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Index fonctionnel 
Functional index 

AMPLI FICATEURS OPERATIONNELS BIPOLAIRES 
BIPOLAR OPERATIONAL AMPLIFIERS 

AMPLI-OP SIMPLES' SINGLE OP-AMP 

Fonction 
Circuit FunctÎon 

SF_C 2101A Ampli-op simples' Single operational amplifiers 

SF.C 2107 Ampli-op compensé' Internai frequency compensation op-amp 

SF.C 2108 Ampli-op de précsion' Precision operational amplifiers 

SF.C2110 Ampli-op' suiveurs 1 Follower operational amplifiers 

SF.C 2118 Ampli-op rapides' High speed operational amplifiers 

SF.C 2315 Ampli-op à collecteur ouvert' Open collectar op-amp 

SF.C 2709 Ampli-op simples' Single operational amplifiers 
SF.C 2741 Ampli-op simples' Single operational amplifiers 
SF.C 2748 Ampli-op simples' Single operational amplifiers 

SF.C 2761 Ampli-op à collecteur ouvert' Open collector op-amp 

SF.C 2776 Ampli-op programmables' Programmable operational amplifiers 

SF.C 2861A Ampli-op haute tension' High voltage op-amp 

TDB0791 Ampli·op de puissance' Power operational amplifiers 

AMPLI-OP DOUBLES' DOU B LE OP-AMP 

Fonction 
Circuit Function 

SF.C 2458 Ampli-op double' Double operational amplifiers 

SF.C 2747 Ampli-op double' Double operational amplifiers 
TD.0158 Ampli-op monotension , Single power supply op-amp 
TD.4558 Ampli-op double' Double operational amplifiers 
TEB 1033 Ampli-op double' Double operational ampl ifier 
TE. 1761 Ampli-op à collecteur ouvert' Open collector op-amp 

AMPLI-OP QUADRUPLES' QUADRUPLE OP-AMP 

Fonction 
Circuit Function 

TD.0124 Ampli-op monotension , Single power supply op-amp 
TD.0146 Ampli-op programmables' Programmable operational amplifiers 
TD.0148 Ampli-op quadruples' Quadruple operational amplifiers 
TD.34G3 Ampli-op monotension , Single power supply op-amp 
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AMPLI FICATEURS OPERATIONNELS J-FET 
J-FET OPERATIONAL AMPLIFIERS 

AMPLI-OP SIMPLES / SING LE OP-AMP 

Fonction 
Circuit Function 

TD.0155/6/7 Ampli-op simples / Single operational amplifiers 
TDB 0351 Ampli-op simples/ Single operational amplifiers 

AMPLI-OP DOUBLES / DOUBLE OP-AMP 

Fonction 
Circuit Function 

TDB0353 Ampli-op doubles / Double operational amplifiers 

AMPLI-OP QUADRUPLES / QUADRUPLE OP-AMP 

Fonction 
Circuit F':Jnction 

TD.0084 Ampli-op quadruples / Quadruple operational amplifiers 

TDB 0347 Ampli-op quadruples / Quadruple operational amplifiers 
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REGULATEURS DE TENSION 
VOLTAGEREGULATORS 

TENSION POSITIVE' POSITIVE VOLTAGE 

Fonction 
Circuit Function 

SF.C 2100 Tension positive réglable' Adjustable pusitive voltage 

SF.C 2105 Tension positive réglable' Adjustable positive voltage 

SF.C 2109 Tension positive fixe 1 Non adjustable positive voltage 

SF.C 2723 Tension positive réglable' Adjustable positive voltage 

SF.C 2800 série Tension positives fixes' Non adjustHble positive voltages 

SF.C2800Lsérie Tension positives fixes 1 Non adjustable positive voilages 

TD.0117 Tension positive réglable' Adjustable positive voltage 

TD.0123 Tension positive fixe' Non adjustable positive voltage 

TDA0200 Réglable avec limitation de courentext.' Adjustable with external current limitation 

TDB 1146 Haute tension réglable' Adjustable high voltage 

TENSION NEGATIVE' NEGATIVE VOLTAGE 

Fonction 
Circuit Function 

SF.C 2104 Tension négative réglable' Adjustable negative voltage 

TD.0137 Tension négative réglable' Adjustable negative voltage 

TD. 2900 série Tensions négatives fixes' Non adjustable negative voltages 

COMPARATEURS BIPOLAIRES 1 BIPOLAR COMPARATORS 

SIMPLES' SINGLE 

Fonction 
Circuit Function 

SF.C 2111 Comparateurs simples' Single comparators 
SF.C 2710 Comparateurs simples rapides' High speed single comparators 
TD.0111 Comparateurs simples J·FET , Single J-FET comparators 

DOUBLES' DOUB LE 

SF.C 2711 Comparateurs doubles rapides' High speed double comparators 
TD.0119 Comparateurs doubles' Double comparators 
TD.0193 Comparateurs doubles monotension' Single power supply double comparators 

QUADRUPLES' QUADRUPLE 

ESM 1600 Quadruple comparateur' Quad comparator 
ESM 1602 Quadruple comparateur' Quad comparator 
TD.0139 Quadruples compa'ateurs monotension , Single power supply quad comparators 
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• Disponible sous forme de notice séparée. 
Available as separa te data sheet. 
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INTERFACES IINTERFACI: CIRCUITS 

COMMANDE DE RELAIS ET DE LAMPES 1 RELAY AND LAMP DRIVERS 

Fonction 
Circuit Function Page 

TDE 1607 Commande de relais et de lampes 1 Relay and lamp driver 499 
TD.1647 Commande de relais et de lampes / Relay and lamp driver 507 
TDE 1737 Commande de relais et de lampes 1 Relay and lamp driver 517 
TDE 1767 Commande de relais et de lampes 1 Relay and lamp driver 523 
TDF 1777 Commande de relais et de lampes 1 Relay and lamp driver 529 

ALIMENTATION A DECOUPAGE 1 SWITCHING POWER SUPPLIES 

Fonction 
Circuit Function Page 

TEA 1001 Régulateur de tension à découpage pour conversion OC-OC 531 
UAA4001 Switching voltage regulator for OC-OC conversion 541 

COMMANDE DE TRIAC 1 TRIAC DRIVERS 

fonction 
Circuit Function Page 

TEA 1510 Circuitdecommande detriac oude relais/Circuit for reliable burst control of triae or relay * 
TEA 1511 Circuit de commande de triae au zéro de tension / Zero voltage triae control ci rcuit . 

DIVERS 1 MISCELLANEOUS 

Fonction 
Circuit Function Page 

TEB 1013 Ouadruple Darlington 1 Quad Darlington 537 
UAA4004 

1 

Commande de moteur à courant continu par découpage 547 
Switch mode control of OC motars 

* Disponible sous forme de notice séparée: 
Available as separate data sheet. 
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AMPLIFICATEURS LARGE BANDE 1 WIDl BANDWIDTH AMPL.II-IERS 

Fonction 
Circuit Function 

Page 

SF.C 2006 Amplificateur Fil 1 F amplifier 15 MHz 557 

SF.C 2008 Amplificateur RF 1 RF amplifier 80 MHz 561 

SF.C 2590 Amplificateur HF/FI- HF/lf' amplificr 100 MHz 565 Il 
TDB 2022 Amplificateur HF 1 HF amplifier 150 MHz 

1 

573 

TE. 1025 Amplificateurs HF 1 HF amplifiers 400 MHz 583 

RESEAUX DE TRANSISTORS 1 TRANSIST OR AR RAYS 

Fonction 
Circuit f- unction Page 

SF.C 2018 2 NPN + 1 Darlington 589 
SF.C 2036 2 Darlington 589 
SF.C 2046 1 ampli différentiel + 3 NPN Il differential input amplifier' 3 NPN 589 
SF.C 2054 2 amplis différentiels 1 2 differential input amplifiers 589 

CONVERTISSEURS 1 CONVERTERS 

Fonction 
Circuit Function Page 

TDB 0131 Convertisseur de précision tension-fréquence 1 PrecisÎon voltage-frequency converter 599 
UA. 1005 Convertisseurs A/D 4 bits rapides 1 High speed 4 bit A/D converters 607 

TEMPORISATEURS 1 TIME RS 

Fonction 
Circuit F;J\'\/ction Page 

TD.0555 Temporisateurs simples 1 Single timers 615 
TD.0556 Temporisateurs doubles 1 Double timers 623 
TD.2608 Temporisateurs simples 1 Single timers 631 

DIVERS 1 MISCELLANEOUS 

Fonction 
Circuit Function Page 

TDA 0161 Détecteur de proximité 1 Proximity deteetor 647 
TDB 0565 Boucle à verrouillage de phase 1 Phase loeked loop 681 
TD.Ol34 Sources de courant ajustables 3 broches 13 terminal adjustable eurrent sources 653 
TD.0135 Capteurs de précision de température 1 Precision temperature sensors 663 
TD.0136 Référence de tension 1 Voltage referenee 673 
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Radical 
Gtmeril' 

N° 

12 

109 
109 
109 
109 
109 
109 
109 
109 
HO 
I1Q 
I1lf 
11'~' 
111 
111 
111 
111 
111 

Equivalence 

LM 109 K 
MLM 109 G 
MLM 109 K 
p.A 109 HM 
p.A 109 KM 
SG 109 K 
SG 109 T 
AMÜ\1'10 
~M!W,H 
""Ü\1.IW·Q 
"A l1UHM 
AMLM 111 
CA 111 T 

Liste d'équivalence 

lHOMSON-EFCIS 

Sf_<>·21OBAM 
TOB 0111 
TOa 0351-0P 
TOB 0084-DP 
TDS1l351-D? 
TOB 0353-DP 
TDS .OO84A,DP 
,OB 0084-0P 
IDSOÙs4è!:l.p 
SF.C 2100 M 

~IOlf', 
n01A 

2108M 
2109 M 

SF.C 2109 M 
SF.C 2109 RM 
SF.C 2109 M 
SF.C 2109 AM 
SF.C 2109 M 
SF.C 2109 RM 
SF.C 2109 RM 
SF.C 2109 M 
SF;C21l0M 
~f._C2HO M 
SF_C2110M 
$F:C· 2POM 
SF.C2111M 
SF.C 2111 M 
rDE 011 '·CM 
SF.C 2111 M 
SF.C2111M 
SF.C 2111 M 
TDE0111-CM 
SF.C2111 M 
SF.C 2111 M 
TIlC O1F-CM 
TOC0117-KM 
TOC 0117-KM 
TDC0!17-~M 
TOC 0IÜ-CM 
TOB 0117-KM 
TDB 0117-51' 
TOC 0117'KM 
SF.C 2118 M 
SF.C 2118 M 
TDCOI19-CM 
roc Ol1S-[)G 
TOC 0123-KM 
tDC OIN-DG 
TOC OI24"'!) 
TOC 0124-0G 
roc Q131-CM 
TDCOI34-CM 

Radical 
Generic 

NO 

13ti 
135 
136 
136 
137 
137 
139 
139 
139 
139 
139 

Equivalence 

LM 135 H 

lHOMSON-EFCIS 

TOC 0135-CM 
TOC 0135 A-CM 
TOCOI36'eM 
TDeOIà6A-CM 
TOC 0137-CM 
TOC 0137-KM 
rpCQ1~g-DG 
TPC 01à6-PG~ 
TDC .O!à6-~D.G 
TOC'01311 A'D<l 
TOC O1S9-DG 
SF.C 2741 OC 
SF.C 2741 UC 
SF.C 2741 C 
SF.C 2741 M 
TD911:W-pP 
TOI!H46-fM 
TOC 1146'CM 
roc Ol4641G 
SF.C 2747 EC 
Sf~.C 27:WEC. 
~~C~741l"1 
Toé 014&,06 
TOC 0149-0G 
TOC 0149-DG 
TDC 



Equivalence 

Cross reference 

lHOMSON·E FCIS 

SF.C 2204 
SF.C 2204 
SF.C 2204 
TEB 1033 FP 
SF,C 2205 
SF.C 2205 
SF.C 220S 
SF,C2205 
SEC 2206 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C 2207 
SF.C220SA 
SF.C220SA 
SF.C2205 
SF.c220S, . 
SF.e 220& IYPT 

, Sf:C220S 
SF,<l 2208 A 

'~::g=A 
SF.C 2209 
SF.C 2209 
SF.C 2209 R 
SF.C 2209 R 
SF.C 

Radical 
Generic 

N° 

246 
248 
255 
255 
255 
268 
256 
256 
257 
257 
257 
258 
300 
3Ql 
301 
301 
301 
301 
301 
301 
301 
30t 
'3Qt 

,:,'.''3Q\.''.'c'' . 
304 
304 

Equivalence 

311 AMLM 311 0 
311 CA311 T 
311 LF311H 
311 LM311H 
311 LM311 N 
311 LM31' T 
311 LM311 V 
311 MLM 311 G 
311 MLM 311 Pl 
311 311 T 
311 3" He 
311 

~~ ..... 

1 
lHOMSON·EFCIS 
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14 

339 
339 
339 
339 
339 
339 

LM 336 AH 
LM 336 Z 
·lM337.H 
l:M11il7'l' 
CA 339 E 
LM 339 AF 
LM 339 AN 
LM 339 F 
LM 339 J 
LM 339 N 
MLM 339 AL 
MLM 339 AP 
MLM 339 L 
MLM 339 P 
J.!-A 339 A PC 
J.!-A 339 

TOS 0124-0P 
TOS 0124-0P 
TOB 0124-0G 
TOS 0124-0P 
TOB 0124-0G 
TOB 0124-0P 
TOB 0124-0P 
TOB 0124-FP 
TOB 0124-DG 
TOB 0124-0P 

TDB 0134-SP 
TPI!;QI~ 

,=~:~~::M 
'1'P1lI;OI35A-J;P 

TOB 0136-CM 
TDB 0136 A-CM 
TDB 0136-SP 

TQl!!lJ~"CI\I 
"!D'BMa1-.$p 
TOB 0139-OP 
ToB 0139 A-DG 
TOS 0139 A-OP 
TOS 0139-0G 
ToS 0139-0G 

TOB 0146 2-0G 
TOB 0146-0P 
TOS 0146 2-0P 
TQ!l()3~N'P 
ToS 0148-0P 
TOB 0148- DG 
ToS 0148-0P 

m~~::;~~ 
TpS·OI4JJ'OP 
TOS 0351 A·CM 
TOS 0351 A-OP 
TOS 0351 S-OP 
ToB 0351-CM 
ToB 0351-0P 
T"8~A-,ÇI\! 
-TOS -0353 A-OP 

555 
555 

709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 
709 

LM 555 CN 
LM 555 H 
NE 555 T 
NE 555 P 
NE 555 N 
SE 555 T 
TOA 0555 0 
ToB 0555 
TOB 0555 B 
TOC 0555 

TOB 0555-DP 
TOB 0555-CM 
TOB 0555-CM 
TOB 0555-0P 
TOS 0555-0P 
TOS 0555-CM 
TOS 0555-FP 
TOB 0555-CM 
TOS 0555-0P 
TOS 0555-CM 

SF.C 2709 EC 
SF.C 2709 M 
SF.C 2709 A 
SF.C 2709 EC 
SF.C 2709 C 
SF.C 2709 M 
SF,C 2709 EC 
SF.C 2709 M 
SF.C 2709 JM 
SF.C 2709 M 
SF.C 2709 EC 
SF.C 2709 C 
SF.C 2709 EC 
SF.C 2709 EC 
SF.C 2709 C 



Radical Radical 
Generic 

N° 
Equivalence lHOMSON·EFCIS Generic 

N° 
Equivalence lHOMSON·EFCIS 

SF.C 2709 OC 723 .A723HC 

Il SF.C 2709 JM 123 "A 723!!M 
SF.C 2709 C 723 l'A 723MJ 
SEC 2709 M 723 l'A 123Ml 
SF.C 2709 JM 723 l'A 723PC 
SF.C 2709 M 741 AM 741DC 
SF.C 2709 ET 741 AM741FM SF.C 2741PM 
SEC 2708 EC 741 AM741HC SF.C 2741C 
SEC 2709 OC 741 AM 741HM SF.C 2741 M 
5EC2710 C 741 CA 741CE SF.C 2741EC 
5F.C2710.C 741 CA 741CT SF.C 2741C 
5f,(:2719,M 741 CA 741T SF.C 2741M 
S'.C 2710.eè 741 LM 741AH SF.C 2741A 
.Sf.cC 2710';; 741 LM 741CH SF.C 2741C 
SF,C 2710 Eè 741 LM 741CN SF.C 2741DC 
Sf.C:mOC 741 LM 741H SF.C 2741M 
sF,c:mO Et: 741 MA 741Cl SF.C 2741C 

Sf.C27W C 741 MA 741CN SF.C 2741EC 
Sf;C:!7IQC 741 MA741MJ SF.C 2741KM 
.$f.C 2710EC 741 MA 741MJG SF.C 2741GC 
SF,C2710.KM 741 PM 741CJ SF.C 2741C 
Sf,C271àl\~ 741 PM 741J SF.C 2741M 
sF.c.:màEC 741 RC741DC SF.C 2741EC 
$fcC271&C 741 RC 7410E SF.C 2741GM 
SF.C271t)PM 741 RC 741NB SF.C 27410C 
8f,C 27.10 C 741 RM7410C SEC 2741EC 
5F,C 271'1) '" 741 RM 741DE SF.C 2741GM 
$F,C 2710"M 741 RM 741NB SF.C 27410C 
$F.C271U!C 741 RM 741T SF.C 2741C 
SF.C 2170M 741 SA 741CN·14 SF.C 2741EC 

CH SF.C 2711 C 741 SG 741CT SEC 2741C 
711 LM 711 H SF.C 2711 M 741 SG 741 F SF.C 2741 PM 
711 MA 711 CN SF.C 2711 EC 741 TBB 0741 GG SEC 2741UC 
711 MA 711 MJ SF.C 2711 KM 741 TOA0741O SEC 2741UC 
711 SG 711 CT SF.C 2711 C 741 p.A 741CJG SF.C 2741GM 

SG 711 T SF.C 2711 C 741 p.A 741Cl SF.C2741C 
TL711 CJ SF.C 2711 KM 741 IJ.A 741CN SF.C 27410C 
Tl711 CL SF.C 2711 C 741 IJ.A 741CN-14 SF.C 2741EC 
Tl 711 CN SF.C 2711 EC 741 J.l.A 741CT SF.C 2741C 
J.l.A 711 A SF.C 2711 C 741 J.l.A 741CV SEC 27410C 
J.tA 711 CA SF.C 2711 EC 741 J.l.A741FM SF.C 2741 PM 
J.tA 711CL SF.C 2711C J.l.A 741HC SEC 2741C 
J.tA 711CN SF.C 2711 EC J.l.A 741HM SF.C 2741M 
J.tA 711F SF.C 2711 PM J.l.A 741MJG SF.C 2741GM 
J.tA 711FM SF.C 2711 PM J.l.A 741N SEC 27410C 
J.tA 711HC SF.C 2711 C IJ.A 741N·14 SF.C 2741EC 
J.tA 711MJ SF.C 2711 KM J.l.A 741PC SF.C 2741EC 

711ML SF.C 2711 M 741T SF.C 2741 M 
PC 741TC SEC 2741 OC 

SF,C 2741DC 
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r 
748 AM 748HM SF.C 2748M 
748 CA 748CT SF.C 2748C 
748 LM 748CH SF.C 2748C 
748 LM 748H SF.C 2748M 
748 MA 748CJG SF.C 2748GC 
748 MA 748CL SF.C 2748C 
748 MA 748ML SF.C 2748M 
748 SG 74BCT SF.C 2748C 
748 SG 748J SF.C 2748GM 
748 TBB 0748 SF.C 2748C 
748 TBB 0748B SF.C 27480C 
748 TBC 0748 SF.C 2748M 
748 IlA 748CL SF.C 2748C 
748 p.A 748CT SF.C 2748C 
748 p.A 748CV SF.C 274BDC 
748 JlA 74BMJG SF.C 2748GC 
748 p.A 748ML SF.C 2748M 
748 p.A 748N SF.C 27480C 
748 JlA 748T SF.C 2748M 
748 748V SF.C 2748DC 

7805 MC 7805CT SF.C 2805EC 
7805 MC 78M05CT SF.C 2805LEC 
7805 TOB 7805 SF.C 2805RC 
7805 TOB 7805T SF.C 2805EC 
7805 TDC 7805 SF.C 2805RM 
7805 JlA 7805CKA SF.C 2805RC 
7805 JlA 7805KC SF.C 2805RC 
7805 IJ.A 7805KM SF.C 2805RM 
7805 1J.A 7805MKA SF.C 2805RM 
7805 /lA 7805UC SF.C 28Q6EC 
7805 pA 78M05UC SF.C 2B05LEC 
7805 78 HV 05 CDA SF.C 2805 RC 
7805 78 HV 05 CU SF.C 2805 EC 

1458 LM.1458H SF.C 2458CM 
1458 LM 1458N SF.C 24580C 

'458 MC '458N SF.C 2458DC 

'458 MC 1458Pl SF.C 2458DC 

'458 RC 1458DE SF.C 2458GC 

'458 RC 1458T SF.C 2458CM 

'458 SA 1458N SF.C 24580C 
1458 SA 1458T SF.C 2458CM 

'458 TBB 1458 SF.C 2458 CM 

'458 TBB 14588 SF.C 2458DC 
1458 TBS 1458GG SF.C 2458UC 
1458 TDA 14580 SF.C 24580C 

XR 1458CP SF.C 24580C 

7808 MC 7BOBeT SF.C 280BEC 
7808 MC 78M08CT SF.C 2808LEC 
7808 SG 7808K SF.C 2808RM 
7808 TOB 780B SF.C 2808RC 
7808 TOB 780BT SF.C 2808EC 
7808 TOC7808 SF.C 2808RM 
7808 jJ.A 7S0aKe SF.C 2808RC 
7808 J.l.A 7808KM SF.C 2808RM 
7808 JJA 7808UC SF.C 280SEC 
7808 ,.A 78MOBUC SF.C 280BLEC 
7808 78 HV 08 COA SF.C 280B RC 
7808 78 HV OB CU SF.C 2808 EC 
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Radical 
Generic Equivalence lHOMSON·E FCIS 

N° 

Sf.C 2812 èç 1824 MC 7824eT 
SF.C 2812 RM .182. MC 78M2.CT 
SF.C 2B15EC 7824 SG 7824CK 

7815 MC 78M15CT SF.C 2815LE.C 182. SG 7524K 
7815 SG. 7815CK SF.C 2B15RC 182- TOS 7824 
7815 TOB 7815 SF.C 2815AC 7824 TOC 782. 
7815 TOB 7815T SF.C 2815EC 782. #A 752.CKA 
7815 /-LA 78t5CKA SF.C 2815RC 182' #A 752.KC 
7815 J.LA 7815KC SF.C 2815RC 1824 #A 752.KM 
7815 J.LA 7815KM SF.C 2815RM 7824 pA 7824UC 
7815 J.LA 7815MKA SF.C 2815RM 1824 pA7BM24UC 
7815 }lA 7815UC SF.C 2815EC 782. 78 HV24 COA 
7815 jJ.A 78M15UC SF.C 2815LEC 182. 78HV24 CU 
7815 78 HV 15 CDA SF.C 2815 RC 782. 1-8HV24 DA 
7815 78 HV 15 CU SF.C 2815 EC 7905 MC 7905CK 
7815 78 HV 15 OA SF.C 2815 RM 7905 MC 7905 2CT 

SF.C:!818RC 7905 SG 7905K 
~ .0.281$0 7905 p.A 7905UC 
SF.C281~C 7912 Mc 7912CK 
$F'C 281!!flC 7912 MC 1912CT 
$F.QS1BRC 7912 SG191:!K 
$i'.C281aRM 7912 pA 7812 KM 
Sf.C281BIIC 7912 liA 7912UC 
SF.C 2BlI!RM 7915 MC 7915CK 
SF,C2818EC 7915 MC 7915eT 
8f;C281$ RC 7915 SG 7915K 
Sf.C2818 EC 7915 
Sf.Ç:!81~H\M $4001 
SF.C 2820LEC 34002 
SF.C 2820LEC 34004 
SF, C 21124RC 
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Index alphanumérique 

Circuit Page Circuit Page Circuit Page 

ESM 1600 425 SF.C 2458 85 TOB 0131 599 
ESM 1602 433 0134 653 

SF.C 2590 565 0135 663 
SF.C 2006 557 0136 673 

2008 561 SF.C 2709 93 0137 385 
2011 561 2710 449 0139 475 
2018 589 2711 0146 187 
2036 589 2723 333 0148 197 
2046 589 2741 105 0149 197 
2054 589 2747 113 0155 205 

2748 123 0156 205 
SF.C 2100 309 2761 133 0157 205 

2101A 27 2776 145 0158 223 
2104 315 0193 485 
2105 321 SF.C 2805 341 

2107 37 2806 341 TOB 0347 235 
2108 45 2808 341 0351 247 
2109 327 2812 341 0353 259 
2110 59 2815 341 

2111 441 2818 341 TOB 0555 615 
2118 67 2824 341 0556 623 

2805L 355 0565 681 
SF.C 2200 309 2806L 355 

2201A 27 2808L 355 TOB 0791 271 
2204 315 2812L 355 

2205 321 2815L 355 TOB 1146 405 
2207 37 2818L 355 TOB 1647 507 
2208 45 2820L 355 TOB 2022 573 
2209 327 2824L 355 TOB 2608 631 

2210 59 2861A/B 159 

2211 441 2861 133 TOB 2905 409 
2218 67 2912 409 

TOA 0161 647 2915 409 
SF.C 2300 309 0162 647 

2301A 27 TOA 0200 395 TOB 3403 281 
2304 315 
2305 321 TOB 0084 165 TOB 4558 291 
2307 37 
2308 45 TOB 0111 459 TOC 0084 165 
2309 327 0117 369 
2310 59 0118 67 TOC 0111 459 
2311 441 0119 465 0117 369 
2315 81 0123 379 0118 67 
2318 67 0124 175 0119 465 

* Disponible sous forme de notice séparée. 
Available as separate data sheet. 
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Alphanumeric listing 

Circuit Page Circuit Page Circuit Page 

TOC 0123 379 
0124 175 
0134 653 

TOE 0111 459 
0117 369 
0118 67 

TOF 1777 529 

TOF 2901 475 Il 
0135 663 0119 465 2902 175 

0136 673 0123 379 2903 485 
0137 385 0124 175 2904 223 
0139 475 0134 653 
0146 187 0135 663 TOF 3302 475 
0148 197 0136 673 3403 281 
0149 197 0137 385 
0155 205 0146 187 TEA 1001 531 
0156 205 0148 197 TEA 1510 . 
0157 205 0149 197 1511 * 
0158 223 0155 205 
0193 485 0156 205 TES 1013 537 

0157 205 1025 583 
TOC 0555 615 0158 223 1033 297 

0556 623 0193 485 
TES 1761 301 

TOC 2905 409 TOE 1607 499 
2912 409 TOE 1647 507 TEC 1025 583 
2915 409 TEC 1761 301 

TOE 1737 517 
TOC 3403 281 1767 523 TEE 1761 301 
TOC 4558 291 1787 523 

UAA 4001 541 
TOE 0084 165 TOE 2608 631 4004 547 

UAS 1005 607 
UAC 1005 607 

• Oisponible sous forme de notice séparée. 
Available as separate data sheet. 
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AMPLIFICATEURS 
OPERATIONNELS 

OPERATIONAL AMPLIFIERS 

21 
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CB-107 CB-116 CB-206 CB-173 TO-99 CB-98 CB-176 TO-116 TO-91 
(CB-11) (CB-2) (CB-86) 

AMPLIFICATEURS BIPOLAIRES / BIPOLAR OP-AMP 

SIMPLES / SINGLE 

Type 
Boîtier VCC max. SVO typo VIO typo Page 
Package (V) V/ilS (mV) 

SF.C 2861C, M, T CB-107 ±10 9 ±3 139 

SF.C 2861DC, DT CB-116 ± 10 9 ±3 133 

SF.C 2315C CB-107 ± 15 ±3 81 

TDB 0791 EP-12 * CB-206 ± 15 0,5 ± 30 271 

TDB 0791SP* CB-173 ± 15 0,5 ±30 271 

SF.C 2301A TO-99 ± 18 ± 1 27 

SF.C 2301A- DC, A-GC CB-98 ± 18 ± 1 27 

SF.C 2301A-UC CB·176 ± 18 ± 1 27 

SF.C 2307 TO·99 ± 18 0,3 ± 1 37 

SF.C 2307DC CB·98 ± 18 0,3 ± 1 37 

SF.C 2308 TO·99 ±18 ±2 45 

SF.C 2308A, A1, A2 TO-99 ± 18 ± 0,3 45 

SF.C 2308DC, A - DC CB-98 ± 18 ±2 45 

SF.C 2308UC CB-176 ± 18 ±2 45 

SF.C 2110M, 2210, 2310 TO-99 ± 18 ± 1,5 59 

SF.C 2310DC C8-98 ±: 18 ± 1,5 59 

SF.C 2709A, C, M, T TO-99 :l: 18 0,25 ± 1 93 

SF.C 2709EC, ET, KM, JM TO-116 j: 18 0,25 ± 1 93 

SF.C 2709PM, A-PM TO-91 j: 18 0,25 ± 1 93 

SF.C 2709DC CB-98 ±18 0,25 ± 1 93 

SF.C 2741C, T TO-99 ±18 0,5 ±2 105 

SF.C 2741 DC, GC CB-98 ±18 0,5 ±2 105 

SF.C 2741EC TO-116 ±18 0,5 ±2 105 

SF.C 2741UC CB·176 ± 18 0,5 ±2 105 

SF.C 2748C TO·99 ±18 0,5 ±2 123 

SF.C 2748DC, GC CB-98 ±18 0,5 ±2 123 

SF.C 2761C, M, T C8·107 ±18 9 ±2 133 

SF.C 2761 DC, DT CB-116 ±18 9 ±2 133 

* ISC = 1,25 A max. 

22 



~ ~ 
, .- ft!') ~ 

TO-99 CB-98 TO-91 CB-176 TO-116 CB-l07 
(GB-ll) (CB-86) (C8-2) 

1 
Type Boîtier VCC max_ SVO typo VIO typo Page 

Package (V) V/ils (mV) 

SF.C 2776C. M TO-99 ±18 0,8 ±2 145 

SF.C 2776DC CB-98 ±18 0,8 ±2 145 

SF.C 2776PM TO-91 ±18 0,8 ±2 145 

SF.C 2776UC CB-176 ±18 0,8 ±2 145 

TDC,TDE,TDBOl18CM TO-99 ±18 50 ±3 67 

SF.C 2108A, 2208A TO-99 ± 20 ±0,3 45 

SF.C 2108M, 2208 TO-99 ±20 ± 1 45 

SF.C 2108PM TO-91 ±20 ± 1 45 

SF.C 2118M, 2218, 2318 TO-99 ±20 50 ±3 67 

SF.C 2318DC CB-98 ±20 50 ±3 67 

SF.C 2318UC CB-176 ±20 50 ±3 67 

SF.C 2101A, 2201A TO-99 ± 22 ± 1 27 

SF.C2101A-GM CB-98 ± 22 ± 1 27 

SF.C 2101A-PM TO-91 ± 22 ± 1 27 

SF.C 2107M, 2207 TO-99 ± 22 0,3 ± 1 37 

SF.C 2107PM TO-91 ± 22 0,3 ± 1 37 

SF_C 2201A- UT CB-176 ± 22 ±1 27 

SF.C2741M TO-99 ± 22 0,5 ± 1 105 

SF.C 2741 KM TO-116 ±22 0,5 ±1 105 

SF.C 2741GM CB-98 ± 22 0,5 ± 1 105 

SF.C 2741PM TO-91 ± 22 0,5 ± 1 105 

SF.C 2748M TO-99 ± 22 0,5 ± 1 123 

SF.C 2861 BM, BC CB-l07 ±40 9 ±2 159 

SF_C 2861 BDC CB-98 ±40 9 ±2 159 

SF.C 2861AM, AC CB-l07 ± 50 9 ±2 159 

SF.C 2861A-DC CB-98 ± 50 9 ±2 159 
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CB-98 CB-176 

DOUBLES 1 DOUBLE 

Type 

TDF 2904DP 

TDF 2904FP 

SF _C 2458C, M 

SF_C 2458DC 

SF_C 2458UC 

TEC,TEE,TEBI761CM 

TEB 1761DP 

TDC, TDE, TDB0158CM 

TDCOI58DG, TDB0158DP 

TDB 0158FP 

SF_C 2747C 

SF_C 2747EC 

TEB I033FP 

TDB4558CM 

TDB4558DP 

SF _C 2747KM, JM 

SF_C 2747M 

TDC4558CM 

24 

TO-99 
(CB-l1) 

Boitier 
Package 

CB-98 

CB-176 

TO-99 

CB-98 

CB-176 

TO-99 

CB-98 

TO-99 

CB-98 

CB-176 

TO-l00 

TO-116 

CB-176 

TO-99 

CB-98 

TO-116 

TO-l00 

TO-99 

Vcc max_ 

(V) 

± 13 

±13 

±15 

f: 15 

±15 

±15 

±15 

± 16 

± 16 

± 16 

±18 

:1: 18 

±18 

±18 

±18 

±22 

±22 

± 22 

, 
TO-l00 
(CB-3) 

SVOtyp-
V/IlS 

0,5 

0,5 

0,8 

0,8 

0,8 

9 

9 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1 

1,6 

1,6 

0,5 

0,5 

1,6 

TO-116 
(CB-2) 

VIO typ-
(mV) 

±2 

±2 

±2 

±2 

±2 

±3 

±3 

±2 

±2 

±2 

±2 

±2 

±1 

±2 

±2 

±2 

±2 

±2 

Page 

223 

223 

85 

85 

85 

301 

301 

223 

223 

223 

113 

113 

297 

291 

291 

113 

113 

291 
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TO-116 CB-178 CB-79 CB-235 
(CB-2) 

QUADRUPLES 1 QUAD OP-AMP 1 
Boîtier VCC max_ SVO typo VIO typo 

Type 
Package (V) V/!'s (mV) 

Page 

TDF 2902DP TO-116 ± 13 0,5 ±2 175 

TDF 2902FP CB-178 ±13 0,5 ±2 175 

TDB0124A-DP, A -DG TO-116 ± 16 0,5 ±2 175 

TDE,TDB0124DP 1 TDC,TDB0124DG TO-116 ±16 0,5 ±3 175 

TDB 0124FP CB-178 ± 16 0,5 ±3 175 

TDB0148DP,DG TO-116 ± 18 0,5 ±2 197 

TDE 0148DP TO·116 ±18 0,5 ±2 197 

TDB 0149DP, DG TO-116 ±18 2 ±2 197 

TDE 0149DP TO-116 ±18 2 ±2 197 

TDB, TDC3403DG TO-116 ±18 0,5 ±3 281 

TDB, TDF3403DP TO·116 ±18 0,5 ±3 281 

TDB0146DP,DG 1 TDE0146DP CB-79 ±18 0,2 ±2 187 

TDB 0146FP CB-235 ±18 0,2 ±2 187 

TDC0146DG C8-79 ± 22 0,2 ±2 187 

TDC 0148DG TO-116 ± 22 0,5 ±2 197 

TDC0149DG TO-116 ± 22 2 ±2 197 
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TO-99 CB-98 CB-178 TO-116 
(CB-11) (CB-2) 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS J-FET / J-FET OP-AMP 

SIMPLES / SINGLE J-FET OP-AMP 

Type 
Boîtier VCC max. SVO typo VIO typo Page 
Package (V) V/J.lS (mV) 

TDB 0155CM, A -CM TO-99 ± 18 5 ±3 205 

TDB 0155DP, A - DP CB-98 ± 18 5 ±3 205 

TDB 0156CM, A -CM TO-99 ±18 12 ±3 205 

TDB 0156DP, A -!?P CB·98 ± 18 12 ±3 205 

TDB 0157CM, A - CM TO·99 ±18 50 ±3 205 

TDB 0157DP, A - DP CB-98 ± 18 50 ±3 205 

TDB 0351A-CM TO-99 ±18 13 ± 1 247 

TDB 0351 B -CM TO-99 ±: 18 13 ±3 247 

TDB 0351 CM TO-99 ±18 13 ±5 247 

TDB 0351 A - DP CB-98 ±18 13 ± 1 247 

TDB 0351 B - DP CB-98 ±18 13 ±3 247 

TDB 0351DP CB-98 ±18 13 ±5 247 

TDC 0155CM, A - CM 1 TDE 0155CM TO·99 ± 22 5 ±3 205 

TDC 0156CM, A-CM 1 TDE O156CM TO-99 ± 22 12 ±3 205 

TDC 0157CM, A-CM 1 TDE 0157CM TO-99 ± 22 50 ±3 205 

DOUBLES / DOUBLE J-FET OP-AMP 

TDB 0353A-CM TO-99 ±18 13 ± 1 259 

TDB 0353B -CM TO-99 ±18 13 ±3 259 

TDB 0353CM TO·99 ±18 13 ±5 259 

TDB O353A - DP CB-98 ±18 13 ± 1 259 

TDB O353B - DP CB-9B ±lB 13 ±3 259 

TDB 0353DP CB-9B ±lB 13 ±5 259 

QUADRUPLES / QUAD J-FET OP-AMP 

TDB OOB4DG, DP TO-116 ±lB 13 ±5 165 

TDB OOB4FP CB·17B ±lB 13 ±5 165 

TDB0347A-DP TO-116 ±lB 13 ± 1 235 

TDB 0347B - DP TO-116 ±lB 13 ±3 235 

TDB 0347DP TO-116 ±lB 13 ±5 235 

TDC OOB4DG, TDE OOB4DP TO-116 ± 22 13 ±3 165 
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THOMSON-EFCIS SF. C 2101 A, SF. C 2201 A, SF. C 2301 A 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FI ERS 

Le SF.C 2101 A est un amplificateur opérationnel. Le 
circuit présente également de nombreuses caractéristiques: 
tensions d'alimentations de ± 5 V à ± 20 V, faible consom
mation, protection contre les surcharges à l'entrée et à la 
sortie, pas de verrouillage (Latch-up) quand les tensions 
maximales de mode commun sont dépassées, absence 
d'oscillatiolls et compensation dynamique à l'aide d'une 
seule capacité de 30 pF. L'absence de capacité de compen
sation intégrée rend le circuit apte à de nombreuses 
applications: vitesse maximale de montée de 10 V/ils et 
bande passante de 3,5 MHz; par ailleurs le circuit peut 
être utilisé en comparateur rapide avec des tensions 
différentielles allant jusqu'à ± 30 V. La tension de sortie 
peut être écrêtée à un niveau compatible avec la logique 
commandée. 

The SF.C 2101 A is il general-purpose operational arnpli
fier. This amplifier offers rTlélny features supply voltages 
tram ± 5 V to ± 20 V, law current drain, overload protec
tion on the input and output, no latch-up when the 
comman mode range Îs exceeded, freedom tram oscilla
tions and compensation vvith a single 30 pF capacitoL 1 t 
has advantages OV8r internally compensated amplifiers in 
that the compensation can be tailored to the particular 
application slew rates of 10 V/ils and bandwidths of 
3,5 MHz can be easily achieve. In addition, the circuit 
can be used as a comparator with differential inputs up ta 
± 30 V. The output can be clamped at any desired level 
to make it compatible with lagie circuits. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 (CB-11) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Compensation 
en fréquence 
Frequency 
compensation 

Equilibrage 1\ 
Balance 

V cc 

6 __ Sortie 
Output 

5 __ Equilibrage 
Balance 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 connected to case 

TO-91 (CB-8G) 

BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE 

c;; Compensation en fr.êQuence 
Frequency compensation 1 'Tf% ~~9 ___ - =====-::J + 

B~~ -' =Vcc 
vccc----=-- -5 ---- 6 ----=:Jl 

Entcées EqUBibra~ 
Inputs Balance Ige 1 

- Equilibrage Sortie 
Sa lance Output 

'CB-17G - Microboîtier 
Micropackage 

: SF.C 2201 AUT Marquage 201 A 
SF.C 2301 AUC Marking 301 A 

DONNEES PRINCIPALES 

Tension de décalage à l'entrée 

Courant de polarisation moyen 

Courant de décalage à l'entrée 

Pente maximale du signal de sortie 
en amplificateur inverseur 

SF_C 2101 A 
SF.C 2201 A 

0,7 mV 

30 nA 

1,5 nA 

10 V/ilS 

SF.C 2301 A 

2mV 

70 nA 

3 nA 

10 V/ilS 

CB-98 CB-17S> 

Sorties Equilibrage 
Outputs Balance 

V;C \ 

/[AJ' Compensation 
en fréquence 
Frequency . 
compensation ____ \ .( 

/ -v+ V CC 
Equilibrage Entrées 
Balance Inputs 

PRINCIPAL FEATURES 

1 nput offset voltage 

Input bias current 

1 nput offset cu rrent 

- Siew rate as inverting amplifier 

81 - 09 1/9 

EFCIS Direction Com......,I ... 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45,.v. de j'Europe - 78140 VeLIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 948 97 19 Telex: 698 866 F 27 
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SF.C 2101 A, SF.C 2201 A, SF.C 2301 A 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2101 A 

SF.C 2101 AGM .... 

SF.C 2101 APM 

SF.C 2201 A 

SF.C 2201 AUT 

1 SF.C 2301 A 

1 SF.C 2301 AGC .... 

SF.C 2301 ADC-

t.C2301 Aue 

.Â.soÎtier cerdip 
Cerdip package 

Boîtier 
Package 

TO-99 

CB-98 

TO-91 

TO-99 

'CB-176 

1 TO-99 

CB-98 

CB-98 

'CB-176 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating free-air 
temperature range 

-55°C, +125°C 

-55°C. +125°C 

-55°C, +125°C 

-25°C, + 85°C 

-25°C, + 85°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

-Boîtier plastique 
Plastic package 

Durée de court-circuit 
Température de stockage V cc Ptot vlD VI en sortie 

Storage temperature (V) (mW) (V) (V) Output short-circuit 
duration 

-65°C, +150°C ±22 500 ±30 ±15 

-65°C, +150°C ±22 500 ±30 ±15 
Illimitée pour: 

-65°C, +150°C ±22 500 ±30 ±15 1 ndefinite for: 
Tamb= +70°C 

-65°C, +150°C ±22 500 ±30 ±15 

-65°C, +150°C ±22 500 ±30 ±15 

-65°C, +150°C ±18 500 ±30 ±15 

-65°C, +150°C ±18 500 ±30 ±15 Illim itée pour: 
1 ndefinite for : 

-55°C, +125°C ±18 500 ±30 ±15 
Tamb = -55°C 

-55°C, +125°C ±18 300 ±30 ±15 J 

Pièces soudées sur support en verre époxy.6cmx3cmxO,15cm avec 30mm2 de cu!vre 35!,m d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6cmx3cmxO,15cm glass-epoxy substrate with 30mm2 of 35/lm thlck copper. 

Entrées 
Inputs 

Equilibrage E 

Balance 

2/9 
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TO-99 

TO-91 

CB-98 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Equilibrage G + Compensation 
Balance V CC Compensation 

AS 
65012 

V CC 
BROCHAGES 

PIN CONFIGURATIONS 

A B C D E F G H 
1 2 3 4 5 6 7 8 

2 3 4 5 6 7 8 9 

2 3 4 5 6 7 8 

CB-176 2 3 4 5 6 7 8 

Sortie 
Output 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CB-11) 

TO-91 
(CB-86) , 
CB-98 

CB-176 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour 
Unless otherwise specified, these specifiŒtions are apply for 

SF.C 2101 A -55°C <T amb ~+125°C, ±5V ~VCC~±20V, Cl = 

SF.C 2201 A -25°C <T amb ~+ 85°C, ±5V ~VCC~±20V, Cl = 

SF.C 2301 A OOC <T amb ~+ 70°C, ±5V ~VCC~±15V, Cl= 

30 pF 

30 pF 

30 pF 

CONOITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

SF.C 2101 A 1 SF.C 2201 A SF.C 2301 A 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
-f---------------t----+--------~-~---.---+--------I-------+-------+----1 

Tension de décalage à l'entrée 
1 nput offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
Input offset current 

0,7 

1,5 

3 

2 0,7 

20 

la 1,5 

3 la 
2 7,5 

20 70 

la 3 50 

f---------------t------+------------------- -~--------_+---------_+-------_+--_t 

Courant de polarisation moyen 1 B ,_~~~~~~~~~~~~~~+_~~--~--1-0-0 1 1 00 __ ~_~3_0_0~+_~~---\ 
Input bias current r ;-r-

f--_____________ +-___ + _____ T_am_b_= __ 2_5°_C ___ +-___ 30 ____ 7+_.:~ ___ ~ ___ ~~ 2_5_0--+ __ ---\ 

I--~_:_r~_~_i~_:~_~t_~~_~_o_~tn_ag_t~_ng_s~_?n_n~~~~~~___!f-~A~V~....:.., _~.::;'....:~:~;_:'g ,;:;~: ;;, f-:: :' _ f ''' __ -F ,oo~_-__ -_-_-.~~~---; 
Courant fourni par les alimentations 
Supply current 

ICC1,ICC2' VCC = ± 20 V, Tamb = +125°C 1,2 2,5 1 

f~~ ~,~ '.m~~ + "~:;;---~-~--- J ,~,J~~------1 mA 
f---

mA 
r----------------t------'-; V_C_C_=_±_15_V_, __ Tamb= + 25°C t--~~----------+i ___ 1_,8_~3_ 

Tension d'entrée limite VI max. 1 VCC = VCC max. ___ __, ±15 ____ . 1_±_1_5~~ _____ +_±_1_2~~~ __ ~~+-~~---; 
Input voltage range - ~- ---t __ 

V 1 

Taux de réjection dû aux alimentations SVR R - 50 kil 80 96 ~ 80 96 
Supply voltage rejection ratio S -
~-------------f-----+---~------- ------+---- --- ~-------+-------+----1 

Coefficient de température de la 

,t_en_s_io_n~d_e_d_é_Ca_l_ag_e~à_l'_e_nt_r_ée~~~~~~L_~D_V_I_D~-L~~~ ___ ~~~~~~~~~~~~ .. _~_3_~5 _~~3~~_1_5~ ___ 6~~3_0 __ ~~~L-~ __ ~ Temperature coefficient of input 
offset va Itage 

1 

70 96 dB 

/lV/oC 

Il 

CI) 
"Tl 

h 
~ 
~ 
!> 
CI) 
"Tl 

h 
N 
N 

~ 
!> 
CI) 
"Tl 

h 
N 
W o 
~ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continuedl 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour 
U nless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C2101 A -55°C <Tamb ::::;;;+125°C, ±5V <VCC <±20V, Cl = 30pF 

SF.C2201 A -25cC <Tamb~+ 85°C, ±5V <VCC <±20V, C1 = 30pF 

SF.C2301 A OOC ';Tamb ';+ 70°C, ±SV ';VCC ';±lSV, Cl = 30pF 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2101 A SF.C 2201 A SF.C 2301 A 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX. 

Coefficient de température moyen du 0110 +25°C .; Tamb .; +125°C 0,01 0,1 
courant de déca lage 
Average temperature coefficient of -55°C .; Tamb .; +25°C 0,02 0,2 
input offset current 

+25°C .; Tamb .; +B5°C 0,01 0,1 

-25°C .; T amb .; +25°C 0,Q2 0,2 

+25°C .; Tamb .; +70°C 0,01 0,3 

O°C .; Tamb .; +25°C 0,02 0,6 

Taux de réjection en mode commun CMR RS .; 50 kn 80 96 80 96 70 90 
Common mode rejection ratio 

Impédance d'entrée (différentielle) ZI Tamb = 25°C 1,5 4 1,5 4 0,5 2 
1 nput impedance 

Pente maximale du signal de sortie SVO Tamb = 25°C 0,5 0,5 0,5 
Siew rate 
Note 1 

Dynamique de sortie VOPP VCC = ± 15 V RL = 2 kn ±10 ±13 ±10 ±13 ±10 ±13 
Output voltage swing 

VCC = ± 15 V RL = 10kn ±12 ±14 ±12 ±14 ±12 ±14 

- -------_._-- -- -- ._-- - -- - ._ .. _- --

Notel: Peut être portée à 10 V/ils en amplificateur inverseur (voir schémas de base) 
May be improved up ta 10 V/ils in inverting amplifier configuration Isee basic diagramsl 

UNITES ' 
UNITS 

nA/oC 

nA;oC 

nA/oC 

nA/oC 

nA/oC 

nA/oC 

dB 

Mn 

V/ils 

V 

V 

~ 

CI) 
." 

h 
~ 
~ 

'J> 
CI) 
." 

h 
I\l 
I\l 

~ 
'J> 
CI) 
." 

h 
I\l 

~ 
» 



CIRCUIT D'EQUILIBRAGE 
BALANCING CI RCU IT 

COMPENSATION A UN POLE 
SINGLE POLE COMPENSATION 

RT 

SCHEMAS DE BASE 
BASIC DIAGRAMS 

COMPENSATION DEUX POLES 
TWO POLE COMPENSATION 

-VI RT 

SF.C2101 A,SF.C2201 A,SF.C2301 A 

AUTRE CIRCUIT D'EQUILIBRAGE 
AI TeRNAI E BALANCING CI RCU 1 T 

R2 
5,T Mn 

RT 
TOMn 

COMPENSATION AVEC BOUCLE D'AVANCE 
DE PHASE 
eEEDFORWARD COMPENSA liON 

-VI 
Va 

R3 Va +V I R3 
+V I 

CT;;;. ~~ ~sR2 
Cs = 30 pF 

Entrée 
Input 

Entrée 
Input 

Entrée 
Input 

Entrées 0 

R2 

RT 

RT 

CT;;. 

CT 
Cs = 
C2 = 

R3 
R4 

R2 
R4 

R3 

Inputs 0>---------1 

1"'x"' C3V9 

R5 

Point test 
Test point 

CL r 

-Va 

Sortie PROTECTION CONTRE LES CONDITIONS 
Output ANORMALES DE FONCTIONNEMENT 

PROTECTING AGAINST GROSS FAULT 
CONDITIONS 

RT : protège ,'entrée 
protects input 

R4, protège ta sortie 
protects output 

R5, protège la sortie si R4 n'existe pas 
protects output. Not needed when R 4 is used 

COMPENSATION DES CAPACITES PARASITES 
Sortie D'ENTREE 
Output COMPENSATING FOR STRAY INPUT 

CAPACITANCES 

Sortie 
Output 

ISOLEMENT DES CHARGES TRES CAPACITIVES 
ISOLATING LARGE CAPACITIVE LOADS 

o Sortie COMPARATEUR DE TENSION POUR COMMANDE 
Output DE CI RCUITS TTL 

VOLTAGE COMPARATOR FOR DRIVING TTL 
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INDUCTANCE SIMULEE 
SIMULATED INDUCTOR 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR RAPIDE AVEC 
HAUTE IMPEDANCE D'ENTREE 
FAST INVERTING AMPLIFIER WITH 
HIGH INPUT IMPEDANCE 

--0,''''---1 ,,--,,""",,~:y 
Entrée 
Input 

L ;ç 
RS= R2 
Rp= Rl 

GENERATEUR D'ONDES SINUSOIDALES 
SINE WAVE OSCILLATOR Sortie sinus 

Sine output 
.--=------0 

C2 
200pF 

1% 
SF.C 

2110M 

Sortie cosinus 
Cosine output 

CONVERTISSEUR RAPIDE 'AC/OC 
FAST ACIDC CONVERTER 

r-~ __ ~-=~~ ___ -.~C~2~ 10~F 
R6 R220kn 

20kn 
1% 
Rl 

20kn 

R3 

10kn 
1% 

Rl 
220kn 

1% 
~nn;~~e o-.... -.J1V%V--.... !f::> 

R7 
22,2 kil 

1% 

10 = 10 kHz 

AMPLIFICATEUR DE MESURE 
INSTRUMENTATION AMPLIFIER 

R5 
2kn 

Sortie 
Output 

, 

R4 
15kH 

*Erreur ~ 1 % à'10D kHz 
Less than 1 % error to 100 kHz 

C=ll +~Cl 
Ra 

Rl =R4; R2 =R3 
Av = 1 + Rl 

R2 ~o-~-------------I.--------------~ 
GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES 8F 
LE SOUARE WAVE GENERATOR 

Cl 

R3 
10Mn 

l 
Rl 

,.....----l---... ~ ~~7~~t 
>-... -i:R=4::J-+-.... -I ... ~~;~~:~r~~~~ut 

5 kn 

R2 1 Mn 

REDRESSEUR RAPIDE DEMI·ALTERNANCE 
FAST HALF WAVE RECTIFIER 

Rl 
20 kH 
1 % 

R4 
15kn 

C2 
3 pF 

Sortie 
Output 

01 
2xlN 914 

02 



lU 

N ;f 
~~ 
-_0 
0;> 

>w 
-U) ... --0 
::Jz 
"'lU 
"'a: 
w<t 
"=> zO 
oU) 
-z 
~~ 
~::; 

16 

12 

TENSION D'ENTREE LIMITE (note 1) 
INPUT VOLTAGE RANGE 

10 15 20 
rENSION O'ALIMENTATION (±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN TENSION (note 11 
VOLTAGE GAIN 

12o,---,------.--,----,---,---, 

80~5--L-~-~-~-L-~20 

TENSION O'ALIMENTATION (±VI 
SUPPL y VOLTAGE 

TENSION OE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

r::t 
1 

1 

N 

10.16 

10 

l 

~- " , 

1 

i-

r-. ,1 

t~ 
1 1 

Il 1 

1 

1 

100 1 k 10k lOOk 
FREQUENCE (HzI 
FREQUENCY 

Note1: SF.C 2101 A 
SF.C 2201 A 
SF.C 2301 A 

: -55°C < Tamb < +125°C, 

: -25°C < T amb < + 85°C, 
O°C< Tamb < + 70°C, 

SF.C2101 A,SF.C2201 A,SF.C2301 A 

TENSION DE SORTIE OISPONIBLE 

:; OUTPUT SWING (note 1) 

:':C 
20 

w 
...J 

'" z 15 
0 
a. 
U) 

ëi 
w 
>= 10 

"' 0," 
U)z 

~~ 
zr-
2=> 
U)a. 

z'" 
w'" 
... 0 

Os 10 15 20 

~ 
i 
z 
o 
>= 
~ 

2,5 

z 1,5 
w 
~~ 
...Jw 
<ta: 
oa: 
... ::J 
ZU 

1 

:. ~ 0,5 

6~ 
ü~ 

TENSION O'ALIMENTATION (±VI 
SUPPL Y VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION (note li 
SUPPL Y CURRENT 

1 

- -T 'b =_550C 

~ -..- ~-t-'250C 
Tarob 1 1 

- f----

~ 
T arob ,=+12 i-

l 
1 i 

1 

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION (±VI 
SUPPL y VO L TAGE 

LIMITATION DU COURANT DE SORTIE 
CURRENT LlMITING 

~ 
W 
...J 

'" Z o 
!li 
ëi 
w 
>= a: 
0," 
U)z 

~~ 
~~ 
ijia. 
Z ... 
w=> 
... 0 

15 

10 

- Vcc =±15V 
1 -,...., 7' j 

1 l ,"V'" ~~ Tamb = 125°C :6 "" .2 
. 0'0(;' .-

5 '10 15 20 25 30 
COURANT DE SORTIE (±roAI 
OUTPUT CURRENT 

±5V< VCC <±20V 

± 5 V < V CC < ± 20 V 
±5V< VCC <±15V 
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COMPENSATION A UN POLE 
STANDARD COMPENSATION 

REPONSE EN FREQUENCE BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

âi 
:!! 
Z 
Qz 
In-
Z« 
wC> 
.... w 
ZC> 
w« 
Z .... 
--' 
«0 
C» 

~ 
W 
..J 
al 

Z o 
~ 
i5 
w 
>= a: 
OC> 
Inz 

~~ 
~~ 
000. z .... 
w=> 
.... 0 

120 

80 

60 

40 

20 

0 

-20 

10 100 Ik 10k lOOk lM 10M 
FREQUENCE (Hzl 
FREQUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE 

16 

~~~ '±~~~' 
12 

Tamb = 25° C 

lill 
\ CI = 3 pF 

8 

4 1\ \ 
CI = 30 pF 

o 
Ik , "' ...... ~ 

10k lOOk lM 
FREQUENCE (Hzl 
FREQUENCY 

10M 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPULSION 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

<!l 
Z 

-?; >cn 
-W 
Z<!l 
0« 
Cii~ 
~O 
.... > 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

-2 

-4 

-6 

-8 

-10 

f- r- i"--
!\ Entrée .... 1 1 , Input ~ 

's;rtie 
\ Il Output 

\ 1 
~, - 1 1 

Tamb 25°C 

V CC =±15V 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 
TEMPS (",1 
TIME 

COMPENSATION AVEC BOUCLE D'AVANCE 
DE PHASE 

FEED FORWARD COMPENSATION 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

120 

âi 
100 

:!! 
Z 80 
QZ 
In-

60 z« 
w<!l 
.... w 
Z<!l 40 
w« 
Z .... 
--' 20 «0 
C» 

0 

-20 

1'"-- ...... 
Tamb - 25°C 

.vCC =±15V 

'\. 1 -1 
"\ Phase 

, l' 

~ r-.-
Ga:n ~ 

\.. 

10 100 Ik 10k lOOk lM 10M 100M 

FREQUENCE IHzl 
FREQUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE 

16 

12 \ 
~ 

8 

Tamb 25°C 

VCC =±15V 

\ 

, 
...... t--.. 

lM 
FREQUENCE (Hz' 
FREQUENCY 

10M 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR REPONSE EN IMPULSION 
INVERTER PULSE RESPONSE 

10 

8 

6 
l-<!l 4 Z 

-?; >cn 2 

ZW 0 
O~ 
ü5~ -2 

~~ -4 

-6 

-8 

-10 

So~ti. 1_ 
Output 

r- .- r; . ..., 1 
Entrée 
Input 

- --
T = 25°C 

amb 
VCC =±15V 

0123456789 
TEMPS (",1 

TIME 
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SF.C 2101 A 

50 

40 

1 30 

w 20 
w 

~!- 10 
ZZ 
ww 0 
00: 
~~ 
<{U 
Il:f
:::l:::l 

8~ 

4 

3 

2 

1 

0 

.. 
1--

COURANT O'ENTREE 
INPUT CURRENT 

~ S'a., de,o~ ï . Current Olarisatio";--

...... Couran 
Offset t réSidlJel _ 

~ent 

1 

~ 

f--

-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 
TEMPERATURE eCI 
TEMPERATURE 

COURANT DE BRUIT A L'ENTREE 
f- INPUT NOISE CURRENT 
5 10-24 
Il: 
al 
W 
o 
w 
:::l fa z 
;:: w 
<{ Il: 
Il: cr: 
~ 0 10-2 

a ~ 
5 \ 

"'-
~ 

z 0 
W Z 
>- w o Il: 
::;; <{ 
f-N:::l 
ZI a 
~~ ~ 10-2 

6 ITamb 25°C 

:::l ::: <{ 10 

8:!~ 
100 lk 10k 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

1 

r-

lOOk 

SF.C 2201 A 

50 

40 

30 

20 

10 

o 
4 

1 

0 

-

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

C~ 
Bias rarn de ~ 

CUrre /Jo/a,." ..... 
nt ISation 

,-
1 

COurant r . 
Offset éSlduel_ """'::'::;nt 

f--

f--

~ 

1--

-75-50-250255075100125 
TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

':: 
:::l 
Il: 
al 
W 
o 
w 
:::l fa z 
;:: w 
<{ Il: 
Il: cr: 
o :::l 

10-24 

« ~10-25 a <Il o Z 
w Z 
>- w o cr: 
::;; <{ 

~:t6 
~~~ 
:::l :::<{10-26 

8!~ 10 

COURANT DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE CURRENT 

~ 

100 1 k 10 k 
FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

1 

r-

100 k 

SF.C 2301 A 

100 

80 

60 

0 4 
20 

o 
s 

4 

o 

)--

o 

COU RANTS D'ENTREE 
INPUT CURRENTS 

1 1 

J 
~ COurant de . ~ 

"'''l~''''''O'' -
- -+ 

1 r 1 ---f--
Courant résiduel 

+---Offset current -

1 1 

20 40 60 
TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

80 

COURANT DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE CURRENT 

100 lk 10k 
FREQUENCE IHzl 
FREQUENCY 

lOOk 
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1HOMSON-EFCIS SEC 2107 M,SEC 2207, SEC 2307 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

Le SF.C 2101 M est un amplificateur opérationnel 
d'usage général compensé en fréquence, qui pré
MIlle de nettes.améliorations de caractéristiques par 
rapport au circuit SF.C2101 M. Une meilleure con
ne_nce des technologies de base permet d'obtenir 
une réduction importante des courants d'entrée, et 
une optimisation du schéma électrique a conduit à 
une réduction des dérives en température de ces 
.courants d'entrée. 

- Particulièrement bien adapté pour des circuits 
intégrateurs ou temporisateurs longue durée, des 
circuits "échantillonnage-mémoire", des généra
teurs T.B.F. 

De même que le SF.C2101 M, le SF.C2107 M pré
sente également les caractéristiques suivantes: ten
sions d'alimentatibn de ± 5 à ± 20 V; protection 
contre les courts-circuits en sortie; tension d'entrée 
différentielle maximale = + 30 V; faible consomma
tion; absence de phénomène de "verrouillage". 

Le SF.C2107 M est directement interchangeable 
avec les circuits SF.C2101 M, SF.C2709M, 
SF.C2101 A ou SF.C2741 M. 

The SF.C 2107 M is a general-purpose operational 
amplifier with the necessary frequency compensa
tion built into the chip, which features improved per
formance over the SF.C2101 M and other popular 
amplifiers. Advanced processing techniques make 
possible an order of magnitude reduction in input 
currents and a redesign of the biasing circuitry redu
ces the tempe rature drift of input curren\. 

- Particulary weil suited for long interval integrators 
or timers, sample and hold circuits and low fre
quency waveform generators. 

Like the SF.C2101 M, the device features operation 
from ± 5v to ± 20V supplies, overload protection 
on the input and output, low current drain, no latch
up when the common made range is exceeded. As a 
comparator, the circuit will handle differential inputs 
as high as ± 30 V. 

The SF.C2107 M is a direct, plug-in replacement 
for the SF.C2101 M, SF.C2709M, SF.C2101 A or 
SF.C2741 M. 

BROCHAGES (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewl 

TO-91 ICB-861 
BomER PLAT 
FLAT PACKAGE 

N.e. ___ ._. N.C. NC.~NC 

~: .~~i: 
VccC=: 5 6--- -

En''''.. N.~ 
Inputs SortÎe 

Output 

DONNÉES PRINCIPALES 

- Tension résiduelle inférieure à 3 mV 
- Courant d'entrée inférieur à 100 nA 
- Courant résiduel inférieur à 20 nA 

TO-99ICB-lll 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

, 7 CC 
Sortie 

N'c,fZ"----.':;t v+ 
Entrées z"- 2 _ 6 -- Output 

Inputs ---~3 ~ 5_-N.C. 

Vëc 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 connected to case 

CB-98 
BOITIER PLASTIQUE Sortie 
PLASTIC C~~J. VCc O~tput/ N.e. 

C-(-l 
~~h 
/ v· V CC 

N.C. Entrées 
Inputs 

PRINCIPAL FEATURES 

- Offset voltage 3 mV maximum over temperature 
- Input current 100 nA maximum over temperature 
- Offset current 20 nA maximum over temperature 

- Dérives maximales en températu re spécifiées - Guaranteed drift characteristics 
- Tensions et courants résiduels garantis pour toute - Offset guaranteed over entire common mode 

la gamme de tension en mode commun. range. 

81 - 05 1/8 

EFCIS Diroction Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, w. de l'Europe ·78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 _ Telex: 698 866 F 
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SF.C 2107 M,SF.C 2207,SF.C 2307 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type BoîtÎer 
Type Package 

SF.C 2107 M TO-99 

SF.C 2107 PM TO-91 

SF.C 2207 TO-99 

SF.C 2307 TO-99 

~F.C 2307 DC 1 C8-98 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Ope!atlng free-alr 
temperature range 

- 55 oC, +125°C 

- 55 oC, +125°C 

-25°C, + 85°C 

OOC, + 70°C 

OOC, + 70°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature VCC 

(VI 

-65°C, +150°C ±22 

-65°C, +150°C ±22 

-65°C, + 150 oC ±22 

-65°C, +150°C ±18 

- 55°C, +125°C ±18 

Sortie 
Output 

I--+-<~=-+-o F 
Rl0 
65 n 

+----+-c::r---i 

B C 

BROCHAGES 
TO-99 2 3 

PIN CONFIGURATIONS TO-91 3 4 

CB-98 2 3 

2/8 

38 

0 

4 

5 

4 

R8 
650 n 

F 

6 

7 

6 

G 

7 

8 

7 

Ptot 
(mWI 

500 

500 

500 

500 

500 

Durée de 
court-circuit 

en sortie 
VID VI Output 
(VI (VI short-circuit 

duration 

±30 ±15 l ""m,,,", ","' 
±30 ±15 Indeflnlte for 

Tamb=700C 
±30 ±15 

±30 ±15 ('imitée pour 
Indefinlte for 

±30 ±15 T = -55°C 
amb 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-91 
IC8-86) 

TO-99 
ICB-ll1 

CB-98 



'" ... w 
00 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée VIO 
1 nput offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les ICCl 
alimentations 

ICC2 Supply current 

Tension d'entrée limite 
Input voltage range 

Vlmax 

Taux de réjection dû aux SVR 
alimentations 
Supply voltage reJectlon ratio 

SF.C 2107 M 

SF.C 2207 

SF.C 2307 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

RS"';; 50kQ 

RS"';; 50kQ, Tamb~ +25°C 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL '" 2 kQ 

Vo = ±10V 

VCC = ± 15V, RL '" 2kQ 

Va = ±10V, Tamb = +25°C 

VCC = ±20V 

VCC = ±20V, Tamb = +25°C 

VCC = ±20V 

VCC=±15V 

RS"';; 50kQ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speClfled, these specifications are apply for 

-55°C ... Tamb ... +125°C, ±5Ve;; VCC '" ±20V, 

-25°C ... Tamb ... + 85°C, ±5Vor;;;; VCC '" ±20V, 

QOC ... Tamb ... + 70 o e, ±5V .. VCC " ±15V, 

SF.C 2107 M SF.C 2207 SF.C 2307 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

3 3 10 

0,7 2 0,7 2 2 7,5 

20 20 70 

1,5 10 1,5 10 3 50 

100 100 300 

30 75 30 75 70 250 

25 25 15 

50 160 50 160 25 160 

1,2 2,5 

1,8 3 1,8 3 1,8 3 

± 15 ±15 

±12 

80 96 80 96 70 96 

Il 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

mA 

1 

V 

dB 

/ 

CI) 
"TI 

h 
~ 
o 
...... 
s: 
CI) 
"TI 

h 

'" '" o 
...... 
CI) 
"TI 

h 

'" w o 
...... 



1 ~ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMËTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Coefficient de température de DVIO 
la tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset voltage 

Coefficient de température du DilO 
COUrant de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset current 

Taux de réjection en mode- CMR 
commun 
Common mode rejection ratio 

Impédance d'entrée ZI 
( différentielle) 
Input resistance 

Dynamique de sortie 
Output voltage swing 

VOPP 

SF.C 2107 M 
SF.C 2207 
SF,C 2307 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

+25°C';; Tamb';; +125°C 

-55°C.;; Tamb';; + 25°C 

+25°C.;; T amb';;' + 85 oC 

-25°C.;; Tamb';; + 25°C 

+25°C.;; Tamb';; + 70°C 

OOC .;; Tamb .;; +25°C 

RS';; 5OkO 

Tamb = +25°C 

VCC = ±15V, RL = 10kO 

VCC = ± 15V, RL = 2kQ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

-55°C", Tamb ", +125°C, ±5V", VCC '" ±20V, 

-25°C", Tamb '" + 85°C, ±5V", VCC '" ±20V, 

O°C", Tamb ", + 70°C, ±5V", VCC '" ± 15V, 

SF.C 2107 M SF.C 2207 SF.C 2307 
UNITES 
UNITS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

3 15 3 15 6 30 Il V/oC 

0,01 0,1 nA/oC 

0,02 0,2 

0,01 0,1 

0,02 0,2 

0,01 0,3 

0,02 0,6 

80 96 80 96 70 90 dB 

1,5 4 1,5 4 0,5 2 MO 

±12 ±14 ±12 ±14 ±12 ±14 V 

±10 ±13 ±10 ±13 ±10 ±13 

-----

en 
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SF.C 2107 M, SF.C 2207, SF.C 2307 

SCHEMAS DE BASE 
BASIC DIAGRAMS 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

AMPLIFICATEUR NON 
INVERSEUR DC 

AMPLIFICATEUR NON 
INVERSEUR AC 

DC NON-INVERTING AMPLIFIER AC NON-INVERTING AMPLIFIER 

R2 

Rl 

SOURCE DE COURANT POSITIVE ET NEGATIVE 
BILATERAL CURRENT SOURCE 

~ 
10 = R1 • R5 

R3 == R4 -+- RS ~ 

R1 = R2 

Rl 
lOOkn 
1% 

R3 
50kn 
1% 

INTEGRATEUR AVEC COMPENSATION DE 
POLARISATION 

--.. 
INTEGRATOR WITH BIAS CURRENT COMPENSATION 

• SF.C 2107 M 
SF.C 2207 
SF.C 2307 

R2 : 6,SMQ 
R2 : 6,SMQ 
R2 : 2,2MQ 

t Ajuster pour annuler la dérive de l'intégrateur 
Adjust for zero integrator drift 

Rl R2 

NEUTRODYNAGE DE LA CAPACITE 
D'ENTREE POUR OPTIMISER LE TEMPS 
DE RÉPONSE 
NEUTRALIZING INPUT CAPACITANCE TO 
OPTIMIZE RESPONSE TIME 

CIRCUIT TEMPORISATEUR "LONGUE 
DUREE" 
LONG INTERVAL TIMER 

Rl 
75kn 

v- - 15V 
CC -

Charge 
Load 

Faibles fuites. O,017,uF par seconde de retard 
Law leakage. D.017pF per second delay 
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16 

TENSION D'ENTREE LIMITE 
INPUT VOLTAGE RANGE 

Note 1 

21-- \.z~. 0 
, / 

-«cr:> V /' 1--
~OS 

L /.;$-"e 

./ / ", .. <t~", 
",e'll 

V' 

8 

4 

V 
0 
5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

1 N0t..e 1 

,-
1 _ssoe 

'a~ 

5::::" ~2Soe r- 'arb 1 

1 

5 

0 

12s-:c 
'amb - -

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

0:: 
CD 
W 

10-15 
f--

" W 
:;) 

o 
~ 
0:: 

" < 
:;) 

o 

6 

'" .... 

f-

, 
1 

1 

"'r-. 1000 

100 lk lOk 

Note 1 : 

SFC 2107M :-55 oC '" 

SFC 2207: -25°C '" 

SFC Z1IJ7 : DOC ..;;; 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

Tamb or;;; + 125°C, 

Tamb .-;;; + 85°C, 

Tamb "" + 70 oe, 

I--

lOOk 

±5V", 

±5V.or,;; 

±5V", 

VCC '" 

VCC '" 

VCC '" 

> 
~ 
w 
-' 
CD 

Z 
o 
"
V) 

CS 
w 
>= 
0:: 
ol? 
V)Z 

~~ 
z>-
0:;) 
Ui"z>
w=> 
>-0 

CD 

"' z 
0 
ü5~ 
z< 
~l? 
z'" w:i' 
~~ 
<0 
l?> 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT SWING 20,.....-r-.......,-.......,--..,.--r-..., 

10r-l-----1 

0 5 10 15 20 

100 

94 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

SF.C 2108M,SF.C 2208 ,SF.C 2308 
SF.C 2108A,SF.C 2208A,SF.C 2308A 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLIFIERS 

Le SF.C 2108M est un amplificateur opérationnel de préci
sion dont les valeurs spécifiées sont 10 fois meilleures que 
celles d'un amplificateur à FET dans la gamme de tempéra
ture - 55°C à + 125°C. On peut obtenir par tri des disposi
tifs dont les tensions d'offset sont meilleures que 1 mV et 
les dérives inférieures à 5 /lVrc. Ceci permet, dans la 
plupart des cas, d'éliminer le circuit de compensation de 
la tension résiduelle. 
Le circuit fonctionne avec des tensions d'alimentation de 
±2V à ±20V (±2V à ± 15V pour SF.C 23081 et un taux 
de réjection suffisant pour que l'on puisse utiliser des ali
mentations non régulées. Bien que le circuit soit interchan
geableavec leSF.C 21 01 A et utilise la méme compensation, 
une variante de ce circuit de compensation permet de ren
dre le SF.C 2108 M particulièrement insensible au bruit des 
alimentations et rend les capacités de découplage d'alimen
tation inutiles. 
NOTE 1: Les entrées sont munies de diodes de protection 
contre les surtensions, il y a donc un risque de surintensité si 
une tension différentielle d'entrée supérieure à 1 V est appli
quée aux entrées sans résistance de limitation. 

The SF.C 2108M IS a precISion operatlonal amplifier having 
specIfications a factor ten better than FET ampli fiers over a 
-55°C to + 125°C temperature range. Selected unlts are 
avallable wlth offset voltages less than 1 mV and drifts less 
th~n 5~V 1 oC. This makes It possible to ellmlnate offset 
adJustments, ln most cases. 

The device opera tes with supply voltages from ± 2 V to 
±20V ISF.C 2308: ±2V at ± 15VI and have suff,c,ent 
supply rejection to use unregulated supplies. Although the 
circuit is interchangeable with and uses the same compen
sation as the S F. C 2101 A, an alternate compensation 
scheme can be used ta make It particularly Insensitlve ta 
power supply nOise and ta make suppl y bypass capacitors 
un necessa ry. 

NOTE 1 The Inputs are shunted wlth back-to-back diodes 
for overvoltage protection. Therefore, excessive current will 
flow if a differential input voltage IfI excess of 1 V is applied 
between the Inputs unless some limiting resistance is used. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-91 ICB-861 
BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE 

Ecran Compensation en fréquence 

TO-99ICB-111 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

Compensation 

CB-98 CB-176* 
Sortie 

+ Output 

hf·~.I.a3~ - . VCC 

Entré:-' o=~ 

~~e~~~~~~cee ~8 7 V;C 
compensation 

2 6 -- Sortie 
~n~~~~sz.:.+ 3' 5 Output 

.. _ N.C. ifXJ I~ -V V CC V CC 
Compensation Entrées 

Inputs Sortie 
Output 

La broche 4 est reliée au bOÎtier 
Pin 4 connected to case 

en fréquence Inputs 
Frequency 
compensation 

* CB-176 - Microboîtier : SF.C 2308UC Marquage 308 
Mlcropackage: SF.C 2308UC Marking 308 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension de décalage à l'entrée 
3 mV maximum (série militaire) 

10 mV maximum (série industrielle) 
- Courant de polarisation moyen 

3 nA maximum (série militaire) 
10 nA maximum (série industrielle) 

- Courant de décalage à l'entrée 
0,4 nA maximum (série militaire) 
1,5 nA maximum (série industrielle) 

- Courant fourni par les alimentations 
600 ~A maximum (série militaire) 
800 ~A maximum (série industrielle 

- Caractéristiques garanties en dérive 
- Pente maximale du signal de sortie en amplificateur 

inverseur 10 V/!,s 

PRINCIPAL FEATURES 

Input offset voltage 
3 mV maximum (military range) 

10 mV maximum (industrlal range) 
Input blas current 

3 nA maxTY'hum (military range) 
10 nA maximum (industrial range) 

Input offset current 
0,4 nA maximum (milltary range) 
1,5 nA maximum (industrlal range) 

Power supply current 
600 flA max!mum (military range) 
800 flA maximum (Industrlal range) 

Guaranteed drift charactenstics 
Siew rate as invertlng amplifier 10 V/~s 

81 - 09 1/13 
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SF.C 2108, SF.C 2208, SF.C 2308 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Durée de 
Gamme de température court-circuit 

Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage en sortie 
Type Package Operating free-air Storage temperature VCC Ptot ',0 V, Output 

temperature range IVI ImWI ImAI IVI short-circuit 
duration 

Note 1 Note2 

SF.C 2108 A TO-99 - 55°C, +125°C -65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ± 15 
SF.C 2108 M TO-99 -55°C, +125°C -65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ± 15 
SF.C 2108 PM TO-91 -55°C, +125°C - 65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 
SF.C 2208 TO-99 -25°C, + 85°C - 65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 
SF.C 2208 A TO-99 -25°C, + 85°C - 65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 
SF.C 2308 TO-99 O°C, + 70°C - 65°C, + 150°C ±18 500 ± 10 ±15 Illimitée 

SF.C 2308 A TO-99 OOC, + 70°C - 65°C, +150 oC ± 18 500 ±10 ± 15 Indefinite 

SF.C 2308 DC CB-98 O°C, + 70°C - 55°C, +125°C ± 18 500 ±10 ± 15 
SF.C 2308 ADC CB-98 O°C, + 70°C - 55°C, +125°C ± 18 500 ±10 ± 15 

SF.C 2308 A1 TO-99 OOC, + 70°C - 55°C, +125°C ± 18 500 ±10 ± 15 
SF.C 2308 A2 TO-99 O°C, + 70°C - 55°C, + 125°C ± 18 500 ± 10 ± 15 

SF.C 2308 UC CB-176" O°C, + 70°C - 55°C, + 125°C ± 18 500 ±10 ± 15 

"Rth(j-a)= 250°C/W 

Les pièces sont soudées sur un support en verre époxy de 6cm x 3cm x 0, 15cm avec 3Omm' de cuivre de 351'm d'épaisseur. 
Devices bonded on a 6cm x 3cm x O,15cm glass-epoxy substrate with 30mm' of 351'm thlck copper. 
NOTE1: Les entrées sont shuntées par des diodes de protection contre les surtensions. Par suite un courant exagéré peut prendre 

naissance si la tension différentielle entre les entrées dépasse 1 V et si des résistances de limitation n'ont pas été prévues. 
The inputs are shunted with shunt diodes for overvoltage protection. Therefore, excessive current will flow if a differential 
input voltage in excess of 1 V is applied between the inputs unless some limiting resistance is used. 

NOTE 2: Pour les tensions d'alimentation inférieures à ± 15V, la tension d'entrée limite absolue est égale à la tension d'alimentation. 
For supply voltage less than ± 15 V, the absolute maximum input voltage is equal ta the supply voltage. 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Compensation Compensation 
Compensation Compensation 

r-__ ~~A~~~-1H~ __ ~ ______ ~ __ -ov;c 
G 

C 

A B 
BROCHAGES 

T0-99 2 
PIN CONFIGURATIONS 

TO-91 10 3 
CB-~9 2 
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3 4 6 
4 6 7 

3 4 6 
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Sortie 
Output 

vcc 
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7 8 
8 9 
7 8 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CB-l1) 

TO-91 
(CB-86) 

CB-98 

CB-176 
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CARACTÉRISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYM80LES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage 

VIO 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations ICC1' 
Supply current ICC2 

Tension d'entrée limite VI max 
Input voltage range 

Taux de réjection dû aux SVR 
alimentations 
Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de la DVIO 
tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset voltage 

----

SF.C 2108 A 

SF.C 2208 A 

SF.C 2308 A 

CONOITIONS OE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb = +25°C 

SF.C 2308 Al 

SF.C 2308 A2 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL;;a 10kll 

Vo = ± 10V, Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL ;;a 10kll 

Vo = ±10V 

Tamb = +25°C 

Tamb = haute / high 

VCC = ±15V 

SF.C 2308 Al 

SF.C 2308 A2 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour : 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

-55 DC <T.mb < +125 DC, ±5V <VCC < ±20V, 

-25DC < T.mb < + 85DC, ±5V < VCC < ±20V, 

ODC <T.mb < + 70 DC, ±5V <VCC < ±15V, 

SF.C 2108 A SF.C 2208 A SF.C 2308 A 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,5 

1 1 0,73 

0,54 

0,59 

0,05 0,2 0,05 0,2 0,2 1 

0,4 0,4 1,5 

0,8 2 0,8 2 1,5 7 

3 3 10 

80 300 80 300 80 300 

40 40 60 

0,3 0,6 0,3 0,6 0,3 0,8 

0,15 0,4 0,15 0,4 

± 13,5 ± 13,5 ±14 

96 110 96 110 96 110 

1 5 1 5 1 5 

0,6 1 

1,3 2 

Il 
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PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Coefficient de température du courant 
de décalage à l'entrée 

0110 

Temperature coefficient of input offset 
current 

Taux de réjection en mode CMR 
commun 
Comman mode rejection ratio 

Impédance d'entrée (différentiellel ZI Tamb = +25°C 
Input resistance 

Dynamique de sortie V OPP VCC = ± 15V, RL = 10kD 
Output voltage swing 

-

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES SF.C 2108 M 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS SF.C 2208 

SF.C 2308 C 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Tension de décalage à l'entrée VIO Tamb = +25°C 
Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = +25°C 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
Input bias current 

lB Tamb = +25°C 

SF.C 2108 A SF.C 220n, A SF.C 2308 A 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

0,5 2,5 0,5 2,5 2 la 

96 110 96 110 96 110 

30 70 30 70 la 40 

±13 ±14 ±13 ±14 ±13 ±14 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speclfled, these specifications are apply for: 

- 55°C,.;;; T amb ..; + 125°C, ±5V .. VCC " ±20V, 

-25°C ... Tamb or;;;;; + 85°C, ±5V .. VCC '" ±20V, 
ooe.;,; Tamb or;;;; + 70 o e, ±5V .. VCC " ± 15V, 

SF.C 2108 M SF.C 2208 SF.C 2308 C 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

0,7 2 0,7 2 2 7,5 

3 3 la 

0,05 0,2 0,05 0,2 0,2 1 

0,4 0,4 1,5 

0,8 2 0,8 2 1,5 7 

3 3 10 
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CARACTERISTIQUES ÉLECTRIQUES SF.C 2108 M 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS SF.C 2208 

SF.C 2308 C 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONOITIONS OE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Amplification en tension AV VCC = ± 15V, RL .. 1OkO 
Large signal voltage gain Vo = ± 10V, Tamb = + 25°C 

VCC = ± 15V, RL .. 10kQ 

Vo = ±10V 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1' Tamb = +25°C Supply current 
ICC2 

Tamb = Tmax. 

Tension d'entrée limite 
VI max VCC= ±15V Input voltage range 

Taux de réjection dû aux SVR 
alimentations 
Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de la DVIO 
tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset voltage 

Coefficient de température du 0110 courant de déca lage à l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset current 

Taux de réjection en mode commun 
CMR Comman mode rejection ratio 

Impédance d'entrée (différentielle) 
ZI Tamb = +25°C Input resistance 

~ 
~ 
w 

Dynamique de sortie 
VOPP VCC = ± 15V, RL = 10kO Output voltage swing 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicabtes pour : 
Urness otherwise specified, these specifications are apply for: 

-55°C < Tamb .. +125°C, ±5V ",VCC '" ±20V, 

-25°C .. Tamb ... + 85°C, ±5V '" VCC '" ±20V, 

OOCc;;;Tamb ","+ JOoe, ±5V ",VCC '" ±15V, 

SF.C 2108 M SF.C 2208 SF.C 2308 C 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

50 300 50 300 25 300 

25 25 15 

0,3 0,6 0,3 0,6 0,3 0,8 

0,15 0,4 0,15 0,4 

± 13,5 ± 13,5 ± 14 

80 96 80 96 80 96 

3 15 3 15 6 30 

0,5 2,5 0,5 2,5 2 10 

85 100 85 100 80 100 

30 70 30 70 10 40 

±13 ±14 ±13 ±14 ±13 ±14 
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SCHEMAS DE BASE 
BASIC DIAGRAMS 

CIRCUIT DE COMPENSATION STANDARD 
STANDARD COMPENSATION CIRCUIT 

AUTRE COMPENSATION EN FREQUENCE' 
ALTERNATE FREOUENCY COMPENSATION" 

R, R2 
- V, 

R3 
+V, 

Cf 

COMPENSATION AVEC BOUCLE 
D'AVANCE DE PHASE 
(CIRCUIT STANDARD) 
STANDARD FEEDFORWARO 

Entrée R 1 
Input 10 kH 

C2 
5 pF 

t--C:::r ....... 

C3 

.'OPF 

CIRCUIT D'ECHANTILLONNAGE 
SAMPLE AND HOLD' 

Entrée 
Input 

V;C 

-V, R' R3 

Va Va R2 
+V , 

* Améliore la réjection du Cs 
>-: A1 Co ~'OOPF Cf:::--- R1 +R2 

bruit des alimentations. 
Improves rejectlon of 

Co = 30 pF power supply nOise. 

i 120 

N 100 

a 80 > 

âJ 60 

~ 
c 40 
0 

'ê 20 
j'l 
c 

" 

C2 
30 pF 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

COMPENSATION AVEC BOUCLE D'AVANCE 
DE PHASE (DECOUPLAGE DES CHARGES 
CAPACITIVES) 

GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

FEEDFORWARD COMPENSATION 
FOR DECOUPLING LOAD CAPACITANCE 

R2 

, 
Compensation 
à avance fe-i= , 

100 kn 
80 ~ 

or 1-.... phase 

\ 
a. 

35 ft .~~~f~~:~~n tr-, , 
, ~ Phase_ ~ 

" 
90 g: 

Ci: 

45 
<[ 

Compensation 
, Gain 

standard '\1 
Standard '"", 
compensation .. ,- ~ 

~ 

10 100 lk lOk lOOk lM lQM ~ 5 x 105 

Fréquence 1Hz) _ FreQuency * C2 > ~ pF 

AMPLIFICATEUR RAPIDE DE SOMMATION 
FAST SUMMING AMPLIFIER 

Bande passante fort signal: 250 kHz 
Power bandwidth; 250 kHz. 
Bande passante petits signaux: 3,5 MHz. 
Small signal bandwidth: 3.5 MHz. 
Vitesse de montée: 10 V/ils. 
Siew rate: 10 V/l1s. 

RS 

Entrée Rl 
Input 150 kH 

R4 
500 n 

Sortie 
Output 

CL 
75 pF 

•
'00,01 
à ~F 

, 

Rf 

Dans le plus mauvais cas dérive < 2,5 mV /sec. 
Worst case drift less than 2.5 mV /sec. 

6)( 10-8 
C5=--

Rf 

** Condensateur au téflon, au polyéthylène ou au 
polycarbonate. 
Teflon, polyetylene or polycarbonate dlelectnc 
capacltor. 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

TO-99 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

Compensation 
de fréquence 
Frequency 
compensation 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 connected to case 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR 
FOLLOWER AMPLIFIER 

Vue de dessus 
Top view 

Sortie 
Output 

Les courants de fuite sont susceptibles de provoquer des 
perturbations à 125 oC. Le brochage standard de la plu
part des amplificateurs place les entrées à côté des bm
ches qui sont au potentiel des alimentations. C'est pour
quoi il est recommandé de réaliser un écran pour réduire 
la différence de tension entre les entrées et les zones de 
métal adjacentes. On trace 10 trous en cercle, et on 
monte les broches du circuit intégré de telle sorte que les 
trous à côté des entrées soient libres. L'écran, qui est un 
anneau conducteur entourant les entrées, est relié à un 
point basse impédance, de même potentiel que les 
entrées. 

Entrée 
Input 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

Entrée 
Input 

AMPLIFICATEUR NON-INVERSEUR 
NON·INVERTING AMPLIFIER 

Sortie 
Output 

Sortie 
Output 

Leackage currents are on the verge of causing trouble at 
125 'C. The standard pin configuration of most IC op 
amps has the input pins adjacent to pins wich are the 
supply potentials. Therefore, it is advisable to employ 
guarding ta reduce the voltage difference between the 
inputs and adjacent metal runs. A ten-Iead pin circle is 
used, and the leads 01 the le are lormed so that the holes 
adjacent ta the inputs are vacant when it is inserted in 
the board. The guard, which is a conductive ring sur
rounging the inputs, is connected ta a low impe
dance point that is at the same potential as the inputs. 

71t3 

51 
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SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

ECHANTILlONNEUR/MEMOIRE RAPIDE 
FAST SAMPlE AND HOlD 

les 2N 4391 et lN 914 peuvent être remplacés 
par la porte analogique SF.T 7004 
2N 4391 and 1 N 914 can be changed 
by SF.T 7004 analogie gate 

Entrée 
Input 

1 nF 

Echantillonnage 
Sam pie 

CONVERTISSEUR NI A 
DI A CONVERTER 

* Facultatif - réduit le temps d'acquisition. 
Option al - reduces settling time. 

5 kn 

10 kil 

10pF 

5 kn 

5 kil 

Sortie 
Output 

5 kIT. 

SOMMATEUR RAPIOE AVEC FAIBLE COURANT 
O'ENTREE 
FAST SUMMING AMPLIFIER WITH lOW INPUT 
CURRENT 

150 kil 

1 nF 

5 pF 

R 

5 kil' 
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2,0 

1,5 

COURANT D'ENTREE INote 1) 
INPUT CURRENT 

liT l 1 1 - 1-- Courant de polarisation 

1 ....... Bias current 

SF.C 21Js' 
r--SF.C 2208 

! ....... 

Courant résiduel - Offset current 

o 
-55 -35-15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE l'CI 
TEMPERATURE 

a; 
~ 
(J) 
z 
o 

TAUX DE REJECTION DES ALIMENTATIONS 
POWER SUPPLY REJECTION RATIO 

120 r----,--.,.--r.:--~---, 
VCC =± 15 V 

S 100 l-::......-t---+
z 
"'0 
~~ 80 

AV =1 

«cr: 
(J) z 60 l--''''-I-,--:>;é-~'--:'='''~+------l 
"'0 

~Ô Q~ 40 
1-'" ucr: 
W w 20 
J", 
cr:« 0 

~~ 
1-> 

2~ -2°100 lk 10k. lOOk lM 
"-"«::0 
cr: UJ 

103 

lOt 

FREQUENCE 1 HzI 
FREQUENCY 

TENSION DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

10-

~ 
10-

10 

1111111 
Rm~, M 
L 

lillllli 1 

RS -l00k 

RS 0 

11111111 

IIIII~I 
100 lk 

FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

10k 

10M 

lOOk 

'" '" cr: 

4 

3 

~~ 0 
"'w e ~ 0,25 

~ 3 0,20 
cr:f-
5 ~ 0,15 U'" 0,10 

o 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

1 1 1 

! Courant de polarisation 

"- Bias current 
, 

SF.C 2308 
1 1 1 

1 1 1 ........ r- Courant résiduel 

o 

:--~rre~r 
1 1 i 1 

1 1 1 

10 20 30 40 50 60 70 80 

TEMPERATURE l'CI 
TEMPERATURE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREOUENCY REPONSE 

120 

100 
a; 
~ 80 
z 
0 
Ü)~ 60 
z« 

"'''' I-w 40 z", 
"'« 
~~ 20 «0 
"'> 

-20 

~ ~ l, + Cf = 3 p~ J,T Cf =3pF 1 

"- "- Cs ~ 100 ~F-. ri-
"- "-

'" 1"- "\": 
-;= 30 pf 

Gain -- "- "-
Phase 

1 Cs=l00P~ ~ Cf =30pF/ 

180 

"":Il 

135~~ 
UJl> 
m-1 
(/JO 
~z 

90 TI 0 
-lm 

45 

"" l 
l> 
~ 

l 
1 10 100 1k 10k lOOk lM 10M 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPULSION 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

10 

8 

~ 6 

'" 4 i= 
i-

cr:", 
Oz (J)-
",S 

0 oUJ 
z'" -2 0'" -« (J)f-
z-' ",0 -4 
1-> 

-6 

-8 

-10 

IEntr~e r' .-Ir-i-
i Input 1 
\ 1/ Sortie 

1 Output 

\ if 1.'-.... , VCC =-15V 

Cf =30pF 
Tamb=25°C 

1 
2040 60 80100 120140160 

TEMPS 11'5) 
TIME 

Notel: SEC 2108 At M - 55°C"..; Tamb ..;;; + 125°C, ± 5V os;;,;: VCC ,.;;;; ±2QV 

2208 A -25°C.s;;;;Tamb ,.;;;; + 85°C, ±5V .... VCC ... ±20V. 

9/13 
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600 

500 

400 

300 

200 

100 

a 

600 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

~~ -25'C 

V Tamb = 25°C 

~ .... Tam~ = 85°C 

1--

5 la 15 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

20 

500 f-- ~ 

Tamb= _55°C 

V Tamb = 25°C 

400 

300 

~ 1--" Tam~ ~ + 125'C 
200 

100 

a 

400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

~ 

5 la 15 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

+ _Io,c 
amb 

....- aJTI!>. 25'C 

..,f..-1"'" Tamb=70°C 

--~ 

50 

a 
5 la 15 

TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

20 

20 

SF.C2108 A, M 

~ 
CD 

Z o 
0-
(J) 

ëi 
w 
;:: 
a: 
0'" 
(J)Z 

~~ 
Zf--
0:0 
(;i0-
zf-
w:O 
f--O 

SF.C 2208 A 

'> 
+1 
w 
-' 
CD 

z 
:r 
(J) 

ëi 
w 
;:: 
a: 
0'" 
(J)Z 

~~ 
Zf--
0:0 
(;io.. 
zf-
w:O 
>-0 

SF.C 2308 A 

'> 
+1 

~ 
CD 
Z 
o 
0.. 
(J) 

ëi 
w 
;:: 
a: 
0'" 
(J)Z 

~~ 
Zf--
0:0 
(;io.. 

a1S 
>-0 

15 

la 

a 

15 

la 

a 

15 

la 

a 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT SWING 

1""'0 "-'- VCC =±15V 

r'-
\ " f\ 

"' .... 
3 "' .... "' .... C' 3 3 
" 1-- C' t- C' 

N " " '" N 1 n- '" '" f- ' t- '" ("l , 
1 Il 

("l 

a 2 4 6 8 

COURANT DE SORTIE (± mAI 
OUTPUT CURRENT 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT CURRENT 

1""'0 -~ VCC =±15V 

r'\ 

[\ 

"' .... "' .... 3 ê-C' -t- 1-

" " '" ~ '" n-+- , t--
("l 

1 Il 
a 4 6 
COURANT DE SORTIE (± mAI 
OUTPUT CURRENT 

"' .... 
3 
C' 

" 1 
N 

'" n 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT SWING .... VCç =±15V 

~ t-' 
amb~70'C .-

" 

Ta~b~25'C- ;---

Tamb=OoC -:- ;---;-

a 4 6 

COURANT DE SORTIE (± mAI 
OUTPUT CURRENT 

8 



:> 
+1 

120 

110 

100 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

JF.C Jas J M 
T T T 

Tamb - +25°C 

--" 
~_25°C 

~b:=+85°C 
/ 

Cf =0 

120 

110 

100 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

1F.C2iasJ. M 

Tamb = '+2S0~ 
~ ~-s5od ..,.. 

T ~= 
+12Joc 

, 
Cf =0 

f = 100 Hz 1 f = 100 Hl 

90 S lOIS 20 

TENSION D'ALlMENTATION I±V) 
SUPPLY VOLTAGE 

120 

110 

100 

90 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN' 

srC 2~aS A, M 

Tamb-QoC 

~ 
~amb=700C 

90 S 10 15 

TENSION D'ALIMENTATION I±V) 
SUPPL y VOLTAGE 

-=-1:: -
Tamb = -,2S oC 

Cf =0 
f= 100 Hz 

S 10 1S 20 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± V) 
SUPPLY VOLTAGE 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

RESISTANCE DE SORTIE 
OUTPUT RESISTANCE 

FREOUENCE 1 Hz) 
FREQUENCY 

100 1 k 10k lOOk lM 

FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

20 

10M 

Il 

11/13 
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~ 
W 
W 

'" 1-
Z 

~w 
0", 

j~ 
~§2 
Qf
Ulw 
WU) "'u. 
~o 

10' 

10" 

TENSION RESIOUELLE O'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

~Tamb 25°C -
""" Maximale 

Maximum 

l'ypique 
Typical ~ 

IlU 

rrmr llIill 
lOOk lM 10M l00M 

102 

RESISTANCE O'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

TENSION RESIOUELLE O'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

55°C < Tomb < 125°C 

V 

III 

lilii 
,M 'OM 'OOM 

RESISTANCE O'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

TENSION RESIOUELLE O'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

Tamb 25°C 

11111. 

Maximale 
Maximum 

Typique ..... 
Typical 

~~ 
~~ 10-1 

'OOk ,M 'OM ,OOM 

RESISTANCE O'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

SEC 2108 A 

z 
o 
ëii z 
~ 
:3 

SF.C 2108 M 

SF.C 2208 

OERIVE 
ORIFT ERROR 

lM :fOM 

RESISTANCE O'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

OERIVE 
DRIFT ERROR 

l00M 

10' __ "111 

100 L-.J.....u.ullJJ.II-"'..L.J.J.m.wffill.1U.1If --L..Ju-lllIIIUJIII 
lOOk lM 10M l00M 

RESISTANCE D'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

OERIVE 
DRIFT ERROR 

-25°C < Tamb < 85°C = 

Maximale 
Maximum 

Typique 
Typical 

"' lM 10M 

1" 

RESISTANCE D'ENTREE IQI 
INPUT RESISTANCE 

l00M 



TENSION RESIDUELLE D'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

25°C"..;;; Tamb";;;; +85°C 

,/ 

lM 10M lOOM 

103 

RESISTANCE D'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

TENSION RESIDUELLE D'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

Tr1iliitC 
-

Maximale 
Maximum 

Typique 
Typical 

10° 
lOOk 

1 1111 

lM 10M 

RESISTANCE D'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

lOOM 

SF.C 2208 A 

SF.C 2308 C 

SF.C 2108, SF.C 2208, SF.C 2308 

DERIVE 
DRIFT ERROR 

10
1 
__ 

10° L......L.l...J..llU"'----'-...l...L.w.w...-I....J..JU.l.WJ 
lOOk lM lOM lOOM 

RESISTANCE D'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

DERIVE 
DRIFT ERROR 

lm --c 

DOC < T amb < 70 0 e .,. 
-tlili v 
MaXimale 
Maximum 

__ Lll 
TYPlquel 
Typical 

1 Il 
lM 10M 100M 

RESISTANCE D'ENTREE (QI 
INPUT RESISTANCE 

13/13 
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11tOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2110 M est· un amplificateur opérationnel 
monolithique connecté intérieurement en amplificateur 
suiveur. Il utilise, dans son étage d'entrée des transistors 
à trés fart gain pour obtenir un très faible courant de 
polarisation sans sacrifier la vitesse. Directement inter
changeable avec SF.C 2101 A, SF.C 2741 M et 
SF.C 2709 M dans les aPl>lications d'amplificateur 
suiveur, ce dispositif est muni d'une compensation 
en fréquence interne et permet une compensation 
aisée de la tension résiduelle d'entrée. 

Le SF.C 2210 présente les mêmes caractéristiques 
exception faite de la gamme de température à l'intérieur 
de laquelle les caractéristiques sont garanties. 

SF.C 2110 M -55°C. + 125°C 
SF.C 2210 -25°C. + 85°C 
SF.C 2310 O°C, + 70°C 

NOTE 1: 
Court-circuit permanent autorisé pour des tempéra
tures de boîtier jusqu'à + 125°C et ambiante jusqu'à + 
70°C. 
Il est nécessaire d'insérer une résistance supérieure à 2 
kO en série avec l'entrée lorsque le circuit est 
commandé par une source à basse impédance pour 
éliminer le risque de destruction quand la sortie est 
courtMCÎrcuitée. 

SEC 2110 M, SEC 2 210 ,SEC 2310 

AMPLIFICATEURS SUIVEURS 
FOLLOWER AMPLIFIERS 

The SFC 2110 IS a monollthlc operatlonal amplifier 
mternally connected as a unit y - gain non -mvertmg 
amplifier. It uses super gain transistors ln the mput 
stage ta get low bias current without sacrlflcmg speed 
Olrectly Interchangeable wlth SF. C 21 01 A. S F. C 2741 
M and SFC 2709 M ln voltage follower applications. 
thls device has internai frequency compensation and 
prOVISion for offset balancmg 

The SF.C 2210 dlsplay slmllar characterrstlcs except 
for speclfled operating temperature range for which 
they are guaranteed 

SF.C 2110 M 
SFC 2210 
SF.C 2310 

NOTE 1 

-55°C. + 125°C 
-25°C + 85°C 

OOC. + 70DC 

Continuous short circuit is allowed for case tempe
rature ta + 125°C and ambient temperature ta + 70°C. 

It IS necessary ta insert a reslstor greater than 2 kO ln 
senes with the input when the amplifier IS drlven from 
low impedance sources to prevent damage when the 
output is shorted 

TO-99 (CB-ll) 

BomER METAL 
METAL CAN 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

CB-9B 

BomER 
ENFICHABLE Sortie 
DUAL IN LlNE PACKAGE Output 

Equilibrage 
Balance 

1 7 Vcc 

N C 2 - 6 ~~~~~t ~
-8 + 

-+ J 5 Ballast 
Entree .. Booster 
Input Vëc 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 is cOnnected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension de décalage à l'entrée 
6 mV maximum (série militaire) 
10 mV maximum (série industrielle) 

- Courant de polarisation moyen 
10 nA maximum (séries militaire et industrielle) 

- Gamme de tension d'alimentation 
± 5 V à ± 18 V Itous types) 

- Pente maximale du signal de sortie 30 V / J.1S 

- Bande passante petits signaux: 20 MHz 

EFCIS Diractlon Commarcial. 
lHOMSON·CSF/OCI et EFCIS 
45, av. da ,'Europe- 18140 VELIZY - FRANCE 
T ... : (3) 946 97 19 Tetex : 698866 F 

Equilibrage 1 Ballast 
Balance + Booster 

~~ 
~u-uJ 
1 N.C. 1 vCC 

Equilibrage Entrée 
Balance Input 

PRINCIPAL FEATURES 

1 nput offset voilage 
6 mV maximum (military range) 
10 mV maximum (industrial range) 

1 nput bias current 
10 nA maximum (rnilitary and industrial 

ranges) 

Power supply voltage range 
± 5 V to ± 18 V lall typesl 

Siew rate 30 V/ilS 

Small signais bandwidth 20 MHz 

81 -19 1/8 

11111 11 11111~I1HOMSON-CSF 
,'illlllilh' ©@IiIiil[P@~~Ii\!I'jj'~ 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C2110M 

SF.C 2210 

SF.C 2310 

SF.C2310 OC 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 
Package Operating free·air Star age tempe rature 

TO·99 

TO-99 

TO-99 

CB-98 

temperature range 

-55°C, + 125°C 

-25°C, + 85°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 

SCHEMATIC 

Equilibrage 
A Balance H 

-65°C. +150°C 

-65°C. +150°C 

-65°C, + 150°C 

-55°C, + 125°C 

G 
r-~-R-'~--R-.-r-------------1r-~v~c 

500n SOOil 

Rl R3 
1 kG 1 kil 

Sortie 1)-4-=>-<-1-____ ----0 Output 

L-~~----~----~------------~~----~DVCC 

A C 0 E F G H 

1 TO·gg 1 3 4 5 6 7 8 

l CB·98 1 3 4 5 6 7 8 

2/8 

liO 

VCC Ptot 

(V) (mW) 

±18 500 

±18 500 

±18 500 

±18 500 

V, 
Durée de court·circuit 

en sortie 
(V) Output short-circuit 

duration 

(note 1 page 4/12) 

±15 ! 
Illimitée pour 
Indefinite for 

±15 Tamb + 7CY>C 

±15 
Illimitée pour 

±15 Indefinite for 

Tamb+ 55°C 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO·99 
(CS-11, 

CS-9B 



!!l 
le 
"" 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage 

Courant de polarisation moyen 
Input bias current 

Amplification en tension 
Large signai voltage gain 

SYM80LES 
SYMBOLS 

V 10 

lB 

AV 

Courant fourni par les alimentations 1 CC1. 1 CC2 
Supply current 

Taux de réjection dû aux alimentations 
SVR Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de la tension 
DV IO de décalage à l'entrée 

Temperature coefficient of input offset 
voltage 

Sauf indications contraires. ces spécialisations IOnt applicables pour: 
Unless otherwise specified these specifications apply for . 

SF.C·211O -55°C'Tamb~+125OC. ±5V<.VCC~± l8V 

SF.C 2210 -25<><: ";Tamb ";+ 85<><:. ±5 V ";Vcr <;;± 18 V 

SF.C.2310 OOC <Tamb < + 7Q1>C. ±5 V ~VCC <± 18 V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2110 M SF.C 2210 
TEST CONDITIONS MIN. TVP. ~AX. MIN. TVP. MAX. 

Tamb = + 25°C 1,5 4 1,5 4 

6 6 

Tamb = + 25°C 1 3 1 3 

10 10 

V CC = ± 15 V, R L = 8 kCl 
0,999 0,9999 0,999 0,9999 

V o =±10V,Tamb =25°C 

V CC = ± 15 V, R' L = 10 kCl 

Vo =± 10V 
0,999 0,999 

Tamb = + 25°C 3,9 5,5 3,9 5,5 

Tamb =T max. 2 4 

70 80 70 80 

--55°C '" T amb '" + 85°C 6 

Tamb = T max 12 

Tmin '" Tamb "; Tmax 6 • 

--------------------------

SF.C 2310 
MIN. TVP. MAX. 

2,5 7,5 

10 

2 7 

10 

0,999 0,9999 

0,999 

3,9 5,5 

70 80 

10 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

mA 

dB 

pV/oC 

i 
! 

i 

en 
"TI 

h 
N ... ... 
o 
:s: 
en 
"TI 

h 
N 
N ... 
,0 
en 
"TI 

h 
N 
W ... 
o 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Impédance d'entrée (différentielle) 
1 nput impedance 

Capacité d'entrée 
Input capacltance 

Impédance de sortie 
Output impedance 

Dynamique de sortie 
(Note 1) Output voltage sWing 

Note 1: 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

ZI 

CI 

Zo 

VOPP 

Sauf indications contraires, cas spécialisations sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for 

SF.O 2110 - 55°C .:s;;;;Tamb ",=+125°C, ±5 V <, Vcc.:s;;± la v 

SF.C 2210 -25°C ~Tamb ""+ 85°C, ±5 v ""VCC <± 18 V 

SFC.2310 ()OC ""T8mb ~+ 700C, ±5 V ""VCC ~± 18 v 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2110 M SF.C 2210 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX.' MIN TYP MAX. 

Tamb = T 25°C 10'0 10" 10'0 10" 

1,5 1,5 

Tamb = + 25°C 0,75 2,5 0,75 2,5 

V CC =±15V 

RL =10kO ± 10 ± 10 

la tension de sortie disponible sur la charge peut être augmentée en connectant une résistance entre les broches VCC et 5 (voir courbes). 

Increased output swing under load can be obtained by connecting an external resistor between the pins V CC and 5 (see curves) 

SF.C 2310 
MIN. TYP. MAX. 

10'0 10" 

1,5 

0,75 2,5 

± 10 

UNITES 
UNITS 

n 

pF 

n 1 

V J 

en 
." 

h 
~ ... 
o 
s: 
en 
." 
h 
N 

~ 
.0 
en 
." 

h 
N 

~ 
o 



SF.C 2110 M,SF.C 2210,SF.C 2310 

Entrée 
Input 

..... +---OVtc 

CIRCUITS AUXILIAIRES 
AUXILIARY CIRCUITS 

6 Sortie 

Entrée 
Input 

VCCo--R>-l, =>=,]-00 ... 0>--.... 

Output 

R2' 
5,1 kO 

.. Peut être ajoutée pour réduire 
la dissipation interne. 
May be added to reduce 
Internai diSSipation. 

CIRCUIT D'EQUILIBRAGE 
OFFSET BALANCING CIRCUIT 

AUGMENTATION DE L'EXCURSION NEGATIVE SOUS CHARGE 
INCREASING NEGATIVE SWING UNDER LOAD 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

REJECTEUR DE FREQUENCE ACCORDABLE AMPLIFICATEUR ALTERNATIF 
TUNABLE NOTCH FILTER A IMPEDANCE D'ENTREE ELEVEE 

R3 
100kn 
0,1 % 

Rl =R2=R3 
R4 = R5 = Rl/2 HIGH INPUT IMPEDANCE AC AMPLIFIER 

R4 
50 kn 
0,1 % 

2~ R4-JCïë2 

A 6D---+--OV 0 

B 

50 Hz 

Cl 
0,01 ~F 

Entrée o----J 
Input 1-----1 

Rt 
100 kn 

R2 
100 kn 

C 1l>-_+-_oSortie 
Output 

R5 
50 kn 
0,1 % 

C2 
6 ~F A SF.C 2107 M g~ SF.C 2207 g~ SF.C 2307 

B et C SF.C 2110 M g~ SF.C 2210 g~ SF.C 2310 
and 

CIRCUIT INTERMEDIAIRE POUR COMMUTATEUR ANALOGIQUE 
BUFFER FOR ANALOG SWITCH 

Entrées analogiques 
~~ ____ ~~A_na~l~o~_P_ut_s~~ _____ __ 

[ 6>-----<_-0 Sortie analogique 
Analog output 

""'v""--------Commandes digitales 
Digital drive 

SF.C 2110 M 

g~ SF.C 2210 

Ou SF C 2310 Or . 
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SF.C 2110 M, SF.C 2~10, SF.C 2310 

1 
w 
w 
'" 1.0' >->-
Zz 
!"w 
0'" 
>-'" zC> 
«u 
"'>-c>C> 
o~ 
U Z 10° 

0,99999 

0,999 

6/8 .. 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

Vcc + 15 V= 

~ 

-35 

...... 

45 85. 
TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

GAIN EN TENSION (Note 1) 
VOLTAGE GAIN 

R~=\Okh 
f =200 Hz 

VCC + 15 V 

125 

vc~-15 V 
r- ....... 

, 

-35 45 

TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

85 

TENSION DE BRUIT A LA SORTlE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE 

Vtc +15V 

Tamb +25°C 

~ ~S=lMn ""i--... 
~ ~R~ 100 kn 

RS -l0kn 

---' 

125 

100 lk 10k lOOk lM 10M 

FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

6 

« s 
Z 
0 

~ 4 
z 
w 
:;;>-
:i~ 3 
~~ 
Oc> 
>-u 
~~ 
"'~ ::>~ 
0::> 
uv> 

o 

COURANT D'ALIMENTATION (Note II 
SUPPLY CURRENT 

~ 
"'" ~ ~ 

Vec=±5 V ~ ::::...VCC=± 15 V 

-35 

~ ~ 

45 
TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

85 

~ ..... 

125 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE SYMETRIQUE (Note 1) 
SYMMETRICAL OUTPUT SWING 

~ 
w 
Cl 

'" « 
:I: w 
Uu 
wz 
0« 

~~ 
zv> 
«w 
>-no 
!!!o 
CIl« 

~9 

? 
w 
F 
'" 0", 
CIlZ 

~~ 
z>-

~~ 
z>-
wC> 
>-0 

101 

4 

100 

Vo + 10 V 
VCC= ±15V 

- - R54+ ~ /' 
......... 
~ V 

" V 
,.,- ,.,-'" 

l..,...oo ./ 

~ ~ 
-.-~ ;' 
R54=30~ 

"'V"'-~ 
..... R54 =100n 

-35 45 

TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

85 125 

REPONSE EN IMPULSION GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 

15 

10 

5 

0 

-5 

-10 

-15 
o 

VCC =±15V 
T =+25°C amb 

TEMPS (ps) 
TIME 

\ 
\ 

t 
4 

Note 1 SF.C 21 10 55°C <Tamb <+ 125°C, ±5 V =< VCC =< ± 18 V 

SF.C 2210 -25°C ~Tamb =<+ 85°C, ±5 V =<VCC =<± 18 V 

SF.C.2310 ooC ~Tamb <+ 7QOC, ±5 V <VCC <± 18 V 



15 

o 

15 

10 

o 

TENSION DE SORTIE POSITIVE DISPONIBLE 
POSITIVE OUTPUT SWING 

~ -

o 

t- Ta~b - + 125"C VcC=±15 V 

-. ....... 

.... - œ .... f--5-5-- f--

"- Il f--
~- 1 f--'" '1)- '1) f--
n n 

10 20 30 40 

COURANT DE CHARGE (mA) 
L.OAD CURRENT 

TENSION DE SORTIE POSITIVE DISPONIBLE 
POSITIVE OUTPUT SWING 

1--

o 

VCC =± 15V 

t--.. 
....... 

t- Tamb.= + 25°C 

10 20 30 

COURANT DE CHARGE (mA) 
LOAD CURRENT 

40 

TENSION DE SORTIE POSITIVE DISPONIBLE 
POSITIVE OUTPUT SWING 

~ 15 
w .... 
<Il 

Z 
li' 
<J) 
Cl 10 
w 

~ 
0", 
<J)z 

~~ 
Q~ 
<J)~ 
zf-

l!!6 

o 

.... cc=± 15V 

o 

.... 
" -- -~ 

Tamb = + 25°C 
1 

c-... 
Tamb = DoC 
Tjimb = + 700C ...... "'; 

.j--f--

10 20 30 40 

COURANT DE CHARGE (mA) 
LOAD CURRENT 

SF.C 2310 

102 

9: 
w 

~UJ 10' aU 
<J)Z 
w~ 
0", 
w~ 
uw 
zoo 
-,,"-

100 ~ô:: 
<J)f-
wC> 
000 

SF.C 2210 

SF.C 2110 M 

102 

9: 
w 

~w 
au 
~~ 
0", 

10' 

w~ uw zoo 
«f-
f-c> 
"'~ inf-
wC> 

100 

000 

10- 1 

SF.C 2110 M, SF.C 2210, SF.C 2310 

RESISTANCE DE SORTIE 
OUTPUT RESISTANCE 

;= VCC- + 15 V 

r-- ,inrb ~ +1\250C~ 

=Tamb + 25°C_ 

TVCC 
amb 

1k 

r~amï Il ÏIIïll 
10k 100k 

FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

RESISTANCE DE SORTIE 
O~.JTP~T RESISTANCE 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

RESISTANCE DE SORTIE 
OUTPUT RESISTANCE 

± 15 V 

+25°C 

10k 100k 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

1M 

1M 
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90 

80 

70 

60 

50 

REJECTION DES AliMENTATlONS 
SUPPLY REJECTION 

40 ~--t----. 

30 ~--t---t-

20 

10 

o 
-10 L-_.J-_....I.._-.l __ .l...----J 

10 

5 

o 
-5 

100 lk 10k lOOk lM 

FREqUENC~ (Hz) 
FREQUENCY 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

/1 

10M 

270 

~~~-+~~\~~~ns 

lM 10M 

FREQUENCE (Hz) 
FAEQUENCY 

looM 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

14 -12 

10 

8 

6 

4 

o 
lOOk 

'\ 
\ 

\ 

VCC =±15V 
T Jirob _ = +25OC 
Distorsion < 5 % 
Distortion 

........ ..... 
lM 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

10M 

SF.C2110M 
GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

0.99999 ,...,,.,.,,,,,,,.,..,...,,,,,.,.,..,...,,,,,,.,..,.nrm 

0,99999 

~ 0.9999 
G 
z o 
inz 
~~ 0,999 

~~ 
~~ Vcc 

lk 10k lOOk 

FREQUENCE (Hz) 
FAEQUENCY 

SF.C 2210 
GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

+ 15 V ~~ 0,99 
RS -lOkn 

~~mb +25°C 

0,9 
100 

0,99999 

~ 0,9999 

z o 
inz 
~g 0,999 
ZW 
w~ 
~~ "'0 Cl> 0,99 Vcc 

RS 

Tamb 

lk 10k lOOk 

FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

SF.C 2310 
GAIN EN TENSION 
va L TAGE GAIN 

± ;5 

.,0"" 
0,9 

100 lk 10k Hiok 
FREOUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

lM 

lM 

lM 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

SF.C 2118 M, SFC 2218, SFC 2318 
TOC0118, TOE0118, T080118 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLIFIERS 

Les circuits SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318 et TDx0118 
sont des amplificateurs opérationnels de précision rapides. 
Ils sont particultèrement destinés aux applications nécessi
tant une large bande passante et une grande vitesse de 
montée. Ils possèdent une compensation de fréquence 
interne et présentent une rapidité dix fois plus grande que 
les dispositifs d'usage général habituel. 
Quoiqu'aucune compensation de fréquence extérieure ne 
soit nécessaire, la rapidité peut encore être accrue en utili
sant une compensation avec avance de phase. Dans les 
montages inverseurs, celle-ci portera la vitesse de montée à 
plus de 150VI!,s et doublera la largeur de la bande pas
sante. Pour les montages non-inverseurs ou différentiels, 
cette compensation de fréquence avec avance de phase ne 
peut être utilisée. 
La grande rapidité de ces circuits et leur temps d'acquisition 
très bref, les rendements particulièrement adaptés aux 
convertisseurs Analogique-Digital, oscillateurs, filtres actifs, 
circuits "sample an hold" et amplificateurs d'usage général. 

The SF.C 2118 M, SF.C 2218, SFC 2318 and TDx0118 are 
precision high speed operational ampli fiers designed for 
applications requiring wide bandwidth and high slew rate 
They feature internai frequency compensation and a factor 
of ten increase in speed over general purpose devices 

Although, no external frequency compensation compo
nents are needed for operation, feedforward compensation 
may be used to further Increase the speed. For inverting 
applications, feedforward compensation will boost the slew 
rate ta over 150VI!,s and almost double the bandwldth. 
However, for non-inverting or differential application feed
forward cannot be used 

The high speed and fast settllng time of these op amps 
make them useful in A/D converters, oscillators, active fil 
ters, sample and hold circuits, or general purpose ampli
fiers. 

TO-99ICB-11) 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

BROCHAGES IVues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS [Top vlewsl 

CB-98 
CB-176* 

Compensation 2 

Compensation 1 

Sortie 
Output 

Compensation 3 

6 Sortie 
Output 

Vec 
La broche 4 est reliée au boitier 
Pin 4 connected ta case 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension de décalage à l'entrée 

- Courant de polarisation moyen 

- Courant de décalage à l'entrée 

Garantis dans la gamme de 
température de fonctionnement. 

- Pente maximale du signal de sortie 
en amplificateur inverseur 5OV/lJs. 

Compensation 1 Entrées 
Inputs 

.. CB-176 Microboîtier SEC 2318 UC Marquage 318 
Micropackage SF.C 2.318 UC Marking 318 

4 mV max. (série militaire) 
(military range) 

10 mV max. (série industrielle) 
(industrial range) 

250 nA max. (série militaire) 
(military range) 

500 nA max. (série industriellel 
(industrial range) 

50 nA max. (série militaire) 
(military range) 

200 nA max. (série industriellel 
(industrial range) 

PRINCIPAL FEATURES 

- Input offset voltage 

- Input bias current 

Input offset current 

Guaranteed over the operating 
temperature range. 

- Siew rate as inverting amplifier 
FJJV I!,s. 

81-02 1/13 
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SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318, TDxOl18 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Dunle de 
Gamme de température court-circuit 

Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage en sortie 
Type Package Operating tree-air Storage temperature VCC Ptot 110 VI Output 

temperature range IVI ImWI ImAl (VI short-circuit 

c" 12' duratÎon 

Note' 

SF.C2118M TO-99 - 55°C, +125°C -65°C, + 150 0 C ±20 500 ±10 ±15 

SF.C2218 TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 

SF.C2318 TO-99 OOC, + 70°C -65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 

SF.C2318DC CB-98 OOC, + 70 0 C -65°C, + 150°C ±20 500 ±10 ±15 Illimitée 
SEC2318UC CB-176* O°C, + 70 0 C -65°C, +150 oC ±20 300 ±10 ±15 Indefinite 

TDB0118CM TO-99 OOC, + 70°C -65°C, + 150 0 C ±18 500 ±10 ±15 

TDC0118CM TO-99 -55°C, +125°C - 65°C, + 150°C ±18 500 ±10 ±15 

TDEOl18CM TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, +150 oC ±18 500 ±10 ±15 

Notel: Les entrées sont shuntées par des diodes de protection contre les surtensions. Par suite un courant exagéré peut prendre nais
sance si la tension différentielle entre les entrées dépasse 1 V et si des résistances de limitation n'ont pas été prévues. 
The inputs are shunted with shunt diodes for overvoltage protection. Therefore, excessive current will flow if a differential 
input voltage in excess of 1 Vis applied between the inputs unless sorne limiting resistance is used. 

Note 2: Pour les tensions d'alimentation inférieures à ± 15V, la tension d'entrée limite absolue est égale à la tension d'alimentation. 
For supply voltage less than ± 15V, the absolute maximum input voltage is equal to the supply voltage. 

Note 3: Tjmax = + 150 0 C pour toutes catégories / for ail categories. 

*Rth(j;!) = 250°C/W 

Les pièces sont soudées sur un support en verre epoxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm' de cuivre de 35l'm d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substrate with 30 mm' of 35l'm thick copper. 
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SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

A H 

LJ 
-

'" un 

A B C D 
TO-99 1 2 3 4 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 1 CB-98 1 2 3 4 

CB-176 1 2 3 4 

E F G 

5 6 7 

5 6 7 

5 6 7 

H 

8 

8 

8 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
ICS-lll 

CB-98 

CB-l76 

• 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB 

Input bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1' Supply current 
ICC2 

Tension d'entrée limite 
VI max Input voltage range 

Taux de réjection dO aux alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 

Taux de réjection en mode commun CMR 
Common mode rejection ratio 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL ;.. 2k1l 

Va = ± 10V, Tamb = + 25°C 

VCC = ± 15V, RL ;.. 2kfl 

Va = ±lOV 

Tamb = + 25°C, 

Tamb = Tmax 

VCC = ±15V 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

SF.C 2118 M 

SF.C 2218 

SF.C 2318 

Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

-55°e .,.;Tamb os,;;; -f125°e, ±5V ...;:Vee .;;.; ±20V, 

-25°e 0;;;;; Tamb 0;;;;; + 85°e, ±5V.;;.; Vce "" ±2DV, 

DOC .... Tamb .... + 7Doe, ±5V '" VCC .. ±20V. 

SF.C 2118 SF.C 2218 SF.C 2318 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

2 4 2 4 4 10 

6 6 15 

6 50 6 50 30 200 

100 100 300 

120 250 120 250 150 500 

500 500 750 

50 200 50 200 25 200 

25 25 20 

5 8 5 8 5 10 

4,5 7 8 

± 11,5 ± 11,5 ± 11,5 

70 80 70 80 65 80 

80 100 80 100 70 100 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

dB 

dB 

(1) 
"TI 

h 
~ 
~ 

00 

:s: 
(1) 
"TI 

h 
N 

~ 
.00 
(1) 
"TI 

h 
N 

~ 
.00 

-1 
Cl 
>< 
~ 
~ 

00 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Icontinued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Impédance d'entrée (différentiellel 
Input impedance ZI 

Dynamique de sortie Vopp Output voltage swing 

Pente du signal de sortie (Note 11 SVO 
Siew rate 

Bande passante faible signal 
Small signal bandwldth B 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb ~ +25°C 

VCC ~ ± 15V, RL ~ 2k!1 

VCC ~ ± 15V, Tamb ~ +25°C 

AV ~ 1 

VCC ~ ± 15V, Tamb ~ +25°C 

~-

Note1: Peut être portée à 150V/!1s en amplificateur inverseur (voir schémas d'application), 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Un:ess otherwise specified, these specifications are apply for' 

SF.C 2118 M 

SF.C 2218 

SF.C 2318 

-55 oC ... Tamb ...-.; + 125°C, ±5V.;;; VCC '" ±20V, 

~25'C '" Tamb '" + 85'C, ±5V .. VCC '" ±20V, 

OOC .;;: Tamb .;; + 70 0 e, ±5V .. VCC '" ±20V, 

SF.C 2118 SF.C 2218 SF.C 2318 

MIN. TYP. MAX. MIN TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

1 3 1 3 0,5 3 

±12 ±13 ±12 ±13 ±12 ±13 

50 70 50 70 50 70 

15 15 15 

UNITES 
UNITS 

MO 

V 

V/!1 s 

MHz 

May be improved up to 150V /IJ-s in inverting amplifier configuration (see typical application), 

(1) 
." 

M 
N --00 

s: 
(1) 
." 

M 
N 

~ 
,00 
(1) 
." 

M 
N 
W -,00 

-1 
o 
X :: -00 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage VIO 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB Input bias current 

Amplification en tension 
AV 

Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1' Supply current 
ICC2 

Tension d'entrée limite Vlmax Input voltage range 

Taux de réjection dO aux alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 

Taux de réjection en mode-commun CMR 
Common mode rejection ratio 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb = +25"C 

Tamb = +25"C 

Tamb = + 25°C 

VCC= ±15V,RL ",2kQ 

Vo = ± 10 V, Tamb = + 25°C 

VCC = ± 15V, RL ", 2kQ 

Vo = ±10V 

Tamb = + 25°C, 

Tamb = Tmax 

VCC= ±15V 

RS 0;;; 50kQ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speClfled, these specifications are apply for 

TDCOl18 -55"C .. Tamb '" +125"C, ±5V .. VCC '" ±18V, 

TDE0118 -25°C ",;;;:Tamb os;;; + 85°C, ±5V <EO;V CC "';;;; ±18V, 

TDB 0118 DOC,..; Tamb ... + 70 0 e, ±5V "VCC '" ±18V, 

TDC 0118 TDE 0118 TDB 0118 UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

2 6 4 10 4 10 mV 

7,5 15 15 

6 50 30 200 30 200 nA 

100 300 300 

120 300 150 600 150 600 nA 

600 1000 1000 

50 200 25 200 25 200 V/mV 

25 20 20 

5 8 5 10 5 10 mA 

4,5 7 10 10 

±11,5 ± 11,5 ± 11,5 V 

70 80 65 65 dB 

80 100 70 100 70 100 dB 

CIl 
." 
h 
~ 
~ 

co 
:s: 
CIl 
." 
h 
N 
N 
~ 

,co 
CIl 
." 
h 
N 
~ 
,co 
-1 
o x 
~ 
~ 

co 
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CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERiSTICS (continuedl 

TOC 011S 

TDE 011S 

TOB 011S 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

-55°C "'Tamb '" +125°C, ±5V ",VCC '" ±1SV, 

-25°C ",Tamb '" + S5°C, ±5V ",VCC '" ±1SV, 

O°C ....:Tamb 0;;;: + 70 o e, ±5V ",VCC '" ±1SV, 

PARAMËTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TOC 011S TOE 011S TDB 011S UNITËS 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. lJl'JITS 

Impédance d'entrée 1 différentielle) 
ZI Tamb ~ +25°C 3 3 3 Ma Input resistance 

Dynamique de sortie 
Vopp VCC ~ ± 15V, RL ~ 21<0 ±12 ±13 ±11,5 ±13 ±11,5 ±13 V Output voltage swing 

Pente du signal de sortie INote 1) 5 VO VCC ~ ± 15V, Tamb ~ +25°C 50 70 50 50 V/ils 
Siew rate 

AV ~ 1 

Bande passante faible signal 
Small signal bandwldth B VCC ~ ±15V, Tamb ~ +25°C 15 15 15 MHz 

._- -_.- j 

Notel: Peut être portée à 100V/IlS en amplificateur inverseur Ivoir schémas d'application), 
May be improved up ta 100V/lls in inverting amplifier configuration Isee typical application). 

CI) 
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SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318, TOx0118 

COMPENSATION AVEC AVANCE DE PHASE 
FEEDFORWARD COMPENSATION FOR 
GREATER !INVERTING SLEW RATE 

5kn 

5 6 

27 kn 
1 % 

SCHEMAS DE BASE 
BASIC DIAGRAMS 

EQUILIBRAGE DE LA TENSION 
DE DECALAGE 
OFFSET BALANCING 

,-2..,°CO=k='}-' """1:> V + 

REDUCTION DU TEMPS D'ACQUISITION * 
COMPENSATION FOR M!NIMUM SETTLING 
TIME 

5 pF 

2 5 kn Equilibrage 
, Balance * Montée et acquisition à 0,1 % pour un 

échelon de 10 V en 800 ns 

Entrée R 1 
Input 

Siew and settling lime to O., % for 
a 10 V step change is 800 ns 

COMPENSATION DANS LE CAS DE CHARGES 
TRES CAPACITIVES 
ISOLATING LARGE CAPACITIVE LOADS 

R2 

+-____ 1°fIPI-F ___ """1~-'Co=o=n}_-+_-... ~~~~t 

+ 

SURCOMPENSATION 
OVERCOMPENSATION 

l 

!>-_____ .... _ .... Sortie 
Output 

10pF 5kn 
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SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318, TDxOl18 
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SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

ECHANTILLONNEUR/MEMOIRE RAPIDE 
FAST SAMPLE AND HOLD 

Les 2N 4391 et 1 N 914 peuvent être remplacés 
par la porte analogique SF.T 7004 
2N 4391 and 1 N 914 can be changed by 
SF.T 7004 analogie gate 

Entrée 
Input 

i"-'------1>---l+ 

Echantillonnage 
Sam pie 

CONVERTISSEUR NI A 
DI A CONVERTER 

1 nF 

* Facuttatif - réduit le temps d'acquisition 
Optlonal - reduces settling tlme 

5 kn 

10kn 10 kn 

10 pF 

5 kn 

5kn 

10 kn 

Sortie 
Output 

5kn 

SOMMATEUR RAPIDE AVEC FAIBLE COURANT 
D'ENTREE 
FAST SUMMING AMPLIFIER WITH LOW INPUT 
CURRENT 

150 kn 

1 nF 

30 pF 

+ 

5kn 

5 pF 

R 

+ 

5kn 

Sortie >---..... --1 .. Output 

TO'1~F' 

V 



SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318, TDxOl18 
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COURANT D'ENTREE (Note 1) 
INPUT CURRfNl 

Couranl de polarisation R= 
Bias current 

1 r 1 
VCC ~ ±15V 

Courant résiduel 
Offset current 

7 

-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 
TEMPERATURE 1°C) 
TEMPERATURE 

24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

BANDE PASSANTE IGAIN , 11 INote 1) 
UNITY GAIN BANDWIDTH 

:::::: ~20V +115 J 
1"'-- l'----~ R V 1 r-.... +lOV_ f-

l'---- 1'-~t=::f:::-...... 
l'-- 1"-~ ~ 

VCC ~ ±5V 1"- ....... 

1"-

-55-35-15 5 25 45 65 85 105125 
TEMPERATURE 1°C) 
TEMPERATURE 

100 

80 

60 

40 

REJECTION DES ALIMENTATIONS 
POWER SUPPLY REJECTION 

~ .. Taib ~ : 25°C 

...... ~ Alim~ntation positive 
~ Positive supply 

Alimentation n~ ,. 
Negative supply 

VITESSE DE REPONSE DE l'AMPLIFICATEUR 
SUIVEUR INote 11 
VOUAGE FOLIOWER SLEW RATE 
130 

Front montant 

"' 
120 ~-1-- Positive slew 

'le 

~ 110 
w 

~ 1 -r-
........ 

w 
>- 100 Z 
0 
::;: 

90 ww 
0>-
w<! 
en'" 80 

~~ 70 >uo 

1 t--Front descendant 
Negative slew 

VCC - ±15V r-l'-r---. RS = Rf = 10 kn 
Cl~ 5 pF 

60 
-55-35-15525456585105125 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

120 

5 100 
::;:z 
::;:0 
8Ô 80 
Ww 
o~ 
o cc 60 
2w 

a58 
z240 
oz 
~~ 20 

~25 
o:u o 

REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION 

1 RS = 2 kn 

Tamb = + 25°C -" 1\ 

\ 

'" 100 lk 10k lOOk lM 10M 
FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

TENSION DE BRUIT D'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

3000 
Tamb = + 25°C 

1000 VCC ~ ±15V 

1:P 300 ,. 
~ 100 

>-w 
S~ 30 
0:0 

f\ , o ~ 20 
zw 
0'" 

E~ 0 
w CL 

~el 
c:: if) -20 

100 

"-
"-: 

lk 10k lOOk lM 10M 
FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

"'Z 
10 

Notel: SF.C2118M -55°C.,..;Tamb ..;;; +125°C, 

SF.C 2218 -25°C.;;; Tamb .;;; + 85°C, 

SF.C 2318 DOC.;; Tamb os;;,;; + 70 0 e, 

Notel: TDC0118 -55°C .;;;Tamb .;;,; +125°C, 

TDE0118 -25°C 0;;;; Tamb 0;;;;: + 85°C, 

TOB0118 QOC.,;;,;Tamb .... + 70 0 e, 

10 100 lk 10k 
FREOIJENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

±5V .. VCC " ±20V 

±5V.;; VCC '" ±20V 

±5V.;; VCC '" ±20V 

±5V,;;VCC .. ±18V 

±5V .. VCC " ±18V 

±5V .. VCC " ±18V 

lOOk 
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GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

115 r---'---'---'---'---T7--' 

115 

95 

110 

105 

100 

10 15 18 20 

TENSION D'ALIMENTATION (VI 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

1 

T 1 =J5ùC 

~ Tamb ::0 

~ S 
Tamb + 85°C 

1 

j 

t--+-~-

1 

+ 25°C 

+-----
i 

5 la 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

10 15 18 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

20 

SF.C 2118 M 
TOC 0118 
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SF.C 2318 
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LIMITATION EN COURANT 
CURRENT LlMITING 

VCC ~ ±15V 

il 
I~- ;.>-
~ "' :;:- ';'-

~-
Il 
", 

E E 
r-~_ r-~ _ 

~ 
5 10 15 20 25 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT CURRENT 

LIMITATION EN COURANT 
CURRENT LIMITING 

VCC ~ ± 15 V 

r 
~ u 

"' 
r-- :;,-

<Xl N 

+ r-- :-Il 
", ", 

~r-- ~-
f0- r-

1 

5 10 15 20 25 

COURANT DE SORTIE ImAI 
OUTPUT CURRENT 

LIMITATION EN COURANT 
CURRENT LlMITING 

VCC ~ ± 5 V 

-,:-

;.> u 

0 ~-... 
+ + 

Il 11-

",. ~ 
-- E "",-r-~ 

o 5 10 15 20 25 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT CURRENT 
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COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

5,5 ~-r--r--r--r--',..,...-' 

5,5 

4 

5,5 

4,5 

4 

10 15 18 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

Tamb 2~ f--
~- 1--

+ 25°C 

V V 
Tam~ ~ -i.--1'" 

/' Kmb ~ +85 oIC 

5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

Hi 15 18 
TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

20 
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SF.C 2118 

600 

400 

w 
~ 200 
r-r
Zz 
b~ 0 

~â 
~ ~ -200 
::J::J 
00-

U ~ -400 

-600 

\ 
\ 

....... 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

IT am~ ~ 1+ 25loC 

1\ 
\ 
1 
1 

-0,8 ,-0,4 0 0,4 0,8 

SF.C 2218 

600 

~ 
400 

w 
w 200 a: 
r-f
Zz 
Ww 0 
ca: 
!2§5 
~ ~ -200 
::J:::J 

8~ -400 

-600 

\ 
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\ 

ENTREE DIFFERENTIELLE IVI 
DIFFERENTIAL INPUT 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

Tamb = +25°C 

r-.. 

\ 
\ 
1 
\ 

-0,8 -0,4 0 0,4 0,8 

SF.C 2318 

600 

~ 
400 

ttl 200 
a: 
f-f
Zz 
Ww 
ca: 
!2~ 
~ ~ -200 
::J::J 
8 ~ -400 

-600 

Il 
\ 
\ 

ENTREE DIFFERENTIELLE IVI 
DIFFERENTIAL INPUT 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

1\ 
\ 
\ , 

-0,8 -0,4 0 0,4 0,8 

ENTREE DIFFERENTIELLE IVI 
DIFFERENTIAL INPUT 
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REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE 

:;; 
-H 

w 
-' 
al 
Z 
~ 
!Il 
ëi 
w 

14 

12 

10 

8 

~ 6 
0'" 
!IlZ 

~~ 4 

~~ 
u;"-
~§ 0 

~~~I ~ ~15Iv' 

\ Tamb = +25°C 

\ 
~ 

O,5M 1 M 2M 5M lOM 20M 50M 
FREQUENCE IHzI 
FREQUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

120 - V6c ! ±1~ V 
100 ", Tamb = +25°C 225 "'tI:IJ 

iii 
:!è 80 
Z 

° u.;~ 60 
Z« w", 
I-w 40 
Z", 
w« 

:Lm 

180 ~~ 
,-C 

135 ~~ ..., 
:L 

90 » 
CIl 
m 

. 1 

'- Phasej 

k' f-'" 
\ 

~~ 20 
«0 "'> 0 

45 ë: 
CD cc 

0 ~ 
Gai~ 

"' -20 

10 100 lk 10k lOOk lM 10M 100M 
FREQUENCE IHzI 
FREOUENCY 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR, REPONSE EN 
IMPULSION 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

20 

16 

12 

'" 8 
_~ 4 
èU) 0 

~~ -4 
001-ffio -8 
1-> 

-12 

-16 

-20 

1""" 1 1 ~ .. 
1\ Entrée _ 

~ \ 
Input -

Il 

VCC -

iamb ~ 

-0,2 .0,2 0,6 

TEMPS l,usl 
TIME 

,..., 
-l'rI""" 
~Sortie 

Output 

±15 V -

+ 25°C 

1.4 1,8 

:;; 
-H 

~ 
'" z 
° Q. 
!Il 
ëi 
w 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX III 
LARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

14 r-"""T"""T"T"1"TTm---r-..,-,rn..".., 

1--..... VCCI ~I ~ ~~ ~I 
12 F====f1H+!-t+ftTamb ~ +250C 

10 1--+-irr~~--+-+-rrH+H 

1\ 
~ 6 1---I-H\H+tIt--+-+-++++f+l 
0'" 
!IlZ 

~~ 4 
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'" z 
-~ 
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lM 3M 10M 30M 100M 
FREQUENCE IHzI 
FREOUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 
120 

100 
-... 

1"-
80 

" 60 

40 r--
20 

0 

-20 

1 Il 
VCC ~ ± 15 V 
Tamb = + 25°C 

1 

"- Phtr 
~ -/' 

\.. 

'1'\ 
Gjin' 

225 "'lJ:tI 
:Lm 

180 ~~ 
~C 

135 ~~ 

90 

45 

o 

10 100 lk 10k lOOk lM 10M looM 

FREQUENCE IHzI 
FREQUENCY 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR, REPONSE EN 
IMPULSION III 
INVERTER PULSE RESPONSE 

20 

16 

12 
1- -l-' 

8 

4 

0 

-4 

-8 

1 
\ 
\ 

-12 ~- \ 
-16 

-20 

-0,1 0,1 

~ - - \i-i-
Entrée _ 

~ 1- Sortie 
Input - r- Output 

Il 

-1-- -
VCC ±15V 
Tamb ~ +25°C 
1 

0,3 0,5 
TEMPS 1,u.I 
TIME 

0,7 0,9 

Il) Compensé avec avance de phase. 
With feed forward compensation. 



IMPEDANCE DE SORTIE EN BOUCLE FERMEE 
CLOSED LOOP OUTPUT IMPEDANCE 

103 

10.3 

VCC ~ ± 15 V 
Tamb = + 25°C 

AVL1000~r--
-.... 
~ / 

'\1 AV=y' 

V 
- /" --

10 100 lk 10k lOOk lM 

FREOUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

SF.C 2118 M, SF.C 2218, SF.C 2318, TDx0118 

TEMPS D· ACOUISITION 
INVERTER SETTLING TlME 

15 
Tamb = + 25°C 

10 

,oo}V 
~~ I~ 

VCC ~ ±15V ~t-
RS =5kn 

Rf =5kn 

Cl = 10pF 

C5.C7 - 0.1 ~F -15 
0.03 

lfi'l 

0.1 0.3 

TEMPS (l's) 
TIME 

10~V 

mVf--

lmV-

3 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2315 est un amplificateur opérationnel parti
culièrement adapté pour être utilisé en régulation et en 
électronique automobile du fait de ses propriétés de 
Trigger de Schmidt et de comparateur. 

La sortie est prévue pour l'attaque directe de TTL. 

Indépendamment de son grand gain, de sa faible tension 
d'offset et de sa faible sensibilité aux variations de 
température et aux variations de la tension d'alimen
tation, il est caractérisé par un fort courant de sortie 
d'où une sortance élevée. 

SF.C 2315 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
OPERATIONAL AMPLIFIER 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 

SF.C 2315 is an operational amplifier intended for use in 
regulator circuits or car electronic on aceaunt of its 
properties of Schmidt Trigger and comparator. 

Output is provides for direct TT L drive. 

Independently of its high gain, low offset voltage, low 
temperature and VOltage changes dependent its high 
output current gives it a h igh fan out. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view). 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

CB-107 

DONNEES PRINCIPALES 

- Gamme de tension d'alimentation: 

± 2 V à ± 15 V 

- Faible Va sat 

- Grande impédance d'entrée 

- Compatible TTL 

EFCIS Direction Commerciale 
"THOMSON-CSF/DCI et E FCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel.:(3)9469719 Telex :698866F 

PRINCIPAL FEATURES 

- Supply voltage range 

±2Và±15V 

Low Vo sat 

High input impedance 

- TTL compatibility 

81 -36 1/3 
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SF.C 2315 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Boîtier Type 
Package 

SF.C 2315 C CB·l07 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Operating free-air Storage temperature 
temperature range 

O°C, + 70°C -4.0°C, + 125°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Vcc 
(VI 

±15 

~ __ ~ __ ~ __ ~ ________ ~' V;c 
1 

213 

82 

SCHEMA DE BASE 
BASIC DIAGRAM 

6.8k!l 
Entrée inverseuse 

Inverting inop_u_t ______ --ll0,~ 

6 

O-________ -1',,,c 2~)/ 
Entrée non-Înverseuse V 
Non-inverting input 

Vcc 

1 
1 
1 
1 

~ 
6.8 k!l Y 

1 
1 
1 

: 

'0 V, 
(mAI (VI 

70 ±13 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset vOltage 

Courant de décalage à l'entrée 
1 nput offset current 

Courant de polarisation moyen 
1 nput bias current 

Taux de réjection dû aux alimentations 
Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température moyen de la 
tension de décalage 
Average temperature coefficient of 
input offset voltage 

Coefficient de température moyen du 
courant de décalage 
Average temperature coefficient of 
input offset current 

Taux de réjection en mode-commun 
Cam mon-mode rejection ratio 

Dynamique de sortie 
Output voltage swing 

Impédance d'entrée (différentielle) 
(DifferentiaI) input impedance 

Amplification en tension 
Large signal vOltage gain 

Tension d'entrée limite 
1 nput voltage range 

Courant d'alimentations 
Supply current 

Tension de saturation en sortie 
Output saturation voltage 

Courant inverse de sortie 
Output reverse current 

SF.C 2315 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour 
Unless otherwise specified, these specifications apply for 

T amb = +25°C ; VCC = ± 15 V ; R =6,8 kn 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

SVR 

CMR 

V lmax 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

V CC=±5V 

VCC =±5V, V CC =±15V 

VI -±13V 

AV = 100 

RS = 50 n 

VALEURS 
VALUES 

MIN. TYP. MAX. 

-15 15 
-15 15 

-25 ±10 25 

30 50 
200 

25 200 

12 

50 

60 74 

RL = 2 kn 14,9 -14,8 

RL = 620 kn 14,9 -14 

RL = 2kn, f =100kHz ±10 

f = 1 kHz 3 

75 80 

RL = 10kn, f =lkHz 85 

UNITES 
UNITS 

mV 

mV 

nA 

nA 
nA 

IlVIV 

pA/OC 

dB 

V 

V 

V 

Mn 

dB 

dB 

dB R L = 2kn, f =1 MHz 
r.f~=~l~k~H~z----~------------~----~ 

60 

Sans charge 
No load 

10 = 10 mA 

V CC = ± 5 V 65 

13 -13 

1,5 2,5 

200 

10 

dB 

V 

mA 

mV 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2458 est un double amplificateur opérationnel 
monolithique de haute performance, utilisable dans de nom
breuses applications analogiques. 

- Amplificateur sommateur 

- Amplificateur suiveur 

- Intégrateur 

- Filtre actif 

- Générateur de fonctions 

Ces caractéristiques permettent l'utilisation en intégrateur, 
en sommateur, et en général toutes les applications d'ampli
ficateur contre-réactionné. Le circuit de compensation 
interne (6dB/octave) assure la stabilité dans les utilisations 
en boucle fermée. 

SFC 2458 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLIFIERS 

The SF.C 245818 a high performance monolrthlc dual opera
tional amplifier constructed on a single silicon chlp It 15 
intended for a wlde range of anal09 applications. 

Summlng amplifier 

- Follower amplifier 

- Integrator 

- Active fil ter 

- Generator of tunctlons 

The hlgh gain and wlde range of operatlng voltages provide 
supenor performance ln Irltegrator, summing amplifier, and 
general feed back applications. The Internai roll-off 16dBI 
octave} Irlsures stabliity ln closed loop applications 

BROCHAGES (vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (top viewsl 

TO-99ICB-l11 
BOIllER METAL 
METAL CAN 

DONNEES PRINCIPALES 

- faible consommation 

VCC 

VCC 

* CB-176 MÎcroboftÎer 
Mlcropackage 

- gamme de tension d'entrée élevée 
- absence de phénomène de verrouillage 
- gain élevé 
- protection contre les courts-circuits permanents en sortie 
- compensation en fréquence interne 

EFCIS Direction Commerciale 
l'HOMSQN-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

C8-176< 

Sortie Entrées 
Output Inputs 

~!I 
\ l VCC 

Sortie Entrées 
Output Inputs 

SEC 2458 UC Marquage 458 C 
SF C 2458 UC Marklng 458 C 

PRINCIPAL FEATURES 

- low power consumptlon 
- large Input voltage range 
- no lé::ltch-up 
- high gain 
- short-Circuit protection 
- no frequency compensation requlred 

81 - 09 1/7 
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SF.C 2458 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Durée de 
Gamme de température court-circuit 

Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage V'D 
en sortie 

Type PAckage Operatlng free-alr Storage temperature VCC Ptot V, Output 
temperature range IV) ImW) IVI IV) short-circuit 

duratlon 

SF.C2458M TO·99 -55°C. + 125°C - 65°C, + 150°C ±22 680 ±30 ±15 

SF.C2458C TO·99 O°C, + 70°C - 65°C, + 150°C ± 18 680 ±30 ±15 

Illimitée 
SF.C2458DC CB·98 OOC, + 70°C - 55°C, + 125°C ± 18 500 ±30 ± 15 Indefinite 

SF.C2458UC CB·176* OOC, + 70°C - 55°C, +125°C ±18 300 ±30 ±15 

Les pièces sont soudées sur un support en verre epoxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mrn2 de cuivre de 35 !lm d'épaisseur 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substrate wlth 30 mm2 of 35.um thlck copper 

217 

86 

Entrée non inverseuse 
Non inverting input 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Entrée inverseuse 
Inverting input 

r-~----~~--~-------'----------------~-o Vtc 

Sortie 
Output 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO·99 
(CB-11) 

ca·9B 

ca·176 



~ ~ .... 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Inpul offset voilage VIO 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1' Supply current 

Note 1 ICC2 

Tension d'entrée limite 
,Vlmax Input voltage range 

Taux de réjection dO aux alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 

--

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb ~ + 25°C, RS '" lOkQ 

RS '" 10kQ 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ Tmin . 

Tamb ~ Tmax. 

Tamb ~ +25"C 

Tamb ~ Tmin . 

Tamb ~ Tmax. 

Vo ~ ± 10V, RL ;;. 2kQ 

Tamb ~ +25°C 

Vo ~ ± 10V, RL ;;. 2kO 

Tamb ~ + 25°C, 

RS '" 10kQ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C 2458 M ~55"C '" T8mb '" + 125"C, 

SF.C 2458 C O"C '" T8mb '" + 70"C, 

SF.C 2458 M 

MIN. TYP. MAX. MIN. 

1 5 

6 

20 200 

500 

200 

200 500 

1500 

1500 

50 200 20 

25 15 

3 5 

±12 ±13 ±12 

30 150 

VCC ~ ± 15V, 

VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2458 C 

TYP. MAX. 

1 6 

7,5 

20 200 

300 

200 500 

800 

800 

200 

3 5,6 

± 13 

30 150 

UNITÉS 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

VlmV 

mA 

V 

/1 V/V 
/ 

CI) 
"TI 

h 

~ 
&l 
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CARACTÉRISTIQUES ~LECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMËTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Taux de réjection en mode-commun 
Comman mode rejection ratio CMR 

Impédance d'entrée (différentielle) 
ZI Input resistance 

Dynamique de sortie VOPP Output voltage swing 

Pente du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Temps de montée 
tr Rise time 

Facteur de rebondissement 
KOV 

Overshoot factor 

Note1: courant consommé par les deux amplificateurs 
consumption of bath ampli fiers 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

RS '" 10kO 

Tamb ~ +25°C 

RL .. lOkQ 

RL .. 2kQ 

RL .. 2kO, Tamb = +25,oC 

Gain unité / Unit y gain 

VI = 2OmV, CL" 100pF 

RL = 2kO, Tamb = +25°C 

Gain unité / Unit y gain 

VI = 2OmV, CL" 100pF 

RL = 2kQ, Tamb = +25°C 

Gain unité / Unity gain 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speClfled, these specifications are apply for: 

SF.C2458M -55°C",Tamb",+125°C, 

SF.C 2458 C O°C ~ Tamb .... + 70 oe, 

SF.C 2458 M 

MIN. TYP. MAX. MIN. 

70 90 70 

0,3 2 0,2 

±12 ±14 ± 12 

±10 ±13 ± 10 

0,8 

0,3 

5 

VCC ~ ± 15V, 

VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2458 C 

TYP. MAX. 

90 

2 

± 14 

± 13 

0,8 

0,3 

5 

UNITES 
UNITS 

dB 

MQ 

V 

V/f's 

f's 

% 

1 

1 

! 

i 

en 
"TI 

h 
.... 
"'" U1 
CO 



FILTRE PASSE BAS 
LOW-PASS FIL TER 

R 

Rl 

1"'-------
1 
1 
1 
1 

R 

R 
2 R2 

FILTRE REJECTEUR ACCORDABLE 
TUNA8LE NOTCH FILTER 

t 
1 

Rl 

10 kn 

c 

SF.C 2458 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

C 

R2 

A 

10 kH 

GYRATEUR 
GYRATOR 

R 

1"--------
1 
1 
1 

R 

--------, 
SF.C 2458 : 

1 
1 

R 

R 

Rl 

R)' = Gyratian résistance C> 1,5 kQ) 

0,1 R)'.ç R .ç 0,5 R)' 

10 kH 

-------., 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 ------_..1 

1 

Rl R2 

Rl +R2 

.6.w = -- (Largeur de la bande réjectée) 
CR 1 (Bandwldth notched) 

Vo 
V, 

o dB 

-3 dB 

3.3 kn 

'1 
ll.w 

IV 1 R2 2 Rl 

l ,"~,Ld-.a-c-co-r-d~I~Ù'-O-)-------'--------~ 
• Tunnlng dover 

5/7 
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SF,C 2458 
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10 

CD 
:!! 
Z 
0 
u.;~ 
Z« w", 
"'w z", 
w« 
~~ 
«0 
"'> 

CD 
:!! 

115 

110 

105 

100 

95 

90 
o 

115 

110 

z 105 
o 
(j)~ 
z« 
~~ 100 
Z'" w« 
~~ « 0 95 
"'> 

90 

GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

Tamb =25°C 

~ 1--.., 
/" 

1"'" 

1/ 
/ 

4 8 12 16 
TENSION D'ALIMENTATION (±V) 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN 80UCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

Tamb =25°C 

20 

i---' --l-

V 
V 

1 

o 4 8 12 16 20 

115 

CD 
110 

:!! 
z 
0 105 
Ü)~ 
z« w", 
"'w 100 z'" w« 
~~ 
«0 
"'> 95 

90 

TENSION D'ALIMENTATION (± V) 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

Tamb = 25°C 

-l-
i---' r-

V 
V 

1 

o 4 8 12 16 20 

TENSION D'ALIMENTATION (± V) 
SUPPLY VOLTAGE 

CD 
:!! 
z 
0 
ü;~ 
z« w", 
"'w 
z'" w« 
~~ 
«0 "'> 

~ 
w 
i=w 
0::", 
0« 
"'':J w o 
c> 
z>-
Q::o 
",,,-

z'" w::o ... 0 

:;: 
É 
w 
u z 
« 
'" !!1z 
::00 
"--
w!;;: 
c"-
zUJ 
0'" i=o 
~ffi 
~~ 0,,-

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREOUENCY RESPONSE 

120 

100 f-.. 

80 " 60 

40 " 1'\. 
20 ~ 

0 1'\. 
-20 "-1 10 100 lk 10k lOOk lM 10M 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

BANDE PASSANTE (GRANDS SIGNAUX) 
POWER BANDWIDTH (LARGE SIGNAL SWING) 

32 

·28 

24 

20 

16 

12 

8 

4 

o 
10 

100 

50 

20 

10 

5 

1 

\ , 
Amplificateur suiveur 
± 15 V alimentations 
THD< 5% 
Voltage follower 
± 15 V supplies THD < 5% 

lill J III 1 II 
100 lk 10k 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

DISSIPATION DE PUISSANCE 
POWER DISSIPATION 

Vo 
1/ 

/' 

IV 

...... 

lOOk 

0 

2 6 10 14 18 22 

TENSION D'ALIMENTATION (V) 
POWER SUPPLY VOLTAGE 



-c. 
c. 
~ 
w 
>'W 0::", 
0": 
UH-
w~ 

o§: 
zf-
Q::J 
cn"-
Zf-
w::J 
f-O 

'> 
É 
w 
>'W 
0::" 
0,,: en f-. 
w~ 

o§: 
zf-
Q::J 
cn"'-zf-
w::J 
1-0 

w 
>w 

~~ 

32 

28 

24 

20 

16 

12 

8 

4 

o 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

+,J V 

L2V 

100 lknl 1 1ff,21 V lOkn V o 

1/1=1 kHz __ 9:1 k!! _R~ 
THD<S% 111111 1 Il r 

lno 200 500 lk 2k Sk lOk 

28 

24 

20 

16 

12 

8 

0 

-4 

RESISTANCE DE CHARGE I{ll 
LOAD RESISTANCE 

REPONSE TRANSITOIRE 
TRANSIENT RESPONSE 

90 %-, 

1 V CC ~ ±1SV 

1 
Tamb = 25°C 

RL ~ 2kQ 

1 CL ~ l00pF 

-r--. 10% 

Temps de montée 
Rise tlme 

-O,S 0 O,S 1 1,S 2,S 

TEMPS I/,sl 
TIME 

CARACTERISTIQUES DE FREQUENCE 
FREQUENCY CHARACTERISTICS 

1,4 ,--..---,--..---------. 

l,2 

w> 
O::w 
0::> 
::J>' w..: 
-'~ 
":w > a: 0,8 

0,6 SL--L--.J10:----'L---:1'=S--'---2:!0. 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

SF.C 2458 

~ 
E 

TENSION DE BRUIT A LA SORTIE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE 

1,4 r-"T""T"l"TTTm--'--'-""'"TTTI-T""1""T1"Tm1 

~ ~ 1,2 r-+++tttttt--
0::> 
g É 1,0 1-+++++I't!F=--t
:5~ 
«;:: 0.8 
t:O 
::J> 
~~ 0,6 

~~ 
zf
O::J 
00"zf
w::J 
f-O 

w> ;::;:;; 
0::" 
0..: 
"'1-
w-' 
0 0 
Z> 
01-
ëi5~ 
ZI-
w::J 
1-0 

W 
>w 
i=3 
..:..: 
~> 
a:w 
0::> 
::J;:: w..: 
-'-' 
":w 
>a: 

0,2 1--+-H-if+++II-++++HIHf 

O~~~~~~~~~ 
100 lk 10k lOOk 

RESISTANCE DE SOURCE IQI 
SOURCE RESISTANCE 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR 
REPONSE EN IMPULSION GRANDS SIGNAUX 
VOLTAGE FOLLOWER 
LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 
10 

8 

6 

0 

-2 

-4 

-6 

-8 

-10 

-
-

-

VCC ~ ±1SV 
Tamb = 25°C 

- 1 Sortie 1 
---, ·Output 

1 Entrée 1 ~ 
1 Input i \ 

1 

1.. 

o 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 

TEMPS I/,sl 
TIME 

CARACTERISTIQUES DE FREQUENCE 
FREQUENCY CHARACTERISTICS 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2709 est un amplificateur opérationnel d'usage 
général à structure intégrée monolithique. Il présente un 
gain en tension élevé ainsi que des dérives de tension rési
duelle et des courants d'entrées faibles. 

Le SF.C 2709 A est de conception identique à celle du SF.C 
2709 mais il présente par rapport à ce dernier une caractéri
sation plus serrée; en particulier les dérives maximales en 
température des tension et courant résiduels sont spéci
fiées. 

Des composants extérieurs sont utilisés pour la compensa
tion en fréquence. Les éléments de compensation représen
tés sur les schémas d'application rendent l'amplificateur sta
ble pour tous types de contre-réaction mais ils peuvent être 
ajustés pour optimiser les performances en fréquence pour 
chaque type de contre-réaction. 

SF.C 2709 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

The SF.C 2709 is a monolithlc operational amplifier intended 
for general-purpose applications. The design, in addition to 
providing high gain, minimlzes both offset voltage and bias 
currents 

The SF.C 2709 A IS Identical to the SF.C 2709 but this device 
displays exceptional temperature stability Furthermore 
both input offset voltage and input offset current are speci
fied over a - 55°C ta + 125°C temperature range 

External components are used ta frequency compensate the 
amplifier. Although the unit y-gain compensation network 
specified will make the amplifier unconditionally stable in ail 
feed-back configurations, compensation can be tailored to 
optimize high-frequency performances for any gain setting 

BROCHAGES (vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (top views) 

TO-99ICB-111 
BOITIER METAL 
METAL CAN 
Compensation 
en fréquence ~ 8 ,vC+c Frequency 1 

compensation - , 
Entréesz... 
Inputs + 3 . 

V CC 

Sortie 6,_ Output 

5 ~ Compensation 
en fréquence 
Frequency 
compensation 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 connected to case 

TO-91 ICB-861 

BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE 

Compensation en fréquence 1 Frequency compensation 1 

~~~Et~v;c 
l ~'ntrées c~mpensation 6en fréq.uence 

Inputs Frequency compensation 

DONNEES PRINCIPALES 

- Asservissement 

- Instrumentation 

- Sommateur 

Sortie 
Output 

- Générateur de fonctions linéaires, et de fonctions 
de transfert non linéaires 

EFCIS O;,ec';on Comme",;.le 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

TO-116ICB·21 

BOITIER Compensation en fréquence 
ENFICHABLE 1 Frequency compensation 
DUAL IN UNE N.e. + ~ 

",,""c R~ :': ~ :1~:' 
1J.é.. t - \/VCC' N.C. 

Compensation Entrées 

~~e~~~~~;ce Inputs 
compensation 

CS-98 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE 
PACKAGE Sortie Compensation 

outP/,jt en fréquence 
v+ Frequency 8 CC J 5/ compensation 

compensat.ion ~D 
en fréquence 
Frequency 
compensation ----..: 

1 - \ 1+ 4_ 

Entrées VCC 
Inputs 

PRINCIPAL FEATURES 

- DC servo systems 

- Low~level instrumentation 

- Summing amplifier 

- Generation of special linear and non-linear 
transfer functions 

81 ·05 1/12 

11111
111 '1IIIIIIlHOMSON-CSF 
"1111111" ©@~IP@g;)&[j\W[j'g;) 
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SF.C 2709 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 
Type 

SF.C2709A 

SF.C2709APM 

SF.C2709M 

SF.C2709JM. 

SF.C2709PM 

SF.C2709KM. 

S F. C 2709 ET. 

SF.C2709T 

SF.C2709C 

SF.C2709EC. 

SF.C2709DC. 

... BoîtÎer Cerdip 
Cerdip package 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Package Operating Iree-air Storage temperature 
temperature range 

TO·99 - 55°C, + 125°C - 65°C, + 150°C 

TO-91 - 55°C, +125°C -65°C, + 150°C 

TO-99 - 55°C, +125°C - 65°C, + 150°C 

TO-116 - 55°C, + 125°C - 65°C, + 150°C 

TO-91 - 55°C, +125°C - 65°C, +150 0 C 

TO-116 -55°C, +125°C - 55°C, +125°C 

TO-116 25°C, + 85°C -55°C, +125°C 

TO-99 25°C. + 85°C - 65°C, + 150°C 

TO-99 O°C, + 70°C - 65°C, + 150°C 

TO-116 O°C, + 70°C -55°C, + 125°C 

CB-98 OOC. + 70°C - 55°C, + 125°C 

• Boîtier céramique 
Ceramic package 

• Bdtier plastique 
Plastic package 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Compensation en fréquence 
Frequency Compensation 

A H 

r---~---~----+-~----~--~~~G VCC 

Sortie 
r-t-----+-v~-o F Output 

Compensation 

+-----+-----i-o E ~~e~r~~~~;ce 
Entrées 
Inputs 

Compensation 

L---~--------~---4H) D VCC 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

A B C D E F G H 

TO-99 1 2 3 4 5 6 7 8 
TO-116 3 4 5 6 9 10 11 12 

T091 2 3 4 5 6 7 8 9 
CB-98 1 2 3 4 5 6 7 8 

2/12 

94 

VCC Ptot 
IVI (mWI 

± 18 300 

± 18 300 

± 18 300 

±18 300 

± 18 250 

± 18 300 

± 18 300 

± 18 300 

±18 300 

± 18 300 

± 18 300 

',0 V, 
(mAI (VI 

±5 ±1O 

±5 ±1O 

±5 ± 10 

±5 ± 10 

±5 ± 10 

±5 ± 10 

±5 ± 10 

±5 ±10 

±5 ±10 

±5 ± 10 

±5 ±10 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CB-11) 

TO-91 
(CB-86) 

TO-116 
(C8-2) 

CB-9B 

Durée de 
court-circuit 

en sortie 
Output 

short-circUit 
duratlon 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

58 
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CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage il l'entrée VIO 
Input offset voltage 

Courant de décalage il l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
Input bias current 

lB 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations ICC1' 
Supply current ICC2 

Tension d'entrée limite 
VI max Input voltage range 

Impédance de sortie 
Zo Output resistance 

-_._- L. ___ 

SF.C 2709 A 

SF.C 2709 M 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb = +25°C, RS '" 10kQ 

RS '" 10kQ 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmin 

VCC = ± 15V, RL .. 2kQ 

Vo = ± 10V, Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL" 2kQ 

Vo = ±10V 

Tamb = + 25°C, VCC = ± 15V 

Tamb = Tmax' VCC=±15V 

Tamb = Tmin' VCC = ± 15V 

VCC = ± 15V 

Tamb = +25°C 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

- 55°C", T8mb '" + 125°C, ±9V '" VCC '" ± 15V, 

SF.C 2709 A SF.C 2709 M 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. 

0,6 2 1 

3 

10 50 50 

3,5 50 20 

40 250 100 

100 200 200 

300 600 500 

45 45 

25 70 25 

2,5 3,6 2,6 

2,1 3 

2,7 4,5 

±8 ± 10 ±8 ± 10 

150 150 

RI = 1,5 kQ 
Cl = 5000 pF 
R2 = 51 il 
C2 = 200 pF 

UNITES 

MAX. UNITS 

5 mV 

6 

200 nA 

200 

500 

500 nA 

1500 

V/mV 

70 

5,5 mA 

V 

[1 

en 
"TI 

h 
~ 

~ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Taux de réjection dû aux alimentations 
SVR Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de la DV10 
tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of mput offstt 
voltage 

Coefficient de température du courant 0110 
de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset cu rrent 

Taux de réjection en mode commun 
Common mode rejection ratio 

CMR 

Impédance d'entrée (différentielle) li 
Input resistance 

Dynamique de sortie VOpp 
Output voltage sWing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO 

Siew rate 

Amplificateur suiveur 
Follower amplifier 

Temps de transition à la croissance TTLH 
Rise time 

Facteur de rebondissement KVO 
Overshoot factor 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

SEC 2709 A 

SEC 2709 M 

Unless otherwise specifled, these specifications are apply for 

-55°C .0;;;; Tamb 0;;;; +125°C, ±9V ",;;;VCC "';;;; ±15V, 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2709 A SF.C 2709 M 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. 

RS .. 10kQ 40 100 25 

RS~50Q Tamb~ +25°C ~o Tmax 1,8 la 3 

Tamb~ +25°C fo Tmin 1,8 la 3 

RS= 10kQ Tamb~ +25°C;0 Tmax 2 15 6 

Tamb~ +25°C ~o Tmin 4,8 25 6 

Tamb = + 25°C;0 Tmin 0,45 2,8 

Tamb ~ +25°C~0 Tmax O,OB 0,5 

RS .. 10kO 80 110 70 90 

Tamb = +25°C 350 700 150 400 

Tamb = Tmin 85 170 40 100 

Vec = ± 15V, RL ~ 10kQ ± 12 ± 14 ± 12 ± 14 

VCC = ± 15V, RL ~ 2kO ± la ± 13 ± la ± 13 

Tamb = + 25°e 0,25 0,25 

VCC = ± 15V, CL" 100pF 

VI ~ 20mV, RL ~ 2kO 
Tamb = +25°C 

1,5 0,3 

30 la 
'---- ... -- '----

Rl ~ 1,5 kQ 
Cl ~ 5000 oF 
R2 ~ 51 !1 
C2 ~ 200 pF 

UNITÈS 

MAX. UNITS 

150 !'V/V 

!'V/OC 

nA/oC 

dB 

kQ 

V 

V/!,s 

1 !,S 

30 % 

~ 

en 
"TT 

h 
N 
-.1 
o 
CD 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARA\1ETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage Via 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations leel' 
Supply current 

lee2 

Tension d'entrée limite V lmax 
Input voltage range 

Impédance de sortie Zo 
Output resistance 

SVR 

- -

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C2709T -25'C .. Tamb .. + 85'C, 

SF.C 2709 C QOC ~ Tamb 00;,: + 70 0 e, 

CONDITIONS DE MESURE SFC 2709 T 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. 

Tamb ~ + 25°e, RS .. 10kQ 1 5 

RS .. 10kQ 7,5 

Tamb ~ +25°e 50 300 

Tamb ~ Tmax 30 300 

Tamb ~ Tmin 80 500 

Tamb ~ +25°e 0,3 0,75 

Tamb ~ Tmin 0,36 2 

Vee ~ ± 15V, RL ;;. 2krl 45 

Va ~ ± lOV, Tamb ~ + 25°e 

Vee ~ ± 15V, RL ;;. 2kQ 25 

Va ~ ± lOV 

Tamb ~ + 25°e, Vee ~ ± 15V 2,6 6,6 

Vee ~ ± 15V ±8 ± 10 

Tamb ~ + 25°e 150 

RS .. 10krl 25 200 

±9V .. VCC " ±15V, 

±9V .. VCC " ± 15V, 

SFC 2709 C 

MIN. TYP. 

2 

100 

75 

125 

0,3 

0,36 

15 45 

12 

2,6 

±8 ± 10 

150 

25 

Rl ~ 1,5 k(l 
Cl ~ 5000 pF 
R2 ~ 51 Il 
C2 ~ 200 pF 

UNITES 

MAX. UNITS 

7,5 mV 

10 

500 nA 

400 

750 

1,5 l'A 

2 

VImY 

6,6 mA 

V 

rl 

200 l'V/V 

CI) 
"TI 

h 
N .... 
fS 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Coefficient de température de la 
DVIO tension de décalage à l'.entrée 

Temperature coefficient of input offset 
voltage 

Coefficient de température du courant 0110 
de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset current 

Taux de réjection en mode commun CMR 
Comman mode rejection ra.tia 

Impédance d'entrée (différentiellel ZI 
Input resistance 

Dynamique de sortie VOpp 
Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Amplificateur suiveur 
Follower amplifier 

Temps de transition à la croissance 
TTLH Rise time 

Facteur de rebondissement KVO 
Overshoot factor 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C 2709 T -25'C '" Tamb '" + 85'C, 

SF.C 2709 C O'C .. Tamb '" + 70'C, 

CONOITIONS DE MESURE SF.C 2709 T 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. 

RS~50Q 3 20 

RS=10kQ 6 

Tamb = + 25°C ~o T max 0,3 2 

Tamb = + 25°C ~o T min 0,6 4 

RS '" 10kQ 65 90 

Tamb = +25°C 70 250 

Tamb = Tmin 70 250 

VCC = ± 15V, RL ;;'10kQ ±12 ±14 

VCC = ± 15V, RL ;;. 2kQ ± 10 ±13 

Tamb ~ +25°C 0,25 

VCC = ± 15V, CL" 100pF 

VI = 20mV, RL ~ 2kQ 

Tamb = +25°C 
0,3 1 

10 30 

-

±9V '" VCC '" ± 15V, 

±9V '" VCC '" ± 15V, 

SF.C 2709 C 

MIN. TYP. 

6 

12 

65 90 

50 250 

35 

± 12 ±14 

± 10 ± 13 

0,25 

0,3 

10 

Rl ~ 1,5 Hl 
Cl ~ 5000 pF 
R2 ~ 51 fi 
C2 ~ 200 pF 

UNITES 

MAX. UNITS 

IlV/oC 

nA/oC 

dB 

kQ 

V 

V/ils 

ilS 

% 

, 

~ 

en 
"TI 

h 
1\.) 
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SF.C 2709 

01 
lN 914 

SCHEMAS DE MESURES 
MEASUREMENT DIAGRAMS 

CIRCUIT DE MESURE DU TEMPS DE REPONSE 
TRANSIENT RESPONSE [EST CIRCUIT 

10 k!! 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR 
VOLTAGE FOLLOWER 

CIRCUIT DE COMPENSATION DE LA TENSION RESIDUELLE 
OFFSET BALANCING CIRCUIT 

R5 R4 
R3 

V CM (max) 

160 kn 100 kn 
Vcco---~~--~~---------------OV6c 

R2* 

">"--+_5'IJ11J".-.... __ 0 Sortie R2* 
Output Entrées 51 n 

C2 
200 pF 

R3 égale à la résistance de la source d'entrée 
R3 should be equal to de source resistance on Input 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR A GAIN UNITE 
UNITY GAIN INVERTING AMPLIFIER 

R3 
20 k" 

R4 
20 k" 

Cl 
2700 pF 

R2* Entrée 
Input 

>lL-+_5 .. 1"'''\r-.... 0 Sortie 
Output 

R5 
10 kn <:2 

100 pF 

Entrées 
Inputs 

+ 

Les numéros de ces brochages sont ceux des boîtiers TO-99 et CS-98 
Pin numbers only apply to TO-99 and C8-98 packages 

Inputs 

C2 
200 pF 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
ITRANSISTORS "EFFET DE CHAMP") 
J-FET OPERATIONAL AMPLIFIER 

V6~ 

R2* 

Sortie 
Output 

>''-..... ..J51J1 "''',-0 ~~~~~t 

L-______ -Q VCè: 

* Doit être utilisé lorsque la charge est capacitive 
To be used wlth any capacitlve loadlng output 

7/12 
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w 
GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

ffi 7_104 

> 
::::> 

RL;;.2kQ _1 
4 - 55°C.;; Tamb';; 125°C 

~ 6-10 
1 1 

Uz 
6 « 5-10 
III <0 
ZW 

4_ ~~~ e-
~\"~\~ 4_ ~~ 4-10 

o~ -
4L ~ §: 3-10 

woc 
r-O 

'71 1 

7"t-~,\>. 
-~ 

V 
V 

V 

,. ,. 
4;7' rE $ 2-10 

~3S -
F-" 
t-
~a\ 

t-lI8:i1rnUr0 .-f-
l «oc 4 <00 la 

/ 

/ 

....... 

....... 

9 la 11 12 13 14 15 

~ 30 
w 

tu 
~ (9 2S 
«~ ws 
tLi ifJ 20 
",r
u::::> 
~::: 1~ 
~Ô 
z'" 
~~ 10 
'il oc 
06 
w>- 5 
~~ 
:5~ 
U)"- a 

, 

TENSION 0' ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

11111111 --
- 55°C", Tamb '" 125°C -r---,--

1 ~Q.,.o. _ p- ..... t:::: 
t-

~ ;:::;;-1'11\"'''' ù'" ,,(1 :::. t--\Ji'"'''' ~'). 

~ 
7' W\\n\f1'Ia\ 

-~'" 

9 la· 11 12 13 14 15 

TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

'> 30 
oH 

28 

26 

2 

12 
la 

0,1 

VCC~±15V 
Tamb = 25°C 

./ 

/ 
/ 

1/ 

1/ 

0,5 1 
RESISTANCE DE CHARGE (km 
LOAD RESISTANCE 

la 

,>w 

TENSION D'ENTREE EN MODE COMMUN (Note II 
INPUT COMMON MODE VOLTAGE RANGE 

12 
1 _1 1 1 1 1 1 1 t- t-t--- 55°C,.,;; Tamb"';;: 125°C 

l' ~~ 10 
z« 
::::>oc 

~ t5 8 
0;0 
U~ 

wO 6 
0> 

~8 
fii2 4 

~i 
~O 
r-U a 

110 

~ .s 90 
w 
w 
::;z 
::;'2 70 
0>-
u)oc 
Z2 
0::::> 

50 uu) 
w Z 
uO 
ZU 
«oc 30 U)w 
'ils 
::::>0 
"-oc 

la 

1 1 

t-J'Ùf\",ff\a\ 

W\\\~~ 
..... f-

..... --

9 la 11 12 13 14 15 
TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

PUISSANCE CONSOMMEE 
POWER CONSUMPTION 

Tamb = 25°C 

1 V 

t---l. 1", .. ' V 

~"';:""':? t-- - ~ .. "I' 
t/( /' 

?L_ "\,\>.1 ,. 
"\,\>~ 

j..--

V 

9 la 11 12 13 14 15 

105 

100 

95 

90 

85 

80 

TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

Tamb = 25°C 

-~ 
f-
t--

i-'-
_t-

9 la 11 12 13 14 15 
TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

Notel: SF.C2709 A, M -55°C ... Tamb ,..; + 125°C, ±5V.;; VCC < ±20V 

27D9C DoC "'Tamb '" + 70°C, ±5V",VCC "'±15V 



GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

70k 

f- I-f--,-l- f-- RL ~ 2 kn_ 

60k -- --- --f--C-._ - --

...... --.--

~~C~-; 1--
-15v --- -

'" - -vy- ---

50k 

40k 
C-_ 

30k r--
C-

~~L r---r -
C-- vCC~±9V 

t--=- -::::F--

20k -
10k 

60 
1 

20 20 60 100 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

COURANT RESIDUEL D'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

t:j 
a: 
>-z un-

50 

40 

b3S 30 
--' <r 
W<r 
:>:> 
Ou 
èi.i f-- 20 ww 
<ren 
>-"-
~o 10 
a:f-

!\ 

:>:> 
0"
U;20 o 

-60 

1\ 

-20 

'\ 

"-
t'-r-

20 60 100 
TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

140 

140 

ï 
COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

w 
w 
<r 
>-
~ 
o 
z 

50 0 

400 

~ 300 
<t 
'!1f-
~as200 
--'<r 
O<r 
ll.:> 
wu 
du) 100 
~~ 
<t CD 
a:f

\. 
'\. 
~ 

......... 
....... 

:>:> 0 
8~ -60 -20 20 60 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

100 140 

SF.C 2709 

0,1 
-60 

RESISTANCE D'ENTREE 
INPUT RESISTANCE 

./ 
V"-

I 

-20 20 60 100 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

140 

RAPPORT DE REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION RATIO 
112 

RS';;10kn 

110 
V r- t'---

108 
1/ 

106 

104 

102 
-60 -20 20 60 100 140 

90 

40 
-60 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

PUISSANCE CONSOMMEE 
POWER CONSUMPTION 

VCC ~ ± 15V 

....... r-.. 
....... 

r---.. 

-20 20 60 100 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

140 
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~ 
w 

~ 
ê 
~~ 
u<t 
::><0 
Ow 
"'<0 
z<t 
w,=" 
ZO 
0> 
üio.. 
ZO wo 
f-~ 

z6 
Ww 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN-LOOP FREQUENCY RESPONSE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE FERMEE 
FREQUENCY RESPONSE FOR VARIOUS 
CLOSED-LOOP GAINS 

~8-20 
~ d 1 OLO..u..LL.L.J'-llLl.':O"-kLLl.L.:':-:'-J.J.l.-:7;~..L"-:-:'l OM 

FREQUENCE IHzl 
FREQUENCY 

TENSION OE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

100 

1 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 
FREQUENCY CHARACTERISTICS 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 
FRFOLIENCY ŒARArTFRISTICS 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

VITESSE DE REPONSE 1 ELEMENTS DE 
COMPENSATION RECOMMANDESI 
SLEW RATE 
r-,-

~ 

-

-

/ 

Tamb - 25°C 
VCC + 15V 

V -

-- -~ -

10 100 1000 
GAIN EN BOUCLE FERMEE 
CLOSED-LOOP GAIN 



;; 
+1 

Z 
0 
>= 
~ 
i'5w 
:2'" 
::J~ 
"'~ b§; 
z>-
Q~ 
Ul"-
z"-
w:O 
t-UJ 

~ 
w 
t-

'" w 
> 
:0 
o 

11 

9 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

SF.C 2709 M 

~ 
w 
w 
~ 160 

i'5 
:..of

<.( as 120 
~a: 
Wa: 
:0:0 

~~ 8Q 
Ww 
"'UJ 

~ tt 40 
",0 
",f
:0:0 

1 

COURANT RESIDUEL A L:ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

1---,-----,- ----,-,-------
VCC ~ ± 15 V -f-----

-----...~-

~~.-, 
t--... f-----+- "-+-

5L-L-L-L-L-L-L-L-~·L-L-~ 

9 10 11 12 13 14 15 
TENSION DE SORTIE DISPONIBLE (± VI 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

8~ 0 
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

100 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

RL .. 2 ka 1 1 1 1 1 

-55°C 0Ii0 Tamb or;;;: +125°C 

i--- t---t;;~ " .... ~a":\"';ù", ...... i---
f-f--- ~.~\ ;;;.-

V 
j 

f--
J-

",,\(\\~a.\ 0' 

~ 
................ 

1--" ~ J.--

, 

l 

4 
~ 
.5 f----
z 
0 3 

~ 
z 
W 
:2f-_Z 
~w 

",a: 
b~ 
t-u 
z>-
"'~ "'''-::0"-
0::0 
UUJ 

o 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CLJRRENT 

1 
1 1 T 

- VCC ~ ± 15 V 

1--.... ,.... 

10 11 12 13 14 15 -751-501-25 0 25 50 75 
TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

100125 

TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

6 
~ 
.5 
z 
0 
>= 4 ~ z 
~~ 3 
~w 

~~ 
"':0 
t-u 
z>-
"'~ "'''-:0,,-
0:0 
UUJ 

o 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

H Tamb ~ 25°C 
1 1 -",al 
~:i\(0u(0 J-
?'r 

J- I 
'-

1VP-
IYP,;.. l-r-

- -1--

-

9 10 11 12 13 14 15 
TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

SF.C 2709 
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SF.C 2709 M 

COURANT DE POLARISATION A L'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

0,8 f-----t-+--+-_j_ 1+--+--+--1 

0,6 f-----+--+-+------+-+--+---l 

......... 
0,2f-+--+-f--''!--..+_---+-+---l 

o L----'-------'_....L~_-'------L_L__I 
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE 1°C} 
TEMPERATURE 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

TEMPERATURE 1°C} 
TEMPERATURE 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

15,-,,-,--,-,-.-,-,-.-,.-, 

f--f- O°C", Tamb '" +~Of 

:: ~~rJ'.,~ 
1 ~,,,,<,, ,,<" ",&\ l'\. ~" 

9 --r--- ~,<!ff- ~\'" <"''!''''' .. -..t!.....,r-~--t---1 / ~'P 

59~~1~0~~11~~12~~1~3---L-l~4~-1~5 
TENSION D'ALIMENTATION (±V) 
SUPPLY VOLTAGE 

:;; 
+1 

SF.C 2709 C 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

"',,:-+-1-+-+-+- vcc ~ ± 15V 

12 r"ll'.. ... +-+-+-f- Tamb ~ 25°C 

9 1-+-+--+---1'",-rl---j-+-+-+--i 

6 I-+-+--+--+--+---j",,,+-+---j----l 

3 I-+-+--+--+-+---j-l-'+I----j----l 

O~~c':c-....L..-::':---L__:,..-'--....... ....I.--' 
o 10 20 30 40 .50 

COURANT DE SORTIE 1 ± VI 
OUTPUT CURRENT 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN 
IMPULSION 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

10r--r-r--r-r--r-,--.--. 

8f-----1-~_+----l--+_1-~___I 

6.ttta=a::ttj 4 
/ Ii\ 2 

0 

_2 

-4 

_.6 r-
_8 

-10 

Sonie 

Entrée 
1 Output 

.1 Input 1 \ 
1/ \ 

L -~ 1--

VCC ~ ± 15 V 
-i 1 1 

o 20 40 60 80 100 120 

TEMPS (l'SI 
TIME 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

90 1 1 1 .1, 
r- RL'" 2 kQ 1-1-1-1-1-1-1--1 

OCC < Tamb <+70°C 

85 r- [1 cr -+-+-+-1 

751-"" 

709~-L-l~0--L-l~1~L712~~1~3---'--~1~4-L~15 
TENSION D'ALIMENTATION (±V) 
SUPPLY VOLTAGE 



lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2741 est un amplificateur opérationnel monolithique de 
hauIe perIormanœ, utisabIe dans de nombreuses applicatioos ana
logiques. 

- Amplificateur sommateur 

- Amplificateur suiveur 

- Intégrateur 

- Filtre actif 

- Générateur de fonctions 

Ces caractéristiques pennettent r utilisation en intégrateur, en som
mateur, et en général toutes les applications d'amplificateurs 
contre-réactionnés. Le circuit de compensation interne 
(6dBI œIa\Ie) assure une stabilité dans les utilisations en boucle fer
mée. 

SF.C 2741 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLIFIERS 

The SF. C 2741 is a high performance monolithic operational 
amplifier constructed on a single silicon chip. It is intended 
for a wide range of ana log applications. 

Summing amplifier 

- Follower amplifier 

- Integrator circuitry 

- Active filter 

- Generator of functions 
The high gain and wide range of operating voltages provide 
su peri or performance in integrator, summing amplifier, and 
general leedback applications. The internai roll-olf 16dBI 
octave) insures stability in closed loap applications. 

BROCHAGES (vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (top views) 

TO-99ICB-tll 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

Equilibrage \. 
Offset null , 

N.C. 
/ 

Sortie 
6 - Output 

.5 - Equilibrage 
Offset nul! 

VCC 

La broche 4 est reliée au boitier 
Pin 4 connected to case 

TO-91 ICB-861 
BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE Equilibrage l Offsetnull 

~~~'. JO >N.C. 
- V+ ,.-::+ . CC 

v[CC , , ~ 
Entrées 6ir!~~~~ 
Inputs 

Sortie 
Output 

TO-116ICB-21 
BOITIER 
ENFICHABLE 
DUAL IN UNE 
PACKAGE 

Sortie Equilibrage 
N.C. outPi. Offset null 

ê~r 
\1 / -V+vcé 'N.c. 

. ~.C. Entrées 

6ir~~~~~~ Inputs 

CB-98 CB 176* 
Sortie 
Output Equilibrage 

~m,~,"" 

~ 
/ -\j+ VCC 

Equilibrage Entrées 
Offset null Inputs 

* CB-176 Microboîtier : SF.C 2741 UC Marquage 741 C 
Micropackage: SF.C 2741 UC Marking 741 C 

DONNEES PRINCIPALES 

- gamme de tension d'entrée élevée 
- absence de phénomène de verrouillage 
- gain élevé 
- protection contre les courts-circuits 
- compensation en fréquence interne 
- même brochage que le SF.C 2709. 

EFCIS Direction Commerciale 
lHC'MSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. da l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
TaI. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

PRINCIPAL FEATURES 

- large input voltage range 
- no latch-up 
~ high gain 
- short-circuit protection 
- no frequency compensation required 

Same pin configuration as the SF.C 2709. 

81 ·24 1/7 
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SF.C 2741 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 
Type 

SF.C2741M 

SF.C2741 GM. 

SF.C2741 KM. 

SF.C2741 PM 

SF.C2741 T 
SF.C2741 C 

SF.C2741 DC. 

SF.C2741 EC. 

SF.C2741 GC. 

SF.C2741 UC * 

... Soitier Cerdip 
Cerdip package 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Package Operating tree-air Storage temperature 
temperature range 

TO-99 - 55°C, +125°C - 65°C, + 150°C 

CB-98 - 55°C, +125°C -65°C, + 150°C 

TO-116 - 55°C, +125°C -65°C, + 150°C 

TO-91 - 55°C, +125°C -65°C, + 150°C 

TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C 
TO-99 OOC, + 70°C -65°C, + 150°C 

CB-98 OOC, + 70°C - 55°C, +125°C 

TO-116 O°C, + 70°C -55°C, +125°C 

CB-98 O°C, + 70°C - 55°C, + 150°C 

CB-176 OOC, + 70°C -65°C, +150 oC 

• Boîtier plastique 
Plastic package 

• BOÎtier céramique 
Ceramic package 

VCC Ptot VID VI 
IV) ImW) IV) IV) 

±22 500 ±30 ±15 

±22 500 ±30 ±15 

±22 500 ±30 ±15 

±22 500 ±30 ±15 

±18 500 ±30 ±15 
±18 500 ±30 ±15 

± 18 500 ±30 ±15 

± 18 500 ±30 ±15 

± 18 220 ±30 ±15 

± 18 220 ±30 ±15 

*Rthli-a) =2500C/W Piéces soudées sur support en verre epoxy 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre 35 IJ.m d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substrate with 30 mm2 of 35,.,.m thick copper. 

C+ 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Entrée non inverseuse 
Non inverting input G 

VCC 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
ICS-111 

TO-116 
ICS-21 

Durée de 
court-circuit 

en sortie 
Output 

short-circuit 
duration 

Illimitée 
Indefinite 

Ag 

,---+_.~_5--oF Sortie 
Output 

AtO 
50n ffI/In 

A 

2/7 

1116 

Equilibrage 
Offset null 

TO-99 
TO-116 
TO-91 
CB-98 
CB-176 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

A B C D E 
1 2 3 4 5 

3 4 5 6 9 

2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 
1 2 3 4 5 

F G 
6 7 
10 11 
7 8 
6 7 
6 7 

TO-91 
ICS-861 , 
CB-98 

CB-176 
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CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage VIO 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input blas current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1 ' Supply current 
ICC2 

Courant fourni par les alimentations ICC 
Supply current 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIDNS 

Tamb = + 25°C, RS ... 10kQ 

RS ... 1Ok!l 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Tmin or;;; Tamb lI5i;; Tmax 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Tmin ... Tamb ... Tmax 

Vo = ± lOV, RL .. 2kQ 

Tamb = +25°C 

Vo = ± lOV, RL .. 2k!l 

Tamb = + 25°C, 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherWlse speClfled, these specifications are apply for 

SF.C 2741 M - 55°C ... Tamb ... + 125°C, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 T -25°C ... Tamb ... + 85°C, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 C DOC <; Tamb <; + 70 oe, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 M SF.C 2741 T, C, UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

1 5 2 6 mV 

6 7,5 

20 200 20 200 nA 

200 

500 

300 

80 500 80 500 nA 

500 

1500 

800 

50 200 20 200 V/mV 

25 15 

1.7 2,8 1,7 2,8 mA 

2,5 mA 

3,3 

(J) 
"Tl 

h 
N 
-.J 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension d'entrée iimite 
Input voltage range 

Y lmax 

Courant de court-circuit en sortie 
lOS Output short-clrcu:t curmnt Ilmlt 

Taux de réjection dû aux alimentations SYR 
Supply voltage rej8ctlon ratio 

--t-. 
Taux de réjection en mode-commun 

CMR Comman mode rej8ctlon ratio 

Impédance d'entrée 1 différentiellel 
ZI Input resistance 

Dynamique de sortie 
YOpp 

Output voltage sWing 

Pente maximale du signal de sortie 
SYO 

Siew rate 

-

Amplificateur suiveur 
Follower amplifier 

Temps de transition à la croissance 
Rise tlme 

TTLH 

Facteur de rebondissement KyO 
Overshoot factor 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ +25°C, RS "" 10k\2 

Tamb ~ +25°C, RS .. 10kil 

T8mb = + 25°C 

RL ;;. 10k(2 

RL ;;.2k(2 

Tamb ~ +25°C, RL ;;.2k{l 

GaÎn unité 1 Urllty gain 

Tamb ~ +25°C 

YI ~ 20mY Gain unité 

CL'" 100pF Unit y gain 

RL ~ 2 k\2 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specdled, these speclflcatlollS are apply for" 

SF.C 2741 M - 55°C", T8mb .. + 125°C, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 T -25°C",;;;;Tamb ..;;;;+ 85°C, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 C QOC",;;;Tambo;;;+ iOoe, VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2741 M SF.C 2741 T, c, UNITÉS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

±12 ±13 ± 12 ± 13 y 

25 25 mA 

30 150 30 150 !'Y/Y 

70 90 70 90 dB 

0,3 2 0,3 2 Mil 

-
±12 ±î4 ±12 ±14 Y 

±10 ±13 ±1O ±13 

0,5 0,5 Y/!'s 

0,3 0,3 !,S 

5 5 % 

1 

(1) 

" h 
N 
-..1 :: 



SF.C 2741 

SCHEMAS DE MESURES 
MEASUREMENT DIAGRAMS 

CIRCUIT DE REGLAGE DE LA TENSION 
VOLT,\GE OFFSET ~Ull CIRCUIT 

2 TO 99 - ICB-981 @ TO-116 

CONVERTISSEUR COURANT / TENSION 
CURRENT TO VOLTAGE CONVERTER 

R1 

-
>-~-oVo 

R2 

R1 " 

pour minimiser l'erreur due au courant de 
polarisation R2 = R1 

tor minimum error due to bias current 
R2 ~ R1 

TENSION DE REFERENCE POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REFERENCE 

6,8Y BZX55 

R2 

R3 

R4 

CIRCUIT DE TEST POUR LA MESURE DE LA 
REPONSE EN TRANSITOIRE 
TRANSIENT RESPONSE TEST CIRCUIT 

':>6'-_*-_--0 Va 
@ 

OPTIMISATION DU TEMPS DE REPONSE EN 
NEUTRALISANT LA CAPACITE D'ENTREE 
NEUTRALIZING INPUT CAPACITANCE TO 
OPTIMIZE RESPONSE TIME 

>--~--o Va 

TENSION DE REFERENCE NEGATIVE 
NEGATIVE VOLTAGE REFERENCE 

BZX55 

R2 
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GAIN EN BOUCLE OUVERTE (TYP.I 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

..... i---" i---" 
V ...... 

V 
I/V 

80 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

TENSION O'ALIMENTATION (±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

26 

24 

20 

16 

12 

8 

4 1 

0 

REPONSE TRANSITOIRE (TYP.I 
TRANSIENT RESPONSE 

90% 

7 
1 
1 VCC = ±15V 

:J-.. Tamb= +25°C 
10% 

RL = 21<0 
emps de montée 

CL = 100pF 
Risetime 
o 0,5 1,5 

TEMPS (l'si 
TIME 

2 2,5 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE (Not. 11 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

40 

36 

32 

28 

-55°C ';;Tamb .;; + 125°C 

RL ;;. 2 kn /' 
/ 

./ 

V 
/ 

./ 
--" 

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION (± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE (TYP.I 
OPEN LOOP FREOUENCY RESPONSE 
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100 
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1\ -20 
1 10 100 lk 10k lOOk lM, 10M 

FREQUENCE (Hzl 
FREOUENCY 

PUISSANCE DISSIPEE MAXIMALE 
ABSOLUTE MAXIMUM POWER DISSIPATION 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

o 
25 

1'\. 

"' "\.. 

45 65 85 105 125 
TEMPERATURE AMBIANTE (OCI 
AMBlENT TEMPERATURE 

GAMME DE TENSION EN MODE COMMUN 
A L'ENTREE (Note 11 
INPUT COMMON MODE VOLTAGE RANGE 

16" 

14 

8 

6 

4 

o 

-55°C';; Tamb .;; + 125°C 

---/ 
/ 

/ 

~ 

V 
1/ 

5 10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION (±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

Not. 1 : SF.C2741 M -55°C "'Tamb '" +125°C, 

SF.C2741T -25°C "'Tam6'"+ 85°C, 

SF.C 2741 C O°C '" Tamb '" + 70°C, 

VCC = ±15V 

VCC = ±15V 

VCC = ± 15V 
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28 

26 

24 

22 

20 
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16 

14 

12 

10 

8 

PUISSANCE CONSOMMEE 
POWER CONSUMPTION 

Tamb = +25°C 

/ 

./ 
V 

./ 
V 

/ 
V 

V 
5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± V) 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VCC ~ ± l5V - 1---
Tamb= +25°C./ ....... 

V 

1 
Il 

1 

/ 
0,1 0,2 0,5 1 2 10 

RESISTANCE DE CHARGE Ikm 
LOAD RESISTANCE 

TENSION DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

100 lk 10k 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

le·Ok 

SF.C 2741 T 

1 
W 
W 
cr 
f
Z 

40 

~ 30 

~ 
W 

i;; 
cr 
u 
<i 
W 

i;; 
cr 
U 

40 

36 

32 

COURANT DE DECALAGE A L'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

Tamb =+ 25°C 

I-- P 

10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION I±V) 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VCC ~ ±15V 

RL ~ 10kQ 

Tamb=+ 25°C 

"\ 

i'-
lk 10k lOOk 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

COURANT DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE CURRENT 

lM 

lOOk 

SF.C 2741 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2747 est un double amplificateur opérationnel 
monolithique de haute performance, utilisable dans de nom
breuses applications analogiques. 

- Amplificateur sommateur 

- Amplificateur suiveur 

- Intégrateur 

- Filtre actif 

- Générateur de fonctions 

Ces caractéristiques permettent l'utilisation en intégrateur, 
en sommateur, et en général toutes les applications d'ampli
ficateur contre-réactionné. Le circuit de compensation 
interne (6dB/octave) assure la stabilité dans les utilisations 
en boucle fermée. 

SEC 2747 

DOUBLES AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
DUAL OPERATIONAL AMPLI FIERS 

The SF.C 2747 is a high performance monolithic dual opera
tianal amplifier constructed on a single silicon chip. It is 
Intended for a wide range of analog applications. 

Summing amplifier 

- Follower amplifier 

Integrator 

Active fil ter 

Generator of functions 

The high gain and wi~e range of operating voltages provide 
superior performance in integrator, summing amplifier, and 
general feed back applications. The internai roll-off 16dB/ 
octave) insures stability in closed loop applications. 

BROCHAGES IVues de dessusl 
PIN CONFIGURATIONS ITop view,l 

TO-l00 ICB-31 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

N.C. 

G et G' sont reliés intérieurement 
Gand G' are internally connected 

. DONNEES PRINCIPALES 

- faible consommation 
- gamme de tension d'entrée élevée 
- absence de phénomène de verrouillage 
- gain élevé 
- protection contre les courts-circuits 
- compensation en fréquence interne 
- possibilité de compenser la tension de décalage ITO-116) 

EFCIS Oirection Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - fRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698866 F 

TO-116ICB-21 
BOITIER 
ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE 
PACKAGE 

A G 

c 

N.C. F' G' " 

D E' C' B' 

G et G' sont reliés intérieurement. 
Gand G' are internally connected. 

PRINCIPAL FEATURES 

- low power consumption 
- large input voltage range 
- no latch-up 
- hlgh gain 
- short-circuit protection 
- no frequency compensation required 
- Offset null voltage capability ITO·1161 

81·04 t/9 

1111111' ~1111111HOMSON·CSF 
'11111111" ~@[RIAl[P@f0&[i\I]'ITf0 
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SF.C 2747 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 
Type Package Operating tree-air Storage temperature 

SF.C2747M 

SF.C2747 JM. 

SF.C2747 KM. 

SF.C2747C 

SF.C2747 EC. 

• Boîtier Cerdip 
Cerdip package 

temperature range 

TO-100 -55°C, +125°C - 65°C, 

TO-116 -55°C, + 125°C -65°C, 

TO-116 - 55°C, +125°C - 65°C, 

TO-100 OOC, + 70°C -65°C, 

TO-116 O°C, + 70°C - 55°C, 

• Boîtier céramique • Boîtier plastique 
Ceramic package Plastic package 

SCHEMA ELECTRIQUE (par opérateurl 
SCHEMATIC leach Sldel 

Entrée non inverseuse Entrée inverseuse 
Non inverting Input Inverting input 

C B 

E 
A Equilibrage 

Offset null 

2/9 
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+ 150°C 

+150°C 

+ 150°C 

+150 oC 

+125°C 

Sortie 
Output 

VCC Ptot 
(VI (mWI 

±22 680 

±22 680 

±22 680 

±18 680 

±18 500 

V IO VI 
(VI (VI 

±30 ± 15 

±30 ±15 

±30 ±15 

±30 ±15 

±30 ±15 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-l00 
ICB-31 

TO-116 
(CB-2) 

Durée de 
court-circuit 

en sortie 
Output 

short-circuit 
duration 

Illimitée 
Indefinite 



~ 
'" 

CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES (pour chaque opérateurl 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (each amplifierl 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO Tamb = + 25°C, RS '" lOkQ Input offset voltage 

RS < 10kQ 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = +25°C 
Input offset current 

Tamb = Tmin 

Tamb = Tmax 

Courê;mt de polarisation moyen lB Tamb = +25°C 
Input bias current 

Tamb = Tmin 

Tamb = Tmax 

Amplification en tension 
AV VCC = ± 15V, RL .. 2kQ 

Large signal voltage gain 
Vo = ±10V, Tamb = +25°C 

VCC = ± 15V, RL .. 2kQ 

Vo = ±10V 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1' Tamb = + 25°C, pour les deux opérateurs 

Supply current bath ampllfiers ICC2 

Tension d'entrée limite 
VI max Input voltage range 

-

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwlse specified, these specifications are apply for. 

SF.C 2747 M -55°C < Tamb < +125°C, VCC ~ ±15V, 
SF.C 2747 C ooe ... Tamb ..... + 70°C. VCC ~ ± 15V, 

SF.C 2747 M SF.C 2747 C 
UNITÉS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

1 5 1 6 mV 

6 7,5 

20 200 20 200 nA 

500 

200 

300 

80 500 80 500 nA 

1500 

500 

800 

50 200 25 200 V/mV 

25 15 

3 5,6 3,4 5,6 mA 

±12 ± 13 ±12 ±13 V 

en 
" h 
i'J 

~ 
-.J 
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CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES (pour chaque opérateurl 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS leach ampiifierl 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Gamme de réglage de la tension de 
décalage 
Offset voltage adjustment range V'Omax 

Taux de réjection dû aux alimentations 
RS .. 10ka Supply voltage rejection ratio SVR 

Taux de réjection en mode-commun 
CMR RS .. 10ka Common mode rejection ratio 

Impédance d'entrée (différentielle) 
Z, Tamb = +25°C Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOPP RL" 10ka Output voltage sWing 

RL" 2ka 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Tamb = +25°C, RL .. 2ka Siew rate 

Gain unité / Unit y gain 

Amplificateur suiveur 
Follower amplifier 

V, ~ 20mV Gain unité 
Temps de transition à la croissance 

TTLH CL" 100pF Unit y gain 
Aise time 

RL = 2 ka 
Facteur de rebondissement 
Overshoot factor KVO Tamb = +25°C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

SF.C 2747 M -55°C"" Tamb '" + 125°C, VCC ~ ± 15V, 
SF.C 2747 C O°C ... Tamb ,.;;; + 70 oe, VCC ~ ±15V, 

SF.C 2747 M SF.C 2747 C UNITÈS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

±15 ±15 mV 

30 150 30 150 l'V/V 

70 90 70 90 dB 

0,3 2 0,3 2 Ma 

±12 ±14 ±12 ±14 V 

±10 ±13 ±10 ±13 

0,5 0,5 V/I's 

0,3 0,3 l's 

5 5 % 

CIl 
." 
h 

~ 



SF.C 2747 

OSCILLATEUR A DEPHASAGE 
QUADRATURE OSCILLATOR 

C2 
820 pF 
1% 

+15 V 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Sortie sinus 
Sine output 

R3 
190 kn 
1% 

C3 
820 pF 
1 % 

Dl 02 

+15 V 

Sortie 

1/2 SF.C 2747 ':>-________ ..... ____ ---< .. cosinus 
Cosine 
output 

R2 
180 kfl 
1 % 

-15 V 

f= (Rl Cl =R2C2: 
2nJC2 R2 C3 R3 

MULTIPLICATEUR ANALOGIQUE 
ANALOG MULTIPLIER 

Rl 

Source de courant 
Current source 

R2 
20 kil 
1 % 

+15 V 
20 kn 
1 % 

El 1~---t~>---4---~ 

R3 
20 kfl 
1% 

-15 V R5 
5kH 
1% 

R4 
15 kn. 
1% 

.. Appairées à 0,1 % 
Matched to 10.1 % 

Rl1 
12 kl!" 
1% 

R10 
150 kn 

+15 V 

-15V 

R12 
12 kn"' 
1% 

R15 
25,8 

Rl 
190 kn 
1% 

Amplificateur 
Amplifier 

R14 
25,8 kn 0 

1 % 

+ 15V 

kn° -15 V 
1 % 

R7 
150 kn 

Réglage du zéro 
Zero ad)ust +15V 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEURS COMPRESSEURS/EXPANSEURS 
COMPRESSOR/EXPANDED AMPLI FIERS 

R Dl 

R2 
10 kn 

+b- R 02 

Sortie 
+ 15 V compresseur 

Entrée Rl 
Compressar 1 kn expanseur output 

Expander 
Input 

Entrée 
compresseur 
Compressar 
Input 

~ 
Compresseur 
Compressar 

R 

R4 
10 kn 

R 

Notes: Rapport maximal de compression-expansion = Rl/R (10 kn > R ~ 0) 
MaXimum compression-expansion ratio 

Les diodes Dl à 04 sont appairées 
Diodes 01 through 04 are matched 

REFERENCES DE"TENSION POSITIVE ET NEGATIVE 
TRACKING POSITIVE AND NEGATIVE VOLTAGE REFERENCES 

R4 

R3 
180 kil 

V 

Rl 

Dl 
6,2 V 

10 kn 

V+ 

V 

R2 
14 kn 

12 kn 

R5 
10 kn 

Sortie 
régulée 
positive 
+12V 
Positive 
regulated 
output 

R7 
5kn 

Sortie positive 
Positive output VD1 x R~; R2 

D3 

D4 

Sortie négative 
Negative output 

sortie positive x ..!!.§. 
positive output RS 

R6 
10 kn 

V+ 

V 

R5 
1 kn 

+15V 

Sortie 

~1-::/2""'-O ~~~:~:~r 
SF.C 2747 output 

Expanseur 
Expander 

Sortie 
régulée 
négative 
-12V 
IL'" 5mA 
Negative 
regulated 
output 
Courant 
entrant ou 
sortant 
Source or 
sink 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

FILTRE REJECTEUR UTILISANT LE SF.C2747 COMME GYRATEUR 
NOTCH FILTER USING THE SF C2747 AS A GYRATOR 

Entrée 
Input 

R2 
30 kn 

Rl .... ---------
30 kn 

l " 

L-----~c=~------~----------~~+ 

~ ,1 : 

~ 
w 
~ 

<!>
a::u 
>-z 
2w 
W::J uo 
w W 
U OC 
z~ 
Woc 
::Jw 
Or
wZ 
a::w 
u.U 

15 kn 1 

R4 r 
7,5 kn. 

R4 ., 
7,5 kn 

1 

1 v SF .C 2747 I.. _________ J 

FREQUENCE DE REJECTION EN FONCTION 
DE LA CAPACITE Cl 
NOTCH FREQUENCY /\S A FLJNCTION OF Cl 

104 

lO'~-UL-~~L-L-LLU-L-LLU-J 
10.4 10-3 10-2 10- 1 100 

CAPACITE Cl (l'FI 
CAPACITOR Cl 

SF.C 2747 

Sortie 
Output 

~=~ 
R2 2R4 
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éD 110 
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z<{ 
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I-w 
z", 100 
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GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

Tamb = 25°C 

" ..... ~ f-

V V 
/ i 

V 
V 

1 ! 
i 

1 i 

a 4 8 12 16 20 

TENSION O'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

BANOE PASSANTE IGRANDS SIGNAUX 
DISPONIBLESI 
POWER BANOWIOTH ILARGE SIGNAL SWINGI 

~ 
w 
i=w 
oc'" O<{ 
en>--
w-" 
0§2 
z>--
Q::o 
enD-
z>--
w:::J 
1-0 

32 

28 

24 

20 

16 

12 

8 

4 

a 
la 

Amplificateur suiveur 
± 15 V alilflentations 
THO <5 % 
Voltage follower 
± 15 V supplies THO <5 % 

f-

1 Il 1111 1 Il 
100 lk 10k 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

2 

28 
-", 

~ 24 
w 
i=w 
CI: (9 20 
O<{ 
CI) 1- 16 
~g 

+,J v 

~ 12 V 

100'",1 1 

..... 
lOOk 

Z f-- 12 
O:::J 
enD-
~~ 8 
>--0 

o 

I~ 
V f ~ 1 kHZ~ J!." k!J RL 

/ w,,, ~ 

THD<~~II~II~ 1 1~lr 
100 200 500 lk 2k 5k 

RESISTANCE DE CHARGE IQI 
LOAO RESISTANCE 

10k 

éD 
::: 
z 
0 
ü.i~ 
z<{ 
w,-, 
I-w 
z,-, 
w<{ 
~~ 
<{o 
"'> 

~ 
.§ 
w 
u 
z 
<{ 
en 
!Qz 
:::JO 

~~ 
00-
z", 
OUl 
i=o 
~ffi 
enS 
!Qo 
00-

w 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

-20 
1 

100 

50 

20 

10 

1-. -

~ -- -

'" ~ 
'" '" '\ la 100 lk 10k 100k lM lOM 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

DISSIPATION DE PUISSANCE 
POWER DISSIPATION 

Vo 
./ 

V 

J 
~ 

0 

1~L-L-~~~-L-L-L-L~ 

2 6 10 14 18 22 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE BRUIT A LA SORTIE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE 

l ,2 f--t-I-ttttttf-

1,0 f-+-~+H'F+ 
i= oc 
o 
en 
<{w 

~~ 0,8 

!::o 
::J> 0,6 
OCw 
alUl 

~ ~ 0,4 
z >-- f-+++~fii-""'"'I""rl 
~ ~ 0,2 f-++++tttit--t+tttitif 
z>-
w:::J 
1-0 ~O~O~~~~lk~~~~,iO=k=r~~m 

RESISTANCE DE SOURCE IQI 
SOURCE RESISTANCE 



S> 
ES> 
~E 
i=w 
Ct:<:J 
0« 
UH-
w~ 

o§; 
zf-
Q~ 
Ul"-
zf-
w~ 
1-0 

26 

24 

20 

16 

12 

8 

-4 

REPONSE TRANSITOIRE 
TRANSIENT RESPONSE 

90 %-

1 VCC ~ ±15V 

1 
Tamb = 25°C 

RL ~ 2kQ 

Il CL ~ 100pF 

ot--- 10 % 

"Temps de montée 
Rise tlrn8 

-0,5 0,5 1,5 2,5 

TEMPS 11'5) 
TIME 

CARACTERISTIQUES DE FREQUENCE 
FREQUENCY CHARACTERISTICS 

0,6 5 L_--'-_---:', 0~---:'---:,::-5---'---::20 

TENSION D'ALIMENTATION I±V) 
SUPPLY VOUAGE 

~ 
w 
i=w 
Ct:<:J 
0« 
Ulf-

~g 
zf-
Q=> 
Ul"-
zf-
w~ 
1-0 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR 
REPONSE EN IMPULSION GRANDS SIGNAUX 
VOLTAGE FOLLOWER 
LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 
10 

8 

0 

-2 

-4 

-6 

-8 

-10 

-
-

-

VCC ~ ±15V 

Tamb= 25°C 

- '1 Sortie 1 

7 
Output 

Entrée 1 \ 
1 Input 

1 \ 
1 

L 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

TEMPS 11'5) 
TIME 

CARACTERISTIQUES DE FREQUENCE 
FREQUENCY CHARACTFRISTICS 

w 1,2 f--+-+--+-I-+--' 
>w 

~~ 
w> 
Ct:w 
Ct: > 
=>i= w« 
~~ «w 
> cre 0,8 r+-+--t-t--' 

0,6 L-",-..L.....L.-'---'---L-J'--L-.L-J 
-60 -20 20 60 100 140 

TEMPERATURE 1°C) 
TEMPERATURE 

SF.C 2747 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2748 est un amplificateur opérationnel d'usage gé
nérai à structure intégrée monolithique. Il présente de faibles 
tensions et courants résiduels, de faibles dérives en tempéra
ture. 

Protection contre les courts-circuits 

Possibilité de régler la tension de décalage à l'entrée 

Gamme étendue de tension en mode commun et 
différentielle 

Faible consommation 

Absence de latch-up 

La capacité d~ compensation spécifiée pour le gain unité rend 
le circuit stable pour tout circuit de contre-réaction, même avec 
des charges capacitives. En comparateur les niveaux de sortie 
peuvent être ajustés à volonté pour la commande de circuits lo
giques. De plus. la faible puissance dissipée permet de fonc
tionner sous des tensions élevées et simplifie l'encapsulation 
dans les systèmes "toutes températures". 

SF.C 2748 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

The SF C 2748 is a general-purpose operational amplifier bUllt 
on a single siilcon dllp The resulting close match and tlght 
thermal couplmg gives low offsets and temperature drift as weil 
as fast recovery from thermiJl tranSlents 

Short-circuit protection 

Offset voltage null eapability 

Large common-mode and differential voltage 
ranges 

Law power consumption 

No lateh-up 
The unlty-gaill compensation specified makes the Clrcultstable 
for ail feedback configurations. even with capacitlve loads. Ho
wever, It IS possible to optimize compensation for best high fre
quency performance at any gain. As a comparator the output 
can be clamped at any desired level to make it compatible with 
loglc circuits. Further, the low power dissipation permits high
voitage operation and simplifies packaglng ln full-temperature
range systems 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 (CB-11 ) 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

V cc 
Equilibrage 
Offset rlll:1 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pif' 1\ COfl~IPcted tv 

DONNÉES PRINCIPALES 

- Compensation en fréquence par une seule capacité de 30 
pF 
- Tension d'alimentation = ±5 V à ± 15 V 
- Faible consommation = 50 mW à ± 1 5 V 
- Pr?~ect.ion contre les courts-circuits permanents 
- Utilisation en comparateur avec une tension d'entrée 

différentielle jusqu'à ±30 V 
- Pas de "Latch up" en cas de dépassement de la tension 

d'entrée limite en mode commun 
- Même brochage que le SF.C 2101 A 

EFCIS O;r&et;on Comme",;.le 
lHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-98 
Output 
Sortie 

:~ 
,~ 

Equilibrage 
Ollset Ilull 

1 -V+ Vëc 

PRINCIPAL FEATURES 

Equilibrage 
Offset Ilull 

- Frequency compensation wlth a single 30 pF capacltor 
- Operation from ±5 V to ± 15 V 
- Low power consumption: 50 mW at ± 15 V 
- Conttnuous short-circuit protection 
- Operation as a comparator wlth differentlal inputs as high 
as ±30 V 

- No latch-up when common mode range is exceeded 
- Same pin confiquration as the SF.C2101 A 

81 - 05 1/9 

THOMSON-CSF 
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SF.C 2748 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2748 M 

SF.C 2748 C 

SF.C 2748 DC. 

SF.C 2748 GC. 

.Boîtier cerdip 
Cerdip package 

Boitier 
Package 

TO-99 

TO-99 

CB-98 

CB-98 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating tree-air 
temperature range 

-55 "C, + 125 "C 

o "C, + 70 "C 

o "C, + 70 "C 

o "C, + 70 "C 

• Boîtier plastique 
Plastic package 

Température de stockage 
Storage tempe rature 

-65. "C, + 150 "C 

-65 "C, + 1 50 "C 

-55 "C, +125 oC 

-55 "C, + 125 "C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

2/9 
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Entrée inverseuse 
Inverting B 
input 

Entrée non 
inverseuse 
Non-inverting 
input 

Equilibrage 
Offset null 

A 
Equilibrage 
Offset null 

Compensation en fréquence 
Frequency compensation 

H 

50kil 

F 
Sortie 
Output 

D Vëc 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

A B C D E F G H 

TO-99 1 2 3 4 5 6 7 8 

CB-9B 1 2 3 4 5 6 7 8 

Vcc Ptot VID 
(V) (mW) (V) 

±22 500 ±30 

±18 500 ±30 

±18 500 ±30 

±18 500 ±30 

Durée de court-circuit 
VI en sortie 
(V) Output short-circuit 

duration 

±15 

±15 illimitée 

±15 indefinite 

±15 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CS-11) 

CS-98 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 

PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO 

Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
110 

Input offset current 

Courant de pOlarisation moyen 
lB 

Input bias current 

Amplification en tension 
AV 

Large signai voltage gain 

Courant fourni par 
ICCl les alimentations Icci 

Supply current 

Tension d'entrée limite 
Vlmax 

Input voltage range 

Impédance de sortie 
Zo 

Output resistance 

SF.C 2748 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speCified, these specifications are apply for 

SF.C2748M-550C~Tamb~+1250C, VCC =±15V,Cl =30pF 

SF.C 2748 C O"C~Tamb~+70°C, VCC =±15V,Cl =30pF 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2748 M SF.C 2748 C 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

T amb = + 25 oC, RS ,,: 10 ka 1 5 2 6 

RS';: 10 ka 6 7,5 

Tamb = + 25 oC 20 200 20 200 

Tamb = +125 oC 200 

Tamb = -55 oC 500 

300 

Tamb = +25 oC 80 500 80 500 

Tamb = +125 oC 500 

Tamb = -55 oC 1500 

800 

VCC = ±15 V, RL?-2 ka 
50 150 20 150 

Vo = ±10V, Tamb = + 25 oC 

VCC = ±15 V, RL?o2 ka 
VO=±10V 

25 15 

Tamb = +25 oc 1,8 2,8 1,9 2,8 

Tamb = +125 oC 1,2 2,5 

Tamb = -55 oC 1,9 3,3 

2 3,3 

±12 ±12±13 

Tamb = +25 oC 75 75 

UNITÉS 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

a 

3/9 
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SF.C 2748 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless otherwise specified. these specifications are apply for 

PARAMETRES SYMBOLES 

PARAMETERS SYMBOLS 

Courant de court-circuit en sortie 
lOS 

Output short-circuit current lirnit 

Taux de réjection dû 
aux alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 

Taux de réjection 
en mode commun CMR 
Comman mode reJ8ction ratio 

Impédance d'entrée 
(différentielle) ZI 
Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOpp 

Output voltage swing 

Pente maximale du signal 
de sortie SVO 
Siew rate 

Amplificateur suiveur 

Follower amplifier 

Temps de transition 
à la croissance TTLH 
Rise time 

Facteur de rebondissement 
KVO 

Overshoot factor 

4/9 
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SF.C 2748 M -55°C.~Tamb:S+125°C,VCC=±t5V,Ct =30pF 

SF.C 2748 C DoC ~ Tamb < + 70 oC, V cc =± t5 V, Ct =30 pF 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2748 M SF.C 2748 C 

TEST' CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

Tamb = +25 oC 25 25 

RS < 10 kO 30 150 30 150 

RS < 10 kO 70 90 70 90 

Tamb = +25 oC 0,3 2 0,3 2 

RL?10kO ±12±14 ±12±14 

RL? 2 kO ±10±13 ±10±13 

Tamb = +25 oC, RL? 2 kO 

Gain unité 0,5 0,5 
Unit y gain 

VI = 20 mV 

CL < 100 pF Gain unité 
0,3 0,3 

RL = 2 kO Unit y gain 

Tamb = +25 OC 

5 5 

UNITES 
UNITS 

mA 

~V/V 

dB 

MO 

V 

V/~s 

~s 

% 



~ 

VI 

~~ 

COMPENSATION AVANCE DE PHASE 
FEED-FORWARD COMPENSATION 

lN 4148 

"'" ... 

lN 4148 .... . -
la kn 

~ 
al 

Z o 
Cl. 
<J) 

ëi 
w 

la kn 
~ 

2~6 31: 
3kn 15~t 5 pF 

- ~ ... .. 

AVANCE DE PHASE GRANDS SIGNAUX 
REPONSE TRANSITOIRE 
LARGE SIGNAL FEED-FORWARD 
TRANSIENT RESPONSE 

10 VCC =±15V 
RL=- +-+-+-+-~~~ 

7,5 CL =10pF 
Tamb = 25 oc 

L 5 f-f-f--r...l-++++++-!.+--1 
<J)z 

~ ~ 2,5 f---f---II-f---f---I-I-I-I-I-l+-H 
6~ 
(i)~ 

~ § 0 

TEMPS DE REPONSE I~s) 
RESPON$E TIME 

SF.C 2748 

CL ~ 
~ V o 

10pF l 

5/9 
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SF.C 2748 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

DIFFERENTIATEUR SIMPLE 
PRACTICAL DIFFENTIATOR 

C2 

R2 

-15V 

Rl Cl 

VI O~----~c=J~----~I~----~~----~ 
6 

Rl 

vI 

~ 

R3 

30 pF 

FONCTIONNEMENT SANS ALIMENTATION NEGATIVE 
OPERATING WITHOUT A NEGATIVE SUPPLY 

R2 
~ 

+20 V 

2~ 
"-..6 

3 /,.'" + /, 8 v. 1 
4 

~I R3 
Cl 30 pF 

m~ 

~ 

1 
Vo 

j 



MODULATEUR LARGEUR IMPULSION 
PULSE WIDTH MODULATOR 

R1 R2 

~bV~ __ 1cOO==krn __ 1r _______________ 1cO=0=krn_--, 

le - ---
2n R2 C1 

fn - ---
21t Rl C1 

----
2. R2 C2 

fe <fn <f unité 

+15V -15V 

C1 

'''] 

Li: 
E 
ZW 
Q~ 
~~ U)u 
z« 
wc-
0.« 
:;;0 
Oz 
U o 
~~ 
w<O 
f-Z 
u~ 
~2 
«0 
uu 

R5 
100 n 

50 

20 

10 

0,5 

COMPENSATION EN FREQUENCE 
FREQUENCY COMPENSATION 

VCC =±15V 
RL ~ 2 kG 

\ 
Tamb =' 25 oC 

1 1 

" \-. 
Sans rebondissement 
No (lVprshOOl 
(CL < 100 pF) -

-"-
~ 

Rebondissement 20~ ~ ~ 20°;, fJvershoot 
(CL < 20 pF) ....... 

~ 
1 1 1 

10 20 30 40 50 60 70 

GAIN EN BOUCLE FERMEE (dB) 
CLOSED LOOP VOLTAGE GAIN 

R3 
10kn 

R4 
100 kn 

D1 
6,2V 

D2 
6,2V 

SF.C 2748 
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SF.C 2748 

LIMITATION DU COURANT DE SORTIE COURANT D'ENTRÉE 

~ 
CURRENT LlMITING INPUT CURRENT 

w 15_ 400 
~ VCC =:t15V VCC =±15V 
<D 

Z - ~ 
li' '\ 1'\ .s 
<J) w 300 
Ci ·W , 

10 - CI: 
w ~ f-f-
i= .~ ~ Zz "-CI: g. Ww 
OC) f---- r------~ - e ~ 200 ~ourant de polarisation _ <J)z " 
~~ 

N Z=> Bias current 

~ ~ <{U 

Zf- 5 n r--1-- ri - CI:f-
g1f~~~n~u~~~~~uel " =>=> t-... O=> 

1 
8 ~ 100 tn~ 

zf- 1'1- Ï'-w=> 
f-O -r- -0 0 

0 5 10 15 20 25 30 -75 -50-25 0 25 50 75 100 125 

COURANT DE SORTIE I± mA) TEMPERATURE (OC) 
OUTPUT CURRENT TEMPERATURE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
OPEN LOOP FREOUENCY RESPONSE LARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

120 ~ 16 
1 1 1 w 1111 1 1 TTTf 

~ - ~ 

100 Tamb = 25 oC _ <D Tamb = 25 oc 

" ~ 
VCC =±15V Z Vcc =±15V 

iD li' 12 
B 80 <J) 

1111 ~ '" 
Ci 

Z w 

\ 0 60 i= C,=3pF 
tnz 

'" 
~1=3PF CI: 

~<t 
OC) 8 
<J)z 

f-'" 40 

r'\. " 
~~ ZW 

~§ 20 zf- \ \ 

" 
Q=> 4 <{o C, '030 pF \ <J)~ 

<.9> zf-
0 

w=> 
f-O 

-20 
\ 

0 
c, = 30pF 1- ..... 

1 10 100 lk 10k lOOk lM 10M lk lOk lOOk lM 10M 

FREQUENCE 1Hz) FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY FREQUENCY 

REPONSE EN IMPULSION IMONTAGE SUIVEUR) 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

10 

8 

6 

2 - r --~ 4 

\ Entrée -1 1 w 2 Input 
i= \ 1 ----CI:", 0 Sortie ~~ \ V Output 
wS -2 
Ou> \ 1 zw -4 
0'" - 1 1 -<{ 
"'':J -6 Tamb = 25 oC 
~O 
f-> -8 VCC =±15V 

-10 1 1 1 

0 10 20 3040 50 6070 80 

TEMPS I~s) 
TIME 
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~ 
w .... 
~w 
:J~ 
w" 
ll!'" .... w 
ZCl 
w" 
è:I~ 
zO 
0> 
005 
z"-Wz .... -

iii 
:g 
Z 
0 
iiiz 
~<! 
.... Cl 
ZW 
wCl 

~~ "0 Cl> 

iii 
:g 
Z 
0 
iiiz 
~~ 
.... Cl 
ZW 
w:i,l 
~~ «0 
CJ> 

20 

16 

12 

8 

4 

1/' 
o 

5 

100 

94 

88 

TENSION D'ENTREE LIMITE 
IMPUT VOLTAGE RANGE 

1 1 

i 

./ 
./ 

~ 
V;·i'~~v\" 

V 
.,l'",,~ 

.J" 

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

v 

~ 
~ .... "," 

~\(\\~'O\ 
~\(\\ 

1-
82 

76 

70 
5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

120 

110 

100 ~ 

~ 

90 ~ 

80 
5 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

1 

10 _SSI,C_ 
1a(flp _ 

b::::" ~ T8mb'" 25 oc 

1 

....- ,. '" 125°C 
amb 

f----

1 

1 

10 15 20 
TFNSION D'ALIMENTATION I±VI 
SJPPLY VOLTAGE 

SF.C 2748 

w 
w a: 
§ 

" z 

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE 
OUTPUT SWING 

°5~--~~1~0~~L-~1~5--~--~20 
TENSION D'ALIMENTATION 1±V1 
SUPPLY VOLTAGE 

2,5 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

1 
~ lamb 

_ _ 55 oC 

~ --T 02S'C 
amb 1 

-

1 .... lamb 
_,25'C-1---

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION (±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

400 

1 1 

1 1 
1 

o 300 1--- Tamb 
55 oC 

~ 
'" ~~ 
~ ~ 200 
wu 
0", 

.... " ~ CD 100 
a: .... 
:::>:::> 

8~ 
o 

1---

5 

L--

1 1 

IT ~ 2S'C -
amb r-----

1 1 1 

~Tamb 125 oC 

10 15 20 

~0~~~~NVg~~~ENTATION (±VI 
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THOMSON-EFCIS SF.C 2761 ,SF.C 2861 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

Les circuits sont des amplificateurs opérationnels d'usage 
général à structure intégree monolithique. Ils présentent 
un gain en tension élevé ainsi qu'une excellente stabilité 
en température. 
La compensation en fréquence est réalisée avec une seule 
capacité de 50 pF. L'amplificateur comporte un circuit 
de protection à l'entrée; le principal avantage est de pouvoir 
fournir un courant de sortie de 70 mA. 
Le SF.C 2761 est spécifié dans une large gamme de tension 
d'alimentation: ±1,5 V à ±18 V. 
Le SF.C 2861 est spécifié dans une large gamme de tension 
d'alimentation: ±2 V à ± 1 0 V. 

rhese CirCUits are general purpose oper3tional amplifiers built 
on a single silicon chip. They provide high voltage gain and 
nn excellent temperature stability 

compensation IS obtained wlth a single 50 pF 
The amplifier is built with an input protection: 

the principal advantage is the posslbility to dellver an output 
current of 70 mA 
The SF C 2761 is specified over a large supply voltage range: 
±1,5 V 10 ±18 V 
The SF,C 2861 is speclfled over a large supply voltage range 
±2Vlo±lOV 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGUnATIONS (Top views) 

TO-91 (CB-86) 

BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE 

Compensation en ~ 
Frequency 

'&~--=--fE~t: ' ,- ~:,~ 
Inputs Output 

DONNÉES PRINCIPALES 

- Haute impédance d'entrée 

- Gain en tension élevé 

- Sortie collecteur ouvert 

- Courant de sortie: 70 mA 

- Gamme de tension d'alimentation: 
±2 V à ±10 V (SF.C 2861), 
±1,5 V à ±18 V(SF.C 2761) 

CB-107 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

CB-116 
BOITIER 
ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE 
PACKAGE 

Sortie 
Output 

1 Vce 

;~Tr~~::~~~n ---0 Frequellcy 7 --
Cü'llp",nSélll()l' 

VC~ 2 6 VCC 

3 
+ • 
'V'-

eomp,"'''ioO~D en fréquence 
FreqlJency 

",mp",,,,,po , 

Entrées 
IfllJuts 

PRINCIPAL FEATURES 

- Hlgh input impedance 

- High voltage gain 

- Open collector output 

- Output current: 70 mA 

+ + 0-

Vee V 
Entrées 
Inputs 

- Supply voltage range: ±2 V ta ±1 a V (SF.C 2861), 
±1.5 V ta ±18 V (SF.C 2761) 

80-501/12 

EFCIS Direction Commercial. 
n-tOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45. av. de l'Europe - 78140 VeLIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

IlHOMSON-CSF 
, (Ç;@~IP@~&~1J'~ 

133 



SF,C 2761,SF,C 2861 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 

Type 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Package free·alr Storage temperature 
temperature range 

SF.C 2761 M CS-l07 -55 OC, +125 OC -65 oC, +150 OC 
SF.C 2761 T CS-l07 -25 oC, + S5 OC -65 oC, +150 OC 
SF.C 2761 DT CS-116 -25 oC, + 85 OC -40 oC, +125 OC 

SF.C 2761 C CS-l07 o oC, + 70 OC -65 oC, +150 OC 
SF.C 2761 DC CS-116 o OC, + 70 OC -40 oC, +125 OC 
SF.C 2861 M CS-l07 -55 oC, +125 OC -65 oC, + 150 OC 
SF.C 2861 T CS-l07 -25 oC, + 85 OC -65 oC, +150 OC 
SF.C 2861 DT CS-ll6 -25 OC, + 85 OC -40 oC, +125 oC 
SF.C 2861 C CS-l07 o OC, + 70 OC -65 oC, + 150 OC 
SF.C 2861 DC CS-116 o OC, + 70 oC -40 oC, +125 oC 

* Rth (j-e) = 45 OC/W, Rth (j-a) = 150 "C/W - CS-l 07 

2112 

134 

Rth (j-a) = 190 °C/W - CS 116 et (and) TO-91 

B 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

.".--1~---O E 

C 
+o-C:J-+-..... -+--l ,,_-_OF 

D 
Vêc 

B C D E F G 
BROCHAGES 

PIN CONFIGURATIONS CB-116 3 2 4 6 5 

CB·l07 4 3 6 8 7 2 

CB-91 5 3 6 10 8 

VCC Ptot* VIO 
(V) (mW) (V) 

±18 500 ±1,5 
±18 500 ±1,5 
±lS 500 ±1,5 
±lS 500 ±1,5 
±18 500 ±1,5 
±10 500 ±2 
±10 500 ±2 
±10 500 ±2 
±10 500 ±2 
±10 500 ±2 

VI 10 max 
(V) (mA) 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 

±VCC 70 
±VCC 70 

±VCC 70 

BOITIERS 
PACKAGES 

CB-107 

TO-91 (CS-a6) , 
CB-116 

:J 
Tj max 

(0 Ci 

150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYM80LES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de pOlarisation moyen 

Input bias current lB 

Amplification en tension 
AV Large signal voltage gain 

Courant fourni par l'alimentation positive 
ICC1 Positive supply current 

Tension d'entrée limite 
VI max ,-Input voltage range 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified. these specifications are apply for 

SF.C2761 M -55"C';;;Tamb';;+125"C,Vcc~±15V 

SF.C2761T -25"C';;;Tamb';;+ 85"C,VCC~±15V 

SF.C 2761 C O"C';;;Tamb';;+ 70"C,VCC~±15V 

CONDITIONS DE MESURES SF.C 2761 M 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 
4 

RS ~ 60 0 

Tamb ~ + 25 "C, RL ~ 2 kO 

VCC ±5 V, RS ~ 600 
4 

RS ~ 600 6 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 50 100 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 
70 

VCC ±5V 

300 

Tamb ~ +25 oC 0,3 0,7 

Tamb ~ +25 "C, VCC~ ±5 V 0,6 

1 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 
85 87 81,5 

1 ~ 1 kHz 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 10 kO 
92 

1 ~ 1 kHz 

Tamb ~ +25 "C, RL ~ 2 kO 
43 

1 ~ 1 MHz 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 
70 70 

VCC~ ±5 V, 1 ~ ~ 1 kHz 

RL ~ 2 kO, 1 ~ 1 kHz 80 

Tamb ~ +25 "C 1.8 2,5 

Tamb ~ +25 "C, VCC ~ ±5 V 0,7 

RL ~ 2 kO ±12 ±13,5 ±12 

SF.C 2761 T, C 

TYP. 

80 

0,5 

85 

90 

43 

1,8 

0,7 

±13,5 

MAX. 

6 

6 

300 

300 

1 

1 

1 

2,5 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

~A 

dB 

mA 

V 
~ 

en 
." 
h 
N ..... 
~ 
en 
." 
h 
N 
CO 

~ 

-l 
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Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Taux de rejection dû aux alimentations 
SVR 

Supply voltage rej8ction ratio 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée DVIO 
Temperature coefficient of Input offset voltage 

Coefficient de température 
moyen du courant de décalage 

DilO Average temperature coefficient 
of input offset current 

Taux de rejection en mode commun 
CMR 

Comman mode rej8ctlon ratio 

Impédance d'entrée (différentielle) 
ZI Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie· 
SVO Siew rate 

Dissipation de puissance 
Ptot Power dissipation 

Courant de fuite en sortie 
10H Output leakage voltage 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Vn Equivalent input nOise voltage 

Unless otherwise specifie d, these specifications are apply for 

SF.C 2761 M -55 oC" Tamb" + 125 oC, VCC= ±15 V 

SF.C 2761 T -25 oC "Tamb " + 85 OC, VCC= ±15 V 

SF.C 2761 C 0 OC" Tamb" + 70 OC, VCC= ±15 V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2761 M 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

25 200 

RS = 60 a 6 25 

RS = 60 a 0,3 1,5 

Tamb = +25 OC, RL = 2 ka 70 81 65 

Tamb = +25 OC, f = 1 kHz 200 

Tamb = +25 OC, RL = 2 ka 14,9 -14 14,9 

Tamb = +25 OC, RL = 620 a 14,9 -12,5 14,9 

Tamb = +25 OC, VCC = ±5 V, RL = 2 ka 4,9 -4 4,9 

RL = 2 ka 14,8 -14 14,8 

RL = 620 a 14,8 -12 14,8 

VCC= ±5 V, RL 2 ka 4,8 -4 4,8 

Tamb = +25 oc, RL = 2 ka 
±10 

f=100kHz 

9 

Tamb = +25 oC, RL = 2 ka 
170 180 

VO=O 

Tamb = +25 OC, Va = 15 V 1 10 

selon norme DIN 45 405,RS = 2,5 ka 
3 according to standard DIN 45 405 

Peut être portée à 18 V /~s en amplificateur inverseur (voir schémas de mesure) 
May be improved up to 18 V /~s in inverting amplifier configuration (see measurement diagrams) 

SF.C 2761 T, C 

TYP. 

25 

6 

0,3 

79 

200 

±10 

9 

170 

1 

3 

MAX. 

200 

-14 

-12 

- 4 

-14 

-12 

- 4 

190 

10 

UNITES 
UNiTS 

~VfV 

~V/OC 

nNOC 

dB 

ka 

V 

V/~s 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 

Input offset current 110 

Courant de polarisation moyen 

Input bias current lB 

Amplification en tension AV 

Large signal voltage gain 

Courant fourni par l'alimentation positive 
ICC1 Positive supply current 

Tension d'entrée limite 
VI max Input voltage range 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée 

DVIO Temperature coefficient of input 
offset voltage 

Coefficient de température 
moyen du courant de décalage 

0110 Average temperature coefficient 
of input offset current 

"SF.C 2861 C RL ~ 10 ka 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C 2861 M -55 "C <;;Tamb<;; +125 °C,VCC~ ±10V 

SF.C2861 T -25"C<;;Tamb <;;+ 85"C,VCC~±10V 

SF.C 2861 C o oC <;; T amb <;; + 70 oC, V CC~ + 1 0 V 

CONDITIONS DE MESURES SF.C 2861 M 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tamb ~ +25 oC, "RL ~ 2 kO 
2 4 

RS ~ 600 

RS ~ 600 6 

Tamb ~ +25 "C, "RL ~ 2 kO 50 100 

300 

Tamb ~ +25 oC 0,3 0.7 

1 

Tamb ~ +25 "C, ~L ~ 2 kO 
85 87 75 

f ~ 1 kHz 

Tamb ~ +25 "C, RL ~ 10 kO 
90 

f ~ 1 kHz 

Tamb ~ +25 oC, RL ~ 2 kO 
f ~ 1 MHz 

43 

RL ~ 2 kO 
80 

f ~ 1 kHz 

Tamb ~ +25 oC 1 1.5 

Tamb ~ +25 "C, RL ~ 2 kO ±9 

RS ~ 60 a 6 25 

RS ~ 60 a 0,3 1,5 

SF.C 2861 C, T 

TYP. MAX. 

2 10 

80 300 

0,5 1 

80 

90 

43 
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Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Taux de rejection en mode commun 
CMR 

Comman mode rejection ratio 

Impédance d'entrée (différentielle) 
ZI Input resistance 

Dynamique de sortie 
Output voltage swing VOPP 

Pente maximale du signal de sortieU 

SVO Siew rate 

Dissipation de puissance 
Ptot Power dissipation 

• SF.C 2861 C RL = 10 kO 

Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

SF.C 2861 M -55 "C ";Tamb"; +125 "C, VCC= ±10 V 

SF.C2861 T -25 "C";Tamb";+ 85"C,VCC=±10V 

SF.C 2861 C 0 "C"; Tamb"; + 70 "C, VCC= + 10 V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2861 M 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tamb = +25 oC, RL ~ 2 kO 70 81 60 

Tamb = +25 "C, f = 1 kHz 200 

T amb = + 25 "C, RL = 2 kO ±9 ±9 

Tamb = + 25 "C, RL = 400 O' ±8 ±8 

RL = 2 kO ±9 

RL = 4000 ±8 

Tamb = +25 "C 9 

Tamb = +25 "C, RL = 2 kO 
70 80 

VO=~_ _ . 

•• Peut être portée à 18 V IlJs en amplificateur inverseur (voir schémas de mesure) 
May be improved up to 18 V/IJS in inverting amplifier configuration (see measurement diagrams) 

SF.C 2861 C, T 

TYP. MAX. 
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SF.C 2761,SF.C 2861 

(Brochage du boîtier CB· 1 07) 
(Pin connectlon for C8-1 07 can) 

AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR 
NON-INVERTING AMPLIFIER 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

R= 1 kn 

TRIGGER DE SCHMITT 
SCHMITT TRIGGER 

SCHEMAS DE MESURE 
MEASUREMENT DIAGRAMS 

~--_-ov+ 

2kH 

Sortie 
Output 

L----ov-

AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

18 kH 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR 

r--..--ov+ 

Sortie 
Output 

v+ NON-INVERTING AMPLIFIER V+ 

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE 
POWER AMPLIFIER 

,..----_..--0 V+ ,..----~--o V+ 

R 

10 kn 

7 
vQJ 

o-----~----~---------oo 
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SF.C 2761,SF.C 2861 

GENERATEUR D'IMPULSIONS 
PULSE GENERATOR 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR SELECTIF 
SELECTIVE AMPLIFIER 

.----------_.----_---0 V+ 

1 kn 

8/12 
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lkn 

CONVERTISSEUR ALTERNATIF·CONTINU 
AC-DC CONVERTER 

10 kn 

10 kn 5 HI 

10 kn 2xlN 914 

RI 
15 kn 

Cl 

10 kn 

RI 
15 kn 

Cl 
10 nF 

f __ 1 __ 

0- 211 RI Cl 

V+ 

2 kn 
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SF.C 2761, SF.C 2861 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

0 

TENSION D'ENTREE LIMITE 
INPUT VOL1A(~E RANGE 

~ 
~ 

- + VI max ~ 

~.d,-vI7 

(Note 11 

/ 
V 

4 6 8 10 12 14 16 

TENSION D'ALIMENTATION (V) 
SUPPl Y VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE: GAIN 

1 1 
V RL ~ 2 ka 

84 

82 

Tamb = 25 "C 

/V 

/ 
80 

78 
/V 

/ 
76 

/ 
V 

74 
o 4 6 8 10 12 14 

TENSION D'ALIMENTATION (V) 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT RESIDUEL A l'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

laO 
VCC =±10V 
RL = 2 kO 

80 

60 .............. 

40 --

(Note 1) 

16 

(Note 1) 

-;---

20 

o 
-25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE (0 CI 
TEMPERATURE 

~ 
z 
0 
cnz 
~<t 
f-Cl 
ZW 
w'1 
~f::::i 
<to 
Cl> 

iô 
:!?-
z 
0 
cnz z-w<t 
f-Cl 
ZW 

~~ 
<to 
Cl> 

~ 
~~ 
Ww 
"'rr f- rr 
Z'" 
~u 
"", 
f-<t z-
<t m 
[Cf-
::0::0 
o~ 
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100 

90 

80 

70 

60 

90 

86 

82 

78 

74 

70 

SF.C 2761 M, T 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

Tamb = 25 oc 
1 

..-::: ±15 v 
±10 v 

/. ;....- ". 1 

v: V '" vcc ±5 V 

/' rL 
/' / 
/ 

1 

RESISTANCE DE CHARGE (Q) 
LOAD RESISTANCE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

RL = 2 kO }15 V 
f - 1 kHz 

--~ +10 V ,.. 

---~ -_T 
.... V 

Vcc = ±5 V 

-25 0 25 50 75 100 125 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

TEMPERATURE (0 CI 
TEMPERATURE 

COURANT D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

RL - 2 kO 

-r- VCC~±15V 

i'--. ~ -1--

-- -

-25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE (0 CI 
TEMPERATURE 

Sf,C 2761 M 
Sf,C 2861 M ~ - 55 °C~Tamb~ 125 oC, Vcc ~ ± 15 V (± lOV SF.C 2861) 

Sf.C 2761 T 
Sf.C 2861 T 

Sf,C 2761 C 
Sf,C 2861 C 

~ - 25 oC ~Tamb~ + 85 OC, Vcc ~ ± 15 V (± 10 V, SF.C 2861) 

~ 0 OC ~ Tamb :s: + 70 oC, V cc ~ ± 15 V (± 10 V, SF.C 2861) 
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SF.C 2761, SF.C 2861 
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SF.C 2761 C 
SF.C 2861 M, T, C 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANS FER FUNCTION 

TENSION D'ENTREE (mVI 
INPUT VOLTAGE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
Ol'EN LOOP FREQUENCY RESPON$E 

100'~-r--r--r--r-------~ 
VCC =±10V 
Rl~2kO 

~ 80~~~~~~.-~ __ ~ __ ~~ 
z 1\. l'\.. 1 
h 60 1----1--"'-'k--+-'--li' ,Av'-+ ___ t--I ---1 
~~ r-~-+~~ __ +~~~~ __ 200 
iii ~ 40 '\ AV 1 160 ~ 
~ 5 '--__ L----' __ _+I '\~rt--::;"j1X""\_+--_i120 ::l::l "'> r --"" 1--' \ «"" 

20I-__ rC.:..l _-,4_7_P'_+-7" ''9'\P'""".---+-\+--t80 if ~ 

o 
~+--i-~~~'\~'+-_i~ 

\. 
10' 

FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

lcl 

éD 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANSFER FUNCTION 

TENSION D'ENTREE (mV) 
INPUT VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

; V 
~Z / 

~<i V 
~ ~ 80 r-H-++-+ j---+-+f+-+--+-++I-----l 
~~ Il 
«0 '1 
"'> 

70L;~~~~~~~~~~_ 
10' 10· 104 105 

RESISTANCE DE CHARGE (0) 
LOAD RESISTANCE 

SF.C 2761 M, T 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
IRA~SFER FU'CTI()N 

16- RL __ 2 kO 
.±:15 V 

12 --

8 1-----+----J----++-_+-±1 0 IV --

4 ~--_i_--_l_--tFF~=:;,5~V;-::::::j 
}-

TENSION D'ENTREE (mV) 
INPUT VOIJA(;E 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANSFER FUNCTION 

16 vcc ~15V 

12 

0 
8200 

-4 HO 

-8 
1 kO 

--12 Il 
-16 

-4 -2 0 4 6 

TENSION D'ENTREE (IllV) 
INF)UT VOLTAl;r 

8 
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SF.C 2761 M. T 

4 

o 

-2 

--4 

TENSION RESIDUELLE A ~ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

VCC =±15V 

'\. 
r-... 

'" .......... t-
102 2 5 103 2 5 104 2 5 105 

RESISTANCE DE CHARGE 10) 
LOAD RESISTANCE 

16 

14 

12 

10 

6 

4 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
1 ARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

\ 
~ 
-

III Il 
III Il 

" VCC = lODV 
C, = 0 

I-VCC = lV 

~= 18pF \ 

r--... 
102 

FREQUENCE IkH,) 
FREQUENCY 

ai 
~ 
Z 
0 
wz 
~« 
f-C'J 
ZW 
w:i' 
~f:::J 
<Co 
0> 

5 

4 

3 

2 

o 
-1 

-2 

-3 

--4 

-5 

80 

60 

40 

20 

o 

SF.C 2761, SF.C 2861 

TENSION RESIDUELLE A L'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

VCC =±10V 
RL = 2 kO 

-~ -
-25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE (0 Ci 
TEMPERATURE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOüP FREQUENCY RESPQNSE 

Vcc = :tl0Vj±15V 

320 """"'" t-.... 
RL - 2 kQ 

'\. " 1 
AV 

'\ '\ 
_ c, = 16pF \ J 1 

'\ X 
~ \ 

V ,\ 
80 

"' 10 1 100 10' 102 103 104 105 

FREQUENCE (kH,) 
FREQUENCY 
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SF.C 2761, SF.C 2861 

SF.C 2761 C 
:> SF.C 2861 C, T .s 
w 

VARIATION DE LA TENSION RESIDUELLE D'ENTREE TENSION RESIDUELLE D'ENTREE w 
c:: INPUT OFFSET VOLTAGE VARIATION INPUT OFFSET VOLTAGE f-

rE 0,8 5 
0 l.'lV OI - VDI (R L) - VOl (2 kO) :> VCC =±10V 
w .s RL = 2 kQ ~ J..,..o ~ 0,4 w 4 w 

L.-" 
w 

"z c:: 
90 f-

~~ _II rE 
0 ow 3 

Il vcc ±10 V w'-' Z<{ 
~<{ 0> 
~5 V;W - ;--Z'-' 0,4 5> 2 ~~ V oo~ :)5 WU) 
c::~ 

Wf- 0,8 Z~ 
1 ow 0 0 U) 

iI.i~ z~ 
o~ z~ 

~~ 1,2 1 ~~ 
0 

~~ 102 103 10' 105 0 20 40 60 
RESISTANCE DE CHARGE (QI TEMPERATURE (0 Ci 
LOAD RESISTANCE TEMPERATURE 

COURANT D'ENTREE GAIN EN TENSION 
INPUT CURRENf VOLTAGE GAIN 

1 90 
VCC - ±10 v 
Rl = 2 kO 

VCC =±10V 

RL '" 10 kO (SF.C 2861 Tl 
<il 

~ ~ 
Z --~ .3, 0 

W v;z W 
~<t 80 c:: 0,5 f-f- f-'" Zz ZW ~w 

~~ 0"' 
f-"' -z" <{o <{u ,,> c::f-,,:0 
o~ 
u~ 

0 
0 20 40 60 

70 0 20 40 60 

TEMPERATURE (0 Ci TEMPERATURE (0 CI 
TEMPERATURE TEMPERATURE 
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THOMSON-EFCIS SF.C 2776 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS PROGRAMMABLES 
PROGRAMMABLE OPERATIONAL AMPLIFIERS 

L'amplificateur opérationnel programmable SF.C2776 est 
caractérisé par une forte impédance d'entrée, un faible cou
rant d'alimentation et un faible bruit à l'entrée dans une 
plage étendue de tensions d'alimentation. 
Ces caractéristiques associées avec des caractéristiques 
électriques programmables en font un amplificateur utilisa
ble dans une gamme très étendue d'applications analogi
ques nécessitant une faible consommation et une grande 
précision. 
Le courant et la tension de bruit à l'entrée, la consommation 
et le courant d'entrée peuvent.être optTmisés par une simple 
résistance ou une source de courant qui règle le courant de 
repos permettant d'obtenir une consommation très faible 
(quelques nano-watts) ou des caractéristiques équivalentes 
à celles du SF.C2741. 
La compensation en fréquence interne, l'absence de "Iatch 
up", la grande pente du signal de .3ortie et la protection con
tre les courts-circuits le rendent particulièrement facile à uti
liser pour les intégrateurs à longue durée, dans les filtres 
actifs ou les circuits d'échantillonnage. 

The SF. C 2776 programmable operatlocal amplifier IS cha
racterlzed by hlgh input Impedance, low supply currents 
and low Input nOise over a wlde range of operatlng supply 
voltages. 
Coupled with programmable electrical charactenstlcs It is an 
extremely versatile amplifier for use in high accura@y', low 
power consumption ana log applications 

Input noise voltage and current, power consumptlon, and 
Input current can be optlrnized by a single resistor or current 
source that sets the chip quiescent current for na no-watt 
power consumptlon or for charactenstics slmilar to the 
SFC2741 

Internai frequency compensation, absence of latch up, high 
slew rate and short-circuit current protection assure ease of 
use ln long time integrators, active filters, and sample and 
hold circuits. 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
ICS-111 

DONNEES PRINCIPALES 

- Très faible consommation 

TO-91 
ICS-BBI 

- Compensation en fréquence interne 

- Grande plage de programmation 

- Grande pente du signal de sortie 

- Protégé contre les courts-circuits 

EFCIS Diraetion Cammereiale 
lHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
.5, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
T ... : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-98 CB-176 

PRINCIPAL FEATURES 

- Micro power consumptlon 

- No frequency compensation required 

- Wide programming range 

High slew rate 

- Short-circuit protection 

81 - 25 1/13 

11111111 '1IIIIIITHOMSON-CSF 
"111111111' ©@IR:AlIP©~&[j(I]'iJ'~ 
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SF.C 2776 

TO-99 1 CB-11) 

TO-91 ICB-S6) 

BROCHAGES IVues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS ITop view,) 

H 

AaS G 
1 7 

B 2 ~ 6 

3 5 
C 4 E 

N.C. : Non connecté 
No connected 

o 

CB-9a 
CB-176* 

* CB-176 Microboîtier : SF.C 2776 UC Marquage 776 C 
Micropackage SF.C 2776 UC Marking 776 C 

TO-99 

Equilibrage 

Offset null 
A 

Entrée inverseuse 

Inverting input 
B 2 

Entrée non Înverseuse 

Non-inverting input 
C 3 

VCC D 4 

Equilibrage 
E 5 

Offset null 

Sortie 
6 

Output 

VCC G 7 

Courant de réglage 
H a 

ISET 

2/13 
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H G F E 
7 6 5 

o 
1 4 

ABC 0 

TO-91 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

a 

9 

CB-9a 
CB-176 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

a 



SF.C 2776 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température Durée de 

Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage VCC Ptot V ID VI court-circuit 

Type Package Operating free-alr Storage temperature IVI ImWI IVI IVI 
Short-circuit 

duration 
temperature range 111 121 

SF.C2776 M TO-99 -55°C. +125°C -65°C. + 150°C ± 18 500 ±30 ±15 

SF.C2776 PM TO-91 -55°C, +125°C -65°C, + 150°C ±18 250 ±30 ±15 
Illimitée 

SF.C2776C TO-99 O°C, + 70°C -65°C, + 150°C ± 18 500 ±30 ± 15 Indefinite 

SF.C2776DC TO-98 OOC, + 70°C .- 55°C, +125°C ± 18 310 ±30 ± 15 

SF.C2776UC CB-176' aoe, + 70°C -55°C, +125°C ±18 310 ±30 ± 15 

(11 Pour des tensions d'alimentations inférieures à ± 15V, la tension d'entrée maximale est égale à la tension d'alimentation. 
For supply voltages less than ± 15V, the absolute maximum input voltage is equal to the supply voltage. 

(2) le court-circuit peut se produire soit avec la masse soit avec l'alimentation. Cette limite est valable pour des températures boîtier de + 125°C 
(série Ml ou + 75 oC (série Cl pour un courant de réglage,,;;;; 3O,uA. 
Short-circuit rnay be ta ground or either supply. Rating applies to + 125°C package temperature seriai M or +75°C seriai C ambient tempera

ture for ISET ~30 !-lA. 

, Rth = 250°C/W 

Les pièces sont soudées sur un support en verre époxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre de 35,um d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substrate with 30 mm 2 of 35,um thick copper 

c 

A 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

H 

r---------------.-----~._~~--~~ __ ----_.--------~----__oG 

R4 
50 n 

R7 
100n 

R6 
100.0. 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage 

VIO 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
Input bias current 

Impédance d'entrée (différentielle) ZI 
Input resistance 

Capacité d'entrée différentielle 
Cid Differentiai input capacitance 

Gamme de réglage de la tension 
VIOmax de décalage 

Offset voltage adjustment range 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

--

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb =+25°C 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Tamb = +25°C 

Tamb = Tmax 

Tamb = Tmin 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

Vo =± 10V RL ;;. 5 kn 

Tamb = +25°C RL ;;. 75 kn 

Vo =± 10V RL ;;' 75kn 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

SF.C2n6 M -55°C ... Tamb '" +t25°C, VCC ~ ±t5V 

SF.C 2776 C DoC c;Tamb "'" + 70 0 e, VCC ~ ±t5 V 

ISET ~ 1,5/1A ISET ~ 15/1A 

SF.C 2776 M SF.C Z/76 C SF.C Z/76 M SF.C 2n6 C UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX UNITS 

2 5 2 6 2 5 2 6 mV 

6 7,5 6 7,5 

0,7 3 0,7 6 2 15 2 25 nA 

5 6 15 25 

10 10 40 40 

2 7,5 2 10 15 50 15 50 nA 

7,5 10 50 50 

20 20 120 100 

50· 50 5 5 MO 

2 2 2 2 pF 

9 9 18 18 mV 

10' 4.10' 5.10' 4.10' 

2.10' 4.10' 

.10' 5.10' 7,5.10' 5.10' 

~ 

CI) 
"TI 

n 
N .... .... 
Cl 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Courant fourni par les alimentations 
Supply current 

ICC 

Dissipation de puissance 
P101 

Power dissipation 

Dynamique de sortie VOPP 
Output voltage swing 

Résistance de sortie 
RO Output resistance 

Courant de court~circuit en sortie 
lOS Output short~clrcult current limit 

Temps de montée 
Rise time 

tr 

Facteur de rebondissement 
Overshoot factor 

KOV 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Tension d'entrée limite 
Vlmax Input voltage range 

Taux de réjection en mode-commun 
CMR 

Common~mode rejection ratio 

Taux de réjection dû aux 
alimentations SVR 
Supply voltage rejeclIOn ratio 

---- --- ---

CONOITIONS OE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ +25°C 

R ;;. 5 kh 
T = +250C L 

amb RL ;;. 75 kn 

RL ;;' 75kn 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ +25°C 

VI ~ 20 mV, CL ~ 100 pF 

RL .. 5kQ, Tamb ~ +25°C 

VI ~ 20 mV, CL ~ 100 pF 

RL .. 5kQ, Tamb ~+25°C 

RL .. 5kQ, Tamb ~+ 25°C 

RS .. 10kQ 

RS '" 10kQ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

SF.C 2776 M - 55°C", Tomb '" + 125°C, VCC ~ ±15V 1 

SF.C 2776 C QOC<Tamb <+ 70°C, VCC ~ ±15 V 

ISET ~ 1,51'A ISET ~ 15/,A 

UNITES 1 

SF.C 2776 M SF.C 2776 C SF.C 2776 M SF.C 2776 C 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX UNITS ' 

20 25 20 30 160 180 160 190 /lA 

30 35 200 200 

0,75 0,9 5,4 5,7 mW 

0,9 1,05 6 6 

±10 ±13 ±10 ±13 V 

±12 ±14 ±12 ±14 

't10 ±10 ±10 ±'10 

5 5 1 1 kQ 

3 3 12 12 mA 

1,6 1,6 0,35 0,35 /,5 

0 0 10 10 % 

0,1 0,1 0,8 0,8 V/Ils 

±10 ±10 ± 10 ±10 V 

70 90 70 90 70 90 70 90 dB 

25 150 25 200 25 150 25 200 /lV/V 

./ 

CI) 
'"11 
h 
N 
.." 
.." 
Cl') 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETtRS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Tamb ~ +25"C 
Tension de décalage à l'entrée 

Via 
Inpul offsel voilage 

Tamb ~ +25°C 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Tamb ~ Tmax Input offset current 

Tamb ~ Tmin 

Tamb ~ +25°C 

Courant de polarisation moyen 18 Tamb = Tmax 
Input bias current 

Tamb = Tmin 

Impédance d'entrée 1 différentielle) 
li Tamb ~ +25"C 

Input reststance 

Capacité d'entrée différentielle 
Cid Tamb = ,+25°C 

Differentiai Input capacltance 

Gamme de réglage de la tension Tamb ~ +25"C 
de décalage VIOmax 
Offset voltage adjustment range 

VO =±lV RL ;. 5 kQ 

Amplification en tension 
AV 

Tamb =+25°C RL ;. 75kQ 
Large signai voltage gain 

RL ;. 5kQ 

Vo = ± 1 V 
R L ;. 75 kQ 

-

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speClfled, these speclkatlons are apply for 

SF.C 2776 M - 55°C", T amb .. + 125 "C, VCC ~ ±3V, 

SF.C 2776 C QOC,.;;;; Tamb .;,;,; + 70°C, VCC ~ ±3V, 

ISET ~ 1,5pA ISET ~ 15pA 

SFC 2776 M SF.C 2776 C SF.C 2776 M SFC 2776 C UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX UNITS 

2 5 2 6 2 5 2 6 mV 

6 7,5 6 7,5 

0,7 3 0,7 6 2 15 2 25 nA 

5 6 15 25 

la la 40 40 

2 7,5 2 la 15 50 15 50 nA 

7,5 la 50 50 

20 20 120 100 

50' 50 5 5 MO 

2 2 2 2 pF 

9 9 18 18 mV 

5.10' 2.105 2,5.10' 2.10' 

5.10' 2.10' 2,5.10' 2.10' 
i 

2,5.10' 2,5.10' 
1 

2,5.10' 2,5.10' ) 

en 
"Tl 

h 
N 
-.J 
-.J 
Q') 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Courant fourni par les alimen1ations 
Supply current ICC 

Dissipation de puissance 
Power dissipation 

Ptot 

Dynamique de sortie VOPP 
Output voltage swing 

Résistance de sortie 
RO Output resistance 

Courant de court-circuit en sortie 
lOS Output short-circuit current limit 

Temps de montée 
Rise time 

tr 

Facteur de rebondissement 
KOV Overshoot factor 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Tension d'entrée limite Vlmax Input voltage range 

II aux de réjection en mode-commun 
Common-mode rejection ratio CMR 

Taux de réjection dû aux 
alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 

"-

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tamb = +25°C 

Tamb ~ +25°C 

RL ;.. 5H~ 

RL >75ka, 

Tamb =+25°C 

Tamb ~ +25°C 

VI ~ 20 mV, CL = 100 pF 

RL > 5ka, Tamb ~ +25°C 

VI ~ 20 mV, CL = 100 pF 

RL > 5ka, Tamb = +25°C 

RL >5ka, Tamb ~ +25°C 

RS'" 10ka 

RS'" 10ka 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicabtes pour: 
Unless otherwise specified. these specifications are apply for: 

SF.C2776 M -55°C 0< Tamb 0< + 125°C, VCC ~ ±3V, 

SF.C2na C DOC 0< Tamb 0< + 70°C, VCC ~ ±3V, 

./ 

ISET ~ 1,5pA ISET ~ 15 pA 

SF.C2na M SF.C2naC SF.C Il7a M SF.C2naC UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX UNITS 

13 20 13 20 130 160 130 170 l'A 

25 25 180 180 

78 120 78 120 780 960 780 1020 /.LW 

150 150 10eO 1080 

±1,9 ±2,1 ±2 ±2,1 V 

±2 ±2,4 ±2 ±2,4 

5 5 1 1 ka 

3 3 5 5 mA 

3 3 0,6 0,6 l's 

0 0 5 5 % 

0,03 0,03 0,35 0,35 V/I'S 

±1 ±1 ±1 ±1 V 

70 86 70 86 70 86 70 86 dB 

25 150 25 200 25 150 25 200 l'V/V 

~ 

en 
"TI 
(-, 
N 

:::1 
Cl 
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CIRCUITS DE REGLAGE 
BIASING CIRCUITS 

REGLAGE PAR RESISTANCE 
RESISTOR BIASING 

2 

3 

RSET résistance de réglage connectée à la masse 
RSET connected to ground 

REGLAGE PAR SOURCE DE COURANT 
A TRANSISTOR 
TRANSISTOR CURRENT SOURCE BIASING 

2 

>---016 
3 

Vcc 

CIRCUIT D'EQUILIBRAGE 
VOLTAGE OFFSET NULL CIRCUIT 

2o------1~ 
>-----06 

30-----1 ,/( + /1 
/8 

Vcc l00kU 

Vtc 

2 
6 

Va 

3 8 
RSET 

Vcc 
RSET résistance de réglage connectée au V CC 
RSET connecled 10 VCC 

~:~~~:~:dt~r~ : VCC .... ± av 

REGLAGE PAR SOURCE DE COURANT A J. FET 
FET CURRENT SOURCE BIASING 

2 
>---06 

3 

CIRCUIT DE MESURE DU TEMPS DE REPONSE 
TRANSIENT RESPONSE TIME TEST CIRCUIT 



COURANT DE REGLAGE EN FONCTION 
DE LA RESISTANCE DE REGLAGE 

2 

10Mn 

5 

SET CURRENT VERSUS OF SET 
RESISTOR 

"-
" " t-, " ('('~ 

'" '. ,x,,6' 
~, t-

2- _1--
1 Mn ('('~" 1'\ 

.:(-~t-' 
N , '\ 

5 

" " 
2 " , , , 
5 RSET to V CC 

2 
RSET to GND _____ 

1 1 1 il 1 1 

RESISTANCE DE REGLAGE DU COURANT DE REPOS 
(réunie au VCC) 
QUIESCENT eURRENT SETTING RESISTOR 
"SET to Veel 

ISET 
Vcc 

1,5/lA 15 /lA 

± 1,5 V 1,7 Mn 170 kn 

±3 v 3,6 Mn 360 kn 

±6 v 7,5 Mn 750 kn 

± 15 v 20 Mn 2 Mn 

SF.C 2776 

EQUATIONS DONNANT LE COURANT 
DE REGLAGE ISET 
ISET EQUATIONS 

ISET ~ VCC - 0,7 - Vec 
RSET 

lorsque la résistance de réglage est connectée au V CC . 
when RSET is connected to VCC-

ISET ~ VCC - 0,7 
RSET 

lorsque la résistance de réglage est connectée à la masse. 
when RSET is connected to ground. 

Note: Ce circuit SF.C2776 peut fonctionner avec 
la résistance de réglage réunie à la masse 
ou au VCC' 
The SF.C2776 may be op~ated with RSET 
connected to ground or V CC· 

9/13 
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ECHANTILLONNAGE DE PRECISION 
HIGH ACCURACY SAMPlE AND HOlD 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Sample 50 nA. 

Hold 0,75 nA. 
L---...2.I 

Entrée analogique VI 
Analog input 0-:-... ----..::.; 
-5 V",V, :S;;;+5 V 

Sa~t~n 1 

+:J L 
-15V 
Hold 

AMPLIFICATEUR FAIBLE CONSOMMATION 
NANO-WATT AMPLIFIER 

Rl 
100 kn 

R3 
91 kn 

R2 
1 Mn 

+15 V 

l00kn 

R2 
JO Mn 

PD = 600nW 



SF.C 2776 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

MULTIPLEXEUR SANS TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP 
MULTIPLEXING AND SIGNAL CONDITIONING 

AMPLIFICATEUR A GRANDE IMPEDANCE D'ENTREE 
HIGH INPUT IMPEDANCE AMPLIFIER 

WITHOUT FErs 

R2 1 Mn 

+ 15 V o---C=:l-----4 

S1 

50 M~l 

90 kn 

+15 V 

D 

2,7 MS! 
+15 V 

R3 
270 kll 

R4 
10 kH 

S2 

-15 V 

53 ~-_C==}--_.~~ 
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lB 

InAI 
8 

4 

4 

4 

10,1 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

+3V~VCC~+18V 

Tamb= +25°C 

/ 

1/ 
/ 

/ 
/ 

j 

/ 
V 

10,22 5 10,12 5 100 2 5 101 2 'SETI"AI 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VOPP 
IVI 

24 

18 

12 

6 

T fin am1b -r- -vccldJJ v .... 
ISET =15"A / 

!vlC=±15V 

/ ISET= l,5"A 
-

V 

- - VCC =±3V 
1,51JA <ISET < 15.uA 

1 III' '1 1 1 

lB 

InA 

24 

18 

12 

6 

o 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

) ±3V<VCC<±18V 

1 L 
1 1 i 

1 r-", 
1 

, 

" : 
r"- ,1 , 1 1 ~ 

f----- -+---t'-~SET = 15"A ----+---
i'\.. i 1 

,,1 1 

1 N i 

-r-. ISE~=l,5"A l 
l, ... 
~ 

-60 -20 20 60 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION DU 
COURANT DE REGLAGE 
STANOBY SUPPLY CURRENT VERSUS OF SET 

ICC CURRENT 

I"AI 
T = +25OC amb 
±3 V ,ç,\VCé+18 V 

/ 
/' 

/ 

1/ 
!/ 

/ 
1 

Il 
1 

10'1 

10,22 510'12 5 10° 2 5 101 2 ISETI"AI 



400k 

300k 

200k 

lOOk 

o 

GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

VCC =±3V 

1-- -ISIETJ15~ 
RL = 5 kn V ~ 

V \ 
/ 
/' 

l/ ./ ~ ""ï";ET=1,5~~ ........ 

V V- RL =75kn 

-60 -20 20 60 

GB 
1Hz 1 

5 

2 

5 

2 

103 

PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN-BANDWIDTH 

VCC =±15V - r--
/~ 

/' ./ 

" / 
/ 

y 

/ 

/ 

Tamb=t25!>C 

." 

VCC =±3V 

10-1 2 4 6 100 2 • 6 101 2 • 'SET'~AI 

SF.C 2776 

1,2M 

1 M 

800k 

600k 

400k 

GAIN EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE GAIN 

1 j, J 
VCC =±15V 
l '1 ' 

'SET = 15 ~A 

i RL = 5 kn i 
/1" ....... 

'\.. i 1 

Il 
\ 1 

1 / \ 
1 

/ 1 1\ 1 

/ 'SET=1,5~A \ RL =75kn 

/ V ..... '\..1 1\ 
1/ V \ 
/ 

V , 
-60 -20 20 60 100 'amb,oCI 

S 
IV/~s 1 

5 

2 

10-3 

PENTE MAXIMALE DU SIGNAL DE SORTIE 
SLEW RATE 

, 
~ 

V V 
/ V 

VCC'=±15V / 
/ 

I/vCC=±3V -

1/ 1 
/ 1 

/ / 
/ / 

V 
10-22 5 10_1 2 5 10° 2 5 101 2 'SET'~AI 

13/13 

157 





THOMSON-EFCIS SEC 2861 A, SEC 2861 B 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL A HAUTE TENSION 
HIGH VOLTAGE OPERATIONAL AMPLIFIER 

Le SF.C 2861 est un amplificateur opérationnel d'usage 
général à structure intégrée monolithique. Il présente un 
gain en tension élevée ainsi qu'une excellente stabilité en 
température. 

Cet amplificateur a été spécialemem conçu pour pouvoir 
fonctionner à l'intérieur d'une gamme de tension d'ali· 
mentation très étendue, pouvant aller jusqu'à ± 50 V, 
et pour fournir un courant de sortie important (70 mA). 
De plus, ce dispositif comporte un circuit de protection 
des entrées et il peut Iltre compensé en fréquence à 
l'aide d'une seule capacité de 100 pF. 

The SF.C 2861 is a general purpose operational amplifier 
built on a single silicon chip. It provides a high vOltage 
gain and excellent temperature stability. 

This amplifier was designed specifically to operate over 
a wide supply voltage range, up to ± 50 V, and to deliver 
high output current (70 mA). In addition, the device is 
built with an input protection and can be frequency 
compensated with a single 100 pF capacitor. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Topviews) 

CB-98 

BOITIER ENFICHABLE 
OUAL IN LlNE PACKAGE 

Compensation 
en fréquence 

Frequency 
compensation 

Entrée non inverseuse 
Non inverting input 

Entrée inverseuse 
1 nverting input 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension d'alimemation élevée (jusqu'à ± 50 V) 

- Courant de sortie 70 mA 

- Gain en tension élevé (90 dB TYP.) 

- Excellente stabilité en température (0110 0,3 nA/oC 
TYP.) 

EFCIS DirKtion Comma",i". 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45. IN. de "Europe - 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-l07 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Compensation 
en fréquence 

Frequency 
compensation 

7 Output (J)Sortie 

V~c 2 +_ 6 V eC 
Entrée non inverseuse .. '" 
Non inverting input 

Entrée inverseuse 
Inverting input 

PRINCIPAL FEATURES 
- High supply voltage (up to ± 50 VI 

- Output current 70 mA 

- High voltage gain 190 dB TYP.) 

, 

- Excellent temperature stability 101 10 0,3 nA/OC 
TYP.) 

81·98 1/6 

_'II I~ lHOMSON-CSF 
., •• ©@[i;vA]I?@~~Wl 

159 



SF.C 2861 A,SF.C 2861 B 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2861 AM 

SF.C 2861 BM 

SF.C 2861 AC 

SF.C 2861 BC 

SF.C 2861 ADC 

SF.C 2861 BDC 

Boîtier 
Package 

CB·107 

CB-107 

CB-107 

CB-107 

CB-98 

CB-98 

Température ambiante 
de fonctionnement 
Operating free-air 
temperature range 

-55°C, +125°C 

-55°C, +125°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

Température de 
stockage 

Storage temperature 

-65°C, +150°C 

--65°C, +150°C 

-65°C, +150°C 

-65°C, +150°C 

-40°C, + 125°C 

·-40°C, + 125°C 

"* R = 450C/W CB-107 
th(j-cl CB-98 Rth(j_a) = 

150°C/W CB-107 
190°C/W CB-98 

Entrées 
Inputs 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

V CC Pt~ VIO VI 'Omax Tjmax 
(V) (mW) (V) (V) (mA) (OC) 

± 50 500 ± 2 ±VCC 70 150 

± 40 500 ± 2 ±VCC 70 150 

± 50 500 ± 2 ±VCC 70 150 

±40 500 ±2 ±VCC 70 150 

± 50 500 ± 2 ±V CC 70 150 

±40 500 ±2 ±VCC 70 150 

l + . ...-------.--.0 So rtie 
Output 

L....-....... - ....... __ ....... ""'O VCC 
--~-------

2/6 
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AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

R =1 kn 100 kn 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR 
NON-INVERTING AMPLIFIER 

1 kn 100 kn 



w 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 
1 nput offset vOltage 

Courant de décalage à l'entrée 
1 nput offset current 

Courant de polarisation 
1 nput b ias current 

Amplification en tension à fort 
niveau 
Large signal voltage gai n 

Courant fourni par l'alimentation 
positive 
Positive supply current 

Coefficient de température de la 
tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset voltage 

Coefficient de témpérature du 
courant de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset current 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

V IO 

110 

lB 

AV 

ICC1 

DV IO 

0110 

-55°C';;Tamb';;+125°C Pf~~r SF.C2861 AM,BM 

Spécifications applicables pour: O°C';; Tamb ';;+ 70°C ---SF,C 2861 AC, BC, AOC, BDC 

V CC = ± 50 V --- SF.C 2861 AC, AOC 
These specifications apply for. 

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified ( 

VCC = ± 40 V --- SF,C 2861 BC, BDC 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

RL = 10 Hl, RS = 60 n 

T case = 25°C 

RL =10kn 

T case = 25°C 

T case = 25°C 

T case = 25°C 

RL =10 kn, f= 1000 Hz 

T case = 25°C 

RS = 60n 

RS = 60 n 

SF,C 2861 AC 
SF,C 2861 AOC 

MIN. TYP. MAX.I MIN. TYP. MAX 1 MIN. TYP, MAX. 

SF,C 2861 AM' SF.C2861 BM 

2 6 2 6 10 

100 200 100 200 150 300 

0,5 0,5 0,6 1,2 

80 96 80 96 75 90 

1,3 1,8 1,3 1,8 1,5 2 

6 6 6 

0,3 0,3 0,3 

SF.C 2861 BC 
SF,C 2861 BDC IUNITES 

MIN. TYP. MAX UNlfS 

2 10 mV 

150 300 nA 

0,6 1,2 ~A 1 

75 90 dB 

1,5 mA 

6 ~V/'C 

0,3 nA/'C 

CI) 
"Tl 

h 

"" 00 
~ 
» 
CI) 
"Tl 

h 

"" 00 en 
~ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Taux de réjection en mode commun 
Comman mode rejection ratio. 

Impédance d'entrée différentielle 
Differentiai input resistance 

Pente max. du signal de sortie 
Siew rate 

Dynamique de la tension de sortie 
Output voltage swing. 

Tension d'entrée limite 
1 nput voltage range 

Puissance interne dissipée 
1 nternal power dissipation 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

CMR 

ZI 

Svo 

VOPP 

Vlmax 

Ptot 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITION~ 

Tcase = 25°C 

RL =10kn 

T case = 25°C 
f = 1000 Hz 

T case = 25°C 

Tcase = 25°C 

RL = 2 kn 

RL =10 kn 

T case = 25°C 
RL = 10 kn 

Tcase = 25°C 

RL = 10 kn 

SF.C 2861 AM SF.C 2861 BM 

MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX 

SF.C 2861 AC 
SF.C 2861 ADC 

MIN. TYP. MAX 

SF.C 2861 BC 
SF.C 2861 BDC IUNITES 

MIN. TYP. MAX UNITS 

70 70 65 65 1 dB 

200 200 200 200 1 kn 

9 9 9 9 1 V/ilS 

±46 [±36 [±46 [±36 V 
±~ ±~ ±~ ±~ 

± 48 ± 38 ±48 ± 38 1 V 

380 430 1 300 340 1 400 450 1 320 360 1 mW 

en 
" h 
N 
00 
al ..... 
}> 
en 
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N 
00 
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SF.C 2861 A, SF.C 2861 B 

~---------------------------------------------------------------~ 

AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR 
NON-INVERTING AMPLI FI ER 

300 kn 

SCHEMAS DE MESURE 
MEASUREMENT DIAGRAMS 

\0 kn 

2 7 Sortie 
6 Output 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR 
INVERTING AMPLIFIER 

3.9 pF 

AMPLIFICATEUR SELECTIF 
SELECTIVE AMPLIFIER GENERATEUR O·IMPULSIONS 

PULSE GENERATOR 

r---------------~~------_.~ V~C l~~n l~~n .10 kn V~C 
r---~J---~C=~C=~ 

22 nF 

1 kn 

1 kn 

35 kn SF.C 2861 

10 kn 

1 kn 

AMPLIFICATEUR OE PUISSANCE HAUTE TENSION 
HIGH VOLTAGE POWER AMPLIFIER 

r-----~----__ ------~ +40 V 

1 kn 

-40 V 

5/6 
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SF.C 2861 A, SF.C 2861 B 
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G 
IdB! 

100 

GAIN EN TENSION EN FONCTION DE RL 
VOLTAGE GAIN VERSUS RL 

1 

T = 25°C 
t-- --- case 

, ! V CC = ±50 V 

! 1. 

, 

r- r 
1 

t--- f-- l-r---
1 . 

!// 
f-
I 

• i 
-

/ i --

/ 
1 

- r- i-- --- i 1 i 
468 2468 

103 104 

COURANT D'ALIMENTATION POSITIF EN FONC
TION DE LA TEMPERATURE 
POSITIVE SUPPLY CURRENT VERSUS TEM
PERATURE 

ICC1 
(mA! ~ 

~ 

r---
r---
r---

0,5 

-50 

! 

"'-1 
~ 

-1 
--

--

o 

V CC - ±50V 

..... 

"-
""'-

50 100 

COURANT DE DECALAGE A L'ENTREE EN 
FONCTION DE LA TEMPERATURE 
INPUT OFFSET CURRENT VERSUS TEMPERA-
TURE • 

110 
V CC = ±50V 

(nA) -------j--+--+--, R L = 10 kn 

- -- ----

50 ___ 1-

......... --1 --+---+-+---1 
'-r-

OL---'--_'----'--_L-.....L._L-.....L........J 

-50 o 50 100 

GAIN EN TENSION EN FONCTION DE LA FRE
QUENCE 

G VOLTAGE GAIN VERSUS FREOUENCY 

(dB! 
100 

VI ~ ±50 V 

'\. '\. RL = 2 kn 

80 1\.. T =25°C case 

" " "-
"'- "\. 60 

- ---

Cl 100 pF ..... 1'\. 

"'- \ 40 

f\... \ 
"'- \ 

20 

o f\... 
f (Hz! 

COURANT DE POLARISATION EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE 
INPUT BIAS CURRENT VERSUS TEMPERATURE 

lB 
(~A) f----j--j---+-

0,5 

V CC = ±50 V 

_-LRL = 10kn 

---+--R-
-1= 

o L--L...----'_...L...---L_~_.L___...JL.....J 
-50 o 50 100 

GAIN EN TENSION EN FONCTION DE LA TEM
PERATURE 
VOLTAGE GAIN VERSUS TEMPERATURE 
G 

(dB) 

110 -

-

---

--

--

---- -i-
---- ----

100 -----t=: --
- -- -

)--- --

-25 25 75 

VCC = ±50 V 

RL = 10 kn 
--=----,--

---t--

1 

125 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les circuits T080084, TOC0084 sont des quadruples 
amplificateurs opérationnels dont les étages d'entrée 
sont constitués par des transistors à effet de champ à 
jonction. Les transistors à effet de champ et les transis· 
tors bipolaires bien appariés sont intégrés sur une 
même pastille. 

Une vitesse de montée rapide, des courants de polarisation 
et de décalage à l'entrée faibles et un coefficient de 
température de la tension de décalage à l'entrée réduit 
caractérisent ces circuits. 

TOC, TOE,TOB0084 

QUADRUPLES AMPLI OP A ENTREES J-FET 
QUAD J-FET INPUT Op·AMP 

The TOB0084, TOC0084 are high speed quad J-FET 
input operational amplifier family. Each of these J-FET 
input operational amplifiers incorporates weil matched, 
high voltage J-FET and bipolar transistors in a monolithic 
integrated circuit. 

The devices feature high slew rates, low input bias 
dnd offset currents, and low offset voltage temperature 
coefficient. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

Vcc + 

*CB-178 Microboîtier : T080084 FP 
Micropackage 

DONNEES PRINCIPALES 

Faible consommation 

Large gamme de tension en mode différentiel 
et commun 

Faible courant de décalage et de polarisation 
à l'entrée 

Protection contre court~circuit 

Haute impédance d'entrée ... 
Etage d'entrée à J-FET 

Compensation de fréquence interne 

Pas de verrouillage de la tension de sortie 

- Pente du signal de sortie élevée: 13 V Ills typ. 

EFCIS Direction Commerciale 
-n-IOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
TeL: (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-178 ;0 TO-116ICB-2) 

PRINCIPAL FEATU~ES 

Low power consumption 

Wide common-mode and differential voltage 
range 

L.aw input bias and offset current 

Output short-circuit protection 

High input impedance J-FET input stage 

1 nternal frequency compensation 

Latch up free operation 

High slew rate 13 VI ilS 

al -42 1'10 
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TOC, TOE, TOB0084 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température Durée de cie 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage V CC Ptot V ID VI 

en sortie 
Type 

Package Operating free-air Storage temperature Output SIC 
(V) ImW) (V) IV) duration temperature range (note 1) (note 5) (note 2) (note 3) (note 4) 

TDC0084-DG" TO-116 -55°C, +125°C -65°C, +1500 C ±22 680 ±30 ±15 
TOB0084-DG" TO-116 O°C, + 70°C -65°C, +150°C ±18 680 ±30 ±15 Illimitée 
TDB0084-DP- TO-116 O°C, + 70°C -65°C, +150°C ±18 680 ±30 ±15 Indefinite 
TDB0084-FP. CB-178* O°C, + 70°C -65°C, + 150°C ±18 680 ±30 ±15 
TDE0084-DP- TO-116 -25°C, + 85°C -65°C, +150°C ±22 680 ±30 ±15 

• Les pillees sont soudées sur un support en verre époxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm 2 de cuivre de 3511m d'épaisseur_ 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0,15 cm glass epoxy substrate with 30 rnm2 of 3511m thick copper. 

"Boîtier cerdip 
Cerdip package 

-Boîtier plastique 
Plastic package 

Notel: Toutes les valeurs des tensions indiquées sauf tensions différentielles sont données par rapport au niveau zéro (masse) de 
la tension d'alimentation. Ce niveau zéro de référence est constitué par le point milieu entre VCC+ et VCC-. 
Ail voltage values, except differential voltage, are with respect to the zero reference level (ground) of the supply vOltages 
where the zero reference level is the midpoint between VCC+ and VCC-. 

Note 2 : La tension d'entrée différentielle est la tension mesurée sur l'entrée non inverseuse par rapport à l'entrée inverseuse, 
Differentiai voltages are at the non inverting input terminal with respect to the înverting input terminal. 

Note 3: L'amplitude de la tension d'entrée ne doit jamais dépasser soit 15 V soit la tension d'alimentation (la plus faible de ces 
deux valeurs). 
The magnitude of the input voltage must never exceed the magnitude of the supply voltage or 15 volts, whichever is less. 

Note 4 : La sortie peut être court-circuitée soit à : la masse ou l'une des deux alimentations. La température et/ou la tension 
d'alimentation doivent être limitées pour que la puissance dissipée ne dépasse pas la valeur limite. 
The output rnay be shorted to ground or to either supply. Temperature and/or supply voltages must be limited to 
ensure that the dissipation rating is not exceeded. 

Note 5 : Pour un fonctionnement avec une température ambiante supérielJ'e à +25°C voir la courbe de dissipation de puissance, 
For operation above +25°C free-air temperature, refer to dissipation derating table. 
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SCHEMA ELECTRIQUE (chaque amplificateur) 
SCHEMATIC (each amplifier) 

Sortie 
Output 

SCHEMAS OE MESURE 
PARAMETERS MEASUREMENT 

INFORMATION 

Fig.l : AMPLIFICATEUR A GAIN UNITE 
UNITY-GAIN AMPLIFIER 

Fig,2 : AMPLIFICATEUR INVERSEUR A 
GAIN DE 10 
GAIN~OF-l0 INVERTING AMPLIFIER 

1 kil 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 
1 nput offset vOltage 

Coefficient de température de la tension de 
décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée * 
1 nput offset current 

Courant de polarisation moyen * 
Input bias current 

Gamme de tension d'entrée en mode commun 
1 nput common-mode voltage range 

Dynam ique de sortie 
Output voltage swing 

Amplification en tension 
Large signal voltage gain 

'-

VCC= ± 15 V 

SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE •• 
SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VIO Tamb = +25°C 

RS = 50n 

RS = 50n 

DV IO RS = 50n 

110 
Tamb =+25°C 

lB 
Tamb = +25°C 

VI Tamb = +25°C 

VOpp Tamb = +25°C 

RL = 10kn 

RL ;;. 10kn 

RL ;;. 2kn 

AV RL ;;. 2 kn 

Vo = ± 10V 

Tamb = +25°C 

RL ;;. 2kn 

Vo = ±10V 

~ 

Sauf indications contaires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

-55°C ..;; T amb ..;; +125°C Pf~~r TDC0084 

-25°C :s;;;;: T amb < + 85°C Pf~~r TDE0084 

QOC ~ T amb ~ + 70°C Pf~~r TDB0084 

TDC0084 TDE0084 TDBOO84-DP TDBOO84-FP 

MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX. 

3 6 3 6 5 15 5 15 

9 9 20 

10 10 10 10 

5 100 5 100 5 200 5 

20 10 5 

30 200 30 200 30 400 30 

50 20 10 

±12 ±12 ±10 ±10 

24 27 24 27 24 27 24 27 

24 24 24 24 

20 24 20 24 20 24 20 24 

50 200 50 200 25 200 25 200 

25 25 15 15 

- -~ 

UNITEi 
UNITS 

mV 

mV 

J}.V/oC 

pA 

nA 

pA 

nA 

V 

V 

V 

V 

V/mV 

V/mV 

/ 

-1 
C 
,0 
-1 
C 
,m 
-1 
C 
!JI g 
~ 
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Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pOUf: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Bande passante faible signal B 
Small signal bandwidth 

Im""dance d'entrée (différentielle) ZI 
1 nput resistance 

Taux de réjection en mode-commun CMR 
Cam mon mode rejection ratio 

Taux de réjection dO aux alimentations SVR 
Supply voltage rejection ratio 
(6 VCC ±/6V IO) 

Courant fourni par les alimentations par ICC 
amplificateur 
Supply current (per amplifier) 

Séparation des canaux Vo1 /V02 
Channel separation 

VCC = ± 15V 

CONDITIONS DE MESURE •• 
TEST CONDITIONS 

Tamb= +25°C 

Tamb = +25°C 

RS :;. 10kn 

Tamb = +25°C 

RS :;. 10kn 

Tamb = +25°C 

Tamb = + 25°C 

AVD = 100 

Tamb = +25°C 

Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

-55°C =:e;;;; T amb ' +125°CPf~~r TOC0084 

-25°C ~ T amb ~ + 85°CPf~~r TOE0084 

DOC " T amb ~ + 70oCPfo~r TDB0084 

TDCOO84 TDBOO84 TDEOO84-OP 

MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX MIN. TYP_ MAX 

3 3 3 

1012 1012 1012 

80 86 80 86 70 76 

80 86 80 86 70 76 

1.4 2,8 1.4 2,8 1.4 2,8 

120 120 120 

Les courants d'entrée d'un ampli OP à entrée J-FET sont des courants de jonctions en inverse, qui sont sensibles en température. Des techniques 
de mesure en impulsion doivent être employées pour maintenir la température de jonction le plus près possible de la température ambiante. 
Input bias currents of a FET-input operational amplifier are normal junction reverse currents, which are temperature sensitive. Pulse techniques 
must be used that will maintain the junction temperature as close 10 the ambient temperature as is possible. 

Toutes les caractéristiques sont spécifiées en condition de boucle ouverte sauf indications contraires. 
Ail characteristics are specified under open-Ioop conditions unless otherwise noted. 

TDB0084-FP 

MIN: TYP_ MAX 

3 

1012 

70 76 

70 76 

1.4 2,8 

120 

UNITES, 
UNITS 

MHz 

n 

dB 

dB 

mA 

dB 

j 

""i 

.g 
""i 
Cl 
.m 
""i 
Cl 
Dl 

8 
~ 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

TOC, TOE, T080084 

J 
PARAMETRES 
PARAMETERS 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

TDC, TDB, TDE 

MIN, TYP, MAX 

UNITES 
UNITS 

Pente maximale du signal de sortie 
Siew rate 

V1= 10 V, 
CL= 100pF, 

13 V/~s 

, __ T_e_m_p_s_d_e_m __ o_nt_é_e _______________ 1 _____ tr __ ---l __ V_I_= __ 2_0_m __ V_, ____ R_L __ = __ 2_k_r_!, __ ~----0-,-1----___l----~s 1 
e- Rise lime --; ----l 

Facteur de rebondissement 
Overshoot factor 

A VD = 1 10% 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Equivalent input noise voltage 

f = 1 kHz 47 nV/y'RZ 

CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA FREQUENCE 
MAX IMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
VERSUS FREOUENCY 

30r llT T TrT-R~~~lo~n 
25 r= V CC = ± 15 V r l T amb=+25 D C 

; ! 1 il 1 1 Voir Fig. 2 

20 r-VCC- _10V t-h 
[11i Tf 

::rlJ]J~l_ r\ 1 

5 ~ 12 J J 2} V +--'-: +-+I-\~l''-+--+-
o [ ~ 1 Il! 1 1 ~ 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA FREQUENCE 
MAX IMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
VERSUS FREQUENCY 

30,,-,-,,-,-,,-,-,,-,-,,-,~ 

O~~-L-L-L~L-~-L~-L~~ 

102 

FREQUENCE IHzl 
FREQUENCY 

5/10 
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6/10 

170 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA FREQUENCE 
MAXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
VERSUS FREOUENCY 

5 r--r-+-rH-~~~~--+--r~ 

oL-~LL~~~~~~~ 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

IIHzl 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE CHARGE 

w MAXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
Cl VERSUS LOAO RESISTANCE 
~ 30,---.,----,-----,-,---,---,----,--,---,., 
-' o 
> 25 

~~ 
~~ 20 
~o 
ll'-' 
« ~ 15 f---+f----t-+-~r-
wc-

~ ::: 10 f----J'-t---
u'-' 
x« 
«~ 5 
:;;:;; 
2::0 
~ ::;> 0 L---'-----'--l-"----L----'----'--'-6---:-" 

~~ 10-1 

RESISTANCE DE CHARGE Ikfll 
LOAD RESISTANCE 

COURANT D'ENTREE EN FONCTION DE LA 
TEMPERATURE AMBIANTE 
INPUT BIAS CURRENT VERSUS FREE-AIR 
TEMPERATURE 

5 --+--~. -+-. f--. --- --- -V = ± 15 V 
z 
w 
>o 
:;; 

2 ~ - -,--j-+- -,1 --f---
10 1 / 

z 
o 
>= « 
~I-

5 f-- -- f----- / 1 ---

2 f--- t-- --j---

10° a:z / 
5~ f--+i -+--+-~'---I--+----t- (- -[--1 

~:3 10 1 2 f-- -+-+/-~'t----'-+----- ~-f--- ---

e~ 5 ./ 

~ ëO 2 .-""'" 

!3 ~ 10-2 

g~ -50 -25 0 25 50 75 100125 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

----

-1---

Tamb(OC) 

w 
Cl « 
1-
-' o 
> 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE 
MAXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
VERSUS FREE-AIR TEMPERATURE 

30 

25 

20 

15 

10 

0'---'----'---'---'----'-------'---'----' 
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

TENSION DE SORTIE MAX CRETE A CRETE EN 
FONCTION DE LA TENSION D'AliMENTATION 
MAXIMUM PEAK TO PEAK OUTPUT VOLTAGE 
VERSUS SUPPL Y VOLTAGE 

o 2 4 6 8 10 

TENSION D'AliMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

AMPliFICATION DIFFERENTIELLE DE TENSION, 
GRANDS SIGNAUX ET DEPHASAGE EN FONCTION 
DE Tamb 
LARGE SIGNAL DI FFERENTIAL VOLTAGE AMPli
FICATION VERSUS FREE-AIR TEMPERATURE 

"':'f=:f= 

-
102 , ----

6 
.~-+--

10° 
-75-50-25 0 25 50 75100 125 TambloCI 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 
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-------------------------------------------------.. 

AMPLIFICATION DIFFERENTIELLE DE TENSION, 
GRANDS SIGNAUX ET DEPHASAGE EN FONCTION 
DE LA FREQUENCE 
LARGE SIGNAl DIFFERENTIAL VOLTAGE AMPLI
FICATION AND PHASE SHIFT VERSUS FREOUENCY 

-..-+-'Y---I 135' 

L-~~~~~~~_L__~~ _ __'180' 

FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

11Hz) 

COURANT D'ALIMENTATION POUR AMPLIFICATEUR 
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE 
SUPPLY CURRENT PER AMPLIFIER VERSUS FREE
AIR TEMPERATURE 

<è 2 --t--t~CC -±15V É 1,8 

1,6 

1,4 

1,2 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 
o 

-... t-+ 1 1 -.-------t--- Pas de signal r-... : Nosigna\ 

~,Tas de charge 
1 No load 

.,......",., 
""---- --

: 

=t=- 1 

- ---

-r--
--

-75 -55 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE ('C) 
TEMPERATURE 

"' E 

TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN EN 
FONCTION DE LA TEMPARATURE AMBIANTE 
COMMON MODE REJECTION RATIO VERSUS 
FREE-AIR TEMPERATURE 

Z 

" ::; 

~'2 
Uf
w« 92 
Da: 

~Ô 91 
Zf= 
~bl 90 
Qw 
f- a: 89 
Uw 

~8 88 
a:::; 

~Ô 87 

~~ 86 

V CC = ±15 V 

RL = 10 kn 
---- -----c r- I 

! 
1 

1 

--+--
1 1 

-t-
1 1 

~8 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE ('C) 
TEMPERATURE 

~ 
w 
i= 
a:", 
ow 
"'Cl w« 
Of-
f-..J 
w~ 
~~ a:,,-
f-f-
Z" 
~o 
00 
"'z z« 
2f-
CIl=> 
z"-Wz 
f--

DISSIPATION DE PUISSANCE TOTALE EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE AMBIANTE 
TOTAL POWER DISSIPATION VERSUS FREE-AIR 
TEMPERATURE 

250 
225 

200 
175 ~----L--.~--~~~-+_-~--L~ 

1 50 f---,---+--f-

125 

100 

75 

501---+_-+ 

VCC = ±15V 

Pas de signal 
No signal 

+-_+-_+_--+ Pas de charge 
No load 

25 
OL---L_-L-_'--~_-"----,_-'----l 

-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPE RA TU RE ('C) 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION POUR AMPLIFICATEUR 
EN FONCTION DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT PER AMPLIFIER VERSUS SUPPL Y 
VOLTAGE 

2 

1,8 

1,6 

1,4 

1,2 

1 

0,8 

0,6 

1 

! 

1 

,-
__ L ; 1 

o 2 

T =+~5'C amb 
Pas de signal 
No signal 
Pas de charge 
No load 

1 

4 6 8 10 12 14 16 

TENSION D'ALIMENTATION (V) 
SUPPL Y VOLTAGE 

REPONSE IMPULSIONNELLE, GRANDS SIGNAUX 
(AMPLIFICATEUR SUIVEUR) 
VOLTAGE FOLLOWER LARGE SIGNAL PULSE 
RESPONSE 

6 

4 

2 

0 

-2 

-4 

-6 

V CC = ± 15V 
-- RL , = 2kn 

---------- CL = 100 pF 

-- , Tamb=+25°C 

/SORTIE \ 
/1 °rpUl \ 

/ \ 
1 ENTREE \ 1 f--- -1 ' INPUT 

1----1 T '----~ 
o 0,5 1,5 2 2,5 3 3,5 

TEMPS (~S) 
TIME 

7/10 
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TENSION DE SORTIE EN FONCTION DU TEMPS 
OUTPUT VOLTAGE VERSUS riME 

28 

24 

20 

16 

12 f--+-+-++----

8 -++--fl--+--+---+--+--L 
1 

1 

4 ---VCC ± 15 V 

o __ RL 2 kil 

Tamb =+25°C 
---4L--L __ L--L __ L-~~ __ -L~ 

o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

TEMPS I~s) 
TIME 

DISTORSION HARMONIQUE TOTALE EN FONCTION 
DE LA FREQUENCE 
TOTAL HARMONie DISTORllON VERSUS FREQUENCY 

0,1 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

TENSION DE BRUIT EOUIVALENT A L'ENTREE EN 
FONCTION DE LA FREQUENCE 
EOUIVALENT INPUT NOISE VOLTAGE VERSUS 
FREOUENCY 

W 
W 
a: 
>-z 
W 

Zw w'" Wq 

100 

80 

~':J 60 
wo 
...J> «w 
~U) 40 
=>6 
OZ 
Wc-
>-::0 20 :;"'-
a: z al;:: 
Wz 
Ow 

ô4! 
Uj? 
z::O 
wO 
>-w 

o 

r\t--

t-~ .... 
-f---

-,---- -

- r-

+ -1- V CC = ± 15 V ___ 

~AVD= 10 

1 1 Rs = 100n-

---+-
----7- T = + 25°C -

t- tf~f~+--t-+ 1 i. 

:... -1- -'--1 1 r-
- t--

1 

I 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

DISTORSION HARMONIQUE TOTALE EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ENTREE 
TOTAL HARMONIC DISTORTION VERSUS INPUT 
VOLTAGE 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,05 

Vcc = ±15V 

AVD = 1 

f 1 kHz 

r-
I 

l 
1 

---t-- 1 l 
L--r-- -
Î :-1 ---;- --, ---1----1-----

,ii : 1 -t---t--t-t-- . 
1 i 1 OL-_.l.-_i-_-'--_-'-_-'--_-' 

o 2 3 4 

TENSION D'ENTREE IV) 
INPUT VOLTAGE 

5 6 



TOC, TOE, TOBOO84 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES (0,5 Hz) 
10,5 Hz) SQUARE WAVE OSCILLATOR 

CIRCUIT BOUCHON A Q ELEVE 
HIGH Q NOTCH FILTER 

RF = 100 k!! 

3,3 kn 

3,3 kn 

1 
f=---

21TRF CF 

1/4 TOBOOQA Rl 

1 kn 

9,1 k!! 

Cl C2 

AMPLIFICATEUR DE DISTRIBUTION AUDIO 
AUDIO DISTRIBUTION AMPLIFIER 

14 TOB0084 

1 
f 0 = 21f R 1 Cl = 1 kHz 

Cl =C2 = ~3 -110pF 

Rl = R2= 2R3 =1,5 Mn 

18 k!l* 

r-~1 N~4~14~8=-~rC::::J--o -15 V 

1 4 TOB0084 18 pF 
18 pF 

88,4 k!! 

88,4 kn 

6 sin wt 

lN 4148 

OSCILLATEUR A QUADRATURE 
QUADRATURE OSCILLATOR 

fa =100 kHz 

1/4 TDB0084 

1 kn 

6 cos wt 
1 kn 

18 k.Q* 

+ 15V 

1 Mn. 

Sortie A 
Output A 

1 ~F 

Entrée ----------11--1--..... -l 
Input ~ Sortie B 

Output B 

SartieC 
Output C 

*Ces résistances peuvent être ajustées pour sortie symétrique 
These resistor values may be adjusted for a symmetrical output 

9/10 
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43 kil 

Entrée 
Input 

1,5 kil 

10/10 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

FI L TRE DE BANDE A CONTRE REACTION POSITIVE 
POSITIVE FEEDBACK BANDPASS FI LTER 

16 kil 

43 kil 

SORTIE A 
OUTPUT A 

2 kHz/div 

100 KHz 

69 

Gain = 16 43 kil 

43 kil 

1,5 kil 

16 kn 

SORTIE B 
OUTPUT B 

2 kHz/div. 

30 kil 

FILTRE PASSE BANDE DU 2éme ORDRE 
SECOND OROER BANDPASS FI L TER 

FILTRE PASSE BANDE EN CASCADE 
CASCADED BANDPASS FILTER 

fo =100 kHz ;Q =30; Gain =4 fo =100 kHz ;0 =69 ; Gain =16 

Masse 
Ground 



lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Ces circuits sont composés de quatre amplificateurs opé
rationnels indépendants à gain élevé et avec compensation 
en fréquence intégrée; il a été étudié spécialement pour 
les systèmes de contrôle industriel et pour l'électronique 
automobile. Ces amplificateurs fonctionnent à partir 
d'une source d'alimentation unique dans une large 
gamme de tension. Ils peuvent fonctionner aussi à 
partir d'alimentation fractionnée; le courant consommé 
est faible et indépendant de la valeur de la tension 
d'alimentation. 

QUADRUPLES AMPLI FICATEURS OPERATIONNELS 
QUADRUPLE OPERATIONAL AMPI:.IFIERS 

These circuits consist ot four independent, high gain, 
interndlly frequency compensated operational amplifiers 
which were designed specifically for automotive and 
industrial control systems. They operate from a single 
power supply over a wide range of vOltages. Operation 
fram split power supplies is also possible and the low 
power supply current draÎn is independent ot the magni
tude of the power supply voltage. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-116 (CB-2) CB-178* 

Entrées 4 
Inputs 4 

Sortie 4 ~ 
Output 4 , 

Ou 
Or 

* CB-178 Microboîtier: TOB0124 FP 1 

Miclopackage TOF 2902 FP Sm". 1 
Output 1 V 

Marquage: OB0124 
Marking OF 2902 

Entrées 1 
Inputs 1 

DONNEES PRINCIPALES 

Amplification en tension 

Très faible courant fourni par l'alimentation 

Faible courant de polarisation 

Faible tension de décalage à l'entrée 

Faible courant de décalage à l'entrée 

Domaine étendu de tension d'alimentation: 

Mono-tension 

Source symétrique pour TDx0124 

Mono-tension pour TOF 2902 

EFCIS Direction Commerciale 
"THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe- 78140 VELIZY FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

Masse 
Ground 

Entrées 3 
Inputs 3 

'-------

c...----
Entrées 2 
Inputs 2 

v+ 
CC 

100 dB 

800/lA 

45 nA 

2 mV 

5 nA 

3Vt~30V 

±1,5Vt~±15V 

3Vt~26V 

Sortie 3 
Output 3 

1 

, 
SortÎe 2 
Output 2 

PRINCIPAL FEATURES 

Large voltage gain 

Very low supply current drain 

Law input bias current 

Law input offset voltage 

Low input offset current 

Wide power supply range. 

Single supply 

Dual supplies for TDx0124 

Single supply for TDF 2902 

81 - 28 1/12 

IlliI" '1IIIIIlHOMSON-CSF 
l "'1111111" ~@~[p@~&'[i(I][j'~ 
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T· . :,*124/ TDF2902 

,,~.'·~·.l .. 
W~~ 

VtI.-NnaMtTES ABSOLUES 
AÈ!SQfMTf MAXIMUM RATINGS 

Type 

TDC0124 DG 

TDB0124 ADP 

TDB0124ADG 

TDB0124 DP 

TDB0124 DG 

TDB0124 FP 

TDE0124 DP 

TDF 2902 DP 

TDF 2902 FP 

Courant d'entrée pour 
1 nput current for 

Voir notes page 6 
See notes page 6 

Boîtier 
Package 

TO-116 

TO-116 

TO-116 

TO-116 

TO-116 

CB-178* 

TO-116 

TO-116 

CB-178* 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating free-air 
temperature range 

-55°C, + 125°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

O°C, + 70°C 

-25°C, + 85°C 

--40°C, + 85°C 

-40°C, + 85°C 

50mA 

Température de stockage 
Storage temperature 

-65°C, + 150°C 

-G5°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

-65°C, + 150°C 

Ptot v lO VI 
Durée de court-circuit 

VCC en sortie 
IVI ImWI IVI IVI Output shorL-circuit 

Note 1 Note 7 duration 

500 32 Illimitée pour 

500 32 
un ampli. 

±16 -0,3 1 ndefÎnÎte 
Ou/or 500 32 à/ta for one ampli. 

32 
500 32 

+32 VCC = +15 V 

500 32 Tamb = +25°C 

400* 32 (Note 21 

500 32 

26 500 26 -0,3 Illimitée Ou/or 400* 26 
àlto 1 ndefinîte ± 13 +26 

• Les pièces sont soudées sur un support en verre époxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm 2 de cuivre de 35 !lm d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0,15 cm glass epoxy substrate with 30 mm2 of 35 !lm thick copper. 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBDLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée V IO 
Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 
Input offset current 

Courant de polarisation moyen lB 
1 nput bias current 

Amplification en tension AV 
Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimenta- ICC1,ICC2 
tions 
Supply current 

Sur tous les ampli 

RL = 00 
OP 
On ail OP ampli 

Tension d'entrée limite Vlmax 
1 nput voltage range 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour 
U nless ot herwise specified, these specifications are apply for 

TDC0124 -55°C ~ T amb ~ +125°C, V CC = +5 V 

TDB0124, A 
TDE0124 

TDF 2902 

CDNDITIDNS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

ooC ~ T amb ~ + 70oe, 
-25°C ~ T amb ~ -1. 85°C, 

-40°C ~ T amb ~ + 85°e, 

TDC0124 TDB0124 
TDE0124 

Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. 

RS = 0 n, Tamb= +25°C 2 5 2 7 

(note 4 page 61 

RS = 0 n, (note 4 page 61 7 9 

T amb= +25°C 3 30 5 50 

100 150 

T amb = +25°C, (note 3 page 61 45 150 45 250 

40 300 40 500 

VCC = +15 V, Tamb = +25°C 50100 25 100 

RL ~ 2 kn 
------~ -- ----

VCC = +15 V 25 15 

RL ~2 kn 

T amb= +25°C 0,7 1,2 0,8 1.2 

Tamb =+25°C, VCC =+30V* 1,5 3 1,5 3 
-----------

0,8 1,2 0,8 1,2 

VCC =+30V 1,5 3 1,5 3 

VCC = +30 V*, Tamb = +25°C 0 vcc 0 vcc 

(note 5 page 61 
-1,5 1 -1,5 

VCC =+30V* 0 Vcc 1 0 
Vcc 

-2 -2 
(note 5 page 61 

VCC =+5V 

VCC= +5 V 

V CC =T5V 

TDB0124 A 

Min. Typ. Max. 

2 3 

5 

5 30 

75 

45 100 

40 200 

25 100 

f--- ----

15 

0,8 1.2 

1,5 3 
-----------
0,8 1.2 

1,5 3 

0 vcc 
-1,5 

f-
0 Vcc 

-2 

TDF 2902 

Min. Typ. Max. 

2 7 

10 

5 50 

200 

45 250 

40 500 

100 

----- -

15 

0,8 1,2 

1,5 3 
1-

0,8 2 

0 vcc 
-1,5 

0 Vcc 
-2 

UNITES 
UNITS , 

mV 1 

mV 

nA 

nA 

nA 

nA 

V/mV 

-----
V/mV 

mA 

mA 

mA 

mA 

V 

V 

) 

-i 
1:1 
.n 
-i 
1:1 
m 
-i 
1:1 
OJ 
::1 
N 
-1>0 

-i 
1:1 

" N 
10 o 
N 



.... .. ~ Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour; 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

TDC0124 

TDB0124, A 

-55°C ~ T amb :e;;;; +125°C, VCC =+5V 

OOC .;; Tamb ';; + 70°C, VCC =+5V 

TDE0124 -25°C ~ Tamb:e;;;; + 85°e, VCC= +5 V 

TDF 2902 --400C .;; Tamb .;; + 85°C, VCC =+5V 

TOC0124 TOB0124 TOB0124 A 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TOE0124 PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. 

Courant de sortie 10 VC-f = +15 V, Tamb = +25°C 20 40 20 40 20 40 
Output current VI =+1 V, VI = OV-

V<iC = +15 V 10 20 10 20 10 20 

V, =+lV, VI =OV 

Courant absorbé par la sortie 10SK V~C = +15 V, Tamb = +25°C 10 20 10 20 10 20 
Output current sink VI = 0 V, VI = +1 V 

Vo = 200 mV, Tamb= +25° 0,0120,05 0,012 0,05 0,012 0,05 
-L = OV, Vi = +1 V V 1 

VCC = +15 V 5 8 5 8 5 8 

vt = OV, Vi = +1 V 

Courant de court-circuit en lOS Tamb = +25°C 40 60 40 60 40 60 
sortie 
Output short-circuit current 
li mit 

Taux de rejection dû aux SVR Tamb = +25°C 65100 65 100 65 100 
alimentations 
Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de DV IO RS =011 7 7 7 30 
la tension de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of input 
offset voltage 

Coefficient de température du 0110 10 10 10 300 
courant de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of . 
input offset current 

TOF 2902 

Min. Typ. Max. 

20 40 

10 20 

10 20 

5 8 

40 60 

100 

7 

10 

---

UNITES 
UNITS 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

dB 

/lV/oC 

pA/oC 

--~ 

-i 
C 
.n 
-i 
C 
.m 
-i 
C 
!XI 
g 
~ 
-i 
C 
"TI 

~ 
N 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTER ISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Taux de reiection en mode· CMR Tamb= +25°C 
commun 
Common mode rejection ratio 

Dynamique de sortie VOpp VCC = +5 V, Tamb = +25°C 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 
TDC0124 -55°C';; Tamb ';; +1250 C, VCC =+5V 

TDB0124,A ooC .;; Tamb ';; + 70"C, VCC =+5V 

TDE0124 -25°C .;; T am~ .;; + 85°C, V CC = +5 V 

TDF 2902 --40oC .;; T amb .;; + 85°C, V CC = +5 V 

TOC0124 TOB0124 TOB0124A 
TOE0124 

Min. Typ. Max. Min. TVp. Max. Min. Typ. Max. 

70 85 65 70 65 85 

0 V 0 V 0 V 
Output voltage swing 

RL :.. 2 kil, (;'10 kil TDF2902) 
±1,5 ±1,5 ±1,5 

Couplage entre amplificateurs 1 kHz';;f';;20kHz -120 -120 -120 
Amplifier to amplifier coupling 

Tamb = +25°C, (note 6 page 6) 

Dynamique de sortie VOH VCC = +30 V· 26 26 26 
Output voltage swing 

RL =2kil 

VOH VCC = +30 V· 27 28 27 28 27 28 

RL =10kil 

VOL RL .;; 10 kil 5 20 5 20 5 20 

'VCC = +26 V Pf~~r TDF 2902 

TOF 2902 

Min. Typ. Max. 

50 70 

0 V 
±1,5 

-120 

22 

23 24 

5 100 

UNITES 
UNITS 

dB 

1 V 

dB 

V 

V 

.~ 
-l 
C 
,n 
-1 
C 
,m 
-1 
C 
III o ... 
~ 
-1 
C 
"TI 

~ 
N 
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Note 1: Rth(j..a) 

Tj max = +150°C (TDC, TDE0124, TDF2902) ~~~r Tcase = +500 C 

Tjmax= +125°C((TDB0124-FP,TDF2902-FP) ~~~r Tcase = + 

La dissipation est la valeur totale pour les quatre amplificateurs. 
The dissipation is the total of ail four amplifiers. 

Note 2: Les courts-circuits entre sortie et V+peuvent provoquer un échauffement excessif et donc détruire éventuel
lement le circuit. Le courant maximum de sortie est approximativement de 40 mA indépendamment de la 
valeur de V+ . Pour des valeurs de tension d'alimentation supérieures à +15 V, des courts-circuits continus 
peuvent dépasser la puissance dissipée permise et détruire éventuellement le circuit. 
Short-circuits from the output ta V+ can cause excessive heating and eventual destruction. The maximum 
output current is approximately 40 mA independant of the magnitude of V+. At values of supply voltage in 
excess of + 15 V, continuous short-circuits can exceed the power dissipation ratings and cause eventual 
destruction. 

Note 3: La direction du courant d'entrée est vers l'extérieur du circuit à cause des transistors PNP de l'étage d'entrée. 
Ce courant est constant, indépendant du niveau de la sortie de \elle sorte qu'aucune variation de charge n'est 
transmise sur les entrées. 
The direction of the input current is out of the IC due ta the PNP input stage. This current is essentially 
constant, independent of the state of the output sa no loading change exists on the input lines. 

Note4: Va = l,4V, RS = on, +5 V";; VCC ";; +30 V, O";;VI ";;(VCC -l,5V). 

Note 5: La tension d'entrée en mode-commun ou la tension appliquée à l'une ou l'autre entrée ne devra pas dépasser 
-0,3 V en négatif. La limite supérieure de la plage de tension en mode commun est (VCC -1,5 V). mais l'une 
ou l'autre ou les deux entrées peuvent étre portées à +32 V sans dommage. 
The input common-mode voltage or either input signal voltage should not be allowed ta go negative by more 
th an 0,3 V. The up~r end of the common-mode voltage range is VCC -1,5 V, but either or bath inputs can 
go ta +32 V without damage. 

Note 6: S'assurer que ce couplage n'est pas provoqué par les capacités parasites entre les éléments extérieurs qui 
seraient trop proches les uns des autres. Ceci peut être détecté de façon claire quand ce couplage capacitif 
croit avec la fréquence. 
Due to proximity of external components, insure that couplîng is not originating via stray capacitance 
between these external parts. This typically can be detected as this type of capacitive coupling increases at 
higher frequencies. 

Note 7: Ce courant d'entrée n'existera que si l'une des entrées est polarisée négativement. Ceci est da à la jonction 
collecteur-base des transistors d'entrée PNP qui se polarise en direct et alors agit comme une diode d'écrêtage. 
En plus de ce fonctionnement en diode, il y a aussi l'action des transistors parasites NPN latéral sur la pastille. 
Le fonctionnement de ce transistor peut fait que la tension de sortie des amplificateurs opérationnels atteigne 
un niveau de tension égal à VCC (ou la masse dans le cas d'une forte surcharge) tout le temps qu'une entrée 
est polarisée négativement. Ceci n'est pas destructif et la sortie reviendra à un état normal quand la tension 
d'entrée, qui était négative, reviendra à un niveau supérieur à -0,3 V. 

This input current will only exist when the voltage at any of the input leads is driven negative. It is due ta 
the collectar-base junction of the input PNP transistors becoming forward biased and thereby acting as 
input diode clamps. In addition ta this diode action, there is also lateral NPN parasitic transistor action on 
the IC chip. This transistor action can cause the output voltages of the op amps ta go ta the V+ VOltage 
level (or ta ground for a large overdrivel for the time duration that an input is driven negative. This is not 
destructive and normal output states will re-establish when the input VOltage, which was negative, again 
returns ta a value greater than -0,3 VOC. 



TDC, TDE, TDB0124 / TDF2902 

APPLICATIONS TYPIQUES (TENSION D'ALIMENTATION UNIQUE) 
TYP)CALS)NGLE -SUPPLY APPLICATIONS 

AV = J3.. (Suivant les valeurs A = 10) 
Rl As shawn V 

Rl 
100 kn 

CI 10 kn .- Co 

+ :1 RB RL 
6,2 kn 

10 kS: VI 
R2 R3 
100 kn 100 kn 

Cl 

'"] 
AMPLIFICATEUR INVERSEUR-LIAISON ALTERNATIVE 
AC COUPLED INVERTING AMPLIFIER 

Gain~ 1 +g 
Rl 

AV = 1 +B.L 
Rl 

Rl R2 
100kn 1 Mn 

R3 
1 Mn 

AMPLIFICATEUR NON-INVERSEUR-LiAISON ALTERNATIVE 
AC COUPLED NON INVERTING AMPLIFIER 

Vl 100 kn 

10 k!! 
101 (~~i~~~~~S valeurs) 

+SV 
VI 

R2 
1 Mn 

Rl 
10 kn 

AMPLIFICATEUR SOMMATEUR, TENSION CONTINUE 
OC SUMMING AMPLIFIER 

V2 100 kn 

V3 100 kn 

100 kn 

Ou V O =Vl+V2-V3-V4 

V4 100 kn Where (Vl +V2);" (V3 + V4) 

to keep V 0 ;" 0 V 

AMPLIFICATEUR NON-INVERSEUR, TENSION CONTINUE 
NON-INVERTING OC GAIN 

7/12 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR D'INSTRUMENTATIDN HAUTE IMPEDANCE D'ENTREE 
GAIN AJUSTABLE 
HIGH INPUT Z ADJUSTABLE GAIN DC INTRUMENTATION AMPLIFIER 

R1 
100 kn 

Si 
If Rl = R5 a~~ R3 = R4 = R6 R7 

V1 

R2 
2 kn f---C::J,::::-----, 

V2 

+ 

FILTRE ACTIF PASSE-BANDE 
ACTIVE BANDPASS FI LTER 

H1 
100 kn 

R4 
100 kn Va = 1 +.lB..L (V2- Vl) 

R2 

~~i~~~~~S valeurs Va = 101 (V2 - V1) 

R 
1Mn 

DETECTEUR A FAIBLE DERIVE 
LOW DRIFT PEAK DETECTOR 

Compensation 
courant d'entrée 
1 nput current 
compensation 

~~c::r--~------------~-----oVo 

R7 
100 kn 

Fa = 1 kHz ~--------~-----------tc:=r-o v+ 
Q 50 
AV = 100 (40 dB) 



TOC, TOE, TOB0124/ TOF2902 

APPLICATIONS TYPIQUES (TENSION D'ALIMENTATION UNIQUE) 
TYPICAL SINGLE - SUPPLY APPLICATIONS 

R2 
100kn 

R4 
100kn 

AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL A HAUTE 
IMPEDANCE D'ENTREE 
HIGH INPUT Z, DC DIFFERENTIAL AMPLIFIER 

Pour 
For 

Rl 

R2 

R4 

R3 

VD = (1 + .!!i) (V2- VlI 
R3 

ICMRR dépend de l'appareillement des résistances) 
(CMRR depends on this resistor ratio match) 

UTILISATION D'AMPLIFICATEURS SYMETRIQUES POUR 
REDUIRE LE COURANT D'ENTREE 
USING SYMMETRICAL AMPLIFIERS TO REDUCE INPUT 
CURRENT (GENERAL CONCEPT) 

Compensation du courant d'sntrée 
Input current compensation 
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COURANT D'ENTREE ImAI 
INPUT CURRENT 

1 1 1 V -OV 

1 1 1 ICM~ 
V+=30V ! 

..- l! 1 i 
V+=ISV _ ---

1""" 

i 
V+ SV 

i 1 1 1 

i 1 1 1 

< 
.É 
w 
;::1-
O::z 
°w "'a: 
Wa: 
0:::> 
I-U 
zl-
«:::> 
0::0.. 
;:'1-
0:::> 
uO 

90 

80 

10 

60 

50 

40 

JO 

20 

ID 

o 

LIMITATION DE COURANT INot. 11 
CURRENT L1MITING 

1 cj)il-- -
- - 1- -

- - + --I.....l i 
1 

r--LI 
! 1 -1 1 

1 1 

55 J5 -15 5 25 45 65 85 IDS 125 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

-55 -J5 -15 5 25 45 65 15 IDS 125 

DOMAINE DE TENSION D'ENTREE 
INPUT VOLTAGE RANGE 

ID 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

15 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN z 

;:, 120 
:;; 
:;;0 
8;:: 100 
w« 
00:: 

~Ô lU 

~t 
z w 80 
QU1 
1-0:: 
~~ 40 
ülo 
~ ~ 20 

TEMPERATURE 1°C 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

V+ 

~ -----t--

~I H T amb
l 
= OOC to + 12SoC ___ 

r 1 

Tamb -5SoC 

ID 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
POWER SUPPL Y VOLTAGE 

TAUX DE REJECTION EN MODE 
COMMUN 

JO 

COMMON-MODE REJECTION RATIO 

~ 

1 

1 li, i !I 7,SV 

crQn loon 

VI 0;:f~~ . V
c 

kn +7,SV 

i 11111111' '111111111 1111 

ID 20 JO 40 

00 
x:;; 
;:,:;; 0 
~8 100 lk 10k lOOk lM 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
POWER SUPPL Y VOLTAGE 

Not. 1 : TDC0124 -S5°C .;; T amb .;; +125°C 

TDBOI24,A OOC';; Tamb ';; + 700C 

TDF 2902 --400C .;; T amb .;; + 8S0C 

FREQUENCE IHzl 
FREQUENCY 



REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE 
OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

140 

! :: ',~:f:b 
<::> z I-_~~ ... -V +/2 +_ 
~~ 80 V+=30V& 

~0 60 -?5oC:::;;Tamb ~+125°C 

w" 
~3 40 
eJ> 

20 

1.0 10 100 1.0k 10k lOOk 1.0M 10M 

FREQUENCE (Hzl 
FREQUENCY 

REPONSE IMPULSIONNELLE (AMPLlFI· 
CATEUR SUIVEURI 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 
4 

10-
1--
7-

1--

1 1\ 
1/ \ 

1 -ti 
1 

i 

i 

10 

l 1 

i 1 

20 

TEMPS (~sl 
TIME 

RL ?': 2 kn 

V+=15V 

1 

1 

: 
1 

3D 40 

REPONSE IMPULSIONNELLE (PETITS SIGNAUX) 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 
(SMALL SIGNAL) 

SOO 

TEMPS (~sl 
TIME 

Ci a. 
~ 
W 

>= 
0: 
0 
V> 

weJ 
Oz 
w-
::>'" Ov> 
-r 
:'::0 
""-Zr 
>-::> 
00 

TOC, TOE, TOB0124/ TOF2902 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE 

20 

lS 

10 

10 

0.01 

1 k 10k lOOk 
FREQUENCE (Hzl 
FREQUENCY 

lM 

CARACTERISTIQUES DE SORTIE 
OUTPUT CHARACTERISTICS 

V+ 5V 

V+ 15 V 

V+=13?1~1 1 J.4 

'~ ,10 

1: 
V- III 1 t:mb ; +25°~ 1 

0.001 0.01 0.1 10 100 

COURANT ABSORBE PAR LA SORTIE (mAI 
OUTPUT SINK CURRENT 

1 

CARACTERISTIQUES DE SORTIE 
OUTPUT CHARACTERISTICS 

~ V+ Il ,---L, 1 

'."W1" - 10 - fIl 
~ ~ 1 i 

Indépendant de V + 1. 1 1 ndependent of V + 

li T = +25°C i 1 i amb " ri i 
1111 i 1111 i ! III 1 V :1 

0.001 0.01 0.1 10 100 

COURANT FOURNI PAR LA SORTIE (mAI 
OUTPUT SOURCE CURRENT 
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COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

160 

iii 
~ 
z 120 

~z 
(/)-
z« 
wCl 
"'w 10 

l/ ZCl 
W« 

~ .... T = +25°C ~~ omb «0 
Cl> 40 

10 20 30 0 
TENSION D'ALIMENTATION (V) 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

REPONSE EN FREOUENCE EN BOUCLE 
OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

140 10Mn 

iii 120-~ ~j5b-v+ V 

~ 100~~VI~ 0 

Qz ~ V+/2 + 
(/)- " . 

GAIN EN TENSION (dBI 
VOLTAGE GAIN 

RL -20kn 

" -RL =2kn_ 

-- f--

10 20 30 

TENSION D'ALIMENTATION (V) 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

~<3 ~ V+=26V 
... w 60 l ""-40oC..;r b .;; +85°C 
~~ ~ _ am 

<6 40 l "" Cl> v+ =10'0 ISV ~ 
20 -40oC..;r b " +850><.;~I'0~.--+---j 

1 lom l 1 I~ 
01 10 100 Ik 10k lOOk lM IDM 

FREQUENCE (Hzl 
FREQUENCY 



THOMSON-EFCIS TOC,TOE, T080146 
Circuits Intégrés 

QUADRUPLES AMPLI OP PROGRAMMABLES 
PROGRAMMABLE QUAD OPERATIONAL AMPLI FIERS 

Le TDx0146 est composé de quatre amplificateurs opéra
tionnels indépendants, programmables. à gain élevé, faible 
consommation et compensation de fréquence intégrée. 
Grâce à deux résistances extérieures iRSET) "utilisateur 
peut ajuster le produit gain-bande, la pente maximale du 
signal de sortie, le CQurant d'alimentation, le CQurant de 
décalage ou de polarisation à l'entrée ou le bruit à l'entrée. Il 
peut ainsi sacrifier le courant d'alimentation au profit de la 
bande passante ou optimiser le facteur de bruit pour une 
résistance de source donnée. De même d'autres caractéris
tiques de l'amplificateur peuvent être adaptées à l'utilisation. 
Le brochage du TDx0146 est identique, exception faite des 
deux broches de programmation situées à une extrémité du 
boîtier, à celui du TOx0124 ou du TOx0148. 
EQUATIONS DE PROGRAMMATION: 
Courant total d'alimentation ~ 1,4 mA IISET ~ 10 l'AI 
Produit gain bande ~ 1 MHz IISET ~ 10 l'AI 
Pente maximale du signal de sortie 0,4 V / 1'5 (ISET ~ 1OI'AI 
Courant de polarisation à l'entrée:::::.. 50 nA (lSET= 10 !-lA) 
ISET = courant entrant broches 8 et 9 (voir schéma) 

ISET ~ \itc; - VCC; ~ __ 0'611 
RSET 

The TDxOl46 conSlsts of four mdependent, high gain, inter
nally compensated, low power programmable amplifiers 
fwo external reslstors (RSET) allow the user to program the 
gain-bandwlth slew rate, supply current, input bias 
current, Input current and noise. For exemple 
the user can trade-off slipply bandwidth or opti-
mise nOise flgL.ne for a source reslstance. In a similar 

other ampli fiel can be taliored to the 

Except for the two programming pins at the end of the pac
kage the TDxOl46 pin out 15 the same as the TDxOl24 and 
TOx0148 
PROGRAMMING EOUATIONS 
Total supply current ~ 14 mA IISET ~ 10 l'AI 
Gain bandwlth product ~ 1 MHz IISET ~ 10 l'AI 
Siew rate ~ 04 V/I's IISET~ lOI'AI 
Input blas current::::_ 50 nA "SET ~ 10 l'AI 
ISET = current in to pin 8, pin 9 (see schematic diagramm) 

ISET ~ VeC - VCC - 0,6V 

RSET 

BROCHAGE IVue de dessusl 

PIN CONFIGURATION ITopviewl 

Vcc SET 

# ~ ,1 :il 
, ,II 

CB-79 
VCc 

CB-235* 
SET 

*CB-235: MicroboÎtier: TOB0146FP Marquage: 080146 
Micropackage : TDB0146FP Marking D80146 

DONNEES PRINCIPALES 

~ Caractéristiques électriques programmables 
~ Fonctionnement possible sur pile 
~ Faible courant d'alimentation (350 ,uA/ampli) 
- Produit gain bande 1 MHz 
~ Grand gain statique en tension 120 dB 
~ Faible tension de bruit 28 nV / ·lRZ 
~ Large plage de tension d'alimentation ± 1,5 à ± 22 V 
~ Etages de sortie en classe A B. Pas de distorsion de 

raccordement 
~ Entrées et sorties protégées contre les surcharges 

PRINCIPAL FEATURES 

Programmable electncal characteristlcs 

Battery powered operation 

~- Low slJpply current (350 !-lA/ amplifiRrl 

Gain bandwidth product 1 MHz 

Large de voltage gain 120 dB 

Law noise voltage 28 nV / -1Hz 
- Wide power supply range :t 1.5 to ± 22 V 

~ Class A B output stage. No cross-over distorsion 

Overload protection for inputs and outputs 

8t - 45 1/10 

EFCIS Di,ection Comme«i.l. 
ll-IOMSON-CSF/DCt et E FCtS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel.: (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 
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©@Iil'AlIP@~Li\[RJ]1J'~ 

187 



TOC, TOE, TOB0146 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 
Type 

TDC0146-DG.A. 

TDE0146DP· 

TDB0146DG'" 

TDB0146DP. 

TDB0146FP. 

• Boîtier plastique 
Plastic package 

Boîtier 
Package 

CB-79 

CB-79 

eB-79 

eB-79 

eB-235' 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operatlng free-alr 
temperature range 

- 55°C, + 125°C 

-25°e, + 85°e 

- oOe,+ 700 e 

- oOe,+ 700 e 

- oOe.+ 700 e 

.A. Boîtier Cerdip 
Cerdip package 

Température de stockage 
Storage temperature 

-65°C, + 150°C 

-65°e, + 1500 e 

-65°e, + 1500 e 

-65°e, + 1500 e 

-65°e, + 1500 e 

Durée de 
court-circuit 

en sortie 
VCC Ptot V1D V1max Output 

IVI ImWI IVI IVI short-CirCUit 

111 111 duratlon 

±22 900 ±30 ±15 

±18 500 ±30 ±15 

±18 900 ±30 ±15 Illimitée 

±18 500 ±30 ±15 
Indeflnlte 

INote 2) 

±18 500 ±30 ±15 

Notel: Pour les tensions d'alimentation inférieures à ± 15V, la tension d'entrée limite absolue est égale à la tension d'alimentation. 
For supply voltage less than ± 15 V, the absolute maximum Input voltage 15 equal to the supply voltage. 

Note 2: La sortie de l'un quelconque des amplificateurs peut être indéfiniment en court-circuit avec la masse. Toutefois, plusieurs 
sorties ne doivent pas être réunies en même temps à la masse, ceci entraînerait un dépassement de la température limite de 
jonction. 
Any of the amplifier outputs can be shorted ta ground indeflnltly; however more th an one should not be simultaneously short
ed as the maximum junctlon temperature will be exceeded. 

Note 3: 'Rth = 2500 e. 
Les pièces sont soudées sur un support en verre époxy de6 cmx3cmxO, 15cmavec 30mm 2 de cuivre de35)lm d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 0,15 cm glass epoxy substrate with 30 mm 2 of 35)lm thick copper. 

a17 
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SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

r-------------------.---------~----------_oV+141 

Vers les autres 
RSET amplificateurs 

To other OP amps 
ISET ------"t , , , 

,}-+-i'---f"--~ 
_---I-r 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage VIO 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB Input bias cwrent 

Amplification en tension 
AV Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC Supply current 

Tension d'entrée limite 
Vlmax Input voltage range 

Courant de court-circuit en sortie 
lOS Output short-circuit current limlt 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

RS '" 5OQ, Tamb = + 25°C 

RS '" 50Q 

Tamb = +25°C 

Tamb = + 25°C 

LoVO = ±lOV, Tamb = +25°C 

RL = 10kQ 

Lo Vo = ± 10V, RL = lOkQ 

Tamb = + 25°C 

Tamb = + 25°C 

Tamb = +25°C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour; 
Unless otherwise speCifled, these speclflc8tloriS are apply for 

TOC 0146 -55°C..;; Tamb ,.;;; + 125°C, VCC = ± 15V, ISET = 10 pA 

TDB 0146 ooe .;;;; Tamb .;;;,; + 70 0 e, VCC = ±15V, ISET = 10 pA 

TDE0146 -25°C ~ T amb <; +85°C, VCc = + 15 V, ISET = 10"A 

TDC0146 TDB0146 UNITES TDE0146 
U~ITS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

0,5 5 0,5 6 mV 

0,5 6 0,5 7,5 

2 20 2 100 nA 

2 25 2 100 

50 100 50 250 nA 

50 100 50 250 

100 1000 50 1000 V/mV 

50 1000 25 1000 

1,4 2 1,4 2,5 mA 

1,5 2 1,5 2,5 

± 13,5 ±14 ± 13,5 ± 14 V 

± 13,5 ± 14 ± 13,5 ± 14 

5 20 30 5 20 30 mA 

, 

1 

1 

1 

-1 
Cl 
.n 
-1 
Cl 
}Tl 
-1 
Cl 
[Xl 

~ 
Si 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Taux de réjection dû aux alimentations 
Supply voltage rej8ction ratio 

SVR 

Taux de réjection en mode-commun CMR 
Comman mode rejection ratio 

Résistance d'entrée 
RI Input resistance 

Capacité d'entrée 
CI Input capacitance 

Dynamique de sortie Vopp 
Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Produit gain-bande 
GB Gain bandwldth praduct 

Marge de phase 
Phase margm 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Vn Equivalent Input nOise voltage 

Séparation des canaux Vol,Vo2 
Channel separation 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

RS '" 10kQ, Tamb = + 25°C 

RS '" 5QQ 

RS .. 10kQ, Tamb = +25°C 

RS .. 5QQ 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

RL .. 10kQ, Tamb = +25'C 

RL .. 10kQ 

Tamb = +25°C 

Tamb = +25°C 

CL = 100 pF, Tamb = +25°C 

f = 1 kHz, Tamb = + 25°C 

à 
f,VO = OVto ±12V 

RL .. 10kQ, Tamb = + 25°C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specifled, these specifications are apply for 

~55'C .. Tamb .. +125'C, VCC = ±15V, ISET = lOI'A 

O'C .. Tamb .. + 70'C, VCC = ± 15V, ISET = 10 l'A 

TOC 0146 

TOB 0146 

TDE0146 -25°C ~ Tamb ~ +85°C, VCC = + 15 V, ISET = 10,uA 

TDC0146 TDB0146 UNITES TDE0146 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

80 100 74 100 dB 

76 100 74 100 

80 100 70 100 dB 

70 100 70 100 

1 1 MQ 

2 2 pF 

±12 ±14 ±12 ±14 V 

±12 ±14 ± 12 ±14 

0,4 0,4 VIlls 

0,8 1,2 0,5 1,2 MHz 

60 60 degré 

28 28 nV//Hz 

120 120 dB 
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COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 
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COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

Vcc ±15 ~! 
Tamb = +25°C 

V 
V 

V 
V 

TOC, TOE, TOB0146 

V 
V 

4682468 
100 101 

2 

10"3 

PENTE DU SIGNAL DE SORTIE 
SLEW RATE 

Vcc ~±15 vL 
Tamb ~ +25°C 
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/ 

/ 
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10 7 

PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN BANDWIDTH PRODUCT 

V ec = ±15:r 
Tamb = + 25°C 

I/ 
1-- f-- 1----

V --1--
V 

f-- --

li 
/ 

- f--- -

TENSION DE DECALAGE A L'ENTREE 
INPUT OFFSET VOLTAGE 

Vcc = ±15 V 1 
Tamb = + 25°C 

0,8 

l-

0,6 
/ 

0,4 

0,2 

o 
10-1 

1/ 
~ 

,...-

9:: 
w 
<J) 
q:z 
IiO 
CL", 
wq: 
0:1' 
ww 
Cl", 
a:q: 
q::r: 
:1',,-

100 

80 

60 

40 

20 

MARGE DE PHASE 
PHASE MARGIN 

r-
r--. 

o 
10-1 

UVee =±15V 
Tamb = + 25°C 

" 
'\ 
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TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON-MODE REJECTION RATION 

120 

100 
Vec =±15 V 

Tamb = + 25°C 

80 

60 

40 

1 20 

10-1 
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TAUX DE REJECTION DU AUX ALIMENTATIONS 
SUPPLY VOLTAGe REJECTION RATIO 

120 Il Vcc - ±15 V1 
T amb = + 25°C --+--+-+++-+--I--+-H 

6 100 1-+-++++-f-++++--4-"""t:-+-H 
f= « r-
(Eo 
:;;f= 
~;2 80 I--+-l-+-+l---+-+-+-++--jf-++H 
XZ 
=>Q 
«f-

=>Œ: 

~~ 60 

0~ f--t--t-+-+t---+--t-T++--i-++~ 
Wf-

~~ 
~ > 40 f--+-t-+-+t---+--t -T++--i-++-I~ 
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x,,-
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10-1 4 6 ~ 0 1 2 4 6 ~ 0 1 2 4 6 8102 

16 

12 
~ 
W 
1-

~~ 
-' z 
w« 
woc 

8 O:w 
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~r-
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0 

ISETIIlAI 

TENSION D'ENTREE LIMITE 
INPUT VOLTAGE RANGE 

o 

Tamb = + 25°C 
ISET = 10 "A 

/ 
/ 

/ 
V 

/ 
/ 

/ 
'/ 

/ 

4 8 12 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPL Y VOLTAGE 

.1 

V 

16 

16 

12 

8 

4 

o 

1 

w-1 
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DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

Tamb = + 25 0 d 
ISET = 10"A 

RL = 10 kn 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

o 4 8 

/ 
/ 

12 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPL y VOLT AGE 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

"-

~ 

16 

-~ 'Sêi "'Id ,L 
~t'-

,1 
~~""~A-r-

-- 'SET "'0,1 ~A_ - -

V cc =±15V 

Tamb = + 25°C 

-15 -10 -5 o 5 10 15 

TENSION D'ENTREE EN MODE COMMUN IVI 
COMMON MODE INPUT VOLTAGE 
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COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

100 
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40 

20 

o 
-75 

VCC =±15V 

-35 

ISET = 10~A 

ISET = 1 ~A 

5 45 

TEMPERATURE {OCI 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

4 

10-2 

-75 

Vcc +15V 

l--

-35 

ISET = 10~A 

ISET = 1 ~A 

5 45 

TEMPERATURE {OCI 
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COURANT DE DECALAGE A L'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

Vcc =±15 V 
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PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN BANDWIDTH PRODUCT 

Vcc ~±15V 

1 
ISET -10 ~A 

ISET -1 ~A 

ISET -0,1 ~A 

-75 -35 5 45 85 125 

110 

90 

70 
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TEMPERATURE I"CI 
fEMPERATURE 

TENSION DE BRUIT A L'ENTREE 
INPUT NOISE VOLTAGE 

Ivcc ~ ±15 V 

i"'" j--.... Tamb = + 25°C 

r-.... - ---,------
ISET ~1 ~A 

r--.. 1 III 
1--~ 1 r ~r2 '1 
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10° 

10-1 

10-2 

PENTE DU SIGNAL DE SORTIE 
SLEW RATE 
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TAUX DE REJECTION DU AUX ALIMENTATIONS 
SUPPLY VOLTAGE REJECTION RATIO 

120 

100 

80 
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40 
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-5 0 

Tamb = + 25°C 
ISET = 10 ~A 

'~ "" 
Alimentation positive 
POSItive suppl y 

~ ~ "-
Alimentation négative 1\ '" Negative supply " ~ 

'\ 

1\ 
FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE TRANSITOIRE 
VOLTAGE FOLLOWER TRANSIENT RESPONSE 

1 
1 \ 

/. t; 
5 0 

0 

0 

o 

ISET = 10 ~A 

Vcc =±15V 

amb=+'25° C 

CL = 100 pF 

RL = 10 kG 

2 3 
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TIM.E 

4 5 

'" z 
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wO 
.. > 

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPULSION 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

28 

20 
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Entrée -Input 
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-4 I 
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-20 
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ISET -10 ~A 

VCC =±15 V 

Tamb =+ 25°C 

1\ n 
Sortie - f.-1\ Output _ 

f.-

L._ 

100 200 300 

TEMPS Ipsl 
TIME 

CIRCUIT DE TEST DE LA REPONSE TRANSITOIRE 
TRANSIENT REPONSE TEST CIRCUIT 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TOx 0148 comprend quatre amplificateurs opérationnels 
indépendants. Ces amplificateurs ont des caractéristiques 
fonctionnelles identiques à celles du SF.C 2741: gain élevé, 
compensation de fréquence interne, faible puissance con
sommée. Le courant d'alimentation total pour les quatre 
amplificateurs est comparable au courant d'alimentation 
d'un seul SF.C 2741. De plus, les courants de décalage et de 
polarisation de l'entrée sont beaucoup plus faibles que pour 
un SF.C 2741. Une excellente séparation des amplificateurs 
a été obtenue en polarisant séparément chaque amplifica
teur et en utilisant une implantation du circuit qui minimise 
les couplages thermiques. 
La série TDx0149 a les mêmes caractéristiques que le 
TOxOl48 Avec un produit gain-bande de 4 MHZ. 

Le TDx 0148 peut être utilisé toutes les fois que plusieurs 
SF.C 2741 sont nécessaires et dans les applications dans les
quelles l'appariement des amplificateurs où une densité 
importante sont nécessaires. 

TOC,TOE,TOBD148 
TOC,TOE,TOB0149 

AMPLI FICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FI ERS 

The TOx0148 conSlsts of four Independent, hlgh gain inter
rldlly compensated, low power operatlonal ampli fiers which 
have been designed to provlde funetlonal characteristics 
Identlcal to those of the farnillar SF C 2741 operatlonal 
amplifier ln addition the total supply current for ail four 
ampllflers IS comparable to the supply current of a single 
SF C 2741 type op amp. Othel teatures Include Input offset 
currents and Input blas current whlch are much less than 
those of a standard SF C 2741 Also, excellent isolation bet
weell ampllflers has been archlved by Independently blaslng 
each amplifier and uSlng layout techniques whlch minimlze 
thermal coupling 

The TOx 0149 series has the 8ame features as the TDxOl48 
plus él gain bandwldth product of 4 MHz at a gain or greater 

The TDx 0148 can be used any where multrple SF.C 2741 
type ampllflers are belng used and ln applications where 
amplifier matchmQ or hlgh packing density 15 required 

BROCHAGE IVue de dessusl 
PIN CONFIGURATION ITop v,ewl 

TO·116ICB·21 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN LlNL PACKAGE 

DONNEES PRINCIPALES 

Faible courant d'alimentation 0,6 mAI Ampli 

Etage de sortie en classe A B, pas de distorsion de 
raccordement. 

Brochage compatible avec le TOx0124 

Faible tension de décalage à l'entrée 1 mV 

Faible courant de décalage à j'entrée 4 nA 

Faible courant de polarisation à l'entrée 30 nA 

Produit gain-bande 1 MHz 

Grande séparation entre les amplificateurs 120 dB 

Entrées et sorties protégées contre les surcharges 

EFCIS Direction Comme",i •• e 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698866 F 

VCC 

VCC 

PRiNCIPAL FEATURES 

Law supply current 0,6 mAI Amplifier 

Class A B output stage-no crossover distorsion. 

Pin compatible with the TDx0124 

Low Input offset voltage 1 mV 

Low Input offset current 4 nA 

Law Input blas current 30 nA 

Gain bandwldth product 1 MHz 
Hlgh degree of isolation between amplifiers 120 dB 

Overload protection for Inputs and outputs 

81·25 1/8 

197 



TOC, TOE, TOB0148 / TOC, TOE, TOB0149 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Type Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 
Type Package Operatlng free-air Storage ternperature 

temperature range 

TDC0148 DG À TO-116 - 55°C, + 125°C - 65°C, + 150°C 

TDB0148 DG À TO-116 OOC, + 70°C - 65°C, + 150°C 

TDB0148 DP. TO-116 OOC, + 70°C - 65°C, + 150°C 

TDE0148-DP. TO-116 -25°C, +85°C -65°C, +150°C 

TDC0149 DG À TO-116 - 55°C, + 125°C - 65°C, + 150°C 

TDB0149 DG À TO-116 OOC, + 70°C - 65°C, + 150°C 

TDB0149 OP • TO-116 O°C, + 70°C - 65°C, + 150°C 
\(DE0149-DP • TO-116 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C 

À Boîtier Cerdip 
CerdlP package 

• Boîtier plastique 
Plastic package 

• Boîtier céramique 
Ceramlc package 

Vcc Ptot VIO VI 
Durée de court-circuit 

en sortie 
IVI ImWI IVI IVI Output ~hort-clrcult 

Note " duratlon 

±22 500 ±44 ±22 

± 18 500 ±36 ±18 
Illimitée 

± 18 500 ±36 ± 18 Indefinlte 
±18 500 ±36 ±18 l"Jr'le21 

±22 500 ±44 ±22 

± 18 500 ±36 ± 18 

± 18 500 ±36 ± 18 
±18 500 ±36 ±18 

Note1: Pour les tensions d'alimentation inférieures à la valeur maximale, la tension d'entrée limite absolue est égale à la tension 
d'alimentation. 
For supply voltage less than maximum value, the absolute rnaximum Input voltage IS equal ta the supply voltage 

Note 2: La sortie de l'un quelconque des amplificateurs peut être indéfiniment en court-circuit avec la masse. Toutefois, plusieurs 
sorties ne doivent pas être réunies en même temps à la masse, cela entraînerait un dépassement de la température limite de 
jonction. 
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Any of the amplifier outputs can be shorted to ground indeflnltely, however, more than one should not be simuitaneously 
shorted as the maximum Junctlon temperature will be exceeded 

75 kn. 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

340n 

VCc 

Vcc 

BOITIER 
PACKAGE 

TO-116 
ICB-21 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input oliset voltage Via 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
Input bias current lB 

Amplification en tension 
Large signai voltage gain AV 

Courant fourni par les alimentations 
pour les quatre amplificateurs ICC 
Supply current Ifour ampiifiersi 

Tension d'entrée limite 
VI max input voltage range 

Courant de court-circuit en sortie 
lOS Output short-circuit current limit 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Rs .. 10ka 

RS .. 10ka 

Tamb ~ +25°C 

Tamb ~ +25°C 

Va ~ ±10V, Tamb ~ +25°C 

RL " 2 ka 

Vo~ ±10V 

RL " 2 ka 

Tamb ~ +25°C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speclfled, these specifications are apply for 

TDCOl48,TDCOl49 -55°C "Tamb ",+125°C, VCC ~ ±15V, 

TDB 0149, TDB 0149 0 oC "T amb .. + 70 oC, 

TDE0148, TDE0149 -25°C ~T amb ~ +85°C, 

VCC ~ ± 15V, 

VCC ~+15V 

TDC 0148/TDC 0149 TDB 0148, TDB 0149 
TDE0148, TDE0149 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

1 5 1 6 

6 7,5 

4 25 4 50 

75 100 

30 100 30 200 

325 400 

50 160 25 160 

25 15 

2,4 3,6 2,4 4,5 

±12 ±12 

25 25 

UNITÉS 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

VlmV 

mA 

V 

mA 

-1 
C 
,0 
-1 
C 
!" 
-1 
C 
DJ g 
"" CD 

-1 
C 
,0 

-1 
C 
!" 
-1 
C 
DJ 
g 
~ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Taux de réjection dû aux alimentations 
RS '" 10 kQ Supply voltage rejeetlon ratio SVR 

Taux de réjection en mode-commun 
CMR RS .. 10 kil Comman mode rejection ratio 

Résistance d'entrée 
RI Tamb = +25 oC Input resistance 

Dynamique de sortie VOPP RL = 2 kil 
Output voltage swing 

RL = 10 kil 

Pente maximale du signal de sortie SVO TOC 0148 AV = 1 
Siew rate 

Tamb = +25°C 

TOC 0149 AV = 5 

Tamb = +25°C 

Séparation des canaux 
VOl'V02 1 Hz '" f .. 20 kHz 

Channel separation 
Tamb = +25°C 

Produit gain-bande GB TOC 0148 AV = 1 
Gain bandwldth praduet 

Tamb = +25°C 

TOC 0149 AV = 5 

Tamb = + 25°C 

Marge de phase TOC 0148 AV = l' 
Phase margin 

Tamb = +25°C 

TOC 0149 AV = 5 
Tamb = +25°C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

TOC0148,TOC0149 -55°C .. Tamb",+125°C, VCC~ ±15V, 

TOB 0148, TOB 0149 DoC .. Tamb .. + 70°C, VCC ~ ± 15V, 

TOE0148,TOE0149 -25°C < Tamb< +85°C, VCC =+15 V 

TOC 0148/TOC 0149 TOB 0148, TOB 0149 UNITES 
TDE0148, TDE0149 UNITS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

77 96 77 96 dB 

70 90 70 90 dB 

0,8 2,5 0,8 2,5 Mil 

±1O ± 12 ± 10 ±12 V 

± 12 ± 13 ± 12 ±13 

0,5 0,5 V/ilS 

2 2 

-120 - 120 dB 

1 1 MHz 

4 4 

60 60 Degrés 

60 60 

~ 
Cl 
.n 
~ 
Cl 
!Tl 
~ 
Cl 
l:Il 
~ ..,. 
CO 

~ 
Cl 
.C'l 
~ 
Cl 
m 
~ 
Cl 
l:Il 
~ ..,. 
(1) 
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COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

10 15 

TENSION D'ALIMENTATION (±VI 
SUPPL Y VOLTAGE 

COURANT MAXIMUM POSITIF 
POSlllVc CURRENT LlMIT 

Vcc = ± 15 v 

'\ ~ , 
\ 

\ Tmin 

Tmin : \ \ 
Tamb~ ~25°C \ 

20 

10 15 20 25 30 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT SINK CURRENT 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

Tamb = +25°C 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPL Y VOLTAGE 

25 

TOC, TOE, TOB0148 / TOC, TOE, TOB0149 
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COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

~ VCC~ ±2QV , 
..... r-...;,: - VCC~ ±15V_ 

..... ~(- Iv-

..... t-- r-r::: ~t-.. ~ 1C -

vCIC -1±5, ...... ~ 
± lOV 

8~ 
-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

'" -15 -z 
G~ 
wU) 
>w 
~~ 
~ ~ -10 
~§: 
!!:>
>-::J 
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~ 6 -5 
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z> 
Of: 
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0.1 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

COURANT MAXIMUM NEGATIF 
NEGATIVE CURRENT LlMIT 

t::-.... ViC ~ ±15V 

~ ~ 
1 

...... Tmin 

Tamb~ +250~ " Tmax 

1 

10 15 20 25 30 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT CURRENT 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 

:CC ~ ±~b5" 
.mb +: iOC 

lA, 

100 

11111 If ~1( 

VI / 

'Av ~-

lk 10k lOOk 

FREQUENCE (HzI 
FREQUENCE 

lM 
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TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON-MODE REJECTION RATIO 

Il0 

100 

ID 

60 

40 

lO 

40 
35 
3D 
l5 
lO 
15 
10 
5 
0 

-5 

10 100 lk IOk 100 lM 10M 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

DIAGRAMME DE BODE ITDx 01491 
BODE DIAGRAM 

VCC ~ ±15V 

i... Tamb= +~5°C 

"""-

GAIN 

135 
Il0 
105 
90 
15 
60 
45 
30 
15 
0 

"" II 
:Pl> 
rnC/l 
mm 
OÔ 
mm 
G)G) 

""" -10 ~-~ -15 ~~. 
-15 -30 --

-lO 
-l5 
-30 

'-35 

~ ~ 2kG -PHASE 

~ 1 1 1 

0.1 1 

FREQUENCE IMHzl 
FREOUENCY 

DIAGRAMME DE BODE ITDx 01481 
BODE DIAGRAM 

-45 
-60 
-15 
-90 

10 

lO ~~~~ .............. ---~-.., 100 f':: 11111 Vcc ~ ±15V 90 
15 ~..... 111111 Tamb~ +250C 
10 t;::: PHASE 80 
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50 ~~ 

z z -10 

f~~~ ,"" ~ 1 ~~ -15 

-lO 
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-30 

-35 L-~ ........... ~~--1..J...lo.I...l.J.JllU -10 

0.1 1 
FREaUENCE IMHzl 
FREOUENCY 

10 

îii 
~ 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE ÔUVERTE 
OPEN LOOP FREOUENCY RESPONSE 

110 1 VCC ~ ±15V 
~, Tamb= +25°C 

90 
1 1 1 

..... TOx 0149 
70 

zz 50 f- TOx 0149 
<!~ 

"'''' 

~ 
z 

30 

10 ~-+~+-~-+-P~~~~ 
O~-+++-+-I--I-+-+~-l"--l 

-10 L-L..JL.....1--l.-L...J......J.......L.......L.......L...-'-.J 

10 100 lk IOk lOOk lM 
FREQUENCE 1 Hzl 
FREOUENCY 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE AMPLITUDE 
ITDxOl491 
LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 

10 
J 

1 

-2 I-+-++-+-+-"-f-+-+-t 

20 40 60 

TEMPS Il'sl 
TIME 

80 100 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE AMPLITUDE 
ITDx 01491 
LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 

10~-+~~I_V~o~_~I-+~ 
J 1\ 

o I-+--ll/'--j AV ~ 1 f-
i VCC ~ ± 15 V ts; 

1/ Tamb~ +25°C f-
I-~ 1- RL '" 2kQ -f-j\. 

-1 Q rn -10 
Ulf
z-" 
wO 
f-> 

10 1-+--4-4-.V..:.' -I--4-.I-+-+...j 

-10 I-"-+-+-+-l--l-~-+-+~ 

40 80 Il0 160 200 

TEMPS Il'sl 
TIME 



REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE AMPliTUDE 
ITDx 01481 
SMALL SIGNAL PULSe RESPONSE 

;; 
.5 

100 
V o 

1 
1 

AV ~ 5 
VCC ~ ± 15V -+- ~amb~ +25°C 

\ 
Q ~ ~100 L 
(/)f
z--' 
wO i 
f-- > 100 

VI 

i 

-100 

w 
0 
z ""I <D>-, 0 

~~ 
"z 
t:« 
"'<D Oz 
0-
0:"" 
0-0 

4.0 

3.0 

2.0 

1.0 

o 

TEMPS I~sl 
TIME 

PRODUIT GAIN-BANDE IMHzl 
GAIN BANDWIDTH 

r--.. VCC ~ ±15V 

,..... 
i'-... 

1 1 
TDx 0149 1--1--

........ ~ 
........ r--.. 

TDx 0148 

-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPÉRATURE lOCI 
TEMPERATURE 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE AMPLITUDE 
ITDx 01481 
INVERTING LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 

10 

-1 

v 
Vo 

VCC ~ ±15V 

J RL ~ 2k!1 

1/ \ AV ~ -1 

0 Tamb ~ +25°C 

\ 1 

0 1 \ 1 
L.., ~ 

0 

0 

0 

- 1--
VI 

o W 48 ~ ~I~IWI481~I~WO 

TEMPS I/,sl 
TIME 

TOC, TOE, TOB0148/ TOC, TOE, TOB0149 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE AM~=-L1TUDEl 
ITDx 01491 
SMAll SIGNAL PULSE RESPONSE 
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;; 
E 

100 
( 1 

.1 
1 

Av ~ 5 
VCC ~ ±15V 

\ T~mb = +25 0 C 
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SLEW RATE 

Iv 1 ~I ±l~V 
1 Cf 

1 1 

TL!48 1--1--

1 1 

1 1 

TDx 0148 

1 1 

7' 

-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPÉRATURE lOCI 
TEMPERATURE 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE AMPLITUDE 
ITDx 01491 
INVERTING LARGE SIGNALPULSE RESPONSE 
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Vo tcc ~ ±\5V 

1 RL ~ 2k!1 
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TENSION DE BRUIT ET COURANT DE BRUIT A 
L'ENTRÉE 
INPUT NOISE VOLTAGE AND NOISE CURRENT 

lH r-~Tn~~~~n-~nTmm 

140 I-+-t-ttllttll--+-+ 

120 1-+-t-ttlIttll--+--H~~+-1f-++1H!I 

100 

10 100 

FREQUENCE 1 Hz) 
FREQUENCE 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE EN MODE COMMUN 
POSITIF 
POSITIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlMIT 

20 
1--
=> 
Il-

~ 
W 
0 
0 
:2 

15 

Z 
0 
:2 
:2 
0 
u 10 

5 

Tmin <Tamb < Tmax / 
/ 

/ 
/ 

/ 
L 

5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE IV) 
POSITIVE SUPPLY VOLTAGE 

Z 
=> 
:2 
:2 
8 
w 
o 
o 
:2 
z 
w 
w 

"" 0: 
1-.z 
w 
b 

DYNAMIQUE DE SORTIE SANS DISTORSION 
UNDISTORTED OUTPUT VOLTAGE SWING 

z ]2 
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IIlZ 28 
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1- (/) 24 
!!lw 
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~~ 20 

;:; §: 16 
WI--

~ iî 12 
01-
Ill=> 
wO 
00 
WW 

~~ 
~~ 100 
>-z 
o=> 

V~~" ~ ±15V 
RL ~ 2kQ 

Tamb = +25°C 
AV ~ -5 
< 1 % DlsT. 

~ 

lk 10k 

FRÉQUENCE 1 Hz) 
FREQUENCY 

lOOk 

TENSION MAXIMALE D'ENTRÉE EN MODE COMMUN 
NEGATIF 
NEGATIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlMIT 

1--

iî 
~ 
w 

-20 

8 -15 
:2 
Z 
o 
:2 
:2 
8 -10 

-5 
-5 -10 -15 -20 

TENSION D'ALIMENTATION NEGATIVE IV) 
NEGATIVE SUPPL Y VOLTAGE 

MONTAGES DE TESTS 
TEST CIRCUITS 

5kQ 

Crosstalk 

lOill 

- 20 log --,~é-"O'-,-_ IdB) 
101 x éO 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Ces amplificateurs opérationnels à étage d'entrée à transis~ 
tors à effet de champ à jonction sont réalisés en intégrant 
sur la même pastille des transistors à effet de champ haute 
tension et des transistors bipolaires. 

Ils sont caractérisés par de faibles courants de polarisation 
et de décalage sur les entrées, faible tension de décalage à 
l'entrée et une faible dérive de cette tension ainsi qu'un 
réglage de cette tension qui ne dégrade ni sa dérive, ni le 
taux de œjection en mode commun. 

Ils présentent, en outre, une forte pente du signal de sortie, 
une large bande passante, une temps d'établissement extrê
ment rapide, de faibles tensions et courants de bruit, et un 
coude du bruit en 1 IF très bas 

Applications typiques: 

- Intégrateurs rapides de précision 
- Convertisseurs analogique-digital ou digital-analogique 
rapides 
- Amplificateurs de puissance à haute impédance 
- Amplificateurs à large bande, faible bruit et faible dérive 
- Amplificateur logarithmique 
- Amplificateurs de courant photo-électrique 
- Circuits "Sample and Hold': 

TOC,TOE,TOB0155/0156/0157 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

These circuits are monolithic J. FET input operational ampli
fiers incorporating weil matched high voltage J.FETs on the 
same chip with standard bipolar transistors. 

These amplijiers feature low inputs bias and offset currents, 
low input offset voltage and input offset voltage drift, 
coupled with offset adjust which does not degrade drift 
or common mode rejection. 

The devices are also designed for high slew rate, wrde band
width, extremely fast settling time, low voltages and cur
rents noise and a low l/F noise corner. 

TYPlcal applications. 

Precision high speed integrators 
- Fast DIA or AID converters 

- High Impedance buffers 
- Wideband, low noise, low drift ampliflers 

Logarithmic amplifiers 
Photocell amplifiers 

- Sam pie and Hold CIrCUitS. 

BROCHAGES IVues de dessusl 
PIN CONFIGURATIONS ITop vlewsl 

TO-99ICB-111 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

N.C. 

~~~~~~agee8 7 VCC 

2 6 __ Sortie 
Entrées z: -. Output 

Inputs -- ... J 4 5 Equilibrage 
_ Balance 

VCC 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 IS connected ta case 

DONNEES PRINCIPALES 

Remplace les amplificateurs opérationnels à transistors à 
effet de champ en modules ou en hybrides. Des transistors 
à effet de champ à jonction robustes permettent une mani
pulation sans destruction contrairement aux transistors à 
effet de champ MOS. 

Particulièrement bien adaptés pour les applications nécessi
tant un faible bruit que l'impédance de la source soit basse 
ou haute avec un coude de la courbe de bruit en 11 F très 
bas. 
Le réglage de la tension de décalage ne dégrade ni la dérive, 
ni le taux de réjection en mode commun comme dans la 
majorité des amplificateurs monolithiques. 

La configuration de l'étage de sortie permet l'utilisation de 
charge fortement capacitive (la 000 pFl sans problème de 
stabilité. 

Ces circuits possèdent une compensation interne et peu
vent supporter une tension différentielle élevée à l'entrée. 

EFCIS Direction Comm ... ial. 
l"HOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-98 

BOITIER 
ENFICHABLE 

DUAL IN LlNE 
PACKAGE 

Sortie 
Output Equilibrage 

~;x f,œ 
/ V· VCC 

Equilibrage Entrées 
Balance Inputs 

PRINCIPAL FEATURES 

Replace hybnd and module FET op amps Rugged JFETs 
allow blow-out free handllng compared wlth MOS FET 
input devices. 

Excellent for low noise applications using either high or low 
source impedance - very low l/F corner. 

Offset voltage adjust does not degrade drift or common 
mode rejection as in most monolithic amplifiers. 

New output stage allows use of large capacitive Joads 
110000 pFI withollt stability problems. 

Internai compensation and large differential input voltage 
capacity. 

81 - 20 1/17 
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TOC, TOE, TOB0155 /0156 / 0157 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Boîtier 
Type Package 

TDS 0155-CM TO-99 
TDS 0155-DP CS-98 
TDS 0155A-CM TO-99 
TDS 0155A-DP CS-98 
TDS O156-CM TO-99 
TDS 0156-DP CS-98 
TDS 0156A-CM TO-99 
TDS 0156A-DP CS-98 
TDS 0157-CM TO-99 
TDS 0157-DP CS-98 
TDS 0157A-CM TO-99 
TDS 0157A-DP CS-98 
TDC 0155-CM TO-99 
TDC 0155A-CM TO-99 
TDC 0156-CM TO-99 
TOC 0156A-CM TO-99 
TDC 0157-CM TO-99 
TDC 0157A-CM TO-99 
TDE 0155-CM TO-99 
TDE 0156-CM TO-99 
TDE 0157-CM TO-99 
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Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating free-air 
temperature range 

O°C, +70 o C 
OOC, +70 o C 
O°C, + 70°C 
O°C, + 70°C 
O°C, +70°C 
OOC, +70 o C 
O°C, +70°C 
OOC, +70 o C 
OOC, + 70°C 
OOC, + 70°C 
OOC, + 70°C 
OOC, +70 o C 

~ 55°C, +125°C 
~ 55°C, +125°C 
~ 55°C, +125°C 
~ 55°C, +125°C 
~ 55°C, +125°C 
~ 55°C, +125°C 
~25°C, +85°C 
~25°C, +85°C 
~ 25°C, +85°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

~65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~65°C, +150 o C 
~ 65°C, +150 o C 
~ 65°C, + 150°C 
~ 65°C, + 150°C 
~65°C, + 150°C 

+--4-+,=>-+-8:0 Sortie 
Output 

VCC Ptot VID 
IVI ImWI IVI 

lNote 1) 

±18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
±18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
± 18 500 ±30 
±22 670 ±40 
±22 670 ±40 
±22 670 ±40 
±22 670 ±40 
±22 670 ±40 
±22 670 ±40 
±22 570 ±40 
±22 570 ±40 
±22 570 ±40 

VI 
Durée de court-circuit 

en sortie 
IVI Output short-Circurt 

(Note 2) duration 

± 16 
± 16 
± 16 
±16 
±16 
± 16 
± 16 
± 16 
± 16 Illimitée 
± 16 Continuous 
±16 
±16 
±20 
±20 
±20 
±20 
±20 
±20 
±20 
±20 
±20 
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toc, TOE, TOB0155/ 0156/ 0157 

CONSEILS O'UTILISATION 
APPLICATIONS HINTS 

Ces circuits intégrés sont des amplificateurs opérationnels 
dont les étages d'entrée sont constitués par des transistors 
à effet de champ à jonction possédant une tension de cla
quage élevée entre grille et source ou drain ce qui élimine la 
nécessité de diodes de protection sur les entrées. Par suite, 
des tensions différentielles d'entrée élevées peuvent être 
appliquées à ces circuits sans augmentation importante des 
courants d'entrée. La tension différentielle d'entrée maxi
male est indépendante des tensions d'alimentation toutefois 
la tension négative sur l'une ou l'autre entrée ne doit pas 
dépasser la tension d'alimentation négative car cela entraÎ
nerait une augmentation trop élevée du courant d'entrée 
pouvant provoquer la destruction du circuit. 

Dépasser la limite négative de tension d'entrée en mode 
commun sur l'une ou l'autre entrée provoque une inversion 
de phase sur la sortie et force cette sortie à l'état haut ou bas 
correspondant. Dépasser cette limite négative sur les 
2 entrées force la sortie à l'état haut, mais en aucun cas il 
n'y a verrouillage puisque le retour de la tension d'entrée en 
mode commun remet l'étage d'entrée et par conséquent le 
circuit en mode opératoire normal. 

Dépasser la limite positive de tension d'entrée en mode 
commun sur une entrée ne change pas la phase mais si les 
deux entrées dépassent cette limite la sortie est forcée à 
l'état haut. 

Ces amplificateurs fonctionnent normalement avec une ten
sion d'entrée en mode commun égale à la tension d'alimen
tation positive mais en fait, cette tension peut dans toute la 
gamme de température de fonctionnement être dépassée 
d'environ 100 mV, valeur indépendante de la tension d'ali
mentation. La tension d'alimentation positive peut, par 
suite, être utilisée comme référence sur une entrée comme 
par exemple pour un générateur ou un limiteur de courant. 

Des précautions doivent être prises pour que la polarité des 
alimentations ne soit jamais inversée, et que le circuit ne soit 
pas mis à l'envers dans son support sinon, un courant illi
mité traverse la diode directe ainsi formée et peut fondre des 
métallisations internes et détruire le circuit. 

Les transistors à effet de champ des étages d'entrée étant 
de type à jonction (et non des MOSl aucune précaution par
ticulière n'est à prendre pour la manipulation de ces circuits. 

Les courants de polarisation de ces amplificateurs sont fixés 
par les courants de source des transistors à effet de champ. 
Par suite les courants de drain sont pratiquement indépen
dants des tensions d'alimentation. 

Comme pour la majorité des amplificateurs il faut prendre 
grand soin à l'emplacement des conducteurs, des compo
sants extérieurs ou des découplages des alimentations pour 
assurer la stabilité. Par exemple, le corps d'une résistance 
reliant la sortie à une entrée doit être placé le plus près pos
sible de l'entrée pour minimiser l'effet de "capteur" et 
augmenter la fréquence du pôle de contre-réaction .en 
réduisant au minimum la,capacité entre l'entrée et la masse. 

Un pôle de cor.tre réaction est créé lorsque la contre réac
tion est résistive. La résistance et la capacité parallèles entre 
l'entrée du circuit (en général l'entrée inverseusel et la 
masse, fixent la fréquence du pôle. En général, cette fré
quence est beaucoup plus élevée que la fréquence à 3 dB 
prévue pour le gain en boucle fermée et par conséquent n'a 
que peu d'influence sur la marge de stabilité. Toutefois, si 
cette fréquence est inférieure à six fois la fréquence à 3 dB 
une capacité doit être placée entre la sortie et l'entrée de 
l'amplificateur. La valeur de cette capacité additionnelle doit 
être telle que la constante de temps Re de cette capacité et 
de la résistance en parallèle soit plus grande ou au moins 
égale à la constante de temps du pôle de contre réaction ini
tiai. 

The TDC 0155, 0156, 0157 series are op amps with JFET 
input devices. These JFETs have large reverse breakdown 
voltages tram gate to source or drain eliminating the need 
of clamps across the inputs. Therefore large differential 
input voltages can easily be accommodated without a large 
increase of input currents. The maximum differential input 
voltage is independent of the supply voltages. However, 
neither of the negative input voltages should be allowed to 
exceed the negative supply as this will cause large currents 
to flow which can result in a destroyed unit. 

Exceeding the negative common-mode limit on either input 
will cause a reversai of the phase to the output and force the 
amplifier output to the corresponding high or low state. 
Exceeding the negative common-mode limit on both inputs 
will force the amplifier output to a high state. In neither case 
does a latch occur since raising the input back within the 
common-mode range aga in puts the input stage and thus 
the amplifier in a normal operating mode. 

Exceeding the positive common-mode limit on a single input 
will not change the phase of the output however, if both 
inputs exceed the limit, the output of the amplifier will be 
forced to a high state. 

These amplifiers will operate with the common-mode input 
voltage equal to the positive supply. In fact. the common
mode voltage can exceed the pOSitive supply by approxima
tely 100 mV independant of supply voltage and over the full 
operating temperat.ure range. The positive supply can 
therefore be used as a reference on an input as, for exam
pie, in a supply current monitor and/or limiter. 

Precautions should be ta ken to ensure that the power 
supply for the integrated circuit never becomes reversed in 
pola nt y or that the unit is not inadvertently metalled back
wards in a socket as an unlimited current surge through the 
resulting forward diode within the le could cause fusing of 
the internai conductors and result in a destroyed unit. 
Because these amplifiers are JFET rather th an MOSFET 
input op amps they do not require special handling. 

Ali of the bias currents in these amplifiers are set by FET 
currents source. The drain currents for the ampli fiers are 
therefore essentially independent of supply voltages. 

As wlth mest ampllfiers, care should be taken with lead 
dress, components placement and supply decoupling in 
order to ensure stability. For example, resistors fram the 
output to an Input should be placed with the body close to 
the input to minimize "pickup" and maximize the frequency 
of the feedback pole by minimizing the capacitance tram the 
input to ground. 

A feedback pole is created when the feedback around any 
amplifier is resistive. The parallel resistance and capacitance 
fram the Input of the device (usually the inverting input) to 
ac ground set the frequency of the pole. In many instances 
the frequency of thls pole is much greated than the expect
ed 3 dB frequency of the closed loop gain and consequently 
there is negligible effect on stability margin. However, if the 
feedback pole is less than approximately six times the 
expected 3 dB frequency a lead capacitor should be placed 
from the output to the input of the op amp. The value of the 
added capacitor should be such that the Re time constant 
of this capacitor and the resistance it parallels is greated 
than or equal to the original feedback pole time constant. 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO (nput offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB Input bias current 

Amplification en tension 
AV Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC Supply current 

Tension d'entrée limite 
Input voltage range VI max 

Taux de réjection dû aux alimentations 
Supply voltage reJ8ction ratio 

SVR 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications app!y for: 

TOC 0155, TOC 0156, TOC 0157 } -55'C '" Tb" + 125'C, {± 15V .. VCC " ±20 V 
TOC 0155A, TOC 0156A, TOC 0157A am 

TDE 0155, TDE 0156, TDE 0157 -25'C .. Tamb '" + 85'C, (Note 31 

TOC 0155, TDC0155 A, TDE 0155, 
CONDITIONS DE MESURE 0156, 0157 0156 A, 0157 A 0156,0157 UNITES 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

RS = 500, Tamb = +25'C 3 5 1 2 3 5 mV 

RS = 5()Q 7 2,5 6,5 

Tj = + 25°C (note 5) 3 20 3 10 3 20 pA 

Tj .. Tmax (note 5) 20 10 1 nA 

Tj = + 25°C (note 5) 30 100 30 50 30 100 pA 

Tj .. Tmax (note 5) 50 25 5 nA 

VCC = ± 15 V, Tamb = +25 oC 50 200 50 200 50 200 V/mV 

VOpp = ± 10 V, RL = 2 kQ 

VCC = ±15V 25 25 25 

VOPP = ± 10 V, RL = 2 kO 

VCC=±15V 0155 2 4 2 4 2 4 mA 

1056 5 7 5 7 5 7 
Tamb = +25°C 

0157 5 7 5 7 5 7 

VCC = ±15V ± 11 + 15,1 ± 11 + 15,1 ± 11 + 15,1 V 
-12 -12 -12 

(note 6) 85 100 85 100 85 100 dB 

1 

1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Coefficient de température de la 
DVIO tension de décalage à l'entrée 

Temperature coefficient of Input offset 
voltage 

Variation de DVIO en fonction de VIO 

IDVIO/Vlol Change in average temperature 
coefficient with VIO adjust 

Taux de rejection en mode commun 
Comman mode rejectlon ratio Cr"IR 

Impédance d'entrée (différentielle) 
ZI Input resistance 

Capacité d'entrée 
CI Input capa city 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Sieve rate 

Produit gain bande 
Gain-bandwidth praduct 

'- 1 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
) Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TOC 0155, TOC 0156, TOC 0157 \ -55°C .. T '" +125°C, {±15V .. VCC '" ±20V 
TOC 0155A, TOC O156A, TOC 0157AJ amb 

TDEOl55, TDEOl56, TDE0157 -25°C .. Tamb .. + 85°C, INot.31 

TOC 0155, TOC 0155A, TDE 0155, 
CONDITIONS DE MESURE 0156,0157 0156A,0157A 0156,0157 UNITES 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

RS = 50Q (note 4) 5 3 5 5 l'V/oC 

RS = 50 Q 0,5 0,5 0,5 l'V/oC 
par mV 
per 

85 100 85 100 85 100 dB 

li = +25°C 1012 1012 1012 Q 

VCC= ±15V, Tamb = +25°C 3 3 3 pF 

VCC = ± 15 V, RL = 10 kQ ±12 ±13 ±12 ±13 ±12 ±13 V 

VCC = ± 15 V, RL = 2 kQ ± 10 ±12 ± 10 ± 12 ± 10 ± 12 

VCC = ±15V 0155 5 3 5 5 V/I's 

AV = l, Tamb = +25°C 0156 7,5 12 10 12 7,5 12 

VCC= ±15V 0157 30 50 40 50 30 50 

AV=5, Tamb = +25°C 

VCC = + 15V 0155 2,5 2,5 2,5 MHz 

0156 5 4 4,5 5 

Tamb = +25°C 

0157 20 15 20 20 
./ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Temps d'établissement 
Settling time 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
V n Equivalent input noise voltage 

Courant équivalent de bruit in 
Equivalent input noise current 

Sauf indications contraires, ces sgécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TOC 0155, TOC 0156, TOC 0157 }-55.C ""Tamb "" +125·C, {±15V ""VCC "" ±20V 
TOC 0155A, TOC O156A, TOC 0157A 

TDEOI55, TDE0156, TDE0157 -25·C ""T8mb "" + 85·C, (Note 31 

TOC 0155, TOC 0155 A, TDE 0155, 
CONDITIONS DE MESURE 0156,0157 0156A, 0157A 0156,0157 UNITES 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

VCC = ±15V 0155 4 4 4 "S 
T8mb = +25°C 0156 1,5 1,5 1,5 

(note 7) 
0157 1,5 1,5 1,5 

VCC= ±15V, Tamb= +25°C 
0155 25 20 20 nVI.,rRZ 

RS = 100 Q 0156 15 12 12 

f = 1000 Hz 0157 15 12 12 

VCC= ±15V, Tamb= +25°C 0155 20 25 25 

RS = 100 Q 0156 12 15 15 

f = 100 Hz 0157 12 15 15 

VCC = ± 15 V, Tamb = + 25°C 0,01 0,01 0,01 pA/.,rRZ 

f = 100 Hz 

VCC = ±15V, Tamb = +25°C 0,01 0,01 0,01 

f = 1000 Hz 

-
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage VIO 

Courant de décalage à l'entrée 
110 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB Input bias current 

Amplification en tension 
AV Large signal voltage gain 

Courant fourni par les alimentations 
ICC Supply Current 

Tension d'entrée limite 
VI max Input voltage range 

Taux de réjection dû aux alimentations 
Supply voltage relection ratio 

SVR 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TOB0155, TOBOl56, TOB0157 O'C .. Tamb .. +70'C, 

TOB0155A, TOBOl56A, TOB0157A O'C .. Tamb '" +70'C, 

CONDITIONS DE MESURE 
TDB 0155, 0156, 0157 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. 

RS ~ 50 a, Tamb ~ +25°C 3 la 

RS ~ 50 a 13 

Ti ~ + 25°C (note 51 3 50 

Ti'" + 70°C (note 51 2 

Ti ~ + 25°C (note 51 30 200 

Ti'" + 70°C (note 51 8 

VCC~ ±15V,Tamb~ +25'C 25 200 

VOpp ~ ± la V, RL ~ 2 k(l 

VCC~±15V 15 

VOPP ~ ± la V, RL ~ 2 ka 

VCC~±15V TDB 0155 2 4 

TDB 0156 5 la 
Tamb ~ +25°C 

, TDB 0157 5 la 

VCC ~ ±15V 
+ 15,1 

± 10 -12 

(note 61 80 100 

VCC ~ ±15V 

± 15V,,;;;; Vcc .,;;; ± 18 V note 3 

TOB 0155A, 0156A, 0157 A 

MIN. TYP. MAX. 

1 2 

2,3 

3 la 

1 

30 50 

5 

50 200 

25 

2 4 

5 10 

5 la 

+ 15,1 
±11 -12 

85 100 

UNITES 
UNITS 

mV 

pA 

nA 

pA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

dB 

/ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Coefficient de température de la 
tension de décalage à l'entrée 

OVIO Température coefficient of input offset 
voltage 

Variation de DVIO en fonction de VIO 

lovlo/Vlol Change ln average temperature 
coefficient with VIO adJust 

Taux de réjection en mode commun 
Comman mode rejection ratio CMR 

Impédance d'entrée (différentiellel 
ZI Input resistance 

Capacité d'entrée 
CI Input capacitance 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Produit gain bande 
Gain-bandwidth praduct 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TDB0155, TDBOl56, TDB0157 OoC .. Tamb .. +70°C, VCC ~ ±15V 

TDBOl55A, TDBOl56A, TDB0157A OoC .. Tamb .. + 70°C, ± 15V .. VCC .. ± 18 V note 3 

CONDITIONS DE MESURE TDB 0155,0156,0157 TDB 0155A, 0156A, 0157A UNITES 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

RS = 50 a (note 41 5 3 5 , .. N/oC 

RS = 50 a 0,5 0,5 /1V/oC 

~:~ mV 

80 100 85 100 dB 

Tj = +25°C 1012 10.12 Q 

VCC = ± 15 V, Tamb = +25°C 3 3 pF 

VCC = ± 15 V, RL = 10 ka ±12 ± 13 ±12 ±13 V 

VCC = ± 15 V, RL = 2 ka ±10 ±12 ±10 ± 12 

VCC=±15V TDB 0155 5 3 5 V//1s 

AV = 1, Tamb = +25°C TDB 0156 12 10 12 

VCC=±15V TOB 0157 50 40 50 

AV=5, 

VCC = ±15V TDB 0155 2,5 2,5 MHz 

TDB 0156 5 4 4,5 

Tamb = +25°C 
TDB 0157 20 15 20 

1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Temps d'établissement 
Settling time 

Tension de bruit équivalente à l'entrée V n 
Equivalent input noise voltage 

Courant équivalent de bruit 
Equivalent input noise current in 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TDBOI56, TDBOI56, TDB0157 O·C ",Tamb '" +70·C, VCC = ±15V 

TDBOI56A, TDBOI56A, TDBOI57A O·C .. Tamb '" +70·C, ±15V .. VCC " ±18V note3 

CONOITIONS DE MESURE TDBOI55, 0156, 0157 TDB 0155A, 0156A, 0157A UNITES , 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 1 

TDB 0155 

1 

VCC = ±15V 4 4 /15 

Tamb = +25°C TDB 0156 1,5 1,5 

1 note 7) TDB 0157 1,5 1,5 

VCC= ±15 V, Tamb= +25°C TDB 0155 20 20 nV/,/Hz 

RS = 100 Q TDB 0156 12 12 

f = 1000 Hz TDB 0157 12 12 

VCC= ±15V, Tamb= +25°C TDB 0155 25 25 

RS = 100 Q TDB 0156 15 15 

f = 100 Hz TDB 0157 15 15 

VCC = ± 15 V, Tamb = + 25°C 0,01 0,01 pA/,/Hz 

f = 100 Hz 

VCC = ± 15 V, Tamb = + 25°C 0,01 0,Q1 

f = 1000 Hz 

-4 
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TOC, TOE, TOB0155/ 0156/ 0157 

Note 1 : 
Pour le bOÎtier TO-99 la résistance thermique jonction-ambiante est 150° C/W et la résistance thermique jonction-boîtier est 
45 °C/W; pour le boîtier CB-98 la résistance thermique jonction-ambiante est 175° C/W. 

The TO-99 package must be derated based on a thermal resistance of 150'C/W junction to ambiant or 45°C/W Junction ta 
case, for the DIP package, the device must be derated based on thermal resistance of 1750 C/W junction to amblent. 

Note 2: 
Sauf indication contraire la tension d'entrée négative maximale ne doit pas dépasser la tension négative d'alimentation. 

Unless otherwise speclfied the absoiute maximum negative input voltage 15 equal to the negative power supply voltage. 

Note 3: 
Ces spécifications sont applicables pour: ± 15 V"" VCC "" ±20 V, -55°C"" Tamb "" + 125°C et haute température 
+ 125°C sont applicables pour les TDC 0155 A,0156 A, 0157 A et TDC 0155, 0156, 0157. 
± 15 V "" VCC "" ± 20 V, - 25°C"" Tamb "" + li!; , e et haute température + 85°C sont applicables pour les TDE 0155, 
0156, 0157. 
± 15 V"" Vee "" ± 18 V, ooe '" Tamb '" + 70°C et haute température + 70°C sont ap~licables pour les TDB 0155 A, 
0156 A, 0157 A et Vee = ± 15 V, ooe '" Tamb "" + 70°C sont applicables pour les TDB 0155, 0156, 0157. 
VIO, lB et lOS sont mesurés à VeM = O. 

These specifications apply for± 15 V", Vee '" ± 20 V, - 55°C", Tamb" + 125°C and THIGH = + 125°C unless other~ 
wise stated for the TDe 0155 A,0156 A,0157 A and the TDe 0155, 0156, 0157. 
For the TDE 0155, 0156, 0157, these specifications apply for ± 15 V'" Vec .. ± 20 V. - 25°C .. Tamb "" +85°e and 
THIGH = +85°C unless otherwise stated. 
For the TDB 0155 A, 0156 A, 0157 A, these applications apply for ± 15 V'" Vce .. ± 20 V, GOC .. Tamb "" + 70°C and 
THIGH = + 70°C, and for the TDB 0155, 0156, 0157 these applications apply for VCC = ± 15 V and O°C .. Tamb 
.. + 70°C. 
VIO,IB and lOS are mesured at VCM = O. 

Note 4 : 
Le réglage de la tension de décalage à l'entrée ne fait varier que très peu le coefficient de température de cette tension 
0,5 IlV 1°C typique pour chaque mV de réglage à partir de la valeur originale non réglée. Le taux de réjection en mode com
mun et le gain en tension en boucle ouver~e ne sont pas affectés par ce réglage. 

The temperature coefficient of the adjusted input offset voltage only a ,mali amount 10,5 IlV 1°C typlcallyl for each mV of 
adjustment tram its original unadjusted value. Cammon-mode rejection and open Icap voltage gain are also unaffected by 
offset adjustment~ 

Note 5: 
Les courants d'entrée sont des courants de fuite de jonction qui approximativement, doublent pour tout accroissement de 
10°C de la température de jonction. En raison du temps de test très court, le courant d'entrée est mesuré pour une tempéra
ture de jonction déterminée. En fonctionnement normal, la température de jonction s'élève au-dessus de la température 
ambiante à cause de la puissance dissipée, Ptot, par le circuit. On a Tj = Tamb + Rth(j-al x Ptot, où Rth(j-al est la résis
tance thermique jonction ambiante du boîtier. L'emploi d'un radiateur est recommandé pour conserver aux courants d'entrée 
une valeur minimale. 

The input bias currents are junction leakage currents which approximately double for every 10°C increase in the junction 
temperature Tj. pue ta limited production test time, the input bias current measured is correlate.d to junction temperature. 
ln normal operation the junction temperature rises above the ambient temperature as a result of Internai power dissipation, 
Ptat~ Ti ~ Tamb + Rth1j-al x Ptot, where Rthlj-al is the thermal resistance from junction ta ambient. Use of a heatslnk is 
reccmmended if input currents are ta be kept ta a minimum, 

Note 6 : 
Le taux de réjection dû aux alimentations est mesuré pour une variation simultanée des 2 alimentations. 

Supply voltage rejection is measured for bath supply magnitudes increasing or decreaslng simultaneously, in accordance 
with common practice. 

Note 7: 

Le temps d'établissement est défini ici par un montage en inverseur de gain unité avec des résistances de 2 Hl pour les séries 
TOC 0155 et TOC 0156. C'est le temps nécessaire pour que la tension d'erreur (tension sur l'entrée inverseuse de l'amplifica
teur) se trouve à moins de 0,01 % de sa valeur finale, après qu'un échelon de la v ait été appliqué à l'entrée. Pour la série 
TOC 0157 le gain de l'inverseur est de 5 avec une résistance de contre réaction de 2 Hl, l'échelon de sortie étant de la V. 

Settling time is defined here, for a unit y gain interter connection using 2 ka resistors for the TDC 0155, TDC 0156 series~ It is 
the time required for the error voltage (the voltage at the inverting input pin on the amplifier) to settle to winthin 0,01 % of ilS 
final value Irom the time a 10 Vstep input is applied ta the inverter.For the TDC 0157 series AV = - 5, the feedback resistor 
from output ta input is 2 ka and the output step is 10 V. 
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TOC, TDE, TDB0155/ 0156/ 0157 

CIRCUITS TYPES 
TYPICAL CIRCUITS 

REGLAGE DE VIO 

VIO ADJUSTMENT 

VIO est réglé avec un potentiomètre de 25 krl dont le cur

seur est relié à V CC 
VIO 15 adJusted wlth a 25 kQ p!ftentiometer. The potentlo 
meter wlper IS connected ta VCC 

AMPLIFICATEUR GRAND SIGNAL A LARGE BANDE 
PASSANTE 
A LARGE POWER BW AMPLIFIER 

-lV 
~ 

+1 V 

1 kn 

1 kn 

_~+10V 
VCC -

--10V 

Pour une distorsion de 1 % max et une tension en sortie de 
20 V crête à crête la bande passante est de 500 kHz. 

For distorsion < 1 % and a 20 V p-p Va sWing, power band
wldth 15 500 kHz. 

FONCTIONNEMENT SUR CHARGE CAPACITIVE 
DRIVING CAPACITIVE LOADS 

5k!t 

R' = 5 kn (TDC0155/0156) 
R' = 1,25 kn (TDC0157) 

Grâce au schéma particulier de l'étage de sortie, ces circuits 
peuvent fonctionner sur charge capacitive tout en conser
vant leur stabilité. 

Due to a unique output stage design these ampliflers have 
the abllity to drive large capacltlv8 loads and still maintien 
stabliity 

CLmax"'- 0,01 pF 

Rebondissement"";;;; 20 % 
Overshoot 

Temps d'établissement (ts) .::::... 5 f.1s 
Settllng tlme 

CIRCUIT DE MESURE DU TEMPS D'ETABLISSEMENT 
SETTLING TIME TEST CIRCUIT 

10V-, 
a V ---.J 5 kn 

*1 kn 

2kn 

Le temps d'établissement est mesuré comme suit: 
TOC 0155/0156 amplificateur câblé en inverseur à gain 
unité, RI = 2 kQ, TOC 0157 câblé pour avoir un gain de 
-5, RI ~ 0,4 kfl. 

Settllng tlme IS tested wlth the TOC 0155/0156 connected 
as unit y gain converter RI =2 kQand TOC 0157 connected 
for AV = -5, RI = 0,4 kQ 
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COURANT OE POLARISATION MOYEN 
4' INPUT BIAS CURRENT 
-'" 100 k 
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b la k 1--+--+-+--+--+--,1 
:;, 

1 k 

100 
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-55 -25 5 35 65 95 125 

TEMPERATURE DU BOITIER I"CI 
CASE TEMPERATURE 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 
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a 

TENSION MODE COMMUN IVI 
COMMON MODE VOLTAGER 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

TDC0155 

la 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPL y VOLTAGE 

25 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

~ lOOk ,--T"'"-,---,---,---,---, 

iE 
>- la k r--+--+--+-+--+-A 
o 
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Z 
o 
~ 
!!?t
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-55 -25 5 35 65 95 125 

40 

30 

20 

la 

TEMPERATURE DU BOITIER I"CI 
CASE TEMPERATURE 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
VOLTAGE SWING 

RL ~ 2 kil 
>--T amb = +25°C 

V 
/ 

V 
/ 

/ 
/ 

a la 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

6 r--t--t---t--t--t7' 

41--+-+->'..q-1--::."" 

a la 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION I±VI 
SUPPLY VOLTAGE 

25 



,-15 

COURANT MAXIMAL NEGATIF 
MAXIMUM NEGATIVE CURRENT 

10 15 20 25 30 35 

COURANT DE SORTIE ImAI 
OUTPUTCURRENT 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE 
EN MODE COMMUN POSITIF 
MAXIMUM POSITIVE COMMOMMOOL INPUT VOLTAGE 

w 
f-
ffi 
> 
:0 
o 
w 
-' 
U 
:0 
o 
al 

~~ 
~0 
<1:w 
(0(0 
w<1: 
o~ 
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f-O 

20 

-55°C ~T ~+125°C V amb 

V 
V 

17 
V 

[7 
5 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE (VI 
POSITIVE SUPPL y VOL T,c\GE 

GAIN EN TENSION EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOLTAGE CAIN 

107 
2 kil RL 

~+-, 

RS 50 il 
-T ~-55°C-

amb '-
/' 

T 
amb 

+25ot= 
~ 

~ ~Tamb +125°C 

l 
10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION (±V) 
SUPPL y VOLTAGE 

TDC, TDE, TDB0155 / 0156 / 0157 
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w 
2:w 
f-(O 

~~ 
"'-0 

10 

w> 
i=f-
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00 
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COURANT MAXIMAL POSITIF 
MAXIMUM POSITIVE CURRENT 

- VCC~+15V 

1 

""'" f\ r 
-55°C 

+25°C 

+125°C 1\ 
1 

o 5 10 15 20 25 30 35 40 
COURANT DE SORTIE ImAI 
OUTPUT CURRENT 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE 
EN MODE COMMUN NEGATIF 
MAXIMUM NEGATIVE COMMONMODE INPUT VOLTAGF 
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bS 6 
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~002 
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TENSION D'ALIMENTATION NEGATIVE (VI 
NEGATIVE SUPPLY VOLTAGE 
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24 
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o 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VCC = + 15 V 

Tamb = + 25°C V 1--' 

1 

J 

j 

V 
o 100 

CHARGE DE SORTIE RL (kW 
OUTPUT LOAD RL 
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TOC, TOE, TOB0155/ 0156/ 0157 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE 
AMPLITUDE TOC 0155 AV ~ + 1 AMPLITUDE TOC 0155 AV ~ + 1 
SMALL SIGNAL PULSE RESPONSE LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 
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TIME TIME 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE 
AMPLITUDE TDC 0156 AV ~ + 1 AMPLITUDE TDC 0156 AV ~ + 1 
SMALL SIGNAL PULSE RESPONSE LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 
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TIME TIME 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE 
AMPLITUDE TDC 0151 AV ~ + 5 AMPLITUDE TDC 0157 AV ~ + 5 
SMALL SIGNAL PULSE RESPONSE LARGE SIGNAL PULSE RESPONSE 
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PRODUIT GAIN-BANDE 
GAI N BANDWIOTH PRODUCT 

TDC0155 

~ 
,~ 

1 1 1_ 

3 
~k -r VCC~ + 10V 

~ 
~VCC~ +15V_ 
~L-- VCC~ +20V 

~~!!It., Ir-
i""" 

1 
~55 ~15 25 65 105 

1,8 

1,6 

1,4 

1,2 

0,8 
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0,4 

0,2 

TEMPERATURE AMBIANTE {"CI 
AMBlENT TEMPERATURE 

VITESSE DE MONTEE NORMALISEE 
NORMALIZED SLEW RA.TE 

. i 1 

~ 1 J-rVCC ~ +15V 
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r-,-.....L::::: ~ i 
TDC0155 

l , 
1 

1 1 1---~ 
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TEMPERATURE {"CI 
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INVERTER SETTLING TIME 
10 

-5 

VCC ~ .i15V 

Tamb = +25°C i W· f 1[1 

il 
l~JV ~lrmD~015~, Avl L 
1 1 

'lOlmv 
!:DC0157, A ~- 5 .. v 
1 mV l ' 

~ 
TEMPS D'ETABLISSEMENT {"si 
SETTUr'-IG TIME 

TOC, TOE, TOB0155 /0156 / 0157 

PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN BANDWIDTH PRODUCT 

1 TDC0157 
8 

~ 
TDC0157 Courbes identiques 

I--mais x 4 
~;~lDC0157 Cucves identical 

but x 4 1 

" 1 

~ 
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+10 V 1--

+20 V f3I= ~ 
~V ""<1 f---

r-:=: !:::i::: 
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DIAGRAMME DE BODE 
BODE DIAGRAM 
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IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Ces circuits sont constitués de deux amplificateurs à grand 
gain, compensés en fréquence indépendante. Ils sont très 
bien adaptés pour fonctionner avec une seule source d'ali
mentation dans une large gamme de tension. Le faible cou
rant d'alimentation est indépendant de la tension d'alimen
tation. 

Son domaine d'application comprend les amplificateurs 
transducteurs, les amplificateurs à courant continu. Tous 
les circuits conventionnels des amplificateurs opérationnels 
peuvent être aisément réalisés avec une seule alimentation. 
Par exemple ces circuits peuvent être utilisés avec l'alimen
tation + 5 V habituelle dans les systèmes logiques et peut 
donc fournir les interfaces nécessaires sans alimentation 
supplémentaire. 

CARACTERISTIQUES SPECIALES 

- En mode linéaire la plage de tension d'entrée en mode 
commun s'étend jusqu'au 0 et la tension de sortie peut aussi 
descendre à zéro même si le circuit est alimenté par une 
seule alimentation. 

Le produit gain-bande est compensé en température. 

Le courant de polarisation à l'entrée est compensé en 
température. 

TOC,TOE,TOB0158/TOF' 
;.' 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
OPERATIONAL AMPLI FIERS 

These circuits consists of two independent, high gain. 
internally frequency compensated which were designed 
specifically ta operate fram a single power supply over 
a wide range of voltage. The low power supply drain 
is independent of the magnitude of the power supply 
voltage. 

Application area includes transducer amplifiers, dc 
gain blocks and ail the ;;onventional op-amp circuits 
which now can be more easily implemented in single 
power supply systems. For example, these circuits can 
be directly operated off the standard + 5 V power 
supply voltage which are used in logic systems and 
will easily pravide the required interface electranics 
without requiring the additional power supply. 

CHARACTER ISTICS SPECIAL 

~ ln the linear mode the input common-mode voltage 
range tncludes ground and the output voltage can also 
swing to ground, even though operated fram only a smgle 
power supply voltage. 

- The gain-bandwidth product is temperature compen
sated. 
- The input bias current is temperature compensated. 

V~C 

BROCHAGES IVues de dessusl 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

TO-99(CB-11) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

DONNEES PRINCIPALES 

Masse 
GND 

Compensation en fréquence interne 

- Gain statique en tension 1 ()() dB 
- Produit gain bande élevé 1 MHz (compensé en tempé-
rature) 

- Très faible courant d'alimentation (500 l'A) indépendant 
de la tension (1 mWI ampli à +5 V) 
- Faible courant de polarisation d'entrée 46 nA (compensé 
en température) 

Faible tension de décalage à l'entrée 2 mY 
Faible courant de décalage à l'entrée 5 nA 
Tension d'entrée en mode commun pouvant être nulle 

Plage de la tension d'entrée différentielle égale à la ten-
sion d'alimentation 

- Grande dynamique de sortie 0 V (vtc - 1,5 V) 

EFCIS Direction Com .... rci.l. 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
.5, IW. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

CB-98 - CB-176 

Sortie A - + Masse 
Output A ~ GND 

Inputs A 

PRINCIPAL FEATURES 

Internally frequency compensated 

- Large dc voltage gain 100 dB 
- Wide bandwidth (unit y gainl 1 MHz (temperature com-
pensatedl 
- Very low supply current drain 1500 l'AI - essentially 
independent of supply voltage (1 mW/op-amp at+5 VI 
- Low input bias current 45 nA (temperature compen
sated) 

Low input offset voltage 2 mV 
Low input offset cu rrent 5 nA 
Input common-mode voltage range includes ground 

Differentiai input voltage range equal to the power 
supply voltage 
- Large output voltage swing a v (vtc - 1,5 V) 

81 - 22 1/11 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES .a. Boitier Cerdip • Boitier plastique 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS Cerdip package Plastic package 

Gamme de température 
V~C 

Durée de 

Type Boîtier ambiante Température de stockage Ptot VIO VI Il court-circuit 
Type Package de fonctionnement Storage temperature IVI (mWI (V) (V) (mA) (1) 

en sortie 

Operating free-air Output 

temperature range short-circuit 
dUTation 

TDC0158CM TO-99 -55°C, + 125°C -65°C, + 150°C +32 500 32 -0,3 50 
+32 

TDC0158DG.a. CB-98 -55°C, +125°C -65°C, + 150°C +32 500 32 -0,3 50 
+32 

TDE0158CM TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C +32 500 32 -0,3 50 
+32 

Illimitée 
TDB0158CM TO-99 O°C, + 70°C -65°C, +150°C +32 500 32 -0,3 50 Indefinite +32 

TDB0158DP. CB-98 O°C, 70°C - 65°C, + 150°C -0,3 50 
Note 2 

+ +32 500 32 +32 

TDB0158 FP CB-176" OOC, + 70°C -65°C, + 150°C +32 500 32 -0,3 50 
+32 

TDF 2904 DP. CB-98 -40°C, + 85°C -65°C, + 150°C +26 500 26 -0,3 50 +26 

TDF2904 FP CB-176" -40°C, + 85°C -65°C, +150°C +26 500 26 -0,3 50 
+26 

Pièces soudées sur support en verre époxy 6 cm x 3 x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre 35 ~m d'épaisseur 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 x 0,15 cm glass-epoxy substrate with 30 mm2 of 35 /lm thick coppeT 

2/11 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Large gamme de tension d'alimentation: 

- 1 alimentation 3 V à 30 V pour TDx0158 
- 2 alimentations ± 1,5 V à ± 15 V 

- 1 alimentation 3 V à 26 V 
- 2 alimentations ± 1,5 V à ± 13 V 

pour TDF 2904 

Wide power supply range. 
- single supp)y 3 V ta 30 V 

Dual supplies ± 1,5 V ta ± 15V 
for TDx0158 

Single supply 3 V ta 26 V 
Dual supplies ± 1,5 V ta ±'13 V 

for TDF 2904 

BOITIERS 
PACKAGES 

TC-99 
(CB-11) 

CB-98 

CB·176 

• 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Tension de décalage à l'entrée VIO Tamb = + 25°C, Note 4 

Input offset voltage 
Note 4 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = +25°C 

Input offset current 

Courant de polarisation moyen Itls Tamb = + 25°C, Note 5 

Input bias current 

AV V+ = 15V, RL .. 2kQ 
Amplification en tension 
Large signal voltage gain 

Tamb = +25°C 

Courant fourni par les alimentations 
ICC1, V+ =5V, RL = ooJamb = +25°C 

Supply current 
ICC2 

V+ =30V,RL =oo 

V+ = 26 V (TDF2904) 

V+ =30V, Tamb = +25°C, Note 7 

Tension d'entrée limite 
Vlmax V+ = 26 V (TDF2904) 

Input voltage range V+ =30 V, Note 7 

V+ = 26 V (TDF2904) 

Courant de sortie 10 V+ = 15 V, Tamb = +25°C 

!li ~ 

Output current 
VI+=1 V, VI-= OV 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

TOC 0158 -55°C < Tamb .;; +125°C. 1 Note 31 

TDE 0158 -25°C < Tamb ".;;; + 85°C, INote 31 

TOB 0158 DoC ... Tamb ... + 70 oe, INote SI 

TDF 2904 -40°C .... Tamb .... + 85°C. 1 Note 31 

TOC, TOE 0158 TOB 0158 TOF 2904 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

±2 ±5 ±2 ±7 ±2 ±7 

±7 ±9 ±10 

±3 ±30 ±5 ±50 ±5 ±50 

±100 . ±150 ± 200 

45 150 45 250 45 250 

40 300 40 500 40 500 

50 100 25 100 100 

0,7 1,2 0,7 1,2 0,7 1,2 

1 2 1 2 1 2 

0 V+ -1,5 0 V+-l,5 0 V· -1,5 

0 V+-2 0 V+-2 0 V+-2 

20 40 20 40 20 40 

" 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

mA 

./ 

-1 
C 
.0 
-1 
C 
.m 
-1 
C 
!XI 
g 
U1 
CO 

-1 
C 
"TI 

~ 



âI t: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

10SK V+ =15V,.Tamb =+25°C 

Courant fourni par la sortie VI-= 1 V, VI+= OV 

Output current sink 
Vo = 0,2 V, Tamb = + 25°C 

VI-= 1 V, VI+= OV 

Courant de court-circuit en sortie 
Output short-circuit current lOS Tamb =+25°C, Note 2 

Taux de réjection dû aux alimentations 
SVR Tamb = +25°C Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de la 
tension de décalage à l'entrée 

DVIO Temperature coefficient of input offset 
voltage 

Coefficient de température moyen du 
courant de décalage 0110 
Average temperature coefficient of 
input offset current 

Taux de réjection en mode-commun CMR Tamb = +25°C 
Comman mode rejection ratio 

Dynamique de sortie VOpp RL = 2 ka, Tamb = +25°C 
Output voltage swing 

RL ;;'10 kni(TDF2904) 

Sépaflttion des canaux V0 1/V02 1 kHz" f" 20kHz 

Channel separation Tamb = +25°C, Note 6 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

TOC 0158 - 55°C ... Tamb .... + 125°C, INote 31 

TDE 0158 -25°C,.;;;; Tamb";;;;; + 85°C, INote 31 

TDB 0158 QOC ..;;; Tamb .... + 70 ce, 1 Note 81 

TDF 2904 -40°C", Tamb '" + 85°C, INote 31 

TOC, TDE 0158 TDB 0158 TDF 2904 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

10 20 10 20 10 20 

12 50 12 50 

40 60 40 60 40 60 

65 100 65 100 50 100 

7 7 7 

10 10 10 

70 85 65 70 50 70 

0 V+-1,5 0 V+ -1,5 0 V+-1,5 

120 120 -120 

"\ 

.) 

UNITES" 
UNITS 

mA 

/lA 

mA 

dB 

/lV/oC 

pA/oC 

dB 

V 

dB 

) 

.... 
o 
,n 
.... 
o 
1" 
.... 
o 
III 
C ... 
g: -.... o 
"TI 

1 



TOC, TOE, TOB0158 / TOF2904 

NOTE 1 : 

Ce courant d'entrée n'existe que si la tension sur une des entrées devient négative, la jonction collecteur-base du transistor 
PNP de l'entrée étant polarisée en direct et agissant comme diode d'écrêtage. De plus un transistor latéral NPN parasite 
existe sur le circuit ce qui bloque la sortie à vcc(ou à la masse pour une valeur de VI trop négative) pendant le temps où 
l'entrée est maintenue négative. Ce phénomène n'est pas destructif et ['état normal de la sortie sera rétabli quand la tension 
d'entrée sera supérieure à -0,3 v. 

This input current will only exist wh en the voltage at any of the input leads is driven negative. It is due 10 the collector-base 
junction of the input PNP transistor becoming forward biased and thereby acting as input diode clamps. In addition to this 
diode action, there is also NPN parasitic action on the le chip.· This transistor action can cause the output voltages of the op
amps to go the v~c voltage level (or to ground for a large overdrive) for the time duration that an input is driven negative. 
This is not destructive and normal output will set up again for input voltage higher than - 0,3 V. 

NOTE 2: 

Des courts circuits entre la sortie et Vec peuvent provoquer un échauffement excessif si VCc > 15 V. Le courant maximal de 
sortie est d'environ 40 mA et indépendant de la valeur de VCc. Une dissipation destructive peut être provoquée par le court
circuit simultané des deux amplis. 

Short-circuits from the output to vêc can cause excessive heating if vcc > 15 V. The maximum output current is 
approximately 40 mA independent of the magnitude of vcc. Destructive dissipation can result fram simultaneous 
,short circuit on ail amplifiers. 

NOTE 3: 

Spécifications applicables pour -55°C'" Tamb '" +125°C pour le TOC 0158 , -25°C'" Tamb '" +85°C pour le 
TOEOl58, et -40°C'" Tamb'" +85°C pour TOF 2904 OP, vtc = 5 V sauf indications contraires. 

These specifications apply for -55'C '" Tamb '" + 125'C for TOC 0158, -25'C'" Tamb '" +85°C for TOE0158, 
and -40°C'" Tamb '" +85'C for TDF 2904 OP, Vtc- 5 V unless otherwlse specifled. 

NOTE 4: 

VO '" l,4V, RS = 0 5 V < V~C < 30 V 0< V ICM < V~C 1,5 V Pour TOx0158 For 

VO "'l,4V, RS = 0 5V < Vtc < 26 V ; 0< V ICM < Vtc - 1,5 V Pour TOF2904-0P For 

NOTE 5 : 

Le courant d'entrée sort du circuit intégré. Il est constant et indépendant de l'état de la sortie, donc les variations de charge 
n'influent pas sur les entrées. 

The direction of the input current is out of the le. This current is essentially constent, independent of the state of 
the output so no loading change exists on the input lines. 

NOTE 6 : 

Un couplage éventuel entre les deux amplificateurs peut être dû aux capacités parasites existant entre des composants exté
rieurs proches les uns des autres. Cela peut être facilem·ent détecté, ce type de capacité augmentant aux fréquences éle
vées. 

Due to proximity of external components insure that coupling is not originating via stray capacitance between these exter
nal parts. This tipically can be detected as this type of capacitance increases at higher frequencies. 

NOTE 7: 

La tension d'entrée en mode commun ou tout signal d'entrée ne doit pas être plus négatif que - 0,3 V. La limite supérieure 
de la plage de tension d'entrée en mode commun est v~c - 1,5 V. Toutefois, une ou les deux entrées peuvent être portées à 
+ 32 V sans détérioration du circuit. 

The input common mode voltage or either input signal voltage should not be allowed to go negative by more than 0,3 V. 
The upper end of the common mode voltage range is V + - 1 ,5V. But either or both inputs can go to + 32 V without 
damage. 

NOTE 8: 

Spécifications applicables pour -DoC"';;;; Tamb"';;;; + 70°C, V;c = 5 V sauf indications contraires. 

These specifications apply for -DOC";;;;; Tamb 'I!O;;; + 70°C, vêc= 5 V unless otherwise specified 
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TDC, TDE, TDB0158 / TDF2904 
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APPLICATIONS TYPIQUES (TENSION D'ALIMENTATION UNIQUE) 
TYPICAL APPLICATIONS (SINGLE SUPPLY VOLTAGE) 

Gain = 1 + {} 

AV ~ -f,- (Suivant les valeurs 
As shawn AV = 1m 101 (~~i~~~~~s valeurs) 

R1 R1 R2 
100 kn 100kn 1 Ml! 

CI 10 kH 
Co 

+ 

~l Ra RL 
6,2 kn 

10 k!: VI 
R2 R3 
100 kn 100 kn 

2 Vpp 

C1 

~t '"] 
, ~ 

AMPLIFICATEUR INVERSEUR - LIAISON ALTERNATIVE 
AC COUPLED INVERTING AMPLIFIER 

AV~l+~~ 

10 kn 
AV = 1 1 (;~i~~~~I~S valeurs) 

VI 
+5V 

R2 
1 Mn 

Rl 
10 kn 

AMPLIFICATEUR SOMMATEUR, TENSION CONTINUE 
oc SUMMING AMPLIFIER 

AMPLIFICATEUR NON-INVERSEUR - LIAISON ALTERNATIVE 
AC COUPLED NON INVERTING AMPLIFIER 

V1 100 kn 

V2 100kn 

100kn 

V3 100 kn 

V4 100 kn 

100 kn 

Ou VO~Vl+V2-V3-VA 

Where (Vl + V21 .. (V3 + V41 
to keep Va ;a. 0 v 

AMPLIFICATEUR NON-INVERSEUR, TENSION CONTINUE 
NON-INVERTING AMPLIFIER,DC 



+ Vl 

lB 

TDC, TDE, TDB0158 / TDF2904 

APPLICATIONS TYPIQUES (TENSION D'ALIMENTATION UNIQUE) (Suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (SINGLE SUPPLY VOLTAGE) (Continued) 

R2 
100kn 

R4 
100 kJ! 

AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL 
A HAUTE IMPEDANCE D'ENTREE 
HIGH INPUT Z, DIFFERENTIAL AMPLIFIER 

Pour ~ R4 

For R2 R3 

Vo ~ Il + RR; IIV2 - Vll 

Suivant les valeurs Vo = 2 (V2 - V1) 
As shawn 

(CMRR dépend de l'appareillement des résistances) 
(CMRR depends on this resistor ration match) 

UTILISATION D'AMPLIFICATEURS SYMETRIQUES 
POUR REDUIRE LE COURANT D'ENTREE 
USING SYMMETRICAL AMPLI FIERS TO REDUCE 
INPUT CURRENT IGENERAL CONCEPT) 

l~_----I 
Compensation du courant d'entrée 
Input current compensation 
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APPLICATIONS TYPIQUES (Suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (Continued) 

AMPLIFICATEUR D'INSTRUMENTATION HAUTE IMPEDANCE D'ENTREE 
GAIN AJUSTABLE 
HIGH INPUT Z ADJUSTABLE GAIN INSTRUMENTATION AMPLIFIER 

R1 
100 kSI 

Si et 
If R1 ~ R5 and R3 ~ R4 ~ RS ~ R7 

V1 

FILTRE ACTIF PASSE-BANDE 
ACTIVE BAND.,ASS FILTER 

R1 
100 kn 

R4 
100 kn 

C1 
330 pF 

Vo ~ 1 + 2R~1_-IV2 - V11 

A 
1Mn 

DETECTEUR A FAIBLE DERIVE 
LOW DRIFT PEAK DETECTOR 

Compensation 
courant d'entrée 
1 nput current 
compensation 

~~==J---4-----------~-----o Vo 

Fa ~ 1 kHz 
o ~ 50 

AV ~ 100 140 dBI 

A7 
100 kn 



iD 
:!! 
Z 
0 
U5~ 
Z« 
~'" 
ZW 
w~ 
~~ 
«0 
"'> 

~ 
w 
Fw a:", 
0« 
(I)~ 
Wo 
0> 
zf-
0::0 
0;0-
zf-w::O 
f-O 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

140 

120 

100 

10 

60 

40 

20 

10Mn 

"~ f V+ 
VI ~ Vo 

"'V+/2 .. .. ... 
VCC=30V& 
-li5oC";;Tamb ";;+125OC 

1.0 10 100 I.Ok 10k lOOk I.OM 10M 
FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

REPONSE IMPULSIONNELLE 
(AMPLIFICATEUR SUIVEUR) 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 

4 

1 
Il 

-

-
ID 

RL ;;'2 kn 

\ V~ = 15 V 

\ 

20 

TEMPS II' s) 
TIME 

JO 40 

REPONSE IMPULSIONNELLE 1 PETITS SIGNAUX) 
VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE 
(SMALL SIGNALI 

50D 

450 

400 

J50 

JOO 

250 
0 

TEMPS II' s) 
TIME 

Ci c. 
~ 
w 
F a: 
0 
(1) 

w'" 
Olz 
w~ 

5'" 
~~ 
«0-
Zf-
>-::0 
OlO 

~ 
w 
Fw a:", 
0« 
(l)f-
w'"' 
Ol~ 
zf-
0::0 
0;0-
zf-w::O 
f-O 

TOC, TOE, TOB0158 / TOF2904 

REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX 
LARGE SIGNAL FREOUENCY RESPONSE 

20 
IOQkn 

15 ~ rt I~ § - 15VV - f-2 
f-I-

10 

lk 

10 

0.1 

... +7V + ... 2kO ... 

r-... 

~ 

10k lOOk 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

CARACTERISTIQUES DE SORTIE 
OUTPUT CHARACTERISTICS 

V CC 15V 

V~C;I~I~I 1 ~ 

lM 

0.01 
0.001 0.01 0.1 10 100 

COURANT ABSORBE PAR LA SORTIE 1 mA) 
OUTPUT SINK CURRENT 

1 

CARACTERISTIQUES DE SORTIE 
OUTPUT CHARACTERISTICS 

~. V+ 

•• n~ 
1 • 

- 0 

Indépendant de v+ 

1 1 ndependent of CC 

11.~.mb,~ +25°~1 1 

111111111 i 1111 1 

0.001 0.01 0.1 10 100 

COURANT FOURNI PAR LA SORTIE ImA) 
OUTPUT SOURCE CURRENT 
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90 

;=0 BD 

S 70 0 

~ 
60 W 

W 
cr: 50 f-f-
Zz 
Ww 40 oac 

ne 
f-:::J 30 Zu 
;2f-

20 :::J=cl 
0"-
u<'; 10 

160 

iD 120 :'è 
Z 
0 
U)~ 
Z<r 
:"19 BD 
ZW 
w~ 
~~ 

40 <rD 
19> 
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l-

COURANT D'ENTREE ImAI 
INPUT CURRENT 

1 1 1 V -OV 
1 1 1- CM-

+ f---
V CC =30 V 

- f-- I 1 1 

V~C= 15 V 

f- -- f---

V~C=5V 1--f-- ~ 

1 Î 1 

1 1 1 

55 35 -15 5 25 45 65 B5 105 125 

TEMPERATURE I"CI 
TEMPERATURE 

DOMAINE DE TENSION D'ENTREE 
INPUT VOl_TAGE RANGE 

10 
TENSION D'ALIMENTATION IVI 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

~ 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

RL -20kn 

"h.. 
RL =2 kn 

10 20 30 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

15 

40 

;;0 
.s 
W 

>= cr:f-
OZ 
en W cr: 
Woc 
o:::J 
f-u 
Zf-
<{:::J 
cr: eL 
:::Jf-
o=> 
uo 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

LIMITATION DE COURANT INote 11 
CURRENT LlMITING 

1--1--~~I-
1--1-- -~ 

1--1-- + ~ 

,....... 
r- I 

r--. t-(o... 
-r-

-55 -35 -15 5 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE I"CI 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

.~ 
f-- ~ 1 _ à 

~ Tambl=ooClt~io--
~ ~ T T =-55°C-

amb T 
10 20 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

30 

TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN 
iD COMMON-MODE REJECTION RATIO 

:'è 120 
Z 
:::J 
:;; 

~g 
Uf-

100 

~~ 80 
Oz 
:;;Q 
Z f- 60 
w~ 
z' 
Q~ 40 

~o 
,0 
~ ~ 20 
wZ 

~ ~ 0 LllWllL..u..wWL...LJLl.U.w......Ll.JJ.UlII 
~ Ô 100 lk 10k lOOk lM 
f-U FREOUENCY 1Hz! 

FREQUENCY 

Note 1 TDC0158 -55°C < T amb ~ +125°C 

TOE0158 ~25°C ~ T amb ~ +85°C 

TDB0158 DoC ~ T amb < + 700 e 
TDF 2904 --4QoC < T amb ~ + 85°C 



100 

1 H 
w 
w 
0:: 
f-f-
Zz 
Ww 50 ocr:: 
f-a: 
z:O 
<i u 
a:f-
:0:0 25 
0"-
u~ 

0 

TDC, TDE, TDB0158 / TDF2904 

COURANT D'ENTREE GAIN EN TENSION IdB) 
)NPUT CURRENT VOLTAGe GAIN 

160 

âi 
RL -20 kn 

:s 120 ........ ~ Z 
0 RL =2kH_ 
Uiz 
z~ 

80 

V ~'" 
ZW 

P,- = +25°C 
w:i! 

~ - amb ~'::::i 
<io 40 
"'> 

10 20 30 0 
10 20 

TENSION D'ALIMENTATION IV) TENSION D'ALIMENTATION IV) 
SUPPLY VOLTAGE SUPPLY VOLTAGE 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREOUENCY RESPONSE 

140 r-....,.------:-lO=M"'n,---, 

::~f2,?~"o 
80 ~ V+f2+~ 

~ VCC=26V 

60 1-_+-1-1 '---" '.J'ii: 40oC ~T b ~ +85°C ~ _ am 

40r--t--+--+~~-+--+-~ 
V~C=10tO 15V ~ 

20 -40oC';;T .;; +85°''''''''I\.1'r,-t--l 
1 lamb l 1 I~ 

°1~~ID~~ID~0-I~k-~ID-k-1D~D-k~lM~-J1DM 

FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

30 
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THOMSON-EFCIS TOB0347 
Circuits Intégrés 

QUADRUPLE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
QUADRUPLE OPERATIONAL AMPLIFIER 

Le TDB0347 est un amplificateur opérationnel rapide 
dont les entrées comportent des transistors FET à 
jonction. Le TDB0347 est équipé d'une compensation 
ajustée intérieurement de la tension de décalage à l'en· 
trée. Il ne demande qu'un faible courant d'alimentation 
et cependant conserve un produit GAIN x BANDE 
élevé. De plus, les transistors d'entrée J·FET, très bien 
appariés permettent de maintenir très faibles les courants 
de polarisation et de décalage. Le TDB0347 est directe· 
ment interchangeable avec le TDB0148. 

The TDB0347 is a low cost, high speed J·FET input 
operational amplifier with an internally trimmed input 
offset voltage. The device repuires a low supply current 
and yet maintains a large GBW product. In addition 
weil matchec high VOltage J-FET input devices provide 
very low input bias and offset currents. The TDB0347 
is pin compatible with TDB0148. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO·116 (CB·2) 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE PACKAGE 

Entrée 4 

Sort ie 1 -.J 1 
Output 1 Entrée 1 

Input 1 

DONNEES PRINCIPALES 

Tension de décalage ajustée intérieurement 

Faible courant de polarisation 

Faible tension de bruit 

Produit gain bande élevé 

Forte pente du signal de sortie 

Faible courant d'alimentation 

Très grande impédance d'entrée 

Entrée 4 _ 
Input 4 V 

1 

Entrée 3 
Input 3 

Sortie 3 
Output 3 

1 ~ 1 L-, 
Entrée 1 v+ Entrée 2 Entrée 2 
Input 1 CC Input 2 Input 2 

2mV 

50 pA 

16 nV/y'Hz 

4 MHz 

13 V/p.s 

7,2mA 

1012 n 

PRINCIPAL FEATURES 

Internally trimmec offset voltage 

Low input blas current 

Low input noise voltage 

Wide gain bandwldth 

High slew rate 

Law suppl y current 

High input impedilllce 

Faible distorsion harmonique totale < 0,02 % L9W total hannollic dlSll'l (ion 
(AV = la, R L = 10 kn, V 0 = 20 V pp' B = 20 Hz. 20 kHz) .. 

81·04 1/11 

EFCIS Direction Commerciale 
THOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
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TDB0347 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température Durée de court-circuit 

Sohier ambiante de fonctionnement Température de stockage VCC Ptot VID VI en sortie 
Type Package Operating free-air Storage temperature (V) ImW) IV) IV) Output short-circuit 

duration temperature range (not. 1) INot.2) INot.31 

TOB0347 AOP TO-116 O°C, +70°C -65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ±15 Permanentel 
TOB0347 BOP TO-116 OOC, +70°C -65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ±15 Continuous 
TOB0347 OP TO-116 O°C, +70°C -65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ±15 

Notel: Pour fonctionner à des températures élevées, on réduira la puissance dissipée en tenant compte d'une résistance ther
mique jonction-ambiante de 150°C/W pour les dispositifs en boîtier TO-99 et 45°C/W pour ceux en boîtier CB-98_ 
For operating at elevated temperature, the device must be derated based on a thermal resistance of 150°C/W junction
ambient for the TO-99 package and 45°C/W for the CB-98 package_ 

Note 2 : Sauf indication contraire, la valeur absolue maximale de la tension négative d'entrée ne doit pas excéder la valeur 
de la tension négative d'alimentation. 
Unless otherwise specified, the absolute max. negative input voltage is equal ta the negative power supply voltage. 

Note 3 : La puissance dissipée maximale permise ne doit pas être dépassée. 
Power dissipation max. rating cannat be exceeded. 

"* AJUSTEES INTERIEUREMENT 
INTERNALL Y TRIMMED 

Vcc 
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SCHEMA DE PRINCIPE 
SIMPLIFIED SCHEMATIC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

1/4TDB0347 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

T080347 a "C ~ Tamb '" + 70 oC, VCC ~ ± 15 v 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDB0347 A TDB0347 B 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tension de décalage à l'entrée RS ~ la ka, Tamb ~ + 25 "C 1 2 3 5 
VIO Input offset voltage RS ~ la ka 4 7 

Courant de décalage à l'entrée Ti = + 25 "C (note 4) 25 100 25 100 

Input offset current 110 
Ti~ + 70"C 2 4 

Courant de polarisation Ti ~ + 25 "C (note 4) 50 200 50 200 

Input bias current lB 
Ti';; + 70"C 4 8 

Vo =± 10V, Tamb ~ + 25"C 
50 100 50 100 25 

Amplification en tension 
AV 

RL ~ 2 ka 
Large signal voltage gain 

VO=±10V 
RL ~ 2 ka 25 25 15 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 7,2 11 7,2 11 

Supply current 

Tension d'entrée limite + 15 
±11 

+ 15 
±11 VI max ± 11 

Input voltage range - 12 - 12 

Taux de' rejection dû aux alimentations 
SVR (note 5) 80 100 80 100 70 

Supply voltage rejection ratio 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée 

DVIO la la 
Temperature coefficient of input 
offset voltage 

Taux de rejection en mode commun 
CMR RS = la ka 80 100 80 100 70 

Common mode rejection ratio 
-- --- ---

NOTE 4 : V 1 et 1 sont mesurés à V = a 
10' B 10 are measured at CM 

NOTE 5: Le taux de rejection par rapport aux alimentations est mesuré en augmentant ou en diminuant simultanément les deux tensions d'alimentation, 
comme cela se retrouve dans la pratique. 
Supply voltage rejection ratio is measured for both magnitudes increasing or decreasing simultaneous. 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Résistance d'entrée 
RI Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Produit gain-bande 
Ga Gain bandwidth praduct 

Couplage entre amplificateurs 

Amplifier ta amplifier coupling 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Vn Equivalent input noise voltage 

Courant de bruit équivalent à l'entrée 
in Equivalent input noise current 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tj = + 25 OC 

RL =10kQ 

Tamb = + 15 OC 

Tamb = + 25 OC 

1 Hz"; P"; 20 kHz 

RS= 100Q,f= 1 kHz 

Tamb = + 25 OC 

f = 1 kHz, Tamb = + 25 OC 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

TDB0347 0 OC"; Tamb"; + 70 OC, VCC = ± 15 V 

TDB0347 A TDB0347 B TDB0347 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

10" 1012 1012 

± 12 ± 13,5 ± 12 ± 13,5 ± 12 ± 13,5 

13 13 13 

4 4 4 

- 120 - 120 - 120 

16 16 16 

0,Q1 0,01 0,01 

UNITES' 
UNITS 

Q 

V 

V/~s 

MHz 

dB 

nV/,/Hz 

PA/,/HzJ 

~ 
C 
!JI 

~ ..... 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

COURANT MAXIMUM NEGATIF 
NEGATIVE CURRENT lIMIT 
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70°C DoC 

10 20 JO 
COURANT DE SORTIE (mA) 
OUTPUT SINK CURRENT 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

PENTE DU SIGNAL DE SORTiE 
SLEW RATE 

VCC =_15V Il 
AL - 2 kn -- A la descente 
AV = 1 Falling 

~+---+-+- L 1 
A la montée 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

TAUX DE REJECTION DE L'ALIMEN· TENSION DE BRUIT EQUIVALENTE A 
TATI ON L'ENTREE 
POWER SUPPL Y REJECTION RATIO W 
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COURBES DE REPONSE 
PU LSE R ESPONSE 
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CONSEILS O'UTILISATION 

Ces circuits intégrés sont des amplificateurs opérationnels 
dont la tension de décalage à l'entrée est ajustée intérieu
rement et dont les étages d'entrée sont constitués par 
des transistors à effet de champ à jonction possédant 
une tension de claquage élevée entre grille et source ou 
drain ce qui élimine la nécessité de diodes de protection 
sur les entrées. Par suite, des tensions différentielles 
d'entrée élevées peuvent être appliquées à ces circuits 
sans augmentation importante des courants d'entrée. 
La tension différentielle d'entrée maximale est indépen
dante des tensions d'alimentation toutefois, la tension 
négative sur l'une ou l'autre entrée ne doit pas dépasser 
la tension d'alimentation négative car cela entraînerait 
une augmentation trop élevée du courant d'entrée 
pouvant provoquer la destruction du circuit. 

Dépasser la limite négative de tension d'entrée en mode 
commun sur l'une ou l'autre entrée provoque une 
inversion de phase sur la sortie et force cette sortie à 
l'état haut ou bas correspondant. Dépasser cette limite 
négative sur les 2 entrées force la sortie à l'état haut, 
mais en aucun cas il n'y a verrouillage puisque le retour 
de la tension d'entrée à l'intérieur de la plage de tension 
d'entrée en mode commun remet l'étage d'entrée et 
par conséquent le circuit en mode opératoire normal. 

Dépasser la limite positive de tension d'entrée en mode 
commun sur une entrée ne change pas la phase, mais si 
les deux entrées dépassent cette limite la sortie est forcée 
à l'état haut. 

Ces amplificateurs fonctionnent normalement avec une 
tension d'entrée en mode commun égale à la tension 
d'alimentation positive. Toutefois, dans ces conditions, 
le produit gain-bande et la pente du signal de sortie 
peuvent être diminués. Quand la tension négative en mode 
commun s'approche à moins de 3 V de l'alimentation 
négative, une augmentation de la tension de décalage à 
l'entrée peut se produire_ 

Chaque amplificateur est polarisé par une référence 
zener permettant un fonctionnement normal avec une 
alimentation de ± 4 V. Des tensions d'alimentations 
inférieures peuvent provoquer une diminution du produit 
gain-bande et de la pente du signal de sortie. 

Un amplificateur peut, dans toute la gamme de tempéra
ture de O°C à 70°C, fournir une tension de sortie de 
± 10 V avec une résistance de charge de 2 kil. Toutefois, 
si le courant de charge devait être plus élevé, une augmen
tation de la tension de décalage à l'entrée pourrait se 
produire sur une phase négative de la tension et une 
limitation active du courant pourrait être atteinte aussi 
bien sur la phase positive que sur la phase négative. 

Des précautions doivent être prises pour que la polarité 
des alimentations ne soit jamais inversée et que le 
circuit ne soit pas mis à l'envers dans son support 
sinon, un courant illimité traverse la diode directe ainsi 
formée et peut fondre des métallisations internes et 
détruire le circuit. 

Les transistors à effet de champ des étages d'entrée étant 
de type à jonction let non des MOS). aucune précaution 
particulière n'est à prendre pour la manipulation de ces 
circuits. 

ID/Il 

244 

APPLICATIONS HINTS 

These deviees are operational amplifiers with an internal
Iy trimmed input offset voltage and J-FET input devices. 
These J-FET s have large reverse breakdown voltages from 
gate to source drain ellminating the r:eed for clamps 
aeross ihe inputs. Therefore large dlfferential input 
voltages ean easily be aecomodated. withou.l a lar.ge 
inerease in input eurrent. The maximum dlfferentlal 
input voltage is independent of the supply voltages. 
Howeve .... , neither of the input voltages should be allowed 
to exceed the negative supply as this will cause large 
currents to flow which can result in a destroyed unit. 

Exeeeding the negative cam mon-mode limit on either 
input will cause a reversai of the phase ta the output and 
force the amplifier output 10 the corresponding high or 
low state. Exceeding the negative common-mode limit 
on bath inputs will force the amplifier output 10 a high 
state. In neither case does a latch occur since raising the 
input back within the cammon-mode range again puts 
the input stage and th us the amplifier in a normal opera
ting macle. 

Exceeding the positive common-mode limit on a single 
input will not change the phase of the output however. 
if bath inputs exceed the limit, the output of the ampli
fier will be forced ta a high state. 

The amplifiers will operate with a comman-mode input 
VOltage "quai ta the positive supply. however, the gain 
bandwidth and slew rate may be decreased in this 
condition. When the negative common-made voltage 
swings ta within 3 V of the negative supply, an increase 
in input offset voltage may occur. 

Each amplifier is biased by a zener reference which 
allows normal circuit operation on ± 4 V power supplies. 
Supply voltages less th an these may result in lower gain 
bandwidth and slew rate. 

The amplifier drive a 2 kil load resistance ta ± 10 V 
over the full temperature range of O°C ta + 70°C. If 
the amplifier is forced ta drive heavier load currents, 
however, an increase in input offset voltage may occur 
on the negative voltage swing and finally reaeh an active 
current limit on both positive and negative swings. 

Precautions should be taken ta ensure that the power 
suppl y for the integrated circuit never becomes reversed 
in polarity or that the unit is not inadvertently installed 
backwards in a socket as an unlimited current surge 
through the resulting forward diode within the IC c"ould 
cause fusing of the internai conductors and resu\t in a 
destroyed unit. 

Beeause these amplifiers are J·FET .-ather th an MOSFET 
input operational amplifiers they do not require special 
handling. 
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CONSEILS D'UTILISATION (SUITE) 

Comme pour la majorité des amplificateurs, il faut prendre 
grand soin à l'emplacement des conducteurs, des compo
sants extérieurs ou des découplages des alimentations 
pour assurer la stabilité. Par exemple, le corps d'une 
résistance reliant la sortie à une entrée doit être placé le 
plus près possible de l'entrée pour minimiser l'effet de 
"capteur", augmenter la fréquence du pôle de contre
réaction en réduisant au minimum la capacité entre 
l'entrée et la masse. 

Un pôle de contre-réaction est créé lorsque la contre
réaction est résistive. La résistance et la capacité paral
lèles entre l'entrée du circuit (en général l'entrée inver
seuse) et la masse, fixent la fréquence du pôle. En 
général, cette fréquence est beaucoup plus élevée que 
la fréquence à 3 dB prévue pour le gain en boucle 
fermée et par conséquent n'a que peut d'influence 
sur la marge de stabilité. Toutefois, si cette fréquence est 
inférieure à six fois la fréquence à 3 dB une capacité 
doit être placée entre la sortie et l'entrée de l'amplifica
teur. La valeur de cette capacité additionnelle doit être 
telle que la constante de temps RC de cette capacité et 
de la résistance en parallèle soit plus grande ou au moins 
égale à la constante de temps du pôle de contre-réaction 
initial. 

APPLICATIONS HINTS (CONTINUED) 

As with mOst amplifiers, care should be taken with lead 
dress, component placement and supply decoupling in 
order to ensure stability. For example, resistors tram the 
output ta an input should be placed with the body close 
to the input to minimize "pickup" and maximize the 
frequency of the feedback pole by minimizing the 
capacitance tram the input to ground. 

A leedback pole is created when the leedback around 
any amplifier is resistive. The parallel resistance and 
capacitance lrom the input of the device (usually the 
inverting input) to IC ground set the Irequency of the 
pole. In many instances, the frequency 01 this pole is 
much greated th an the expected 3 dB Irequency 01 the 
closed loop gain and consequently there is negligible 
effect on stability margin. However, il the leedback pOle 
is less than approximately six times the expected 3 dB 
frequency a lead capacitor should be placed from the 
output ta the input of the op amp. The value of the 
added capacitor should be such that the RC time cons
tant 01 this capacitor and the resistance it parallels is 
greated than or equal to the original leedback pOle time 
constant. 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

Intégrateur à très longue durée 
Long time integrator 

Réglage de la 
tension de seuil 
Threshold adjust 

14 

15V~-15V 

lOkn 10kn 10kn 

2kn 

stan 

norm. 

S3 

o Ajustage de la 
tension de seuil 
Set threshold voltage 

10 kn 
1 % 

10 kn 
1 % 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TOB0351 est un amplificateur opérationnel rapide 
dont les entrées comportent des transistors FET à· 
jonction. Le TOB0351 est équipé d'une compensation 
ajustée intérieurement de la tension de décalage à l'en
trée. 1\ ne demande qu'un faible courant d'alimentation 
et cependant conserve un produit GAIN x BANDE 
élevé. De plus, les transistors d'entrée J-FET, très bien 
appariés permettent de maintenir très faibles les courants 
de pOlarisation et de décalage. Le TOB0351 à le même 
brochage que le SF.C 2741 et utilise le même circuit 
d'équilibrage de tension de décalage. 

T080351 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
OPERATIONAL AMPLI FI ER 

The TOB0351 is a low eost, high speed J-FET input 
operational amplifier with an internally trimmed input 
offset voltage. The deviee repuires a low supply eurrent 
and yet maintains a large GBW produet. In addition 
weil matehed high voltage J-FET input deviees provide 
very low input bias and offset eurrents. The TOB0351 
is pin compatible with SF.C 2741 and uses the same 
offset VOltage adjustment eireuitry. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 (CB-ll) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

, 
CB-98 
BOITIER ENFICHABLE 
OUAL IN UNE PACKAGE 

Equilibrage 
Balance 

Entrée inverseuse 
1 nverting input 

Entrée non inverseu$8 
Non inverting input 

N.C. 

Sortie 
Output 

Equilibrage 
Balance 

. La broche 4 est connectée au boitier 
Pin 4 connected 10 case 

DONNEES PRINCIPALES 

Tension de décalage ajustée intérieurement 

Faible courant de polarisation 

Faible tension de bruit 

Produit gain bande élevé 

Pente maximale du signal de sortie 

Faible courant d'alimentation 

Très grande impédance d'entrée 

2mV 

50 pA 

16 nV/VHz 

4MHz 

13 V/ilS 

1,8 mA 

1012 n 

Entrée Entrée 
Input Input 

Equilibrage 
Balance 

PRINCIPAL FEATURES 

Internally trimmed offset voltage 

Low input bias current 

Low input noise voltage 

- Wide gain bandwidth 

H igh slew rate 

Low supply current 

H igh input impedance 

Faible distorsion harmonique totale < 0,02 % Low total harmonie distortion 
1Av = 10, RL = 10 kG, VA = 20 v pp' B = 20 Hz.20 kHz) ... 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINliS 

Gamme de température Durée de court-circuit 

Bohier ambiante de fonctionnement Température de stockage VCC Ptot V ID VI en sortie 
Type 

Package Operating free-.air Storage ternperature IVI ImWI IVI IVI 
Output short-circuit 

duration temperature range (note 1) (Note 2) INote 31 

TDB0351 ACM TO·99 O°C, +70°C -65°C, +150°C ± 18 500 ± 30 ± 15 
TDB0351 ADP CB·98 O°C, +70°C -65°C, +150°C ± 18 500 ± 30 ± 15 
TDB0351 BCM TO·99 DoC, +70°C -65°C, +150°C ± 18 500 ± 30 ± 15 

Permanentel 
TDB0351 BDP CB·98 O°C, +70°C -65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ± 15 Continuous 
TDB0351 CM TO·99 O°C, +70°C -65°C, +150°C ± 18 500 ± 30 ±15 
TDB0351 DP CB·98 O°C, +70°C -65°C, +150°C ± 18 500 ± 30 ± 15 

Note1: Pour fonctionner à des températures élevées, on réduira la puissance dissipée en tenant compte d'une résistance ther· 
mique jonction·ambiante de 160°C/W pour les dispositfs en boîtier TO·99 et 150°C/W pour ceux en boîtier CB·98. 
For operating at elevated temperature, the devic€ must be derated based on a thermal resistance of 160°C/W junction
ambient for the TO-99 package and 150°C/W for the C6·98 package. 

Note 2 : Sauf indication contraire, la valeur absolue maximale de la tension négative d'entrée ne doit pas excéder la valeur 
de la tension négative d'alimentation. 
U nless otherwise specffied, the absolute max. negative input voltage is equal to the negative power suppl y voltage. 

Note 3 : La puissance dissipée maximale permise ne doit pas être dépassée. 
Power dissipation max. rating cannot be exceeded. 

* AJUSTEES INTERIEUREMENT 
INTERNALLY TRIMMED 
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Equilibrage 
Adjust 

VCC 

V~C 

+ 

V
CC 

SCHEMA DE PRINCIPE 
SIMPLIFIED SCHEMATIC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Equilibrage 
Adjust 

30 n 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these speCifications are apply for 

T060351 0"C~Tamb~+70"C,VCC=±15V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TOB0351 A TDB0351 B 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tension de décalage à l'entrée RS = 10 kO, T amb = + 25 oC 1 2 3 5 
VIO Input offset voitage RS = 10 kO 4 7 

Courant de décalage à l'entrée Ti = + 25 "C (note 41 25 100 25 100 

Input offset current 110 
Ti< + 70 oC 2 4 

Courant de polarisation Ti = + 25 "C (note 41 50 200 50 200 

Input bias current lB 
Ti< + 70 "C 4 8 

Vo = ± 10 V, Tamb = + 25 "C 
50 100 50 100 25 

Amplification en tension 
AV 

RL = 2 kO 

Large signai voltage gain VO=±10V 
RL = 2 kO 

25 25 15 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 1,8 2,8 1,8 2,8 

Supply· current 

Tension d'entrée limite 
VI max ± 11 

+ 15 
± 11 

+ 15 
± 11 

Input voltage range - 12 - 12 

Taux de rejection dû aux alimentations 
SVR 

Supply voltage rejection ratio 
(note 51 80 100 80 100 70 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée OVIO 10 20 10 30 

Temperature coefficient of Input offset voltage 

Taux de rejection en mode commun 
CMR RS = la kO 80 100 80 100 70 

Corn mon mode rejectlon ratio 
-------- -- ------_ .. _--

NOTE 4: VIO,I B et IIO~~~~~::~~:~:1 V CM = 0 

NOTE 5: Le taux de rejection par rapport aux alimentations est mesuré en augmentant ou en diminuant simultanément les deux tensions d'alimentation, 
comme cela se retrouve dans la pratique. 
Supply voltage rej8ction ratio (s measured for both magnitudes increasing or decreasing simultaneous. 

TDB0351 
TYP. 

5 

25 

50 

100 

1,8 

+ 15 
- 12 

100 

la 

100 

MAX. 

10 

13 

100 

4 

200 

8 

3.4 

UNITESî 
UNITS 

mV 

pA 

nA 

pA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

dB 

~V;oC 

dB 

.-/ 

-t 
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01 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Résistance d'entrée 
RI Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Produit gain-bande 
GB Gain banwidth product 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Vn Equivalent input noise voltage 

Courant de bruit équivalent à l'entrée 
in Equivalent input noise current 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

Tj ~ + 25 oC 

RL ~ 10 ka 

Tamb ~ + 25 "C 

Tamb ~ + 25 "C 

RS ~ 100 a, f ~ 1 kHz 

Tamb ~ + 25 "C 

f ~ 1 kHz, Tamb ~ + 25 "C 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

TDB0351 0 "C,:::: Tamb':::: + 70 "C, VCC ~ ± 15 V 

TDB0351 A TDB0351 B TDB0351 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

1012 1012 1012 

±12±13,5 ± 12 ± 13,5 ± 12 ± 13,5 

10 13 13 13 

3 4 4 4 

16 16 16 

0,01 0,01 0,01 

UNITES 
UNITS 

a 

V 

V/~s 

MHz 

nV//Hz 

PN/Hz 

-1 
C 
al 

S 
!!l 



TDB0351 

CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

100 Vcc =± 15 V 

Tamb = 25°C 

ID 

&0 
-' 

40 

20 

-10 -5 

;;( 
É 
z 
o 
;::: 

2,2 

~ 1,8 
z 
W g 
~ ~ 1,6 
Da: 

~G « r 1,4 
a:...J 

5~ 
U CI) 1,2 

o 

TENSION MODE COMMUN (VI 
COMMON MODE VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

OO~T ~±70oC 
amb 

V 

V V 

10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION (±VI 
SUPPL Y VOLTAGE 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE EN MODE 
COMMUN NEGATIF (VI 

10 

25 

NEGATIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlMIT 

20 
aOc ~ T ~± 700 e 

amb 

15 

/ 
/ 

/ 
10 

/ 
/ 

10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION NEGATIVE (VI 
NEGATIVE SUPPLY VOLTAGE 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIASCURRENT 

z 
W 
>o 
:;; 
z 
o 
;::: 
..: 

lk 

!!1 ~ 100 
II:z 
":w 
...Ja: 
Oa: 
"-:J 
Wu 
0", 
~<! 

~Œi 
II:~ i5 1i' 10 
u~ 

VCM 0 
VCC +15 V 

-t- / 

./ 
/ 

...... 

10 20 JO 40 50 60 70 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE EN MODE 
COMMUN POSITIF 
POSITIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlMIT 

w 
u _a: 

>:J 
-0 
w'" >w 
E~ 
<J)~ 
O...J 
"-0 
w> 
;:::~ 
II::J 
0"
<J)~ 

w:J 
00 
ZW 
0> 
üit: 
z'" WO 
~Q. 

20 QOC ~ Tamb ~±70oC l-
V 

V 
15 

V 
V 

10 

V 

o 
o 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE (VI 
POSITIVE SUPPL Y VOLTAGE 

15 

10 

o 

COURANT MAXIMUM POSITIF 
POSITIVE CURRENT LIMIT -

""""" 

o 

~ 

'\~ 
1rc 

700 e Ooc 

10 20 JO 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT SOURCE CURRENT 

40 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

COURANT MAXIMUM NEGATIF' 
NEGATIVE CURRENT LlMIT - ~~ 

25°C 

70°C OoC 

10 20 30 
COURANT DE SORTIE (mA) 
OUTPUT SINK CURRENT 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

Vcc ±15V 

~ Tamb = 25°C 

1 
/V 

l' 

40 

ë: 
C> 
> 
-", 30 
wZ 
;::~ a:Vl 
Ow 
<Il", 

20 W« Cr-
w--' 
:0 0 
0> 
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40 o 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

R 1 
L 

=1 2 kri 

Tamb =25°C 

V' 

~ 

10 15 20 
TENSION D'ALIMENTATION (±V) 
SUPPL Y VOLTAGE 

PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN BANDWIDTH 

VCC =± 15V 
RL = 2kn 

CL = 100pF 

....... 
........ 

' .... r--.... .... 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

DISTORSION EN FONCTION DE LA 
PENTE DU SIGNAL DE SORTIE FREQUENCE 
SLEW RATE DISTORTION VERSUS FREQUENCY 

~ 
15 VCC --15V 

'- A lia des~ente 
0.2 

VCC = ± 15 V 
2: RL = 2kn- 0.175 T = 25°C amb w 

AV = 1 Falling 1 1 1 1 ;:: 
a: 14 

.L~_ 
0.15 

0 en 
0.125 w A la montée ~vw", 0 

Rising • 10 1 1 ...J 13 0.1 <: - § ". kn AV =100 z 

" 0.075 
iiiw zz 

00 :;:J"" 12 oo~ 0.050 0« 
AV =10·J+1 wO:: a: a: 

00 ,...~ ,...,... 0.025 
~ Zw enUl 

~~ 11 ëë 0 
0 10 20 30 40 50 60 70 10 100 lk 10k lOOk 

TEMPERATURE lOCI FREQUENCE IHzl 
TEMPERATURE FREQUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOU· 
DYNAMIQUE DE SORTIE SANS DISTORSION CLE OUVERTE 
UNDISTORTED OUTPUT VOL TAGE SWING OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 
30 120 

5~ VCC = ± 1 1--~ RL = 2kn 
RL = 2 kn 0. w 100 VCC = ±15V c. '\ T amb = 25°C ...J 

2: u z 
~ 

T = 25°C 
AV = 1 :;:J <i amb 

" 0 wz 20 
\<1 %d ist. al " 80 

;::~ z w 

'\. a:Ul w " °w z « 
60 en" 1\ 

,... 
o ...J w« 

1 ü)-O ~ 0,... 
w...J 10 ~B~ 40 :;:JO 
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1 ~ )-::J «::Ja. 
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TAUX DE REJECTIDN EN MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION RATIO 

120 

r--hJ V CC = ± 15 V 

w RL = 2kn 
Cl 100 

1 I ......... ~b = 25°C 0 z 
::ii 0 
z ;:: 80 "R w u • V o 
z '±: 

VCM ~nl ~ 0 w 60 ;:: a: 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

TAUX DE REJECTION DE L'ALIMEN-
TENSION DE BRUIT EQUIVALENTE A 

TATI ON 
L'ENTREE 

POWER SUPPL Y REJECTION RATIO EQUIVALENT INPUT NOISE VOL TAGE 

Z 140 « w 
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CONSEILS D'UTILISATION 

Ces circuits intégrés som des amplificateurs opérationnels 
dont la tension de décalage à l'emrée est ajustée intérieu· 
rement et dont les étages d'entrée sont constitués per 
des transistors à effet de champ à jonction possédam 
une tension de claquage élevée emre grille et source ou 
drain ce qui élimine la nécessité de diodes de protection 
sur les entrées. Par suite, des tensions différentielles 
d'entrée élevées peuvent être appliquées à ces circuits 
sans augmentation importante des courams d'entrée. 
La tension différentielle d'emrée maximale est indépen· 
dante des tensions d'alimentation toutefois, la tension 
négative sur l'une ou l'autre entrée ne doit pes dépesser 
la tension d'alimentation négative car cela entraillerait 
une augmentation trop élevée du courant d'entrée 
pouvant provoquer la destruction du circuit. 

Dépasser la limite négative de tension d'emrée en mode 
commun sur l'une ou l'autre entrée provoque une 
inversion de phase sur la sortie et force cette sortie à 
l'êtat haut ou bas correspondant. Dépasser cette limite 
négative sur les 2 entrées force la sortie à l'état haut, 
mais en aucun cas il n'y a verrouillage puisque le retour 
de la tension d'entrée à l'intérieur de la plage de tension 
d'entrée en mode commun remet l'étage d'entrée et 
par conséquent le circuit en mode opératoire normal. 

Dépasser la limite positive de tension d'entrée en mode 
commun sur une emrée ne change pas la phase, mais si 
les deux emrées dépassem cette limite la sortie est forcée 
à l'état haut. 

Ces amplificateurs fonctionnent normalement avec une 
tension d'entrée en mode commun égale à la tension 
d'alimemation positive. Toutefois, dans ces conditions, 
le produit gain-bande et la peme du signal de sortie 
peuvent être diminués. Quand la tension négative en mode 
commun s'approche à moins de 3 V de l'alimentation 
négative, une augmentation de la tension de décalage à 
l'emrée peut se produire. 

Chaque amplificateur est polarisé per une référence 
zener permettant un fonctionnement normal avec une 
alimentation de ± 4 V. Des tensions d'alimentations 
inférieures peuvent provoquer une diminution du produit 
gain·bande et de la pente du signal de sortie. 

Un amplificateur peut, dans toute la gamme de tempéra· 
ture de DoC à 70°C, fournir une tension de sortie de 
± 10 V avec une résistance de charge de 2 kn. Toutefois, 
si le courant de charge devait être plus élevé, une augmen· 
tation de la tension de décalage à l'e'ntrée pourrait se 
produire sur une phase négative de la tension et une 
limitation active du courant pourrait être atteime aussi 
bien sur la phase positive que sur la phase négative. 

Des précautions doivent être prises pour que la polarité 
des alimentations ne soit jamais inversée et que le 
circuit ne soit pas mis à l'envers dans son support 
sinon, un couram illimité traverse la diode directe ainsi 
formée et peut fondre des métallisations internes et 
détruire le circuit. 

Les transistors à effet de champ des étages d'entrée étant 
de type à jonction (et non des MOS), aucune précaution 
particulière n'est à prendre pour la manipulation de ces 
circuits. 
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APPLICATIONS HINTS 

These devices are operational amplifiers with an internal
Iy trimmed input offset voltage and J-FET input devices. 
These J-FETs have large reverse breakdownvoltagesfrom 
gate ta souroe drain eliminating the need for clamps 
across the inputs. Therefore large differential input 
voltages can easily be accomodated without a large 
increase in input current: The maximum differential 
input voltage is independent of the supply voltages. 
However, neither of the input voltages should be allowed 
ta exceed the negative supply as this will cause large 
currents ta flow which can result in a destroyed unit. 

Exceeding the negative common-mode limit on either 
input will cause a reversai of the phase to the output and 
foroe the amplifier output ta the oorresponding high or 
low state. Exceeding the negative common·mode limit 
on bath inputs will force the amplifier output ta a high 
state. In neither case does a latch occur since raising the 
input back within the common-mode range again puts 
the input stage and th us the amplifier in a normal opera
ting mode. 

Exceeding the positive common·mode limit on a single 
input will not change the phase of the output however, 
if bath inputs exceed the limit, the output of the ampli· 
fier will be forced ta a high state. 

The amplifiers will operate with a common-mode input 
voltage equal ta the positive supply. however, the gain 
bandwidth and slew rate may be decreased in this 
condition. Wh en the negative common·mode voltage 
swings ta within 3 V of the negative supply. an increase 
in input offset voltage may occur. 

Each amplifier is biased by a zener reference which 
allows normal circuit operation on ± 4 V power supplies. 
Supply voltages less than these may result in lower gain 
bandwidth and slew rate. 

The amplifier drive a 2 kn load resistance ta ± 10 V 
over the full temperature range of DoC ta + 7OOC. If 
the amplifier is foroed ta drive heavier load currents, 
however, an increase in input offset voltage may occur 
on the negalive voltage swing and finally reach an active 
current limit on bath positive and negative swings. 

Precautions should be taken ta ensure that the power 
suppl Y for the integrated circuit never becomes reversed 
in polarity or that the unit is not inadvertently installed 
backwards in a socket as an unlimited current surge 
through the resulting forward diode within the IC cou Id 
cause fusing of the internai conductors and result in a 
destroyed unit. 

Because these amplifiers are J-FET ratherthan MOSFET 
input operational amplifiers·they do not require special 
handling. 



CONSEILS D'UTILISATION (SUITE) 

Comme pour la majorité des amplificateurs, il faut prendre 
grand soin à l'emplacement des conducteurs, des compo
sants extérieurs ou des découplages des alimentations 
pour assurer la stabilité. Par exemple, le corps d'une 
résistance rel iant la sortie à une entrée doit être placé le 
plus près possible de l'entrée pour minimiser l'effet de 
"capteur", augmenter la fréquence du pôle de contre
réaction en réduisant au minimum la capacité entre 
l'entrée et la masse. 

Un pôle de contre-réaction est créé lorsque la contre
réaction est résistive. La résistance et la capacité paral
lèles entre l'entrée du circuit (en général l'entrée inver
seuse) et la masse, fixent la fréquence du pôle. En 
général, cette fréquence est beaucoup plus élevée que 
la fréquence à 3 dB prévue pour le gain en boucle 
fermée et par conséquent n'a que peut d'influence 
sur la marge de stabil ité. Toutefois, si cette fréquence est 
inférieure à sÎx fois la fréquence à 3 dB une capacité 
doit être placée entre la sortie et l'entrée de l'amplifica
teur. La valeur de cette capacité additionnelle doit être 
telle que la constante de temps RC de cette capacité et 
de la résistance en parallèle soit plus grande ou au moins 
égale à la constante de temps du pôle de contre-réaction 
initial. 

TDB0351 

APPLICATIONS HINTS (CONTINUED) 

As with most amplifiers, care should be taken with lead 
dress, component placement and supply decoupling in 
order to ensure stability. For example, resistors from the 
output 10 an input should be placed with the body close 
ta the input to minimize "pickup" and maximize the 
frequency of the feedback pole by minimizing the 
capacitance from the input ta ground. 

A feedback pole is created wh en the feedback around 
any amplifier is resistive. The parai lei resistance and 
capacitance from the input of the device (usually the 
inverting input) ta IC ground set the frequency of the 
pole. 1 n many instances, the frequency of this pole is 
much greated than the expected 3 dB frequency of the 
closed loop gain and consequently there is negligible 
effect on stability margin. However, if the feedback pole 
is less than approxïmately six times the expected 3 dB 
frequency a lead capacitar should be placed from the 
output to the input of the op amp. The value of the 
added capacitor should be su ch that the RC time cons
tant of this capacitor and the resistance it parallels is 
greated than or equal to the original feedback pole time 
constant. 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Générateur d'impulsions à rapport cyclique 
très faible ou très élevé 
Ultra low (or high) dut y pulse generator 

1N 914 R1 

1N 914 R2 

V+ 

TDB0351 >6'--_+-__ -0 V 0 

3 + 4 

1 Mn 

V-
1 Mn 

L--------------+-L==~V~c 

Sortie haute 
High output tH R1CLn 

Sortie basse t R 2C Ln 
Law output L ~ 

Avec 
With VCC = V+ + IV-I 

* Condensateur à faible fuite 
Law leakage capacitor 

1 Mn 

(4,8 - 2 VCC) 

4,8 - VCC 

2VCC-7,8 
( ) 

VCC -7,8 

V~c 

Indicateur-limiteur de courant d'alimentation 
Supply current indicator-1imiter 

RS Alimentation du 
système - Ta system supply 

+ IS voltage connection 

VD 1N 914 
6 

TDB0351 Vo 
3 

ContrOle de commande + 
4 

Ta control circuitry 

R1 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

le TOB0353 est un amplificateur opérationnel rapide 
dont les entrées comportent des transistors FET à 
jonction. Le TOB0353 est équipé d'une compensation 
ajustée intérieurement de la tension de décalage à l'en
trée. Il ne demande qu'un faible courant d'alimentation 
et cependant conserve un produit GAIN x BANDE 
élevé. De plus, les transistors d'entrée J-F ET, très bien 
appariés permettent de maintenir très faibles les courants 
de polarisation et de décalage. Le TOB0353 est directe· 
ment interchangeable avec le SF.C 2458. 

TOB0353 

DOUBLE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
DUAL OPERATIONAL AMPLIFIER 

The TDB0353 is a low cost, high speed J-FET input 
operational amplifier with an internally trimmed input 
offset voltage. The device repuires a low supply current 
and yet maintains a large GBW product. In addition 
weil matched high voltage J-FET input devices provide 
very low input bias and offset currents. The TDB0353 
is pin compatible with SF.C 2458. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 ICB-ll) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Sortie A 
Output A 

Ent .... non inverseu88 A 
Non inverting input A 

v~C 

= .... ~~.r6 Entrée inverseuse B 
'Inverting,input 8 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension de décalage ajustée intérieurement 

Faible courant de pollrisation 

Faible tension de bruit 

- Produit gain bande élevé 

- Pente maximale du signal de sortie 

Faible courant d'alimentation 

Tris grande impédance d'entrée 

Faible distorsion harmonique totale 

CB-911 
BOITIER ENFICHABLE 
OUAL IN L1NE PACKAGE 

Entrée inverse-use B 
Inverting input B 

~~~~~B-------' 1 
Entrée non inverseuse B 
Non inverting input 8 

3 

Sortie A ~ V~C 
Output A 

2mV 

50 pA 

16 nV/y'Hz 

4MHz 

13V/JlS 

3,6 mA 

1012 n 

<0,02 % 

Entrée inverseuse A Entrée non inverseuse A 
Invertîng input A Non inverting input A 

PRINCIPAL FEATURES 

Internally trimmed offset voltage 

Law input bias current 

Law input noise voltage 

Wide gain bandwidth 

H igh slew rate 

Low supply current 

High input impedance 

Low total harmonic distortion 
IAV = 10, RL = 10 kil, Vo = 20 v pp ' B =20 Hz.20 kHz) ... 

EFCIS DI"'lan Cam_Iole 
1HOMSON.csF/DCI et EFCIS 
••• w. del'Eu,!ope- 1'8'.0 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) ... 87 ,. Telex :'698866 F 

81-04 1111 

259 



TDB0353 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
VIO 

Durée de court-circuit 
Bohier ambiante de fonctionnement Température de stockage VCC Ptot VI en sortie 

Type Package Operating free-air Storage temperature (VI (mWI (VI (VI Output short-circult 

temperature range (note 11 (Note 21 duration 
(Note 31 

TOB0353 ACM TO-99 DoC, +70°C --65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ±15 
TOB0353 AOP CB-98 DoC, +70°C --65°C, +150°C ±18 500 ± 30 ± 15 
TOB0353 BCM TO-99 DoC, +70°C --65°C, +15O°C ±18 500 ± 30 ±15 

Permanente! 
TOB0353 BOP CB-98 DoC, +70°C -65~C, +150°C ±18 500 ± 30 ±15 Continuous 
TOB0353 CM TO-99 DoC, +70°C --65°C, +1500C ±18 500 ±30 ±15 
TOB0353 OP CB-98 DoC, +70°C --65°C, +1500C ±18 500 ±30 ±15 

Notel: Pour fonctionner à des températures élevées, on réduira la puissance dissipée en tenant compte d'une résistance ther
mique jonction-ambiante de 125°C/W_ 
For operating elevated temperature, the device must be derated based on a thermal resistance of 125°C/W junction
ambient. 

Note 2 : Sauf indication contraire, la valeur absolue maximale de la tension négative d'entrée ne doit pas excéder la valeur 
de la tension négative d'alimentation_ 
Unless otherwise specified, the absolute max. negative input voltage is equal· to the negative power suppl y voltage. 

Note 3 : La pUissance dissipée maximale permise ne doit pas être dépassée. 
Power dissipation max. rating cannot be exceeded. 

SCHEMA DE PRINCIPE 
SIMPLIFIED SCHEMATIC 

V~cO----'-------~~---' 

+ 1/2 TDB0353 

*" AJUSTEES INTERIEUREMENT 
INTERNALLYTRIMMEO V eC o-_ ..... ___ ..... _____ ~-----l 
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SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

V~c O-----------~----------------~--~------_4~----------__, 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speClfled, these specifications are apply for 

TD80353 OOC<:;Tamb<:;+70OC,VCC~±15V 

PARAMÈTRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDB0353 A TDB0353 B 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tension de décalage à l'entrée RS ~ 10 kO, Tamb ~ + 25 oC 1 2 3 5 
VIO Input offset voltage RS ~ 10 kO 4 7 

Courant de décalage à l'entrée Ti ~ + 25 OC (note 4) 25 100 25 100 

1 nput offset cu rrent 110 
Tj <:; + 70 oC 2 4 

Courant de polarisation 
Ti ~ + 25 oC (note 4) 50 50 200 

Input bl8S current 
lB 

Ti <:; + 70 oC 4 8 

Vo ~ ± 10 V, Tamb ~ + 25 oC 
50 100 50 100 25 

Amplification en tension 
AV 

RL ~ 2 kO 

Large signai voltage gain VO~±10V 
25 25 15 

RL ~ 2 kO 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 3,6 6,5 3,6 6,5 

Supply ·current 

Tension d'entrée limite + 15 ± 11 
+ 15 

± 11 VI max ± 11 
Input voltage range 12 - 12 

Taux de rejection dû aux alimentations 
SVR 

Supply voltage rejectlon ratio 
(note 5) 80 100 80 100 70 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée 

DVIO RS ~ 10 kO 
Temperature coefficient of input 

10 20 10 30 

offset voltage 

Taux de rejection en mode commun 
CMR RS ~ 10 kO 80 100 80 100 70 

,-C_o~mon mode rejectlon ratio 
- L-.. ___ -_ .. _- - - -- -- - --

NOTE 4 : V 1 et 1 sont mesurés à V = 0 
10' B 10 are measured at CM 

NOTE 5: Le taux de rejection par rapport aux alimentations est mesuré en augmentant ou en diminuant simultanément les deux tensions d'alimentation, 
comme cela se retrouve dans la pratique. 
Supply voltage reJectlon ratio is measured for bath magnitudes Iflcreaslng decreaslllg slmul~al1eous 

TDB0353 
TYP. MAX. 

5 10 

13 

25 100 

4 

50 200 

8 

100 

3,6 6,5 

+ 15 
- 12 

100 

10 

100 

UNITES 
UNITS 

mV 

pA 

nA 

pA 

nA 

V/mV 

mA 

V 

dB 

~V/oC 

dB 
-

-1 a 
Cl o 
Co) 

t!l 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Résistance d'entrée 
RI Input resistance 

Dynamique de sortie 
VOPP Output voltage swing 

Pente maximale du signal de sortie 
SVO Siew rate 

Couplage entre amplificateurs 

Amplifier to amplifier coupling 

Produit gain-bande 
GB Gain bandwidth product 

Tension de bruit équivalente à l'entrée 
Vn Equivalent input noise voltage 

Courant de bruit équivalent à l'entrée 
in Equivalent input noise current 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONOITIONS 

Tj ~ + 25 OC 

RL ~ 10kQ 

Tamb ~ + 25 oC 

1 Hz<:; P<:; 20 kHz 

Tamb ~ + 25 OC 

Tamb ~ + 25 oC 

RS ~ 100 Q, f ~ 1 kHz 

Tamb ~ + 25 OC 

f ~ 1 kHz, T amb ~ + 25 OC 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, the se specifications a're apply for 

TD80353 0 oC (: Tamb (: + 70 oC, VCC ~ ± 15 V 

TDB0353 A TD80353 B TD80353 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

1012 1012 1012 

± 12 ± 13,5 ± 12 ± 13,5 ± 12 ± 13,5 

10 13 13 13 

- 120 - 120 - 120 

3 4 4 4 

16 16 16 

0,01 Dm 0,01 

UNITES 
UNITS 

Q 

V 

V/~s 

dB 

MHz 

nV/IHz 

pA/1Hz 

-1 
o 
CD 
f;:l 
~ 



COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

100 VCC =±15V 

Tamb = 25°C 

10 

~ 
&a 

~ 

40 

20 

o 
-10 -5 

;{ 
.§ 

Z o 
ï= 

4.4 

4 

~ 3.8 
Z 
W :n;: 
...J w 3.2 
~o:: 
00:: 

!z a 2.8 
<>-
0::..J 

5~ u en 2.4 
o 

TENSION MODE COMMUN IVI 
COMMON MODE VOLTAGE 

COURANT D'ALlMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

O·.;; Tamb .;; ± 70°C 

V 
V 

", 

10 15 20 

TENSION D'ALlMENTATION 1±V1 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE EN MODE 
COMMUN NEGATIF IVI 

10 

25 

NEGATIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlMIT 

20 
OOC .;; Tamb .;;± 70·C 

15 

/ 
/ 

/ 
10 

/ 
/1 

o 
o 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION NEGATIVE IVI 
NEGATIVE SUPPLY VOLTAGE 

TDB0353 

Z 
W 
>o 
::;; 
Z o 
ï= 
< 

Ik 

!Il r 100 
~m 
..Jo:: 
00:: 
o.::J 
Wu 
Oen 
r< 
~a5 
!5 1::; 10 

8~ 

COURANT DE POLARISATION MOYEN 
INPUT BIAS CURRENT 

VCM - 0 
VCC +15V 

" 
./ 

/ 

..... 

10 20 3lI40501010 

TEMPERATURE I·CI 
TEMPERATURE 

TENSION MAXIMALE D'ENTREE EN MODE 
COMMUN POSITIF 
POSITIVE COMMON-MODE INPUT VOLTAGE LlM IT 

.~ 
_0:: 
>::J 
-0 
wen 
>LiI 
!:~ en r 
O..J 
0.0 
w> 
ï=r a:::J 
00. 
enr 
w::J 
00 
ZW 0:::: 
Ciit: 
Zen 
WO ro. 

20 OOC Eï; Tarn .;;± 700C if 
V 

/ 
15 

/ 
V 

10 

/ 

o 
o 10 15 20 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE IVI 
POSITIVE SUPPLY VOLTAGE 

15 

10 

o 
o 

COURANT MAXIMUM POSITI F 
POSITIVE CURRENT LlMIT -........ ho. 

'\~ 
'i rc 

70·C O·C 

10 20 30 
COURANT DE SORTIE ImAI 
OUTPUT SOURCE CURRENT 

40 
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20 

15 

10 

COURANT MAXIMUM NEGATIF 
NEGATIVE CURRENT LIMIT 

1 

i-.. i i 

~ ~! 
, 

~ 

~ 25°C 

700 e Ooc 

10 20 JO 
COURANT DE SORTIE ImAI 
OUTPUT SINK CURRENT 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VCC +15V 

V T 

0.1 

amb = 25°C 

[) 

..... V 

CHARGE DE SORTIE Ikill 
R L -OUTPUT LOAD 

30 

20 
~~ 

10 

-10 

-20 

-30 
0.1 

40 

~ 
0. 
> 
-", 30 
wz 
;:::;: 
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:0 0 
0> 
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00 
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<1: 0 .,z 
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0. ::0 3 

10 

DIAGRAMME DE BODE 
BODE PLOT 

VCC =± 15 V 

RL = 2kn 

r-.. H:i.L 
= 100 pF 

"""'" NJ 111 
PHASE 

GAIN ~ 
""Ill 

Tl 

10 

FREQUENCE IMHzl 
FREQUENCY 

100 

o 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

RL = 2 kil 

T =25°C amb 

" )' 
V 

"' 

10 15 20 
TENSION D'ALlMENTATION li VI 
SUPPLY VOLTAGE 

r-.... 

o 

150 

100 

50 

-50 

-100 

-150 

PRODUIT GAIN-BANDE 
GAIN BANDWIDTH 

,1 
VCC ~± l~V 
RL = 2 kil 

CL = 100 pF 

f'.. 
r--.... 

r--.... ..... 

10 20 30 40 50 60 10 

~ 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

~~ 
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15 

PENTE DU SIGNA~ DE SORTIE 
SLEW RATE 

VCC =-15V ! 1 
RL - 2 kn - - A la descente 

0.2 

DISTORSION EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 
DISTORTION VERSUS FREQUENCY 

= ±15 V 
250 C-+--+-++l 

14 .... A .. V:.,-=_'1'l_..,._+_F.,a_lli_ng-,._-4 
0.115 

0.15 

VCC 
Tamb 

1 1 1 -+--+--i--H 

~'O~::j 13-

12 

11 

A la montée 
Rising - ~ 

zz 
00 
ëijf= 
a: a: 
00 
1-1-"'en 
50 

0.125 

0.1 

0.015 

0.050 1-+--+-+--+---1-+L.---...!.HH 
AV =107 'iJ 

0.025 1--f--1f-+--I--+--...ril<"'--loO<-; 

o t:±±±::t:t~U 
o 10 20 30 40 50 60 10 10 100 lk 10k lOOk 

TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

DYNAMIOUE DE SORTIE SANS DISTORSION 
UNDISTORTED OUTPUT VOLTAGE SWING 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOU· 
CLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

3D 

20 

10 

o 
10k 

\ 

lOOk 
FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

lM 

120 

100 

BD 

60 

40 

i 

r-+--t--~l\.f--3I.+_+i --+.---

20 r--- --i--f--+--+,,-"<+-------i 

" 1 10 100 lk 10k lOOk lM 10M 
FREQUENCE (Hz) 
FREQUENCY 

TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION RATIO 

120 LI 1 V CC = ±15V 

1 ~ RL = 2kn 
100 I--+-I......:::~I ........... ;;:-+.Tamb = 250C 

BO I-Fr r--:::::.: • Vo ~ 
60 V CM ~n ïl-___1~___1"'-I 

1 1 V~ " 40 
SVR =20 log. --+ OPEN LOOP 

20 VCM 

VOLyGE r lN 1 1 1 
o 

10 100 lk 10k lOOk lM 10M 

FREOUENCE (Hz) 
FREQUENCY 
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TAUX DE REJECTION DE L'ALlMEN· 
TATION 
POWER SUPPL Y REJECTION RATIO 

TENSION DE BRUIT EQUIVALENTE A 
L'ENTREE 
EQUIVALENT INPUT NOISE VOLTAGE 

z 
W 
:2 
:i 
« 
J 

g 140 1 

~ 120 p"",,+--+--+ V CC 

1 

= ± 15 V 

10 « ~ 
W « 
>- >-

z '- T amb 
g 100 ....... 

ffi ;3 60 
..J > 
« w 

W 
..J 
U Z 
:::l ;' 

~ "' 2 CU 
CU ~ 
2 >-
0_-, 
00>0 
~~~ 
>-wO 
2>-0 
WO:-' 

~~rE 
«:::lo.. 
",00 

80 -..... '" Lmenlation 

> U) 50 f--H-1-ttt1~+++ttH1t--+Htttttt-t-++ttlIH 
:; 0 
8 z 40 

......... 1'\. ~SUPPIY 

FREQUENCE 1Hz! 
FREQUENCY 

10M 

GAIN EN TENSION EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP VOL TAGE GAIN 

lM~~~~~~~ ERL. 2kn ... 

f=:==Tamb = DoC 

f--". 

lOOK 

~ ---+---+---~--+--~ 

10K i 

t:IB~ 
i?$z 30 
m>;= 
wEz 
~ ~ ~ 20 
00:« 

~~~ 
w~O 
>-..JW 

10 

10 100 lk 10k 

FREQUENCE 1Hz! 
FREQUENCY 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 

100 V CC 

Tamb 

10 /i.V 

0.1 

0.01 

+ 15 V 

1 

100 

/ 

/ 

1 

5 10 15 20 100 lk 10k lOOk lM 

TENSION D'ALIMENTATION I± V! 
SUPPL Y VOLTAGE 

TEMPS D'ETABLISSEMENT DE L'IN· 
VERSEUR 
INVERTER SETTLING TIME 

le! : Il Il I!VCC=±15V 

5 ~ .. ;, 10mV If Tamb=250C 

1 1 mV 

t-- -·H-lofIIIlt--H-+H+I-H 

TEMPS D'ETABLISSEMENT I~s! 
SETTLING TIME 

10 

FREQUENCE 1Hz! 
FREQUENCY 

lOOk 

10M 
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TDB0353 

COURBES DE REPONSE 
PU LSE R ESPONSE 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE 
AMPLITUDE (ENTREE INVERSEUSE) 
SMALL SIGNAL INVERTING 

> 
Ci 
> 
E 

0 
!!!", 
wZ 
;::~ 
a:", 
Ow 
"'Cl 
w<1: 
0,.-
w--' 
:0 0 
a> -,.-
:;:0 
<1: Il-
Z,.-
>:0 
00 

TEMPS (0,2 "s/DIV) 
TIME 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE 
AMPLITUDE (ENTREE INVERSEUSE) 
LARGE SIGNAL INVERTING 

TEMPS (2 "slDIV) 
TIME 
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REPONSE A UNE IMPULSION DE FAIBLE 
AMPLITUDE (ENTREE NON INVERSE USE) 
SMALL SIGNAL NON-INVERTING 

TEMPS (0,2 l'S/DIV) 
TIME 

REPONSE A UNE IMPULSION DE FORTE 
AMPLITUDE (ENTREE NON INVERSEUSE) 
LARGE SIGNAL NON-INVERTING 

TEMPS (2 "s/DIVI 
TIME 
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CONSEILS D'UTILISATION 

Ces circuits intégrés sont des amplificateurs opérationnels 
dont la tension de décalage à l'entrée est ajustée intérieu· 
rement et dont les étages d'entrée sont constitués par 
des transistors à effet de champ à jonction possédant 
une tension de claquage élevée entre grille et source ou 
drain ce qui élimine la nécessité de diodes de protection 
sur "les entrées. Par suite, des tensions différentielles 
d'entrée élevées peuvent être appliquées à ces circuits 
sans augmentation importante des courants d'entrée. 
La tension différentielle d'entrée maximale est indépen
dante des tensions d'alimentation toutefois, la tension 
négative sur l'une ou l'autre entrée ne doit pas dépasser 
la tension d'alimentation négative car cela entraînerait 
une augmentation trop élevée du courant d'entrée 
pouvant provoquer la destruction du circuit. 

Dépasser la limite négative de tension d'entrée en mode 
commun sur l'une ou l'autre entrée provoque une 
inversion de phase sur la sortie et force cette sortie à 
l'état haut ou bas correspondant. Dépasser cette limite 
négative sur les 2 entrées force la sortie à l'état haut, 
mais en aucun cas il n'y a verrouillage puisque le retour 
de la tension d'entrée à l'intérieur de la plage de tension 
d'entrée en mode commun remet l'étage d'entrée et 
par conséquent le circuit en mode opératoire normal. 

Dépasser la limite positive de tension d'entrée en mode 
commun sur une entrée ne change pas la phase, mais si 
les deux entrées dépassent cette limite la sortie est forcée 
à l'état haut_ 

Ces amplificateurs fonctionnent normalement avec une 
tension d'entrée en mode commun égale à la tension 
d'alimentation positive. Toutefois, dans ces conditions, 
le produit gain-bande et la pente du signal de sortie 
peuvent être diminués. Quand la tension négative en mode 
commun s'approche à moins de 3 V de l'alimentation 
négative, une augmentation de 'Ia tension de décalage à 
l'entrée peut se produire_ 

Chaque amplificateur est polarisé par une référence 
zener permettant un fonctionnement normal avec une 
alimentation de ± 4 V. Des tensions d'alimentations 
inférieures peuvent provoquer une diminution du produit 
gain-bande et de la pente du signal de sortie. 

Un amplificateur peut, dans toute la gamme de tempéra
ture de aOe à 70 0 e, fournir une tension de sortie de 
± 10 V avec une résistance de charge de 2 kil_ Toutefois, 
si le courant de charge devait être plus élevé, une augmen
tation de la tension de décalage à l'entrée pourrait se 
produire sur une phase négative de la tension et une 
limitation active du courant pourrait être atteinte aussi 
bien sur la phase positive que sur la phase négative. 

Des précautions doivent être prises pour que la polarité 
des alimentations ne soit jamais inversée et que le 
circuit ne soit pas mis à l'envers dans son support 
sinon, un courant illimité traverse la diode directe ainsi 
formée et peut fondre des métallisations internes et 
détruire le circuit. 

Les transistors à effet de champ des étages d'entrée étant 
de type à jonction (et non des MOS), aucune précaution 
particulière n'est à prendre pour la manipulation de ces 
circuits. 
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APPLICATIONS HINTS 

These devices are operational amplifiers with an internal
Iy trimmed input offset voltage and J-FET input devices. 
These J·FETs have large reverse breakdown voltages from 
gate ta source drain eliminating the need for cfamps 
acrass the inputs. Therefore large differential input 
voltages can easily be accomodated without a large 
increase in input current: The maximum differential 
input voltage is independent of the supply voltages. 
However, neither of the input voltages should be allowed 
to exceed the negative suppl y as this will cause large 
current5 ta flow which can result in a destroyed unit. 

Exceeding the negative cam mon-mode Iimit on either 
input will cause a reversai of the phase ta the output and 
force the amplifier output ta the corresponding high or 
low state. Exceeding the negative common-mode limit 
on bath inputs will force the amplifier output ta a high 
5tate. In neither case does a latch occur since raising the 
input back within the common-mode range again puts 
the ihput stage and th us the amplifier in a normal opera
ting mode. 

Exceeding the positive common-mode limit on a single 
input will not change the phase of the output however, 
if bath inputs exceed the limit, the output of the ampli
fier will be forced ta a high state. 

The amplifiers will operate with a common-mode input 
voltage equal ta the positive supply. however, the gain 
bandwidth and slew rate Olay be decreased in this 
condition. When the negative cam mon-mode voltage 
swings to within 3 V of the negative suppl Y , an increase 
in input offset voltage may occur. 

Each amplifier is biased by a zener reference which 
aHows normal circuit operation on ± 4 V power stJpplies. 
Supply voltages less than these may result in lower gain 
bandwidlh and slew rate. 

The amplifier drive a 2 kil load resistance ta ± 10 V 
over the full ternperature range of Qoe ta + 700 e. If 
the amplifier is forced ta drive heavÎer load currents, 
however, an increase in input offset voltage may occur 
on the n,~ative voltage swing and finally reach an active 
current lim;t on bath positive and negative swings. 

Precauticns should be taken ta ensure that the power 
suppl y for the integrated circuit never becomes reversed 
in polarity or that the unit is not inadvertently installed 
backwards in a socket as an unlimited current surge 
through the resulting forward diode within the le could 
cause fusing of the internai conductors and result in a 
destroyed unit. 

Because these ampli fiers are J-FET rather th an MOSFET 
input operational amplifiers they do not require special 
handling. 



TDB0353 

CONSEILS D'UTILISATION (SUITE) 

Comme pour la majorité des amplificateurs, il faut prendre 
grand soin à l'emplacement des conducteurs, des compo
sants extérieurs ou des découplages des alimentations 
pour assurer la stabilité. Par exemple, le corps d'une 
résistance reliant la sortie à une entrée doit être placé le 
plus près possible de l'entrée pour minimiser l'effet de 
"capteur", augmenter la fréquence du pôle de contre
réaction en réduisant au minimum la capacité entre 
l'entrée et la masse. 

Un pôle de contre-réaction est créé lorsque la contre
réaction est résistive. La résistance et la capacité paral
lèles entre l'entrée du circuit (en général l'entrée inver
seuse) et la masse, fixent la fréquence du pôle. En 
général, cette fréquence est beaucoup plus élevée que 
la fréquence à 3 dB prévue pour le gain en boucle 
fermée et par conséquent n'a que peut d'influence 
sur la marge de stabilité. Toutefois, si cette fréquence est 
inférieure à six fois la fréquence à 3 dB une capacité 
doit être placée entre la sortie et l'entrée de l'amplifica
teur. La valeur de cette capacité additionnelle doit être 
telle que la constante de temps RC de cette capacité et 
de la résistance en parallèle soit plus grande ou au moins 
égale à la constante de temps du pôle de contre-réaction 
initial. 

APPLICATIONS HINTS (CONTINUED) 

As with most amplifiers, care should be taken with lead 
dress, component placement and supply decoupling in 
arder to ensure stability. For example, resistors from the 
output 10 an input should be placed with the body close 
ta the input ta minimize "pickup" and maximize the 
frequency of the feedback pole by minimizing the 
capacitance fram the input ta graund. 

A feedback pole is created when the feedback around 
any am pl ifier is resistive. The parai lei resistance and 
capacitance fram the input of the device (usually the 
inverting input) to IC ground set the frequency of the 
pole. In many instances, the frequency of this pole is 
much greated than the expected 3 dB frequency of the 
closed loop gain and consequently there is negligible 
effect on stability margin. However, if the feedback pole 
is less than approximately six times the expected 3 dB 
frequency a lead capacitor should be placed from the 
output to the input of the op amp. The value of the 
added capacitor should be su ch that the RC time cons
tant of this capacitor and the resistance it parallels is 
greated than or equal to the original feedback pole time 
constant. 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

Filtre actif passe-haut du quatrième ordre (BUTTERWORTH) 
Fourth order high pass BUTTERWORTH filter 

C 

VI o-f 

R2 
130 ka 

~
-

Fréquence de coupure_ __1_ 
Corner frequency (fc) - R 1 R2C2 

Rl 
200 ka 

R3 
200 ka 

1~ 
2,;= j~2 

Gain du filtre 
Passband gain (HO) = (1 +R4/R3)(1 +R4'/R3') 

Premier étage 
F irst stage 

Second étage 
Second stage 

Q = 1,31 

Q =0,541 

Rl' 
240 ka 

c C 

1 nF 1 nF 

R4' 

430 ka 

21f 

Va 

Le montage ci-dessus utilise des résistances à 5 % pour obtenir une fréquence de coupure de 1 KHz et un gain de 10 
Circuit shown uses closest 5% tolerance resistor values for a filter with a corner frequency of 1 KHz and a passband gain 
of 10. 
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nlOMSON-EFCIS T080791 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS DE PUISSANCE 
POWER OPERATIONAL AMPLI FIERS 

Le TDB0791 est un amplificateur opérationnel monolithique 
de hautes performances ayant des caractéristiques d'entrée 
identiques à celles de l'amplificateur SF.C2741 et pouvant 
débiter un courant de sortie de 1 A. 

Il est destiné à une grande variété d'applications comme les 
amplificateurs BF, les amplificateurs de servo-mécanisme, 
les alimentations de puissance. 

Son grand gain et sa puissance de sortie élevée procurent 
des performances meilleures que celles résultant de l'asso
ciation d'un amplificateur opérationnel d'usage général et 
d'un étage de puissance. 

Le TDB0791 est protégé contre les courts-circuits et contre 
les surcharges thermiques. 

The TDB0791 IS a hlgh performance monolithic operational 
amplifier with input characteristics similar to the SF.C2741 
operational amplifier and 1 A available output current. 

It is intended for use in a wide variety of applications inclu
ding audio amplifiers, servo amplifiers, and power supplies. 

The hlgh gain and high output power capability provide 
superior performance wherever an operational amplifier! 
power booster combination is required. 

The TD80791 is thermal and short-circuit protected. 

BROCHAGES IVues de dessusl 
PIN CONFIGURATIONS (Top vlewsl 

CB-173 o o 

1 2 3 .4 5 6 7 a 91011 

Rthlj-cl ~ 3 °C/W typo 

CB-206 

Rthlj-cl ~ 8 "C/W 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant de sortie jusqu'à 1 A 

- Protection contre les courts-circuits 

- Possibilité de compresser la tension de décalage 

- Verrouillage impossible 

- Domaine étendu de tension d'entrée en mode commun 
et en mode différentiel 

- Protection thermique contre les surcharges thermiques 

EFCIS Direction Comme,ciale 
l'HOMSON·CSF/OCI et EFCIS 
45, IN. de l'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel.: (3) 946 9719 Telex: 698866 F 

CB-206 CB-173 

1 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

2 

1 J VCC 

2 A Sortie 
Output 

3 B VCC 

4 C Limitation de courant 
Current limiting 

5 D Compensation 
Compensation 

6 E Entrée non inverseuse 
Non inverting input 

7 F Entrée inverseuse 
Inverting input 

8 G EqUilibrage 
Balance 

9 H Equilibrage 
Balance 

10 1 Compensation 
Compensation 

11 J VCC 

PRINCIPAL FEATURES 

- Current output to 1 A 

- Short circuit protection 

- Offset null voltage capability 

- No latch-up 

- Large common-mode and differential mode ranges 

- Thermal overload protection 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
* 10* 

Type Boîtier jonction de fonctionnement Température de stockage VCC Ptot VID VI lAI 
Type Package Operating junction Storage temperature IVI IWI IVI IVI crête 

temperature range peak 

TDB0791 EP 12 CB-206 - OOC, +125°C - 55°C, +125°C ± 18 15 ±30 ±15 1,25 

TDB0791 SP CB-173 - O°C, + 125°C -55°C, +125°C ± 18 15 ±30 ± 15 1,25 

* Dans les conditions de court-circuit, 'il faùt respecter les limitations de l'aire de sécurité et de dissipation de puissance continue. 
Under short-circuit conditions, the safe operating area and de power dissipation limitations must be observed. 

Entrée 

E 

2/10 
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Compensation 
Compensation 1 

ICB-173 

ICB-206 

A 

2 

4 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

o Compensation 
Compensation 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

B C D E F G 

3 4 5 6 7 8 

5 6 7 8 9 10 

H 1 J 

9 10 1 
11 

11 12 1 
2 

VCC 
.J 

BOITIERS 
PACKAGES 

CB-173 

CB-206 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specdied, these specifications are apply for: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS TOB0791 DOC .0;;;; Tj -.;; + 125°C, VCC ~ ± 15V, 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDB0791 UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO RS ... 10k!1, Ti ~ +25°C 2 6 mV Input offset voltage 

RS .. 10k!1 7,5 

Courant de décalage à l'entrée 110 Ti ~ + 25°C 20 200 nA 
Input offset current 

300 

Courant de polarisation moyen lB 80 500 nA 
Input bias current 

800 

Amplification en tension AV RL ~ 1 k!1, Ti ~ + 25°C 20 V/mV 
Large signal voltage gain 

RL ~ 11!1, Ti ~ + 25°C 20 

RL ~ lk!1 15 

RL ~ 11!1 15 

Courant fourni par les alimentati9ns ICC1' Ti ~ +25°C signal nul 30 mA 
Supply current 

ICC2 zero signal 

30 

Tension d'entrée limite 
V lmax ± 12 ±13 V Input voltage range 

Courant de court· circuit en sortie lOS RSC ~ 0,7!1, Ti ~ +25°C 1 A 
Output short-circuit current limit 

RSC ~ 1,5!1, Ti ~ +25°C 0,5 

Taux de réjection dû aux alimentations 
Supply voltage rejection ratio Ti ~ + 25°C 150 

SVR !1V /V 

150 

Taux de réjection en mode-commun CMR Ti ~ 
Common mode rejection ratio 

+25°C 70 dB 

70 

Impédance d'entrée (différentielle) ZI Ti ~ +25°C, 0,3 1 M!1 
1 nput impedance 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMÈTRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

VOPP 

Dynamique de sortie 
OUlput voltage swing 

Gamme de réglage de la tension 
VIOmax de décalage 

Offset voltage adjustment range 

4/10 
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l 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour : 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

TDB0791 ooC '" Tj '" + 125°C, VCC = ± 15V, 

TDB0791 '\ 
CONDITIONS DE MESURE UNITES 

TEST CONDITIONS 
MIN, TYP. MAX. UNITS 

Rse = 0 Tj = +25°e ±11,5 ±14 V 

AL = 1k0 

Ase = 0 Tj = +25°e ± 11,5 ±12,2 

AL = 110 

Ase = 0 ±11 

AL = 1kO 

Ase = 0 ±10 

AL = 110 

±15 mV 



Entrée 
non-inverseuse 
Non inverting 
input 

Entrée inverseuse 
Inverting input 

"-------'5 

F 
0---16 

Compensation de la 
tension résiduelle 

+15V 

2 
B 

Offset adjust (oPtional) -15 V 

Note: 

SCHEMA DE BASE 
BASIC DIAGRAM 

Condensateur au tantale 

1 Slantalum 

Compensation de sortie 
Output compensation 

0,033 MF 

A 

10 MF 

~ Condensateur au tantale 
Salid tantalum 

Sortie 
Output 

G 

1 

10 

100 

RSC 

0,60 

l,50 

3,00 

TOB0791 

Cc 

100 pF 

5 pF 

Not req. 

lOS 

1 A 

500 mA 

250 mA 

les condensateurs de découplage des alimentations et les réseaux de compensation doivent être câblés au plus, près de l'amplificateur. 
Power supply decoupling capacitors and compensation networks must have short leads and must be located at the amplifier pins. 

1 
0 0 0 0 

1 

CAB LAGE CIRCUIT IMPRIME POUR L:ALlMENTATION 
BOARD LAYOUT FOR POWER SUPPLY 

CB-173 CB-206 

11 12 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ---

1 t o 
---1 - - , 

~\ ,.-

7 

o 0 0 

o 0 0 
6 
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REGULATEUR DE TENSION POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REGULATOR 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

r------+~3~0~V~·------, 

10 kil 
20 kil 

20 kil. 

>~"'~=::J----<'-~-O Sortie 

AMPLIFICATEUR D'ASSERVISSEMENT CONTINU 
DC SERVO-AMPLIFIER 

5 kil 

AMPLIFICATEUR D'ASSERVISSEMENT ALTERNATIF 
(MONTAGE UN PONTI 
AC SERVO-AMPLIFIER BRIDGE TYPE 

50 kil 

3,3 nF 

0,7 Il 

Output 

Va=0+27V 
la = 500 mA 

Servomoteur 
taille 8 ou 9/12 V 
Size 8 or 9/12 V 
servomotor 

C 

Vl~~~=r--~----------~~----------~ 
5 kil ~ 

+28 V 10 kil 

10 kil 

o 
Servomoteur 
Servomotor 
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~ 
z 
0 

~ 
'!?f-
"'z <l:w 
-HL 
Oac 
"-::> 
wU 
du) 
f-<I: z-
<l: ffi 
",f-
::>::> 
0"-
U~ 

350 

300 

250 

-200 

150 

100 

50 

COURANT DE POLARISATION 
INPUT BIAS CURRENT 

VCC ~ ± 15V 

1\ 
1\1 : 
i' 1 

1 " 1 

: ; ........ r-
-60 -20 20 60 100 140 180 

12, 5 

TEMPERATURE DE JONCTION lOCI 
JUNCTION TEMPERATURE 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT RESISTANCE 

10<0 

1 III 
oUlU 

a 
100 lk 

1111 1 
10k lOOk lM 10M 

FREQUENCE IHzl 
FREOUENCY 

BRUIT 120 Hz - 20 kHzl 
NOISE 

20 1 1 100 kn "~~;, 
VCC~±15V~X ./' 

16 1 _ 

1 .. ,,:TOx0791" FIL TER 

12-=Gam 10 2OHl-:?O~""ll 

__ -Gain = 100d R~ = \00 ln 

8 ___ ?ain=100 Rx= lkn 
Gain = 10 Rx = 10 kil 

'=-Gain \001 1 
Gain -1000 1 

o 1 1 1 1 
-6() -20 60 100 140 

TEMPERATURE DE JONCTION lOCI 
JUNCTION TEMPERATURE 

~ 
w w 

'" ... z 
w ... 
O~ 
--'ac 
Wac 
::>::> 
9u 
Ulf-ww 
"'u) ... ~ 
z~ 

<1: 0 
acf-
:J::> 
OCL 
U~ 

;; 
-H 

w 
i=w 
"'co 
0<1: 
Ulf-
w--' 
o§; 
zf-
9:J 
UlCL 
zf-
w::> 
... 0 

150 

100 

50 

o 

COURANT RESIDUEL D'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

VCC~ ± 15V 

1\ 
'\; ! 
~ 1 

1 
.......... ~ '"-

~ : 
-60 -20 20 60 100 140 180 

o 

17,5 

15,0 

12,5 

10,0 

7,5 

5,0 

TEMPERATURE DE JONCTION lOCI 
JUNCTION TEMPERATURE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

Tj ~ + 25°C 

/" 
....... 

10 15 20 25 30 

TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

DYNAMIQUE DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE SWING 

VCC ~ ± 15V ----- -
'- '-

- _ ROS ~ l,50 ROS ~ 0.62 

'- 1 1 

-
2,5 

o 

ROr3ï 

250 500 750 1000 1 250 1500 

COURANT DE SORTIE 1 ± mAI 
OUTPUT CURRENT 

TDB0791 
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iïi 
:!! 
w 
~ 
Qz 

~~ 
ZW 
0'" 
Ui~ 
~§; 
z--' w« 
zs! 
-Cl. 
«>-
"'>-

iïi 
:!! 
w 
~ 
Oz 

~~ 
ZW 
0'" -« en'::i 
~~ 
z--' w« 
zS! 
Ci:g: 
"'>-
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160 

140 

120 

100 

60 

60 

40 

20 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

J~~ ~ ~\~J 1 -
RL = 110 

Ti = +25°C 
Il 

~ Cc=O 

~ Cc = 5pF 

N ~ 
Cc = 100pF ::::: 

~ 
Cl .. 
:!! 
ww en(/) 
«« 
:CI 
Cl.Cl. 

REPONSE DE PHASE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP PHASE RESPONSE 

40 

0 

80 

III VCC = ±15V 

III 

RL = 110 

Ti = +25°C 

-40 

-60 

Cc =5 pF Il 
II 1 

~ ,d-~c=O 

-120 Cc = 100 pF 

-160 
i 

-200 

1111 1111 
0 10 100 1k 10k 100k 1M 

-240 10 100 1k 10k 100k 1M 

FREQUENCE 1 Hz) 
FREQUENCY 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE FERMEE 
~REQUENCY RESPONSE FOR CLOSED LOOP 

TENS)ON RESIDUELLE NON COMPENSEE Ityp.) 
TYPICAL OFFSET VOLTAGE UNNULLED 

60 

40 

20 

0 

Cc=O VCC = ±15V 

1111 
i" 

RL = 110 

Ti = +25°C 

~ I.I~ 1 Il'i 1 

1111 Il \ !I 1 
1 

Cc =5pF Il 

, 
li' 

1111 III 1 

Cc = 100 p~l ~ 
1111 1111 II 

6 

5> 5 
É 
w 
--' 4 --' Ww 
~'" 9« 3 
ffi~ 
0::0 
z> 2 
0>-_w 
en(/) 
Z"-w"-
>-0 

1 1 
VCC = ±15V 

1 : 
~ 

1 1 

1 1 

l' r-..l-
I : o 

100 1k 10k 100k 1M 10M -60 -20 20 60 100 140 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

TEMPERATURE DE JONCTION 1°C) 
JUNCTION TEMPERATURE 

5> 
É 
w 
:::l 
Ww 
~'" 9« 
ffi~ 
0::0 
z> 
Q~ en(/) 
Z"-w"-
>-0 

TENSION RESIDUELLE COMPENSEE Ityp.1 
TYPICAL OFFSET VOLTAGE NULLED 

VCC = ±15V 

+0,5 

/ 
0 

'-. : y 
1 1 

1 1 
-0,5 

: 1 
-60 -20 20 60 100 140 

TEMPERATURE DE JONCTION 1°C) 
JUNCTION TEMPERATURE 

l 



1 '500 

>- ,250 
5 
Uf-

Gas 1000 
,oc 

>-oc 
oc::::> 

8 ~ 750 
w::::> 
Oir' 
~u 500 
<{~ 
Il: a:: 250 
::::JO 
OI 
UU) 

o 

TDB0791 

COURANT DE COURT-CIRCUIT 
SHORT-CIRCUIT CURRENT 

\ 

'" --......... 
~ 

o 0,5 ',5 2,5 3 

RESISTANCE DE LIMITATION (QI 
CURRENT SENSE RESISTOR 

BANDE PASSANTE A PUISSANCE MAX 
POWER BANDWIDTH 

./' 

VCC - + '5V 

RL "a 
Tj + 25°C 

./ 

'0 '00 
GAIN EN BOUCLE FERMEE 
CLOSED LOOP GAIN 

,00 

<;; 
"-
~ 
w 
w ,0 >-
2 
0 
:;; 
WW 
Of-
w<{ 
Ul oc 

~~ 
'=-.J V 
>U) 

0,' 

V 

AIRE DE SECURITE DU TRANSISTOR DE SORTIE 
OUTPUT SAFE OPERATION AREA PER OUTPUT 
TRANSISTOR 

·~<'~i 1 
'5,0 

~ 
~ LU 7,5 
0:'" 
O<{ 
U)f
w -.J 0 
oS; 
2f
O::::J 
~ ~ -7,5 
w::O 
>-0 

-'5,0 

'250 
~ 
É 
>- ,000 5 
Uf-
"",,,, 
UW 
,0: 750 >-oc 

a:::::J 
::::Ju 
Of-
U-

500 w::O 
OU 
>-"'" 
2 U 
<{~ 250 a: a: 
::::JO 
OI 
UU) 

0 

Il de N 
1 1 
/ 
~ de IV 

J. 
1 j'd<20s 

1 -, -0,5 o 0,5 

COURANT DE SORTIE (AI 
OUTPUT CURRENT 

COURANT DE COURT-CIRCUIT 
SHORT-CIRCUIT CURRENT 

r---.. I[ 
...... 1'...... I[ 

............ flo 
s~o~-
~6<'1) 
il -..:.:;: -r---' - R· 1 

~ 
f- ROS 3d _ 

1 -
[[ 

-50 -25 0 25 50 75 '00 '25 

TEMPERATURE DE JONCTION (OCI 
JUNCTION TEMPERATURE 

VITESSE DE MONTEE 
SLEW RATE 

VCC - +'5V 

Tj +25°C 

,/ 

10 100 

GAIN EN BOUCLE FERMEE 
CLOSED LOOP GAIN 
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TD80791 EP 12 

PUISSANCE DISSIPEE MAXIMALE PAR TRANSisTOR 
DE SORTIE 
MAXIMUM POWER DISSIPATION PER OUTPUT 
rRANSISTOR 

~ 
tJjz 
,,-0 
û)f= 
~~ 
OU) 
WU) u-ZO 
<toc 
(J)CU 
~$: 
::l0 
"-"-

25 1 
1 

20 
1 

1 
15 1 

10 
130C/W~ 
I~ 

5 
1 \' 
1 

1 
~50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE DE JONCTION 1°C) 
JUNCTION TEMPERATURE 

~ 
tJjz 
,,-0 
cnf= 
~;t 
OU) 
WU) u-zO 
<tac 
(J)cu 
~$: 
::l0 
"-"-

TD80791 SP 

PUISSANCE DISSIPEE MAXIMALE PAR TRANSISTOR 
DE SORTIE 
MAXIMUM POWER DISSIPATION PER OUTPUT 
TRANSISTOR 

25 
1 

1 
20 

1 

1 
15 

1 

10 l6'o~-f----l' 0/,,-

1 ~:-
1 ~ 
1 

~50 -25 0 25 50 75 100 125 

TEMPERATURE DE JONCTION 1°C) 
JUNCTION TEMPERATURE 



THOMSON-EFCIS TOC3403,TOB3403, TOF3403 
Circuits Intégrés 

QUADRUPLE AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS A FAIBLE PUISSANCE 
QUAD LOW POWER OPERATIONAL AMPLIFIERS 

Le TDB 3403 est un quadruple ampli OP économique avec 
entrées différentielles. Ce dispositif a des caractéristiques 
électriques similaires à celles du SF.C 2741. Cependant 
le TDB 3403 a plusieurs avantages sur l'ampli OP standard 
dans ses applications à alimentation unique. Ce quadruple 
ampli peut fonctionner avec des tensions d'alimentation 
aussi basses que 3 volts et jusqu'à 36 volts avec des 
courants de repos équivalent au 1/3 de celui du SF.C 2741. 
La tension d'entrée en mode commun comprend l'alimen
tation négative, simplifiant la polarisation dans beaucoup 
de cas. La tension de sortie, elle aussi, peut descendre 
jusqu'à la tension d'alimentation négative. 

The TDB 3403 is a low-cost, quad operational amplifier 
with true differential inputs. The device has electrical 
characteristics similar to the popular SF .C2741. However 
the TDB 3403 has several distinct advantages over 
standard operatïonal amplifier types in single suppl y 
applications. The quad amplifier can operate at supply 
voltages as low as 3.0 volts or as high as 36 volts with 
quiescent currents about one third of those associated 
with the SF .C2741 (on a per amplifierbiasl. The common
mode input range includes the negative supply, there by 
eliminating the necessity for externa! biasing components 
in many applications. The output voltage range also 
includes the negative power supply voltage_ 

TO-116 jCB-21 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE PACKAGE. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Topview) 

DONNEES PRINCIPALES 

Protection contre les courts-circuits en sortie 

Etage de sortie classe AB pour distorsion de 
croisement minimale 
Tension d'alimentation unique 

Alimentation double 

Faible courant d'entrée 

Compensé 

+3 t~36 V 

±1,5t~ ±18 V 

500 nA max. 

PRINCIPAL FEATURES 

Short--circuits protected outputs 

Classe AB output stage for minimal cros
sover distortion 

Single supply operation 

Dual supplies 

Low input bias current 

Internally compensated 

Performance similaire au SF.C 2741 DC - Similar performance ta popular SF.C 2741 DC 

EFCIS Direction Commarciale 
lHOMSON·CSF/DCI at EFCIS 
45, IN. da l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698866 F 

81 - 07 1/9 

~II~~ I~II! lHOMSON-CSF 
"~)Ih' ©©li)'A][?©~Ii\!l'j)'i0 
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TOC, TOB, TOF3403 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Température ambiante 
Boltier de fonctionnement 

Type 
Package Operating free-air 

temperature range 

TOC 3403-0G. TO-116 -55°C, +125°C 
T083403-0G· TO-116 O°C, + 70°C 
TOB 3403-0P- TO-116 QOC, + 700C 
TOF 3403-0P- TO-116 -40°C, + 85°C 

.Boltier Cerdip _Boftier plastique 
Cerdip package Plastic package 

Température de 
stockage 

Storage temperature 

-65°C, +150°C 

-65°C, +1500C 
-6SOC, +150°C 

-65°C, +150°C 

Ptot VIO VI 
Durée de CIC 

VCC en sonie 
(VI (mWI (VI (VI Output SIC 

(Not. Il (Not. Il duration 

±18 500 ±36 ± 18 

±18 500 ± 36 ± 18 Illimitée 
Indefinite 

±18 500 ± 36 ± 18 (Note 2) 
±18 500 ± 36 ± 18 

NOTE1: Pour les tensions d'alimentation inférieures à ± 15 V, la tension d'entrée limite absolue est égale à la tension 
d'alimentation. 

NOTE 2: 

2/9 

212 

For supply voltage less than ± 15 V, the absolute maximum input voltage is equal to the supply voltage. 

La sortie de l'un quelconque des amplificateurs peut titre indéfiniment en court· circuit avec la masse. Toutefois, 
plusieurs sorties ne doivent pas Iltre réunies en mll"'e temps à la masse ceci entrainerait un dépassement de la 
température limite de jonction. 
Any of the amplifier outputs can be shorted to ground indefinitly ; however more th an one should not be 
simultaneo~sly shorted·as the maximum junction temperaturewill be exceeded. 

Entrées 
Inputs 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

ALIMENTATION UNIQUE 
SINGLE SUPPL Y 

Circuit de polarisation commun aux 
quatre amplificateurs 

Sortie Bias circuitry comman to four 
Output amplifiers 

VCC 

ALIMENTATION DOUBLE 
DUAL SUPPLIES 

18V 

18V 



VCC = +15V, V EE = -15V i~rur TDC3403,TDB3403 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES VCC = +14 V V EE = ~~~~en~~~~ TDF 3403 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Tamlf +25°C (Sauf spécifications contraires) 
(Unless otherwise specified) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE TDC 3403 
MESURE PARAMATERS SYMBOLS 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX MIN. 

Tension de décalage il l'entrée VIO 2 5 
Input offset voltage Tamb = Note 1 6 

Courant de décalage il l'entrée 110 30 50 
1 nput offset current Tamb = Note 1 200 

Amplification en tension (boucle ouverte) AV Vo = ± 10 V, RL = 2 kn 50 200 20 
Large signal open loop vOltage gain 

Tamb= Note 1 25 300 15 

Courant de polarisation moyen lB -200 -500 
1 nput bias current Tamb = Note 1 -300 -1500 

Impédance de sortie Zo f = 20 Hz 75 
Output impedance 

Impédance d'entrée ZI f = 20 Hz 0,3 1 0,3 
Input impedance 

Gamme de réglage de la tension de sortie Vo RL =10kn ±l2 ±13,5 ±12 
Output voltage range RL = 2kn ±10 ±13 ±10 

RL = 2kn '} ±10 ±1O 

Tamb =Note 1 

Gamme de réglage de la tension d'entrée +13 +13,5 +13 

en mode-commun VI -VEE -VEE -vEE 
1 nput cam mon-mode voltage range 

Taux de réjection en mode-commun CMR 70 90 70 
Common-mode rejection ratio 

e! 

Courant d'âlimentation ICC,I EE RL = 00 2,8 4 
Supply current Vo = 0 V 

- "-
Co> 

CD 

N t 1 . Spécifications applicables pour : '\ 
o e . Specifications apply for: 

OOC~Tamb~+700C Pf~: TDB3403 

-400C~Tamb~+850C ~~~r TDE3403 

-550C <T amb ~ +125°C ~~~r TOC 3403 

TDB 3403 TDF 3403 
UNITES 

TYP. MAX MIN. TYP. MAX. UNITS 

2 10 2 8 mV 

12 10 

30 50 30 75 nA 
200 250 

200 20 200 V/mV 
15 

-200 -500 -200 -500 nA 

-800 -1000 

75 75 n 

1 0,3 1 Mn 

±13,5 ±12 ±12,5 V 

±13 ±10 ±12 

±10 

+ 13,5 +12 +12,5 V 
-V~E -VEE -VEE 

i 
. 

90 70 90 dB 

2,8 7 2,8 7 mA 

_J 
,--

-1 
C 
.n 
-1 
C 
,al 

-1 
C 
"TI 

* W. 



!i! • ii; ( CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) * Voir note 1 page 3 Note 2 : Ne pas excéder la dissipation maximum du boltier 
\. ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) See Not to exceed maximum package power dissipation 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE TOC 3403 ToDB 3403 TDF 3403 
MESURE UNITES 

PARAMATERS SYMBOLS UNITS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX. 

Cou'rant de sortie individuel en court-circuit lOS Note 2 ±10 ±30 ±45 ±10 ±20 ±45 ±10 ±30 ±45 mA 
Individual output short-circuit current 

Taux de réjection dO à l'alimentation 
positive 

SVR+ 30 150 30 150 30 150 IlV/V 

Positive power supply rejection ratio 

Taux de réjection dO à l'alimentation SVR- 30 
négative 

150 30 150 IlV/V 

Negative power supply rejection ratio 

Coeffici~nt de température moyen du 0110 T amb = Note ,.0\< 
courant de décalage 

50 50 50 pA/OC 

Average temperature coefficient of input 
offset current 

Coefficient de température moyen de * 10 Ilvrc OVIO Tamb = Note 1 10 10 
la tension de décalage 
Average temperature coefficient of input 
offset voltage 

Puissance de la bande passante BWp AV =l,RL =2kO, 9 9 9 kHz 
Power bandwidth Vo =20Vpp 

THO = 5% 

Faible s.ignal de la bande passante B AV =I,R L =10kO, 1 1 1 MHz 
Small signal bandwidth Vo =50mV 

Pente maximale du signal de sortie 
Siew rate 

SVO AV =1,VI =-10V ;0+10 V 0,6 0,6 0,6 V/ils 

Temps de transition de la croissance tTLH AV = 1, RL =10 kO, 0,35 0,35 0,35 ilS 
Rise time VO =50mV 

Temps de transition de la décroissance tTHL AV = 1, RL =10 kO, 0,3!i 0,35 0,35 ils 
Fall time VO =50mV 

Facteur de rebondissement KVO AV =1,R L=10kO, 20 20 20 % 
Overshoot factor VO =50mV 

---- -- ------

" 
/ 

) 

.g 
-1 

.al 
-1 c 
." 

~ 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

SYMBOLES CONDITIONS DE TOC 3403 PARAMETRES 
MESURE PARAMATERS SYMBOLS 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX MIN. 

Marge de phase <;!>m Av=I, RL =2kil, 60 
Phase margin CL = 200 pF 

Distorsion de croisement VI = 30 mVpp, Vo = 2 Vpp 1 
Crassover distortion f = 10 kHz 

- - _ .. _--

( 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES VCC = 5 V, V EE = ~~~~d' Tamb = 25°C ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
1... 

PARAMETRES SYMBOLES 
CONDITIONS DE TOC 3403 

PARAMATERS SYMBOLS 
MESURE 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

Tension de décalage à l'entrée VIO 2 5 
1 nput offset VOltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 3 50 
1 nput offset current 

Courant de polarisation moyen lB -200 -500 
Input bias current 

Amplification en tension (boucle ouverte) 
Large signal open loop voltage gain 

AV RL =2 kil 10 200 10 

Taux de réjection de la puissance 
d'alimentation 

SVR 150 

Power supply rejection ratio 

Gamme de réglage de la tension de sortie Vo RL = 10 kil, VCC = 5 V 3,3 3,5 3,3 
Output VOltage range Note 3 RL = 10 kil,5 V';;l{cC';;30 V Vcc Vcc Vcc 

-1,7V -l J 5V -1.7 V 

Courant fourni par l'alimentation ICC 2,5 4 
Supply current 

li! 
Séparation des canaux VOl: V02 f = 1 kHz t~ 20 kHz -120 
Channel separation 

'" iD 

Note 3 : La sortie oscillera jusqu'à la masse 
Output will swing ta ground 

TDB 3403 TDF 3403 '\ 
UNITES 

TYP. MAX MIN. TYP. MAX UNITS 

60 60 % 

1 1 % 

- -- _____ ..1 

" 
(Sauf spécifications contraires) 

(Unless otherwise specified) 
.-

TDB 3403 TDF 3403 UNITES 

TYP. MAX. MIN. TYP. MAX 
UNITS 

2 10 2,5 10 mV 

3 50 75 nA 

-200 -500 -500 nA 

200 10 200 V/mV 

150 150 /J.V/V 

3,5 3,3 3,5 
Vcc Vcc Vcc V 
1,5 V '-1,7V -1,5V 

2,5 7 2,5 7 mA 

-120 -120 dB 

-t 
C 
,0 
-t 
C 

,11J 

-t 
C 
'TI 

~ a 



TDC, TDB, TDF3403 
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DESCRIPTION DU CIRCUIT 

Le TDB 3403 est composé de quatre amplificateurs 
opérationnels compensés à deux étages. Le premier 
étage est composé d'une entrée différentielle consistant 
en Q24 et Qn avec en entrée les transistors Q25 et Q21. 
Le passage de différentiel en assymétrique se fait par 
Q3 et Q4. Le premier étage réalise non seulement la 
fonction de gain mais aussi le décalage de niveau et 
réduction de transconductance. En réduisant la trans· 
conductance, une plus petite capacité de compensation 
(seulement 5 pF) peut·être utilisée. 

La réduction de transconductance est effectuée en 
partageant les collecteurs de Q24 et Q22. Une autre 
caractéristique de cet étage d'entrée est celle de la gamme 
d'entrée en mode-commun qui comprend l'alimentation 
négative ou la masse dans le fonctionnement avec une 
seule alimentation, sans saturer les étages d'entrées. 

le deuxième étage consiste en un amplificateur avec 
source de courant standard comme charge. L'étage de 
sortie est unique parce qu'il permet à la sortie de descen· 
dre jusqu'à la masse avec alimentation simple et de ne 
pas présenter de distorsion de croisement en fonctionne
ment avec deux alimentations, ceci est possible à cause 
de l'utilisation en classe AB. 

Chaque amplificateur est polarisé à partir d'un régulateur 
interne de tension qui a un coefficient de température 
très bas donnant à chaque amplificateur de bonnes 
caractéristiques en température aussi bien qu'une excel· 
lente réjection de l'alimentation. 

CIRCUIT DESCRIPTION 

The TDB 3403 is made using four internally compensated, 
two-stage operational amplifiers. The first stage of each 
consists of differential input devices 024 and 022 with 
input buffer transistors 025 and 021 and the differential 
ta single ended converter 03 and 04. The first stage 
performs not only the first stage gain function but also 
performs the level shifting and transconductance reduction 
functions. By reducing the transconductance a smaller 
compensation capacitar (only 5 pF) can be employed, 
th us saving chip area. 

The transconductance reduction is accomplished by 
splitting the collectors of 024 and 022. Another feature 
of this input stage is that the input common-mode ran§e 
can inciude the negative supply or ground, in single supply 
operation, without saturating either the input devices or 
the differential ta single-ended converter. 

The second stage consists of a standard current source 
load amplifier stage. The output stage is unique because 
it allows the output ta swing ta ground in single suppl y 
operation and yet does not exhibit any crossover distor
tion in split supply operations. This is possible because 
class AB operation is utilized. 

Each amplifier is biased from an internai-voltage regulator 
which has a low temperature coefficient th us giving each 
amplifier good temperature characteristics as weil as 
excellent power suppl y rejection. 

COURBES DE PERFORMANCES TYPIQUES 
TYPICAL PERFORMANCES CURVES 

,; 
:ê 
> 

REPONSE IMPULSIONNELLE EN INVERSEUR 
INVERTER PULSE RESPONSE 

2Q IlS/div. 

,; 
'ë 
:> 
co 
ci 

REPONSE SINUSOIOALE 
SINE WAVE RESPONSE 

Chargede sortie classe AB produit 
Note class AB output stage produces distortion less sinewave 

50 IlS/div. 



TOC, TOB, TOF3403 

COURBES OE PERFORMANCES TYPIQUES 
TYPICAL PERFORMANCES CURVES 

iD TEMPS DE REPDNSE EN BDUCLE DUVERTE 
~ OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE BANDE PASSANTE 

ûi POWER BANOWIDTH 
>- 120 30 1111111 1 Il III 0: VCC = 15 V w 
5~ 100 V EE = -15V 

25 

I~ 
0<1: I---t-- T = + 25°C ~ ~~ 80 

amb f--o V 0 w 20 
_ + -15V ~Okn' uCl t-... i=w :0<1: 0: Cl 0>-

60 ~~15 al--' 
-0 1"-z> W--' 
00. 40 

l't--
o ~1O -0 z>-ffis Q" 

20 ",0. 5 >-z 
Î' 

z>- Tamb =+ 25O,~ ZW w:O t--wo. >-0 
zO Of- 0 l 0--' 

-5 i=;;! -20 
<1: Cl 10° 101 102 103 104 105 106 103 104 105 mS u-_'" FREQUENCE 1Hz) FREQUENCE 1Hz) ~w 
--'Cl FREQUENCY FREQUENGY "-a: 
::;:<1: 
<1:--' 

DYNAMIQUE DE SORTIE EN FONCTION DE LA COURANT DE POLARISATION MOYEN EN FONCTION 

? TENSION D'ALIMENTATION 1 DE LA TEMPERATURE 
w OUTPUT SWING VERSUS SUPPLY VOL TAGE INPUT BIAS CURRENT VERSUS TEMPERATURE 
i= 

T amb= + 25°C tE VCC = 15\1 0: 
0 30 >- 300 V EE = -15V '" .- 0 w ::;: Tamb =+ 25°C 0 

/ z z 0 0 
/' i= in 20 ..: 200 z V ~>- -r--w 

>-
V 

O:z -..: ":w 
t---'w --'a: 

wCl V Oa: 
0.:0 OZ 10 Wu 100 w<l: V 0", <:>0: >-<1: ..:w 

/ z---'Cl ..:al <:><1: 0:>-w>- 0 '" :0:0 0 0:--' 
208~ w O 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 -75 -55 -35 -15 5 25 45 65 85 10512 0> 

w>- TENSIONS D'ALIMENTATIONS POUR VCC ET VEE TEMPE RATU RE 1°C) ::;:i[ 
POWER SUPPL Y VOLTAGES FOR VCC AND VEE TEMPERATURE ::;:>-

"::0 
<:>0 

COURANT DE POLARISATION MOYEN EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 

1 INPUT BIAS CURRENT VERSUS SUPPL Y VOLTAGE 

z 
w 
>-
0 170 
::;: 
z 

" 0 
i= "-..: 
~>-
O:z 
":w 160 -'a: 
00: 
o." 
Wu 
0", 
>-<1: 
~CD 

150 0:>-
:0" 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 00. 
u~ 

TENSIONS D'ALIMENTATIONS POUR VCC ET VEE 
POWER SUPPL Y VOLTAGES FOR VCC AND VEE 
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TOC, TOB, TOF3403 

INFORMATION DES APPLICATIONS 
APPLICATIONS INFORMATION 

Vcc 

10 kO 

R2 

10kO 

RI 

REFERENCE DE TENSION 
VOLTAGE REFERENCE 

RI 
VO"~ 

1 
VO-"2 VCC 

AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL A HAUTE IMPEDANCE 
HIGH IMPEDANCE DIFFERENTII\L AMPliFIER 

.1 

RI 

OSCILLATEUR A PONT DE WIEN 
WIEN BRIDGE OSCILLATOR 

50 kO 

10 kn 

R 

:j;>--o-+--,Ov 0 

fOs 2 11"RC 

~~~r fo == 1 kHz 
R == 16 kn 
C:. 0,01 $lF 

COMPENSATEUR AVEC HYSTERESIS 
COMPARATOR WITH HYSTERESIS 

R2 

V (r.t) o--c::>--.... .o-r: 

02 
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VI CI R2 
~~~--cr~~, 

Viret} 
R2 

R""160kn 

C == 0,001 ",F 

A1 '"' ',6M!l 
A2= 1,6Mn 

R3= 1,6Mn 

R 

R 

RI 

.0 

FI L TRE BI-QUAD 
BI-OUAD FIL TER 

R 
100 kO 

100 kO 

Al = OR 

RI 
R2-

TBP 

A3 s T N A2 

C1 == 10C 

fo = 1 kHz 

0-=10 

Tep = 1 

TN'" 1 

Ct----01 Sortie à rejection 
1>0-.... ---1 Notch output 

Gain à fréquence centrale 
Center frequency gain 

T N = ~aa~~~~i~o~;~j~~f~on 



TOC, TOB, TOF3403 

v(raf)ai VCC 

V (ret) 

VI 

GENERATEUR DE FONCTION 
FUNCTION GENERATOR 

Sortie triangulaire 
Triangle wave output 

R3 

Al + AC Rf A2 R1 
f---- If A3=---

4CAfA1 R2+R1 

R2 

300 kil 

,:1>-0+-0 Sortie carrée 
Square wave output 

FILTRE DE BANDE A CONTRE REACTION MULTIPLE 
MULTIPLE FEEDBACK BANDPASS FILTER 

t-' Cc 

R2 

R3 

Choisir valeurs f C puis 
Cho0se values 0' then 

1~-o-~-II-OVo 
Co 
Co = 10 C 

R3=-Q-
1r fo C 

R1=~ 
2 A(fo) 

Al AS 
A2 4Q2 R1 _ A5 

Pour moins de 10 % d'erreur des amplificateurs opérationnels 
For Jess than 10% error operational amplifiers 

ou f 0 et BW sont exprimés en Hz 

where fo and BW are expressed in Hz 

Si les impédances de source varient, le filtre peut être précédé d'un suiveur de tension pour stabiliser les paramétres du filtre. 
If sOurce impedance varies, filter may be preceeded with voltage follower bufter to stabilize filter parameters. 
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THOMSON-EFCIS TOC, T084558 
Circuits Intégrés 

DOUBLE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL A LARGE BANDE 
DUAL WIDE BAND OPERATIONAL AMPLI FI ER 

Le TDB et TDC4558 sont des doubles amplificateurs 
opérationnels monolithiques de haute performance qui 
ont, en plus des caractéristiques intéressantes du SF .C2458, 
une bande passante à gain unité trois fois supérieure. 

The TDB and TDC4558 are high performance monolithic 
dual operational amplifiers constructed one single silicon 
chip which combine ail the oustlanding features of the 
SF.C2458. In addition, possess three times the unit y gain 
bandwidth of the industry standard. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

TO-99 (CB·11) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

DONNEES PRINCIPALES 

- ft min garantie de 2,5 MHz pour le TDC4558 

Compensation interne 

Protection contre les courts-circuits 

Phase et gains appariés 

Faible consommation 

Brochage compatible avec SF .C24581TDB0158 

EFCIS Direction Commerciale 
THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

CB-98 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE PACKAGE 

Sortie 
Output ----- 1 

PRINCIPAL FEATURES 

V6c 
Sortie 
Output 

~ Entrées 
Inputs 

ft min guaranteed 2.5 MHz on TDC4558 

1 nternally compensated 

Short-circuit protection 

Gain and phase match between amplifiers 

Law power consumption 

Pin ta pin compatible with SF.C24581TDB0158 

81 - 27 1/5 

III~W 11~1~I1HOMSON·CSF 
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TDC, TDB4558 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

TDC4558-CM 

TDB4558-CM 

TDB4558-DP 

2/5 
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Gamme de 
1 température ambiante Température de VCC Ptot Bohier de fonctionnement stockage 

Package Operating free-air Storage temperature (V) (mW) 

ternoerature range 

TO-99 -55°C, +125°C -65°C, +150°C ± 22 680 

TO-99 DoC, + 70°C -65°C, + 150°C ± 18 680 

CB-98 DoC, + 700C -55°C, +125°C ±18 500 

CIRCUIT DE TEST DE LA REPONSE TRANSITOIRE 
TRANSIENT RESPONSE TEST CIRCUIT 

Entrées -
Inputs +o--j---+--' 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Durée de court-circuit 
VID VI en sortie 
(V) (V) Output short-circuit 

duration 

±30 ± 15 

± 30 ±15 
Illimitée 
Indefinite 

± 30 ±15 

OSCI LLOSCOPE 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
Vcc = ±15V 
vEE =-15V 

Spécifications applicables pour 
Specifications applv for 

-55°C ~Tam~+125°C Pf~~r TDC4558 

aoc ~T3mb~+700C Pf~~r TDB4558 

TOC, T0B4558 

(Sauf indications contraires) 1 
(Unless otherwise specifiedl 

PARAMETRES SYMBOLES CONOITIONS DE TDC455B TDB4558 
UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS MESURE UNITS 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX. 

Tamb = 

Tension de décalage à l'entrée VIO RS < 10 kn, + 25°C 1 5 2 6 mV 
1 nput offset voltage 

RS <10kn 6 7,5 mV 1 

Courant de décalage à l'entrée 110 T = +25°C 20 200 20 200 nA amb 
1 nput offset current 

200 Tamb= Tmax . 7 nA 

Tamb- Tmin . 85 500 nA 

T amb= O°C t~ +70°C 300 nA 

Courant de polarisation moyen lB Tamb = +25°C 80 500 80 500 nA 
1 nput bias current 

T amb= T max. 500 30 nA 

Tamb- Tmin . 300 1500 nA 

T amb = O°C t~ + 70°C 800 nA 

Résistance d'entrée RI Tamb =+25°C 0,3 2 0,3 2 Mn 
1 nput resistance 

Capacité d'entrée CI Tamb = +25°C 1,4 1,4 pF 
1 nput capacitance 

Tamb = +25°C ,,12 ±13 ±12 ±13 V 
Domaine de tension d'entrée VI 
1 nput voltage range ±12 ±13 V 

Amplification en tension AV VO= ±10 V, RL = 2 kn 50 200 20200 V/mV 
Large signal vOltage gain Tamb = +25°C 

VO=±10V, R L= 2 kn 25 15 V/mV 

Résistance de sortie RO Tamb = +25°C 75 75 n 
Output resistance 

Tamb = 
Taux de réjection en mode-commun CMR RS < 10 kn, +25°C 70 90 70 90 dB 
Cammon-mode rejection ratio 

RS < 10 kn 70 90 dB 

Taux de réjection dû aux alimentations SVR 
Tamb -

30 150 J1.VIV RS < 10 kn, + 250C 30 150 
Supply voltage rejection ratio 

RS <10kn J1.VIV 30 150 

Dynamique de sortie VOPP RS;;' 10 knj Tamb= +12 ±14 +12 ±14 V 
Output voltage swing 

RS ;;. 2 knl +25°C ±10 ±13 ±10 ±13 V 

R,,;;.lO kn ±12 ±14 ±12 ±14 V 

RS ;;. 2kn ±10 ±13 1±10 ±13 V 

Courant de court-circuit en sortie lOS Tamb = +25°C 10 20 40 10 20 40 mA 
Output short-circuit current 
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TOC, TOB4558 

CARACTERISTIOUES ELECTRIOUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE 

PARAMETERS SYMBOLS MESURE 
TEST CONDITIONS 

Courant d'alimentation (les 2 amplisl. ICC Tamb = +25°C 
Supply current (bath amplifiers) 

Tamb- T max 

Tamb- T min 

Consommation de puissance( les 2 amplis) 
Power consumption (bath amplifiers) 

P Tamb = + 25°C 

Tamb=Tmax 

Tamb= T min 

Temps de transition à la croissance tTLH VI = 20 mV, RL ~2 kn_ 
Rise time 

CL';; 100 pF, +a~~~ 

Rebondissement 
KOV VI = 20 mV, Rl.:;'2 kn_ 

Overshoot 
CL .;; 100 pF , +"~~t 

Pente maximale du signal de sortie SVO V I =20mV,Rl.>2kn 
Siew rate Cl';; 100 pF, Tamb = 

+25°C 

Bande passante à gain unité B Tamb = +25°C Unit y gain bandwidth 
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TDC4558 TDB4558 
UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

2,3 5 2,3 5,6 mA 

4,5 5 mA 

6 6,7 mA 

70 150 70 170 mW 

135 150 mW 

180 200 mW 

0,3 0,3 ils 

15 15 % 

1,5 1,6 1 1,6 V/ils 

2,5 2,8 2 2,8 MHz 



TOC, TOB4558 

AV 
(dB ) 

"4 a 

REPONSE EN FREQUENCE (BOUCLE OUVERTE) 
(OPEN LOOP) FREQUENCY RESPONSE 

0,---
............ 

"2 

"00 

'80 

'6 a 
.40 

'20 

-20 

~ 
i'.. 

" 
" "" 1.0 la 100 1.0 k la k 100 k 1.0 M 10 M t(Hz) 

V o 
(V) 

15 

13 

11 

9.0 

7.0 

5.0 

3.0 

TENSION DYNAMIQUE DE SORTIE POSITIVE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE CHARGE 
POSITIVE OUTPUT VOLTAGE SWING VERSUS 
LOAD RESISTANCE 

-t +15VAlimentat 

./l Supplies 
-

j 1 

'12 V 

I, V 
-- '9 V 

-

/1 1---
~ i-" 1 

-6 V 

/. 
V 
,/ i 

-3 V ~ 1.0 
Hia 500 1.0k 2.0k 

! I! 
la k 20 k 

ions 

1 

1 

, 
i 

) (0 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

a 

MARGE DE PHASE EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
PHASE MARGIN VERSUS FREQUENCY 

............... 

\ 
\ 
\ 

r-..... Gain unité_ 1--Unit y gain 

IV-
\ 

1.0 la 100 I.Ok 10k lOOk 1.0M lOM t(Hz) 

Vo 15 
(V) 

13 

1 

9.0 

7.0 

5.0 

TENSION DYNAMIQUE DE SORTIE NEGATIVE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE CHARGE 
NEGATIVE OUTPUT VOLTAGE SWING VERSUS 
LOAO RESISTANCE 

>- + 15 vAlimentati 

/"'" Supplies 

+12 V ,.,.-
V, _r- :tg V 

h -6 V 

t 
3.0 
./ ±3 V 
.-

1.0 
100 500 1.0 k 2.0 k lOk 20k 

on, 

BANDE PASSANTE 
BANDWIDTH 

V o 28 
(V) 

24 

20 

16 

12 

8.0 

40 

la 

(Dynamique, grands signaux en fonction de la fréquence) 
(Large signal swing versus frequency) 

Amplificateur'suiveur 
Voltage follower 

THD <5 % 

111111111111111111 

1 

1 

100 1.0 k la k 

, 
i -D 

1 

1 1 Ï\ ITIIII 
1 1 

1 l'Hm 
100 k 1.0 M 

t(Hz) 

5/5 

295 





THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TEB 1033 est un double amplificateur opérationnel de 
haute performance qui a été spécialement conçu pour 
les applications filtres actifs. La compensation interne 
permet l'utilisation comme suiveur de tension malgré le 
produit gain-bande passante élevé. Le TEB 1033 a des 
caractéristiques électriques stables dans toute la gamme 
de tension d'alimentation. 

Il est encapsulé dans un micro-boîtier plastique à 8 pas
sages connu sous l'appellation CB-176. 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

CB-176 

TEB1033 

DOUBLE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
DUAL OPERATIONAL AMPLIFIER 

The TEB 1033 is a high performance dual-operational ampli
fier intented for active tilters applications. The internai phase 
compensation aUows stable operation as voltage follower in 
spite of its high gain-bandwith products. The circuit presents 
very stable electrical characteristics over the entire supply 
voltage range. 

It is available in a 8 leads plastic micropackage : CB-176· 

Sortie A 
Output A 

Vue de dessus 
Top view 

+ VCC 

Entrée inverseuse A 
Inverting input A 

Sortie B 
Output B 

Entrée non-inverseuse A 
Non-inverting input A 

DONNEES PRINCIPALES 

- Alimentation simple ou double 
- Faible taux de distorsion 
- Faible bruit 
- Très faible courant d'alimentation 
- Très faible courant d'entrée 
- Faible courant de décalage à l'entrée 
- Faible tension de décalage à l'entrée 
- Larg!'3 gamme de mode-commun 
- Grand gain 
- Courant de sortie élevé 
- Produit gain-bande passante élevé 

EFCIS Direction Commercial. 
1'HOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
.5, ..... d.I·Europ.· 78140 VeLIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

- VCC 

Entrée inverseuse B 
Inverting input B 

Entrée non-inverseuse B 
Non-inverting input B 

PRINCIPAL FEATURES 

- Single or split supply operation 
- Law distortion ratio 
- Law noise 
- Very low supply current 
- Very low input current 
- Law input offset current 
- Low input offset voltage 

Large common-mode range 
High gain 
High output current 
High gain-bandwith product 

SI -42 1/4 

I~I,II 11~II1HOMSON·CSF 
"I~II~', ©@IKiilI?@~IR!IWJ 
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TEB1033 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

TYPE Gamme de température Température VCC VI VID 
ambiante de fonctionnement de stockage 

Operating free-air Storage IV) (V) (V) 
temperature range tempe rature 

TEB 1033-FP O°C, + 70°C - 55°C, + 150°C ± 18 ± VCC ±(VCC-l) 

Tj ~ 150°C 

Rth li-a) ~ 200°C/W - ~~~~~:~~ ~~~\éh~U;e~I~:~b~~~~~~~;~r~:;;~~,~ ~:~~s~r~t6(2X5 °x61~~)O,6 mm) 
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SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

avec 
wlth 

f _ fréquence de coupure 
c - eut-off frequency 

coefficient d'amortissement 
damping factor 

Filtre passe-bras 
Law pass-filter 

Ptot 

(mW) 

400 



TEB1033 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES VCC ~ ± 15 V Sauf indications contraires 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless otherwise stated 

Tamb -- + 25"C 

Valeurs 
PARAMETRES Symboles CONDITIONS DE MESURE Values Unités 
PARAMETERS Symbols TEST CONDITIONS Units 

Min. Typ. Max. 

Tension de décalage à RS'" 10 kil 0,5 3,5 
mV l'entrée VIO 

RS'" 10 kil 5 
Input offset voltage T min < Tamb < Tmax 

Dérive de la tension de RS ~ 10 kil 

~~~~I~rf~~ S;~~~é: drift 
L\ VIO 5 IIVrC 

Tmin < Tamb < Tmax 

Courant de décalage à 
110 

12 50 
nA l'entrée 

Input offset current Tmin < Tamb < Tmax 100 

Dérive du courant de 
décalage à l'entrée 1'>110 Tmin < Tamb < Tmax 0,1 nlVC 
Input offset current drift 

Courant de polarisation 
lIB 

100 300 nA Input bias current Tmin < Tamb < Tmax 700 

Résistance d'entrée 
RI f ~ 1 KHz 0,5 Mil Input resistance 

Amplification en tension AV RL ~ 2 kil 
en boucle ouverte 

Tmin < Tamb < Tmax 
86 100 dB 

Large signal open loap 
voltage gain 

Courant d'alimentation 
ICC 0,8 1,5 mA Supply current 

Courant de court·circuit 
en sortie lOS 23 mA 
Output short-circuit 
current 

Dynamique de sortie VOpp RL ~ 2 kil ± 13 V Output voltage swing 

Taux de réjection en VI ~ 10 V 
mode-commun CMR 86 dB 
Common-mode rejection Tmin < Tamb < Tmax 

Taux de réjection dû VI ~ 1 V, f ~ 100 Hz 
aux alimentations SVR 86 dB 
Supply voltage rejection Tmin < Tamb < Tmax 
ratio 
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TEB1033 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suitel VCC ~ ± 15 V Sauf indications contraires 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continuedl Unless otherwise stated 

Tamb ~ + 25°C 

Valeurs 
PARAMETRES Symboles CONDITIONS DE MESURE Values Unités 
PARAMETERS Symbols TEST CONDITIONS Units 

Min. Typ. Max. 

Pente du signal de Gain unité 
sortie SVO RL ~ 2 kf.! 1 V/~s 
Siew rate Unit y gain 

Grande dynamique du signal 
de tension RL ~ 10 kQ, f ~ 10 KHz 28 Vpp 
Large signal voltage 
sWing 

Produit gain-bande 
passante GB f ~ 20 KHz 1,5 2,5 MHz 
Gain-bandwldth produc! 

Distorsion AV ~ 20 dB, RL ~ 2 kQ , 
d om % 

Distorsion Vo ~ 2 V PP' f ~ 1 KHz 

Canal de séparation f ~ 1 KHz 120 dB Channel separation 

Tension de bruit à l'entrée 
Vn f ~ 1 KHz 

RS ~ 50 Q 10 
nV/v'j:iz' -

Total input noise voltage RS ~ 1 kQ 12 
- - -- -

RS ~ 10 kQ 20 

414 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les TEC, TEE, TEB1761 sont des doubles amplificateurs 
opérationnels utilisablesdansde nombreuses applications. 
Ils sont caractérisés par une sortie à collecteur ouvert. 

TEe, TEE, TEB1761 

DOUBLE AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
DUAL OPERATIONAL AMPLI FIERS 

The TEe, TEE, TEB1761 are dual operationalsamplifiers 
intended for a wide range of applications. This opens 
features an open collector output. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

CB-98 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAI:-IN-LINE PACKAGE 

Sortie A 
outputAi 

1 
Entrée non-inverseuse A 
Non-inverting input A 

VCC 
1 

Entrée inverseuse A 
Inverting input A 

Sortie B 
Output B 

v~C 

DONNEES PRINCIPALES 

Entrée non·inverseuse B 
Non-inverting input B 

Entrée inverse use B 
1 nvarting input B 

Large gamme de réglage 

Compensation en fréquence interne 

Domaine étendu de tension en mode-commun 

Cour8J1t de sortie élevé 

Large gamme de tension d'alimentation 

EFCIS Dinoction Commerciale 
-n-tOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
46, w. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

TO-99 (CB-11) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Sortie A 
Output A 

Entrée non-inverseuse A 
Non-inverting input A l 1 

V CC 

Entrée inverseuse A 
Invarting input A 

SortieS 
-- OutputS 

Entrée nOl'l-Ïnversetlse B 
Non-inverting input B 

Entrée inverseusi B 
1 nverting input B 

PRINCIPAL FEATURES 

- Large control range 

- No frequency compensation required 

- Wide common-mode voltage range 

H igh output current 

- Large supply voltage range 

81 -13 1/4 

111'1 ~~, 1HOMSON-CS' 
<1.", ~@~[fl@~[RI]~ 
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TEC, TEE, TEB1761 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Boitier Types Package 

TEB1761-CM TO-99 

TEB1761-DP 

TEC1761-CM 

TEE1761-CM 

* Rth(j-al = 190°C/W 

Rth(j-al = 140°C/W 

CB-9B 

TO-99 

TO-99 

TO-99 

CB-9B 

Gamme de température 
ambiante de 

fonctionnement 
Operating free..air 
temperf!ture ra nge 

O"C, + 70"C 

O°C, + 70°C 

-55°C, +125°C 

-25°C, + B5°C 

Température de stockage 
Storage temperature 

-55°C, +125°C 

-55°C, +125°C 

-55°C, +125°C 

-55°C, +125°C 

SCHEMA ELECTRIQUE (par opérateur) 
SCHEMATIC (each side) 

Entrées 
Inputs 

+ 

2/4 
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VCC Pto'! VIO 
(VI (mWI (VI 

±15 500 ± 26 

±15 500 ± 26 

±15 400 ± 26 
-

±15 500 ± 26 

vtc 

30 pF 

Sortie 
Output 

VeC 

Courant de sortie 

VI 
max. 

Maximum output 
(VI current 

(mAI 

±15 70 

±15 70 

±15 70 

±15 70 

BOITIERS 
PACKAGES 

CS-98 

• 
TO-99 
(CB-l1) 

, 
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TEC, TEE, TEB1761 

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS TEC1761 

TEE1761 

TEB1761 

PARAME TRES SYMBOLES CONDITIONS DE 
PARAMETERS SYMBOLS MESURE 

TEST CONDITIONS 

Tension de décalage à l'entrée VIO Rs = 50n, T~b= +25°C 
1 nput offset va Itage 

RS - 50n 

RS - 50n, ~CC = /2§o~ 
amb 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = +25°C 
Input offset current 

VCC = ±5 V,Tamb = +25°C 

Courant d'entrée Il Tamb = +25°C 
1 nput cu rrent 

VCC = ±5 V, Tamb = +25°C 

Amplification tension en AV R L= 2 kn, Tamb = +25°C 
boucle ouverte 
Open loop vOltage ampli- R L= 2 kn, VCC = ±5 V 
fication Tamb = +25°C 

R L= 2 kn 

R L= 10 kil, Tamb = +25°C 

Courant d'alimentation ICC Sans charge Tamb = +25°C 
Supply current No load 

VCC-±5V 
T amb = +21i°C 

Taux de réjection dû aux SVR Tamb = +25°C 
alimentations 
Supply vOltage rejection ratio 

Impédance d'entrée ZI f = 1 kHz, Tamb = +25°C 
Input impedance 

Tension de sortie Vo R L= 2 kn, Tamb = +25°C 
Output voltage 

R L- 2 kn, VCC - ±5 V 

Tamb = +25°C 

R L= 2 kn, VCC =±5 V 

R L- 2 kn 

R L- 620 n, Tamb = +25°C 

R L= 620 n 

,ension équivalente de bruit Vn RS= 2,5 kn, Tamb = +25°C 
(ramenée à l'entrée) 
Equivalent (input) noise Suivant norme 

DIN 45405 voltage Accord ing ta 

-55°C <T amb ~ +1250 C, V CC = ±15 V 

-25°C ~Tamb~ + 85°C, VCC = ±15 V 

aoc <T amb ~ + 70oe, V CC = ±15 V 

TEC1761 TEB1761 TEE1761 UNITES 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

4 6 mV 

6 mV 

4 6 mV 

±50 100 ±80 300 nA 

300 nA 

100 300 nA 

0,3 0,7 0,5 1 IlA 

1 IlA 

0,6 1 IlA 

85 87 80 85 dB 

70 70 dB 

80 dB 

92 90 dB 

0,5 1,5 0,5 1,5 mA 

0,5 0,5 mA 

25 100 25 100 IlV/V 

200 200 kn 

14,9 -14 14,9 -14 V 

4,9 -4 4,9 -4 V 

4,8 -4 V 

14,8 -14 V 

14,9 -12,5 14,9 -12,5 V 

14,8 -12 V 

3 3 IlV 
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TEC, TEE, TEB11.61 

4/4 
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Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) TEC1761 -55°C ';;Tamb ';; +125°C, VCC = ±15V 

TEE1761 -25°C ';;Tamb ';; + 85°C, VCC = ±15V 

TE81761 O"C ';;Tamb ';; + 70"C, VCC = ±15 V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE TEC1761 TEB1761 TEE1761 UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS MESURE 

MIN, TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 

Taux de réjection en mode CMR RL= 2 kn, Tamb = +25°C 70 81 65 79 dB 
commun 
Common mode rejection ratio 

Tension d'entrée en mode 
commun 

VI RL= 2 kn, Tamb= +25°C ± 12:±13,5 ± 1] ±13,5 V 

Common mode input voltage 

Coefficient de température DV IO RS = 50 n, Tamb = +25°C 6 25 6 /lV/oc 
de la tension de décalage à 
l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset voltage 

Coefficient de température du 0110 RS = 50 n, Tamb= +25°C 0,3 1,5 0,3 nA/oC 
courant de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient of 
input offset current 

Courant de limite en sortie Tamb= +25°C 1 10 1 10 /lA 
Output leakage cu rrent 

Tension de saturation en 10 = 10 mA, Tamb = +25°C 1 1 V 
sortie 
Output saturation voltage 



REGULATEURS DE TENSION Il 
VOLTAGE REGULATORS 

305 



TO-39 
(CS-7) 

TO-3 
(CS-19) 

TO-220 
(CS-117) 

CB-360 TO-99 
(CS-11) 

CB-178 

REGULATEURS DE TENSION POSITIVE / POSITIVE VOLTAGE REGU LATORS 

Type Boitier Vo (Volts) 
Package 

SF.C 2109M, 2209, 2309 TO-39 +5 

SF.C 2109RM, 2209R, 2309R TO-3 +5 

TDC,E,S 0123KM TO-3 +5 

Série SF.C 2800LEC TO-220 + 5 ;+ 6 ;+ 8 ;+ 12 ;+ 15 ;+ 18 ;+ 20 ;+ 24 

Série SF.C 2BOOEC TO-220 + 5 ;+ 6 ;+ 8 ;+ 12 ;+ 15 ;+ 18 ;+ 24 

Série SF.C 2800R TO-3 + 5 ;+ 6;+ 8;+ 12;+ 15;+ 18;+ 24 

TDC,E,S 0117CM TO-39 Réglable 1 Adjustable 1,2 - 37 

TDC,E,B 0117KM TO-3 Réglable 1 Adjustable 1,2 - 37 

TDB 0117SP TO-220 Réglable 1 Adjustable 1,2 - 37 

TDA0200SP CB-360 Réglable 1 Adjustable 2,85 - 36 

SF.C 2100M, 2200 TO-gg Réglable 1 Adjustable 2 - 30 

SF.C 2300 TO-99 Réglable 1 Adjustable 2 - 20 

SF.C 2105M, 2205 TO-99 Réglable 1 Adjustable 4,5 - 40 

SF.C 2305 TO-gg Réglable 1 Adjustable 4,5 - 30 

SF.C 2723M,C TO-100 Réglable 1 Adjustable 2 - 37 

SF.C 2723KM,JM,EC TO-116 Réglable 1 Adjustable 2 - 37 

SF.C 2723UC CB-178 Réglable 1 Adjustable 2 - 37 

TDB 1146CM TO-l00 Réglable 1 Adjustable 2 - 77 

TDB 1146DP TO-116 Réglable 1 Adjustable 2 - 77 
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TO-l00 
(CS-3) 

10 (A) 

0,2 

1 

3 

0,5 

1,5 

1,5 

0,5 

1,5 

1,5 

2 

0,025 

0,025 

0,025 

0,025 

0,1 

0,1 

0,1 

0,15 

0,15 

TO-116 
(CS-2) 

Page 

327 

327 

379 

355 

341 

341 

369 

369 

369 

395 

309 

309 

321 

321 

333 

333 

333 

405 

405 



~ , , 
TO-3 TO-220 TO-39 TO-l00 

(CB-19) (CB-117) (CB-7) (CB-3) 

REGULATEURS DE TENSION NEGATIVE 1 NEGATIVE VOLTAGE REGU LATORS Il 
Type Boîtier Vo (Volts) 10 (A) Page 

Package 

Série TOC,B 2900KM TO-3 - 5 ; - 5,2 ; - 12 ; - 15 1,5 409 

Série TOB 2900SP TO-220 -5;-12;-15 1,5 409 

TOC,E,B 0137CM TO-39 Réglable / Adjustable - 1,2 - - 37 0,5 385 

TOC,E,B 0137KM TO-3 Réglable / Adjustable - 1,2 - - 37 1,5 385 

TOB 0137SP TO-220 Réglable / Adjustable - 1,2 - - 37 1,5 385 

SF_C 2104M, 2204 TO-l00 Réglable / Adjustable - 0,015 - - 40 0,020 315 

SF_C 2304 TO-l00 Réglable / Adjustable - 0,035 - - 30 0,020 315 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

les SF.C 2100 M, 2200, 2300 sont des régulateurs de 
tension positive destinés à une large gamme d'utilisation 
aussi bien dans le domaine des circuits logiques que des 
circuits linéaires. 

Tension de sortie réglable de 2 à 30 V (SF.C 2100 M 
et SF.C 2200), de 2 à 20 V (SF.C 2300). 
Régulation de un pour cent en fonction de la charge 
et de la tension d'entrée. 
Stabilité de un pour cent pour toute la gamme de 
température (SF.C 2100 Met SF.C 2200). 
limitation réglable du courant de court-circuit. 
Possibilité de débit de 5 A et au-delà par adjonction 
de transistors extérieurs. 
Possibilité de fonctionnement en régulateur de 
tension à découpage (rendement élevé). 

Autres caractéristiques: réponse rapide aux variations de 
charge et de tension d'entrée, faible consommation 
interne. Absence d'oscillation que la charge soit résistive 
ou réactive. Fonctionnement assuré à la mise sous 
tension quelle que soit la charge. 

SF.C 2100 M,SEC 2200,SEC 2300 
REGULATEURS DE TENSION 

VOLTAGE REGULATORS 

The SF.C 2100 M, 2200, 2300 are integrated positive 
voltage regulators designed for a wide range of appli
cations from digital power supplies ta precision regula
tors for analog circuitrv. 

Output voltage adjustable from 2 V ta 30 V (SF.C 
2100 M and SF.C 2200). fram 2 V ta 20 V (SF.C 
2300). 
One percent load and line regulation. 
One percent stability over full temperature range 
(SF.C 2100 M and SF.C 2200). 
Adjustable short-circuit current limiting. 
Output current in excess of 5 A possible bV adding 
external transistors. 
Can be used as either a linear or high-efficiencv 
switching regulator. 

Additional features are: fast response to bath load and 
line transients, small standbv power dissipation, freedom 
from oscillation with varving resistive and reactive loads 
and the ability to start reliablv on anv load within 
rating. 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

Sortie régulée 
Regulated output 

Limitation de courant 
Current limiting 1 

8allast extérieur 2 
Booster output 

Masse 
Ground 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 is connected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

Vue de dessus 
Topview 

Régulateur de tension pour alimentation positive et négative 

Possibilité d'utilisation en régime linéaire. ou de fonctionne
ment li découpage 

Possibifité de commander un ou plUSieurs transistors de 
puissance permettant da réaliser des sources li débit élevé 

EFCIS Direction Comm ... lal. 
niOMSON·CSF/OCI et EFCIS 
45, IN. de l'Europe· 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

TO-99 (CB-11) 
Boltier métal 
Metal Can 

PRINCIPAL FEATURES 

Voltage regulator for both positive and negative supplies 

- Can be used as linear or switching regulator 

Can drive one or several power transistors controlling high 
current supplies 
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SF.C 2100 M, SF.C 2200, SF.C 2300 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

BoTtier 
Gamme de température 

ambiante de fonctionnement Type Package Operating fres-air 
temperatu ra range 

SF.C21OOM TO·99 -55°C, + 125°C 

SF.C 2200 TO·99 -25°C, + 85°C 

SF.C 2300 TO·99 OOC, + '10°C 

• Rth Ij . cl =45°C/W, Rth 1i·.1 = 1500C/W 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

-650C, +150°C 

-65°C. +150OC 

-65°C, +150 o C 

Limitation da courant 
Currant limiting 
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VI VI-VO pif 

(V) (V) (mWI 

40 40 500 

40 40 500 

35 30 500 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 
CIRCUIT REGULATEUR DE BASE 
BASIC REGULATOR CIRCUIT 

V, 

Rt 

47 
pF 

,.,._-., ,R3 

REGULATEUR 200 mA 
200 mA REGULATOR 

R3 

IOmax 
(mA) 

25 

25 

25 

+ C2* 

il Condensateur au tantale 
Solid tantalum 

t "F 



SF.C 2100 M, SF.C 2200, SF.C 2300 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Note 1) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

SF,C 2100 M 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF,C 2200 

SF,C 2300 UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN, TYP, MAX, MIN, TYP, MAX, 
UNITS 

Domaine de tension d'entrée 
VI 8,5 40 8,5 30 V 

1 nput voltage range 

Domaine de tension de sortie 
Vo 2 30 2 20 V 

Output voltage range 

Dit. de tension entrée sortie 
VI-VO 3 30 3 20 V 

1 nput-output voltage différentiai 

Coefficient de régulation en VI- VO<;;5V 0,1 0,2 0,1 0,2 

fonction de la tension d'entrée KVI %/V 
Line regulation 

Coefficient de régulation en 
fonction de la charge (Note 2) KVO 
Load regulation 

Taux de filtrage 
Rvt R ipple rejeetion 

Courant à vide 
liB Standby current drain 

Tension de référence 
Vref Reference voltage 

Tension de bruit en sortie 
VNO Output noise voltage 

Coefficient de température 
moyen de régulation 

KVT Average temperature coefficient 
of output voltage 

Stabilité dans le temps KVH Long term stability 

Courant de charge minimal 
10 Minimum load current 

SF.C 2100 M: - 55°C, Tj , + 125°C 
SF,C 2200 : - 25°C <;; Tj <;; + 85°C 
SF,C 2300 : OOC <;; Tj <;; + 70°C 

V I -VO >5V 

RSC = 010<12mA 

CREF = 10 ~F, t = 100 Hz 

V _40V SF,C 2100·2200 

V I _30 V SF.C 2300 

1,63 

J CREF =0 
10HZ<;;t<;;10kHj 

CREF =0,1 ~F 

Tj min , Tj ~ Tj max 

VI- VO=30V 

0,05 0,1 0,05 0,1 

0,1 0,5 0,1 0,5 % 

0,02 0,02 % 

1 3 
mA 

1 3 

1,7 1,81 1,63 1.7 1,81 V 

0,005 0,005 

% 
0,002 0,002 

0,3 1 0,3 2 % 

0,1 1 0,1 1 % 

1,5 3 1,5 3 mA 

Note1: Spécifications applicables pour des températures de jonction comprises entre Tj min et Tj max, pour des tensions entrée et 
sortie à l'intérieur des limites autorisées,etune impédance du pont diviseur de sortie vue de la borne 6 égale à 2 kil, sauf spéci
fication contraire. Le taux de régulation vis-à-vis de la charge et de la tension d'entrée sont valables pour une température de 
jonction constante. Les variations de la tension de sortie dues aux variations de la température de jonction, doivent être déter
minées séparément si la puissance dissipée est élevée. 

These specifications apply for a junction temperature between Tj min and Tj max, for input and output voltages within the 
ranges given. and for a divider impedance seen by the feedback terminal of 2 kil, unless otherwise specified. The load and lina 
regulation specifications are for constant junction temperature. Temperature drift effects must be taksn into Bccount 
separately when the unit is operating under conditions of high dissipation. 

Note 2: Le courant de sortie et le taux de régulation vis-à--vis de la charge peuvent dtre améliorés par adjonction de transistors ballast 
extérieurs. Le facteur d'amélioration est approximativement égal au gain composite des transistors ajoutés. 
The output currents given. as weil as the load regulation. can be increased by the addition of externa! transistors. The 
improvement factor will be roughly equal to the composite current gain of the added transistors. 
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SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

REGULATEUR 2 A AVEC REDUCTION AUTOMATIQUE 
DU COURANT DE COURT·CIRCUIT 
2 A REGULATOR WITH FOLDBACK CURRENT LlMITING 

C4 SF.C 2100 M . SF.C 2200 
O,05jJF 

Ql + C2· 

REGULATEUR 2 A AVEC REDUCTION AUTOMATIQUE 
DU COURANT DE COURT-CIRCUIT 
2 A REGULATOR WITH FOLDBACK CURRENT LlMITING 

C4 SF.C 2300 
O,05jJF 

V O =10V 

~l '"> V ,,~v-o:t ______ +=--' 

** Ferroxcube K5 - 001 - 00/38 

REGULATEUR DE TENSION A D~COUPAGE 4 A 
4 A SWITCHING REGULATOR 

REGULATEUR DE TENSION A DECOUPAGE 2 A 
2 A SWITCHING REGULATOR 

L1 =O,36mH 

VI 
8,5 V· 35 V 

~+--+-"""'_-.J 

1M!! 

SF.C 2100 M . SF.C 2200 

~ Q2 

l~~j 

VI 
8 V· 30 V 

Condensateur au tantale 
Solid tantalum 

SF.C 2300 
L1 =O.36mH Vo =5V 

3Mn 

O,1,uF 35V Cl I~;~~F 



'Ë 1,00 

fi 
-!I 
" o 

1 
mm 

:efO,99 
!:> +:0; 
~.9 
l!!~ 

1 

9 

c:: 00,998 

~~ 
i~ 

CARACTERISTIQUES DE REGU
LATION SANS LIMITATION DE 
COURANT 
REGULATION CHARACTERISTICS 
WITHOUT CURRENT LlMITING 

SF,C 2100 M 1 1 
1 ! ! 

f-Tj + 25°C , 
i'. iQr -

I~ 
Tj =-550 C ~ 

1 >"'0,99 
'0 

1 1 
5 10 15 20 
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'f 
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" 0 
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.!!f 
-!le 
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.~~ 
mm 
>'" 

;( 
É 
:; 
e~ 

.~ ê 
g~ 
-!.~ 
+,.: 
" y t!t:: 
~o 
0-" 
CJ(J) 

Courant de charge (mA) 
Load currant 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION 
ENCOURANT 
CURRENT LIMITING CHARACTERISTICS 

SF_C 2100M RSC = Ion 

0,8 

~ 

-~~ J -

\1 - ~-
0,6 + n .., 

"l, 
_-:' n 

0.4 -- _-:' Il 

'0,2 

40 

30 

20 

10 

- Il + 
- + ;;:; 
- ~ 

"1, 
n 

n 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 

Courant de sortie (mA) 
Output current 

COURANT DE COURT-CIRCUIT 
SHORT-CIRCUIT CURRENT 

i .... 

.......... RSC'= Ion 

.;::, C= 15n .......... 

... ~ ...... 
........ .J. ........ ..... ...... ... 
RSCi 2?n ......... .......... 

~o -20 20 60 100 140 
Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

0,5 

SF.C 2100 M, SF.C 2200, SF.C 2300 

CARACTERISTIQUES DE REGULA· 
TION AVEC LIMITATION DE 
COURANT 
REGULATION CHARACTERISTICS 
WITH CURRENT LlMITING 

SF.C 2100 M !. 1 
RSC ~ ,~n-

Tl 55°C 
'\..' ~ ....... 

\ 
H.!\ 

\ Il 

~ 
f- _-:' ~_-:'-

-\- ~ 

f- 1-\1 - ~o f--

f-1-+ 11-- n f--

f-- f-;-" 

l~ I-~ f-- f \ 
5 15 20 25 30 35 

Courant de sortie (mA) 
Output current 

TENSION DE DECLENCHEMENT DE 
LA LIMITATION DE COURANT 
CURRENT L1MIT SENSE VOLTAGE 

, 
" " , 

'" , " , 

-40 0 40 80 120 
Température da jonction (OC) 
Junction temperature 

VALEUR OPTIMUM DU PONT DIVISEUR 
OPTIMUM DIVIDER RESISTANCE VALUE 

(R1)40 61R21 

30 

Cl 
2! 
81l 
"" 20 
l!!l!! 

l'i 
"'''' 

10 

0 
1 

R2 1 
R. 

1 
Il 

'R'UR2 _2,2.n 

..... .,... 
2 34 6 8 10 2030 50 

Tension de sortie (V) 
Output voltage 

5 

4 

3 

2 
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8 

6 

0,1 

o 

0,4 

0,3 

·0,2 
-e~ 
S·g 0,1 
.~.~ 0 
l!!"C 

.!! &-0.1 
-e!!! 
.~ !-O,2 

.~ s.-0,3 

>0-0,4 

TENSION D'ENTREE MINIMALE 
MINIMUM INPUT VOLTAGE 

Vo = 2V , .,.. 
~ 

.... "" ... ~ 

-60 -20 20 60 100 140 
Température cie jonction (OCf 
Junction temperature 

TAUX DE STABILISATION VIS A VIS 
DE LA TENSION D'ENTREE 
SUPPLY VOLTAGE REJECTION 

\ 
\ 

"- ..... 

1 10 100 
Différence da tension entrée-sortie (V) 
1 nput·output voltage differential 

REPONSE TRANSITOI RE A UNE 
VARIATION DE CHARGE 
LOAD TRANSIENT RESPONSE 

.. 
1 

o 

1 1 

Cl = O. 

\ Cl= II'F 

.~ .r.l. .. . 1 l 
RSC = Ion, 
'FL = 20mA 
'NL = 3mA 

vOl =ll0~ 

1 
5 10 15 

Temps (,..1 
Time 

-
-
-

20 

~ 
! El ." "C_ 

.§! 
w~ 
~Q. 

{!.E. 

13 

12 

TENSION D'ENTREE MINIMALE 
MINIMUM INPUT VOLTAGE 

- '0=10mA SF.C 2100M _ 
- --10 = 20 mA SF.C 2200/2300 

RSC=10n f-f-

1 ... 

Vo =10V f---

1""' ... 
.......... .... "'" ....:1"'" 

""" 
Il -60 -20 20 60 100 140 

o 

Température da jonction (OC) 
Junctlon temperature 

COURANT DE CHARGE MINIMAL 
MINIMUM LOAD CURRENT 

!/ 
J 

/ 
J 

1 
J , 

-"" 10 20 30 40 
Différence de tension entrée-sonie IV) 
Input-Output voltage dlfferential 

REPONSE TRANSITOIRE A UNE 
VARIATION DE LA TENSION D'ENTRIiE 
UNE TRANSIENT RESPONSE 

.. 

o 

Cl=O 

1"0. .. 
CL= 1 ~F 

RSC= lo-n 
AV,= 5V-

vp 11~V_ 

10 15 
Temps (Ilsi 
Time 

20 



11tOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2104 M est un régulateur de tension négative 
dont la tension de sortie peut être réglée de a à 40 V 
par l'ajustement d'une seule résistance extérieure. 
Normalement, il ne nécessite pas la présence d'une 
source autre que la source à réguler, mais un taux de 
régulation supérieur peut être obtenu à l'aide d'une 
source de polarisation extérieure, la tension de sortie 
étant uniquement limitée dans ce cas par la tenue en 
tension des transistors extérieurs. 
Le SF.C 2104 M peut fonctionner en régulateur linéaire 
ou à découpage, être utilisé en source de courant ou 
dans de nombreuses autres applications. 
Caractéristiques typiques: 

Variation de la tension de sortie: 1 mV (courant de 
sortie de a à 20 mA) 
Régulation en tension: 0,01 %/V 
Taux de filtrage: 0,2 mV/V 

SF.C 2104 M,SF.C 2204 SF.C 2304 
REGULATEURS DE TENSION NEGATIVE 

NEGATIVE REGULATORS 

The SF.C 2104 Mis a negative voltage regulator which 
can be programmed by a single external resistor ta 
supply any voltage Irom 40 V down ta zero while 
operating lrom a single unregulated supply. It can also 
provide better regulation in circuits using a separate, 
floating bias supply, where the output voltage is lirnited 
only by the breakdown of external pass transistors. 
Although designed primarily as â linear, series regulator, 
the circuit can be used as a switching regulator, a current 
regulator or in a number of other control applications. 

Typical characterîstics are 
1 mV regulation no load ta full load 

D,Dl %IV line regulation 
0,2 mV IV ripple rejeetion 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

Vue de dessus 
Top view 

Non connecté TO·l00 (CB·3) 
No connected 

Réglage de tension Masse 
Adjustment 9 Ground 

Référence Sortie régulée 
Reference 2 8 Regulated output 

Polarisation Ballast 
Booster 

6 Limitation de courant 
Current lîrnîting 

Entrée non régulée 
Unregulated input 

La broche 5 est reliée au boîtier 
Pin 5 is connected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

Régulateur de tension négative réglable de ° à - 30 volts 

- Complémentaire des régulateurs de tension SF.C 2100 M et 
SF.C 2105 M 

0,01 % pour la régulation en charge 

Courant sortie jusqu'à 10 A avec transistors ballast extérieurs 

PRINCIPAL FEATURES 

Negative voltage regulatar operating fram 0 ta - 30 volts 

- Complement of the SF.C 2100 M and SF.C 2105 M voltage 
regulators 

- 0,01 % load regulation 

- Output current to 1 ° A with external pass transistors 

81 . 23 1/6 
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SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Boîtier ambiante da fonctionnement 

Type Package Operating free..air 
temperatu re range 

SF_C2104 M TO-l00 -55°C + 125°C 

SF_C 2204 TO-l00 -25°C + 85°C 

SF.e 2304 TO-l00 ooe + 70°C 

• Rth (j _ cl =45°C/W. Rth (j _ al = 1500 C/W 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

-65°C, +150 o e 

-65°C. + 150°C 

-65°C. +150o e 

Réglage de tension 
Adjustment 

9 M .... 
~--+=~~.---<.------+~--0R16 Ground 

2 
Référence 
Reference 
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")-___ -+ .... '5kn 
R14 R15 

15HZ 
Sortie régulée 

8 Regulated output 

Ballast 
7 Booster 

L .... _ ..... -I--f-b,.,.:..>-H~Limltation de courant 
Current limiting 

L---==+-OO-J _,,--"'=~-<; Entrée non régulée 
5 Unregulated input 

3 
Polarisation 
Reference supply 

4 
Compensation 
Compensation 

VI VI-Va pi!-

(V) (V) (mW) 

50 50 600 

50 50 500 

40 40 500 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

CIRCUIT RËGULATEUR DE BASE 
BASIC REGULATOR CIRCUIT 

+ C1* 
4,71J,F 

10max 
(mA) 

25 

25 

25 

}--+----o Va (V) 

RËGULATEUR 200 mA 
200 mA REGULATOR. 

R2(!1) 
= 500 

~_-+--__ .-__ -o ~~~~nd 

(i).-~:----o Va = -15V 
la .;; 200mA 

VI';; -18V 

• Condensateur au tantale 
Salid tantalum 



SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Note 1) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

SF.C 2104 M 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2204 SF.C 2304 UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

UNITS 

Domaine de tension d'entrée VI -50 -S -40 -S V 
1 nput voltage range 
Domaine de tension de sortie 

Vo -40 
Output voltage range 

-0,015 -30 -0,035 V 

Différence de tension 10; 20 mA 2 50 2 40 
entrée-sortie (Note 2) VI-VO V 
1 nput-output voltage différentiai 10; 5mA 0,5 50 0,5 40 

Coefficient de régulation en 
VO';;-5V, ~VI;O,l VI 0,056 0,1 0,056 0,1 % fonction de la tension d'entrée KVI 

Line reguiation (Note 3) 

Coefficient de régulation en 0';; 10';; 20 mA 
1 5 1 5 mV fonction de la charge (Note 4) KVO 

Load regulation RSC ; 15il 

Cl·g;10"F VI < -15V 0,2 0,5 0,2 0,5 
Taux de filtrage 

Rvf mV/V Ripple rejection -7V;;'VI -15V 1;100Hz, 0,5 1 0,5 1 

1,7 2,5 1,7 2,5 
Courant à vide Vo - 0 

Standby current drain liB 10; 5mA mA 
VO--40V 3,6 5 3,6 5 

Tension de bruit en sonie V 0.ç.5V ,C 1.g;0 0,007 0,007 % 
VNO o Hz';; 1"-10 kHz 

Output noise voltage Cl.g-l0"F 15 15 "V 

Coefficient de température 
moyen de régulation 

KVT VO';; -1 V 0,3 1 0,3 1 % 
Average temperature coefficien 
of output voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH VO';; -1 V 0,1 1 0,1 1 % 

Long term stability 

Réglage de la tension de sortie R2 _ 3 ;2,4kU 1.8 2 2,2 1.8 2 2,2 V/kil 
Output voltage adjustment 

_ 55°C';; Ti .;; + 150°C: SF.C 2104 M 

- 25°C';; Ti .;; + l0Q0C : SF.C 2204 

ooC .;; Ti .;; +S5°C : SF.C 2304 

Notel: Spécifications applicables pour des températures de jonction comprises entre Ti min et Tj max et pour des tensions entrée et 
sortie à l'intérieur des limites autorisées, sauf spécification contraire. 
Les taux de régulation vis-à-vis de la charge et de la tension d'entrée sont valables pour une température de jonction constante; 
les variations de la tension de sortie dues aux variations de la température de jonction doivent être déterminées séparément si 
la pu issance dissipée est élevée. 
These specifications apply for junction temperatures between Tj min and Tj max and for input and output voltages within the 
ranges given, unless otherwise specified. The load and line regulation specifications are for constant junction temperature. 
Temperature drift effects must be taken into account separately when the unit is operating under conditions of high dissipa
tion. 

Note 2: Quand des transistors ballast sont utilisés, la valeur minimale de la différence de tension entrée..sortie est augmentée de 1 V 
environ dans le cas le plus défavorable. 
When external booster transistors are used, the minimum output·input voltage differential is Increased, in the worst case, by 
approximately 1 V. 

Note 3: Quand la tension de sortie est voisine de zéro, sa variation est fixée par le taux de filtrage. Pour une tension de sortie entra 
o at - 5 V il faut tenir compte du taux de filtrage pour obtenir le taux cie régula~ion en tension dans le pire cas. 
With zero output, the dc line regulation is determined fram the ripple rejection. Hence, with output voltages between 0 V 
and - 5 V, a dc output variation, determined from the ripple rejection, must be added to find the worst case line regulation. 

Note 4: Le courant de sortie et le taux de régulation vis-à-vis cie la charge peuvent 'tre améliorés par adjonction de transistors ballast 
extérieurs. Le facteur d'amélioration est approximativement égal au gain composite des transistors ajoutés. 
The output current given, as weil as the load regulation, can be increased by the addition of external transistors. The 
improvment factor will be roughly equal ta the composite current gain of the added transistors. 

3/6 

317 

Il 



SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304 

~ 
~ 

of: Q;I 

OŒ 
~l'! 

-8g 
c~ o ~ ou:; a. 
c~ 
~ ~ 
>-0 

4/6 

318 

REGULATION EN FONCTION OE LA CHARGE 
LOAO REGULATION 

-1 

-21--1--1---+----+-+-+-

-5L.JL.......J---..IL-L-L-L-L-L-J....1J 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

o 10 15 20 
Courant de sortie (mA) 
Output current 

LIMITATION OE COURANT 
CURRENT LlMITING 

25 

1/--:< f-- )-[1-
Il l- II- Il -

~ffi-1+ f-- +-
1;;; '" 
I~ 1-- ~t-

RSC = 15,,1 1 
, 1 
1 
Il 

i Il 
o 20 30 4 50 o 

Courant de charge (mA) 
Output current 

~-

60 

TAUX DE STABILISATION AVEC SOURCE 
DE POLARISATION PREREGULËE 
SUPPLY VOLTAGE REJECTION WITH 
PREREGULATEDREFERENCESUPPLY 

0,03 

, V3-9 =-9V 

l\ 
Î\ 

1 1\ t-... 
1-'" 

o o 10 20 30 40 50 
Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

> 
É 

RËGULATION EN FONCTION OE LA CHARGE 
LOAO REGULATION 

........ "-
R!! ...... 

-... ~ , ........ 
_-:' ~ 

RSC = 25" ~_-:' 1--- _-:' 
1111 1---1+ Il 

1--- + 
'" '" '" 1--- 'll 

li ri " 10 20 30 
Courant de charge (mA) 
Load current 

II~ 

6, '--
~ 1---
,,~ 

40 

TAUX OE STABILISATION EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ENTREE 
SUPPL Y VOLTAGE REJECTION 

0, 1 

o 
o 

1 

l' 
1\ , 

'\ 
1"'-

r- I-'" 

10 20 30 40 
Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

TAUX DE FILTRAGE 
RIPPLE REJECTION 

liT 1 T rr 

50 

.~ 0,8 l- I--- V ondulation entrée = 1 Vpp 
V ripple ~ 

c 
œ 

6 ~ 0, 

Il 0.4 
cC> 

·gll 
.~ Q) 

'g~ 0, 
2 

(la: 

0 

f = 100Hz 

Il 
Cl-9= 10/-lF _ 

\ 
1\.. 

10 

,.... 

20 30 40 
Tension d'entrée (V) 
Input voltage 

r----
1---

50 
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TENSION DE DECLENCHEMENT DE LA 
LIMITATION DE COURANT 
CURRENT LlMITING SENSE VOLTAGE 

1 

0, 9 

0, 8 

0, 7 " ...... 

0, 6 " ...... 

0, 5 " i ...... 
0,4 ....... 

-75-50 -26 0 25 50 75 100 125150 
Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

8 

6 
-75 

40 

20 

0 

-20 

-40 

TENSION D'ENTREE MINIMALE 
MINIMUM INPUT VOLTAGE 

...... -
~ 1--"'" 

......... 

-25 25 75 125 
Température de Jonction (OC) 
Junction temperature 

REPONSE TRANSITOIRE A UNE 
VARIATION DE CHARGE 
LOAO TRANSIENT RESPONSE 

Vo = 10V 
Co = 1/lF 
INL = 5mA 

" IFL = 15mA 

" ~ 5ns 

\ 
1 

IJ 

--'--
o 10 20 

Temps ($ls) 
Tima 

30 

:> 
! 
" 'f 
0 
·C -@.g 
6'~ 
.~~ 

~" -81 
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SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304 

12 

1 

10 

TENSION D'ENTREE MINIMALE 
MINIMUM INPUT VOLTAGE 

I--VO = 10V 
RSC= 0 

V 
~').\l«'.7 ~ 1---

\0 ~ ...;;;.--r 
~ 1-'" 1 l, 

-' 1-----' Ho ~5~t --j:. --
-75 -25 25 75 125 

Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

REPONSE TRANSITOIRE A UNE VARIATION 
DE LA TENSION D'ENTRËE 
LlNE TRANSIENT RESPONSE 

40 

20 

0 

-20 

-40 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

1 1 

1-- Vo = 10V 
lNI =1V 

f- tr ==;;; 5ns 
r'\CI-9 = 0 1-- Co = 1/lF 

. .\ , '1 
1 

CI-9 = O,OI!!F 

o 10 20 
Temps I!'S) 
Time 

COURANT A VIDE 
STANOBY CURRENT ORAIN 

IVI ~ Jov 

30 

....... --,... ....... ....... 

10 20 30 
Tension de sortie (VI 
Output voltage 

40 
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REGULATEUR DE TENSION -10 V. 2 A 
HIGH CURRENT REGULATOR 

@-_-,.;;;c+_-oVo = -10V 
10 < 2A 

'------+-='=--'-__ -oV 1 < -12V 

REGULATEUR A DECOUPAGE A COURANT DE 
SORTIE ELEVE 
HIGH CURRENT SWITCHING REGULATOR 

~r="'-!;c-_----OVo = -5V 
10 <3A 

lN3880 

V polarisation 
Vbias 

L-______ ":O::"-'-'--+-__ .oVI < -8,5V 

REGULATEUR A DECOUPAGE AVEC LIMITATION 
DE COURANT 
SWITCHING REGULATOR WITH CURRENT 
LlMITING 

* Condensateur au tantale 
Solid tantalum 

AMELIORATION DE LA REGULATION 
EN FONCTION DE LA TENSION D'ENTREE 
IMPROVING LlNE REGULATION 

I}--+---o Vo -15V 

L..... ___ -+ __ ..... ___ -o VI ,,;; -18V 

UTILISATION AVEC SOURCE DE POLARISATION 
EXTERIEURE 
OPERATING WITH SEPARATE BIAS SUPPLY 

+ Cl <Ir-

4,7,J.1F 

Vo (V) = R2 (n) 
1000 

l 470pF 

_ ~-------.J 

REGULATEUR A DECOUPAGE AVEC COUPURE EN 
CAS DE SU RCHARGE 
SWITCHING REGULATOR WITH OVERLOAD 
SHUTOFF 

Vo = -5V 
,,;; 3A 

lN 
3880 

VI";; -8.5V 

Condensateur papier ou céramique 
Ceramic or paper condenser 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2105 M est un régulateur de tension positive 
ana loque au SF.C 2100 M, à l'exception d'un étage 
d'amplification supplémentaire ajouté pour améliorer la 
caractéristique de régulation. Une modification du 
circuit de polarisation évite une spécification en courant 
de charge minimale, réduit la consommation interne et 
permet l'accroissement des tensions de fonctionnement. 
Le brochage identique permet l'interchangeabilité avec 
le SF.C 2100 M pour une tension de sortie supérieure à 
4,5 V en régulation linéaire ou «à découpage». 

Principales caractéristiques: 
Tension de sortie réglable de 4,5 à 40 V (SF.C 2105 
M et SF.C 2205), de 4,5 à 30 V (SF.C 2305). 
Possibilité de débit jusqu'à plus de 10 A par adjonc· 
tion de transistors extérieurs. 
Régulation meilleure que 0,1 % pour les variations 
extrêmes de charge avec limitation de courant. 
Régulation en fonction de la tension d'entrée garantie 
à 0,03 %/V. 
Taux de filtrage en sortie: 0,01 %/V. 

Autres caractéristiques : réponse rapide aux variations 
de charge et tension d'entrée, absence d'oscillation que 
la charge soit résistive ou réactive, fonctionnement 
assuré à la mise sous tension quelle que soit la charge. 

SF.C 2105 M,SF.C 2205, SF.C 2305 

REGULATEURS DE TENSION POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REGULATORS 

The SF.C 2105 M is a positive voltage regulator similar 
ta the SF.C 2100 M except that an extra gain stage has 
been added for improved regulation. A redesign of the 
biasing circuitry removes any minimum load current 
requirement and at the same time reduces standby 
current drain, permitting higher voltage operation. 
It is a direct plug-in replacement for the SF.C 2100 M 
in bath linear and switching regulator circuits with 
output voltages greater th an 4,5 V. 

Important characteristics of these circuits are: 
Output voltage adjustable from 4,5 V ta 40 V (SF.C 
2105 M and SF.C 2205), from 4,5 V ta 30 V (SF.C 
2305). 
Output current in excess of 10 A possible by adding 
external transistors. 
Load regulation better than 0,1 %, full load with 
current limiting. 
DC line regulation guaranteed at 0,03 %/V. 
Ripple rejection of 0,01 %/V. 

Additional features are: fast response ta bath load and 
line transients, freedom from oscillation with varying 
resistive or reactive loads and the ability ta start reliably 
on any load within rating. 

BROCHAGE 
Sortie régulée 
Regulated output 

PIN CONFIGURATION 

Limitation de courant:......~'F"~ 
Current limiting 1 

M .... 
Ground 

La broche 4 est reliée au boitier 
Pin 4 is connected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

Vue da dessus 
Topview 

Régulateur de tension pour alimentation positive et négative. 

Fonctionnement en régulateur linéaire ou à découpage, en 
régulateur parallèle ou série 

0,02 % typique pour la régulation en charge 

0,06 %/V max. pour la régulation en fonction de la tension 
d'entrée 

Réponse rapide aux variations de charge et tension d'entrée 

EFCIS Dinction Comme,.i ••• 
11-IOMSON·CSF/OCI et EFCIS 
.15, av. de l'Europe ·78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

TO-99 (CB·11) 
Boltier métal 
Metal Can 

PRINCIPAL FEATURES 

Positive or negative supply operation 

.- Séries, shunt, switching, or linear operation 

- 0,02 % typical load regulation 

0,06 %/V max. line regulation 

Fast response to both load and line transients 
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SF.C 2105 M, SF.C 2205, SF.C 2305 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement 

Type Package Operating tree-air 
temperature range 

SF.e 2105 M TO-99 -55°C + 125°C 

SF.e 2205 TO-99 -25°C + 85°C 

SF.e 2305 TO-99 DoC + 70°C 

• Rth Ij - cl =45°C/W, Rth li - al = 150°C/W 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

-65°C, +150 0 e 

-65°C. +150o C 

-65°C, +150o e 

VI VI-VO pif 

(V) (V) (mW) 

50 40 500 

50 40 500 

40 40 500 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

REGULATEUR DE COURANT 

IOmax 
(mA) 

25 

25 

25 

r-____ ~C~U~R~R~E~N~T~R=EG~U~L~A~T~IO~N--~__oVI 

2 Ballast extérieur 
Booster output 

Limitation de courant 
Current limiting 

8 
Sortie régulée 
Regulated output 

7 Compensation 
Compensation 

6 
Rétroaction 
Feedback 

5 
Découplage 
Reference bypass 

4 Masse 
Ground 
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10 = lA 

-~ 

REGULATEUR PARALLELE VO < 0 
SHUNT REGULATOR 

R' 
11.1kSl ,% 

R2 
2,44k!l 

'" 
VO=-10V 
200 mA 



SF.C 2105 M, SF.C 2205, SF.C 2305 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Note 1) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

SF.C 2105 M 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2205 SF.C 2305 UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Domaine de tension d'entrée 
VI 8,5 50 8,5 40 V 

Input voltage range 

Domaine de tension de sortie 
Vo 4,5 40 4,5 30 V 

Output voltage range 

Dif. de tension entrée-sortie 
1 nput-Output voltage dif. 

VI-VO 3 30 3 30 V 

V,-VO:S;;;5V 0,025 0,06 0,025 0,06 Coefficient de régulation en 
fonction de la tension d'entrée KVI %/V 
Line regulation VI-VO> 5V 0,015 0,03 0,015 0,03 

Coefficient de régulation en o=S;;; '0 ~ 12mA 
Tj = + 250C 0,02 0,05 0,02 0,05 

fonction de la charge (Note 2) KVO 
RSC = 10n 

Tj ::::: Tjmin 0,03 0,1 0,03 0,1 % 
Load regulation Tj ::::: Tjmax 0,03 0,1 0,03 0,1 

Taux de filtrage 
Rvt CREF = lO"F, f=100Hz 0,003 0,01 0,03 0,01 %/V 

R ipple rejeetion 
50V SF.C 2105·2205 2 Courant à vide V, 0,8 

Standby current drain liB V I _40V SF.C 2305 mA 
0,8 2 

Tension dl:! référence 
Vref 1,63 1,7 1,81 1,63 1,7 1,81 V 

Reference voltage 

Tension de bruit en sortie 1 CREF=O 0,005 0,005 

Output noise voltage VNO 10Hz ~f < 10 kHZ
1 

% 
CREF> 0,1 "F 0,002 0,002 

Coefficient de température 
moyen de régulation 

KVT 0,3 
Average temperature coet. 

1 0,3 1 % 

of output voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 0,1 

Long term stability 
1 0,1 1 % 

Tension de déclenchement de RSC=10n, Tj =+25°C 
la limitation de courant VSL 225 300 375 225 300 375 mV 

Vo =0 Current limit sense voltage 

SF.C 2105 M: Tj min =- 55°C, Tj max = + 125°C 
SF.C 2205 : Tj min =- 25°C, Tj max = + 85°C 
SF.C 2305 : Tj min = ooe, Tj max =.+ 70°C 

Notel: Spécifications applicables pour des températures de jonction comprises entre Tj min et Tj max, pour des tensions entrée et 
sortie à l'intérieur des limites autorisées et une impédance du pont diviseur de sortie vue de la borne 6 égale à 2 kn, sauf spéci
fication contraire. Le taux de régulation vis-à-vis de la charge et de la tension d'entrée sont valables pour une température de 
jonction constante. Les variations de la tension de sortie dues aux variations de la température de jonction doivent être déter
minées séparément si la puissance dissipée est élevée. 

These specifications apply for a junction temperature between Tj min and Tj max, for input and output voltages within the 
ranges given, and for a divider Impedance seen by the feedback terminal of 2 kn, unless otherwise specified. The load and line 
regulation specifications are for constant junction temperature. Temperature drift effects must be taken into account 
separately when the unît is operating under conditions of high dissipation. 

Note 2: Le courant de sortie et le taux de régulation vis-à-vis de la charge peuvent 'tre améliorés par adjonction de transistors ballast 
ex.térieurs. Le facteur d'amélioration est approximativement égal au gain composite des transistors ajoutés. 
The output current given, as weil as the load regulation, can be increased by the addition of external transistors. The 
improvlO'ment factor will be roughly equal to the composite current gain of the added transistors. 
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CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
SANS LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITHOUT 
CURRENT LlMITING 

~ ~ ~--
Ti = + 150°C 

.... r""'- ...... ''''-..J ... 
" ~ . Ti =+ 25°C 

RSC = 0 Ti = -55°C .. .... 
.... 

0,04 0 5 10 15 20 
Courant de charge (mAI 
Load current 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION 
DE COURANT 
CURRENT LlMITING CHARACTERISTICS 

1 

0,8 

0,6 r-
r-

0,4 r-
r-

0,2 

o 
o 

~' 
1 
1 

_-:1 1 _-:1 -=' -=' 
I-- Iim II~ 1If- 111--
I-- ;~ !~ ~f--, .),1--
r- ~r- "1,r- 'gl--

~ . Cl Cl r-
I 
1 
! 

10 20 30 40 50 
Courant da sortie (mA) 
Output current 

COURANT DE COURT-CIRCUIT 
SHORT-CIRCUIT CURRENT 

40 

30 

20 

10 

Température de jonction 
Junction temperature 

.!! 

-II 

i~J 
.!1:g 
gem 
.!!8~ 
:fi-!l,t: 

~!~ 
";; 19 ~ 
iË ~ 
~=u 

~ 
88 cc 
i!t! 
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CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
AVEC LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITH CURRÈNT 
LlMITING 

TENSION DE DECLENCHEMENT DE LA 
LIMITATION DE COURANT 
CURRENT LlMITING SENSE VOLTAGE 

0,6 
10';; 5mA 

0,5 ......... 

0,4 

0.3 

0.2 
-75 

1'" ~ ...... 
too... ...... 

....... 
...... 

-25 25 75 125 
Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

VALEUR OPTIMUM DU PONT DIVISEUR 
OPTIMUM DIVIDER RESISTANCE VALUE 

3.2 

\ , 3 

- '1\ 
2.8 

2.6 

2.4 

2.2 

'Rl11R2 = 2kll 

RI (kO:J= 1.11VO(VI_ 

" R2 

""-
"""'" ......... 

10 20 
Tension da sortia (VI 
Output voltage 

... 

1-

50 



SF.C 2105 M, SF.C 2205, SF.C 2305 

TENSION D'ENTREE MINIMALE TENSION D'ENTREE MINIMALE 
MINIMUM INPUT VOLTAGE MINIMUM INPUT VOLTAGE 

8 

-V~=~,5J 
13 

Vo 1 = ~J)y' 
RSC = 10n 

~ ~ 

~1l, ~ 
". -!! 'II 

~ ~ ë1l, i;.-I ... 10= 20mA 
~:ê 7 , ~~ 12 

~. 

~ ~. .§ ~ ~ J~ ! 
10'" 10 10mA -" ." .,. 

C" C" 
~E. ~E. 

10 = 5mA .... .. 
6 11 1 
-75 -25 25 75 125 -75 -25 25 75 125 

Température de jonction (OC) Température de jonction (0 CI 
Junction temperature Junction temperature 

TAUX DE STABILISATION VIS A VIS 
DE LA TENSION D'ENTREE TENSION DE SORTIE MINIMALE 
SUPPL Y VOLTAGE REJECTION MINIMUM OUTPUT VOL TAGE 

0,1 4,5 

.!! Vo 10V 

-! 0,05 Tamb + 25°C 

./ ~ ~=F=b 4 
:% r--- ~ / .. C 0,02 " ~~'fl 

, 
r--..... 'f ID 

~ 0'" 
.g~.;. 0,01 -j!! 

3,5 
III,,~ -!g ~ :al f c~ 

0" 

=~gO.OO ";na. 

~ CREF lOI'F 
c~ 

"""" "" -!§~ fi;;> 120Hz 1 
1-0 3 

~.~ gO,OO2' ~ 
I-l!I(I) 

1 0,001 2,5 
1 2 5 10 20 50 -75 -25 25 75 125 
Différence de tension entrée-sortie (V) Température de jonction (OC) 
Input-output voltage differential Junction temperature 

COURANT A VIDE REPONSE TRANSITOIRE 
STANDBY CURRENT DRAIN TRANSIENT RESPONSE 

1,2 :; 40 

Tensi~n d'en1trée 1 .§ 
Imput voltage 1. 

'Ë 0 
1,1 

., 
Tj =_ 55·C 

.-.-, !l - RSC = 10n ..... -!c 

î~ 
- ~ 

.2:~ -40 - "VI = 5V 

.... i j =+ 25°C 
Vo = 10V . -> 

1 Co> RSC = 10n "e 
~5~-

j!!-c -CL =0 
B~ -1' .!!!I, 400 IFL = 20mA 
>" 

~ 
- -!~ •••• CL = 11'F INL = lmA ""u 

~> M .2 ! ~.~~. = 10V •• !:g 0,9 

~ ~' il! ~" 0 
·~9 .. ' Load l U(I) m" >0 Charge 

0,8 --400 
10 20 30 40 50 0 lQ 20 30 

Tension d'entrée (VI Temp, (Jols) 
Input voltage Time 
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SCHËMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 
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REGULATEUR DE TENSION AVEC REDUCTION AUTOMATIQUE 
DU COURANT DE COURT-CIRCUIT 
LINEAR REGUlATOR WITH FOLDBACK CURRENT LIMITING 

01 

VI> 18V 

r-_HR=41----t _____ ...,.._-1_<>VO = 15V 
• 200mA 

R1 C2 

16,7kI'~F 
1% 

@---4--; 

R2 
2,27k!1 

.. 1% 

REGULATEUR DE TENSION 10 A AVEC RËDUCTION AUTOMATIQUE 
DU COURANT DE COURT-CIRCUIT 
la A REGULATOR WITH FOLDBACK CURRENT LIMITING 

R3 

C3 • 

Va =5V 

• Cl 1500/.l F 
10v' 

RËGULATEUA A DECOUPAGE 
SWITCHING REGULATOR 

R4 
2MH 

REGULATEUR DE TENSION 1 A AVEC DIODES DE 
PROTECTION 
1 A REGULATOR WITH PROTECTIVE DIODES 

D2D 1N3880 

Dl· 
1N 3880 

o Protection contre les courts-circui'ts et les inductions à l'entrée. 

* Condensateur au tantale 
Sol id tantalum 

Protects against shorted input or inductive loads on unregulated supply . 
• Protection contre l'inversion de tension à l'entrée, 

Protects against input voltage reversai. 
• Protection contre "inversion de tension à la sortie. 

Protects against output voltage reversaI. 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les SF.C 2109 M, 2209 et 2309 sont des régulateurs 
5 V à structure monolithique. Ils sont conseillés pour la . 
régulation locale dans les sous-ensembles logiques. 

En boîtier TO-39, ils peuvent délivrer un courant supé
rieur à 200 mA avec un radiateur adéquat. 
En boîtier TO-3, le courant de sortie disponible est 
supérieur à 1 A. 

Ces régulateurs sont particulièrement bien protégés des 
destructions. Ils sont dotés d'une limitation de courant 
et d'une protection thermique ramenant la tension à 0 
si la dissipation devient excessive. 

SF.C 2109 M, SF.C 2209, SF.C 2309 

REGULATEURS DE TENSION 5 V 
FIVE-VOLT REGULATORS 

The SF.C 2109 M,2209 and 2309 are 5 V regulators 
fabricated on a single silicon chip. They are designed for 
local regulation or digital logic cards. 

ln TO·39 package, they can deliver output current in 
ex cess of 200 mA if adequate heatsink is provided. 
With TO-3 power package, the available output current 
is greater than 1 A. 

These regulators are essentially blow-out proof. Current 
limiting is included and thermal shut down is provided 
ta keep the ICs from overheating. If internai dissipation 
becomes tao great, the regulator will shut down ta 
prevent excessive heating. 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

TO-39 ICB-li 

BOITIER METAL 
Metal Can 

TO-3ICB·191 

BOITIER METAL 
Metal Can 

Vues de dessous 
Bottom views 

1. Entrée non régulée 
Unregulated input 

2. Sortie régulée 
Regulated output 

3, Masse 
Ground 

DONNEES PRINCIPALES 

Régulateur série il tension fixe. sans élément d'ajustage 
extérieur 

Possibilité· d'obtenir des tensions r.égulées supérieures è 5 V 
à l'aide de résistances de polarisation extérieures 

Spécifié pour être compatible, dans les pires cas, avec les 
alimentations des circuits TTL et DTL 

EFCIS Di .... ion Commerciale 
n-fOMSON·CSF/DCI et EFCIS 
.5, tIV. de l'Europe ·78140 VELIZY· FRANCE 
T ... : (3) 946 9719 Telex: 698866 F 

La masse est reliée au boitier 
Ground is connected to case 

3.Boîtier 
Case 

PRINCIPAL FEATURES 

- fixed voltage regulator requires no external component for 
adjusting 

Can provided other values of regulated voltages above 5 V 
using separate, bias resistors 

- Specified to be compatible, worst case, with TTL and DTL 

81 ·16 1/6 
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SF.C 2109 RM, SF.C 2209 R, SF.C 2309 R, SF.C 2109 M, SF.C 2209, SF.C 2309 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ASBOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2109 M 

SF.C 2109 RM 

SF.C 2209 

SF.C 2209 R 

SF.C 2309 

SF.C 2309 R 

Gamme de tempél1lture 
Bottier ambiante de fonctionnement 

Package Operating free air 
temperature range 

TO·39 -55°C, +150 oC 

TO·3 -55°C, +150°C 

TO·39 -25°C, +150 oC 

TO·3 -25°C, +150 oC 

TO·39 O°C, +125°C 

TO·3 O°C, +125°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

-65°C, +150°C 

-65°C, +150 oC 

-65 0 C, +150°C 

-65°C, +150°C 

-65°C, +150°C 

-65°C, +150°C 

~--------~~------+-------~-oVa 
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V, p 
'Omax. 

(V) (W) (A) 

35 

35 c ë 
Ëi ""0 
I!!.~ "E~ 

35 :oE i!!.-
.!!?= iL~ 
*~ i~ 

35 
cm .Ë"ê 
i~ ~~ 

35 
"EE E~ 
::; ::; 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

V1 

REGULATEUR FIXE 5 V 
FIXED 5 V REGULATDR 

Va 

Nécessaire iorsque le régulateur se trouve 
è une distance appréciable du filtr. da 
l'alimentation. 
Required if regulatar is located an 
appreciable distance fram power supply 
filter. 

** Bien que cette capacité ne soit pas nécesM 

saire pour la stabilité. elle améliore la 
réponse transitoire. 
Although no output capacitor is needed 
for stability, it does improve transient 
response. 

REGULATEUR DE COURANT 
CURRENT REGULATDR 

* Détermine le courant de sortia 
Determines output current 



SF.C 2109 RM, SF.C 2209 R, SF.C 2309 R, SF.C 2109 M, SF.C 2209, SF.C 2309 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Notes 1.2) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

SF.C 2109 M SF.C 2309 UNITES PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2209 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS UNITS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

Ti ; + 25°C 4,7 5,05 5,3 4,8 5,05 5,2 

Domaine da tension da sortie 
Vo V 

Output voltage range 7V .;;; VI';;; 25V 

.~<,o<~ml~' P<2W 4,6 5,4 4,75 5,25 

;:t:~O .;;; 1 A (TO-3) 

Coefficient da régulation an 
7V';;;VI';;;25V fonction de la tension d'entrée KVI 4 50 4 SO mV 

Line regulation Ti; + 25°C 

Coefficient de régulation en Ti ; + 25°C 
fonction de la charge KVO 5 mA .;;; 10 .;;; 0,5 A (TO·39) 20 50 20 50 mV 
Load regu fatio" 5mA ';;;10';;; l,SA (TO-3) SO 100 SO 100 

Courant da repos 
liB 7V';;;VI';;;25V S,2 

Quiesœ"t currant 
10 S,2 10 mA 

7V .;;; VI';;; 25V O,S 0,5 

Variation du courant de repos 
~(lIB) mA 

Quisscsnt currant deviation 

S mA .;;; 10 .;;; 200 mA (TO-39) 
0,8 0,8 

SmA ';;;10';;;1 A (TO-3) 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10Hz';;; f';;; 100kHz 
40 40 ",V 

Output noise voltage Tamb;+25°C 

Stabilité dans le temps 
KVH 10 20 mV 

Long term stability 

Nota 1 Sauf indication contraire, ces spécifications sont applicables pour: Unless otherwise specified. these specifications apply for: 

Note 2 

- S5°C ';;;Ti';;; + lS00C (SF.C 2109 M) 

- 2SoC ';;;Ti';;; + lS00C (SF.C 2209) 

OOC .;;; Ti .;;;+ 12SoC (SF.C 2309) 

V l ; 10V 10 ; 0,1 A (TO-39) ou O,SA (TO-3) 

Rth li _ c) ; lSoC/W Typ. (T0-39) 

Rth li -cl ;~ c/W Typ. (TO-3) 
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PUISSANCE MOYENNE DISSIP~E MAXIMALE 
MAXIMUM AVERAGE POWER DISSIPATION 

50 
I--TO-3 

Radiateur infini 
1 nflnite .eatsin k 

20 

10 

5 

2 

- '" lia 
WaJ;'a"'IJ, 

hear. ~fleld u'flel""':' 
SlfJlr; ...... 
~K t 
f 

1 .......... ":>.. \\ 
Sans radiateur 
No hestsink 

1 0.5 
25 50 75 100 125 150 

Température ambiante (OCI 
Ambient temperature 

COURANT CRETE DE SORTIE 
PEAK OUTPUT CURRENT 

TO-3 
OL-~--~--~~--~~ 

5 10 15 20 25 30 35 
Tension d'entrée (VI 
1 nput voltage 

CARACTERISTIQUE DE DECROCHEMENT 
DROPOUT CHARACTERISTIC 

5,5 

IO=IA 

5,0 r-t-II:::;te~ 

4,5 f---I--+-I~'+-+--t--t 

4,0 L..-1_.LJ...L.JU-_..J....._J...---'. 
567 8 

Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

10 
F TO-39 

1 

t-- Radiateur infini - f--
Infinite heatsink 

r-... r\ 

Radiateur usuel 
Wakefield haat sink "- "-

1 

Sans radiateur / 
N_o heatsink t- 1\\ 

50 75 100 125 
T~mpérature ambiante (OC) 
Amblent temperature 

150 

10 15 20 25 30 35 
Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

DIFFERENCE DE TENSION 
ENTREE-SORTIE MINIMALE 
DROPOUT VOLTAGE 

0.75 -25 25 75 125 
Température de jonction (OCI 
Junction temperature 



<~ 
.§É 
.~ 
OC 

~Ë 
" ~ 
-!!~ 
~c 

~.i 
o~ Ua 

SF.C 2109 RM, SF.C 2209 R, SF.C 2309 R, SF.C 2109 M, SF.C 2209, SF.C 2309 

10 1 

IMPEDANCE DE SDRTlE 
OUTPUT IMPEDANCE 

VI 10V -
Tamb + 25°C 

/ 

-

/ 

1=10- 20mA /.V 

====:-10 500mA 

2 10-
10 

6,0 

5,5 

5,0 

100 1k 10k 

Fréquence (Hz) 
Frequency 

100k 

COURANT DE REPOS 
QUIESCENT CURRENT 

VI = 

1M 

lOV 

10 = 0 ..-:; -:::::: ~ 
1 10= 1~ ~ 

~ 
f-

~ 
~ 

25 25 75 125 
Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

TENSION DE BRUIT OE SORTIE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE 

Tj +~ 

0,0 """"0 .L...W-IUJJ III Ju:-:1010--L.L.LJ.J.JJJ1"-k -LLLJ.JII.llJ.J Il,IIL 
Fréquence (Hz) 
Frequency 

~ 
œ 
'r: ru 
o~ 
-j'l 

~~ 
c~ 
o ~ 

'Üj c. 
c~ 
œ ~ 
>-0 

âi 
E 
œc 

5,1 

5,0 

4,9 

VI =-
10 = 

TENSION DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE 

t-.... 
~ 

\ 

10V 
20mA 

1 

! 

1\ 

25 25 75 125 
Température de jonction (OCI 
Junction temperature 

COURANT OE REPOS 
QUIESCENT CURRENT 

6,0 r---r--,---r-,---r--r---r----. 

4,5 5~LL-~----'--,J1""5-L-:2LO-.L~2.5 
Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

TAUX OE FILTRAGE 
RIPPLE REJECTION 

100r--~--~--~---r-----. 

~'fl 
~! 60 

xc. 1---+--+---+
~ .9-

1- a: 40 

Fréquence (Hz) 
Frequency 
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SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

REGULATEUR GRANDE STABILITE 1< 
HIGH STABILITY REGULATOR 

REGULATEUR A TENSION DE SORTIE AJUSTABLE 
ADJUSTABLE OUTPUT REGULATOR 

C1·· 
2,2~F 

* Ce circuit permet d'obtenir une régulation meilleure que 0,01 % en fonction 
de la charge de la tension d'entrée et da la température. 
Regulation better then 0,01 % load line and temperature can be obtained. 

* Détermine le courant de zaner. Peut être ajustée pour rendre la dérive thermique 
minimale. 
Determines zener currant. May be adjusted to minimize thermal drift. 

* * Condensateur au tantale 
SaUd tantalum 

t Résistances haute stabilité 
H igh stability resistors 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2723 est un régulateur de tension à structure 
intégrée monolithique. Le SF.C 2723 comporte un 
amplificateur de référence compensé en température, un 
amplificateur d'erreur, un transistor ballast série de 
puissance, et un circuit de limitation de courant. 
Lorsqu'un courant de sortie supérieur à 150 mA est 
désiré il faut ajouter des éléments bassast PNP ou NPN 
extérieurs. Le circuit de limitation de courant est ajus· 
table et il existe une possibilité de coupure à distance. 
Le SF.C 2723 est caractérisé par une consommation à 
vide et une dérive en température faibles, et par un taux 
de réjection du secteur élevé. Parmi les applications 
possibles, citons : des alimentations régulées de labo· 
ratoire, des régulateurs d'isolement pour amplificateurs 
à bas niveau, des alimentations de haute précision pour 
l'instrumentation, des alimentations pour les petits 
appareils des alimentations pour les sous-ensembles 
numériques et analogiques les systèmes embarqués et 
autres. 

SEC 2723 
REGULATEURS DE TENSION DE PRECISION 

PRECISION VOLTAGE REGULATORS 

The SF.C 2723 is a monolithic voltage regulator 

constructed on a single silicon chip. The device consists 

of a temperature compensated reference amplifier, error 

amplifier, power series pass transistor and current limit 

circuitry. Additional NPN or PNP pass elements may be 

used wh en output currents exceeding 150 mA are 

required. Provisions are made for adjustable current 

limiting and remote shut down. In addition ta the above 

the device features low standby current drain, low 

temperature drift and high ri pp le rejection. Applications 

include laboratory power supplies, airborne systems and 

other power supplies for digital and linear circuits. 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

TO·l00 ICB-3) 
Vues de dessus 
Topviews C8·178 

Bohier métal 
Metal Ca" 

L. . . r-IbJ 
Imitation de courantL(e) 

Current limiting --- e 1 la 

Entrée [nverseuse 
lnverting input 

Entrée non·jnverseuse_ 3 
Non inverting input 

Compensation 
en fréquence 

/ Frequency. 
compensatIon 

8 VCC 

6 Sortie 
~"","--=- Output 

La broche 5 est reliée au bohier 
Pin 5 is connected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

- Fonctionnement avec tension d'alimentation positive ou 
négative 

Fonctionnement série, parallèle, flottant ou en découpage 

Régulation d'entrée 0,01 % typique 

Tension de sortie réglable de 2 à 37 V 

Courant de sortie de 150 mA sans transistor de puissance 
extérieur. 

(Ey 
TO·116ICB·2) 

Boîtier enfichable 

Micro boîtier plat 
Micro fiat case (plastic) 

Dual-ln-Iine package Compensation en fréquence 
Frequency compensation 

Ne 14 \ Vc~VC ~ 

~ w~O;:~~t 

Ne' (bile) \7 l 'V;;c 
\j Entrées Référence 

Limitation de courant Inputs Reference 
Current limiting 

PRINCIPAL FEATURES 

- Positive or negative supply operation 

Series, shunt, switching or floating operation 

0,01 % Une regulation 

Output voltage ajustable from 2 to 37 volts, 

Output current up ta 150 mA without external pass tran· 
sistor 

81·16 1/8 

EFCIS Di.ection Comme.ciale 
lHOMSON·CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VEL IZY· FRANCE 
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SF.C 2723 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température V ** VI-VO 
P 

IOmax 
Type 

Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 1 (mW) Storage temperatu re Package Operating free-air (V) 
temperature range 

(V) (note 1) 

SF.C 2723 C TO·l00 O°C, + 70°C -65°C,+150°C 40 38 800 

SF.C 2723 EC TO·116 O°C, + 70°C - 65°C, + 150°C 40 38 900 

SF.C 2723 JM TO·116 - 55°C, + 125°C -65°C, + 150°C 40 38 900 

SF.C 2723 KM· TO·116 - 55°C, + 125°C - 55°C, + 150°C 40 38 900 

SF.C 2723 M TO·loo - 55°C, + 125°C - 55°C, + 150°C 40 38 800 

SF.C 2723 UC C8·178 O°C, + 70° C -65°C, + 150°C 40 38 400 

Note 1 Lonque la température ambiante est supérieure iii 25°C. réduire la puissance dissipée au taux de 6,8 mW/oC pour la boTtisr 
TO·100, 9 mW/oC pour 10 boltier TO·116 ot4 mW/oC pour le boltler Ca·17a. 
Derate TO-100 package at 6,8 mW/oC, TO·116 package at 9 mW/oC and CB-178 packageat 4 mW/oC for operation at 
ambiant temperatures above 25°C. 

il- Sur demanda an bottier époxy ** Mesure en impulsion de V+ + 0 V- 50 V (50 ms) 
Pulse voltage fram V+ + 0 v- 50 V ~50 ms) On raquest available in epoxy package 

VCC Vc 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Sortie" r-------------o Ou~ut 
Ï-<~-__ft---o Vz 

r---------o~~~~~:t'~o"r:~~~iï~~ce 
b> Limitation de courant 
e Current limiting 

:r--~ ...... --o ~c~ Entrée. 
~Inputs 

+ 

CIRCUIT EQUIVALENT 
EQUIVALENT CIRCUIT 

(mA) 

150 

150 

150 

150 

150 

150 

Vo 

Vz 

z: Zener compensée en température 
Temperature compensated zener 

016,2V 
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A1 : Amplificateur de référence 
Voltage reference amplifier 

A2: Amplificateur d'erreur 
Error amplifier 

CF : Compensation en fréquence 
Frequency compensation 

T : Transistor ballast 
Series pass transistor 

b, e: Limitation de courant 
Current limiting 



SF.C 2723 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Note 1) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Domaine de tension d'entrée 
VI Input voltage range 

Domaine de tension de sortie 
Vo Output voltage range 

Diff. de tension entrée-sortie VI-VO Input-output voltage differential 

12V<VI<15V 
Coefficient de régulation en 12V<VI<40V 
fonction de la tension d'entrée KVI 
Line regulation 

Tm!n < Tamb < T max 
12V<VI<15V 

Coefficient de régulation en 1 mA < la < 50 mA 

fonction de la charge KVO 
Load regulation 

Tmin < Tamb:;;;;; Tmax 
1 mA ::;;;; 10 < 50 mA 

CREF = ° 
Taux de filtrage 

Rvl 50Hz <f <10kHz 
Ripple rejection 

CREF = 5pF 

Courant à vide 
liB 10 = ° VI = 30 V 

Standby current drain 

Tension de référence 
Vref Reference voltage 

Courant de court-circuit 
ISC RSC= 10 Vo = ° Short-circuit current 

CREF = ° 
Tension de bruit en sortie l00Hz<f<10kHz 
Output noise voltage VNO 

CREF = 5pF 

Coefficient de température 
Tmin ~ Tamb ~ Tmax moyen de régulation KVT 

Average temperature coefficient 
of output voltage 

Stabilité dans le temps KVH Long term stability 

SF.C 2723 JM, KM, M : T min = - 55°C, T max = + 125°C 
SF.C 2723 C, EC, UC : T min = OoC, T max = + 70°C 

SF.C 2723 SF.C 2723 
M -JM - KM C - EC - UC 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

9,5 40 9,5 40 

2 37 2 37 

3 38 3 38 

0.01 0,1 0,01 0,1 
0,02 0,2 0,1 0,5 

0,3 0.3 

0,03 0,15 0,03 0,2 

0,6 0,6 

74 74 

86 86 

2,3 3,5 2,3 4 

6,95 7,15 7,35 6,8 7,15 7,5 

65 65 

20 20 

2.5 2,5 

0,002 0.015 0,003 0,Q15 

0,1 0,1 

Notel: Sauf indication contraire, Tamb = 25°C, VI = V+ =VC=+ 12V, V-=O,VO=+5V,fC=1 mA, RSC=O,Cl (compen
sation) = 100 pF et les résistances vues des bornes entrées inverseuse et non inverseuse ~ 1 a kn.. 

Unless otherwise specified. T amb = 25°e, VI = V+ = Ve= + 12 V, V- =0, Va =+ 5 v, le =1 mA, RSC =0, C, (compen· 
sation) = 100 pF and divider impedance as seen by error amplifier ~ 10 kO. 

Les spécifications des coefficients de régulation d'entrée et de charge sont données pour une température constante de la 
pastille. \1 faut tenir compte des dérives en température séparément si l'on est dans des conditions de dissipation élevée. 

Line and load regulation specifications are given for the condition of constant chip temperature. Temperature drifts must be 
taken into account separately for high dissipation conditions. 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

V 

%/VO 

%/VO 

dB 

mA 

V 

mA 

J.1 V eff 

flV rms 

%/oC 

%/ 
1000H 
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REGULATION EN FONCTION 
OE LA TENSION O'ENTR~E 
UNE REGULATION 

0.3 r-r-r-r--'--'-~~~~"'" 
Vo = +5 V 

f-+-+--t-t-+ RSC = 0 

0,2 Tamb == +25 0 C 

-!! c f-+-+--t-t-+ "'V = +3 V 
cO 10 = 1 mA 
.~ :~ 0,1 f--+-+--I-j-+-+--t-t-+--i 
l!l-1l 
~& 1 -~-+~==f=~~~~~~~ -!!~ Ot-

a ~ f-+--+--t-t-+--+--t-1--+-....j 
'+=l; 
.~ ~ -0,1 f-+--+--t-1--+--+--t-1--+-....j 

>0 

Différence de tension entrée-sortie (V) 
1 nput-output voltage differential 

COURANT A VIDE 
STANOBY CURRENT ORAIN 

f-+-+_f-+-+_VO = VRE F 
10 =0 

4 ~-+--+-+-+--+I-I>-+-+ 1T.---J 

3 f-+-t-+--r--::::l-.,j.I_I .... ~ Il::-::1 
~ T~mb =-55 0 C 

2 

1 1 1 1 
1 1 1 1 

10 20 30 40 50 

:; 12 

É .. 
'f 
51 

8 

~~ 4 
.~.~ 
l!l-1l 
.!!i!I, 0 
-!~ 
.~ ~ -4 ~" 
.~; 
>0 

-8 
-5 

Tension d'entrée (V) 
1 nput voltage 

REPONSE TRANSITOIRE A UNE 
VARIATION OE CHARGE 
LOAO TRANSIENT RESPONSE 

Courant de charge 

Il 
Load current 

1\ 

Tension de sortie 1 f\ 
Output voltage 

~ - ~ VI = +12V 

Vo = +5V 

\ 
10 =40mA 

Tamb = +25"C 

\. RSC =0 

1 o 

o 

10 

-20 

-30 

5 15 25 35 45 

Temps (".) 
Time 

;{ 
É 

~ 
"fi 

~.ê 
~ .~ 
0"" 
u~ 

~ ~ 
0" 
.~~ 
'i ~ 
>...J 

REGULATION EN FONCTION 
DE LA CHARGE 
LOAD REGULATION 

1-1-

VI = +12V 
....... r--.. 

1"-
Vo = +5V 
RSC = 0 

Tamb:;:::: +250 C 
10 = 1 mA à '0:;;;;50 mA f-f-

-0.3 
10 

:; 
É 

§ 
'f fi 
Oc 
~ m 
-!!al 
!!~ 
i:: 
""" '&B-
E " _0 

-5 5 15 25 35 45 
Différence de tension entrée-sortie (V) 
1 nput-output voltage differential 

R~PONSE TRANSITOI RE A UNE 
VARIATION DE LA TENSION D'ENTR~E 
UNE TRANSIENT RESPONSE 
6 4 

1 1 1 1 
1--

~Ten'ion d'entrée 
1 npul vOI;agol 

j 
Tension de sortie 

1/ ~~VOllage -

VI = +12V "-
Vo = +5V 
10 =1 mA 
Tamb =+ 25°C 
RSC =0 

-4 
-5 5 15 25 35 

10 
Vo 

Temps bts) 
Time 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 

+5V 

2 

0 

1--
2 

-4 

~ 
45 

VI = +12V 

.~ RSC =0 
Tamb = +250 C c," 

10 SOmA 

0.1 

0,01 
100 

,/ 

lk 10k 

Fréquence (Hz) 
Frequency 

.,.\ ~f 
\.. 

lOOk lM 

~ 
~ 
" ; 
"c o.!:! 
'~Li 
l!!~ 
~"" 
i~ 
.~g 
.~~ 
mc >-
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-e~ 
E!: 
~~ 

.Se 
x~ mO 
EE 
~~ 

l!.€ 
~x 
om 
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-e 
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200 

160 

120 

80 

40 

o 

COURANT DE CHARGE MAXIMUM 
MAXIMUM LOAO CURRENT 

Tjmax = + 150°C 
Rth = 1500 C/W 

P standby = 60 mW 
c- Sans radiateur 

No heatsink -

\ 

'\ 
~ "-"'6", * ,~soc "'b",,+ 

72Soç 

o 10 20 30 40 50 
Différence ae tension entrée-sortie (VI 
1 nput-output voltage differential 

CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
AVEC LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITH 
CURRENT LIMITING 

0,1 

f-- - _VO =+5V VI = +12V 

...... 

f-

f-

RSC= 100 

~ 
~~ 

~ 

- -i\ ~~~6 
- -~-1 _3~ \\ 

t.. -~ ~~- f--
~ t, ° 
I~ ~I ~c> t--

20 40 60 80 
Courant de sortie (mA) 
Output current 

-

-

100 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION 
DE COURANT 
CURRENT LlMITING CHARACTERISTICS 

f- f--_~O =+5Y, VI = +1~~ 
RSC= 100 

1,2 

i 0,8 
mG> 

.E 06 "0 . 
~> 
',j:;'5 
la c. 0,4 
i5 
cO 

.~.~ 0.2 

"ii~ 
>a: 0 

o 

f ,,-1 .,,-If-
3 ~r-a- a-

! -!(. !If-

m~ ;;; -Ill 

~ -1 ~f-

I 
20 40 60 80 
Courant da sortie (mA) 
Output current 

f-

r-
f-
f-
f-

100 

SF.C 2723 JM, SF.C 2723 KM, SF.C 2723 M 

~ .. 
.~ 

CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
SANS LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITHOUT 
CURRENT LlMITING 

0,05 
1 

o 1 1 1 1 
...... ~ :-- 1'.",.1 1 

-.....::: r--- r,; "'+250-
iJ.~b~ c 

b-~ • °C __ 

~"'"i-
1 1'-.' <iio:;-
1 i.:::-- _. 

-0,2 

o 

Vo =+5V, V, = +12V 
RSC=O l' 1 1 

20 40 60 80 
Courant de sortie (mAI 
Output curren! 

1 

100 

CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
AVEC LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITH CURRENT 
LlMITING 

0,05 
1 1 1 

0 1 1 1 
II!;;;:~ ramb..l . 1 •• 1.0-

:::-- --~-550Cf-

-- ~-:T~ ~.§...(),05 
o~ 

'~'i 
$'0 -0,1 r~ afb",+ 
~~ 
-8.!:: 
g g-O,15 
,.,; 

1 1 l'<s°c 
1 1 1 

.~;- -0,2 
Vo = +5V, V, = 1+112VI - f-

>0 

.!! 
-e 
~ " c_ C> 

~~!!I 
~~~ 
ge~ 
,,~c 
-0iJ/ 

~~." 
-8c,§ 
s,gë 
i'~~ 
~=(J 

RSC= 100T 
1 1 1 

5 10 15 20 25 30 
Courant de sortie (mA) 
Output current 

TENSION DE DECLENCHEMENT DE LA 
LIMITATION DE COURANT 
CURRENT L1MITING SENSE VOL TAGE 

0,8 200 

160 î 
0,6 

0,5 

0,4 

0,3 -50 0 50 100 150 
Température de jonction (OC) 
Junction temperature 

~ 
120 il ~ 

~~ 
80 6 ~ 

'~I 
"ëË~ 

40 :J:J 

o 
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'Ë 
51 
-!j 

i5 

200 

a 

COURANT DE CHARGE MAXIMUM 
MAXIMUM LOAD CURRENT 

Tjmax- + 150°C 
Rth = 150·C/w 

r. Pstandby= 60 mW 
1 l' 1 1 

\ 
\ Bottier métallique 

Métal can package-
,\ 1 1 
\ 1\ Tamb-+ 25°C 

1<. 
~aib=tt 

........ r- -
a 10 20 30 40 50 
Différence de tension entrée-sortie IV) 
Input-output voltage differential 

CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
SANS LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITHOUT 
CURRENT LlMITING 

Vo 

-0,2 
a 

VI 
RSC 

1 

Tamb == aoC 

.....;: r-~:"-I-~ 
J;.~ 

0"c 

= +15V 
= +12V 
=0 

20 40 60 60 100 
Courant de sortie (mAl 
Output current 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION 
DE COURANT 
CURRENT LlMITING CHARACTERISTICS 

1.2 

'2 0,8 
m-i m-i· -i 

li! 
m -:@~ 0,6 

o 
- > .~ +'" 

~.a. 0,4 
I!!=> 
e 0 

.~.~ 0,2 

-5 -m 
>0: a 

3 3 ~r-
~ ~ ~I-
" " + + or-
.... '" 

. 
~ 'll or-

Vo = +5V ? f 
VI = +12V 1 
RSC = Ion 1 

a 20 40 60 80 

Courant de sortie (mA) 
Output current 

f-
r-
r-
f-

100 

< 
É 
E 
~~ 
E e 

'i § 
Eu 
.~ 

.~~ 
·0 
-!jE 
~=> 

!.ê 
~x 
o m 
tJ~ 

200 

160 

120 

60 

40 

a 

COURANT DE CHARGE MAXIMUM 
MAXIMUM LOAD CURRENT 

Tjmax= + 125°C 
Rth = 111·C/W 
Pstandbv =60 mW 

ï 1-1 1 1 

1\ Bohier TO-116 

\ 
fasel TO-116 -

Tamb-+ 25°C 

1\ ~ 
I/i'..t 

,..... ,..... 
T ami? + 70°C 

a la 20 30 40 50 
Différence de tension entrée-sortie (V) 
1 nput-output voltage differential 

CARACTERISTIQUES DE REGULATION 
AVEC LIMITATION DE COURANT 
LOAD REGULATION WITH 
CURRENT LIMITING 

~ +0,1 IVo _+5V 
1 VI = +12V 

.~ 
-!e 
s.g 0 
.~.~ 
l!!~ 
.!!!~ 

~~-o.1 
. g; 
.~ S-
m=> 
>0 

1""== 

-f-

1 RSC =10n 

Tamb=+25oc4± 
::::,. J. 'ï 1 f T b= a oC 

'-I-...~ Ir 
~ ...... :::::t::--

~ ~ r- T almbl = t 700C 

1 1 
1 

1 1 
la 20 

Courant de sortie (mA) 
Output current 

...... 
r--

30 

TENSION DE DECLENCHEMENT DE LA 
LIMITATION DE COURANT 
CURRENT LlMITING SENSE VOLTAGE 

0,8 r-.-~-r-r-.-'r-r-,-~.200 

.!!! 
-! 
~-~ 
Ë2.~ 
l~g 

j~~ 
:!~,~ 
-!e~ 
g.g ~ 
'iii~ e 
5;Ê ~ 
I-::U 

0,5 

0,4 

0,3 

< 1-+-+-+--1160 É 

Température de jonction (OCI 
Junction temperature 
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CIRCUITS DE BASE 
BASIC CIRCUITS 

LIMITATION DE COURANT PAR RABATTEMENT 
FOLDBACK CURRENT LlMITING 

VI 

Sortie régulée 
Rse = 30 n Regulated output 

R3 
2,7 kH 

RI 

R2 

REGULATEUR POSITIF FLOTTANT 
POSITIVE FLOATING REGULATOR 

RSC 

_'-----~H! 

Sortie régulée 
Regulated output 

MONTAGE DE BASE BASSE TENSION 
BASIC LOW VOLTAGE REGULATOR 

IVO=2 t~ 7 VI 

Sortie régulée 
Regulated output 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (~VI:::::3 V) 
Line regulation 

SF.C 2723 

+5V 

0,5 mV 

Régulation de charge (t:.IL= 10 mA) 1 mV 
Load regu lation 

Courant de court-circuit 
Short-circuit current 

Performances typiques 
Typîcal performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (/1 VI=:: 20 v) 
Line regulation 

Régulation de charge (111 L = 50 mAl 
Load regulation 

Performances typiques 
typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (~V 1 -::::: 3 Vl 
Line regulation 

Régulation de charge (~IO = 50 mAl 
Load regulation 

20mV 

+50V 

15mV 

20mV 

5V 

0,5 mV 

1,5 mV 

NOTE - R3 = =1+=~ pour une dérive en température minimale 
for minimum temperature drift 

MONTAGE DE BASE HAUTE TENSION 
BASIC HIGH VOLTAGE REGULATOR 

IVO= 7 t~ 37 VI 

V, 

Sortie régulée 
Regu lated output 

NOTE - R3 
Rl R2 
Rl+R2 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (~VI = 3 Vl 
Line regulation 

Régulation de charge (~IO = 50 mAl 
Load reguJation 

pour une dérive en température minimale 
for minimum temperature drift 

15 V 

1,5 mV 

4,5 mV 

R3 peut être supprimée pour diminuer le nombre de composants 
R3 may be eliminated for minimum components count 
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SF.C 2723 

REGULATEUR DE TENSIDN NEGATIVE INote 11 
NEGATIVE VOLTAGE REGULATOR 

R4 
3kH 

R3 
3kH 

VI 

L--<l~--* ____ +-< ...... ~~~t~~a~~~U~é~tPut 

REGULATEUR DE TENSION POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REGULATOR 
(Transistor de puissance extérieur NPN) 
(External NPN Pass Transistor) 

SortÎe régulée 
Regulated output 

REGULATEUR DE TENSION POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REGULAfOR 
(Transistor de puissance extérieur PNPI 
(External PNP Pass Transistor) 

V, 

Sortie régulée 
Regulated output 

REGULATEUR PARALLELE INote 11 
SHUNT REGULATOR 

VI 

Sortie régulée 
Regulated output 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (..6. VI = 3 Vl 
Line regulation 

Régulation de charge (..6.10 = 100 mA) 
Load regulation 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (.6.. VI = 3 V) 
Line regulation 

Régulation de charge (~Ia = 1 Al 
Load regulation 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (~VI =3 V) 
Line regulation 

Régulation de charge (.6..10 = 1 Al 
Load regulation 

Performances typiques 
Typical performances 

Tension de sortie régulée 
Regulated output voltage 

Régulation d'entrée (.6.. VI = 10 V) 
Line regulation 

Régulation de charge (6Ia=100mA) 
Load regulation 

-lSV 

1 mV 

2mV 

+lSV 

1.SmV 

16mV 

+SV 

O,5mV 

SmV 

+SV 

0,5 mV 

1,5mV 

Note 1: Dans les montages réalisés avec un régulateur en boîtier métallique lrO-l 00 nécessitant l'utilisation de VZ. une diode zener 
extérieure de 6,2 V doit être connectée en série avec la sortie. 

For metal can applications TO-l 00 where V Z is required an external (3 2 V zener diode should be connected in serie with Vout . 
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THOMSON-EFCIS SF.C 2800 EC, RC, RM Series 
Circuits Intégrés 

REGULATEURS DE TENSION POSITIVE, TROIS BROCHES 
THREE-TERMINAL POSITIVE VOLTAGE REGULATORS 

Les régulateurs de cette série permettent d'obtenir diffé
rentes tensions régulées fixes. Ils peuvent donc être utilisés 
pour de nombreuses applications: régulation locale sur les 
circuits imprimés éliminant les problèmes de distribution, 
alimentation des systèmes logiques. des équipements d'ins
trumentation, de chaînes haute fidélité ... Quoique prévus 
pour fournir des tensions régulées fixes ces circuits peuvent 
à l'aide de quelques composants externes être utilisés pour 
obtenir des courants régulés ou des tensions réglables. 

Ces régulateurs sont livrés soit en TO-220 AB (plastique) 
soit en TO-3 (métallique) et peuvent fournir un courant 
supérieur à 1 A s'ils sont fixés sur un dissipateur approprié. 
Une limitation interne de courant crête, et la protection de 
l'aire de sécurité du transistor de sortie limitent la dissipation 
de puissance. Si celle-ci devenait trop forte le circuit de 
limitation thermique entrant en action empêcherait la des
truction du circuit par échauffement. 

Tout a été mis en œuvre pour minimiser les composants 
externes. Il n'est pas nécessaire de découpler la sortie 
quoique ceci améliore la réponse en régime transitoire. 
Le découplage de l'entrée n'est nécessaire que si le régulateur 
se trouve à une distance appréciable du filtre de l'alimen
tation. 

This series of three terminal regulators IS available with 
several fixed output voltages ma king them useful in a wide 
range of applications One of these IS local on card regulation. 
eliminatlng the distribution problems associated with single 
point regulation. The voltages available allow these regulators 
to be used in logie systems. instrumentation" HiFi. and other 
solld state eleetronie equipment Although designed primarily 
as fixed voltage regulators these deviees can be used with 
external components to obtain adjustable voltages and 
currents 

This series IS available in two power packages. Both the 
plastic TO-220 AB and metal TO-3 packages allow these 
regulators to deliver over 1.0 A if adequate heat sinking is 
provlded. Even with over 1.0 A of output current available the 
regulators are essentially blow-out pro of. Current limiting is 
included to IImit the peak output current to a safe value 
Safe area protection for the output transistor is provlded to 
limit internai power dissipation, If internai power dissipation 
becomes too high for the heat sin king provided. the thermal 
shutdown circuit takes over preventing the IC from over
heating 

Considerable effort was expended to make this series of 
regulators easy to use and minimize the number of external 
components, It is not necessary to bypass the output. although 
this does improve transient response, Input bypassing is 
needed only if the regulator is located far from the filter 
capacitor of the power supply 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

TO-3 (CB-19) TO-220 AB (CB-117) 
BOITIER PLASTIQUE 
PLASTIC CASE 

BOITIER METAL Vue de dessous 

Vue de dessus METAL CAN 

Top view 1 Entrée non régulée 
2 ______ Umegulated Input ~ 

la 1 r~~~~~:3. 2 Sortie régulée ~D 1:1 Regulated Input----

\3 Masse 

o 

Ground 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant de sortie supérieur à 1 A 
- Protection thermique interne contre les surcharges 
- Pas d'éléments d'ajustage extérieur 
- Protection par l'aire de sécurité du transistor de sortie 
- Limitation interne du courant de court-circuit. 

EFCIS Di,ection Comme",i.le 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

La masse est reliée au bOÎtier~ 
Ground connected to case 

PRINCIPAL FEATURES 

- Output current ln excess of 1 A 
- Internai thermal overload protection 
- No external components for adjusting 
- Output transistor safe area protection 
- Internai short-circuit limit. 

2 
o 

1 
o 

Bottom vlew 

o 

81 - 20 1/13 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2805 EC 
SF.C 2805 RC 
SF.C 2805 RM 
SF.C 2806 EC 
SF.C 2806 RC 
SF.C 2806 RM 

SF.C 2808 EC 
SF.C 2808 RC 
SF.C 2808 RM 

SF.C 2812 EC 
SF.C 2812 RC 
SF.C 2812 RM 
SF.C 2815 EC 
SF.C 2815 RC 
SF.C 2815 RM 

SF.C 2818 EC 
SF.C 2818 RC 
SF.C 2818 RM 
SF.C 2824 EC 
SF.C 2824 RC 

SF.C 2824 RM 
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R' 
1,2kn 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement 
Package Operatlng free-air 

temperature range 

TO-220 o "C, + 150 Oc 
TO-3 o oC, + 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

TO-220 o "C, + 150 Oc 
TO-3 o "C, + 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

TO-220 o "C, + 150 Oc 
TO-3 o "C, + 150 Oc 
TO-3 - 55 oC, + 150 Oc 

TO-220 o oC, + 150 Oc 
TO-3 O"C,+ 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

TO-220 o "C, + 150 Oc 
TO-3 o "C, + 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

TO-220 o oC, + 150 Oc 
TO-3 o "C, + 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

TO-220 o "C, + 150 Oc 
TO-3 O"C,+ 150 Oc 
TO-3 - 55 "C, + 150 Oc 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage t8mperature 

- 65 "C, + 150 oc 
- 65 oC, + 1 50 "C 
- 65 oC. + 1 50 oC 
- 65 oC, + 1 50 "C 
- 65 oC, + 1 50 "C 
- 65 oC, + 1 50 "C 
- 65 oC, + 1 50 oC 
- 65 oC, + 150 oC 
- 65 oC, + 1 50 "C 
- 65 oC, + 150 oC 

- 65 "C, + 1 50 oC 
- 65 "C, + 150 oC 
- 65 "C, + 150 oC 
- 65 "C, + 150 oC 
- 65 "C, + 150 oC 
- 65 oC, + 1 50 oC 
- 65 oC, + 1 50 "C 

- 65 "C, + 1 50 "C 
- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 
- 65 "C, + 150 oC 

Entrée 
r--+------1----~--...Olnput 

Rt5 
2kn 

Rt6 
0,3 il 

+-----+----i-<> ~~~~~t 
R17 

Rt8 
2,6kn 

Masse 
Ground 

Tj 
max 

150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 
150 Oc 

VI Ptat 
(V) (W) 

max max 

35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 

35 
35 
35 
35 
35 

35 
35 
35 
35 
40 
40 
40 

Limitée 
intérieure-

ment 

Internally 
limited 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-220 AB 
(CB-117) 

, 
TO-3 

(CB-19) 

la 
(A) 

max 

Limité 
intérieure-

ment 

Internally 
limited 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2805 EC, SF.C 2805 RC, SF.C 2805 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
(note 11 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Vo Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Line regulation 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
Load regulation 

Courant de repos 
lIB 

Quieseent current 

Variation du courant de repos 
Quieseent current change 

tlIIB 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI - Vo 

Input-output voltage dlfferential 

Note 1: SF.C 2805 EC: Rth(j-cl ~ 2 OC;W 
SF.C 2805 RC: Rth(j-c) ~ 4°C;W 
SF.C 2805 RM: Rth(j-c) ~ 4°C;W 

Unless otherwise stated, these specifications apply for 
SF.C 2805 EC, SF.C 2805 RC: QOC.:ÇTamb<+ 70 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

SF.C 2805 RM: - 55 OC,ç Tamb < + 125 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE 
SF.C 2805 EC, RC SF.C 2805 RM 

UNIT. 
TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Ti ~ +25 oC 4,8 5,0 5,2 4,8 5,0 5,2 V 

5mA <10<1 A 8V~VI<20V 4,65 5,35 
V 

P,ç15W 7V~VI<20V 4,75 5,25 

Ti ~ + 25 ~C 
8 V ,ç VI ,ç 1 2 V 50 25 mV 
7 V ,ç VI ,ç 25 V 100 50 mV 

:j = + 25 oC 
5 mA,ç 10,ç 1,5 A 100 50 mV 

250 mA< 10< 750 mA 50 25 mV 

Ti ~ + 25 OC 6 10 5,5 8 mA 

8 V <VI< 25 V 0,8 
mA 

7 V < VI,ç 25 V 1,3 

5 mA<IO,ç 1 A 0,5 0,5 mA 

10 Hz,çf,ç 100 kHz 
40 ~Veff 40 

Tamb ~ + 25 OC I-IV rms 

20 20 mV 

la ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 60 78 dB 

Ti ~ + 25 oC, la ~ 1 A 2 2 V 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2806 EC, SF.C 2806 Re SF.C 2806 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless otherwise stated. these specifications appiy for 
(note 1) SF.C 2806 EC, SF.C 2806 RC: OOC~Tamb':::;;:+ 70 "C, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Vo 

Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Lina regulatlon 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
Load regulation 

Courant de repos 
liB 

Quieseent current 

Variation du courant de repos 

Quiescent current change 
IIIIB 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI-VO 

Input-output voltage dlfferential 

Note 1: SF.C 2806 EC: Rth(j-c) ~ 2°C;W 

SF.C 2806 RC: Rth(i-c) ~ 4 "C;W 
SF.C 2806 RM: Rth(i-c) ~ 4 "C;W 
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SF.C 2806 RM: - 55 oC «Tamb < + 125 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2806 EC, RC SF.C 2806 RM UNIT. 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

Ti ~ + 25 "C 5,75 6 6,25 5.75 6 6,25 V 

5mA~IO:e;;1 A 9V~VI:S;;21V 5,65 6,35 
V 

'--
P< 15W av :S:;;;:VI~21V 5,7 6,3 

Ti ~ + 25 "C 

9V<VI< 13 V 60 30 mV 

8 V<VI < 25 V 120 60 mV 

Ti ~ + 25 "C 
5 mA<IO< 1,5A 120 60 mV 
250 mA < 10 < 750 mA 60 30 mV 

Ti ~ + 25 "C 6 10 5,5 8 mA 

9 V <VI < 25 V 0,8 
mA 

8 V <VI< 25 V 1,3 

5 mA< 10,ç 1 A 0,5 0,5 mA 

10 Hu:;; f < 100 kHz 
45 45 ~Veff 

Tamb ~ + 25 "C ,.Nrms 

24 24 mV 

10 ~ 20 mA, f ~ 100Hz 65 75 dB 

Ti ~ + 25 "C, 10 ~ 1 A 2 2 V 

l 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2808 EC, SF.C 2808 RC, SF.C 2808 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
(note 11 

PARAMETRES ~YMBOLES 
PARAME T ERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Vo Output voltage rLinÇJe 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
L 1118 reguJatlon 

Coefficient de régulation 
en fonction de ta charge KVO 
Load requlatlDrl 

Courant de repos 
lIB 

Ouiescent current 

Variation du courant de repos 

QuieSc81lt current clwnge 
llilB 

Tension de bruit en sortie 
Vrw 

Output nOise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Lonçj terrn stability 

Taux de filtrage 
Rv! 

RIPple reJectlon 

Différence de tension entrée·-sortie VI - Vo 
t\l.put-autput \j()\tage differentlal 

Note 1: SF.C 2808 EC: Rthlj-cl ~ 2°C/W 

SF.C 2808 RC: Rthlj-cl ~ 4 OC/W 
SF.C 2808 RM: Rthlj_cl ~ 4°C/W 

Ul1less ütherwise stated, these speCltlcatluflS apply [(Ji 

SF.C 2808 EC. SF.C 2808 RC: o oC'::;; Tamb-.:S + 70 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

SF.C 2808 RM: - 55 'C ,;; T amb';; + 125 'C, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE 
SF.C 2808 EC, RC SF.C 2808 RM 

UNIT. 

TEST CONDITIONS 
MIN. TYP. MAX. MIN, TYP, MAX. 

UNITS 

Ti ~ +25 OC 7,7 8 8,3 7,7 8 8,3 V 

5mA~lo<1 A 11,5V <V f<23V 7,6 8,4 
V 

P';; 15 W 10,5V ~VI<23V 7,6 8,4 

Tj :::: + 25 oC 

11 V '::;;VI.:S 17 V 80 40 mV 

10,5 V,;; VI-'S 25 V 160 80 mV 

Ti ~ + 25 OC 

5 mA -'S 10 -'S 1,5 A 160 80 mV 

250 mA -'S 10 -'S 750 mA 80 40 mV 

Ti ~ + 25 'C 6 10 5,5 8 mA 

11,5 V < VI ,-0; 25 V 0,8 
mA 

10,5 V < VI ,-0; 25 V 1 

5 mA,-o; 10,-0; 1 A 0,5 0,5 mA 

10 Hz,-o;f", 100 kHz 
52 52 ~Veff 

Tamb = + 25 oC f.1V rms 

32 32 mV 

10 ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 62 72 dB 

Ti ~ + 25 'C, 10 ~ 1 A 2 2 V 

5/13 

345 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2812 EC, SF.C 2812 RC, SF.C 2812 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless otherwise stated, these specifications apply for: 
(note 1) SF.C 2812 EC, SF.C 2812 RC: O"C~Tamb~+ 70 °C,IO ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

PARAMETRES ~YMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Vo 

Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Line regulation 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
Load regulation 

Courant de repos 
liB 

Quieseent current 

Variation du courant de repos 
Quieseent current change 

llilB 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI-Va 

Input-output voltage differential 

Note 1: SF.C 2812 EC: Rth(j-c) ~ 2 "C/W 
SF.C 2812 RC: Rth(j-c) ~ 4 "C/W 
SF.C 2812 RM: Rth(j-c) ~ 4 "C;W 
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SF.C 2812 RM: - 55 "C~Tamb~ + 125 "C,IO ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2812 EC, RC SF.C 2812 RM UNIT. 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

Tj ~ + 25 "C 11,5 12 12,5 11,5 12 12,5 V 

5mA"'IO"'1 A 15,5V"'V1"'27V 11.4 12,6 
V 

P~15W 
14,5V"'V1"'27V 11.4 12,6 

Tj ~ + 25 "C 
16 V~VI~22 V 120 60 mV 
14,5 V ';;VI';; 30V 240 120 mV 

Tj ~ + 25 "C 
5 mA~ 10';; 1,5 A 240 120 mV 
250 mA';; la';; 750 mA 120 60 mV 

Tj ~ + 25 "C 6 10 5,5 8 mA 

15 V <VI"'; 30 V 0,8 
mA 

14,5 V < VI .;; 30 V 1,3 

5 mA~ 10';; 1 A 0,5 0,5 mA 

10 Hz~f"'; 100 kHz 
75 75 ~Veff 

Tamb ~ + 25 "C ~Vrms 

48 48 mV 

la ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 61 71 dB 

Tj ~ + 25 "C, la ~ 1 A 2 2 V 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2815 EC, SF.C 2815 RC, SF.C 2815 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
(note 11 

PARAMETRES SYMBOLES 

PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Llne regulatlon 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
l_oad regulation 

Courant de repos 
liB 

Ouiescent cunent 

Variation du courant de repos 

QuieSc8nt current change 
illlB 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple rejection 

Différence de tension entree-sortie 
VI- Va 

lnput,output voltage differentlal 

Note 1: SF.C 2815 EC: Rth(j-cj ~ 2°C/W 

SF.C 2815 Re: Rth(i-Ci ~ 4°C/W 
SF.C 2815 RM: Rth(j-cl ~ 4°C/W 

Unless o1henNIse stated, these specifications a)lply for 

SF.C 2815 EC, SF.C 2815 RC: o oC"::;;: Tamb:Ç + 70 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

SF.C 281 5 RM: - 55 oC ~ Tamb< + 125 oC, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE 
SF.C 2815 EC, RC SF.C 2815 RM 

UNIT. 

TEST CONDITIONS 
MIN TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

UNITS 

Ti ~ +25 oC 14,4 15 15,6 14,4 15 15,6 V 

5mA ::S;;IO~1 A 1B,5V <V I<30 V 14,25 15,75 
V 

P~ 15 W 17,5V ~Vr~30 V 14,25 15,75 

Ti ~ + 25 oC 

20V <VI ~ 26 V 150 75 mV 

17,5V~VI~30V 300 150 mV 

Ti ~ + 25 oC 

5 mA ~ 10 < 1,5 A 300 150 mV 

250 mA< la ~ 750 mA 150 75 mV 

Ti ~ + 25 oC 6 10 5,5 8 mA 

18,5 V < VI < 30 V 0,8 
mA 

17,5 V < VI ~ 30 V 1 

5 mA~IO ~ 1 A 0,5 0,5 mA 

10 Hz<f~ 100 kHz 
90 90 ~Veff 

Tamb = + 25 oC fJV rms 

60 60 mV 

la ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 60 70 dB 

Ti ~ + 25 oC, la ~ 1 A 2 2 V 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2818 EC, SF.C 2818 RC, SF.C 2818 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless othe/Wise stated, these specifications apply for: 
(note 1) SF.C 2818 EC. SF.C 2818 RC: o "C",Tamb'"+ 70 "C, la ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

PARAMETRES ~YMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Lme regulation 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
Load regulatlon 

Courant de repos 
liB 

Quieseent current 

Variation du courant de repos 
IIIIB 

Quieseent curra nt change 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stabillty 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple reJ€ctton 

Différence de tension entrée-sortie 
VI-Va 

Input-output voltage differential 

Note 1: SF.C 2818 EC: Rth(j-cl ~ 2 "C/W 
SF.C 2818 RC: Rth(j-cl ~ 4 "C/W 
SF.C 2818 RM: Rth(j-cl ~ 4 "C/W 
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SF.C 2818 RM: - 55 "C",Tamb'" + 125 "C,lo ~ 0,5 A, VI ~ 10V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2818 EC, RC SF.C 2818 RM UNIT. 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

Ti ~ + 25 "C 13,3 18 18.7 17,3 18 18,7 V 

5mA';;IO';;lA 22V';;V1';;33V 17,1 18,9 
V 

P", 15W 21 V';; V 1';;33V 17,1 18,9 

Ti ~ + 25 "C 
24 V'::;VI'::; 30 V 180 90 mV 
21 V",VI'::; 33 V 360 180 mV 

Ti ~ + 25 oC 
5 mA'::; la ::; 1,5 A 360 180 mV 
250 mA::; la':::: 750 mA 180 90 mV 

Ti ~ + 25 "C 6 10 5,5 8 mA 

22V<VI",33V 0,8 
mA 

21 V<VI",33V 1 

5 mA'::; la'::; 1 A 0,5 0,5 mA 

10Hz" f '" 1 00 kHz 110 110 ~Veff 
Tamb ~ + 25 "C ,.Nrms 

72 72 mV 

la ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 59 69 dB 

Ti ~ + 25 "C, 10 ~ 1 A 2 2 V 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2824 EC, SF.C 2824 RC, SF.C 2824 RM 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
Inote 1) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Domaine de tension de sortie 
Vo Output voltage range 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée KVI 
Line regulaticn 

Coefficient de régulation 
en fonction de la charge KVO 
Load regulation 

Courant de repos 
lIB 

Quieseent current 

Variation du courant de repos 

Quieseent current change 
III lB 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

Output noise voltage 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI-VO 

Input-output voltage differential 

Note 1: SF.C 2824 EC: Rth(j_c) ~ 2 "C(W 

SF.C 2824 RC: Rthli-c) ~ 4 "C(W 
SF.C 2824 RM: Rth(j_c) ~ 4 "C(W 

Unless otherwise stated. these specifications apply for" 

SF.C 2824 EC, SF.C 2824 RC: O"C~Tamb<;+ 70 "C, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 
SF.C 2824 RM: - 55 oC':;; Tamb ':;; + 125 "C, 10 ~ 0,5 A, VI ~ 10 V 

CONDITIONS DE MESURE 
SF.C 2824 EC, RC SF.C 2824 RM 

UNIT. 
TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Ti ~ +25 "C 23 24 25 23 24 25 V 

5mA';;;l o ';;;1 A 28V';;;V I';;;38V 22,8 25,2 
V 

P"'; 15W 27V';;;VI"-38V 22,8 25,2 

Ti ~ + 25 "C 
30 V <; VI ~ 36 V 240 120 mV 
27V':;;VI':;;38V 480 240 mV 

Ti ~ + 25 "C 
5mA<;10~1,5A 480 240 mV 
250 mA"'; 10 ~ 750 mA 240 120 mV 

Ti ~ + 25 "C 6 10 5,5 8 mA 

28 V <; VI ~ 38 V 0,8 
mA 

27 V ~VI~ 38V 1 

5mA~10':;;1A 0,5 0,5 mA 

10 Hz':;;f':;; 100 kHz 
170 170 ~Veff 

Tamb ~ + 25 "C I-lVrms 

96 96 mV 

10 ~ 20 mA, f ~ 100 Hz 56 66 dB 

Ti ~ + 25 "C, 10 ~ 1 A 2 2 V 

9/13 

349 



SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM series 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM series 

REGULATEUR A TENSION DE SORTIE FIXE 

FIXED OUTPUT REGULATOR 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Entrée 0---.... ---1 
Input 

Sortie 
Output 

.. Nécessaire lorsque le régulateur se trouve à une distance appréciable du filtre de l'alimentation. 
Required If regulator 15 located an apprecible distance tram power supply filter. 

** Bien que cette capacité ne soit pas nécessaire pour la stabilité, elle améliore la réponse transitoire. 
Although no output capaCitor is needed for stabillty 15 d08S Imprave tranSI8nt response 

REGULATEUR A TENSION DE SORTIE AJUSTABLE 

ADJUSTABLE OUTPUT REGULATOR 

Vo ~ V2-311 +EI + liB R2 
R1 

REGULATEUR DE COURANT 

CURRENT REGULATOR 

Entrée 
Input 

REGULATEUR A COURANT ELEVE 
HIGH CURRENT VOLTAGE REGULATOR 

~n~~~e o-_ ..... __ B~DX ,1_8 ____________ -.., 

SF_C 28 xx 

3 

Rl 

Rl 
1% 

R2 

C2 
0,1 pF 

Sortie 
Output 

Sortie 
Output 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC series 
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SF.C 2800 EC séries 
SF.C 2800 RC séries 
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SF.C 2800 EC, SF.C 2800 RC, SF.C 2800 RM séries 

SF.C 2800 RM séries 
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CARACTERISTIQUES DE 
DECROCHEMENT 
DROP OUT CHARACTERISTIC 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les régulateurs de tension SF.C 2800 LEe sont du type 
"régulateur trois broches", Ils permettent d'obtenir, avec le 
minimum de composants extérieurs. différentes tensions 
régulées fixes. A l'aide de quelques composants extérieurs 
supplémentaires. on peut les utiliser en régulateur de courant 
ou en régulateur de tension ajustable. 

Ces régulateurs possèdent une limitation de courant crête et 
un dispositif de protection thermique qui assurent la protec~ 
tian de l'aire de sécurité du transistor de sortie et empêche la 
destruction du circuit par échauffement. 

CeUe série SF.C 2800 LEe est livrée en boîtier TO-220 et 
peut fournir un courant de 0,5 A si les circuits sont fixés sur 
un dissipateur approprié. 

SF.C 2800 L séries 

REGULATEURS DE TENSION POSITIVE 
POSITIVE VOLTAGE REGULATORS 

The SF.C 2800 LEC series voltage regulators are "three
terminal regulator"' farnilles. They can supply. with few external 
components. several fixed regulated voltages. Wlth sorne 
added external components, the se devices can be used as 
adjustable current or voltage regulators 

These regulators have both-on internai peak current limitation 
alrld a thermal shut down which allows the protection 
of the output transistor area and prevents the devlce 
from overheating 

ThiS SF C 2800 LEC series 1$ available ln TO-220 package 
and allow these regulators to supply over 0.5 A output cun-en!. 
if an adequate heatsink is provided 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-220 AB (CB-1171 

BOITIER PLASTIQUE 
PLASTIC CASE 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant de sortie supérieur à 0,5 A 

Masse 

- Protection thermique interne contre les surcharges 

- Pas d'élément d'ajustage extérieur 

- Protection d'aire de sécurité du transistor de sortie 

- Um\tat\on interne du courant de court-circuit. 

EFCIS Direction Commerciale 
1HOMSON·CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex; 698 866 F 

1 Entrée non régulée 
Unreguiated Input 

2 Sortie régulée 
Regulated output 

3 Masse 
Ground 

PRINCIPAL FEATURES 

- Output current ln excess of 0.5 A 

- Internai thermal overload protection 

- No external component for adjusting 

- Output transistor safe area protection 

- Internai short-circuit current limiting. 

81 -16 1/13 
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SF.C 2800 L Séries 

VALEURS UMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2805 LEC 

SF.C 2806 LEC 

SF.C 2808 LEC 

SF.C 2812 LEC 

SF.C 2815 LEC 

SF.C 2818 LEC 

SF.C 2820 LEC 

SF.C 2824 LEC 

Gamme de température 
BoTtier ambiante de fonctionnement 

Package OperatÎng free-air 
tempe rature range 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 o "C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

TO-220 O"C, + 70"C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage tempe rature 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

- 65 "C, + 150 "C 

Entrée 
,..---..... -----..----..... --"Olnput 
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RI 
30k .. ,--_,~_ 

Masse 
Ground 

1j VI 
(VI 

max max 

125 "C 35 

125 "C 35 

125 "C 35 

125 "C 35 

125 "C 35 

125 "C 40 

125 "C 40 

125 "C 40 

Ptot 
(WI 

max 

limitée 
intérieu-

rement 

Internally 
limited 

BOITIER 
PACKAGE 

TO-220AB 
(CB-117) 

, 

10 
(AI 

max 

Limité 
intérieu-

rement 

Internally 
limited 



SF.C 2800 L séries 

SF.C 2805 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes l, 2) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

Ti ~ + 25 oC 4,8 5,0 5,2 V 

Domaine de tension de sortie 

Output voltage range 
7 V,VI ' 20V Vo 
5 mA, 10 ' 350 mA 4,75 5,25 V 

Coefficient de régulation en fonction Ti ~ + 25 OC 
de la tension d'entrée KVI 8 V,VI,25 V 50 mV 
Llne regulation 7 V,VI ,25 V 100 mV 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 OC 
en fonction de la charge KVO 5 mA, 10 .;; 500 mA 100 mV 
Load regulation 5 mA';; 10';; 200 mA 50 mV 

Courant de repos 
lIB Ti ~ + 25 OC 6 10 mA 

Quieseent current 

8V ,VI ,25 V 1.3 mA 
Variation du courant de repos 

... IIB 
QUI8seent current change 

5 mA, 10 ' 350 mA 0,5 mA 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10 Hz';;f';; 100 kHz 
40 ~Veff 

Output noise voltage T8mb ~ + 25 OC \JVrms 

Stabilité dans le temps 
KVH 20 mV 

Long term stabllity 

Taux de filtrage 
Rv! 10 = 10 mA, f = 100 Hz 70 dB 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI - Vo 

Input-output voltage differential 
Ti = + 25 OC, 10 = 350 mA 2 V 

NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicable pour: Un!ess otherwise specifled. these specifications apply for 

o OC < T8mb <; + 70 oC, 10 = 200 mA, VI = 10 V 
NOTE 2: Rth(i-c) = 4 OC(W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2806 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1, 2) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Ti ~ + 25 OC; 5,75 6 6,25 V 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output vnltc:lQe range 
8V~VI~21 V 
5 mA ~ 10 ~ 350 mA 5,7 6,3 V 

Coefficient de régulation Tj = + 25 oC 
en fonction de la tension d'entrée 

1 

KVI 9V«VI « 25 V 60 mV 
Line regu!ation 8 V«VI « 25 V 120 mV 

Coefficient de regulatioll Ti + 25 OC; 

en fonction de la charge KVO 5 mA « la < 500 mA 120 mV 
Load regulatlon 5 mA ~ la ~ 200 mA 60 mV 

-
Courant de repos 

liB Ti ~ + 25 OC; 6 10 mA 
Ouiescent current 

9 V < VI ~ 25 V 1,3 mA 
Variation du courant de repos 

l1IIB 
(Ju;escent cu(rent change 

5 mA < la .c,; 350 mA 0,5 mA 

--

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10 Hz~!« 100 kHz 
45 ~Veff 

Output nOise voltage Tamb ~ + 25 oC IJV rms 

-- --
Stabilité daris le temps 

KVH 
Long ierrn stability 

24 mV 

Taux de filtrage 
Rv! 

Ripple rejection 
la ~ 10 mA. f ~ 100 Hz 65 dB 

Différence de tension entree-sortie 
VI-Va Ti ~ + 25 oC, la ~ 350 mA 1 2 

1 

V 
Input-output voltage differentlal 

1 
NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables poür: Unless otherwise stated. these specificaTions apply for 

o oC < Tamb ~ + 70 oC, la ~ 200 mA, VI ~ 11 V 

NOTE 2.' Rt f1(j-cl ~ 4 °C;W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2808 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1. 2) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

Ti ~ + 25 oC 7,7 8 8,3 V 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 
10,5 V,;;; VI ,;;; 23 V 

5 mA';;; la ,;;; 350 mA 7.6 8,4 V 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 oC 
en fonction de la tension d'entrée KVI 11 V,;;; VI ,;;; 25 V 80 mV 
Llne regulatlon 10,5 V ,;;; VI ,;;; 25 V 160 mV 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 oC 
en fonction de la charge KVO 5 mA';;; la ,;;; 500 mA 160 mV 
Load regulatiün 5 mA';;; la';;; 200 mA 80 mV 

Courant de repos 
liB Ti ~ + 25 OC 

QUl8scent current 
6 10 mA 

10,5 V,;;; VI ,;;; 25 V 1 mA 
Variation du courant de repos 

tlIIB 
QUlescent CLlrrent change 

5 mA < la < 350 mA 0,5 mA 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10 Hz';;; f';;; 100 kHz 
52 ~Veff 

Output nOise voltage Tamb = + 25 oC ).N rms 

Stabilité dans le temps 
KVH 

LonÇ1 term stab,l,ty 
32 mV 

Taux de filtrage 
Rvf 

Rlpple rej8ctlon 
la ~ 10 mA, f ~ 100 Hz 62 

Différence de tension entrée~sortie 
VI - Va 

Input-output voltage dlfferentl<31 
Ti ~ + 25 oC, la ~ 350 mA 2 V 

NOTE 1: Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: Unless otherwise speclfled, these specifications apply for 

O'C';;; Tamb ';;; + 70 oC, la ~ 200 mA. VI ~ 14 V 

NOTE 2: Rth\l-c) ~ 4°C;W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2812 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

SYMBOLES 

Domaine de tension de sortie 
Output vOltage r<'1!lge 

Coefficient de régulation 
en fonction de la tension d'entrée 
LJne regulatlon 

Coefficient de regulation 
en fonction de la charge 
Load regulatlon 

Courant de repos 
QUI85cent curr811t 

SYMBOLS 

Vo 

KVO 

(notes 1 2) 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

TJ .0 + 25 OC; 

14,5V~VI<27V 

5 mA ~ 10 < 350 mA 

Tj = + 25 OC 

16 V ~ VI ~ :30 V 
14,5 V ç VI ~: 30 V 

Iii ~ + 25 oC 
5 mA ç 10 ~ 500 mA 
5 mA ~ la ~ 200 mA 

1 T = + 25 oC 

1 J 

MIN. TYP. 

11.5 12 

11,4 

6 

MAX. 

12,5 

12,6 

120 
240 

240 
120 

10 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 
mV 

mV 
mV 

mA 

~----------------------~~---~---------------------~-----------+----~ 

VariatIon du courant de repos 

Ql:lesr:em CUtrent chal1ge 

114,5 V SV! ~: 30 V 

III lB ---.. ----------------+------- ___ -+ ______ -1 

mA 

5 rnA ~ le < 350 mA 0,5 mA 

1ensiondebrultensortie VNO !10HL.(f lOOkHz +1 75 ~Veff 
~_U_lr_u_,_n_OI_s_e_V_O_lta_g_e_' _________ -r ______ ~~":"::_v_C___ _ ________ -i __ ~V_r_m_s...., 

Stabilité dans le temps KVH Ij 48 rnV 
Long term :,1abll'ty 

--------------------------+------~-----------------~----------+-----~ 
! 

Taux de filtrage 
Rlople r{~JectlC)n 

Différence de tension entree-sortie 
IIlput-outpl;t voltage dlfferentlaJ 

1 
i IOo-10mAf~ 100Hz 

Tj ~ + 25 oC, 10 ~ 350 mA 

61 dB 

v 

'--------------------------~-------~-------------------~----------~~----~ 
NOTE 1- Sauf indications contraires, ces spécifications simt applicable~ pour. lJ!'less otherWISB s+atecJ, these specltlCéltlons apply fOI 

o OC _'Ç Tamb ~ ;- 70 'c, 10 ~ 200 mA, VI ~ 19 V 
NOTE 2: RthO- c) ~ 4 'C;W 

6/13 

360 



SF.C 2800 L séries 

SF.C 2815 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1, 2) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

Ti ~ + 25 oC 14,4 15 15,6 V 

Domaine de tension de sortie 
Vo 

Output voltage range 
17,5V";;VI,o;30V 
5 mA (; 10 (; 350 mA 14,25 15,75 V 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 OC 
en fonction de la tension d'entrée KVI 20 V ,0; VI < 30 V 150 mV 
Line regulation 17,5V(;VI<30V 300 mV 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 OC 
en fonction de la charge KVO 5 mA< 10< 500 mA 300 mV 
Load regulation 5 mA < 10 (; 200 mA 150 mV 

Courant de repos 
liB Tj ~ + 25 OC 6 10 mA 

Quieseent current 

17,5 V(;VI(; 30V 1 mA 
Variation du courant de repos 

1I11B 
Quieseent current change 

5 mA (; 10 (; 350 mA 0,5 mA 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10 Hz(;f,o; 100 kHz 
90 ~Veff 

Output noise voltage Tamb ~ + 25 oC I-lVrms 

Stabilité dans le temps 
KVH 60 mV 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf 10 ~ 10 mA, f ~ 100 Hz 60 dB 

R ipple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI - Vo Ti ~ + 25 oC, 10 ~ 350 mA 2 V 

Input-output voltage differential 

NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: Unless otherwise speCified. the se specifications apply for: 

o OC,o; Tamb ~ + 70 oC, 10 ~ 200 mA VI ~ 23 V 

NOTE 2: Rth(j-cl ~ 4 °C/W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2818 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1,21 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. 
UNITS 

TYP. MAX. 

Ti ~ + 25 OC 17,3 18 18,7 V 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 
21 V .( VI .( 33 V 
5 mA .( la .( 350 mA 17,1 18,9 V 

Coefficient de régulation Ti ~ + 25 oC 
en fonction de la tension d'entrée KVI 21 V.(VI.( 33 V 180 mV 
ljne regulation 24 V .(VI.( 33 V 360 mV 

Coefficient de regulation Ti ~ + 25 OC 
en fonction de la charge KVO 5 mA ~ 10 ~ 500 mA 360 mV 
L oad regulation 5 mA";; 10.( 200 mA 180 mV 

Courant de repos 
liB ri ~ + 25 "C 6 10 mA 

Quieseent current 

21 V.(VI .(33V 0,8 mA 
Variation du courant de repos 

61 18 ---Qu;escent current cnarlge 
5 mA ~ 10 ~ 350 mA 0,5 mA 

-------

Tension de bruit en sortie 1 10Hz.~ f ,;; 100 kHz ~Veff VNO 100 
Output noise voltage T 8mb .-.= + 25 oC IJVrms 

Stabilité dans le temps 
KVH 72 mV 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf la ~ 10 mA, f ~ 100 Hz 70 dB 

Rlpple reJectioli 

Différence de tension entrée-sortie 
VI - Va 

Input-ou~put voltage differential 
Ti ~ + 25 "C, la ~ 350 rnA 2 V 

NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: Unless otherwise stated, these specifications apply for: 

o OC.,ç Tamb.,ç + 70 "C, la ~ 200 mA, VI ~ 20 V 

NOTE 2: Rth(j-c) ~ 4 °C;W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2820 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes l, 2) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

Tj ~ + 25 "C 19,2 20 20,8 V 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 
23 V <> VI <> 35 V 
5 mA<> 10<> 350 mA 19 21 V 

Coefficient de régulation Tj ~ + 25 "C 
en fonction de la tension d'entrée KVI 23 V <> VI <> 35 V 200 mV 
Line regulation 24 V <> VI <> 35 V 400 mV 

Coefficient de régulation Tj ~ + 25 "C 
en fonction de la charge KVO 5 mA .;;; la ~ 500 mA 400 mV 
Load regulation 5 mA .;;; la .;;; 200 mA 200 mV 

Courant de repos 
liB Tj~+25"C 6 10 mA 

Quieseent currsnt 

23 V ';;;VI~35 V 1 mA 
Variation du courant de repos 

âilB 
Quiesee"t curre"t change 

5 mA ~ la <> 350 mA 0,5 mA 

Tension de bruit en sortie 
VNO 

10 Hz~f~ 100 kHz 
130 ~Veff 

Output noise voltage Tamb ~ + 25 "C ~Vrms 

Stabilité dans le temps 
KVH 80 mV 

Long term stability 

Taux de filtrage 
Rvf la ~ 10 mA, f ~ 100 Hz 58 dB 

Ripple rejection 

Différence de tension entrée-sortie 
VI-Va Tj ~ + 25 "C, la ~ 350 mA 2 V 

Input-output voltage differential 

NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: Unless otherwise specified. these specifications apply for: 
O"C~Tamb<>+ 70"C, la ~ 200 mA, VI ~ 20V 

NOTE 2: RthU-c) ~ 4 "C/W 
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SF.C 2800 L séries 

SF.C 2824 L 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1. 2) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

Tj ~ + 25 oC 23 24 25 V 

Domaine de tension de sortie 
Va 

Output voltage range 
27V~VI~38V 

5 mA ~ la ~ 350 mA 22.8 25.2 V 

Coefficient de régulation Tj ~ + 25 OC 
en fonction de la tension d'entrée KVI 28 V ~VI~ 38 V 240 mV 
Llne regulatron 27 V ~ VI ~ 38 V 480 mV 

Coefficient de regulation T: = + 25 oC 
J 

en fonction de la charge KVO 5 mA ~ la ~ 500 mA 480 mV 
Load regulation 5 mA < la _( 200 mA 240 mV 

Courant de repos 
liB Tj ~ + 25 oC 

Quieseent current 
6 10 mA 

27 V ~ VI ~ 38 V 1 mA 
Variation du courant de repos 

!lIIB 
Quiescent curren! change 

5 mA -( la ~ 350 mA 0,5 mA 

Tension de bruît en sortie V~ Hz~f~ 100 kHz 
170 ~Veff 

Output [lt)ise voitage NO T - + 2" oC fJV rms 1 amb - - ..... 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 
96 mV 

Taux de filtrage 
Rv! 

Ripple rejection 
la ~IO mA,! ~ 100 Hz 56 dB 

Différence de tension entrée-sortie 
VI .- Va 

Input-output voltage drfferential 
TI ~ + 25 oC, la ~ 350 mA 2 V 

NOTE 1: Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour; Unless otherwise stated, these specifications apply for 

o OC ~ Tamb ~ + 70 OC, la ~ 200 mA. VI ~ 33 V 

NOTE 2: Rth(j-c) ~ 4 °C;W 
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SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

REGULATEUR A TENSION DE SORTIE FIXE 
FIXED OUTPUT REGULATOR 

Entrée 
Input 

C1* 
0,22 ~F 

.. Nécessaire lorsque le régulateur se trouve à une distance appréciable du filtre de l'alimentation. 
Requlred If regulator 1$ located an apprecible distance fram power supply fllter 

.... Bien que cette capacité ne soit pas nécessaire pour la stabilité. elle améliore la réponse transitoire. 
Although no output capacltor 15 needed for stabillty 15 does Improve tranSlent response 

REGULATEUR A TENSION DE SORTIE AJUSTABLE 
ADJUSTABLE OUTPUT REGULATOR 

REGULATEUR DE COURANT 
CURRENT REGULATOR 

Entrée 
Input 

Entrée 
Input 

REGULATEUR A COURANT ELEVE 
HIGH CURRENT VOLTAGE REGULATClR 

Entrée 
Irlput 

BDX18 

SF.C 28xx LEe 

3 

R1 
1% 

R2 

R1 

C2 
O,ll1F 

SF,C 2800 L Séries 

Sortie 
Output 

Sortie 
Output 

Sortie 
Output 
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PUISSANCE MOYENNE DISSIPEE MAXIMALE 
MAXIMUM AVERAGE POWER DISSIPATION 

SF.C 2800 L séries 

Ptot 

(W)8 

6 

4 

--r-.... 

i"'--. 

:---. 

r-. ....... :--..!3) 

1 
1 1,(1) 
1 \. ~2) 

\ ~r\. , 
\ \ 

....... 

4 

50 75 

(1) Avec radiateur infini 

(2) Avec radiateur de 10 "C;W 

(3) Sans radiateur 

" 1\ 
~ \ 
\ 

1\ 
100 

Wlth infinite heatsink 

Wlth a 10 °C;W heatsink 

Wlthout heatsink 



;;ç: 
w 
>= a:f-
OZ 
U)~ 
Wa: 
ClOl 
.... u 
Zf-"Cl a: CL 
Olf-
00l 
uo 

0,8 

0,6 

0.4 

0,2 

COURANT CRETE DE SORTIE 
PEAK OUTPUT CURRENT 

OL-__ L-__ L-~ __ ~ __ ~~~ 

o 5 10 15 20 25 30 
DIFFERENCE DE TENSION ENTREE-SORTIE (V) 
INPUT -OUTPUT DIFFERENTIAL 

+0,5 

5 

-1 
o 

CARACTERISTIOUE DE 
DECROCHEMENT 
DROPOUT CHARACTERISTIC 

10 ~0,5A 

fi 
Tj '"-+125°C ri TJ '" + 25°C 

IJ 
VI 

3 
DIFFERENCE DE TENSION ENTREE-SORTIE (V) 
INPUT OUTPUT DIFFERENTIAL (VI 

COURANT DE REPOS 
OUIESCENT CURRENT 

o 10 15 20 

DIFFERENCE DE TENSION ENTREE-SORTIE (V) 
INPUT OUTPUT DIFFERENTIAl 

~ 
W 
>= a: 
0 

~ 
a: .... ~ 
~~ 
Z~ 
Ow 
ooffi 
~l±: 
.... 0 
w .... 

~2 
u .... 
ZOl 
wC;> 

~~ 
o~ 

iD 
~ 
W z 
~Q 
a:f-
~~ 
~;;] 
Wa: 
Cl w 
x~ 

~~ 

2,5 

0 
0 

100 

80 

60 

40 

20 
10 

1,02 

1 

1 

9 

8 

6 

SF.C 2800 L Séries 

DIFFERENCE DE TENSION 
ENTREE SORTIE MINIMALE 
DROPOUT VOLTAGE 

25 50 100 125 

TEMPERATURE DE JONCTION (" Ci 
JUNCTION TEMPERATURE 

TAUX DE FILTRAGE 
RIPPLE REJECTION 

10V 

3Vpp 

100 lk 10k lOOk lM 
FREQUENCE (Hz) 
FREOUENCY 

TENSION DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE 

...... r---... i--. 
..... 1'-.. 

10 ~ lOmA 

1 

25 50 75 100 125 
TEMPERATURE DE JONCTION (" Ci 
JUNCTION TEMPERATURE 
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THOMSON-EFCIS TOC,TOE,TOB0117 
Circuits Intégrés REGULATEURS DE TENSIONS POSITIVES AJUSTABLES 

A TROIS BROCHES 
3 TERMINAL ADJUSTABLE POSITIVE VOLTAGE REGU LATOR 

Le TDBOl17 est un régulateur de tension positive réglable. 
Il peut débiter un courant de sortie de 1,5 A avec une 
tension de sortie comprise entre 1,2 V et 37 V. Le 
coefficient de régulation en fonction de la tension 
d'entrée et du courant de charge est meilleur que pour 
les régulateurs de tension fixes habituels. Son emploi 
est particulièrement aisé du fait qu'il est livré dans des 
boîtiers de transistors standards et que deux résistances 
extérieures suffisent pour déterminer la tension régulée. 

Une protection totale, limitation du courant de sortie, 
protection thermique et protection de l'aire de sécurité 
restent efficace même si la broche permettant de fixer 
la tension de sortie n'est pas connectée. 

The TOB0117 is adjustable 3 terminal positive voltage 
regulators capable of supplying in ex cess of 1,5 A ov€r 
a 1,2 V ta 37 V output range. They are exceptionally 
easy to use and require only two external to resistors 
ta set the output voltage. Further, bath line and load 
regulation are better th an standard fixed regulators. 
Also, the TOB0117 is packaged in standard transistor 
packages which are easily mounted and handled. 

1 n addition ta h igher performance than fixed regulators 
the TOB0117 series offers· full overload protection 
available only in integrated circuits. Inhibided on the 
chip are current limit, thermal overload protection and 
safe area protection. Ail overload protection circuitry 
remains fully functional even if the adjustment terminal 
is disconnected. 

BROCHAGES (Vues de dessous) 
PIN CONFIGURATIONS (Bottom views) 

BOITIER 
Case 

TO-3 (CB·19) BOITIER TO-39 (CB·7) 
Case 

o o 
20 ADJ 

La sortie est réunie au boîtier 
Case is output 

DONNEES PRINCIPALES 

La sortie est réunie au boîtier 
Case is output 

La tension régulée peut descendre jusqu'à Vref 

BOITIER TO·220 (CB-117) 
Case 

PRINCIPAL FEATURES 

Adjustable output down ta 

Courant de sortie garanti (boîtiers TO- 3, TO-220) 1,5 A 

Coefficient de régulation en fonction de VI D,Dl %/V typo 

Output current (TO-3, TO-220) guaranteed 

Line regulation typically 

Coefficient de régulation en fonction de la charge 0,1 % 

Limitation en courant constante en fonction de 
la température 

Taux de filtrage 80 dB 

Boîtier standard à 3 sorties 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSQN·CSF/DCI et EFCIS 
46, 8V. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

Load regulation typically 

Current limit constant with temperature 

Ripple rejection 

Standard 3 lead transistor package 

81 -06 1/10 
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TOC, TDE, TDB0117 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température Ptot BoTtier de jonction de fonctionnement Température de stockage V1-Vo 10 Type 
Package Operating junction Storage temperatl,Jre (W) 

(A) 
temperature range (V) (Not. 1) 

TOC0117 CM TO-39 -55°C, +150°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 
TOC0117 KM TO-3 -55°C, +150°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 
TOE0117 CM TO-39 -25°C, +150°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 
TOE0117 KM TO-3 -25°C, +150°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 
TOB0117 CM TO-39 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 
TOB0117 KM TO-3 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 
TDB0117 SP TO-220 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 15 1,5 

NOTE 1 Bien que la dissipation de puissance soit limitée intérieurement, ces caractéristiques sont valables pour une dissi
pation de 2 W pour le boitier TO-39 et de 20 W pour les autres types de boitiers. 10 max. est de 1,5 A pour les 
TO·3 et TO·220 et de 0,5 A pour le boitier TO-39. 

2/10 

310 

Although power dissipation is internally limited, these specifications are applicable for power dissipation of 2 W 
for the TO-39 and 20 W for the TO-3 and TO-220 packages. 10 max. is 1,5 A for the TO-3 and TO-220, and 
0,5 A for the TO-39 package. 

SCHEMA DE DETAIL 
SCHEMATIC DIAGRAM 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Coefficient de régulation en fonction de la 
tension d'entrée 
Line regulation 

Coefficient de régulation en fonction de la 
charge 
Load regu lat ion 

Tension de référence 
Reference voltage 

Régulation thermique 
Thermal regulation 

Courant d'ajustage de la tension 
Adjustment pin current 

Variations du courant d'ajustage de la tension 
Adjustment pin current change 

Coefficient de régulation en fonction de la 
tension d'entrée 
Line regulation 

Coefficient de régulation en fonction de la 
charge 
Load regulation 

V I -VO =5V -55°C';; Tj .;; + 150°C - TOCOl17 

10 = 0,1 A ITO-39) -25°C';; Tj .;; + 150°C - TOEOl17 

10 = 0,5 A ITO-3, TO-220) O°C';; Tj .;; +125°C - TOBOl17 

SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDBOl17 
SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. 

KVI 
Tamb -25°C, 10 -0.1 A (TO-3, TO-2201 

0,01 

3 V ';;v l - Vo ';;40 V, 10 =20 mA (TO-391 

(NOTE 2 page 5/101 

Tamb = 25°C, INOTE 2 page 5110) 

10 mA';; 10 ';; 10 max. 

KVO Vo ';;5 V 5 

KVO Vo >5V 0,1 

Vref 3V';;V I "':VO ';;40 V 

10 mA';; 10 ';; 10 max. 1,20 1,25 

P';; Pmax. 

Tamb = 25°C 

Impulsions 
Pulse 

20 ms 0,04 

IAOJ 50 

10 mA';; 10 ';;1 0 max. 0,2 

2,5V';;VI -VO ';;40V 

KVI 3V';;V I -VO ';;40V 0,Q2 

INOTE 2 page 5110) 

10mA';;10';;IOmax. 

INOTE 2 page 511O) 

KVO VO ';;5 V 20 

KVO VO >5 V 0,3 

---- ._-----

MAX. 

0,04 

25 

0,5 

1,30 

0,07 

100 

5 

0,Q7 

70 

1,5 

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

TDC/TDE0117 UNITES 

MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

0,01 0,02 %/V 

5 15 mV 

0,1 0,3 % 

1,20 1,25 1,30 V 

0,03 0,Q7 %/W 

50 100 !lA 

0,2 5 !lA 

0,Q2 0,05 %/V 

20 50 mV 

0,3 1 % 

---- ./ 

-1 
Cl .n 
-1 
Cl 
fT' 
-1 
Cl 
Dl 
o 
~ 

~ 

-.J 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continuecJ) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Stabilité en fonction de la température 
Temperature stability 

Courant minimal dans la charge 10min. 
Minimum load current 

Limitation du courant de sortie 
Current limit 

10 max. 

10 max. 

Tension de bruit efficace en sortÎe 
(% de Vol 
R MS output noise (% of VOl 

Taux de filtrage Rvf 
R ipple rejection ratio 

Rvf 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stability 

Résistance thermique jonction-boîtier Rth(j-cl 
Ther-mal resistance junction-case 

Rthij-cl 

Rth(j-cl 

V I -VO =5V -55°C';;Tj ';;+150°C -TDCOl17 

10 = 0,1 A (TO-391 -25°C';; Tj ,;; + 150°C - TDEOl17 

10 = 0,5 A (TO-3, TO-2201 O°C ,;; Tj ,;; +125°C - TDBOl17 

CONDITIONS DE MESURE TOBOl17 
TEST CONDITiONS MIN. TYP. MAX. 

T min:Ç Tj :Ç T max. 1 

VI - Vo = 40 V 3,5 10 

_.-

VI -VO ';;15V 

TO-3 - TO-220 1,5 2,2 

TO-39 0,5 0,8 

VI --VO =40V 

TO-3 - TO-220 0,15 0,4 
TO-39 0,075 0,2 

Tamb = 25°C 
10 Hz';;f';; 10kHz 0,003 

VO =10V, f=120Hz 65 

CADJ = 10llF 66 80 

Tamb = 125'C 0,3 1 

TO-39 12 15 

TO-220 

TO-3 2,3 3 

-----_.- - ,-

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

TOC/TOEOl17 UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

1 % 

3,5 5 mA 

--

1,5 2,2 A 

0,5 0,8 A 

0,30 0,40 A 
0,15 0,20 A 

0,003 % 

65 dB 

66 80 dB 

0,3 1 % 

12 15 °C/W 

4 °C/W 

2,3 3 °C/W 

1 

.J 

-t 
CI 

,(') 

-t 
CI 
,m 
-t 
CI 
IX! 
~ 
~ 

" 



TOC, TOE, TOBO' 17 

NOTE 2: La régulation est mesurée pour une température de jonction constante, en employant une méthode de mesure 
par impulsion à faible facteur de forme. Les variations de tension de sortie dues aux effets thermiques sont 
spécifiées en régulation thermique. 
Regulation is measured at constant junction temperature, using pulse testing with a low dut y cycle. Charges in 
output voltage due ta heating effects are covered under the specification for thermal regualtion. 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

FIG.l- REGULATEUR A TENSION DE SORTIE REGLABLE 
ENTRE 1.2 et 25 V 
1.2 to 25 V ADJUSTABLE REGULATOR 

28V r 1 
VI 

1 1 

Vo 
ADJ 

Rl 
240 fi 

:~O~l;F l!~1~" 

lIR2 
,.1 5 kil 

~~ 

FIG.2- SOURCE DE COURANT DE PRECISION 
PRECISION CURRENT LIMITER 

O,8n~Rl~120n 

"Nécessaire si le régulateur est situé loin de la capacité de filtrage 
Needed if devices is far fram filter capacitors 

**Facultatif : augmente la vitesse de réponse aux transitoires 
Optional : improves transient response 

R2 
Vo = 1,25 V (1 + Fi1) + IADJ · R2 

Habituellement, il n'y a pas besoin de mettre de capacités 
aux bornes du régulateur à moins que ce dernier ne soit 
situé loin de la capacité du filtre d'entrée; dans ce cas, 
ajouter une capacité de découplage du régulateur. On 
peut éventuellement disposer un condensateur à la sortie 
du régulateur pour augmenter la vitesse de la réponse aux 
transitoires. On peut aussi découpler la broche d'ajustage 
de la tension pour obtenir un taux de filtrage élevé. Du 
fait que le régulateur est à un potentiel "flottant" et ne 
voit en réalité à ses bornes que la différence de tension 
entre VI et VO. des alimentations de plusieurs centaines 
de volts peuvent être envisagées à condition que la dif
férence entre la tension d'entrée et celle de sortie n'excède 
pas la valeur permise. 

Normally, no capacitors are needed unless the device is 
situated far fram the input filter capacitors . in which 
case an input bypass is needed. An option al output 
capacitor can be added to improve transient response. 
The adjustment terminal can be bypassed ta achieve very 
high ripple rejections ratios. Since the regulatar is 
"floating" and sees only the input-ta-output differential 
voltage. supplies of several hundred volts can be regulated 
as long as the maximum input to output differential is 
not exceeded. 
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FIG.3- REGULATION EN FONCTION OE LA CHARGE 
LOAD REGULATION 
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FIG.5- COURANT BROCHE AJUSTAGE 
ADJUSTMENT PIN CURRENT 
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FIG.7 - STABILITE EN TEMPERATURE 
TEMPERATURE STABILITY 
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FIG.9- TAUX DE FILTRAGE EN FONCTION DE LA 
TENSION DE SORTIE 
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FIG.l0- TAUX DE FI LTRAGE EN FONCTION DU 
COURANT DE SORTIE 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

Le TOBOl17 est un régulateur flottant à 3 broches. En 
fonctionnement, le TOBOl17 développe et maintient 
une tension de référence nominale de 1,25 Ventre sa 
sortie et sa broche d'ajustage. 

Cette tension de référence est convertie en un courant 
de programmation (lpROG) par Rl (voir figure 15) et 
ce courant constant circule vers la masse à travers R2. La 
tension de sortie régulée est donnée par: 

Puisque le courant sortant de la broche d'ajustement 
(IAOJ) représente un facteur d'erreur dans l'équation, 
le TOBOl17 a été étudié pour un courant IAOJ de moins 
de 100 pA constant. Pour ce faire, tout le courant de 
repos nominal est dirigé vers la borne de sortie. Ceci 
impose une contrainte de courant de charge minimal. 
Si le courant de charge est inférieur à ce minimum, la 
tension de sortie s'élèvera. 

Puisque le TOB0117 est un régulateur flottant, c'est 
seulement la tension différentielle sur le circuit qui 
importe pour les performances et un fonctionnement 
à tension élevée par rapport à la masse est possible. 

REGULATION EN CHARGE 

Le TOB0117 est capable de fournir une très bonne 
régulation en charge mais quelques précautions sont 
nécessaires pour obtenir le maximum de performances. 
Pour obtenir les meilleures performances, la résistance 
de programmation R 1 devrait être connectée aussi près 
du régulateur que possible pour minimiser les chutes de 
tension qui apparaissent en série avec la référence, de là, 
dégradant la régulation. Le côté à la masse de R2 peut 
être rapporté près de la masse de la charge pour améliorer 
la régulation de charge. 

CAPACITES EXTERIEURES 

Une capacité de découplage de 0,1 /lF céramique ou 
tantale à l'entrée est recommandée pour réduire la sensi
bilité à l'impédance d'entrée de la ligne. 

La broche d'ajustement peut-être découplée à la masse 
pour améliorer la rejection de l'ondulation. Cette capacité 
(CAOJ) empêche l'ondulation d'être amplifiée lorsque la 
tension de sortie est augmentée. Une capacité de 10 /lF 
devrait améliorer la rejection de l'ondulation d'environ 
15 dB à 120 Hz avec 10 V de sortie. 

Bien que le TOBOl17 soit stable sans capacité de sortie, 
comme n'importe quel circuit à contre réaction, certaines 
valeurs de la capacité extérieure peuvent causer des 
oscillations excessives. Une capacité de sortie (CO) 
condensateur électrolytique aluminium de 25 /lF ou 1 /lF 
au tantale élimine cet effet et assure la stabilité. 

BASIC CIRCUIT OPERATION 

The TOS0117 is a 3-terminal Iloating regulator. In 
operation, the TOB0117 develops and maintains a nomi
nal 1.25 volt relerence (V(relll between its output and 
adjustment terminais. 

This reference voltage is converted to a programming 
current (1 PROG) by R 1 (see ligure 15), and this constant 
current Ilows through R2 to ground. The regulated 
output voltage is given by . 

Since the current lrom the adjustment terminal (lAOJ) 
represents an error term in the equation, the TOSOl17 
was designed to control 1 ADJ to less than 100 pA and 
keep it constant. To do this. ail quiescent operating 
current is returned to the output terminal. This imposes 
the requirement for a minimum load current. If the load 
current is less th an this minimum, the output voltage 
will rise. 

Since the TOSOl17 is a floating regulator, it is only the 
voltage differential across the circuit yvhich is important 
to performance, and operation at high voltages with 
respect to ground js possible. 

LOAD REGULATION 

The TOB0117 is capable of providing extremely good 
load regulation, byt a few precautions are needed to 
obtain maximum performance. For best performance, 
the programming resistor (R 1) should be connected as 
close to the regulator as possible to. minimize line drops 
which effectively appear in series with the reference, 
thereby degrading regulation. The ground end of R2 
can be returned near the load ground to provide remote 
ground sensing and improve load regulation. 

EXTERNAL CAPACITORS 

A 0,1 /lF dise or 1 /lF tantalum input bypass capacitor 
(Cin) is recommended to reduce the sensitivity to input 
line impedance. 

The adjustment terminal may be bypassed to ground to 
improve ripple rejection. This capacitor (CAOJ) prevents 
ripple from being amplified as the output voltage is 
increased. A 10 /lF capacitor should improve ripple 
rejection about 15 dS at 120 Hz in a 10 volt application. 

Although the TOS0117 is stable with no output capaci· 
tance, like any feedback circuit, certain values of external 
capacitance can cause excessive ringing. An output capa
citance (CO) in the form of a 1 /lF tantalum or 25 /lF 
aluminium electrolytic capacitor on the output swamps 
this effect and insures stability. 
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DIODES DE PROTECTION 

Quand des capacités extérieures sont employées sur des 
C.I régulateurs, il est parfois nécessaire d'ajouter des 
diodes de protection pour éviter que les capacités se 
déchargent à travers les réseaux de faibles courants 
dans le régulateur. 

La figure 16 montre TDB0117 avec ses diodes de pro
tection recommandées pour des tensions de sortie 
dépassant 25 V ou avec des capacités de forte valeur 
ICO > 25 MF, CADJ > 10 MF). La diode Dl empêche 
que Co ne se décharge à traver~ le C.I pendant un court 
circuit à l'entrée. La combinni~on des diodes 01 et 02 
empêchent CADJ de se décharger à travers le C.I pendant 
un court-circuit à l'entrée 'Jll à la ~;o(tïe. 

PROTECTION DIODES 

VVhe'l external capJcitors are used wïth any I.e regulator 
it is sornetimes necessary to add protection diodes to 
prevent the capacitors trom discharging through low 
current points into the regulator. 

16 show the TDB0117 with the recommended 
diodes for output voltages in ex cess of 25 V 

capacitance values (CO> 25 MF, CADJ > 10 MF) 
Dl prevents Co frorn discharging through the I.C 

during an input short-circuit. The combination of diodes 
Dl "nd D2 prevents CADJ Irom discharging through the 
I.e during an input or output short-circuit, 

FIG.15 PRINCIPE DE BROCHAGE 
RASIC CI RCUIT CONFIGURATION 

V, cr--.- 1+ 

FIG.16 
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FIG.17 - ALIMENTATION DE LABORATOIRE AVEC TENSION DE SORTIE ET LIMITE DE COURANT AJUSTABLE 
"LABORATORY" POWER SUPPL Y WITH ADJUSTABLE CURRENl LlMIT AND OUTPUT VOLTAGE 
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Les diodes Dl et 02 et transistor Q2 sont ajoutés pour permettre l'ajustage de la tension de sortie à 0 V 
Diodes 01 and 02 and transistor Q2 are added to aHow adjustment of output voltage to 0 volt 

06 protège les deux TOB0117 pendant un court circuit à l'entrée 
D6 protects both TOB0117's during an input short-circuit 

FIG.18 - LIMITATION DU COURANT AJUSTABLE 
ADJUSTABLE CURRENT LIMITER 
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*Pour fournir une limitation de courant de 10 à la masse, la source du 
FET doit être liée à une tension négative en dessous de -1,25 V. 
Ta provide current limiting of la to the system ground, the source of 
the FET must be tied to a negative voltage below ·-1.25 V. 

FIG.20 - REGULATEUR AVEC MISE EN CONDUCTION LENTE 
SLOW TURN-ON REGULATOR 

f----.---.--O V 0 

lN 4001 
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FIG.19 - REGULATEUR 5 V AVEC COUPURE ELECTRONIQUE 
5 V ELECTRONIC SHUT DOWN REGULATOR 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TDB 0123est un régulateur positif 3 broches ayant 
une tension de sortie préréglée de 5 V et un débit de 
3 A. Grâce à une nouvelle conception du circuit et à 
de nouvelles techniques de fabrication, ce courant de 
sortie élevé a été obtenu sans sacrifier les caractéris
tiques de régulation rencontrées dans les régulateurs 
à plus faible débit, 

Le régulateur 3 A est en fait, virtuellement à l'abri de 
la destruction. Limitation en courant, limitation en 
puissance, protection thermique assurent le même 
niveau élevé de fiabilité que celui obtenu avec ces 
techniques pour le régulateur 1 A SF,C 2109, 

Une spécification globale dans le pire cas combinant 
les effets de la tension d'entrée, du courant de charge, 
de la température ambiante et de la puissance dissipée 
assure que le TDB 0123 fonctionne de façon satis
faisante comme élément d'un système. 

TOC ,TOE ,T080123 
REGULATEURS DE TENSION POSITIVE 3 A - 5 V 

3 A - 5 V POSITIVE VOLTAGE REGULA TORS 

The TOB 0123 is a three-terminal positive regulator 
with a preset 5 V output and a load driving capability 
of 3 A. New circuit design and processing technic are 
used to provide the high output current without 
sacrificing the regulation characteristics of lower 
current devices. 

The 3 A regulator is virtually blowout proof, Current 
limiting, power limiting and thermal shut down 
provide the same high level of reliability obtained 
with these technic in the SF,C 2109, 1 A regulator, 

On overa!! worst case specification for the combined 
effects of input voltage, load current, ambient tempe
rature, and power dissipation ensure that the 
TDB 0123 will perform satisfactorily as a system 
element. 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

TO-3 (CB191 

BOITIER METAL Vue de dessous 
Metal can Hottom vlew 

rMasse 

tOCf;t~~;t -x:::~/ Geaune 

02 ~ 

o 0 
01 

'Z /" Entree __ / /' 
Ilîput _~ 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant de sortie: 3 A 

"- Limitation du courant et protection thermique incorporées 
Impédance de sortie 0,01 n typo 

- Tension d'entrée minimum: 7,5 V 

- Puissance dissipée: 30 W 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSQN-CSF/DC! et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY FRANCE 
Tel. : (3) 9469719 Telex: 698 866 F 

PRINCIPAL FFATURES 

Output current 3,4. 

.- Internai current and therrnal limiting 

Typical output impedance : 0,01 U 
- Minimurn input voltage 7,5 V 

- Power dissipation: 30 W 

81 -16 1/6 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

TDB 0123-KM 

TDC 0123-KM 

TDE 0123-KM 

Gamme de température am-

Package biante de fonctionnement 

Boîtier Operating free-air 
temperature range 

TO-3 O°C, + 125°C 

TO-3 - 55°C, + 150°C 

TO-3 - 25°C, + 150°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

1 

1 

! 

Température de stockage 
Storage temperature 

- 65°C, + 150°C 

- 65°C, + 150°C 

- 65°C, + 150°C 

,~ 

OJU 

-4-~';":: ______ '''_ "~"-~' ______ ~'"j j ... ~r 
~----------------------------------
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VI p IOmax 
(V) (W) (A) 

20 c c 
m >- m >-

Q) E =--0 E = -0 

jjj~ 
-Q) CIl co Q.J 

20 !j j î 
20 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

REGULATEUR 3 A 
BASIC 3A REGULATOR 

Nécessaire si le régulateur est éloigné des 
capacités de filtrage 

Required if requlator is distant from 
filter capacitors 

CL = Le régulateur est stable sur charge pure
ment résistive 
Regulator is stable with no load 
capacitor into resistive load 

SORTIE REGLEE A 5 V 

TRIMMING OUTPUT TO 5 V 

1 

1 
1 

1 

CI !i. 
1 pF-r-

1"--.---+-0+5 V 

R2 
120 Il 

R ~ 
12 n 

1 
1 

R3 1 
1 kSI i 

-CL 
"T';> 0,1 pF 

L-__ ~------~.~ 

V-(-5to-15V) 
Régulée 
Regulated 
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CARACTERISTIQUES ELECTR IQUES 
E LECTR ICAL CHARACTER ISTICS (notes 1,2) 

TOC 0123 TDB 0123 PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDE 0123 UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. MAX. 
UNITS 

TYP. MAX. MIN. TYP. 

VI = 7,5 V 
10=0 

Tj = + 25°C 
4,7 5 5,3 4,8 5 5,2 V 

Domaine de tension de sortie 
Vo Output voltage range 

7,5V<V I <15V 

0< 10<3 A 4,6 5,4 4,75 5,25 V 

P<30W 

Coefficient de régulation en KVI 7,5V<VI<15V 
fonction de la tension d'entrée 5 25 5 25 mV 
Line regulation (note 3) Ti =+ 25°C 

Coefficient de régulation en KVO 
Ti =+25°C 

fonction de la charge VI=7,5V 25 100 25 100 mV 
Load regulation (note 3) 0< 10<3A 

Courant de repos 
liB 

7,5V<VI<15V 
12 20 12 20 mA Ou ieseent cu rrent 

0<10<3A 

Tension de bruit en sortie 10 Hz < f < 100 kHz ,N eff 
VNO 40 40 

Output noise voltage Ti = + 25°C pV rms 

VI =15V 3 4,5 3 4,5 A 

Courant limite de court-circuit 
ISC Ti = + 25°C Short-circuit limitlng 

VI = 7,5 V 4 5 4 5 A 

Stabilité à long terme 
KVH Long term stability 

35 35 mV 

NOTE 1 Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour -- 55° C ~ Tj ~ + 1500 C pour le TOC 0123-KM et - 25° C ~Tj 
< + 1500 C pour le TDE 0123-KM, 0° C < Tj '" + 70° C pour le TOB Q123-KM. Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieure
ment, elle s'applique seulement pour P ~30 w. 
Unless otherwise specified, spécifications apply for ~ 55° C < Tj < + 150° C for the TOC O123-KM, ~ 25° C < Tj < 
+ 150° C for the TDE 0123-KM 0° C < Ti < + 70° C for the TDB 0123-KM. Although power dissipation is inter
nally limited specifications apply only for P < 30 W. 

NOTE 2: Rth(j-c) = 2°C/W (typ.) 

NOTE 3: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température de jonction constante. Il est nécessaire de faire la mesure 
en impulsions: largeur ~ 1 ms, rapport cyclique ~5 %. 

Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Pulse testing is required with a pulse witdth 
~ l ms and a dut y cycle ~ 5 %. 
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PUISSANCE DISSIPEE MAXIMALE 
MAXIMUM POWER DISSIPATION 
ITDC 0123-KM, TDE 0123-KMI 
4Ùr----,~--_,----_,----, 

1 

Température ambiante {OCl 
Ambient temperature 

1 MPE DANCE DE SORTI E 
OUTPUT IMPEDANCE 

10 1 A 

Ti + 25°C 
CL 1 ~F 

1 l'r-
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=7 ~~~f:r~:~~~~~~il 
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tantale 
Solid tantalu 

-VI 7,5V 

1 
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REPONSE TRANSITOIRE A UNE VARIATION 
DE LA TENSION D'ENTREE 
UNE TRANSIENT RESPONSE 
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1 T· + 250~/ 
/ 1 Ti +' 1250C 

/ 

/ 

1/ 
o 4 8 12 16 

Tension d'entrée (VI 
r nput voltage 

TENSION DE 8RUIT EN SORTIE 
OUTPUT NOISE VOL TAGE 

........ 

20 

,.21 
U ,à '0 1 10 k 

Fréquence 1Hz) 
Frequency 
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+V 1 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

REGULATEUR 10 A AVEC PROTECTION ABSOLUE CONTRE LES SURCHARGES 

10 A REGULATOR WITH COMPLETE OVERLOAD PROTECTION 

d TDx0123 12 
Rl 1 1 
111 .. 3 

2W ~. 1 
~7 R4* .... 

20mA 
1 A/ 6 R2 

111 2 4 
2W 

Il 12 

1 
TDx0123 

1 .. 3 R5* 
3+ 7 

2}l.!:rl,A 6 
R3 A/ 
111 2 4 

-VI 2W d b 
TDx0123 

+5V 

.--' 

* 
1 1 ~CL** 

*CI.=r 
R 

1 f.!F 3 T= 4,7 f.!F 

* Choisie pour un courant de 20 mA fourni par une source négative non régulee 
Selected for 20 mA current from unregulated negative supply 

** Condensateur au tantale 
Solid tantalum 

A = SF.C 2107 M, SF.C 2207, SF,C 2307 

REGULATEUR AJUSTABLE 0·- 10 V /3 A 

ADJUSTABLE REGULATOR 0 10 V /3 A 

** CI 
11lF 

Condensateur au tantale 
SaUd tantalum 

+ 

R6* 

*R6=~ 
12 mA 

Rl 
10 kl1 

30 pF 

V-(-10 V to 20 VI 
Non régulée 
Unregulated 

AI =SF.C 2101 A, SF.C 2201 A, SF.C 2301 A 

, 
1 

.t1.., 
Cl~ 

1 

R3 
10 kl1 

R4 
1 kl1 

R5 
3,3 kl1 

C1 :::: 2,uF améliore le taux de filtrage, le bruit et le temps de réponse (optionnelle) 
2,u.F optional • improves ripple rejection, noise and transient response 

~~ 
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THOMSON-EFCIS TOC,TOE,TOB0137 
Circuits Intégrés 

REGULATEURS DE TENSIONS NEGATIVES AJUSTABLE 
A TROIS BROCHES 

3 TERMI NAL ADJUSTABLE NEGATIVE VOLTAGE REGU LATOR 

Le TDB0137 est un régulateur de tension négative régla
be. Il peut débiter un courant de sortie de -1,5 A avec 
une tension de sortie comprise entTe -1,2 V et -37 V. 
Le coefficient de régulation en fonction de la tension 
d'entrée et du courant de charge est meilleur que pour 
les régulateurs de tension fixes habituels. Son emploi 
est particulièrement aisé du fait qu'il est livré dans des 
ooîtiers de transistors standards et que deux résistances 
extérieures suffisent pour déterminer la tension régulée. 

Une protection totale, limitation du courant de sortie, 
protection thermique et protection de l'aire de sécurité 
restent efficace même si la broche permettant de fixer 
la tension de sortie n'est pas connectée. 

The TOB0137 is adjustable 3 terminal negative voltage 
regulator capable of supplying in excess of -1,5 A over 
a -1,2 V to -37 V output range. They are exceptionally 
easy ta use and require only two external to resistors 
to set the output voltage. Further, bath line and load 
regulation are better than standard fixed regulators. 
Also, the TOB0137 is packaged in standard transistor 
packages which are easily mounted and handled. 

ln addition to higher performance than fixed regulators 
the TOB0137 series offe" full overload protection 
available only in integrated circuits. Inhibided on the 
chip are current limit, thermal overload protection and 
safe area protection. Ail overload protection circuitry 
remains fully functional even if the adjustment terminal 
is disconnected. 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

BOITIER TO-3 ICB-19) BOITIER 
Case 

TO-39 ICB-7) BOITIER 
Case 

TO-220 ICB-117) 
Case 

Vue de dessous 
Bottom view 

Vue de dessous 
Bottom vÎew 

ADJ 
ADJ 0 

o o 

L'entrée est reunie au boitier 
Case is input 

L'entrée est réunie au boîtier 
Case is input 

DONNEES PRINCIPALES 

La tension régUlée peut descendre jusqu'à 

Courant de sortie garanti IboÎtiers TO-3, TO-220) 

Coefficient de régulation en fonction de VI 

Coefficient de régulation en fonction de la charge 
Limitation en courant constante en fonction de 
la température 
Tau x de filtrage 

-1,2 V 
-1,5 A 

0,01 %/V typo 

0,3 % 

77 dB 

PRINCIPAL FEATURES 1 
Adjustable output down to 

Output curre.nt ITO-3, TO-220) guaranteed 

Une regulation typÎcally 

Load regulatlon typically , 

Current limit constant wÎth temperature 

Ripple rejection 

Standard 3 le ad transistor package Boîtier standard à 3 sorties 
Excellente régulation thermique 0,002 % W Excellent thermal regulation 

50 ppm % température coefficient 

EFCIS Direction Comme",i.le 
"THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. da l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

80-50 1/9 
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TDC, TDE, TDB0137 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température . Ptot 
'0 Boîtier de jonction de fonctionnement Température de stockage Iv,.voi Type Package Operating junction Storage temperature (WI (AI 

temperature range (VI (note 1) 

TDCOI37.CM TO·39 -55°C, +150°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 

TDCOI37·KM TO·3 -55°C; +150°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 

TDEOI37·CM TO·39 -25°C, +150°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 

TDEOI37·KM TO·3 -25°C, +150°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 

TDB0137·CM TO·39 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 2 0,5 

TDBOI37·KM TO·3 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 20 1,5 

TDBOI37·SP TO·220 O°C, +125°C -65°C, +150°C 40 15 1,5 

NOTE 1 Bien que la dissipation de puissance soit limitée intérieurement, ces caractéristiques sont valables pour une dissipa
tion de 2 W pour le boîtier TO·39 et de 20 W pour les deux autres types de boîtiers.lo max. est de -1,5 A pour 
les TO·3 et TO·220 et de -0,5 A pour le boîtier TO·39. 

2/9 
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Although power dissipation is internally limited, these specifications are appl icable for power dissipation of 2 W 
for the TO·39 and 20 W for the TO·3 and TO·220 packages. 10 max. is -1,5 A for the TO·3 and TO·220, and 
-0,5 A for the TO·39 package. 

SCHEMA DE DETAIL 
SCHEMATIC DIAGRAM 

r---~--------~------~~-----'------C:J------oADJ 
60 n 

2 '" 
2 kn 

r-------~----------~----------_t~~t_--_t----t_----t_~~~t_~----~--~ovo 

L-__ ~~~~--~~~~~~~----~ ________ ~ ________ ~--~ ________ ~------------4_0V, 
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CARACfERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Coefficient de régulation en fonction de la 
tension d'entrée 
Line regulation 

Coefficient de régu lat ion en fonction de la 
charge 
Load regulation 

Tension de référence 
Reference voltage 

Régulation thermique 
Thermal regulation 

Courant d'ajustage de la tension 
Adjustment pin current 

Variation du courant d'ajustage de la 
tension 
Adjustment pin current change 

Coefficient de régu lat ion en fonction de la 
tension d'entrée 
Line regulation 

Coefficient de régulation en fonction de la 
charge 
Load regu lation 

SYMB. 

KVI 

KVO 

Vref 

IADJ 

KVI 

KVO 

IVI - VOI= 5 V, -55°C E;; Ti E;; +15O°C TOC0137 

-25°C E;; Ti E;; +15O°C TOE0137 

O°C E;; Ti E;; +125°C T080137 

10 = -0,1 A (TO-391 , 10 = -0,5 A (TO-3, TO-2201 

CONDITIONS DE MESURE T080137 
TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. 

Tamb = 25°C 0,01 0,04 

3VE;; IVI -VOIE;;40V 

(Note,2 page 41 

T amb = 25°C - (Note 2 page 41 

10 mA E;; 1101 E;; IIOmax.1 

IVOi E;;5V 15 50 

IVOi ;;'5 V 0,3 1 

Tamb= 25°C -1,213 -1,25 -1,287 

3 VE;; 1\(I-VOIE;;40 V -1,20 -1,25 -1,3 

10 mA E;; IIOIE;; 110 maxl 

P E;; Pmax. 

Tamb= 25°C 

Impulsions 10 ms 
Pulse 

0,003 0,04 

65 100 

Tamb = 25°C 

10 mA E;; 1101 E;; 110 max.1 2 5 

2,5 V E;; IVI - VOiE;; 40 V 

3 VE;;IV I -VOIE;;40V 0,02 0,Q7 
(Note 2 page 41 

10 mA E;; IIOIE;; 110 max.1 
(Note 2 page 4) 

IVOi E;; 5 V 20 70 

IVoi;;' 5 V 0,3 1,5 

(Sauf indications contrairesl 
(Unless otherwise specifiedl 

TOC/TOE0137 UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

0,01 0.D2 %V 

15 25 mV 

0,3 0,5 % 

-1,225 -1,25 1-1,275 V 

-1,20 1,25 -1,30 V 

0,002 0,02 %/W 

65 100 /lA 

2 5 /lA 

0,02 0,05 %/V 

20 50 mV 

0,3 1 % 

""" 

--1 
o 
,n 
--1 
o 
!" 
--1 
o 
lU 
C .. 
W ... 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Stabilité en fonction de la température 
Temperature stability 

Courant minimal dans la charge IIOmin.1 
Minimum load current 

Limitation du courant de sortie 1I0max.1 
Current limit 

1I 0max .1 

Tension de bruit efficace en sortie 
(%de VO) 
RMS output noise (% of VOl 

Taux de filtrage Rvf 
Ripple rejection ratio 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stability 

Résistance thermique jonction-boîtier Rthlj.c) 
Thermal resistance jUl1ction·case 

Rth(j·c) 

Rthlj .c) 
----

CONDITIONS DE MESURE 
T080137 

TEST CONDITIONS 
MIN. TYP. 

Tmin ';; Tj ';; Tmax : 0,6 

IV I - VOl';; 40 V 2,5 

IV I - VOl';; 10 V 1,5 

IV I - VOI= 15 V 

TO·3 - TO·220 1,5 2,2 

TO·39 0,5 0,8 

IV I - VOI= 40 V, T j= +25°C 

TO·3 - TO·220 0,15 0,4 

TO·39 0,10 0,2 

Tamb = 25°C 
10Hz';; f';; 10kHz 0,003 

Vo = -10V, f=120Hz 60 

CAOJ = 10llF 66 77 

Tamb = 125°C 1000 H. 0,3 

TO·39 12 

TO·220 4 

TO·3 2,3 

NOTE 2: La régulation est mesurée pour une température de jonction constante, en employant une méthode de mesure 
par impulsion à faible facteur de forme. 
Regulation is measured at constant junction temperature, using pulse testing with a low dut y cycle. 

TOC/TOE0137 

MAX. MIN. TYP. MAX. 

0,6 

10 2,5 5 

6 1,2 3 

1,5 2,2 

0,5 0,8 

0,24 0,4 

0,15 0,2 

0,003 

60 

66 77 

1 0,3 1 

15 12 15 

3 2,3 3 

UNITES 
UNITS 

% 

mA 

mA 

A 

A 

A 

A 

% 

dB 

dB 

% 

°C/W 

°C/W 

°C/W 
./ 

-i 
C 
,0 
-i 
C 
!" 
-i 
C 
!JI 
o ... 
!:l 



REGULATION THERMIQUE 

Quand un circuit intégré dissipe de la puissance, un 
gradient de température apparaît dans la pastille ce qui 
affecte les différents éléments composant ce circuit. Pour 
un régulateur de tension, ce gradient peut être particu
lièrement sévère puisque la puissance dissipée est élevée. 

La régulation thermique résulte de l'effet de ce gradient 
sur la tension de sortie. La variation de tension de 
sortie est exprimée en pourcentage par watt de variation 
de la puissance dissipée pendant un temps spécifié. 
L'erreur de régulation due à l'effet thermique est 
indépendante de la régulation électrique et du coefficient 
de température. Elle se produit entre 5 et 50 ms après la 
variation de la charge. La régulation thermique dépend 
aussi bien du dessin du circuit intégré quede sa conception 
électrique. Elle est définie en pourcentage de la tension 
de sortie par watt, 10 ms après l'application d'un échelon 
de puissance. La régulation de puissance du TOC0137 
est spécifiée à 0,02 %/W max. 

La figure 1 montre que la tension de sortie change seule· 
ment de 3 mV (typ.1 soit 0,03 % de Vo = -10 V quand 
un échelon de 10 West appliqué pendant 10 ms. Ce 
résultat est nettement à l'intérieur des limites spécifiées: 
0,02 %/W x 10 W = 0,2 % max. Après la fin de l'échelon 
de 10 W, la régulation thermique fait apparaître une 
nouvelle variation de 3 mV, tandis que la pastille se 
refroidit. Noter que l'erreur de régulation due à la charge 
(environ 8mV soitO,Oa %) s'ajoute à l'erreur de régulation 
thermique. 
Sur la figure 2, l'on peut voir que si l'échelon de 10 W 
est appliqué pendant 100 ms, la variation de la tensiOil 
de sortie est très légèrement supérieure à celle qui 
apparaît durant les 10 premières ms et que l'erreur de 
régulation thermique se tient bien en dessous de 0,1 % 
(10 mV). 

FIGURE 1 

TOB0137,VO = -10 V 

V I - Vo = -40 V 

IL=OA ~ 0,25A ~ OA 

Sensibilité verticale 5 mV /div. 
Vertical sensÎtivity 5 mV /div. 

TOC, TOE, TOB0137 

THERMAL REGULATION 

When power is dissipated in an le,Cl ternperaturegréldient 
occurs across the le chip aftecting the individual le cir-
cuit components. With le regulator, this gradient 
can be especially severe power dissipation is large. 

Thermal reguléltion is the effect of these ternperature 
gradients on output voltage (in percentage output 
change) per watt of power change in a specified time 
Thermal regulation error is independent of electrical 
regulation or temperature coefficient, and occurs within 
5 ms to 50 ms after a change in power dissipation. 
Thermal regulation depends on le liJyout as weil élS 
electrical design. The thermal regulation of a vol tage 
regulator is defined as the percentage change of Va. 
per watt, within the first 10 ms after a step of power, 
is applied The TOC0137 specification is 0.02 %/W 
mélX. 

ln figure 1. a typical TOC0137's outpUl drifts only 
3 mV (or 0.03 % of Va = -10 Vi when a 10 W pulse 
is applied for 10 ms. This performance is thus weil 
inside the specification limit of 0,02 %/W x 10 W = 0,2% 
rnax. When the 10 Wpulse isended the thermal regulation 
agaln shows a 3 mV step as the TOC0137 chip cools off. 
Note that the load reguldtion error of about 8 mV 
(0,08 %) is additional ta the thermal regulation error 

in figure 2, vvhen the 10 W pulse is applied for 100 rns, 
the output drifts only slightly beyond the drift in the 
first 10 ms, and the thermal error stays weil vvithin 
0.1 % (10 mV). 

FIGURE 2 

T080137, VO~ -10 V 

VI - Vo = -40 V 

1 L = 0 A + 0.25 A + 0 A 

Sensibilité horizontale 20 ms/div. 
Horizontal sensitivity 20 ms/div. 

519 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Régulateur de tension négatif ajustable 
Adjustable negative voltage regulator 

Vo = -l,25V(1 + -1!L ) 
120n 

'Cl = 1 /lF tantal ou 10/lF électrolytique est nécessaire pour la stabilité 
solld tantalum or aluminium electrolytic required for stability 

"C2= 1 /lF tantal est nécessaire uniquement si le régulateur est à plus de 10 cm de l'alimentation. 
solid tantalum is required only regulator is more than 4" fram power supply filter capacitor 

Régulateur de tension de laboratoire ajustable 
Adjustable lab. voltage regulator 

+ 25 V 0----11'-------, 

1.2V t~ 20V 

-1.2V t~ 20V 

-25 V 0--.... -----' 

'La capacité de 10/lF est facultative pour améliorer la rejection ligne 
The 10 /lF capacitors are optional to improve ripple rejection 

Régulateur de courant 
Current regulator 

Vo l 1 = 1,250 V 
o R1 

10 
·o,sn..;; Rl ..;; 120n 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Régulateur négatif avec diodes de protection 
Negative regulator with protection diodes 

Dl** 
lN4002 

+ 
C • _ L 

l "F 

*Quand CL est supérieure à 20 J.1F 1 Dl protège le circuit contre un court circuit sur l'entrée 
When CL is larger than 20 MF, Dl protects the TDC0137 in case the input supply is shorted 

TOC, TOE, TOB0137 

**Quand C2 est supérieure à 10 J.1F et Va est plus grand que -25 V: 02 protège le circuit contre les courts-circuits à la sortie 
When C2 is larger than 10 MF and Va is larger than ~25 V, D2 protects the TDC0137 in case the output is shorted 

-8 V ta -20 V 

'* Régulateur avec coupure électrique -5,2 V 
-5,2 V regulator with Electronic shutdown 

TTL 
CONTROL 

lN914 

lN914 

787 
1% 

+ 

249 
1% va 

I-... ---..... -~:> -5,2 v 

*Sortie minimale:::::: -1,3 V quand le contrôle d'entrée est bas 
Minimum output e:: -1 ,3 V when control input is low 

Régulateur de courant ajustable 
Adjustable current regulator 

Rl 
1 

la 1,5 VI +15" ajustable 10 = (-- ro RI - adjustable 
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REGULATION EN FONCTION DE LA CHARGE 
LOAO REGULATION 

~ 0,2 
1 1 ols A 

0: 

~ 0 L f-

~ 
w 
U 
Zw 
wCJ 
a:<! 
wl
u. .... 
wO 
0:> 
ww ou 
ZZ 

Q~ 
<IlW 
zu. 
WW 
.... 0: 

-~ r-+-
IL = 1.SA ...... 

\ 

-0,2 

-0,4 

-0,6 

-0,8 

-1 
VI =·-lSV 

V O=-10V 

-1,2 

-1,4 

-75-50-25 0 25 5075100125150 

80 

50 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

COURANT D'AJUSTAGE 
ADJUSTMENT CURRENT 

r--. 
l'.. ~ .... 

-" 

1.,...0 

-75-50-250 25 5075100125150 

1,270 

1,260 

1,250 

1,240 

1,230 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

STABI LITE EN TEMPERATURE 
TEMPERATURE STABILITY 

....... 

-75-50-250 25 5075100125150 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

~ 
w 

~~ 
°w III 0: 
wo: 
0::> 
.... u 
z .... 
<t::> 
0:0-
::> .... 
0::> 
ua 

';( 
,SI-
tIlZ Ow 
a. 0: 

~~ 
wu 
01-
.... z 
zw 
<tU 
a:'" 
::>L1J 
0::> 
<JO 

3 

2 

0 

0 

LIMITATION DE COURANT 
CURRENT LlMIT 

__ T
j - 25°C 

_._.Tj = 55°C 
---'T. = lS00C 

J 1-0 ~ BoTtiers TO-3 et 
Cases TO.220-r-
\. 
~ ~. 

Boitiers , 
'1 ~ ~ ... 

ases TO-39 -
1 1 1 -. -- == 

10 20 30 40 

TENSION DIFFERENTIELLE 
ENTREE-SORTIE IVI 
INPUT·OUTPUT DI FFERENTIAL 

TENSION DIFFERENTIELLE 
DIFFERENTIAL VOLTAGE 

3,5""'V""O-=-_-S"""'V-....,..--r-..,.......,..--. 

~Vo=10~0_m_v~~~~+-~~ 

1,5 IL = S,~OO~m:::;A~;;:::~d.:d~t..d 
I~ ,:200mA 

1-+-+-+-+-+-1 L = 20 mA 

0,5 L-..L-..L-....L.......J...-L....I..-L--L--I 
-75-50-25 0 25 5075100125150 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

COURANT OPERATIONNEL MINIMUM 
MINIMUM OPERATING CURRENT 

1,8 

1,6 

1,4 

1,2 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

~j =1-sJo~ 
L/ 

B' 
'-"'Tj = 2S0C 

_ T. =lS00C r 
.J.~-+-J 

f-"r-T 

o 10 20 30 40 

TENSION DIFFERENTIELLE 
ENTREE-SORTIE IVI 
INPUT .oUTPUT OIFFERENTIAL 



TAUX DE FILTRAGE EN FONCTION DE LA 
TENSION DE SORTIE 
RIPPLE REJECTION VERSUS OUTPUT VOLTAGE 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

l 1 l 
CADJ - 10 JJ.F -

........ J 1_ ---r---:ADJ - 0 

VI-VO =5V 

_IL =500mA 

o 

f =120Hz 

T. = 25°C 
) 

-10 -20 -30 

TENSION DE SORTIE IV) 
OUTPUT VOLTAGE 

c-

-
-

-40 

TAUX DE FILTRAGE EN FONCTION DU 
COURANT DE SORTIE 
RIPPLE REJECTION VERSUS OUTPUT 
CURRENT 

100 

80 - Will HI~ll 
ADJ 

\\\\\ Il 
IIOÛDJ - 0 

VI = ~jMI~ 
V O=-10V 

f =120Hz 

T. 
) 

== 25°C 

COURANT DE SORTIE lA) 
OUTPUT CURRENT 

1 1 1 

i 1 1 
J\.CADJ - 0 

~l 1 1 .. -
)--

1- CADJ = 10 ~F 
1 1 1 1 

- V o = -10 V 

- t- 1 L = 50mA 

T. == 25°C - 1-) 
CL = 1 ~F 

o 10 20 

TEMPS I~s) 
TI ME 

1 
1 

1 \ 
" 

30 40 

TOC, TOE, TOB0137 

TAUX DE FILTRAGE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 
RIPPLE REJECTION VERSUS FREQUENCY 
100 

80 

~ 60 w 
<.Oz 
<>:0 
~~ 40 :::!~ 
"-CG 
wa: 
°w 20 
x--' 
:J"-
<>:~ 
I-a: 0 

'" ~ ....... ~ ~. CADJ =10 ~F _ 

CADJ =~ 
, 

-, 1\.. " 
VI =-15 V "- " 
VO=-10V "'- ,~ 

IL =500mA ~ T. =25°C 
) 

10 100 1 k 10 k 100 k 1 M 

0,6 
0,4 

0,2 

o 
-0,2 

-0,4 

:5 ~ -0,6 

~_* 0 
~~~ -0,5 
<>:<.OU 
a:a:o -1 
:J<>:<t 
8i'iS -1,5 

VI 
V o 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 

15 V 

10 V 

Il == 500 mA 

~ CL =1 ~F 

T. == 25°C 
) 

'( ~CADJ 0 

" CADJ -10 ~F 

100 1 k 10k lOOk 

- f 
- ~I 
- -

:-- -
- r--

~ -
-

o 

FREQUENCE 1Hz) 
FREQUENCY 

~CtJ,=O, 
.l-+-
CADJ = 10 ~F ~-

Til "" 
VI =-15 V 

V o = -10 V 

IL = SOmA J 
T. = 25°C Il ) 

CL == 1 ,uF 

rI 

10 20 30 

1 M 

40 
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THOMSON-EFCIS TOA0200 
Circuits Intégrés 

REGULATEUR DE TENSION ET DE COURANT REGLABLE 
ADJUSTABLE VOLTAGE AND CURRENT REGULATOR 

Régulateur de tension et de courant réglable 

- Courant de sortie réglable jusqu'à 2 A (garanti 
jusqu'à Tj = 150°C) 
Tension de sortie réglable à partir de 2,85 V 

Protection contre les surtensions à l'entrée (jusqu'à 
60 V, 10 ms) 

Protection contre les courts-circuits 

Protection par l'aire de sécurité des transistors de 
sortie 

Protection contre les surcharges thermiques 

Faible courant de polarisation sur la broche référence 

Faible courant de repos 

Le TDA0200 est un circuit intégré monolithique destiné 
à la régulation programmable de tension et de courant. 
La limitation du courant et de la puissance dissipée, la 
protection contre les surcharges therm iques et les surten
sions à l'entrée (jusqu'à 60 V) protègent efficacement 
ce circuit. Il peut être utilisé pour remplacer des régula
teurs de tension fixés quand une grande précision de la 
tension de sortie est nécessaire. 

Adjustable voltage and current regulator 

Adjustable output current up to 2 A (guaranteed up 
to Tj = 150°C) 

Adjustable output voltage down to 2,85 V 

Input overvoltage protection (up to 60 V, 10 ms) 

Short circuit protection 

Output transistor S.O.A protection 

Therma 1 overload protect ion 

Low bias current on regulation terminal 

Low standby current drain 

The TDA0200 is silicon monolithic integrated circuit for 
voltage and current programmable regulation. Current 
limiting, power limiting, thermal shutdown and input 
overvoltage protection (up to 60 V) make the virtually 
blowout praof. The TDA0200 can be used to replace 
fixed voltage regulators when high output voltage 
precision is required. 

BROCHAGE 

Entrée 

BOITIER CB-360 
Case 

TDA0200 SP5/2 

2 

3 

4 

5 

PIN CONFIGURATION 

Entrée 
Input 

Sortie 
Output 

Masse 
ground 

Référence 
Reference 

Limitation 
Limiting 

SCHEMA BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

Input cr~~-------'~-----------------;;===~====~Î 

BOITIER CB-367 
Case 

rff"'" 
TDA0200 SP5/1 

5 Limitation de courant 
I-----.-------~O Current limiting 

Sortie 
Output 

'--__________ + ____________________________ 04 Tension de référence 
Voltage reference 

EFCIS Direction Commerciale 
1'HOMSON·CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY· FRANCE 
T_1. : (3) 94697 19 Telex: 698866 F 
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TDA0200 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 

Type 
BoTtier ambiante de fonctionnement Température de stockage 
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Package Operating free-air Storage temperature 
temperature range 

TDA0200 {CB-360 -25°C, 
CB-367 

+150°C -55°C, +150°C 

(0) Durée, max. 10 ms 
Max tlmF 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL DATA 

Résistance thermique (jonction ambiante) Rth(j-a) 
(junction-ambient) thermal resistance 

Résistance thermique (jonction-boîtier) Rth(j-c) 
(junction-case) thermal resistance 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

max. 

max. 

VI V ISM vi-vo 10 Ptot 

IV) IV) IV) IV) ImW) 
1°) 

E E 
'" '" 
~a1 ~a5 
:::::1.'::::: :::::I:=:' 

40 60 32 :~ ~ .~~ ."'-
.S~ ,g .?: -
'''' co .'" co .::: E ~ c 
El!) '0 
:.:i~ :JE 

50 °C/W 

3 °C/W 

2 

5 

4 

3 



TDA0200 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(Note 1) 
TDA0200 : T j = -25°C, + 150°C (Sauf indications contraires) 

(Unless otherwise specifiedl 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALEURS 
UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 
VALUES 

UNITS 
MIN: TYP. MAX. 

Caractéristiques générales 
General characteristics 

Courant à vide (broche 3) liB VI = 20V Tj = 25°C 4,2 9,2 mA 
Quiescent drain current (pin 3) 

Tension de bruit en sortie en Vo = Vref 10 = 10mA 80 p.V 
Output noise voltage B = 1 MHz 

Régulation de tension 
Voltage regulation 

Tension de référence Vref VI = 20V 10 = 10mA 2,65 2,77 2,85 V 
Reference voltage Tj = 25°C 

Coefficient de température moyen O:Vref VI = 20V 10 = 10mA 
de la tension de référence Tj = -25°C·+125°C -0,25 mV/oC Average temperature coefficient of 
reference voltage Tj = 125°C· +150°C -1,5 mV/oC 

-Tension de sortie limite Vo 10 = 10mA Tj = 25°C 2,85 36 V 
Output voltage range 

Tension de régulation en fonction KVO l'.10 = 2A 0,15 1 % 
de la charge (note 2) l'.10 = l,5A 0,1 0,5 % Voltage load regu lation 

Taux de rejection de la tension SVR Vo =5V 10 = 500 mA 60 70 dB 
d'alimentation l'.V I = 10Vpp Supply vOltage rejection ratio 

f = 100 Hz (note 3) 

Régulation de ligne KVI Vo = 5V 10 = 500 mA 54 70 d8 
Line regulation 

VI = S-+'" 18V Tj = 25°C 

Impédance de sortie Zo VI = 10 V Vo = Vref 1,5 x 10-3 il 
Output i mpedance 

10 = 0,5 A f = 100 Hz 

l'.V 
Tension différentielle entre les 10 = l,5A --°";;2% 2 2,5 V 
broches 1 et 5 Vo 
Drop-out voltage between pins 1 & 5 

Courant de polarisation à la broche 4 14 Tj = 25°C 3 10 p.A 
Bias current at pin 4 

Coefficient de température moyen ~ -0,5 %/oC 
Average temperature coefficient l'.T.l4 
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TDA0200 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Régulation de courant 
Current regulation 

Tension de détection pour la Vsc VI = 10V Vo = Vref 
limitation de courant (entre 

Ti = 25°C broches 5 et 2) 
Current limit sense voltage 
between pins 5 and 2 

Coefficient de température moyen 
de Vsc 
Average temperature coefficient 
of Vsc 

Régulation du courant de charge 61 0 VI = 10V 6Vif 3 V 
Current load regulation 10 10 = 0,5 A 

10 = 1 A 

10 = l,5A 

Courant de court-circuit Isc VI - Vo = 14V 
Short circuit current 

(les broches 2 et 5 sont 
cou rt-ci rcu itées) 
(pins 2 and 5 short circuited) 

VALEURS 
VALUES 

MIN. TYP. MAX. 

0,45 

0,03 

1,4 
1 

0,9 

2 2,5 3,6 

Notel: Spécifications applicables pour des températures de jonction comprises entre -25°C et +150°C 

These specifications apply for a junction temperature between -25°C and + 150°C 

UNITES 
UNITS 

V 

%/oC 

% 
% 
% 

A 

Note 2: Un échelon de 2 A peut être appliqué pourvu que la différence de tension entre l'entrée et la sortie soit inférieure 
à 20 V (voir figure 1). 
A load step of 2 A can be applied provided that input-output differential voltage is lower th an 20 V (see figure 1). 

Note 3: Les mêmes caractéristiques peuvent être obtenues pour un courant de sortie plus élevé si une capacité "by pass" 
est prévue entre les broches 2 et 4. 

4/9 

398 

The same performances can be maintained at higher output levels if a bypassing capacitar is provided between 
pins 2 and 4. 



Fig. 1 - PROTECTION PAR L'AIRE DE SECURITE 
SAFE OPERATING AREA PROTECTION 

10 max 
lAI 

3 

o 10 20 

Fig.3 - COURANT DE REPOS EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE JONCTION 
QUIESCENT CURRENT VERSUS 
JUNCTION TEMPERATURE 

4H-+-+-r'k-i-+-++-+--H 

2H-+-+-+--H-+-+-+-+--H 

Fig.5 - TENSION DE BRUIT EN SORTIE EN 
FONCTION DE LA TENSION DE SORTIE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE VERSUS 
OUTPUT VOLTAGE 

en ~!lj;!lj;!llî~Il'!!l~lll 
I~VRMSI 

200 

100 

50 
o 5 

1 MHz 

10 15 

TDA0200 

Fig.2 - COURANT DE REPOS EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
QUIESCENT CURRENT VERSUS 
SUPPLY VOLTAGE 

4,4 

4,2 

4 

3,8 

3,6 

3,4 

0 10 20 30 VcclVI 

Fig.4 - COURANT DE REPOS EN FONCTION 
DU COURANT DE SORTIE 
QUIESCENT CURRENT VERSUS 
OUTPUT CURRENT 

4 -r-. 

3 H-t-t-t-t-t-t-t-+ -~--

2 t-+--+-+-t-+--+---t--+--t'-+-+-I 
1 

1 
, 

o 04 08 16 20 IOIAI 

Fig.6 - TENSION DE BRUIT EN SORTIE EN 
FONCTION DE LA FREQUENCE 
OUTPUT NOISE VOLTAGE VERSUS 
FREQUENCY 

1 ,6 r-l-Trtttllit-T-t-11 V 0 = V rel -

1,4 H+ti1tttl---t-tttlitlt-+t+ttttlt--+t1+tttt1 

1 ,2 H+titflllr--t-tttlitlt-+t+ttttlt--+t1+tttt1 

T :75·C 

0,8 J-l+rtttllR1-t+ttffit-+t+11tl1f,'f'::-""'c:ti1ffl1 
o ,6 W-l-WllI-mll#l\:=t:I:tffij~:m(jjjj 
0,4 H-++11ttt1--+H+lllll-+t+ttttlt--+++ttttI 

0,2 

o 
102 IIHzl 
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TDA0200 

6/9 

400 

Fig.7 - TENSION OE REFERENCE EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE JONCTION 
REFERENCE VOLTAGE VERSUS 
JUNCTION TEMPERATURE 

V ref 
(mV) 

2780 

2760 

2720 

2700 
-40 

JI '=10\' '-

Vo = VraI -

10 = 10mA-

...... 

1\ 

1\ 

Fig. 9 - REPONSE TRANSITOIRE DANS LA CHARGE 
LOAD TRANSIENT RESPONSE 

10=IA qVI=10V 
10 = 10mAt~ 1 A 

t.VO =280mV ... • .... ' CO =II'F 
Co = 0.0471'F 

1~lp.l ... 

Fig. 11 - TAUX DE REJECTION DU AUX ALIMENTA
TIONS EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
SUPPL Y VOL TAGE REJECTION RATIO 
VERSUS FREQUENCY 

SVR 
(dB) 

85 
80 

75 
70 

65 
60 
55 
50 

1 

V 1T1ffiIf)TIllIln11llllfl 
oret 

VI = 15VOC + 2Vrms 

10 = 10mA 

Fig.8 - REGULATION EN TENSION EN FONCTION 
DE LA CHARGE 
VOLTAGE LOAD REGULATION 

~-t ~5.5J 
1 

16 1 

'I~ =2A "'" ...... 
J.-1" 

12 

1-,...... 1 1=115l 
o '..-~f-

8 

J. ~I-
10 ï 1 ~ -f-I 

4 

o 
-40 0 40 80 120 TjIOC) 

Fig. 10 - REPONSE TRANSITOIRE DANS LA CHARGE 
LOAD TRANSIENT RESPONSE 

~
VI=10V 

IO=2A 10=10mAt~2A 

t.V =500mV .... _ CO = II'F 
o Co = 0.047 l'F 

' .... 1)1.,"" 

Fig. 12 - REPONSE TRANSITOIRE EN TENSION 
VOLTAGE TRANSIENT RESPONSE 

VOIl.t.V
I (m.td (V) 

20 Vo 
o 

--20 
-40 Co O. C(24) - 0 

-60 tV!0I[[!=5!.!5!Vt·~Vtll=iI'I0IVI1f1111 VI 

0.5 

o 
t(IlS) 0123456789 



TDA0200 

F;g.13 - TENSION OIFFERENTIELLE "ENTREE
SORTIE" EN FONCTION DE LA TEMPE
RATURE DE JONCTION 

4,5 

3,5 

2,5 

1,5 

0,5 

DROP-OUT VOLTAGE VERSUS 
JUNCTION TEMPERATURE 

V o =V 
'ef 

"-
l'NO 

=2% 

l' ...... ,.,., Vo 

-1-
10 -2,5A 

- 1 1 
,.,., 

2A Y 
1,5 A 

1 A 

0,1
1 

A 0,5 A 

-40 o 40 BD 120 

F;g.15 - TENSION DE DETECTION POUR LA 
LIMITATION DE COURANT EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE JONCTION 
CURRENT LlMIT VOLTAGE SENSING 
VERSUS JUNCTION TEMPERATURE 

V sc 
ImVI 

460 

450 

440 

430 

420 

410 
-40 o 

Vo =V 
'ef 

VI =lOV 

IO(max) = 100 mA 

l' 
"-

1\. 

40 BD 120 

F;g.14 - IMPEDANCE DE SORTIE EN FONCTION 
DE LA FREQUENCE 
OUTPUT IMPEDANCE VERSUS FREQUENCY 

F;g.16 - IMPEDANCE DE SORTIE EN FONCTION 
DU COURANT DE SORTIE 

1500 

1000 

500 

o 

OUTPUT IMPEDANCE VERSUS OUTPUT 
CURRENT 

0,5 

la V 

3V 

1,5 

F,g.17 - CIRCUIT DE MESURE EN IMPULSION 
TEST CIRCUIT FOR PULSE MEASUREMENTS 
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TDA0200 R~:: ~2oA. 

\JrCl= 2/1W 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Fig. 18 - REGULATEUR DE COURANT PROGRAMMABLE 
PROGRAMMABLE CURRENT REGULATOR 

"l-S ~. Jo'" 
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+ 

t 
~I 

Fig. 20 - REGULATEUR DE TENSION PROGRAMMABLE 
AVEC LIMITATION DE COURANT 
PROGRAMMABLE VOLTAGE REGULATOR 
WITH CURRENT LlMITING. 

V2·5 
IOlmax) =--

R3 

O,I,S -I. .. (A) 
~-cz'j...-, 

Fig. 22 - REGULATEUR DE TENSION A FORT COURANT 
AVEC PROTECTION CONTRE LES COURTS
CIRCUITS 

V, 

HIGH CURRENT VOLTAGE REGULATOR WITH 
SHORT CIRCUIT PROTECTION 

a20 n 

V2 _ 5 
1 :--=5A 
ORse 

0.1 

-' 

Fig. 19 - REGULATEUR DE TENSION PROGRAMMABLE 
PROGRAMMABLE VOLTAGE REGULATOR 

r v, 

~ 
r 

0,22 Va -' A2 

~ 
Va = V ref (1 + 'R1) 

Al 820 fi 

Fig.21 - REGULATEUR AU DECOUPAGE 
SWITCHING REGULATOR 

Fig.23 - REGULATEUR REGLABLE PAR ECHELON 
AVEC INHIBITION 
DIGITALLY SELECTED REGULATOR 
WITH INHIBIT 

1 kG 

1 
Vo 

1 nhibition 1 
Inhibit 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

F;g.24 - REGULATEUR POSITIF ET NEGATIF 
POSITIVE AND NEGATIVE REGULATOR 

820 il 

F;g.25 - REGULATEUR SUIVEUR 
TRACKING VOLTAGE REGULATOR 

r 0,47 ~F 

T r 
-VI 

BDX54 A 

r 

T 
r-
T 

TDA0200 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TDBl146 est un régulateur de tension è structure 
intégrée monolithique réalisé en technologie haute 
tension. 

Ce circuit comporte une protection interne qui limite le 
courant de sortie ainsi qu'une protection thermique. 

L'adjonction de ballast extérieurs NPN ou PNP permet 
d'obtenir un courant de sortie supérieur è 150 mA. 
Le circuit de limitation de courant est réglable et il exis
te une possibilité de coupure è distance. 

Le TDBl146 a été conçu pour élargir la gamme d'appli· 
cation du SF.C 2723 jusqu'è 80 V. 

TOBl146 

REGULATEUR HAUTE TENSION DE PRECISION 
PRECISION HIGH VOLTAGE REGULATOR 

The TDB 1146 is a monolithic integrated programmable 
voltage regulator. realized with high voltage technology. 

The circuit provides internai current limiting and ther
mal shut~own protection. 

Additional NPN or PNP pass elements may be used 
when output currents exceed 150 mA. Provisions are 
made for adjustable current limiting and Temate shut
down. 

The TDBl146 is intended 10 widen the application range 
of SF.C 2723 up 10 80 V. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

TO·116 ICB·21 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE PACKAGE 

Compensation en fréquence 
Frequency cornpens.:'ltion 

.. \ v+VCC IVz 8 N.e. 1 

"<~:::::J ~". ! Output 

N.e. ' (bllel -V l 'v-

\J Entrées ~:~:~~~~~ 
Limitation du courant 1 nputs 
Current limiting 

DONNEES PRINCIPALES 

La tension d'entrée peut atteindre 80 V 

"" TO·116 
ICB·21 

TO·l00 
IC8·31 

Tension de sortie ajustable entre 2 et 77 V 

Fonctionne avec une tension d'alimentation positive 
ou négative 

Limitation du courant de sortie ajustable 

Protection thermique 

Courant de sortie jusqu'à 150 mA sans adjonction de 
transistor ballast extérieur 

EFCIS Direction Commerciale 
THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VE LIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698 866 F 

TO·1DD ICB·31 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Entrée mverseuse 
Invertlng input 

Entrée non· inverseuse - 3 
Non inverting input 

Compensation 
en fréquence 

r..-"""""",,,,,,/ ~~~~:~s~~lon 
8 v+ 

La broche 5 est reliée au boîtier 
Pin 5 is connected to case 

PRINCIPAL FEATURES 

1 nput voltage up 10 80 V 

Output voltage adjustable from 2 to 77 V 

Positive or negative supply operation 

Adjustable output current limiting 

Thermal protection 

Output current to 150 mA without external pass 
transistor 

Bl ·19 1/3 
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TOC, TOB1146 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

TYPE 

TDBl146-DP 

TDBl146-CM 

v 

Température ambiante 
Boîtier de fonctionnement 
Package Operating free-air 

temperatu re range 

TO-116 o oC, + 70 oC 

TO-l00 o oC, + 70 oC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Référence 
Reference . 

Limitation de courant 
Current limiting 

Compensation en fréquence 
Frequency compensation 

Température de 
stockage 

St orage temperature 

-65 oC, + 150 oC 

-65 oC, + 150 oC 

Zener compensée 

VI VI-VO P tot 

(V) (V) (W) 

80 78 1 

80 78 0,52 

CIRCUIT EQUIVALENT 
EQUIVALENT CIRCUIT 

en température 
Temperature compen-

'Tzener 

/ 
Amplificateur 
d'erreur 
Error amplifier 

IOmax Tjmax 

(mA) (OC) 

150 150 

150 150 

Compensation 
en fréquence 
Frequency 
compensation 

v 
Limitation de cOurant 
Current limiting 

CIRCUITS DE BASE 
BASIC CIRCUITS 
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MONTAGE OE BASE BASSE TENSION 
BASIC LOW VOLTAGE REGULATOR 

VI IVO~2t~ BV) 

Al 

R2 

NOTE R3 ~ R~\ R~2 

MONTAGE DE BASE HAUTE TENSION 
BASIC HIGH VOLTAGE REGULATOR 

V) VO~8t~ 77 V) 

v+ Vc 

R3 

pour une dérive en température minimale 
for minimum temperature drift 

Rl 

R2 

Sortie régulée 
Regulated output 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Spécifications applicables pour: VI = V+ = V C = +40 V, V- = 0, V 0 = + 5 V 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS These specifications apply for: 

IC= 1 mA, RSC =0,C1 = 100pF, 

R1//R2';;; 10 kl1, Tamb = +25°C 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. 

Domaine de tension d'entrée VI 10 
1 nput voltage range 

Domaine de tension de sortie Vo 2 
Output voltage range 

Coefficient de régulation en fonction de la tension bVI//'NO ' +12V';;;VI ';;;+40V 50 

d'entrée KV I 
Line regulation 

bVI/bVO ' +40V';;;V I ';;;+80V 

Différence de tension entrée- sortie VI-VO 3 1 nput - output voltage differential 

VI V-I Vc 12V 
Coefficient de régulation en fonction de la charge 

KVO Load regulation 1 mA ,;;; 10 ,;;; 50 mA 

Taux de filtrage Rvf 50 Hz';;; f';;; 10kHz 
R ipple rejection 

10 =0 , V I =30V 
Courant à vide liB 
Quiescent drain current 

10=0 , V I =80V 

Coefficient de température moyen de régulation KVT Average temperature coefficient of output voltage 

Tension de référence V ref 7,6 
Reference voltage 

s 

100 Hz';;;f';;; 10 kHz, CREF =0 
Tension de bruit en sortie VNO 
Output noise voltage 

100 Hz';;;f';;; 10 kHz, CREF = 5/lF 
\è. 
w 

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

VALEURS 
UNITES VALUES 
UNITS 

TYP. MAX. 

80 V 

77 V 

60 dB 

57 dB 

78 V 

0,03 0,2 %/VO 

74 dB 

4 mA 

4,2 6 mA 

0,003 0,015 %/oC 

8 8,4 V 

20 /lVeff 

2,5 /lV eff 

-t 
o 
.(') 

-t 
o 
tIl ..... ..... 
Si 





THOMSON-EFCIS TOC,TOB2905j2912/2915 
Circuits Intégrés 

REGULATEURS DE TENSION NEGATIVE, TROIS BROCHES 
THREE-TERMINAL NEGATIVE VOLTAGE REGULATORS 

Les familles TOC2900 et TOB2900 sont des régulateurs 
de tension négative à 3 broches dont la tension de sortie 
est fixe: -5 V, -5,2 V, -12 V, -15 V, et le courant de 
sortie est de 1,5 A. 

Les familles TOC 2900 et TOB 2900 possèdent une limitation 
en courant indépendante de la température, combinée avec 
la protection thermique contre les surcharges. La limitation 
en courant interne protège contre des pannes momentanées 
tandis que la protection thermique empêche la température 
jonction de dépasser les limites raisonnables pendant des 
surcharges prolongées. 

Ces circuits peuvent fournir un courant supérieur à 1 A s'ils 
sont fixés sur un dissipateur approprié. Une limitation 
interne de courant crête, et la protection de l'aire de sécurité 
du transistor de sortie limitent la dissipation de puissance. Si 
celle-ci devenait trop forte, le circuÎt de limitation thermique, 
entrant en action, empêcherait la destruction du circuit par 
êchauffement. 

Isuite page 21 

The TOC 2900 and TOB 2900 series are three-terminal 
negative regulators with a fixed output voltage of - 5 V, 
- 5,2 V, - 12 V and -15 V and up to 1,5 A load current 
capablilty. 

The TOC 2900 and TOB 2900 senes have current Ilmltlng 
which IS independent of temperature, cornbined wlth ther
mal overload protection. Internai current Iimiting protect 
a9amst momentary faults while thermal shut down prevents 
junction temperatures exceeding safe limits du ring prolon~ 
ged overloads 

These circuits can dellver over 1.0 A If adequate heatsink is 
provided. Even with over 1.0A of output current available, 
the regulators are essentially blow-out proof. Current limi~ 
ting is included to limit the peak output current to a safe 
value. Safe area protection for the output transistor is provi
ded to limit internai power dissipation. If internai power dis
sipation becomes too high for the heatslnk provides, the 
thermal shutdown circuit takes over preventing the IC from 
overheating 

(continued page 2) 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

TO-220 AB (CB-117) 
Vue de dessus 
fop view 

BOITIER PLASTIOUE 
PLASTIC CASe 

Sortie 

~~~~II1L't. o ' ___ -:::==3 Entree 
. 1 

_J Masse 
c; r~") ,1 n (~ 

j:::EES PRINCIPALES 

-- Tolérance de la tension de sortie sans réglage extérieur. 
Séries TDB ± 4 %. Séries TOC + 3 % 

- Limitation de courant prérég~ée. 
- Courant de sortie supérieur b 1 A. 

- Protection thermique interne. 
- Fonctionnement avec une tension différentielle entrée-

sortie mÎnima'te de 1 V. 
- Coefficient de régulation en charge: 

Séries TOB 80 rnV, séries TOC 50 rnV. 

EFCIS Direction Commerciale 
THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex. 698 866 F 

Sortie 
Output 

o 
Masse 
GICJuild 

PRINCIPAL FEATURES 

3 

....... 01 

Output curr'ent in ex cess of 1 A 
Internzil thermal shut down 

TO-3 (CB-19) 
Vue de dessous 
Bottom vlew 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Entrée (boîtier) 
IrlPut (case) 

o 

tnrnmlng 

wlth Irlput - output voltage drtferential down 
10 V 
Laad regulatlofl 
TUB series 80 nN, TOC series 50 mV 

81·22 1/2 

1111111' '1IIIIIIlHOMSON-CSF 
"'lllllllh (l;;@[i(j][:D@~&Ii(I]'[j'~ 

409 



TOC, TOB2905/ 2912/ 2915 
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Ces dispositifs nécessitent l'emploi d'un seul composant 
extérieur: un condensateur de compensation à la sortie, ce 
qui les rend facile d'emploi. Les garanties pire cas sur les 
variations de la tension de sortie combinant les effets des 
variations de tension d'entrée, de charge ou de température 
assurent de façon satisfaisante le fonctionnement d'un 
système. 

Les régulateurs des séries TOB 2900 et TOC 2900 permet
tent d'obtenir différentes tensions régulées fixes. Ils peu
vent donc être utilisés pour de nombreuses applications: 
régulation locale sur les circuits imprimés éliminant les pro
blèmes de distribution, alimentation des systèmes logiques, 
<les équipements d'instrumentation, de châmes haute fidé
lité ... Quoique prévus pour fournir des tensions régulées 
fixes, ces circuits peuvent à l'aide de quelques composants 
externes être utilisés pour obtenir des courants régulés ou 
des tensions réglables. 

La série TOC 2900 est livrée en boîtier TO-3 (métallique). 

La série TOB 2900 est livrée soit en TO·220 AB (plastique) 
soit en TO-3 (métallique). 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Type Bottier ambiante de fonctionnement 
Type Package Operating free-air 

temperature range 

TOC 2905 KM TO-3 -55°C, +125°C 

TOC 2905A-KM TO-3 -55°C, + 125°C 

TOC 2912 KM TO-3 -55°C, + 125°C 

TOC 2915 KM TO-3 -55°C, + 125°C 

TOB 2905 KM TO-3 O°C, + 125° C 

TOB 2905 SP TO-220AB O°C, + 125° C 

TOB 2905A-KM TO-3 OOC, + 125° C 

TOB 2912 KM TO-3 OOC, + 125° C 

TOB 2912 SP T0-220AB OOC, + 125° C 

TOB 2915 KM TO-3 O°C, + 125° C 

TOB 2915 SP TO-220AB OOC, + 125° C 

These devices need only one external component . a com
pensation capacitor at the output, ma king them easy to 
apply. Worst case guarentees on output voltage deviation 
due to any combination of line, load or temperature varia
tion assure satisfactory system operation. 

The TOB 2900 and TOC 2900 series of three terminal regula
tors is available with several fixed output voltages making 
thern useful in a wide range of applications. One of these is 
local on card regulation, eliminating the distribution pro
blems associated with single point regulation. The voltages 
available allow these regulators to be used in logic systems, 
instrumentation, HiFi, and other solid state electronic equip
ment. Although designed primarily as fixed voltage regula
tors, these devices can be used with external components 
to obtain adjustable voltages and currents. 

The TOC 2900 series are available in metal TO-3. 

The TOB 2900 are available either in plastic TO-220 AB 
either in metal TO-3. 

VI VI-VO Ptot 10 Température de stockage 
Storage temperature {VI {VI {WI lAI 

max. 

-65°C, + 150°C -25 25 

-65°C, + 150°C -25 25 

-65°C, + 150°C -35 30 

-65°C, + 150°C -40 30 E E 
Il> Il> 
E E 

-65°C, +150°C -25 25 ~'C ~'C 

" " " " ~~ 
CD:t::: 

-65°C, +150 0 C -25 25 :j§ 
.5: >- .S >-

-65°C, + 150°C -25 25 ~~ ~~ .~ E 
E~ E~ 

-65°C, +150 0 C -35 30 ::J~ ::J~ 

-65°C, + 150°C -35 30 

-65°C, + 150°C -40 30 

-65°C, +150°C -40 30 



SCHEMAS ELECTRIQUES 
SCHEMATIC 

-5 V & -5,2 V 

-12 V & -15 V 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1, 31 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Vo Ti ~ + 25°C 

Domaine de tension de sortie 
Output voltage range -25V "" VI'" -7V 

5mA "'10'" 1 A 

Coefficient de régulation en fonction KVI Ti~ +25° C 
de la tension d'entrée Line regulatlon (note 2) -25V'" VI '" -7V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Ti = +25° C 
de la charge Load regulation (note 2) 5 mA "" 10 "" 1,5 A 

Courant de repos liB -25V "" VI"" -7V 
Quiesclent current 

Variation du courant de repos 
1'. liB Ti~ +25°C 

Ouiescent current change -25V"'VI"'-7V 

5mA "'10""1,5A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb~ +25° C,CL ~ 11' F 
Output nOise voltage 10 Hz '" f "" 100 kHz 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stabliity 

Note 1 : Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless othervvise specified. these specifications apply 
TDB 2905 KM, A- KM : O°C < Ti < + 125°C 
TOC 2905 KM, A-KM: -·55°C < Ti < + 150° C 

2905 KM 

2905 A-KM 

2905 KM 

2905A·KM 

TOB2905 KM 
TOB 2905A-KM 

MIN. TYP. MAX. 

-5,2 -5 - 4,8 

-5,4 -5,2 -5 

-5,25 -4,75 

-5,45 -4,95 

10 50 

50 taO 

1 2 

0,1 0,4 

150 

50 

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement, les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation IS Internally Ilmlted, electrlcal specifications apply only for power level up to Pmax. 
VI ~ -10 V, la ~ 0,5 A, Imax ~ 1 A, Pmax ~ 20 W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. 
Load and line regulatlon an speclfied at constant junction temperature. Changes in output voltage due to heatlng effects must be 
ta ken into account separatelv To ensure constant Junction temperature, pulse testing with a low dut y cycle is used. 

Note 3: Rthlj-c) ~ 3' C/W (typ) 

TOC 2905 
TOC 2905A-KM 

MIN. TYP. 

-5,1 -5 

-5,3 -5,2 

-5,2 

-5,4 

10 

50 

1 

0,1 

150 

MAX. 

-4,9 

-5,1 

-4,8 

-5 

25 

75 

2 

0,4 

50 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV 

mA 

mA 

l'Veff 
l'Vrms 

mV 

-1 

.~ 
-1 
C 
DI 
N 

~ 
U1 

~ 
N 

~ 
U1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1, 31 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VA Ti ~ + 25°C 

Domaine de tension de sortie 
Output voltage range -20V"'VI"'-7V 

5 mA '" la '" 1 A 
P '" Pmax 

Coefficient de régulation en fonction KVI Ti= +25° C 
de la tension d'entrée Line regulatlon 1 note 21 -25V '" VI'" -7V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Ti = +25° C 
de la charge Load regulatlon Inote 21 5 mA '" la '" 1 ,5 A 

Courant de repos 
lIB Ti = +25°C 

QUlesClent current 

Variation du courant de repos 
/::, lIB Ti- +25°C 

-25V"'VI"'-7V 
Ouiescent current change 

5 mA '" la '" 1 ,5 A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb~ +25°C,CL = 11' F 
Output nOise voltage 10 Hz '" l '" 100 kHz 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stab,l,ty 

Note 1 Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless otherwise specif1ed, these specifications apply 
O°C < Ti < + 125°C 

TD82905 SP 

MIN. TYP. 

-5,2 -5 

-5,25 

35 

11 

4,3 

40 

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement, les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation IS Internally Iimited, electncal specifications apply only for power level up to Pmax. 

VI = -10 V, la = 0,5 A, Imax = 1 A, Pmax = 20 W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. 
Load and line regulation an speclfied at constant junction temperature. Changes ln output voltage due to heatlng effects must be 
taken into account separately. Ta ensure constant Junction temperature, pulse testlng wlth a low dut y cycle IS used. 

Note3: Rthlj-c) = 2° C/W (typ) 

MAX. 

-4,8 

-4,75 

100 

100 

8 

1,3 
0,5 

20 

, 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV 

mA 

mA 

l'Vell 

l'Vrms 

mV 

-i 
C 
.n 
-i 
C 
Dl 
N 
t.D o en 

~ 
N 

~ 
en 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(notes 1, 31 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VA Tj = + 25°C 
Domaine de tension de sortie 
Output voltage range -32V"'VI"'-14V 

5 mA '" la '" 1 A 
P '" Pmax 

Coefficient de régulation en fonction KVI Tj= +25°C 
de la tension d'entrée Line regulation (note 2) -32V'" VI '" -14V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Tj = +25° C 
de la charge Load regulation (note 2) 5 mA "'la "'1 A 

Courant de repos 
Quiescient current 

liB -32V" VI '" -14V 

Variation du courant de repos " lIB Tj= +25°C 

Ouieseent current change -32V'" VI '" -14V 
5 mA .. la" 1,5 A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb= +25°C,CL=11' F 
Output noise voltage 10 Hz .. f '" 100 kHz 

Stabilité dans le temps 
KVH 

Long term stability 

Note 1 Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply : 
TDB 2912 KM : OOC < Tj < + 125°C 
TDC 2912 KM: -55°C < Tj < + 150° C 

TDB 2912KM 

MIN. TYP. MAX. 

-12,4 -12 -11,6 

-12,6 -11,4 

4 20 

30 80 

2 4 

0,1 0,4 

400 

120 

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement, les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation is internally limited, electrical specifications apply only for power level up ta Pmax. 
VI = -17V la = 0,5 A, Imax = 1 A, Pmax = 20W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont Spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. 
Load and line regulation an specified at constant junction temperature. Changes in output voltage due ta heating effects must be 
taksn into account separately. To ensure constant junction temperature, pulse testing with a low dut y cycle is used 

Note3: Rthlj-c) = 3° C/W (typ) 

TDC 2912KM 

MIN. TYP. MAX. 

-12,3 -12 -11,7 

-12,5 -11,5 

4 10 

30 80 

2 4 

0,1 0,4 

400 

120 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV 

mA 

mA 

l'V eff 
l'Vrms 

mV 

-" 

-1 

.g 
-1 
o 
CD 

~ 
U1 

~ 
II.) 

~ 
U1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(notes 1, 3) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VA Tj ~ + 25°C 

Domaine de tension de sortie 
Output voltage range -27 V .. VI '" -14,5 V 

5 mA "'la" 1 A 

P '" Pmax 

Coefficient de régulation en fonction KVI Tj~ +25° C 
de la tension d'entrée Line regulation (note 2) -30V '" VI .. -14,5V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Tj ~ +25° C 
de la charge Load regulation 1 note 2) 5 mA '" la '" 1 ,5 A 

Courant de repos 
liB Tj ~ +25°C Ouiescient current 

Variation du courant de repos 
" liB Tj- +25° C 

-30V "" VI "" -14,5V 
Quieseent current change 

5 mA "" la "" 1 ,5 A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb~ +25° C,CL ~ 11' F 
Output noise voltage 10 Hz "" f "" 100 kHz 

Stabilité dans le temps KVH 
LOng term stability 

----_.-

Note 1 Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply . 
OOC < Tj < + 125°C 

TDB2912 SP 

MIN. TYP. 

-12,5 -12 

-12,6 

55 

46 

4,4 

75 

--

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement"les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation is internally limited. electrical specifications apply only for power level up to Pmax. 
VI ~ -19 V, la ~ 0,5 A, Imax ~ 1 A, Pmax ~ 20 W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. 
Load and li ne regulation an specified at constant junction temperature. Changes in output voltage due to heatlng effects must be 

~ ta ken into account separately. Ta ensure constant junction temperature, pulse testing with a low dut y cycle is used. 

;:; Note 3: Rth(j-c) = 2° C/W (typ) 

MAX. 

-11,5 

-11,4 

240 

240 

8 

1 

0,5 

48 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV 

mA 

mA 

l'Veff 
l'Vrms 

mV 

~ 
-t 
o 
,0 
-t 
o 
O::J 

~ 
Cl! 

~ 
N .... 
~ ... 
Cl! 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (notes 1, 31 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VA Tj ~ + 25°C 

Domaine de tension de sortie 
- 35 V '" VI '" -17 V Output voltage range 
5 mA '" la '" 1 A. 

P '" Pmax 

Coefficient de régulation en fonction KVI Tj~ +25°C 
de la tension d'entrée Line regulation (note 21 -35V '" VI'" -17V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Tj ~ +25° C 
de la charge Load regulation (note 21 5 mA '" la '" 1 A 

Courant de repos 
Quiescient current 

liB -35V '" VI '" -17V 

Variation du courant de repos /', liB Tj~ +25°C 

Quiescent current change -35V'" VI '" -15V 
5 mA '" 10 '" 1,5 A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb~ 25° C,CL ~ 11' F 
Output noise voltage 10 Hz '" f '" 100 kHz 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stability 

Note 1 : Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply : 
TDB 2915 KM : OOC < Tj < + 125°C 
TOC 2915 KM : - 55°C < Tj < + 150° C 

TDB 2915KM 

MIN. TYP. MAX. 

-15,4 -15 -14,6 

-15,6 -14,4 

5 20 

30 80 

2 4 

0,1 0,4 

400 

150 

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement, les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation is internally Ilmlted, electrical specifications apply only for power level up ta Pmax 
TO-3 VI ~ -20V, la ~ 0,5 A, Imax ~ 1 A, Pmax ~ 20W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. ' 
Load ~nd line regulatlon an specified at constant junction temperature. Changes in output voltage due to heating effects must be 
taken lOto account separately. To ensure constant Junction temperature, pulse testing with a low duty cycle IS used. 

Note3: Rthlj-cl ~ 3° C/W (typl 

TOC 2915 KM 

MIN. TYP. MAX. 

-15,3 -15 -14,7 

-15,5 -14,5 

5 10 

30 80 

2 4 

0,1 0,4 

400 

150 

.) 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV' 

mA 

mA 

l'Veff 
l'Vrms 

mV 

-1 
o 
.n 
-1 
o 
!Xl 

~ 
U1 

~ 
N 

~ ... 
U1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(notes 1, 3) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Vo Tj ~ + 25°C 

Domaine de tension de sortie 
Output voltage range -30 V'" VI '" -17,5 V 

5 mA '" 10 '" lA 
P '" Pmax 

Coefficient de régulation en fonction KVI Tj~ +25°C 
de la tension d'entrée Line regulation (note 2) -30V" VI" -17,5V 

Coefficient de régulation en fonction KVO Tj ~ +25° C 
de la charge Load regulation (note 2) 5 mA '" 10 '" 1 ,5 A 

Courant de repos lIB Tj ~ +25°C 
Quiescient current 

Variation du courant de repos 
t, lIB Tj~ +25° C 

Quiescent current change -30V '" VI'" -17,5V 

5 mA '" 10 '" 1 ,5 A 

Tension de bruit en sortie VNO Tamb ~ +25° C,CL ~ 11' F 

Output noise voltage 10 Hz '" f '" 100 kHz 

Stabilité dans le temps KVH 
Long term stability 

Note 1 Sauf indications contraires, ces spécifications s'appliquent pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply : 
OOC < Tj < + 125°C 

TOB2915 SP 

MIN. TYP. 

-15,6 -15 

-15,75 

14 

68 

4,4 

90 

_____ L--

Bien que la puissance dissipée soit limitée intérieurement, les spécifications électriques ne s'appliquent seulement que pour des 
puissances inférieures à Pmax. 
Although power dissipation is internally limited, electrical specifications apply only for power level up to Pmax. 
VI ~ -23V, 10 ~ 0,5 A, Imax ~ 1 A, Pmax ~ 20W 

Note 2: Les coefficients de régulation entrée et sortie sont spécifiés à température constante. Des variations dans la tension de sortie dues 
à des échauffements devront être comptées séparément. Pour assurer une température de jonction constante, on utilisera une 
méthode de mesure par impulsions avec un faible rapport cyclique. 
Load and line regulation an specified at constant junction temperature. Changes in output voltage due ta heating effects must be 
taken into account separately. To ensure constant junction temperature, pulse testing with a low dut y cycle is used. 

Note 3: Rthlj-c) ~ 2° C/W (typ) 

MAX. 

-14,4 

-14,25 

150 

300 

8 

1 
0,5 

60 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mV 

mV 

mA 

mA 

l'Veff 

l'Vrms 

mV 

./ 
-1 
o 
.n 
-1 
o 
Cl 
N 
:g 
Cl'1 

N 

~ 
N 

N 

~ 
Cl'1 
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10' 

10° 

1 

10" 

10 
VI 

IMPEDANCE DE SORTIE 
OUTPUT IMPEDANCE 

TOOmA 

Vo 5V 
• Tj- +25· C 

1 -~CO 1 ~F-

lk 

/ 

10k lOOk TM 
FREQUENCE 1Hz) 
FREOUENCY 

100 

ai 80 :!! 
W z 
~Q 
0:>-
~&3 60 
iIJ 
Wo: 
C w 
X-' 
:J"- 40 «'!o 
1-'0: 

20 

, 

15,1 

15,0 

~ 14,9 
w 

~ttJ 12,1 
g;:: 
w~ 12,0 
C~ 
~~ 11,9 

ffi~ 5,1 
>-0 

5,0 

-,. 

, 

TENSION DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE 

-
r-

10M 4,9 75-50-25 0 25 50 75 100 125 150 

TEMPERATURE I·C) 
TEMPERATURE 

TAUX DE FILTRAGE 
RIPPLE REJECTION 

VI-VO~5V 

CO~T pF 
T~ +25·C 

"\ 
,[\Vo 12V& 

VO =-5V"\'\' 

'\ 
~ ~ 

-

T5 v 

100 lk 10k lOOk lM lDM 
FREQUENCE 1 Hz) 
FREOUENCY 

PUISSANCE MOYENNE DISSIPEE MAXIMALE 
MAXIMUM AVERAGE POWER DISSIPATION 

PUISSANCE MOYENNE DISSIPEE MAXIMALE 
MAXIMUM AVERAGE POWER DISSIPATION 

102 

10' 

10° 

=- Radiateur intmi 
TO·3::: 

Infinite heatsink 

Avec radiateu~ 
15·C/W 
~ lCllith heatsink 

- ....... " ~ ,\ 
~ Sans radiateur = Without heatsink 

1 
50 75 100 125 150 

TEMPERATURE AMBIANTE (·C) 
AMBlENT TEMPERATURE 

102 

2 

TO·220 AB 
Radiateur infini 
Infinite heatsink 

Avec radiateur ~ s.. 15·C/W 
ith heatsin 

....... "\ 

r.......... 
Sans radiateur 
Without heatsink 

"-
50 75 100 125 

TEMPERATURE AMBIANTE l'C) 
AMBlENT TEMPERATURE 

150 
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Entrée 
Input 

+ 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

REGULATEUR A TENSION OE SORTIE FIXE 
FIXED OUTPUT REGULATOR 

Cl' 
2,21'F 

3 
TDC29xx 
TOB29xx 

C2" 
11'F 

2 

... Nécessaire lorsque le régulateur se trouve à une distance appréciable du filtre de ,'alimentation. 
Required if regulator is located an apprecible distance tram power suppl y filter. 

** Nécessaire pour la stabilité pour les valeurs données. 
Required for stability for value given. 

Surcharge capacitive CL -- 100 pF, protéger le régulateur avec une diode fort courant (lN4001J. 

Sortie 
Output 

For output capacitance in excess of 100 pF, a high current diode fram input to output (1 N 4001) will proteet the regulator fram momen
tary input shorts. 

REGULATEUR A TENSION OE SORTIE AJUSTABLE 
AOJUSTA6LE OUTPUT REGULATOR 

C3 + 
251'F 

Rl 

C1 + + C2 
2,21'F 11'F 

R2 

Entrée Sortie 
Input 

3 
Output 

2 

VO~VSET Rl:2R2 T08, TOC 2905 R2 ~ 300n 
T06, TOC 2912 R2 ~ 750 Q 
T06, TOC 2915 R2 ~ 1 k!) 

Entrée 
Input 

REGULATEUR OE COURANT 
CURRENT REGULATEUR 

r- --j 

'olL 1 
RLI 

1 
1 

_.J 

4--IIB 

Rl 

3 

10 ~ ~;1 +IIB 

O,ll'F 

11/12 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS Icontinued) 

ALIMENTATION DOUBLE AJUSTABLE 
DUAL TRIMMED SUPPLY 

Input C+>----.---15 
Entrée 

240n 

0,22 !lF 

.-----~>--------------~r_----+_----~---~g~~~~~ 

2,2 !lF 470n 

*Condensateur au tantale 
Solid tantalum 

TDB, TDC2905 
TDB, TDC2912 
TDB, TDC2915 

VI ~ - 8 V 
VI ~ -15 V 
VI ~ -18 V 

12/12 

420 

C3 
1 !lF 

REGULATEUR 1 A HAUTE STABILITE 
HIGH STABILITY 1 A REGULATOR 

200 pF 

Q1 
2N4093 8 

6 

Dl 
BZX 46-
C6 V2 

7 3 

A 

4 
2 

R4 
5kn 

R2 
+ 

R3 

_ Sortie 
Output 

Vb 

C2* 
10!lF 

r-~----~~-----4--~----~--O Vü 
A = SF,C 2108 M, B = TDC2905A 

Réglation de charge ct 
de la tension d'entrée Température < D,Dl %, stabilité < 0,1% 

Load and regulation < 0,01 % temperature, < 0,1% stability 



COMPARATEURS 
COMPARATORS Il 
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1 • .. ~ , , ~ 
TO-99 CB-98 CB-176 TO-116 TO-91 TO-l00 CB-178 
(CB-l1) (CB-2) (CB-86) (CB-3) 

COMPARATEURS SIMPLES 1 SINGLE COMPARATORS 

Type Boîtier VCC (Volts) tr VID max. Page 
Package (V) 

SF.C2111M, 2211, 2311 TO-99 +5-±15 200 ns ± 30 441 

SF.C 2311DC CB-98 +5 -± 15 200 ns ±30 441 

SF.C2311UC CB·176 +5-±15 200 ns ±30 441 

TDC,E ,B 0111 CM TO·99 +5-± 15 200 ns ± 30 459 

TDB 0111DP CB·98 +5-±15 200 ns ± 30 459 

SF.C 2710M,C TO-99 -6 et/and + 12 40 ns ±5 449 

SF.C 2710KM,EC TO-116 -6 et/and + 12 40 ns ±5 449 

SF.C 2710PM TO·91 -6 et/and + 12 40 ns ±5 449 

COMPARATEURS DOUBLES 1 DOUBLE COMPARATORS 

Type Boîtier VCC (Volts) tr 
VID max. Page 

Package (V) 

TDC,E,B 0193CM, A-CM TO-99 +2---+36 1,3 ilS + 36 485 

TDB 0193DP,A- DP CB·98 +2-+36 1,3 ilS + 36 485 

TDS 0193FP CS-176 +2-+36 1,3 J.lS + 36 485 

TDF 2903DP CB·98 +2---+36 1,3 ilS + 36 485 

TDC,E,B 0119CM TO-l00 + 5 - ± 15 80 ns ±5 465 

TDC,B 0119DG TO-116 +5--±15 80 ns ±5 465 

TDE,8 0119 DP TO-116 +5--±15 80 ns ±5 465 

TDB 0119FP CB·178 +5- ±15 80 ns ±5 465 

S:=.C 2l11M,C TO-l00 - 6 et/and+ 12 40 ns ±5 * 
SF.C2711KM,EC TO-116 -6 et/and + 12 40 ns ±5 * 
SF.C 2711PM TO-91 -6 et/and + 12 40 ns ±5 * 

• Disponible sous forme de notice séparée. 
Available as separate data sheet. 
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TO-116 
ICB-2) 

CB-17B 

COMPARATEURS QUADRUPLES / QUADRUPLE COMPARATORS 

Type BOÎtier VCC (Volts) tr 
Package 

TDC ,B 0139DG ,A - DG TO-116 +2-+36 1,3 J.1S 

TDB0139DP,A-DP TO·116 + 2-+36 1,3 J.1S 

TDB 0139FP CB-178 +2-+36 1,3 J.1S 

TDF 2901DP TO-116 +2--+36 1,3 J.1S 

TDF 3302DP TO·116 +2-+2B 1,3 J.1S 

Type BOÎtier VCC(V) VI (V) 
Package 

ESM 1600 TO-116 45 -0,7 -+ 45 

ESM 1602 TO-116 45 -0,7 - +45 

VID max. Page 
(V) 

+ 36 475 

+ 36 475 

+ 36 475 Il 
+ 36 475 

+ 28 475 

VID max. 
(V) 

Page 

45 425 

45 433 
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THOMSON-EFCIS ESM 1600 
Circuits Intégrés 

CIRCUIT D'INTERFACE - QUADRUPLE COMPARATEUR 
INTERFACE CIRCUIT - QUADRUPLE COMPARATOR 

Le circuit ESM 1600 est un quadruple comparateur destiné 
à assurer l'interface entre le traitement des signaux et les 
lignes de transmission soumises à un environnement indus
triel très perturbé. 
En tant que transmetteur de ligne, la sortie du comparateur 
qui délivre un courànt constant - étage de sortie formé d'un 
PNP - est particulièrement bien protégée contre les sur
tensions qui possèdent une énergie importante. La sortie du 
circuit est à collecteur ouvert ce qui permet l'interconnexion 
de plusieurs comparateurs sur une même ligne de trans
mission. 
Le circuit ESM 1600 fait fonction de récepteur de ligne pour 
une ligne qui transmet des signaux de tension élevée 
entachés de bruit. Les quatre comparateurs présentent un 
effet d'hystérésis qui assure une bonne immunité au bruit. 
L'effet d'hystérésis est réalisé à l'intérieur du circuit sur 
chaque entrée, ce qui offre une grande souplesse d'emploi. 
Chaque entrée est également protégée contre les surten
sions. 
Ce circuit fonctionne dans une large gamme de tension 
d'alimentation depuis la tension standard ± '5 V des ampli
ficateurs opérationnels jusqu'à la tension unique + 12 V ou 
+ 24 V utilisée dans les systèmes électroniques industriels. 
En plus, il est doté d'une protection thermique qui annule 
les courants de sortie des 4 comparateurs si la dissipation 
devient excessive. 

Circuit ESM 1600 is a quadruple comparator to be used as 
interface circuit between signal processing and transmitting 
lines in very noisy Îndustrial surroundings 

Output of each comparator. used as line drivers, supplies 
a constant current (PNP output stage) and is specially weil 
protected against powerful over voltages. Open collector 
Circuit output allows to connect several comparators to one 
transmitting li ne. 

ESM 1600 circuit can work as receiver on aime transmitting 
noisy high voltage signais, hysteresis effect. internally realized 
on each input of each comparator provides good noise immu· 
nity. Each input is also protected against overvoltages 

ESM 1600 can work in a wide supply voltage range (standard 
operational iJmplifiers ± 15 V supply or single + 12 or 24 V 
supply used in industrial electronic sets). 

Moreover internai thermal protection cuts out output current 
of the four comparators when power dissipation becomes 
excessive 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-116 (CB-2) 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE PACKAGE 

DONNEES PRINCIPALES 
- Tension minimum d'hystérésis sur chaque entrée 0,3 V 
- Courant de sortie: 1 5 mA 
- Large gamme de tension d'alimentation + 10 V 

à + 35 V 
- Protection thermique interne 
- Entrées et sorties protégées par des diodes. 

EFCIS 0;""";0" Comme,";.I. 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698 866 F 

PRINCIPAL FEATURES 

- Minimum hysteresls voltage at each Input 0,3 V 
- Output current: 15 mA 
- 1. arge supply voltage range + 10 V ta + 35 V 

- Internai thermal protection 
- Input and output clamping protection diodes 
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ESM 1600 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

ESM 1600 

Rth(j-a) = 75 OC/W 

2/8 
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Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement 

Package Operating free-8lr 
tempe rature range 

TO-116 - 25 OC, + 85 OC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

1/4 Circuit 

Température de stockage VCC 
Storage temperature (V) 

- 40 OC, + 150 oC 45 

VID 
(V) 

45 

VI 10 max 
(V) (mA) 

E 
" E 
~"O 
=>'" -0,7 m:t::: 
';: E 

+ 45 'e:= 
.!: >-

~ê 
E~ 
:.J~ 

BOITIER 
PACKAGE 

Ptot 
(W) 

max. 

E 
" E 
~"O 
~.ê 
~~ 
.!::~ 

~~ 
E~ 
:.J~ 



ESM 1600 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
(Note 1) VCC ~ 35 V 

(Sauf indications contraires) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS page 4 
(Unless otherwise speclfled) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNIT. 
Fig. 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 
MIN. TYP. MAX. 

UNITS 

Entrée positive V+ 
0 33 V 

Positive Input V+ 
Domaine de tension d'entrée 
Input voltage range 

Entrée négative V-
Note 2 page 4 2 33 V 

Negative input v-

VCI 
Tension d'entrée de commande VC2 

150 500 mV 1 
Input control voltage VC3 

Note 3 page 4 

VC4 

Courant de polarisation d'entrée 
lB Note 4 page 4 1 5 ~A 

Input bias current 

VCC ~ 18t~35 V 10 25 mA 2 
Courant de sortie en court-circuit 

ISC 
Short-circuit output current 

VCC ~ 10t~18V 6 25 mA 2 

Il 
Tension de saturation en sortie 
(sortie état haut) VCC-VO 10 ~ - 10 mA 1 1,5 V 3 
Output saturation voltage (high level) 

Courants résiduels en sortie 
10L Vi ~ 2 V Condition bloquée Vi ~ 33 V 1 5 ~A 4 

Output off-state current 10H 

RL = 
Pour les 4 comparateurs 3 5 mA 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 

For the 4 comparators 

Supply current RL commun pour les 4 
comparateurs 

9 12 mA 5 Cam mon for the 4 
comparators 

Pente du signal de sortie dVO 
RL ~ 3 KO Tamb ~ + 25 OC 1 V/~s Output slew-rate 

--
dt 

Tension directe des diodes de protection 
d'entrée VF 1 ~ 20 mA Tamb ~ + 25 oC 1,5 V 
Input protective diode foward voltage 

Energie des signaux contre lesquels 
Note 5 page 4 

le circuit est immunisé en sortie 
Tamb ~ + 25 oC 

Energy of pulses against Wllich cIrcuit 20 mJ 

output is protected 

Courant impulsionnel appliqué aux diodes Note 6 page 4 
de protection de sortie 

Tamb ~ + 25 oC 0.4 A 6 Pulsed current applies to protective 
output diodes 

3/8 
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ESM 1600 

Note 1: 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont appli
cables pour: 

Note 2: 
Quand l'entrée négative est entre 0 et 2 V, la sortie est 
toujours bloquée. 

Note 3: 
La somme des tensions d'entrée de commande de Y Cl+V C2' 
d'une part,V C3+V C4d'autre part constitue la tension d'hys
térésis du comparateur sur l'entrée négative d'une part et sur 
l'entrée positive d'autre part. 

Note 4: 
La direction du courant d'entrée est vers l'extérieur du circuit 
à cause des transistors PNP de l'étage d'entrée. Ce courant est 
constant, indépendant du niveau de la sortie de telle sorte 
qu'aucune variation de charge n'est transmise sur les entrées. 

Note 5: 
Un circuit est, par définition, immunisé contre les signaux 
d'énergie donnée quand, après l'application de ces signaux, 
le circuit ne présente pas de changement de caractéristiques 
durables et a fortiori n'est pas détruit. 

Le signal parasite est habituellement composé dans l'envi
ronnement industriel d'une série d'ondes alternatives de 
tension crête élevée (supérieure à 200 V) et d'impédance 
variable (500 0 à 10 kO). La dissipation de l'énergie de 
ce signal se répartit entre les diodes d'écrêtage à la masse 
et au VCC le circuit lui-même et la source d'alimentation. 
La détermination de l'énergie maximum est faite par 
simulation. Le courant injecté ne peut dépasser dans tous les 
cas 3 A. 

Note 6: 
Les diodes de protection en sortie sont testées unitairement 
par une décharge positive et négative d'un condensateur. 
Alors que la décharge négative s'effectue à travers simple
ment une diode, il n'en est pas de même de la décharge 
positive. En effet, en parallèle sur la diode d'écrêtage au VCC 
il existe du fait de l'intégration un transistor PNP dont le 
collecteur est à la masse. Ce transistor absorbe une partie 
du courant alors que la chute de tension VCE est supérieure 
à VCC' Si T est la durée totale de la décharge, l'énergie 
dissipée dans le circuit s'écrit: 

Unless otherwise specified these specifications apply for 

When negative input is biased between 0 and 2 volts output 
is alwavs low. 

Comparator hysteresis voltage on positive input on the one 
hand and negative input on the other hand equals sum of input 
control voltages V C 1 + V C2 or V C3 + V C4 

Input current flows out of the circuit owing ta PNP input 
stage. This current is constant and Independant of output 
level. So no load change is transmitted on inputs 

Sy definition a circuit is immunized against powerful signais 
when no durable charactenstic change after application of 
these signais and overall when it is not destroyed 

ln industrial surroundings. eddy-signalls usualy made up wrth 
high voltage (over 200 V) alternative waves. on variable 
impedallce (500 0 ta 10 kO) ThiS eddy-signal power 
dissipation is devide amongst clamping diodes circuit and 
power supply, Maximum energy determination IS obtained by 
simulation. Injected current cannot in ail cases exceed 3 A 

Output protective diodes are tested one by one by the means 
of positive and negatlve capacitance discharges. Negative 
discharge occurs through only by one diode. During positive 
d!scharge. by the fa ct of integrat!on a PNP transistor collector 
groul1d,::'!d is in parallel with clamping diode jOlned to V CC 
A Oan of current flows through this transistor. V CE being 
greater tharJ V CC 1 fT is the discharge total durat.lOn. energy 
dlsslpa1ion in the circuit is 

o-----1>--.... ~---<!>- .. --O V CC 
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Pour un courant injecté donné, l'énergie dissipée dans le 
circuit est d'autant plus faible que 12 est faibie, c'est-à-dire 
que le gain en courant du PNP est faible. La topologie et 
le processus technologique ont été étudiés pour diminuer 
ce gain en courant. 

w= fT~1,Vd + i2 (VCC + VdDdt 

o 

the lower the current I?, that 
the current gain the smaller the enetgy 

the cirCUIt. Topology and technologie process 
chosen to shurterl this current gain 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Conversion des signaux DTL, TIL, MûS sur une ligne de transmission 
DT L, TTL. MOS signais on a transmitting line conversion 

+15 V 
90 Kn 

Ligne 
Lme O:::::===l~&~--Î--I-l/4 

ESM 1600C>----
+----1+ 

10 Kn 

-15V 

190 Kn 

-1/4 
ESMI600>-------------------~ 

f----+----t + 

10 Kn 

Réception de signaux haut niveau fortement perturbés 
Very nOise hlgh level signai receptlon 

24V 

120 kn 

100 Kn 
t:~~e ---..... ----C=I----+----I 

33 KQ 

30 V 

Ligne 
Lme 

ESM 1600 

Il 
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ESM 1600 
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COURANT DE POLARISATION 
D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 
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VCl VC2 --

33 V --;<\7i. 
OV~ 

8V-----j 

2V-----t 

Fig. 2 

33V 

2V-----' 

MONTAGES D'ESSAIS 
TEST CIRCUITS 

VC3 VC4 

ISC 

--Vo= f (V-) 

Fig. 1 

33V~ 
2V~ 

33V-----I 

2V ------1 

33 V 

2V----....J 

Fig. 4 

Fig. 3 

ESM 1600 

Il 
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ESM 1600 

MONTAGES D'ESSAIS (suite) 
TEST CIRCUITS (continued) 

VCC j VCC 

33V 

1 

1 1 0-4:"-14 13 12 11 10 9 8 
1/4 

4 ESM 1600 
ESM 1600 o-v ±200 V 

1 2 :J'4 5 6 7 

1 1 

~] 2V 

ZOO 800n 

, ~~ ~~ 

Fig.5 Fig.6 

TEMPS DE REPONSE 
RESPONSE TI ME 

50 
Tamb = + 25 oc 

10 kil " 
?: 40 Va V+-~> W -------- 10 kil 
~ 30 r 
0 

II '" J:- 2V 10 kil "'w 
WCl 

20 

" • ~~ 
O<{ 

"-25 Il 
'2> 10 ~~ '\ ~~ 

0 weJ 
~o 
>-w 
ZCl 
W<{ 

o~ VI zO 
0> 4 
iJ.i~ 
z~ 

3 ~~ 

2 

1 
-1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 6 

TEMPS (fJsl 
TIME 
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THOMSON-EFCIS ESM 1602 
Circuits Intégrés 

CIRCUIT D'INTERFACE - QUADRUPLE COMPARATEUR 
INTERFACE CIRCUIT - QUADRUPLE COMPARATOR 

Le circuit ESM 1602 est un quadruple comparateur destiné 
à assurer l'interface entre le traitement des signaux et les 
lignes de transmission soumises à un environnement indus
triel très pertu rbé. 
La sortie du comparateur, utilisée comme transmetteur de 
ligne. est particulièrement bien protégée contre les surten
sions d'énergie importante. Cette sortie est constituée par un 
étage de transistors complémentaires montés en émetteur 
commun. Cette configuration empêche la conduction simul
tanée des étages haut et bas lors de la commutation en 
présence de parasites. Les courants de court-circuit, vers la 
masse et vers le VCC sont limités aux mêmes valeurs. 
Le circuit ESM 1602 fait fonction de récepteur de ligne pour 
une ligne qui transmet des signaux de tension élevée 
entachés de bruit et possède le même étage d'entrée que 
le circuit ESM 1600. Les quatre comparateurs présentent un 
effet d'hystérésis qui assure une bonne immunité au bruit. 
L'effet d'hystérésis est réalisé à l'intérieur du circuit sur 
chaque entrée, ce qui offre une grande souplesse d'emploi. 
Chaque entrée est également protégée contre les surten
sions. Ce circuit fonctionne dans une large gamme de tension 
d'alimentation depuis la tension standard ± 15 V des ampli
ficateurs opérationnels jusqu'à la tension unique + 12 V ou 
+ 24 V,utilisée dans les systèmes électroniques industriels. 
En plus, il est doté d'une protection thermique qui annule 
les courants de sortie des 4 comparateurs si la dissipation 
devient excessive. 

Circuit ESM 1602 IS a quadruple comparator ta be used as 
Interface CircUit between signal processllig and transmlttlng 
Ilnes ln very noisy Industrial surroundlngs 

Comparator output worklng as line driver. IS weil protected 
against power fui overvoltages This output IS made by a 
common emltter stage includlng complementary transistors 
No simultaneous conduction of hlgh and low stages can occur 
when sWltching ln the presence of eddy-signais. by the use 
of thls outline. Short-circuit currents. towards ground and 
V CC are limlted to the sames values 

ESM 1602 CirCUit can work as receiver on a Ilne tramsmitting 
noisy hlgh voltage signal It has the same input stage as 
ESM 1600 B circuIt. Hysteresis effect. internally realized on 
each Input of each comparator provides good nOise Irnrnunlty 
Each Input IS also protected against overvoltages 
ESM 1602 can work ln a wlde supply voltage range (standard 
operatlonal ampllfiers ± 15 V supply or single + 12 or 24 V 
supply used ln Industrlal electronlc sets) 
Moreover internai thermal protection cuts out output current 
of the four comparators when power dissipation becomes 
excessive 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-116 (CB-2) 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE PACKAGE 

DONNEES PRINCIPALES 

- Tension minimum d'hystérésis sur chaque entrée 0,3 V 
- Courant de sortie: 1 5 mA 
- Large gamme de tension d'alimentation + 10 V 

à + 35 V 
- Protection thermique interne 
- Entrées et sorties protégées par des diodes. 

EFCIS Direction Commerciale 
-rHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
45, IN. de l'Europe - 78140 VeLIzY - FRANCE 
T~. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

PRINCIPAL FI:ArUHE:S 

- Minimum hysteresls voltage al e8ch Input 0.3 V 
- Output current· 15 mA 
- Large supply voltage range + 10 V to + 35 V 

- Internai thermal protection 
- Input and output clamplng protection diodes 
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ESM 1602 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

ESM 1602 

Rth(j-a) = 75 OC/W 

2/8 
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Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement 

Package Operating free-air 
tempe rature range 

TO-116 - 25 OC, + 85 OC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

1/4 Circuit 

Température de stockage VCC 
Storage temperature (VI 

- 40 OC, + 150 OC 45 

VIO 
(VI 

45 

VI '0 max 
(VI (mAI 

limité 

0,7 
intérieu-

+ 45 
rement 

nternall 
limited 

BOITIER 
PACKAGE 

TO-116 
(CB-2) 

Ptot 
(WI 
max. 

limitée 
intérieu-
rement 

Internally 
limited 



ESM 1602 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
(Note 1) VCC = 35 V 

(Sauf indications contraires) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Unless otherwise specified) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE UNIT. 
Fig. 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 
MIN. TYp. MAX. 

UNITS 

Entrée positive V+ 
0 33 V 

Domaine de tension d'entrée 
Positive input V+ 

Input voltage range 
Entrée négative V-
Negative input V- Note 2 

2 33 V 

VCI 
Tension d'entrée de commande VC2 

Note 3 150 500 mV 1 
Input control voltage VC3 

VC4 

Courant de polarisation d'entrée 
lB Note 4 1 5 flA Input bias current 

VCC = lBt~35 V 10 25 mA 
1 

Courant de sortie en court-circuit 2 

Short-circuit output current 
ISC 

VCc= 10t~IBV 2 
6 25 mA 

3 

Il 
Tension de saturation en sortie 
(sortie état haut) VCC-VO 10=-10mA 1 1.5 V 4 
Output saturation voltage (high level) 

Tension de saturation en sortie 
(sortie état bas) Vo 10= 10mA 1 1.6 V 5 
Output saturation voltage (Iow level) 

RL ~ 
Pour les 4 comparateurs 4 6 mA 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 

For the 4 comparators 

Supply current R L commun pour les 4 
comparateurs 10 13 mA 

6 
Corn mon for the 4 7 
comparators 

Pente du signal de sortie dVO 
RL = 3 KO Tamb = + 25 OC 1 V/~s 

Output slew-rate 
--

dt 

Tension directe des diodes de protection 
d'entrée VF 1=20mA Tamb = + 25 OC 1,5 V 
Input protective diode foward voltage 

Energie des signaux contre lesquels 
le circuit est immunisé en sortie Note 5 Tamb = + 25 OC 20 mJ 
Energie of pulses against which circuit 
output is protected 

Courant impulsionnel appliqué aux diodes 
de protection en sortie Note 6 Tamb = + 25 OC 0.4 A 6 
Pulsed currant applies ta protective 
output diodes 
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Note 1: 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont appli
cables pour: 

Unless othelWÎse specified these specifications apply for: 

- 25 OC";; Tamb";; + 85 OC 

Note 2: 
Quand l'entrée négative est entre 0 et 2 V, la sortie est 
toujours bloquée. 

Note 3: 
La somme des tensions d'entrée de commande deV Cl +V C2 
d'une part, V C3+V C4 d'autre part constitue la tension d'hys
térésis du comparateur sur l'entrée négative d'une part et sur 
l'entrée positive d'sutre part. 

Note 4: 
La direction du courant d'entrée est vers l'extérieur du circuit 
à cause des transistors PNP de l'étage d'entrée. Ce courant est 
constant, indépendant du niveau de la sortie de telle sorte 
qu'aucune variation de charge n'est transmise sur les entrées. 

Note 5: 
Un circuit est, par définition, immunisé contre les signaux 
d'énergie donnée quand, après l'application de ces signaux, 
le circuit ne présente pas de changement de caractéristiques 
durables et a fortiori n'est pas détruit. 

Le signal parasite est habituellement composé dans l'envi
ronnement industriel d'une série d'ondes alternatives de 
tension crête élevée (supérieure à 200 V) et d'impédance 
variable (500 Q à 10 kQ). La dissipation de l'énergie de 
ce signal se répartit entre les diodes d'écrêtage à la masse 
et au VCC le circuit lui-même et la source d'alimentation. 
La détermination de l'énergie maximum est faite par 
simulation. Le courant injecté ne peut dépasser dans tous les 
cas 3 A. 

Note 6: 
Les diodes de protection en sortie sont testées unitairement 
par une décharge positive et négative d'un condensateur. 
Alors que la décharge négative s'effectue à travers simple
ment une diode. Il n'en est pas de même de la décharge 
positive. En effet, en parallèle sur la diode d'écrêtage au VCC 
il existe du fait de l'intégration un transistor PNP dont le 
collecteur est à la masse. Ce transistor absorbe une partie 
du courant alors que la chute de tension VCE est supérieure 
à VCC' Si T est la durée totale de la décharge, l'énergie 
dissipée dans le circuit s'écrit: 

When negative input is biased between 0 and 2 volts output 
is always low. 

Comparator hysteresis voltage on positive input on the one 
hand and negative input on the other hand equals sum of input 
conlrol voltages V Cl + V C2 or V C3 + V C4· 

Input current flows out of the circuit owing to PNP input 
stage. This current is constant and independant- of output 
level. 50 no load change is transmitted on inputs. 

Sy definition a circuit is immunized against powerful signais 
when no durable characteristic change after application of 
these signais and overall when it is not destroyed. 

ln industrial surroundings, eddy-signal is usualy made up with 
high voltage (over 200 V) alternative waves. on variable 
impedance (500 Q ta 10 kQ). This eddy-signal power 
dissipation is devide amongst clamping diodes circuit and 
power supply. Maximum energy determination is obtained by 
simulation. Injeeted current cannot in ail cases exceed 3 A. 

Output protective diodes are tested one by one by the means 
of positive and negative capacitance discharges. Negative 
discharge occurs through only by one diode. During positive 
discharge, by the fact of integration a PNP transistor collector 
grounded is in parallel with clamping diode joined to VCC-
A part of current flows through this transistor. VCE being 
greater than VCC.I f T is the discharge total duration, energy 
dissipation in the circuit is: 

Vd 

~~~~a~~t~~~tt~~~teur o--...... P----... i·~"!t .• --.... t--O VCC 

il 

;2 ~ ,Ar----' 

Pour un courant injecté donné, l'énergie dissipée dans le 
circuit est d'autant plus faible que 12 est faible, c'est-à-dire 
que le gain en courant du PNP est faible. La topologie et 
le processus technologique ont été étudiés pour diminuer 
ce gain en courant 

w= fTE" vd + i2 (VCC + vdD dt 

o 

For a certain lOjected current, the lower the current 12 , that 
is to say the lower the PNP current gain the smaller the energy 
is dissipated in the circuit. Topology and technologie process 
have been chosen ta shorten this current gain. 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Conversion des signaux DTL, TTL. MOS sur une ligne de transmission 
DTL. TTL. MOS signais on a transmitting line conversion 

+15V 
90 K11 

190 K11 

<?----f&l--+----l- 1/4 
ligne 
Lme 

68 k11 

10 K11 

ESM 1602)---
..-----1+ 

-15V 

10 K11 

Réception de signaux haut niveau fortement perturbés 
Very noise high level signai reception 

24V 

120 k11 

100 K11 
t:~~e ---"t----I=:J-----t---l 

33 K11 60 K11 

GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES 
FREE RUNNING SQUARE WAVE OSCILLATOR 

30 V 

1 M11 
30 V 

+---1- 1/4 
ESM 1602'>----+-_~V 0 

~-------+----~+ 

o 

ESM 1602 

+30V 

ligne 
Line 
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COURANT DE POLARISATION 
D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

~ 
~ 
~ --1-

o 
-25 o 25 50 75 

1,2 

0,8 

0,6 

0,4 

TEMPERATURE (' C) 
TEMPERATURE 

TENSION DE SATURATION DE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

IO=10mA 

High level 
Niveau V V 

"" t>< 
[7' 

1--- r-- Niveau bas 
~eV~1 

1 

0,2 
-25 o 25 50 75 

TEMPERATURE (' CI 
TEMPERATURE 

100 

100 
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~t; 
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~§ 
5u 
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::JO 
DI 
W'" 

1,25 

TENSION DE SATURATION DE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

/ 
Niveau haut / 
High level 

A / 

./ 
,/ 1 V Niveau bas 

./ 
V Lowiev/ 

/ 
// 

,// 

o 
o 5 10 

30 

25 

20 

COURANT DE SORTIE (mA) 
OUTPUT CURRENT 

COURANT DE COURT-CIRCUIT 
SHORT CIRCUIT CURRENT 

Niveau haut 

~I 

f"..... 
1 

/ 
1 

/ 

15 

~ ~ Niveau bas 
Law level 

15 

10 

5 
-25 o 25 50 

TEMPERATURE (' CI 
TEMPERATURE 

75 100 



VO=f(V+) 

33V~ 
av 

aV----4 

2V----4 

33V-----I 

2V-----I 

Vo 

V-

VCC Â 

Fig. 2 

Fig. 4 

MONTAGES D'ESSAIS 
TEST CIRCUITS 

Vo 

VC3 
VC4 •• ~ -VO=f (V-) 

V+ 

V+ 

33V~ 
2V 

Vo 

Fig. 1 

av 

2V----....J 

Fig. 3 

33 V 

2V--------l 

Fig. 5 

ESM 1602 
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ESM 1602 

MONTAGES D'ESSAIS (suite) 
TEST CI RCU IT (continuedl 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les circuits SF.C 2111 M, SF.C 2211. SF.C 2311 sont des 
comparateurs de tension dont les courants d'entrée sont 
100 fois plus faibles que ceux des circuits SF.C 2710 M, 
SF.C 2710 C. 

Ils sont conçus pour fonctionner dans une large gamme de 
tension d'alimentation de la tension d'alimentation 
standard des amplificateurs opérationnels (± 15 V) à la 
tension d'alimentation des circuits intégrés logiques (5 V). 

Leur sortie est compatible aussi bien avec les circuits MOS 
qu'avec les circuits RTL, DTL et TTl. 

De plus leur sortie peut commuter des tensions jusqu'à 
50V pour un courant de sortie de SOmA. 

SF.C 2111 M,SF.C 2211, SF.C 2311 

COMPARATEURS DE TENSION 
VOLTAGECOMPARATORS 

CirCUits SF C 2111 M. SF C 2211 and SF C 2311 ace 
voltage comparators that have Input currents more than a 
hundred tlmes lower than rlevlces Ilke SF C 2710 M. SF C 
2710 C 

They are also deslgned to operate over J wlde range of 
supply voltage from standard ± 15 V operatlonal 
ampllflers supplies clown to the single 5V supply used for 
le loqlC 

1 t output is compatible wlth RTI_ - DTL and HL as weil 
as MOS clrculh 

Further thelr outpLJt can SWltch voltages up to 50 V at 
output current as high as 50 mA. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

TO-99 (C8-11 ) 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

Masse 

Echantillonnage/ 
6 Equilibrage 

Strobe/Balance 

La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 is connected tn case 

* C8 176 MI(:roboitler: SF C 2311 UC Marquage 311 
M'cropo( kiJél~ SF C 2311 UC Milrklng 311 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant maximal d'entrée' 150 nA 

- Courant résiduel maximal 20 nA 

-- Tension différentielle d'entrée ~t 30 V 

_. Puissance consùmmée 135 mW à ±: 15 V 

-- TenSion d'alimentation -+- 5 V à ± 15 V 

-- Courant de sortie: 50 mA 

EFCIS Direction Commercialo 
THOMSQN-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698866 F 

C8-98 C8-176* 

Echantilionnage/ 
Sortie rEqUillbrage 

[ï+ Out!1 S~::.~I~:r:::rl\e 
CC Balance 

r- ~ 
1 \ 1 

., 1 

1 LJ ----grJ 

~r~~~~d t+ -L V CC 
Entrée Entrée 
input Input 

PRINCIPAL FEATURES 

MaXimum Input CLarent 150 nA 

MaXimum offset currenl 20 nA 

--- DdJerentlal Input voltage range ± 30 V 

Power consumptlon 13r) mW at ± 15 V 

Supply voltage + ES V to j- 15 V 

Output cu rrent 50 mA 

81 - 26 1/8 
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SF.C 2111 M, SF.C 2211, SF.C 2311 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Type Boîtier ambiante de fonction. 

Package Operating tree-air 
temperature range 

SF.C 2111 M TO-99 -55°C, +125°C 

SF.C 2211 TO-99 -25°C, + 85°C 

SF.C 2311 TO-99 O°C, + 700 e 

SF.e 2311 OC e8-98 O°C, + 70"C .. 
SF.C 2311 UC CB-176 OOC. + 700C 

Durée de court-circUit en sortl8 
Output short-circuit duration : lOs 

Tension à la broche d'échantillonnage 
Voltage al strobe pin V+ - 5 V 

Température VCC 
VI _4 V7 _4 VID 

de stockage (V) 
St orage lemperature (V) 

-65°e, + 150"C 36 30 50 ±30 

-65°C, + 150°C 36 30 50 ± 30 

-65°e, +150"C 36 30 40 ±30 

-55°e, +125°C 36 30 40 ±30 

-55OC. + 125°C 36 30 40 ±30 

* Température de jonction maximale 
Maximum jonction temperature 

VI 
(V) 

(Note 1) 

± 15 

± 15 

± 15 

± 15 

±15 

SF.C 2111 M 
SF.C 2211 
SF.C 2311 

Ptot * 

(mW) 

500 

500 

500 

500 

300./ 

NOTE 1: Cette valeur est donnée pour des alimentations de ± 15 V. La limitede la tension d'entrée positive est à 30V au
dessus de l'alimentation négative. La limite de la tension d'entrée négative est égale à la tension d'alimentation 
négative ou 30V au-dessous de la tension d'alimentation positive, la plus faible des deux fixant la limite. 
This ratrng applies for ± 15 V supplies. The positive rnput voltage limlt 1$ 30 V above the negatlve. The negative 
input voltage Ilmlt is equal to the negative supply voltage or 30 V belowthe positive supply, whlch ever is less. 

**Rth= 250oC/W 
L.es pièces sont soudées sur un support en verre époxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre de 35 J..'m d'épaisseur. 
Deviees banded on a 6 em x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substratewith 30 mm2 of 35 J..'m thiek cOPP,e~r. ____________ ....... 
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+ 
Entrées 
\nputs_ 

SCHEMA ELECTRIOUE 
SCHEMATIC 

F Echantillonnage/équilibrage 

I-~=====+==:Strobe/balance 
Sortie collecteur 
Collector output 

v+ G 

"''-'-+-+-H-'''''---'[!O 12 

015 

013 

~---<~~ ............... -+--~~.n 

A 8 C 0 

TO-99 1 2 3 4 

CB-98 1 2 3 4 

CB-176 1 2 3 4 

E 

5 

5 

5 

A 
Sortie émetteur ou masse 
Emltter output or ground 

F G H 

6 7 8 

6 7 8 

6 7 a 

BOITIERS 
PACKAGES 

TQ·99 
(CB-l1) 

CB'9a 

CB-176 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETtRS 

Tension de décalage à l'entrée 

1 
Input offset voltagE: 

note 3 

Courant de décalage à l'entrée 
Input offset curr8nt 

note 3 

Courant de polarisation 
Input b,a::; current 

Amplification en tension 
L.drge signai voltdge gain 

Temps de réponse 
Response tlme 

note 4 

Tension de sortie au niveau bas 
Saturation voltage low stage 

Courant de fuite en sortie 
OutPlJt leakage current 

'-

SYMBOLES 
SYMBOLS 

V IO 

110 

I~ 

AV 

tr 

VOL 

10H 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour 
Unless otherwise specified, these specification~ apply for 

SF.C2111M -55°C';;; Tamb<+125°C,VCC±15V ~ 
SF.C 2211 -25°C ~ T amb ~ + 85°C, V CC ± 15 V Note 2 
SF.C2311 O°C T amb ';;;+ 70°C,V CC ±15V 

CONDITIONS DE MESURE SF.C2111M SF.C 2211 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN TYP MAX. 

RS ,;;; 50 kO, Tamb = + 25°C 0,7 3 0.7 3 

RS';;; 50 kO 4 4 

T amb= + 25°C 4 10 4 10 

20 20 

Tamb = + 25°C 60 100 60 100 

150 150 

SF.C 2311 

MIN. TYP. MAX. 

2 7,5 

10 

6 50 

70 

100 250 

300 

T amb = +25°C 40 200 40 200 40 200 

T amb = + 25°C 200 200 200 

VI ,;;; -5 mV 

10 =50mA 
T amb = + 25°C 0,75 1,5 0,75 1,5 

VI ,;;; -10 mV 
T amb = +25°C 0.75 1,5 

10 = 50mA 

Vi';;; -6mV 1 sink = 8 mA 0,23 0,4 0,23 0,4 
VCC ? 4,5V VCC = ° 
VI';;; -10 mV 1 sink = 8 mA 

0,23 0,4 
V;c-~ 4,5 V VCC = 0 

VI ~ 5 mV 
Tamb = +25°C 0,2 10 0,2 10 

V 0 = 35 V 

VI ? 10 mV 

V 0 = 25 V 
Tamb = +25°C 0,2 50 

VI ~5 mV 

V 0 = 35 V 
0,1 0,5 0,1 0,5 

Il 

UNITE~ 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

ns 

V 

nA 

f.1A 

(J) 
"TI 

h 
~ 

s: 
(J) 
"TI 

h 

'" '" ~ 
(J) 
"TI 

h 

'" ~ ... 



t ~ 
00 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Unless otherwise s'pecdled, these specifications appiV for 

SF.C 2111 M 
SF.C 2211 
SF.C 2311 

-55'C";;; T amb .,;;; + 125'C, V CC ± 15 V f 
-25°C ~ T amb ~ + 85°C, V CC ± 15 V Note 2 

O'C";;; T amb";;;+ 70'C, V CC± 15V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2111 M SF.C 2211 
PARAMETERS SYMBOL.5 TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

Tension d'entrée limite 
V 1 max, ±14 ± 14 InpLJt voltage range 

Courant fourni par les alimentations I CC ' Tamb = +25'C 5,1 6 5,1 6 Supply current 

Icc, T amb = +25°C 4,1 5 4,1 5 

Courant d'échantillonnage 
1 st Tamb = +25°C 3 3 

Strobe current 

--- -- --~ ---------- ---- '--- ----

Note 2: Les spécifications concernant la tension et le courant de décalage ainsi que le courant de polarisation s'appliquent pour une tension 
d'alimentation comprise entre + 5 V et ± 15 V. 
The offset voltage. offset current arld blas current specifications apply for any supply voltage fram a single + 5 V supply up ta ± 15 V 
supplies 

Note 3· Les courants et tensions résiduels donnés correspondent aux valeurs maximales, pour une tension de sortie comprise entre 1 V et 14 V 
et une charge de 1 mA. Une zone d'incertitude est ainsi définie tenant çompte de l'erreur apportée par le gain et l'impédance d'entrée du 
CirCUIt. 
The offsetvoltagesand offset c:urrents glven are the maximum vaILles reqUlrec1 ta drive the output down ta 1 Var up ta 14 V wlth a 1 mA 
load. Thus. these pdrameters deflne an error band and take Inlo aCCülJnt the ,-,'Vorst-case eftects of voltage gam and mput Impedance 

Note 4: Temps de réponse spéCifié pour une impulsion de 100 mV et une surcharge de 5 mV (voir définitions) 
The response tlme speclfled (see deflnltlons) 15 for a 100 mV Input step wlth 5 n1\/ overdrive 

SF.C 2311 

MIN. TYP. MAX. 

±14 

5,1 7,5 

4,1 5 

3 

UNITES 
UNITS 

V 

mA 

mA 

mA 

..J 

(1) 
"Tl 

h 
~ 

s: 
(1) 
"Tl 

h 
1\) 

~ 

(1) 
"Tl 

h 
1\) 

~ 



SF.C 2111 M,SF.C 2211,SF.C 2311 

OSCILLATEUR A CRISTAL 
CRYSTAL OSCILLATOR 

R2 
l00kn 

Rl 
100 kn 

V+ =5 V R4 

2kn 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

ALIMENTATION DE REFERENCE BASSE TENSION AJUSTABLE 
LOW VOLTAGE ADJUSTABLE REFERENCE SUPPLY 

Rl 
3.9kn 

v+ =5V 
R4 
5QOn 

Sortie 
>-----~--o Output 

Condensateur au tantale 
Tantalurn capacitor 

MULTIVIBRATEUR 100 kHz 
100 kHz FREE RUNNING MULTIVIBRATOR 

CIRCUIT D"lNTERFACE POUR CIRCUIT TIL A HAUT NIVEAU 
TIL INTERFACE WITH HIGH LEVEL LOGIC 

Rl 
20kn 

V+=5V 

R5 
1 kn 

Sortie signaux carrés* 
Square wave output 

Entrée 
Input V+=5V 

RS 
1 kn 

Vers cirCUIts TIL 
Ta TIL InglC 

ExcurSion de 0 à 30 V 
seuil de 15 V 

L-__ .... __ .... ___ ~ 0 to 30 V SWIr1q 

ECHANTILLONNAGE 
STROBE 

7 

.. Sortance des TIL ou DTl = 2 
TIL or DTL fan-out Iwo 

MONTAGES AUXILIAIRES 
AUXILIARY CIRCUITS 

AUGMENTATION DU COURANT DE L'ETAGE D'ENTREE' 
INCREASING INPUT STAGE CURRENT 

rl ...... ----oV+ 

7 

Echantillonnage TIL 
TTL strobe 

... Multiplie par 3 la vitesse montée en mode commun 
Increases common morlp. bya factor of three 

18 V threshold 

CIRCUIT D'EQUILIBRAGE 
OFFSET BALANCING 

5/8 
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SF.C 2111 M,SF.C 2211,SF.C 2311 
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CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANSFER CHARACTERISTICS 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION EN SORTIE 
OUTPUT lIMITING CHARACTERISTICS 

60 '140 
Sortie normale 

1 1 1 
Normal Output 

Sortie en émetteur 
sUiveur 4RL =1 kn Emltter follower 
output V ++=50 V 

T "'!lb -+25°C7 

_I",Q'~~ 1---~\.." :O-P 

1-

50 

40 

t::~ 120 
:0-
u>-

100 !!;z 
<;l~ 
>-", 

0.7 

0.6 

0.5 

RL =600 n Il 
~ ~ces'l ~~\..,,;:\ è/' 

t- ~'l 30 
"':0 80 ::J u 
8~ 

0.4 

20 

10 

V+ 

-O. 5 

1 

Il 
1\ 

'" 1\. 
~amb ==+25OC 
~CC =30 V 

-5 D 0.5 

TENSION D'ENTREE DIFFERENTIELLE (mV) 
DIFFEPENTIAL INPUT VOLTAGE 

LIMITES EN MODE COMMUN 
COMMON MODE LlMITS 

1 

INote 11 

w:O 
oi;! 
>--
ZU 

~~ 
::JO 
OI 
U", 

60 

40 

20 

0 
0 

~ 
/ ........ 0.3 

, Courant de court-circuit 0.2 

Il Short-Circuit cur~;-

t· 0.1 

10 
TENSION DE SORTIE (V) 
OUTPUT VOLTAGE 

COURANT RESIDUEL D'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

...... (Note 1) 

o 
15 

VCC=±15V-

'\. 

~ 

:'> ~ 

Augmenté 

" Ralsed 
-1. 

O. 4 

D. 2 

V-

........ 

k ~ Normal ....... 
Normal ..,....... --

o 
o 10 20 30 40 50 60 70 80 -55-35-15 5 25 45 65 85 105125 

TEMPERATURE fOC) 
TEMPERATURE TEMPERATURE (OC) 

TEMPERATURE 

Note l' 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

400 

VCC +15V 

300 
..q~l'I. ~ ::::'ISe~f!"t(j (Note 1) -

..... 

200 
~ 

Normal 
Normal 

100 

o 
-55-35-15 5 25456585105125 

TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

--55"C";;: Tamb ..;;: 125"C, VCC ± 15 V SF.C 2111 M 
-- 25"C";;: Tamb ..;;: 85"C, VCC ± 15 V SF.C 2211 
-- O"C";;: Tamb ..;;: 70°C, VCC ± 15 V SF.C 2311 
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SF.C 2111 M, SF.C 2211, SF.C 2311 

100 

ERREUR EQUIVALENTE A L'ENTREE 
EQUIVALENT INPUT OFFSET ERRDR 

, 
SF.C2111M 
SF.C 2211 
T amb +25°C 

10 
~ 

IJ~~lj~al 1 V 
Maximum 

Typique 
l,...o- Typlcal 

~'" 

~Iïll ~II~ +IRi illl 

ERREUR EQUIVALENTE A L'ENTREE 
EQUIVALENT INPUT OFFSET EARDR 

100~EJIII Tamb -+25°C 

SF.C 2311 111 

-f- Maximal 
Maximum 

V 
10g~/g Typique 

Typlcal 

0,1 
10k 100 k 1 M 10M la k 100 k lM 10M 

RESISTANCE D'ENTREE (0) 
INPUT RESISTANCE 

RESISTANCE D'ENTREE (0) 
INPUT RESISTANCE 

TENSION DE SORTIE NIVEAU BAS TENSION DE SORTIE NIVEAU BAS 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE LOW STAGE OUTPUT SATURATION VOLTAGE LOWSTAGE 

~ 0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

D,4 

0,3 

0,2 

0,1 

SF.C2111M 

Ft+T b =+125OC_ 
lamï 

T !!!>=-55OC~, 
~ .,.. ., 

t--'!=--~ -' 

, Q 
/, 

~ ~ i'T b =+25°C - t- im"1 1 1 

~ 
0,8 <J> 

~ ~ 
.. 
Ol 

:J 0,7 

~ 0,6 
z~ 

~~ 0,5 

~§: PA w Z 
ca 
z~ 
Q", 

0,3 

<J>:::l 
0,2 aJ~ 

HO 

a o 10 20 30 40 50 

0,1 

a 
a 

COURANT DE SORTIE (mA) 
OUTPUT CURRENT 

180 

160 

.140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

a 

CARACTERISTIQUES D'ENTREE 
INPUT CHARACTERISTICS 

V~CI l±11J J-
~ =+25OC amb 

r-

-16-12 -8 -4 0 4 8 12 16 

TENSION D'ENTREE DIFFERENTIELLE (V) 
DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE 

SF.C 2111 - r- I- T amb =+ 25°C 
SF.C 2311 
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la 20 30 4D 

COURANT DE SORTIE (mA) 
OUTPUT CURRENT 
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TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
SURCHARGES A L'ENTREE 
RESPONSE TIME FOR VARIQUS INPUT OVERDRIVFS 
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THOMSON-EFCIS SF.C 2710 
Circuits Intégrés 

COMPARATEURS DIFFERENTIELS RAPIDES 
HIGH SPEED DIFFERENTIAL COMPARATORS 

Le SF.C 2710 est un comparateur de tension rapide à 
structure intégrée monolithique. 
11 est destiné à remplacer les amplificateurs opérationnels 
utilisés en comparateur quand la vitesse de réponse est un 
facteur essentiel. Ce circuit a une entrée différentielle, une 
sortie par rapport à la masse et présente des niveaux de 
tension de sortie compatibles avec pratiquement toutes les 
familles de circuits intégrés logiques. 
Le nombre minimal d'étages et le contrôle de la durée de 
vie des porteurs minoritaires par un dopage or, rendent 
ce circuit plus rapide que les amplificateurs opérationnels 
utilisés en comparateurs saturés. 
Le SFC. 2710 peut être utilisé comme discriminateur de 
niveau d'impulsions, comme comparateur de tensions dans 
les convertisseursAjD à grande vitesse, ou comme détecteur 
"go no go" dans les équipements automatiques de test. Il 
peut également être employé dans les systèmes digitaux 
comme comparateur à seuil réglable de terminal de ligne 
ou comme interface entre familles de logiques différentes. 

The SF.C 2710 IS a high speed voltage comparator built on 
a single silicon chip 
It is intended for use as an accu rate. low-Ievel digital level 
sensor or as a replacement for operational ampllfiers ln 
comparator applications where speed is of prime importance 
The circuit has a differential input and a single-ended output. 
with saturated output levels compatible with practically ail 
types of integrated logic 
The use of a minimum number of stages along wlth min ont y 
camer lifetime control (gold doping) makes the circuit much 
faster than operational amplifiers in saturating comparator 
applications 
The SF,C 2710 is useful as a pulse height discriminator. a 
voltage comparator in high-speed A/D converters or a go 
no go detector in automatic test equipment. It also has 
applications in digital systems as an adJustable-threshold line 
receiver or an interface between loglc types 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 (CB-11) 
BOITIER METAL 
METAL CAN v~c 

Vcc 
La broche 4 est reliée au boîtier 
Pin 4 connected to case 

DONNEES PRINCIPALES 

TO-91 (CB-B6) 
BOITIER PLAT 
FLAT PACKAGE 

Masse 
~round 

~~NC 

rN;~~~~t~ CC 5 6 l 
Entrées Sortie 
Inputs Output 

TO-116 (CB-2) 

BOITIER 
ENFICHABLE 

B~~L IN N{NCNiCVt~C~ 
PACKAGE Sortie 
. Output 

N.C/ 
Masse 
Ground 

+v-N~C.VcCN.C 
Entrées 
Inputs 

PRINCIPAL FEATURES 

- 2 à 5 mV maximum de tension résiduelle d'entrée 2 to 5 mV m<:lximum offset voltage 

- 10 à 20 ~V/OC maximum de dérive de la tension - lOto 20 ~V;oC maximum offset voltage drift 
résiduelle d'entrée 

- Utilisation en trigger de Schmidt à seuil réglable - Variable threshold Schmidt trigger 

- Récepteur de ligne à haute immunité - Hlgh-noise immunity line receiver 

- Amplificateur de lecture - Sense amplifier 

80(52 - 1(9 
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SF.C 2710 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2710 M 

SF.C 2710 KM 

SF.C 2710 PM 

SF.C 2710 C 

SF.C 2710 EC 

• Boîtier céramique 
CeramlC package 

Entrées + 
Inputs 

Masse 
Ground 

2/9 

450 

. 

. 

Gamme de température 
Boîtier ambiante de fonctionnement 

Package Operating free-air 
temperature range 

TO-99 - 55 oC, + 125 oC 

TO-116 - 55 oC, + 125 oC 

TO-91 - 55 oC, + 125 oC 

TO-99 o oC, + 70 oC 

TO-116 o oC, + 70 oC 

• Boîtier plastique 
Plastic Package 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage VCC VCC 
Storage temperature (V) (V) 

- 65 oC, + 150 oC 14 7 

- 65 oC, + 150 oC 14 7 

- 65 oC, + 150 oC 14 7 

- 65 oC, + 150 oC 14 7 

- 65 oC, + 150 oC 14 7 

Sortie 
Output 

4 
VCC 

IOmax VID 
(mA) (V) 

10 ±5 

10 ±5 

10 ±5 

10 ±5 

10 ±5 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CB-11) 

TO-91 
(CB-86) , 
TO-116 
(CB-2) 

tif' 

VI Ptot 
(V) (mW) 

±7 300 

±7 300 

±7 300 

±7 300 

±7 300 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 

Input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
Input offset current 

Courant de pOlarisation 
Input bias current 

Amplification en tension 

Large signai voltage gam 

Courant absorbé par la sortie 

Output sink curren! 

Coefficient de température de la tension 
de décalage à l'entrée 

Temperature coefficient of Input offset voltage 

(;oettlclent ce température 
du courant de décalage à l'entrée 
Temperature coefficient 
of input offset current 

Temps de réponse 
~nsetime 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

VIO 

110 

lB 

AV 

10 

DVIO 

DilO 

tr 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are for: 

SF.C 2710 M: - 55 "C":Tamb ":+ 125 "C, VCC ~ 12 V, V- ~ - 6 V, note 1 

SF.C2710C: 0"C";:Tamb":+70"C, VCC~ 12V,V-~-6V,note2 

CONDITIONS DE MESURE SF.C 2710 M SF.C2710C 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

RS": 200 0 3 6,5 

RS": 2000 Tamb ~ + 25 oC 0,6 2 1,6 5 

Tamb ~ Tmax 0,25 3 

Tamb = Tmin 1,8 7 

VO~I,4V Tamb ~ + 25 "C 0,75 3 

Tamb ~ + 25"C 1,8 5 

7,5 

Tamb ~ Tmin 27 45 25 40 

Tamb ~ + 25 "C 13 20 16 25 

1 0,8 

Tamb ~ + 25 "C 1,25 1,7 1 1,5 

VI .,:- 5 mV Tamb ~ Tmax 0,5 1.7 

Vo ~ 0 Tamb ~ + 25 "C 2 2,5 

Tamb = Tmin 1 2,3 

VI;" 10mV 
Tamb ~ + 25 "C 1,6 2,5 

Vo ~ 0 

VI":-10mV 
0,5 

Vo ~ 0 

RS ~ 500, + 25 OC"; Tamb": Tmax 3,5 10 

RS ~ 500 Tmin";Tamb"; + 25 oC 2,7 10 5 20 

+ 25 OC~Tamb.:S;Tmax 5 25 15 50 

Tmin ~Tamb.:s;: 25 oC 15 75 24 100 

Tamb ~ + 25 "C 40 40 

Il 

UNITES '1 
UNITS 

mV 

~A 

11 A 

V/mV 

mA 

~V/"C 

nN"C 

ns 
.) 

CI) 
"II 
h 
N ..., ... 
o 
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'" Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, the se applications are apply for: 

CARACTÉRISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) SF.C 2710 M: - 55 oC ~ Tamb~ + 125 oC, Vêc ~ 12 V, V- ~ - 6 V, note 1 

SF.C 2710C: O°C~Tamb~+ 70°C, Vêc ~ 12V, V- ~ - 6V, note 2 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Impédance de sortie 
Zo Tamb ~ + 25 oC 

Output impedance 

ICC1 VO~O 

Courant fourni par les alimentations Vo - masse (ground) 
Supply current IcC2 entrée 1-1 ~ 75 mV 

Input 

Tension d'entrée différentielle limite 

Differentiai input voltage range VID 

Tension d'entrée limite V- ~ - 7 V 
Input voltage range Vlmax 

VI) 5 mV 

Niveau de sortie positif 
VH 

O~ 10~ - 5 mA 

Positive output ievel VI) 10 mV 
O~ 10 ~ - 5 mA 

Niveau de sortie négatif VI~- 5 mV 
VL 

Negative output level VI~- 10 mV 

Taux de réjection en mode-commun 

,-Comman mode reJ8ction ratio 
CMR RS~ 200 Q 

Note 1: Pour un seuil logique en sortie de 1,8 V à-55 oC, 1.4 V à + 25 oC et 1 V à + 125 oC 
For logie threshold voltage of 1.8 V at - 55 oC. 1,4 Vat + 25 oC and 1 Vat + 125 oC 

Note 2: Pour un seuil logique en sortie de 1,5 V à 0 oC, 1.4 V à + 25 OC et 1,2 V à + 125 OC 
For logie threshold voltage of 1.5 Vat 0 oC. 1,4 V at + 25 oC and 1.2 V at + 125 oC 

Note 3: Temps de réponse spécifié pour une impulsion de 100 mV et une surcharge de 5 mV 
The response time specified is for a lOO mV input step with 5 mV overdrive 

SF.C2710M SF.C 2710 C 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

200 200 

5,2 9 5,2 - 9 

4,6 7 4,6 7 

±5 ±5 

±5 ±5 

2,5 3,2 4 

2,5 3,2 4 

- 1 - 0,5 0 

- 1 - 0,5 0 

80 100 70 98 

UNITES l 
UNITS 

Q 

mA 

V 

V 

V 

V 

1 

dB j 

en 
" h 
N 

:::l 
o 



SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

TRIGGER DE SCHMIDT 
SCHMIDT TRIGGER 

Entrée 
Input 

R2 

MODULATEUR DE LARGEUR D'IMPULSION 
PULSE WIDTH MDDULATOR 

/VV\ 

Sortie 
Output 

>----oJUUl 
Sortie 
Output 

Tension continue 
DC input 

TERMINAL DE LIGNE 
LlNE RECEIVER 

Entrée 
Input 

12V 

DETECTEUR DE NIVEAU AVEC COMMANDE DE LAMPE 
LEVEL DETECTOR WITH LAMP DRIVER 

12V V~C 

~~~~e 0--+--1 

SF.C 2710 

Il 

Ll 
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SF.C 2710 M, SF.C 2710 KM, SF.C 2710 PM 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANS FER FUNCTION 

4r-r-r-~~.-.-'-'-,-~ 

Tamb =0 - 55 "C 

" :' Tamb = + 125 "C 

1 .t 
'-- 1-- -+-+VI;fr-+-+-+--II-~ 

o f--If--I-+ -,}/-,-+--+--+--+--+--I 
. T"'lb • t 25

1 
OC '--

_1L-~i-~-L-L-L~~ __ ~ 
-5 -3 -1 1 3 

180 0 

1 
170 0 

1600 

150 0 

1400 l-

1300 
-60 -20 

TENSION D'ENTREE (mV) 
INPUT VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

Vtc'" 12V 

t---.. I VCC =-6V 

"'-
i'\ 

1'\ f\.-1-- e---

l 1 

I 

20 60 
TEMPERATURE (oC) 
TEMPERATURE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

\ 

100 140 

300 a 
l l J 1-- Tamb = + 25 oc 

a 

017 
[7 
V 

1000 

500 
la 

1.---
1 /:;.::y 
~I i-6" -"' 

/' ~;::.: H L7 
/ 7 

v 

11 12 13 14 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE (V) 
POSITIVE SUPPLY VOLTAGE 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

Vtc= 12V 
V CC == - 6 V 

"-
" l'", 

r- i--

-60 -20 20 60 100 140 

1\ 

1 

o 

TEMPERATURE ("C) 
TEMPERATURE 

COURANT RESIDUEL D'ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

Vtc= 12V 
Vêc = - 6 V 

\ 

1\. 
1'\. 1 

II'\. 
....... t--.. 

t-

-60 -20 20 60 100 
TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATURE 

140 

TAUX DE REJECTION EN MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION RATIO 

104 
! VtC= 12V 

102 
1 1 T VëC=-7V 

1 
-sv ~ VCM ~ 5V 

1--t-.... 100 

98 

96 

94 
-60 -20 

t--.. 
" 

: 

20 60 
TEMPERATURE (OC) 
TEMPERATlJRE 

i'--

100 140 



SF.C 2710 KM, SF.C 2710 M, SF.C 2710 PM 

;;r 
É-
'" ,.. 
~,.. 
:Jz ,..'" z12 
«:::> 
g:u 
z" ",z 
,..Ui z,.. 
«:::> 
0:0.. 
:::>f-
0:::> 
uO 

~ 
É-

'" ~z 
:;;g 
0'" ",0.. 
z:;,> 
0:::> 
u'" 
"'z u O 
Zu 
«0: 

"'''' !!?s 
:::>0 
0..0.. 

NIVEAU DE TENSION DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE LEVEL 

- 6 V 

-1~~~~~L-~~~ __ L-~~ 
-60 -20 20 60 100 140 

3,5 

2,5 ,.-

1,5 

1 
-60 

100 

95 

90 

L 

85 

80 

75 

TEMPERATURE (oC) 
TF:MPERATURE 

COURANT ENTRANT LIMITE 
OUTPUT SINK CURRENT 

= 12 V 

V~c ~ 6V 

1 

........ 

"'- K --

-20 20 60 100 140 
TEMPERATURE {oC) 
TEMPERATURE 

PUISSANCE CONSOMMEE 
POWER CONSUMPTION 

~ 12 V 

V(Cc - - " V 

----.. 
--

i'--

1 

1 

-60 -20 20 60 100 140 

TEMPERATURE {OCI 
TEMPERATURE 

SF.C 2710 

o 

SF.C 2710 C, SF.C 2710 EC 

NIVEAUX DE TENSION DE SORTIE 
OUTPUT VOLTAGE LEVELS 

COURANT ENTRANT LIMITE 
OUTPUT SINK CURRENT 

3,5r--,--,----,----,--,----r--, 

2,5C--
-r--r---. 

1--f----,,--_j_---j-----1!----"1" ....... 
!-----+ .. -+ --c--- - ---t----

1~0--~10~~20~~3~0~~4~0--~5~0--6~0~~70 
TEMPERATURE {OCI 
TEMPERATURE 

PUISSANCE CONSOMMEE 
POWER CUNSlJMPTION 

= 12V,~ 

95t----+--j-----1-+-J--rcç~---6r_\____l 

9011---1-i=9==t=:±---i 
1---- .-- - ---+---+----lt------1 

85r---t---r---j----!-----+---r~ 

r----+·--+---~-_j_---t·---I__ 

80-----4---t---+--4----j-____l 

75~0--710~~20~~3~0~~4~Or-~5~0~6~0~~70 
TEMPERATURE (oC) 
TEMPERATURE 
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SF.C 2710 C. SF.C 2710 EC 
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z 
o 
VlZ 

1 

1 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANS FER FUNCTION 

VeC""12V 1 
vcc "" - 6 V Tamb = 0 OC; 

- ----
""Ir,:: -

Tamb - + 25 OC; ... //!' i 
l-..J,. Tamb '" + 70 ce 

' 1 

f- f-
j' j 
1 1 i 

-- -Ji i 
1 

·5 --;j -1 1 3 

1700 

1600 

TENSION D'ENTREE (mV) 
INPUT VOLTAGE 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

VtC=12V 
Vcc '" - 6 V 

jj<i 1500 
f--'-' 

r--. 
r---... ---. r---. 

............ 

ZW 

~~ 1400 
",,0 
'-"> r---I-' 

1300 

1200 
o 10 20 30 40 50 60 70 

TEMPERATURE ("C) 
TEMPERATURE 

z 
o 

2800 

2400 

ü) z 2000 
r5<i: 
f--'-' 
~ ~ 1600 

~~ ""0 (,!:I> 1200 

800 

f--

/ 
./' 

400 
10 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

Tamb = + 25 OC 

......- :..--

~ 
, ," V ......- ....--

f-"'CC ,,6' ---V~ ~ ----< ,"..-

~Y1 
/. 

11 12 13 14 

TENSION D'ALIMENTATION POSITIVE (V) 
POSIfiVE SUPPLY VOLTAGE 

w 
W 
0: 

§ 

" Z 
o 

50 

40 

~ 30 
'!?f--

~~ 
~~ 20 
wu 
OU) 

~~ 10 
o:f-
=>=> 
8~ 0 

3 

2 

1 

102 

100 

98 

96 

94 

92 

COURANT DE POLARISATION D'ENTREE 
INPUT BIAS CURRENT 

Vcc= 12V 
VCr:=-6V 

b-, 

r----~ ---r-

o 10 20 30 40 50 60 70 
TEMPERATURE ("C) 
TEMPERATURE 

COURANT RESIDUEL A ~ENTREE 
INPUT OFFSET CURRENT 

v+ = 12 V 

vg~ = - 6 V-

i'.. 
"-

"-

i'-. 
i'--.. --o 10 20 30 40 50 60 70 

TEMPERATURE (oC) , 
TEMPERATURE 

TAUX DE REJECTION DU MODE COMMUN 
COMMON MODE REJECTION RATIO 

-

o 10 

_~~C=12V ,! ~ -7 V-

-5V ~ VCM ~ 5V 

l"-r--

20 30 40 50 

TEMPERATURE ("C) 
TEMPERATURE 

---
60 70 



TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
SURCHARGES A ~ENTREE 
RESPONSE liME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES 

4 

3 

a 
1 

100 

50 

20 mV lil/ f 5 mV V 
10rnV f1 

J V 2 mV 

1 

1 

Vêc= 12V 
VCC = - 6 V 

T '" + 25 "c 
l 'Imbl 1 1 r 

1 

20 40 60 80 100 120 

TEMPS (ns) 
TI ME 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
SURCHARGES A ~ENTREE 
RESPDNSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES 

3 

-1 

100 

50 

a 

...L 

1Ç1 mV 

:_20 mV 

1\1\', 2 mV 

J\. ~ 
\ 5 m:;--' 

VtC= t2v 
V_CC = - 6 V 

Tamb = + 25 oC 

20 40 fia 80 100 120 
TEMPS (ns) 
TIME 

REPONSE EN IMPULSION EN MODE COMMUN 
COMMON MODE PULSE RESPONSE 

a 

v+ = 12 V 

v- = - 6 V 

Tamb = + 25 oc 

~~ _ 50" Va 

0-----; Vc 

-
;;:;.' 

40 80 

TEMPS (ns) 
TI ME 

120 160 

SF,C 2710 
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11fOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les circuits TDB, TDC, TDE 0111 sont des comparateurs de 
tension à J.FET qui pratiquement éliminent les erreurs dues 
au courant d'entrée. Le TDC 0111 est conçu pour fonction
ner dans une large gamme de tension d'alimentation ( + 5 V 
à ± 15 V) et peut être utilisé dans des applications critiques. 

Les courants d'entrée très faibles du TDC 0111 permettent 
d'utiliser un comparateur simple dans des applications qui 
demandent généralement un courant d'entrée intermé
diaire. Contrôle de fuites, grande constante de temps des 
circuits, mesures de charge, grande impédance de source 
sont réalisés aisément. 

De plus, le TDC 0111 remplace le SFC 2111, éliminant les 
erreurs dues aux courants d'entrée. (Voir les "conseils 
d'application" pour l'utilisation du TDB 0111). 

TOC ,TOE ,TOB0111 

COMPARATEURS DE TENSION 
VOLTAGE COMPARATORS 

The TD6, TDC, TDE 0111 are FET input voltage compara
tors that vlrtua!ly ellminate input current errars. Designed to 
operate over a 5 V ta ± 15 V range the TDC 0111 can be 
used ln the mast Gltlcal applications. 

The extremely low Input currents of the TOC 0111 allow 
the use of a simple comparator in applications usually requi 
ring input current buffermg. Leakage testing, long time 
delay circuits, charge measurements and high source impe
dance voltage comparisons are easily done. 

Further, the TDC 0111 can be used ln place of the SFC 2111 
ellmlnatmg errors due to Input currents. See the "applica
tions hints" of the TDB 0111 for application help. 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS Echanti Iionnage/Equi librage 

Strobe/Balance 

TO-99 (CB-ll) 

BOITIER METAL 
METALCAN 

VCC 

6 Echantillonnage/Equilibrage 
Strobe/Balance 

DONNEES PRINCIPALES 

Elimine les erreurs dues aux courants d'entrée, 
Interchangeable avec le SFC 2111, 
Large gamme de tension d'alimentation, 
Faible courant d'entrée. 150 pA 

EFCIS O;nICt;on Comme",;.I. 
n-IOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

Sortie 
Output ~ 

Masse Entrée + Entrée-
Ground Input t- Input -

CB-98 ~ 
BOITIER ENFICH,\BLE .i" 
DUAL IN LlNE PACKAGE 

PRINCIPAL FEATURES 

Equilibrage 
Balance 

VCC 

- Eliminates input currents errors, 
Interchangeable with SF.C 21", 
Wide operating supply voltage range, 
Faible courant d'entrée. 

81 - 20 1/6 
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TOC, TOE, TOS0111 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
V8-4 V7A V1_4 VID 

V, Ptot 
Types Boîtiers ambiante de fonctionnement Température de stockage note 1 note 2 
Types Packages Operating tree-air Storage temperature IVI IVI IVI IVI IVI ImWI 

temperature range 

TOC O1ll-CM TO-99 -55°C, +125°C - 65°C, + 150°C ±36 50 30 ±30 ±15 500 

TOE 01l1-CM TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C ±36 50 30 ±30 ±15 500 

TOB 0111-CM TO-99 ooC, + 70°C -65°C, + 150°C ±36 40 30 ±30 ± 15 500 

TOB 0111-0P CB-98 0° C, + 70°C -65°C, + 150°C ±36 40 30 ±30 ±15 500 

Durée de court-circuit en sortie: 10 s. 
Output short-circuit duration : 10 s. 

2/6 

Notel: Spécification applicable pour ± 15 V. La limite de la tension d'entrée positive est de 30 V supérieure à la tension d'entrée 
négative. La tension d'entrée négative est égale à la tension d'alimentation négative ou 30 Vau-dessous de la tension 
d'alimentation positive. 

This rating applies for ± 15 V supplies. The positive Input voltane Iimit IS 30 V above the negalive supply. The negative 
input voltage limit is equal ta the negative supply voltage or 30 V below the positive supply, whichever is less. 

Note 2: La température de jonction maximale du TOC 0111 est + 150°C, le TOE0111 + 110°C et le TOB 0111 + 85° C. Pour l'utili
sation à température élevée, la puissance dissipée par les circuits montés en boîtierTO-99doit être réduite en fonction de 
la résistance thermique jonction ambiante de + 150°C/Wou jonction boîtier de + 45°C/W. 

The maximum junctlon temperature of the TOC 0111 is + 150'(, the TDE 0111 is + 11O'C and the TDB 011 IS + 85'C. 
For operating at high temperature, devices in the TO-99 package must be derated based on a thermal resistance of 
+ 150°C/W junction-ambiant or + 45°C/W junction-case. 

Entrées 
Inputs 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

VCC 

----li:j:-... 

Equilibrage 
Balance 

VCC 

Sortie 
Output 

Masse 
Ground 

Echantillonnage/Equilibrage 
Str obe/BélléI nce 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES TDCOlll 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS TDEOll1 

TDBOlll 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. 

'VIO Tamb ~ +25°C 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage Rs .. 50 ka, Tamb ~ +25°C Note 1 

Rs .. 50 ka 

Courant de décalage à l'entrée 
110 VCM ~ 0, Tamb ~ + 25°C 

Input offset current 
Note 1 

VCM ~ 0 

lB VCM~O, Tamb ~ +25°C 

Courant de pOlarisation 
Input bias current 

VCM ~ 0 

Amplification en tension 
AV Tamb ~ +25°C 40 Large signal voltage gain 

Courant fourni 
par l'alimentation positive ItC Tamb ~ + 25°C 
Positive supply current 

Courant fourni 
par l'alimentation négative 
Negative supply current 

ICC Tamb ~ + 25°C 

Tension d'entrée limite Vl max -13,5 
Input voltage range .. 

!!l ~ 
." 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for" 

-55°C ...:;Tamb"':; +125°e, Vcc = ± 15 V 

-25°C or,;; Tamb"':; + 85°C, VCC = ±15 V 

oce ..;;; Tamb .... + 70°C, VCC = ± 15 V 

TOC 0111 TDE 0111 TOB 0111 UNITES 

TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

0,7 4 0,7 4 mV 

2 10 mV 

6 6 
mV 

15 

5 25 5 25 5 75 pA 

2 3 2 3 1 pA 

20 50 20 50 25 150 nA 

5 7 5 7 3 nA 

200 40 200 200 V/mV 

5,1 6 5,1 6 5,1 7,5 mA 

4,1 5 4,1 5 4,1 5 mA 

±14 +13 -13,5 ±14 +13 -13,5 V 

-1 
C 
.n 
-1 
C 
.m 
-1 
C 
te 
~ ... 



-~ ~ 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speclfled, these specifications are apply for 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES TOC0111 - 55°C .r;;;; Tamb ,... + 12Soe, VCC ~ ± 15 V 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS TOEOlll -25°C...; Tamb s;;;;; + 85°C, VCC ~ ± 15 V 

TOB0111 DOC .... Tamb .... + 70 oe, VCC ~ ± 15 V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TOC 0111 TOE 0111 TOB 0111 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. 

Temps de réponse 
tr Tamb = + 25°C Rise tlme 200 200 200 

Note 2 

VOL 10 = 50 mA VI'" -5mV 0,75 1,5 0,75 1,5 

Tamb= + 25°C 

VI'" -10 mV 0,75 

Tension de saturation 
Saturation voltage 

V+ .. 4,5V 
VI'" -6 mV 0,23 0,4 0,23 0,4 

V- ~ OV 

Charge 
'" 8 mA ISink VI'" - 10 mV 0,23 

Courant d'échantillonnage 
Ist Tamb = + 25°C 3 3 3 Strabe on current 

10H Vo = 35 V VI" 5 mV 0,2 10 0,2 10 

Tamb= +25°C 

Courant de fuite en sortie 
VI" 10 mV 0,2 Output leakage current Iimit 

Vo = 35 V VI" 5 mV 0,1 0,5 0,1 0,5 

Note 1 : Les tensions et courants résiduels donnés correspondent aux valeurs maximales pour une tension de sortie à moins de 1 V de l'alimentation avec 
une charge de 1 mA. Une zone d'incertitude est ainsi définie tenant compte de l'erreur apportée par le gain et l'impédance d'entrée du circuit. 

The offset voltages and offset currents given are the maximum values required ta drive the output within a volt of either supply with 

MAX. 

1,5 

0,4 

10 

a 1 mA laad. Thus these parameters define an error band and take into account the worst case effects of voltage gain and input impedance. 
Note 2: Temps de réponse spécifié pour une impulsion de 100 mV et une surcharge de 5 mV. 

The response time specified is for a 100 mV input step with 5 mV overdrive. 

UNITES 
UNITS 

ns 

V 

V 

mA 

nA 

nA 

nA 

./ 

-t 
C 
,0 

-t 
C 
..m 
-t 
C 
Cl 
~ ... 



COURANT DE POLARISATION EN FONCTION 
OE LA TENSION D'ENTREE EN MODE COMMUN 
INPUT BIAS CURRENT VERSUS COMMON MOOE 

~ 
E-

10,000 
§ Tamb + 25°C 

z 
0 

1.000 i= 
/ 

« 
~f-
a:z 
«w 
--'''' 100 0", 

-

/ 
"-::l 
wU 
OU) 

f-'" 
~26 10 
",f-
0l0l 
0"-
U~ 

V 

1.0 
V- 40 8.0 12 16 20 24 28 

TENSION O'ENTREE EN MODE COMMUN IVI 
INPUT COMMON MODE VOLTAGE 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
:> SURCHARGES A L'ENTREE 
~ RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 
i=w 
"'0 
0« 
(j) ~ S.O 

~ ~ 4.0 
zf-
00l U 
00"-
tE ~ 2.0 
f-O 

:> 1.0 
.5 0 
w 
w 

100 g:~ 
15« 50 
o~ 
ZO 
0> 
-f-"'Ol 
z"-W z f-_ 

1 1 1 1 
"1' VVCC ~ ± 15V 

20 mV ,11 J Tamb = + 25°C 

5 mV 1. 1 1 1 1 1 
2mV q 1 Il! 1 

I,l~ i 5 V -

1,~500(l -+ V, V _ 

~H-H -~DCOlll 0 -

1 1 1 1 

0.2 0.4 0.6 0.8 

TEMPS Il'sl 
TIME 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
- SURCHARGES A L'ENTREE 
~ RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 

i=w 
a:o 
0« 
"''''' w--' 
O§; 
Zf
O::l 
00"-

15 

10 

5.0 

zf-
~ 6 ~S.O 
:> -10 
.5 
w -15 
w 

~t5 0 

15« -50 
b~ 

-100 zO 
0> 
-f-
"'::l 
Z"-
~~ 

20 mV 1 1 1 1 

V-

t-It---t--t--t- V ~ C 1, = 1151 V 

1--4--1--+--1- Tamb -;; + 25°C 

1.0 2.0 

TEMPS Il'sl 
TIME 

3.0 4.0 

TOC, TOE, TOB0111 

COURANT DE POLARISATION EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE 
INPUT BIAS CURRENT VERSUS TEMPERATURE 

10,000 

- VCC + 15 V 

VCM 0 

1,000 

100 
or 

10 
./ 

1.0 
-55 -35 -15 5.0 25 45 65 85 105 125 

TEMPERATURE I"CI 
TEMPERATURE 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
:> SURCHARGES A L'ENTREE 
~ RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 

i=w 
"'0 

g ~ 5.0 

~ §; 4.0 
zf-
O::l 3.0 
00"-
rE ~ 2.0 
f-O 

:> 1.0 

.5 
W 
W 

~~ 
15", -50 
ol::=J -100 zO 
0> 
-f-"'Ol z"-
W z f-_ 

--
20 ~V 
5 ~V '< 
2 mV 

.;-

5V 

1\ 
vpL500Q 

~~ 
• Vo 

- TDC 0111 

H .. ~ 
, 
VCC ~ ± 15V -

Tamb = + 25°C -

1 fil 1 
0.2 0.4 0.6 0.8 

TEMPS Il'sl 
TIME 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
_ SURCHARGES A L'ENTREE 
2: RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 
W 

i=w 
a:o 
0« 15 
"'r w--' 10 0 0 > 

5.0 Zf-
Q::l 

0 "'''-zf-
w::l -5.0 f-O 
:> -10 
.5 -15 w 
w 

100 a: f-W 
ZO 50 w« 
b~ 
zO 
0> 
-f-
"'::l 
Z"-
W z f-_ 

1 1 1 1 

1.0 2.0 

TEMPS Il'sl 
TIME 

3.0 4.0 
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TOC, TOE, TOSOlll 

6/6 

~ 
W 
i=w 

"'''' 0<t 
Ole, 
w'" 05S' 
zf-
Q::> 
Ol"-
zf-
w::> 
f-O 

&0 

50 

40 

3D 

20 

10 

CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANS FER FUNCTION 

Sortie normale T 1 
Normal output 1 1 
RL ~ 1 kn 

fVCC~30Y ! H++I~ 50V Tamb = + 25 

1 1 

Sortie 
en émetteur l'\.. 
suiveur '\ 
Emitter 1'\ follower 
output '\ 
RL ~ 600 fi Î 

C 

-1.0 -0.5 0.5 1.0 

TENSION D'ENTREE OIFFERENTIELLE (mVI 
DIFfERENTIAL INPUT VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE 
SUPPLY CURRENT VERSUS TEMPERATURE 

10 
;:;: 
É 
Z 8.0 
0 
i= 
;'! 6.0 il: 
::;:f-
:Jifj 
<ta: 4.0 
o~ 
f-u 

~~ 2.0 "'''-::>"-
0::> 
UU) 

o 

VCC ~ ± 15 V 

'\ 1 \ 1 

1 

~ V Cc sortie basse ~ 

r--.. " r-... output low 

...... 1-0.. "j--... 
Vtc VCC sortie h~~ T""-' r-

1"-output high 

f- I 1 1 1 
l 

-55 -35 -15 5.0 25 45 65 15 105 125 

TEMPERATURE (OCI 
TEMPERATURE 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION EN SORTIE 
OUTPUT LlMITING CHARACTERISTICS 

~ 
140 

120 ---f-
5 
Uf- 100 
~z 
uw 
"a: ID a: a: 
::>::> 
OU 

ID uf-

~ 

'-

w::> 
OU 
f-~ 48 ZU 
<tf-
a: a: 28 ::>0 

7 
Il 

OI 
uU) 

0 
0 

Tamb ~ + 25°C .±2 
'1 ""~0/1---ceo '.0'\.\0 

~ ... " ss~ v,s 0" 
",e\ 

q,,/ 
--1---

0.7 

0.6 

0.5 

o .• 

17" ....... 0.3 

Courant de court-circuit O.l 
Short circuit current 

0.1 
-

s.a 10 
o 

15 
TENSION DE SORTIE (VI 
OUTPU r VOLTAGE 

'U " Oc 
~ëii 
m Cf) 
OJ » 
oZ - () 

~~ 
l> Cf) 

:=! !:!? 
0" zm 

m 

~ 

0.8 

TENSION DE SATURATION EN SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

~ 0.7 ~ Tamb ~ + 125°C~" 
0.6 ~.J.-+-+--i--+--i..!~'7~-+-J 
0.5 T amb ~ - 550C'~I'7 .. .i~"~f---+--I--< 
0.4 I--I--i-...jl~"'· .. -~t4-+--'I--.J.-+--J 

0.3 ~+-,.4-IbA!.L.+--+-+--,f--+--I--< 

o.l I...~+'~~--'--,l---I--i--i--+-+--l 

0.1 ~~Tamb~ 
o L-~-i--L-L~~ __ L-L-~ 

o 10 20 30 40 

COURANT DE SORTIE (mAI 
OUTPUT CURRENT 

50 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT VERSUS SUPPL Y VOLTAGE 

;:;: 
É 
Z 
0 
i= 
;'! 
il: 
::;:f-
::Ja:i 
<ta: 
b~ 
f-u 

~~ a:,,-
::>"-
0::> 
uU) 

~ 
Wf-
!::z 
::>w 
... a: 
wa: 
CI::> 

U 
f-w 
Z'" 
<t<t 
a:", 

6.0 

5.0 

4.0 

3.0 

l,o 

1.0 

o 
o 

Tamb = + 25°C , 
Vtcsortieb~ 7 

output low 

/ 
V y~ 

/ 
V Veel Vcc sortie haute 

output high 

5,0 10 15 la l5 30 

TENSION D'ALIMENTATION (VI 
SUPPLY VOLTAGE 

COURANT DE FUITE EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE 
LEAKAGE CURRENT VERSUS TEMPERATURE 

10-7 

VCC + 15 V 

10-8 ./ 

10-' '7 Sortie 50V -
Outp~t 

""""'" 
::><t 8 ~ 10- 10 

10-" 
l5 45 65 85 105 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

Ils 



lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les TDB0119, TDC0119, TDE0119 sont des doubles compa
rateurs rapides de précision, diffusés sur une seule pastille. 
Ces circuits peuvent fonctionner dans une plage étendue de 
tensions d'alimentation, et même avec une seule tension de 
+ 5 V. De plus, ils ont des gains plus élevés et des courants 
d'entrée plus faibles que d'autres comparateurs tel que le 
SF,C2710. L'étage de sortie à collecteur ouvert rend les 
TDBOl19, TDCOl19, TDEOl19 compatibles avec les log~ 
ques du type RTL, DTL et TIL permettant la commande de 
lampes et de relais avec des courants pouvant alterner. 
Bien que spécialement destinés pour des applications 
nécessitant l'utilisation des tensions d'alimentations pour 
des circuits logiques, les TDBOl19, TDC0119 et TDEOl19 
sont complètement spécifiés jusqu'à ± 15 V. 
Ils sont caractérisés par un temps de réponse plus rapide 
que celui du SF.C2111 M, au détriment d'une consomma
tian supérieure. Cependant la grande rapidité, la tension 
d'alimentation et la plus forte densité d'intégration rendent 
les TDBOl19, TDCOl19, TDEOl19 plus faciles d'emploi que 
les circuits du type SF. C 2711. 
Les caractéristiques du TDEOl19 sont identiques à celles du 
TDC0119 exceptée la plage de température de fonctionna
ment: - 25°C, + 85°C au lieu de - 55°C, + 125°C. 

TOC ,TOE ,T080119 

DOUBLES COMPARATEURS 
DUAL COMPARATORS 

The TDB0119, TDC0119, TDE0119are precision high speed 
dual comparators fabrieated on a single monolithie ehip. 
They are designed ta operate over a wide range of supply 
voltages down ta a single 5 V logie supply and ground. Fur
ther, they have higher gain and lover input currents than 
devices like SF.C2710. The open collector of the output 
stage makes the TDB0119, TDC0119, TDE0119 compatible 
with RTL, DTL and TTL as weil as capable of driving lamps 
and relays at currents up ta 25 mA. 

Although designed primarily for applications requiring ope
ration from digital logic supplies, the TDB0119, TDC0119, 
TDE0119 are fully specified for power supplies up ta ± 15V. 

It features faster response than the SF.C2111 M at the 
expense of higher power dissipation. However, the high 
speed wide operating voltage range and low package count 
make the TDB0119, TDC0119, TDE0119 much more versa
tile than aider devices such as the S F. C 2711. 

The TDE0119 is identical ta the TDC0119, except that its 
performance is specilied over a -25'C ta 85'C tempera
ture range instead 01 - 55'C ta + 125'C. 

TO-116 
ICB-2) 

CB-17S* 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) TO-l0D 

ICB-3) 

* CB-ll8 Microboitier : TOB0119 FP Marquage: OB0119 
Micropackage: T080119 FP Marking : 080119 

DONNEES PRINCIPALES 

- Deux comparateurs indépendants 

- Possibilité d'une seule tension d'alimentation de 5 V 

- Temps de réponse de BOns typique à ± 15V 

- Sortance de 2 pour chaque comparateur 

- Courant d'entrée de l!JA dans toute la gamme de 
température 

- Entrées et sorties isolées de la masse 

- Grande vitesse de montée en mode commun 

EFCIS Direction Commo,.ialo 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tai.: (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

Sortie 1 
Output 1 

Entrées 1 
Inputs 1 

PRINCIPAL FEATURES 

Vtc 

VCC 

- Two independent comparators 

- Operator from a single 5 V supply 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Entrées 2 
Inputs 2 

- Typically BO ns response time at ± 15V 

- Minimum fan-out 01 2 each side 

- Maximum input current of 1 p.A over temperature 
- Inputs and outputs can be isolated lrom system 

ground 

- High common mode slew rate 

81 - 28 1/9 
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TOC, TOE, TOBOl19 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Boitier 
Type Package 

,TDCOl19-CM Ta-l00 
TDCOl19-DG'" Ta-116 
TDBOl19-CM Ta-l00 
TDBOl19-DG'" Ta-116 
TDB0119-DP. Ta-116 
TDBOl19fP. CB-178" 
TDE0119-CM Ta-l00 
TDEOl19-DP. Ta-116 

" Rth(j_a) = 250°C/W 

Gamme de température Vcc 
ambiante de fonctionnement Température de stockage Vo-V-

Operating free-air Storage temperature (VI 
temperature range 

-55°C, + 125°C -65°C, + 150°C 36 
-55°C, + 125°C -65°C, + 150°C 36 

O°C, + 70°C -65°C, + 150°C 36 
O°C, + 70°C -65°C, + 150°C 36 
O°C, + 70°C -65°C, + 150°C 36 
O°C, + 70°C -65°C, + 150°C 36 

-25°C, + 85°C -65°C, + 150°C 36 
-25°C, + 85°C -65°C, + 150°C 36 

." ... BOItle, Ce,dlp 
Ce,dio package 

." • BOItle' plastique 
Plastic package 

vlD 
VG-V- VG-V+ 

(VI (VI (VI 

25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 
25 18 ± 5 

Les pièces sont soudées sur un support en verre epoxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 m~ de cuivre de 35 pm d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy substrate with 30 mm2 of 35 J.1m thick copper. 

VI Ptot 
(VI (mWI 

Note 1 Note 2 
Page 5 Page 5 

± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 
± 15 500 

Vcc : Tension d'alimentation 
Supply voltage 

vo-v -: Différence tension de sortie / tension d'alimentation négative 
Output to negative supply voltage 

VG-V - : Différence Masse / tension d'alimentation négative 
Ground to negative supply voltage 

"> 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

VG-V+ : Différence Masse / tension d'alimentation positive 
Ground to. positive supply voltage 

BOITIERS 
PACKAGES 

'-~~'"'="~'~--~--4r-----4 __ ~~ ____ ~~G vcc 

2/9 
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Entrées 
Inputs 

" 4 ~11 

"' 4kn 
" 3 kil 

Vers l'autre comparateur 
To other half 

'" 1 " 
">, 
13kll 

Vcc GND 

Ta·l0D 
ICB-31 

TO-116 
{CB-2) 

-

,1 
) 1 i ~ .' W 

~ Il 

CB-17S 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage 

V1Q RS '" 51dl, Tamb ~ +25°C 

Inole4) 
RS ... 51dl 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = +25°C 
Input offset current 
1 note 4) 

Courant de polarisation moyen 
lB Tamb = +25°C 

Input bias current 

Amplification en tension 
AV Tamb = +25°C 

Large signal voltage gain 

ICC1' V+ = 5V, Tamb = +25°C, 
Courant fourni par l'alimentation 
positive 

V- = 0 

Positive supply current 

Tamb = +25°C 

Courant fourni par l'alimentation 
ICC2 Tamb = +25°C négative 

Negative supply current 

Tension d'entrée limite 
V lmax 

Input voltage range 
V+ = SV, V- = 0 

Temps de montée 1 note 5) t r, Tamb = +25°C 
Rise time 

Tension d'entrée différentielle VIO 
Differentiai input voltage .... 

~ 
~ 
co 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour : 
Unless otherwise specified. these specifications are apply for: 

TDC0119 -55°C "'Tamb '" + 125°C, VCC ~ ±15VINote31 

TOE0119 -25°C .... Tamb .... + 85°C, VCC ~ ± 15V INote 31 

TOB0119 ooe .... T amb .... + 70 o e, VCC ~ ± 15V 1 Note 31 

TOC, TOE0119 TOB0119 UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

0,7 4 2 8 mV 

7 10 

30 75 80 200 nA 

100 300 

150 500 250 1000 nA 

1000 1200 

10 40 8 40 V/mV 

4,3 4,3 mA 

8 11,5 8 12,5 mA 

3 4,5 3 5 mA 

±13 ±13 V 
1 

1 3 1 3 

80 80 ns 

±5 ±5 V 

-1 

.~ 
-1 
C 
.m 
-1 
C 
IJI g ... 
cg 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

VOL 

Tension de sortie niveau bas 
Saturation voltage 

10H 

Courant de fuite en sortie 
Output leakage current 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

VI < -5mV, Tamb = +25°C 

'a = 25mA 

V+ >4,5V, VI < -6mV 

V-=O, ISink<3,2mA. Tamb>O°C 

Tamb > OOC 

VI < -10mV, Tamb = +25°C 

'a = 25mA 

V+ >4,5V, VI < -10mV 

v- = 0, 'sink < 3,2mA 

VI> +5mV, Tamb = +25°C 

Va = 35V 

VI >5mV 

Va = 35V 

V, > 10mv, Tamb = +25°C 

Va = 35V 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for: 

TDCOl19 -55·C ",Tamb '" + 125·C, VCC = ±15V Inot031 

TDEOl19 -25·C '" Tamb '" + 85·C, VCC = ± 15V 1 note 31 

TDB0119 O·C '" Tamb '" + 70·C, VCC = ± 15V Inoto 31 

TOC, TDEOl19 TOBOl19 UNITES 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

0,75 1,5 V 

0,23 0,4 

0,6 

0,75 1,5 

0,3 0,4 

0,2 2 /lA 

1 10 

0,2 la 

.... 
c 
.n 
.... 
c 
!TI 
.... 
C 
!II 
g ... 
CI) 



TOC, TOE, TOB0119 

Note 1: 

Pour des tensions d'alimentation inférieures à ± 15V, la tension d'entrée maximale en valeur absolue est égale à la tension d'alimentation. 
For supply voltages less than ± 15V, the absolute maximum input voltage is equal to the supply voltage. 

Note 2: 

TO-100 

TO-116 

CB-178 

Note 3: 

Rthlj-al ~ 160°C/W Rth1j-cl ~ 45°C 

Rthlj-al ~ 150°C/W 

Rthlj-al ~ 250 oC/W 

Spécifications applicables pour VCC = ± 15 V sauf indications contraires. Les spécifications concernant la tension et le courant de décalage 
ainsi que le courant de polarisation s'appliquent pour une tension d'alimentation comprise entre + 5 V et ± 15 v. 
These specifications apply for VCC = ± 15 V, unless otherwise stated. The offset voltage, offset current"and bias current specifications apply 
for any supply voltage from a single 5V supply up to ± 15V supplies. 

Note 4: 

Les courants et tensions de décalage donnés correspondent aux valeurs maximales pour une tension de sortie comprise entre 1 Vet 14 V avec 
un courant de charge de 1 mA. Une zone d'incertitude est ainsi définie tenant compte de l'erreur apportée par le gain et l'impédance d'entrée 
du circuit. 
The offset voltages and offset current given are the maximum values required to drive the output down to 1 V or up 14 V with a 1 mA load. 
Thus, these parameters define an error band and take into account the worst case effects of voltage gain and input impedance. 

Note 5: 

Temps de réponse spécifié par une impulsion de 100 mV et une surcharge de 5 mV. 
The response time specified is for a 100mV input step with 5mV overdrive. 
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COMMANDE DE RELAIS 
RELAY DRIVER 

DETECTEUR A 2 LIMITES 
WINDOW DETECTOR 

SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS 

Entrées 
Inputs 

28 V 

Il 

30 V 

,...-----_---05 V 

50011 

VUTO------~~ 
>---~-__o 

V,o---+_--+-A 

VLTo------~-~ 

Sortie TTL 
TTL output 

VUT ~ 5 V pour Iforl VLT < VI < VUT 

VUT ~ 0 pour Iforl VI < VL TOU {orl VI > VUT 



TOC, TOE, TOB0119 

TDCOl19, TDEOl19 

COURANT D'ENTREE BDC LIMITES DU MODE COMMUN 
INPUT CURRENT BDC COMMON MODE lIMITS 

~ ~ 

w 
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~1-1Si 
Zz 
Ww 
D'" 
~!5 1. 
..:U 
",f
:::>:::> 

8~ sa 
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1\. 

..... 
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r- l'-

VCC ~ + 15V 

1 1 

p~lari!atio~ 
Bias f---t- -

1"---1"--- t-. 

Résiduel l-f--m- ~ 

-55 -35 -15 s.a Z5 45 65 15 185 125 

25 
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w 
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TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

TENSION DE SATURATION EN SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 
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i<I: 
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Surcharges = 5 mV 
Input overdrive 

0.2 GA 0.1 
TENSION DE SORTIE IVI 
OUTPUT VOLTAGE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

1.0 
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-'w 
..:'" e 3 4.0 I--+-:;~-+ 
~~ 
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Uu> 
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TENSION D'ALIMENTATION 1 ± VI 
SUPPLY VOLTAGE 
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TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

~!2: •. 0 
-'w 
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TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

CARACTERISTIQUES DE LIMITATION EN SORTIE 
OUTPUT lIMITING CHARACTERISTICS 

120 1.2 

'00 

1.0 ~ Bi 100 

ID 
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40 
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TENSION DE SORTIE IVI 
OUTPUT VOLTAGE 
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30G 

< 2SO 
.5 
W 
W 

'" ZOG f-f-
Zz 
Ww 
èa: 
f-a: ISO z::> 
«u 
a:f-
=>=> 
OD- 100 
u~ 

SO 

r-

1--

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

VCC ~ +15V 

"-
Polarisation -Bias 

Résiduel 
Offset 

1 
• la 20 30 40 SO &0 7G 

TEMPERATURE 1°C) 
TEMPERATURE 

TENSION DE SATURATION EN SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

25 

1 20 
W 

~I
OZ 15 
CIl~ 
Wa: 
Cl::> 
f- U la 
Zf
«::> 
"'D=>f-
0::> s.a uo 

Tamb = +25°C 1/ 
J 

/ 
v 

) VCC ~ ±1SV 

V Surcharges = 5 mV 
-' Input overdrive 

0.2 DA a .• 0.8 
TENSION DE SORTIE IV) 
OUTPUT VOLTAGE 

1.0 

T060119 

v' 
~ -DA 
z 
i -D.I 

~~ -1.2 

LIMITES DU MODE COMMUN 
COMMON MODE LlMITS 

~ ~ -1.& ~--::-"--+----I----..,-~:----l---,---.L-l 
o w Par rapport aux V alimentations 
~ g -2.0 Referred to supply voltages 

5 ~ 1.2 ~-~--I--+--+---I--+--l 
000 

~~ a.' VCC~ ±15V, VCc~SV, VCC~O 
~8 8.4 

1 
z 
o 
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f-

if: 
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la 

o 18203040 SO 80 10 
TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

Alimentation positive, VCC = ± 15 V 
Positive supply 

~ ~ 6.0 Alimentation positive, Vtc = 5V, VCC = 0 
« a: Positive supply 

~ B 4.0 ~=t=::t~~="j" .... +-_~....J 
~~ 
"'D::>D-
0::> 
Uoo 

2.0 Alimentation négative, VCC = ± 15 V 
Negative suppl y 

la 20 30 40 SO &0 la 
TEMPERATURE 1°C) 
TEMPERATURE 
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CARACTERISTIQUES DE TRANSFERT 
TRANSFER FUNCTION 

VCC ~ ± 15V V++~ 36V 

RL ~ 1.4 ka 

Tamb= +25°C 

1 v+ + ~ 5V 

~,. 

If 
1 

J 
- ~ 

... 
1.0 
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5.0 

4.1 

3.0 

2.0 
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TENSION D'ENTREE DIFFERENTIELLE (mVI 
DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
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RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERORIVES 

6.0 
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-100 

VCC ~ ±15V , ",2mV RL ~ 500a 

20mV\,\ V+ + ~ 5V 

\'" 5mV Tamb = +25°C 
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TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
SURCHARGES A L'ENTREE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 
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TIME 
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CARACTERISTIQUES D'ENTREE 
INPUT CHARACTERISTICS 

VCC ~ ± 15V 1 

-Tamb ~ +25°C -..r-
I 1 
1 1 
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!!!f
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:5 ~ 100 1 1 

1 1 Oa: 
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RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT OVERDRIVES 

6.0 

5.0 
1 

If '/ 
20mV 1 2mV 

-
1111 
/ ri- 5mV 

JJ. VCC ~ ±5V 

RL ~ 500a 

V+ + ~ 5V 

Tamb = +25°C 

1 1 

50 100 150 ZOO 250 300 350 

TEMPS (nsl 
TIME 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

TDC,lDB0139,0139A 
TDF2901 , TDF3302 

COMPARATEURS DE TENSION QUADRUPLES 
QUAD VOLTAGE COMPARATORS 

Ces dispositifs comportert quatre comparateurs de ten
sion de précision, indépendants les uns des autres avec 
une tension de décalage à l'entrée pouvant descendre à 
2 mV max pour les TDB0139 A et TDC0139 A. Tous 
ces comparateurs sont prévus pour fonctionner avec une 
seule tension d'alimentation mais l'utilisation de deux 
tensions est aussi possible. 

Ces comparateurs possèdent une caractéristique remar
quable en ce sens que la gamme de tension d'entrée en 
mode commun peut descendre jusqu'au potentiel de la 
masse, même quand le circuit fonctionne avec une ten
sion d'alimentation unique. 

These devices consist of four Independant precision vo!
tage comparators with an offset voltage specifications as 
low as 2 mV max for TDB0139 A and TDC0139 A. Ail 
these comparators were designed specifical!y to operate 
from a single power supply over a wide range of voltages. 
Operation fram split power supplies is also possible. 

These comparators also have a unique characteristic in 
that the input common-mode voltage range includes 
ground even though operated fram a single power supply 
voltage. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

TO-116 (CB·21 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL··IN UNE PACKAGE 

DONNEES PRINCIPALES 

- Large gamme de tension d'alimentation possible 
aussi bien simple que double (sauf TDF33021 

Très faible courant d'alimentation (0,8 mAI. 
Celui-ci est indépendant de la tension d'alimen
tation (2 mW/comparateur pour une tension 
d'alimentation de + 5 VI 

Faible courant de pOlarisation 

Faible courant de décalage à l'entrée 

Faible tension de décalage à l'entrée 

La gamme de tension d'entrée en mode com
mun peut descendre jusqu'au potentiel de la 
masse 

Faible tension de saturation en sortie 

Tension d'entrée différentielle égale à la valeur 
de la tension d'alimentation 

Sorties compatibles TTL 

Vcc 

2 V. 36 V 
ou/or 

±lV.±18V 

CB·178 

PRINCIPAL FEATURES 

Wide single supply voltage range or dual supplies 
for ail devices (excepted TDF3302) 

Very low supply current drain (0,8 mAI indepen· 
dant of suppl Y voltage (2 mW!comparator at 
+5 Vi 

25 nA typo Low Input blas currellt 

±5 nA typo Law input offset current 

±3 mV typo .- Law input offset voltage 

250 mV typo 
(1 =4mAI 

Inpul common-mode voltage range includes 
ground 

Law output saturation voltage 

DifferentÎel input voltage range to the supply 
voltage 

- TTL compatible outputs 

81·21 1/10 

EFCIS Direction Comm.,cial. 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de j'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 
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TOC, TOB0139, 0139A 1 TOF2901, 3302 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

r----
Température ambiante 

TYPE 
Boîtier de fonctionnement 

Package Operating free-air 
tempe rature range 

TDC0139ADG • TO-116 -550(;, +1250(; 

TDC0139DG • TO-116 -550(;, +125 oC 

TDB0139ADG • TO-116 00(;, + 70 oC 

TDB0139DG • TO-116 00(;, + 70 oC 

TDB0139ADP • TO-116 O-C,+ 70 oC 

TDB0139DP • TO-116 o oC, + 700(; 

TDB0139FP • CB-178* -40 oC, + 85 oC 

TDF2901 DP • TO-116 -40 oC, + 850(; 

TDF3302DP • TO-116 -400(;, + 85 oC 

• Boîtier céramique 
Ceramic package 

• Boîtier plastique 
Plastic package 

Température de Ptot Durée du court-circuit 

stockage 
V CC V ID VI entre sortie et masse 
(V) 

(mW) 
(V) (V) Output short circuit Storage temperature (note 1) to ground (note 2) 

-65 oC, +150 oC ± 18-36 570 36 -0,3-+36 Perma nentel conti nUOU$ 

-65 OC, +150°C ± 18-36 570 36 -0,3 -+36 Permanente/continuou$ 

-65 oC, +150°C ± 18-36 570 36 -0,3-+36 Permanente/continuou$ 

-65 oC, +150°C ± 18-36 570 36 -0,3-+36 Permanente/continuau$ 

-65°C,+150°C ± 18-36 570 36 -0,3++36 Perma nente/contin UQU$ 

- 65 oC, + 1 50 oC ± 18-36 570 36 -0,3-+36 Permanentel conti n UOU$ 

-65 oC, +150 oC ± 18 ~36 570 36 -0,3 ~ +36 Permanente/continuous 

-65 oC, +150 oC ± 18-36 570 36 -0,3-+36 Perm a nente/continuous 

-65 oC, +150°C ± 14-28 570 36 -0,3-+28 Permanente/conti nuous 

NOTE 1: Pour fonctionner à des températures élevées avec les circuits TDB0139, TDB0139 A, TDF2901 et TDF3302, 
on utilisera pour le calcul une température de jonction maximale de 125 oC et un dérating de 175 °CjW qui 
s'applique dans le cas où le dispositif est soudé sur un circuit imprimé situé dans un air calme. Pour les circuits 
TDC0139 et TDC0139 A. on utilisera 150 oC comme valeur maximale de la température de jonction. 
For operating at high temperature the TOB0139. TOB0139 A. TOF2901 et TOF3302 must be derated based 
on a 125 oC max Junction temperature and a thermal resls1ance of 175 °C/W which applles for the device 
soldered on a prrnted circuit board. opera1ing ln a still air ambient. The TOC0139 and TOC0139 A must be· 
derated based on a 150 oC max junction temperaturs. 

NOTE 2: Un court-circuit entre la sortie et la tension d'alimentation positive peut provoquer un échauffement excessif 
qui peut aller jusqu'à détruire le dispositif. Le courant maximum que peut absorber la sortie dans ce cas est de 
l'ordre de 20 mA, courant indépendant de la valeur de Vèc. 
Short-circuit from the output to VeC can cause excessive heating and eventual destruction. The maximum 

output current is appromately 20 mA, independent of the magnitude of VCC-

*Rth(j-al= 250°C/W Pièces soudées sur support en verre époxy 6 x 3 x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre 35 !lm d'épaisseur. 
Deviees bonded on a 6 x 3 x 0,15 cm glass-epoxy substratewith 30 mm2 of 35 !lm thick copper. 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMB. CONDITIONS 

PARAMETERS SYMB DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

(Note 3) 
Tension de décalage à l'entrée 

VIO Tamb ~ + 25 oC 
Input offset voltage 

(Note 3) 

Courant de décalage à l'entrée Tamb ~ + 25 oC 

Input offset current 
110 

Courant de polarisation 
I~ ou or li Note 4 

lB Tamb ~ + 25 OC 
Input bias current 

I~ ou or li 

Amplification en tension 
VCC ~ + 15 V, 

Large signal voltage gain 
AV Tamb ~ + 25 OC 

RL;> 15 ka 

RL ~ 00, 

Tamb ~ + 25 oC 

Sur tous 

Courant fourni par les alimentations 
ICC 

les comparateurs 

On ail comparators Supply current 

RL ~ 00, 

Tamb ~ + 25 oC 
VCC ~ + 30 V 

(Note 5), 
Gamme de la tension d'entrée 

Tamb ~ + 25 oC en mode commun 
VI 

Input cam mon-mode voltage 
range 

VI+ ~ 0 ou or V-
Tension d'entrée différentielle 

VID 
si utilisé VI- = 0 

Differentiai input va tage If used 

(Note 7) 

TDC139 A 

MIN. TYP. MAX. 

± 1 ±2 

4 

± 3 ± 25 

±100 

25 100 

300 

50 200 

0,8 2 

0 
V+ 

- 1,5 

V+ 
0 

-2 

V+ 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications are apply for 

TDC0139 A: - 55 oC <Tamb <: + 125 OC, VCC ~ ± 5 V 

TDB0139 A: 0 OC < Tamb < + 70 OC, VCC ~ ± 5 V 

TDF2901, TDF3302: - 40 OC < Tamb < + 85 OC, VCC ~ ± 5 V 

TDC0139 TDB0139 A TDB0139 TDF2901 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

±2 ±5 ± 1 ±2 ±2 ±5 ±2 ±7 

9 4 9 9 15 

± 3 ± 25 ± 5 ± 50 ± 5 ± 50 ± 5 ± 50 

±100 ±150 ±150 ± 50 ±20C 

25 100 25 250 25 250 25 250 

300 400 400 200 500 

200 50 200 200 25 100 

0,8 2 0,8 2 0,8 2 0,8 2 

1 2,5 

V+ V+ V+ V+ 
0 0 0 0 

- 1,5 - 1,5 - 1,5 - 1,5 

V+ V+ V+ V+ 
0 

- 2 9 - 2 
0 

-2 
0 

-2 

36 V+ 36 0 V+ 

TDF3302 

MIN. TYP. MAX. 

± 3 ± 20 

40 

± 3 ±100 

±300 

25 500 

1000 

2 30 

0,8 2 

V+ 
0 

- 1.5 

V+ 
0 

- 2 

VCC 

UNITES 
UNITS 

mV 

nA 

nA 

V/mV 

mA 

1 

V 

1 

I 

~ 

-l 

J~ 
-l 
o 
CD 
~ 
.Ill 
o 
W 
CI) 

l> 

-l 
o 
"TI 

~ 
~ 
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Co) 
o 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMB. 
CONDITIONS 
DE MESURE PARAMETFRS SYMB 

TEST CONDITIONS 

VRL ~ 5 V, 
Temps de réponse 

tr 
(Note 6) 

Response tlme RL ~ 51000 

Tamb ~ + 25 oC 

VRL ~ 5 V, 

Temps de réponse VI ~ TIL 
à forts signaux Ir RL ~ 51000. 
Large signai response tlme Vrel ~ 1,4 V 

Tamb ~ + 25 oC 

Vi~l V, 
Courant absorbé par la sortie 

la 
Tamb ~ + 25 oC 

Output sink current Vr ~ av 
va <:; 1.5 V 

Vi~ 1 V, 

Tension de sortie 

Tamb ~ + 25 "C 
Vr ~ av, 

au niveau bas VOL Isink~ 4 mA 

Saturation voltage 
Vi~l V, 
Vr ~ a V, 
Isink..( 4 mA 

Vr~l V, 
Tamb ~ + 25 "C, 
Vi ~ a v, 

Courant de fuite en sortie 
10H Va ~ 5 V 

Output leakage current 
Vr ~ 1 V 
Vi ~ av 
Va ~ 30 V 

TDC139 A 

MIN. TYP. MAX. 

1,3 

300 

6 16 

250 400 

700 

0,1 

1 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise speclfred, these specifications are apply for 

TDC0139A: - 55 "C <Tamb < + 125 "C, VCC ~ ± 5 V 

TDB0139A: O"C<Tamb<+ 70"C,VCC~±5V 

TDF2901. TDF3302: - 40 "C < Tamb < + 85 "C, VCC ~ ± 5 v 

TDC0139 TDB0139 A TDB0139 TDF2901 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

1,3 1.3 1,3 1,3 

300 300 300 300 

6 16 6 16 6 16 6 16 

250 400 250 400 250 400 400 

700 700 700 400 700 

0,1 0,1 0,1 0,1 

1 1 1 1 

TDF3302 

MIN. TYP. MAX. 

1,3 

300 

6 16 

250 500 

700 

0,1 

1 

UNITES 
UNITS 

~s 

ns 

mA 

mV 

nA 

~A 

-1 
o 
.n 
-1 
o 
IXJ 
o 
W 

.(Q 

g 
W 

~ 
-1 
o 
"TI 

~ 
W 
W o 
N 



NOTE 3: 

NOTE 4: 

NOTE 5: 

NOTE 6: 

NOTE 7: 

TOC, TOB0139, 0139A 1 TOF2901, 3302 

Au point de commutation en sortie, Vo '" 1,4 V, RS = 0 avec V+ =5 V, et ceci dans toute la gamme de la 
tension d'entrée en mode commun. 
At output switch point, Vo '" 1 A V, RS = 0 with V+ = 5 V, and over the full input common-mode range 
(OV ta V+- 1,5 VI. 

Du fait que l'étage d'entrée comporte un transistor PNP, ce courant sort du circuit intégré, il est indépendant 
de l'état de la sortie de telle sorte qu'il n'y a pas de modification de la charge apportée par le circuit sur la réfé
rence ou sur les lignes d'entrées. 
The direction of the input current is out of the le due 10 the PNP input states, this current is essentially cons
tant, independent of the state of the output, 50 no loading charge exists on the reference or input lines. 

La tension d'entrée en mode commun de même que le signal d'entrée ne doivent pas devenir plus négatifs que 
0,3 V. La limite supérieure de la gamme de tension permise en mode commun est V+-1,5 V, mais l'une ou 
l'autre des entrées ou bien les deux peuvent portées jusqu'à +30 V sans qu'il en résulte aucun dommage pour 
le circuit. 
The input common mode voltage or either input signal voltage should not be allowed ta go negative by more 
than 0,3 V. The upper end of the cam mon mode voltage range is V+-l ,5 V, but iether or bath inputs can go 
+30 V without damage. 

Le temps de réponse spécifié ici est obtenu pour un échelon de tension d'entrée de 100 mV avec une tension 
de dépassement de 5 mV. Pour des attaques plus importantes, le temps de réponse peut être réduit à 300 ns. 
The response time specified is for a 100 mV input step with 5 mV overdrive. For larger overdrive signais 
300 ns can be obtained. 

Les excursions positives du signal d'entrée peuvent dépasser le niveau de la tension d'alimentation. Tant que 
les autres tensions demeurent à l'intérieur des limites fixées pour le mode commun, l'état de sortie du compa
rateur restera correct. Le niveau bas de la tension d'entrée ne doit pas Mre inférieur à -0,3 V (ou bien à 0,3 V 
en dessous de la tension d'alimentation négative s'il y en a une). 
Positive excursions of input voltage may exceed the power supply level. As long as the other voltage remains 
within the common mode range the comparator will provide a proper output state. The low input voltage 
stage must not be less than -0,3 V (or 0,3 V below the magnitude of the negative power supply, if usedl. 
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+Vref 

-V ref 

1/4 
TDC0139 

3 kil 

MONTAGE CLASSIQUE 
DU COMPARATEUR 
BASIC COMPARATOR 

TEMPORISATEUR TRIPLE 
TIME DELAY GENERATOR 

10 kil 

APPLICATIONS TYPIQUES (Vec = 5 V) 
TYPICAL APPLICATIONS 

10 kil 

5V 

COMMANDE DE 
CIRCUITS CMOS 
DRIVING CMOS 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

Vtc 

15 kil 200 kil 

10 kil 

51 kil 

1/4 
TDB0139 

10 kil 

10 Mil 

10 Mil 

Vtc -r---l ~ 
o --.-J L +V ref 0----1 O,O~~. 

SIGNAL D'ENTREE DE 
DECLENCHEMENT 
INPUT GATING SIGNAL 

6/10 

480 

51 kil 
10 kil 

10 Mil 

1/4 
TD.Q139 

+5V 

COMMANDE DE 
CIRCUITS TTL 
DRIVING TTL 

3D kil 

V+ 
>--4>-<)V03 ~C ____ , 

'0 '3 

30 kil 

>---4>-OVO~c~=r 
to t 2 

30 kil 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
BASSE FREQUENCE 
LOW FREQUENCY OP AMP 

5V 

15 kn 

i'6.0139 >-40-...... 0 

1 kn 
100kn 

AV=100n 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
BASSE FREQUENCE 

AMPLIFICATEUR TRANSCONDUCTEUR 
TRANSDUCER AMPLIFIER 

LOW FREQUENCY OP AMP 

'Vo=OVPfo",' VI = OVI 

+ 
-Vri.0139 > ...... ~--{ 

0,5 ~F 

100kn • 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL BASSE FREQUENCE 
AVEC REGLAGE DE DECALAGE 
LOW FREQUENCY OP AMP WITH OFFSET ADJUST 

Réglage de décalage 
Offset adj ust 

5V 

~ 100 kn 

1 Mn 

+ 15kn 

O,5~F T Rl. 
100kn 

5V 

5V 

Détecteur 
magnétique 10 kn 3kn 
Magnetic pick-up 

II~./ 
20 Mn 

DETECTEUR DE PASSAGE A ZERQ 
ZERO CROSSING DETECTOR 

5V 
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100 kn 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Vco HAUTE FREQUENCE A DEUX DECADES 
TWO~DECADE HIGH~FREQUENCY VCO 

lOOkn 

ContrOle fréquence r-IC:r .... --... --j 3kn 

5,1 kn Frequency control 50 kn 
3kn 

Sortie 1 
Output 1 

Tension d'entrée 
Voltage input 

.v~.0139 '> .... - ..... ---<0 

50kn 

Sortie 2 
Output 2 

'--;----------<:TD~6~39 
V+ =+30V 

+ 250 mV, VCC =+ 50 V 

700 Hz, 10 =100 kHz 

COMPARATEUR A FENETRE 

LlMIT COMPARATOR 

2 Rs 

+V (rel) o-C::J---j 
Haute 
High 

+V(rel) 

Basse 
Low 

Rs 

2 Rs 

Lampe 
Lamp 

.+~------------~ 

OSCILLATEUR A QUARTZ 
CRYSTAL CONTROL LED OSCILLATOR 

V+ 

200 kn 2kn 

O,l~F. 

+ 

200 kn F =100 kHz 

APPLICATIONS AVEC ALIMENTATION DOUBLE 
SPLIT-SUPPL Y APPLICATIONS 

DETECTEUR DE PASSAGE A ZERO 
ZERO CROSSING DETECTOR 

+ 15 V 

COMPARATEUR AVEC REFERENCE NEGATIVE 
COMPARATDR WITH A NEGATIVE REFERENCE 

5,1 kn 
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0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0 

T 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL Y CURRENT 

amb ~ 
~ f-T I I=O"C 

~ ..., 
~ ~+25°C 7 amb _ - r---

o 

~ - T = + 70°C , amF 

.... Tamb + 125°C f--

1 R =00 

1 1 LI 

10 20 30 40 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SATURATION DE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

COURANT DE SORTIE ABSORBE ImAI 
OUTPUT SINK CURRENT 

1 
w 
w 
a: 
.... f-
Zz 
ww 
DO:: 
.... 0:: 
z::> «u 
a:f-
::>::> 
00. 
U!': 

80 

60 

40 

20 

0 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

VIICM =OV 

RIICM =109 n. 

T amb = -55°C 

T amb = QOC 

T~mb = +125oC \.T amb - +25°C 

Tjmb 1= +rO"c 

o 10 20 30 
TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

40 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
NEGATIVE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES NEGATIVE TRANSITION 
6 
5 
4 20~V 

1'-

l00mV 

o 

5 mV .. Impulsion d'entrée 
Input overdrive 

~(~:.~ 
V o 

-
1 1 1 1 
1 1 1 1 

_1 1 1 1 
Tamb = + 25 "C 

Il 1 

0,5 1,5 2 

TEMPS 1",1 
TI ME 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
POSITIVE 

'>-
E?-
~!::! 

~~LlJ~ 
z(J)l9~ 
I.UL.U<t:....J 
à.o~o 

655~ 
ü5ü)f-CL 
zzEî:~ 
~~~o 

RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES - POSITIVE TRANSITION 

6 
5 " 
4 

3 

2 

1 

0 

100 

50 -
0 

1 ~::t ~~~~r?~~ree .. 100 mV 

"- 1 1 1 

o 

~ 5mV 

1 1 
20 mV 11 

5V -

VI ka 

1 1 V o 

ll~' 
Tamb =+25°C 

11 1 1 

0,5 

TEMPS 1",1 
TIME 

1 

1,5 2 
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ID/ID 

484 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

o 10 20 30 

TENSION D'ALIMENTATION IV) 
SUPPLY VOLTAGE 

40 

TENSION DE SATURATION DE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

101 

100 r---+--+--B'---j 

COURANT DE SORTIE ABSORBE ImA) 
OUTPUT SINK CURRENT 

>-
É~ 

80 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

f--- T b ---4O"C 
am 1 

60 

40 

20 

o 
o 

Tambl=OoC 

T amb L+25::" -- Tamb -+85°C r--

1 
10 20 30 40 

TENSION D'ALIMENTATION IV) 
SUPPL Y VOLTAGE 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
NEGATIVE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES - NEGATIVE TRANSITION 
6 
5 
4 20mV 

3 
~, 

2 
l00mV 

o 

5 mV .. Impulsion d'entrée 
~nput overdrive 

1 +5V 1 

H-,,~,,~ 
Vo 

-

1 1 1 1 
1 l Il 
1 1 1 1 

Tamb = + 25 oc 
ï -1 1 1 

0,5 

TEMPS 1",) 
TIME 

1,5 2 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
POSITIVE 

>-
E~ 
~~ w WI-
a:a::UJ<.:) 
1-0 ",<1 

~~~~ 
oO...J o 

0> 
zZ>t-

~~~6: 
~~~~ 
~t-_O 

RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES - POSITIVE TRANSITION 

6 
5 " 
4 

3 

2 

0 

100 

50 f-
0 

I~Pu~ ~e~r~;~~etrée .. 100 mV 

'" 1 1 1 
5mV 

1 1 
20 mV Il +5V ,_ 

IV - kil 
1 V 

III~' 
Ta~b ~l + ~5 ~ 0 

o 
1 1 1 1 1 1 

0,5 

TEMPS l,,,) 
TIME 

1,5 2 



ntOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Ces dispositifs comportent deux comparateurs de tension 
de précision, indépendants les uns des autres avec une 
tension de décalage à l'entrée pouvant descendre à 
2 mV max pour les TDB0193 A et les TDC0193 A. Tous 
ces comparateurs sont prévus pour fonctionner avec une 
seule tension d'alimentation mais l'utilisation de deux 
tensions est aussi possible. 
Ces comparateurs possèdent une caractéristique remar
quable en ce sens que la gamme de tension d'entrée en 
mode commun peut descendre jusqu'au potentiel de la 
masse, même quand le circuit fonctionne avec une ten
sion d'alimentation unique. 

TOC,TOE,TOB0193l0193A 
TOF2903 

COMPARATEURS DE TENSION DOUBLES 
DUALVOLTAGECOMPARATORS 

These devices consist of two independant precision 
voltage comparators with an offset voltage specifications 
as low as 2 mV max for TDB0193 A and TDC0193 A. 
Ail these comparators were designed specifically to 
operate from a single power supply over a wide range of 
voltages. Operation from split power supplies is also 
possible. 

These comparators also have a unique characteristics in 
that the inputcommon-mode voltage range includes 
ground even though operated from a single power supply 
voltage. 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

BOITIER TO-99 ICB-ll1 
CASE 

Vue de dessus 
Top view , BOITIERS CB-98, CB-17G 

CASES 

Sortie Entrées 
Output 1 nputs 

vcc+~ 1 ;'\ 

m 
Sortie 
Output 

Masse 
Ground 

DONNEES PRINCIPALES 

- Large gamme de tension d'alimentation possible 
aussi bien simple que double 

Trés faible courant d'alimentation (0,8 mAI. 
Celui-ci est indépendant de la tension d'alimen
tation (2 mW/comparateur pour une tension 
d'alimentation de + 5 VI 

Faible courant de pOlarisation 

Faible courant de décalage à l'entrée 

Faible tension de décalage à l'entrée 

La gamme de tension d'entrée en mode com
mun peut descendre jusqu'au potentiel de la 
masse 

Faible tension de saturation en sortie 

Tension d'entrée différentielle égale à la valeur 
de la tension d'alimentation 

Sorties compatibles TTL, DTL, ECL, MOS, 
CMOS 

EFCIS Oi,oetion Commerciale 
1HOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de "Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

2 V. 36 V 
ou/or 

±l V .±lS V 

25 nA typo 

±5 nA typo 

±3 mV typo 

250 mV typo 
Il =4mA) 

/ -v+ \ 

Vue de dessus 
Topview 

Sortie 
Output 

Entrées Masse 
1 nputs Ground 

PRINCIPAL FEATURES 

Wide single supply voltage range or dual supplies 

Very low supply current drain 10,8 mA) indepen· 
dant of supply voltage 12 mW/comparator at 
+5 V) 

Law input biasing current 

Low input offset current 

Low input offset voltage 

Input common-mode voltage range includes 
ground 

Low output saturation voltage 

Differentiel input VOltage range to the supply 
voltage 

- TTL, DTL. ECL, MOS. CMOS compatible outputs 

80-46 1/9 
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TOC, TOE, TOB0193 / 0193A - TOB2903 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Température ambiante Ptot Durée du court-circuit 
Température de VCC VID VI entre sortie et masse 

Type Boîtier de fonctionnement stockage (mWI Output short-circuit Package Operating free-air Storage temperature (VI (note 1) (VI (VI ta ground temperature range (note 2) 

TDC0193 CM TO-99 -55°C, +125°C -65°C, +150°C ± 18/36 830 36 -0,3/+36 

TDC0193 ACM TO-99 -55°C, +125°C -65°C, + 150°C ± 18/36 830 36 -0,3/+36 

TDE0193 CM TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, +150°C ± 18/36 830 36 -0,3/+36 

TDE0193 ACM TO-99 -25°C, + 85°C -65°C, +150°C ± 18/36 830 36 --0,3/+36 

TDB0193 CM TO-99 O°C, + 70°C -65°C, +150°C ±18136 830 36 -0,3/+36 Permanente 
TDB0193 ACM TO-99 O°C, + 70°C -65°C, + 150'C ± 18/36 830 36 -0,3/+36 Continuous 

TD80193 DP CB-98 O°C, + 70°C -65°C, + 150°C ± 18/36 570 36 -0,3/+36 

TDB0193 ADP CB-98 DoC, + 70°C 1-65:C, +150°C ± 18/36 570 36 -0,3/+36 

TDF2903 DP CB-98 -40°C, + 85°C 1-65 C, + 150°C ± 18/36 570 36 -0,3/+36 

TDB0193 FP 

NOTE 1 

NOTE 2: 

CB-176* OOC,+ 70°C -65°C, +150"C ± 18/36 570 36 -0,3/+36 

Pour fonctionner à des températures élevées avec les circuits TDB0193, TDB0193 A, TDF 2903, on utilisera 
pour le calcul une température de jonction maximale de 125°C et un derating de 175°C/W qui s'appl ique dans 
le cas où le dispositif est soudé sur un circuit imprimé situé dans un air c~lme. Pour les circuits TDC0193, 

TDC0193 A, TDE0193 etTDE0193 A,on utilisera 150°C comme valeur maximale de la température de jonction, 
For operating at high tempe rature the TDB0193, TDB0193 A, TDF2903 must be derated based on a 125°C 
max junction temperature and a thermal resistance of 175°C/W which applies for the device soldered on a 
printed circuit board, operating in a still air ambient. The TDC0193, TDC0193 A, TDE0193 and TDE0193 A 
must be derated hasp,d on a 150°C max junction temperature. 1 

Un court"circuit entre la sortie et la tension d'alimentation positive peut provoquer un échauffement excessif 
qui peut aller jusqu'à détruire le dispositif. Le courant maximum que peut absorber la sortie dans ce cas et de 
l'ordre de 20 mA, courant indépendant de la valeur de V+, 
Short-circuit fram the output to V + can cause excessive heating and eventual destruction. The maximum 
output current is approximately 20 mA, independent of the magnitude of V+, 

"'Rth'" 250o C/W Les pièces sont soudées sur un support en verre époxy de 6 cm x 3 cm x 0,15 cm avec 30 mm2 de cuivre de 35 J,tm d'épaisseur. 
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Deviees bonded on a 6 cm x 3 cm x 0.15 cm glass-epoxy s(Jbstrate with 30 mm 2 of 35 /lm thick copper. 

SCHEMA DE PRINCIPE 
SIMPLlFIED SCHEMATIC 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Sauf indications contraires, ces spé~i!ica~ions sont applicables pour: -550C ~ T ~ 1250C pour TOC0193, A 
Unless otherwise stated, these specifications are apply for amb for 

PARAMETRES 
CONDITIONS TDC0193 A 

SYM6. DE MESURE 
PARAMETERS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX 

Tension de décalage à l'entrée VIO Tamb = 25'C ± 1 ±2 
1 nput offset voltage 

4 
(note 3, page 5) 

Courant de décalage à l'entrée 110 Tamb = 25'C ±3 ±25 
1 nput offset current ± 100 

Courant de polarisation lB T amb = 25'C 
Input bias current 11+ 

ou 11- 25 100 or 

(note 4, page 5) 300 

Amplification en tension AV Tamb = 25'C 
Large signal voltage gain RL ;" 15kn 50 200 

V+ = 15 V 

Tension de sortie au niveau bas VOL Tamb = 25'C 
Saturation voltage VI- ;"lV 

VI+ = OV 250 400 

ISINK< 4 mA 

VI- ;" 1 V 

VI+ = OV 700 

ISINK < 4mA 

TDC0193 

MIN. TYP. MAX 

± 1 ±5 
9 

±3 ± 25 

±100 

25 100 

300 

50 200 

250 400 

700 

-25°C ~ T amb ~ 85°C ~~~r TOE0193, A 

()oC~Tamb ~ 700C~~~r TOB0193,A 

-400C ~ T amb ~ 85°C ~~~r TOF2903 

TDE0193 A TDE0193 

TD60193 A TD60193 TDF2903 

MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX 

± 1 ±2 ± 1 ±5 ±2 ±7 

4 9 9 15 

±5 ±50 ±5 ±50 ±5 ±50 

±150 ±150 ±50 ±200 

25 250 25 250 25 250 

400 400 200 500 

50 200 50 200 25 100 

250 400 250 400 400 

700 700 400 700 

UNITES 
UNITS 

mV 

mV 

nA 

nA 

nA 

nA 

V/mV 

mV 

mV 

-t 
C 
,0 

-t 
C 
!TI 
-t 
C 
O:J 
o ... 
~ 
o 

~ 
-t 
C 
O:J 

~ 
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<0 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Suite) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continuedl 
Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

-550C~Tamb ~ 125°C~~~r TDC0193,A OOC~ Tamb ~ 7()oC~~~rTD80193,A 

Unless otherwise stated, these specifications are apply for: -25°C ~ Tamb ~ 85°C~~~rTDE0193, A -40°C ~ Tamb ~ 85°C ~~~rTDF2903 

PARAME TRES 
PARAMETERS 

Courant de fuite en sortie 
Output leakage current 

Courant absorbé par la sortie 
Output sink currellt 

Gamme de la tension d'entrée 
en mode commun 
1 nput common·mode voltage 
range (note 5, page 51 

Courant fourni par les alimenta~ 
tions 
Supply current 

SYMB. 

10H 

10 

VI 

ICC 

CONDITIONS 
DE MESURE 

TEST CONDITIONS 

Tamb 
VI+ 
VI

Vo 

VI+ 
VI

Vo 

Tamb 
VI+ 
VI

Vo 

= 25°C 
;;'lV 
= OV 

= 5V 

;;'lV 

= OV 
= 30V 

= 25°C 
= OV 
;;.lV 
..; 1,5 V 

Tamb 25°C 

RL 
Sur tous les camp. 
On ail camp. 

TDC0193 A TDC0193 
TDE0193 A 
TDB0193 A 

TDE0193 
TDB0193 

TDF2903 

MIN. TYP. MAX 1 MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX IMIN. TYP. MAXI MIN. TYP. MAX 

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

6 16 6 16 6 16 6 16 6 16 

o V+-l,51 0 V+-l,51 0 V+-l,510 V+-l,51 0 V+-l,5 

o v+-21 0 V+-21 0 v+-210 v+-21 0 V+-2 

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

UNITES 
UNITS 

nA 

/1A 

mA 

V 

V 

mA 

Tamb 

RL 
V+ 

= 25°C --1-----+----+-------+----+-----+----1 

= 30 V 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 mA 

Temps de réponse 
Response time (note 6, page 51 

tr VRL = 5 V 

RL =510011 1,3 1,3 1,3 1,5 1,3 /15 

-1 
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-1 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (Suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued) 
Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicable pour . 
Unless otherwise 5tated, these specifications are apply for . 

-550C ~ T amb < 1250C ~~~r TOC0193, A QOC, Tamb ~ 

-400C~ Tamb ~ 

700C ~~~r TDB0193. A, 

850C ~~~r TDF2903 -25°C < Tamb < 850C~~~rTDE0193, A 

CONDITIONS TDC0193 A TDC0193 
TDE0193 A TDEOI93 

PARAMETRES 
PARAMETERS SYMB. DE MESURE TDB0193 A TDB0193 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX MIN. TYP. MAX 

Temps de réponse à forts signaux t, VI = TTL 
Large signal response tÎme 

VREF= 1.4 V 
VRL = 5 V 300 300 300 300 

Tension d'entrée différentielle V ID VI )0 0 
Differentiai input voltage (note 7) ou v- si utilisé 

Or if used 

V I- = 0 V+ V+ V+ V+ 

~ . 

TDF2903 UNITES 
UNITS 

MIN. TYP. MAX. 

300 ns 
1 

V+ V 

~ 

Note 3: Au point de commutation en sortie, Va ~ 1.4 V, Rs = 0 avec V+ = 5 V, à V+= 30 V et ceci dans toute la gamme de la tension d'entrée en mode commun (0 V à 
V+-l,5V). 
At output switch point. Va ~ 1,4 V, RS = 0 with V+from 5 V 10 30 V the full input common-mode range (0 V ta V+-l.5 Vi. 

Note 4: Du fait que l'étage d'entrée comporte un transistor PNP, ce courant sort du circuit intégré, il est indépendant de l'état de la sortie de telle sorte qu'il n'y a pas de mo~ 
dification de la charge apportée par le circuit sur la référence ou sur les lignes d'entrées. 
The direction of the input current is out of the le due 10 the PNP input states, this current is essentially constant, independent of the state of the output, sa no loading 
charge exists on the reference or input lines. 

Note 5: La tension d'entrée en mode commun de même que le signal d'entrée ne doivent pas devenir plus négatifs que 0,3 V. La limite supérieure de la gamme de tension 
permise en mode commun est V+-l ,5 V, mais l'une ou l'autre des entrées ou bien les deux peuvent portées jusqu'à +30 V sans qu'il en résulte aucun dommage pour 
le circuit. 
The input cam mon mode voltage or either input signal voltage should not be allowed 10 go negative by more than 0,3 V. The upper end of the common mode voltage 
range is V+-l ,5 V, but either or bath inputs can go +30V without damage. 

Note 6: Le tempsde réponse spécifié ici est obtenu pour un échelon de tension d'entrée de 100 mV avec une tension de dépassement de 5 mV. Pour des attaques plus importantes, 
le temps de réponse peut être réduit à 300 ns. 
The response time specified is for a 100 mV input step with 5 mV overdrive. For larger overdrive signais 300 ns can be obtained. 

Note 7: Les excursions positives du signal d'entrée peuvent dépasser le niveau de la tension d'alimentation. Tant que les autres tensions demeurent à l'intérieur des limites 
fixées pour le mode commun, l'état de sortie du comparateur restera correct. Le niveau bas de la tension d'entrée ne doit pas être inférieur à -0,3 V (ou bien à 0,3 V 
en dessous de la tension d'alimentation négative s'il y en a une). 
Positive excursions of input voltage may exceed the power supply level. As long as thè other voltage remains within the common mode range the comparator wi Il provide a 
proper output state. The low input voltage stage must not be less than -0,3 V (or 0,3 V below the magnitude of the negative power supply, if used). 
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TOC, TOE, TOB0193 / 0193A - TOB2903 

+Vref 

MONTAGE CLASSIQUE 
DU COMPARATEUR 

BASIC COMPARATOR 

sv 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

COMMANDE DE 
CI RCUITS CMQS 
DRIVING CMOS 

sv 

COMMANDE DE 
CIRCUITS TTL 
DRIVING TTL 

SV 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
BASSE FREQUENCE 

AMPLIFICATEUR TRANSCONDUCTEUR 
TRANSDUCER AMPLIFIER 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 
BASSE F RE QUE NCE 
LOW FREQUENCY OP AMP 

sv 

LOW FREQUENCY OP AMP 

(VO =OV P);,": VI = 0 VI 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL BASSE FREQUENCE 
AVEC REGLAGE DE DECALAGE 

6/9 
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LOW FREOUENCY OP AMP WITH OFFSET ADJUST 

Réglage de décalage 
Offset adjust 

SV 

SV 

lSkn 

/---,..--..2N 2222 

O.S~F T Al. 
l00kn 

SV 

Détecteur 
magnétique 10 kn 3kn 

Magnetic PiC-:,k;,-,::"P::....f __ f:::'" 

Il '-----6---H-./' 

20 Mn 

10kn 

DETECTEUR DE PASSAGE A ZERO 
ZERO CROSSI NG DETECTOR 

SV 

20Mn 
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100 kn 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAI_ APPLICATIONS 

VCO HAUTE FREQUENCE A DEUX DECADES 

TWO-DECADE HIGH-FREQUENCY VCO 

Contrôle fréquence r-t=::J-.---+---l 500 pF 

Frequency control 50 kn 

Tension d'entrée 
Voltage input 

50 kn 

'--,----------<: TD~t93 
V+ =+30V 

3kn 

SortÎe 1 
Output 1 

Sortie 2 
Output 2 

+ 250 mV, VCC =+50V +t-----------' 
700 Hz, fo =100 kHz 

COMPARATEUR A FENETRE 

LlMIT COMPARATOR 

2 Rs 
+V 1refl + 10 kn 

Haute 1/2 
High TD,0193 

Rs 

VI 

+ 
1/2 

2 Rs TD.0193 
+V(ref) 

Basse 
Law 

OSCILLATEUR A QUARTZ 
CRYSTAL CONTROL LED OSCILLATOR 

0,1~F~ 

200 kn 

200 kn 

100 kn 

1/2 
TD.019.3 

+ 

F =100kHz 

2kn 

APPLICATIONS AVEC ALIMENTATION DOUBLE 
SPLIT-SUPPLY APPLICATIONS 

DETECTEUR DE PASSAGE A ZERO 
ZERO CROSSING DETECTOR 

+ 15 V 

5,1 k!1 

COMPARATEUR AVEC REFERENCE NEGATIVE 
COMPARATOR WITH A NEGATIVE REFERENCE 

5,1 kn 

7/9 
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COURANT D'ALIMENTATIDN 
SUPPL Y CURRENT 

~ 0,8 
;:: 
~ z 
w g 
-'w 
~ go 0,4 f-c>l"f'--+---1 
~3 
;i ~ 0,2 f-c-+-+---1-+-l--+-+--+ 
:::l& 
O:::l 
u'" o 

101 

40 

TENSION D'ALIMENTATIDN IV) 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SATURATION DE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

10-3 "'''---'--'--'--'--'--'--' 
10-2 

COURANT DE SORTIE ABSORBE ImA) 
OUTPUT SINK CURRENT 

1 
w 
w 
a: ,...,... 
Zz 
ww 
ba: ,...0: 
z:::l 
<tu 
a: 1-
:::l:::l 
00. u:.e: 

80 

60 

40 

20 

0 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

VIICM =OV 

RIICM =10· il 

Tamb =-55°C 

T amb = OOC 

'Tamb = +12~oc" \.Tamb = +25°C 

Tamb = +7QOC 

ï '1 1 
o 10 20 30 
TENSION D'ALIMENTATION IV) 
SUPPL Y VOLTAGE 

40 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
NEGATIVE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES NEGATIVE TRANSITION 
6 

5 
20~V 

1" 

l00mV 

o 

5 mV = Impulsion d'entrée 
~put overdrive 

1 5V 1 1 

~-.'~"~ 
Vo 

-

1 1 1 

1 1 1 

TI l25lC 
amb 

0,5 
TEMPS I~s) 
TIME 

1,5 2 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
POSITIVE 

:; 
E--> 
"';;; w_ 

w w,... 
c:a:UJc.9 
...... Oc.9« 

~~;:~ 
OD6> 
22>1-
QQf-:J 
U)CI):=lQ... 
ZZ(LI-
wwz:J 
1-1-_0 

RESPONSE TIME FOR VAR IOUS INPUT 
OVERDRIVES - POSITIVE TRANSITION 

6 
5 

4 

3 

2 

1 

0 

100 

50 

0 

'\J 1 ~~ ~e~~~?~rée = 100 mV 

-

"'- 1 1 1 , 
5mV 

1 
20mV 

5V -
J 1 Q!'1 

V~ kil 

T,mb 
=2~OCt 1 Vo 

1 1 1 1 1 1 

o 0,5 1,5 2 

TEMPS I~s) 
TIME 
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COURANT O'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT 

0,6 I----+"""~+--t---I 

o 10 20 30 

TENSION O'ALIMENTATION (VI 
SUPPL Y VOLTAGE 

40 

TENSION OE SATURATION OE SORTIE 
OUTPUT SATURATION VOLTAGE 

101 

10° t---j---t--~.--

TOF2903 

>-
É~ 
W!:' W Wf-
o::a:w CJ 
1--0",<:( 
Zoo «1-
!:UWI--1 
00 -,0 

0> 
22>1-

80 

COURANT D'ENTREE 
INPUT CURRENT 

- T b _-40oC_ 1------

60 

40 

20 

o 
o 

am 1 

Tambl=OoC 

T b +25°C_ f---
am::...--

r--- Tamb +85OC 

1 
10 20 30 40 

TENSION D'ALIMENTATION (VI 
SUPPL Y VOLTAGE 

TEMPS DE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
NEGATIVE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES NEGATIVE TRANSITION 
6 
5 
4 

3 

2 

1 

0 

0 
-50 

20mV 

1" 

100mV 

5 mV = Impulsion d'entrée 
p-nput overdrive 

1 +5V ( 

~\t?"~ Vo 

-
1 1 1 

l l l 
~~~~ 
~~~~ -100 T 1 ~25~C 

aTb 1 1 1-1--_0 

COURANT OE SORTIE ABSORBE (mAI 
OUTPUT SINK CURRENT 

TEMPS OE REPONSE POUR DIFFERENTES 
IMPULSIONS D'ENTREES - TRANSITION 
POSITIVE 
RESPONSE TIME FOR VARIOUS INPUT 
OVERDRIVES - POSITIVE TRANSITION 

6 "l~Pu~I~~~r~;fv'lfr~. 100 mV 
5 

o 0,5 

1 1 

TEMPS (~sl 
TIME 

1,5 2 

o 0,5 

TEMPS (~sl 
TI ME 

1,5 2 
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CB-l07 CB-98 CB-173 CB-215 CB-79 

INTERFACES/ INTERFACE CIRCUITS 

COMMANDE DE RELAIS ET DE LAMPES / RELAY AND LAMP DRIVERS 

Type Boîtier VCC (Volts) 10 (A) Page 
Package 

TDE 1607CM CB-l07 +8 -+30 0,3 499 

TDE 1607DP CB-98 +8-+30 0,15 499 

TDE 1647CM, A -CM CB-l07 +8-+45 0,3 507 

TDE 1647DP CB-98 +8-+45 0,3 507 

TDB 1647A-DP CB-98 +8-+45 0,5 507 

TDE 1737CM CB-l07 +8 -+45 0,3 517 

TDE 1737DP CB-98 +8-+45 0,3 517 

TDE 1767A-DP CB-98 + 8 -+60 0,5 523 

TDE 1767DP CB-98 +8-+50 0,5 523 

TDE 1787A-DP CB-98 + 8-+60 0,3 523 

TDE 1787DP CB-98 +8-+50 0,3 523 

TDE 1777SP CB-173 +8-+32 2.4 529 

ALIMENTATIONS A DECOUPAGE / SWITCHING POWER SUPPLIES 

Type BOÎtier 10 (A) Page 
Package 

TEA 1001SP CB-215 ±3 531 

crête/peak 

UAA4001DP CB-79 ± 1 

crête/peak 541 
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CB-98 CB-173 CB-79 

INTERFACES/ INTERFACE CIRCUITS 

COMMAlmES DE TRIACS / TRIAC CONTROLLERS 

Type BoÎtier Page 
Package 

TEA 1510DP CB-98 * 
TEA 1511DP CB-98 * • 

DIVERS / MISCELLANEOUS 

Type Boîtier Page 
Package 

TEB 1013SP CB-173 Ouadruple 1 Ouad Darlington 537 

VCEO= 80V 10 = 1.7 A 

UAA4004DP CB-79 Commande de moteur à courant continu par découpage. 

Switch mode control of DC motor •. 547 

• Disponible sous forme de notice séparée. 
Available as separate data sheet. 
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lHOMSON-EFCIS TOE1607 
Circuits Intégrés 

CIRCUIT D'INTERFACE (COMMANDE DE LAMPES ET RELAIS) 
INTERFACE CIRCUIT (RELAY AND LAMP DRIVER) 

Le TDE1607 est un amplificateur monolithique destiné 
aux applications mettant en œuvre des tensions et des 
courants élevés, en particulier alimentation de lampes, 
de relais, de moteurs pas à pas. 

Ce circuit est particulièrement bien protégé contre des 
surcharges destructives. Ainsi, il est possible de limiter le 
courant crête de sortie à une valeur de sécurité, le 
réglage demande une résistance extérieure. En plus, il 
est doté d'une protection thermique annulant la tension 
de sortie si la dissipation devient excessive. 

La sortie est également protégée contre les courts-circuits 
avec l'alimentation positive. 

Le circuit fonctionne dans une large gamme de tension 
d'alimentation depuis la tension standard ± 15 V des 
amplificateurs opérationnels jusqu'à la tension unique 
+12 V ou +24 Vutiliséedans les systèmes électroniques 
industriels. 

The TOE 1607 158 monolithic amplifier designed for 
high current (:lnd high voltage applications, specifically 
to drive lamps, relays, stepping motars. 

This device is essentially hlow-out proof. Current lim:l
ting is available to limit the peak output current ta a 
safe value, the adjustment roouires an external resistor. 
ln addition thermal shut down is provided ta keep the 
I.C tram overheating, if internai dissipation becomes 
too great, the driver will shut down to prevent excessive 
heating. 

The output is also protected fram short-circuits with 
th8 positive power supply. 

The device operates over a wide range of supply voltage 
from standard ± 15 V operational amplifiers supplies 
down to the single + 12 V or +24 V used for industrial 
electronic systems 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Topviewsl 

CB-107 CB-98 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN LlNE PACKAGE 

V CC ----, 

N.C. 

N.C. 

DONNEES PRINCIPALES 

Courant disponible en sortie élevé 

Masse 
Ground 

Protection contre les courts-circuits réglable à la masse 
Protection thermique interne à hystérésis évitant les 
états intermédiaires en sortie 
Large gamme de tension d'alimentation +10 V à +30 V 

- Protection contre les courts-circuits au V CC 

EFCIS O;",c';on Commerc;ale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698866 F 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

OLimitation de courant 
8 Current limiting 

Entrée inverseuse 
lnverting input - '1 6 Sortie 

Entrée non inverseuse + 3 Output 
Non Inverting input 4 

PRINCIPAL FEATURES 

- H igh output current 

Masse 
Ground 

Adjustable short-circuits protection to ground 

1 nternal thermal protection with hysteresis to avoid the 
intermediate output levels 

Large supply voltage range +10 V to +30 V 

Short-circuits protection to V CC 

8t - 46 tlB 

.1HOMSON-CSF 
©@~I?@~~'[ï'~ 
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TDE1607 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

TDE1607-DP 

TDE1607-CM 

*45V < 10ms 

Boîtier 
Package 

CB-98 

CB-l07 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Operating free-air Storage temperature 
temperature range 

-25°C, +85°C -65°C, +150°C 

-25°C, +85°C -65°C, +150°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

VCC 
(V) 

36 

36* 

V ID VI IOmax. Ptot 
(V) (V) (mA) (W) 

36 36 500 
E!! 

CP Ë :ê~ 
'CIl (1)--

36* 36* 1000 :ê.~~ 
....J-4iE 
~" c: +, .- (: 

--

,-------~t_---~t_--_____,~-._----_____,-~-._--_.____.-_o8 (J') 

(2) 2 0---+----+-----' 

2/8 

51lO 

Entrées 
Inputs 

(2) CB-98 

CB-lOl 

+--~--+---~-<>l (5) 

L--____ <>5 (~,) 

04 

8 
171 

r-------.------------~-----_oVee 

Protection 
thermique 
Thermal 

protection 

7 
"'--___ ~ __ ~(6» Limitation de courant 

Current limlttng 
1 

ORse 
6 1 

'-___ -r:=r-__ --'1,,5.!(1 ~ Sortie 

o ::IPUI 
4 

~-----_*--------------------_o'4) 



TDE1607 

Sauf spécifications contraires, ces caractéristiques sont applicables pour: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Unless otherwise stated. these specifications apply for 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 1607-CM -25°C~Tamb ~+85°C, +8 V ~VCC ::;;;;+30 v, IO~300mA, T{j) ~150oC 

(Note 1) 
1607-DP -25°C :S;;;Tamb <+85°C, +8 v ~VCC<+30 V, la ~150 mA, Tm ~150oc 

PARAMETRES SYMBOLES CONOITIONS OE MESURE 
TDE1S01-CM TDE1S07-DP UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. UNITS 

Tension de décalage à l'entrée VIO 2 50 2 50 mV 
1 nput offset vOltage (Note 2) 

Courant de polarisation moyen lB 0,1 
Input bÎas current 

1,5 0,1 1,5 flA 

Courant fourni par les alimen~ ICC VCC = 24 V Etat haut 4 6 4 6 mA 
tations 

10 =0 High level 
Supply current 

Tamb=+25°C Etat bas 2 4 2 4 mA 
low level 

Gamme de tension d'entrée VCM 2 VCC 2 VCC V 
en mode commun -2 -2 
Comman mode input va Itage 
range 

Courant de court-circuit ISC T =+25ocl Rsc=3,3n 250 mA 
Short-circuit current limit amb 

VCC = 24 V 1 RSC=1,5n 500 mA 

Tension de saturation en VCC·VO vt vi>50mV 
T(j)-

1,2 1,8 V 
sortie (sortie à l'état haut) +25°C 

Output saturation voltage 
10=150mA T(j)-

(output high) RSC= 0 +15QoC 1,1 1,5 V 
• 

vt vi>50mV 
T(j)- 1,2 1,8 V 

10 = 300 mA +25°C 

RSC= 0 
T(j) 

1,1 i 1,5 V 
+150°C 

Courant résiduel en sortie Vo=OVt~ VCC 
T(j)-

1 10 1 100 flA 
10l +25°C 

(sortie à l'état bas) VCC= 24 V T(j)-Output leakage current flA 
(output lowl +85°C 

1 50 500 

Courant minimal de court- lOS Tamb=+25°C 50 50 mA 
circuit en sortie VCC =24 V, RSC= 00 Minimum short-circuit 
output currenf 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance therm ique Rth(j.c) 45 50 °C/W 
(jonction-boîtier) 
Junction-case thermal 
resistance 

Résistance thermique Rth(j-a) Note 3 185 110 °C/W 
(jonction-ambiante) 
Junction ambient 
thermal resistance 

3/8 
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TDE1607 

NOTE 1 Pour l'utilisation à température élevée, la puissance dissipée par le TDE 1607 doit être réduite en fonction de la 
température maximale de jonction de 150°C et de la résistance thermique jonction-ambiante de 11 QOC/W pour 
le TOE 1607-DP et 185°C/W pour le TDE 1607-CM. 
For operating at high temperature, the TDE 1607 must be derated based on a 150°C maximum junction tempe
rature and a junction-ambient thermal resistance of 11O°C/W for the TDE 1607-DP and 185°C/W for th" 
TDE 1607-CM. 

NOTE 2: La tension de décalage est la valeur maximum de la tension d'entrée nécessaire pour amener la tension de sortie 
à moins de 2 V de la masse ou de la tension d'alimentation. 
The offset voltage given is the maximum valeur of input voltage required to drive the output vOltage within 
2 V of the ground or the supply voltage. 

NOTE 3: Les pièces sont soudées sur un circuit imprimé en verre époxy de 40 cm 2 x 0,15 cm d'épaisseur avec 4 cm 2 d·e 
cuivre. 

4/8 
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Deviee:,; bonded on a 40 cm2 glass-epoxy printed circuit 0,15 cm thick with 4 cm 2 of copper. 

TDE 1607-CM TDE 1607·DP 

VCC VCC 
IVI IV) 

40 40 Destruction 

35 35 

30 
Destruction 

30 

25 25 

20 20 

-25°C <T < +125°C case -25°C < Tcase <+125°C 

15 15 

10 RSC lnl 10 

0,5 0,8 1,5 2 2 3 

RESISTANCE DE LIMITATION MINIMALE EN FONCTION DE LA TENSION D'ALIMENTATION. 
MINIMUM LlMITING RESISTOR VERSUS SUPPLY VOLTAGE. 

4 
RSC lnl 

5 



10 
lA) 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 

1,2 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

ICC 
ImA ) 

4 

3 

2 

0,5 

TDE1607 

TDE 1607-DP 

, , 
T case =+ 25°C 

/ Tcase =+ 100°C 

~ 
i E=t: ~ 

2 3 4 5 6 7 

COURANT DISPONIBLE EN SORTIE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE 
LIMITATION 
AVAILABLE OUTPUT CURRENT VERSUS 
LlMITING RESISTOR 

~ 
1-- ....- ;.-

/' .> 
---

1-"" 
",,- /' ...?< X 
/" /' ....- "- ~ie =00C c--~ :/ ",,- "" "'-",,- "'- r--... e =+ 25°C 

- ~ 
f---~ 

---~ e =+ 1000C ,-~ 
e =+1500C 1--~ 

o 50 100 150 200 
1 OlmA) 

250 
TENSION DE SATURATION EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE BOITIER ET DU 
COURANT DISPONIBLE EN SORTIE 
SATURATION OUTPUT VOLTAGE VERSUS 
CASE TEMPERATURE AND AVAILABLE 
DUTPUT CURRANT 

) 
ISC 
lA 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 

ISC 
lA) 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

o 

/ T ---25°C case 

/ T case -+ 25°C 

i:::--..i Tease -+ lQOOC 

.........,; R:: ~ -r- .z ~ ..:: t-- t----
2 3 4 5 

COURANT DE COURT-CIRCUIT CRETE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE 
LIMITATION 
PEAK SHORT-CIRCUIT OUTPUT CURRENT 
VERSUS LlMITING RESISTOR 

ISCI 1 1 

IL 1'00.... 
......... Il 

..... .5'0<> 
Il <.Q ....... 

..... .5'(;' "';J -t---.. 1/ .Q .......... 

~".Q""'"""" 
:-....... 

-25 0 25 75 125 175 

6 

COURANT DE COURT-CIRCUIT EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE BOITIER 
SHORT-CIRCUIT CURRENT VERSUS CASE 
TEMPERATURE 

TDE 1607-CM TDE 1607-DP 

1 1 

Etat haut 
V CC =24 V 

High level 

~ --
Etat bas 

I--i~, LaWlleve: 

o 25 50 75 100 
Tj(OC) 

125 
COURANT FOURNI PAR LES ALIMENTATIONS 
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE DE 
JONCTION 
SUPPL Y CURRENT VERSUS JUNCTION 
TEMPERATURE 

10 
IA)l 

0,8 

0,6 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

.~ 

-'-.... 
"\ 

__ 25°C < Tcase <+1~5°C - 1-

10 15 20 25 30 35 40 VCE(V) 

AI RE DE FONCTIONNEMENT DE SECURITE 
(SURCHARGE NON REPETITIVE) 
SAFE OPERATING AREA (NON REPETITIVE 
OVER LOAD) 
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TDE 
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'0 
(AI 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 

~~ 
1 T =+25°C :i7 case 

f---- ,\J 
~: T =+ 100°C 

f--- ~ case 

i--r-· r::::: 
~Î 

t:--

TDE 1607-CM 

'sc 
(AI 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 
o 

1 

1 

.\ ~ 1 =~25IoC --
~ 
~ /' Tcase =+ 250C -case _ 

l\.\ i/ ./ 
~ ./ 

Tcase =+ 10aoC_ 

\, "<~ ..... ~ -t-

2 3 4 5 
o 2 3 4 5 6 7 RSC(nI 

COURANT DISPONIBLE EN SORTIE EN FONCTION 
DE LA RESISTANCE DE LIMITATION 
AVAILABLE OUTPUT CURRENT VERSUS 
LlMITING RESISTOR 

/ /.-1!i'""" """ e =ooC-r--

~[..Q" ['j e =+ 25°C -f--
-~~·Nj -'--

0,5 . ._ ..... ~ : e =+ 1000C -_ 
jL----j--t-+-I--"-Je =+ 150°C -,-----

o 50 100 200 300 400 

TENSION DE SATURATION EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE BOITIER ET DU 
COURANT DISPONIBLE EN SORTIE 
SATURATION OUTPUT VOLTAGE VERSUS 
CASE TEMPERATURE AND AVAILABLE 
OUTPUT CURRENT 

lalim. 
(mAI 

4 ,...-
3 

1601-CM TDE 1601-DP 

2 

1 

0 
o 10 20 

COURANT DE COURT-CIRCUIT CRETE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE 
LIMITATION 
PEAK SHORT·CIRCUIT OUTPUT CURRENT 
VERSUS LlMITING RESISTOR 

'sc 
(AI 

'SC.A - flTcasel1 1 : IS:ili 1 

i'-- ':sc 1'>0 -J- t 

~'II fi T ... r"- Sc ~ 1 limItation 

~ ~ -0,5 r- \c ""5 ' ......... 
fi 'J2 -"- Sc "'<! J2 

~ -
1 1 1 -

0,1 1 1 1 

30 

~25 0 25 75 120 175 Tcase(OCI 

COURANT DE COURT·CIRCUIT EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE BOITIER 
SHORT·CIRCU IT CURRENT VERSUS CASE 
TEMPERATURE 

~~;~ ~:~~I- '--

·1 1 
Etat bas - -

Law level_ -

40 VCC(VI 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT VERSUS SUPPLY VOLTAGE 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

MONTAGE DE BASE 
BASIC CIRCUIT 

l 

VI 

2 

3 

EXTENSION DU COURANT DE SORTIE 15 AI 
OUTPUT CURRENT EXTENSION 15 AI 

2 

3 

Vcc 

1/ 

** bI~~ 
Dl " 

!n~ 

5n 

t-

4 

f 4,7 nF 

*D1 Nécessaire si la charg 
Required if inductive 10 

e est inductive 
ad 

**R= 1,5!1-TDE160 7-CM 
R = 3,3!1 -TDE 160 7-DP 

***Nécessaire si RSC ~ 1,5 !1 
Required if RSC;' 1,5 !1 

** R 

RL 

BDX18 

) 0,1 n 

[ RL 



THOMSON-EFCIS TDE, TD81647 
Circuits Intégrés 

CIRCUIT D'INTERFACE (COMMANDE DE LAMPES ET RELAIS) 
INTERFACE CIRCUIT (RELAY AND lAMP DRIVERI 

Les TDE 1647, TOB 1647 sont des amplificateurs monolithi
ques destinés aux applications mettant en œuvre des ten
sions et des courants élevés, en particulier alimentation des 
lampes, de relais, de moteurs pas à pas. 

Ces circuits sont particulièrement bien protégés contre des 
surcharges destructives. Ainsi, il est possible de limiter le 
courant crête de sortie à une valeur de sécurité, le réglage 
demandant seulement une résistance extérieure. En plus, ils 
sont dotés d'une protection thermique annulant la tension 
de sortie si la dissipation devient excessive. 

La sortie est également protégée contre les courts-circuits 
avec l'alimentation positive. 

Les circuits fonctionnent dans une large gamme de tension 
d'alimentation depuis la tension standard ± 15 V des ampli
ficateurs opérationnels jusqu'à la tension unique + 12 Vou 
+ 24 Vutilisée dans les systèmes électroniques industriels. 

for high current and 
to drive lamps. relays, 

designed 
specificallv 

ThiS device IS essentially blow-out oroot Current Iimiting 15 

avallable to limlt the peak output current to é:l sa te values, 
the adjustment only requlres one external resistor. In addi
tion, thermal shut down IS provlded to keep the I.C fram 
overheating. If internai dissipation becomes too great, the 
driver will shut down to prevent excessive heating 

The output IS also protected from short· circuits with the 
positive power supply. 

The device operates over a wide range of supply voltages 
fram standard ± 15 V operatlonal arnplifiers supplies down 
to the smgle + 12 V or + 24 V used for industrlal electronlc 
systems 

~-----------------------------------------------------------------------~ 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

C8-98 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL·IN-LiNE PACKAGE 

N.G. 

Entrée inverseuse 
Inverting mput 

Entrée-non inverseuse 
Non-irwertlng input 

Masse 
Ground 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant disponible en sortie élevée. 

N.G. 

VCC 

Limitation de courant 
Currpnt ipn1tlng 

Sortie 
üu~put 

- Protection contre les courts-circuits à la masse réglable. 

- Protection thermique interne à hystérésis évitant les états 
intermédiaire en sortie 

- Large gamme de tension d'alimentation + 10 V à + 45 V. 

- Protection contre les courts-circuits au V CC 

EFCIS Di'ection Commerc;ale 
THOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 7B140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Teiex : 69B 866 F 

C8-107 

BOITIER METAL 
METAL CAN vcc OLimitation de courant 

7 Current lirnltlng 
Entrée inverseuse 

Invertin9.lnput - 2 6 ~~~b~t 
Entrée non_inverseuse + 3 
Non-Invertlng Input 4 

PRINCIPAL FEATURES 

High output \:urrent 

Masse 
GrOUfid 

Adjusted short--circuit protection to ground 

- Internally thermal protection with hysteresis 10 avoid 1he 
intermediate output levels. 
Large supply voltage réHlçw t- lO V to t- 45 V. 

- Short--circuit protection 10 V CC-

81 - 26 1/10 
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TOE, TOB1647 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Type Boitier ambiante Température de stockage VCC VID VI IOmax Ptot 
Type Package de fonctionnement Storage temperature IVI IVI IVI ImAI IWI 

Operating free-air 
temperature range 

TDEl647-DP CB-98 -25°C, +85°C -65°C, + 150°C 50 50 50 1000 ~~ 
TDEl647A-CM CB-l07 -25°C, +85°C - 65°C, + 150°C Notel 50 50 1000 -!~,§ 

TDEl647-CM CB-l07 -25°C, + 85°C -65°C, + 150°C 50 50 50 1000 :§jt 
0::_ 

TDBl647A-DP CB-98 -O°C, +70°C -65°C, + 150°C 50 50 50 1000 -E 

Note 1 VCC =60V, t<10ms 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

r--------.--------~----~~--~--------~~~~----~~~_o8171 

R3 

121 2 0----+-----+---' 
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RIO 

'-+---..10--...... -07 151 

L-------_oSI51 

D4 

L-----~--~----~--~~~~----~----~~--~ __ ~~_+--~-----------04141 

Entrées 
Inputs 

121 CS-9B 
CB·l07 

8 
r-__________ .-________________________ ~-----------I07IVCC 

Protection 
thermique 
Thermal 

protectIon 

7 

....... __ ---1~--<>(6) Limitation de courant 
Current limiting 

1 

ORSC 
6 1 

L-----C:::::JI----.!.15~I!O Sortie 

o :~tPut 
L-_____ -* ____________________ ~'41 
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Sauf indications contraires: 
Unless otherwise specified 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Note 2 TDE 1647 -25°C .. Tamb '" +85°C, +8V .. VCC '" +45V, 10 .. 300 mA, Tj '" +150°C 110 .. 500 mA' TDE 1647-DPI 

TDB 1647 DOC .... Tamb .;; +7D o C, 8V '" VCC '" +45V, 10'" 500mA, Tj '" + 150°C 

TDE 1647 A-CM TDE 1647-CM lai TDB 1647 A-DP 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
TDE 1647-DP lb) 

UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

Tension de décalage à l'entrée 1 note 31 
Input offset voltage VIO 2 50 2 50 2 50 mV 

Courant de polarisation moyen 
)B 0,1 1,5 0,1 1,5 0,1 1,5 !lA Input bias current 

ICC VCC=24 V Etat haut T' = + 250C 4 5 mA 

10= ° High level J 

Etat haut T- = + 1500C 3,5 4,5 
High level J 

Courant fourni par les alimentations 
Supply current 

Etat haut 4 6 4 6 
High level 

Etat bas 2 4 2 4 2 4 
Law level 

Gamme de tension d'entrée en mode- VCM 2 VCC 2 VCC 2 VCC V 
commun -2 -2 -2 
Common-mode input voltage range 

ISC Tamb= +25°( RSC=1,2 îl 650 500 Ibl mA 

VCC =24 V 

RSC=1,5 îl 500 lai 

Courant de court-circuit 
Short-circuit current limit RSC=0,9 îl 800 

RSC= 00 35 50 35 50 35 

-- _L- __ ~ -" 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Note 2 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

VCC-VO 

Tension de saturation en sortie 
(sortie à l'état hautl 
Output saturation voltage 
(output highl 

Courant résiduel en sortie 
10l (sortie à l'état bas) 

Output leakage current (output lowl 

~o~~r:nt de court-circuit ISernin en 10H 

Minimum short-circuit output current 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-boîtier) 
Rthlj-cl 

Junction-case thermal resistance 

Résistance thermiqu-e (jonction-ambiante) 
Rthlj-al 

Junctlon-ambient thermal resistance 

1 1 

Sauf indications contraires; 
Unless otherwise speclfled 

TDE 1647 -25"C ",Tamb .. +85"C, +8V .. VCC " +45V, 10 .. 300 mA, Tj " +150"C (1 0 ",500 mA , TDE 1647-DPI 

TDB 1647 DoC ",;;;Tamb ".;; +70°C, av ".;;VCC ';;;; +45V, 10 ,,;;;; 50QmA, Tj ",;;; +150°C 

TDE 1647 A-CM TDE 1647-CM (al TDB 1647 A-OP 

CONDITIONS DE MESURE 
TDE 1647-DP (bl UNITES 

TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

10=300 mA Tj= +25°C 1,15 1,4 1,15 1,4 V 

RSC=O 

Tj= +150o C 1,05 1,3 1,05 1,3 

VI+ - V , ;'5O mV Tj= +25°C 1,2 1,3 

10=500 mA 

RSC=O 
Tj= + 150°C 1,15 

VO=O Tj= +25°C 0,01 10 0,01 10 10 l'A 

VCC=24 V 
0,01 10 0,01 10 

Tamb -+25°C 
50 50 50 mA VCC = 24 V 

RSC = = 

./ 

45 50 40 °C/W (b) 

45 
(a) 

Note 4 185 185 100 
(al 
120 

1 1 Ibl 1 , j 

-f 
o 
m 

-f 
o 
CIl 
~ 

~ 
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TDE, TDBl647 

Note 2: Pour l'utilisation à température élevée, la puissance dissipée par les TDE et TDB 1647 doit être réduite en 
fonction de la température maximale de jonction-ambiante de 150°C et de la résistance thermique jonction
ambiante de 185°C/W pour le TDE 1647-CM, A-OP, 120°C/W pour le TDE 1647-DP et 100°C/W pour le 
TDB 1647 A-OP. 
For operating at high temperature, the TOE and TOB 1647 must be derated based on a 150°C maximum 
junction temperature and a junction-ambient thermal resistance of 185°C/W for the TOE 1647-CM, A-OP, 
120°C/W for the TOE 1647-0P and 100°C/W for the TOB 1647 a-OP. 

Note 3: La tension de décalage est la valeur maximale de la tension d'entrée nécessaire pour amener la tension de 
sortie à moins de 2 V de la masse ou de la tension d'alimentation. 
The offset voltage given is the maximum value of input voltage r8Cluired to drÎve the output voltage within 
2 V of the ground or the supply voltage. 

Note 4: Les pièces sont soudées sur un circuit imprimé en verre époxy de 40 CIlT x 0,15 cm d'épaisseur avec 4 CnT de cuivre. 
Deviees bonded on a 40 cm2 glass-epoxy printed circuit 0,15 cm thick with 4 cm 2 of copper 
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10 
lAI 

0,7 

0,5 

TDB1647 - TDE1647 

0.4 1---4"-r'" 

0,3 1---+--'1.'" 

0,2 

0,1 

a I---~ __ ~ __ ~-L __ ~~ __ -L~ 

o 2 3 4 5 6 RSCInI 

COURANT DISPONIBLE EN .SORTIE EN FONCTION 
DE LA RESISTANCE DE LIMITATION 
AVAILABLE OUTPUT CURRENT VERSUS LlMITING 
RESISTOR 

TDB1647 - TDE1647 

a 50 1 00 200 300 400 IOlmAI 

TENSION DE SATURATION EN FONCTION DE LA 
TEMPERATURE DE BOITIER ET DU COURANT 
DISPONIBLE EN SORTIE 
SATURATION OUTPUT VOLTAGE VERSUS CASE 
TEMPERATURE AND AVAILABLE OUTPUT 

ISC 
lAI 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

a 

1-
1-

a 

.\ 
\' 
~ 
1\' 

\ 

TDB1647 - TDE1647 

--
--f-! 1 1 1 f--I-.L T =-25°C 

:2 
case t--

~ Tcase =+ 25°C +-------
;;- Tcase =+ lOaoC_ 

~ /' 
"'~ 

1'- r.:::: l-
r--.. 

1 

2 3 4 5 

COURANT DE COURT CIRCUIT CRETE EN 
FONCTION DE LA RESISTANCE DE LIMITATION 
PEAK SHORT-CIRCUIT OUTPUT CURRENT 
VERSUS LlMITING RESISTOR 

ICC 
ImA 1 

4 

3 

2 

0,5 
o 25 

TDB1647 - TDE1647 

j -4 Vcc ~~4 V 
Etat haut 

f-- H Ig h level --

--t---
, -r-
I 

Etat bas 

·-iow"ev::- . 1--1--

1 

50 75 100 

COURANT FOURNI PAR LES ALIMENTATIONS EN 
FONCTION DE LA TEMPERATURE DE JONCTION 
SUPPL Y CURRENT VERSUS JUNCTION 
TEMPERATURE 

CURRENT TDB1647 - TDE1647 

ISC 
lAI r----~--,~-~-~---_; 

1 

0,5 

-25 a 25 75 125 175 TeaseloCI 

COURANT DE COURT-CIRCUIT EN FONCTION DE 
LA TEMPERATURE DE BOITIER 
SHORT· CIRCUIT CURRENT VERSUS CASE 
TEMPERATURE 



10 
lA) 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

a 
.0 

1647-CM, DP,A-CM 10 
lA) 

TDB1647 A-OP 

TDEI647-DP 

TDEI64J-CM ./ 

TDE164i A-CM 

1 
20 

," \. 
V"' 

0,8 

0,6 

~ 
0,4 

V 

40 

~ 0,2 

o 
60 80 VCCIV) o 

AIRE DE FONCTIONNEMENT DE SECURITE 
ISURCHARGE NON REPETITIVE) 

20 

SAFE OPERATING AREA ISURGE NON REPETITIVE 

lalim 
ImA) 

4 

2 

o 

TDEI647 - TDB1647 

1 1 
~ --1- Etat haut 
Hi9~t le~el - '--

L l 
Etat bas 1 - -LOi leVjl_ -

1 1 
l l 

la 20 30 40 VCCIV) 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT VERSUS SUPPLY VOLTAGE 

TDEl647 A-CM, CM, OP 

RSC )!J,) a 

RESISTANCE DE LIMITATION MINIMALE EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
MINIMUM LlMITING RESISTOR VERSUS SUPPLY VOLTAGE 

"-

40 

2 

TDE. TDB1647 

'\ 

60 80 VcclV) 

• 

RSC Cn! 
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TDE, TDB1647 

~ ~ w w 
Fw Fw 
""" 0:'" 0« 0« 'n>- OH-w-' w-' 00 20 o§; 20 > 

1 Zf- Zf-2::0 
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~ 0 0 
10' 

~ 
w w 10 w W O:w 
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~~ 0 ~~ 0 0-' 0-' ZO zO 0> 0> 
0 4 8 12 16 -f- 0 OA 0,6 1,2 1,6 -f-"'::0 "'::0 Z"- Z"-

~~ TEMPS (1'5) ~~ TEMPS (1'5) 
TIME TIME 

TEMPS DE REPDNSE 
RESPONSE TIME 

10 kn [ 

VCC =24 V 

"" 8(7) (3) 3 
...... 7 (6) 

~ 
./ 

(2) 2 ~ 6 (5) J RL =80n lkn l 4 (4) 

\!~ \!~ t\l~ 
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TDE, TDB1647 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

MONTAGE OE BASE 
BASIC CIRCUIT 

12) CB-98 
2 CB-l07 

EXTENSION OU COURANT DE SORTIE 15 A) 
OUTPUT CURRENT EXTENSION 15 AI 

VCC 

(7)8 
12) 2 

VI 
716) 

313) l,5n 
615) 

414) 
;:4,7 nF 1 t 

'01 V 

.Ir 
Dl nécessaire si la charge est inductive 

required if inductive load 

~ BOX 18 

212) 
17) 8 

V, 16) 7 

13) 3 0,1 n 

414) 15) 6 
T' 4,7 nF 

RL 

COMMANDE DE RELAIS 500 mA 
RElAY DRIVING 500 mA 

Vref 

(FIGURE 1) 

Le circuit dans l'application ci-dessus fonctionne sous: 
VCC = 45 V, 10 = 300 mA avec un radiateur tel que 
Rth (j-a) .. 800 C/W, Il admet une tension de sortie de 
VCC + Vz pendant le temps de coupure du courant. 

La diode zener diminue le temps de coupure en produisant 
une surtension transitoire (VCC + Vz < 60 V), 

T 

The device in the above application operates at: 
V CC = 45 V, 10 = 300 mA with a heatsink such that 
Rthlj-a) .. 800 C/W. The device support an output voltage 
of VCC + Vz during the current cut off time. 

The zener diode decreases the current eut off time while 
generating an overvoltage IV CC + Vz < 60 Vi. 
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V+ 

a 

v 

V+ 

av 
-VD 

DIAGRAMMES DE LA FIGURE 1 
DIAGRAM OF FIGURE 1 

~----------"\ 

/ \ 
/ \ 

1 \ 

/ \ 
( ..... J \ 

1 1 

(FIGURE 1 a) 

1 : +++ + + + + ++ + ++++ + ++++ ++ ++ + ++++++,\+ +++~+ 

1 + \ I~ : ,,,.,: '-
~ +++++ -

L....--J/ TEMPS DE REPONSE AVEC LA ZENER 
RESPONSE TIME WITH THE ZEN ER DIODE 

35 ms 

/--------1'\ ",GO", , " 

1 \ 
1 \ 
1 \ 

I-J \ 
l ' 1/ !:+++++++++++++++ +++++++++++++ ++++++\+++++++: 

! l '--/f" ~++++++ ;. 

TEMPS DE REPONSE AVEC LE COURT-CIRCUIT A 
RESPONSE TIME WITH THE SHORT-CIRCUIT A 

65 ms 

Note: Dans le cas de la figure la, le TDE1647 A-CM admet 60 V, 400 mA pendant un temps: t Q; l'S_ 
In the case of the figure 1 a. the TDE 1647 A-CM acoept 60 V. 400 mA during : t .;; 5 l'S_ 



THOMSON-EFCIS TOE1737 
Circuits Intégrés 

CIRCUIT D'INTERFACE (COMMANDE DE LAMPES ET RELAIS) 
INTERFACE CIRCUIT (RELAY AND LAMP-DRIVER) 

Le TDE 1737 est un amplificateur monolithique destiné aux 
applications mettant enœuvre des tensions et des courants 
élevés, en particulier alimentation de lampes, de relais, de 
moteu rs pas à pas. 

Ce circuit est particulièrement bien protégé contre les sur
charges destructives. Ainsi, il est possible de limiter le cou
rant crête de sortie à une valeur de sécurité, le réglage 
demandant seulement une résistance extérieure. En plus, il 
est doté d'une protection thermique annulant la tension de 
sortie si la dissipation devient excessive. 

La sortie est également protégée contre les courts-circuits 
avec r alimentation positive. 

Le circuit fonctionne dans une large gamme de tension d'ali
mentation depuis la tension standard ± 15 V des amplifica
teurs opér~tionnels jusqu'à la tension unique + 12 V ou 
+ 24 V utilisée dans les syslèmes électroniques industriels. 

The TDE 1737 is a monolithlc amplifier designed for hlgh 
current and hlgh voltage applications, specifically to drive 
lamps, relays and control of step motors. 

This device is essentlally blow-out proof. Current limltmg is 
available ta limit the peak output current to a safe value, the 
adJustment only requlres one external resistor. ln addition, 
thermal shut down is provided ta keep the I.C. from over
heating. If Internai dissipation becomes too great, the dnver 
will shut down to prevent excessive heatlng. 

The output is also protected from short-circuits with the 
positive power supply. 

The devlce opera tes over a wlde range of supply voltages 
from standard ± 15 V operatlonal ampliflers supplies down 
ta the single + 12 V or + 24 V used for industnal electronlc 
systems. 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top viewsl 

C8-107 

80lTlER METAL 
METAL CAN 

VCC Osanie 
7 Output 

Entrée inverseuse Limitation de courant 
Inverting input - 2 6 Current limiting 

Entrée non inverseuse "3 
Non inverting input + 4 

DONNEES PRINCIPALES 

Masse 
Ground 

- Courant disponible en sortie élevé 

- Protection contre les courts-circuits réglable 

- Protection thermique interne à hystérésis évitant les 
états intermédiaires en sortie 

- Large gamme de tension d'alimentation + 8 V à +45 V 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
"6, IN. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 9018 9719 Telex: 698 866 F 

N.C. 

Entrée inverseuse 
Invertlng Input 

Entrée non inverseuse 
Non Invertlng Input 

Masse 
Ground 

PRINCIPAL FEATURES 

- High output current 

C8-98 
BOITIER ENFICHABLE 
DUAL·IN·UNE PACKAGE 

N.C. 

VCC 

Sortie 
Output 

Limitation de courant 
Current Ilmltlng 

- Adjustable short-circuit protection 

- Internai thermal protection with hysteresis ta avoid the 
intermedlate output levels. 

~ Large supply voltage range + 8 V ta + 45 V 

81 ·30 1/5 
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TDE1737 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Bd'tier 
Type Package 

TDE 1737-CM C6-107 

TDE 1737-DP C6-98 

2/5 
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Température ambiante 
de fonctionnement T empératu re de stockage 
Operatmg free-alr Storage temperature 
temperature range 

- 25°C, +85°C - 65°C, + 150°C 

- 25°C, + 85°C - 65°C, + 150°C 

APPLICATION TYPIQUE 
TYPICAL APPLICATION 

MONTAGE DE BASE 
BASIC CIRCUIT 

VCC VID VI IOmax 

Ptot 
(Wl 

IVI IVI IVI (mAl max. 

~ 
50 50 50 1000 !'ll 

.~ ~ 
1"~ 
.5 >-

50 50 50 1000 ~~ 
E !! 
~.s 

1,20 



Entrées 
Inputs 

SCHEMA SIMPLIFIE 
SCHEMATIC 

Sortie 
Output 

Limitation de courant 
Current limiting 

TOE1737 

4 

3/5 
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TDE1737 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

(note 1) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALEURS UNITES VALUES PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage 

VIO 1 note 2) 2 50 mV 

Courant de polarisation moyen lB 0,1 1,5 pA 
Input bias current 

Courant fourni par les alimentations ICC VCC=24 V 3 5 mA 
Supply current 10 = 0 

Gamme de tension d'entrée VCM 2 VCC V 
en mode commun -2 
Comman mode input voltage range 

Courant de court-circuit ISC RSC =1,5Q 500 mA 
Short-circuit current limit Tcase = +25°C 

Tension de saturation en sortie VCC-VO VI+ - VI-;;. 50 mV 1 1,5 V 
1 sortie à l'état bas) 10 = 300 mA 
Output saturation voltage (output low) 

RSC= 0 

Résistance thermique (jonction-boîtier) CB-l07· 45 
Junction-case thermal resistance 

Rthlj-cl 

CB-98 50 °C/W 

1 note 31 CB-l07 185 Résistance thermique (jonction-ambiante) 
Junction-ambient thermal resistance 

Rth(j-al 
°C/W 

CB-98 120 

Courant résiduel en sortie 10l Vo = VCC=24 V 10 
Isortie à l'état hautl Tamb = +25°C 
Output leakage current loutput hlghl 

Notel: Sauf spécification contraire, ces caractéristiques sont applicables pour: 
Unless othewise specified, these specifications apply for: 

-25°C"'Tamb"'+85°C, + 8 V "'VCC'" +45 V, 10"'300 mA, Tj"'+150oC 

Note2 : La tension de décalage est la valeur maximum de la tension d'entrée nécessaire pour amener la tension de sortie à 
moins de 2 V de la masse ou de la tension d'alimentation. 
The offset voltage given is the maximum value of input voltage required to drive the output voltage within 2 V of 
the ground or the supply voltage. 

Note3 : Les pièces sont soudées sur un circuit imprimé en verre époxy de 40 cm2 x 0,15 cm d'épaisseur avec 4 CrrT de 
cuivre. 
Deviees bonded on a 40 cm2 glass-epoxy printed circuit 0,15 cm thick with 4 cm2 of copper. 
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TDE1737 

10 
lm A) 

500 

400 

300 

COURANT OISPONIBLE EN SORTIE EN FONCTION 
DE LA RESISTANCE DE LIMITATION 
AVAILABLE OUTPUT CURRENT VERSUS LlMITING 
RESISTOR 

1 1 1 1 
Tcase ~ +25°C _ 

J- 1 1 1 

\\ 1/ Tcase = +75°C -
1 1 1._ 

\\y / Tcase = +100°C 

\~ / 
,~ 

~ 0 
200 

o 
~ 
2 3 

Ise 
lAI 

0,7 

0,5 

0,3 

COURANT DE COURT-CIRCUIT EN FONCTION 
DE LA TEMPERATURE DE BOITIER 
SHORT-CIRCUIT CURRENT VERSUS CASE 
TEMPERATURE 

0,1 ~-'--'----'_"--'----L_-'---'----'----' 
-25 25 75 125 175 TcaseloCI 

ISC 
(mAI 

COURANT DE COURT-CIRCUIT CRETE 
EN FONCTION DE LA RESISTANCE DE LIMITATION 
PEAK SHORT-CIRCUIT CURRENT VERSUS 
LlMITING RESISTOR 

T case = - 25° C Jhsc crète 
peak 

900 f-I't,W-+--<>-+--I-I---+-;-

10 
(A) 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

+25°C _t 

0,5 1,5 2 

AIRE DE FONCTIONNEMENT DE SECURITE 
(SURCHARGE NON RËPËTITIVEI 
SAFE OPERATING AREA 
INON REPETITIVE OVER LOADI 

'-
\. 
\ 

- 25° C< T case< + 125° C 

0,1 
o 20 40 

TENSION DE SATURATION EN FONCTION DU COURANT DE SORTIE 
SATURATION VOLTAGE VERSUS OUTPUT CURRENT 

VSAT 
(V) 

0,75 

, 

" ~ '/ ~", 
_25°C 0 ~.' ()Oc 
+25°C 

r-+85°C • 

T =Ci Ica •• 

o 100 200 300 400 1 sortie (mA) 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

TDE 1767/1787 
TDE 1767A/1787A 

CIRCUIT D'INTERFACE (COMMANDE DE LAMPES ET RELAIS) 
INTERFACE CIRCUIT (RELAY AND LAMP-DRIVER) 

Les TDE1767 et 1787 sont des amplificateurs monoli
thiques destinés aux applications mettant en oeuvre des 
tensions et des courant élevés, en particulier alimentation 
de lampes, de relais de moteurs pas à pas. 

Ce circuit est particulièrement bien protégé contre des 
surcharges destructives. La sortie est protégée contre les 
courts-circuits avec l'alimentation positive ou la masse. 
Il est doté d'une protection thermique annulant la tension 
de sortie si la dissipation devient excessive. La tension de 
sortie reste nulle aprés disparition de la surcharge, si 
réntrée réarmement est à l'état bas. Au contraire, la 
sortie oscillera de l'état haut à l'état bas, si l'entrée 
réarmement est à l'état haut, jusqu'à ce que la surèharge 
soit supprimée. 
Le circuit fonctionne dans une large gamme de tension 
d'alimentation depuis la tension standard ± 15 V des 
emplificateurs opéraJion.nels jusqu'à la tension unique 
+ 6 V ou +48 V·utilisée dans les systèmes électroniques 
industriels. 

The TDE1767 and 1787 are monolithic amplifiers 
designed for high current and high voltage applications, 
specifically to drive lamps, relays, stepping motors. 

This device is essentially blow-out proof. The output is 
protected from short-circuits with the positive supply or 
ground. In addition thermal shut.<Jown is provided to 
keep the I.e from overheating. If internai dissipation 
becomes too high, the driver will shut down ta prevent 
excessive heating. The output stays null alter the over
heating is off, if the reset input is low. If high the output 
will alternatively switch-on and ott until the overload 
is removed. 

The device operates over a wide range of supply voltage 
from standard ± 15 V operational amplifiers supplies to 
the single + 6 V or +48 V used for industrial electronic 
systems. 

Le circuit posséde une sortie "alarme" capable de com- An alarm output suitable for driving a LED is provided. 
mander une LED. Cette LED, normalement allumée, This LED, currently on, will die out or flash during an 
s'éteint ou fournit des éclairs successifs durant une overload depending of the state of the reset input. 5 
surcharge, suivant que l'entrée réarmement est à l'état 
haut ou bas. 

'----------------././ 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

~ 
CB-98 

BOITIER ENFICHABE 
DUAL-lN-UNE PACKAGE 

Sortie a larme 
Alarm output 
Entrée inverseuse 

2 1 nverting input 
Entrée non inverseuse 

3 Non-inverting input 

4 ~~~~~d 

DONNEES PRINCIPALES 

- Courant disponible en sortie élevé 
- Protection contre les courts-circuits réglable 

Protection thermique interne à réarmement 
extérieur 
Large gamme de tension d'alimentation 
Sortie alarme 

EF.cIS DI ...... ion Comm.rcl.l. 
1HOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
415, w. de l'Europe ·78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698886 F 

+6 V t~ +60 V 

U"'JV~1 

5 ~:::"ement 

6 Sortie 
Output 

7 VCC 

8 Limitation de courant 
Current limiting 

PRINCIPAL FEATURES 

High output current 
Adjustable short-circuit protection 
1 nternal thermal protection with external 
reset 

Large supply voltage range 
Alarm output 
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TOE1767/1787 - TOE1767A/1787A 

Î VALEURS LIMITES ABSOLUES 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Boîtier 
Package 

TDE1787 A-DP CB-98 

TDE1767 A-DP CB-98 

TDE1787 -DP CB-98 

TDE1767 -DP C8-98 

Gamme de température Température 
ambiante de fonctionnement de stockage 

Operating free-air Storage temperature 
temperature range 

-25°C, +85°C -65°C, +150°C 

-25°C, +85°C -65°C, +150°C 

-25°C, +85°C -65°C, +150°C 

-25°C, +8!i°C -65°C, + 150°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

VCC V'D V, IOmax 
{VI {VI {VI {mAI 

60 60 60 500 

60 60 60 1000 

50 50 50 500 

50 50 50 1000 

r-----~--~~----_+--------~--~~--_+~--~------~7 

Entrées 
Inputs 

Sortie alarme 
AJarm output 

Réarmement 
Reset 

3kn 

5 

SCHEMA EQUIVALENT 
EQUIVALENT SCHEMATIC 

2kn 

7------0 R 
r-_,-___ --()'B _____ _ .... sc 

Limitation de courant 
Current Jimiting 

Sortie 
Output 

'------0>- - - - - --, 
1 

o RL 
1 

'---------<>-----------,---0- - - - - _.J 

Masse 
Ground 

Ptot 

{WI 
max. 

E .. 
E 
~àl 
=>-
·~·E 
'$== 
.!:~ .. '" 'j!jE 

]~ 

8 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAME TRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée V IO 
Input offet vOltage 

(note 2) 

Courant de polarisation moyen 
1 nput b ias current 

lB 

Courant fourni par les alimenta- ICC 
tions 
Supply current 

Gamme de tension d'entrée VCM 
en mode commun 
Common mode input vOltage (note 3) 
range 

Courant de court'"Circuit ISC 
Short-circuit current 

Tension de saturation en sortie VCCVD 
(sortie à l'état haut) 

Output saturation voltage 
(Output high) 

Courant maximum disponible lA 
sortie alarme 
Alarm output maximum current 

Courant d'entrée réarmement tr 
Reset input current 

Seuil de réarmement 
Reset threshold 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique Rth(j-d 
(jonction-boîtier) 
Junction-case thermal 
resistanœ 

Résistance thermique Rth(j -al 
(jonction-ambiante) 
Junction-ambient (note 4) 
thermal resistance 

(Note 1) 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

VCC =30V Sortie basse 
Output low 

10 = 500 mA(a) 
Sortie haute 

10 = 300 mA (b) Output high 

TDE 1767, 1787 A-OP 

TDE 1767, 1787 -OP 

T cas.=+ 25°C RSC = 0,2 nia) 

RSC= 0,4 n(bl 

V+ 
1 - Vi;;' 50 mV 

10 = 500 mA (a) 
RSC =0 

10 = 300 mA(b) 

Entrée haute 
Input high 

Entrée basse 
Input low 

TDE1767/1787 - TDE1767A!1787A 

TOE1767 TOE1787 
UNITES -OP_A-OP -OP_ A-OP 
UNITS 

MIN. TYP_ MAX. MIN. TYP. MAX. 

2 50 2 50 mV 

10 10 pA 

2 2 mA 

5 4 mA 
la) (b) 

1 60 1 60 V 

1 45 1 45 V 

500 350 mA 
(a) (b) 

1,1 0,85 V Il 
(al (b) 

10 10 mA 

0 0 nA 

50 50 nA 

1,4 1,4 V 

30 30 °C/W 

75 75 °C/W 
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4/6 

526 

Note1: Sauf spécification contraire, ces caractéristiques sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

-25°C";;Tamb";;+85°C,+8V ";;VCC ";;+60V, 10 ";;500 mA, Tj ";;135°C TOE1767 A-OP 

TOE1767 -OP 

TOE17B7 A-OP 

TDE17B7 -OP 

-25°C";; T amb ,,;; +85°C, +8 V";; V CC,,;; +45 V, 10 ";; 500 mA, Tj ";; 135°C 

-25°C";; T amb ,,;; +85°C, +8 V";; V CC,,;; +60 V, 10 ";; 300 mA, Tj ";; 135°C 

-25°C";;Tamb";;+85°C,+BV";;VCC";;+45V, 10 ";;300 mA, T j ";;135°C 

Pour l'utilisation à température élevée, la puissance dissipée par le TOE 1767 et le TOE 17B7 doit être réduite en fonction 
de la température maximale de jonction de 135°C et de la résistance thermique jonction-ambiante de 75°C/W. 
For operating at high temperature, the TOE1767 and the TDE1787 must be derated based on a 135°C maximum 
junction temperature and a junction-ambient thermal resistance of 75°C/W. 

Note 2 

Note 3 

Note 4 

La tension de décalage est la valeur maximum de la tension d'entrée nécessaire pour amener la tension de 
sortie à moins de 2 V de la masse ou de la tension d'alimentation. 
The offset voltage given is the maximum value of input voltage required to drive the output voltage within 
2 V of the ground Dr the supply voltage. 

La gamme de tension d'entrée en mode commun est indépendante de la tension d'alimentation. 
Common mode input voltage range is independent of the supply voltage. 

Les pièces sont soudées sur un circuit imprimé en verre époxy de 40 cm 2 x 0,15 cm d'épaisseur avec 4 cm 2 
de cuivre. 
Devices bonded on a 40 cm 2 glass-epoxy printed circuit 0,15 cm thick with 4 cm 2 of copper. 



Entrées 
Inputs 

TOE1767 A-OP,OP,TOE1787 A-OP,OP 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

COMMANOE DE LAMPES. DE RELAIS •• tc ..... 
ORIVING LAMPS. RELAYS. etc ... 

----1-------0 0------
1 : 

1 1 
---.----------+-~==r-_, 1 

1 

1 
Limitation de courant1 
Current limiting 1 

1 

1 
1 Sortie 
1 Output 

0------1--------., + Réarmement 
Reset 

+ 

Masse 
Ground 

Masse 
Ground 

Sortie alarme l : 
Alarm outputL --- -- ---T 

5.6 kn 

FONCTIONNEMENT A REARMEMENT COMMUN 
COMMON RESET 

~------------~------------------------~--~VCC 

Sortie 
Output 

Réarmement 
Reset 

100kn 

+ 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

FONCTIONNEMENT EN SORTIES PARALLELES (1 AI 
PARALLEL DRIVING OF LOADS UP TO 1 A 

O,lsn O,lsn 

AUGMENTATION DU COURANT DE SORTIE JUSQU'A 10 A 
INCREASING OUTPUT CURRENT UP TO 10 A 

Vraf 



lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le circuit TDF1777 est un double circuit d'interface 
délivrant un courant élevé et pouvant commander des 
charges fortement inductives (électrovannes, contacteurs, 
relais), 

Ce circuit est particulièrement bien protégé contre les 
surcharges destructives, chaque sortie est protégée contre 
les courts-circuits. 
Une protection thermique annule les deux tensions de 
sortie si la dissipation devient excessive. Une sortie 
"témoin" de la protection révèle son action. Le réarme~ 
ment des deux circuits d'interface s'effectue par l'applica
tion d'une inpulsion sur une entrée de commande. Lorsque 
le circuit commande des charges inductives, la surtension 
developpée lors de la coupure du courant aux bornes de 
la self est limitée par une diode zener interne qui permet 
une vitesse de commutation plus grande que celle obtenue 
avec une diode,de décharge classique, 

Le circuit TDF1777 comprend un circuit "NON"témoin 
des états de sortie. Les entrées et sorties "témàin" sont 
compatibles TTL-LS et MOS, 

Le circuit fonctionne dans une large gamme de ten
sion d'alimentation 18 à 32 V et peut supporter des 
pointes de tension de 60 V, 

TDF1777 

DOUBLE CIRCUIT D'INTERFACE 
DUAL INTERFACE CIRCUIT 

The TDFl777 is a dual interface circuit delivering high 
current and has the capability of driving high inductive 
loads (electrovalves, contactars, relays), 

This device is essentially blow-out proof. each output is 
protected against short-circuits. 

If internai dissipation becomes too graat, the driver will 
,shut down to prevent excessive heating A warning output 
thermal protection shows it, A pulse applied upon loac 
input resets the two interface circuits. When the circuit 
is driving inductive laads, an internai zener diode limits 
overpotential ,across reactor, whose switching internai 
zener diode is better th an a standard d ischarge diode 
one. 

TDF 1777 includes "NOR" gate telltale of output states, 
W9rning inputs and outputs are compatible TTL-LS and 
MOS, 

TDFl777 can work in a large supply voltage range 18 
ta 32 V and can support 60 V overvoltages, 

BROCHAGE 

BOITIER CB-173 
PACKAGE 

11 

Entrée (1) 
Input (11 

Témoin de protection 

PIN CONFIGURATION 

1 -11 Masse 
Ground 

2 Sortie (2) 
Output (2) 

3 VCC 

4 Sortie (1) 
Output (1) 

5 Entrée (1) 
Input (1) 

SCHEMA EQUIVALENT 
EQUIVALENT SCHEMA 

thermique o-----l 
Thermal protection warning 

EFCIS Di .... ion Commo .. I ••• 
n-tOMSON·CSF/OCI et EFCIS 
"5,~. de l'Europe • 78140 VELIZY· FRANCE 
Tee. : (3) 948 97 19 Telex: 698 866 F 

Réarmement 
Reset 

Sortie (1) Sortie (2) 
Output (1) Output (2) 

" 

6 N,C, 

7 T émoi n des sorties 
Telltale outputs 

8 Témoin de protection thermique 
Thermal protection warning 

9 Réarmement 
Reset 

10 Entrée (2) 
1 nput (2) 

Témoin des sorties 
Telltale outputs 

Entrée (2) 
Input (2) 
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TDF1777 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
BASIC CHARACTERISTICS 

Gamme de température ambiante 
VCCmax. VI 

IOmex. Type de fonctionnement 
Operating free-air IVI 1'·21 lAI 
temperat~re range IVI 

TDF1777-SP -40°C, +85°C 60 5,5 4 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Tamb = + 25°C 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONOITIONS OE 
PARAMETERS SYMBOLS MESURE 

TEST CONOITIONS 

Tension minimale d'entrée à l'état haut V IH VCC min. 
Minimum high level input voltage 

IIH = 40/lA 

Tension maximale d'entrée à l'état bas VIL VCC min. 
Maximum low level input voltage Il L =-400 /lA 

Courant fourni par l'alimentation ICC 10 =0 
Power supply current 

Courant de sortie à l'état haut 10H 
High level output ament 

Vo Ptot max. 
IVI IWI 

VCC Limité intérieurement 
-40 Internallimited 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise stated) 

VALEURS UNITES, VALUES UNIT~ 
MIN. TYP. MAX. 

2 V 

0,8 V 

10 mA 

" 

2 2,4 ~. ". A 

Tension de saturation en sortie (sortie état haut) VCC·VO 10 = 2 A T case =+25°C 1,8 2 V 
Saturation output voltage (high level output) 

Courant de sortie à l'état bas 10L 100 /lA 
Low level output current 

Tension minimale des sorties "témoin" à 
l'état haut 
Minimum high level "telltale" output voltage 

VOH IOH = 0,1 mA 2,4 V 

Tension maximale des sorties "témoin" à 
l'état bas VOL IOL = 0,36 mA 0,4 V 
Maximum low level "telltale" output vOltage 

Tension inverse de la diode zener interne Vz 40 V 
1 nternal zener d iode reverse vOltage 

Temps de réarmement 1 ms 
Reset time 

Résistance thermique jonction-boitier RthO-c) 30 35 °C/W 
Thermal resistance junction-case 

Résistance thermique jonction-embiante RthO-e1 3 0C/W 
Thermal resistance junction-ambient 
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nlOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TEA 1001 SP est un circuit monolithique destiné à la 
commande de transistor de puissance dans les convertis
seurs continu-<:ontinu à un transistor (type Fly Back). 

- Attaque directe du transistor de commutation 
- Circuits de commande complets PWM 
- Sortie de courant jusqu'à ± 3 A 
- Supervision de VCEsat du transistor de sortie 

Limitation du courant du transistor de sortie 
- 1 nhibition d'alimentation 

Démarrage progressif programmable 
Protection surcharge thermique 
Régulation meilleure que 0,2 % 

Référence de 2,5 V à faible dérive 
Fonctionne jusqu'à 50 KHz avecPLL pour la synchro
nisation extérieure 

BOITIER CB-215 
Case 

TEA 1001 

REGULATEUR DE TENSION A DECOUPAGE POUR 
CONVERSION CONTINU-CONTINU 

SWITCHING VOLTAGE REGULATOR FOR oc-oc 
CONVERSION 

The TEA1001 SP is a monolithic IC intended for power 
transistor control in single transistor OC-OC converter 
(Fly Back type). 

- Direct drive of the switching transistor 
Complete PWM power control circuitry 
Up to ± 3 A base current output 
Output transistor VCEsat sensing 
Output transistor current limitation 
Under and over voltage lockout 
Programmable soft start 
Thermal overload protection 
Regulation better than 0,2 % 
Low drift 2,5 V reference 
50 KHz operation with PLL circuit for external 
synchronization 

SCH EMA - BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

Surveillance courant primair"e 
Current limiting input 

Sortie 
Output ---''"'--'----, 

Entrée + 
Input _ 

L_.!Q_ ~ __ 9 

Limitas extérieures R 
Externallimits t 

'\l (Softstart) 

EFCIS DirKtlon Cam ....... I." 
lHOMSON..cSF/OCI et EFCIS 
46, •• del'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 948 97 19 Telex: 69B 866 F 

ContrOle 
Sensing 

VCE 

Vers basa du transistor 
de commutation 
Tc switching transistor 

I-------::,.r-- bas. 

,.;:.=::;=;-----; 1.17 V-

- -1 

SYNCHRO. 
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BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB-215 
Case 

1,17 
Substrat (alimentation négative de l'étage 
de sortie) 
Substrate Inegative output stage supply) 

2 Sortie 
Output 

3 Alimentation positive de l'étage de sortie 
Positive output stage supply 

4 

5 

6 

7 

8 

Mesure de V CE sat 
VCE satsensing 

Entrée synchronisation 
Synchronization input 

Sortie comparateur de phase 
Phase comparator output 

CT oscillateur 
CT oscillator 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-boîtier) 
Junction-case thermal resistance 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 
Junction-ambient thermal resistance 

max. 

max. 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Rth(j-c) 

Rth(j-a) 

1 3 5 7 9 11 1315 17 

RT oscillateur 
R T osci lIator 

Masse 
Ground 

Sortie de l'ampli-OP 
OP-Ampli output 

Entrée inverseuse de l'ampli-OP - Vref 
OP-Ampli inverting input - Vref 

Entrée non inverseuse de l'ampli-OP 
OP-Ampli non inverting input 

Accès à la butée ton * max. 
ton * max. limit access 

Entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input 

Entrée contrôle du courant secondaire 
Secondary current checking input 

3 

35 

Dissipation de puissance maximale 
Maximum power dissipation 

p 
tOt 

(W) 

15 1--

t--~ (2) 

la \.. 
1\. 

(1) Sans radiateur 
5 

(1) "\ 
Without heat-sink 

f- i'- -t-~ (2) Avec radiateur 5°C/W 
0 With heat-sink 5°C/W 

a 50 100 150 Tamb (OC) 

°C/W 

°C/W 



. VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE RATINGS (LiMITING VALUES) 

Tension d'alimentation Vcqmasse 
Supply voltage Vccfground 

Alimentation auxiliaire positive de l'étage de sortie 
Positive auxiliary supply for the output stage 

Alimentation auxiliaire négative de l'étage de sortie: 
Massel Substrat 
Negative auxiliary supply for the output stage: 
Ground/Substrate 

Tension entre broches 3 et 1 
Voltage between pins 3 and 1 

Courant de sortie (répétitif) 
Output current (repetitive) 

Courant de la broche 4 
Pin 4 current 

Courant de l'entrée limitation de courant primaire 
Primary current limitation input current 

Courant de l'entrée surveillance du courant secondaire 
Secondary current checking input current 

Température de jonction 
Junction temperature 

Température de stockage 
Storage temperature 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Courant d'alimentavo'l en fonctionnement 
Supply operating current 

Tension d'alimentation auxili~ire positive de sortie 
Positive output auxiliary supply voltage 

Tension d'alimentation auxiliaire négative de sortie 
Negative output auxiliary supply voltage 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
çroissance de VCC) 
VCC threshold to insure operation (VCC increasing) 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
décroissance de Vee) 
VCC threshold to insure operation (VCC decreasing) 

Seuil de l'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input threshold 

Courant de l'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input current 

V(5-10) 

V(3-10) 

V(1-10) 

V(3-1) 

1(2) 

1(4) 

1(15) 

1(16) 

Tj 

Tstg 

CONOITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

VCC = 10V 

V, = OV 

TEA1001 

+15 V 

+15 V 

-7 V 

+20 V 

±3 A 

10 mA 

±5 mA 

±5 mA 

- 40 oC 
+150 

-40 oC 
+150 

(Sauf indications contraires) 
'(Unless othelWise stated) 

BROCHES UNITES 
PINS MIN. TYP. MAX_ UNITS 

V(5-10) 6,5 10 14 V 

1(5) 18 mA 

V(3-10) 4 V 

V(l-lO) -5 V 

V(5-10) 6,5 V 

V(5-10) 6 V 

V(15-10) ±0,2 V 

1(15) ±2 ±20 IlA 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS TEST CONDITIONS 

Seuil de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondary current checking input threshold 

Courant de l'entrée surveillance du courant 
secondaire VI = OV 
Secondary current checking input current 

Gain en boucle ouverte de l'ampli·OP 
OP·Ampli open loop gain 

Courant d'entrée de l'ampli·OP 
OP·Ampli input current 

Tension de décalage de l'ampli·OP 
OP·Ampli offset voltage 

Impédance de l'entrée inverseuse de 
l'ampli.op 
OP·Ampl i inverting input impedance 

Tension de référence interne 
1 nternal reference voltage 

Dérive de la tension de référence dans 
toute la gamme de température 
Voltage reference shift through the 
whole temperature range 

Fréquence maximale d'oscillation 
Maximum oscillator operating frequency 

Formule de la fréquence d'oscillations 
1(9) = 0,5 mA Oscillator free running frequency formula 

Courant optimal dans RT 
RT optimal current 

Tension de l 'impu Ision de synchro· 
nisation 
Synchronization pulse voltage 

Impédance de l'entrée de synchronisation 
Synchronization input impedance 

Limite maximale du temps de conduc· VCC <6,5 
tion (ajustement interne) 

6,5<VCC < 14 Maximum limit of conduction tirne 
(internai setting) VCC > 14 

Limite maximale du temps de conduc· V(14·10) <0,375 VCC 
tion (ajustement externe) 0,375 V CC<V(14.10) <0,625 Vcc 
Maximum limit of conduction time 
(external setting) 0,625 VCC<V(14.10) 

BROCHES 
PINS 

V(16·10) 

1(16) 

1(13) 

V(12·10) 

1(9) 

V(6·0) 

l(6) 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise stated) 

MIN. TYP. MAX. UNITES 
UNITS 

+0,1 V 

+1 +10 /lA 

100.000 

45 nA 

5 mV 

1 kn t~ Vref 

2,5 V 

<1 % 

50 kHz 

1,85 
f=---

RT,CT 
Hz 

0,5 mA 

1,5 vcc V 

1.000 n 

0 %de 

50 
période 

% of 

0 period 

90 %de 
suivant V14.10 période 

according toV14.10 % of 
0 period 



DESCRIPTION DES CI RCUITS DU TEA 1001 SP 

L'amplificateur d'erreur a son entrée négative reliée à 
la référence, sa sortie accessible permet d'ajuster le gain. 
L'oscillateur, générateur de rampe, est contrôlé en 
fréquence par les éléments RT' CT' Un PLL permet la 
synchronisation extérieure. L'étage de sortie peut 
fournir jusqu'à ± 3 A, une régulation interne permet de 
maintenir le transistor de puissance dans l'état de quasi 
saturation optimisant la commutation. L'attaque négative 
de base a lieu après évacuation des charges stockées. 

Le processeur logique centralise toutes les informations 
issues des circuits de surveillance. Le signal de sortie est 
supprimé lorsque la température de jonction du circuit 
intégré dépasse 150°C. Les impulsions de sortie ne sont 
autorisées que lorsque V CC est compris entre 6,5 V et 
14 V, le seuil inférieur est avec hystérésis. Un compara
teur (borne 15) permet de détecter l'instant où le courant 
primaire dépasse un seuil fixé, dans ce cas, l'attaque de 
base est interrompue. Le courant primaire ne peut 
circuler que lorsque le courant secondaire est annulé. La 
fin du courant secondaire est détectée par l'annulation 
de la tension aux bornes d'un enroulement auxiliaire, 
grâce à un comparateur (borne 16) dont le seuil est 
0,1 V. Un autre comparateur (borne 4) détermine si 
le V CE du transistor de puissance dépasse 5 V, ceci 
définit l'instant d'application de l'impulsion négative 
sur sa base. Dans certaines conditions, une désaturation 
accidentelle peut @tre détectée et le courant de sortie 
est coupé. 

Un démarrage progressif est également possible, un con
densateur connecté entre la broche 14 et V CC permet 
de fixer un ton max progressivement variable jusqu'à la 
valeur du régime normal. 

TEA 1001 

CIRCUITS DESCRIPTION OF TEA100l SP 

The error amplifier has its negative input connected ta 
the reference, its output is available allowing gain 
adjustment. The osci lIator is a ramp generator and is 
frequency controlled with external components RT' CT' 
A PLL is used in case of external synchronization. The 
output stage can supply up ta ± 3 A, a regulation loop 
helps keeping the output transistor in its quasi satura
tion state, optimizing switching. The negative base 
drive occurs when the stored charges have been removed. 

The logic processor centralises ail the informations 
coming from the supervisory circuits. The output 
signal is switched off when the junction temperature is 
over 150°C: Output pulses will be delivered only when 
V CC is between 6,5 V and 14 V, the lower threshold 
has an hysteresis of a,5V. Primary current limiting 
is taken care of by the comparator on pin 15, base 
drive is eut off in case of over current. Primary current 
is allowed only when the secondary current has come 
ta an end. Sensing the voltage on the secondary winding 
is done with the comparator on pin 16. VCE sensing 
on pin 4 determines the proper timing for application 
of the negative pulse on the base. In some instances, 
the output current is switched off if the output transistor 
gets out of saturation. 

With an access on pin 14, ton can be adjusted and soft 
starting can be implemented by connecting a capacitor 
between pi n 14 and V CC, ton wi Il vary progressively 
until its steady nominal value. 
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TEA1001 

APPLICATION STANDARD "FL YBACK" - Alimentation à découpage jusqu'à 200 W 
STANDARD Fl YBACK APPLICATION - Switching regulator up to 200 W 

+300V typ 

lN 4148 

5,6 

knL-*-__________ -+ __________ ~ __ ~ 

NOTE 1 Réseau d'aide à la commutation RDC 
Current snubber network 

15 kil 

O,05n 

tOkn 

BA 159 

Remarque importante: les broches 5(VCC) et (1,17) (substrat) doivent être soigneusement découplées à la masse (broche 10) 
Important notice: Pins 5 (VCC) and (1,17) (substrate) must be carefully by-passed ta ground (pin 10) 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TEB 1013 est un circuit intégré monolithique 
destiné à la commutation de hautes tensions et de 
forts courants. 
Il comprend quatre transistors Darlington avec un 
émetteur commun, collecteurs ouverts et diodes de 
protection. 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

Boîtier 
Package: CB-173 

TEB 1013 

QUADRUPLE DARLING TON 
QUAD DARLINGTON SWITCHES 

The TEB 1013 is a monolithic integrated circuit for 
high current and high voltages switching applica
tions. 

It comprises four Darlington transistors with common 
emitter, open collectors and a damping diode asso
ciated with it. 

1 11 

GND B1 C1 B2 C2 K C3 B3 C4 B4 GND 

Boîtier enfichable 
Single-in-line package 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

350 Il 
Bo-------~~----+_----~ 

7k 12 

C 

~------------------~~----------oK 

015012 

L-----------__ ~----------1) ~~~~~d 
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TEB 1013 

VALEURS LIMITES ABSOLUES T amb = + 25'C (sauf Indication contraire) 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (unless otherwise stated) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALEURS 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS VALUES 

TensJon de claquage 
BVCEO IC = 10 mA 80 V 8reakdown voltage 

Tension collecteur émetteur 
BVCEX IC = 5 mA, VBE = -0,2 V 120 V 

Collectar emitter voltage 

Courant collecteur continu 
IC 2A Collecter current d.c. 

Courant collecteur (répétitif) 
IC 3A Collectar current (repetitif) 

Puissance dissipée 
Plot 

Tamb < 70'C (sans radiateur a 

2,2 W 
Power dissipation without heatsink) 

Température de jonction 
Ti 150'C 

Junction temperature 

Température de stockage 
Tstg -55'C t~ + 15O'C Storage temperature 

CARACTÉRISTIQUES THERMIQUES 

THERMAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS UNIT$ 

Résistance thermique jonction-ambiante 
Rth O_a) 35'C max. Junction-ambient thermal resistance 

Résistance thermique jonctlon-boitier 
Rth O_a) 3'C max. 

Junction to case thermal resistance 
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TEB 1013 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES T amb = + 25'C (sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (unless otherwise stated) 

VALEURS 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALUES 

UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS UNITS 
Min. Typ. Max. 

Courant de fuite collecteur-émetteur 
ICEO VCE = 90 V 50 ~A Leakage current collector-emitter 

IC = 125 mA, lB = 2 mA 0,9 

Tension de saluration collecteur-émetteur 
VCE sat IC = 500 mA, lB = 10 mA 1,26 V 

Collector-emitter saturation voltage 

IC = 1,7 A, lB = 10 mA 2 

Gain statique en courant 
hFE 

IC = 1 A, VCE = 5 V 1700 4000 
D.C. forward current gain IC= 1,7 A, VCE= 11 V 900 

VI = 3,75 V 11,5 

Courant d'entrée 
lin 

VI = 2,4 V 7 mA Input current Collecteur ouvert 
Open collector 

Tension d'entrée 
Vin 

OFF condition 0,4 
Input voilage ON condition 2,4 

V 

Tension de la diode en direct 
Vo 

1=5OOmA 1,5 
Forward diode voltage 1 = 1,7 A 2,5 

V 

Courant de la diode en inverse 
VR = 60 V Reverse diode current 100 ~A 

Temps d'établissement 
Ion IC = 1,5 A (fig. 4) 200 Turn on time ns 

Temps de coupure 
Ioff IC = 1,5 A (fig. 4) 700 Turn off time ns 
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TEB 1013 

Ptot 
(W) 

15 

10 

o 

Figure 1 
DISSIPATION DE PUISSANCE 

MAXIMALE 
MAXIMUM POWER DISSIPATION 

---- --r--

-
- ~ 

~ 
-- --- 1\.2 

\ 

~ 
- -- '\. 

1 '\ --r-
50 100 

(1) sans radiateur 
without heatsink 

(2) avec radiateur 5 ·C/W 
with heatsink 5 'C/W 

~ 
150 Tamb CC) 

Figure 3 - AIRE DE SECURITE 

le (A) 

4/4 

540 

SA FE OPERATING AREA 

---

~ 

10 

Figure 5 
CIRCUIT DE TEST 

TEST CIRCUIT 

5 

,..... 5pC" 

--

10' 

VI ~ 2,4 V 

hFE 

10' 

10' 
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10- 2 

Flgur.2 
GAIN EN COURANT EN FONCTION 

DU COURANT COLLECTEUR 
DC CURRENT GAIN VERSUS 

COLLECTOR CURRENT 

/ 1\ 

-
1 

10-' IC (A) 

(") Largeur d'impulsion 300~s, rapport cyclique 1,5 % 
Pulse width 300115, dut y cycle 1,5 % 

Figure 4 - TEMPS DE COMMUTATION 
SWITCHTING TIME 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le UAA4001 DP est un circuit monolithique destiné à la 
commande de transistor de puissance dans les convertis
seurs continu-continu à un transistor (type Fly Back). 

- Attaque directe du transistor de commutation 

- Circuits de commande complets PWM 
_ Sortie de courant jusqu'à ± 1 A crête (*) 

- Supervision de VCEsat du transistor de sortie 

Limitation du courant du transistor de sortie 

- 1 nhibition d'alimentation 

Démarrage progressif programmable 

Protection surcharge thermique 

Régulation meilleure que 0,2 % 
Référence de 2,5 V à faible dérive 

Fréquence de fonctionnement jusqu'à 50 kHz 

(*) Le courant moyen est limité par la dissipation 

BOITIER CB-79 
PACKAGE 

UAA4001 
REGULATEUR DE TENSION A DECOUPAGE POUR 

CONVERSION CONTINU.cONTINU 
SWITCHING VOLTAGE REGULATOR FOR oc-oc 

CONVERSION 

The UAA4001 OP is a monolithic IC intended for power 
transistor control in single transistor OC-OC converter 
(Fly Back type). 

- Direct drive of the switching transistor 

Complete PWM power control circuitry 
Up to ± 1 A peak base current output (*) 

Output transistor VCEsat sensing 

Output transistor current limitation 

Under and over voltage lockout 

Programmable soft start 

Thermal overload protection 

R egu 1 at ion better th an 0,2 % 
Low drift 2.5 V reference 

50 kHz operating frequency 
(*) The average current is limited by the package power 

dissipation 

SCHEMA - BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

Surveillance courant primaire 
Current limiting input 

Sortie 
Output ->-=-----, 

Entrée 
Input 

L_.13_ 1 ___ 12 
Limites extérieures R 
Externallimits t 
(Softstartl 

EFCIS Di ..... ion Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI at EFCIS 
45, IIV. de l'Europe ·78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3' 946 97 19 Telex: 698 866 F 

Contrôle 
Sensing 

VCE 

Vers base du transistor 
de commutation 
To switching transistor 

1-------<-;,- base 

_...J 

81- 09 1/6 

,4 '" lHOMSON-CSF 
'."©@~I?@~ 
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BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CS-79 
PACKAGE 

1 Accès à la butée ton * max. 9 Mesure de VCE sat 
ton * max. limit access VCEsat sensing 

2 Entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input 10 VCC 

3 Entrée contrOle du courant secondaire 11 c,. oscillateur 
Secondary current checking input CT oscillator 

4 N.C. 12 RT oscillateur 
RT oscillator 

5 N.C. 13 Masse 
Ground 

6 Substrat (alimentation négative de l'étage 
de sortiel 14 Sortie de l'ampli-OP 
Substrate (negative output stage supplyl OP·Ampli output 

7 Sortie 15 Entrée inverseuse de l'ampli-OP . V ref 
Output OP-Ampli inverting input· Vref 

8 Alimentation positive de l'étage de sortie 16 Entrée non inverseuse de l'ampli·OP 
Positive output stage supply OP·Ampli no" inverting input 

*ton : Limite maximale du temps de conduction 
Maximum limit of conduction time 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-ambiantel max. Rth(j-al 80 °C/W Junction-ambient thermal resistance 

Dissipation de puissance maximale 
Maximum power dissipation 

Ptot 
IWI 

1.5 

~ 
1 1\.. Ti <150"C 

~ 

'" 0.5 

" " 0 50 100 150 Tamb IOC) 



UAA4001 

VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE RATINGS (LiMITING VALUES) 

Tension d'alimentation Vccfmasse 
Supply vOltage Vccfground V(10-131 +15 V 

Alimentation auxiliaire positive de l'étage de sortie 
Positive auxiliary supply for the output stage V(8-131 +15 V 
Alimentation auxiliaire négative de l'étage de sortie: 
Massel Substrat 

V(6-131 Negative auxiliary supply for the output stage: -7 V 
Grou nd 1 Substrate 

Tension entre broches 10 et 6 V(IO-61 +20 V Voltage between pins 10 and 6 

Courant de sortie (répétitifl 1(71 ± 1 A Output current Irepetitivel 

Courant de la broche 9 1(91 10 mA Pin 9 current 

Courant de l'entrée limitation de courant primaire 1(21 ±5 mA Primary current limitation input current 

Courant de l'entrée surveillance du courant secondaire 1(31 ±5 mA Secondary current checking input current 

Température de jonction Tj 
-40 oC 

Junction temperature +150 

Température de stockage Tstg 
- 40 oC Storage temperature +150 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Tamb = 25°C (Sauf indications contrairesl 
(Unless otherwise statedl 

PARAMETRES CONDITIONS DE BROCHES UNITES MESURE MIN_ TYP_ MAX_ 
PARAMETERS TEST CONOITIONS 

PINS UNITS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage V(10-131 6,5 10 14 V 

Courant d'alimentation en fonctionnement VCC = 10V 1(101 18 mA Supply operating current 

Tension d'alimentation auxiliaire positive de sortie 
V(8-131 4 V Positive output auxiliary supply voltage 

Tension d'alimentation auxiliaire négative de sortie 
V(6-13) -5 V Negative output auxiliary supply voltage 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
croissance de VCC) V(10-131 
VCC threshold to insure operation (VCC increasingl 

6,5 V 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
décroissance de VCC) V(10-13) 6 V 
VCC threshold to insure operation IVCC decreasing) 

Seuil de l'entrée limitation du courant primaire 
V(2-131 ±0,2 V P,imary current limit input threshold 

Courant de l'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input current VI = OV V(2) ±2 ±20 /lA 
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UAA4001 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS TEST CONDITIONS 

Seuil de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondarv current checking input threshold 

Courant de l'entrée surveillance du courant 
secondaire VI = OV 
Secondary current checking input current 

Gain en boucle ouverte de l'ampli·OP 
OP·Ampli open loop gain 

Courant d'entrée de l'ampli·OP 
OP·Ampli input current 

Tension de décalage de l'ampli·OP 
OP· Ampli offset voltage 

Impédance de l'entrée inverseuse de 
l'ampli·OP 
OP·Ampli inverting input impedance 

Tension de référence interne 
1 nternal relerence voltage 

Dérive de la tension de référence dans 
toute la gamme de température 
Voltage relerence shift through the 
whole temperature range 

Fréquence maximale d'oscillation 
Maximum oscillator operating lrequencv 

Formule de la fréquence d'oscillations 1(121 =0,5 mA Oscillator lree running lrequencv formula 

Courant optimal dans RT 
RT optimal current 

Limite maximale du temps de conduc· VCC <6,5 
tian (ajustement internel 

6,5<VCC< 14 Maximum limit of conduction time 
(internai settingl VCC > 14 

Limite maximale du temps de conduc· V(14·101 <0,375 VCC 
tian (ajustement externel O,375VCC< V(1·131 <O,625VCC 
Maximum limit of conduction time 
(external setting) 0,625 VCC< V(1·131 

BROCHES 
PINS 

V(3·13) 

1(3) 

1(16) 

V(15·131 

1(12) 

(Sauf indications contraires) 
(Un less otherwise stated 1 

MIN. TYP. MAX. UNITES 
UNITS 

+0,1 V 

+1 +10 p.A 

100.000 

45 nA 

5 mV 

1 kn t~ Vref 

2,5 V 

<1 % 

50 kHz 

1,85 
f=--- Hz RT,CT 

0,5 mA 

0 %de 
période 

45 %of 
0 period 

90 %de 
suivant V(1·131 période 

according ta V14.10 % of 
0 period 



DESCRIPTION DES CI RCUITS DU UAA4001 OP 

L'amplificateur d'erreur a son entrée négative reliée à 
la référence, sa sortie accessible permet d'ajuster le gain. 
L'oscillateur, générateur de rampe, est contrôlé en 
fréquence par les éléments RT, CT. L'étage de sortie peut 
fournir jusqu'à ± 1 A. Une régulation interne permet de 
maintenir le transistor de puissance dans l'état de quasi 
saturation optimisant la commutation. L'attaque néga· 
tive de base a lieu après évacuation des charges stockées. 

Le processeur logique centralise toutes les informations 
issues des circuits de surveillance. Le signal de sortie est 
supprimé lorsque la température de jonction du circuit 
intégré dépasse 150°C. Les impulsions de sortie ne sont 
autorisées que lorsque VCC est compris entre 6,5 V et 
14_ V, le seuil inférieur étant à hystérésis. Un compara· 
teur (borne 2) permet de détecter l'instant où le courant 
primaire dépasse un seuil fixé; dans ce cas, l'attaque de 
base est interrompue. Le courant primaire ne peut 
circuler que lorsque le courant secondaire est annulé. La 
fin du courant secondaire est détectée par l'annulation 
de la tension aux bornes d'un enroulement auxiliaire, 
grice à un comparateur (borne 3) dont le seuil est 0,1 V. 
Un autre comparateur (borne 9) détermine si le VCE du 
transistor de puissance dépasse 5 V ; ceci définit l'instant 
d'application de l'impulsion négative sur sa base. Dans 
certaines conditions, une désaturation accidentelle peut 
<!tre détectée et le courant de sortie est coupé. 

Un démarrage progressif est également possible: un con
densateur connecté entre la broche 1 et VCC permet de 
fixer un Ton max progressivement variable jusqu'à la 
valeur du régime normal. 

UAA4001 

CIRCUITS DESCRIPTION OF UAA4001 DP 

The error amplifier has its negative input connected to 
the reference, its output is available allowing gain 
adjustment. The oscillator is a ramp generator and is 
frequency controlled with external components RT, CT. 
The output stage can supply up to ± 1 A. A regulation 
loop helps keeping the output transistor in its quasi 
saturation state, optimizing switching. The negative 
base drive occurs when the stared charges have been 
removed. 

The logic processor centralises ail the informations 
coming from the supervisory circuits. The output 
signal is switched off when the junction temperature 
is over 150°C. Output pulses will be delivered only when 
V CC is between 6,5 V and 14 V ; the lower threshold has 
an hysteresis of 0,5 V. Primary current limiting is taken 
care of by the comparator on pin 2 ; base drive is eut off 
in case of over current. Primary current is allowed only 
when the secondary current h~s come to an end. Sensing 
the voltage on the secondary winding is done with the 
comparator on pin 3. VCE sensing on pin 9 determines 
the proper timing for application of the negative pulse 
on the base. 1 n some instances, the output current is 
switched off if the output transistor gets out of saturation. 

With an access on pin l, Ton can be adjusted and soft 
starting can be implemented by connecting a capacitar 
between pin 1 and VCC. Ton will vary progressively 
until its steady nominal value. 
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APPLICATION STANDARD "FL YBACK" - Alimentation à découpage 
STANDARD FL YBACK APPLICATION - Switching regulator 

+ 300 V 
15 kll 

~~ ____ ~~~~rP_L_R~2:T::::::=i. 
lN 4148 

10kn 

0""1:.... ..... __________ -1 ___________ -+----' Hn 

NOTE 1 

NOTE 2 

NOTE 3 

0,1 il 
Adlustable 

Circuit d'amortissement à la coupure du courant secondaire (facultatif) 
Damping circuit for the off switching of the secondarycurrent (optional) 

Réseau d'aide à la commutation ROC 
Current snubber network 

Les broches 10 (VCC) et 6 (substrat) doivent être soigneusement découplées à la masse (broche 13) 
Pins 10 (VCC) and 6 (substrate) must be carefully by passed to ground (pin 13) 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le UAA 4004 est un circuit de commande de moteur 
à courant continu par découpage. 

- attaque directe de la base du transistor de commutation 

surveillance de la tension de saturation (VCE sat) 
du transistor 

délai électronique automatique avant l'extraction 
des porteurs de base assurant l'optimisation de la 
commutation 

temps de conduction maximal de 2 JlS ou courant 
nul pour utilisation réseau RDe 
temps de conduction maximal interne 95 % de la 
période, peut être modifié extérieurement de 0 à 95% 

amplificateur opérationnel d'erreur à' grand gain, 
deux entrées 

Ul\A4004 
COMMANDE DE MOTEUR A 

COURANT CONTINU PAR DECOUPAGE 
SWITCH MODE CONTROL OF DC MOTORS 

The UAA 4004 is a circuit designed for switch mode 
control of DC motors. 

direct drive of the sWÎtch transistor base 

Checking of the switching trallsistor saturation 
voltage (VCE sat) 

automatic electronic delay before removing base 
carriers provides switching optimization 

2 ils internai ton max.. limit or no current to aHow 
RDC protection network 

95 % dut y cycle internai ton max. limit, an external 
access allows to modify it to any value up to 95 % 

high gain two inputs OP·Amplifier 

BOITIER CB-79 
PACKAGE 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

2 

3 

4/5 

6 

7 

8 

9 

11 

Accès de la butée ton *max. 
ton *max limit access 

Entrée limitation de courant 
Current limit input 

Entrée d'inhibition 
1 nhibit input 

N.C. 

Substrat (alimentation de l'étage de sortie négatif) 
Substrate (negative output stage supply) 

Sortie 
Output 

Alimentation de l'étage de sortie positif 
Positive output stage supply 

Mesure de VCEsat 
VCEsat checking 

CT osci lIateur 
Oscillator CT 

DONNEES PRINCIPALES 

Entrée d'inhibition 

Limitation du courant du transistor de découpage 

Le courant de base peut atteindre ± 1 A et s'adapte 
automatiquement au besoin du courant collecteur 
instantané 

Circuit de veille et de démarrage logique 

Oscillateur interne stable. Fréquence jusqu'à 50 kHz 

Faible résistance thermique jonction-boîtier 

Protection thermique incorporée 

EFCIS Direction Commerciala 
lHOMSON·CSF/DCI et E FCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

10 

12 

13 

14 

15 

16 

RT oscillateur 
Oscillator RT 

Masse 
Ground 

Sortie de l'ampli·OP 
OP- ampli output 

Entrée inverseuse de l'ampli·OP V réf 
OP- ampli inverting input V ref 

Entrée non-inverseuse de l'ampli-OP 
OP-ampli non-inverting input 

*ton Limite maximale du temps de conduction 
Maximum limit of conduction time 

PRINCIPAL FEATURES 

Inhibit input provided 

Switching transistor current limitation 

The base current, up to ± 1 A is autnmatically arljusted 
to the instantaneous collector need 

Logic stand-by and starting system 

Stable internai oscillator. Frecuency up to 50 kHz 

Low junction-case thermal resistance 

On chip thermal protection 
81 . 22 1/5 

~1~11~III1HOMSON·CSF 
,~II.I~· ©@IiI!ilIr@~I/..'Il'jj'~ 

547 



UAA 4004 

Sortie ampli-op 
Op. ampli output 

14 
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Entrées 
Inputs 

16 
+0--+--1 

15 

Masse 
Ground 

SCHEMA BLOC< 
BLOCK DIAGRAM 

12 11 

limite ext. AT CT 
Ext.limit 

Sortie vers base 
.... --.... ---t--o transistor de 

6V 

commutation 
To switching 
transistor base 



VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS 

Tension d'alimentation VCC masse 
Supply voltage VCC ground 

Alimentation auxiliaire positive de sortie 
Positive output auxiliary supply 

Alimentation auxiliaire négative de sortie Masse substrat 
Negative output auxiliary supply Ground substrate 

Tension entre broches 10 et 6 
Voltage between pins 10 and 6 

Courant de sortie (répétitifl 
Output current (repetitivel 

Courant de la broche 9 
Pin 9 current 

Courant de l'entrée limitation de courant 
Current limitation input current 

Courant de l'entrée d'inhibition 
Inhibit input current 

Température de jonction 
Junction temperature 

Température de stockage 
Storage temperature 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 
Junction-ambient thermal resistance 

1 

DISSIPATION DE PUISSANCE MAXIMALE 
MAXIMUM POWER DISSIPATION 

Ptot 

IWI 

1,5 

0,5 

o 

~ 
\.. 

50 

" " 
"' " 100 

SYMBOLS 

V(10-131 

V(8-131 

V(6-131 

V(10-61 

1(7) 

1(91 

1(21 

1(31 

Tj 

T stg 

UAA4004 

VALEURS UNITES 
VI\LUES IJNITS 

+15 V 

+15 V 

-7 V 

+18 V 

±1 A 

10 mA 

±5 mA 

±5 mA 

+150 oC 

-40, +150 oC 

80 1 °C/W 
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UAA 4004 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Tamb = +25°C (Sauf indications contraires) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Unless otherwise specified) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE VALEURS 
BROCHES VALUES UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS MESURE PINS UNITS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. 

Tension d'alimentation V(10_13) 6,5 10 14 V 
Supply voltage 

Courant d'alimentation en fonctionnement VCC = 10V 1(10) 18 mA 
Supply operating current 

Tension d'alimentation auxiliaire 
V(8-13) 4 V positive de sortie 

Positive ouI put auxiliary supply vOltage 

Tension d'alimentation auxiliaire négative V(6-13) -5 V 
de sortie 
Negative output auxiliary supply voltage 

Seuil de V'iC pour assurer le fonction- V(10-13) 6,5 V 
nement (à a croissance de VCC) 
V..s;c threshold ta insure operation 
( CC increasing) 

Seuil de Vl.C pour assurer le fonction- V(10-13) 6 V 
nement (d croissance de V CC) 
VCC threshold to insure operation 
(V CC decreasing) 

Seuil de l'entrée limitation de courant V(2-13) ±0,2 V 
Current limit input threshold 

Courant de l'entrée limitation de courant VI = OV 1(2) ±2 ±20 p.A 
Current limit input current 

Seuil de l'entrée d'inhibition V(3-13) +0,1 V 
Inhibit input threshold voltage 

Courant de l'entrée d'inhibition VI = OV 
Inhibit input current 

1(3) +1 +10 p.A 

1 

Gain en boucle ouverte de l'ampli-OP 100000 
OP-ampli open loop gain 

Courant d'entrée de l'ampli-OP 1 (16) 45 nA 
OP-ampli input current 

Tension d'équilibrage de l'ampli-OP 5 mV 
OP-ampli offset voltage 

Fréquence maximale d'oscillation 1(12) = 0,5 mA 50 kHz 
Maximum oscillator operating frequency 

Formule de la fréquence d'oscillation 1(12) = 0,5 mA 1,92 
Oscillator running free frequency F = 
formula RT,CT 

Courant optimal dans RT 1(12) 0,5 mA 
RT optimal current 

Limite maximale du temps de conduction Vll-131<O.375VCC 95 %de 
(ajustement externe) O,375V CC <VII-131<o.625V CC suivant V(I-13) période 
Maximum limit of conduction time accord ing V( 1-13) % of 
(external setting) period 

VI1-131> O,625VCC 0 
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AMPLIFICATEURS LARGE BANDE 
WIDE BANDWIDTH AMPLIFIERS 
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TO-99 
(C8-11) 

AMPLIFICATEURS LARGE BANDE 1 WIDE BANDWIDTH AMPLI FIERS 

Type Boitier Description 
Package 

SF.C 2006 TO·99 Amplificateur FI/IF amplifier 

SF.C 2008 TO·99 Amplificateur RF / RF amplifier 

SF.C 2011 TO·99 Amplificateur RF / RF amplifier 

SF.C 2590M, C TO·99 Amplificateur HF/FI-HF/IF amplifier 

TDB 2022CM TO·99 Amplificateur HF / HF amplifier 

TEC, TEB1025CM TO·99 Amplificateur HF / HF amplifier 

fT typo Page 
(MHz) 

15 557 

80 561 

70 561 

100 565 

150 573 

400 583 

Il 

555 





THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

SF.C 2006 

AMPLIFICATEUR I-F 
I-F AMPLIFIER 

Le SF.C 2006 est un amplificateur de tension à large 
bande à C.A.G., présentant un gain de tension de 50 
et une bande passante de 15 MHz; sa puissance consommée 
n'est que de 20 mW. La dynamique de C.A.G. est de 
70 dB, avec un signal maximal à l'entrée atteignant 125 mV 

eff. 

The SF C 2006 is a low noise, low distortion, IF voltage' 
amplifier having a voltage of 50, a 'bandwidth of 15 MHz 

and only 20 mW power consumption. It has a 70 dB 
AGe. range with maximum signai handllng of 125 mV rms. 

TO-99 (CB-11) 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

Masse 2 

, , 
N.C. oGm~nd 2 /;~g 

Alimentation Polarisation 
Supply - 2 6 - Bias 

Sortie / 3 ... .5 .......... Entrée 
Output Masse 1 Input 

Ground 1 

La broche 8 est reliée au boîtier 
Pin 8 is connected to case 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Boîtier 
Package 

SF.C 2006 TO-99 

EFCIS O;,ect;on Comme,c;.le 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operatlng free-alr 
temperatllre range 

- 15 oC, + 85 oC 

45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 9469719 Telex: 698 866 F 

Température de stockage 
Storage tempelatllre 

- 55 oC, + 150 oC 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

vCC 

12 V 

81·16 1/4 
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SF,C 2006 

Entrée 
Input 

5 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

8kn 

450n 

Il,4 kn 

50n 

280n 

2kn 

Alimentation 
Supply 

Sc!1ie 
Output 

GAG. 
AG.C 

5,7 kn 
Polarisation 6o--JW'-I--..... ----+----'l'---+----j---li"l'---+----1 
Bias 

100 n 

Masse 1 
Ground 1 4 (}----' 
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200 pF 100 n 

1,7 kn 

Masse 2 
L-------+----'--------<~----{)8 Ground 2 

Figure 1 
Schéma du SF.C 2006 

Circuit dlagram of SF.C 2006 



SF.C 2006 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
Tamb ~ + 25 "C VCC ~ + 6 V 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE UNITES 
PARAMETERS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

f ~ 1,75 MHz 

Gain en tension 
Source ~ 250 

32 34 36 dB 
Voltage gain 

Charge ~ 5 kO 8 pF 
Load 

Fréquence de coupure Source ~ 250 
Cut-off frequency (- 3 dB) 

10 15 MHz 
(Voir ligure 2) Charge infinie 
(See figure 2) Infinite load 

Facteur de bruit Source ~ 8000, 1 ~ 1,75 MHz 
3 dB 

Noise figure 

Tension d'entrée maximale 
(1 % transmodulation) 
Maximum input signai Charge;;' 1,2 kO, 1 ~ 1.75 MHz 

7 
mVeff. 

(1 % cross modulation) 
load mV rms 

CAG. non appliqué 
No AG.C applled 

Tension d'entrée maximale 
(1 % transmodulation) 
Maximum input signal 

1 ~ 1.75 MHz 
mVeff. 

(1 % cross modulation) 125 
mVrms 

Tension de C.A.G. maximale 
Full A.G C. applled 

Gamme C.A.G. 
AG C. range 

60 75 dB 
(Voir ligure 3) 
(See figure 3) Il 
Courant de CAG. Tension de C.A.G. 

0,15 0,3 
A.G.C. current AG.C. voltage 

~ 5,1 V mA 

Courant de repos Sortie en circuit ouvert 
3,3 

QUI8seent current consumptlon Output open circuit 
4,3 mA 

Variation du gain en fonction de la 
température 
Chanqe of voltage gain with temperature 

-55°C, +125°C ± 1 dB 

Variation of CAG en fonction de la -55°C, +125°C ±2 dB température 
Chanoe 01 AGC ranoe with tempe rature 

Le SF.C 2006 est normalement utilisé en court-circuitant les The SF C 2006 is normally used with pins 5 and 6 strapped. 
broches 5 et 6. Une légère amélioration du facteur de bruit Aslight improvement ln nOise figure. and an increase in the L-F 
et un accroissement de l'impédance d'entrée en basse Input Impedance may be obtalned by maklng the necessary 
fréquence peuvent être obtenus en branchant un circuit A.C connectlon via the earthy end of an Input tuned circuit in 
accordé entre les broches 5 et 6, découplé à la masse par the conventional manner 
une capacité située entre 6 et 4. The characteflstics of these unlts have been expressed ln G 
Le circuit est spécifié en faisant appel aux paramètres G. parameters whlch are deflned as below 

1, ~V, G1, +12G12 
"t~ ~h 

V2 ~ Vl G21 + 12 G22 
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SF.C 2006 
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THOMSON-EFCIS SEC 2008, SEC 2011 
Circuits Intégrés 

AMPLIFICATEURS R-F 
R-F AMPLI FIERS 

Les SF.C 2008 et SF.C 2011 sont des amplificateurs de 
tension à large bande, à C.A.G., présentant un facteur de 
bruit et un taux de distorsion faibles, et comportant un 
découplage interne de la source d'alimentation. Le SF.C 2008 
a un gain en tension de 10 et une bande passante de 80 MHz, 
et le SF.C 2011 a un gain en tension de 20 et une bande 
passante de 70 MHz. Les deux circuits présentent une 
dynamique de CA.G. de 50 dB, et acceptent un signal 
maximal à l'entrée de 140 mV eft. L'impédance d'entrée 
est grande. et l'impédance de sortie faible. 

The SF.C 2008 and SF C 2011 are low noise, low distortion. 
R-F voltage amplifiers with integral supply line decoupling 
and A.G,c. facilities. The SF.C 2008 has a voltage gain of 
10 and a bandwldth of 80 MHz. whlle the SF.C 2011 has 
a voltage gain of 20 and a bandwidth of 70 MHz. Both 
circuits have a 50 dB AG C. range with maximum signal 
handling of 140 mV rms. As they are voltage amplifiers they 
have high input impedance and low output Impedance 

TO-99 (CB-ll) 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

DONNEES PRINCIPALES 

- Gain en tension élevé 

- Grande dynamique de CAG 

- Alimentation mono tension 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

Masse 2 
Ground 2 

6 Polarisation 
Bias 

Masse 1 
Ground 1 

La broche 8 est reliée au boftier 
Pin 8 is connected to case 

18 dB min. à 30 MHz 
(SF.C 2008) 

24 dB min. à 30 MHz 
(SF.C 2011) 

60 dB min. 

6 à 12 V 

PRINCIPAL FEATURES 

- High voltage gain 

Wide range AGC 

Single power supply 

81·18 1/4 

EFCIS Direction Commerciale 
n-tOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, ev. da l'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
TaI. : (3) 946 9719 Telax : 698 866 F 

lHOMSON-CSF 
(Çj©IiI'AI!P@~&'IR!I~ 

561 



SF.C 2008,SF.C 2011 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

SF.C 2008 

SF.C 2011 

Entrée 
Input 

Boîtier 
Package 

TO-99 

TO-99 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Operating free-air Storage tempe rature 
tempe rature range 

- 15 oC. + 85 OC - 55 oC. + 150 OC 

- 15 OC. + 85 OC - 55 OC. + 150 OC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Tension d'alimentation 
Suppty voltage 

VCC 

12 V 

12 V 

loon 
r--------------.... ----1~---<p_---._-'VI'I't-..,.--o2 ~~~p~~tation 

3 kn 

.,.-----+----1--03 Sortie 
Output 

15n 
7 A.G.C. 

CAG 

lIon 

525 n (1.2 kn) 

Polarisatio~ o--"M-il---+----t----.... ----i 
Bias 

Masse 1 
Ground 1 40----' 

500 n 

100n 
(62 n) 

L--------~-----__ ~-------08 ~~~~~ 

Figure 1 
Schéma du SF.C 2008 (SF.C 2011) 

Les valeurs entre parenthèses se rapportent au SF.C 2011 
Circuit diagranr of SF.C 2008 (SFC 2011) 

Component values in brackets refer to SF,C 2011 
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SF.C 200B,SF.C 2011 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
Tamb = + 25 "C, VCC = + 6 V 

(Sauf indications contraire~ 
ELECTRICAL CHARATERISTICS (Unless otherwise specified) 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE SF.C 2008 SF.C 2011 UNITE_S 
PARAMETERS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

F = 30 MHz 

Gain en tension 
Source = 250 , 

18 20 22 24 26 28 dB 
Voltage gain 

Charge = 5 kO,8 pF 
Load 

Fréquence de coupure (- 3 dB) Source = 250 
Cut-off frequency (-3 dB) 

80 70 MHz 
(Voir figure 2) Charge infinie 

(See figure 2) Infinite load 

Facteur de bruit Source = 300 0, f = 30 MHz 
4 4 dB 

Noise figure 

Tension d'entrée maximale 

(1 % transmodulation) 
Maximum input signal Charge:;' 150 0, f = 10 MHz 

25 15 
mVeff. 

(1 % cross modulation) Load mVrms 
CAG. non appliqué 
No A.G.C. applied 

Tension d'entrée maximale 
(1 % transmodulation) 
Maximum input signal 

f= 10MHz 130 130 
mVeff. 

(1 % cross modulation) mVrms 
Tension de CA.G. maximale 
Full A.G.C. applied 

GammeCAG. 
A.G.C. range 

40 50 40 50 dB 
(Voir figure 3) 
(See figure 3) • Courant de CAG. Tension de CAG. = 5,1 V 

0,15 0,6 0,15 0,6 mA 
A.G.C. current A.G.C. voltage = 5,1 V 

Courant de repos Sortie en circuit ouvert 
15 20 15 20 mA 

Quieseent current consumption Output open circuit 

Variation du gain en fonction de la 
Températur. -55°C à + 125°C ±1 ±1 dB 
Change of voltage gain with temperature 

Variation de CAG en fonction de la 
Température 
Change of AGC range with temperature 

-55°C à +125°C ±2 ±2 dB 

Les SF.C 2008 et SE.C 2011 sont normalement utilisés The SEC 2008, SF.C 2011 are normally used with pins 5 and 
en court-circuitant les broches 5 et 6. Une légère améliora- 6 strapped. A slight improvement in noise figure, and an 
tian du facteur de bruit et un accroissement de l'impédance increase in the L -F input impedance may be obtained by 
d'entrée en basse fréquence peuvent être obtenus en making the necessary A.C. /connection via the earthy end of 
branchant un circuit accordé entre les broches 5 et 6, an input tuned circuit in the conventional manner. 
découplé à la masse par une capacité située entre 6 et 4. The characteristics of these units have been expressed in G 
Les circuits sont spécifiés en faisant appel aux paramètres G. parameters which are defined as below. 

Il 

~tv, V1t : 
-

1 I l = V1 Gll + 12 G12 V2 = V1 G21 + 12 G22 
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SF.C 2008,SF.C 2011 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2590 est un amplificateur à liaison continue, à gain 
en tension élevé destiné principalement à être utilisé dans 
les amplificateurs HF/FI fonctionnant dans un domaine de 
fréquence allant jusqu'à 150 MHz. Il possède une caractéris
tique de C.A.G très efficace. A côté des applications pour 
amplificateurs HF/ FI, le SF.C 2590 peut être employé aussi 
comme oscillateur, mélangeur dans le même domaine de 
fréquence FI. Son gain élevé, sa bande passante large, et sa 
commande dè C.A.G font de ce circuit un dispositif très 
anractif pour les applications d'amplificateur vidéo. 

SEC 2590 

AMPLIFICATEUR HF/FI 
RF/IF AMPLIFIER 

The SF.C 2590 is a direct coupled, high gain monolithic 
amplifier intended primarity for use in RF/IF amplifiers with 
operating frequencies up ta 150 MHz. It incorporates a 
highlyefficientA.G.Cfeature. Besides RF/IF amplifiers appli
cations, the SF. C 2590 also serves will as an oscillator and 
as a mixer Qver the same IF frequency range. The high gain, 
widebandwidth andA.G.Ccapabiiity also make this circuit 
attractive for use in video amplifier applications. 

BROCHAGE IVue de dessusl 
PIN CONFIGURATION (Top viewl 

TO-99 (CB·lll 
BOITIER METAL 
METAL CAN 

DONNEES PRINCIPALES 

- Gain en puissance élevé Ivaleur typ.) 
50 dB à 10 MHz 
45 dB à 60 MHz 
35 dB à 100 MHz 

- Grande dynamique deC.A.G 
60 dB min., de à 60 MHz 

- Alimentation mono-tension 
6 à 15 V 

EFCIS Direction Commercia.e 
1'HOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe- 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel.: (3) 9469719 Telex: 698 866 F 

Masse 2 
Ground 2 

Masse 1 
Ground 1 

Les broches 4 et 8 doivent être réunies 
à la fIlasse du circuit. 
Pins 4 and 8 should bath be connected 
to circu it ground. 

PRINCIPAL FEATURES 

High power gain Itypieal value) 
50 dB at 10 MHz 
45 dB at 60 MHz 
35 dB at 100 MHz 

- Wide-range A.G.C 
60 dB min., de ta 60 MHz 

Single polarity power supply 
6 ta 15 V 

81 ·20 1/8 
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SF.C 2590 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type Boîtier 
Type Package 

SF.C2590M TO-99 

SF.C2590C TO-99 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating free-air 
temperature range 

- 55°C, + 125°C 

O°C, + 70°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température de stockage 
Storage temperature 

- 65°C, + 150°C 

- 65°C, + 150°C 

~ ________ ~r-~~~ ____ ~7 VCC 

2/8 
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VC.A.G 2 7010 

V A.G.C 

47010 

Entrées c"",----l------I--, 
Inputs 

5,6 kn 

1,1 kn 1,1 kn 8,4kn 

12,1 
kn 

20010 

5 
+ Sorties 

Outputs 

2,8 kn 

4 8 
Substrat 
Substrate 

Vs VCC 
IVI IVI 

+18 5 

+18 5 

~C.A.G V5,V6 
A.G.C IVI 

VCC + 18 

VCC +18 

BOITIER 
PACKAGE 

TO-99 
ICB-ll1 

Ptot 
ImWI 

680 

680 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

SF.C 2590 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for 

SF.C 2590 M ~ 55°C", Tamb '" + 125°C, VCC ~ + 12V, f ~ 60 MHz, 

VCC ~ + 12V, f ~ 60 MHz, 

BW ~ 1 MHz 

BW ~ 1 MHz SF.C 2590 C 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Dynamique de C.A.G 
A.G.C range 

Gain en puissance sortie unique 
Gp 

Single ended power gain 

Facteur de bruit 
Noise figure 

F 

VOPP 

Dynamique de sortie (broche 51 
Output voltage swing (pin 51 

Courant de l'étage de sortie 
10 

Output stage current 

Courant global fourni par les ICC 
alimentations 
Total supply power current 

Dissipation de puissance 
Ptot 

Power dissipation 

Note1: voir figure 1 pour schéma de mesure. 
see figure 1 for test circuit. 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

V2 ~ 5V __ 7 V DC 

Tamb ~ + 25°C 

V2 = 5 V __ 7 V DC 

Tmin .;;; Tamb ... Tmax 

(Note II, Tamb ~ + 25°C 

(Note II, Tmin '" Tamb '" Tmax 

RS ~ 500, Tamb = +25°C 

Tamb = + 25°C 

CAG/AGC OdB 
Tmin ,.;;;;; Tamb:s;;;; Tmax 

Sortie différentielle 
Differentiai output 

Tamb = +25°C 

CAG/AGC ~30dB 

Tmin '" Tamb .. Tmax 

Tamb = +25°C 

CAG/AGC OdB 
Tmin 0!i0;; Tamb ...;; Tmax 

Sortie unique 
Single ended output 

Tamb ~ +25°C 

CAG/AGC ~30dB 
Tmin .e;;;; Tamb ~ Tmax 

15 + 16 
Tamb ~ +25°C 

Tmin ..,;; Tamb ,,;;;;;: Tmax 

Vo = 0 
Tamb ~ +25°C 

Tmin.s;;; Tamb ".;;; Tmax 

VI = 0 
Tamb ~ +25°C 

Tmin os;;; Tamb 0;;;;; Tmax 

SF.C 2590 M, C UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

60 68 dB 

58 

40 45 dB 

37 

6 7 dB 

13 14 V 

10 

6,6 8 

4 

6,5 7 V 

5 

2,5 3 

2 

4 5,6 7,5 mA 

3,5 8 

14 17 mA 

20 

168 200 mW 

240 
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C2 

Entrée 
Input 

50Q 

VC.A .G 
VA.G.C 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

FIGURE 1 
SCHEMA DE MESURE DU GAIN EN PUISSANCE 60 MHz 
60 MHz POWER GAIN TEST CIRCUIT 

Sortie 
Output 
50Q 

+12 V dc 

L 1 : 7 spires de fil (/J = 0,6 mm sur mandrin 
L = 16 mm, r/J = 8 mm 

L2 : 6 spires de fil </J = 1,6 mm sur mandrin 
L = 18 mm, III = 14 mm 

Ll 7 turns 20 AWG wire 5/16" Dia. 
5/8" Long. 

L2: 6 turns 14 AWG wire 9/16" Dia. 
3/4" Long. 

C1, C2, C3 = 1·30 pF 
C4= 1·10pF 

FIGURE 2 
AMPLIFICATEUR VIDEO 
VIDEO AMPLIFIER 

VC.A.G. 
V A.G.C o----C::J-----', 

FIGURE 3 
AMPLIFICATEUR 30 MHz 
IGp ~ 50 dB, B ~ 1 MHzl 
30 MHz AMPLIFIER 

L 1 : 12 spires de fil f/J = 0,6 mm sur noyau tore 
H30 Cofelee 

T1 : Primaire: 17 spires de fil </J = 0,8 mm 
Secondaire: 2 spires de fil </J = 0,8 mm sur noyau 
tore H30 Cofelee 

L 1 : 12 turns 22 AWG wire on a toroid core 
(H30 Cofelee or equivalentl 

Tl : Primary: 17 turns 20 AWG wire on a toroid core 
lH30 Cofelee or equivalentl 
Secondary: 2 turns 20 AWG wire 

1 kn 

+12V.d.c 



SF.C 2590 

APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

FIGURE 4 
MELANGEUR 100 MHz 
100 MHz MIXER 

L1 : 5 spires de fil ltI = 1,2 mm sur mandrin 
L = 16 mm, 0 = 6 mm 

l2 : 16 spires de fil r/J = 0,8 mm sur noyau 
tore H30 Cofelee 

L1 : 5 turns 16AWG wire 1/4" ID. 
5/8" Long. 

L2 : 16 turns 20AWG wire on a 
torOld core (H30 Coef or 
equivalentl 

Oscillateur local 
de l'entrée 
70 MHz 
Input fram local 
oscillator 

v 
V CAG '" 6 V ...--_--., 

A.G.C 

100 !! 

1-30 pF 

VC_A,G 

V A.G,C 

~~:I:_n-1 __ -+_5_'l~kn 
1-10 pF 

FIGURE 5 

+ 12 V de 

AMPLIFICATEUR FI, 2 ETAGES A 60 MHz 
IGp ~ 80 dB, B ~ 1,5 MHz) 
TWO-STAGE 60 MHz IF AMPLIFIER 

10 kn 

T1 : Primaire: 15 spires de fil f/J = 0,6 mm 
Secondaire: 4 spires de fil 0 = 0,6 mm 
Coefficient de couplage : 1 
Mandrin air r/J = 6 mm 

T2 : Primaire: 10 spires de fil f/J = 0,6 mm 
Secondaire: 2 spires de fit 0 = 0,6 mm 
Coefficient de couplage: 1 
Mandrin air ri> = 6 mm 

Tl: Primary winding: 15 turns 22AWG wire 1/4" ID air core 
Secondary w.nding: 4 turns 22AWG wire 
Coefficient of coupling: 1.0 

T2: Primary windlng: 10 turns 22AWG wire 1/4" ID air core 
Secondary wlndmg: 2 turns 22AWG wire 
Coefficient of coupling: 1.0 

Sortie 
Output 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

Entrée C.A.G 10 kn 

~~~~ A.G.C o-----.... - .... ~t:::j.. ..... --_---_o 
input 

Microphone 
Microphone 

10kn 200n 

FIGURE 6 
COMPRESSEUR DE PAROLE 
SPEECH COMPRESSOR 

VCC 

Sonie audio 
Audio output 



60 

o 

GAIN EN PUISSANCE AJUSTE ET FIXE 
FIXED TUNED POWER GAIN 

vi= ;2} 
~ = f = 60 MHz 

r-.... .... t--.. 

-50 0 50 100 150 
TEMPERATURE AMBIANTE l'CI 
AMBlENT TEMPERATURE 

ADMITTANCE DE TRANSFERT INVERSE II'SI 
REVERSE TRANS FER ADMITTANCE 

W 
00 
a:: 

-40 

Ww 
>u 
Zz 
;::::" -30 
a::f-
~~ 
000 

~ <t -20 
a:: oc 
f--:±, 
WU) 
Oz 

~~-10 
Zf
<tw 
f--U) 
f--oc 
~w 
o~ 0 
<toc 

L-
10 

Vs ~ 12 V 

T =+25°C 
amb 

1) 
J 

b12V 

1 l...-

1--FF g12""0 

20 40 60 80100 200 

FREQUENCE IMHzl 
FREQUENCY 

ADMITTANCE DE SORTIE ISORTIE UNIQUEI 
SINGLE ENDED OUTPUT ADMITTANCE 

ûi 
5 
W 
>=w 
a::u 
Oz 
Ul<t 
Wf--
Of--
w~ 
Uo 
z<t 

~C; 
-CL :;;f-
O=> 
<to 

2,5 
Vs ~ 12 V 

-

2,0 
Tamb = +25°C 

b231 

1,5 

1,0 

0,5 
I..;~ 

20 

17 

1/ 
V' 

1.- g22 

L/ 
l-~ 

40 60 80 100 

FREQUENCE IMHzI 
FRéQUENCY 

1-2 

7 

200 

cr; 
~ 
w 
u 
z 
<t 
00 
S:2z 
=>-
CL<t 
z'-' 
wO: 

~~ 
<ta 
'-'CL 

~ 
f--
S 
oc 
al w 
wOC 
o=> 
c::S2 
=>~ 
Ww 
f--U) u-
<t 0 
u..Z 

80 

60 

40 

20 

o 

10 

8 

6 

4 

o 

GAIN EN PUISSANCE (voir figure l) 
POWER GAIN (see figure 1) 

f ~ 60MHz 

T amb = +25°C 

V 
-~ ~ -Ap 

~i""" V 
1/ 

/ ID 

24 

18 

12 

6 

o 4 8 12 16 
TENSION D'ALIMENTATION IV dei 
POWER SUPPLY VOLTAGE 

Vs 

FACTEUR DE BRUIT 
NOISE FIGURE 

~ 12 V 

T = + 25°C ' 
I--~mb 

V 
L.--

V 

10 20 40 60 80 100 

FREQUENCE IMHzl 
cREQUENCY 

ADMITTANCE D'ENTREE ISORTIE UNIQUEI 
SINGLE ENDED INPUT ADMITTANCE 

10 

8 

o 

Vs ~ 12 V 

T = +25°C amb 

~ 

20 

b 11 .... 

1/ 

V gll 

V 

40 60 80 100 

FREQUENCE IMHzI 
FREQUENCY 

/ 

j 

200 

SF.C 2590 

-OC") 
00 :;oc 
m'" ",l> 
"'z c--< 
-00 
~~ 
-<c 
nl: 
cm 
"'Z 
"'--< ml> 
z:j 
--<0 

Z 

3' 
l> 

a: 

• 
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GAIN EN PUISSANCE SANS NEUTRO-DYNAGE 
UNNEUTRALIZED POWER GAIN 

60 

o 
10 

~"- dv 
50 

.... 

'\ 

20 40 60 100 

FREQUENCE (MHzl 
FREOUENCY 

iii 
::! 
z 
;;: 
Clz 
::>'2 
Of-
ZU 
O=> _0 
f-W 
ua: 
::>z 
0-
w<i 
a: Cl 

0 

20 

40 

60 

80 

40 

30 

20 

1'\ 
10 

200 
o 
0,1 

REDUCTION DU GAIN TYPIQUE 
TYPICAL GAIN REDUCTION 

~ r-... 
l' 100kn 

5,6kn " 1\. 
RAGC 1\ 

-=on 

\~~ 

o 

,AGC SF.C 
2590 

6 12 18 

TENSION CAG IV dei 
A.G.CVOLTAGE 

24 

GAIN EN TENSION 
VOLTAGE GAIN 

RL = 1 kn 'Jd ~ l~IJ 

RL =100n 

\ 
RL = 10n 

1111 1 
10 100 

FREQUENCE (MHzl 
FREQUENCY 

.\ 
\1 

1000 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le circuit intégré TD8 2022-CM est un amplificateur opéra
tionnel monolithique. 
Le produit gain bande de 150 MHz et la pente du signal de 
sortie de 50 V/fJS permettent j'utilisation de ce circuit en 
amplification vidéo-fréquence en particulier pour le trai
tement des signaux télévision. 
Les performances des amplificateurs vidéo-fréquence 
intégrés ont été améliorées. 
Tension d'alimentation ± 15 V 
Facteur de bruit 3 dB. 
Faibles irrégularités du gain et de la phase en boucle fermée 
pour une grande amplitude du signal d'entrée. 
Ce circuit a été développé grâce à l'aide de la Société 
"TéléDiffusion de France". 

T082022 

AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL A LARGE BANDE 
WIDE BAND OPERATIONAL AMPLIFIER 

The integrated circuit TOB 2022-CM is a monolithlc opera
tional amplifier. 
A 150 MHz gain-bandwidth product and a 50 V /IJS slew 
rate allow to use the circuit as video frequency amplifier, 
partlcularly for T.V signais processing. 

Video frequency mtegrated amplifiers performances were 
improved 
Supply voltage ± 15 V 
NOise figure 3 dB 
Law closed loop gain or phase irregularity with large input 
signal. 
This circuit was developped owing 10 "TeleDiffusion de 
France" assistance. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-99 (CB-11) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

Entrée non inverseuse 
Non inverting input 

Entrée inverseuse 
Inverting input 

Compensation en fréquence 
Frequency compensation 

DONNEES PRINCIPALES 
- Tension de décalage à l'entrée 5 mV max. 

- Courant de polarisation moyen 3 I-lA max. 
- Courant de décalage à l'entrée 1 IJA max. 

- Produit gain-bande 95 MHz min. 
- Pente du signal de sortie 40 V/I-lS min. 
- Cou,ant de court-circuit en sortie limite 

pendant une durée indéfinie. 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe· 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698866 F 

Sortie haute (V + 6,6 V) 
High output 5 

VCC 

PRINCIPAL FEATURES 

- 1 nput offset voltage 5 mV max 
- Input bias current 3 IJA max 
- 1 nput offset current 1 IJA max. 

- Gain bandwidth product 95 MHz minimum 

- Siew rate 40 V/I-lS min. 
- Output short circuit current limited 

for indefinite duration 
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TDB2022 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
BoTtier ambiante de fonctionnement 

Type Package Operating free-air 
temperature range 

TDB 2022 CM TO-99 DOC, + 70 OC 

Note 1: Tension d'entrée en mode commun 
Comman mode input voltage 

2/9 

514 

Entrée non 
inverseuse 
Non inverting 
input 

2 
Entrée 
inverseuse 
\nverting input 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

R2 
2 kn 

Dl 

R4 
2kn 

Température de stockage VCC Ptot 
Storage temperature (V) (mW) 

- 65 OC, + 150 OC ± 18 500 

to-8V/~~~~ut 5 t~ OV 

to - 8 V + 1 3 V sortie 6 tào 0 V , , output 

R8 
100n 

3 

Compensation 
en fréquence 
Frequency 

ag' compensation 

R6 
130 n 

6 

t 
Sorties 
Outputs 

+ 
5 

4 

VID 
(V) 

5 

VI Durée de court-circuit 
en sortie 

(V) Output short-circuit 
Note 1 

8 

BOITIER 
PACKAGE 

TO-99 
(CB-11) , 

duration 

))limitée 

Indefinite 

1 

'1 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Tamb ~ + 25 oc V~C~+12V 
VCC~ -12V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. 

Tension de décalage à l'entrée 
VIO 

RS ~ 2 kO 
Input offset voltage RL ~ 100 kO 

Courant de décalage à l'entrée 
110 

RS ~ 2 kO 
Input offset current RL ~ 100 kO 

Courant de polarisation 
lB 

RS ~ 1 kO 
Input bias current RL ~ 100kO 

Amplification en tension RS~1000 

du mode différentiel AVD RL ~ 1 kO (figure 7) 900 
Differentiai mode voltage gain f ~ 10kHz 

Courant fourni par les alimentations ICC1 RS ~ 1 kO 

Supply current 
ICC2 

RL~100kO 

Taux de réjection dû à l'alimentation V~C 
SVR 

RS ~ 2 kO 
50 

Supply voltage vtc rejection ratio RL ~ 100 kO 

Taux de réjection ~û à l'alimentation VCC SVR 
RS ~ 2 kO 

80 
Supply voltage V CC rejection ratio RL ~ 100 kO 

Coefficient de température de 
la tension de décalage à l'entrée 

DVIO 
RS ~ 2 kO 

Temperature coefficient of input RL ~ 100 kO 
offset voltage 

Taux de rejection en mode commun 
CMR 

RS ~ 2 kO 
80 

Common mode rejection ratio RL ~ 100 kO 

Zl1 
Impédance d'entrée (différentielle) RS ~ 1 kO 

Input differential impedance RL ~ 100 kO 

ZI2 

Capacité d'entrée 
CI 

Input capacitance 

TDB2022 

(Sauf indications contr~ire~ 
(Unless otherwlse speclfled 

UNITES 

TYP. MAX. UNITS 

2,8 5 mV 

0,18 1 ~A 

1,5 3 ~A 

1500 

8 10 mA 

65 dB 

92 dB 

3 20 ~V/OC 

87 dB 

50 

kO 

10 

5 pF 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Tamb ~ + 25 OC V6cl~+12V 
VCC 2 ~ -12 V 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. 

Impédance de sortie 
Z05 

RS~100a 

Output i mpedance f ~ 50 kHz 

VOPP5 
RS ~ 1 ka Sortie 5 
RL~100ka Output 5 

Dynamique de sortie 
Output voltage swing 

VOPP6 
RS ~ 1 ka Sortie 6 
RL~100ka Output 6 

Dynamique de sortie 
Note 2 VOPP 

AV ~ + 6, 1 ~ 4,43 MHz 
output voltage swing RL ~ 1 ka, (figure 5) 

AV ~ + 2 (ligures 1. 2, 3) 

Pente maximale du signal de sortie 
RL ~ 1 ka 

Siew rate 
SVO 

AV ~ + 6 (ligures 5, 6) 
RL ~ 1 ka 

Courant sortant 
Sourcing current 

Courant de -sortie 
105 

Output current 
V5H,V5B 

Courant entrant 
Sinking current 

RS ~ 100 a (ligures 7, 8) 

Fréquence de transition 
RL ~ 1 ka 

Ir 1 ~ 10M!"!z 95 
Transition frequency 

Ampli inverseur A = -10 
1 nverting amplifierV 

Facteur de bruit 
F 

Fréquence centrale 
10 kHz 

Noise figure Central frequency 

Tension de bruit équivalente à l'entrée vn Largeur de bande 
200 Hz 

Equivalent input noise voltage Bandwidth 

Courant équivalent de bruit à l'entrée in (figures 9, 10) Equivalent input noise current 

(Sauf indications contraires) 
(UnJess otherwise specified) 

UNITES 

TYP. MAX. UNITS 

40 a 

+ 3,2 
- 8,6 

V 

+ 1,0 
-1.7 

4 V 

50 

V/~s 

60 

10 

mA 

3,5 

150 MHz 

1,5 3 dB 

3,3 nV/lHz 

1,1 pA/1Hz 

Note 2: La dynamique de sortie VOPP est l'amplitude maximale de sortie crête à crête admissible avec un taux d'harmonique 
2 ou 3 inlérieur à - 40 dB. 

4/9 
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less than - 40 dB. 



TD82022 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

FIGURE 1: ·AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR AV =+ 2 • gfahgérr;~ ~~r;:v~~;~q~; par TéléDiffusion de France NON INVERTING AMPLIFIER 

Avec compensation des irrégularit6s de la bande passante 
With bandwidth irregularities compensation 

+~ 
5 Sortie 

"n ~ 
Output 

., nr~:~", f--;j:, 220n[ [ RL 
1 kn 

Entrée 
Input 

33 PFÏ 
1:? 

~~ , , --::!I 
2,5~t5pF 

Condensateur ajustable 
Adjustable capacltor 

Signal d'entrée rampe de - 0.7 V à + 0.7 V 
Irrégularité de la phase 
("Phase différentielle") 0,1 degré 

Input signal ~ 0,7 V to + 0.7 V rope Differentiai phase 5hift 

Irrégularité du gain Pente du signal de sortie 

Differentiai gain 0,25% (0,02 dB) Siew rate 50 V/~s 

Il 
FIGURE 2: REPONSE EN FREQUENCE DU GAIN EN MONTAGE NON INVERSEUR DE GAIN (AV ~ + 2) 

AV VOLTAGE Gl\IN VERSUS FREQUENCY OF NON INVERTING AMPLIFIER 

AV (50 kHzl 
(dBI O,4 

1 1 

0,3 
(vOIr figure 1) 
(see figure 1) 

0,2 

0,1 

0 - r--
-0,1 !--.. 

"'" -0,2 
Niveau d'entrée - 20 dbm* 

-0,3 
Input level 

-0,4 

0 5 10 f (MHzl 

*Odbm: 1 mW avec une résistance de 
500 

with resistance of 
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0,8 
f----

~ 
(1)1 r---

J 
1 
J 

0,6 

L 
1 / 

0,4 

1 1/ 
.1 10 % 

VI -
0,2 

o 

o 10 

(2) 

APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

FIGURE 3: PENTE DU SIGNAL DE SORTIE 
SLEW RATE 

/' ~ 

L 
90% 

/ 
/ Il) Signal d'entrée amplifié 2 fois 

Input signai x 2 

/ (voir Figure 1) 
(see Figure 1) (2) Signal de sortie 

tl 1 
Output signal 

\ 1 
~:::.a:a~: pente, 6B V/"_ 

1 1 1 

1 

20 30 40 50 60 70 t Insl 

·Schéma ccmmuniqué par . o. 

Diagram conveyed by . TéléDIffUSIOn de France 
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Avec compensation des irrégularités de la band. passante 
With bandwidth irregularities compensation 

Signal d'entrée rampe de - 0.7 V à + 0,7 V 
Input signal - 0.7 V to + 0.7 V rope 

1 ko 

Condensateur ajustable 2.5 li 5 pf 
AdJustable capacitor 2.5td5 pF 

2200 lko 

133PF 

Ph ... dlfferentiell. 
Differentiai phase shlft 

Sortie 
Output 

0,1 degré 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

FIGURE 5: AMPLIFICATEUR NON INVERSEUR 
AV ~ + 6 NON INVERTING AMPLIFIER 

Sans compensation de la bande passante 
Without bandwidth compensation 

+12V 

Entrée + 1 8 
Input 

Sortie 
Output 

!-kO 2 4 

RL 

1 kO 
-12V 

~~ 5kO ~~ 

• FIGURE 6: MESURE DU TEMPS DE MONTEE 
MEASUREMENT OF SLEW RATE 

Va 
IV) 

1 1 

(voir Figure 5) 

1,2 
(see Figure 5) 

1 
:/ ~ "-

/ / .... 9D% 

0,8 1 1/./ 
1(1) ~ (2f V;3) (1) Signal d'entrée amplifié 6 fois 

1 Input Signai x 6 

0,6 
1 !'~ 

(2) Signal de sortie ~ broche 3 non connectée 
Output Signai - pin 3 non connected 

0,4 1 J \ (3) Signal de sortie - broche 3 connectée au circuit imprimé 

1 / 
Output signal - pin 3 connected 10 PCB 

0,2 
i/ 

1 10 % 

0 L ./ 1 

0 10 20 30 40 50 60 70 t (ns) 
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Générateur 
Generator 

AVD 

Id BI 
V5 

V2 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

-10 

10-2 

APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

R2x R3 
RS = RI = R2 + R3 

RL = R3 

VS 
AVD = V2 

50 0 1000 pF 
R2 

1000 
1---t--c::::J-........ -=i 

R4 
500 

R3 
10000 

FIGURE 8: REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
GAIN VERSUS FREOUENCY - OPEN LOOP 

r-.... 
............ ....... 

i"-... 
-......... 

........ l', 
r-....... r-.... 

100 

-12V 

Vcc - ±12V 
Tamb = +25°C 

RL = 1 ko 

~,. 

\ 

flMHzl 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

FIGURE 9: MESURE DU FACTEUR DE BRUIT 
NOISE FIGURE TEST CIRCUIT 

R2 
R1 = 100 R2 

R1R2 
R3 = R1 + R2 = RS Microvoltmètre 

Microvoltmeter 

R1 

-~' 
~ = 200~ 
1 fo = 10 kHz 

1 

k R3 
1 

~ +1 

1 

RL 
1 

"] r' 
150n 

NOise 

,~ ':, 
-~ L-

~~ , ~~ 

Il 
FIGURE la: FACTEUR DE BRUIT 

NOISE FIGURE 

lB 
IdB) 

\ 

20 \. 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

TEe, TEB1025 

AMPLIFICATEUR LARGE BANDE (400 MHz) 
BROAD BAND AMPLIFIER (400 MHz) 

Le TEB1025 CM, et le TEC1025 CM sont des amplifi
cateurs vidéo à large bande passante. La pente du signal 
de sortie élevée, la très grande largeur de bande, le gain 
élevé font que ces circuits sont particulièrement bien 
adaptés pour les radars et les autres applications vidéo. 

The TEB 1025 CM, and the TEC1 025 CM are wide bands 
video operational amplifier. Its high slew rate. wide 
bandwith, high gain make there circuits idealy suited 
for radar and other video appl ieations. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-99 (CB-ll) 

BOITIER METAL 
METAL CAN 

1 

DONNEES PRINCIPALES 

AI imentations standard 

Produit gain bande 

Pente maximale du signal de sortie 

Protection contre les courts-circuits en sortie 

Faible tension de décalage à l'entrée 

EFCIS Di ..... ion Comme",I.'. 
lHOMSON-CSF/DCI ~ E FCIS 
.5, tIV. de l'Europe- 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3' 946 97 19 Telex: 698 866 F 

6 S Sortie basse 
2 Law output 

Compensation en fréquence 3 
Frequency compensation 

s S Sortie haute 
1 High output 

± 12V 

400 MHz typo 

160 V/pS typo 

PRINCIPAL FEATURES 

Standard power supplies 

Gain bandwith produet 

Siew rate 

Output short circuit protection 

Law input offset voltage 

81 ·19 1/4 



TEC,TEB1025 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
VCC Ptot VI Type Boitier ambiante de fonctionnement Température de stockage 

Package Operating free-air Storage temperature IV) ImW) IV) 
temperature range 

TEB1025 CM TO-99 O°C, + 70°C -65°C, +150°C ±15 500 8 

TEC1025 CM TO-99 -55°C, + 125°C -65°C, +150°C ±15 500 8 

"-
(note 11 (note 21 

Notel: Aux températures ambiantes élevées, l'emploi d'une ailette de refroidissement est nécessaire pour limiter la tem
pérature de la jonction à 150°C. La résistance thermique jonction ambiante est de 150°C/W. 
When ambiant temperature is high, a heat sink must be used junction temperature must not exceed 150°C. Thermal 
resistance between junction and ambiant is 150°C/W. 

Note 2 : Tension d'entrée en mode commun 
Comman mode input voltage 
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SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

8 
7 

r---------~--------~--------_+--------------------t_--------~ vcc+ 

(+) 1 o-----l 

(--)20--------11-----' 

80 il 

3 

Compe,nsation en fréquence 
Frequency compensator 

L--l=:J-__ +-________ -o5 Sortie S 
Output 1 

4 
L----------*------~~------~----------------~~------_oVcc-



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de décalage à l'entrée 
1 nput offset yoltage 

Courant de décalage à l'entrée 
Input offset current 

Courant d'entrée 
1 nput current 

Variation en température de la tension 
de décalage 
Temperature yariation of input offset YOltage 

Amplification en tension 
Voltage gain 

Taux de rejection dû à l'alimentation 
Supply YOltage rejection ratio 

Taux de rejection en mode commun 
Comman mode rejection ratio 

Courant fourni par les alimentations 
Supply currents 

Dynamique de sortie 
Output YOltage swing 

Courant maximal en sortie 
Output maximum current 

Fréquence au gain unité 
Unity gain frequency 

Pente maximale de la tension de sortie 
Siew rate 

Gain minimum en boucle fermée sans 
compensation en fréquence 
Minimum gain 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

VIO 

110 

Il 

DV IO 

Ay 

S.V.R 

C.M.R 

ICC 

VOpp 

10M 

GB 

SVO 

Ay 

TEC, TEB1025 

Tamb =+25°C, VCC=±12V,ISET 1 mA 

CONDITIONS DE MESURE 
VALEURS 

UNITES 
TEST CONDITIONS 

VALUES 
UNITS 

MIN. TYP. MAX. 

RS =500 Q 2 5 mV 

RL = 100 kS1 

RS = 500 Q 1 5 !lA 

RL = 100 kQ 

RS = 500 Q 5 15 !lA 

RL =100kQ 

RS = 500 Q 20 !lV/oC 

RL = 100 kQ 

f = 10 kHz 1000 

VO(5) 0-+ 2V 

RS = 500 Q 60 dB 

RL = 100 kQ 

RS = 500Q 80 dB 

RL =100kQ 

RS = 500Q 80 dB 

RL = 100 kQ 

RS = 50051 11 mA 
RL =100k51 

RL = 2 k51 +2,5 V 
Broche 5 -1,7 V 
Pin 

1-
RL = 2 k51 +9,3 V 

Broche 6 -8,6 V 
Pin 

V5H Courant sortant 10 mA 
Sourcing current 

V5B Courant entrant 6 mA 
Sinking current 

f = 10 MHz 400 MHz 

Ay = +11 160 V/!1S 
RL = 2k51 

5 

3/4 

585 



TEC,TEB1025 
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AV 
(dBI 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

-
V5 
V2 -

CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

........ 

" ...... Gain (fréquence) 

r--...... 
(Frequency) gain 

....... 
.......... 

.......... 
i'-.. 

r-- .. 
.... r- ........ 

f (MHzl 



RESEAUX DE TRANSISTORS 
TRANSISTOR ARRAYS 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le SF.C 2046 est un réseau composé de 5 transistors NPN 
réalisés suivant la technique d'intégration monolithique. 
A ce titre, il bénéficie des avantages inhérents à l'intégration: 

- excellent appairage des caractéristiques électriques; 
- bon couplage thermique minimisant les dérives en 

température. 
Deux des transistors sont reliés par l'émetteur formant ainsi 
une paire différentielle. 
D'autres interconnexions sont disponibles sous les appel
lations: 

- SF.C 2018: Etage Darlington + 2 transistors isolés; 
- SF.C 2036: Double Darlington; 
- SF.C 2054: Double différentiel avec source de courant 

(voir le brochage en fin de notice). 
Le SF.C 2046 trouve son utilisation dans les applications 
linéaires haute et basse fréquences, qu'il s'agisse de réali
sation en composants discrets ou de maquettes d'étude 
de circuits destinés à l'intégration monolithique. 
Le SF.C 2046 se révèle particulièrement utile dans la réali
sation d'amplificateurs à liaisons continues faible dérive. 

The SF.C 2046 
accordlrlg to the 
benefits from the 

- excellent matctllng 

SEC 2018 ,SEC 2036 
SEC2046 ,SEC 2054 
RESEAUX DE TRANSISTORS 

TRANSISTOR ARRAYS 

- good thermal coupling 

Two of the translst0rS connected through the emitter, th us 
formlng a differential 
Other Interconnections are available and termed as follows 

- SF,C 2018: Darllngton stage + 2 Insulated transistors: 
- SF,C 2036: Double Darlington; 
- SF C 2054: Double dlfferential with current source (see 

the wiring at the end of the notice) 

The SF,C 2046 is used in high and low frequency linear 
applications. whether they cOllcem applications in discrete 
components or study models of circuits intended for mono
Iithic integration 
The SF.C 2046 is particularly useful ln making up low drift 
direct coupled amplifiers 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-l0l (CB-128) 

DONNEES PRINCIPALES 

- Ensemble de transistors appariés: 

t.VSE ± 5 mV max. 

- Utilisation générale dans la bande de fréquence 

allant du continu à 120 MHz. 

EFCIS Di .... ion Comme",i.l. 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45. w. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel.: (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

TO-116 (CB-2) 

w 
, 7 

PRINCIPAL FEATURES 

- Matched pairs of tranSistors' 

lJ.VBE ± 5 mV max 

- General use ln the frequency 

range from D.C. to 120 MHz. 

80-52 1/8 
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SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
VCSO(1) 

Type 
Boîtier ambiante de fonctionnement Température de stockage VCEO VCBO VEBO IC Ptat 

Package Operating free-air Storage temperature (V) (V) (V) (mA) (V) (mW) 
tempe rature range 

SF.C2018M TO-l0l - 55 oC, + 125 OC - 65 OC, + 150 oC 15 20 5 50 20 300 

SF.C 2036 M TO-l0l - 55 OC, + 125 OC - 65 OC, + 1 50 OC 15 20 5 50 20 300 

SF.C 2046 EC TO-116 o OC, + 85 OC - 55 OC, + 125 oC 15 20 5 50 20 750 

SF.C 2054 EC TO-116 o OC, + 85 OC - 55 OC, + 125 oC 15 20 5 50 20 750 

NOTE 1: Le collecteur de chaque transistor est isolé du substrat par une diode intégrée. Le substrat doit être connecté 
au point le plus négatif du circuit extérieur afin d'assurer un fonctionnement normal des transistors. 
The collector 01 each transistor is isolated Irom the substrate by an integrated diode. The substrate must be 
connected to the most negative point in the external circuit ta provide lor normal transistor action. 

SF.C 2046 EC 
Boîtier TO-116 (CB-2) 
Package 

-*i* 
1 
1 
'----

2 3 

2/8 

590 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

5 8 11 

-H-1 -H-l 
1 1 
1 1 

---.. -- ---.-
Q4 

46 7 9 la 12 

14 

-H-, 
1 
1 ----t 
1 
1 
1 

Q5 1 
1 
1 
1 
1 
1 ___ .J 

13 
Substrat 
Substrate 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-101 
(C8-128) 

TO-116 
(CB-2) 

~ 



SF.C 2018 M 
BoitierTO-l01 (CB-128) 
Package 

6 

SF.C 2036 M 
Boîtier TD-' 01 (CB-128) 
Package 

4 

SF.C 2054 EC 
Boitier TO-116 (CB-2) 
Package 

2 

11 

2 

3 

14 

SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

SCHEMAS ELECTRIQUES 
SCHEMATIC 

12 

la 

l 
6 

Substrat 
Substrate 

5 7 

11 

l 
2 

Substrat 
Substrate 6 la 

13 9 

l 
Substrat 
Substrate 

8 

7 4 

8 

9 

8 7 

6 
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SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de claquage collecteur-substrat 
V(BR)CSO 

Collector-substrate breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-base 
V(BR)CBO 

Collector-base breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-émetteur 
V(BR)VEO 

Collector-emitter breakdown voltage 

Tension de claquage émetteur-base 
V(BR)EBO 

Emitter-base breakdown voltage 

Valeur statiqua du rapport de transfert 
direct du courant h21 E 
Static forward currant transfert ratio 

Valeur du rapport du gain statique 
Magnitude of statie-bets ratio 

(Q3-Q4) 

Valeur statique du rapport de transfert 
direct du courant 

h21ED Static forward currant transfert ratio 
(Darlington Q6, Q2) 

Tension base-émetteur 
VBE 

Base-emitter voltage 

4/8 
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Tamb = + 25 OC 
(Note 1) 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

IC = 10 !lA 
ICS =0 

IC = 10 !lA 
lE =0 

IC = 1 mA 

lB =0 

lE = 10 !lA 
IC =0 

VCE = 3 V 

IC = 10mA 

VCE = 3 V 

IC = 1 mA 

VCE = 3 V 
IC = 10 !lA 

VCE = 3 V 
ICQ3= ICQ4 = 1 mA 

VCE = 3 V 
IC = 1 mA 

VCE = 3 V 
IC = 100 ~A 

VCE = 3 V 

lE = 1 mA 

VCE = 3 V 

lE = 10 mA 

. 

( sauf indications contrai.reS) 
unless otherwise specifled 

UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

20 60 V 

20 60 V 

15 24 V 

5 7 V 

100 

40 100 

54 

0,9 0,97 

1500 5400 

2800 

0,715 V 

0,800 V 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de décalage à l'entrée 
Input offset voltage Via 

(VBE3 - VBE4) 

Tension base (06) - émetteur (02) 
VBED 

Base (06) - Emltter (02) voltage 

Coefficient de température 
de la tension de décalage à l'entrée 

IDVlol Temperature coefficient 
of input offset voltage 

Coefficient de température moyen de 
l1VBE la tension base (06) - émetteur (02) ---

Average temperature coefficient of l1T 
base (06) - emitter (02) voltage 

Courant résiduel collecteur-base 
ICBO 

Collector-base eut-off current 

Courant résiduel collecteur-émetteur 
ICEO 

Collector-emitter eut-off curren! 

Tension de saturation collecteur-émetteur 
VCEsat Collector-emitter saturation voltage 

Fréquence de transition 
fT 

Transition frequency 

Capacité collecteur-base 
CCB 

Collector-base capacitance 

Capacité collecteur substrat 
CCS Collector-substrate capacitance 

SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

Tamb ~ + 25 oc 
(Note 1) 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

VCE ~ 3 V 

lE ~ 1 mA 

VCE ~ 3 V 

lE ~ 10 mA 

VCE ~ 3 V 

lE ~ 1 mA 

vCC ~ 6 V 
VEE ~ - 6 V 

VCE ~ 3 V 

lE ~ 1 mA 

VCB~10V 

lE ~O 

VCE~10V 

lB ~O 

lB ~ 1 mA 

IC ~ 10 mA 

VCE ~ 3 V 

IC ~ 3 mA 

VCB ~ 3 V 

IC ~O 

Vcs ~ 3 V 

IC ~O 

( sauf indicatio~S contr~ireS) 
unless otherwise speclfled 

UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

0.48 5 mV 

1.46 V 

1,32 V 

10 ~V/OC 

- 4.4 mVjoC 

100 nA 

5 ~A 

0,23 V 

300 500 MHz 

0,58 pF 

2,8 pF 

Note '\: le substrat peut etre connecté au potentiel le plus negatlf pour conserver un fonctionnement normal. 
Substrate must be connected to the most negative voltage to maintain normal operation. 
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SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de claquage collecteur-substrat 
V(BR)CSO 

Collector~substrate breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-base 
V{BR)CBO 

Collector-base breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-émetteur 
V{BR)CEO 

Collector-emitter breakdown voltage 

Tension de claquage émetteur-base 
V(BR)EBO 

Emitter-base breakdown voltage 

Valeur statique du rapport de transfert 
direct du courant 

h21 E Static forward current transfert ratio 
(Q3-Q6) 

Valeur statique du rapport de transfert 
direct du courant 
Static forward current transfert ratio h21E 

(Q3/Q4; Q6/Q2) 

Tension de claquage émetteur-base 
(pour l'un ou l'autre Darlington) 

V(BR)EBO 
Emitter-base breakdown voltage 
(For either darlington pair) 

Fréquence de transition t,-
Transition frequency 

Tension de bruit équivalente à l'entrée vn 
Equivalent input noise voltage (ell.) 

6/8 
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Tamb = + 25 "C 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

IC = 10 ~A 

ICS =0 

IC = 10 ~A 

lE =0 

IC = 1 mA 

lB =0 

lE = 10~ 

IC =0 

IQ3 =IQ6=1mA 

IQ3 + IQ4 
ou or = 1 mA 

IQ6 + IQ2 

IQ4 = 10 ~A 

IQ2 = 10 ~A 

IQ3 + IQ4 
au or = 2 mA 

IQ6 + IQ2 

f = 100 Hz 

f = 1 kHz 

f = 10 kHz 

( sauf indications contraireS) 
unless otherwise specified 

UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

20 60 V 

20 60 V 

15 24 V 

5 7 V 

40 100 

1000 4540 

10 12,6 V 

150 200 MHz 

3 

0,3 ~V/ 
.,1Hz 

0,1 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de claquage collecteur-substrat 
V(BR)CSO 

Collector-substrate breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-base 
V(BR)CBO 

Collector-base breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-émetteur 
V(BR)CEO 

Collector-emitter breakdown voltage 

Tension de claquage émetteur-base 
V(BR)EBO 

Emitter-base breakdown voltage 

Valeur statique du rapport de transfert 
direct du courant h21E 
Static forward current transfer ratio 

Tension de saturation collecteur-émetteur 
VCEsat 

Collector-emitter saturation voltage 

Fréquence de transition 
fT 

Transition frequency 

Capacité collecteur-substrat 
CCS 

Collector-substrate capacitance 

Capacité collecteur-base 
CCB 

Collector-base capacitance 

Facteur de bruit 
F 

Noise figure 

Tension différentielle base-émetteur 
Base-emitter differential voltage VIO 

(VBEI - VBEN) 

Courant différentiel base 
Base differential current 110 
(IBl -IBn) 

SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C 2054 

Tamb ~ + 25 oC 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONOITIONS 

IC ~ 10 ~A 

ICS ~O 

IC ~ 10 ~A 

lE ~O 

IC ~ 1 mA 

lB ~O 

lE ~ 10 ~A 

IC ~O 

VCE ~ 3 V 

IC ~ 1 mA 

IC ~ 10 mA 

lB ~ 1 mA 

VCE ~ 3 V 

IC ~ 3 mA 

VCS ~ 3 V 

IC ~O 

VCB ~ 3 V 

IC ~O 

f ~ 1 kHz 

VCE ~ 3 V 

IC ~ 100 ~A 

RS ~ 1 kO 

VCE ~ 3 V 

IC ~ 1 mA 

VCE ~ 3 V 

IC 1 mA 

{ sauf indications contraireS) 
unless otherwise specdled 

UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

20 60 V 

20 60 V 

15 24 V 

5 7 V 

40 100 

0,23 V 

300 550 MHz 

2,8 pF 

0,58 pF 

3,25 dB 

0,45 5 mV 

0,3 2 ~A 
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SF.C 2018, SF.C 2036, SF.C 2046, SF.C2054 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension de claquage collecteur-substrat 
V{BRICSO Collector-substrate breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-base 
V(BRICBO Collecter-base breakdown voltage 

Tension de claquage collecteur-émetteur 
V{BRICEO Collector-emitter breakdown voltage 

Tension de claquage émetteur-base 
V{BRIEBO Emitter-base breakdown voltage 

Courant résiduel collecteur-base 
ICBO 

Collector-base eut-off current 

Tension base-émetteur 
VBE 

Base-emitter voltage 

Tension de décalage à l'entrée 
pour chaque amplificateur différentiel 

IVlol Input offset voltage 
for each differential amplifier 

Coefficient de température 
de la tension de décalage à l'entrée 

IDVlol Temperature coefficient 
of input offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
11101 Input offset current 

Courant de polarisation moyen 
lB 

Input bias current 

Rapport des courants collecteur 
Collector current ratio 

Taux de rejection en mode commun 
CMR 

Common mode rejection ratio 

Fréquence de transition 
IT 

Transition frequency 

Facteur de bruit 
Noise figure 

F 
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Tamb = + 25 "C 

CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

IC = 10 ~A 

ICS =0 

IC = 10 ~A 

lE =0 

IC = 1 mA 

lB =0 

lE = 10 ~A 

IC =0 

VCB=10V 

lE =0 

VCB = 3 V 

IC = 50 ~A 

VCB = = 3 V 

IC = 1 mA 

VCB = 3 V 

IC = 3 mA 

VCB = 3 V 
IC = 10mA 

VCB = 3 V 
IEQl = IEQ4 = 2 mA 

VCB = 3 V 
IEQl = IE04 = 2 mA 

VCB = 3 V 
IEOI = IE04 = 2 mA 

VCB = 3 V 

IC = 1 mA 

105 ou 103 
- -
102 or 106 
IE0 1 = IE04 = 2 mA 

VCC = 12 V 

VCE = 3 V 
IC = 3 mA 

1 = 100 MHz 

( sauf indications contraireS) 
unless otherwise specified 

UNITES 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

20 60 V 

20 60 V 

15 24 V 

5 7 V 

100 nA 

0.7 

0,8 

V 

0.85 

0,9 

0;45 5 mV 

1,1 ~V/"C 

2 ~A 

10 25 ~ 

0,98 
à / 10 

1.02 

100 dB 

550 MHz 

8 dB 
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CONVERTERS 
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lHOMSON-EFCIS TD80131 
Circuits Intégrés 

CONVERTISSEUR DE PRECISION TENSION-FREQUENCE 
PRECISION VOLTAGE-TO-FREQUENCY CONVERTER 

Le TOB 0131 est un convertisseur tension-fréquence uti
lisé dans les circuits suivants : conversion analogique
digital, conversion fréquence-tension, modulateur ou dé
modulateur linéaire de fréquence, intégration à long 
terme et autres applications. Dans le cas d'un convertis
seur tension-fréquence, la sortie est un train d'impul
sions à une fréquence déterminée, proportionnelle à la 
tension d'entrée appliquée. 

D'autre part, le TDB 0131 atteint un haut niveau de préci
sion en température. niveau qui ne pouvait être atteint 
que par des circuits tension-fréquence onéreux. Le TDB 
0131 est idéal dans les systèmes digitaux à faibles ten
sions d'alimentation et peut être utilisé pour des conver
sions analogique-digital dans des systèmes commandés 
par des microprocesseurs. 

BROCHAGE (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top views) 

TO-99 (CB-l1) 
Boitier métal 
Metal can 

08 7 

2 6 

3 5 
4 

, 

DONNEES PRINCIPALES 

- Linéarité garantie 0,01 % max. 
- Alimentation double ou unique 

1. Sortie du courant 
Output current 

2. Courant de référence 
Reference current 

3. Sortie de fréquence 
Frequency output 

4. Masse 
Ground 

5. RIC 

- Impulsion de sortie compatible avec toutes les confi-
gurations logiques 

- Excellente stabilité en température ± 50 ppm 'IC max. 
- Faible puissance dissipée, 15 mW typique à 5 V 
- Large gamme dynamique 100 dB min. à 10 KHz fré-

quence pleine échelle 
- Large gamme en fréquence, 1 Hz à 100 KHz. 

EFCIS. Di .... ion Comme .. i ••• 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
46,1IY. de l'Europe- 78140 VELIZY· FRANCE 
Tet. : (3) 94697 19 Telex: 698 866 F 

The lDB 0131 is a voltage-to-frequency converter for use in 
simple circuits for analog-to-digital conversion, precision fre
quency-to-voltage conversion, linp:ar frequency modulation or 
demodulation, longterm integratlon and many other func
tions. The output when used as a voltage-to-frequency 
converter is a pulse train at a frequency precisely proportio
nal ta the applied input voltage. 

Further. the TDB 0131 attains a new high level 01 accuracy 
versus temperature which cou Id only be attained with ex
pensive voltage-to-Irequency modules. Additionally it is 
ideally suited lor use in digital systems at low power supply 
voltages and can provide lowcost analog-to-digital conversion 
in microprocessor-controUed systems. 

6. 

7. 

8. 

CB-98 

Boitier enfichable 
Dual-in-line package 

Seuil 
Threshold 
Entrée du 
comparateur 
Comparator input 

VCC 

PRINCIPAL FEATURES 

- Guaranteed linearity 0,01 % max. 
- Split or single supply operation 

~ ~\, 

0 2 7 

3 6 

4 5 

- Pulse output compatible with ail logic lorms 

- Excellent temperature stability. ± 50 ppml'C max. 
- Low power dissipation. 15 mW typical at 5 V 
- Wide dynamic range. 100 dB min. at 10KHz lull scale 

frequency 
- Wide range 01 lull scale Irequency. 1 Hz ta 100 KHz. 
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TDB0131 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

TYPE Boîtier Gamme de température 
Package ambiante de 

fonctionnement 
Operating free-
air temperature 

range 

TDB 0l3l-CM TO-99 O'C, + 70'C 

TDB 0l3l-DP CB-9B O'C, + 70'C 

Rth Ij-a) TDB 0l3l-CM : lB5'C/W, TDB 0l3l-DP : l70'C/W 
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SCHEMA DE PRINCIPE 
BLOCK DIAGRAM 

1--------~8 
1 
1 
1 
1 r---:f-1 
1 

Courant de sort .. ie:"' __ .1..~1 ==::j~t Cunent output _ 

Courant de référence __ -+_.;...,;::;._ .... -' 
Reference current 1 

1 
Fréquence de sortiBol Frequency output 

1 
1 
1 

" 

• 
3 1 

1 
1 
1 
1 1.._--------

4 

Température VCC 
de stockage 

Storage 
temperature IV) 

- 65'C, + l50'C 40 

- 65'C, + l50'C 40 

----------"\ 
1 
1 
1 

RI 

VI P Courant 
de court-

circuit 
IV) IW) Output 

short- circuit 
current 

- 0.2 à 570 Illimité 

ta VCC 500 Continuous 

1 
1 Entrée du comparateur 

Cf:==l=:!:::t;7=comparator input 
6 ~~~!hald 

1 
1 1 

2~ _1. 
1 ·T· 
1 1 

- _________ 1 

• 
Figure 1 



TOB0131 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

VIN 10V 
Pleine échelle 
Full scale 

RIN 

100 kQ ± 10 % 

Milar 

* Utiliser des composants à 
faible coefficient de température. 
Use stable components with 
low temperature coefficients 

TDB 

0131 

Ct' 0,01 ~F 

5 10kQ ±1h 

r-C:::J_----oV 

..,3~~_-Olout 10 KHz 

Réglage du gain 
Gain adjust 

Pleine échelle 
Full scale 

Logique 
Loglc 

Figure 2 - Schéma simplifié du convertisseur tension-fréquence avec linéarité typique ± 0,03 % 
(f = 10 Hz à 11 KHz). 

VIN - 10V 
Pleine échelle 
Full scale 

Simple stand-alone voltage-to-frequency converter wlth ± 0,03 % typlcal linearity 
(1 = 10 Hz to 11 KHz). 

to 

1 MQ 

VS--C:J--
20 kQ 
à to 
1 MQ 

Ct 0,01 ~F 

10kQ ~ ~~~_~ __ ~ ~,~_~V 

lN 4002 

lout 10 KHz 

Pleine échelle 
Full scale 

Logique 
Logic 

Figure 3 - Circuit de test et circuit d'applications, convertisseur de précision tension-fréquence. 
Standard test circuit and applications ClfCUlt. precision voltage-to-frequency converter. 
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Sortie du courant 
Current output 

Courant de référence < 1 • 1 ± 1 fi 
Reference current 

Sortie de fréquence 
Frequency output 

Entrée du 
comparateur 

3 

Comparator Input 1 U 
Seuil 
Threshold 

Masse 
Ground 

18 

Cf>(J) 
()() 
II 
mm 
S:S: 
~~ 
:::!m 
()r 

m 

~ 
i5 
c 
m 
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TOB0131 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Tamb ~ + 25"C Sauf spécifications contraires 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Unless otherwlse stated 

INote 1) 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE 
Valeurs 
Values Unités 

PARAMETERS TEST CONDITIONS Unlts 
Min. Typ. Max. 

Conversion tension-fréquence 4,5 V < V CC < 20 V ± 0,003 ± 0,01 % pleine 
(non linéarité) 

Tmin < Tamb < Tmax ± 0,006 ± 0,02 échelle 

VCC ~ 15 V, f ~ 10 Hz ~ 11 KHz 
% full 

VFC non-Ilneanty ± 0,024 ± 0,14 scale 
(note 2 - figure 21 

Précision de la conversion, 
gain 0,90 1 1,10 KHzN 
Conversion accuracy scale 
factor!galnl 

Stabilité en température Tmin < Tamb < Tmax ± 30 ± 150 ppm/"C 
du gain 
Temperature stabliity of 4,5 V < V CC < 20 V 
gain 

Variation du gain avec VCC 4,5 V < VCC < 10 V 0,01 0,1 %V 

Change of gam wlth V CC 10 V < VCC < 40 V 0,006 0,06 

Fréquence nominale VIN~-10V 10 KHz 
pleine échelle 
Rated full-scale frequency 

Dépassement au-delà de la VIN ~ - 11 V 10 % 
fréquence 
Over range (Beyond full-
scale frequency) 

ENTREE DU COMPARATEUR 
INPUT COMPARATOR 

Tension de décalage Tmin < Tamb < Tmax ±4 ± 14 mV 
-- -- --- --

Offset voltage ± 3 ± 10 

Courant de polarisation - 80 - 300 nA 

Bias current 

Courant de décalage ±8 ± 100 nA 

Offset current 

Gamme de tension en mode-
commun Tmin < Tamb < Tmax - 0,2 VCC - 2 V 
Common-mode range 
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TDB0131 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) Tamb = + 25°C Sauf indications contraires 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (contlnued) Unless otherwise stated 

(Note 1) 

Valeurs 
PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE Values Unités 
PARAMETERS TEST CONDITIONS 

1 1 
Unlts 

Min. Typ. Max. 

HORLOGE 
TIMER 

Tension de seuil de 
l'horloge, broche 5 0,63 0,667 0,7 x VCC 
Timer threshold voltage. 
pin 5 

Courant de polarisation VCC = 15V, ° <V5 < 9,9 V ± 10 ± 10O nA 
d'entrées, broche 5 f-------- --- ---1--- -- -----

VCC = 15 V, Vs = 10 V 200 100O 
Input bias current. pin 5 

Tension de saturation 
broche 5 (remise à zéro) 1 = 5mA 0,22 0,5 V 
VSAT pin 5 (reset) 

COURANT SOURCE (Broche 1) 
CURRENT SOURCE (Pin 1) 

Courant de sortie RS = 14 KQ - Vl = ° 116 136 156 !-lA 
Output current 

Variation avec la tension 0<V1<10V 0,2 1 !-lA 
Change with voltage 

Courant de fuite à 0,02 10 
l'état bloqué nA 

---- - - --- ------- ---- - - - ----- --
Current source OFF 
Leakage Tamb = Tmax 2 50 

Domaine de fonctionnement 10 à 
du courant ta !-lA 
Operating range of current 500 

6(1 
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TOB0131 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) Tamb = + 25°C Sauf indications contraires 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) Unless otherwise stated 

(Note 1) 

Valeurs 
PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE Values Unités 
PARAMETERS TEST CONDITIONS Units 

Min. 
1 

Typ. 
1 

Max. 

TENSION DE REFERENCE (Broche 2) 
REFERENCE VOLTAGE (Pin 2) 

Tension de référence 1,7 1,89 2,08 V 
Reference voltage 

Stabilité en fonction de 
la températur!! ± 60 ppm/oC 
Stability versus temperature 

Stabilité en fonction du temps, 
1000 heures ± 0,1 % 
Stability versus time. 
1000 hours 

SORTIE LOGIQUE (Broche 3) 
LOGIC OUTPUT (Pin 3) 

1 = 5mA 0,15 0,50 

Tension de saturation 1 = 3,2 mA, 
Saturation voltage Tmin < Tamb < Tmax 0,10 0,40 V 

2 charges TIL - 2TTL loads 

Courant de fuite à l'état 
bloqué 
OFF leakage 

COURANT D'ALIMENTATION 
SUPPL y CURRENT 

Courant d'alimentation 

Supply cUllen! 

NOTE 1 - Toutes les valeurs sont applicables à la 
figure 3 avec : 

VCC = 5 V 

VCC = 40V 

± 0,05 1 )tA 

1,5 3 6 
mA 

4 

Ali specifications apply in the circuit of figure 3, with : 

4 V < VCC < 40 V 

Nuf indications contraires. 

NOTE 2 - La non linéarité est définie pour une dévia
tion de fOUT de VIN x (10 KHz - 10 V) quand le circuit 
• été réglé pour une erreur nulle à 10 Hz et 10 KHz sur 
la gamme de fréquence de 1 Hz à 11 KHz. 

unless otherwise stated. 

Non linearity is defined as the deviation of fOUT fram V,N 
x (10KHz - 10 V) when the circuit has been trimmed for 
zero errar at 10Hz and at 10KHz. over the frequency 
range 1 Hz ta 11 KHz. 
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lHOMSON-EFCIS UAC, UAB1005 
Circuits Intégrés (ESM 362 A) 

CONVERTISSEUR A/D 4 BITS RAPIDE 
HIGH SPEED 4 BIT A/O CONVERTER 

Les UAB1005 et UAC1005 sont des convertisseurs 4 
bits caseadables travaillant en mode parallèle (flash). 
Ils sont capables de coder directement (sans circuit 
d'échantillonnage extérieur), des signaux avant un 
contenu spectral de 3 MHz max. 

Le circuit se compose d'un réseau de 16 comparateurs, 
un diviseur de tension résistif et d'un encodeur du type 
ECL. Plusieurs UAB1005, UAC1005 peuvent être 
connectés ensemble pour former des systèmes à plus 
haute résolution. 

Les 16 comparateurs d'entrée n'ont pas de latch d'échan
tillonnage ; en conséquence, le circuit convertit en 
permanence, le signal d'entrée avec un temps de réponse 
de 30 ns. La conversion peut être interrompue et les 
états de sortie maintenus à tout moment par le signal de 

,mémorisation EM. 

The UAB1005 and UAC1005 are 4 bit fullV parai lei 
(flash) cascadable A/D converter. They are accuratelv 
sample and directly encode (without an external sample 
and hold circuit) input signais with frequency components 
up ta 3 MHz. 

The circuit consists of an array of 16 comparators, a 
resistive voltage divider and ECL compatible binacv 
encoder. Multiple UAB1005, UAC1005's may be con
nected together ta form higher resolution systems. 

The 16 input comparators do not have sampling latches 
sa the circuit permanently converts input signal with 
a propagation delay input output of 30 ns. Conversion 
can be stopped and output states latched anv time with 
the EM signal command. 

CB-68 
BOITIER ENFICHABLE CERAMIQUE 
DUAL IN LlNE CERAMIC PACKAGE 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

SH 1!R" Ell ·E12 EI3 S4 §4 53 S2 'SI + 5 V GND 
TIL TIL 

DONNEES PRINCIPALES PRINCIPAL FEATURES 

Conwrsion AlD directe (sens horloge) 4 bits -5 V < VI < +5 V Direct A/D conversion (no clocking) 4 bits 
(t. VI <;5 VI 

Quantum min. 30mV 

Fréquence de mémorisation 30 MHz max. 

Min. quantization level 

Memorization frequency 

Sorties TTL- LS 3 états directs ou complémentés - Binacv direct or complemented outputs (TTL-LS) 

24 broches DIP CERAMIQUE 

Dissipation 

APPLICATIONS 

- Conversion signal radar 

- Codeur vidéo avec échantillonneur bloqueur à 
l'entrée 

- AcquiSition d'information avec multiplexage 

EFCIS DI .... ion Commen:I.I. 
niOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
46,..,. de l'Europe ·78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : 13) 946 97 19 Telex: 698 886 F 

- 24 pin, ceramic DIP 

O,8W - Power dissipation 

APPLICATIONS 

Radar data conversion 

Video data oonversion with input sample and hold 

High speed multiplexed data acquisition 
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UAC, UAB1005 
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20 19 

16 

VRoo-t;ti=f>-4-~-, 

DESCRIPTION ET BROCHAGE 

Niveau de décision dépassement 

Tension analogique d'entrée 
Définition de la plage de tension à coder 

Point milieu de l'échelle de résistance 

Sortie de codage TTl-lS 

Sortie de dépassement TTl-lS, ECl 

-VC<VG+ 
- Entrée de mémorisation 
- Mémorisation 

Transparent entrée-sortie 

Sélection du code de sortie 
Binaire complémenté 
Binaire direct 

Schéma électrique 
Electrical diagram 

VG+ 
Vc 

V;;;f' V;:;f 
VRO 

Sl, S4, 54 
SH,SH 

SH = 1 

EM 
EM =0 
EM = 1 

EP 
EP =0 
EP = 1 

Commandes d'inhibition des sorties (trois états) 

- Bits à l'état haute impédance 

El 

El = 1 

23 24 

83 

81 

Ell 

PIN OUT CONFIGURATION 

Overrange detect level 

Analog input voltage 

Set input voltage dynamic range 

Center tap of resistive ladder network 

TTl-lS digital output 

Overrange output TTl-lS, ECl 

-Vc<VG+ 
Memorization input 
Memorization 
Input-output transparent 

Output code select 
Complemented binary 
Direct binary 

Three states output control for output data 

High impecance state 



UAC, UAB1005 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Température ambiante Température de VCC v+ -
(V ref +) 

Boîtier de fonctionnement stockage V V ref + V -
Type Package Operating free-air Storage temperature IVI IVI IVI 

,ef -
temperature range IVI IVI (V ref-) 

UAC1005 DC CB-68 -55°C, + 125°C -65°C, +150oC 

9 -9 5 4,52 
5 7 -4,52 -5 

UAB1005 DC CB-68 O°C, +70°C -65°C, +150°C 

CONDITIONS NORMALES DE FONCTIONNEMENT 
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 

VALEURS 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALUES UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS UNITS 

, MIN. TYP. MAX. 

Alimentation VCC +4,5 +5 +5,5 V 

Supply voltage V+ +7,2 +8 +8,8 V 
V- -8,8 -8 -7,2 V 

Références (Vref+) -4,52 +5 V 
References input 

(Vref-) -5 +4,52 V Il 
Plage 

(V ref +)- (V ref-) 0,48 5 V Range 

Largeur impulsion EM 
Pu Ise width EM 20 ns 
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UAC, UAB1005 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Gamme de température de 
(Sauf indications contraires) fonctionnement ELECTRICAL CHARACTERISTICS Operating temperature range (Unless otherwise specified) 

VALEURS 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE VALUES UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. UNITS 

ICC VCCmax. 42 mA 
Alimentation 
Power supply 1+ V+ max. 13 mA 

I- V-max. 65 mA 

SECTION ANALOGIQUE 
ANALOG SECTION 

Signal d'entrée Vc 1 nput signal 

Courant d'entrée Il VCmax. 36 200 pA 1 nput current 

Capacité d'entrée CI 25 pF 
1 nput capacitanoe 

REFERENCE D'ENTREE 
VOLTAGE REFERENCE 

Courant d'entrée Iref+ Vref+ = +4,8 V +6,2 +8 +9,6 mA 
1 nput current 

Courant de sortie Iref- Vref-= OV -9,6 -8 -6,2 mA 
Output currant 

SECTION DIGITALE 
DIGITAL SECTION 

V IH 2 V 
Entrées 
Inputs VIL 0,8 V 

IIH VCCmax. VIH = 2,5 V 75 jJA 
EM,EP 

IlL VCCmax. V IL =O,5V 2 mA 

Autres entrées IlL VCCmax. V IL =O,5V 1 mA 
Other inputs 

Limite tension d'entrée VI VCCmin. Il =-12mA -0,8 -1,5 V 
1 nput clamp voltage 

Sorties T.T.L 
·VOH VCCmin. 10H= -0,4 mA 2,5 V 

T.T.L outputs VOL VCCmin. 10L= 8mA 0,5 V 

Courant état bloquant +IOZ VOH=2.5 V 50 pA 

Off state output current -IOZ VOL=O,5 V 50 pA 

Courant de court-circuit 
-lOS VCC = max. 

Short-circuit current 
20 43 100 mA 

Sorties ECL VOH 10 =-20 mA -1,3 ~,7 V 

ECL outputs VOL 10 =-20 mA -2,5 -1,7 V 
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UAC, UAB1005 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES Tamb= +25°C Vee =+5 V, v+ = +8 V, V-=- 8 V 
DYNAMIC CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CON DITIONS DE MESURE 
VALEURS 
VALUES UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS UNITS 
MIN. TYP. MAX. 

Fréquence max. de mémorisation Fm (note 1) 20 MHz 
Memorization max. frequency 

Temps de conversion TC (note 2) 30 ns 
Conversion time 

Temps de propagationVe à S1 TpHL = TpLH 30 45 ns 
Propagation time to 

Temps de propagation EM à S1 EMHL (note 3) 20 40 ns 
Propagation tlme to EMLH 25 40 ns 

Note1: Les comparateurs d'entrée étant dépourvus de latch et d'horloge, la fréquence de mémorisation est la fréquence 
à laquelle le circuit peut capter chaque variation de l'information binaire de sortie correspondant à une variation 
analogique d'entrée de fréquence inférieure. 
The input comparators do not have latches nor are they c1ocked. So, the memorization frequency is the frequency 
at which the circuit can sense and retain each output binary data variation corresponding to an input analog 
signal variation of lower frequency Ifin < 1/2 fM). 

Note 2 : C'est le temps d'établissement aux sorties Sl à 54 de la valeur codée binaire du signal analogique correspondant, 
appliqué à l'entrée Ve. 
It is the output settling time of the coded binary value corresponding to the application of an ana log signal at the 
input VC. 

Note 3 : Délais à partir de la commande de mémorisation EM 
EMH L : de EM à la mémorisation en sortie 
EM LH : de EM à la transparence en sortie 

Time delays from memorization control EM 
EMH L : propagation time from memorization to outputs 
EM LH : propagation time to transparency to outputs 

UTILISATION EN CODEUR A/D 4 BITS 
4 BIT A/D CONVERTER APPLICATION DATA 

( 

1 
I~V~G~+;------;V~r~e;/~l----,. SH 1 ndication de dépassement 

Overrange information 

Entrée analogique V UAB1005 OC, 
Analog input 0-----<--1 C UAC1005 OC 

EM 

Horloge compatible TTL 
TTL compatible clock 

EP 

SV 

1---~O S4 

f---O S3 

1---0 S2 

1----oS1 

Mémorisation sur le flanc de descente de l'horloge 
Memorization on the negative going edge of the dock pulse 

Plage de codage 
Coding range 

{ 
0 
o à 
o to 

-2,5 V 

Sorties numériques 
Digital outputs 

+2,5 V 
-2,5 V 
-5V 
+2,5 V 
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UAC, UAB1005 

Entrée analogique 
A nalog input 
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UTILISATION EN CODEUR A/D 5 BITS 
5 BIT A!D CONVERTER APPLICATION DATA 

V ref + 

r-
vG+ vR+ 8H 8H 

UAB1005, Vc 
UAC1005 S4 

83 

r- I-----< EM 82 

El 81 V -R 

W 

• 
h 

VG+ VR+ 8H 8H 

L.., Vc 
UAB1005, 
UAC1005 84 

83 

1--- EM 82 t-l-

V - 81 ~ 
R El 

UT 
~~ 

Entrée EM V ref-
Input EM 

Dépassement 
Overrange 

84 

83 

82 

81 

85 

Sorties numériques 
Digita 1 outputs 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TDBITDC0555 est un circuit à haute stabilité produisant 
des signaux de durée précise ou des oscillations. 

Des bornes supplémentaires sont prévues pour le déclen
chement et le réenclenchement, si on le désire. 

Dans le fonctionnement en temporisateur, le temps est fixé 
avec précision par une résistance extérieure et un conden
sateur. 
Pour un fonctionnement comme oscillateur, la fréquence de 
récurrence et le rapport cyclique sont tous deux déterminés 
de façon précise par 2 résistances extérieures et un seul 
condensateur. 

Le circuit peut être déclenché et réenclenché sur un front 
descendant et le circuit de sortie peut fournir et absorber 
jusqu'à 200 mA ou commander un circuit TTL. 

TOC, T080555 

TEMPORISATEUR ANALOGIQUE 
TIMER CIRCUIT 

The TDB/TDC0555 monolithic timing circuit is a highly 
stable controller capable of producing accu rate time delays 
or oscillations. 
Additionnai terminais are provided for triggering or resetting 
if desired. 
ln the time delay mode of operation, the time is precisely 
controlled by one external resistor anrj capacitor. 

For a stable operation as an oscillator, the free running 
frequency and the dut y cycle are both accurately controlled 
with two external resistors and one capacitor. 

The circuit may be triggered and reset on falling waveforms, 
and the ouput structure can source or sink up ta 200 mA or 
drive TTL circuits. 

TO-99 ICB-11) 
BOIllER METAL 
METAL CAN 

BROCHAGES (Vues de dessus) 
PIN CONFIGURATIONS (Top view.1 

+VCC 

Ground 1 8 7 Dlscharge 

Déclenchement Seuil 

MasseODéCharge 

T rigger 2 6 Threshold 

·Sortie 3 4 5 Contrôle tension 
Output Control voltage 

Remise à zéro 
Reset 

DONNEES PRINCIPALES 

-- Constante de temps de la microseconde à l'heure 

- Fonctionnement dans les deux modes astable et 
monostable 

- Rapport cyclique ajustable 

- Sortie à courant élevé fournissant ou absorbant 
200 mA 

- Stabilité en température: 0,005% par oC 

EFCIS Di .... ion Comm ... iale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
46, IIV. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698866 F 

CB-98 
BOIllER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE 
PACKAGE 

Masse 
Ground 

Déclenchement 
Trigger 

Sortie 
Output 

Remise à zéro 
Reset 

O+VCC 

Décharge 
Discharge 

Seuil 
Threshold 

Contrôle tension 
Control voltage 

PRINCIPAL FEATURES 

- Timing from microsecond through hours 

- Operates in both astable and monostable mode 

- Adjustable dut y cycle 

- High current output can source or sink 200 mA 

- Temperature stability of 0,005 % per oC 
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TDC, TDB0555 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

TDB0555-CM 

TDB0555-DP.8 

TDC0555-CM 

( 

Boîtier 

Package 

TO-99 

CB-98 

TO-99 

"' lIJkn 

-

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating free-air 
temperature range 

O°C, + 70°C 

OOC, + 70°C 

- 55°C, + 125°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

'" '000 

Br-- --------

Seuil 
Threshold 

Contrôle tension 
Control voltage 

5 kn 

1 

Déclenchement ) 
T ngger --<I>--t--I 

l , 

A Bascule 
Fllp-Flop 

S 
Remise à zérol 
Inhibition 
Inhibit/reset 

Température de stockage 

Storage temperature 

- 65°C, + 

-65°C, + 

- 65°C, + 

", 
6.Rkn 

1500C 

150°C 

150°C 

-l 
I.IL 

7 Décharge 
Discharge 

1 

,-<:t>--_o:',- ~~~~~t 

Remise à zéro --..!I~ __ -,-____ --, 
Aeset ~ --?-::- _____ _ 

1 ~asse 

1 

_1 
Ground 
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Vtc 
(VI 

18 

18 

18 

IOmax 
(mAI 

200 

200 

200 
1 

BOITIERS 
PACKAGES 

TO-99 
(CB-l1) 

C8-98 

Ptot 
(mWI 

600 

600 

600 
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[ CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension fournie par les alimentations 
VCC Supply voltage 

Courant fourni par les alimentations 
'CCL 

à l'état bas 
Supply current, low state 

Courant fourni par les alimentations 
'CCH à l'état haut 

Supply current, high state 

Erreur de temporisation 1 monostablel 
Timing error Imonostablel 

Précision initiale 
Initial accuracy 

Dérive en température 
Drift with temperature 

Dérive en tension 
Drift with supply voltage 

Tension de seuil 
Threshold voltage 

Tension de déclenchement 
T rigger voltage 

Courant de déclenchement 
T rigger current 

Tension de remise à zéro 
Reset voltage 

Courant de remise à zéro 
Reset current 

Courant de seuil 
Threshold current 

--

Note 1 : 

Testé à VCC = 5 V et VCC = 15 V. 

Tested at VCC = 5 V and VCC = 15 V. .. 

T8mb = +25°C 

CONDITIONS OE MESURE TOC0555 TOB0555 UNITES 
TEST CONDITIONS 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

4,5 18 4,5 16 V 

VCC = 5 V, RL = 00 3 5 3 6 mA 

VCC = 15 V, RL = 00 10 12 10 15 mA 

VCC = 5 V, RL = 00 2 2 mA 

0,5 2 1 % 

RA, RB = 1 kQ ~ 100 kQ 30 50 ppm/oC 
C = O,l/'F Inote li 

0,05 0,2 0,1 %/V 

2/3 2/3 x/VCC 

1/3 1/3 x/VCC 

0,5 0,5 l'A 

0,4 0,7 1 0,4 0,7 1 V 

0,1 0,1 mA 

Inote 21 0,1 0,25 0,1 0,25 l'A 

Note 2 : 

Détermine la valeur maximum de RA + RB pour le fonctionnement à 15 V. Le total maximum étant R = 20 mQ. 

This will determine the maximum value of RA + RB for 15 V operation. The max totalls R = 20 mQ. 

-! o 
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o 
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!!l .. ~ 
CARACTERISTIOUES ELECTRIOUES Tamb = +25°C 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TE'ST CONDITIONS MIN. 

Vcc ~ 15V 9,6 
Niveau de contrôle de tension 
Control voltage level 

VCC ~ 5 V 2,9 

VCC ~ 15 V 

1 charge ~ la mA 
sink 

Vcc ~ 15 V 

1 charge ~ 50 mA 
sink 

Tension de sortie à l'état bas VCC ~ 15 V 

Output voltage drop, low state 1 charge ~ 100 mA 
sink 

VCC ~ 15 V 

1 charge ~ 200 mA 
sink 

VCC ~5V 

1 charge ~ 5 mA 
sink 

VCC ~ 15V, 18 ~ 200 mA 

Tension de sortie à l'état haut VCC ~ 15 V, 18 ~ 100 mA 12,75 
Output voltage drop, high state 

VCC ~ 5 V, 18 ~ 100 mA 2,75 

Temps de montée de la sortie 
Rise time of output 

Temps de descente de la sortie 
Fall time of output 

TDC0555 

TYP. MAX. MIN. 

la 10,4 9 

3,33 3,8 2,6 

0,1 0,15 

0,4 0,5 

2 2,2 

2,5 

0,1 0,25 

12,5 

13,3 12,75 

3,3 2,75 

100 

100 

TDB0555 

TYP. 

la 

3,33 

0,1 

0,4 

2 

2,5 

0,25 

12,5 

13,3 

3,3 

100 

100 

MAX. 

11 

4 

0,25 

0,75 

2,5 

0,35 

. __ . 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

ns 

ns 

./ 

-t 
o 
.n 
-t 
o 
tIl 
C 

8! 



CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

FONCTIONNEMENT MONOSTABLE 
MONOSTABLE OPERATION 

FONCTIONNEMENT ASTABLE 
ASTABLE OPERATION 

0--+---12 

0--+---13 

4 8 

7 

6 

10 nF C 

T = 1,1 RA C 

+VCCo--+---------~----------__, 

Sortie 
Output 

1 
1 
1 

,J. RLy 
1 
1 
1 

0--t---13 
1 
1 

,1. 
RL~I 

1 
1 

r/!~ 
Fréquence de fonctionnement 
Operating frequency 

7t---.,. 

6t-...... - .. 

2 

F _ _ --,1c,44~_ 

(RA + 2 RB) C 

TOC, TOB0555 
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LARGEUR MINIMUM D'IMPULSIDN REQUISE 
POUR LE DECLENCHEMENT 
MINIMUM PULSE WIDTH REOUIRED 
FOR TRIGGERING 

150 

125~~--+--~--+--+--+-l+~ 

o Tamb = 

o 0,1 0,2 0,3 0,4 
TENSION MINIMALE DE L'IMPULSION 
DE DECLENCHEMENT lx VCCI 
LOWEST VOLTAGE LEVEL OF TRIGGER PULSE 

TENSION DE SORTIE (ETAT BASI/COURANT 
ABSORBE A LA SORTIE 

w LOW OUTPUT VOLfAGE/OUTPUT SINK CURRENT 
(.9 
<1: 
~ 1,8 
o 
> 1,6 
~. 

2 ir 1.4 
o f-
~~6 1,2 

~~~ 1,0 

~ ~ (9 0,8 
::JU);:! 
~~O 0,6 

~ Q ~ 0,4 

~~~ 0,2 

1" TT15 oC 1 

Tamb 

T ~ +25' C 1 
amb 

'11 ! 
T ~ + 125' C 

~ amb 
~111! 
~tn! 

1--+' 

V 

1-
./ 

-1-.... 

ww::J 
t-I-(/.l O. 

Hi+ 1-- + -t-- 5 V <Vcc ~ 15 V 
, 1 -, v,' '-1 

10" 10' 

~ 
w 

~~ 
0<1: 
(/)~ 
WO 
0> 
Zf-
Q::J 
(/)tL 
zf-
w::J 
f-O 

100 
COURANT FOURNI ImAI 
SOURCE CURRENT 

TENSION DE SORTIE (ETAT HAUTI/ 
COURANT FOURNI PAR LA SORTIE 
HIGH OUTPUT VOLTAGE/OUTPUT SOURCE CUR
RENT 

10 ' 

100 

10-1 

10-2 

l=-I-- l 1 VCC=10~ 

::;;.; 1-. 
Tamb = - 55°C P 

1 1 Il 
Tamb +250 C ~ 

Tamb~ ~ 
+l~j;iijI'" 

1 

10' 
COURANT ABSORBE (mA) 
SINK CURRENT 

~ 
w 

~~ 
~~ 
WO 
0> 
Zf-
Q::J 
(JltL 
zf-
w::J 
f-O 

~ 
w 

~~ 
0<1: 
(Jl~ 
WO 
0> 
zf-
Q::J 
(/)tL 
zf-
w::J 
f-O 

10 

COURANT D'ALIMENTATION/TENSION 
D'ALIMENTATION 
SUPPLY CURRENT /SUPPL y VOLTAGE 

10 15 

TENSION D'ALIMENTATION (VI 
SUPPLY VOLTAGE 

TENSION DE SORTIE 1 ETAT BAS)/ 
COURANT ABSORBE A LA SORTIE 
LOW OUTPUT VOLTAGE/OUTPUT SINK CURRENT 

10 ' 

100 

10-1 

1 VCC -5V 

Tamb 55'C~ 

1 c:;;f-
Tamb = +25' C JI- Tamb = 

+ 125' C 

IV'" 
t,. 

100 10' 
COURANT ABSORBE (mA) 
SINK CURRENT 

TENSION DE SORTIE (ETAT BASI/ 
COURANT ABSORBE A LA SORTIE 
LOW OUTPUT VOLTAGE/OUTPUT SINK CURRENT 

10 ' VCC =15V 

100 
Tamb = - 55'C $ 

1 r~ 
~Tamb 
f-- 1 1 

+25°C 

10- ~ 1 Tamb = 

j;;jiiiiI + 1250 C 

... 
10' 

COURANT ABSORBE (mAI 
SINK CURRENT 
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1,015 

RETARDfTENSION D'ALIMENTATION 
DELAY TIMEfSUPPLY VOLTAGE 

1,015 

RETARDfTEMPERATURE 
DELAY TIMEfTEMPERATURE 

:g 1,010 1 

i= 
! 

~ ~ 1,005 I---+-+-~--+-i---l--+----j 1 ,005 I---+'L\~-+-+--+-+--f--l 
--1--1 <w - ___ 
~ ~ 1,000 1---+-+r---="I"'_1...0=+-+--+--l 
~~ ---r-
~ <ï! 0,9951--+' -+--+-+-I--+-+---1 

\ I--I--~ 
1,000 1---+-->Ol-...... --i:=ol-"9'--+--+----l 

0,995 f--+-+--+-+--+-+--l----l 
~~ 
~ ~ 0,990 f-+-+---+-+-I--+-+--l 0,990 I---+-+----jt---+-+--+-+---l 

0,985 L-..L---'_-'--J._L-..J.._L-...J 0,985 '--'-_"--'-_"--'-_"--'----' 

° 10 15 -50 -25 ° 25 50 75 100 125 

TENSION D'ALIMENTATION IVI 
SUPPLY VOLTAGE 

TEMPERATURE lOCI 
TEMPERATURE 

TEMPS DE PROPAGATIONfAMPLITUDE DE L'IMPUL
SION DE DËCLENCHEMENT 
PROPAGATION DELAY/vOLTAGE LEVEL or TRIG
GER PULSE 

300 

150 = O"C ~j:r 
.~ T - +25°C 

100 ~ amb-

~~ Tamb = +70°C 

5: Tar =1+ 2r 1 1 1 

° 0,1 0,2 0,3 0,4 

TENSION MINIMALE DE L'IMPULSION DE DECLEN
CHEMENT IxVCCI 
LOWEST VOLTAGE LEVEL OF TRIGGER PULSE 

20 

717 
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THOMSON-EFCIS TOC, TOB0556 
Circuits Intégrés 

TEMPORISATEUR ANALOGIQUE 
TIMING CIRCUIT 

l. iDB/TDC0556 temporisateur double est un circuit 
à haute stabilité produisant des signaux de durée précise 
ou des osci lIations. 

le 0556 est un double 0555. Les deux temporisateurs 
fonctionnent indépendamment, seuls le VCC et la 
masse sont communs. 
Pour un fonctionnement stable comme oscillateur, la 
fréquence de récurrence et le rapport cyclique sont tous 
deux déterminés de façon précise par deux résistances 
extérieures et un seul condensateur. 

Le circuit peut être déclenché et réenclenché sur un front 
descendant et le circuit de sortie peut fournir et absorber 
jusqu'à 200 mA ou commander un circuit TTL. 

The TDB/TDC0556 dual timing circuit is a highly stable 
control ter capable of producing aecurate time delays, or 
oscillation. 

The 0556 is a dual 0555. The two timers operate inde· 
pendently of each other sharing only VCC and ground. 

For a stable operation as an oscillator, the free running 
frequency and the dut y cycle are both aecurately 
controlled with two external resistors and one capacitor. 

The circuit may be triggered and reset on falling wave· 
forms, and the output structure can source or sink up 
to 200 mA or drive TTL circuits. 

BOITIER TO-116 (CB-2) BROCHAGE 
Case PIN CONFIGURATION 

BOITIER ENFICHABLE 
Dual in line package Décharge Seuîl Contrôle tension Remise à zéro V DiSChL.::~ Contra Il vOlta~e 1 Rr; g~;~~t 

CC--, 1 1 1 1 
14 13 12 11 10 8 Déclenchement 

Vue de dessus 
Top view 

Décharge 
Discharge ---.J 1 1 

ri -~---;'-----J 

Seuil Contrôle tension 
Threshold Control voltage 

DONNEES PRINCIPALES 

Remplace deux temporisateurs TDB0555 

Constante de temps de la microseconde à l'heure 

Fonctionnement dans les deux modes astable 
et monostable 

- Rapport cyclique ajustable 

Trigger 

1. IlL-- Masse 
~~ Ground 

Remise à zéro Sortie Déclenchement 
Reset Output Trigger 

PRINCIPAL FEATURES 

Replaces twoTDB0555timers 

Timing fram microsecands through hours 

Operates in both astable and monostable modes 

Adjustable dut Y cycle 

Sortie à courant élevé fournissant ou absorbant 200 mA 

Stabilité en température: 0,005 % par OC 

High current output can source or sink 200 mA 

Temperature stability of 0,005 % per oC 

BO - 51 1/8 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 18140 VELIZY. FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

11111111 \IIII~ tHOMSON-CS' 
'II~II~', ©@~[P@~&,[t~l'jj'~ 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Gamme de température 
Température da stockage Vcc+ Type Bohier ambiante de fonctionnement 

Package Operating freEHlir Storage temperature 

TDS0556·DP-

TDC0556·DG'" 

-So1tier plastique 
Plastic package 

temperature range 

TO·116 OOC, + 70°C 

TO·116 -55°C, + 125°C 

"'Soîtier cerdip 
Cerd i p package 

-65°C, +1500C 

-65°C, +150°C 

SCHEMA ELECTRIQUE 1/2 TOB0556 
SCHEMATIC 

3(111 

(V) 

18 

18 

IOmax. 
(mA) 

200 

200 

14·~------t------i~----~---t---------t-r------------~~~-f~-, 

2(12) 

6(81 o-----+----t----l 

4(10) 

1(13) v-----, 

2/8 
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.ptot 
(mW) 

600 

600 

-

5(9) 



PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension fournie par les alimentations 
Supply voltage 

Courant fourni par les alimentations 
(état bas) 
Supply current (Iow state) 

Courant fourni par les alimentations 
(état haut) 
Supply rurrent (high state) 

Erreur de temporisation (monostable) 
Timing error (monostable) 

Précision initiale 
Initial accuracy 

Dérive en température 
Drift with temperature 

Dérive en tension 
Drift with supply voltage 

Erreur de temporisation (astable) 
Timing error (astable) 

Précision initiale 
1 nitial accuracy 

Dérive en température 
Drift with temperature 

Dérive en tension 
Drift with supply voltage 

Précision dans la gamme de température 
Acruracy over temperature 

Tension de seu i 1 
Threshold voltage 

Tension de déclenchement 
Trigger voltage 

Courant de déclenchement 
Trigger current 

Tension de remise à zéro 
R eset vo Itage 

Courant de remise à zéro 
R eset cu rrent 

Courant de seuil 
Threshold rurrent 

Niveau de contrôle de tension 
Control voltage level 

* Voir notes 1 et 2 page 4 
See 

CONDITIONS DE 
SYMB. MESURE 

TEST CONDITIONS 

VCC 

ICCL VCC = 5 V 

RL = ~ 

VCC = 15V 

RL = ~ 

ICCH VCC = 5V 

RL = ~ 

RA' RB = 
1 kn +100 kn 

C = O,l/lF 

*(notel) 

RA' RB = 
1 kn +100 kn 
C = O,l/lF 

*(note 1) 

VCC = 15 V 

VCC = 5V 

*(note2) 

VCC = 15V 

VCC = 5V 

TDC, TDB0556 

VALEURS VALEURS 
VALUES VALUES UNITES 

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP MAX. UNITS 

TDB0556 TDC0556 --
4,5 16 4,5 18 V 

3 6 3 5 mA 

10 15 10 12 mA 

2 2 mA 

0,75 0,5 1,5 % 

50 30 100 ppm/oC 

0,1 0,05 0,2 %V 

2,25. 1,5 V 

150 90 ppm/oC 

0,3 0,15 %V 

3 2,5 % 

2/3 2/3 x/VCC 

5 4,8 5 5,2 V 

1,67 1,45 1,67 1,9 V • 0,5 0,1 0,5 /lA 

0,4 0,7 1 0,4 0,7 1 V 

0,1 0,1 mA 

0,03 0,1 0,03 0,1 /lA 

9 10 11 9,6 10 10,4 V 

2,6 3,33 4 2,9 3,33 3,8 V 

3/8 
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TOC, TOB0556 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Continued) 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Courant de fuite du transistor de décharge 
D ischarge leackage cu rrent 

Tension de sortie à l'état bas 
Output voltage drop low state 

Tension de sortie à l'état haut 
Output voltage drop high state 

Temps de montée de la sortie 
R ise time of output 

Temps de descente de la sortie 
Fall time of output 

NOTE 1 - Testé à VCC = 5 Vet VCC= 15 V 
Tested at VCC= 5 Vand VCC= 15 V 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

VCC = 15 V 

Isink = 10mA 

VCC = 15 V 

Isink = 50 mA 

VCC = 15 V 

Isink = 100mA 

VCC = 15V 
Isink = 200 mA 

VCC = 5 V 

Isink = 5 mA 

VCC = 5 V 

Isink = 8 mA 

VCC = 15V 

IS = 200 mA 

VCC = 15 V 

IS = 100 mA 

VCC = 5V 

IS = 100mA 

VALEURS VALEURS '\ 
VALUES VALUES 

UNITES 
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. UNITS 

TDB0556 TDC0556 

20 100 20 100 nA 

0,1 0,25 0,1 0,15 V 

0,4 0,75 0,4 0,5 V 

2 2,75 2 2,25 V 

2,5 2,5 V 

0,25 0,35 V 

0,1 0,25 V 

12,5 12,5 V 

12,75 13,3 13 13,3 V 

2,75 3,3 3 3,3 V 

100 100 ns 

100 100 ns 

NOTE 2 - Détermine la valeur maximum de RA + RB pour le fonctionnement à 15 V. Le total maximum étant R = 20 Mn 
This will determine the maximum value of RA + RB for 15 V operation. The max total is R = 20 Mn 

4/8 

626 



TOC, TDB0556 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Tamb = +25°C 

Caractéristiques d'appariement (note 3) 
Matching characteristics 

PARAMETRES TDS0556 
PARAMETERS 

MIN. TYP. MAX. 

Précision de temps initiale 
1 2 Initial timing accuraey 

Dérive en température du temps 
±10 Timing drift with temperature 

Dérive avec la tension d'alimentation 
Drift with supply voltage 0,2 0,5 

TDC0556 UNITES 

MIN. TYP. MAX. 
UNITS 

0,5 1 % 

±10 ppm/oC 

0,1 0,2 %/V 

Note 3 - Les caractéristiques d'appariement déterminent les différences de performances de chaque section de temporisateur. 
Matching characteristics refer to the difference between performances characteristics of each timer section. 

OSCILLATEUR A RAPPORT CYCLIaUE 50 % 
50 % DUTY CYCLE OSCILLATOR 

1/2 
TDB0556 2(121 

Sortie 5(91 Output 

tl = 0,693 RA.C 

t2 = [(RA RS) / (RA + RS)] C 

~ 
~ 

RA 
51 kfl 

RB 

22 kfl 

C 

Déclenchement 
Trigger 

Sortie 
Output 

MODULATEUR DE LARGEUR D'IMPULSION 
PULSE WIDTH MODULATOR 

5(91 

11131 

2(121 

3(111 

Entrée modulation 
Modulation input 
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FONCTIONNEMENT MONOSTABLE 
MONOSTABLE OPERATION 

:~ 
RL 1 1 

'r' 4(10) 
Déclenchement 0---1--1 6 (8) 
Trigger 

Sortie 5(9) 
Output 

,L, 
RL ! ! 

',' 
1 

14 

1(13) 

2(12) 

T ~ 1,1 RA.C 

GENERATEUR DE SALVES 

C 

Le premier temporisateur est utilisé en monostable et 
détermine la durée du ton après déclenchement par une 
impulsion positive à la broche 6. Le second temporisateur 
est activé par la sortie à l'état haut du monostable, Il 
est connecté en astable et détermine la fréquence du ton-

Remise à zéro 
Reset 4 

FONCTIONNEMENT ASTABLE 
ASTABLE OPERATION 

+ VCC o-_~--+-___ ..., 

Sortie 
Output 

1,44 

~~~~:j~~ef~:qf~ennC~~onnement F:::: (RA + 2 Rs)e 

-&t2 Sortie haut niveau 
. tl = 0,693 (RA +RB)C Output high 

t2 = 0,693 RBC Sortie bas niveau 
tl Output low 

TONE BURST GENERATOR 

For atone burst generator- the first timer i8 used as a 
monostable and determines the ta ne duration when 
triggered by a positive pulse at pin 6. The second timer 
is enabled by the high output of the monostable. It is 
connected as an astable and determines the frequency 
of the tone. 

+15V 

Déclencheme~n:otJ.. ___ J..~ Sortie Remise à zéro r---.L----,.-O~~~~~ 
Trigger 6 Output Reset 

6/8 
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Déclenchement Décharge 
Trigger Discharge 

112 TDB0556 

Seuil 
Threshold L __ ~ __ ----.J 

C1 

Contrô! 
Control 

10 

Sortie 
Output 

f = __ 1:.,:.4.:.-4 __ 

(RA +2 RB) C 

C2 

Masse 
Ground 



LARGEUR MINIMUM D'IMPULSION REQUISE 
POUR LE DECLENCHEMENT 
MINIMUM PULSE WIDTH REQUIRED FOR 
TRIGGERING 

] 1,2 
Z o 
§ 
~ 0,8 
~ 
:. 
w I 0,6 
of-

~i 0,4 
::!!w 

vcc=15VI 
, 1 

1 1 

T b=+1250 C Il 
am IJ 

1 1 

T 1 ~+12~oc ,II 
amb --.; Il 

IJII 
1 

z~ 
i~ 0,2 J~amb =-55°C 

1 
U J ~~ 0 

l!l::!! 0 0,1 0,2 0,3 0,4 
~ ~ TENSION MINIMALE DE L'IMPULSION DE 
..J::!! DECLENCHEMENT (xV CC) 

LOWE ST VOLTAGE LEVEL OF TRIGGER PULSE 

TENSION DE SORTIE (ETAT HAUT) EN FONCTION 
DU COURANT FOURNI PAR LA SORTIE 
HIGH OUTPUT VOLTAGE VERSUS OUTPUT 
SOURCE CURRENT 
w 2 

~ 1,8 
o 1,6 
> 

1 f- 1,4 
Z :J 

~_~ 1,2 
<1: <!o 1 
~!:!:!I 
W f- w 0,8 
~~~ 
~~::; 0,6 

~ ~ ~ 0,4 

~~~ 
ZZo
WW:J 
f-f-<Il 

T 1 ~~550C 
- amb ~ 

Tamb -+ 25°C 

-Till ./ 
T amb -+ 125°C _f-' -

5'V";;VCC ";;15V 

COURANT FOURNI (mA) 
SOURCE CURRENT 

TENSION DE SORTIE (ETAT BAS) EN FONCTION 
DU COURANT ABSORBE A LA SORTIE 
LOW OUTPUT VOLTAGE VERSUS OUTPUT SINK 
CUR6ENT 

101 
V CC lQV 

T -+ 125°C amb 

f--Tamb + 25°C 'J>6 
~ -55°C 

~ ;;; 
101 

COURANT ABSORBE (mA) 
SINK CURRENT 

TOC, T080556 

COURANT D'ALIMENTATION EN FONCTION DE 
LA TENSION D'ALIMENTATION (chaque section) 
SUPPL Y CURRENT VERSUS SUPPLY VOLTAGE 
(each section) 

12 

Tamb -155~ ~ r ,;' 
~"-" amb =+ 25°C 

~ ~ ;"'-T =+ ld50C' amb 

~ '? 

5 10 
TENSION D'ALIMENTATION (V) 
SUPPLY VOLTAGE 

15 

TENSION DE SORTIE (ETAT BAS) EN FONCTION 
DU COURANT ABSORBE A LA SORTIE 
LOW OUTPUT VOLTAGE VERSUS OUTPUT SINK 
CURRENT 

103 
CC 5V 

Tamb =-~50~ 

==~amb =+ 125°C :; ~~ + 25°C 

'A lJJll 
Tamb 55°C 

..., ~ .,. 
11111 

COURANT ABSORBE (mA) 
SINK CURRENT 

TENSION DE SORTIE (ETAT BAS) EN FONCTION 
DU COURANT ABSORBE A LA SORTIE 
LOW OUTPUT VOLTAGE VERSUS OUTPUT SINK 
CURRENT 

101~. 

COURANT ABSORBE (mA) 
SINK CURRENT 
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8/8 

630 

~ 
11 
w 
u 

> 

TEMPS DE PROPAGATION EN FONCTION DE 
L'AMPLITUDE DE L'IMPULSION DE DECLEN
CHEMENT 
PROPAGATION DELAY VERSUS VOLTAGE 
LEVEL OF TRIGGER PULSE 

1200 Tamb =+25°C 

1000 

VI) 
VCC =5 V )V 

1 1 

W 
~VvdC=10 V,15 V 

800 

600 

400 

200 

o o 0,1 0,2 0,3 
TENSION MINIMALE DE L'IMPULSION DE 
DECLENCHEMENT (x VCC) 
LOWEST VOLTAGE LEVEL OF TRIGGER PULSE 

TENSION DU TRANSISTOR DE DECHARGE 
EN FONCTION DU COURANT ABSORBE 
OISCHARGE TRANSISTOR VOLTAGE 
VERSUS SINK CURRENT 

103 __ ~~1 

COURANT ABSOR8E (mA) 

SINK CURRENT 

:> 
É 

TEMPS DE PROPAGATION EN FONCTION DE 
L'AMPLITUDE DE L'IMPULSION DE DECLEN
CHEMENT 
PROPAGATION DELAY VERSUS VOLTAGE 
LEVEL OF TRIGGER PULSE 

1200 

1000 

800 

_ T =+125oèf~ 
VCC -15 V. im? 1 r, 

Tamb '=+ 700C-I, ~, 

T~m~ l+12~Ocl~ //" 
I~~ If 

~~ 'II 
~. 

1) r~ 

1
5r1 
0,3 

600 

400 

200 

o 0 0,1 0,2 
TENSION MINIMALE DE L'IMPULSION DE 
DECLENCHEMENT (x VCC) 
LOWEST VOLTAGE LEVEL OF TRIGGER PULSE 

TENSION DU TRANSISTOR DE DECHARGE 
EN FONCTION DU COURANT ABSORBE 
OISCHARGE TRANSISTOR VOLTAGE 
VERSUS SINK CURRENT 

103 

102 

11 
w 
u 

> 101 

COURANT ABSORBE (mA) 

SINK CURRENT 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les circuits TDB2608 et TDE2608 sont des 
temporisateurs analogiques intégrés spécialement 
étudiés pour. être utilisés dans une ambiance 
industrielle. 

Leurs caractéristiques principales sont: 

- 2 sorties complémentaires à fort courant protégées 
par diodes 

- Commande à distance et protection contre les 
parasites sont facilitées par le fait que tous les 
composants extérieurs utilisés pour la programmation 
de la temporisation ont un point à la masse 

- Résistance et capacité de temporisation de valeur plus 
faible grâce à un diviseur de courant interne. 

- Hystérésis du comparateur réglable de 0 à 50 % 
- Accès aux deux entrées du comparateur ce qui 
permet une grande variété d'applications 

• Charge de la capacité de temporisation par générateur 
de courant permettant de réaliser un générateur de 
rampe. 

TDE,TDB2608 

TEMPORISATEUR ANALOGIQUE 
ANALOG TIMER 

TD82608 and TDE2608 are analog Integrated 
tlmers specialy sUlted to work ln Industrlal 
surrounding 

Principal features are 

- Two high current complementary outputs protected 
by clamping diodes 
- Every external components, used for timer 
programmlng. are grounded. Remote control and 
protection trom eddy signais are thus made easler 

- Internai current dlvlder allow lower values of timing 
reslstor and capacitor 

- Comparator hysteresis adjustable (0 to 50 %) 

- Wide applications range owing to direct access ta 
both comparator Inputs 

Charge of timing capacitor by current generator 
Thus a ramp generator can be made. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top view) 

TO-116 (CB-2) 

BOITIER ENFICHABLE 
DUAL IN UNE PACKAGE 

Générateur de courant 1 A 
1 A current generator 

Hystérésis 1 N 
1 N' hysteresls 

Entrées du comparateur 
Comparator inputs 

Capacité de temporisation 
Timing capacitor 

Masse 
Ground 

Sortie 
Output 

Point commun des diodes de protection des sorties 
Common of output clamplng diodes 

Sortie 
Output 

Entrée logique 

DONNEES PRINCIPALES 

- Deux sorties complémentaires fort courant 
(100 mA) 

- Large gamme de tension d'alimentation 
(8 à 30 V ou 8 à 35 V) 

- Faible courant d'entrée du comparateur 
(10 nI,< typique) 

- Grande souplesse de réglage de la tempo
risation. 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY· FRANCE 
Tel. : (3) 946 9719 Telex: 698 866 F 

Logic input 

PRINCIPAL FEATURES 

- Two hlgh current 1100 mA) comple
mentaryoutputs 

- Large voltage supply range (8 to 30 V 
or 8 to 35 V) 

- Low comparator input current (10 nA 
typique) 

- Timing adjustment very flexible 

81 -18 1/13 
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TOE, TOB2608 

/' VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Boîtier 
Gamme de température Vee 

Type ambiante de fonctionnement Température de stockage 
Package Operatlng f[8e-air Storage tempe rature 

temperature range IV) 

TDB260S-DP TO-116 ooe, -dOoe -55°C, +125°e 35 

TDE260S-DP TO-116 -25°C, +S5°e -55°C, +125°e 40 

SCHEMA SYNOPTIQUE 
BLOCK DIAGRAM 

13 12 11 

1 1 

CJ; R3 L __ -=-__ J 
R4 

2/13 
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VeM V(6) 'a Ptot 
1-2 VIS) 
IV) (V) (mA) ImW) 

12 35 100 600 

12 40 100 600 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Tension d'alimentation minimale (avec performances réduies) 
Minimum supply voltage (wlth reduced performances) 

Courant d'alimentation 
Supply current (Note 11 

Défaut de linéarité du réglage de temporisation en fonction de 
R2 
Timing adjustment linearity error versus R2 value 

Tension de saturation sur les broches 6 et 8 
Output saturatIOn voltage (pins 6 and 8) 

Gamme de réglage du courant de charge de la capacité de 
temporisation (Note 2) 
Timing capaeltor charglng current range 

Reproductibilité du retard d'un circuit à l'autre (mêmes 
composants extérieurs) 
Timing reproductlbility trom a circuit to another {same 
external componentsl 

Erreur sur la commutation des courants de charge de la 
capacité 
Capacitor charging currents sWltching error 

Courants de polarisation d'entrée du comparateur A2 
Comparator A2 input bias currents 

-----

Il 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

VCC 

VCC 

ICC 

VOsat 

1(10) 

61(10) 

11(13) 

11(14) 

Sauf indications contraires. ces spécifications sont applicables pour: 
Unless otherwise specified, these specifications apply for : 

Tamb =+25°C, VCC=±24V, 0,5V < V(n,Vllll < 10V 

CONDITIONS DE MESURE TDB 2608 TDE 2608 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX. 

15 30 15 35 

V(II)=VCC -2V 8 8 

Entrée 5 au niveau bas 5 9 5 8 Input 5 low 

Entrée 5 au niveau haut 3 6 3 5 
Input 5 hlgh 

R2max = 20 4 10 2 6 
R2min 

IO=100mA 1,5 1,5 

0,5 100 0,5 100 

3 3 

B1= 10 4 2 
R'1 

20 50 10 30 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mA 

% 

V 

Jl.A 

% 

% 

nA 

1 

-1 
C 
m 

-1 
C 
to 

~ 
CO 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d'entrée minimale en mode commun 
Minimum comman mode input voltage 

Temps de décharge de la capacité de temporisation 
(Note) 3) 
Timing capacitor discharge time 

Tension de saturation du circuit de décharge 
Discharge circuit saturation voltage 

Tension maximale d'entrée du circuit de décharge permise à 
l'état bas 
Discharge circuit maximum low level input voltage 

Tension minimale d'entrée du circuit de décharge permise à 
l'état haut 
Discharge circuit minimum high level input voltage 

Courant d'entrée logique 
Logic input current 

Répétitivité de la temporisation 
Timing delay repetitivity 

Cœfficient de température moyen de la temporisation (circuit 
seul) 
Timing delay average temperature ccefficient (circuit only) 

Cœfficient de température moyen du temps de temporisation 
(avec composants extérieurs) (Note 3) 
Timing delay average temperature ccefficient (with external 
components) 

Cœfficient de variation de la temporistion en fonction de la 
tension d'alimentation 
Timing delay change versus supply voltage 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

VCM 
(1,2,13,14) 

tD 

V(1Q)sat 

V(5)L 

V(5)H 

1(5)H 

1(5)L 

6t 

KtT 

KtT 

Kt(Vccl 

Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

Unless otherwise specified, these specifications apply for; 

Tamb =+25°C, VCC =±24V, 0,5V< Vil), V(11)< 10V 

CONDITIONS DE MESURE lOB 2608 
TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. MIN. 

0 0,1 

C =471JF 
20 

VIlO)sat';; 50 mV 

1(10) = 100 IJA 10 50 

T2 conducteur 7,4 7 
T2 on 

T2 bloqué 8 7,6 8 T2 off 

V(5) >8 V 0,1 100 

V(5) <7 V 0 

1(10) = 0,51JA 0,1 

1(10) = 0,51JA 
200 

Tmin < Tamb< Tmax. 

1(10) = 0,51JA 600 
T min < Tamb < T max 

15V<VCC < 30V 
0,05 0,25 

1(10) = 0,51JA 
-- --- L...-

lOE 2608 
TYP. MAX. 

0 0,1 

20 

10 50 

7 

15 100 

0 

0,1 

100 

500 

0,05 0,15 

UNITES 
UNITS 

V 

ms 

mV 

V 

V 

IJA 

% 

ppm 
1°C 

ppm 
1°C 

%IV 

1 

-t 
o 
.m 
-t 
o 
DI 

SI 
o 
co 
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Sauf indications contraires, ces spécifications sont applicables pour: 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Unless othe..wise specified, these specifications apply for : 

Tamb =+25°C, VCC= ±24 V, 0,5 V < V(1), V(II) < 10 V 

'-
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE TDB 2608 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. 

Rapport des courants sortants sur les broches 2 et 10 1(2) 
20 Pins 2 and 10 outputs currents ratio 1(10) 

Courant sortant sur la broche 11 1(11) -250 Pin 11 ouput current 

Courant sortant sur la broche 1 1(1) -250 Pin 1 output currant 

Courant entrant sur la broche 12 (courant d'hystérésis) 1(12) 140 
Pin 12 input current (hysteresis current) 

Rapport des courants sur les broches Il et 12 !!!.!! -0,55 Pins 11 and 12 currents ratio 1(12) 

Courant de court-circuit sur la broche 2 1(2)sc 10 
Pin 2 short-circuit current 

Valeur maximale admissible pour RI et R3 (voir le schéma d'application 1) 40 
Maximum allowed value for RI and R3 (see application 1) 

-- --

NOTE 1: Ce courant d'alimentation est donné pour 1 (10) = O. Pour tenir compte de ce dernier, il faut ajouter 21 x 1(10). 
This supply current is for I( 1 0) = O. To take 1 (10) into consideration add 21 x 1 (10) 

NOTE 2 : Avec des performances légèrement moins bonnes que spécifié, le temporisateur peut fonctionner avec 0,1 l'A < 1 (10) < 300 l'A 
With lower performances than specified, timing circuit may work with 0,1 /JA < 1 (10) < 300 /JA 

NOTE 3: Avec les composants extérieurs suivants: C = Polycarbonate; RI et R2 = Couche de carbonate; R3 = Couche métallique 
With following external components: C = Polycarbonate: RI and R2 = Carbon film resistors; R3 = Metallic film resistors. 

Il 

MIN. 
TDE 2608 

TYP. MAX. 

20 

-250 

-250 

140 

-0,55 

10 

40 

UNITES 
UNITS' 

IIÂ 

p.A 

/lA 

mA 

ka 

1 

-t 
o ; 
li! 
"--4 
o 
m 

i 
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DESCRIPTION DU CIRCUIT 

Le temporisateur comprend (voir schéma équivalent 
page 2) : 

1 - Un amplificateur opérationnel A l, bouclé en gain 
unité (entrée non inverseuse réunie à la broche l, entrée 
inverseuse et sortie à la broche 2). 
2 - Un comparateur A2 (entrée non inverseuse broche 14, 
entrée inverseuse broche 13). 
3 - Deux générateurs de courant fixe lA (broche 11) et 
lB (broche 1). Le courant délivré par chacun de ces deux 
générateurs déterminé par un système de polarisation 
interne (Vref, Tl, R) est le m@me. 

4 - Un générateur de courant fixe IN qui devient actif 
lorsque la sortie du comparateur passe à l'état haut. 

CIRCUIT DESCRIPTION 

The timer includes (see schematic page 2) : 

1 - An operational amplifier Al in closed loop confi· 
guration with unit y gain (non inverting input on pin 1. 
output and inverting input on pin 2). 

2 - A comparator A2 (non inverting input on pin 14, 
inverting input on pin 13). 
3 - Two fixed current generator lA (pin 11) and 1 B 
(pin 1). Each of them delivers the same current, fixed 
by an internai bias (Vref, Tl, R). 

250/.IA 

4 - A fixed current generator 1 N set when generator 
output goes to h igh levaI. 

IN = +140 /.lA pour V(14) > V(13) 

IN = 0 pour V(14) < V(13) 

5 - Un générateur de courant ID réglable par l'inter· 
médiaire de l'amplificateur opérationnel Al: 
Par construction, on a : 

5 - An adjustable current generator ID adjustment 
is made by operational amplifier Al 
By structure: 

le = 20 ID 
le étant le courant de sortie de l'amplificateur Ali e is the amplifier Al output current (pin 2). 
(broche 2). 

La valeur de le est fixée par les résistances extérieures 
RI et R2 pour le courant lB. 

donc: 
thus : 

10 = 

RI x lB 

R2 

RI x IS 

20 R2 
6 - Un transistor T2, commandé par l'entrée logique 5 
et dont le but est de décharger la capacité extérieure de 
temporisation e. 

le is fixed by external resistors RI and R2 and by lB 
current. 

6 - A transistor T2 controlled by logic input 5 discharges 
external timing capacitor e. 

V(5) "0" T2 conducteur 
on 

V(5) "1" T2 bloqué 

Le seuil logique de l'entrée 5 est compris entre 7 et S V. 

7 - Deux sorties complémentaires (broches 6 et S) 
capables d'absorber un courant de 100 mA et protégées 
par les diode. d'amortissement 04 et 05. 

off 

Logic threshold of pin 5 is between 7 and 8 V. 

7 - Two complementary outputs (pins 6 and 8) able to 
seak a 100 mA current are protected by clamping diodes 
04 and 05. 

VIS) 

VIS) 

VOH = "1" t< T 

VOL = "0" t>T 

V(14) < V(13) 

V(14) > V(13) 

V(6) = VOL = "0" 

V(6) = VpH = "1" 



(t étant le temps et T la durée de temporisation; voir formes 
d'ondes page 12), 

8 - système d'alimentation 

Les diodes 04 et 05 ont un point commun isolé du circuit 
(broche 7). Ceci permet d'alimenter des charges (relais par 
exemple) à partir d'une alimentation redressée non filtrée. 

Le circuit lui-même peut, grâce à la diode Dl, être polarisé 
par cette même alimentation sur la broche 4. Une capacité 
de filtrage doit être alors placée entfe la broche 3 et la 
masse. 

On peut aussi alimenter le circuit sur la broche 3 si on 
utilise une alimentation stabilisée. 

FONCTIONNEMENT 

Les broches 10 (courant de charge de la capacité) et 14 
(entrée non inverseuse du comparateuQsont réunies ainsi 
que les broches 13 (entrée inverse use du comparateur) et 
11 (sortie du courant 1 A)' 

Par suite la tension sur l'entrée non inverseuse est égale à 
la tension aux bornes de la capacité 

V(14) = V C 

et la tension sur l'entrée inverseuse est égale à la chute de 
tension dans la résistance R3 

V(13)= R3xI A 

Lorsque l'entrée logique 5 est portée à l'état haut (V(5) > 8 
V) le transistor T2 est bloqué et le courant ID charge la 
capacité suivant une loi linéraire en fonction du temps: 

TDB2608,TDE2608 

(t = Tlme. T = Timing duratlon, see wave forms page 12) 

8 - A supply network 

Common cathode of 04 and 05 IS Circuit Insulated. so 
loads relays by example can be supplYled by unflltred 
supply 

OWlng to 0 l d Iode the Circuit can be powered by thls same 
supply. A fllterlng capacltor must then be connected 
between pin 3 and ground. 

The circuit may be powered by pin 3 wh en a regulated 
supply IS used 

WORKING 

Pin 10 (charge current of capacltor) IS connected to pin 14 
(comparator non Invertlng input) Ilkewlse pin 13 
(eomparator inverting input) and pin 11 (lA output 
eurrent), 

So non invertlng Input voltage equals capacltor voltage 

V(14)=V C 

and Invertlng Input voltage equals voltage drop through 
R3 reslstor 

VI 13) = R3 x 1 A 

When logie Input 5 goes to high level(V(5) > 8 V) T2 
goes off and 10 current charges the capacltor according 
to 

ln x t 
Vc =-"'--

La temporisation se termique quand le comparateur 
change d'état c'est-à-dire quand: 

C 

Tlmlngendupwhencomparatoroutput level changes. that 
is to say when . 

V(13)=V(14) 

ou: 

Ou 1 = 1 
NowA B 

't:n combinant (1) et (2) on obtient 

or: 

~ 
C = R3xlA (1) 

(par construction)et 
and 

Rl x lB 
ID =2iJR2 (2) 

Combinlng (1) and (2) yleld: 

20 x C x R2 x R3 
T==-----

Rl 
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HYSTERERIS 

On peut obtenir un effet d'hystérésis sur le comparateur en 
reliant les broches 12 et 13 soit directement, soit par 
l'intermédiaire d'une résistance. 

Dans le premier cas la valeur de "hystérésis est donné par 
l'expression: -

HYSTERESIS 

Comparators hystereris effect can be adjusted by 
connecting pins 12 and 13 either directly or bythe means 
of a resistor. 

ln the tirst case: 

t.V(13) (%) 
IN 

=100- = 
1 

140 
100x--

250 
A 

t.V(13) 56 % 

Dans le deuxième cas, si : 1 n the second case if 

R4 lA ou R4 
R3 >, or R3> 0,8 

N 

100 
t.V(13) (%) =--

REMARQUE : On peut aussi améliorer la protection 
contre les parasites, dans le cas de courants de charges 
faibles en réunissant les broches 2 et 12. Dans ce cas en 
eftet le basculement du comparateur provoque une 
accélération de la charge du condensateur en portant la 
valeur du courant de charge de ID à ID'. 

R4 
1+ R3 

NOTE Connecting pins 2 and 12, when low charge 
currents are used improve also protection from eddy 
signais. When comparator output level changes charge 
current increasesfrom ID to ID'. 

1 
1 =1 +.:.t:l=ID+7~A 
D' D 20 

DERIVE EN TEMPERATURE 

Les composants extérieurs entraînent une certaine dérive 
en température de la durée de temporisation. Pour 
minimiser cette action, il faut choisir avec soin ces 
composants. 

On obtient de bons résultats avec les composants suivants: 

C: Condensateur au polycarbonate 

R3: Résistance à couche métallique 

Rl, R2: Résistances à couche de carbone 

TEMPERATURE DRIFT 

A temperature drift of timing delay is caused byexternal 
components. A careful choice minimize this effect. 

Good results are obtained with: 

C : Polycarbonate capacitor 

R3: Metallic film resistor 

RI, R2 : Carbon film resistors 

8/13 
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FORMES D'ONDE (Hystérésis = 56 % Broche 12 réunie à broche 13) 
WAVE FORMS (Hysteresis = 56 % Pin 12 co~nected to pin 13) 

v:l--f-----------------~---j 
1 

V(13)-V(141 : 

• t 

115V'----I----------- V(141 V(131 
, ~----,v{ij)-----~ V(131 t---------

1 ~(141 ~------lr--_i V(141 

1 T 1 

Vl8I1L_-+j· _______ .. ~I-----i,\'-,' _--L ______ ~ 

10'8 1=t=±=±±=±~=t±±t=I=±~ 
6~~+-+_+_~~1~~--~~~~ 

4 ~-+---+----l------I-----I------l\\r-+-----l--+-l------l 

2~~4_~~~~~4-~~ 

100 
8 1::Jt=t:Jt:±=Jl::±::±:::±~±::±:::i 
6~~+_+-+-~~+_~~~~_+~ 

4 ~+-+--l--I--I---I----J---..I.~I \~ 
2 I--I--+--I----+-l--I--I---l--+--I-~I\ 

1 O" L--!-..L..L...L...L...L--!--L-L-!----L"~ 
10.,2 5 100 2 5 10' 2 5 1022 5 R4 

R3 
R4 

Hysterasil :t.V(13' (!I.,=t (ii3' 

FIGURE' 
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DUREE DE TEMPORISATION EN FONCTION DES ELEMENTS DE REGLAGE 
(Voir schéma d'application li 

. TIME DELAY VERSUS TIMING COMPONENTS (See application 11 
FIGURE 3 



TEMPORISATEUR 
TIMER 

TDB2608,TDE2608 

r---___1~___1-----<p--o V CC 
15 -30 V 

R1 = 22kr2 

R'1 = 2,2 kr2 

R2 = 47 kr2 

R'2 = 2,2 kr2 

R3 = 40 kr2 

C = 10!,F 

R'2 

Application 2: RELAIS RETARDE A LA MISE SOUS TENSION 
DELAYED RELAY 

C 

R2 
T = 20 CR3 Aï 

GAMME DE DUREE DE TEMPORISATION 
TIMING DELAY RANGE 

1 - R1 = 22 kr2 
T = 0,8 • 18secondes 

seconds 

2- RI = 2 kr2122 kr2//2,2kQl 

T = 9 • 195 secondes 
seconds 

RI = 22 kr2 

R'1 = 2,2 kr2 

R2 = 56 kr2 

R'2 = 2,2 kr2 

R3 = 39 kr2 

R4 = 33 kr2 

R5 = 33 kr2 

RB ~100 rI 

III [ 
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Application 3: OSCILLATEUR - GENERATEUR DE FONCTIONS 
OSCILLATOR - FUNCTIONS GENERATOR 

R2 R1 

+----1----0 V 02 

>--....... -+-----1----0 V01 

12/13 
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FORMES 
WAVEFORMS 

V"'1 

c 

1 1 

I- I T -1 
1 T1 1 T2 1 

n" "h 

On doit avoir: 
We must have: ID < IN = 140 !lA 

lA 
T1 = C R3 iN '" 1,8 C R3 

R1 
T2= 20 C R3 -

R2 

T = C R3 [1 ,8 + 20 ~] 

.. 
t 
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Application 4: CONVERTISSEUR TENSION / FREOUENCE 
VOLTAGE / FREQUENCY CONVERTER 

VI 
0-10 V 

.-----~--~----------~VCC 

R5 
R3 

t------------o V 0 
1 kHz/V 

200 VI(V) 
F(Hz) R1 x R2 C 

Avec: 
Wlth 

R1 5 kQ 

R2 20 kQ « 40 kQ) 

R1 

NOTE: Pour obtenir une meilleure stabilité en température on peut remplacer R2 par une diode 
derégulationdetension(V Z .. 10V) 

R3 

R4 

R5 

C 

330 kQ 

220 kQ 

2,2 kQ 

2 nF 

Using a voltage regulator diode (V Z <: 10 V) Instead of R2 improves stability versus temperature 

Dans ce cas: 
ln thls case· 

F 
20 Vz R1 C 
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lHOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Ces circuits intégrés monolithiques sont destinés à la 
détection de pièces métalliques par l'action des courants 
de Foucault sur les pertes HF d'une bobine. Associés à 
un circuit oscillant extérieur, ils constituent un oscilla· 
teur. La variation d'amortissement provoquée par 
l'approche d'une pièce métallique entrai ne un change· 
ment de niveau du signal de sortie. 
Le signal de sortie est constitué par les variations du 
courant d'alimentation. Ce courant, indépendant de la 
tension d'alimentation, prend deux valeurs déterminées 
par la présence ou l'absence d'une pièce métallique dans 
le champ d'action de la bobine. 
La tension d'alimentation du circuitTDA0162 est limitée 
à 22 V par un écrêtage interne (protection contre les 
surtensions) . 

BOITIERS CB·9S - CB·176 - TO-99 (CS-11) 
PACKAGES 

• 

TDA0161, TDA0162 

DETECTEUR DE PROXIMITE 
PROXIMITY DETECTOR 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 

These monolithic integrated circuit are designed for 
metal! ic pieces detection by HF losses change due ta 
eddy current. With an external tuned circuit they act 
as oscillators. Output signal level is alterred by clamping 
change caused by a metallic piece drawing near. 

Output signal is made by supply current changes. 1 nde· 
pendent of supply voltage this current is high or low 
according to the presence or the absence of a near 
metallic piece. 

TDA0162 supply voltage is internally limited to 22 V 
by a built in peak limiter. 

DONNEES PRINCIPALES 
MAIN FEATURES 

Tensiond'alimentation 4 t~ 35 V (typeTDA0161) 
Voltage supply 

4 t~ 20 V (type TDA0162) 

Courant de sortie < 10 mA 
Output current 
Fréquence de l'oscillateur < 10 MHz 
Oscillator frequency 

SCHEMA SYNOPTIQUE 
SCHEMATIC DIAGRAM 

i 
cli 

! 
! 
L-_ 

Rl 

E C2 c 

(-) : Ecrthaga de 22 V uniquement sur TDA0162 
22 V peak limiter only in TDA0162 

EFCIS Direction Comme",i.le 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
.6, av. de "Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Te" : (3' 946 97 19 Telex: 698 866 F 

G 

C3 

ICC + 

---_ . ..., 

D 

i 
i 

1"' IiCC 

i 
! _____ .1 

L 1 : Bobine du circuit oscillant 
Coil of tuned circuit 

C1 : Condensateur d'accord 
Tuning capacitor 

C2 : Condensateur de filtrage 
Filter capacitor 

Rl : Réglage du taux de réaction 
Adjust positive feedback ratio 

C3 : Augmentation des temps de bascule-

~~~~od~ d~':~~~~~i:~~~~ ~~W~i~~ltatif) 
of output current 'CC (optional) 

A B C D E F G H 

CB-176 3 4 5 6 7 8 1 2 

TO-99 1 2 3 4 5 6 7 8 

CB-98 3 4 5 6 7 8 1 2 

81·23 1/5 
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TDf\0161, TDA0162 

(vAL~~RS LlMr;:-~;-~BSO~UES
L~BSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

j - T~pe ,1 BOi':-, ----1 Température de stockage Vcc (;dl (VI 

TDA0161-DP 35 150 

~ ___________________ . 1 Package ____ j____ Storage temperature 

i 1 ---+------+-----1 
CB-98 -55°C, tlS0°C 

1 

1 

TDA0162-DP CB-98 

CS-176 TDA0161-FP 

22' 150 

35 150 
,! -55°C, +150°C 

-55°C, +150°C 

."--. 

TDA0162-FP 

TDA0161-CM 

TDA0162-CM 

CS-176 

CS-Il 

C8-11 

-.L 

"'v CC max. : Déterminé par diode zener interne 
Deterrnined bV internalzener diode 

-55°C, +150°C 22" 150 

-55°C, +150°C 35 175 

-55°C, +150°C 22' 175 
__________________ -L __________ ~ ______ __ J 

(----------------

Bom ER CB-98 
PACKA.GE 

BROCHAGES (vues de dessus) ~l 
PIN CONFIGURATIONS (top views) 

SOITIER CB-176 
PACKAGE 
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Capteur _ Sortie Filtrage 
Detector ----, Output Filtering 

c'~ lli-i 
Capteur Sortie Filtrage 
Detector ~ Output Filtering 

C'----, Il 1 1 
8765 __ ..J C-- Rthlj-a)" 100°C/W 

1 2 341 

1 
I ! 1 

876 5~ o ,,"O.,' 

1 2 34 1 

300°C/W 

. 1 1 

V ~C -----.J Capteur Réglage 
Detector Adjustment 

1 1 1 
v+ ~ Capteur 

CC Detector 
Réglage 
Adjustment 

TDA0161, TDA0162 TDA0161, TDA0162 

BOITI ER TO-99 (CS- 11) 
PACKAGE 

~;;'~"' EO~ 7 V~c 
2 6 c' Rthlj -a)" 200°C/W 

3 5 ____ Capteur 

~'::,'~~t l FiIt:age J Detecto, 

Filtering 
La broche 4 est reliée au boîtier 

TDA0161, TDA0162 Pin 4 connected ta case 



FONCTIONNEMENT 

Le circuit intégré se comporte sur ses bornes A et E 
comme une résistance négative égale à la résistance 
externe R 1 branchée entre B et H. 

L'oscillateur décroche si la résistance de pertes Rp du 
circuit oscillant est inférieure à Rl. Le courant d'ali· 
mentation est alors ICC = 10 mA (broches G et Di. 
Si Rp est supérieure à R 1, le CÎrcuit oscille à la fréquence 

1 
d'accord (fosc = 271 .,fUCl1 et le courant d'alimen· 

tation est ICC < 1 mA (broches G et D,. 
La résistance de perte Rp est déterminée par les courants 
de Foucault induits par la bobine dans la pièce métallique 
à détecter. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

D 

TDA0161, TDA0162 

----_ .. _._-----------------, 

OPERATiNG MODE 

ClrCUIÎ 
reSlsloi 

Eddv curren!;: 
fix ioss resistance 

by coi! L 1 in a metaliic pieu? 

\ 

~ 
Pièce métallique proche 
Near metallie piece 

Pièce métallique éloignée 
Far metallie pieee 
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TDA0161, TDA0162 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Tension d'alimentation VCC 
Supply voltage 

Tension d'écrêtage en polarité direct 
(TDA0162 seulement) 
Direct voltage limitation 
(TDA0162 on Iy) 

Tension d'écrêtage en polarité inverse 
Reverse voltage limitation 

Courant d'alimentation, cible proche ICC 
Supply current, closed target 

Courant d'alimentation, cible éloignée 
Supply current, remote target 

ICC 

Temps de transition du courant 
d'alimentation 
Supply current transition time 

Fréquence d'accord de l'oscillateur fosc 
Oscillatar tuning frequency 

Fréquence de sortie (de découpage) f 
Output frequency 

Courant résiduel d'ondulation en sortie 61CC 
Output current ripple 

Résistance négative entre les bornes 
A et E 
Negative resÎsti:lnce on terminais A and E 

Hystérésis au point de détection 
Hysteresis at detection point 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise stated) 

TDA0161-DP, TDA0162-DP : -40°C < Tamb < 100°C 

TDA0161-FP,TDA0162-FP :-40°C< Tamb < 100°C 

TDA0161-CM, TDA0162-CM: -40°C < Tamb < 140°C 

(1) Ptot < 150 mW 

CONDITIONS DE MESURE 
MIN. TYP. MAX. TEST CONDITIONS 

TDA0161 4 35 
TDA0161 4 20 

ICC= 50 mA (impulsion: 10 ms) 
(pulse :10ms) 22 

ICC = -100 mA -1 

TDA0161 4V<VCC <35V 8 10 12 

TDA0162 4 V<VCC <20 V 8 10 12 

Tamb = 25°C 

TDA0161 4 V <VCC <35 V 1 

TDA0162 4 V < VCC <20 V 1 

C3= 0 1 

C3* 0 100x 
C3 (nf) 

10 

C3= 0 0 10 

C3= 0 20 

C2(pF» 150/fosc (MHz) 

4 kn < RI < 50 kn 0,9 RI 1,1 

fosc < 3 MHz RI RI 

C2(pF) > 150/fosc (MHz) 0,5 5 

(1) 

(1 ) 

(1) 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA 

mA 

ilS 

ilS 

MHz 

kHz 

IlA 

% 

Note Si le circuit est utilisé à une fréquence supérieure à 3 MHz, il est recommandé de connecter un condensateur de 
100 pF entre les bornes E et D. 
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If the circuit is used at a frequency higher than 3 MHz, it is recommended ta connect a capacitar of 100 pF between 
terminais E and D. 



TDA0161, TDA0162 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

,-------- - - -------------1 
1 1 

;- --- ---------- - -----

: 1 
1 
1 

1 
1 
1 

r-------~--------_.------------~--------__o+ 

Ll 

1 
1 

A 

TDA0161 
ou 

TDA0162 

1 1 L __________________ ~ 

Capteur 
Detector 

Distance de détection (*) 
Deteet ion distance 

2mm 

5mm 

10mm 

(*) Cible en acier doux 
1 ngot steel target 

Ll 
(j.lH) 

30 

300 

2160 

CARACTERISTIOUES DES BOBINES 
COllS CHARACTERISTICS 

Noyau 

Cl 
(pF) 

(1) 120 

(2) 470 

(3) 4700 

Carcasse 

fasc 
(kHz) 

2650 

425 

50 

1200. 

Circuit récepteur 
Receiving circuit 

Rl 
(ko.) 

6,8 

27 

27 

Fil ** 

C2 
(pF) 

47 

470 

3300 

Nb de tours 

1 

Core Coil former Wire Number of turns 

(1) Cofelee 1/2 Thomson Fils et Câbles 
432 FP 9 x 5 SE CAR 091-2 Thomrex 14 40 

(14/100 mm) 

(2) Cofelec 1/2 Thomson Fils et Câbles 
100 

432. FP 14 x 8 SE CAR 142-2 Thomrex 14 
(14/100 mm) 

(3) Cofelee 1/2 Thomson Fils et Câbles 
432 FP 26 x 16 SE CAR 262-2 Thomrex 14 200 

(14/100 mm) 

** Les résultats ci-dessus sont· obtenus avec du fil monobrin, si l'on utilise du fil divisé, la résistance parallèle de la bobine 
est accrue, on peut alors augmenter la résistance R1 et la sensibilité s'en trouve améliorée. 
The above results are obtained with single wire coil. When using Litz wire instead of single wire, the parai lei resistance 
of the coil becomes higler, and the value of R 1 may be increased, resulting in better sensitivity. 
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THOMSON-EFCIS TOC, TDE, TDB 0134 
Circuits Intégrés 

SOURCES DE COURANT AJUSTABLES TROIS BROCHES 
3 TERMINAL AJUSTABLE CURRENT SOURCES 

Les TO. 0134 sont des sources de courants ajusta
bles caractérisées par : 
- gamme du courant de fonctionnement 10000:1 
- excallente régulation du courant 
- grande étendue dynamique en tension de 1 V à 

4OV. 

Le courant est déterminé par une résistance exté
rieure sans recours à d'autres composants. 

Des tensions inverses jusqu'à 20 V produisent seule
ment un courant de quelques microampéres, ce qui 
permet au circuit de fonctionner en redresseur et en 
source de courant dans des applications en alter
natif. 

Pour le TOC 0134, la tension sur la broche de com
mande est de 64 mV à 25 oC et est directement 
proportionnene à la température absolue (oK). La 
simple connexion d'une résistance génére un courant 
dont le coefficient de température est de 0,33 %/oC 
autour de 25 oC. Une dérive nulle peut être obtenue 
en ajoutanl une résistance et une diode supplémen
taires. 

The 'fD. 0134 are 3-terminal adjustable current sour
ces characterized by 
-- an operating current rouge of 10000:1 
- an excellent current regulation 
- a wide dynamic voltage range 1 V to 40 V. 

The current is determined by an external resistor 
without requiring other external components. 

Reverse voltages up to 20 V only produce a current of 
several microamperes. This enables the circuit to 
operate as a rectifier and as a source of current for 
a.c. applications. 

For the TOC 0134, the voltage on the control pin is 
64 mV at 25 oC and is directly proportional to the 
absolute temperature (oK). The simplest exlernal 
resistor connection generates a current with 
"'" 0.33 %/oC temperalure dependence. Zero drift can 
be obtained by addlng a resistor and 'à diode 10 the 
externat circuit. 

BROCHAGES (Vues de dessous) 
PIN CONFIGURATIONS (Bottom views) 

/ 
TO-46(CB-l0) TO-92(CB-97) 

~------------~m CARACTERISTIQUES PRINCIPALES: 

- Fonctionnement de 1 V à 40 V 
- Régulation du cou rani 0,02 %/V 
- Programmable de 1 ~A à 10 mA 
- Précision initiale ± 3 % 

EFCIS Direction Com""""i.l. 
lHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
46, rN. de l'Europe- 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

PRINCIPAL FEATURES 

- Operates from 1 V to 40 V 
- 0,02 %/V current regulation 
- Programmable from 1 ~A to 10 mA 
- ± 3 % initial accurary 

81 - 48 1/10 

lHOMSON-CSF 
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TOC, TOE, TOB0134 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Type 

TOC 0134-CM 

TDE 0134-CM 

TOB 0134-CM 

TOE 0134-SP 

TOB 0134-SP 

Boîtier 
Package 

TO-46 

TO-46 

TO-46 

TO-92 

TO-92 

CI 

Gamme de température 
Température 

ambiante 
de fonctionnement 

de stockage 

Qperating tree-air 
Storage 

temperature range 
temperature 

-55 oC, +125oC -65 oC, +150oC 

-25 0 C, + 850C -65 oC, +150oC 

o oC, + 70 oC -65 oC, +150oC 

-25 oC, + 85 oC -65 oC, +150OC 

o oC, + 700C -65 oC, +150OC 

SCHEMA ELECTRIQUE 

SCHEMATIC 

y+ t~ V- y+ t~ V- R t~ V-

direct inverse 

forward reverse 
(V) (V) (V) 

40 20 5 

40 20 5 

30 20 5 

40 20 5 

30 20 5 

.------_------_---0 0"(2) 

04 05 06 

50 pF 02 

L-___ -+-____ -+-________ ---4_·--_~_O R (1) 

'-----_-----------------0 V-(3) 

2110 

654 

ISET Ptot 

(mA) (mW) 

10 200 

10 200 

10 200 

10 200 

10 200 



TOC, TOE, TOB0134 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CARACTERISTICS (Note 1) 

TOC 0134 TDB 0134 PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE TDE 0134 UNITÉS 
PARAMETERS TEST CONDITIONS UNITS 

Min. Typ, Max. Min. Typ, Max. 

Erreur sur le courant de ré-
10 ~A ,; ISET ,; 1 mA 3 6 glage 

Set current error 
1 mA ,; ISET ,; 5 mA 5 8 % 

(V+ = 2,5 Y) (Note 2) 2 ~A ,; ISET 10 ~A 5 8 

Rapport du courant de réglage 10 ~A ,; ISET ,; 1 mA 14 18 23 14 18 26 
et du courant de Y- 1 mA ,; ISET ,; 5 mA 14 14 
Ratio of set current ta V- cur- 2 ~A ,; ISET 10 ~A 14 18 23 14 18 26 
rent 

Tension minimale de fonctionne- 2 ~A ,; ISET ,; 100 ~A 0,8 0,8 
ment 100 ~A ,; ISET ,; 1 mA 0,9 0,9 Y 
Minimum operating voltage 1 mA ,; ISET 5 mA 1 1 

1,5 Y ,; y+ ,; 5Y 
2 ~A ,; ISET ,; 1 mA 0,02 0,05 0,02 0,1 

Variation moyenne du courant 
de réglage avec la tension d'en- 5Y ,; y+ ,; 40Y 0,01 0,03 0,01 0,05 
trée %/Y 
Average change in set current 1,5 Y ,; y+ ,; 5Y 
with input voltage 1 mA ,; ISET ,; 5 mA 0,03 0,03 

5Y,;Y';40Y 0,02 0,02 

Dépendance en température du 
courant de réglage 

25 ~A ,; ISET ,; 1 mA 0,96T T 1,04 T 0,96T T 1,04T Temperature dependance of set 
current (Note 3) 

Capacité réelle du shunt 
15 15 pF 

Effective shunt capacitance 

Notes: 
1. Sauf indication contraire, ces spécifications sont applicables pour Tj = + 25 oC avec une mesure en impulsion telle que la 

température de jonction ne varie pas pendant la mesure. 
Unless otherwise stated, these specifications apply for Tj = + 25 oC with pulse testing 50 that junction temperature does not change 
during testing. 

2, Le courant de réglage est le courant entrant par la broche V+, Il est défini par: ISET = 67,7 mV/RSET (Tj + 25 oC), L'erreur sur le 
courant de réglage est exprimée en pourcentage par rapport à la formule précédente. 
Set current is the current flowing into the V+. p,in. It is determined by the following formula: ISET = 67,7 mV/RSET (Tj + 25 OC). Set 
current error IS expressed as a percent devlatton trom this amount lm 

3. ISET est directement proportionnel à la température absolue (0 K). ISET peut être calculé à toutes températures : 'SET = 10 (T fT 0) • 
ou 10 est ISET mesuré à T 0 (OK). 
ISET is direct y proportional to absolute temperature (oK) ISET at any temperature can be calculated from : ISET = la (TITo) where la is 
ISET measured al T 0 (oK). 
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Fig. 1 •• Impédance de sortie. 

10 

Output impedance. 

I~ a 
..... 

..... 

1 1 ,,",,,, 

"" ~ 

1rr 

100 1 K 

Fréquence (Hz) 
Frequency 

Fig. 3 .• Démarrage (mise en route) 
Start up 

a 

100 ~A 

Iii a 
!!' 

1 mA 

a 

5V 

av 

1"-/ 

~ 

\J 

r-J 

- -2 a ~s 

- - ~s 

- - ~s 

Enlrl e·1 put 

-~ 
~~ 

10K 

Temps (l'échelle change à chaque niveau de courant) 
Time (scale changes at each current level). 
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Fig. 2 .• Pente maximale du signal de sortie pour un 
fonctionnement linéaire. 
Maximum slew rate for linear operation. 

V 
/ 

V 

/ 
/ 

/ 
10 

Fig. 4 .• Réponse transitoire. 

l 
.... 
lU 
!!' 
<l 

Transient response. 

- - !-,s 

1\ " 
ISE - 1 A 

-1 

.., 
V y+t v- 5V 

t. V 0.4 V 

a 
-5 

A tr, F - 50 ns 

.... 
;'Q""~ ~- - Il ISET - 10 ~A 

10 • 1\ 
-10 

~ ISET - 1 ( ~A 

50 ~ ~- -

Temps (l'échelle change à chaque n'veau de courant). 
Time (scale changes at each current level). 
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Fig. 5. - Tension à travers R SET. Fig. 
Voltage across RSET 1 6. - Courant de bruit. 

Current noise. 
1 

86 1K 

~- .-/-
~ 
----

1 78 

~ V ,,~ 
.- -

> 
, : 

./ <" 100 
oS 70 oS 
c " le .!lo> / !~ :; ~ r-.... , 
• a ~ o ~ ., 
... > 62 UO 

1 V 10 

54 V 1-- \ 

/ \ 
46 1 

-50 0 50 100 10 100 1K 10K 100K 

Température rC) Fréquence (Hz) 
Temperature Frequency 

Fig. 7. - Tension d'établissement. Fig. 8. - Rapport des courants ISET/IV-. 
Turn-on voltage. Ratio of ISET to V- current 

101 

i/ RSE - 14Q 20 

10° 1 
J. SET - 68 Q 18 

...... 1"-, 1/ 
<" V '" oS 10-1 J 1:: 

16 0 ... 1. " RSE - 6 Il <>'0 o.:.::: 
\.. w .. '" !!' , a: cr: 

J 
14 '\ 

10-2 
~ J. RSE - E 8k!! 

" 12 

10-3 

0.4 0,8 1,2 10-2 10-1 1 10 

Tension v+ il V- (V) ISET (mA) 
y+ to V- voltage 
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TOC, TOE, TOB0134 

REGLES D'APPLICATION 
APPLICATION HINTS 

PENTE DU SIGNAL DE SORTIE 

Pour des pentes au-dessus d'un seuil donné (voir 
figure 2), le TDB 0134 peut présenter des variations 
de courants non-linéaires. La pente pour laquelle 
ceci se produit est directement proportionnelle à 
ISET. A ISET = 10 ~A, dv/dt max. = 0,01 V/~s; à 
ISET = 1 mA, dv/dt max. = 1 V/~s. Des pentes supé
rieures à 1 V / ~s ne nuisent pas au circuit et ne 
provoquent pas d'appel de courant. 

EFFETS THERMIQUES 

Un échauffement interne peut agir de façon signifi
cative sur le courant de régulation pour un ISET 
supérieur à 100 ~A. Par exemple pour ISET = 1 mA 
chaque augmentation de 1 V de tension aux bornes 
du 134 augmentera la température de jonction de 
:::::: 0,4 oC (en air calme). Le courant de sortie (ISET) a 
un coefficient de température d'environ 0,33 %/oC, 
ainsi la variation du courant, due à l'augmentation de 
la température, sera (0,4) (0,33) = 0,132 %. C'es! 
une dégradation de 10:1 dans la régulation par 
rapport aux effets électriques vrais. Les effets ther
miques doivent être pris en compte quand la régula
tion, en régime continu, est critique et que ISET est 
supérieur à 1 00 ~A. La dissipation du boiller en 
TO 46 ou des connexions du TO 92, peut réduire cet 
effet d'un rapport 3. 

CAPACITE DE SHUNT 

Dans certaines applications la capacité de shunt, de 
15 pF, doit être réduite : 
- en raison des problémes de charge, 
- en raison de la limitation de l'impédance de sortie 

de la source de courant en alternatif. Ceci peut 
être facilement réalisé en rajoutant un J-FET 
comme indiqué dans les applications typiques. 
On peut diminuer cette capacité à moins de 3 pF 
et améliorer la régulation au moins d'un ordre de 
grandeur sans aucune modification sur les carac
téristiques en continu (à l'exception de la tension 
minimale d'entrée). 

BRUIT 

Le courant de bruit produit par le TD.0134 est 
environ 4 fois celui d'un transistor. Si le TD. 0134 
est utilisé comme charge active pour un amplifica
teur à transistor, le bruit ramené à l'entrée, augmen
tera d'environ 12 dB. Dans la plupart des cas ceci 
est acceptable et un amplificateur à un seul étage 
peut être réalisé avec un gain de tension supérieur à 
2000. 
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SLEW RATE 

At slew rates above a given threshold (see figure 2), 
the TDB 0134 can have a non-linear current characte
ristic. The slewing rate for which this takes place is 
directly proportional ta ISET. At ISET ~ 1 0 ~A, dv/dt 
max. ~ 0,01 V /~s; At ISET ~ 1 mA, dv/dt max. ~ 1 
V/~s. Siew rates of more th an 1 V/~s do not damage 
the circuit nor do they produce high currents. 

THERMAL EFFECTS 

Internai heating can have a significant effect on cur
rent regulation for an ISET above 1 00 ~A. For exam
pie, each increase of 1 V in the voltage across the 
134 at ISET - 1 mA will increase the junction tempe
rature by "'" 0,4 oC (in still air). The output current 
(ISET) has a temperature coefficient of about 
0,33 %/oC. Thus the change in current due ta the 
increase in temperature will be (0,4) (0,33) ~ 0,132 %. 
This is a degradation of 10:1 in regulation versus the 
true electrical effects. Thermal effects should be taken 
into account when the regulation, in continuous ope
ration, is critical and ISET is higher than 1 00 ~A. The 
dissipation of the TO 46 package or the connections 
of TO 92 package can reduce this thermal effect by a 
coefficient of more th an 3. 

SHUNT CAPACITANCE 

ln certain applications, the 15 pF value for the shunt 
capacitance should be reduced 
- because of load problems, 
- because of limitation of the output impedence of 

the current source in a.c. applications. This reduc
tian of the capacitance can be easily carried out by 
adding a J-FET as indicated in the typical applica
tions. The value of this capacitance can be redu
ced by at least 3 pF and regulation can be impro
ved by an arder of magnitude without any modifi
cation of the d.c. characteristics (except for the 
minimum input voltage). 

NOISE 

The noise current produced by the TD. 0134 is about 
4 times that of a transistor. If the TD. 0134 is utilized 
as an active load for a transistor amplifier, the noise at 
the input will increase by about 12 dB. In most cases 
this is acceptable, and a single stage amplifier can be 
built with a voltage gain higher than 2000. 



REGLES D'APPLICATION (suite) 
APPLICATION HINTS (contmued) 

RESISTANCE DES CONNEXIONS 

La tension, qui fixe le courant de fonctionnement du 
TD. 0134, est inférieure à 100 mV. A ce niveau, les 
effets dus au thermocouple ou à la résistance de la 
connexion, doivent être réduits en plaçant la résis
tance de réglage du courant tout prés du circuit. Les 
supports sont à éviter. Il suffit d'une résistance de 
contact de 0,7 n pour diminuer le courant de sortie 
de 1 % pour un niveau de 1 mA. 

LIMITATION DE LA TEMPÉRATURE 

Le TD. 0134 est un excellent capteur de tempéra
ture utilisable en commande à distance car son 
fonctionnement en source de courant lui conserve sa 
précision sur des câblages longs. Le courant de 
sortie est directement proportionnel à la tempéra
ture absolue en degrés Kelvin suivant la formule 
suivante: 

TOC, TOE, TOB0134 

LEAO RESISTANCE 

The sense voltage which determines the current of the 
TO.0134 is less than 100 mV. At this level, the 
effects of the thermocouple and the connection resis
tance should be reduced by locating the current 
setting resistor close to the device. Do not use soc
kets for the ICs. A contact resistance 0.7 !! is suffi
cient to decrease the output current by 1 % for a 
1 mA level. 

SENSING TEMPERATURE 

The TO. 0134 is an excellent remote controlled tem
perature sensor because its operation as a source of 
current preserves its accurary even in the case of long 
connecting wires. The output current is directly pro
portional to the absolute temperature in degrees Kel
vin according to the following equation. 

(227 ~ V joK) (T) 
ISET = ------

L'étalonnage du TD. 0134 est simplifié du fait que 
l'imprécision initiale est due en majeure partie à la 
limitation du gain (erreur de la pante) et non à un 
décalage. L'ajustement du gain se fait donc en un 
seul point car la caractéristique de sortie est extra
polée à zéro à 0 oK. 

O"K Tl 

RSET 

T2 

The calibration of the TO. 0134 IS simplified by the 
fact that most of the initial accurary is due to the gain 
limitation (slope error) and not an offset. Gain ad just
ment is a one point trim because the output of the 
device extrapolates to zero at 0 oK. 

T3 

Caractéristique de sortie initiale 
Initial output 

Caractéristique de sortie désirée 
Desired output 
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RÈGLES D'APPLICATION (suite) 
APPLICATION HINTS (continued) 

Cette particularité du TDB 0134 est illustrée dans le 
schéma ci-dessus. La ligne abc représente le cou
rant du capteur avant l'équilibrage et la ligne a'b'c' la 
sortie désirée. Un équilibrage du gain donné à T2 
amènera la sortie de b à b' et en même temps 
corrigera la pente de façon que la sortie à T1 et T3 
soit correcte. Cet équilibrage du gain peut être 
réalisé avec RSET ou la résistance de charge utilisée 
dans le circuit. Après l'èquilibrage l'erreur de la 
pente est inférieure à 1 %. Un coefficient de tem
pérature faible pour RSET est nécessaire pour 
maintenir cette précision. Une dérive de RSET de 
33 ppm/oC donnera une erreur de 1 % sur la pente 
car la résistance suit les mêmes variations de tem
pérature que le TD. 0134. Il faut 3 fils pour isoler 
RSET du TD. 0134 et cela pose des problémes de 
résistance des conducteurs, aussi cette solution 
n'est pas recommandée. Des résistances à couche 
métallique, avec une dérive inférieure à 20 ppm/oC, 
sont maintenant disponibles. Des résistances bobi
nées peuvent être utilisées quand une grande stabi
lité est requise. 

This particularity of the TDx 0134 is illustrated in the 
diagram below. Line abc represents the sensor cur
rent before adjustment and line a'b'c' represents the 
desired output. An adjustment of the gain provided at 
T2 will move the output from b to b' and will correct 
the slope at the same time so that the output at Tl and 
T3 are correct. This gain adjustment can be carried 
out by means of RSET or the load resistor utilized in 
the circuit. Alter adjustment, the slope error should be 
less than 1 %. A low température coefficient for RSET 
is necessary to keep this accurary. A 33 ppm/oC 
temperature drift of RSET will give an error of 1 % on 
the slope because the resistance follows the same 
tempe rature variations as the TD. 0134. Three wires 
are required to isolate RSET from the TD. 0134. Since 
this creates a problem because of the resistance of 
the conductors, this solution is not recommended. 
Metal-film resistors with a drift less than 20 ppm/oC 
are now available. Wirewound resistors can be utilized 
when very high stability is required. 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Fig. 1. - Source de courant deux broches. Fig. 2. - Exemple de technique d'ajustement. 
Basic 2 terminal current source. Alternate trimming technique. 

v+ 
v+ 1 

1 Iv+ 1 v+ 

6 6 R 
R cr \;J 

RSET v+ 
1 

RSET 
v· Rl' h 

Vi Vi 

* Pour un ajustement de t 10 %, choisir RSET 10 % plus élevée et mettre R1 = 3 RSET· 
For ± 10% adjustment. select RSET 10% high, and make R1 ~ 3 RSET 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATI()NS (continued) 

Fig. 3. - Capteur télécommandé pour tension de 
sortie. 
Terminating remote sensor for voltage out
put. 

RSET 

-J:" 
Va - (ISET) (RL) - 10 mVrK pour 

for 
RSET - 230!l 
RL - 10 k!l 

Fig. 5. - Thermomètre à basse impèdance de sor
tie. 
Low output Impedance thermometer. 

Cl 

Rl - 230 l! 1 % 
R2 - 10 kQ 1 % 
R4 - 600 kQ 
Vo - 18 mV/oC, Zo '" 100!l 

R3' 

.. L'im~dance de sortie du TOe 0134 à la broche Rest = - ~~ Ut où 

Ro est la résistance équivalente extérieure connectée à V-. Cette 
résistance négative peut 6tr. diminuée d'un facteur 5 ou plus en 
ajoutant une résistance équivalente en série avec la sortie. 
Output impedance of the TOB 0134 al the "R" pm 15 approxlmately 

.- ~~ n. where Ra is the equivalent external resislance connected 10 

the V- pin. This negative resistance can be reduced by a factor of 5 
or more by inserting en equivalent resistor ln series with the 
output. 

Fig. 4. - Source de courant à coefficient de tempé
rature zéro. 
Zero temperature coefficient current sour
ce. 

V+ 
1 

Rl' 

-10 RSET 

.. Choisir le rapport de R1 à RSET afin d'obtenir une dérive nulle 1+ = 

2ISET. 
Select ratio of R1 to RSET 10 oblain zero drift 1+ - 2 ISET 

Fig. 6. - Thermomètre à basse impédance de sor
tie. 
Low output Impedance thermometer. 

Cl 

Rl -15k!! 
R2 ~ 300!! 
R4 - 4,5 kQ 
Cl ~ 0,0022 
Va = 18 mV/oC, Za -.,; 2 U 

R4 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

Fig. 7. - Polarisation de faible puissance. 
Micropower bias. 

ASET - 68 kQ 

Fig. 9. - Limiteur de courant en série. 
In-line current limiter. 

RSET 

A 

• Prendre la valeur minimale nécessaire pour assurer la stabilité du 
circuit protégé afin de diminuer le courant d'entrée à la valeur du 
courant continu. 
Use minimum value to ensure stabillty of proteeted CircUit 
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Fig. 8. - Référence de tension à faible tension d'en
trée. 
Low input voltage reterence driver. 

Vi-.... ---, 
R1 

C1 

+VIN ;,. VREF + 200'mV 
C1 ~ 0,1 
A1 - 1,5 kn 
R2 - 120 n 

Vo 
10 

TD.C 0136 

VO-VZ+64 mV 250C 
10 - ,;; 3 mA 

Fig. 10. - Adjonction d'un FET pour réduction de la 
capacité de shunt. 
FET cascading tor low capacitance. 

ASET 

• Choisir a pour avoir au moins 1 Vaux bornes du TD. 0134. 
Select Q to ensure al le as! 1 V across the TD. 0134. 
Vp (1 - ISET/10SS) ~ 1.2 V 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Les 10. 0135 sont des capteurs de température de 
précision qui peuvent être facilement étalonnés. Ils 
fonctionnent comme une diode Zener dont la tension 
de claquage est directement proportionnelle à la 
température absolue (10 mV/oK). Avec une impé
dance dynamique inférieure à 1 Q, le circuit fonc
tionne dans une gamme de courant de 400 ~A à 
5 mA sans modification de ses caractéristiques. 
Calibré à 25 oC, le 10. 0135 a une erreur typique 
inférieure à 1 oC sur une plage de température 
de 100 oC. Contrairement aux autres capteurs, le 
TD. 0135 a une sortie linéaire. 

TOC, TDE, TDB 0135/0135 A 

CAPTEURS DE PRECISION DE TEMPERATURE 
PRECISION TEMPERATURE SENSORS 

The TD.0135 are precision temperature sensors 
which can be easily calibrated. They operate as a 
2-terminal Zener and the breakdown voltage is direc
tly proportional to the absolute temperature at 
10 mV/oK. The circuit has adynamie Impedance of 
less than 1 Q and operates within a range of current 
fram 400 ~A to 5 mA without alteration of its charac
teristics. Calibrated at 25 oC, the TD. 0135 has a 
typical error of less th an 1 oC over a 100 oC tempera
ture range. Unlike other sensors, the TD. 0135 has a 
linear output. 

BROCHAGES (Vues de dessous) 
PIN CONFIGURATIONS (Bottom views) 

10-46 (CB-10)' , 

• Le boîtier est connecté à la broche négative . 
• Case is connected to negative pin. 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 

- Directement étalonné en oK. 
- Précision initiale de 1 oC. 
- Fonctionne de 400 ~A à 5 mA. 
- Impédance dynamique inférieure à 1 Q. 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/OCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 

TO-92 (CB-97) 

PRINCIPAL FEATURES 

- Directly calibrated in oK. 
- 1 oC initial accuracy. 
- Operates from 400 ~A to 5 mA. 
- Less th an 1 Q dynamic Impedance. 
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~------------------~--------------------------~--------------------------

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

r-----~--- --------"llr . Boitier Il Gamme de température 1 ---;--~rl'l ~--;-
ambiante de fonctionnement Température inverse direct 

Type 1 Operatlng free air de stockage reverse forward 
Package 1 temperature range Storage 

Continue temperature 1 n'~ + Contmuous Intermittent i (mA) (mA) 

ToB01;;-::C;- TO-46 ~+1000C + 100 oC, +1;;-;;cr-~600C, +180oCt-~~- 10 --
ToB0135A-CM 1 TO-46 I-i~~~: +100oC + 100 oC, +125oC -60 oC, +180oC i 10 10 
ToC0135 -CM 1 TO-46 -55 oC, +150oC +150 oC, + 200 oC -60 oC, +180 oC 1 10 [ 10 
TOC 0135 A-CM TO-46 -55 oC, +150 oC +150 oC, + 200 oC -60 oC, +180 oC 10 10 
ToE0135 -CM 1 TO-46 -40 oC, +125 0C +125 0 C, +150oC -60 oC, +180oC 10 10 
ToE 0135 A-CM TO-46 -40 oC, +125 0C +125 0 C, +150 oC -60 oC, +180 oC 10 10 
ToB0135 -SP TO-92 -10 oC, + 100 oC + 100 oC, + 125 oC 1-60 oC, + 180 oC 1 10 10 
ToB0135A-SP TO-92 -10 oC, +100oC +100 oC, +125oC -60 oC, +180 oC 10 10 

TDE0135A-SP TO-92 -40 oC, +125°C +125 0 C, +150 oC -60 oC, +180oC 10 10 
ToE0135 -SP TO-92 -40 oC, +125 oC +125 0 C, +150 0 Cj -60 0 C, +180oC 10 10 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

r-----------------------------~------_.------~~--~----~----+ 

49 k!! 49 kn 15.6 kn 

600n 
Réglage 

I----!I-----.-{=~ Adjustment 

13.8 kQ 

2kQ 1.1 kn 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Note 1 

-----------------------~-----------~------------- , ---

1 TOC TDB IUNITES PARAMETRES .. CONDITIONS DE MESURE TDE 

________ P_AR~_M_ET_E_RS ___ .. _____ L TEST CONDITIONS I-M-I-n'--+-'-T=-Y=-P=-,,-'-t""~"-a-x-. +-"'M"-in-.--r-::T=-y-P-. -'-M:-:--ax-.--!~T~ 
Variation de la tension de sortie en i 1 1 1 .. 

fonction du courant i 400 ~A < IR < 5 mA Il 2,5: 10 1 13 14+1 mV 
Operating oulput voltage change 1 à température constante 1 

with current _______ I, __ at constant temperature 1 1 

Impédance dynamique -- -i III "1 ~~;r--r-!-- 1 -~c---- 1 ~;-
Dynamic impedance ~ mA 

-- 1----------~--~---+---4_--~--~--_+--~ 
Dérive en température de la ten- i +-

1 sion de sortie 1 + 10 + 10 Imv/oc 

~ Output voltage tem~eratu~~-+-__ _ 

1 1 Air calme 80 80 

1 

:SIIII air 

Constante de temps 1 Air O,~ mIs 10 10 
Tlme constant >---------------+--+--+---+----.f---I------i 

s 

1 
Huile agitée 
Stlrred oil 

f.----------------l----------+---t--l--+-----+--+---f-----1 

Tc =+125 0 C 
Stabilité dans le temps 
Time stability 

oC/kh 0,2 0,2 

Note 1. 
Les mesures de précision sont réalisées dans un bain d'huile agitée. On doit tenir compte de l'échauffement propre au circuit 
pour le. autre. conditions. 

Accuracy measurements are made ln a well-stirred oil bath. For other conditions, self heating must be considered. 
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PRECISION EN TEMPERATURE 
TEMPERATURE ACCURACY Note 1 

PARAMETRES CONDITIONS DE MESURE 
TDC0135 TDC0135A TDB0135 TDB0135A 
TDE0135 TDEG135A 

PARAMETERS TEST CONDITIONS 
Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. Min. 

Tension de sortie en fonctionnement Tc = +25 oC 2,95 2,98 3,01 2,97 2,98 2,99 2,92 2,98 3,04 2,95 
Operating output voltage IR = 1 mA 

Erreur sur la température sans étalonnage Tc = +25 0 C, IR = 1 mA 1 3 0,5 1 2 6 

Uncalibrated temperature error Tmin < Tc < Tmax, IR = 1 mA 2 5 1,3 2,7 4 9 

Erreur sur la température après étalonnage à 
25 oC Tmin < Tc < Tmax, IR = 1 mA 0,5 1,5 0,3 1 1 2 
Temperature error with 25 oC calibration 

Erreur de calibration aux températures 
extrêmes T = T max (intermittent) 2 2 2 
Calibrated error at extended temperature 

Non-linéarité 
IR = 1 mA 

Non-lineanty 
0,3 1 0,3 0,5 0,3 1,5 

Note 1. 
Les mesures de précision sont réalisées dans un bain d'huile agitée. On doit tenir compte de l'échauffement propre au circuit pour les autres conditions. 
Accuracy measurements are made in a well-stirred ail bath. For other conditions, self heating must be considered. 

Typ. Max. 

2,98 3,01 

1 3 

2 5 

0,5 1 

2 

0,3 1,5 

UNITES 
Units 

V 

oC 

oC 

oC 

oC 

-1 o 
.(') 

-1 
o 
.m 
-1 
o 
Ol 
g 
w en --g 
w 
en 
» 



~ 

> 
oS 
Il " a; g: 
> '" .5 {S 

.2 ~ .. '" 
!~ 
.!! " .. ~ .., ~ 
c " .2 a: 
i 
,: 

ê 
E -_c .. ~ .. ~ 
~ ~ 
.. u 

.5 ~ 
- Q; c> .. " ~a: 
0 
<) 

;Q) 
" u .2' ~ 
E"O .. " 
c '" ,..E .., --
ID .2 
" E c '" .. c ..,,,, 
,&0 
.§ 

101 

100 

10-1 

102 

101 

100 

10-1 

Variation de la tension inverse 
Reverse voltage change 

1--j---
,/ 

+-T -- SoC V 

-" T +2 oC 
, 

1/ V ..... 
~, / ~ 

~ 

,/ 1/ ~ --1" 
/~ ~ ~ Tj+1 5 oC 

~ ~ 

T)-

~ 

! 

Courant inverse (mA) 
Reverse current 

Caractéristiques inverses 
Reverse characteristics 

Tj-+ 25 0 C 

1 

55 0 

--
~, Tj- + 125 

~/ --r-
Tension inverse (V) 

Reverse voltage 

Impédance dynamique 
Dynamic Impedance 

-----r- --+--

oC 

-- - +-------
i 

-- --
1 1 --

) -- 55 oC , 
/7 

T-- 125 oC V/ 
:::;:;.- Tj -+ 2 oC 

1 

10 100 1K 10k 
Fréquence (Hz) 

Frequency 

1 

100 k 

-4 
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Erreur d'étalonnage 
Calibrated error 

H- ,1 

e--~~±i '-+ 1 1 -- - 1-1-'" i' 1 L l-I---1-- l ! 

t-1----

i i 
1 

./V 

-55 25 105 185 

~ 
" "en cr c 
'ë ~ 
lU '" 
c" 
~g' 
5~ 
'0> 0 

" ~ 10 

360 

320 

~ 
'" >'" . .5."<3 _z 

280 

'2 
al 

240 

200 

Température (oC) 

Temps de réponse 
Response time 

~ 

r- Tj-+ 50 t 7 kn 
Outou 

Input 

* ~ \ 
"-"'-:; 

Inp t 

o 

Iz -1 
Tj -+ 

--

" .......... 

Temps (~8) 
Time 

Tension de bruit 
Noise voltage 

mA 
25 oC 

1 
1 
1 

~ 
~ Output 

1 

'" 
10 1 00 1 k 10 k 100 k 

Fréquence (Hz) 
Frequency 
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Résistance thermique jonction ambiante 
Thermal resistance junction to air 

400 

300 

200 \ 
\\ TO 

"- ........ 
100 

TO 92 

0 

46 

...... 

4 

Vitesse de l'air (mis) 
Air veloeity 

10 

40 

$ .. 
"'- 30 E :il 
.!1ii 
" c ,,8 

20 
.! " cE 
Sf= .. 
c 

10 <3 

0 

,\ 
\ 

_\. 

Constante thermique de temps 
Thermal time constant 

TO- 6 --TO 92 

Vitesse de l'air (mis) 
Air velocity 

10 

Réponse thermique en convection naturelle 
Thermal response in still air 

Réponse thermique dans un bain d'huile agité 
Thermal response in stirred oil bath 

100 

80 / 
V 

V 
60 

40 

20 

/ 
Il 

0 

o 
Temps (mn) 

Time 

1,2 

~" 1,0 
" C> ü~ 0,8 
" 0 ~ > 
:a-c 
c :;; 0,6 
.~ ~ 
CO 

0.4 ,,"-
>-

0,2 

6 

-T"-+ -...-

* .. 100 " C 

.!" .., ~ 80 0'0; 
~ > ,,-
" '" 60 
ai .~ 
>-
.,!O 40 
"ë 
" " " '=' 20 
DI" .. a. 
~ 

~ 
" 0 ... 

Caractéristiques directes 
Forward characteristics 

/1 
Il 1 

o 
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RÈGLES D'UTILISATION 
APPLICATION HINTS 

Il existe une méthode simple de calibration du circuit 
pour obtenir une grande précision (voir applications 
typiques). 

Un seul pOint d'étalonnage est suffisant car la sortie 
du TD. 0135 est proportionnelle à la température 
absolue avec une extrapolation à 0 V à 0 OK 
(- 273,15 oC). Les erreurs sur la tension de sortie par 
rapport à la température proviennent de la pente. 
Ainsi, un étalonnage de la pente à une température 
corrige l'erreur à toutes les températures. 

La sortie du circuit (étalonnée ou non étalonnée) 
peut être exprimée' ainsi : 

où T est la température inconnue, To la température 
de référence (en degrés Kelvin). 

Nominalement la sortie est étalonnée à 10 mV /oK. 

Des précautions sont à prendre pour garantir la 
précision du capteur. Comme pour tous les capteurs 
de température, l'échauffement propre au circuit 
peut diminuer la précision. Le TD. 0135 doit travail
ler à faible courant mais cependant suffisant pour 
conserver un point de fonctionnement correct à la 
température maximale d'emploi. 

Si le capteur est utilisé dans une ambiance où la 
résistance thermique est constante, les erreurs dues 
à l'échauffement du circuit peuvent être étalonnées 
extérieurement. Ceci est possible si le circuit est 
polarisé par un courant stable en température. 
L'échauffement sera alors proportionnel il la tension 
zener et il la température. De cette façon l'erreur 
d'auto échauffement, proportionnelle à la tempé
rature absolue, est assimilable à une erreur de 
pente. 

There IS an easy method of calibrating the device for 
higher accuracies (see typical applications). 

The single point calibration works because the output 
of the TD. 0135 is proportional to the absolute tem
perature with the extrapolated output of sensor gOing 
to 0 V at 0 oK (- 273,15 oC). Errors in output voltage 
versus temperature are only slope. Thus a calibration 
of the slope at one temperature corrects errors at ail 
temperatures 

The output of the circuit (calibrated or not) can be 
glven by the equation 

where T is the unknown temperature and To is the 
reference tempe rature (in oK). 

Nominally the output is calibrated at 10 mV/oK. 

Precautions should be taken to insure good sensing 
accuracy. As in the case of ail temperatures sensors, 
self heating can decrease accuracy. The TD. 0135 
should operate with a low current, but one sufficient to 
drive the sensor and its calibration circuit to their 
maximum operating temperature. 

If the sensor is used in surroundings where the 
thermal resistance is constant, the errors due to self 
heating can be externally calibrated. This is possible if 
the circuit is biased with a stable current in tempera
ture. Heating will then be proportional to zener voltage 
and therefore temperature. In this way the error due to 
self heating is proportional to the absolute tempera
ture as scale factor errors. 
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APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Capteur de température 
Basic lemperature sensar 

f' Sortie 
Output 
10 my/oK 

TO.0135 

, 

Capteur étalonné 
Calibrated sensar 

Sortie 

... - .... - ~~t~~/oK 
TO.0135 10kQ-

• Etalonner pour 2,982 V à 25 oC 
Calibrat. for 2.982 V at 25 oC 

Large gamme de tension d'alimentation 
Wide aperaling supply 

5 - 40 V 

6811 Sortie 

.... - .... ..- ~~t~~/oK 

Augmentation de la sensibilité 
Average temperature sensing 

15V 

Sortie 
Output 
30 mYloK 

Capteur isolé de température 
Isalated lemperature sensar 

TO.0135 

+15V 

50 kil 

3 kil • 

0,1 ~F 

510n 10kll 

lN914 

10 kil 200 pF 27 kil 

-15V 

lN914 

+15V 

lN457 0,1 ~F .. 
2 kil 

, 
T 1000pF 

-15V _ 

Sortie 
Output 
10 mY/oK 



10 V~ 30V 

1 N4568 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Contrôleur de température 
Simple temperature controller 

Thermométre en degré Celsius 
Centigrade thermometer 

1 kll 

15 V 

15 V 

6kll 

TOC, TOE, TOB0135 /0135 A 

15 V 

12 kll 

Résistance 
chauffante 
Heater 

2N3054 

• Ajuster pour avoir 
2,73 V à la sortie du SF.C 2308 

AdJust tor 2.73 V 

>-"4>--+---- 1 Output 

at output of SF.C 2308 

TO.0136 

l100 PF 

Capteur différentiel de température 
Differentiai temperature sensor 

+15 V 

200 kll 

12 kll 12 kll +15V 

..... _ ..... _ \ 10 mV/oC 

10kfl 

Output 
100 mV/oC 
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"15 V 

4.7 kll 

--15 V 

APPLICATIONS TYPIQUES 

TYPICAl APPLICATIONS 

COMPENSATION DE SOUDURE FROIDE POUR THERMOCOUPLE 
THERMOCOUPLE COlO JUNCTION COMPENSATION 

200 kll 

Compensation pour thermocouple â la masse 
Compensation for grounded thermocouple 

THERMO
COUPLE 

J 
T 
K 
S 

377 II 
308 II 
293 II 
45,8 Il 

Coefficient 
SEEBECK 

52,3 ~V/oC 
42,8 ~V/oC 
40,8 ~V/oC 

6,4 ~V/oC 

Ajustages: compenser les tolérances du capteur et de la 
résistance. 
Adjustments compensates for bath sensor and resismr 
tolerances 
1. Court-circuiter la 1 N4568. 

Short 1 N4568. 
2. Ajuster R1 de façon à avoir aux bornes de R3 une 

tension égale à k fois le coefficient de SEEBECK (k étant 
la température ambiante en OK). 
Adjust Rl for SEEBECK coefficient tirnes ambient tempe
rature (In degrees K) across R3' 

3. Court-circuiter le TD. 0135 et ajuster R2 de façon à 
avoir aux bornes de Ra la tension notée dans le tableau 
suivant. 
Short TD. 0135 and adjust R2 for voltage across R3 
corresponding to thermocouple type 

... Choisir R3 en fonction du type de thermocouple 
Select R3 for prosper thermocouple type 

J 
T 

14,32 mV 
11,79mV 

K 
S 

11,17V 
1,768mV 

Compensation de soudure froide pour alimentation Simple 
Single power supply cold junction compensation 

+15 V 

TD. 
0135 

10 kl! 

+15 V 

200 kl! 

Thermocouple 

+ 
~-".~_2-[0=0=kJl_! .... ____ Output 

1 Ml! 

* Choisir R3 et R4 en fonction du type de thermocouple 
Select R3 and R4 for thermocouple type 

THERMO- R3 R4 Coefficient 
COUPLE SEEBECK 

J 1,05 kll 365 II 52,3 ~V/oC 
T 856 fi 315 fi 42,8 ~V/oC 
K 816 !l 300 II 40,8 ~V/oC 
S 128 !l 46,3 l! 6,4 ~VloC 

Ajustages: 
Adjustments 
1. Ajuster R1 pour que la tension aux bornes de R3 soit 

égale au coefficient SEEBECK multiplié par la tempéra
ture ambiante exprimée en degrés Kelvin. 
AdJust Rl for the voltage across R3 equal to the SEE
BECK coefficient times ambient temperature in degrees 
Kelvin 

2. Ajuster R2 pour que la tension aux bornes de R4 
corresponde à la tension aux bornes du thermocouple 
suivant le type. 
Adjust R2 for voltage across R4 corresponding to thermo
couple. 

J 
T 

14,32 mV 
11,79 mV 

K 
S 

11,17 mV 
1,768 mV 

10/10 
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THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

Le TO. 0136 est une diode de régulation de préci
sion 2,5 V. Ce circuit intégré monolithique de réfé
rence de tension fonctionne comme une diode zener 
2,5 V à faible coefficient de température avec une 
impédance dynamique de 0,2 Q. Une troisième bro
che permet de régler la tension de référence et le 
coefficient de température. 

TOC, TDE, TDB 0136/0136 A 

REFERENCE DE TENSION 
VOLTAGE REFERENCE 

The TD. 0136 are precision 2.5 V regulation diodes. 
These voltage reference monolithic ICs operate like 
2,5 V zener diodes with a low tempe rature coefficient 
and a dynamic Impedance of 0,2 Q. A third pin 
enables adjusting the reference voltage and the tem
perature coefficient. 

BROCHAGES (Vues de dessous) 
PIN CONFIGURATIONS (Bottom views) 

TO-46 (CB-l0) , 
ADJ :-l[ ........ : .... ''''+ 

-

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES : 

- Faible coefficient de température 

- Large gamme de fonctionnement en courant 
300J.lA à 10mA 

- Impédance dynamique 0,2 Q 

- Stabilité en température garantie 

- Cummutation rapide 

EFCIS O;recl;on Commerdale 
lHOMSON-CSF/DCI et EFCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 94697 19 Telex: 698 866 F 

TO-92 (CB-97) 

PRINCIPAL FEATURES 

- Low temperature coefficient 

- Wide operating current of 300 ~A to 1 ° mA 

- 0,2 Q dynamic Impedance 

- Guaranteed temperature stability 

- Fast turn-on 

81 - 48 1/8 

mOMSON-CSF 
©@Iiil\l[P@~&[i::I]u~ 

673 



TOC, TOE, TOB0136 / 0136 A 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Boitier 
Type 

Package 

TOB 0136 -CM TO-46 
TDB 0136 A-CM TO-46 
TOC 0136 -CM TO-46 
TDC 0136 A-CM TO-46 
TDE 0136 -CM TO-46 
TDE 0136 A-CM TO-46 
TDB 0136 -SP TO-92 
TDB 0136 A-SP TO-92 
TDE 0136 -SP TO-92 
TDE 0136 A-SP TO-92 

Gamme de température 
ambiante de fonctionnement 

Operating tree-air 
temperature range 

o oC, + 70 oC 
OoC,+ 70 oC 

-55 oC, + 150 oC 
-55 oC, + 150 oC 
-25oC, + 850C 
-25 oC, + 85 oC 

OoC,+ 70 oC 
OoC,+ 70 oC 

-25 oC, + 850C 
-25 0C, + 85 oC 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Température 1 1 
de stockage inverse direct 

Storage reverse forward 
temperature (mA) (mA) 

-60 oC, +150 oC 15 10 
-60 oC, + 150 oC 15 10 
-60 oC, +150oC 15 10 
-60 oC, +150oC 15 10 
-60 oC, +150oC 15 10 
-60 oC, +150oC 15 10 
-60 oC, +150 oC 15 10 
-60 oC, +150oC 15 10 
-60'oC, + 150 oC 15 10 
-60 oC, + 150 oC 15 10 

r-----------------------------~--~--~~------------------~--~~----+ 

50 kil 

30 
pF 

2/8 
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24 kil 

,24 kil 

2 kil 1,1 kil 

6,6 kil 

600 il 
Réglage 

30 kil Adjus! 

6,6 kil 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS Note 1 

TDC 0136, A 
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MESURE 

1 TDE 0136, A TDB 0136, A UNITES 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Typ. 1 Max. 
UNITS 

Min. Min. Typ. Max. 
1 

Tension inverse de claquage Tamb =t 25 oC 136 ~,44 !2,49 ~,54 2,39 2,49 2,59 
VR V 

Reverse breakdown voltage 
IR = 1 mA 136 A ~,46E 2,49 2,51E 2,44 2,49 2,54 

Variation de la tension de cla- Tamb = +25 OC 2,6 6 2,6 10 quage avec le courant 
L\.VR 

400 ~A ,,; 'R ,,; 10 mA 
mV 

Reverse breakdown change 
with current 400 ~A ,,; IR ,,; 10 mA 3 10 3 12 

1---

Tamb = +25 OC, 0,2 0,6 0,2 1 Impédance dynamique inverse 
ZD 

IR = 1 mA 
Reverse dynamic impedance 

IR = 1 mA 

Stabilité en température VR = 2,49 V 
'R = 1 mA 

Temperature stability (figure 2) 

Stabilité dans le temps Tamb = +25 oC 
Long term stability KVH IR = 1 mA 

Nole 1. 

Sauf indication contraire ces spécifications sont applica
bles pour: 

n 
0,4 1 0,4 1,4 

TDC0136 12 18 

TDE0136 3,5 9 mV 

TDB 0136 1,8 6 

± 0,1 oC 
20 1 20 ppm 

1 

Unless otherwise specified, these specifications apply for: 

TDC 0136, A 
TDE 0136, A 
TDB 0136, A 

-55°C ~ Tamb ~ +125 oC 
- 25 oC ~ T amb ~ + 85 OC 

La température maximale de jonction est de + 150 oC pour 
le TDC0136, +125 0C pour le TDE0136 el +100oC pour 
le TDB 0136. Pour l'utilisation à température élevée, la 
puissance dissipée par le boîtier CB-l0 doit être réduite en 
fonction de la résistance thermique jonction-ambiante de 
4400C/W oU 80oC/W pour la résistance thermique jonc~ 
tion~boitier. Dans le cas du CB-97, la résistance thermique 
jonction-ambiante est de 1800C/W (connexions il 10 mm 
du circuit imprimé), et 160oC/W (connexions il 3 mm du 
circuit imprimé). 

ooC ~ Tamb !Ç + 700e 

The maximum junction temperature of the TOC 0136 is 
+ 150 oC. TDE 0136 is + 125 oC and the TDB 0136 is + 1 00 oC. 
For elevated junction temperature, devices in the CB-10 
package should be derated based on a thermal resistance of 
440oC/W junction ta ambient or 800C/W junction ta case. 
For the CB-97 package, the derating is based on 180 oC/W 
junction to ambient with 10 mm leads from a PC board and 
160 oC/W junction to ambient with 3 mm lead length to a PC 
board. 

3/8 
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î 
3l '" 

Variation de tension en inverse 
Reverse voltage change 

3,5 ....---,---..--...,..--..---..., 

~O> 

.~ ~ 2,5 ~ __ +-__ +_..L+~.:..-~~~.q 
c" 
" '" S~ 
.~ ~ 1,5 ~--+---+--..IF'5.-F----'-+-----1 
.!~ 
-8~ 
c '" 00: 
:; 0,5 ~---..01~=--+--+--+-----1 

~ 

~ 
'''' >.!:2 Co ;z 
2 

ID 

250 

200 r\ 
\ 

150 
\ , 

100 

50 

Tension de bruit 
Zener noise voltage 

'R -
Tj -

1 mA 

+25°C 

4 8 10 10 100 1 k 10k 100k 

100 

§ 'R - 1 

! ~ 
g~ 10 E" 
~~ 
,.,E " .-
ID .~ 

" E c '" 

i~ 
i Tj -

0,1 
10 
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Courant Inverse (mA) 
Reverse current 

Fréquence (Hz) 
Frequency 

Impédance dynamique 
Dynamic impedance 

Temps de réponse 
Response time 

A 
TT T T 

.J T sqrtiel T 

T' - + 125 oc-HI 
//1 

14/ 

- ~-
- - t 2,5 kQ 

- -Entrée ~ 

- 1- + .~ Sortie 
~ j 

-55°C ~~ -r 1 1 1 1 1 

100 

- T· - +25 oC o 

1 k 

Fréquence (Hz) 
Frequency 

5:~ .. '" f ~ .. " 
> " .5 Q) -~ 
c '" .. > 

~~ 

10 k 

10-1 

10-2 

10-3 

10-4 

10-5 

0,6 

100 k 

Caractéristiques inverses 
Reverse characteristics 

T - 25 C 

j- 12~ l- r::;.. ~ 

;v- I-"" V li 
1,0 

V j --5 oC 

1,4 1,8 

Tension inverse (V) 
Reverse voltage 

2,2 

l ErIt~ée 1 T 
1 1 1 1 1 

2,6 

Temps (~s) 
Time 

T 

6 

+2 oC 

-i-

8 



Caractéristlquas directes 
Forward characteristics 

1,2 

lE" 0,8 

i~ 
-> 0,6 "''' ,H 
• 0 

0,4 !u-
0,2 

T· -55°C 

Ti -~ 
Tj - +125 ~ 
~ 

0 
10-3 

..,., 
./ .-
./ ....., 

Courant direct (mAI 
Forward current 

APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAL APPLICATIONS 

Figure 1. 
Alimentation III découpage 2 A faibla coOt 
Low cast 2 A sWitching ragulatar 

/ 
V/ 
V/ 
V 

3 AMP PNP 

TOC, TOE, TO~01361 0136 A 

Variation de tension en fonction de la température 
Temperature drift 

lE., 
~~ 
DO 
> > 
.5., 
c: !!? 
0" - > . ., 
ia: .... 

IR - 1 mA 
2,590 

2,570 

2,530 
.... 

i.-' ..... 2,490 

2,450 

2,410 

2,370 
-55 

.- ....., 
i.-
~ -~ 

-35 

--!"""-. -r-_ --... 
45 85 

Températur. (0 CI 
Temperature 

-
1-0..... 
1-0..... 

....... 
~ 

125 

,.....-----------.... ..r..""'IL""'I1 n... .... __ Va - 5 V 

68 Q 

680 Q 

47 "F + 

2 kQ 

200 Q 

TDB 0136 

"L 1 60 toura 
'L 1 60 turns -IF 16 wire on 

Arnold core A 254168·2 

600 ~H 

3 A 
400 V 

Rendement 80 % 
Efficiency 80 % 

+ 200 ~F 
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REGLES D'UTILISATION 
APPLICATION HINTS 

La référence de tension TD. 0136 ast plus facile à 
utilisar que des diodes zener. Sa faible impédance et 
sa large gamme de courant facilitent la polarisation 
dans de nombreux circuits. De plus, on peut régler la 
tension de claquage ou le coefficient de température 
afin d'optimiser les performances du circuit. 

La figura 2 représente un TDC 0136 avec un poten
tiomètre de 10 kl1 pour régler la tension Inversa de 
claquage. Par l'adjonction de R1, la tension de 
claquage peut être réglée sans modifier le coeffi
cient de température du circuit. La gamme de 
réglage est en général suffisante pour régler la 
tolérance initiale du circuit et «l'imprécision» dans 
le circuit amplificateur. 

RS 

TOC0136 

Figure 2 - TO. 0136 avec un potentiomètre pour le 
r6glage de la tension de claquage. 
TD. 0136 wilh pol for adjuslment of breakdown 
voltage. 

Pour obtenir un coefficent de température plus fai
ble, 'on peut monter deux diodes en série comme 
l'indique la figure 3. Quand le circuit est réglé 
à 2,49 V le coefficient de température est minimisé. 
Pour une compensation en température correcte, les 
diodes doivent être dans le même environnement 
thermique que le TDC0136. La valeur de R1 n'est 
pas critique (2 kQ à 20 kQ). 

618 

The TD. 0136 voltage references are easier to use 
than zener diodes. Their low impedance and wide 
current range facilitate biasing in any circuits. Besi
des, the breakdown voltage or the temperature coeffi
cient can be ajusted so as to optimize the performan
ces of the circuit. 

Figure 2 represents a TDC 0136 with a 10 kQ poten
tiometer to adjust the reverse breakdown voltage. By 
adding resistor Rl, the breakdown voltage can be 
adjusted without altering the temperature coefficient of 
the circuit. The adjustment range is generally sufficient 
to adjust the initial tolerance of the circuit and the 
inaccuracy of the amplifier circuit. 

TOC0136 ~-_~ 

Figure 3 - R6glage du coefficient de température. 
Temperature coefficient adjustment. 

To obtain a lower temperature coefficient two diodes 
can be connected in series as indicated in fig. 3. 
When the circuit is adjusted to 2,49 V the temperature 
coefficient is minimized. 

For a correct temperature coefficient, the diodes 
should be at the same ambient temperature as the 
TDC 0136. The value of Rl is not critical (2 - 20 kQ). 

J 



APPLICATIONS TYPIQUES 
TYPICAI APPUCA TIONS 

Figure 4. 
Référence 2,5 V 
2.5 V reference 

Figure 6. 

5 V 

f'5K 

2.5 V 

, TOC0136 

Extension de la gamme de tension d'entrée 
Wide input range reference 

VI 

3.5 - 40 V 

TDB 0134 

TOC, TOE, TOB0136 / 0136 A 

Figure 5. 
Régulateur de puissance de précision à faible 
coefficient de température 
Precision power regulator with low temperature 
coefficient 

TOB C117 

Entrée Sortie ~-... ---............ 

ADJ 1.2kll 

frAjuster la tension aux bornes de Rl à 3,75 V 
*Adjust for 3,75 V across R1 

Figure 7. 
Régulateur shunt ajustable 
Adjustable shunt regulator 

RS Va 

Va 

6 V - 40 V -C::J-.... --...... ------..... - 5 V - 40 V 
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APPLICATIONS TYPIQUES (suite) 
TYPICAL APPLICATIONS (continued) 

Figure 8. 
Ohmétre linéaire 
Linear Ohmmeter 

Figure 10. 

V+ 

RX 

Référence 5 V : extension du courant de sortie 
5 V buffered reference 

VI 
7 V - 36 V 

20 kil 
1% 

5 V 

Va 

10 kl! 
CAL 

Figure 9. 
Source de référence bipolaire 
Bipolar output reference 

5 V 

5 kll 

2 kil TOB 
±2V 

0136 

5 kil 

- 5 V 

Figure 11. 

10 kil 
1% 

± 1.25 V 

10 kil 
1% 

Référence 2,5 V faible bruit : extension du courant 
de sortie 
Low noise buffered reference 

5 V 



THOMSON-EFCIS 
Circuits Intégrés 

BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE 
PHASE LOCKED LOOP 

Le TDB0565 boucle à verrouillage de phase (PLL) 
monolithique fonctionne en filtre auto-ajustable et 
démodulateur dans une gamme de fréquence de 0,001 Hz 
à 500 kHz. 

Le circuit comprend un oscillateur contrôlé en tension 
(VCO) d'une très grande linéarité et stabilité, un compa
rateur de phase, un amplificateur et un filtre passe-bas 
comme le montre le schéma bloc. 

La fréquence centrale du PLL est déterminée par la 
fréquence libre d'oscillation du VCO ; cette fréquence 
peut-être ajustée extérieurement avec une résistance ou 
une capacité. Le filtre passe-bas qui détermine les 
caractéristiques de capture de la boucle est formé par 
une résistance interne et une capacité extérieure. 

The TDB0565 phase-Iocked loop (PLU isa self-corHained 
adaptable filter and demodulator for the frequency range 
from 0.001 Hz ta 500 kHz. 

The circuit comprises a voltage-controlled oscillator of 
exceptional stability and linearity, a phase comparator, 
an amplifier and a low-pass filter as shawn in the block 
diagram. 

The center frequency of the PLL is determined by the 
free·running frequency of the VCO ; this frequency can 
be adjusted externally with a resistor or a capacitor. The 
low-pass filter, which determines the capture characteris
tics of the laap, is farmed by an internai resistor and an 
external capacitor. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONFIGURATION (Top viewl 

V cc 

Entrée 
Input 

Entrées 
Inputs 

C exterf18 pmu V co 
E~t8rnalCforVco 

"S~~i~u~gu~ r ~~~:e:f:~euntC;ut 
Comparateur entrée VCO 

Pl1ase ,~omparator VCO ,nput 

TenSJon de 
commande du V CO 

VCo control ,'oltag8 

SCHEMA SYNOPTIQUE 
BLOCK DIAGRAM 

TO-llS 
(CB-2) 

Filtre passe-bas 
Low-pass filter 

'"""-;====l--{=t--..... -J.;.r.~C~2) Sortie démodulation 1 Oemod output 
1-------1 

L~=='::'_I-==:.:...t-io---o Sortie référence 
Reference output 

v 

80·50 117 

EFCIS Direction Commerciale 
lHOMSON-CSF/OCI et F.FCIS 
45, av. de l'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE 
Tel. : (3) 946 97 19 Telex: 698 866 F 
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DONNEES PRINCIPALES 

Fréquence centrale trés stable 

Large gamme de tension d'alimentation 

Sortie très linéaire 
Fréquence centrale fixée au moyen de 
résistance, capacité, tension ou courant 
Sortie onde carrée compatible TTL, un 
diviseur de fréquence peut-être inséré dans 
la boucle 

Sortie triangulaire très linéaire 

Sortie de référence pour connexion d'un 
comparateur 

Largeur de bande ajustable de 

Fréquence ajustable dans une gamme de 
1 à 10 avec la même capacité 

APPLICATIONS 

Démodulation de signaux FSK 

Modems 

Récepteur de télémesure 

Détecteurs de tons 

Récepteur SCA 

Discriminateur FM à large bande 

Synchroniseurs de données 

Filtre de poursuite 

Régénération de signal 

Multiplication et division de fréquence 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

200 ppm/oC typ 

±5à±12 

0,2 % typ 

±1%à>±60% 

1 

PRINCIPAL FEATURES 

Highly stable center frequency 

Wide operating voltage range 

Highly linear demodulated output 

Center frequency programming by means of 
a resistor or capacitor, voltage or current 

TTL and DTL compatible square-wave out
put, loop can be opened lo insert digital 
frequency divider 

Highly linear triangle wave output 

Reference output for connection of compa
rator in frequency discriminator 

8andwidth adjustable fram 

Frequency adjustable over 10 to 1 range with 
same capacitor 

APPLICATIONS 

Frequency shift keyling 

Modems 

Telemetry receivers 

Tone decoders 

SCA receivers 

Wideband FM discriminators 

Data synchronizers 

Tracking filters 

Signal restoration 

Frequency multiplication and division 

Température ambiante 
1 

Température de VCC 
VID PtOt 

Type BoÎtÎer de fonctionnement stockage Broches ImW) Package Operating free-air Storage temperature IV) Pins 2-3 
temperature range 

(Note 1) 

TDB0565 DP TO-116 ooe, + lOoe -65°C, + 150°C ± 12 3 Vpp 825 

Notel: g:~~~~s;~~~~ ~~~~ssus de 25°C 6,6 mW/oC 
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Comparateur de phase 
Phase comparator 

Sortie 
référence 
Reference 
output 

Entrée signal à modulation de fréquence 
Input (frequency modulated signal) 

~~-,...... 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC 

Tension de 

,J~~n~an~~~ldv~l~a~~ RO 

7 8 

FIGURE 2 - SCHEMA DU CIRCUIT DE TEST 
TEST CIRCUIT SCHEMATIC 

+6V 

0,001 ~F 

499 kil 499 kil 
~ Il 0,05~F*0,1~F~0,1~F. 
~ r;, lO IlF 

\ ~ " ~ 

--6 V 

2 

TDB0565 

-1 
1 
i 

SortÎe VCO 
VCO output 

7 

SF,e 
2741 De 

4 

4 

Sortie triangulaire 
Triangle wave output 

499 kil 

6 

Sortie 
démodulation 
Demodulated 

output 

Tension de décalage 
Offset voltage 

IV7 ~ V6) 

Sortie onde carrée 
Square wave output 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARÀCTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Courant fourni par les alimentations 
Power supply current 

Impédance d'entrée 
Input impedance 

Niveau d'entrée nécessaire en poursuite 
1 nput level required for tracking 

Fréquence max de fonctionnement 
VCO maximum operating frequeney 

Coefficient de température de la fréquence 
Operating frequeney temperature coefficient 

Dérive de la fréquence avec l'alimentation 
Frequeney drift with supply voltage 

Tension de sortie triangulaire 
Triangle wave output voltage 

Linéarité de l'onde triangulaire 
Triangle wave output 1 inearity 

Niveau de sortie de l'onde carrée 
Square wave output level 

Impédance de sortie du VCO 
VCO output impedance 

Rapport cyclique de l'onde carrée 
Square wave duty cycle 

Temps de montée de l'onde carrée 
Square wave rise time 

Temps de descente de l'onde carrée 
Square wave fall time 

Courant absorbé en sortie 
Output current sink 

Sensibilité du VCO 
VCO sensitivity 

Tension de sortie démodulée 
Demodulated output voltage 

Distorsion harmonique totale 
Total harmonie distortion 

1 mpédance de sortie 
Output impedanee 

Niveau continu de sortie 
DC output voltage level 

Décalage de la tension de sortie (entrée = 0) 
Output offset voltage (input = 0) 

Dérive en température 
Temperature drift 

Rejection AM 
AM rejeetion 

Sensibilité du détecteur de phase 
Phase deteetor sensibil ity 

Tamb = 25°C, VCC = ± 6 V 

SYMBOLES CON DITI ONS DE MESURE 
SYMBOLS TEST CONDITIONS 

ICC 

zi (2,3) -4 V <V2, V3<0 V 

f o=10kHz,±10% 

Co = 2,7 pF 

Vo 

Zo (Broche 4) 
(Pin 41 

\ 

(Broche 4) 
(Pin 4) 

KO 

Vo (7) fo= 10kHz,± 10% 

d 

Zo (7) 

(V7, V6) 

(V7, V61 

KD 

Sauf indications contraires 
Unless otherwise specified 

VALEURS 
VALUES UNITES 

Min. Typ. Max. UNITS 

8 12,5 mA 

5 kn 

10 mVrms 

500 kHz 

200 ppm/oC 

200 ppm/% 

2 2,4 3 Vpp 

0,5 % 

4,7 5,4 Vpp 

5 kn 

40 50 60 % 

20 ns 

50 ns 

0,6 1 mA 

6600 HzlV 

200 300 mVpp 

0,2 1,5 % 

3,5 kn 

4 4,5 5 V 

50 200 mV 

500 /lV/oC 

40 dB 

0,68 Vlradian 
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FIG.5- GAMME DE VERROUILLAGE! 
SIGNAL O'ENTREE 
LOCK RANGE versus INPUT VOLTAG,E 
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'" Z 100 10' 102 103 
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2 

1,67 
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FIG.7- PLAGE DE VERROUILLAGE 
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TDB0565 

INFORMATIONS GENERALES D'APPLICA
TIONS DU TDB0565 DP 

Les formules présentées ci-dessous seront utiles pour la 
réalisation de circuits utilisant le TDB0565 : 

1 - FREQUENCE CENTRALE 

GENERAL APPLICATIONS INFORMATION 

The following formulas are useful when designing with 
the TD B0565 : 

1- CENTER FREQUENCY 

3,7 RO Co 

où : fa est la fréquence du VCO sans signal à l'en
trée. Pour la localisation de RO, Co voir figure 2. 

2- GAIN DE BOUCLE - KOKDA 

Définitions : 

KO Gain de conversion du VCO 

le facteur de conversion entre la fréquence 
du VCO et la tension de commande. 

Where . fo is the frequency of the VCO without input 
signal. For RQ, Co circuit location see figure 2. 

2- LOOP GAIN - KOKDA 

Definitions' 

KO Vco conversion gain 

The conversion factor between V CO 
frequency and control voltage. 

(Unités: radians/sec/volt) 
KO=4,12fo 

(Units : are in radians/sec/volt) 

Exemple - sensibilité du VCO à 10kHz (en Hz/V) Example - for VCO sensitivity 10 kHz (in Hz/V) 

KO 
4,12xl04 

6600 Hz/volt 

KD 

2 TT radians 

Facteur de gain du détecteur de phase 

le facteur de conversion entre la tension de 
sortie du détecteur de phase et la différence 
de phase entre le signal d'entrée et du 
VCO. Les unités sont V/radian 

KD 
8,1 -A 

VCC 

KD 

A = f(R6 - R7) 

Phase detector gain factor 

the conversion factor between the phase 
detector output voltage and the phase 
difference between input and VCO signais. 
Units are in volts/radian. 

Ou 
Where 

De la 
Hence KD =~ [f(R6 - R7)] 

où VCC est la tension totale d'alimentation, 
f (R6 - R7) est le gain de l'amplificateur interne 
(voir figure 9). 

3- GAMME DE VERROUILLAGE 

8 fa 

VCC 

où : fL est la gamme de fréquences autour de fo à 
laquelle le VCO une fois verrouillé sur le signal 
d'entrée, restera verrouillé. 

4- GAMME DE CAPTURE 

fC '" ± 2";; 

où : fC est la gamme de fréquences autour de fa 
à laquelle la boucle initialement non verrouillée, 
se verrouillera avec un signal à l'entrée. 

T: constante de temps à la broche 7 

VCC 
Where VCC is total system supply voltage, f(R6 -
R7) is internai amplifier gain (see figure 9). VCC 
total suppl y voltage to the circuit. 

3- LOCK RANGE 

Where . tL is the range of frequencies in the area of 
fa over which the VCQ, once locked ta the input 
signal, will remain locked. 

4- CAPTURE RANGE 

j 2:fL 
Where fe is that range of frequencies around 
fo over which the loop will acquire lock with 
an input signal initially starting out of lock. 

'T. time constant at pin 7 
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PROGRAMMES DE SELECTION 
POUR CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES 

Objet: le présent chapitre a pour objet de familiariser le nombre toujours croissant des utilisateurs de circuits 
intégrés linéaires avec les différents niveaux de qualité et de fiabilité proposés par notre Société. 

Alors que la complexité, continuellement croissante des équipements s'étend aux utilisations aérospatiales, 
militaires et industrielles, les performances de fiabilité des composants électroniques sont de plus en plus à la base 
de leurs possibilités d'exister. 

l'élimination des "points faibles" qui subsistent inévitablement compt ... tenu de la complexité et du 
grand nombre des opérations mises en œuvre pour la fabrication d'un circuit intégré est l'objet d'une lutte de tous 
les instants. Et ceci s'applique sur tous les fronts, que les "points faibles" soient dus à la conception, aux procédés 
de fabrication, à la qualité des matières premières utilisées, ou encore, au réglage accidentellement défectueux 
d'une machine. 

C'est pourquoi toutes nos équipes au travail de la conception aux contrôles de fin de chaine, qui sont 
partie prenante à la production ont, en même temps, la charge de mesurer et de s'assurer que nos objectifs de 
qualité et de fiabilité, en amélioration constante, sont effectivement atteints. 

Notre Société n'a pas cessé, depuis de très nombreuses années, de mettre en œuvre les actions correctives 
nécessaires pour éliminer les causes de défaillances possibles, et d'améliorer ses procédés de fabrication, les procé· 
dures de contrôles et de tri, à toutes les étapes. 
la très grande expérience que nous avons acquise par cette action obstinée permet à notre Société de présenter 
des produits qui bénéficient des perfectionnements techniques les plus récents, at qui résultent de la mise en œuvre 
de méthodes, qui augmentent leurs capacités à satisfaire les exigences exprimées à toutes les étapes: conception, 
fabrication, sélection, tris, assurance qualité. 

la fiabilité ne peut être dissociée des lois de probabilité qui s'appliquent aux grands nombres. 
En pratique, l'élimination à 100 % et définitive des "points faibles" n'est possible que pour quelques uns d'entre 
eux. 
la seule possibilité qui dès lors subsiste et c'est là notre objet, consiste à faire coïncider, à l'aide de programmes 
de niveaux progressivement plus complets, l'importance des actions de tri, des contrôles, et des contraintes mis 
en œuvre pour élaborer le produit fini. 
Ces programmes ont pour but de s'assurer que les contraintes auxquelles les produits sont susceptibles d'être sou· 
mis au cours de leur vie utile, auront pour conséquence une probabilité de défaillance qui ne dépassera pas un 
seuil maximum acceptable, fixé en accord avec l'application envisagée. 
les calculs de fiabilité prévisionnelle qui résultent de l'emploi de produits issus des différents programmes de 
sélection présentés ici, peuvent titre conduits à l'aide des "Recueils de données de fiabilité du CNET" (valeurs 
de na) en cours d'édition. 

Jusqu'en 1980, nous avons présenté (voir notre brochure publiée en 1975 : "Programmes de sélection 
pour semi·conducteurs et circuits intégrès" des niveaux de sélection que nous avions définis nous·mêmes, par 
anticipation aux normalisations françaises et européennes. 

Nous avons maintenant des documents généraux destinés à un usage national et bientôt international 
tels que: 

. ESA/SCC 9.000 : Spécifications générales pour circuits intégrés . 

. N FC 96883 : Sélection des circuits intégrés par élimination des défauts de jeunesse. 

Pleinement convaincus de la nécessité de mettre nos produits en conformité avec les niveaux de sélection 
exigés par ces documents, notre Société présente ci-après les nouvelles approches_ 

le changement qui résultera du passage de notre ancien système à celui que nous présentons ci-après ne 
devrait pas entrainer de grosses difficultés. 
Un examen attentif du contenu des diagrammes de cheminement permet de découvrir une équivalence plus qu'ap
proximative entre nos anciennes classes A, B, C et les niveaux B, G, 0 proposés ci-après. 

- B. G, 0 tels qu'ils résultent de la NFC 96883_ 

Votre correspondant commercial habituel vous aidera à surmonter les petits obstacles qui peuvent subsis
ter pour la codification correcte de vos ordres et vous donnera les réponses aux questions qui pourraient ·rester à 
régler pour s'adapter à vos besoins particuliers. 

Veuillez noter que les procédures et les spécifications applicables aux composants spatiaux, dans le sys
tème ESA/SCC 9.000 font l'objet de publications particulières et ne sont pas détaillées ici. 

Des informations complémentaires, telles que diagrammes de cheminements détaillés, niveaux de qualité 
et autres spécifications applicables, seront trouvées dans les documents ci-après: 

- Programmes de sélection 
- Oualité lHOMSON-EFCIS 
- NFC 96020 (en cours de publication) 
- NFC 96883 (en vigueur Octobre 1980). 



SELECTION PROGRAMS 
FOR INTEGRATED CIRCUITS 

Scope The purpose of this chapter is to acquaint the ever growing nurnber of users of linear integrated circuits 
with the various quality and reliability levels proposed by our Company. 

At a time of continuously increasing intricacy of the systems used in ail aerü::.pace, rnilltary and industnal 
applications, the reliability of electronic components appear::i as an csscntial condition for granting them the 
possibility to remain in existence. 

The elimination of the "weak points" inevitably subsisting a~ a result o11he complcxity of the operations 
implemented for the manufacture of an integrated circuit, is the stake of a never ending struggle. This applies to 
the extent in which thase "weak points" are due to the design, manufacture proceSSf)S and quality of the materials 
used, as weil as to human errors or, still, to the tailure, Even when it happens Incidenléllly, of a machine. 

Therefore, ail our teams, arE concerned from design up ta the final tests, which are engaged in the rn(lnU 

facture, also verity and make sure that our ai ms relative to continuous improvement ot the quality and reliability 
are reached. 

Our Company has begun, many years ago, to proceed ceaselessly to the elimination of patential failures 
and improvement of its processes, inspections and tests at ail stages of manufacture. The wide experience gained 
through that permanent action enables our Company to present products embodying without delay the latest 
advances in techniques and methods whîch increase the ability of the circuits to meet the requirements in accor
dance with which they have been designed, manufactured, selected, inspected and tested. 

The problem of reliability cannot escape fram the laws ot the greater numbers and or probabilities ~ 
Practically, 100 % definitive elimination is possible only for a small number of "weak points". The only remain
ing possibility, which is the subject of this paper, consists in adaptmg, through progressive programs, the extent 
of the inspection, test and selection operations implemented for the products. The purpose of each of those 
programs is to verify that ail stresses to which the products are liable to be exposed during their service life 
will entail a probability of failure not exceeding a permissible maximum threshold dependent upon the particular 
application. 

The reliability prospective computations which result fram the use of products as they come tram the 
different selection programs presented here, may be performed with the help of "Recueils de fiabilité du CNET" 
(rrQ valuesl to be published. 

We have now general set of documents, intended for national and soon international use, among which 
- ESA/SCC 9.000 . General specification for integrated circuits 
. NFC 96883 . screening procedures for integrated circuits. 

Fully aware of the necessity of presenting a system complying with those levels of selection, our 
Company proposes hereafter the new approach. 1 

Up to 1980, we proposed (refer to our bulletin issued in 1975 Selection programs for semiconductor 
devices and integrated circuits) selection classes we had defined in anticipation of the French or European stan
dardizations. 

The change fram our old system to the one we are dealing with hereafter should not constitute a trying 
mutation. A thorough examination of the contents of the selection sequences permits discovering an equivalence, 
better than approximative, between our former classes A,B,C and the classes which are proposed here 

- B,G,O as they result from NFC 96883. 

The considerable flow of the supplies ensured by our Company in accordance with the previous system 
will have to be progressively diverted 50 as to comply with the new system. 

Your usual commercial correspondent will assist Vou in passing the small obstacles standing in the way 
of the codification of orders, and give you the answers to particular questions relative to your own requirements 
this publication may have left unanswered. 

It is to be noted that the procedures and specifications applicable to space components, within the 
ESA/CNES scope, are the subject of specifie publications and are not described in this paper. 

For further information and detailed flow-charts and specifications applied refer to . 
- Selection programs 
- ll-10MSON-EFCIS quality 
- NFC 96020 (to be publishedl 
- NFC 96883 (effective oct. 19801. 
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Niveaux de Qualité 

lHOMSON-EFCIS met à la disposition de ses clients cinq niveaux de qualité. 
L'existence de plusieurs niveaux de qualité est justifiée par le fait qu'un client peut attribuer différentes missions à un même 
produit, à spécifications électriques ou mécaniques identiques. 

Le choix du niveau de qualité est donc bien du ressort du client. 
La hiérarchisation des niveaux de qualité est obtenue par la sélection des pièces en cours de fabrication, la réalisation d'essais 
complémentaires, ou l'application de différentes procédures et sanctions en recette finale. 

Niveau B 
Conforme à la norme - N FC 96883 CLASSE B -
Est adapté à la livraison de produits pour applications militaires ou industrielles supportant des contraintes d'environnement 
importantes, ou nécessitant un faible taux d'intervention de maintenance. 

Niveau G 
Conforme à la norme· NFC 96883 CLASSE G-
C'est le premier niveau fiabilisé qui s'impose lorsqu'un bon niveau de qualité est nécessaire pour minimiser les coûts de mi
se en œuvre et de maintenance: 

. faible NQA garanti y compris en température et en contrôle dynamique 

. rodage et cycles thermiques effectués à 100 %. 

Niveau D 
Conforme à la norme - NFC 96883 CLASSE D· 
Est obtenu par l'adjonction de l'épreuve de rodage appliquée à des produits standards; il est adapté aux besoins des cons
tructeurs qui désirent optimiser le coût de la mise en œuvre des équipements. 

Les niveaux B, G, et D sont équivalents aux classes de sélection B, C et D définies dans la CECC 90.000. 
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Programmes de sélection 
CLASSE B 

TRI ELECTRIQUE DES 
PASTILLES SUR 

PLAQUETTES 
100% 

DECOUPE· NETTOYAGE 
SELECTION OPTIQUE 

100% 

NETTOYAGE EMBASES 
CONTROLE VISUEL 

par lot 

CONTROLE TENUE 
DES FILS DE SOUDURE 

INSPECTION VISUELLE 
AVT ENCAPSULATION 

(PAECAP) 100 % 

FERMETURE 
ETUVAGE 

100% 

CYCLE THERMIQUE 

100% 

ACCELERATION 
CONSTANTE 

Sur demande client 

ETANCHEITE 

100% 

TESTS ELECTRlaUES 
100% 

RODAGE 
(Burn-in) 

100% 

TESTS ELECTRIQUES 

100% 

POURCENTAGE DEFAUTS 
ACCEPTABLES 

<10% 

DOSSIER 
H1storique du lot 
Résultats d'essais 

Certificat de conformité 

VERIFICATION 
DU MARQUAGE 

100% 

EXAMEN VISUEL 
EXTERNE 

100% 

PROCEDURE 
ASSURANCE QUALITE 

NFC96020 

CONDITIONNEMENT 
CONTROLE AVANT 

EXPEOITION,OO % 

CLASSE G 

TRI ELECTRIQUE DES 
PASTILLES SUR 

PLAQUETTES 
100% 

DECOUPE· NETTOYAGE 
SELECTION OPTIQUE 

100% 

NETTOYAGE EMBASES 
CONTROLE VISUEL 

par lot 

CONTROLE TENUE 
DES FilS DE SOUDURE 

INSPECTION VISUELLE 
AVT ENCAPSULATION 

(PRECAP) 100 % 

FERMETURE 
ETUVAGE 

100% 

CYCLE THERMIQUE 

100% 

ETANCHEITE 

100% 

TESTS ELECTRIQUES 

100% 

RODAGE 
(Surn-in) 

100% 

TESTS ELECTRIQUES 

100% 

POURCENTAGE DEFAUTS 
ACCEPTABLES 

<10% 

DOSSIER 

PD constaté 
Certificat de conformité 

VERIFICATION 
DU MARQUAGE 

100% 

EXAMEN VISUEL 
EXTERNE 

100% 

PROCEDURE 
ASSURANCE au ALITE 

NFC96020 

CONDITIONNEMENT 
CONTROLE AVANT 

EXPEDITION 100 % 

CLASSE 0 

TRI ELECTRIQUE DES 
PAST\\.\.ES SUR 

PLAQUETTES 
100% 

DECOUPE· NETTOYAGE 
SELECTION OPTIQUE 

par lot 

NETTOYAGE EMBASES 
CONTROLE VISUEL 

par lot 

CONTROLE TENUE 
DES FILS DE SOUDURE 

INSPECTION VISUELLE 
AVT ENCAPSULATION 

(PRECAP) par lot 

FERMETURE 
ETUVAGE 

ETANCHEITE 

100% 

par lot 

TESTS ELECTRIQUES 

100% 

RODAGE 
(Surn-in) 

1100% 

TESTS ELECTRIQUES 

100% 

DOSSIER 

Certificat de conformité 

VERIFICATION 
DU MARQUAGE 

100% 

EXAMEN VISUEL 
EXTERNE 

100% 

PROCEDURE 
ASSURANCE QUALITE 

lHQMSON-EFCIS 

CONDITIONNEMENT 
CONTROLE AVANT 

EXPEOITION 100 % 

Il 
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Quality levels 

Five quality levels are available at lHOMSON-EFCIS. 
The availability of several quality levels is justified by the fact that a customer may assign different uses to the same product, 
with identical electrical and mechanical specifications. 

Hence, the quality level selection is the sole customer's responsibility. 

Product categorizing into the the different quality levels is made through part selection du ring the rnanufacturing process, 
additional testing or use of different procedures and failure criteria for final acceptance. 

B level 

ln accordance with French standard NFC 96883, Class 8. 
This quality level is suitable for products intended for use in military or industrial applications, where severe environmental 
conditions are expected or when a low maintenance level is required. 

G level 

ln accordance with French standard NFC 96883, Class G. 
First reliable quality level that should be selected where a sound quality level is required for minimizing both the production 
and ma intenance costs . 

. Low AQL guaranteed (including temperature and dynamic parameters) 

.100 % burn-in and temperature cycling. 

D level 

ln accordance with French standard NFC 96883, Class D. 
It applies to standard products that passed an additional burn-in. 
It is suited for equipment manufacturers who want to optimize their equipment production costs. 

If, Gand D quality levels outlined above are equivalent to the B, C and D selection classes as specified in the CECC 
90.000 standard. 
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CLASS B 

WAFER 
ELECTRICAL TEST 

100% 

DICE SEPARATION 
ClEANING 

VISUAL INSPECTION 
100% 

PACKAGE CLEANING 
VISUAL INSPECTION 

sampling 

BOND STRENGTH 

PRECAP INSPECTION 

100% 

SEALING 
TEMPERATURE 

STORAGE 100 % 

THERMAL CYCLING 

100% 

CONSTANT 
ACCELERATION 

Under customer's request 

HERMETICITY 
FINE, GROSS LEAK 

100% 

ElECTRICAl TEST 
100% 

BURN-IN 

100 % 

ELECTRICAL TEST 

100% 

PERCENTAGE 
DEFECT ACCEPTANCE 

< 10 % 

DATA REPORT 
Test history 
Test results 

Conformance certificate 

LEGIBILITY 

100% 

EXTERNAL 
VISUAL INSPECTION 

100% 

QUALITY ASSURANCE 
PROCEOURE 

NFCOO020 

PACKING CONTROL 
BEFORE SHIPPING 

100% 

Screening procedures 
CLASS G 

WAFER 
ElECTRICAl TEST 

100% 

DtCE SEPARATION 
CLEANING 

VISUAl INSPECTION 
100% 

PACKAGE CLEANING 
VISUAL INSPECTION 

sampling 

BOND STRENGTH 

PRECAP INSPECTION 

100% 

SEALING 
TEMPERATURE 

STORAGE 100 % 

THERMAL CYCLING 

100% 

HERMETICITY 
FINE, GROSS lEAK 

100 % 

ELECTRICAL TEST 
100% 

BURN-IN 

100% 

ELECTRICAl TEST 

100% 

PERCENTAGE 
DEFECT ACCEPTANCE 

< 10 % 

DATA REPORT 

Measured PD 
Conformance certificate 

LEGIBILITY 

100% 

EXTERNAL 
VISUAL INSPECTION 

100% 

aUALITY ASSURANCE 
PROCEOURE 

NFC96020 

PACKING CONTROL 
BEFORE SHIPPING 

100% 

CLASS 0 

WAFER 
ELECTRICAl TEST 

100% 

DlCE SEPARATION 
ClEANING 

VISUAL INSPECTION 
sampling 

PACKAGE CLEANING 
VISUAL INSPECTION 

samp!ing 

BOND STRENGTH 

PRECAP INSPECTION 
sampling 

SEALING 
TEMPERATURE 

STORAGE 100 % 

HERMETICITY 
FINE, GROSS LEAK 

sampling 

ELECTRICAL TEST 
100% 

BURN-IN 

100% 

ELECTRICAL TEST 

100% 

DATA REPORT 

Conformance certificate 

LEGIBILITY 

100% 

EXTERNAL 
VISUAL INSPECTION 

100% 

lHOMSON-EFCIS 
aUALITY 

ASSURANCE 
PROCEOURE 

PACKING CONTROL 
BEFORE SHIPPING 

100% 

Il 
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Symboles 

Contrôle automatique de gain 

Amplification en tension (dynamique) 

Amplification en tension (continu) 

Amplification en tension du mode commun 

Amplification en tension du mode différentiel 

Susceptance 

Bande passante 

Capacité collecteur-substrat 

(réseaux de transistors) 

Capacité d'entrée (par rapport à la masse) 

Capacité différentielle d'entrée 

Capacité de charge 

Taux de réjection en mode commun 

Capacité de sortie (par rapport à la masse) 

Capacité d'entrée, sortie en court-circuit 

b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Capacité de transfert inverse (capacité de 

réaction), entrée en court-circuit 
b = en base commune 

c = en émetteur commun 

Capacité de sortie, entrée en circuit ouvert 

b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Distorsion harmonique totale 

Coefficient de température du courant 
de décalage à l'entrée 

Coefficient de température de régulation 

Coefficient de température de la tension 

de décalage à l'entrée 

Tension de bruit ramenée à l'entrée 

*y. .= g .•... + jb ... 

AGC 

AV 

AVC 

Avc 

AVD 

Avd 

b* 

CCS 

CMR 

Co 

C22b 

C22e 

d 

0110 

DKVO 

DVIO 

eB 

Symbols 

Automatic gain control 

Voltage gain (dynamic) 

Voltage gain (continuous) 

Common mode voltage gain 

Di fferential mode voltage gain 

Susceptance 

Band width 

Col!ector~substrat capacitance 

(transistors arrays) 

Input capacitance (with ground) 

Differentiai input capacitance 

Load capacitance 

Cam mon mode rejection ratio 

Output capacitance (with ground) 

Short-circuit input capacitance 

b = cam mon base 

e = eommon emitter 

Open-cireuit reverse transfer capacitance 

b = common base 

e = common emitter 

Open-ci rcuit output capaeitance 

b = eomrnon base 

e = common emitter 

Total harmonie distorsion 

Temperature coefficient of input offset current 

Temperature coefficient of output voltage 

Temperature coefficient of input offset voltage 

Equivalent input noise voltage 

III 
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Gamme de la tension du mode commun 

Force électromotive de bruit ramenée à l'entrée 

698 

Fréquence 

Fréquence de coupure 

Fréquence de modulation 

Fréquence d'oscillation ou de l'oscillateur 

Fréquence de transition 

Fréquence d'accord 

Facteur de bruit 

Conductance 

Gain en puissance 

Impédance d'entrée, sortie en court-circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Rapport de transfert inverse de la tension, 
entrée en court·circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Rapport de transfert direct du courant, sortie 
en court-circuit 

b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Valeur statique du rapport de transfert direct 
du courant (en émetteur commun) 

Admittance de sortie, entrée en circuit ouvert 

b = en base commune 
e = en émetteur commun 

Courant 

Courant d'entrée de l'étage de commande 
automatique de gain 

Courant de polarisation 

Courant de polarisation d'une entrée 

*y ..... :: g ..... + jb ..... 

en 

fc 

fmod 

fosc 

fr 

ftun 

F 

g* 

Gp 

h21b 

h21e 

IAGC 

Common mode voltage range 

Equivalent input noise electromotive force 

Frequency 

Cut-off frequency 

Modulation frequency 

Osci"ator or oscillation frequency 

Transition frequency 

Tuning frequency 

Noise figure 

Conductance 

Power gain 

Short-circuit input impedance 

b = cam mon base 

e = common emitter 

Open-circuit reverse voltage transfer ratio 

b = common base 

e = comrnon emitter 

Short-circuit forward current transfer ratio 

b = common base 

e = common emitter 

Static value of the forward current transfer 

ratio (cam mon emitter) 

Open-circuit output admittance 

b = common base 

e = common emitter 

Current 

Automatic gain control stage input current 

Input bias current 

Bias current one input 



Courant (continu) de collecteur 

Courant résiduel collecteur-base avec 1 E = 0 

et V CB spécifié 

Courant d'alÎmantation 

Courant fourni pal' les alimentations 

Courant résiduel collecteur-émetteur avec 

lB = 0 avec VCE spécifié 

Courant de décalage à l'entrée 

Courant maximum débité dans la charge 

Courant d'entrée 

Courant de polarisation (en courant d'entrée 

sans signal) 

Courant de bruit ramené à l'entrée 

Courant en l'absence de charge 

Courant de sortie 

Courant de fuite à l'état bloqué 

Courant de sortie à l'état haut 

Courant de sortie à l'état bas 

Courant de sortie en court-circuit 

Courant de court-circuit 

Courant d'échantillonnage 

Courant continu à l'état passant 

F acteur de rebondissement 

Stabilité dans le temps 

Coefficient de régulation en fonction de la 

tension d'entrée 

Coefficient de régulation en fonction de la 

charge 

Puissance dissipée 

IC 

ICBO 

ICC 

110 

10 

loff 

10H 

lOS 

Ist 

KOV 

KVO 

p 

Collec:tor (D.r~) currenl 

Col\ector-base cut-off currcnt with lE ,_--: 0 d!\d 

VCB specltipc1 

Supply current 

Supply currents 

Collector-emi ttHr eut-off current with 18 = () 

and VCE specllied 

Input offset current 

f-ull load current 

Input current 

Mean bias current (or input current without 

input signal) 

Input equivalent noise current 

No load current 

Output current 

Cut-off leakage current 

High level output current 

Law level output current 

Short-circuit output current 

Short-circuit current limit 

Strobe current 

(Continuous) on state Clirreilt 

Overshoot factor 

Long term stabil ity 

Une regulatior. 

Load regulation 

Internai power dissipation 
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Puissance de sortie (utile dans la charge) 

dans des conditions spécifiées 

Dissipation de puissance 

Résistance de générateur extérieur 

Résistance d'entrée (entre une entrée et 
la masse) 

Résistance différentielle d'entrée 

Résistance de charge 

Résistance de sortie 

Résistance différentielle de sortie 

Résistance parallèle de perte d'un circuit 
oscillant à l'accord 

Résistance de source 

Résistance de limitation du courant 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 

Résistan ... thermique (jonction-boîtier) 

Résistance thermique (boîtier-ambiante) 

Taux de filtrage 

Sensibilité (tension de signal d'entrée dans 

des conditions de sortie et de fonctionnement 
spécifiées) 

Pente du signal de sortie 

Taux de réjection dû aux alimentations 

Retard à la croissance 

Temps de décroissance 

Temps total de coupure 

Temps total de croissance 

Temps de réponse entre échantillonnage 

Po 

Ptot 

RO 

ROD 

Rp 

RS 

RSC 

Rth(j-a) 

Rth(j-c) 

Rth(c-a) 

Rvf 

S 

SVO 

SVR 

tf 

toff 
(ts + tf) 

ton 
(td+ trI 

Output power (useful in load) with specified 

conditions 

Power dissipation 

External generator resistance 

Input resistance (between input and groundl 

Differentiai input resistance 

Load resistance 

Output resistance 

Differentiai output resistance 

Parallel loss resistance of a tuned oscillatory 

circuit 

Source resistance 

Sense current resistance 

Junction-ambient thermal resistance 

Junction-case thermal resistance 

Case-ambient thermal resistance 

Ripple rejection 

Sensitivity (input signal voltage with output 

and operating conditions specifiedl 

Siew rate 

Supply voltage rejection ratio 

Delay time 

Fall time 

Turn off time 

Turn on time 

Strobe release time 



Temps de rebondissement 

Durée d'une impulsion 

Temps de montée ou temps de réponse 

Temps de vacillement 

Retard à la décroissance 

Temps de transition à la décroissance 

Temps de transition à la croissance 

Température ambiante 

Température boîtier 

Température de jonction 

Température de fonctionnement 

Température de stockage 

Tension appliquée à l'étage de commande 

automatique de gain 

Tension (continue' base-émetteur 

Tension (continue' collecteur-base avec 

1 E = 0 et IC spécifié 

Tension d'alimentation(s) 

Tension (continue) collecteur-émetteur, avec 

lB = 0 et IC spécifié 

Tension de saturation collecteur-émetteur, 

avec lB et le spécifiés 

Tension collecteur-substrat 

Tension (continue' émetteur-base, avec 

IC = 0 et 1 E spécifié 

Niveau de sortie positif 

Tension d;entrée dynamique 

Tension (continue' d'entrée 

Tension de décalage à l'entrée 

tov 

tr 

trip 

tTLH 

Tamb 

Tcase 

Toper 

T stg 

VAGC 

VCBO 

VCC 

VCCl 

VCC2 

VCEO 

VCEsat 

VCSO 

VEBO 

Vj 

Over shoot time 

Pulse time 

Rise time or response time 

Ripple time 

Carrier storage time 

Fall time 

Rise time 

Amb ient temperatu re 

Case temperature 

Junction temperature 

Operating temperature 

Storage tempe rature 

Voltage applied to aUlomatic gain control slage 

Base-emitter (D.C) voltage 

Collector-base ID.C) voltage. with lE = 0 and 

1 C speci lied 

Supply voltagels) 

Collector-emitter ID.C) voltage, with lB 

and IC specilied 
o 

Collector--emitter saturation voltage, with lB 

and 1 C speci lied 

Collector substrate-voltage 

Emitter-base ID.C) voltage, with IC = 0 and 

lE specilied 

Positive output level 

Dynamic input voltage 

IContinuous) input voltage 

Input offset voltage 
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Tension différentielle d'entrée 

Tension d'entrée limite 

Niveau de sortie négatif 

Tension équivalente de bruit (ramenée à l'entrée) 

702 

T ensia" de bruit en sortie 

Tension du signal de sortie BF 
(amplificateur BF) 

Tension de sortie 

Tension de sortie à l'état haut 

Tension de sortie à l'état bas 

Excursion maximale du signal de sortie 

Tension maximale de sortie (crête à crête) 

Dynamique de sortie 

Tension de référence 

Tension de commande de gain 

Tension d'alimentation 

Séparation des canaux 

Admittance d'entrée, sortie en court-circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Admittance de transfert inverse, entrée en 
court-ci rcuit 

b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Admittance de transfert direct, sortie en 
court-circuit 

b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Admittance de sortie, entrée en court-circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Impédance d'entrée 

*y. . ."" g .... ,+ jb .... , 

Vo 

VOH 

VOL 

vOPP 

VOPP 

Vref 

Vreg 

(Vs) 

Yllb* 

Y11e 

Y12b* 

Y12e 

Y21b* 

Y21e 

Y22b* 

Y22e 

Zi 

Differentiai input voltage 

Input voltage range 

Negative output level 

Equivalent (input) noise voltage 

Output noise voltage 

AF output voltage (AF amplifier) 

Output voltage 

High level output voltage 

Law level output voltage 

Maximum range of output signal 

Maximum output voltage (peak ta peak) 

Output voltage swing 

Reference voltage 

Gain control voltage 

Supply voltage 

Channel separation 

Short-circuit input admittance 

b = common base 

e = common emitter 

Short-circuit reverse transfer admittance 

b = common base 

e = common emitter 

Short-circuit forward transfer admittance 

b = common base 

e = common emitter 

Short-circuit output admittance 

b = common base 

e = comrnon emitter 

Input impedance 



Impédance d'entrée en mode commun 

Impédance différentielle d'entrée 

1 mpédance de sortie 

Impédance différentielle de sortie 

Coefficient de température 

Coefficient de température du courant 

Coefficient de température de la tension 

Coefficient de température de la tension 
de référence 

Facteur de forme (d'une impulsion) 

Rendement 

Angle de phase 

Angle de phase de l'admittance d'entrée, 
sortie en court-circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Angle de phase de l'admittance de transfert 
inverse, entrée en court--circuit 

b = en base commune 
e = en émetteur commun 

Angle de phase de l'admittance de transfert 
direct, entrée en court-circuit 

b = en base commune 
e :a: en émetteur commun 

Angle de phase de l'admittance de sortie, 
entrée en court-circuit 
b = en base commune 

e = en émetteur commun 

Pulsation 

Zic 

Zid 

Zo 

zod 

1? 
(PO=1? VCC Iccl 

cfJv11b 
cfJv11e 

</>Y12b 
cfJv12e 

cfJv21b 
cfJv21e 

</>Y22b 
</>Y22e 

w 

Common mode input impedance 

Differentiai input impedance 

Output impedance 

Differentiai output impedance 

Temperature coefficient 

Current temperature coefficient 

Voltage temperature coefficient 

Reference voltage temperature coefficient 

Duty cycle (of a pulse) 

Efficiency 

Phase angle 

Phase angle of input admittance with output 

short-circuit 

b = comman circuit 

e = comman emitter 

Phase angle of reverse transfer admittance with 

input short-circuit 

b = common base 

e = common emitter 

Phase angle of forward transfer admittance with 

output short-circuit 
b = comman base 

e = common emitter 

Phase angle of output admittance with input 

short-circuit 

b = comman base 

e = comman emitter 

Angular frequency 
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BOÎtiers 

INFORMATION GENERALE 

BOITIER NORMALISE 

Ces termes désignent la représentation graphique du 
dispositif: forme, dimensions min-max, nombre, 
disposition et numérotation des sorties, position du 
repère de détrompage ..... 

Chaque boîtier est désigné par un code propre à 
lHOMSON·CSF/DCI, et, éventuellement par un code 
correspondant à une normalisation Française ou In
ternationale : CEl, JEDEC, SITELESC·UTE. 

Les dessins et codes correspondants sont présentés 
dans les sections "Boîtiers" et codification du pré· 
sent catalogue. 

VARIANTES DE BOITIER 

Un même boîtier peut être réalisé avec des maté· 
riaux ou des procédés de fabrication différents, tout 
en restant conforme au dessin côté normalisé. Les 
principales variantes possibles sont disponibles dans 
les conditions générales suivantes. 

PRODUITS DISPONIBLES 

Les circuits intégrés dont les notices sont contenues 
dans ce catalogue peuvent être livrés dans les boîtiers 
et les variantes indiquées dans ces notices, mais aussi 
éventuellement, dans d'autres variantes. 

• Les caractéristiques électriques du dispositif de 
base encapsulé présenté dans les notices ne sont pas 
modifiées pour les différentes variantes de ce boîtier. 
Seule la dissipation thermique est différente. 

• La fiabilité (aptitude à conserver dans le temps, 
après application de contraintes électriques, mécani
ques ou d'environnement, les caractéristiques requi· 
sesl dépend de la variante du boîtier et de la classe 
de sélection. Consulter à ce sujet la section "Oua lité" 
de ce catalogue et les plaquettes Oualité et Program· 
mes de Sélection lHOMSON-CSF/DCI. 

• Les codes d'appellation à employer pour com· 
mander les variantes des bOÎtiers d'un même dispo
sitif sont indiqués ci-après dans le paragraphe codifi· 
cation. 

Packages 

GENERAL INFORMATION 

PACKAGE OUTLINES 

This terms stand for the outline drawing of the pack· 
age: shape, min-max dimensions, number of pins and 
arrangement, position end mark ..... 

Each package outline is refered ta by a 1l-10MSON
CSF/DCI code number and eventually by a code fram 
International or French Standards. IEC, JEDEC, 
NF·UTE. 

The drawings and codes appear in sections "Packages" 
and Ordering information of this handbook. 

PACKAGE VARIANTS 

Packages may be manufactured with different mate· 
rials or processes, while in conformance wÎth standard 
package outline drawings. Different variants are 
available with general conditions as follows. 

AVAILABLE PRODUCTS 

The data sheets of linear integrated circuits in this 
data book are supplied either in packages as mention· 
ned in the data sheets or in other variants. 

• The electrical characteristics of the item indicated 
in the data sheets are not modified for package variants 
except for power dissipation. 

• The reliability (the capability for required charac· 
teristics to withstand electrical, environmental or 
mechanical stresses) depends upon the package variant 
and selection class. See also "Quality section" in this 
handbook and 1l-10MSON-CSF/DCI Quality and 
Selection Program brochures. 

• The ordering codes ta be used for a package 
variant of the same device appear in the following 
paragraph codification. 

ID 
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Boîtiers 

BOITIERS AVEC VARIANTES 

Des variantes peuvent être fournies pour les boitiers 
suivants: 

BOITIERS ENFICHABLES ("Dual-in-line") 

• Les variantes suivantes peuvent être fournies. 

Code boitier 
Enfichable - DIL normalisé 

Dual-in-line Package code 

CB-2 
Plastique (grille Fe Ni) CB-98 
Molded (Fe Ni framel CB-79 

Plastique (grille Cu) CB-2 
Molded (Cu framel CB-79 

Céramique CB-2 
Ceramic CB-79 

Verre-céramique CB-2 
Glass-ceramic CB-79 
(CERDIP) 

• Brochage 

Il est toujours le même quelle que soit la matière dans 
laquelle est réalisé le boitier. 

• Dissipation thermique 

Les boîtiers en céramique ou en verre céramique ont 
des caractéristiques de dissipation thermique meilleure 
que les boitiers en plastique (voir tableau ci-dessus)_ 

Les valeurs de Rth(j-a) données ici sont obtenues pour 
des boitiers montés et soudés sur un circuit imprimé 
en verre epoxy d'épaisseur 0,15 cm, surface de circuit 
50 cm2 , surface du cuivre 5 cm2 . 

Ces valeurs sont indicatives et dépendent de la surface 
de la pastille du circuit_ 

Packages 

PACKAGES WITH VARIANTS 

Variants can be supplied for the following packages: 

DUAL IN LlNE PACKAGES 

• The following packages variants may be supplied. 

Code variante Code variante Rth(j-c) Rth(j-a) 
Pro-Electron TH-CSF/DCI (OC/W) (OC/W) 
Variant code Variant code 

DP E 50 150 
DP D 50 170 
DP E 50 140 

DP E 35 80 
DP E 30 75 

DC K 25 135 
DC K 20 115 

DG J 25 110 
DG J 25 110 

• Pinning 
It is unchanged whatever the package variant. 

• Thermal dissipation 

(eramic or Cerdip packages have better thermal 
dissipation characteristics than plastic (see table 
abovel. 

Rthlj-al datas given here have been obtained with 
circuits bonded on a 50 cm2 glass-epoxy printed 
circuit 0,15 cm thick with 5 cm 2 of copper. 

These datas are typical values. They depend upon 
the device chip area. 



BOÎtiers Packages 

BOITIERS PLATS - MICROBOITIERS FLAT PACK-MICROPACKAGES 

• Les variantes suivantes peuvent être fournies: • Variants may be supplied as follows . 

Boitiers plats Code boîtier Code variante Code variante 
Rth(j-c) Rth(j-a) Microboitiers normalisé Pro-Electron lH-CSF/DCI 

Flat-packs - Micropackages Package code Variant code Variant code 
(OC/W) (OC/W) 

Plastique CB-342 FP U 100 250 
Molded CB-348 FP U GO 175 

CB-359 FP U GO 175 

Céramique CB-8G FC/X P/X GO 150 
Ceramic 

NOTA: Les codes CB-342, CB-348, CB-359 remplacent respectivement les anciens codes 
CB-17G, CB-178 et CB-235. 
The following package codes. C8-342, C8·348, C8-359 replace respectively the former 
codes' C8-176, C8-178 and C8-235 . 

• Brochage 

Pour les boîtiers plats céramique les brochages ne 
peuvent hre déduits simplement par référence à un 
autre boîtier. 

Pour les types les plus utilisés les brochages sont indi
qués dans les notices du catalogue. 

Pour les autres combinaisons de pastilles et boîtiers 
consulter nos Services Commerciaux. 

• Dissipation thermique 

Les boÎtiers en céramique ou en verre céramique ont 
des caractéristiques de dissipation thermique meilleures 
que les boitiers en plastique (voir tableau ci-dessus). 

Les valeurs de Rth(j-a) données ici sont obtenues pour 
des boÎtiers montés et soudés sur un circuit imprimé 
en verre epoxy d'épaisseur 0,15 cm, surface de circuit 
50 cm2 , surface du cuivre 5 cm2 . 

Ces valeurs dont indicatives et dépendent de la surface 
de la pastille du circuit. 

• Pinning 

For flat·packs, the pin configuration cannat be 
derived from a package to another with a simple sche
me. 

Mostly ordered types appear in the device data sheet. 

Ask our sale offices for any other device and package 
variant combination. 

• Thermal dissipation 

Ceramic or Cerdip packages have better thermal 
dissipation characteristics than plastic (see table 
abovel. 

Rth(j-al datas given here have been obtained with 
circuits bonded on a 50 cm 2 glass-epoxy printed 
circuit 0,15 cm thick with 5 cm 2 of copper. 

These datas are typical values. They depend upon the 
device chip area. 
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BOÎtiers Packages 

BOITIERS METALLIQUES METAL PACKAGES 

• Les variantes suivantes peuvent être fournies: • The following variants may be supplied : 

Boîtiers métalliques Code boîtier normalisé RthX-C) Rth~) 
Metal package 

Connexions dorées 
Golded pins 

Connexions étamées 
Tinned 

• Brochage 
Les deux variantes de finition ou de revêtement n'en
traînent aucune différence de brochage. 

• Dissipation thermique 
Les caractéristiques de dissipation thermique sont très 
voisines. 
Les valeurs de Rth(j-a) données ci-dessus, sont obte
nues pour des bOÎtiers montés et soudés sur circuit, 
imprimé en verre epoxy d'épaisseur 0,15 cm, surface 
du circuit 50 cm2 , surface du cuivre 5 cm2 • 

Ces valeurs sont indicatives et dépendent de la surface 
de pastille du circuit. 

Package code (OC W) (OC ) 

CB-11 (TO-99) 45 150 
CB-3 (TO-100) 45 150 

CB-11 (TO-99) 45 150 
CB.J (TO-100) 45 150 

• Pinning 
It is unchanged whatever the package variant. 

• Thermal dissipation 
Thermal dissipation characteristics are very similar. 
Rth(j-al datas given here have been obtained with 
circuits bonded on a 50 cm2 glass·epoxy printed 
circuit 0,15 cm thick with 5 cm 2 of copper. 

These datas are typical values. They depend upon the 
device chip area. 
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Boîtiers 
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, DO" , 
CB-342 CB-348 

DAT.A D.A.T.A THQMSON.EFCIS 

NOTA: Les codes CB-342, CB-348, CB-359 remplacent respectivement les anciens codes CB-176, CB-178 et CB-235_ 
The following package codes: CB-342, CB-348, CB-359 replace respectively the former codes: CB-176, CB-178 and CB-235_ 
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CB-367 

NOTA: Les codes CB-342, CB-348, CB-359 remplacent respectivement les anciens codes CB-176, CB-178 et CB-236. 
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CB-360 
THOMSON·EFCIS 

The following package codes: CB-342, CB-348, CB-359 replace respectively the former codes: CB-176, CB-178 and CB-235. 
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Pastilles et Plaquettes 

INFORMATIONS GENERALES 

TERMINOLOGIE 

• Pastille: Désigne un composant sans connexion ni 
enveloppe, spécifié et livré comme un article séparé. 

• Plaquette : Désigne un ensemble de composants 
encore sous forme de tranche avant séparation des 
pastilles. 

CONDITIONS GENERALES 

• Disponibilités 

- Tous lescircuits intégrés linéaireslHOMSON·EFCIS 
présentés dans ce catalogue peuvent être fournis à 
l'état de pastilles ou de plaquettes. 

- Documents de référence 
La norme française enregistrée UTE, NFC 96.413 est 
le document de référence utilisé pour l'établissement 
des conditions générales et particulières des spécifi· 
cations applicables aux fournitures de pastilles ou de 
plaquettes de circuits intégrés linéaires lHOMSON· 
CSF/DCI. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Chaque pastille est contrôlée électriquement en pa· 
ramètres statiques sous pointes, à 25° C, dans les 
conditions appliquées automatiquement pour le 
circuit commercial, correspondant il son code prin
cipal d'identification. 

Les caractéristiques électriques statiques en tempéra· 
ture (gamme militaire) sont assurées par corrélations. 

ASSURANCE QUALITE 
INSPECTION VISUELLE 

Chaque pastille (ou plaquette) de circuit linéaire 
livrée est contrôlée visuellement selon les conditions 
du paragraphe 9 de la norme NFC 96.413. 

En outre, le contrôle qualité effectue, par prélève· 
ments, des inspections visuelles de vérification de 
conformité sur chaque lot avant conditionnement 
et expédition. 

GENERAL INFORMATION 

TERMINOLOGY 

• Chip: Refers to a component in chip form specified 
and supplied without wiring or separate package. 

• Wafer: Refers to the component still in waferlike 
shape before separation of chips. 

GENERAL CONDITIONS 

• Availability 

- Ali l1-10MSON-EFCIS linear integrated circuits of 
the present databook, may be supplied as chip or 
wafer. 

-- Applicable documents 
The French registered UTE standard NFC 96.413, is 
the relevant document for the establishment of the 
specifie and generaJ conditions applying ta the suppJy 
of l1-10MSON-CSF/DCI chips or wafer linear integra
ted circuits. 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

Each chip is electrically tested for DC parameters du
ring probing at 25° C ta the conditions applied ta the 
commercial circuit bearing the sa me identification 
main code. 

Temperature DC electrical parameters IMilitary range) 
are guaranteed through 25° C DC guardband tests. 

QUALITY ASSURANCE 
VISUAL INSPECTION 

Each linear circuit chip (or wafer) is visually inspected 
for conformance with NFC 96.413, section 9. 

ln addition, quality control visually inspeets each lot 
ta a given sampling plan before packaging and ship
ment. 



Chip and Wafers 

CONDITIONNEMENTS 

PASTILLES 
Les pastilles des circuits linéaires sont placées dans 
des boîtes alvéolées (10, 20, 100, etc ... ) comportant 
au dessus des pastilles une feuille de papier anti·élec· 
trostatique. La boîte est munie d'un couvercle amo~ 
vible. 

PLAQUETTES 
Les plaquettes sont conditionnées dans des boîtes 
spéciales en plastique, chaque plaquette étant proté· 
gée par une feuille de plastique. Les divers condition· 
nements possibles sont indiqués dans le paragraphe ci· 
après: Code complémentaire (page 717). 

Les pastilles hors spécifications sont marquées d'une 
tache d'encre. 

STOCKAGE· MANIPULATION 

Le stockage des pastilles ou plaquettes doit être fait 
dans leur conditionnement d'origine et dans une 
enceinte dont l'humidité relative ne dépasse pas 30 %. 

Les pastilles ne doivent pas être saisies par les bords 
avec des pr6celles mais doivent étre aspirées avec 
une pipette, comportant: 

- soit un embout plastique (et non métallique). 
- soit, de préférence. un embout métallique selon 
le schéma cÎ-dessous : 

LPastille 
Chip 

SHIPPING PACKAGES 

CHIPS 
Linear chips are packaged in containers with indlvldual 
locations (10,20,100, etc ... ), An anti static shect IS 

inserted between chips and the removable lid. 

WAFERS 
Wafers are packaged for shipment in special plastic 
packages, and each wafer is Inserted between plastic 
sheets for protection Different shipping candit ions 
may be used as descnbed in following Complementary 
code paragraph (page 717). 

An ink-spot marks out-af-specification chips. 

STORAGE . HANDLING 

Chips or wafers should be stored in theÎr original 
paCkages and protected fram moisture exceeding 
30 % of relative humidity. 

Chips should not be squeezed between tW8elers but 
preferably vacuum handled . 

either with a plastic nozzle 
-- or, preferably with a metallic nOLlle, shaped as 
shown here 

ID 

717 





Codifications 
Ordering Informations 

Les circuits intégrés lHOMSON-CSF/DCI sont dési
gnés par des codes faciles à retenir. 
Tous les circuits apparus depuis 1978 sont désignés 
par le nouveau code international «Pro-Electron» ci
après. 
Les circuits plus anciens sont désignés par un code 
commençant par le préfixe «SF.C •. 

THOMSON-CSF/DCI Integrated circuits are designa
ted by easy to remember codes. 
Ail devices that have been introduced since 1978 are 
designated with the new international «Pro-Electron» 
code shawn next page 
Older devices have a code designation starting with a 
«SF.C» prefix. 

CODIFICATION lHOMSON-CSF/DCI 

THOMSON-CSF/DCI ORDERING INFORMATION 

~ ~ 

Gamme de température Préfixe circuits intégrés bipolaires 
Bipolar integrated circuit prefix de fonctionnement 

Operating temperature range 

Ligne de produit / Product line 
2: Circuits linéaires 1 Linear I.C. 

Trois chiffres attribués par lHOM
SON-CSF/DCI ou rappelant la dési
gnation première source 
Three figures allocated by THOM
SON-CSF/DCI or recalling the first 
sou rce code. 

-

Rien : 
Nothing 

0 : 

E : 
G : 

J : 
K : 
P : 

R : 

U : 

* Moins de 1 
'* Plus de 10 

Lettre de version : indique une va
riante électrique du type de base. 
Version letter indicates a minor 
electrical change of the basic type. 

C = OD C -- + 70DC 
T = _25D C __ + 85D C 

M= _55D C -- + 125D C 

Boîtier / Package 

Boîtier métallique 
Metal package 
MINIDIP' 
DI L plastique 1 plastic" 
MINIDIP verre-céramique' 
Cerdip MINIDIP' 
DIL verre-céramique 1 Cerdip** 
DIL céramique 1 Ceramie DI L 
Boîtier plat métallique 
Metal fiat pack 
Boîtier métallique "losange" (TO-3) 
··Diamond" metal package !T0-3) 
Microboitier 
Micropackage. 

o broches 1 Less than 10 leads 
broches 1 More than 10 leads 
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REDACTION DES COMMANDES POUR 
BOITIERS PLATS 

A la suite du numéro du circuit désiré, indiquer par le 
repère ci-dessous la version choisie: 

Exemple: SF.C 2709 PM3 Connexions mises en for· 
me et étamées, fond isolé. 

Repère Connexions mises Isolement du fond 
en forme 

Order dash n° f-ormed leads Insulated bottom 

0 non/no non/no 
1 QIJi/yes oui/yes 
2 non/no oui/yes 
3 oui/yes oui/yes 
4 non/no oui/yes 
5 oui/yes non/no 

Tous ces boîtiers sont livrés en porteur "Barnes", 
1hese flat-package circuits are shÎpped in "Barnes" carrier. 

720 

Certains circuits sont précédés d'un préfixe ESM. Il 
s'agit de circuits développés spécialement par certains 
clients mais pour lesquels l'exclusivité est levée. 
Aucun code n'a été prévu pour désigner le boîtier ou 
la température de jonction. 

ORDERING INSTRUCTIONS FOR 
FLAT-PACKAGES 

Orders for circuitsdescribed in this specification should 
include an end number as explained in the following 
example. 

Example : SF.C 2709 PM3 Formed and solder dipped 
leads. insulated bottom. 

Connexions étamées 

Solder dipped leads 

non/no 
non/no 
non/no 
oui/yes 
oui/yes 
oui/yes 

Broche 1 
Pin 1 

Sorne circuits have an ESM prefix. These devices were 
originally custorn designedand supplied on an exclusive 
basis. 
The very few devices shown in this catalag with an 
ESM prefix are no longer under exclusivity and should 
be regarded as standard products. 
ln this case no special codes have been provided for 
case or temperature range designation. 



CODIFICATION PRO-ELECTRON 

PRO-ELECTRON CODE 

~ 

Préfixe de 3 lettres 
3 letter prefix 

Première : T Circuit analogique 
First : T Analog circuit 

U Circuit mixte 
logique/analogique 

U Digital/analog circuit 

Second : Sans signification fixe 
Second : No special significance 

Troisième: Température de fonctionnement 
Third : Operating temperature range 

A : non spécifié / not specified 
B : DoC'" + 70°C 
C : -SSoC ... + 12SoC 
o : -2SoC ... + 70°C 
E : -2SoC'" + 8SoC 
F : _40°C ... + 8SoC 

Quatre chiffres ou lettres attribués 
par Pro-Electron, ou rappelant le 
numéro première source. 
Four figures or letters allocated by 
Pro·Electron or recalling first source 
number. 

Lettre de version : indique une va
riante du type de base. 
Version letter : indicates a minor 
variant of the basic type. 

Première lettre: Forme générale 
Fi rst letter : General shape 

C : Cylindrique 1 Cylindrical 
o : "Oual in line" 1 DI L 
E : "DIL" de puissance avec radiateur extérieur 

Power DI L with external heat sink 
F : Boîtier plat (sorties sur 2 côtés) 

Flat pack (Ieads on 2 sides) 
G : Boîtier plat (sorties sur 4 côtés) 

Flat pack (leads on 4 sides) 
K : Famille "TO-3" (losange) 

Diamond (TO-3 family) 
M : "Multiple in line"(plus de 4 rangées de sorties) 
Q : "Quad. in line" (4 rangées de sorties) 1 OU 1 L 
R : "QUIL" de puissance avec radiateur extérieur 

Power OUI L with external heat sink 
S : "Single in line" comme 1 as TO-127 ; TO·220 
T : "Triple in line" (3 rangées de sorties) 

Deuxième lettre : Matériau 
Second letter : Material 

C : Céramique 1 Ceramic 
G : Verre-céramique / CERDIP 
M : Métal 1 Metal 
P : Plastique 1 Plastic 
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CODIFICATION POUR PASTILLES 
ET PLAQUETTES 

Chaque circuit linéaire lHOMSON-EFCIS fourni sous 
forme de pastilles ou de plaquettes, a une identifica~ 
tion précise formée de deux parties. 

CODE PRINCIPAL 

• Première lettre : J Oettre commune à tous les 
dispositifs) 

• Après un tiret, le numéro en usage du modèle de 
circuit encapsulé comprenant une pastille semblable. 

CODE COMPLEMENT AI RE 

Après un tiret deux caractères peuvent indiquer res
pectivement : 

• Un chiffre indiquant une variante du revêtement 
de 1 a face arrière . 

1. aucun traitement particulier 
2. dorure 

• Une lettre représentant l'état de livraison: 

A. Plaquette entière 
B. Plaquette découpée entière, collée sur ruban 

adhésif élastique et maintenue par un anneau 
métallique 

S. Plaquette découpée comme au-dessus mais sans 
anneau 

V. Pastilles séparées, livrées en boîtes alvéolées. 

EXEMPLE: 

Type catalogue 

SF_C2741M 

TDB0119 

Pastilles Plaquettes 

J-SF_C2741 M-1V 

J-TDB0119-2A 

La quantité minimum d'une commande sur un article 
dépend du produit et des conditions particulières de
mandées, selon les options proposées pour le code 
complémentaire_ 

CHIP AND WAFER ORDERING 
INFORMATION 

Each ll-IOMSON-EFCIS linear circuit model sold in 
chip or wafer form has an unique arder code in two 
parts. 

MAIN CODE 

• First letter : J {common to ail devlcesl 

• After a dash, the type number as used for the en
capsulated item built with a similar chip. 

COMPLEMENTARY CODE 

After a das~ two characters may be used : 

• A number to specify a choice of the wafer back 
finish. 

1. not defined 
2_ gold backed 

• A letter 10 speci fy : 

A. Wafer 
B_ Full wafer attached to an elastic adhesive sheet, 

with chips separated and hold stretched by a 
metallic ring 

S_ Full wafer attached to an elastic adhesive sheet 
with chips separated 

V. Chips in containers with separate locations. 

EXAMPLE : 

Databook type Chip Wafer 

SF.C2741 M J-SF.C2741 M-1V 

TDBOl19 J-TDBOl19-2A 

The minimum order quantity for one particular item 
depends on the product and conditions of delivery 
asked for. according to the different optionsproposed 
for the complementary code. 



Les Informations contenue. dans ce document ne .ont communiquées qu'à titre Indicatif IIIIn. garantie quant aux erreurs ou oml • 
• Ions. Leur publication n'Implique pa. que la matière exposée .olt libre de tout droit de propriété Industrielle et ne confère aucune licen
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Mars 1967. 

The .. specifications or references are on IV slven for Information, wlthout any Quarantee as regard. elther mlsteke. or omlalon.:Thelr 
publication do .. not Involve that the matter be free of anv rlght of Industriel proprartv and doa. not grant anv licen .. of anyone of 
these r!ght •. EFCIS refu ... ail re.ponsabllitv concarnlng thelr u .. whatever the purpose. Anv copy, reprlntlng of translation of th ... 
specifications, entlrely or partlallY, wlthout the assent and the wrltten agreement of EFCIS 1. forbldden, accordlng to thé law of March 
11,1967, relatlng to the copyright. 
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