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AVERTISSEMENT

Le lecteur trouvera dans cette notice :

— Une introduction technique et générale, au produit FMS  (chapitre 1 et 2)

— La description fonctionnelle des requétes offertes par FMS  pour accéder aux fichiers,
ainsi que la spécification précise, de leur interface de programmation. (chapitre 3 3 9).

— Une vue d’ensemble sera obtenue par la lecture de la présentation et des paragraphes 2.1,
2.3, 2.4 de "introduction.

Le lecteur se reportera au Manuel d'Utilisation de FMS & fin d'y trouver, un ensemble

de conseils concernant !"utilisation globale du produit :

— Mise en oeuvre pratique du produit ; c’est-3-dire comment intégrer FMS  dans un
systeme d’exploitation.

— Un ensemble d'informations permettant d'optimiser I'acces aux fichiers.

— Un ensemble d'informations décrivant la structure et le fonctionnement interne de

FMS.

Dans la suite de ce manuel, la référence FMS16 sera remplacée par FMS.
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1 — PRESENTATION

FILE MANAGEMENT SYSTEM

1.1 - DEFINITIONS

Le systeme de fichiers

FMS  est un module systeme,permettant degérer des informations organisées en fichiers, et im-
plantées physiquement sur des mémoires secondaires.

FMS  est un module systeme, c'est & dire un composant de différents systémes d'Exploitation
(BOS16, RTESLS, ................ ) au méme titre que {OCS, le moniteur d'entrées - sorties. Comme
IOCS, il est activable par des requétes programmeées (SVC : appels superviseur).

Les mémoires secondaires :

Les mémoires secondaires sur lesquelles FMS est capable de gérer des fichiers ont toutes en commun la
propriété d'étre adressables par secteurs.
FMS gére des disques dont la taille secteur est égale & 128 mots de 16 bits.

»

Un fichier

Le terme de fichier recouvre des notions différentes selon le contexte dans lequel il est empioyé.

Ainsi par exemple, lorsque I'on parle d'un Fichier Produits, on s'intéresse a I'ensemble des infor-
mations décrivant les produits fabriqués par une entreprise. Cet ensemble d'informations permet
par exemple, de réaliser les factures correspondant aux commandes des Clients de |'entreprise.

Par contre, lorsque I'on dit que le fichier des produits est de type Séc}uentiel Indexe, le terme de
fichier désigne le récipient dans lequel ont été placées les informations de I'utilisateur.

Ainsi d’'un point de vue utilisateur, le terme de fichier désigne un contenu, c'est & dire un ensemble
d’informations utilisateur, et du point de vue des Systémes de Fichiers, il désigne un contenant
d’informations.

Pour FMS un contenant est représenté par I'ensemble des informations, dites systéme, qui iden-
tifient et décrivent ce contenant.

Afin de comprendre le fonctionnement de FMS  I'usager pourra employer une définition simple :

Un Fichier est un récipient d’informations, identifié par un nom.
1-1
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Le transfert d'Informations :

Il semble dés maintenant important de décrire précisément, la fonction de base de I'outil FMS
le transfert d’informations entre une mémoire secondaire et I'utilisateur.

L'utilisateur ou usager, deux termes utilisés de fagon équivalente dans la présente notice, repre-
sentent soit une personne, soit un programme d’'application en cours d’exécution.

C'est I'utilisateur, au sens d'un programme d'application, qui adresse au systéme d’expioitation
une requéte (SVC) spécifiant un transfert d'informations.

Exemple de requéte : LIRE I'article de nom : DUPONT appartenant au fichier de nom : PERSON

Un Fichier : PERSON

A

Un article \
‘-'-—'-‘“——"" |
!
I

DUPONT !

r———*"——ﬂ\

i
I
S

. i lecture
zone d’échange de !'utilisateur L—‘-'—'—'—'—‘—'-J-l—l

S ————
n mots

1
|
t
)
,Iunnnul
1
H

Une zone d’échange est une zone de mémoire centrale exploitable par un programme d'application.

Pour FMS  un article est une partie d'un fichie-. C'est un contenant d’informations, situé physi-

quement sur une mémoire secondaire et identifi: dans cet exemple par un nom : DUPONT.

Le contenu d'un article est pour I'utilisateur un ensemble logique d'informations, décrivant par

exemple la personne DUPONT. Le contenu d’ur: article est pour FMS  un vecteur de n mots logi-

quement contigus.

Dans I'exemple ci-dessus I'utilisateur demande conc a FMS

1)- De rechercher le contenant de nom : DUPONT, c'est & dire de savoir ou il se trouve sur Ia
meémoire secondaire.

2) - De placer le contenu correspondant dans l: zone d'échange, spécifiée par I'utilisateur & I’aide
des parametres associés a sa requéte.

A l'utilisateur incombe la gestion des contenus. A FMS  incombe la gestion des contenants. Aux
deux parties incombent la connaissance des nom:s des fichiers et des articles.
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1.2 - LA GESTION DYNAMIQUE DES SUPPORTS PHYSIQUES

FMS se propose de fournir & I'utilisateur, des outils d'acces a I'information plus évolués que ceux
offerts par IOCS. En effet lorsque le programmeur d'application ne dispose que d'un outil du type :
Moniteur d'entrées - sorties (IOCS), c'est & lui qu'incombe la gestion des supports physiques selcn
leurs caractéristiques techniques. )
Parmi les nombreux probiemes liés a 'utilisation des mémoires secondaires citons a titre d'exempie,
les deux suivants :
— Stocker des informations dans une mémoire, suppose d’avoir résolu les problémes d’allocation
et de désallocation de mémoire.
— Réaliser des E/S 10CS sur un disque & bras mobiles par exemple, suppose d’avoir résolu les
problemes liés a I'existence des secteurs et cylindres.

Des applications évolutives

Il est fréequent de constater que les applications traitées a I'aide d’'un systéme informatique évoluent
dans le temps.

— De par leur nature propre. Par exemple, tout au long d'une année (d’un mois, d’un jour) d’exploi-
tation, le volume d’'information a traiter varie dans des proportions teiles qu'il est impératif de
récupérer la place libérée par une information éliminée du systéme.

— De par le fait qu'il est souvent souhaitable pour des raisons d'économie de réaliser des programmes
polyvalents traitant une classe d’applications. Ces programmes sont alors paramétrables au sens
large, et le sont d’autant plus facilement gu’ils ne contiennent pas d'algorithmes liés a la gestion
physigue des mémoires secondaires.

Quelques exemples :
— Sur certains systemes d’exploitation Ie sous dimensionnement d'un récipient d'informations
ou fichier, oblige l'utilisateur & régénérer son systéme.
— Sur d’autres systemes a fin de récupérer la place libérée par la destruction d'un grand nombre
de fichiers, il est nécessaire de :
1) Eventuellement, arréter ie fonctionnement temps réel du systéeme.
2) Employer un utilitaire de retassage du disque dont le temps d’exécution est de |'ordre de
plusieurs dizaines de minutes, voir plusieurs heures.

FMS se propose comme objectif de permettre la réalisation de programmes d'application évoliutifs
et facilement paramétrabies.

Indépendance vis 3 vis du hardware :

L.orsque la technofogie du domaine informatique evolue rapidement, il semble également souhaitable
de rendre les programmes d'application indépendants des caracterlsthues techniques d'une nouvelle
memoire secondaire.
— FMS permet de lire des articles de32 K mots. !l traite donc automatiquement les problemes
liés & I'existence des cylindres dans un disque & bras mobifes. ’
— FMS  réalise pour I'utilisateur des entrées - sorties au niveau du mot et non au niveau du secteur.
Il traite donc automatiquement le fait qu'une information logique ne soit pas alignée en téte de
secteur et par conséquent optimise également le taux d’occupation d'un disque.
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— FMS  permet a I'utilisateur de mettre en service une nouvelle mémoire secondaire de
plus grande capacité sans modifier les programmes d'application et tout en utilisant
la nouvelle place disponible.

Des méthodes d’accés évoluées :

La gestion dynamique des mémoires secondaires réalisde par' FMS  permet de cons-
truire des méthodes d’acces évoluées et pourtant simples a utiliser. Par exemple : les outils
de mise au point de programmes, que les systémes mettent 3 la disposition de I'utili-
sateur, utilisent fréquemment des fichiers temporaires séquentiels, et sont en particulier pour
cette raison, de manipulation trés simple.
En effet, la requéte de création d’'un fichier temporaire séquentiel ne contient que
4 parameétres qui sont :
— Le nom du fichier (6 caractéres ASCII)
— Le numéro désignant le support sur lequel FMS  devra créer le fichier. (1 octet)
— Le type du fichier : séquentiel (1/2 octet) .
— Le numéro d'utilisation du fichier (1 octet) (ce numéro sera rappelé par les requétes
d'entrées-sorties pendant la création du fichier)
Les requétes d'écritures séquentielles ne contiennent que 3 parametres qui sont :
— Le numéro d'utilisation du fichier (1 octet) (ce numéro est défini par I'utilisateur & la
création du fichier temporaire)
— L’adresse de la zone d'échange (1 mot)
— La longueur de la zone d’échange (14 bits).
FMS réalise dynamiquement I'allocation de place pour un fichier seguentiel ceci en temps
réel et automatiquement, lors des requétes d’écritures successives dans le fichier.

FMS permet a plusieurs utilisateurs de stocker sur une mémoire secondaire des fichiers per-
manents avec le minimum de concertation. |1 suffit qu’il y ait de la place sur le support et que
les usagers s'entendent pour assurer la non homonymie des noms de fichiers.

Par le fait que, seul FMS  connait effectivement:I"implantation physique des informations sur
un disque, un programme d’application en cours de mise au point, par exemple, peut difficiie-
ment détruire les fichiers des autres usagers.

Autrement dit, FMS  assure une protection de I'information supérieure & celles des systéemes
demandant a I'utilisateur de gérer tout ou partie de 'allocation de place sur les mémoires
secondaires.

Des méthodes d’acces performantes

Pour des objectifs différents.dynamisme ou performance, FMS  gére deux types d’'organisation
physique pour les fichiers. Soit :

— Des fichiers dynamiques
— Des fichiers statiques
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Fichiers Dynamiques

Le Séquentiel, L'indexé,

FMS - réalise I'allocation et la désallocation dynamique, pendant la vie du fichier & la demande
des requétes d'écritures (WRITE, IWRITE).

Objectifs :
— Volume d'informations illimité (Séquentiel)
— Articles de taille variable (Indexé).

Fichiers Statiques

Direct, Direct a Trous, Séquentiel Index, Séquentiel Chainé
FMS  réalise I'allocation dynamique de toute la place nécessaire, & la création du fichier.

-Objectif :
= Performance Temps d’'Accés

Exemple :
Pour créer un fichier Direct, il est seulement demandé a I'utilisateur de fournir :
— le nom du fichier (8 caractéres)
— le numéro du support sur lequel FMS  devra créer le fichier
— la taille des articles ( £ 32 767)
— le nombre d'articles (€ 65 535)

A la création FMS  alloue toute la place nécessaire au fichier (Taille x nombre).

Pendant la vie du fichier, FMS  est capable de réaliser I’accés direct aux nombres (DREAD,
DWRITE) en 1 seul accés disque (Taille d’article multiple de secteurs) : Soit un transfert direct :
disque — zone d'échange.

Remarque : lorsqu’apreés I'initialisation d’un support, I'utilisateur crée succéssivement plusieurs
fichiers statiques, ceux-ci sont alloués par rapport au début du support de fagon continue et
dans I'ordre de leur création. Le premier fichier créé se trouve au début du support.

Donc au vu de I'état d'allocation d'un support (FUP2) I'utilisateur est capable de placer ses
fichiers dans un disque pour optimiser les déplacements de bras.

Le principe de I'allocation dynamique

Le systeme de fichiers constitue donc, un écran entre les utilisateurs et les supports physiques.
Le programmeur utilise le systeme de fichiers, ce dernier gére les supports physiques.

Pour atteindre un tel objectif FMS  gére dynamiquement I'allocation et la désallocation de place
sur les mémoires secondaires adressables.

Le principe en est trés simple.

Un espace de mémoire secondaire est divisé en unités d’allocation de taille fixe.

L'unité d'allocation de mémoire secondaire adressable est appelée un granule. FMS. alloue les
granules au niveau des fichiers.

Lorsque I'on crée ou agrandit un fichier FMS  lui alloue le nombre de granules libres dont il a
besoin.

Lorsque I'on détruit ou réduit un fichier FMS  récupére les granules ainsi rendus libres pour les
fichiers du méme espace physique de mémoire secondaire.
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1.3 - UN ENSEMBLE DE METHODES D’ACCES

FMS  propose a I'utilisateur de classer ses informations dans des fichiers et des articles, seion
des criteres appartenant plus a la logique de son application, qu'aux caractéristiques des supports
physiques utilisés.

Un fichier posséde une organisation interne, plus précisément il est constitué d'articles dont e
nombre et la taille (la méme pour tous ou non) est fixé par I'utilisateur & la création du fichier
ou des articles. La structure d'un fichier en articles est appelée organisation logique. Cette struc-
ture se distingue de I'organisation physique, qui est celle utilisée de fagon interne par FMS | 3
fin de s’adapter aux particularités des supports physiques).

FMS  propose donc plusieurs organisations logiques ayant chacune des objectifs fonctionnels
différents :
— Séquentiel
— Indexé
= Direct ou Direct a Trous
— Séquentiel indexé
— Séquentiel chainé.
— Direct longueur variable
Séquentiel : L’organisation logique d'un fichier séquentiel est adaptée au stockage de :
— Programmes : symbolique, binaire «Link-éditablen, binaire Translatable.
— Donnees dont seul I'ordre chronologique est utilisé et dont le volume ne sera pas limité.

Indexé : L'organisation logique d’un fichier indexé est adaptée au stockage de :
— Programmes : image mémoire segmentée ou non. Les branches d'un programme segmenté
étant identifiées par un nom. '
— Bibliotheque de programmes identifiés par un nom.
— Donneées subdivisées en articles de longueur variable et identifiés par un nom.

Direct : L'organisation logique d’un fichier direct est adaptée au stockage de :

— Données subdivisées en articles de longueur constante et identifiés par un numéro (nombre
entier de 1 & N) sur lesquels un accés direct rapide (1 accés disque) & I'article est indispen-
sable.

— Données a organisation logique séquentielle dont Ia taille sera bornée.

Une version Direct a Trous permet de placer en vrac des articles dans un fichier direct. FMS  se
charge alors de trouver une place libre pour un nouvel article, et donc de lui affecter un numeéro
d’identification qu'il rendra & I'utilisateur.

Séquentiel Indexé : L’organisation logique d’un fichier séquentiel indexé est adaptée au
stockage de :
— Donnees contenant un grand nombre d'articles (100 000 par exempile) de taille constante et
pouvant étre identifiés par une chaine de caractéres.
— Exemples d'application pratique :un fichier clients, un fichier produits.

Séquentiel Chainé : L’organisation logique d’un fichier séquentiel chainé est adaptée au

stockage de :
— Données ¢vonstituees de N «fichiers séquentiels», ou charnes d'articles. Une chaine d'articles

est une suite chronologique d’articles de taille constante.
— Exemples d’application pratique : un fichier de mouvements sur des comptes clients.

Direct Longueur Variabie : Cette méthode d’accés est adaptée & Ia gestion de modules de biblio-
théques identifiés par un numéro de 0 4 32 767.

1-6
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1.4 - UN ACCES AUX FICHIERS DANS UN CONTEXTE TEMPS REEL

FMS offre a l'utilisateur, la possibilité d'acceder aux fichiers dans un contexte de muitiprogram-
mation.

Le calculateur sur lequel fonctionne FMS | gére un contexte de multiprogrammation du type
Multi-taches Temps Reéel. '

Plus précisément la machine est capable de gérer N taches (1 a 128). A chacune de ces taches est
affecté, de fagon bijective un numéro de priorité. La régle de «scheduling» utilisée dans ie conflit
d'accés aux différentes ressources d'une installation, a pour but d’activer la tiche la pius prioritaire.
FMS adonc comme objectif de fonctionner dans un contexte temps réel, en sachant que dans un
systeme temps réel il est parfois admis de demander aux téches d'application de se concerter afin de
rendre possible ou performant le partage des ressources du systéme.

Un fichier : uneressource

Les différents outils d'accés aux fichiers, ne peuvent pas étre utilisés par les usacers d'un systéme
informatique de fagon anarchique. Pour cela FMS  propose une deuxieme définition d'un fichier :

‘Un fichier est une ressource possédant 1 ou plusieurs points d’entrée.

FMS propose alors que les accés aux fichiers se fassent selon la méme regle pour tous les usagers.
Pour respecter la régle commune de partage des acces aux fichiers. FMS  fourni des outils de con-
trole, permettant de synchroniser les demandes d'acces aux ressources fichiers.

Tout acceés & un fichier doit étre précédé d'une demande d’acces. Soit pour un fichier permanent
'exemple suivant :

OPEN OLD ( demande d'accés & la ressource fichier controlée
( par FMS
- READ
REWIND
Phase d'acces a la ressource fichier contrdlée par
WRITE
FMS
REWIND
READ .
CLOSE ! Libération de la ressource fichier.

Pour FMS  c'est un usager qui demande "accés a un fichier, & I’aide d'une requéte OPEN OLD par
exemple. Voici quelques exemples pratiques de la notion d'usager pour FMS

— Un «JOB» en cours d’exécution sous BOS16 (RUN)

— N taches exécutant toutes, un méme travail dans un systéme Temps Réel tel que RTES16

— Un utilisateur d’un systéme muiti-consoles.
On peut donc constater qu'en général les différents utilisateurs ne peuvent se concerter pour se
partager correctement les ressources fichiefs. En particulier, ils ne peuvent pas toujours prévoir qu'un
fichier sera libre & I'instant ou ils désireront y acceder.

FMS a donc comme objectif de fournir des outils permettant a des usagers différents d'un meéme
systeme informatique de se partager les fichiers dans un contexte Temps Réel.
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FMS

gere des fichiers temporaires.

Un fichier temporaire est créé, utilisé, puis détruit pendant une seule unité d’exécution d’un usager.

|1 est
FMS

non partageableg gntre des usagers. C'est a dire que seul I'usager créateur peut y acceder.
assure automatiquement la non homonymie des noms des fichiers temporaires d'usagers di¢-

férents en méme temps présent dans le systéme.

FMS

gere des fichiers Permanents

L.Jn fichier permanent est d’abord créé, utilisé (initialiser son contenu), puis fermé (au sens
libération de ressource) par un usager. Pendant cette phase de création il est non partageable

entre

des usagers. Une fois la phase de création terminée un fichier permanent est partageable. Ce

qu’il faut comprendre de la fagon suivante : || est accessible & un gquelconque usager. Aucun
fichier permanent n’est privé ou réservé & certains usagers.
Une fois la phase de création terminée, un fichier permanent est accessible de la fagon suivante :

FMS

OPEN OLD (Usager, Numéro d'util.,, Nom, Fichier...)
READ (Usager, Numéro d’util. ...)

etc.

CLOSE (Usager, Numéro d'util.)

gére deux types de fichiers permanents.
Un fichier permanent peut étre créé de type : partageable simultanément entre des usagers.
C'est & dire que N usagers différents peuvent accéder simultanément au méme fichier dans un
but de consultation (lectures seulement) ’
Lorsqu'un usager demande |'accés & un fichier pour le modifier (lire et écrire) le fichier doit
étre libre pour que sa demande soit acceptée. Une fois sa demande acceptée, toute autre deman-
de d'accés est refusée jusqu’a ce que le fichier soit de nouveau libre.
Un fichier «Permanent Simultané» est une ressource partageable :
- Al point d’entrée lorsqu’il est ouvert en lecture et écriture.
- A N points d’entrée lorsqu'il est ouvert en lecture seulement.

Un fichier permanent peut étre créé de type : partageable Non Simultanément entre des usagers. -

C'est & dire que lorsqu’un usager a obtenu le droit d’accéder a un fichier toute demande d’acces
au méme fichier, provenant d’un autre usager, est refusée jusqu’a ce que le fichier soit libre.

De ce point de vue, un Fichier «Permanent Non Simultanéy est une ressource partageable a 1
seul point d’entrée.

Cependant une autre demande d'accés provenant du méme usager, est & priori acceptée. On
appellera ce type de partage du multi-accés. Il permet en particulier de réaliser du multi-acces
en écriture sur des fichiers directs.

En plus des possibilités de partage décrites ci-dessus, I'objectif visé par ces deux types de Perma-

nent est d'accroftre la sécurité de fonctionnement d'un systéeme Temps Réel avec «Background».

LLa regle d'utilisation proposée est alors la suivante :

- Les fichiers permanents du « Foreground» seront de type : non simultané.

- Les fichiers permanents du «Background» seront de type : simuitané.

FMS donne le droit d'acceder & un fichier permanent, que si I'utilisateur a spécifié le bon
type de permanent en paramétre de sa demande d’acces (OPEN OLD).

De plus FMS fournira des outils pour modifier les caractéristiques d'un fichier. En particulier I'uti-
lisateur pourra demander & ce qu’un fichier soit protégé en écriture ou au contraire accessible en ecri

ture.

Un utilisateur pourra également demander a ce qu'un fichier permanent créé simuitané soit transfor-
mé en non simultané. 1-8
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1.5 -FMS EST UN SYSTEME DE FICHIERS A LA CARTE

1.5.1 .- Présentation

D'une part, FMS est un systéme de fichier appartenant au noyau résident du systéme d’exploi-
tation. Il est donc totalement résident en mémoire centrale et pour cela répond a des objectifs de
performance.
D'autre part, FMS  posséde une structure modulaire telle, que l'utilisateur peut en bénéficier.
C'est-a-dire que FMS  lui est proposé sous la forme d'un «jeux de constructionn (des bibliothé-
ques de modules), et qu'il peut donc choisir les modules, c’est-a-dire les outils dont il a effective-
ment besoin, pour construire une version opérationnelle de FMS.  Les possibilités de choix se
situent au niveau des outils suivants :
— Des méthodes d’accés
Parmi I’ensemble des méthodes d'accés décrites précédemment, I'utilisateur choisi celle (s) qu'il
désire utiliser pour construire une version opérationnelle de FMS. || est également possible a
un utilisateur averti d’impiémenter ses propres méthodes d’accés dans FMS ~ sous condition
d’avoir pris connaissance du fonctionnement et des interfaces internes du systéme de fichiers.

La génération de FMS  c’est-a-dire la construction d'une version opérationnelle et son intégration
dans un systeme d’exploitation est rendue fiable et trés simple par I'utilisation d’un outil de généra-
tion automatique : GFMS186.

L'utilisateur paramétre son systéme de fichier a I'aide de guelques Macro définition, conversation-
nelles ou préparées dans un fichier.
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1.5.2 - Structure du systéme de fichier -
a) - Les modules a la carte Les 3 produits
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b) - Architecture générale du systéme de fichiers

FMS

séguentiel
chainé

séquentiel \
indexé

-y
A
direct  [{10CS
|
a trous |
close ~e /T T T ";
général ;
Module de
bufférisation
. ol indexé FMS
;e?;iéf}f{e bufférisé
ufférise
I
\!/
_—— o X

Ce modéle situe les différents modules & la carte dans I'architecture générale de FMS

[OCS est le moniteur d’entrées-sorties.

- AP : un anneau gérant dynamiquement I’allocation, la désatlocation et I'accés
a I'espace disque physique.

- ALZ2 : estunanneau gérant 'accés logique a des fichiers non structures.

- ALl : estunanneau gérant des unités d'accés logique & des fichiers structurés

en articles selon les méthodes d'acces.

La réalisation pratique d'une nouvelle méthode d’accas s’effectue en rajoutant un module
dans I'anneau le plus externe : AL1.
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c) - Exemple de systémes de fichiers opérationnels

1) - FMS  configuration minimale utilisable

/open
close
général

Direct
bufférisé

séquentiel

bufférisé

Le systéme de fichier posséde 2 méthodes d’acces - Séquentiel - Direct.
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2) - FMS configuration maximale actuelle.

Direct
\Y

séquentiel
chainé .

bufférisé

sequentiel
indexé

Direct
a trous

bufférisé

Le systeme de fichier posséde 5 méthodes d’accés :
Séquentiel - Indexé - Direct a trous - Séquentiel Indexé - Séquentiel chainé.

Il posséde toutes les options de performance.
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1.6 - FUP LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE FMS

FUP (File Utilities Programs) est un ensemble de processeurs fonctionnant dans un contexte de
traitement par lots.
Les objectifs généraux de FUP peuvent se décrire de |3 fagon suivante :

FUP compiément indispensable de FMS

FUP a pour but de réaliser en différé les fonctions complémentaires et indispensables, de celles
réalisées par FMS  en tant que composant de la partie résidente d’'un systéme d'exploitation.
Exemple de fonction complémentaire et indispensable : initialisation d’un support physique géré
par FMS. ‘

FUP outil de fiabilité -

FUP a pour but de contrdler et faciliter I'utilisation des fichiers disque gérés par FMS. En parti-

- Culier certains utilitaires permettent de «nettoyer» ou récupérer un support physique géré par

FMS  sur lequel est intervenu un incident.
D'autres utilitaires réalisent I'édition d’états fournissant
— la liste des fichiers situés sur un support, ainsi que des indications sur leur organisation logique
et leurs caractéristiques physiques.
— la description de I'état d’allocation d'un espace disque.

FUP outil d’archivage et de transfert d’informations

FUP permet d’archiver (et de restituer) un fichier sur (ou & partir d'une) bande magnétique ou bande
papier. _

FUP permet d’archiver (et de restituer) un support disque sur (ou & partir d'une)bande magnétique.
FUP est également un outil général de transfert d’informations. Il prend en compte les supports
suivants : carte perforée, bande perforée, bande magnétique, support disque, imprimante, télé-impri-
meur fichier disque, article d'un fichier disque.
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2 —INTRODUCTION

2.1 - STRUCTURE LOGIQUE DE L'INFORMATION
2.1.1 - Lesclasses d’informations

@ larticle
@ le fichier
@ le catalogue
@ unité fonctionnelle (FU-Support) et unité physique
2.1.2 - Structure de base d'un fichier
(@ description
@ les primitives du noyau
@ Organisation logique, organisation physique
2.2 - GESTION DES SUPPORTS PHYSIQUES (Sans gestion de volume)
2.2.1 - Structure des supports physiques
@ des FU identiques, support portable
(®  un support autonome .
2.2.2 - Principe d’allocation dynamique
@ principe
@ description physique d'un support géré par FMS
2.2.3 - Organisation physique d'un fichier
@ le descripteur d’un fichier sur disque
@ la chaine de granules
@ organisation physique séquentielle
@ organisation physique directe
2.3 - PRINCIPALES METHODES D'ACCES
2.3.1 - Schéma général
2.3.2 - La méthode d’acces : Séquentiel
2.3.3 - La méthode d’acces Indexé
2.3.4 - La méthode d'acces Direct
2.3.5 - La méthode d’accés Séquentiel Indexé
2.4 - LEPARTAGE DES ACCES AUX FICHIERS
2.4.1 - La notion d’usager (USR)
2.4.2 - L'identification d’un fichier
un fichier permanent
un fichier temporaire
utilisation des unités symboliques
2.4.3 - Lanotion de chemin d’acces a un fichier
dureée de vie d'un fichier
utilisation d’un fichier
les 4 principaux états d'un fichier
la notion de chemin d’accés (FAU)
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2.4.4
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2 — INTRODUCTION

. Le lecteur trouvera dans ce chapitre la définition des principales notions utile & une connaissance
technique du fonctionnement externe de FMS, ainsi que la terminologie spécifique du produit.
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2.1 - STRUCTURE LOGIQUE DE L'INFORMATION

2.1.1 - Les classes d'informations

L'utilisateur traite des informations et FMS  gére des contenants, tous les deux s'entendent
pour identifier ce qui représente pour I'un des paquets d’informations et pour l'autre des boites.
FMS  propose a I'utilisateur de structurer ses informations de fagon arborescente. En effet
cette structure doit correspondre & celle des contenants physiques ou logiques, réels ou virtuels
gérés par |OCS et FMS.

Les différents contenants. De I'élément de base & celui qui les contient tous :

— V'Article (enregistrement logique)

— le Fichier

— le Catalogue

— I'Unité Fonctionnelle (FU) -
— I'Unité Physique (PU)

— I’ensemble des mémoires secondaires adressables d’une installation {Disques).

L'utilisateur doit donc structurer ses informations en articles qu'il regroupe en fichiers. Les
noms des fichiers doivent comporter un nom de catalogue a fin de distinguer logiquement des
groupes de fichiers entre eux. Ces fichiers sont stockés sur des Unités Fonctionnelles. Une ou
plusieurs FU correspondent a une Unité Physique. Les PU constituent & leur tour, I"ensemble
des mémoires secondaires adressables d'une installation.
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L'arborescence des contenants
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a) L'article

Un article est I'unité d’information logique (Enregistrement Logique). L article est pour I'utili-
sateur le plus petit élément d’information identifiable et accessible directement. Pour FMS
c’est le plus petit récipient, contenant un vecteur de n mots contigus et identifié par un nom. .
un numeéro selon la méthode d’acces utilisée.

L'article est I'élément générique d’un fichier. .

C'est a la création du fichier ou de I'article que 'utilisateur définit I'appartenance d’'un article
a un fichier.

Un article ou une portion d'article est I'unité logique de transfert d’informations entre la mé-
moire centrale et une meémoire secondaire.

b) Le fichier

Un Fichier est le plus grand contenant logique réel d'informations.

Il porte un nom de 6 caractéres ASCII définit par I'utilisateur & la création du fichier. A ce

nom de fichier est associé le nom d’un catalogue dont la définition est donnée au paragraphe
suivant : ¢). -
Un fichier est composé d’un ou plusieurs articles selon la méthode d'acces. Pour certains fichiers
le nombre d'articies est fixe et défini & la création du fichier (Séquentiel, Direct), pour d’autres

il est variable pendant la vie du fichier (Indexé, Séquentiel Indexé). FMS ne fournit aucune
requéte pour modifier I'appartenance d’un article & un fichier. L'utilisateur ne peut que lire le
contenu d’un article et le mettre dans un autre article qu'il crée ou qui existe déja.

C'est I'utilisateur qui définit & la création d’un fichier, sur quelle Unité Fonctionnelle FMS devra
créer le fichier. FMS  ne fournit pas de requéte pour modifier I’appartenance d'un fichier &

une FU, ce service est cependant rendu par FUP.

- L'utilisateur regroupe dans une FU des fichiers liés entre eux par des critéres, logiques ou quanti-
tatifs (taille des fichiers ou performance de I'allocation dynamique) propres & une application.
FMS  fournit des requétes pour créer et détruire des fichiers, demander I’acces a un fichier
permanent, modifier les attributs d'un fichier (ex : un nom de fichier).

c) Le catalogue

Un catalogue est un contenant logique "virtuel’. C'est-a-dire qu’il n'existe pas de récipient conte-
nant tous les fichiers d'un méme catalogue.

Lorsque I'utilisateur crée un fichier Permanent il associe au nom du fichier un Mot de passe

PUBlic  (PUBW) de 2 caractéres ASCII.

On appellera globalement nom de fichier la concaténation : FNAM (6 caract. — PUBW (2 carac.)

exemples : RBOSD :S
FMSSTD : S
FMSE : S



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

L'objectif de ce mot de passe public est de permettre a des utilisateurs programmant
indépendemment les uns des autres d’assurer 1a non homonymie des noms des fichiers per-
manents d'une installation. Exemples de mots de passe public les initiales des programmeurs
ou les numeros des groupes de travail.

Lorsqu'un utilisateur stocke des fichiers permanents sur un support physique qu'il est seul &
utiliser, le mot de passe public peut jouer le role d’'un nom de cataiogue.

Exemples : .

TS le catalogue des fichiers contenant le software de base (systémes d’exploitation,
Processeurs...). Le nom de catalogue ' : S ' ne doit pas étre utilisé pour des fichiers
utilisateur)

M Le catalogue des fichiers contenant des images mémoire.

FMS ne fournit pas de requéte pour ne modifier que le nom d'un catalogue. |l permet cependant
de renommer le nom d’un fichier permanent (FNAM-PUBW)

d) Unité Fonctionnelle (FU-Support) et Unité Physique

Les notions d'Unité Fonctionnelle (FU) et d’Unité Physique (PU) sont définies dans le manuel
de références d'lOCS. ,
A la génération d'un systéme d'exploitation I'utilisateur définit, parmi 'ensemble des FU adres-
sant les disques de I'installation, quel sous-ensemble sera géré par FMS.
Lorsqu'une FU correspond a un disque fixe on peut dire qu'une FU est une partie (tout ou partie)
d'un disque. Lorsqu'une FU correspond & un support disque amovible, on dira qu'une FU
est un espace d’adressage de N supports disque. Dans ce cas il faudra donc savoir distinguer
si besain est, les notions : :

FU =  espace d'adressage

Support = partie physique d’'un disque
Un utilisateur pourra donc créer deux fichiers de méme nom sur la méme FU, mais & des ins-
tants différents et sur des supports différents.

Exemple :
D3
E i
secteurs
CREAT 1, FMSE-: S, D3, ...
CLOSE 1. \
L J Support 1

Changement de cartouche

CREAT 1, FMSE- :S, D3,.

CLOSE 1 ) \
L

Définition 1 : Unité physique et Unité fonctionnelle sont des objets de méme nature, c’est-a-dire un
périphérigue ou une partie de périphérique. Techniquement une FU est définie & I'aide des informa-
tions suivantes : — adresse du ler cylindre — Longueur en nombre de cylindres.

!% Support 2

Définition 2 : Une FU est un espace d’adressage dans une PU.

2-5
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La FU-support

Au sens courant un support amovible est par exemple une cartouche, or 10CS permet de faire
correspondre a la partie amovible plusieurs Unités Fonctionnelles.

Exemple :
D5, D6
| o n5 l n6}

secteurs secteurs
CREAT 1, FiC-CA, DS, /—_\,
CREAT 2, FIC-CA, D5, ...

1 1 ’ F - -
CLOSE 1 \l’ pg"syprort ]Eé’-%“m]“
CLOSE 2
Support 1 .

Changement de cartouche

CREAT 1, FIC-CA, D6, ...

CREAT 2, FIC-CA, D5, ...
CLOSE 1 '—\L> R - gupport By - speport

CLOSE 2

Support 2

Définition :
Une FU-support (ou plus simplement un support) est une partie d’un support physique disque
adressable par une Unité Fonctionnelle. )

Remarques Importantes
A la génération d'un systéme d’exploitation il est possible de définir au niveau de IOCS (GENIO
des FU dites de recouvrement.

Exemple :

D3

D5 D6
! ! l

Bne telle structure a pour objectif 'archivage de la totalité d'un support physique & l'aide de
10CS.

ter Cas Support Fixe
Reégle importante : La FU de recouvrement ne doit étre utilisée que par 10CS.

2e Cas Support amovible ,
Regle importante : La FU de recouvrement et les FU recouvertes peuvent toutes étre utilisées
par FMS mais sur des supports différents et sur des périodes de temps qui ne se recouvrent pas.
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‘Régie pratique (sans contrdle de la part de FMS sil'on n’utilise pas |a gestion de vulume).
Il est interdit d’ouvrir simultanément une FU de recouvrement et les FU recouvertes correspon-

dantes.

Ce qui est réalisé par :

OPEN oLD 1, FiC-C1, D3,
OPEN oLD 2, FIC-C2, D5,
CLOSE 1
CLOSE 2

Des conseils pour la définition de I'ensemble des Unités Fonctionnelles d'une installation, c’est-
a-dire de Iensemble des espaces disques adressables, sont donnés dans le manuel d'utilisation
de FMS..

Le choix porte sur :

— le nombre de FU

— la taille des FU

— P'emplacement des FU par rapport aux Unités Physiques.

des critéres de choix :

— Volume global d'informations.

— Volume des différents fichiers.

— Regroupement logique de fichiers.

— Dynamique des fichiers (variations de taille, volatilité).
— Rapidité au sens nombre d'accés disque.

— Taux d’occupation d'un support.

— Partage des supports entre les utilisateurs.
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2.1.2 - Structure de base d’un fichier

a) Description

Tous les fichiers gérés par FMS  possédent la méme structure de base, qui correspond au fait
que tout fichier est un récipient d’informations identifié par un nom.

Structure de base d’un fichier :

Vecteur continu de N mots
‘DF] 1!11\\1x\1x1k\1111\1

o h_ N -1

Pointeur courant (PTC)

Descripteur de fichier (8 mots)

— FNAM (2 mots) Nom du fichier.

— PUBW (1 mot) Mot de passe pubilic.

— EMA/SID (4 bits) numéro d'organisation. logique.
ex : Séquentiel, Indexé...

= S (1 bit) type de simultanéité.

— W (1 bit) protection écriture.

— OFI (1 bit) type d'organisation physique.
0 : Séquentielle 1 : Directe

— Adresses physiques d'implantation du fichier sur le support (2,5 mots).

— Deux informations systéme (TART') (NART') dont le produit définit en nombre
de mots, la place physique qui doit étre allouée au fichier & sa création.
ex : Fichier Séquentiel TART' =0 NART =1

L'objectif principal du précédent schéma est d’indiquer que tout fichier, quelle que soit sa struc—
ture d'articles est un récipient contenant un vecteur de N mots logiquement contigus.
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b) Les primitives du noyau

Cette structure de base est géré par le noyau de FMS, qui fournit de facon interne pour les modules
gérant les méthodes d'accés un ensemble de primitives :

10) Au niveau Fichier :

— Créer et détruire un récipient (Temporaires ou Permanents)

— Créer et détruire un DF disque (Permanents)

— Lire un DF en mémoire centrale (Ouvrir un Permanent)

— Mise a jour d'un DF sur disque {Permanents : Fermer, Renommer...)

20) Au niveau Entrées-Sorties (Temporaires ou Permanents).

— Sélectionner dans le fichier le mot d’adresse n (Positionnement absolu du pointeur cou-
rant (PTC) )

— Lire les n mots suivants par rapport & PTC

— Ecrire les n mots suivants par rapport & PTC, avec désallocation et allocation de place

— Réécrire les n mots suivants par rapport & PTC sans modifier les mots adjacents.

— Saut arriére de n mots par rapport a PTC

— Saut avant de n mots par rapport & PTC

— Saut a la fin (positionnement absolu du PTC sur le dernier mot du fichier).

’

C'est sur cette structure de base, encore appelée organisation logique non structurée, que les mé-
thodes d'accés constituent et gérent les différentes structures en articles des fichiers ; appelées
Organisations Logiques.

-

Exemple : Un fichier direct de nom FIC-Cl constitué de 9 articles de 4 mots.

Organisation Logique n® 2 : Direct

lll’I\llll\'lll'llll‘ll'l)llll\llll

1 2 3 4 5 6 7 8 9,
! ]
! )

i .
Structure de base (ou organisation logique non structurée)
i

|

i

|

DF i Vecteur de 36 mots l
5

ljl\lllLJ

| T K W VA SN TN (NS OO U W TSN O VAU OO MR KU JDUNS WS N NS N TN WS N VO VO WY A I S A |

3

Descripteur de fichier (8 mots)

— FNAM = "FIC"
— PUBW = "Cl"
— EMA/SID = 2 (4 bits) : Direct

— S = 1 (Fichier Permanent simuitané)

— W = 0 (Fichier protégé en écriture)

— OF! = 1 Fichier a organisation physique directe
— Adresses Physiques

— TART = 4

— NART" = 9
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La principale conséquence pour "utilisateur du fajt que tous les fichiers gérés par FMS
possedent la méme structure de base est que :

Tout fichier quelle que soit son organisation logique (méthode d’ acces) est accessible de fagon
séquentielle (mode séquentiel pur statique. Voir chapitre 5 5.2).

Exemple : Un usager peut utiliser un fichier Direct pour obtenir fonctionnellement un
"fichier séquentiel’”’ borné et a allocation statique.

¢) Organisation Logique, Organisation Physique
La structure de base des fichiers, encore appelée organisation logique non structurée est :

10) une organisation logique par rapport 4 I'organisation physique décrite au chapitre 2.2.3 et
qui indique qu'un récipient fichier est physiquement implanté sur un support dans une =~ '
chaine de granules, et que les granules alloués & un fichier ne sont pas forcément contigus
sur le support.

20) une organisation physique par rapport aux organisations logiques gérées par les méthodes
d'accés. En effet dans le récipient fichier, 2 mots adjacents sont physiquement ( au sens
adresse disque) contigus, aux changements de granules pres.

Ainsi I'on dira par exemple dans la description des méthodes d’acces que 2 articles sont
physiquement adjacents s'ils occupent des positions adjacentes dans le vecteur de mots
d’un récipient fichier.

Structure de base d'un fichier : 2 articles dits physiquement adjacents.

Article Article
B

nlclvulunlllm !

0 Mot N-1
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2.2 - GESTION DES SUPPORTS PHYSIQUES (sans gestion de volume)

2.2.1 - Structure des supports physiques

Comme il a été décrit au chapitre précédent (2.1.1), le récipient FU dans lequel FMS  stocke
des fichiers est en fait une FU-Support, c’est-d-dire la partie d'un support adressable par une FU.
Le récipient FU-Support est géré par |OCS et défini par I'utilisateur a la génération du Systéme
d'exploitation.

Schéma Physique (exemple)

la FU D2
FU - Support
Support
physique ! 1 ] ] 1 ]
N-1

o
—
N

X
! secteurs de 128 rﬁots
i

¥

Position de la FU
par rapport a la PU

Exemple : la FU D2 est définie par :

— Elle adresse le plateau fixe.

-~ Elle débute au 40e cylindre.

— Elle occupe 200 cylindres, soit N secteurs de 128 mots.

IOCS réalise sur un support disque des échanges d’un nombre entier de secteurs. || est cependant

possible :
VVVVV — en lecture de ne pas charger en mémoire centrale la derniére partie du dernier secteur d'un
échange.
— en écriture de compléter physiquement par des zéros, la derniére partie du dernier secteur d’un
échange.
Pour qu'un support soit utilisable par FMS il faut y écrire un ensemble d'informations systémes

initiales, & I'aide de FUP (FUINI de FUP 4). Ces informations permettent 3 FMS de gerer I'allo-
cation dynamique du support avec des paramétres spécifiques pour chaque support (voir chapitre
suivant 2.2.2).

Remarque : La notion de FU-Support est ici utile, puisqu'il ne faut pas initialiser toutes les FU
d'une installation, mais tous les Supports (FU-Support) fixes ou amovibles, qui devront étre géreés
par FMS.  En particulier il faut initialiser le contenu des nouvelles cartouches que I'on met en
service dans une installation.

D’une fagon générale les supports disques sont réutilisables. Pour FMS  réutiliser un support signi-
fie écrire par FUP (FUINI) de nouvelles informations systémes initiales. Cette opération a évidem-
ment pour conséquence de "' détruire " les anciens fichiers du support.

Un support disque est simultanément partageable au sens ou des usagers dlfferents peuvent simul-
tanément stocker des fichiers sur le méme support.

a) Des FU identiques, support portable

Un support disque amovible, est portable du point de vue de FMS  si I'utilisateur peut le placer
sur des FU identiques, et utiliser les fichiers qui y sont stockés. '

2-11
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Du point de vue de FMS deux FU sont identiques si et seulement si :

— Elles ont physiquement la méme adresse.

— Les systémes d’exploitation dans lesquels elles ont été définies savent pour chacunes, geérer
le méme nombre de granules.

Remarque : A la génération d'un systéme d'exploitation I'utilisateur définit, non seulement
quelles FUA seront gérées par FMS, mais également et pour chaque FU, le nombre maximum
de granules a gérer.

Le Manuel d'Utilisation de FMS  indique comment utiliser I'outil automatique de génération :

GFMSI16.

Exemple :

Installation n® 1 (1 PU)

GFMSi6 % CONFMS FU = D6 NBGRAN = 99

FU adressant la D5 D6

cartouche de I i

Funité 1 300 cyl 99 cyll

FUINI, D6, 48, 99 Q Cartouche
O O RIS Plateau Fixe

Installation n® 2 (4 PU)

GFMS16/ % CONFMS FU = E3 NBGRAN = 99

FU adressant la E1l E2 E3

cartouche de ' 50cyl” 250cyl ' 99cyl |

I'unité 4

o P —

FUINI, E3, 48, 99 Cartouche

Plateau Fixe

R R S S S SR
PU 4

La FU D6 de I'installation nO 1 est identique a la FU E3 de I'installation n® 2 car :
— Elles ont toutes les deux la méme adresse
— Elles adressent le disque amovible {(cartouche)
— Elles débutent au cylindre d’adresse 301
— Elles occupent 99 cylindres
— Les systémes d'exploitation des installations nO 1 et no 2 savent tous les deux gérer 99 gra-
nules, sur respectivement les FU D6 et E3 . (99 granules de 6 K mots).

2-12



Réseaux
et systémes
“Fnformaion ~ 20lar 16

b) Un support autonome

Un support (FU-Support) est autonome car :

— Hl contient toutes les informations systéme permettant de gérer les fichiers permanents qui
s'y trouvent et d'en créer de nouveaux temporaires ou permanents.

— I ne contient que ses propres informations systeme. Par exemple FMS  ne gére pas sur un

support privilégié la liste de tous les fichiers de l'installation. Sur chaque support se trouve
la liste des fichiers du support.
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2.2.2 - Principe d'allocation dynamique
a) Principe

FMS se propose de résoudre complétement pour !'utilisateur, la gestion de la place physique
occupée par les fichiers sur un support adressable (disque).

L'utilisateur devra seulement demander & FMS  de créer un fichier en specifiant son nom, ses
attributs logiques tels que organisation Logique (Séquentiel etc...), Temporaire ou Permanent etc...,
et le support (FU-Support) sur lequel FMS  devra créer le fichier. FMS se chargera alors auto-
matiquement d'allouer la place nécessaire au fichier sur le support désigné par I'utilisateur.

Reégles : ,

— Un support (FU-Support) est divisé en N portions de tailles égales appelées des granules.

— Sur des supports différents, I'utilisateur peut définir des Tailles de granules différentes.

— Le granule représente donc I'unité d'allocation de mémoire secondaire adressable (disque).
(Taille standard = 2 K.mots).

— Allouer de la mémoire disque & un fichier signifie trouver sur le support, des granules libres
et indiquer qu'ils appartiennent au fichier. )

— FMS  posséde donc de fagon interne un outil appelé allocateur de mémoire, qui pour cha-
que support, réalise le choix de granules libres (aliocation) ou qui rend libre des granules
(désallocation) pour les autres fichiers du support.

— Table d’Allocation de Granules.L'allocateur de mémoire utilise sur chaque support, une
chaine de bits appelée Table d’Allocation de Granules (TAG) indiquant I'état d'allocation
des granules du support.

— Soit TG la taille des granules du support, on associe de fagon bijective au bit de rang i de
la TAG, le granule d'adresse (i — 1) TG.

— Une chaine de granules. Pour indiquer I'appartenance des granules & un fichier, on établit
dans la partie systéme des granules un chainage amont-aval. Un fichier est donc physique-
ment constitué d'une chaine de granuies.

= Lorsque I'on " détruit "' un fichier il suffit de parcourir la chaine des granules du fichier et
d’indiquer dans la TAG que les bits correspondant sont libres.

— La Table des Fichiers. Chaque support contient également la Table des Fichiers (TF) Perma- ;
nents stockés sur ce support. Elle est constituée d'un ensemble de descripteurs de Fichiers (DFy
décrivant les noms et les attributs des fichiers.
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b) Description physique d’'un support géré par FMS .
10) Structure d'un support (FU-Support)

n granules N - n granules pour les fichiers utilisateurs

systéme A

. ¥
{ €
' '
$
A

b 4

& Un Support

Un support est divisé en N granules. L'utilisateur paramétre sur chaque support & I'aide de FUP
(FUINI de FUP 4) la taille du granule (TG).
— Valeurs limites de TG (en secteurs)

3 < TG < 256

— Régle standard ‘ :
TG < Longueur maximum d'un échange autorisé par 1OCS sur le périphérique concerné.
ex : 6 K mots sur un disque 3 bras mobiles.

Le Manuel d’'Utilisation de FMS.. indique, des conseils et les régles & respecter pour définir sur
chaque support la taille du granule.
Taille standard : TG = 2 K mots

20) Structure d'un granule

1 secteur TG-1 Secteurs pour I'information

Systéme Utilisateur d’un fichier

T T —

L i . ] 1 I | 1 | l
0 1 2 3 4 5 6 7

K€ - e - .1 granule- - - _ __ ———— e - a3

L'exemple ci-dessus décrit un granule de 1 K mots (8 secteurs).

Dans tout granule le ler secteur est réservé au systéme, et contient (au moins) dans ses 2 pre-
miers mots, si le granule est effectivement alloué a un fichier ou & la chaine des granules systé-
mes :
— LAM
— LAV

Ligature amont : adresse du granule précédent dans la chaine
Ligature aval : adresse du granule suivant dans la chaine

L'adresse d'un granule est : I'adresse dans la FU du premier secteur du granule. (adresse |0CS).

2-15
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30) Structure de FIFI e ""fichier’" Systame

FIF1 est constitué des n premiers granules du support.

Ces granules sont donc réservés au systéme pour stocker toutes les informations qui permettent
&8 FMS de gérer ce support.

Exemple FIFI = 2 granules de 1 K mots (8 secteurs)
0  adresse du granule dans la FU
0 = Ligatures LAM = 0 LAV = 8
o } TAG Table d’allocation de granules
2
3 —
4 —_—TF Table des fichiers
I >
5
6
7 -
8  adresse du granule dans la FU
0 = L igatures LAM = 0 LAV = 8
1 ————
2 ————
3 ————cs
4 [ ——TF Suite de la Tabie des fichiers —
5 e C—
6 Sam—masrnteet
7 Mem—
Remarque :

La commande FUINI de FUP4 (Indice d'évolution supérieur ou égal a 40) crée un fichier de nom
FIFI —:S permettant d’accéder a FIFI par FMS (OPEN OLD, READ, CLOSE). Cela permet donc
de lire en séquentiel, la Tz!2 d'Allocation de Granules (TAG) et la Table des Fichiers (TF).

Le fichier FIFl — : S est Direct, Simultané et protégé en écriture. Il posséde une organisation phy-

sique sequentielle (OFI = 0). La Taille des articles est égale & la Taille secteur et le nombre d’articles
égal au nombre de secteurs utiles de FIF].
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40) Structure du Secteur 1 de FIFI

TG = Taille des granules du support (1 mot)
NBGL = Nombre de granules libres {1 mot)
NBG = Nombre Total de granules (N) {1 mot)
lc ¢ | @ | oo1111 —-———————11110000—000'
T
01 2 L TAG 1275
125 mots = Chafne de bits d'occupation des granules

Le schema ci-dessus décrit la chaine de bits aprés initialisation du support (FUINI).
2-16

Régle :
bit i="0 & granule occupé

— Les 2 premiers bits " sont '’ occupés : ils correspondent aux 2 granules systémes occupés par

FIFI1.

— Les NBG-2 bits suivants " sont "' libres et utilisabies pour des fichiers utilisateurs.

— Les bits suivants 2000-NBG sont marqués occupés car ils ne correspondent plus & !'espace
physique du support.

50) Structure de la Table des Fichiers (TF)

On peut considérer que toute la Table des Fichiers est un vecteur de mots, bien qu'elie occ'\upe
plusieurs granules. :

Elle permet de stocker les Descripteurs des Fichiers (DF = 8 mots) permanents du support.
Exemple : Le support contient 4 fichiers Permanents.

Un descripteur de fichier (8 mots)

[ (%
1] ¢ E lE
§
lToTo ’JUL L lPIEF{ | JAKl p ‘ooo : 1 loooo ‘
€ —rm— = - La Table des Fichiers (T} - — — — - - ---=>

— La fin du contenu dans TF est définie par la présence des zéros. A I'initialisation du support
(FUINI). Toute la TF est mise a zéro.

— Lorsque FMS  détruit un fichier permanent, il met dans le premier mot du descripteur cor-
respondant la valeur : 'FFFF .

— A l'initialisation d'un support, 'utilisateur spécifie (optionnel) le nombre maximal de fichiers
permanents qu'il compte créer sur le support. Ce paramétre permet de définir le nombre n
de granules systéme constituant FIFL.

— Un secteur de TF peut contenir 16 descripteurs de fichier.

2 - 17
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2.2.3. - Organisation physique d’'un fichier

Un fichier est physiquement constitué de 2 parties :
= Un descripteur de fichier
— Une chaine de granules

Exemple : Organisation Physique Séquentielle d'un fichier rommé TOTO et occupant 5 gra-
nules. DF

a) Le Descripteur d’un fichier sur disque

Structure d'un DF d'un fichier sur disque, donc d'un fichier permanent.

0 7.8 15
0
1 FNAM
2 PUBW
3 FS SID S leM 0 OFI
4 FF
5 DD
6 TART'
7 NART’
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FNAM
PUBW
EMA/SID

OF1

DD
FF/FS

TART’
NART’

est le nom du fichier codé en Radix 40(3 caractéres par mots)
est le nom du catalogue codé en Radix 40

est le numeéro de I'organisation logique du fichier (4 bits)

ex : Séquentiel Indexé n® 3

EMA SiD
00 11

est le type de Permanent

S =1 & Fichier Permanent Simultané

bit de protection écriture

W = 1 & Fichier accessible en écriture

est le numéro de I'organisation physique

OF! = 0 = Organisation physique séquentielle

OFl = 1 = Organisation physique Directe

adresse du premier granule du fichier (adresse secteur)
adresse physique de fin de fichier

FF adresse secteur

FS déplacement dans le secteur. (I'adresse du mot suivant)
(NART") . (TART’) = taille du fichier & sa création (en mots).

Séquentiel TART = 0 NART = 1
Indexé TART = 4 NART' =f (NART)
Direct TART" = TART/2 NART' = NART
Séquentiel Indexé TART = LP/2 NART® = NP
Séquentiel Chainég TART' = LP/2 NART' = NP

Direct V TART’

b) La chaine de granules

Conventions :

— LAM
— LAV
— FF/FS
X
0 |
—t—
1 e
2
3 rer—
4
€
5
) 6 |

LiX/2 NART' =f (NART)

La ligature amont d’un granule adresse le granule précédent dans la

chaine.

Dans le premier granule d’une chaine LAM adresse ce méme granule.
La ligature aval d'un granule adresse le granule suivant dans la chaine.
Dans le dernier granule d’une chaine LAV adresse ce méme granule.
Soit x I'adresse du granule

€«— FF

“——FF

¢———FF

¢«——FF

&——FF

Si:
x, FS=0 granule plein
x+ 1, FS=20 granule vide
x+ 3, FS = 'information occupe 2 secteurs 0 mots
x + 4, FS = 42 'information occupe 3 secteurs 42 mots

x + TG — 1, FS=127 granule plein — 1 mot

— Dans un granule I'information de I'utilisateur est contigue au mot prés.
2 mots adjacents dans le fichier au sens structure de base, sont physiquement zdjacents.

2-19



Réseaux

et systémes

d'information

Bull

Solar 16

c) Organisation physique séquentielle

On appelle organisation physique séquentielle la structure décrite par le schéma situé au début
de ce paragraphe 2.2.3 et qui est constituée :

— des 2 pointeurs physiques DD, FF/FS appartenant au Descripteur du Fichier

— de l'ensemble des ligatures AMONT AVAL de tous les granules d'une chaine,

d) Organisation physique directe

On appelle organisation physique directe la structure décrite par le schéma suivant et qui est

constituée :

— des informations systémes constituant I'organisation physique séquentieile

— de la Table des adresses de tous les granules de la chaine (TLG) et qui se trouve située dans
le premier secteur du premier granule de la chaine.

Exemple : Organisation Physique directe d'un fichier nommé TOTO et occupant 4 granules
DF

: TOTO.
DD B 02,21 FF/FS

CM D X e X3 m’%j
TL.G«L ]

Description de la TLG correspondante:
Z 3
S 3
b1|x21x3lx4010|01 ‘O‘Ol
0 127 mots
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2.3 - PRINCIPALES METHODES D'ACCES

2.3.1 - Schéma Général

Quelle que soit la méthode d'accés, FMS  gére trois niveaux d'information
— fichiers

— articles

— portions d'article
Ces informations sont accessibles différemment selon les méthodes d’acces.

Séquentiel Dire ndexé Séquentiel Indexé

Fichiers Fi F @ 4

Articles dDDREAD 2 e =< )(8 ' e 0

DWRITE IREA SIREAD
e . IWRITE SIADD SIRIS etc...
etc...
Portions ,L
d'article ,
e = ===
WRITE
etc... A

-
3
1)
(Y
T
3
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2.3.2 - La méthode d’accés : Séquentiel

a) Organisation séquentielle

Les informations sont stockées les unes & la suite des autres dans le fichier selon I'ordre chro-

nologique.
Le fichier est constitué d'un seul article, c’est-a-dire que l'ensemble des mots stockés n'est pas

structure.
Le fichier est de taille variable, grdce & une allocation et une désallocation dynamiques par rap-

port a la fin du fichier : c'est la derniére écriture qui détermine la fin du fichier qui n’est li-
mité que par la taille du support physique {la FU)

Schéma d’un fichier séquentiel (N mots)

l 1 L L {1 it ¢ 1 i 1 1 i 1 H 1 IT .

Début de FichierT _ Fin de Fichier

b) Acces Séquentiel

FMS  permet l'accés & un article de fagon séquentielle par portions d'articles
FMS  gére un pointeur courant (PTC) qui peut se déplacer en avant ou en arriére én pointant

toujours le prochain mot & lire ou a écrire.

0 N-1

3

l1|¢.t|x;11\11\111\l.

t

1
Début de Fichier & -----PTC=~-->

in de Fichier

T

[l existe 6 primitives d'accés & une portion d’article. ,

— READ (n octets ou jusqu’'a tel code d'arrét)
Lecture des n/2 mots suivants PTC

- WRITE (n octets ou jusqu’a tel code d’arrét)
Ecriture des n/2 mots suivants PTC

— REWIND Saut au début de I'article

— SKEOA Saut a la fin de I'article

— SKIPB (n octets) saut arriére de n/2 mots

— SKIPF (n octets ou jusqu'a tel code d'arrét)

Saut avant de n/2 mots.
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Chacune de ces requétes a pour effet de déplacer le pointeur courant en fonction du nombre
de mots effectivement traités.

¢) Utilisation

Les fichiers séquentiels de FMS  s'utilisent comme des bandes magnétiques.
En raison de leur organisation simple et de leurs possibilités d'acces peu élaborées ces fichiers
sont utilisés pour des sauvegardes, des archivages, des listes chronologiques.



Beseaux Solar 16
et systémes
d'information

2.3.3 - La méthode d’accés Indexé
a) Organisation

Un fichier indexé est composé d’un ensemble d'articles de taille variable identifiés par nom.
Afin de permettre un acceés direct a I'article selon son nom, le fichier contient une table d'in-
dex associant aux noms des articles, leur adresse (index) dans le fichier.

Le nom de l'article est de longueur fixe (8 caractéres). Les articles sont stockés seion la chro-

nologie de leur création : il n'y a pas de tri par nom.

Schéma d’un fichier indexé

A L C N
L ;1 S L i j Table d’index

[ A ] LvL ]| ¢ ] XN | articles

Le fichier peut s'étendre dynamiquement avec allocation dynamique & la création d’'un nouvel
article.

b} Acces

L'indexé fournit cing primitives permettant de manipuler les articles nommes

— IREAD (nom de I'article) lecture de l'article

— IWRITE (nom et contenu de I'article) Création d’un nouvel article

— ISUP (nom de I'article) Suppression de 'article nommé

— IRWRITE (nom et contenu de I'article) Réécriture du contenu de I'article nomme

— IRNAM (nom de I"article) Changement de nom de I'article précédemment sélectionné
= IRTIX Chargement de la table d'index en Mémoire Centrale

L'indexé permet un accés séquentiel aux articles par portions c'articles.
c) Utilisation

Ce type de fichier est intéressant dans le cas ot I'on dispose d'un nombre assez faible d’articles
de longueur variable identifiés par nom et ou les suppressions sont assez rares.

C'est en particulter le cas de nombreux fichiers systéme : bibliothéque, fichiers de programmes
segmentés.
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2.3.4 - La méthode d’acces Direct

a) Organisation directe

Un fichier direct est constitué d'articles de longueurs égales, identifiés par numéro. ‘
Le nombre total d'articles est fixé dés la création du fichier et toute la place nécessaire au
fichier est alors réservée sur le support : c’est de I’allocation statique.

Schéma d'un fichier direct

b) Acces direct

— L'acces a un article se fait directement & I'aide de son numéro, FMS en déduit son adresse
dans le fichier puis son adresse physique sur le support.
Les deux primitives d'accés & un article sont :
— DREAD (n© article) Lecture de l'article
— DWRITE (n© article) Reécriture de l'article

— Le Direct permet un accés séquentiel aux articles par portions d’articles.

— En considérant qu'un fichier direct est constitué-d'un seul article le Direct permet d’obtenir
fonctionnellement un fichier " séquentiel ' borné & allocation statique.

c) Utilisation

L'acces direct est I'accés le plus rapide a des informations réparties de fagon aléatoire dans un
fichier.

It est a utiliser dés que les identificateurs d'articles sont des " codes pleins "', c'est-a-dire deés
que la suite des codes est continue.

exemple : un numéro de 1 & N.
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2.3.5 - La méthode d’accés Séquentiel Indexé

a) Organisation

Un fichier Séquentiel Indexé est constitué d'un ensemble d'articles, tous de méme taille, identi-
fiés par un nom.

Comme dans un fichier Indexé, les articles sont repérés a l'aide d'une table d’index.

Cette méthode d’accés a pour objectif de gérer 100 000 articles. Pour rendre rapide la recherche
d'un nom dans la table d’index, cette table est éclatée en plusieurs niveaux, chaque niveau adres-
sant le niveau suivant.

Le nombre de niveaux de la table d’index est dynamique, il varie dans les deux sens croissant
décroissant, selon le nombre d’articles réellement présents dans le fichier.

Structure arborescente d'un fichier Séquentiel Indexé

A H
l . . . . l Table d’Index
l AIF i 1 | 1 l ' i - 1 L J ’

-
!
/ |
—__A \ B § r F L | H ! nJ Niveauarticles
Ter article Y
1 poste

Les articles sont triés par ordre croissant de nom. Pour FMS un nom d'article est un nombre
binaire absolu de N bits. La taille d’'un nom d’article est une constante de chaque fichier. Elle
est définie par I'utilisateur & la création du fichier.

Lors des créations et suppressions d'articles, la Table d’Index est automatiquement réorganisee
en conséquence. La place du fichier sur le support physique est réservée & sa création par

FMS . A Vintérieur de cet espace, la méthode d'acces gére dynamiquement les postes devant
contenir des articles ou des parties de table d’index.

Les organisations logiques et physiques d'un fichier Séquentiel Indexé ne se dégradent jamais. Il
n‘est donc pas nécessaire de gérer des zones de débordement ce qui nécessite des réorganisations
complétes et longues du fichier.

b) Acces
L‘organisation Séquentiel Indexé permet deux types d'acces & Vinformation

— I"accés direct & I'article a I'aide de son nom
— l'accés séquentiel permettant d'obtenir successivement la liste des articles tries selon leur nom.
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Les primitives d’accés peuvent étre réparties en 3 classes :
— les primitives d’acces par nom :
SIREAD (nom d'article) lecture directe d'un article

SIADD (nom d’article, contenu de I'article) insertion d'un nouvel article
— les primitives touchant un article précédemment sélectionné
SISUP suppression de l'article courant
SIWRIT (contenu de I'article) reécriture de I'article courant
— la primitive d'accés séquentiel
SIRIS (nombre d'articles & sauter en avant ou en arriére) lecture séquentielle du

nieme article suivant ou précédent.
¢} Utilisation

La méthode d’accés séquentielle indexé est particuliérement bien adaptée aux fichiers contenant
un grand nombre d’articles de méme taille identifiés par une clé alphanumeérique. Elie a I'avan-

tage d'éviter toute dégradation des temps de réponse quelles que soient les fluctuations du nom-
bre d'articles. De plus, elle évite toute procédure de tri fastidieux puisque les articles sont per-

pétuellement rangés seion I'ordre de leur clé d'acces.

C'est la structure type des fichiers de gestion, fichiers de personnel, fichier de produits, etc...
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2.4 - LE PARTAGE DES ACCES AUX FICHIERS

Le chapitre de Présentation indique comment décrire la notion de fichier en terme de ressource.
Un fichier est donc également une ressource partageable entre des usagers.

2.4.1 - La notion d'usager (USR)
La notion d'usager introduite par FMS a deux objectifs :

10) Permetire & des utilisateurs différents, d'utiliser les services d'un systeme d’exploitation et
plus précisément ceux de FMS sans étre obliger de se concerter. C'est-a-dire sans étre
obligés de respecter de nombreuses regles au moment de la conception et la réalisation des—
programmes d’application.

Par exemple, lorsque des utilisateurs différents stockent des fichiers permanents sur le méme
support, ils doivent respecter une regle commune 3 fin de garantir la non homonymie des
noms de fichiers (exemple : PUBW = identificateur de I'utilisateur)

20) Permettre & des utilisateurs différents de se partager des fichiers en respectant une reégle
commune simple, définie et contrdlée par FMS :
En particulier il semble naturel de dire, que des utilisateurs qui ne se connaissent pas, ne
réaliseront des traitements cohérents, que si FMS  leur interdit d'écrire en méme temps
dans le méme fichier.

Pour FMS  un usager constitue un ensemble software cohérent vis-a-vis des requétes d'accés
aux fichiers.

Chaque usager est donc responsable de sa propre cohérence. FMS  assure la cohérence de I'en-
semble des usagers qui s'exécutent simultanément sous le méme systeme d’exploitation.

Dans le contexte de Traitement par Lots en particulier avec BOS16 la notion d'usager est dé-
finie par le systéme et correspond & celle de "’ JOB "',

Dans le contexte Temps Réel en particulier avec RTES16 cest I'utilisateur qui définit le numé-
ro d'usager de chaque tiche. Il pourra ainsi distinguer les tdches qui sont cohérentes entre elles,
de celles qui ont été congues indépendemment les unes des autres.

Dans le contexte Temps Partagé I'usager correspond normalement & une personne utilisant une
console pendant une session de travail.

L'information usager (USR : un numéro de 0 3 255) n'est jamais manipulée par les program-
mes d’'application, mais par les superviseurs.

Lorsqu'un superviseur transmet a8 FMS |a requéte d'un utilisateur (programme, tache} il four-
nit 8 FMS  en complément d'information, le numéro de l'usager (USR) qui exécute cette
requéte.

Exemple d'utilisation de la notion d’'usager

Lorsqu'un systéme Temps Réel (BOS16RTES16) fournit simultanément des services " Fore-
ground " et "' Background ", il est indispensable que les " JOB " s'exécutant dans le contexte
" Background " aient un numéro d'usager différent de celui des tiches s'exécutant dans le con-
texte " Foreground . ‘
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Les notions décrites dans Ia suite de ce paragraphe (2.4) fourniront les exemples dans lesquels
intervient la notion d'usager.

2.4.2 - L'identification d’un fichier

a} Un fichier Permanent

Un fichier permanent est identifié pour FMS par la concaténation des informations suivantes :

10} FNAM : un nom composé de 6 caracteres ASCII pairs.
caractéres autorisés :
— Les lettres A a Z
— les chiffres 0 4 9
— 4 caractéres spéciaux

@ ' @ @ et le caractere @ (‘oo) & la fin du
nom seulement

exemple : valide : FIC @
invalide ICH
invalide m

20) PUBW : un mot de passe public composé de 2 caractéres ASCII pairs. Les carac-
teres auto@, sont les mémes 40 caractéres que pour un FNAM et de

plus le est autorisé quelle que soit sa position.
39) FU : un numerc—de FU désignant le support sur lequel se trouve le fichier.
Regle : Lorsqu'un utilisateur crée un fichier permanent sur un support FMS  vérifie qu'il
n'existe pas déja sur ce support (FU-Support) un fichier portant le méme nom, méme
PUBW.

Autrement dit I'identification d’un fichier 1 est différente de celle d’un fichier 2 quand

_,._; (FNAM; & PUBW; (D FU;) # (FNAM, (D PuBw, (3 FU,)

Remarque : Attention aux FU de recouvrement. Voir chapitre 2.1.1, § @ .

b) Un fichier Temporaire

Un fichier Temporaire est identifié pour FMS par la concatenation des informations suivantes :

10) FNAM : un nom composé de 6 caracteres ASC!! pairs. Les caractéres autorisés sont
les mémes que pour le FNAM d’un permanent.

20) " PUBW" : un fichier Temporaire ne posséde pas de PUBW pour !'utilisateur. Cependant
FMS  assure la non homonymie des noms des fichiers temporaires créés par
les usagers simultanément présents dans le systéme en donnant au PUBW la
valeur suivante :

1 0 — o0 USR
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30} FU : un numéro de FU désignant le support sur lequel FMS  devra créer le
fichier.

Regles : Pour un usager (USR) I'identification d'un fichier temporaire 1 est différente de celle
d'un fichier temporaire 2 quand :

(FNAM; () FUp) # (FNAM, (D FU, )

— FMS  permet & un usager d'identifier ses fichiers temporaires comme s'il était le
seul utilisateur du systéme.

Exemple : FMS accepte pour le compte d'usagers différents la séquence suivante :

USR 1 : OPEN NEW 1, FIC, D3, ..
USR 2 : OPEN NEW 1, FIC, D3, ..
USR 2 : CLOSE 1
USR 1 : CLOSE 1

c) Utilisation des Unités Symboliques

FMS  permet d'utiliser les Unités Symboliques (SU) définies dans le manuel de référence de
IOCS et d’en attendre le méme service.

It est donc possible de programmer des accés aux fichiers de fagon indépendante de la confi-
guration physique des Unités Fonctionneiles (FU).

Les SU sont utilisables pour les fichiers Temporaires et Permanents.

L'affectation d'un fichier & un support est faite par I'utilisateur a la création du fichier. Pour
des fichiers Permanents elle est répétée a chaque ouverture (OPEN OLD).

Exemple :
— Affectation dépendante du support :

CREAT 1, FIC-C1, D3, ...
T
CLOSE 1 FU
— Affectation indépendante du support :

ouverture du fichier permanent créé ci-dessus.

18) Par commande

Ul D3 affectation SU FU

20) Par programme

OPEN OLD 4, FIC-C1, Ul, wwecemer
Y

Remarque : L'utilisation des Unités Symboliques ne change en rien Iidentification des fichiers,
le systéme se chargeant de traduire en FU, tout numéro de SU .
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2.4.3 - Lanotion de chemin d’accés a un fichier

a) Durée de vie d'un fichier

FMS fournit un ensemble de requétes pour que l'utilisateur puisse définir la durée de vie de
ses fichiers : OPEN NEW, CLOSE, CREAT, DELET, CATAL.

Ces requétes appartiennent & I'ensemble des requétes dites du niveau fichier décrites dans le
chapitre 4 : L'Entité Fichier (OPEN CLOSE). Elles s'utilisent pour des fichiers Temporaires et/ou
Permanents selon la régle suivante :

Fichier Temporaire :
10) Création de fichier : OPEN NEW
20) Destruction de fichier : CLOSE ou DELET

Fichier Permanent
10) Création de fichier : CREAT
20) Destruction de fichier : DELET

Transformation d'un fichier Temporaire en un fichier Permanent : CATAL

Un fichier est Temporaire ou Permanent par rapport & la durée en machine d'une exécution
d'un usager.

Exemple : Dans le contexte de Traitement par lot (BOS16) :

/ JOB &= début de l'exécution
/ OPEN NEW 1, FIC, ...

une exécution |

d'un usager !

/ CLOSE 1
/ EOJ &= fin de 'exécution

Regles :

— La vie d'un fichier Temporaire est limitée par la durée d’exécution d'un usager dans le sys-
téme d'exploitation.

— Lorsque BOS16 reconnait la commande /EQJ il envoie &3 FMS  1a requéte correspondante :

EOQOJ (USR)

qui a pour effet de détruire tous les fichiers Temporaires que |'usager n'a pas détruit (par
erreur, ou abandon du JOB par BOS16 pendant I'exécution du JOB .

— La vie d'un fichier Permanent n'est pas limitée par la durée d'exécution d’un usager dans le
systeme.

Exemple : Dans le contexte de traitement par lots (BOS16) : Création du fichier FIC-C3

/ JOB «== début de l'exécution
/ CREAT 1, FIC-C3...
une execution '
d'un usager ' .
{ / CLOSE 1! fermeture
/ EOJ &= fin de I"exécution
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— On appellera phase de création d'un fichier P
les requétes [ CREAT

CLOSE]

— Un fichier Permanent pourra étre détruit & I'occasion d’un autre JOB

Exemple :

une exécution
d'un usager

/ JOB 4= début de I'exécution
/ OPEN OLD 1, FIC-C3, ... ouverture

]
{
!
!

/ DELET 1
/ EQOJ «— fin de I'exécution

ermanent, l'exécution de I'usager limitée par
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b) Utilisation d’un fichier

On dit qu'un fichier est utilisable pour un usager, lorsqu’il est accessible par des requétes du
niveau article et/ou portion d'article effectuant les transferts d’information et/ou les creations,
destruction... d'articles, ainsi que par des requétes du niveau fichier telles que : RENUM
RENAM etc...

Reégles

— La phase d'utilisation d'un fichier Temporaire est limitée par les requétes :
[ OPEN NEW CLOSE ]
. °U DELET]

— Les phases de création et d'utilisation d'un fichier Temporaire coincident exactement.
Exemple :

OPEN NEW 1, FIC, ..

Phase de création READ 1, ..
et utilisation WRITE 1,.

CLOSE 1 (ou DELET 1)

— Les phases d'utilisation d'un fichier Permanent sont de deux types et limitées par les
requétes :

CREAT CLOSE
ou ou
OPEN OLD DELET

— Une phase d'utilisation coincide exactement avec la phase de création d'un fichier Permanent.

Exemple :
CREAT 1, FiC-C1, ...
Phase de création READ 1, ..
et d'utilisation WRITE 1,

CLOSE 1 — fermeture

— Une phase d’utilisation existe seule lorsqu’'un fichier Permanent est ; ouvert, utilisé, puis,
fermé ou détruit.
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Exemple :
OPEN OLD 1, FIC-Cl, ... = ouverture
Phase READ 1 ..
d’utilisation WRITE 1, ...
CLOSE 1 (ou DEL‘ET 1)
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c) Les 4 principaux états d'un fichier

-~ Néant : le fichier n’existe pas

— Temporaire : le fichier est créé et utilisé

— Permanent libre : le fichier est créé mais non utilisé
— Permanent alloué le fichier est utilisé '

|
!
%

|
Spheére des fichiers Terrrporaires

OPEN NEW
;
— CLOSE,DELET
EQJ TUSR

Temporaire /
CREAT } CATAL

DELET !

OPEN OL

i

Permanent

. Permanent ‘N\—_— \ \\
libre , CLOSE alloué j !
Sphere des fichiers Permanents

Espace statique des Espace dynamique
fichiers non utilisés des fichiers utilisés
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d) La notion de chemin d’acces (FAU)

La notion de chemiin d'accés a un fichier est liée & la notion d'utilisation d'un fichier, en parti-
culier au sens ou l'une n’existe pas sans l'autre.

FMS  fournit des requétes pour demander l'autorisation d'utiliser un fichier, (OPEN NEW,
OPEN OLD, CREAT). Implicitement FMS  crée alors un chemin d’accés & ce fichier. Cela se
traduit d'un point de vue interne par la création d'une table systéme appelée : File AccessUnit
(FAU). Pour un usager une FAU se concrétise par un numeéro appelé : File utilisation NUMber
(FNUM).

C'est un usager qui demande & FMS  de créer une FAU, un chemin d'accés & un fichier en
spécifiant ;

d’une part, le numéro FNUM de la FAU c'est-a-dire du chemin d'accés au fichier ;

d’autre part, I'identification du fichier (voir chapitre 2.4.2 : L’identification d'un fichier).

Exemple : Création du chemin d'accés numéro 1 —

OPEN OLD 1, FiIC-Cl, D3, ..

B
H

v
identification d'un fichier
Permanent
Aprés une telle ouverture, I'usager pourra accéder au fichier permanent identifié par FIC-C1l, D3
{(FNAM PUBW FU) sans répéter & chaque requéte le nom du fichier, mais en dési-
gnant le numéro du chemin d'accés au fichier.
Exemples :
— Pour lire les n premiers mots du fichier (n = LBU) dans une zone d'échange, situéea !'adresse
ABU :
READ 1, ABU, LBU, ..
— Pour renommer le fichier . ’
RENAM 1, JUL — OM, ..
la nouvelle identification du fichier est alors : JUL @ oM @ D3

Ce fichier permanent posséde maintenant

FNAM = JUL
puBw = OM .
FU = D3 le fichier est naturellement toujours sur le support adressé par D3 .

— Pour fermer le fichier, et également détruire le chemin d’accés numéro 1
CLOSE 1, ..

Remarque : Aprés la requéte ci-dessus CLOSE 1, ... Toute requéte utilisant le chemin d'accés
numeéro 1, c'est-a-dire la FAU nO 1 est rejetée par FMS qui fournit alors le
compte rendu

T 600 A FAU inexistante (la requéte est ineffective).
2-36
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D'autre part, I'usager a donc laissé sur le support adressé par D3, un fichier permanent de nom
JUL — OM |

Regles :
— Un FNUM, numéro de FAU, est choisi par un usager sans tenir compte des autres usagers.
Plage de validité théorique [O 255 ]

Cependant chaque systéme d’exploitation peut apporter des restrictions a cette plage que
I'usager devra connaitre & fin de ne pas détériorer le fonctionnement du systeme.

— Lorsqu'a un instant donné, 1 usager tente de créer 2 FAU de méme FNUM, FMS  1ui four-
nit un compte rendu d’erreur.

Exemple :

OPEN oLD 1, FIC -C1, D3, ..
OPEN OoLD 1, FIC -C2, D3, ..
sur cette requéte FMS  fournit le compte-rendu ° 600 B = FAU existante
(ta requéte est ineffective)
CLOSE 1, ... &—Destruction de la FAU 1
OPEN OoLD 1, FIc-C2, D3, ..
création correcte d’une autre FAU 1
CLOSE 1, ... e&—Destruction de cette deuxieme FAU 1
On peut de nouveau constater qu'un usager ne doit assurer que sa propre cohérence, et qu'il
incombe 8 FMS  de permettre & des usagers qui ne se concertent pas de s'exécuter simulta-
nément sous un méme systeme d'exploitation.
En effet, & I'aide de I'information numéro d’usager (USR) que lui fournit le superviseur du sys-
teme d’exploitation, FMS  distingue les chemins d’accés des différents usagers :

Exemple : Est donc valide & !'instant t, la configuration suivante, dans laquelle deux fichiers
permanents sont ouverts et accessibles chacun par un chemin d’acces (par une FAU).
De plus l'usager 1 ne peut utiliser que la FAU (1 , 1) tandis que I'usager 2 ne peut
utiliser que la FAU (2, 1).

Chemin d’accés créé par l'usager 1

USR FNUM Fichier
1 1
[ FIC-C1 /D3
- 4
FAU (1,1) }
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Chemin d'acces créé par l'usager 2

USR FNUM Fichier
2 |1

FIC-C2 /D3

FAU (2,1)

Reégle : D'un point de vue interne systéme, un chemin d’acces a un fichier, plus simplement
une FAU, est identifiée par la concaténation de :

USR @ FNUM

En résumé on peut voir sur le schéma du paragraphe précédent c)
Les requétes qui créent une FAU :
— OPEN NEW crée un fichier Temporaire et une FAU permettant de I'utiliser
— OPEN OLD ouvre un fichier Permanent et crée une FAU permettant de I'utiliser
— CREAT crée un fichier Permanent et crée une FAU permettant de I'utiliser
(il n'est pds nécessaire de faire un OPEN OLD aprés un CREAT).

Les 3 requétes ci-dessus permettent de passer de I'espace statique des fichiers non utilisés a
I'espace dynamique des fichiers utilisés.

Les requétes qui détruisent une FAU :

— CLOSE détruit une FAU et
— détruit un fichier Temporaire
ou — ferme un fichier Permanent
— DELET détruit une FAU et détruit le fichier correspondant qu'il soit Tempo-
raire ou Permanent
— EOJ (USR) est une requéte normaiement utilisée par les superviseurs et non par

les usagers, elle détruit toutes les FAU de I'usager spécifié (USR) et
— détruit tous les fichiers Temporaires correspondants.
— ferme tous les fichiers Permanents correspondants.

Les 3 requétes ci-dessus permettent de passer de |'espace dynamique des fichiers utilisés & 1'es-
pace statique des fichiers non utilisés.

-38
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2.4.4 - Le partage des fichiers
a) Définitions

La notion de partage est liée a la notion d'usager. Dans e sens ou FMS permet ou non &
des usagers de se partager des fichiers.

Partageable : on appelle partageable un fichier accessible par tous les usagers. Lorsqu’'il est
non partageable, un seul usager peut y accéder, en général le créateur du fichier.
Remarque :
On peut dire qu'un Non partageable est un fichier Privé, tandis qu'un partagea-
ble est un fichier Public.

Tous les fichiers Temporaires qu'un usager peut créer avec FMS  sont Non partageables. Tous
les fichiers Permanents qu'un usager peut créer avec FMS  sont Partageables.

Partageable simultané : on appelie partageable simultané un fichier utilisable simultanément par
plusieurs usagers. Lorsqu'il est non simultané un seul usager & la fois peut I'uti-
liser.

Schéma représentant a !'instant t un fichier partagé simultanément entre des usagers différents.

Chemin d'acceés

créé par 1'usager \
1

W=20 Lectures
FAU Fichier
, ‘ 2 | 1 A
Chemin d’acces FIC-C1 /D3
créé par |'usager
2 . Lectures *
W =20 Simultané
v
FAU
3 1 1 Lectures

Chemin d'acces
créé par |'usager

: e
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—

C'est I'usager qui définit & la création d'un fichier Permanent s'il sera de type simultané ou
Non Simultané.

Multi acces :

Schéma décrivant & I'instant t un usager réalisant du multi-acces sur un fichier Direct

on dit, pour un seul usager (sinon on doit parler de partage), qu'il fait du multi-
acces, lorsqu'il a créé simultanément plusieurs (FAU) chemins d'accés & un mé-

me fichier.

NON Simultané.

USR FNUM
w Ecritures
FAU
USR 1 2
. Lectures
w = ( >
R
k 4
USR | 1 | 3 FNUM
Lectures

Fichier

FIC-Cl

Direct
Non
Simultane

permanent

I'usager numéro 1 a donc créé simultanément 3 chemins d’acceés (n0 1, 2, 3) au fichier de nom
FIC-C1 et se trouvant sur la FU-Support D3 .
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b) Le fichier Temporaire

Un fichier Temporaire est NON partageable. C'est-a-dire qu'il est créé et utilisé par un usager
et que tous les autres usagers qui s'exécutent pendant ce temps dans la machine ne peuvent
pas accéder au fichier. En ce sens un fichier Temporaire est bien un fichier privé.

D’autre part, un fichier Temporaire a une durée de vie limitée 3 1 exécution d'un usager en
machine.

Objectifs des fichiers Temporaires

10) La production de programmes

Dans le contexte de Traitement par Lots ['enchainement des "STEP"’ est rendu trés simple par I'uti-
lisation de ces fichiers Temporaires.

En effet, le systéme est capable de gérer a la place de I'utilisateur les résultats intermédiaires pro-
duits par chaque step et que I'utilisateur ne désire pas a priori conserver.

Exemple : Compilation d'un programme écrit en PL 16, rentré en machine par le lec-
teur de cartes et conservation dans un fichier permanent du programme image
mémoire produit.

/ JOB TEMPOR, ER,D3...
/ CALL PL

/ 1PLC

/ CALL EDILE

/ ILNK

/ ELNK

/ CALL BUILD

/ SLOD

/ CATAL IM, PROGL

/ EOJ

transformation du fichier Temporaire implicitement créé pour le
résultat de BUILD en un fichier Permanent
PROG1 ER (¥) D3

20) Le stockage de résultats intermédiaires

Dans un contexte Temps Réel par exemple une Tdche peut stocker sur disque dans un fichier
Temporaire des résultats intermédiaires de calcul, n'intéressant pas les autres usagers. Lorsque
I'usager, (la tache)les a exploités, par exemple imprimés ou transformés en commandes au pro-
cessus qu'il doit contrdler, il peut détruire son fichier Temporaire et ainsi ne pas encombrer
inutilement la memoire disque.

30) Remarque : Un usager ne peut pas réaliser du multi-accés sur un fichier Temporaire.
Cela aurait en fait pour lui, le sens suivant : créer deux fichiers Temporaires de méme
nom.

Exemple : L'usager 1 envoie les requétes suivantes

OPEN NEW 1, TEMPL, , D3, ...
OPEN NEW 2, TEMPL, , D3, ..
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Sur cette derniére requéte FMS  rend & I'usager le compte rendu 600 D :
Fichier existant (requéte ineffective)

WRITE 1,...

WRITE 1, ..

!

1

REWIND 1, .. utilisation du fichier

BEAD 1, ..

! J

CLOSE 1 destruction du fichier Temporaire

TEMP1 @ 1 (© b3

T

n® USR



Réseaux
et systémes
d'information Solar 16

c) Le fichier Permanent Simultané

Un fichier Permanent Simultané est partageable comme tous les fichiers permanents gérés par
FMS. A ce titre ¢'est un fichier Public donc accessnble par un guelcongue programme ou tache
qui en connait l'identification.

De plus c'est un fichier accessible simultanément par plusieurs usagers, avec cependant une im-
portante restriction contrdlée par FMS  : ces différents agces sont autorisés en lecture seule-
ment.

A l'aide d'une demande d'accées OPEN OLD I'usager spécifie par un booleen (W) s'il compte
lire ou écrire sur le fichier. Avec un autre booleen (S = 1) il répete le fait que le fichier soit
simultané, ce qui sera contrdlé par FMS.

Regles :

— Lorsqu’'un usager demande la création d’une FAU pour accéder au fichier en lecture, FMS
n'accepte sa demande que si le fichier est libre ou utilisé en lecture seulement par d'autres
usagers.

Lorsque le fichier est déja utilisé en écriture, sa demande est rejetée.

— Lorsqu'un usager demande la création d'une FAU pour accéder au fichier en écriture, FMS

n'accepte sa demande que si le fichier est libre.

Objectifs des fichiers Permanents Simuitanés

10) La consultation de fichiers

Permettre a plusieurs usagers qui ne se connaissent pas de consulter simultanément un meme

fichier, est un mode de partage simple et viable.

Lorsqu'un usager consulte un fichier il n'a pas connaissance des autres usagers pris en charge

en méme temps que lui par le systéme d'exploitation. C'est le cas des systemes : Traitements
par Lots en multi-programmation, Temps Partagé, Temps Réel avec Background). Exemple au
chapitre 2.44 § a) .

20) Applicétion au systéme

Le systéme peut fournir des services de Traitement par Lots en mono- programmation (Background)
et de Temps Réel (Foreground).

Au niveau du Background seulement, les possibilités de partage simultané entre des usagers ne
peuvent donc pas éire utilisés.

Par contre on peut employer des fichiers permanents simultanés pour que les programmes du
Background et les tiches du Foreground puissent accéder de facon cohérente aux mémes infor-
mations.

Exemple : Dans une premiére phase, une tiche du Foreground élabore des données dans un
fichier simultané.

10) ouverture en écriture
OPEN OLD 1, DONNE-C1, D3, W=1, ...

Cela crée un chemin d'accés identifié par
usRg (@ 1

t——numéro d'usager de la Tdche Foreground
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FAU Fichier
USRS 1 FNUM . ’
| DONNE-C1 | /D3
| i
- i
Ecritures .‘
W= 1 Lectures .

t Simultané

20) Ecritures de nouvelles données.
WRITE 1, ..
30) Fermeture du fichier et destruction de la FAU. o

CLOSE 1, ..

Dans une deuxiéme phase, des Taches du Foreground et un programme du Background peuvent
simuitanément lire sur ce fichier.

10) Des ouvertures en lecture. Exemple :

OPEN OLD 1, DONNE-CI, D3, W =20, ..
etc pour les autres (tdches, programme)
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20) La situation de partage simultané en lecture

FAU
N F1 | 1 FNUM
FAU créé par .
la Tache T1
USR = F1 \
W=20 ectures
FAU \ Fichier
BG | 1 FNUM
FAU créé par i A
le programme DONNE-CI /D3
no USR = BG Lectures
v
W=20 | Simultane
! .
v
FAU Lecture
F2 | 1 FNUM

FAU créé par
la Tache T2 /
USR = F2 /

30) Destruction des FAU et sur le dernier CLOSE fermeture du fichier.

Programme  CLOSE 1, ... (USR = BG)
Téche T2 CLOSE 1, .. (USR = F2)
Tache T1 CLOSE 1, .. (USR = F1)

30) Application au Temps Partagé

Dans un contexte de Temps Partagé simple gérant n consoles de dialogue, i faudra associer

de fagon bijective a chaque poste de travail un numeéro d'usager. On peut remarquer que la
notion d'usager n’est pas associée aux personnes mais aux consoles. C'est-a-dire aux différents
contextes d'exeécution que le systéme d’exploitation est capable de gérer simultanément. La no-
tion d'usager rie peut donc pas résoudre des problémes d'informations privées ou publiques, per-
manentes. Seul les fichiers Temporaires permettent de stocker des informations privées.

Avec un systéme de Temps Partagé simpie un utilisateur doit pouvoir consulter des informations
permanentes communes & tous les utilisateurs et traiter des informations permanentes qui lui
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sont propres. |l faudra dans les deux cas utiliser des fichiers permanents Simultanes.
— Dans le premier cas, les fichiers communs pourront donc étre consultés simultanément par
plusieurs usagers. |ls pourront étre également protégés en écriture & fin d’augmenter la fia-

bilité du systemé.

— Dans le deuxiéme cas, le caractére privé des informations me pourra pas étre traité avec des
fichiers permanents nen Simultanés, car tout fichier Permanent est partageable donc Public,
mais plutdt en utilisant la notion de catalegue, concrétisée par les mots de passe publics
(PUBW). En effet il suffit d'associer de fagon bijective un PUBW & une persanne ou un

groupe de travail utilisateur du systéme.

40)

Il est également possible de réaliser du multi-acces en lecture seulement sur un fichier perma-
nent Simultané. Lorsqu'un usager posséde & un instant donné plusieurs FAU en lecture sur le
méme fichier cela Iui permet par exemple de réaliser simultanément plusieurs acces séquentiels

Remargque

indépendants.

Exemple :

Soit un programme s’exécutant sous

BOS16 (usager : BG), et utilisant un fichier

Indexé nommé FIC-C1l, D3 et constitué de 2 articles A et B. Supwosens gqu'un Trai-

tement sur ce fichier implique de lire simultanément les deux articles en séquentiel

(Portion d'Article).

10) Création de 2 unités d'accés FNUM 1 et

La situation de multi-acces en lecture.

OPEN
OPEN

USR

USR

OoLD

1, FIC-C1, D3, W

o o

OoLD 2, FICC1, D3, W =

FAU

w=0
FAU
BG |

FNUM

FNUM

2

Lactures

Lectures

(lecture) ...
(lecture) ...

Fichier

FiC-Cl

Indexe
Simultané

/

D3
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20) Traitement

IREAD 1, A, .. Sélection de I'article A par la FAU 1

IREAD 2, B, .. Sélection de I'article B par la FAU 2

READ 1, ..

READ 2, .. Boucle de lecture des 2 -articles, jusqu’'a par exemple
traitement / Fin d'article : 600 1

30) Destruction de la FAU n0 1 ... (le fichier reste ouvert)
CLOSE 1, ...
""" 40) Destruction de la FAU nO 2 et fermeture du fichier

CLOSE 2, ..

d) Le fichier Permanent NON Simultané

Un fichier permanent NON Simultané est partageable comme tous les fichiers permanents geérés
par FMS. A ce titre c'est un-fichier Public, donc accessible par un quelconque programme ou
tdche qui en connait l'identification.

Regie ler Niveau

— Lorsqu'un fichier permanent NON Simultané est utilisé par un usager, FMS en interdit I'ac-
cés a toute demande provenant d'un autre usager.

Cette régle de partage permet pour un seul usager a la fois de réaliser de facon cohérente du

multi-accés avec des FAU en écriture et/ou en lecture.

Cependant toutes les méthodes d'acces ne permettent pas de réaliser du multi-accés en écriture.

Régle 2e Niveau

— Pour toutes les méthodes d’accés un usager peut réaliser du multi-accés en lecture comme’
pour un permanent simultané.

— Le multi-accés en écriture et lecture n'est possible qu'avec les fichiers Direct ou Direct a
Trous.

A l'aide d'une demande d'acces OPEN OLD I'usager spécifie pour ouvrir un fichier Permanent
NON Simultané.

—-S (1 bit) : S = 0 l'usager répéte que le fichier est NON &Simultané. ce qui est controle
par FMS-E. -
- W (1 bit) :

W = 0 si l'unité d'acces doit étre créée pour lire seulement.
W =1 si {'unité d'acces doit étre créée pour lire et écrire.

— RWK (2 bits): Ce paramétre est une clé d’accés par laquelle 'usager spécifie dans quelle
condition de multi-acces, il accepte d'utiliser le fichier.
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RWK =0 Mono-accés
RWK =1 : Multi-accés lecture
RWK = 3 Multi-accés écriture

Regle 3e Niveau

— Mono-acces : RWK = 0 : |'usager veut étre tout seul, au sens une seule FAU, pour utiliser
fe fichier,

Exemple : Requéte de l'usager nO 1

OPEN OLD 1, FICC1, D3,S=0,W=1, RWK =0, ..

FAU Fichier
USR 1 1 FNUM
FIC-Cl /03
Ecritures
Y 4 ‘ -
Lectures Seéquential
w=1 Non Simultané

e 1 }
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— Multi-acces Lecture : RWK = 1 : 'usager accepte avec sa FAU d’autres unités d'acceés en
lecture seulement.

Exemple : 3 requétes de |'usager nO 2

OPEN OLD, 1, FICC1,D3,S=0,W =1, RWK =1,
OPEN OLD, 2, FIC-C1, D3,S =0, W =0, RWK =1,
OPEN OLD, 3, FIC-C1,D3,S =0, W =0, RWK =1,
FAU
USR 2 { 1 FNUM
\ Ecritures
Lectures
wW=1
FAU - Fichier
USR 2 ] 2 FNUM
FiC-C1 /D3
¢ Lectures

Direct & Trous

W=20 /v Non Simultané
FAU /

USR 2| 3 FNUM

7

/ Lectures

4
W =0
J
Remarque : La FAU 2.1 est en écriture. Cette possibilité est réservée a la premiére ouverture

si elle le demande (W = 1) d'un fichier Direct ou Direct & Trous. Pour les autres
méthodes d’acces toutes les ouvertures doivent étre demandées en lecture seule-
ment (W = 0) .
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— Multi-accés écriture : RWK = 3 : |'usager accepte avec sa FAU, d'autres unités d’acces deman-
dees en écriture ou en lecture. Ce type de multi-acces est réservé aux fichiers Directs.

Exemple :

OPEN
OPEN
OPEN

USR

USR

USR

oLD

3 requétes de |'usager nO 4

s
XXX

1, FIC-C1,D3,S=0,W=20, R
OLD 2, FIC-C1,D3,S=0,W=1,R
OLD 3, FICC1,D3,S=0,W=1 R
FAU
41 1 FNUM
\ Lectures
W=20
FAU
4 2 FNUM
Ecritures
- Lectures
W =1
FAU
4 3 FNUM
/ Lectures
Ecritures
W =1

Objectifs des fichiers Permanents NON Simuitanés.

10) Utilisation du Direct en Temps Reéel

Dans un systéme Temps Réel, plusieurs tiches appartenant au méme usager, c'est-a-dire constituant
un ensemble software cohérent, peuvent accéder. simultanément en écriture & un fichier Direct Per-

o u
W ww

Fichier

FIC-C1

Direct

Non Simuitané

manent NON Simuitané. Chaque tiche crée une unite d'accés au fichier.

/D3
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Exemple : Soit un fichier Direct constitué de 3 articles.

L | l

3 tiches Temps Réel désirent simultanément mettre a jour le contenu des articles en utilisant
le mode Séquentiel (Portion d’'Article Statique). Supposons une convention simple la tiche i
gére l'article de numéro i .

10) Création des unités d'acces (usager nO 1) par les tiches, respectivement nc 1, 2, 3.

OPEN OLD 11, MULTI-AC, D3, S = 0, W=1, RWK =3, ..
OPEN OLD 12, MULTI-AC, D3, S = 0, W=1, RWK =3, ..
OPEN OLD 13, MULTI-AC, D3, S = 0, W=1, RWK = 3, ..
La situation de multi-accés éc_n:ture
FAU
USR 111 FNUM
créée par la
Tiche 1 BN
Ecritures
W=1 Lectures
FAU Fichier
USR 1 12 FNUM
. MULTI-AC /D3
creee par la
Tache 2 Ecritures >
Lectures Direct
w=1 Non Simuitané
FAU
USR 1 13 FNUM
créée par la / ’ Ecrit
Tiche 3 / critures
/ Lectures
wW=1
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20) Traitement

— Tache T1 )
DWRI.TE 11, 1, .. Sélection de ['article nO 1
WRITE 11, .. Ecriture séquentielle jusqu’'d la fin de I'article
CLOSE 11, .. Destruction de la FAU
— Téche T2
DWRITE 12, Sélection de l'article n0 2

WRITE 12, ... i Ecriture séquentielle jusqu'a la fin de l'article

CLOSE 1 Destruction de la FAU
~ Tache T3
DWRITE 13, 3, .. Sélection de !'article n® 3
2N ,
WRITE 13, .. /\ Ecriture séquentielle jusqu’'a la fin de {'article
S
CLOSE 13, .. Destruction de la FAU

— Le dernier close (chronologiquement) ferme le fichier et le rend libre pour étre utilisé par
un usager différent ou non et dans un autre contexte de multi-accés, par exemple multi-acces
lecture.

20) Application 8 RTES16 avec Background

Les fichiers Permanents NON Simultanés, quelle que soit leur méthode d’acces, s’appliquent au -
systéme avec Background. :

Du fait que tous les fichiers Permanents gerés par FMS  sont Publics, un programme s'exécutant
en Background peut ouvrir un fichier normalement réservé au Foreground.

Pour protéger le fonctionnement Temps Réel d'une application on utilisera la régle suivante :

Regle
— Les Fichiers Permanents du Foreground doivent étre NON Simultanés
— Les Fichiers Permanents du Background doivent étre Simultanés.

Lorsqu'un usager demande I'accés & un fichier Permanent (OPEN OLD) il doit préciser a
I'aide d'un booleen (S) la nature de permanent :

—.S =0 le fichier est NON Simultané
— S =1 le fichier est Simultané

FMS  en controle la validité et rejette la demande, si le fichier n’est pas de la nature précisee.
Compte-rendu d'erreur n® "6015 : Permanent de nature différente.
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L.a protection des fichiers NON Simultanés du Foreground s'effectue & 2 niveaux :

— Au niveau des requétes (SVC)
Dans un programme du Background qui normalement n'utilise que des fichiers Permanents
Simultanés le controle effectué sur le booleen S, est un obstacle supplémentaire & I'accés aux
Fichiers du Temps Reéel. Le premier obstacle étant de connaitre I'identification des fichiers.
La possibilité d’interdire en écriture un fichier permanent peut étre également employée pour
protéger les fichiers NON Simultanés du Temps Réel. Cette troisieme protection sera encore
plus efficace si tous les fichiers permanents Simultanés du Background sont accessibles en écri-
ture et leurs unités d'acces créées en écriture également.

Exemple d'utilisation de la protection écriture dans une Tache Foreground sur un fichier NON
Simulitaneé, protégé en écriture.

10) Quverture du fichier en lecture

OPEN OoLD, 1, PROTEC-T,D3,S=0,W=0, ..

FAU : Fichier
USR 1 1 FNUM
. PROTEC-T /D3
créée par une .
Téche T.R. Lectures W =0
o ' 4
W=20 Non Simultané

A partir de cet instant tout autre usager (que le nO 1) ne peut plus accéder au fichier (il est
NON Simultané). Et ceci jusqu’'a ce que le fichier soit libre.

20) Autoriser 'accés en écriture sur ce fichier. 11 faut également repréciser le support SU/FU.

ALTER 1, FU=D3,S=0,W=1 RWK= 7 , .

FAU Fichier
USR 1 1 FNUM
PROTEC-T /D3
Ecritures
. ) W=1
Lectures
W=1 "Non Simultané
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A partir de cet instant la Tache peut écrire par I'unité d’accés nO 1. Si ensuite la Tache fermait
le fichier (CLOSE 1, ...) celui-ci serait accessibie en écriture par un quelconque usager y com-
pris un programme de !'usager Background.

30) Traitement sur le fichier, avec éventuellement du multi-acces (RWK =17 ) .
40) Fermeture du fichier en le rendant de nouveau protégé en écriture.
ALTER 1, FU=D3,S =0, W =0, RWK = 0,

CLOSE 1, .. Destruction de la FAU 1

A partir de maintenant le fichier Permanent est toujours NON Simultané (S = 0 dans le derni
ALTER) et accessible qu'en lecture par un quelconque usager.

— Au niveau des commandes du Background
A ce niveau la protection est totale car tous les fichiers Permanents gue I'on peut utiliser a
l'aide des commandes du Background ne peuvent étre que Simultanés. C'est en effet le sys-
teme Background iui-méme qui crée ou ouvre les fichiers & Ia place de I'utilisateur lorsque
ce dernier le lui demande. :
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2.5 - LES FAUPUBLIQUES
2.5.1 - Introduction

a) L'objectif d’'une FAU publique est de permettre a des usagers différents I'utilisation d'un
méme chemin d’accés a un fichier : FAU

Cet objectif est particuliérement intéressant pour les applications de consultation et mise 3 jour
de fichiers en temps réel, supportées par un systéme Temps Partage.

La notion de FAU publique permet :

— le partage des données, pour consultation et mise & jour, au niveau des fichiers, ainsi qu’au
niveau des articles.

— une diminution de I'encombrement des tables du systéme de fichiers : diminution du nombre
de FAU.
Ainsi qu'un outil de synchronisation automatique des requétes.

Remarques :

Voir interface de programmation au paragraphe 3.5

2.5.2 - Définition d’'une FAU publique

a) Une FAU publigue se distingue d'une FAU privée exclusivement par la valeur de son FNUM.
Celui-ci appartient a I'ensemble des FNUM public, (FNUMP) définis a la génération du systeme
d'exploitation, avec GENFMS, par 2 plages de FNUM réservées aux FAU publigue.

FNUMP € [FNUMPL, ... .. FNUMP2] " U [FNUMP3, ... .FNUMP4]
tel que : FNUMP1 € FNUMP2 < FNUMP2 < FNUMP4

Remarques

— il sera donc par définition impossible de créer une FAU privée avec un FNUM appartenant
aux plages des FNUM publics, c’est la valeur du FNUM qui permet 8 FMS de reconnaitre
que I'on veut créer ou utiliser une FAU privée ou publigue.

— dans un systeme généré sans FAU publiques (option par défaut) toute la plage des FNUM
est utilisable pour les FAU privées.

— pour réaliser du logiciel portable sur un ensembie de systémes d’exploitation il est nécessaire
de définir pour chacun les mémes plages de FNUMP publics.

Dans la mesure du possible il est proposé d'utiliser les plages suivantes pour les FNUM publics:

FNUMPi € ['20 "3F] U ['F8 TFF]
32 63 248 255
S———————— S o —

32 valeurs . 8 valeurs

2 - 55
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b) Une FAU publique se distingue d’une autre FAU publique par 2 paramétres :

— le FNUM public : FNUMP
— un numéro d'usager public : USRP 0O<USRP<255

A tout usager (ensemble de Tdches) est associé un numéro d'usager public géré par le systéme
d'exploitation au méme titre que I'USR et permettant de regrouper les usagers en classes
d'usagers publics ayant accés aux mémes FAU publiques.

Exemple de classes d’usagers publics, ou groupe d'usagers

— une classe dite systéme pour les FAU publiques du systéme d’exploitation
— une classe dite utilisateur pour les FAU publiques de I'application.

Dans cet exemple la notion d’usager public permet de protéger les FAU publiques du systéme
d'un mauvais fonctionnement de "application.

Remarques :

Pour assurer la compatibilité ascendante du logiciel existant il existe plusieurs solutions :

— générer un systéme sans mettre en oeuvre la notion de FAU publique : option par défaut

avec GFMS16, ‘ e
— fonctionner dans un contexte de mono-programmation,
— dans un systéme multi-tdches qui gére la notion de FAU publique (voir GFMS16), il faut

respecter deux régles pour intégrer de nouvelles tiches utilisant la notion de FAU publique,

sans recompiler le logiciel existant.

1) Pour le logiciel existant, il faut utiliser le numéro d'usager public ZERO, (ce gui est
le cas actuellement)
USRP =0 = FAU privée

2)  Pour le nouveau logiciel utiliser des numéros d'usager publics différents, des numéros
d’usagers privés exploités par le logiciel existant. .

— d'une fagon générale : si USRP = USR

1) le partage des FAU publiques est impossible et dans ce cas une FAU publigue fonctionne
comme une FAU privée

2) la synchronisation sur sémaphore fonctionne pour le multi-acces.

c) Identification des FAU

L USR FNUM
FAU Privée -

USRP : FNUMP
“@ SEMA

FAU Publique

USRP est fourni par le superviseur dans RA pour tout appel & FMS. (cependant : USRP = 0
=> FAU privée)

USRP USR

FNUMP est tel que : FNUMP1 < FNUMP2 '
ou FNUMP3 < FNUMP4
@ SEMA :est I'adresse d'un pavé de la ZDF contenant le sémaphore de la FAU publique.
autrement dit la création d'une FAU publique nécessite 1 pavé de plus dans la ZDF.
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Leall L Les FAU publiques Un groupe d'usagers ‘Les FAU privées
des classes d'usagers des usagers
publics (privés)
= JSR 1, FNUM )
USRP a :
( USR =2 } ~( USR2, FNUM
FNUM P
USR =3 = USR3, FNUM
Un groupe d’usagers
= USR4, FNUM
USRP b

FNUM P
" USR= 5 = USR5, FNUM

Les 2 plages de FNUM publics (FNUMP) exemple :

0 128 l l 255

L It i I ? b ]
FNUMP1 — JFNUMP FNUMP L FNUMP 4
FNUMP 2 FNUMP 3
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5.3 - Fonctionnement d'une FAU publique

a) Une FAU publigue est créée par I'une des 3 requétes :

OPEN NEW
QOPEN OLD et détruite par une requéte CLOSE ou DELET
CREAT

Elle permet l'acceés a des fichiers temporaires ou permanents simultanés ou non simultanés.
Une FAU publique est accessible pour des requétes d'E/S par toutes les tiches du
méme usager public (USRP) que celle qui a créé la FAU.

Pour un fichier permanent existant, les tdches peuvent toutes exécuter :
OPEN OLD E/S CLOSE

C'est le ler OPEN OLD qui crée la FAU et dont le fonctionnement est identique & un OPEN
OLD normal, c'est le dernier CLOSE qui détruit la FAU et dont le fonctionnement est
identique & un CLOSE normal.

Les autres OPEN OLD et CLOSE sont ""quasiment ineffectifs’’ ils se contentent de faire
respectivement + 1 et — 1 sur le compteur de la FAU. -

L’accés a une FAU publique est géré par un sémaphore d’exclusion. il synchronise automa-
tiquement toutes les requétes, qui s'adressent & la FAU ; c’est-a-dire les requétes des niveaux
Article et Portion d’Article, ainsi que les requétes 1 a 9 puis 13 et 15 du niveau OPEN CLOSE.
Le sémaphore d'une FAU publique est alloué dans un pavé de la zone qui contient {es FAU

et les DF : la ZDF.

Pour compléter le fonctionnement d’une FAU publique et ainsi permettre au logiciel
d'application de réaliser un partage de données au niveau article ; FMS  fournit une
nouvelle requéte : ATADET : Attache Detach qui permet d’exécuter sur une FAU publique
une suite de requétes sans étre interrompu, et qui synchronise automatiquement les
séquences de requétes, exclusives, ’

°
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b) Enchainement dzs requétes sur une FAU publique

ler OPEN OLD
ou OPEN NEW
ou CREAT

dernier CLOSE

ou DELET
USR = x; FNUMP=y USR = x] FNUMP =y
USRP =z

USRP =z

FAU Publique

créée, utilisée

ne OPEN OLD
USR=x; FNUMP=vy
USRP =z

n€ CLOSE E/S
USR = x; FNUMP =y USR=x; FNUMP=y
USRP =z USRP = z

2 -59
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¢) Mécanisme de partage au niveau Article

A titre d’exemple le service des FAU publiques permet au programmeur d'application de réaliser
un mécanisme de partage au niveau article, de la facon suivante.

Exemple : avec un fichier séquentiel Indexé
1) Bloquer 'article :
ATADET (AD = 0). Attachement de la Fau Publique permettant d'accéder au fichier

SIREAD L.ecture de 'article

Si l'article est occupé

ATADET (AD=1) Libérer la FAU puis attendre que I’article soit libre ....
Si'article est libre

SIWRIT - Pour marquer I'article : 1 bit signifiant que I'article est occupé
ATADET (AD=1) Pour libérer la FAU

2) Exécution du traitement désiré avec synchronisation automatique
Au niveau de chaque requéte ou au niveau des suites de requétes
ATADET (AD = 0)

(E/S acces a l'article CE/S acceés a l'article
’ ATADET (AD = 1)

3) Libération de I'article

ATADET (AD = 0) Attachement de la FAU

SIREAD Pour lire 'article

SIWRIT Pour réécrire I'article en réinitialisant le bit d’occupation
ATADET (AD=1) Détachement de la FAU

Remarque :

Avec un fichier Direct pour exemple il est possible de libérer 'article a I'aide d’un seul ordre
DWRITE en prenant comme convention que le ler mot de I'article contient le booléen
d’occupation.

DWRITE (LBU = 2 octets) Pour ne réécrire que le ler mot de I'article sans modifier le reste.
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2.6 - LA GESTION DE VOLUME
2.6.1 - Principe général
La gestion de volume disque apporte deux services nouveaux :

— la gestion des supports : gestion de label, des tables de cylindres en défaut,
— la gestion d'espace : la reconfiguration dynamique des tables de 10OCS et FMS.

L'utilisation optionnelle de ces deux outils permet d’accroitre la sécurité de fonctionnement des
systemes disque, et la portabilité du logiciel et des supports.

a) La reconfiguration dynamique des FU est basée sur une technigue qui consiste & écrire sur le
disque lui-méme le découpage en espaces de ce disque. Ainsi chaque support disque possade sa
propre définition de structure : une table d'espace.

Suite a une commande de montage de volume, les tables de IOCS et FMS sont reconfigurées en
fonction de ce qui a été défini dans la table d'espace du disque.

De plus au montage de volume, FMS contrdie que les FU du volume précédent sont fermées.
Enfin, au niveau de {'initialisation d'un espace, FUP4 - FUINI contrdle le non-recouvrement des

FU gérables par FMS sur un support donné.
b) L.a gestion des supports permet :

— la gestion des cylindres en defaut du support disque,

— un contrdle de label au montage de volume, .

— un dialogue de montage et démontage de voiume plus ou moins évolué selon le systéme d'exploi-
tation,

— la gestion des labels par les différents utilitaires,
systeme : formatage, définition de structure FUP 4 : SDEF, initialisation d’espace FMS FUP 4 :
FUINI archivage de fichier, etc ...
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2.6.2 - Latable d’espaces d'un support disque

0
1
2
LABEFL
3 .
4 Code disque %
5 ' Taille secteur r
6 Taille cylindre
{
7 | NBESP A4
8 NBFMS
9
10
- e
o
11 :
12 v BOOLEENS 7! |
o
13 LTAG i
espace initial
14 Ad o '
15 Long |
. - n
S 3 |
g8 !
X |
w |
o — i
S o |
2o ?
32 |
AN f
- i
, !
76 5

Régle : un espace est géré par FMS lorsque le paramétre LTAG correspondant est non nul. LTAG
est la longueur en mots de la chaine de bits permettant de gérer l'allocation des granules de I'espa-

ce disque.
LTAG est mis & jour par la commande FUINI de FUP 4.

2-62



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

*

La table d'espaces est décrite de fagon précise dans la notice |OCS. Il en est rappelé ici le con-
tenu afin de comprendre le fonctionnement général des outils qui assurent le service de gestion
des volumes.

Cette structure est initialisée par le programme de formatage d'un disque, et mise a jour a I'aide
de I'utilitaire de définition de structure FUP 4 = SDEF. De plus elle est accessible par la SVC [OCS :
Read structure, en lecture seulement, & tout processeur en mode esclave pour lui permettre de con-
naitre les informations qui caractérisent un support : par exemple son label.

Un booleen OFU permet au logiciel FMS - FUP de distinguer deux organisations physiques de
FU disques :

L’organisation standard (OFU = Q) gérée par KERADR ; elle est adaptée & des disques de taille in-
férieure ou égale a 32 K secteurs, et a des fichiers de taille petite ou moyenne.

L'organisation grands disques (OFU = 1) gérée par KERGDI ; elle est adaptée a des disques dont la
taille théorique logicielle peut atteindre environ 2 milliards de mots (31 bits), et & des fichiers de
grande taille. '

Le couple taille de secteur en mots et taille de cylindre en nombre de secteurs permet de calculer la
taille du cylindre en mots sur ce type de disque et ensuite la taille en mots d’un espace disque connais-
sant sa longueur en nombre de cylindre. Cette nouvelle information apportée par la gestion de volume
permet de faire des controles, ou par exemple de rendre optionnel les paramétres de la commande
FUINI ’

a) Le principe d’affectation FU-espace disque

Pour chaque Unité Physique ou emplacement d'unité physique, par exemple pour une cartouche, un
systeme d'exploitation configuré sait gérer de 1 3 16 FU ordonnées.
— |l existe au moins 1 FU, la lére appelée la FU initiale : de rang 0.

* 1 FU est un nom (ex D8) choisi parmi les 28 FU gérées par FMS et FUP. Sans homonymie pour un
systéeme configuré.

Sur chaque support disque, par exemple une cartouche, est écrit par le formateur disque et FUP4 :
SDEF, fa structure du support constituée de 1 & 16 espaces disques ordonnés.

— Les espaces disque sont numérotés : NESP =10 & 15.

— |l existe au moins 1 espace le ler appelé I'espace initial NESP = 0,

— L'espace initial débute obligatoirement sur le cyiincre zéro.
— L'espace initial est défini par le programme de formatage, de telle facon qu'il recouvre la totalité
de I'espace formaté.

La longueur de |'espace initial est modifiable par la commande SDEF de FUP 4.

= Les différents espaces disques d’un méme support peuvent se recouvrir pour ce qui est de leur utilisa-
tion par {OCS.

* Un espace disque est défini par la commande SDEF de FUP4.

— ADi : I'adresse du cylindre sur lequel commence I'espace disque.
— LONGi : la longueur de |’espace disque en nombre de cylindres.

* Regle d’affectation FU-espace

Le iéMe espace disque est affecté a la i¢éme FU de 'emplacement.
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* Exemple : spécial pour une programmation sur FU

Un emplacement T 3 cartouches
de cartouche
Tables systéme A B C
T « 1 T 111
1 301
2 5
- R I o
3
3| oe | 5 | J.
0
" Un systéme l —
configuré avec 2 espaces 3 espaces 3 espaces
4 FU pour cet NBESP =2 NBESP = 3 NBESP = 3

emplacement
Remarque : I'association (FU adresse, long) est figée.

Le fait de laisser un vide dans une structure disque (cartouche B) permet de figer I'affectation FU-
espace lorsque |'application est programmée sur FU, Pour que les espaces [1,300] [301, 99] s'ap-

pellent respectivement D5 D6 ils doivent étre respectivement de rang 2 et 3 dans la structure disque.
Exemple : standard de programmation portable

Lorsque I'application est programmeée sur SU (symbolic Unit). La génération GENIO n'est plus liée
aux couples (adresse, longueur) mais au nombre d’espaces.

Tables Systéme 2 cartouches

A A B
Rang 0 DS 408 408 0 NESP e /
1{ D3 1 1,
. 399 300 _|
2] D6 0 Bgé >
0
{
NBESP = 2 NBESP = 3
Regle |OCS :

Pour chaque unité physique, les tables systéme IOCS doivent étre générées avec un nombre de
FU égal au plus grand nombre d'espaces définis (FUP 4 : SDEF) sur un support.
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Regle FMS :

Pour chaque unité physique dans les tables systéme de FMS le descripteur de PU (DPU) doit étre
géneéré (% PU FMS) avec une longueur permettant de gérer le plus grand nombre de granules
(PUNBGRAN) initialisés sur le ou les espaces FMS d'un support.

Dans I'exemple ci-dessus il s'agit de, soit pour la cartouche A le NBG de I'aspace 1, soit pour la
cartouche B la somme des NBG des espaces 1 et 2.

PUNBGRAN = max de (NBG 51 , NBGg; + NBGg.)

Pour la génération du DPU identifié par D9.
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Exemple : Spécial avec I"organisation grand disque

L'organisatiaon physique KERGDI permet de faire débuter un espace FMS sur le cylindre zéro.
La solution suivante gére 2 structures de disk-pack : 1 cu 2 espaces FMS

Tables Systéme 1 esp. FMS 2 esp. FMS 2 esp. FMS
A B c
] ] -
N 0 0 0 |
0 300 |
0 Pl
1| Ds ; 300 100
206 100 .
0
4
NBESP =1 NBESP =3 NBESP =2

On peut remarquer sur le disk-pack B la présence de I'espace initial formaté de 400 cylindres permettant
de traiter par 10CS tout le disk-pack.

On peut remarquer sur le disk-pack C un espace initial qui ne recouvre pas tout le disque. Cela permet
de gagner une FU dans les tables d’1OCS. |l est possible d'utiiiser I’espace initial par FMS avec {'orga-
nisation grand disque, en effet les informations FMS ne commencent que sur le secteur 8 ce qui lais-
se la place nécessaire pour RAPD et les tables de structure du volume.

b) Un espace disque géré par FMS et FUP

Lorsqu’un espace .disque est géré par FMS, I'information LTAGI est différente de zéro. Elle a
pour valeur la longueur en mots de la Table d'Allocation de Granules (TAG) construite sur cet es-
pace disque par FUP4 : FUINI.

De pius NBFMS comptabilise le nombre de FU gérées par FMS sur |'ensemble du dissus : cartouche,
disk-pack. : _

Ces deux informations sont mises & jour par FUP4 : FUIN! et lui permettent de contréler le non-
recouvrement des espaces disques gérés par FMS. Elles permettent également de reconfigurer dyna-
miquement les tables de FMS (TDFU) lors du montage d'un volume.

FMS posséde pour cela deux requétes CREATE FU et DELET FU exclusivement réservéas aux Sys-
téemes d’exploitation et décrites dans le manuel d’Utilisation de FMS. Elles sont utilisées par ies su-
perviseurs lorsqu’une commande de montage ou démontage de volume est émise par 'utilisateur ;
dans un JOB par exemple.

l.a table des descripteurs de FU =t d'unités physiques (TDFU) est décrite dans le Manuel d'Utilisa-
tion de FMS ainsi que sa génération par GFMS16.

Régle générale :

Une génération FMS permettant la reconfiguration dynamique identifie une Unité Physique par la
FU initiale qui lui correspond dans la génération 10CS.



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

2.7 -LA GESTION DES GRANDS DISGQUES e
2.7.1 - Principe géneéral
Le noyau grand disque KERGDI de FMS  permet la gestion simultanée :

-~ des petits disques de taille inférieure 3 4 Méga-mots
— des grands disques de taille supérieure a 4 Méga-mots avec une limite théorique logicielle a 2
milliards de mots.

KERGDI gére sur les grands disques des secteurs de taille variable. Le parameétrage pour FMS en est
effectué a la génération d'un systéme pour chaque Unité Physique, au niveau des Unités Fonczion-
nelles correspondantes. .

La longueur d'un secteur varie de 128 & 2048 mots et doit &tre une puissance de 2.

Cependant un FMS configuré (GFMS16) pour un systeme, gére au maximum 3 tailles secteurs dif-
férentes. On ne peut donc pas connecter & un méme systéme plus de 3 classes de periphériques
différents du point de vue de la taille secteur.

Les disques actuellement utilisés ont une taille de secteur figée a 128 mots (27).

La technique d'allocation dynamique mise en oeuvre par FMS sur les petits disques est également
appliquée pour la gestion des grands disques.

Le noyau KERGDI distingue 2 types d’organisation :

19) L'organisation standard : elle est décrite au chapitre 2.2.2. KER‘GDI les gere de la méme facon
que KERADR awec cependant 2 petites améliorations techniques :

— la possibilité de traiter des échanges FMS de plus de 6 K mots au niveau article (32 K maxi— 1)
ou portion d'article (8 K maxi — 1) lorsque la taille des granules est supérieure 4 6 K mots : la
limite 1OCS sur les petits disques, )

— I'Accés Séquentiel Rapide (ASR) : c’est-a-dire la faculté d'exploiter avec I'option ADR, fa TLG
en mémoire centrale pour réaliser en 2 accas disque au lieu de 3, la lecture ou la réecriture d'un
article ou portion d’article, alignés secteur, mais & cheval sur 2 granules,

— disques avec ou sans gestion de volume (gestion d'espace).

20) L’organisation grands disques : elle est décrite dans les chapitres qui suivent. -

— I"organisation physique des grands disques est adaptée a la gestion d’espaces disque de 2 milliards
de mots. Elle permet en particulier la gestion des adresses disque sur 2 mots (31 bits).

-= I'organisation physique des grands disques gérée par FMS permet de stocker dans un espace
disque des fichiers statiques de 2 milliards de mots. Cette fonctionnalité est utilisable par les
méthodes d’acces Direct, Direct a Trous, Séqguentiel Indexé.

Deux techniques permettent d'atteindre cet objectif, a savoir : la gestion de granules de 3 & 32 K
secteurs, ainsi que la gestion de 1 4 32656 granules par espace disque.

— Le choix du type d'organisation est fajt par I'utilisateur lorsqu’il initialise un espaca par FUINI de
FUP4,

Org. STD : OFU= 0 Org. GDI : OFU=1

— Sur un méme disque, les différents espaces peuvent étre initialisés avec des organisations différen-
tes : STD ou GDI.

— Attention : I'organisation grand disque GDI ne fonctionne que sur les disques avec gestion d'espa-
ce.
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Remarque importante :

En ce qui concerne les trois points mentionnés ci-dessous KERGDI offre un service identique &
celui de KERADR.

L'organisation physique définie pour les grands disques est opérationnelle, c’est-a-dire performante
dans les cas suivants :

— FMS gére de 1 & 500 fichiers par Unité Fonctionnelle, la limite étant le nombre de granules
défini sur le support.

- FMS gére environ 10 000 fichiers en ligne dans la mesure ol la capaéité disque le permet. Soit
28 Unités Fonctionnelies de 370 fichiers.

— FMS permet d’ouvrir simultanément 50 & 100 fichiers.

Autrement dit I'objectif principal de KERGD! est d'étre capable de gérer sur un grand disque, quel-

ques grands fichiers plutdt qu’un grand nombre de petits fichiers.
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Espace débanalisé
Systeme Espace Utilisateur

Y

gl

NB G granules de Taille TG

i
FIF] 0 NBG-1 |
|

|
|
1
|
i

TAGTF 1 granule

——————

l I B B

o
o~ -=--

L ADEG = Adresse Début Espace Granule
—— AFTF = Adresse Fin Table des Fichiers
ADTF = Adresse Début Table des Fichiers

L'espace disque d'une Unité Fonctionnelle (FU) est divisé en deux parties :

— L'espace systéeme est implanté & partir du début de la FU et contient le Fichier des Fichiers (FIFD
c’est-a-dire principalement, la table d’Allocation de Granule (TAG) et la table des Fichiers (TF).
— L’espace utilisateur est découpé en granules, il est implanté a partir du fond de la FU.

Cette organisation physique a deux objectifs :

— Lorsque la FU ne contient qu’un seul fichier, la taille du granule doit étre maximale et la place
occupée par FIFI minimale. Exemple limite : NBG = 1 granule et FIF! occupe 3 secteurs.
Cette solution était impossible avec I'organisation physique des petits disques, car FIFI occupait
au moins 1 granule. :

— L'espace granule est cadré a la fin de la FU pour permettre d'optimiser la taille granule en rapport
avec la taille cylindre.

Remarque :

La limite entre I'espace systéme et I’espace granule est définie par la Taille de |'espace granule. Au=—
trement dit logiquement on implante d’abord I’espace granule au fond de la FU. || reste alors au dé-
but une place débannalisée pour I'espace systéme qui doit étre suffisante pour contenir FIF!, et de
plus inférieure & 32 K secteurs, pour que l'information ADEG soit une adresse secteur disque expri-
mable sur un mot (15 bits).

Regles :

@ Taille FU = Taille Espace Granule + Taille Espace Systéme

@ LFIFI + 8 secteurs < Taille Espace Systéme < 32 K secteurs.
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Remarque importante :
L'organisation physique des grands disques se présente sous 2 formes différentes :

= I'une pour les petites FU, c’est-a-dire dont la taille en nombre de secteur est inférieure ou égale
a 32 K secteurs. Dans ce cas toutes les adresses secteur sont exprimables sur 1 mot (15 bits).

— I'une pour les grandes FU, c’est-a-dire dont la taille en nombre de secteur est supérieure a 32 K
secteurs. Dans ce cas toutes les adresses physiques sont exprimables sur 2 mots (31 bits).

Les 2 formes sont choisies automatiquement & I'initialisation d’'une FU par FUP4 : FUINI,

Elles permettent de minimiser la taille des informations systéme sur disque et en mémoire centrale
lorsque I'on gere des petites FU sur un grand disque.

Structure de I’espace débanalisé systéme

FIFI commence au secteur d’adresse 8 dans la FU. Les 8 premiers secteurs de la FU sont réservés

en particulier a8 RAPD lorsque la FU commence au cylindre zéro d'une unité de disque.

FIFI occupe un nombre entier de secteurs, variable selon le nombre de granules et le nombre de des-
cripteurs de Fichiers que I'on peut stocker dans la Table des Fichiers. FIF| occupe au minimum 3
secteurs.

La place disque située entre la fin de FIF| et le début de I’espace granule est inutilisée. Cette place
perdue est de longueur nulle si la taille du granule est un sous-multiple de la taille de la place restante
dans la FU pour I'espace utilisateur.

La taille totale de I'espace débanalisé systéme est :

* au minimum = 8 + 3 = 11 secteurs
* au maximum = 215 secteurs.

¢ 2 .69
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Dans une petite FU grand disque, la structure d'un granule est identique a celle d'un petit disque.
I Dans une grande FU grand disque la seule différence est dde au fait que les ligatures du granule
sont exprimées sur 2 mots.

— LAM = Liga:cure Amont = Adresse secteur sur 31 bits.
Le ler mot contient les 15 bits poids fort, le 2éme mot contient les 16 bits poids
faible. Le bit zéro du ler mot est & zéro.

— LAV = Ligature Aval = idem.

Regle :

soit TG la taille du granule en nombre de secteurs :

3 < TG < 219--1 secteurs
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- 2.7.4 - Description de FIF] )

f——TAG-—--K-'— e e T
' | LTAG | | ;
{0------0 booléens|0---0] 4
8 9 ADTF AFTF _
ADTF = Adresse de Début de la Table des Fichiers.

AFTF = (R} 1y Fin (A1) 1R] 1y (3]
FIFI est organisé en 3 parties :

— le ler secteur est inutilisé. || peut servir au logiciel d’application qui y accederait par |OCS pour v
stocker par exemple un Label au niveau de la FU-support alors que FMS-E et FMS-G gerent des
labels au niveau du support physique : cartouche, pack, etc...

Le ler secteur est initialisé & zéro par FUINI.

— La TAG (Table d’Allocation de Granules) contient :
Des informations systéme (7 mots) telles que la taille du granule TG, le nombre total de granules
NBG, etc...
La chaine de bits dallocation des granules, la TAG occupe & partir du secteur d’adresse S un nombre

de mots nl tel que : ‘

LTAG = (NBG / 16) + 1 sireste = 0

nl =7 +(NBG/16) +1 si reste # 0.

de plus soit LSEC la longueur du secteur et LTAGS le nombre de secteurs occupés par la TAG
LTAGS = (nl / LSEC) = 1 si reste % O.

— La TF (Table des Fichiers) contient la suite des descripteurs des fichiers (DF) permanents de la L.
Elle débute sur le ler secteur qui suit la TAG.
Elle occupe un nombre entier de secteurs LTF tel que : soit NFIC le nombre de fichiers & gérer sur
petite FU grand disque :

LTF = __NFiC __ + 1 siraste # O
LSEC/ 8

Sur une grande FU grand disque :

LTF = __NIFC - lsireste# 0
LSEC/12
De plus :

AFTF = ADTF + LTF

— FIF1 :le fichier des fichiers
Taille totale au sens FUIN! : LFIFI =1 - LTAGS +~ LTF
Taille utile au sens FDESCRIPT = LFIF] — 1

2 - 71
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2.7.5 - Table d'Allocation de Granules : TAG

quG = Taille du Granule (nb de secteurs)
e NBGL = Nombre de Granules libres ,

o NBG = Nombre total de granules

p LDF = Longueur Descripteur de Fichiers ( 8 ou 12 mots)

T AFTF = Adresse Fin Table des Fichiers | "

{
t Wwry.r\r,

8 ADTF = Adresse Début Table des Fichiers (dsecteur 15 bits)

)
)

Le schéma ci-dessus décrit Ia chaine de bits aprés initialisation par FUP4 : FUINI.

Les

¢ 11111 11000
} 1
‘ :
| /
| TV
1 NBG bits
! s
- LTAG (enmots) —————— — - -

derniers bits du dernier mot sont initialisés & zéro.

Regles .

3<TG< 25— secteurs

0 < NBGL < NBG < 32656 granules
LDF=8 ou LDF = 12 mots

I0<S ADTF< 26  /Qlsecteur

11 < AFTF < 3292 "
11<ADEG<215—1

4

AN

2- 72
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2.7.6 - Table des Fichiers (TF)

L.a TF des grands disques possede la méme organisation que dans les petits disques. Ella est initia-
lisee & zéro par FUP4 : FUINI.

Un DF supprimeé par le DELET d'un fichier permanent est marqué par 'FFFF dans le ler mot.
La seule différence réside dans le fait que la taille du DF est de 8 mots dans une petite FU grand

disque et 12 mots sur une grande.

Un secteur de TF dans une grande FU grand Disque :

1 DF

ey

l |'

i

n DF par secteurs : n = LSEC
12

Par exemple : n = 10 pour LSEC = 128 mots, reste 8 mots nuls.

Remarque :

Dans une petite FU Grand disque, la'structure d'un DF 8 mots est identique a celle d'un DF petit disqu:
Sauf le FTYP coatenant NOL, S, W, OFI qui est organisé comme dans un DF de grande FU. NOL=EMA
© SID occupe les bits 8 a 11 inclus.

Remarque :

La commande FUINI de FUP4 (Indice d’évolution supérieur ou égal a 40) crée un fichier de nom
FIFl = :S permettant d'accéder a FIFI : par FMS (OPEN OLD, READ, CLOSE). Cela permet donc
de lire en séquentiel, la Table d’Allocation de Granules (TAG) et la Table des Fichiers (TF).

Le fichier FIF] — : S est Direct, Simultané et protégé en écriture. || posséde une organisation physique
séquentielle (OF! = 0). La taille des articles est égale a la taille secteur et le nombre d’articles égal

au nombre de secteurs utiles de FiF}.
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o~ oM,

(o]

10
11

FNAM
PUBW
LTLGD

NOL

OF
FS

FF
DD
TART’
NART’

78 15
FNAML
FNAM FNAM2
PUBW
LTLGD NOL S |w|o|OF!
Fs
FF1
FF FF
DD1
TART'
NARTL’
NART’
NART’

Valeur en Radix 40 6 caractéres < 403 16 bits

" " 2 caractéres < 40% 11 bits
Nombre de granules d’un fichier statique (OFI = 1 8 bits
ISLTLGD< 128

Numeéro d’organisation logique 0< NOL < 8 4 bits
Fichier Permanent Pargageable Simultanément S = 1 1 bit
" autorisé en écriture (W = 1) 1 bit

Fichier Statiquesi OFI = 1-
Déplacement dans le dernier secteur 0 < FS < LSEC 15 bits

Adresse du dernier secteur du fichier 31 bits
Adresse du premier granule du fichier 31 bits
Taille de I'article, poste, ou index en mots 15 bits
Nombre d’articles, poste, ou index 31 bits
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2.7.8 - L’organisation physique d’un fichier
a) Fichier Dynamique

L'organisation physique d'un fichier dynamique est dite séquentielle. Elle est constituée comme pour
les petits disques de :

— Un descripteur de fichier (DF) contanant en particulier :
* DD : I'adresse de début du fichier
* FF, FS : I'adresse de fin du fichier

— Une chaine de granules telle que chaque granule contient 2 ligatures.
* LAM : Adresse du granule amont
* LAV : Adresse du granule aval.

Les adresses physiques DD, FF, LAM, LAV sont des adresses secteur de 15 bits sur les petites FU et
de 31 bits sur les grandes.

b) Fichier Statique

L'orbanisation physique d’'un fichier statique est dite directe. Elle est constituée comme pour les pétits
disques de :

— L'organisation physique séquentielle . A .
— Une table des ligatures de granules (TL.G) se trouvant dans le secteur systeme des premiers granules
du fichier.

Dans les grands disques un fichier statique occupe au maximum 128 granules. L’objectif recherché est
de minimiser la taille d'une TLG lorsqu’elle est en mémoire centrale avec I’option ADR. En conséquenc:
la taille du granule doit étre grande, voir maximale, pour stocker des grands fichiers sur disque.

Une TLG contient des adresses secteur sur 15 ou 31 bits selon la taille de la FU. Elle occupe au maximur
les secteurs systeme des 3 premiers granules du fichier.

x1 X2 x3
LAM = x1 LAM = x1 LAM = x1
LAV = x2 LAV = x3 LAV = x2
X3 X65 i X127
- x128
-0

|

i
i

| ¢
| |
___524 _lzﬂze _J_JQ

Remarque : Le choix de 126 granules pour un fichier statique dans une grande FU avec 128 mots de
taille secteur minimise le nombre d’accés disque en accés direct standard

2. 75
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3 — DESCRIPTION GENERALE

Le lecteur trouvera dans ce chapitre et ceux qui suivent la description de I'interface de program-
mation des requétes(SVC) a FMS, et la description de leur fonctionnement externe.

Le lecteur trouvera plus précisément dans ce chapitre les conseils généraux de program-
mation d'une requéte a FMS.

3.1 - UNE REQUETE A FMS:INTERFACE 64 K

3.1.1 - Les requétes FMS.

FMS  est activé par un ensemble de requétes chacune traitant une catégorie de Services.

- Une requéte pour le niveau Fichier : OPEN-CLOSE.

— Une requéte pour chaque type de Fichier.

Par exemple il existe une requéte SVC (FMSD) ; ou FMSD = 3B, qui fournit I'’ensemble des
services d'acces aux articles d’un fichier DIRECT.

Une requéte programmée correspondant 8 une instruction machine appelée SVC : Appel Super-
viseur.

Une instruction machine SVC est recueillie par le superviseur (partie SVC Handler) qui lui-
méme appelle FMS.
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Tableau des requétes FMS-E

svC Valeur OPEN CLOSE et METHODES D'ACCES N org.
hexadécimale L.ogique
FMS 138 OPEN CLOSE  Général - ;
FMSS 39 SEQUENTIEL  Bufférise 0
FMS! "3A INDEXE Bufférise 1
FMSD 38 DIRECT et DIRECT A TROUS 2
FMSX 28 ~ SEQUENTIEL INDEXE 3
FMSC 29 SEQUENTIEL CHAINE 4
FMSV ‘2A DIRECT LONGUEUR VARIABLE 5 B
2B 6
'2C ] 7
'2D 8
3.1.2 - Programmation d’une requéte

Les requétes d'accés aux fichiers peuvent se programmer dans différents langages : Assembleur,

PL1600, FORTRAN, ... . Le principe en est le méme pour tout langage.

— Pour chaque requéte adressée a FMS, Vutilisateur doit fournir un ensemble de paramétres
qui définissent trés précisément quel traitement doit étre effectus.

— Par exemple lorsque 'utilisateur désire lire I'article de nom DUPONT, il doit bien évidem-
ment fournir entre autre & FMS  cette information : DUPONT

— Les parametres d'une requéte a8 FMS  sont physiquement stockés en mémoire centrale dans
une table de commande appelée : FCB (File Control Block).

Le programme appelant transmettra donc en fait 3 FMS  I'adresse du FCB.

— La programmation d’une requéte a FMS dépend du langage utilisé par le programmeur d'ap-
plication. 1l faudra donc éventuellement se reporter & une notice Langage (ex : Manue! de
Référence FORTRAN). Dans Ia présente notice sera décrite la programmation en PL1600
d'une requéte a FMS.

— Programmation en PL1600
10) Chargement des paramétres de la requéte dans le FCB correspondant.

20) Appel : exemple d’appel a la méthode d'accés DIRECT.

RA: = Q) FCB ;
SvC (FMSD) <<FMSD = '3B
—s retour a l'appelant.

30) Test du compte-rendu de requéte (PR) transmis par FMS & I'utilisateur dans le de
mot du FCB (mot 3) et dans le registre A.

3-2
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— Remarques

10)
29)
390)

40)

3.1.3

FMSD est une constante initialisée a la valeur du numéro de requéte correspondant.
En PL16  ne pas oublier de déclarer I'instruction SVC.

Toutes les adresses que I'utilisateur transmet 3 FMS  sont des nombres absolus sur
16 bits (pas de bit Index) et :

— en mode esclave relatives & SLO.

— en mode maitre des adresses absolues.

Le retour a la Tache appelante se fait normalement en fin d’échange. Cependant, dés
qu'une anomalie est détectée, FMS rend la main & la tiche en lui signalant l'erreur
a l'aide du compte-rendu : PR.

- L'interface SVC : appel au superviseur

a) Les registres

Tous les registres de I'utilisateur sont restitués & la valeur qu'ils avaient au moment de I"appel

SVC. Sauf :

A : enentrée = |adresse du FCB (nombre absolu sur 16 bits)
en sortie = PR : le compte-rendu de traitement de requéte.

X est détruit par {'appel au superviseur.

S

les indicateurs V et C sont détruits. Le bit Majtre/Esclave est restitué.

b) Le FCB : File Controi Block

Dessin général d’'un FCB

0 78 15
0 FONCT FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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Un FCB occupe 13 mots. FMS  contrdle, lorsque le programme appelant est en mode esclave
que les 13 mots sont bien dans la zone utilisateur définie par [SLO SLE], et en mode maitre
que les 13 mots sont bien " dans ' la mémoire centrale du calculateur (comparaison par rapport

4 SYSMEM).

SYSMEM = mémoire débhanalisée : ' C

Les parameétres d'un FCB sont chargés avant I'appel 8 FMS. Pendant le traitement de la requéte
correspondante par FMS, le FCB ne doit pas étre modifié (adresse, contenu) par une autre tiche
de la machine. |l en est de méme pour toutes les zones de mémoire utilisateur, également utilisées
par FMS : pile de I'appelant (Kstore), zone d’échange, buffer de Travail.

Le paramétre FONCT permet & I'utilisateur de spécifier pour une requéte donnée, quelle prim’
devra étre exécutée par FMS. .

Exemple :
FONCT : =__'01 ; « primitive de lecture d'un article
RA " : =ZOFCB
SvC (FMSD) ; « d'un fichier DIRECT

En régle générale FMS  n’écrit rien dans un FCB. Le PR est chargé dans le FCB par

FMS sauf dans le cas ol I'adresse du FCB est déclarée invalide, auquel cas le compte-rendu se
trouve seulement dans le registre A. Cependant pour certaines méthodes d’accés FMS  fournit
a l'utilisateur, dans le FCB, des informations (ex : n® d'un article lors de sa création dans un fi-
chier Direct a Trous).
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c) La Kstore : pile de la tiche appelante

Schéma :
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Selon que la machine et le systéme supportent ou non le mode privilégié, FMS est soit intégré au
systéme, soit déporté dans une autre partition.

La taille de la KSTORE de la tdche appelante doit étre telle que, a chaque appel SVC il reste 70
mots utilisables si FMS est intégré, 10 mots si FMS est déporté.

Remarque : Le superviseur lui-méme empile quelques mots avant |'appel & FMS.
Voir pour cela la notice du superviseur utilisé.

d) La zone d’échange

Schéma d'une zone d’échange

Entrée ou Sortie

I ]

?f LBU >
ABU
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La zone d'échange regoit ou fournit les informations (article ou Portion d'Article) que I'utilisa-
teur désire lire ou stocker sur la mémoire secondaire disque.

L'implantation d'une zone d’'échange en mémoire centrale est définie par deux paramétres con-

tenus dans le FCB :

— ABU = adresse (nombre absolu sur 16 bits)

— LBU longueur. Une longueur est toujours exprimée en octets bien que FMS  ne sache
traiter que des mots. Cette longueur si elle est acceptée impaire par FMS, est
toujours apairée au mot supérieur.

Lors de la création de certains articles ou portions d’articles elle en définit la
longueur et, dans les autres cas la quantité d’'information (nombre de mots) que
I'utilisateur désire lire ou écrire dans un article.

Une fois que I'exécution d'une requéte est terminée I'usager peut utiliser la zone d'échange
(FCB également) pour un autre traitement.

e) Un buffer de travail

Schéma d’un buffer de travail

Entrée ou Sortie
L ‘ Buffer de travail l
T T .
l | 1
<4 , I LBU P
!
ABU ; |
| |
: MOVE ]
I ]
i |
| 1

zone d'échange

Un buffer de travail est une zone de mémoire centrale que I'utilisateur " préte "' & FMS et
plus précisément a une Unité d’Acces (FAU) a un Fichier pour qu'elle réalise et/ou optimise
les échanges avec le disque.

Un buffer de travail est géré exciusivement par FMS. L'utilisateur ne doit pas le maodifier
(adresse, contenu) pendant toute la vie de la FAU qui Iui correspond :

Exemple : [OPEN OLD CLOSE]
Remarque : SousRTES16 et BOS16 faire attention a la programmation des tiches non rési-
dentes. !l leur est conseillé de fermer les fichiers avant de quitter le systéme (CLOSE}.

Les principales méthodes d'accés utilisant un buffer de travail :
— Séquentiel

— Direct

— Indexé

— Séquentiel Indexé (obligatoire)

— Séquentiel Chainé (obligatoire)
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3.1.4 . PR : Le compte-rendu

Valeur
de PR

0

de requéte

Signification

Primitive correctement exécutée

— Pour la lecture ou I'écriture d'un article cela signifie que
LBU (apairé) est bien la longueur de l'article connu de
FMS  dans ie fichier disque. Toute la zone d’'échange est
chargee (LBU [+ 1] /2 mots).

0 < PR< '3FFE Primitive correctement exécutée

— Cette forme de compte-rendu est fournie par les requétes
adressées a la méthode d'accés : Séquentiel (READ,
WRITE, SKIPB, SKIPF). Elle fournit le compte d’octets
(pair) effectivement transféré ou sauté.

— Il se peut que le PR soit inférieur au compte (LBU) de-
mandé. Cela signifie que la fin ou le début de I'article a

été rencontrée.

Les Avertissements

6001

6002

6003

‘6004

Fin d’article

— Le compte-rendu signifie fin d’article et/ou fin de fichier.

— Cela signifie que le pointeur courant désignait déja la fin
de l'article, avant !"exécution de cette requéte.

— La requéte est ineffective.

Début d'article

— Le compte-rendu signifie début d'article et/ou début de
fichier.

— Avant l'exécution de cette requéte le pointeur courant dési-
gnait déja le début de I'article.

— La requéte est ineffective.

Article du fichier plus ieng

— L'article du fichier est plus long que la zone d'échange spe-
cifiée par le FCB.

— En lecture la zone d’échange entiére est remplie avec le dé-
but de I'article.

— En écriture toute la zone d'échange est transférée dans I’ar-
ticle (cadré a gauche). La fin de I'article est laissée inchangee.

Article du fichier plus court

— L’article du fichier est plus court que la zone d'échange spé-
cifiee par le FCB.

— En lecture tout I'article est placé dans la zone d'échange. Il
est cadré a gauche, et le reste de la zone d'échange est in-
changée.

— En écriture I'article entier est reécrit avec le début de la
zone d'échange.
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'6005

6006

6007

les erreurs

"600A

'600B

"600C

600D

Article incorrect

— Le contenu de l'article contrdlé par FMS-E est incorrect.
Voir méthode d’accés.

— La requéte n’est en général pas ineffective.

Fin de chaine

— Avant I'exécution de cette requéte le pointeur logique cou-
rant désignait déja la fin de chaine.

— Voir méthode d’accés.

Début de chaine

— Avant l'exécution de cette requéte le pointeur logique cou-
rant designait déja !e début de chaine.

— Voir méthode d'accés.

FAU inexistante

— Le FNUM précisé dans le FCB n’est le numéro d'aucune
FAU créé par cet usager (USR fournit par le superviseur a
chaque requéte).

— Cette erreur arrive fréquemment lorsque I'adresse du FCB
est incorrecte.

— La requéte est ineffective.

FAU existante

— Le FNUM précisé dans le FCB correspond & une FAU déj3
créé par cet usager (USR fournit par le superviseur pour cha-
gue requéte).

— Cette erreur peut arriver lorsque l'adresse du FCB est incor-
recte.

— La requéte est ineffective.

Fichier inexistant
— Il n'existe pas de fichier identifié par : FNAM + PUBW
+  SU/FU

— Cette erreur peut arriver si l'affectation SU —> FU est in-
corrects, ou si le bon support n'est pas en ligne.

— Cette erreur peut éventuellement arriver si la FU-Support
n'est pas initialisée. Vérifier le contenu de la FU-Support a
'aide de FUP2 (FUST ; FLIS ; FDES).

— La requéte est ineffective.

Fichier existant

— Il existe déja un fichier temporaire identifié par :
FNAM + USR =+ SU/FU

— |l existe déja un fichier permanent identifié par :
FNAM + PUBW + SU/FU

— Cette erreur peut arriver si I'affectation SU —> FU est e
incorrecte, ou si le bon support n'est pas en ligne.
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— Larequeéte est ineffective.

"600E Article inexistant
— Le fichier accessible par cette FAU (FNUM) ne contient pas
F'article dont I'identificateur, numérique ou alphanumérique,
a été fourni dans le FCB ou la zone d’échange.
— La requéte est en reégle générale ineffective, voir méthode
d’acces, en particulier pour.les problémes de sélection d’ar-
ticle.

"600F Article existant
— FMS  réalise un contréle de non-homonymie, et dans le fi-
chier accessible par cette FAU (FNUM), il existe déja un ar-
ticle de méme identificateur.
— La requéte est en regle générale ineffective, voir méthode
d'acces, en particulier pour les problémes de sélection d'ar-
ticle.

6014 Protection écriture

— Lors de la création d’'une FAU
Soit le fichier est protégé en écriture W = 0Q
Soit le fichier est NON Simultané et ni Direct ni Direct a
Trous et l'utilisateur précise une RWK = 3 ou une RWK = 1
avec demande d'écriture. '

— La FAU désignée par le paramétre FNUM ne permet que de
fire sur le fichier correspondant.

— La requéte est ineffective.

6015 Permanent de nature différente
— La nature de permanent, simultané ou NON simultané, préci-
sée dans le FCB a I'aide du bit S n'est pas celle définie &
la création du fichier.
— La requéte est ineffective.

6016 Fichier saturé _
— Le nombre maximum d'articles que le fichier est capable de
contenir est atteint.
— La requéte est en reégle générale ineffective. Voir méthode
d’'acces, en particulier pour les problémes de sélection d'ar-
ticle.

6017 Fichier trop long

— En création : le Fichier est créé par FMS  avec une organi-
sation physique directe et compte tenu des paramétres TART
et NART du FCB et de la Taille du granuie sur la FU-Support
choisie (SU/FU), le fichier occuperait plus de 128 granules.

— A la création d'un article : FMS . réalise I'aliocation dynami-
que d'un article dont la taille ne doit pas dépasser 32 K mots.

— Pour une création de fichier la requéte est ineffective.

— Pour la création d'un article voir méthode d’acces.
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"601A

"601E

"601F

Incompatibilité primitive fichier :

— Au niveau fichier : le type du fichier, Temporaire ou Per-
manent, n'est pas celui attendu selon la primitive (ex:CATAL).

— Au niveau article : le Type du fichier c'est-a-dire son organi-
sation logique (EMA/SID) ne peut pas étre géré par la métho-
de d'accés utilisée. (SVC (FMS . ) ; numéro de requéte = FMS.)

— Au niveau article, l'erreur arrive fréguemment lorsque le
FNUM est incorrect.

— La requéte est ineffective.

Erreur d’enchainement
— En regle générale cette erreur est lide au mécanisme de sélec-
tion d'article. Cela signifie qu'aucun article n'est sélectionné
par cette FAU, soit parce que la requéte de sélection n'a
pas été lancée, soit parce qu'elle s’est terminée anormalement.
— Cette erreur peut arriver si le FNUM est incorrect.
— Dans les autres cas : voir méthode d'acces.
— En régle générale la requéte est ineffective voir cependant
la méthode d’accés. :

Fichier occupé :

— Les conditions de Partage Simultané ou de Multi-Accés dans
lesquelles se trouve le fichier & cet instant, ne permettent
pas d’autoriser les actions que I'usager demande & entre-
prendre sur le fichier.

— Les actions sont définies par le type de requéte. Exemple :
CATAL, DELET, ou dans la requéte OPEN OLD par les
paramétres W et RWK.

— Le fichier est désigné par la FAU correspondante FNUM,
ou par son identification FNAM + PUBW -+ SU/FU.

— La requéte doit donc respecter les régles communes du Par-
tage des fichiers. Voir requéte correspondante ou chapitre
2.4 Introduction : Le partage des accés aux fichiers.

— La requéte est ineffective.

— Remarque : FMS  ne met pas I'usager en attente. C'est &
lui d'utiliser les services du systéme d’exploitation et éven-
tuellement de se mettre en accord avec les autres usagers.

Primitive en cours

— Ce constat d'erreur peut arriver du fait que dans un con-
texte Temps Reéel, 1 usager peut étre constitué de plusieurs
taches. Toutes les taches d'un méme usager peuvent donc
utiliser les mémes chemins d'accés aux Fichiers (FAU).

— Ceia signifie gqu'au moment de I'exécution de cette requéte
une primitive était en cours pour le compte d'une autre
tdche mais sur cette méme FAU : USR + FNUM

— La requéte est en général ineffective. (Voir I'interface de la requéte)
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- BT

Erreurs filtrées par les superviseurs

6020

16021

16022

'6028

Zone de Pavés saturée

— La ressource manguante a cet instant est un nombre n de
paveés la zone systéme : ZDF

— Cette requéte de création d'une FAU demande un nombre
n de paves en fonction de :
— la méthode d'accés correspondante : 1 ou 2 (DF)
— des conditions de partage
— de 'option de performance : Accés Direct Rapide

— Recalculer pour la zone ZDF, le nombre de pavés nécessaire
a cet instant la et regénérer un systéme d'exploitation.
Pour dimensionner la ZDF voir manuel d'utilisation chapitre 3

— La requéte est ineffective,

FU saturée

— La FU-Support désignée par SU/FU ne contient pas & cet
instant, un nombre de granules libres suffisant pour exécuter
la requéte.

— Pour une création de fichier la requéte est ineffective.

— Pour une allocation dynamique il se peut que la requéte soit
partiellement exécutée. Le fichier est cohérent du point de vue
de FMS et donc son contenu peut étre relu.

~— Cette erreur peut arricer lorsqu’a la suite de fausses manoceuvres,
un certain nombre de granules n'ont pu étre récupérés sur
ce support. Pour récupérer des granules perdus sur la FU-Support,
utiliser FUP (FUP2 : FUST ; FDES, FUP8 ; FUVA, FUP4 :
FUCL, FUP2 ; FUST, FDES). :

Table des fichiers saturée. .

— Le nombre maximum de fichiers Permanents que la FU-
Support peut contenir est atteint. La requéte est ineffective.

— Le nombre maximum de fichiers Permanents Nfic que I'on
peut créer, stocker sur un support est fonction des paramétres
qui ont été donnés a l'initialisation de la FU-Support par
FUP4 : FUINI ; FU, tg, nbg [, nfic]

— Lorsque nfic est fourni : Nfic < inf (nbg — 1, nfic)

— Lorsque nfic est minimal : Nfic < inf (nbg — 1, (tg— 2)16)

— Solution : Sauvegarder les fichiers importants et réinitialiser
la FU-Support avec de nouveaux paramétres.
Maximum : nfic = nbg — 1. Puis restituer sur la FU-Support
les fichiers Permanents sauvegardés.

Erreur de syntaxe

— Un des parametres au moins du FCB est incorrect voir inter-
face de programmation correspondant.

— l.a requéte est ineffective.

— Cette erreur peut arriver lorsque soit I'adresse du FCB soit
le numeéro de requéte, est incorrect. Voir chapitre 3.1 : Une
requéte a FMS. '

— Cette erreur peut arriver lorsqu'une tiche maitre utilise un buffer
de travail translatable, ou lorsqu’il est hors partition pour une
tache esclave (FAU privées).
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"602A
’ "602B

Erreurs
graves . 16032
"6033
"6034

Adresse de FCB invalide '

— Voir chapitre 3.1.3 l'interface SVC par. b) le FCB : Fiie Controi
Block.

— La requéte est ineffective. Le FCB de I'apperant n'est pas modi-
fié ; le compte rendu se trouve dans le registre A seulement.

SU ou FU non gérée par FMS (ou 10CS)

— L'utilisateur a spécifié dans son FCB ie numéro d'une FU non
geré par FMS et/ou par I0CS. La définition des FU geérées par
FMS et 1OCS est réalisée a la génération du systéme & 'aide de
GFMS16 et GENIO.

— L'utilisateur a spécifié dans son FCB un numéro de SU qui st
invalide, ou pour lequel I'affectation par commande SU ~ FU
est invalide.

— FU-SUPPORT non initialisée par FUINI ou mal initialisee.
Rappel I'utilisateur fournit a I'initialisation d'une FU SUPPORT
FUINI,FU tg,nbg, et a la géneration du systéme d’expioitation
GFMS16
% CONFMS FU=D3 NBGRAN=300 (exemple)

| Régle : nbg < NBGRAN |

Rappel : pour le disque systéme, le type d'organisation standard ou
grand disque, créé par FUINI en fonction du parametre OFU (impli-
citement OFU = 0), doit correspondre & ce qui a été défini a Ia gené-
ration pour cette FU % CONFMS [OFU =]. Pour un disque volume
le paramétre OFU mis & jour dans la structure de volume par SDEF
doit étre identique a celui qui a été défini par FUINI pour cet espace.

‘ ﬂ_—ml_a requé;cé est ineffective.

Méthode d'accés non gérée

— Cette version opérationnelle de FMS  ne contient pas la métho-
de d'acces correspondant au numéro de requéte specifié.

— Exemple : SVC (FMSX) ; alors que cette version ne contient pas
le Séquentiel Indexs. .

— Exemple : Pour toute requéte erreur sur la valeur du numéro de
requéte :

— La requéte est ineffective.

Informations Systémes Invalides

— L'un de ces constats d’erreur signifie que soit le Systéme d’Ex-
ploitation en mémoire centrale fonctionne anormalement, soit
que des informations systeme de FMS sur la FU-Support corres-
pondante sont invalides, soit les deux.

— Il faut recharger un systéme (bootstrap), et vérifier le contenu
des supports en ligne a cet instant {4, & 'aide de FUP (FUP2 :
FUST ; FDES, FUP8 : FUVA, FUP4 : FUCL).

— Le Traitement en cours sur le fichier correspondant s'est termine
anormalement. Et ce fichier est dans un état incorrect.

— 6032 : cette erreur est détectée par le noyau de FMS lorsqu’ii
contrdle le chainage des granufes d’un fichier.
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— 6033 :cette erreur est détectée par le noyau de FMS ‘orsqu s
y a tentative de desallocation du granule ZERO du supporz cor-
respondant.

— 6034 : cette erreur est détectée lors d'un auto-contréle des .n-
formations systeme en mémoire centrale de FMS.
Cette erreur peut également intervenir lorsque ia géneration cu
systeme est incorrecte, en particulier lorsque la FU specifise n'est
pas connue de 10CS. Ou alors parce que le compte d'octets
rendu par 10CS est différent de ce que tui a demandé FMS.

6035 FU Verrouillée par I0OCS

— Cette erreur est détectée par 10CS a I'aide des informations de la
TBMCOM, ou par’le superviseur BACKM lorsque une FU n'a pas
été affectée au Background.

— Si possible revérifier la génération du systéme.

— Vérifier qu’aucune requéte de verrouillage (Fonction de position-

" nement : ROU) n'a été lancée sur cette FU disque.

— En Background utiliser la commande GIVE.

T — FMS fournit également ce compte rendu lorsque la longueur de
t"échange qui lui est demandée est supérieure a la limite d’1OCS
sur le support,et que la taille du granule sur ce support est aussi
supérieure a la limite d’'lOCS. Voir notice FUP (FUINI).

4. Erreur hardware : * 4000 + mot d’état PU
— Cette erreur est détectée par 10CS lors d’un des échanges que lui
demande FMS
— Le traitement de la requéte est interrompu par FMS.
— En fonction du mot d’état PU corriger I'éventuelle panne hard-
ware, puis agir comme pour les compte-rendus : Informations
Systeéme Invatides.

Remarques générales

— Lorsque FMS fournit un compte-rendu non inventorié pour la requéte correspondante, il faut consi-
dérer cela comme une erreur grave et agir comme pour le compte-rendu : Informations Systéme Inva-
lides.

— Il faut noter également, que I'interface ici décrit, est celui de I'appel au superviseur SVC. Cet interface
peut donc étre eventuellement modifié par le traitement d'un superviseur spécifique. Dans ce cas, il fau-
dra se reporter au manuel correspondant.
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3.2 - CARACTERISTIQUES EXTERNES DE FMS

3.2.1 - Le contexte multi-tdche

FMS  est une partie d'un Systeme d'Exploitation gérant un contexte multi-tiche. Lorsqu'une

tache ou programme appelant, demande le fonctionnement d’un service de FMS il s'adresse

en fait au superviseur du Systéme d’Exploitation a l'aide d’'une requéte SVC. C'est donc le

" SVC Handler " qui active FMS,

— FMS  fonctionne pour le compte d'une tiche software s'exécutant en mode maitre ou en
mode esclave.

— FMS  s'exécute avec le contexte de la tiche appelante, mais en mode maitre.

Remarques

— Il est conseillé pour garantir la fiabilité du systéme de travailler en mode esclave chaque fois
que cela est possible.

— FMS  convertit automatiquement les paramétres d'adresse, fournis par une tiche appelante
en mode esclave. Le retour & la tiche appelante se fait normalement en fin d’échange, lors-
que le traitement de la requéte par FMS est considéré comme terminé.,

Remarque .
— U'utilisation de |'option de bufferisation des entrees/sorties séquentielles, réalise de par son

fonctionnement, en lecture anticipée et écriture retardée, un traitement avec retour immeédiat.

FMS est réentrant pour, de 1 4 128 taches software ou salon la macro % USER du. FMS déporté.

Remarques

— Certaines requétes sont totalement réentrantes (avec cependant des zones critiques de faible
durée, ex : algorithme de recherche d’une FAU).

— requétes FMSS : Séquentiel
FMSD : Direct et Direct 4 Trous
FMSX : Séquentiel Indexé
FMSC : Séquentiel Chainé
FMSI : Indexé
FMSVY . Direct Longueur Variable

— D’autres requétes sont bloquantes. Une téche est donc éventuellement mise en attente
(Request Release) de fin du Traitement de la requéte en cours pour une autre tache.
— requétes FMS : OPen Cl.ose
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3.2.2 - Les entrées-sorties physiques

Le déroulement temporel des instructions de traitement d’une requéte

Tache 4 Superviseur FMS -10CS Hardware
appelante .

| / |
SVC (FMSD) ; CALL SVC (10CS) ; SI10 < lecture

)

SVC (10CS) ; SIo < écriture

.

Remarque :

— FMS  ne posséde gu'un seul point d'entrée. Ce point d'entrée est connu de l"ingénieur sys-
téme. !l est défini par la référence externe.

SVFMS

— FMS  n’appelle 10CS qu’en un seul point du programme (FMS). Le point de retour
d'lOCS est connu de l'ingénieur systéme. 1l est défini & I'aide de la référence externe.

- INOUTS
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Listing FMS
RA . = aIQCB ;
SvC (10CS) ;
INOUTS RB : = RA ; 4+— retour de {OCS

FMS  gére automatiquement des entrées-sorties au niveau du mot, dans les fichiers stockeés sur
une mémoire secondaire ol I'Unité d’Enregistrement Physique (UEP) est le secteur.

Implantation Physique d'un fichier Direct de 8 articles dans un granule de 1 K mot.

Fichier
1 2 3 4 5 6 7 3
L i ' ] i i i J
] [ ¢ i
! ! ! |
§ : Move |
! 1 | ]
I ) | I
|
'

! : | buffer systéme de ZUEP !
gran'ule H \ i

) Lecture } | Ecriture i e
systeme A ’ " |

| © | 2 Vs V4 5 6 V7

i i ] ! i 1 |
R R contenu du fichier ~----vv-nvmenaana>

Dans un granule I'information de I'utilisateur est contigue physiquement au mot preés.

FMS  utilise un buffer systéme de la zone ZUEP pour résoudre les problémes d’alignement au
secteur et donc traiter des échanges d’'article ou de portion d'article au niveau du mot.

Sur les deux schémas précédents on indique du point de vue des entrées-sorties physiques, com-
ment se déroule une reécriture de l'article numéro 4 (DWRITE) (avec 'option ADR).

10) une lecture du secteur disque concerné dans un buffer systéme de la zone ZUEP.

20) un " move " de la zone d'échange dans ce buffer systeme.

30) une écriture du buffer systéme sur le disque.
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Remarq ue

Lorsque & l'instant t , la zone de pavés ZUEP est saturée, la tiche appelante
pour laquelle travaille FMS  est mise en attente. Cette tiche est relancée en
fonction des régles générales de priorité et de la libération des pavés de la zone
ZUEP, par les entrées-sorties physiques en cours et qui utilisent également un
buffer systeme (UEP). . '
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3.3 - LES OPTIONS DE PERFORMANCE DE FMS

3.3.1 - La bufferisation
a) Présentation

La bufferisation fonctionne pour I'accés séquentiel au niveau Portion d’Article, pour les fichiers

de type Séquentiel, Indexé ou Direct.

La bufferisation a comme objectif de diminuer le temps d’accés a 'information en réduisant le

nombre d'entrées-sorties physiques. Elle permet également de diminuer la charge des disques par
rapport a celle de I'Unité Centrale.

La bufferisation nécessite un buffer de travail qui doit étre fourni par I'utilisateur au moment de
I'ouverture ou de la création du fichier. Le buffer est ensuite géré par le systéme jusqu’a la ferme-
ture ou la destruction du fichier : le fonctionnement de la bufferisation est donc totalement trans-

parent a I'utilisateur.

b) Fonctionnement
La bufferisation en écriture

La bufferisation en écriture consiste 8 mémoriser dans le buffer ce qui a été demandé d’écrire sur
disque et I'écriture sur disque est effective mais sectorisée par le fait méme du buffer.

Cette écriture peut étre retardée, dans ce cas I'écriture ne sera effectivement faite sur le disque que
lorsqu’on a besoin du buffer pour alimenter une autre zone du fichier en mémoire. L'écriture retar-
dée est demandée a 'aide de la primitive PURGE (voir MU).

Attention ! Dans le cas de I'écriture retardée, I'écriture sur disque est alléatoire et effective qu'au
CLOSE ou au PURGE. La primitive PURGE est décrite dans le chapitre Primitives systemes du
manuel d’utilisation.

L.a bufferisation en lecture

La bufferisation en lecture consiste a faire de la lecture anticipée, permettant de minimiser les
acces disque.
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Exemple : Fichier Séquentiel

OPEN OLD

S

READ

A 4
REWIND

i

WRITE

v

REWIND

READ

CLOSE

ouverture du fichier avec bufferisation

lecture du fichier avec bufferisation par une série de
READ

saut au deébut de fichier

écriture du fichier avec bufferisation par une série de
WRITE

saut au début de fichier

relecture du fichier avec bufferisation par une série de
READ

fermeture du fichier
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Exemple : Fichier Indexé

CREAT

IWRITE art. 1

IWRITE art. 2

WRITE

h 4

IRTIX

IREAD art. 2

READ

v

IRWRITE art. 1

e

WRITE

CLOSE

Création du fichier avec bufferisation

Ecriture du premier article avec bufferisation

Ecriture d’un second article avec bufferisation

Lecture de la table d’index sans bufferisation

Lecture du second article avec bufferisation

Reécriture du premier articie sans bufferisation (car
reécriture)

Fermeture du fichier
3-20
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L’efficacité de la bufferisation

L'efficacité de la bufferisation peut dépendre de deux facteurs : la taille du buffer et le fait qu'il
corresponde a une frontiére de secteur,

1°) La taille du buffer
Le buffer fourni par I'utilisateur doit étre grand par rapport aux lectures ou aux écritures qu’il
demande. Evidemment, plus le buffer fourni est grand, pius la bufferisation est efficace.

l Le buffer minimum est de 2 secteurs soit 256 mots plus 4 mots de gestion soit au total de 260 mots.

20) Bufferisation cadrée sur une frontiére de secteur

La bufferisation cadre automatiquement les échanges sur des frontiéres de secteurs (plus de décou-
page avec le ZUEP).

3-21
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c) Utilisation

La bufferisation est attachée a une FAU créée sur un fichier : |'utilisateur demande donc la
bufferisation a I'ouverture ou & la création d'un fichier (primitives OPEN-OLD, OPEN-NEW,
CREAT). La bufferisation reste active jusqu'a la primitive de fermeture du fichier (CLOSE,
EQJ).

Pour les autres requétes l'interface de programmation reste -inchangé.

Codage dans le FCB des parameétres nécessaires a la bufferisation pour les primitives :
OPEN-NEW, OPEN-OLD, CREAT

0 1 2 3 4 7 8 15
o
FCB : mot O a FONCT FNUM
mot 1 ABU
mot 2 LBU
mot 3 PR
BUF : = 1 i bufferisation demandée
= 0 sinon (ABU, LBU peuvent étre quelconque).
ABU : adresse du buffer donné par 'utilisateur pour la bufferisation (16 bits)
LBU : longueur en octets de ce buffer.
520 < LBU < 65534
En fait, la longueur utilisée est multiple d'un secteur plus 8 octets soit :
8 + 256 x
Pour communiquer une taille de buffer plus grande voir la primitive
PURGE décrite dans e MU.
Compte-rendu Du fait que la bufferisation effectue de |'écriture retardée ou de la lecture antici-
pée, les messages d’erreur risquent d'étre décalés par rapport a la primitive de-
mandée.

Donnons un exemple :
L'utilisateur, aprés avoir fait de la bufferisation en écriture, ferme son fichier :
les messages d'erreur gu’il risque de recueillir peuvent aussi bien concerner t'écri-

ture de ce qui reste dans fe buffer que la fermeture-du fichier.
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BUI .2 - L’Acces Direct Rapide :

a) Présentation

L'option Accés Direct Rapide (ADR) a pour objectif de permettre I'acces aux articles des fichiers
de type Direct et Direct a Trous en 1 seul acces disque.
Par extension, I'option ADR fonctionne pour tous les fichiers a Organisation Physique Directe :
— indexe sur lequel on a passé 'utilitaire de FUP10 : FAST
— Direct et Direct a trous
— Séquentiel Indexé
— Séquentiel Chainé

b) Fonctionnement

L'utilisateur n’a rien a fournir 8 FMS  pour réaliser I'option ADR. Il se contente de le comman-
der a I'aide d’un booléen lors de la création d'une FAU sur le fichier désiré.

FMS  utilisera une zone systéme (des pavés de la ZDF) pour charger en mémoire centraie la Table
des ligatures des granules (TLG) occupés par le fichier. 1| faut donc prévoir a la génération du systé-
me la place nécessaire dans la ZDF.

Parameétres 3 prendre en compte :

— Le nombre de fichiers ouverts simultanément en mode ADR.

Remarque :

Lorsque plusieurs FAU ont été créées sur un méme fichier avec I'option ADR, la TLG est unique.

Toutes les FAU profitent du fait que I'une d'entre elles I'a demandé.

— L'occupation de la TLG en mémoire centrale pour chaque fichier ouvert en mode ADR :

Regle : pour un fichier :

- Taille de la TLG en MC pour I’Accés Direct Rapide :

Type d’organisation disque :

STD . Un pavé pour 28 granules

GDi . Petite FU : Un pavé pour 28 granuies
Grande FU : Un pavé pour 14 granules.

Exemple : ,

- Pour un fichier occupant sur disque 2 granules, la TLG occupe 1 pavé de la ZDF.

- Pour un fichier occupant 28 granules, la TLG occupe : .
Un pavé de la ZDF si ce fichier se trouve sur une FU & organisation standard, ou sur une
petite FU a organisation GDi.

Deux pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une grande FU 4 organisation GDi.

- Pour un fichier occupant 128 granules, la TLG occupe :

S pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une FU 4 organisation standard ou sur une petite
FU a organisation GDi.
10 pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une grande FU & organisation GDi.

Fichier Direct : 1 seul acces disque

Conditions a réaliser pour que la lecture ou I'écriture d’un article d’un fichier de type Direct, s'affec-
tue en 1 acceés disque :

A la création du fichier Direct (OPEN NEW, CREAT)
— Taille du fichier : moins de 128 granules (obligatoire)
Remarques :
- Taille maximum théorique d’un fichier & organisation physique directe :
4.177 920 mots
— Taille de I'article : multiple de secteur
TART /2 = K x 128 mots
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-~ Remarque :
— Si possible également : la taille de I'article doit étre un sous-multiple de la taille utile du
granule. Soit : TART en octets, tg en secteurs :
K (TART/256) = tg — 1

A T'utilisation du fichier (OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT)

— Commander le fonctionnement de I'option Accés Direct Rapide a !'aide du booleen :
ADR = 1, et NLC =1 (Pour DWRITE en 1 accés disque).

Fichier Indexé : IREAD 1 seul accés disque.

— Créer un fichier de moins de 128 granules ol la taille des articles est multiple du secteur.

— Passer sur le fichier I'utilitaire de FUP10 : FAST.

— Demander I'option ADR & !'ouverture du fichier.

— Utiliser la primitive IRTIX.
Remarque : L'utilisation de la primitive IWRITE détruit automatiquement (transparent a !'uti-
lisateur) I'organisation physique directe créé par FAST.

¢) Utiiisation

Le fonctionnement de I'option ADR est attaché & une FAU créée sur un fichier. L'utilisateur le
demande donc a ['ouverture ou a la création d'un fichier (primitives OPEN OLD, OPEN NEW,
CREAT). Le fonctionnement de I'option ADR se termine & la fermeture du fichier (CLOSE,
DELET, EOJ).

Pour les autres requétes I'interface de programmation reste inchangé.

Codage dans le FCB des primitives : OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT.

FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
= , ,
0 g FONCT FNUM
1
2
!
|
ADR 1 Acces Direct Rapide demandé

i

0 sinon
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3.3.3 - La lecture de controle

a) Fonctionnement

L'utilisateur a la possibilité au niveau de chaque FAU de commander comment [OCS doit réa-
liser toutes les écritures associées a une FAU.
Ecriture avec lecture de contrdle
10} Ecriture de l'information
20} Lecture de contréle
— Lecture fictive avec calcul du checksum
— Comparaison avec te checksum lu.
30} Retour automatique {x fois) au 19} si erreur.
“Eeriture simple de I'information

b) Utilisation , .
Codage dans e FCB des p;rimitives : OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT

FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
0 9 FNUM
z
1
2
‘NLC = 1 Ecriture simple

0 Ecriture avec lecture de contréle
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3.4 - UNE REQUETE A FMS : INTERFACE 1024 K
L’'interface de programmation des requétes a FMS permet de réaliser :

— Une programmation en mode maitre de 0 a 64 K avec l'interface 64 K Standard

— Une programmation en mode esclave de 0 a 1024 K avec I'interface 64 K Standard

— Une programmation en mode maitre panaché avec un nouvel interface pour exploiter
des zones d’échange ou des buffers de travail de 0 3 1024 K
Cet interface est utilisé dans la programmation des systémes.

— Une programmation en mode maitre ou esclave utilisant un nouvel interface d'acces
a la CDA pour demander a FMS d’y gérer des zones d'échange ou des buffers de travail

L'interface de programmation de 0 & 1024 K est donc compatible de facon ascendante avec
celui de 0 a 64 K, FMS fournit donc 3 formes de FCB :

— l"interface 64 K
— "interface d'accés & la CDA
— l'interface mode maitre panaché

3.4.1 - L'interface 64 K —

La description générale de cet interface est faite au paragraphe 3.1. La description détailiée

de chaque requéte est faite dans le chapitre OPEN CLOSE (n0 4) et les chapitres correspondant
au différentes méthodes d'accés. Avec une mémoire centrale de 0 & 1024 K cet interface
sermet les types de programmation suivants :

a) En mode esciave pur dans une partitior't implantée entre 0 et 1024 K et contenant les
5 zones (adresses relatives a SLO)

b) En mode maitre pur les 5 zones implantées entre 0 et 64 K (adresses-absolues).

3.4.2 - L'interface d’accés a la CDA (FCB étendu)

Les usagers de FMS peuvent utiliser la CDA pour y implanter des buffers de travail ou des
zones d'échange. Cela permet de libérer de la place dans les partitions esclaves et dans la zone
de 0 a 64 K. Cela permet également une communication inter-tache efficace : n taches
peuvent utiliser les résultats d’un échange réalisé par I'une d'entre-elles.

Appel : RA:=G)FCB; SVCFMSx;
FCB 0 78 15
—2 -1 |
-1 FONCT FNUM
mot O —1
1 ABU
2 LBU
3 PR -
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(DFCB : est I’adresse du mot O (adresse 16 bits)

FMSx : est le numéro de SVC standard de I'interface 64 K

mot — 2 : — 1 signifie échange avec la CDA

mot — 1 : correspond au mot 0 de l'interface 64 K

mot 0 : — 1 signifie FCB étendu (par le haut)

ABU : adresse relative au début de la CDA dont I"adresse est stockée dans la mémoire

débanalisée " 18
Le reste du FCB est inchangé par rapport 3 'interface 64 K

Cet interface utilisable pour toutes les requétes a FMS permet les types de programmation
suivante : .

a) En mode esclave dans une partition implantée de 0 3 1024 K avec :
— dans la CDA (adresses relatives a la CDA) : la zone d’échange ou le buffer de travail
— dans la partition (adresse relative a SLO) : le code le FCB, la Kstore, la table des
codes d’arrét.

b) En mode maitre avec

— dans la CDA (adresses relatives a la CDA : la zone d'échange ou le buffer de travail
— entre 0 et 64 K (adresses absolues, indirection impossible) le FCB, la Kstore, la table
des codes d’arrét.

Remarque :

La Kstore étant girée par la machine son adresse est relative au SLO du contexte en cours.
Par exemple, si le ler appelant est une tache esclave (enchainement de SVC) la Kstore doit
étre dans la partition esclave (adresse relative 8 SLO).

3.4.3 - L'interface mode maitre panaché (FCB étendu)

Cet interface est ia forme générale permettant 3 une tache en mode maitre de réaliser des
échanges pour le compte d'une partition esclave implantée entre 0 et 1024 K.

Appel : RA : =) FCB; SVC FMSx
FCB 0 78 15
~2 SLOBU |
-1 FONCT FNUM -
mot O -1
1 ABU
2 LBU
3 PR -
|
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"W FCB : est I'adresse du mot O (adresse absolue 16 bits)
FMSx . est le numeéro de SVC standard de l'interface 64 K
mot — 2 : est I'adresse de début de partition esclave
mot — 1 : correspond au mot 0 de l'interface 64 K
mot O : — 1 signifie FCB étendu (par le haut)
ABU : adresse relative 8 SLO

Le reste du FCB est inchangé par rapport a I'interface 64 K

Ce mode d'appel est utilisé par les superviseurs en particulier pour le chargement de taches
esclaves et pour 'exécution des requétes BCHLR.

— dans la partition esclave (adresse relatives a SLOBU) la zone d’échange ou le buffer de travail
— entre 0 et 64 K (adresse absolues, indirection impossible) le FCB, la table des codes d'arrét.

3.5 - INTERFACE FAU PUBLIQUES

Remarques :
Voir définition au chapitre 2.5

Les informations qui suivent décrivent le fonctionnement des requétes utilisant les FAU
publiques et le mécanisme de synchronisation. L'interface de programmation des FAU
Privées reste inchangé.

3.5.1 - Spécifications générales

L'interface de programmation des requétes des niveaux Article et Portion d'Article n'est
modifié qu’'en un seul point : le compte-rendu 601F : FAU en ccurs, ne sera plus rendu par
FMS, qui synchronise automatiquement toutes les requétes & I'aide du sémaphore associé
ala FAU.

L'interface de programmation du niveau QPEN CLOSE est modifié comme suit :

— le compte-rendu 601 F: FAU en cours,ne sera plus rendu par FMS
— les requétes DELET ALTER et RENAM ne seront acceptées que si la FAU publique est
utilisée par un seul usager.
Si les requétes sont refusées pour cette raison,FMS fournit le compte-rendu 601E :
Fichier occupé.
— la requéte RENUM est interdite avec les FAU publique. Si la valeur des paramétres FNUM
" ou NFNUM appartient a la plage des FNUM Publics, FMS fournit le compte-rendu 6018
incompatibilité primitive fichier.
— le paragraphe 5.3.5 explique le fonctionnement de la nouvelle requéte ATADET : Attachement
et Détachement d'une FAU publique
— les requétes OPEN OLD et CLLOSE sont modifiées comme suit :
.z ler OPEN OLD sur une FAU publique c¢’est-a-dire celui qui crée la FAU fonctionne
comme un OPEN OLD normal (sauf 601E).
C'est lui qui si nécessaire, fourni le buffer de travail dont aura besoin la FAU publigue.
Le buffer de travail devra étre exploitable par FMS pour chaque requéte pendant toute
la durée de vie de la FAU publique c'est-a-dire jusqu'au dernier Close.
— une option de la requéte EQJ (USR) permet de détruire les FAU identifiées par un numeéro -
d’usager public.

Le dernier CLOSE sur une FAU publique c¢’est-a-dire celui qui détruit la FAU, fonctionne
comme un CLOSE normal (sauf 601E).

L'interface de programmation d’un niéme OPEN OLD ou CLOSE est expliqué aux
paragraphes suivants, ainsi que pour EQJ (USRP).

3-28 =
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3.5.2 - Lleservice d’allocation de buffers

Lorsqu'une FAU Publique nécessite pour son fonctionnement un buffer de travail (OPEN
NEW/OLD, CREAT, IRTIX), celui-ci constitue une ressource partagée par un ensemble de
taches. Ce buffer doit étre disponible a tout moment pour les taches-aui utilisent la FAU,
donc reésident et implanté a adresse fixe en mémoire.

Cette régle n'est pas respectée lorsque le superviseur déplace les taches esclaves a I’aide du
DRPS. Dans ce cas et pour les FAU publiques, FMS demande un buffer au superviseur,
il n'exploite donc pas celui fourni par |'utilisateur.

L "allocateur du superviseur gére 3 zones de buffers n0 8, 9, 10 pour lesquelies le nombre
et la tailie des buffers sont définis par I'utilisateur a la génération du systeme. FMS choisit
I"une des 3 zones en fonction de la longueur spécifiée dans le FCB (LBU) : la plus petite
taille supérieure ou égale a la longueur demandsée,

Afin de permetire & une tache esclave d’accéder au buffer de travail d'une FAU Publique
lorsque celui-ci est fourni par le systeme, FMS met a sa disposition une requéte du niveau
OPEN CLOSE du type move : FMS MOVE dont 'interface de programmation est spécifié
au paragraphe 3.5.7.

3.5.3 - Sémaphore de FAU publique

SEMA 0 7 8 15
0 (D FAU
1 USRP USR
2 CPTRA
3 USRC USRPRE
4 NOTACH
5 SEMFAU
6
7
8
g File de bits
10 de SEMFAU
11
12
13
14 NOTRBT
15 NOTRTIX

3-.29
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/DFAU

USRP
USR

CPTRA

USRC

USRPRE
NOTACH

NOTRBT
NOTRTIX

adresse de la FAU publique associée

numéro d'usager public

numéro d'usager privée du créateur de la FAU
compteur d'OPEN OLD exécutés sur la FAU
numéro d’usager courant

numeéro d'usager précédent

numéro de la tdche qui bloque la FAU (ATADET). Lorsque la FAU est

libre NOTACH = 128.

numeéro de la zone de pavés dans laquelle a été alloué le buffer de travail
numeéro de la zone de pavés dans laquelle a été alloué le buffer pour IRTIX.

Remarque :

Au début de I'exécution de toute requéte sur la FAU publique FMS réalise :

USRPRE : = USRC
USRC = USR de la requéte en cours
3.5.4 - Niéme OpgN OLD
Nom Niéme OPEN OLD / FAU Publique |
- !
But Acces a une FAU publique :
4
Appel RA : <o) FCB SVC (FMS) ; ol FMS = 38
FCB 0 8 15
0 v FNUM
1
2
3 PR -
4
5 Q@%
6
7 PUBW
8|vY|s SU/FU
9 v
10 v
11 \
12 v
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Compte
rzndu
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
"600B FAU inexistante : la FAU publique ne travaille pas sur le
fichier désigne
'6014 Protection écriture : la FAU Publique est en lecture seulement
la requéte est ineffective
"6015 Permanent de nature différente
"601A Erreur d’enchainement : le nombre d'accés demandé sur cette
FAU publique dépasse 32 767 la requéte est ineffective
Erreurs
filtrées *6028 Erreur de syntaxe : (Q FCB, FONCT, PR, FNAM, PUBW, SU/FU,
S, W)
*6029 Adresse de FCB invalide
"602A SU ou FU non gérée par FMS

3.5.5 . Niémec| OSE

Nom Niéme CL OSE / FAU Publique
But Libérer 1 accés a une FAU publique
Appel RA :="® FCB SVC (FMS) ; ou FMS = " 38
FCB 0 8 15
0 0 3 FNUM
1
, ‘
3 PR -
{
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rendu
Valeur Signification
de PR
"600A FAU inexistante
"600B FAU existante : primitive correctement exécutée
“601F FAU encours:casousy =0
Erreurs
filtrées " 6028 Erreur de syntaxe N FCB, FONCT, PR
*6029 Adresse de FCB invalide

3.5.6 - ATADET : Attach Detach

Nom ATADET
But Attachement ou Détachement d’'une FAU publique
Appel RA : =QFCB SVC (FMS) ; << FMS = 38
FCB 0 34 78 ’ 15
0| AD 0 'F FNUM
1 USRF - USR -
2 CPTRA -
3 PR
4 USRC USRPRE
5 NOTACH -
6 SEM FAU -
Description des parametres
AD : AD =0 = Attachdela FAU

AD =1 => Detachdela FAU
FMS fourni dans le FCB les informations associées au sémaphore de la FAU publique. Leur
signification est décrite au paragraphe 3.5.2

Compte
rendu

Valeur Signification

de PR

0 Primitive correctement exécutée

*600A FAU inexistante

' 601A Erreur d’enchainement : -2 ATTACH de suite sur la méme FU

- si une tiche exécute la requéte DETACH sans avoir exécuté ATTACH

Erreurs
filtrées 16028 Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT)

*6029 Adresse de FCB invalide
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3.5.7 - FMS MOVE : acces au buffer de travail

Nom FMS MOVE
But Transfert entre une zone d’échange et le buffer de travail associé a une FAU
Appel SVC (FMS) << FMS = "38
FCB 0 1 4 78 15
0 BT |M 0 E FNUM
1 ABU
2 L.BU
3 PR -
4 ABT
Description des parametres
BT BT =1 buffer de travail ; BT =0 table d’index (IRTIX)
M Indicateur spécifiant le sens du MOVE
M=0 BT — ZE
M= 1 ZE . BT
ABU LBU speécifications de la zone d’échange
ABT Adresse relative dans le buffer de travail
0 < ABT < long BT
Valeurs Signification
du PR
0 Requéte correctement exécutée
"600A FAU inexistante
6014 Protection écriture :si M = 1 et FAU en lecture
*6018 Incompatibilité primitive fichier : il n'y a pas de buffer de travail
"601F Primitive en cours _
"6028 Erreur de syntaxe (ABU, LBU, ABT)
*6029 Adresse de FCB invalide
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3.5.8 - EOJ (USRP) : EOQJ usager public
Nom EQJ (USRP)
But Détruire les FAU identifiées par un numéro d'usager public. Détruire les Tempo-
raires. Férmer les permanents.
Les FAU publigues sont détruites quel que soit la valeur du compteur d'OPEN
(CPTRA) dans le pavé du sémaphore : SEMA.
Appel RA:=@ FCB; SVC (FMS) ; << FMS =38
FCB 0 4 8 15
0 |1 0 A yd
L7 / / yd
2
3 PR -
| |
1 1
! !
Compte idem EQJ (USR) (4.2.10).
rendu )
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4.1

4.2

4 — UL'ENTITE FICHIER : OPEN, CLOSE

UTILISATION DES TEMPORAIRES ET PERMANENTS
4.1.1 . Lacréation d'un fichier
4.1.2 - Le fichier temporaire
(3) création, utilisation et destruction
@ transformation en permanent
4.1.3 - Le fichier permanent
(@  création, initialisation, fermeture
@ ouverture, utilisation, fermeture
@ ouverture, utilisation, destruction
4.1.4 - Schéma général d’enchainement
FONCTIONS LOGIQUES
4.2.1 - OPEN NEW : création d'un temporaire
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4 — L’ENTITE FICHIER : OPEN, CLOSE

4.1 - UTILISATION DES TEMPORAIRES ET PERMANENTS

Le lecteur trouvera principalement dans ce paragraphe des exemples décrivant les différents en-
chainements de requétes, selon que les fichiers sont temporaires ou permanents.
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4.1.1 - La création d'un fichier

FMS  fournit deux requétes de création de fichiers :

— OPEN NEW : pour créer un fichier Temporaire

— CREAT : pour créer un fichier Permanent.

Elles fonctionnent globalement de fagon semblable et utilisent un ensemble de parametres ‘cur-
nis par l'utilisateur et spécifiant les attributs et caractéristiques propres au fichier.

L'ldentification du

— FNAM :

fichier

nom du fichier (6 caractéres)

— PUBW (seuiement pour un Permanent) : mot de passe public, ou nom de catalogue (2 carac-

— SU/FU :

Caractéristiques du

- EMA/SID :

téres). (Voir chapitre 2.1.1 % c) le Catalogue).

désignation du support sur lequel FMS devra créer le fichier (1 octet).
FU : le support est désigné par une Unité Fonctionnelle. Espace d'adressage
disque défini a la génération du systéme. (Voir chapitre 2.1.1 d) : Unité
Fonctionnelle et Unité Physique).

SU : Le support est désigné par une Unité Symbolique. L'affectation est
indépendante de la configuration physique des Unités Fonctionnelles. {(Voir
chapitre 2.4.2 c) : Utilisation des Unités Symboligues).

fichier

le numéro (4 bits) définissant quelle méthode d'accés devra créer le fichier
et plus exactement quelle sera I'organisation logique du Fichier (Séquentiei,
Indexé, ...).

— S et W (seulement pour un Permanent, 2 bits) :

S :indique quelle sera la nature du Permanent.

S = 0 : NON Simultané en principe réservé aux Taches Temps Réel (Fore-
ground). .

S =1 : Simultané en principe réservé au Background BOS16

{Voir chapitre 2.4.4 c) et d) ).

W : indique si le fichier sera accessible en écriture ou non. Remarque, cette
caractéristique ne prend effet qu'a partir du CLOSE de la phase de création
du fichier, et ne peut étre modifiée que par la requéte ALTER.

W =1 <=> Fichier accessible en &criture.

— De 0 a 4 parametres spécifiques de chaque méthode d’acces et qui fournissent des informa-

tions définissant en taille et nombre la structure en article du fichier. Ces
informations permettront a FMS  d’allouer la place initiale ou totale néces-
saire au fichier, et & la méthode d’accés d'initialiser éventuellement des in-
formations systéeme Iui permettant de gérer I'organisation logique du fichier.
(Voir pour chaque méthode d'accés, le paragraphe : Fonctions Logiques : Le
niveau Fichier).

Utilisation du Fichier en création

Lorsqu’un utilisateur crée un fichier, FMS  crée également une Unité d’Accés a ce fichier
(FAU). Ceci implique que le créateur du fichier peut, lorsque ce dernier est Temporaire, I'uti-
liser (écrire, lire), et lorsqu'il est Permanent, réaliser une phase de création du contenu initial

du fichier.

4.2
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On remarquera que pour un fichier Permanent |3 phase de création délimitée par [CREAT
CLOSE ] est privilégiée pour le créateur du fichier.
— Il peut écrire sur le fichier quelle que soit la valeur qu'il ait donné au bit de protection
écriture W,
— I sera seul a utiliser le fichier au sens ol ce dernier sera :
— inaccessible aux autres usagers (pas de partage simultané).
— inaccessible par un autre chemin d'accés du méme usager. Donc en Mono-Acces.
L'usager fournira donc des paramétres liés & |'utilisation du fichier.

Identification de la FAU

— FNUM : Numeéro de I'Unité d’'Accés (FAU) au fichier (1 octet). Ce numéro_sera réfé-
rencié par toute requéte accédant au fichier. (Voir chapitre 2.4.3 d) :
La notion de chemin d’acces).

Parameétres de fonctionnement spécifiques de la FAU

— ABU, LBU, BUF : Ces trois paramétres sont spécifiques de la méthode d’accés utilisée, ils per-
mettent & un usager de fournir un buffer de Travail 4 FMS
ABU : Adresse du buffer (16 bits d’adresse, pas de bit index)
LBU : Longueur du buffer en octets
BUF : Booleen confirmant le fait que I'utilisateur a fourni un Buffer de
Travail et donc que les informations ABU, LBU sont a prendre
en compte,
Remarque : Ces 3 paramétres sont parfois inutiles, parfois optionnels, par-
fois obligatoires selon la méthode d'accés. (Voir le chapitre décrivant la me-
thode d’acces correspondante).
— ADR, NLC : Des booleens paramétrant le fonctionnement des entrées-sorties exécutées
par cette FAU. (Voir chapitre 3.3 : Les options de performance).
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4.1.2 - Le Fichier Temporaire

a) Creation, utilisation et destruction

Exemple : Soit un programme sous BOS16 s’exécutant avec le numéro d'usager BG

(Background).

10} Ce programme crée un fichier Temporaire Séquentiel de nom TEMPOR sur le support
adressé par la FU D3, et 4 l'aide de I'unité d'accés numéro 1.

OPEN NEW I, TEMPOR, S, D3

Remarque : A partir de maintenant ce programme ne peut plus créer de FAU de numéro 1

ni de fichier Temporaire de nom TEMPOR sur la FU-Support D3, ce qui est possible pour un

autre usager en particulier pour une tiche Foreground (numéro d'usager différent).

20) Utilisation : écriture en séquentiel puis relecture du fichier & 'aide d’une zone d'échange
définie par ABU, LBU (adresse Longueur).

é—\\
WRITE 1, ABU, LBU */) n fois
REWIND 1
k\\
READ 1, ABU, LBU ! jusqu'a fin de fichier :
~ PR = ‘6001 :

Remarque : L’allocation de la place nécessaire & un fichier Séquentiel est totalement dynami-
que. Elle est réalisée pendant la phase d’écriture du fichier,

30) Destruction de la FAU et du fichier

CLOSE 1 ou DELET 1

Remarque : La place disque occupée par le fichier sur la FU-Support D3 est alors automatique-
ment récupérée pour les autres fichiers qui seront créés ou agrandis sur Ia FU-Support D3, com-
me pour toute destruction de fichier. A partir de maintenant I"'usager peut de nouveau créer une
unité d'accés de numéro 1 et/ou un fichier Temporaire de nom TEMPOR sur la FU-Support D3.

b) Transformation en Permanent

Exemple : Soit un programme sous BOS16 s'exécutant avec le numéro d'usager BG (Background).
10) Ce programme crée un fichier Temporaire de 'nom TEMPOR sur la FU-Support D3 avec
I'unité d'accés de numéro 12. Le fichier est Direct (100 articles de 40 mots). Il est rempli
en séquentiel a partir d’une zone d'échange de 256 octets (1 secteur).

OPEN NEW 12, TEMPOR, D (100, £€0), D3
4-4
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SN

\

\
WRITE 12, ABU, LBU = 256 / jusqu’'a fin de fichier
\./ PR = '6001

20) Le fichier Temporaire est transformé en Permanent NON Simultané, protégé en écriture,
a fin que les tiches du Foreground puissent I'utiliser. Le-nom du nouveau fichier Perma-
nent est DIRECT-C1. Il est bien $0r toujours stocké sur la FU-Support D3.

CATAL 12, DIRECT-C1,S=0,W =0

Remarque : A partir de maintenant le fichier est Permanent. |l est toujours accessibie au pro-
gramme du Background par-la FAU nO 12, méme en écriture. Le fichier se trouve donc dans
une phase identique a la phase de création de tout fichier Permanent : Mono-accés et inacces-
sible aux autres usagers en particulier & ceux du Foreground.

Le programme créateur peut donc par exemple modifier le ler mot du fichier.

REWIND 12
WRITE 12, ABU, LBU =2

30) Destruction de la FAU nO 12 et fermeture du fichier Permanent

CLOSE 12

Remarque : A partir de maintenant le fichier Permanent NON Simultané est accessible a tout
usager par une requéte d'ouverture en lecture seulement.

OPEN OLD 1, DIRECT-C1, D3,S=0,W =0

Il est accessible en lecture par exemple au niveau article : lecture de I'article n©® 100.

DREAD 1, 100, ABU, LBU =280

Destruction de la FAU n© 1 et fermeture du fichier.

CLOSE 1
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4.1.3 - Le Fichier Permanent

a) Création, initialisation, fermeture

Exemple : Soit un programme sous EOS16 s'exécutant avec le numéro d'usager BG
(Background).

'10) Ce programme crée un fichier Permanent Simultané, accessible en lecture et en ecriture.

Il sera Indexé 63 articles au maximum, et créé sur la FU-Support D2 avec e nom
FMSSTD- : S

CREAT 4, FMSSTD- : S, | (63), D2, S = 1, W=1
20) Les articles de ce fichier sont ensuite créés, création de lI'article de nom IDPSTD.

IWRITE 4, ABU, LBU, IDPSTD
etc...

Remarque : Pendant la phase de création du fichier (création initialisation fermeture) le
fichier est en mono-accés et inaccessible aux autres usagers.

30) Destruction de la FAU nO 4 et fermeture du fichier

CLOSE 4

b) Ouverture, utilisation, fermeture

Exemple : Soit un programme sous BOS16 sexécutant avec le numéro d'usager BG
{Background).

10) Ouverture en lecture seulement du fichier créé dans I'exemple précédent.

OPEN OLD 22, FMSSTD- : S, D2, S= 1, W = 0

20) Utilisation : lecture des articles en séquentiel par portions d'article.

Exemple : lecture de !'article IDPSTD
IREAD 22, ABU, LBU = 0, IDPSTD
READ 22, ABU, LBU = 80 I jusqu'a fin d’article

-~ PR = 600l

Remarque : Pendant cette phase d'utilisation, le fichier pourrait étre accessible en lecture par
d'autres usagers, puisque la FAU nO 22 a été créde en lecture seulement, ou utilisée par le
méme usager en multi-accés lecture.
Toute demande d'accés au fichier en écriture sera rejetée quelqu’en soit I'usager.

{
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30) Destruction de la FAU n® 22 et fermeture du fichier FMSSTD- : S/D2

CLOSE 22

Remarque : A partir de maintenant le fichier est de nouveau accessible en écriture par un quel-
congue usager.

c) Ouverture, utilisation, destruction

Exemple : Soit un fichier Permanent Séquentiel NON Simultané Protege en écriture, identifica-
tion du fichier CARAM-EL/D3. Le fichier est utilisé en multi-accés lecture, par 3 taches Temps
Réel T1, T2, T3 {méme usager).

10) OQuverture par les 3 tiches en lecture

Tl : OPEN OLD 5, CARAM-EL, D3,S =0, W =0, RWK =1
T2 : OPEN OLD 6, CARAM-EL, D3, S =0, W =0, RWK =1
S=0,W=0 RWK =1

T3 : OPEN OLD 7, CARAM-EL, D3,

20) Utilisation

Téche T1

READ 5, ABU, LBU
Tache T2

READ 6, ABU, LBU
Tache T3

READ 7, ABU, LBU

Remarque : Si I'une quelconque des trois tiches désire détruire le fichier, cela lui est impossible
pour 3 raisons.

— l'unité d’acces au fichier qu'elle a créée est en lecture seulement

— le fichier est protégé en écriture

— le fichier n'est pas en mono-acces.

Supposons DELET 6, FMS  fournit alors le compte rendu d’erreur PR = 6014 : Protection
écriture,

Remarque : Si le fichier avait été Direct

— NON Protégé en écriture

— utilisé par ces trois taches en multi-accés écriture.

Supposons DELET 6, FMS  fournit alors le compte-rendu d’erreur PR = "601E fichier occupe.

3%) Fermeture du fichier par les 3 tiches :

Tl : CLOSE 5
T2 : CLOSE 6

T3 : CLOSE 7 4.7
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Remarque importante : I'une quelconque des trois tiches a la possibilité de détruire les 3 unites
d'accés a la fois, par exemple :

T1 exécute CLOSE 5
CLOSE 6
CLOSE 7

Cela lui est possible puisque toutes les tiches appartiennent au méme usager. Il faut cependant
synchroniser les taches pour ne pas obtenir le compte-rendu '601F : Requéte en cours sur 'a
méme FAU. Cela est di au fait que ce qui correspond & 1 usager pour FMS  peut étre cons-
titué de plusieurs taches, plusieurs contextes différents activables par la machine. (Identification
de FAU : USR + FNUM).

40) Destruction du fichier par la Tache T1 (ou par un autre usager). Demande d'accés au fi-
chier en lecture, et en mono-acces.

OPEN OLD 5, CARAM-EL, D3,S =0, W =0, RWK =0

A l'aide de la requéte ALTER l'usager demande & la fois de ne plus protéger le fichier en écri-
ture et d'autoriser les écritures par la FAU nO 5,

ALTER S, FU=D3,S=0,W=1, RWK =0

Remarque : Pour une requéte ALTER il faut repréciser le support SU/FU et faire attention au
fait que les valeurs de S et RWK sont automatiquement prises en compte. Ici le fichier sera
donc encore NON Simultané et en mono-acces.

Destruction proprement dite du fichier et de la FAU n© 5,

DELET 5
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4.1.4 -

Schéma général d'enchainement

OPEN NEW

CREAT

READ READ
WRITE WRITE
v \ - v *
CLOSE \ CATAL CLOSE DELET
DELET /
PERMANENT
OPEN OLD
READ
WRITE
\.
\ |
\
N1 cLose DELET
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4.2 - FONCTIONS LOGIQUES -~

Généralites

Le module OPEN CLOSE fournit aux usagers 13 requétes d'acceés au niveau fichier specifiees a

l'aide du parametre FONCT. Ce module fournit également 3 autres requétes exclusivement réser-
vees aux superviseurs des différents systémes d’exploitation. FMS  en interdit 'acces a tour pro-
gramme ou tache s'exécutant en mode esclave. En mode maitre il est donc impérativement de-

mandé de respecter la régle suivante sur la valeur du paramétre FONCT de chague requéte,

FONCT = [ 0 2 10, 14, 15]

Le non respect de cette regle détériore gravement le fonctionnement du systeme.

Parmi les 10 requétes fournies 3 d’entre elles permettent de créer une Unité d'Acces (FAU) et
son numero d'identification FNUM.

OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT

Toutes les autres requétes (sauf EQJ) utilisent une FAU existante, et concernent le fichier acces-
sible par celle-ci.

Le module OPEN CLOSE est non réentrant au sens ou lorsqu'il traite une requéte pour le compte

d'une tache x , toute autre tiche faisant également appel & une requéte de I"OPEN CLOSE est
mise en attente jusqu’'a ce que la requéte de la Tache x soit terminée.

L'interface d’appel d'une requéte du niveau Fichier, traitée par le module OPEN CLOSE est en
PL1600. -

RA —D FCB

SVC  (FMS) ; ' ol FMS =

Profondeur de Kstore nécessaire 70 mots.
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FCB:

Conventions

01 2 3 4 78 15
e -
2 g 2! = FONCT FNUM
(ABU)
(LBU)
PR -
W
A
PUBW
SID |S wl RWK | EMA SU/FU
1 i ~ 3
v acCe®
. dedac
A
yor

—  parametre de retour fourni par FMS

- 0

n bits a zéro

—  hachures spécifiant zone non utilisée (au niveau de chaque requéte).

- {ABU)

parameétre optionnel (voir méthode d’acces)

— numéro d'organisation logique 4 bits : SID

Description générale des parametres

BUF

ADR
NLC

FONCT
FNUM

ABU
LBU

1 Putilisateur fournit un buffer de travail, & I'aide des parametres
ABU, LBU. Voir dans chaque méthode d’acces si I'utilisateur doit fournir
un buffer de travail.

1 Option acces direct rapide demandeé pour cette FAU.

1 Option écriture sans relecture de contréle et sans reécriture de
correction. Valable pour toutes les écritures de la FAU.

Numero de 1 & 10 spécifiant la fonction de la requéte.

ex. OPEN NEW : FONCT =1,

Numero d’identification de I'unité d’acces au fichier. En création voir

les numeros autorisés par les superviseurs.

Adresse du buffer de travail sur 16 bits (pas de bit index).

Longueur du buffer de travail. Un nombre pair d'octets sur 16 bits, devant
en plus vérifier d'autres regles selon la méthode’d'accés.

4-11
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PR
FNAM

PUBW

SU/FU
EMA/SID

swv

RWK

Compte-rendu fourni par FMS
Nom du fichier. 6 caractéres ASCII pairs & raison de 2 caractéres par mo:.
26 lettres AalZz

10 chiffres 0ag
4 caracteres spéciaux
o et le caractére @ en fin seulement.

Nom de catalogue. 2 caractéres ASCIl pairST Méme régle que pour ie FNAM
mais le (Mul> peut étre en position quelcongue.
Numeéro d'Unité Symbolique ou d'Unité Fonctionnelle
4 bits qui dans cet ordre spécifient le numéro d'organisation logique du i
chier ex : Séquentiel = 0
0 < EMA/SID < 10
(Voir chapitre 3 : Description Générale).
1 <= Fichier Permanent Simultané.
booleen d'écriture
en création W =0 <= le fichier sera protégé en écriture

a l'ouverture : W =1 <= ['unité d’accés est demandée en lecture et
en ecriture

Clé d’accesa nutiliser que pour I'ouverture d’un permanent NON Simultané

(Voir OPEN OLD, et chapitre 2.4.4 2 d) : Le fichier Permanent NON

Simulitané).
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4.2.1 OPEN NEW : Création d'un Temporaire
Nom OPEN NEW
But Créer un fichier Temporaire et créer une u'nité d’acces & ce fichier.
Appel RA :=® FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = '38
0l 2 3 4 5 6 7 8 15
0 Ll o
2olgle]  t UM
1 { ABU )
2 ( LBU )
3 PR -~
4
6
7
8 SID 0 EMA SU/FU
9
10
25
d.acce
H  etno%
Vo
12
Compte-
rendu OPEN NEW
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
6008 FAU existante
600D Fichier existant
6017 Fichier trop long : Voir méthode d’acces
"601F Primitive en cours
6020 Zone de Pavé saturée
6021 FU saturée ;D
6028 Erreur de Syntaxe : ( FCB, FONCT, [ABU, LBU] FNAM

" PUBW ’, EMA/SID, paramétres Méthode d'Accés)

4-13
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Erreurs
graves

6029
"602A
6028

6032
6033
6034
6035

Adresse de FCB invalide
SU ou FU non gérée par FMS
Méthode d’accés non gérée

Informations Systeme Invalide

sy

L2

FU Verrouillée par 10CS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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4.2.2 - OPEN OLD : Quverture d'un Permanent

Nom OPEN OLD OPEN F
But Ouvrir un fichier Permanent et créer une unité d'accés 3 ce fichier.
Appel RA :=® FCB ; SVC (FMS) ; ol FMS = '38
FCB 0o 1 2 3 7 8 15
LTE O

0172 |3 /° 2 FNUM

1 (ABU)

2 (LBU)

3 PR

4 I

I

5 g N AN .I

6 i

7 PUBW

8 SID S| W| RWK | EMA SU/FU

9 0 FTYPF -—

10 TART’ -~

11 NART' -—

12 0

It existe 3 formes d'OPEN OLD

a) Ouverture d’'un Permanent Simultané

EMA-SID: 0
S=1
W :

RWK =0 -

ou le numéro d’organisation logique du fidier

l'utilisateur doit répéter le fait que le fichier est Simultané
W = 1 |'usager désire lire et écrire sur le fichier.

W = 0 l'usager désire lire seulement sur le fichier.

Les mots 9, 10, 11 ne seront pas chargés par FMS.
b) Ouverture d’'un Permanent NON Simuitané

EMASID =0
S=0

W

RWK :

ou le numéro d'organisation logique du fichier.
utilisateur doit répéter le fait que le fichier est NON Simultané.
" méme chose que pour un Simultané
clé d’acces. (Voir chapitre 2.4.4).
RWK = 0 : I'usager désire utiliser le fichier en mono-acces.
RWK = 1 : I'usager désire utiliser le fichier en' multi-acces lecture.
RWK = 3 : ['usager désire utiliser le fichier en muiti-accés écriture.

Les mots 9, 10, 11 ne seront pas chargés par FMS.

4-15




WSOIBF 16

et systémes

dinformatier Quverture d’'un permanent en mode séquentiel (OPEN F)
4 ¢ but de cet OPEN OLD est de réaliser un traitement séquentiel sur le fichier quelque soit son

ume’ro d'organisation logique. L'utilisation se fait en séquentiel Pur statique pour tout fichier

autre que séquentiel, en séquentiel pur dynamique pour le séquentiel.

— L'utilisateur charge le FCB comme précédemment avec cependant :

BUF =0 Si pas de buffer (valable pour toute méthode d'accés).

EMASID="F

— FMS rend & I'utilisateur dans le FCB :

FTYPF : Cet octet se trouve dans le descripteur de fichier, lorsque celui-ci est en mémoire centrale.

(voir manuel d'utilisation paragraphe 2-2-3 a). L'octet gauche du FCB est inchange.

0 7 8 11 12 13 14 15
Inchangé NOL . — | =
nchangé . W

EMASID | S| w|k |k

TART' : Ces deux valeurs se trouvent dans le descripteur de fichier sur disque comme en mémoire

NART’ : centrale. Attention, TART' est exprimé en mots. (voir MR Paragraphe 2-2-3, M.U Para-
graphe 2-2-3 d).

LID :longueur de la clé pour un fichier séquentiel indexé (FCB12).

® Ouverture d’un permanent en mode séquentiel et en FAU publique sans FNUM (OPEN'E)
Le but de cet OPEN est identique & celui de I'OPEN F avec la pessibilité suppiémentaire de pou-
voir ne pas préciser de FNUM. Celui-ci sera géré dynamiquement par FMS et rendu a 'utilisateur
en fin de primitive. .
Par ailleurs, il est possible de préciser le numéro de FNUM a partir duquel FMS commence sa re-

cherche.
— Le FCB est initialisé comme pour I'OPEN OLD avec :
EMASID = "E
FNUM = 0 oulenuméro a partir duquel FMS recherche le FNUM.

— FMS rend a I'utilisateur les mémes informations que 'OPEN "E avec en plus le n® de FNUMP
alloué a I'accés au fichier.

® Récupération des caractéristiques d’un fichier (OPEN "D)

— L'OPEN " D permet de récupérer les FTYPF, TART’, NART' ef LID (LID si OPEN "D d'un

fichier séquentiel indexs).
— De fagon imagée, I'OPEN " D effectue un OPEN "E suivi d'un CLOSE et ceci en une seule primi-

tive,
— Le FCB est initialisé de fagon identique 4 'OPEN OLD avec
EMASSID = 'D A
FNUM = 0 —
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d'information
Compte-
rendu OPEN OLD
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée : le pointeur courant est
positionné en début de fichier.
'600B FAU existante
'600C Fichier inexistant
‘6014 Protection écriture : 2 cas d'erreur
19) le fichier est protégé en écriture
2%) la méthode d'accés ne permet pas de multi-acces écriture,
ou lecture avec la lére FAU en écriture.
la primitive est ineffective.
B '6015 Permanent de nature différente
'601E Fichier occupé :
Simultané : I'accés est demandé en écriture et le fichier est
déja utilisé en lecture, ou inversement. .
NON simultané : le fichier est déja utilisé par un autre usager,
ou le fichier est bien utilisé par le méme usager mais dans un
autre contexte de muiti-accés (RWK différentes).
La primitive est ineffective.
'601F Primitive en cours
'6020 Zone de Pavé saturée :
'6028 Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT, (ABU, LBU) FNAM,
PUBW, RWK).
'6029 Adresse de FCB invalide
'602A SU ou FU non gérée par FMS
'6028 Méthode d’accés non gérée
Erreurs
graves '6032 Informations systeme invalides
‘6034 " " "
'6035 FU verrouillée par 10CS
4. Erreur hardware : '4000 + mot d’état PU.

4 _ 16 bis
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4.2.3 CLOSE : fermeture
Nom CLOSE
But Détruire une unité d'acces & un fichier (FAU) et, détruire un fichier Tempo-
raire, ou fermer un fichier Permanent. Remarque : le fichier ne sera effecti-
vement fermé que s'il n'est utilisé par aucune autre FAU.
Appel RA :=® FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = "38
FCB 0 34 78 15
o 0 0 3 FNUM
. /‘ / B
/ / 7 /
/ / / .
2 [/ /
Pa—
//
// |
/ / /
//
/ /
/
/ /o
[
Compte-
rendu CLOSE

Valeur
de PR

0

"600A
"601F
6028
6029

6028

Signification
Primitive correctement exécutée

FAU inexistante
Primitive en cours
Erreur de Syntaxe :
Adresse de FCB invalide

Methode d’acces non gérée

4-17
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Bul &

Erreurs
graves " 6032 Informations Systémes Invalides
"6033 "
16034 "
6035 FU verrouillée par 10CS
4. Erreur hardware : 4000 + mot d’état PU.
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4.2.4 CREAT : Créer un fichier Permanent
Nem CREAT
But Créer un fichier Permanent et une Unité d'Accés au fichier.
Appel RA :=CL) FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = 38
0 1 2 3 4 5 6 7 8 15
FCB T Lﬁ ] T
S g o
0122 |3 l 14 | FNUM
;;;;;; L (ABU)
2 (LBU)
3 PR
4
FNAM
6
7 PUBW
8 SID S W 0 EMA SU/FU
9
10 .
) "acces
1 Voir méthode d'ac
12
Remarque : RWK = 0 sauf pour certaines Méthodes d’Acces.
W = Oe&fichier protégeé en écriture (aprés ciose).
Compie-
rendu CREAT
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
6008 FAU aexistante
600D Fichier existant
6017 Fichier trop long :
"“\‘ "601F Primitive en cours
"6020 Zone de Pave saturée
6021 FU saturée
6022 Table des fichiers saturée

4-19
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Erreurs
graves

6028

*6029
'602A
‘6028

6032
6033
6034
6035

Erreur de Syntaxe : (’a FCB, FONCT, [ABU, LBU]

FNAM, PUBW, EMA/SID, paramétres Méthode d'Acces),

Adresse de FCB invalide
SU ou FU non gérée par FMS
Méthode d'Accés non gérée

Informations Systéemes Invalides

"

FU verrouiliée par 10CS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
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4.2.5 - CATAL : Transformation d'un Temporaire en ‘Permanent

Nom CATAL
But Transformer un fichier Temporaire en fichier Permanent. Au point de vue
utilisation I'unité d’accés se trouve dans les’mémes conditions qu'apres un
CREAT.
Appel RA := & FCB; SVC (FMS) ,  ou FMS = ‘38
FCB 01 2 3 4 5 6 7 8 15
- °L o 5 FNUM
% . ,
1 // 7 |
: / /
3 PR
4
5
FNAM
6
7 PUBW
8 0 S| W 0
9 // ‘
10
11
12 ’
Compte-
rendu CATAL
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement executée
'600A FAU inexistante
600D Fichier existant
6018 Incompatibilité Primitive-Fichier : le fichier accessible par
- cette FAU n’est pas Temporaire. La primitive est ineffective.
"601F Primitive -en cours .
6022 Table des fichiers saturée
*6028 Erreur de Syntaxe : (o) FCB, FONCT, FNAM, PUBW).

6029 Adresse v.zie4f=_C281 fnval;de
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Erreurs
graves 6032 Informations Systémes Invalides
6034 "
6035 FU verrouillée par 10CS
4... Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU.
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4.2,6 - DELET : Détruire un fichier
Nom DELET
But Détruire un fichier Temporaire ou Permane‘nt et détruire l'unité d’accés cor-
respondante.
Remarque : Voir conditions d'exécution au niveau des comptes-rendus ‘6014
et "601E
Appel RA :=a FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = '38
FCB 0 34 7 8 15

FNUM

R

./ /
10 Y

nl’

12

1)

Compte-
rendu DELET
Vaieur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
"6014 Protection écriture : Le DELET n’'est pas effectué lorsque la
N FAU est en lecture seulement. La primitive est ineffective.
"601E Fichier occupé : Le DELET n’est effectué que si le fichier

est utilisé par un seul usager et a |'aide d’une seule FAU 3
I'instant ol la requéte DELET est exécutée. La requéte est

ineffective. 4.23
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Erreurs
graves

"601F
6028
6029

6032
6033
'6034
'6035

Primitive en cours
Erreur de Syntaxe : (/D FCB, FONCT)
Adresse de FCB invalide

Informations Systémes Invalides

i3]

FU verrouiliée par I0OCS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
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4.2.7 - RENUM : Renuméroter une FAU (FNUM)

Nem RENUM
But Changer le numéro FNUM d'une Unité d’Accés a un fichier Temporaire ou
Permanent,
Appel RA : = OJ FCB : SVC (FMS) ; ou FMS = "38
Fcgs 0 3 4 78 15
0 FNUM
z /////////////////////
3

T

8 / / / /o NFNUM

T

NFNUM : nouveau numéro de la FAU

/

Compte- :
rendu RENUM
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
'600B FAU existante : Cet usager posséde déja une FAU de ce nu-
~ meéro (NFNUM). La primitive est ineffective.
'601F Primitive en cours D
6028 Erreur de Syntaxe : ( FCB, FONCT)
'6029 Adresse de FCB invalide.

4-25
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Bull *a requéte ALTER permet de modifier les attributs d'un fichier permanent.

a) SiA=0 modification de S, W, RWK : ALTER SIMPLE.
Modification des informations statiques

- la nature du permanent

SIS =0 le fichier devient NON simultané

SIS =1le fichier devient simultané

— la protection écriture

SI W =0 le fichier devient protégé en écriture
St W= le fichier devient accessible en écriture
Modification des informations dynamiques

— L'acces en écriture

SIW=20la FAUnN'est plus autorisée en écriture

SIW=1a FAUdevient autorisée en écriture

— les conditions de multi-accés et.ou de partage

SI RWK = 0 tout nouvel OPEN OLD sur le fichier sera refusé
SI RWK =1 seuls les OPEN OLD en lecture seront acceptés

SI RWK = 3 tout OPEN OLD sera accepté en accord cependant avec le booleur de protection écriture.

Attention :
La requéte ALTER SIMPLE (A—O) modifie les trois parameétres a la fois, la valeur de chaque paramétre
est prise en compte comme étant la nouvelle valeur. Autrement dit pour ne pas changer un parameétre il
faut répéter I'ancienne valeur. -
Le boolen W modifie a la fois, la protection écriture du fichier et I'utilisation de la FAU en écriture.
La requéte-ALTER permet de transgresser les régles normales de partage,
L'utilisateur est donc responsable du bon fonctionnement..
— du partage inter-usager pour un fichier permanent simultané selon sa méthode d’accés:
- du multi-acces pour un fichier permanent NON simultané selon sa méthode d'accés.
La requéte ALTER permet en particulier a des usagers différents de se partager en écriture et en lecture
un fichier statique permanent simultané. Le fichier doit étre ouvert par tout usager en lecture seulement
et ceux qui désirent écrire utilisent la requéte ALTER (A=0, S inchangé, W=1, RWK=1)

b) SiA=1 modification totale (NOL, TART', NART’, OFI, S, W, RWK) : ALTER TOTAL.
Modification de S, W, RWK (méme traitement que pour A = 0)

Modification de NOL, TART', NART’, OF!|
— Le numéro d’organisation logique (NOL = EMA-SID)
EMA-SID contient le nouveau numéro d’organisation logique
— TART',NART’, (voir définition paragraphe 2-2-3) sont les nouvelles valeur & mettre dans le DF sur
disque en accord avec le numéro d’organisation logique. (TART’ doit étre exprimé en mots)
—OF1 numéro d'organisation physique
OFl =0 organisation séquentielle OF! sera remis a zéro
OF1 =1 organisation directe. Le traitement effectué sera équivalent & celui de FAST.
Création d'un TLGet OF = 1)

Attention : .
Le ALTER total ne fonctionne que si le fichier est en mono-acces, et la RWK = 3 n’est possible que pour
les fichiers statiques. Pour le ALTER total tous ies param&tres seront pris en compte comme 2tant les
nouvelles valeurs a mettre & jour. Pour le ALTER simple (A= 0) seuls S, W, RWK, doivent &tre charges
dans fe FCB.

II'est vivement conseillé de fermer le fichier aprés un ALTER TOTAL.

4-26
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b) Interface de programmation —_
Nom ALTER
But Modifier S, W d'un fichier et W, RWK d'une FAU.
Appel — QJFCB; SVC (FMS) : ‘ol FMS = 38
0 1 2 3 4 5 6 7 8 15
FCB g g FNUM

://////////// /111

T

8 SU/FU
9 0

10 TART’

11 NART’

12 0

Attention : Selon A toutes les valeurs sont prises en compte & la fois comme étant
les nouvelles valeurs,

Paramétre d’entrée :

LO

— Si LO = 0 larequéte ALTER est effectuée sur disque normalement.

— Si LO =1 larequéte ALTER est dite logique.
Les modifications ne sont faites qu’'en mémoire centrale. Cela permet par
exemple de modifier temporairement en mémoire le numéro de méthode
d'accés afin d'accéder physiquement au contenu du fichier par la requéte
DSEL du Direct et les requétes du séquentiel.
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Compte-
rendu

ERREURS

GRAVES

Valeur

de PR

‘600A
6018

6014

‘601E

‘6017

‘601F
6028
6029
602A

6034
6035

ALTER

Signification

Primitive correctement exécutee

FAU inexistante

Incompatibilité primitive-fichier : Le fichier n'est pas
permanent ; la requéte est ineffective.

Protection écriture : La requéte ineffective.

ALTER Total (A = 1) :la FAU n'est pas en écriture, ou le
fichier est ouvert avec RWK/=0, ou les nouvelles RWK (du
FCB) ne sont pas nulles.

Fichier occupé : La requéte est ineffective.
ALTER Total (A = 1), le fichier doit étre en mono-accés.

Fichier trop long . ALTER Total OF1 = 1, le fichier fait plus de

Primitive en cours 128 granules.

Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT) (EMA SID).
Adresse de FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS

Informations systémes invalides
FU verrouillée par |IOCS

Erreur hardware : 4000 +mot d'état PU.
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4.2.9 - RENAM : Renommer un fichier Permanent
Nom RENAM
But ‘Changer le nom FNAM &) PUBW d'un fichier Permanent.
Appel RA .= C‘) FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = 38
FCB 0 34 78 . 15
0 0 9 FNUM
v
S
3 PR —
4
5 e N P ™
6
7 PUBW
8 | '
9
10
11
12 /
Attention : les deux valeurs FNAM et PUBW sont prises en compte & la fois.
Compte-
rendu RENAM
;/:':'g Signification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
600D Fichier existant : Sur la FU-Support qui-contient déja le fi-

chier il existe un fichier Permanent du nom spécifié dans le
FCB : FNAM @& PUBW. La requéte est ineffective.
6014 Protection écriture
6018 !ncompatibilité primitive-fichier : Le fichier n'est pas Perma-
nent. La requéte est ineffective.

4-29
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Bul &

Erreurs
graves

"601E

"601F
6028
6029

6032
6034
6035

Fichier occupé. La requéte RENAM n'est exécutée que si

le fichier est utilisé par un seul usager et & I'aide d'une seule
FAU au moment ol la requéte RENAM est exécutée. La
requéte est ineffective.

Primitive en cours ‘D

Erreur de Syntaxe : (6JFCB, FONCT, FNAM, PUBW)

Adresse de FCB invalide

Informations Systemes Invalides

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : '4000 + mot d’état PU.
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4.2.10 - EOJ : Fin de Travail d'un usager

Nom : EOJ (USR)

But Détruire tous les fichiers Temporaires créés par un usager et les FAU corres-
pondantes, Fermer Tous les Fichiers Permanents ouverts par un usager et
détruire les FAU correspondantes de cet usager. L'information USR est four-
nie par le superviseur.

Appel RA : = QJ FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = "38
FCB 0 3 4 7
0 // [ /
1)/
2
3
4 / /
5
Compte-
rendu EOQJ (USR)
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée .
6028 Erreur de Syntaxe : (D FCB, FONCT)
6029 Adresse de FCB invalide

4-3%
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Bull &
Erreurs
graves

16032
"6033
16034
16035

Informations Systemes Invalides

11

vy

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : " 4000 + mot d'état PU.
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5.1
5.2

5.3

5—LEFICHIER DE TYPE SEQUENTIEL

ORGANISATION LOGIQUE
METHODES D'ACCES
5.2.1 - Le séquentiel
(@ séquentiel pur dynamique
@ séquentiel pur statique
@ portion d’article statique
@ portion d'article dynamique
5.2.2 - Le séquentiel bufférisé
FONCTIONS LLOGIQUES

5.3.1 - Le niveau fichier
(@  généralités
® CREAT, OPEN NEW : création d'un fichier séquentiel
5.3.2 - Le niveau portion d'article
généralités

READ : iecture des n mots suivants

WRITE : écriture ou réécriture des n mots suivants
SKIPB : saut arriere de n mots

SKIPF : saut avant de n mots

REWIND : mettre le pointeur au début de I'article
SKEOA : mettre !e pointeur a la fin de I'article

WERE : commande un WRITE statique ou dynamique
La porfiond’article et les comptes-rendus
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5 — LEFICHIERDETYPE SEQUENTIEL

5.1 - ORGANISATION LOGIQUE

L'organisation logique d'un fichier de type séquentiel est définie & la création du fichier, elle
possede le numéro : 0. .

Organisation logique : Séquentiel.

l_' Début d'article Fin d’article __1

vy prtrrprrlbrrr il N
‘——- PTC : pointeur courant /

Un fichier séquentiel est constitué d’un seul article. Cet article est un vecteur dynamique de mots.
A la création du fichier il est de longueur nulle. C'est la primitive d'écriture (WRITE) qui permet

d’agrandir I'article, et d’allouer dynamiquement la place nécessaire a la quantité d’information
apporteée par I'ordre d’écriture.

La taille d’un fichier séquentiel n'est limitée que par la place disponible sur le support. FMS T gére
un pointeur courant (PTC) qui se déplace dans I'article (donc dans le fichier) et pointe toujours

sur le prochain mot a lire ou & écrire.

Le fichier de type séquentiel simule le fonctionnement d’une bande magnétique. C'est la primitive
(WRITE) qui permet de détruire la fin de I'article lorsque le pointeur courant ne désigne pas la fin

de 'article.
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A:fnt WRITE Fin d'article ﬁ
NEEEEEN RN NEEEEERRERR R
! ! /
| !
| : PTC
[
| l
! l
WRITE Dynamique |
I
| 1) - Désaliccation dynamique
: inchangé ,,
P, NS, N
' l Fin d’article
| [\.‘r
|
f__ PTC

La primitive WRITE permet de désallouer la place physique occupée par la fin de I'article
PTC, Fin d'article , et ainsi libérer des granules pour les fichiers du méme support.

2) - Allocation Dynamique

Fin d’article

inchangé r
.

!
i
écriture i
Lt g

o - -~ - o

Zone d'échang‘e

La primitive WRITE permet d'agrandir I'article et d’allouer dynamiquement la place nécsssaire
a l'information qu’il apporte.
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5.2 - METHODES D'ACCES

5.2.1 - Le Séquentiel

Le séquentiel est une méthode d'acces capable de gérer des unités d'acceés a des articles appartenant
a des fichiers d'une quelconque organisation logique. |l est cependant principalement utilisé pour
gérer les fichiers séquentiels (numéro : 0).
Le séquentiel est rentrant. La réentrance est opérationnelle pourdes taches différentes utilisant les
primitives d'acces séquentiel par des unités d'acces différentes.
Le séquentiel fournit 7 requétes d’acces a une portion d'article : READ, WRITE, SKIPB, SKIPF,
REWIND, SKEOA,-WERE.
Le séquentiel est capable de fonctionner selon 4 modes différents :
4 — Séquentiel Pur Dynamique

— Séquentiel Pur Statique

— Portion d'Article Statique

— Portion d'Article Dynamique.

a) Séquentiel Pur Dynamique
Le séquentiel fonctionne de fagon autonome par rapport aux autres méthodes d’acces, en
séquentiel pur dynamique pour les fichiers séquentiels (numéro : 0).

Séquentiel Pur Dynamique.

Fichier Séquentiel
Article
Portion d’article ;

~lllllJIJlelllll

début
d'article et PTC 7
début de fichier !

zone d'échangeLJ L] ]
associée a une portion d'article

Fin d'article et
Fin de fichier

Le séquentiel gére le pointeur courant (PTC) non pas au niveau de 'octet, mais au niveau du
MOT. :

Par convention un fichier séquentiel ne posséde qu’un seul article.

Définition d’une portion d'article.

A I'intérieur d’un article I'information n’est pas structurée par FMS

Une nortion d’article est définie au moment ou I'utilisateur adresse 8 FMS  une requéte

de transfert d’information (READ, WRITE) ou de saut relatif au pointeur courant (SKIPF,
SKIPB).
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2) -

3)-

Compte d'octets.

Une portion d'article peut étre définie & "aide d'un compte d'octets. La structure

de I'article est alors totalement libre et & la charge de 'utilisateur. Les portions
d'articles peuvent étre de tailles quelconques et indépendantes les unes des autres.
Cependant I"unité de transfert entre la mémoire centrale et les mémoires secondaires
est le mot. Un compte d'octet impair est automatiquement apaire par FMS

Plus précisément, FMS  traite & I'aide de nombre entiers de mots, les zones d'échanges
associées aux primitives de transfert d'information (READ, WRITE), et les sauts rela-
tifs au pointeur courant (SKIPF, SKIPB).

Codes d'arret.
L'utilisateur peut cependant structurer I'information d’un article a I’aide de codes

d’'arrét de son choix. Une portion d’article étant alors définie selon le schéma sujvant.
exemple '

@ @ "00)

T
L]

HENERE

NI

USRI Y

!

Portion d'article  —— . r Portion d’article de
de longueur paire longueur impaire

Remarques

— Une portion d’article de longueur impaire, écrite par code d’arrét est automatique-
ment complétée par un octet nul.

— En lecture par code d’arrét "octet nul est chargé dans la zone d'échange.

— La longueur d'une portion d’article définie par codes d’arrét est limitée a 80 octets.

Il est recommandé de définir toutes les portions d’un méme article de la méme fagon -
soit compte d’octets, soit codes d'arrét.

De plus, lorsque la longueur des portions d'article est impaire, il est recommandé de
relire ou sauter les portions d’articles de la méme facon qu'elles ont été écrites.

Particularités du Séquentiel Pur Dynamique.

— Les termes Fin d'Article et Fin de Fichier sont équivalents, ainsi que les termes Début d'Article
et Début de Fichier.

— Seule la requéte WRITE dont le fonctionnement est décrit au chapitre 5.1 0Organisation Logique,
permet de modifier la longueur d’un fichier séquentiel, détruire la fin de I'article puis agrandir
I'article. On parlera de WRITE Dynamique ou encore d’écriture au sens acces physique (par
rapport a réécriture).

— Le mode Séquentiel Pur Dynamique simule donc le fonctionnement de I'accés & une bande magne-
tique.
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b) Séquentiel Pur Statique
Le Séquentiel fonctionne en accord avec toutes les autres méthodes d'accés de FMS en
séquentiel pur statique pour les fichiers dont l'organisation logique n'est pas séquentielle.

AN

Séquentiel Pur Statique Fichier W
Article Cb

Portion d’Article

Début d'article

Fin de
Fichier et

Fin d’article (mono article)

et

Début de fichier PTC ___J

— Toutes les méthodes d’accés autres que le séquentiel permettent d'accéder au contenu de
tout le fichier, en ignorant la structure en articles et en considérant qu'il est constitué
d'un seul article de taille bornée.

— Par rapport au séquentiel pur dynamique seule la requéte WRITE fonctionne de facon diffé-
rente. On parlera de WRITE statique borné par le début et la fin du fichier ou encore de
réécriture au sens accés physique.

WRITE Statique inchangé inchangé

TEEEEE Ll

i
B P
|
|
I
|
|

Debut d'article

e

! réécriture

Fin
d'article

Zone d’échange associée a une portion d'article.

— Le Séquentiel Pur Statique est autorisé aprés la création d’une WUnité d’Acces a un fichier
non séquentiel et avant toute requéte du niveau article de la méthode d'acces correspon-
dante.

— On peut donc ainsi en accés séquentiel archiver ou reconstituer le contenu d'un fichier
de type quelcongue.
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c) Portion d’Articie Statique.
Lorsqu'une méthode d’accés non séquentielle a réalisé la séiection d’un article existant -
elle peut commander au séquentiel le fonctionnement selon le mode Portion d'Article

Statique.

Acces Séquentiel a3 une Portion d’Article Statique.

Fichier

" Non séquentiel
Article

Portion d’article

~—— Fin d'article

Début d'article

PTC o
Zone d’échange
associée a une portion d’article

— Pour pouvoir sélectionner un tel article il doit étre constitué d’'un vecteur de mots
contigus dans le fichier, et étre de taille inférieure 3 64 K mots. La méthode d’acces
positionne le pointeur courant (PTC) de I'unité d’accés au fichier, dans I'article, et
indique également dans le descripteur de I'unité d’accés (FAU) & I'aide de deux comptes
de mots, la position du pointeur courant par rapport au début et & la fin de "article.

— Toutes les requétes d'accés séquentiel sur cette unité d’accés sont alors bornées par le
deébut et la fin de {’article.

— L'ordre WRITE est un WRITE Statique. || ne modifie pas I'allocation du fichier.

— L'ordre WRITE est une réécriture. || laisse inchangé, les mots de I'article non concernés
par le transfert de la zone d’échange.

— Un article existant peut donc étre traité comme un fichier «séquentiel» borné.
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d) Portion d'Article Dynamique.
Une méthode d'acceés permet de créer un article a I'aide du Séquentiel. Phis-précisément,
elle permet de créer le contenu d'un article en mode séquentiel, avec allocation et désal-
focation dynamique de la place nécessaire & 'article.

Portion d'Article Dynamique.

Non séquentiel

Portion d’Article < Lt 1] ’ [ |

Début d’article |

7 Fichier

dernier article
u fichier

Fin d'article
et Fin de fichier

— La création séquentielle dynamique du contenu d’un article n'est possible que pour le
dernier article du fichier (physiquement)..En effet ce mode de fonctionnement (P.A.D)
et le mode Séquentiel Pur Dynamiqgue (SPD) utilisent le méme outil d'allocation physique.
Cet outil réalise i'allocation dynamique de la place au niveau des fichiers et non des articles.
Il modifie le pointeur de Fin de Fichier, puisqu'il ne permet que de désallouer et allouer
par rapport a la fin du fichier.

— A l'aide d'une méthode d’accés telle que I'Indexé par exemple, I"usager peut créer un
nouvel article (IWRITE) au sens de créer son nom et le début de son contenu. La méthode
d'acces réalise alors la sélection de I’article & créer, et commande au Séquentiel le fonction-
nement selon le mode Portion d'Article Dynamique. L'usager peut alors créer le contenu
de son article a I'aide de toutes les primitives du Séquentiel, dont le fonctionnement est
identique a celui qui a été décrit pour le Séquentiel Pur Dynamique.

— L'ordre WRITE est un WRITE Dynamique ou encore une écriture.

— L'analogie avec le Séquentiel Pur Dynamique est limitée par une exception : la Taille d'un
article écrit selon le mode Portion d’Article Dynamique doit étre inférieure & 32 K mots.

— Ce dernier article du fichier, se comporte comme un fichier Séquentiel. If simule le fonc-
tionnement bande magnétique.
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5.2.2 - Le Séquentiel Bufférisé

Le Séquentiel Bufférisé est une méthode d'acces capable de gérer. :

— avec bufférisation des unités d'accés a des articles appartenant a des fichiers :
Séquentiel et Indexé. (BUF = 1)
— sans bufférisation la méme chose que le Séquentiel (BUF = 0).

Le Séquentiel Bufférisé est réentrant, et réalise lorsque sa bufférisation est active, des échanges
avec retour immediat. |l fournit les 7 requétes du séquentiel avec le méme interface. (niveau
SVC, FCB).

Le Séquentiel Bufférisé fonctionne avec bufférisation de fagon autonome selon le mode
Séquentiel Pur Statique pour un fichier Séquentiet.
Le Séquentiel Bufférisé fonctionne en accord avec I'indexé Bufférisé seion les modes :

— Portion d’Article Statique en lecture seulement pour un article existant
— Portion d’'Article Dynamique en lecture et écriture pour un article a créer.
Voir description détailiée au chapitre 3. Description Générale 3.3.1 la bufférisation

Remarque : Le fonctionnement du Séquentiel Bufférisé est totalement ‘compatible avec celui
du Séquentiel.

En particulier lorsque I'utilisateur commande de la Portion d’Article Statique en écriture
(WRITE => réécriture) dans un article existant d'un fichier Indexé, le Séquentiel Bufférisé
ne réalise pas de bufférisation mais un traitement identique a celui du Séquentiel.
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5.3 - FONCTIONS LOGIQUES

5.3.1 - Le Niveau Fichier

a) Généralités
Les requétes du niveau fichier pour les fichiers de Type Séquentiel numéro 0, sont
semblables & celles des autres méthodes d’acceés. Leur fonctionnement est décrit
dans le chapitre 4. L'entité Fichier. |l n'est décrit ici que les particularités liées au
Séquentiel Pur Dynamique. Elles ne concernent que les requétes : CREAT, OPEN NEW.

La seule différence entre le séquentiel et le séquentiel bufférisé réside dans le fait que
le Séquentiel Bufférisé est capable de prendre en compte un buffer de travail fourni
par l'utilisateur de fagon optionnelle lors des requétes : CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD.

_ L'interface d’appel d'une requéte du niveau fichier est en PL 1600.

RA :=a FCB ;
SVC (FMS) ; ou FMS="38

b) CREAT, OPEN NEW : Création d'un fichier Séquentiel.
Le seul parameétre spécifique de la création d’un fichier séquentiel est son numeéro d’orga-
nisation logique : O.
Les paramétres de création taille et nombre d'articles sont définis par FMS.  Le fichier
ne contient qu’un seul article, de taille nulle.
FMS  alloue 1 granule pour créer physiquement un fichier séquentiel. Un fichier séquen-
tiel est créé avec une organisation physique séquentielle.
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A { Nom CREAT Séquentiel f
. f
But Créer un fichier Permanent Séquentiel et créer une unité d’acces 3 ce |
[ fichier.
Appel RA := @)FCB ; SVC (FMS) ; <<FMS="38
FCB 0O 1 2 3 4 7 8 15
[N <
o =)
0 7| © = o 4 FNUM
1 [AB U
2 LBU]
3 PR —
4
5
w AN
6 3
/ PUBW
8 O |siw| o | o© SU/FU
! i
= -
9 i /
// / s /
10 / .
, S J/
11 A /
12 S /
7 / / [
Comptes Valeur o
rendus de PR ) Signification
0 Primitive exécutée correctement.
"6008 FAU existante.
"600D Fichier existant
"601F Primitive en cours
T6020 Zone de Pavés saturée
- 6021 FU saturée :la FU ne contient plus un seul granule
de libre. La primitive est ineffective.
16022 Table des Fichiers saturee.
16028 Erreur de Syntaxe : PJFCB, FONCT, [ABU, LBU J
FNAM, PUBW, FTYP)
'602% Adresse de FCB incorrecte.
"602A SU ou FU non gérée par FMS.
16028 Méthode d’acces non gérée.
Erreurs
graves "6032 . . .
© 6033 Informations Systéme Invalide.
'6034
"6035 FU verrouillée par 10CS.

4..... Erreur hardware : ‘4000 + mot d'etat PU.,
: 5-10
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Nom

But

OPEN NEW Séquentiel

Créer un fichier Temporaire Séquentiel et créer une Unité d'Accés 3
ce fichier.

Appel

FCB

Comptes
rendus

Erreurs
graves

o

10

RA : = JFCB ; SVC (FMS) ; ou FMS =" 38
0 1 2 3 7 8 15
T 3(
2,°1 3° 1 FNUM
[AB U]
LBy
PR -—
wh Y
F
0
0 0 0 SU/FU
///// // /)
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée.
" 6008 FAU existante
'600D Fichier existant
"601F Primitive en cours
'6020 Zone de Pavés saturée
' 6021 FU saturée : La FU ne contient plus un seul granule
libre.
La primitive est ineffective.
16028 Erreur de syntaxe : (o FCB, FONCT, [ABU, LBU,]
FNAM, FTYP,).
" 6029 Adresse de FCB invalide-
T602A SU ou FU non gérée par FMS.
6028 Méthode d'accés non gérée
" 6032
T 6033 Informations Systéme Invalide.
'6034
" 6035 FU verrouillée par IOCS
4... Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU.

5-11
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5.3.2 - Le Nivéau Portion d'Article

a) Généralités
Le Séquentiel fournit 7 primitives d'acces séquentiel & un article d'un fichier de type
guelconque et selon le mode défini par la méthode d’accés correspondant au type du
fichier :
READ, WRITE, SKIPB, SKIPF, REWIND, SKEOA , WERE.

L'interface de programmation du Séquentiel Bufferisé est entiérement compatible avec
celui du Séquentiel. .

L'interface d'appel d'une requéte du niveau portion d’article (du Séquentiel) est en
PL 1600 :

RA : = WFCB .
SVC (FMSS) ol FMSS = * 39

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots. —

Description générale des FCB Séquentiel

0 7 8 15
FCB: 0 FONCT FNUM ,
1 ABU/0/1
LBU/TCD
PR —

Evénement de fin d'échange

ISP

-
o

Conventions

— Les hachures spécifient : zone non utilisée par FMS.

— '«— paramétres de retour fournit par FMS.

— ABU/ 0 / 1 un parameétre au choix doit étre fournit par I'utilisateur.

— L’évenement de fin d'échange peut étre utilisé par I'usager a I'aide de la requéte

WEIQ, par souci de compatibilité avec I'accés (séquentiel) offert par {OCS.

— Dans les autres cas le paramétre doit étre fournit par I'utilisateur.
Toute requéte du niveau portion d’article s'adresse a I'unité d’acces spécifiée par I'utili-
sateur (FNUM) et concerne le fichier accessible par celle-ci. Le choix d’une primitive
parmi celles offertes par la méthode d’acces est fait par I'usager & I’aide de I'octet de

fonction : FONCT. 5.12

W 00 v O O ~ W N

et s
= O
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b) READ : lecture des n mots suivants
Cette primitive permet de lire & partir du pointeur courant, le nombre d’octets précisé, ou
lire jusqu’a la rencontre d’un des codes d'arrét donnés (les codes d'arrét sont situés dans
une table organisée comme dans {OCS).

En fin de lecture, PTC pointe sur le mot suivant le dernier mot lu.
Exemple : READ 5 octets {c'est & dire 3 mots)

avant lecture R AR R L sy IR PP

apres lecture I e e

Remarques : les 3 mots lus

— le nombre d’octets effectivement fus est rendu & I'utilisateur (dans I’exemple ci-dessus
oy : PR = 6 octets).
— on s'arréte en fin d'article, méme si tous les octets demandés n’ont pas été lus.
— lors d’une lecture avec codes d'arrét, on s'arréte aprés avoir lu un nombre maximum
d'octets méme si aucun code d’arrét n'a été rencontré. Cette limite supérieure est
celle d'1OCS (80 octets).

Nom READ
But Lire un nombre d’octets ou lire jusqu’a la rencontre d’un code d’arrét.
Appel RA := QFCB ; SVC (FMSS) ;  ou FMSS="39
FCB 01 2 3 78 15
) 0| 1]cAo // ] FNUM
1 ABU
2 LBU / TCD
3 PR —
4 événement fin d'échange
! H
! :
Description des FNUM nurﬁéro de I'unité d'acces au fichier.
parametres CA : type de Varrét
CA =0 indique une demande d’arrét sur un compte d’octets.
alors le mot 2 du FCB contient LBU, nombre d’octets
alire. 0KLBUS 3FFE
CA =1 indique une demande d'arrét sur code. Alors le mot
2 du FCB contient TCD, adresse de la table conte-
nant les codes d’arrét.
ABU : adresse de la zone d’échange de I'utilisateur qui recevra les octets
lus.
Evénement fin d'échange : (voir description paragraphe (a)).
, bR : parameétre de retour.
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Comptes
rendus

Erreurs
Graves

Valeur
de PR

Signification READ

O< PR<'3FFE Primitive correctement exécutée : PR = compte

6001

"600A
'601A

'601F
‘6028
6029
'602B

6032
‘6033
‘6034
‘6035

d’'octets effectivement Ius.
Fin d'article : A I'exécution de cette primitive, le poin-
teur courant désignait déja la fin de l'article.
La primitive est ineffective.
FAU inexistante.
Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n'a été sélectionné.
La primitive est ineffective.
Primitive en cours. N
Erreur de syntaxe. (D FCB, FONCT, LBU, TCD).
Adresse de FCB invalide.
Méthode d’acces non gérée.

Informations Systémes Invalides
FU verrouillée par IOCS.

Erreur hardware : ‘4000 mot d'état PU.
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¢) WRITE : Ecriture ou réécriture des n mots suivants.
Cette prlmltlve permet d'écrire, a partir du pointeur courant, le nombre d’octets precise,
ou écrire jusqu'a la rencontre d'un des codes d’arrét donnés (Les codes d’arrét sont situés
dans une table organisée comme dans |OCS).

Cette primitive fonctionne selon 2 modes ;
— WRITE Dynamique : écriture
— WRITE Statique : réécriture

WRITE Dynamique : écriture

Deux cas se présentent :

1) PTC pointe sur la fin de I'article, les octets précisés sont écrits en fin d’article.
Exemple : WRITE jusqu’au code «Retour chariot»

- R |
avant écriture : TPTC (fin d'article) 00
| Lﬁ‘

apreés écriture : b I T
PTC (= fin d'article)j

2) PTC ne pointe pas sur la fin de "article
Il'y a d'abord destruction de I'information comprise entre PTC et la fin de 'article
puis les octets précisés sont écrits & partir du pointeur courant.
Exemple : WRITE 12 octets (c’est & dire 6 mots)

avant écriture : e (. [ -----[—Ufm d'article

L T PTC
étape intermédiaire e .- -o.o..iLo.. T PTC fﬂr‘ d’ art!cle

apreés écriture P ' ’ | |

T PTC {fin d'article)

Remarques : les mots écrits
En fin d’écriture, le pointeur courant coincide toujours avec la fin d’article.
Cette primitive est donc éventuellement destructive. C'est la seule primitive qui
diminue ou augmente la taille d'un fichier séquentiel ou d'un article créé en
Portion d'Article Dynamique.

Le nombre d’octets effectivement écrits est rendu a I'utilisateur. (exemple , dans
le ler cas cité précédemment : PR est impair)

Lors d'une écriture avec code d'arrét, on s’arréte aprés avoir écrit un nombre
maximum d’octets, méme si aucun code d’arrét n'a été rencontré. Cette limite
supérieure est celle d'lOCS (80 octets).
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WRITE Statique : réécriture

Les octets précisés sont réécrits & partir du pointeur courant sans modifier les mots

adjacents a la portion d'article statique réécrite.

Exemple : WRITE 39 octets {20 mots)
Avant WRITE :

Début d’article PTCJ Fin d’article
Apres WRITE

mots inchangés Fin d'article

L

PTC

Mo

Début d’article

les 8 mots réécrits (PR = 16)

Remarques

— le nombre d'octets effectivemnent réécrits est rendu a I'utilisateur. Il est limité par la
fin de I'articie, il se peut donc que tous les octets demandés ne soient pas réécrits.
— Lors d’une réécriture avec codes d’arrét, la taille de la portion d’article est limitée a

80 octets (I10CS).
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Nom WRITE
But Ecrire un nombre d'octets ou écrire jusqu'a la rencontre d'un code d’arrét.
Appel RA := FCB; SVC(FMSS) ; ou FMSS = 39
0 2 3 7 8 15
FCB =
o 1|cal 1 7= / FNUM
c 1 U
! ABU
2 LBU/TCD
3 PR
4 Evénement de fin d’échange
Description des FNUM : numéro de I'unité d’accés au fichier
parametres CA : type de l'arrét
CA =0, indique une demande d’arrét sur compte d’octets.
Alors le mot 2 du FCB contient LBU, nombre d'octets
a écrire. 0 < LBU < '3FFE
CA =1, indique une derande d'arrét sur code. Alors le mot 2
du FCB contient TCD, adresse de la table contenant les
codes d’arrét,
ABU : adresse de la zone d'échange de !'utilisateur qui contient les octets
a écrire, ou réécrire.
Evenement fin d’échange : (voir description paragraphe (a)).
PR : parametre de retour,
Comptes- Valeur
rendus de PR Signification

O0<PR<<3FFE Primitive correctement exécutée : PR = le compte d'octets
effectivement écrits ou réécrits. Pour un WRITE dynami-
que, si 0 <PR < LBU alors la saturation de ia FU est
atteinte mais le fichier est utilisable. La prochaine requéte
WRITE fournira le PR = '6017.

" 6001 Fin d'article : (WRITE statique) A I'exécution de cette
primitive, le pointeur courant désignait déja la fin de I'arti-
cle. La primitive est ineffective.

" 600A FAU inexistante.
'6014 Protection écriture
6017 Fichier trop long. (WRITE Dynamique)

La taille de la.portion d'article dynamique doit étre infé-
rieure 0 32 Kmots - 1 ou la taille du fichier est trop

grande (Indexé 64 Kmots). La création de I'articie est
anormalement terminée. ,

Ou encore la FU SUPPORT est saturée. La requéte est inef-
fective. La prochaine requéte WRITE fournira le compte-
rendu : 6021,
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Erreurs
Graves

601A

601F
6021

6028
‘6029
'602B

6032
‘6033
‘6034
6035

Erreur d’enchainement : Le fichier n’est pas de type séquentie

et aucun article n'a été sélectionns. —
Ou encore le fichier est exploité en écriture dynamigue et le
fichier n'est pas en mono-acces. Ceci est probablement di a une
mauvaise utilisation des requétes ALTER, WERE. La primitive
est ineffective.

Primitive en cours

FU saturée (WRITE Dynamique), il n'y a plus de place sur le
support le fichier (permanent) est utilisable dans la mesure oy
le pointeur de fin de fichier a été mis & jour sur disque (CLOSE
ou ALTER). .

Erreur de syntaxe : ( CDFCB, FONCT, ABU, LBU, TCD)
Adresse de FCB invalide

Méthode d’accés non gérée

Informations systémes invalides
FU verrouillée par 10CS -

Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU.
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d) SKIPB  : Saut arriére de n mots
Saut arriére du nombre d’octets précisé.
exemple : SKIPB 12 octets (c'est & dire 6 mots)

Lol

avant la primitive : ---- [ e
. I B I el
apres la primitive ¢ ----tpp————-"—— ..o ... _......
PTC
Remarques

Le nombre d’octets effectivement sautés est rendu a I'utilisateur.
On s'arréte sur le début d'article méme si tous les octets demandés n'ont pas

été sautés.
Nom SKIPB
But Saut arriére du nombre d'octets précisés.
Appel RA :-—:aFCB ; SVC (FMSS) ; ou FMSS = '39
FCB 0 7z 8 15
0 7 ¢ FNUM
! o
2 LBU
3 PR e
4 évenement fin d'échange
Description des FNUM  : numéro de I'unité d'accés au fichier
parametres LBU : nombre d'octets a sauter
Evénement fin d’échange : (voir description paragraphe (a)).
PR : paramétre de retour
Comptes Valeur Signification
rendus de PR

0< PR<'3FFE Primitive correctement exécutée : PR = compte

d'octets effectivement sautés.

6002 Début d’article : A I'exécution de cette primitive, le poin-
teur courant désignait déja le début de V"article. La primi-
tive est ineffective.

"600A FAU inexistante.

"601A Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n’a été sélectionné.

La primitive est ineffective.

"601F Primitive en cours.

'6028 Erreur de syntaxe : (0 FCB, FONCT, LBU)

'6029 Adresse de FCB invalide.

'602B Méthode d'accés non gérée.

Erreurs ,6032 } Informations Systémes Invalides
graves 6034

'6035 FU verrouillée par I10CS

4., .. Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU.
5-19
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e) SKIPF  : Saut avant de n mots

Saut avant du nombre d’octets précisé, ou saut en avant jusqu'a la rencontre d'un
des codes d'arrét donnés. (Les codes d'arréts sont situés dans une table organisée
comme dans 10CS).

Exemple :

1)

SIXIPF 12 octets (c'est & dire 6 mots)

avant la primitive  :----- IR N S
‘ T pTC o
, oL N N S S O I
apres la primitive 7 PTC
2) SKIPF jusqu’au code «retour chariot» ()
avant la primitive - :----- JTprL I Rq - ----
M. A
aprés la primitive  :e---- L . - ----
P TrC
en fin de saut PTC pointe sur le mot qui suit celui contenant le code d'arrét.
Remarques : s
Le nombre d'octets effectivement sautés est rendu a I'utilisateur.
On s'arréte sur la fin d'article, méme si tous les octets demandés n’ont pas
6té sautés.
Lors d'un saut avec codes d'arrét, on s’arréte aprés avoir sauté un nombre
maximum d’octets, méme si aucun code d'arrét n'a été rencontré. Cette
limite supérieure est celle d'1OCS (80 octets).
Nom SKIPF
ABut Saut avant d'un nombre d’octets ou sauter en avant jusqu'a la ren-
contre d'un code d'arrét.

Appel RA : ZoFCB;  SVC(FMSS):  ou FMSS = '39
FCB 0 7 8 15
0 © 70D ‘ FNUM

1
CA
2 LBU /TCD ;
3 PR —
4 événement fin d'échange
Description des . FNUM  : numéro de 'unité d'accés au fichier. '
parametres CA : type de I'arrét ‘

CA = 0indique une demande d'arrét sur un compte
d'octets. Alors le mot 2 du FCB contient
LBU ncombre d'octets & sauter.
O0<LBUS<'3FFE

CA =1 indique une demande d'arrét sur code. Alors
le mot 2 du FCB contient TCD, adresse de !a
table contenant les codes d'arrét.

Evénement fin d’échange (voir description paragraphe (a)).

PR : parametre de retour.

5-20
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Comptes
rendus

Erreurs
Graves

Valeur
de PR

Signification SKIPF

O0< PR <'3FFE Primitive correctement exécutée : PR =

"6001

"600A

"601A

"601F
16028
6029
6028

"6032
"6034
"6034
'6035

compte d'octets effectivement sautés.
Fin d'article : A I'exécution de cette primitive, le
pointeur courant désignait déja la fin de I'article.
La primitive est ineffective.
FAU inexistante.
Erreur d'enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentie! et aucun artlcle n'a été sélectionné.
La primitive est ineffective.
Primitive en cours.
Erreur de Syntaxe, (@ FCB, FONCT, ABU , LBU, TCD)
Adresse de FCB invalide.
Méthode d'acceés non gérée.

Informations Systémes Invalides

FU verrouillée par IOCS.

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
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f}) REWIND : Mettre le pointeur au début de V'article.
En fin de primitive, PTC pointe sur le premier mot du fichier.
Exemple : REWIND

‘ ! | | |
L P ;
avant la primitive l——‘—— ---------- %L‘E(J: --------- Ll
i i i ! !
aprés la primitive  : e T u—-?
e . |
Début d'article Fin d'article
Nom REWIND
But Se positionner au début de {'article.
N .
Appel RA : =aFCB; - SVC (FMSS) ; ou FMSS = '39
FCB 0 7 8 15
0 1
E f
- 17 777 7 7 77
/ // /"‘ // /, // ‘ //// //// /,/ S /
2 / / // ,’/ 4 ,/' 7 S // / / / . , y / ,/ A
//’ // / /,// A / / / /;- / / o / i B
3 PR - A
4 éverement fin d'échange
Description des FNUM  : numéro de I'unité d’accés au fichier. !
parametres Evénement fin d’échange : (voir description pragraphe (a)).
PR : parametre de retour.
Comptes Valeur P
rendus de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée.

'600A FAU inexistante.

'601A Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n’a été sélectionné.
La primitive est ineffective.

'601F Primitive en cours.

'6028  Erreur de syntaxe, (@ FCB, FONCT)

'6029 Adresse de FCB invalide.

'602B Méthode d'acces non gérée.

Erreurs

Graves 16032 } Informations Systemes Invalides
6034
'6035 FU verrouillée par IOCS

'4,.... Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU.
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g) SKEOA : Mettre le pointeur a la fin de Iarticle.

En fin de primitive, le pointeur courant (PTC) coincide avec la fin de I’ article.
Exemple : SKEOA
N N e

Dvonee T

avant la primitive

Début d'article Fin d’article
apres la primitive l ! | | | l | ; ’ ‘J
t PTC '
Début d’article Fin d'article
Nom SKEOA |
|
But Sauter a la fin de {'article. !
Appel RA : =aFCB: SVC (FMSS) ; ol FMSS = '39
FCB 0 7 8 15
0 ' 7F |
/ / ~
1 //// //// Y/ ////////////// 7/
20/ 7 / / w
: / ////////////// [/
3
4 évenement fin d'échange ]
Description des FNUM  : numéro de l'unité d’acces au fichier.
parametres Evenement fin d’échange : (voir description paragraphe (a)).
PR : parametre de retour.
Comptes Valeur P
rendus de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée.
'600A FAU inexistante.
'601A Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun artxcie n’a été sélectionné.
La primitive est ineffective.
'601F Primitive en cours.
'6028 Erreur de syntaxs, (o) FCB, FONCT)
'6029 Adresse de FCB invalids
6028 Méthode d’acces non gérée.
Erreurs
Graves 6032

informations Systémes invalides.

'6035 FU verrouillée par 10CS.

'4..... Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
' 5. 23
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WERE : Commander un WRITE statique ou dynamique

La requéte WERE, programmée avant une suite de requétes WRITE, a pour effet de

commander leur mode de fonctionnement :

— WRITE statique c’est & dire réécriture dans le fichier sans modifier le reste.

— WRITE dynamique c'ast & dire écrire avec desallocation et allocation dynamique du
fichier.

Les deux modes de fonctionnement de la requéte WRITE sont expliqués au début de ce

chapitre.

L'utilisation de la requéte WERE permet en particulier de réécrire dans un fichier sequentiel

ou d'agrandir un fichier statique (ex :direct). Elle ne doit pas étre utilisée pour les fichiers

dynamiques, sauf exception : pendant la phase de création du dernier article.

Nom WERE
But Commander le mode de fonctionnement de WRITE.
Appel RA = QFCB ; SVC(FMSS); ou FMSS = '39 »
0 78 15
FCB 0 ‘78 . FNUM
1 WERE
2 0
3 PR e
Mot réservé
Description des FNUM : numéro de I'unité d'accés au fichier.
parametres WERE : WERE =0 =p WRITE Dynamique
WERE : WERE = 1 =¢ WRITE statique
PR : parameétre de retour
' Comptes Vaieur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée
600A FAU inexistante
6014 Protection écriture
601A Erreur d'enchainement
‘601F FAU en cours
6028 Erreur de syntaxe : FCB, FONCT
6029 Adresse de FCB invalide
6028 Méthode d’accés non gérée
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iy La portion d’article et les comptes-rendus
Le tableau suivant indigue les exceptions du fonctionnement des requétes du module
séquentiel lorsqu’il travaille selon les deux modes Portion d'Article Statique ou Dyna-
migue.

oul : La requéte est correctement exécutée. La portion d’article est toujours se-
lectionnée et peut continuer normalement Les informations systemes
sont cohérentes.

NON : Larequéte est totalement ineffective. La portion d’article peut continuer.

INV  : Le fonctionnement de la requéte est anormal. La portion d'article n'est
plus sélectionnée ; il faut sélectionner a nouveau. Dans le cas Portion
d'Article Dynamique le fichier doit étre rendu cohérent a I'aide de FUP.

S Le tableau suivant indique également la liste des comptes rendus de 'ensemble des
requétes du module séquentiel.

Séquentielle Sianificati Portion d'Article
Valeur de PR \gnitication utilisée
0< PR '3FFE Primitive correctement exécutée : oul
'6001 Fin d'article QU1
'6002 Début d’article 0]8]
"600A FAU inexistante NON
'6014 Protection écriture- NON
'6017 Fichier trop long INV
'601A Erreur d’enchainement NON
'601F Primitive en cours NON
'6021 FU saturée _ INV
'6028 Erreur de syntaxe “oJ FCB NON
FONCT NON
ABU NON
LBU NON
TCD NON
'6029 Adresse de FCB invalide NON
'602B Méthode d’acces non gérée NON
'6032 Informations Systéme Invalides INV
6033 Informations Systéme Invaiides INV
‘6034 Informations Systéme Invalides INV
'6035 FU verrouillée par |OCS INV
'4..... Erreur hardware INV
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6.1

6.2

6.3

6§ —LE FICHIER DE TYPE INDEXE

ORGANISATION LOGIQUE
6.1.1 - Présentation
6.1.2 - Structure physique d’un fichier indexé
LES METHODES D'ACCES
6.2.1 - L’indexé
(@ accés direct aux articles
(® acces a une portion d’article
@ acces séquentiel pur statique
6.2.2 - L’indexé bufférisé
FONCTIONS LOGIQUES
6.3.1 - Le niveau fichier
(@) généralités
(® CREAT, OPEN NEW : création d'un fichier indexé
6.3.2 - Le niveau article
généralités
IREAD :lecture d'article
IWRITE : création d’un nouvel article
ISUP : suppression d'un article
IRNAM : renommer I'article en cours
IRWRITE : réécrire un article

©OEEOOE

6.3.3 - Le niveau portion d'article

portion d'article statique

portion d’article dynamique

séquentiel pur statique

la portion d’article et les comptes rendus

SRICIC

IRTIX : charger la table d’index en mémoire centrale

] ] L]
~N O gy N — e

L]
- W W W W o

£

1
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6-16
6-19
6-23
6-25
6-27
6-30
6-32
6-32
6-33
6-34
6-35
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6 - LE FICHIER de TYPE INDEXE

6.1 - ORGANISATION LOGIQUE

6.1.1. - Présentation.

L'organisation logique d'un fichier de Type Indexé est définie a la création du fichier, elle possede
le numéro 1.

Organisation logique : Indexé.

Téb!e

d'Index [AJE C'M |
Articles  a e \LE_.\‘ m !

On distingue 2 parties dans un fichier indexé.
— La table d'index : contenant des informations systeme gérées par FMS.
— Les articles du Fichier : contenant I'information de I'utilisateur.

a) Les articles .
Un fichier indexé est composé d'un ou plusieurs articles identifiés par un nom. Le nom et Ia
taille d'un article sont définis par I'utilisateur a la création de I'article.
Un nom d'article est composé de 8 caractéres ASCI| (2 caractéres par mot). FMS  accepte
une plage de 40 caractéres : les lettres| A ; Z} . les chiffres[O : Qj(, O L), . Nut (en
fin seulement). FMS  vérifie la non homonymie des noms d’articles. La taille des articles est
variable d'un article a I'autre. Elle doit cependant étre un nombre pair d’octets, inférieure 3
64 K mots.

b) L.a table d'index
La table d'index contient les noms des articles ainsi que I'adresse de chacun dans le fichier.
C'est a la création du fichier que 'utilisateur définit le nombre maximum d’articles (NART)
que le fichier pourra contenir. La taille de la table d'index est figée a la création du fichier
par FMS  en fonction des régles suivantes :
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— 1< NART « 8159

—  Pour NART articles il faut : 4 (NART + 1) mots de table d'index

— Une table d'index occupe un nombre entier de secteurs.

— Une table d'index de n secteurs permet de gérer dans le fichier :(nx 32) -1 articie.

6.1.2 - Structure physique d'up fichier Indexé

Partie Information

Debut du fichier - ‘

artl art2 art3 artd

|~ | | | | ~J

Za T
fin du fichier.

secteurs
Table ¢’Index (TIX) : 0 45 15
mot 1 ~mat 2 mot 3 mot 4

ARTL |Adl | ARTI Ad sens de recherche

ART2 |Ad2 | ART2| Ad?2 séguentielle dans
la table d'index.

ART3 |Ad3 | ART3| Ad3

ART4 |Ad4 | ART4 | Ad4

0 Ad5 0 Ad5
0 0 0 0
0 0 0
0 0 0

Le schéma précédent indique comment I'organisation togique Indexé est implantée physiquement
dans le fichier.

a) Table d'index

La table d’index occupe les n premiers secteurs du fichier.

* 1 secteur pour 31 articles.

* 2 secteurs pour 63 articles, etc. . .

Le premier article est donc aligné a une frontiére de secteur.

Dans la table d’index un nom d’article occupe 3 mots, trés exactement 43 bits. | est codé dans un Sys-
teme a base 40 (Radix 40). Une adresse occupe 1 mot et 5 bits. Elle représente |'adresse relative de |'arti-
cle dans le fichier par rapport au début de la partie information :les bits 0-4 du mot 3 sont les poids forts

de I'adresse relative Adl =0
Ad 2 = longueur de ART1

Regles : -
—Ad n = Q_l long ART i
=1

— la taille de la partie information est limitée 4 2 M mots.
— On appelle élément de table d’'index les 4 mots contenant le nom d'un article et son adresse

dans le fichier.
6-2
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b) La partie information
A sa création un fichier indexé ne contient aucun article, et la table d’index est mise & zéro
par FMS,

Fichier indexé aprés création.

Table d'index

‘oo
)

tPTC
Début du fichier Fin du Fichier

A la création de chaque article, la table d’index est mise & jour, et le fichier est agrandit
dynamiquement & partir du pointeur de fin de fichier, du contenu de I'article.

Reégles :
— Au niéme article du fichier est associé de facon bijective le niéme élément de table
d'index.

— Les articles ne sont pas triés selon leur nom par exemple. Leur position dans le
fichier correspond a la chronologie des traitements entrepris sur le fichier.

¢) Remarques générales :
D'apres le précédent schéma décrivant la structure physique d’un fichier Indexé on peut
remarquer que :
1) Le fichier est composé d’articles indépendants, c’est a dire que chague article est un
vecteur borné de mots.
On peut considérer la table d'index comme le premier article du fichier (pseudo-article
ou article systéme).

art i l
LN N NSO SN TS DO IOV NS N AN S

}
Début d’article Fin d’article

Le dernier article, pendant sa création est un vecteur dynamique de mots. Son contenu
pourra étre créé selon le mode Portion d'article dynamique.

article Fin d'article et

Fin de fichier.

Debut d

2) Le fichier lui-méme est un vecteur de mots. C'est un vecteur dynamigue au sens ou I'on
peut I'agrandir par la création d'un nouvel article. C’est un vecteur borné de mots au sens
ou, en dehors d’une phase de création d'article, un acces séquentiel au fichier selon le_
mode séquentiel Pur Statique est borné par le début et la fin du fichier.
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Un fichier Indexé, création d'un article

L TiX 1 artl art2 art3

1 N

—

Debut de fichier TFin de fichier et

Fin d’'article

{

Portion d'Article dynamiq?e.

Un fichier Indexé figé :

[ TIX ,oartl | art2 art3 l

Début de fichier Fin de fichier.

3) Deux articles adjacents, c’est a dire, dont les noms sont adjacents dans la table d’index
sont physiquement adjacents (aux changements de granule prés)

L TIX. a b
T A8 | I

Ill'llll 1.1 l Lid 11 'll
Fin de fichier \J

Cébut de fichier
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6.2 - LESMETHODE D'ACCES

6.2.1 - L’Indexé

L’Indexé est une méthode d'accés capable de gérer des Unités d’Acces a des fichiers indexés
(Numeéro 1).

L'Indexé fournit 6 requétes d'acces direct & l'article - IREAD, IWRITE, ISUP, IRWRITE,
IRTIX. L'Indexé permet d'utiliser au niveau portion d'article les 6 requétes de la méthode
d'acces : Séquentiel.

L'Indexé permet pour 1 unité d’acces & un fichier Indexé 3 modes de fonctionnement.

a) Acces direct aux articles

Fichier

Articles

zone d’échange

L'utilisateur peut lire (IREAD) un article en le désignant a I'aide de son nom.

L'utilisateur peut réécrire (IRWRITE) le cantenu d’un article en le désignant par son nom.
L'utilisateur peut renommer (IRNAM) I'article en cours. Par exemple l'article qui vient d’étre Iu.
L'utilisateur peut supprimer (ISUP) un article en le désignant par son nom. Cette primitive ne tasse
ni la table d’index ni les articles du fichier, elle crée donc un «troun, qui pourra étre éventuellement
récupéré par la primitive de création d’un article IWRITE si le Trou est a la fin du fichier.
L'utilisateur peut créer (IWRITE) un article et définir sa taille et son nom. FMS  vérifie qu'il n'existe
pas d'article de méme nom. L'article est créé 4 la fin du fichier. La primitive IWRITE permet de récu-
pérer la place d'une suite d'articles supprimés en fin de fichier.

L'utilisateur peut demander 4 FMS (IRTIX) de charger en mémoire centrale toute la table d’'index

a fin d'accélérer I’accés direct aux articles, c’est & dire la lecture et/ou la mise a jour de la Table
d’index. .
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b) Accés & une portion d’article.

L'indexé permet un acces séquentiel
— a un article existant selon le mode Portion d'Article Statique (P.A.S.).
— a un article a creer selon le mode Portion d'Article Dynamique (P.A.D.).

1) Portion d’article statique.

Fichier

Articles

Portion d'article

Début d'article — Fin d’article

Pointeur courant

!
Zone d’échange L |

Portion d’article.

L'utilisateur :
1 - sélectionne un article existant a I'aide d'une requéte IREAD, ou IRWRITE.

2 - accede a l'article sélectionné a I'aide de toutes les requétes de la méthode
d'accés : Sequentiel, selon le mode P.A.S. (Voir description au chapitre 5.2)
Apres la sélection, le pointeur courant est positionné par rapport au début de article,
a une distance égale & la longueur de I'échange demandé par la sélection. Si cette lon-
gueur est nulle fe pointeur courant adresse le premier mot de 'article. Pour accéder a
un autre article, il faut sélectionner & nouveau.
Un fichier Indexé peut étre considéré comme N «fichiers sequentiels» bornés et indé-

pendants.

2) Portion d’article dynamique.

Fichier

Articles

Portion d’article i - 1‘*\ - .‘ ’> ¢
\-'l— l

Début d’article , Fin d'article
i
;

et
Fin de fichier
| S S N
Portion d'article

Pointeur courant

i
i
|
Zone d'échange l
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L'utilisateur R
1 - crée un nouvel article et réalise une sélection dynamique 4 I'aide de la primitive
IWRITE. La requéte IWRITE réalise une sélection selon le mode Portion d’Article
Dynamique seulement pour le dernier article du fichier. 11 faut donc prendre garae
de ne pas «tomber dans un trou». Ce qui est effectif s'il existe un trou de méme
fongueur que la zdne d'échange associée a3 IWRITE.
2 - accede a I'article sélectionné pour créer son contenu & I'aide de toutes les requétes
de la méthode d'accés. Séquentiel, selon le mode P.A.D. (Voir description chapitre
. 5.2).
La phase de création de I'article est terminée par toute requéte du niveau article sur I'unité
d'acces concernée, ou par une requéte du niveau fichier de destruction de I'unité d'acces
(CLOSE, DELET).

c) Acces séquentiel pur statique.
L'indexé permet un accés séquentiel sur tout le fichier.

Acces Séduentiel Pur Statique.

Fichier @
Article -

m1 art2 m
I | l

Portion d’article N B PR |

Début d'articie
et
Début de fichier

Fin d'article
et
Fin de fichier.

Pointeur courant ']

Zone d’échange
I | I O I O O T O

Portion d’article.

Apres |'une des trois primitives de création d'une Unité d'Accés (CREAT, OPEN NEW,

OPEN OLD) et avant toute requéte du niveau article (ex : IREAD) I'indexé permet un acces
Sequentiel Pur Statique. L'usager peut utiliser les requétes de la méthode d’acces : Séquentiel.
Les frontiéres d'articles sont alors ignorées par le séquentiel.

Aprés une création de fichier (CREAT, OPEN NEW), le pointeur courant adresse la fin du
fichier c’est a dire la fin du pseudo-article table d'index. Aprés I'ouverture d'un fichier perma-
nent indexé (OPEN OLD), le pointeur courant adresse le début du fichier.

Cet acces séquentiel permet d’archiver ol restituer le contenu d’un fichier Indexé.
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6.2.2 - L'Indexé Bufférisé

L'Indexé Bufférisé est une méthode d'acces capable de gérer avec bufférisation ou sans
des Unités d’Acces 3 des fichiers Indexés (numéro 1).

Si I'utilisateur ne demande pas le fonctionnement de la bufférisation (BUF = 0), 'Indexe
Bufférisé fonctionne comme I'Indexé.

Lorsque I'utilisateur demande le fonctionnement de la bufférisation (BUF = 1) pour
"acces séquentiel aux portions d’articles, I'lndexé Bufférisé réalise les traitements suivants,
transparents & l'utilisateur :

— Initialisation de la gestion du buffer de travail pour CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD
et pour les sélections d’article réalisées par :
— IREAD pour de la Portion d'Article Statique ou Dynamique
— IWRITE pour de la Portion d'Article Dynamique

— Eventuellement écriture sur disque du buffer de travail, (bufférisation en écriture) lorsque
V'utilisateur termine une Portion d'Article a aide de - CLOSE, DELET et de toute
requéte du niveau article de 'Indexé. Voir description détaillée au chapitre 3 ;
description générale § 3.3.1, la bufférisation.
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6.3 - FONCTIONS LOGIQUES.

6.3.1 - Le niveau Fichier.

a) Généralités

Les requétes du niveau fichier dans les cas Indexé et Indexé Bufferisé sont semblables a
celles des autres méthodes d'acces, leur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 :
I"entité Fichier. Il n'est décrit ici que les particularités liees a la méthode d'acces Indexé.
Elles ne concernent que les requétes : CREAT, OPEN NEW.

L.a seule différence entre I'Indexé et I'Indexé Bufferisé réside dans le fait que seul I'Indexé
Bufferisé est capable de prendre en compte un buffer de travail fournit par I'utilisateur de
fagon optionnelle lors des requétes : CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD.

L'interface d'appel d'une requéte du niveau fichier est en PL 1600.

RA := Q) FCB ;
SVC (FMS) ; ou FMS =" 38

b) CREAT, OPEN NEW : Création d'un fichier Indexé

Parameétres spécifiques de la création d'un fichier indexé

— Organisation logique numéro 1

— le nombre maximum d’articles (NART) que le fichier devra pouvoir contenir :
1 £ NART < 8159

La taille des articles est définie & la création des articles.

FMS alloue a la création du fichier la place nécessaire a la Tabie d'Index, et initialise
celle-ci & zéro. Apreés la création un Fichier Indexé est constitué d'une table d'index nulle
et le pointeur courant coincide avec la fin du fichier.

Un fichier Indexé est créé avec une organisation physique séquentielle.
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Nom CREAT Indexé
But Créer un fichier Permanent Indexé et créer une unité d'Acces 3 ce
fichier,
Appel RA : = 0)FCB SVC (FMS) ; ou FMS = '38
FCB 0O 1 2 78 15
w

0| 2| old | o] FoncT FNUM N

1 (ABU ]

2 (au ]

3 PR —

4

M

5 SN A

6

7 PUBW

8 su /Fu

9 /

10 /

11 NART

/

w2 (LSS T7
Description NART Nombre d’articles tel que
deé paramétres 1 £ NART < 8159
Comptes Valeur o
Rendus de PR Signification

0 Primitive correctement exécutée.

' 600B FAU existante.

" 600D Fichier existant.

T 601F Primitive en cours.

* 6020 Zone de Pavés saturée.

T 6021 FU saturée : |a FU ne contient pas assez de granules
libres pour allouer la place nécessaire a la Table
d'index. La primitive est ineffective.

* 6022 Table des Fichiers saturée.

16028 Erreur de Syntaxe : (@ FCB, FONCT, [ABU, LBU] FNAM
PUBW, FTYP, NART)

1 6029 Adresse de FCB invalide.

" 602A SU ou FU non gérée par FMS.

" 6028 Méthode d’accés non géree.
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Erreurs
Graves

16032
" 6033
" 6034
" 6035

} Informations Systeme Invalides

FU verreuillée par 1OCS.

Erreur hardware :

" 4000 ~ mot d'état PU.
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Nom ' OPEN NEW Indexe
Butv Créer un fichier Temporaire indexé et créer une unité d'ac,céa‘é ca
- Tichiar
Appel RA : =a)FCB ; SVC (FMS) ;  ou FMS="38
FCB 0 1 3 4 ’ ,
1 L& —i
01 Z/0l 50 FONCT ENUM
1 [ ABU]
2 [ Leu]
3 PR —
4
)
5 A
¢ N -
6
7 0
8 1 0| O 0 0 SU/FU
9 // -
10 //
11 NART
v
Description NART Nombre d’articles tel que :
des parameétres IS NART < 8159
Comptes Valeur s . .
rendus de PR Signification
0 Primitive exécutée correctement
" 600B FAU existante
600D Fichier existant
T 601F Primitive en cours
" 6020 Zone de Pavés saturée.
"6021 FU saturee : La FU ne contient pius un seul granule
de libre. La primitive est ineffective.
16028 Erreur de Syntaxe: ( FCB, FONCT, {, ABU, L3L],
FNAM, FTYP, NART).
" 6029 Adresse de FCB invalide
"602A SU ou FU non gérée par FMS
' 602B Méthode d’accés non gérée.

6-12



Réseaux

et systémes
d'information SO I ar l 6

Erreurs

Graves 16032
’ 6033} Informations Systémes Invalides
'6034
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.6.3.2 - Le niveau Article.
a) Généralités
L'indexé fournit.6 primitives d'accés direct a 'article :
IREAD, IWRITE, ISUP, IRNAM, IRWITE, IRTIX.
L'Interface d'appel d'une requéte du niveau article pour la méthode d'accés : Indexé est en

PL 1600.

RA : = QFCB ;
SVC (FMSI) ; o FMSI = ' 3A

L'Indexé et |'Indexé Bufferisé possédent le méme interface de programmation.

Description générale des FCB.

FCB 0 _— 7 8 e 15
0 FONCT FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Conventions.
— les zones hachurées indiquent : zone non utilisée par FMS.
— «—— parameétre de retour fournit par FMS.
— dans les autres cas le parameétre doit étre fournit par I'utilisateur.
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o Toute requéte du niveau article s'adresse a I'unité d'acces spécifiée par I'utilisateur (FNUM)
et concerne le fichier accessible par ceile-ci. Toute requéte du niveau article interdit I'acces
séquentiel pur statique sur cette unité d'acces, et ceci jusqu'a sa destruction. Le choix d'une

primitive parmi celles offertes par la méthode d'acces est fait par I'usager a I'aide de I'octet
FONCT.

Le nom d'un article (ANAM) est composé de 8 caractéres ASCII (2 caracteres par mot)
appartenant a 'ensemble des 40 caractéres suivants :

— les lettres A Z]

— les_chiffres [0 ; 9]

- 0
- @

S’

- @ (en fin seulement] .
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by IREAD : Lecture d'article.

Cette primitive permet de lire un article désigné par son nom (ANAM) dans la zone
d’échange spécifiée par I'utilisateur. L’article est cadré a gauche dans la zone d'échange.
Cette primitive recherche séquentiellement le nom de I'article dans la TIX & fin de con-
naitre son adresse relative dans le fichier.

La primitive IREAD sélectionne I'article dans les cas suivants, en vue de lui changer son

nom (IRNAM), ou en vue d’un accés séquentiel selon le mode Portion d'Article Statique.

PR =0 Primitive exécutee correctement.

zone d’échange

| 1 1 | | 1
'
v
'
v

|
L

1 L i 1 1,

début d'article 4 artice | ] —— PTC aprés fa requéte
Fin d’article
PR = 6003 Article du fichier plus long que la zone d'échange.

zone d'échange

-

fwete — — oL b

I
I
!
:
i
|

début d'articl L1 1 ! | L1 |4 Fin d'article
ébut d'article ¥ v
. 1 PTC apres ia requéte
article |

PR = "6004 Article du fichier plus court que la zone d’'échange.

IR TR W W S U U U R T zone d’échange

! |

: ! :
début d'article L N T PTC aprés la requéte

article | [_—_ Fin d'article

Pour les autres valeurs de PR la primitive IREAD invalide la sélection d'article, et interdit
tout acces séquentiel sur cette unité d’accés. (Voir exceptions chapitre 6.3.3. (qg) ).
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Nom IREAD
But Lire un article d’'un fichier indexs.
Appel RA := Q)FCB ; SVC (FMSI) ou FMS | =" 3A
FCB 0 7 8 15
0 ' 01 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR A
4
5 ANAM
6
7
Description FNUM numéro de 'unité d'accés au fichier. :
des parametres ABU adresse de la zone d'échange de I'utilisateur, qui recevra les
octets fus.

LBU nombre d'octets & lire. 0 < LBU <" FFFE
(apairé par FMS).

ANAM nom de I'article & lire 8 caractéres ASCIl appartenant a la
plage valide, chapitre 6.3.2,§(a).

PR parameétres de retour.

Compte Valeur - Signification
rendus de PR

0 Primitive correctement exécutée.

' 6003 Article du fichier plus long: I'article du fichier est plus long
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. La zone d’échange
entiére est remplie avec le début de I'article.

© 6004 Article du fichier plus court : Varticle du fichier est plus
court que la zone d’'échange spécifiée dans le FCB. Tout Iarticle
est placé dans la zone d'échange. |l est cadré & gauche, le reste
de la zone d’échange est inchangé.

* 600A FAU inexistante.

* 600E Article inexistant. La table d’Index ne contient pas le nom dési-
gné par l'utilisateur dans le FCB. La primitive est ineffective du
point de vue de la lecture de l'article. Voir chapitre 6.3.3. § (o).

' 6018 Incompatibilité primitive fichier.

" 601F Primitive en cours.

* 6028 Erreur de syntaxe. { @ FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)

* 6029 Adresse de FCB invalide.

T 602B Méthode d’accés non gerée.
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Graves _ 6032 }, Informations Systémes Invalides.
6034 .
- 6035 FU verrouiliée par 10CS.
T4...... Erreur hardware : ° 4000 + mot d'état PU.
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c) IWRITE : Création d’un nouvel article
Cette primitive permet de créer un article désigné par son nom (ANAM). La zone d'échange
contient le début de I'article. )
FMS  verifie que le fichier ne contient pas d’article de méme nom. Cette requéte mettra a
jour la table d'index en y indiquant le nom du nouvel article.
Cette primitive s'utilise pour créer un article selon 2 modes différents :
— création au niveau article seulement.
— création au niveau article et portion d’article.

1) Création au niveau article seulement.
La zone d’échange associée a la requéte IWRITE contient toute I'information de I'article.
Sa longueur (LBU) définit donc la longueur de I'article. Elle est spécifiée & I'aide d'un
nombre d'octets, tel que :
0 £ LBU « "FFFE

-

o — Si le compte d’octet est impair, il sera automatiquement apairé par FMS,
— Il est déconseillé de créer des articles de longueur nulle.

La requéte IWRITE alloue dynamiquément I'article a la fin du fichier.

Remarque :

Cette méthode permet de créer des articles de 32 K mots - 1 maximum.
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* Allocation dynamique & la fin du fichier
Cette création utilise un nouvel élément de table d'index, et agrandit le fichier de Ia
longueur de I"article.

Dans ce cas !a requéte IWRITE
- fournit un compte rendu nul (PR = 0)
- réalise une séiection d'article pour :
* [RNAM
* un accés séquentiel & 'article selon le mode Portion d’Article Dynamique.
Cette sélection sera utilisée dans le cas 2) décrit ci-apres.

Exemple : IWRITE ARTI

zone d'échangel ,v TR | —
ARTI : écriture !
d4 i ’l
X i
U e l | Lo v o
TIX artl art2 art3 arti
. Début d'article-———I
Fin d'article
et

Fin de fichier PTC

2) Création au niveau Article et portion d’article.

- Réaliser les créations d'article : IWRITE (ARTI!, avec LBU = x) -
- Remplir les articles avec les requétes WRITE Séquentiel.

Dans ce cas la longueur de 'article n’est pas définie par la requéte IWRITE, mais par la taille de
la portion d'article dynamique au moment ou la création est terminée. (par une autre requéte
du niveau article ou par la destruction de I'unité d'accés au fichier (CLOSE, DELET).. Voir cha-

pitre 6.3.3 § (d)).

Remarque : Pendant la phase de création de 'article, la séquence REWIND +-WRITE a pour effet
de détruire puis recréer dynamiquement le contenu de l'article.

Remarque : Cette méthode permet de créer des articles de 64 K mots — 1. |is devront étre relus
avec |READ + READ séquentiel.
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Nom IWRITE i
But Créer un nouvel article dans un fichier indexé. ;
|
Appel RA : = QFCB ; SVC (FMSI) ; ou FMSI = 3A
FCB 0 7 8 15
0 ' 02 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
5 ANAM
6
7
: o : :
Description FNUM  : numéro de l'unité d'accés au fichier. !
des parametres ABU : adresse de la zone d'échange de |'utilisateur qui contient
: ["article.
LBU : longueur en octets de I'article & créer : 0 £ LBU 4" FFFE
(apairée par FMS).
ANAM : nom de l'article a créer. 8 caractéres ASCI! (2 caractéres par
mot) appartenant & la plage valide, chapitre 6.3.2,8 (a).
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée.

" 600A FAU inexistante.

" 600F Article existant .La table d'index contient e méme nom gue
celui désigné dans le FCB. La primitive est ineffective du point
de vue de la création du nouvel article. Cependant elle a éventuel-
lement terminée la création d'un article selon le mode portion
d'article dynamique. Elle a également annulé toute séiection.

T 6014 Protection écriture. La primitive est ineffective. Voir chapitre
6.3.3. § (d)..
"6016 Fichier saturé : L.a table d'Index est saturée. Le nombre

d’article demandé a la création du fichier est atteint.
_Utiliser FUPS pour agrandir la Table d’index. La requéte
est ineffective. .

6017 Fichier trop long. La taille de I'article est telle que la partie
information du fichier (les articles) dépasserait 64 K mots.
La primitive est ineffective. Voir chapitre 6.3.3 § (d).
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'6018 Incompatibilité primitive - Fichier :
"601F Primitive en cours

16021 FU saturée : La création de I'articie se fait & la fin du fichier
; avec allocation dynamique (LBU # 0) et il n'y a pas assez de
granules libres sur la FU. La primitive est ineffective. Voir
chapitre 6.3.3  {d)

16028 Erreur de syntaxe : (' FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)
"6029 Adresse de FCB invalide
'602B Méthode d'accés non gérée.
Erreurs
Graves 16032 } Informations Systémes Invalides.
' 6034
' 6035 FU verrouillée par 10CS
4. .. Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU.
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d) ISUP : Suppression d'un article.

Cette primitive permet de supprimer un article désigné par son nom (ANAM). Cette primitive
a pour effet de rechercher |'article dans la Table d'Index et d'y indiquer que I'article est sup-

primé.

Une place libre : ISUP (ART2)

1 élément de TIX rl contenant
I (M FFFF) .
-~ ; ;
LT3 ool | | l ]
TIX artl art3 art4
Début de fichier Fin de fichier

Cette primitive interdit tout accés séquentiel sur {"'unité d'acceés concernee.

La requéte ISUP récupére la place occupée par I'index d'un article supprimé, si celui-ci se trouve
a la fin du fichier. Elle désalloue également la place occupée par les trous situés a la fin du fichier
c'est-a-dire ceux qui précédent un article supprimé en fin de fichier. La place est en fait récupéres

par la requéte IWRITE suivante.
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Bull &

Nom ISUP ]
But Supprimer un article dans un fichier indéxé }
Appel RA:=a FCB; SVC(FMS 1) ; ol FMSI = 3a
FCB 0 7 8 15
I .
0 FNUM
77 ////// //// T i
2 J
L ///////// ///// [
3 —
4
5
6 ANAM
7
Désignation FNUM  : numéro de I'unité d’acces au fichier.
des paramétres ANAM : nom de Varticle a supprimer. 8 caractéres ASCI! apparte-
nant & I'ensemble valide, chapitre 6.3. 2§ (a).
PR : parametre de retour.
Comptes Valeur Signification
rendus ‘de PR
0 Primitive correctement exécutée
" 600A FAU inexistante.
" 600E Article inexistant.
" 6014 Protection écriture. La primitive est ineffective. Voir chapitre
6.3.3. § (d). ,
" 6018 Incompatibilité primitive - fichier.
" 601F Primitive en cours.
' 6028 Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT, ANAM)
© 6029 Adresse de FCB invalide.
' 6028 Méthode d’accés non gérée.
“Erreurs
Graves 16032 } Informations Systemes Invalides.
" 6034
' 6035 FU verrouillée par 10CS
T S Erreur hardware : °~ 4000 + mot d'état PU.
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e) IRNAM : Renommer I'article en cours.
Cette primitive permet de changer le nom de I'article en cours, par celui fournit dans le FCB.
Cette primitive fonctionne lorsque un article est correctement sélectionné.
IREAD, IWRITE, IRWRITE sont les 3 primitives qui permettent de sélectionner un article d'un
fichier Indexé. Apres le contréle de non homonymie, le nouveau nom est mis a jour dans la
table d'Index.

Cette primitive interdit tout accés en séquentiel sur I'unité d'accés concernée.
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Nom IRNAM
But Renommer |'articie en cours
Appel RA:= o FCB; SVC (FMS1) ou FMS! = 3A
FCB 0 78 15
0 ' 04 FNUM
l////////////// / /] /]
[/ /
3 ' PR
4
51
6 ANAM
7
{
Descriptiop FNUM numéro de {'unité d'acces au fichier. :
des parametres ANAM nouveau nom & donner a I'article sélecté. caractéres ASCII
(2 caractéres par mot) appartenant & "'ensemble valide,
chapitre 6.3.2 § (a).
PR parametre de retour.
Comptes Vaieur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée.
"600A FAU inexistante
"600F Article existant : le nouveau nom de I'article précisé dans vy
le FCB existe déja dans la Table d'index. La premiére est
ineffective. Mais il n'y a plus de sélection. Voir chapitre
6.3.3 (d).
"6014 Protection écriture : La primitive est ineffective, voir
chapitre 6.3.3  (d).
"6018 Incompatibilité primitive - fichier
"601A Erreur d'enchainement. Aucun article n'était sélectionne
(IREAD, IWRITE, IRWRITE). Voir chapitre 6.3.3  (d).
"601F Primitive en cours. .
16028 Erreur de syntaxe : ( FCB, FONCT, ANAM)
16029 Adresse de FCB invalide
"602B Méthode d'acceés non géreée.
Erreurs
Graves 16032 1 |nformations Systémes Invalides.
"6034 J
6035 FU verrouillée par 1OCS
4, Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.

6-26
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f} IRWRITE : Reéécrire un article.
Cette primitive permet de modifier le contenu d'un article désigné par son nom (ANAM).
La zone d'échange contient le début de I'article.

Cette primitive recherche ségquentiellement le nom de I'article dans la Table d'index & fin
de connaitre son adresse relative dans le fichier.

La primitive IRWRITE sélectionne ['article dans les cas suivants, en vue de lui changer son
nom {IRNAM), ou en vue d'un acces séquentie! selon le mode Portion d'Article Statique.

PR= 0 Primitive correctement exécutée
! Ll zone d’échange
} l :
i [}

— . +

| T U T SR T
‘ |

Début d’articleam—— | ARTi {—— Fin d'article

PTC

PR= 6003 Article du fichier plus long que la zone d’échange.

zone d’échange

i
i
|

f
;
IR T I

Début d'artic!e———-—j ARTi T [ Fin d’article
‘ PTC '

PR = "6004 Article du fichier plus court que la zone d'échange.

LJ\II\

l

I S N W |

Début d'article———_—.’ ARTi

I W ‘ zone d’échange

e

in d’article

|
+TC

Pour les autres valeurs de PR la primitive IRWRITE invalide toutewsélection et interdit
tout acces séquentiel sur cette unité d’acces. -
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Nom IRWRITE
But Reéécrire le contenu d’un article existant, dans un fichier indexé.
Appel RA:= Q@FCB ; SVC (FMS 1) ou FMSIi=" 3A
FCB 0 7 8 15
0 " 05 ‘ FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
5
6 ANAM ’
7
Description ‘FNUM numéro de 'unité d'accés au fichier. :

des parametres ABU
LBU
ANAM

PR

Valeur
de PR

Comptes
rendus

0

© 6003

' 6004

" 60CA
" 600k

" 6014

" 6018
" 601F
© 6028
© 6029
© 6029

adresse de la zone d'échange de |'utilisateur qui contient le
nouveau contenu de 'article.
nombre d'octets a écrire :
(apairé par FMS)

nom de I'article a réécrire. 8 caractéres ASCI! appartenant
a I'ensemble valide, chapitre 6.3.2 § (a).

parameétre de retour.

0 € LBU < ' FFFE

Signification

Primitive correctement exécutée.

Article du fichier plus long. L'article sur disque est plus long
que le buffer indiqué par la primitive.

l.e début de I'article est réécrit avec le buffer ; le reste de
I'article sur disque est inchangé.

Article du fichier plus court. I'article sur disque est plus court
que le buffer indiqué par la primitive.

Tout I'article sur disque est réécrit avec le début du buffer.
FAU inexistante.

Article inexistant dans le fichier. La primitive est ineffective.
Voir chapitre 6.3.3 & (d)

Protection écriture. La primitive est ineffective. Voir chapitre
6.3.3 § (d).

Incompatibilité primitive fichier.

Primitive en cours.

Erreur de Syntaxe (& FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)
Adresse de FCB invalides.

Méthode d’accés non gérée.
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} Informations Systemes Invalides.

FU verrouillée par 10CS.

Erreur hardware :

4000

~ mot d'état PU.



Réseaux
et systémes

d'information S olar 1 6

g) IRTIX : charger la table d’'index en mémoire centrale.
FMS permet d'utiliser un fichier indexé de deux facons différentes.

1) Table d’Index sur mémoire secondaire
Dans ce cas eliz est relue, et/ou réécrite par FMS & chaque requéte du niveau article
a l'aide d'un buffer du systeme (de taille 1 secteur).
Apres la création’d’une Unité d'Accés (CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD) FMS-E
considére que la TIX est & exploiter & partir de la mémoire secondaire.

2) Table d’Index en mémoire centrale .
FMS permet de rendre résidente tout ou partie de la TIX dans un buffer appartenant a
I"'usager. Il faut pour cela utiliser la requéte IRTIX spécifiant I"adresse et la longueur du
buffer qui sera exploité par FMS.

Alors, chagque primitive du niveau article sera précédée par un balayage de la table d’index

en mémoire centrale, avec rechargement du buffer, que si le nom d'article recherché ne s’y

trouve pas. A la libération de la ressource, c’est-a-dire & la destruction de I'unité d’acces

(CLOSE), FMS si nécessaire, mettra a jour la table d’index sur disque. Il est dans ce cas,

recommandé a I'utilisateur de ne pas modifier la zone ou est située la table d’index. —

La primitive IRTIX interdit tout accés séquentiel sur I'unité d’accés concernée.
Remarque :
Pour que l"algorithme de pagination sur la table d’index fonctionne avec efficacité il est

préférable de placer dans le méme secteur les index des articles qui ont une forte probabilité
d'étre utilisés en méme temps.
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. Nom IRTIX
i But Charger la table d'index du fichier indexé en mémoire.
Appel RA := Q) FCB ; SVC (FMS 1) ; ou FMSI = " 3A
FCB 0 i -
0 '~ 06 FNUM
1 ABU

description FNUM : numeéro de t'unité d'acces au fichier.

des parametres ABU . adresse du buffer de 'utilisateur qui recevra la tabie d'index
LBU . longueur du buffer de I'utilisateur (en octets)
PR . parametre de retour.

Comptes Valeur ; o

rendus de PR - Signification

0 Primitive correctement exécutée.

" 6003 Article du fichier plus long. La table d'index est plus longue
aue le buffer donné par 'utilisateur. La primitive est effec-
tive.

" 6004 Article du fichier plus court. La table d'index est plus courte

que ie buffer donné par I'utilisateur. La table d'index entiére
est mise dans le début du buffer.
La Table d’'Index sera exploitée par FMS. L.e reste du buffer
est inchangé.

" 600A FAU inexistante.

" 6018 Incompatibilité primitive-fichier.
" 601A Erreur d’enchainement. Une primitive IRTIX a déja été envoyée
pour cette FAU. La primitive est ineffective. Voir chapitre 6.3.3
par. (d).
" 601F Primitive en cours.
' 6028 Erreur de syntaxe. (ay FCB., FONCT, ABU, LBU)
" 6029 Adresse de FCB invalide.
" 6028 Meéthode d'acces non geree.
Erreurs
Graves 16032 Informations Systemes Invalides
. 6034 .
"6035 FU verrouillée par 10CS
4. Erreur hardware : “ 4000 - mot d'état PU

6-31
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6.3.3 - Le niveau Portion d’Article.

a) Portion d’Article Statique

L'accés sequentiel a un article selon le mode Portion d'Article Statique (P.AS.}) est
initialisé de facon identique par les requétes :
— |READ avec PR = EO, " 6003 , 6004] .
— IRWRITE avec PR = [O, © 6003, 6004] .

— IWRITE seulement lorsqu’il y a récupération d'une place libre (PR = 0).

exemple
1) Quvrir le fichier de nom FIC - FM se trouvant sur la FU D 3.
OPEN OLD (1, FIC-FM,D3----. )

FMS % PR = 0

2) Sélectionner dans le fichier FIC - FM, D 3, I'article de nom ART 3 (longueur 25 mots)
et en lire les 5 premiers mots.
IREAD (1, ABU, LBU = 10, PR, ART3)
FMS = PR = 6003

3) Lire l'article en séquentiel par portions de 10 mots, jusqu’a la fin de I'article.
READ (1, ABU, LBU = 20, PR)
FMS = PR = 20
3émefois FMS = PR = ‘6001

4) Modifier le 6&é mot de I'article.
REWIND (1, PR)

FMS PR = 0
SKIPF (1, CA= 0, LBU =10, PR)

FMS = PR = 10
La zone d'échange contient la nouvelle valeur du 6é mot.
WRITE (1, ABU,LBU = 2, PR)

FMS = PR = 2

* Autre solution pour se positionner sur le 6¢ mot de I'article alors que PTC désigne ia
fin de !'article.
SKIPB (1, CA=0, LBU = 40, PR)
FMS = PR = 40

5) Fermer le fichier FIC - FM, D3.
CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0.
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b) Portion d'Article Dynamique.
L'accés séquentiel a un article en vue de créer son contenu, selon'le mode Portion d'Article
dynamique (P.A.D.) est permis apres la requéte: ’
— IWRITE seulement lorsque la création de ["articie se situe a la fin du
fichier (Pas de récupération de place), ( PR = 0).

Exemple :
Décrivant en particulier le fonctionnement du BUILDER de BOSI16 lors de la création d'un
fichier image mémoire. .

1) Création d’'un fichier temporaire Indexé.
(FNUM et FNAM, Systéme)
OPEN NEW (x, - -+~ - === -~ )
FMS = PR = O

2) Création d'un article de nom BR1
IWRITE (x, ABU, LBU = 0, PR, BR1)
FMS = PR = 0

3} Créa*ion du contenu de ['article

WRITE (x, ABU, LBU = 80, PR)j C—1 fois
FMS = PR = 80

nieme  fois

WRITE (x, ABU, LBU 80 , PR)
FMS = PR = LBU

4) Le traitement décrit en 2) et 3), permet de créer autant d'articles que de branches et un
article de nom ROOT contenant la racine et la derniére branche. Lors de chaque IWRITE
la Portion d’Article Dynamique précédente est terminée et la longueur de l'article corres-
pondant est validée ainsi que son contenu.

5) Création de I'article de nom DESC : Descripteur de I'image mémoire.
IWRITE (x, ABU, LBU = 46, PR)
FMS = PR = O
La création de I'article ROOT selon le mode P.A.D. est terminée. La création de l'article
DESC est logiquement terminée. Pour FMS  elle ne le sera que par la fermeture du fichier.
( Le pointeur de fin de fichier est mis a jour en mémoire centrale seulement, puisque le
fichier est Temporaire. Autrement dit le fichier est dans un état instable.

6) Normalement I'utilisateur transforme le fichier en Permanent.
— Commande de I'utilisateur : "
CATAL IM, FIC - FM, D3
— Requéte correspondante envoyée par BOS16
CATAL (x, FIC-FM, D3 ---)
FMS = PR = 0.
La mémoire secondaire contient alors une description cohérente du fichier. La portion
d’article dynamique n'est cependant toujours pas terminée pour FMS.

7) Fermeture du fichier Permanent.
lére Solution
— Commande utilisateur : CLOSE IM
— Requéte correspondante envoyée par BOS16 : CLOSE (x, PR)
FMS = PR = 0

6-33
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2éme Solution :
— Comande utilisateur : EOJ
— Requéte correspondante envoyée par BOS16 : EOJ (USR, PR)
FMS =PR =0

c) Séquentiel Pur Statique.
L'acceés séquentiel & tout le fichier considéré comme 1 seul article selon le mode Séquentie!
Pur Statique (S.P.S.) est permis aprés I'une des 3 requétes

— OPEN NEW avec PR =0
— OPEN OLD avec PR =20
— CREAT avec PR =0
exemple
Lire le contenu d’un fichier Indexé en séquentiel.
1) Ouvrir le fichier. nom : FIC - FM, D3
OPEN OLD (1, FIC-FM ,D3----)
FMS = PR = 0
2) Lecture séquentielle par portion d'articles de 128 mots.
READ (1, ABU ' LBU = 256, PR) 9 n—1 fois
FMS = PR = 256

La né fois, soit L la longueur du fichier (Table d'Index plus articles)
SiL={(n-1). 128 mots + 3 mots.

FMS = PR =6
lan + 1€ fois.
FMS = PR = 6001
3) Fermeture du fichier.

CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0
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d) La Portion d’article et les comptes rendus.
Lorsqu’une des six requétes (du niveau article) est demandée a I'indexe, ia creation a¢'un
article en séquentiel selon le mode Portion d'Article Dynamique (P.A.D.) peut étre en cours,
Cette requéte termine alors la création de {"article. Les exceptions en fonction du compte
rendu de requéte sont décrites dans le tableau suivant :

— DUl . La P.A.D. en cours est terminée. Selon la requéte, une nouvelle séiection
d'article est réalisee.

— NON : La primitive est ineffective, la sélection de I'article en cours est inchangée.
En particulier une création d’article selon le mode P.A.D. peut continuer.

— MAJ : La P.A.D. en cours est terminée, mais la sélection d'un nouvel article n'est
pas réalisée. Tout acces séquentiel est interdit jusqu’a la prochaine sélection
valide.

— NMAJ . LaP.A.D. est anormalement terminée. Tout acces séquentiei est interdit sur

'unité d’accés concernée. il faut terminer la création correctement (une
requéte du niveau article ou un CLOSE)
e tableau suivant indigue également la liste des comptes rendus de I'ensemble des requétes

de l'indexé.
- Indexé Signification P.A.D..Prec.
Valeur de PR Terminée
0 Primitive correctement exécutée QU
6003 Article du fichier plus long Ol
“ 6004 Article du fichier plus court QU
" 600A FAU inexistante NON
" 600E Article inexistant MAJ
" 600F Article existant MAJ
6014 Protection écriture N MAJ
6017 "~ Fichier trop long MAJ
"6018 . Incompatibilité primitive - Fichier NON
"601A Erreur d'enchainement MAJ
"601F Primitive en cours NON
"6021 FU saturée MAJ
o 6028 Erreur de syntaxe & FCB N MAJ
FONCT NON
ABU N MAJ
LBU NON
ANAM NON
" 6029 Adresse de FCB invalide NON
1 602B Méthode d'acces non gerée NON
6032 Informations Systeme Invalide N MAJ
6034 "
"6035 FU verrouillée par 1OCS "
4...... . Erreur hardware ’
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-7 — LEFICHIER DE TYPE DIRECT

7.1 - ORGANISATION LOGIQUE.

L'organisation logique d'un fichier de Type Direct est définie & la création du fichier, elle posséde
le numeéro 2.

Organisation : Direct.

bl 12 13 14 5 | C e e eee e e “lN-l IN ]

Un fichier Direct est constitué d'un, ou plusieurs, articles de méme taille, identifiés par un numero de
1 & N. Le nombre et la taille des articles sont définis & la création du fichier, ainsi que leurs contenants
respectifs.

Regles : Direct
— le nombre d'article (s) (NART) est un nombre entier tel que :
1 & NART £ 65535
— La taille des articles (TART) représente un nombre entiers de mots, elle est cependant exprimee
3 I'aide d'un nombre pair d'octets tel que :
2 £ TART < 65 534

La taille d'un fichier Direct est fixe, elle est définie implicitement & sa création par (TART x NART)
L'allocation physique de toute la place nécessaire a un fichier Direct est réalisée automatiquement
par FMS & sa création. On dit alors que I'allocation physique d'un fichier Direct est statique.

A fin de permettre un acces physique direct aux articles, un fichier Direct posséde une organisation
physique directe. Pour cela, l'utilisateur doit respecter la régle suivante.

Regie : Direct:

— Un fichier Direct doit occuper au plus 128 granules.

Rappel :
La taille du Granule (TG) est teile que : 3 secteurs £ TG £ la longueur maximum autorisée par
|OCS pour un échange sur le périphérique concerné.
Pour plus de précision se reporter au Manuel d'Utilisation de FMS  en particulier pour appliquer
la régle étendue concernant la Taille des granules (TG) :

3 secteurs < TG < 256 secteurs (32 K mots)
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Le précédent schéma décrivant I'organisation logique d'un fichier Direct signifie que :
1) Le fichier est composé d'articles indépendants. C'est & dire que chaque article est un
vecteur borné de mots.

Article i

ll;.qle'l\\\\x\\

t
dernier mot de 'article
adresse dans l'article :
(TART/2) -1

Premier mot de l'article
adresse dans I'article :0

2) Le fichier lui-méme est un vecteur borné de mots.

Un Fichier Direct
l L ! 3 ). 1 L i | 1 IAI
Dernier mot du fichier
adresse dans le fichier :
(NART)(TART/2) - 1

Premier mot du fichier
adresse dans le fichier : 0

3) Les articles dont les numéros sont adjacents sont également adjacents physiquement dans le
fichier, aux changements de granules prés.

Un Fichier Direct
-1 1 i+1 ‘
i Lood Lt |
Débzt de fichier Fin de fichier.
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7.2 - METHODES D'ACCES

7.2.1 - Le Direct
Le Direct est une méthode d’accés capable de gérer des Unités d"Acces a des fichiers Directs
(Numeéro : 2). .

Le Direct est réentrant.L.a réentrance est opérationnelle pour des taches différentes accédant a
des fichiers Directs par des unités d'acces différentes.

l.e Direct fournit 2 requétes d’acces au niveau article : DREAD, DWRITE. Le Direct permet
d'utiliser au niveau portion d’article les 6 requétes de la méthode d'acces : Séquentiel. Le Direct
permet pour 1 unité d’'Accés & un fichier Direct, 3 modes de fonctionnement.

a) Le Direct fournit des requétes d'acces direct a I'un quelconque des articles du fichier.

Acces direct aux articles

Fichier

Articles

Zone d'échange L I : i

L'utilisateur peut lire (DREAD) ou réécrire (DWRITE) I'article i.

Le direct ne gére pas I'existence des articles, c’est & dire que dés la création du fichier, tous ses
warticlesn ou contenants existent et sont accessibles. Le contenu d’'un fichier Direct n’est pas
initialisé & sa création, il correspond & I'état antérieur de la mémoire secondaire.

b) Le Direct permet un acces séquentiel dans un article.

Acces a la Portion d’Article

Fichier

- Articles

Portion d'Article
Début d’article

1\\lll\|ll‘ll\\
] i

. Fin d'article
Pointeur courant ~——m

Zone d'Echange |
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L'utilisateur

1) Sélectionne un article a I'aide d’'une requéte DREAD ou DWRITE

2) Accéde & 'article sélectionné a i'aide de toutes les requétes de la méthode d'accés
Séquentiel.

Le Direct fournit un accés séquentie! statique borné a I'article correctement sélectionné. Apres

fa sélection, le pointeur courant est positionné par rapport au début de 'article, a une distance

égale a la longueur de I'échange demandé par la sélection. Si cette longueur est nulle le pointeur

courant adresse le premier mot de I'article. Pour accéder a un autre article, il faut sélectionner a
nouveau.

Un fichier Direct peut étre alors considéré comme N «fichiers séquentiels» bornés et indépen-
dants.

¢) Le Direct permet un acces séquentiel sur tout le fichier.

Acces Séquentiel Pur Statique
Fichier

Article

POTtiOﬂd’ArtiCle( llillnil ilzﬁl‘iQB\ ;|||4ll!\l\ N’ +>

. . 04 A

Début d'article !
et !
début de fichier :
i

Fin d’article
et
fin de fichier=

Pointeur courant:

v !

Zone d’échange |

Aprés I'une des 3 primitives de création d’une Unité d’Acces (OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT)
et avant toute requéte du niveau article (ex : DREAD) le Direct permet un accés séquentiel

Pur Statique. L'usager peut alors utiliser toutes les requétes de la méthode d'acces : Séquentiel.
Tout le fichier est accessible. Aprés la création de I"Unité d'Accés le pointeur courant adresse le
premier mot du fichier. Les frontiéres d'articles sont alors ignorées par le Séquentiel.

Un fichier Direct peut donc étre utilisé en tant que fichier Séquentiel borne.
Remarque :

La requéte DSEL permet également I'utilisation du fichier en séquentiel pur statique. Voir
paragraphe 7.3.2 (f).
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7.2,2 - LeDirectad Trous

l.e Direct a Trous est une méthode d'accés capable de gérer des Unités d’Accés a des fichiers
Directs (Numéro : 2). Le Direct & Trous est réentrant. La réentrance est opérationnelle pour
des tiches différentes accédant & des fichiers Directs par des Unités d’Acces (Direct & Trous)
différentes.

Le Direct a Trous est un sur-ensemble du Direct. Il posséde toutes les fonctions du Direct, et
posséde en plus, 2 requétes au niveau article : DCRE ,DSUP, permettant de gérer 'existence
des articles et de placer «en vracy des articles dans un fichier Direct.

a) Organisation logique
Le DIT utilise un compiément d’organisation logique par rapport au Direct.

Organisation logique : Direct a Trous
1 2 3

l00‘11001‘101011111000L ......

\ -
2 g

chaine de bits

En plus de I'organisation logique directe le DIT utilise dans les premiers articles du fichier
une chaine de bits permettant de gérer I'allocation et la désallocation des articles dans le
fichier.

Remarques : L.e terme article sera utilisé avec 2 sens différents : -
— contenu, au sens créer ou supprimer un article
— contenant, au sens d'une place libre ou occupée.

De facon bijective, au bit de rang i correspond I'article de numéro i

L.a création de la chaine de bits est & la charge de I'utilisateur, aprés la création du fichier
(DIRECT). )

Regles :
— Bit =0 «——=> Place occupée
— Schéma de I'état initial.

lLa chaine de bits contient NART bits

A

I 4 N
IOOlOlnltnzlnnl\ufOOOOl ' | I | |
et

Reste dans le dernier article occupé par
la chaine de bits, ces bits doivent étre
initialisés &8 ZERO.
Les x premiers bits doivent étre initialisés a ZERO
— x == nombre d’articies occupés par la chaine de bits.
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b} Acces aux articles.

En plus des 3 modes de fonctionnement du Direct, le DIT fournit2 requétes d'acces aux
articles : DCREg , DSUP.

Acces aux articles.

Fichier
Articles
chaine de bits ]‘
DCRE ;one d'Echange | I | —

La requéte DCRE permet de créer un article, au sens allouer une place et initialiser son contenu.
Le DIT rend a l'utilisateur le numérc de I'article dans lequel il a réécrit le contenu de la zone
d'échange. C'est donc FMS  qui définit I'identificateur logique (le numéro) d'un article.

La requéte DSUP permet de supprimer l'article i, c’est & dire positionner le bit de rangi a 1.

Le DIT constitué de l'ensemble des 4 requétes du niveau article : DREAD, DWRITE, DCRE,
DSUP ne gere pas complétement I'existence des articles puisque les requétes DREAD et DWRITE
fonctionnent comme dans le Direct.

L'utilisateur doit donc protéger lui-méme i'accés a la chaine de bits.

— DREAD de I'article 1 lit le premier article de la chaine de bits.
— DWRITE de 'article 1 réécrit le premier article de la chaine de bits.
- DSuP de I'article 1 libere également le premier article de la chaine de bits qui pourra

étre réalloué par une requéte DCRE.
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7.3 - FONCTIONS LOGIQUES.

7.3.1 - Le niveau Fichier.

a) Généralités , .
Les requétes du niveau fichier dans les cas Direct et Direct & Trous sont semblables a celles
des autres méthodes d’acces. Leur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 - L'Entité Fichier.
Il n'est décrit ici que les particularités liées a la méthode d'acces Direct. Elles ne concernent que
les requétes : CREAT, OPEN NEW.
Ces 2 primitives fonctionnent de fagon identique avec je Direct et le Direct a Trous.

L'Interface d'appel d’une requéte du niveau fichier est en PL 1600:

RA : = QFCB ;
SVC  (FMS) ; ot FMS =38

b) CREAT, OPEN NEW Création d’un fichier Direct
Les parameétres specifiques de la création d'un fichier Direct sont :
— Organisation logique numeéro 2
— La taille des articles : TART
— Le nombre d'articies : NART

EMS alloue a la création la place nécessaire a tout le fichier sur le support spécifié par 'utili-
sateur.

Un fichier direct est créé avec I'organisation physique directe. I ne doit pas occuper plus de
128 granules, soit :

Relation a vérifier : les termes sont exprimeés en mots:

1 £ Volume du fichier - (Taille du secteur) x (Taille utile du granule) < 4 177 920 mots.

Volume du fichier = (TART en octets/2) x NART

Tailie du secteur = 128 mots.

Taille utile du granule = (Taille du granule définie sur le support utilisé) — (Taille du secteur).
Pour plus de précision se reporter au Manuel d'Utilisation de FMS,

La création d'un fichier Direct (CREAT, OPEN NEW) positionne le pointeur coutant au debut
du fichier.
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Nom CREAT Direct
But - Créer un fichier Permanent Direct et créer une Unité d'Accés & ce fichier.
Appel RA:= Q) FCB; SVC (FMS) ; ol FMS= 38
FCB 01 2 3 4 7 8 - 15
w [4 O
01212210 FNUM
7 7/ /
WL /////W?W/// ///////5// /!
; LNEE, / L
////////// - /" il
3 —
4 g
5 £ N A M
6
7
A PUBW
8 2 s su / FU
oL L ///////// L
e [y
10
TART
H NART
12 i / VA
L
Description TART = nombre pair d'octets tel que 2< TART < 65534
des parametres NART = nombre d'articles tel que 1< NART < 65535
Comptes Valeur Signification —
rendus de PR

0 Primitive exécutée correctement.

' 600B FAU existante.

"600D Fichier existant.

6017 Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules,
compte tenu de la taille du fichier et de la taille des granules
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est
ineffective.

"601F Primitive en cours.

"6020 Zone de Pavés saturée.

"6021 FU saturée : le nombre de granules libres sur le support
désigné par SU/FU ne permet pas d'allouer la place nécessaire
a tout le fichier. La primitive est ineffective.

' 6022 Table des Fichiers saturée.

16028 Erreur de Syntaxe. ( @ FCB, FONCT, FNAM, PUBW,
FTYP, TART, NART)

" 6029 Adresse de FCB incorrecte.

"602A SU ou FU non gérée par FMS.

6028 Méthode d'acces non gérée.

7-8
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Erreurs
Graves

'6032
"6033
"6034
"6035

Informations Systéme Invalides.

FU verrouillée par 10CS.

Erreur hardware

"4000 + .Mot d’état PU.
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Nom OPEN NEW Direct
But Créer un fichier Temporaire Direct et créer une Unité d'Accés a ce fichier.
Appel RA := QJFCB: SVC (FMS);  oi FMS =38
a 1 2 3 4 7 8 15
FCB T TE T o
0 S5121210 1 FNUM
VLR ]
e [[L/ 1/ LT
3 PR -
4 }
> W
. N A
6 3
7 0
8 2 ' 0 0 SU/FU
o /LT
10 TART
11 NART
4
w2 (//LS S
Description TART = nombre pair d'octets tel que: 2 < TART < 65 534
des parametres NART = nombre d'articles tel que 1 < NART < 65535
Comptes Valeur o
rendus de PR Signification

0 Primitive exécutée correctement.

6008 FAU existante.

"600D Fichier existant.

6017 Fichier trop long : Le fichier ne tient pas sur 128 gra-
nules compte tenu de la taille du fichier et de la taille
des granules définie sur le support désigné par SU/FU.
La primitive est ineffective.

"601F Primitive en cours.

6020 Zone de Pavés saturée. .

16021 FU saturée : Le nombre de granules libres sur le support
désigné par SU/FU ne permet pas d’allouer la place néeces-
saire & tout le fichier. L.a primitive est ineffective.

" 6028 Erreur de syntaxe. (®FCB, FONCT, FNAM, FTYP,
TART, NART)

6029 Adresse de FCB incorrecte.

"602A SU ou FU non gérée.

16028 Méthode d’accés non gérée par FMS.

7-10
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'6034
"6035 FU verrouillée par 10CS.
4. Erreur hardware : 4000 - Mot d'Etat PU.
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7.3.2 Le niveau Article.

a) Généralités

La méthode d'acces : Direct fournit les primitives :
La méthode d’acces : Direct & Trous fournit les primitives : DREAD, DWRITE, DCRE. DSUP.

DREAD DWRITE.

L'interface d’appel d'une requéte du niveau article pour les méthodes d'acces Direct et Direc:

a Trous est en PL 1600 :

RA:= o FCB;

"SVC (FMSD) ; ou FMSD = " 3B.
Description générale des FCB :
Direct, Direct a Trous.
FCB 0 7 8 15
0 FONCT FNUM
1 ABU
2
LBU
4 — ANUM é:(
5 // // - T
6 /‘ /,-/ e !
7, 7S
8V
° / // d
a /
w7/
ul
12 /

Conventions:
— Les hachures signifient

— <— parametres fournis par FMS )
— &2 paramétre fourni par 'utilisateur et modifié par FMS
Toutes les primitives n'utilisent pas le mot 4 (ANUM) de la méme facon, ceci n'est

qu'un exemple de convention.

: zone non utilisee par FMS
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— Dans les autres cas le paramétre doit étre fourni par I'utilisateur.

Toute requéte du niveau article s'adresse a 'unité d'accés spécifiée par {'utilisateur (FNUM)
et concerne le fichier accessible par celle-ci.

Toute requéte du niveau article interdit 'accés séquentiel pur sur cette unité d'accés, et ceci
jusqu'a sa destruction. Le choix d'une primitive parmi celles offertes par la méthode d’acces
est fait par "'usager & I'aide de 'octet de fonction : FONCT.
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b) DREAD : Lecture d'article.
Cette primitive permet de lire un article désigné par son numéro (ANUM) dans la zone d’ echance
specifiée par I'utilisateur. L’article est cadré a gauche dans la zone d’ échange.

La primitive DREAD selectionne I'article en vue d'un accés séquentiel 4 la portion d'article sia-
tique dans les cas suivants

PR =0 ¢ Primitive exécutée correctement.

L L L L 1 1 1 (|} zone d'échange

! 1

! i

i

: lecture ',

| IR A R If

i
article i PTC aprés la primitive.

PR = "6003 : Article du fichier plus long que la zone d’échange.

| IR | zone d’échange

; Tlecture .
l A IR T AN N l 1 ll

R article i fPTC apres la primitive
PR = '6004 : . Article du fichier plus court que la zone d'échange.
lll'.;.\..'.xi.c.iulzoned’échange

t

! i
! i
‘ !ecture:

llll!lll\;u]'

article |T-—— : o e

PTC apres la primitive

Pour les autres valeurs de PR, tout acces séquentiel est interdit sur cette Unité d’Acces
(FNUM) jusqu’a la prochaine sélection valide.
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Nom : DREAD
But : Lire un article d'un fichier Direct. -
Appel RA := QFCB; SVC (FMSD) ;  ou FMSD = 3B
FCB 9 7 8 15
0 L 1 .__FNUM
1 ABU
2 LBL
3 PR N
4 ANUM
Description FNUM numéro de 'unité d’acceés au fichier.
des parametres ABU adresse de la zone d'échange utilisateur qui recevra
I"article a lire.
LBU taille de la zone d’échange en octets (apairée par FMS)
ANUM numéro de {'article (1< ANUM < NART donné a la
création du fichier)
PR parameétre de retour.
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive exécutée correctement
" 6003 Article du fichier plus long :  L'article du fichier est
plus long que la zone d’'échange spécifiée dans ie FCB.
La zaone d’échange entiére est remplie avec le début de
I'article.
" 6004 Article du fichier plus court: L’article du fichier est
plus court que la zone d’'échange spécifiée dans le FCB.
Tout l'article est placé dans la zone d'échange. I} est
cadré & gauche, le reste de la zone d’échange est inchan-
ge.
" 600A FAU inexistante.
"600E Article inexistant :- le numéro de I'article spécifié n'ap-
partient pas a '’ensemble défini 3 la création du fichier
[ 1, NART J. La primitive est ineffective. Voir chapitre
7.3.3 & (o
"6018 incompatibilité primitive - fichier.
"601F Primitive en cours. .
" 6028 Erreur de syntaxe. (9 FCB, FONCT, ABU, LBU)
" 6029 Adresse de FCB invalide
6028 Méthode d'Acces non géree.
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Informations Systeme Invalides.

FU verrouillée par IOCS.

Erreur hardware

4000 - mot d'état PU.
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c) DWRITE Ecriture d'article
Cette primitive permet de réécrire un article, en transférant le contenu de la zone d'échange
specifiée par 'utilisateur dans I"article désigné par son numéro (ANUM). Le contenu de la
zone d'échange est cadré a gauche dans I'article.

La primitive DWRITE sélectionne I'article en vue d’un acces séquentiel séquentiel, 3 portion
d’article statique dans les cas suivants :

PR =0 : Primitive exécutée correctement.
l N IR N A ] Zone d’échange
réécriture |
l R O NS TS RS ‘?
- article i PTC apres la primitive.
PR = "6003 : Article du fichier plus long que la zone d’'échange.
L IR U W A T I lZone d’échange
' t
% réécriture
l lv AN SN OO TR B S | l i l
article i letC apres la primitive
PR = '6004 : Article du fichier plus court que la zone d’échange.
' I N RS T B IZone d’échange
i ¢1réécritu re’
I W N l A
article i L PTC apres la primitive

Pour les autres valeurs de PR tout accés séquentiel est interdit sur cette unité d'accés (FNUM)
jusqu'a la prochaine sélection valide.
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Nom DWRITE

But Ecrire un article d'un firhier Direct

Appel RA : =/; FCB ; SVC (FMSD) ; ou FMSD = 3B
FCB ! 7.8 12

0 2 FNUM

1 ABU

2 LBU

3 PR <

4 ANILIM

| i
Description FNUM numeéro de 'unité d'acces au fichier.
des parametres ABU adresse de la zone d’échange utilisateur qui contient
I"article a écrire

LBU longueur de la zone d’'échange en octets (apairé par FMS!

ANUM numero de l'article (1 < ANUM < NART donné a la
creation du fichier)

PR parameétre de retour.

Compt~és Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive exécutée correctement
6003 Article du fichier plus long : L'article du fichier est plus
long que la zone d’échange spécifiée dans le FCB. Toute
la zone d’échange est transférée dans I'article, cadrée &
gauche. La fin de l'qrticle est laissée inchangeée.

6004 Article du fichier plus court : L’article du fichier est pius
court que la zone d’'échange spécifiée dans le FCB. L'articie
entier est réécrit avec le début de la zone d'échange.

" 600A FAU inexistante.

" 600E Article inexistant : Le numeéro de I'article specifié n'appar-
tient pas a I'ensemble défini 4 ia création du fichier | 1,NART |
La primitive est ineffective. Voir chapitre 7.3.3 S> (c).

6014 Protection écriture. Voir chapitre 7.3.3 9 (e)

6018 Incompatibilité Primitive - Fichier

"601F Primitive en cours.

16028 Erreur de syntaxe. (0 FCB, FONCT, ABU, LBU)

6029 Adresse de FCB invalide

6028 Méthode d’accés non gérée ,
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Erreurs
Graves 16032 1 Informations Systeme Invalides.
'6034
"6035 FU verrouillée par I0CS
4. Erreur hardware : * 4000 — mot d'état PU.



Reseaux __Solar 16

et systémes
d'information

d) DCRE : Création'd'un article.

Cette primitive n'appartenant qu’'au Direct a Trous, permet de créer un article content

dans la zone d’échange spécifiée dans le FCB. Le DIT alloue une place libre pour ce nouve!

article, y écrit son contenu et rend a I'utilisateur dans le FCB le numéro de I'article ainsi

defini (ANUM). Le numeéro de l'article est donc identique & celui de la place dans laquelle

il a été alloue.

Pour allouer une place libre, le DIT utilise la chaine de bits créée par 'utilisateur dans les

premiers articles du fichier. |1 effectue une recherche séquentielle d'un bit 3 1, en chargeant

en meémoire centrale la chaine de bits sequentiellement secteur par secteur dans une zone

systeme (ZUEP).

Pour accelérer I’exécution de la primitive DCRE, il est fourni a I'utilisateur Ia possibilite

de specifier & I'aide d'un numéro d'article (ANUM) dans le FCB, un point de départ pour Ia

recherche séquentielle.. Pour que la recherche d'une place libre s’effectue & partir du début de

la chaine de bits, I'utilisateur doit fournir en paramétre de la primitive DCRE un numéro

d'article (ANUM) égal & 1.

— Une suite de primitives DCRE, avec un FCB dans lequel n'aura varié que le ANUM (modifie
par FMS)  revient a allouer séquentiellement les articles dans le fichier.

Remarques sur le traitement de la chaine de bits :

— Début de Recherche : Par souci de simplicité, la recherche d'un bit &4 1 ne commence
pas exactement au bit, dont le rang (ANUM) est spécifié dans le FCB. Elle débute toujours
a une frontiére de double-mots.

— Cycle de recherche :

Début ,‘—3'5 "Double mot contenant le bit de rang ANUM.
H T !
T U R R N b
/
/
[ hY /
v\ A y
~ ] V4
~ ~« | /é.
=~ L I .fin - -~

— . —

La primitive DCRE sélectionne I'article en vue d’'un accés séquentiel 4 la portion d'article ’
statique. Cette sélection fonctionne comme celle de fa primitive DWRITE (chapitre 7.3.2¢ (c}).
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Nom DCRE
But Créer un article et son numéro d’identification.
Appel RA:= @ FCB; SVC (FMSD) ou FMSD = 3B
FCB 0 72 8 15
0 3 FNUM
1 ABU
2 L BU
3 PR -
4 ANUM ey
Description FNUM Numéro de I'unité d'accés au fichier
des parametres ABU adresse de la zone d'échange gqui contient I'article a créer.

LBU longueur de ta zone d’échange, en octets (apairée par FMS)

ANUM en entrée : numeéro spécifiant le début de la recherche
séquentielle d'une place libre.

1 < ANUM < NART <« 65535
en sortie : numero de la place trouvée pour créer |'article et
qui devient donc le numéro de 'article.

Comptes Valeur I

rendus de PR Signification

0 Primitive exécutée correctement.

" 6003 Article du fichier plus long : !'article du fichier est plus long
que la zone d’échange spécifiée dans le FCB. Toute la zone
d’échange est transférée dans I'article, cadrée & gauche. La fin
de I'article est laissée inchangée.

" 6004 Article du fichier plus court: ['article du fichier est plus court
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. I'article entier est
écrit avec le début de la zone d’échange.

" 600A FAU inexistante.

" 600E Article inexistant : le numéro (ANUM) spécifiant le début
de la recherche séquentielle d'une place libre est invalide par
rapport au parametre NART défini 3 la création du fichier. La
primitive est ineffective. Voir chapitre 7.3.3 § (c).

'6014 Protection écriture. Voir chapitre 7.3.3 § (c)

"6016 Fichier saturé. |l n'y a pius de place libre dans le fichier Direct
& Trous. La primitive est ineffective.

"6018 Incompatibilité primitive - fichier.

"601F Primitive en cours.

“6028 Erreur de syntaxe. (aFCB, FONCT, ABU, LBU)

"6029 Adresse de FCB invalide:

16028 Méthode d’acces non gérée.
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Graves 6032 Informations Systemes Invalides.
"6034
"6035 FU verrouillée par 10CS.

4., Erreur hardware : * 4000 + mot d’état PU.
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e) DSUP : Suppression d'un article.

b

Cette primitive n'appartenant qu’au Direct a Trous, permet de supprimer un articie aui a et
créé par la primitive DCRE.

L'article a supprimer est désigné par son numeéro (ANUM), FMS  le supprime en pos:tionnanr:
le bit de rang ANUM a 1.

Dans le cas ou I'article est marqué dans {a chaine de bits comme un existant, FMS  considere

que la primitive DSUP est correctement exécutée.

La chaine de bits n'est pas protégée par une primitive DSUP indiquant comme ANUM un ar1i-

cle occupe par la chaine de bits.

La primitive DSUP n'effectue pas de sélection d'article, elle interdit donc tout accas sequentie
sur 'unité d’acces (FNUM) jusqu’a la prochaine sélection valide.

Nom DSUP
But Supprimer un article.
Appel RA:= & FCB; SVC (FMSD): ouFMSD= 3B
FCB 0 7 8 15
0 1 FNUM
1 0
2 0
3 PR
4 ANUM
Description FNUM numero de I'unité d'acces au fichier.
des parametres ANUM numeéro de I'article & supprimer.
1 € ANUM < NART <« 65535
Comptes Valeur o
rendus de PR Signification
0 Primitive correcternent exécutée.
"600A FAU inexistante.
"600E Article inexistant : le numero de l'article 3 supprimer est
invalide. La primitive est ineffective.
‘6014 Protection écriture.
6018 Incompatibilité Primitive - Fichier.
"601F Primitive en cours.
16028 Erreur de syntaxe : (DFCB, FONCT)
6029 Adresse de FCB invalide.
" 6028 Méthode d’acces non gerée.
Erreurs graves 6032
6034 Informations systeme invalides
6035 FU verrouillée par 1OCS
4. Erreur hardware : ‘4000 mot d'état PU.
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F)DSEL : Sélection d'article
Cette requéte est incluse dans le direct de FMS  ainsi que dans le Direct & Trous.

Cette requéte permetvde sélectionner un article par son numéro ANUM, en positionnant le pointeur
courant de la FAU correspondante au début de I'article. Cette requéte permet ensuite d’utiliser les
requétes séquentielies pour réaliser un accés séquentiel pur statique sur tout le fichier & partir du
pointeur courant. L'accés séquentiel qui en résulte n’est donc pas limité aux frontiéres d'articles

Nom DSEL
But Séiection d’article
Appel RA =®FCB ; SVC (FMSD) ; ou FMSD = 3B
FCB 0 78 15
0 5 | FNUM
1 0
2 0
3 PR
4 ANUM

Description ANUM , Numéro de I'article & sélectionner.Le pointeur courant adresse le ler mot de
des I"article.

parametres
Comptes Valeur
rendus de PR Signification
0 Primitive correctement éxécutee
‘600A FAU inexistante
'600E Article inexistant : le numéro de I'article n'appartient pas & la plage définie
a la création du fichier (1, NART). La requéte est ineffective.
6018 Incompatibilité primitive fichier
601F Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe @FCB, FONCT)
6029 Adresse de FCB invalide
6028 Meéthode d’acceés non gérée

Erreurs 6032 }
graves 6034 Informations systemes invalides
6035 FU Verrouillée par I0CS
LR ' Erreur hardware : 4000 mot d'état PU
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G) Accés avec bufférisation

Les méthodes d'acces direct (DIRBUF) et direct a trous (DITFMS) de FMS permettent de buffé-
riser les entrées et les sorties lorsqu’un buffer a été fourni par I'une des requétes CREAT, OPEN
NEW, OPEN OL.D. : ‘

‘Le buffer est fourni comme pour I'indexé par le booléen BUF et la définition du buffer ABU,
LBU.

De plus, aprés les requétes CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD la bufférisation fonctionne a partir
du début du fichier.

24 bis



Réseaux
et systémes

d'information Sola r 1 6

Bul &

7.3.3 - Le niveau Portion d’Article.

a) Portion d'Article Statique.
L’accés séquentiel & un article selon le mode Portion d'Article Statique (P.A.5.) est initialise
de fagon identique par les requétes.

— DREAD avec PR= [0, 6003, 6004:.
— DWRITE avec PR= [0, 6003, 6004].
— DCRE avec PR= [0, 6003, 60047,

Exemple : Acces au dernier mot de I'article numero 4 et modification de 'avant dernie’ mo:
de l'article 5.
1) Quverture du fichier (Permanent)

OPEN OLD (1,FIC-FM,D3--- )
FMS = PR =0
2) Selection de l"article 4
DREAD (1, ABU . LBU =0,PR, 4)
FMS = PR = 6003
3) Positionnement sur ie dernier mot de 'article en cours (4)

SKECA (1, PR)
FMS = PR = O

SKIPB (1, CA= 0, LBU =2, PR)
FMS —= PR = 2
4) Lecture du dernier mot de 'article 4
READ (l, ABU, LBU = 2, PR)
FMS — PR = 2
5) Sélection de I'article numero 5.
DREAD (1, ABU, LBU =0, PR, 5)
FMS =2 PR = '6003
6) Positionnement sur I’avant dernier mot de l'article en cours (3).

SKEOA (1, PR)
FMS = PR = 0
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SKIPB (1, CA= 0, LBU=4, PR)
FMS = PR = 4

7) Réécriture de I"avant dernier mot de I'article en cours (5). La zone d’échange contient
la nouvelle valeur, le reste de 'article est inchangé.

WRITE (1, ABU, LBU = 2, PR)
FMS = PR = 2

8) Fermeture du fichier.
CLOSE (1, PR)

FMS = PR = 0

b) Séquentiel pur statique.
L'acces sequentiel a tout le fichier considéré comme mono-article, selon le mode séquentiel
Pur Statique est permis aprés 'une des 3 requétes :

— OPEN NEW avec PR= 0
— OPEN OLD avec PR= 0
— CREAT avec PR= 0
_‘DSEL 1 1’y ”-
Exemple : [nitialisation & zéro du contenu d'un fichier Direct aprés sa création. La structure

du fichier en articles n'est pas utilisée. L'initialisation se fait & "aide d’une zone d’échange de
longueur 1 secteur mise a zéro.

1) Création du fichier de nom FIC, mot de passe public FM, sur le support D 3.

CREAT (1, FIC-FM, D3----)
FMS = PR = 0

2) Mise a zeéro

n-1 fois
WRITE(1,ABU,LBU = 256,PR)
FMS =>PR =256
la ne fois

La longueur du fichier = TART x NART.
Si TART x NART = (n-1) 128 mots + 80 mots

FMS = PR = 160

lan+ 18 fois

- FMS =PR = "6001
3) Fermeture du fichier .
CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0
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¢) La sélection d’article et las comptes rendus.
La tableau suivant indigue les exceptions de fonctionnement dela sélection d’article pour
les requétes des méthodes d’acces Direct et Direct a Trous.

Ooul

NON
NSEL

Selon la requéte la sélection d'un article est réalisée. Dans tous les cas la
sélection précédente est terminée.

La primitive est ineffective. La précédente sélection peut continuer.

La précédente sélection est terminée. Aucune sélection n’est réalisée. Donc,
tout acces sequentiel au fichier est interdit par 'unité d’accés concernée,
jusgu’a la prochaine sélection valide.

Le tableau suivant indique également la liste des comptes rendus de I'’ensembie des requétes
du Direct et du Direct a Trous.

DIRet DIT o . )
Valeur de PR Signification Sélection
0 Primitive correctement exécutée oul
- 6003 Article du fichier plus fong oul
6004 Article du fichier plus court QUi
" 600A FAU inexistante NON
" 600E Article inexistant NSEL
6014 Protection écriture NSEL
"6016 Fichier Saturé NSEL
"6018 Incompatibilité primitive - Fichier NON
"601F Primitive en cours NON
6028 Erreur de syntaxe 0. FCB NSEL
FONCT NSEL
ABU NSEL.
LBU NSEL -
‘6029 Adresse de FCB invalide NON
6028 Méthode d’accés non géree NON
6032 Informations Systéme Invalides NSEL
6034 ' ”’
6035 FU Verrouillée par 1OCS "
“4...... Erreur hardware "
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Bull _ 7.3.4 - L’interface 2000 Mega-articles

La méthode d’accés Direct a Trous permet de gérer des fichiers Direct ou Direct a trous de -
- 64 K articles avec le Noyau standard ou le noyau rapide (KERADR).
— 2000 Méga-articles (théorigue) avec le Noyau de gestion des grands disques de FMS  (KERGDI).
Regles .
2000 Méga-articles
— TART est un nombre pair d’octets de [1 & 65534]
— NART est un nombre d’article de [1 & 231]
— La taille Totale du fichier est limitée :
10} a 231 mots
20) & 128 fois la taille utile du granule. -
L'interface 2000 Méga-articles est réalisé a I'aide de :
— 1 booleen NAR (bit 3 de FONCT) qui valide la présence des poids forts de NART ou ANUM
— Les poids forts (15 bits) sont situés dans le mot qui suit NART ou ANUM.
Remarque :
L'interface 2000 Méga-article est également géré par la méthode d’accés direct (DIRBUF)
fin de pouvoir réaliser une programmation indépendante du systeme.

Bien entendu seule une valeur NART ou ANUM sur 1 mot est acceptée, méme si ces deux modules
sont associées avec le noyau de gestion des grands disques de FMS  : KERGDI.

7 - 28
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a)
Nom CREAT ?
But Créer un fichier permanent Direct et créer une Unité d'acces a ce fichier.
Appel RA : < QFCB ; SVC (FMS) : ou FMS = ° 38
FCB 01 2 3 7 8 : 15
w
0 BI5Y % 4 FNUM
< Z Z
1 (ABU)
2 (LBU)
3 PR
4
5
o A ]
AN ,
6 F N
7 PUBW
8 2] S| W 0| O SU/FU
000777,
A
10 TART
11 NART
12 NARTI
Déscription NAR : indique le codage de NART
des parametres NAR=0 == NART est codé sur 1 mot
NAR= 1 == NART est codé sur 2 motsé les poids forts étant NART 1
TART nombre pair d’octets tel que 2 < TART < 65534
NART

nombre d'articles tel que 1< NART < 231

7 - 29
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Remarque :
Comptes
rendus :

Erreurs graves

e Si KERGDI et—NAR=1 traitement NART sur 2 mots

— NAR =0 traitement NART sur 1 mot

e Si KERADR et— NAR =1 traitement NART sur 1 mot

Valeur de
PR

6008
600D
6017

601F
6020
6021

‘6022
6028
6029
‘602A

'602B

6032
6033
‘6034
‘6035
4. - .

SiNART 1=0 sinon FICTLO
— NAR =0 traitement NART sur 1 mot

Signification

primitive exécutée correctement

FAU existante

Fichier existant

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules, compte
tenu de la taille du fichier et de la taille des granules définie sur
support désigné par SU/FU. NART1 non nul avec .
KER ADR. TART x NART > 231 |3 primitive est ineffective.
Primitive en cours

Zone de pavés saturée

Fu saturée : le nombre de granules libres sur le support désigné par
SU/FU ne permet pas d’allouer la place nécessaire & tout iz fichier.
La primitive est innefective.

Table des fichiers saturée

Erreur de syntaxe (@ FCB, FONCT, FNAM, PUBW, ETYP, TART, N
Adresse de FCB incorrecte

SU ou FU non gérée par FMS : Le noyau configuré dans FMS nedok
pas gérer des grands disques. La primitive est ineffective.

Méthode d’accés non gérée

Informations systéme Invalides

FU vérrouillée par IOCS
Erreur hardware : 4000 + mot d’état PU
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b)
Nom OPEN NEW
But Créer un fichier temporaire direct et créer une unité d'accas a ce fichier
Appel RA :="0) FCB ; SVC (FMS) OU FMS =38
FCB 012 3 4 7 8 . 15
b x )
0203 1 FNU M
Qi |z |=
L (ABU)
2 (LBU)
3 PR
4
5
o AN _
?
6
7 0
8 2 0. 0 SU/FU '
777
2
10 TART
11 NART
12 NARTI1
Description Idem CREAT
des paramétres
Comptes Valeur de Signification
rendus : PR
0 Primitive exécutée correctement
'600B FAU existante

7- 31
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Bull & ‘600D Fichier existant
6017 Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules compi._
tenu de la taille du fichier et de la taille des granules définie sur
le support désigné par SU/FU. NART 1 non nul avec
KERADR ou TART x NART > 23! mots. La primitive est
ineffective.
‘601F Primitive en cours
6020 Zone de pavés saturés
6021 FU saturée : le nombre de granules libres sur le support désigné
par SU/FU ne permet pas d'allouer |la place nécessaire a tout le
fichier. La primitive est ineffective.
‘6028 Erreur de syntaxe () FCB ,FONCT FNAM, FTYP, TART, NART}
6029 Adresse de FCB incorrecte
'602A SU ou FU non gérée par FMS : Le noyau configuré dans FMS ne
sait pas gérer des grands disques. L.a primitive est ineffective.
'602B Méthode d’accés non gérée par FMS
Erreurs graves 6032
6033 Informations Systéme [nvalides
6034 |
6035 FU verrouillée par |OCS
4 e Erreur hardware : 4000 — Mot d'état PU
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c)
Nom - OPEN OLD
But Ouvrir un fichier permanent et créer une unité d'acces a ce fichier
Appel RA: = FCB; SVC (FMS) ; - ou FMS = 38
FCB 012 3 4 7 8 15
1S
0 B1513|% 2 FNUM
D€l Z
1 (ABU)
2 (LB U)
3 PR
4
- W —
5 ¢ N A
6
7 PUBW
T T
8 | SID|SI|W|RWK | EMA SU/FU
1 i i {_—
S 0 FTYPF
10 TART' —
11 NART" —
z ya
12! NART'1.
|

Ouverture d’un permanent en mode séquentiel (OPEN F)

L'utilisateur charge le FCB comme pour OPEN OLD avec cependant :

NAR =0 (ineffectif en entrée)
BUF =0 si pas de buffer
EMASID = 'F
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FMS rend a {’utilisateur :

1) NAR = 0 si FMS rend NART sur 1 mot
=1 si FMS rend NART’ sur 2 mots
(NART’ 1 = Poids Forts)
2) FTYPF :
0 78 11 12 13 14 15
]
] NOL = :
Inchange EMA-S!D S] W < LCL:’}

3) TART" :TART’ est exprimé en mot

4) NART’ {: Le codage de NART est fonction de NAR

NART' 1
Comptes Valeur de Signification
“rendus PR

" idem OPEN OLD (chapitre 4.2.2) sauf en plus :

'SOZA SU ou FU non géréé par FMS : Le noyau configuré dans FMS ne
sait pas gérer des grands disques. La primitive est ineffective.
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Description des parameétres :

A

Modification de S, W, RWK : ALTER SIMPLE
Modification totale (NOL, TART’, NART’, NART 1’, OFI, S,
W, RWK) ALTER TOTAL

7 - 35

Solar 16
d)
|
Nom ALTER 1
But Modifier les attribus d'un fichier et W, RWK d'une FAU ‘
| Appel RA := o) FCB ; SVC (FMS) : ouFMS = ‘38
FCB 01 2 3 4 7 8 15
S
0 JAILO |k | K 8 FNUM
oz
7///
1
; /
A
3 PR
//
4
5 /
6 7
7 7
8 SID| S|W_ RWK | EMA SU/FU
9 0
10 TART'
11 NART’
12 NARTL’
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LO = 1, modifications uniqguement en mémoire centrale : ALTER LOGIQUE
OFI numéro‘d’organisation physique
OFl = 0 organisation séquentielle OFI sera remis & zéro
OFl =1 organisation directe. Le traitement effectué sera équivalent
celui de FAST. Création d’'une TLG et OF] : = 1

NAR *inclique le codage de NART
NAR =0 NART codé sur 1 mot A
NAR =1 NART codé sur 2 mots (NART 1 = Poids Forts)
Remarque :

1 traitement effectif avec NART sur 2 mots
0 traitement effectif avec NART sur 1 mot

Si KER GDI et NAR
NAR

Si KER ADRet NAR = 1 traitement effectif avec NART sur 1 mot si NART1’ = Q, sinon FICTI N

NAR = 0 traitement effectif avec NART sur 1 mot
Compte Valeur de Signification
rendu PR
0] Primitive correctement exécutée
600A FAU inéxistante
6018 Incompatibilité primitive fichier : le fichier n’est pas permanent
la requéte est ineffective
6014 Protection écriture. La requéte est ineffective. Alter Total (A= 1) :
fa FAU n’est pas en écriture, ou le fichier est ouvert avec RWK = 0,
ou fes nouvelles RWK (du FCB) ne sont pas nulles.
6017 Fichier trop long : incompatibilité codage de NART et noyau
‘601E Fichier occupé : La requéte est ineffective. Alter Total (A = 1)
le fichier doit étre en mono-acces.
‘601F Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe (@FCB, FONCT, EMA-SID, incompatibilité codage
NART’ et noyau)
6029 Adresse de FCB invalide
602A SU ou FU non gérée par FMS
Erreurs graves
6034 Informations systéme invalides
6035 FU verrouillée par |OCS
4 --- Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU
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Nom DREAD
But Lire un article d’un fichier Direct
Appel RA :="a) FCB SVC (FMSD) ou FMSD = 3B
FCB 0 3 4 78 15
!n:
01 O < 1 FNUM
=
1 ABU
2 LBU
f———
3 PR
4 ANUM
5 . ANU M1
i
| i
| |
t i
Description NAR : indique le codage de ANUM
des parametres NAR =0 == ANUM est codé sur 1 mot
NAR =1 =  ANUM est codé sur 2 mots, ANUM 1 = P. Fort,.
FNUM : numeéro de {'unité d'accés au fichier
ABU : adresse de la zone d'échange utilisateur qui recevra l'article a
lire
LBU : Taille de la zone d'échange en octets (apairée par FMS)

ANUM / numéro de l'article (1 < ANUM < NART donné

ANUM 1\ ANUM 1 NARTI
a la création du fichier

PR : parametre de retour
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‘Remarque : e Si KERGD! et NAR=1 alors le traitement est effectif si ANUM, Ai__~.
< NART, NART 1, sinon INART
NAR = 0 alors traitement effectif si ANUM < NART,
NART 1, sinon INART

e Si KERADR et NAR =1 alors le traitement est effectif
si ANUM 1= 0, sinon INART
et si ANUM < NART, sinon INART
NAR =0 alors traitement effectif si ANUM < NART,

sinon"INART
Compte Valeur de Signification
Rendus PR
0 primitive exécutée correctement
‘6003 Article du fichier plus long. L'article du fichier est plus long que '

zone d'échange spécifiée dans le FCB. La zone d'échange entiér.
est remplie avec le début de 'article.

6004 Article du fichier plus court. L'article du fichier est plus court que
la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Tout l'article est placé dan:
la zone d'échange. I est cadré a gauche, le reste de la zone d’échange
est inchangé.

‘600A FAU inéxistante

‘600E Article inéxistant : LLe numéro de |'article spécifié n'appartient pas
a lI'ensemble défini a la création du fichier [1, NART (NARTI1)].

La primitive est ineffective.

6018 Incompatibilité primitive - fichier.
601F Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe (FCB, FONCT, ABU, LBU)
6029 Adresse de FCB invalide
602B Méthode d’accés non gérée
Erreurs graves
6032 | o N
6034 s nformations systeme invalides
6035 FU verrouillée par FMS
G- - - Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU
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f)
Nom DWRITE !
I
But Ecrire un article d'un fichier direct i
Appel RA := @ FCB SVC (FMS) ou FMSD = 3B
FCB 0 3 4 78 15
o
0 0 < 2 FNUM
Z
1 ABU
2 LB U
3 P R
4 ANUM
5 ANUMI
i :
| i
Description NAR : indique le codage de ANUM
des parameétres NAR =0 = codage de ANUM sur 1 mot
NAR =1 =3 codage de ANUM sur 2 mots (ANUM1 = P. Forts)
FNUM : numéro de ['unité d’accés au fichier
ABU : adresse de la zone d’échange utilisateur qui contient I'article
a écrire
LBU : Longueur de la zone d’échange en octets (apairé par FMS)
ANUM 2 numéro de l'article (1 < ANUM < NART)
ANUM1 s ANUM1  NART1
donné a la création du fichier)
PR : parametre de retour
Remarque .

en fonction du Noyau : idem DREAD

! Si NAR = 0 on met ANUM1 a 0 .
Traitement effectif si ANUM, ANUMI < NART, NARTIL, sinon INART
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Comptes
Rendus

Erreurs graves

Valeur de
PR

‘6003

‘6004

‘600A
'600E

6014
6018
‘601F
‘6028

6029
‘6028

‘6032 2
‘6034 g

6035
4.

Signification

Primitive exécutée correctement

Article du fichier plus Idng : I"article du fichier est plus long

que la zone d’échange spécifiée dans le FCB. Toute la zone
d'échange est transférée dans I'article, cadrée & gauche. La

fin de I'article est laissée inchangée.

Article du fichier plus court : L'article du fichier est plus court

que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. L'article entier est
réécrit avec le début de la zone d’échange.

FAU inéxistante

Article inexistante : Le numéro de I'article spécifié n'appartient
pas a I'ensemble défini a la création du fichier [1, NART (NART1)
La primitive est ineffective.

Protection écriture

Incompatibilité primitive - fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (63 FCB, FONCT, ABU, LBU, incompatibilité
codage ANUM et noyau)

Adresse FCB invalide

Methode d’accés non gérée

Informations systéme invalides

FU verrouillée par 10CS
Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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q)
Nom - DCRE
But Créer un article et son numéro d'identification
Appel RA :="0 FCB SVC (FMSD) ou FMSD = 3B
FCB 0 34 7 8 ] 15
0 o |Z 3 FNUM
1 ABU
- 2 LBU
3 PR ¢ ‘
4 ANUM < 5 !
_
5 ANUMI ‘ :
Description NAR : codage de ANUM
des parametres NAR=20 = codage de ANUM sur 1 mot
NAR =1 —=—— codage de ANUM sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts)
FNUM : Numéro de I'unité d'accés au fichier
o ABU : Adresse de la zone d’échange qui contient 'article a créer
LBU : Longueur de la zone d'échange en octets (apairé par FMS)
ANUM / en entrée : numéro spécifiant le début de la recherche séquen-
ANUMI1 s tielle d’'une place libre.
: 1 < ANUM, ANUM 1 < NART, NART 1
en sortie: numéro de la place trouvée, pour créer 'article et
qui devient donc le numéro de |'article
Remarque :

en fonction du noyau : idem DREAD
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Comptes Valeur de Signification
Rendus PR

0 Primitive correctement exécutée

6003 Article du fichier plus long : l'article du fichier est plus long
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Toute la zone
d'échange est transférée dans I'article, cadré & gauche. La fin
de I'article est laissée inchangée. ‘

‘6004 Article du fichier plus court : 'article du fichier est plus cour?
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. L'article entier
est écrit avec le début de 1a zone d’échange.

‘600A FAU inéxistante

'600E Article inéxistante : le numéro spécifiant le début de la recher-
che séquentielle d'une place libre est invalide par rapport au pa-
rametre (NART, NART1) défini a la création du fichier. La pri-
mitive est ineffective.

‘6014 Protection écriture

6016 Fichier saturé : il n'y a plus de place libre dans le fichier Direct
a Trous. La primitive est ineffective.

. 6017 Fichier trop long : incompatibilité codage NART et noyau

6018 Incompatibilité primitive - fichier

‘601F Primitive en cours

6028 Erreur de syntaxe (@ FCB, FONCT, ABU, LBU)

6029 Adresse de FCB invalide

'602B Méthode d'acces non gérée

Erreurs graves :

‘6032

6034

6035
...

Informations systeme invalides

FU verrouiliée par 10CS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU
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Nom

But

DsuP

Supprimer un article

Appel

FCB

Description
des paramétres

Remarque :

Comptes
Rendus

RA :="Q) FCB SVC (FMSD) ou FMSD= 38
0 3 4 78 ] 15
o |Z 4 FNUM
Z
0
0
PR
ANUM
ANUMI1 |
J
i |
| |
f [
NAR : codage de ANUM
NAR =0 =—— ANUM codé sur 1 mot
NAR =1 N ANUM codé sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts)
FNUM numeéro de I'unité d'accés au fichier
ANUM numéro de l'article & supprimer

ANUMI1 S 1 < ANUM, ANUMI < NART, NART1

en fonction du noyau : idem DREAD

Valeur de

PR

0
‘600A
‘600E

€014
6017
‘6018

Signification

Primitive correctement exécutée
FAU inexistante
Article inéxistante : le numéro de l'article & supprimer est invalide
La primitive est ineffective
Protection écriture

_ Fichier trop long : incompatibilité codage NART et noyau
Incompatibilité primitive - fichier
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Erreurs graves

EOL1F
‘6028

6029
602B

6032 |
‘6034 \

‘6035
q...

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (éDFCB, FONCT, incompatibilité codage
de ANUM et noyau)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’accés non gérée

Informations systéme invalide

FU verrouillée par 10CS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d’état PU
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Nom

But

DSEL

Sélection d’article : ler mot

Appel

FCB

Description
des paramétres

Remarque :

Comptes
Rendus

RA :="@) FCB SVC (FMSD) ou FMSD = '3B
0 3 4 78 ' 15
0 |5 5 FNUM
Z
0
0
P R
ANUM
ANUM1

NAR :
NAR =0
NAR =1

FNUM :

ANUM 2
ANUMIS

codage de ANUM
_— ANUM est codé sur 1 mot
= ANUM codé sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts)

numéro de 'unité d’accés au fichier

numéro de |'article & sélectionner, le pointeur courant
adresse le ler mot de l'article

en fonction du noyau :idem DREAD

Valeur de
PR

‘600A
'600E

Signification

Primitive correctement exécutée

FAU inexistante

Article inexistant: Le numéro de I'article n'appartient pas

a la plage définie & la création du fichier (1, NART (NART1)).
La requéte est ineffective.
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Erreurs graves

6017
6018
601F
6028
6029
6028

6032 |
6034
6035
a..

Fichier trop long : incompatibilité codage NART et noyau
Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntace (‘@) FCB, FONCT)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’accés non gérée

Informations systéme invalides

FU verrouillée par IOCS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d’'état PU
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8 — LEFICHIERDETYPE SEQUENTIEL INDEXE

8.1 - ORGANISATION

8.1.1 . Organisation logique

L'organisation logique d'un fichier de Type Séquentiel Indexé est définie a la création du fchier.
elle posséde le numeéro 3.

@ Description géneérale
— Les articles

Un fichier séquentiel indexé peut étre constitué d’un grand nombre d'articles (de I'ordre

de 100 000) identifiés par un nom (ou clé d’acces).

Les noms des articles peuvent étre quelconques : lettres, chiffres, caracteres spéciaux. Pour FMS,

ce ne sont que des quantités binaires sans signe.

Leur longueur est fixée par I'utilisateur & la création du fichier. Elle n’est pas limitée mais doit étre
constante pour un méme fichier.

De méme I'article peut-étre de taille quelconque (la limite théorique est de 2 K mots) mais
constante pour un méme fichier. '

Quant au nombre d’articles, il n'est pas borné par FMS.  La seule contrainte est la taille du support
un fichier ne pouvant occuper pius d'une FU (donc au maximum 2,5 millions de mots).

— Structure multi-niveaux

L'organisation séquentielle indexée est dite "multi-niveaux’’. En effet, I"article n’est accessible
qu'apres avoir parcouru un certain nombre de niveaux de la table d'index.

La table d'index est organisée selon une structure arborescente basée sur le classement des articles.
La iocalisation de I'article s'affine au fur et 3 mesure que |'on descend de niveau.
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Schéma d'un fichier séquentiel indexé

niveau 2 li 1L ] J table d'index
niveau 1 A C/ L N |
) LR B N e I BT
niveau 0 / s \
LA 1 B | LG 1 "F | L L M ] N 1 |
emnne > e F —G 1
1 article

les articles de I'utilisateur

Le nombre de niveaux est géré dynamiquement par FMS  selon le principe suivant : un poste de
table d'index a une taille fixe et le sommet de "arborescence est constitué d'un seul poste. Quand
il est plein il faut donc créer un niveau de plus.
le nombre de niveaux est compris.entre 2 et 5.

— Organisation dynamique

La place du fichier sur le support physique est réservée dés sa création.

Cependant, a I'intérieur de cet espace, FMS gére dynamiquement I'allocation de la place utilisée.

L'espace réservé est découpé en n postes de méme taille. "
Le poste est I'unité d’allocation gérée par la méthode d'acces.

A la création du fichier, trois postes sont systématiquement alloués : un poste systéme, un poste
table d'index et un poste information.

Lors de I'addition d'un article, FMS it la table d’index de plus haut niveau, et recherche dans
cette table le plus grand nom inférieur ou égal au nom de I"article. FMS it alors le poste dont e
numero est associé a ce nom. Le méme processus se répéte jusqu'a atteindre le poste information.
FMS  cherche alors & insérer le nouvel article de fagon & préserver 'ordre croissant des noms.

Si ce poste est saturé, FMS  alloue un nouveau poste qu'il insére devant le poste saturé, et répartit
les éléments & égalité dans les deux postes.

L'allocation de ce nouveau poste provoque alors I'insertion d'un nouvel élément dans |a table d'index.
Cela peut, & nouveau, en cas de saturation, provoquer l'allocation d'un nouveau poste, et méme
éventuellement la création d’un niveau supplémentaire.
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Par ailleurs le déplacement des articies dans les postes peut provoquer la mise a jour de la table
d'index. En effet, une table associe &4 un poste le nom du premier article de ce poste. Si
celui-ci change, il faut donc mettre a jour la table.

Une telle addition a donc réorganisé le fichier. C'est grace a ce dynamisme que le fichier ne se
détériore jamais et que le temps d'accés a un article est constant quelle que soit sa place.

Exemple : soit un fichier de ce type dans lequel on veut ajouter l'article de nom E

niveau 2 10,21L 3 //ﬁ
|
i Parcours de FMS
niveau 1 2[0‘41C5iF6//A 3[L‘7‘ l %

niveau O (niveau information)\

40,0, A L —A 51C, = A 6\ F,— J,— A7l A

T_ informations I

Apres addition :

Seul le poste n0 5 est modifié et devient

51C, — E . — v

Si maintenant, on ajoute un article de nom D, le fichier devient, aprés un parcours identique :

110,91D,2|L, 3

9L0141C181 1 % ZID‘|51F|6 % 3LLI7l i %

4LOIOIAI—% SIEJ—lEl — VA 6\F\"’\‘Jl"%7LLl"1 1 %
8¢, . A

Cette addition a bouleversé le fichier. Elle est donc assez iongue a exécuter.
C'est pour favoriser les additions non ""réorganisantes” que le systéme essaye de répartir au
mieux les articles dans les postes.

C’est pour la méme raison qu’il est conseillé de configurer le fichier de maniére a ce qu'un
poste puisse contenir un nombre suffisamment grand d’articles : par exemple une dizaine, six au moins.

Minimum : 2 articles par poste 2t 3 index par poste.

8-3
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Ce n’est pas I'emplacement physique des postes qui assure le tri des articles. En réalité les
postes d'un méme niveau sont chainés entre eux. Cela facilite les insertions et permet le
parcours séquentiel au niveau information.

Cependant le niveau information peut étre structuré de 2 fagons différentes : la structure

"table directe” et la structure ""table inverse”. Le choix entre ces structures est fait par
I'utilisateur selon la quantité d'articles de méme nom qu'il pense stocker.

@ Les tables directes

La structure de table directe est celle représentée a I"exemple d’addition précedent. Elle se
caractérise par un niveau information de ce type (niveau Q).

{10 , 0 |, A ;infg. 4 1 C qinfoy D |im‘o,///1< :u} ginfoy K4infe4 e :

chaine amont-aval info sysftéme

Les postes de ce niveau constituent une seule chaine continue.
Un méme poste peut contenir des articles de noms différents et seul le nom du 1€r article

~ est cité au niveau supérieur.
La structure table directe étant choisie, 'utilisateur précise a la création si le fichier peut ou
non cbntenir des homonymes.
Dans une table directe sans homonyme le systéme refuse d'ajouter un article si son nom existe
déja dans le fichier. Il n'y a donc jamais d’ambiguité a Ia lecture.
Dans une table directe avec homonymes FMS  autorise toute addition, quel que soit le nom
de I'articie. Cependant FMS  précise, en compte-rendu d'une lecture ou d'une addition, s'il
existe plusieurs articles du nom cité. L'ordre de rangement des homonymes est ['ordre
chronologique. Lors d'une lecture directe, FMS  rend le dernier article créé parmi les homo-
nymes. L'utilisateur peut obtenir les autres homonyrI\es a l'aide de lectures séguentielles.

@ Les tables inverses
— Définitions

On parle de table inverse lorsque, le fichier comportant beaucoup d’articles de méme nom,
il est préférable de ne pas répéter ce nom pour chaque article.

L'utilisateur choisit donc une structure de table inverse lorsqu’il sait qu’'a une valeur de clé
donneée correspond non pas un article, mais une liste d’articles {appelée liste inverse) :
autrement dit une clé d’accés n'est pas discriminante d'un article.

Exemple : Supposons un fichier contenant le nom et I'dge de tout le personnel. Si 'utili-
sateur a besoin de connaitre I'dge d'une personne il choisit la clé d’acces : nom et crée une
table directe avec homonymes car il peut exister plusieurs personnes de méme nom mais
c'est assez rare. Par contre, s'il a besoin de répertorier toutes les personnes ayant par exemple
30 ans, il choisit la clé : age, et crée une table inverse car il s'attend systématiguement a
plusieurs articles répondant & la valeur de clé : 30 ans.
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— Structure

Dans une table inverse, la table d'index a la méme structure que dans une table directe. Cependant
les noms de tous les articles figurent au dernier niveau de table d'index et ne sont pas répétés au
niveau information.

Le niveau information est constitué d'un ensemble de chaines indépendantes rassemblant tous
les postes contenant des articles de méme clé : les listes inverses.

A partir d'une table d'index on accede au dernier poste (dernter selon la chronologie de création)
d'une liste inverse. Les autres postes sont ensuites accessibles a I'aide d'un parcours séguentiel.

Schéma (partiel) d’une table inverse

Table d'index élémentaire C E F
niveau 1 ' . e

| _C1 L C2 g \ fLE! , L F1 | F2 A
niveau 0 ( > ( )
information { C3 | C4 4 l F3 ' F4 %

C, E, F sont les noms (ou clés) des articles
C; est la partie information du iéme article de nom C.

— Avantages des tables inverses

Quand elles sont utilisées pour des configurations de données adaptées, les tables inverses

présentent un certain nombre d'avantages.

— gain de place sur disque, puisque le nom n’est pas répété dans chaque article. Le gain n'est
cependant appréciable que si les noms sont volumineux et que le nombre moyen d’homonymes
est suffisant pour que les parties information remplissent un nombre entier de postes.

— rapidité d’acces liée au gain de place. Ne pas répéter les noms peut diminuer le nombre de
niveaux de fichiers.

— facilité d’accés aux homonymes. Les listes inverses individualisant les articles de méme clé,
I'accés séquentiel permet automatiquement d'obtenir la liste de tous les homonymes. Par contre
le parcours séquentiel de plusieurs listes contiglies est plus long que dans une table directe.

— solution au probléme des articles de longueur variable.

Dans le cas ol I'utilisateur a des données de longueur trés variable accessibles par nom, il peut creer

une table inverse en définissant comme taille d’article la taille minimale de ses données. Toute

donnée dépassant cette taille, sera découpée en articles de taille fixe introduits consécutivement.

Dans ce cas, une liste inverse deviendrait une donnée unique, accessibie par morceaux.

8.1.2 - Structure physique

A sa création, un fichier séquentiel indexé se présente ainsi, physiquement

L article
l 93, 10 2, | .
Postes
, no 1 , no 2 , no 3 . no 4 ,
poste systeme poste de poste de
niveau O niveau 1
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Au fur et 8 mesure que le fichier évolue I'ordre physique des postes alloués devient alléatoire.
Seul le poste systéme reste en téte du fichier. Ce dernier n'a que ses neuf premiers mots significatifs.

LEL ! NEPS } NEGE |[NIVITT| RPS NAL | RAVC l RALS

LiD
¥
Début
de secteur
LIiD = longueur de la clé (en mots)
LEL = taille de I'article (en mots)
NEPS = nombre maximum d’éléments par poste supérieur
NEGE = nombre maximum d'articles par poste information
NIV = nOdu plus haut niveau (octet gauche)
TT =  type de table (cf CREAT) (octet droit)
RPS =  nOdu poste de plus haut niveau
NAL =  nombre de postes libres
RAVC = nOdu ler poste vide chainé
RALS nO du 1€ poste libre en séquence (2 la fin du fichier)

N.B. les deux derniéres informations s'expliquent par le mode de gestion des postes libres. || y a deux
types de postes libres :

— ceux de la fin du fichier qui n'ont sans doute jamais été alloués. |1 suffit de connaitre le nO du ler
poste de cette zone c’est RALS.

— les postes désalloués au coeur du fichier qui sont chainés entre eux et dont RAVC indique la téte de
chaine

Lors d'une allocation, FMS  choisit en priorité un poste vide chainé afin de condenser au maximum
le fichier. Cela permet de corriger éventuellement un dimensionnement trop imprécis & la création, et
ceci grace a8 FUP, pendant la vie du fichier.

A la fin de chaque poste, le systéme utilise trois mots (quatre pour les postes information des tables
directes avec homonymes).

I
1

[ HOMO] NCPL CHAM CHAV

Cesont :

HOMO  indicateur d’homonymie (inexistant si TT = ol =0/1 (1 si homonyme)
NCPL nombre d’articles existants dans le poste

CHAM  nO du poste précédent

CHAV  nO du poste suivant
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Exemple de table inverse & 3 niveaux

article syst. 1

" aiv0 2

paste vide 3

niv 1 4
niv 0 ) 5
niv 0 5
niv 0 7
niv 1 8
niv 2 8

poste vide 10

niv 0 11
niv 0 12
niv 1 13
14
pPoOstes l
lbras { (5

N.B.: E;signifie information relative a I'article de nom E
»# signifie "fin de chaine”

LID LEL NEPS NEGE NIVTTRPS NAL RAVC RALS

L0316 ls [2sio ia |3 ‘ 14
| ; | Homo NCPL CHAM CHAV
i %!
0 ; } @ 1 * la-s-
.I / |
i 10
7 —
0 2 E 5 A 2 8
. ) -
77
El E2 E3 /] 3 * | o=
P 2 I3 4 7/
s g 17 s /Aa |8 | -
/.
7 L 11 /// 2 4 ilB
o 4 |1 & |T 13 //// I P
E
L |
L1 L2 L3 L ﬁ 4 ‘ - [ *
T T2 T3 // 3 - | x
T 12 %/ 1|8 |«
|
information
systeme



———Solar 16

Réseaux
et systémes
d'information
Bull &
Exemple de table & 3 niveaux avec homonymes
LID LEL NEPS NEGE NIVTT RPS NAL RAVC RALS
oste systéme 3 4 rési
P y 1 416 14 120} 913 |3 |14 <9 Homo NCPL CHAM CHAV
. = & A
niv 0 2] 0 0 |B info |C info’ / o |3« s
1 i L 2 A‘
| :
i E <

poste vide 3 !

niv 1 4 |0 2 E 5 G 6 l

niv0 5 E  info G info G info 7 /

7

%

0

“

niv 0 ‘61 G  info | H info | info | I info //Al

niv 0 7 i info J info J info K info / //J‘ 1
niv 1 sl 7L wfmM 1uf ZERr

N s ! yal

7

/]

0

1

0

7

10

(8]

niv 2 9 0 4 I 8 T 13 - i #*
niv 0 10| L info [M  info |M info | M info L s 4 |7 gn
! 1 L A 4 n
. f
niv 0 11} M info N info | P info | Q infc //// 4 10 112
niv 0 12| T info | U info // // 2 {11 ] =
niv 1 3] 7T 12 i 8 |
i L 1 i 1 L
postes 14
librs
flS
M
information
systeme
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Pour retracer !'arborescence logique du fichier a partir d'un tel schéma, il faut partir de RPS
dans le poste systéme pour avoir la téte de ['arbre, puis lire le contenu de ce poste supérteur

pour obtenir les postes du niveau strictement inférieur et ainsi de suite. . . .

L.'exemple précédent se traduit par :

/ - /ﬁ
to ..~ . A‘I.L\'M\%T. 1 .
&y 1] I3
l 0 { 0 1 B |inf0 , C (info
2 v o
 E ,info, G | info, G ,mf04
5
L G ,info, H ,info, | mfo, | _info A4
6 | |

{ linfo , Jinfo

71

, Jinfo | Kinfo A

{_Linfo, Minfo, Minfo, Minfo _A

10
’ [Minfo , Ninfo, Pinfo ,IQ info 4
11 L
i Tinfo , Uinfo
12
Schéma du buffer de travail
s 1 X \ N . . ident.
information ler POSTE _ Information 2éme POSTE
systéme systéome
lide au ler poste liée au 2éme poste
Informations liées a un poste ler Mot 2éme Mot
L Numéro poste DFPM Numéro, NIV: !
DFPM : 4 premiers bit de I'octet gauche du 2éme mot.
D :0/1 1 si ler poste du buffer
F :0/1 1 si dernier poste du buffer
P :0/1 1 si poste protége
M :0/1 1 si poste modifié (a réecrire)
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8.2 - SA METHODE D'ACCES

La méthode d'acces Séquentiel Indexé est celle qui gére I’organisation des fichiers seéquentiels
indexés (numéro 3).

Elle est entiérement réentrante : si une tiche est en train d’exécuter une requéte séquentiel indexé
une autre tache plus prioritaire faisant elle aussi appe! a la methode d’accés pourra exécuter

sa requéte.

8.2.1 - Types d’accés fournis
Ce sont les mémes que la structure du fichier soit du type table directe ou table inverse

(@  Accés direct par nom

Il existe deux requétes d'acces direct par nom a I'article

Cesont:
SIREAD : lecture d'un article de nom donné
SIADD  : insertion d'un nouvel article 4 une place dans le fichier fonction de son nom.

Ces deux requétes accédent aux articles aprés avoir parcouru les différents niveaux de tables.

@ Accés sequentiel logique

Il existe une requéte permettant d'accéder a un article d'apres sa-position relativement a I'article
précédemment traité. :
SIRIS (£ n) : lecture du niéme article précédant (—) ou suivant (+) I'article courant.

Grace a cette primitive I'utilisateur peut parcourir tout le niveau information de son fichier
séquentiellement. Etant donné que les articles sont rangés selon I’ordre croissant binaire de
leurs clés, le parcours séquentiel permet d'obtenir une liste ordonnée des articles.

@ Acces a I'article courant

Deux primitives utilisent le positionnement dans le flchler effectue par la primitive précédente
et traitent I'article pointé. Ce sont :

SIWRIT : réécriture de I'article courant

SISUP  : suppression de ['article courant.

8.2.2 - Type d’accés autorisé

La méthode d'acces autorise I'accés séquentiel pur a tout le fichier. Ceci ne peut se faire qu’a
I'aide de la méthode d'accés séquentiel apres I'une des trois primitives de création d’une mise
d'acces (CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD) et avant toute requéte du niveau article du
Séquentiel indexé. Tout le fichier est alors accessible (y compris les tables d'index). Aprés CREAT
ou OPEN NEW le pointeur courant adresse le poste de niveau O initialisé avec I'article nul.
Aprés OPEN OLD, le pointeur courant adresse le début physique du fichier, c’est-a-dire le début
du poste systéme. Ce type d’accés est principalement utilisé pour les archivages de fichiers.
Par contre le Séquentiel en Portion d’Article est interdit par les requétes de la méthodes d’accés
Séquentiel Indexé.

8-10
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8.2.3 - Gestion des mémoires tampons

LLa méthode d'acces nécessite deux types de buffers pour son fonctionnement :

— un buffer de travail, lié¢ a une unité d’accés au fichier, et réservé au systéme pour ses échanges
avec le disque

— une zone d’échange, liée a une primitive du niveau article et utilisée pour les transferts
d'information entre I'utilisateur et FMS.

a) le buffer de travail (voif Page 8-9)

Ce buffer est donné par l'utilisateur a la création d’une unite d'acces au fichier : CREAT,

OPEN NEW, OPEN OLD.

I{ devient la propriété de FMS pendant toute la durée de vie de I'unité d’acces, c’est-a-dire

jusqu’au CLLOSE.

Pendant toute cette période, I'utilisateur ne doit donc pas le modifier.

FMS  I'utilise pour ses échanges avec le disqL}e. Sachant que {'unité d’échange est le poste, ce

buffer doit au moins pouvoir contenir un poste.

Cependant, les temps de réponse s’améliorent lorsqu’'il est de taille suffisante pour contenir

simultanément plusieurs postes.

En effet le mécanisme de gestion du buffer est basé sur un principe analogue & celui d’un

algorithme de pagination. )

Le fichier étant découpé en un ensemble de postes {que I'on peut assimiler a8 des pages) il existe

un algorithme charge d'alimenter le buffer avec les postes référencés.

Le systéme attache & chaque poste une priorité associée au niveau de ce poste. Lorsqu’un poste

demandé n’est pas nécessaire I'algorithme remplace le poste de plus bas niveau a condition

qu'il n'ait bas été deéclaré comme "'protégé’.

Ce choix du poste a remplacer satisfait deux types de besoin :

— conserver en mémoire les postes de pius haut niveau puisque ce sont les plus souvent réutilises.

— pouvoir travailler sur deux postes adjacents de méme niveau lors d'une réorganisation du
fichier (cas de protection).

Les performances maximales sont donc obtenues avec un buffer pouvant contenir autant de postes

qu'il existe de niveaux plus un.

Continuant I'analogie avec un systéme de pagination, un poste n’est réécrit sur disque qu'au

moment ou il est remplacé en mémoire : c'est ce que FMS  appelle écriture retardée. Celle-ci

est demandée par I'utilisateur lors des primitives d'écriture. Si pour des raisons de sécurité,

I'utilisateur préfére que toute modification d’un poste soit immédiatement répercutée sur

le disque, il a la possibilité de demander I'écriture immeédiate.

b) La zone d’échange

A chaque primitive du niveau article, {'utilisateur fournit une zone mémoire qui lui permet
d’'échanger avec le systéme le contenu d'un article.

Cette zone doit pouvoir contenir au moins une cié. Si sa taille est différente de celle de I'article,
le systéme le signale en tant qu’avertissement, mais réalise I’échange.
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8.3 - FONCTIONS LOGIQUES -
8.3.1 - Le niveau fichier
a) Généraliteés

Les primitives du niveau fichier dans le cas séquentiel indexé sont semblables & celles de toute autre
méthode d’accés. '

I n'est décrit ici que les particularités, lides a la méthode d’accés, des primitives créant une unité d'acces
(CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD).

Le fonctionnement général de ces primitives ainsi que la description de toutes les autres primitives
(CLOSE, DELET , CATAL, RENUM, ALTER, RENAM) se trouvent dans le chapitre 4 L'ENTITE
FICHIER.

L'interface d’'appel de toute primitive du niveau fichier est en PL1600 :
RA :=0/FCB;
SVC (FMS) ; ol FMS= '38

b) Création d'un fichier : CREAT, OPEN NEW

A la création de son fichier, I'utilisateur fournit 8 FMS

— la longueur de I'article

— la longueur du nom de I'article

— la longueur du poste

— le nombre maximal de postes dans le fichier.

FMS-E réserve alors sur disque Ia place nécessaire pour le nombre maximal de postes.

A I'intérieur de cet espace, FMS  commence & allouer trois postes.

— le premier est un poste systéme mémorisant les caractéristiques du fichier -

— le deuxieme est un poste information initialisé avec un article entierement nul

— le troisiéeme est une table d'index dont le premier élément associe le nom "' zéro” au numero du poste
information contenant I"article nul. ‘

Apres création, le fichier contient donc -

posten03 | 0, 2 ] Table d’index

postenc2 | 0 , 0! A Poste information

L'article ""zéro" créé par le systéme sera toujours le plus petit (donc le premier) article du fichier. Sa
suppression est interdite & I'utilisateur.

En fin de chaque poste, FMS  se réserve une zone d'informations systéme (zone hachurée).
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Nom CREAT Séquentiel Indexé
But Créer un fichier permanent et initialiser une unité d’accés a ce fichier.
Appel RA:= GFCB;  SVC (FMS) ; ou FMS = '38
FCB '
0 1 2 4 7 8 15
=1 Q
01 zZ| 5 0 4 FNUM
1 ABU
2 LBU
;;;;;;; 3 PR G
4 FNAM 1
5 FNAM2
6 FNAM 3
7 PUBW
8 FTYP ' SU/FU
9 LART
10 Lp
11 NP
12 LCLE
Description FONCT : '84:code de fonction de CREAT
des parametres Si I'utilisateur souhaite des options (acces direct rapide, entrées-

sorties parametrées) il le code dans FONCT en positionnant
les bits spécifiques

FNUM nO d’utilisation du fichier
ABU adresse du buffer de travail
LBU longueur du buffer de travail

LBU doit étre un nombre pair d’octets et vérifier :

LBU > (longueur du poste + 4)+ longueur de la clé.

Pour que le buffer de travail puisse contenir i postes simultanément
LBU doit vérifier :

LBU = i (longueur du poste +4) + longueur de la cle

8-13
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Comptes
Rendus

FNAM1
FNAM2

FNAMS3

PUBW
FTYP

SU/FU
LART

LP

NP
LCLE

Valeur
de PR
0
6008
‘600D
*6017
“601F
*6020
16021

16022
16028

16029
"602A
'6028B

nom du fichier (en ASCII)

nom du catalogue (en ASCII)
type du fichier décomposé en

SID ' EMA

1 1 s Wi TT 0 0

wn

=1 & fichier simultané

W =1 & écriture autorisée

TT =00 < table directe avec homonymes
501 < table directe sans homonyme
)11 & table inverse .

désignation du support (par SU ou FU)

longueur de I'article (nombre pair d’octets). L'article est
I'élément générique du niveau information. |1 comprend une
partie clé et une partie information dans les tables directes et
uniquement la partie information dans les tables inverses.

Reégle : Configurez au minitum, 2 articles par poste et 3 in-

dex par poste.

longueur du poste (kx 256 octets). Le poste doit obligatoire-

ment représenter un nombre entier de secteurs disque tel que

LP < 12 K octets

nombre maximum de postes

Il doit vérifier 3 < NP < 65 535

fongueur de la clé d’accés (nombre pair d’octets}. Dans les tables

directes, le systéme vérifique que 0 < LCLE < LART
Signification CREAT

Primitive déroulée correctement

FAU existante

Fichier existant

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules
Primitive en cours

Zone de pavés saturée

FU saturée. |1 n'y a pas suffisamment de place sur la FU support
pour tout le fichier

Table des fichiers sa}_lirée

Erreur de syntaxe : ((*\FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW,
FTYP, LART, LP, NP, LCLE).

Adresse du FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS

Méthode d’acces non gérée

8-14
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Erreurs
graves

1 6032
+ 6033
<6034
- 6035

Informations systeme invalides

FU verrouillée par {OCS

Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN NEW Séquentiel Indexé
Sut Créer un fichier temporaire et initialiser une unité d’acceés a ce fichier
Appel &RA :;a:CB i SVC (FMS) ; ou FMS = " 38
FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
0 1[5]5]0[ 1 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR «
4 FNAM 1 -
5 FNAM 2
6 FNAM 3
7 PUBW = 0
8 FTYP SU/FU
9 LART
10 LP
11 NP .
12 LCLE
Description Les parametres utilisés pour un OPEN NEW sont identiques & ceux d'un

des parametres CREAT (voir pages précédentes) s’adressant & la méme méthode d’accés,

aux exceptions prés suivantes -
FONCT : '81:code fonction d’un OPEN NEW Séquentiel Indexé. Si

I'utilisateur désire les options de performances, il le code a 'aide
des bits correspondants de FONCT.

PUBW =0
FTYP type du fichier
SID EMA

11/00|{TT|o ¢
TT

Il

00 ¢ table directe avec homonymes
01 & table directe sans homonyme
1l & table inverse

]
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

0

16008
"600D
6017
"601F
16020
16021

16028

16029
"602A
16028

16032
"6033
16034

6035

Sianificati OPEN NEW
‘gnitication Séquentiel Indexé
La primitive s’est déroulée correctement

FAU existante

Fichier existant ‘

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granuies
Primitive en cours

Zone de paveés saturée

FU saturée : 1l n'y a pas suffisamment de place sur la FU support
pour tout le fichier

Erreur de syntaxe : (0WFCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTVYP,
LART, LP, NP, LCLE)

Adresse du FCB invalide

" SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS

Méthode d’acces non gérée

Informations systeme invalides

2]

i3]

FU verrouillée par I0CS

Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU
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c) Ouverture d’un fichier OPEN OLD

Le seul traitement propre a la méthode d'acces lors de I'ouverture d'un fichier sequentiel indexé est
de charger le poste systéme en mémoire et d’initialiser le buffer de travail.

Nom OPEN OLD o
Séquentiel Indéxé
But Créer une unité d'accés a un fichier permanent
Appel RA :=®FCB :  SVC (FMS) ; ot FMS ="38
FCB 0 ; 2 3 4 7 8 15
o |1]&] 3o E FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR .
4 FNAM 1
5 FNAM 2
6 FNAM 3
- 7 PUBW
8 FTYP SU/FU
S / 7 7
10 / ' /
11
12 . ' /
Description FONCT : "82sanstenir compte d'éventuels bits specifiant des options
des parametres choisies par I'utilisateur
FNUM . noO d'utilisation du fichier
ABU : adresse du buffer de travail
LBU : iongueur du buffer de travail (> longueur du poste + 4
’ + longueur de la clé)
FNAMI1 |
FNAM2 ‘ nom du fichier en ASCI!I
FNAM3

#
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FTYP 1 type du fickier

0 0iS WIRWKI0 0
1 L 1 ]

) 1 & fichier siraultané

W= 1 & demande d'acces en écriture

RWK n'a de signification que si S = 0.

Les seules valeurs autorisées sont :

RWK = {00 « ['unité d'accés doit étre seule sur ce fichier

)01 & multi-acces en lecture
siS=1 alors RWK = 00

SU/FU désignation du support
—PR parametre de retour
Comptes Valeur
Rendus du PR Signification OPEN OLD
N Séquentiel indexé
0 La primitive s’est déroulée correctement
" 6008 FAU existante
T600C Fichier inexistant
“6014 Protection écriture :

Soit le fichier est protégé en écriture et I'utilisateur demande
I'accés en écriture

Soit le fichier est non simultané, et I'utilisateur précise une
RWK = 3 ou une RWK = 1 avec demande d’écriture

"6015 Permanent de nature différente
"601E Fichier occupé
"601F Primitive en cours
"6020 Zone de pavés saturée
'6028 Erreur de syntaxe : (& FCB, ABU, LBU, FNAM, PUBW,
FTYP)
" 6029 Adresse du FCB invalide
"602A SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS
'602B Méthode d’accés non gérée
Erreurs
Graves 16032 Informations Systéme Invalides
‘6034 "
*6035 FU verrouillée par 1OCS
4. .. Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.
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8.3.2 - Le niveau article
a) Notion de sélection

On dit qu’il y a sélection d'article lorsque, & la fin d'une primitive, le pointeur courant géré par FMS
est positionné sur I'article cité par la primitive.

La sélection se fait a I'aide des primitives de lecture (SIREAD, SIRIS). Lorsqu'elles sont utilisées dans
ce but, il suffit que I'utilisateur fournisse une zone d'échange, de la taille du nom de I'article.

La reécriture ne modifie pas la sélection antérieure.

Par contre, aprés une addition ou une suppression, aucun article n'est sélectionné.

Certaines primitives (SIRIS, SIWRIT, SISUP) nécessitent une sélection préalable. Elies ne peuvent
donc s’enchainer qu’aprés des lectures ou des réécritures (SIREAD, SIRIS, SIWRIT).

b) Généralités
La séquence d’appel 8 FMS  est, en PL1600.

RA : =a)FCB,
SVC (FMS X) ; <<FMS X = ' 28

Description générale des FCB Séquentiel Indexé

0 7 8 15
0 FONCT FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
I R
5 MAX
6 MIN
7
8
9
10
11
12
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Chacun de ces paramétres sera explicite pour chaque primitive.
Conventions de notation :

— signifie parametre de retour
h— signifie paramétre d’entrée mis & jour par FMS

Vo 7777/  signifie zone inutilisée par FMS
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¢} Lecture directe : SIREAD

Lors d'une lecture d'unm article 3 partir de son nom, FMS  parcourt les niveaux successifs jusqu'a
trouver le poste information susceptible de contenir I'article, c'est-a-dire celui caractérisé par le pius
grand nom inférieur ou éqal a celui de I"article {un poste infcrmaticn est caractérisé par ie nom

de son premier ou plus petit article). ‘

L'article trouvé est alors chargé dans la zone d'échange, éventuellement partiellement si celle-ci es:
trop petite pour ie contenir entiérement.

Dans le cas ol il existe plusieurs articles de méme norn, FMS  rend le dernier crés, (chronologique-
ment) en signalant qu'il en existe d'autres par un compte rendu d’homonyme.

Lorsque I'article n'existe pas, FMS e signale, et sélectionne I'article de nom immeédiatement inférieur
Le traitement de la zone d'échange est différent selon le type du fichier.

Supposons qu'un utilisateur demande SIREAD (C)

Table directe
Soit un poste de ce type :
' 1. B info D  info, s
Lsélection

La zone d’échange reste inchangée.

L'utilisateur pourra lire B ou D selon ses besoins par des lectures séquentielles
- SIRIS (0) fournit : B, info.

SIRIS (1) fournit : D, info.

Table inverse
Soit un fichier de ce type

L B , By |
L _Bs . B

Si ce n'est le compte-rendu "article inexistant’’ SIREAD (C) est équivalent 4 SIREAD (B).
La zone d'échange est chargee :
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Si I'utilisateur a besoin de D il utilisera la lecture séquentielle :
SIRIS (+ 1) provoquera "fin de chaine'” et chargera D dans la zone d'échange
SIREAD (D) chargera la zone d'échange avec

D D2 |

|

Ceci permet la recherche d’un article dont on ne connait pas parfaitement le nom (faute d'orthographe,
ou nom incomplet).
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Appel RA:=FCB; SVC (FMSX) ;<< FMSX = ' 28
T T T T TTTT
i
7 [/ | | | /

Description FNUM . nod'utilisation du fichier
des parameétres ABU : adresse de la zone d'échange
LBU : longueur de la zone d'échange (octets). Elle doit étre supérieure
ou égale a la longueur de la clé
PR : paramétre de retour
H : compte-rendu d’'homonymie (Tables Directes avec Homonymes)

H= 1 & il existe des homonymes

La zone d’échange

— En entrée
L cié L J
L
B ABU LBU -
— En sortie
L clé (inchangée), information lue
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

6003

" 6004

" 600A
"600E
"6018
"601F
16028
" 6029
16028

6032

6034

'6035

Signification SIREAD
Primitive executée normalement

Article du fichier plus long : celie-ci est remplie avec le début
de 'article.

Article du fichier plus court : tout l'article est lu dans cette zone
le reste de la zone est inchangé

FAU inexistante

Article inexistant : aucun article de ce nom dans le fichier
Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (oFCB, FONCT, ABU, LBU).

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d’acces non gérée

Informations systéeme invalides
"

FU verrouillée par IOCS

Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU
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d) Lecture séquentisiie : SIRIS (= n) L

SIRIS (£ n) provoque la lecture du niéme article suivant (+ n) ou précédant ( — n) I'article courant.
Apres avoir vérifié qu’il y avait eu sélection d'article, FMS  parcoure séquentieliement le niveau
information (en avant ou en arriére selon le signe du déplacement) jusqu’a atteindre le niéme
demandé. Celui-ci est alors chargé dans la zone d’échange.

Sin= 0, FMS charge I'article courant. .

Si FMS  arrive en fin de chaine avant d’avoir atteint le ni®Me | charge te dernier article trouvé et
rend le déplacement effectivement réalisé.

Les compte-rendus du type "fin de chaine” sont donnés lorsque, avant la primitive, I'articie courant
était déja le dernier de la chaine et que I'utilisateur envoie alors SIRIS dans le méme sens de parcours.
Le parcours séquentiel est différent selon le type du fichier :

Table directe -
s/ 1€r article nul N

pd Y

<

début de fichier fin de fichier

Le fichier peut se parcourir dans les deux sens sans discontinuité. Pour lister un fichier selon I'ordre
croissant des clés, l'utilisateur envoie :

SIREAD (0) v

SIRIS (+ 1)5 jusqu’a obtenir le compte-rendu ""fin de fichier”.

Table inverse

Par contre dans une table inverse, seules les listes inverses se parcourent dans les deux sens. Cependant
fe systéme offre la possibilité d'un parcours en avant sur tout le fichier.

Schéma du parcours et des compte-rendus.

niveau fichier

niveau liste

Compte- 1 1 i 1 I} 4
Rendus DEBFIAC FINéHA DEBCHA FINCHA DEBCHA FINCHA FINFIC FINFIC-

Pour parcourir séquentiellement toute une table inverse I'utilisateur écrit une séquence du type :
SIREAD (0)
SIRIS(— 1) =  compte-rendu "début de fichier’

SIREAD € ~
SIRIS (— 1) 3 jusqu’a obtenir . jusqu'a ""fin de fichier”

""début de chaine”’ alors
En effet zéro est le plus petit nom du fichier. Si 'utilisateur n'a pas créé d’autre article zéro, SIRIS ( — 1)
provoquera le compte-rendu ""début de fichier".
En méme temps que tout compte-rendu du type fin de chaine, FMS charge dans la zone d'échange
de l'utilisateur le nom de la liste inverse suivante. Celui-ci peut donc se positionner a I'aide d'un
SIREAD sur le dernier article de la liste suivante et la parcourir alors par SIRIS ( — 1). Le compte-rendu
""début de chaine” lui signalera la fin de la liste et il pourra passer & la liste suivante par le méme
processus. La derniére liste du fichier lui sera signalée par ""fin de fichier’. Le fichier est considéré
comme circulaire et FMS  charge alors le nom zéro dans la zone d'échange. Cela peut permettre de
revenir au début du fichier.
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La séquence proposée parcourt les listes inverses dans le sens opposé a la chronologie de leur creation.
L'utilisateur peut les parcourir dans le sens avant.
[l fait alors :
SIREAD (0)
SIRIS (+1) compte-rendu ""fin de chaine”
SIREAD 4
SIRIS (—
SIRIS (+ iD jusqu’a obtenir jusgu’a obtenir
"fin de chaine” "fin de fichier”
{1 suffit de choisir p suffisamment grand (au moins égal a la plus grande longueur de liste) pour que
SIRIS (— p) positionne sur le 1€r article d'une liste queile que soit cette liste.

Remarque : Dans une table directe avec homonymes, la primitive SIRIS fournit un compte-rendu
d’homonymie qui, s'il est & 1 doit étre interprété ainsi : 'article qui vient d'étre lu a le méme nom que
I'article précédemment sélectionné.



Solar 16

Réseaux
et systémes
d'information

Nom SIRIS
But Lecture du niéme article précédent ou suivant
’\.
Appel RA :=QUFCB; SVC (FMSX); ou FMSX = " 28
0
FCB 7 8 15
0 FONCT = ' 02 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR <
s W/ /) [/ ] ] ] ]
5 |/
6 /
7
Description FNUM : noO dutilisation du fichier
des parametres ABU : adresse de la zone d'échange
LBU : longueur de la zone d’échange (nombre pair d'octets = iongueur
d'une clé)
PAS : nombre algébrique précisant le déplacement par rapport &
I'article courant
PR : paramétre de retour
H : compte-rendu d'homonymie (Tables Directes avec Homonymes)
= 1 & l'article lu a le méme nom gque l'article précédemment
sélectionné
— En entrée :
{ guelconque 1
i
ABU LBU

/.
<

— En sortie normale
1 clé lue \ information lue 1

Sur compte-rendu "'fin de chaine’ ou ""début de chaine” ou "'fin de fichier” ou
"début de fichier”” d’une table inverse :

.

_clé de la . .
| liste suivante inchangé |

8-28
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

0

"6001

16002

16003
16004

" 6006

T 6007

" 600A
"6018
"601A

"601F
"6028
*6029
*602B

'6032
*6034
"6035

Signification SIRIS

Primitive exécutée correctement

Fin de fichier : avant I'exécution de cette primitive le pointeur
logique était déja a la fin du fichier.

Début de fichier : avant 'exécution de la primitive le pointeur
logique était déja au début du fichier

Article du fichier plus long : Seul le début de I'article est charge
Article du fichier plus court : I'article est chargé et le reste de

la zone est inchangé

Fin de chaine : (table inverse)

avant I'exécution de ia primitive, le pointeur logique était deja a
la fin d'une liste inverse

Début de chaine : (table inverse)

avant I"exécution de cette primitive le pointeur courant du fichier
était déja en début d'une liste inverse

FAU inexistante

Incompatible primitive fichier

Erreur d’enchainement : La derniére primitive effectuée n'a pas fait
de sélection d’article.

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (WFCB, FONCT, ABU, LBU, PAS).

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d’acces non gérée

Informations systeme invalides
o

FU verrouillée par iOCS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d’'état PU
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e) Réécriture de I'article courant : SIWRIT

FMS  vérifie qu'il y a eu sélection d’'un article et, dans le cas des tables directes, que le nom de
I"article cité correspond bien & celui de I'article sélectionné.

‘FMS  réécrit I'information dans le buffer de travail, puis sur disque.

L'utilisateur a la possibilité de demander une écriture retardce. Dans ce cas il n'y a pas écriture sur
disque tant que le poste touché peut rester dans le buffer da travail. Cela permet le cumul de plusieurs
modifications dans un méme poste, sans pénalisation par le temps d’'écriture sur disque.

Nom SIWRIT
But Réécriture de I'article courant
/a .
Appel RA :=Q/FCB: SvC (FMSX) ; ou FMSX = ‘28
FCB 0 7 8 ’ 15
0 FONCT = '03 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 7 -
LSS S / / [ 77 Ir
5 //’
6
7

Description FNUM : no d'utilisation du fichier
des parametres ABU : adresse de lazone d'échange
LBU ¢ longueur de la zone d'échange (nombre pair d’octets > longueur
de la clé)
R : indicateur d'écriture-retardée
R = 1 & écriture retardée
PR : parametre de retour

La zone d'échange

— En entrée
L clé i info nouvelle 3 écrire |
p -
ABU LBU K ‘

— Inchangée en sortie
8-30
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Bull &
;‘:nmd"::‘ ::'::{ Signification SIWRIT
0 Primitive exécutée normalement
"6003 Article du fichier plus long : seul le début de !"article est réécrit
" 6004 Article du fichier plus court : I'article est réécrit. La fin dela
zone d'échange est ignorée
“ 6005 Enregistrement incorrect : la clé donnée ne correspond pas & celle
de I'article courant
"600A FAU inexistant
6014 Protection écriture
"6018 Incompatibilité primitive fichier
"601A Erreur d’enchainement : la primitive précédente n’a pas sélectionné
d'article
‘601F Primitive en cours
' 6028 Erreur de syntaxe : (DFCB, FONCT, ABU, LBU).
" 6029 Adresse du FCB invalide
1 602B Méthode d’acces non gérée
Erreurs
graves "6032 Informations systéme invalides
' 6034 "
"6035 FU verrouillée par 1OCS
4 .. Erreur hardware : ' 4000 + mot d’état PU
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f) Addition d'un nouvel élément : SIADD

Aprés parcours a travers les niveaux de tables d'index, le traitement est différent selon le type de
table

Cas des tables directes

FMS insére I'article au niveau information de maniére a respecter le tri selon les noms. En cas
d'homonymie, FMS  insére le nouvel article derriére ses homonymes et donne un compte-rendu
d’homonymie

Si le poste ol doit se placer I'article est plein, FMS  cherche 4 le décharger partiellement dans le
poste précédent c'est "algorithme de ""décompression”. Pour qu'il y ait décompression il faut qu'apres
avoir réparti également les articles dans les deux postes, le remplissage de chacun de ces postes ne
dépasse pas une borne fixée par I'utilisateur : MAX article.

Exemple de décompression possible -~

}22 /7774 ] v N N OSONSUNNSNS avant --

L -

"
poste précédent poste courant 'l
| ] J ,
Y/ /7 /[T 7AS N S S SIS apres
Coemmee e e eeee e > oo mm e cceee e aaaan > décompression
MAX MAX

Si la décompression n'est pas possible (il n'y a pas de poste précédent ou celui-ci est trop plein),
FMS-E provoque un "éclatement”.

. L'éclatement consiste 3 allouer un nouveau poste, & le placer devant le poste courant et 3 répartir
également les articles dans le poste alloué et le poste courant.

Exemple d'éclatement

{LZ 222 ! ILLZ[///I//////7/71l avant
poste precedent poste ceourant
Il/ s 224 }277/77777] J lZ7/7777/71 apres
Coemveeenaaeenn > Cenmmennanai> R SRR TR > éclate-
MAX MAX MAX ment
poste précédent poste alloué poste courant

Remarque : -

Les deux schémas précédents n'individualisent pas les articles. Seuls sont représentés les remplissages
des postes. Cependant le transfert d'un poste dans un autre respecte les frontieres d’article.

La borne MAX permet de parameétrer le taux moyen de remplissage du fichier.

L'utilisateur détermine le taux de remplissage suivant la volatilité de son fichier.
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En effet il est souhaitable de pouvoir laisser une marge de place libre dans chaque poste afin de
permettre un certain nombre d'additions sans saturer & nouveau le poste. Plus la volatilité est grande
plus il est conseillé de laisser une marge relativement importante. Le domaine de valeurs conseiilées
pour ce taux est 'intervalie (75%, 95%). Cependant étant donné le dynamisme du fichier les valeurs
données par I'utilisateur ne correspondent pas a tout instant avec le taux de remplissage réel du fichier.
L'utilisateur devra prévoir, lors du dimensionnement de son fichier un taux de remplissage moyen de
75%.

Exemple moyen: MAX = 80% soit pour un poste pouvant contenir 20 articles MAX = 16

Remarque :
Dans les postes de niveau supérieur (tables d’index) la borne MAX est systématiquement choisie
par le systéme a sa plus grande valeur.

Cas des tables inverses

Lors de I'addition d'un nouvel article deux situations peuvent se présenter :

— c'est le premier article ayant un tel nom, FMS  insére alors le nouveau nom dans le niveau 1
et alloue un nouveau poste au niveau 0 ol il stocke I'information de I'article.

C'est la création d'une nouvelle liste inverse.

— il existe des articles ayant méme nom,FMS  ajoute alors I'information du nouvel article a la suite
de celles existant déja dans la liste inverse. Si le dernier poste de cette liste était saturé, FMS
alloue un nouveau poste. Il le chaine a la fin de la liste, et y stocke la nouvelle information.’
Aucun taux de remplissage n’est alors pris en compte. Les postes du niveau information sont
remplis j'usqu'é saturation puisqu’il n'y a pas d’'insertion au milieu d'une liste inverse.

Exemple d'additions

Soit un fichier table inverse de ce type

LA 1 D ]

LA AZIJQ

(,[ Az | A4 |J) B3, Pa ),
L A5 L /
Supposons une addition avec dans la zone d’échange : | B B, J

Il y a création d'une liste inverse :

| A, B, D} |
— \__;—/"\\
A A /B "D D

I R A L PP B G
( ] | T )

‘ v
WA A | b3 | D4 I
4 j =
\"A
‘LS lié
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S'il arrive alors une addition de
LBI B2 ]

le fichier devient

LA B | D\l |
/ \__/——w
| A1, A2 4 \\ Bt | B A ?[ oLy P2 //j) >
. /
. A
kl A3 M //I) | Lo o AL
¢
\l As ; 1/412
Enfin avec I'addition de LD Ds I
on obtient
t A, B . D }
/7
A A B B .
LMo %N S L= %2 o4
kL A3 Ay ( D3 Dq L
{ 1412 @L ! A !
‘ /
| A A Ds )J
, ? L t %!
Remarque :

Di représente I'information du iiéme article ajouté de nom D. Cela ne préjuge en rien du contenu
de cette information.

Les petites zones hachurées représentent les informations systeme d’un poste.
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Nom SIADD
But Ajout d'un nouvel article
Appel RA:=WFCB; SVC(FMSX); ouFMSX="28
FCB 0 7 8 18
0 FONCT = " 04 , FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
|\ R
5 MAX
el// / / / Pl
/ ,
7 /
Description FNUM  : nO d'utilisation du fichier
des parametres ABU 1 adresse de la zone d'echange
LBU : longueur de la zone d'échange (nombre pair d'octets = iongueur
de la clé)
R : indicateur d’écriture retardée
R = 1 & écriture retardée
MAX : nombre maximum d'éléments dans un poste aprés réorganisation
MAX < nombre d'article par poste.
PR : paramétre de retour
H : compte-rendu d’homonymie

H= 1 & il existe des articles de méme nom

La zone d’échange

— En entrée
f clé : info |
1
¢ ABU LBU N

< " B
— Inchangée en sortie
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeurs

d

0

u PR

16003

16004

" 600A
"600F

"6014
6016

'6018
"B01F
16028

16029
16028

"6032
"6034
'6035

Signification SIADD

Primitive exécutée normalement

Article du fichier plus long : seul le début de I'articie est initialisé
avec le contenu de cette zone

Article du fichier plus court : seul le début de la zone déchangee
est écrit dans l'article. Le reste est ignoré

FAU inexistante

Article existant : (dans une table sans homonymes)

un article de ce nom existe déja dans le fichier

Protection écriture

Fichier saturé : le nombre maximum de postes demandé a la créatir
est atteint ou le fichier dépasse 5 niveaux

Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe : Code fonction erroné, ou zone d'échange hors
limite (calculateur ou SLE) ou MAX non compris entre la moitié
et le total — 1 du nombre d'articles par poste, ou zone d’échange
plus petite qu'un nom d'article.

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d'acceés non geérée

Informations systeme invalides
12

FU verrouillée par iOCS

Erreur hardware : ' 4000 + mot d’état PU
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g) Suppression de ’article courant : SISUP

Cette primitive n'est acceptée gqu'aprés une primitive de sélection SIREAD, SIRIS, SIWRIT.

FMS  vérifie I'identité du nom de l'article sélectionné et du nom fourni

it supprime l'article et tasse le poste. Si celui-ci est vide, il est désalioué.

Cependant la désallocation peut étre provoquée plus tot a I'aide du parametre MIN donne par
I"utilisateur, qui représente le plus petit nombre d’articies que I'utilisateur accepte dans un poste.
Lorsque, aprés suppression il reste moins de MIN articles dans un poste. FMS it ie poste préceédent
et tente un ""regroupement’’.

Le regroupement consiste a reporter les articles du poste courant dans le poste précedent. It se fait si.,
comme dans |'addition, le remplissage du poste précédent ne dépasse alors pas MAX articles. Le poste
courant est désalloue

Schéma d’un regroupement

k" L ' lavant

. ' i
V-7 ,///:/L/E L ; - / Japrés
< o] T Cn PEEES : regroupe-
, MAX MIN / T~ ment
) poste précédent . poste courant

Si le regroupement n'a pu avoir lieu, le poste courant, bien que faiblement rempli, subsiste :

FMS evite la libération d'un poste si elle provoque la saturation d'un autre poste.

L'utilisateur peut donner MIN = O s'il préfere minimiser les temps d’acces quitte & augmenter la
taille de son fichier. i

S'il veut avoir un meilleur taux de remplissage il augmente la valeur de MIN. Cette valeur ne doit
cependant pas dépasser MAX sous peine de provoquer de nombreuses tentatives de regroupement
ineffectives. 2

Exemple moyen  MAX=80% MIN = 20%

Soit pour un poste pouvant contenir 20 articles

MAX = 16 MIN = 4

Aux niveaux supérieurs il n'y a pas de regroupements.

Dans une table inverse FMS  ne vérifie pas le nom de I'article et les regroupements ne se font
qu'a l'intérieur d'une méme liste inverse.

Comme pour toute primitive d’écriture, "utilisateur peut demander une écriture retardée qui
minimise les écritures sur disque surtout lorsque le buffer de travail peut contenir plusieurs
postes.
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Nom SIsuUp
But Suppression de I'article courant
Appel ‘RA :=aUFCB; SVC (FMSX) : ou FMSX = " 28
FCB 0 7 8 15
0 FONCT = " 05 ' FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
2T T TTTTTT R
5 MAX
6 . MIN
71/ -
AT T T 7T
Description FNUM  : noO d'utilisation du fichier
des parametres ABU : adresse de la zone d’échange
LBU longueur de la zone d'échange (nombre pair d'octets = longueur
de la clé)
R indicateur d'écriture retardée
R=1 écriture retardée
R= 0  écriture immédiate sur disque
MAX nombre maximum d’articles dans un poste aprés réorganisation
MAX < nombre d"article par poste
MIN nombre minimum d'articles dans un poste en respectant la régle
0< MIN< Mé'f\.ﬁ
PR parameétre de retour
La zone d'échange :
— Enentrée :
l clé » qu/elconque[e y
LABU LBU .

— En sortie : inchangée
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

0

" 6005
"600A
"6014
"6018
"601A

"601F
16028

16029
16028

"6032
'6034
"6035

Signification SISUP

Primitive exécutée normalement

Enregistrement incorrect : la cié donnée n'est celle de I'article courant
FAU inexistante

Protection écriture

Incompatibilité primitive fichier

Enchainement incorrect : {a primitive précédente n'a pas séiectionné
d'article {ex : SIADD, SISUP)

Primitive en cours

Erreur de syntaxe : ex : code fonction erroné, zone d'échange en
dehors des limites du calculateur ou de SLE en mode esciave, MAX
non compris entre la moitié et le total — 1 du nombre d'articles

par poste, MIN plus grand que !a moitié du nombre d’articles par
poste ou que MAX

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d’accés non gérée

Information systeme invalides
- 1"

FU verrouiilée dans |IOCS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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9 — LEFICHIERDE T TYPE SEQUENTIEL CHAINE

9.1 - ORGANISATION LOGIQUE
9.1.1 - Description générale

L'organisation logique d'un fichier de type séquentiel chainé est définie & la création du fichier, elle
posséde le numéro 4.

Organisation logique : Séquentiel Chainé 1 article
e,
Chaine A L ' i . . . =
Chaine B ! I ; Ly
. t—- Pointeur logique
Chaine C s
1}

. { 1 { I L | |

Chaine D >
L—Début de chaine - LFin de chaine

On peut distinguer deux niveaux logiques dans un fichier séquentiel chainé :
— les chaines : un fichier est un ensemble de chaines
— les articles : une chaine est une suite séquentielle d'articles.

Unechaine est identifiée par deux types d'informations :
— ID1, ID2 : un identificateur binaire sur 2 mots, défini par |'utilisateur a la création de la chaine.
— ARI1, AR2 : un couple d'adresses défini par FMS  a chaque addition d'un article dans [a chaine.

Remarques importantes :

— la valeur de l'identificateur utilisateur ID1, D2 est constante pour une chaine donnée. C'est pour
I'utilisateur le nom de la chaine. Ptusieurs chaines peuvent avoir e méme nom.

— la valeur de I'identificateur systeme AR1, AR2 ast variable pendant fa vie d'une chaine. C’est pour
FMS-E 'information qui permet "acces direct & la chaine et que "utilisateur doit fournir dans toutes
les primitives du niveau article. D1, 1D2 étant seulement un argument de controle.

9-1
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L'utilisateur doit donc mémoriser, par exemple dans un autre fichier, pour chaque chaine la valeur
du couple AR1, AR2 et le mettre & jour & chaque addition d'article dans la chaine.

A sa création le fichier ne contient aucune chaine. L'utilisateur crée une chaine lorsqu'il cree ie premier
article de la chaine.
Une chaine est constituée d’'un nombre variable d'articles de taille fixe pour un fichier donné.

L'organisation logique d'une chaine est séquentielle c'est-a-dire que les articles se trouvent ranges dans
I'ordre chronologique de création dans la chaine. A ce titre une chaine peut donc étre assimiiée 3 un
"fichier séquentiel”.

L'addition d'un article dans une chaine signifie que I'on ajoute un article a la fin dé la chaine.

La taille d'un fichier séquentiel chainé est fixe et définie & sa création, le nombre et la taille des chaines
sont {imités par la taille du fichier.

$.1.2 - Structure physique

Un fichier Séquentiel Chainé est physiquement structuré en postes de taille fixe.
Le poste constitue I'unité d’allocation de place pour les chaines d'un fichier.

— les postes d’une méme chaine sont chainés entre eux.

— les postes libres sont également chainés entre eux.

Lorsque I'utilisateur crée un fichier Séquentiel Chainé il définit la longueur du poste (LP), le nombre
de postes (NP), et le nombre d’articles par poste (NAP).

Séquentiel Chainé :'structure physique

! 1 | 2 L 3 1 1 L L ! NP |

! i :

Poste systeme Poste utilisateur

de longueur LP de longueur LP )

Séquentiel Chainé : structure d’un poste utilisateur
5‘—__—---““—- LP """""""'?
! i
: Informations '
: systeme (4 mots) NAP articles (ex : 3) inutilisé
] 1
W /_\_/v_\
< t

' <
, X - ey ;
’b‘lzn"'“ -y N , 1////{
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PTRAV : pointeur-aval : adresse du poste suivant dans la chaine (adresse en 1,2 secteur). Le
pointeur aval du dernier poste de la chaine adresse le poste lui-méme.
NBA : Dans le dernier poste d'une chaine ;

NBA = nombre d’articles de la chaine.
Dans le premier poste d'une chaine multi-poste : NBA =0
D1, ID2 : 1le nom de la chaine & laquelle appartient le poste.

NAP articles (ici 3) :
Taille des articles en mots = quotient :{LP/2—4) /] NAP

le reste de la division indique le nombre de mots inutilisés dans le poste.

Séquentiel Chainé : structure du poste systéme

O e LP R e
Qe i
d P
mam S
L2 2 :gl
ABLIiB = adresse du premier poste de la chaine des postes libres (adresse en 1/2 secteur).
NBLIB = nombre de postes de la chaine des postes libres.
NAP = nombre d'article par poste.
LA = longueur des articies, en mots

Séquentiel Chainé : structure a la création.

la chaine des postes libres

{/\/\m/\m j

poste systeme

Un fichier Séquentiel Chainé est créé avec une organisation physique directe. Toute la place disque
nécessaire au fichier est allouée deés sa création.
Controle des parametres de création
— le fichier doit occuper au maximum 128 granules.
La taille maximum d’un fichier Séquentiel Chainé est environ de 2Mmnots ( ~ 2 080 000).
Lorsque la taille du granule est supérieure 3 16 K mots, la FU-support permet de stocker le plus grand
-des fichiers Séquentiel Chainé.

LP : lalongueur du poste (en octets), est un nombre entier de demi-secteur.
— LP= K x 128 octets
— 128 < LP< 95 x 128 < 12 K mots
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NP : le nombre de poste
— soit K la longueur du poste en 1/2 secteur.
K= LP/128
—alors : Kx NP < 32 K
Exemple : ‘
— Si LP =1 demi-secteur
2< NP< 32767
— Si LP = 95 demi-secteur
2< NP 344

NAP : le nombre d'articles par poste
— NAP< LP/R2—4

Structure d’une chaine

Une chaine est physiquement constituée de 1 8 NP — 1 postes.

L'unité d’incrementation physique de la chaine est le poste. —
Lorsque I'utilisateur crée unarticle dans une chaine (AR1, AR2, ID1, ID2) et que le dernier poste de

la chaine est saturé (il contient NAP articles), FMS alloue un nouveau poste a la fin defa chaine et

y place l'article a créer. FMS  rend & I'utilisateur la nouvelle valeur du couple AR1, AR2 (AR2 a

éteé modifié).

Exemple aprés allocation d'un poste pour créer un article.

V777774 4 7 l

Tars | T are

AR1 et AR2 sont des adresses en 1/2 secteur relatives au début du fichjer.

Les 2 premiers postes de la chaine sont pleins. Le 3éme poste contient un seul article celui qui vient
d’étre crésé.

L'allocation d'un poste & une chaine se fait au fur et & mesure des besoins des différentes chaines. Les
postes d'une méme chaine ne sont généralement pas adjacents, sauf si les chaines sont créées en une seule
fois ( n primitives d'addition d'articie SCADD) et I'une aprés I'autre.

Remarque :
Une chaine peut contenir de 1 & 32 767 articles.
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9.2 - METHODE D'ACCES (SCH)

Le Séquentiel Chainé est une méthode d'accés capable de gérer des Unités d’Accés & des

fichiers Séquentiel Chainé (Organisation logique n® 4).

Le séquentiel Chainé fournit 4 requétes d’'accés au niveau article. || permet d’utiliser les 6 re-
quétes de la méthode d’accés Séquentiel selon le mode séquentiel pur statique.

9.2.1 - Accés aux articles
@ Création d'une chaine et du premier article

La primitive SCADD permet de créer une chaine et le premier article de la chaine.

L'utilisateur fournit I’article dans une zone d’échange.

Pour indiquer qu’il veut créer une nouvelle chaihe de nom ID1, ID2, il fournit & FMS  des
parameétres AR1 =AR2 = 0.

FMS  alloue un poste pour cette nouvelle chaine et y place I'article de I'utilisateur.

FMS rend dans le FCB la valeur du couple AR1, AR2 qui permettra par la suite 'accés direct
a la chaine (AR1 = AR2 = l'adresse relative du poste en 1/2 secteur).

@ Addition d’un article dans une chaine existante
La primitive SCADD permet d'ajouter un article & la fin d'une chaine existante:
L'utilisateur fournit I’article dans une zone d’échange.

La chaihe est identifiée par : AR1, AR2, ID1, ID2. FMS rend & I'utilisateur dans le FCB -

- le nombre d’articles de la chaine:
- la valeur du couple AR1, AR2 pour cette chaine.

Attention :

la valeur de AR2 est modifiée lorsqu’il y a eu allocation d’un nouveau poste 4 la fin de la

chaine.
@ Lecture séquentielle d'un article

La primitive SCREAD permet de lire en séquentiel les articles d'une chaine identifiée par
AR1, AR2, ID1, ID2.
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L'utilisateur fournit un parametre. ORDR qui indique le pas de la lecture séquentielle. Ainsi
d'une fagon générale SCREAD permet de lire le n'®™© article suivant dans une chaine.

- lorsque ORDR
- lorsque ORDR = 2 et pour la méme chaine, la requéte effectue la lecture du 2e article

1 et pour la méme chaine, la requéte effectue la lecture de I'article suivant.
suivant (lecture séquentielle de 2 en 2).
d Réécriture de l'article en cours
La primitive SCWRIT permet de réécrire I'article en cours, c'est-a-dire 'article qui vient d'étre
créé, lu ou réécrit. L'utilisateur fournit dans la zone d'échange le nouveau contenu de l'article.
FMS contréle a I'aide de AR1, AR2 que la réécriture est bien demandée sur la chaine en cours.

e Lecture directe d’un article

La primitive SCDREAD permet de lire en accés direct (1 accés disque avec l'option ADR, 2 si
non), le n'®M€ article d’une chaine. La chaine est identifiée par ARL, AR2, ID1, ID2. Le ni¢me

article est identifié par ARP, ORDR

- ARP est I'adresse relative du poste contenant I’article & lire.
- ORDR est le rang de I'article dans la chaine ou dans le poste.

Les valeurs ARP et ORDR sont fournies a |'utilisateur lors de la création de I'article par la primi-

tive
SCADD :

- ARP = AR2 fourni par SCADD |
- ORDR = ORDR fourni par SCADD e

L'utilisateur doit donc sauvegarder ces valeurs lors de la création de I’article pour pouvoir y

accéder directement par la suite.

La primitive SCDREAD sélectionne la chaine et I'article, pour que I'utilisateur puisse le réécrire
(SCWRIT) ou lire la fin de la chaine séquentiellement (SCREAD).
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@ Remarques

Le Séquentiel Chainé ne permet pas de supprimer un article ou une chaine. L.'utilisateur devra donc

procéder comme avec les fichiers séquentiels classiques :

— marquage de suppression (SIWRIT)

— recopie d'une chaine dans une autre chaine ou d'un fichier dans un autre fichier par les requétes du
Séquentiel Chainé.

Pour fonctionner la méthode d'accés Séquentiel Chainé demande & I'utilisateur de lui fournir un buffer
de travail de la longueur du poste.

Ce buffer est utilisé, pour créer le contenu initial du fichier, CREAT, OPEN NEW au niveau fichier,

et pour exécuter les requétes du niveau article du Séquentiel Chaine.

Le buffer de travail est fourni ilors des requéies de création d’une Unité d'Accés au fichier : CREAT,
OPEN NEW, OPEN OLD.

9.2.2 - Acces séquentiel pur statique

lLa méthode d’accés permet I'acces séquentiel pur a tout le fichier.
Ceci ne peut se faire qu'a "aide de la méthode d’accés séquentiel, aprés I'une des trois primitives de

création d'une Unité d'Acces (CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD) et avant toute requéte du niveau article

du Séquentiel Chainé.

Tout le fichier est accessible (lecture, réécriture), sequentiellement selon sa structure physique. Apres
CREAT ou OPEN NEW le pointeur courant adresse la fin physique du fichier.

Aprés OPEN OLD le pointeur courant adresse e début physique du fichier c’est-a-dire le début du
poste systéme.

Ce type d’accés est principalement utilisé pour des archivages de fichiers.
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9.3 - FONCTIONS LOGIQUES

‘9.3.1 - Le niveau fichier

@ Généralites

Les requétes du niveau Fichier pour un Sequentiel Chainé sont sembiables & celles des autres
méthodes d'acces. Leur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 L'ENTITE FICHIER.
Il n'est décrit ici que les particularités liées & la méthode d"acceés Séquentiel Chainé.

Elles ne concernent que les requétes :

CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD

L'interface d'appel d’'une requéte du niveau fichier est en PL1600 :

RA:=0FCB;
SVC (FMS) ; << FMS = "38

() CREAT, OPEN NEW : création

Les parametres spécifiques de la création d'un fichier séquentiel chainé sont :
— Organisation logique n® 4 EMA/SID

— La longueur du poste LP

— Le nombre de postes NP

— Le nombre d'articles par poste NAP

— Un buffer de travail : ABU, LLBU, BUF.

FMS alloue a la création la place nécessaire & tout le fichier sur e support spécifié par I'utilisateur.
Un fichier Séquentiel Chainé est créé avec une organisation physique directe. Il ne doit donc pas

occuper plus de 128 granules (voir chapitre 8.1.2 : Structure Physique).

La création d'un fichier Séguentiel Chainé positionne le pointeur courant a la fin physique du fichier.
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Voir dans le chapitre 9.1.2 : Structure Physique, le domaine de validité des

3 parametres : NAP, LP, NP.

Solar 16
r ?
|
i Nom CREAT Séquentiel Chainé
| But Créer un fichier permanent Séquentiel Chainé et créer une Unité d’Acces & I
| ce_fichier. |
Appel RA:=C.FCB; SVC (FMS); << FMS = "38
0 1 2 4 7 8 15
FCB 0 =210
1132210 4 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
5 WM
gnp
6
7 PUBW
8 9 s 1w 0 % SU/FU
9 NAP
10 LP
11 NP
12 / / // / ,'/./;"_.‘ S/ /’ / c // / // !/ / / / / .
Description ABU est I'adresse (16 bits) du buffer de travail
des parametres LBU est la longueur en octets du buffer de travail :
LBU= LP
NAP nombre d'articles par poste
P longueur du poste en octets
NP nombre de postes
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Comptes Valeur Signification CREAT
Rendus du PR 8 Séquentiel Chainé
<0 Primitive exécutée correctement
T 6008 FAU existante
600D Fichier existant
"6017 Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules compte

tenu de la taille du fichier (LP x NP) et de la taille des granuies
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est ineffective.

"601F Primitive en cours
*6020 Zone de pavés saturde
T6021 FU saturée :le nombre de granules libres sur le support désigné par

SU/FU ne permet pas d’'allouer la place nécessaire & tout le fichier:
La primitive est ineffective.

"6022 Table des fichiers saturée
" 6028 Erreur de syntaxe : @ FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW, FTYF
NAP, LP, NP).
" 6029 Adresse de FCB invalide :
"602A SU ou FU non gérée par FMS ou |IOCS
' 6028 Méthode d'accés non gérée
Erreurs .
graves ' 6032 Informations systeme invalides.
'6033 "
'6034 "
*6035 FU verrouillée par IOCS
4. .. Erreur hardware : “ 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN NEW quuentiel chainé
But Créer un fichier temporaire Séquentiel Chainé et créer une Uniteé d'Acces a
ce fichier.
~
Appel RA :=0UFCB; SVC (FMS); << FMS="38
FCB 0 é g 3 4 7 8 15
0 % 2 1 - FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
5
enAM
6
7 0
8 0 1 SU/FU
] ) Il ]
9 NAP
10 ) LP
11 . NP
2SS
Description ABU est I'adresse (16 bits) du buffer de travail
des parametres LBU est la longueur du buffer de travail :
LBU=LP
NAP nombre d'articles par poste
LP longueur du poste en octets
NP nombre de postes.

Voir dans le chapitre 9.1.2 : Structure Physique,\le domaine de validité des

3 parametres : NAP, LP, NP.

9-11
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

"600B
" 600D
"6017

"601F
"6020
16021

16028

16029
"602A
6028

16032
"6033
"6034
"6035

Signification OPEN NEW
; Séquentiel Chainé

Primitive correctemant axécutée

FAU existante

Fichier existant

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules compte
tenu de la taille du fichier (LP x NP) et de la taille des granules
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est
ineffective.

Primitive en cours

Zone de pavés saturée

FU saturée : le nombre de granules libres sur le support désigné
par SU/FU ne permet pas d'allouer la place nécessaire a tout le
fichier. La primitive est ineffective.

Erreur de syntaxe : @/ FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTYP, NAP
LP, NP).

Adresse de FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS

Méthode d’accas non gérée

Informations systéme invalides

1y

FU verrouiliée par I0CS

Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU



Réseaux

% Solar 16
Bull &
Nom A OPENOLD Séquentiel chainé
But Créer une Unité d'Acces a un fichier permanent.
Appel RA :=WFCB; SVC (FMS); << FMS =38
FCB
g 1 2 3 4 7 8 15
0 gl a
112120 2 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
W
BN
5 ¢ W ;
6
7 PUBW
8| 0 s |w| RWK| o SU/FU
9 / v re
10 ,
11 ' o
/ / S
12 7 7 7 Z L Vi [/ / / / / / /
Description ABU : est 'adresse (16 bits) du buffer de travail
des parametres LBU : est la longueur du buffer de travail

LBU = LP (de la création)
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

'600B
"600C
"6014
"6015
"601E
"601F
16020
16028

'6029
1602A
16028

"6032
"6034
6035

C e OPENOLD
Signification ) ) o
Séquentiei Chainé

Primitive correctement exécutée

FAU existante

Fichier inexistant

Protection écriture

Permanent de nature différente

Fichier occupé

Primitive en cours

Zone de pavés saturgg

Erreur de syntaxe : (&/ FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW,
FTYP)

Adresse de FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou |OCS
Méthode d’acces non gérée

Informations systeme invalides
"

FU verrouillée par IOCS

Erreur hardware : * 4000 - mot d'état PU
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\ 9.3.2 - Le niveau article

@ Géneéralités
La méthode d'accés : Séquentiel Chainé fournit 4 primitives : SCADD, SCREAD, SCWRIT, SCDREAD.

L'interface d'appe! d'une requéte du niveau article est en PL16CO

RA: /QFCB

SVC (FMSC) ; << FMSC="29

Description générale des FCB : Séquentiel Chainé

FCB

FONCT ' FNUM
ABU
LBU

PR
ARL / 0O

AR2 / 0O
CRDR
ID1

D2

YT

— les hachures signfient zone inutilisée par FMS
— «— parametre fourni par FMS
— &= parameétre fourni par 'utilisateur et modifié par FMS
— dans les autres cas le parameétre doit étre fournit par I'utilisateur.
Toute requéte du niveau article s'adresse a I"Unité d'Acces spécifiée par I'utilisateur (FNUM)et concerne
le fichier accessible par celle-ci.
Toute requéte du niveau article interdit tout accés au fichier par la méthode d’accés séquentiel sur
cette FAU et ceci jusqu’a sa destruction (de fa FAU).
Le choix d'une primitive, parmi celles offertes par la méthode d'accés au niveau article, est fzit par
{"'usager a I'aide de I'octet de fonction : FONCT.
9-15
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@ SCADD : addition d'un article

Cette primitive permet d'ajouter un article & la fin d'une chaine.

— l'ajout peut se faire.dans une chaine existante spécifiée par AR1, AR2, ID1, ID2.

— I"ajout peut se faire dans une chaine a créer de nom ID1, ID2.

— le contenu de l"article est situé dans la zone d’échange spécifiée par ABU, LBU.
LBU = longueur de I"article, si non erreur de syntaxe.

Addition d'un article avec création de chaine.

Ce que I"utilisateur doit fournir dans le FCB.

— ARl = AR2=10

— ID1, ID2 = le nom de la chaine & créer

Ce que FMS  rend & I'utilisateur dans le FCB

— ARl = AR2= adresse relative en 1/2 secteur du poste alioué a la chaine.
— ORDR =1

Addition d’'un article dans une chaine existante

Ce que 'utilisateur doit fournir dans le FCB

— AR1, AR2 correspondant & la derniére addition dans cette chaine

— ID1, 1D2 le nom de la chaine.FMS  contrdle qu'a I'adresse AR2 dans le dernier poste, I'identi-
ficateur est bien le méme que celui fourni par I'utilisateur dans le FCB.

Ce que FMS-E rend & I'utilisateur dans le FCB.

— AR1, AR2 le nouveau couple identifiant la chaine pour FMS.  Seul AR2 est modifié lorsqu’il
y 2 allocation d'un poste & la chaine

— ORDR le rang de I'article créé dans la chaine.
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Nom SCADD
But Ajouter un article dans une chaine existante ou & créer.
Appel RA:=wFCB; SVC (FMSC) ; << FMSC = 29
ECB 0 7 8 15
0 1 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4 ' 0 - —
AR1,0
5 AR2/0 P
6 ORDR -
7 ID1
8 D2
Description FNUM numéro de "unité d’'acces au fichier
des parametres ABU adresse 16 bits de la zone d'échange
LBU Longueur en octets des articles du fichier :chap:2.3
AR1 0 ou la valeur fournie lors de la création de la chaine et de chaque
ajout d'article dans la chaine.
AR2 0 ou la valeur fournie par FMS-E lors de la derniére addition dans
cette chaine
ID1, 1D2 : identificateur binaire 2 x 16 bits le nom de la chaine pour
['utilisateur.
Comptes Valeur
Rendus du PR Signification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
"600E Chaine inexistante : erreur sur ID1, 1D2 ou AR1, AR2. Le buffer
de travail est charge par le poste d’adresse AR2. La requéte est
ineffective sur disque.
"6014 Protection écriture B
"6016 Fichier saturé : il n'y a plus de poste libre dans le fichier
"6018 Incomptabilité primitive-fichier
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Bul &

Erreurs
graves

"601A

"B01F
. 6028

16029
16028

"6032
"6034
"6035

Erreur d’enchainement : chaine trop longue. Nombre d'article
supérieur a 32 767. La primitive est ineffective.
Primitive en cours

Erreur de syntaxe : (/O\JFCB, FONCT, ABU, LBU, AR1, AR2, ORDR,

ou buffer de travail non fourni).
Adresse de FCB invalide
Méthode d’acces non gérée

Informations systeme invalides
1y

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : ' 4000 + mot d’état PU
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@ SCREAD : lecture séquentielle d’un article

Cette primitive permet de lire le niéme article suivant dans une chaine identifiée par AR1, AR2, 121,
I1D2. La zone d'échange spécifiée par ABU, LBU contiendra I'article lu. LBU = LA longueur de

{'article sinon erreur de syntaxe.

10) ORDR = 0 réalise sélection et/ou Rewind de la chaine spécifiée par le FCB et la lecture du
premier article de la chaine. '
20) Si 'utilisateur continue a lire sur cette méme chaine AR1, AR2, DI, ID2 :
ORDR = n réalise la lecture du niéme article suivant.
30) Sil'utilisateur change de chaine en spécifiant d’autres valeurs pour AR1, AR2, ID1, ID2 :

ORDR = 0 méme cas que précédemment (10))
ORDR = n réalise la lecture du niéme article de cette nouvelle chaine. La lecture sequentielle

de la fin de la chaine peut se poursuivre comme il est indiqué dans le 20)



Réseaux _ o0lar 16
et systémes
d'information

Nom SCREAD
But Lecture séquentielle du niéme article suivant
/—\ -
Appel RA :=aFCB; SVC (FMSCQC); K FMSC="29
0 7 8 15
0 2 FNUM
L ABU
2 LBU
3 PR <« 3
4 AR1
5 AR2
6 ORDR
7 ID1
8 ID2
Description FNUM  : numéro de l'unité d'accés au fichier
des parametres ABU : adresse 16 bits de la zone d'échange
LBU : longueur en octets des articles du fichier
ARl : la valeur fournie par FMS lors de la création de la chaine, et
de chaque ajout d'article dans la chaine.
AR2 : la valeur fournie par FMS  lors de la derniere addition dans cette -
chaine
ORDR : pas de la lecture séquentielle du nieme (ORDR) article suivant
iD1, 1D2 : identificateur binaire 2 x 16 bits le nom de la chaine pour
I"utilisateur.
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Comptes Valeur L
Rendus du PR . Signification SCREAD
0 Primitive correctement exécutée
" 6006 Fin de chaine
"600A FAU inexistante
" 600E Chaine inexistante : erreur sur ID1, ID2 ou AR1, AR2. Le buffer
de travail est chargé avec le niéme article.
6018 Incompatibilité primitive fichier
"601F Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe : @FCB, FONCT, ABU, LBU, AR1, AR2, ORDR,
ou buffer de travail inexistant)
" 6029 Adresse de FCB invalide
"602B Méthode d'acces non gérée
Erreurs
graves '6032 Informations systeme invalides
"6034 "
" 6035 FU verrouillée par I0CS
4 Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU
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@ SCWRIT : réécriture d'un article

NOM SCWRIT
But Réécrire I'article en cours dans la chaine en cours. C'est-a-dire réécriture de
I'article que I'on vient de lire SCREAD ou SCDREAD réécrire SCWRIT ou
créer SCADD.
Appel RA:=QFCB; SVC(FMSC);: << FMSC = 29
0 7 8 15
0 3 FNUM
1 ABU
) 2 LBU
3 PR —
4 AR1
5 AR2
6 0
Description FNUM numéro de 'unité d’accés au fichier
des parametres ABU adresse 16 bits de la zone d'échange
LBU longueur en octets des articles du fichier
ARI1 la valeur fournie par FMS  lors de la création de la chaine, et de
chaque ajout dans la chaine -
AR2 la valeur fournie par FMS  lors de la derniére addition dans cette
chaine
Comptes Valeur Sianificati
Rendus du PR ignification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
"6014 Protection écriture
'6018 Incompatibilité primitive fichier
"601A Erreur d’enchainement : |a primitive précédente correctement

exécutée sur cette FAU n’est pas du niveau article, ou AR1,
ARZEne correspondent pas a la chaine en cours. La primitive est
ineffective.
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Erreurs
graves

"601F
16028

16029
'602B

16032
"6033
"6035

Primitive en cours

Erreur de syntaxe : (—O\JFCB, FONCT, ABU, LBU, AR1, AR2Z,
ou buffer de travail inexistant)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’acceés non gérée

Informations systeme invalides
FU verrouillée par IOCS

Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU
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@ SCDREAD : Lecture directe d'un article

Nom SCDREAD
But Lire en accés direct le nieme article d'une chaine
Appel RA :=aFCB; SVC(FMSC); << FMSC= 29
0 7 8 15
0 4 FNUM
L ABU
2 LBU
3 PR —
4 ARl
5 AR2
6 ORDR
/ ID1
8 1D2
° ARP
Description FNUM numéro de I'unité d'acceés au fichier
des parametres ABU adresse 16 bits de la zone d'échange
LBU fongueur en octets de {'article
ARl la valeur fournie par FMS  lors de la création de la chaine, et de
chaque ajout dans la chaine
AR2 la valeur fournie par FMS  lors de la derniére addition dans cette
chaine.
ORDR rang de I'article dans la chaine ou dans le poste, fourni par FMS-E
lors de la création de I'article (ORDR).
iD1, I1D2 identificateur binaire 2 x 16 bits le nom de la chaine pour
'utilisateur
ARP I'adresse du poste contenant 'article est fournie par FMS lors

de la création de I'article (AR2 du SCADD correspondant)
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

"600A
"600E

"6018
"601F
16028

"6029
"6028

"6032
"6033
"6035

Signification SCDREAD

Primitive correctement exécutée

FAU inexistante

Chaine inexistante : erreur sur ID1, D2 ou sur ARL, AR2. Le bufier
de travail est chargé et contient le niéme article du poste d'adresse
ARP

Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe :/(B FCB, fonct, ABU, LBU, AR1, AR2, ORDR,
ARP ou le buffer de travail est inexistant).

Adresse de FCB invalide

Méthode d’'accés non gérée

Informations systéme invalides
"

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : * 4000 + mot d’état PU
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®\4 La sélection d'article et les comptes rendus

Le tableau suivant indique les exceptions de fonctionnement de la sélection d’article pour les requétes
du Séquentiel Chainé.

OUI  : larequéte est correctement exécutée. Selon la requéte il y a sélection d'article. (Acces
Séquentiel Pur Statique interdit). )

NON : larequéte est ineffective. Une éventuelle sélection en cours peut continuer

NSEL : la sélection est inchangée. Pour certains compte-rendus le buffer de travail est charge. La

requéte n'est pas toujours ineffective. Accés Séquentiel Pur Statique interdit.

Le tableau suivant indique également la liste des comptes-rendus de I'ensemble des requétes du
Séquentiel Chainé.

Séq. Chaine o Sélection
Valeur du PR Signification d'article
0 Primitive correctement exécutée QuUl
' 6006 Fin de chaine NSEL (buffer)
" 600A FAU inexistante NON
' 600K Article inexistant {chaine) - NSEL (buffer)
‘6014 Protection écriture NSEL
S 8016 Fichier saturé NSEL
*6018 Incompatibilité primitive fichier NON
“601A Erreur d'enchainement NSEL
"601F Primitive en cours NON
6028 Erreur de syntaxe ‘o FCB NON
FONCT NON
ABU NON
LBU NON y
ARI1, AR2 NON -
ORDR NON
ARP NON
' 6029 Adresse de FCB invalide NON
' 6028 Méthode d'accés non gérée NON
‘6032 Informatians systéme invalides NSEL
‘6034 Informations systeme invalides NSEL
" 6035 FU verrouiliée par 1OCS NSEL
4., Erreur hardware : 4000 + mot d'etat PU NSEL
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10 - LE FICHIER DE TYPE DIRECT LONGUEUR VARIABLE
(DIRECT V)

10.1 - ORGANISATION LOGIQUE

10.1.1 - Présentation

La méthode d’acces Direct Longueur Variable gére dynamiquement une suite d'articles numérotss de

0 a N—1 et de longueur variable. La table d’index située au début du fichier contient pour chaque in-
dex de rangi, I’adresse et la longueur de I'article de numéro i s'il existe. Les articles sont alloués dynami-
guement & la suite de la table d’index et de plus alignés a frontiére de secteur.

L'objectif de la méthode DIRECT V est surtout d’étre un bibliothécaire de programmes.
L'organisation logique d’'un fichier de type Direct V doit étre définie & la création du fichier :

elle possede le numéro 5.

Organisation logique : Direct Longueur Variable

Table d’index L0, 1,2, ! L . nl |
Articles ! ‘/Li\k | \ o

On distingue deux parties dans un fichier Direct Longueur Variable :

— la table d’index : contenant des informations gérées par la méthode d’'accés
— les articles du fichier : contenant I'information de I'utilisateur.

a) Les articles

Un fichier Direct V est composé d'un ou plusieurs articlés identifiés par un numéro. Le numéro et la
taille de I'article sont définis lors de la création de {'article.

Le numéro de l'article est un nombre de 0 8 NART — 1 (NART = nombre maximum d'articles du
fichier défini lors de la création cf § b).

FMS-E vérifie la non-homonymie des numéros d’articles : deux articles différents ne peuvent pas
avoir le méme numéro. La taille des articles est variable d’un article & I'autre ; elle doit cependant
étre un nombre pair d'octets, inférieure & 32 K mots.

La taille maximale d'un fichier Direct V est de 4 Mega-mots (32 K secteurs).

b) La tabie d'index

Notation : Un élément de table (relatif a2 un article donné) sera appelé un index.

La table d'index contient la longueur des articles ainsi que leur adresse d’implantation dans le
fichier. Chaque index peut éventuellement contenir des informations propres & I'utilisateur.

Lors de la création du Fichier Direct V, I'utilisateur définit le nombre maximum d’articles (NART)
que le fichier pourra contenir, et la longueur (L1 X) en octets d'un index.

10.1
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;IR 3 taille de la table d’index est figée & la création du fichier par la méthode d'acces en
fonction des reégles suivantes :

— la taille maximum d’une table d’index est de 32 K mots

— lalongueur d’un index (LIX) doit étre un sous-multiple du secteur et supérieure a 4 octets.
Elle est toujours inférieure a 256 octets.

— le nombre d’articles est limité de fagon que

I<NART <16 K . (16 K= 16.384)

et LIX x NART € 64 K octets
— avec la taille standard d'index (4 octets) une table d'index de n secteurs permet de gerer

64 x n articles
— un index standard a la structure suivante :

ADRS | LONG | 2 mots

avec
ADRS : adresse relative de l'article dans le fichier. Cette adresse est un nombre de secteurs
par rapport au début du fichier.

LONG : longueur de l'article en mots.

10.1.2 - Structure physique d’un fichier Direct Longueur Variable

TIX : 3 secteurs informations utilisateur : 5 articles occupant 12 secteurs

By

s

o
! !
1 l
-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

I
l
|

6

b b Lo SN SSRGS, eSS OO O Sss | .
x1l 7 x2 : x3 | x4 x5 f

Début ¢ ¢ Fin de

de fichier résidu article de fichier

fin de 2 secteurs
secteurs il n"existe
pas de
résidu informations systéme : 2 mots
. — ADRSF : contient I'adresse
un index ) . .
relative du prochain article
ADRS |, LONG a écrire (ex :ici 16)

L 1 l P — NOSUP contient le numéro
. . d’article le plus élevé du
informations fichier
utilisateur

Soit LSEC la taille du secteur sur disque, en standard 128 mots.

10 -2
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— la table d’index occupe les n premiers secteurs du fichier soit :
1 secteur pour LSEC/LIX articles
2 secteurs pour 2 (LSEC/LIX]) articles

etc... —

— chaque article est aligné a une frontiére de secteurs d’ol 'existence d'un résidu de fin de
secteurs
— chaque index est composé de :
1 mot pour I'adresse refative ADRS avec la convention
ADRS = 0  sil'article n'existe pas
ADRS <0 (bit index & 1) si I'article est supprimé
1 mot pour la longueur de "article LONG
0 < LONG < 32.767 mots

(-E-‘—>S — 2) mots pour des informations utilisateurs accessibles dans le buffer de travail

2
(cf 10.2.3 Gestion des mémoires tampons).

NB : La valeur maximale pour NART (16.384) ne peut étre atteinte que pour une taille d'index
LIX minimale ( 4 octets).

Fichier Direct V & sa création

A sa création, un fichier Direct V ne contient aucun article. La table d'index est initialisée & zéro.

Fichier Direct V apreés création :

{000 = 000
. Z |
* table d'index PTC
début du B ADRSF  Fin du
fichier NOSUP fichier

Avec ADRSF

longueur T1X en secteurs

LIX x NART'
LSEC

NOSUP = 0

Création d'un article :

A la création de chaque article, la table d’index est mise a jour. Le fichier est agrandi dynamiquement
a partir du début de secteur contenant ADRSF, d'un nombre entier de secteurs (immédiatement
supérieur ou égal a la longueur de l'article) plus deux mots ADRSF et NOSUP.

10- 3
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— au iéme élément de la table d'index correspond ['article nO i
— les articles sont implantés dans le fichier d’aprés I'ordre chronologique de leur création. Ils ne

sont pas ordonnés d’aprés ieur numéro.

Recherche d'un poste dans la table d'index :

Lors de la création d'un fichier Direct V l'utilisateur fournit un buffer de n secteurs (n > 1) appelé
buffer de travail.

Ce buffer est utilisé par "algorithme de pagination de la table d'index : Lors de la mise & jour de
I'index correspondant a I'article i, la page de table d’index contenant i sera chargée en mémoire
centrale, si elle n'y était pas déja. La modification de I'index se fait en mémoire centrale, il est
possible de demander une mise & jour immédiate sur le disque. Lors du balayage de la page de
table d'index {swap out) cette page sera réécrite sur le disque.

Remarques générales :

D'apres le précédent schéma décrivant la structure physique d’un fichier Direct V, on peut
remarquer que :
- le fichier est composé d'articles indépendants, c’est-a-dire que chaque article est un vecteur
borné de mots. '
On peut considérer la table d'index comme étant un article du fichier (pseudo-article ou article
systeme).
Le dernier article, pendant sa création est un vecteur dynamique de mots. Son contenu pourra
étre crée selon le mode portion d'article dynamique. |

| —p—
début d’article Fin d’article et
fin de fichier

~ le fichier lui-méme est un vecteur de mots. C'est un vecteur dynamique au sens ou on peut
V'agrandir par la création d’un nouvel article. C'est un vecteur borné de mots au sens ou, en
dehors d’une phase de création d'articles, un accés séquentiel au fichier selon le mode séquentiel
pur statique est borné par le début et la fin du fichier.

Un fichier Direct V, phase de création d’un articie

1 TIX jartl | art2 | art 3 -

T

Deébut
du fichier portion d’article fin du

dynamique fichier

%

10- 4
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Un fichier Direct V, figé :

| TIX j_artl i art2 art 3 - P T

T fin

début ADRSF o
NOSUP du fichier

du fichier

10.2- LES METHODES D’'ACCES

La méthode d’accés Direct V est celle qui gére I'organisation des fichiers Direct V' {numéro 5).
Elle est entiérement réentrante : si une tache est en train d’exécuter une requéte du Direct V,
une autre tache plus prioritaire faisant appel elle aussiau Direct V pourra exécuter sa requéte et
se terminer avant la précédente.

10.2.1 - Types d’acces fournis

a) Acces direct par numéro

En général, on accéde directement a I'article par numéro. 11 existe plusieurs requétes permettant
d’accéder a |'article par son numéro ; ce sont :

— VREAD lecture d'un article de numéro donné
— VWRITE écriture d’un article de numéro donné
— VSUP suppression d'un article de numéro donné

Ces requétes accedent a I'information utilisateur référencée par le numeéro fourni aprés avoir
consulté la table d’index.

Acces direct a I’article de numéro le plus élevé :

Il s’agit en fait d’une utilisation particuliére des requétes précédentes. Le numéro d’article sera
remplacé par '"FFFF dans le FCB, dans ce cas, FMS ira lire, écrire ou supprimer I'article de numérc
le plus élevé et rendra ce numéro a 'utilisateur.

b) Acces direct par adresse

Une seule requéte permet I"acces direct aux articles par leur adresse il s’agit de la requéte de

lecture : VREAD.
L'utilisateur doit alors fournir I'adresse relative par rapport au début du fichier et la longueur en

octet de I'article désire.
Ces deux paramétres sont rendus par FMS lors de 1'utilisation des requétes précédemment citées.

10- 5
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€} Acces 3 l'article courant

Il s'agit de la requéte RENUM, qui effectue un changement de numéro de I"article en cours.
Les requétes VREAD et VWRITE réalisent un positionnement dans Ie fichier, la requéte
VRENUM doit étre demandée immédiatement apres une sélection réalisée par I'une ou
I'autre de ces requétes. La requéte VREAD avec accés sur adresse ne sélectionne pas d'article
par un VRENUM,

10.2.2 - Type d'accés autorisé

a) Acces séquentiel pur statique

La méthode d’accés autorise "acces séquentiel pur a tout le fichier. Seule la lecture est alors
autorisée. Ceci ne peut se faire qu'a 'aide des primitives de la méthode d’accés séquentiel apres
Vune des trois primitives (CREAT, OPEN OLD, OPEN NEW) et avant toute requéte du Direct
Longueur Variabie.

Aprés CREAT et OPEN NEW, le pointeur courant se situe & la fin de la table d'index (mise
a zéro). Aprés OPEN OLD, le pointeur courant adresse le début physique du fichier, c’est-a-dire,
le début de la table d’index. Ce type d’acces peut étre utilisé pour vérifier le contenu du fichier.

b) Accés séquentiel en portion d’article statique ou dynamique

— le mode portion d'Article statique est autorisé par la requéte VREAD pour lire un article
en séquentiel

— le mode portion d’Article dynamique est autorisé par la requéte VWRITE pour créer un
article en séquentiel

10.2.3 - Gestion des mémoires tampons

La méthode d’accés nécessite deux types de buffer -pour son fonctionnement :

— un buffer de travail, lié & une unité d’accés du fichier et réservé au systéme pour consulter

la table d’index
— une zone d'échange, liée & une primitive du niveau article et utilisée pour les transferts d'infor-

mations entre I'utilisateur et les articles du fichier disque.

a) Le buffer de travail

Ce buffer est donné par I'utilisateur a la création d'une unité d’accés au fichier, c'est-a-dire lors
de I'emploi des requétes CREAT, OPEN NEW et OPEN OLD.

Il devient la propriété de FMS pendant toute la durée de vie de I'unjté d'acces, c’est-a-dire
jusqu'au CLOSE, '

Pendant toute cette période, I'utilisateur ne doit pas modifier les informations systeme
(ADRS, LONG), FMS I'utilise pour ranger tout ou partie de la table d’'index. Ce buffer doit
étre constitué d’un nombre entier de secteurs supérieur ou égal & 1.

Le mécanisme de gestion du buffer est basé sur un principe analogue a celui d'un algorithme
de »agination.

Les temps de réponse globaux sont d’autant meilleurs que le buffer est grand.

10-6
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Soit une table d’index de p secteurs et un buffer de travail de n secteurs. La table d’index sera
alors partagée en k blocs de n secteurs (le dernier bloc peut avoir une longueur inférieure ou

égale a n).

Lorsque 'on désire travailler avec I'article i, FMS charge, si celui-ci n'est pas déja dans le buffer,
le bloc de table d’'index qui contient cet article.

En cas de modification de ce bloc de table d'index (c'est-a-dire utilisation d’une requéte autre que
VREAD) la réécriture sur disque peut se faire immédiatement ou se faire de maniére retardée
(c'est-a-dire lorsque ce bloc n'est plus utile et va étre remplacé par un autre).

Exemple :

Soit une table d'index de 18 secteurs et un buffer de travail de 3 secteurs.

9 , 10,11 '12,13 14

bioc 3

{
15,16 ,17'18
i

bloc 4 bloc 5 ;bmc6

1
1

Nous considérons donc le bloc O formeé du secteur O au secteur 2, le bloc 1 formé des secteurs 3, 4,
5, etc...
L.e dernier bloc n'aura qu'un seul secteur (le secteur 18). .

Nous vouions lire 'article numéro O ; celui-ci appartient toujours au premier secteur, nous
aménerons donc dans le buffer de travail le bloc 0. Si nous désirons par la suite travailler sur
["article j appartenant au secteur 2, FMS ne chargera pas ce bloc O en mémoire puisqu’il y est déja.

Si nous voulons travailler sur I'article p appartenant au secteur 14, le bloc O sera réécrit sur le
disque s'il a été modifié et le bloc 4 sera mis dans le buffer de travail.

b) La zone d’échange

Elle contient les informations que I'utilisateur désire écrire sur disque ou elle recevra les informations
que ['utilisateur lit sur le disque.

Elle est caractérisée par sa longueur (LBU en octets) et son adresse (ABU).

Elle doit étre fournie par I'utilisateur pour chaque primitive du niveau article.

Elle peut étre différente de la taille de 'article : =S le signale en tant qu’avertissement mais

réalise partiellement 'échange.
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10.2.4 - Accés a la partie information de I'index

FMS ne fournit pas de requétes particuliéres pour accéder & I'information utilisateur d'un
index.
Pour cela I'usager dispose de deux méthodes :

— accés a la Table d'Index dans le buffer de travail
— acceés a la Table d'Index dans le fichier.

a) Acces a la table d’Index dans le buffer de travail

Le principe en est le suivant ; il faut tout d’abord sélectionner l'article pour lequel on désire
lire, créer ou modifier la partie utilisateur de l'index, a I'aide des requétes VREAD (par
numeéro), VWRITE, VRENUM (méme numero). Il faut ensuite accéder directement a I'index
dans le buffer de travail sans modifier les 2 premiers mots ADRS, LONG qui sont gérés par
FMS. L'adresse de I'index de I'article i dans le buffer de travail est égale au reste de la
division suivante :

ix LIX/2
long buff. Travail (en mots)

Exemples d'accés a I'index dans le buffer de travail :

— Lecture de I'index de V’article |
- VREAD (i, LBU = 0). FMS charge le bloc contenant I'index i dans le buffer de travajl
- acces au buffer de travail par les instructions machine
— Création de l'article i et de son index. ,
- VWRITE (i, avec écriture retardée). Aprés I’exécution de la requéte I'index i est chargé
dans le buffer de travail
— Chargement de la partie utilisateur de I'index en faisant attention a ne pas modifier les
2 premiers mots de I'index. L'index sera mis a jour sur disque par FMS sur le CLOSE ou
une prochaine requéte du Direct Longueur Variable
— Modification de I'index de I'article i
- VRENUM (i en i, avec écriture retardée). Aprés I’exécution de la requéte 'index i est
chargé dans le buffer de travail
- chargement de la partie utilisateur de I'index comme pour la création d'index expliquée
ci-dessus,

b) Acces a la table d’Index dans le fichier

La requéte VREAD avec adresse permet d'utiliser les requétes du séquentiel pour accéder a
la table d’index directement sur disque selon le mode portion d’Article statique.

— VREADavec : ADRS =0 ler secteur du fichier
LONG L.ongueur de la tabla d’index
MAJ 1 Afin de mettre a jour sur disque les éventuelles modifications
précédemment notées dans le buffer de travail.
— Utilisation des requétes séquentielles pour lire cu modifier la table d'Index directement sur
disque. Attention & ne pas modifier les informations systeme de la table d’index.
Un REWIND positionne le pointeur courant au début du fichier, et un SKEQA 3 Ia fin
de la table d’index.

]

L ————— Tabled' Index — ———— >l __________
? REWIND ) TSKEOA

Remarque : le traitement de modification de 13 table d’index doit &tre ininterruptible fin de
garantir la validité des informations de la table d'index et du fichier.
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10.3- LES FONCTIONS LOGIQUES
10.3.1 - Le niveau fichier

a) Géneéralités

Les requétes du niveau fichier dans le cas d’un Direct V sont semblables a celles des autres
méthodes d'accés. Leur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 du manuel de référence de
FMS  :[l'entité fichier.

Les différentes requétes CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD et CLOSE sont décrites dans les pages
suivantes. L'interface d'appel d'une requéte au niveau fichier est écrit en PL1600.

RA ="o) FCB
SVC (FMS) ol FMS = '38

b) CREAT, OPEN NEW

Creéation d'un fichier Direct Longueur Variable.

— parametres spécifiques
organisation logique n® 5
nombre maximum d’articles que le fichier peut contenir NART tel que 1 < NART < 16384
fongueur d'un élément de la table d’index LIX tel que 4 < LIX < 256 octets ; LIX = 2N
et LIX x NART < 64 K octets.

— Ja taille des articles est spécifiée lors de la création des articles. FMS alloue, a la création du
fichier le nombre de secteurs nécessaire a la table d’index, plus deux mots {(pour ADRSF et
NOSUP). La table d'index est initialisée a zéro, ADRSF contient 'adresse du premier secteur
d’information utilisateur, NOSUP contient 0. Aprés la création de la table d’index le pointeur
courant coincide avec la fin du fichier (FFFS : 3¢ mot du 18T secteur utilisateur). Un fichier
Direct V est crée avec une organisation physique séquentielle (Fichier dynamique).

c) OPEN OLD

Cette primitive est utilisée pour ouvrir un fichier permanent, précédemment crée. Elle permet de
fournir a FMS les caractéristiques du buffer de travail (ABU, LBU). Le buffer de travail est formé
d'un nombre entier de secteurs.
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;IR ] d) CLOSE

Cette primitive détruit une unité d’acces (FAU) a un fichier, elle détruit un fichier temporaire
ou ferme un fichier permanent.

Apres une phase de modification du fichier, création et suppression d’articles, il est possible de
créer une organisation physique directe sur le fichier afin d' accélérer son exploitation en consul-
tation et réécriture, on obtient donc un fichier statique.

Cette modification est effectude par la requéte ALTER Total (paragraphe 4.26) qui devra étre
programmeée juste avant le CLOSE du fichier.

Toute modification de la taille du fichier (création d’articles, suppress:on avec tassage) lors d'une
phase d'utilisation du fichier (aprés un OPEN) retransforme automatiquement le fichier en dyna-

mique.

L'interface de la requéte CLOSE n’est donc pas modifié pour le Direct Longueur Variable.
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Nom CREAT
But Créer un fichier permanent Direct V et créer une unité d'acces a ce fichier
Appel RA -—[D FCB SVC (FMS) ou FMS = ' 38
FCB 0123456789 1011 12 13 14 15
ol 218130 4 FNUM
1 ABU
2 L.BU
3 PR -— ]
1
5 FNAM
6
7 PUBW
8/0 [11S|W 01 SU/FU
9 0
10 LIX
11 NART
12 0
Description BUF =1 — il existe un buffer de travail
des parametres (ABU, LBU) caractéristiques du buffer de travail
LBU = k. 256 octets
LiX longueur de I'élément de table d’index en octets telle que
4 < LIX < 256 octets
LIX= 4, 8,16, 32, 64, 128, 256
NART nombre maximum d’articles tel que

1 < NART < 16.383

LIX
et -—-2-- x NART < 32 766 mots

les articles seront numérotés de 0 a NART — 1
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Rendus

Erreurs
graves

Valeur
de PR

6008
“600D
"601F
16020
16021

16022
16028

'6029
"602A
'602B

"6032
"6033
16034
"6035

CREAT
, Signification
Primitive correctement exécutée

FAU existante

Fichier existant

Primitive en cours

Zone de pavés saturée

FU saturée : il n'y a pas assez de place pour la table d'index,
requéte ineffective.

Table de fichiers saturée

Erreur de syntaxe :’0FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTYP,
LIX, NART

& FCB invalide

SU ou FU non gérées par FMS

Méthode d'accés non gérées

Informations systéme invalides

F-;U verrouillée par |0OCS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN NEW

But Créer un fichier Direct V temporaire et une unité d'accés a ce fichier.
Appel RA="2FCB  SVC FMS ol FMS = '38
FCB 012 3 456 7 8 9~lO 11 12 13 14 15

ol 518/ 2o 1 FNUM

1 ABU

2 LBU

3 PR -

4

5 FNAM

6

7 PUBW

8 0|1|S|W 011 SU/FU

S 0

10 LIX

11 NART

12 0
Description BUF = 1 — il existe un buffer de travail

ABU, LBU caractéristiques du buffer de travail
LBU = k secteurs (en octets)
LiX ¢ longueur d'un élément de table d’index telle que
4< LIX <256
LIX= 4,8, 16, 32, 64, 128, 256
NART : nombre maximum d’articles du fichier tel que
1 < NART < 16.383

et EIX y NART < 32.766 mots
2

les articles seront numérotés de 0 a NART — 1
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Rendus

Erreurs
graves

Valeur
de PR

16008
*600D
"601F
"6020
"6021

16022
16028

*6029
"602A
“602B

"6032
16033
"6034
*6035

OPEN NEW
Signification
Primitive correctement exécutée

FAU existante

Fichier existant

Primitive en cours

Zone de pavés saturées

FU saturée : il n'y a pas assez de place pour la table d'index.
Reguéte ineffective

Table de fichiers saturée

Erreur de syntaxe : @) FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTYP,
LIX, NART

@ FCB invalide

SU ou FU non gérées par FMS

Méthode d’acces non gérée

g Informations systemes invalides

FU verrouillée par IOCS

Erreur hardware : " 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN OLD
But QOuvrir un fichier permanent et créer une unité d'acces a ce fichier
Appel RA = o FCB SVC (FMS)  ou FMS =38
FCB 0123456 789 10 11 12 13 14 15
ol 218/2]o 2 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR ———
4
5 FNAM
6
7 PUBW
8/ 0|1 |S|W/rwk |0 |1 SU/FU
9 0
10 0
11 0
12 0
Description
des parameétres BUF = 1 — il existe un buffer de travail

(ABU, L.BU) caractéristiques de ce buffer de travail
LBU = k 256 (buffers de k secteurs) en octets
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omptes Valeur Signification
Rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée
" 6008 FAU existante
" 600C Fichier existant
6014 Protection écriture
'6015 Permanent de nature différente
“601E Fichier occupé
"601F Primitive en cours
" 6020 Zones de pavés saturées
16028 Erreur de syntaxe ) FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM,
PUBW, RWK
*6029 Adresse de FCB invalide
T602A SU ou FU non gérée par FMS
' 6028 Méthode d’acces non gérée
Erreurs
graves . 6032 , [nformations systéme invalides
6034 S
"6035. FU verrouiliée
4. .. Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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10.3.2 - Le niveau article

a) Généralités

Le Direct Vfournit les primitives suivantes pour accéder directement3ux articles : VREAD,
VWRITE, VSUP,VRENUM.

L'interface d'appel d'une requéte du niveau article pour la méthode d’acces est en PL1600.

RA=0)FCB  SVC (FMSV) ol FMSV = '2A

Description générale des FCB

FCB 012345%6 789 1011 12 13 14 15

0 FONCT | FNUM

1 ) ABU

2 LBU

3 PR —_—
4 ANUM ——

5 ADRS I —
6 LONG P—
7 0

8 0

9 0

10 0

11 0

12 0

Conventions :
— les mots mis & zéro dans le FCB ne sont pas utilisés par FMS
— =——— parameétres de retour fournis par FMS

— =— le parametre peut étre précisé ou non par l'utilisateur. S'il n'est pas précisé, il sera
rendu par FMS

— dans tous les autres cas, les parametres sont a fournir.
Toute requéte du niveau article s'adresse a I'unité d'accés spécifiée par 'utilisateur (FNUM) et

concerne le fichier accessible par celle-ci. Le choix d’une primitive parmi celles offertes par la
méthode d'acces est fait par I'usager grace a I'octet FONCT.
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Cette primitive permet de lire soit :

— un article désigné par son numéro (ANUM)
— un article désigné par son adresse (ADRS)
— l'article de numéro le plus élevé (ANUM = ' FFFF).

Cet article est transféré dans la zone d'échange spécifiée par I'utilisateur.

Cette primitive permet de sélectionner un article pour lui changer son numéro (utilisation
de la requéte VRENUM) ou pour y accéder de fagon séquentielle selon le mode portion d'articie
statique. '

Attention : la lecture d'un article désigné par son adresse permet la portion d’article statique
mais interdit le VRENUM.

Si l'article est désigné par son adresse, l'information correspondante sera chargée directement
dans la zone utilisateur,

Dans les autres cas, FMS charge en mémoire la page (n secteurs, n a été défini lors de la
création ou de l'ouverture) de la table d'index correspondant au numéro désiré, et obtient ainsi
I'adresse et la longueur de |'article concerné.

L’article est cadré a gauche dans la zone d’échange.
On peut avoir les cas suivants :

* PR=0 primitive correctement exécutée

1 Zone d’échange;

fichier
T article nO i T
début PTC apres la requéte
d’article Fin de I'article

* PR = "6003 Article plus long que la zone d’échange

(Zone d’échange,

,ﬂ~

article no i

! !
s IFi articl
début PTC apres Fin d'article

d’article fa requéte
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*PR = 6004 Article plus court que la zone d’échange

Zone d'échange

i

!

article noO j
Fichier 11 T
début fin  pTC
d'article d'article apres
fa requéte
Article désigné par son numéro i :
— paramétres fournis par |'utilisateur :
FONCT = 01
FNUM = x
ABU
LBU .
ANUM = | ADRS = 'FFFF LONG =0

— paramétres rendus par FMS apres l'exécution de la requéte :
PR ) ,
ADRS
LONG

Article de nO le plus élevé :

— paramétres fournis par I'utilisateur :

FONCT, FNUM
o ABU, LBU
ANUM = 'FFFF
ADRS = 'FFFF
LONG =0

— parameétres rendus par FMS apres I'exécution de la requéte :

PR

ANUM =i
ADRS
LONG

Article désigné par son adresse relative :

— parameétres fournis par I'utilisateur :
FONCT, FNUM
ABU, LBU
ADRS, LONG
ANUM guelconque
— parametres rendus par FMS apreés 'exécution de la requéte : PR
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Appel RA ="a) FCB SVC (FMSV) ot FMSV = "2A
FCB 012 3 456 7 8 9 1011 12 13 14 15
0 |Mad 01 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -—
4 ANUM _—
5 'FFFF/ADRS —_—
6 0/LONG —
Description

des parametres

— (ABU, LBU) définition de la zone d’échange
En mode maitre FMS contrble par rapport a la taille de la mémoire. En mode
esclave, ils seront contrdliés par rapport a SLO et SLE.
LBU est exprimé en octets, c’est un nombre pair
0 < LBU < 65.534 octets

— ANUM no d’article a lire 0< ANUM < NART
Si ANUM ='FFFF , lecture de I'article de nO le plus élevé

— ADRS adresse relative de I'article a lire (adresse secteur)
0 < ADRS < 32. 767 secteurs
Lorsque ADRS est fourni par l'utilisateur, ANUM est quelconque
ADRS = "FFFF, lecture par numéro

— LONG longueur de I'article en octets
Cette quantité doit étre fournie lorsque I'on précise |'adresse. Sinon, eile est
indifférente
0 < LONG < 65.534 octets
LONG : nb pair d’'octets

— MAJ :si MAJ = 1 FMS met a jour (si nécessaire) ia table d’Index sur disque
avant d’exécuter la requéte.
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‘ VREAD
Compte Valeur
Rendus de PR Signification
0 Primitive exécutée correctement
16003 Article du fichier pius long
*6004 Article du fichier plus court
‘6OOA FAU inexistante
"600E Article inexistant
6018 [ncomptabilité primitive fichier
"601F Primitive en cours .
' 6028 Erreur de syntaxe :/@) FCB, ABU, LBU, ANUM
* 6029 Adresse de FCB invalide
" 602B Méthode d'acceés non gérée
Erreurs
graves 16032 2 Informations systéeme invalides
*6034
" 6035 FU verrouillée par 10CS
4. .. Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU

Attention :

— si on effectue une lecture par ADRS et LLONG, les comptes-rendus
6003 et 6004 signalent seulement le fait que la zone d'échange {(LBU) et
la longueur que I'on veut lire (LONG) ne sont pas identiques.

— lorsque le compte-rendu 6004 (article pius court) est rendu aprés un
VREAD par numéro il se peut que cela provienne d’'un mauvais enchaine-
ment des requétes :

- VRENUM sans suppression d’index
- VSUP avec suppression d'information.

Dans ce cas I'information d’un article n’existe plus dans le fichier bien que
des index s’y référent. Pour remettre en ordre le fichier, utiliser la requéte
VSUP (d'index seulement),
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Cette primitive permet de créer un article désigné par son numéro ANUM, ou un article donit le
numéro est immeédiatement supérieur au numéro le plus élevé. Le contenu de ce nouvel article
est dans la zone d'échange (ABU, LBU).

FMS vérifie que le numero désiré par I'utilisateur n’a pas déja été attribué.

Cette primitive s'utilise pour créer un article selon deux modes différents :

— création au niveau article seulement
— création au niveau article et portion d'article.

Allocation dynamique a la fin du fichier

Tout nouvel article est écrit en fin de fichier. FMS alloue le nombre de secteurs égal ou immédiate-
ment supérieur a la taille de 'article plus deux mots (ADRSF et NOSUP).

Création au niveau article seulement

La zone d'échange associée a la requéte contient toute I'information de I'article. La longueur de
l'article (LBU) est spécifiée par un nombre d’octets pair tel que
O0< LBUK 'FFFD

Si le nombre d'octets est impait, il sera automatiquement appairé par FMS.

Il est déconseillé, mais non interdit, de créer des articles de longueur nulle.

L’index correspondant au numéro de I’article sera mis a jour lors de la prochaine requéte du
Direct Longueur Variable.

Exemple : VWRITE  articlen© ]
|Zone d'échange]!

rmm == s s STIXm - == - mm g U |
|

l
I O T I Y O O O art k art f l art j | D
| - e
) ADRS j, ADRSF
Index | LONG j NOSUP
Linfo |
Remarque :

L'article de numéro zéro doit étre créé explicitement avec ANUM = 0 et non par numéro supérieur
ANUM = "FFFF.
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’ Création au niveau article et portion d’article :

L'article est crée de la méme faon que précédemment. Dans ce cas, il est souhaitable que 'article
est une longueur d'un nombre pair d'octets.
[.a portion d’article permettra d’agrandir I'article par la fin.

Exemple : VWRITE articlen

l Zone d'échange |

A T U
Lo ™oy | article n i
+ + |
ADRS n ADRS n PTC
Index n | LONG n F'm ‘de
B )info n fichier
On peut se servir de la portion d’article dynamique (WRITE, READ. ...... ) jusqu’a la rencontre

d'une requéte du Direct V. Deés lors la taille de 'article n sera figée, ADRSF sera mis a jour ainsi  _.
que la longueur de I'article dans la table d'index.

Sion utilise la portion d'article dynamique, il n'est pas possible de demander la mise a jour
immédiate de ADRSF et NOSUP.
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Appel RA <) FCB SVC (FMSV) ol FMSV = " 2A
FCB 012 3 456 7 89 10 11 12 13 14 15
Q|Mad 02 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4 ANUM I
5 ADRS -—
6 LONG -——e
Description
des parametres — (ABU, LBU) caractéristiques de la zone d’échange

0 < LBU K 65.534 octets

— ANUM numéro de 'article & créer
0 < ANUM < NART
Si ANUM = "FFFF, I'article créé aura le numéro immeédiatement supérieur
au plus élevé. Dans ce cas ANUM sera rendu par FMS-E

— ADRS adresse relative de I'article que I'on vient de créer.
Cette adresse est rendue par FMS

— LONG longueur de I'article en octets
Rendu par FMS.

— MAJ booléen de mise a jour immédiate de la table d'index et de

(ADRSF, NOSUP)
MAJ = 1 si mise a jour immédiate, O sinon
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Comptes Valeur

Rendus . de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
" 600F Article existant
"6014 Protection écriture
"6016 Fichier saturé : L.a table d'index est saturée : cette requéte est

ineffective
"6017 Fichier trop long : supérieur a 32 K secteurs : la requéte est
ineffective
"6018 Incompatibilité primitive fichier
"601F Primitive en cours
"6021 FU saturée
*6028 Erreur de syntaxe { o) FCB, FONCT, ABU, LBU, ANUM

' 6029 Adresse de FCB invalide
' 602B Méthode non gérée

Erreurs

graves 6032 Informations systéme fnvaiides
"6034
"6035 FU verrouillée par 10CS
4. .. Erreur hardware : “ 4000 + mot d'état PU
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+

Cette primitive permet de supprimer soit un article désigné par son numéro (ANUM) soit I'article
de numeéro le plus élevé (ANUM = 'FFFF).

La suppression est logique : seul I'index correspondant au numéro de I'article est modifié ; le bit
index du mot ADRS est forcé a 1.

En général, a place occupée par I'information de I'article n’est pas récupérée par la primitive
VSUP. On récuperera la place correspondant & des suppressions d'articles par tassage du fichier,
a I'aide d'un traitement différé.

Toutefois, si I'article supprimé est le dernier créé par ordre chronologique, c’est-a-dire que son
information se trouve a la fin du fichier, le fichier sera réduit de la longueur correspondant a
I'article. Le pointeur ADRSF sera mis a jour ainsi que I'index correspondant & I'article (il y a
dans ce cas et dans ce cas seulement récupération de la place).

Si I'on veut éviter cette suppression physique, il est possible de le préciser dans le FCB

Exemple : Suppression de ’article n

—Casl:

L'information n'est pas en queue de fichier

Aprés la suppression :

TIX
1"---_—_——r\-__—_>‘ art 1 artn art 8 art k .
llil)ll\lllll! llllll ll 1 L l 1 l L 1 l IIT
ADRS = ADRS + bit index Fin de
LONG = inchangé fahi
ADRSF fichier
—Cas2: NOSUP -
L'information est en fin de fichier
A I i
vant la suppression Fin de
fichier
a—— TIX n——m art n
|{ art k | art | | artm r |
|
ADRS n ADRS n ADRSF
LONG NOSUP
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, Apres la suppression

[ X _—__T Fin de fichier
| n |
. AP R 4 8. art | art m ||;‘
ADRS =
LONG = —™ADRSF
NOSUP

La primitive VSUP interdit tout accés séquentiel sur I'unité d'acces concernée.

NB :

Lors de la suppression physique d'un article, I'index correspondant est remis & zéro. Dans les autres
cas, on force le bit index du mot ADRS. Le fait de forcer a 1 le bit index de ADRS signifie qu’il

y a de la place perdue dans e fichier. )

Cette remarque peut étre utilisée pour déterminer le taux de remplissage réel d'un fichier.
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Appel RA ="a) FCB SVC (FMSV) ol FMSV = 2A
FCB 0123456 789 1011 12 13 14 15
0 jmag 03 | FNUM
1 ABU=1/0
2 0
3 PR  Sm—
4 ANUM [—
5 ADRS E ——
6 LONG -—————e
Description
des parametres — ANUM : nOde l'article a supprimer

Si ANUM = " FFFF I'article de numéro 2 plus élevé sera supprimé
0< ANUM < NART

— ADRS : adresse relative de I'article qui vient d’'étre supprimé
- LONG : longueur de l'articie que I'on vient de supprimer

Ces deux parametres valent 0 s'il y a eu suppression physiques (récupération

de la place).
— MAJ : booléen de mise & jour immédiate de la table d'index

et de ADRSF et NOSUP
MAJ=1 il y-a maj immédiate
=0 sinon

— ABU = 0 suppression physique : suppression de I'index et du contenu de

I"article quand ce dernier est en fin de fichier, avec donc un rac-
courcissement du fichier

Il

1 suppression logique : suppression de I'index seulement.
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" Comptes Valeur
Rendus de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée
" 600A FAU inexistante
" 600E Article inexistant
6014 Protection écriture
*6018 Incompatibilité primitive fichier
"601F Primitive en cours .
' 6028 Erreur de syntaxe ‘o) FCB, FONCT, ANUM
"6029 Adresse de FCB invalide
"602B Méthode d'acces non gérée
Erreurs
graves . 6032 Informations systéme invalides
6034 ;
'6035 FU verrouillée par 10CS
4. .. Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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e) VRENUM : Rénuméroter un article

Cette primitive permet de changer le numéro de I'article en cours par celui fourni dans le FCB.

L'article dont on veut changer le numeéro aura préalablement été sélectionné par une requéte

VWRITE ou VREAD (attention : la requéte VREAD appelé par ADRS et LONG ne modifie pas

la séle.ction pour e VRENUM mais sélectionne la protion d’article statique définie par ADRS et LONG.

FMS contréle que le numeéro n’a pas déja été attrizué. La table d’'index est mise & jour : les
informations contenues dans I'index de I'articie en cours sont transférées dans I'index corres-
pondant au nouveau numéro. '

Ity a possibilité de conserver 'ancien index (deux index pointeront alors sur la méme partie

information)
Toutefois, si 'utilisateur utilise cette possibilité, la suppression de tous les articles de méme
information sera a sa charge lors de la suppression de la partie information correspondante.

Dans le cas général, on supprime l'ancien index, FMS le met alors a zéro.

Exemples :
— Cas 1: Rénumérotation avec suppression de 'ancien index.
Avant :
TiX Fin de
r/—\\ fichier
B ’ L. | artk Aart n artg L]
..... , .' NP 1
ADRS n1 /
LONG n2 ADRSF
NOSUP
Apres :
TiX
‘1j.111¢|‘|1.|||r211! artk r;artj artg [ 1
t A
ADRS=n1 (g ADRS / |
LONG=np (0 NOSUP ,[
Finde |
fichier
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— Cas 2 : Rénumérotation sans suppression de !"index

Avant :
TIX Fin de
///////”'_—“‘~\\\\\\\\\\\ﬂ\ fichier |
T art k | artl | art m art p ; ‘
T !
ADRS = n] ADRSF
LONG =n2 NOSUP
Apres :
/—_/\’\ Fin de
~ fichier
L1;119|vyt)nnl artk | artl 1 artn l artp l !
/ ‘ art g ‘
ADRSF
ADRS =n1 ADRS = nj : NOSUP
LONG =n2 LONG = n2
Attention :

— un VRENUM identizé (i en i) avec ABU = 0 a comme résulitat final la suppression de I'index i
sans toucher a l'information de I'article. Ce fonctionnement est équivalent a celui du
VSUP d'index

— un VRENUM (i en j) ne transfere pas la partie utilisateur de I'index i dans I'index j.
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Bull v om VRENUM : rénumérotation d'un article
Appel RA ="@FCB  SVC (FMSV) ol FMSV=2A
FCB 012 3 456 78 9 10 11 12 13 14 15
QMaJ 04 FNUM
1 ABU = O ou 1
2 0
3 PR . -—_—
4 ANUM E——
5 ADRS -—
6 LONG -——
Description
des parameétres — ANUM : nO adonner a I'article en cours

1 < ANUM < NART
FMS vérifie que ANUM ne correspond pas a un article existant
Si ANUM = "FFFF, le'nO attribué sera le numéro le pius élevé — 1

— ABU = 0 supprimer 'ancién numeéro
ABU = 1 garder I'ancien numéro ( 2 articles de n© différents auront
la méme information)

— ADRS adresse de la partie information
— LONG longueur de la partie information
— MAJ booléen de mise a jour immeédiate de la table d'index et

de (ADRSF, NOSUP)
MAJ = 1 si maj immédiate, O sinon.
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Valeur
de PR

" 600A
" 600F
"6014
6016

"6018
"601A

"601F
16028

6029

16028

"6032
"6034
"6035

VRENUM

Signification
Primitive correctement exécutée

FAU inexistante

Article existant

Protection écriture

Fichier saturé : la table d'index est saturée ; la requéte est
ineffective

Incompatibilité fichier primitive

Erreur d'enchainement : article non sélectionné par VREAD
oau VWRITE

Primitive en cours

Erreur de syntaxe :/0) FCB, FONCT, ANUM, ABU
Adresse de FCB invalide

Méthode d’acces non gérée

y

g Informations systéeme invalides

FU verrouiliée par |0OCS

?

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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Apairer

Article

Catalogue

Enregistrement
Physique

FAU

A — LEXIQUE

Apairer un nombre signifie rendre ce nombre pair. Apairer un compte
d’octets permet, par exemple, de cadrer une E/S 3 une frontiére

de mot.

L'article ou enregistrement logique est I'élément générique d'un fichier.
Un fichier est un ensemble d’articles. Dans FMS, la taille d’un article
peut étre définie indépendamment des caractéristiques physiques du
support choisi pour le fichier et en particulier de la taille de I'unité
d’enregistrement physique (UEP).

Sur une FU, I'ensemble des fichiers permanents qui ont le méme mot
de passe public (PUBW).

Un enregistrement physique est la quantité d'informations qui peut
étre échangée entre la mémoire centrale et un périphérique en une seule
demande d'E/S adressée au périphérique.

Maximum sur disque avec FMS : la taille du granule. Un enregistrement
physique est constitué d'une ou plusieurs unités d’enregistrement
physique {voir UEP).

Unité d’Accés & un Fichier. Une FAU est :

— Un chemin d'accés au fichier considéré comme une ressource logique

— Une Table Systéme de pointeurs gérés par FMS permettant 1'accés
au fichier.

Dans FMS, un usager peut créer et détruire des FAU, elles sont iden-

tifiées par un numéro concaténé avec celui de I'usager.

numéro de FAU pour FMS = USR @ FNUM

numéro de FAU pour 'usager = FNUM.
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FCB

Fichier

FU

Granule

Interface
10CS
Ligatures
de granule
Module

Mono-acces

Partageable

Primitive

File Control Block. Un FCB est une Table contenant les parameétres
d'une primitive envoyée a FMS.

"Un fichier désigne soit un contenu d'information, soit tout ce qui ie

caractérise : identification statique du fichier (dans FMS : FNAM,
PUBW, SU ou FU),type du fichier (dans FMS : FTYP), description
de la structure du fichier en articles, etc. et que I'on peut appeler le
contenant.

Unité Fonctionnelle. La notion de FU utilisée dans FMS est identique
a celle utilisée dans |OCS. Une FU est un espace d'adressage d'une
Unite Physique, elle permet de choisir un support pour un fichier.

Quantum d'allocation de mémoire secondaire adressable. FMS alloue
un ou plusieurs granules a un fichier. Un fichier est donc constitué
d'une chaine de granules. La Taille d’un granule est paramétrable sur
chaque support. Taille standard : 2 K mots de 16 bits.

L'interface entre deux modules est défini par I’ensemble des primitives,

que ces deux modules s’échangent mutuellement.

Input Qutput Control System. Partie d’un superviseur gérant les
Entrées/Sorties au niveau physique. Voir Manuel de Référence 10CS.

Technique de doubles pointeurs permettant de chainer entre eux les
granules d'un méme fichier.

Programme assurant une fonction de maniére aussi autonome et
exclusive que possible. Un module est fortement caractérisé par les
primitives permettant de 'appeler.

Un fichier est dit en mono-accés si une seule FAU est autorisée sur ce
fichier & un instant donné.

Un fichier est dit partageable entre des usagers si ceux-ci peuvent
théoriquement y accéder. Dans FMS tous les fichiers permanents sont
partageables.

Désigne un appel standard de module caractérisé par un nom, des
parameétres d'entrée, des paramétres de retour. Une primitive d’appel
a FMS est une requéte programmeée (SVC).
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Radix 40

Simultané

1)

Superviseur

SvC

Systéme

Technique de codage (FNAM, PUBW, ANAM) en base 40 de 3

caractéres ASClI sur un mot de 16 bits:

Reégle : Radix 40 (ABC) =A + B x 40 +Cx 402

Avec Nul =0, A=1,..2=26,0=27,..9=36, :=37,
; = 38, <= 36.

Exemple Radix 40 (: < B) = '128BD

Un fichier Permanent est dit partageable simultané ou en abrége
simultaneé si a un instant donné, plusieurs usagers peuvent chacun
posséder une FAU accédant & ce fichier.

Unité Symbolique. La notion de SU utilisée dans FMS est un sous-
ensemble de celie utilisée dans |OCS. Dans FMS, la SU permet de
choisir un support pour un fichier indépendamment du péri-
phérique utilisable au moment de I'exécution. Juste avant |'exé-
cution, I'affectatiop SU—FU permet de choisir le périphérique

a utiliser.

Le superviseur est la partie du systéme (ou systéme d’exploitation)
qui :

— permet 'exploitation des tdches ou programmes utilisateur

— supervise le fonctionnement des différents composants du systéme.

moniteur de fichiers : FMS
moniteur d'E/S : IOCS
Exemple : le superviseur de BOS16

Supervisory Call : instruction permettant d'appeler le superviseur
pour lui demander I'exécution d'une fonction particuliére.

ex: SVCd'E/S 53 I0CS

ex : SVC d'E/S sur fichier & FMS

Systéme d’Exploitation, Operating System, ensemble de programmes

permettant "exploitation d'un calculateur,

— superviseur et moniteurs

— processeurs systéme : FORTRAN, PL1600, Editeur de liens,
Bibliothéques systéme.

Les Systemes d’Exploitation se distinguent par les différents services

qu'ils Tournissent & I'utilisateur.

— traitement par lot en mono-programmation : BOS16

— multi-tdche Temps Réel : RTES16

— Temps Partagé : MUTEX.
— Systéme Multi-fonctions : MPES16.
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UEP

Usager

Table d’Index d'un fichier Indexé ou Séquentiel Indexé.

Unité d’enregistrement Physique. Sur disque quantum adressable :

le secteur (128 mots)

Désigne soit une personne, soit plus souvent un programme en cours
d'exécution.

A-4



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

B — SYNOPTIQUE

(voir détails page 3-7 (MR) )
Les Compte-Rendus
de FMS 0 Primitive correctement exécutée

0< PR < '3FFE Primitive correctement exécutée : READ, WRITE,

SKIPB, SKIPF .
Avertissements 6001 Fin d'Article
6002 Debut d’Article
6003 Article du fichier plus long
6004 Article du fichier plus court
"6005 Article incorrect
6006 Fin de chaine
6007 Début de chaine
Erreurs "600A FAU inexistante
6008 - FAU existante
"600C Fichier inexistant
‘600D Fichier existant
"600E Article inexistant
‘600F - Article existant
6014 Protection écriture
6015 Permanent de nature différente
6016 Fichier saturé
6017 Fichier trop long
6018 Incompatibilité Primitive Fichier
"601A Erreur d’enchainement
"601E Fichier occupé
"601F Primitive en cours
Erreurs filtrées
par les super-
viseurs RBOS/D
RTES/D 6020 Zone de pavés saturée
‘6021 FU saturée
"6022 Table des fichiers saturée
6028 Erreur de Syntaxe
6029 Adresse de FCB invalide
"602A SU ou FU non gérée par FMS ou IOCS
6028 Méthode d'Acceés non gérée
Erreurs
graves '6032
6033 } Informations Systéme Invalides
6034
‘6035 FU Verrcuillée par I0CS
‘4000 Erreur hardware : 4000 mot d'état PU
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CORRESPONDANCE PRIMITIVE COMPTE-RENDU

Co pta¢endu| 0
PH;E:?\\\

LBUI 1| 2

!

l

F “14;‘15;“15;‘17
i H

OPEN NEW

OPEN OLD

X X

CLOSE

CREAT

CATAL

DELET

RENUM

ALTER

RENAM

X IX [ X I XX

EQJ

READ

WRITE

SKIPB

SKIPF

X | X} Xi X

REWIND

SKEOA

IREAD

IWRITE

ISUP

IRNAM

IRWRITE

XXX |X

IRTIX

DREAD

DWRITE

DCRE

X[ XXX |[IX

XIXIXIX X

X

DSUP

X

SIREAD

XX | XX |X

SIRIS

SIWRIT

SIADD

XXX X

XX | X|X

SISUP

SCADD

XIX{X|X

SCREAD

SCWRIT

SCDREAD

><><><><><X><X><><><><><><><XXXXXXXXXXXXHXXXXXXXX

XXX XXX XX XX XX XXX XXX | XIX]x]|x|x] x| x
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Niveau article de fichiers Direct et Direct a Trous
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Niveau article d'un fichier Direct Longueur Variable

Lo

~ONOT

SHAv

.

WNANY

|

Hd

0

L/0

wnng |

few

WNNIHA

(A%

ONO1

cl

- - DNO1 9 [ onoi/0
- Suav -~ suav S |- suav /4441,
= WONY - WNNY v | = WNNY
- ud - ud £ | — ud
0 ne1 z nan
L/0 nav L nav
WNNA e |3 WNNJ _ z _m 0 WNN4 _ t _m
dNSA ALIHMA avIyA

B-10



s .

Réseaux

et systémes

Solar 16

d'information

Valeurs limites liées 3 la gestion des disques par les noyaux de FMS

Bull

SI0W [p0Z = DY LT
SIOW GZT = DY 17

s1ow gH0g 1avYaIM

awalsAs sjow 7 ¢
AWRISAS sjow £ + YAVHIM
HG ap aufeyd ow [ = 9y |7 -

1a99 3|

21995 1 YAV YIM ov 1
- inajoas 1 uoljednoso -
SIOW M 00F = 1a9DYIM
$IN9109S 261 HAVYIM sineyoes € 1414
SO enu] -]
ajnuesb np sjin 9y - n_z_ IN9}9s UN,p Jow I8y 9| . m_.>_n. 12d 550
n

o}

JleARYY 8P JIBJ4Nq ’
_anajesijin mU:mEmL_:o i nenes I ? osbubLiop 573
I -siow ) gg
no
SJ0I anw| nayoes | jleaesy
$920,p BpoylawW 110A ap tayyng
I-slowy g 1aoyIM Jouw 1 no g pep
SOOI 2HWl|  YAvHIN woriog
[-slowyge  |aDy3yl
SOOI Wil < 91 s §DQ| ahwiy ous
OV low 1 no g 3PV S/3
SOOI 8wl > 9 Is T - sjow M g€
190 "W G aYyonoyies anbsip uns Y g o AN9Y23S NP uly B| 8P Z\YY 84Nn}1d9
I-sowyg U 29AR "INajoss un,p jow 18T Np /Yy : enbiewesy SOOI S/3
* SO0 snwi

1nayoes |

wnwixew e

wnwupu ayje |

B-11



sanbijels sty s9|

nod sajnueab gz 1 sAuygd

ajnuetb 1 : yuswoanbisAyg

Valeurs limites liées a la gestion des disques par les noyaux de FMS

Solar 16

et systémes
d'information

Réseaux

TADGN

RELIU NI |
9G92¢ 10949 (anbsip soedsa no) |sjow ap pueliw Z: |ADHYIH
6661 HAYYIM N4 ted 1 sjow-ebow 1 YAVYIM jow @ : juawenbibo
$920e,p Y19y J1on “bo
9G692¢€ 1dHDU3IM I 1a943aM . P3S T -MZE 1AvYa $1N9}as ¢ ajnuen
000¢ HUvH3IM ¢ 4advdaM 1995 9G¢ HAVHIM
Sjout 8p spleljjiw ¢
43'a3 ‘g3 e 13°'40 e ¢q cd 1d94Y3IN
“TADGN
Sa301 N4 SW4 N4
sjow-ebsw ¢
8¢ I HAvHIN
T -"TAD8N
SERY \ Tmm sjow Q71 sijow |21 = 2351 ina}oag
N4 ted /97 2¢ 4
) , , anbsip np
43°dd@3 v 13 Haeia 1d Sa1puljAd ap |e10] JIGUION aipuljho 1
62 2 ’ ’ S001 N4

WNWIXew aiquiop

WNWIUIW 8IGWOoN

Bull

wnwixew sjjie |

wnwiuiw ajje |

B-12



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

Valeurs limites des fichiers dues au logiciel KERADR

Méthodes 3 chiffres dans I'ordre Min, Raisonnable, Max
d'acces |
Statique Taille Nombre Taille du
NOL ou ) d'article d’articles fichier
Dynamique
0 Portion d'article
- 0 mot 1 0 mots
Séquentiel - n. secteurs " ilimité
-8 K mots ou limite "
IOCS si TG lui est
Dyn. | supérieur i
1 ! :
1 mot 0 Long. TIX !
Indexé 6 K mots 600 100 K mots :
64 K mots 8159 2 M mots + LTX
Dyn. {
2
1 mot 1 }1 mot :
Direct 32 K mots 65535 '4 méga-mots
Stat. :
2 |
Direct a trous Idem DIR Idem DIR Idem DIR
Stat.
3
1 mot 1 3 secteurs
Séquentiel 100 mots 100 000 4 meéga-mots
indexé 2 K Mots 200 000 = 32 767 postes de
Stat. 128 mots
4 Nombre de chaines |2 secteurs
. . 1 mot 1 2 M. mots
Séquentiel |
s 10 mots 20 000 (32 767 postes de 64 |
chaine |
12 K mots 32767 mots, ou 344 postes def’
Stat. de 12 K mots) i
s «
Direct 1 mot 0 Long TIX
Longueur 6 K mots 1 000 200 K mots
variable 32 K mots 16 384 (LiX = 4) 32 K sect. + LTX
Dyn.
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Solar 16

1)

! Valeurs limites des fichiers dites au logiciel KERGDI

Méthodes 3 chiffres dans I'ordre Min, Raisonnatle, Max
d'acces ’
) Taille ! Nombre Taille au
Statique o . o
NOL ou d’article d’articies fichier
Dynamique
0 Portion d'article
Séquentiel 0 mot 1 0 mot
4 secteurs " itlimite
8 K mots " "
Dyn.
1
1 mot 0 Long. TIX :
Indexé 6 K mots 600 100 K mots |
64 K mots 8 159 2 M mots = LTX |
Stat.
2
1 mot 1 1 mot
Direct 32 K mots 65 535 2 milliards mots
Stat. ﬁ
2 i
1 . i
Direct a trous |dem DIR 2 milliards Idem DIR
Stat.
3
1 mot 1 i 3 secteurs
Séquentiel 100 mots 100 000 145 M mots
indexé 2 K mots 200 000 ~ (65 535 postes de
6 K mots)
Stat.
4 Nombre de chaines 2 secteurs
Séquentiel 1 mot 1 2 M mots |
chainé 10 mots 20 000 (32 767 postes de 64
12 K mots 32 767 mots, ou 344 postes :
Stat. de 12 K mots) '
5 N
Direct 1 mot 0 Long. TIX |
Longueur 6 K mots 1 000 200 K mots ‘
variable 32 K mots 16 384 32 K sect. + LTIX :
|
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Le Partage des Fichiers
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Le Partage des Fichiars
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Le Partage des Fichiers

Permanent NON Simuitané (S = 0)

Q10 N3d40O

I = MMy
0= m % 1abesn
aInyoe 0 = S
€ ~ X
nv4d
/o = M v L = s
0= S o= m
< = X sabes
2.1n)297 0= s n
4
4d nv4
L= My 3IN187) sRIVe-NINW
0= M
0 = S X \_QOMWD ._OUMW_)—
2IN1097 :
L | x
nv4d
oM 0 = dimd
0 = S & 1o = M _ _
S ainpe] nojje 2N 7g 0 = s x 1abesn 0 MMY <
A $920e-0UOp
44 nv4
SNOSSapP-23 1IOA siabesn
s104 e] e 1abesny jnas | N

adA |

$I21YJ14 XNe s330y,p SoHun) So7

abeyied a7

ssabesn se

B-18



Réseaux

et systémes

Solar 16

d'information

Bull

Le Partage des Fichiers
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Réseaux
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d'information

C — INDEX

ADR (Acceés Direct Rapide)
Adresse de granule
Affectation SU-FU

A la carte

Alignement secteur
Allocation dynamique
ALTER SlMPLE/TOTAL/LOGIQUE
Anneau

Apairer

Appel 3 FMS

Arborescence des contenants
Architecture de FMS

Article

Blocage disque

BUF

Buffer de travail

Buffer de travail (Seq. Indexé)

Bufférisation

3-23,4-11
2-15

2-30

1-9

3-16, 3-21
1-5, 2-14
327

1-11

5-4, 5-13, lexique -

1-10

2-2, 2-4, 2-21, lexique

Voir entrées-sorties physiques
4-3,4-11

3-6
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Solar 16

CATAL

Catalogue

CDA

Chaine de granules

Chemin d’accés & un fichier (FAU)
Classes d’'informations

CLOSE

Code d’arrét

Code plein

Compte d'octets

Compte-rendu de requéte (PR)
Compte rendu direct
Compte-rendu indexé
Compte-rendu séquentiel
Compte-rendu séquenti;a! chainé
Compte-rendu séquentie! indexé
Consultations de fichiers
Contenu, contenant

CREAT

CREAT direct

CREAT Indexé

CREAT Séquentiel

CREAT Séquentiel indexé
CREAT Séquentiel chainé

Création de fichiers

4.21

2-2, 2-4, lexique

voir Tnterface 1024 K
2-14, 2-19

2-36

2-2

4-17

2-25
5-4
3-7
7-27
6-35
5-25
9-26
8-40
2-43
E, 1.2, 2.2
4-19
7-8
6-10
5-10
8-13
5-9

4-2,4-4,4-6, 49



Réseaux
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d'information

Destruction de fichier

Direct
Direct a Trous 2000 Méga-articies

Direct 1 acces disque

DREAD
DSEL

DSUP
Durée de vie d'un fichier

Dynamique (voir fichier dynarﬁique)

Ecriture

Ecriture retardeée

EMA/SID (NO. Organisation logique)
Enchainement de requéte
Enregistrement logique
Enregistrement physique
Entrées-sorties parameétres
Entrées-sorties physiques
EOJ

Espace d'adressage

Etat d'un fichier

Evéenement de fin d'échange

Exécution d’un usager

Solar 16
D
OCRE 7-21
oD 2-19
DELET 4-23
Déroulement d'une requéte 3-15
Descripteur de fichier (DF) 2-8,2-18

2-31, 2-33,-4-4, 4-7, 4-8, 4-9

1-6, 2-25, 7-1
7-28
3-23
7-15
7-24
7-23

2-31

1-5

5-15

3-14, 3-18
2-19,3-2,4-2, 4-12
4-9

voir article

Voir entrées-sorties physiques

2-35
5-12

2-31



Solar 16

Réseaux
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FAU

FAU Publique

FCB (File control stock)
Fermeture de fichier

FF/FS

Fichier

Fichier dynamique

Fichier statique

Fichier systeme (FIF])

FNAM

FNUM (File utilisation NUMber)
FONCT

Fonctions spéciales (OPEN-CLOSE)
FU (Fonctionnal Unit)

FU identiques

FUP (File Utilities Programs)

FU support

Granule
GFMS16

Gestion de volume

Gestion des Grands disques

2-36, lexique

2-59, 3-28

3-3, lexique

2-33, 4-6, 4-9

2-19

_1_;1, 1_-7_, 2-2, 2-4, 2-8, lexique
1-5

1-5

2-16

2-19, 2-29, 4-2, 4-12
2-36, 4-3, 4-11

4-10, 4-11

4-10

2-5, lexique

2-11

1-14

2-6,2-11, 2-15

1-5, 2-14, _%—_1_5 lexique
1_-9_, 2-12
2-61

2-66



Réseaux
et systémes Solar 16

d'information

Identification de fichier ‘ : &_2_5_9 4-2
Indexe : 1.6, 2-24, 6-1
Indexé bufférisé : 6-8
Indexé 1 acces disque : 3-24
Initialisation des supports : 2-11
Interface : 1-11, 3-1,'Iexique
Interface 1024 K : 3-26
IREAD : 6-17
IRNAM : 6-26
IRTIX : 6-31
IRWRITE : 6-28
Isup . 624
IWRITE : 6-21

K
Kstore : 3-5

L
LAM (ligature amont) : _2-_1§. 2-19
LAV (ligature aval) . : &lj 2;19
Lecture anticipée : 3-14, .'_3&'3
Lecture de contréie : 3-25
Ligatures de granule (LAM,LAV) : 2-15, lexique
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Mémoire secondaire
Méthode d'accés
Mono-acces

Module

Multi-accés
Multi-acces lecture
Multi-accés écriture

Multi-tache

NART' (appartient au DF)

NBG (Nombre de granules)

NBGL (Nombre de granules libres)
NLC (NON Lecture de controle)
NOL (Numéro d’organisation logique)

Noyau

1-1

1-6, 1-9,‘2-21, 3-2
2-48, lexique
1-10, lexique
2-40

2-49

2-19

2-17

2-17

§;§§J, 4-11
Voir EMA.SID

1.10, 1-11, 2-9
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OF1 (Organisation physique)
OPEN-CLOSE (les requétes)
OPEN NEW

OPEN NEW Direct .

OPEN NEW Indexé

OPEN NEW Séquentiel

OPEN NEW Séquentiel chainé
OPEN NEW Séquentiel indexé
OPEN OLD /OPEN F
OPEN'OLD Séquentiel chainé
OPEN OLD Séquentiel indexé
Options de performance
Organisation logique

Organisation logique non structurée
Organisation physique
Organisation physique séquentiel{le
Organisation physique direc'ge

Ouverture de fichier o

Partageable

Partageable simuitané

Partage Foreground Background
Permanent

Permanent simultané

Permanent NON Simultanée

2-19
4-10
4-13

7-10

4-15

9-13

8-18

1-9,3-18

1-6,2-9, Voir EMA/SID
2-10

1-6, 2-10, Voir OFI

2-18, 2-20

2-25

2-36

1-8, 2_39 4-26, lexique
2-39, 4-26

2-43, 2-52

1-8, 2-29, 2-35, 4-6
1-8, 2-43

1-8,2-47
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Réseaux
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|

s

Phase de création d'un fichier
Portion d’article

Portion d'article dynamique'(PAD)
Portion d'article statique (PAS)

PR (Paramétre de retour) ~

N

Primitive

Privé

Production de programmes (
Protection foregrou‘_nd bagkground

Public

PUBW (Public Word, catalogue)

Radix 40

READ

Reéecriture

Réentrance

Registres (SVC FMS)

RENAM

RENUM

Requéte

Ressource

Retour immédiat ou en fin’dt'ééhvange
REWIND )

RWK (Read Write Key)

4-2

2~2l,i§., 5-12

5-7

5-6

Voir compte rendu 3-7

2-9, lexique

'2-39, 2-41

2-4]1
2-52
2"39; R

2-4, 2-19, 2-29,.4-2, 4.12

2-19, lexique
5-13

5-16

3-14

3-3

4-29

4-25

1-2, 3-1

1-7

5-22

2-47, 4-12, 4-15



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

S (Simultané)

SCADD

SCDREAD

SCREAD

SCWRIT

Secteur (UEP)

Séquentiel

Séquentiel borné

Séquentiel bufférisé

Séquentiel chainé

Séquentiel indexé R
Séquentiel Pur dynamique (SPD)
Séquentiel Rukr;stat'iqcuii,‘e (SPS) - -
SIADD

Simu{tané (Voir partageable simultang)
SIREAD

SIRIS

SISUP

SIWRIT

SKEOA

SKIPB

SKIPF

Statique (Voir fichier statique)
Structure de base d'un fichier )
SU (Symbolic Unit) |

SuU, FU

Superviseur

2-19, 2-43,_&2, 4-12
8-17 - v - tm ovarsEnl ool

2920 e s

[

L1211 e
1-6, 2-22; 5-1
1-6, 2-25, 5.5

5-8,

i

e A

1-6, 9-1

¢
[}

16,226, 81
5-3
Bug LT D B
8-35
fexique
8-24
8-28
8-38
8-30
5-23
5-19 A IO RTINS NPT A
5-20
1-5
2-8
2-30, lexique
- ﬁ.’?!ﬁflz ‘

Lexique e
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Support
Support autonome - .- . - -

Support portable.~ -.-

[ A
i
3

Support réutilisable RPN
SvC - N

Systéme de fichiers; ;.1 <.:

[

Tableau des requétes
Téache

TAG (Table d'allocation de granuies)

TART’ (appartient au DF) Wy
Temporaire

Temps partagé ST )

TF (Table des fichiers) .

TG (Taille du granule) N
TIX (Table d'index) d

TLG (Table des ligatures de granules)

Transfert d'informations

2-5, 2-11

£2-1377°

2-11
2-11
3-3, lexique

1-1, lexique

2
i@

18, 2-29, 2-35, 241, 4-4

2-45
2-14,2-16, 2-17
2-14, 2-15, 2-17, 3-2

Nt tal .-
S LTS P e e

2-24, 2-26, lexique

2UDITETS

2-20, 3-23

1.2
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UEP (Unite d’enregistrement physique)

Unité fonctionnelle (FU)
Unité Physique (PU)

Unité Symbolique (SU). .
Usager (USR) BTtk

Utilisation d’un fichier

Vecteur de mots

[

& 2 e

Bedo bl 22.5ES-Y el

W (Booleur de protection écriture)
. ar .

WERE '
TS el sl

WRITE B

W
3

g8-1 T IS
WRITE Dynamique

M - i T
LITNY S T L T

WRITE Statique

ZDF Zone des Descripteurs de fichiers

Zone d'échange

: 5-5,

Voir secteur, fgXique =% T I7 ¢

22,25, 2.7, 24 1

RS

2-2, 2-

(3]

2-30
1-2, 1-7, 2-28, 1éxique -

2-33, 4-4, 4-6, 4-9

z LN g
1.2,2-8
' SRRV A ¢ A >
SIS TR GE

2-19, 4-2, 4-12
5-24
5-17
5-2, 5-15

5-16

o ey P N I T L -
UTEN, 9T o UTADH IR0 Uik
STV aR et
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Bull @ Bull g
o VOS REMARQUES SUR CE DOCUMENT Sems
¢ TITRE ==- === == <o m oo m e e e
|
| FMS16 ADDENDUM A
|
+ N* DE REFERENCE -------==n------ . ¢ DATE ~=-m-mmmmmemmee
| | |
| | |
| | |
|Bull-Sems : 1 164 226 00 036 01 | | DECEMBRE 1985
* ERREURS DETECTEES ===~ === oo mm e
| .
i
|
|
|
|
|
|
|
|
+ AMELIORATIONS SUGGEREES - === =mmmm o m oo
|
1
!
|
|
|
| |
%” |
|
|

*» Vos remarques et suggestions seront attentivement examinées.
si vous désirez une réponse écrite, veuillez indiquer ci-aprés
votre adresse postale compléte.

NOM = .. DATE .............

*> Remettez cet imprimé & un responsable Bull-Sems ou envovez le
directement a

Bull-Sems

Méthodes G.I.
Rue de Provence
38 130 - ECHIROLLES





