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1 - SPECIFICATIONS

1.1.- GENERALITES

Les oscilloscopes 5013 et 5023 par leurs perfor-
mances et leur facilité d'emploi sont particuliérement
destinés a |'enseignement et |'industrie. Leur tube ca-
thodique présente une grande surface d'observation et
une bonne luminosité de la trace.

Ils sont équipés de deux voies A et B de dévia-
tion verticale, de bande passante 15 MHz.

La base de temps assure un balayage déclenché
ou automatique avec seuil réglable, Le coefficient de
déviation va de 0,5 s/div. a 1 ps/div. Un interrupteur
jumelé au potentiométre de cadrage permet |'expansion
du balayage par 5 portant le coefficient de déviation a
0,2 ps/div, Cette expansion autorise |'observation d'un
détail du phénomeéne.

La synchronisation peut &tre commandée soit in-
térieurement & partir des voies A et B, soit extérieure-
ment, ou encore & partir du réseau.

Une position TV permet la synchronisation «tra-
me» d'un signal de télévision. De plus une position XY

permet d'observer des figures de Lissajous obtenues &

partir des signaux appliqués aux voies A et B, la voie
A devenant alors une voie de*déviation horizontale et
conservant sa sensibilité, .

1.2.- DEVIATION VERTICALE

1.2.1.- MODES DE FONCTIONNEMENT
A : Oscilloscope 5013 :

- Mise en service simultanée des voies A et B:

. par commutation a fréquence fixe pour les
durées 0,5 s/div. a 2 msZdiv.

. par altemance des voies & chaque balaya-
ge pour les durées 1 ms/div. a 1 us/div.

Voie A saule :

un interrupteur en fin de course du potentio-
métre de cadrage voie B assure la mise hors
service de cette voie.

TECHNIQUES

B : Oscilloscope 5023 :
Choix effectué par commutateur «MODE Y» 2 5
positions :

- A Voie A seule en service

- A et + B : Mise en service simultanée des deux
voies
. par commutation a fréquence fixe pour les du-

rées 0,5 s/div. 3 2 ms/div.

. par altemnance des voies & chaque balayage
pour les durées 1 ms/div, & 1 us/div.

- Aet-B: Mise en service simultanée des deux
voies avec inversion de la voie B,

-A + B : Somme des signaux des voies A et B
- A - B : Différence des signaux des voies A et B,

1.2.2.- BANDE PASSANTE ET SENSIBILITE

Sensibilité
- 12 gammes calibrées de 5 mV/div. & 20 V/div.
en progression 1-2-5

- Précision d'étalonnage : £ 5%
En somme algébrique (5023) : £+ 7%.

= Sur l'oscilloscope 5023 seulement : vernier de
réglage progressif pemmettant le recoupement
des gammes ; rapport » 2,5, (L'utilisation du
vemier supprime |'étalonnage du commutateur
de sensibilité).

Bande passante a - 3 dB (avec 5 div. d'amplitude)
= 0 4 156 MHz avec liaison 7,
= = 3 Hz a 15 MHz avec liaison "y

Temps de montée calculé : 23 ns
1.2.3.- ENTREES

Liaison :
~_: liaison continue ( transmission du signal avec la
composante continue ).

0 : mise & la masse des entrées de |'amplificateur

~\: liaison alternative : ( transmission du signal avec
élimination de la composante continue ).
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Impédance d'entrée : R=1MQ + 2%
C £ 33 pF environ

Tension maximum admissible & I'entrée

+ 350 V continu ( comprenant les crétes des si-
gnaux superposés ), ou 700 V alternatif créte 3 créte
(f<1kHz).

1.3.- DEVIATION HORIZONTALE

1.3.1.- DUREES DE BALAYAGE

- 0,5 s/div. a 1 ps/div. en 18 gammes étalon-
nées, dans la progression 1 -2 -5,

- Précision de |'étalonnage : £ 5%

- Vernier de réglage progressif permettant le re-
coupement des gammes, de rapport 2,5, { L'uti-
lisation du vernier supprime |'étalonnage du
commutateur «Durée/div.» ).

- Durée de balayage minimum obtenue par |'ex-
pandeur x5 de I'amplificateur X : 0,2 ps/div.
Précision : ajouter * 3% a la précision en x1.

1.3.2.- SYNCHRONISATION

a ) Source de synchronisation

Int. : synchronisation prélevée en intérieur soit
sur la voie A soit sur la voie B (touches
«Sect.» et «Ext.» sorties)

Sect.: le signal de synchronisation est obtenu
partir de la tension réseau d'alimentation
( touche SECT. enfoncée )

Ext. : le signal de synchronisation doit &tre ap-
pliqué a la bome d'entrée extérieure ( tou-
che EXT. enfoncée ).

b) Entrée synchro Ext.

- Impédance d'entrée : 100 k} environ

- Tension max. admissible : * 200 V continu
comprenant les crétes des signaux superposés,
ou 400 V alternatif créte a créte (f £ 1 kHz)

¢ ) Modes de liaison
Normal :

. intérieur : liaison alternative : la gamme de
fréquence d'utilisation va de 3 Hz a
15 MHz

-. extérieur : liaison continue.
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A NTV) :

. liaison altemative avec intégration des fré-
quences hautes. La gamme de fréquence d'uti-
lisation va de 3 Hz a 150 kHz. La constante de
temps d'intégration permet de synchroniser un
signal TV a fréquence trame,

d) Mode de synchronisation

Automatique : le balayage a lieu m&me en |'ab-
sence de signal de synchronisation

Déclenché : le balayage attend un signal de syn-
chronisation pour partir,

e ) Polarité de synchronisation

f : - le balayage est déclenché lorsque le si-
gnal de synchronisation franchit le seuil
avec un sens de variation positif

-\ : - le balayage est déclenché lorsque le si-
gnal de synchronisation franchit le seuil
de synchronisation avec un sens de varia-
tion négatif.

Niveau de synchronisation : voir tableau page 4.

1.4.- MODE XY

En mode XY la voie A est utilisée en déviation X

et la voie B en déviation Y.

Caractéristiques en x1 et verniers Y sur Etal,

- Sensibilité X : la déviation X est définie par la
position du commutateur de sensibilité de la
voie A,

- Précision : £ 10%

- Déphasage entre les voies X et YL 3 de0a
50 kHz en~_.

1.5.- TUBE CATHODIQUE

- Type D13/622 TELEFUNKEN
- Ecran circulaire de diamétre 130 mm
- Tension d'accélération : 2 kV

- Réticule externe : 8 div, x 10 div. (1 div, =
1cm)

1.6.- SORTIE AUXILIAIRE

Une sortie sur panneau avant délivre une impuls

sion de méme durée que le balayage.

- Polarité du signal : positive
- Amplitude : 1 V environ
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Cette sortie est utilisée pour rég'ler les sondes
passives dans les conditions suivantes :

. Vitesse du balayage : 1 ms/div,

. Sensibilité Y : 50 mV/div. ( sondes 1/10)
5 mV/div. ( sondes 1/100)

1.7.- ALIMENTATION

* SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1.9.- ENCOMBREMENT - POIDS

Hauteur : 150 mm
Largeur : 300 mm
Profondeur: 390 mm
Poids : 6 kg environ

- Fréguence du réseau : 48 - 63 Hz 1.10.- ACCESSOIRES

- Tensions nominales : 127 - 220 V
- Limite de variations : + 10%

- Consommation 50 VA environ

1.8.- CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT

- Température :
Température de fonctionnement : 0°C a + 50°C
Performances assurées de + 10°C a + 40°C
Température de stockage : - 20°C a + 70°C

- Essais humidité :
85 d'humidité relative 3 + 40°C pendant 10
jours.

- Essais vibrations :

Fréquence : 0 & 23 Hz
Amplitude : + 0,5 mm
Durée : 10 minutes sur chaque axe,

1.10.1.- ACCESSOIRE LIVRE AVEC L'APPAREIL
- 1 manuel technique

1.10.2.- ACCESSOIRES LIVRES SUR OPTION

- Capot de protection 53207
- Sonde atténuatrice 1/10

- Cordon coaxial type CL 2R (fiche BNC - fiche
banane @ 4 mm )

- Cordon coaxial type CL 43 (2 fiches BNC )

- Raccord en Té BNC - FF/M type 141780

- Charge coaxiale 50 ) type R405 005

- Adaptateur BNC/2 douilles bananes type 191453
- Appareil photographique ¥
- Parasoleil

- Possibilité de mise en rack 563303
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2 - EMPLOI

2.1.- MISE EN SERVICE

2.1.1.- POIGNEE

La poignée a deux positions d'utilisation :
- une position pour le transport de I'appareii

- une position dans laquelle elle fait office de
béquille pour faciliter I'utilisation.
Tirer sur la poignée pour modifier sa position.

2.1.2.- MISE SOUS TENSION

L'appareil admet deux tensions réseau : 127 V
et 220 V dans une plage de variations de +10%.

Le répartiteur réseau se trouve & l'intérieur de
I'appareil sur la carte 21, ainsi que deux fusibles re-
tardés.

2.2.- DESCRIPTION DES COMMANDES ( voir planche P1)

Calibre des fusibles :

0.5 A pour la tension 127 V
0.3 A pour la tension 220 V

La durée de préchauffage nécessaire pour attein-
dre I'équilibre thermique est de 20 minutes,

2.1.3.- CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

L'oscilloscope est
naturelle.

refroidi par convection

Il peut supporter une température ambiante de 0°
a3 + 60°C, Les performances indigquées sont garanties
de + 10°C a + 40°C, L'appareil peut étre stocké entre
- 20°C et + 70°C. :

NB : les commandes dont le repére est suivi du signe * n'existent que sur |'oscilloscope 5023.

2.2.1.- MISE SOUS TENSION - REGLAGE DE LA TRACE

8202 MARCHE Touche commandant |'interrupteur réseau.
CR201 Voyant témoin de la mise sous tension
TUBE
R64 CONCENT. | Potentiométre de réglage de la définition de la trace.
R40 LUMIERE Potentiométre de réglage de la luminosité de la trace.
R81 Rot. Trace Potentiométre permettant d'ajuster I"horizontalité de la trace,

2.2.2.- DEVIATION VERTICALE (Y)

Commutateur & 5 positions sélectionnant le made de fonctionnement des voies

S3(7) MODE Y
A - Voie A seule en service

Aet+B |- Voies A et B en service simultanément par :
. Commutation & fréquence fixe pour les durées 0,6 s a 2 ms/div.
. Alternance a chaque balayage pour les durées 1 ms a 1 ps/div,

A c-,:t - B | - Commutation des voies A et B, avec inversion de la voie B

A+B - Somme des signaux appliqués aux voies A et B.

A-B

- Somme des signaux avec inversion de la voie B permettant une mesure différentielle.
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Voie A|Voie B
J201 | J202
S201a | S201b
~
0
gL %
s1 S2  |SENSIBILI-
TE/DIV.
R100* |R105* |\ Etal.
.
R42 |RS9 I
R [R74 | Equil.
J203 mhn

1 MQ/30 pF Embase coaxiale d'entrée du signal (X ou Y sur J201, Y sur J202 )

Commutateur de choix du mode de liaison du signal d'entrée :

Liaison continue ( transmission du signal avec la composante continue)

Mise a la masse des entrées de |'amplificateur.

Liaison alternative ( transmission du signal avec éiimination de la composante
continue ).

Commutateur 12 positions permettant le choix du coefficient de déviation.

Vemier de réglage progressif du coefficient de déviation permettant le recoupement
des gammes. Le commutateur est étalonné pour la position extréme gauche du vemier.
Potentiométre de cadrage vertical de la trace, Sur I'oscilloscope 5013 un interrupteur
en fin de course de ce potentiométre « HORS » assure la mise hors-service de la

voie B.

Potentiométre & axe fendu permettant d'avoir un cadrage vertical identique sur
toutes les positions du commutateur de sensibilité,

Douille de masse femelle de diamétre 4 mm.

2.2.3.- DEVIATION HORIZONTALE (X)

S5 DUREE/DIV. Commutateur & 19 positions permettant le choix du coefficient de balayage.
XY (A en X) Sur la position extréme gauche de S5, la déviation horizontale est assurée par la
voie A et la déviation verticale par la voie B.{Sur le 5023 le commutateur «Mode Y»
doit alors &tre sur une des 2 positions «X¥»).
R11 VERNIER Potentiométre de réglage progressif de la durée de balayage entre les gammes. S6
\‘ Etal. est étalonné en position extréme gauche du vernier.
R33 . Potentiométre de cadrage horizontal de la trace.
Tirer pour x5 Lorsque le bouton est tiré en position x5 |'amplitude du balayage est multipliée par §
et le coefficient de balayage est multiplié par 0,2.
J302 J1 bal. Prise auxiliaire délivrant un signal rectangulaire d'amplitude 1 V et de durée égale
(Ajust. sonde)a celle du balayage. Ce signal permet d'ajuster une sonde passive dans les condi-
tions suivantes :
. vitesse de balayage 1 ms/div.
. sensibilité Y : 560 mV/div. ( sonde 1/10)
5 mV/div. ( sonde 1/100 )
2.2.4.- SYNCHRONISATION
S6 Commutateur 3 touches permettant de sélectionner les différentes fonctions de syn-
chronisation :
. touche sortie : la fonction correspond & |'inscription supérieure
. touche enfoncée : la fonction correspond a I'inscription inférieure,
Auto - balayage automatique méme sans signal de synchronisation
Décl. - balayage déclenché par un signal de synchronisation
f -\. - balayage déclenché lorsque le signal de synchronisation franchit le seuil dans le
sens montant ou descendant. ‘
Nom-Int. pour fréquence de 3 Hz a 15 MHz ( liaison " )
Norm-Ext. pour fréquence 0 a 15 MHz ( liaison =)
. (TV)| pour fréquence 30 Hz 3 150 kHz et observation de signaux TV a fréquence trame.
A-B Choix de la voie sur laquelle est prélevée le signal de synchronisation en mode
«Int.»
Sect. Signal de synchronisation élaboré & partir de la tension réseau.
Int, (Deux touches sorties). Signal de synchronisation prélevé sur |'une des voies A et B,
J301 Borne d'entrée du signal de synchronisation extérieur.
R6 SEUIL Potentiométre réglant le niveau de déclenchement sur le signal de synchronisation,
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2:3.- MODE OPERATOIRE

La manipulation décrite ci-aprés permet de se fa-
miliariser avec |'appareil.

2.3.1.- CHOIX DES COMMANDES
Oscilloscope a I'arrét

Tube cathudique

Lumiére
Concent.

a fond & gauche
position médiane

Déviation verticale

Mode Y voies A et B en service
Cadrage position médiane
Liaison d'entrée 0

Sensibilité . 2 V/div,

Balayage

Durée/div. « 2 ms/div,

Vernier a fond a gauche ( Etal.)
Cadrage position médiane

Expansion x5 sans (bouton poussé )
Synchronisation

Toutes les touches du contacteur étant sorties
les fonctions suivantes sont réalisées :

- balayage automatique
- synchronisation sur le front _/du signal
- liaison «Normal»

- Source de synchro intérieure, a partir de la
voie : A,

2.3.2.- MISE SOUS TENSION

- Vérifier que la tension réseau corresponde a
celle indiquée par I'inverseur «répartiteur sec-
teur» situé a l'intérieur de I'appareil sur lacar-
te Z1.

- Connecter |'appareil au réseau

- Appuyer sur la touche «MARCHE». Le voyant
doit s'allumer, Attendre 1 a 2 minutes,

" 2.3.3.- REGLAGE DE LA TRACE

- Tourner progressivement le potentiométre « LU-
MIERE» dans le sens des aiguilles d'une mon-
- tre, pour faire apparaitre deux traces.

- Ajuster |'horizontalité par R81 «Rot. Trace»y .

- Connecter un signal sinusoidal ou rectangu-
laire issu d'un générateur, sur la borne d'en-
trée de la voie A.

L'amplitude du signal doit &tre comprise entre
500 mV et 1 V créte a créte et sa fréguence
comprise entre 1 kHz et 5 kHz,

EMPLOI

- Mettre le commutateur liaison d'entrée = 0
~,, voie A (5201a) sur la position «~u».

- Synchroniser le signal en tournant le bouton
seuil R6 .

- Améliorer la finesse de la trace en agissant
sur le bouton «concentration» R64.

2,3.4.- EQUILIBRAGE

Mettre les commutateurs « o 0 ~u » sur 0. Les
deux traces de la voie A et de la voie B apparaissent.

Pour chaque voie tourner le commutateur de sen-
sibilité : si la trace se décadre, retoucher le potentio-
métre «Equil.» correspondant, de fagon 3 annuler tout
décadrage.

2.3.5.- MODE DECLENCHE

Rester dans le méme mode de fonctionnement
qu'au paragraphe précédent.

- Mettre le contacteur « "0 0 ~u » sur ¢ ~u »
Le signal de la voie A apparaft,

- Enfoncer la touche « Auto Décl. »
- Actionner le bouton «Seuil»

- Le signal est synchronisé lorsque son amplitu-
de est supérieure au niveau de seuil choisi.
Lorsque le niveau du seuil dépasse I'amplitude
du signal, la trace disparaflt : le balayage est
en attente de synchronisation.

2.3.6.- MODE AUTOMATIQUE

- Sortir la touche ¢Auto Décl.». Le seuil a la mé-
me action qu'au paragraphe précédent, Toute=-
fois lorsque le niveau du seuil dépasse |'am-
plitude du signal, la trace ne disparalt pas
mais le signal défile : il n'est plus synchroni-
sé et le balayage relaxe.

Intérét du mode «automatique »

Lorsqu'un signal est synchronisé, il permet de
connaftre le niveau 0 de référence. Pour cela mettre le
contacteur « ™ 0 ~w » sur la position «0» : le signal
disparaft. Il n'y a plus de synchronisation mais le ba-
layage relaxe et la trace horizontale qui apparaft indi-
que la position du niveau zéro.

Limitation de |'utilisation du mode «automatique»

Dans 95% des cas |'appareil peut étre utilisé en
mode automatique. Toutefois lorsqu'on veut observer
des signaux BF de fréquence inférieure a 25 Hz il est
obligatoire d'utiliser le mode «déclenché».
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2.3.7.- FONCTION XY (Figures de Lissajous)

Les 2 voies étant en service et le cadrage de la
voie B étant centré, tourner le commutateur «urée/div.»
a fond a gauche en position XY :

- le signal de la voie B est alors appliqué a I'am-
plificateur vertical (Y) avec la sensibilité in-
diquée par le commutateur «Sensibilité/div.»S2,

- le signal de la voie A est envoyé a I'amplifica-
teur de déviation horizontale (X) avec la sen-
sibilité indiquée par le commutateur «Sensibi-
lité/div.» S1, le cadrage horizontal étant assu-
ré par le bouton R33 =— du balayage.

2.3.8.- FONCTIONNEMENT EXPANDE «x5 »

Passer en fonctionnement monotrace { voie A seu-
le) «déclenché», avec une durée de balayage de
. 2 ms/div. Pour observer un détail du signal il peut

5013 - 5023

étre agréable d'avoir un balayage plus rapide, toutefois
si le détail se trouve dans la deuxiéme moitié du
balayage, en passant & une durée inférieure soit
. 1 ms/div., il disparaft de I'écran.

Une solution ¢onsiste & utiliser |'expansion du
balayage. Pour cela tirer le bouton de cadrage horizon-
tal (=) : I'amplitude du balayage est multipliée par
5 et la durée de balayage devient : '

0,2 ms/div.

5 = 0,04 ms/div.

A l'aide du bouton de cadrage il est possible

d'explorer toute la durée du balayage, soit
0.2 ms/div. x 10 = 2 ms.

Ne pas oublier que lorsqu'on passe en mode expandé
«x5» la durée totale du balayage ne change pas, seule
son amplitude passe de 10 div. a 50 div. Le bouton de
cadrage permet d'explorer n'importe quelle partie de
ces 50 div.
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3 -DESCRIPTION DES CIRCUITS

3.1.- PRINCIPE GENERAL

Le schéma synoptique (fig. 1) indique les
circuits qui composent |'oscilloscope et donne a
I'utilisateur une vue d'ensemble du fonctionnement de
I'appareil, le détail du fonctionnement étant vu lors de
I'examen de chaque circuit.

3.1.1.- ALIMENTATION BASSE TENSION ET
ALIMENTATION DU TUBE CATHODIQUE

L'alimentation basse tension fournit aux diffé-
rents circuits de |'oscilloscope les tensions suivantes:
+ 265V, +12 V et - 6 V régulées,

Les tensions sont élaborées & partir du réseau
alternatif par un transformateur, des condensateurs de
filtrage et des circuits de régulation.

L'appareil est adapté aux différents réseaux par
un répartiteur S4,

L'alimentation haute tension du tube cathodique
est élaborée & partir d'un enroulement du transforma-
teur secteur. Un régulateur permet d'obtenir une
tension d'accélération de 2 kV, Un circuit d'allumage
visualise le phénoméne pendant la partie utile du
balayage.

3.1.2.- DEVIATION VERTICALE

Les signaux @ examiner sur le tube cathodique
sont appliqués aux entrées « Voie A» et «Voie B» ou
I'une de ces entrées, Puis ils sont atténués ou ampli-
fiés suivant le coefficient de déviation choisi. Chaque
voie posséde :

- un commutateur de liaison d'entrée
- un atténuateur haute impédance

- un adaptateur d'impédance

- un préamplificateur

= un atténuateur basse impédance agissant sur le
gain du préamplificateur

= un circuit de prélévement de synchronisation
- un systéme de commutation des voies
Le systéme de commutation transmet le signal de

chague voie sur un amplificateur final qui commande le
tube cathodique.

3.1.3.- DEVIATION HORIZONTALE

Ce sous ensemble comprend :

- un circuit de synchronisation

- un générateur de dent de scie

- un commutateur de durée de balayage

- un amplificateur final de déviation horizontale
= un circuit de commande d'allumage

- un circuit de commande du systéme de commu-
tation des voies.

3.2.- ALIMENTATION BASSE TENSION (Z1 - Fig.2)

Toutes les alimentations sont fournies a partir
du réseau par le fransfnrrnateur T1. Un répartitenr S4
cdblé sur la carte Z1 permet d'adapter I'oscilloscope 2
la tension du réseau : soit 127 V, soit 220 V.

Deux fusibles F1 et F2 protégent ['appareil.

Le transformateur comporte 4 enroulements
secondaires : deux pour les basses tensions, un pour
la haute tension, un pour le chauffage des filaments du
tube cathodique.

Les tensions - 6 V et + 12 V sont redressées par
le pont de diodes CR1 4 CR4 et régulées |'une par
rapport & I'autre par le circuit intégré U8. Le pont de
résistances R6 - R7, ainsi que |I'amplificateur compara-
teur U9, et le ballast Q2 fixent leur potentiel par
rapport & la masse.

La tension + 265 V, obtenue & partir du doubleur
CR5 - CR6 - C1 - C2, et régulée par le circuit compara-
teur U7 et le ballast Q1, est ajustable par R126. Le mé-
me enroulement fournit également, via le pont de résis-
tances R4-R5, le signal de synchronisation «Secteur»y,

3.3.- ALIMENTATION HAUTE TENSION (Z2-Fig.4)

La haute tension - 2000 V est obtenue a partir
d'un enroulement secondaire du transformateur T1, et
d'un doubleur composé des diodes CR10, CR11, CR15,
CR16 et des capacités C25, C26. Elle est régulée par
I'amplificateur comparateur U6 et le ballast Q10, la
référence étant la masse.
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A partir de cette haute tension sont alimentées
les diverses électrodes du tube.

La tension du wehnelt est réglée par un potentio-
métre R40 « LUMIERE ». La cathode est alimentée par la
haute tension et I'amplificateur d'allumage.

Pour transmettre les créneaux d'allumage un
coupleur optique U7 est utilisé, il permet de transposer
des signaux au niveau de la masse en des signaux
‘superposés a une tension de - 2000 V.

Le transistor Q12 commandé en alternatif trans=
met le front raide pour avoir une extinction rapide.

La tension de |'électrode de concentration est
réglable par R64.

Un potentiométre R71 permet dé régler le recul
de la tension cathode wehnelt,

3.4.- CIRCUITS DE DEVIATION VERTICALE (21 -
fig. 3)

3.4.1.- ENTREE VOIE A

L'entrée voie A est constituée par le commuta-
teur de liaison S201a ['atténuateur haute impédance et
I'adaptateur d'impédance.

1°) Le commutateur de liaison 5201a posséde
3 positions :

- la position 7C assure une liaison directe entre
" I'entrée et la grille du TEC U204

- la position 0 déconnecte |'entrée de |'atténua-
feur et un contact met l'atténuateur & la.masse
ce qui permet de repérer le niveau 0

-la position ~U intercale entre I'entrée et
I'atténuateur un condensateur C201 (0,1 uF)
qui permet d'éliminer la composante continue
du signal. :

- 2°) L'atténuateur haute impédance S$1a est com-
posé d'une liaison directe pour les sensibilités de
5 mV/div. & 0,2 V/div. et d'une cellule d'atténuation
1/100 pour les sensibilités de 0,5 V/div. a 20 V/div,
L'impédance d'enfrée constante est éguivalente a une
résistance de 1 M{} en paralléle avec une capacité
d'une trentaine de pF.

3°) L'adaptateur d'impédance Q18 composé de
2 transistors & effet de champ présente une haute
impédance d'entrée pour une faible impédance de
sortie. L'un des transistors & effet de champ est monté
en suiveur et l'autre est utilisé comme générateur de
courant constant. Les deux TEC sont montés avec la
méme polarisation grille et se compensent ainsi thermi-
quement.

- 10 -
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L'étage est protégé contre les surtensions par la
résistance R11 et le transistor Q16.

3.4.2.- ENTREE VOIE B

Les circuits d'entrée voie B sont identiques a
ceux de I'entrée voie A. Le commutateur de liaison a
I'entrée est S201b.

L'atténuateur haute impédance est commuté par
S2 a. Le circuit adapteur d'impédance est Q19.

3.4.3.- PREAMPLIFICATEUH VOIE A

Le préamplificateur se compose d'un circuit
intégré U2 monté en étage symétriseur couplé a deux
transistors dans un montage «base a la masse» Q3 et
Q4. Le signal de sortie est prélevé sur le collecteur de
Q3 pour Btre transmis a |'étage de commutation, Le
potentiométre R42 .par action sur le courant de Q3

assure le cadrage de la trace.

L'autre sortie (collecteur Q4) fournit le signal
de synchronisation via |'étage suiveur Q5.

Le gain d'un tel étage peut &tre modifié en
faisant varier le rapport de la résistance de collecteur
de Q3 sur la résistance de contre-réaction entre
émetteurs de U2a et U2c. Ceci est réalisé par le
commutateur S1b qui, en association avec |"atténuateur
haute impédance S1a, permet de sélectionner le coeffi-
cient de déviation verticale,

Un potentiométre d'équilibrage R36 ajuste la
tension de base de |'étage préamplificateur : lorsque
les émetteurs sont équipotentiels, i n'y a plus de
décadrage en fonction de I'atténuateur basse impédan-
ce.

Sur la wversion 5023 un vernier R100, entre
collecteurs de U2a et U2c assure une variation
progressive du gain,

Le signal de la voie A est fourni & I"amplifica-
teur X lorsque !'oscilloscope fonctionne en XY. Ce
signal est prélevé sur le signal de synchronisation
( émetteur de O5) et amplifié par le circuit intégré U3.

3.4.4.- PREAMPLIFICATEUR VOIE B

Les circuits du préamplificateur de la voie B
sont identiques 3 ceux de la voie A, 3 |"'exception de
I'amplificateur préamplificateur X qui n'existe pas en
voie B.

Le signal est amplifié par I'étage symétriseur US
couplé aux transistors Q7 et Q8, le cadrage étant
assuré par le potentiométre R58.
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La sensibilité est sélectionnée par S2b, I‘équili-
brage des diverses positions étant ajusté par R74.

Le signal de synchrdnisation est prélevé et
transmis par Q8 et le suiveur Q15.
3.4.5.- COMMUTATION DES VOIES AETB

Un circuit intégré U6 réalise complétement cette
fonction. Son bloc diagramme est le suivant ,

s A T e T T g i I
:3 U 1
w—p——t 1
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| s > 4! }Somes
)
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i |
\ B ; i
U o LR N SRS e, 2l

Porte

A : Version 5023

Mode «A» : le signal A appliqué, sur 'entrée + du
canal U est seul transmis par la porte S & I'amplifica-
teur de sortie.

Mode «A et + B» : les signaux A et B appliqués respec=
tivement sur I'entrée + des canaux U et V sont trans-
mis a tour de r8le par la porte S.'La commutation
commandée par |'entrée 2 se fait au rythme d'un oscil-
lateur fixe pour les faibles vitesses de balayage, et

au rythme du balayage pour les vitesses élevées, '

Mode «A et - B» : méme fonctioonement que ci-dessus,
mais le signal B est appllqué sur l'entrée - (mverseu-
se) du canal V.’

Mode «A - B» : le canal U, seul utilisé, regoit le signal

A sur son entrée + et le signal B sur son entrée -,

Mode «A + B) : les signaux A et B sont appliqués
ensemble sur I*entrée + du canal U,

B : Version 5013

Les signaux A et B appliqués respectivement
sur I'entrée + des canaux U et V sont transmis & tour
de rBle par la porte S. La commutation commandée par
I'entrée 2 se fait au rythme d'un oscillateur fixe pour
les faibles vitesses de balayage, et au rythme du
balayage pour les vitesses élevées,’

Lorsque le potentiométre de cadrage voie B (R59)
est en bout de course en position «HORS», la commuta-
tion ne s'effectue plus, et la porte S transmet en

permanence le signal issu du. canal U (Voie A)."

«-11-
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3.4.6.- AMPLIFICATEUR FINAL Y

Al est constitué d'un étage symétrique de type
cascode. '

Les tfénsismrs du bas sont 09 et Q10 et les
transistors du haut Q11 - Q12.

3.5.- CIRCUITS DE DEVIATION HORIZONTALE
(Z2 - fig. 4)

3.5.1.- SYNCHRONISATION

» Le circuit de synchronisation est constitué par :
- un commutateur & touches S6 réalisant le choix:
. des sources de synchronisation :

- Voie A
- Voie B
- Borne d'entrée extérleura J301
- Secteur

. des modes de transmission :

= Normal
-\ (TV) faisant intervenir le filtre R1 = C1

. de la polarité de déclenchement
- un comparateur de mise en forme

Celui-ci est un circuit intégré U1 qui recoit le
signal sur son entrée - par l'intermédiaire du suiveur
Q8, et le restitue aux niveaux logiques TTL. Le niveau
de comparaison est choisi par le potentiométre de seuil
R6 qui commande |'autre entrée. Le signal est prélevé
soit sur la sortie 8 (en position ) soit en opposi=-
tion de phase sur la sortie 7 ( en position ) ce qui
permet de commander la bascule de balayage U3 sur un
front ascendant ou descendant du signal d'entrée,’

3.5.2.- BASE DE TEMPS

La base de temps est constituée par :
. = une bascula de commande de type D

- un générateur de. dent de scie 8 courant cons-
tant

- un systéme de détection du niveau haut et du
niveau bas du balayage

- un commutateur de durées de balayage.

Fonctionnement du balayage : |l est constitué
par un générateur de dent de scie a courant constant
{fig. A). Le condensateur de balayage C35, ou C13
commuté par le contacteur de «durde/div.» S5, est
chargé & courant constant par le transistor Q1. Le
courant est déterminé par la valeur de la résistance
de I'émetteur (commutée par S6) et la tension de base
du transistor,





























































































