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Testeur Sécurité 
Logique 
Bip de continuité 
Test de Diodes 
Tension DC 
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lmpéd. d'entrée 
Tension AC 
Courant OC 
Courant AC 
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Une Ga■■e Co■pléle de Muffl. 
mitres Compacts MuNMlsages 

Beck.man Industrial introduit une nouvelle gamme de multimètres d'un design moderne, 

DM5XL 
Non 
Non 
Oui 
Oui 

200mV-1000V 
0.8% 
1MQ 

200Vl500V 
200µA-200mA 

NIA 
2oon-2Mn 

349.-

DM10XL DM15XL 
Oui Non 
Non Oui 
Oui Oui 
Oui Oui 

200mV-1000V 200mV-1000V 
0.7% 0.5% 
10MQ 10MQ 

200V/750V 200mVl750V 
200µA-10A 200µA-10A 

NIA 200µA-10A 
200Q-20MQ 200Q-2000MQ 

399.- 479.-

Grand afficheur LCD de 18mm 
permettant de lire votre mesure 
à distance 

Nouveau: Testeur du 
niveau de tension. 
Fonctionne sans piles 

Dimensions: 
155x7lx38mm 

Nouveau: 
Entrées 20mA 
et JOA 
protégées par 
fusible 

ENTREPRISES 
, pour vos commandes par 
, télécopie : 42 46 86 29 

79, boulevard Diderot 42, rue de Chabrol 
75012 PARIS 75010 PARIS 
Tél. : 43 72 70 17 Tél. : 47 70 28 31 

ergonomique , et répondant aux normes 
de sécurité IEC 348. 

LA SÉCURITÉ A BSOLUE 

Le système d'alarme d'entrée émet un signal 
sonore pour vous avertir des erreurs de 

branchement des cordons de mesure 
sur les bornes d'entrée. Exemple: le 
calibre tension connecté sur l'entrée 
courant. 

Des cordons bien 
isolés offrent une 
sécurité complète. 

Les 
Instruments 

de Votre 

Réussite 

r-----------------------------------, 
BON DE COMMANDE RAPIDE 

Nom : 

Adresse : 

Forfait de port 25 F 
Ci -joint règ lement . 
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LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME 

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE 
EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 µ- QUALITE MIL - HOMOLOGUE 

100x 150mm 100 x 160 mm 200x300 mm 
Remises par quantité : 
- Par 10plaques : 10 % 

1 face 1 face 1 face 
• Par 25 plaques : 15 % 

12,50' 13,00' 44,00' 
• Par 50 plaques : 20 % 
- Par 100 plaques: 25 % 

Service coupe à la demande : 
2 faces 2 faces 2 faces 

19,50' 20,50' 71,00' 
- Simple face : 8 F le dm' 

+ coupe : 3 F par plaque 
- Double face : 12 F le dm' 

En stock : époxy 8110', 1 face et 2 faces 

CIAO 2 Nouvelle version 

LOGICIEL DE DESSIN DE 
CIRCUIT IMPRIME SUR ORDINATEUR 
Pour PC ou compatible (carte Hercule ou EGA) . 
Typon simple ou double face , im plantation , 
duplication. 6 pastilles, 2 pistes, déplacement au 
pas ou 1/2 pas. Surface maxi 140x 180mm. 
Prise en main très rapide. 
En disquette 3'1/2 ou 5'1/4 (à préciser) ......... 903 F 
PROMO : avec chaque CIAO, 5 traçages gratuits. 
(sauf frais d'envoi). DEMONSTRATION EN MAGASIN. 

+ coupe : 3 F par plaque 
R6vélateur : sachet pour 1 1 : 6. 75 F 

NOUVEAU 
PERLOR 

"POINT TRACAGE" 
Avec la disquette de votre circuit conçu avec CIAO, 
nous dessinons son film sur table traçante 
Le tracé .............. ........ . ..... 10 F 
Service immédiat en magasin. 
Par correspondance, prévoir 15 F de frais de retour. 

1 

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER 1 
TUBES ACTINIQUES : 15 W/43 cm + kit d'alimenta- ACCESSOIRES 
tion (douilles, starters et supports, ballast)+ plan Mousse autocollante 45x23x2 cm · ......... 35 f 
2 tubes : .... 210 f 4 tubes : ...... 410 f Minuterie mécanique 7 minutes : ........ 182 f 

Frais d'envoi: 45 F 

1 Producti~ ~,!?P;!~~~P~~~~a! ~ge d~ A L'UNITE 1 init;ili:i:i Tarif surslmpte demande. _ ·--··-· __ _ 

1 Format utile 200 x 200 mm. Une ou deux faces. Compresseur ......... .. ... ..... .. ............ 154 7 f 1 
Chauffage thermostaté. Frais d'envoi : 120 F 

OFFRE SPECIALE LABO CI comprenant : 
- Le Chassis à insoler BC6 en kit 
- La graveuse GRAV C12 
- 4 sachets de prechlorure 
- 2 sachets de révélateur 
- 1 paire de gants jetables 

-------------CHASSIS A INSOLER 
BC6 Châssis compact 2 tubes 15 W. 

5 
Insolation 200 x400 mm. 
Couvercle presseur avec mousse, 
charnières et clips de vérouillage. 
Coffret en polystyrène choc. 

Kit complet ........... 11 00 f 
Frais d'envoi: 100 F 

PRODUITS DIVERS 
PAUSKLAR 21. Aérosol. 
Rend le papier transparent aux UV .................. 42 F 

Prix catalogue .......................... ~ 

1

. 4 plaques époxy 100 x 150 mm 
- 1 mode d'emploi 

Offre spéciale EP ................ ............. 2320 F 
Envoi Sernam . ....... 120 F 

MACHINE A GRAVER 
GRAV. CI 2 
Format utile 180 x 240 mm. 
Chauffage thermostaté .. 1343 F 

GRAV.CIJ 
Format utile 270 x 410 mm. 
Chauffage thermos talé .. 1875 F 

Table lumineuse 320 x 430 ............ ........... 1190 F 

Grille inactinique polyester 210 x 300 mm ....... 15 F 

OUVERT 
tous les jours sauf le dimanche 

(sans interruption) de 9 h à 18 h 30 
Métro : Sentier - Les Halles 
RER : Châtelet - Les Halles 

(sortie rue Rambuteau) 

PERLOR SPECIALISTE ELC 
INFORMATION - DEMONSTRATION - STOCK 

GENERATEURS DE FONCTIONS FREQUENCEMETRE 

368 ....... 1 Hz-200 KHz ... 1425 F 346 ....... 1 Hz-600 MHz ... 1995 F 
961 ........ 1 Hz-200 KHz ... 1650 F 
960. ..... 0,02 Hz-2 MHz ... 3000 F, 

ALIMENTATIONS FIXES 
869 ..... 0,01 Hz-11 MHz ... 3500 F 

AL891 ... .. .. .. .... 5 V/5 A. ..... 390 F ALIMENTATIONS VARIABLES 
AL892 ........ 12,5 V/3 A ...... 350 F Al781N ...... 0-30 V/5 A ... 1990 F 
AL893 ..... ... 12,5 V/5 A ...... 430 F Al823 ... 2 x 0-30 V/5 A ... 3350 F 
AL896 ...... 24 V/3 A ..•. .. 460 F AL745 ......... 1-15 V/3 A .. ... .730 F 
AL890 ... +/· 15 V/0,4 A ...... 270 F AL812 ......... 1-30 V/2 A ..... .790 F fXJCUMENTATION COMPLETE 
AL894 .. .... 12,5 V/10 A ... .. .750 F AL901 ......... 3-15 V/4 A. ..... 490 F SUR SIMPLE DEMANDE 

NOUVEAU VIDEO-SURVEILLANCE 
EMETTEUR VIDEO UT 66 Transmet par son antenne 
l'image (couleur ou noir et blanc) et le son de toute source vidéo 
(caméra , camescope , magnétoscope, etc) vers un ou plusieurs 
téléviseurs. Emission en UHF/PAL. Alimentation 12 V ou 220 V avec 
bloc secteur fourni. Dimension 120 x 70 x 20 mm. Portée: jusqu 'à 
150 m selon antenne réception, 45 0 f 
sensibilité récepteur et environnement 

CAMERA PR 435 (nouveau modèle) Caméra noir et blanc. 
Capteur CCD. Résolution 300000 pixels. Sensibi lité 1 lux. Sortie 
vidéo composite 1Vll50, standard CCIR. Alimentation 12 Vcc-200 
mA. Fournie avec objectif 3,6 mm. Iris automatique. 
Dlm. : 85x45x22mm. 
Le module PR435 ..... ········ · ···1887 F 

·2037 F En boîtier 90 x 56 x 23 mm . 

CAMERA PR 698.Caméra vidéo noir et blanc . 
Capteur CCD. Résolution 80000 pixels. Sensibilité 
8 lux (0,1 lux avec leds IR fournies). Sortie vidéo 
composi te 1 V/750. Standard CCIR {image 
enregistrable su r magnétoscope SECAM/PAL). 
Alimentation 12 V - 200 mA. Fourni avec objectif 
F2.5ll6°. Iris automatique. Mise au point fixe de 
30 cm à l' infini. Dim. 110 x 55 x 20 mm. 
Le module PR 698 ......... 1522 F 
En boîtier avec connexion ....................... 1672 F 

CAMERA VCM 3110. Caméra vidéo noir et blanc. 
Capteur CC D. Résolut ion 300000 pixels" . 
Sensibilité 4 lux (0 lux avec leds IR non fournies). 
Sortie vidéo composite 1Vll50. Standard CCIR 
(i mages enregistrable sur magnétoscope 
SECAM/PAL) . Ali m. 10 à 39Vcc ou 12 à 28Vca 
Fournie avec objectif F2/4, 1 mm. Iris auto. Mise au 
point réglable de quelques mm à l'infini , Dim. : 
65x63x28 mm. (+ objecttt 17 mm) 
Le module VCM 3110 .............................. 2847 F 
En boitier 123 x 70 x 42 mm avec fiche 
vidéo AGA et écrou pour pied ................. 2997 F 

CAMERA VCM 3150. Comme VCM 3110 , sauf: 
fournie sans objectif. Fournie avec bague vissante 
pour objectif interchangeable à monture CS. 
Le module VCM 3150 .............. ........ .. .... 2574 F 
En boitier 123x70x42 mm avec fiche 
vidéo AGA et écrou pour pied ...... ........ 2724 F 
Objectrt LM68 6mm. F1 ,4 .. 776 F 
Objectif LM 12B 12mm.F1 ,4 586 F 

CAMERA G100ST.Caméra CCD COULEUR. 
Capteur CCD. Résolution 320000 pi xels'. 
Sensibilité 9 lux min. Sortie vidéo composite 
1Vll50 Standard PAL. Alim. 6Vcc. Fournie avec 
Objectif zoom X6 F2/11 66 mm. Iris auto. Focus 
auto. ou manuel. Obturateur 6 vitesses. Micro et 

~~~:~i;g~~~in"~~~~bt~e1~~~~~~"a~~~ ~lb~~ndce 
liaison (vidéo+son+(vidéo+son+alim.) 1 m. 
Dim. : 230 x 87 x 80 mm. 
La caméra G100STen boitier .................. 3753 F 
Câble rallonge (sur commande) 5 m.... 1611 F 
Autres longueurs, nous consulter. 

ACCESSOIRES 
Support caméra orientable 14 cm ... 202,00 F 
Câble vidéo le m...... . ....... 8,00 F 
Câble vidéo+son+alim. lem .............. ..... 14,00 F 
ECRAN-MONITEUR VIDEO 
MONITEUR MV23. Moniteur noir et blanc. Ecran 
diagonale : 22 cm . 1852 F 

MONITEUR VM90. Moniteur noir et blanc. Ecran 
diagonale 22 cm. Circuit audio incorporé. Alim. 
12Vcc incorporée pour caméra .. ......... .... 2343 F 

MONITEUR VM94. Comme VM90, 
mais sélecteur cyclique pour 2,3 ou 4 caméras 
incorporé .. . ... . 3377 F 

• Le nombre de pixels est une information rechnique 
imporrante qui caractérise la qualité (piqué, finesse) de 
l'image fournie par la caméra. 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
Etain chimique 1/21 .................... ............... 75,60 F 
Argent chimique 1/2 1 ............................. 240 F 
Colle conductrice à l'argent... .. . ... 60 F 

Grille inactinique calque 210 x 300 mm, les 10 . 26 F l 
Mylar transparent 210 x 300 mm .................. 5,25 F 
Mylargrad ué po1yester 2oox 3oo mm ............... 57 F DE "A' COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER 
Mylargradué polyester 300 x 400 mm ............ 114 F 

1 

Vernis de protection. Aérosol . .................. 48, 70 F TransfertMécanorma TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS 
Stylo marqueur Daia .............. 44 F 
Gomme abrasive ......... . . ................... 24,50 F 
Désoxydant pour cuivre .................................. 19 F 
Transfert cuivrés BISHOP. Dispo . . ............. NC 

Symboles et rubans, la feuille .................... 17,60 F 

1 

______________________________ 1 
Normapaque, la feuille ... . ................... 17,60 F FRAIS D'ENVOI 
Ruban adhésif, le rouleau . . . ........ 23,80 F 

19 F jusqu'à 50 F de matériel · 26 F jusqu 'à 150 F de matériel· au-dessus : 35 F jusqu 'à 5 kg 
Culer.................. •·································· 29 F Envoi PAR RETOUR : contre chèque ou mandat joint à la commande 
Stylo de retouche rouge .... ........................ 65, 75 F Les prix Indiqués dans ces colonnes sont donnés â titre indicatif, pouvant varier en !onction du prix des approvisionnements ------------------------------

LE CENTRE DU COFFRET 
Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 Fen timbres) , PERLOR-RADIO Electronic 
propose un service unique dans le domaine des boîtiers pour réalisation électronique 

LES MARQUES LE CHOIX 
BG , DIPTAL , ESM , HEILAND, ISKRA , MMP, Plus de 400 modèles . ' Le coffret que vo us 
PERLOR, RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, cherchez est chez PERLOR-RADIO' , de la boîte 
TOLERIE PLASTIQUE. d'allumettes au rack 5 unités. 

D 7 p ~ ~ ~ ~ o: !?a~ :i ile~~~:~;/~:~! e ~ li:~ e ~a~~ E 1 ----------------------------
Nom .......................... Jed~~ir~.r~~e.voirvot;:é~~~UMENTATION GENERALE 1 
Adresse 

Code postal .. . ...... VILLE 

Ci-joint la somme de 25 F en timbre D chèque D mandat D 



CJELEST1cn THE sc1ENcE OF ART 
LE CELEBRE «SYSTEME TRIPHONIQUE» 

• ENSEMBLE DE TRES HAUTE QUALITE ACOUSTIQUE COMPRENANT : 
- 2 satellites d1aigues : Tweeters à dôme dur en Titane 0 2,5 cm. 
- 1 caisson «SUBWOOFER» stéréo (finition frêne noir) comprenant : 
2 boomers de 0 13 cm avec filtre de coupure à 5 kHz ( 185 x 418 x 
310 mm avec grilles) . 

«THIRD DIMENSION» 

- 2 x 60 watts - 8 Q Rendement 89 dB ( 1 watt à 1 m). 

Prix BLUE SOUND I fl•I • J ~ au lieu de ,2900111ensemble 

43 rue Victor- Hugo 
92240 MALAKOFF 
Tél. 46 57 68 33 
FAX 46.57 .27.40 
Métro: Porte de Vanves 

UN CHOIX EXTRAORDINAIRE D'APPAREILS 
DE MESURE de SURPLUS 

OSC IL LOSC OPE PORTABLE C R C SCH LUMBE RGER 
O C T 468 FA d o uble trace 2 x 25 M HZ 

OCT 468 FA 

Prix.. . . ............ . ..... . .. . . . .. . ........ 1 200 F 
Prix avec sondes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 1 600 F 
Module d'analyse de modulation 
Fonctionne avec l'oscilloscope ci-dessus et permet la représentation de l'enve
loppe de modulation d'un émetteur UHF 200-400 MHZ 
Prix. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 F 

G EN E R ATEUR B F C903 T 
(Férisol ou Schlumberger) 
Apparei l m oderne couvre d e 10 HZ à 1 MHZ 

Prix . . . . ...... . .. . . 

Liste d 'apparei ls de mesure contre ETSA. 

C903 T 

. .... 1 000 F 

CO'.\DITIO'.\S DE \"E'.\TE: Reglement a la commande du matenel. Exped111on 
facturce sul\ant port reel a l"armee au transporteur. Commande minimum 100 F 
( T port) * BP .i \IALAKOFF * Ferme dimanche et lundi - Heures d"ou,er
ture 9h-12h30 I-ih-19h. sauf samedi. 9h-12h30/l-lh-l7h30 * Tous nos 
pnx s'entendent TTC mais port en sus * CCP PARIS 16578.99 

MULTIMETRE DIGITAL 
DMT 830 

188.00F FRANCO 

3 V2 digits de 12mm7 
Dimensions : 26x70x24mm 
Tension continue 5 gammes : 

200mV 2V 20V 200V 1000V 
Tension alternative : 2 gammes : 

200V 750V 
Courant continu : 5 gammes : 

0mA2 2mA 20mA 200mA 10A 
Résistance : 5 gammes : 

200 Ohms 2K 20K 200K 2M 
Test diode. 
Polarité et zéro automatique 
Injecteur signal 40Hz 
Cordons de sécurité 
Alimentation par pile 9V fournie . 

UM3511 Générateur 15 notes de musique à 
mémoire + 15 mélodies enregistrées + notice 

45.00F Franco. 

Catalogues 48 pages kits composants 
contre 5.00F en timbres poste 

SPESYS 
42800 TARTARAS 

Téléphone 
77 75 80 56 

1ère BANQUE DE DONNÉES 
En composants électroniques 

■ Schémas, brochages, dessins pour Minitel 1 
et DRCS pour Minitel 2 

■ Stock temps réel. 
■ Prix H.T. et T.T.C. 
■ Une structure neuronale vous évite une perte 

de temps dans l'arborescence. 
■ Un seul point de contrôle où tous les produits 

et menus vous sont accessibles. 
■ Utilisation de•,?,:,# 
■ Fonctions puissantes. 
■ 2.000 mots se rapportant à l'électronique sont 

disponibles au point de contrôle. 
■ Fournisseurs etc .. . 

(Références Serveur, tapez adresse.) 



PARI~ MONîPARNA~~~ 
37, rue de la Gaité, 
75014 PARIS 
Tél.: (1) 43.27.83.56 
Fax : (1) 43.27. 75.30 
Métro : Edgar Qufnet•Gaité 
ou Montparnasse, parking 
tour Montparnasse. 
Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h 19 h sans interruption. 

AM802 
AM900 
AM950 
AM956 
AM959 
AM972S 
K5000 
K610 
K611 
K612 
K613 
K1681 
K1782 
K1771 
K1798 
K1803 
K1804 
K1823 
K1861 
K2032 
K2543 
K2549 
K2550 
K2551 
K2553 
K2554 
K2557 
K2567 
K2568 
K2569 
K2570 
K2572 
K2573 
K2574 
K2575 
K2576 
K2579 
K2581 
K2582 
K2588 
K2590 
K2592 
K2594 
K2599 
K2600 
K2601 
K2602 
K2603 
K2604 
K2606 
K2607 
K2609 
K2610 
K2611 

Zu 
CONDAMNATION CENTRALE DES PORTIERES .. . 
MOTEUR DE COMMANDE DE CONDAMNATION ... . 
DETECTEUR D'ULTRASONS .. . 
DETECTEUR ELECTRONIQUE DE CHOCS ...... 
DETECTION RADAR ... 
INTERRUPTEUR A BROCHE METALLIQUE ... 
VARIATEUR TACTILE MULTIFONCTION ... 
VU-METRE A LED ... 
AMPLIFICATEUR AUDIO 7 WATTS .. 
VARIATEUR NON DEPARASITE ... 
VARIATEUR DE PARASITE .. . 
ALIMENTATION POUR AMPLIFICATEUR ...... 
MINUTERIE UNIVERSELLE AUP .. 
OSCILLATEUR FM ... 
VU METRE STEREO A LED ..... .. 
PREAMPLIFICATEUR MONO UNIVERSEL ... 
AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE 60 WATTS .. 
ALIMENTATION 1 AMP ... 
ALIMENTATION POUR AMPLIFICATEUR .. .... 
MILLIVOLTMETRE NUMERIQUE ... 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE POUR VOITURES ... 
EMETTEUR D'ALARME A INFRAROUGE .. . 
RECEPTEUR D'ALARME A INFRAROUGE .. . 
CENTRALE D'ALARME A INFRAROUGE .. .. 
DECODEUR STEREO FM .. . 
TUNER FM DE QUALITE .. . 
THERMOMETRE NUMERIQUE .... .. 
AFFICHAGE 20 cm à anode commune .... 
AFFICHAGE 20 cm à cathode commune ... 
CARILLON A 3 TONS ... 
ALIMENTATION UNIVERSELLE 5 à 14 VDC/1 A ... 
PREAMPLIFICATEUR STEREO UNIVERSEL.. .... 
AMPLIFICATEUR DE CORRECTION RIAA ST... 
COMPTEUR 'UP/DOWN' UNIVERSEL A 4 DGT ... 
SONNETTE MUSICALE PORTE D'ENTREE ... 
AMPLIFICATEUR AUDIO 40 WATTS .... 
MINUTERIE UNIVERSELLE EN MARCHE/ARR . .. 
DISPOSITIF DE CONTROLE DE TONALITE ... 
SELECTEUR D'ENTREE AUDIO STEREO .. . 
ORGUE LUMINEUX A TROIS CANAUX .... . 
ORDINATEUR A EFFETS LUMINEUX .... .. 
AMLIFICATEUR DE PUISSANCE 20 WATTS .. . 
MINUTERIE SYNCHRO TENSION SECTEUR ... . 
ROBOT POUR ESSUIE-GLACE .. .. 
VARIATEUR 2 AMPERES .. . 
STROBOSCOPE ... 
CHENILLARD MODULE AU RYTHME MUSICAL .. 
MINUTERIE A MICROPROCESSEUR .. . 
SI RENE KOJAK ... 
VU-METRE DE PUISSANCE SONORE A LED .... ... 
ADAPTATEUR POUR THERMOMETRE ... 
CIRCIUT DE SORTIE COLLECTEUR OUVERFT ... 
CIRCUIT CONVERTISSEUR ANALOG/NUMERIQUE 
CIRCUIT D'ENTREE COUPLEUR OPTIQUE .. . 

277 F 
258 F 
373 F 
162 F 
406 F 

10 F 
140 F 
161F 
71 F 
86 F 

109 F 
330 F 
967 F 

83 F 
319 F 

58 F 
332 F 

78 F 
330 F 
259 F 
122F 

209 F 
250 F 
325 F 
198 F 
426 F 
355 F 
343 F 
340 F 
126 F 
97 F 
99 F 
94 F 

529 F 
149 F 
184 F 
102 F 
241F 
182 F 
386 F 
353 F 
160 F 
161F 
127F 
90 F 

143 F 
340 F 

1 889 F 
95F 

198 F 
115F 
240 F 
368 F 
281F 

-"~~ 
STAlt-ltlT 

pavillon, al. : 220 V et 12 V 
batterie, excellent rapport 
qualité/prix.. 345,00 

[.g l<i,t du connaisseur SK022. Booster stéréo 

SK001. Stroboscope 
60 joules..... 115,00 
SK002. Stroboscope 
300 joules... 215,00 

2 x 24 W / 4 ohms. 
Al.: 12 V 180,00 
SK023. Télécommande 
infrarouge .. 180,00 

~-------------' SK003. Chenillard 
SK025. Télérupteur 
électronique.. . 90,00 

4 voies.... 115,00 

~ ----------~ SK005. Récepteur 

lvoN FM mono F : 88 à 

1

1 108 MHz ................. 140,00 
200, avenue Berthelot SK007. Thermomètre digital, 
~!~%LJi0

; 2_73_01 _57 9,9°C à 99°C... 160,00 
Fax : 78.69.24.83 SK009. Générateur de 
~:~:~~:s8J,~::erture : fonctions 0,2 Hz / 150 kHz. 
~:"ge~ t~Ju

9
1d~:~:-;,n:rftih. Al.: 220 V ................. 249,00 

Le samedi 10 h-12 h 30 SK011 . Clap inter secteur. 
~e_t_d_e_1_4_h_•1_8_h_3_o _____ _J Al. : 220 V 120,00 

SK012. Chenillard progr. 
8 voies................. 350,00 Nouveaux horaires 

~----------~ SK013. Alimentation 12 V/ 

CHAR~NîON 0,5 A.. . 85,00 
, SK014. Alarme sonore 

::2~~aJ::~e~:'o~ères universelle .. 60,00 
Métro: Charenton écoles SK015. Amplificateur de 
~:!:; m .:::Jt:tg: téléphone ..... 80,00 
Horaires d'ouverture: SK016. Cadenceur d'essuie-
Ouver1 du lundi au vendredi 
de 9 h à 19 h sans interruptîon glace ........ 70,00 
~ ~':,";~di ie1~ ~ à 12 h 3° SK017. Voltmètre digital, 

~--- ----- -----' de 001 Và 999 Ven 

Nouveaux horaires 4 gammes.... 175,00 
~----------~ SK018. Gradateurde 

MHZ 57000 Metz 
73, av. du XX• Corps Américain 
Tél. : (16) 87.63.94.02 
Fax : (16) 87 .50.59.81 
Horaires d'ouverture : 
Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 18 h 30 

lumière ..... 35,00 
SK019. Préampli 
d'antenne ................. 85,00 
SK020. Modulateur micro 
3 voies. 115,00 
SK021. Centrale d'alarme 

SK026. Chenillard 
8 voies... 155,00 
SK028. Interrupteur sonore, 
très sensible. 80,00 
SK029. Sirène police 
américaine. 
Livré sans HP.. 80,00 
SK031 . Ampli BF 
2 W............ 45,00 
SK033. Alimentation 
3à24V/1 A ........... 180,00 
SK034. Interphone moto. 
Système duplex .. ..... 145,00 
SK035. Compteur universel 
2 chiffres. Commande 
positive ou négative 
jusqu'à 99 .. 120,00 
SK039. Préampli d'antenne 
autoradio..... 40,00 
SK040. Gradateur à touche 
contrôle .. 120,00 
SK041. Modulateur chenillard 
4 voies...................... 170,00 
SK042. Stroboscope musical 
60 joules 160,00 
SK044. Métronome. 
Rythme réglable.... 50,00 
SK045. Micro émetteur espion 
FM 88 / 108 MHz. 
Al. : 9/12 V............. 90,00 
SK046. Chasse 

~l@l lll0'gj f@(ci lüù KITS 
K2612 CARTE MERE INTELLIGENTE RS 232 ... 1020 F 

354F 
362 F 
11 3 F 
293 F 
353 F 
234 F 
164 F 
155 F 
285 F 
223 F 
88 F 

160 F 
88 F 

855 F 
445 F 
241F 
257F 
282 F 
256 F 
97F 

178 F 
318 F 
697F 
214F 
351F 
420 F 
511F 
244F 
527F 

K2618 CIRCUIT CONVERTISSEUR NUMERVANALOG ... 
K2620 VU-METRE GEANT... 
K2622 AMPLIFICATEUR D'ANTENNE AM-FM .. . 
K2625 COMPTE-TOURS NUMERIQUE .. 
K2621J CIRCUIT D'INTERFACE HORLOGE REEL.. .. 
K2631 EXTENSION DE CIRCUIT BUS POUR K2612 .... 
K2633 CIRCUIT A RELAIS ... 
K2634 CIRCUIT IMPRIME TRIAC .. . 
K2635 CIRCUIT MULTIPLEXEUR ANALOGIQUE 8/1 .... 
K2636 REGULATEUR DE NOMBRE DE TOURS ... 
K2637 AMPLIFICATEUR AUDIO SUPER MINI 2.5 W .. . 
K2639 DETECTEUR DE NIVEAU DE LIQUIDE .. 
K2644 ANNONCIATEUR DE GEL ... 
K2645 COMPTEUR GEIGER-MULLER .... .. 
K2649 THERMOSTAT A ECRAN LCD .. . 
K2650 TELECOMMANDE PAR TELEPHONE ... 
K2651 VOLTMETREDETABLEAU LCD ... 
K2653 MODULE NUMERIQUE O' ENREGISTREMENT .. .. . 
K2655 CHIEN DE GARDE ELECTRONIQUE .... 
K2656 BASE HORAIRE UNIVERSELLE A CRISTAL... 
K2657 VARIATEUR PROGRESSIF .. 
K2658 DETECTEUR CE FUMEE ... 
K2659 DECODEUR DE MORSE AVEC AFFICHAGE ... .... 
K2661 MODULE DE COUBLE AMPLI D·ENTREE .. .. 
K2662 DOUBLE MODULEDE FADING ... 
K2663 DOUBLE MODULE DE REGLAGE TONALITE .. . 
K2664 MODULE MAITRE ET CASQUE D'ECOUTE .. . 
K2665 MODULE DE MONITEUR D'EFFETS .. 
K2666 VU-METRE STEREO DE PRECISION .. 

K2639 
DECTECTEUR 
DE NIVEAU 
DE LIQUIDE 

moustiques.. ........ 65,00 
SK048. Gong 3 tons 95,00 
SK051 . Anti -parasites 
secteur.. 80,00 
SK053. Alimentation digitale 
3 à 24 V/ 2 A. 
Livré sans 
transformateur..... 270,00 
TSK053. Transformateur 
pour SKO53 .. 130,00 
SK054. Ampli Hifi 40 W 
efficaces / 8 ohms .. 209,00 
SK058. Stroboscope de 
réglage auto-moto .. 135,00 
SK059. Compte-tours 
digital.... .. ...... 140,00 
SK060. Détecteur de niveau 
liquide .. 95,00 
SK066. Interrupteur 
crépusculaire.. 95,00 
SK067. Préampli 
guitare.. 45,00 
SK070. Emetteur FM 
expérimental. F : 88 à 
108 MHz environ 55,00 
SK07 4. Capacimètre 
digital. 210,00 
SK075. Alimentation 
9-12 V/ 0,5 A..... 95,00 
SK077. Vox contrôle. 
Al.: 9/12 V 90,00 
SK080. Chenillard musical 
8 voies 170,00 
SK081 . Temporisateur 
5 à 15 mm.. 95,00 
SK082. Thermostat 
digital ... 200,00 
SK083. Variateur de 
vitesse.. 95,00 
SK085. Interphone 2 postes 
duplex ... 100,00 

SK086. Mini générateur 
signaux carrés ......... 60,00 
SK087. Testeur de semi-
conducteurs.. 55,00 
SK088. Indicateur de charge 
batterie.. ..... 60,00 
SK091. Temporisateur 
universel d'alarme... 95,00 
SK092. Alim. symétr. pour 
SK054, E : 2 x 20 V, max. S : 
2 x 30 V/ 4A 90,00 
SK096. Détecteur de 
verglas .. 65,00 
SK097. Gradateur + 
plein feu 85,00 
SK098. Star flash / 
flash tube.. 85,00 
SK099. Loto digital .. 95,00 
SK101 . Gradateur anti-
parasite... 95,00 
SK102. Compteur digital 
4 chiffres ....... 195,00 
SK103. Programmateur 
de 68705P3S. 
Al. : 220 V ................ 250,00 
SK104. Chenillard "K2000". 
Al. : 9/12 V 65,00 
SK105. Chenillard 12 V 10 
Leds 65,00 
SK106. Sablier électronique. 
Al.: 12V10s/50mn 
(29 Leds) .. ............... 139,00 

CENTRALE d'ALARME 
PAVILLON 

... . . iii!ii 

tM_· -. '~(!3":,. ~·· ~, - ~ 
K 021 ............... .... 345 F 

K2667 
K2668 
K3400 
K3500 
K3501 
K3502 
K3503 
K3504 
K3505 
K3506 
K3507 
K4000 
K4010 
K4020 
K4021 
K4100 

K4101 
K4300 
K4301 
K4302 
K4303 
K4401 
K4500 
K4700 
K4900 
K5000 
K5001 
K5002 
K5200 
K6000 
K6001 
K6002 
K6003 
K6010 
K6200 
K6400 
K6501 
K6700 
K6701 
K6702 
K6703 
K6704 
K6705 
K6710 
K6711 
K6712 
K6713 
K6714 
K7000 
K7100 
K7200 
K7201 
K7202 

MODULE D'ALIMENTATION .. ... 
MODULE A DOUBLE VU-METRE STEREO .... 
DOUBLE DE ELECTRONIQUE .... 
ECLAIRAGE INTERIEUR DE VOITURE ... 
CONVERTISSEUR DE 12124 VDC EN 220 VAC .... 
RADAR DE STATIONNEMENT .. . 
AMPLIFICATEUR CE VOITURE 2 x 100 W .. 
DISPOSITIF O'ALARME DE VOITURE ... 
AVERTISSEUR SONORE PHARES DE VOITURE ... 
ANTIPARASITE DE HP POUR K3503 .. 
CONVERTISSEUR 12 VDC/220 VAC 250 W SIN ... 
AMPLIFICATEUR STEREO A TUBES ... 
AMPLIFICATEUR MONO 300 WATTS .. 
AMPLIFICATEUR MOSFET 600 W .. .. 
VU-METRE DE PUISSANCE A LED .. . 
PREAMPLIFICATEUR A COMMANDES 
NUMERIQUES ... 
EMETTEUR INFRAROUGE POUR K4100 ... 
ANALYSEUR DE SPECTRE ACOUSTIQUE .. . 
GENERATEUR DE BRUIT ROSE ... 
EGALISEUR GRAPHIQUE A 10 BANOES... 
MODULE D'ALIMENTATION .. . 
GENERATEUR DE BRUITS .. . 
TUNER FM A SYNTHETISEUR NUMERIQUE ... 
DISPOSITIF DE PROTECTION DE HP .... 
AMPLIFICATEUR DE TELEPHONE .. .. . 
VARIATEUR A TOUCHE TACTILE ... . 
VARIATEUR DEPARASITE 3.5A .. .. 
VARIATEUR 3.5 A POUR HALOGENE .. . 
CHENILLARD MULTIFONCTION A 4 CANAUX .. . 
MICROPROCESSEUR CONTROLEUR TIMEUR .. . 
CAPTEUR DE TEMPERATURE .. .. . 
CONTROLEUR DE TEMPERATURE .... 
CAPTEUR DE TEMPERATURE ... 
MICROPROCESSEUR CONTROLEUR TIMEUR ... 
MINUTERIE DE MARCHE/ARRET O A 60 H .. . 
SERRURE CODEE .. ... 
COMMANDE PAR TELEPHONE ... 
EMETTEUR TELECOMMANDE BIFILAIRE ........ 
RECEPTEUR TELECOMMANDE BIFILAIRE .. 
EMETTEUR POUR SERRURE CODEE ... 
RECEPTEUR POUR SERRURE CODEE ... 
EMETTEUR INFRAROUGE SERRURE CODEE.. .. .. 
RECEPTEUR INFRAROUGE SERRURE CODEE .. . 
EMETTEUR INFRAROUGE 15 CANAUX ... 
RECEPTEUR INFRAROUGE 15 CANAUX ... 
VARIATEUR TELECOMMANDE INFRAROUGE ... 
RECEPTEUR INFRAROUGE 1 CANAL ... 
CARTE DE RELJIJS UNIVERSELLE .. . 
INJECTEUR SUIVEUR DE SIGNAL .. . 
MULTIMETRE DIGITAL DE LABORATOIRE ... 
ALIMENTATION DIGITALE O ... 30V/O ... 10A ... 
DOUBLE AFFICHAGE NUMERIQUE .. . 
ALIMENTATION LABO O .. . 30 V/0 .. . 5A ... 

- MV 915 - PIPER MOUSE 

12· 
22• 
12 
11. 
50 
34 

150 
16 
10 

, 12• 
165 
599. 
150· 
3 50 

40 

2 59 
40 
81 
9 

39 
35 
21 

2 69 
17 
12 
14 
12 
19 
19 

146 
14 
66 
60 

1 07 
14 
24 
52 
10 
18 
17 
25 
16 
25 
46 
39 
37 
24 
47 
11 
89 

319 
47 
67 

Ce robot répond aux coups de sifflet et se déplace 
avant/arrière/gauche et droite. 

Prix: 390 F" 
- MV 936 - S-CARGO 
Ce robot répond aux c laquements des mains et 
déplace en rotation. ArrêVavance-arrêt. 

Prix: 390 F 
- MV 939 • MEDUSA 
C 'est un robot qui marche, commandé par un cerve, 
électronique démarre et s'arrête automatiquement. 

Prix: 273 F 
- Y01 - ROBOTIC ARM 
Ce robot est un bras articulé commandé par un boit 
filoguidé. il saisil / relâche / monte / descend / pivote 
gauche et à droite. 

Prix: 390 F 
- MV 963 • LINE TRACKER 
Ce robot à capteur infrarouges suit les lignes noir 
tracées sur du papier blanc. 

Prix: 390 F 
- MV 966 - MANTA 
Ce robot réagit aux sons et aux chocs et se dép la 
quand il perçoit un bruit fort ou une vibration. 

-KITS POUR VOS 
LOISIRS 
RT1 - fréquen
cemètre digital O à 
1 GHz ........ 850,00 
RT6 • Programm
cop 2716 à 27256 
pour micro.700,00 
CH24 - Chien 

Prix : 273 F 
électro-
nique ......... 290,00 
PL75 - Variateur 
de vitesse 220 V/ 
1 ooow ..... 100,00 
PL71 . Chenlllard 
8 voies 2 048 
fonctions ... 400,00 
CH62 Kit 
programmateur 
d'eprom 68705 
P3S .... .. .. .... 250,00 

-TSM242 téléphooe 
rouge ......... 550,00 
TSM300 Interface 
imprimante 

Minitel. ....... 499 
TSM219laser 
2mW,alim. 
220V ..... 148() 
TSM218 
Modulateur p 
rayonlaser2Y.. 
+2miroirs.32(l 

Par correspondance paiement 
cheque a la commande+ frais de p 
40 F ou contre remboursement 
Nos pru, donnes a titre 1nd1cat 
peu11entetre mod1f1es sansprea111s 



iUl/füiMM 
2NXXX 

!N918 ........ 9 ,50 
'N1613 ... 4,00 
'N1711 3 ,50 
'N1893 ..... 3,50 
N2102 . .... 11,00 
'N2218 ...... 2,50 
'N2219 ... 3 ,40 
·N2222 ... 1,eo 
'N2369 ....... 2,80 
'N2646 ..... 9 ,50 
'N2904 ... 3 ,20 
'N2905 ...... 2,30 
'N2906 ... 2 ,10 
'N2907 ... t ,so 
•N3019 ...... 7 ,20 
'N3053 ... 3 ,IO 
•NJ055 .•.... 8 ,00 
'N3772 ...... 18,00 
'N3819 ... 3 ,50 
'N3904 ---· o.ao 
IN3906 ....... 1,00 
!N4416 ... 8,IO 
'N5401 ..... 2.00 
'N5629 ...... 12,00 
'N627 4 ...... 230,00 

ac 

IC107 .,...... 2 ,00 
IC108 ... 2,00 
IC109 ....... 2,00 
IC 140 ... 3 ,50 
IC141 ...... . 3,50 
IC160 ... 4 ,50 
IC161 ... 4 ,50 
IC178 ......... 2,00 
IC179 .... 2,20 
~7 ......... 1 ,00 
IC238B ...... 1,00 
K;307 ........ 1 ,00 
IC308 ... 1,00 
~--···•··· 1 ,00 
IC327 .... O,IO 
IC337 ......... O,IO 
K:338-16 ... 1, 10 
IC338-25 ... 1,10 
IC516 ... 2 ,00 
IC517 ......... Z.00 
lCS-46 ... .. O,IO 
IC547 ....... O,IO 
K;548 ,.. O,IO 
IC549 ...... 0 ,80 
IC5508 ...... 1,00 
K:5568 ... 1,00 
IC557... O,IO 
IC558 ........ 0 ,80 
IC559... O,IO 
IC560 ...... O,IO 
IC636 ... 3 ,00 
KAi39 ...... 2.50 
~ ... 1,IO 

BD 

ID135 ......... 2,00 
10136 ... .. 3,50 
10137 ... 3 ,00 
10138 ...... 3 ,00 
l01 39 ... 3 ,00 
ID140 ......... 3 ,00 
10235 ...... 3,30 
10236 .... 5 ,00 
10237 . 4 ,00 
10238 ........ 4 ,00 
l0246 ........ 115,00 
10677 ... 4 ,00 
I0679 ...... 4 ,00 
l0680 ... 4,00 
1011 1 ....... a.oo 
ID71 2 ... &,00 

BOX 

IOX64C ..... 22.,00 
IOX65C ..... 23,00 
IOX66C . ... 24,00 
IOX67C . 24,00 
l0)(96 ....... 17,00 

ODW 

IOW93...... 9 ,00 
IOW94... e.oo .. 
lf199 ... 1,80 
lf224 ......... 4 ,IJO 
lf240 .... 3 ,10 
u:245 ... 3,90 
lf259 ... 3,80 
lf457 ...... 3 ,80 
lf-459 ... 3,715 
lf-469 ...... 3,80 
lf494 ... 1,IO 
IF760 ...... 4 ,70 
!F870 ... 2.40 
lf981 ......... 10,00 

OFQ 

lFG65 ....... 23,00 

BFA 

IFR90 ...... 4 ,50 
IFR91 ... 15,50 

BFW 

IFW92 ... 5,00 .. 
JS170 ....... 4 ,00 
JS250 .... 4 ,00 

ou 

BU126 , ...... 24,00 
BU208A ..... 115,00 
BU326 ...... 13,00 
BU42tiA. .. 17,00 
BU508D ..... 15,00 
BU806 ........ 11 ,00 
BU826 ........ 21,00 

BUT 

BUT11 ... 8 ,30 

BUY 

BUV48A ...... 30,00 

BUW 

BUW13A ..... 48,00 
aux 

BUX47A . 21,00 
BUXB4 ....... 12.00 
BUX98C ..... 130,00 

BUY 

BUY69A ..... 215,00 

BUZ 

BUZ11A ... 11,00 
BUZ20.. ..... i ,ISO 
BUZ71A .. , 15,00 
BUZ72... 20,00 
BUZ74 ....... 20,00 

CF 

CF300 ........ Ul,00 

,., 
IRF350 ....... 100,00 
IRF520 ....... 20,00 
IRF530 . ..... 22,00 
IRF540 • ..... 25,00 
IRF640 ..... . 22,00 
IRF840 ........ 28,00 
1Rf9230 ...... 80,oo 
IRF9520 ...... 37 ,00 

Ill.JE 

MJE900 ....... 11 ,155 
MJE3055T ... 7 ,00 
MJE13005 ... 1 1,00 

MPSA 

MPSA13...... 2 ,50 
MPSA42... 2.50 
MPSA56 ...... 3,00 
MPSA64 ... 3,50 

S2000A ...... 25,00 
S2055A ...... 25 ,00 

TIP 

TIP29C ..... 4 ,50 
TIP30C .. 4,90 
TIP31A .. 7 ,00 
TIP31C ..... 1 ,50 
TIP32A ........ 4,50 
TIP328 ..... 1 ,50 
TIP35A ....... 13,50 
T1P35C ....... 18,00 
TlP36A ....... 11,50 
T1P36C ....... 20,00 
T1P4 1C ... 4 ,50 
T1P48C ........ l,U 
T1P1 20.... 3,50 
TIP1 21 ....... 1 ,00 
T1P125.... 1 ,00 
T1P126.... 3,80 
T1P1 31 . 15,10 
T1P132 ....... 1,00 
T1P140 ....... 13,00 
T1P142 ....... 13,80 
T1P147 ....... 13,80 
TIP2955...... 15,IJO 
TIP3055... 7 ,50 

ifüiUiMI 
AOC 

KTY 

KTYB3-110 .. 13,00 

L200 ........... 12,00 
L293 ........... 43,25 
L296 ........... 90,00 
L297 ........... eo,oo 
L298 ........... 90,00 
L4810 ........ 20,70 

LF 

LF347 ........ 10,00 
LF351 5 ,00 
LF353 !5,00 
LF355 ... . S,00 
LF356 ..... 15,00 
l.F357 ... 9 ,00 

LM 

l.M235 ......... 21 ,00 
l..M293..... 7 ,00 
l.M302... 5 ,eo 
LM308 ....... 12 ,00 
LM311 ...... 2,50 
LM311H ...... 2,80 
LM317T .... . 1 ,50 
LM317K ..... 19,00 
LM318 ....... 14,00 
LM319 ...... 10,00 
LM324 ........ 2 ,00 
LM335 ... 8,80 
LM336 ....... 11 ,00 
LM337 ....... 15,00 
LM337K ..... 40,00 
LMS38K ..... 45,00 
LM339... 3,00 
LM348 .... 5,00 
LM358. 3 ,00 
LM361 ........ 32,00 
LM380 ....... 15,00 
LM386 ....... 12,00 
LM393 ... 4 ,00 
LM709....... 9,00 
LM723.... 1 ,00 
LM741... 3 ,50 
LM747 ......... 15,00 
LM748...... 5,00 
LM1203 ....... 95,00 
LM1458 ... . 4 ,00 
LM1881 ...... 48,00 
LM2903 .. ,.. 5 ,00 
LM2907 --·- 45,00 
LM3914 ..... 43,00 
LM3915 ..... 43,00 

NE 

NE521 ..... 25,00 
NE544 .... ... 38,00 
NE555 .... 2 ,00 
NE556 . 5 ,00 
NE564 . ... ... 18,50 
NE566 ....... 20,00 
NE567 ...... 10,00 
NE571 ....... 29,00 
NE5590N ... 38,80 
NE592N ....... 14,00 
NE592N 1• ~ .. 18,00 
NE602 ........ 20,00 
NE604 ........ 48,00 
NE504-4N ... 30,00 
NE5532N ... 14,00 
NE5534 ....... 14,00 
(7555 NE555) 8,30 

MAX 

MA.X232 ..... 32,00 

MC 

MC1330 ..... 21 ,00 
MC1350 ...... 24,00 
MC1488 ... 4,00 
MC1489 ...... 4 ,00 
MC1496 . 7,50 
MC14433 ... U ,00 
MC14490 •.. 39,00 
MC14493 ... 40,00 
MC14495 ... 29,80 
MC3361 .... .. 23,00 
MC3362P .. .. 44,00 
MC3479P .... 515,00 
MC1'5156PL 75,00 
MC145151 P2... 79,00 -MM53200.... 41,00 

80.L .......... 55,00 MM57410 .... 50,00 
809 .......... I0,00 ... 

CA 
MV500 ----·- 28,00 

CA3080 ..... 14,00 MV601 ........ 31,00 
CA3086 ....... 7 ,.eo 
CA3130 ....... 12.00 OP 
C>.3140 115,00 
CA3161 15,00 QP249 ......... 25,00 
CA3162 ...... 41,00 OP07CP ...... 20,00 
CA.3240 ...... 15,00 

PM• PCD • PCF 
DAC 

PCF8571P ... 53,00 
OAC808 • PCF8573P ... 82,00 
MC1408P8 .. 211,00 PCF8574P. 50,00 

PCF8577 .... 75,00 
ICL-ICM PCF8582 . .. 80,00 

PCFB583 ... 100,00 
7106 ......... 411,00 PCF8591P ... 50,00 
7107 ........... 45,00 PC0331 1P .. 52,00 
7109 ........... 120,00 PM7528HP .. 75,00 
7126 ........... 80,00 
7136 ........... 80,00 SM 
1226 ........... 337,00 
7660 ........... 38,00 SM 1027 ____ 72,00 
8038 .......... &4,00 SAA1043 .... 8 2,00 
ICl.8043 .... 211 ,00 SM1064 .... eo,oo 

Afficheur LCD 
2000 points 

V. in :200mV 
Alim. :9V 

Oim.: 68x 50 x 15m 

La pièce: 100 F 
Lapaire:178F 

... 
SAB0529 ... 50,00 
SAB0600 ... 34,00 
SAB601 ...... 40,00 
SAB602 ....... 43,00 
SA83037 ... . 88,00 ... 
SAF1039P ... 23,00 

IL 

Sl-486 ........ 38,00 

SlB0586 .... 34,00 

IQ 

SG3524 ... . 7 ,00 

10 

5041P .•..•.... 23,00 
5042P ......... 28,00 ... 
SSl202P ..... 90,00 

TAA 

TAA61 18 12. 17,00 

TBA 

TBA120 ... 7,50 
TBA530 ...... 22,50 
TBA810 .... 18,00 
TBA820 ...... 7 ,00 
TBA920 ...... 14,00 
T8A950 ...... 18,00 
TBA970 ...... 33,00 

TCA 

TCA-«O ..... 14,00 
TCA660 ... . 3S,OO 
TCA730 ..... 10,00 
TCA965 ..... 31 ,00 

TCM 

TCM5089 .... 22,00 

TI>A 

TDA1010 ... 19,30 
TDA1015 , .. 20,00 
TDA1023 ... 20,00 
TOA1170S. 15,00 
TDA1515 ... 38,00 
TDA1950 ..... 24,00 
TI>A2002V . 8 ,00 
TOA2003 .... 1 o ,oo 
TDA2004 ..... 11,00 
TDA2005V. 21 ,00 
TOA2006 .... 23,00 
TOA2020 .... 35,00 
TDA2030 .... 14,00 
TDA2040 ..... 27,00 
TOA2579A... 42,00 
TI>A.2593 .... 11,00 
TOA2595 .... 24,00 
TDA3501 .... 101 ,00 
TDA.3565 .... 58,20 
TOA3810 ..... 34,00 
TI>A4290 ...• U,00 
TOA4555 .... 55,00 
TDA4556 .... 44,00 
TDA4565 .... H,00 
TOA5660 .... 40,00 
TOA5850 .... H ,00 
TOA7000 .... 24,00 
TDA7050 .... 17,00 
TDA7240 .. . 25,00 
TOA8390 .... 71,00 
1DA8405 .... 75,00 
TDA8420 .... 105,00 
TOA8«0 ..... 41,00 
TDA8442 ..... 28,00 
TOA8443 .... se,oo 
TDA8451 .... 30,00 
TOA8452 . .. 30,00 
TDA8490 ... 21,00 

TU 

TEA1 010 .... 215,00 
TEA1 014 ..... 15,00 
TEA1039 ..... 15,00 
TEA2014 ..... 10,00 
TEA51 14 ····· 15,00 
~ ..... 50,00 

TL 

Tl.071 ..... 3.IO 
Tl.072 3,80 
TL074 5 ,00 
TLOB1 -··--·· 3 ,80 
TL082 ... 5,80 
TL084 ......... 7,IO 
Tl.~1 ...... 7 ,IO 

TLC 

TLC271 ...... S,00 
TI.C272 ...... 10,00 
TLC274 ...... 20,00 

u 

U10685 ...... 20,00 
U247 .......... 18,00 
U263 .......... 15,00 
U267 ......... 14 ,00 
U1096 ....... 49,00 
U2400B ...... 34,00 

UAA 

UAA170 .... 23,00 
UAA2016 ... 13,00 

ULN 

ULN.2004 ..... 14,00 
Ul.N2803 .... 1 ,00 

UM 

UM3511 ..... 311,00 
UM3561 ...... 13,00 
UM3481A .... 25,00 
UM3482A.... 25,00 
U~ .... 25,00 
UM:3491 -2 ... 30,00 
UM34811A .. 20,00 
UM66T01L .. 13,00 
UM66T01S .. 13 ,00 
UM66T08L .. 13,00 
UM66T08S .. 13,00 
UM66T'11L.. 13,00 
UM66T115 .. 13,00 
UM66TI9L .. 13,00 
UM66T19S .. 13,00 

uvc 

UVC310 1 ..... 200,00 

XA 
XR2206 ..... eo,oo 

19:B·f# 
4001 ... 2,20 
4002 ......... 1,80 
4006 .... 3 ,50 
4007...... 1,80 
4010 ... 3,.50 
4011 ... 1,50 
4012 ...... 2,50 
4013 ... t ,80 
4014 ....... 4,80 
4015 ... 4 ,50 
4016 2,00 
4017 ... 3,80 
4018 ....... 2.80 
4019 ... 3,00 
4020 .......... 4,80 
'023 ...... 1,80 
4024 4,50 
4025 ..... 1,80 
4027 ............ 3,50 
4028 .... •·· 3,.80 
4029 .......... 4,80 
4030 ...... 3 ,00 
4031 ......... 9 ,00 
4033 ... 8 ,50 
4035 ......... 5,50 
4040 .... 4 ,00 
4041 ... 4,00 
4042 ... 4 ,00 
4043 ......... 3,80 
4044 .... 4,90 
4046 .... 3,80 
4047 . 4 ,50 
4049 2,80 
4050 ....... 2.,20 
4051 2,20 
4052 ... 3 ,00 
4053 .......... 3,.80 
4059 .... ····· 27,00 
4060... 3 ,00 
4066 •.. ······• 2,00 
-4067 ......... 15,00 
4068 1,IO 
4069.. 1,50 
4070 .... 2,00 
4071 . 1,80 
4072 2.00 
4073 ....... 1,70 
4076 ... 4,80 
4077 .......... z.oo 
4078 ...... 1,80 
4081 ........... 1,50 
4082 ...... 2 ,00 
4085 s ,oo 
4093 ... 1,80 
4094 ........ 4 ,00 
4095 ... 5 ,00 
4096 .... 4,80 
4098 . 4 ,00 
4502 . ......... 4,50 
4505 ........ 11,eo 
4506. 1,eo 
4510 .... t ,00 
4511 . 3.-0 
4514 ........... 9 ,50 
4515 ........... 14,00 
4516 ....... 4 ,IO 
4517 , ........... 13,70 
451 6 ... . 3,50 
4519 ............ 4.-0 
4520 ....... 4 ,00 
4521... 5,20 
4522 ... 4 ,80 
4526 .. 4,80 
4527 .. 4,80 
4526 ...... 7,00 
4532 ... 4 ,00 
4538 .... 7 ,00 
45-43 ...... . 5,70 
4553 ... . 11,50 
4555 ......... 4,40 
4558 ...... 7,50 
4572 ........ 2,40 
4584 ....... 3 ,80 
4585 . 4 ,00 
40106 ......... 4 ,50 
40244 ········· 13,00 
40245 .. .... . 13,00 
40373 ......... 13,00 
40374 ......... 13,00 

NOM 

74LS 

74LSOO..... 1,50 
7 4LS01 ........ 1,50 
74LS02... 1,50 
74L$03........ 1,50 
74LS04....... 1,50 
74LS05... ..... 1,50 
74L$06 .. ,.. . 15,50 
7 4LS07 ... .. . 8,50 
74l.508 ... 1,.50 
74L$09... .... 2 ,50 
74L510... 1,50 
74LS14..... 2,50 
74L$20 ..... 10,00 
74l521.. .... 1,50 
74LS24 ... 4 ,00 
74LS27.... 1,.80 
74LS30...... 2,20 
74LS32... 1,.80 
74l.537... 1,.80 
74LS38....... 2 ,50 
74LS42.... 3 ,00 
74LS47........ S,20 
7 4LS48.... 15,50 
74L573........ 3,50 
74L574.... 2 ,50 
74LS76........ 3,50 
74LS85...... 3 ,50 
74LS86........ 2,40 
74LS90.... 4 ,00 
74LS92....... 4 ,50 
7 4LS93.... 3 ,50 
74L$95..... . 3,50 
74LS107...... 3 ,20 
74LS11 2.... 2,40 
74L51 23. ... 5 ,00 
74L5125.... .. 3 ,00 
74L5126... 2 ,50 
74LS1 32...... 2,80 
74LS138... 3 ,00 
74LS139...... 2 ,50 
74LS153... 3 ,00 
74LS1 54...... 7,IO 
74L5156.... 4 ,00 
74LS157...... 4,50 
74LS160... 4,80 
74LS161 ... 5,00 
74LS163...... 4,80 
74LS169... 1,50 
74LS174...... 5 ,00 
74LS192..... 4 ,00 
74LS193. ..... 4,50 
74l5221 ... I.SO 
74LS240... 1 ,00 
74LS241 ...... 8 ,oo 
74L$244... 4,50 
74L$245... ... 5 ,00 
74LS247..... 5,20 
74LS253. ..... s ,oo 
74L$266.... 2 ,50 
74LS273... 15,50 
74LS279... 3,30 
74LS366...... 4 ,00 
7 4LS367 .... 4 ,00 
74LS368...... 4 ,00 
74LS373..... 1,00 
74LS374...... 15,00 
74LS375... 5,00 
74LS377...... 4 ,00 
7 4LS390.... 4 ,00 
74LS393...... 5,00 
74LS540...... 9 ,50 
74LS541N... 7,80 
74LS590 ...... 30,00 
74l$629 ... . 11,80 
74LS640 .... 12,00 
74LS641.. .... 10,00 
7 4LS645.... . 7 ,oo 
74l.S688 .... 115,00 

ç 

74C192 ...... 12,00 
7 4C:922 ...... 13,00 

74HC 

74HCOO....... 2,50 
74HC02 .... Z.50 
74HC04 ...... 2 ,50 
74HC05 ... 1,70 
74HC08 ... 2,50 
74HC10...... Z,50 
74HC14 ... 4 ,00 
74HC20 ....... 2.50 
74HC32 .... z.oo 
74HC74....... 15,00 
74HC85... .. 1 ,00 
74HC86 ..... , 1,70 
74HC107..... t,00 
74HC123... 15,00 
74HC125..... 3.SO 
74HC126... 3,50 
74HC132..... 4 ,00 
74HC138... 5 ,00 
74HC147..... e ,oo 
7◄HC151 . e ,oo 
74HC157 ... 5 ,00 
74HC160 ... 10,00 
74HC161... 5,30 
74HC162..... 5 ,00 
74HC173 ... 7 ,50 
74HC175 ..... 7 ,50 
74HC191... 15,50 
74HC221... 7 ,50 
74HC240..... 9,00 
74HC241... 9 ,00 
74HC242..... 5,80 
74HC243... 5,80 
74HC244..... 15,00 
74HC245 . 7,50 
74HC259 ... 10,00 
74HC273 ..... 8 ,oo 
74HC283... . 5,00 
74HC354..... 5,50 
74HC367... 7 ,00 
74HC368 ..... 7 ,00 
74HC375.... 15,00 
74HC377 ..... 1 ,00 
74HC541N .. 11 ,00 
74HC574 ... a ,eo 
74HC590 ... 12,00 

74HC595..... 7 ,IO 
74HC648 ..... 29,00 
74HC670... 7 ,80 
74HC688 ..... 15,30 
74HC4002 ... 3,00 
74HC244 ..... 15,00 
74HC126 ... 3,50 
74HC132 ..... 4 ,00 
74HC138 ... !5,00 
74HC145 ..... 1,10 
74HC4017 ... 7 ,00 
74HC4020... 9,00 
74HC4035 ... 7 ,00 
74HC4040... 7 ,00 
74HC4046 •.. 13,50 
74HC4049 ... 8 ,00 
74HC4052 ... 8,50 
74HC4053... 8,50 
74HC406(L. 7 ,00 
74HC4066 ... 8,85 
74HC4316 ... 10,50 
74HC4511... 8 ,00 
74HC4520... 11, to 

74HCT 

74HCT02.... 4,00 
74HCT04 ..... 15,50 
74HCT14... 1,10 
74HCT74 .... 4,00 
74HCT86..... 15,00 
74HCT107... 9,00 
74HCT132... 5 ,00 
74HCT138... 5 ,50 
74HCT1 39... 7 ,00 
74HCT154 ... 12,00 
74HCT221... 12 ,50 
74HCT240... 1,50 
74HCT245... 5 ,00 
74HCT374. .. 1,00 
74HCT4040. 13,30 
74HCT4051 . 11,00 
74HCT4053. 18,00 

74574... 8 ,00 

65010 ..... 195,00 
6502 ........... 41,00 
6502P ........ 55,00 
6522 ......... 48,00 
68000P8 . .. 50,00 
6802P ........ 23 ,00 
6809 ........ 48,00 
6821 P ........ 11 ,00 
EF6840P ... 511,00 
6850 ........... 14,00 
68705P3S .. 82,00 
68705U35 ., 180,00 
68BP02P.. 33,00 
68809 . ...... 40,00 
68821 P ...... 19,00 
8031A.H ...... 50,00 
8032AH ...... 59,00 
8039 ............ 31,00 
8052AH Bllic200,00 
8052AH ...... 50,00 
8085AH ....... 29,00 
80C31BH ... 90,00 
80C39N. 48,00 
8250 ............ 99,00 
8255 ............ 37,00 
8748 ........... 115,00 
8749H ......... 110,00 
87C51 ········· 230•00 
P8088·2 ...... 75,00 
NECV20 ...... 80,00 
Z180MPU .... 250,00 
ZBOACPU .... 14,00 
Z80ACTC .... 38,00 
Z80AOMA. ... 57 ,00 
ZSOBCPU .... ts,00 
UM5100 ...... 50,00 
1501016 ...... 187,00 
1S01020 ...... 187,00 

i:M:Mhlfi ...... 
4164·15 ..... 25,00 
41256·10 ... 24,00 
41256·12 ... 13,00 
41464·10 ... 34,00 
41464-12 ... 49,00 
44256·80 .... 78,00 
511000-80 80,00 
6264·120 ... 35,00 ...... 
211 4 ........... 24,00 
6116 ............ 30,00 
43256·10 .... 130,00 -9306 ............ 9 ,00 
2864 ............ 180,00 

El'AOM 

2716 .......... 38,00 
2732 .. ........ 29,00 
276412,5V. 30,00 
27C64 ........ 40,00 
27128 ......... 315,00 
27256 ........ H ,00 
27C256 ...... 33,00 
27C512 ...... 51,00 
27C010 ...... 190,00 

PAL 

PAL 161..8 ... 20,00 

PAi. \6A6-1 ns.. 70,00 LED bicolOfe 2p et 
3p................ 4,00 

"O"'M"l\"t-,•··ti~ii"f.~M"'·l1 ~:.::7~:~~~:~ 
RVJ .. ... ........ 2,10 

OL470ns .... 10,00 Clips LED 0 5 
DL3722 ... NC et03 .......... 0 ,40 

LED rouge 

Kii!f# ~~ 1

•

50 

H.L0 3... 2,40 

là100rruoH. 1 ,00 
Anliparasi1e 
2A...... .......... 5 ,50 
Antipa-ashe 
6A .............. 115,00 
Transfo FI 
455 kHz ....... 12,00 
Mandrin04 
réglable ..... 2,50 

Mii!tfü'i&i 
12 MHz ...... 15,00 
16 MHz ...... 15,00 
30 MHz ...... US,00 

IM!Fi 
REED 5V 
2 RT ............ 70,00 
REEO 12V 
2 RT ............ 70,00 

■•jfrjfj 
1N3900 ..... 38,00 
1N3881 ....... 22,00 
1N4004 ..... 0,35 
1 N4007 ... 0 ,35 
1N4148 .... 0 ,20 
1 N-4448 ....... 0 ,30 
BYW98·150 4 ,30 
1 N4937 ... 2,50 
AA119 ........ 3 ,00 
8B105 ..... 3 ,50 
BY255 ......... 3,00 
BT299GP ... 3 ,00 
BAT85 ....... 1,10 
BAV21 ... o ,eo 

PONT DE DtoDE 

1.SARond ... 3 ,50 
2A en ligne .. e ,oo 
3Aen llgne 
400V ....... .... 12,00 
5Aenllgne 
400V ........ 14,00 
10Aeotigne 
400V .... ..... 29,00 5V2RT2A 

mlnlattxe ..... 27 ,oo 
12V2RTSA 40,00 

11!1':l!llllllf'l!lll!l!I fi'UMHI M1'ihnH1 
....... 71X.Xet 
79XX 
T0220positif 3,50 
T0220 n6gatif 4 ,00 
T03 pcsltif .. 14,00 
T092poeitit 4 ,00 
L4810 .......... 20,70 

l·l'fNA 
1 MHz ......... 49,00 
1,8432 MHz 17,00 
3,2768 MHz 4 ,00 
3.579545MHz .. 1,00 
4 MHz ......... 4 ,00 
4,096 MHz .. 10,00 
4,9152 MHz 7 ,00 
5 MHz ... 1,00 
6 MHz ......... 8 ,00 
6,1 44 MHz .. 9 ,00 
6,5536 MHz 8 ,00 
8 MHz •········ 8 ,00 
9,8304 MHz 8,00 
10MHz ... 8 ,00 
11 MHz ....... 9 ,00 
11.()58:2MHz .... 12,00 
12MHz ....... 8 ,00 
16MHz ....... 8 ,00 
24 MHz ...... 17,00 
48 MHz ....... 78,00 
32,768 kHZ.. 5 ,00 

j•jp,il!liiiM/ij,jijj 
OPTO 

4N25 ...... e ,oo 
4N33 ... 4,20 
4N35 ...... 3,80 
m.5501 ..... 7,00 
CQVBON ... 3,00 
COY99 .... 3,00 
BP104 ...... 13,00 
MCT210 ...... 12,50 
MOC3020.... e,oo 
MOC3021 10,00 
CNV37 ....... 15,00 
BPW14A ..... 14,70 
M0C3040 ... 8,.IO 
M0C3041 ... 10,00 
BPWSO ...... 1 ,00 
COY89 ... 3,50 

Aff1CHOUflS 

LC03 1/.2 dgù 45,00 
LC041/Zdi;tlc 58,00 
LTS311.. ...... 13,00 
LTS31 2AC ... 13,00 
LTS313CC .. 13,00 
LTS546AC ... 13,00 
LTS547CC .. 13,00 
BAR-GRAPH à Led 
Rg ... . 29,00 
BAR-GRAPH à Lod 
vert .............. 28,00 
BAR·GRAPHDual 
ln Mne Ag ..... 30,00 
BAR·GRAPH Dual 
ln Une vert.... 30,00 

Lm 

Lf005et 
0 3 rouge .... 0,80 
Lf005el 
03verte ... 1,00 
LED05et 
0 3 Of&nge .. 1,00 

INHRTION _,,.., .... 
8pcs _ o,eo_H_1,30 
,.ptS _ 1,oo _ _,2,2:5 
16ptS_1,10----2,IO 
18pts_._, ,._---2,JO 
20ptS - 1,40_U) 
22PIS - 1,IO-..J,50 
241)1S _ 1,TO ___ :,,,es 
28ptS _ ..z,00 ____ 4,50 
40pcs ...J,IO ___ e,40 
~pts H_4,50 __ 1o.,zo 

INRRTION 
NUL.LI! 
Textool 
20 pts ........ 10,00 
Textool 
24 pts ........ 90,00 
TeXlool 
28 pts ........ 100,00 
Textool 
40 pts ........ 135,00 

•WM!Mtm'HJ 
'l'A2•&'V · 2•12V· 
h15VrroAL ZSF ~ 
UVA2l&V · 2•12V · 2• 
15Vm11UL_ 30f piiœ 
5VA2l&V•2•lV• 
h12VrroJL 40f piœ 
10VA2• 15V_ IOf pik:e 
3VA..__,.._ n ,oo 
5VAtn.Sfltlle. 41.00 
11lYAltnl.sin1Jle 41,00 
'9(12/lsn.Y) 
3VA.._dolble 41,00 
5YAln.OOl.èill 41,00 
10YA1n.oxtllt U,00 
Chi'h'l21Zx15t'lx24Y) 
15VAl2 L"'"- •oo 
10VAh6V"""· SZ,00 

HUld'IM 
AnôeCOtn9 8 ,50 
Rêsist. CTN. 4 ,00 
Inter • Mercure 
1 N2SOV .... 10,00 
ILS ............... 9 ,50 
Micro élect.. 9 ,00 
Transducteur IJltrason 
+R ............... 70,00 
LDROS ......... 11,00 
Clptudtgaz 1:IO,OO 
capteur de pression 
MPX 0,25 bar 130,00 --2SOY) ............ 3 ,80 
LDR12 ......... 15,00 

liM1½1 
BTCl!iOOiSoM . 8,50 
BTA06400 . 7,IO 
BTA 08 400 . 8 ,80 
B'M 08.600 . 11 ,50 
BTA 06.700. 14,00 
BTA 10.400 . 10 ,00 
BTA 12.700 . 14,00 
DIAC........ 3,00 
TNY608 ...... 111,00 
BAY55... 15,20 

COMPOSANTS JAPONAIS 

AN214..... 18F 
AN217.... 14F 
AN236.... 48F 
AN241... 15F 
AN253.... 13F 
AN303 58 F 
AN31L... 48F 
AN340..... 20F 
AN370.... 9F 
ANJTT.... 20F 
AN 608 .. ·•··-··· 15F 
AN610 17F 
AN3821 .... ·-···· 70 F 
AN 5020 ....... _., 9F 
AN51SL- - -·· 52F 
AN 5515 .... , ... _, 24F 
AN5620 ....... _. 40F 
AN5630 ........ ,. 40F 
AN570L ..•... 15F 
AN5720 9F 
AN5730...... 18F 
AN5900.... 20F 
AN6136 ...... 11F 
AN6250.... 14F 
AN6320.... 21F 
AN6342, .. ,. 20F 
AN6344 .... t12F 
AN 6360,.,.. 38F 
AN6371... 33F 
AN6540....... 20F 
AN6551.. .. ,.... 8F 
AN6552 ........... 8F 
AN687L.... 18F 
AN 7110. 15F 
AN7130., ....... 18F 
AN 7140 ..... -.... 15 F 
AN7145 .. ,.,., .. , 25F 
AN 7148 ··---·· 15F 
AN7156 30F 
AN7158.... 30F 
AN 7160.... 2SF 
AN7161... 35F 
AN7171 48F 
AN 7173, ......... 58 F 
AN7178........ 21F 
AN731 1....... 7F 
AN 7410......... 9F 
BA222.... 11 F 
BA313.... 8F 
BA328 .......... 7F 
BA401... 10F 
BA 51 4... 15F 
BA 516 ... , 11F 
BA526.... 12F 
BA1310 15F 
BA 1320,..... 12F 
BA 1330.... 11 F 
BA5102 .......... 20F 
BA6238 ...... _ .. 20F 
BA699:L .... 11F 
HA1125...... 20F 
HA 1137 .. _ ....... 20 F 
HA1156....... 11F 
HA 1197-..... 15F 
HA 1202 .... IF 
HA1392 ..... Z2F 
HA1397.. ...... , 35F 
HA1398 ..... 32F 
HA 11215....... 58F 
HA11219.... 31 F 
HA 11229...... 20F 
HA11235.... 25F 
HA11401 48F 
HA11711.. ...... 120F 
HA12002..... 21F 
HA12413.... 12F 
lA 11 30 ... 11F 
lA 1135 .... 20F 
lJ. 11 40 ... HF 
lA 11 50 11F 
tA 1201 ..... -.... 10 F 
lA1230 .... _. 25F 
lA 123L.-.... 24 F 
lA 126J ... 12F 
LA 2101 .. ,.,___ 30 F 
lA221 L ..... _ MF 
lA3160 ...... -. 8F 
lA3300 ......... 24F 
lA3350 . 17F 
lA3370 ... 11 F 
LM070 ... 32F 
LA4100 10F 
lA41112 10F 
lA4125 ... 25F 
lA4140 ... 8F 
lA4160 ... 11 F 
lA4182 ... 13F 
lA4192 ..... 11F 
lA426J ...... 18F 
lA4261... 18F 
lA4270 23F 
lA4420 ........ 20 F 
lA4422 ... 14F 
lA443J ._ ...... 17F 
lA4440 ,..... 21F 

lA4445 ...... ,., 21F 
LA4460 ... 21F 
LA4461... 1SIF 
lA"65.... .. 21 F 
lA4470 ... 37F 
LA4475 ... HF 
lA4505 ... 25F 
lA4508 ... 23F 
lA4555 ... 21F 
lA4700 .......... 49F 
LA 7800 ......... 20 F 
STK0039.... 70F 
STK 0040 _ ...... 00 F 
STK005L ... 100F 
STK0080 _ ... 140F 
STK 078 .. __ .... 100 F 
STK œ2 .. _ ..... 130 F 
STK 086 ... - ...... 220 F 
STK433 .... 80F 
STK 431L-.... 70 F 
STK441 ............ 100F 
STK443 ............ 130F 
STK459 ............ 110F 
STK461... ......... 120F 
STI<1050 .......... 100F 
STK2028 ......... 100 F 
STK2125 .......... 100F 
STK 2129 .......... 100 F 
STK2230 .... OOF 
STK2250 ......... 100F 
STK3041... 70F 
STK3042.... 80F 
STK4111.. ........ 110F 
STK 41(2 .. """" 100 F 
ST1(4171.-, ...... 130F 
S1K4352 - ..... 70F 
STK4362 ... , . 10 F 
STK 6315 .-... 80 F 
STK5331... !O F 
STK548L.. ..... 110F 
STK5'91L ....... 100 F 
STKml .. - .... IOF 
STK 7310 80 F 
STK7346 , !OF 
STK7563 ....... , ... 180 F 
TA7116L... 12F 
TA7120 ...... 5F 
TA7122 ... 8F 
TA 7136... 15F 
TA7137.. .... 7F 
TA7140 ..... 18F 
TA7157 ..... 18F 
TA7193 ... 80F 
TA7205 ... 14F 
TAn17 ..... 20F 
TA7222 ..... 14F 
TA7229 ........ 40F 
TA7230 ..... 11F 
TA7232.... ....... 17F 
TA 7237._______ 35 F 
TA n40 ..... 23 F 
TA1250 ., !OF 
TA7256 ... 35F 
TA7263 . 40F 
!Arno . 21F 
TAn71 ..... 21F 
TAn73... ....... 48F 
TAn74...... 25F 
TA7280 ..... 21F 
TA7282 ......... 25F 
TA7283 ...... .... 21F 
TA7299 ..... 21F 
TA73113 ... 14F 
TA7310 ..... 12F 
TA7313 .... IF 
TA7322... 14F 
TA7325 ... 8F 
TA7331..... 15F 
TA7604 ... 25F 
TA7607..... 21F 
TA 7609 .... - ..... 21 F 
TA7614" .......... 11F 
TA 7622 __ ..... 31 F 
TA 7628...._._ 21F 
TA7629 ........ _ 21F 
TA7630 ... 21F 
TA7640 ........... 12F 
TA 7668 ......... 12F 
TA7698 ... 70F 
TA8205 ... 55F 
TA8210 H.H.... 55 F 
UPC20 ........ 30F 
UPC 41 ...... -.... 21 F 
UPC575 ...... 12F 
UPC11121... 8F 
UPC 1031... 22 F 
UPC1032 ... 7F 
UPC1158 ... 12F 
UPC1188 ... 2'1F 
UPC 1213 ... 8F 
UPC12n ...... 20F 
UPC1350 ......... 13F 
UPC1353 ..... 15 F 
UPC250JL ..... 100 F 

APPAN 
Multimètre 4 000 points 

27C256 ........ , .......... ,,.......... 21,00" .. Ulfil...__ atFpNioe 

- 3 3/4 digits • Voltmètre -
mpèremètre - Ohmmètre -

Fréquencemètre - Capaci
mètre - Testeurs transistors • 
Diodes - Continuité - TTl -

OLD. 

Prix: J!W( 790 F 

93C46 = 9306................. .... l,00 

8052AH ......................... _.. IO,OO 

68705 P3S......................... R,00 

La barreMlf(le 13 . .............. 850,00 

~ - ............ ............ 9,00 
Dl.3722 ___ _ 

N,C. 

• ALz,alut IOO 111A 19 F 

-Cllhl DIO- 30 F 
-Cllhlo-ao-- 24Fl'lllllt6 

20Fpar10,.._ 

-•1oa11tpn111■•11111ur 
d'IPIIOll 18701- IIO F 

PARI~ MONîPARNAS~f 
37, rue de la Gaité, 
75014PARIS 
Tél. : (1) 43.27.83.56 
Fu: (1) 43.27.75,30 
M6tro : Edgar QulnBt•Galtê 
ou Montpamaue, paf'\ting 
tour Montparnaase. 
Ouvert du lundi au oamedl 
de li h 19 h aana lntemiptlon. 

lYON 
200, avenue Berthelot 
6ll007L~ 
Tél.: (15) 72.73.01.57 
Fax : 78.69.24.83 
Parklng aaaur6 
Horaires d 1ouverture : 
Ouvert du lundi au vendrHI 
dellhà 12etde 14hà 1llh. 
Le samedi 10 h•12 h 30 
et de 14 h-15 h 30 

Nouveaux horaires 

CHAUNTON 
25. quai - Carrlàrea 
94220 Charenton 
_.tro: Chateftton -
Tél. l (1) 43, 78.N.33 
Fax : (1143.63.23.01 
Honiir.. d'ouverture : 
Ouvert du lundi au -....1 
de li h à 111 h sana lntenvptlon 
1e..-1dellhà 12h30 
et de 14 h à 111 h 

Nouveaux horaires 

Mm111000Metz 
73, av. du XX• ~-•ln 
Tél. : (10) 87 .63.94.01 
Fu: (16) 87.50.1111,11 _.,._,.., 
OUvertdu lundi Ml-1 
de llh à 12h et de 14hà 19 h 30 



NOUVEAU 
cc C10 » 

Dimensions : 100 x 65 x 25. 
Coffret clipsé. 
Possibilité d'assurer 
une fermeture mécanique par vis . 

SERIE « T1 » 

T1/ABS 
boîtier ABS 
Dim. : 47 X 32 X 16 

T1 / PP boîtier polypro 
Dim. : 50 X 34 X 14 

0 

avec emplacement commande 
bouton et logement pile 12 V 

SERIE« C » 
Ra>vn:,w ~t>lt 

Cl\ltl'I.UV• / 

C1 
~ 

' 
Dim. : 84 X 58 X 26 --~Cl 

C10: Dim.: 100 X 65 X 25 

-«C1» '··--

SERIE « PUPICOFFRE » 

10 A, ou M, ou P .. ..... ..... .. ... .... ..... .. ... .. .. . . 85 X 

110 X 

60 X 40 
75 X 55 20 A, ou M, ou P ... ...... ......... .... .. ..... .. ..... . 

30 A, ou M, ou P ...... ..... ....... ... .... ...... ... .. . 160 X 100 X 68 
Face A (alu) - M (métalisée) - P (plastique). 

SERIE« L » 

173 LPA avec logement pile face alu . 110 x 70 x 32 
173 LPP avec logement pile face plast. 110 x 70 x 32 
173 LSA sans logement face alu ....... 110 x 70 x 32 
173 LSP sans logement face plast .... 110 x 70 x 32 

SERIE « PP MM » 

220 PP ou PM/PG 
avec poignée 

11 0PPouPMLo 
avec logement de pile 
11 5 PP ou PM Lo 
avec logement de pile 

11 0PPouPM .......... 115x 70x 64 
114 .... . 106x 11 6x 44 
115 .................... .... 11 5 X 140 X 64 
116 .......... .. ............... 115x140x 84 
117 .. ....... .. .. .. .. .. ... 115x 140x 110 
210 ....................... 220 X 140 X 44 
220 ..... ...... .. ..... ...... ... 220 X 140 X 64 
221 .............. ......... 220 X 140 X 84 
222 .......... 220x140x114 
235 ... .... ... .. . .. .... 230 X 175 X 48 

Faces plastiques PP ou 
métalisées PM 

Z.A. des Grands Godets - 799. rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/Marne 
Tél. : 47.06.95.70 - Fax: 47.06.04 .01 

COMPOSANTS DIFFUSION 
12, rue Tonduti de !'Escarène 

06000 NICE 
Tél. : 93 85 83 78 - Fax : 93 85 83 89 

KITS KEMO - NOUVEAUTES ! 
B 002 
B 004 
B 005 
8 007 
8 008 
8009 
8011 
8013 
8 014 
8015 
8018 
8021 
8022 
8 023 
8 025 
8 027 
8 033 
8 035 
8 036 
8 037 
8 038 
8 039 
B 042 
8 043 
8 045 
8 048 
8 051 
8 052 
8 055 
8 056 
8 057 
8 058 
8 059 
8061 
B 062 
8063 
8064 
B065 
8 067 
B068 
8 069 
8 070 
B 071 
B072 
8 074 
8 075 
8 076 
8077 
8 078 
B 079 
8 085 
8 086 
8 087 
8 090 
8 092 

AM950 
AM956 
AM 959 
K 1771 
K 1804 
K 2543 
K 2549 
K 2550 
K 2551 
K 2553 
K 2554 
K 2557 
K 2569 
K 2570 
K 2572 
K 2575 
K 2576 
K 2579 
K 2588 
K 2590 
K 2599 
K 2601 
K 2602 
K 2603C 
K2620 
K 2622 
K 2625 
K 2639 
K 2644 
K 2645 
K2649 
K 2650 
K 2655 
K2657 
K 2658 

0 

Convertisseur de tension de 12 W 
Deuxième sonnerie de téléphone 
Chasse poux et tiques 
Appareil à électriser 
Alimentation réseau 6-9-12 V. 12 A 
Mini-chenillard 9 V 
Interrupteur à impul. 
Récepteur radio/fin de série 
Emetteur 27 MHz 6 W 
Trompe de brume 5 W 
Emetteur FM 2 W 
Orgue lumineux 3 canaux 
Orgue lumineux 6 canaux 
Lumière courante 3 canaux 220V 
Stroboscope U 
Visualisez les sons sur votre lV 
Modulateur 3 canaux avec micro 
Sirène américaine genre FBI 
Sirène de l'espace 
Serrure numérique 4 touches 
Convertisseur de tension de 12 V 
Radio pomme 
Minuterie O à 1 O minutes 
Clignoteur 4.5 ... 12 V 
Barrage photoélectrique 6V-12V 
Interrupteur thermique 
Appareil d 'alcootest 
Sirène de destroyer 
Détecteur de métaux {chasse au) 
Interrupteur crépusculaire 
Avertisseur de gel 
Commande à distance inductive 
Dimmer 12 ... 24 V, 2 A 
Coupe-circuit électronique 
Barrière optique à infrarouges 
Serrure digitale codée 
Alimentation 26 V - 2 .2 A 
Convertisseur cc6-12 V 
Amplificateur d 'antenne 
Amplificateur d'antenne voiture 
Stéthoscope pour écoutes 
Avertisseur d 'eau acoustique 
Dimmer 10/30 A, 12 V 
Amplificateur 26 W 
Préamplificateur correcteur 
Amplificateur 12 W 
Récepteur à diodes PO et OC 
Sirène de police 
Magnétiseur 
Chargeur universel d'accus 
Microphone parabolique 
Amplificateur 80 W 
Détecteur de mensonge 
Préamplificateur pour microphone 
Clignoteur alternatif à leds 

Détecteur ultrasons 
Détecteur électronique de chocs 
Détection radar 
Emetteur FM 
Ampli 60W 
Alum. électr. pour voiture 
Emett. ir 
Récept. ir 
Centrale IR 
Décodeur stéréo FM 
Tuner FM de qualité 
Thermomètre numérique 
Carillon à 3 tons 
Ali m. univers. 5 à 14 VDC/1 A 
Préamph stéréo 
Sonnette musicale porte d 'entrée 
Amplificateur audio 40 W 
Minuterie universe!le en mar/arr. 
Orgue lumineux à 3 canaux 
Ordinateur à effets lumineux 
Robot pour essuie-glace 
Stroboscopes 
Chenillard modulé au rythme musi. 
Minuterie â microprocesseur 
Vu-mètre géant 
Ampli antenne 
Compte-tours numérique 
Détecteur de niveau sur liquide 
Annonciateur de gel 

~~;;~~~~~tk:;~t~e~ 
Télécommande par téléphone 
Chien de garde électronique 
Variateur progressif 
Détecteur de fumée 

55.00 
129,00 
46,00 
63.00 
87.50 
46.00 
82,00 
92.00 
83.oo 
55.00 
64,50 

129.00 
202.50 
202,50 
165,50 
115.00 
129.00 
96,50 
96.50 
92.00 
92.00 
83.00 
96.50 
28.00 
92.00 
92.00 

267,00 
120.00 
55.50 

110,50 
73.50 

193,50 
129,00 

78.50 
193,50 
225.50 
129,00 
179,50 
46.00 
55.00 

193.50 
64.50 

179,50 
115,00 
78.00 

101.00 
101.00 

97.00 
83.00 
92 .00 

110,50 
193.50 
64.50 
69.50 
51.00 

372.50 
162.50 
406,00 

82.50 
332.00 
122.00 
156.50 
250.00 
326.00 
198.00 
426.00 
355.00 
125.50 
97.00 
99.00 

148,50 
183.50 
102.00 
386.00 
352.50 
127.00 
142,50 
340.00 

1 889,00 
361 .50 
113,00 
293.00 
159.50 

88.00 
854 .50 
445.00 
241 ,00 
256.00 
177.00 
318.00 

IBElB BI 
0 - □ = = 

0 

8094 
8 095 
8 097 
8 098 
8 100 
8 101 
8102 
8 104 
8 105 
8107 
8 111 
8112 
8113 
8114 
8116 
8117 
8118 
8119 
8121 
B 122 
8 123 
B 125 
8126 
8131 
B 133 
8136 
8 137 
8140 
B 142 
8145 
B 151 
B 155 
8156 
B 157 
B 161 
8 162 
8 164 
8 165 
8171 
B 172 
B 175 
8 176 
B 180 
B 181 
8 192 
B 193 
8195 
8 198 
8 199 
8 207 
M 041 
M 042 
M060 
M066 
M066 

K 3501 
K 3502 
K 3503 
K 3504 
K 3507 
K 4020 
K 4101 
K 4300 
K 4301 
K 4302 
K 4401 
K 4500 
K 4700 
K 5200 
K6001 
K 6002 
K 613 
K 6200 
K 6400 
K6501 
K 6700 
K6701 
K 6702 
K 6704 
K 6705 
K 6710 
K 6711 
K 6712 
K 6713 
K 6714 
K 7000 
K 7100 
K 7200 
K 7201 
K 7202 

Emetteur d 'essai pour télévision 
Bruitage bateau diesel 
Lumière courante programmable 4 
Timer à intervalles régi. 1 à 140 S 
Récepteur FM 9 V 
Avertisseur universel 
Alimentation stabilisée 0-30V/2A 
Sirène de bateau 
Amplificateur téléphone 
Voix de robot 
Vu-mètre à lads - 11 leds 
Thermomètre â leds 
Compte~tours 12 V 
Amplificateur 2 x 8 W 
Surveilleur de batterie 3 .. 15 V 
Emetteur FM 
Dimmer400W 
Convertisseur bande 2 M pour son 
Pont d 'inductances - ohmmètre 
Amplificateur 2 x 2,5 W 
Kit combiné : barrage photoétec. 
Amplificateur 200 W 
Alimentation 1,2 ... 30 V, 5 A 
Table de mixage 3 canaux - stéréo 
Programmateur timer de précision 
Acupuncture électronique 
Générateur d'ions 
Sirène de porte avec palpeurs 
Préamplî universel stéréo 
Mélodie électronique 
Super-dimmer 1600 W 
Aboiements électroniques 
rêcepteur FM avec Cl 
Générateur de 16 mélodies 
Régleur charge accu 
Appar. de contrôle de continuité 
Gong à 3 tons 
Clignotant avec lumineux à led 
Badge clignotant â leds 
Le petit électronicien 
Mugissement de bovin électronique 
Filtre de déparasitage électro. 
Régulateur vitesse 
Paralyseur 10 000 V 
Contrôleur niveau 
Contacteur senseur 
Détecteur d'infra-rouges 
Display d'alarme 
Amplificateur d'antenne 50 .. 1000 
Bruit locomotive 
Filtre secteur 20 A 
Filtre pour ordinateur 
Filtre universel pour voiture 
Mugissement de bovin 20 W 
Serrure à carte électronique 

129.00 
83.00 

252.00 
138,00 
115.00 
152.00 
221.00 

64.50 
96.50 

110,50 
115,00 
193.00 
193.50 
165.50 
55.50 
51.00 
74.00 

179.50 
129.00 
110.50 
110.50 
265.50 
179,50 
193.50 
147,50 
97.50 
97.00 
78,50 
78.00 
91.00 

170.00 
182,00 
193.00 
133.50 
179,50 
32.00 

129,00 
46.00 
46,00 
92.00 
92.00 

129,00 
64 ,50 

179.50 
27.50 
27.50 
28.00 
27.50 
92 .00 

119.00 
69,00 
69.00 
78.00 

110,00 
225.00 

Convertisseur de 12/24 VOC en 220 502,00 
Radar de stationnement 346,50 
Amplificateur de voiture 2'100 W 1 507,00 
Avertisseur sonore phares voit. 105,00 
Convertisseur 12VDC/220VAC250 Wl 654.50 
Amplificateur Mosfet 600 W 4151 ,00 
Emetteur infrarouge pour K4100 404,50 
Analyseur de spectre acoustique 818,50 
Générateur de bruit rose 98.50 
Egaliseur graphique à 10 bandes 395.50 
Générateur de bruit 218,50 
Tuner FM à synthétiseur numérique 3 048,00 
Dispositif de protection de HP 179,00 
Chenillard multifonction 4 canaux 193,50 
Capteur de température 145,00 
Contrôleur de température 662,00 
Grad. antipar. 109,00 
Minuterie de marche/arrêt O à 60 145,00 
Serrure codée 247,00 
Commande par téléphone 520,00 
Emetteur télêcommande bifilaire 100,00 
Récepteur télécommande bifilaire 187 ,00 
Emetteur pour serrure codée 176,50 
Emetteur infrarouge pour serrure 163.00 
Récepteur infrarouge pour serrure 256.00 
Emetteur infrarouge à 15 canaux 467 .00 
Récepteur infrarouge à 15 canaux 389,50 
Variateur télêcommande infrarouge 376,00 
Récepteur infrarouge à 1 canal 241,00 
Carte de relais universelle 474.50 
Injecteur suiveur de signal 1 16,50 
Multimètre digital de laboratoire 893,00 
Alimentation digitale 2 953.00 

~~~~~1::f'o~h:~ ~~~5~~Yo~ .. SA :~~'.gg 
PROMO 

LCD PANEL METER 
AFFICHEUR LCD 

3 DIGITS1 /2 
Électronique intégrée 

par pont de résistances, peut être 
monté en voltmètre 
ou ampèremètre. 

Ampèremètre: 0.2ma à 2A 
Voltmètre: 0 ,2V à 2000V 

99'TTC 
BON DE COMMANDE RAPIDE 

Catalogue 100 pages contre 35 F en timbres 
(remboursé à partir de 100 F d 'achat) 

Veuillez me faire parvenir 

NOM: 

Adresse: 

1 1 1 1 Ville 

0 

kit (s) ou module (s) suivants 0 "' 
+ Frais de port 35 F ~ 

0 

Réf. 

1 I. 1 
Total 



PARKING GRATUIT 

GENTILLY SA 
137, avenue Paul Vaillant Couturier 

94250 GENTILLY 
Téléphone: (1) 47.35.19.30 

Fax: (1) 49.85.91.78 

NOUVEAUTES INFORMATIQUES 
- Souris PC modèle èco ... .. ....................................................................................................................... . 150F 

250F 
350F 

- Souris PC modèle luxe avec soft et tapis .... ...... .. .................................. .................................................... . 
- Trackball PC mod. luxe avec soft et tapis ............................... ................. ................... ... ..... ..................... . 
- Scanner à main noir et blanc 105 mm, 256 K niveaux de gris, reconnaissance de caractères, avec interface 
et softs .. ...... ... ... ........ .... .. ... ........ .... .. ..... ....... ............................................. .................................................... 2 BOO F 
- Scanner à main couleur 105 mm, 262, 144 couleurs, reccnnaissance de caractères, avec interface et 
softs ..................................................... .... .. ... ... ...... ... ........... ....... ..... .... ..... .......... ...... ... ............................ . . 5250F 

2400F 
38F 
30F 

155F 

= i::!~~~~i~~ ~~è~ ~èt~!~~ .. ~.~.~.~'.• .. ~l~t:.8.li~8.~8.ti°.~:.~~18.e.t.~~:::::::::::::: :::::::::::::::: ::::: · 
- Câble parallèle M/M 2 mètres ........................ ... ..... ....... ...... ..... ... ... ... ... ...... ....... . ......................... . 
- Data switch sèrie 1 E / 2 S .. ................................................................................. . 
- Data switch parallèle 1 E / 2S .............. ... ....... .. ..... ...... .... ........ ... ... ... ... ...... ... ... ................... ...................... . 199 F 

320 F - Data sw~ch parallèle 1 E / 4S ..................... ........................................ . ......................................... .......... . 

XT 
XT 

XT/AT 
XT 
XT 
AT 
AT 
AT 
XT 
AT 

XT/AT 
XT/AT 

AT 

Carte série 
Carte parallèle 
Carte E/S jeux 
Carte horloge 

EXTENSIONS PC 

Carte multifonctions XT 
Carte multifonctions AT 
Carte contrôleur 2 disques D/2 floppys 
Carte contrôleur 2 D.D. IDE/2 floppys 
Carte contrôleur disque dur MFM 
Carte contrôleur disque dur MFM 
Carte contrôleur D.360/720/1 .2/1 .44 
Carte vidéo Hercule/parallèle 
Carte vidéo VGA/EGA/CGA/MDA 
800 x 600 x 256 K 16 couleurs 

XT/AT/PS2 Carte vidéo VGA 1024 x 768 x 512 K 
16 couleurs 

IC MICRO ET PERIPHERIQUES 
AOC 0808 ............. .. .......... ........ . 70 F EPAOM 2708 
AM 7910 PC ...... ... 90 F 2718 

8031 .......... 40F 2732 
8039 .......... .................... .. .. 2BF 2784 
8086-2 ....... .. ...................... 90F 27128 
8088 ............ .................. 85F 27258 
8237 ........... ················ ···· ·· BOF 27C512·25 
8250 .. BOF 27C1000 neuf 
8251 .... 30 F DRAM 4118-2 8253 .......... ...... ................. 42 F 4184-12 neuf 8254 ........... 25 F 4184-15 neuf 8255 ........... . ········· ··"·"··· 70 F 41258-12 neuf SAB 8256. ······••·············· 90 F 

SAB 8259 ·· ·· ··•····· .. ·•···· •· · .. ....... 40 F SRAM 2102 
SAB 8288 ... .. .. 85 F 2114 

8530 .... 135 F 811 6 
8531 . 135 F 6264 neuf 
8536 ... 135 F 43256 neuf 

D 8741AD ...... 100 F 
MICROPRESSEURS 

130 F 
110 F 
120 F 
180 F 
350F 
170 F 
725 F 
180 F 
500F 
350F 
250F 
200F 

450F 

830F 

LES 5 PIECES 
LES 5 PIECES 
LES 5 PIECES 
LES 6 PIECES 
LES 5 PIECES 
LES 5 PIECES 
LES 2 PIECES 
LA PIECE 

LES 10 PIECES 
LES 9 PIECES 
LES 9 PIECES 
LES 5 PIECES 

LES 10 PIECES 
LES 10 PIECES 
LES 10 PIECES 
LES 2 PIECES 
LES 3 PIECES 

MC 1488 ........ ... 3 F 
MC 1489 . 3 F zeo ACPU LES 5 PIECES 
FD 1772 .... .. 45 F zeo CPU LES 5 PIECES 

zeo CTC LES 5 PIECES FD 1793 ... 65 F zeo P10 LES 5 PIECES 
6821 LES 7 PIECES 

GAINE THERMORETRACTABLE 
-diam.2/3mmloog. 1 m ... . 

1 SUPER AFFAIRES 1 

DECIDEZ-VOUS VITE ! 
- Alimentation ininterruptlble 500 VA neuf emballage d'origine. 

Dlm. 410 x 430 x 85, 18 kg ... .. ....... ...... ... .......... .... ... .. ..... ... . 2200 F 
- Tablette graphique SUMMAGRAPHICS réf. MM1 201 , compatible 

PC RS232, surface de travail 297 x 297, livrée avec stylet 
et driver ..... .... ..... ... .... .. ..... ... ...... .. ............ .... ............... .... ...... ......... ... . 

- Modem externe normes V21 / V22 / V23 / V25 minitel, commandes 
800 F 

500 F 
300 F 

hayes, alim. 9 V ext. non fournie, dim. 250 x 145 x 50 .................... . 
- Moniteur monochrome CGA vert ou ambre 12 V ext. non fourni .... . 
- Lecteur de disquette TEAC 3" 1/2, 720 Ko, type FD135FN, sans façade, 

dim. 150 x 100 x 25 ...... .. ....... ................... ....... ...... ..... ... .................. . 
- Lecteur de disquette 5" 1/4 360 Ko + carte contrôleur ..... .. ... ...... ... . 

200 F 
340 F 
150 F 
250F 

- Clavier 84 touches XT/AT gris ou blanc ..... .. ..... .. .. ...... ..... .... ... ...... ... . 
- Clavier 102 touches AT blanc Philips .... ... .. .... ... .... .... .. ..... ... ..... .. .... . . 
- Al imentation à découpage COUTANT SOM 200, 

200 W, + 5 V + 12 V - 5 V -12 V, dim. 300 x 154 x 65 ....... ............ . 
- Al imentation à découpage SHINDENGEN EYG80051 , 80 W, + 5 V 

300 F 

150 F 

250F 

100 F 

+12 V -12V ....... .. ....... .. ..... .... ........................ ....... ................... .. ... .. . 
- Coffret alarme maison 2 zones, alim. 12 V non fournie avec doc. 

de montage, dim. 320 x 230 x 85 .. .. .. ........ ..... .. .... ....... ......... .. ........ . . 
- Détecteur hyperfréquence pour alarme portée 20 m, coffret plastique 

crème, dim. 1809 x 70 x 90 .. .. .... ..... .... .... ........ ...... ..... .... ... ... ........ ... . 
- Transfo ligne téléphonique, montage C.I., dim. 20 x 18 ........ ....... ... . 10 F 

20 F - Haut-parleur diam. 80, 1 0 W, 8 ohms ....... ................. .......... .. ...... .... . 

IC vendus à la barette 
74 LS 00 ................... ............ 25 pcs 2!1 F 

Support de IC double lyre 
vendus à la barette 

7403.. .... ... . ........... ... ......... 25pcs 2!1F 
74 S 04 ................................. 25 pcs 2!I F 
74 LS 08 ..... .. ........... ............. 25 pcs 2!I F 
74 LS 10. ...... ........................ 25 pcs 25 F 
74 LS 74 ...................... ......... 25 pcs 40 F 
74 LS 125. ....... ..................... 25 pcs 50 F 
74 LS241 ..... ... ....... .. ............ 20pcs 50F 

16 br........... ... ...... ..... ............ 30 pcs 2S fi 
18 br. .................................... 26 pcs 22 F 
20 br. .... ........................ ... .... 24 pcs 22 fi 
24 br................................ ..... 20 pcs 22 F 
28 br.................................... 16 pcs 22 F 
40 br.................................... 12 pcs 22 F 

74 LS 244 ....... ... ..... ..... ... .. .... 20 pcs 40 F 
74 LS 245 ................ ... .......... 20 pcs 40 F 

68705 P3CS..... .. . . .......... .... .. .... 83 F Coffret 120 x 90 x 20 noir .... ... . 22F 
3F 
3F 
3F 
8F 

DL 470 ...... ......... ... ................... 10 F 4060 ..... .. ....... ... ... .... ...... .. ........ . 
ajustable multitour 2K. . ........ .... 5 F 4066 ...... .... ... .. ... ............... ... .... . 
LM 324 .. ... ....... .... .. ........ ... ........ 3 F 4094 ...... .... .... .. .. ... .. .... ..... .. .. .... . 
LM 339 .... ..... ...... .. ... .. .. ..... .... .. .. 3 F 4164-20 .. ............................... . . 
A lim. 500 ma 3 à 12 V.. .... .. ... ... 32 F 41256-15 ..... .... .... ...... ........ .. ... . 10 F 
Les 10 pces ................ .... ... .... .. 250 F Transfo Torique 1 x 21 V 1 x 9 V 
Transfo Torique 2 x 12 V 50 VA 100 F 2 x 12 V 50 VA ... ........ .. .... ....... . 50 F 

100 F 
100F 
120F 
130 F 
125 F 
125 F 
90 F 
8H 

100 F 
140F 
120 F 

75 F 

100 F 
150 F 
120 F 
50F 

200F 

JUSQU'A EPUISEMENT DU STOCK 

MINI-POCHETTES SOLISELEC 
20ledsrouge5mm ____ toF 
20ledsverte5rm, ____ ,o, 
20leds~lll05mm ____ ,o, 
21edsblellesSIMl ao• 

201edsrouge3mm ___ _ tOF 
201edsverte3mm ___ _ tOF 
201edsjal.l'l83mm ____ toF 
20 leds rouge IOCl .••.•• ••..••.•.•....•.....•..• .• 10 • 
201ects verterect ........... ........ .. ......... 10P 
201edsjalllOrect. _ ___ tOF 
20 leds rouge canée ___ _ to, 
20 leds rouge lliang.......... . . ..... 10F 
51edsbicolores5rm1 ........................... 20F 
31edsrougecllgnol.----1BF 
31edsverted9')1. ____ 18F 
31eds intraroogeem .............................. 15 F 
31edslnfrarougerec.-·-··•·· ... 15 F 
20~1e<15rm, ____ 10, 
20~1ed3rm, ____ tOF 
25bans. BC547 17F 
25 1rans.BC 17 F 
8 - · 2N1711 ____ _.., , 
Buans. 2N2219 _____ , 

10 1rans. 2N2222 15F Btrans.2N2905 _____ , 

~t:004~ 71~48-::::: :::::: :: = 25zenersdiveises _____ , 
5poms1A40V _____ , 

~~~~r,>V-----::~ 
51.C. NE555 _____ to F 
61.C. C04011 tOF 

Sréguat..-s 7806 ____ _ 

~=~=:::::::: 5rigtlat""'7810 ____ _ 
5rôg,Jateurs7812....... . ..... . 5régua\eur.;7815 ____ _ 
5régua1eurs7818 ____ _.. 
5régua!eurs7824-,------....20F 
2 régua!eurs 78H05 SA .... . ...... ......... 30 F 
3rég\Jaleurs LM 317T. . ..... .20 F 
5 rég\Jateurs 7905 négatl.. ...... .....•..... 20 , 

2~ :~~~~v:r::: :.: . : ::~ ~ 
25cor<l.4,7nf63Vp.5.08 ........ _ ........ 12' 
25cor<l.10nF63Vp.2.54 ........... ........ 11 F 
25cor<l. 22nf63Vp.5.06 ...... _._ ........ 17F 
25cor<I. 47 nf 63 V p.5.116 ...... __ ··-··•· tB P 
25 cor<I. 100 nF 63 V p.5.116 .·--· ....... .20 F 
25 cor<I. 220 nF 63 V p5.06 .................. .22 F 
25 cor<I. 330 nf 63 V p.5.116 ..•........•..... .22 F 
25 cor<I. 470 nf 63 V p5.Œ ·-······••·••···.23 F 
20 cor<I. 1 uF 63 V p5.06 .................... - .20 f 
2-<il5 V2 Rf ____ f 
2-~ 12V 2Rf ____ f 
2-~24V2Rf ____ f 
4mli inooleYieràbasculelripolaile.20 F 
4mninoole\iecsàbasculebrpalàre.2BF 
5 poossol!s conlac1 ùav. ···············-··· ·20 F 
5 poossoits contact repos ......... ~·····•····20 P 
2transducteLnpieUl ... , .... , ........ ~ .......... 11 F 
2buzu<svibreur6V... .tif 
2buzz.-svibreu!112V ..... t if 

15 voyants néon 220 V ..................... .. ..... 20 F 

13"-"""1sde IC 2 xB br.·-·····-·--······tl P 
12 "-"""1sde IC 2 x9 br .... .. ........... _ .... 11 P 
11 "-"""1sde IC 2 x lObr ........ - .......... 11 P 
10"-"""1sdelC2x11br ...•..•...•........ 17P 
10supportsdelC2x 12br ...... ·-············tl P 
10"-"""1sdelC2x14br. . . .IOF 
8supportsdelC2x20br .................... .20P 

13supportslCIUlipe2x4br ................. .20P 
10 supports IC lulipe 2 x 7 br ................. .U P 
Bsupports1Ctulipe2,Bbr ................. .21 F 
6supports1Ctulipe2x9br .......•........ .2t P 
5SIJPl)Olts1Clulipe2x10br .............. .. 20F 
5supports1Clulipe2x11 br ................ 21 P 
5SIJPl)Olts1Clulipe2x12br ................ 22F 
5-IC tulipe 2 x 14 br ............... .27 F 
4supports1Clulipe2x20br ..........•..... 30F 
1SIJPl)OltbaretteSIMM ..... .......... tH 
5dips piles9V _____ t0 F 
1 ~2piesAIL .......................... 1 P 
100\4)ieu" 4 pies f\6 ............ ·--··········· 7 F 
1 00\4)ieu" 6 pies f\6 .·-·····-············-··· 1 F 
100\4)ieu"Bpilesf\6 ..........•.............•... 11 F 

20cond. cl"im. 1 uF 63 V radial ... ·-······-·20 F 
20cor<1.cnm. 2) uF 63 v radia ............ 20, 
20cond.cl"im. 4.7 uF 63 Vradia ............ 20 P 
20cor<l.ctim. 10 uF 16 Vracial ........ _ ... 20 F 
20cond.ctjm_ Radial 22 uF 16 V ............ 20 F 
20cond.don.47uF25Vradlal ............ .20 P 
17cor<l.ctjm_ 100uF16Vradlal .......... .20F 
12cond.ctim. 470uF 16Vradial .......... . 20 P 
Bcor<l. cNm. 1000uF16Vradial ... .. .... 20P 
6cor<l. - . 2200µF16VRADIA1. ... .20 P 
2 cor<I. ctim. 4 700 uF 25 V radial ......... 20 F 

-diam.SmmlorYil. 1 m ....... . 
- diam. 10mmloog. 1 m .. 
-diam.12rm,loog. 1m .. 

tOF 
12F 
14F 
tif 
20F 
40F 

1 FER A SOUDER 30 W - 3 METRES DE SOUDURE · 2 PINCES ISOLEES 
(plate et coupante) + 1 PINCE A DENUOER + 2 TOURNEVIS - 1 POMPE A 

5trlacs6A400V ____ ..,f 
5 rég\JalBOIS 7805 20 J 

2 cood. clim. Aidai 10.000 uF 25 v ..... .. 30, 
1 pile lihium 3V ··----·20 f 

15supportsdelC2x4br ................. ...... 10F 
15supportsde lC2x7br ................... tl F 

100 rêsistances nwne valeur 1/4 W 5 '6 ,êrit E12 (indiquer la v&MH.-) ____ ,o • 
-diam.20mmlong. 1m .............. . 
-diam. 100mm . OSOm ... . 

Bobine de soudure 60 % 10/10 
1009 ..... ........ ..... ..... ..... .. .... .. 19F 
500g 70 F 
Graisse silicone pour mécanique, 
tube de 100 g. 20 F 

Pâte à joint blanche silicone. 
Tube de 250 g.. .. .................. 25 F 
Moteur Crouzet avec réducteur 2 
sens 100 tr/ mn en 24 V. Alim. 6 à 
24. Sortie axe de 6 à méplat. 
Poids 850 g. Oim. 130 x 100 1110 F 

Moteur Maxxon fabrication Suisse 
alim. 12 V. Réduction 1/30. Sortie 
axe de 4. Poids 170 g. 
Dim. 85 x 26 .. ............. ... ....... 1211 F 

DESSOUDER + EMBOUT DE RECHANGE. Prix : 200 F 

DIVERS 

Modulateur NIB 
Entrée vidéo composite sortie UHF, atim. 9 V .............. . 20 F 
Claviers de téléphone décimal. .... . . ................... 70 F 
Clavier de téléphone DTMF ...... . .... 70 F 
Cornet hyperfréquence 9,9 GHz env. . .... 45 F 
Accu cadni 9.6 V 800 mA, dim. 75 x 60 x 30 ................. 711 F 
H.P. à compression pour sirène 16 ohms, 
dim. 100x100x70 ........ IIOF 

·~ 
STAlr-ltii 
[.f f(i_t du connaisseur 

SI( 002. Slroboscope 300 jrues ..... _...... . 215 F 
S1<007. Themm!ètred~ilal·9.9à99C 180F 
SI( 009. Général...- de forclions 
0,3Hl/150kHz ___ __ 249F 

SK012. Chenillardprogr.mne8voles .... 350F 
SI( 017. Vol!rrèlre digilal O,Olà 999 V..... 175 F 
SI( 021. Ca11rale d'alanne pou- paYillon .. 345 F 
SI( 022. 8oos1e< ~{réo 2 , 24 W 
4olvns/12V ______ 180F 
S1<023. TélécooYnandernra,ooge emkec _____ _ _ 180F 

SI( 040. c..dala, à tooche conlJ6le ....... 120 F 
S1<053.Al..-.ntaliondigi!ale3à24V2A 
tmstransfol----- t 80F 

HORAIRES 

S1<054.i>,nplihttfi40Weff. Bo1Yns ..... 210F 
S1<062.Cari!on24airs ....................... ...... 198F 
SI( 074. Capacin. d~ilal 1 pl à 10000 µF 210 F 
SK 083. Voiala, devnesse 220 V··•······· 98 F 
SI( 101. Gracla1a, pro "1li)a<asi\e .. _...... 98 F 
SI( 102. Programnata,de 68705 P3S ... 25C F 
SK106.Sablierélectronique291.eds ....... 140F 

Du mardi au samedi Inclus 10 h-13 h • 14 h-19 h 
l!XPl!DITI0N 

Minimum de commande : 50 F • Port et emballage en sua 
De 0 à 7 kg : 35 F • Au-dessus port d0 SNCF 

REGLEMENT 
Mandat • CCP - Bancaire ou contre-remboursement (frais en sus) 

(Nos prix s'entendent TTC) 



TEOYl-ïROIYIC 68, av. GALLIENI (RN 3 face à Conforama} 
93140 BONDY-Tél. : (1) 48.48.16.57 
Horaires d'ouverture : du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

VENTE P,AR CORRESPONDANCE . Règlement par chèque <;>u ma.ndat à la commande (minimum 150 F) 
M • + 25 F de port - Franco a partir de 700 F 

Capteur 
Définition 
Résolution horiz. 
Sensibilité 
Tris électronique 
Objectif 

Alimentation 
Dimensions 
Poids 
Prix TTC : 1 900,00 F 

"LA GLOBUS" 
CAMERA 

MINIATURE 
N &B 

1/3 inc CCD 
300.000 pixels CCIR 
plus 380 lignes 
I lux (F3.5) 
Shutter autom. de 260 pas 
incorporé f: 3.6 mm (angle 92°) F3 .5 
option : f 2.5 ou 8 mm 
DC 12 V 150 mA 
058 mm 
105 gr 
Pied support : 123,00 F 

Emetteur vidéo UT-66 : transmet toute source vidéo (couleur ou noir et blanc) et le son vers 
tout téléviseur muni d'une antenne intérieure (en UHF/PAL). Fonctionne en 12 V ou 220 Y avec 
al imentation fournie 450 F 

2N 
91 4 •. _ 
91 1 .... ...... .. .. 
931L .. .. .. - .. .. 
ll06 ........ . 
161) ........ ... . 
17 11. .......... , 
111'"'90 .. , ... 
119) ..... ... - •. 

rn~"··•-···· 
llllApla.1 . 
lll2A111f1 ••• 
2)24 .......... .. 
2369 ... ........ . 
14'6- o .. .. ,.,. 
l90SA ........ . 
1901Ap1 111. 
l907Arnt1 ... 

''" :1-mJ ... ........ , 
lOJlRCA •.•. 
3-UO ........... . 
H◄ l ......... . 
1771 .......... . . 
) 772 ... ....... .. 
l7lJ .......... .. 
J l tt ........ ... . 
)904 ••. . 
1906 ........... . 
40)0,,.) 1. .. .. 

"" 4131 ... . 
4391 . ......... .. 
4391·-·· ·•·---
44 16 ........... . 
4906 .......... . . 
si.es ........... . 
J2'6 ........... . 
5120 .......... . . 
5111•:JOS] .. 
Jlll ........... . 
S◄ IJ ........... . 
J◄.47 ..... ... ... . 
JSll ........ - .. 
J71J ...... - .. .. 
JMJ ........... . 
6106-07 .... .. 
6017 ........... . 
Ul4 

lSA 
720-----·-· 
10 1:t. ....... - •• 
1010 .......... .. 
' lSB .. ,_ 

,SC 

"''-•····· .. ·-· un ........... . ,,u , .. , 
11111, •••• 

"" 
1071 
I0IA .. . . 

BC 

1091 .. .. ... . 
109C ... . ... 
141 ... . 
1•2 ........ . 
14) .... 
160 .. ... 
161. 

"' 111 .... ..... . 
11• .. .... ....... . 
237 ............. . 
111 ........ .. ... , 
U91 .......... .. 
.)071 .. ........ .. 
lOII .... _ . .,_ 
>ot ........... . 
117•1' .. ..... . 
,u.u ... . 
lll◄ ...... .. 
331◄ ....... . 
l61 ............ .. 

7.00 , ... •. ,o , ... .... .... .,. 
4.)0 .... 
2.SO 
I.JO ,,. 
uo 
) .JO 

Il.JO , ... 
l.00 
1..50 
uo , ... .... 

11.00 , ... 
'·" ll.00 

1•.00 
21 .00 , ... 

J .JO .... .... , ... , ... 
11.00 
11.00 
17.00 
12.00 .... , ... , ... , ... ,,. .... 

1.10 ,,, , ... 
16.00 
7.00 , ... 
MO 

, ... 
u.oo , ... 

,., 
411 ..... .. . 
419 .. .. 
•90 ...... . . 
Sl6.... 
517 .. .. . . 
S46A .... . 
J.461 .. ..... . 
J.OC ... . 
'41 ....... . ,o .. .. 
HO ... ... 
JJ61 .... . .. 
H7C ... . 
JJI ..... . 
snc .... . 
560 .. .. 
6JJ .. ... .. 
636 •... 
617 ...... . 
6lL. 
6)9 .. .. .. . . 
640 ... . 

BD 
m ... . 
136 .... .. ....... . 
117 .• - ....... . 
Ill ..... . 

'"· , .. . 
1•1 .... .. .... ... . 
171. 
111 ..... . 
119 .. 
119. 
190 .. 

'" 201. ... . 
21)3 ............. . ... 
'" '" 23' ...... - .•.. 

"' "' 1)7 ... .......... . 

UI.·-··---·-· 
1)9 ............. . 
140 ............. . 
2'1 ............ .. 
2411•201. .. , 
1'3C .......... .. 
l44C·- ·-·-· i.c,c._ ....... .. 
l46C ........... . 
2'9C ....... . 
1"0C .... . 
03 ... . 
4'.M ............ . 

J.00 o, ....... . 
•M .. .. 

2.S0 ◄Jl •• 

,::: ffi: .. 
12.00 442 ... ...... . 
J4.00 JlS .. .. . 
11.00 ))1 .......... . 

uo !:~~::::: ..... .. 
l.)O 6'1-◄6-50 .. . 
1.00 67) ...... . . 
1.10 616 .. .. ,.,o 611 .. .. . 
J . .SO 671 . 
6.00 619. ,.,o 610 ..•.. 
6.JO 61 1. ..... . . 
6.00 Nl .. .. 

1~ fil 
::: ~!:···• 
1.,0 902 

!:i: ::L: .. ·· 
, ... , ... ,,. .... 

16.00 
)JJ0 ... ....... 11.00 
)361 .......... 11.00 
41 00 ....... .. 11.00 
◄ 10 2 . ......... 11.00 
◄ 112 ...... .. .. H.00 
◄ 1 ◄0 ......... . 11.00 
4160 ... ....... 21.00 
4112 ...... .... 2 ◄ .00 
4192 .. ........ 19.00 
060 ...... .. 17.00 
•~J ...... ..... 29.00 
4410 ......... )1.00 
4411 ........ .. 2),00 
•◄ >O ........ .. lJ,00 
4440 ..... ..... 41.00 
444, ........ .. )1,00 
4460 .......... ◄ 2 .00 
4•61 ..... ... ... •9.00 
446) ...... .. .. 37.00 
4466 .......... J ◄ .oo 
◄$10 ....... ... 1, .00 

14% ......... 11.00 1270 .. ·•······ 49.00 
1709CL. $,00 127 1 ..... .... .. 49.00 
3}40P ........ 29.00 7274 ......... , 9.00 
)40)P' .... . .. 11.00 7210 .. 49.00 
' "'·· , .oo 1211 .... .. ..... .51.00 
L4411P ........ 1•0.00 7299P .. . 47 .00 

MCT rno ..... .... Jl.OO 
1 ...... .. .. ... .. . 11,00 7313. IS.00 
110.... 11,00 7312 .......... 11,00 

MM ll1L. 13.00 

))200 ..... .. ... • .5.00 ;:!~:: ........ ~::: 
MOC l622AP ..... 61.00 

7619 .•.. )6.00 >020 .. ........ u.oo 
lOll .... ...... Ll .00 ,..,. 
MCP)CMh4! 16.00 

N 
rro .......... 11.00 
m 1 .. ........ U .00 

7630 .......... '1.00 
76'10.... 17.00 

r .. ,,. 
SlO..... 3,20 
61181 ........ o .oo 
763.. .. 11.00 

TBA 
120T.... 14.00 
SODA.. ..... 11.00 
110$ .... 12.00 
ll0....... '1.00 
120M...... 9 • .SO 
160...... 19.00 
920 .......... 1'.00 
9JO.. 19.00 
l ◄-10 ... ....... 24.00 

TCA 
J)J ............ 10.00 
440 ............ 14.00 
640P . .. ..... .. n.oo 
6'0 ............ 33.00 
660 . ......... JS.00 
ll0-71J ... 49.00 
1)0$.... , • .so "'o ............ 11.00 
96L . 19 .00 

IDA 

PROMOTIONS MESURE 

MANUDAX 
- M3650 : 2000 pts 
capacimètre - Fréquencemètre -
transistormètre (avec housse) 

SUPER PROMO 
599 F 

- M4650CR : 1 249 F 
(avec housse) : 
- APPA 91 : 580 F 
-APPA93T: 699 F 
- APPA 95 : 7 9 9 F 
- APPA103 : 1 299 F 
-APPA 105 : 1 399 F 
(tous les APPA sont garantis et livrés avec 
gaine) 
- MX6511 : 239 F 
- MX 215 : 280 F 
- MX 235 : 350 F 

MS9140 Appareil 
multifonctions 

- Fréquencemètre 250 MHz 
- Générateur de fonct ions 2 MHz 
- Alimentation triple 
- Multimètre digital avec interface 
RS-232 

Prix: 4 950F 

BECKMAN 

OSCILLOSCOPES 
(livrés avec 2 sondes 1 /1 et 1/10) 

9012 2 x 20 MHz - Testeur de 
composants : 3 449 ' 
-9020 : idem: 3 889 ' 
+ retard de balayage 
- 9102 . 2 x 20 MHz - double base de 
temps: 4 689 ' 
- 9202 : 2 x 20 Hz - double base de temps 
et affi. digital : 6 449 ' 

MUL Tl METRES 

- DM 27XL : capa, fréq ., trans. : 799 ' 
- DM 93 : auto + Bargraph : 878 ' 
- DM 95: idem+ TTL + capa: 1 094 ' 
- DM 97 : idem + fréquence + changement 
de gammes auto : 1 279 ' 
- EDM 1122 : continuité - fréq . - capa -
diode - trans. : 649 ' 
- AC 30 : pince 300 A - AC et 500 VAC : 
989 ' 
- CM20A : capacimètre 0, 1 pF à 20000 µF : 
8~ 
- LM22A : pont RLC (résist. , indue!. , capa) : 
1 922 ' 
- FG2AE : générateur 2 MHz : 1 770 ' 
- FG3AE : générateur 2 MHz wobulé avec 
fréquencemètre : 2 700 ' 

™····· , .oo 
167 ..... J. J 0 
)61 .•. .. uo 
llJ .... , .oo 
)74 ..... 6.00 
)77 ... 6.00 
)n ..... 1.00 
)YU .... .S . .SU 
J9l ... ◄ .JO 
J9.S ... ,.oo 
}91 ... 1.\ .00 
•90 ... 11.00 
.S'I .... 6.00 
624 ... 1).00 
6-40 .•. 16.00 
670 ... .S.00 
60 ... 19.00 
, 010) .. 

4N26- 21 .. 21 . 
4NJJ ...... . 
•NJ.s ..... ...... . 

::: ~~;::::--· ... . 
MCT2 ..... ... .. . 
MCTILO ..... . 
MOCl020 ..•.. 
M0Cl021 .... . 
MOC».1 ... .. 
TTL1 16 ...• 

1.00 

6.00 
6.00 .... 

16.00 
10.00 
6.00 

11.00 
11.00 
12.00 
ll.00 
16.00 
13 .00 

c.t.u.m.Lww 
lpF.22nF. 0.60 
llnFà l 00n F 0.80 

w:u.wiu 
1nF• 1oonF 0.10 
IJ0nP ......... 1.00 
II0nF..... 1.00 
220nF .......... 1.J0 
Jl0nF ...... 2.00 
• 70nF... ... 2.00 
610n F... 2.20 
lµF .... l.00 

CJ1iJwJuJ 
(eurail) 

• 0 1/4'/ ~~ ~ii too I l p, F 6}V Rd. l.00 
lalOO U.00 2.2"1'6JV RJ I.OO 

Jl 6J0/Q ...... 1)\1,00 4.7µF6JVJld 1.00 
Jl6.S02P .... . .. 77.00' le, 50 ..... JJ.00 
R6 '21P .... '9.00 I01,1F2JVA, 
R6H2P ...... 7.s,oo ~ lu lO. ......... ,.oo 
R6B1P.... 72.00 m.l2ll: H· lO!JP l()VRd 1.00 
6100 ............ ◄ 1 .00 1·12·\J•ll • !0µ F(l)VA, 
6800:CQCS ... l ◄ .00 l4V .............. lu !O J .00 
6802 P....... )6.00 IQl: .S-6· 12 CµF lJVRd 1.J0 

:::;.~_...... ~::: ~~~~·.ï" i
4

.00 100µ2.5VRd J. 10 

~:1°ciis::: , , .oo .9.11 .1,v... , .oo 220~
1 
/6°,;;:~ 40.oo 

::~~~p:·.-.:~· :::E ~ -,.~;urif 47~~ :~Vi'd 1
~:~ 

61850.... 19:00 •1 .5 •24V .. 4.00 IOOOµF 23V Rd 3.50 6111 ,,,.. ___ ...;;._...;... __ .;;;.._ 

:,;;,; ~~ZI ::: PROMOTIONS 
UIOACPU .... l9.00 r-----------1 
~:~::::. ~:::: 2.N2222A. .. .. .... .. ........ ......... l .SOF 
UOASIO.. 69.00 2N2907A . ...... ................. .. ... l.50F 
:~~~~i::·... :~:: 2N2905A .............. ... ........... 3.00F 
UPB ll16C.. 29.00 7805 .............................. ....... 3,00F 
~

2,'6:ii!···· 19.00 7812. . ...... . 3.00F 
AC2........... ... 1' .00 4001 ...... ......... ....................... l .80F 

:~E:·~·~::· 1ff; :~·.::::::::::::::·:::::: ::::::·:::::::::::~: 
EPROM 

2701.... H.00 
2716 . .... ..... 34 .00 
TMS2Jl 6 ... l7.00 
2732 ... ...... 39.00 
2764•24 ..... .• )6.00 
2764A11 .,v 11.00 
Pl164A ..•.• 29.00 
27121 ... . .... Jl .00 
272J6 .•.. 60.00 
21,12 .. .. ...... n.oo 
9JC46,,,9l06. .5.00 
NECV20 .... 90.00 
NEC V)O .... 120.00 

2lC6'1 ..•...... , o.oo 
2lC64 A· 
bCI'..... 29.00 
27C121..... , IJ.00 
HC256· 
l 2KXI .......... 31.00 

' RAM 
Dynam i ques 

4116-16K Xt 
•AM90 16 .... 16.00 
416'1 •6•OCX 1 )2.00 
◄ tll6 • 2)6KXI• 
T64ll6 ... ..... ◄ 1.00 

RAM 
, .oo S1 11iq11cs 

2102.. .......... 2• .00 
2114- IK, 4 .. 2 ◄ .00 
6116•2 Kd .. H .00 
626• ·1K,~ . 2.00 

4060. . ...... .. 3.00F 
4066. . ...... 2.00F 
4069.. . ...... . 1.SOF 
LM324 .... ... 2.00F 
TDA2002V .. .. ... .. ..... ... .... .. 8,00F 
TDA2003V . .. ... .............. ... ... 9.00f 
TDA2004V .... 18.00F 
TDA2005V .. . 19.00F 
TDA2006V .... 12,00F 
TDA2020AD2 ..... 31.00F 
1'DA2030V... . .... . 12.00F 
TDA2040V .•........ ..... ...... 19.00F 
9306 ... ........ ...... .. .. ..... ..... .5.00F 
68705PJS ... . .... .. 60.00F 
Par 13 .. ... . L·unitë .. 57 ,OOF 
MCl458. . ....... .. .... 3.00F 
NE 567 ...... ...... ........ ............. 8,00F 
TEA5114 .. ............. ........ ... 18.00F 
Ajustable H ou V. . .. 2.00F 
Qtz. 4Mhz.. ....•. ... . .. .. ... ..... .. .. 3.50F 
Qtt 3.2768 Mhz.. . .. .... ..... .. 3.50F 
Péri tcl Mâle ..... ............ .... 6.00F 
Boilier BA4 ..... ... 28.00F 
Boitier 030 . .... ....... ... ...... . 39,00F 
LAR 470ns.. . . .... 10.00F 
DL 3722 .. ......... Nous consul1er 

Alimcnta1ion 3 à I 2Y 
500mA ....................... .... 29,00F 



N'achetez pas 
des fers, 
demandez 
des 
ANTEX 

mm;a FRANCE 

76 rue de Silly 
92100 BOULOGNE-SUR-SEINE 
Tél. : 46.04.38.06. Télex 633 385 F 
Télécopie (1) 46.04.76.32. 

EURO-COMPOSANTS 
4, Route Nationale - BP 13 
Tél.: 24.27.93.42 

08110 BLAGNY 
Fax : 24.27.93.50 

Ouvert du lundi au vend. de 9H à 12H et de 14H à 18H. Le samedi de 9H à 12H. 

Catalogue de nouveau
tés et promotions: 2 
pages, plus de 1 0 
férences, 2 
tés, 150 
c es dans 

. isponible 
1mbres à 2.50 F 

GRAVEUSE DOUBLE FA.,CEJ!l 

~::~~~!~o x 200 mm■- --11 

PRIX:559 F 
Chauffage thermostaté 
100 W pour graveuse • 
PRIX: 139 F 

MESURE 
APPA95 ......... .. 799 F 
APPA105 .. ... .. 1290 F 
APPA105rms .1490 F 

1----------------1 M3630 .... .. ...... .. 499 F 
Vente par correspondance: paiement à la com
mande par chèque ou carte bancaire + 30 F de 
port, ou contre-remboursement. Franco de port 
au-dessus de 900 F. Prix unitaires TTC. 

Veuillez m'envoyer: 

M3650B .......... .. 695 F 
M4650 .......... ... . 890F 
M4650CR ... .... 1349 F 

□ Le nouveau catalogue 32 pages contre 2 timbres à 2.50 F 
□ Le catalogue général (160 pages+ nouveau catalogue 32 pages) contre 

40 Fen timbres ou chèque 
□ Le catalogue couleur des Kits VELLE MAN contre 2 timbres à 2.50 F 

NOM: ....... ............................. Prénom: ...... .. ... .... ... .. ... .... ... .... ................. . 

Adresse: ... .............. ..................... ............. ... ...... .. .... ... ... ....... .... ...... .......... . 

CP: .............. .... VILLE: ...... ... ......... ......... .... ........... .. .............. ... .. ...... ...... . 

DISTRIBUTEURS 
L'ATELIER ELECTRONIQUE : 
5, rue Jules Guesde, 03100 Montluçon. 
Tél. 78.03.38.33 
COMPOTELEC : 
151, avenue J. Kennedy':" 03100 Montluçon. 
Tél. 78.28.18.68 
COMPOSANTS DIFFUSION : 
19, rue Tondut i de l'Escarrène, 06000 Nice. 
Tél. 93.80.50.50 
CONNECTIC SERVICE : 
66, boulevard Nationale, 13001 Marseille. 
Tél.91.95.71 .17 
ELECTRONIQUE DISPATCHING : 
8/10, rue Gustavbe Desplaces, 13100 Aix en Provence. 
Tél. 42 .21.01 .91 
KCE 19: 
7, avenue du Président Roosevelt, 19100 Brive la Gaillarde. 
Tél. 55.23.31.50 
KCE 24 : 
32, rue Wilson, 24000 Périgueux. 
Tél. 53.08.90.35 
TRIAC ELECTRONIQUE : 
126. rue Pierre Julien, 26200 Montélimar. 
Tél. 75.01.59.89 
VARLET ELECTRONIQUE : 
35. rue du Maréchal Joffre, 27000 Evreux. 
Tél. 32.31 .23.36 
CINI RADIOTELEC : 
Passage Guérin, 30000 Nîmes. 
Tél. 66.67.67.05 
LUMISPOT : 
9, rue de l'Horloge, 30000 Nîmes. Tél. 66.67.35.39 
DECOCK : 
16, avenue des Minimes, 31000 Toulouse. Tél. 61.23.52.77 
ELECTRONIC 33 : 
3, rue Lucien Faure, 33300 Bordeaux. Tél. 56.39.62.79 
ARGON ELECTRONIQUE : 
9, rue du Grand St Jean, 34000 Montpellier. 
Tél. 67.58.66.92 
JL ELECTRONIQUE : 
9, rue de l'Amirat Courbet, 34500 Béziers. Tél. 67.35.26.47 
RADIO ELECTRONIC RENNAIS : 
30. bd de la Liberté, 35000 Rennes. Tél. 99.79.12.56 
RADIO SON SARL : 
5, place des Halles, 37000 Tours. Tél. 47 .38.23.23 
RADIO SIM SA : 
18. place Jacquard, 42000 St Etienne. Tél. 77.32.74 .62 
E 44 ELECTRONIQUE : 
86, quai de la Fosse, 44100 Nantes. Tél. 40.73.53.75 
ELECTRONIQUE LOISIRS : 
11/13, rue Beaurepaire. 49000 Angers. Tél. 41 .87.66.02 
CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUE : 
1, rue du Coin, 49304 Cholet. Tél. 41 .58.33.23 
L'ARCADE DU COMPOSANT: 
34, rue Porte Lucas, 51200 Epernay. Tél. 26.51.92.78 
ELECTRONIC SERVICES : 
63, rue Charles Ill , 54000 Nancy. Tél. 83.35.24.75 
ACTIF TRONIC : 
36, rue Jules Le Giraud, 56100 Lorion. Tél. 97.21.46.56 
DECOCK ELECTRONIQUE : 
5 , rue d'Antin, 59000 Lille. Tél. 20.57.76.34 
HEXADIS : 
261, rue Pierre Legrand, 59000 Lille. 
Tél. 16.20.56.99.25 
SELECTRONIC : 
86. rue de Cambrai, 59022 Lille Cedex. Tél. 20.52.98.52 
BILLY ELECTRONIQUE : 
163, Route Natonale, 62420 Billy Montigny. 
Tél.21.20.47.10 
ATOLL : 
37, rue des Jacobins. 63000 Clermont Ferrand. 
Tél. 73.91.86.92 
ELECTRON SHOP : 
20/23, av. de ta République, 63100 Clermont Ferrand. 
Tél. 73.91.12.89 
ELECTRONIC 66 : 
27, rue Paulin Testory, 66000 P81'plgnan. Tél. 68.55.31.55 
BRIC ELECTRONIC : 
3 , rue du Fg de Sav81'ene, 67000 Strasbourg. 
Tél. 88.32.85.97 
AG ELECTRONIC : 
51 , cours de la Liberté, 69003 Lyon. Tél. 78.62.94.34 
SVE ELECTRONIC : · 
60, cours de la Liberté, 69003 Lyon . Tél. 78.71 .75.66 
TOUT POUR LA RADIO : 
66, Cours La Fayette, 69003 Lyon. Tél. 78.60.26.23 
AUDIO ELECTRONIQUE : 
106, rue d'Italie, 73000 Chambéry. Tél. 79.85.02.63 
ZEUS ELECTRONIQUE : 
3, rue de Budapest, 75009 Paris. Tél. 48.74 .37.80 
SN RADIO PRIM : 
159, rue la Fayette. 75010 Paris. Tél. 40.35.70.50 
CYCLADES RADIO : 
11 , bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 46.28.91 .54 
DECOCK : 
206, rue du Faubourg St Antoine, 75012 Paris. 
Tél. 43.56.70.01 
RAM : 
131 , bd Diderot, 75012 Paris. Têl. 43.07.62.45 
RADIO LORRAINE : 
120· 124, rue Legendre, 75017 Paris. Tél. 46.27.21.01 
RADIO COMPTOIR : 
61 , rue Gauterie, 76000 Rouen. Tél. 35.71.41 .73 
CHELLES ELECTRONIQUE : 
16, avenue M. Foch, 77000 Chelles. Tél. 64.26.38.07 
LE MILLE PATTES : 
61 , av. de Lattre de Tassigny, 81000 Albi. Tél. 63.54 .86.66 
ARLAUD TELE RADIO : 
8/10, rue de la Fraternité, 83000 Toulon. Tél. 94.41.33.65 
BERIC : 
43, rue Victor Hugo, 92240 Malakoff. Tél. 46.57.68.33 
ELECTRONIC SYSTEM : 
38, rue Pierre Brossolette, 92300 Levallois. 
Tél. 47.37.09.18 
LEXTRONIC : 
36/40, rue du Général de Gaulle, 94510 La Queue en Brie. 
Tél. 45.76.83.88 

,/ 

Yl 23AE tTL34) 
• Affichage LCb de 24 mm à 3,5 digits 

: l;tr~1~~t~bg~lo~ 20A AC/OC 
• Test de transistor 
• Test diode 
• Prolec!ion par CTP è! fusible 

Fourni avec batterie et cordons 
de !est entiêremen! isolés 

Y142B 
Généroteor BF et compteur de !réquences en un ~I oppore1l. Un al
ficho~e par LED à 6 $e9men!s permet une lecture d1recfe des signaux 

~~e9;i=1t Jie,Hn: t1 {~1:6 l~n~~t:J~~~~~;:;~~d~e 
sortie o(usloble. le compteur de frtMvences cowre -one ~~· de 
10 Hz a 150 MHz. ta plage de fr~uences est commOn&e porun =~~~~

1
;~~2ô/4(/~~ge {in. Niveoo de SOflie oiu~toble 

PRIX 1 39QfTTC 

Le seul appareil mutifonctions ! 

Y123Z (MS 9140) 
Quatre looctions wnt rassemblées doru un même ins1rument : comp 

~~~1::~~~m~h~:?~s rn~~::udi~~~~né{~~SOlt~;!;:èdri;if~ritol 
peuf êfre 1occordé à un système de saisies de doonées sui un PC, ou 
moyen d'un connec.teuf'd ioterbcf série RS-232C 

PRIX : 4 59QFTTC 

ALTAI FRANCE - BP 618 - 95196 GOUSSAINVILLE CEDEX 
Tél.: (1) 39.88.24.31 - Fax: (1) 39.88.52.36 
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11111 llllllll IIDII 
BATTERIES ETANCHES ACCUS RECHARGEABLES CADNICA 

@HITACHI 
Les avantages 
RecombinaiS()O du gaz en surcharge. 

CARACTERISTIQUES : Gamme industrielle, durée de vis dépassant 1000 cycles charge/ décharge, 
électrodes frittées qui leur permettent de supporter de tortes décharges, charge rapide possible, charge 
permanente possible à C/ 20. 

Pas d'électrolyte geléfié • HJO % de la 
capacité delivré au p<emief cycle. 
llèlivre sa pleine capacité lo<qu 'elle est 
soll~rtée. 
Maintenance nulle. 
Les grilles suppon de matière sont à base de plomb • calcium donnant une faible 
auto-décharge. 
Supporte de 150 à plus de 1 000 cycles charge-décharge. 
Etanchérté totale · aucun risque de fuites. 
U1ilisable dans différentes posrtions éviter de les mettre à l'envers. 
Interchangeable avec d'autres types de batterie au plomb étanche ou électrolyte 
gelétié. 

Capacité ~ - ~~- Haut. Pods Code 
Volts Ah mm kg Pri• 

6V 1,2 97 25 51 0,28 100 F 
6C 3 134 34 60 0,62 110 F 
6V 4 70 48 102 0,79 150 F 
6V 8 151 50 94 1,7 180 F 
6V 10 151 50 94 1,85 210 F 

12 V 1,2 98 48 51 0,6 200F 
12 V 2 178 34 60 0,85 210 F 
12V 3 134 67 60 1,2 250 F 
12V 4 195 47 70 1,7 250 F 
12 V 6,5 151 65 94 2,45 250F 
12V 10 150 100 95 3,8 375 F 
12V 12 150 97 95 4,2 380F 
12V 15 181 76 167 6,2 420 F 
12V 24 166 175 125 8,5 .... 

AVEC COSSES A SOUDER TRADITIONNELS 

Rit. Format ClplCité Cirn, PcidlPrix 
Sanvo CEE C (mm! 191 ~ Format ClplCité Cirn, Pcidl Prix 

CEE C lmml 1111 

N110AA KR1 5/18 110rnA/h 14,5x 17 8 20 F N110AA KR1 5/18 110 rnA/h 14,5x17 8 16 F 
N150N KR12/30(R11 150 rnA/h 12x29,5 9 25F N150N KR1 2/30(R1) 150rnA/h 12x29,5 9 22 F 
N200AAA KR11 / 45(R)3) 2lnM/h 10,5x44,5 10 25 F 
N270AA KR1 5/29 270rnA/h 14,5x30 14 25F 

N200AAA KR11/ 45(R)3) 2lnM/h 10,5x44,5 10 22 F' 
N270AA KR15/29 270rnA/h 14,5x30 14 22F

1 

N500A KR18/29 500rnA/h 17x28 22 25F N500A KR18/29 500rnA/h 17x28 22 22F 
N600AA KR1 5/51(R6l 600rnA/h 14,2x50 26 20F N600AA KR15/51(R6) 600rnA/h 14,2x50 26 15 F 
KR1300SC K23/43(SC) 1300rnA/h 23x43 48 4H KR1300SC K23/43($C) 1300rnA/h 23x43 48 25 F 
KR2(X)()C KR27/ 50(!l141 2000rnA/h 26,50 70 60 F KR2(X)()C KR27/50(!l141 2000rnA/h 26x50 70 40 F 
KR4400D KR35/62 (R20) 4400mNh 34x61 150 75 F KR44000 KA35/62(lt!O) 4400rnA/h 34x61 150 60 F 

N6PT (7,2) 120rnA/h 17x26x49 42 95 F 
Tensionnominll1Y2 SNNIIPT :7,2Yll!llfpile9YàpnaÎOllJ 

f)SANVO fil f)SANVO 

BECKMAN INDUSTRIAL - WAVETEK rUSIBLES THERMIQUES 

Modèles 
Testeur Sécurité 
Logique 
Bip de continuité 
Test de Diodes 
Tension DC 
Précision 
lmpéd. d'entrée 
Tension AC 
Courant DC 
Courant AC 
Résistance 

Prix TTC 

DM5XL 
Non 
Non 
Oui 
Oui 

200 mV-1000 V 
0,8 % 
1 mQ 

200 V/500 V 
200 µA-200 mA 

N/A 
200Q-2MQ 

349F 

DM10XL 
Oui 
Non 
Oui 
Oui 

200 mV-1000 V 
0,7% 
10M!l 

200 Vf750 V 
200µA-10A 

NIA 
2000-20 MQ 

399 F 

DM15XL 
Non 
Oui 
Oui 
Oui 

200 mV-1000 V 
0,5% 
10 Mn 

220 mV/750 V 
200µA-10A 
200 µA-10 A 

200 Q-2000 MQ 

479 F 

-· 2010 
MULTIMETRE 

MULTIMETRES DIGITAUX PROFESSIONNELS SERIE 2000 

2020 :::::, 
◄ Ill 
> :::::, 
0 z 

1 0 000 points 
AC/OC de 100 mVà 1000 V 
AC/OC de 1000 µA à 20 A 
Ohmmètre de 100 n à 
20 Mn. Fréquencemètre , 
capacimètre, test diode et 
continuité + m + CMOS 
Affichage LCD + Bargraph 
touche Hold 

Prix : 2125 f.TTC 
garantie 3 ans 

MULTIMETRE 
10 000 points 

AC/OC de 100 mV à 1000 V 
AC/OC de 1000 µA à 20 A 
Ohmmètre de 100 n à 
20 Mn. Fréquencemètre , 
capacimètre, test diode et 
continuité + m + CMOS 
Affichage LCD + Bargraph 
touche Hold 
RMS vra, touche peak 

Prix :2795 FTTC 

garantie 3 ans 

DM 27 XL 
MULTIMETRE NUMERIQUE 

GRAND AFFICHEUR 
17mm 

• T ootes les fonctions de 
base 
Plus : 
• CAPACIMETRE 
5gammes 
• FREQUENCEMETRE 
5gammes 
• TEST DIOOE, LED, 
TRANSISTOR 
• Précision de base : 0,5 % 

Prix : 799 FTTC 

2030 
MULTIMETRE 
10000 points 

AC/OC de 100 mVà 1000 V 
AC/OC de 1000 µA à 20 A 
Ohmmètre de 100 n à 
20 Mn. Fréquencemètre , 
capacimètre, test diode et 
continuité + m + CMOS 
Affichage LCD + Bargraph 
touche Hold 
RMS vrai, touche peak + 
précisions supérieures 

Prix : 3165 FTTC 
garanlle3ans 

NOUVEAUTES POTENTIOMETRE 

CIRCUITS INTEGRES MONOLITHIQUES 
ENREGISTREUR/LECTEUR AUDIO 
ISO 1012A/ISD 1016A/ISD 1020A 

- Prix nous consulter 
- Documentation gratuite (en anglais) avec l'achat 
du composant (16 pages) 
MANUEL · toutes les explicat ions , applicat ions 
diverses etc. 69 pages. 7 F avec l'achat, 27 F sans 
l 'acha t du circuit intégré co rrespondant (pa r 
correspondance 15 F de port + emballage) 
NOTA · le MANU EL ne reprend pas toutes les 
informations des DATA SHE ETS, en particulie r 
pour les paramètres 

POTENTIOMETRE CERMET 
AZTRONIC . 

Lin. Piste Loga- Piste Lin. Piste Loga- Piste 
. su . néaire tvn. su . 

1k!l 26F 16F 29 F 22F 47kO 26 F 16F 29 F 22F 
2,2k 26 F 18 F 29 F 22F 100kll 26 F 18F 29 F 22F 
47k! 26F 16F 29 F 22F 220kll 26 F 18F 29 F 22F 
10kll l 26F 18F 29 F 22F 470kll 26 F 18F 29F 22F 
22,!l 26 F 16f 29 F 22F 1 M!! 26 F 16 F' 29 F 22 F 

!pis1e supplementa,re se ra1oute au dos dü potentiometre Sl~l 
oa1 pression or- peul ra1ou1ei ains, 3 OlJ t élements) ____ _ 

Modere PAK 12 
f1 1C:lf' Cf'rrnp• ri , 
<:.,:iri(P 1 \ \ ,l -r~ 
S,n,111~ ,pep ç; ,, , , 

n-,o rt.=t(:IP l trr 

nf>,11.< 

_ •• _,o._ 

FlllilllH thenniques I Micro Devices® 1 

Tension : 250 V - lnteomté : 15 A pour la série 4000 · 
Boitier en laiton argenté ''fito.4e sortie en cuivre argenté 
ou étamé. 

<....b> 
Série 4000 Version A 1 

Temp6ratu,. 
VenionA1 1 

Prix ........ 
de coupure -en °C valeur 

60 4136A 
66 :;~~ Par 1 pièce 
72 10 F 77 4168A 
84 4178A 

91 4191A 
93 4194A Par 25 pièces 
98 4204A 8,50F 100 4208A 

104 4218A 
109 4227A 

► Par 50 pièces 117 4239A 
121 4244A 6 ,50F 
128 4257A 
141 4283A 
152 4300A 
167 4333A - Par 100 pièces 
184 4358A - Par500piéoel 
192 4377A 4 170 F 216 4415A 

228 4438A 
240 4468A 

CATALOGUE 
COMPOSANTS 

ELECTRO~IOUES 

9Z 
ST QUENTIN RADIO 

15 F au comptoir 
30 F par correspondance 

Contre- remboursement : 
minimum de commande i 50 F 

ex . : frais PTT 1 kg + 66 F 

Ouvert du lundi au samedi 
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
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Reproduit les documents c ircuit imprimé 
REALISE VOS MYLARS SANS PRODUIT CHIMIQUE 

Insoler, dépelliculer, c'est terminé! 
La feuille format : A4 (210 x 297) ... .. .. ....... .. ............. ..... 20 F 

Documentation contre 2,50 Fen timbre 

> ::::, 
INSOLER DÊPEWCULER 

0 z 
--

CABLE AUDIO DE QUALITE PROFESSIONNELLE 
GOTHAN, soc:i6til suiue et MOGAMI eocitté japonaise sont opjcialls6es 
~ la fabrication de c:Ables audio prohlssionMls pour les studios d'enn,
gi-t et la-· 

GOTHAM 
CABLE ASYMETRIQUE, DOUBLE BLINDAGE, LE CONDUCTEUR 
CENTRAL EST RECOUVERT DE PVC CONDUCTEUR A BIEN DENUDER 

- GAC 1 gris 0 ext. 5,2 ......... .. 12 F lem -GAC 3 noir 0 ext. 5.8........... 1eF lem 
- GAC 1 rouge 0 ext. 5,2 ........ 12 F le m 3 conducteurs blindés 
1 conducteur blindé - GAC4noir0ext. 5.4 ......... .. 18F lem 
- GAC 2 mini gris 0 ext. 22 .. 5 F le m 4 conducteurs blindés 
2 conducteurs blindés 
- GAC 2 bleu ou vert0 ext. 5.4 12 F lem 

MOGAMI 
2582 : CABLE SYMETRIQUE A BLINDAGE COMMUN ® 
• Ame : 12 fils de 0 0,12 mm/ 0,135 mm2 @• 
• Blindege : 67 fils de 0 0,12/0,76 mm' 
• ~ : 1 câble rouge, 1 câble clair 

Ër,~:,:6.m~ ··· · ·· ···"· " · "· · ·· · · ·· ·" 12F 
2792 : CABLE SYMETRIQUE A BLINDAGE COMMUN + GAMME PVC 
CONDUCTEUR 
• Ame :12filsde0,12/ 0,135mml2 ® 
• Blindage : 95 fils de 0, 12/ 1,07 mm2 • • 
• ~ : 1 câble rouge/ 1 câble clair 
• ~ ext. : 6 mm 
En bleu le mètre . . . . . . . . .. . .. .. . . .. .. .. .. . . . . . . .. .. . .. . . . .. . 12 F 

2534 : CABLE 4 CONDUCTEURS TYPE NEGLEX 
NotJI : la sfnlclure 4 conductwurs ~-utile pour la tnnsmiaion ,...,,,. dMlnltlon du"°"• .... __ ,...,,,,,,....,,, del,_..,,,. induites 

,,.,. ln champs ~ --- ,,.,. ln .,..,_,_,,. de projection 
lumière. 
• Ame : 230 fils 0 0, 12/ 0,226 mm2 (cuivre désoxygéné) @ 
• Blindage : 64 fils de 0 0, 18/ 1.63 mm' (cuivre désoxygéné) • • • 
• ~ :2bleu, 2clair • 
• 1>1anMtr11ext. :6 mm 
En jaune le mètre . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • 18 F 

CABLE COAXIAL CORDONS BNC/BNC 
50 n RG 58 0 4,95 mm ...... 8,00 F le mètre 
50 n KX 15 0 4,95 mm ....... 9 ,50 F le mètre 
50 n KX 3B 0 2,54 mm ...... 8,00 F le mètre 
75 n KX 6 vert 0 6,10 mm .. 8 ,50 F le mètre 
Mogami 75 n 0 3 mm ........ 7,50 F le mètre 
KX8 011 mm......................... 15,00 F le mètre l 

1 m ................. . 

50
,... 2m ................ .. 
>< Sm ................ .. 

10m .............. .. 

AMPHÉNOL 

45,00F 
55,00F 
70,00 F 
80,00F 

- BNC Mâle à sertir 50 n pour câble KX-3 .. .. ............................................. 25 F 
- BNC Mâle à sertir 50 n pour câble KX-6 .... .. ...... ....................................... 25 F 
- BNC Mâle à sertir 50 n pour câble KX-15 .. .. .. ...................................... .. ... 25 F 
- BNC Mâle à sertir 75 Q pour câble KX-6 ................................................... 25 F 
- BNC Mâle à souder 50 Cl pour câble KX-15/RG58 .................................... 18 F 
- BNC Mâle à souder 75 n pour câble KX-6 ................................................ 22 F 
- BNC Mâle à souder pour câble 11 mm 0 RG8 ...................... .................... 70 F 
- TERMINATOR 50 n .............. .. ............................................... .. ................... 45 F 
- TERMINATOR 75 n ........... .. ... ........ .. ............... .. ...................... .. .. .. .. ........... 45 F 
- BNC Femelle châssis doré 50 Q ................................................................ 18 F 
- BNC Mâle doré à souder 50 Q ........................ ............. ...... .. .. ............ ... ..... 20 F 

FICHES MINI-OIN 

FICHE DIN MINIATURE 

nln pralongllu pralongllu ~ 
dobrod!es mile - coudé Cl 

3broches 10 F 10 F 10 F 
(broches 10 F 10 F 10 F 
Sbroches 10 F 10 F 10 F 
6broches 10 F 10 F 10 F 
]broches 10 F 10 F 10 F 
8broches 10 F 10 F 10 F 

SERVICE EXPEDITION 

-POTENTIOMETRES SIE=lniCE P11V 
1~~- Potentiomètres Piste CERMET 1 W 70 

Axe 0 6 mm - Long. 50 mm pour circuits imprimés 

LINEAIRES LOGARYTMIQUES 

4700 - 1 K- 2,2K-4,7K - 10K 
22 K -47 K - 100 K - 220 K 
470K - 1 MO 

27,50 F pièce 
1 K- 2,2 K 4,7 K - 10 K - 22 K -47 K 
100K -220K - 470K -1 MO 31 F pièce 

2x2,2 KB - 2 x4,7 KB 
En dooble P1t: 2 x2,2 KA - 2 x 4.7 KA-2 x 10 K 
2x22K - 2x47 K- 2x100K - 2x220K 48 Fpièce 

En dooble Pll : 2 x 10 KB -2 x 22 KB 
2 X 47 KB - 2 x 100 KB - 2 x 220 KB 58 F pièce 

CONDENSATEURS RADIAUX 
-100µF400V0 22 mmH:lOmm ................. ...... 20F -470 µF 200V 0 30 mm H 25 mm . 

oo 470 µf 200V 0 25 mm H 35 mm 
28 F 
28F 
40F 
32F 
18F 

- 150µF400V022 mm H35mm ....................... 32F 
oo150µF400V025mmH40mm ..................... 32F -1000 µf 220V0 35 mm H 20 mm .. .. 

- 4700 µF 50 V 030 mm H :JO mm .... .. - 220µf400V0:lOmmH:lOmm ................. ...... 40F 
-10000 µF 16V 018 mm H 40 mm ........ .. oo220µV400V0:lOmmH40mm...... 40F 

(Dimensions pouvant varier en fonction des approvisionnements) 

FICHES TELEPHONE USA Fiches • MODULAR USA • miles 
• 4 points 4 contacts ............ 2 .50 F pièce 
• 6 points 4 contacts .. .......... 2 ,50 F pièce 
• 6 points 6 contacts ............ 3 ,00 F pièce 

• LES INDISPENSABLES » 
Pinces à sertir pour fichee 
• MODULAR USA • 
• 4 points 4 contacts ......... ............. 140 F 
• 6 points 4 contacts ...................... 150 F 
• 8 points 8 contacts ............ .......... 150 F 
Qualité • Pro • WEIDMULER 
• 4 points 4 contacts ...................... 370 F 
• 6 points 4 contacts ............ .......... 370 F 

• 8 points 8 contacts ............ s,oo F pièce 
- Adaptateurs Sub D 25 lemelle RJ45 8P8C . .. ..... 30 F 
- Adaptateurs Sub D 25 mâle RJ45 SPSC ........................ 30 F 
- Adaptateurs Sub D 9 femelle RJ45 8P8C ...................... 28 F 
- Adaptateurs Sub 9 mâle RJ45 8P8C ............................. 28 F 
La RJ45 est inséré dans le capot, les fils de connexion de 

i
l càblage sont à connecter selon utilisation. ... 

~
""' '- ◄ Pin_ce Modular universelle 
, .. ,

1
1li,1 metal 

•~ GI Prix : 425 F TTC 

FERS A SOUDER WELLER 

- ECF 120. Support de càblage p,votant .. 
- EC 2002. Slation de soudage anlistatique 230 V de 50' à 
450° à régulation 
électronique avec affichage 
numérique ... 1 720 F 
- SPI 16. Fer à souder 15 
W/220V ... 161 f = 
- SPI 27. Fer à souder 25 
W/220 V .. 161 F"' 
- SPI 41. Fer à souder 40 
W/220 V... 161 f = 

MICRO SOUDAGE 
MLR 20. Micro Ier 24 V/25 
W pur CMS adaptable sur 
bloc WElliR WECP et EC 
2002 .. . 795f = 

FER A SOUDER AU GAZ 
Pyrofeu : fer à souder et air chaud avec contrôle de 
tempéralure. 
Pyrofe!J Piezo .. . .. ............................. 788 f = 
Pyrofe!J junior .. .. ............... .. .............. 439 F n, 

(Pannes et pièces détachées pour !en 
WELLER sur demande) 

FUSIBLES 

375mA 

WTCPS-S 
Fer à souder 
thermostaté 24 V 
a1V50 W avec terre. 
Alim. 230 V/24 V 50 
VA 
Prix : 905 F n e 
WECP-20 
Fer à souder à 
contrôle température 
variable sans trou de 
150°c à 450°c . Alim . · 
230 V à régulation 
électronique. 
Prix : 1 175 fTTC 

VP801 -EC 
Station à dessouder .. TEMTRONIC •. Alim. et pompe 
intégrée. Régulateur électronique 50 à 400°C/230 V. 
Assortiment complet. 

Prix : 7 069 F ne 
DS/701EC 
Station de soudage et dessoudage. 2 régulations 
électronique 60° à 400-450°C avec affichage NUM. 
Sortie sup. 24 volts pour accessoires. Assortiment 
complet. 

Prix : 12 450 fTTC 

BUZZER 
PIEZO MUSICAL 
T011H 

PICOFUSES de TRACOR 
Fusibles subminiatures pour utilisatlon 
directe sur carte de circuits imprimés. Le 
corps de céramique est protégé par une 
gaine transparente et isolante. Tension de 
service : 125 oo moins. 
Rapide - Température d'utilisation - 55°C 
à t 125°C. 

SOOm/,1 
750,nA 10fTTC 
1~: } Sirène électronique 

musicale jouant 7 airs 
différents quand on l'utilise 
avec un bouton poossoir. 
Cordon de 75 mm. Boitier Norme UL caractéristiques temps/courant 

une loisl nominale = 4 h minimum. 2 lois 
1 nominale = 5 secondes maxi. 
Dimensions : A= 7,14, B = 38,1, 
C. 0.635. D - 2.36. E - 8,33 mm 

1A laplèce 
1,SA 
2A 
2,SA 
3 •4 · SA 

plastique noir avec capuchon mélalüque. 
Ouput : 80 dB (A) tl 1 m typ. Power : 9 Vdc 50 mA. Dims : 
27 (dia) x 22 mm. Fixing centres : 34 mm. 

Prix : 35 F TTC 

~~~~·~:..r:.:::~:g~:, 6, rue de St-Quentin, 7501 O PARIS 
1 kgà3kg30F 

HORAIRES D'OUVERTURES 
Du lundi au vendredi de 9 h 
30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 
etde14hà18h30. 

3 kg à 5 kg 35 F + 5 kg SNCF en-. 
~ -t 0:'r~~u~:!~~; ;~":..; Tél. (1) 40.37.70.74 • Fax (1) 40.37.70.91 
150 F d'expédition 

en .. 
:s 
0 .... 
r-
' (0 

la: 
w 
> ::, 
0 
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75014 PARIS 
TEL: 43 22 OS 93 TEL: 43 21 56 94 

FAX: 43 2197 75 

S Electronique 

POUR LES FETES, PROFITEZ DE NOTRE STOCK 
VELLEMANN DISPONIBLE AU TARIF LE PLUS BAS 
Attention!! ! à ce pri x, li vraison dans la mesure du stock disponible téléphoner pour réserver 

~· --··...,. ~ ........... .,_ ••• _._.._. ... , &..J-e-· x-···-• .., ... 
Ouvert du mardi au samedi 
de IOh a 13h et de 14h a 19h 

Service expédition rapide 
COLISSIMO : Réglement à la commande: Forfait port 35 FRS 
COLISSIMO : Contre remboursement : Forfait 65 FRS 
!:~~ ;é~~c1éris1iques donnés à titre indicatif pouvant être mcxlifïés 

Adm inistmtions et Sociétés acceptées, veuillez vous renseigner pour 
les mcxlaJitées . 

DINnÎ~RS[fl1 
~u~\i2l2.:s 

MODELE l 
DE LA 2716 A LA 27512 

Transmission à 1200 Bauds 
tarif promo .. 1050FRS 

MODELE 2 PROFESSIONNEL 
DE LA 2716 A LA 27C4001 

Transmiss ion de 75 à 9600/19200 b 
1750FRS 

VGA 7900 AT BUS ... . • • 2000 Frs 

2) ENSEMBLE CARTE MERE 
( ;E'.\OA 486-50 LOC \L ll l"S+ carte 

V 1,~fill1.Y,fü\ T~Jtl'!WJ1i~o7-'f.iP'S 
!56 il. 1n l \ l m . JHU:GA DEKAMSPOSSIHU: 

L'ENSEMBLE LIVRE SANS CPU • • 5..JOO F rs 

3) INTERF'ACE VGA , TV ln ., c RLSTA'I IO'.'li 
ET .\FJ.ICII A( ;E \'fj \ "il 'R n · EN NTSC/PAL 

'}. ~~ fn'~Îu~!~~~ht'J~~~inè~ ~,i ~s 
7600 Fr, 

PROFITEZ !!! LA BARETTE DE 13 PIECES DE 68705P3S 

PRIX SUPER PROMO 650 FRS 

EXCEPTIONNEL 1l¾~ .. ~;rt};J},Ç eUd~ sS~es 
43256-12 ou 15 32k X 8 LES 3 PIECES 

100 FRS 

CONDENSATEURS CHIMIQUE 
MF 25V ou 63V RADIAL LES 20 PIECES .... 16 FRS 

-t,7 MF 25V ou 63 V RADIAL LES 20 PIECES ..... 16 FRS 
100 MI CRO 25V RADIAL LES 20 PIECES .... 18 FRS 



u Kue Ut;LAMH7~~14 iliR,~e U'UUJ;<;SSA __ _, __j : ~ 
TEL: 43 22 OS 93 TEL:43 21 56 94 Bd E dQ.!'r Quinet : 

FAX: 43 21 97 75 ~ •8 "-. : 

S ,JY7 /\'~J '°"" 
............. --.-

0 Electronique ÛL ;·• ... ~ 
MONTPARNASSE 

Mètro Montparnasse, Edgar Quinet ou 
Ouvert d11 mardi au samedi 

de lOh a Uh et de 14h a 19h 
Service expédition rapide 
( '01.JSSll\,IO Réglement àJa commande: For fai t port 35 FRS 

COI.ISSl'l>IO Contre Rerriboursement : Forfait 65 FRS 
Prix el caracléri sliques do nnés à litre ind icati f pouvant être modifiés 
sans ~vis ~~~n:~1ions el Sociétés accep1ées, veuiUez vous renseigner sur les 



1~@!.!!Ff:\ Vous serait-il facile 
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METIERS PREPARES 

ELECTRONICIEN 
L'électronique vous passionne, c'est un secteur 
en plein dével9ppment. Choisissez ce métier 
d 'avenir rapidement accessible. 

TECHNICIEN ELECTRONICIEN 
Choisissez cette spécialité qui offre de nombreuses 
possibilités, aussi bien en laboratoire 
qu 'en atelier. 

TECHNICIEN EN MICRO-PROCESSEURS 
Technicien spécialisé, vous serez chargé de programmer 
et d 'assurer la maintenance des micro-processeurs. 

B.E.P. ELECTRONIQUE 
Titulaire du B.E.P., vous travai llerez dans la construction 
de matériel électronique (lV, radios, ordinateurs ... ) 
le montage,.le réglage, la maintenance ... 

B.T.S. ELECTRONIQUE 
En tant que technicien supérieur, vous travaillerez 
en collaboration avec un ingénieur à la réalisation ou 
à l'étude des applications industrielles de l'électronique : 
biens d'équipement, automatismes. 

B.T.S. ELECTROTECHNIQUE 
Très recherché dans les milieux industriels, le B.T.S. électro
technique vous permettra de réaliser la conception, la 
réalisation el la maintenance d'équipements électrotechniques. 

MONTEUR DEPANNEUR RADIO, TV, Hl-FI 
L'expansion de la vidéo, des chaînes de radio-télévision, 
des magnétoscopes vous offre de nombreux emplois 
dans ce secteur en plein développement. 

TECHNICIEN RADIO, TV, Hl-FI 
Part icipez à la création, la mise au point 
et le contrôle des apparei ls de télévision, 
vidéo, radio, et Hi-Fi. 

TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 
L'automatisation est actuellement 
un secteur de pointe. Les différentes 
industries font appel aux automatismes. 
Choisissez cette spécialité très recherchée. 

B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 
Vous serez chargé de l'élaboration, de la conception, 
de la fabrication et de la maintenance d'un système 
informatique industriel. 

Niveau pour Prix d'une mensualité* 
entreprendre nombre de mois 
la formation et prix total 

Accessible 598 F X 15 mois 
à tous = 8 970 F 

3ème/CAP 
598 F X 20 mois 

:11960F 

590 F X 21 mois 
3ème/CAP = 12 390 F 

3ème 
598 F X 20 mois 

= 11960F 

Terminale 
665 F X 30 mois 

= 19 950 F 

Terminale 775 F X 30 mois 
= 23 250 F 

Accessible 499 F X 18 mois 
à tous = 8982F 

3ème/C.A.P. 
470 F X 21 mois 

= 9870 F 

3ème/C.A.P. 
582 F X 24 mois 

= 13 968 F 

Terminale 
698 F X 30 mois 

:20940F 

COMMENT CHOISIR 
SERIEUSEMENT ? 

• Prix valables au 01 -01 -93 

Vous pouvez nous indiquer dès aujourd'hui le métier qui vous 
tente, mais le meiUeur moyen de faire un choix sérieux est de 
vérifier vos aptitudes grâce au test de la page de droite. 

Educatel vous donne 
un moyen sûr de savoir 
si vous avez de réelles 
dispositions et si une 
carrière d'avenir dans 
l'électronique 
est à votre portée. 

Chaque année, EDUCATEL permet 
à des milliers d'«amateurs passionnés", 
comme vous, de devenir des électroniciens 
qualifiés. 

1 ES succès remportés par ceux qui suivent les 
L cours d 'électronique par correspondance 
d 'Educatel sont très encourageants pour vous : ils 
prouvent que vous apprendrez facilement, vous 
aussi , même si vous n'avez aucune expérience de 
!'Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore, 
faut-il que vous .ayez, au départ, des dispositions 
pour ces études. 

Voilà pourquoi nous vous invitons, pour commen
cer, à vérifier si vos aptitudes concordent bien avec 
celles que requiert le nouveau métier que vous sou
haitez exercer. C'est la démarche la plus sérieuse, 
et la plus honnête : nous ne voulons pas vous lais
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui 
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d'un 
métier ne se fait pas à la légère et le test ci-contre, 
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien
tation . 

Lorsque vous serez un électronicien 
recherché et bien payé, vous nous 
remercierez de vous avoir dissuadé de 
"bâtir des châteaux en Espagne"· 

Vous comprendrez que c'est dans votre intérêt 
qu 'Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieux 
et la rigueur sont les premières qualités de la for
mation qui va vous être dispensée. Une seule chose 
compte pour nous, comme pour vous : que vous 
soyez effectivement capable, au terme de cette for
mation, d 'exercer un métier en électronique lucra
tif, qui vous donnera d'emblée « l'embarras du 
choix » en matière d'embauche. 

Nous mettrons tous les moyens d 'Educatel au 
service de cet objectif prioritaire. Grâce à un ensei
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre
rez directement dans le vif du sujet et vous recevrez 
une formation professionnelle adaptée aux exigen
ces de la vie active. 



d'aggrendre AVERTISSEMENT 

électronigues? 
Ce test n'est pas un jeu, même s'il en a le 
caractère attrayant et stimulant. Spéciale
ment conçu par des spécialistes pour mesu
rer vos dispositions à l 'apprentissage de 
l'électronique, il est susceptible de révé
ler les aptitudes qui sommeillent en vous 
à votre insu. Pour lui conserver toute sa 
valeur, ne sautez aucune question et répon
dez seul, sans vous faire aider. 

De plus, chaque enseignement est personnalisé, 
modulé en fonction de la carrière choisie et de votre 
niveau d 'étude : vous êtes ainsi à même d'appren
dre en quelques mois votre métier de demain (le 
tableau de gauche vous permet de faire un premier 
choix, dont vous pourrez d 'ailleurs discuter avec les 
conseillers d 'Educatel chargés de votre orientation). 

Vous pouvez commencer vos études 
à tout moment sans interrompre vos 
activités professionnelles actuelles. 

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez 
déjà un métier à temps plein , Educatel se charge 
de vous apprendre en quelques mois par les 
moyens les plus modernes, et avec un enseigne
ment personnalisé à votre cas, le métier qui vous 
convient. 

Vous travaillerez à votre rythme, aux heures de 
votre choix et vous serez suivi par les meilleurs 
spécialistes. 

Ainsi , quels que soient vos diplômes, vous pour
rez bientôt exercer une carrière d'avenir avec l'assu
rance de trouver immédiatement de nombreux 
débouchés. 

Le certificat de formation que délivrera 
Educatel vous assurera le meilleur 
crédit auprès des employeurs. 

A la fin de votre formation Educatel, vous rece
vrez un certificat que savent apprécier les em
ployeurs et nous appuierons votre candidature. 

Laissez joint à ce bon le test d'aptitude que vous 
aurez soigneusement complété. 

Les résultats de ce test permettront à des spécia
listes de l'électronique de vous conseiller sur votre 
future orientation . Vous choisirez ainsi la voie où vos 
chances de réussite seront les plus grandes. 

Si vous êtes salarié(e). possib ilité de suivre votre étude 
dans le cadre de la Format ion Professionnelle Contin ue . 

Edu~tel 
LA 1'eECOLE PRIVEE 

DE FORMATION A DOMICILE 

Demandez vite votre documentation 
PAR TELEPHONE cg en appelant 
votre conseiller 

i.1 IW;l~dl~lll:iM a 24H/24 
Tapez 

à Rouen 35 5812 00 
à Paris (1) 42 08 50 02 

3615 
Educatel 

PAR COURRIER en retournant ce bon sous enveloppe 
affranchie à : EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX ► 

r 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~----- .J EST D~PTITUDE GRATUIT 
STRICTEMENT CONFIDENTIEL 

11 i61 ~ 2 l3i2I ~ 3 
D D D D 

- Trouver l'intrus 
(cocher la case correspondante) 

IM~I ~ 10 ~ 5 ~ 8 
D D D D 

2 - Trouver l'intrus 
(cocher la case correspondante) 

ffiI] 5 ~ 8 ~ 10 ~ 14 
D D D D 

3 - Trouver l'intrus 
(cocher la case correspondante) 

rn 2 rn ' EE ' 58 6 

D D D D 
4 - Trouver l'intrus 

(cocher la case correspondante) 

~ ~ ~ ~ 
5 - Déterminer le pourcentage de 
surface noircie 

0 50 % 
0 40 % 
0 60 % 

033 % 0 33,3 % 050 % 
0 50 % 0 25 % 0 60 % 
0 66,6 % 0 22 % 062,5 % 

6 - Déterminer le chiffre 
désigné par l'afficheur 
digital ci-contre et ali • 
menté comme indiqué 

7 - Dans le circuit ci-<lessus, la lampe~ 
est-elle? 

□allumée Déteinte Den court-circuit 

1 2 3 4 
8 - Attribuer leur nom aux transistors 
suivants : Reporter le chiffre 

□Transistor à effet de champ 
□Transistor type NPN 
□Transistor type PNP 
□Transistor unijonction 

R)NCTI()N d.d.p Rnisunce Capociù Indue-

SYMBOLE -~- --- -Il- __,_ 

UtlTE V .n G H 

□ □ □ □ 
9 - Etudier le tableau ci-<lessus, puis 
cocher les cases corresponpant à la 
ligne et à la colonne où se trouve 
l 'erreur 

10 - Les 2 pièces de métal réunies 
peuvent-elles former un cube 7 

□ 

□ 

□ 

0 3 0 7 O B 0 9 □Toujours □Jamais D Dans une certaine 
position 

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement une documentation complète sur le métier suivant : 

1 METIER CHOISI ------------------------1 .. ~ D Mr D Mme D Melle ( ECRIRE EN MAJUSCULE SVP) TEL __________ u 
..J NOM _____ ______ PRENOM _____________ -=w 

ADRESSE : N° ____ RUE ___________________ _ 

CODE POSTAL _____ LOCALITE _________________ _ 

Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants : 

Age _ { il faut avoir au moms 16 ans pour s'inscrire) Niveaux d 'études ___________ _ 

Si vous travaillez, quelle est votre profession? ________________ _ 

Sinon, êtes-vous D Etudiantle) D A la recherche d'un emploi D Mère au foyer ' D Autres _____ _ 

Pour le Bénêlux : 142 bd de la Sauvenière 4000 Liège ( Belgique ). 



STATION METEO PERSONNELLE 

WEA THER MONITOR Il 
Cette station haut de gamme réunit en un seul instrument toutes les fonctions de contrôle météorologiques : 
- Températures intérieures : 0 à 60 °C 
- Températures extérieures : -45 à +60 ' C 
- Direction du vent par paliers de 1 ° ou 10° 
- Vitesse du vent instantanée ou maximum mesurée 
- Abaissement de la température dû au vent jusqu 'à -92 ' C 
- Pression barométrique (avec mémoire) et indication 
de tendance 
- Taux d'humidité (hygrométrie) 
- Toutes ces fonctions avec mémoire des mini et maxi avec 
date et heure 
- Alannes de température, vitesse du vent, abaissement d 
la température, tendance barométrique supérieure à 0,5, 1, 
et 1,5 mm de Hg par heure 
- Horloge avec date et réveil 
Autres fonctions : "scanning", changement d'unités de 
mesure 
- Dimensions : 148 x 133 x 76 mm 
- Alimentation 12 V par adaptateur 220 V (Sauvegarde mémoire par pile 9 V) 
- Dimensions: 148 x 133 x 76 mm 

Fournie avec anémomètre, girouette, capteur de température extérieure et de pression, câbles de liaison, 
boîtier de jonction, adaptateur secteur,fixations et manuel d' utilisation. 

EN OPTION: 
- Mesure des précipitations (pluviomètre 7851 à vidange 
automatique livré avec 12 m de câble) 
- Mesure de point de rosée et hygromètrie extérieure (capteur 
7858 livré avec 12 m de câble) 
- Interface PC pour analyse des données et statistiques avec 
tracé de courbes (Weatherlink 7862) 

VOUS SEREZ EN POSSESSION DE LA STATION MÉTÉO 
INFORMA TISÉE LA PLUS PUISSANTE DU MOMENT À 
UN PRIX DÉFIANT TOUTE CONCURRENCE! 

WEATHER MONITOR II 12 1.5600 

Pluviomètre 785 1 121.5603 

Capteur d ' hygromètrie 7858 12 1.5606 

Interface WEATHERLIN K 7862 

Fourni avec logiciel 12 1.5610 

3111'30 HT 3690f00 TTC 
501,.. HT 595F00 TTC 
708'26 HT 840FOO TTC 

1424,.. HT 1690F00 TTC 

OFFRE SPECIALE DE LANCEMENT 

LA STATION COMPLETE 
WEATHER MONITOR II + 7851 + 7858 

121.5618 3a7aFs• HT 4600;:00 ne 
PRIX VALABLE JUSQU'AU 31/03/93 

LABORATOIRE 

CHARIOT DE LABORATOIRE -ëFl ' 
Conçu spécialement pour oscilloscope ou système de mesure ... 
Plateau supérieur de 35 x 40 cm. Réglage de son inclinaison par crémaillère. 
Plateau intermédiaire à glissière de 40 x 50. 
Plateau inférieur de 40 x 50. 
Hauteur de l'ensemble 83 cm. 
Roulettes avec système de freinage. "'"' 
Un plaisir à utiliser. • · 
Le chariot 121.4090 1517"' HT 1800' 00 TTC Franco âii 

Sele • 

on1c 

SELECTRONIC ET LA DOMOTIQUE 
Pour vous aider à réaliser votre projel "domotique", nous vous proposons une séleclion de composanls 
spécifiques "H/GH TEC" : 

MODULES DE DETECTION INFRA-ROUGE SGM-5910/5915 
A peine plus grand qu 'un timbre-poste, ces modules CMS de haute technologie, sont équipés de leur lentille de 
Fresnel. Ils sont idéaux pour réal iser des interrupteurs automatiques intégrés et/ou des détecteurs de présence 
pour contrôle de lampes, chauffage, etc ... 
- Détection de personnes jusqu 'à 6 m - Sortie: collecteur ouvert 
- Temporisation réglable - Dim. : 30 x 35 x 22 mm 
- Alimentation : 5 à 10 V 
SGM 59 10 SB: 
Version plafonnier 
SG M 5910 RE: 
Montage mural 
SGM5915 RE: 

121.94 15 126'0' HT 149150 TTC 

121.9409 109"' HT 129' so TTC 

Montage mural fa ible consommation (ex.: alim. par pile) 
121.2439 126' 0' HT 149150 TTC 

MODULE DE COMMANDE A DETECTEUR l.R. 
Détecteur haute fiabilité spécialement conçus pour une utili sation en extérieur et intégrant toute l'électronique de 
commande d'une charge sur 220 V , le tout avec seulement 3 fils. 
- Détection : 12 m max. - Minuterie réglable de lOà 300 s 
- Température d'utilisation : -20 à + 40 ' C - Dimensions: 40 x 30 x 47 mm (sans rotule) 
OPA-2NR : Charge 500 VA non inductifs ou 100 VA inductifs 
OPA-2ND : Sortie surtriac avec dimmer intégré (1 00 VA max.) 
OPTION: rotule d'orientation ± 15° en vert. et ± 75° en horiz. 
OPA-2NR 121.2552 209 '" Hl 
OPA-2ND 121.2566 209 '" Hl 
Rotule 121.2580 21 '°' HT 
ET TOUJOURS .. .. .. 

249 '00 TTC 
249' 00 TTC 

25 FOO TTC 

Module MS-02 ; détecteur infra-rouges passif sophistiqué pour systèmes d'alarme 
Lenti lles de FRESNEL : différents modèles disponibles suivant l'usage. Boîtiers 
spéciaux, etc ... 

RESONATEUR A ONDES DE SURFACE 
Pour stabilisation d'étage HF d'alarme sans fil 
F; 224,46 MHz (normalisée en FRANCE) 
Le résonateur 224,46 MHz 121.8715 37 ,., HT 45'00 TTC 

RELAIS STATIQUES 

S 212 SOI 

Pour la commande de puissance sur secteur (chauffage, éclairage, etc .. ) 

- 12 A RMS sur220 V 
- Boîtier TOP-3 isolé. 
- Courant de déclenchement : 8 mA max. 
Le relais statique S 212 SOI 121.4204 
Lelotde!O 121.431 3 

RELAIS PROFESSIONNELS 10/20 A eff. 
- Tension de commande : 3,8 à 28 V OC 

46"' HT 
417'"HT 

· Synchrones : Déclenchement au zéro de tension secteur. 
- Sorties sur cosses FAST-ON 6,35 mm 
- Dimensions : 58 x 44 x 37 mm 
Le relais JO A 121.3785 
Le relais 20 A 121.4191 

101 ' " HT 
125' " HT 

SS ' 00 
TTC 

495 ' 00 TTc 

120'00 TTC 
149'00 TTC 

ET LE CERVEAU GENIAL POUR CONTROLER ET PIW TER VOTRE CENTRALE 
DOMOTIQUE (Chauffage + alarme + etc ... ): 

COMM' net CONTROLEUR l'C PROGRAMMABLE EN BASIC 
- Carte à micro·contrôleur FC 
· Aucun outi l de développement spécifique nécessaire 
- Programmation très simple en BASIC étendu 
- Extension facile du nombre de périphériques grâce au BUS-l'C 
- Technologie professionnelle (CMS) 
- Consommation très faible 
COMM'net version OUTIL DE DEVELOPPEMENT 

121.81 lO 3271 " 0 HT 3880'00 
TTC 

Carte COMM'net seule (OEM) 121.4300 2200' 00 HT 2609' 20 
TTC 

-,~--"{," ,:::"~.'. [fillJ] 
= 1 ! 1 j . 

~.08 , .u 2-~ • 

VOIR EGALEMENT DANS LE NOUVEAU CATALOGUE SELECTRONIC 93 : 
- SYS'îEME DE TELECOMMANDE PAR INFRA-ROUGES STANDARD RC-5 
- COMPOSANTS ET MODULES POUR BUS-l'C 
- CONNECTEURS "MODUI..AR-JACK" ET AL DE CABLAGE SPECIAL 
- RECEPTEUR INRA-ROUGE MINIATURE 

Nous restons à votre disposition pour tout renseignement. 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
REGLEMENT A LA COMMANDE: Forfait port et 
emballage 28F00 TTC 

FRANCO à partir de 7OOF00 
CONTRE-REMBOURSEMENT: Frais en sus selon la 
taxe en vigueur. 

œ 
Pour faciliter le traitement de votre commande,veuillez mentionner la 
REFERENCE COMPLETE des articles commandés. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE - B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL:20.52.98.52 - FAX: 20.52.12.04 



.. ~ ~ 1, 1 .. -

ALARME AUTOMOBILE 
CA-6000 SYSTEME 2 FILS A TELECOMMANDE 
Ce nouveau système vient à point nommé pour tous ceux qui veulent équiper eux-même leur véhicule d'une 
alarme fiable et efficace en un temps record! Ce petit prodige détectera l'ouverture des portes, capot, coffre 
et le bris de vitre. 
De plus, des modules additionnels sont disponibles pour interdi re l'usage du démarreur, commander le 
verrouillage des portes, et mettre en fonction les cl ignotants en cas d'alarme. 
Pour tout cela, vous n'avez que 2 fils à installer. 
CA-6000 /21.3480 476Fl 9 HT 565F00 TTC 

CARACTERISTIQUES: 
Télécommande par radio -
Détecteur de choc incor
poré ajustable - Détection 
de consommation de cou
ranl (avec prise en compte du 
cas particulier du ventilateur 
de refroidissement à démarra
ge automatique) - BIP sono
re à la mise en/hors fonc
tion - LED de 
signalisation - Fonction 
"panique" - Sirène puis
sante: 1 15 dB! - Remise 
en veille automatique -
Haute fiabilité: système 
piloté par résonateur 
SA W (à onde de surface(_ l 
ACCESSOIRES OPTIONNELS: 
RK-1 : Module d'inhibi tion du démarreur 
/21.348/ 67F45 HT 80F00 TTC 

PL-1 : Module d'acti vation des clignotants 
121.3482 84F32 HT IOOF00 TTC 

VIDEO 
CABLE PERITEL PROFESSIONNEL 
Cc câble est le seul pern1ettant d'exploiter toutes 
les possibilités de la prise péritélévision, en parti
culier sur les magnétoscopes de dernière généra
tion et les lecteurs laser dise vidéo qui sonent en 
RVB. 
Les coax et blindés sont à blindages séparés. 
- 6 x coax 75 W vidéo - 4 x blindés BF 
- 4 x tensions de commutation 
Le mètre 
12/.3415 
Les JO m 
12/.3417 

37F94 HT 

) Q)F54 HT 

45F00 TTC 

360F00 TTC 

PLUS QUE JAMAIS ETONNIFIANT! 
- 1 x quartz 3,2768 MHz -4 x DL470 
- 1 x Cordon spécial péritélévision - 1 x alimentation 
secteur 12 V - 1 x quartz 4,000 MHz - 1 x 68705 
L'ensemble 
121.3298 
Par 10 

l l 9F00 TTC 
seulement 11 SF00 TTC 

DL-1 S: Module de télécommande des portes 
/2/ .3484 185F50 HT 220f00 TTC 

Emetteur supplémentaire: 6000-T 
121.3495 168F63 HT 200F00 TTC 

LASER 

POINTEUR LASER INNOX 
Puissance d'émission: 0.9 mW min. 
Longueur d'onde: 670 nm (rouge) 
Al imentation: 2 pi les R 1 ("N") fourn ies 
Autonomie: 2 heures en continu. 
Le pointeur INNOX 
121.36 /0 7J6F69 HT 850F00 TTC 

~ a ~ od~ 'a!? du s!}§ini~ sf~c~! ~ugr.: 
- un service d'assistance et de renseignements techniques d 
- les dernières no uveautés et promotio ns _.::--=-? ~ 
- des informati ons, des petites annonces classées etc... ·•~;,· 
- TELECHARGEZ UN ASSEMBLEUR 68705 POUR PC 
- TESTEZ VOS CONNAISSANCES EN ELECTRONIQUE ET GAGNEZ 
UN SUPERBE MUL Tl METRE! 

MESURE 
AL924 
NOUVELLE ALIMENTATION elc 
0 A 30V / JO A 
Les besoins en puissance des laboratoires et ate
liers de SAV. de l' industrie ou de l'enseignement, 
seront satisfaits par I' AL 924. De plus sa précision 
et ses performances classent cet appareil au som
met de sa catégorie. 
L'alimentation AL 924 
121.3937 2276F56 HT 2700f00 TTC 

MU LTIMETRES M.J.C. 
Une nouve lle gamme de multimètres au "top" tech
nologique et au rapport qualité/prix exceptionnel. 
Fourni avec piles, cordons. et fusible. 
MIC-35 
2000 points. Changement de gamme auto
manque ou manuel. 
R 0,1 Qà20MQ 
Test de continuité 
Test de diodes 
DATA hold 
Dim.: l 76x82x32 mm Poids: 220 g 
MIC-35 
12/. /729 )3)F05 HT 

395F00 TTC 

MIC-37 
4000 points avec bar-graph. Mesures 
relati ves. Mémoire des MIN et MAX. 
Changement de gamme automatique 
ou manuel. 
R 
C 
F 
Test de continuité 
Test de diodes 
DATA hold 

0,1 Qà40MQ 
1 pF à40µF 

0, 1 Hz à 600 kHz 

Dim. : l 76x82x32 mm Poids: 280 g 
MIC-37 
/2/./740 5O2F53 HT 

596F00 TTC 

L'OPERATIO C.I.F. + SELECTRONIC CONTINUE! 
Nous vous proposons de fai re l'acquisition de votre "unité de fabrication"dè circuits imprimés à des 
conditions particulièrement avantageuses! 

OFFREN° 1 
Vous commandez: 
1 MACHINE A lNSOLER 

MI-101 6 . 
1 MACHINE A GRAVER 

BB-4 
TOTAL 

NOUS VOUS OFFRONS: 

220OFD0 TTC 

149SFD0 TTC 
J695F00 TTC 

-6 plaques EPOXY I face 200x300 préscnsibilisé 
• JO sachets de révélateur positif 
- 1 jerrycan 5L de perchlo suractivé 
- 2 sachets de détachant pour perchlo 
- 1 sachet de 10 gants de protection 
- 1 bac AR-23 
- 1 fl acon 112 L étain chimique 
- 1 stylo DALO 
(Ensemble d'une valeur de 691 F70 TTC) 
OFFRE N' l LE TOUT 
/21.3750 31J5F51 HT J695f00 TTC 
Forfait PORT (transponeur) et 
EMBALLAGE en sus I SOF00 TTC 

OFFREN° 2 
Vous commandez: 
1 MACHINE A INSOLER 

EN KIT BC-6 
1 MACHINE A GRAVER 

B8-2 
TOTAL 

NOUS VOUS OFFRONS: 

1O68FD0 TTC 

13OOFDD TTC 
2368F00 TTC 

-6 plaques EPOXY I face 150x200 présensibilisé 
• 3 plaques EPOXY l face IOOxiS0 présensibi lisé 
- 10 sachet de révélateur positif 
- 3 sachets de perchlo en poudre 
- 2 sachets de détachant pour perchlo 
- 1 sachet de 10 gants de protection 
- 1 bac AR-23 
- 1 stylo Clf 
(Ensemble d'une valeur de 43OF00 TTC) 
OFFRE N' 2 LE TOUT 
121.3640 1996F63 HT 2J68F00 TTC 
Forfait PORT (transporteur) et 
EMBALLAGE en sus I SOF00 TTC 

CONDITIONS GEN ERALES DE VENTE 
REGLEMENT A LA COMMANDE: Forfait port et 
emba llage 28F00 TTC œ FRANCO à partir de 7OOF00 

CONTRE-REMBOURSEMENT: Fra is e n sus selon la 
taxe en vigue u r. 
Pour fac ili t er le traitement de votre commande,ve uil lez mentionner la 
REFERENCE COM PLETE des articles commandé s. 

• 1 
Sele • 

~.J...: 
VENTE PAR CORRESPONDANCE - B.P. 513 59022 LILLE CEDEX • TEL:20.52.98.52 - FAX: 20.52.12.04 



s oe,été amé,;œm,, cette'""'· 
prise , qui fabrique depuis sa création du 
matériel de mesure, a longtemps été 
considérée comme fournisseur exclusif 
des laboratoires et autres utilisateurs exi
geants. Aujourd 'hui, grâce à un effort 
industriel (production de masse) vous 
retrouverez le même esprit de qualité mais 
plus accessible financièrement. 

GENERATEURS DE FONCTIONS 

Le générateur de fonction FG2AE avec ses 
7 échelles de fréquences (0,02 à 2 MHz) est 
particulièrement convivial et est destiné à 
toutes applications concernant les sys
tèmes audio, les ultra-sons et circuits uti
lisants des fréquences inférieures à 2 MHz. 
Caractéristiques : 
• sortie signal carré, sinusoïdal, 

triangulaire et par impulsion 
• 7 échelles de fréq . de 0,02 à 2 MHz 
• précision de 0,5% 
• distorsion meilleure que 30 dB 
• entrée de wobulation 
• niveau de sortie 20 V/PP (open circuit) 
• régi. de tension d'offset - 10 V à+ 10 V. 

MGFG2 ................................... 1775f 
Le générateur FG 3AE outre les caractéris
tiques du précédent comprend un comp
teur de fréquences de 10 MHz et un balaya
ge linéaire ou logarithmique. 

MGFG3 ............................... 27Q0F 
FREQUENCEMETRES 

Bf-WAVETEK 

DM5XL 
Te leur sécurité Non Oui Non 
Logique Non Non Oui 
Bip de continuité Oui Oui Oui 
Test de diodes Oui Oui Oui 
Tension DG 200mV-1000V 200mV-1000V 200mV-1 OOOV 

Pf N11\SOtUC 
C'es\ auss\ ... 

~\losan\s, Les co," Précision 0,8% 0,7% 0,5% 
imp. d'entrée 1Mn 10Mn 10Mn 
Tension AC 200V/500V 200V/750V 200V/750V 
Courant DG 200µA-200mA 200µA-10A 200µA-10A 
Courant AC NIA N/A 200µA-10A 
Résistance 2oon-2Mn 2oon-2Mn 2oon-2000Mn 

l'ou\\\\age, roab\es, 
Lesconsom_ 

roémo1tes , 
Prix TTC 349FTTC 399F TTC 479F TTC 

CREDIT TOTAL* 
PAS DE VERSEMENT AU COMPTANT 
1 carte d 'identité + 1 fiche de paye 

et vous repartez avec votre appareil 
·sous condition d'acceptation du crédit par CETELEM 

et pour un minimum d'achat de 1500 F 

DM 25: en plus des fonctions proposées par 
le DM 20 ce multimètre se caractérise par une 
gamme de mesure de capacité pouvant aller 
jusqu 'à 20 µf en calibres. Il dispose égale
ment d'un test sonore de continuité. 

MD25 .. .. 719f 
DM 800 et DM 850 : 
affichent les mesures sur lioiiiiiÏÎilllllllÎ•,r 
4 1/2 digits. Fonction 
mémorisation de l'affichage, petit fréquen
cemètre intégré \200 kHz) ettoutes les fonc
tions de la tamile DM ... Le DM 850 mesu
re la tension en valeur moyenne. Le DM 850 
la tension efficace vraie . 

MO850 .......... ......... ............... 1695f 

DM 27XL : 
toutes les fonctions de base, plus : 
• capacimètre 5 gammes 
• fréquencemètre 5 gammes 
• test diode, Led , transistor 
• précision 0.5% 

avec étui souple .... ....... 19W 
DM 95 
• 4000 points de mesure 
• bargraph rapide 
• sélection auto/manuelle 
• testeurs de transistors 
• extinction automatique 
fonction mémoire 
• capacimètre 8 gammes 

avec gaine ant,-choc 1 095F 

Les . ue 
l'\n\otma\1l\ .. ·. 

·,,euts \lnx. aux me, 

LES OSCILLOSCOPES 
NOUVELLE SERIE 20 MHZ 
Cette nouvelle génération d'oscilloscope, outre les caractéris
tiques particulières à chacun des appareils , comporte en stan
dard l'éclairage du graticule, une sensibilité de 1 mV, un "Hold
off variable et une garantie de 3 ANS. 

9012 : 
avec testeurs 
de composants 
9302 : 
Mémoire 
digitale 2 K 
Expansion x 100 ... --------~ 
M09012 ........... 3449f MO9302 . ........ 699QF 

... ET LE TOUT NOUVEAU 9020 
Ligne à retard comprise. Equipé d'un déclenchement du signal 
et son maintien, le déclenchement coup à coup, le retard de 
balayage et un testeur de composants , le CIRCUITMATE 9020 
vous apporte l'efficacité d'un appareil très soigné et d'emploi 
très simple. Garanti 1 AN . 

Caractéristiques . 2 x 20 MH7 Sensibilité verticale 1 mV/div 1 
horizontale 50 nS/div Retaro de balayage ; 0 S à O.' µS Exp 
par x 1 el x 1 O Trigger a 30 MHz lmp o·entrée 1 Mn et 25 pF 
Entrée max 400 V/CC Temps de montée 17.5 nS 

MO9020 .. 3889f 



MANUDAX 

LES SERIES Il SECURITE 11 

-
MS 9140 - Apparei l multifonctions 
- Un seul appareil intégrant 4 fonctions indispensables : 

* Fréquencemètre 250 MHz 
• Générateur de fonctions 2 MHz (7 gammes) 
• Multimètre digital 20.000 points 4.1/2 digits 
• Alimentation triple 0.30 V 2a-5V 2A - 15V 1A 
• Interface RS 232 incorporée (multimètre seu lement) 

- Idéal pour Laboratoire, Production et Recherche 
- Economie d'espace 
- Conception ergonomique 
- Protection contre les surcharges 
- Très bonne précision à un prix très compétitif 

L UNE DES PARTICULARITES 
ESSENTIELLES DES APPA
REILS MANUDAX EST UNE 
EXTREME FIABILITE. GRACE 
A DES PROTECTIONS 
ACCRUES CONTRE LES SUR
CHARGES LES CHOS. LES 
AMBIANCES HOSTILES . 
HUMIDES ET CORROSIVES 
LA GAMME MANU PAX S UTI
LISE EN TOUTE SECURITE 

4950 TTC 

Série 100 · GARANTIE 3 ANS MANUDAX APPA 103 0,5 o/o + 2d MANUDAX APPA 105 0.1 % + 2d 

DÉTAI LS DE LA GAINE PROTECTRICE COUPE TRANSVERSALE 
• 4000 pts. 3 et 3/4 digits . 2 lusibles (peur pince ampéri. ou 

sonde temp.) 

lAJ 
1345 TTC 

• Boilieranti-chocétanche 
au ruissellement 

• Gaine anti-choc livrêe 
• Affichage analogique 

rapide (bargrapll) 
20cycles/S 

• Protection contre les 
surtensions : 
6KVou600Veff.N:, 
sur tous les calibres 

• Tensicrlmax.versterre : 
1000 VIJCoupoinœAC 
Apartirdechaquebome 

haute énergie 
·(10KAe1100KA) 

• Fréquencemètre 1 MHz 
. Gapacirnètre1 pfà40!Jf 
. Autonomie 1200h 
• Arrêt automatique 
• Sélection automatique 

et manuelle 
• lOfonctions:ACV,DCV, 

ACA DCA, OHM, FRE· 
OUEM:EMETRE,CAPA
CITE. OIOOE, CONTI
NUITE, ADAPT 

• fonction min/max 
. oatahold 
. Modes 'relalive' 
• fooctions mêmoire : 
store et recall 

• Choc et vibrations : 
MIL - T-28800 
C~sse 2, 1ypeA 
test : chute de 1,5 m 

• Indice protection : 
IP64 

APPA 105 1410 TTC 

• Normes CIE 348 
Classe Il et Ul 1244 

Série 90 - Protection accrue : 500 VAC rms - GARANTIE 2 ANS 

MANUOAX • Etanche au ruis- MANUDAX . Anêtau!omatique 
APPA91 sellemeot 

APPA93 T • Etancheauruls-

• 2000 pts , 31/2 • 2000 pts, 31/2 senement • 8oilier anti•choc, diglls0,5% t 1d 
digits0,5%+ Id résiste à une chute . Afficheur 

• Boitieranti-choc, 
résisteàunechute . Allicheurde del .Sm. 

20,3mm • Porte-pointes de 
• 7 lonctions : DCV, louche incorporés 

ACV ,OCA, ACA, • Normes IEC 348 
OH M . TESTS et Ul 1244 
DIODE et CONTI-
NUITE 

• Arrêt automatique 610 TTC 

MX 215 

- 3, 1/2 OU 2000 points 
- Afficheur de 17 mm 
- 5 fonctions : DCV,ACV, DCA, OHM, 
TESTDIODE 

: ~~\
1~::Wé'~~g el UL 1244 257 TTC 

BORDEAUX 
17, COURS DU CHAPEAU ROUGE - 33000 BORDEAUX 

TEL 56 51 00 25 - FAX 56 52 09 74 
Du lundi au samedi inclus de 9h/12h15 et 14h15/19h 

COLMAR 
28, RUE GAY-LUSSAC ZI NORD - 68000 COLMAR 

TEL 89 23 94 28 - FAX 89 23 96 81 
Du mardi au samedi inclus de 9h30/12h et 14h/19h 

FORT DE FRANCE 
2.2KMS ROUTE DE SCHOELCHER · 97200 FORT DE FRANCE 

TEL 19 596 610538 · FAX 19 596 63 37 09 
Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h 

GRENOBLE 
11, RUE OU DOCTEUR MAZET 

TEL 76 47 69 22 • FAX 76 47 69 24 
Du lundi au vendredi inclus de 9h30/12h et 14h/19h 

LE MANS 
27, RUE AUVRAY· 72000 LE MANS 
TEL 43 24 09 50 · FAX 43 77 07 97 

Ou lundi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h 

de 20,3 mm 
• Capacimèt1e 

20 µf 
• tOlonclions :OCV, 

ACV .DCA, ACA, 
OH M, TESTS 
DIODE et CONTI-
NUITE, CAPA 

FREO. TRANSISTOR 

MX 215 T 

- 3. 112 ou 2000 points 
- Afficheur de 17 mm 
- 5 lonctions : DCV,ACV. DCA. OHM, 

TEST DIODE 
- tempêrature 
- Boitier anti-choc 
- Normes IEC 348 et Ul 1244 

de l .Sm. 
• Porte-pointes de 

touche incorporés 
• Normes IEC 348 

et Ul 1244 

715 TTc 

450 TTC 

LILLE · PALAIS DES CONGRES 
9, PLACE MENDES FRANCE • 59000 LILLE 

TEL 20 57 24 44 - FAX 20 40 28 01 
Du mardi au samedi inclus de 1 Oh à 19h 

LYON 
7, AVENUE JEAN-JAURES· 69007 LYON 

TEL 72 7310 99 · FAX 72 73 42 70 
Du mardi au samedi inclus de 9h30/12h et 14/19h 

MARSEILLE 
106, AV. DE LA REPUBLIQUE· 13002 MARSEILLE 

TEL 91 90 6612 - FAX 91 90 60 38 
Du lundi au samedi inclus de 9h45 à 19h 

MONTPELLIER 
3, RUE RONDELET - 34000 MONTPELLIER 

TEL 67 58 30 31 - FAX 67 92 41 08 
Du mardi au samedi inclus de 9h15/12h et 14h/19h 

FREQUENCEMETRE 30 MHZ 
GAINE ANTI-CHOC 

MANUDAXAPPA95 .Arrë1automat1que 
• 4000 pts , 31/2 .Etancheaurulssel-

digits0.5¾+1d Iemen1 
FREQUENCE - • Boitier antI-ch0c, 

METRE30 MHZ résiste à une chute 
. Afficheur de de 1,5m. 

17,7mm • Porte-pointes de 
• Capacimètre 40 µF touche incorporés 
. 11 fonctions :DCV, • No1mes tEC 348 

ACV,OCA, ACA, etUl 1244 
OHM . TESTS 
DIODE et CAPA 
CONTINUITE , 
FREO. LOG . 
TRANSISTOR 835 TTC 

MX 235 

- 3, 1/2 OU 2000 points 
- Afficheur de 17 mm 
- 8 fonctions : DCV ,ACV, DCA, ACA, OHM, 

TEST OIOOE, TEST CONT., 
TEST PILES 

- tempêrature 
- Boiuer anti-choc 
- Normes IEC 348 et Ul 1244 

MULHOUSE 

295 TTC 

50,RUE FURSTENBERGER • 68100 MULHOUSE 
TEL 89 60 36 81 · FAX 89 60 36 82 

Du mardi au samedi inclus de 9h30/12h et 14h/18h30 

NANTES 
9, ALLEE DE L'ILE GLORIETTE· 44000 NANTES 

TEL 40 08 02 00 • FAX 40 08 04 39 
Du lundi au samedi inclus de 9h/12h30 et 13h30/19h 

PARIS 8 
36, RUE DE TURIN· 75008 PARIS 
TEL 42 93 41 33 - FAX 43 87 08 82 

Du lundi au samedi inclus de 9h à 19h 

PARIS 13 
10, BOULEVARD ARAGO • 75013 PARIS 

TEL 43 36 26 05 - FAX 45 35 57 67 
Ou lundi au samedi inclus de 9h à 19h30 

M 3650 · M 4650 CR 
Surnommés les exterminateurs. 
Signe particulier : 
tueurs de laboratoires. 
Car ce sont eux mêmes des laboratoires portatifs 
complets. Ils sont transistormètre, capacimètre, 
fréquencemètre, ohmmètre et ils tiennent dans la 
main! 

• 0,3 et 0,05 % de précision en OC 
• Atticheur LCD de 18 mm 
• Intensité AC/OC 20 mA max. 

: ~ia;!~t;~ètre 
• Test transistor 
• Test diode 

: ~~\:~!'.n~i~i?~~~BH (4650 CR) 

MD 36 50 MD 4650 CR 
avec BARGRAPH RS 232 

DISQueNe Pfogramme 

695 TTC 1410 TTC 

PARIS 16 
5, RUE MAURICE BOURDET - 75016 PARIS 

TEL 45 24 2316 • FAX 45 24 32 08 
Du lundi au samedi inclus de 9h à 19h30 

ST MICHEL SUR ORGE 
ZA DES MONTATONS - 30, RUE DENIS PAPIN 

91240 St MICHEL SUR ORGE 
TEL (1) 60161018 · FAX (1) 60 16 81 94 

STRASBOURG 
5, PETITE RUE DE LA COURSE · 67000 STRASBOURG 

TEL 88 22 09 81 - FAX 88 22 26 01 
Du mardi au samedi inclus de 9h30/12h et 14h/18h30 

TOULOUSE 
12-14 AVENUE DE L'URSS - 31400 TOULOUSE 

TEL 61 55 37 24 - FAX 61 55 39 36 
Ou lundi au samedi inclus de 9h30/12h30 et 14h/19h 



Un Métier qui 
s •apprend bien par 

correspondance 

« TECHNICIEN EN 
ÉLECTRONIQUE/MICRO-ÉLECTRONIQUE 
Un débouché sur les 
professions modernes 
L'électronique et la microélec
tronique se sont développées 
d'une manière incroyable 
ces dernières années. 
Ce cours vous en offre 
l'accès di rect de façon rapide 
et pratique. 

~ m 

Vous expérimentez 
au fur et à mesure 
que vous apprenez ... 
Aucune connaissance préalable 
n'est nécessaire pour aborder 
cette étude. Le matériel d'expé
rience étant fourni avec le cours, 
vous pouvez réaliser immédia
tement ce que vous apprenez. 
Et vous irez loin : le cours 
comprend même une introduction 
condensée à la technique 
des microprocésseurs. 

Une référence à la clé ! 
Ce cours est un excellent 
investissement pour votre avenir. 
Créé par l' institut ONKEN 
(Suisse) , spécial iste depuis 75 ans 
de l'Enseignement de l'Electro
nique par correspondance, 
il est diffusé dans le monde entier 
et est très recherché dans les 
milieux professionnels. En fin 
de cours, il vous sera délivré 
un certificat de scolarité 
confi rmant vos connaissances 

et le succès de votre études. 
Ce cours d'Electronique et Micro
Electronique ONKEN 
est diffusé en France par EFC, 
Organisme Privé, spécialiste 
depuis 45 ans de l'Enseignement 
par Correspondance : 
Electronique - Informatique -
Secrétariat - Comptabilité -
Commerce - Langues. 

~ Inscriptions toute l'année. 

~ Organisme Privé - 7 rue Heynen - 92270 Bois-Colombes -Tél. (1) 42 42 59 27 - Minitel 3615 EFCFORMA TION 
------------- - - - ---------------- ---------------- ,~--
Consultez gratuitement notre brochure N° L 5477 Afin de mieux vous orienter, merci de nous préciser :~ 
A envoyer à : EFC, Organisme Pri vé, 7 rue Heynen, 92270 Bois-Colombes 

NOM ......... ... .... ....... .. .. .... .......... ... ....... ..... ... ........ ............. .... ... .... .... ....... ..... ... ..... .. .... ...... .. .... . . 

Votre Age: .. .... ........... ...... .. ... .... .. .. .. ...... ..... ..... ..... ............ ... .. 
Votre Niveau d'études·: .... .... .. .. .. ... ... .......... ........ .. ........ ...... .. . 

PRENOM ................ ...... .......... ... .. ... ....... ......... ... ..... ..... ... .. ... ... ... ...... ...... .... .. .. .. .... ... ....... ... .... . Votre Situation Actuelle: .... ........ ... ...... ....... ... .. ... ... ............ .. . 
Adresse .. .... ....... ... .......... .. .. ... ....... ..... ...... .... ... ...... .. .. .... ........... .......... ..... .... .... ..... ... ...... .... .. ... . Le ou les autres Secteurs qui vous intéressent : .... ... ..... ... ... . . 

... ... ...... ..... .. .... ...... .... ... ... ....... ....... .... ... ... ..... ... .... Téléphone : ... .... ......... ... ...... .. ... ...... .... .... .... . 



CONDENSATEURS PHILIPS 1trit C114 154 
C114 10.000 uf / 63 V 0 50 1 90 / 18 A 
C154 22.000 uf / 100 V 0 65 x 115123 A 

COFFllm RACK :Livrés avec poignées alu mass il, 
chassis intérieur réglable en hauteur el conlre 
laçade ! 
RACK 1 U prol 250 mm noir . .. ........... 309,00 F 
RACK 2 U prol 250 mm noir ............... 379,00 F 
RACK 3 U prol 250 mm noir ...... 429,00 F 
RACK4 U prol 250 mm noir .. 479,00 F 
RACK 3 U prol 350 mm noir ............... 496,00 F 
RACK 4 U prol 350 mm noir .. .. .......... 549,00 F 
POIGNEES / la paire 2 U ............... 41 ,00 F 
POIGNEES /la paire 3 U .................... 48,50 F 
POIGNEES /la paire 4 U ....... 52,00 F 

Translormaleur aux NORMES YDE 0550 - LI m,Ullur r,ppo,t • Poids -
/11Ji1Mnœ • R1ndtm,ntdu marché. 
15 YA 2x6v • 9v -12v -15v .............................................. 109,00 F 
30 YA 2x6v-9v-12v -1 5v -18,- 20.- 22, - 25, ........ 119,00 F 
65 YA 2x6v • 9v -12v -15, -18, • 20v • 22v • 25, • 30, ........ 159,00 F 
80 YA 2x6, • 9v -12v -15, -18, • 22• • 25v • 30v ................ 176,00 F 
100 YA 2x6v-9v -12v -15, -18v-20. -22v-25v -27v-30v ........ 186,00 F 
150 YA 2x6v-9v-12v -15v -18v-20v-22v-25v-27v-30v ....... 229,00 F 
200 YA 2x12v -15, -18, • 20v • 22, • 25v • 30v .......... . ....... 261,00 F 
250 YA 2x12, -15, -18, • 22, • 25, • 30, • 35v ................... 289,00 F 
300 YA 2x18v • 22v • 25v • 27, • 30. • 35v • 40. • 45, ........... 329,00 F 
400 YA 2x15v -18, • 22• • 27v .. 392,00 F 
500 YA 2x20. • 25, • 30. • 35, • 40. • 45, • 50v ........ 484,00 F 

.. 139,00 F 
.......... .............. 349,00 F 

1. IIULTIIIETRE DIGITAL Y 123 AE (041 Tl34) .. .. ... 399,00 F 
191188x36 mm - 33 plagesno Mohms -LCD 31 12 digils 24 mm -
Tl34 

3. IIULTIIIETRE DIGITAL Y123HE 0411136508 ...... 790,00 f 
version 31/2 digits sans Daia Hold 

ACY : 01750 V±l'i> - DCY: 0 à 1000 V± 0,5 'il 
ACA : 0 à 20 A±l,2'i>- DCA: 0 à 20 A± 21 
OHII: 0 à 20 Mohms ± 21 • CAPA : 0 à 20uf±31 
HFE : 0 à 1000 NPH • PHP 
2. IIULTIIIETRE DIGITAL Y122HII 0411146508 .... 1249,00 F 
176x90x36 mm• 30 ~agesno Mohms • LCD 4112 digils 15 mm 
+ BARGRAPH + Data Hold 
ACY : Oà 750 V ±0,51 - DCY : 0 à 1000 V±0,05 'l'I 
ACA : 0 à 20 A± l'i>- DCA : 0 à 20 A± 0,5 'il 
OHII : 0 à 20 Mohms ±0,15% • CAPA :Oà20 uf ±2'i> 
FHZ : 0 à 200KHz ±2'i>-HFE :0-1000 N elP 

BATTERIES HITACHI 
,.r, .. 

......., 
~ ~ ~ --~-"-

BATTERIES ETANCHES HITACHI 

ids (kg) 

6V 1,2 Ah 0,28 97 x25x51 mm 95F 
6V 3 Ah 0,62 134x34x60mm 110 F 
6V lOAh 1,85 151 x50x94 mm 171F 
12 V 1,2 Ah 0,6 98x48x51 mm 155F 

12 V 2 Ah 0,85 178 x 34x 60 mm 167 F 
12V 3Ah 1,2 134x67x60mm 202 F 

4. PONT DE MESURE LCR Y134D (041 LCR 3500) .. 929,00 F 
décrit dans ELECTRONIQUE PRATIQUE JANVIER 
mesure de capacilé O à 200 uf 
mesure de sells O à 200 H 
mesure de résislances O à 200 Mohms 

5. IIULTIIIETRE DIGITAL Y122HS (0414650 CR) .. 1490,00 F 
Careclérisliques identiques au YI 23HD mais lourni avec disquette 
el câble pour inlertaçage PC. 

6. IIUL TIii ETRE DIGITAL Y122HR (041 3650 CR) . 1190,00 F 
Version 3112 digils sans Daia Hold du Y122HS 

RA.M. NATION 
métro NATION 

131, bd Diderot - 75012 PARIS 

------~---
Ellilu@=KIÏJi: 

EK001 GENERATEUR DE FOHCTIOHS EK002 WOBWTEUR EK 003 FREQUENCEMETRE AUTOIIATIQUE 
Sinus, carré, triangle, 10 Hz à 100 KHz en 4 gammes. Fonclionne exclusivemenl avec le EK 001 . Réglage de 6 digils, 1 Hz 11 MHz automatique, résolulion 1 Hz, 

sensibililé : 50 mV ett. nN : 1 Mohm.--Sorties SYNC, ffi, VAR. Entrée VCO. f .MIN el de f .MAX. 
Sortie synchro el marqueur. 

EK 001 ......... .. 329,00 F EK 002 .. 299,00 F 
EK 003 . .. 369,00 f 
EK 003 F Kit finition 79,00 F 

EK 001 F Kil finition ............... 69,00 F EK 002 F KH finition 69,00 F L'ENSEIIBlE . 448,00 F 

L'ENSEIIBlE ................................. 398,00 F L'ENSEIIBLE ............................... 361,00F 
~ES K ·s El\. i. l'i - ·~ r-r,('r! _r Jto•Jtc fi.' 

ao: 'T't?SJr~ .,., ,,. al~ i.' et tres per!or'T1Jn' 

EK 021 PROGRAIIIIATEUR 
AUTOMATIQUE 
Programmateur aulomatique de 
68705 P3, P5, U3 el R3. 
Test el vérification visualisés sur 
leds. 
EK021 ..... 249,00F 
EK 021 Kil finition ... .. 69,00 F 
L'ENSEMBLE .............. 318,00 F 

EK OOBANTl•TARTRE 
ELECTRONIQUE 
Empêche ledépOlde tartre dans les 
inslallations d'eau par champ 
électro-magnétique. 

EK 008 .... . .............. 149,00 F 
EK OOBF Kit finition .... 39,00 F 
L'ENSEMBLE ............. 188,00 F 

EK 011 TESTEUR 
DE TRANSISTORS 
Teste sur circuit (sans dessoudage) 
041 avant montage el détermine le 
brochage des transistors. 

EK 011 .................. 71 ,00 F 
EK 011 F Kit finition ...... 49,00 F 
L'ENSEMBLE ............. 120,00 F 

ALIMENTATIONS - ALARMES 

DETECTEUR INFRA-ROUGE PÀSSIF 

EK 015CORREC1tUR l'tRITEL SltRE0 
Régénère la synchro, corrige le 
conlrasle el le piqué d'image, ajus
te les niveaux sonores, filtre le souf
fle en stéréo, possibil ilé de con trole 
sur écran, 3 prises périlel. 
EK 015 ....................... 269,00 F 
EK 014 F ..... 149,00 F 
L'ENSEMBLE .............. 418,00 F 

.... 149,00 F 

. 199,00 F 

...... 249,00 F 

avec lentille de fresnel, circuit d'auto - porteclion -90° -10 mètres 
IR001 .. .. . 150,00 F 

COFFRETS PLASTIQUES V.D. 

VD1 Type standard fixation façade grise par encliquetage 
dim. 88 X 57 X 39 . 
VD3 Type standard fixation façade grise par encliquetage 
dim. 120 X 75 X 55 

VERSION MESURE 2 coquilles noires assemblées par vis et panneaux AV et AR gris 

.. .. 10,00 F 

... 14,00 F 

VD2 dim. 120 x 110 x 50 ..... 15,00 F 
VD4 dim. 190 x 125 x 65 . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 30,00 F 
VD5 dim. 190 x 125 x 46 ... .. .. 30,00 F 
VD6 dim. 190 x 125 x 26 ............. .. .. . 30,00 F 
Boutons ECO pour axe de 6 mm en plastique noir à serrage automatique 0 20 h.14 - les 10 ........ 15,00 F 

HEXA-DIS 
RA.M. LILLE 

métro MARBRERIE 
RA.M. ST. LAZARE 

ZEUS ELECTRONIQUE 

12 V 4 Ah 1,7 195x47x70mm 250 F Tél. (1) 43.07.62.45 - Fax: (1) 43.41 .02.66 
261, rue Pierre Legrand - 59800 LILLE 

Tél. 20.56.99.25 - Fax : 20.56.99.26 
3, rue de Budapest - 75009 PARIS 

Tél. (1) 48. 7 4.37.80 - Fax : (1) 45.26.08.26 
12 V 6,5 Ah 2,45 

12 V 12Ah 4,2 

12 V 15Ah 6,2 

12 V 2Hh 8,5 

151 x65 x94 mm 

150x97x95mm 

181 x 76 x 167 mm 

166 x 175 x 125 mm 

214F 
380 F 
420 F 
540 F 

Règlement à la commande: Frais de port et emballage : 38,00 F jusqu'à 5 kg. Au-delà envoi en port dü par messageries. 
Envoi en Contre-Remboursement: Frais d'envoi en Contre-remboursement en sus : + 25,00 F (colis postaux uniquement). 



SPS 836 Boitier TO 3. Diviseur symétriseur de tension continu. 
Tenskm d'entrée: 6 à 36 V. Tension de sortie réglable : ggF TTC 
2 x 4 Và 2 x 16 V. Dissipalkm maxi : 20 W 

:.2:i~~!~:'.';~~~:ST~os\r- Ten~ond'entrée 40Vmax. gsF TTC 
VR 300 Régulateur ajustable TO 220, 2A. Ten~on d'entrée : 40 V max. 
Tension de sortie: 2 à 29 votts. Posmf. 
Existe en Mono-tour : 58F TTC 

Mu~-tours : 65F TTC 
VR 350 Régulateur ajustable TO 3, 3A. Tenskm d'entrée : 35 V max. 
Ten~desortieréglable : 2 à29volts. ~pationmaxi :30W 136F TTC 
VR 336 Régulateur ajustable TO 3, 5A. Tension d'entrée : 35 V max. 
Tension de sortie : 1,3 à 29 votts. Dissipatkm maxi : 50W 184F TTC 
VR 036 Régulateur ajustable TO 3, 10A. Tension d'entrée maxi: 35 V. 
Tension de sortie: 1,3 à 29 votts. Dissipation maxi : 75 W 295F TTC 

CONVERTISSEURS A 
TRANSISTORS 12 V 

DC/220 V AC cc SIRYUS » 
Utilisation en bateau, caravane, camping, voiture, bricolage pem,et de faire fonction
ner tous les pettts appareillages électriques et électroniques fonctionnant avec une 
source atternative 220 votts à partir d'une batterie de 12 votts. 
CV 101. Puissance 125 W. 
- Entrée sur fil souple, 12 V DC. 
-Sortie 220 V AC 50 Hz ± 15 % sur douilles o 4 entre axe 19 mm. 
- Présentation : bon.,, type auto-transfo. 
- Dimensions : L 110 x H 90 x P 133. Poids : 3 kg. 

CV 101 !. Idem CV 101 avec bonK>r isolé. 
CV 201. Puissance 225 W. 
- Entrée sur fil souple, 12 V DC. 
-Sortie 220 V AC 50 Hz ± 5% sur douilles o 4 entre axe 19 mm. 
- Présentation : klentique au CV 101. 
- les transistors sont montés sur des radiateurs en profilé d'aluminium. 
-Dimensions : L 140xH 110x P 167. Poids :5,5 kg. 

CV 201 1. Idem caractéristiques CV 201 mais avec bofü• isolé. 

CONVERTISSEUR 
STATIQUE DE POCHE 

Entrée de 10 à 15 V continu par fiche allume-cigare -Sortie : 220 V 50 Hz attematif ~nusoi
de modifié· Fiches américaines ou françaises - Rêgulatlon : tension± 5 % • Fréquence 
± 1 % • Puissance de sortK>: 100 W max - Rendement : 90 % -Courant à vkle : 0,06 Amp. 

APPLICATIONS 
TV et magnétoscopes - Equipement audk> - Lampes et néons -Maintenance électronique -
Equipement domestique : venti~leur, rasoir, etc. -Chargeur de batteries Ni Cad 
Mao-informatique. 1260F TTC 

1·11i (·ti; li: f1 t·Il'M il O :J ! tl 
MODELES NUS POUR TABLEAUX 

Types 
HSG 
0022 
0052 
102 
0202 
0302 

MODELES DE TABLE EN COFFRET 
HSNN 
0103 
0203 
0303 

VOLTS A 
0-250 1,2 
0-250 2,5 
0-2505 
0-2506 
0-27013 

0-250 5 
0-250 7 
0-27013 

• 
Documentation sur demande. 

En raison du poids important des auto-transfos, 
frais de port et emballage fo<failaire : 70 F 

PRIX TTC 
305 F 
395F 
600 F 
815 F 
990 F 

1010 F 
1230 F 
1560 F 

1·1{31JM1l ,., ; i1l ifli~W·1 ;i f•j 
56212 703063. 6 V 1,2 Ah. Dim.: L 97 x 125 X H 51 . Poids : 
0,26 kg 100' 
56260 703 063. 6 V 6,0 Ah. Dim. : L 151 x 134 x H 94. Poids : 
1,2 kg 160' 
56310 703063. 6 V 10,0Ah. Dim.: L 151 x 150 x H 94. Poids : 
1,9kg 210' 

56212706063. 12 V 1,2 Ah. Dim.: L 96 x 146 x H 51 . Poids : 0,56 kg 190' 
56230706063. 12 V 3,0 Ah. Dim.: L 134 x 167 x H 60. Poids : 1,2 kg 250' 
56265106063. 12 V 6,5Ah. Dim.: L 151 x 165 x H 94. Poids : 2,5 kg 250' 
56312 106063. 12V 12Ah.Dim.: L 151 xl96x H 94. Poids : 4 kg 380' 

Oim.: 25,1-0,15x6,6-0,6 28' 
V280R KM.LF 1,2V260 mAh. ~ 

V7/6 R. 9 V 100 mAh. Dim. : L26,5-0,5 x 115,7--0,7 X H 46,5-1 78' 
2/V170R KM.SLF. 2,4 V 170 mAh. Dim. : 26,4--0,2 x 14,0-2,0 45' 
3/V2BOR. 3,6 V 260 mAh. Dim. : 26,4--0,2 X 26,~,2 80' 
3/V2BOR. 3,6 V 260 

MESURE 
satellite/TV et LABO 

HM 203-7 
4010FTTC 

MC 160 MESUREUR DE CHAMP • TERRESTRE •. Est 
idêal pour des travaux d'installation d'antennes TV et 
FM, en raison des bandes couvertes, de son volume très 
rédutt, de sa portabiltté et de son prix avantageux. L'ap
pareil renferme un fréquencemètre numérique pour un 
réglage optimal, un atténuateur d'entrée de 40 dB et un 
indicateur acoustique du niveau du signal. 

PRIX : 4463F TTC 
MS 150 DETECTEUR DE SIGNAL TV-SAT. Inséré entre 
les unnés extérieure et intérieure, le détecteur oo ~gnal 
MS-150 assure, au moyen de l'indicateur de niveau, la 
direction optimale d'une antenne lV-SAT sur le satell~e 
voulu. Une commande extérieure de gain et l'indicateur 
aooustique de l'appareil penmettent une recherche facile 
de la position de ~nal maximal. 

PRIX : 990F TTC 

HAMEG 

(port SNCF 200 F) 
Documentation sur demande. 
Oscilloscope HM 203-7. 2 x 20 MHz 2 canaux, seosibilné max. 1 mV/cm ; testeur oo 
composants. BdT : 0, 1 s - 20 ns/cm. Durée d'inhib. variable. Déci. alternée. Déclen
chement O à 40 MHz ; Séparateur synchro TV ; DEL déci. Livré avec 2 sondes 10 : 1 

elc 
Sonde combinée de 1,20 m. 
-1 /1 cc à 12 MHz. 600 V max. 58 pF 
-1/10 cc à 130 MHz. 600V max. 10 mohms, 10,60 pF 

Disponible en long 1,60 m 
Voltmètre et ampèremètre fem,magnétique MOD 55. 
Alternat~ et continu 55 x 44 mm. 
Disponible en: 1, 3, 6, 10, 15 ou 30 A. 

: 10, 15, 30, 60, 250 ou 400 V 

CATALOGUE 
COMPOSANTS 

112 pages, remis à jour comprenant : composants ac
tifs/passifs. Mesure. Outillage. Connectique. Transfor
mateurs. Coffrets, etc. 
15 F au comptoir 
25 F correspondance. 

Weller 
PYROPEN PIEZO 
Réf. 16.059-99 
790FTTC 

PYROPEN SENIOR 
Réf. 16.060-99 
740FTTC 

Souder partout avec un 
contrôle de température. Sans 
électricité. Sans pile ni accu
mulateur. Gaz (type briquet) 
comme source énergie. Prêt à 
souder en 30 secondes. Im
médiatement rechargeable. 
Souffle de l'air chaud. Utilisa
tion possible en micro-chalu
meau. Autonomie de 3 heures. 

PYROPEN JUNIOR 
Réf. 16.06S-99 
440FTTC 

STATION À SOUDER lhermo-régulée SL 2300. 
Caractéristiques : 
• Température réglée entre 150 et 450° C. 
• Réserve de puissance 200 W, alimentation 40 W. 
• Temps jusqu'à 300" C 40 sec. 

699FTTC 

NOUVEAU 

LES MODULES D'ADAPTATION 
UNIVERSAL 

transcodeurs et interfaces 
• SP 30. MULTITRANSCODEUR PAIJSECAM-SECAM/PAL Penne! le transcodage " 
d'un ~gnal vidéo PAL en ~ vkléo SECAM et inversement. 
Boitier métallique. Secteur 220 V. 

• SP 20. TRANSCODEUR UNIVERSAL Penne! de visualiser des cassettes PAL à par
tir d'un camescope ou magnétoscope PAL sur un t~éviseur SECAM équipé d'une 
prise périt~évi~on SCART 21 broches. De transcoder simuttanément une cassette 
8 mm PAL à partir d'un camescope ou magnétoscope PAL en cassette vidéo 
SECAM VHS sur un magnétoscope SECAM. 
(en entrée auxiliaire). 

• SP 10. Ce transcodeur permet d'utiliser camescope, magnêtoscope, récepteur de 
satelltte et micro-ordinateur au stanœrd de couleur Secam sur des téléviseurs PAL 
Alimentation 220 V, 50 Hz, 6 VA. 

• SP 21. TRANSCODEUR PAi/SECAM. Penmet le transcodage d'un signal vidéo PAL 
en ~nal vidéo SECAM. Boitier plastique. 
Bloc secteur 12 V. 

• SC2. TRANSCODAGE YC/SECAM. L'interface SC 2 penmet dans cette configura
tion de transcoder un ~gnal vidéo YC (SVHS, Hl6, S-VIDEO) en signal composite 
SECAM. 

• CRF 1. Principe : Le modulateur universal CFA 1 permet l'utilisation des transco
deurs SP 21 PAL-SECAM, SP 22 SECAM-PAL, SP 20 PAL-SECAM et SP 30 PAL
SECAM et SECAM-PAL sur des téléviseurs non équipés de prises péritélévision 
SCART 21 broches. en remplacement du cordon PERITEL 
L'alimentation du modulateur en fane par la prise péritélévision. 
Une alimentation est prévue en sort"' 12 V supplémentaire sur le bonier. 
Caractéristiques : Entrée : son + vidéo composite et + 12 V : PERITEL Sort"' : UHF 
Cana 34 à 36 réglable : ANT. Nonmes disponibles : UHF L France, UHF BG : Europe, 
Algérie, U.R.S.S. etc. UHFK : Dom-Tom, Afrique etc. UHF 1: Royaume-Uni. 

450F 
• UNI 1 A. MODULE LECTLAE SECAM FRANCE SUA VHS. Sert à adapter un ma
gnétoscope VHS PAL à la lecture de cassettes SECAM France. Commutation auto
matique par HF 

• UNI 2. Module son FM et inverseur vidéo. 
Théorie du montage : L'UNI 2 se compose de deux part~ bien dislinctes qui peuvent 
être utilisées séparément. 
1) Le démodulateur son FM : A partir de la vkléo composite on obtient du son. 
2) L'inverseur vidéo. 
Rapport d'inverseur 1/1. 

• UNI 2 B. Module son FM et inverseur ~déo. 

1SOF 
• UNI 2 K. MODULE FI SON FM ET VIDEO NORME K. Sert à adapter un téléviseur ou 
magnétoscope à la norme de réception K'. 
Son : FM 6,5 MHz, Vidéo : négative. 

350F 
• UNI 3. ADAPTATEUR PAL-SECAM pour TVC PAL Sert à adapter un t~éviseur PAL 
en PAL-SECAM automatique. 

• UNI 11. MODULE FI BG-L pour TV ou MAGNETOSCOPE BG. 
Adapte un t~éviseur (NB ou Couleur) ou magnétoscope d'origine 
BG en BG-L automalKJue. 
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de 

protection : 
49F 

(préciser le modèle) 
p y R E N E E s Ndllln • ._.dci/0.K 

· ~ :- .7""C 
--1'1-'°llf •-r-=--: 

Hft 

uf.-Ouf, 
~ . 
kHz◄ MHz, 
fonctlona de test. 
PriK TTC 749 I' 

•-TN:- ; _ ,tn-• 
LEO. Mode de paie

ment : chèque 
bancaire, C.C.P. 
ou mandat joint 
à la commande, 
Prix TTC, port 25 F 

302, rue des Pyrénées · 75020 PARIS 
Tél. : (1) 43.49.32.30 
Fax : (1) 43.49.42.91 

M61ro : JOUADAIN 

Ot.wtekl~nhuanedille9h. l9t13) 
Cof'diagspécialasp~~bles . • . 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
PH de minimum 

, Ku = , t5Fdeport'- de, à3 Ku • '30Fdepon 
FIUMCEMmtOrOUTAM: 

PRIX EN BAISSE 
7181.. 48.60 11211.. ,38.20 

, ,•;:--=:œ, 

Dmll 
IU·l'l?i-i'OI 

TM 5315 TM 8030 
• 1 GA OC Alfichago 3 3/4 
. M ct: : 200aY . 1lY digit, fonctlonl de 

::.:.~~7:: =.u:n 
· ANMD :20GD •21110 ~c 
P'6cillln.lraeck!O.K kHz-4MHz, 
~ :1arn1S3N'I lonctionldet•t 

F239,· ;;;~ 

(France 
Métropolitaine) 

• Envoi 

7168 . 71 .10 

210 .... 29.90 
7170 ... 59.90 
7171 ... 55.00 

11215 ••. 60.00 
11219 ... 31.80 
11221.. .. 47 .30 

.... 20 ... 25 00 

.... 22 ... 15.00 
4430 ... 20.50 COMPOSANTS JAPONAIS 

2570 ... 1 .30 
2577 .. 34 70 
2578 .... 47.30 
2579 ...• 45.70 
2580 .. 49 ... 0 
2590 •.•... 9 .70 
2591 ..•. 13.70 

214 .... 20.00 
217 .... 17 .00 
236 .... -16 .00 
240 .... 13.70 
241 .... 17 , 10 
253 ... 13 .00 
262 .•.• 22 . 10 
272 .. 67 .20 
302 .... 58 .50 
303 .... 80 ,00 
305 .... 62 .50 
313 .•... 43 . 10 
318 ..•.. 48 00 
318 .... 105.30 
321 . .... 3 1.50 
340 ..... 23. 10 
382 ..... 14 .00 
383 ..... 15.00 
370 ...•. 10.00 
374 ...• 19. 40 
371 .. . . 22.00 
608 .•.. 15.80 
610 .... 20.00 
3821.. .. 80.00 
5020 ..... 9 .00 
5151 .... 55.00 
52 15 ..•. 22 .80 
5260 •... 51 .75 
5265 .... 24.20 
54 10 .... 57 .20 
5436 . ... 35 .30 
5510 .... 60.30 
5512 .... 18.50 
55 15 .•. . 27.30 
5521 .... 33.80 
5612 .... 47 .30 
5620 .... 46 .AO 
5622 .... 60 .00 
5630 .•.. .46.00 
5701 .•.• 18.00 
57 10 ... 10.00 
5720 .... 1D.OO 
5730 .... 22.20 
5790 .... 38.30 
5900 .... 26 .90 
6 138 .... 16.40 
8250 .... 16.00 
6270 ...• 58.80 
83 1D ..•. 67.20 
8320 .... 28.00 
8341 •... 30.00 
83.42 .... 22.00 
8344 .... 85.00 
83.45 •..• 71 . 10 
8350 .... 79.50 
6357 ... 18.4 .50 
6360 .... 36.00 
8371 .•.. 33.AO 
8387 ... 103.40 
&540 •... 24 .70 
&55 1.. .. 9 .90 
&552 .•.. ,8 .&0 
8554 .... 13.70 
6610 .... 11.60 
6875 .... 22.00 
6884 .... 20.00 
7060 .... 23. 10 
7052 .... 3.4 .70 
7072 .... 25.70 
7110 •.. 21.00 
7111 ...• 28.40 
7115 .... 27.30 
7118 .... 12.80 
7130 ... 22.80 
7131 ... 19.20 
7140 .... 19.40 
7141. .. 1880 
71.42 .... 24 .00 
71 43 .... 33. 10 
7145 .... 25 00 
7146 ..•. 32 .00 
7148 ..•. 16 00 
7156 32 00 
7158 ... 30.00 
7160 ..•. 25 00 
7162 ... .45.00 

CA 

3 130 .. 13.00 
3140 .. 8 30 
3181A 16 00 
3162A 59.50 

7172 •.. 54 .60 
7173 .. . 66.50 
7178 ... 26.00 
7205 ... 14.20 
7213 ... 2 4.30 
7222 ... 19.60 
7224 •.•• 17. 10 
7250 ••.. 36.80 
7311. ..... 7 .00 
7312 .•.. 23.90 
7410 ..•. 10 .00 
7420 ..•. 18.40 
7470 .. ,.24 .00 
78 12 .... 14.40 

222 ...• 12 .00 
226 . ... 15 .00 
301 .... 10 .00 
302 .... 18 .40 
312 .... 20 .50 
313 ... . 11.90 
340 .... 14 .50 
401 .... 13.30 
402 .... 14 .20 
511 ... 23 . 10 
514 .••. 22.60 
516 .... 23.00 
521 .. . • 22 .10 
524 .... 21.50 
528 .••• 14 .20 
534 .... 22. 10 
812 .... 27.80 
682 .... 42 .00 
7Hi ... 15.80 
1104 ... 41 .00 
1310 .... 17 .90 
1320 ..•. 12 00 
1330 .... 12 .00 
3308 ..•• 111 .60 
3506 .... 24.00 
3518 .. .• 24 .20 
38 12 .... 16 .20 
3 822 .... 21 .80 
4402 .... 11.70 
5102 .... 26 .80 
5406 .... 22.80 
8104 .... 15.50 
11107 •.. . 25.70 
8110 •... 27.80 
8 137 .... 15.80 
8209 .... 19.70 
8219 ... 30.00 
8229 .... 29 .90 
6235 .... 13 .70 
8238 .•.. 26.00 
8239 •.. 41.40 
8259 .•.. 38.00 
6305 . 15.00 
8411 , ... 34 . 10 
6993 .... 11.50 
7005 .•.. 33 60 

1124 25 .20 
1125 ... 2A.20 
1151 , .. 15.00 
1156 •. 17 .00 
1197 .•. 19.70 
1201 35 70 
1202 •.... 8 .00 
1367 n10 
1372 . 58 .70 
1392 26.00 
1397 .. 38.00 
1398 38.00 
1 .. 06 . 8 ... o 
1452 21 80 
14S7 25.90 
11211 3820 
11215 ... 5600 
11219 . .. 31 .80 

11223 ... 3&.40 
11228 ... 42.00 
11227 ... 21.50 
11229 ... 30.00 
11235 ... 31 .00 
11224 ... 30.00 
11401 ... 49.00 
1141 0 ..• 70.00 
11701. .• 69.00 
11710 .• 129.20 
11711 .. 120.00 
11713 ... 60.40 
11718 .. 110.00 
11724 .. 134.90 
11738 .. 118.70 
117 .. 1 .. 168.00 
11744 .129.00 
11745 .. 102.90 
11827 .• 170.00 
118to .. 31 .00 
12002 ... 27.70 
12005 ... 47.30 
12010 ... 38.20 
1201 7 .•. 20 ... 0 
12028 ... .. 3. 10 
12413 ... 15.00 
13118 ... 44 .80 
13119 ... 37 .80 
13402 ... 85. 10 
13403 ... 80.00 
13428 .. 1 .. 1.80 

1111 ... 16.80 
1130 ... 19 .10 
tt35 .. 27.50 
11 .. o .. 18.00 
1150. 10.90 
1170 ... 23 10 
1180 ... 28.30 
1185. 12 .00 
1201 ... 10.00 
1210 ... 17 .30 
1230 ... 30 20 
1235 .. 27 80 
1260 ... 15.00 
1285 ..• 28.00 
1480 ... 55.00 
1503 .. 26.00 
2010 ... 14 .50 
2100 .. •2.00 
2101 ... 39.90 
2110 ... 28.90 
2113 ... 44 .00 
2211 ... 80.00 
3150 ... 12.80 
3180 •. 10.00 
3201 ..• 12.40 
3210 ...• 9 .80 
3220 ... 11 .80 
3300 .. 2 7.30 
3330. 13.70 
3350 ... 17 .20 
3370 .. 15.00 
3390 ..• 33.00 
•031 .. 47 .80 
4070. 34 . 10 
4100 ... 13 70 
4101 .. 14 .20 
4102 12 .00 
4110 .. 33.00 
4125 ... 33.10 
4140 ... 6 .00 
4180 .. 12 .00 
4182 ... 18 .00 
4185 35 00 
4190 28 40 
4192 20 00 
4200 . 25.70 
4220 22 10 
4260 .. 20.00 
4281 2890 
4270 .. 25 00 

1106 . ,3.90 LF 
7 107 . 43.90 3510P 4 50 
7136 53 50 353N 4 10 

358N .. 7 80 
357N 7 80 

200CV 10.30 398N .. 21 .90 
298 .... 99.50 
298N 59 .90 LM 

23, 8 •o 

4440 ... 22.00 
4445 ... 25.00 
4460 ... 21.00 
4481 .... 21 .00 
, .. as ... 21 .00 
.. ,10 ... 55,40 
.... 75 .... 38.90 
4478 ..... 8 .20 
4495 .• ,49 .00 
4505 .. 40 .00 
.. 507 ...... 1.00 
.. 508 .... 30.00 
.. 510 12 .40 
.. 520 .... 21.80 
4550 ... . 17 .30 
4555 •. 28 .30 
.. 100 .... 49.40 
5511 ..• 11 .60 
5512 ..• 11 .00 
8324 ...... 8 .20 
6358 .•.. 10.50 
8510 .... 28.40 
7016 ... 10.50 
7042 ... 21.00 
70 .. 5 .... 25 .00 
7520 .... 38 .00 
7800 .... 28.30 
7820 .... 28.20 
7910 .. 10 .80 

20681 . 170.00 
3005 ..... _. NC 
708 ····-··· NC 
5132 .... 39.90 
5215 .... 12 .30 
5218 ...... 7.20 
52HI ... 12.30 
5220 .... 16.00 
5223 ... . 19 ... 0 
50730 ..... NC 
50731 ...... NC 
51521 ,. 12 .30 
51601 . 83.000 
51903 19 10 
54518 14 70 
54532 . 25.20 
54644 .. 1.50 
54903 . 19 .10 

3011 . NC 
3101 . 87.20 
3204 138 . 10 
3207 128 .60 

0029 •· 85. 10 
0039 . . 95.00 
00 .. 0 .• 95.00 
00 .. 9 , .. o.oo 
0050 128. 10 
0059 220.00 
ooeo 1a .. . oo 
008011 210.00 
0080 160.00 
011 ...... 99.80 
015 .... 147 .00 
018 ... . 150.00 
043 ...• 195.00 
050 ...• 381 .00 
D70 .... 280.00 
077 •... 120.00 
078 .... 150.00 
082 .... 150.00 
086 .... 250.00 
430·3. 128.00 
433 ..... . 98.20 
435 ...• 105.00 
A38 ...••. 80.00 
.. 39 .... ,53.80 
, .. 1 ...• 120.00 
, .. 3 ..•• 150.00 
457 .... 19 .. . 30 
.. 59 .. 18000 
460 •... 259.00 
461 ... 150.00 
1050 120.00 
1070 197 .40 
1070 197.40 
2028 15D.OD 
2038 150.00 
2125 115.00 
2129 120.00 
2155 2 48.80 
2200 119 .70 
2230 100 00 
2240 100.00 
2250 120 00 
3041 112 00 
3042 .. 90.00 
3062 108 .20 
3082 1 .. 9.60 
2026 .. 99.80 
4121 1 .. 3.90 
4131 , .. 1 80 
.. 132 1i0.00 
4141 115.00 
4142 11500 
4151 173.00 
4151V 198 00 
•152 155.00 
.. ,81 205 oo 
.. ,11 160 00 
,,12 18 .. oo 
.. ,81 19900 
4191 130.00 
4192 150.00 
'311 18900 
4332 85 80 
.. 352 •. 98 20 
4382 100.00 
.. 392 108.00 
4833 182.00 
4843 208 00 
4853 209.00 
.. 863 ... 22& 

252 .110 
.. 11 3.00 
.. 11 5.00 
.... 65. 10 
.. 131.30 
..... 8820 

•. 13-4.90 
.... 94 .50 
.... 69.80 
.. 108 .80 
. 135.00 
. 121.80 
. 120 00 
. 128. 10 

.. 118.70 

.... 45.00 

.• 1 .. 7.00 

.. 108.20 

.... 65.00 

... . 76.00 

.. 125.00 

.... 85.00 

.• .. 95.00 
7358 .... 95.00 
7583 .• 200.00 
8050 .. 1 .. 2 .00 
8250 187.00 

381 .. 103.40 
44 1 ... , .. 2.80 
2015 . 177 .10 
4090 . 154.40 
9005 .. 115.05 
10006 140.70 
11008 171 .20 
11090 136.50 
.. 1090 134 .90 
50103 14 1.00 
54041 110.00 
6000 1 172 .00 
61001 228.00 

7060 ...... lil . 50 
7061 .... 14.20 
7070 ... 42.00 
7073 ..•. 53 .00 
707 .. .... 63 00 
7075 ... 42.50 
7 120 .... 8 .00 
7 122 .... 9.00 
712 .. ... 23.00 
7121> .. 12 40 
7130 .. 12.00 
7 136 ... 15.80 
7137 ... 10 00 
7 139 ... 25.70 
1 1 .. 0 .... 11.30 
7145 49 10 
7'57 .. 23.10 
7176 2 .. 20 
7193 . 61 .. o 
7200 .. 23 .40 
7203 ... 53 .00 
7205 .... 1500 
7207 ... 25.00 
7208 .. 26 .30 
7210 61. .. 0 
12, .. . 55.70 
7217 ... 22.60 
7222 . 15.00 
7223 .37 .80 
722 .. . 78 00 
7225 .62 .50 

239 ... 18 20 337 .. 8 80 2917 .. 31.90 

7221 .. 34 .1 
7227 . 25.0 
7229 .. 50.0 
7230 . 22. i 
7232 25 . 
7233 31. 
7237 . 50. 
7238 . .. 7. 
7240 •· 25 .0 
7241 .. 25 .0 
7245 .. 54.0 
7248 100.0 
7250 •. 56.0 
7258 .. 38 .0 
7283 .. 64 .0 
7284 .. 25.0 
7285 .. 50.0 
7287 . 28 .0 
7289 .. 5i. 
7270 .. 21.0 
7271 . 21.0 
7273 .• 58 .8 
727 .. .. 30.0 
7280 . . 28.0 
728 1 •. 32.5 
7282 .• 30.0 
7283 •• 37 .8 
1298 .. .. 0. 1 
7294 •. 99 .0 
7299 .. 28.0 
7303 .. 15.8 
7310 .• 12.3 
7312 .. 17.0 
7313 .. H>.1 
73 17 .. 14 .8 
7322 18.0 
7323 . 31.0 
7324 14 .8 
7325 10 5 
7331 .• 16.0 
7335 .. 11 .0 
7331 .. 15.2 
7343 .. 15.4 

;~:: :. 2::~g 20 ..... 40.00 

~;;; :: ~~ :;~ ~:~·. :: !i:E 
~5i :· !g:; :~:: .. :~:gg 
7613 . 26 .80 1031 •. 25.00 
7814 :· 18 :00 1032 ..•. - 8 .40 
7821 13110 1158 .. 12.20 
7822 . 53:00 1181 .. 22.00 
7621 •. 23.80 : ::: •· 22.00 

;~~ .. ;::~g ::~: .. ~tg~ 
76 .. 0 . 15.00 1213 ...... 8 .00 
7657 .. .. 2 .00 1222 20.00 

;::: .. :: :~g ::~~ :::g~ 
;:;: :· ~;:~g :~~g .. :~:g~ 
;:~~ .. ;i:~g ~!=~ .. :::;g 
;~i: .. 80

•
00 

1378 21 50 

~;:: :i·gg ~ :;; . : ~::g 
::g~ . ::.gg ,.•:,:,:, ~~::g 
8205 63 .00 .... 8 .. o 
8210 65 10 
8215 . 7 
8221 18 
8400 .. 
75339 1 
75358 1 
75393 1 
75458 
75557 1 
75558 
75559 

35 .. ······· 9.50 
487 ········7 ·50 
473 .....•.. 8 .60 
505 .... 24 .70 
539 .... 10.50 
582 ....... .. . 80 
564 .....•.. 2 .90 
608 ........ 2 .30 
627 ...... 8930 
634 ...... 1790 
639 .... 15.20 
843 ....... 8 .40 
659 ····~·• 5.30 
673 2 .80 
684 ........ 4 80 
699 ........ 9.70 
715 ........ 8 .80 
719 ....... 10 
720 •..... 3 ,20 
733 ........ 130 
7 .. 7 •. 123 ... 0 
748 17 .90 
76i ...... 1920 
771 ••.. 28 ... 0 
777 11,90 
786 ........ 7 .80 
7i4 ·••· 11 .00 
798 ........ 8 .80 
817 •....... 8 .90 
844 ........ 2 .10 
872 ........ 2 .90 
881 ·····•··5 00 
893 ........ 3 50 
913 . 17 30 
929 .... 10.10 
937 •...... 6 .. o 
940 ... 15 .80 
949 ..•... 5.90 
952 ...... 3 20 
95 .. ......... 5 .5 
957 ........ 32 8 
965 ....... 7.90 
966 ....... 8 .20 
968 ... 13 .70 
970 ········2 ·30 
984 ········ ' ·20 
985 ... 15 .10 
990 .......... . 00 
992 .. 2 .50 
995 .. ,. 10 .10 
9i9 .... 21 .00 
1011 . . 91.40 
1012 125.00 
1013 .. 62 .00 
1015 . 15.80 
1017 •· 87.20 
1020 •. 38.90 
1038 .. 38.90 
10 .. 8 .... 1580 
1049 .. 38 .80 
1082 . 44.80 
1084 33 80 
1090 50 40 
10i1 .. 50 .. o 
10.95 48.90 
1102 . 65.70 
1104 .• 66.70 
1106 . 52 50 
1111 . 16.50 
1124 •·· .. 5 ,80 
,, .. , 37 .80 
1186 .. 54.80 
1220 13 70 
1232 44 60 
1282 2570 
1263 35 20 
1264 3150 
1265 3380 
1294 7810 
1295 .. 99.80 

820 
301 . 3 20 338 58.50 3900 1, 90 1 .. 88 ... 2 80 

4 80 e20M 
311 230 339 .. 2.20 3914 . 41.20 1489 .. 260 55 17 11 20 8600 

7'0 
3 20 

11 20 
1090 
1680 
25 .50 

317T 4.00 358 2 20 3915 .. 36 80 1496 ..... 7 20 5534 
• 16 40 920 

317K 18 .. 0 386 .... 11 90 723CN 3.60 4558 ..... 2 70 950 
318N ... 8 .60 387 ..... 15.90 741 . . 2 00 4741 ..... 4 80 TBA 1440 
319N .. 960 391 . 43.80 747 4 10 120S . 5.60 
334 9. 10 393 2 .30 14580P 2 .30 NE 120T .. 7. iO TCA 
!~! ! =~ :~~ ,~::~ 13100 25 .90 544 . 30 10 :~~s :· ·; ;~ !!~ 1~ !~ 

LOT D'OUTILLAGE 

FER A SOUDER JBC 30$ 
1 SUPPORT DE FER + EPONGE 

POMPE A DESSOUOER 
BOBINE DE SOUDURE 50 GR 

MINI PINCE COUPANTE 
MINI PINCE PLA TE A BEC LONG 

1 PIINCE A DENUDER AUTO
MATI QUE 

TOURNEVIS EGA PLAT 2MM 
TOURNEl/lS EGA PLAT 4MM 

TOURNEVIS EGA CRUCUFORME 

414 F 

350 F 

8.40 26 60 
850 . 28 80 
660 .. 28 80 
785 .... 42.50 
830S 4 .60 
630SM 25 00 
9 .. 0 13 80 
1165 ... 30 60 

TDA 
1008 .. 41190 
1010A 17 90 
1011 .. 17 .00 
1012 . 19 50 
1013A 15.80 
1015 12 .. 0 
1020 .. 15 50 
1023 15.20 
1028A 24 .00 
1035T 25 .60 
1039 .... 9 .20 
1048 .. 18.00 
1151 7 .20 
1180P 16.90 
1220 •... 8 .70 
1270 .. 32.50 
1412 .... 8 .80 
1510A 27.90 
1515A 35.50 
152 .. A 25.80 
1675 •• 32 ... 0 
1770A 22.80 

175 . ..... 7670 
32 .. ...... 71.40 
337 ..... 71.90 
405 ..... 25 .50 
507 .•... 93 .30 
525 ... 82.50 
538 ...... 10 .50 
541 ..... 13 ... 0 
548 . .... 85 .10 
549 ..... 85 .10 
557 ..... 80 .90 
580 ....... 8 .00 
562 ....•.. 3 .80 
564 ....... 8 .00 
566 ..... 20.20 
598 ..... 12 .80 
a31 ...... a ... o 
832 ..•.• 12. 10 
833 ..... 15.80 
8 .. 3 ...... 3 .90 
647 .... , ... o 
849 ....... 9.50 
673 ..... 2 1.00 
881 ...•.. 58.70 
686 ..... 20 00 
888 ..... 23. 10 
6i8 ....... 3 .80 
705 ..... .. 1.50 
7 13 ... .. 63.00 
727 . ... . 23. 10 
739 .... .. . 8 . 40 
751 .. ... 24 70 
772 ····· ··· 7 40 
822 ...... 8 .50 
857 .•... 16.80 
681 ... .. 15.80 
863 ..... 33.80 
89 1 ..... 10.50 
988 .. ... 63.00 
985 .... .. 8 .80 
102 .. ..... 2840 
1185 ..... 7.90 

372 ....... 3 .20 
373 ....... 4.20 
374 ....... 6 .80 
383 ....• 11 ,80 
388 ..... 530 
461 ······· 2. 10 
495 ..... - 7. 40 
509 ...... 5 ... 0 
5 17 ...... 38 .90 
521 ... 75 10 
805 ..... 18.40 
820 ....... 8 .. 0 
881 . ...... 52 ... 
893 ..... 3.80 
741 .... 31 50 
752 ..... 21 .50 
773 . 5 30 
11.. .. 33 10 
785 3 40 
787 ... 14.70 
790 .. 27 30 
792 77 70 
815 ... 10 50 
827 .... .. 6 .70 

1908 i1 .20 
1950 . 32 .50 
2005 17.80 
2008 9 30 
2009 . 28.50 
2040V 15 90 
2048 25.20 
2506 6550 
2507 .. 9 50 
25 .. 1 Hi80 
25 .. 2 1280 
2543 49 iO 
2546A 38 50 
2578A 39 70 
2582 38 50 
2585 . 13 10 
2594 2i 90 
2595 . 2580 
2811A 11 20 
2620 .. 10.70 
2630 . 28 10 
2631 .. 2 .. 110 
2853A 32 50 
2822 M 8 .90 
3300 .. 78.50 
3501 5990 
3505 .• 33 80 
3508 .• 33.80 
3550 .. , .. . 80 
3581A 47 .50 
3562A 42 .9Q 
3590A 52 .50 
3840 .. 54 90 
3851A 41 50 
365 .. . 36.80 
3810 •. 32.80 
4427 . 11 .20 
44 .. 3 •• 23 90 
44 .. 58 18.50 
4510 .. 31.10 
4555 . 61.50 
4558 .. 51 .80 
4585 .• 26.80 
4580 • 76 .80 
4600-2. 211.50 

828 ...... 3.90 
829 ....... 3.iO 
930 ······ ·· 3.90 
941 ········ 3·90 
945 ········ 2·50 
982 ....... . 5.30 
1000 ...... 8 .80 
1008 •... H .70 
1013 .... 19.40 
1014 .... 13. 10 
1030 ...... 0. 40 
10 .. 7 ··· ··· ' ·50 
105 1 . ..... 3 .10 
1081 .... 10.50 
1096 ..... 8 .50 
1115 ...... 7.30 
1111$ •.. .83.00 
11 24 ••.. 83.00 
1182 ...... 5 .80 
11 66 ······9 .90 
1212 .... 11.60 
1218 .... 41 .00 
1239 •... 11.60 
1275 165.40 
1280 .... 11 .00 
131 0 ...... 5 .90 
1312 ...... 3 .90 
1313 •.. ,14.20 
1317 ...... 3. 40 
1318 ······2 ·60 
1327 ...... .. 20 
1328 ...... 460 
1342 .... .. 8 .80 
1345 ..... . 3.90 
1359 .... :.3.90 
1382 ....• 610 
1388 ... 6 90 
1384 .... 3 90 
1385 ... 86 10 
1400 ...... 7 .70 
1402 ... 99 20 
1413 ... .30.00 
1419 ...... i .20 
1475 ...• 13.40 
1505 ... 10 50 
1507 .... 13.70 
1509 ...... 8 .90 
1545 ..... 7 ... 0 
1587 ... 13.70 
1568 ... 10.50 
1571 ...... 3.90 
1583 ...... 7.70 
1824 .... 16.80 
1827 ...... 5.70 
1828 ...... 7 ... 0 
1674 ...... 3.90 

1962 . 102.lilO 
1989 ... 3680 
1970 ••• 28.30 
1971 .. 48.80 
1973 ... 12.80 
1i78 ... 31 .50 
1980 ..... 4 40 
1i83 ... 18.90 
1988 . 2 .50 
2001 ...... .. ... 0 
2003 3 .90 
2021 ...... 3 .70 
2023 ..... 5 .30 
2027 ... 98.70 
2028 ... 23.30 
2029 ... 28 ... 0 
2038 ... 4570 
2053 .•. 13 ... 0 
2080 .. 5.30 
2081 ..... 5.50 
2068 .... 9.50 
2078 ••. 15.20 
20!il2 .•. 15.80 
2098 •.. 68.70 
2186 ••. 17-510 
2188 ••. 19.70 
2209 ... 13 .10 
2228 ..... 6.20 
2229 ••.. 4.20 
2230 .... 8. 10 
2233 ... 15.80 
2235 ., .. 8 .30 
2240 ..... 3 .10 
2274 .•... 4.30 
2275 ... 15.40 
221i11 10.00 
231 .. ..... 7.40 
2331 ..•. 18.90 
2334 .••• 23.60 
2335 .•.. 22. 10 
2344 .•• 12. 10 
23&2 ••.... 3 .50 
2389 ..... 8 40 
2373 ... 28.30 
2389 ..... 4.QO 
2440 .... .. 8 .80 
2458 .•... 3 .40 
2468 ...•.. 7 .80 
2482 . 13. 10 
2,54 .. .. 2.so 
2486 .. 511.90 
2542 .... 73.50 
2548 ...... 4 90 
2564 .... 48.30 
2585 ... 85. 10 

2603 ...... 3 .50 
2825 .. .. 88.70 
2832 ..... 4 .80 
2634 ..... 4 .70 
2655 ... 5.30 
2681 .... 47 .30 
2888 ...... 7 .00 
2690 .... 13.70 
2705 •..•.. 5 .80 
2712 ...... 3 .40 
2773 ... . 78 .20 
2785 ...... 3 .80 
28i8 ... 85. 10 
2i21 •.. 91 90 
292" •.. 43 10 
2979 .... 45.20 
3012 ...... 4 . 10 
3028 .•.. 78 .80 
3070 ...... 1 .90 
3150 ... .28.110 
3153 .•.. 48 .70 
3179 ... . 18 .80 
3180 .... 31 .00 
3181 ... .28. 40 
3225 ...... 7.00 
3280 •... 11. .. 0 
3284 .... 81 .90 
3281 ..• ..58.20 
3298 .... 12.40 
330& .... 36 .20 
3402 ... ... 4 .70 
3421 .... 11.,0 
3457 ... .27.30 
3460 .... 47. 10 
3 .. 87 •.... 4.80 
3482 •... 83.50 
3508 ,o ... oo 
3878 ... 59.30 
367i .•.. 57.80 
3780 •.. .28.90 
37115 ... .29.90 
3807 ...... 8 .80 
3833 .... 59 .30 
3852 .•.. 22. 10 
3854 .... 43. 10 
3883 ....... NC 
3907 ... 57 ,80 
.. 008 ... 11 00 
.. 026 .. 47 .30 
.. 057 ...• 81 .40 
.. 058 ,..60 ... 0 
.. 2,2 .... 49.90 
4387 .... 92 ... 0 

227 ..... 12.80 
234 ..... 13.70 
235 .... 13.70 
313 . ... .. 8 .80 
325 .. ... 7 .40 
330 ..... 18.40 
341 .. 73.00 
350 ..... 49 40 
355 ····· . 7 .90 
358 .. 21.00 
380 ... 141.80 
381 .. ... 12 .80 
389 ..... 17 .90 
.. oo ...... 3.40 
401 ..... 15.30 
.. 2 .. .... 58.80 
.. 27 .... 87 .20 
.. 38 ...... 5.80 
471 ······· 4.80 
478 ..... 21.00 
525 ..•.. 13.80 
528 13 70 
551 ...... 57 .80 
580 ... .. 18 .i0 
571 .. ... 10 . 10 
800 ..... 10 .50 
812 ...... 8.80 
613 .... 12.30 
836 ...... 3 .20 
837 ....•. 3 .20 
839 ..... 3.90 
888 .... ... 4.30 
687 .....•. 5.90 
889 ....... 8 .00 
878 ..... 22 10 
718 ..... 21.50 
734 .....•. 790 
745 ... 128.10 
758 ······· 6 .80 
782 .. .. 14 .20 
76◄ ..... 48.30 
173 ....... 6 .50 
77 .. ....... 5 .80 
789 ..•... 8 .60 
820 ..... 84 .80 
837 ..... 1580 

.... 

12 13 ..•. 
1397 .•.. 
1398 •··· 
1 .. oe .... 1 
1409 ... . 
1428 •... 
1 ◄27 .•.. 4 
1 .. 31 .... 
1432 .. 10 
1 .. 39 •... 4 
1453 ••.• 4 
1455 .... 6 
1497 .... 5 
1541 •... 5 
1554 •... 7 
1555 •... 8 
1558 •. 11 
1577 •... 7 
1651 .... 4 
1858 . ... 1 
1886 .... 1 
1882 ••.. , 
1740 ... .2 
1911 •... 
1941 . 

870 ..... 70.90 30 
879 ...... 6 .20 34 
880 ....... 8 90 127 
882 ······· 8 .80 135 
892 ·····•· 8 .30 2 .. 0 
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1 BON POUR UNE DOCUMENTAnoN GRATUITE 1 
1 à compléter et à retourner à EUROTECHNIQUE Rue Fernand Holweck - 21000 Dijon 1 
1 Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur : 01302 1 

□ LE LIVRE PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE 1 
Il □ LE LIVRE PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE ET DU MICRO-ORDINATEUR 1 

Nom _______________ Prénom _____________ 1 

1 Adresse ---,---------,------------------------- 1 
1 Code Postal 1 1 1 1 1 1 Ville _______________ · 1 

'-------------------------------------~ 



/ METRO : BREGUET à 50m 

6 RUE BREGUET 
TEL. : 48 05 58 75 

75011 PARIS 
RUE BREGUET 

FAX . : 48 05 58 7 

BS + Electronics 

PARIS - BASTILLE 

Ven• sur place du mardi au sam«II dll 13 H à18.30 H. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE. 

NOUS AVONS AUSSI TOUS LES AUTRES COMPOSANTS DISPONIBL 
-PLUS DE 8000 REFERENCES. 

Expédition rapide jusqu à épuisement du stock. 
COLISSIMO : Réglement à la commande : Folfa~ port 35 FAS 

COLISSIMO : Contre remboursement : Forfait 65 FRS 

·u u•à 3 k au dessus tarifs de la e. 

Vanta au comptoir QUE DES AFFAIRES I Vanta par correspondance 

TRANSFORMATEURS RESISTANCES CONDENSATEURS PETITS JAUNES 
Unité les 1 Op 

2X9V 4VA PICOTS .................. ......... 22F ...... 175F 
2X9V 20VA PICOTS .............. ........... 35F ...... 250F 
1X12V 4/5VA PICOTS ..... ..... ..... ....... 21F .... .. 170F 
2X12V 4VA PICOTS ..... ... ... .. ... .. ....... 23F ...... 180F 
1X12V 50VA CONNEC .... ......... .. ... ... 43F ...... 350F 
6V 8VA ......................................... ... .. 21 F ...... 170F 
2X6V 1 OVA ..... .............................. .... 28F ...... 220F 

COFFRETS 
Unité les 1 Op 

D 20 • 35 X 145 X 170 .... ........ ..... . 35F ...... 300F 
D 30 - 40 X 120 X 170 .................. 30F .... .. 250F 
D 30S • 40 X 160 X 133 .............. ... . 25F ...... 230F 
D 31 - 25 X 125 X 90 ........ ..... ..... .. 22F ..... . 180F 

LIGNES ARET ARD 
Unité les 1 Op 

DL 330NS V1 0500 ... .. ............ ........ .. 12F .... .... SOF 
DL 390NS V10500 ........ .. ................. 12F ..... ... 80F 
DLO 470NS N1050il ........ ....... ........... 6F ........ 45F 
DL 470NS V11500 ... .. ................ ...... 10F .... .... 75F 

QUARTZ 
3,2768 MHZ 4MHZ 6MHZ .... ............ 6F ........ 50F 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 
TOUTE VALEUR STANDARD 

Unité : 0,60F 
Les 100 de même valeur : 50F 

CONDENSATEURS AJUSTABLES 
Unité : 1,50F 
Les 10 : 10F 
Valeursdisponib186 : 5pF, 20pF, 25pF, 30pF. 40pF. 60pF. 

RELAIS 
Coupure Unité les 1 Op 

1RT 9/12V ............... ......... . 2A ........... 10F .... .... 70F 
1T 416V ........................... 10A ........... 12F ........ 75F 
1T 9/12V ... .. .. .................. 10A ..... ..... . 12F ........ 75F 
2RT 12V ..................... ....... 2A .... ....... 12F .... .. 100F 
4RT 9/12V ......................... 2A ........ ... 15F ...... 135F 

6RT 12V ............................ 2A ........... 16F ... ... 140F 

CONDENSATEURS CHIMIQUES RADIAUX 

1 µF ..... . '.~~~~~ .. ~.~~~·~····· ........... .... ~.~\t~·_l.~~.~gg~ 
2,2 µF ..... .. . , ...... ................... ................ 1 F ........ 80F 
4,7µF ........................................ .......... 1F .... .... 80F 
6,8 µF .................................................. 1F .... .... 80F 
10 µF .... ................... ........................... 1F ........ 80F 
22µF ...... ...................................... .. 1,50F ........ 90F 
47 µF .............................................. 1,50F ........ 90F 

1gg ~'.'.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 1 :~8~ ::::::::~~ 
330 µF .............. ...................... ...... .... 1.60 ...... 100F 
470 µF ......................................... ........ 2F .. .... 150F 
1000 µF .................................. ........ 3,80F ...... 200F 
2200 µF ...................................... ..... .... 4F ...... 250F 
3300 µF ............................................... 5F .... .. 300F 

PLAQUE PRESENSIBILISEE EPOXY 
200 X 300 ........ ................................. 27F 

PLAQUE PASTILLEE D'ESSAIS 
100 X 160 ........................ ................. 15F 

Unité par valeur : 0,20F 
Les 100 pièces par valeur : 1 OF 

RESISTANCES AJUSTABLES 
1 Tour 
Unité : 1,50 F 
Les 10 pièces : 10F 

Multitour Verticale Beckman 
Unité : 12F 
Les 1 O pièces : 1 OOF 

MICROPROCESSEURS MEMOIRES 
2764 ........ Unité ..... 30F .... ....... .les 15p .......... 360F 
2716 ........ Unité ..... 30F ........... .les 15p .......... 360F 
68705p3SUnité ..... 60F ........... .les 13p .......... 650F 
80C31 ... ... Unlté •.... 15F ........... .les 9p ........ ... . 102F 
93C46 ...... Unité .•... 8F ............. .les 50p .......... 180F 
8255 ........ Unité ..... 15F ........... .les 9p ... .. ....... 120F 
27128 .... .. Unité ..... 16F ........... .les 15p ..... .... . 192F 
TMM 416 - P3 ..... .. 10F ... ..... ... .les 25p .... ...... 125F 
TS 4164 - 15 .... ... .. 12F ........ ... .les 25p ........ .. 130F 

TRIAC$ 

4A 600V ..................... .............. .. ... ~~~} .. ~~~_1 i 
~~ ~~ ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:~~~::::::::~~ 
12A 400V ........................... ...... ..... ... .. 6F ........ 50F 
25A 400V .... .... ...... ....................... : ... 14F ...... 120F 
TRIDAC 8A 400V ... ........ ................ 7F ........ 60F 
DIAC 32V ........................ ... .............. 2F .... .... 15F 

TRANSISTORS 
Unité les 1 Op 

2N 914 ........ ................... ........... ..... 1,50F ... ..... 12F 
2N 1613 • 2N 1711 ............. ........... 1,SOF ..... ... 12F 
2N 2219 .................... ..................... 1,50F ........ 12F 
2N 2222 .... ..................................... 1,50F .... .... 12F 
2N 2904105 ... ........ ......................... 1,50F ..... ... 12F 
2N 2907 ...... ........ ... ... .... ..... .... ........ 1.50F ........ 11F 
2N 3055 ... .... .... ...... .... ................... . 6,50F ........ 50F 
2N 3773 .... .................................... .... 14F ..... . 120F 

QUELQUES PRODUITS DE TELEVISION 

BU 105 ............................... ... ... ... .. ~~g~ ... 1.~_i~ 
BU 109P .................................. ........ 12F ..... . 100F 
BU 205 ....... ..................................... 12F ...... 100F 
BU 208/209 .... ................................. 12F ...... 1 OOF 
BU 284 .......... .................... ............. . 12F ........ 70F 
BU 326A .......... ............. ....... ............ 12F ...... 100F 
BU 426A .......... ... ............................ . 12F .. .... 100F 
BU 508A .......................................... 1 OF ........ SOF 
BU 806B ....................................... ..... 8F ........ 79F 

C. MOS 
Unité Barrete 

4001 .... .. ............................. 1,50F ..... .. 25p.32,50F 
4002 ................................... 1,50F ....... 25p.32,50F 
4011 ........................ ........... 1,50F ....... 25p.32,50F 
4012 ........................................ 1F ....... 25p ...... 20F 
4013 ............. ...................... 1,50F .... ... 25p.32,50F 
4016 .... .................................... 1 F ....... 25p .... .. 20F 
4017 ..... ................................... 3F ....... 25p ...... 70F 
4018 ............. .................... .. 2,SOF ... .... 25p ...... 57F 
4029 ... .......... ............... ............ 4F ....... 25p ...... 75F 
4060 ........................... ...... .. 3.20F ....... 25p ...... 65F 
4066 ..... .... ............................... 2F ..... .. 25p ...... 45F 
4069 ................................... 1.SOF ....... 25p.32,50F 
4070 .... .......... .......................... 2F ....... 25p ...... 45F 
4073 ................................... 1.50F .... ... 25p.32,50F 
4081 ... .. .............................. 1.50F ....... 25p.32,50F 

ALIMENTATION Standard · entrée 220V 
Sortie 3/4,5/6/7,5/9/1 2V 500mA .. 33F .. .. ........ 270F 
Sortie 9V alternatif 300mA .......... 20F ............ 160F 

~~Nr .......... ......... :..~ .. ::~ ............ ~.~ibt .1.~.~.~~ 
4,7NF ....... ........... ...... ..................... 0,70F .... .... 50F 
1 ONF .................. ... ...... ................... 0,70F ..... ... 50F 
22NF ... ..... .. ........... .. .. .. ................... 0,70F ........ 50F 
47NF ... .... ... ....... ........ ...... ............... 0,90F ........ 55F 
100NF ............................................ 0,90F ........ 55F 
220NF ........... .......................... ...... ...... 1 F ... ..... 70F 

LINAIRES 
Unité Barrete 

LM 555/NE555 .... ............ 4F ... ....... .. 5Qp .... ... 1 OOF 
LM 358 • TDB 0158 ... .... 2F .... ....... . 5Qi> .... ..... 50F 
LM 324 ............................ 2F ....... ..... 2§p .... 37,SOF 
TL 062 ... .......................... 2F .. ....... ... 5Qi> ......... 75F 
LM 741 ....... ....... ....... .... .. . 2F ... ....... .. 5Qi> ....... 100F 
LM 723 .... .... ... ... .............. 6F ............ 25p ....... 120F 
TDA 7000 ........ .............. 12F ............ 25p ....... 250F 

REGULATEURS 

L 200 ... ......................................... ... ~f~tt .~.~ .. ~, 
LM 317T ...... .... ............. .. ......... ........... 7F ........ 60F 
LM 309 KT0 3 .................................. . 30F ...... 150F 
7805 .... ........ .......................... .............. 3F •... .... 22F 
7812 .... ........................... ..................... 3F ........ 22F 
7815 ................................................ .... 3F .... .... 22F 
7824 ..... .................. ........ .. ....... ........ .. .. 3F ........ 22F 

BC 
Unité les 1 Op les 1 OOp 

BC 178 ... .... ..................... . 0,80F ......... 6F ........ 50F 
BC 328 ..... ...... ....................... 1F ......... 8F ........ 70F 
BC337 .... .................. ...... .. .... 1F ......... 8F ... ..... 70F 
BC 547 ........... .................. 0,80F ..... ... . 6F .... .... 50F 
BC 548 ........ ..... ................ 0,80F ......... 6F ........ 50F 
BC 557 .................. ........... 0,80F ......... 6F ........ 50F 

BD 

BD 135 ..... ............. .......... ~~~} .'.~~ .. ki ... 1.~. ~~~ 
BD 435 ............................... .. 3F ....... 20F .... .... 160F 
BD 436 ................................. 3F ....... 20F ........ 160F 
BD 437 ............. .. .. ...... .......... 3F ....... 20F .. .. .... 160F 
BD 438 ............... .. .. ..... .... ... .. 3F ....... 20F ........ 160F 
BD 708 ................................. 3F ... .... 20F ........ 160F 
BD 709 ................................. 3F ....... 20F ....... . 160F 

SUPPORTS C.I. 
Unité Barrete 

8 PATTES ........................... 1 F ........ 50p ......... 26F 
14 PATTES ......................... 1F ........ 34p ......... 25F 
16 PATTES ......................... 1F ... .... . 24p ......... 12F 
18 PATTES ......................... 1F .... .... 25p ......... 10F 
24 PATTES ............... .......... 1F ........ 15p ......... 15F 
28 PATTES .................. ....... 3F ........ 17p ......... 35F 
40 PATTES ......................... 4F ........ 10p ......... 30F 

DIODES - PONTS 
1 N4003/4004 ... ....... ......... ~8_ï;t._~~~. 1.i .1.~~ .. 

1
. ~ 

1N4007 ... ..... ...................... 0,50 .......... 3F .... ... . 15F 
1 N4148 .... ... .. ..... ....... ......... 0,20 ... .. 1.50F ........ 12F 
Diode led v r i 03 ou 05 ....... 1 F ... ....... 8F ........ 45F 
PONT 1 A5 200V ........... ........ 3F ........ 25F ...... 150F 
PONT 2/3A 200V .................. 5F ........ 45F ...... 380F 
PONT 315A 200V .... ...... ..... .. . 8F ... .... . 60F ...... 460F 
PONT 10A 200 V ........ .. ...... 10F ........ 80F .... .. 700F 
BB 1058 .......................... 1.50F .. .. .... 10F ........ 80F 

DIS TRIBUT EUR KITS VELLEMAN TSM PLUS MOVIT ROBOT KIT 

MV963 MU 966 MU 936 
à capteur Infra-rouge 
suh une ligne continue - Prix 390F 

à capteur de son et de choc • à capteur de son -
Prix 273F Prix 390F 

MU 939 
à capteur de son -

Prix 273F 

Y01 ROBOTIC 
libro-guldé • 

Prix 390F 



FORET MULTIMETRE KT 65 
LES10Fa/US•0.8 

PRIX DE 3J.OCFrs Va/métre continus 2CXJmV;, 1oa:JV 
■.,_ ______ Voltmétre sltemstif 2a:JmV ;, 750V 

Ampére continu 2c:q.A ;, 204 
CDFFRETsD3D 

H41XL.120XP170 

Ampére sltemstif 2c:q.A ;, 204 
Ohmmétre 2CXXl à 2DOAO 

PRX ......... 25.Œ'F Capscimétre 2nF ;, 20,,F 
Se/fmétre (inductance) 2mH ;, 201 
Sestair da transistors OUI 
TBStaur diodas OUI 
T astaur continuite OUI 

DETECTEUR 
DE FUMEE 

AUTONOME 

Q 
720,DDF 

JE MESURE LES INDUCTANCES 
1DD.D0Frs 

CHASSE-RATS ~;;E 
AppBf'Bil ;, ultr&-son travaillant dans la 
gamme des 30/40 KHz ;, environ 
130d8. Inaudible pour fhomms st la 
plupart des snimawc domestiques 
(chiens, chats). Ne cause pas 
dintarferenœ sir Ise téléviseurs, 
systèmes dslarme,détectsur 
st sutres systèmes électroniques. 
Effiœœ contre "'8 rets , soiris, msis 
éga/amsnt contre Ise pUCBS, (Tillons, 
mitas etc . ... (Attention les hsmstars, 
soiris blanches, lapins et animsux de 
C8ff même fsmilles sont sensibles à cet 
spp,rsil). C,, chaBS&-rsts palA: protAger 
jusqu'à 500n2. FAIX : 248,CJOln 

Ceb/4 ,.. 14 G"'""°" 1.,, 

TRANSFO AMPLI A TUB 
Transfo de sortie HP 

1 B. 84 87.r:rJFra 
1 ECI.. 82~ 45.r:rJFra 
1 B. 34 Triode ds,,_ /AJ 3JWelta Ms10. Pmisre 
miJIHmpédsnœ 21W-24W27C03DJ o 
aorlis 4/BD 3CXJ.OCFra 

PO/.R 2 El.34 EICXJ.OCFra 
PO/.R 4 El.34 14CIJ.Œ'Fra 
Trsnsfo d'simentstion h8(À;8 DOC WVTRE EN\,B.DPPE %'::' ~ Ampli IJ 12Jbs W\/IBFEE A VOTRE /IKJM 

~.::: :~o1!%A ffd.~~"'::tJ!TS 
PRX .. ................... .4fD.CXFn, 
BVab / 4 Ampa - 30'.JV / 4CDnA 280.0CFra 

INTERFACE MINITEL 
POUR IMPRIMANTE P.C 
Cest un intarfscs, qui parmat de connecter touts 
imprimsnte psrsllà/s compstibls P.C sir un minits/, 
via din 5 broches. 

PRIX : 68DFra 
Cab/1§ rl§gltf 
Garanü• 1sn 

~----------, 

Potentiomètres 
bobinés 

1 OWatts / 25Watts 
Va/surs Disponible 1D Watts 

10.. ... .. .. . .. . .. . ... . 58,a:JF 
2,20.......... .......... 58,00F 
4 ,70....... .... .. .... . .. 58,00F 
150.... .. ..... ...... ... 48,00F 
3.31.. ...... ... ......... 48,a:JF 
600.... ..... .. ... . .. . .. 48,00F 

1500............. ..... .. 48,00F 
2200................ .. .. 48,00F 
3300. ... .. ... .... .... ... 48,00F 
saoo. .............. .. ... 48,00F 

1K5.... .. ..... ......... 48,00F 
3K3.. ...... .... .... .. .. 48,00F 
BKB........ ............ 48,00F 

Va/aura Disponible 25 Watts 

4,70 ...... ... .. ..... ... . 
100 ............ .... ... .. 
6K5 ... .. ....... .. ...... . 

TELECOMMANDE 

VOLTMETRE LCD 
Voltmètre de tab/aau 
3 digit 1/2 
Prix du kit .. ......... 150,a:F 

[!Jl~ 
VENTE AU COMPTOIR 

15 RUE DES ONZE ARPENTS 
9513D FRANCONVILLE 
TEL : (1} 34 13 37 52 

DU 
TSME 

Z.A DES GROSS/NES 
1732D MARENNES 
ra 16 46 95 37 so 

COMMANDE PAR CORRESPONDANCE 
TSM 

BP 37 
95132 FRANCONVILLE Ctld8X 

Fraia da port Bt ,,,,,t,,,/lege 
35,DDFre 

COMMANDE PAR TELEPHONE 
TB.: 16- 46.85.37.6D 

CATALOGUE 146 PAGES TSM 
CONTRE 30,DDF EN CHEQUE 

CATAWGUE KITS 24 PAGES 
CONTRE 10,DDF EN TIMBRE 

SUPER PROMO 
CONDENSATEURS MYLARS 

GAINES THERMORETRACTABLES ~N~~~~~JoRi~~~1EUR 
Gain• poir msnchons isolants et finition de cab/es. CASQUE AUDIO (portée 6 m) KIT ENCEINTE 
Le diamétre indiqué Nt le diamètre initial intarieir e2,4 (4 COULEURS) La ~Ire 10,00F Prix du kit a1ec coffrst .. 240,a:F 70 WATTS/ 00 
avant utilisation. ~======== e3,2 (4 COULEURS} Le mstre 10,50F 1,_ __________ 2 BOOMERS+ 1 'Tl/1,8:TER + 1 FILTRE Réduit il 50¼. · e4,B (NOIR/ROUGE) LB mstre 11 ,00F 
Isolation BKv eS,4 (NOIR/ROUGE) Le màtre 11 ,50F FIL DE CABLAGE Prix dB ranssmble ... .... 200,a:JF 

• 

.,. ___________________ ..,. _______ .. eou1strfl 

rougs 
FERS A SOUDER 

~ BORN/ER A VIS ~ 
CIRCUITS INTEGRES SERIE U.M.C 

UM 3481 A 22,00F Manuel : tolA:es les axplicstions, WELLER UM 3482A 22,00F applications en anglais ii, /s SBria 
UM 3483A 22,00F U.M.C SPI 1 B : Fer ;, aoudar 
UM 3491-2 22,00F Prix : 10,(XF 15w/220v 
UM 34811 A 22,00F Prix: 155,(XF 
UM 3561 18,00F SERIE ISO UM 51a:J 40,00F SPI 27 : Fer ;, soudar 
UM BBT01L 12,50F 25w/220v 
UM BBT01S 12,50F 5D 1016A .......... Prix 220,00F Prix: 155,cx:F 
UM BBTOBL 12,50F Menus/ : toutaB Isa axplicstions, SPI 41 : Fer il souder UM BBTOBS 12,50F 
UM BBT11L 12,50F a~ic:ations en englsis du ISO 40w/220v 
UM BBT11S 12,50F 1 1BA Prix : 155,cx:F 
UM BBT19i:. 12,50F Prix : 10,a:F OŒ \.VELLER CONTRE 
UM BBT19S 12,50F 2, 50F EN nMBFE 

AMPLIFICATEUR A TUBES 
PRIX EN KIT 386D,ODFrs 

PRIX CABLE REGLE 589D,DDFrs 2 X 8 Watts efficaces ( classe A ) 

CARACTERISTIQUE : 

Montage en triode classe A 2 x 8 Watts efficace. 
Entrée 2CXJmV è 1 Volt réglable. 
Contre réaction régeble Q.Bdb. 
Sortie HeutrPer/eur 80. 
Ce genre d'amplificataur n'ont pas d'équivalent pour reproduira las plus infimes 
détails des instruments /as plus subtils an timbras. 
Satisfaction totale at garantie, frissons at /armas aux yeux possible. 

nor 
bleu .....,., 
Les 100 métres . .. . .. .... .. 50,a:F 

FIL BLINDE 
F, blindé B conductsirr, 
le métre ..... .. .. .. .. .......... . 10,a:F 

TRANSFOS 
EN AFFAIRE 

2X9V 
2x9V 
2X15V 
2X15V 
2x17v 
2x29V 
2x32V 
2x2BV 
2x35V 
2x24V 
12V 
12V 
24V 
24V 
24V 
12V 
2BV 
27V 

20VA 
250VA 

50VA 
SOVA 
50VA 

150VA 
250VA 
120VA 
250VA 
400VA 
350mA 
500mA 
100VA 
830VA 

1500VA 
50VA 
50VA 
40VA 

3O,00Frs 
250,00Frs 

4O,00Frs 
45,00Frs 
60,00Frs 

150,00Frs 
200,00Frs 
120,00Frs 
200,00Frs 
450,00Frs 

23,00Frs 
28,00Frs 

180,00Frs 
650,00Frs 
980,00Frs 

42,00Frs 
6O,00Frs 
35,00Frs 

AU PAS Œ 5 POUR CIRCUIT IMPRIME 
f\1'14 • 8 CONTACTS 8,00F 
f\1'19 -18 CONTACTS 18,00F 
f\1'16 -22 CONTACTS 22,00F 
f\1'26 -24 CONTACTS 24,00F 
f\1'21 -18 CONTACTS 16,00F 
f\1'22 -14 CONTACTS 14,00F 

CONDENSATEURS H. T 

1NF 1000V 
1NF 1200V 

1,2NF 1200V 
1,5NF 250V 
1,5NF 400V 

3NF 1200V 
3 ,9NF 400V 
4,7NF 1500V 
4, 7NF 630V 5 PIECES DE CHAQUE 

1~~ 1~v O,,ALEUR 
10NF 2000V 
22NF 2000V 
39NF 400V 
47NF 2000V 

220NF 2000V 
470NF 400V 
470NF 630V 
BBONF 400V .. ___________ 1MF 250V ' 

ACCUS VARTA LES 100 CONŒNSATEUR5 POUR UN 

RB 1,2V 500 mAh 17,00F 
PRIX DE .... . ........ . ..... . ...... .. .. .... 280,0CFrs 

R14 1,2V 1200 mAh 40,00F · --'!!!!!"~!!""!!!!l!'!!-~~!I'!!!.,_""!'!'"'!!"' .. 
R20 1,2V 1200 mAh 42,00F FORET CARBURE 
Sf22 gv 100 mAh 70,00F 

LECTEUR 
TELECARTE 

Ca lecœrr 110us permet de 
Wfrifîr 18 nombre d'unit6BB 
reetant err wlrB TELECARTE 

PRIX EN KIT ........... 38D,DDFrs 

00,6 
00,7 
00,8 
00,8 
00,9 
0 1,0 
0 1,2 
03,25 
LES B FORETS POUR UN 
PRIX Œ .. .. ... ................. .. .. .. .. .. 1a:J,CX1Frs 
PRIX LNffAJRE ........................ 15,cx:Fn, 



~~ 
Mam.UCDN 
COMPCJTaEC 
151 Av Join K..,_,, 
Ta : ,0.28.18.88 

~~ 
CANNES 
C.C.E 
B.Rue Louia liJralle 
Ta: 93.38.38.58 

@]~ MARTIGUES 
IDETfUVIC 
22. Rue Frt!dMc Mtttrrll 
7B.: 42.81.38.26 

@]~ MIRAMAS 
SER\,fCE aEC:TF/allQUE 
5,Rue Samian JeulfrYII: 
Ta: 90.5C10 1.52 

@]~ AJXBVPROVEN:E :~=:~.:: 
7B.: 42.27.45.45 

~~ 
CAEN 
aECTRaVIC 14 
109 Rue St J88n 
7B.: 31 .23.38.92 

§~ MARENNES 
TSME 
Z.A.( LES GIVSSl/'ES J 
7B. : 48.85.37.60 

@]~ 80U1GES 
8.E.C 
RI./ER,,ymoncJboi-
7B. : 48. 87. 99. 98 

§~ BERGERAC 
POfvMAFIEL aECTFKJVIC 
14,Plece Dow/et 
Ta: 53.57.02.65 

~~ 
MDN7B.IMAR 
TRAC aECTR(7,//f}LJE 
126 Rue """"' JtAiflfl 
7B.: 75.01.59.89 

@]~ CONCARf\EAU 
OEOBa 
39,Av De La Gre 
7B.: 98.97.32. 75 

~~ 
TCA.JLOU9E 
SYSELCO 
1 Alee °'8rl8o Os Fitta 
7B.: 8 1.42.80.20 

~~ StGIIWes COMMINGES Eleàronique 
31 Bd OU= DE GALLE 
7B.: 81.89.19.20 

§]~ BORDEAUX 
aECTROMC "33" 
91, Quai De 8 9Cllhln 
7B.: 58. 39. 82. 79 

~~ 
RENNES 
sa:EI..EC BOUTIQUE 
109 Av /vffllids Briand 
7B. : 99. 38. 42. 89 

~~ 
CHA TEAURa.JX 
CIEC 
1 Rue PaJ Louia Qxri,r 
ra : 54.22.00.07 

§~ Ta.JRS 
RADIO - SOI/ 
5 , PlflOB Osa Ha//ea 
7B.: 4 7.38.23.23 

@]~ MCNTOEMARSA/11 
SŒT aECTRa<J/C 
7 - Ou Mal Baaqust 
7B.: 58.46.08.15 

~ 

@]~ at ETIENl'E 
RADIO - SIM 
18 Plaœ JtJCqfJfrt 
7B.: 77. 32. 74.62 

@]~ NANTES 
E44EI.ECTTV/IIC 
86, Guai Da La Fa ... 
7B.: 4Q 73.53.75 

@]~ ORLEANS 
aECTRO/IIC SEFMCE 
3 Rue Adolphe o,,.pin 
7B. : 38.53.36.38 

@]~ ANGERS 
J.C.G 

~~ :Ws:'883 

§~ CHALa.J/MARNE 
G.E.S 
2 bia. - Gmibelm ra: 28.65.82.48 

§~ REIMS 
Rf/MS C0r-,p(JSANTS 
23 - De Nauadl-
7B. : 26.09.67.65 

@]~ S/>JNTOIZIER 
MANlJ/11 aECTRON/C 

~ :; ~";:.ft'iq"" 

REVENDEURS DES KITS ELECTRONIQUES 
1 KITS ELECTRONIQUES I lr-K-,-:/TS=-=------=s=l.-=Ec=m==-=a=N=,Q=-:Uc--:-:E=s=--------, 

ILASER PRIX T.T.C 

TSM 219 LASER 1 ,8MW 1 480.00 F 

TSM 215 LASER 1 ,8MW 1 650.00 F 

TSM 218 MODULATEUR POUR LASER 2 VOIES 320,00 F 

TSM 217 MODULATEUR POUR LASER 3 VOIES 450.00 F 

1 JEUX DE LUMIERE 12V PAIX T.T.C 

TSM 214 CHENILLARO 8 VOIES 180,00 F 

TSM 212 MODULATEUR DE LUMIERE 3 VOIES 105.00 F 

TSM 213 MODULATEUR CUGNOT ANT 2 VOIES 100.00 F 

TSM 220 SPOT 64 LEDS 160.00 F 

TSM 221 SPOT 25 LEOS 110,00 F 

TSM 226 CLIGNOTANT 100.00 F 

TSM 174 RAMPE DE 3 SPOTS 90.00 F 

TSM 175 RAMPE DE 4 SPOTS 110.00 F 

l~ATIONS PRIX T.T.C 

TSM36 REGULATEUR DE VITESSE POUR K 7 38,00 F 

TSM 59 ALIMENTATION 6V/9V 1A5 34,00 F 

TSM 2 V1 ALIMENTATION STA8ILISEE 3/24V 90,00 F 

TRANSFO 64,00 F 

TSM 2 V2 ALIMENTATION STA8ILISEE 3 / 38V 110,00 F 

TRANSFO 88,00 F 

TSM 2 V3 ALIMENTATION STABILISEE 3 / 14V 90.00 F 

TRANSFO 70,00 F 

TSM 2 V4 ALIMENTATION STABILISEE 3/14V 120.00 F 

TRANSFO 90.00 F 

COFFRET ET ACCESSOIRES 240,00 F 

TSM 116 ALIMENTATION POSITIVE 58.00 F 

TSM 117 ALIMENTATION NEGATIVE 58,00 F 

TSM 119 ALIMENTATION SPECIALE 80UGIE 100.00 F 

TSM 125 CHARGEUR DE BA ffiRIE 10 ACCUS 70.00 F 

TSM 126 CHARGEUR DE BA ffiRIE 6 ACCUS 76,00 F 

TSM 127 CHARGEUR DE BA ffiRIE 9V 60.00 F 

TSM 162 ALIMENTATION 750mA 65.00 F 
TSM 163 ALIMENTATION 1A 70.00 F 
TSM 236 ALIMENTATION 12V REGULEE 3A 80.ITTF 
TSM 237 ALIMENTATION 5V REGULEE 3A 80,00 F 
TSM 185 ALIMENTATION+ 5V 300MA 69.00 F 
TSM 186 ALIMENTATION + 6V 3CXJMA 69.00 F 
TSM 187 AUMENTATION + av 30JMA 69.00 F 
TSM 18B ALIMENTATION+ 9V30JMA 69,00 F 
TSM 181 ALIMENTATION+ 12V 30JMA 69,00 F 
TSM 182 AllrvENTATION + 15V 20ClMA 69,00 F 
TSM 183 ALIMENTATION+ 18V 2COMA 69,00 F 
TSM 184 ALIMENTATION + 24V 1CXJMA 69.00 F 
TSM 189 ALIMENTATION• /· 5V 3CXJMA 85,00 F 
TSM 190 All~NTATION +/ · 6V 3CXJMA 85,00 F 
TSM 191 ALIMENTATION+/- SV 3CXJMA 85,00 F 
TSM 192 ALIMENTATION+/- 12V 3CXJMA 85,00 F 
TSM 193 ALIMENTATION+/· 15V 2CXJMA 85.00 F 
TSM 194 ALIMENTATION+/· 1 BV 2CXJMA 85,00 F 
TSM 195 AUr,..,eNTATION+/-24V1o::MA 85,00 F 

IAUMENJATION POUR KITS PRIX T.T.C 
TSM9 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 10 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 21 ALIMENT A TIDN POUR KITS 69,00 F 

TSM 22 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM23 ALIMENT A MN POUR KITS 69.00 F 
TSM 24 ALIMENT A TION POUR KITS 69.00 F 
TSM 28 AUME NT ATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 29 ALIMENTATION POLA KITS 69,00 F 
TSM 30 ALIMENT A TION POUR KITS 69 ,00 F 
TSM 31 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 315 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 33 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 

TSM 34 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM35 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM40 ALIMENTA TIDN POUR KITS 69.00 F 
TSM41 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM42 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM48 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM49 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 50 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 53 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 54 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 58 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM51 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 52 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 63 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 65 ALIMENT A TIDN POUR KITS 69.00 F 
TSM 69 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 71 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 83 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 84 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 85 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM88 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 
TSM 110 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 
TSM 111 ALIMENT A TION POUR KITS 69.00 F 

1 NOTA : Tous nos amplificateurs sont en watts musicaux 

ROBOT KITS 
Initia tion à l'électronique par la pratique 
Explications des circuits et de leurs fonctions appliqués aux montages. 
Initia tion à la mécanique et à l'automatisme. 
Explica tions des fonctions et premières notions de mécaniques 

MV 915 PIPER MOUSE (à capteur de son) prix :390,00F 
MV 936 S CARGO (à capteur de son) prix :390 ,00F 
MV 939 S MEDUSA (à capteur de son) prix :273,00F 
MV 963 UNE TRACKER (à capteur infra-rouge) prix :390,00F 
MV 966 MANTA (à capteur de son et chocs) prix :273,00F 
Y01 ROBOTIC AAM (commandé par boitier filoguidé) prix :390,00F 

!ALIMENTATION POUR KrrB PRIX T.T.C 

TSM 121 ALIMENT A TION POUR KITS 69.00 F 

TSM 122 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 

TSM 123 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 124 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 135 ALIMENTATION PQUA KITS 69.00 F 

TSM 137 ALIMENT A TION POUR KITS 69.00 F 

TSM 138 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 

TSM 140 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 141 ALIMENTATION POUR KITS 69 ,00 F 

TSM 160 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 161 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 168 ALIMENT A TION POUR KITS 69,00 F 

TSM 169 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 173 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 196 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 206 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 210 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 

TSM 230 ALIMENTATION POUR KITS 69,00 F 

TSM 234 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 235 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 
TSM 236 ALIMENTATION POUR KITS 69.00 F 

TSM 240 ALIMENT A TION POUR KITS 69.00 F 
TSM 144 ALIMENTATION POUR KITS 85.00 F 

TSM 145 ALIMENT A TION POUR KITS 85,00 F 

TSM 146 ALIMENTATION POUR KITS 85.00 F 
TSM 147 ALIMENTATION POUR KITS 85.00 F 

TSM 4 ALIMENT A TION POUR 1 100,00 F 

TSM 5 70W ALIMENTATION POUR 1 OU 2 220,00 F 

TSM 5 90W ALIMENT A TION POUR 1 OU 2 220.00 F 

TSM 5 120W ALIMENT A TION POUR 1 OU 2 220,00 F 

TSM 11 ALIMENTATION POUR 1 75,00 F 

TSM 11 ALIMENTATION _POUR 2 110.00 F 

TSM 17 ALIMENTATION POUR 1 75,00 F 

TSM 18 ALIMENTATION POUR 1 75,00 F 
TSM 19 ALIMENTATION POUR 1 320,00 F 
TSM 19 ALIMENT A TION POUR 2 640,00 F 
TSM 44 ALIMENT A TION POUR 1 OU 2 220.00 F 
TSM 67 ALIMENTATION POUR 1 110,00 F 
TSM 68 ALIMENTATION POUR 1 100.00 F 
TSM 118 ALIMENT A TION POUR 1 320,00 F 
TSM 118 ALIMENT A TION POUR 2 640,00 F 
TSM 155 ALIMENTATION POLA 1 0 ,00 F 
TSM 155/M ALIMENT A TION POUR 1 133.00 F 

1 COFFRET POUR KITS TSM PRIX T.T.C 
TSM 14 COFFRET ET ACCESSOIRES 78.00 F 
TSM 8 1 COFFRET ET ACCESSOIRES 78.00 F 
TSM 124 COFFRET ET ACCESSOIRES 130.00 F 
TSM41 COFFRET ET ACCESSOIRES 150,00 F 
TSM42 COFFRET ET ACCESSOIRES 150,00 F 
TSM 88 COFFRET ET ACCESSOIRES 150.00 F 
TSM 123 COFFRET ET ACCESSOIRES 130,00 F 
TSM 150 COFFRET ET ACCESSOIRES 200,00 F 
TSM 199 COFFRET ET ACCESSOIRES 62.00 F 
TSM 54 COFFRET ET ACCESSORES 34,00F 
TSM 90 COFFRET ET ACCESSOIRES 34,00 F 
TSM 210 COFFRET ET ACCESSOIRES 40,00 F 
TSM 213 COFFRET ET ACCESSOIRES 80.00 F 
TSM 144 COFFRET ET ACCESSOIRES 140.00 F 
TSM 146 COFFRET ET ACCESSOIRES 146,00 F 
TSM 214 COFFRET ET ACCESSOIRES 100,00 F 
TSM 72 COFFRET 55,00 F 
TSM 73 COFFRET 55,00 F 
TSM 75 COFFRET 50.00 F 
TSM 87 COFFRET 55.00 F 
TSM 201 COFFRET 48.00 F 
TSM 157 COFFRET 72.00 F 

I IIIOlMAUTiaS PRIXT.T.C 
TSM300 INTERFACE IMPRIMANTE MINITEL 499,00 F 
TSM 301 SERRURE ELECTRONIQUE 540,00 F 
TSM 242 TELEPHONE ROUGE 550,00 F 
TSM 303 PROGRAMMATEUR POUR 68705P35 480,00 F 
TSM 310 DISPATCHING 10 INTERS+FUSIBLE 235.00 F 
TSM 311 IDEM AU TSM 310 AVEC VOYANTS 330,00 F 
TSM 312 A ffiL (A ffiNTE TELEPHONIQUE) 350.00 F 
GENERATEUR Œ MELODIE EN MOŒ SEQUENTIEL PRIX T.T.C 
TSM 314 HAPPY BIROAY TO VOU. (ALIM 9 • 1 40.CXJF 
TSM 315 LOVE ME TENŒR. (ALIM 9• J 40,CXJF 
TSM 316 FOREUSE. (ALIM 9•) 40,CXJF 
GENERATEUR DE MELODIE EN MODE CONTINUE PRIX T.T.C 
TSM 317 HAPPY BIROAY TO VOU. (ALIM 9•) 40,CXJF 
TS~ 3 18 LOVE ME TENDER. (ALIM 9•) 40,CXJF 
TSM 319 FOR ELISE, (ALIM 9•) 40,CXJF 
TSM 320 ANTI TARTE.ELECTRONIQUE 300.CXJF 
TSM 350 PIN'S LUMINEUX TSM 20.CXJF 
TSM 330 ALARM MULTIFONCTIONS 8 ZONES "SATURNE" 9 85.CXJF 
TSM 331 CONTACTE REED POUR TSM 330 320.CXJF 
TSM 332 SIRENE ELECTRONIQUE POUR TSM 330 110.CXJF 
TSM 333 A ffiNTE TELEPHONIQUE ELECTRONIQUE 220.CXJF 
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MV 963 Llt-E TRACKER MV966 MANTA 
(à capteur infra-rouge) prix :390,00F (à capleur de son el chocs) prix 173,00F 



@]~ LAVAL 
RADIO 1RE LAVALLCJS 
95 lb, s.m.d Le Pecq 
ra.: 43.BB.83.se 

[;]~ NANCY 
aECTROSBMŒ' 
83,lblO.-• 
ra.: 83. 35.24. 75 

~~ 
METZ 
FAODT as:;~ 
58/d--
ra.: 87.3028.83 

@]~ LUE 
DECOCK 
4,RueColbwt 
ra, 2057.78.34 

~~ 
MARGNY LES Cam,,;.,,., 
E.E.CNrl 
373 RIE DE ŒAWAIS 
ra.: 44.83.19.10 

@]~ CALAIS 
\,F B.ECTRal/lC 
188 bd \,fC1m l«JGO 
ra.: 21. 98.11.31 

@]~ /JWl.l)Q,/E 
WPILSIDN 62-80 
11b Rue Ou c.,,p. Droit 
ra.: 21.87.04.29 

§~ 
8EFICK/M:R 
FLIP SER\IIŒ 
85 RIE DU HAUT 8/l/'C 
ra.: 21.09.09.19 

@1~ Q.ERM<NTFERRAND 
B.ECTRONSHDP 
20 r DE LA FIEPlBtJQI../E 
ra., 73. se. 73. 11 

~~ 
STRA980URG 
ALSAJC/T aECTROMC 
31r Ou - O... T,..;,., 
1B. : 98.32.86.07 

~~ 
ca.MAR 
GWESi9 ~ 
2 FIQRE DE SB.ESTAT 
1B. : 89.41 .7041 

@]~ LYCIV 
T.P.R 
BB. COIRS LAFAYETTE 
ra.: 78.6026.23 

@]~ LE MANS 
0/FFB.EC 
112 /Jie FI.JE va. TARE 
ra.: 43. 24. 36. 70 

~~ 
PARIS 
R.AM 
131,Bd Dideroc 
ra.: (1/43.07.62.45 

@]~ ROUEN 
El.ECffiO 7B 
49,Rue St Bai 
ra.: 35.89. 75.82 

[§~ 
[§~ 
@l~ BRES9.JIRE 

S.L.E 
19, PleœDu 15Mlli 
ra.: 49. 65.04. 73 

~~ 
AMIBVS 
cavFOD/F 
14/b,Jes,Calw, 
ra.: 22.91.11.49 

~~ 
PClnERS 
"0OMJTEX" 
Z.I Fltlp,.blique 2 Prit:d! 86 
ra.: 49.6039.59 

[;]~ MENNEr::'I 
CDMP'AS 
4 7 Bd O,sriea Oe Gaie 
ra.: 64.57.16.81 

§~ PALAISEAU 
H.B CDN'OSIWTS 
7 Bio dJ 0od.sur M<nlnl 
ra.: 69.31.20.37 

~~ 
DRANCY 
ARPEGE CDAMJ/'ICAT: 
46 A>WIUO Mfll'CfJ&U 
1B. : 48. 32. 'lf!. 83 

@]~ SEVRAN 
PHIMARAL 
39AvL~ 
1B. : 43. .42. 77 

[;]~ 

REVENDEURS DES KITS ELECTRONIQUES 
1 KITS ELECTRONIQUES t .--1 K-ITS--E-l.Ei_ C_ 7i_'R_D_'IV_IQ._U_E_S ____ ~ 

IAMPU 
TSM 19 
TSM 118 
TSM44 
TSM 66 
TSM SA 
TSM SB 
TSM SC 

BOOSTER 
TSM 89 
TSM45 
TSM46 

AMPU 240 WATTS/40-80Volts 
AMPU 320 WATTS/BU-2X40Volts 
AMPLI 50 WATTS/4_8U-40Volts 
AMPU 40 WATTS/2 ,5_8ll-12/16Volts 
AMPU 70 WATTS/4_8ll-30Volts 
AMPLI 90 WATTS/4_80-40\lolts 
AMPU 120 WATTS/Bll-65Volts 

BOOSTER 2X40 WATTS/2 ,5_Bll-12/16V 
BOOSTER 70 WATTS/4_8ll-12/16Volts 
BOOSTER 100 WATTS/4_8U/12/16Volts 

IAMPU (") EQUIPE D'UN CORRECTEUR DE TONAUTE 
TSM4" AMPU 2X32 WATTS/4_8U-30Volts 
TSM 11" AMPU 30 WATTS/2.5_8ll-12/16Volts 
TSM 11S' AMPU 2X30 WATTS/2 ,S_B!l-12/1 BVolts 
TSM 13' AMPU 8 WATTS/2.5_8'~12/ 16Volts 
TSM 18' AMPU 15 WATTS/2,5_80-12/16Volts 
TSM 17" AMPU 2X15 WATTS/2.5_80-12 / 16Volts 
TSM 67' AMPU 2X40 WATTS/2 ,5_8ll-12/16Volts 
TSM se· AMPU 2X20 WATTS/2.5_8U-12/16Volts 
TSM 53 AMPLI 1WATTS/4_16U-9/12Volts 
TSM 155/1' AMPLI 2X50 WATTS/4U-30Volts 

AMPUFICATEUR COMPl.fl 
TSM1A' AMPU 2X7DW S. V 
TSM18' AMPU 2X70W A.V 
TSM 3' AMPU 2X15W 

AMPUATUBE 
TSM 200 AMPU A TUBE 60 WATTS 

Rl.TREI-M' 
TSM 55 FILTRE 2 VOIES 60/80 WATTS 
TSM 57 FILTRE 2 VOIES 20/30 WATTS 
TSM 56 FILTRE 3 VOIES 60/80 WATTS 

IWMETRE DIIIERS 
TSM 102 VU-METRE 18 LEDS 4/1 50 WATTS 
TSM 128 VU-METRE 2X6 LEDS 2X50 WATTS 
TSM 140 VU-METRE 12 LEOS 
TSM 38PV ADAPTATEUR VU-METRE 1 0/200W 
TSM 38PM AOAPT A TEUR VU-METRE 1 0/200W 

AUDIO DIVERS 
TSM 86 CHAMBRE DE _REVERBERATION 
TSM 141 AMPU UGNE BASSE FREQUENCE 

1 PAEAMPU DIVERS 
TSM 9 PREAMPU GUITARE AUM 25/50V 
TSM 21 PREAMPU 2 GUITARES AUM 24V 
TSM 22 PREAMPU RI.A.A. AUM 24V 
TSM 23 PREAMPU 2 MICRO AUM 24V 
TSM 24 PREAMPU AUXIUAIRE AUM 24V 
TSM 25' MODULE DE MIXAGE 20/ 10 VOIES 
TSM 33S" CORRECTEUR DE TONAUTE STEREO 
TSM33M' CORRECTEUR DE TONAUTE MONO 
TSM 34 PREAMPU R.I.A.A. AUM 12V 
TSM35 MICRO OU TETE MAGNETIQUE. AUM 12V 
TSM48 PREAMPU R.1.A.A. AUM 24V 
TSM 50 AMPLJ.PREAMPU POUR CASQUE 
TSM49 PREAMPU POUR VU-METRE 

MEUWOEUR AUDIO 
TSM 196 
TSM 83/1" 
TSM 84/1" 

MELANGEUR 7 VOIES STEREO 
MELANGEUR 4 VOIES STEREO 
MELANGEUR 6 VOIES STEREO 

TA81.E DE MIXAGE 
TSM 20' TABLE DE MIXAGE 1 0 / 20 VOIES 

IEOUAUZER 
TSM 144 EQUAUZER 8 VOIES STEREO 
TSM 145 EQUAUZER 8 VOIES MONO 
TSM 146 EQUAUZER 5 VOIES STEREO 
TSM 147 EQUAUZER 5 VOIES MONO 

REŒPTEUR F.M 
TSM 205• RECEPTEUR FM STEREO 750 MW 
TSM 61 RECEPTEUR FM SORTIE 2 W 
TSM 158 RECEPTEUR FM SORTIE 15 W 
TSM31 TUNER FM A VARICAP 
TSM 135 TUNER FM POUR AUTO 

1 RECEPTEUR DIVERS 
TSM 65 RECEPTEUR 27 MHZ 
TSM 110 RECEPTEUR 4 GAMMES OC 
TSM 71 RECEPTEUR AVlATION AM 
,TSM 161 RECEPTEUR SON TELEVlSlON 
TSM63 RECEPTEUR MARINE 
TSM211 RECEPTEUR P.□ . 

..... .,. -
..... ,, .... 
. . 

PRIX T.T.C 
232.00 F 
307.00 F 
103,00 F 

89,00 F 
144,00 F 

184,00 F 
225,00 F 

PRIX T.T.C 
165,00 F 
200,00 F 
280,00 F 

PRIX T.T.C 
170,00 F 

95 ,00 F 
175,00 F 

75,00 F 
82 ,00 F 
98,00 F 

216,00 F 
124,00 F 

60,00 F 
252 ,00 F 

PRIX T.T.C 
706,00 F 
780,00 F 
340,00 F 

PRIXT.T.C 

PRIX T.T.C 

PRIX T.T.C 
120,00 F 
110,00 F 
120.00 F 
115,00 F 
110,00 F 

PRIX T.T.C 
270,00 F 
110,00 F 

PRIXT.T.C 
85 ,00 F 
81,00 F 
81,00 F 
81,00 F 
81,00 F 

320,00 F 
93,00 F 
63,00 F 
50,00 F 
50,00 F 

120,00 F 
67 ,00 F 
56,00 F 

PRIXT.T.C 
107,00F 
400,00F 
614,00 F 

PRIXT.T.C 
328,00 F 
185,00 F 
185,00 F 
103,00 F 

PRIXT.T.C 
231 ,00 F 
138,00 F 
149,00 F 

216 ,00 F 
175,00 F 

PRIX T.T.C 
138,00 F 
170,00 F 
170,00 F 
160,00 F 
170,00 F 

60,00 F 

► 

DECODEUR AUDIO 
TSM 31S DECODEUR AUDIO STEREO 
TSM 160 DECODEUR AUDIO PSEUDO STEREO 

EMETTEUR F.M 
TSM 54 EMETTEUR FM 
TSM 90 MICRO ESPION 
TSM 39 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL B W 

1 EMETTEUR/ RECEPTEUR 
TSM 29 EMETTEUR ULTRA SON 
TSM 30 RECEPTEUR ULTRA SON 
TSM 137 EMETTEUR INFRA ROUGE 
TSM 138 RECEPTEUR INFRA ROUGE 

ITEMPORISATEUR 
TSM43 PROGRAMMABLE 5 SEC/ 4 H 

TSM 85 TEMPORISATEUR 1 SEC/ 15 MIN 
TSM 37 TEMPORISATEUR 30 SEC/ 1 HOU+ 
TSM 164 TEMPORISATEUR 1 / 1 5 MIN 1 / 1 5 H 
TSM 165 TEMPORISATEUR 1 / 1 5 MIN 1 / 1 5 H 

!HORLOGE 
TSM 154 HORLOGE PARLANTE 
TSM 201 HORLOGE DIGITALE AFFICH. 8 MM (9V• J 
TSM 113 HORLOGE DIGITALE AFFICH. 8 MM (9V-J 
TSM 148 HORLOGE DIGITALE AFF. MINIATURE [Sv~) 

TSM 114 OPTION ALARME 
TSM 149 BASE DE TEMPS A QUARTZ 
TSM 157 HORLOGE CHRONO AFFICH. 8 MM [9v-J 

PROGRAMMATEUR 
TSM 216 
TSM 150 
TSM 199 

!DIVERS 
TSM 111 
TSM 40 
TSM 121 
TSM 149 
TSM 123 
TSM 130 
TSM 58 
TSM 168 
TSM 169 
TSM 198 
TSM 197 
TSM 206 
TSM 210 
TSM 231 
TSM 232 
TSM 230 
TSM 234 
TSM 235 
TSM 238 
TSM 240 
TSM 241 
TSM 265 
TSM 248 

IMESURE 
TSM 177 
TSM41 
TSM42 
TSM 88 
TSM 124 

IAUTO 
TSM 103 
TSM 104 
TSM 78 
TSM 105 

PROGRAMMATEUR 1 FONCTION 
PROGRAMMATEUR OOMESTIQUE 
HORLOGE DIGIT AL "ROBOT MA TIN" 

CARILLON 16 TONS [9v• J 
INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE 
THERMOMETRE LUMINEUX 16 LEDS 
BASE DE TEMPS A QUARTZ 
BRUITEUR ELECTRONIQUE 
CARILLON 12 AIRS 
INTERPHONE 2 POSTES. ALIM 9V• 
ANTI-MOUSTIQUE. ALIM SV• 
DETECTEUR D'HUMIDITE 
SONNERIE ELECTRONIQUE DE TEL 
SONNERIE ELECTRONIQUE 220V 
METRONOME SONNORE. ALIM SV• 
DE ELECTRONIQUE. ALIM SV• 
KIT SOLAIRE ACTIF 
THERMOMETRE DIGIT AL 3 DIGITS 
CLAP CONTROL. ALIM 9V• 
DETECTEUR DE NIVEAU D'EAU 
MINI ORGUE ELECTRONIQUE 
DETECTEUR LUMINEUX D'ARROSAGE 
PILE OU FACE ELECTRONIQUE. ALIM SV• 
CLIGNOTANT A 2 LEDS. ALIM SV• 
ETHYLOMETRE ELECTRONIQUE. ALIM 9V• 
DETECTEUR DE PASSAGE 

VOLTMETRE ELECTRONIQUE 
MIRE ELECTRONIQUE NOIR ET BLANC 
COMMUTATEUR ELECTRONIQUE 
GENERATEUR DE FONCTION 
CAPAC1METRE DIGIT AL 

INDICATEUR DE TENSION BATI. 12V 
INDICATEUR DE TENSION BATI. 24V 
ALARME TEMPORISEE 
Sl~NE AMERICAINE 

PRIX T.T.C 
80,00 F 

90.00 F 

PRIX T.T.C 
75 ,00 F 
50,00 F 

350,00 F 

PRIX T.T.C 
65 ,00 F 

100,00 F 
99,00 F 

142.00 F 

PRIX T.T.C 
290,00F 
122,00 F 

80,00 F 
100,00 F 
155,00 F 

PRIXT.T.C 
650,00 F 
145,00 F 
125,00 F 
100,00 F 

40,00 F 
88,00 F 

250,00 F 

PRIX T.T.C 
350,00 F 
490,00F 

99,00 F 

PRIX T.T.C 
145,00 F 

65 ,00 F 
95,00 F 
88 ,00 F 

250,00 F 
145,00 F 
108,00 F 

70,00 F 
199.00 F 

79,00 F 
86,00 F 
55,00 F 
55,00 F 

145,00 F 
205,00 F 
100,00 F 

50,00 F 
80,00 F 
50,00 F 
80.00 F 
40,00 F 

249,00 F 
375,00 F 

PRIX T.T.C 
180.00 F 
440,00F 
240,00 F 
210,00 F 
330,00 F 

PRIX T.T.C 
55,00F 
55,00 F 

125,00 F 
68,00 F 

RLTRE SECTEUR PRIX T.T.C 
TSM 134 ANTIPARASITE TV EN PROVENANCE OU 27Mhz 50,00 F 
TSM 132 FILTRE SECTEUR 1000 WATTS 100,00 F 

1 JEUX Dé LUMIERE PRIX T.T.C 
TSM 233 CHENILLARO 8 VOIES 450,00F 
TSM 14 MODULATEUR DE LUMIERE 100,CXJ F 
TSM 72 STROBOSCOPE 40 JOULES 120.00 F 
TSM 7 3 STROBOSCOPE 1 50 JOULES 150,00 F 
TSM 87 STROBOSCOPE 300 JOULES 240.00 F 
TSM 74 CHENILLARO 4 VOIES 120,00 F 
TSM 75 CHENILLARO B VOIES 180,00 F 
TSM 76 GRAOA TEUR DE LUMIERE BOOW 45,00 F 
TSM81 MODULATEUR DE LUMIERE 147,00 F 
TSM 106 1/0lE NEGATIVE POUR MOOULATEUR 36,00 F 
TSM 99 ETOILE 64 LEDS 490,00F 
TSM 267 GRAOA TEUR DE LUMIERE 2000W 130,00 F 
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POURQUOI S'ABONNER? 
Parce que c'est plus simple, plus pratique, plus 
économique ! 
De plus, en remerciement de la confiance 
que vous nous accordez et pour votre fidélité 
de lecture, permettez-nous de vous offrir 
avec votre abonnement ce très utile conver· 
tisseur de voiture à prise allume-cigare ! 
(Il ne sera expédié qu'un convertisseur R<Jr 
bulletin d'abonnement dons la limite des 
stocks disponibles.) 

Pratique et utile ! 
Convertisseur DC/ DC 
Entrée : 12 V 
Sorties : 3 / 4,5 / 6 / 7,5 / 9 / 12 V 
800 mA max. 
Livré avec câble de connexion. 

r--------
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

BULLETIN D'ABONNEMENT 
A retourner accompagné de votre règlement à : 
Service abonnement, 2 à 12, rue de Bellevue, 75940 PARIS CEDEX 19 
Veuillez: m'abonner pour un an à : 
0 Electronique Pratique 

0 Electronique Pratique + Le Haut-Parleur 

0 Electronique Pratique + Le Haut-Parleur+ Sono 

- Ci-joint mon règlement à l'ordre de "Electronique Pratique" 

0 Chèque banca ire ou postal 

0 Carte bleue N ° 1 1 1 '---'---'----'--' Il_-~--

- Date d 'expiration 

- Signature 

· Ecrire en CAPITALES 

· N'inscrire qu'une lettre par case 

- Laisser une case entre deux mots 

Nom 

Prénom 

Adresse 

Code postal 

Ville 

TARIF DES ABONNEMENTS : (durée 1 AN) E 16 7 

- Electronique Pratique ( 11 numéros) - FRANCE : 238 F - ETRANGER : 333 F 
ABONNEMENT GROUPES (durée l AN) 

- Electronique Pratique ( l 1 N°') + Le Haut-Parleur ( 12 N°') - FRANCE : 5 1 2 F -
ETRANGER : 717 F 

- Electronique Pratique ( 11 N°') + Le Haut-Porleur ( l 2 N°') + Sono ( 11 N°•) -
FRANCE : 720 F - ETRANGER : l 025 F 

■ Une facture peut vous être adressée sur demande expresse de votre part. 

, 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 L ____________________ J 
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INTERIIACE POUR 
PORT PARALLELE 
PC 

Dans le but de montrer 
qu'il est très facile 
d'utiliser une Interface 
parallèle d'ordinateur, 
nous vous proposons ce 
mols-ci de réaliser un petit 
chenillard et une Interface 
pour relais pilotés par un 
PC (ou compatible) , 

L'INTIRPACI 
Pour pouvoir réaliser une inter
face avec un port d'imprimante, il 
convient de bien comprendre le 
fonctionnement de ce dernier, 
ainsi que la façon dont il est géré 
par le BIOS de la machine (BIOS 
= Basic Input Output System) . 
D'une façon simplifiée, une inter
face d'imprimante du type PC 
présente deux registres de sortie 
et deux registres de lecture. Une 
paire de registres envoie et lit les 
données présentes sur le port de 
sortie . 
On pourrait penser que, de ce 
fait , il est possible de se servir du 
port imprimante pour lire des 
données venant de l'extérieur. 
Malheureusement, cela n'est pas 
vraiment possible . En fait , le re
gistre de lecture ne fait que relire 
le registre de sortie . Le registre 
de sortie n · étant pas autorisé à 
passer en haute impédance, les 
données sont imposées sur le 
port imprimante. Si une source 
extérieure tente d'imposer ses 
propres niveaux logiques sur le 
port imprimante. c· est le registre 
de sortie qui en souffrira , avec 
pour conséquence sa destruction 
probable. 
Il existe maintenant des ports pa
rallèles bidirectionnels , sur les
quels ont été rajoutées des résis
tances entre le registre de sortie 
et le port imprimante. C'est le 
cas par exemple sur la gamme 
des ordinateurs « PS2/IBM ». Si 
vous souhaitez utiliser cette pro
priété, regardez bien dans la do
cumentation technique de votre 

matériel pour vous éviter des sur
prises. En plus des registres de 
données, un registre envoie vers 
l'imprimante les lignes de 
contrôle . Enfin un dernier registre 
lit, à partir du port, les lignes de 
status de l' imprimante. 
Selon le port imprimante dont il 
s'agit, les adresses de ce registre 
sont différentes . 
Les adresses du port 1 corres
pondent à celles du port qui se 
trouve généralement sur les car
tes vidéo du type MDA ou Hercu
les. Les adresses des ports 2 et 
3 correspondent aux cartes d'ex
tension . Cela a une importance 
quant au nom logique que por
tera le port sous MS/DOS. 
En temps normal, c 'est le BIOS 
qui se charge de manipuler pour 
vous le contenu de ces registres. 
Vous savez peut-être que le BIOS 
est un programme implanté en 
EPROM sur votre système . Ce 
programme se charge de faire 
démarrer votre machine lors de la 
mise sous tension , puis , après 
les tests d'usage, il charge l'Ope
rating System (MS/DOS. OS/ 2, 
Unix, etc .) Le BIOS contient aussi 
les routines de base qui permet
tent d'accéder aux différents élé
ments de la machine (vidéo, cla
vier , lecteur de d isquettes. 
disque dur, etc .) Chaque fois 
qu'un programme souhaite accé
der à ces éléments, il fait appel 
aux routines du BIOS. 
Dans certains cas, le programme 
réalisera la tâche lui-même, afin 
de tenir compte des particularités 
d'une carte qui n'est pas stan-

dard. C'est ce que nous ferons 
avec notre interface, mais vous 
verrez qu'il est très facile d'y arri
ver même en Basic . 
En situation normale, lorsqu'on 
envoie .des données vers le port 
parallèle grâce au BIOS, ce der
nier effectue un certain nombre 
de contrôles . Il commence par 
vérifier si l'imprimante est prête 
(signal SELECT et BUSY) et il 
reste du papier (signal PAPER) . Si 
l'imprimante est dans la disposi
tion voulue, le BIOS place les 
données sur le port puis active le 
signel STROBE. Le BIOS attend 
ensuite que l'imprimante si~nale 
qu 'elle a bien reçu la donnee en 
activant le signal ACK. Le BIOS 
peut alors recommencer le pro
cessus avec les données suivan
tes, s'i l y en a. 
Plutôt que d'attendre la réponse 
de l'imprimante. certains pro
grammes valident la génération 
du signal d'interruption IRO7 (ou 
IRO5 selon le cas) et mettent en 
place un gestionnaire d'interrup
tion . Ainsi, chaque fois que l'im
primante envoie le signal acquit
tement ACK. une interruption est 
générée La routine d'interrup
tion ainsi activée se charge de 
transmettre les données suivan
tes, ou d'interrompre le proces
sus une fois le butter vide. Cette 
méthode permet de lancer des 
impressions en tâche de fond. 
tout en continuant d'utiliser l'or
dinateur pour autre chose . C'est 
le cas par exemple du pro
gramme PRINT.EXE livré en stan
dard avec MS/DOS. 
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PORT III B M PC 
( CONNECTE UR MALE ) 
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LIIICHIMAI 

Puisque les données sont pré
sentes de façon parallèle sur le 
port, le plus simple pour réaliser 
l'interface est de placer un latch 
qui accueillera les données. En 
revanche, pour gérer correcte
ment la logique acquittement, il 
faudrait ajouter quelques bascu
les et un monostable . Mais il est 
possible de simplifier au maxi
mum l'interface en utilisant uni
quement le signal ' STROBE' . 
Comme vous pouvez le voir sur 
les schémas 1 et 5, un simple 
74LS374 suffit pour cela . Les 
données présentes sur le port pa
rallèle sont enregistrées grâce au 
signal STROBE, lequel sera piloté 
par logiciel. Les données présen
tes sur les entrées Do à D7 appa
raîtront sur les sorties Oo à 07 à 
chaque front montant de l'entrée 
'CLK', laquelle est reliée au signal 
'STROBE ' du port imprimante . 
L'entrée OC du 74LS374 est uti
lisée habituellement pour placer 
les sorties en haute impédance. 
N'ayant pas besoin de cette pos
sibi li té, les sorties seront rendues 
actives en permanence en reliant 
OC à la masse . 
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Puisque notre montage ne tient 
pas compte des signaux de 
contrôle en dehors du signal 
'STROBE', cela signifie que notre 
montage ne sera pas reconnu 
comme une imprimante stan
dard . Si vous tentez d'envoyer 
des données vers le montage par 
une voie classique (en appelant le 
BIOS de l'ordinateur), l'ord ina
teur affichera le message fatidi
que : 
« DEVICE NOT READY RETRY 
ABORT IGNORE ? » 
En d'autres termes, cela signifie 
que pour piloter notre montage il 
faut réaliser une interface logi
cielle appropriée qui saura tenir 
compte des particularités de no
tre maquette . Nous perdrons 
donc un peu en simplicité du 
côté logiciel, mais cela nous per
mettra de gagner en simplicité du 
côté matériel. 
Cela étant dit, revenons à nos 
schémas . Pour le chenillard 
(fig. 1), en sortie du latch, nous 
trouvons les drivers pour les dio
des LED . Les transistors sont at
taqués par les sorties du latch via 
R1 à R1 5. Si une sortie est au ni
veau haut, le transistor corres
pondant deviendra conducteur. 
La résistance dans le circuit de 
base permet de limiter le courant 
de base à : (VCC - VBE)/RB, soit 
dans notre cas environ 0,4 mA. 

1 Le schéma du montage 
didactique 

Les transistors 2N2222A ayant 
un gain minimal de 100, il pour
rait circuler 40 mA dans le circuit 
de collecteur. Afin de protéger 
les diodes LED, il est nécessaire 
de limiter le courant à environ 
20 mA. C'est le rôle des résis
tances de 1 50 n placées en série 
avec les LED. Le transistor étant 
alors attaqué par un courant de 
base largement au-delà de ce qui 
est nécessaire pour fournir les 
20 mA, ce dernier passera en sa
turation (VCE = 0 , 1 V) Ce mode 
de fonctionnement est souvent 
recherché puisque alors la puis
sance dissipée par le transistor 
est minimale (PW = VCE x IC) . 
La commande des relais (fig . 4) 
est légèrement différente . Le 
courant de commande des relais 
étant plus important que celu i de
mandé par une diode LED , il est 
fait appel à des transistors Dar
lington . Les transistors Darl ing
ton sont issus du montage de 



Photo 2 . - Le montage d'initiation prêt à l'emploi. 

deux transistors dans un même 
boîtier. 
L'intérêt de ce composant vient 
de son gain. qui est alors le pro
duit du gain des transistors qui le 
composent. Par exemple, si le 
gain des transistors élémentaires 
est de 30, le gain obtenu pour le 
transistor Darlington est alors 
de : 30 x 30 = 900. On obtient 
en quelques sorte un « super
transistor ». En contrepartie . la 
chute de tension Base-Emetteur 
VBE est double (environ 1,2 V à 
1,5 V) . Mais cet inconvénient est 
souvent facile à compenser en 
calculant la résistance du circuit 
de base en tenant compte de la 
nouvelle valeur de VBE . 
Dans le cas de notre montage, le 
courant de base sera de (5 - 1 .2) 
/ 4700, soit approximativement 
0 ,8 mA. Le gain minimal étant de 
1 000, cela nous assure de pou
voir fournir jusqu · à 0,8 A dans le 
circuit de collecteur. Les relais 
chois is se contentent de beau
coup moins, de sorte que les 
transistors fonctionneront eux 
aussi en saturation . La puissance 
dissipée dans les transistors de 
commandes étant alors mini
male, il ne sera pas nécessaire de 
les monter sur radiateur . 
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CHENILLARD SUR IBM PC • 

Les diodes 0 1 à Os absorberont 
les surtensions que provoque la 
bobine des relais lorsque les tran
sistors cessent de conduire . Rap
pelons en effet qu'une bobine 
traversée par un courant est le 
siège d'un flux électromagnéti-

2/ 3 Circuit imprimé et implantation des composants. 
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4/5 Le schéma 
du chenillard. 

PORT // ! BM PC 
( CONNECTEUR MALE) 
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que. Pour des ra isons énergéti
ques, ce flux électromagnétique 
ne peut cesser instantanément. 
La bobine cherche à s'opposer à 
la rupture du courant pour main
tenir le flux . Cela a pour effet de 
générer une tension très impor
tante, et de sens contraire, aux 
bornes de la bobine . Plus la rup
ture de courant est brutale, plus 
la tension aux bornes de la bo
bine devient importante . Au point 
même de dépasser la tension de 
claquage des transistors les plus 
endurants . A parti r de là, le tran
sistor de commande se remet à 
conduire par claquage , ce qui le 
détruit définitivement. Au bout du 
compte , dès la première impul
sion de commande , nos relais 
resteraient collés . 
Pour éviter ce fâcheux inconvé
nient, il faut donc trouver un nou
veau chemin au courant pour 
laisser le temps au flux électro
magnétique de disparaître tran
quillement. Puisque la tension 
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Q2 
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~énérée est de polarité contraire 
a la tension d'attaque, il suffit de 
placer une diode aux bornes de la 
bobine, comme indiqué sur la fi
gure 4 . Notez que, puisque le 
courant ci rcule encore quelque 
temps à cause de la diode, dès 
que le transistor cesse de 
conduire le relais restera collé 

Q8 

.-----------u + 12v 

U2 
,----,,---,VI V 0 Ycc 

GNO 

+ 
Cl 

pendant quelques mil lisecondes 
supplémentaires . 
L'alimentation du chen il lard se 
fera par une petite alimentation 
externe de 5 V DC raccordée au 
moyen d ' une f iche Jack (par 
exemple une al imentation pour 
mach ine à calculer) . En revan
che, pour la maquette qui active 

CN8 
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Photo 3 . - Le chenillard avec ses huit relais, /'alimentation doit s'effectuer au travers d 'un transformateur 220 V/ 12 V. 

les relais, la puissance demandée 
est un peu plus importante. 
L'alimentation (fig. 5) du mon
tage est confié à un petit trans
formateur . Les relais étant ali
mentés directement sur le 
+ 12 V, le régulateur du + 5 V ne 
sert qu'à alimenter le 74LS374. 
La puissance demandée par le 
7 4LS37 4 étant insignifiante , le 
régulateur n'aura pas besoin 
d'être monté sur un radiateur. 

RIALISATION PRATIQUI 

Les dessins des circuits imprimés 
sont reproduits en figures 2 et 6 
et ne devraient pas poser de gros 
problème. Seul les passages en
tre les pattes des circuits intégrés 
sont un peu délicats . Prévoyez de 
vous procurer les relais et les bor
niers de sorties (CN 1 à CNS) 
avant de reproduire le circuit de 
l' interface pour les relais, de fa
çon à vous assurer qu'ils pour
ront s'implanter correctement. 
Les figures 3 et 7 vous indiquent 
comment implanter les compo-
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sants ainsi que les quelques 
straps qu'il vaudra mieux installer 
avant les composants . 
Vous aurez sûrement remarqué 
que, pour se raccorder à J1, il a 
été choisi des connecteurs à ser
tir . Ce n'est cependant pas une 
nécessité. Vous pouvez très bien 
utiliser un connecteur DB25 à 
souder pour P1 . 
D'autre part, rien ne vous obl ige 
à monter P1 sur le boîtier. Dans 
ce cas, vous pourrez monter P1 
directement sur la sortie parallèle 
de votre ordinateur. En revanche 
si vous envisagez, par la suite, de 
multiplier les montages que vous 
pourrez brancher sur le port pa
rallèle, il vaudrait mieux prévoir 
de laisser un câble en place sur le 
port de l'IBM PC et de vous rac
corder sur 1· équipement choisi 
grâce à un connecteur. De cette 
façon, vous n'aurez plus à vous 
pencher derrière votre ordinateur 
et vous soulagerez le connecteur 
de votre IBM PC des nombreuses 
manipulations à venir . Pour fabri
quer cette « ra llonge », il sera 
plus simple d'utiliser des connec-

teurs à sertir plutôt qu 'à souder 
(2 fois 25 fils à dénuder et à sou
der si on veut faire un câble uni
versel !) . 

LI LOGICIEL 

Nous avons déjà indiqué que le 
logiciel aurait la charge de placer 
lui-même les données sur le re
gistre de sortie et d'activer la li
gne STROBE. Le 74LS374 enre
gistre les données sur le front 
montant de son entrée CLK. Il 
faudra donc placer la liQne 
STROBE successivement a 0 
puis à 1 . L'organigramme de la 
routine de base est très simple . 

Remarque 

On su ppose que le s ignal 
STROBE est bien à O avant de 
débuter la routine, ce qui est fait 
par le BIOS au démarrage de la 
machine et en fin d'impression . 

Pascal Morin 



LIITI DII COMPOIANTI 

Le chenlllarcl 

U1 : 74LS374 
01 à 0a : 2N2222 
R1 , R3, Rs, R1, R9, R11 , R13, 
R1s : : 10 kn 1/4 W (marron, 
noir, orange) 
R2, R4, R6, Ra, R10, R12, R14, 
R 16 : 150 n 1 / 2 W (marron, vert, 
marron) 
J 1 : prise Jack femelle mono 
0 3mm 
8oÎtier Tôlerie plastique ref. 8A4 
(20x85x 120) 

L'interface des relals 

U1 : LM7805 
U2 : 74LS374N 
01 à 0a: TIP121 
01àOa : 1N4007 
0 9 : pont de diodes 
R1 à Ra : 4,7 kn (jaune, violet, 
rouge) 
C1: 2 200 µF/ 35 V 
K 1 à Ka : relais Fujitsu F8R611-
621 ou équivalents ( 1 contact re
pos et travail) 

Fl : fusible 0,3 A 
T 1 : transformateur 2 20 V 
-12V,12VA 
CN 1 à CNB : borniers de sortie 
WAGO 256-403 
P1 : implantation prévue pour un 
connecteur 3M Scotchflex réfé
rence : 3429-6002 

,re solution 
1 connecteur 0825 mâle à sertir 
1 connecteur 3M Scotchflex 
réf. : 3429-6002 (connecteur 
droit sans verrou à souder 26 
points) 
1 connecteur 3M Scotchflex 
réf. : 3399-6000 (connecteur 
26 points femelle à sertir) 
Câble plat 25 conducteurs 
2e solution 
1 connecteur 0825 mâle à sou
der et, selon que P 1 est monté ou 
non sur le boÎtier, pour réaliser un 
câble de rallonge : 
1 connecteur 0825 mâle à sertir 
2 connecteurs 0825 femelle à 
sertir 
Câble plat 25 conducteurs 

, ,.,.,. .. ,. ............................................................. ,. ......... .. 
' r outine de base pour transmettre un octet 
' Language : QBASIC 
' Auteur : Morin Pascal 1992 

DECLARE SUB transmit ( x% J 
KEY( 1) ON 
ON KEY(l) GOSUB fin ' appuyer sur Fl pour termi ne r 
debut: 

FOR a = l TO 2 56 
transmit (a) 
FOR b = l TO 100 ' valeur pour la temporisation 
NEXT b 
NEXT a 

GO'I'O debut 
fl. n : 

SUB transmit (xi) 

OUT &H378, x i 
z l - INP(&H37A) 
zl = zl OR 1 
OUT &H37A, zl 
zl = zl AND &HFE 
OUT &H37A, zl 

END SUB 

'&H278 pour LPT2 / &378 pour LPTl sur certai nes c artes 
' &H27 A pour LPT2 / &37 A pour LPTl sur certaines c artes 

Photo 4 . - Le bornier où vient la tension alternative de 12 V. 

1 ET UNE PILES 

Il y a toujours quelque part une pile 
ou une batterie à remplacer, en 
voici quelques exemples : éc_lai
rage, mesure, signalisation, on
duleur, alarme, bloc de secours, 
automatisme, robotique, infor
matique, téléphone , recherche 
de personne, appareillage médi
cal, photographie, jouet, électro
ménager portatif, horlogerie .. 
Tout ce qui est énergie auto
nome se trouve chez 1 000 et 
une piles : piles courantes , sali
nes, alcalines , piles spécifiques, 
oxyde d'argent, mercure, lithium, 
zinc air, piles industrielles pour 
sauvegarde, automatisme, robo
t ique, accumulateurs , plomb 
étanche, nickel cadmium (mon
tage rapide de batteries) ; une 
gamme très importante de char
geurs, éclairage portatif (torches, 
boîtiers, phares) ; des ampoules 
spéciales ; des accessoires tels 
que calculatrices, databank, tra
ductrices, répondeurs téléphoni
ques . 
Un département vidéo profes
sionnel a été créé afin de com
mercia liser, en exclusivité sur la 
France, les batteries-ceinture vi
déo du fabricant espagnol Mim 
Power. Elle s sont proposées 
avec toute une gamme de char
geurs, de produits d'éclairage li
vrés dans des valises . 
1 000 et une piles se propose de 
répondre à toute demande ou 
besoin en protection informati
que (onduleurs standards ou se
lon vos spécifications), armoire 
d 'énergie, bloc de secours, ali
mentation de secours pour bloc 
opératoire et chargeurs divers. 
Siège social : 3 , rue Marbeuf, 
38100 Grenoble . 
Tél. : (16) 76 .21 .01 .31 . 



ALIMENTATION STABILISÉE 

Entrée : 220 V /2 40 V. Sortie : 4, 5 à 15 volts -
2,5 amp. Réglage par potentiomètre. Affichage : 
2 galvanomètres. Protection fusible : 17 4 X 132 
X 85 - 2,3 Kg. A saisir, stock limité. 

LT PR 011. . ...... BJ 
TELECOMMANDE À FIL 

pour Thomson VK302T 

Avec potentiomètre recti
ligne pour contrôle du ralenti. 
4 poussoirs et voyants (ac
céléré. normal, ralenti, pause). 
Câble L : 5 mètres avec DIN . 
7 broches 270° et 1 centrale. 

LTOTV 12 ... 

TRANSFORMATEUR SYSTEL 
Entrée : 220 volts. 
Sortie: 
10 volts - 10 ampères ; 
2 X 15 vo~s - 2 ampères ; 
1 X 35 volts - 2 ampères ; 
H : 138 - L : 1 02 m/m -
1: 94 m/m. 
Poids : 3,450 Kg. 

LT 13 TR .. . .... ..... .... ......... ............ ....... lfDi 
BATTERIE 

PANASONIC "Sans entretien". 
12 volts . 6,5 amp./heure. 
H 120 m/m - 50 X 43 m/m. 
Poids : 2. 180 kg 

LT 14. 

LE KIT UNIVERSEL DE COPIE 
CANAL+ 

• cordon 1 ,30 m avec 1 DIN 5 br 100° à une 
extrémité et 1 DIN identique + 1 RCA. à I·autre. 
1 cordo 10 cm avec 1 DIN 5 br 100° à une 
extremrté et 1 RCA + 1 jack 3,5 mono à l'autre. 
1 adaptateur UHF femelle - Cinch femelle. 
1 adaptateur BNC femelle - Cinch femelle. 

LT 15 ..... ............................. ........ Dl 

Des opportunités à prix cassés 
(Valable dans la limite des stocks disponibles) 

1 

DÉTECTEUR INFRAROUGE 

L'un des systèmes les plus utili
sés. Contrôle volumétrique. Por
tée 10 mètres. Angle : 90°. Ali
mentation : 12 volts. Contact 
d'alarme normalement fermé 
d'un pouvoir de coupure de 
0, 1 amp. sous 24 volts CC. Pour 
alarme performante. 

EXP0 20 .... 

PROGRAMMATEUR HORAIRE 

Horloge digitale qui mettra en 
route votre cuisinière électrique 
(au travers un relais de puissance 
non fourni) ou transformera votre 
transistor en radio-réveil. 62 X 
105 m/m - épais. : 50 m/m. Belle 
présentation. Alim. : 220 volts -
sortie : 220 volts. 

LT 17 ---------ALARME VOITURE 1 
1 Contrôle d'intrusion et de 
1 choc avec sirène incor-

~--~. 
1 
1 
1 
1 

EMETTEUR-RECEPTEUR 
PROFESSIONNEL 

Type TMF 213 Alcatel 

Modulation de phase, conception 
modulaire. Bande : 58 à 82 MHz. 
1 watt (2 à 3 km de portée en terrain 
plat). 

Le poste avec antenne spiralée réglé 
sur 1 fréquence "chantier" . (Imprimé 
de demande de licence CGR fourni). 

LT PRO 10 

ACCESSOIRES 
Le boitier pile : 7,2 volts. Autonomie 15 à 20 heures. 
(Piles R6 remplaçables). 

LT PRO PIL 

Option: 
Boîtier batterie CONI 
Rechargeable 

MINI MULTIMETRE 

ISKRA HC1015 
10 000 ohmN en DC ; 
4 000 ohmN en AC ; 
DC : 0,25 - 2,5 - 2,5 - 250 - 1 CXXJ V; 
AC : 10 - 50 - 250 - 1 CXXJ V ; 
CC: 0, 1 - 10 - 500 mA ; 

1 
porée. Mise en service 
automatique. Fournie 

1 avec 2 télécommandes, 
1 schéma d'installation et 2 
I contacts de portes ~----~ 1 R : 10 - 100 - 1 000 ohms ; 

I DB : - 20 à 62 dB sur AC. 

I LTF 69 
1 

.............. .... • ~ T 16 ... .... ... .. ..... ........ ......... . 

CAPTEURS : ULTRA-SON 

Plus vrai que vrai ! 
Micro Electret avec son câble dans 
doigt de caoutchouc avec support 
trombone. 

L TF 90 la paire 

PETIT KIT FLASHEUR 

Petit montage à réaliser très simple autour 
d'un NE555. Alimentable de 6 à 14 volts. 
Idéal pour "Flasher" dans la voiture. 

L TKFLASH avec pile de 9 volts ................ ml 
Avec boitier et interrupteur. 

KLFCOF .. ....... . ....... ID 

BATTERIE 

"Sans entretien". 
6 volts. 4,2 amp./heure. 
H : 120 m/m - 50 X 43 m/m. 
Poids : 820 g 

LT 17. 

ANTENNE CB 

Montage sur véhicule : toit , mal le arrière ou 
gouttière. Embase : H : 36 m/m - 0 : 80 cm. 
Self : 170 m/m. Fouet : 1,20 m. 

Catalogue des kits disponibles - Contre envoi de 10 Fen timbres - Génération VPC - BP 617 - 59061 Roubaix Cedex 1 
Tél.: 20.24.22.27- Fax. : 20.24.21. 74 



CONDENSATEURS FILTRAGE 

2 X 470 µF - 250 volts. PHILIPS P5 
3 X 470 µF - 63 volts. C07 
1 X 4 700 µF - 63 volts . C038 
1 X 47 000 µF - 16 volts - C034. 

L T 20 les 6 pièces ......... . 

1 C039 - 2 200 µF - 63 volts CC. 
1 LMT037 - 2 200 µF - 80 volts CC. 
1 C038 - 2 200 µF - 25 volts CC. 

L T 21 les 3 pièces . 

Chimiques : 

........ Dm 

Pochette de Sic-Safco-Axial. 1 à 1 500 µF - 10 à 

~ ~o ;~
1

~:s 50 pièces.......... . ............. ml 
TRANSFO-TORIQUE 

ILP. 250 VA 
2 X 35 volts. 
0 ext. : 110 - 0 int. : 32. 
Hauteur : 50 m/m 
2,5 Kg. 

Sans coupelle ni vis. 

LT EP 23 ....................................... am 

UN NOUVEL ARRIVAGE DE TUBES GARANTIS, 
NOUS PERMET DE REPRENDRE LES LIVRAISONS DU 

KIT LASER 

1 tube laser 2mW, couleur rouge et l'alimentation en kit comprenant le circuit 
imprimé percé, le transfo 220V/700V, les composants actifs et passifs plus le 
cordon secteur. Dimensions du circuit : 290 x 64 mm. Tube 240 V -30 mm. 
Tube maintenu dans le coffret par colliers. Coffret: 363 x 71 x 70 mm. 

"LES POCHETTES SURPRISE" 

POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

Type PP58. 
Mono-logarithmique : 
4,7 K, 10 K, 47 K, 100 K, 220 K, 470 K, 1 M. 

LT 25 les 7 pièces ... . ....................... EII 
Mono-linéaire 
5 pièces de 1 K à 2 M. 

LT26 ... ................................. ......................... EII 

CONDENSATEUR 

Type 36D - H : 145 m/m -
0 : 82 m/m - 220 000 µF - 16 volts. 

LT30 .......... . ............. ml 
Le lot de 2 aérosols 650 ml 

pour le prix d' 1 
Jeltonet C1 et refroidisseur G60 

Nettoyage , 
desoxydation, 
protection 
des contacts. 
Point éclair, 
coupelle ou
verte : néant. 

LT 28 (les 2) 

Amène pièces et 
surfaces à - 60°c. 
Détection des 
pannes d'origine 
thermique. Pro
tection avant sou
dure. 

......................... ED 

LTLaser .............................................. .. ........ aJ 

BARETTE DE RAM 

4 X mémoires 32 K donnent 128 Ko en statique. 
Compatible GEDEC - 32 broches. ~ 
LT24 ............................................ . ............... 1Kia 

AFFICHEURS 

,--,;:::::::;:,--. "Pavé" de 2 afficheurs - 13 m/m. 7 seg
ments - Rouge - Pour montage vertica 

::==~:::~ sur Cl, anode commune. 
L TF 21 les 3 pièces ....... .. .... . ... ml 

""'-=--" 

5 1/2 digits "à gaz" à démonter d'une 
plaquette. 

LTF 21G Plaquette de 3 pièces .... EII 
CORDONS 

1) Coaxial 50 ohms ; L = 1,70 m. 1 prise UHF 
femelle moulée. 1 prise BNC femelle moulée. 

LTCO 27 . ... ID 
2) Cordon Canal + ; L = 1,20 m. 1 prise péritel 
mâle. 1 prise OIN. 7 broches mâle 270. 

LTCO29 .............................................. ........ ml 
3) Lot de cordons téléphoniques. 2 cordons noir 
de 3,20 m avec conjoncteur mâle et pefües cosses 
et 1 cordon spirale grenat avec conjoncteur. 
L : 2,50 m, dont 2 mètres droit. 

L TCOTEL 31 . ............................. ............... ml 
BON DE COMMANDE - mais vous pouvez commander sur papier, par fax ou téléphone -

CODE CLIENT : ,__ __ R_E_FE_R_E_N_C_E __ -+-_D_ ES_I_G_N_A_T_IO_N_-i_Q_TE-i_P_U_TT_ C-+ ___ T_O_T_A_L_TT_ C __ --; 

NOM : 

ADRESSE : 

s. N. GENERATION V.P.C. 

B.P. 617 
59061 ROUBAIX CEDEX 1 
Tél. 20.24.22.27 -Télécopie 20.24.21.74 

MODE DE REGLEMENT 
D Carte bleue n° 

.... ................. Expire .............. . 
D Contre-Remboursement (uniquement en France) 
D Chèque bancaire ou postal à la commande 
□ Mandat-lettre 

TOTALCOMMANDE ,__ _______ ----t 
• Frais de port 28,00 

en France métropolttaine ,__ _______ __, 

• Colissimo (20,00 F) en plus ,__ _______ __, 
• C.R.T. (26,00 F) en plus 

uniaut en France métrnnnlttaine 

NET A PAYER TTC 



BEEPERPOUR 
ENTRAINEMENT 
FRACTIONNE 

Les adeptes du sport de 
compétition, et en 
particulier les coureurs à 
pied savent qu'il faut 
souvent en baver sur la 
piste pour gagner 
quelques dixièmes de 
secondelejourdela 
compétition. Parmi les 
diverses séances 
d'entraînement 
pratiquées, il en est une où 
l 'on répète en alternance 
l'effort à 100 % et le 
repos pendant des durées 
égales. On obtient par 
exemple des séances dites 
de « 30-30 » au cours 
desquelles l'athlète court à 
fond pendant 30 secondes 
puis marche pendant 
30 secondes et 
recommence ce cycle cinq 
fois ou plus suivant son 
niveau. 

Dans d'autres disciplines que la 
course à pied , ce principe de ré
pétition est souvent mis en appli
cation . Aussi avons nous pensé 
que l'électronique pouvait être 
mise en œuvre pour générer des 
cycles de durées identiques avec 
émission de bips sonores avertis
sant le sportif du début d'une 
nouvelle phase. 

1 - SYNOPTIQUE 

Comme le prouve le schéma de 
la figure 1, le cœur du montage 
est une base de temps qui gé
nère quatre durées sélectionna
bles par un interrupteur OI L. Un 
compteur enregistre le nombre 
de durées élémentaires écoulées 
et commande un générateur de 
bip-bip en même temps qu'il as
sure la transmission des ordres à 
l'étage logique qui assure I' ali
mentation de l'ensemble et son 
extinction automatique à la fin 
d'un cycle complet. 
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Il - SCHEMA Dl PRINCIPE 
(fig. 3) 

La base de temps 

Cette fonction est assurée par 
U1 , un circuit CMOS de type 
CD 4521 qui comporte un étage 
oscillateur dont la fréquence dé
pend des éléments externes R5, 
R5, R7, C3 , et une série de vingt
quatre diviseurs par deux dont 
seuls les sept derniers sont ac
cessibles à l'utilisateur. Nous uti
lisons pour notre part les sorties 
020 à 023. En partant d'une fré
quence initiale de 69 ,9 kHz et 
après division par 220, ce la nous 
conduit à un cycle de 1 5 secon
des lorsque la sortie 020 est sé
lectionnée par l'inter OIL K1 . Les 
trois autres interrupteurs permet
tent d 'obtenir des cycles de 

OIL 

30 s, 60 s et 2 min . La rés is
tance R5 étant ajustable, on peut 
obtenir d'autres durées en fonc
tion des besoins . Un seul des 
quatre OI L doit être sélectionné à 
la fois. Le signal ainsi récupéré a 
été baptisé BT sur le schéma. Il 
est appliqué à un CD 4518 qu i 
contient deux compteurs BC D 
montés en cascade . Ces deux 
compteurs évoluent su r front 
descendant pui sque leurs en
trées « C » (pattes 1 et 9) sont à 
la masse et que les signaux sont 
appl iqués aux entrées « E » (pat
tes 2 et 10) On se sert de la sor
tie 0 0 (patte 3 de U2) du comp
teur de dizaines pour mettre fin à 
un cycle complet puisque en réa
lité le montage a été prévu pour 
comptabiliser dix périodes suc
cessives de même durée 

BUZZER 

1 
Le pnnc,pe de fonct,onnement 
reste cla,rement exposé au travers 
de ce svnopr,que 

NCYRTK2019
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Fonctionnomont 
ot arrêt automatique 

La mise en marche du montage 
s'effectue en appuyant sur le 
poussoir P. Cette action a pour 
conséquence de saturer T 2, et 
par là même T 1 dont la base se 
retrouve plu s négative que 
l'émetteur. Le potentiel positif de 
la pile se retrouve au Vcesat près 
de T1 en Vcc . 
L'une des conséquences de I 'ap
parition de la tension d' alimenta
tion Vcc est le passage de la sor
tie de U 3b à l'état haut puisque la 
tension aux bornes de C4 (initiale
ment déchargé) est nulle et que 
U 3b est câblée en inverseur . Cet 
état haut en sortie de U3b permet 
d'assurer la saturation de T 2 
même lorsqu 'on relâche le pous
soir P. On réalise avec ce mon
tage une sorte d'auto-maintien, 
souven,t rencontré dans les systè
mes de démarrage de moteurs 
La deuxième conséquence de 
1· apparition du potentiel Vcc est 
l'in it ial isation des compteu rs 
grâce au circu it R4-C 2. Le pro
cédé est classique et basé sur la 
charge progressive du condensa
teur C2, comme le montre le 
deuxième chronogramme de la 
figure 2. 

C6 

C7 

N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 43 



+ 

4/5 Le dessin du circuit imprimé 
et /'implantation des composants. 

Photo 2 . - En bas à droite de la platine, la rés istance ajustable permet le 
réglage de la fréquence sur la sortie 4 du 4521 . 

Lorsque le compteur U2 a enre
gistré dix durées identiques, nous 
savons que la patte 3 de U2 
passe à 1 · état haut . Le condensa
teur C4 se charge alors à travers 
Ra et. dès que la tension aux bor
nes de C4 dépasse le seui l de 
basculement de U 3b, la sortie de 
ce circuit passe à« 0 », bloquant 
T 2 et T 1 à son tou r. Les deux der
niers chronogrammes de la fi
gure 2 permettent de suivre 
1· évolution des potentiels carac
té rist iques liés à ces phénomè-
44 N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 

nes. Le montage se retrouve hors 
tension de façon automatique à 
la fin d'un cycle 

Le g6n6rateur de bip-bip 
(beeper) 

Les bips sont émis pendant 3 à 
4 secondes , durée qui repré
sente la constante de temps du 
monostable (0 . 7 R10 . C5) qui 
met en œuvre les portes NOR U 3 
c et d. Celui-ci est soll icité lors de 
l'appui sur le· poussoir P, donc au 
déE>ut du cycle. et chaque fois 

que le signal BT passe à l'état 
haut. Ces deux états sont détec
tés par la porte OU à diodes D3, 
D4, Rg 
Le générateur sonore propre
ment dit est constitué de deux 
astables à NAND montés en cas
cade. Le premier (U4 a et b) a 
une période de 0 ,3 s alors que le 
suivant (U4 c et d) délivre un si
gnal de fréquen ce voisine de 
3 kHz destiné au buzzer. 

Ill - REALISATION PRATIQUE 

Le typon du circuit imprimé est 
donné à la figure 4 . Les compo
sants seront implantés confor
mément au schéma de la fi
gure 5 en respectant les 
orientations des composants po
larisés. L'utilisation cie supports 
pour les circuits intégrés n'est 
pas indispensable mais facilite le 
dépannage en cas de problème, 
ce qui ne devrait pas arriver pour 

6 Brochages. 

Vcc 

Q 23 

Q 22 

Q 21 

Q 20 

Q 19 

Q 18 

IN 1 

Vcc 
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Q3 

Q2 

Ql 

QO 
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C2 



Photo 3 . - Les interrupteurs OIL auto
nsent la sélec t/on des intervalles de 
temps entre deux« bip-bip». 

cette réalisation qui ne nécessite 
pour ainsi dire aucun téglage par
ticulier si ce n'est celui de R5 que 
l'on ajuste une fois pour toutes 
avant de mettre le montage dans 
son boîtier. 
Ce réglage s'effectue de la façon 
suivante : on place un fréquence
mètre sur la patte 4 du 4521 et 
on agit sur R5 pour que la fré
quence mesurée soit égale à 
69 ,9 kHz, ce qui correspond à un 

intervalle de 1 5 secondes lors
que K 1 est fermé . 
S1 l'on ne dispose pas d'un fré
quencemètre, il faut se munir 
d'un chronomètre et agir sur R5 
pour que les intervalles séparant 
le début de deux phases succes
sives de bip-bip soit de 1 5 se
condes . Cette façon de procéder 
est un peu plus délicate à mettre 
en œuvre, mais conduit au même 
résultat pour peu que l'on soit pa
tient. 
Le coffret utilisé est un modèle 
Heiland HE 222 dont on percera 
la partie supérieure après repé
rage de la position exacte du 
poussoir P. 
La pile utilisée est un modèle 9 V 
type 6F22 qui rentre sans pro
blème dans le boîtier et s'y trouve 
bloquée dès lors qu 'elle est asso
ciée à son coupleur, ce qui lui 
évite d 'être ballotée pendant 
l'entraînement de l'athlète . 

NOMENCLATURE 
T1 .· 2N2906 
T2 · 2N2222 
U1 . C04521 
U2 · C04518 
U3 · CO 4001 
U4 .· CD4011 

D 1 à Da : 1 N4 148 
P : poussoir contact appuyé 
fermé (diamètre 6,35) 
K1 à K4 .· OIL 4 inters 
1 coffret Heiland HE222 
R 1 12 Hl (marron, rouge , 
orange) 
R2 . 2, 7 /& (rouge, violet, rouge) 
R 3 : 10 /& (marron , noir, orange) 
R4 : 15 /& (marron , vert, orange) 
Rs: 3 ,3 kQ (orange , orange, 
rouge) 
R 6 .· 5 /& ajustable horizontal 10 
tours 
R1 . 47 /& (Jaune, violet, orange) 
Ra · 470 /& (jaune, violet, jaune) 
R9 . 22 kQ (rouge, rouge, 
orange) 
R 10, R 11 1 MQ (marron, noir, 
vert) 
R12: 330 /& (orange, orange, 
jaune) 
R13 : 1 MQ (marron, noir, vert) 
R 74 15 kQ (marron, vert , 
orange) 
C 1 100 nF 63 V mi/feuil 
C2: 1,2 nF 
C3. 1 nF 
C4 : 4,7 µF/ 16 V tantale 
Cs · 4, 7 µF 16 V tantale 
Ca : 220 nF 63 V mi/feuil 
C1: 22 nF63 Vmilfeuil 
1 buzzer 

.---------...-. 

ACCUS NICD 
RÉF. TENSK)H CAP. 

N 50 AAA 1,2V 50 MAH 
N 110AA 1,2V 0,11 AH 
N 150N 1,2V 150 MAH 
N 200 AAA 1,2V 0,2 AH 
N270 AA 1,2V 0,27 AH 
N500A 1,2V 0,5 AH 
N 600 AA 1,2V 0,6 AH 
N 700 AA 1.2v 0,7 AH 
N 1300SC 1,2v 1,3AH 
N 1700SCRC1 ,2v 1700 MAI 

SANYO 

1700SCR k1,2V 1,7 AH 
PANASON 

N 2000 C 1,2V 2 AH 
N 4400 D 1,2V 4,4 AH 
NC9 TYPE 9V 0,11 AH 
existe aveJ oosse à souder. 

NOUVEAUX ACCUS 

DIM POIDS PRO<TTC 
10x 15 3,5g 23,50 F 
15x 18 8g 16,00F 
12x29,5 9g 25,00 F 
10X 45 10 g 16,00F 
15x29 14 g 24,00 F 
16x28 22 g 23,00 F 
14 X51 26 g 13,00F 
14 x51 27g 15,00F 
23x 43 48 g 24,00 F 
23x 43 50g 33,00 F 

23x43 50g 35,00 F 

27 xSO 77g 35,00 F 
35x62 138g 62,00 F 
-x- 35 g 65,00 F 

N 240 AAA 11,2 V 1240 MAH 110,5 X 44,5110 g 125,00 F 
N 850 AA 1,2 V 850 MAH 14,5 X 50 25 g 27,00 F 
ACCU NICKEL HYDRURE TYPE 
AALR6 l 1,2V 1 1 AH I déM3AMP 1 45,00F 

CHARGEURS NICD 

~~ 2600 OOUIWITI 50 ~ A'lr"I R6·~r.ri1!9 V 
NC 520 120 MAH 2 A 4 ACCUS 

R6-31 DE9V 
UNIV RAPIO 500 MAH 2 f 4 ACCUS 

A6 R3·A14·R20 9V 
TRANSFO 

1

65".'ilh 
55,00 F 

229,00 F 

:=.~~~~=~~=u~R 110V 

RÉF. 1 F 11 TRANSFO 1110/220 V 1 50 W 1 110,00 F 
F 200 W TRANSFO 110/220 V 200 W 185,00 F 

e MrTYUTEENBPINCLUS2PllESM+FIBREOf'TlOOE 110,00F 
e MINIMAG. EN COFFRET INCLUS 2 PILES M L.A6 159,00 F 
e MJNIMAG. COFFRET INCWS 2 PILES AM LR03 +- CLIP 129,00 F 
e SOLITAIRE ENCOFFflET INCLUS 1 PILE MA LR03 IKl,00 F 
e MAGUTE MODELE 2 X R20 264,00 F 

3XR20 2711,00F 
4XR20 289,00F 

• D'AUTRES MODELES AINSI OUE LEURS ACCESSOIRES 
ET AMPOULES DISPONIBLES. 

PILES VANADIUM LITHIUM RECHARGEABLES 
à:F TIMIMMI CAP. POfDS Fllinotl DWI NAUI' PIUI 

VL 1220 3V 7MAH 0.Sg COSSESC.I. HOR 12.5 12,0 25,00F 
VL 2020 3 V 20 MAii 2.2 g COSSES C.I. VERT. 20,0 2,0 33.00 F 
\Il 2320 3 V 30 MAH 2,8 g COSSES C.I. VERT. 23.0 2,0 38,00 F 
Vl.2330 3V 50MAH 3.7 g COSSESC.1. VERT. 23,0 3,0 tt,OOF 
\Il 3032 3 V 100 MAH 6.3 g COSSES C.I. VERT. 30.0 32 43,00 F 

PILES ET BATTERIES SPÉCIALES 
gammes complètes pour : 

- Téléphone sans fit ; 
- Ordinateur ; 
- Réalisation de montage d'ACCU NICD 
- Module mémoire NIC0 et lithium pour C.L 

AMI LECTEUR, FAITES·VOUS CONNAITRE ET BENEFICIEZ D
0

UNE REMISE DE 5 °, SUR LES PRIX INDIQU ES, 
vente par correspondance mode de paIemen1 cheque CC P mandai 

Contre remboursement mmImum 150 F d expedI110n forla11 port el emballage 35 F 
Franco a partir de 1000 F TT C 

Les cond11Ions enumerees ci-dessus umquement pour paiement comptant 
V~ NI f /\U rJf f /\Il . /\[)MINIS fR/\ l ION',. f NI r~F f>HISF: S 
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CENTRAL 
TELEPHONIQUE 

La réalisation qui va suivre 
va vous permettre de 
donner une « cure de 
jouvence » à votre 
installation téléphonique 
domestique. 
Il n 'est pas rare, de nos 
jours, de posséder chez soi 
plusieurs combinés de 
provenances diverses qui 
ne sont pas tous utilisés 1 
Cette réalisation permet 
de gérer jusqu'à quatre 
postes intérieurs avec 
quasiment toutes les 
possibilités offertes par 
des centraux 
professionnels beaucoup 
plus coûteux. 
Exceptionnellement cet 
article fait l'objet de deux 
descriptions dont la suite 
vous sera présentée le 
mois prochain. 

Caractérlsthaue• 

- Impossibilité de décrocher un 
autre poste quand un premier est 
déjà en ligne (sauf si cela est au
torisé : fonction secret) . 
- Transfert d · appel entrant et 
sortant d'un poste à un autre, 
avec mise en attente de la ligne 
extérieure . 
- Communication de l'ensemble 
avec une ligne extérieure ou un 
autre central. 
- Fonction interphone, généra
tion de tonalité d'invitation à nu
méroter. de tonal ité d'occupa
tion . commande de fonction par 
fréquence vocale DTMF. Il est 
important de rappeler que notre 
central n'est pas agréé et ne doit 
pas être , en principe, connecté 
au réseau PTT, bien que cela 
fonctionne parfaitement ! 
Comme nous le verrons dans la 
description qui va suivre, la réali
sation a nécessité l'utilisation de 
deux platines distinctes. L'une 
est réservée aux interfaces de té
léphonie et comprend la généra-
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tian des sonorités, l'alimentation 
des postes, tous les relais de 
commutation , tous les dispositifs 
d'isolement galvanique et de gé
nération des tonalités . 
La seconde platine, quant à elle, 
gère toute la commande et tous 
les processus de commutations 
nécessaires à l'établissement 
des différentes communications . 
Un petit apparté semble néces
saire afin d'éviter toutes critiques 
ultérieures. Il est bien évident que 
l'utilisation d'un microcontrôleur. 
programmé dans cette platine, 
aurait permis de simpl ifier beau
coup les schémas. Cela n'a pas 
été util isé pour deux raisons prin
cipales . 
1 ° La platine de commande ne 
fait appel qu · à des fonctions de 
base simples et à des circuits in
tégrés peu coûteux, ce qui donne 
au fonctionnement un aspect di
dactique certain ! 
2° L'utilisation d'un microcon
trôleur nécessite une program
mation peu accessible à la majo
rité des lecteurs, ce qui aurait 
sérieusement compromis les 
chances de mener à bien la réali
sation de ce montage . Un dernier 
point, le fonctionnement de tous 
les éléments constitutifs devient 
très facile à suivre. étape par 
étape, en cas de problème. 

1-RAPPIL 
SUR LI PONCTIONNIMINT 
D'UN■ LIAISON TILIPHONIQUI 

On dispose, aux bornes de la 
prise téléphonique et au repos , 
d'une tension continue d'environ 
48 V. Lors du décrochage d'un 
combiné, celle-ci chute à environ 
10 V à la su ite de la chute de ten
sion induite par ce processus . 
Les signaux alternatifs de parole 
seront superposés à cette ten
sion continue et transmis d'un 
poste à un autre par les deux fils 
de la ligne . Seul impérat if, 
comme nous le verrons plus tard , 
il faut que le générateur de ten
sion continue présente une impé
dance élevée face aux signaux al
ternat ifs , si on ne veut pas 
provoquer une atténuation trop 
importante de ceux-c i. Pou r 
conclure , la tension alternative 
d'appel , quand le poste est rac
croché, est transmise à la sonne
rie par l'interméd iaire d ' un 
condensateur (bloquant ainsi 
toute tension continue) . 
Lors du décrochage, un contact 
court-circuite ce condensateur et 
établit la ligne proprement dite ; 
la tension d'appel cesse alors .. . 
La tension alternative d'appel sur 
le réseau PTT est d'environ 7 2 V 
et elle est superposée à la ten
sion continue de 48 V. Dans no-
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1 Le schéma synoptique de la platine. 

tre utilisation, cette tension ne 
sera que de 40 V ~, ce qui est 
largement suffisant avec les son
neries électroniques des appa

. reils modernes ; de plus, elle ne 
sera pas superposée à la tension 
continue, ce qui n'apporte aucun 
désavantage dans le cadre d 'un 
réseau domestique. 

Il - PLATINI D'INTl■PACI 
TILIPNONII 

1 • Synoptique (09. 1 . ) 

Commençons par l ' extrém ité 
droite du schéma, où on décou
vre l'alimentation « téléphonie ». 
Elle est chargée de fournir deux 
tensions différentes, l'une de 
48 V destinée à l' alimentation 
des postes intérieurs, l'autre de 
40 V ~ (ou 80 V si les 40 V ne 

font pas assez de bruit !) desti
née à la génération de tension de 
sonnerie. Cette même tension 
sera « hachée » par un relais qui 
commutera alternativement soit 
la tension continue de 48 V, soit 
la tension alternative selon un 
rythme déterminé par un multivi
brateur. 
Une petite précis ion avânt de 
poursuivre la description . Toutes 

· les commutations de cette pla
tine s · effectueront avec des re
lais conventionnels . C'est en ef
fet la seule solution fiable étant 
donné la diversité et l'importance 
des signaux rencontrés en télé
phonie. Cette solution présente 
en plus un bon isolement galvani-

. que et ne coûte guère plus, elle 
augmentera seu lement un peu la 
consommation totale du mon
tage. 
Il est important que la ligne exté-

rieure soit complètement isolée 
galvaniquement du reste du 
montage. 
Au repos, elle est reliée par l'in
termédiaire d'un condensateur à 
un circuit de détection de sonne
rie. Quand la ligne extérieure est 
prise, elle est reliée par les 
contacts d'un relais au primaire 
d'un transformateur d 'isolement. 
sans aucun contact avec le reste 
du montage. L'alimentation de 
48 V n'est pas rel iée directe
ment aux postes, mais par l'inter
médiaire de deux circuits « gyra
teurs » chargés de simuler une 
inductance de forte valeur. Ainsi, 
les signaux de parole seront très 
peu atténués par l'impédance fai 
ble de cette alimentation . Les 
sorties de ces deux gyrateurs 
sont reliées à deux bus réunis
sant les quatre postes intérieurs : 
- un bus que nous appellerons 
« d 'attente» sur lequel est super
posée une tonalité d 'occupation ; 
- un bus que nous appellerons 
« de conversation » qui servira 
aux communications interpostes 
et avec la ligne extérieure . 
Pour chaque poste intérieur, un 
relais sera chargé de commuter 
soit le bus « d 'attente », soit le 
bus de « conversation ». 
Enfin, en série, dans la ligne de 
chaque poste, on trouve un cir
cuit chargé de la détection de dé
crochage , avec sortie via la carte 
de commande . En liaison avec 
ces quatre circuits, un module 
supplémentaire est chargé de 
détecter si plus d'un poste est 
décroché ; il permettra d 'inter
dire la conversation de plusieurs 
postes simultanément si cela 
n'est pas désiré . Une dernière 
mention pour la sortie BF qui . iso
lée de la tension continue par un 
condensateur, permettra de pré
lever des signaux de commande 
DTMF destinés à la carte de ges
tion . 
Comme on pourra le constater, 
on dispose maintenant des don
nées et des commandes . Il suf
fira simplement. avec la carte de 
commande, de gérer toutes ces 
informations de façon chronolog i
que suivant les différentes com
munications à établir. 
Nous allons maintenant repren
dre point par point le schéma dé
taillé de cette carte . 

2.lch._a 

a) Alimentation (fig. 2 .) 
Elle se résume simplement à un 
redressement mono-alternance 
avec D17, suivi d 'un filtrage éner-
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Photo 2 . - La carte d ïnterfaçage entre la ligne téléphonique et /'électronique du central téléphonique. 

gique par C7 et Cs . On dispose 
alors d'une tension continue non 
régulée d'environ 58 V. 
Pour obtenir les 48 V désirés, on 
utilise un régulateur spécial : 
TL 783, qui est l'équivalent d'un 
LM 31 7 haute tension. A l'aide 
du pont R34,R35, on obtient la 
tension requise avec de plus une 
protection thermique et contre 
les courts-circuits. 
La diode D15 sert à protéger IC5 
dans le cas de tensions inverses 
trop importantes. 
On notera sur le schéma que l'on 
n'utilise qu'un seul enroulement 
40 V ~ du transformateur T 2 
pour fournir la tension alternative. 
Si on désire une tension de son
nerie plus élevée, on utilisera le 
second enroulement de T 2 en sé
rie pour obtenir une tension de 
80 V alternatifs ~ . 

b) Jonction réseau extérieur 
La ligne extérieure est, au repos, 
reliée à C5 qui ne laisse passer 

que les tensions alternatives . 
Dans le cas d'un appel entrant, la 
tension de sonnerie traverse C5 
et R30 (qui sert de limitation d'in
tensité) avant d'être redressée 
par PT 1 pour charger le conden
sateur C5 . La diode DZ3 limite la 
tension de charge à 15 V, et R32 
sert à la déchar~e du condensa
teur lors de 1· arret de ces sonne
ries . 
La tension continue ainsi fournie 
commande la LED d'un optocou
pleur OC5 à travers R33 . 
R29 est un suppresseur de transi
toire de 250 V qui protège les 
circuits en aval. 
Lors d'un appel extérieur, la LED 
de OC5 s'éclaire et son photo
transistor conduit, ce qui donne 
un état bas sur 1 (IC2) et donc un 
état haut sur 2 (IC2) au point N. 
C10 sert à intégrer l'état bas en
tre chaque sonnerie, ce qui per
met donc d'obtenir un état haut 
permanent pendant toute la du
rée des sonneries d'appel. 

On notera que IC2 est un sextu
ple trigger de Schmidt qui permet 
d'obtenir des fronts bien raides 
pour la commande de la carte de 
gestion . 
On se sert aussi d · un transistor 
Darlington de IC3 pour visualiser 
cet état haut à l'aide de la LED 
D20 intégrée dans un bar-graph 
de 10 LED . Lors de la prise de li
gne extérieure, on commute à 
l'aide de RE7 la ligne extérieure 
sur le primaire du transformateur 
de ligne T1 . 
Cette commande par le point M 
r'~ connecteur s · effectue à l'aide 
d·un Darlington intégré dans IC3 
Elle est visualisée par D 15 du 
même bar-graph . 

c) Gyrateurs 
C'est le montage très particulier 
des transistors Darlington T 1 et 
T 2 avec tous les composants an
nexes et surtout les capacités C 1 
et C2. qui, grâce à leurs gains éle
vés va simuler une inductance 

N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 49 



0 

3 Dess,n du c1rcwt 1mpnmé. 

très élevée, en présence de si
gnaux alternatifs . Les sorties de 
ces deux gyrateurs alimentent le 
bus « d · attente » et le bus de 
« conversation », comme expli
qué précédemment . 

d) Générateurs de tonalités 
A l'aide d'une des portes de IC4 
(1, 2, 3) et de R22, C1 2, on réalise 
un multivibrateur oscillant environ 
à 400 Hz. 
Une seconde porte d'IC4 ( 1 1, 
12, 13) sert d'interrupteur, com
mandé de façon intermittente par 
le point O. On abaisse le niveau 
du signal avec R23 et R24 et on 
injecte celui-ci par l'intermédiaire 
de C3 sur le bus « d · attente ». 
On fournit ainsi la tonalité d' occu
pation I Une troisième porte réa
lise la même fonction . Comman-
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dée par le point J, atténuation 
par R25, R25 et injection par Cg 
sur le bus de conversation, elle 
fournit la tonalité continue d'invi
tation à numéroter. 
e) Joncteurs réseau intérieur 
Ils sont au nombre de quatre . 
Chaque poste peut être relié au 
bus de « conversation » ou 
« d'attente » par un relais . 
Ce sont RE, Rb, Rb , RE4, avec 
respectivement commande par 
les points E, F, G, H et visualisa
tion par D5, D5, D7, Ds du bar
graph . 
La tension continue est appliquée 
à un pôle de la prise téléphonique 
par l'intermédiaire d'une résis
tance de 270 n (Rs. Rg, R1 0. 
R 11) qui induit un courant de l'or
dre de 23 mA dans le ou les pos
tes décrochés . 

-
. il • 

t 

En fait, on s'aperçoit que la plu
part des postes récents (même 
bon marché) sont munis de sys
tèmes de régulation de courant 
de ligne, fixant automatiquement 
le courant à la valeur indiquée 
précédemment . Le décrochage 
d'un poste fait donc circuler un 
courant « à peu près constant » à 
travers les LED des optocou
pleurs placés en série avec la 
masse du montage (OC1, OC 2, 
OC3, OC4) . 
Les diodes u, ,U2, D3, D4 protè
gent les LED d'une tension in
verse trop importante, et les 
con densateurs C1 3, C14 , C1 5, 
C 16, d · assez forte valeur, court
c1rcuitent la tension de sonnerie 
alternative qui pourrait aussi illu
miner ces LED . Lors d 'une son
nerie. les phototransistors de 
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chaque optocoupleur sont reliés 
à l'alimentation posItIve de 6 V 
par R41, R42 , R43, R44 et présen
tent donc un état bas ; lors de 
chaque décrochage les conden
sateurs (C17, C1a, C19, C20) intè
grent cet état bas , en cas de re
bonds des contacts du combiné 
intérieur ! Inversés par les portes 
contenues dans IC2. on retrouve 
des états hauts sur A, B. C. D à 
chaque fois que l'on soulève le 
combiné d'un poste . 

On constate enfin que l'on a réa
lisé de cette façon une translation 
de tension de commande (de 
48 V à 6 V) avec une presque to
tale isolation galvanique (excepté 
la masse) entre la partie télépho
nie et la partie logique de com
mande . 

f) Détection du nombre 
de postes décrochés 
Ce module sert à signaler que 
plus d'un poste a été décroché, 
et fournit alors un état haut au 
point 1. 
Cela est simplement réal isé à 
l 'aide d ' un comparateur IC1, 
dont 1· entrée inverseuse est fixée 
à la moitié de la tension d · alimen
tation par R5,R 7. L'entrée inver
seuse est reliée au 6 V par R5 et 
tirée à la masse par l'intermé
diaire de Dg. D,o, D11. D12 et de 
R1. R2. R3 et R4 . 
Dans le cas où un seul poste est 
décroché (par exemple 
poste 1 ). on a 3 V sur 1 • entrée 
non inverseuse (R5 = R7) et envi
ron 3,6 V sur l'entrée inverseuse 
(R5 = R1 + tension de déchet de 
Dg) . La sortie de IC1 reste à O. 

OSTEG) 

Dans le cas où on décroche si
multanément un second poste, la 
tension sur 1· entrée inverseuse 
passe en dessous du seuil de 3 V 
et la sortie de IC1 passe à l'état 
haut, visualisé par D,a (qui est 
commandée par T 4) . 
Il est"à noter que l'on utilise pour 
IC1 un ampli-op CMOS, seul ca
pable d · obtenir des états hauts et 
bas compatibles avec la logique 
en amont. 

g) Mise en attente 
de la ligne extérieure 
Elle est simplement réal isée par 
RE5 commandé par le point L et 
IC3 ; elle est visualisée par D 14. 
Dans le mode attente, on com
mute une résistance R35 de 
680 n qui charge le secondaire 
de T 1 pendant que diverses opé-
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fois décrite dans les colonnes de 
la r8vue . 
Nous poursuivrons par la pose 
des straps qui sont relativement 
nombreux et qui passent parfois 
sous des composants encom
brants (rela is, etc .). puis par celle 
des résistances , condensateu rs 
et support de circuits intégrés. 
Quelques remarques s'imposent 
pour le choix de certains compo
sants. 
C5 sera impérativement un mo
dèle pouvant supporter une ten
sion minimale de 250 V ~, il y va 
de votre sécurité et de celle des 
autres ! 
De même, on choisi ra des opto
coupleurs (peu critique) présen
tant une tension d'isolement éle
vée . Les relais sont des modèles 
standardisés 2 RT tels que : G2R 
(Omrom) ou autres. 

Photo 3 . - Le bargraph indique les divers états du fonctionnement de la carte. 
On notera que toutes les bobines 
présentent une tension nominale 

rations sont effectuées en aval. 
Il est à noter qu'il a été prévu 
deux points de connexion aux 
bornes de R35 qui permettent 
éventuellement de rel ier la sortie 
casque d'un baladeur bon mar
ché (autoreverse si possible) afin 
d'obtenir une attente musicale ! 
La mise en marche du baladeur 
pourra être commandée par le 
second contact du relais RE5 . 
OZ 1 et DZ2 protègent le secon
daire du transformateur, et C4 
l'isole de la tension continue de 
48 V 
Le condensateur C21 réalise le 
prélèveme nt des fréquences 
DTMF destinées aux circuits dé
codeurs de la carte de com
mande . 

h) Circuit de génération 
de sonnerie 
Un multivibrateur constitué par 
IC4 (4 , 5, 6) R37, R3s , 0 19, C11 
et commandé par le point K « ha
che » la tension alternative de 
sonnerie (40 V ~) qui est injec
tée sur le bus de « conversation » 
par 1·1ntermédia1re des contacts 
travail de RE5 . L'arrangement de 
la diode et des résistances per
met d · obtenir un rapport cyclique * 1 , ce qui implique que la durée 
de sonnerie est plus courte que 
les silences ! 

3. RHllsatlon (fig. 3 ot 4) 

Elle débutera par la réalisation du 
circuit imprimé pour lequel nous 
vous conseillons fortement la mé
thode photographique maintes 
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de 12 V. excepté RE5 qui pré-
sente une bobine de 6 V . 
Le bar-graph de 10 LED est un 
modèle classique en boîtier OIL 
qui s· enfichera directement sur 
un support 20 broches . 
Un point important concerne le 
transformateur d'isolement. 
En effet. celui-ci est chargé de 
transmettre toutes les informa
tions entre la ligne extérieure et 
toute la partie téléphonique do
mestique. 
Sur la maquette . on obtient d'ex
cellents résultats avec un modèle 
fait « maison ». 

Sa réalisation demande un petit 
peu de patience. mais on est pra
tiquement sûr d'obtenir une 
bonne bande passante avec une 
faible atténuation d'insertion . 
Il faut pour cela se procurer un 
pot ferrite nu avec ses différents 
éléments (par exemple : Sie
mens N48 400 nH/spire Magne
tic France) . 
Sur le mandrin plastique, on réa
lise successivement deux enrou
lements d 'environ 800 spires. 
séparés par une fine couche 
d'isolant adhésif. 
Pour ne pas perdre trop de 

Photo 4. - Demère le condensateur jaune se trouve implanté le transformateur 
de ligne. 

6/7 Osc1/109rammes 
caractenst,ques. 

NUMEROTATION 

temps. on pourra utiliser une per
ceuse tournant à vitesse lente . 
reliée à un compteur mécanique . 
récupéré sur un vieux magnéto
phone par exemple . 
De même le fil bobiné sera le plus 
fin possible et récupéré sur le pri
maire d 'un petit transformateur 
de fa ible puissance. 
Il est certain que des transforma
teurs de ligne du commerce peu
vent convenir. mais 1 • auteur a eu 
de gros déboires avec beaucoup 
d ' entre eux (mauva ise bande 
passante et surtout grosse perte 
d'insertion !) . Alors? 
Une fois la platine câblée et véri
fiée on pourra débuter les essais 
sur table . 

4. IHals (fig. 5, 6 et 7) 

On al imentera provisoirement la 
partie relais avec une tension 
continue d 'environ 12 V, pu is 
avec une rés is tance d · envi ron 
15 kfl rel iée d 'une part au+ V et 
d'autre part aux différents points 
de commande . On s · assurera du 
bon col lage des différents rela is. 
On al imentera la partie télépho
nie avec le transformateur T 2 . On 
doit obtenir environ 58 V aux bor
nes de C7, Cs. 
A la sortie du régulateur. on véri
fiera que l'on dispose d 'environ 
48 V continus . 
On peut dorénavant brancher un 
poste ou deux sur les bornes cc r
respondantes et vérifier que l'on 
peut converser lorsque les deux 
combinés sont décrochés (on 
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perçoit aussi un bruit de fond 
dàns les écouteurs) . 
On termine les essais en fourn is
sant une tension de 6 V à la 
partie logiqué. 
Les déc rochages de chaque 
poste doivent être suivis de 1· ap
parit ion d'un état haut sur la sor
tie correspondante (points A, B. 
C et D du connecteur) . De 
même. si on décroche deux pos
tes (ou plus) simultanément. on 
doit constater l'allumage de D1 s 
et un état haut au point 1. 
La mise à 1 · état haut des points 0 
et J doit générer sur les bus 
« d · attente » et de « conversa
tion » un signal continu d · environ 
400 Hz. 
Ultime vérification . la mise à 1 • état 
haut du point K du connecteu r 
doit faire coller le relais RE5 au 
rythme d 'une sonnerie d'appel. 
La liaison des entrées-sorties de 
cette carte avec celle de com
mandes· effectuera par l'intermé
d1a1re d'un câble plat 18 conduc
teurs muni à chaque extrémité de 
connecteurs DIL autodénudants 
qui s' enficheront directement sur 
les supports des circuits intégrés 
correspondants . 
Un des trous de fixation de cette 
platine. qui sera superposée à 
celle de commande par des en
tretoises. est rel ié à la masse gé
nérale du montage. 
Cela permettra de réali ser la liai
son de masse entre les deux pla
t ines , étant donné qu'il nous 
manquait une broche disponible 
sur le connecteur 18 points . 
Dans la suite de cet article, nous 
verrons en détail la plat ine de 
commande. En attendant, bonne 
réal isation ! 

Eric Champleboux 

RISIITANCIS 1/4 W 

R 1. R2, R3, R4, Rs, R6, R1 · 
700 ffi 
Ra. Rg, R 10, R 11 .· 270 rl 
R 12. R1 3, R14, R1 5, R27, R2B, 
R40, R42 . réseau SIL 8 résistan
ces 4 70 n + 7 commun 
R 16, R 19. 15 ffi 
R 11, R20. 47rl 
R JB, R21, R39 : 6 ,81& 
R22 : 150ffi 
R23, R25 . 820 n 
R24, R26 . 180Q 
R30 · 7 ffi 
R31 : 82 ffi 
R32: 820n 
R33 : 2 , 7 ffi 
R34 . 3 ffi 
R35 · 82 Q 
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R29 : suppresseur de transitoires 
K250SIOV 
R36 .· 680 Q 
R31 .· 7 MQ 
R3a · 470 ffi 
R41, R42, R43, R44, R45 .· 22 ffi 

CONDINSATIURS 

C1 , C2, C,o, C17 , C1 s. C19, C20 : 
1 0 µF tantale 1 6 V 
C3, Cg : 22 nF pas 5 mm 
C4 , C21 : 2,2 µF 100 V 
C5 : 220 µF 25 V 
Cô : 2,2 µF 250 V 
C7 : 2 200 µF 63 V taille basse 
Cs : O. 1 µF 
C11 : 3,3 µF tantale 16 V 
C1 2: 15 nF pas 5 mm 
C13, C14, C1 5, C15 : 470 µF 
6,3 V 

SIMICONDUCTIURS 

IC1 : CA3130 
IC2 : CD40106 
IC3 : ULN 2004 
IC4 : CD 4093 
IC5 : TL 783 C 
OC1. OC2. OC3, OC4, OC5: op
tocoupleurs CNX35 ou équiva
lent 
T 1, T 2 : TIP 112 ou TIP 121 
T3 : BC557B 
T4 : BC547B 
D1, D2. D3, D4, D1 3, D1 5 : 
1 N4001 
D5, D5, D7, Ds. D14, D15, D,s, 
D20 : bar-graph 10 LED rouges 
D17 : 1 N5401 (3A 1 000 V) 
Dg, D 10. D 11, D1 2. D 1g 
1N4148 
DZ3 : Zener 1 5 V 1 W 
DZ1. DZ2 : Zener 6,2 V 1 W 
PT 1 : pont 80 V 1 A 
RE 1, Rb . RE3, RE4, RE 5, RE7 : 
relais 12 V 2 RT type 62 R Om
ron 
RE5 : relais 6 V 2 RT type 62 R 
Omron 
1 rad iateur pour TO 220 
5 borniers 2 contacts à vis 
1 bornier 3 contacts à vis 
Tr, : transfo ligne 
Tr2 : transfo 2 x 40 V 12 VA (voir 
texte) 
z : 600 Q rapport 1 / 1 (voir texte) 

1 CIRCUIT IMPRIMI 

1 câble plat 18 conducteurs 
(1 : 25 cm) 
2 connecteurs autodénudants 
18 broches à enficher dans les 
supports correspondants sur les 
2 cartes 

Ce testeur de sécurité CDA 101 
répond aux impératifs des profes
sionnels de 1· électricité : sécurité 
et simplici té d 'emploi pour les 
contrôles rapides . 
Le temps de réponse des tests, 
sonores et visuels, est inférieur à 
0 ,5 seconde : 
- tensions continues et alterna
tives jusqu · à 600 V ; 
- continuité ; 
- rés istances jusqu · à 10 MQ ; 
- diodes. 
La visual isation des niveaux de 
tensions et résistances se fait sur 
9 LED. 
Le CDA 101 dispose également 
d'un autotest de sa pile 9 V. 
Ce testeur de sécurité se loge ai
sément dans une poche. Le cor
don solidaire s· enroule autour du 
boîtier . La pointe de touche 
rouge , amovible , vient s·enc li
queter dans le dos du boîtier pour 
parfaire le rangement. 
Afin de garantir la fiabilité des 
tests et la sécurité de l'utilisateur, 
le CDA 101 correspond égale
ment à différentes normes inter
nationales : 
- sécurité électrique ; 
- double isolement ; 
- compatibilité électromagnéti-
que 
Le CDA 101 bénéficie d'une pro
tection aux surtensions jusqu · à 
1 000 V en tests de tensions et 
600 V en tests de résistances. 
Les pointes de touche s sont 
équ ipées d'une protection rétrac
table. 
Chauvin-Arnoux, 190, rue Cham
pionnet, 75876 Paris Cedex 18. 
Tél. : 33 (1) 42 .52 .82 .55 . 



Chaque dé est muni d'un petit in
terrupteur permettant de le met
tre hors jeu, afin de garder son 
chiffre en réserve , pour ne jouer 
qu'avec les autres dés comme 
on le fait dans le jeu réel. 
S1 l'on désire jouer à d'autres jeux 
nécessitant un ou deux dés, il 
nous est possible de s,upprimer le 
ou les dés correspondants à 
l'aide de l'interrupteur qui nous a 
permis sa mise en mémoire , « M 
- A ». En effet, nous verrons plus 
loin que cet interrupteur possède 
deux fonctions , la mise en mé
moire et l'extinction totale du dé 
correspondant . . 

Seul les deux premiers dés peu
vent être éteints complètement, 
donc le jeu se fait avec le troi
sième dans le cas où l'on uti lise 
un seul dé. 

PRINCIP■ Dl PONCTIONNIMINT 

Des impulsions sont fourn ies par 
trois générateurs, un par dé, gé
nérateur constitué par deux por
tes NAND à deux entrées et un 
ci rcuit RC qui nous permet de dé
terminer la fréquence d' oscilla
tion . Elle sera différente pour cha
que dé par modification de la 
valeur de la capacité du circuit 

UN JEU DE421 

Jeu de hasard qui consiste, 
en appuyant sur un 
boutton-poussoir puis en 
le relâchant, ù faire 
apparaître l'une des six 
faces de trois dés de 
manière aléatoire. Ce jeu 
se joue avec trois dés afin 
de réaliser la combinaison 
421 , d 'où le nom du jeu 
que tout le monde a au 
moins une fois déjà 
pratiqué. Il est nécessaire 
de mettre en mémoire le 
4 , le 2 ou le 1 à chaque fols 
que l'un de ces trois 
chiffres est tiré au sort de 
façon à jouer avec les 
deux autres. 

RC. La fréquence d'oscillat ion ne 
demande ici aucune précision, 
d'où le montage utilisé, qui 
donne satisfaction pour \'applica
tion concernée , voir le schéma 
complet dessiné à la figure 1 . 
Ces impulsions sont transmises à 
\' entrée clock (horloge, broche 
n° 2) d'un 74LS161 qui est un 
compteur synchrone 4 bits . 
Le 7 4 161 comporte • 
- quatre sorties dont trois seule
ment seront utilisées. En effet, il 
s'agit de compter jusqu 'à 6, les 
six faces du dé, les quatre sorties 
nous permettent de compter de 
0 à 15. Nous sommes sur 4 bits . 
Si \'on regarde la table de vérité, 
on s'aperçoit que le comptage 
doit s'arrêter à « 6 », il est donc 
nécessaire de détecter le chiffre 
« 7 » afin de reprendre le comp
tage à « 1 ». Il faut aussi détecter 
le « 0 »afin que ce chiffre ne soit 
pas pris en compte . 
Le 7 4 1 61 possède également 
quatre entrées qui nous permet
tent de fixer le chiffre de départ à 
(( 1 )) . 
De la même façon, pour les sor
ties nous sommes sur 4 bits . 
Pour démarrer le comptage à 
« 1 » il suffit d 'avoir sur les en
trées le chiffre binaire suivant 
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Le pnnc1pe repose 

1 sur /'utJ/1sat1on 
de trois sous-ensembles 
de conception s1mJ/a1re. 

• 

« 000 1 » Pour cela il faut relier 
les broches d'entrées « ABC D » 
aux potentiels suivants. A = + 
5 V, B. Cet D à la masse qui cor
respond au 0 V. 
« A » étant le chiffre de poids fai
ble et « D » celui de poids fort. 
Comme vous pouvez vous en 
rendre compte, le 7 4 1 6 1 est 
donc un compteur prowamma
ble dont nous avons fixé a « 1 » le 
comptage de départ 
Pour détecter le chiffre « 7 » afin 
de reprendre le comptage à « 1 » 
il faut détecter la combinaison 
suivante sur les sorties « ABC » 
1 1 1, voir table de vérité . 
Ne pas oublier que le signe de 
poids fort n · est pas utilisé 

C B A 
1 1 1 

Une fois détectée la combinaison 
CBA/1 11, il faut faire repartir le 
comptage à part ir du chiffre 
« 1 » Pour cela le 7 4 1 61 pos
sède une broche de chargement 
(LOAD broche n° 9) mise au ni
veau logique « 1 ». Cette broche 
charge le compteur au chiffre qui 
aura été programmé sur les en
trées « A BC D », et le comptage 
continu ainsi de suite en affichant 
de 1 jusqu'à 6. 
De la même façon que pour la 
détection du chiffre 7 , les autres 
chiffres doivent être détectés afin 
d'allumer les diodes correspon
dantes. Ainsi apparaît la combi
naison du joueur. 
Pour effectuer le décodage des 
chiffres de 1 à 6 nous utilisons 
des portes NAND, deux circuits 
intégrés 7 4LS00 , six portes ser
vent pour le décodage, les deux 
autres sont utilisées pour 1· oscil
lateur. 
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F...CE S DUDU"E 

Le régula1eur est coté soudure 

2/3 Le dessin du circuit imprimé. 
L 'implantation des composants. 

1 

Correspondance entre la ou les 
diodes et la valeur de 1 à 6 avec 

la combinaison algébrique (il 
s'agit ici d'algèbre de Boole) 

L'interrupteur à trois positions de 
chaque dé est relié à la masse 
lorsqu'il se trouve placé au cen
tre ; il permet deux fonctions : 
- La première met le 7 4LS 161 
en position mémoire , ce qui se 
fait lorsque l'un des chiffres 4, 2 
ou 1 est tiré aléatoirement en re
lâchant le bouton-poussoir. L' ac
tion sur le commutateur met la 
broche « 7 » (ENP) à « 0 » et blo
que les impulsions venant sur la 
broche« 10 » (ENT), l'entrée du 
7 4LS 161 (broches 10 et 7) est 
une porte ET. Une seule entrée à 
« 0 » met la sortie à « 0 ». 
- La deuxième fonction permet 
d'éteindre les diodes de facon à 
jouer avec un ou deux dés sui
vant le jeu utilisé, ici l'action sur le 
commutateur met la broche « 1 » 
(clear) à « 0 », ce qui a pour but 
de mettre les sorties du comp
teur à l'état bas« 0 ». Seul un dé 
reste allumé, un commutateur 
M/ A situé sur le côté du boîtier 
permet de couper l'alimentation 
de la pile 9 V. Le 5 V est obtenu 
par un régulateur 7805, placé 
côté soudures, avec un isolant 
pour éviter les courts-circuits . 

CABLAGE 

Par manque de place côté com
posants, le régulateur de 5 V a 
donc été placé côté soudures, 
une isolation sera indispensable 
avec le circuit imprimé dessiné à 
la figure 2. 
Utilisez le plan d'implantation de 
la figure 3 et commencez par câ
bler les straps et les résistances. 
Les interrupteurs et le bouton
poussoir seront câblés en der
nier, les diodes électrolumines
centes utilisées par l'auteur ont 
été placées sur le ci rcuit imprimé 
sans les souder . 
Il est en effet indispensable de 
centrer les diodes correctement 
dans le boîtier . Pour cela, le boî
tier étant percé, il faut placer le 
circuit imprimé à l'intérieur, tous 
les composants étant soudés 
sauf les diodes . Mettre les 
écrous des interrupteurs et du 
bouton-poussoir, ainsi le circuit 
imprimé est tenu fixé au boîtier. Il 
suffit maintenant de faire glisser 
les diodes une par une pour les 
fai re entrer dans le trou de dia
mètre 3 mm, puis de les souder 
les unes après les autres en res
pectant leurs polarités. Sur le 
plan d 'implantation, l'anode est 
représentée par le point. 
Il est indispensable que les inter
rupteurs et le bouton-poussoi r 
soient de la même hauteur. 
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LISTE DES COMPOSANTS 

Risistances 

R1, R6, R1, Rs, R13, R14, R15, 
R rn, R21, R22, R23 .· 1 /& (mar
ron, noir, rouge) 
R2, R4, Rs, R9, R11, R 12, R17, 
R 19, R20 . 180 Q (marron, gris, 
marron) 
R3, R 10, R /8 · 390 Q (orange, 
blanc, marron) 

Condensateurs 

C1 .· 100nF 
C2 15 nF 
C3 22 nF 
C4 . 10 µF axial 15 V 

Semi-conducteurs 

IC1, /C4, IC1 .· 74LS161 
Photo 2. - Les DEL doiventtoutes avoir la même hauteur pour passer dans les IC2, IC3, IC5, IC6, !Cs, IC 9 . 
trous du boîtier. 7 4LS00 

!ZS6mm 

f{) 3mm 

4 Modèle de perçage du boîtier. 

Le boîtier plastique sera percé en 
prenant pour modèle le plan de 
perçage de la ·face avant dessiné 
à la figure 4 . Avec un ca lque, on 
reproduit le plan de perçage de la 
face avant avec la position des 
différents trous. Puis après avoir 
découpé le pourtour, ce lui-ci est 
placé à l'intérieur du boîtier plasti
que. Il suffit alors, avec une 
pointe à tracer, de repérer les dif
férents trous. Faites attention de 
mettre le calque dans le bon sens 
à l'intérieur du boîtier . 
Des trous de fixation ont été 
prévu mais ils n'ont pas été utili
sés. 
Le dessin du circu it imprimé est 
très dense, il sera Judicieux d'uti
liser un fer à souder avec une 
panne très fine. Utili sez de préfé-
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rence une pile de 9 V rechargea
ble. En effet, le ci rcuit est très 
gourmand avec ses vingt et une 
diodes. 

J.-M.S . 

LD1 à LD21 .· DEL de 3 mm 
RG 1 · 7805 

Divers 

3 interrupteurs à 3 positions 
1 bouton-poussoir 
1 boîtier de 120 x 65, MMP par 
exemple 

Photo 3 . - Le régulateur de tension, 
piacé en dessous du circuit imprimé 
reste isolé par un adhésif. 
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MODULE DE 
MESURE DES 
CONDENSATEURS 
DE VALEUR 
SUPERIEURE 
A20µF 

De nombreux multimètres 
sont actuellement pourvus 
de la fonction capacimètre 
mais, malheureusement, il 
est rare d'en trouver qui 
permettent de mesurer 
des capacités de valeur 
supérieure à 20 µF. C'est 
pour remédier à cette 
lacune que nous avons mis 
au point ce module destiné 
à la mesure des capacités 
comprises entre 20 et 
20 000 µF et dont le 
système d'affichage sera 
tout simplement le 
multimètre lui-même, 
utilisé en fonction 
voltmètre. 

1 - SYNOPTIQUE 
(fig. , ) 

Le montage se compose de plu
sieurs sous-ensembles parmi les
quels on trouve un monostable 
qui délivre un créneau dont la du
rée T 1 est directement propor
tionnelle à la capacité à mesurer 
Cx ainsi qu'à trois résistances 
que l'on peut sélectionner grâce 
au commutateur K. Ces trois ré
sistances correspondent aux 
trois gammes de fonctionne
ment 20-200 µF ; 200-
2 000 µF et 2 000-20 000 µF 
Le monostable est déclenché par 
un étage logique qui agit simulta
nément su r l'initialisation du 
compteur lorsqu 'on appuie sur le 
poussoir DEP qui donne le départ 
de la conversion capacité-ten
sion 
Le bloc oscillateur délivre des si
gnaux de fréquence Fo que la 
porte ET ne transmet au comp
teur que pendant la durée T 1. 
Grâce à ce dispositif, à la fin de la 
période T 1, le contenu « n » du 
compteur est l'image de la valeur 
de la capacité inconnue Cx puis
que T 1 était déJà proportionnelle 
à Cx . Il ne reste plus qu'à conver
tir le nombre « n » en une ten
sion, fonction assurée par le 
Convertisseur Numérique Analo
gique (CNA) 

Pour adapter la tension de sortie 
du CNA, un dernier bloc introduit 
un facteur d'échelle « k » de fa
con à obtenir une lecture directe 
sur le calibre 2 V du voltmètre . 
En résumé, nous avons effectué 
une succession de conversions : 
(Cx - T 1 - n - U - Vs) telles 
que, sur le calibre 200 µF, l'indi
cation du voltmètre soit exacte
ment de 2 V pour Cx = 200 µF 
Avec un multimètre numérique 
2 000 points, un écart de un di
git correspond à 0 , 1 µF Dans la 
pratique, et compte tenu du fait 
qu 'un afficheur 2 000 points ne 
permet d'afficher au maximum 
que 1999, on ne pourra mesurer 
que 199 .9 µFau lieu de 200 µF 
ce qui, avouons-le, est rigoureu
sement la même chose. 

Il - SCHEMA THEORIQUE 
(fig. 4) 

L' allmentatlon 

L'a limentation générale est 
confiée à une pile de 9 V. Cette 
tension est abaissée et régulée à 
+ 5 V par Cl2 . Compte tenu de la 
structure adoptée pour le CNA et 
de la présence d'amplificateurs 
opérationnels devant travailler sur 
des tensions négatives , nous 
avons été conduit à « fabriquer » 
une tension négative de - 5 V. 



Cx 

ru 

1 
Le pnnc1pe du montage repose sur 
le pnnc1pe de la comparaison de 
deux périodes par le biais d'une 
porte« ET» . 

Pour ce faire , I' astable à 555 
(Cl 1) alimente le redresseur né
gatif constitué des éléments D 1, 
D2, C3, C4. La tension prélevée 
aux bornes de C4 est voisine de 
- 5 V mais non régulée . Cela ne 
pose aucun problème cependant 
car celle-ci ne sert que d'élément 
de polarisation . Il n'en va pas de 
même pour le + 5 V qui doit ser
vir de référence pour le CNA, 
d'où la nécessité de Cl2. 

2 Les diagrammes des ten 

DEPART MESURE APPUI SUR K 3 
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Le •onostable 

Celui-ci fait appel encore à un 
555 (Cl3). Le signal de déclen
chement est appliqué à la patte 2 
par le circuit dérivateur C9-R7 , la 
diode D4 ne seNant qu 'à éliminer 
les impulsions d'amplitude supé
rieure à 5 V. La constante de 
temps d ' un tel monostable a 
pour valeur T 1 = 1, 1 . R . Cx, où 
R représente l'une des résistan
ces Rs (Rs en parallèle sur Rg) ou 
(Rs en parallèle sur R 10) suivant 
la position de l'inverseur K2 qui 
permet de changer la gamme de 
mesure. Les créneaux de durée 
T 1 sont disponibles sur la patte 3 
de Cl3 

L'oscillateur 

L'emploi pour Cl4 d'un CD 4093 
qui contient quatre portes NAND 
à trigger permet de réaliser un 
oscillateur avec une seule porte 
Cl4b. La fréquence des oscilla
tions pourra être ajustée par R5. 
Rappelons au passage que la fré
quence de cet astable dépend de ' 
C,o, de (R5 + R5), mais aussi de 
l'hystérésis de la porte qui peut 
varier assez sensiblement d'un 
circuit à un autre , d 'où l'intérêt 
de penser à mettre un aju5table 
quand on réalise un astable de ce 
type . 
La fonction ET du synoptique est 
assurée par les deux portes 
NAND Cl4 a et d. 

Circuit d'lnltlallatlon 

L'in itialisation du compteur c'est
à-dire sa remise à zéro et le dé
clenchement du monostable sont 
assurés par les éléments R3, C7, 
Cl4c 

Lorsqu 'on appu ie sur K3, la ten
sion aux bornes de C7 passe ins
tantanément à zéro , ce qui pro
voque le passage du signa l INI à 
l'état haut pendant une durée 
voisine de (0, 7 . R3 . C7), temps 
nécessaire pour que la tension 
aux bornes de C7 atteigne Vcc/ 2 
qui constitue le seuil de bascule
ment de Cl 4c . Après ce délai, le 
signal IN I retourne à l'état bas et 
y reste jusqu 'à la prochaine ac
tion sur K3. 
Grâce au circuit dérivateur (Cs, 
R4, D3), le front montant du si
gnal INI assure la remise à zéro 
du compteur Cl5, alors que le dé
rivateur (R7, Cg, D4) sélectionne 
le front descendant pour déclen
cher le monostable. Les chrono
grammes de la figure 2 pourront 
aider le lecteur à suivre l'enchaî
nement des opérations précé
demment décrites . 

Leco•pteur 

11 s'agit d'un 4040, compteur bi
naire à douze étages qu i reçoit 
les signaux issus de la porte ET 
sur sa patte 1 O. Les sorties de 
ses huit premiers diviseurs O 1 à 
Os alimentent directement le 
convertisseur analogique numéri
que 8 bits (R-2R) que nous avons 
réalisé de toute pièce avec quel·· 
ques résistances de précision (ou 
que l'on aura pris soin de trier à 
l'ohmmètre) . 

LeCNA 

Nous avons indiqué sur la fi
gure 3 le schéma de principe 
d'un convertisseur à 3 bits (A, 8 , 
C) pour ne pas compliquer les ex
plications . Le bit « A » corres
pond au poids le plus faible et le 
bit« C » au poids le plus élevé . Le 
raisonnement que nous ferons 
pourra être généralisé à notre 
convertisseur 8 bits ainsi qu'à 
tout autre type d'un nombre de 
bits différent Le nom de ce 
convertisseur (R-2R) vient, bien 
entendu, de l'association de ré
sistances de valeur R et 2R . La 
précision d'un tel convertisseur 
dépend des résistances, ma is 
aussi du rapport 2 entre R et 2 R. 
On remarque sur la figure 3a que 
les résistances 2 R sont celles qui 
sont reliées aux sorties A, 8, C du 
compteur plus celle qui est située 
à droite du point« N », alors que 
celles de valeur R sont toutes en 
série . La grandeur de sortie d'un 
tel convertisseur est le courant 1 
qui se trouve du côté du bit le 
plus fort 



2R N 2R 2R N p Q Q 

R R R 
+ 2R 

AE l 2R 2R 2R 

Ro 
Q 

R R R 

2R 2R 

3 a à 3 e Différents principes de convertisseurs« NA» (numénque-analogique). 

R9 

* 

Nous suppossrons dans les expli
cations qui suivront que le mot bi
naire à convert ir a pour valeur 
(CBA = 001 ). La figure 3b mon
tre le schéma équivalent que l'on 
obtient avec un générateur AE et 
des générateurs B = C = 0 
L' AOP n'a pas été représenté par 
souci de simpl icité Le généra
teur de Thévenin du montage si
tué à gauche du point « N » a 
pour FEM AE/ 2 et pour résis-

4 Le schéma de pnnc1pe. 

+ Vcc 

R3 

K3 1 
°'' Y," 

+ Vcc 

C9 

RB 

r--·_,.----+--
1 = ex 
1 L ______ ____. 

R6 

2R 

tance interne R. Cette transfor
mation conduit au schéma de la 
figure 3c . Une nouvelle transfor
mation de Thévenin pour le mon
tage situé à gauche du point P 
conduit au schéma de la fi
gure 3d dans laquel le la FEM est 
devenue AE/4 alors que la résis
tance interne se maintient à la va
leur R. Une dernière transforma
tion conduit à la figure 3e où la 
FEM a encore subi une division 

R R 

R 11 

R 

2R 

2R 

Rl4 

R 

R 

R 

R 

VERS 
VOU MET RE 
CAL ;BR, 2V 

r 

par deux alors que la résistance 
interne globale conserve la va
leur R. 
Les diverses transformations que 
nous venons d'effectuer mon
trent que, pour ce CNA à 3 bits , 
la FEM associée au bit le plus fai
ble subit une division par 8, soit 
23. Un raisonnement analogue 
portant sur le bit « B » aurait per
mis d 'établir que celui-c i aurait 
donné naissance à une FEM 
BE/ 4 (division de E par 4 = 22) et 
pour le bit « C » une FEM CE/ 2 
(divis ion de E par 2 = 21) soit, par 
appl ication du théorème de su
perposit ion, une FEM globale 
égale à E . (A/8 + B/ 4 + C/ 2) 
Si l'on s'intéresse maintenant à 
l'AOP, on s'aperçoit que celui-ci 
est câblé en convertisseur cou
rant-tension . En effet, le courant 1 

qui arrive au point 0, ne pouvant 
entrer dans l'AOP, traverse la ré
sistance Ro aux bornes de la
quelle on trouve une tension Roi 
= - Vs . Comme les potentiels 
des entrées e+ et e- de l'AOP 
sont identiques et égaux à 0, le 
courant I a pour expression : 

I = E . (A/8 + R/4 + C/ 2) 
R 

soit encore : 

I = E . (A + 2 . B + 4 . C) 
8 . R 

ce qui entraîne que la tension Vs 
a pour valeur . 

V _ Ro . E . (A+ 2 . B + 4 . C) 
s- 8. R 

On remarque que la tension Vs 
est négative et on comprend 
maintenant le rôle de l'inversion 
assurée par Cl6b associé à R13, 
R 14 dans le montage de la fi
gure 4 . Par analogie avec l'ex
pression de Vs du CNA à 3 bits, 
nous obtenons une tension de 
sortie Vs égale à : 
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Vs=- (R11 +R12). Vcc. (01 +2 . 02+4. 03+8 . 04+ 16. 05+32. 05+64. 07+ 128. Os) 
256. R 

La résistance R 12 de la formule 
ci-dessous étant ajustable, c'est 
grâce à elle que l'on fera varier le 
facteur de conversion « k ». 

M IM en équation 

1 ° Calcul de Ra, Rg, R 10 
La durée T 1 du créneau délivré 
par le monostable qui a pour ex-

pression T 1 = 1 , 1 R . Cx repré
sente aussi la durée de la conver
sion Cx- Vs. 11 est donc 
souhaitable que celle-ci soit as
sez courte. La durée T 1 étant la 
même pour les trois calibres, 
nous avons été conduit à prendre 
pour R des résistances de 
22,6 kn, 2,26 kQ et 226 Q sur 
les calibres regpectifs 200 µF, 

2 000 µF et 20 000 µF , ce qui 
correspond à une durée de 
conversion maximale (accepta
ble) de 5 secondes. L'inverseur 
K2 étant un modèle un circuit 
trois positions, en position << a » 
Ra est seule en service, mais en 
position « b » Ra et Rg sont en 
parallèle, alors qu'en position 
« c » ce sont Rs et R 10 qui le 

Photo 2 . - Les borniers du haut permettent la liaison avec le voltmètre tandis que ceux du bas, à gauche, sont prévus 
pour y introdwre les fils des condensateurs. 

K 1 

r 
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C3 

C 1 Ci l 3 
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+Vcc 

Cl2 
VO 

GND Jc6 
-Vcc 

02 

Dl C4 

+SV 

-SV 

sont. Les formules relatives aux 
résistances en parallèle condui
sent à Rs = 22,6 kQ , Rg 
= 2,51 kn et R 10 = 228 n. Pour 
ces deux dernières, on prendra 
Rg = 2,49 kQ et R,o = 226 Q de 
la série à 1 %. 

2° Choix de la fréquence Fo 
Le CNA étant un 8 bits, le comp
teur doit pouvoir compter jusqu'à 
255 . La fréquence Fo a donc 
pour expression Fo = 255/T 1 et, 
comme T 1 = 1 1 RCx, pour Cx 
= 200 µF, R = Rs = 22 ,6 kQ, 
nous obtenons Fo = 51,28 Hz. 

3° Le CNA, le facteur d'échelle 
Le choix de la valeur R des résis
tances du CNA a été plus ou 
moins imposé par l'existence de 
résistances de précision de va-
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5 / 6 Le dessin du circwt imprimé et /'implantation des composants. 

leur R et 2R . Nous avons choisi R 
= 49,9 kQ et 2R = 100 kQ . Pour 
la pleine échelle, le courant I est 
égal à Vcc . 255/256 R, soit en
viron 100 µA. La tension de sor
tie Vs est égale à 2 V si Ro = (R11 

+ R12) = 20 kQ . Cette condition 
est obtenue en prenant une 
18 kQ pour R 11 , et pour R 12 un 
ajustable de 5 kQ, ce qui permet 
de compenser les petits écarts 
des étages précédents . 

+ 
ex 

Ve 
+ 

Ill - RIALISATION PRATIQUI 

Le typon du circu it imprimé est 
représenté à la figure 5 . Tous les 
composants. y compris les bor
nes de raccordement et les inver-
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... 

Photo 3 . - La résistance a1ustable R 12 règle le gain de l'amplificateur de sortie. 

seurs, sont fixés sur celui-ci de 
façon à éviter des problèmes de 
filerie. On respectera le schéma 
de la fi gure 6 pour l'implantation 
des composants. On veillera sur
tout à ne pas intervertir les rés is
tances R et 2R du CNA sous 
peine d'anomalies dans les résul
tats obtenus . 

Vc c 

Q 11 

Ql ü 

QB 
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CLK 

Ql 
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e -
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IV - MISE AU POINT 

Celle-ci s'effectue en deux 
temps • le réglage de la fré
quence Fo et celle du facteur 
d'échelle« k ». 
Pour le premier réglage, on dis
pose un fréquencemètre entre la 
masse et la patte 2 de Cl4, et on 
agit sur R5 pour que le fréquence
mètre indique une fréquence de 
51 ou 5 2 Hz. Il est en effet illu
s 0I re de vouloir obtenir les 
51,28 Hz du calcul à cause des 
dérives en température inévita
bles, et cet écart sera par ail leurs 
corrigé par le facteur d'échelle . 
L'ajustement du facteur 
d 'échelle nécessite un condensa
teur « éta lon » de 1 00 µF pa r 
exemple K2 étant en position 
centrale « a », on ajuste alors R 12 
pour que le voltmètre connecté 
en sortie du module indique 1 V 
soit 100 µF On pourra utiliser 
une valeur d ifférente pour ce 
condensateur, mais il faudra ce
pendant que celle-ci dépasse le 
milieu d · échelle pour bénéficier 
d 'une bonne préc1s1on . Si l'on ne 
dispose pas d 'un condensateur 
de préc1s1on, on peut toutefois 
procéder par comparaison avec 
un autre capacimètre qui, lui, 
possède une gamme 200 µF ou 
plus et un condensateur pris 
dans sa réserve. 
Une fois ce travail terminé, le mo
dule peut être installé dans son 
coffret dont on aura au préalable 
pris soin de percer la face supé
rieure. Nous avons utilisé un cof-

fret en plastique de référence 
N2U6RG (La Tôlerie plastique) 
dont nous avons agrémenté la 
face supérieure de que lques 
symboles transférables caractéri
sant les fonctions des bornes et 
des inverseurs . 

V - NOMINCLATURE 

R1, R2, R4, R1 .· 10 krl (marron, 
noir, orange) 
R3 · 470 kQ (jaune, violet, ;aune) 
Rs .· 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R5 .· 500 kQ ajustable horizontal 
10 tours 
Ra .· 22,6 kQ 1 % 
R9 .· 2,49 kQ 1 % 
R10. 226 n 1 % 
R 11 18 kn (marron, gris, 
orange) 
R 12 · 4, 7 krl, a;ustable horizontal 
10 tours 
R13, R14 · 22 kQ (rouge, rouge, 
orange) 
R (x7) 49,9 kQ 1 % 
2 R (x9) .· 100 kQ 1 % 
C1 .· 100 µF 25 V radial 
C2, Ca, C9 .· 10 nF 63 V mi/feuil 
C3, C4 .· 220 µF 25 V radial 
Cs, C5 .· 330 nF 63 V mi/feuil 
C1 .· 150 nF 63 V mi/feuil 
C 10 . 220 nF 63 V mi/feuil 
0 1, 02, 03, 04 .· 1 N4148 
C/1, C/3 .· NE555 
C/2 · REG MC78L05 
Cl4 · MC 140938 
Cls .· HEF 4040 
K 1 . inverseur 1 circuit 2 posi
tions diamètre 6,35 
K2 .· inverseur 1 Circuit 3 posi
tions diamètre 6,35 
K3 · poussoir contact appuyé 
fermé diamètre 6, 35 
4 socles pour fiche banane 2 mm 
(2 rouges, 2 noires) 
1 coffret ref. N2U6RG La Tôlerie 
Plastique dim. 20 x 1 OJ x 163 

Pour tout savoir 
sur les articles 

déjà parus 
et les dialogues 
en direct entre 

lecteurs, consulter 
votre Minitel 

en tapant 

le3615 

codeEPRAT 



LUXMETRE 

1 - SYNOPTIQUE 

La mesure de l'intensité lumi
neuse fait appel à un capteur 
souvent utilisé pour des applica
tions similaires, qui n'est autre 
qu 'une LOR (initiales de Light De
pendant Resistor ou, en bon fran
çais , résistance dépendant de la 
lumière) 
Ce composant est inséré dans un 
oscillateur dont la fréquence varie 
en fonction de l'intensité lumi
neuse recue, comme le montre le 
synoptique de la figure 1. Un 

compteur ultra-simple à deux di
gits assure la mesure de cette 
fréquence qui est ajustée pour 
obtenir une échelle allant de 0 
(noir absolu) à 99 (plein soleil de 
midi l'été) Quelques portes logi
ques assurent la gestion du 
comptage . 

Il - SCHEMA DE PRINCIPE 
(fig. 2) 

La mesure de l'intensité lumi
neuse ne prenant que quelques 
fractions de seconde, nous 
avons muni notre montage d'un 
dispositif d · auto-extinction (Auto 
Shut Off en anglais). Celui-ci 
coupe 1· alimentation Vcc après 
quelques secondes d'affichage, 
ce qui garantit une longévité ex
ceptionnelle à la pile . 

.... 

.... 

.... 

Auto Shut Off 

Celui-ci fait appel aux transistors 
T 1, T 2, au monostable qui asso
cie U1b à R4-C2 ainsi qu'à la porte 
OU à diodes D1, D2, R1-R2 
Pour comprendre son fonction
nement, nous supposerons qu'à 
l'instant t = 0 on appuie sur le 
poussoir K. Cette action impose 
(pendant une durée égale à celle 
de l'appui sur K) un potentiel sur 
la base de T 2 qui sature ce der
nier. Le transistor T 1 (de type 
PNP) se sature à son tour puis
que sa base est portée à un po
tentiel plus négatif que son émet
teur . On dispose alors sur le 
collecteur de T1 d'un potentiel 
presque égal à celui délivré par la 
pile (au Vcesat près de T1) . 
C'est à ce stade qu'intervient le 
monsotable U 1 b-R4-C 2 qui évite 

1 Le pnncipe de fonctionne
ment. 

N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 65 



Vcc 

RB 
~------------- RAZ 

~ 
Vcc RAZ Vcc VAL 

î 

-- ------ - - • 14 ---------

1-,1-, 
111_1 

AFF • U 5 • 

2 Le schéma de pnnc,pe. 

d'avoir à maintenir le poussoir 
enfoncé pendant la durée de la 
mesure. si courte soit-elle . Avant 
que l'on agisse sur le poussoir K. 
C2 était déchargé , ce qui corres
pond à une tension nulle à ses 
bornes . La présence de R4 im
pose une montée très lente de la 
tension aux bornes de C2 et. 
comme U 1 b est câblé en inver
seur. la tension de sortie de ce
lui-ci est donc haute. ce qui as
sur~ la saturation de T 2 (et de T 1) 
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T 1 

;J;,Cl 

K 

p 
+ 0 1 

R2 

77, 

même si l'opérateur relâche le 
poussoir K. 
Cet état persiste tant que la ten
sion aux bornes de C2 n· atteint 
pas la tension de basculement de 
la porte U 1 b qui se situe aux envi
rons de Vcc/2 . Lorsque ce bas
culement se produit. et à condi
tion que 1· opérateur ait relâché le 
poussoir K. la base de T 2 n · étant 
plus alimentée, T 2 et T 1 se blo
quent, le montage se retrouve 
nors tension . Ces quelques expli-

H 

Kd 

Ku 
f g a f a b 

1-11-1 
- -
l_l l_l 

• • 
edc edgc 

OP OP 
d 

Vcc 

+ 

cations montrent que si l'on sou
haite accroître la durée de 1· affi
chage, il suffira d'augmenter les 
valeurs de C2 ou de R4 si le be
soin s'en fait sentir . 

L'oscillateur 

Celui-ci est de conception classi
que puisqu'il met en œuvre les 
deux portes NAND U2 a et d . La 
photorésistance (LOR) R5 est as
sociée en série avec 1 · aJustable 



PILE + 
9V 

b F22 _ 

R7 de façon à pouvoir Jouer sur la 
gamme de fréquences obtenues 
dont l'étendue dépend en plus 
du condensateur C3 On en dé
terminera la valeur optimale lors 
de la mise au point. La porte U2c 
se rt de tampon mais n · est abso
lu ment pas indispensable au 
fonctionnement . C'est à la sortie 
de cette porte que l'on récupère 
le signal d'horloge H dont la fré
quence est l'image de l'intensité 
lumineuse reçue par la LOR . 

Le compteur 

Celui-ci est réduit à sa plus sim
ple expression grâce à la mise en 

cascade de deux compteurs 
CMOS de type 4033 qui intè
grent des décodeurs sept seg
ments . Cette solution permet de 
réaliser un ensemble très com
pact qui ne nécessite que les ré
sistances de limitation pour les 
segments des afficheurs . Ces 
compteurs possèdent une entrée 
d'inhibition (RBI), qui évite l'affi
chage des zéros inutiles lorsque 
celle du digit de poids le plus im
portant est portée à « 0 », l'en
trée RBI des afficheurs suivants 
devant être reliée à la sortie 
« RBO » des précédents . Le si
gnal de remise à zéro (actif à 

4/5 Le dess,n du C1rcwt 1mpnmé et /'1mplantat1on des composants. 

R11 à R24 

Photo 2 . - Les afficheurs à 7 segments indiquent la luminosité sous la forme 
d 'une unité appelée le« lux» 
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3 
L 'allure des signaux que /'on 
peut observer en différents 
endroits du montage. 

l'état haut) nécessaire avant tout 
comptage est appliqué sur la 
pin 15 . Le comptage ne peut par 
ailleurs avoir lieu que si l'entrée 
de val idation (pin 2) est à l'état 
bas. Ces signaux sont délivrés 
par les deux monostables qui as
socient U 1 a, d et c, ceux-ci 
constituant l'étage de gestion du 
fréquencemètre . 
A la mise sous tension, C4 étant 
déchargé, le signal de RAZ est 
haut (donc actif) pendant une du
rée voisine de (0, 7 · Rs . C4) A la 
fin de cette durée, le signal RAZ 
repasse à « 0 » provoquant le 
basculement du signal VAL de 
1 • état haut à l'état bas . Pendant 
cette phase U3 et U4 comptent le 
nombre d'impulsions du signal H. 
Le signal VAL ne restant à l'état 
bas que pendant 0, 1 s (durée 
aiustable par Rg), si la fréquence 
du signal H est F0 , le compteur 
enregistre F0/ 10 impulsions 
Les éléments C3 et R5 + R7 de 
l'étage oscillateur doivent per
mettre d 'obtenir une fréquence 
voisine de 990 Hz en plein soleil 
et un peu moins de 10 Hz dans 
l'obscurité totale. Ce choix cor
respond respectivement à un affi
chage de 99 et de O. Le réglage 
de la fréquence maximale est as
suré par R7 et celui de la fré
quence minimale par le choix de 
C3 
Les chronogrammes de la fi 
i:_JUre 3 regroupent les différentes 
etapes de ce fonctionnement. 
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Ill- RIALISATION PRATIQUI 

Tous les éléments du montage 
prennent place sur le circuit im
primé de la figure 4. C'est le 
poussoir K, lui-même fixé sur le 
circuit imprimé, qui assure la liai
son avec le boîtier. On débutera 
la mise en place des composants 
par les straps, les composants 
passifs (résistances, condensa
teurs), et on terminera par les 
composants plus fragiles comme 
les diodes, les transistors et les 
circuits intégrés. Il faudra respec
ter l'orientation des composants 
polarisés, pour cela on se confor
mera aux indications du schéma 
d'implantation de la figure 5. 
Le perçage du boîtier (Heiland 
HE 222 G) sera effectué après 
repérage de la position exacte du 
poussoir. C'est le seul perçage 
qu'il convient de réaliser grâce au 
choix de ce type de boîtier dans 
lequel la pile de type 6F22 s'in
sère parfaitement. 

IY-ISSAISIT 
MISI AU POINT 

Après les vérifications d · usage 
concernant les soudures, la 
continuité des pistes et le respect 
des polarités, il ne reste qu 'à éta
lonner notre appareil. Cette opé
ration nécessite un fréquence
mètre destiné à la mesure de la 
fréquence du signal H. Chaque 
mesure nécessitera bien évidem
ment d'appuyer sur le poussoir 
DEP qui assure l'alimentation 
mais aussi l'initialisation du 
compteur. On ne peut envisager 
de court-circuiter l'espace collec
teur-émetteur de T, pour éviter 
les appuis successifs sur K car, 

Photo 3 . - La LOR agit sur la fré
quence d 'un osclflateur qui ag'it sur . 
les compteurs U3 et U4. 
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sans cette action, il n:y a pas l'ini
tialisation indispensable à toute 
mesure. 
La première phase concerne 
1·a1ustable R7 que l'on doit posi
tionner pour que, en pleine lu
mière, la fréquence du signal H 
soit d'environ 990 Hz. Pendant 
cette phase, on ne s'occupe que 
des indications du fréquencemè
tre et non de celles de l'afficheur 
du montage. On doit ensuite véri
fier que, lorsque le montage est 
plongé dans 1 · obscurité totale. la 
fréquence est inférieure à 10 Hz. 
SI ce n · était pas le cas, il faudrait 
aiors augmenter C3 (que l'on 
peut essayer de passer à 
4 70 nF) et reprendre le réglage 
de R7 en pleine lumière. 
Lorsque ces réglages sont satis
faisants, il suffit d' aiuster Rg pour 
qu'en pleine lumière l'affichage 
du module proprement dit soit de 
99 (ou 98 car on n · est quand 
même pas à 1 % près) . 
Il ne reste plus alors qu'à insérer 
le module et sa pile dans le boî
tier et à se familiariser avec ses 
indications en procédant à quel
ques m~sures correspondant à 
différentes situations . Une table 
de luminosités caractéristiques 
pourra être dressée pour les si
tuations qui se répètent . 

NOMINCLATURI 

R 1 : 12 Hl (marron, rouge , 
orange) 
R2 : 2, 7 kJl (rouge, violet, rouge) 
R3 : 10 kJl (marron, noir orange) 
R4 · 2,2 Mn (rouge, rouge, vert) 
Rs : 1 Mn (marron, noir, vert) 
R6 : photorésistance LOR MPY 
76C 569 
R1 . 2,2 kJl ajustable horizontal 
Rs : 1 Mn (marron, noir, vert) 
Rg : 50 kJl ajustable horizontal 
10 tours 
R10: 47 kn (jaune, violet, 
orange) 
R11 à R24 : 1,2 kn (marron, 
rouge, rouge) 
C 1 · 100 nF 63 V mi/feuil 
C2: 4,7 µF 25 V tantale 
C3 .· 330 nF 63 V mi/feuil 
C4 : 220 nF 63 V mi/feuil 
Cs· 2,2 µF 16 Vtantale 
T1 : 2N2906 
T2: 2N2222 
U1 , U2 : MC40118 . 
U3, U4 : HCF 40338 
Us : HDSP 5523 afficheur dou
ble cathode commune 
K : poussoir contact fermé ap
puyé 
1 boîtier Heiland HE 222G (cris
tal) 

Ce tome 2 fait logiquement suite 
au livre qui porte le même titre, 
mais ils ont été écrits de manière 
à être utilisés séparément . Le 
tome 1 est 1 · approche théorique 
de la télévision , il prépare le lec
teur à une connaissance des 
principes théoriques de fonction
nement de la télévision en noir et 
blanc et en couleurs . 
- Le premier chapitre nous ap
prend à dépanner à l'aide d'un 
circuit de base et à contrôler les 
composants soupçonnés d'être 
défectueux. 
- Le deuxième chapitre résume 
le fonctionnement des blocs des 
téléviseurs. c · est presque une 
synthèse du livre traitant de la 
théorie . 
- Le troisième chapitre fixe avec 
rigueur et simplicité une méthode 
de localisation des pannes qui 
doit permettre au lecteur d'abor
der le circuit en panne dans les 
secondes qui suivent le début du 
dépannage. 
Les téléviseurs « noir et blanc » 
et PAL/SECAM sont décrits de 
facon détaillée. De nombreuses 
va'riantes techniques choisies par 
les constructeurs sont présen
tées, ainsi que tous les types 
d'alimentations, mais aussi la hifi, 
le NICAM , les commandes à dis
tance et la mise en mémoire 
électronique . 
L'auteur n'a fas omis d'étudier 
les bus 12C, 1 S. le code RC5 et 
les méthodes de syntonisation et 
de recherche électronique . Enfin, 
des appareils de dépannage sont 
décrits en annexe : testeur uni
versel de commande à distance, 
regénérateur de tube cathodi
que, etc. 
Diffusion Bordas : 46 .56.52.66 . 



CARMEN, 
CENTRALE 
D'ALARME 
AUTOMOBILE 

~ 
Devant le taux croissant 
d'effractions et de vols de 
véhicules, devant le fait 
que les matériels qui 
équipent et protègent nos 
habitacles ne sont pas 
toujours très fiables, nous 
avons développé cette 
centrale. 

ALIMENTATION 
PAR 

BATTERIE 

CLE 

HCTRONIQUE 

El 

E2 
E 3 

E4 

ES 

TEMPORISATION 
DE MISE 

EN VEILLE 
REGLABLE 

DE 1 A 10 SECONDES 

5 ENTREES 

INDEPENDANTES 

ISOLEES 

GALVANIQUEMENT 

PAR PHOTOCWPLE URS 

DECLEIOIEMENT llECI.EIO&IEN 
RETARDE INSTANTANE 

TEMPORISATION DE 
RETARD OU _____ _. DECLENCHEMENT DE 

l ' AlARMf REGLA81.E 
DE 2 A 10 SECONŒS 

TEMPORISATION DE 
+----- - .... L'ALARME REGLABLE 

DE 2 A 10 SECONDES 

1 Le synoptique de /'alarme. 

1- PRISINTATION 

Conçue à l'origine pour I 'automo
bile, Carmen possède de nom
breuses propriétés : 

- alimentation classique à bord 
du véhicule ; 
- faible consommation ; 
- faible encombrement grâce à 
la technologie modulaire ; 
- différentes fonctions entière
ment indépendantes et paramé
trables ; 
- insensibilité aux parasites, on
des radioélectriques ; 
- entrées modulables isolées 
par liaisons optoélectroniques ; 

TEMOIN DE 
MISE EN 

VEILLE 

BIP SIRENE 
DE CONTROLE 

SIRENE 
ELECTRONIQ . MODULEE 

- maintenance et modifications 
très faibles grâce à l'emploi d'une 
configuration modulaire ; 
- nombreuses bornes de 
connexions avec l'extérieur ; 
- extensions périphériques pos
sibles. 
Ce mois-ci, nous vous présen
tons une version de base qui per
mettra déjà aux lecteurs intéres
sés de tirer pleinement profit des 
entrées universelles. 

PRINCIPE 
Dl PONCTIONNIMINT 
GINIRAL (fig. 1) 

Dès l'introduction de la clé spé
ciale, une temporisation dé
marre, permettant à I' automobi
liste de quitter son véhicule sans 
déclencher l'alarme. Au bout 
d'un certain temps réglable, la 
centrale est alors opérationnelle . 
Selon la configuration du module 
des entrées, l'événement déclen
cheur permet deux options : 

1 ° démarrer une temporisation 
de retard ; 

2° déclencher l'alarme . 

La première option peut être in
térressante dans le cas des por
tières avant. En effet, le retard in
troduit permet à l'automobiliste 
de rentrer pour introduire la clé 
spéciale dans son embase, fixée 
par exemple sur le tableau de 
bord à côté de la LED témoin de 
mise en veille . 
La seconde option permet de 
déclencher immédiatement 
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l'alarme, dans le cas de l'ouver
ture du coffre arrière par exem
ple . 
La sirène est actionnée par un re
lais, ce qui rend possible l'utilisa
tion de plusieurs modèles. 
Pendant la durée de l'alarme, un 
relais, dont les contacts sont li
bres, entre en action . Cela peut 
être pratique pour neutral iser le 
circuit d'allumage par exemple . 
Lors de la mise en veille de la 
centrale , il se produit deux évé
nements : 
- allumage d'une LED témoin 
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qui peut être une LED cligno
tante ; 
- BIP sirène ou action de la si
rène pendant un court instant : 
un moyen simple et efficace pour · 
signaler que Carmen veille sur le 
véhicule . 

Il - ANAL YI■ TNIORIQUI 

Nous allons, dès maintenant, 
examiner en détail les cinq modu
les qui assurent les fonctions de 
base. 

a) La carte...._ (fltl. 2) 

En dehors du fait qu'elle accueille 
les cinq modules verticaux, elle 
en assure l'interconnexion élec
trique et distribue les signaux 
vers l'extérieur en vue d'être rac
cordée à un bornier de sortie . 
Elle reçoit la tension de la batterie 
( 12 V continus) . D1 empêche les 
inversions de polarités. En aval 
de celle-ci, nous obtenons une 
tension de + 1 2 V nécessaire au 
module « interface clé ». 

b) Le•etlule 
« Interface clé • (fig. 3) 

A partir de + 12 V, il doit donner 
naissance à + Vcc par T, . 
Pour cela, on utilise un photocou
pleur dont le transistor de sortie 
est monté en commutation. La 
LED interne est protégée par R2, 
C3, DZ, . 
Le plot « E » reçoit une tension is
sue de la clé . Cette tension doit 
être comprise entre 3 et 15 V. 
Dans le cas courant, elle est four
nie par le plot « + ». Ainsi, toute 
tension présentée sur le plot 
« E » rend conducteur IC1 et 
commande T 1 qui fait office d'in
terrupteur électronique . 

.c) Le •etlule 
« •IN - veille ,. (fig. 4) 

Sa fonction est d'alimenter la 
centrale par « + Vcc » au bout 
d'une temporisation réglable. 
Dès l'apparition«+ V», IC1, un 
4060, délivre sur sa broche un si
gnal carré de fréquence proche 
de la seconde ( 1 Hz). IC2, un 
401 7, avance donc au rythme 
des créneaux présentés sur son 
entrée horloge (broche 14). Se
lon la position des mini-interrup
teurs de programmation (atten
tion , un à la fois), il se produit 
deux actions : 
1 ° locage d'IC2 assurant un ni
veau haut sur la broche 1 3 ; 
2° conduction de T 1 et T 2 don
nant naissance à« + Vcc ». 
R2 sert à al imenter la LED veille . 
C3 et R3 assurent l'initialisation 
de l'ensemble. 

d) Le•etlule 
«entrée•,. (fig. S) 

Sa fonction est de transmettre au 
module « temporisation » deux 
signaux différents : 
- déclenchement retardé ; 
- déclenchement immédiat. 
Cela s'obtient par une simple 
configuration des diodes D1 à D5 
selon qu'elles sont placées sur la 
ligne Ioula ligne R. 
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L'originalité de ces entrées est 
qu 'elles sont isolées galvanique
ment du reste de la centrale 
grâce à l'emploi de photocou
pleurs . Ains i. le phototransistor 
de sortie est commandé par la 
photodiode. Celle-ci est protégée 
par une résistance . une diode Ze
ner et un condensateur. Elle ad- · 
met donc. du moins du point de 
vue de l'entrée. des tensions al
lant de 3 à 20 V continu. ce qui 
offre de grandes possibilités . 
Mais le but de la manœuvre vi
sant à employer des photocou
pleurs est la suivante. 
Si l'on compare une LED à un 
transistor ou à une porte CMOS. 
nous remarquons que la LED pré
sente une impédance d'entrée 
beaucoup plus faible par rapport 
à une porte CMOS. Autrement 
dit. il faudra quand même un fort 
courant avant que la LED rende 
conducteur le photocoupleur. 
Ainsi. tous les transitoires et au
tres parasites qui assiègent les 
faisceaux électriques des auto
mobiles n'ont aucune chance de 
perturber le fonctionnement des 
entrées. Il en résulte une insensi
bilité totale. ce qui annule tout 
déclenchement intempestif. Il est 

R 

Rl2 
RIS 

INHIBIT ION r.b---------------------------------------~ 
ENTREES 

4/5 Le module de mise en veille. / Le module des entrées. 
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quand même plus ag réable 
d'avoir une alarme qui ne réveil le 
pas tout un quartier pour un oui 
ou pour un non ! 
Les entrées de ce module ont été 
prévues pour détecter un état 
bas, donc l'absence de tension 
sur les entrées. 
Prenons l'exemple de l'entrée E 1. 
Toute tension présente rendra 
conducteur le photocoupleur, et 
on re lèvera sur son collecteur 

RELAIS Rn------- ----------------------------~ - - - ---, 
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6 /7 La temporisation./ La sirène. 
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une tension proche de O V. Si 
l'inverse se produit. on relèvera 
une tension proche de Vcc et. se
lon le câblage de D1. vers la li
gne I ou la ligne R. une tension 
proche de + Vcc sera transmise 
au module« temporisations» . 
Les transistors T 1 et T 2 comman
dés par le plot « inhibition des en
trées ». inhibent les lignes I et R 
comme nous allons le voir dans le 
paragraphe suivant. 

•) Leaodule ................... , ..... , 
Ce module comprend deux tem
porisations différentes pilotées 
par une base de temps com
mune. 
La première introduit un retard de 
déclenchement réglable . La se
conde fixe la durée de l'alarme. 
L'architecture de ces deux tem
porisations est similaire à celle du 
module « mise en veille ». 
Les plots « déclenchement re
tardé » et « déclenchement im
médiat » commandent des bas
cules RS formées des portes 
«AB» et« CD» . Celles-ci déblo
quent IC1 et/ou IC2. 
Au bout des temps préréglés . les 
bascules sont remises à zéro . 
Le déclenchement de la tempori
sation d'alarme crée deux événe
ments : 
- un état haut sur le plot 
« contrôle sirène » ; 
- un état h·aut sur le plôt « inhibi- · 
tian des entrées ». 
Le fait d'inhiber les entrées per
met . pendant la durée de 
l'alarme. de ne pas prendre en 
compte 1 • état des entrées . En 
l'occurrence. lorsque l'alarme se 
termine . on prend de nouveau en 
compte l'état des entrées. Cela 
permet une sorte de réarmement 
automatique très fiable . 
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14 à 1 9 Les implantations des composants. 

f) Le•odule 
• sl ... n• • (fig. 7) 

Il a trois fonction principales • 
1 ° générer le BIP sirène lors de 
la mise en ve ille ; 

· 2° assurer l'interfaçage entre le 
module « temporisations » et la 
sirène ; 
3° commander un relais auxi
liaire aux contacts libres. 
En guise de fonction complémen
ta ire , ajoutons I' autoprotect ion 
de la centrale par contact fermé . 
1 ° Le BIP sirène 
Dès l'apparition de « + Vcc », la 
cellule C3,R 2 génère une impul
sion positive sur 1 • entrée de la 
porte A. Les portes A et B for
ment une bascule monostable . 
Ainsi, à la sortie de la porte D, on 
relève un signal haut de période T 
fonction de C4 , R3, P Ce signal 
commande T 1. 
2° lnterfaçage 
sirène <-+ temporisations 
Il est assuré par D4, R5, D2, R5 et 
T, . En rendant T 1 conducteur, le 
relais entre en action , permettant 
à « + V » d'être acheminé vers le 
plot « + sirène ». 
3° Contacts auxiliaires libres 
Comme nous utilisons un relais à 
2RT, le deuxième inverseur est li
bre et offre donc ses contacts à 
qui en fera bon usage. 

111- RIALISATION PRATIQUI 

Rien de particulier, si ce n'est 
que les figures 8 à 19 donnent 
les tracés et les implantations de 
tous ces modules. 
L'usage de connecteurs n'est 
pas recommandé en raison de 
leur faible tenue aux vibrations et 
à \'oxydation . 
L'auteur a monté les circuits inté
grés sans utiliser de support . 
Cela fonctionne parfaitement. Il 
appartient à chacun d 'opter pour 
la solution de son choix . 



Photo 2. - Module « entrées négati
ves» . 

Photo 4 . - Module« mise en veille» . 

Photo 6. - Module« interface clé» . 

Photo 3. - Module« sirène» . 

IV - ISSAIS. CABLAGI 
(fig. 20) 

Si vous avez la chance de possé
der une alimentation de 1 2 V 
500 mA, il vaut mieux effectuer 
les essais avec. Il est toutefois 
hors de question de faire fonc
tionner la centrale tant que tou
t,es les conne~ions ne sont pas 
etabiles et la cle confectionnée 
Une seule règle ici : garder son 
sang-froid et ne pas s'affoler. La 
figure 21 donne le détail de câ
blage des entrées. 
En règle générale, ce qu'il faut 
savoir sur les entrées, c'est qu'el
les doivent être soumises en per
manence à un état haut Ainsi un 
contact de mise à la masse aura 
vite fait de générer un état bas. 
Pour cela, on utilise des résistan
ces de 470 Q que l'on câble sur 
le « + accessoires » et les en
trées . 
Les bornes « + accessoires » et 
« - accessoires » sont des bor
nes à tout faire . Elles serviront 

12V 

Photo 5. - Module« temporisations» . 

aussi , plus tard, à alimenter des 
modules périphériques . 
Le câblage étant terminé, vous 
pourrez passer aux essais . 
La mise en veille se traduit par un 
BIP de la sirène et par l'illumina
tion de la LED « veille ». A partir 
de maintenant, toute sollicitation 
des entrées sera enregistrée . Si 
l'entrée sollicitée est retardée 
vous aurez environ 6 secondes 
avant le déclenchement de 
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21 Câblage des entrées. 

l'alarme qui dure une dizaine de 
secondes . Pour neutraliser 
l'alarme, il faut introduire la clé 
dans son embase. 

V - IXTINSIONS 
CONCLUSION 

Bien entendu , comme vous 
n'avez entre les mains que la ver
sion de base, vous ne pouvez 
songer qu'à une protection som
maire du véhicule, comme il est 
indiqué sur la figure 21 . 
Nous verrons par la suite des ex
tensions telles qu'une clé codée, 
un détecteur de mouvement et 
une télécommande IR . 

Bruce PETRO 

LISTE DIS COMPOSANTS 

CARTIMIRI 

Conden■ateur■ 

C 1 · 4 70 µ,F/ 16 V électrochimi
que polarisé axial 
C2 · 150 nF/63 V Lee jaune 

Ri■l■tance■ 1 /4 W 

5 résistances de 4 70 Q (jaune, 
violet, marron) 

Semi-conducteur 

0 1 . diode 1N4001 

Divers 

Jack stéréo 3 ,5 mâle 
Jack stéréo 3, 5 femelle embase 
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MODULI « INTIRPACE CLI ,. 

Ri■l■tance■ 1/4 W 

R1 . 100 Q (marron, noir, mar
ron) 
R2 . 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) 
R3 : 4 , 7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R4 : 100 kQ (marron , roug e, 
Jaune) 

Condensateur■ 

C1 . 10 µ,F/ 16 V électrochimique 
polarisé axial 
C2 : 150 nF/63 VLccJaune 
C3 · 150 nF/63 V Lee jaune 

Semi-conducteur■ 

IC1 .· photocoupleurs 4N27 
T1 . PNP 80678 
DZ1 · diode Zener de 2, 7 V 
400mW 

MODULI « MIii IN VEILLE » 

Ri■l■tance■ 1 /4 W 

R 1 . 100 Q (marron, noir, mar
ron) 
R2 : 1 kQ (marron , noir, rouge) 
R3: 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R4 : 150 kQ (marron, vert, jaune) 
Rs : 47 kQ (jaune, violet, orange) 
R6 · 4, 7 kQ (jaune, violet, rouge) 
R1 . 33 kQ (orange, orange, 
orange) 
Ra . 120 kQ (marron , rouge , 
Jaune) 
Rg : 4 , 7 kQ (jaune, violet, rouge) 

Conden■ateur■ 

C 1 : 10 µ,F/ 16 V électrochimique 
polarisé axial 
C2 .· 150 nF/63 V Lee jaune 
C3 : 680 nF/63 V Lee jaune 
C4 : 1 nF /63 V Lee jaune 

Semi-conducteur■ 

T1 .· NPN 2N2222 
T2. PNP 80678 
IC 1 .· CMOS 4060 
IC2 .· C/111054017 

Divers 

Switch . in ter x 10 OIL 

MODULE 
« ENTREES NEGATIVIS » 

Ri■l■tancH 1/4 W 

R 1, R2, R3, R4 , Rs. 2,2 kQ 
· (rouge, rouge, rouge) 
.R6, R1, Ra, Rg, R1 0 .· 1 kQ (mar
ron, noir, rouge) 
R11 , R12 .· 10 kQ (marron, noir, 
orange) 
R19, R14 .· 4,7 kQ (jaune, violet, 
rouge) 
R 15, R 16 · 33 kQ (orange, 
orange, orange) 

Semi-conducteur■ 

01 à Os .· diodes 1 N4148 
0 21 à 0 25 .· diodes Zener de 
2,7 V, 400 mW 
Ti, T2 · NPN 2N2222 
IC 1 à IC5 · photocoupleurs 4N2 7 

Conden■ateur■ 

C 1 à Cs .· 150 nF/63 V Lee Jaune 

MODULE « TEMPORISATIONS » 

Ri■l■tance■ 1/ 4 W 

R 1 · 100 Q (marron, noir, mar
ron) 
R2, R3, R4, Rs . 33 kQ (orange, 
orange, orange) 
RB . 150 kQ (marron, vert, jaune) 
R1 .· 47 kQ (jaune, violet, orange) 
Ra.· 1 kQ (marron, noir, rouge) 
Rg .· 4, 7 kQ (jaune, violet, rouge) 

Condensateur■ 

C 1 . 10 µ,F / 1 6 V électrochimique 
polarisé axial 
C2 : 150 nF Lee jaune 
C3 : 220 nF Lee jaune 
C4 · 220 nF Lee jaune 
Cs · 1 nF Lee jaune 

Semi-conducteur■ 

0 1, 0 2, 0 3. diodes 1N4148 
IC1 , IC2 · CMOS 4017 
IC3 : CMOS 4001 
IC4 · CMOS 4060 

Divers 

Switch 1 et 2 . 8 inters OIL 

MODULE cc SIRENE » 

Ri■l■tance■ 1/4 W 

R1 . 100 Q (marron, noir, mar
ron) 
R2 . 33 kQ (orange, orange , 
orange) 
R3 · 10 kQ (marron, noir, orange) 
R4, Rs .· 47 kQ (Jaune, violet, 
orange) 
RB · 33 kQ (or.ange, orange, 
orange) 
P . ajustable horizontal de 470 kQ 

Conden■ateur• 

C 1 · 10 µ,F/ 16 V électrochimique 
polarisé axial 
C 2 · 150 nF/63 V Lee jaune 
C3 .· 150 nF/63 V Lee jaune 
C4 . 2,2 µ,F/ 16 V électrochimi
que polarisé radial 
Cs .· 150 nF/63 V Lee jaune 

Semi-conducteur■ 

0 1, 0 2, 0 3, 0 4 · diodes 1 N4148 
T1 . NPN 2 N2222 
IC 1 : CMOS 4001 

Divers 

Relais type G-2V2 12 V 2 RT OIL 



Phase 

Neutre 

~ 

Phase 

Neutre 

TESTEUR DE 
PHASE SECTEUR 

Cette réalisation est la 
version électronique du 
tournevis testeur, outil 
indispensable à celui qui 
intervient plus ou moins 
fréquemment sur les 
installations électriques. 
Les photos de notre 
version électronique 
montrent que la taille de 
celle-ci est réduite à celle 
d 'un boîtier de commande 
d 'ouverture de portière de 
voiture. De plus, la 
fonction tournevis a été 
maintenue en donnant une 
forme appropriée à la 
pointe de touche que l'on 
pourra par exemple 
utiliser pour régler les 
ajustables, étant donné la 
finesse de la lame. 

SCHEMA ET PRINCIPE 
DE FONCTIONNEMENT 

La figure 1 rappelle de façon 
simple le principe de fonctionne
ment d'un testeur de phase . On 
constate sur cette figure que 
dans le cas où le testeur est relié 
à un fil de phase, un faib le cou-

Operateur 

© 
i O 

Eteinte 

rant circule à travers l'opérateur, 
ce qui n'est pas le cas lorsque le 
testeur est re lié au neutre de 
l' installation . Dans le cas du tour
nevis-testeur, on utilise un néon 
comme élément de visualisaiton 
alors que notre vers ion met en 
œuvre une LED . 
Pour limiter le courant qui va tra
verse r l' opérateur lorsque la 
pointe de touche sera réunie à un 
fil de phase. on a employé trois 
résistances (R1, R2, R3) qui assu
rent simultanément le rô le de di
viseur de tension . Avec la va leur 
utilisée pour R 1 et R2, qui sont 
des 4 , 7 MQ , cela conduit à une 
vIngtaIne ·de microampères et 
même moins dans la pratique 
pu isque la résistance du corps de 
l' opérateur et de sa l1 a1son au sol 
s'aioute à ce lle du d1v1seur. Cette 

valeur est donc tout à fait inoffen
sive. Nous aurions pu employer 
une seule résistance de 10 MQ, 
mais cette solution a 1 • avantage 
de répartir la plus grande partie 
des 220 V sur deux composants 
plutôt que sur un seul, ce qui 
améliore la fi abilité du montage. 
La tension aux bornes de R3, de 
valeur beaucoup plus faible que 
R1 et R2, se situe aux environs de 
quelques volts . La diode D1, une 
zéner de 4 , 7 V, supprime les al
ternances négatives et écrête les 
alternances posItIves qui dépas
seraient sa tension de zéner. La 
tension ainsi traitée est appliquée 
à l' étage qu i associe la porte 
NAND Cl1d (câblée en inverseur) 
aux résistances R4 et R5. En I' ab
sence des deux résistances R4, 
R5, la caractéristique d'un tel in-
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R1 R2 = 
POINTE DE TOUCHE 

r' ~ f----- '7,. CO, 

r 

R3 

Vb- Vcc .(R5-R4) 
- 2 RS 

Vh- Vcc . (RS + R4) 
- 2 RS 

ov_ Vcc . R4 
-RS 

F-i 
'"°~ 

Vcc/2 Vcc 

RS 

RS<R4 

};--·-1 ~lï:L 
Vb Vh Vcc Ve 

verseur serait celle de la f i
gure 3b. La présence des deux 
résistances modifie les seuils de 
basculement comme l'indique la 
figure 3c . Cette réduction des 
seuils rend le montage plus sen
sible aux faibles tensions présen
tes à son entrée . Les formules de 
la figure 3a permettent de calcu
ler les nouveaux seuils de bascu
lement pour d'autres appl ications 
que le lecteur pourrait envisager 
en respectant impérativement la 
condition R5 > R4. 
Au repos ou lorsque la pointe de 
touche est reliée au neutre, la 
sortie de Cl 1d est haute (Vcc). 
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R4 RS 

D2 

Cet état est inversé par les trois 
autres portes que contient le boî
tier 4011 utilisé. Le câblage en 
paral lèle des trois portes permet 
de réduire la résistance de sortie 
de l'association par rapport à 
celle d'un seul élément. Le 
condensateur C1 disposé à la 
sortie de Cl 1 d permet d'améliorer 
la stabilité de l'ensemble . 
Lorsque la pointe de touche est 
reliée à un fi l de phase, la diode 
LED dont le courant est limité par 
R5 clignote au même rythme que 
le secteur (50 Hz) . L'opérateur 
qui ne peut percevoir ce clignote
ment à cause de la persistance 
rétinienne voit la LED s'il luminer 
uniformément. 
L'alimentation de l'ensemble est 
confiée à deux piles boutons de 
1 , 5 V montées en série. Un 
poussoir ne met celles-ci en ser
vice que lors des tests, ce qui 
confère une autonomie très lon
gue à cette réal isation . 

REALISATION PRATIQUE 

Tous les composants du mon
tage sont fixés sur le circuit im
primé présenté à la figure 4 (a et 
b ) La pointe de touche est 
confectionnée avec un clou de 
6 cm de longueur dont on ôte la 
tête . Après usinage de I 'extré
mité qui servira de lame de tour
nevis, celui-ci est soudé côté cui
vre . 

La partie supérieure des connec
teurs de pile (reliée au pôle« + ») 
est réalisée avec du fil de cuivre 
de 1 ,5 mm 2 de section plié en 
« U ». Des languetes de laiton is
sues de piles plates de 4,5 V 
sont soudées côté cuivre et re
pliées vers la face composants 
pour assurer le contact avec les 
pôles négatifs. On pourra s'inspi 
rer des photos pour cette étape 
de la réal isat ion. 
La face supérieure du boîtier sera 
percée pou r laisser passer le 
poussoir et la LED. On soudera 
sur une rondelle métallique dont 
le diamètre intérieur permettra le 
passage du poussoir, un fil de 
cuivre souple que l'on fera passer 
à travers la face supérieure du 
boîtier préalablement percé pour 
cette fonction . Ce fil sera ensuite 
soudé au pôle négatif de l' ali
mentation . La rondelle sera fixée 
sur le boîtier avec de la co lle 
contact. 
Grâce à cette disposition, la liai
son électrique entre le montage 
et l'opérateur est assurée à cha
que fois que celu i-ci appuie sur le 
poussoir 
Aucune mise au point n'est à 
prévoir, aussi le montage est-il 
prêt à fonctionner dès que vous 
en aurez terminé sa réalisation . 

Pharo 2 . - Les p,les sont placées sur 
le c,rcwt ,mpnmé. 

NOMENCLATURE 
R1, R2.· 4,7MQ, 7/ 4 W(;aune, 
violet, vert) 
R3, R4 .· 220 kn, 7/ 4 W (rouge, 
rouge, ;aune) 
Rs .· 7 Mn (marron, no,r, vert) 
R6 .· 56 n (vert, bleu, no,r) 
C 1 .· 7 00 nF, 63 V, mi/feu il 
Cl 1· CD4077 
0 1 .· zéner4 , 7 V, 400 mW 
02 .· LED rouge 3 mm, haute lu
minosité 
K 1 : poussoir pour Cl, contac t 
fermé appuyé 
P 1, P2 .· piles boutons 7, 5 V (type 
LR43 par exemple) 
7 boîtier type té lécommande 
pour portière de voiture 



GENERATEURS [-fifjïfid ,j 

- Affichage d igital 
- Modulation d 'amplitude 

CARACTERISTIQUES 
FORME D'ONDES 
FREQUENCE 

RAP. CYCLIQUE 

NIVEAU SORTIE 
OFFSET 
INDIC. ECRETAGE 
ATTENUATEUR 
IMPED. SORTIE 
SORTIETTL 
VOBULATION 
BOITIER 
ACCESSOIRE livré 

S 001 S 

·;o 
.a. 

- Burst 

SONDE SPECIALE 
Résist. inférieure à 1 Ohm 
Bande passante 20 MHz 

Réf 961 

190F 

UNE GAMME COMPLETE 

1650F 

20 % - 80 % 
ts. sign. 0,01 Hz-1, 1 MHz 
30V 
+ ou -1 0 V 
OUI 
20 - 40 dB + progressif 

50 Q 
OUI 
1/1100ou 1100/1 
métal + peint. époxy 
S001 S 

3500F 

Réf 062 1450F 
- Distorsion inférieure à 0,03% à 1 KHz 

PRIX TTC 

1 Hz - 1 MHz 

0 % - 100 % 
carré 

20V 
+ ou - 10 V 
OUI 
20 - 40 dB + progressif 

50ou600 Q 
NON 
NON 
métal+ peint. époxy 

We souhaite recevoir la documentation sur le GENERATEUR 

:□ 869 Q 960 Q 961 0 062 
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: Ecrire à e I C "Service 101 " 

1 
59 avenue des Romains 
74000 ANNECY 

L!_él.50.57.30.46 Fax50.57.45.19 _ (Joindre3timbresà2,50F) ____ _ 

(En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en apppareils de mesure) 
....--:z--, 



VOTRE NOUVEAU SPECIALISTE 
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

HB COMPOSANTS 

UNE SELECTION DE QUALITE · 
· • Composants électroniques ; 
• Outillage ; 
• Appareils de mesure ; 
• Kits : dépositaire Kits TSM ; Collège et Velleman ; 
• Accessoires ; 
• Librairie technique ... 

ET LES CONSEILS D'UN PROFESSIONNEL 
à 20 minutes de Paris, stationnement facile 

(ffi omp~sanls 
7 bis, rue du D' MORERE 
91120 PALAISEAU 

Tél. : 69.31.20.37 
Fax : 60. 14.44.65 

Du lundi au samedi de 10 h à 13 h et de 14 h 30 à 19 h 

CAO 
sur PC/AT et 
compatibles 

.. . PRIX ... PRIX ... PRIX ... PRIX .. 

"Supersketch" 790 F HT 
"PCB Il" 790 F HT 

Les 2 ensemble 
comme "Cadpak" 

1490 F TTC franco 

COMMENT 
ECONOMISER? 

SANS 
COMPROMIS 1 

11SUPERSKETCH 11 et 11 PCB 11 11 

logiciels de saisie de schéma et dessin de circuits imprimés sur PC XT/AT 

les logiciels MSupersketchri et "PCB 1r sont les versions CMS ou classique. L'interface lilraphique est presque identl• 
bridées de leurs ainés professionnels ISIS DESIGNER+ et que entre les deux logiciels, faisant appel à des lc6nes et des 
ARES AUTOROUTE. Ils sont mis à la disposition des menu• déroulants. Ln fichiers générés .ont compatibles 
amateurs qui désire travailler avec des outils simple mais avec 1$1S et ARES, permettant une reprln uHérleure par cH 
efflcacff et san• problérnn, Mn• pa•ser ,normement de versions profeHionnellH. Tous IH règlages utilisateurs per
ternp• à apprendre des commandu compliquées. Ce mettent de personallser la présentation à votre convenance. 
sont des loglclels Intelligents, p.ex. dans SUpersketch, SortlH comprises sur lmprlmantH standard Epson, HPLa
c'est le loglclel qui pose lu traits (autowire) sur votre serJet, PostScript, Plohets, Phototraceur GERBER, perçage 
schéma, Il suffit d• sélectionner des symboles •n biblio- NC Drill, et fichiers exportablH vers PAO. Support écrans 
thèque et de cliquer sur leurs broches avec le M>Uris. Les CGA, EGA, VGA, et SVGA. ZOOMS. Bibliothèques schéma et 
traits sont automatiquement redessinés si vous déelder PCB eX1enslbles. Parfait pour les lycées. 512K min, Souris et 
de déplacer des symboles par la suite! PCB Il permet des 00 recommandés.EN CADEAU, LE MODULE uGERBEA VIEW" 
cartes maxi de 76 CM X 76 CM simple ou double face, ESIIYH et VOUS Jt[HjCOOYliOCUS 1 

Documentation et caractéristiques complètes sur demande.Une disquette de 
démonstrat ion interactive, avec son manuel en français sous forme de veritable 
cours didactique de CAO, est disponible par retour du courrier au prix de 50 F 

TTC franco. Paiement par cheque à la commande. (Gratuits pour les lycées) 

Tél.: (33) 1.69.30.13.79 
Fax . (33) 1.69.20.60.41 

Télex: 603 103 F 

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DE TATUM LABS 

'1er février : un évènement ! 
Le numéro 200 

hifividéo 
Mieux choisir, associer, utiliser 

La revue spécialisée qui permet de s'y retrouver dans les 

domaines du son et de l'image vidéo 

• Une nouvelle présentation 
• Un nouveau ton 
• Un nouveau langage 
Le désarroi actuel des consommateurs confrontés à des 

produits techniques, coûteux, mais qui les passionnent est 

évident. Voici une aide pour mieux choisir, mieux utiliser et 

faire évoluer les installations vers une plus grande satisfac

tion de celui qui les possède 

Au sommaire : 

La Hifi 
va-t-elle mourir ? 

• Oreilles d 1or: 

Sony contre Nemo 

• Mini-Dise : La belle se 

ferait-elle attendre ? 

• Pratique : Choisir un 

autoradio • le montage 

vidéo à l 1image près 

• Hitachi : Une grosse 

tête dans un petit 

camescope 

• Images TV : Philips 

prend de l 1avance 



UN INDICATEUR 
DE VITESSE POUR 
MODELISME 
FERROVIAIRE 

E 
Beaucoup de nos lecteurs 
sont également des 
amateurs de modélisme 
ferroviaire. A leur 
Intention, nous avons 
réalisé cet Indicateur qui 
leur permettra à tout 
moment de connaître la 
vitesse réelle du convoi 
qu'ils pilotent ... 

1 - LE PRINCIP■ 

11) Un peu de 111athi111atlqu•• 

1. Principe de base (fig. 1) 

Sur la voie parcourue par le train 
dont on désire connaître la vi
tesse sont disposés, à des inter
valles réguliers de longueur « d ». 
des interrupteurs à lames sou
ples communément appelés 
« ILS» . Il s'agit de m1crocontacts 
placés généralement dans une 

petite ampoule en verre et dont la 
fermeture se réalise par le flux 
magnétique d'un aimant perma
nent, placé sous la locomotive de 
traction dans le cas présent. 
Pour un bon fonctionnement du 
dispos itif. on notera que les 
« ILS » se trouvent excentrés par 
rapport à l'axe de la voie . Grâce à 
cette disposition , les lignes ma
gnétiques issues de l'aimant per
manent sont parallèles aux lames 
souples, ce qui assure la ferme
ture correcte des contacts . 
L'expérience montre que, si l'on 
disposait les « ILS » symétrique-

ment dans l'axe de la voie, soit 
perpendiculairement. soit parallè
lement. il se produirait en réalité 
deux fermetures séparées par 
une brève ouverture des 
contacts. au moment précis où 
1 • aimant permanent se trouverait 
à la verticale de 1 • « 1 LS ». Cela se
rait préjudiciable au fonctionne
ment du dispositif. 
Tous les contacts des « ILS » 
sont reliés entre eux, en parallèle, 
si bien que l'on ne dénombre que 
deux fils de liaison avec le boîtier 
contenant la logique de mesure, 
quel que soit le nombre d'« ILS» . 
Nous verrons un peu plus loin 
que la distance « d » peut varier 
de 10 à 50 cm, ce qui donne une 
grande souplesse au niveau de 
l'implantation des « ILS » le long 
d'une voie qui, d'ailleurs. peut 
être fermée sur elle -même. 
comme c'est souvent le cas dans 
les réseaux. 

2 . Hyperbole de référence 
(fig . 2) 

Le principe de la détermination 
de la vitesse consiste à mesurer 
le temps qui s'écoule entre deux 
fermetures successives 
d'« ILS ». c 'est-à-dire à apprécier 
la durée nécessaire au convoi 
pour parcourir la distance « d ». 
Mais là où les choses se compli
quent. c· est que cette durée est 
inversement proportionnelle à la 
vitesse . En effet. d = v x t, d'où 
v = d/t Le procédé classique 
consistant à compter un nombre 
d'unités pendant le temps cor
respondant au parcours « d » et à 
afficher directement une valeur. 
comme on le fait souvent pour 
les compte-tours, est inapplica
ble . Cette difficulté peut se 

!LOCOMOTIVE! ~ --.v 
Aiment permanent 7 ,b 

---:® ®: ~ 
Il Il M 111111 Il M 111111 Il M Il 

d d d 

1 Pos,t,on des ILS sur le parcours d 'un tram . 
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y A~ 
(mald 99) 

.. 

•• 128 256 
(2 ' ) (2') 

512 
(2' ) 

766 

2 L'hyperbole de référence . 

contourner assez facilement 
grâce au recours à une EPROM, 
qui est une mémoire programma
ble . En effet, il suffit que, pour 
chaque adresse de la mémoire, 
une valeur préalablement définie 
et calculée de la vitesse à afficher 
se trouve programmée. En utili
sant une EPROM 27 16, très cou
rante, nous disposons de 11 en
trées bina ires d ·adressage , ce 
qui correspond à 2 11 = 2 048 
adresses. Pour des raisons de 
simplification, nous afficherons 
des dizaines de kilomètres par 
heure, c'est-à-dire que nous utili
serons trois afficheurs à sept seg
ments, mais le dernier afficheur 
ind iquera en permanence la va
leur zéro . La valeur maximale 
« affichable » est alors de 
990 km/h, ce qui correspond à la 
valeur programmée 99 . Lors du 
comptage du temps correspon
dant au parcours de la distance 
« d », la progression de l'adres
sage sera bien entendu propor
tionnelle à ce temps, ce qui per
met d'écrire : t = n X avec: 
t : durée pour parcourir« d » ; 
n : coefficient de proportionna
lité ; 
X : adresse. 
L'affichage Y doit être inverse
ment proportionnel à t. d · où : 
Y= K/X 
(K étant une autre constante) . 
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La courbe qui en résulte est une 
hyperbole, bien connue en ma
thématiques. 
Pour des raisons que nous n · ex
pliciterons pas ici au niveau du 
choix de K, la valeur retenue est 
de 5 12, c'est-à-dire 29. Ce choix 
résulte d'essais mathématiques 
qui ont permis d'aboutir à une 
utilisation opt imale des capacités 
de l' EPROM. 
Ainsi, la loi de programmation 
s'exprime par la relation : 
Y= 5 12/X 
Pour X= 512, Y= 1. 
Pour X = 128 (27), Y= 4 et pour 
X=8, Y = 64. 
Grâce à cette loi , il est possible 
de calculer n'importe quelle va
leur de Y pour une adresse don-

1280 --· 

dkm = __Q_ 10-5 
Vkm/h E VE 

En secondes : 

t = 3 600 d 10 _5 = 0,036 d 
s VE VE 

Or V = 10 Y= 10. 5 ~ 2 = 5 vo 
D'où : 

t- 0 ,036 dX _ 0 ,009 fX XT 
- 5 1 20 E - 1 280 E 

li en résulte : 

T = ~·~~5 ~ 
Par exemple si d = 15 cm et E 
= 1/87, T = 9,175 ms ce qui cor
respond à une fréquence de 
109 Hz. 

1024 
(2 '0 ) <max,_ Nous verrons ultérieurement qu'il 

née, en procédant par arrondis
sement à la valeur entière la plus 
proche. Par exemple, si X= 123, 
Y= 5 12/123 = 4,16; nous re
tiendrons Y = 4 Nous verrons 
plus loin que c 'est en appliquant 
ce principe que l'on a pu établir le 
tableau de programmation de 
l'EPROM de la figure 9 . 

3 . Base de temps 

Ce principe de prof;lrammation de 
l'EPROM étant arreté, il est main
tenant possible de déterminer la 
valeur de la période caractérisant 
la base de temps du comptage, 
suivant la valeur« d » retenue . 
Définissons auparavant tous les 
paramètres entrant dans le cal
cul : 

d : distance en centimètres sépa
rant les« ILS». 
E : échelle de réduction du mo
dèle 

1 
(f?ar exemple en Ho, E = 8 7). 

V : vitesse exprimée en km/h 
réels donc transposée à l'échelle 
réelle . 
t : durée en secondes pour par
courir« d ». 
T : période de la base de temps, 
en secondes. 
X : ad resse de l' EPROM. 
Y '. programmation de l' EPROM . 

sera très simple de régler cette 
base de temps dès que la dis
tance« d » est définie. 

b) Le principe 
de fonctionnement 
de l'lndlcateur (fig. 3) 

Une base de temps attaque en 
permanence l'entrée « Horloge » 
d'un compteur binaire dont 11 
sorties consécutives sont reliées 
à 11 entrées adresses de 
I' EPROM. Chaque fermeture 
d · « 1 LS » provoque les opérations 
successives suivantes : 
- mémorisation de la valeur lue 
sur l'EPROM à l'instant consi
déré; 

3 Le synoptique. 
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- affichage de cette valeur sur 
afficheurs 7 segments après dé
codage; 
- remise à zéro du compteur. 
Le cycle se poursuit ainsi au fur et 
à mesure des fermetures des 
« ILS» . Des mesures sont prises 
au niveau du traitement des cas 
particuliers, à savoir le dépas
semment de la capacité de me
sure pour une vitesse transposée 
à l'échelle supérieure à 
990 km/h, et l'extinction de l'affi
chage dans ce cas de figure . 

Il - LE FONCTIONNIMINT 
(fig. 4, S., 6) 

a) All•entatlon 

L'énergie est prélevée du secteur 
220 V par l'intermédiaire d 'un 
transformateur qui délivre sur son 
enroulement secondaire une ten
sion alternative de 12 V. Un pont 
de diodes en redresse les deux 
alternances , tandis que les capa
cités Cg et C1 0 réalisent un effi
cace filtrage . A la sortie du régu
lateur 7805 , on di spose alors 
d 'un potentiel continu et stabilisé 
à 5 V, valeur imposée par la pré
sence de l'EPROM . La capacité 
c, effectue un complément de 
filtrage alors que C2 réal ise le dé
couplage de l'alimentation du cir
cuit aval. L'alimentation peut être 
mise en service par la fermeture 
de l'interrupteur 1. 

+V 

+V 

8 AfF1 

b) BaN de t••P• 

Les portes NAND Ill et IV forment 
un multivibrateur astable . Il déli
vre sur sa sortie des créneaux 
carrés dont la période est régla
ble grâce à l'ajustable A Cette 
période peut se déterminer par la 
relation : 
T = 2,2 (A+ R2) C3 . 
Nous verrons plus loin comment 
cette période est à adapter à 
l'écartement« d »des« ILS ». La 
porte AND IV de IC2 est montée 
en trigger de Schmitt ; ce type de 
montage confère aux fronts mon
tants et descendants du signal 
issu de la base de temps une 
configuration bien verticale . Les 
signaux en question sont ensuite 
acheminés sur 1 • entrée « clock » 
de IC4 qui est un compteur bi
naire de 1 2 étages et dont le bro
chage et le fonctionnement sont 
rappelés en figure 6 . Nous ver
rons que 1 • adres sage de 
l ' EPROM ne nécessite que 
11 entrées adresses, aussi les 
sorties utilisées du CD 4040 
(lC4) sont les 11 sorties notées 
0 2 à O 12 Cette disposition impli
que que la période du créneau 
disponible sur la sortie 01 non 
utilisée soit justement celle qui a 
été mise en évidence au paragra
phe 3 du chapitre consacré au 
principe de fonctionnement . 
Quant à la période du signal déli
vré par la base de temps, elle de-
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! CD 4511! Décodeur BCD ---. 7 !_99ments vra être la moitié de cette valeur, 
c· est-à-dire • 

X : Niveau lrdMr.nt. 

•: ~ du niveau du~ A. B, C, 0 t1U 

moment de la tranthlon O ...,... 1 li.li' u . 

O : NhtNu k>glque O ( ~ bU ). 

1 : Niveau logique 1 ( ttat haut ). 

Afficheur 7 Hgments 
(MAN 74A) 

lco 40401 Com~ur binaire à 12 ~~ 
♦V 

16 9 
+V INPUT 

PULSES 
10 7 

011 6 

010 
5 

3 

08 
2 2 

Q9 
ENTREES 4 

13 

12 

14 
RESET 

11 15 

8 1 

6 Brochage des composants. 
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!EPROM271 8 ! 

+V NJ NI Vpp OE A10E/...,.07 QI Q5 04 03 

,ri 

T-0,0045. d 
- 1 280 E 

Pour faciliter le réglage de la pé
riode caractérisant la base de 
temps sans avoir recours à de 
l'appareillage plus conséquent tel 
qu'un fréquencemètre ou un os
cilloscope, une LED L dont le 
courant d'alimentation est ampli
fié par le transistor T 1 a été mon
tée sur la sortie 0 5 de IC4 Grâce 
à cette disposition , il est possible 
de suivre le clignotement de la 
LED et de déterminer la période à 
l'aide d'un simple chronomètre. 
La période du clignotement de la 
LED est alors égale à • 
T r = 26 x T = 64 T. 
En définitive, pour un écartement 
« d » (exprimé en centimètres). il 
convient de régler le curseur de 
1· aJustable A de manière à obtenir 
une période de clignotement de 
la LED telle que • 

T _ 0 ,0045 x 64 x d 
L- 1280 E 

TL= 0,000225 x Î 
Par exemple. si la distance entre 
«ILS» est de 17.3 cm, la pé
riode de clignotement de la LED , 
pour un train Ho (E = 1 /87) devra 
être • 
ÎL=0,000225 x 17,3 x 87 
ÎL = 0,338 seconde 

Reset l 
-------~-

01 T,.-;-
02 

03 01 

04 

05 
02 

Q6 

07 

08 03 

Q9 

010 04 

011 

012 
as 

1 

06 
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Pharo 2 . - L'ensemble du montage ne demande que peu de composants. 

Cette valeur peut facilement être 
mise en évidence en comptant 
par exemple 1 0 clignotements 
consécutifs (donc un comptage 
démarrant à O et finissant à 10) 
dont la durée serait alors de 
3,38 secondes, pour un rég lage 
correct. 

c) Adressage de l 'EPROM 

Le circuit intégré référencé IC5 
est une EPROM 2716. La fi
gure 6 en rappelle le fonctionne
ment et le brochage . Rappe lons 
qu'une te ll e mémoire se pro
gramme à l' aide d'un program
mateur dont nous aurons I' occa
sion de reparler A 1 • état initial, et 
pour toutes les 2 048 adresses 
(2 1 1) , les 8 sorties Os à 0 7 pré
sentent un état haut . La pro
grammation des 2 048 adresses 
est réalisée suivant le tableau de 
la figure 9 qui repose sur le prin
cipe de la courbe hyperbolique 
que nous avons évoquée au dé
but de cet article . 
En fonct ionnement normal, le 
compteur IC4 « tourne » sans ar
rêt suivant les règ les du comp
tage b1na1re . Ses sorties 0 2 à 012 

sont reliées aux entrées adresses 
Ao à A ,o. Nous verrons dans les 
paragraphes suivants que, à cha
que fois qu 'un« ILS » se fe rme, il 
convient de réaliser successive
ment les opérations suivantes : 
- lecture de la mémoire EPROM 
pour 1· adresse considérée ; 
- mémorisation du contenu de 
la mémoire pour affichage ; 
- remise à zéro du compteur. 
Les sorties 0 0 à 0 7 sont utilisées, 
au niveau de la programmation, 
de la manière suivante : 
- Oo à 0 3 : codage BCD affecté 
aux dizaines de km/ h ; 
- 04 à 0 7 : codage BCD affecté 
aux centaines de km/ h. 

d ) Lecture 1Mrlodlque 
del'EPROM 

Dès qu 'un « ILS » se ferme , les 
entrées réunies de la por t e 
NOR Ill de IC3 sont soumises à 
un état bas. Il en résu lte un état 
haut sur la sort ie . La porte 
NOR IV de IC3 présente alors un 
état bas, étant donné que l' en
trée 1 3 de cette dernière reste 
généralement soumise à un état 
bas . Nous verrons les cas d'ex-

ception ultérieurement. Les por
tes NAND I et Il de IC1 forment 
une bascule monostable . Une 
telle bascule présente sur sa sor
tie un état haut de repos En re
vanche, dès que son entrée de 
commande détecte un état bas, 
même de durée brève, elle déli
vre sur sa sortie une impulsion 
basse de durée déterminée par 
les valeurs de R5 et de C5. Cette 
durée, dans le cas présent, est 
de l' ordre de 1 50 µs . La porte 
AND 1 de IC2 est montée en trig
ger de Schmitt avec ses résistan
ces périphériques R7 et R10 Ce 
montage confère au signal des 
fronts ascendant et descendant 
bien verticaux grâce à une accé
lération du phénomène de bas
culemen t ; accé lérat ion dont 
l' origine est la réaction positive 
introduite par R 10. 

L' 1mpuls1on basse a1ns1 générée 
est transmise aux entrées « LE 
STROBE » de IC5 et de IC7. Ces 
dern iers sont des décodeurs 
BCD - 7 segments dont le bro
chage et le fonct ionnement sont 
rappelés en figure 6 . 
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e) Affichage du r••ultat 

Pour chaque impulsion basse sur 
les entrées « LE STROBE », les 
décodeurs évoqués ci-dessus 
mémorisent les valeurs BCD pré
sentes sur les entrées A, B, C, el
les-mêmes issues de la program
mat ion de l'EP ROM pour 
l'adresse particulière imposée 
par le comptage géré par IC4 Sur 
les 7 sorties a à f des décodeurs 
sont alors disponibles des états 
haut et bas suivant la valeur 
7 segments à afficher. Le courant 
dans les LED de l'afficheur est li
mité par les résistances R 13 à 
R25 . Après la disparition de lïm
pulsion basse de mémorisation, 
I' afficha9e est maintenu même si 
les entrees A, B, C, D des déco
deurs sont constamment soumi
ses à une modification des va-

leurs BCD à cause de la rotation . 
perpétuelle du comptage . Rap
pelons que afficheurs AFF2 et 
AFF3 sont respectivement desti
nés à la mise en évidence des di
zaines et des centaines de kilo
mètres/heure . L'afficheur AFF1 
indique en permanence la va leur 
zéro . Nous verrons ultérieure
ment dans quelles circonstances
il se produit l'extinction par blo
cage du transistor T2. 

f) Reml .. âs,ro 
du compteur 

La fin de la mémorisation de la 
lecture de l'EPROM est marquée 
par le front montant de lïmpul
sion basse correspondant à la 
lecture . La porte AND Il de IC2 
constitue également un trigger 
de Schmitt. Grâce à la charge de 
C7 à travers Rs, le front montant 

1 00 

0 

'v 

J 

0 

L 
7 Dessin du c1rcwt 1mpnmé 
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a 

• ITT Cl o i, 

0 

délivré est retardé de quelques 
microsecondes par rapport à ce
lui qui est mentionné ci-dessus . 
Cette disposition est une sécurité 
de fonctionnement qui évite de 
faire colncider les opérations de 
lecture et de remise à zéro . 

.Le front montant ainsi retardé est 
pris en compte par le dispositif de 
dérivation que constituent Cs, Rg 
et D. En effet, la charge rapide de 
Cs à travers Rg a pour consé
quence l'apparition d'une impul
sion positive sur les entrées réu
nies de la porte AND Ill de IC2. 
Cette dernière délivre alors une 
très brève impulsion positive as
surant la remise à zéro de IC4. 

g) Dépas .. ment• de capaclt• 

Les limites de lïnd icateur sont au 
nombre de deux. Une première li
mite est le fait d 'une vitesse nulle 

~ 7 
0 

0 

_J 



ou très faible . Cela a pour consé
quence que, après une dernière 
fermeture d'un« ILS». il ne s'en 
produit plus d'autre dans un délai 
suffisamment rapproché . Dans 
ce cas. le comptage se poursuit 
jusqu · à occuper une position bi
naire telle que la sortie 012 pré
sente un état haut. On peut véri
fier que dans cette situation on 
aura atteint la valeur 1 024 {en 
notation décimale). Bien en-

ILS 
(rai 1 > 

1 

L 

Il 11 FIQ-E 
CINCI-I 

tendu. à cette adresse corres
pond obligatoirement la valeur 
« zéro » au niveau de la program
mation de l'EPROM. L'apparition 
d'un état haut sur la sortie 012 de 
IC4 a également pour consé
quence le passage à un état bas 
de la sortie de la porte NOR IV de 
IC3, ce qui déclenche la bascule 
monostable et tout le processus 
périodique de lecture et de re
mise à zéro dont nous avons déjà 
parlé . 
Une seconde limite des possibili
tés de notre indicateur serait au 
contrai re un délai tellement faible 
entre deux fermetures consécuti-

Trs,sFo 5DUde 
cote cuivre 

ves d·« ILS» que la vitesse qui 
est à l'origine de ce phénomène 
serait supérieure à 990 km/h ! 
Bien entendu, il a fallu tenir 
compte de cette éventualité au 
niveau de la programmation de 
l'EPROM . Le tableau de la fi
gure 9 indique qu · en fait la plus 
grande vitesse affichable corres
pond à 850 km/h. 
Au-delà , c'est-à-dire pour les va
leurs très faibles des adresses 
{de O à 5), a été programmée la 
valeur FF qui correspond à des 
états hauts sur toutes les sorties 
Oi. Pour une telle valeur, qui est 
en dehors du système BCD, les 
sorties de IC5 et de IC7 présen
tent des états bas. ce qui se tra
duit par une extinction totale de 
l'affichage. Les entrées de la 
porte NOR I de IC3, reliées res
pectivement aux sorties c et e de 

0 

8 Implantation des composants. Le condensateur C9· permet d'augmenter la largeur des créneaux sur IC6, ,t reste 
facultatif, sa valeur est de 1 nF. 
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IC7. détectent cette extinction . 
En effet. pour n'importe quelle 
valeur affichée O à 9. l'une au 
moins de ces sorties présente un 
état haut. ce qui a pour résultat 
un état bas sur la sortie de la 
porte NOR I et un état haut sur 
celle de la porte 11 . donc la satura
tion de T 2 et 1· affichage perma
nent de la valeur zéro . En revan
che. en cas d ' extinct ion de 
l'afficheur AFF2 . les deux entrées 
de la porte NOR I sont soumises 
à un état bas . La sortie de la 
porte NOR Il est alors à l' état bas 
et le transistor T 2 est bloqué : 
c · est l'extinction totale de 1 · affi
chage . 

Ill - LA REALISATION 

a) Circuit lmprlmi (fig. 7) 

Sa réalisation n · appelle aucune 
remarque particulière Comme 
toujours. plusieurs procédés de 
reproduction peuvent être mis en 
œuvre : application directe des 
éléments de transfert « Méca
norma » sur le cuivre de 1· époxy, 
confection intermédiaire d ' un 
« typon ». ou même la méthode 
photographique . Cette dernière 
est tout à fait à la portée de 
l'amateur. En effet. en partant du 
modèle publié, le principe 
consiste à réaliser une photoco
pie avec un appareil de bonne 
qualité, sur papier translucide ou 
transparent. et de disposer ainsi 
d'un « typon » pour exposition à 
un rayonnement ultraviolet en uti
lisant de 1· époxy présensibilisé . 
Après révélation et rinçage, le 
module sera plongé dans un bain 

Photo 3 . - L 'EPROM. 

de perchlorure de fer pour gra
vure . Il subira un énergique rin
çage par la suite. avant le per
çage . Ce dernier consiste à 
percer toutes les pastilles à l'aide 
d'un foret de 0,8 mm de diamè
tre . Certains trous seront à 
agrandir afin de les adapter aux 
diamètres des connexions de 
certains composants générale
ment plus volumineux . 

b) lmplantatlon 
dos composants (fig. 8) 

Après la mise en place des quel
ques straps de l1a1son. on sou
dera les résistanç:es, les capaci
tés. les transistors et les supports 
de cIrcuIts intégrés Bien en
tendu. un SOln tout à fait particu
lier est à apporter au niveau du 
respect de l'orientation des com
posants polarisés . Toute erreur à 
ce niveau de la réalisation com
promet totalement les chances 
d'un bon fonctionnement du 

Photo 4 . - Vue sur les connecteurs et la partie affichage. 
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montage . Le transformateur a 
été soudé du côté du cuivre . 
Grâce à cette disposition . il n · en
combre pas 1· espace supérieur 
du module. ce qui gênerait le rap
prochement des afficheurs de la 
lucarne de lecture aménagée 
dans le couvercle du boîtier . Il est 
naturellement inutile de faire ap
paraître la LED du côté vis ible du 
couvercle du boîtier. Cette LED 
ne sert en effet qu 'au réglage 
préalable de I·1nd1cateur de vi
tesse . 
Les « ILS » sont à relier en paral
lèle et sont raccordées au boîtier 
par une fiche du type« Cinch » 
c) Programmation 
do l'EPROM (fig. 9) 

Le tableau de la figure 9 a été 
élaboré en vue d 'ut1l1ser le pro
grammateur d'EPROM que nous 
avons publié dans notre numéro 
EP 137 en mai 1990. Naturelle
ment, n' importe quel autre type 
de programmateur convient. 
Montrons à titre d'exemple com
ment a été calculée une valeur 
quelconque du tableau en par
tant de la relation de base : 
Y= 512/X 
que nous avons expl icitée au 
chapitre consacré au principe de 
fonct ionnement . 
Prenons X = 1 43 . 
Dans ce cas, Y = 51 2/143 
= 3,58 ; nous retiendrons Y= 4 . 
La programmation sera alors 
« 04 » (ce qui correspond en tait 
à une vitesse de 40 km/h) Pour 
transformer la valeur décimale 
145 en valeur binaire de base 
1 6. il suffit de décomposer ce 
nombre en puissances de 1 6 . 
143 = 8 X 1 6 1 + 1 5 
En notation binaire de base 16, le 
nombre 143 s· écrira alors 08F, 
d'où la programmation suivante : 
Adresse : 08F 
Programmation : 04 



La valeur maximale théorique affi
chable est de 99, ce qui corres
pond à une valeur X = 51 2/99 
= 5, 17 . 
En prenant X = 5 (ou 4, 3, 2 ou 
1), on obtient Y supérieur à 99 . 
La première valeur de X donnant 
un résultat Y intérieur à 99 est la 
valeur X = 6 pour laquelle 
Y= 85,33, c'est-à-dire 85. 
Enfin, pour la valeur X = 1 024 
on obtient Y= 0,5 que \'on assi~ 
,:nile à O. Cett~ yaleur correspond 
a 4 x 162, d ou la notation 400 
au niveau de 1· adressage. .. , ...... . 
Le réglage est réduit à sa plus 
simple expression . Il suffit de dé
terminer par le calcul la période 
de clignotement de la LED en 
portant de l'écartement « d » en
tre « ILS » et en appliquant la re
lation TL = 0,000225 x d/E. On 
se reportera avec intérêt à 
l'exemple déjà t_raité au paragra
phe b du chapitre consacré au 
fonctionnement. 
Notre indicateur est maintenant 
opérationnel, et gare aux excès 
de vitesse ... 

Robert KNOERR 

LISTI DIS COMPOSANTS 

1_ 6 straps ( 10 horizontaux, 6 ver
ticaux) 
R 1 : 1 MQ (marron, noir, vert) 
R2 _ et R3 . 2 x 10 /& (marron, 
noir, orange) 
R4 -: 100 /& (marron, noir, jaune) 
Rs a R9: 5 x 10 /& (marron , noir, 
orange) 
R10 et R11 . 2 x 100 /& (marron, 
noir, Jaune) 
R 12 à R 26 : 1 5 x 5 60 Q (vert, 
bleu, marron) 
R21 . 75 Q (violet, vert, noir) 
D : diode-signal 1 N4 148 
L : LED rouge 0 3 
Pont redresseur 500 mA 
REG : régulateur 5 V (7805) 
AFF 1 à AFF3 : 3 afficheurs 7 seg
ments à cathode commune 
(MA N 74A) 
C 1 · 2 20 µ.F/ 10 V électrolytique 
C 2 : 0, 2 2 µ.F mi/feuil 
C3 : 0, 1 µ.F mi/feuil 
C4 : 1 nF mi/feuil 
Cs . 4, 7 nF mi/feuil 
C6 · 22 nF mi/feuil 
C1 · 4, 7 nF mi/feuil 
Ca : 22 nF mi/feuil 
C9 et C1 0 : 2 x 1 000 µ.F/25 V 
électrolvtique 

A : ajustable 100 /&, implanta
tion horizontale, pas de 5,08 
T 1 · transistor NPN BC 108 109 
2N2222 , , 
T2 · transistor NPN 2N 1 711 
1613 , 
IC1 · CD 4011 (4 portes NAND) 
IC2 : CD4081 (4 portes AND) 
IC3 : CD4001 (4 portes NOR) 
/C4 : CD4040 (compteur binaire 
12 étages) 
!Cs : EPROM 2716 
IC6 et IC1 . 2 x CD 4511 (déco
deur 3 CD - 7 segments) 
3 supports 14 broches 
3 supports 1 6 broches 
1 support 24 broches 
Transformateur 220 V/12 V/ 
2,5 VA 
Embase soudable 2 plots 
Inverseur monopolaire pour cir-
cuit imprimé · 
Embase Cinch pour circuit im-
primé · 
Fiche Cinch 
Fil blindé ( 1 conducteur + blin
dage) 
ILS (interrupteurs magnétiques à 
lames souples) voir texte 

Boîtier « La tôlerie plastique », 
pupitre, 160 x 135 x 70/28 
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-=::i .......... .... 200, av. d'Argenteuil OK 64 Thrmomètre digital de O à 99 ,9° sur 3 afficheurs . 193 ·Pl.59 Truqueur de.,;,reglable .... 100 
PL '3 Ttam:mètre digital de O â 99° sur 2 afficheurs , . 180 CH 74 Truqueur de voix robot réglable . . . . . . . . . .. 150 

~ ...... •• ._._ 
92600 ASNIERES CH ◄◄ Tl'arrmlètremural0à99°2 affich / LedsdeScm ... 250 RTB Truqueurôevoîx prolessionnel+ettetsmlJSicaull . 850 =::,...-• •• ----- CH 5 Tterlros1aldlgitll0â99,9"4-C: JA/25CV . 280 PL 79 Tuner FM stéréo88à lOSMHz+CAF. Sensib.: 21J V 232 

47.99.35.25 e t 47.98.94.13 PL 45 llemostal digital0à99° . 2circuits. S/relais . . . , 210 ::::,- -._..__. ---- PL 29 Th!rn'œ1at réglablede0â99" .Si-JA/25CV . 90 -V -:::::11• ---- -- Fax : 47 .99.04.78 OK 129 Traœur decourtiespouroscitloscope(Y• F(x)) .. 193 
OKn Trains ; bloc sys1ème(ant~rattrapage) . 84 Otl; 100 VFO in,r baocle27MHz. Remplacelequartz . 94 
OK52 Trains .- siffletautomatique~son HP. 75 Pl.42 Varnteurdevitesse pour6ou 12V maxi 1A . . . . . •. 100 

·MAGASIN OUVERT DU MARDI AU SAMEDI OKSJ Trains:sittlet2sonsavecson HP .. 124 PL 75 Vamteur de vitesse 22rN/ 10CXJN s/ perte de couple 100 

de 9 h 30 à 12 h 30 et 14 h à 19 h. LE LUNDI: de 14 h à 19 h OK 155 Trains : variateurdevitesseaut<mmQ~AÏM 127 Pl.56 V-1redlgitalde0â 999V. 3affich./3 gawm . . 180 
CH 22 Transmetteur sons à liaison par infraro.,ges 200 01<62 VCX-Coo1rot COmmande au son. s,_ ..... 94 

(Fermé le lund i pendant les vacances scolaires) CH31 Truqueordevdx+préampli. N<rnbreuxetlets . 220 Pl.62 VU-rré1res1éréo 2x61eds (pourarnpli 1 à IOOW) 100 

+ de 240 KITS EXPOSES_et GARANTIS 1 AN LIBRAIRIE + de 120 TITRES 
notre sélection des plus vendus 

-A - OK 123 ~ Ieur8fcle1Hza400~Hz. 5gam. 35'gnaux 
CH81 Acupuncture étectroniQue sans âguille. AL: 91/ 190 OK 125 Géréraleurct'i'npulsions0,01Hz/150kHzen6gam. 
CH60 Afficheurgéanl à 206 ledS. Binaire ou décimale 290 CH 50 Giouene électronique guidée par infrarouges 
CH29 Alalmeaintra-soos. Enl/sort/alarmtemporisés 350 CH 10 GlaclœJr â 1élécommande "11Tarouges. P: 1'l00il 
CH27 Alarme Infrarouges passifs. Enl/sort/alarmet~ 350 PL 41 ~euràtruch•contrOI lrxxJW+ffémoire 
PL 10 Aame antivol Cie maison. Entrée/alarme temporisés 100 PL 11 Ciadateur de lumière 1500 wans 
PL 78 Alafmeantivol de vitla.3&n!Me$. E/Alemporisés ... 160 -H-Pl.57 Alanneautoa ultrasons. Enlrée/alarme~ 190 
CH8 Alarme ou Radarhyper·lfflqt,enœs. E/S/Aœmpo. 400 CH JO Hcrogegéanleà4x15 1eds Ahm 220\I 
OK 154 A1armerraoâcoot>'.:ldechocs. Senslb. réglable . m CH 32 ttn:>ge analogique à 74 lads (h/mn/s) 
CH 1 Alërme pour automobile à détection deœuranl 140 CH75 HD1oge mnuterie chroronètre digital 24 Il 1/ 100-
Pl.47 Amrepoutaotomoblle. 2enlrées+ tempo .. 110 CH69 Hcrt,gepananteenfrançalsprograrmt+MI 
OKJ69 AL:vmepourcongélateur. Sign.1lparLEDetHP 127 CH 76 Hygromètre digital de 0à 99.9% 3 afficheurs 
OK 140 Alanne centrale 3 zones. Sortie sur relais . 348 
RT3 Awme centrale 5 zones à microprocesseur ... 850 - 1-
Pl.54 Alarme. Temporisateur réglable de 1 s à Jmn . 100 CH80 lnlertl::e pour liaison Imprimante PC·Mlnltel Pl.08 __,réglab1ede1l 12V300mA 100 OK 84 Interphone 2 postes p.1r IM (HP & micro-livres) 
OK51 -lixe9vo11smaxl100mA 69 Pl.32 rlerphone aulo-moto sans ammu1 avec mie & HP 
OK149 Atrw!ntationréglable3â2◄V / 2Aavec:c:olfrel 292 OK5 lnelruptoor looch-CUllrol A/M par effleuremenl 
OK147 Ahr11ationréglable3âJOV / 3,\avecooffre1 .: 564 PL 55 lnlemJp1e\JrcrépuscuWreseullréglable1'lOOil 
Pl.66 Airrentl1ion digi1ale0l 24V / 2Aavoc1rans1o .. 2111 CH 12 knsateurprtduct 200000/tmlà 1m. 
CH78 Airrentatioo haute tension (3000V) pour clôture . 200 
PL 76 AlurnaQeélectrooiqueàdéchargecapacitîve ..• 270 - J -
OK31 Ml}li BF 10watts. S: 4-SQ. BP: 20Hz/20kHz . 99 OK41 Jeux · 421àleds.3x71eàs. Montage à Cl 
PL 16 An-pli BF 2 watls+ réglages vo,rre& 1ooalilé • 50 OK16 ..eox : 421 digital . 3afflcheors. Montage à Cl 
Pl.52 Ampli Bf 2x 15Wou 'JfJN. S; 82. BP: 30Hz/25kHz 143 OK 10 ..wx :dèéleCtroniQuel71ec!s 
Pl.93 AA'()li stéréo 2x45W. S: «2+préampli/c:orree1eur 400 CH 28 Jeux :j.lckpotà3afficheursetsooore . 
CH 71 lvnpli Hi-A stéréo2x100Wef1icaœssous4Q 490 OK 22 .Jaix : laDyrinttleavecatfk::heurpour les fautes 
OK1SO kll)liBF'IJXJ,N. Sortie4Q. BP: 20Hz/20kHz 602 OK 11 Jwx : pile ou lace à leds 
Pl.99 Ampli guitare80W. S; BQ. BP: 30Hz/30kHz . 348 01<9 Jalx • rouletteà161eds Mon1ageÙ;i . . . 
PL 14 M1)1i d'antenne 27MHz pourCB 80 CHn Jo.rnal lumineux. 8x 32 leds. Ménnre 123 caract. 
01<93 Ml)!Hlcateur d'antenne PO-GQ.OC~Fii : .. 42 
Pl.63 Arll)li d'antenne léfévision 1 à HXX.lMHz Gain 20d8 : 110 - L-
CH 57 An'llli d'antenne universel 80 à 900MHz. Gain 22dB 230 CH 58 Laser de oémonstralion 3mW. Lumière rouge 
OK 115 AA"pihcateurléiéphonqJeaveccapteur etHP 84 RT7 Laser de spectacle 3-SmW + moteurstmiroirs+cott 
CH17 AAl)ificateuretcorrecieorvkléo. Alim. 9volts 190 
CH 56 AnalySetlr de spectre 1Q bandes. 20dB/bal'làe 450 -M -
CH 52 Anémomètre en km/h sur 3 atf!Ch . avec coupelles 290 01<171 Méqlèfiseur antl·douleurs. Génératoor tHz/15Hz 
CH 36 Anti·calards , Protection: environ100m1 ... 190 CH21l Mai1ét~h0ne numérique à synthèse vocale 
Pl.06 Anll-moustiques. Portéeefficace6à8mèlres 70 CH 72 Mélangeurquadrichrome 4voiesde10Cl0W . 
01( 23 lvti-mouslrques. Portée effk:.aœ 6 à 8 mètres 88 CH41 Message parlant à synthèse vocale. 15 secondes 
Pl.81 Artt-parasilessecteur. Maxi 10C'IJN 120 Pl.02 Mélroocrneréglable40à200l~mnsurHP 
OK 173 Alii•rats. Puissance 10W (sans HP) 127 OK 1 Minuterie réglable de 10Sà 5mn. PIC 10Cl0W . 
CH34 Anti-taupes. Prolectîorrenviron300rri 150 Pl.90 Mnuterieréglablede30sà30mn. Maxi 1000YI 
CH21 Autcrnate progranmable 4 E/S sur relais (27isi32) 300 CH 54 MreTV N&B62511gnesavecmxtulateur UHF 
01< 19 A\181tisseur de oépassement de vi1esse auto-moto 141 Pl.37 Mooula!eur à micro+ chenillard 4 YOiesx 1200'N 

- 8 - Pl.07 Moillaleur 3 voies+lnverse. Jx 1200W 

CH 70 
PL 09 Mcx1ulateur 31/0iesà micro. Jx 1200W 

&Yomètre digital {millibar sur 4 afficheurs) 550 Pl.OS MolJateur 3 voles+ préa'npli. 3 x 1200W 
Pl.44 Base de temps 50Hz pi'lolétl par quartz 90 PL 03 Mxlulatevr 3 voies 3 x 1500W 
Pl 100 Banerieélec 17rylhmescaisseel.llreelgrosse 150 Pl.60 M:d1.dateur BT 3 voies pour voiture. Alim. en· 12\J 
CH45 Bœstersléréo2x45W. S: 4/8Q Alim. 12V 450 CH 49 Mxiulateurdelumiè<een 12V, 3voiesàmict0 

- C- OK 130 ModulateurUHFimageouson/ OOndelV . 

Ok46 
CH 66 McnJateor ou VU -mètre 8 voies à micro. 8x1000W 

Gadenceur d'essuJe-glaœS à vitesse réglable , 75 
- N-PL 61 Capacimètre digital 1 pl /9999J,tF. 3 afficheurs 220 

Ok ,166 carillon 91005 réglables (avec son HP) 127 CH65 Ntrtoyeur haute fréquence par ultrasons 
CHJ9 Carte à 16 entrées pour PC (B: prise VTiprimante) 220 

-P -CH43 Caneà8scrtiessur ~3A/'l:50V pour PC 290 
CH41 =~~r$.l~~~:"U::!., 220 P84 Pré-écoute pour casque. COmplémenl du Pl 68 
CH 18 150 Pl 14 ~ i d'antenne 27MHzpourlaréœptionCB 
RT2 Oiarnbre d • échO d!gital 256K oe rném. avec coflrel , no OK 121 Préêm;lmicro300Q .Gain26d8à1kHz 
CH 35 Ctembre de réverbération logi9ue el mono 300 OK99 Pré.rnpll micro47kQ . Gain 20d8à 1kHz 
PL 96 Ch:trgeurd'accus 12vatsmaximum4A 140 Pl.31 ~i pour guitare. A!im. 9 volts 
OK 71 Ch:rgeurindicateur pour banerie 12V 70 OK 137 ~-correcteur s!éréo 4 ent BP:10Hif25k.Hz 
CH 83 Ch.lsse oiseaux électronique a synthèse vocaM! 350 Pl.64 Pror,ammaleur domestique 20 A/ M S/ 4 relats 
CH 37 ctenillard 16Yoiesàvitesseréglable 16x ,rxxm 260 CH 67 Progamma1eur joumallef 30 lonct. 4 s/ relais 
PL 13 O'mllard 4 voiesx 1200N Viles.se réglable 120 CH 62 ~de68705-P3S A1im. 220V 
Pl.24 Ctwnllard 6 voies module. 6x 1200W 150 RT4 Ptogram -copieur d'~M par inter . avec cot1re1 
CH 11 Chenllard8Vliesàleds. Vitesse réglable , . 170 RT6 Program.-copieurd'EPROM auclavieraveccoffrel 
RT5 Chenil!ard programrœb!e 10 YOiesx 1000'N 700 CH79 ProJrammateurunivefsel21fonctioossur4retals 
PL 71 Cheniltard programme 8 voies 2048 séquences 400 
CH 53 Ch!nllard digital 8 voies à mémoire, 2048 program 450 -R -
CH 24 Chon dega,deé1eelronquel synU-.S.vocale 290 OK 122 ~teur de50â200MHzsurécou1eur 
Pl.JO ~ • mtem1pleur à microA/M au son 90 OK 163 R/Jœpleur AMaviatioo 110/130MHzaveccotlret 
CH 3 C.0 · 1élécarwnandeen220V.S...b réglatiie 140 OK 165 R!lcepteurchalutiers 1,6à2.8MHzaveccoHre1 
CH63 ~ COdée 4094 combinaisons. S/tempo ou télérupt 350 OK 159 A!œpteurmarine 135a 170MHzaveccoffret 
OK 117 Q:mnutateur2voiespourosdtlo {hàché/alterné) 158 OK 179 ~eurondescourtes 1 à 20MHzaveccoffrei 
PL 83 =~:~ :w~,u~;:OO~::~èg~s~,~~rs 

150 OK 1n Aéœpteur FM police 66 à 88MHz avec coffre! 
CH68 190 PL 50 Récepteur FM88à 104MHz+amp~etHP 
CH 59 Ccmpteur Geiger• Muller Avertissemenl soncn 690 OK 105 Réœpteur FM 881108MHz sur écooteur 
CH 23 Ccnllteur·décoolpleur tempa,sateur digit 119999s 270 01(81 ftulpteur PO-GO sur écouteur 
PL40 CalYertlsseurcle 12à2'lfNrna.-d40wans 100 PL 34 Répétiteur d'appel léiéphOnlque. Sortie sur rel.1is 
CH64 Q:n,,oenisseur cle 12à 22.fNmalll 1SO wans 250 - S-
Dk 134 Cmvertisseur de 144MHz à 100MHz en FM 119 
CH 2 0Jmn1sseur de 24à 12V. Maxl3A 150 Pl.20 Serrure codée 4 chiffres. Sortie sur relais 
PL 17 Cawertisseur 27MHz / PO. Pour la oonde Ce 100 CH 73 serrure codée digitale 7 chiffres (avec 68705P3S) 
01(39 Co-t.ertisseurde 12V à 4,5·6-7,5ou9V. 300mA 69 CHJB Sifflet de dressage pourchlen(uttrasons 40kHz) 
PL 46 ~ fsseur de6à 12Vmaxi2A 170 OK 138 Sq,altracer+géné. Signaux carrés à lkHz 
01<27 Carecteur de ronalité mono 59 CH 19 Sirulateur de panne aulO pour alarme (allumage) 
OK28 Qrnaeur de tonalité stéréo 104 CH47 Srrulateur de présence 2 orcuils pour alarme 

- 0 - CH 6 Smilaleur lé1épho1iqlJe (comp1émenl d'alarrre) 
PL 80 Sréoe américaine 1 rJN. Signal modulé Kojac 

OK 118 ~!mèlreroonoà 121eds 124 CH 25 SrénepartanteCrieauvoleur. ausecours . 
01( 43 Oéœncheur ou commande pholo-éJectnque 94 OK 199 Scrorétreéleetronique, Mesurede-8à + 130dB 
OK 181 ~rdeB.L.U. /C W. 127 CH 51 ~a 100!eds. Atimentatiooen 12V ... 
OK88 TIB'T'OO élllCtronîque pour trucages 98 CH 13 sa-oooscope 150 joules a vitesse réglable 
CH 14 ~reur61ecironiqoe. Cootrôléparleds 190 OK 157 Slreb>;aJpe 300 joules! ,ilesse réglable 
OK 13 ~teurd'arrosage Avertisse,nentparled 39 PL 15 S11ùJoscope40jouleshttesseréglab1e 
PL 27 ~ r de gaz. Sorbe sur relars 3A/250V 100 Pl.74 SlràDsaJl)e"""""l40 j. Sensi"'1iléréglable 
CH 40 O!lll:teordepassageàlnlrarouges S/relats 220 PL 92 Slreb>;aJpe DE réglable pour-moto 
OK 35 IXB:teor deY6fglas 69 CH 7 S~r oe sons pour réaliser une console 
OK 20 ~teorréserved'essenœ 55 - T-
PL 18 ~teoruniverseta 51onctioos. Slretals . 100 

Tableclemxagestemoà 6 entrées. BP: 20HzÎ20kHz 01<47 llsµlcteur réglable de 50mA â 1A+ réarmemeni 94 Pl.fia 

- E- CH9 Tact,yrrélredigtal HX)·91JOOl/mnsur2afficheurs 
Pl.67 Tébmlande 27MHz cooée 1 canal. Sortie/ relais 

OK61 &rd!evr en FM 100mW Réglablede88à 108MHz 59 Pl.67b Emetteur seul pour télécoolmande Pl.67 
PL 35 EneleurenFM. ':!oN. Réglablede88à 108MHz 140 CH55 Télécorm1. HF 250MHzcodée(lypeR25). P: 20m . 
CH4 EsrdleurenFM 5W. Réglablede90.à104MHz 250 CH 26 Télécorrwn. infrarouges 4 canaux s/relais 3A/250V 
CH61 Erretteuren FM, 7W Réglable0888à 108MHz 350 CH 16 Tébmlande infrarouges codée 4 canaux 
CH 15 Bretteur !éléphonique pour recevoir sur la FM 150 PL 25 Télécoovnande lumineuse. Sortie sur relais 
CHJJ l:k>ile progratnrœe à 8 brancheS e1 64 leds 450 CH46 Tébnmandeparlélêpnone2canaux _,_ Pl.22 Téléc:a'm'lilr(je secteur 1canal. Sortiesurrelais 

PL n T~ndeou barrièreàuttrasons. S/ relais 
RT1 Fmquencemètredigital30Hzà 1GHzaveccottrel 850 PL 85 Tébmlande ou barrière à Infrarouges. $/relais 
PL 82 FléQuencemètre digital de JOHz à 50MHz 6 aNldl 450 PL 36 T~teurfèglableSortiesurrelais'JA/2':IJV 

, 01<86 flèQuencemètre digital de 50Hz a 1 MHz 3 afficheurs 247 Pl.94 l fllWisaleur digital 1 a 999s. 3 aff. S/relais . 

- G- PL 54 T~ teurréglable de l sà3mn. S/relais 
OK57 Testeur de semicooducteurs. Vérification par leds 

PL 33 Gértrateur 9km réglables pour appets CB 90 CH42 îl'wmcrnètre de salon à colonne de Oâ 36°' par leds 

276 
247 
200 
290 
120 
40 

500 
450 
350 
390 
690 

450 
94 

160 
84 

100 
220 

173 
173 
59 

240 
98 
41 

128 
490 

1200 
1800 

127 
350 
350 
350 

50 
84 

150 
450 
180 
100 
120 
100 
90 

100 
110 
80 

250 

250 

1118 
eo 
40 
40 
50 

187 
500 
390 
250 
850 
700 
450 

137 
258 
258 
258 
258 
258 
143 
59 
59 

110 

1211 
390 
190 
m 
160 
250 
150 
100 
290 
127 
160 
160 
227 
120 
HÔ 
140 
250 

232 
220 
320 
180 
390 
390 
390 
100 
300 
170 
160 
200 

90 
250 
100 
55 

250 

LY 2 Ftépertoremoooialdesampliop. Touret 
LV 10 flépfrore morKial des transistors à effet de champ 
LV 15 R.1ài>tubes Aîsberg/ Gaudillat/Oeschepper. 168 p. 
LV 54 Télé-bJbes. TubeSel schémas, Oeschepper . 184 p 
LY 55 ~remondlaldesC.l. numénques +del3000 
LY 56 ~lenceslranSlstors + deSOOOOFeletou. 576p 
LV 57 Equivalerl:es des C 1. + de 450((). Felelou, 960 p. 
LV 129 Les circuifslntégrésT.V. Tetne 1. Scnreiber 
LV76 Les circuits intégrés T.V. T ane 2. Scnreiber 
LV172 lesrxcuitslnlégrésTV/ Vieléo. TQ'll83. Schreiber 
LV 207 Lescirtuits inlégrésTV/Vidéo Terne 4. Schfeiber 
LY95 Guide monci.11 des semH:onducteurs. Schreiber 
LV115 ~ re mondial des lransislors. + 30000 448 p 
LV 136 Equivatenœsdiooeset Zeners. +45000. 500 p. 
LV 141 Equivalences thyristors, lriacs. oplo. + 28000 
LV '61 Les 50 priropaux circuits Intégrés . Knœr,. 210 p.· 
LY 722 Guide des C.1. CMOS/TTL/tinéaires/audlo. Publifrooic 
LV 725 Guiœdes C.I, HCMOS!miCio/RAM/EPROM En anglais 

INITIATION · 

LV 12 laradioetlaT IJ. maisc·esttréssimple Aisberg 
LY 23 Co.irs fondamental des micrOl)rOCeSSeurs, Ulen, 336 p, 
LV 29 COJrsde lélévlsioo moderne. Besson. 352 pages 
LY 34 Cwrs londamerlla1 de lé~sloo. Besson. 520 P 
LY60 U pratique des antennes. Guilben 208 pages 
LY65 /\"termes el réception TV. Oartevelle. 224 pages 
LY 66 l 'électroniquedessemi-conducteursen 15leçons 
LY85 Er11)Drationneldes transislors. Oechmichen. 416 p. 
LY86 EfT'l)1o raUooneldesC .lnlégrés. Oechmicton. 512 p. 
LY98 la pratique des oscilloscopes, Becker & Regino! 
LV 113 Lfs alimentations. Damaye&Cagne, 480pages 

" 
LIJ 122 Cak:u!pratiquedesaNrnentations. Fantou. 1581>. 
LV 149 laréœplionsa!ellite. Besson. 128pages 
LV 171 Cwrs pratique d'6lectroniqoe. Reghlnot. 416 p. 
LV 176 Pratiquezl 'électronique en 151eçoos. Sofok:ine 320p 
LV178 PratiquedelaCB. Dartevelle. 128pages 
LV 198 laTVhauledé!lnifioo Besson. 160pages 
LV400 L'élettroniqueàlapcl(1éedetous. 1sabel. 192p. 
LV 439 Les antennes. Brault& Piat. 448p. 12'éditlon 
LV 443 Lescomposantsélectroniquesprogrammablt:s. 176p. 
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132 
72 
72 

197 
187 
297 
117 
117 
117 
117 
m 
227 
m 
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187 
155 
162 

m 
237 
237 
247 
142 
177 
92 

167 
167 
197 
257 
132 
112 
247 
137 
97 

152 
147 
242 
152 

LV 458 tnitialiOnàl electroniQueetàl électrlClté _.. . • 
LV 461 l 'émission et la réception d'.rnateur. Raffin . 656p. 
LV468 Les circults impnmésdeAàZ. Gueulle. 160p . 

t:: t:=~~:~34~1
~ ~ 

LV801 Mespremlerspasenélectrooique R.1taau. 190p 

DEPANNAGE & ENTRETIEN : 

LV 43 Réglages et dépannages des TV couleurs. Dartevene 
LV 51 Les~léviseorsà 1ransis1ors. Danevelle 288p .. 
LV 100 Le~nnq.TV. Riendeplus slmple Six. 192p 
LV 107 Les pannes TV. 405casréels. Sorokine. 448 pages 
LV 112 Ledépannagedesraclio-réœpleurs Sofokine. 352p 
LV417 Ps:hercheméthodiQuedeSpannesradio. 118p, 
LV 431 100pannes TV NI B & couleurs. Durantpn. 128p. 
LV 462 LedépannagedeS TV N/B&couleurs. Raffin. 426p. 

MONTAGES : 

LV8 20posteSderadioàréa~ser. Schreil>ef. 160p. 
LV 105 200montagessimples. Sorokine 384pages 
LV 137 400Schémas audio/ Hi·A/sono/BF. Schreiber. 368 p 
LV 145 350schémas H·F. Schreil>ef 320p. de 10kHzà 1GHz 
LV 169 1500SChémaSe!Clrcuils. Bourgeron. 558 p 
LV '63 Alarme et surveillance à distance. Gueune . 
LY 404 M0111ageS"'l)iespour1é~poone. Krœrr 
LV 406 Ületroniqueefmodélismelerf'CNialre. TiSSOI . 175p. 
LY408 Jeoxe1 gadge1sâ réalse<.F~. 160p . 
LV 409 Prœctioo et alarme. MontageSà réa~ser 160p 
LV410 I.Aborat<îreelmesure. Montages 8esson. 176 p 
LV 411 Maisone!confon FighieraetBesson. 160p. 
LV412 Autoetn'OO. Oesmontagesper1ormants 160p. 
LV415 M001ageséleclroniquesd 'alarme.Juster. 128p. 
LV420 Espionsmlcrornlniaturesaréa!lser. Wahl. 128p. 
LV429 Mifli.espioos àréaHsersoi·mêrne Wahl. 128p, 
LV 448 les jeux de llmèree! effets sonores pour guitare 
LV 455 lmerp/loros/léléptooes el-• Gueulle. 192 p 
LV 469 Les léléamnanoes. n tradio/ulttasons/intrarouges 
LV 473 75 rmniages à leds Schrelber. 208 pages 
LV 476 Les lntratwgeS. Expérienœs/ monlages. Schreiber 
LV 4n ~ rs téléphoniques. 30 montages, Gueulle 
LV 490 IJttaatolreetmesure. Oesmontages. Tcrne2 
LV 728 lecalculdesenceintesacoustlques PuO!itronic 
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262 
142 
187 
192 
137 

142 
132 
97 

142 
162 
57 
57 

197 

n 
162 
192 
192 
242 
132 
132 
137 
132 
132 
132 
132 
132 
57 
57 
57 
77 

142 
147 
142 
162 
142 
137 
137 

RA YON MESURE et OUTILLAGE 
LES MULTIMETRES , 

HM 102BZ Multirœtre analogique .... , 
DM 302 Multirrétre digital 3 1 /2 digits . 
OMT 2010 Multinètre(lirJital31/2 digils 
OMT 2015 Multirelre diglal31/2digî1s 
OMT 2020 3 112 diçjjt:s + capacimètre 
OMT 2030 3 1/ 2dlg(ts + capa + tréquencemètre4 MHz 
OMT 2035 3 l /2digils + IJ'ansistor + tréquenœ20 MHz 
OMT 2045 3 3/4 digits autcmatiQue + bargraph 
OMT 2065 3 t/2dlgits · h:19mm· Prise20A 
OMT 2075 31/2digits · h·19mm · Prise20A 
OMT1CC. Saco::he100x150x36rrm 
OMT2CC Sac:o::te 10Sx 190x36mm 

CAl'AC1MET1lE 01G1TAI. 
CM300 31/2digilsde0,1pFâ20.000YF 

LES ALIMENTATIONS . 
AL 344 T"""'1 fixe 13.8V/ 3A (2kg) 
Al 813 Tension fixe 13,8V/10A (4~g) , • 
ALJ44S Rég1ablede3â15V/3A+""1mèlrej2kg) 
Al370S Réglablede3à 15V/4A+YOltmèlre 

et ampèremètre. Maxi6A (2.7kg) 
Al812 Aéglable081330Ve!de0à2A 

HOi1mè1reo1ampérerrôtre (2.7kg) ,. 
Al 745AX Réglable de 1 a 15Ve!deOa 3A 

+voltmetreetampéremétre(2.7kg) . 
AL 781N Oigi1aleréglablede0à3fNe1de0â5A 

+arnpèremen1/ "°'1mètrenumèriques (8,4kg) . 

OSCILLOSCOPES 8ECKMAN {pcr1 SERNAM : 156 F) 

9012 E 2x20MHz. Cb.Jble traœ+sonde 
9102 E 2x20MHz+2basesdetemps+sonôe 
9014 E 2x40MHz+2basesdetemps+soode 
Sonde passive de qualité 10:1 •0- 1:1, Complète 

209,00 F 
199,00 F 
304,00 F 
467,00 F 
559,00 F 
712,00 F 
891.00 F 
609,00 F 
743,00 F 
870,00 F 
31.00F 
37,00F 

729,00 F 

271 ,00F 
767,00 F 
37ll,OO F 

681 ,00 F 

808,00 F 

747,00 F 

2036,00 F 

3449,00 F 
4689,00 F 
6689,00 F 
232,00F 

OUTILSA MAIN : 

Pince coupante en diagonale avec ressort de rappel 
Pince coupante en bout a','t!C ressort de rappel . 
Pince coupante professionnelle en dlaOooale 
~nce plaie â becs longs e1 ressa, de rappel 
Pinœplateàbecsdemi•rondsetressortderappel ... 
Pinœplale professionnelle! becs plais" ressalderappel 
Pince plate p,o. à becs demi-ronds et resson de rappel 
Jt main. Brasartlculésans IOUpe ., 
Jtmain. Bras articulé avec loupe .. 
Pochette de 4 p,éœlles en acier inox . 
Pochet!e de4 doubleS IOUrnevis padlng • 
Coffret oe 6 tournevis de précision à James p1a1es 
Coffret de 6 toomeYls à lamescruâformes 
FUIS A SOUDER ET OESSOUDEURS : 

Fer à souderécoocrnlque30Wavecpanneculvre. 
Fer a SOlldet' économique 40 Wavec panne cuivre , 
Suppr,rt mè1al M éponge pour les 1e,s ECO . . . 
Ferâsoude(30Wpro.avecpannelonguedurée . 
F. REGJO FerSlyl)~la"'°~2,50!400"C 
Station professloni1éllit SFS200 contrôlé par lllds 
S1a1ion professionnelle SFS 300 conlrOle digttal 
FerJBC14Savecpannelonguedurée .. 
Fer JBC 305 ou 40S avec panne loogue durée 
JBC Sl 2006 Fer stylo réglable de 150 à 400° C 
JBC M83060S1a1ionâsouder200â350°C , 
JBC 1B3210 Station à souder 1S0à450° C 
JBC 103110 Stationàsouder50à450° C 
JBC RP5100Stationdesoudureeldedessoudage . 
Sououre60¾ 10/ 10' ou8/ 10'. l erouleau de 100g . 
Soudure60¾ 10/ 10'ou8/10'. La boèioede500g 
-â dessouderembou1 Tefk>rl. 200 mm 
Tresse à dessouder cuivre lressé . 1,5 m,, 3 mm 

41,00 F 
42,00 F 
59,00F 
45,00F 
45,00F 
59,00 F 
59 ,00F 
42 ,00F 
58,50F 
54 ,00F 
27 ,00 F 
24,00F 
24,00F 

40,00 F 
44,00F 
49,00 F 
94,00 F 

229,00F 
815,00F 

1099,00 F 
169,00 F 
155 ,90F 
375,00F 
13◄◄ ,00 F 
1130,00 F 
1960,00 F 

. 7619,00 F 
211,00 F 
92,50 F 
52,00F 
12,50F 

CATALOGUE 92-93 9e EDITION 
Toujours gratuit au magasin et joint gracieusem ent è toute commande. NOUVEAU : 3 colonnes de 
prix par quantités pour m ieux vous serv ir. + de 3 20 nouveaux articles en stock . 

FRANCO CHEZ VOUS CONTRE 5 TIMBRES A 2 ,50 F 

Au sommaire : LES COMPOSANTS PASSIFS e1 ACTIFS : plus de 2 700 références. LES ACCES
SOIRES DE FINITION : int ers, voyants et leds, fiches d' alimentation. t ransfos, coffret s, fusîbles, 
galvanomètres, accus et piles, m ini~BF, alarme et si rènes, visserie, etc. + de 1200 références . LA 
CONNECTIQUE : 3 80 modèles de connecteurs: OIN, DIP, encartables, F, floppy, BNC, Centronics, 
UHF, bananes, TV, cordons de m esure, jack , HP, grip-f ils, pointes de touche, HE10 , N, péri -TV, 
sub•D, TNC, Twinaxiale, XLR, vidéo, RCA/Cinch. Modul ar, etc. et + de 11 O t ypes diff érent s de 
câbles et de gaines. LE RAYON LIBRAIRIE : des livres de qualit é et disponibles . L'OUTILLAGE : mul
timèt res, oscilloscopes, outils à main, signes transfert , perceuses et forets, produits Jelt , fers à 
souder et dessouder . alimentations, adaptateurs AC/OC, etc . LES CIRCUITS IMPRIMES : un grand 
choix de support s, de mat ériel de qualité et de machines pour amat eur ou professionnel averti, LES 
KITS : des ex plicat ions simples mais dét aillées pour vous permettre de faire un choix judicieux . 

VENTE AUX PARTICULIERS. COLLEGES. ADMINISTRATIONS et INDUSTRIES 

Expédition du matériel sous deux jours ouvrables . 
FRAIS DE PORT PTT à ajouter à vot re commande 

PTT COLISSIMO CONTRE 
ORDINAIRE OU RECOMMANDE REMBOURSEMENT 

Jusqu ' à 2 kg 
De 2 à 5 kg 
De 5 à 10 kg 

28 F 40 F 
40 F 55 F 
56 F 70 F 

Contre remboursement : uniquement en France m étropolit aine. 
DOM~TOM et étranger : veuillez nous con sult er au préa lable . 

PRIX INDICATIFS ET TTC AU 15.06.92 

54 F 
68 F 
90 F 



UN HORAMETRE 
AQUARTZ 

lorsque l'on utilise 
beaucoup sa voiture en 
agglomération, le meilleur 
paramètre pour effectuer 
les vidanges et l'entretien 
périodique n'est pas 
forcément la distance 
kilométrique parcourue, 
surtout si les 
embouteillages sont 
nombreux ... 
Aussi vous proposons
nous la réalisation de cet 
horamètre de bord qui 
comptabilisera fidèlement 
et patiemment les heures 
de fonctionnement de 
votre moteur. 

1 - LE PRINCIPE (fig. 1) 

Le cœur du montage est une 
base de temps pilotée par un 
quartz. Le dispositif est constam
ment al imenté par la batterie 
12 V du véhicule. mais sa 
consommation est tout à fait né
gligeable : de l'ordre du milliam
père . Dès que l'on ferme le 
contact. les signaux issus de la 
base de temps subissent une sé
rie de divisions successives pour 
aboutir à une unité davantage ex
ploitable. à savoir la dizaine 
d'heures. Grâce à un bouton
poussoir, on peut lire le contenu 
des compteurs par l'allumage de 
deux « bargraph » de 10 LED 
chacun . Le premier est affecté 
aux dizaines d'heures, tandis que 
le second indique les centaines . 
La capacité maximale de comp
tage est donc de 990 heures. ce 
qui, ramené à une moyenne ho
raire de 20 km/h, permettrait un 
parcours de près de 20 000 kilo
mètres . Enfin, un second bouton
poussoir, mais dont la manœuvre 
est soumise à l'utilisation d'un 
tournevis ou d'une pointe de 
stylo à bille pour d"évidentes rai
sons de non-confusion avec le 
premier, permet la remise à zéro 
du comptage . 

Il - LE PONCTIONNIMENT 
(fig. 2 ., 3) 

a) All•entatlon 

L'énergie est fournie en perma
nence par la batterie de 1 2 V de 
la voiture, par l'intermédiaire de 
la diode 01 qui fait office de dé
trompeur de polarité . La capacité 
C, réalise un filtrage tandis que 

Détection de 
la marche du 

moteur 

Commande de.& __ __... 
la lecture o o 

Base de temps 
à quartz 

Aff ichage 

C2 est plus particulièrement char
gée d'écouler les fréquences pa
rasites . Le régulateur« REG » dé
livre sur sa sortie un potentiel 
continu et stabilisé à une valeur 
de l'ordre de 9 V. La capacité C3 
assure un complément de filtrage 
tandis que C4 découple l'alimen
tation du montage proprement 
dit. 

Remise à 
zéro 

1 Le schéma synoptique. 
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b) Base de temps 

La porte NAND Il de IC1 avec ses 
composants périphériques R1, 
R2, C5, C5 et surtout le quartz 0 
génère un signal périodique d' al
lure sinusoïdale et de fréquence 
constante, à savoir celle qui ca-
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C7> cr 

... ~ 
u 

N 
0 

> ... 

ractérise le quartz • 32,768 kHz. 
Les deux portes NAND Il l et IV de 
IC 1, avec les résistances R4 et 
R5, forment un trigger de Schmitt 
qui délivre des créneaux dont les 
fronts montants et descendants 
sont bien verticaux, grâce à la 
réaction positive apportée par 

> ... 

N 

o.. 
m 

~ ... 

2 Le schéma de 
pnnc,pe. 

R4 . Mais ce tngger est seulement 
opérationnel lorsque l'entrée 9 
est soumise à un état haut . Cette 
condition est remplie dès que le 
point « C » du montage se trouve 
relié à un potentiel positif de 
12 V. Le point « C » est donc à 
brancher sur la partie située en 



CD 4020 Comp teur binaire 14 

~ 

03 ~ ........ ...Jr 
04 

16 1 

0 6 ~ 
-----------' L-

CD 45 18 Doub l e compt eur 8 CD 

RESET B ENA8LE 8 
1 

049 039 029 01 9 1 CL0CK 8 

9 

Système 8 CD 

3 Brochages des circuits intégrés. 

aval du contact à clé du véhicule . 
Les résistances R3 et Rg forment 
un pont diviseur dans le but de 
soumettre l ' entrée 9 de la 
porte Ill à un potentiel proche de 
9 V. 

c) Divisions succoHlvos 

Les signaux issus du trigger sont 
acheminés sur l'entrée « clock » 
de IC2 qui est un compteur 
CD 4020. Un tel compteur com
porte 14 étages binaires montés 

X: quel que soit le ni veau , 0 ou 1 

CD 4017 1 Compteur- décodeur décimal 

Entrées Sorties __,..____ ~ 
+ V RAZ CL V R S9 S4 SB 

9 

Sort ies 

en cascade . Sur la sortie 014, la 
fréquence des créneaux dél ivrés 
est donc divisée par 2 14, soit 
16 384, par rapport à celle du 
quartz. Cette féquence est alors 
de 32 768 Hz/16 385, c 'est-à
dire 2 Hz, ce qui correspond à 
une période de 0 ;5 seconde . Le 
circuit référencé IC 3 est un 
CD 4518 . Un tel cicuit est en fait 
constitué de deux compteurs 
BCD séparés, mais qui sont mon
tés ici en cascade . La figure 3 
rappelle le fonctionnement de ce 

(,IMPLIT 10 
I PU\.SES 

:il 
UJ 
0:: 
1-z 
UJ 

N 

lRESET 
11 

+V 

011 04 
as 
06 v, 

07 ~ 
08 ~ 

~~oj; 
0 11 

012 

013 
0 14 

compteur. Sur la sortie 04 du 
compteur B, la période du signal 
délivré se trouve donc multipliée 
par 100 (10 x 10}, d'où l'obten
tion d'un créneau dont la période 
est de 50 secondes . IC4 est éga
lement un CD 4518 . Le comp
teur A fonctionne comme ci-des
sus, si bien que sur sa sortie, 
c·est-à-dire 04A, on relève un 
créneau dont la période est de 
500 secondes (multiplication par 
10). Concernant le compteur B, 
on remarquera que, grâce à 0 4, il 
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Photo 2 . - La platine inférieure reliée par un connecteur au module d 'affichage. 

se produit la remise à zéro à cha
que fois qu'un état haut se mani
feste sur Ü4B- En examinant le ta
bleau de comptage propre au 
système BCD (fig. 3) , on peut 
noter que cette RAZ se produit 
en fait toutes les huit impulsions 
négatives présentées sur ENA
BLE B. Le compteur B réalise 
donc une division par 8, si bien 
que, sur la sortie 0 3B, on obtient 
un créneau caractérisé par une 
période de 4 000 secondes, 
c' est-à-dire 1 heure, 6 minutes et 
40 secondes . 
Enfin , le compteur IC 5, un 
CD 401 7, effectue encore ur,e 
division par 9 . Comme il doit 
avancer au rythme des fronts né
gatifs issus de 0 3s de IC4 (voir ta
bleau BCD), c'est la sortie « Vali
dation » qui a été utilisée comme 
entrée de comptage avec l'en
tréé « Horloge » reliée à un état 
haut . 
La division par 9 est effectuée 
grâce à la liaison S9 -+ RAZ, via la 
diode D5 . Sur la sortie Ss, on en
registre alors· un front descen
dant lors de chaque RAZ . La 
porte NAND I de IC1 transforme 
ce front descendant en front as
cendant. Ce dernier se réalise 
alo rs avec une périodicité de 
4 000 x 9 = 36 000 secondes, 
c'est-à-dire 10 heure s. 

d) Affichage 

Les circuits intégrés référencés 
IC5 et IC7 sont encore deux 
CD 4017 montés en cascade. 
Leurs sorties So à S9 sont direc
tement reliées aux LED de deL < 
« bargraph ». Pour effectuer l'al
lumage des LED, il est nécessaire 
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d'appuyer sur le bouton-poussoir 
BP2. le courant est alors limité 
par R 70 . Grâce à ce bouton-pous
soir, on réalise une importante 
économie d'énergie, étant donné 
que la consommation du mon
tage , en dehors de l'affichage, se 
trouve réduite à une valeur infé
rieure au milliampère . 
Le bargraph « BARG 1 » compta
bilise alors les dizaines d'heures 
tandis que « BARG2 » indique les 
centaines . 

e) Rentl .. àzéro. 

En appuyant sur le bouton-pous
soir BP1, on remarquera que tou
tes les entrées : 
- RESET de IC2, IC3 et IC4 
- RAZ de IC 5, IC5 et IC7 
sont soumises à un état haut, ce 
qui a pour conséquence la remise 
à zéro immédiate de tous les 
compteurs. 
Au niveau de la réalisation prati
que, le bouton-poussoir BP1 se 
trouve occulté partiellement par 
le couvercle du boîtier . Pour I' ac
tionner, il est nécessaire d'utiliser 
une tige ou un petit tournevis que 
l'on engage alors dans le trou 
prévu à cet effet. Grâce à cette 
disposition, on élimine le risque 
de remettre accidentellement les 
compteurs à zéro, en se trom
pant de bouton-poussoir. 

Ill- REALISATION PRATIQUE 

a) Circuits Intégrés (fig. 4) 

Peu de commentai res sont à faire 
sur la réalisation des circuits im
primés qui sont au nombre de 
deux : un module inférieur et un 

module supérieur. Concernant ce 
dernier, on peut noter que la 
configuration des pistes est as
sez serrée . En cas de reproduc
tion par application directe des 
éléments de transfert Méca
norma su r le cuivre de I' époxy, on 
aura recours à de la bandelette 
adhésive de 0,8 mm de largeur. 
Après gravure dans le bain de 
perchlorure de fer, on procédera 
à un abondant rinçage à l'eau 
tiède . Par la suite, toutes les pas
tilles seront à percer à l'aide d'un 
foret de 0,8 mm de diamètre . 
Certains trous seront à agrandir 
suivant la d iamètre des 
connexions des composants aux
quels ils sont destinés . 
On vérifiera bien les modules en 
les plaçant éventuellement de
vant une source lumineuse de 
manière à déceler toute micro
coupure et à y remédier le cas 
échéant par dépose d'une 
« goutte » de soudure. 

b) lntplantatlon des 
contposants (fig. 5) 

Après la soudure des straps , on 
implantera les diodes, la résis
tance, les supports de circuits in
tégrés et les capacités. Attention 
à l'orientation des composants 
polarisés 
Les circuits inté1,:irés IC5 et IC 7 
sont montés « tete-bêche » : ils 
ont des orientations opposées. 
Les « bargraph » sont également 
des composants polarisés ; il y a 
lieu de bien repérer le « plus » et 
le «moins», à l'aide d'un ohm
mètre par exemple . 
L'embase mâle du connecteur 
du module supérieur est à souder 
du côté du cuivre . Les deux mo
dules sont étagés l'un sur l'autre 
d'une part par l'intermédiaire des 

Photo 3 . - Le module d 'affichage. 
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FFICH . . ~ 

0 ~=~---:..) 0 0 

4/ 5 Dessins des ~ircuits imprimés et des implantations. 

connecteurs à 4 plots et d'autre 
part par des vis et des écrous de 
3 mm de diamètre faisant entre
toises. 

c) lssals et utlllsatlon 

Grâce au quartz, l'horamètre ne 
nécessite aucun réglage . A titre 
d'essai, après branchement et 
après avoir relié l'entrée« C » sur 
le « plus » de 1· alimentation, on 
peut vérifier le fonctionnement en 

branchant la pointe de touche 
d'un multimètre sur la broche 
n° 3 de IC2 . On observera les 
pulsations de 0,5 seconde de pé
riode, pulsations mises en évi
dence par les battements de l'ai
guille 
Quant à l'utilisation, il appartien
dra au conducteur du véhicule 
d'en fixer les règles . Par exemple, 
on peut considérer qu'une voi
ture davantage exploitée sur 

w 
D ... 
W• 
1 
) 
D 
0 
Io 

Connecteur 

Embase femelle 

Module inférieur 

Connecteur - Embase 
mâl e soudée côté 

cuivre 

Module superieur 

route plutôt qu · en agglomération 
réalise une moyenne horaire de 
80 km/h . Un pas de vidange de 
10 000 km se traduit alors par 
une durée de fonctionnement de 
1 25 heures. En faisant davan
tage de conduite en aggloméra
tion, un compromis sera à trou
ver entre une durée de 
1 25 heures et ce lle qui corres
pond à 10 000 km . La vérité se 
situe peut-être au milieu . Mais 
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dans ce cas, un pas de vidange 
géré par le temps plutôt que par 
la distance ne peut être que profi
table pour la bonne tenue du mo
teur. 

Robert KNOERR 

LISTE 
DES COMPOSANTS 

a) Module principal 

9 straps (3 honzontaux, 6 verti
caux) 
R 1 .· 7 0 Mn (marron , noir, bleu) 
R2 · 7 kD, (marron , noir, rouge) · 
R3 .· 4 , 7 kD. (jaune, violet, rouge) 
R4 .· 7 00 kD. (marron , noir, Jaune) 
Rs à R9. 5 x 70 kD. (marron , noir, 
orange) 
01 , 0 2 .· 2 x 7N4OO4 
0 3 à 0 6 .· 4 diodes s ignal 
7N4748 
REG · régulateur 9 V (7809) 
C1 .· 220 µ,F/ 25 Vélectrolytique 
C2 .· 0, 7 µ,F mi/feuil 
C3 .· 4 7 µ,F/ 7 0 V électrolytique 
C4 .· 0, 7 µ,F mtlfeuil 
Cs à C1 .· 3 x 700 pF céramique 
CBà C10 .· 3 x 70 nF mi/feuil 
C 11 .· 7 0 µ,F/ 7 0 V élec trolytique 
Q .· quartz 32,768 kHz 
IC1 .· CO4O7 7 (4portes NAND) 
IC2 .· CD 4020 (compteur binaire 
à 7 4 étages) 
IC3 et IC4. 2 x CO 45 78 (dou
ble-compteur BCO) 
/Cs .· CD 40 7 7 (compteur-déco
deur décimal) 
7 support 7 4 broches 
4 supports 7 6 broches 
Bornier soudable 3 plots 
Connecteur femelle (4 contacts) 
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Photo 4 . - Les deux cartes reliées 
ensemble. 

b) Module affichage 

6 straps (2 horizontaux, 4 verti
caux) 
R 10 . 4 70 n (jaune, violet, mar
ron) 
IC6 et /C7 .· 2 x CO 40 7 7 (comp
teur-décodeur décimal) 
AFF 1 et AFF2 .· 2 « bargraph » de 
7OLED 
2 supports 20 broches 
2 supports 7 6 broches 
BP1 et BP2 : 2 boutons-poussoirs 
à contact travail (pour circuit im
primé) 
Connecteur mâle 4 contacts 

c) Divers 

BoÎtier Teko Cafter transparent 
( 7 25 X 70 X 40) 

Photo 5. - Gros plan sur le quartz 
mm,arure . 



LABORATOIRE 
DEMESURES 
AUDIO-FREQUENCE 

Ce petit laboratoire 
proposé en kit par la 
société Eurokit se compose 
d 'un générateur de 
fonctions, son générateur 
de balayage, un 
fréquencemètre et un 
testeur multifonction. Ces 
quatre appareils se 
montrent très utiles pour la 
mise au point et le 
dépannage des appareils 
basse fréquence. 
Les notices fort bien 
détaillées garantissent le 
succès de ces quatre 
montages. 

FREQUENCEMITRI 
1 MHz AUTOMATIQUI 

Fonction• réall.._• 

Fréquences mesurées : de 1 Hz 
à 1 MHz sans changement de 
gamme, 6 digits. Résolution : 
1 Hz, indication de dépassement 
de capacité par clignotement de 
\· affichage alterné avec points 
décimaux 
Sensibilité : 50 mV eff dans la 
bande audio . 
Impédance d'entrée : 1 MQ . 
Base de temps : 50 Hz (secteur) 
et affichage multiplexé . 
Alimentation : 220 V ait 50 Hz. 
Lo schéma do principe 

Le cœur du fréquencemètre est 
constitué de \' ensemble IC3, IC4 
et IC5 qui constituent le séquen
ceur de la partie mesure . 
IC3 divise par 5 la fréquence du 
secteur qui lui est appliquée 
après un redressement simple al
ternance , ce qui permet de récu
pérer sur sa sortie une fréquence 
de 10 Hz envoyée à un compteur 
binaire (I C4) . qui va lui-même 
commander un décodeur (\C5). 
qui verra donc ses sorties passer 
à 1 • état î successivement . et ce 
toutes les O seconde 
La sortie de la bascule JK (ICr,Al 
est mise à l' état i par la sortie So 

de IC5 et est remise à 1· état O par 
la sortie S10- Elle est donc à l'état 
1 pendant 1 seconde . Ce signal 
ainsi créé permet, avec 1 • aide de 
IC7A et \C7s, de ne laisser accé
der le signal aux compteurs {\Cs 
et \Cg) que pendant ce temps. 
Le compteur util isé (CD 4553) 
regroupe en fait trois compteurs 
décimaux, un latch, une sortie de 
retenue et perme t le multi
plexage de 3 digits . 
Le latch permet de transférer le 
contenu des compteurs internes 
à 1 • affichage et de le stocker, ce 
qui permet d'avoir un affichage 
stable entre deux mesures. Ce 
transfert ne peut se faire qu · une 
fois le comptage terminé . 11 est 
donc commandé par la sortie S1, 
de \C5 après avoir été inversé par 
IC70. 
Avant d · effectuer une nouvel le 
mesure, il faut vider les comp
teurs . Cette opération est com
mandée par la sortie S12 de IC5 
Les deux compteurs sont montés 
en série, c· est-à-d ire que la sortie 
de retenue du prem ier com
mande l'horloge du deuxième . 
Cependant , la sortie de retenue 
de ce dernier est aussi exploitée 
pour l'indication du dépassement 
de capacité . Ce signal vient met
tre la sortie de la bascule J K 
{IC5s) à l'état 1, ce qui a pour ef
fet d 'éteindre l' affichage (par le 
blanking de IC 1 o et IC 11) et d. allu
mer les points décimaux . la bas
cule étant rem ise à O périodique
ment par la sortie S3 de IC0 
Pour ce qui est de 1 • ampl1f1cateur 
d entrée . il est constitué pnnc1pa-

lement de 01, 02 et IC2 dont les 
inverseurs sont montés en ampli
ficateurs . 01 permet d'avoir une 
impédance d · entrée confortable . 
Afin de ne pas trop perturber le 
signal à mesurer, sa protection 
est assurée par 04 et D5. 
Le condensateur C4 réduit la sen
sibilité du fréquencemètre au fur 
et à mesure que la fréquence 
augmente . Cela est un inconvé
nient, mais il peut être enlevé, sa 
présence n · étant justifi ée que 
pour empêcher, lorsque \' entrée 
du fréquencemètre n · est pas re
liée, de voir 1· appareil afficher la 
fréquence du secteur. 

Réallsatlon pratique 

La carte prlnclpalo 

La câbler dans \'ordre normal sui
vant : résistances, supports, 
condensateurs, semi-conduc
teurs, régulateurs , transforma
teur . Veiller à ne pas oublier de 
souder les supports des circuits 
intégrés des deux côtés du cir
cuit imprimé, ainsi que R5 , R12, 
R1 3 et R14 Ne pas câbler de 
suite la diode LED L, . Souder des 
cosses aux points-. Prévoir éga
lement un câble blindé qu i sera à 
rel ier au point E (point chaud) , la 
masse sera soudée sur la piste 
(patte 8 de \C3) . 

Lo douxlin10 circuit 

Câbler ensuite le deuxième cir
cu it dans ! · ordre su ivant st raps 
(attention aux straps sous les affi 
cheurs) . transistors (à souder le 
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R2 

1K tN,O07 

1 Le schéma de principe. 

c, 

'70pF 

plus près possible du ci rcu it im
primé), afficheurs. Assembler en
suite les deux circui ts câblés per
pe n dicu lai rem ent à l 'a ide de 
queues de résistances ou de fil ri
gide quelconque. Présenter la fa
cade de 1 • appareil afin de pouvoir 
couder les pattes de la LED à 
l'endroit adéquat, puis la souder. 

La face avant 

Coller la fenêtre par deux points 
de colle cyanolite. Placer l'inter 
M/A bipolaire et la cinch cosse 
de masse tournée vers 1· exté
rieur, relier le morceau de câble 
blindé provenant de E sur la cinch 
d' entFée, le point chaud de la 
cinch passe dans le trou prévu 
dans le deuxième circuit imprimé. 
Enfin , câbler l'inter M/A • relier un 
des plots à un des picots ... sur le 
circuit imprimé, l'autre plot rece
vra un des fils du cordon secteur. 

Mise en route et réglage 

La seule chose à faire avant de 
mettre en route définitivement le 
fréquencemètre est de véri f ier 
son alimentat ion, et ce avant 
d'insérer les ci rcuits intégrés sur 
leu rs supports . 

98 N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 

Il taut donc mettre sous tension 
et vérifier le + 5 V entre les bro
ches 7 et 14 de IC1 (en char
geant si nécessaire à l'aide d'une 
résistance de 4 70 n à 1 kQ) 
Si l 'alimentation est correcte, 

R3 CJ 
ENTREE 

éteindre 1 • appareil et insérer les 
circuits intég rés à leurs emplace
ments respectifs . 
Le fréquencemètre est mainte
nant prêt à fonctionner, aucun ré
glage n · étant nécessaire. 

Photo 2 . - L'imposant dissipateur thermique est nécessaire car le montage de
mande une pwssance importante au régulateur. 
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R4 : 1 MQ 
RB : 200 Q 
R1, R1 0, R11 , R1 2, R1 3, R14 . 
70 kn 
Rg · 100 kn 

Condonsatoura 

C1 .· 470 µF/ 25 V chimique ra
dial 
C2 _· 1 OµF/ 25 V chimique radial 
C3, Cs, Cg : 100 nF mi/feuil 
C4 : 2 ,2 nF mi/feuil 
Cs : 100 µF/ 25 V chimique ra
dial 
C6 .· 470 pF céramique 
C1 : 10 nF mi/feu,/ 

Diodes 

01 , 0 2 · 1 N4007 
03, 04, Os. 1 N4148 
DZ1 · zéner0,4 W6V2 
L 1 . LED rouge 5 mm 
Afficheur 

AFF 1 à AFF6 : 8 mm rouge 

Transistors 

01 BF 245 
r 7 0 2 · 2N2369 

1 

• • • • • • • 
• • • • • • • 

0 

0 
0 

0 
0 

• 
0 
0 

0 
0 

• 0 
: • 0 

• ... 
~ . 

7 

0 • 
• 0 

• 
0 • 

0 
0 

• 0 N 

•: •:t 
_J 

2/3 Dessin du circuit imprimé en double face. En haut, la face infé
rieure et, en bas, la face côté composants. 

Fonctlonno111ont 

Avec 1· ensemble générateur et 
wobulateur, l'entrée du fréquen
cemètre doit être reliée à la sortie 
SYNC du générateur. 

R6slstanc•• 1116tal 5 % 

R1 , Rs, Ra . 470 kn 
R2, R3: 1 kn 

0 3, 04, 0 5 . 2N2907 
06 .· BC 5488 ou C 

Régulateur 

IC1 .· TO 220 7806 

Circuits lntégr6• 

IC2: CD4049 
IC3: CD4017 
JC4 : 74HC161 ou 40161 
!Cs.· CD4574 
IC6 : CD4027 
IC1 . CD4011 
!Cs, /Cg : CD 4553 
/C10, IC11. CD 4543 

Divers 

S 1 : inverseur unipolaire 
F 1 · fusible 5 x 20 mm temporisé 
700mA 
TR1 : transformateur 3 VA 2 x 
9V 

WOBULATEUR 

L'éternelle question va se poser. 
Alors répondons-y tout de suite . 
Un wobulateur est un système 
qui commande à un générateur 
de fonctions de balayer automati
quement une plage de fréquen
ces déterminées ; et ainsi visuali
ser la courbe de réponse d'un 
montage B.F. sur l'oscilloscope . 

Fonctions réall ... • 

Pér iode de wobulat ion : 
4,5 mS. 
Réglage séparé de la fréquence 
mini et de la fréquence maxi. 
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4 Implantation des composants, les pistes oranges correspondent à la 
face inférieure et les bleus à la face côté composants. 

Sortie SYNC : rampe posItIve 
(4 Vcc) pour la synchronisation 
de l'oscilloscope. 
Sortie marqueur : signal carré 
centré (4 Vcc), permet de mesu
rer la fréquence d'un phénomène 
se trouvant sous son front mon
tant. 
Rampe de commande: - 0,3 V 
(F .max) à+ 4 V (F.min) 
Alimentation : 220 V ait 50 Hz. 

Ce choix ne pourra plus être mo
difié pendant la mesure . Pour wo
buler une autre bande, reprendre 
le réglage . Les seuls choix qui 
restent disponibles sont le niveau 
de sortie et le type de signal. 
2° Positionner l'inter de facade 
sur F.MIN et régler la fréquénce 
de départ de la wobulation par le 
potentiomètre F.MIN. 

3° Positionner 1 'inter de façade 
sur F.MAX et régler la fréquence 
maxi de wobulation par le poten
tiomètre F MAX. 
4° Basculer ensuite sur WOBU, 
le wobulateur pilotera alors le gé
nérateur de F.MIN à F.MAX dé
terminées . 
5° Brancher la voie A de I' oscil
loscope sur la sortie du généra
teur (VAR), la v·oie B sur la sortie 
MARQUEUR et la synchro ex
terne sur la sortie SYNC du wo
bulateur. 
Sur l'oscilloscope, on voit sur la 
voie A le signal wobulé, sur la 
voie B le front montant du signal 
marqueur que l'on pourra dépla
cer à l'aide du potentiomètre 
MARQU EUR du wobulateur, afin 
d'effectuer d'éventuelles recher
ches sur le signal visualisé sur A. 
Pour afficher la fréquence (fré
quencemètre branché sur la sor
tie SYNC du générateur) d'un si
gnal pointé par le marqueu r, 
déplacer l'inverseur sur MAR
QUEU R, le wobulateur pilotera 
alors le générateur uniquement 
sur cette fréquence, ce qui per
mettra de la mesurer (ne plus 
manipuler durant cette mesure le 
pot MARQ) . 

GENERATEUR DE FONCTIONS 

Fonctions réallsées 

Plages de fréquence : 1 0 Hz à 
110 kHz en 4 gammes. 
Formes de signal : carré, trian
gle, sinus. 

Fonctionneme nt du wobulateur 

Ce wobulateur ne fonctionne 
qu' associé au générateur Hexakit 
MES003 . Commencer par bran
cher les câbles sortant de la face 
arrière de l'appareil sur les deux 
cinches se trouvant sur la face ar
rière du générateur. Respecter le 
sens droite/droite et gauche/gau
che , positionner l'inter à glissière 
de la face arrière du générateur 
en position haute. 

Photo 3 . - Vue aérienne du fréquencemètre, la carte où reposent les afficheurs 
est implantée verticalement. 

Tant que le wobulateur est éteint, 
il y au ra transparence totale de 
celui-ci. 
1 ° Choisir sur le générateur la 
gamme de fréquence à wobuler . 
- 1 0 Q • wobulation de 1 0 Hz à 
99 Hz 
- 1 00 Q wobulation de 
100 Hz à 999 Hz 
- 1 kQ • wobulation de 1 kHz à 
99 kHz 
- 1 0 kQ • wobulation impossible 
car dépassement des limites du 
générateur 
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Photo 4 . - L'ensemble prêt à /'emploi. En haut, le fréquencemètre ; au milieu, 
le générateur de fonctions, et en bas, le générateur de balayage. Sur le côté 
droit, on peut voir f'm1ecteur de signal. 

Sortie SYNC : signal carré d'am
pl itude 600 mV CC (synchronisa
tion avec le générateur de tout 
appareil extérieur) . 
Sortie TTL : sortie niveau TTL, 
ne fonctionne que lorsque la 
forme d'onde carré ou triangle 
est sélectionnée . 
Sortie V AR : toutes formes 
d'onde disponibles, amplitude ré
glable jusqu'à 15 Vcc, impé
dance de sortie 100 O. 
Entrée VCO : commande par 
tension externe (de - 0 ,3 V à 
+ 4 V}, impédance d ' entrée 
100 kO. 
Alimentation : 200 V ait 50 Hz. 

TESTEUR MULTIFONCTION 
SIGNAL TRACER 

Ce petit appareil très complet 
vous rendra de multiples services 
lors de vos dépannages et tests , 
offrant même des possibilités 
supplémentaires à celles d'un 
multimètre ordinaire ! 

Fonctions réalisées 

Injecteur de signal : signal carré 
delivré de 1 kHz, 0,5 Vcc, impé
dance 600 O. Ce signal permet la 
vérif ication d 'amplificateurs et 
d'appareils audio divers. 
Tracer : amplificateur BF à très 
fort gain qui permet de suivre soit 
le signal de l'injecteur, soit une 
modulation BF quelconque . 
Exemple d'utilisation • suivre un 
signal de la tête de lecture d'un 
magnétophone jusqu 'au HP, im
pédance d'entrée 1 MO. 
Test continuité : répond à toute 
résistance inférieure à 500 0, in
corpore également un test des 
jonctions (diodes, LED, transis
tors , etc .). 
Test d ' isolement : répond à 
toute résistance inférieure à 
10 MO, incorpore également une 
v::\ rification des courants de fuite 
des semi-conducteurs, des 
condensateurs et un test d'isole
ment de câbles . 

Testeur de tension : indicateur 
de présence de tension de 1 V à 
300 V continu ou alternatif . 

Fonctlonnomont du multltostour 
CONT : test continuité (pointes 
de touches}, positonner sur 
CONT, le HP se manifeste et les 
deux diodes LED basculent, idem 
pour les tests des semi-conduc
teurs . 
ISOLT : test d'isolement (pointes 
de touches}, positionner sur 
ISOLT, mêmes réactions que ci
dessus. 
N.B. : les tests d'isolement et de 
continuité se font avec une mé
moire d 'environ 1 / 2 seconde 
pour visual iser les contacts acci
dentels de très courte durée . 
TENSION : test de tensions 
(pointes de touches}, positionner 
sur TENSION , mêmes réactions 
que ci-dessus. 
Attention à la polarité. 
INJ : injecteur de signal (embase 
jack femelle) toujours en fonc
tionnement si le premier inver
seur est sur une des positions 
CONT, ISOLT, TRACER ; le si
gnal alors disponibles sur 1· em
base jack pourra être injecté sur 
un montage afin de le tester. 
TRACER (embase jack femelle) • 
positionner le deuxième inverseur 
sur TRACER, le premier devant 
être sur une des positions CONT, 
1 SOL T, TEN S. Entrer le signal sur 
l'embase jack femelle, on pourra 
alors suivre sur le montage de fa
çon audible (démarrer le test par 
le minimum de sensibilité afin de 
ne pas saturer le TBA 820) . La 
sensibilité d · entrée est ajustable 
par le potentiomètre . 
N.B. : le tracer peut être utilisé si
multanément avec l'injecteur. 
LE PLUS : test des condensa
teurs polarisés . 
- Brancher le condensateur (at
tention polarité). 
- Basculer le testeur sur CONT 
pour permettre la charge . 
- Repasser ensuite sur isole
ment. Si la LED verte reste allu
mée et le HP muet, test OK, si
non , condensateur en fuite . 

CONCLUSION 
Voici donc ce petit équipement 
évolutif et d'utilisation simple . Le 
coût pas très élevé place le maté
riel décrit ici à la portée de tout 
amateur désireux de disposer de 
moyens de contrôle. Une petite 
lacune qui, nous l'espérons, sera 
vite comblée , un petit analyseur 
de spectre 0, 1 ou 1 MHz que 
l'on pourrait brancher sur un os
cilloscope . 
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ERDIER 
ELBARR 

S.A. au capital de 250.000 F 

BP 122 

93123 LA COURNEUVE Cedex// 
/ 

TEL : (1) 48.34.16.65 'v~ / 
FAX: (1) 48.33.65.24 ;:,~ 1/ 

FABRICATION et DISTRIBUTION DE COFFRETS PLASTIQUE ~01/ 
VD 1 : Type "STANDARD" en ABS VD 2 : Type "mesure• formé de VD 5 : Type •mesure• formé de oCJ,, / 
de couleur noire. Panneau de façade deux coquilles en ABS noir et de pan- deux coquilles en ABS noir et de pan- 0 / 
en plastique gris, fixation par encli- neaux AV et AR en plastique gris, fer- neaux AV et AR en plastique gris, fer- O~ 
quetage. meture par vis et écrous de 3 mm. meture par vis et écrous de 3 mm. ~ / 
Dim: 88 x 57 x 39mm. Dim: 110 x 120 x 50mm. Dim : 125 x 190 x 46mm. ~ 
Utiles: 85 x 54 x 34 mm. Utiles : 85 x 105 x 45mm. Utiles: 100 x 175 x 41 mm. . ~ 1/ 

/:V/ 
VD 3 : Type ' STANDARD" en ABS VD 4 : Type •mesure' formé de VD 6 : Type •mesure' formé de ~QI' 

0 de couleur noire. Panneau de façade deux coquilles en ABS noir et de pan- deux coquilles en ABS noir et de pan- {v'/ 9:-,0 
en plastique gris, fixation par encli- neaux AV et AR en plastique gris, fer- neaux AV et AR en plastique gris, fer- /~ / 4<J, 
quetage. meture par vis et écrous de 3 mm. meture par vis et écrous de 3 mm. ~/' "?; 
Dim : 120x75x55mm. Dim:125x190x65mm. Dim:125x190x26mm. ~ - &v, i · 
Utiles : 115 x 70 x 50 mm. Utiles : 100 x 175 x 60mm. Utiles : 100 x 175 x 21 mm. /f;~ Q ~ g 

BOUTONS: Boutons en matiére lasti ue noire à serra e automati ue our axe de 6 mm 0 20 mm H 14 mm. / o0 
0~ ~'<--<.(;, .__lllllllili11111111111111i,ilii,lllllllllli-11111111111lllllllili---------------------------/ g ~ ~ 

EK001 GENERATEUR DE FONCTIONS 
Générateur de signaux : sinus, carré, triangle, 10Hz à 100 Khz en 4 gammes, sorties SYNC, m , VARIABLE, entrée 
vco 
KIT EK001 (complet sans finition) ............................................... . 
KIT EK001 F (coffret+ accessoires) .. 

1 EK002 1 WOBULATEUR 

.. ... 329,00 F 
.......... 69,00 F 

Wobulateur de fréquence exclusivement avec le EK001 . Réglage F.MIN et F.MAX, sortie synchro, sortie marqueur 
KIT EK002 (complet sans finition) . .. ... 299,00 F 
KIT EK002F (coffret + accessoires).... . ......................... 69,00 F 

[ EK003 1 FREQUENCEMETRE AUTOMATIQUE 
6 digits, 1 Hz à 1 Mhz automatique, résolution 1 Hz, sensibilité SOmV eff .. Zin 1 Mégohm (les kits EK001 , 002 et 003 
forment un laboratoirede mesure miniature et pertormant) 
KIT EK003 (complet sans finition) ..... 369,00 F 
KIT .EK003F (coffret + accessoires). .. ........ 79,00 F 

EK011 1 TESTEUR DE TRANSISTOR 
Teste les transistors sur circuit (sans dessoudage) ou avant montage, peut déterminer le brochage d'un transistor 
inconnu 
KIT EK011 (complet sans finition). .. ................... 71 ,00 F 
KIT EK011 F (coffret + accessoires) .. .. .. .... .. . .. 49,00 F 

[ EK021 1 PROGRAMMATEUR AUTOMATIQUE 
Programmateur automatique de 68705 P3, PS, U3 et R3, test et vérification visualisés sur led 
KIT EK021 (complet sans finition) .. ......... . 249,00 F 
KIT EK021 F (coffret + accessoires)..... . ........................................ 69,00 F 

/ 

EK01 s l CORRECTEUR PERITEL STEREO 
Régénère la synchro, corrige le contraste et le piqué d'image, ajuste les niveaux sonores et filtre le souttle en sféréo, 
possibilité contrôle sur écran, 3 prises péritel 
KIT EK015 (complet sans finition) ..... 269,00 F 
KIT EK01 SF (coffret + accessoires)... .. ... 149,00 F 

Référence Désignation 

EP02-93 

P.U. TIC Qté TOTAL lTC 

Frais de port et d'emballage 
Frais de contre- remboursement 

NET A PA YER ______ I 

30,00 F 
(30,00 F) 

NOM: __________ _ PRENOM : ________ _ 

ADRESSE : ------------------------

1 1 1 1 1 VLLLE: ----------------

D Je ne commande pas, mais je désire recevoi r la brochure EURO-KIT 
(disponible contre 10,00 Fen timbres-poste) 

'.\ RETOU!!N~~R ~ .,: F:V RO- KIT 20, rue de l'Ei:lise .625_5,!!.: PE_RNES-EN-AR J'OIS 
Tél. (33)2 1.-11 .98.76 : fax : (33)2 1.-11 .60.58 · .• ,. _ 

LES KITS EURO-KIT 
Tous nos kits sont livrés avec composants prorcssionnels d~ qualité, circuit imprimé percé et sérigraphié. Lcs 
kits finit ion (F) reprennent lecoff ret usiné et sérigruphié (plastique ou tô le acier pré laquée) et tous les accessoi res 
nécessaires à la finition tota le du produit . Chaque kit, emball é sous blister, comprend une no ti ce claire et détail lée 
réa lisée en P.A.O. Les montages. conçus et testés entièrement en nos ateliers. sont assurés d'un suivi technique. 

* R e v endeurs n o u s con sulter 
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ENQUETE LECTEURS 
NOM 
PRENOM 
PROFESSION 

rt de notre 
. . au tirage au s~IQUE•, rem· 

pour part~É'f:brnoNIOUE P~coupez-le et 
enquete uestionna!re, 
plissez ce q ,venir a: 
faites-le nous_ pa ONIQUE PRATIQUE• 

ENQUÊTE •EL~f: 

ADRESSE ------ -- -- --- --·-········· ···-·- ·-- -- --·----·---· -·-- -- --- -- ---- ---- -
Pascal DECLE 75019 Paris 
70, rue Compans, 

QUESTION 1 1 
Quel est votre âge ? 

VILLE 

15/19 .. . .. . . . . .. . D 1 35139 .. . . .. .. . . .. D 5 
20124 .. .. .. . . • .. . □ 2 40144 -.. .. .. .. .. . □ 6 

45149 . . . ......... D 7 
25129 ...... .. .. -. D 3 50164 . __ _ . __ .. . . . D 8 
30134 .. .. .. .. . .. . D 4 65 ans et + .. .. . D 9 

1 QUESTION 2 1 
Statut professionnel ? 
Profession libérale D 1 Ouvrier . . . . . . . . . . D 6 
Chef d'entreprise . D 2 Retraité . . . . . . . . . D 7 
Cadre, ingénieur .. D 3 Etudiant . ........ D 8 
Agent de maîtrise, Enseignant ... ... D 9 
Technicien . . . . . . . D 4 Autres, précisez 
Employé ........ . D 5 

1 QUESTION 3 1 
Si vous êtes étudiant, quel est 
votre niveau attuel ? 
C.E.S ... ...... ... D 1 LE.P. ..... ...... . D 4 
C.E.T . ... .. ....... D 2 B.T.S ............. D 5 
Lycée .......... . D 3 Université . .. .. .. D 6 

1 QUESTION 4 1 
Si vous êtes enseignant, à quel 
niveau dispensez-vous vos 
tours? 
C.E.S ............ D 1 LE.P ....... .. .... D 4 
C.E.T. . . .. .. .. . .. . D 2 B.T.S. .. .. .. .. . .. . D 5 
Lycée .. .. . . .. .. . D 3 Université .. .. .. . D 6 

(possibilité de cocher plusieurs cases) 

QUESTION 5 1 
Votre attivité professionnelle 
est-elle en relation dirette avet 
l'élettronique ? 
OUI ............. D 1 NON ............ D 2 

QUESTION 6 1 
Quel est votre setteur 
d'attivité ? 
Electronique .. .. .. .. .. . . . .. .. .. .. D 1 
Electricité .. .. . • .. .. .. .. • . . .. .. .. D 2 
Informatique .... ...... ............ D 3 
Bâtiment .............. . .. ........ D 4 
Automobile ..... . .......... .. ..... D 5 
Médical Para médical .. .. .. .. . .. • .. . D 6 
Agriculture ........................ D 7 
Textile .. . ........ .... .............. D 8 
Industrie chimique .................. D 9 

931C 

Commerce, Distribution . . . . . . . . . . . . . . D 10 
Banque, Finance, Assurance . . . . . . . . . . D 11 
Transport . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 12 
Industrie alimentaire . . . . . . .. . . . . . . . . . D 13 
Imprimerie, Presse .. .. .. .. .. .. .. .. .. . D 14 
Production équipements industriels . . . . D 15 
Métallurgie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 16 
Autres fonctions publiques . . . . . . . . . . . . . D 17 
Enseignement . .. .. .. .. . .. .. .. .. .. . . .. . D 18 

ge \Q\ ~ un con~et\iSSeU! 

du 68 au 7 Ill~ mai. 
. . e a11ume-cig~1e._ •14 sl611,Sl9n2 "• SOo 
a pn~ . •\J sorties -~ • 
En\1ee · 1, ' 

Autres ...... . .... . .... .... . .... . ... . . . D 19 

QUESTION 7 1 
Avez-vous à votre disposition 
un Minitel? 
A votre domicile .......... . .......... . .. . . D 1 
Sur votre lieu de travail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D 2 

(possibilité de cocher les deux cases) 

QUESTION 8 1 
Quelles stations Radio étoutez
vous de préférente ? 

Périphériques 
Europe 1 ........ D 1 
RTL ............. □ 2 
RMC ......... ... D 3 
France Inter ..... D 4 

FM 
RFM .... .. .. .... D 5 
NRJ .... .... .... □ 6 
Skyrock ....... .. D 7 
Fun ........ ... .. D 8 
Nostalgie ... ~ .. .. D 9 
Rire et chansons D 10 
Europe 2 .. .. .. . □ 11 
Autres . ...... . .. D 12 

(possibilité de cocher plusieurs cases) 

de tension 



QUESTION 9 1 
Quelles autres revues spétiali
sées lisez-vous régulièrement en 
électronique ? 
Electronique Elektor .. . .... ... □ 3 
Radio-Plans ..... . □ 1 Elex .. .......... □ 4 

Led ............ . □ 5 
Le Haut-Parleur . . . □ 2 Autres ....... ... □ 6 

(possibilité de cocher plusieurs cases) 

1 QUESTION 10 1 
Lisez-vous des revues spétiali
sées dans d'autres domaines ? 
Bricolage . . .... . . □ 1 Modélisme . ...... □ 4 

Informatique .. . .. . □ 2 
Hi·Fi - Vidéo .. .... □ 5 
Economie (Express, 

Sono, Musique .... □ 3 Le Point, etc.) ..... □ 6 

1 QUESTION 11 1 
Combien de fois par an, lisez
vous Electronique Pratique ? 
1 ou 2 fois .. .. . . . □ 1 6 à 8 fois . . . . . . . . □ 3 
3 à 5 fois ........ □ 2 9 à 11 fois . . . . . . . □ 4 
Je suis abonné . . . . . . . . . . . . . ... . ... □ 5 

1 QUESTION 12 1 
Combien de 1ersonnes autres 
que vous-meme, lisent votre 
exemplaire d'Electronique 
Pratique? 
Vous seul . . . . . . . □ 1 
1 personne .. .. .. □ 2 
2 personnes . . . . . □ 3 

3 personnes . . . . . D 4 
4 personnes. . . . . . □ 5 
5 et plus ...... . . □ 6 

1 QUESTION 13 1 
Quel est votre propre apprétia
tion de votre niveau en 
électronique ? 
Débutant . . . . . . . . . . . . . . . ......•..... . • . .... □ 1 
Initié . .... .... . .. • . . . . . .. .. . .... . ......•.•.. □ 2 
Chevronné ......... .. ..... .. .......... . .. . ... □ 3 
Professionnel .......... .. ..... .. .... .. ...... □ 4 

1 QUESTION 14 1 

Veuillez nous indiquer les rubri
ques qui vous intéressent beau
coup, moyennement, pas du tout 
(une seule croix par ligne) 

B M PdT 

Ampli préampli .. . .. .. .. .. . .. .. .. .. 1 □ □ □ 
Effets sonores, synthétiseurs . . . . . . . 2 □ □ □ 
Emission, réception . . . . . . . . . . . . . . . 3 □ □ □ 
Musique électronique .. .. .. .. .. .. . 4 □ □ □ 
Jeux électroniques . .. .. .. .. . • .. .. 5 □ □ □ 
Kits .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. • . • .. .. 6 □ D D 
Gadgets .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. 7 □ □ □ 
Electronique Auto, Moto . . . . . . . . . . . 8 □ □ □ 
Electronique dans la maison . . . . . . . 9 □ □ □ 
Dispositif antivol, alarme . . . . . . . . . . 10 □ □ □ 
Appareils de mesure .. .. .. .. .. .. .. 11 □ □ □ 
Jeux de lumière . .. .. .. . .. .. .. .. .. . 12 □ □ □ 
Télécommande .. .. .. .. .. .. .. .. .. 13 □ □ □ 
Applications des circuits (AOP, etc.) . . 14 □ □ □ 
Fiches techniques . . .... .. ......... · 15 □ □ □ 

Initiation ......................... 16 □ □ □ 
Péri•informatique .. .. .. . .. .. .. .. .. . 17 □ □ □ 
Robotique .. .. .. . .. .. . .. .. . .. .. .. . 18 □ □ □ 
Fiches à découper . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 □ □ □ 
Page courrier .. .......... . .. ...... 20 □ □ □ 
Technologie au collège . . ... . ....... 21 □ □ □ 
Modélisme ferroviaire .. .. ...... .... 22 □ □ □ 
Bibliographie ............... 23 □ □ □ 

1 QUESTION 15 1 
Quel circuit de distribution 
utilisez-vous pour vous procurer 
votre matériel ? 
V.P.C. . . . . . . . . . . . . □ 1 Grande surface .. . □ 3 
Revendeur classique □ 2 Gr. surf. bricolage □ 4 

(possibilité de cocher plusieurs cases) 

1 QUESTION 16 1 
Comment reproduisez-vous les 
tracés des tircuits imprimés 
publiés? 
Stylo marqueur .... □ 1 
Gravure directe .. . . □ 2 (éléments de transferts) 
Présensibilisés .. □ 3 (méthode photographique) 
Logiciels CAO .. . . . □ 4 

1 QUESTION 17 1 
Quel est l'équipement 
électronique qui vous 
manque actuellement ? 
En... Machine à graver, 
Mesure . ......... □ 1 insoler, etc. . . . . . . □ 3 
Outillage Autres, précisez .... .. . 
électronique .. .. . □ 2 ....... .......... □ 4 

{possibilité de cocher plusieurs cases) 

1 QUESTION 18 1 
Disposez-vous d'un 
micro-ordinateur ? 
OUI ............. □ 1 NON ...... .. .. .. □ 2 
Si OUI précisez: 

A VOTRE DOMICILE □ 3 Indiquez le type 
de machine : 
PC ou Compatibles □ 5 

SUR VOTRE LIEU Macintosh ....... . □ 6 
DE TRAVAIL .. . .. □ 4 Autres .. . ......... □ 7 

(possibilité de cocher plusieurs cases) 

QUESTION 19 1 
Quel budget pouvez vous, par 
mois, consacrer à votre 
passion? 
100 F ........... □ 1 

200F ....... . ... □ 2 

300F .... . ...... □ 3 

1 QUESTION 20 1 

400F ....... .... O 4 
500F ........... □ 5 
600 F à 1000 F .. . □ 6 
+ de 1000 F . . . . . □ 7 

Indiquez la taille de votre 
entreprise ? 
0 à 5 personnes .. .. . . . .. .. .. . .. .. .. .. .. . .. . □ 1 
6 à 19 personnes ... ... .......... . ...... ... . □ 2 
20 à 99 personnes .. . .. . . .. .. .. . .. .. . .. .. . . . □ 3 
100 à 499 personnes . .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. . . . □ 4 
500 personnes et plus .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . □ 5 

1 QUESTION 21 1 
Le salon «Expotronic» a eu lieu 
récemment les 6-7-8 novembre 
1992 au CNIT Paris-La Défense. 
Avez-vous assisté à cette mani-
festation IJ Si OUI, pour 

• - La mesure D 
OUI ...... .. ..... D 1 - Les nouveautés D 
NON .. .... ...... D 2 - Les affaires D 
Comment avez-vous été informé 
de l'existence de ce salon ? 
Par le biais d'«Électronique Pratique» .......... □ 3 
Une autre revue .. . . ... . ........ ........ .. ... □ 4 
La radio ....................... . ..... .... .. □ 5 
L:affichage en milieu scolaire ...... .. .. .... ... □ 6 
L:affichage chez les revendeurs de composants. □ 7 
Un ~mi me !'a. signalé , .......... .... .. ...... . □ 8 
Je naI pas ete informe .. .. .......... ... . .... □ 9 

1 QUESTION 22 1 
Combien de réalisations électro
niques réalisez-vous ? 

Par mois Par an 
O .......... .... . . □ 1 Moins de 5 ...... □ 7 
1 ....... ..... .... □ 2 Entre 6 et 10 . .... □ 8 
2 .. . ...... ....... □ 3 De 11 à 15 ..... .. □ 9 
3 .. .. .. .. . .. .. .. . □ 4 De 16 à 20 .... ... □ 10 
4 .......... , . ... . □ 5 De 20 à 30 ...... . □ 11 
5 et plus ... . ..... □ 6 30 et plus . . . .. . . □ 12 

RÈGLEMENT DE !!ENQUÊTE 11ÉLECTRONIQUE PRATIQUE» 
Article premier. ELECTRONIQUE PRATIQUE organise, dans son numéro de février 1993, une enquête aupres de 
ses lecteurs, 
Article 2. Cette enquête s'adresse à toutes les personnes résidant en France métropolitaine. 
Article 3. Cette enquête se déroule du 25 janvier 1993 au 27 février 1993 minuit, le cachet de la poste faisant foi. 
Article 4. Mode de participation à l'enquête : 
Il suffit de retourner le questionnaire dûment rempli, soit après l'avoir détaché de la revue, soit après l'avoir reco• 
pié sur papier libre. 
Pour remercier les participants de leur effort, un tirage au sort de 100 questionnaires sera effectué après le 
27 février 1993 parmi les réponse reçues. • 
Article 5. Les lots des 100 questionnaires tirés au sort sont les suivants : 
Du 1" au s• lot : une alimentation digitale 24 V•2 A AT242 de marque TSM. 
Du 6• au 79• lot: un convertisseur de tension à prise allume•cigare. 
Du BO• au 100' lot: un redresseur de broches antistatique pour circuits intégrés de 8 à 48 pattes «ÉLECTRONIQUE 
PRATIQUE». 
Article 6. Les gagnants seront avisés personnellement. 
Article 7. Le tirage au sort se déroulera en présence d'un huissier de justice. Le règlement peut être obtenu à 
l'adresse suivante : ÉLECTRONIQUE PRATIQUE 

70, rue Compans, 75019 Paris 
(un timbre à tarif lent remboursé sur demande) 

Article 8. Le comité de rédaction d'ÉLECTRONIQUE PRATIQUE sera souverain pour trancher toutes difficultés 
pouvant survenir à l'occasion de la présente opération. 

1 
1 
1 
1 
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+ de 3700 composants électroniques et électromécaniques 
neufs, classés par familles, en pochette et panachés en valeurs. 

Composants actifs 
500 -Semi<onducteur, boîtiers -T092 -T0220 · 

TO 126 -TO 18. Diodes el diodes zeners. 

Composants passifs 
1300 - Résistances : 1/4 W - l/2W - lW -2W -5W. 

Ajustables et potentiomètres. 
1100 -Condensateurs : chimiques • M~ars - StyroAex -

Circuits en bomers DUAL Micas -Céramiques -Tantales. 

Composants électromécaniques et accessoires 

500 -Vis -Ecrous -Rondelles -Cosses. 
100 -Fiches -Prises et Supports. 

20 - Boutons assortis. 8 - Bomers métal. 

30 -Poussoirs 1 -2 et 3 touches 
30 - Inters à levier, à bascule, à gliss. 
30 -Connecteurs ~ois. 

10 - Radiateurs 15 types). 
50 m. -Fil de cobloge. 
1 O m. -Fil blindé. 

2 -Radiateurs 50 W. 
2 -Transfos Il -30 V; 1 · 20 V) . 
2 -Hout-porleurs. 

10 m. •Fil en nappe. 2 -Cond. gros bonier. 

Sur place 170,ooF Franco 260,ooF - Poids du colis : 8 kg 
Achat de plusieu.rs colis ! Conditions particulières de port, nous consulter. 

INFORMATIQUE 
Alimentation à~' marq!Jl) _Phihong. Ventilées, 
en coffret blindé et al5lllre. Livie avec ichémo. 
N' 1 -+5V -5A, +l2V 2A, -12V 0,2A. Inter A.M. Ventila 

40 x 40 mm. Sorties sur connecteur. 
Puissance 52W.Poids 1 kJi, .................. .. ... 100,00 

N" 2 -+5V 16A,-5V 0,25A, + rzv 5A, -12Y o,5A. lnter 
A.M. ~entilo BO x Stm -Sorties cobles roisceoux 

N' 3 -~~r~;:ÏÏ;_-~~~i~~.~:.Jio!° 
Rocoordbotterie de sou_vegqrde, PowerGood. 

~~~.~.~'..l~.~:.~ui'..~.~~.5~t,OO 
Moleur pas à pas · Axe 6 lllffl. 

Type 1 -48 pos -12V, en solde ........................ 18,00 

~ !à cauell9, lecieur enregistr~ audio, 
6 tooches contr , arrêt aubnolique, V0')'.'lnl ~IOge 
niveau comma à diilonce, olim. piles 15 R6J et $écleur 
i31.~~.5omJ!l!lllr 3 çhiltres, remise à zko, livre emboffl 
ê ~ kglsonspiles) ......................... 7 ,00 

-47 ~ · Touche 10 x 7 mpt Clavier 200 x 80 mm. 
Sortie . en fJ.OPP!l 2 X 8 conducteurs .. .... .. .. .. .. .. ... 12,00 

-54 toue . Touche 10 x 12 mm. Clavier 290 x 120 mm. 
Sorties Hl en nowe, 16 conducteU!S ......... lë.... ..... 20,00 

Venlilaleur lultiine, rololion conronte,po s équilib.-ées, 
silencieux 220 V, 
• laigeur 215 mm, soufflerje 145 mm .... .. ...... .... .. . 40,QQ 
• largeur 250 mm, soufflerie 177 mm ................ .... 60;00 

MESURE ET ALIM. 
Aaaareil de tableau fem>-Mag11élique 

TS-A -40 x 5~:i::;;:;; .. .. .. -r ... .... .......... en solde 5,QQ 
' .,_.;...,, 4 cnimes,24V .. .. ..... ..... 8;00 

surcircuitAstec. T 12190 : 
, A, +12 IA-12VO,Yl .... ........ 70,00 

sur châssis CSA · Type 0198 : + 5V t0A, +12V O 2A 
-12VO,IA , +12V \~A, +uvq\5A ................ 120,00 

Alin. 11Y8C Transfo jMOOe in us"I l 15/220V. Filtrée, 
r~uléé sur chôsiis. 

N' 1 . 12V 1,8A 12 kg) .50,00 N'2 24V 4,8A 14 kg) .. 100,00 

TELEPHONIE 

~ "i'°[i°;~;;-iür'ëiïéiiii~·oomposo~l°° ~toi 1!9(Jr · alion, 80 x BO mm... .. ............... 2;sG 
~ oJ: ~mposon~~~)~ô :~s~:=1cuit 

~~ïüppoiiïiëk~iië,'ëabi(~·èloq~s n5:fes
00 

et~. 
~' 1 . Support rond 0 77 mm, 12 touches .. iooëhes 1,QQ 

~~-ll~.•f6.~.~.:2.~ ... ,.~i~ 
Sonnerie , 2 tim ei, marteou r!l!J e 
sonnerie, socle rnétol avec pattes , tixation, 4éV .. 0,00 

DOMOTIQUE 
Hortoae ~· nique, cadran à aig~i les, programmable sur 
12 h 00. en • 1 el en fin. Pouv01r coupure 16 A sous 
250V.P5· re'(el}te450F1_~ .......... .... .. ..... 30. Cellule ' s111n1e l'-"'"me IDR03) ........ ..... 5 
U.S. 1 conlocl ueur 20 mm + aimant ................ 5 =:~ sa ai :=rii,~ÏnêÎ<{~ 1s 

~ jg ~~: Î~i a~~.~.~r .... 6..V. :::::::::::: 101 
030mm, 6V ....................... .. .......... .. .. .. ......... 5, 

l:::~rifJoïii .. :-Pàiiëïfixëitioo::::: ::::::: 2
' 

ElectnHRmant 24V .. .. 5#) 220V .................... .. 

IZ;.w~ôw·:1tov:::::::::::;::;:~::::::::::: i, 
B ~ .. 1.1,00 ~ruœ ........ 1 

avec sonoe et • -Boi1ie, 40 x 4 x 
sotlie létoit utifi1'1 pou< r électrique) .. 10,00 

EMISSION 

AUTOMOBILE 
Haut-Parleur BlaulDunkt, spêciol oulofodio -4 o -20W. 
large bonde. 180 x 75 mm, avec gri le !omis et occes. 15,00 

=-~~1rM~6w ... ........ 10.00 
jlype rétroviseur ex1érieur) ............................ en solde 4,00 

, AUDIO 
Adaalateur, stéréo avec amplilication. Pour écouter la stéréo 
à poi\ir d'un sjgnol mono. Boiliér inter, wmètre, COl'don, rè!iloae 
niveo~1 en colfi'et, étoit vendu 350 F, en solde........ 80',00 
Tête nJ. • F.M; Pl\iP. VFT 15EHl4 !Schéma). Monte sur 
circuit avec un ensemble de composant, • ik>dule neuf 20,00 
Enceinle Acausliciue, peli1e J)Uissonce. H.P. lariw bonde. 
Ebénisterie bois coufeur noire. Tissus~ noir. Fil de 
rocçordement. lor9"_!Jr 180mm -Hauteur 270 mm 
Prolondeur 95 mm. Poids I ke, en solde ........ .... .... 32,00 
~, module om~i, sur circuit avec TBA BOO. 
4 watts, livré avec schéma ......... .......................... . 
Tuner, module Tuner -F.M. G.0. avec om~ificotion 
schéma ......... .. ....... ....... .... .. ......... .. ........... .. ........ 25,00 
Adaolaleur, pour deux casq_ues en coffret inter arrêt 
marcne, ~tio, socle Jacks. fils et fi<:hes de rocc01dement. 
Etoit venàu 55 F, en solde........ ......................... .... 5,00 =,:rr:~~ ~ ~ '".°.~~entêteJfeet R,T,'oo 
fillre tamis f)9Ur ventilateur 120 x 120 mm avec grille el 
occessoires de fixation .......... ,.. .. ......................... .. 10,00 

==: tmm CC !,~k~;;·~ ·;a;;;;,;;f 
N' l -6d~ib, 1V:- . +-et 1/2......... ....... .... ..... 12,00 
N:•5dig1b•7165 mm - • ....................... 7,00 
N 3-4dig,b -o,35 mm - • ............... 7,00 
N' 4-20o,gits -9mm• U~• el, .................. 30,00 
~l~mm-Flms u .......................... 4,00 

=~~~:~~:::::::::::::::::::::::::::: :: 
Détecteur à effet. Hol Siemens. SAS221 .. ........................ 1,00 
IC307, les30 ............. 10,00 2N2907TOl8, lesl0 10,00 
BC546,les30 ......... .. .. 10,00 2N2907T092,les30 10,00 
2N1711 ,lesl0 ...... .. .. 12,00 BCS58,les30 ........... 10,00 
2N2905~1ej 10 .......... 12,00 
Pont de ~ 4A 200V 4,00 6A 400V.................... 5,00 
Diodes IN4Wl ou~iYolen~les30............ .......... 5,00 

~ 51:hr~iJ~::::::::::::::::::::::::::::::::: l&i =~,5~~~~2!i:~~iîi:bjo l~~ 
Transistor ilîv39 npn.]93, 160V, 15A..... .. ................. 10,00 
Transistor IIUV46 ou 111X46 npn 103, 4r/Ji, 6A ... ..... 5,00 
Tninsistor IUV298, 4WI, 50A...................... .............. 15,00 
Tninsistor IDY90 !mieux~ 2N3055) 120V, l 2A....... 7,00 

tc.BT~~~,oo25:!~1ïLi;Go·~ ·2764 :~ 
Zener houtetension -400rnw• l30V -I//JV -180V,lopièœ 0,50 

COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 
Tianslonnateurs Priman 22<N 
2x 18V 1,5A 12 lq). ...... 25,00 12V 4,5A [k,q) ......... 40,00 
2x45V0,2A l,21gl .... . 15,00 30V 1,5A 1,51g) ...... 20,00 
Alimenlationi ., 'boitier · lnp,t 220V -fusi vene -Sorties fi~. 

~ ~:~2: ~ :ii!::::::::::::::::::::::::::: ::::::::: li~ 
~ pour Accus cad-nickel. lnJ!Uf 22C,24(J{ · 
Outi,ùi9,IVOÇ •2,5A Î)'P'!l'ro, p<\JI~ ~~'à7.oa:us 
1,2V. t ,3A. Réaulotion dé chorlll', "!)'Ont, fifornvee, bo.lier 
démontoble. Poiks de fixation. rkg. Pr~ catalogue 420 F. 
En ol!oire .................................. ............ .... ........ .. .. .. .. .... ... 30,00 
ConmsseurT.H.T,•lmput22à32VDC.Q,tput I soit[e_'1iusl· 
6,5KV IMo -1 sortie Ajust. 5,SKV . 1 Mo. Wrix CXJkllogue 480fL _ 
Soldé avec schéma ................................ ................ ........... 25,00 
Moleurs 
N' 1 - 22<'J/ -G;t Régulotion, démuhi. mécanique. 

5 iluB m1111ie, axe 8 mm. 

létott utilisé pour lour miaoondei) ........ .................. 25,00 
N' 2 - 2V OC. pou, ""9nélo à 'fJ, avec mécanisme, syitème 

d'entroinementel~~deleciure ............. 10,00 

RELAIS 

5,00 
8,00 
5,00 
7,00 

• Eu!opéens et Miniatuffl • 
sv . 11 .Bomer dil. .. .... 3.00 
6V-IRT-3A.............. 4,00 
12V •2Rl -2A........ .... 5,00 
12V -4RT -2A ............ 7,00 

2,00 

Su-1scircuitsinlégrés 
îùlipe -18 pattes.. ..... 0,50 22 pattes... .. ... ........... . 0,50 

20 pattes ......... 0,50 24 palles.................... 0,50 
Socles · Pour Jack. 6,35 mm . Conon isolé el fileté. 

~-·~~~m; ~ :::::: :::::::: i: 
Socle hi~ I'"'" lu!ible 6 x32 mm ..... .... . ......... ......... 2,00 
Antenne léleicopique orientable, 0,80 mm ... ..... .... .. 10,00 
Circuit imprimé postil~ 160 x 100 mm -Papier époxy ..... 15,00 
Circuit imprimé ~ ibilisé 160 x l 00 mm Verre époxy 12,00 
rH .J..,.; pour poles rondes •Préoentoloo côte à côte 
~~ Sorties "-ion 
1 ~le Rl lady. 0,20 Pour 2-R6 ....... . 
2 piles Rl 0,40 Pou• 3 -R6 .. .. 
1 pile R6 . 0,30 Pour 4 -R6 .. . 

Châssis et~ olu 10/10. film de oledion avec visserie. 
N' 1 • . 75 . Houf. 50 mm-P:J" 80 mm............... 10,00 
N' 2- . IIO- Hout.45mm -Prof. 100mm, ..... .. ...... 18,00 

Châssis isée 10/ 10. Capot acier 10110. Foçode olu 
10/10 é.P9XY.Livresavec~res. 
N' 3-lorg. 120-Hout.70mm -Prof. 120mm........... .. .. 30,00 
N' 4-!mg. 190 •Hout.50mm -Prof. 160mm ........... .. .. 40,00 
N' 5 -lorg. 220 -Haut. 50 mm • Prof. 230 mm............... 60,00 
N' 6 • lorg. 240 • Haut. 80 mm · Prof. 230 mm............... 70,00 
N' 7 -lorg. 240 -Haut. 80 mm • Prof. 250 mm............ 90,00 

Boîtier AIS -Noir couvercle gril dipsoble • Intérieur rainuré pour 
maintien des ci~uill imf>1mél. 

Gl -90x60x40mm.... ........ . .. ........ ..................... . 7,50 
G2 -120x75x55mm............................ .. ......... .......... 9,00 

Deux 1 /2 coqui'les • A8S noir, lace o,ont el orriè<e grises, 
ossetrhlées por 2 ,is, cheminées~ wpport Cl. 

G3 -lorgéu, 110-Hout.50-l'rof. 120.mm ..................... 20,00 
G4 -.. 126 -Hout.66 -Prof. 187 mm..................... 35,00 

~ bleupétrole-85x55x31 mmlsimiloireàGI). 
foœ olu fixée por 4 ,;,, conditionné por s. i. pocl. de 5 .. 

Miniatures Radiaux 63/ IOOV 
JNF . les 10............... 1,50 IOONf -les 10 ... 
4/NF -les 10 .......... 1,50 220Nf •les 10 
IONF •les 10 ........... 1,80 330NF •les 10 
22Nf . lesl0 ........... 1,80 470Nf . lesl0 .. . 
47Nf -les 10 ........... 2,00 IMF -les 10 

Radiaux Haute-Tension 
5
6
6 Nf -2000V .. ... .... 0,20 0,12 MF • 1 KV 

1 NF . 1 SOOV ...... .... 0,20 0,22 MF · 250V . 
IINF •2KV,2% ...... 0,30 0,2'JM .400V ....... .. .. 
22 Nf · l KV ............. 0,20 0,47 MF · 400V ........ .. 

J.i~~TeNiÔn(~ 2,f MF -250V .......... .. 
15Nf-1001V .......... 0,20io,1MF -630V .......... .. 
47Nf . 6JOV ............. 0,20 0,47 MF ,j;OOV ......... . 
47 Nf . 1001'/ .. ........ 0,30 1 MF . 2JVV ............. .. 

Miniatures Radiaux 16/20V 
2,2MF ·les 10 .......... 1,50 220MF -les 10 ........ .. 
IOMF •les 10........... 1,80 470MF -les 10 ... ...... . 
22MF -les 10 ........... 1,80 l(XX)MF.les 10 .. 
47MF -les 10 ........... 2,00 2200MF .les 10 .. 
IOOMF .Jes 10 .... ..... 2,50 

Rodiauxl.T, et H.T. 
47 MF . 250/300V .... 1,00 2200 MF · 35/ 40V. 
470MF -50/60V ...... 0,40 3300MF •25/30V ... .. 
100lMF -25/30V .... 0,50 3300MF -50/IJJI .. . 
1500MF -40/48V ... 0,50 4700MF •25/30V ... .. 
ISOOMF ·S0/60 .... . 1,00 15000MF -16/20V .. . 

Alu à visser 47 MF + 47 MF 350/ 400 V ....................... . 
Alu ~IV • 200MF •400 V ................................ .. . 
Axiaùx ~ls ionQs) Bl et Hl 

10 MF -450/SOOV... 1,00 
47 MF 450/SOOV... ... 3,00 
IOOl MF 25/30V..... 0,40 
2200 MF . J6/20V.... 0,30 
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160 • . •••• l?F 107P • ••••• 4f' 173 ••• • ..• 4P 5 195-5 •• 207F l45&P ..•. IOF 8 755 ••.• 568F 247 ...... 24F PKA.7518.UOP 78S10 ••••• ,r 144 ••••• . • SP 45 7 ••.•••• 7F Toutes dispo 4M19U •• . 22P LD27 4 • • •• • 5F o u 2x 12V 
17t •••. .•. 6P 123 •••.••. SP 17 4 .. . •.•• 7F 10lll ••• ]40F 8793 .•.. lJSF 6648 •• • •• 26F R65 22AP •• 8lP 78S40PC •• 20P 160-16 •••• CP 451 •••.••• u à 2,80 Pra 4MJ32 0 • . 115P SFH7 50 •• • 27F o u 2 x 15V 

12JT ••••• 17P 175 . ..• . . . 7F REF 865 08 ..• 124F 1096 .•••• 6l F R65J2P ••• 72F 7'05 •••••• ,P 161-16 • . • • tr 40 •••• ••• &P 4MHz4 .. •• &4P ou 2x 18V 

45 00 gt :::::::: !::::::::~~: 4754 •••• ISO F MH 8640BH . • 225F !~!~&::::~~: :!!~!:;:::!: ~:~;:::::::: g~::::: :: !~ :~~:::::::~: ~ ::;:~~: ::!~: COUPL. ~: ~= ~~: 
02 •••.• • •• SF 1J8 ••••••• 6P 191. . ••••• u Q6002 ••• 1J9F TDA.1540 . 222P 7'15 • ••••• ,r 1788 • ... •• JF 472 ••••••• &P 5MHz . •••• 40P 4N2 5 ••••• . 6P •••••••• 210P 
04 • • • ••• • t sr u, ....... n u 1 ....... 8 F ICL w80&A4 .. 880P SS UAA TL50lc •• • 78P n11 ••••• 2 or 18Je .• ••• • n n4 •.••••• lP FI SM06 8 a ••• 24P 4N28 •••••• u T JOvA 
o, ••• •••• 56P 1J9T ••••• 10P 1'4 ••••••• 7P TLC1540.118P 7924 •• •••• ,. 184C ••••• . 2P 506 •• • • • •• SP 5Ml20 •••• 27P 6N1J5 ••• • 17F Rae tenaion 
08 •• •• ••• 181' 147P •••.•. 6P us .•• • ••• 7P 7106CPL •• 55F Ml< I 20C90 .• 180P 170 ••••• • 37P TLC1541.103P 79GU1C • • • 25P 236 ••••••• ?P so, • • ••••• SP 11 3C159 •• 18P SM185 ••• . 2JP 6Nll8 •••• 24r ••••••• . 22or 
10 • • •••••• 6P 151 ••••••• SP 196 •••••• UF 7 J0 7CMS.1 09P 1202P .•• 176F 180 •••• •. llP TSC87 03.20 2P 79L05 ••• • • 8P 237B ••••• • 2P ,s, • . • .•.• SF SOJJ-10 .• J IP 5M200 • ••• 2lP BP10 J •••. 2 JF TS OVA 
u ... .... . 6P 15J • • • ••• • 5P 197 •••••• ?0F 710 7CPL . • 70P SJ80 N . .. . J9P M20 1 J • • •• 75F OM82Cl l.. 5 6F 79L08 . •• •• IP 237C •••••• 2P 7'2 .•• .• • • 7P 500 • •••• JlP 6MH z • • •• • 22F BPlOt • ••• lJP aëae tension 
1 2 .. . •• .. • SP 154 • • ••• • 16F 221. ••••• . 7F 7109CPL.156F M2015 •••• ,u uc œt:51000 .. ,ar 7'Ll? ••••• 8P 2J8B • ••••• 2P 936 .• •..•• SP 5063 ••••• JU 6Ml44 •••• 2 4f' BPW2 l. . •. 56P •• •••••. 240P 
14 .. .. .. . UF 157. • • ••• • sr 240 • •••• •• 7F 71J6CPL •• 86F ML M2016 ••• 1Jlf' UVC31J0 .296F 79L15 • ••• . IP 2398 • • •••• ?P ,1, . .•.. . • 5F 5 016 ••.•• JlP 6M4 ••• ••• 20P BPW40 •• • •• SF T80VA 2x ,v 
15 • • •• ••• l lP 161 ••••••• ,r 2 41 •.••••• 7F 71l!CPL.252F M2017 . .•. 55F ]906N., •. 64F 180ACTC •• 21P ICL76' 0 • • 28P 21,c ••• •• • 2P 9'1 •••.• •• 7P 5098 •••• • l lP 6M55 J 6 ••. 16P 8PW4 2 .•••• 9f' o u 2x 1 2V 
16 •.• • . •.• 7F 162 .••• • • • 6F 242 • •••• . ]JF 80J8CCJ •• 48P 920 ...•. UBP M20J) ••• l42P N5 8 0U. ... 72F 180API0 • . 28P ICL80U •• UP 300-6 ••••• 4 ? ,n ... ... . 7P 5164 • • . • • 26P 7M20 •• •• 104F CHY17 -2 ••. ,r o u ? li'. 15V 
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26 .•• • •• •• 7P 165 . . •••• lOP 245 ••.••• lOP !CM MM M2 1 20 •.• 116F 108PI0 •• • 20P L165V • ••• 27P 10,c ••••.• lP G65 ••• •.• 20F 531JlJ •• . JlP 8MJJO .••• S3P CNY7t-4 •• 15F o u ?li'. JOV 
27 •• •• ••• 14P 174 ••••• •• 6P 2 4 7 ••••••• 91' M22 l 0 •••. 5l"F 258 0A •••. JO F Sl08SI0 •• 54P L200CV •• • lJP lllA •••••• SP R91 • ••• •• 10P 5853-10 . . JlP 8M80 • • • • 108P COY80 ••••• 7 P o u 2x JSV 
21 •• ••• •• • 71' 191 • ••• ••• 6P 20 .••••. lSP 7207IPD .11 9P 53200 .•.• SJF M2220 •.•. 45f" 2585A. •••• 28F 1■42518 • • HP L204 •• • • • 15P 327-16 •• • • ?P R'6 . • •• •• l6P 719VXJ2 . . 28P 8M850 •••• 50P PPT100 ••• 1 2P •• •••• • • 260P 
3 4 •••••• • HF 221 • • • • ••• ar 251 . . . • . • lOF 7218CIJ. l llP 57 U0 . .•. 47F H42H8 •• 41P L2'8 •• .•• 7'P 328A •••••• u T"·· · ·· ·UF llC45 2 0 . . 17P 8M8670 •.• J8P HCS2400 •• 22F TlOOVA 
J8 ••••• . • • 6F 23 8 •• • . • • • SF 25J ... •..• 7P 7224 I PL.196F TAA ULN H427B8 . U6P L4805CV • . 23P 337-40 •• •• u w, 2 ••.•.• • 7P ICAC6 184 . . 13P 9M2U0 ••• 21P MCT2 .•••.• ,r- aêae tension 
JIBT •• ••• lOF 240 •• • •••• !P 257 ••••••• SP 722'8IP.J78F MPQ SN428 ••• 1HP L4810CV • • 2JP 331 ••••••• ?P xu ... . .. 10!' L4100A .•. 1JP lOMH z ... • l SP HOC3 0 2 0 •• 12P •• • •...• 28 01' 
3' ••. •. , . lOP 241 •• •• • .• 5P 258 ••••••• 8F 75551PA . • 15P 6 11 812 ••• 19F 2001 • . .•.. 6F L4885CV •• 2]P 369 ••••••• 2P X)6 •..•. . 40P L4101A .•• lJP 10M2 40 ••. 28P MT80 20 . •• 15f' Tl20VA 
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UBT • ••• • lOP 273 ••••••• !I' 261 • . .•.• 12!" ISO MV 28 0 1 ••••• llF LM1l7,:; • . • 15P 415C •• • •.. JP 11MH :z •• . • l2P TIL81 •••• 19F Tl60VA 2xl2V 
51 .••. •••• 9F J'8 ••••.•• 4F 266 .••.••. BF TBA 2804 •• ... 10F ROM UCJ0 9H .• . JOP 416C • •••. . 4 P BS RF 11M0592 . . 22F TIL111 •• •• 7F o u 2xl5V 
53 ••• . .•• 19P 373 ••. . •.• a, 27J ••••• . . 6P 1016 ••• , 2,4p soo .•.•.. S2F uuo, ... . . 2JP 415B ••• ••. 4F 1JM2896 .• 67P ou 2x18V 
55 • •• • •••• n 374 •••• • • IO"P 275 •••• .• nP 60 l .•. . .. 56F 120 .. •••• l ?F XR IISS56l. •• 90F LMJIOM ••• ) OP 516 ••••• •• tF 170 ••••.. • 61' 11JC218 .• 2lP 11M'440 • • 60F OPTO . ou 2'll22V 
s, .... .. . . 6P 377 ••••••• ,r 279 ..••••• SF L 5089 •.••• ?SF 2J tA. • . •• . 14F &S6562 ••• ,or LHl llN • • •• SP 517 ••• • ••• 5P 250 ••••• • • 6F 113C241..1:S.P 1 2MH:z •... J2P ou 2xJOV 
5 8 • • •• ••• 25P J 90 .•. •••• 7P 280 •••••• lSF 800 •••••. lJF 210 •••••• 68F BS&701 •• 251P LHJ17" • . • J8P 5468 . .. • .. 2F 113C509 • . 18P 12MHz218.t5J' TOTX17l • • 67F ou 2x)5V 
60 •••• ••• JJP J9J • •• ••. • 6P 28] •••••• llf' 293B .. . .• UF NE llOAS •••. lOF 2206 ••••• 0F BSS104.240P LMJ17T ••• 10P 5478 . . .•.. 2P BU ll )C781 .. 14P 12M4062 . . 2'P TORX17J •• 79F ••• .. •.. JlOP 
" · •••••• UP 540 •• ••• •• n 290 •••••• 25F 2'7 .••••• 661'" 1105 . • . •• 1 2F 2207 •.••• 58F 8SS1504. 240P LMJ2JIC . •• JlP 547C •• .• •• 2P 1131.:359 •• ur 13M875 ••. 5SP T2 2 0VA 2xl5V 
ao ••••••• 65P 541 .. ..... ... 2'3 ••••••• 7F 571N ••••• l5F 820 .. . .•. 23!" 2211 •.••• 47F BSS5974 •• 90P LMl25 H ••• '5P 5 48C • • • ••• 2P 12, •••••• ?SP 113Cl370 . 12P 14MHz •••• lSP VOLT. o u 2xl8V 
14 ........ 6P 541T ••• •• 24P 295 ••••.. UP LF 572 •••• • • 40F 820H . . • . • • 8F 4151 •.••• 2 1F 8SS5'94 •• 90P LM325N ••• 61P 508 ••• ••• ?P 20IA •••• • 1'P J OUN08 •• 12P 15MHz •••• 55F ou 2x22V 
15 •••••••• 8P 56J .•••••• 7P 324 ••••• • 25P 5'2N8 •. •. IOF 9 40 ....• . S OF GALUV8 •• 15P UU J U ••• 15P 50c . .•• • • JP 32&.l. ••••• lJF JOUNOJ •• 12P 16MHz •••• 22P J887JB ••• 85F ou 2x3 0V 
85BM ••••• 12P 564 • .•••• • 7P 365 ... .. . . tF 257H ••••• 40F 592 Nl4 .. . 12P ,so •••.•• 2 4F YM GAL20Vl • • 20P LNJJU ••• llP 550C •••••• 2P 408 •••••• 12? 30UN05 • • 12P 18M4l 2 •.• 10P CEL.SOL • • 45F ou 2x35V 
026 • •••• . 2 7P 57) .••.• . lSP 366 ... • • •. 7F J5 1N •••••• ,F 602 ... . .. S lF 970 •••••. JBF SBB26U . 126P Uf3J7,:; ••• 51P 5568 •. •. •• ?P 426A ••••• 16F 7 0 7VXA42.28P 24MHz ••• • 22P o u 2x40V 

~~~: :::::~~: ~;!T:: :::!~: ~~~:::::::!: !!~::::::i~! :~!~::: :~~~! TCA J62Je ••• 287F EAROM ~!!~~~:: !~: ~~!~::::::~: =~~::::::;~: ;~~~=~::!:! ~::!::::~!: Mff'z'r'fi 1TJJO~A .. J80P 
688 ••• . •• llF 37 4 •••• . .• 6 F l56N •.•..• 9P 5050N .... 47F ZN UUJ8J: •• • 72P ss,e •••••• 2P 110ASGS . •• 9P 85ACS ••.• l)F 26M5J • . •• 2 3P aêae tension 

!l!:I ::!~:::: :::: !~!:::::: ::: !~!::::: :;~: ~:~;:::: :~!: ~~~A:::::!~~ ,o, •.••.. 46P SDA2006 •• 85P ~~::::: :!~: ~::~:::: : :~: =~!!::: : :!:: !!: : : : : : :!~: !:::: :: :!~: ~~:~:::: :~~: T45ôVA 2!~~: 
4020 •••••• 8P 390 ••••••• SP 411 CN • . •. 1 2P 5534AJ4 ... 17P 335A . •••• 17 P .U4 .••• • . 22F DRAM ll512V5 • • 25P 560B ...... ... 110 •••.•• nr CAM18'6 .• 21t 26M5 7 •••• 2 J F 7760 • •••• 24P o u 2x3 0V 

74C 4024 ••••.• 7P 393 ••••••• 6' 412A .. . .. HP 440 •••••. JOF 416E • .•.. 37F IM7 23CW ••• 6P 560C • ••••• lP Dl ON ••••• lSP 26M58 . . . • 23F DlOOPIC • •• 18F o u 2xJ5V 
4040 •• • ••• ,r 39 5 ••••••• ,r OM 600 •••••• 16!' A234 ••.. 272P NSl.:4164 •• &JP LM2'31T • • 26P u, ....... 2P IRF DIOJU. •• .. 16P 2&M60 • . •• 23P D100PA. •• . 18P ou 2ll'.40V 

09J •••••• 37P 405 0 • • ••• lOP 541 ••••••• IP LM 660B ••••• 37P TN41256.150P LNJ5241' • • 15P '40 ••••• •• 3P D11N •.••• l4P 26M6l. ••• 23P D350Pa: . •• 12P ou 2ll'.5 0V 
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923 •••••• , ... 4060 ••••• 12P 62' •• •• • • UP JOUN .... ·" 900 .• . •••. 91' 80l2AH •• • 8 2P suooo ••• 60P KU610C • • 50P 880 • .•• • .. 6P 132 •••••• UP 8526H77 •• 14P 2&M65 •••• 23P DM.1' 2 0 7.274P 15lektoril44 
'2.5 •••.• 156P 40&& •••••• 7P Ul •••••• • 8P 308N • . .• . 10P Qp J 10 ..•• . • 15P 80CJ2 . • • . 79P tK'.'140 JU •• 35P 510 .••••• lZF 11526H78 •• 17P 26N6' • • • • 2JP HA1181G • • 21P •••••••• 891P 
'26 •••• • U8P 406 7 ••••• JJP 612. . .• .. 2JF 312H ••• •• JOF 9401!:. • ••• I 7 F El'"6802P •. 3SP SRAM 3 40UP ••• UP 80 530 •. •• •. 2 0P !152&H79 •• HP 26M'7 •• .. 32P KA.1181R •• 2 1P T50 0VA 2x22V 
'28 • • • •• 1471' 4075 •• • ••• Jp 681 • •••.• 20 F 318 N ••••• UP 07 D ••..• . 16P 965 . ••• . • HP !!'68802 • . 46!' ac4U5 ••• 29P '12 •••• • • 22P E526 H114.15P 2&MU • ••• 2JP HA l181Y •• 21P o u 2ll'.3 0V 

Jl9N • •• . • 36P 16GP •.••. 6'F 2365 ••.• • 8 J P BF680 3 ••. 5JP 2114 ••••• UP RBP02 ••• • UP 115 .••••• llP 630 • ••••• 251' ICAC586 •. • 13P 2'N7 ••••• 23P HD1105R •• 14P o u 2ll'.35V 
74F 74HCU 74S 324N •••••• 4P 17GP ...•. J7P 45 00 ..•.. nF EPU09P . • 62 F 7411. •••• UP TAA.55 0 •• • • SP 116 •• • ••• lOP UJ • .• . • . 26P ICACJHJ •• 12P 2'N71. .• • 2)P HD1107R •• l4F ou lxtov 

331 N ••••• 17P 27CP ••••• 40P 5550 . • . .. &SP EP7910 .. JJ OP CDN6264 •• 47P TDA4 718 •• 84P 1Jl. .. . .. 14P ,uo ••• •. 88P ICAC6400 • • 17P 2'M72 ••• • 2)P HD11lllt .• 18P o u 2x50V 
02 • •• ••• •• JP 0 4 •••• •••• lP 04 •••••••• 71' 339N •.•••• 5f' 50PY ••.• 126P 785 •••••. UF EF93'6P.tl8F œt62'4 ••• 47P TL317CP ••• 7P 1)2 •••••• UP 91J2 ••••• 81P ICAN3 33J • • 18P 26K73 •••• 23P HD113 3Jl •• ltF ••• •• ••• '20P 
74 • ••••••• JF 0 5 • •• •• •. . SP JUN ••••• J?P 64GP .. . . 110P !ISS704 •• 450P CDP1122. ll,r TL431CLP •• 6P 135 ••.•••• lP 95 30 •• • • • OP UIIJ3J4 •• llP 26M75 •• • . 2JP LCDJ •• • •• 7 0P T6JOVA 2x35V 
Ul •••••• 131' 74LS Ol •• . ••• . • 7P JHN •••••• ,r 77 ...... . ?JP TDA !SS7064.450P CY7Cl21S . ,8F TLU7 •••• 21P lJ7 •••• . •• 4P 9531 •••• 112P UJll3335 . . 14P 26M'65 ••• 23P LCD4 •••• 22 0 P oo 2x40V 
U4 • • • •• • HP 10 •••••••• SP )SIN •••.•• 5 P 200GP • .•• 46P MA.88031 . . 73P CY7Cl21Pl21P TL770 5 ••• 11, 13' .•••••• JP ,no •• •• • 12P KA.lf3337 •• IOP 26N'75 •• • 23P LCD1359. JSOF o u 2x50V 
574 •••••• ur 00 •• . •• . •• lP 11 ••••• •• • &P l60N8 . ••• 91P 21 5GP . •• 121P 1008 •• •.• 38P MB37 7J P • • 27 F ou, 4c • • 122r U2400B ••• 34P 140 • • •••• ·.u ,uo ..... 6SP J:B1140 28 • • 12P 26M91 5 ••• 2JP LT229R •• 1 07P ou 2ll'.6 0V 

Ol. .• • • ••• 4P 20 •••••••• 51' l77N • • ••• 52P 227GP • •• t291' 1024 •••• • 26P 146805 ••• 8 5F U256C ••• 70f' 226 ••••• • • 7P '63J •• .• • 77f' lltXN4172 •• 16P 27HH% • • •• 42P LTS54'AR . 11P •• • • • ••• 780P 
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TL 783C 
tli 
Le TL 783C est un 
régulateur ajustable pour 
tension positive comprise 
entre 1,25 V et 125 V avec 
un transistor DMOS en 
sortie capable de fournir 
jusqu'à 700 mA en 
continu. 

On le destinera à des applications 
spéc1f1ques à haut voltage où la 
plupart des régulateurs 3 bro
ches classiques ne peuvent être 
uti lisés. 
Ce régulateur combine une régu
lation de type bipolaire classique 
associée à un transistor de sortie 

MOS à double diffusion {voir bloc 
fonctionnel) . 
Cela implique l'absence de cla
quage secondaire et d' emballe
ment thermique habituellement 
rencontrés avec les transistors 
de sortie de type bipolaire . 
Ce régulateur comprend aussi 
une limitation de courant et une 
protection thermique, act ives 
toutes les deux même lorsque la 
broche d'ajustage est déconnec
tée . 
Seulement deux résistances ex
ternes sont nécessaires à son 
fonctionnement, comme pour les 
les régulateurs classiques de 
type LM 31 7 par exemple . 
Un condensateur de découplage 
en entrée est nécessaire unique
ment lorsque le régulateur est si
tué à distance du condensateur 
de filtrage . 
De même, un condensateur de 
sortie, non indispensable, amé
liore la réponse transitoire de la 
régulation. La référence interne 

TRANSISTOR 
DE SORTIE MOS. 

SORTIE 
----oV0 

t 
Vref Rl 

! 

Vo = Vref ( 1 + R2 ) Vref = 112sv 
Rl 

R2 

1 

[~..J_l _7..:.~.:..;.:.c _Jf==== 

TL 783 C 

ENTREE 
SORTIE 
AJUSTAGE 

Vr = 125V 
<.>-----.----11ENTRU SORTŒ ........ --.--..--0 Vo =Vref ( 1 + R2) 

R1 

AJ.USTACE 

Rl 82Jl + 

lpF T~_î IOpF 

- R2 o à 8k0. -

J;, 

2 l.s $.g>lmà lflttfl:1l# ôu TL 783:C. 
~et applièation du c,n:uit, 

est util isée pour fournir une ten
sion constante de 1 ,25 V dispo
nible entre la broche de sortie et 
celle d'ajustage. 

La tension de sortie disponible se 
calcule de la façon suivante : 

Vo = Vret (1 + R2/R1) 
avec Vref = 1 ,25 V. 

La valeur recommandée pour R 1 
est de 82 n, elle fait circuler un 
courant de repos de 1 5 mA, ce 
qui assure de bonnes performan
ces à la régulation . Cette rés is
tance sera de préférence placée 
plus près du régulateur que de la 
charge, afin de ne pas détériorer 
la régulation finale . 

PERPORMANCIS MAXI 
à ne pas dipasMr 

Diff. maxi entrée sortie : 
\/1-VC0=125V. 
Dissipation continue à 25 °C : 
2W. 
Courant de sortie max . 
700 mA. 
Temps jonction max. : 125 °C. 

CARACTIRISTIQUIS 
ILICTRIQUIS 

Régulation de sortie de 15 mA à 
700 mA : max . 25 mV, max . 
0,5 %. 
Bruit résiduel : 0,003 % 
Courant min i pour maintenir la ré
gulation : 1 5 mA. 
Référence de tens ion : type 
= 1,25 V, min . = 1,2 V, max. 
= 1,3 V. 
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D.G.ELEC 
146 Av du Gal Lecl er c 93500 Pa n t in e n fac e du ci met i e re 

OUVERT OU LUNO! IIU SIIME□ l DE 9HOO Il l 9HOO tel -19 -12 97 76 
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INFORMATIQUE 
Cordon HD MFM ESDI 
50 cm .. . .............. 21 F TTC 
Pile lithium 3V6 goupil. ..... 30 F 
Switch VGA ............... 450 F 
Ent 5 UC, 5 claviers, 
sortie 1 écran 

Carte CPI XMA, 2 Mo 
EMS + log ....... . ... . .. 1000 F 
Souris Microsoft Golf . . . . . 300 F 
Carte mémoire G5 1 Mo . . . 400 F 
Carte mémoire G5 4 Mo ... 1800 F 
Carte mémoire G5 1 Mo DX. 300 F 
Carte mémoire G5 4 Mo DX. 1000 F 
Module SIM 256 K/9 . . . . . . 80 F 

DISQUE DUR 
30 Mo RLL . . . . . . . . . . . . . . 800 F 

Alim. FLOPPY + 5 V/+ 12 V 95 F 

CONTRÔLEURS 
Contrôleur XT/MFM ........ 150 F 
Contrôleur XT/RLL ......... 150 F 
Contrôleur AT/MFM ........ 200 F 
Contrôleur AT/MFM/FLOPPY . 250 F 
Contrôl. AT/RLUFLOPPY/BIOS. 300 F 

TOA 1170N. 26. 00 
TOA 1576 •• 22, 00 
TOA 2002 ... 7. 00 
TDA 2003 .•• 8. 00 
TDA 2001 .. 11. 00 
TDA 2005 .. 16, 00 
TDA 2006 .. 12. 00 
TDA 2020 .. 26. 00 
TOA 2030 .. 12. 00 
TDA 2010 .. 20, 00 
TOA 2576 .. 1 O. 00 
TOA 2593 • . 1 O. 00 
TOA 2595 .. 18. 00 
TOA 3506 . , 18, 00 
TOA 1565 .. 21. 00 
TDA 1601 .. 25. 00 
TOA 7000 .. 21. 00 
TOA BHO .. 35. 00 
TBA 120C .. . 7 . 00 
TBA 810S .. 18. 00 
TBA 820 .. , 15, 00 
2N 3055 ... , 7 . 00 
2N 3773 ... 25, 00 
BOX 33 .... . 8. 00 
BOX 61 .... 22. 00 
BOX 86 .... 17. 00 
BU 109 ... . 20. 00 
BU 208A . .. 1 3. 00 
BU 126 .. .. 17. 00 
BU 508 AF. 13. 00 
BU 508 0 .. 13, 00 
BU 806 .. .. 10. 00 
BU 810 .. ... 9. 00 
8UK 153 .... 6 . 00 
BUY 17 ... .. 9. 00 
BUY 70 .. .. 22. 00 

NE 567 .. . .. 8.00 
ISO 1016 . . .. 195 
CA 3161 E ... 13.50 
CA 3162E ..... 45 

BUT llAF ... 9. DO 
52000 AF! • 18, 00 
NE555 •.• . 2, 00 
UA711 .... 3. 60 
LM339 .... -1. 00 
CD1001. .. l.50 
C0101 1 .. . l.60 
C0-101 7 ... 3. BO 
C01010 . .. 3. 50 
C0109J . .• 2. 00 
C0-10106 .. 1, 50 
7905 .. .. , 1, 00 
7912 • .. .. 1. 00 

parisien 
fa x -18 -10 9-1 78 

2716-1. .. •. •. 32. 00 
2732- 3 • . . ..• . 26. 00 
2761- 25 •• . ••• JJ. 00 
27128-25 •• . • . 35. 00 
27C256 • . . •• • . 35. 00 
1116 .. .. ...... 19.00 
1161- 12 . ..... 20. 00 
1161- 15 .. .... 18. 00 
11161C-10 .... 27. 00 
1256-1 0 ..• , • . 23. 00 
1361C- 10 •. . . • 35. 00 
1161-12 . ...• . 25. 00 
1516N-l 2, ,, .. 25. 00 
1561N- l 5 • . •.• 22. 00 
6116- 12 .. .... 20. 00 
6261-15 •. . .. • 2 -1 . 00 
62256- 8 •• . ••. 35. 00 
PAL1 6L8 • . , . ,, 1-1 , 00 
PIIL1 6R1 . • •. .. 20. 00 
PAU 6R6., •.. , 29. 00 
PAL20L8 •.•• • . 2-1. 00 
PIILlBL-1 .... .. 19.00 

822 -1 .. .. 16. 00 
8250 •. ••. 95. 00 
8253C-2 -10. 00 
82551\C • • 27. 00 
8 257P-5 -15. 00 
8259AP .. 15. 00 
8261A- 12 20. 00 
8272A. , , 80. 00 
8279C-2 -15. 00 
8288 .. .. 60. 00 
9309 .. .. 1-1. 00 
9328 .... 10. 00 

RESISTANCE 1/4 W 
.. . 0,10 F .. 

TEA5114 .... .. . 14 F 
LED 5 mm ..... 0,80 F 
LED 3 mm . .. . . 0,80 F 
LED cl ignotante . 5 F 

STREAMER120MB 
Colorado pour cartouche 
micro type 2000, livré avec 
docunenta1iooetlogiciel. 

Prix : 1200 'ne 
Adaptateur 5 1/4 poor disque 
dur3/2 ................ 50F pièce 

PROMO SPECIALE 1993 
NOS BLISTERS 

RESISTANCES 

RES! STANCES 

RESISTANCES 
RESISTANCES 

80 pces env 5.50 

100 pces env 7.50 

150 pces env Il. 50 

200 pces env 15. 50 

CONQ. CERIIMI QUE _ 200 pces env 30. 50 

LEDS 5mm 3mm U. R. J _ 90 pces env • 39. 50 

GIii NE THERMD _ 6 di amet r es di f 1. 28. 50 
COSSES IIUTD _ _ 150 pces env 15.00 

FIL CIIBLIIGE _ 5 couleurs X 2m 16. 00 

SUPPORTS CI 

20 SUPPORTS 20 PATTES TULIPES • • 28. 00 

14 SUPPORTS 28 PATTES TULIPES .. 2B. 00 
28 SUPPORTS 28 PATTES TULIPES •• -19. 90 

15 SUPPORTS 28 PATTES D LYRE ... 20.00 

30 SUPPORTS 28 PATTES D L 'r'RE ... 35. 00 

CONDENSATEURS MKT 

+ de 100 PIECES ...... .. .. ..... . 39. 90 

30 à lnf •ID à IOOnf 30 à 3. 3nf •• • 50, 00 

TIP 29 ••••• 1.50 
TIP 31A •..• 3.00 
TIP 32C ••.• 3. 50 
TIP 33 ••••• 8.00 
TIP 12C. ••• 5.00 
TIP 18 ••••• 6.00 
TIP 50 ••••• 6.50 
TIP 51 •••• 12. 00 
TIP 75. •••• 1.50 

TIP 110 •••• 7. 00 
TIP 121 ••.. 6.00 
TIP 122 •• •• 7. 00 
TIP 126 • • •• 7.00 
TIP 110 • •• 13.00 
TIP 111 ••• 13.00 
TIP 117 ••• 13.00 
TIP 152 •••• 8.00 
TIP 3055 • •• 7.50 

D 
L 
3 
7 
2 
2 

1 
5 
0 
F 

6 
8 
7 
0 
5 
p 
3 
s 
5 
5 
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BC 547 .. 0,70 
BC 548 .. . 0,70 
BC 557 .. 0,70 
BC 558 ... ... 0,70 
2N 1711 . 2,50 
2N 2222A .... 1,20 
2N 2905 .. 2.00 
2N 2907A . .. 1.20 

LM 321 ..... 1.50 
1060 .... •.. 2.50 

1066 •.•.•.• 1.50 

93C16 •••.•. 6.00 

7805 ....... 1.80 

7812 ....... 1.80 

LARO 170ns 8.00 

DL 3722 ... 150.00 

68705 P3S .. 55.00 

2.2K IIJ •• •• 1.20 

QUARTZS 
1 Mhz ••••• 38: oo 

P.tit boit ier 
3. 2768 ••••• 3. !50 

-t Mhz •• • •• • 3.!50 
COFFRETS 

D 30 •••.•. 29.00 
D 30 S ••• 23 .00 

ADAPTATEUR 
12U 600MA. 22.00 

PERITEL •• 3.50 

Conc»nsin ...- MKT <» 1 Nf • 1 OONF ••• O. 60 F 
Cond•nHt .u- Cff Mi qUI> de 1 pF' a 1 0ONF' •• o. 40 F 

L 130V .. . . . 6,50 
L 200CV ..... 12 

Condensateurs chimiques 
de 1 µF à 10 µF, 50 V ....... . •• .. . . 0,50 F 
de 22 µF à 100 µF, 25 V . ... ..• . .. .. 0,60 F 
1200 µF, 35 V .... ........ .. ... . ... 3,00 F 
2200 µF, 25 V .. ..... •• .. ... . 4,00 F 

L 296 .... .. .70 
L 298 ... 75 

TRANSF"O 12U -tUA •• 20F 
Plaques présensibllisées 
positives 100x 160 : 11 F 

Tranferts Mecanorma 
Rubans pastilles cuter 

D 
L 
4 
7 
0 
8 
F 
0 
0 

T 
L 
0 
8 
4 

3 
F 
0 
0 

UENTE PM COIIRESPOIIWIŒ 0 a 3 kil os for-fait 38.00 F 3 a 5 kilos forfai t 18. 00 F PLUS DE 2000 REFERENCES EN BOUTIQUE 

DECOUVREZ LE SERVICE MINITEL 

D'~ 

3615 eo PR 
Le 1er service minitel conçu pour faciliter la vie de tous les 

électroniciens amateurs ou chevronnés 

v' Vous recherchez 
un montage déja publie 

une information technique 

un composant rare 

une adresse 

v Vous voulez 
passer une petite annonce 

obtenir un conseil de la rêdaction 

connaitre toutes tes formations de 

l'électriàté et de l'électronique 

le programme des manifestations 

prendre un abonnement 

DES RU BRIQUES NOMBR EUSES ET PRATIQUES 

L'ABC de l'électronique 
· Aaln:ltMlzleanoüona ....,.,..... pcu ..... ... ...._. 
• Tableau dN multlptM • ~ 
· lacodedNcou6ew-. 
• Peu b69r'I conneln IM compounta 

• L•AGENDA 
- Le pn:,grar'Mle de toulN ... manlfealationl .., 

niipport rvec r~ ou rMectronlqw 

• INFO-UVRES 
· PrNantatklndlllol.lalN~ttvr..aur -• LES BANCS o ·ESSAIS 
-Toua• bMce cr....i d'Electrcrique Pratiqua 

UM aldll efflclc::e et ot,flctlve peu choiù 
\IOtr-er'IOI.NNUmalérlet. 

3615 CODE EPRAT 

DIPLOMES 
-~-~ ~., rappo,t~ r6'edrtdll6•-

REVUE 
• PowYOLISllbol'W.-à Electrcrique ~ 
· la ..... ~Wl00f'9cllpontillll 
- TO!A la aarrrnair'N dN nunwR>a p&MN 

depuia m 2 damWwN __.. 

PETITES ANNONCES 
• Achat Ill Yef1ll!J de~ 
• Offre ou~ d'ampk)I 

• coNTACT 
- Pow~a-..ctar6dacdoneca-..c 
•autratec:tius&1rna,wid'ur. BAL 

LES JEUX 
-Ap,N~ rllgrMbllt: ~ I 

3615 CODE EPRAT 

Grâce â notre bourriche miracle, dimensions 26 cm de diamètre d'ouvert~re, 17 cm 
de hauteur, poids de 2,5 kg (qui comprend plus de 1 000 COMPOSANTS ELECTRO
NIQUES) vous avez immédiatement sous la main une grande variété de composa"nts 
professionnels dont, entre autres : 

CONTACTEUR POUSSOIR 
HAUT•PARLEUR 
COMMUTATEURS Â CLAVIER 
RÉSISTANCES DIVERSES 
EN TYPE 
ET EN VALEUR 
POINTS REDRESSEURS 
DIODES 

DIODES ÉLECTROLUMINESCENTES 
3 MM ET 5 MM 
CONDENSATEURS CHIMIQUES 
CONDENSATEURS FILMS 
CONNECTEURS FEMELLE 
VISSERIES 
CÂBLES 
SUPPORTS POUR CIRCUITS 
INTÉGRÉS 

RÉGULATEURS 
RELAIS 
POTENTIOMÈTRES 
PORTE·FUSIBLES 
BARRETTES Â SOUDER 
MOTEUR MINIATURE 
BORNIERS 
COSSES 
AFFICHEUR, elc .• elc. 

DIFECO SARL · B.P. 60 · 35404 SAINT•MALO Cedex 
Pour toute commande joindre le règlement • Port PTT à votre courrier. soit 172 F 



~ ~ 
SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

W 63644691 

4082 B 1.90F N° 450 TDA 4050 
4093 B 2.00F N° 5089 TCM 5089 
4098 B 3.00F N°5100 UM 5100 
4502 B 3.BOF N° 5114 TEA5114A 
4510 B 3.70F N°5850 TDA5850 
4511 B 3.90F N°7050 TDA 7050 
4516B 3.40F N°7223 LS 7223 
4518B 3.60F N°7240 TDA 7240 
4521 B 7.80F N°8038 ICL 8038 
4528 B 3.50F N°9306 M9306 EEPROM 
4538 B 4.10F N°532 MM 53200 
4543 B 4.60F N°57410 MM 57410N 
4553 B 13.00F N°74922 74C922 
4584 B 4.60F 

N"883 10de33nF 
N°884 10 de 47 nF 
N°891 10 de 100nF 

RECEVEZ LA LISTE COMPLETE de TOUS NOS ARTICLES ' PRIX et PROMOTIONS: 
- SANS COMMANDE : SUR SIMPLE DEMANDE EN JOIGN.IINT UNE ENVELOPPE 

TIMBREE A 4.20F AVEC VOTRE ADRESSE 
- AVEC COMMANDE : GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE DE VOTRE PART. 

5.00F 
S.OOF 
5.40F 

LCCJAUNES 

CONDITIONS DE VENTE : PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT TTC 
• ENVOIS EN RECOMMANDE URGENT SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 
• PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 
+ 38 f DE FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 600 F 
- PAR CARTE BLEUE · DONNER LE NUMERO . LA DATE DE VALIDITE ET SIGNER 
• co~•TRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE DE 10% 1 TAXE PTT EN PLUS) 
• NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMAN DE DE L' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 

lie . ®ENTREEEC 
' 
~ 

Nouveau catalogue 92-93 
Plus de 150 Kits 

■ Domotique 
■ Audio - Hifi 
■ Alarme et voiture 
■ Télécommandes 
■ Sxstèmes d'tnterface 

LE KIT DU MOIS : 
Kl644 DETECTEUR DE GEL 
Pour une p us grancie sécurité en cas de gel. Ce kit vous indique paç le 
cl ignotement d'une diode électromun iscente quand la température de la 
route se situe autour de zéro degré. La diode reste allumée lorsque cette 
température est inférieure à zéro degré. 
Un capteur de température fiable est livré avec vis de montage. 
Alimentation : 10-15 VDC/25 mA • Dimensions de la plaquette : 56 x 42 
mm. 
Importateur pour la France Revendeurs nous consu lter 

■ Effets lumineux 
■ Systèmes de boîtiers 
■ Instruments de mesure 
■ Contrôleurs minuteries 
■ Alimentations 

CENTREL TEL. : 16.54.37 .65.27 · FAX : 16.54.28.02.94 

r·------------ . ·----------------------· 
Veuillez ma faire parvenir le catalogue 
velleman 92-93 ainsi que la liste des 
revendeurs. 
Ci-joint deux timbres à 2,50 F. 

Nom : ... .. .. ... ... .. ........ ...... .. .. ... .... ... ...... . .. 
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L 
Electronique Pratique 
2 à 12, rue de Bellewe 
75940 Paris Cedex 19 

Le service du Courrier des 
Lecteurs d' Electronique Prati
que est ouvert à tous et est 
entièrement gratuit . Les 
questions d' « intérêt com
mun » feront l'objet d'une ré
ponse par l'intermédiaire de 
la revue. Il sera répondu aux 
autres questions par des ré
ponses directes et personnel
le~ dans les _limites du temps 
qui nous est imparti. 

M . Denoual 

J 'ai réalisé dernièrement la com
man<;Je secteur multicanal pro
posee dans Electronique Prati
que n° 162 . Et j'ai eu la 
satisfaction de constater que 
tol!t fo'!ctionnait dès la pre
m,ere mise en marche. Mais hé
las ! cela ne fonctionne que sur 
une partie de mon habitation 
qui, bien sûr, ne dispose qu~ 
d_'un seul comp!eur EDF. Je pré
cis~ que ce phenomène se pro
dutt quelle que soit la distance 
par rapport à /'émetteur. Quelle 
est la cause de cette anomalie ? 

D'après vos renseignements, il 
est fort probable que le non-fonc
tionnement partiel de votre mon
tage provient du fait que votre 
maison est alimentée en courant 
triphas~ De ce fait, seule la par
tie de I hab1tat1on raccordée à la 
même phase fonctionne correc
tement. Vous pouvez le vérifi er 
facilement : entre toutes les pri
ses, vous ne devez mesurer que 
0 V (phase/phase ou neutre/neu
tre) ou environ 220 V {phase/ 
neutre). Si vous trouvez une ten
sion différente, votre installation 
est en triphasé, et le montage ne 
pourra pas fonctionner pour tou
tes les pièces. 

110 N° 167 ELECTRONIQUE PRATIQUE 

M . Pichon 

Je vous écris pour vous deman
der un conseil pour la mise au 
point de la télécommande sec
teur multicanal présentée dans 
Electronique Pratique n° 162. 
J 'éprouve des difficultés à obte
nir les fréquences souhaitées. A 
quel point dois-je effectuer ces 
mesures? 

11 est tout à fai t normal que le ré
~lage de la fréquence soit difficile 
a observer au fréquencemètre. 
car le signal est modulé. Votre 
fréquencemètre se synchronise 
diffici lement sur un tel signal. Il 
convient de bloquer la fréquence 
HF par appl ication d'un + sur la 
borne 12 de IC (émetteur) De ce 
fait . le signal ne sera pas modulé 
durant la mesure. 

M . Rezette 

Dans le courrier des lecteurs du 
n° 165, M. Bernard recherchait 
des composants pour remettre 
en état son micro-ordinateur 
Oric A tmos. Nous communi
quons à /'intention des lecteurs 
disposant de ce type de micros 
les coordonnées du Club ORIC : 
Club Europe ORIC 
58, rue des Sculpteurs 
93240 Stains 

M . Merouze 

Concernant la télécommande 
sect_eur parue dans Electronique 
Pratique n° 162, pourriez-vous 
me préciser si le montage fonc-

tionne en mode permanent ou 
en mode impulsionnel ? 
Ce montage de télécommande 
multicanal fonctionne comme un 
!élérupteur : une impulsion suffit 
a le placer en position « travail ». 
tandis que l'impulsion suivante le 
repositionnera en position « re
pos ». Bien entendu. tout comme 
un télérupteur, cela n'est que 
convent10~. car il n'existe pas de 
position reellement travail ou re
pos. 

M . Brun 

Envisageant de réaliser le ha
cheur audio présenté dans Elec
troniqu~ Pratique n° 164, j'ai 
constate des divergences entre 
le schéma de principe et le tracé 
du circuit imprimé. Pouvez-vous 
m 'éclaircir ce point ? 

Effectivement, le tracé du circuit 
imprimé diverge du schéma de 
principe présenté . Ce dernier est 
erronné. Il convient de respecter 
les 1nd1cat1ons du circuit imprimé 
et de l'implantation, qui sont cor
rectes . 

M . Prouteau 

J'envisage la réalisation du 
SEGT (cadenceur essuie vitres) 
présenté dans Electronique Pra
tique n° 156. Est-il possible de 
/'aiimenter par la batterie 24 V 
d'un poids lourd? Le cas 
échéant, quelles sont les modifi
cations à prévoir ? 

Il est tout à fait envisageable 
d · alimenter ce montage sous 
24 V. Les modifications se limi
tent à remplacer bien sûr le relais 
par un modèle 24 V. Quant au ré
gulateur, il fera 1· affaire puisqu'il 
supporte sans problème cette 
tension . Il sera cependant préfé
rab le de le coiffer d · un petit re
fro1d1sseur . Aucune autre modifi
cation n · est nécessaire . 



64000PAU 

ELECTROME 
ELECTROME S.A.~~~-:, 

17 rue Fondaudège - 33000 BORDEAUX ~o ~-
9 

PARIS 
Ouverture Lundi au vendredi 
de 9H à 13H el de 14H à 18H30 

ELECTROME 
4, rue Pasteur 64000 PAU Fax : 59.30.06.73 

Tél : 59.30.05.23 
Fax : 56.50.67 .39 J 56.39.69.18 J 221. Bld Raspail 75014 Parts Fax : (1)43.21.38.32 

Tél: (1)43.35.41.41 

KITS/ INTERFACES POUR PC Initiation à l'interfaçage du PC -
Avec disquette logiciel - Précisez 3,5 ou 5,25 pouces 70 Réalisations D'interyaçages et d'acqu!sitions de données 

pour resoudre vos problèmes svr PC : 
Carte Interface PIAPC réf : ORD1 
24 entrées 24 sorties conflgurables 
L interface Indispensable permettant de connec ter les kits 
du dossier PC et robotique. Progranmable tous langages. 

PU TTC en kit : 220F PU TTC rrontée : 350F 

Carte 4 entrées / 4 sorties réf: ORD2 
Chaque entrée et sortie optocouplées, niveau de 
déclenchement des entrées réglables, sorties sur relais 1 OA 
vlsuallsatlon des entrées et sorties par LEDs. Almentatlon 
220V livrée avec disquette loglclel , alarme lntellgente, tmer 
sur la semane et exemple de programmation . 

PU TTC en kit :350f PU TTC rrontée : 490F 
Option : Boitier en plastique ABS avec face avant sértgraphlée 

pour carte 4 entrées/ 4 sorties (dm : 162x90x60rnm) 59F 

Commande moteur pas à pas réf : 0RD3 

Avec ie rroteur 96 pas : nltlatlon à la prograrrrratlon. 
Alimentation 12V. Livrée avec disquette loglctel. 

PU TTC en kit: 170f PU TTC rrontée : 220F 

Carte convertisseur A/O 8 bits réf : OR05 
Temps de conversion 200 µ s. Alimentation par l'ordinateur. 
Gamme O à 2 vo~s . Livrée avec disquette loglclel de prise de 
données, d'affichage de courbes à réaan et avec exemples 
de programmation. 

PU TTC en kit : 225F PU TTC rrontée : 350F 

2 convertisseurs A/0 8 bits réf: ORD6 
Identique à ORD5 mals avec deux convertisseurs. dont un 
opto-lsolé, permettant deux mesures sans messe co1M1.Jne . 
Alimentation 220V. livrés avec dlsquene loglclel et exemples 
de programmation. 

PU TTC en kit : 490F PU TTC rronté : 650F j 

Carte voltmètre AC/OC réf : ORD7 

Temps de conversion ND : 200µ s. 
3 gammes :O à 2V Oà20V Oà 200V 

ou ,:1 V OU:t1 0V ou :t100V 
Livrée avec dlsquetle loglclel.Oscilloscope à mérroi'e avec 
sauvegarde de traœ sous forme de flchlers. Voltmètre. 

J Exemples de pn,grammatlon. 

PU TTC en kit : 490F PU TTC rrontée : 650F 

Carte programmateur d'Eprom réf: ORD9 
Pour Eproma type 27&4 à 27512 avec boiti er. Aimentatlon 
220V. Test de virginité, recopie, modification, sauvegarde en 
fichiers , vértflcatlon, etc. Livrée avec dlquette loglclel et 
exemples de programmation. 

PU TTC en kit : 850F PU TTC rrontée : 1050F 

Carte 8 sorties relais 3A/1 AT 
Opio-Isolées. Sorties sur bomlers. l'Jmentatlon 220V. 
Vlsuallsatlon par LEDs des relais commandés. U\'l'ée avec 
disquette loglclel e1 exemples de programmation. 

PU TTC en kit : 500F PU TTC rronlée : 650F 

Carte 8 sorties relais 3A/4entrées réf: ORD17 
Identique à ORD15 mals avec en plus 4 entrées opto- lsolées 
à niveau de déclenchement réglable. Vlsuallsatlon des 
entrées par LEDs. l'Jmentatlon 220V. Sortie supplémentaire 
12V- 0,5A pour allmentalon de capteurs. Dlsquene et 
exemples de loglclel, 

PU TTC en kit : 730F PU TTC rronlée : 950F 

Carte convertisseur O/A 8 bits réf : ORD21 
Carte convertisseur DlgltaVAnaloglque 8 bits (256 points) de 
O à 10V (pas de 40mV) . Sor11e protégée (courant max. 0,6A) . 
Disquette loglclel et exemples de programmations : 
générateur ,:lents de scte , al mentatlon programmable, 
générateur sgnal carré rapport cycilque vartable, générateur 
signal trtangle, sinus, carré. 

PU TTC en kit: 190F PU TTC rrontée : 260F 

' 

1 

j 

; 

BOITIER OR02 

ORDS 

Directement branchée grâce à un 
câble sur la prtse i'nprtmante paralèle 
du micro. Cette cane dispose de 8 
sorties et 5 entrées commandées par 
des niveaux TTL. Grâce à une prt se 
HE10, on pourra reler ORD33 aux 
cartes suivantes : ORD2, 3 , 4. 15, 16, 
17 ou au pérlphértque de YOlre choix , 
en respectant le broctiàge de iâ prtse 
Livrée avec exemples de logiciels sur 
disquette 3 ou 5 pouces. 

PU TTC kit :250F rrontée : 390F 

Ferniez la porte, 
s'il vous plait. .. 

Recueil schémas, disquette logiciel et circuit imprimé 
De l'allumage d'une LED, génération d'un son,srène, alarme en fonction de la température, 
el de la lumière, Inondation, détection de gaz, automate programmable 4 entrées/4 sorties 
commandées sous forme de gralcet, allumage progressif d'une lampe, commande de 
relais, conmande d\m rroteur (accélération, décélération), générateur trtangle sinus, 
carrés, almentatlon programnable , alarme mu~lzones, test automatique de crcults 
logiques,YOltmètre, lherrromètre, affichage de la température sous forme de courbe. 
c:onvertlsaeur Analoglque/Dlgltal e1 DtvltaVAnaloglque, testeur d'I corrposants, un 

oscilloscope sur PC, etc. .. L'ouvrage clé : Accessible à tous 
Vous YOUS farniartserez progressvement avec le basic sans connaissances partleullères 
Vous rrodlflerez, adapterez les 70 réalsatlons pour résoudre YOS problèmes. 
C'est l'ou'll'age clé qui permet d'entrer faclement dans rlnterfaçage. 
Le N>CueU 70 i.allaatlons est llvré avec : 
- Une disquette comprenant les logiciels de chaque réalisation avec expUcatlons. 
- Un cln;ult Imprimé permettant de réaliser la carte d 'interface un iverselle 

conespondant à vos propres applleatlons. 

- L'ensemble complet : 350F - Recuell supplémentalre : 

le recueil. la disquette et le ci'cult 

lmprtmè d'interface unlversele 

Expértences en turbo C : 120F TTC 

Expértences en turbo pascal : 120F TTC 

PC & ROBOTIQUE 20 applications+ 
disquette logiciel a'd-• 

, l\ço<'\o\111' . L'ouvrage de base doooant accès à l' lnterfaçage 
\_;\ 20 réalisations décrites pas à pas avec exemples de logiciels en 

basic, turbo basic (Bor1ànd) et assembleur. 

- Une Interface 8 sorties 
- Une cane 24 entrees/sortles 
- Une corr,ninde cle relais par le PC 
- Une com,nincJe cle LEDs par 18 PC 
- Une co,nrrer"Kie d'afficheurs 7 sègrnents 

par le PC 
- Une corrmande de trlac par 10 PC 
- Une animation lurnneuse à 8 LEDs 
- Un clavier 10 touches + correction 
- Une carte 4 entrées/ 4 sorties à relais. 

avec niveau de déclenchement des 
entrées réglables 

- Un arrosage lnteNlgent 
- Un tlmer programmable sur un mols , 

avec 4 sorties sur relals 

- Une corl1'1"0nde de moteur pas à pas 
- Un chenllard 8 canaux rrultl-

programmatlons 
- Une vlsuaNsatlon oe oatternent cardiaque 
- Un voltmètre connectable 
- Un osciloscope sur PC 
- Une commande cle rerrpllssage 

automâUque, avec niveaux maxi et rTinl 
- Une mise An· route automatique de 

l'ordnateur par téléphone 
- Un smulateur de présence 
- Une gestion d'alanne 
- Un prograrnrniteur de REPROM 

- Le livre 11 O pages avec disquette 

&/..,,{IJII'- pRAcquisitions JV~ ~de données 

220FTTC 

Disquette Loglaels . 
Schémas circuits lmprtmés 
Schémas de prtnclpe . avec disquette logiciel L'ouvrage du 

professionnel Réalisez Le IIVl9 130 pagea + 

dlsquene 250F TTC 

- Une lnlerface universelle avec exemples 
de prograrrmes (basle. pascal. langage C 
et assembleur) . 

- Une Interface 72e/s en 24 -.oils. 
- Un convertisseur ND 8 bits, temps de 

conversion 200 J,6 . 

- Un convertisseur D/A 8 bits. 
- Un genérateur de 5'gnaux carrés. 

de rapport cycilque vartable . 
- Un générateur trtangle. sinus et carré. 
- Un générateur de train d'ondes 
- un composeur téléphonique 
- Une alarme avec appel téléphonque 

en cas 1'1ntruslon 
- Un enregistreur de telT'4,éra1ure 
- Une Interface sur sortie lmprtmente 

parallèle 
- Une cane 8 sorties sur sortie mprtrmnte 

parallèle. 

- une aimantation programmable de 
0 à 12V/1 .5A. 

- Une cane décodeur DTMF permettant de 
comnander le PC par téléphone. 

- Une cane partante pour PC 
- Un voltmètre ~arlant sur PC 
- Une cane 16 sorties relais 
- Un multiplexeur 8 entrées analogiques 
- Un tes teur automatque de composants 

électroniques 
- Un chenNlard 8 sorties TRIAC sur sortie 

lmprtmante parallèle 
- Un prograrrme de commande carte 4 

entrées/ 4 sorties , sous fom,e de grafcet 
- Flllrage des appels téléphon!Ques sous 

contrôle du PC. grâce à un code 
composé par la personne" qui appeNe 

- Un portier lntelgent 
- Une carte 8 sorties relais , 4 entrées 

Kit à message parté - Réf : FERMEP0RTE (allrnentatlon par plie 9V) 
Ce kit électronique ~lvré avec un contact magnétique se flxant sur 1a pone)déllvre toutes 
les 10s un message "Fennez la porte a'II voua plait" , tant que cale ci n'est pas 
refermée. Sortie sur HP (8 ohm;) . Aimanté par pie 9V. Le kit complet comprend:Clrcult 

lmprtmé. composants, capteur magnétique et son haut parteur 1 SOF TTC 

Désire recevoir le catalogue général ELECTROME ijoindre 8 timbres à 2,50F) Cachet de rétablissement- société 

D Mr D Mme 

Adresse 

Code Postal VIIIe--------

Ploteueur de : 

D Technologie 
D Physique 
D Ecole 
D 'Collège 
0 Lycée 

D lndustr1e 
0 Partleuller 

Commande par c:on-espondance 
Jolngnez à YOtre commande : 
- un chèque du rrontant total des articles 

commandés 
- 50F de frais de port 

Adreuer vot.- commande : 
ELECTROME 17 rue Fondaudège 
33000 Bordeaux / France 

A découper et à renvo er à: ELECTROME 17 rue Fondaudè e 33000 BORDEAUX 



llN ELEtTRONlt TEL. : (1) 48.28.06.81 
FAX: (1) 45.31.37.48 

1 00, boulevard Lefèbvre - 7501 5 PARIS EXPEDITIONS 
Minimum 50 F - Port : 1 kg : 30 F 
- 3 kg : 45 F - 7 kg : 62 F. Mandat 
ou chèque à la commande. 
Contre remboursement + 30 F 

Métro Porte de Vanves 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 

VENTE AUX PROFESSIONNELS -AUX PARTICULIERS - GROS - DETAIL- DETAXE A L'EXPORTATION 

\lotre distributeur V ~ ntOMSON c'=~~~.c GRuno1G TELEFUNKEN ♦[ 
~01<...,;;;_ - - -- - -- --- -- - SHARP AKAI SONY spécia\is~ en P.i:~es, ORION 

détachées î' et "' eo · · · · PHI LI PS • BLAUPUNKT .• ... MITSUBISHI 
B r a n d I' Nombreuses THT - têtes vidéo - pièces mécaniques et kits de maintenance TV et vidéo en stock 

PHILIPS 
FLUKE~ MESURE 

Les trois nouveaux multimètres de la série 10 ont été conçus 
po..- le dépamage électrique ou électron(lue de premier niveau. 
leur forme compacte, un commutatar à glissière et des com
mandes â boutoos poussoirs pem,ettent de les utiliser d'une 

""'"""· Tousmest.re0tlesvoltsACou DCet les résistances, etcompor-
tent !e testde diode et le sig\al de cootn.rité. llsdisjxlsenl d'lll 
afficheu' numéoque facile a lire, du changErnenf de QélMle au
tomatique el du mode veille pour économiser la p¾. i FL10 i QII• ◄ 558 F . 

FL 11 
633 F ► 

FL 12 
736 F ► i :z 

0 
C 

Enregistrement des MlnJMax. avec ir.dlcation de temps relatif (Fluke 12 
uniquement) < m 

)> 
Mode veille automatique pour économiser la pile 

Toutes les gammes protégêes jusqu'à 600 V 

Cacturederontrnilé"{frukel2unlq\Jemeotj Garanlie3ans C 
OSCILLOSCOPE 
TORG Cl 94 

MULTIMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES 

Ï 
• PT 140. MINl·MULTIMETRE. Format 
de poche. 11 calib<es. Tension ACIDC : 
0-10/50/150/500 V, 1 kllN. 
Courant DC : 0-0.5%150/250 mA, ± 3% 
Rêsistance : 0-1 00 kQ :c~~: ± 

4
% 89 F 

• ESCORT EDM 1122. 
Multirétredigila21XXlpoots31/.!digits-Tr!sgnl 
display • Hauteur de l'affichage 21 mm• V/CC. V/AC. 
A/CC. A/AC. Ohmmêtre. Test de continuité sonore. 
Test diode. Fréquencemètre hFE niveau logique. Test 
decapacité-0,5%~écision. 

Prix :640 F 
• MT 250. 

1 cana, bandepassantede0à 10 
MHz livréavec2sondes1/10et1/1 
(documentation sur demande) 

Promo 1290 f TTC 

MULTIMETRE avec calib<es particuliers 
poor les spécialistes. En plus des ca• 
ftreshabrtuels,cemultimètreestéqui• 
pé d'une prise 10 AOC, test banene et 
buzzer p0lJ' test de c:ontiruté, miror de 
lecture,poignée.Prixtrèsraisonnable 
p0'JI' un appareil de très grande qualité. 

Prix :250 F 

ALIMENTATION TORG 
So'1ie0à30Ven 1,SA,stabiliséeet protégée par fusibles 
contretoote surch.vge oucourt-cicurts. Lecture tension et in• 
tensitêSU"galva.précislon ±2%.sortiesaixit.en altematif : 
6,3et12,6Ven3;rnp.et36Ven1,5A. 
Dm.300x220x120rmi.Poids6,5kg. 

Prix :399 F 

ALIMENTATIONS 
~~·,;:·9-12V 29 F 

Promo 

~-::"lée 99 F ne 

GRAND CHOIX DE CIRCUITS ET TRANSISTORS 
JAPONAIS ET EUROPEENS D'ORIGINE 

OU EQUIVALENTS 

TARIF Cl + Transistors 
20 F 

PROMO JANVIER 
STR 5481 .................. 99 F 
STR41090 ....... 85 F 
STR 40090 . .. ..... 85 F 
STR 54041 . . ..... 69 F 
TA8210 .. . .... 49 F 
TA 8205 .... ......... ....... 49 F 

• DMT-2075 
21XXlpts-31/.!dighs-L(l)19nvn•Capaciné<Je 
= 2 ~F · 20 µF · Fréquencemètre= 2-200 kHz -
V.OC= 1 Ol>V -V.AC= 750V-A.AC/OC,:20A -
0=20Mohms•testdehnistoo•\estdediodes 
- !estdecontinuité • précision de base =0,5 % • 
étadleooxprotedîoosetœtlîchoc. 

Prix : 690 F TTC 

ALIMENTATION 

COMPOSANTS 
~-- PROMOTIONS--~ 

68705 .•... ••.•••...•••......•.......•...•..••. 62,00 F 
CD4013 .. ...••.•......•••••••••.•.•..•••. 3,00 F 
CD 4053 ................. . . . ••... .. 3,50 F 
CO 4060 ........................... 4,00 F 
CD 4066 .• . .............. .••••••••••.•.•••. 2,50 F 
LM 324 .•••••• .................. ... .... .......... 4,00 F 
2 M 2222 ............................. 1,50 F 
2M2907 ... ... ................................. 1,50 F 
lAR470ns ................... ........ 10,00 F 
Quartz 3.27 MHz ..••••.••••••••••••••. 4,00 F 
Quartz 4 MHz .. . ... .. .......... ... ....... ....•.•. 4,00 F 
TDA 4565 ....................... ......... 25,00 F 
BoitierD 30 ......................... 39,00 F 
CâblePérito 
5conducteurs ................... .. . .............. ..... 11 ,00 F 
7 conducteurs ......................................... 17 100 F 
Prise Périto mâle ••••••••••••.••••••• 4,00 F 
Embase Périt• ......................................... 8,00 F 
Femoo .............................. 12,00 F 

3500 REFERENCES EN STOCK Cl ET TRANSISTORS 

ACCESSOIRES TV AUDIO VIDEO 
TRANSCODEUR YPS 1 

Y/C PAUSECAM 
COMPATIBLE 

S-VHS 
VHS-C PAL 

8mm 

COMPATIBLE CAMESCOPES 8 mm 
5-VHS,/CSABA 

PRO 8-1 OOICVK2905 

• Transcode les signaux PAL et YIC Ouminanœ/chromilance) en 
SECAM 
• Coomrte automatiqœmenl selon• soorce PAL ou YIC 
• Entrées et salies '"' prises PERITELfVISION 
• Alimenlation sectecr rnégrée 990 F TTC 

AMPLIFICATEUR VIDEO 

• AVC 607. Amp[iicateurooéo permetd'enregistrer d'oo magnéto
scope ver.; 1 ou 2 magnétoscopes en an,;Jiorant • qualtté d'enre
gotrement et en corrigeant os fautes. Pour tous systèmes NTSC
SECAM. Alim. 9 V (pile ou ext.) 

620 F 

TELECOMMANDE 

AMPLIS D'ANTENNES 
• AM 341. Am~iicateur d'anteme ia,ge bande 40 à ar,o MHz. Gain UHF 
et VHF 20 dB. Alimenlation ioco,-porée 220 V. 1 entrée 2 salies. 

Promo :250 F 
• AM 611 Gain VHF 40 dB, gain UHF 40 dB, ruimenlatkln 220 V. 

Prix :690 F 
• ECM 505 GOLDEN TECHNICA. Micro-émetteur HF 39 MHz, spécial 
chant avec récepteur. Sensi~ltté régable. 

Prix:590 F 

GRAND CHOIX DE BOITIERS MUL TIPERITEL 
à partir de 165 F 

(Canal + • Satellite • Vidéo • RVB • Y /C • Audio Stéréo) 

Exem~e : 

• MP 4:3eotrées -1 sortie 
• MP 6:5eotrées· 1 sortie 

GRAND CHOIX DE TELECOMMANDES 

TV d'origine et de remplacement 
• THOMSON origine .. ______ .330 •ne 

• PHILIP$ origine .................................. ...... 330 '"' 
- GRUNDIG remplacemen~ ---- •••• 290 '"' 
- OCEANIC - ITT remplacement .................... ....•.... 290 '"' 
- SONY remplacement. ______ - 90 '"' 
Pour toutes comrmindes, précisez le modèle de /'appareil. 

TELECOMMANDE 
UNIVERSELLE 
TOPTEL 1 
compatible à 95% 
pour TV - VCR - SAT • Aux 
toutes marques 490 FTTC 1 . 

DIVERS {Pl,orœooncootractuellesj 

•SPECIAL FETES. 
ENCEINTES 
THOMSON 
petites tailles 

13,5 x 14,5 x 19 cm 
2 x 15W 

1 voie 
200 'TTC 1a paire 

PROMOTION! 
COFFRET 

D'ENCEINTE VIDE 
THOMSON 

2 voies 
22 x22 x 38 cm 

89 Fla paire 

Expédition port dû (SERNAM) 

NOS PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF ET PEUVENT VARIER EN FONCTION OU COURS DES MONNAIES 



PETITES 
ANNONCES 

100 F la ligne de 33 lettres, signes 
ou espaces, taxes comprises. Sup
plément de 50 F pour domiciliation 
à la Revue. 100 F pour encadrement 
de l'annonce. 

Toutes les annonces doivent parvenir 
avant le 5 de chaque mois à la 
Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE 
(See EL Pratique), 70, rue Compans, 
75019 Paris. C.C.P. Paris 3793-60. 
Priére de joindre le montant en chè· 
que CP. ou mandat poste. 

COLLABORATION 
DES LECTEURS 

Tous les lecteurs ont la possibilité de 
collaborer à «Electronique Pratique». 
Il suffit, pour cela, de nous faire par
venir la description technique et sur• 
tout pratique d'un montage person• 
nel ou bien de nous communiquer 
les résultats de ramélioration que 
vous avez apportée à un montage 
déjà publié par nos soins (fournir 
schéma de principe et réalisation 
pratique dessinés au crayon à main 
levée~ Les articles publiés seront 
rétribués au tarif en vigueur de la 
revue. 

Photocomposition : 
ALGAPRINT - 75020 PARIS 

Distribution : 
S.A.E.M. - TRANSPORT PRESSE 

Le Directeur de la publication : 
M. J.-P. VENTILLARD 

DEPOT LEGAL FÉVRIER 1993 

N° D'EDITEUR 1355 

Copyright © 1993 

PUBLICATIONS 
GEORGES VENTILLARD 

l'utilisation même 
" © La reproduction et 

C partielle de tout arti
cle (communications 
techniques ou docu-

mentation) extrait de la revue 
« Electronique Pratique » sont 
rigoureusement interdites ainsi 
que tout procédé de reproduc
tion mécanique, graphique, chi
mique, optique, photographique, 
cinématographique ou électroni
que, photostat tirage, photogra
phie, microfilm, etc. 
Toute demande à autorisation 
pour reproduction, quel que soit 
le procédé, doit être adressé à la 
Société des Publications Radio 
Electrique et Scientifique. 

ERRATUM 
Dans la publicité ALTA! Page 11 

LIRE V142B 1990 Fau fieu de 1390 F 

«L'énergie douce 
à la portée de tous» 

MODULES SOLAIRES 
de4Wà60W 

Doc. sur dem. c/5 F en timbres 
TSM 

151, r. Michel-Carre, 95100 ARGENTEUIL 
Tél. : (1) 30.61.88.95 • Fax: (1) 39.61.67.94 

FEMME DYNAMIQUE 
recherche 

emploi secrétariat, 
aide-comptable 

Très sérieuse connaissance 
des composants électroniques. 

Dix ans d'expéri ence. 
Tél. : (1) 60.22.72.57 

de 8 h à 22 h 

Demandez la notice 78 
,Comment faire breveter ses Inventions• 

contre 2 timbres à : 
ROPA BP 41 · 62101 CALAIS 

IMPRELEC B.P. N' 5 74550 PERRIGNIER 
Tél. 50.72.46.26.· Fax. 50.72.49.24 

réalise vos Cl. étamés, percés sur V.E. : 32 F/Dm' 
en S.F., 42 F/Dm' en D.F., 

métallisation par œillets en suppl. ; 
Qualité professionnelle. Tarif dégressif. 

Chèque à la commande + 16 F de frais de port. 

Appareils de mesures 
électroniques d'occasion. 

Achat et vente. 
H FC Audiovisuel 

Tour de l'Europe 68100 Mulhouse. 
Tél. : 89.45.52.11 

CONTACTEZ-NOUS I 
FNATH 

11 , rue du Chemin Vert 
75011 PARIS 

Tél. : 49.23.84.00 
Fax : 47.00.94.82 

Ouverture des bureaux : 
9 h 0D à 11 h 45 et de 14 h 00 
à 16 h 30, du Lundi au Samedi 
Métro : Chemin Vert / Bréguet-Sabin 

(Annonce classée : SAP) 

Vends 
Enceintes modèle Opale 706 

J.M. LAB année 89 
150 W • 93,5 dB. Excellent état 

La paire 4 000 F 

ABONNEMENT . . .......... 32 IPIG/EFC . .... . .. . .. . ..... 22 
ABPE .. ... . . .. ...... . .... 45 JR ELECTRONIQUE ....... . 102 
ABS ....... .. .... . . . . .. .. 28 KN ELECTRONIQUE .... ... . 112 
ACER . ... . . . . Il • et Ill• couv.-114 LEXTRONIC ... .... .. .. .... 26 
ADS .. . . . . ....... ... . .. 14-15 MAGNETIC FRANCE . .. . .. . 106 
ALTAI .. . . . ........... . . .. 11 MMP . ........... . . .. ..... 8 

ARQUIE · · · · · · · · · · · · · · · · · 109 MULTIPOWER ... . ... . . . .. . 80 

BERIC · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5 PENTASONIC ...... ... .. 20-21 
BLUE SOUND .... . ....... .. 5 PERLOR . . .... .... ......... 4 

BRAY FRANCE · · · · · · · · · · · · · l1 PG DISTRIBUTION .... . .... 105 
CENTRELEC . . ......... . . . 109 RADIAX . ... ..... . . . ... . ... 5 
CIF . . . ....... .. .......... 96 RAM 23 
COMPOSANTS DIFFUSION .... 8 .. . . .. . ....... . . . . .. . 

coMPo PYRÉNÉES . . . .... . . 25 :~1~~EQÙËN~~N -RÀc;10· ·:: ·12_~~ 
D.G. ELEC ................ 108 
DIFECO . ___ . _ . . _. __ . __ __ 108 SELECTRONIC ........ 18-1 9-45 

DILEC . .. .. ... . .......... 6-7 SN G ENERATIO N VPC .... 40-4 1 

EDUCATEL . .. ..... . . __ . . 16_ 17 SN RADIO PRIM . . . ..... . .. 24 

EFC/IPIG ................. 22 SOLISELEC GEN TILLY ........ 9 

:::0 
1 1 1 

u\ 
1 1 1 en 
► ;z: 
~ 
0 

ELECTROME ............. . 111 SPESYS · · · · · · · · · · - - ..... .. 5 ,;;z: 
ELC CE NTRAD . ... .. .. .... . 79 TECN I-TRONIC . ............ 10 C-:) 
EURO-KIT ................ 102 TELE SAINT-MARC . . ... 29-30-31 j i i 
EUROTECHNIQUE .......... 27 TERAL .... ..... . ..... IV• couv. c::: 
EURO-COMPOSANTS .... ... 11 VERDIER DELBARRE ........ 102 ilJ 
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Transfos 
toriques 
primaire 
220 V 

-
.. Ill f 

IUPRAIOlt 
""ett; ,..,,,,,.,, 

SUPRATDR 
Q:nl 
~~l - -

Régulation constante 
Primaire 220 V 

moulé en résine époxy . 

(existent également en 160VA, 680 VA et 1 KVA) 
Puissance Tension PRIX 

Type VA Second. Moulê 

Sec. v 30 VA 50VA BOVA 120VA 220VA 330VA 470 VA 560VA 
2 X 10 149 F 159 F 169 F 178 F 
2 X 12 149 F 159 F 169 F 178 F 227F 

M3 250 150 0-250 398 
M4 250 200 0-250 418 

2 X 15 149 F 159 F 169 F 178 F 227F MS 250 350 0-250 438 
2 X 16 149 F 159 F 169 F 178 F 227F 282 F M6 250 500 0-250 499 
2 X 22 149 F 159 F 169 F 178 F 227F 282 F M7 250 750 0-250 781 
2 x30 149 F 159 F 169 F 178 F 227F 282 F 365 F 384F MS 250 1100 0-250 846 
2 X 35 149 F 159 F 169 F 178 F 227F 282 F 365 F 384 F 
2 x40 365 F 384 F 
2 X 50 365 F 384 F 

M9 250 1600 0-250 1020 
M10250 2200 0-250 1120 

Double trace. 2 x 20 Mhz. 2 mVà 20V. Addition, 
soustraction , déclencheur, DC-AC-HF-BF. 
Testeur composant incorporé. Tube 
rectangulaire 8 x 1 O. Loupe x 1 O + 2 sondes 
combinées. 

Doub le trace . 2 x 20 Mhz. A mémoire 
numérique. Sens maximum 1 mV. Fonction 
XY. + 2 sondes combinées. 

Double trace. 2 x 60 Mhz. Ligne à retard. 
Post-accélération . 14 KV. 1 mV/cm avec 
expansion Y x 5. + 2 sondes combinées 

Crédit sur demande Crédit sur demande 698QF Crédit sur demande 676QF 

LES NUMERIQUES A AFFICHAGE LINEAIRE 
5 .000 points : la nouvelle génération 
"auloranging" équipée de la fonction "Logic"L 

MX 50 Attichage zoom, zéro central et fonction 

1r~~g~~~ %~fête max. . ...... 1480 TTC 
MX51 Toutes fonctions de ba se 

~;¾~dg~~ig~,ré~ ~ire .................... 1838TTC 
MX 52 Toutes fonctions plus mesure RMS 

1,~~!guj~~or~ttre 2597 TTC 
LA REFERENCE DE SECURITE : 2.000 POINTS AFFICHEUR 17 mm 
OFFRE SPECIALE 1 \'i ►:fi I J • 1 ma lette de transport 

- , , ■■-• - • 1 gaine anti-choc 

SYNTHETISEURS 
ANALOGIQUES 

• ISO 1012A ................... 239 FTTC 
• ISO 1016A .................. . 199 FTTC 
• ISO 1020A ... 199 FTTC 

MC 68705/LP3 .............................. (par 13) 
LAR 470 nS....... ..... . .... ................... .. 8,50 F 
Quartz 3,2768 MHz .............. .. .... ..... .................... 5,50 F 
Quartz 4 MHz.. ................................................... 5,50 F 
CD 4060 ....................................... . 2,90 F 
CD 4066 ............................................................ 2, 70 F 
LM 324 ........... . .. .. ............... .. .............................. 2,00 F 
2N2222 .. ......... .. . .. .................. ................ .. .... .. 1,40 F 
2N2907 .................... .. .. ....................................... 1,50 F 
Résistance ajustable 
{Pas de 2,54 • 2,2 k!l, etc.) ............... ......... 2,20 F 
Coffret plastique D30. . ...................................... 29,00 F 
Prise Péritel mâle .. .. .. .. .................... .. ................ 6,00 F 

3 - 4,5 - 7,5-9 - 12 V 
....,_......,■'AL 300 mA ................. 19,80 F 

AL 500 mA ....... ......... 24 ,00 F 
AL 1 A ...................... 49 ,00 F 

• 2 fusibles de recha nge franco de port 
• 2 pointes de touches 
• 1 pile 9 V 824TTC 

mEJ Beckn1an lndu~rial" 
CAPACIMETRE : 
CM 20 A: 0,1 pF à 20.000 µf . 
Pont RLC DE PRECISION 
LM 22 A : 0,01 n à 20 Mn 

829TTC 

0, 1 pF à 20.000 µF 
0, 1 µH à 200 H . ... ....... .1922TTC 

=--~:='-· tt SONDES LOGIQUES : 
LP 25 445TTC 

Pd~. 25 :1 Géné4rOaOteHu r 510 TTC 
1mpu s1 on z 

DM 93 

DM 95 ... 

DM 97 : TOUJOURS PLUS! 
Multimètre à changement de gamme 
automatique et bargraphe analogique 
capacimètre, fréquencemètre .. 

DM 27XL toutes les fonctions de base, plus. 
• capacimètre 5 games 
• fréquencemètre 5 gammes 
• test diode. Led , transistor 
• précision 0,5 % .. 

Etui souple 

..... . 878TTC 
..... 1094TTC 

.. .... l 279TTC 

. 799TTC 
. 49 TTC 

BATTERIES 
HITACHI 

PROMO SUPER PROMO MICRO INFORMATIQUE 

ETANCHES 
6V 1.2 Ah 0,28 95 F 

TEA 5114 ......... .............. 15,00 SIMM en barette PROCESSEUR 
Led rouge 0 5 mm 1 Mo x 9 · 70 ns ....... 219 386 DX 33 MHz ....... 729 
les 10 . ······ .. ···4,00 4 Mo x 9 · 80 ns ....... 799 386 DX 40 MHz ....... 790 

6V 3 Ah 0,62 110 F 
6V 6 Ah 1,3 155 F 
6V 10 Ah 1,85 171 F 
t2V 1,2 Ah 0,6 155 F 
12 V 2 Ah 0,85 167F 
12 V 3 Ah 1,2 202 F 
12 V 4 Ah 1,7 250 F 
12 V 6,5 Ah 2,45 214 F 
12 V 7 Ah 2,70 238 F 
12 V 12 Ah 4,2 380 F 

Led bleue 0 5 mm RAM DYNAMIQUE E EPROM 
l'unité .... ......... ........... 15,00 441 6 {16Ko X 41 ····· .. ··28 NMC 9306 ................... 5 
Fer à souder Antex 41256 1256 x 1 ......... 17 

25 W 99 00 44256 (256 x 1 ......... 36 MDA ......................... 43 
··· ··· , 511000j1Mox1) .... 39 

Support fer à souder .. 29,00 4164 (6 Ko x 1) ........ 16 EPROM 
Accus R6 NCd RAM STATIQUE 2716 ... .. ................. ... 35 
500 mA, les 4 ................ 32,00 611612 Ko x 8l .......... 16 27 C 64/20 ................ 20 
Perceuse MAXICRAFT 6264 (8 Ko x 8 ......... 25 ~~1~8füii ij': :: :::: : j~ 
18 000 Vm 6~256 (32 Ko x 8) ... .... 29 27 C 512 /15 ............. 34 
+ support alu, 6 1000 (128 Ko x 81 .107 27 C 1001112 ............ 44 
l'ensemble .............. 399,00 CO PROCESSEUR 27 C 1001 /20 ........... 39 

12 V 15 Ah 6,2 420 F 
12V 24 Ah 8,5 540 F 
12V 38 Ah 14,4 810 F 

MODULES AMPLI SAN KEN 387 SX 25 MHz ........ 499 
387 SX 33 MHz ........ 529 DIODE LASER 

Si 3240 G 69,00 SI 3150 G 69,00 387 DX 33 MHz ........ 529 3 mW . ................. .... 329 
SI 3120 G 69,00 SI 3050 G 69,00 ~3_87_o_x_4_0_M_H_z _ ... _ ... _ .. 6_99 __ t_om_w_ .. _ ... _ ... _ ... _ .... _ .. _ ... _89_0~ 

n/7F. CIRCUITS 
~ ® IMPRIMES 

AVEC LE 
LABO COMPLET 500 XL 
FAITES LES VOUS-MEMES! 

COFFRET en plastique : avec 
fermeture. Surface d'insolation : 
270 x 400 mm. Minuterie 
temporisée de O à 7 minutes. 
Les tubes s'allument et s'éteignent 
automatiquement à la fin du temps 
d'insolation choisi . 

Simple et double face. Gravure par 
mousse de perchlorure suroxygénée. 
Temps de gravure de 3 à 5 minutes. 
Livré avec supports de plaques. 
Couvercle avec joint. 
Surface utile de gravure : 180 x 240 
mm. Compresseur d'un débit 
d'air de 100 litres/heure. Capacité de 
3 litres de perchlorure de fer. 
Sans chauffage. 

I' . :/ PROl:fürt.SETL ,, ' I 
•···•··••···· Â9P~m~~ ·•··•·•·····•••• • atomiseur standard de Diaphane 

• 1 sachet de 12 support de circuits 
imprimés. 

• 3 plaques epoxy FR4 positives, 
simple face 150 x 200 mm 

• 3 flacons de perchlorue de fer 

• 1 sachet de révélateur pour 
plaques positives. 

L'ENSEMBLE 

1089 F /TTC 

MACHINE A GRAVER 
VE VITE 1XL 

Surface utile de gravure : 250 x 360 mm. 
Compresseur silencieux d'un débit d'air 
de 300 litres/heure. 
Capacité de 7 litres de perchlorure de fer. 
Compresseur et coffret de commande 
séparés de la cuve. Sans chauffage. 799F 

fi~i9i~ i!i§~Nl~!t~,~~ij 
lrï!A8$ EPQB QUJVU>J§ 110 I 
• 1 face • 2 faces 

100 x 160 mm 12,00 f 100 x 160 mm 

200x300mm : 39,00 f 200 x 300 mm 

Verre EPOXY CUIVRE 8/10e 100 x 160 mm : 

··•· ~uîttt#9m.r:i9~nt1i 
i7Jk tioijJijvfüdPkl~r9t fr 

.. z&ôlg ë~Fi1$ t 
Tél. : 43 72 70 17 
Fax : 42 46 86 29 

!lillll.11:~ : 
Tél. : 47 70 28 31 
Fax : 42468629 

BON DE COMMANDE RAPIDE 

Veuinez me taire parvenir : 

Nom 
Adresse :. 

Ci-joint règlement en chéque D Mandat □ (lorfatt de port 35 F) 



A 

GENERATEURS DE FONCTIONS 
SUPER PROMOTION 

ENTREPRISES , pour vos commandes par 
, télécopie : 42 46 86 29 

79, boulevard Diderot 42 , rue de Chabrol 
75012 PARIS 75010 PARIS 
Tél. : 43 72 70 17 Tél. : 47 70 28 31 

FG2AE : 7 calibres de 0,2 Hz à 
2 MHz. Contrôle du rapport 
cyclique. 

FG3AE : 0,2 Hz à 2 MHz avec 
affichage. Compteur de 
fréquence 10 MHz. 

2700F 
r--------------------------- - ----- -

BON DE COMMANDE RAPIDE 
Veuil lez me faire parvenir 

Nom : 

Adresse : 

Ci-joint règlement : chèque O cep o 



9102. Double base de temps 

26 
RUE TRAVERSIÈRE 
PARIS 12e 
TÉL. : 43.07.87.74 + 
FAX: 43.07.60.32 
MÉlltO : GARE DE l YON 

DERNIERE NOUVEAUTE 

Seckman 

9020 
Double trace 2 x 20 MHz. Ligne à retard. 
Testeur de composants. 

2 x 20 MHz .. . ............ 4689F 
9104. Double base de temps 
2 x 40 MHz .. . ................ 6689F BECKMAN. OSCILLOSCOPE Tl 3051 5 MHz 139Qf Chercheur de trace. 

3 LJvré avec 2 sondes combinées 88 9 F 
9204 2 x 40 MHz .................................. 7989F 
9202 2 X 20 MHz .......... .......... ............... 6449F 
9302 2 x 20 MHz. Mémoire numérique 2 K. 
Sensibilité 1 MV/DIV. Livré avec 2 sondes ...... 6990F 
9012 Doubre trace 2 x 20 MHz. Testeur. 
Composant. Livré avec 2 sondes ............. 3449F 

NOUVEAUTÉ 
RMS 225 BECKMAN 4 digns. Auto/Manuel. Bargraph rapi· 
de. Gaine anti·chocs. Confo,me aux normes . . . 

HM 203/7 
Double trace 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V, add. soust. déclench. 
AC·DC·HF·BF. Testeur de composants 

w LJvrês avec 2 sondes combinées .. . ... ... ...... 3900 F 
a: HM 205/3 
i;l Double trace 2 x 20 MHz. Testeur de composants. 
~ Mémoire numènque 2 x 1 K. Chercheur de trace 

LJvrés avec 2 sondes combinées ........................ 6980 F 
'.3 HM604 
a: 2 x 60 MHz avec expansion Y X 5. 
::, Post.accèlérét4KVavec 2sondesco,nbinèes .. 6760 F 
~ HM 1005 
~ 3 x 100 MHz avec 2 sondes ..... ............................. 8780 F 
iii SERIE MODULAIRE 
~ HM 8001 
o.. Appareil de base avec alimentation 
t: permettant l'emploi dde 2 modules . . ......... 15 7 7 F 
~ HM 8011/3 Multimètre numérique ... ... ...... 2395 F 
~ HM8021/3 

Frequoocemètre 10 Hz à 1 MHz Dignal ...... . ........ 2360 F 
HM8032 
Générateur sinusoïdai 20 Hz à 20 MHL 
Affichage de la fréquence ...................................... 2150 F 
HM 8028 AAaJyseur de spectre ..................• 5870 F 

MONACOR 
LES "NEWS" MULTIMETRES DIGITAUX 

DMT 2010. 2000 PTS. 310 Digits. Test. diodes . 260 F 
DMT 2035. 200J PTS. 3'" Digits. Capacimètre. 
Fréquencemètre. Test. diodes. Test. Transisto,. 
Test.ra ........................................................... 720 F 
DMT 2040. Modèle "Pocket" 400J PTS. Hold 
Test. diodes ................... ................ 359 F 
DMT 2055. Automatique. Bar~raph. 4000 PTS. 
3Y• Digits. Data. Hold. Test. diodes. 
Fréquencemètre ..... ........................ ...... ...... ... 1290 F 
DMT 2070. Testeur de composants. 
Capacimètre. Test. diodes ............ 778 F 
DMT 2075. 200J PTS. 31" Digits. Capacimètre. Fréquence
mètre. Test. transistO<S. Test. diodes. 
Test. continuité. Anti-chocs .. ............................ 690 F 

DMT-2035 
• 21XXl pts=3 1/2 digns 
• Capacimètre = 2 nF - 20 µF 
• Fréquencemètre avec Trigger = 
2 kHz- 20 MHz 
1 V. OC = 1 IXXlV • V.AC = 750V 
• A.AC/C = 20A 
• Q = 200 Mohms 
• Test transistO<S • Test diodes 
• Test TTLlogique 1T est LED 
•Test de continuné 
• Précision de base = 0,5 % 

tt1•144id· 
AG 1000. Générateur de B.F. 10 Hz/1 MHL 
5 calibres. Faible distorsion. 
Impédance 600 Q .........................•................ 1360 F 
LCR 3500. Pont de mesure dignaf. Affichage LCD. Mesure 
résistance, capacné, inductance et facteur 
de déperdnion ...................................... 899 F 
L-DM-815. Grép. dép. Mètre .... .... 850 F 
R-D 1000. Décade de résistance ...................... 555 F 
CM300. Capacimètre ... . .......... .... 576 F 

Documentation sur demande. 

Accessoires mesure. Pince de test. 
Adaptateur. Cordons. Pointe de touche. 

MULTIMETRES 
Seckman 

DM 10 XL • Modèle de poche ..... ... 399 F 
DM 15 XL· AD/DC-10A - Bip .. . .............. 479 F 
DM 20 L -Gain trans. Bip . . ........ 539 F R 
DM 23 - Précision 0,5 % HFE .. . ........... ..... ... ...... 819 F 
DM 25 XL • Gain trans. Bip .. . ... 719 F 

~: g: ëiimm~ Aui;:Mini ... :.: : :;: = E 
DM 78 - Multi de J)OChe. Avec étui ... .......... .. 249 F 
CM 20 - Capacimètre ...................................... ..... 829 F M 
EDM 122 . Multimètre di~rtal. Très grand display. 11 fonc-
tions. Test de continuite son0<e. Fréquencemètre. Test 
capacnè. Test diode.. . .............................. 849 F 

DM 27 XL Multimètre numérique g;;g~icflG,!'llll,,e S 
DM 93. 400J pts. Bargraph rapide .............. 879" ne 
DM 95. 4000 PTS. Bargraph rapide. E 
Sélection auto•manuelle ..... .................... 1095" ne 
DM97.41XXl PTS. DATA-HOLS-PEAK -
HOLD. 1 mémoire MIN et MAX ............. 127~F ne 5 

MUTIMETRES A PINCES 

s 

ELC ALIMENTATIONS 
AL745AX de1Và15V -3A .... 730F 
AL821. 24V-5A ................................................ 750 F 
AL812.de1 Và30V-2A .. 790 F 
AL 781 N.de0Và30V•5A. . .............. 1990 F 
AL891 .5V -5 A ........... . .............. 390 F 
AL892.12,5V · 3A ..... . .. ........................ 350 F 
AL893.12,5V - 5A .......... ........................ 430 F 

LABOTEC 
Toujours à votre service pour réaliser vos 
circuits imprimés. 

PLAQUES EPOXY. 
Présensibilisées STEP circuits. 
La référence du Cl. 1 FACE 
75x100 ......................................... 11 F 
100x 160 .................. ................... .... 19 F 
150 x200 ..... .. .................................. 39 F 
200x300 ................ .................. ....... 79 F 

2 FACES 
12,50 F 

24F 
4tl F 
89 F 

SUPER PROMO 
EPOXY PR~SENSIBILISI': 

100 x160 ........ .. ... .. ............................. 110F les 10 

PERCEUSES MAXICRAFT 
p Perceuse 42 W ............................. .. ............ 78 F 

Perceuse 42 W avec outils + alimentations 
É en coffret ............................. 330 F O'ensemble) 

Perceuse 50 W . .. .. . . .. .. .. .. .. .. . . . . . . . . . ... . .. . . . . . . 190 F 
MESURE de la tension et de l'intensité sans coupure de 
circuit. C 

Alimentation pour perceuse . . . . . . . . . . .. . . .. .. . . 135 F 
~~f f~~~~~~~~i ··············· .. . . ........ . 90 F 

INDICATION d1grtale ou analogique 
A-C 20 · d1gnale . . . 
A-C 30 · digitale ...... .. . 

......... 889 F 
.. 989F 

CC 6 - analogique ..... . ································· 988F A 
METRIX 

MULTIMETRES L 
• MX 112 A avec boitier E 
de transport ... ....... .... IN F 
• MX512 ................ 1010 F s 
• MX 562 2000 points 3 
1/2 digrts. 
Précision 0,2 %. 6 fonctions 
25 calibres .. 1821 F 

• MX 453. 20 000 QNCC A 
VC : 3à 750V.I.C: 30 mA à 15A IA : 30 mA à 15 A 

~~:~kg ;::ïïësiï~vàïiiooïir ·AcÏsà Ï:in~ u 
OC 25µA à 5A. AC 50mA à 5A. Résist. 10Q à 12 MR. 
Décibel O à 55 dB. 40 000 QN ........................... .. 1440 F X 
• MX 462 G. 20 000 QN CC/AC. 1.5 VC : 1.5 a · 0u ,1 
VA : 3 à 1000V. IC : 100 µ à5A. IA : 1 mA à 5A 51! a 
10 MQA ... llaf 
• MX 50 ............. ............ ................... PROMO 1480 F , 
• MX 51. Affichage 5 IXXl points. Précision 0,1 °, •.-.. ,. u1< · E 
sat~ 5 mesures. Butter interne ........ PROMO 1838 F 
• MX 52. Affichage 5000 points. Bargraph. Mesure ,. ·' F•e· Î 
quencemètre. Mémorisation. 5 mesures . PROMO 2597 F 

14; lf<•t•! M r3 Mi! =i i; 1 i-1 u 
Seckman 

346 -1 Hz 600':~~!'!~.'!1995 F A 
961. Gén. de fonction de 1 Hz à 200 Hz ... 1650 F N 

GENERATEURS 
DE FONCTIONS 

~~ iic~Sff ~= ~""!!~ ... . ... 1770 F 
FG3AE. oi Hzà2MHz .............................................. 2700 F 
AG 1000. Générateur BF. 10 Hz à 1 MHz 5 calibres 
Faible dist. rnp. 600 Q Monac0< .•............................... .. 13110 F 
SG 1000. GénéraletK HF. 100 kHz à 150 MHz6 calibres 
Précis. 1,5 'Il,. Sort~ 100 mVMonacor ......................... 1328 F 
368. Générateur de fonction. 1 Hz à 200 kHz. 
Signaux carrés sinus triangle Centrad .......................... 1420 F 
869. Générateur de fonctions de 
0,01 Hz à 11 MHz Centrad . 3490 F 

T 
s 

Mini chalumeau .. .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. ... 1 98 F 

PRIX SPÉCIAUX 
DANS LA LIMITE DES STOCKS 

BC 140 ......... 20 F les 10 BF 869 .. ....... 27 F les 10 
BC 160 ......... 20 F les 10 BU 104 ....... 115F lest0 
BD 142 ....... .. 50 F les 10 BU 109 ....... 115 Fies 10 
BD437 ....... .. 25 F les 10 BU 134 ... .... 115 Fles 10 
BD 438 ......... 25 Fies 10 BU 138 ....... 115F lest0 BDX34C ...... 30 F les 10 

BU 140 ....... 115 Fies 10 BDX64 ......... eo Fies 5 
BDY 28B ...... 90F les 5 BU 141 ... .... 115F les10 
BF 253 
BF 457 

......... 25 Fies 10 BDY 80-B ..... 30 F les 10 
.......... 25F les 10 BDY 82·8 ... .30 Fies 10 

TRANSFOS 
TORIQUES 

2 x 35 V -120 VA.. . ............................ 150 F 
2x22V-160VA ....... 180F 
2x35V-160VA .................................... . .... 180F 
2x25V-300VA ................................................. 250F 

Avec pont de diodes et condensateurs. 

Résistances - 1/2 Watt 
4,85 F les 100 

CONVERTISSEURS 
A TRANSISTORS 

12V-OC-220V-AC 
CV - 101 . Puissance 120 W ......................... 385 F 
CV - 201 . Puissance 225 ............................. 71 o F 

ALIMENTATION 
HIRSCHMANN 

1 A régulée, filtrée, stabilisée. 
Réglable de 3 V à 12 volts .... ..... 128 F 

BOITIER MUL Tl PÉRITEL 
OMX 48. Répartiteur de 4 sources différentes vers un 
téléviseur ou magnétoscope (vidéo composrte RVB) 
commutation électronique ....... ..... 970 F 
BMP 02. Boitier répartit ion Canal + permet de relier un 
décodeur sur 2 téléviseurs ......................................... 460 F 

NOUS EXPEDIONS EN FRANCE ET A L'ETRANGER A PARTIR DE 100 F D'ACHAT 
CES PRIX SONT DONNÉS A TITRE INDICATIF ET SONT VARIABLES SELON L'APPROVISIONNEMENT 

KITS ELECTRONIQUE 

M. T .c. ELECTRONIQUE COLLEGE 
EXP 03. Thenmomètre affichage dignal .................. 21 o F 
EXP 04. Thermostat affichage dignal ..... ................ 258 F 
EXP 25. Table mixage. 4 entrées ST ......... .. ........... 280 F 
EXP 28. Prise courant T .. infra-rouge .................... 11 0 F 
EXP 29. Télécommande infra-rOU!l8 ......................... 50 F 
LABO 01 . Voltmètre continu aff. d1gitai .................. 205 F 
LABO œ. Multimètre dignal ................................... 260 F 

OFFICE DU KIT 
CH 12. loniseur électronique .................................. 220 F 
CH 14. Détartreur électronique .............................. 190 F 
CH 20. Magnétophone numérique ................ ......... 350 F 
CH 22. Transmetteur son à infrarouges ................. 200 F 
CH 24. Chien de garde électronique ...................... 290 F 
CH 29. Alarme à infra sons ........................... .......... 350 F 
CH 26. T"" infra-rouges 4 canaux ......................... 390 F 
PL 59, Truqueur de voix ......................................... 100 F 
PL 75. Variateur de vrtesse ..................................... 100 F 
PL 82. Fréquencemètre 30 Hz à 50 MHz ............... 450 F 

RT4. Programmateur copieur d'Eprom 2776 à 27256. Alim 
220 V avec boitier ............... .................................... 850 F 
RT6. Programmateur copieur Eprom 2716 à 27256 pour 
Micro-ordinateur. Alim 220 V avec boitier- ............ 700 F 
CH62. Programmateur pour 68705 P3. Alim 220 V 250 F 

COFFRETS 
ESM 

EM1 405 ................ 45 F 
EM 1005 ................ 37 F 
ER4804 . 290 F 
EP 2114 ................. 89 F 

TEKO 
P1 .. 15F P3 .. 35F 
P2 .. 22F P4 .. 52F 
AUS 12 ................... 98 F 
AUS 22 ............... 104 F 
CAB022 ................. 81 F 

COFFRETS PLASTIC 
D30 ....................... 35F BA 4 l8F 

TOUS LES MODÊLES DISPONIBLES 
DOC ET TARIF SUR DEMANDE 

CONNECTIQUE 
OIN 3 B Màle .. . ...... ........................................... 2,70 F 
OIN 5 B Mâle ... .. . ............................... 2,90 F 
OIN 6 B Mâle ......................................................... 3,50 F 
OIN 7 B Mâle .. . ...................................... .............. 4,80 F 
OIN 8 B Mâle ......... ................................................ 5,50 F 

TYPE XLR NEUTRIX 
3BMâle ............................................................ 19,50 F 
3 B Femelle ........................................................ 23,00 F 
4 BMâle .... ........................................................ 24,70 F 
4 B Femelle ........................ ................................ 33,00 F 

Jack 6.35 Mâle ... . .................. ......... 2,90 F 
Jack 6.35 Stéréo ..................... . ........................... 4,50 F 
Jack 6.35 Mâle métal ............ . ....... ...................... 8,50 F 
Jack 6.35 Mâle stéréo métal . . ...................... ....... 8,50 F 

CANON A SOUDER 
g Br mâle ......... 3,95 F 25 Br mâle ....... 8,10 F 
9 Br lem ........... 4,20 F 25 Brfem ......... 7,10 F 
Capot 9 B ........ 3,50 F Capot 25 B ...... 4,50 F 
15 Br mâle ..... .. 5 ,30 F 23 Br mâle .. ..... 8,00 F 
16 Br lem ......... 6,00 F 23 Br fem ......... 7 ,50 F 
Capot 15 B ...... 4,00 F Capot ............... 7 ,50 F 

FersJBC 
15 W LO .... . ....... 1811 F ThenmO<églé 45 W 430 F 
30 W LO ... 11111 F Station thermoréglée de 
40 W LO...... . .. 11111 F 50 ' C à 450 'C 
65 W LO ............ 172 F Oisplay promo .... 1690 F 

FERWELLER 
ENSEMBLE SOUDAGE 
Fer thennostaté 24 V, 50 W ................................ 1150 F 


