Eﬁ?MIQUE

Ruto : variateur marche avant avec frein

Bateau : requlateur vitesse a PIC :

Sous-marins : transmission par l'eau, em tteur/recepteur
Trains : caméra vidéo embarquée, etc. ;

Alimentation tres haute tension |

Recepteur PPM 8 voies

2 Commande de
transbordeur

> Détecteur
avec capteur
a effet HALL

] FRANCE : 3,81€/25fF = DOM : 4,42€

BEL : 3,97€ = CH : 6,50FS
CAN : 5,95% CAN = ESP : 2,70€
GR : 4,40€  LUX : 3,97€
MARD : 50DH « PORT : 4,39€

RETROUVEZ AUSSI :




VELN EMAN Bci15;

("HLL:I‘“IIL.L.HF(D ﬁ
LEDS

8 leds. Sélection de
différents effets (a l'aide
d'un bouton poussoir PROG).
Vitesse des effets réglable
(potentiomeétre SPEED).
Bouton de mise en

veille (OFF).

. alimentation :
batterie de 9V (non incl.)
. dimensions : 95 x 40mm

Version miniature des teux‘
de signalisation que I'on

Installe aux carrefours.

Délal réglable.

12 LEDs.

Idéal pour le modelisme.

. basse consommation :
16mA

. alimentation : 1 x pile
de 9V (non incluse)

. interrupteur ON/OFF

. dimensions :
50 x 35 x 115mm

TIMER A
INTERVALLES
REGLABLES

Pour le pilotage automatique d'appareils
et relais. Lumieres clignotantes, prises

momentanées de photos, pilotage de
projecteurs dia, modelisme,...

. relais inverseur : sortie 3A/24V
. pulsation réglable : de 0.5 & 5s
. pause réglable :
de 2.5 a 60s
. alimentation :
12Vee [ 100mA
. dimensions : 40 x 86mm
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PROGJON RESETIOFF

‘ Géneére 4 brults différents : police,
'_9 pompiers, ambulance, mitraillette.
= Vitesse réglable via
= g RV1.Interrupteur marche/arrét et
o hout-parleur Inclus.

. alimentation : batterie de 9V
(non incl.)
. dimensions : 60 x 40mm

GENERATEUR DE BRUIT DE
A VAPEUR AVEC SIFFLET

Génére le bruit d'une authentique machine
& vapeur . 'vitesse' et volume réglables.
Idéal pour le modeusme

ferroviaire ...

Le bruit d’'un

sifflet & vapeur

et généré a

I'aide du

bouton-poussoir.

. alimentation :
pile 9V (non incl.)
. livré avec
haut-parleur
miniature
8 ohm/0.5W
. dimensions : 100 x 83mm

RIC

Applications : annonce de visiteurs,
avertissement contre cambrioleurs,
Installation des lignes de limite,

pour des projets sclentifiques,...

. alarme : siréne plezo (85dB) et Indication led:
_'. portée : Jusqu'a 4m
. Interrupteur arrét/marche Inclus
allmemaﬂon - boitier pour pile de 9V et
adaptateur Jack inclus
metteur : 9VCC / 50mA max.
- récepteur : 9VCC / 20mA max.
. dimenslons : - émetteur : 55 x 40mm
- récepteur : 100 x 50mm
pas pour utllisation & l'extérieur
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MULTIPOWER
et I'autoformation en électronigue.

Toujours a la recherche de
nouveautés significatives,
MULTIPOWER a signé un
accord de distribution avec la
sociétée Matrix Multimedia et
vous propose une gamme de CD
ROM ‘best-sellers’ de I'auto for-
mation en électronique.
Initialement en langue anglaise,
deux des CD sont déja traduits et
disponibles en langue francaise —
“le langage C pour microcontro-
leur PIC” et “les circuits et com-
posants €lectroniques”.
Le premier CD vous initie au
microcontréleur PIC et au lan-
gage C grace a de nombreux
exemples et exercices concrets.
Le CD inclut également 9 dos-

sessesscecscss ssesesseses D P R TP PP P PR PP PR PR )

siers peédagogiques complets de
réalisations significatives.

Le deuxiéme CD, composé de
6300 fichiers, introduit les
notions scientifiques et
mathématiques de base en
électronique. Il utilise les
techniques multimédias
actuelles telles les vidéos, les
animations et les simula-
tions afin de vous initier ou
ameéliorer vos connaissarices.
Les autres CD, actuellement en
cours de traduction, comme
ceux sur I'électronique numeé-

o o8 ! R
Robotics & Mechatro

by Brian Smith

rique, les filtres, les langages

de programmation ou les robots
sont également présentés sur le
site : www.multipower. fr

Distribué par Multipower :
Agence Paris - tél. : 0153947990
Agence Sud-est - tel. : 0490799183

KITS DE MODELISME
FERROVIAIRE
"MICROPROCESSOR"

Une nouvelle gamme de Kits
férroviaires développés par
la société Microprocessor,
enfin disponible sur le mar-
ché national.

Passionné par le modélisme
depuis de nombreuses
années, le dirigeant de
Microprocessor;, a l'origine,
mis au point cette gamme de 35
kits, dans le seul soucis de
répondre aux besoins des adhé-
rents, membres du club auquel il
appartient.
Ces kits, simples et répondants a
une demande de spécialistes, se des-
tinent a tous les publics,
passionneés par le " férroviaire
D’un niveau technique électro-
nique a la portée de tous, ils résol-
vent une majorité de problémes
que I'amateur appréciera.
Jugez plutét : Bruit de machine a
vapeur, Lecteur/Enregistreur,
Géneérateurs 4 sons, de bruit,
Deétecteur d’accélération, de
convoi sens unique,de sens de cir-
culation,Alimentation pulsée,
Tempo arrét gare, Feu de wagon
de queue,Séquenceur feux rou-
tiers, Commande de passage a
niveau, progressive, d’aiguillage
impulsionnel, Protection de can-
ton, Va et vient, Bascule de com-
mande, Pont tournant automa-
tique, etc et bien d’autres encore.
L’autre particularité de cette
gamime de kit, offre la possibilité

"

de pouvoir s’assembler 1'un a
l'autre afin de permettre a I'usa-
ger de multiples solutions de
configurations, plus ou moins
sophistiquées.

A noter : les prix de cette famille
de Kits, trés démocratiques, com-
mencant a 3 euros pour le moins
cher: Des fiches techniques bien-
tot disponible sur le site internet
de microprocessor:

Pour de plus amples renseigne-
ments sur les Kits :
MICROPROCESSOR

Tel : 0381807213
www.microprocessaor-fr.com

sessesscsscssccsscccecd
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MODULE
AE-PIC16F877
chez

MICROTRONIQUE

Cette carte munie d'un Pic
16F877 (20Mhz) ,simple a pro-
grammer; (seulement 35 mots
d’instruction)se compose d’une
C-MOS flash 10 bit et d'un
microcontréleur PIC d’'une
architecture 40-44 pin , compa-
tible avec les séries PIC 16c5X,
PIC12cXXX, PIC16c7X.
—

Caracteristigues technigues :

® 33 entrées/ Sorties

e DAC 8 entrées 10 Bits

e Un port série RS232

e Un port 12C

e Deux PWM

 Trois timers (2 X8 Bits et 1 X 16 bits)

e WDT

e 8k X 14 bits de mémoire flash
de programme

® 368 X 8 bytes de mémoire Data

e 256 X 8 bytes EEPROM

Ce module, de part ses nom-
breuses possibilités et son prix
trés abordable, permettra de
multiples développements, tant
au niveau professionnel que
dans le circuit amateur.

Disponible au prix de 45 Euraos
chez MICROTRONIQUE
Tel : 0385572411
www.microtronigue.com
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25, rue Hérold
75001 PARIS

. OUVERT

fous les jours sauf le dimanche
(sans interruption) de 9 h a 18 h 30

Meétro : Sentier - Les Halles
RER : Chatelet - Les Halles

(sortie rue Rambuteau)

Vidéo surveillance, applications scientifiques, techniques et médicales, robotique, maquettisme, modélisme, processus industriel, etc.

CAMERAS NOIR ET BLANCS

Coractéristiques communes

Capteur CCD 300 000 pixels. Sortie vidéo composite
1V/75Q, CCR (image enregistrable sur magnétoscope
courant). Alim. 12 Vec. Shutter automatique Fuicp!ahon
avomatique aux variations de lumiére par variation de o
vitesse de balayage du capteur). Capteur sensible aux
inhorouges.

ZWA Sensib. 1 lux 6 F2. Résol. 380 lignes. Shutter 1/50 &
1/120000. Dim. 32 x 32 mm. Avec obijectit 93;.°L;

module
Enboitier 57 x 44 x 30 mm 900 F

MD 38. Fournie dans un mini déme 80 x 80 mm @ fixer
AP 790 F

au plofond ;

NOUVEAU !

KPC-500PA. Le meilleur de la technologie actuelle. Noir et
blanc. Boifier 25 x 25 mm ! Sensibilite 0,05 lux. Tres belle
image (420 lignes]. Avec obiectif téte d'épingle........ 995 F

NOUVEAU !
AVC 801, Une caméra vidéo norr et blanc, un micro et un
détecteur de préseqcelinfru rouge dans |z méme boitier.

_ IWM comme ci-dessus mais avec
objectit iéte d'épingle 78°, @ du trou
dobjectf I mm.
Le module ...
En boitier 58x35x15 m
¢ ES 3100. Sens. 0,2 lux a F1,4
Résol. 380 lignes Shutter 1/50 &
1/100000. Avec mini objectif 80°En boitier métallique
45x 50 x 50 mm.
LOCOMENT ...t
CAH 32 € 2. Sens.1 lux o
F18. Résol. 380 lignes Shutter
|£50 4 1/32000. Regoit les
objectifs ~interchangeables
monture C
Fournie avec un objectit

8 mm/58°
Lemodue.......... 1110 F -
En boitier 57x 44 x 30 mm J1310F

ES3110. Sens. 0,2 lux o F1,4. Résol. 380 lignes. Shutter
1/50 & 1/100000. Resoit les obijectifs monture C ou CS. En
boitier 65 x 45 x 45 mm.Fournie sans objectif. Lo
O s st
CAMZWBLH. Fournie avec 6 leds infrarouge pour
éclairage du sujet dans I'obscurité. Pour portier vidéo,
sunveillance d'enfonts ou de malades. Avec mini objectif 74
Le module 470F
€$ 350. Préte & instoller. Fournie en boiier 78 x 26 x
32 mm, avec objectif fixe 85°, pied et alimentation
secteur SURIC— | |
ES 3140. Caméra noir et blanc fournie en boitier étanche
1P85. Peut étre installée directement a I'extérieur. Boitier
métal @ 28 x 102 mm. Fournie avec limentation et 30 m de
cble 1160

La graveuse DP 41 Verticale -
Format utile 270 x 160mm - Fournie
avec pompe, diffuseur d'air et résis-

tance thermostatée

Frais d'envoi : DP 41

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES
Le kit comprend : # 4 tubes actiniques 8 watts (@16 x 300 mm) # 2 ballasts o 4 starfers ¢ 4 supports de starter ¢ 8 douiles. Le

La graveuse DP 41

L'insoleuse DP 42

onc p s ou non. Relais pour
commande d'clarme, de magnéloscope de sécurite et de
lompe. En boiier 134x70x47 mm avec pied rotule.... 850 F

NOUVEAU !

CAMCAR. Ensemble caméra et moniteur congu
spéciolement pour les applications sur véhicule (voiture,
camping car, caravane...). Pour assistance & la vision
arrigre durant les manceuvres

FC 65. Forme traditionnelle, en boitier métallique et
monture pour objectifs iwrerchan%eabks Sensib. 0,3 lux &
F1,4. Résol. 380 lignes. Shutter 1/50 & 1/100000. Dim.
102x55x40 mm. Pour objectifs monture CS. Fournie sans
objecil. Lo caméra e

FC 55. Comme FC.65, mais alim. 220 V incorporée ou
boitier. Lo caméra - . 1260 F

CAMERAS COULEUR

NOUVEAU CM 2012. Capteur 300000 pixels.
Sensibilté standard 70 lux. Sortie 1V/75 PAL Résol. 300
lignes. Balance des blancs auto. Shutier 1/50 & 1/80000,
Ensemble consiitué de 2 cartes 32 x 32 mm. Avec objectif
70 le o " T200F
YC 05. Forme fraditionnelle. Bottier métalliue. Monture CS
pour obiectils interchangeables. Capteur 300000
pixels. Bolance des blancs auto. Sens 55 lux ¢ F1.5
Résal. 330 lignes. Shutterl 1/50 & 1/20000. Dim
100x55x40. Pour obiectifs monture CS. Fournie sans
objecif, Lo caméra ... 2950 F
CM 600. Copteur 1/3" 3000000 pixels. Sens. 5 lux &
F1.4.sortie PAf Résol. 330 lignes

2 cartes de 42 x 42 mm

Avec mini objectif 70°. Le module.............c.......
Avec objectit & d'épingle 72°. Le module............1780 F
Avec monture CS. e module sans objecti .......... 1780 F

insoler

40F-DP42:60F-DP41+DP42:70F

scréma électrique. Le plan du coffret (format utile 160 x 280 mm). Frais d'envoi : 45 F

Le mode d’emploi. L'ensemble : 275 F.

actiniques. Format utile 260 x
160mm. Fournie en valise 345 x
270 x 65mm, en kit complet

Z CAM. Pefte coméra couleur en boltier avec pied. Idécle
pour vidéoconférence, banc fitre, Internet, surveillonce
inférieure.

Capteur 1/4" 300000
gixeh Résol. 300 lignes
ens. 10 lux. Ob\ecmgﬁxg.
Mise ou point, réglable
1 cm  l'infini. MICRO
INCORPORE. En boitier
100 x 60 x 27 mm.

Fournie avec cordons et
bloc sodeir..cuucsisisssmsssmsimssimii

LES ECRANS MONITEUR

MO 14. Noir ef blanc. Entrées vidéo + son, Tube 14 cm.
Alim 12 Vec ou 220 V. Dim. 15x12x
18cem 990 F
FMD 400. Noir et blanc. Entrées vidéo. Tube 10 cm
Alim 12 Vec. Trés plat. Dim.  10x20x
dem 860

EM 09. Noir et blanc. Enirées vidéo. 750 lignes. Tube 23 cam.
Alim.: 220V. Dim. 222228 ... VTS F
EM 09/12V. Comme ci-dessus + alim 220/
12 Vec et connexion incorporée pour alimenter la
coméra . s VIO
EM 12 Comme EMO9, mais tube 31 cm
Dim. 34x24x30 em......ccoocovccvccrcvrcinren 1 5TO F
EM 12/12V. Comme EMO09/12V, mais tube
31 em. Dim. 34x24x30 e 2034 F
9012:SW 4. Noir et blanc. Entrées vidéo + son
Séquenceur + olim. 12 Vcc + entrée audio incorporée
gour 4 caméras. Tube 23 cm. Alim. 220 V. Dim
7x22x25 em. — S—ill)
TM 3000 couleur. Entrées vidéo. Entrées PAL vidéo
composite (340 lignes) et Y/C (380 lignes). Tube 36 cm.
Alim. 220 V. Dim. 35x 3339 am... ... 3676 F

LES PIEDS POUR CAMERA

Pour fixer une caméra au mur ou au plafond
BK 90 - 90 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 F
Extensicn 50 mm pour BK140.........coccovcrin 43 F

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA
Entrée 220 Vea - Sortie 12 Ve, régulée, profégée. Matériel
de qualité congu pour foncfionner 24 h/24,

_Consultez-nous pour toute application. Nous pouvons fournir foute configuration “Préte & installer”.

CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

L'insoleuse DP42 Machine &
compacte 4

1 face
tubes

i DISPONIBLE

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION

FW611204A .. 168 F-AL911 1A 245F
AL931 24 325 F-AL8923A 395F
AL8935A.........A75F-AL89110A .....T90F

AL 2000. Se fixe sur rail DIN. Se lege @ linkrieur d'vn
tobleau  de distribution  électrique 47(éspF

41 mm)

LES CAISSONS POUR CAMERA

NWS. Pour usage intérieur o extérieur. ABS résistant aux
chocs. Vitre en lexan. Etanchéé P65, Dim. 160x75x75 mm.
Fourni avec pied....... .503F
Option d\cuaoge 12V.. ...63F

NWL. Comme NWS, mais dim. 195x85x
620F

95 mm
Option cheuffoge 12V.....c...... 63F
WK 230 Pour usage exterieur. A”\a?e moulé. Chauffage

thermostaté 220 V. Dim. intérieures utles 220x70x70 mm.
Fourni avec chauffoge, pied ef pare-soleil.............. 1010 F
LES OBJECTIFS

Monture CS

F28-94° 1010F-F4-67° ... 43T F
- 35° . 356 F - Varifocal F3, 5F8 ... 910 F
Monture C

F4,8 930F-F8

i) e 225 F -Bogue Csur CS.
Zoom macro 18-108 mm -

LES CABLES

Cébles 75 Ohms congus pour relier une coméra o
I'utiisation (moniteur, magnétoscope, circuit de numérisation)
avec des pertes réduites au minimum.

KX 6 @ 6 mm. Perte 4,2 dB/100 m a 10 MHz.
Lo méire..........cnen

Le rouleau de 100 metres

PE 30 2,5mm. Perte 8 dB/100 m & 10 MHz.
Le méfre.......... ..OF
L2 rouleoy de 100 métres . B14F
E 34 @ 6,3 mm. Comprend sous ?uine @ 6,3 mmun
cable vidéo PE3 + un cable blindé 1C +
1 cable non blindé pour licison vidéo + son + alim. en un
seul cable. Le metre <

Le rouleau de 100 métres

448 F
97 F
2800 F

6,10F
407 F

1 face

56'

1 face

En stock : époxy 8/107, 1 face et 2 foces

LA CONNEXION
Fiches BNC male. Fiches RCA male. Adaptateur BNC-
M/RCA-F. Nous consulter

LES EMETTEURS VIDEO

Pour transmettre sans fil Iimoge de toute source vidéo
(caméra, caméscope, magnéfoscope, etc.) vers un ou
plusieurs féléviseurs utiisés comme récepteur

Modulateur Vidéo/Audio Velleman K4601
Transforme un signal vidéo composite et un signal son en
signal IV-UHF-PAL - 5 mW - 450 & 500 Mhz. Fermet la
connexion directe sur |'entrée antenne d'un téléviseur
Certains poys (voir législations locales] autorisent
I'vtilisation de ce modulateur comme émelteur en
raccordant une pefite antenne ce qui permet une liaison
sans fil entre lo source vidéo et le 9écléviseu( porfée environ
30 m. Alimentation 12 V. En boitier dim. 105x70x30 mm.
Fourni en kit 299F

ISILINK 720. Emission 2,4 GHz. Puissance 10 mW
4 canaux. Pertée intérieure 30 m max., extérieure 100 m
max. Transmission image + son stéréo. Alim. 12 V. En
boitiers 175 x 112 x 48 mm. Fourni avec blocs secteur
220V et corcons

Emeieur+ récepleur .................. 1285F
Emetteur seul ... 685 F
Récepteur seul.......cvc 685 F

ISILINK 737 Ensemble consftué d'un récepteur comme
ci-dessus et d'une coméra émettrice. Coméra noire et
blanc, capteur 300000 pixels, résolution 400 lignes,
sensbilite 1 lux, ovec obiectif angle 78°. Diode infra-rouy
pour éclairage du sujet dans 'obscurité, micro pour?:
rnse de son. Jusqu'a 4 coméras peuvent éire reques avec
e méme récepfeur. l'ensemble caméra + émetfeur est
fourni prét & installer avec pied caméra, blocs secteurs
220V ¢t cordons.

Caméra émettrice + récepleur............ . 1987 F
Caméra émetrice seule. L1385 F
Récepteur sed...........o.ccur. .85 F

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

R L L R PR AL Remises par quantité :

- Par 10 plaques idenfiques : 10 %
- Par 25 plaques identiques : 15 %

Service coupe a la
demande

(délai 24 h) :

-1 face : 12Fledm’
-2 foces : 17F le dn?

Révélateur : sachet pour 11: 8 F

DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Catalogue complet sur simple demande.

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants,
éliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, élamage a
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de métallisation, scie pour époxy.

CIAO 4

Logiciel de dessin de circuit imprimé sur ordinateur.
Nouvelle version du célébre CIAO.  FONCTIONNE SOUS WINDOWS

Dessin du Cl simple au double face. Surface de travail maxi 800 x 800mm. Grille de fravail et de
positionnement du curseur au pas de 2,54mm au 1/100 de pas.8types de pastilles. 6 largeurs de

pistes. Déplacement, rotation, inversion, duplicction, suppression, zoom.

JAO 4:

LES MARQUES

BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, PERLOR,
RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, TOLERIE

PLASTIQUE.

LE CHOIX

rack 5 unités.

LE CENTRE DU COFFRET

Plus de 400 modéles. "Le coffret

que vous cherchez
est chez PERLOR-RADIO", de la boite d'allumettes au

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE

Production assurée par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films.
Tarif sur simple demande.

o Selfs axiales
o Selfs radiales
o Selfs ajustables

® Filtres céramiques 455 KHz

* Filtres céramiques
* Quortz

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE |5 /-0 |:11-

o Tranfo HF, série 113 CN
* Transfo. Fl 455 KHz

e&lO] MHz

* Circuits intégrés spécia-
lisés : LM 18 e'7%,ec
NE 602 et 605

CHEZ PERLOR

série des MC 3340,
TCA 440, TDA 1072
et 700, codeurs,
décodeurs, efc.

DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER
LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cen

FRAIS D'ENVOI cou 1o ce sronger, novs consler

26 F jusqu'a 150 F de matériel - au-dessus : 35 F jusqu'a 5 kg.
Envoi PAR RETOUR : contre chéque ou mandat joint  la commande
lesgix mdigués dans ces colonnes sont donnés  fitre indicafif, pouvant varier

en fonction du prix des approvisionnements

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE

(Pieces détachées, composants, ou'i||cge, kits et upplicotions éledroniques, librairie, radiocom.).

AU MAGASIN ET PAR
CORRESPONDANCE

CARTE BLEUE

00 F ; Les 5000 : 750 F (stock limite)

Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE

ACCEPTEE
Nom Prénom
Adresse
Code postal VILLE
Ci-joint la somme de 30 F en fimbre (] cheque [ mandat (]

01 5528 8387

FRENCH COM’EDI



La société OPTIMINFO

annonce la commercialisation
de deux nouvelles solutions

pour le développement sur le
BUS USB )

Le module série directement sans
FT8UZ232AM : avoir a manipuler
les composants

Sous la forme d’'un CMS.
cable d’évaluation de

un meétre avec un boitier

Le module parallele
FT8U245AM :

couteux.
Sous forme de module dip, il per-
mettra aux professionnels et
aux amateurs de tester le modu-
le avec le composant
FT8U245AM avant la réalisa-
tion du circuit impri-

tions, consultez le site web
http://www.optiminfo.com

Kits a partir de 36,92 € TTC

b mé ou de Il'utili-
Nim - ser OPTIMINFO
) oo B8 EEY, Route de Ménétreau
] ' oy B8 3 18240 Boulleret
? el S Tel : 0820 900 021
e LM G kigag. g Commercial@optiminfo.com

Logiciel de CA
“RANGER2”

SEETRAX Ltd, fabricant
anglais de machines
d’équipement, dédiées au
cablage des circuits impri-
meés, vient d'annoncer par le
biais d’'un contrat signe avec la
sociétée LEXTRONIC, la venue
d’'un nouvel acteur sur le mar-
ché francais de la CAO. Ce
contrat d’exclusivite porte sur la
distribution et la représentation de
sa gammme de logiciels de conception de circuits imprimés appelée
“Ranger”, laquelle est déja commercialisée avec succés depuis plus de
12 ans en Angleterre.

Ces logiciels aux possibilités professionnelles permettent la saisie de
schémas théoriques, la génération de listes de composants /
connexions avec “passerelle” directe vers 1'éditeur de circuit imprimeé,
lequel intégre un routeur automatique et/ou manuel. Proposés a des
tarifs compétitifs, ils peuvent générer les documents au format
GerberTM, ExcellonTM, etc. en vue d’'une exploitation par les fabri-
cants de circuits imprimes.

A titre indicatif, le logiciel «Ranger2» est commercialisé a
116 € TTC A noter qu'une version “light”, comprenant une
bibliothéque de 32 composants pour 256 connexions, est dispo-
nible au “petit” prix de 39,47 € TTC

LEXTRONIC - Tel. : 01.45.76.83.88
Web : www.lextronic.fr

developpements fastidieux et :

Les drivers en :

bleu translucide intégrant langage C.
I'électronique, il permettra de Delphi ou
valider les transferts de don- basic sont :
nées USB vers un port RS232 PR dcja realisés :
avec les drivers fournis. & et fournis :

gratuitement, '

pour vous éviter des

Pour de plus amples informa- :

Chargeur GP
PowerBank Smart

Tous les modeélistes sont

confrontés aux problémes

d'alimentation de leurs

modeles réduits. Trés vite,
1a solution des accumulateurs
a recharge rapide s'impose.
Le modeéle proposé comporte,
en option, le cordon
allume-cigares
12V pour char-
ger en

Caractéristiques techniques

Référence : GP POWERBANK
SMART CHPBO01GS180

e Chargeur rapide 1 heure -
Ni/MH ou Ni/Cd,

e Livré avec 4 piles rechar-
geables RO6/1800 mAh
Ni/MH,

e Charge 1 a 4 AA/RO6 ou
AAA/RO3,

e Jusqu'a 1000 cycles de char-
ge pour les accumulateurs,

» 4 canaux avec contréle indi-
viduel de charge,

e Passage en charge lente par
détection du Delta V négatif,

e Sécurité en cas de non-détec-
tion du Delta V négatif par
contréle de la température,

e Sursécurité temporisée,

» Détection et signalisation
des piles non rechargeables,
alcalines rechargeables ou de
batteries défectueuses ou en
fin de vie,

» 4 diodes individuelles rouges
(allumées = charge ; cligno-
tantes = refus ; éteintes =
charge d'entretien),

e Chargeur fourni avec cor-
don d'alimentation secteur
220v),

Pour de plus amples informations :
CIPA : ZAE du Trou
Guillon BP49

91280 SAINT-PIERRE-DU-
PERRAY

Tél. : 01.69.89.62.00 -
Email : info@cipa-gp.com

-
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Module AEPIC877
PIC16F877-20 Mhz

un port RS232 )

une interface alim détachable
Référence : AEPIC877

45.00 €

Programmateur en KIT

] prggramme les cartes gold wafer
et silver card.

Livré en kit avec ICPROG

Référence : M43 45.00 €

H8/3664 F, 32 Ko de flash,2 Ko de

ram,1RS232, 1 12C, 1 CAN 10 bi
canaux,27 1/0... R

Compilateur GNU ¢ dispo
Référence : AE3664

Module AE3048
H8/3048 F, 128 Ko de flash,4Ko
de ram,2 RS232, 1 CAN 10 bits
g canaux, 1 CNA 8 bits 2 ca-
naux,78 1/O... . ‘
Compilateur GNU C disponible
Référence : AE3048

SILVER CARD
| 16F877 + 24LC64

FUN CARD

GOLD WAFER AT90S8515 +

i Compilateur ¢ KNCWA30 dispo-
99.00 €
? | Référence : OAKS16

Module OAKS16
::/I30620FCAP. 128 Ko de flash, 10
o de ramr 5 ports séries (2 rs232),1
CAN 10lb1ts 8 canaux ext. 4 10 1
CNA 8 bits 2 Canaux, 87 I/0... Y

nible
Kit de dévelo,

Ppement disponible

16F84 + 24LC16
Référence : Gold

| Référence : Silver
22,00 €

241.Ce4
Référence : Fun

22.00 €

Serveur WEB DIL32

80186-20 Mhz 512 Ko de RAM

512 Ko de Flash port Ethernet ports séries (2)
port 12C Bus Intel A/D

Kit de développement disponible...
Référence : SC12 78.94 €

AN

40 Av. WR

e

: cts@mic

> . " > i L
chet - 71230 Saint Vallier - Fra&ce oy
'2411-Fax0385690991 . ;

,microtronique.com - http:// www.video-home.com

Multlprogrammateur
Il programme tout -
Gold wafer (en 4.5 sec |)
Silver card et funcard ‘
Le TOP It

Référence : AD35 106.00 €

'

ronique.com —g“enta“ctsﬁideo-homé;cémf

E>me<coz

ALL-11P2 Programmateur universel
¢ plus de 5000 composants supportés
e port série et port paralléle

¢ extensible en multi-supports

e environnement windows 32-bits
95/98/2000/NT

* mise a jour gratuite et illimitée sur
internet

¢ appareil garanti 2 ans en échange
standard

it ed  Cross compilateurs,
- Cross-assembleurs,
{ simulateurs, débo-
gueurs : Philips, Intel
8051, P51XA, PIC, Moto-
rola 68000, 68HC11, DSP,
8086, 6805, Z80/180,
Siemens, Hitachi, Zilog,
= Rockwell, Conexant, Mit-
subishi, Samsung... CAO,
DAO : routage de circuits
imprimés simulation
logique et analogique...

(PROGRAmmaTION

Programmateur universel
GALEP-III

o,

Programmateur
d’Eprom autonome

L4

Emulateurs : Philips
8051/51XA, PIC, 68000,
68HC11/05, DSP, Eprom

o7
2

Analyseurs logiques

Extension multiports
RS232/422/485 (bus ISA/PCI)

INDUSTRIE ELECTRONIQUE, EDUCATION NATIONALE, FORMATION

Laboratoire d’apprentissage
pour Intel, Philips, etc.

Programmateur carte WAFER

Emulateur universel de PIC

Lecteurs et graveurs
pour cartes
magnétiques

22, place de la République 92600 Asniéres-sur-Seine - TélL. : 01 41 47 85 85 - Fax : 01 41 47 86 22
e-mail : commercial @programmation.fr - internet : www.programmation.fr




Mondial de la Maquette
et du Modele Réduit

Paris, Porte de Versailles, hall 1
Du 13 au 21 avril 2002

Sur 35000 m¥?, dans le grand hall de la Porte
de Versailles, quelque 10000 modéles et
maquettes veu-
lent redonner
aux “hommes”
le gotit du divertisse-
ment, sans com-
plexe, sans honte et
sans fausse pudeur:

Salon Passion : cette
manifestation, dont
le concept est unique
au monde, réunit des
familles trés dispa-
rates mais qui ont
toutes en commun
I'amour des bateaux,
des autos, des avions,
des trains, des figu-
rines et des loisirs
manuels. ..

Un Salon presque Musée ou1 plusieurs centaines de
chefs d’ceuvre se laissent admirer sous I'enseigne
des “Gulliver” : des dioramas d’avions, d’autos, de
bateaux, de trains, de figurines, de camions, de say-
neétes de batailles historiques.

Le Salon de Lilliput : c’est celui de I'infiniment
petit, du mobilier de maison de poupées, de figu-
rines représentant des batailles napoléoniennes ou
contemporaines, un mini réseau ferroviaire tour-
nant dans une valise, un village sur la banquise au
1/4000. ..

Le Salon de Gulliver : c’est celui du grand, du
gigantisme, I'avion de 5 m d’envergure et 250 kg ;
la locomotive de plus de 300 kg qui remorque des
wagons de passagers, le tout représentant plusieurs
de tonnes roulantes ; le voilier de 4 m de long et 6
m de haut ; la voiture de course pilotée par un
enfant...a son bord...!

Un Salon Spécialisé qui réunit plus de 300 expo-
sants, importateurs, négociants, artisans, fabri-
cants, constructeurs, éditeurs, fédérations, associa-
tions, clubs et musées, représentent la quasi-totalité
des produits existants sur le marché international.

Un Salon Magique sur 35000 m? dans le hall 1 de
la Porte de Versailles. Unique en son genre, cette
manifestation allie la zone “Exposition” visitée par
plus de 200000 visiteurs, avec les espaces

COMEXPO
55 quai Alphonse Le Gallo BP 317 92107 Boulogne cedex
Tél. : 01.49.09.60.82 - Email : events@comexpo-paris.com

AQUETTE

NDIAL M
= DELE REDU]{

“Animation”

assurés par pres de 1000 modélistes

et l'aspect “professionnel”
avec 2000 détaillants qui
visitent les stands des
marques présentes au
salon.

Un Salon Atelier pour
découvrir ses propres
capacités en bénéficiant
du savoir-faire des modeé-
listes expérimentés, en
fabriquant des éléments
d’un bateau, d’'un avion,
d'un mini réseau ferro-
viaire, en découvrant la
facon de peindre une
figurine. Avec un peu de
patience, les plus_jeunes
apprennent a piloter des
bateaux a moteur électrique ou a voile.

Un Salon Spectacle qui bouge, vole, roule, navigue,
dans des espaces spécialement ameénagés a cet
effet :
v Le plan d’eau de 600 m? est équipé de ventila-

teurs géants qui recréent les conditions naturelles
de navigation. Les meilleures maquettes qui se
sont illustrées pendant I'année sont la.

1= L'espace aérien de 80000 m? ot s’envolent des

modeles pilotés par les plus grands noms de I'aéro-
modeélisme francais, européens ou mondiaux.

1= Le circuit automobile de 300 m de développe-

ment, veéritable piste spécialement tracée et gou-
dronnée, voit évoluer ce qui se fait de mieux en
mini sports.
15> Les réseaux de trains électriques sont nom-

breux, rivalisant tous dans des décors paysagers.
Du plus petit a l'échelle “N” qui peut circuler dans
une valise, au plus grand adaptée pour “voyager”
dans le jardin, il y en a pour tous les gotits.
v= Les réseaux de trains a vapeur sont armenages

dans un décor western ou la gare et le poste d’ai-
guillage sont reproduits a 1'échelle. Les locomotives
qui sont construites en totalité par les modélistes
qui les conduisent ont une capacité de traction de
plus de 5 tonnes.

Tarifs

Adulte : 10,50 €
Enfantde 7 a 12 ans : 7 €
- de 7 ans : gratuit
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EF

 Document ressource sur la fechnologie
C.M.S (Composants Montés en Surface)
* Configuration minimale requise :
Systéme d'exploifation équivalent ou
supérieur @ Windows 95 ; Ecran VGA,
affichage en 1024 x 768.

Demandez notre catalogue : circuits imprimés ; cablages électroniques ;
micro- e|ecrron|que équipements ; produnts accessoires et services.
Gratuit pour les professlonnels, les enseignants. Pour les particuliers,
cher leurs revendeurs ou contre 1,83 € en timbres.

11, rue Charles-Michels - 92220 Bagneux - France
Tel : 33 (0) 1 4547 4800 - Fax : 33 (0) 1 4547 1614
E-mail : cif@cif.fr - Web : http : //www.cif.fr

PIC 8F84A. PIC16F84, PIC1 8084 PIC1 20508
PIC12C508, PIC16C622, PIC16F628, PIC16F876
et seproms, Funcards, Jupiter 1 and 2 etc...
Through-pic programming utilisable pour Goldcards,
PICcard2 et Funcards etc. de maniére TRANSPARENTE
pour l'utilisateur C'est le programmateur le plus simple &
utiliser. Pas besoin de "Loader” pour les cartes Goldwafer...
tout se fait AUTOMATIQUEMENT grce & des mémoires et
des PIC intégrés Programme en une passe les cartes
goldwafer, les Funcard 2, les Silvercard 2, les Pic-card vi, v1.1 &v2.

| . Mlnl Tltanlum Plus
® - .

15€

Goldwafer

tanifs dégressifs par quantité

: CHAUMONT 430 150 292

52006 CHAUMONT CEDEX
thl. 03 25 31 47 28
fax. 03 25 316979

RCS

Silvercard 2

tarifs dégressifs par quantité

Achetez sur ce site en toute

ey 0 v B ET
visitez notre site internet

www.ominfo.fr

CD-ROM D'AUTOFORMATION
EN ELECTRONIQUE

MULTIPOWER simplifie la formation en francisant des
CD ROM interactifs «best-sellers» de 1’autoformation.

Démonstrations sur notre site : www.multipower.fr

C pour microcontréleur PIC.

Le CD est congu pour les étudiants
et les professionnels qui désirent
écrire des programmes enfouis en
langage C pour microcontrdleur
PIC - le cours inclut un
compilateur C et 9 dossiers
pédagogiques complets.

Circuits et composants électroniques.

Le CD apporte a I’étudiant les
notions scientifiques et
mathématiques fondamentales en
électronique - simulations
interactives, animations,
laboratoires virtuels, vidéos.

Mulupowet

83-87, avenue d’Italie - 75013 PARIS
® 0153947990 01 539408 51

Tous les coffrets
standards de la gamme
ESM (tble acier -
aluminium - aluzinc)
racks 19" - boitiers -
pupitres, etc.

Séries ER - EC2 -
EC3 - EBI - EB2
EP1 - EP2 - ECI
AT - 6000 +

accessoires...

CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE

Département télerie de précision sur mesure nous consulter

IDISTRICOM /|BP 495 - 95005 CERGY PONTOISE CEDEX
Tél. : 01 34 30 00 05 - Fax : 01 34 30 06 58

info@districomindustrie.com - www.districomindustrie.com

E-mail :




Quel que soit son type,
vous avez sirement déja
programme une memoire.
Avec les outils de déve-
loppement actuels, I'opé-
ration peut sembler anodi-
ne. Mais savez vous vrai-

—
ment ce qui se passe
taeesy IFRAEEriRetT

vous la programmez ?

Cest pour le découvrir que
nous nous invitons a visi-
ter quelques pages
Internet tres intéres-

: santes a ce sujet.

i vous réalisez de temps

ZALA RAM - Microsoft Internet Explorer ; i S  =l0ix

en temps les montages ot et e bca s e ISR R

5 . % ; | SaPrécidents » = - ggﬁammmwa.ﬁ.)ﬁ jﬂ;}, |

a microcontrleurs  quii apese [ pES———— SR o ox |

VOous sont proposés dans ces mmmnmmmmm waw\.ammnp.m semonterune parune. 2
Avec 168 broches ce format remplace de plus en phus les barrettes SIMM 32 bits & 72 broches. C’est Intel qui  imposé
pages || ne falt nt doute que VOUS x?myblum c'est le format utilisé pour les SDRAM, mais attention, on trouve sussi des barrettes EDO en

’ al

avez déja utiisé des mémoires. On
distingue plusieurs types de
meémoires.

Les mémoires RAM sont volatiles,

) _— Avec la technologie DIMM et les Pentium & bus de données | [ JaMMNIA U I e Llalx
tandis que les mémoires ROM, e e e ?;':;;';‘; Bcher_Edten Mw; :;x«; s:k : T,
| Pricédente + = Rocherchec (] Favoris 'Média ¥ v () |
PROM, EPROM, EEPROM ou Lo mémeire DDR SDRAM i ds bastes DIMM dont 1| s [ e 3 ox |
. s \ détrompeur évite touts méprise. My et ha . " . "
FLASH Sont non VOlat‘leS' C eSt a Farésuné Auvjourd™hui, la mémoire cache se distribue sur d it en intems, située & Pintéteur du p g
. , - : exti iraplanté ! ére. La mémois he arfoi elée cache primair di i
dire qu'elles conservent leurs infor- et g sy e n et i gl mom btk
i A it [ [ [T | Pentium, lamémoire cache inteme a une capacité de 1 464 Ko. Les configurations de cache exteme sont généralement
mations méme |orsque | a| imenta- | Processeur | z“h;::s ‘ type de barreites | A mettre| beaucoup plus grandes, de 64 Ko & 1 Mo, cette mémoire utilise souvent un CELP socket. Card Edge Low Profils,
| X L l 3 wtilisé pour les modules d'antémémoire.
tion est coupee. Parfais, la mémoi- |25 LR R
re est inteme au microcontréler, Gkl L
parfois elle est exteme. el b A R L L L) , s
) ‘ | i 3w | o 4 - " Barrette CELP.
Tout d'abord, pour débuter notre LS bt ane il
M Tork La SGRAM (Synchronous Graphics RAM)
,‘ La SGRAM est une extension de la SDRAM, qui inclut des spécifi de
http ://WWW- ac-nanc g [ Enm)l. les données sont récupérées et modifiées en blocs plutét que séparément, ce q\l réduil le nombre de cycles
t f / = /t /' ht écriture ot améliore les perf du Sleur graphique, et par équent celles du systime. J
mecz.Tr/services/tec/ia_ram. m
o VRAM (Video RAM)
Une mémoire graphique doit ftre rapide. Elle doit raftaichir ou Mg‘n‘m Pécran dv 60 l70 foie par seconde pour éviter le
= cintillement. En mé lamém doit ré "
/gilles.aurejac.free.fr/ :M:Tumg:npm';u?;:x:q:t: !:;vﬁ;‘xﬁ‘Anc ps i por, VRAM prrmet de réocudrs o geoblimn an
affectant un port au tube cathodique pour le raftaichissement ot la mise & jour de lmage, ot le second au processeur ou
ramgu dE/guidEtECh 3 html au contrdleur graphique pour Factualisation des données dimage en mémoire.

aile

(@] Tomné [T @ enat

-4 Guide technique de la Ram - Glossaire - Mitrusafl Internet Explorer

EtN«Em&'ﬁthmmeQﬂsz<
aprécédente + = - @ () 4} | QRechercher dFavons @m g_“
Adresse m hetp:/fgilles. urejac.free. friramauide/quidetech.html

promenade sur la toile mondiale, nous vous proposons
quelgues pages ayant un rapport avec les mémoires de

& LaRAM est donc toujours constituée d'une quantité plus ou moins grande de points type RAM.
Avertissement: | mémoire, appelés “bits", qui mémorisent un état logique 1 (+5V ou + 3,3V) ou 0 (OV). o .
cette section | C€S points sont toujours organisés sous forme de matrice. Le schéma ci-dessous Ces meémoires se déclinent en de nombreuses sous-

est un peu représente une mémoire de 64 bits (8 octets) de type DRAM organisée en matrice de
plus 8x8=64 bits :
technique, si
celavous | Comme on peut voir, la
effraie sautez |matrice comporte 8 col
directement | et 8 rangées
alasection |Iyadonc8 adresses de
DRAM colonnes (colonne 1, REE
colonne 2, etc.) et 8
adresses de rangées
(rangée 1, rangée 2, etc),
soit au total 64 points
mémoire (point 1:1, pont 1:2

familles. On distingue, notamment, deux grandes
familes de mémoires RAM : les mémoires RAM sta-
tiques et les mémoires RAM dynamiques. La diversité
B dans ces familles tient pour beaucoup aux besoins sans
cesse croissants des ordinateurs personnels.
Ces demieres années, nos PC ont utiisé, tour & tour,
des mémoires RAM dynamigues aux noms bien
étranges | DRAM FPM, DRAM EDO, SDRAM et DDR

etc. jusqu'd point 8:8) i LW L SDRAM actuellerment.  Pour vous aider & vous repérer
Ces 64 adresses sont dans toutes ces dénominations barbares, nous vous
codées et décodées en 6 bits . o ) . o
(25=64) par les circuits invitons a visiter une page Web qui se situe & adresse
d'adressage colonne et Intemet suivante:
adressage rangées )
Les doendes sonk s ot http://www.ac-nancy-metz.fr/services/tec/la_ram.htm
érnitee danc lee nainte s SR S SR ‘_d,;_l

|@] Terminé [T [ inkermet 4 - . v
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Vous y trouverez la plupart des types de mémoires RAM passés  http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec344/Memoires/

en revue.

Ce site explique les différences profondes qui existent entre une
mémoire PROM, une EPROM classigue, une mémoire EEPROM

La deuxieme page Web, gue nous vous proposons de visiter, se  ou une mémoire FLASH (voir par exemple les pages :

situe a l'adresse :

http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec344/Memoires/slide20.html,

http.//giles.aurejac. free. fr/ramguide/guidetech.html. http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec344/Memoires/slide21 .html,
Vous Y trouverez quelques explications sur le fonctionnement des  http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec344/Memoires/slide24.html

employées.

Enfin, toujours au sujet des mémoires RAM,
nous vous invitons a visiter la page Web aqui se
situe a ladresse
http://artois.eudil.fr/%7Eeudi/oscr/Mitd 2411 .html
Cette page décrit un peu plus précisément com-
ment fonctionnent les mémaires RAM statiques
et dynamiques, ce qui pemmet de comprendre
facilement pourquoi les mémoires RAM dyna-
migues sont beaucoup moins chéres que les
mémoires RAM statiques, a capacité égale.

Les mémoires mortes ont un fonctionnement
radicalement différent de celui des mémoires
RAM. Si les mémoires ROM sont réservées a la
production de masse (en raison du colt tres
élevé des opérations de masquage nécessaires
a la fabrication de ce type de mémoires), les
mémoires de type EPROM, EEPROM et FLASH
sont parfaitement accessibles au grand public.
Pour comprendre leur principe de fonctionne-
ment, Nous vous invitons a découwrir les pages
Web issues d'un support de cours sur sujet et
que l'on peut consulter a l'adresse :

http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec34<4/

Eichier Edition  @Affichage Fayoris Qutis 2

‘2l Cellule EEPROM : programmation - Microsoft Internet Explorer e : Intemet qui traitent de ce

pour finir).

E
3
?
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. Fonctionnement :

Le transistor T1 sert d'interrupteur et est passant
lorsque ce point mémoire est sélectionné.

Une tension appliquée & T1 charge le condensateur ou
le décharge. Le transistor T2 permet la lecture de la
tension du condensateur.

Sy

point mémoire statique point mémoire dynamique

[T [ (@ mtemet Z

http:/artois.eudi
11.html

Bien entendu, il existe enco-
re de nombreuses pages

Memoires/slide29.html

fi sujet et nous ne pouvons
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http://artois.eudil.fr/%7Eeudil/oscr/rit4241 1 .html
“http://gilles.aurejac. free fr/ramguide/guidetech.htm
http://wwwv. joaumann.ch/jo/informatique/ram.html
http://orditechnologie.tripod.ca/ram.htm
http://cgiguere.multimania.com/Avdn/vdn.htm
hitp:/Awwww.ac-nancy-metz.fr/services/tec/la_ram.htm

http://tmsi22 . mutimania.convinformatique/SYSTEME/MEMOIRE .htm

htto:/Amww.unice. fr/Demartini/archie-1/ram/memoire_centrale.html
http://synapse.muttimania.com/composants/ram.htm
hitp:/Awww.ramshopping.com/guide_fr.htm

http://mww.barbare. net/rdb_febO0/site/memaireram.htm
hitp://Awwww.esigge.chvreche98/FlashRom/Cord0798 html
http://perso.easynet.fr/%7Eelectrix/comprog/eprom.html
http://etronics.free.fr/dossiers/num/num32/eprom.htm
http://polytech.ulb.ac.be/cours/elec344/Memoires/slide25.html
http://waglux.free.fr/goon/ref/microprocesseurs/memoire/classification/mmortes.html
hitp://www.chez.com/forcepc/memoires.htm
http://perso.wanadoo.fr/fthiais/technic/computer/chap04.htm
http://mk3000.free. fr/electr/compo/memmortes.htm
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contactez B. Fighiera. redacteur en chef i
tél: 01 44 84 84 65 {

Email : b.fighiera@electroniquepratique.com
ou au jourmal 2-12 rue de Bellevue 75019 Paris

Pour s’initier

aa \‘
I’electronigue

logigque &
numerigue

Voila bien des années
que notre quatidien a
éeté pris dassaut par
toute une ameée de
petits « 0 » et de petits
« 1 », sans lesquels
toutes les révolutions
technologiques que
naus vivons aujour-
d’hui N"auraient jamais
wvu le jour.

Paradoxalement, cette « nouvel-
le électronique » fait encore peur
a de nombreux amateurs qui
préférent se cantonner a la clas-
sique électronique analogique.
Ce livre va leur prouver qu’ils
ont eu tort de ne pas s’y étre
intéressé beaucoup plus tot !
Loin des ouvrages scolaires et
universitaires austéres et ardus
sur le sujet, ce livre initie le lec-
teur de maniére progressive a
l’électronique logique et pro-
grammable. La pratique accom-
pagne constamment les bases
théoriques nécessaires par le
biais de montages a la fois péda-
gogiques, ludiques et utiles.
Aprés la lecture de cet ouvrage,
l'utilisation de portes logiques et
de composants programmables
(ici le Basic Stamp 2, une carte
microcontréleur a base d’un PIC
qui se programme en langage
BASIC) n’aura plus de secret
pour vous.

Yves Mergy - DUNOD o
212 pages - 22,5 €

n° 264 www.eprat.com 12 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Service expédition rapide COLISSIMO

Télépaiement par carte bleue m

Réglement a la commande : forfait de

Prix et caractéristiques donnés a titre indicatif pouvant étre modi-
ﬁés sans préavis. Les produlls actifs ne sont ni repris ni échangés.

A 5 Composants actifs-passifs -
10 h‘a 13 ket d,e 1 halih AT PEAREll com?ectique - audio-vidéo
° é] | informatique - alimentations
. Hd Edgar Quinet . - convertisseurs -
E z v E le C t 14 Onlq ue ‘ o multimetres - outillage -
: A N TOUR aérosols - coffrets - piles -

port 6,90 €. En recommandé

COLISSIMO MONTPARNASSE

KITS MICROPROCESSOR

WP 55
WP 56
WP 57
WP 58
WP 59
WP 60
WP 61
up 62
up 63

16, rue d’Odessa 75014 PARIS
Tél: 0143215694

et sociétés ptées, veuillez vous Fax , 01 43 21 97 75
Internet : www.ads- electromque com

DE NOMBREUX JEUX DE LUMIERE, SONO, TABLES DE MIXAEE POUR VOS FETES 1l

pour les modalités.

KITS FERROVIAIRES Kits Smartkit (ne
bruit de machine & vapeur 11, X )
lect e Rt = K1001 Emetteur FM (micro-espion) 11,50
AACURIL NI 2 K1004 Interrupteur crépusculaire 13,00
générateur 4 sons 2 K1005 |nmmpuur sensitif 10,82
générateur de bruit 2 K1008 C eur de fonctions 26,80
5 K1011 AI| me 2 roues 16,70

N
il K1014 Modulateur 3 canaux + micro 23,60

détecteur d'accélération K1015 Chasse moustique 10,00
détection de convoi sens unique KI018 Tremolo pour guitare 26,87
tempo arrét gare me auto 1581
i porisateur 0-5 min 15,54

détection de sens de circulation

ur de métaux + coffret 18,14
9,67

WP 65 clignoteur passage a niveau K1023 Préampli phono RIAA
WP 66 alimentation pulsée 1.5A 16,62 k::}%z I;rém;u;\i mi;-m universel 13'37
X, s 7 Ampli hi-fi 3
“I; Zs B Couaric d"f““’et“‘ ijsi K026 Chenilard 12 LEDs + 3800 W
n séquenceur feux routlers ' “.12
jP 68 va et vient 13 K1027 ( h .rpm d'accu 18V 400 mA 18,10
4P 6) dltection infraraxe K1028 Emetieur FM 4 W 30,33
S e e B K1029 Siréne 4 tonalités 12,50
e . S 1o K1030 Variateur 220 V 800 W 16,10
MP 71 camande de PN voie banalisée K1032 Correcteur de tonalité stéréo 20,88
WP 72 camande de passage & niveau ﬁ::ﬁ: _*I’-' S sonores «spices :7‘;"
3 & ; 0.66 ‘esteur de transistor ¥
PENS 0o ¥ o prumeenve 10,68 K1038 Ampli d’antenne AM-FM 8,10
WP 74 it relais 2 R K1041 Ampli h w
WP 75 camande d'aiguillage impulsiomnel K1045 Générateur d'effets sonores 13,5
2 o e K1047 Inter sonore (= clap inter) 18.20
P 76 protection de c A P 2
b e KI1048 Thermostat 12 VDC + relais
WP 77 pre tion de 14, 250V/2A 13,10
WP 78 détection photoélectrique 6, K1050 Préampli correcteur hifi 3 entrées 66,30
WP 79 \aet vt 14, K1051 Variateur 220 V 800 W sensitif 30,10
T Sra—" K1053 Métronome électronique 12,50
s K1054 Mixage 4 instruments (micros) 9,90
uP 81 bascule de commande K1055 Récepteur FM 31,80
WP 82 alimentation por kits K1056 Alim stabilisée 8-20 V/SA 41,50
3 # ; K1069 Convertisseur 12 VDC pour fluo31,70
P 83 décodeur de motri R ; B
y S K1072 Inter crépusculaire sur trial 11,20
MRIG4, ponbifotmmant. itomat ique K1073 Vox control 11,90
WP 8 pour part tournant K1074 Régul.de vitesse 220 V 1000 W 16,60
WP 86 alim. 12V embarquée  En développement K1075 D¢ électronique 13,50
LRI, atata da:tanslen 10,372 KI1079 Convertisseur stéréo pour

SELECTION

« Wafer PCB circuit imprimé époxy 8/10° pour lec-
teur de carte & puce. Vierge sérigraphié - trous métals

émetteur FM 139,00

- étamé - vernis épargne. (Ce circuit acceptant les 89,95 €

composants de la famille des PICs ex. 16fxx et des
EEPROM type 24cxx permet de réaliser des mon-
tages de type controle d’acces, serrure codée a carte,

jeux de lumiére programmable, monnayeur électronique et
autres montages programmables...) 3,81 € U

Wafer PCB 2 (emplacement 28 pts + 8 pts) 4,57 € I'unité
Wafer PCB 3 (emplacement 28 pts pour série 16F87X) 4,57 €

PCB
PCB

UNICARD II carte adaptateur de prog
(16F84/876 24C16/32/64) 6,09 €

D4000 carte a puce comporte une 24C04 10,51 €
MILLENIUM super promo

Pour un millenium acheté une
carte Gold offerte ! Programme les
cartes a puce et de type Wafer ainsi que les
composants de type 24C16 et PIC 16F84 di-

* APOLLO programme les cartes a puces 5
et composants idem ATProg sortie port
parallele. Livré avec disquette.

«PIC01 NOUVELLE VERSION programme
Proto (10 contacts + implantation sub-D9 pts)4,57 € I'unité les séries 12C, 16C,16F et 24C soit une qua-

KITS SMARTKIT

K1080 Détecteur d"humidité surrelais 823 Kt robot Avoider Ill

K1084 Ampli 2 dB FM-VHF-UHF 10,82

K1087 Testeur thyristor et triac 1150 Petit robot & 6 pattes qui marche et qui peut éviter les obstacles se trouvant sur
K1095 Chargeur automatique pour accu son chemin. Son systéme de détection a LED émettrice lui permet de changer de
plomb 16,70  direction et de tourner si nécessaire... 100,46 € 659 F

K1102 Vu-metre stéréo 14 LEDs 23,00

K1103 Wattmetre 3 5 LEDs 7,16

K1109 Ampli hifi 40 W 27,80

K1110 Testeur de composants pour .
oscillo 17,00

K1111 Sonde logique

43>9mp ca ec3x

batteries - moteurs -

courroies - antennes -
sono - HP - jeux de lumiére -
MONTPARNASSE lasers ...

Métro : Montparnasse Edgar Quinet
aité

Bd du Montparnasse

[ Composants miniatures de surface |

KITS ROBOTIQUE 7

e

Robot Hyper Peppy I
Robot dréle et hyperactif qui comporte un détecteur intégré qui réagit au bruit. Il avance
B jusqu'a ce que son détecteur entende un signal sonore (frappement de mains) ou bien
rencontre un obstacle sur son chemin. Le robot recule pendant une durée fixe program-

77
K1114 Digicode (9 chiffres) sur relais 14,33  Mée puis négocie un virage & gauche et continue son chemin tout droit. 60,82 € 399 F

KI1116 Tra ccteur de signal 18,80
KI1118 Temporisateur 0-10 min a triac 18,10  RObot Dome 111
K1119 Commande d'enregistrement Il fait appel a un détecteur de sons, il réagit a un bruit sec tel que frappement dans

felephanes, 8,68 o5 mains et se déplace alors dans I'ordre suivant : rotation - arrét - en avant - stop
en mode normal. En mode aléatoire il se déplace d'une maniére imprévisible. Il peut \
nérateur de code morse 7,77 également dessiner des cercles et des lignes droites si on lui attache un crayon a

K1120 Compte-tours 4 30 LEDs 89,80
K1122 Relais téléphonique 16,93
K1123

K1128 Centrale clignotante 12VDC 10,89 son porte-stylo. 88,26 € 579 F

K1129 loniseur 220 V 29,86
K1130 Détecteur d*écoute téléphonique 6,32

K1139 Régulateur de vitesse 4-26 VDC

35A 39,70
K1150 Alarme portable 9V 17,9
K1154 Détecteur d’émetteur | ),

1000 MHz 300 @
K1158 Récepteur télécommande HF

12VDC 3385

K1159 Emetteur élécommande HF + Ressemble & I'aspirateur de la série télévisée «Télétubbies». Il suit un tracé noir au
boitier 17,69 moyen de deux phototransistors et d'une LED. Lorsqu'il s’écarte du tracé, il effec-
tue de nombreuses manceuvres pour le retrouver 103,50 € 679 F

K1161 Ampli walkman 2 x 2 W 9 VDC 25,50
K1164 Interface PC série 8 relais +

logiciel 50,50
K1168 Relais 250 V 2A commande par

1

K1176 Jingle bells avec LEDs 19.66
K1180 Programmateur digital 2 relais
9VDC 30,33
K1183 Compteur 3 digits 9 VDC 37,3
K120 Emetteur de télécommande 4 IR 25,15

R

Robot Moonwalker Il
Petit robot futuriste équipé de deux détecteurs : luminosité et sonore. Lorsque I'un des
deux détecteurs est activé le robot marche pendant environ 9 secondes puis s’arréte
automatiquement jusqu'a ce qu'il soit sollicité par une autre impul-
‘ sion. 65,40 € 429 F

Robot Hyper Line Tracer

Robot Sumo Man

C’est un robot de combat équipé d'un détecteur et d’'une LED IR. Il émet des rayons
IR pour trouver son adversaire. Lorsqu'il détecte les rayons de son adversaire, le Sumo
Man se précipite sur lui en frappant des coups secs. Il peut aussi I'éviter en utilisant la
position défense (commutable). Portée des IR 35 cm. 121,80 €799 F

K1206 Récepieur de teiicommancea k1524 Modules AUREL transmissions audio vidéo + data........ disponible NC

Proto 2 (16 contacts + pastilles) 4,57 € I'unité rantaine de références. Sur port série de tout

+ KART3 progr
PIC 876, 24C64, 16F84, et 24C16
alimentation par PC 30,33 €

« Kit d’effaceur d’EPROM EFF-2K permet d’effacer tous les
composants programmables a fenétre (capacité de 10 pieces en

pour

de I’interface compatible Smartmouse/Phoenix s
cap.com). Il permet de programmer les PIC d'une carte Walfer ou d'une Gold
Card (16F8x ou 16F87x) ainsi que les u)mpm.mls ATMEL grice a quatre sup-
ports présents sur le progr ation externe et ses buffers
z assurent une stabilité de fnnumnnuncnl du PC portable au PC de bureau. La
partie carte a puces permet d’explorer tous types de cartes (SIM, Gold Card
etc.) Deux cavaliers permettent de configurer la fréquence (mode 3,57 MHz ou
6 MHz) et le type de reset. Fourni complet avec cordon et logiciel. 95 €

PROGRANMMATEURS autres modéles nous consulter

ATProg programmateur pour AT90S8515 et 24C64 livré
complet avec CDROM et cordon port parallele

NOUVEAUX PROGRAMMATEURS

la méme carte (www.vari-

Ce programmateur propose les caractéristiques globales de I'ex Uniprog-II et unl_prog v4

PC. Sous Windows ou DOS 50,45 € c AR-O 4 Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces compatible

avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse, [2Cbus, AVR/SPIprog

nouveau et PIC/JDMprog permettant entre autre de lire et programmer les WaferCard

(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16),les SilverCardI|
(PIC16F876+24LC64), les JupiterCard (AT90S2343+24C16),les FunCard
(AT90S8515+24C64), les cartes EEproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM
de téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types de cartes asyn-
chrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionnement de I'oscillateur peut

rectement sur le support. 53,20 € simultané), tube UV 6 W 38,11 € étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 se connecte sur le port série de
tout compatible PC (cordon fourni). Il est équipé de protections contre les inver-

+ Somecioun cants Epuce 4A42€ S EETROM 24010 yBE || Carteshpuces (estampilléa)  x1  x10 x20 sions de polarités et les courts circuits. Il posséde en standard un connecteur de
«PIC 16F84 4’57 €« EEPROM 24C64 a81€!l ~aar e cartes a puces aux normes ISO7816 ainsi qu’un connecteur micro-SIM et fonction-
« PIC 16C622 609€ *PIC12C508 229¢ || Gold Card (PI(}()PX4+2:$CI6) 13‘§6€ 504 € 10»:] € ne sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP. 95 €
. :zlzCHé?ﬁue ;1 e - P|Cga§g§%9 .’iggg il!lté;c:[;d (:1]&)1|>Z:§71?_j4cc6;l ;;;:Z ;;Z; : ;_]1;32 ID 94 Idem caractéristiques CAR-03 + 2 fréquences 3,57 MHz et 6 MHz + programmation carte type D 2000 et
parquantlté nous consulter = ( 515+24C64) 28, e ia D4000. Logiciel sur CD-ROM prix 105,18 €

éclairage IR : 0 lux). Dim. : 38x 38 x 28 mm 59,50 €

VIDEO-SURVEILLANCE-SECURITE (cameéras, écrans, etc.) -
Module caméra N/B Cmos avec échirage A { Caméra couleur miniature en boitier
IR et microphone, 240 lignes, 0.5 lux, (avec m L‘ plastique avec support de montage. Hauteur 38

Ecran TFT 5,6” a cristaux

: liquides moniteur LCD couleur (14cm) 395 € A
y et haut-parleur incorporé PAL et NTSC. Une commutation (hori- s

mm. 250 000 pixels, 1/3” Cmos, >1 lux. Dim. :
38 x 33 x 26 mm 135,69 €

Caméra couleur

miniature en boitier métal, image

zontale et verticale) permet d'obtenir une image inversée comme un haute résolution, 1/3" Cmos, 330 000 pixels

Carte d’acquisition vidéo PC Peut recevoir le signal de 4
caméras au maximum en simultané sur votre PC. Idéal pour surveillance,
vidéo- conference etc. 768 x 576 (PAL) 150,

» : Systéme audio-vidéo de surveillance
complet prét a installer comprenant : un moniteur N/B 5" haute résolution,
une caméra N/B infra-rouge en boitier, 20 m de céble, adaptateur secteur,
support de caméra et de moniteur. L'ensemble

MO06  Modulateur | voie 1000 W

DESTOCKAGE KITS Mo Filre secteur 1000 W
J
okif, VG"ema”’ Kemol MOIS  Convertisseur 12 V; 6, 745.. 9800 A
Office du kit, Saleskit o5 i 220y 6 momn

7 47 € 50 *) Punité MO020  Convertisseur de tensions 24/12V 1,1 A
e e g

g‘kﬁfx gﬂvd\;'h"cs" : voijs il auto g MO060  Filtre universel pour auto
nchronisateur de diapos q ~

KI861 Alim2xI8 V200 VA max (ss transfo) )19 M0 Pseudoalarme 9 YDC

2667 Alim. +et- 24V 2A max (ss transfo) {1 MOB4  Parafoudre pour ligne téléphone
K3505  Avertisseur sonore pour phares voiture M045  Filtre HP 3 voies 120 W
g&;gﬁ énlipnmsilt zrrllglivall_;lr;(F)(-?g; 1 E MOI121 Pseudo caméra vidéosurveillance
onvertisseur 12 y 1Dy <A max

BOI®  Modulateur | voie 1000 W g TR R O T

B050  Variateur 230 W 200 W automatique 1, 2 PYANt 220 N PALEEL S

B0S3  Tremolo musical 1 KFZ261 Surveilleur batterie auto

B103  Générateur de tonalité 6-12 V HF263 Vidéoscope sur TV

B106  Préampli modulateur TTLA419 Testeur logique TTL

BI38  Pont de mesure température -30 & 150 °C | GL22  Modulateur | voie 12 VDC

B206  Commande lettres lumineuses LSP49' Protection HP 250 W max

rétroviseur (pour une caméra arriére). Dim. : 30 x 115 x 170 mm >4]ux. Dim.:32x 32 x 28 mm | Qe En option posSlbI[Ité de brancher une deuxiéme caméra + accessoires 135’70 €
+idem en 4” 227,15 € 196,50 € .- - Ensemble de vidéo-surveillance CCD 2,4 GHz N/B
Caméra N/B miniature Webcam USB couleur 684 x — Peut recevoir le signal de 4 caméras au maximum. Réglage du contraste, de
Caméra N/| E «cobra» 2 bitir plastigie. Pl . 484 pixels (VGA) - 5 lux - idéal internet - .~ laluminosité, du volume et du canal de réception. Possibilité de raccorder un
Cmos col de cy;gne 20 cm, S CCD. Dim. : 8 cm x 6 cm. Socle rotatif. Q 2 L signal de caméra supplémentaire par cable. Commutation automati%ue des
100 000 pixels 3,6 3‘3 o5 € 100 000 pixels > 1 lux ;/ Fournie avec logiciel CD-ROM P caméras, portée max 50 m 64 €
Fl14>1lux. 97,50 € Option caméra sans fil supplémentaire 166 €
105
OPERATION B212  Détartreur 9-12 V VDC 15,24 € (100 " runite Modulateur | voie pour halogéne 12V50 CH28  Jackpot électronique

Synchronisateur de diapos
PL32  Interphone moto
OK176 Base de temps | Hza | MHz
CH2  Convertisseur 24V-12V - 3A
1F CHI19 Simulateur de pannes pour auto
K2551 Centrale d’alarme IR
K2602 Chenillard modulable
SK30  Récepteur télécommande
B023  Chenillard 3 voies 220 V
0 B072  Ampli26 W
8 B097  Chenillard 4 voies programmable
B128  Chenillard 3 voies 6-24 VDC
B163  Sonnerie lumineuse

T o
=)
&

B174  Modulateur 3 voies+micro pour lampe 12V140  ZR373  Minuterie 12 V 100 W

B176  Super antiparasite secteur 750
1 M007  Modulateur 3 voies 1000 W

MO009  Pulseur de lumiére 230 V 500 W
MO028  Variateur 220 V 1600 W
MO39 Alim 5/30 V 2A
M047  Modulateur 4 x 1000 W

20 MO057 Chargeur accus 18 V | A max

18 M064  Clignoteur 12V 50 W

CH66 Modulateur-Vu-métre 8 voies + micro 25
CH72  Mélangeur quadrichrome 5
CH86  Fréquencemetre 10 Hz 2 99 Hz

SK73  Récepteur HF 2 canaux

SK193  Stroboscope + coffret 43
BO89  Chenillard 10 canaux (500 W)

FGO02  Variateur 22 V 800 W (version finie en boitier) 242
LE044 Chenillard 10 voies réglable

TS436 Interphone 2 fil 500 m 1
HF252 Ampli CB 30 W 12 VDC 6

53,35 € (350 ") l'unité

PL71  Chenillard multiprogrammes 8 V m
SK164 Alim digitale 1-20 V 1,5A
Les réf. commengant par M = module version montée

Serrure 2 carte
MO070  Economiseur d'énergie 220 V (15%)
MO82  Clignotant électronique 12/24 V 8A
Chargeur accu plomb 12V 1.5 A
MO089  Alarme anti-agression pour auto
TC256 Emetteur télécommande 250 MHz
TZ257 Deuxieme sonnerie téléphone
S1040  Variateur de courant (=fusible électronique)
WAO03 Interphone & fils
LT425 Charge électronique 200 W 0,1 Q-10 MQ
HF375  Détecteur micro HF
GSA4N Interphone mains libre
HF431 Convertisseur HF l()()-"l() MHz FM
TVOL  Ampli téléphone

V012 Ampli mono 50 W

30,48 € (200 ") runite
Aot ool LA BONNE AFFAIRE
el el Lullin) * Alim & découpage 5V 5A -12V 0,3A +12V
23 OKI152 Emetteur FM 144 MHz 2 E
73 CH7  Synthétiseur de sons % 1A (130x80x40) 747 €
CH10  Gradateur & télécommande 9




Les détecteurs a
effet HALL sont
sensibles aux
rayonnements
magneétiques et
leur champ
d’application est
tres vaste. Le
petit montage que
nous vous
proposons
aujourd’hui met en
euvre un capteur
de ce type en vue
de détecter
I'approche d’'un

objet magnétique,
tel qu’un aimant
fixe sur le
montant d’'une
porte.

Détecteur d'apprcu:he

a et HALL

Bien entendu, pour détecter I'ouver-
ture d'une porte, on peut trouver plus
simple. Un banal minirupteur bien
placé suffit pour détecter 'ouverture
d'une porte. Cependant, sa mise en
ceuvre nécessite un positionnement
minutieux car la course de fonction-
nement d'un tel dispositif est généra-
lement tres courte (quelques milli-
metres tout au plus). De plus, un
minirupteur est parfaitement visible,
ce quin'est pas toujours souhaitable.

LLe montage que nous vous propo-
sons résout trés facilement ces dif-
ficultés grace aux qualités des cap-
teurs a effet HALL. Ce type de
capteur étant sensible principale-
ment aux champs magnétiques, |l
est tout a fait possible d'enfouir le
montage ou de le dissimuler der-
riere des matériaux perméables aux
champs magnétiques (ex : planche
en bois, plague de placoplatre,
etc.). L'électronique associée au
capteur assure a notre montage un
gain suffisant pour permettre a ce
demier de détecter un petit aimant
disposeé a plus de 5cm du capteur.
Dans ces conditions, l'installation du
montage n'est vraiment plus une
difficulte.

Schéma

Le schéma électronique de notre
montage est reproduit en figure 1.
Nous avons choisi d'utiliser un cap-
teur a effet HALL disposant d'une sor-
tie linéaire, afin de pouvoir régler nous-
mémes le point de fonctionnement
du montage. Notre choix s'est donc
porté, tout naturelement, sur le cap-
teur UGN3503, en raison de sa
grande diffusion aupres du grand
public. Ce type de capteur integre
également le circuit électronique de
mise en forme du signal, tout cela
dans un petit bottier a peine plus
grand qu'un bottier TO92. En l'ab-
sence de champ magnétique, la ten-
sion de sortie du capteur U, vaut envi-
ron VCC/2. Lorsgue le capteur est
soumis a un champ magnétique, sa
tension de sortie s'écarte de VCC/2
avec une amplitude proportionnelle
au champ magnétique (environ
1,30mV/Gauss). Moyennant ['utilisa-
tion d'un amplificateur opérationnel
monté en inverseur autour de VCC/2,
I'utilisation d'un tel capteur est un jeu
d'enfant.

Apres ces quelques explications tres
succinctes, le réle de I'amplificateur
operationnel U, n'est plus un secret
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pour vous. C'est Iui, bien sdr, qui va
se charger d'amplifier les écarts de la
sortie de U, par rapport a VCC/2
avecungainde 27 (R,/R,). Le poten-
tiometre AJ, permet de régler le point
de référence de 'amplificateur exac-
tement sur la tension de sortie de U,
lorsque le capteur n'est pas soumis a
un champ magnétique.

La sortie de U, est mise en forme par
un comparateur constitué de U,
dans notre cas de figure. Selon le
sens du champ magnétique, la ten-
sion de sortie de U, augmente ou
diminue. Pour pemettre d'inverser
facilement le sens de détection du
champ magnétique par le montage,
nous avons utiise la porte U,.. Les
straps JP, et JP,, vous permettront de
chaisir le sens de détection voulu (ce
qui est parfois plus facile que d'inver-
ser le champ magnétique). Chagque
fois que le champ magnétique
dépassera le seuil fixé par AJ,, le
condensateur C. sera déchargé via
D,. La diode D, est utilisée ici pour
pemettre au condensateur C, de se
charger uniquement au travers de R,
afin d'introduire une constante de
temps bien définie. Des que le
condensateur G, est décharge, la
sortie de la porte U,, passe a I'état
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Vss
haut pour une durée approximative de
T=0,7 xR, xC,. Tant que le champ magné-
tique est suffisant, la sortie de U, (ou U,g
selon le strap mis en place) maintient
décharge le condensateur C,. La tempori-
sation introduite par R,/C, débutera lorsque
le champ magnétique sera devenu trop
faible. La diode D, permet de protéger I'en-
trée du circuit U,, lors des coupures d'ali-
mentation, en déchargeant rapidement C..
Le signalissu de U,,, est ensuite inversé par

§ [V S L — -
bl RS G )

U,,, afin de piloter T, qui est de type PNP.
Nous aurions pu piloter le transistor T, direc-
tement par la sortie de U,,,, mais dans ce
cas de figure, a chague mise sous tension
du montage le relais aurait ét¢ commandé
pendant la durée fixée par R,/C, (puisque
a la mise sous tension C, est déchargé).
Pour éviter cette situation, ce qui pourait
étre génant selon la charge piotée par le
relais, nous avons préféré ajouter la porte
U, afin de filtrer le signal de commande a

&

& &=
e

— -

au premier plan,

B e

le capteur a effet HALL

la mise sous tension pendant une durée
suffisante, afin de permettre au condensa-
teur C, de se charger. Le réseau R/C, a
donc une constante de temps double de
celle de la cellule R/C,, ce qui pemmet de
garantir qu'a lamise sous tension le relais ne
sera pas piloté.

L'ajout de U, ayant inversé I'etat actif du
signal de commande du relais, il nous a fallu
inverser une seconde fois le signal avant
d'attaquer la base du transistor T,,. Ne dis-
posant plus de porte inverseuse de libre,
nous avons ajouté le transistor PNP T,
monté en inverseur. Dans une telle struc-
ture, il convient de bloquer méticuleuse-
ment les courants de fuite des transistors,
car une fois multtiplié par le gain des diffé-
rents transistors de la chaine, un courant de
1UA dans la base de T, pourrait se trans-
former en un courant de 20mA dans la
bobine du relais. Les résistances Ry et R,
sont donc la pour détoumer les courants de
fuites avant qu'ils ne se transforment en
courant de base.

La commande durelais est un classique du
genre, aussi Nous ne nous attarderons pas
sur la question. Rappelons simplement,
pour nos jeunes lecteurs, que la bobine
d'un relais étant inductive par nature, la

S——

NUVIRSS——
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diode D, est nécessaire pour démagnéti-
ser la bobine lors de la coupure de la com-
mande et protéger le transistor T, contre les
surtensions qui ne manqueraient pas de
survenir et de le détruire sans la diode.

Initialerment, Nnous avions prévu d'alimenter
le montage par une petite pile de 9V afin de
faciliter son utilisation de fagon enfouie.
Cependant, en raison de la consommation
du capteur UGN3503 (environ 10mA),
nous avons été obligés de revoir le mode
d'alimentation du montage. En effet, méme
en utilisant un systeme d'alimentation cycle,
ilne nous a pas été possible de descendre
en dessous dune consommation
moyenne de 2mA, tout en assurant un
temps de détection inférieur a la seconde.
Dans de telles conditions, méme sans
déclencher le relais, il aurait fallu changer la
pile toutes les semaines ce qui ne Nous a
pas paru acceptable. C'est donc la version
simplifiee du montage que nous vous pro-
posons dans ces pages. Finalement, le
montage sera alimenté par une tension de
12VDC quin'a pas besoin d'étre stabilisée.
Une tension correctement filtrée fera tres
bien l'affaire a condition de pouvoir foumir
aumoins 150mA. Attention de bien dimen-
sionner le bloc d'alimentation, car la bobine
du relais sera alimentée directement par
cette tension (via D,). La diode D, permet
de protéger le montage en cas d'inversion

du connecteur d'alimentation, ce qui vous
pemmettra d'avoir 'esprit tranquille au
moment de l'installation de I'appareil.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. | a vue d'implantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastilles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. Ence
qui conceme REG,, D, et Dy, il faudra per-
cer les pastiles avec un foret de 1mm de
diametre. Enfin, en ce qui conceme le
relais, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1,3 mm de diamétre. Avant de réa-
liser le circuit imprimé, il est préférable de
VOUS procurer les composants pour Vous
assurer gu'ils s'implanteront comectement.
Cette remargue conceme particulierement
le relais et I'gjustable AJ,. Soyez vigilant au
sens des composants et respectez bien la
nomenclature. N'oubliez pas d'implanter le
strap situé pres du relais RL,. Le montage
étant relativement simple, vous ne dewriez
pas rencontrer de grosse difficulté lors de
limplantation si ce N'est pour trouver le sens
d'implantation du capteur U,. La figure 4
Vous aidera a repérer les broches du cap-
teur UGN3508.

Si vous envisagez d'installer le montage
dans un environnement themique élevé, le

régulateur REG, pourra éventuellement étre
monté sur un petit dissipateur thermigue.
Sinon, pour un fonctionnement a la tempé-
rature ambiante, cela n'est pas indispen-
sable (étant donné la consommation relati-
vement faible du montage).

Selon le sens du champ magnétique que
Vous souhaitez détecter, il faudra implanter
le strap JP, ou JP,. Mais attention, lorsque
le montage est aimenté, ne montez pas les
deux straps en méme temps car vous
court-circuiteriez la porte U, et ily a fort a
parier que le circuit U, sera ensuite endom-
magé. En guise de strap, vous pourrez
souder un fil directement sur le circuit (en
lieu et place de JP, ou JP,), mais dans ce
cas, il vaudra mieux faire un essai du mon-
tage avec I'aimant final avant de l'installer a
son emplacement définitif. Cela vous per-
mettra de vous assurer que le champ
magnétique est bien détecté en fonction du
sens de I'aimant. Ceci est important si l'ai-
mant ne peut pas étre retoumé en raison
d'une forme particuliere.

Comme vous avez pu le noter lors de la
description du schéma, ce montage com-
porte un réglage unique. Le réglage est tres
simple, mais il dépend du strap (JP, ou JP,)
que vous avez implanté.

Sivous avez choisi d'implanter JP,, réglez
AJ, pour obtenir 1,5V sur la sortie de U,
(broche 6) par rapport a la masse. Effec-

CN2 CN1

DDOD| O

C 2 ) Tracé du circuit imprime

@ Implantation des élements
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Repérage des broches du capteur
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tuez ce réglage en l'absence de champ
magnétique a proximité de U, .

Si vous avez choisi d'implanter JP,, réglez
AJ, pour obtenir 3,5V sur la sortie de U,
Voila, c'est tout !

Selon la dispersion des composants quii
seront implantés sur votre montage, vous
pourrez éventuellement gagner un peu de
sensibilité en retouchant a la position de
AJ,. Si vous avez choisi d'implanter JP,,
Vous pouvez tenter d'augmenter le poten-
tiel de la tension de sortie U, en comptant
le nombre de tours (que nous noterons N1)
qui auront éte nécessaires pour déclencher
la commande du relais. Ensuite, diminuez
le potentiel de la sortie U, en comptant le
nombre de tours (N2) qui seront néces-
saires pour désactiver la commande du
relais. Enfin, continuez de diminuer le
potentiel de la sortie U, en toumant AJ, d'un
nombre de tours N = (N1-N2)/2.

Si vous avez choisi d'implanter JP,, le rai-
sonnement est exactement le méme, a part
qu'il faut inverser le sens de variation de la
tension de sortie de U,. Dans un premier

temps, aprés avoir procédé au réglage du
seuil a 3,5V, dminuez le potentiel de la sor-
tie U, en comptant le nombre de tours (N1)
qui seront nécessaires pour déclencher la
commande du relais. Ensuite, augmentez
le potentiel de la sortie U, en comptant le
nombre de tours (N2) qui seront néces-
saires pour désactiver la commande du
relais. Enfin, continuez d'augmenter le
potentiel de la sortie U, en toumant AJ, d'un
nombre de tours N = (N1-N2)/2.

Notez qu'il est possible de remplacer le cir-
cuit U, par un CD4011 en vue d'obtenir
une sensibilité encore plus importante. Ceci
vous permettra d'augmenter tres sensible-
ment la distance de détection en contre
partie d'une moins bonne stabilité. Vous
pouvez alors resserer le seuil de bascule-
ment du montage & 2,4V si JP, est
implanté ou 2,7V si JP, est implanté.
Cependant, dans ce cas de figure, le mon-
tage peut se révéler relativement sensible
aux perturbations. Cela pourrait provoquer
le déclenchement du relais de fagon intem-
pestive si vous avez réglé AJ, trop prés du

le relais 12 V, un contact repos/travail

point de basculement. Selon 'organe que
commande le relais, cette situation peut
s'avérer génante. C'est donc a vous de vorr.
En ce qui conceme l'installation du mon-
tage dans son emplacement définitif, notez
qu'il est possible de deporter le capteur U,
a 10 ou 156 cm du montage, sans aucune
difficutté. Cela pourra vous étre utile si vous
devez installer le montage dans un empla-
cement tres réduit. Cependant, dans ce
cas de figure, il vaudra mieux éviter de
régler lappareil & sa sensibilité maximum.

P. MORIN

Nomenclature |

AJ, : ajustahle 100 k<2 vertical 25 tours
(pattes au pas de 2,54 mm) ‘
CN, : hornier de connexion a vis 3 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil has

CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil has.

C,, C, : 22 pF/25V sorties radiales
C,:1nF

C, : 10 pF/25V sorties radiales

C, : 470 pF/25V sorties radiales

Cg: 10 nF

D, a D, : IN4148 (diodes de redresse-
ment petits signaux)

D, : TN4001 (diode de redressement
1A/100V)

D, : 1N4004 (diode de redressement
1A/400V)

JP,, JP, : jumpers au pas de 2,54mm
REG, : régulateur LM7805 (5V) en hoitier | |
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W | |
(ex. : SHAFFNER réf. RAWA 400 9P) \
RL, : relais FBR611 ou équivalent
(hohine 12V, 1 contact repos/travail)
R,, R, Ry : 100 k2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

R, : 220 k2 1/4W 5% (rouge, rouge, jaune)
R,, R, : 10 kQ2 1/4W 5%

(marron, noir, orange) \
R, : 470 k2 1/4W 5% (jaune, violet, jaune)
R, : 270 k<2 1/4W 5% (rouge, violet, jaune) | |
Ry : 4,7 kQ2 1/4W 5% (jaune, violet, rouge) |
R,,: 47 k<2 1/4W 5% [jaune, violet, orange) |
T, : 2N2907A

T, : 2N2222A

U, : UGN3503 (capteur a effet HALL a

sortie linéaire)

U, : CD4093B ou HEF40938
U, : TLO81 ou TLO71
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Parmi tous les
passionnes de
haute fidélite,
vous étes de plus
.en plus nombreux
a vouloir goiiter au
son des
amplificateurs a
lampes.
Paradoxalement,
si la realisation de
tels amplificateurs
était tres facile il
Yy a encore une
vingtaine
d’'annees, cela
ressemble de plus
en plus aujourd’hui
au parcours du
combattant
tellement les
composants un
peu spéciaux
necessaires se
sont rarefies.

Alimentation
haute tension

514 810

_3OVA / 0.13A

lCe]

B Sy 2
D11 =118V
12-14=115V

Parmi les éléments indispensables a
posséder lorsque I'on veut expéri-
menter sur de tels amplificateurs,
figure en bonne place l'alimentation
réglable de laboratoire mais, alors que
les alimentations habituellement utili-
sées avec les montages a transistors
ou circuits intégrés doivent étre
capables de débiter un fort courant
sous une faible tension, il faut faire ici
tout le contraire, a savoir une forte ten-
sion sous un faible courant.

De telles alimentations étant aujour-
d’hui totalement absentes du marche,
Nous avons décidé de vous proposer
d'en construire une qui, grace a un
choix astucieux de certains de ses
€léments, Ne vous reviendra pas cher
tout en ne faisant appel qu'a des
composants trés courants.

Caracteéristiques

Méme si elle peut recevoir d'autres
applications nécessitant une haute
tension réglable, notre alimentation
est plus particulierement prévue pour
les expérimentations sur les amplifi-
cateurs ou, plus généralement, les
montages a lampes.

Elle permet de travailler avec un maxi-
mum de confort car elle est réglable

en continu de 0 a 250V et peut débi-
ter jusgu'a 100mA. Ce débt, relative-
ment faible pour des gens habitués
aumonde des transistars, ne doit pas
vous surprendre ; il est plus que suf-
fisant pour de tres nombreux essais
sur des amplificateurs a lampes.
Notre alimentation est évidemment
protégeée électroniquement contre les
courts-circuits et dispose d'un appa-
reil de mesure a aiguille commutable
en voltmetre ou en milliamperemeétre.
Malgré cela, son schéma reste extré-
mement simple comme nous allons
le constater sans plus tarder.

Notre schéma

La figure 1 vous présente le
schéma retenu que nous allons ana-
lyser, de fagon détaillée, car il est
assez inhabituel et que cela vous faci-
litera donc une intervention éventuelle
ultérieure en cas de panne.

Paradoxalement, la partie la plus diffi-
cile aréaliser s'est située au niveau du
transformateur TA,. Il nous a fallu, en
effet, trouver un transformateur haute
tension, tres courant du temps des
lampes mais quasiment disparu
aujourd’hui ou, alors, proposé par cer-
tains revendeurs a un prix exorbitant |
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reglable

Nous avons donc eu lidée de faire
appel a un banal transformateur
vendu comme transformateur d'iso-
lement. Son primaire est prévu pour le
secteur 220V et il dispose de deux
secondaires 110V qu'il suffit de
mettre en série pour disposer a nou-
veau ... de 220V, mais totelement
isolés du secteur, bien sir. Un tel
transformateur est disponible chez
CONRAD, par example, pour moins
de17e!l

La tension de 220V disponible au
secondaire de ce transformateur est
redressée par D, a D, puis filtrée par
C,, ce qui permet de dispaser de
300V continus environ a ses bomes.
Un témoin néon, que vous étes libre
de monter ou non, indique la pré-
sence de cette tension.

Le transistor T, est évidemment le
transistor ballast qui assure la régula-
tion de tension comme dans toute ali-
mentation  stabilisée  classigue.
Compte tenu des tensions mises en
jeu, c'est un modele haute tension
habituellernent destiné au balayage
ligne des téléviseurs qui est utilisé ici.
Rassurez-vous, du fait de cet usage
«grand public» il se trouve chez tous
les revendeurs pour un prix tres
modique !
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Le principe de régulation utiisé est un peu
particulier et fonctionne de la fagon sui-
vante. Le régulateur intégré IC,, qui est un
classigue LM317, a pour particularité de
maintenir une tension constante de 1,25V
entre sa patte de sortie S et sa patte d'ajus-
tement A. De ce fatt, il fait circuler dans le
potentiometre P, et la résistance R, un cou-
rant constant égal a :

lea =126/ (P, + R, ; c'estla simple appli-
cation de la loi d'Ohm !

Si I'on néglige le courant entrant dans la
patte A du régulateur ; courant qui est tres
faible et de plus constant, ce méme courant
I Circule aussi dans P, ety provoque
donc une chute de tension égale, toujours
d'aprés laloid'Ohm a

Vo, = legg X Py s0it 1,25 xP, /7 (P, + Ry).
Dans ces conditions, la tension présente
entre le point S de sortie du régulateur et le
négatif haute tension du condensateur C,
n'est autre que cette tension V,,, augmen-
tée des 1,25V dont on dispose aux bomes
deP, etR,

Si I'on néglige la résistance chute de ten-
sion aux bomes de la résistance R,, de tres
faible valeur vu le courant de base de T,, on
constate que c'est cette méme tension que
I'on applique sur la base de T, et que 'on

retrouve donc sur son émetteur, au seuil Vi
de ce transistor pres. En définitive, la ten-
sion de sortie du montage est donc don-
née par la relation ;

Vo=(1,26xP,/ (P, +Ry)-06 silon
estime & environ 0,6V le seuil Vg de T,

Il suffit donc d'agir sur P, pour faire varier la
tension de sortie entre O (P, égal a un court-
circuit) et une valeur maximum fixée par le
rapport P, / (P, + R,). P, permet donc

d'ajuster la tension maximum de sortie que
sera autorisée a délivrer notre alimentation.
La imitation de courant, quant a elle, est trés
classique et fait appel a la résistance série
R, et au transistor T,,. Tant que le courant
passant dans R;, qui n'est autre que le cou-
rant de sortie de l'alimentation, est insuffi-
sant pour y créer une chute de tension
égale au seuil Vg de T, sait environ 0,6V,
rien ne se passe. Des que ce courant est
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atteint, T, est rendu conducteur et dérive le
| courantde base de T, provoquant I'effet de
| limitation désiré. Compte tenu de la valeur
de R., ce courant est tres proche de
100mA (0,6/6,8).

Comme indiqué ci-dessus lors de la pré-
sentation du montage, nous avons préwu
| la possibilté de mettre en place, en sortie
| de lalimentation, un galvanomeétre a cadre

mobile commutable grace a S, en volt-
meétre ou miliampéremetre. Les potentio-
metres P, et P, permettent de calibrer cet
indicateur lors de la phase de réglage finale.
Les diodes Dy et D, enfin protegent I'ali-
mentation contre 'application d'une tension
exteme sur sa sortie, ce qui aurait un effet
destructeur certain.

Reéalisation

'approvisionnement des composants ne
devrait poser aucun probleme car tous les
eléments sont classiques. Seul le chimique
haute tension C, peut vous faire chercher
un peu. Le nétre vient de chez RADIOS-
PARES a Beauvais (X90400V-047M dans
la série Aerovox CIFRS/X90) mais tout

(2 4=|=|o
1 3 3ty [O)

+ Hl'_

TA2

T
{ee ]

= Pe (@
c3_] P2|

N2
EE | R1 | | N2

IIIHZIL

TA1

[

@Tral:é du circuit imprimeée

@ Implantation des élements
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modele aux caractéristiques équivalentes
convient. Pensez juste a vérifier son bro-
chage et son pas d'implantation si vous
n'utiisez pas le méme que nous, car la plus
grande fantaisie regne en ce domaine. Le
galvanometre est un modele 100uA de
1900 Q de résistance inteme. C'est un
modele trés répandu de chez MONACOR
que de nombreux revendeurs tiennent en
stock. Lutiisation d'un galvanométre de
sensibilité différente est possible mais il fau-
dra alors recalculer R,, P, et P, par simple
application de la loi dOhm.

Hormis les témoins néons, notre circuit
imprimé supporte tous les autres éléments
de la figure 1 ce qui réduit donc le céblage
exteme de cette alimentation a quasiment
néant, simplifiant ainsi sa réalisation. Son
tracé vous est proposé figure 2 st ne pré-
sente pas de difficutté majeure. Limplanta-
tion est a faire en suivant les indications de
la figure 3 et en veillant bien au sens des
composants polarisés. Sivous n'utiisez pas
pour C, le méme modéle que nous, Vérifiez
sa polarité avec soin. L'explosion d'un chi-
mique de cette valeur, parce gu'il est monté
alenvers, aun effet destructeur certain ! IC,
est monté directerent sur le circuit imprimé
car il n'a pas besoin de radiateur.

Le transistor T, est monté sur un radiateur
dont la résistance thermique dewra étre de
[ordre de 2,5°C/AW. Ce radiateur sera fixé sur
le circutt imprimé au moyen de vis et
d'équerres car, en raison de sa taile et de
Son poids, sa seule fixation par lintermédiaire
des pattes de T, seratt trop fragile et peu
fiable. Comme T, est vissé directement sur
ce radiateur et que sa languette métallique
est reliée a son collecteur, ce radiateur se
trouve porté a une tension de plus de 300V
par rapport a la masse du montage. |l faut
donc veiller a ce qu'il ne touche aucune par-
tie métallique du baoitier dans lequel sera
placé le circutimprimé. Par ailleurs, il faut faire
€en sorte que personne Ne puisse venir en
contact avec ce radiateur lors du fonction-
nement nomal de l'alimentation.

Les douiilles de sortie haute tension seront
montées isolées du baitier sur lequel sera
fixée, par ailleurs, une douille de masse non
isolée, elle. Il vous sera ainsi possible de
relier a la masse métallique de ce boitier
soit la bome positive de sortie, soit la bome
négative ce qui peut s'avérer intéressant
dans certains cas tels que mesures de
ronflements et autres parasites par

exemple.

Avant de passer aux essais, le potentio-
métre gjustable P, sera placé & mi-course
mais en aucun cas en position de résis-
tance minimum.

Essais et utilisation

Placez les potentiometres P, et P, en posi-
tion de résistance maximum et vérifiez que
P, est bien a mi-course. Placez également
P, & mi-course et connectez un voltmetre
en sortie du montage.

Vous pouvez alors mettre votre alimenta-
tion sous tension et constater que les
neons NE, et NE, s'allument et que le volt-
meétre de sortie indique environ 200V. En
agissant sur P,,, cette tension doit varier. Si
ce n'est pas le cas, coupez immédiate-
ment le courant et cherchez l'emreur, ce quii
ne doit pas étre difficile wu le faible nombre
de composants mis en jeu.

Si tout se passe bien, procédez aux
réglages de la fagon suivante. Voltmetre
toujours connecte en sortie, placez P, en
position de tension maximum et agissez
délicatement sur P, de fagon & amener I'n-
dication du voltmétre sur 250V.

Placez alors en sortie une résistance de
1000 Q 3W en série avec votre contrbleur
universel que vous aurez réglé en mode
miliampéremetre cette fois-ci. Agissez sur
P, pour lire exactement 50mA.

Basculez S, en posttion ampéremetre, c'est
a dire du coté du repere A du circuit
imprimeé, et agissez sur P, afin que 'aiguile
du galvanometre soit exactement a mi-
course, ce qui corespondra a 50mA. La
pleine échelle du galvanometre sera alors
atteinte pour 100mMA qui est le courant maxi-
mum prévu pour cette alimentation. Bascu-
lez ensuite S, en position voltmetre, C'est &
dire du cbté du repere B du circuit imprimé,
enlevez la résistance de sortie et connectez
sur cette demiere votre contréleur universel
en position voltmétre cette fois-ci. Réglez la
tension de sortie sur 250V grace a P, et
agissez sur P, de fagon & amener lindica-
tion du voltmetre a fond d'échelle, ce qui
comrespondra donc a 250V.

Connectez maintenant votre contréleur uni-
versel en mode miliamperemetre directe-
ment entre les bomes de sortie de [ali-
mentation, réalisant ainsi un magnifique
court-circuit de cette demiere. Le courant
indiqué doit étre de I'ordre de 100mA a

+10% pres environ en fonction des tolé-
rances de R, et du seuil Vg de T,

Les réglages sont alors terminés et votre
alimentation est préte pour le service.
Gréace a ses protections intemes, elle ne
nécessite pas de précaution d'emploi par-
ticuliere. C'est vous, par contre, qui devez
prendre des précautions car, n'oubliez pas
que 250V sous 100mA cela peut faire tres
mal et méme tuer si 'on n'y prend garde.
Veillez donc a toujours manipuler vos mon-
tages en cours de test alimentation cou-
pée, méme si cela vous semble un peu
contraignant. Si, exceptionnellement, vous
devez mettre les doigts dans un montage
sous tension, prenez la bonne habitude
gu'avaient les «anciens» de I'époque des
lampes, a savoir une main dans le mon-
tage et I'autre deriére le dos !

C. Tavernier
tavernier@tavernier-c.com

Nomenciars

IC, : LM317 (hoitier T0220)

T, : BUS08A ou AF

T, : 2N2222R

I) abD, D, D, : 1IN4007

D, : 1N40D4 ou 1N40O7

II 150 kQ2 1/2W (marron, vert, jaune)

IIz : 10 Q 1/4W 5% (marron, noir, noir)

R, : 1kQ 1/4W 5% (marron, noir, rouge)

R,, R : 220 Q 1/4W 5%

(rouge, rouge, marron)

R, : 6,8 Q2 1/4W 5% (bleu, gris, or)

R, : 2,2 MQ 1/2W (rouge, rouge, vert)

R, : 220 k<2 1/2W (rouge, rougs, jaune)
: 470 Q 1W (jaune, violet, marron)

C, : 47 uF/400V chimique radial (Aero-

vox X90400V-047M série CIFRS/X90,

voir texts)

C, : 470 pF/25V chimique radial

C, : 0,1 uF/63V Mylar

C, : 47 nF/400V Mylar

P, : potentiométre ajustable horizontal

de 4,7 kQ2
: potentiometre rotatif a piste mou-

|¢’a de 1 MQ linéaire

P, : potentiométre ajustahle horizontal

de 10 kQ

P, : potentiométre ajustahle horizontal

de 470 kQ

NE,, NE,

tance intégrée

TA, : transformateur d’isolement

ZZIWIle 15V/30VA (CONRAD)

TA, : transformateur moulé 220V/12V/3,5VA

S.S

G‘: aalvanométn 100pA, 1900 Q de

résistance interne (voir texte)

Radiateur de 2,5°C/W environ

pour T, [voir texte)

5

: témoins néon 220V a résis- |

: interrupteurs 1 circuit, 2 positions |

e
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La présence
massive de
montages

a base de
microcontréleurs
n’a echappe a
aucun amateur et,
bien souvent, le
passionneé
d’électronique
moyen se trouve
reléegué au rang de
simple réalisateur,
ne maitrisant pas,
ou bien peu, les
subtilités d’'un
langage a haut
niveau nécessaire
a la mise en ceuvre
des composants
programmables
modernes. Bon
nombre de ces
passionneés sont
pourtant tres
intéresses par ces
puces savantes
qu’ils aimeraient
tant savoir
domestiquer et
inclure dans

. des montages
de leur cru!

| i

PICBASIC

enfin, le microcontroleur

Les bons ouvrages d'initiation ne man-
quent pas, mais il faut bien avouer que
la maltrise parfaite du langage assem-
bleur spécifique au PIC 16F84, par
exemple, n'est pas ala portée du pre-
mier débutant venu et certainement
pas sans une longue expérience pra-
tique.

Nous vous proposons de découvrir
avec Nous un produit sans doute
appelé a se développer rapidement,
tant sa mise en ceuvre est aisée et
ses possibilités nombreuses et judi-
cieuses. Il s'agit de modules hybrides
microcontrélés, mais programmables
en langage BASIC qui, comme cha-
cun le sait déja, est un langage spé-
cialement apprécié des débutants,
tout en offrant des possibilités inté-
ressantes. Ces modules appelés
PICBASIC sont désomais dispo-
nibles en France et, pour les avoir tes-
tés, nous pouvons vous assurer de
leur extréme facilité a étre program-
més. lis sont fabriqués par le Coréen
COMFILE TECHNOLOGY et congus
sur la base de microcontréleurs de la
famille PIC (du fabricant MICROCHIP
bien connu). lls combinent un faible
colit, une grande rapidité d'exécution
(technologie RISC) et une excellente
fiabilité. En outre, le logiciel de pro-

7
grammation, foumi'avec le compo-
sant, est particulierement convivial et
se contentera méme d'un équipe-
ment informatique bien ordinaire qui
communiquera, avec 3 fils seule-
ment, sur le port imprimante du PC.
Lamise au point des programmes est
peu contraignante et son systeme de
‘débuggage” vous séduira sans
aucun doute.

Nous vous proposons, sur quelques
articles, de partir a la découverte de
Cce nouveau composant program-
mable, plus simple d'emploi que le
célebre BASIC-STAMP et bien moins
colteux a 'exploitation.

Présentation du
PIC BASIC 3B

Ce circuit, mis a notre disposition par
LEXTRONIC, distributeur exclusif des
modules PIC BASIC en France, se
présente sous la forme d'un simple
circuit intégré en boitier DIL28
(modéle étrait). Il se compose donc
d'un microcontrbleur associé a une
mémoire non volatile ou EEPROM.
Nous confimons gu'il se programme
tres facilement en langage BASIC par
le biais d'un compatible PC et d'un
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puissant logiciel de développement

(PIC BASIC - LAB), qui se chargera
pour nous de traduire les instructions
BASIC en codes spécifiques transfé-
rées dans la mémoire du module PIC-
BASIC et, ceci, par lintermédiaire
d'un simple cordon a 3 fils raccordé
au port imprimante de ['ordinateur.
Une fais programme, le circuit intégré
poura étre déconnecté du PC pour
devenir autonome et animer la réali-
sation prévue : le uC récupérera un a
un les codes en mémoire pour les tra-
duire en action sur les diverses sor-
ties.

Un module PICBASIC, congu sur la
base d'une architecture “pseudo mul-
tithches”, est capable de gérer plu-
sieurs taches simulttanement en plus
du dérouement nomal du pro-
gramme. Les circuits les plus rapides
atteignent une vitesse de 40000
commandes par seconde, avec de
nombreuses possibilités specifiques
comme la gestion d'un module d'affi-
chage LCD en mode série, la géné-
ration de signaux PWM pour moteurs
a courant continu ou des signaux de
commande pour servomoteurs ou
moteurs pas a pas ! De plus, plu-
sieurs entrées spéciales acceptent
des grandeurs analogiques ou,
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Schéma de principe

encore, des impulsions de comptage. La
proposition est particulierement compléte,
comme nous allons le découwrir au fil des
applications.

Le module PB-3B mis en ceuvre posséde
3k de mémoaire flash pour les données, 1k
de mémoire EEPROM et 96 octets de
mémoire RAM. |l dispose de 18
entrées/sorties comme il se doit, dont 5
pourront étre utilisées en entrées de
conversion analogique/numérique. Le
nombre de codes traités est de 25000 par
seconde, pour un prix unitare de
185,00 Fr. ou 28,20 €. Quii dit mieux ?

o) uaaaawannuiini ;

vue d’ensemble de la platine d’experimentation
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Platine d’expérimentation

Afin de bien mettre en évidence les formi-
dables possibilités de ce microcontroleur
véritablement “grand public’, nous avons
SONgé Vous proposer de réaliser une veri-
table plate-forme d'expérimentation, com-
portant I'alimentation 5V nécessaire, des
auxiliaires de commande, des sorties
visuelles, sonores ou a relais, ainsi qu'une
extension de connexion vers un module
d'affichage LCD décrit plus loin. A I'aide de
quelgues straps mobiles, il vous sera pos-
sible d'affecter diverses broches du PIC
BASIC sur les composants d'entrée ou de
sortie, selon votre schéma personnel. Dans
un premier temps, Nous devinons votre
impatience de tester les diverses possibili-
tés du composant programmable et
d'écrire trés vite vos premieres lignes de
programme, qu'il vous sera facile de sau-
vegarder sur le disque dur du PC ou sur
une simple disquette. Il sera temps, plus
tard, de vous proposer des réalisations plus
complexes et spécialisées. Mais vous en
saurez sans doute assez, a ce moment,
pour exploiter seul votre microcontrdleur et
i ne sera plus utile d'aller sur Intemet pour
télécharger quelques lignes d'un pro-
gramme qui fonctionne, certes, mais dont
la compréhension et surtout la modification
vous est totalement inaccessible !

Le schéma proposé sur la figure 1
exploite bon nombre des E/S du PICBASIC
3B, mais reste modifiable grace a quelques
picots tulipe. N’y a que le port 8 (broche
11) qui, lui seu, est affecté a un résonateur
piézo pour toutes nos applications sonores.
Il est imperatif d'alimenter le circuit IC, sous
une tension stable et maximale de 5V sous
peine de destruction du composant. Le
régulateur intégré 7805 se charge parfaite-
ment de cette mission avec les autres com-
posants de la section alimentation. Comme
il sera utile de procéder, hors tension, a la
connexion du PICBASIC vers le PC, nous
avons prévu de monter un inverseur
PROG./ARRET associé aux 2 LED L, etL,.
La LED verte allumée témoigne de la mise
hors tension du composant, alors que la
LED rouge pemmet de procéder au transfert
du programme vers la mémoire EEPROM
par action sur la case “RUN" sur 'écran du
PC. La base de temps nécessite un quartz
de 20 MHz associé aux 2 condensateurs
C, et C, sur les broches 8, 9 et 10. La

broche 1 de RESET sera simplement reliée
au +5V. La liaison vers le PC s'opere & par-
tir des broches 27 et 28 a I'aide des com-
posants D,, R, et R,. Pour simplifier cette
manceuvre, il nous a semblé judicieux de

des correspondances suivantes pour la
partie programmation que vous attendez
avec impatience (tableau 1).

AFFECTATION

Entrée analogique par le potentiometre P,
Interrupteur S,

Interupteur S,

Poussoir S, vert

Poussoir S, rouge

Entrée de comptage
Signal sonore et “musical”
Port E/S libre

Port E/S libre

Relais & contact inverseur
Diode LED rouge

Diode LED jaune

Diode LED verte

PORT E/S N° de BROCHE
0 2

1 3

2 4

3 5

4 7

CLKIN 6

8 11

9 12

10 13

12 15

13 16

14 17

15 18 WD

mettre en ceuvre un socle jack stéréo de
3,5 mm, plus fiable a long terme (voir pho-
tos).

Les ports 1 a 4 sont réservés aux entrées
S1aS4, avec 2 inters et deux poussoirs a
fermeture. Les ports 13 a 15 sont affectés
ades LED de couleur, alors que la sortie 12
commande un petit relais inverseur grace
au transistor T,. La broche 26, nommée
PICBUS, est spécialement destinée a la
commande d'un afficheur LCD en mode
série, de 2 ou 4 lignes de caracteres.
Drailleurs, des instructions BASIC spéciales
sont réservées a cette extension specta-
culaire, proposée ultérieurement. Si les
straps sont montés parallelement sur les
supports a picots tulipe, nous disposerons

Realisation pratique

On trouvera sur la figure 2 le tracé des
pistes de cuivre a l'échelle 1/1 ; tous les
composants sont disposés sur la carte pour
une exploitation agreable selon la figure 3.
Il est évident que le PICBASIC devra étre
monté sur un support adapté de 28
broches, modeéle étroit, si possible a force
d'insertion nulle. Avant la gravure du circut,
on vérifiera I'encombrement des inters,
poussOairs et autres connecteurs a implan-
ter. N'inversez surtout pas les LED L, et L,
ettestez scrupuleusement les diverses ten-
sions de 5V et lamasse pour éviter tout pro-
pleme lors de la mise en service. Le céble
de raccordement au PC posséde 3 fils de

utilisation de straps mobiles
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couleur quiil faudra méticuleusement relier  contrdleurs et nous sommes méme per- Exem les de programmes
sur le connecteur Jack comespondant au  suadés que nos lecteurs sauront trés vite slmp es

1 socle fixe selon les indications du schéma.  échanger leurs applications originales par le

Ce module, relativerment universel, devrait  biais de votre revue. Nous supposerons que vous aurez installé
sans peine vous réconcilier avec les micro- le fichier PB39.EXE dans un répertoire de
prog1 but : lire une entrée (poussoir vert) et produire un son si le poussoir est actionné.
10 DIM N as byte ‘Nestmevariabledetypebyte(Sb‘rts)évoluantentreOetZSS
20 N=KEYIN(3,25) * vérifier [état du poussoir relié au port 3, apres. 25ms pour anti-rebond.
30 F N = 0 THEN BEEP 8 ELSE GOTO 20
: le résonateur piézo étant relié au port 8 '
¢ produire un son bref si le poussoir est actionné, sinon reprendre le programme au début sans le son.
40 GOTO 20
y prog2 but : commander la LED de la couleur du poussorr.
0O  DIMVasbyte, Ras byte ‘ nous réservons les deux variables V et R.
30 V =KEYN (3,25)
40 R = KEYN (4,25)  lecture de ['état des 2 poussoirs.
50 IFV=0THEN.OUT 15,0 " allumer la LED verte reliée au port 15 si le poussoir vert est actionné.
60 IFR=0THENOUT 13,0 “ allumer la LED rouge reliée au port 13 si le poussoir rouge est actionné.
70 DELAY 100 ' introduire une petite tempo en ms
80 OuUT 15,1 : AR ;
90 OuUT 13,1 ‘ puis éteindre les LED en portant la cathode & 1
100 GOTO 30
. prog3 but : exécuter une boucle.
0 DIM S as byte, T as byte ‘ réserver les variables S et T,
30 T=0 ' ‘mettre T a0. :
40 FOR S=13TO 15 ‘ pour les 3 LED successivement, ports 13,14 et 15.
50 OUT S,0 “allumer les LED successiverment :
60 DELAYT ‘ Introduire un délei variable T de O & 255ms.
70 OUT Si1 ‘ éteindre les LED successiverment.
80 NEXT S ‘ reprendre la boucle suivante.
90 T=T+5 ‘ augmenter le retard T de 5ms.
100 IFT>250 THENBEEP 8 * émettre un son lorsgue la tempo T est maximale.
110 GOTO40 , ' nouvelle exécution de la boucle.
; prog4 : but:oommanderdessorbespouunetensiondomée
10 DM X as byte ‘ réserver la variable X,
DEBUT: X=ADIN (0) 'iebpatenabgmeOetaprésoa’msmnmelavaarmré‘q.eda'sx
30 IF X > 100 THEN OUT 15,0 'alkmerlaLEDverteanx>5V1OO/25530|t196\(
40 IFX>150 THEN OUT 14,0 “allumer la LED jaune si Ux > 2,94V
50 IF X > 200 THEN OUT 13,0 * allumer la LED rouge si Ux > 3,92V
60 IFX>245 THEN OUT 12,1 ' actionner le relais, port 12, si Ux > 4,8V
70 DELAY 100 v ‘ introduire une tempo de 100ms
80 OuUT 13,1
90 OuT 14,1
100 OUT 154
110 OUT 120 ‘ remettre toutes les sorties a ['état inttial.
120  GOTO DEBUT ‘un nom peut remplacer le N° de ligne.
/ progs but : produire un bruit aléatoire, puis une mélodie programmée.
0 DIM N as byte, B as byte
30 FORB=1TO&0
40 N=RND(B) ‘ génération d'un nombre aléatoire entre O et 255.
50 SOUND 8, N,5 * son d'une tonalité N et d'une durée de 5.
60 NEXT B .
70 DELAY 800 ‘quel silence |
~ FORB=1TO5 > )
80 PLAY 8 ,"B9" * production du COU court !
90 DELAY 180 :
100  PLAY8,'Ge" * production du COU long !
DELAY 250 g
NEXT B % ‘ produit cing fois 2 sons consecutifs.
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votre PC afin de pouvair tres vite program-
mer votre composant. Attention : réalisez la
connexion vers le PC avant d'allumer ce
demier puis, seulement, alimentez votre
carte de développement (LED rouge).

Sans vouloir détailler toutes les subtilités du
langage BASIC employé, sachez que la
documentation en FRANCAIS, remise avec
le composant et son céble de liaison,
devrait vous pemmettre de tester les
exemples suivants, largement complétés
par des commentaires (= début de ligne
avec ‘). Chaque variable utiisée devra étre,
au préalable, déclarée par l'instruction DIM.
Pour le reste, les fonctions habituelles d'un
traitement de texte classique ne devraient
pas vous poser de probleme. Le mode
BREAK vous pemmettra de tester votre pro-
gramme PAS a PAS, ligne par ligne, en

Nomencilature

1 pont moulé cylindrique 1A

L, L, : diodes LED <& 3mm, verte et rouge
L,aL;: diodes LED <& 5mm, verte, jaune,
rouge

D,, D, : diodes commutation 1N4148

T, : transistor NPN 2N1711

IC, : régulateur intégré 5V positif (7805)
hoitier T0220

IC, : microcontréleur PICBASIC, modéle
PB-3B, de COMFILE Technology, hoitier
DIL28 étroit

(Disponible chez LEXTRONIC exclusive-
ment, avec cordon et logiciel adapté)
R, : 150 Q 1/4W 5%

observant sur la fenétre de droite [évolution
des différentes variables. Un jeu d'enfant,
véritablement ! Au travail a présent :

‘Nous attendons vos réactions sur ce pro-
duit qui, il nous semble, devrait faire 'una-
nimité parmi tous les amateurs d'électro-
nique et nous ne manguerons pas, au fil
des articles suivants, de vous dévoiler
d'autres possibilites  extraordinairement
simples a exploiter du produit PICBASIC.
Pour vous faire patienter, consultez donc le
site Intemet suivant : www.lextronic.fr qui
donne, en détails, les diverses instructions
BASIC de ce produit.

G. ISABEL

R,, R, : 10 kQ2 1/4W 5%

R, aR, : 100 k2 1/4W 5%

Ry, Ry : 1 kQ 1/4W 5%

R, : 1,8 kQ 1/4W 5%

R,, : 39 kQ 1/4W 5%

R, : 1kQ 1/4W 5%

P, : potentiométre courbe A 10 kQ2 +
houton

C, : 220 pF/25V chimique vertical

C, : plastique 22 nF

C,, C, : 22 pF céramique

C, : 100 nF plastique

1 transformateur moulé a picots
2,2VA/230V/2x6V

3 interrupteurs inverseurs a glissiére

2 poussoirs pour C.1. (vert et rouge)

1 résonateur piézo

1 relais DIL16, hohine 6V

1 hloc de 2 + 3 hornes vissé-soudé, pas
de 5mm

1 connecteur M/F détrompé 3 hroches |

pour afficheur LCD
1 ensemble jack stéréo 3,5mm M/F pour
liaison vers le PC

1 cordon secteur

1 quartz a fils 20 MHz

Supports a souder tulipe DIL16 + DIL8
Support 28 broches pour PICBASIC
(insertion nulle si possible)

1 module afficheur LCD

I'envers du module afficheur LCD

5
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Les amateurs de
modele réduit
ferroviaire qui

désirent avoir une
autre vision de
leur réseau ferre,
voire de piloter
comme s’ils
étaient dans une
cabine de
conduite, peuvent
le faire aujourd’hui
pour un
investissement
relativement
modeste. On
trouve, en effet
dans le commerce,
des caméras
miniatures
fortement
miniaturisees

et il suffit de leur
associer un
modulateur pour
transmettre un
signal sans fil.

Cameéera video
pour train miniature HO

Nous avons utilise Ici une camera

VELLEMAN, noir et blanc, référen-
cée CAMZWCMM assez petite
pour se loger dans la cabine de
conduite de certaines locomotives,
par exemple une BB 67000 ou, ce
qui est plus facile, a I'avant d'auto-
rails ou de rame de banlieue. Sivrai-
ment cela vous pose quelgues pro-
blemes, vous pouvez sacrifier un
vieux fourgon pour y mettre tout le
matériel nécessaire a la transmis-
sion. La caméra a une section car-
rée de 14 mm de cbté pour une
profondeur de 17 mm. Son objectif
s'installe sur une face carrée et la
mise au point peut s'ajuster entre
quelques centimetres et I'infini.

Elle est équipée d'un capteur CCD

Caméra

Dossiexr
odélism

associé & une électronique de géné-

ration des signaux limitant les com-
posants périphériques a quelques
éléments passifs qui n'ont pas eu
trop de mal a se caser a l'intérieur du
battier. 3 fils servent a relier la caméra
a l'environnement extérieur, 2 pour
I'alimentation, avec les couleurs
rouge et noire habituelles et un
jaune, la couleur classique de la
vidéo. Les 3 fils sont un peu raides,
on pourra les changer mais les opé-
rations sont assez délicates, mieux
vaut prévoir un connecteur (a
détrompeur) en bout de fil. On
pourra alors installer la caméra dans
une cabine de conduite et 'émetteur
avec sa pile dans un wagon suiveur.
VELLEMAN indique sur I'étiquette de

|
]

cl1
LM2594
Adj

+
c1 ==
Pile 47yF
9 Volts 10V
v

INg

son boiter que la tension de fonc-
tionnement est de 12V, une tension
pas trés pratique pour une utilisation
autonome. Par dilleurs, la consom-
mation de la caméra reste dans
'ombre, nous avons mesuré 15mA,
un courant assez modeste eut égard
aux services foumis. Nous nous
sommes donc amuseés a verifier la
plage de tension de fonctionnement
de la caméra et avons constaté, non
sans surprise d'allleurs, que tout était
parfait jusqu'a 6V. On peut donc par-
faitement alimenter la micro caméra
avec une simple pile de 9V que l'on
pourra pratiguement user jusqu'au
bout. Il eut été intéressant de bénéfi-
cler du fonctionnement de la caméra
jusgu'a 8V, nous aurions pu alimenter
Antenne

Module vidéo 11
Aurel 1
MAV-VHF 224

i
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le modulateur et la caméra avec la méme
tension d'alimentation.

La pile 9V arrive a se caser dans un wagon
aléchelle HO sans difficulté et pourra donc
assurer 'alimentation de la caméra. Il reste
alors a ajouter un modulateur et, comme
nous avons des godits de luxe et un com-
posant disponible, nous avons utilisé le
modulateur vidéo AUREL, bien connu de
nos lecteurs. Il s'alimente a partir d'une ten-
sion de 5V et consomme pas mal d'éner-
gie (90mA). Nous 'avons donc associé a
un régulateur & découpage qui foumira la
tension de 5V quelle que sait I'évolution de
la tension de sortie de la pile en fonction de
la décharge. Avec un régulateur a décou-
page, on bénéficiera d'un rendement supé-
rieur a celui d'un régulateur linéaire dans
lequel toute la puissance est dissipée en
pure perte.

Le schéma de principe (figure 1) estrela-
tivement simple. La pile est associée a un
interrupteur qui mettra le systeéme sous ten-
sion. Sivous désirez un systeme plus auto-
matique, vous pourrez imaginer un circuit
qui détecte la présence de la tension d'ali-
mentation dans les rails et qui actionne un
interrupteur électronique associé a une
minuterie... Vous n'aurez plus & vous occu-
per de rien... Lamét automatique intervien-
dra alors une ou deux minutes apres l'arrét
du convoi,

Le régulateur utiisé est un modéle gjustable
de National Semiconductors. Le LM2594N
existe également en version a tension fixe
de 5V, il est interchangeable broche a
broche. Il suffit de supprimer les deux résis-
tances R, et R, qui sont directement instal-
lées a lintérieur du circuit intégré.

Si vous désirez vous amuser a calculer les
alimentations basées sur les circuits de NS,
il existe chez NS un logiciel qui, une fois les
parametres de ['alimentation introduits, vous
dessine le schéma et donne la valeur de
tous ses éléments. Vous le trouverez sCre-
ment sur le site du fabricant.

La diode de roue libre D, est une diode
Schottky assez classique, une 1N5817 fait
aussi bien l'affaire.

Linductance L, devra supporter un courant
de 0,2A, sa valeur peut monter a 150 voire
200 pH. Le condensateur de sortie aura
une valeur de 47 a 100 uF si vous avez de
la place, ou un tout petit condensateur, un
modele de 100 pF assurera un fitrage de
qualité supérieure.

i
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Le module vidéo est un MAV VHF 224 de
AUREL. Il sort une puissance de TmW sur
75 Q et permettra une liaison directe a
courte distance. Ce modulateur travaille
avec une vidéo négative, il faudra donc un
téléviseur de type PAL/Secam (aujourd'hui,
ils sont tous bi-standards), pour démoduler
comectement limage. Ce modulateur per-
met aussi de moduler en fréquence une
sous-porteuse pour le son. Ici, il 'y a rien
a faire d'autre que de monter le module, la
fréquence porteuse est de 224,5 MHz, une
fréquence qui comespond a un canal de la
bande VHF. La fréquence étant relativerment
basse, il faudra une antenne relativement
longue, souvent difficile a caser...

Reéalisation (figures 2 et 3)

Nous avons dessiné un tout petit circuit
imprimé, sa taille a été dictée par la lon-
gueur du module vidéo. Les composants
sont assez ressemés, si vous disposez de
composants un peu plus gros, Nous Vous
conseillons de laisser leurs pattes assez
longues de fagon a pouvoir écarter légére-
ment les composants.

On commencera par réaliser le convertis-
seur. On respectera le sens des diodes, la
pastile camée corespond a la cathode des
diodes, c'est a dire 'anneau du compo-
sant. Pour les condensateurs ou I'alimen-
tation, c'est le pdle positif qui comespond a
ce modele de pastille. Pour les circuits inté-
grés ou le module, c'est la broche 1.

Une fois le régulateur de tension réalisé, on
le connecte a une pile de 9V et on s'assure
de sa tension de sortie qui doit étre voisine
de 5V. On peut ensuite installer et souder le
module.

Ce demier a ses broches repérées en sui-
vant une grile de 2,54 mm, certaines
broches sont absentes mais n'ont pas été
numérotées. Le module ne peut donc étre
inséré a l'envers...

Vous pouvez éventuellement installer le
module sous le circuit imprimé en repliant
ses broches...

Il reste alors a brancher la caméra en s'ar-
rangeant pour ne pas inverser ses fils de
connexion. Lantenne d'émission sera
constituée d'un filrigide d'environ 30 cm de
long que 'on pourra boudiner au centre afin
de la raccourcir, son logement n'est pas
évident.

Il reste alors a essayer le tout avec un

o

e
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récepteur de télévision doté d'une antenne.
| s'agit ici d'une émission de proximité avec
une portée limitée a quelques métres d'au-
tant plus que 'antenne d'émission bénéfi-
cie, comme toute antenne d'une certaine
directivité et que la posttion relative de I'an-
tenne de réception et de celle d'émission
détermine la qualité de la réception.

Si vous envisagez une exploitation fixe de
ce systeme, nous vous conseillons d'ins-
taller une antenne au plafond, juste au-des-
Sus du réseau et de relier cette antenne au
téléviseur par un cable coaxial, vous pou-
vez aussi utiliser un pyléne du réseau pour
senvir d'antenne. Bref, comme toujours, le
module fonctionne et c'est a vous de trou-
ver la position optimale de 'émetteur et du
réceptedr...

E. LEMERY

Nomenclature 3

R, : 3k 1/4W 5% lorange, noir, rouge)
R, : 1k 1/4W 5% (marron, noir, rouge)
C, : 47 pF/10V chimique radial

C, : 100 pF/6,3V tantale goutte

D, : diode Schottky 1N5818

Cl, : LM 2594 ADJ (FARNELL)

L, : Inductance 100 pH, Newport 22R104
(FARNELL)

Module AUREL MAV-VHF 224

Caméra VELLEMAN CAMZWCMM

Pile 9V, coupleur, interrupteur, fil
rigide pour antenne
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La caméra en
question n'occupe
qu’un volume de
quelques
centimetres cubes
et ne pese que

5 grammes...

Elle recoit un
capteur CMOS 1/4”
(6.35mm de
diagonale]) installé
derriéere un objectif
de 3,6 ou Smm
suivant le modele
(non précisé sur
I'étiquette
d’identification).
Comme vous le
constatez, ici, on
vous donne a la
fois la focale et la
taille du

capteur ! Cet
objectif est visseé
et permettra donc
une mise au point.
Une graisse
silicone freine

le filet et évite
les déréglages
ultérieurs.

Dossier
Aodélism

Caméra VELLEMAN

| ZWCMM

W W e e B VD WL W

i

1%
WM R

Le capteur occupe pratiqguement
toute la surface frontale de la caméra
et est installé sur un circuit imprimé
supportant, coté cuivre, quelques
composants passifs de surface. Un
quartz fixe la fréquence de balayage :
16625 Hz pour la fréquence ligne et
50 Hz pour la trame.

Le capteur, d'une résolution de
252x288 pixels permet d'obtenir une
résolution horizontale de 270 lignes.
La sortie vidéo délivre un signal de 1V
sur 75 Q. L'éclairement minimum
spécifié est de 0,5 lux (c'est tres bas),
la vitesse d'obturation varie entre
1/50 & et 1/6000 & de seconde.

La caméra s'aimente par une tension
de 12V, le fabricant n'indique pas la
consommation, une grandeur pour-
tant utile. Par sécurité contre les inver-
sions, une diode type 1N400x
accompagne la caméra, on essaiera
de la connecter dans le bon sens,
c'est la moindre des choses !

Les tests

Nous avons mesuré une intensité de
15mA avec quelgues variations autour
de cette valeur en fonction de la lumi-
nostté. Par ailleurs, la tension peut des-
cendre a6V sans que l'on constate de
perturbation de mage ! On peut donc
envisager sans probleme une alimen-

tation par une petite pile de 9V que 'on
poura utiiser a fond. Par contre,
cuatre piles de 1,5V ne seront pas suf-
fisantes : neuve, la caméra sera active
mais on perdra le signal dés que les
plles commenceront a se vider.

Le capteur CMOS ne présente aucun
effet de Smear ou de Halo, nous
avons sauvagement braque un poin-
teur laser pour ne constater que la
présence de “paillettes” autour du
point lumineux.

L objectif couvre horizontalerment une
largeur d'environ 65 cm a une dis-
tance de 1 m. Il correspond a un télé
photo de 85 mm environ, soit un
angle de moins de 30°.

La mise au point peut s'effectuer par
rotation de I'objectif, nous avons a titre
d'exemple photographié un circuit
hybride & couche mince,

el
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L'éclairement de 0,5 lux donne un
bruit de fond relativement important,
a partir d'une quinzaine de lux, limage
devient exploitable.

La résolution de 240 lignes est atteinte,
avec plus de 320 points/ligne.

Le réglage de luminosité est entiere-
ment automatique, les images a fort
contraste risquent donc de ne pas
étre trés bien reproduites.

Microscopigue, ultra légére, peu
goumande et économique, cette
caméra ouvre la porte a de multiples
applications, d'autant plus que son
objectif bénéficie d'une mise au point
variable. A son acheteur d'imaginer
son environnement !

Prix : 105,19 €/690 F
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Le transbordeur
permet de sortir
des locomotives
ou des wagons
d’un dépot en les
déplacant
latéralement pour
les emmener vers
le lieu de leur
exploitation. Le
montage que nous
proposons ici se
compose de deux
parties, d’'une part
un circuit de
commande
donnant acces a 10
voies et d’'autre
part un circuit
d’asservissement
de position qui
pourra commander
un moteur associe
aun
potentiometre de
recopie.

Dossier
lodélism

Commande de
transbordeur

La figure 1 donne le principe du
systeme. La commande est assurée
par un clavier, i commande un
codeur associé a un réseau de résis-
tance délivrant une tension continue.
Cette tension part vers l'entrée d'un
asservissement analogique.

La figure 2 donne le schéma de
principe du codeur.

Le choix de la voie s'effectue ici par
boutons-poussoirs, ces organes de
commande pourront étre installés
directement sur un synoptique du

-

Principe du systeme

N\,

réseau ou dans un clavier a 10
touches indépendantes... A vous de
choisir.

Le circuit intégré de service est un
composant standard, un décodeur
type 4514 capable de recevoir
4 signaux binaires et d'en déduire
I'état de ses 16 sorties. Nous avons
installé, autour de ce circutt, un sys-
teme de mémorisation qui, lorsque
I'alimentation du circuit intégré ne sera
plus utilisée, conservera en mémoire
la demiere position du pont transbor-
deur. Si on ne prend pas cette pré-

N\,
Moteur N

\,
\
\. AN

Potentiométre de recopie

10 — 11—
——1
z s
g &
sl 12 F
To:l
100
e
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caution, a chague mise sous tension,
le pont effectuera un transbordement
inutile vers une position limite parastte.
La premiere opération consiste a
convertir les ordres des 10 poussoirs
en 4 signaux binaires. Cette opération
est confice a des diodes. Par
exemple, prenons la touche 7. Le
bouton envoie une tension positive
sur 'anode des diodes D,, D et D,
On obtiendra, sur les entrées de daon-
nées D1, D2 et D3 une tension posi-
tive. Pour la touche suivante, on n'a
pas besoin de diode, on envoie un 1
sur D4 etun O sur D1, D2 et DG.
Chaqgue fois que I'on actionne une
touche, le courant dans les résis-
tances des entrées traverse la jonc-
tion base/émetteur du transistor T,.
Pour éviter un parasitage, le conden-
sateur G, shunte la jonction et évite
un déclenchement accidentel du
changement d'état. Un tel déclen-
chement s'effectuerait avec toutes les
entrées au zéro, toutes les sorties
passeraient alors au zéro, ce qui n'est
pas vraiment souhaitable.

Les condensateurs C. a C, serventa
retarder la chute de la tension d'en-
trée. En effet, lorsque 'on utilise 'en-
trée d'autorisation de transfert, LE, le
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transfert des données D1 a D4 a lieu
lorsque la tension sur LE passe de 1a 0. |l
faut donc que la tension sur LE passe a
zéro avant les données. C'est le rble de ces
condensateurs.

La mémoire de I'état au moment de la cou-
pure de 'alimentation est conservée par
une pile de 3V, soit une pile au lithium soit
une paire de piles de 1,5V. Lorsque la ten-
sion d'alimentation de 5V disparatt, la ten-
sion sur la broche 24 de Cl, descend azéro
jusqu'a ce que la cathode de la diode D,
devienne négative par rapport a son anode.
A ce moment, on conserve une tension
d'alimentation d'environ 2,5V.
Sionconserve ['état des sorties, méme avec
une tension réduite, 'une des sorties restera
a l'état haut et alimentera le pont diviseur de
sortie. Il'y aura donc une consommation
indésirable qui raccourcira considérablement
la durée de vie de la pile de mémoaire.

Le transistor T, a sa base almentée par la
résistance R, reliée a almentation positive

le décodeur du type CD4514

suivant servo

de 5V. Lorsque la tension disparatt, le tran-
sistor se blogue. Lentrée d'inhibition INH de

~
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T Cl, passe a l'état haut, toutes les sorties du
| décodeur passent alors au zéro et la
. consommation du montage devient parfai-

tement négligeable.

| Les sorties du montage sont constituées
| par un pont diviseur constitué de la résis-
| tance R, couplée & une association résis-

tance fixe R, a R, et potentiometre ajus-

| table P, a P, Le potentiometre ajustable
i permettra d'aligner les voies et le pont trans-
| bordeur. Chaque réseau a sa diode d'ai-
guillage qui ne conduit que lorsque la sor-

tie, a laquelle elle est associée, passe a
[état haut. A ce moment, toutes les autres
diodes sont polarisées en inverse et se

| comportent comme un isolant. Les résis-
| tances qui leurs sont associées n'interfe-

rent pas avec la résistance en service.

La figure 5 donne le niveau de la tension

. de sortie mesurée sur le montage en fonc-
| tion de la valeur de la résistance R, a R,
| ajoutée a celle du potentiometre. Nous

avons ajouté, dans ce tableau, la valeur du
potentiometre ajustable a associer a la
résistance. On peut prendre, sans pro-
bleme, les résistances dans la série E24.

Lasservissement

Le circuit d'asservissement regoit la tension

. de commande et actionne le moteur élec-
. trique chargé de déplacer le pont transbor-
| deur. Son schéma est donné figure 6.

Nous utilisons ici un amplificateur opéra-
tionnel de puissance double susceptible
d'étre alimenté sous une basse tension
ampli dont a d'ailleurs été dérivé un ampli
de puissance double audio baptisé
TDA 2822. Ce circuit est le L272M de
ST Microelectronics. Ce circuit est présenté
en battier DIP8 a 8 broches ainsi qu'en bai-
tier a 14 pattes plus encombrant et sous la
référence L272.

Cet amplificateur a un étage d'entrée a tran-
sistors PNP et peut travailler avec une ten-
sion d'entrée de mode commun de OV.
Son courant de sortie est de 1A

La tension d'entrée armive sur la bome E du
circuit et attague un premier amplificateur
dont le gain est ajusté par R, et R,. Le
réseau R,/C, assure une compensation
par dérivation et stabilise le circuit au voisi-
nage de la position d'équilibre. Le second
amplificateur joue I'inverseur de phase et
permet de faire fonctionner I'amplificateur
en pont. L'entrée non-inverseuse de cet
ampli est placée a une tension a mi-che-
min entre la masse et le pdle positif. Si la
tension de l'entrée non-inverseuse est
supérieure a la tension fixée par le pont, la
sortie est négative, si elle est inférieure, elle

>
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’
sera positive. Le moteur sera donc ali-

menté avec une tension proche de la ten-
sion d'alimentation et quel que soit son
sens de rotation.

Nous avons installé un pont de diodes en
parallele avec le moteur, associé a la
resistance R, : il limite la tension d'ali-

e e ¢ P s

presentation du circui

R12
100 k

7

mentation du moteur a deux fois la chute
de tension dans les diodes. Cette tech-
nique permet de limiter la vitesse de
déplacement du transbordeur, si le train
de pignons de réduction associé au
moteur limite de lui-méme la vitesse, ce
pont ne sera pas utile. On pourra rempla-

i

t d’asservissement

RE1

Schéema de principe
du circuit
d’'asservissement

cer larésistance R, par un cavalier et sup-
primé les diodes.

Le potentiométre de recopie est couplé
mécaniguement au train de réduction. Son
curseur est relié a I'entrée non-inverseuse
de Cl,,. La diode d'alimentation du poten-
tiometre est destinée a compenser la varia-
tion de tension introduite par la diode d'ai-
guilage utiisée dans le circuit de
commande. Par ailleurs, compte tenu de la
variation de tension possible, il sera bon de
mettre en série avec le potentiometre une
résistance qui alignera la tension du point
chaud du potentiometre (le point le plus
positif) avec la tension maximum présente
alentrée de I'asservissement. La valeur de
cette résistance variera avec le potentio-
metre, pour un potentiometre de recopie
de 4,7 kQ, on mettra une résistance de
820 Q, pour un 10 kQ, une résistance de
1,6 kQ.

Nous avons ajouté, visible dans la partie
inférieure du schéma de principe, un circuit
destiné a retarder le fonctionnement du
moteur a la mise sous tension et a le cou-
per plus rapidement a l'amét. Ce circuit,
basé sur T, et les résistances associées a
son circuit de base, est aussi destiné a
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Implantation des élements

couper le moteur lorsque les rails du pont
transbordeur seront alimentés. On interdira
| ainsi de commander le déplacement du
| pont lorsqu'un engin motorisé y sera en

| mouvement.

Si vous le désirez, vous pourrez aussi ins-

. taller sur le transbordeur un détecteur de

. position au niveau de chacune des voies, |l
| poura commander un autre transistor
| placé en paraléle avec [Fr

Ce détecteur détecte aussi bien les ten-
| sions posttives que négatives. Les tensions
positives transitent par la diode Dy, puis par
R, et R,,, les négatives par la zéner D, T,
commande alors T, qui court-circuite direc-
| tementlabase deT,... Les composants de
| lasservissement seront installés sur le cir-
cuit représenté figures 7/8. Le montage
électronique ne pose pas de probleme par-
| ticulier. On respectera la polarité des com-
posants et on veillera & ce que la diode
| zéner soit bien & sa place au milieu des
| autres diodes. Les transistors pourront étre
. des modeles standards, il suffit simplement
| de respecter la polarite NPN ou PNP ainsi
| que le brochage, certains transistors,
i notamment les japonais, utiisent un bottier
| identique aux européens mais avec une
| disposition differente des broches... Les
emeurs entrainent un dysfonctionnement.
| Lerelais utilisé ici est un modéle polarisé, il
| ne dispose pas de diode inteme mais
demande de respecter le sens d'alimenta-
| tion de son bobinage. Une inversion
| entraine la méme consommation, mais

sans collage du relais.

Par allleurs, comme ce demier est petit et
silencieux, on ne lentend pas beaucoup.
Le relais colle & peu prés un tiers de
seconde apres la mise sous tension du
montage.

La partie mécanique sera laissée a vos
soins, on peut utiliser des pieces d'une
table tragante analogique, ils disposent d'un
potentiometre rectiligne dont la longueur
correspond au déplacement de la pointe
de la table tragante. On peut aussi utiliser un
potentiometre multitours ou  monotour
entrainé par cable ou pignon. Si le poten-
tiometre ne travaille pas sur toute sa course,
vous devrez relever la valeur de la plage de
tension permise et en déduire celle des
résistances utilisées dans le circuit de com-
mande. Comme chague voie a son propre
potentiometre de réglage, on poura ajus-
ter la position précise de chaque armét du
transbordeur.

Compte tenu d'une éventuelle dérive de
position, nous recommanderons de tailler
les rails en biseau a leur extremite, ou de
les courber vers I'extérieur afin de consti-
tuer un enrailleur qui évitera les déraille-
ments rarement appréciés... (figure 9).
Bien sCr, pour éviter une recherche perma-
nente du point de repos, on essaiera de
limiter le jeu de fonctionnement de I'asser-
vissement ennemi de la stabilité du servo.

E. LEMERY

i— Rails incurvés

RE: b

Modification

des rails Partie mobile

=rh)
m——

£

Partie fixe

Circuit de commande

R, aR,: 56 kQ2 1/4W 5%
[vert,‘bleu, orange)

R, : 3,3 kQ2 1/4W 5%

(orange, orange, rouge)

Rg, R, : 15 kQ (marron, vert, orange)
R, : 220 kO 1/4W 5%

(rouge, rouge, jaune)

R, : 150 k<2 (marron, vert, jaune)
R, a R,,, voir tableau et texte.
Ry : 33 kO 1/4W 5%

(orange, orange, orange)

G, aC, : 10 nF céramique

C;: 4,’ nF céramique

G : 4,7 uF/6,3V chimique radial
D, a D, : diodes silicium 1N4148

T, : transistor PNP BC308, 558 ou équi- |

valent
T, : transistor NPN BC548 ou équivalent
¢l : coas14-

16 houtons-poussoirs ou clavier non

multiplexé

Circuit d’asservissement
R,R,;:33kQ 1/4 W 5%

(orange, orange, orange)
R,R,,,R,:10kQ 1/4 W 5%

(marron, noir, orange)

R,:4,7 MQ2 1/4 W 5% (jaune, violet, vert)
R,:3,3Q1/4W 5%

(orange, orange, doré)

R, a R, : 150 kQ2 (marron, vert, jaune)
Ry : 1ZkQ 1/4 W 5%

(marron, rouge, orange)

Ry:2,2kQ 1/4 W 5%

(rouge, rouge, rouge)

R,; : 56 kQ2 1/4 W 5% [vert, bleu, orange)
R, R,;: 100 kQ 1/4 W 5%

(marron, noir, jaune)

C, : 220 nF, MKT 5mm

C, : 47 ou 100 pF/10V chimique radial
C, : 100 nF céramique

C, : 100 pF/6,3V chimique radial

D,, D, aD,, : diodes silicium 1N4148
D,a ﬁs : diodes silicium 1N4001

D : diode zéner 6,2V

T, : transistor PNP BC558 ou équivalent
T,, Ty : transistors NPN BC548 ou équi-
valents

ClL, : L272M ST Microelectronics

RE, : relais Siemens V 23026-A1001-
B2b1 (5

P, : potentiométre de recopie

4,7 ou 10 kQ2 /

R o
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Dans le monde du
modele réduit,
nous avons gene-
ralement besoin
de piloter un
moteur. Il existe
2 types de varia-
teurs : les mecani-
ques (ils ne sont
plus beaucoup
utilisés aujour-
d’hui) et les
electroniques.

Ces derniers sont
couramment utili-
sés mais les prix
sont toujours éle-
veés, surtout pour
des versions pou-
vant piloter une
dizaine d’'amperes.
Le variateur que
nous vous propo-
sons ici permet de
piloter des cou-
rants allant
jusqu’a une tren-
taine d’'ampere
sans probleme,
pour un coup infé-
rieur a celui du
commerce.

Dossier
odelism

Variateur PIC
pour modele reduit

Ce variateur peut piloter les moteurs
de type Speed 600, Mabushi 540 ou
equivalents. Il est possible d'utiliser
des moteurs plus puissants (Ultra,
Speed 700 ...) mais il faudra veiller a
opter pour des transistors plus per-
fomants (voir tableau 1) et de
refroidir le variateur.

Principe

La partie puissance du montage est
constituée d'un pont en H permettant
de faire fonctionner le moteur dans les
deux sens.

Ce pont est piloté par un micropro-
cesseur PIC16F84A de MICROCHIP
(http:/Amww.microchip.com), qui ana-
lyse le signal issu du récepteur. Ce
signal est un signal carre donc la lar-
geur dépend de la position du
manche sur la télécommande.
Lorsque la position du manche est au
minimum, le signal présente un état
haut qui dure environ 1ms tandis que
lorsque la position du manche est au
maximum I'état haut peut durer jus-
qua 2ms. Le temps a l'état haut
dépend de la position du manche et
du type de télécommande. Ainsi,
avec une télecommande program-
mable, il est possible de régler ces

deux valeurs. Pour exploiter au maxi-
mum chagque émetteur, le PIC enre-
gistre la valeur minimale et maximale
du manche afin d'exploiter complete-
ment la course de la commande. Les
transistors utilisés dans le pont en H
sont des MOS Canal N et MOS canal
P. Sans refroidissement, un transistor
de ce type peut dissiper environ 1W,
ce qui pemet de faire passer un cou-
rant de 5A pour un BUZ11
(rdson=0,04 Q). Un tel transistor est

considéré comme un MOS de forte
capacité, c'est pour cela que nous
vous conseillons de refroidir les tran-
sistors par des moyens énergiques.
Si le variateur est utilisé pour un
bateau, la meilleure solution pour
refroidir les transistors est de les
repercer afin de faire passer un tube
de laiton diamétre 3 et d'y faire circu-
ler de 'eau. Si le variateur est destiné
a une voiture, fixez une vis au travers
des transistors. Attention, la semelle

m; canal N)

Nom Rdson Courant Courant
BUZ11 0,04 50 87
BUZ100 0,018 7.5 129
NDP6020 0,028 6,0 10,4
SPP46NO3 0,015 82 14,1
BUZ111S 0,008 11,2 19,4
Equivalent au IRF9Z34N (MOS canal P)

Nom Rdson Courant Courant
IRFOZ34N 0,1 32 55
RFPBOPO3 0,02 7.1 12,2
NDP6020P 0,07 38 6,5
IRFA905 0,02 71 12,2
SUP75P05 0,008 1,2 194
I@ Correspondance des transistors
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des transistors de gauche ne doit pas étre
reliée avec les transistors de droite. Avec
un tel systeme de refroidissement, vous
pourrez envisager de tirer 3W par transistor,
ce quireprésente 9A pour un BUZ11, C'est
pour cela gu'un systeme de refroidisse-
ment est fortement conseillé. Sachez que,
plus le refroidissement est performant, plus
le courant délivré par les transistors pourra
étre important.

Afin d'augmenter encore plus le courant de
sortie, vous pouvez également utiliser des

transistors plus performants. Le tableau 1
indique une liste de transistors que vous
pouvez Utiliser, ainsi que la puissance déli-
vrable. |l existe bien sir une multitude
d'autres transistors MOS utilisables. Pour
cela, demandez a votre revendeur habituel
des transistors MOS canal N et P qui ontun
Rdson inférieur a 0,06 Q. Pour augmenter
le courant, vous pouvez aussi mettre plu-
sieurs transistors en paraliele. Sur notre mon-
tage, vous pourrez monter jusgu'a 3 transis-
tors MOS par pont, ce qui veut dire que le

courant maximal peut étre multiplié par 3.
Rappelons quiil ne faut pas mélanger les tran-
sistors de méme type, ce qui veut dire que
vous devez Utiiser des MOS canal N tous
identiques et idem pour les MOS canal P,

Schéma de principe (figure 1)

Le signal issu du récepteur arrive sur lentrée
RAO du PIC. Lentrée RA1 permet de sélec-
tionner le mode «configuration» (voir le para-
graphe a propos des réglages). Lorsque la

ssmee

+12V +12V +12V +12V +12V +12V +12V +12V
T6 T10 T26 +12V T27 T18 T7 +12V
D3
IRF IRF IRF 1N4004 IRF IRF IRF 1N4004
9Z34N 9Z34N 9Z34N 9Z34N 9Z34N 9Z34N
—O M+ M-0—¢
15 T16 T23 T24 Ti3 T8
|__
BUZ11 BUZ11 BUZ11 BUZ11 BUZ11 BUZ1 1
A N\ \ N\ N\ A\
R2
1k R1
1 1k

+12V R16 D1/Led position du manche est inférieure a la posi-
BAT+ I q Kk e tion centrale, la sortie RB1 s'active et produit
un signal PWM qui pilote I'étage marche
BAT- iCi armere du pont (T, T,,, T,; canal P et T, ,
Veo PIC16F84AP T, T, canal N). Les transistors du canal N
D | 14 sont montés en parallele afin d'augmenter le
Ci P Vad RB7 418 courant admissible. Lorsque le niveau sur la
LT 16] 0ocq RB6 412 grile de ces transistors est supérieur a laten-
§ I pose RB5 % sion de la source, iis se conduisent comme
Q1 5 RB4 o— des intemupteurs fermés. Les transistors du

R |2°MHZ 15 RB3 ¢2— canal P forct dansle sensi
| Osc2 RB2 48 . onc :onr.went ans gsen§ inverse et
% c2 RB1 47 il faut que la tension de la grille soit inférieure
33 pF 4 RBO & alatension de la source. C'est pour cela que
P1 ) MCLR ® nous utlisons un transistor NPN (2N2222 ou

R7 i réal i Z

Vce 7 TOCKIRA4 3 schéma de principe BCH547) qui réalise un mverseyr a collecteur
RA3 = e ouvert car, lorsque nous ne pilotons pas les
RA2 »:—8—0 P2 10k transistors canal P, il faut que la tension sur
ee m1 7 :_-‘\L la source soit égale & +Vbat. Lorsque tous
i 0 3 ces transistors sont conducteurs, le moteur

C3 5 Vee ; :
100 nF Vr Vss [¢) toume en sens inverse et la fonction PWM
4 g o—13 permet de définir une vitesse qui augmente
Vil o f 2|1 lorsque le manche de la télécommande
O s'éloigne de sa posttion centrale. Si la posi-

_J“ © 0 | conrt > 90 L

b tion du manche est supérieure a la position
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centrale, les transistors actives sont T, T,.,,
T,pourlecanalNet Ty, T, T, pour le caral
P. Le fonctionnement est identique aux
autres transistors.

Le quarz Q, ainsi que C, et G, permettent
de faire fonctionner le PIC16F84. La valeur
du quartz est 20 MHz. Les condensateurs
C, et C, sont de 33 pF et sont nécessaires
au fonctionnement du quartz tandis que C,
pemet de découpler l'alimentation du PIC.
La résistance R, protege la LED D,, ce qui
pemet de visualiser le mode de fonctionne-
ment (nomal ou configuration). La résistance
R, pemet de forcer a O l'état de RAS pour
ne pas rentrer en mode configuration lorsque
le cavalier n'est pas présent, tandis que R,
pemet au micro d'étre dans le mode RUN.

Realisation

Le circuit est a réaliser sur une plaque
d'époxy simple face. Toutes les méthodes
de reproduction sont possibles. Lorsgue la
plague est réalisée, il peut étre utile de vér-
fier que les pastilles des transistors ne tou-
chent pas les pistes voisines, afin d'éviter les

[i?jfi

;

&

Tournabien
U2.9
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courts-circuits. Pour les soudures, il faut
commencer par les composants les plus
petits. Les fils de connexion batterie et
moteur doivent faire au minimum 1,5 mm?
pour les courants >10A. Pour le refroidisse-
ment, il est recommande d'agrandir les trous
de fixation des transistors en utiisant un foret
de 3mm et de faire passer un tube de laiton
de 3 a lintérieur puis de le souder avec la
partie métalique de la languette des transis-
tors. Cette technique pemmet de refroidir le
variateur pour une utilisation marine. Il existe
de petits radiateurs spécialement étudiés
pour les bottiers TO220, vous les trouverez
chez votre revendeur habituel.

Programme et essais

LLe programme a charger dans le pic est
disponible gratuitement sur le site de la
revue. Lors de la premiere mise en route,
il est recommandé de ne pas connecter les
batteries de propulsion, mais de connecter
seulement le variateur au récepteur. Instal-
lez un cavalier sur le connecteur CONFIG et
alimentez le récepteur : la LED doit s'allu-
mer. Déplacez le manche de sa position
minimum & sa position maximum plusieurs
fois en restant au moins une seconde sur
chaque extrémité. Enlevez le cavalier, le
variateur est configuré avec les parametres
de votre radio. Connectez le pack de pro-
pulsion et bougez doucement le manche
dans les deux sens afin de veérfier le bon
fonctionnement du variateur. Si le moteur
fait du bruit lorsque le manche est au
neutre, bougez le TRIM jusgu'a I'anét total
du moteur. Normalement, sila configuration

a été bien faite, le neutre est parfaitement
réglé. Vous pouvez a tout moment repro-
grammer le variateur en recommengant les
manipulations comme lors de la premiere
mise en route. Si vous oubliez de pro-
grammer le variateur, le moteur ne fonc-
tionnera pas.

Notez que si vous utilisez des moteurs dont
la consommation est inférieure a 10A, vous
pouvez ne mettre qu'un transistor par étage
au lieu de 3. Pour 20A, 2 transistors par
étages sont nécessaires. Le refroidisse-
ment est toujours recommandé.

Par exemple, pour 10A monter les transis-
tors T, T, T, T, et pour la version
20A monter les transistors T, T, Tg, Ty,
T Tigi T Tage

16’

18'

G. TOURNABIEN

i
Nomenclature |

R, aR, R : 1kQ [marron, noir, rouge)
R,aR,, R,:4,7 ke (jaune, violet, rouge)
R;, R, : 10 k<2 (marron, noir, orange)
C,C,:33pF

C,: 100 nF

D, : IN4004

T,o Tp, - 2N2222

10 "2
Lol LErs U

5 "8’ "13’ "16’ 23’
TB' T7' Tlﬂ' TZIJ' Tzs' T27
D, : LED 3 mm

IC, : PIC16F84A

0, : quartz 20 MHz
CONF, : connecteur 2 voies

V, : connecteur 3 voies

T, :BUZI1
: IRF9Z34N

s it sl

i s i

n° 264 www.eprat.com 40 ELECTRONIQUE PRATIQUE



MODULES VIDEO 2.4 GHz

Tous nos modules vidéo utilisent les mémes fréquences (2413, 2432, 2451, 2470 MHz) et sont compatibles entre eux.
Retrouvez tous nos modules 2,4 GHz sur notre site internet http://www.infracom-france.com

COMTX24 ET COMRX24 : platines montées et
testées, alimentation 13,8 V, sorties audio (6,0 et 6,5
MHz, modifiables en 5.0 ou 5.5 MHz) et vidéo sur
RCA, sortie HF sur SMA femelle.

Emetteur COMTX24 2.4 GHz 20 mW : 45,58 €
Emetteur COMRX24 2.4 GHz : 45,74 €
Option synthése de fréquences ATVPRO24 avec roues codeuses : 75,46 €

(montée)
TN comPLI24 : module de com-

mande avec afficheur LCD monté : 94,65 €

Cette platine se connecte sur les COMTX24 ou
— | COMRX24 et propose les fonctions ci-dessous :

* gestion simultanée d’un émetteur et d’un récepteur, utilisation via relais pos-

sible

e deux VFO par module : 2 x pour I'émetteur, 2 x pour le récepteur

* Gamme couverte en émission : 2,310 GHz a 2,450 GHz

* Gamme couverte en réception : 2,200 GHz a 2,700 GHz

¢ Affichage des fréquences sur écran LCD

¢ Mode scanning

¢ Mémoire de sauvegarde des fréquences

¢ Manuel en Frangais avec illustrations

COMTX24 MINI : platines miniatures
montées et testées, antenne patch intégrée, alimentation
13,8 V, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5.0 ou
5.5 MHz) et vidéo, signaux disponibles sur plots a souder.
Emetteur COMTX24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dimensions 45 x
45 x 20 mm, poids 9 g : 39 €
Récepteur COMRX24MINI, 2,4 GHz, dimensions 70 x 70 x
20 mm, poids 28 g : 39 €
TVCOM : émetteur 1,2 ou 2,4 GHz, dis-
ponibles en 20/50/200 mW, connectique SMA femelle,
controle de fréquence par roues codeuses (de 2,3 a 2,5
GHz), deux sous-porteuses audio, une vidéo, livré monté,
circuit imprimé, sérigraphié + vernis épargne, manuel
Frangais. Modules livrés montés.

1,2 GHz 50 mW : 102,90 € -

2,4 GHz 20 mW : 102,90 € - 2,4 GHz 200 mW : 156,26 €

CAMERA VIDEO COULEUR SANS FIL 2,4 GHz, 10 mW, livrée avec sup-
port articulé, antenne : 228€ 195,90 €

Sl RITTS

MODULES MINIATURES :
Platines montées et testées, alimentation 12 Vcc, fré-

: 1
quences fixes (2413, 2432, 2451, 2470 MHz), 1 x D
audio, 1 x vidéo. -

Réf. : MINITX24AUDIO, 10 mW, micro intégré, sortie antenne SMA (antenne
fournie), 115 x 20 x 7,5 mm 76,07 €
option sortie d’antenne SMA: + 16 €

Réf. : MINITX24, 50 mW, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, antenne incorporée 60,82 €

éf. : CCTV1500, récepteur, sélection de fréquence par switch, antenne four-
nie,en boitier 75,46 €

Réf. : CCTV2400, récepteur a balayage (temporisation réglable), antenne four-
nie, en boitier

85,00 €

CONVERTISSEUR 2,4 GHZ/ 1,2 GHz

Livré monté, gain 50 dB, bruit 2,1 dB, entrée N femelle, sortie
F femelle, téléalimenté 14-18 Vcc, OL900 MHz, réception de
2300 a 2500 MHz minimum, connexion directe sur récepteur
satellite analogique. 139,49 €

AMPLIFICATEUR 2,4 GHz 10 mW/1 W monté, alimenta-
tion 9V. Réf. COMPA1W : 109 €

MONITEUR TFT 5”6 couleur

avec récepteur 2,4 GHz intégré + caméra couleur
2,4 GHz, 4 canaux

Réf. : BM4/TRX : 494,70 €

FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz

Réf. FC 1001 119,67 €

Gamme de fréquences : 10 MHz a 3 GHz

Entrée : 50 ohms sur BNC, antenne télescopique
fournie - Alimentation : sur batterie, chargeur fourni, durée
environ 6 heures - Sensibilité : < 0,8 mV at 100 MHz, < 6 mV
at 300 MHz, < 7 mV at 1,0 GHz, < 100 mV at 2,4 GHz -
Affichage : 8 chiffres - Divers : boitier en aluminium anodisé,
manuel en anglais.

FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz

Réf. FC 2002 243,16 €

Identique FC1001, mais avec couverture de 10 Hz a 3 GHz, afficheur LCD
rétroéclairé et filtre intégré.

ANTENNES

Toutes nos antennes sont utilisables en télévi-
sion, transmission de données, ou réseaux
sans fil (Wireless Lan).

PA13R, panneau 2,4 GHz, 10 dB, 130 x 130 mm,
N femelle 84,61 €

Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle 31,25 €

Hélice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle
110,53 €

Yagi 2,4 GHz, courte, 50 cm, gain 12 dBi, 10 elts

Dipéle 2,4 GHz, 0 dB, SMA maéle, droit ou coudée
90° 17,53 €

110,53 €
Dipdle 2,4 GHz, + cable SMA longueur 15 cm envi-

ron + fixation bande Velcro™ 28,20 € .

@ Paraboles 2,4 GHz, réalisation en grillage thermo-

formé, avec acier inoxydable, connecteur N male, puissan-
ce max. 50 W impédance 50 Ohms.

Réf. SD15, gain 13 dBi, dimensions 46 x 25,

poids 2,5 kg 50 €

Réf. SD27, gain 24 dBi, dimensions 91 x 91,

poids 5 kg 95,70 €

) nouveau g

GPS

GM200 : GPS en boitier type souris PC, récepteur 12
canaux, entrée DGPS, acquisition des satellites en 10
secondes a chaud, indicateurs a LED, antenne active
intégrée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm, pouds 150 g,
livré avec manuel anglais et support magnétique. Existe également en version
USB, tarif identique. Prix : 206 €

GM200 Ipaq : modele spécial IPAQ, livré avec cordon
d’alimentation allume-cigare GPS et Ipag. Prix : 227,15 €

GM8O0 : module GPS OEM, 12 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35
g seulement, sortie antenne MCX, communication sur port
TTL, manuel anglais, livré avec CD-ROM.

Prix : 169,98 €

Antenne GPS déportée pour GM80 : 41,91 €

D GMB80 + antenne : 198,03 €

GM250 pour Palm Vx : 279 €

Le Pack GM-250 est livré avec le récepteur GPS GM-250, 3
batteries alcalines (compatible batteries rechargeables), le
cordon allume-cigare, I'antenne active extérieure, le support
voiture, le logiciel MapViewer 1.54, le manuel d’utilisation en

Frangais.
BIOMETRIE
Identificateur d’empreintes digitales SECURE

2000 : protégez votre PC avec ce module connecté sur port USB, livré avec
logiciel, documentation anglaise, pour Win98/2000/NT : 151,69 €

Infracom

Emall : infracom@I com

Belin, F-44160 Saint Roch & 02 40 45 67 67/ E 02 40 45 67 68

Web : http://www.Infracom-france.com

nfracom-france.
Catalogue complet sur CD-ROM contre 3,81 € en timbres, ou via internet, format PDF, sur notre site web
23 Vente par correspondance exclusivement, du Lundi au Vendredi, frais de port en sus + 11,43 €
Attention, nouvel emall et nouveau site internet : www.infracom-france.com

Attention :

respectez les gammes de fréquences en vigueur dans les pays d’utilisation




Les récepteurs des
télécommandes
fonctionnent avec
les ondes
hertziennes dans 3
plages de
frequences : 26,
41 et 72 MHz. La
plupart des
emetteurs utilise
la bande des 41
MHz et, puisque
les frequences
utilisables sont
limitées, il arrive
que vous ne
puissiez pas
utiliser votre
modele car
quelqu’un d’autre

utilise votre
fréquence. Voici
donc un emetteur

qui utilise I'eau
comme support de
transmission.
Evidemment, ce
montage ne peut
étre utilisé que sur
des bateaux et des
sous-marins.

Dossier
odelism

Emetteur

pour

NI8ITONa)
 Wvherog ¢

T Iy

bateaux ou sous-marins

C'est en effet pour ce deuxieme que
ce montage est plutdt destiné car la
portée n'est pas exceptionnelle,
quelques metres tout au plus. Mais
dans un bassin d'exposition ou un
aquarium, nous n‘avons pas besoin
de grand chose. Gréace a ce mon-
tage, vous pourrez évoluer pendant
des heures, sans géner, ni étre géné.
Il faudra, bien évidemment, penser a
enlever le quartz de votre émetteur.

Ce montage génére un champ élec-
trique entre 2 points, le but étant de
mettre une électrode a chaque extré-
mité de I'aquarium, afin de créer la dif-
férence de potentiel maximal. Les
tensions mises en jeu ne sont pas
dangereuses, car le montage peut
fonctionner avec une tension maxi-
male de 16V. Sur le connecteur IN,
vous viendrez connecter le signal
PPM issu de la prise écolage de votre
émetteur. Ce signal est constitué d'un
train d'impulsions dont chague impul-
sion représente une voie analogique

Signal
PPM

[T T

de votre émetteur. En regle générale,.
la largeur d'une impulsion varie entre
1 et 2 ms et la largeur dépendant de
la position du manche.

Une largeur de 1 ms représente la
posttion du manche lorsque celui-Ci
est au minimum et 2 ms représente la
largeur qui est générée lorsque la
position est au maximum (figure 2).
Les N voies de votre émetteur sont
envoyées les unes a la suite des
autres afin de constituer un flux
comme représenté en figure 1.

La forme du signal en sortie du récep-
teur est comme indiquée en figure 3.
Mais dans un signal PPM, le temps
de synchro est beaucoup plus court
(environ 300 ps). Le signal PPM pilote
le transistor T, afin de recréer un
signal inversé variant entre VCC et
GND. VCC peut varier de 3 a 16V
sans détériorer émetteur, car celui-Ci
n'a que la masse en commun avec
I'alimentation de notre module.

R, permet de ne pas laisser la base
du transistor en haute impédance

/L | I '
7

*

Voie 1

3l I( )I

1 L
"Noie2 ' Voied ' Voie4

x

0 ms

AT

® Représentation du flux
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lorsque le signal PPM n'est pas pré-
sent en entrée. Tandis que R, ne sert
que de protection pour éviter la des-
truction du transistor T,. En effet, la
tension VBE ne doit pas excéder envi-
ron 0,6V (paramétre variable en fonc-
tion des transistors utilisés). Dans
notre montage, I'utilisation de la résis-
tance pemmet d'avoir un fonctionne-
ment en mode saturé de T..

Le signal créé est de nouveau inverse
via la porte IC,; si B et C sont
connectés ensemble. IC,, et IC,,
pemettent de créer un oscillateur via
C,, R, et R.. La fréquence peut étre
réglée en agissant sur la résistance
variable R,. La fréquence peut alors
varier entre 150 et 300 kHz.

Lorsque le signal PPM présente un
état haut sur 'entrée IN, l'oscillateur
est activé et il en résulte un signal
carré d'amplitude VCC qui est envoyé
sur une des deux sorties. Le conden-
sateur d'isolation C,, réalise une sorte
de filtre passe haut, dans le but de
n'envoyer dans I'eau que la partie
modulée du signal généré. Ce méme
signal est inverse par IC,. puis

Position
/ min
Position
Synchro / max
1ms 1 ms max

Position du manche
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imprime
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envoye sur la deuxieme sortie. La fonction
réalisée a pour effet de doubler 'amplitude
dusignal. Les condensateurs G, et C, per-
mettent aussi de rendre indépendant le
montage de toute perturbation continue qui
pourrait circuler dans 'eau. Les portes utili-
sées N'ayant pas d'entrées munies d'un
niveau a double seull, il faut ajouter la résis-
tance R4 afin de créer un déséaullibre dans
l'oscillateur. Sans cela, 'amplitude d'oscilla-
tion aura tendance a s'équillibrer et le mon-
tage ne fonctionnera pas. Le condensateur
C, sert de découplage de IC, tandis que
C, permet d'avoir une réserve d'énergie
pour les appels de courant et réalise un fil-
trage de l'alimentation générale.

Les points A, B, C pemettent de détermi-
ner si lémission du flux doit &tre inversée ou

C,: 82 pF

C,, C; : 100 nF

C,: 10 nF

C, : 100 pF/16V

IC, : 4011N

IN, OUT, ALIM : barrettes sécahles
R, aR,:47kQ

R, : 100 kQ

R, : 6,2 kQ

R, : 4,7 kQ /
T, : BC548 V4

pas. Les vielles télecommandes émettent
un signal inversé par rapport aux modeles
actuels, il faut donc mettre un strap entre B
et C. Pour les modeles actuels, il faut mettre
le strap entre A et C.

Reéalisation (figures 4 et 5)

Le circuit est a réaliser sur une plague
d'époxy simple face. Toutes les méthodes
de reproduction sont possibles. Lorsque la
plague est réalisée, il peut étre utile de véri-
fier que les pastilles ne touchent pas les
pistes voisines afin d'éviter les courts-cir-

i
2

it
i

it
i

§
i
3

Blindage

Sanwa 03 5: Signal PPM
02 40 3: Masse
o1 50

cuits. La connexion du montage sur I'émet-
teur se fait via la prise écolage. Voici en
figure 6, le céblage des différents four-
nisseurs de télécommandes.

G. TOURNABIEN
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Ce récepteur est le
complément de
I'émetteur du

méeéme nom.

Son utilisation
permet de recevoir
un signal envoye
par un support
conducteur comme
I'eau. L'émetteur
envoi un flux PPM
modulé dans
lequel les
impulsions
positives sont
constituées d’'un

signal modulé en

fréequence. La
modulation est
comprise entre
150 et 300 kHz.

Dossier
Todélism

Recepteur
pour bateaux ou sous-marins

Les deux points de connexion de
I'antenne doivent étre en contact avec
I'eau et, si possible, le plus loin 'un de
lautre. Plus la distance séparant les
2 antennes est grande, plus 'ampli-
tude du signal émis est importante.
Pour un fonctionnement optimal, il
faut que le modele évolue toujours
entre les deux antennes.

La structure du récepteur est réalisée
par 3 grandes fonctions. La premiere
est laréception du signal, la deuxieme
est le traitement du signal et le troi-
sieme décode le signal. Le bloc C,,
D,, R, R, et T, rédlise la premiere
fonction du récepteur et pemmet de
transformer les impulsions présentes
dans I'eau en un signal caré d'ampli-
tude 3,3V. Pour cela, C, est utilisé
comme un fitre passe haut pour ne
laisser passer que les impulsions qu'il
regoit sur 'antenne. Les impulsions
négatives sont supprimées par la
diode D, qui devient passante lors-
qu'une tension présente en sortie de
C, seranégative. La tension minimum
aux bomes de T, est alors de -0,6V
(tension de conduction de la diode).
R, etT, réalisent un ampli a tres haute
impédance d'entrée. Cela permet
d'amplifier tres fortement le signal
d'entrée. Ce signal aura en sortie de
T, un niveau de l'ordre de 3,3V (ten-
sion d'alimentation). Le condensateur
C2 réalise un fittre passe haut et, qui,
connecté au pont diviseur créé par

R, R, et R., a pour but de recentrer
le signal aux environs de VCC/2. Le
NEB56 (IC,) est en réalité constitue de
deux NE5S5b. IC, , est utiise comme
comparateur a double seuil. Le seull
est fixé par la résistance R legere-
ment au-dessus de VCC/2 afin de
pouvoir détecter les fronts du signal
modulé regu par le récepteur.
Lorsque le signal présente un état
supérieur a VCC/2, la sortie DIS est
activée. Lorsgue le niveau sur l'entrée
THR repasse en dessous de VCC/4,
le NE555 est réammé et attend le pro-
chain front montant. Cette structure
pemet de ne pas tenir compte des
parasites qui auraient pu étre ampli-

fies par I'étage precedent.

La sortie DIS est dite a collecteur
ouvert, cela veut dire que lorsqu'elle
est active, elle se comporte comme
un transistor NPN saturé. Par contre,
il est nécessaire de placer une résis-
tance de polarisation au VCC pour
que le signal en sortie de IC, , varie
entre la masse et VCC. La résistance
R, pemmet alors d'obtenir un signal
carré propre dont les fronts montants
sont quelque peu couchés par C,.
Ce condensateur est tres utile car il
permmet de supprimer la modulation
en réalisant un fitrage du signal. Cette
structure sert a reformer le signal PPM
transmis en sortie de I'émetteur en

Signal
regu

Voie 1 Voie2 ~ Voie3  Voie 4 Voie 1
l >
L 20 ms £

Signal
amplifié

o ] /111

=L S P O, TP

Voie 1 | I /) I
V4

Voie 2 I | / /
1/

Voie 3 | I / /
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g : % | a g modulation. Le flux res-

¥ Ig_{ semble alors & un

I“llE 3 signal PPM que I'on

{3588 12} i

c>83> ?ﬁ e ":L| peut considérer iden-

|:E tique a celui généré par
8 s lémetteur. Le flux pilote
aors la Clock du
registre & décalage IC,,.
1 ex ’ Le signal présent sur
OI uw Z " lentrée D de IC, doit
oe — n rester & 1 lors de lam-
A 8§ | “ g vée de la voie 1. Pour
8 w ce faire, le NE555, pré-
r M ‘*l ®° = sent dans IC, g, est uti-
.4

Schéma
de principe

lis& en monostable, ce
qui nous pemet de
réaliser un retard. Le
condensateur Cs
détermine le temps
avant I'activation d'acti-
vation de la sortie. Ce
temps est déterminé
pour que la sortie soit
activée pendant plus
de 2 ms suivant la
réception d'un premier
front sur I'entrée TR de
IC,. Rq et G, permet-
tent de créer un léger
retard pour que l'entrée
D delCy soitencore a
1 lorsque le premier
Clock parviendra aIC,,.
Le chronogramme en

figure 1 représente I'évolution du signal
dans le montage. En sortie de IC,, nous
retrouvons les N voies envoyées par l'émet-
teur. Chague voie foumit une alimentation
et un signal de commande. La tension de
la commande est 3,3V tandis que l'alimen-
tation puissance est une tension comprise
entre 4,8 et 6V. Notre montage recrée Iui-
méme son alimentation 3,3V au travers de
R, et D, utiisées en régulateur shunt.
La diode D, permet de protéger le montage
contre les inversions batteries. Cg et Gy ne
servent que de réserve d'énergie. Vous
pouvez relier directement votre pack de
réception sur le montage ou utiliser une ali-
mentation 5V exteme.
Pour augmenter I'efficacité du récepteur, il
faut veiller a mettre les 2 fils d'antennes le
plus loin 'un de I'autre. Dans un sous-marin,
le mieux est de mettre un fils sur la partie
haute et l'autre sur la partie basse du
modéle. Il ne faut pas oublier que les fils doi-
vent étre en contact avec l'eau : si vous iso-
lez le fils, le récepteur ne fonctionnera pas
cariln'y aura pas de tension entre les deux
fils. Evitez aussi de relier les deux parties de
lantenne sur une partie métallique. Le métal
étant conducteur, vous relieriez 'entrée
avec la masse.
Le principe fondamental du montage réside
dans la récupération du signal présent dans
I'eau, il faut pour cela créer une différence
de potentiel a l'ntérieur du modéle. Pour ce
faire, I'utiisation d'une masse virtuelle est
nécessaire. Il devient alors évident qu'il faut
veiller a ne pas relier la masse de vos équi-
pements aux parties métalliques de votre
modeéle. Les sondes de I'émetteur sont a
placer de préférence en diagonal (en haut
a gauche et en bas a droite) pour une utili-
sation en agquarium.

Si votre émetteur n'a que 4 voies, seules
les 4 premiéres sorties sont a utiliser. Il exis-
terait bien un signal sur les autres voies,
mais celui-ci n'a pas de cohérence précise.
Ce montage pemet de décoder jusqu'a 8
voies et fonctionne aussi avec les modules
muttinautes.

Réalisation (figures 3 et 4)

Le circuit est a réaliser sur une plague
d'époxy simple face. Toutes les méthodes
de reproduction sont possibles. Lorsque la
plaque est réalisée, il peut étre Utile de véri-
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Traceé du circuit
imprime

sa:ap*'ocon
vi.@

@

Implantation
des éelements

fier que les pastiles des transistors ne tou-
chent pas les pistes voisines, afin d'éviter
| les courts-circuits. Lutilisation de barrette
sécable pemmet de pouvoir connecter les
prises de servomoteurs standards directe-
' ment sur le récepteur. Un soin particulier

ALIM : MA02-1
ANTENNE : MA02-1
C, : 100 pF

C, C;: 1nF

BI:GB : 10 nF
F

~

s 22 ||FII 6V
: 22 yF

: TN4148

: Bat42
13,3V

-

Bﬂﬂﬂﬂﬂ
N ©

sera apporté a la soudure de 'antenne afin
de réduire au maximum les pertes. La taille
du fil d'antenne n'est pas importante, mais
limitez-la au strict nécessaire.

G. TOURNABIEN

IC, : NES56N
IC, : 4015N
H,:IMQ
R, R,:6,8 kQ
na,n, 10kQ
R, R;:4,7 kQ
,:IZI(Q.
R, : 47 kQ
II :68 Q

T BC548
\l aV,: MAD3-1

LES |
PCONTROLEURS)

AVR [+ CD-ROWVI)
Description &t
mise en oeuvre

Les microcontroleurs
de la famille AVR®
ATMEL® possedent de
nombreux atouts .

Ce sont des microcontréleurs a
architecture RISC, ce qui leur
confére une puissance et une
rapidité d’exécution des pro-
grammes peu commune pour
des circuits aussi peu codteux. Ils
se démarquent, en outre, de
nombreux microcontréleurs
concurrents en étant équipés
d’une mémoire de programme
de type flash, effagcable électri-
quement en quelques secondes.
Bien qu’ils soient parfaitement
adaptés a de la production en
série, les microcontréleurs AVR®
conviennent aussi a merveille a
de trés petites séries, voire a des
productions unitaires. Leurs pos-
sibilités de programmation et
d’effacement électrique sont éga-
lement parfaitement adaptées
aux contraintes des laboratoires
d’études, ot la mise au point
d’un produit se fait dés lors avec
une rapidité évidente.
L’Avant-propos et la Table des
matiéres de "ouvrage sont
consultables en ligne sur
dunod.com.

C. Tavernier - DUNOD
232 pages - 38 €

/

n° 264 www.eprat.com 46 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Telecontrolli est un des leaders mondiaux dans
la fabrication de modules hybrides radio "AM"
pour la plupart directement compatibles broches-
a-broches avec les standards du marché.

Orion Display Technology
GODT (ODT) est un des leaders
mondiaux dans la fabrication
d'afficheurs LCD alphanumé-
riques dont la réputation tient a la fois a la qualité
(tous les modéles sont de type ) et aux prix
extémement compétitifs de leurs produits.

e O Déja présente dans plus de 20
( &<k pays différents, la société
IELNEC

ELNEC est a I'heure actuelle
considérée comme un des

- principaux leaders mondiaux

P =  dans le domaine de la concep-
tion de programmateurs de
e =W -7 h composants professionnels.
4 < Leur grande fiabilité, leur éton-

Radiometrix est un des leaders mondiaux dans
la fabrication de modules hybrides radio "FM"
“low-cost" dont la qualité vous permettra de
repousser les limites de vos applications radio.

Tous les afficheurs disposent d'un contrdleur intégré
pour un pilotage en mode 4 ou 8 bits

Nouveau: Platine optionnelle permettant le
pilotage des afficheurs 1x16, 2x16, 4x16 ou 4x20
car.s par un signal RS-232 (préciser I'afficheur
utilisé lors de votre commande) 22,87

3 ; PU par ‘ S nante simplicité d'utilisation et
Modele Désignation Pu(€)|'10 s leurs prix extrémement compétitifs sont a I'ori-
= Emetteur gine de leur succés auprés des unités de pro-
& . antenne intégrée 8.69| 549 ‘ duction, des bureaux d'études, des centres de
=1 (17,8 x 10,2 mm) ’ at. S.A.V, des écoles, des universités, etc...
Emetiour Type Dimensions Pu (€) IJmeg-r
antenne externe 8,38 5,30 Dim.: 54 x 37 x 10 mm 6,78 , Support ZIF broches
(17,7 x 11,4 mm)
Dim.: 80 x 36 x 12,5 mm 7,02 - composants gérés
Récepteur Version rétro-éclairé 9,23 EPROM, Flash, EEPROM,
dpi GAL, PLD, microcontréleurs
superéaction 6,71 4,88 R IE a0 9.98 ST6xx. SCENIX™ SXxxx
m.. X x mm y ’ ),
S gAY ZILOG™, B8HC11, COP8xxx, TI™MSP430, série
F2eniatr Dim.: 80 x 36 x 10 mm 7,85 MC51, MC48, 196 Intel™, AT90Sxxxx, AT tiny),
superhétérodyne | 20,58| 12,18 Version rétro-éclairée 12,03 NEC™ (uP78Pxxx), famille “PIC", etc...
(38,1 x 14,5 mm) oD B8 e T 1T t] 10,56 Garantle 3 ans .............. veees 705,75 €
Emetteur 868 MHz o Dim.: 122 x 44 x 12,6 mm 15,43 z
antenne externe b 6,01 o olalrd 2 A
(35,6 x 11,4 mm) Version rétro-éclairée 23,87 g ‘ Support ZIF Prochas
Dim.: 87 x 60 x 12,5 mm 15,34 composants gérés
Récepteur 868 MHz Version rétro-éclairée | 20,60 - EPROM (27xxx / 27Cxxx jus-
superéaction 7,93 6,01 qu'a 8 Mb), EEPROM (28xxx/
(32 x 12,7 mm) Dim.: 182 x 33,5 x 10 mm 21,91 @ 28Cxxx), Flash (28Fxxx, 29Cxxx,
5 DMt 10 X571 1283 29Fxxx, 29LVxxx...), EEprom série
Récepteur 868 MHz wbi AL L ' (17Cxxx, 24Cxxx, 59Cxxx...), PLD, microcontr6-
stabilisation PLL | 22,56 15,09 Version rétro-éclairée 18,46 leurs PIC (12Cxxx, 16C5x, 16Cxxx, 17Cxxx,
(38,1 x 18,5 mm) T T 18.36 18Cxxx), AVR (ETtiny, AT90Sxxx, ATmega),
EALEEIR R s ' série MCS51 (87Cxxx, 87LVxx, 89Sxxx, 89LVxxx)
Nombreux autres modules Version rétro-éclairée 26,39 en mode standard et série ( ), Scenix (SX
consultez-nous pour y 23 AR 18xxx SX20xxx), test les Rams non volatiles et
St R IR 23,90 statiques, les CMOS série 4000, 4500, les TTL
Version rétro-éclairée 34,02 série 54, 74 Garantle 3ans ... 512,71 €
™ Dim.: 190 x 54 x 13 mm 32,69
) B =y=H i Version rétro-éclairée | 50,79 5
=) Racdiarmairx |

Support ZIF broches
composants gérés

EPROM (27xxx / 27Cxxx jus-
qu'a 8 Mb), EEPROM (28xxx/
28Cxxx), Flash (28Fxxx, 29Cxxx, 29Fxxx
29LVxxx...), test les RAM non volatiles, peut
(avec adaptateurs optionnels) supporter les PLD,

_p‘d:zn ”0

Les PICBASIC sont de petits modules hybrides
composés d'un microcontroleur qui se program-
me trés facilement en "BASIC" via un Pg grace a
un logiciel (environnement Windows™ 3.1/95/98/
Me) qui transférera vos instructions dans sa
mémoire par un cable raccordé au port impri-
mante. Une fois "téléchargé®, ce dernier pourra
étre déconnecté du PC pour devenir autonome.

Architecture "pseudo-multitache" capable de
gérer 6 actions simultanément en plus du
programme principal tout en conservant une vi-
tesse max. de commandes/sec. Instruc-
tions spécialisées (convertisseurs analogiques/
numériques, gestion de servos, moteurs pas-a-
pas, PWM, I12C™, SPI™, RS232, claviers matri-
cés, horloge / calendrier). Idéals pour réalisation
rapide d'applications en robotique, alarme, infor-
matique embarquée, mesure sur site, collecte de
données, domotique, automatisation....

Lorsquils sont reliés au PC, les PICBASIC réa-
gissent en véritable , vous
permettant de stopper I'éxécution du programme
pour vérifier sur la fenétre de votre PC les va-
leurs de toutes les variables (et de les modifier
sur PICBASIC2000) ou d'exécuter votre application
en mode gas-b-pas ou jusqu'au prochain

point d'arrét (le réve pour les développeurs !).
FRA “AIS
PICBASIC-1B

Mém. prog.: 2 K - Mémoire
RAM: 96 octets - Ports E/S:
16 - 1000 commandes/sec -
Dim.: 57 x 27 x 9 mm.

Le module seul au détail .........cc.ccuuveeee 40,40 €

Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 cable de liaison + notice ....... 66 €

PICBASIC-1S

Mém. prog.: 4 K - RAM: 96
octets - Ports E/S: 16 dont 5
CAN 8 bits - 1000 comman-
des /sec-Dim.: 57x27x9 mm

Le module seul au détail .571,17€

Rochometiy - TX2/RX2 GAL, microcontrdleurs PIC, AVR, série MCS51.. Pack de programmation comprenant 1 module +
P2-623-150.31¢ @ Entiérement blindés Garantle 3 ans ......ccceesescnns 261,91 € 1 CD + 1 cable de liaison + notice ....... X
o Qe @ Débit 14 2 160 Kbps
g FETT @ Récepteur superhétéro-

8 ‘B Pl dyne dgub|e co‘r,\?/ersion @ PikProg PICBASIC- Zé Mémoi
y““:‘:’:, grande sensibilité S Support ZIF . broches Mém. prog.: 8 K - Mémoire
2227 @Portée jusqu'a 300 m & vue composants gérés -Série 12xxx, RAM: 96 octets - Ports E/S:

A\ g y : ; 14xxx, 16xxx, 18 xxx ainsi que les 27 dont 8 CAN 8 bits - 1000

\ Conformité dio/ CEM ’ v q i

S -o0loNiis Jones st EEPROM série 17C xxx, 24xxx, 25C commandes/sec. - Dim.: 45 x

4 @ Faibles dimensions 59Cxxx, 85xxx, 93xxx,95xxx 188,12 € 25x 15 mm
Le module seul au détail .............ccecevre 73,48 €
BIM2-433-160

Pack de programmation comprenant 1 module +
51&AVRprog 1CD + 1 cable de liaison + notice ........ 86,13 €
Idem ci-dessus mais pour série mP51, 87Cxxx,
87LVxx, B9Cxxx, 89Sxxx, 89LVxxx (Atmel™,
Philips™, Intel™...) - Série AVR AT90Sxxxx
ainsi que les EEPROM série 24xxx, 24
Fxxx, 25Cxxx, 59CXXX, 85XXX ....... 188,12 €

Transceiver (émetteur/
récepteur) entierement
blindé pour réalisation

de systemes de com-
munication bidirection-
nelle haute fiabilité / "low-

PICBASIC-2H
Idem "PICBASIC-2S" sauf mém. prog.: 16 K et
5000 commandes/sec. Module seul — 83,69 €

Pack de programmation comprenant 1 module +

Suite Logiclel «Ranger2»

cost" @Débit max.: 64 a
160 Kbps @ Récepteur super-

hétérodyne double conversion @ Portée jusqu'a
200 m a vue ® Conformité normes radio/CEM.

TRANSMISSION VIDEO 2,4 GHz
Mini émetteur
'ESM2.4-A'

®Dim.:

@ Fréqu.: 2,47 GHz

@ Ant. omni. filaire

@ Portée max.: 300 m
®Alim.:5a 12 Vee
L'émetteur ... 91,32 €

Récepteur vidéo 'RMB2.4-A'
Dim.: 145 x 85 x 40 mm - Antenne intégrée -
Livré en boitier - Alim.: 12 VcC .c.cveveeenn 86,90 €

Volce-extréme 364 module
Ce module intégre un microcon-
troleur avec entrés/ sorties, mé-
moire RAM, timers, port série. Il
se Programmable en langage
“C" et dispose d'instructions de
reconnaissance vocale mono-locuteur, de recon-
naissance de mots de passe, de génération de
sonorité DTMF, d'enregistrement et de repro-
duction de la voix ou de de fichiers “.WAV". Né-
cessite le pack ci-dessous .. . 65,55 €

Le pack de développement
complet comprenant 1 module
"Voice-extréme 364" + une
platine support avec zone de
développement + un cable de

s téléchargement + CD avec
tous les logiciels nécessaires .. B 1%9,463 €

Congu et réalisé par Seetrax et déja commer-
cialisé depuis plus de 12 années, le logiciel
professionnel «RANGER2» vous permettra de
réaliser le tracé de vos circuits imprimés dans les
meilleurs délais et au meilleur coGt grace a leur
excellent rapport qualité / prix / performance.

Saisie de schémas théoriques

- Jusqu'a 8 feuilles (A1 a A5) par projet.

- Large bibliothéque de composants.

- Editeur pour création de nouveaux composants.

- Annotation automatique et/ou manuelle.

- Génération listes composants et connexions
avec de circuit imprimé

Editeur de circuits imprimés
- 16 couches avec routeur manuel et/ou
automatique multi-stratégies.
- Jusqu'a 1400 composants et/ou 16000 broches.
- Format carte max.: 81 x 81 cm.
- Permutation portes / broches identiques.
- Bibliothéque de composants (standards/CMS).
- Editeur création de composants (standards/CMS).
- Génération automatique des plans de masse.
- Contréle des régles du dessin (DRC)
- Génération sérigraphie, vernis épargne, etc...
- Sorties des documents pour imprimantes,
traceurs, phototragages, fichiers
, etc...

104 (arhd +

Ranger2 +

: 116 €

Ranger2 Lite (limitée a 32 composants
et/ou 256 ions) 39,47 €

Nombreuses autres versions, contactez-nous
Téléchargez les versions de démos sur notre site
Intemet - également dispo sur notre CD-ROM.

Prochainement disponible en version
entierement Fra  ®6e (les versions Anglaises
pourront étre upgradées gratuitement)

Catalogue LEXTRONIC sur CD-ROM

Commandez dés maintenant

ce dernler en nous envoyant niversité: .
N:sﬂmbnouon ue i sl
'adresse cl-dessous compléte
e 2

Nouveau'!

Consultez les documentations de tous
nos produits sur notre CD-ROM

édition 2002 (format PC - environnement
Windows™ - ne nécessite aucune installation). Ce dernier renferme éga-

lement notre catalogue général avec prés de 19 rubriques ainsi

que les démos de nos logiciels de CAO et programmateurs.

autres p pour PIC et
mP51 (avec prog série ISP), pour EEPROM, mais aussi
et eff d

Tous les programmateurs se connectent au port
imprimante de votre compatible PC sans carte
d'Interface additionnelle - La mise a jour des

llogiciels est "gratulte’ et lllimitée sur le site du

Fabricant: www.elnec.com (nouvelles versions
mises a disposition toutes les 2 semaines env.)
Tous les logiciels fonctionnent sous DOS™,
Windows™ 95/98/Me/NT/ 2000/XP.

Nouveau: et la liste des
composants supportés par les programmateurs
ELNEC en testant leurs logiciels prochainement
traduits en FRA  AIS et disponibles sur notre
nouveau catalogue CD-ROM ou notre site
Internet: www.lextronie.fr

1 CD + 1 cable de liaison + notice .. *

SPECIAL MODULES ROBOTIQUES

MINI MODULE «SONAR»

Délivre une impulsion dont la
largeur est proportionnelle a la
distance qui le sépare d'un
obstacle (3 cm a 3 m) - Alim.: 5
VCC - Dim.: 43 x 20 x 17 mm.
Le module seul ....... 33,39 €

MINI MODULE «BOUSSOLE»
Fournie la position en degré
via une impulsion a largeur
variable ou depuis une infor-
mation série type 12C™ - Alim.:
5 Vce - Dim.: 35 x 32 mm.

Le module seul ....... 44,

MINI «BALISE INFRAROUGE»
Cette petite platine livrée en
kit permet a une paire de ro-
bots mobiles de se détecter
I'un I'autre afin de se pour-
suivre, de se regrouper... Permet également de
concevoir un robot capable de se repérer et de
reconnaitre une base afin d'y retourner - Alim.: 5
Vcc - portée: 6 m env. Une balise par robot /base
est nécessaire. La balise seule en kit 47,38

LEXTRONIC

36/40 Rue du Gal de gaulle

94510 La Queue en brie

Versions «circuit intégré» seul, nécessitant
un quartz, 2 di s, 2 resi: +1
diode pour étre opérationnel

PICBASIC-3B
Mém. prog.: 4 K - Mémoire

RAM: 96 octets - Ports E/S:
18 dont 5 CAN 10 bits - 35.000

commandes/sec. - Dil 28 broches

Le circuit intégré seul ........cccviiceeens 2820€
Pack de programmation comprenant 1 circuit + 1
CD + 1 cable de liaison + notice ........... X

PICBASIC-3H

Circuit 40 broches sauf Ports E/S: 29 dont 8
CAN 10 bits. Circuit intégré seul ......... 421 €
Pack de programmation comprenant 1 circuit + 1

CD + 1 cable de liaison + notice ........... 64,79 €

Les PICBASIC2000 sont des modéles encore plus
performants et dotés d'instructions additionnelles

PBM-R1 (rcaasicaoo0)
Mémoire prog.: 64 K (flash) -

‘o
‘tﬁ‘“ Mémoire EEprom: 8 K - Mé-

: moire RAM: 8 k - Ports E/S: 34
dont 10 CAN 10 bits - 40.000
commandes/sec. - Dim.: 65 x 75

x 16 mm

Le module seul au détail ...............ccc.. 96,96 €

Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 cable de liaison + notice ..... 143,

o

PBM-RS (icaasicaoon)

Idem ci-dessus sauf mémoire EEprom (32 K),
mémoire RAM (32 K) - 8 CAN 10 bits + 2 CAN
12 bits + horloge/calendrier sauvegardé.

Le module seul au détail ...............c.... 123,64 €
Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 cable de liaison + notice X

CAN = Convertisseur Analogique/Numérique

Description p des instr avec
explications et exemples complets sur notre
D-AOM et notre site internet
www.lextronlc.fr

Tél.: 01.45.76.83.88

Fax: 01.45.76.81.41
www.lextronic.fr

Représentant / Distributeur France: Comfile Technology - Eletech - Einec - Kern electronic - Microrobot - ODT - Radiometrix - Seetrax - Sensory - Telecontrolli

Tous les prix sont TTC - frais de port en sus: 6,71 €



Dans la gamme de
variateurs
economiques et
performants, voici
un modele plus
particulierement
destine aux
voitures. Ses
performances lui
permettent de
piloter grand
nombre de
moteurs et
fournissent, en
plus, une fonction
de freinage
fortement
appreciée par les
pilotes de modeles
électriques.
L'utilisation d’une
frequence de
découpage élevée
lui confére une
dissipation
calorifique réduite
et une souplesse
agreable. La base
du variateur est
simplement un
double AOP.

Principe

Ce variateur est constitué de divers
blocs réalisant chacun une fonction
spécifique. Chaque structure pemet
de traiter le signal dans le but final de
piloter un moteur a courant continu de
forte puissance. Le signal provenant
du récepteur sera connecté sur I'en-
trée SV1. Il faudra velller a ne pas croi-
ser les fils de connexion. Le céblage
réalisé sur le variateur est celui des
cébles FUBATA et GRAUPNER. Pour
éviter tout probleme, la patte du micro
est le + qui, en général, est le fils
rouge, ou orange s'il n'y a pas de
rouge sur votre connecteur. Ce signal
est fomé d'un signal carré de fré-
quence de 50 Hz et d'un état haut
actif pendant 1 a 2 ms. Le temps de
mise a 1 dépend de la position de
votre manche de commande. La
position minimum de votre com-
mande génére une impulsion de
1 ms tandis que la position maximum
vaut 2 ms. Les télécommandes pro-
grammables permettent de modifier
ces valeurs, mais dans notre mon-
tage, il est préférable de laisser la
variation maximale afin d'ameéliorer au
maximum la souplesse du variateur.
En figure 1, vous pourrez voir la
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Variateur
marche avant |
- dvec frein

structure du signal d'entrée. Pour
notre variateur, il conviendra d'inver-
ser la voie de votre émetteur afin de
générer une impulsion de 2 ms
lorsque le manche sera au minimum.
Pour ce faire, toutes les télecom-
mandes sont munies de petits inter-
rupteurs permettant de réaliser cette
fonction (voir votre manuel d'utilisa-
tion). Une fois le signal en entrée de
SV1, le condensateur C, sert de
détecteur de front et supprime tout
signal continu présent dans le signal.
Le signal obtenu pilote le transistor T,
a chague impulsion. R, sert a couper
le transistor lorsqu’il n'y a pas de
signal en sortie de C,. Cet étage sert
ane pas consommer de courant sur
la sortie de commande du récepteur.
Le signal est envoyé sur 2 filtres
passe-bas de 1 ordre, réalisant alors
ensemble un filtre du deuxieme ordre.
Cefitre est constitue de R, R,, C, et
C,. La frequence de coupure est

alors de 1/(2mxR xC,)=23 Hz.

Un filtre passe bas, utilisé avec un
signal de fréquence supérieure, réa-,
lise un convertisseur rapport cyclique
— tension. Le rapport cyclique étant
le rapport entre le temps a I'état haut
sur le temps total du signal. Ainsi, la
tension en sortie du filtre variera entre
0,1 et 0,2V environ. Ce bloc complet
pemet de mettre en forme le signal
Qui sera comparé a celui généré par
l'oscillateur afin de créer le signal de
commande des transistors via IC, .
Loscillateur permet d'obtenir un signal
de fréquence 2,5 kHz. Pour ce faire,
il utiise le deuxieme AOP présent
dansIC,. C, et R, déterminent la fré-
quence d'oscillation. R, et R, per-
mettent d'additionner une tension
continue signal de sortie, alors que R,
et Ry imitent la tension max. de sor-
tie. Les valeurs utilisées ont pour but
d'obtenir, en sortie de IC, 5, un signal
carré compris entre 0,11 et 0,21V.

Synchro

Position
max

1ms

1 ms max

® Structure du signal d'entrée
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R,, est un potentiometre qui sert a déter-
miner le max. du signal de sortie.

Comme énoncé précédemment, lorsque
le manche est au minimum, la tension est
de 0,2V. Il conviendra alors de régler P,
pour gue la tension de sortie soit supérieure
a cette valeur. Plus simplement, il faudra

()
A
le LM358, un double AOP

| : (==

G e

faire varier P, pour que le moteur soit aété
lorsque le manche est au minimum. Sivous
entendez un siffement, bouger P, jusqu'a
I'arét total de tout bruit, sinon les transistors
vont se mettre a chauffer énomrmeéement

Les signaux provenant de l'oscillateur et de
lentrée fitrée sont comparés par IC, ,. llen

résulte un signal dont le rapport cyclique
varie de 0 & 100% en sortie de IC,,. Ce
signal vaut 1 (100%) lorsque le manche est
au minimum, et O (100%) lorsque le
manche est au maximum. Une fois inversé
par R,, et T,, nous obtenons une com-
mande variant linéairement de 0 a 100% en
changeant la position du manche de la
radio. Cette commande pilote la grille des
transistors MOS T,,, T, T,

La diode zéner D, dépend des MOS utili-
sés. Sa valeur dott étre égale a la tension de
grile max. des MOS. Dans notre cas, les
transistors utilisés sont des types 60V mais
je préfére limiter & 30V donc D,=30V. Ces
composants pemettent de limiter la tension
sur la grile des transistors MOS a 30,6V,
les 0,6V supplémentaires sont gjoutés par
ladiode D,. R,, permet de limiter le courant
dans la grille et lors de I'activation de D,
Lutiisation de 3 MOS permet d'augmenter
le courant délivré par le variateur. L utilisation
de modeéles tres performants (Rdson trés
faible) a aussi I'avantage de réduire la dissi-
pation themique, donc I'échauffernent du
variateur. Le moteur étant connecté entre le
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+BAT et les MOS, lorsque la commande
| est activée, les transistors deviennent pas-
sant et le moteur fonctionne. La variation de
vitesse est réalisée en faisant le temps d'ac-
tivation des MOS.

R, et G, réalisent un petit filtrage ayant pour
but de réduire les parasites générés par le
hachage du courant du moteur. T, sert de
frein, son but est de mettre en court-circuit
les deux bomes du moteur afin de le frei-
ner. La grille de ce transistor est pilotée par
la tension créée lors de la rotation du moteur
alors que les MOS de commande sont
coupés. Le signal présent aux bomes du
| moteur est alors fitré par C, afin de détec-
| ter les pics qui, polarisés par D, a +VBAT,
sont envoyés sur la grile de T,. R, sert a
limiter le courant dans la grille.

En schématisant, lorsque le moteur toume
via son inertie, il génére une tension a ses
bomes. T, se retrouve alors entre +VBAT et
un potentiel inférieur sur son drain. A ce
moment, sila tension VDS est suffisante, le
transistor est saturé et la bome MOT- est
reliée a +VBAT. Les deux bomes du moteur

Dossier
‘ ul:lélism

sont alors connectées a +VBAT. Lorsque la
vitesse du moteur devient tres faible, celui-
ci présente, sur sa broche MOT- ,une ten-
sion +VBAT (un moteur se conduit comme
un fil s'il ne circule pas de courant dans sa
bobine). Dans ce cas, le MOS T, n'est plus
piloté.

R, et T, permettent d'inhiber la commande
du frein lorsque l'on pilote T, T, T,. D, a
pour but de limiter la tension VDS max. a
18V. La partie variateur est maintenant ter-
minée. L'adjonction de IC,, permet d'ajouter
une fonction BEC a notre variateur.
Qu'est-ce gu'un systeme bec ? C'est un
systeme qui permet de générer la tension
d'alimentation des organes de commande
sans avoir recours a un accumulateur de
réception. Le principe est basé sur I'utilisa-
tion d'un régulateur a faible chute de ten-
sion. Il est ainsi possible de faire fonctionner
le récepteur avec la batterie de propulsion.
Le LIM5940 est un régulateur a faible chute
de tension. Ainsi, méme si les batteries sont
épuisées, le régulateur fonctionne encore
avec une tension supérieure 45,3V. C,, G,

Nom Rdson Courant avec Courant sans
refroidissement refroidissement

BUZ11 0,04 50 8,7

BUZ100 0,018 745 12,9

NDP6020 0,028 6,0 10,4

SPP46N03 0,015 82 14,1

BUZ111S 0,008 {142 19,4

IRF3205 0.008 11,2 19,4

SMPB0ONO6 0.016 9 15

@Equlvalent au BUZ11 (MOS canal N)

Break
v

Tournabien

Sl -

Tracé du circuit
imprimeée

Implantation
des élaments

C, et C,, servent de condensateurs de fil-

trage.

Réalisation

10

Le circuit figure 3 est a réaliser sur une
plaque d'époxy simple face. Toutes les
méthodes de reproduction sont possibles.
Lorsque la plague est réalisée, il peut étre
utile de verifier que les pastilles des transis-
tors ne touchent pas les pistes voisines, afin
d'éviter les courts-circuits. Pour les sou-
dures, il faut commencer par les compo-
sants les plus petits en premier (figure 4).
Les fils de connexion batterie et moteur doi-
vent faire au minimum 1,5 mm?  pour les
courants >10A. Vous pouvez Utiliser tous
les types de radiateurs disponibles dans le
commerce afin d'augmenter le courant de
sortie. Pour améliorer la puissance, vous
pouvez chercher des transistors MOS dont
le RDSon est le plus faible possible. Vous
trouverez en tableau 1 une liste de divers
MOS de puissance. Vous pouvez utiliser
n'importe lequel mais sachez que plus le
RDSON est faible et plus vous pourrez tirer
de courant.

Q

C, : 100 nF

C, C;:1pF

C, C,, C;: 10 nF
C,: 470 nF

C;: 22 nF

C,, C,,: 22 yF

D,, D,: IN4148
D,, D, : zéners 18V
D, : zéner 30V

IC, : LM358N

IC, : LM5940

R, :1MQ

R, : 220 kQ

Ry, R, R;: 33 kQ
R, : 39 kQ

R, : 110 kQ

Ry, R, : 1kQ

Ry : 10 kQ

R, : 20 kQ
R,,:220 Q

R R, 12kQ
R;:15Q

SV, : MAD3-1
T,aT,:BC548
T,aT,: SMPGONOG

n° 264 www.eprat.com 50 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Logiciel de C.A.O. EN FRANGCAIS. Edition de
Quickroute 4.0 | shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.

N°13020 Quickroute VErsion démo .............cooov.voveeveerveeerenn. 7.62€ 50,007
SAl NTT ef%?%?% 4 4%29610 0 VE';B%@ g’g E 4G3%%3N NE N°13024 Quickroute 4 twenty (limité a 800 broches)....... 227.15€ 1490,007
o f S oo 4 ol bl N°13021 Quickroute Full Accés (non limité) .................... 288.13€ 1890,00%

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr

Circ. intégrés | _Condens. | ond ransistors
o aunes 05
linéaires Chimiques axiaux 63V Pas aue 508 %mﬂgg §:7§§ f

LNV L ogiciel Fcher fdon rod Afchge Apshee TN Qe 2
de simulation 5 0 7 Y Y o Yt
+[4[] 0 [+[#][~[2D]u]p]e]~ &
ENFIN UN SIMULATEUR "\Esmeriaines (Maswe: [5omces {Gam concuctus [Pattes {Bascules JCanverteseus:

VIRTUEL PROFESSIONNEL .

By

g
333

Alimentation 9 volts (pile type 6F22) Livié avec 1 [Sveacaog
ST62E30BF1 ... 43.45€ (285.00F
2T20C6 .. 991€ 265 00F

79L15 -15V . 0.58€

paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de

température (200°C) et notice en francais. Voltmetre sgmm

N
3

™

I==x

GONDOE I

protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB.

1159€  (76.00F
‘é‘?e & N :DC 0.1mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC~ [STB2T308B6 ...................... 12.35€ (81.00F;
%€ Il 0.1mVa 750V 1.2a1.5%.Amp:DC 1pA 2 04A
87€ (18 (310F) 1.2%. 0.01A 3 10A 2%. Amp : AC 1pA & 0.4A 1.5%. 0.01A a 10A 3%. _Modules "AUREL
Joel e A e ] L ey + 8 Ohmetre : 0.1 Q & 40 MQ 1.2%. Capacité: 1pF a 400nF 4%. Continuité: actif [TX-FM Audioémet. ... 102 00F
069€ (4 44€ (1600F) (70 220 FAIBLE D.D.P. |BF 1997082 023€ (150F) | <30Q : Buzzer 2Khz. Test de transistors 0 a 1000 hFE 3V 10uA. Test de 200000
L “’g""g gg b A & ﬁgg 5.50F) TSR 2 TSRO 52221?8%2 gggg (1709 | diodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 & 5 50F
@ e O D o 1o 22 15614 0r) [BF 2428 T0ss 05ae. (3406} | 750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livré avec: 168.00F
5 26€ (34 i ) 00F) |BF 45C T092 0.58€ (3 M: | en fr is, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine d 0 g
52 gg e C368 ou équiv. A o e Toa Ohte lanue angais, cal ure, pi upl gaine de Uttra 9.91€ ~ (65.00F
€

R
2 4
250F) " 920¢ (1301 De 1nF a 100nF 8 : . . prmaa
4 @ - 20;;2(137%) i Dgg ({ ( Préciser la valeur ) g analogique et numérique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et S
(2 40F) | 090€ (5& 038€ (29'5@, LeCondens. 017€ (1.10F)|2N2905T05 069€ (4507 | VOS SChémas s'exportent dans QR4 directement pour
280 15e OB ) e ome (LA AATOl 08e (120 | réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 20000 compo- Cartes a puces.
200 N - eelee e pm Be (120 AIATI0 0%¢ 420 | sants (Tina étudiants: 10000). Version francaise. W 3.1, _ |(Cartes vendues vierges detout programmes )
2.60)|TL 4.50F) 21€ (1450F) 2N3773703  381€ (25 W95, W98 et NT4.0® . TINA étudiant 120.43€ 790.00F N:0793 "Wafer(16FB424LCIE) ... T8
.80F) TL S G 2€ (170F 766 5000 | TINA éducation (avec utilitaires pour Iéducation)529.00€ 3470.00 | ' 0789, SivercardZ’( o
60F) (TL 061€ (4 29€ (190F) [680nF 63V 15€ (1 TINA Industriel ; 1 ils SPICE (BT .o
14,200 [T " 063€ (410F) 35€ @ 2€ (1 ndustriel (version compléte avec les outils . -
240)(TL 084 0 5 7€ 2 5 manager, I'extracteur de parametres, I'éditeur de S§mboles de x5, x10, x25, 508+ prix spéciaux
Speillpd i 4 e & 9€ (LOF) | SChAMAS 1C. ) .vocvvveueuereresenssssesnenssssesssenes 605.22€ 3970.00 " [Epoxyprés. 100X1608/10.. 4.42€ (29.00F
2 %‘0322772‘ - 5282 (g&?ﬂﬂ : Epoxy prés. 200x3008/10 . 1143€  (75.00F
‘g &Cg: % 66€ (24 00F) } Modules Modules d'émission /réception en Eeproms séries |
40)|LM 324 21€ (1 1 " 433.92 MHz
2506 M 3947 i be 21.@ ! TELECONTOLLI
3:$ LU‘M ﬁ 140F) 2€ (1 ;%: o 1 Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz Récepteurs AM 433.92 MHz
S 18 dhhees e cmiiiaR SR8 8 e e R oA | MRS e
. - 3 ¢ £ X o 3 uper 3
40F)|LF 383 5 206 (ro0r) [1o2d 1oa2av 05a¢ 3 o Microcontroleurs
HEILE 28 ) 40€ (2600 t — AP ........... 10.30€ (67.56F
e i i e (R . e () 18| Multimétre DVM345DI LCD 3 172 digit 16mm: "3999" avec [ATo0SES" i 1517€ (9950
RN A2 g radiaux |78T123A12V 290€ (19.00F) |BC 5488 T0G2 } bar graph 4 38 segments Rétro-éclairage. Calibrage [PIC!.
S0F (LM 386 H 08e (0 NEGATIFS T0220 1 automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" bicH
g‘ mJggaN. 9 00F) (47 222 g e TEAS 0ETG S } WO5898°via la RS232 fournie, permet entre autre  [PIC
4 00F)LFalt . 9.50F) 21€ (140F) [791215A-12V 067€ (4 1 de visualiser sous forme digitale et graphique, PIC1
(2.50F)(TL 431CP 88 (4.70F) 37€ (240F)|791515A-15V 067€ (4@ 1 enregistrer par période paramétrable (de 1" a
g Tuznosz (4 80F) 58€ (380F) |792415A-24V 067€ (4 1 5000, toutes les i
 20F) 5 2& 'gg(g"“ POSITIFS TO92 0.1A } données ( fichier
20F)[NE 558 (3.40F) 78L05 5V .. 043€ @ récupérable en
20F) 4 80F) 1€ (070F)|78L06 6V . 046€ g dat)
60F) 1.80F) 11€ (0.70F)|78L08 8V ... 043€ Pl
s Bt pe it 18 ¢ S
€ 20 4 50F) W€ 78015 15V . 046€ 6 ol AéOA
401 A 69€ (4.50F) 58€ (380F)[——— € (4 (en DC et AC)
S 60F) 46€ (300F) 5. NEGATIFS TO92 4 10A permanent.
s5€ 5%‘; 145€ @, 4 Indicateur de
00 43 1 7.30F) [79L05 -5V .. 0.58€ (9. " S
€ (26 00F) 79012 12V . 058€ 1 dépassement."OL",
70) gk g{ 4
S0F) W ! 5
00F) 50F) 7 5
g '%mp"; 90F) [L 200 €l
g it
80F)
) o
Ig LM gm
00F) [3.30F
80F)

5 55555555555555455855555555955555559885855555 3985 5885355885558555 455555555555 555555355555555555555555555548

1 nF400V .. 0.20€ (1. BF423T092 030€ (2
11.20F) [22nF 400V . 020€ (1 BF 4517002 0.38€ (2 :
76€ 20€ 1% WRéa"sez les MODULES a effet PELTIER...
r};_m %é (2(;0‘:‘) Qg }30'*') P circuits imprimés a partir de |l refroidissent ou
68 ggg 66€ g« 20€ 1@ (2 photocopies ou impres- l réchauffent
2o Toe i oe Ha B aT0s 2ok (1 sions laser sur PnP- suivant le sens du
S0€ (16 24€ (1.60F) BU208DTO3 297€ (1 blue et un fer a courant appliqué.
M gé %’E z;;%g i o Tocs 320 ?6 repasser. {R_éf 525::s 5DLr’n ggvcng.n:ag%?? :iA1 15.3 )v'
: 5 - * max: 65° P: 30W......... .06€...(125.00 F)
B0F) 1SD 58€ (38 29€ 15
(0P| 00y 0sie éﬁ K Le lot de 5 Feuilles.. Réf 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 15.4 V
%ggg Ciasse X2 B e 19.06€ (125.00 F) T° max: 67° P: 60W.......... 21.80€...(143.00 F)
 80F) (6.30F) [47nF 250V . 50F) RF 68€ (11 "
gl Al s e 2o EEIoIS el : ~ NOUVEAU !!! CAR-04 .
g CA : {gmf"'{a?ww }ggg( g‘% R ocoome 2igits Lecteur/programmateur/copleur de cartes a puces
 90F . 2%0€ ,19‘383 WEROL 13 U300 IRF9540 . 267€ (17 Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces
20 091€ ' (6.00F) MKH Siemens )|IRFZa4N . 1.75€ (11 compatible avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse,
(4.20F) 145€ (9% 1 nF400V . 020€ (1.30F) (208, MJ 15024 TO3 4 42€ (29, 12Cbus, AVRISP{R{aO(g et PIC/J Mgro&permehant entre autre de lire et
So e mpmkie G Pkl rastele pCan Do RCs o Gl
+. , 1es SilverCar ¥ , 188
40P Ch e ﬁi% o o, A ]ﬁ opicc” e panm i JupiterCard (AT90S2343+24C16), les fonCard (ATO0SB515+24C64),
(4 90F 320€ (21 84BrPLCC .. 0.76€ (5.00F) I les cartes EEproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de
(4 00F) (UM3758-120A  3.05€ (20%; ( téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types de cartes
(6.80F) TDA3810. . 4.15€ (27 écabl “ asynchrong(:‘a microprocgsseurs La fréquence de fonctionnement de
2% i o= Slheimapam oy a2¢ gg{ b Tiie, 058 /85 T8 b I'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04
52 1pe { se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il
L % 349115‘1 sie 1}% %‘Z’L'F}S‘J o ?3?5 8% 26 dweep. 3206 (1.0 P..'? (f est équipé de protections contre les inversions de polarités et les
CT.. [ ety PF16V . 152€ (1000F)| Supportsaforce |yp s courts circuits. |l possede en standard un connecteur de carte 4 puce
043€ (280F)|NE 5532 (5@ d'insertion nulle (5 aux normes ISO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne
e sg)) s 80 2‘25007) a8, A056€ 7200 ol . ) sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP. Livré avec un cordon port série,
7 586 (380F)|TDA7000  381€ 52500F) g 40broches 13 42€ gs TP 147 TOP3 206 513 Ioglctcel_s de &rogrargmg\cm g%r disquette 3 %2, un mode d'emploi en frangais. Nécessite un bloc d'ali-
74HCTS74  061€ (400F)[ICL 7106 7 3 TIP 2955 TOP3 137€ (3.00F) | Mentation externe de : :
THCToES 0 %s%’)&;:gz éngéﬁ éﬁ o __Imr30s5TOP3 1&592;00 ________Cﬁ&oél . 9500€_(62316FL
[_74lS_ i Rt el § :
w3 owe qult 72 L p goe) PIC -01F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ (390.00°
e e E Sory oL, 7224 . 1448 (@000} gm Le PIC-01F permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12Cxxx,
74LS07 . 52€ (10.00F) |Tpa 7 s ae - 22 PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les
741508 %€ (3 2806 e q ; pp
741509 46€ (300F)|IDAT2HUV .. BS4E (S600F)|10pF35V ... 06%€ (USOF)' composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen-
10 e B%how 7555 . 075€ (4o0R)——— ; ) € ) P 9 de p! 4
Lyop g ,33“;{ lcLTeeD ... 149 }2%’ Condens. ajustables || ces différentes. |l est équipé d’une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de
o Dhoe ggﬂn 0. 214 ;glggé 2 ;% - 047e 8} |_tout compatible PC. Il fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME.
TALS%2 46€ (300F) (TDA 8440 442€329 5a 091€ (6 ———————  — —— —— —— ——— — — — — ——— — —— ——
a5 1€ (4000 A o707 22%€ 15%’{ Wcoﬂw CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise)
o ogge (e P eass Sae monocotiches -ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.
e asie (4000 s T€ (64 L AALALL - FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 6.56€ (43.00 F) (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 137.20€ (300 F)
s o s 10deMEmVAL 046€ (300F) - PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.
74593 332 ( 2 2nF(Lotde 10) 055€ (360F) ( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 30€ (196.79 F). DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER)
ol e gg{ 33nF (Lot e 10) 058€ - CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: (4.27€ -28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€.
;ﬁ:g = g.?g gg{ http:/Mwww.arquie.fr/ 13{,""9{‘:1‘[3' 6)97885 52"’" - Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION. Prix sujet 4 modsfications en fonction des conditions d'approvisionnement
74519 . 053€ (3
TLS164 . 076€ 5«13
o one e
I e voir WOORE
=z & .00F) (3 aux, voir ||l 0.12€ (0.80F) P 0%
A . DBE S 2 : oo Oibe 1%1 | e0 \,OG. O T e Yo | (oo R O e S S O N LI i
] 68€ (11 notre catalogue|{f-giu R R o e e e
s BT s 4| ou Téléphoner. [AREene A ) PP O o o I
LS5 221€ (14.50F) 100 254... 0148 2

1000F 508 0.17€
M 2200F ... 024€




Voici les plans
d’un générateur
PPM supportant

7 voies
analogiques.
Vous pourrez le
relier a un
recepteur PPM
8 voies pour
récuperer les

7 voies afin d’'y
connecter vos
servos,
variateurs,
bruiteurs, etc.
Vous pouvez
aussi utiliser ce
générateur avec
d’autres types
d’emetteurs afin

de réaliser votre

propre
radiocommande.
Une
télécommande
est composee de
2 organes : un
emetteur PPM,
qui a pour but de
transformer la
position des
manches en un
train d’impulsion,
et un

emetteur HF.

Une fois le train d'impulsion généré en
fonction du nombre de voies, I'émet-
teur HF envoie les informations via un
signal HF situé dans une des 3
bandes autorisées en modélisme (26,
41 ou 72 MHz).

Le montage est constitué d'un comp-
teur décimal et d'un double mono-
stable. Le compteur réalise lincré-
mentation des 7 voies tandis que les
monostables permettent de recréer
les signaux du train d'impulsion. Lors
de l'activation du reset de IC,, la sor-
tie DO passe a 1, ce qui a pour but
de charger le condensateur G, via la
resistance R, dans le but d'activer
lentrée T, de IC,, au bout d'au moins

Dossier
udélism

4 ms. La largeur de cette impulsion
indigue au récepteur que la prochaine
impulsion représente la voie 1.
Lorsque T, passe & 1, Q est active,
ce qui a pour but de mettre B de IC
a1 etde générer un front montant sur
Clock de IC,. Simultanément, IC,,, va
décharger le condensateur C,. L'ac-
tivation de IC, activera la sortie Q de
IC,5 pendant environ 500 ns. Le front
créé surla patte CLK de IC, aura pour
but d'incrémenter le compteur et de
mettre DO a O et D1 a 1. A ce
moment, le temps de charge de C,
est déterminé par la position de R,,
au minimum, le temps est de 1 ms et
au maximum 2 ms (environ, car ce

po [l

D1 [oesl

-

D2 I I

D3 fieEl
D8 N
Reset N

QIC2A

HE el e

11
-

QIC2B

M_1I1
Tl

'L
L

Voie1 Voie 2

vi V2

@ Signal du train

@ Chronogramme

Signal PPM M M I n n_mnn I I8

V3 V4 V5

Voie 3

Ve V7 \al

temps varie en fonction de la préci-
sion des composants). Malgré tout,
les organes de réception sont en
mesure d'accepter ces dérives.
Lorsque la charge de C, est terminée,
T, est active et le fonctionnement
recommence comme expliqué ci-
dessus pour les voies D2 jusgu'a D7.
Lorsque le compteur active la sortie
D8, l'entrée Reset est activée et le
compteur s'initialise comme expliqué
au début de ce paragraphe. La
figure 1 représente le chrono-
gramme des différents signaux.

Au final, le train d'impulsion aura la
forme du signal représenté sur la
figure 2. Ce signal poura étre
connecté sur n'importe quel type
d'émetteurs afin de créer une télé-
commande spécifique. Lutiisation de
module AUREL & 433 MHz permet
de créer une télecommande sur cette
fréquence.

Réalisation
(figures 4 et 5)

Le circuit est a réaliser sur une plague
d'époxy simple face. Toutes les
méthodes de reproduction sont pos-
sibles. Lorsque la plague est réalisée,
Il peut étre Utile de veérifier que les pas-
tiles ne touchent pas les pistes voi-
sines, afin d'éviter les courts-circuits.
Il est possible d'Utiliser des potentio-
meétres extérieurs afin de réutiliser des
manches de télécommande. |l fau-
dra, dans ce cas, veller a ce que les
potentiometres fassent bien 10 kL2,
sinon le signal généré ne sera pas
décodé par un récepteur PPM.
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C,,C,:10nF

C,: 68 nF

C,: 100 nF

D, aD,: 1N4148

IC, : 4017N

IC, : 4538N

R, : 100 kQ

R,: 82kQ

R, B, R, R, R, R R, :68kQ
R, R, B, R, R, R, R 10 kQ
R,:8,
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Les récepteurs
livrés avec les
télecommandes
RC utilisent les
ondes hertziennes
comme support de
transmission des
commandes
provenant de
I’'émetteur.

Les frequences
disponibles sont
limitées et, a
moins de
posseder
plusieurs jeu de
quartz, votre
emetteur ne
possede qu'une
seule et unique
fréquence.

Lors de
regroupement, il
arrive que celle-ci
soit déja occupeée.
Il est alors
évident que vous
devez attendre la
libération de la
dite fréequence
car, sinon, vous
risquez de géner
I'utilisateur en
é@volution.

Récepteur PP

Si vous souhaitez préparer votre
modele afin de mettre au point les
demiers réglages, vous pouvez utili-
ser ce récepteur qui N'utilise pas les
ondes HF mais, directement, le
signal non modulé de votre émetteur.
L'émetteur génere un train d'impul-
sion constitué de N créneaux d'une
durée de 1 a2 ms, la durée du cré-
neau est déterminée par la position
du manche sur la télécommande,
“N" représentant le nombre de voies
de votre émetteur. Les N créneaux
sont renvoyés toutes les 50 ms, le
but du montage est de décompo-
ser le train d'impulsions en N
signaux représentant les différentes
voies comme représentées en
figure 1.

Les signaux en sortie seront directe-
ment exploitables par tous les sys-
temes fonctionnant sur un récepteur
traditionnel. Ex. : Servos, variateurs,
bruiteurs, etc.

Dossier
odalism

® MCIY015BCP
=~ FHX9602

Le signal PPM est récupéré depuis
I'émetteur via la prise écolage, le
céblage des différentes marques
d'émetteur du commerce est en fi-
gure 2

Le signal PPM de certaines vieilles
télécommandes est inversé par rap-
port aux modeles actuels, c'est pour
cela que R,, R, et T, permettent
dinverser le signal. Avec des
modéles récents (moins de 10 ans
environ), vous ne devez pas monter
ces composants. Vous devez
mettre un strap a la place de la résis-
tance R, et relier les pattes 2 et 3 du
transistor T,. Pour les explications,
nous considérerons que le signal
regu commence par la voie 1. Le
condensateur C, étant chargé, le
niveau sur lentrée Dde IC, ; esta 1.
Lorsque le signal PPM passe a 1
pour indiguer le début de la premiere
voie, le signal CLK est activé ; ceci
provoque le passage a 1 de la sor-

Signal
PPM

[T

e e

Voie 1

Voie2 Voie3 Voie 4

T

Voie 1

20ms

Voie 1 I |

o)

]

Voie 2

7/

/L

Voie 3

] wre

4

l«

7/

20 ms

@ Chronogrammes
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8 voies

tie V.. Le niveau haut sur le signal
PPM provoque l'activation de T, qui
va décharger le condensateur C, ;
ainsi, au prochain front, le niveau sur
l'entrée D sera 0. Le temps de
charge de C, est déterminé par R,
celle-ci est calculée pour qu'il y ait
un niveau O sur D pendant un temps
d'environ 3 ms. La durée d'activa-
tion d'une voie étant 2 ms, le sys-
teme permet donc de décoder le
signal PPM. Lors de l'envoi de la
demiere voie, le temps d'inactivation
du signal PPM est supérieur a 3 ms
donc le récepteur se mettra en
attente de réception de la prochaine
voie 1.

Si votre émetteur n'a que 4 voies,
seules les 4 premiéres sorties sont a
utiliser. Il existera bien un signal sur
les autres voies, mais celui-cin'a pas
de cohérence précise. Ce montage
peut décoder jusqu'a 8 voies et
fonctionne avec les modules multi-
nautes.

['alimentation sera réalisée avec un
pack de réception ou une alimenta-
tion 5V. Attention, I'utilisation de ten-
sion supérieure a 6V peut entrainer
la destruction des organes connec-
tés sur le récepteur.

Realisation
(figures 4 et 5]

Le circuit est a réaliser sur une plague
d'époxy simple face. Toutes les
meéthodes de reproduction sont pos-
sibles. Lorsque la plagque est réalisée,
il peut étre utile de vérifier que les pas-
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Les récepteurs

et les
servomecanismes
de radiocommande
sont generalement
alimentés a partir
de la tension
délivrée par un
accumulateur
nickel/cadmium.
Ce composant

se vide
progressivement
et, en fin de vie,
peut entrainer des
situations
catastrophiques
pour le modele
reduit.

Le simulateur
d’accu que nous
proposons ici vous
permet de disposer
d’un courant de
1,5A associe a une
tension qui pourra
varier comme

le fait un
accumulateur.

Accessoirement, VoUS pourrez aussi
utiliser cette alimentation pour mettre
au point des circuits électroniques
divers : elle peut en effet sortir la ten-
sion de bV, la valeur classigue de l'ali-
mentation des circuits  intégrés
logiques...

'accumulateur Ni/Cd a une tension
nominale de 1,2V. Cette tension, il la
maintient relativement constante au
cours de sa décharge avec une ten-
sion a pleine charge pouvant atteindre
1,6V et une tension de fin de
décharge de 1V...

La courbe de la figure 1 donne
une idée de cette évolution com-
mune a tous les accumulateurs utili-

Tension

Dossier
; udélism

Simulateur
d'accuteur 4.8V

S .

sant cette technologie. INdépen-
damment de cette courbe, un accu-
mulateur Ni/Cd a une résistance
inteme qui varie, d'une part avec la
température de I'accumulateur et,
d'autre part avec I'age de I'accumu-
lateur. Un simulateur d'accu doit
éventuellement tenir compte de ce
parametre.

Lorsque I'amplificateur débite son
courant, il se produit une chute
dans la résistance interne de 'ac-
cumulateur si bien, gu'aux bomes
de I'accumulateur, on ne retrouvera
plus la tension nominale de I'accu-
mulateur mais une tension infé-
rieure. Ce phénomene se rencontre
souvent dans des appareils comme

1,5

1,4

N\

N\

0 10 20 30 40

» Temps en mn
50 60 70

| Variation de la tension en fonction

- du temps
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les camescopes qui comportent un

indicateur de fin de décharge.
Lorsque le camescope est utilisé au
froid, on constate que la durée des
accumulateurs est inférieure. lls
indiguent une fin de décharge et,
deés que I'on rentre dans un lieu plus
chaud, la batterie redevient opéra-
tionnelle...

Nous utilisons ici un circuit intégré
congu initialement pour délivrer une
tension de 5V. Un accumulateur
d'alimentation de récepteur com-
porte généralement quatre élé-
ments et sa tension nominale est
donc de 4,8V. Pour descendre a
4V, nous avons dU recourir & une
astuce.

Elle consiste a ajouter, a la tension
de sortie du régulateur, la tension
d'une diode zéner, ce qui trompe le
circuit de régulation. Lentrée de
comparaison de tension du régula-
teur recevra donc toujours 5V alors
que la tension de sortie réelle sera
inférieure a 5V...

Le L4960 de ST Microelectronics
est un régulateur a découpage pre-
senté dans un baottier de taille T0220
a 7 broches. La tension d'entrée
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Schéma de principe
Reéalisation

redressée arrive sur la broche 1, le
condensateur C, assure le filtrage de la
tension. La résistance R,, placée en
paraliele sur C,, détermine la fréquence
de découpage de la tension d'alimenta-
tion. R, et R, sont installées dans la
boucle de régulation et stabilisent la ten-
sion. Le condensateur C, détermine le
temps que mettra la tension de sortie a
s'établir a sa valeur finale. Ce condensa-
teur est, en effet, installé dans le circuit de
démarrage en douceur (soft start) du cir-
cuit. Il intervient, bien s(r, a la mise sous
tension du circuit mais, aussi, lors d'un
retour apres un court-circuit. Il est aussi
possible, en court-circuitant ce conden-
sateur, de couper la tension de sortie. En
ouvrant le court-circuit, la tension réappa-
ralt progressivement.

La diode D, sert de diode de roue libre,
cette diode rapide assure la circulation du
courant pendant les périodes ou le tran-
sistor de commutation inteme ne conduit

pas. Linductance L, filtre la tension de sor-
tie, associée aux condensateurs C, et Gy,
Ces condensateurs seront, de préfé-
rence, des modéles a basse résistance
série, nous avons employé ici des
condensateurs classiques, ils présentent
plus de pertes et nuisent donc au rende-
ment de linstallation... Par ailleurs, ils ris-
quent de chauffer davantage gu'un
modele a basse résistance série.

La diode zéner est alimentée par la résis-
tance R,. Nous avons choisiici une zéner
programmable TL431 ajustée a sa ten-
sion de référence inteme qui est de 2,5V.
La tension appliquée au pont de résis-
tance, puis a I'entrée de comparaison du
régulateur (oroche 2) sera donc égale a la
tension de sortie de l'alimentation a
laguelle s'ajoutent les 2,5V de la tension
de la diode zéner programmable.

Les résistances entourant le potentiométre
P, permettent de faire varier la tension de
sortie du régulateur entre 4 et 6V.

presentation du montage

(figures 3 et 4)

La place du circuit intégré régulateur a été
déterminée de fagon a ce que 'on puisse
installer un dissipateur en forme de plague
ou autre. Le L4960 a un inconvénient : sa
goumandise. En effet, méme sans charge,
il dissipe assez d'énergie pour rendre son
battier tres chaud. Une petite plague d'alu-
minium de 2 mm d'épaisseur, large comme

SIMAQ
18/12

Traceé du circuit
imprime

Implantation
des élements
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| le circuit imprimé, fera l'affaire. Le régulateur
| travaile en commutation et ne dissipera
. donc pas beaucoup plus d'énergie qu'il ne
le fait a vide...
Nous avons utilisé une inductance torique
du commerce (Radiohm) débarrassée de
sa coque de matiére plastique tres
encombrante et qui ne joue qu'un réle
mécanique. D'autres fabricants, par
exemple FEE (catalogue FARNELL) pro-
posent des modeéles identiques. Un peu
de colle thermique suffira a immobiliser I'n-
ductance.
La réalisation ne pose aucun probleme par-
ticulier. Une fois le montage terming, on le
connecte a une alimentation non régulée et
capable de délivrer une tension d'une dou-
zaine de volts ou plus (on peut monter a la
tension nominale du condensateur C,), en
déplagant le curseur du potentiometre P,
on vera la tension varier d'un peu moins de
4V aun peu plus de 6V. Lorsgue vous met-
- trez le montage en bolte, ce que nous vous
| recommandons vivement, vous pourrez
| graduer le potentiométre en utilisant sim-
| plement un voltmétre connecté & ses
| bomes de sortie.

Dossier
Viodélism

La résistance inteme pourra étre simulée.
Pour cela, on coupera la piste entre les
deux pastilles Rs et on installera une résis-
tance de faible valeur.

La résistance inteme d'un élément varie
avec sa taille et sa capacité. Pour un €lé-
ment d'une capacité de 500mAh, valeur
classique en radiocommande, la résistance
inteme est d'environ 20 mQ, ce qui Nous
fait pres de 100 mQ, fils et connexions
comprises pour un accu de 4 éléments. On
pourra donc insérer une résistance de cette
valeur (ces faibles valeurs existent en bobi-
nées) dans la piste de sortie. Bien sdr, la

régulation n'agira pas étant donné que la
diode zéner programmable est connectée
avant la résistance...

Avec cette résistance, une consommation
de 0,5A comespondant a plusieurs servos
en senvice entrainera une chute de tension
de 0,05V, on vérifiera ainsi que la mise en
service de plusieurs servos n'entraine pas
d'interaction sur les servos en position
neutre ou autre.

E. LEMERY

Nomenclature

R, : 4,3 kQ2 1/4W 5%

(jaune, orange, rouge)

R, : 15 kQ [marron, vert, orange)
R,: 2,2 kQ 1/4W 5%

(rouge, rouge, rouge)

R, : 6,8 kQ2 1/4W 5%

(bleu, gris, rouge)

R, : 24 kQ 1/4W 5%

(rouge, jaune, orange)

Rs (option) : 0,1 Q

C, : 1000 pF/16 ou 25V

C, : 2,2 nF MKT 5mm

C, : 33 nF MKT 5mm

C, : 2,2 pF/6,3V chimique radial

C,, C; : 220 pF/6,3V chimique radial
Cl,: I.496Il

CI : TL431C

D diode rapide 3A, BYW 98/200 ‘
P1 : potentiométre 10 kQ2 ‘
L, : inductance 150 pH/2A /

ENTATIONS A DECOUPAGE

- 5

Ir secteur 10W a
PSSMV4

2. Sortie : 3V -45V -
v 9V - 12 V. Entrée
10 V. Livrée avec fiches

Alimentation compacte a
découpage 28 W. Sortie :
5V-6V-75V-9V-12

Prix : 21,65
/max 3,6 A. Entrée 100/240 V. 50/60 Hz

vec 8 fiches différentes. Prix : 54,73 €

V5 Idem 12-15-18-20-22-24 V/max
2,3A. Prix : 54,73 €

ansformateur d’alimenta-
ersel 9/12/15VDC 1500
/A -

21200 mA - 24 VA

000 mA - 24 VA

PSS1212 Mini-alimentation a
) découpage - entrée 230 VAC - 60
Hz - 0,15 A - sortie 12VDC 1,2 A
‘ poids environ 40 g.Prix: 18,29 €

PSS1306

Entrée 220 V 50 Hz tension
13,8 V - sortie 6A (8 A en
pointe) -

ALIMENTATIONS FIXES
A DEcouPAGE 13,8 V

poids 1,1 kg
Prix : 53,36 €

PSS1310
Entrée 220 V 50 Hz tension
13,8 V - sortie 10 A (12 Aen
pointe) - poids 1,7 kg

Prix : 83,69 €

PSS1320

Entrée 220 V 50 Hz tension
13,8 V - sortie 20 A (22 A en
pointe) -

poids 3,5 kg 4 e
Prix : 123,48 € | %

5m2577€ 10m 37,96 €

PSs1306 ..
QEntree 220 V 50 Hz tension
138V sortie 6 A (8 A en poin- = N
- poids 2,7 kg - ondulation s '
100 mvV Prix: 31,86 €
g PS1310

“smw=smesy ¢ Entrée 220 V 50 Hz tension
g -

Perae === 13,8 V - sortie 10A (12 A en
\—-% pointe) - poids 4 kg - ondula-
E«.ﬂ@j tion100mV  Prix: 50,16 €

PS1320
Entrée: 220 V 50 Hz tension ..
13,8 V - sortie 20A (22 A en | =
pointe) - poids 6,7 kg - ondu- =
lation 100 mV '

Prix : 92,99 €

Avantages des alimentations a découpage : moins de composants de pmssan-
ce, moins de chaleur - meilleure stabilité - moins de volume - moins de poids

CORDONS FIBRES OPTIQUES

Faible déperdition male/male (Toslink/Toslink)
1,50 m 12,96 €

BU FPROLON RIEUR U )
:il: 0] o

Permet d’additionner bout a bout différentes longueurs
de cordons fibres optiques - femelle/femelle 2,90 €

XPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) UNIQUEMENT : mini 15,24 € de matériel Tarifs postaux lle de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 4,30 € ; 250g-2kg : 5,80 € ;

2kg-5kg : 8,80 € ; 5 kg-10 kg : 11 € ; 10 kg-15 kg :

15 €. Contre-remboursement : + 4,30 € paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger

nous consulter. Horaires : du lundi au vendredide 9h30a 12h 30 et de 14 ha 18 h 30. Le samedide 9h 30 a12h 30 et de 14 h a 17 h 30.

(*) équivaut a un recommandé

INT-QUENTIN RADIO 6, rue Saint-Quentin, 75010 Paris - Tél. : 01 40 37 70 74 - Fax : 01 40 37 70 91
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RoBoTS EN KiT VELLEMAN Horaires : du lundi au vendredide 9h30a12h 30 etde 14 ha 18 h 30

MICROBUG COURANT MK127 le samedi de 9 30a 1 h 30 et de 1 ha17h30
Robot miniature en forme d'insecte, le Microbug est en permanence a la Nouveau ! sélection de kits Velleman
herche de la lumiére : Isi d t a chassi rt,
réglage e la photosensiiis, réglage d comportemen. L diodes SPECIAL PROGRAMMATEURS
ET OUTILS DE DEVELOPPEMENT

LED indiquent le sens de la marche. Il s’arréte dans I'obscurité totale.
PROGRAMMATEUR PIC-1A

Alim. 2 piles LR3 de 1,5 V non fournies. Prix : 13,95 €
MICROBUG RAMPANT MK129

Robot miniature en forme d'insecte, le Microbug est en permanence a
la recherche de la lumiére : propulsion par deux moteurs a chassis
ouvert, réglage de la photosensibilité, réglage du comportement.
Vitesse réglable, choix entre deux démarches. Les diodes LED indiquent
le sens de la marche. Le robot s’arréte dans I'obscurité totale. Alim. 3
2 piles LR3 de 1,5 V non fournies. Prix : 18,14 € s

RosoTSs EN KiIT MOVIT

Le PIC-01 permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip (familles
PIC12Cxxx, PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx) ainsi que les EEPROMs séries (famil-
le 24Cxx). Il supporte les boitiers DIP8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation
de plus de 60 références différentes. Connectable sur le port série de tout compatible PC,
il fonctionne avec un logiciel Windows 95/98/NT/2000/ME.Sans alim. pix: B9 € te

-Stguentin

PROGRAMMATEUR ATM-01

L'ATM-01 permet de programmer la nouvelle génération des microcontréleurs en
technologie RISC 8 bits de chez Atmel, famille AT89S, AT90S, ATtiny et ATmega. Le

Kits de robotique pédagogiques a construire soi-méme. Livrés complets avec les composants a sou-
der, le circuit, les éléments mécaniques et une notice détaillée de montage. Alim. piles non fournies.

circuit se branche sur le port série de tout compatible PC et posséde des supports

- tulipes 8, 20, 28 et 40 broches permettant la programmation des différents modéles
> de composants, les ATmega nécessitant un adaptateur supplémentaire. Il program-
me également les 24Cxx. Le logiciel trés complet fonctionne sous Windows| [§ 4
R - 95/98/NT/2000. Sans alim. Prixis 59 € tte
i PROGRAMMATEUR/LECTEUR/CoPIEUR EPROM EPR-01A
MOON HYPER SUMO MAN AVOIDER Il DOME HYPER LINE Q L'EPR-01A permet de lire, copier et programmer les EPROMS (famille 27xxx,
WALKER PEPPY robot robot hexapode dessinateur TRACEUR 27Cxxx) et les EEPROMS paralléle (famille 28xxx, 28Cxxx) de 24 a 28
robot marcheur  réagit au bruit de combat alR. réagi : : broches. Les tensions de programmation disponibles sont de 12V, 12,5V, 21V
git au son suiveur de ligne % =
64,79 € 60,83 € 121,81 € 100,46 € 91,32 € 103,51 € et 25V. La carte se branche sur le port paralléle de tout compatible PC et est
4 2 équipée d'un support tulipe 28 broches permettant la programmation des dif-
= férents composants. Le logiciel convivial fonctionne sous DOS avec des
LECTEUR/EDITEUR POUR CARTE SIM JUE Dl | foronts composants. Lo o9 el B0 € "

GSCR

Ce lecteur/éditeur permet de copier, modifier, et mémoriser les
données de I'annuaire de votre carte SIM (téléphone portable,
etc.). Sous Windows 95, 98 ou NT, il est livré avec logiciel CD-
ROM et cordon. Prix : 30,34 €

CARTES D’INTERFACES POUR PC

OurTiL DE DEVELOPPEMENT LEAP PSTART

Le PSTART est un outil de développement pour programmer les micro-
contréleurs PIC de Microchip. Equipé d'un support DIP 40, il peut pro-
grammer toute la série des PIC 12Cxxx, 14xxx, 16Cxxx, 16Fxxx et 17Cxxx.
Il est livré avec le CD-ROM de Microchip contenant les logiciels MPLAB
pour la programmation des composants, MPASM pour la compilation des
programmes sources et MPLAB-SIM pour la simulation de fonctionne-

K8000 K6714 ment. Sous Windows3.1/95/98/NT. Le CD-ROM contient également les ‘

. datasheets des composants supportés. Le programmateur se branche sur -2
Cette carte pefrmet Cem? (.:arte “?'a' .eSt un e port série de tout compatible PC. prix: 272 € ¢ =
de communiquer auxiliaire  indispen- :

sable si vous souhai-
tez coupler des cou-

avec I'extérieur par LPC-32 : PROGRAMMATEUR D’EPROMS/EEPROMS/FLASH EPROMS 8 M

le port imprimante.

3 - 5 LIS 38S, Le programmateur LPC-32 est un programmateur universel d’E(E)proms et -

Fonctionne sous Windows 3.1, 95/98 via rants élevés a I'aide de  Flash car il permet de lire, programmer et dupliquer les EPROMS N-mos, C- -

des procédures turbo pascal, Qbasic, commandes électroniques tout en dispo-  mos (familles 27xxx, 27Cxxx) jusqu’a 8 Mb, les EEPROMS paraliéles (familles T

Visual Basic ou C++ préprogrammées. Elle  sant d’une isolation des commandes. ggéxx- fgc’é’;xl ‘;tz'zs F‘HASH" EPROMgct(fgm‘”els 28':"""" a?"s?rx’;"'égfxx’r‘:' T .
: i p ¥ i xxx) de 24 a roches. Il se conn sur le port paralléle de tout com- - b

?omp orte_ 16 connez(lons dlgltal_es de Contact:1x repo; travail : 10 A/.28 Vecou patible PC et ne nécessite aucune carte additionnelle pour une utilisation \ ,‘\

fagon opthue‘ en entrée ou en sortie et 9 125 VCA max_5 A a230VCA. Alim. 220 0U 3 e pien avec un PC de bureau qu'avec un portable. Il est équipé d'un sup- z:

sorties analogiques. Possibilité de connec-  110/12 VA. Prix : 60,83 € ort 4 force dinsertion nulle DIP32 et de trois LEDs pour la visualisation des ..

ter 4 cartes entre elles.

Prix: 114,18 €

CONNECTIQUES ET CORDONS

e cordon USB (A) male/méale 3 m 5,34 €
¢ fiche male USB (A) a souder 2,30 €
* USB (A) chassis 1,83
e fiche male USB (B) a souder 2,30
e USB (B) chassis 1,83
¢ adaptateur USBA (M)/USBB (M)5,95

—gn YSBA ;

€
€
€
€

2 usB (g)

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES

IRFP 240....

AT89C2051-24P!
AT89C51-20PC.
AT89S8252-24P
AT89S8253-24P| 9,91 €
PIC12C508-04/ ,90

PIC12C508-04/SM CMS ...2,90

PIC12C509-04/S CMS.......3,51

PIC16C74,

Epoxy 8/10 présens. 1F 100 x 160 3,96 €
Epoxy 8/10 présens. 1F 200 x 300 13,11 €
Epoxy 8/10 présens. 2F 100 x 160 5,79 €
Epoxy 8/10 présens. 2F 200 x 300 14,03 €

6 3
€ PIC16F84/04P y
CIRCUITS IMPRI

e adaptateur USBA (M)/USBB(F) 5,95 €
e fiche SVHS M/dorée 3,35 €
e cable Hi density vidéo le métre

2 x 75 Q blindé @ 8 mm 3,35 €
5m 10m 15m

cordon SVGA M/M 18,75 €(33,39 € (41,01 €

cordon SVGA M/F 19,51 €|33,39 € |41,01 €

cordon SVHS 4br 1,8 M 5,49 € -5m 8,54 € - 10 m 12,96 €

m

LT 1028...
LM 3886..
MAX 038 .
MAX 232
MJ 15001

MJ 15025..

ES
Epoxy présens. 1F 100 x 160

Epoxy présens. 1F 200 x 300 12,04 €
Epoxy présens. 2F 100 x 160 5,03 €
Epoxy présens. 2F 200 x 300 15,09 €

données. Fonctionne sous Windows. Alim. fournie. Prix : 334’ 88 €t

CHIP MAX PROGRAMMATEUR UNIVERSEL SUPPORT DIP40

Permet de programmer plus de 1400 références de composants parmi les Eproms,
Eeproms, Flash Eproms, Proms, PLDs et Microcontréleurs. Il ne nécessite aucun
adaptateur pour tous les composants supportés en boitier DIP jusqu'a 40 broches.
Le ChipMax fonctionne avec des logiciels sous DOS et sous Windows95/98/NT/
2000, les mises a jour des logiciels sont disponibles régulierement et gratuiterﬁent
afin de permettre la programmation des nouveaux composants mis sur le marché.
Il fonctionne sur tout compatible PC et se connecte sur le port paralléle avec une
e configuration automatique du port utilisé LPT1, LPT2 ou LPT3. Le ChipMax est
également équipé d'une limitation de courant contre les courts-circuits, les erreurs
d'insertion et les composants défectueux. Alim. fournie.  pi: 621,92 € "¢

ErFaceur D’EPROM LER-121A

criota®

B

Le LER-121A permet d'effacer jusqu'a 12 Eproms simultanément. Le LER-123A
permet d'effacer jusqu'a 64 Eproms simultanément. lis sont équipés d'une minu-
terie réglable de 0 &4 60 mn, d'un témoin d'état pour déterminer si le tube est allu-
mé ou non, d'un starter électronique pour une meilleure longévité du tube UV
ainsi que d'un coupe-circuit en cas d'ouverture accidentelle du coffret.

Comprend: - Un effaceur dans son coffret métallique - Un tube ultra violet - Un mode d'emploi en

Prix : 143,52 € £

francgais.

CAR-04

W\

LecTEURS PROGRAMMATEURS CARTE A PUCE

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces compatible avec les yug
modes de programmations Phoenix, Smartmouse, [2Cbus, AVR/SPlprog et
PIC/JDMprog permettant entre autre de lire et programmer les WaferCard (PIC16C84,
PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16),les SilverCardll (PIC16F876+24LC64), les
JupiterCard (AT90S2343+24C16),les FunCard (AT90S8515+24C64), les cartes EEproms
a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de
différents types de cartes asynchrones & microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-
ment de I'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 se connec-
te sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il est équipé de protections
contre les inversions de polarités et les courts circuits. Il posséde en standard un connec-
teur de cartes a puces aux normes ISO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonc-

CAR-

tionne sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP.

CD-ROM du site internet sur simple demande écrite

n.Nnet

2

04:95 €%

Circuit imprimé époxy 8/10e pour lecteur de carte a puce. Vierge, sérigraphié -
tous métal - vernis épargne. Ce circuit accepte les composants de la famille des
PIC exemple 16fxx et des EEPROM type 24cxx permet de réaliser des montages
de type contrdle d’acceés, serrure codée a carte, jeux de lumiére programmable,
monnayeur électronique et autres montages programmables...)

Prix : la piéce 5,95 €

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) uNIQUEMENT : mini 15,24 € de matériel Tarifs postaux lle de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 4,30 € ; 250g-2kg : 5,80 € ;
2kg-5kg : 8,80 € ; 5 kg-10 kg : 11 € ; 10 kg-15 kg : 15 €. Contre-remboursement : + 4,30 € paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger
nous consulter. Horaires : du lundi au vendredide 9h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Le samedide 9h 30 a 12h 30 etde 14 h a 17 h 30.
(*) équivaut a un recommandé

Saint-Quen 75010 Paris - Té

CARTE A PUCE VIERGE GoLD CARD

Carte a puce vierge «Gold Card» (format carte téléphonique)

-Stquen

Prix : la piece 1 6,62 €l
Prix : la piéce 23,63 ge

Prix donnés a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements.

= PIC16F84 + 24C16 intégrés
Silver Card (PIC16F876 + 24C32)

01 40 37 70 74 - Fax : 01 40 37 70 91

AINT-QUENTIN RADIO s,




Les possesseurs
de bateaux
électriques rapides
sont toujours
confrontés au prix
du variateur
permettant de
supporter leur
moteur.
Aujourd’hui,
certains moteurs
consomment plus
de 20A, avec des
courants d’appel
de plus de 100A.
Utiliser un
variateur du
commerce, dans
ce cas, devient
tres vite onéreux.
Voici donc un
variateur pouvant
piloter des
moteurs dont la
puissance peut
étre de 1000W.

Dossier
odélism

Variateur PIC

marche avant

La partie puissance du montage est
constituée d'une série de 6 transis-
tors MOS montés en parallele. Ces
transistors sont pilotés par un micro-
processeur PIC16F84A de MICRO-
CHIP (http:/Amww.microchip.com) quii
analyse le signal issu du récepteur.
Ce signal est un signal canmé donc la
largeur dépend de la position du
manche. Lorsque la position du
manche est au minimum, le signal
présente un état haut qui dure environ
1ms tandis que, lorsque la position du
manche est au maximum, I'état haut
peut durer jusqu'a 2 ms. Le temps a
I'état haut dépend de la position du
manche et du type de télécom-
mande. Ainsi, avec une télécom-
mande programmable, il est possible
de régler ces deux valeurs. Pour
exploiter au maximum chaque émet-
teur, le PIC enregistre la valeur mini-
male et maximale du manche afin
d'exploiter completement la course
de la commande. Les transistors uti-
lisés sont des MOS Canal N. Sans
refroidissement, un transistor de ce
type peut dissiper environ 1W, ce qui
pemet de faire passer un courant de
5A pour un BUZ11 (rdson=0,04 Q).
Un tel transistor est considéré comme
un MOS de forte puissance, c'est

pour cela que nous vous conseillons
de refroidir les transistors par des
moyens énergiques.

Si le variateur est utilisé pour un
bateau, la meilleure solution pour
refroidir les transistors est de les re-
percer afin de faire passer un tube de
laiton diamétre 4 et d'y faire circuler de
I'eau. Si le variateur est destiné a une
voiture, fixez un radiateur. Ainsi refroidi,
il est possible de dissiper plus de 3W
et donc de faire passer 9A par tran-
sistor, nous obtiendrons donc un
courant total de 9 x 6 = 54A en
continu. Le courant max. admissible
pour un BUZ11 est de 30A, notre
variateur peut donc théoriquement
supporter 180A max. si la dissipation
le pemmet. Des courants aussi élevés
ne sont présents que pendant un
temps trés court (lors du démarrage
du moteur). Pour plus de puissance,
voici quelques transistors MOS plus
performant.

Il existe, bien sir, une multitude
d'autres transistors MOS Utilisables.
Pour cela, demandez a votre reven-
deur habituel des transistors MOS
canal N qui ont un Rdson inférieur a
0,05 Q.

Schéma (figure 1)

Le connecteur CONF pemet de pla-
cer un cavalier pour passer le varia-
teur en mode configuration afin de
mémoriser les parametres de 'émet-
teur. Le connecteur IN doit étre relié
a un céable compatible avec votre
récepteur. La sortie RBO pilote direc-
tement les MOS via une résistance
de protection R,. Les MOS sont
connectés en parallele afin d'aug-
menter le courant maximal. La diode

@

quivalent
au BUZ 11
(MOS canal NJ)

Nom Rdson Courant avec Courant sans
refroidissement refroidissement

BUZ11 0,04 5,0 8,7

BUZ100 0,018 76 12,9

NDP6020 0,028 6,0 10,4

SPP46N03 0,015 8,2 14,1

BUZ111S ° 0,008 %2, 19,4
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D,, quant & elle, sert de roue libre pour
protéger les transistors lors de la coupure
du moteur car, lorsque les MOS ne sont
plus commandés, la rotation du moteur
provogue une tension inverse a ces
bomes. Cette tension peut détériorer les
transistors. Le modele choisi sera d'au
moins 4A. Le quartz Q,, ainsi que C, et
C,, pemettent de faire fonctionner le
PIC16F84. La valeur du quartz est 20
MHz. Les condensateurs C, et C, sont de
33 pF et sont nécessaires au fonctionne-
ment du quartz tandis que C, permet de
découpler l'alimentation du PIC. La résis-
tance R, protege la LED D,, ce qui per-
met de visualiser le mode de fonctionne-
ment (nomal ou configuration). La
résistance R, permet de forcer a O I'état
de RA5 pour ne pas rentrer en mode
configuration lorsque le cavalier n'est pas
présent, tandis que R, permet au micro
d'étre dans le mode RUN.

Réalisation (figures 2 et 3)

Le circuit est a réaliser sur une plague
d'époxy simple face. Toutes les méthodes
de reproduction sont possibles. Lorsque la
plague est réalisée, il peut étre utile de véri-
fier que les pastilles des transistors ne tou-

chent pas les pistes voisines, afin d'éviter
les courts-circuits. Pour les soudures, il faut
commencer par les composants les plus
petits en premier. Les fils de connexion bat-
terle et moteur doivent faire au minimum
1,5 mm? pour les courants >10A.

Pour le refroidissement, il est recommandé
d'agrandir les trous de fixation des transis-
tors en utilisant un foret de 4mm et de faire
passer un tube de laiton de 4 a l'intérieur,
puis de le souder avec la partie métallique
de la languette des transistors. Cette tech-
nique pemet de refroidir le variateur pour
une utilisation marine. Il existe de petits
radiateurs spécialement étudiés pour les
bottiers TO220, vous les trouverez chez
votre revendeur habituel.

Lors de la premiere mise en route, il est
recommandé de ne pas connecter les
batteries de propulsion, mais de connec-
ter seulement le variateur au récepteur.
Installez un cavalier sur le connecteur
CONF et alimentez le récepteur. La LED
doit s'allumer. Déplacez le manche de sa
position minimum a sa position maxi-
mum, plusieurs fois, en restant au moins
une seconde sur chaque extrémité. Enle-
vez le cavalier, le variateur est configuré
avec les paramétres de votre radio.

Tour%Na%len
V2.0

Traceé du circuit
imprimeée

Implantation
des élements
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NDNossier

| Connectez le pack de propulsion et bou-
| gez doucement le manche dans les deux
| sens afin de vérifier le bon fonctionne-
ment du variateur. Sile moteur fait du bruit
lorsque le manche est au neutre, bougez
le TRIM jusqu'a l'arrét total du moteur.
Normalement, si la configuration a été
| bien faite, le neutre est parfaitement regle.
. Vous pouvez, a tout moment, repro-
grammer le variateur en recommengant
les manipulations comme lors de la pre-
miere mise en route. Si vous oubliez de
programmer le variateur, le moteur ne
. fonctionnera pas.

‘ Notez que si vous Utilisez des moteurs dont
la consommation est inférieure a 10A, vous
pouvez ne mettre qu'un transistor par étage
au lieu de 6. Pour 20A, 2 transistors sont
necessaires. Le refroidissement est tou-

| jours recommandg.

Par exemple, pour 10A montez les transis-

| torsT, ; 20Amontez les transistors T,, T, ;
30A montez T,, T, T, ; et ainsi de suite.

€, C,:33pF
C,: 100 nF

D, : LED 3mm
D,:4A

0] 1€ :PIcIeFaaAp

CONF : harrette sécahle

IN : barrette sécahle E
0, : 20 MHz

R, R, :1kQ
R;, R, : 10 kQ
T,aT;:BUZ11

Environnement de Développement

Basic Tiger :

* BasicMultitaches
*Miseau point sur carte
* . PR} s 0

jpour pep
*Jusqu'ad MBdeFlash
* Jusqu'al920 ESNumouAna
Starterkit1 : 1247F TTC

AVR :

*Carte de développement AVR
STK200 : 635 F TTC

*Compilateur Basic avec

simulateur intégré, gestion du
bus 12C, 1 Wire, SPI, lcd, Bus S ®SBEREC Lo
Can:773FTTC o prega=g it

Carte d'application montée format barrette mémoire
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC

PIC « Compilateurs C, Basic disponibles.

4 & Route de Ménétreau
@opt'lm-l n-f:o 18240 Boulleret
Tel:0820 900 021

Fax:0820 900 126

www.optiminfo.com

(E_Eom 0saNts

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

HB COMPOSANTS

UNE SELECTION DE QUALITE :

* Composants électroniques ;

e QOutillage ;

* Appareils de mesure ;

* Kits : TSM, Collége, Velleman, OK Industries ;
* Accessoires ;

¢ Librairie technique ;

e Haut-parleurs...

& 20 minutes de Paris, stationnement facile

@omﬁoson\s

7 bis, rue du Dr MORERE
91120 PALAISEAU

Tél. : 01 69 31 20 37
Fax : 01 60 14 44 65

Du lundi au samedide 1I0ha 13hetde 14h 304 19 h
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Feux tricolores pour
modeliste
ferroviaire

Un réseau de
trains miniatures
realiste se concoit
rarement sans un
décor routier asso-
cié et, qui dit
aujourd’hui circula-
tion automaobile dit
obligatoirement
feux tricolores. Si
les automatismes
électroniques pour
réseaux de trains
miniatures pullu-
lent dans les
magasins speciali-
ses, ce n'est pas
le cas de ceux qui
s’éloignent un tant
soit peu des fonc-
tions purement
ferroviaires. Cest
pour y remedier
ue nous avons
concu ce montage
aux possibilites
tres étendues mal-
gre la simplicité de
son schéma.

Présentation

Notre montage est capable de gérer
des feux tricolores de carrefour rou-
tier «a la frangaise», c'est a dire sans
passage a l'orange entre le rouge et
le vert comme on le rencontre dans
certains pays étrangers.

La vitesse de fonctionnement des
feux est réglable sur huit valeurs diffé-
rentes au moyen de trois mini-inter-
rupteurs DIL, ce qui pemet & nos feux
de s'adapter au mieux a vos golits ou
a vos besoins.

En outre, notre montage dispose
d'une entrée exteme qui pemmet de
faire passer les feux a l'orange cligno-
tant. Cette entrée exteme peut étre
commandée par un interrupteur ou
par tout contact sec émanant d'un
autre automatisme du réseau par
exemple, mais elle peut aussi étre
reliée directement a une cellule pho-
toélectrique de fagon a faire passer les
feux automatiquement a l'orange cli-
gnotant lorsque la nuit tombe, comme
c'est souvent le cas dans la réalté.
Malgré cela, le schéma utilisé reste
fort simple et le prix de revient du
montage est dérisoire : bien inférieur
en tout cas ne serait-ce qu'a celui
d'un beau wagon !

8
|

OQogy |
ey

Notre schéma

Si vous étes un fidéle lecteur d'Elec-
tronique Pratique ou de Génération
Electronique, vous vous souviendrez
peut-étre que nous avons décrit,
dans I'un et l'autre, des feux tricolores
pour carrefour routier réalisés a partir
d'un Basic Stamp.

Certes, ils étaient presque aussi per-
formants que le montage que nous
VOUS proposons  aujourd’hui mais
avaient l'inconvénient de coCter fort
cher en raison du prix élevé du seul
Basic Stamp Il qui y était utilise.

Ce n'est plus le cas aujourd'hui car,
comme le montre le schéma de la
figure 1, nous nous sommes
remis au travail et avons réalisé les
mémes fonctions (et méme un peu
plus) avec un banal PIC 16F84 qui
coltte aux environs de 60 Francs
(9,15 Euros) soit pres de sept fois
moins cher !

Revenons a nos moutons pour
découvrir un schéma tres simple. IC,
est donc le PIC 16F84 qui s'alimente
Sous une tension stabilisée de 5V
délivrée par le régulateur 3 pattes tres
classique IC.,.

Les sorties a destination des feux
sont réalisées sur ses lignes de ports
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paraleles RBO a RB5 et, pour dispo-
ser d'un courant suffisant, sont ampli-
fiees par IC, qui est un classique
ULN2003, c'est a dire un assem-
blage dans un seul et méme botier
de sept transistors en montage Dar-
lington dont six seulement sont utili-
SEs ici.

Chaque feu est constitué par une
LED de couleur adéquate et les feux
de méme couleur de la méme route
sont placés en série comme sché-
matisé sur la figure.

Pour nous y retrouver facilement,
nous avons baptisé arbitrairement
une route Nord/Sud (NS) et l'autre
Est/Ouest (EO). Les feux sont alors
repérés par leur couleur et la route
correspondante. Ainsi, ONS est-il la
paire de feux oranges de la route
Nord/Sud.

Les LED des feux sont almentées
Sous une tension non stabilisée de
l'ordre de 12V qui provient de la ten-
sion pour «accessoires» toujours dis-
ponible sur un réseau de trains minia-
tures. La diode D, protege le
montage'de toute inversion de pola-
rité facheuse.

Enfin, une entrée pour une LDR ou
pour une commande exteme est pré-
vue via la bome EXT. Lorsgue la LDR
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est éclairée, les feux fonctionnent normale-
ment car il fait jour. Lorsque la LDR est dans
l'obscurité, il fait nuit et les feux passent
automatiquement a 'orange clignotant.

Cette LDR peut éventuellement étre rem-
placée par un intermupteur commandant le
passage a l'orange clignotant. Il suffit de le
connecter entre EXT et M. Lorsque l'inter-
rupteur est fermé les feux fonctionnent nor-

malement et ils passent a I'orange cligno-
tant lorsque I'on ouvre cet interrupteur.

Trois autres entrées de port paraliele, RAO,
RA1 et RA2 sont ramenées au niveau
logique haut par les résistances R, a R,
mais peuvent étre mises au niveau bas au
moyen des mini-intemupteurs DIL S, & S,
lls permettent de choisir I'unité de temps
élémentaire Utilisée par les feux sur huit

Kb

encore le microcontroleur a tout faire

valeurs, étagées d'un dixieme de seconde
a seize secondes. Compte tenu de la pro-
grammation que nous avons réalisée, cela
donne les temps de fonctionnement des
feux visibles tableau 1, temps pami les-
quels vous devriez trouver votre bonheur
sans probleme.

La réalisation

Le circuit imprimé, dont le tracé vous est
proposé figure 2, supporte tous les com-
posants du montage. Ces demiers sont
d'approvisionnement facile et n'appellent
pas de commentaire particulier. La LDR, si
elle est utilisée, peut étre de n'importe quel
type, quitte a ce qu'il soit peut-étre néces-
saire d'gjuster son seuil jour/nuit par action
sur la résistance R, montée en parallgle.
Le PIC 16F84 doit évidemment étre pro-
grammé avec le logiciel adéquat avant de
pouvoir étre placé sur votre montage. Le
fichier nécessaire est disponible sur le site
Intemet de la rewe et sappelle
“feuxtric.nex”. Il est d'un format compatible
avec tous les programmateurs de PIC,
qu'ils soient commerciaux ou personnels tel
par exemple celui que Nous vous propo-
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sons de réaliser dans notre ouvrage «Appli-
cations industrielles des PIC» publié chez
DUNOD.

Limplantation des composants est a réali-
ser en suivant les indications de la figure
3. Vous commencerez par les supports de
circutts intégrés pour continuer par les com-
posants passifs que sont les résistances,
les condensateurs et le quartz. Terminez
par les composants actifs : diode et régu-
lateur intégré, en vérifiant bien leur sens
d'implantation ainsi d'allleurs que celui des
condensateurs chimiques.

Si vous ne souhaitez pas modifier le temps
de fonctionnement des feux, vous pouvez
remplacer S, &S, par des straps soudés a
demeure. Dans le cas contraire, notez que

B

T,

&

)
=]

s

éechelle 1

@ Circuit imprimeé, vu coteé cuivre,

O

@)

nous avons prévu lmplantation d'un bloc :] 8[8[6 @
de quatre mini-intermupteurs en botier DIL,
le demier restant inutilisé, car les blocs de g—_——- ;‘I/E'(-)ED
trois sont introuvables. IC1 o~ OEO
O—— VEO
. agn . O—t+— RNS
Essais et utilisation 2] o ons
FE O—— VNS
@) Q

L'alimentation du montage sera prélevée
sur lalimentation des accessoires du
| réseau ferroviaire associé pour peu qu'une
| tension continue de 12 a 15V y soit dispo-
nible. Le débit a prévoir est de l'ordre de

(=) Implantation des composants

50mA environ. S, S, S, Vert NS Orange NS Tout rouge Vert EO
Comme nous l'avons expliqué ci-dessus, Rouge EO Orange EO Rouge NS
les LED des deux feux de la méme route i E F 6,4s 08s 02s 32s
sont connectées en série comme cela est B 7 @) 256s 32s 08s 128s

| bien visible sur le schéma de la figure 1. F O E 51.2s 64s 165 2568

| Le fonctionnement du montage est immé- ks O O 64s 8s 2s 32s
diat dés sa mise sous tension si aucune (@) E = 128's 16s 4s 64 s
emeur n'a été commise. Pour le vérifier rapi- € = @] 256 s 32s 8s 128 s

| dement, pensez a femer S,, S, et S, ce ©) 4 19) F 512s 64 s 16s 256 s
qui fait fonctionner les feux dans le mode ) O © 1024 s 128s 32s 512s

le plus rapide comme le montre le
tableau 1.

Vous pouvez également vérifier, a cette
occasion, le bon fonctionnement du pas-
sage automatique a I'orange clignotant, soit
en obscurcissant la LDR, soit en ouvrant la
liaison EXT - M si la LDR n'est pas utilisée.
| Attention, ce passage n'est pas immédiat.
II'n'a lieu en effet que lorsque les feux ont
terminé le cycle nomal en cours. Ne soyez
donc pas surpris s'il vous faut attendre
quelques secondes apres avoir obscurci la
LDR avant d'obtenir satisfaction.

C. TAVERNIER

Durée de fonctionnement des feux
en fonction de la position
des interrupteurs DIL

IC, : PIC 16F84-04P

IC, : ULN2003

IC, : 78L05 (régulateur +5V en hoitier
T092)

D, : 1N4004

LED : LED miniatures de 3mm : 4 rouges,
4 oranges, 4 vertes

LDR : LDR quelconque (facultatif, voir
texte)

R, aR,: 22 kQ 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R, : 220 Q 1/4W 5%

(rouge, rouge, marron)

R, : 1 MQ 1/4W 5% (marron, noir, vert) |
R;aR,, : 390 Q 1/4W 5%

(orange, hlanc, marron)

C, : 10 nF céramique

C, : 10 pF/25V chimique radial

C, : 0,22 pF mylar

C, : 470 pF/25V chimique radial

C;, C; : 22 pF céramique

C,: I{,l uF mylar

Xtal : quartz 4 MHz, hoitier HC 18/U |
S, & §, : straps ou hloc de 4 mini inter- |

rupteurs en hoitier DIL /

N -

1 support de Cl 18 pattes
1 support de Cl 16 pattes
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Les diodes
électroluminescent
es sont utilisees,
en genéral, pour
indiquer la
présence de la
tension
d’alimentation
d’un circuit ou d’'un
dispositif. Le
circuit décrit dans
cet article
préesente des
diodes
électroluminescent
es qui clignotent

brievement pour
attirer votre
attention.

Surveillance de la tension
dalimentation avec un

Description du montage

Ces diodes électroluminescentes cli-
gnotent aussi longtemps que la ten-
sion d'alimentation est présente. Le
montage représente a la figure 1
est architecturé autour du vénérable
NES55. Nous allons analyser, dans
une premiere partie, le fonctionne-
ment de ce circuit intégré pour
ensuite, dans une seconde partie,
détailler le comportement de notre
application.

Le NE555, dont la structure inteme
est représentée a la figure 2, est
un circuit intégré tres stable employé
pour la génération de temps de
retard tres précis ou pour des oscil-
lations. Des broches supplémen-
taires de ce composant sont four-
nies au concepteur pour déclencher
ou ré-initialiser s'il le désire. Dans le
mode d'opération qui est le temps
de retard, ce demier est controlé
avec précision par lintermédiaire
d'une résistance et d'une capacité
exteme. Pour un mode opératoire en
astable, comme un oscillateur, la fré-
quence d'oscillation libre et le rapport
cyclique sont ajustés avec deux
résistances et une capacité
extemes. Le NE555 peut étre

déclenché et ré-initialisé sur un front
descendant de la forme d'onde qui
lui est appliqué et la sortie de ce cir-
cuit intégré peut foumir ou recevoir
un courant dont la valeur peut aller
jusgu'a 200mA ou, encore, com-
mander des circuits de technologie
TTL. Les autres principales caracté-
ristiques du NE555 sont les sui-
vantes :

- chronométrage possible de la
micro-seconde jusgu'a plusieurs
heures,

- opération possible a la fois dans les
modes astables et monostables,

- gjustage du rapport cyclique,

- stabilté en température meilleure
que 0,005%/°C,

- disponible dans un baitier DIP de 8
broches.

Les applications qui utilisent fre-
quemment ce composant sont : Le
chronométrage de précision, la géné-
ration d'impulsion, le séguencement,
la génération de retard, la modulation
en largeur d'impulsion, la génération
de rampes linéaires.

Dans le mode opératoire mono-
stable, le NE5S55 fonctionne comme
un déclencheur un seul coup. Les
broches 6 et 7 sont reliées entre
elles et la capacité C exteme, placée

n° 264 www.eprat.com 68 ELECTRONIQUE PRATIQUE

entre ces deux broches et la masse,
est initialement déchargée par un
transistor a 'intérieur du composant.
Une résistance de charge R est
aussi placée entre ces broches 6 et
7 et la tension positive de I'alimenta-
tion (broche 8).

Sur I'application d'une impulsion de
déclenchement négative inférieure a
1/3 de la tension positive de I'alimen-
tation, la bascule inteme est mise au
niveau logique haut, ce qui libére alors
le court-circuit aux bomes de la capa-
cité et impose un niveau logique haut
a la sortie.

La tension aux bomes de la capacité
augmente alors exponentiellement
pour une période det= 1,1 xRC, a
la fin de lagquelle la tension est égale a
2/3 de la tension posttive de I'alimen-
tation. Le comparateur inteme ré-ini-
tialise alors la bascule qui décharge
alors le condensateur C et impose un
niveau logique bas a la sortie.
Puisque la charge et la tension de
charge sont toutes les deux directe-
ment proportionnelles a la tension
d'almentation, le chronogramme
des temps intemes est indépendant
de la tension d'alimentation. Durant
le cycle ou la sortie est au niveau
logique haut, la prochaine application



d'une impulsion de déclenchement n'a
aucun effet sur le circuit aussi longtemps
que I'entrée de déclenchement est retour-
née au niveau logique haut 10 us avant la
fin de l'intervalle de temps. Cependant, le
circuit peut étre ré-initialisé durant ce
temps par I'application d'une impulsion
négative sur la broche 4 ; la sortie reste
alors au niveau logique bas jusqu'a ce
qu'une impulsion de déclenchement soit
de nouveau appliquée.

Lorsqgue la fonction de remise a zéro n'est
pas utilisée, il est recommandé de mettre la
broche 4 comespondante a la tension d'ali-
mentation positive pour éviter toute possi-
bilité de fausse réinitialisation. Dans ce
mode monostable, il est & noter que l'entrée
de déclenchement doit est mise au niveau
logique haut avant la fin du temps de cycle.
Lorsque le NE555 est utilisé en mode
astable, le composant se redéclenche de
lui-méme et fonctionne comme un multivi-
brateur liore.

Une résistance Ra doit étre placée entre la
broche positive de la tension d'alimentation
etlabroche 7, une seconde résistance Rb
entre les broches 7 et 8 et une capacité C
entre la broche 6 et la masse. Cette capa-
cité C se charge a travers (Ra + Rb) et se
décharge a travers Rb ; si bien que le rap-
port cyclique peut étre précisément imposé
par le rapport entre les résistances Ra et
Rb. Dans ce mode opératoire, la capacité
se charge et se décharge entre 1/3 et 2/3
de la tension d'alimentation. Comme dans
le mode de déclenchement monostable,
les temps de charge et de décharge et, par
conséquent, la fréquence sont indépen-
dants de la tension d'alimentation.

Le circuit monostable peut étre Utilisé
comme un diviseur de fréquence en ajus-
tant la longueur de temps de cycle.
Lorsque le NE555 est connecté en mode
monostable et est déclenché avec un train
d'impulsions continues, la largeur de Im-
pulsion de sortie peut étre modulée par un
signal appliqué sur la broche 5. Ce com-
posant peut aussi étre utlisé comme
modulateur de la position de I'impulsion ;
dans ce cas, le circuit intégré est connecté
dans le mode astable avec un signal de
modulation appliqué de nouveau sur la
broche 56 de contréle de la tension.
Lorsque la résistance de rappel Ra, dans
le montage en monostable, est remplacée
par une source a courant constant, une

rampe linéaire est alors générée en sortie.
Pour obtenir un rapport cyclique égal a
50%, la résistance Rb doit étre connectée
entre les broches 6 et 7 et la résistance Ra
doit étre connectée entre la broche 6 et la
tension positive de I'alimentation ; il est a
noter que ce circuit n'oscille pas si Rb pos-
séde une valeur supérieure a 1/2 de celle
de Ra, parce que dans ce cas, la jonction
de Ra et Rb ne peut pas amener la broche
2 en dessous de 1/3 de la tension positive
de l'alimentation et, ainsi, déclencher le
comparateur inférieur.

Un filtrage des alimentations adéquat est
nécessaire afin de protéger le circuit asso-
cié. Le comparateur inférieur qui enregistre
le temps peut étre aussi long que 10 ps
lorsque la broche 2 est reliée directement
a la masse pour le déclenchement ; ceci
limite I'mpulsion du monostable a 10 us au
minimum. Le temps de retard typique pour
la réinitialisation est de 0,47 us ; la largeur
de l'impulsion de remise a zéro minimale
doit étre de 0,3 ps typique.

Ce circuit intégré doit fonctionner sur une
plage de tension d'alimentation garantie
entre +4,5 et +15V avec valeur maximale
de +16V. Cependant, beaucoup de
NES55 fonctionnent avec des niveaux de
tension aussi bas que +3V. Les intervalles
de temps sont indépendants de la tension
d'alimentation puisque le taux de charge et
le niveau du seuil de tension du compara-
teur sont tous les deux proportionnels a
cette tension d'alimentation.

Cette demiere peut étre foumie par un

grand nombre de sources ; cependant,
plusieurs précautions doivent étre prises.
La plus importante, celle qui provoque le
plus d'embétements si elle n'est pas effec-
tuée, est un bon découplage de la tension
d'alimentation avec un fitrage adéquate.
Les ondulations sur la tension d'alimenta-
tion entrainent une perte de la précision du
temps de cycle du composant. Les ten-
sions de seuil dérivent, ce qui provogue un
changement du courant de charge. La
conséquence immédiate est une erreur du
rapport cyclique. A cause de la nature de
la structure de sortie, une conception faite
d'un étage a haute puissance, la sortie du
NES55 peut présenter des pics de cou-
rants élevés sur les lignes d'alimentation. Le
découplage est donc nécessaire afin d'éli-
miner ces phénoménes. Une capacité
entre la tension d'alimentation positive et la
masse, directement cablée aux bomes du
composant, est nécessaire et idéale. La
taille de cette capacité dépend de I'appli-
cation spécifique. Les valeurs pour cette
capacité sont comprises entre 0,01 et
10 uF, malis il est a noter que la capacité de
découplage doit étre aussi proche que
possible du circuit intégre.

Pour la sélection des résistances et des
capacités qui déterminent la constante de
temps, il y a plusieurs considérations a
prendre en compte. Des composants
extemes stables sont nécessaires pour le
réseau RC si une bonne précision du rap-
port cyclique doit étre maintenue. Les résis-
tances doivent étre, si possible, une variété

J
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en film métallique si une précision du
temps et une répétition sont des cri-
teres importants dans la conception.
Le NE555 présente une précision ini-
tiale typique de 1%. Ainsi, avec un
réseau RC quelcongue, d'un com-
posant a l'autre, seulement 1% de
changement peut intervenir. La plu-
part des emeurs intiales de la
constante de temps (c'est-a-dire une
déviation par rapport a la formule) est
due a des imprécisions dans la
valeur des composants extérieurs.
La plage de précision pour la valeur
des résistances varie de 0,01% a
10%, voire méme 20%. Les capaci-
tés peuvent avoir des valeurs qui
varient de 5% a 10% de leur valeur
nominale. Par conséguent, dans un
systeme ou la constante de temps
est critique, un potentiométre ou des
composants de précision est néces-
saire. Pour obtenir de meilleurs résul-
tats, un potentiometre muttitours de
bonne qualité, placeé en série avec la
plus grande résistance possible, per-
met un meilleur ajustage et une pré-
cision accrue.

La capacitt qui compose la
constante de temps doit étre de tres
bonne qualité, stable, avec une
caractéristique pour le courant de
fuite faible. Sous aucune circons-
tance, une capacité céramique doit
étre utilisée pour le réseau de la
constante de temps ! Ces demiéres
ne sont, en effet, pas suffisamment
stables pour fonctionner correcte-
ment dans le mode RC. Plusieurs
types de capacités sont accep-
tables, a savoir : mica en argent,
mylar, polycarbonate, polystyrene,
tantale ou des types similaires.

Le NE555 présente typiguement un
faible coefficient de température
négatif (50ppm/°C°). Si la précision
de la constante de temps par rapport
a la température est une considéra-
tion importante, les composants qui
entrent en jeu doivent posséder un
faible coefficient de température
positif. Cette combinaison tend alors
aannuler la dérive de cette constante
de temps due a la température. En
sélectionnant les valeurs des résis-
tances et des capacités du réseau
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RC, plusieurs points doivent étre pris en
considération. Une valeur minimale du cou-
rant de seulil est nécessaire pour atteindre
le seuil du comparateur. Cette valeur est de
0,25 pA.

Pour calculer la valeur maximale des résis-
tances, il faut garder a l'esprit qu'a un
moment donné, un seuil de courant est
nécessaire lorsque le potentiel de tension
sur la broche de seuil 6 est égal a 2/3 de
la tension d'alimentation posttive. De 'autre
cOté du spectre, il y a certaines valeurs
minimales de résistance qui doivent étre
considérées.

Le transistor de décharge inteme Q14 du
circuit intégré (voir le diagramme inteme du
NES55) est limité a un courant de 35 a 55
mA. Ainsi, aux valeurs limites de ce courant,
le transistor de décharge inteme Q14 éta-
blit des tensions de saturation tres élevées.
Lorsque les courants de ce transistor sont
examinés, il faut se rappeler que le transis-
tor, lorsqu'il est conducteur, supporte deux
courants de charge. Le premier courant
étant le courant constant qui traverse la
résistance composant le réseau RC. Le
second courant est le courant de décharge
variable qui vient de la capacité de ce
méme réseau RC.

Afin d'obtenir le meilleur fonctionnement, le
courant qui parcoure le chemin de la résis-
tance du réseau RC doit étre minimisé de
telle sorte que la majorité du courant de
décharge puisse étre utilisée pour remettre
a zéro la tension de la capacité. Ainsi, il est
recommandé qu'une valeur de 5 kQ soit la
plus faible possible pour la résistance du

R

b

réseau RC. Ceci ne signifie pas que des
valeurs plus faibles ne puissent étre utiisées
avec succes dans certaines applications,
encore que, il y a des cas extrémes qui doi-
vent étre évités a tout prix.

La taille de la capacité n'est pas un critere
important dans la conception. La gamme
des valeurs des pF jusqu’a des valeurs de
plus d'une centaine de WF ont été utilisées
avec succes. Une précaution doit étre uti-
lisée, cependant : Il faut étre certain que
la puissance dissipée par le bottier n'est
pas excessive. Avec des valeurs de
capacités extrémement importantes, un
rapport cyclique maximum qui permet des
temps de rafraichissement pour le tran-
sistor de décharge peut étre nécessaire.
La plus importante caractéristique de la
capacité est le courant de fuite qui doit
étre le plus faible possible comme il a déja
été mentionné. Manifestement, tout cou-
rant de fuite se soustrait au courant de
décharge, ce qui entraine un temps cal-
culé plus long que celui attendu.
Revenons un moment en arriere pour Sou-
ligner que la broche de contréle de la ten-
sion 2 est connectée directement a la
broche du comparateur du seuil de tension
6. La combinaison des résistances R, et R,
constitue le réseau résistif diviseur de ten-
sion qui établit la valeur nominale du com-
parateur de déclenchement par rapport a
la tension d'alimentation positive au niveau
de la jonction entre ces deux résistances.
Pour la plupart des applications, la fonction
de contrdle de la tension n'est pas utilisée
et est, par conségquent, court-circuitée a la

i

un circuit intégré désormais connu

masse avec une faible capacité pour le fil-
trage du bruit. Dans d'autres applications,
la fonction de contrOle de la tension devient
une partie intégrante de la conception en
imposant une tension sur cette broche, il
devient possible de faire varier le seuil de
tension du comparateur au-dessus ou au-
dessous de la valeur nominale de 2/3 de la
tension d'alimentation posttive, faisant ainsi
varier la constante de temps.

En mode monostable, le contrdle de la ten-
sion peut varier entre 45% et 90% de la ten-
sion d'alimentation posttive. Ces pourcen-
tages ne sont pas fixes, mais donnent
seulement une indication pour un usage
sécurisé. Des niveaux de tension de seuil
au-dessus et au-dessous de la limite nomi-
nale ont été utiisés avec succes dans
beaucoup d'applications.

Notre application utilise le NES55 en mon-
tage multivibrateur astable avec les résis-
tances R, et R; ainsi que la capacité de
charge C,. Pour fonctionner comme
astable, la broche 4 de remise a zéro doit
étre portée au potentiel de la tension d'ali-
mentation positive afin de dévalider cette
remise a zéro. Avec l'ajout de la résistance
R, de la capacite C, etdutransistor T,, une
remise a zéro avec un temps de retard se
produit, ce qui fait clignoter la diode élec-
troluminescente D,.

Le circuit fonctionne comme il est décrit
ci-apres. Au moment ou la tension d'ali-
mentation est présente sur le circuit, la
capacité C, est entiérement chargée, le
transistor T, est blogué et la broche de
remise a zéro 4 est égale a la tension d'ali-
mentation positive. Le circuit fonctionne
alors comme un astable et la capacité C,
commence sa charge a travers les résis-
tances R, et R,. Une fois que la broche 3
de NEb555 atteint les 2/3 de la tension
d'alimentation positive, C, commence a
se décharger & travers R,. Une fois que la
broche 6 atteint 1/3 de la tension d'ali-
mentation positive, C, commence a se
recharger. La tension aux bomes de C,
oscille donc entre 2/3 et 1/3 de la tension
d'alimentation positive; durant ce temps,
la diode électroluminescente D, clignote.
Pendant ce temps, C, se charge a travers
R, vers la tension d'alimentation positive.
Les diodes D, a D, et la tension base-
émetteur de T, fournissent une tension de
référence de 2V pour la capacité C, qui,
une fois avoir atteint cette tension, fait ren-
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Implantation
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trer en conduction le transistor T, et remet
ainsi a zéro le NE555. La tension de sor-
tie sur la broche 3 du composant passe
alors au niveau logique bas.

Réalisation pratique

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere. Il est, bien sr, recom-
mandé de mettre le NE5S55 sur un support
au cas ou ce demier dewrait étre changé si
une mauvaise manipulation survenatt.

La figure 3 représente le circuit coté
pistes et la figure 4 coté composants.

Le circuit décrit dans cet article permet d'at-
tirer I'attention sur la présence de la tension
d'alimentation et peut trouver de nom-
breuses applications sur les faces avants
des appareils de mesure comme : les ana-
lyseurs de spectre, les oscilloscopes, les
générateurs de signaux.

Ces demiers contiennent souvent un
groupe de boutons-poussoirs qui valibent

Nomenclature

, - NES55 + support DIL 8 broches
, - 47 pF/25V radial

: 10 nF

: 100 nF

;- 1 kQ (marron, noir, rouge)

[ I I I —
w N

, - 10 k2 [marron, noir, orange)

5 : 39 kQ (orange, hlanc, orange)
R,, R; : 1 MQ (marron, noir, vert)
T, : transistor 2N2222

D, : diode électroluminescente
D,aD,: diodes 1N4148

2 L
J, a J,: picots /

ou inhibent des fonctions, des indicateurs
de présence de la tension d'alimentation et
des indicateurs d'alerte.

M. LAURY
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Cette interface
peut étre utilisée
dans des
montages ayant
besoin d’'un
afficheur mais ne
disposant pas
d’un
microcontrdleur.
Elle sera
egalement utile
lorsque le
microcontréleur
d’un circuit est
beaucoup sollicité
et n'a donc pas le
temps ou pas la
place mémaoire
pour gérer un
afficheur LCD.
Enfin, en ajoutant
un simple
compteur binaire
tel que le 4060, il
sera possible de
I'utiliser en
journal
électronique.

le

Interface LCD

Caractéristiques :

- Possipilité d'afficher 256 messages
de 2x16 caracteres,

- Programmation trés simple des
messages avec n'importe quel pro-
grammateur d'EPROM 27 128 ou
d'EEPROM 28 128 couramment
d'écritdans E.P,

- Choix des messages par 8 bits
d'adressages paralieles,

- Alimentation par une source de ten-
sion continue de 8 a 12V,

- Faible consommation,

- Faible co(t de revient.

Fonctionnement
d’un afficheur LCD

Pour cette application, I'afficheur sera
commandé en mode parallele, cela

signifie que les 8 entrées DO a D7
seront sollicitées pour le fonctionne-
ment du LCD. Les différents états
logiques permettant d'afficher un
message sur un LCD sont représen-
tés par le chronogramme de la
figure1.

Le bit RS indique a l'afficheur si l'oc-
tet présent sur les entrées DO a D7

est une commande (niveau logique
bas) ou un code ASCIl a afficher
(niveau logique haut) et le bit E valide
les données RS et DO a D7. Les dif-
férentes commandes utilisées pour
cette application sont disponibles en
figure 2.

Les commandes

Codes Commandes Opération sur l'afficheur

h 38 Afficheur 2 lignes en mode 8 bits
h0C Masquer le curseur

h06  Affichage du texte de gauche a droite
h80  Curseur au début de la ligne 1

@ hCO  Curseur au début de laligne 2

RS
Commande

Caractére Comm.

Caractere

boap7 A

3 X oo X os Xoo XXz X XieXeiX oo Xriz Xezz X XiszXiszX

&

Caractéres lignes 1

> &

Caractéres lignes 2

@ Chronogramme

>
>
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Description du synoptique de
fonctionnement

Le synoptique de fonctionnement est dis-
ponible figure 3.

Les 8 bits d'adressages INO & IN7 permet-
tent de sélectionner espace mémoire
contenant le message a afficher. Les diffe-
rents codes devant étre présentés sur les
entrées DO a D7 de l'afficheur sont foumis
par cette mémoire dont 'adresse est incré-
mentée par les sorties O1 a O6 du comp-
teur binaire. La sortie O5 du compteur est
également utilisée pour commander la
broche RS du LCD. La sortie OO0, quant a
elle, sert a valider les données via la broche
E. Pour étre certain de la stabilité des don-
nées au moment de leur validation, le signal
E est retardé de quelques us.

00
7—> Retard 2
Compteur
Binaire 05, 2 RS Afficheur
LCD
01406
: 7> D0 4 D7
Mémoire
Bits INOAIN7 | |
d’adressages 7

@ Synoptique de fonctionnement

Description du schéma

Le schéma électronique est visible figure 5.

Lalimentation du circuit est régulée par
Reg,, un 78L05, qui foumira les 5V néces-
saires au fonctionnement de tous les autres

Schéma electronique
A1 Vdd |
Regi
16 D1 78L05 Vad
PO 8 C3 CNi1 1N4001
o 100 nF ™ £ s
R M c Gnd
+| .
m| - 22 4F o%
10k 3 vy Alim ;25\, 220 nF
(0} ] i ’ G G ’
02 = R3
03 |2
04 P2 2,2k _L
05 :g c6
oy fl el T 2 R M [ R R e T U R R T R L L
oo |28 X Afficheur |
3 LICD |
09 — | ————————— Vdd
cl2 ‘; RS
27128/28128 RW
RRTd O oy —S4E 1ok
Uk 104 A0 00 ¢ . 78D0
94 A1 01 ¢12 84 D1 .
nonnonnd 1 et
2] 5s 03 115 10] ns vl
o 6] aa 04 116 1] pa
54 A5 05 ¢17 12005 e 2 |
INO 44 A6 06 ¢18 138 b6
IN1 A7 07 ¢12 Blp7  ves &2
IN2 254 A8 l
IN3 242 A9 ;
IN4 211 A10
IN5 BLA11 -
IN6 21 a12
IN7 2113 vdd vdd
B s v NG veo .ﬂ_f__L Ra A
o [22n]=
/ OE c5 : Black
27 PGM TODTF A i 1ende light
1 SVPP  Gnd ¢ -\()
7 B e C
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composants. Ce modéle ne disposant pas
de partie métallique, la puissance dissipée
doit rester faible, c'est pourquoi il sera
déconseillé d'alimenter le montage sous
| une tension supérieure & 12V, ou bien, il
suffira de changer le 78105 pour un 7805
qui sera plus encombrant. La diode de
redressement D, évite les risques de des-
truction par inversion de polarité.

Le message affiche est sélectionné par les
entrées INO & IN7, lesquelles sont tirées a
I'état haut par le réseau de résistances de
10kQRR,. De ce fait, si aucun état logique
n'est appliqué sur les entrées, le message

affiché sera celu situé a I'adresse h FF du
montage.

Lamémoire peut étre constituée soit d'une
EEPROM du type 28128, ce qui pemmettra
a I'utiisateur de reprogrammer rapidement
les messages, soit d'une EPROM 27128
mais, dans ce cas, il sera préférable de
choisir un modeéle récent ou d'inhiber le
rétro-éclairage pour éviter une surconsom-
mation que le régulateur ne pourrait pas
gérer.

Le compteur binaire est réalisé avec un
4060 dont la vitesse d'incrémentation, fixée
par les composants R,, R, et C,, génere

R e s W s P M
e e eieS eropte e o har e e |

g CoeRReR®
-2 XXX

(oxvnc
)

<
TS

un module facile a realiser

une fréquence d'environ 5,4 kHz sur sa sor-
tie O0. Pour pemettre un retard sur la
broche E de I'afficheur, un circuit RC com-
pose de R, et G, est associé & cette sor-
tie.

Lafficheur, quant & Iui, est un modele LCD
de 2x16 caracteres dont le courant du
retro-éclairage est imité par la résistance R,
qui sera a-déterminer par I'Utilisateur, la
valeur de celle-ci pouvant varier suivant le
type dafficheur utiisé. Le réglage du
contraste sera fait grace a P, .

Affichage d’'un message

Laffichage d'un message peut étre divisé
en 4 phases qui comespondent a 4 lignes
de la mémoire de I'EPROM dont un
exemple est visible figure 5 :

- En premier temps, le compteur compte
de h0ahF en binaire, le LCD regoit des
données issues de 'EPROM qui sont assi-
milees comme des commandes car durant
cette phase la sortie O5 du compteur reste
alétat bas. Seules les 4 demieres données
h 38, h OC, h 06 et h 80 sont Utiles, tous
les octets FF seront ignorés par I'afficheur.
- Ensutte, le compteur compte deh 10ah
1F, Ob5 passe a I'état haut et les données
sont considérées comme étant des codes
ASCII, il s'agit donc au texte a afficher sur
la premiere ligne de I'afficheur.

- Durant la troisieme phase, O5 est de nou-

Adresse | Adresse | 0/ 1. <2 . 3" 4" 5 ‘e 47 - 879 A B G D E F

message | EPROM
hoooX |FF | FF|FF | FF|FF | FF | FF |FF | FF [FF | FF | FF [38 | oC |06 | 80
hootx |20 | 490 6E| 74|65 | 72| 66|61 | 63 [65] 20| 4C |43 44 [20 | 20

h 00 hoox [FF | FlFF | FFIFF [ FFIFIF [F [FFIF[F[F[F[F [co
hoodx [32 [ 7831 [ s |20 4361 |72 |61 [63] 7465 [72] 65173 |20
hoodaX |FF | FFlFF | FFIFF l FF |l FFlFF | FE [FF ] FE|FF [38] 0C |08 |80
h 005X Code ASCll ligne 1

h 01 hooeX |FE | FElrE | FFlr il lerlrlelrelrlelre lc
h 007X Code ASCll ligne 2
hoosX |FF | FEIFFE | FEIFF I FE I FETFF | FF IFF | FE [ FF [38] 0C |06 |80
h 009X Code ASCl ligne 1

h 02 hooaX |FF | FElFFl FFlEF Il FElFEFlFF lFE IFF I FEIFF IFFIFEIFEE I CO
h 00BX Code ASCll ligne 2

N'Ie'ssagev visible sur I’afficheur a 'adresse h 00 du montage

@ Exemple

e

-

A
R

L
)

=

n° 264 www.eprat.com 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE



veau a l'état bas, le compteur est incré-
menté de h 20 a h 2F et I'afficheur recoit la
commande h CO annongant la deuxieme
ligne de caractere.

- Enfin, le compteur passe de h 30 a h 3F,
05 est a 1 et lafficheur regott les codes
ASCIl de la deuxieme ligne a afficher.

Réalisation ]
)\
AN .
; T 3 S Al \ %4
Le dessin du circuit imprimé est visible en N LN Interface LCD

figure 6 ct son implantation figure 7.
Du fait de la précision du typon, il sera indis- @ Tracé du circuit imprime
pensable de réaliser le circuit par photo-
sensibilité. Les pastiles seront toutes per-

cées a 08mm, puis celles des “% Cs ‘ LCD
connecteurs et de la diode seront reper- O [OMC : °°9°° OOORIORION0, O £
cées a 1 mm et les 4 entretoises a 3 mm. c <
Lemplacement de I'afficheur est prévu coté o = cl2 1 =
cuivre, il s'agit d'un modéle avec connec- S . a 7
. ALLD i ;

teur en haut a gauche de 780%36 mm g 34 : || l O
(SELECTRONIC). I sera surélevé par 4 \

. L ) oL e REG1
entretoises pour éviter les risques de =
courts-circuits et donc soudé grace a des O ] Clit : gg H O
pattes de composants.

Les tests consisteront a alimenter le mon-
tage sans les circuits intégrés et I'afficheur,
puis a verifier les tensions d'alimentation de
ces demiers qui doivent étre de 5V,

Apres programmation de I'E)JEPROM et
insertion de tous les composants, le mon-
tage devra fonctionner du premier coup, le

@ Implantation des éléements

|

PARIHE I , R, : 100 k2 1/4W 5% D, : IN4001 ou équivalent 1
seul réglage a faire étant celui du contraste R,: 10 kQ 1/4W 5% Reg, : 78105 g 4
parP,. R, : 2.2 k2 1/4W 5% Cl, : 4060 4
. i R, : voir texte Cl, : EPROM 27 128 ou EEPROM 28 128 %
Programmation de 'EPROM RR, : réseau 8 résistances point LCD : afficheur LCD 2x16 caractéres | |
commun10 kQ CN, : connecteur male 2 broches au pas = |

C, : 22 pF/25V chimique radial de 2,54 mm f

Qu'l s'agisse d'une EPROM (27 128) ou C, : 220 nF mylar CN, : connecteur méle 9 broches au i

d'une EEPROM (28 128), le programme By, G5 :100 nF mylar pas de 2,54 mm S

sera identique. Pour chague message &  Gas Gg : 1 nF mylar foatrstoises S mm 4

afficher, la programmation se résumera a ‘ ‘ w
4 lignes de 16 codes hexadécimaux : la
premiere et la troisieme étant fidéles a
I'exemple donné en figure 5 ; la deuxieme
et la quatrieme dépendant du message a
afficher puisgu'elles en contiennent le code
ASCII. La sélection du message est faite
par les 8 bits d'entrée INO a IN 7 qui cor-
respondent aux adresses A6 a A13 de
'EPROM, donc le message O sera pro-
grammé aux adresses h 0000 a h O03F de
'EPROM, le message 1 de h 0040 a h
O0O07F, etc.

F. GUILLON
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Certains mon-
tages, surtout
ceux pilotés par un
" microcontroleur,
comme les jour-
naux lumineux,
gagnent beaucoup
a devenir indépen-
dants d’un ordina-
teur par I'adjonc-
tion d’un clavier
qui autorise I'en-
trée directe des
données.

Il n’existe aucun
clavier alphanume-
rique de petit for-
mat dans le com-
merce; les seuls
claviers dispo-
nibles sont des
claviers pour ordi-
nateur PC qui sont
surdimensionnés
pour de petites
applications.

La seule solution
est donc de
construire soi-
méme ce clavier.

Un clavier
alphanumerique
economigue

Or, s'l est aisé et économique de
fabriquer des claviers 12 ou 16
touches en utilisant les composants
du commerce prévus a cet effet
(interrupteur touche), la réalisation
d'un clavier alphanumérique possé-
dant 40 touches est beaucoup plus
problématique car tres chere.

LLe modeéle propose ici, sans avoir le
confort d'utilisation d'un vrai clavier a
touches mécaniques, suffit pour la
majorité des applications et son colit
ne dépasse pas celui d'une plaque
cuivrée au format EUROPE pour
laquelle il a été spécialement dessine.
Un encodeur simple, monté sur une
seconde carte, se charge de détec-
ter l'appui d'une touche et d'en déter-
miner le numéro qu'il foumira alors en
sortie, accompagné du front montant
d'un signal de commande pouvant
senvir de signal d'intermuption pour un
microcontroleur par exemple.

Un second signal de commande,
venant de I'extérieur cette fois, per-
mettra de faire passer les sorties de
données de 'encodeur en haute
impédance de fagon a ne pas sur-
charger le bus de données du mon-
tage auquel il est connecté lorsque la

7
U

Esp DEL Entree  Shift

lecture d'un numéro de touche n'est
pas requise.

Le clavier

Le principe de fonctionnement du
clavier est trés classique ; il est
formé d'une matrice sérigraphiée de
8 colonnes et de 5 lignes. Lors-
qu'une touche est enfoncée
(touche formée en quelgue sorte
d'une pastille en papier aluminium ;
voir la fin de l'article a ce sujet), le
contact s'établit entre la ligne et la
colonne correspondante, le numéro
de la colonne et celui de la ligne
déteminent l'adresse de cette
touche (comme nous le verrons
avec l'encodeur, le numéro de
colonne (O a 7) constitue les trois
bits de poids faible de cette adresse
et le numeéro de ligne (0 a 4) les trois
bits de poids fort, cette adresse est
donc codée sur 6 bits). Cependant,
comme il n'y a que 5 lignes, les
numéros de touche s'échelonne-
ront de O a 39 (100 111 en binaire)
au lieu de 0 a 63 (111 111) pos-
sibles avec 6 bits.

Ce clavier comporte, de plus, une
touche indépendante placée en bas
a droite qui correspond en fait a une
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touche Shift et permet de doubler le
jeu de caracteres disponibles sur le
clavier ; elle fonctionne comme un
simple intermupteur et son état condi-
tionne le niveau du 7eme bit de la
donnée disponible en sortie de 'en-
codeur. En récapitulant, on obtiendra
donc des numéros de touches :

- compris entre O (0 000 0Q0) et 39
(0 100 111) lorsgue la touche Shift
est enfoncée (cette inversion appa-
rente sert en fait a simplifier le circutt),
- compris entre 64 (1 000 000) et 103
(1100 111) dans le cas contraire.

Si le montage auguel est destiné ce
clavier utilise un microcontréleur, ce
qui devratt étre la majorité des cas, les
nUMEros obtenus ainsi ne posent pas
de problemes particuliers.

Les seuls composants a souder (mis
a part un certain nombre de ponts de
liaison) sur la carte imprimée du clavier
sont sept résistances R,, a R,, qui
servent a protéger les sorties du cir-
cuit de I'encodeur chargé de balayer
I'ensemble des colonnes du clavier
en l'attente de l'appui d'une touche,
au cas ou deux touches situées dans
deux colonnes differentes seraient
enfoncées simultanément, car la
feuille unique d'aluminium les mettrait
alors en court-circuit.
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Le cache

Lencodeur

L'état d’attente

Le principe de fonctionnement de I'enco-
deur est le suivant : chague colonne du cla-
vier est successivement portée a un état
haut, formant un cycle qui perdure tant
gu'aucune touche n'est appuyée. Deux Cir-
cuits IC, et IC, sont en charge de cela : IC,
est un compteur 4060 dont la frequence
de l'oscillateur inteme, réglé par les résis-
tances R, et R, et le condensateur C,, per-
met de passer en revue I'ensemble des
colonnes du clavier environ 10 fois par
seconde ; trois sorties consécutives de ce
compteur sont utilisées pour obtenir le
numéro de la colonne active a cet instant
(de000&a 111, doncdeOa 7 comme évo-
qué précédemment). Ce nombre a trois
bits est foumi aux entrées A2 A1 AO du cir-
cuit 4099 gui est un verrou adressable mais
que nous utiliserons ici comme démulti-
plexeur, connectant ses sorties Q0 a Q7
directement aux colonnes du clavier. Dans
ce mode de fonctionnement, les sorties Qn
non sélectionnées par adresse A2 A1 A0
restent a I'état bas, la sortie sélectionnée
prend la valeur présente a I'entrée D. Cette
entrée est reliée au collecteur de Q2 et sera
donc portée a I'état haut lorsque ce tran-
Sistor sera passant, ce qui est le cas soit
lorsque la sortie GS de IC, est a I'état bas,
soit lorsque la sortie Q6 de IC, se trouve &
['état bas. Comme en I'absence d'appui sur
une touche, la sortie GS reste a I'état haut,

l'entrée D de IC, ne se trouvera finalement
a l'état haut que durant la premiére moitié
de la durée de présentation de I'adresse
A2A1AQ au circutt IC,, quand la sortie Q6
de IC, se trouve effectivement a I'état bas.
La colonne correspondante du clavier se
trouvera a I'état haut et donc active durant
ce temps seulement. Pourquoi cette com-
plication ? Il s'agit en fait d'éviter un effet de
bord qui se produit lorsque I'on appuie sur
une touche aumoment ou le compteur IC,
change justement d'adresse A2A1A0 ; les
retards accumulés par les circuits IC, et IC,
qui détectent 'appui de cette touche font
que le nombre A2A1AO0, mis alors en
mémoire par le cirouit IC,, corespond & la
colonne & coté de celle ol la touche a été
enfoncée ; c'est donc pour éviter cela que

la colonne est rendue inactive longtemps
avant le changement d'adresse A2A1AQ.
Remarquons que, pour que le circuit IC,
fonctionne comme démultiplexeur, ses
entrées MR et WR doivent étre respective-
ment a I'etat haut et a I'état bas, et cela est
obtenu enreliant WR alamasse et MR a la
sortie GS du circuit IC,, : en effet, tant qu'au-
cune touche n'est enfoncée, toutes les
lignes du clavier sont portées a I'état bas
par le réseau de résistance RP,, de fatt, les
sorties des inverseurs IC,, alC, dont nous
éclaircirons le role plus tard, sont a I'état
haut : aussi, IC,, qui-est un encodeur de
priorité binaire, voit toutes ses entrées a
I'état haut, ce qui comespond pour lui a un
état d'attente (I'état actif d'une entrée étant
pour ce circuit un état bas) et, dans cet état,

realisation de la matrice
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GS est bien a I'état haut comme convenu.

Aprés I'appui d’'une touche

Si a présent une touche est appuyée, le
contact électrique est établi entre la ligne et
la colonne correspondantes ; cependant,
tant que la sortie du démulttiplexeur IC,
reliée a cette colonne est a l'état bas, il ne
Se passe rien, car nous avons vu que les
lignes étaient déja portées a I'état bas au
repos. Mais, dés que le circutt IC, regoit &
ses entrées A2A1A0 le numéro de la
colonne ou se trouve la touche enfoncée,
la colonne passe a l'état haut et la ligne en
contact avec elle également car la résis-
tance de ce contact ligne/colonne est négli-
geable en comparaison de la résistance du
réseau RP, (47 kQ) qui lie cette ligne a la
masse et la maintenait précédemment a
['état bas ('utiisation d'une valeur aussi éle-
vée des résistances de RP, est rendue
possible par [utiisation d'un circuit 1C,
(74HC14) qui est un circuit CMOS, une
version LS ne conviendrait pas).

Nous laissons de coté encore un moment
l'explication durdle des résistances R, aR,
et des condensateurs C, & G, ; nous
voyons donc, puisgue la ligne est passée
a I'état haut, que la sortie de l'inverseur de
IC, auquel elle est connectée va passer &
I'état bas et, donc, mettre a I'état bas 'une
des entrées de I'encodeur IC,. Celui-ci
quitte son état de repos et deux actions
s'ensuivent : en premier lieu, le niveau des
sortie EO et GS de IC, s'inverse, EO passe
a l'état haut et GS a l'état bas et, comme

cette demiere est reliée a l'entrée de com-
mande MR du circut IC,, ce demier
change de mode opérationnel et de démul-
tiplexeur, il devient verrou adressable, c'est
a dire que la sortie Qn de IC, pointée par
ladresse A2A1AQ suit I'état logique de I'en-
trée D et le conserve en mémoaire lorsque
ladresse A2A1AQ change et désigne une
autre sortie.

Nous avons vu que lorsque GS passait a
[état bas, le transistor Q, devenait passant
et portait ainsi l'entrée D de IC, & I'etat haut.
Comme, grace a nos précautions précé-
dentes, I'adresse A2A1AQ a cet instant est
encore celle de la colonne ou se trouve la
touche enfoncee, la sortie Qn de IC, qui lui
comespond est portée a I'état haut et s'y
maintiendra, méme si 'adresse A2A1AQ
change car cet état est mémorisé, tant que
GS restera a I'état bas c'est a dire tant que
la touche restera appuyée (les change-
ments d'état de la sortie Q6 de IC, sont insi-
gnifiants dans cette configuration). En
quelque sorte, le clavier se verouille, la
colonne en se maintenant a l'état haut
laisse l'encodeur IC, a l'état actif (GS a l'état
bas) ce qui continue de porter cette
colonne a l'état haut et ainsi de suite, tant
que la touche n'est pas relevée et le
contact ligne/colonne coupé. Cependant,
c'est durant les premiers instants qui sui-
vent lappui de la touche et le passage de
GS a l'état bas que s'effectuent la mémori-
sation et I'émission d'un front montant

signalant qu'une valeur est a lire sur le bus

de sortie de l'encodeur, le verrouillage du

clavier ne servant qu'a éviter une répétition
parasite de ces actions qui se produirait
inévitablement si le balayage des colonnes
propre a |'état d'attente était simplement
maintenu apres avoir enfoncé la touche.
Le circuit IC, mémorise la valeur de ses
entrées D1 a D7 (DO n'est pas utilisée ici)
lorsqu'un front montant se présente a son
entrée CLK. Les entrées D1 a D3 sont
reliées aux sorties Q7 Q9 de IC, (C'est &
dire celles formant I'adresse de colonne
A2A1AQ dont nous avons parlée jusqu'a
présent ) ,ces trois bits formeront, comme
convenu au début de cette description, les
trois bits de poids faible de la donnée 7 bits
de sortie de I'encodeur. Les entrées D4 a
D6 de IC, sont, quant a elles, reliées aux
sorties AO A1 A2 (elles portent le méme
nom) de 'encodeur IC, qui corespondert,
elles, au numéro de ligne ou se trouve la
touche appuyée. Lentrés D7 est, elle, reliée
a la touche Shift par lintermédiaire de IC ;
cette touche fonctionne comme un simple
interrupteur, son état est simplement
mémorisé lors de I'appui d'une autre touche
du clavier (si la touche SHIFT est relevée,
on trouvera toujours un état bas a l'entrée
de IC,. et, donc, un état haut en sortie,
gu'une autre touche soit appuyée ounon ;
si, par contre, SHIFT est enfoncée, il faudra
attendre qu'une seconde touche soit
appuyée et détectée, c'est a dire que sa
colonne soit portée a I'état haut, pour que
cet état haut soit reporté a l'entrée de IC,
par le biais de la feuille d'aluminium qui fera
alors contact).

<— Aluminium
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Pour créer le front montant servant & la fois
a la mémorisation des données présentes
a lentree de IC, et de signal extérieur
annongant la présence d'une nouvelle don-
née a lire, on utilisera le front montant de EO
en sortie de IC, (qui est simplement le com-
plément de GS) présent lorsgu'un appui est
détecté ; cependant, comme les données
techniques du circuit 74Is148 montrent que
ce front montant apparatt le plus souvent
AVANT que les données AO A1 A2 en sor-
tie de IC, ne soient correctement établies,
nous devons retarder ce front montant de
quelgues ps, grace au transistor Q,. Les
valeurs de R, et R, font que, lorsque I'en-
codeur est en état d'attente (EO & I'état bas),
Q, est passant et CLK est donc & I'état
haut. Lorsque EO passe a I'état haut, C,
transmet ce front montant & la base de Q,
et celui-ci se blogue, portant 'entrée CLK
de IC, & I'état bas. Cependant, cet état est
transitoire car C, se décharge a travers R,
et au bout d'un temps déterminé par cette
constance de temps CxR,, Q, redevient
passant, méme si EO reste a l'état haut (il le
restera tant que la touche sera enfoncés),
et c'est seulement a cet instant que l'entrée
CLK regott le front montant activant la
mémorisation des données D1 a D7.
Lorsque EO repasse a l'état bas, Q, reste
passant, puisque cette nouvelle transition a
tendance a le saturer davantage (le front
montant issu de I'encodeur ne peut piloter
gu'une seule entrée TTL LS, il vous faudra
donc renforcer ce signal si vous voulez I'uti-
liser sur plusieurs circuits).

sl s e

Lentrée OE de IC, sert & valider les sorties
Q1 a Q7 de ce circuit lorsque le montage
extérieur veut lire les données issues de
I'encodeur, il faut pour cela porter cette
entrée a l'état bas ; dans le cas contraire,
ces sorties restent a I'état de haute impé-
dance. Si cette fonctionnalité ne vous inté-
resse pas, Vous n'aurez qu'a connecter le
fil comespondant directement a’la masse,
les sorties seront alors toujours valides.

Des précautions contre les rebon-
dissements

Pour finir, nous reviendrons un instant sur le
rble des résistances R, & R,, et des
condensateurs C, & Cg,. lIs constituent, en
fait, un systeme anti-rebondissement
nécessaire car le contact d'un intermupteur
mécanigue, surtout aussi rudimentaire que
celui présenté icl, n'est jamais immédiate-
ment franc et ces suites d'ouvertures et de
fermetures de contact peuvent étre inter-
prétées a tort comme des appuis succes-
sifs sur la touche. Lors de [établissement du
contact entre les rebondissements, C, se
charge a travers R, si l'on prend l'exemple
de la touche Shitt, et il se décharge quand
ce contact cesse, mais en moyenne la
charge 'emporte évidemment et le circuit
IC,, quiest un inverseur Trigger de Schmitt,
passe a l'état bas lorsque le seuil de bas-
culement est atteint ; mais alors, dans ce
cas, méme si C, se décharge un peu du
fait de rebondissements ultérieurs, le circuit
IC se maintiendra dans cet état car le seui
de rebasculement se trouve beaucoup plus

bas. Seul le fait de relacher la touche

déchargera suffisamment C, pour permettre
ce retour a 'état haut initial de la sortie de
IC4.Cela donne une bonne sécurité de
fonctionnement.

Réalisation pratique

La réalisation du clavier ne pose pas de dif-
ficultés. Une fois que la carte imprimée a
été obtenue (utiisez une carte au format
EUROPE 10x16 cm) et les composants
R,, &R,g soudes, ainsi que les fils reliant le
clavier a I'encodeur et les nombreux ponts
de liaison, il faut procéder comme il suit :
- Recopiez ou photocopiez le cache de la
figure 1 (sur un papier de bonne qualité
et donc épais et résistant) et découpez-le
aux dimensions exactes indiquées par le
rectangle extérieur (bien entendu, il S'agiten
fait d'un exemple de clavier possible et vous
pouvez dessiner le votre tant que I'empla-
cement des touches et les dimensions de
l'ensemble sont respectés. N'oubliez pas,
en concevant votre propre clavier, que la
touche Shift ne fonctionne pas comme les
autres).

- Découpez aux ciseaux une feuille de
papier aluminium aux mémes dimensions
que le cache et colez les ensembles
(figure 2) en utilisant soit une colle en
aérosol, soit une fine couche de cole
liquide étalée au pinceau. La surface de la
partie aluminée doit étre parfaitement plane.
Une autre possibilité est de partir d'une
feuille de papier aluminium plus grande que

Le masque
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Touche shift relevée : numéro 6 bits + 64
Touche shift enfoncée : numéro 6 bits + 0

nécessaire et de coller le cache dessus ;
on coupera alors aux ciseaux I'aluminium
en exces.

- Découpez le masque aprées I'avoir repro-
duit comme le cache sur un papier épais
(figure 3), d'abord les petites cases au
cutter en vous aidant d'une regle pour ne
pas déchirer le papier (cela prend un peu
de temps ), puis le bord général en suivant
encore le rectangle extérieur.

- Encollez le masque (surtout pas I'alumi-
nium) et collez-le sur la face aluminée de
l'ensemble  obtenu  précédemment.

la section

Colonne 0 (000) Numéro:LLL CCC Colonnse 7 (111)
l, Ligne J L Colonne l
Horo [il 32 33 34 35 36 a7 38 39
24 25 26 27 28 29 30 31
16 17 18 19 20 21 22 23
8 9 10 11 12 13 14 15
' Ligne 0
e [l © 1 2 3 4 5 6 7 ,
Sur 7 bits : (avec shift) Shift (pas de numéro)

@ Numeéro des touches

ATTENTION : ne vous trompez pas de face
pour encoller le masgue, sinon vous obtien-
drez une image en miroir du clavier qui ne
sera pas superposable, aussi vérifiez bien
avant de procéder a la moindre opération
(figure 2).

- Fixez 'ensemble sur le clavier avec du
ruban adhésif sur les bords, en s'assurant
que le cache est bien a plat et ne fait pas
de plis. Vérifiez bien lalignement des
contacts en aluminium et des surfaces
conductrices imprimées ; si une petite par-
celle du cache déborde de la plaque cui-

Vrée, coupez aux ciseaux | veérifiez aussi
qu'l n'y a pas de morceau d'aluminium qui
dépasse sur les bords risquant d'établir un
contact avec les pistes. Les bords droit,
gauche et bas du cache se collent bien
ainsi ; le bord haut est plus délicat car la
proximité des soudures empéche le bon
étalement de I'adhésif ; on pouna laisser ce
bord libre ou bien le coller partiellement.

- Pour protéger le cache, vous pouvez col-
ler par-dessus un plastique transparent
adnésif

spécialement congu pour cet usage (il ne
doit pas étre trop épais cependant).

Si des contacts parasites se produisaient
avec le temps, il faudrait augmenter I'épais-
seur du masque en collant un second sur
celui dégja en place.

La figure 4 donne le numéro des touches
sur six bits, donc sans tenir compte de I'état
de la touche Shift.

La réalisation de I'encodeur ne pose pas de
problemes particuliers, la connexion des fils
entre le clavier et I'encodeur est simple et
directe, comme on le voit sur la photogra-
phie d'ensemble.

Le montage est almenté sous 5V.

0. VIACAVA
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Entrée validation

Sortie (front montant _I"

: Sortie donnée Indiquant I'appul d'une touche)
des sorties de 7 bits
l'encodeur (état bas) = _I |+
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.| 22| 4
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B 8
:
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1
v ILShm
Colonne 0 Colonne 7 L|gne4 Ligne 0
S [
(Vers le clavier) (Vers le clavier)

attention aux nombreux straps de liaisons

-

Tracé du circuit
imprimeé de I'encodeur

@

Implantation
de ses eléments

Nomenclature

Clavier
R,aR,:1kQ

Encodeur

RP, : 7 résistances + 1 point commun
47 kQ2

R,R, R, :4.7kQ

R,: 470 Q

R;aR: 330 kQ

RgaR, :15kQ

0, Q, : BC557

C,:56nF

C,aC,:10nF

Cg, C,p - 100 pF

C,,: 47 nF

IC, : 4060

IC, : 4099

IC, : 74LS148

IC, : 74HC574 (pas en LS)

IC; : 74HC14 [pas en LS)
Bornier 2 fils, harrettes sécahles ou
autre systéme de connexion, ‘
fils en nappe a souder

2
3

—— So—

n° 264 www.eprat.com 84 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Q=

= L |

Oy | | | O—O

TR L

|

|
=
I

- -

nirn

|
|
|

S—

C BM ) Tracé du circuit imprimeé du clavier

Shift (souder ensemble)
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CSB ) 1mplantation de ses éléments

n° 264 www.eprat.com 85 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Si vous étes un
habitué
d’Electronigue
Pratique ou de nos
deux hors-série
“MICROS &
ROBOTS” ou bien
encore “Interfaces
PC”, vous savez
sans doute que le
microcontroleur
PIC de MICROCHIP,
le plus utilisé
actuellement pour
nos realisations,
est le 16F84,
principalement en
raison de son
faible codt, de sa
bonne disponibilité
et, surtout, du fait
qu’il contient de la
memoire de
programme de
type flash,
programmable et
effacable
électriquement
plusieurs
centaines de fois.

PIC 16F627

les

Et 'EFGEB, SUCCESSeUrs
m— du 16F84

1 29C2 008C 397F lBUC 3580 2009 1B8C 3C00
: 0008 O18A 0782 3400 3403 3406 3409 340C
1 3410 3413 3416 3419 341C 341F 3422 3425
: 3428 342B 342E 3431 3433 3436 3439 343C
1 343F 3441 3444 3447 3449 344C 344E 3451
: 3453 3455 3458 345A 345C 345E 3460 3462
: 3464 3466 3468 346A 346B 346D 346F 3470
: 3471 3473 3474 3475 3476 3478 3479 347A
i 347A 347B 347C 347D 347D 347E 347E 347E
3 347F 347F 347F 347F 008C 20SE 008C 2073
: 0093 0A8C 2073 0092 OESC 2073 0091 OASC
: 2073 2088 0817 O08F 0816 29SF 3000 008A
¢ 0B0C 390F 0782 34A6 3480 34A0 34C0 3482
1 34A2 34C2 3484 34A4 34C4 3486 34C6 34E0
: 34E2 34E4 34E6 3000 008A 080C 390F 0782
[X Test blank before write
[X Auto Erase
X Write EE Data

._l_L_J!_I::zI ;BJS’.IEL@J.@J #|5| 8|E| Prc oz

=101 x|
[Fuse=3FF2 [Cc=77 |
i'DDhli__JhE:lhElh §
| OLP OXT @ HS CEmCk |
0SC O InAC/A0 O IntRC/CLKOUT SR
CEmRM0 O ExR/cLKOUT | §
WDTE O ON @ OFF
PWRTE ® ON OoFF |
RESET O INT CEXT |
| cPo CoN ® OFF |
P OON  GOFF |
BODEN GON O OFF |
cPD CoN ® OFF

IPIC 16F627 hd

01 02 03 OF 04 05
07 08 09 OD OA 00 ! :
FF FF FF FF FF FF |
FF FF ¥F FF FF FF
FF FF FF FF FF FF ;Dﬂ {P’.f @Q%%v 'ﬂ@
FF FF §F FF FF FF |
FF FF FF FF FF FF FF FF i [ Adresse - Progrem Code
| FF FF FF FF FF FF FF FF Y] | [o000: 29c2 008C 397F 1BOC 3C80 2009 1BSC 3C00 AM.€.C ﬂ
T R AR T L 0008: 0008 01BA 0782 3400 3403 3406 3409 340C .3,.....
0010: 3410 3413 3416 3419 341C 341F 3422 3425 ...... "
0018: 3428 342B 342E 3431 3433 3436 3439 343C (+.1369<
1 |0020: 343F 3441 3444 3447 3449 344C 344E 3451 ?ADGILNQ
. |[0028: 3453 3455 3458 345A 345C 345E 3460 3462 SUXZ\*'b
Il existe pourtant, dans Ia | |oo0: 3464 3466 3468 346a 3468 346D 3a6F 3470 athjkmop
| 10038: 3471 3473 3474 3475 3476 3478 3479 347A gstuvxyz
gamme  MICROCHIP,  |loos0: 3478 3478 347¢ 347D 347D 347E 347€ 347E  z(1})--~
. A | |ooas: 347F 347F 347F 347F 008C 205E 008C 2073 OOUOAds
deux circuits du MEme | |ooso: 0093 oasc 2073 0092 OEC 2073 0091 OABC “ds’@s'@
type qui dewraient su 0058: 2073 2088 0817 00BF 0816 295F 3000 008A s-.0. .5 |
D q p Adresse - Eeprom Data
planter sous peu le |[oooo: 0102 03 oF 0a 05 06 0E ........ R
| |ooos: 07 08 09 op oA 00 0B 0C ........
16F84 car, outre le fait de | |o010: EF EF FF EF EF EF FF FF  yyyyvivy
||oo18: FF FF FF FF FF FF FF FF  yyvvvyvy
disposer de ressources | {0020: FF FF FF FF FF FF FF FF  yy¥¥owvy
1 lpnne, PR ER_ER B PR FD EE B sk

intemes beaucoup plus
nombreuses et non des moindres
puisque I'ony trouve, par exemple, un
UART, ils coltent mottié moins cher !
Nous vous proposons de découvrir
en quelques lignes leurs principaux
points forts.

Une compatihilité parfaite
avec le 16F84

Clest évidemment la le point le plus inté-
ressant : les 16F627 et 16F628 sont
compatibles broche a broche avec le
16F84 comme le montre la figure 1 qui
présente leurs brochages respectifs.
Une application prévue pour un 16F84
peut donc recevoir un 16F627 ou un
16F628 sans aucune modification
matérielle. Voila déja un moyen simple
de diviser par deux le prix de revient de
sa partie microcontroleur !

Cette compatibilité matérielle s'ac-
compagne d'une compatibilite logi-
cielle quasiment aussi parfaite. En
effet, les jeux d'instructions utilisés
sont évidemment les mémes sur les
16F627 et 16F628 que sur le 16F84

appartiennent a la méme famille des
PIC 16xxx de MICROCHIP.

Pour ce qui est des ressources
intemes, toutes celles qui existent
dans le 16F84 se retrouvent a liden-
tique dans les 16F627 et 16F628
avec leurs registres aux mémes
adresses. Il n'y a donc aucune modi-
fication a réaliser a leur niveau.

Les deux seules précautions a
prendre se situent au niveau du com-
parateur analogique qui équipe les
16F627 et 16F628 (voir ci-dessous)
et de I'utiisation de la mémoaire vive.
En ce qui conceme le comparateur
analogique ; il partage ses pattes
d'entrée avec les lignes de port paral-
lele RAO a RA3 et il est activé par
défaut suite a un reset. Sivotre appli-
cation utilise ces lignes de port paral-
lele en tant que telles, il faut donc
ajouter, au début du programme, les
deux lignes de code, que voici, quii
désactivent ce comparateur :
MOVLW 7

MOVWF CMCON

Pour ce qui est de lamémoaire vive de
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Configuration <

Oscillateur:
ER 1O 'l
Verrouiiage (CP):
( travall, l'adresse de
H début de la zone
":";';T‘" s qg; vgus pouvez
g ! utiliser librement est
e o égale a $20 sur les
e A 16F627 et 16F628
| i mvmn || CONtre $OC pour le

16F84. En effet,
comme les ressources intemes sont
beaucoup plus nombreuses sur les
16F627 et 16F628 que sur le 16F84,
les registres correspondant occupent
une place plus importante a partir de
ladresse O.
Homis ces deux modifications fort
simples et pas forcément indispen-
sables, tout programme écrit pour un
16F84 fonctionne sans aucun pro-
pleme surun 16F627 ou un 16F628.

Les nouveautés les plus
importantes

Hormis le prix diviseé par deux, les
16F627 et 16F628 apportent de
nombreuses améliorations au 16F84,
ouvrant la porte a de nouvelles appli-
cations qui n'avaient pu voir le jour
avec ce circuit faute de mémoire de
programme suffisante ou en raison de
l'absence de certaines ressources
intemes.

Le tableau 1 tout d'abord précise la
seule difference qui existe entre le
16F627 et le 16F628. Elle se situe au



Référence Mémoire de programme

(mots)
16F84 1024
16F627 1024
16F628 2048

Mémoirevive  Mémoire EEPROM de données
(octets) (octets) @
68 64

Tailles des méemoires
224 128 contenues dans les
204 108 16F84, 16F627 et

16F628

niveau de la taile de la mémoire de pro-
gramme quii est, sur le 16F628, double de
celle du 16F627. Vu la faible différence de
prix entre ces deux bottiers, nous vous
conseillons donc de stocker du 16F628 qui
sera @ méme de parer a toute éventualité.
Ce tableau montre également que, par rap-
port au 16F84, la taille de la mémoire vive
ou RAM a disposition de I'utlisateur a plus
que triplé. De méme, lamémoire EEPROM
de données, que certains trouvaient un peu
quste» sur le 16F84, adopte ici une taille
double.

Au niveau des périphériques intemes, c'est
un véritable festival que nous offrent les
16F627 et 16F628 car, comme le montre
de maniere synthétique le tableau 2, de
trés nombreuses fonctions nouvelles font
leur apparition.

Nous allons les passer en revue rapidement
étant entendu qu'il est hors de question de
les décrire en détall car toutes les pages de
ce numéro n'y suffiraient pas. Si vous vou-
lez en savoir plus a leur sujet, nous vous
recommandons la lecture de notre ouvrage
«Microcontroleurs PIC : Description et mise
en ceuvre» publié chez DUNOD, dans sa
deuxieme édition (celle accompagnée du

double CD ROM de MICROCHIP offert en
cadeau).

Les ports paralléles passent de 13 a 16
Du fait du partage de la ligne d'entrée de
reset MCLR ainsi que des lignes destinées
au quartz de l'oscillateur OSC1 et OSC2
avec des lignes de port parallgle, le nombre
total de lignes disponibles passe de 13 a
16. Ce partage n'est bien sOr pas toujours
possible mais, lorsque c'est le cas, il per-
met de gagner jusqu'a trais lignes de port.

LUART interne

'UART dont sont équipés les 16F627 et
16F628 est parfois appelé SCI dans cer-
taines documentation MICROCHIP pour
Serial Communication Interface. En fatt, il
s'agit de ce que I'on appelle plus commu-
nément un USART, c'est a dire un émet-
teur/récepteur universel de données syn-
chrones et asynchrones. De fait, il peut
fonctionner comme une interface série
asynchrone classigue en full duplex mais
aussi comme une interface série syn-
chrone, restreinte dans ce cas au seul
mode half duplex.

Son mode d'utilisation le plus courant reste,

@ Caractéristiques principales comparées
des 16F84, 16F627 et 16F628

Parametre 16F84 16F627 16F628
Fréguence d'horloge maximum 20MHz 20MHz 20 MHz
Mémoire Flash de programme (mots) 1024 1024 2048
Mémoire vive (octets) 68 224 224
Mémoire EEPROM de données (octets) 64 128 128
Timer 8 bits 1 2 2

Timer 16 bits - 1 1

Lignes de ports paralieles 13 16 16
Module capture, comparaison, PWM - 1 1
Référence de tension inteme - 1 1
Comparateur analogique - 2 2

UART - il 1

Source d'interruption 4 10 10

Reset en cas de baisse anommale de laimentation - 1 1

Horloge inteme - 2modes 2 modes
Plage de tension d'alimentation 2a6V 3ab5bv 3ab55V
Prix unitaire TTC moyen au 22/02/02 (version 4 MHz) 8,84e 4,04 ¢ 4,57 e

bien évidemment, le mode série asyn-
chrone permettant ainsi la connexion de
I'application dans laquelle il est Utilisé a la
majorité des équipements infomatiques
classigues.

La vitesse de transmission de cet USART est
totalement programmable gréce a un registre
inteme mais est identique en émission et
réception. La parité n'est pas supportée
directerent par cet USART en ce sens quiil
ne la calcule nine la vérifie. Par contre, il offre
la possibiité de transmettre et de recevoir 9
bits de données, ce qui permet de gérer
cette parité par logiciel et d'utiliser ce neu-
vieme bit pour 'émettre et la recevorr.

La source de tension de référence
et les comparateurs analogiques
Ces deux fonctions, assez peu fréquentes
sur un microcontroleur, sont indépendantes
I'une de l'autre. Nous vous les présentons
cependant ensemble car on les associe res
souvent. En effet, comme son nom lindigue,
la source de tension de référence est en fait

a>

Brochages des 16F84,
16F627 et 16F628
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une source de tension programmable au
moyen d'un registre inteme. Les compara-
teurs, quant a eux, sont en fait un double
comparateur analogique, disposant de nom-
preux modes de configuration. lis peuvent
comparer les niveaux de plusieurs tensions
extemes distinctes, bien sCr, mais peuvent
aussi utiiser comme élément de comparai-
son la tension provenant de la source de
tension de référence. Les sorties de ces
comparateurs sont accessibles de I'extérieur
mais peuvent aussi étre Utilisées en inteme
pour déclencher des interruptions.

Les timers

Si le timer O, présent sur le 16F84, se
retrouve identique a lui-méme dans les
16F627 et 16F628, il est maintenant
accompagné de deux autres timers offrant
une multitude de fonctions qui ont pour
noms, tout simplement, timer 1 et timer 2.
Le timer 1 est constitué principalement d'un
registre 16 bits qui voit son contenu évoluer
de 0000 a FFFF puis revenir a 0000 par
débordement en générant une intemmuption
acemoment la siily a été autorisé. Ce timer
peut Utiliser trois sources d’horloges diffé-
rentes. En mode timer, il utlise 'horloge ins-
truction. En mode compteur, il peut utiliser
un signal exteme ou bien, encore, il peut uti-
liser le signal d'un oscillateur qui Iui est
propre, réalisé en connectant un quartz
entre des pattes adéquates du battier.

Le timer 2, quant a Iui, est un timer 8 bits
composé d'un registre de méme taille mais
associé a un pré-diviseur et a un post-divi-
seur ainsi qu'a un registre dit de période. Ce

timer voit son contenu partir de O et &étre aug-
menté au rythme de I'horloge instruction,
apres division éventuelle par le pré-diviseur.
Lorsque son contenu devient égal au
contenu du registre période, il est remis a
Zéro et un signal est appliqué au post-divi-
seur. La sortie de ce demier peut alors géné-
rer une intemuption si elle y a été autorisée.
On le vait, les ressources liées au comp-
tage de temps et a la génération de signaux
et dinterruptions calibrées sont donc consi-
dérablement plus nombreuses que sur le
16F84.

Modules capture, comparaison et
PWM

Demier périphérique nouveau, le module
capture, comparaison et PWM, c'est a dire
encore modulation de largeur d'impulsion,
ouvre la porte a la génération de signaux
programmables aux 16F627 et 16F628.
Le module capture se charge de capturer
le contenu du tmer 1 a lune des
échéances suivantes sur la patte CCP1 :
- tous les fronts descendants,

- tous les fronts montants,

- tous les quatre fronts montants,

- tous les seize fronts montants.
Lorsgu'une capture a lieu, une interruption
peut alors étre générée.

LLe module comparaison, quant a lui, com-
pare en pemanence le contenu d'un
registre inteme programmable par vos soins
avec le contenu du timer 1. Lorsque 'éga-
lité a lieu, les phénomeénes suivants peu-
vent se produire :

- passage au niveau haut de la patte CCP1,

et
PIC18F828 Device

Summuy

» BiCoviore® Miccesonairaliers
» PICHEXEZX Devioes » PIC16£628 Dovice

This powerful (200 nanosecond instruction exscution) yet easy-to-program (only 35 single
word instructions) CMOS Flash-based 8-bit microcontrofler packs Micro
architecturs into an 18-pin package and is upwards compatible with the PIC1IBCE2XA,
PIC16CSX and PIC12CXXX devices. The PIC1BFE28 features 4MHz Inltmll oscillator, vm

» PICmicre® Families

chip's powerful PIC

bytes of EEPROM data memory, a

Datashest and oum Doamlnmton

p 8 USART, 2
a programmable voltage reference that make it idesl for lw-nllno amlopl integrated llvo!
applications in automotive, industrial, appliances and consumer applications.

PICISIR27A Datashest
PIC107627/820 Rev. A Bilioon and Datashest Brrate
Compivte Mid-Range Reterence Manusi

$QTP Spacifioation for PICINNT MCUS

PIC10822A to PIC1BFE20 Migration

PIC187aZX REPROM Mamory Programming Spesiiestions.

5
| s

la fll:he technique commune aux 16F627 et

16F628 est disponible sur le site Internet de
Microchip (www.microchip.com)

- passage au niveau bas de la patte CCP1,
- aucun changement d'état de la patte mais
génération d'une interruption.

Enfin, le module PWM permet de générer
automatiquement un signal modulé en lar-
geur d'impulsion avec une résolution pou-
vant aller jusqu'a 10 bits sans aucune inter-
vention de l'unité centrale autre que la
programmation initiale des registres appro-
priés.

Les «autres» nouveautés

Au wu de ce «déballage» de richesse fonc-
tionnelle, elles peuvent faire pietre figure
mais s'averent toutefois tres intéressantes
pour certaines applications. Les 16F627 et
16F628 vous proposent ainsi :

- Une fonction qui pemmet de relier en
inteme l'entrée de reset a la ligne d'alimen-
tation V*,,, comme C'est le cas dans de
trés nombreuses applications, libérant ainsi
la patte /MCLR qui devient une entrée/sor-
tie parallele comme les autres.

- Quatre nouveaux modes de fonctionne-
ment de l'oscillateur d'horloge dont un
mode tres intéressant d'horloge inteme a
4 MHz qui ne nécessite aucun composant
exteme.

- Un reset automatique en cas de baisse
anomale de la tension d'alimentation.

Les grammateurs pour
16F627 et 16F628

Méme siles 16F627 et 16F628 disposent
du nouveau mode de programmation
basse tension appelé LVP pour Low Val-
tage Programming ; ils supportent aussi la
programmation «normale» haute tension du
16F84. lls peuvent donc étre programmés
sur n'importe quel programmateur destiné
a un 16F84, sans aucune modification
autre que le fait de sélectionner sur le logi-
ciel associé la référence comespondante ;
les principaux logiciels de programmation
actuellement utilisés, que sont ProPic2 et
ICProg (disponible sur le site Intemet de
l'auteur d'adresse www.tavemier-c.com),
connaissant bien évidemment ces circuits.
Pour ce qui est du schéma du program-
mateur proprement dit, il faut juste vérifier
que la patte du support qui regoit la broche
10 du 16F627 ou 16F628 ne soit connec-
tée a rien (ni masse, ni tension d'alimenta-
tion ou de programmation). Si tel n'est pas

n° 264 www.eprat.com 88 ELECTRONIQUE PRATIQUE



sl sl e s s s el el

Fusible
FOSC2, FOSC1 000
et FOSCO 001
(dans cetordre) 010

011

100

101

110

b Ebe
WDT(E) 0

1 X
PWRT(E) 0

1 X
BODEN 0

1 X
LvP 0

1 X
CPD 0

1 X
MCLRE 0

1 X
CPOet 1 e

e X

Etat Etat par défaut Fonction

Oscillateur LP

Oscillateur XT

Oscillateur HS

E/S paralgle sur OSC2, entrée
horloge exteme sur OSC1

Oscillateur RC inteme, E/S paralleles s
ur OSC1 et OSC2

Oscillateur RC inteme, E/S paraliele
sur OSCH1, sortie

horloge sur OSC2

Oscillateur RC exteme, E/S parallele
sur OSC2, résistance

sur OSC1

Oscillateur RC exteme, sortie horloge
sur OSC2, résistance

sur OSC1

Timer chien de garde inactif

Timer chien de garde actif

Timer de reset a la mise sous tension actif
Timer de reset & la mise sous tension inactif
«Brown out reset» inactive

«Brown out reset» active
Programmation en mode haute tension
Programmation en mode haute et
basse tension

Code de la mémoire EEPROM

de données protégé

Code de la mémoire EEPROM

de données non protégé
RAS/MCLRE E/S paralléle, reset reliée
en inteme a Vi,

RA5/MCLRE utilisée comme entrée
de reset exteme

\Voir tableau 4

Mémoire de programme non protégée

Reéesumeé de la signification des fusibles de
@& = configuration des 16F627 et 16F628 [Un
fusible vierge comespond a un 1 logique)

le cas, il faut isoler cette patte pendant la
phase de programmation des 16F627 ou
16F628. C'est tout !

Les «fusibles»
de configuration

Nous avons wu, dans notre n°262 de
décembre/janvier 2001/2002, comment
définir I'état des fameux fusibles de confi-
guration des 16F84, 16F876 et 16F877 qui
vous posaient souvent probléme lors de la
programmation de ces circuits. Voici donc,
grace au tableau 3, comment faire de

méme pour les 16F627 et 16F628.

Nous ne reviendrons pas sur les fonctions
des fusibles qui existaient déja sur le 16F84
et que nous avons décrites dans l'article
précité. Voyons juste rapidement les fonc-
tions des «nouveaux» fusibles présents sur
ces circuits

- CP1 et CPO sont les fusibles de protec-
tion de la mémoire de programme contre
une lecture non autorisée. lis fonctionnent
comme le seul fusible CP du 16F84 mais
pemettent de protéger diverses zones de
la mémoire de programme si nécessaire.
Le tableau 4 indique les différentes combi-

CP1etCP0 Zone protégée Zone protégée ®

16F627 16F628
00 0000 a O3FF 0000 a O7FF Signification
01 0200 & O3FF 0200 & O7FF :Elie:'-?: ;ﬁlﬂgl_less lgF'lZl
10 Aucune 0400 a O7FF cas des 16F627
il Aucune Aucune et 16F628

e

P T gy

naisons possibles pour les 16F627 et
16F628. Comme pour le 16F84, la
mémoire est non protégée si ces fusibles
ne sont pas programmes.

- CPD est le fusible de protection du
contenu de la mémoire EEPROM de don-
nées. Si ce fusible est programmé, le
contenu de la mémoire EEPROM de don-
nées est protégé. En regle générale, ce
fusible est laissé non programme.

- VP est le fusible de sélection du mode de
programmation basse tension des PIC
16F62x. En effet, comme nous lavons indi-
qué ci-dessus, ces circuits peuvent se pro-
grammer avec une «haute» tension de 12V
comme les 16F84 ou avec une seue et
unigue tension de 5V. Pour cela, ils doivent
&tre mis en mode LVP en ne programmant
pas ce fusible. Cela signifie donc que, par
défaut, les circuits vierges sont toujours en
mode LVP. Fort heureusement, méme lors-
quiils sont dans ce mode, iis peuvent toujours
étre programmés en mode «haute» tension.
- BODEN est le bit de validation du «brown
out reset» ou reset automatique en cas de
baisse anomale de la tension d'alimenta-
tion. Pour plus de précisions a ce sujet
NOUS Ne saurions trop vous recommander
la lecture de notre ouvrage «Les microcon-
tréleurs PIC : Description et mise en ceuvre»
dans sa demiere édition (celle accompa-
gnée des deux CD ROM de MICROCHIP)
publié chez DUNOD. En général, il est vive-
ment conseillé de ne pas programmer ce
bit afin de valider cette fonction.

Nous en resterons la de cette présenta-
tion, nécessairement un peu rapide des
16F627 et 16F628 en espérant quelle
VOUS aura donné envie de découwrir ces cir-
cuits qui, tout en colitant moitié moins cher
que le 16F84, répétons-le, ouvrent la porte
a de nombreuses nouvelles applications.
Rappelons que leur fiche technique com-
plete est disponible sur le double CD ROM
MICROCHIP joint & notre ouvrage «Micro-
contréleurs PIC : Description et mise en
ceuvre» (2éme édition) publié chez DUNOD
ou bien encore sur le site Intemet de
MICROCHIP dont I'adresse est :
www.microchip.com.

C. Tavernier
tavemier@tavemier-c.com

N R Y
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o EP février 2001 n° 254

Au sommaire : Module fréquencemétre
automatique 50 MHz - Séquenceur
multivoies - Accélérometre - Délesteur
haut de gamme - Générateur de créneaux
a quartz - Superviseur d'alimentation pour
microprocesseur - Détecteur a infrarouge
passif - 3 petits convertisseurs alimentés
par pile 9V - Montages flash : vibreur pour
téléphone portable - protection thermique
pour amplificateur - interface symétri-
que/asymétrique - correcteur RIAA inverse
- Compatibilité des modules radio AM -
Platine de transmission a 2,3 et 2,4 GHz -
Concours «Robots» Electronique Pratique

o EP juillet/aot 2001 n° 259
Au sommaire : Serrure a carte a puce -
Lecteur de cartes a puce universel -
Circuit de test pour batterie sans
voltmetre - Méléda numérique - Filtre
d’appels téléphoniques - Détecteur a
fibres optiques - Robot écrivain -
Dossier spécial «haute fréquence» :
micro hi-fi et son récepteur - émetteur
CTCSS compatible LPD - radio-
commande HF 4 canaux simultanés -
micro FM miniature - antenne et
préampli pour bande FM - Montages
flash : télécommande 48 canaux :
I'émetteur - télécommande 48 canaux :
le récepteur

EN CADEAU : Pour I'achat de la série compléte des 10 derniers numéros du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d’'ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables. Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a:
Electronique Pratique, Service Abonnement, 18 a 24, quai de la Marne 75164 Paris Cedex 19 - Tél. : 01 44 84 85 16.

o EP mars 2001 n° 255

Au sommaire : Distorsiomeétre 1 kHz -
Minuterie polyvalente a mémoire -
Barometre/thermometre digital - Démo-
dulateur FSK - Serrure a quartz -
Personnalisation d’un répondeur télé-
phonique - Décodeur programmable pour
afficheur 7 segments - Adapteur RCS serie -
Dossier spécial : «Audio-sono-disco» :
module pour table de mixage disco -
dispatching aléatoire pour enceintes -
I'audio facile avec les modules Telecontrolli :
amplificateur stéréo pour casque,
préamplificateur avec correcteur de tonalité,
indicateur de niveau a LED, préamplificateur
&our guitare et égaliseur stéréo 7 voies -
lontages flash : killer disco.

special les 10

LISTE DES ANCIENS
NUMEROS DISPONIBLES

Consultez également sur Internet
le sommaire détaillé des anciens
numéros depuis janvier 1996
http://www.eprat.com

o EP avril 2001 n° 256

Au sommaire : Thermostat avec un 16F84
- Mire vidéo couleur - Disjoncteur
magnétique - Décodeur de télécommande
RC5 - Controle de relais par télé-
commande - Radar de garage US - Vidéo
Select 2000 - Circuit échantillon-
neur/bloqueur - Interface imprimante pour
Basic Stamp - Dossier spécial «CAO» :
Power Concept , Edwin 32, B2Spice,
CSieda 4,0, CIAO-4, Visual Spice,
Windraft 3.05, Windboard 2.23 et
Ivex Spice, Protéus VSM, PCB Designer -
Montages flash : interface audio
asymétrique - régulateur suiveur.

OPTION CD-ROM
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o EP mai 2001 n°® 257

Au sommaire : Variateur pour moteur de
bateau - Ping-pong sur téléviseur -
Temporisateur avec le 16F84 - Nettoyeur
de signaux vidéo - Tableau de bord digital
- Gompteur universel a trés faible
consommation - Outil de programmation
pour HC11 - Polarisation d'un VCO pour
cable et télévision - Eclairage de secours -
Programmateur d’EPROM 2716/2764/
27128 et EEPROM 2816 - Surveillance de
perturbation secteur - Montages flash :
barriere infrarouge - Grand concours
robotique 2001 - A propos des afficheurs
LCD alphanumériques.

o EP juin 2001 n° 258

Au sommaire : Chargeur d’entretien
pour batteries au plomb - 3 contréleurs
pour moteurs pas a pas - Pro-
grammateur d’EEPROM 12C
Télécommande 3 canaux bistable -
MémoPIC - Afficheur 6x6 PIC -
Stroboscope a LED - Relais de
sonnerie pour téléphone portable -
Contréle d'accés a commande vocale
- Interrupteurs externes multiples avec
le 68HC705 - Module de traitement
opto - Montages flash : débitmetre
digital - alimentation bipolaire -

LES CAPTELURS ET,
LELURS APPLICATIONS

»

o EP septembre 2001 n° 260

Au  sommaire Bargraph
programmable - Diffuseur de message
vocal - Jeu de Tétris sur TV - Pic en
poche : programmateur - Transmetteur
télephonique - Détecteur de créte -
Horloge/loto avec PIC 16F84 -
Indicateur de lave-glaces - Dossier
spécial «capteurs» : I'’emploi des
capteurs - détecteur d'approche -
mesure d’humidité - luxmétre - capteur
de chaleur - Montages flash :
commande de ventilateur - générateur
de température.

-4

o EP oct./nov. 2001 n° 261

Au sommaire : Simulateur de présence
intelligent - Dé qui tombe & pic - Con-
vertisseur 12 V/21 V - Télécommande
IR a PIC - Micro de mesure pour
enceintes acoustiques - Contréle actif
de la tonalité - Serrure a télécarte a
auto-apprentissage - Récepteur Reflex
grandes ondes - Dossier spécial
«caméras miniatures» : généralités sur
les caméras - panorama des caméras
miniatures - répartiteur 2 voies - ré-
partiteur 3 voies - modulateur TV UHF
ou VHF - 3 amplis vidéo - liaison sans
fil - détecteur vidéo d'intrus - Monta-
ges flash : programmateur journalier.

OPTION CD-ROM

o EP déc.9001cﬂan.9002 n° 262

Au sommaire : Casque antibruit -
Réhausseur de couleur pour lecteur DVD
- Testeur de LED - Relais programmable -
Thermometre inté-rieur/extérieur avec
mini et maxi - Driver de cable coaxial -
Journal lumineux a persistance
rétienienne pour PIC - Dossier spécial
«outils de développements» : Realizer -
kit de développement pour carte a puce
ASE Il - clés de protection eToken sur
port USB - Basic Tiger - 5X Emul Kit -
Programmateur universel All-11P2 - Kit
de développement pour module de
reconnaissance vocale Voice Extréme
364 - Emulateur temps réel MR PIC -
Montages flash : émetteur de sécurité 16
canaux - récepteur 16 canaux sécurisé.

o EP février 2002 n° 263

Au sommaire : Carte de développement
pour PIC - Expanseur de dynamique pour
lecteur de CD - Contréle de passage
laser - Laboratoire miniature

Amplificateur passif pour téléphone
portable - Electromyographie - Sonnerie
automatique - Pilote LCD compact -
Centrale d’acquisition analogique/
numérique - Chargeur de piles et
accumulateurs - Voltmétre LCD 2000
points - Montages flash : commande
optique.

(1 Cheque bancaire

Adresse

1 CCP
Veuillez me faire parvenir 1 le(s) n° suivant(s) seuls ....
(1 le(s) CD-ROM seul(s)

1J Mandat

om0 T T N Y 0

date d'expiration

[

BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS D’ELECTRONIQUE PRATIQUE
a retourner accompagné de votre réglement libellé a I'ordre de : Electronique Pratique, service abonnement, 18 a 24 quai de la Marne 75164 Paris Cedex 19
(1 CB (a partir de 15,24 €)
x 4,57 € = ........... € [le(s) n° suivant(s) avec CD-ROM ..
(1 le coffret 4 CD (EP 256) ....
\J 'ensemble des 10 n° au prix spécial de 42,68 € avec les CD-ROM franco de port (France métropolitaine uniquement - Etranger + DOM-TOM : nous consulter)

Signature :

4,57¢

le numéro
seul
(port compris)

X



Siége social :

15, avenue des Grenots - SUDESSOR
91150 Etampes

Tél.: 01691617 33

Fax:0169 16 17 34

e-mail : commercial@puissance3.fr

Bureau Commercial :
100, rue Emile COSSONNEAU
93330 Neuilly sur Marne

4

. RF Publicité - sa

Place Henry Frenay ‘ 4rue l&ﬂll Bﬂlllﬂll

75012 PARIS
Tel: 0143402936 - Fax : 0143 40 37 02

NOUVEAU\ WN ELECTRONIQUIE

AGA ' 324 rue des Pyrénées 75020 Paris
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- PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI

3 programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi

3 que les composants «24C16 et PIC16F84...» directe-

"] ment sur le support prévu a cet effet

g SUPER PROMO 44,97 €

¥ x1 x 10 x 25

‘3 Carte Gold Wafer 14,33 € 12,81 € E

0 Carte Silver 22,87 € 19,82 A

S8l | Carte Fun 27,44 € ? 4,39 €

] PIC16F84 4 E 4,12 €
PIC16F876 11 43 € 10,67 €
24L.C16 37 € 1,22 € 1,07 €
24LC32 2,29 € 2,13 € 1,98 €

-~ Programmateur de cartes a puces

= | multimodes Phoenix/Smartmouse/

EWSIRS 12Cbus/AVR-SPIprog/PIC-JDMprog

il g= Le CAR-O4 est un lecteur/programmateur/co-pieur

'ﬂ de cartes a puces compatible avec les modes de
programmations  Phoenix/Smartmouse/I2Cbus/

AVR-SPI prog/PIC-JDMprog permettant entre

tez pas

ési

N’h

312, rue des Pyrénées 75020 Paris

Tél. : 01 43 49 32 30 Fax: 0143 49 42 91
Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h30a 19 h

«Surfez» sur notre site internet de nombreuses promos «on line»
www.compopyrenees.com

MAINTENANCE VIDEO

s
“Comps-

PYRENEES

¢ THTTV a partir de 22,87 €
¢ Kit de courroie magnétoscope (suivant le modele de 1,07 € a 3,81 €)

* Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes 12,04 €
* Pochette de 5 inter. Grundig 10,52 €

* Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A-16A-2A-25A-315A-4A 4,42 €
* Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 4,42 €
* Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 8,99 €
¢ Bombe de contact KF mini 5,95 € moyen 7,47 € max 13,57 €
¢ Bombe refroidisseur mini 7,47 € grand modele 13,57 €
¢ Tresse étamée 1,20 m 1,45 € 30m 14,48 €

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

SELECTION ET PROMO DES LIVRES

* Connaitre les composants électroniques
* Pour s'initier a I'électronique, tome |
* Pour s'initier a I'électronique, tome 2
* Electronique, rien de plus simple .........
* Electronique a la portée de tous, tome |

PCB106

Programmateur autonome, permet la lecture des
cartes type «Wafer Gold» (si la carte n'est pas en mode
«code protect») la sauvegarde dans une mémoire
interne et la programmation du PIC et de 'EPROM se
fait en une passe et cela sans ordinateur. Fonctionne
sur piles ou bloc alim. Prix 53,20 €

* autres de lire et programmer les WaferCard
(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16), les SilverCard
(PIC16F876+24LC64), les JupiterCard (AT90S2343+24C16), les FunCard
(AT90S8515 +24C64), les cartes Eeproms a Bus [2C (24Cxx, D2000), les
cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-
ment de I'oscillateur peut étre réglée sur 3,579 MHz ou 6 MHz. Le CAR-
04 se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il
est équipé de protections contre les inversions de polarités et les courts-
circuits. Il posséde en standard un connecteur de cartes a puces aux
normes 1SO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne sous
Windows95/98/NT/2000/ME/XP. Prix 95 €
XPO1

Le XP01 est un programmateur de cartes a puces com-
patible Phoenix/Smartmouse (6 MHz) et JDMprog. I
permet de lire et programmer les cartes Wafer, Gold
Wafer, Silver, ainsi que les composants (supports tulipe
prévus) PIC16F876, PIC16F84 et 24LC16. Prix 83,70 €
Le circuit posséde en standard un connecteur de carte a puce ISO781 6.Un
connecteur micro-SIM est prévu en option.

.
]
Q

isponi

PCB102

Serrure de I'an 2000 avec changement de code a chaque
introduction de la carte «clé» de type wafer. Possibilité de 16 &
cartes clés simultanées. Programmation et effacement des
codes de la carte totalement autonome en cas de perte d'une
carte. 2 types de relais possible 1 rt ou 2 rt.

avec une carte livrée Prix 59,46 € ©

PCB105 programmateur de cartes a
puces et de composants

Programmateur compatible Phoenix en 3.57 et 6
MHz, Dubmouse, SmartCard, JDM, Ludipipo,
NTPICPROG, reset possible sur pin 4 ou 7, loader en
hardware intégré, programme les cartes wafer en 1
passe, programme aussi les composants de type 24C16/32/64, 16F84,
12C508/509, 16F876 etc. Prix kit 68,45 €
monté 83,69 € bottier conseills KF D30

* Electronique a la portée de tous, tome 2
* 304 circuits
* Pannes TV
* Le dépannage TV rien de plus simple .
* Cours de TV, tome | .
* Cours deTV,tome 2 .
* Fonctionnement et maintenance TV couleur

tome | 29,73 €
tome 2 29,73 €
tome 3 29,73 €
* Les magnétosocopes VHS ........ccccuivccinnennnnn 29,73 €
* Carte a puce 19,82 €
* Répertoire mondial des transistors . ...35,83 €

* Maintenance et dépannage PC Wlndows 95 34,30 €
* Montages électroniques autour du PC ........33,54 €

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV

MANUELS TECHNIQUES
Livre ECA : BAND | : 22,71 € « BAND 2: 22,71 €

Extraits de nos d

Kit de 10 courroies o différents :

e carrée 4,42 € ¢ plate 5,34 €

e les 2:42,62 €

INOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 44,97 € (version anglaise)




Appareils de mesures
électroniques d’occasion.

Oscilloscopes, générateurs, etc. |;

HFC Audiovisuel
Tour de ’Europe
68100 MULHOUSE

RCS Mulhouse B306795576 |

Tél.: 03.89.45.52.11

ELC, fabricant d’appareils électronique de mesure, recrute
TECHNICO-COMMERCIAL

de formation D.U.T ou B.T.S électronique ou équivalent.

Vous étes organisé, méthodique, tenace et d’un contact agréable.
Basé a Paris pour prospection région Parisienne et moitié Nord de
la France. Fixe + prime + frais + voiture fournie. Adresser lettre
manuscrite + C.V détaillé, salaire actuel, prétentions et photo a :
ELC - 59 Avenue des Romains - 74000 ANNECY

VDS lampes radio TV |55 Euros +

50 donnes. M. OUDIN Gabriel
4] rue de la Grille - 71460
AUTUN -TéL:03 8552 63 43

VDS transfos d’alim TSF 15,30 €

piece. Récepteur goniomarine hea- |

thkit MR 1010 : 60 €. Hauts par-
leurs TSF 8 €. Tubes TV 0,30 € .
Livres de TSF, doc et schémas.
DUPRE Hubert
16 rue Michel Lardot
10450 BREVIANDES.

Cause retraite, VDS doc tech-
nique |5 ans +V.de O, TV, TFK,

Thomson, Philips, Grundig, Océanic
+ divers. Faire offre au i
TéL:01 64 48 24 51

Cherche tiroirs RM 564, (oscillo-
scopes a mémoire a tubes) et

contrats scientifiques professionnels :

;| Cabinet Solaire H 46, rue Jean Jaurés - 77290 Mitry Mory |:

pour projets magnétomeétres,
susceptomeétres.
TéL.:01 4092 16 91

VDS filtres de fréquences réglables

simples et doubles, géné. Férisol
903T - Qmétre Férisol 803M avec

étalons 900 F. Tél.: 02 48 64 68 48

VDS magnétophone a bande
THOMSON mod. DB 248 hifi 4
pistes, mélangeur a réviser 40 €,

Insoleuse KFBoard 4 tubes UV de 8

W chacun, état neuf : 75 €.
Tél.:06 22 2472 23

VDS collections complétes : Haut-

Parleur de 1969 a 1998, Elect.
Pratique de 1978 a ce jour.
Trés bon état. 7 F le n°.
TéL:03 21 79 91 81

VDS état de marche magnétosco-
pe BETAMAX CL7 avec cassettes : |

500 F Oscillo HAMEG 20 MHz 2

voies : 2000 F - fax photocopieur

SAGEM :500 F. M. DERVILLEZ
TélL.: 05 46 23 17 09

TECHNICIENS de SAY Electroménager
dpts : 60-75-77-78- 91-92-93 -94 -95
Vous étes amené a intervenir en clientéle pour le dépannage
d'appareils de toutes marques..
De formation de base Electromécanique ou Electrotechnique,

complétée par un Bac Pro MAEMC, un niveau IV TMAE-AFPA ou

un BTS, vous étes titulaire du permis B et vous
justifiez d'une expérience significative dans le métier du
dépannage des produits "blancs ".Afin de suivre le développe-
ment des nouvelles technologies, nous vous ferons bénéficier de
formations régulieres. Nous mettrons a votre disposition les

i| moyens les plus performants pour vous aider dans votre métier : |

base dedonnées sur le gros électroménager, hot-line, téléphone

i | mobile,voiture, rémunération liée aux résultats et 2 la satisfaction |}

client. Conditions spéciales pour les candidats de province (jusqu'a
400 km aux alentours de I'lle de France). Prise en charge de 2 billets
A/R SNCF par mois pendant | an. Participation aux frais d'héberge-
ment pendant 6 mois et aide a la recherche d'un logement
Merci d'adresser lettre de candidature et CV
(en précisant la référence SAV/elec) a :

ou par mail : solaire-h@wanadoo.fr Tel : 01 64 67 79 64

IMPRELEC
102, rue Voltaire
01100 OYONNAX
Tél.: 04 74 73 03 66
Fax :04 74 73 00 85
e-mail :
imprelec@wanadoo.fr
Réalise vos :
CIRCUITS IMPRIMES SF
ou DF, étamés, percés sur V.E.

i1 8/10 ou 16/10, ceillets, face alu.

Qualité professionnelle.
Tarifs contre une enveloppe
timbrée ou par téléphone.

Société spécialisée dans la distribution d’outils de
développement pour P’industrie électronique
RECHERCHE D’URGENCE
UN TECHNICIEN DE S.A.V /| MAINTENANCE passionné
par ce métier (débutant accepté)

Prendre contact au:01 41 47 85 85
demander Monsieur Zerdazi.

Achéterais schémas, rensei-
gnements, bibliographie sur le

VDS instruments de mesure
anciens pour TSF 1915/30 lampes
radio euro anc. rouge transco. etc. . >
préciser recherche. Joindre env. self larnpes 4 allumage: par detece
adressée. Merci M. CALLE Roger M. LOW HONG Georges
67 rue du Rudel - 81000 ALBI :

97430 LE TAMPON
Cause santé, VDS stock de comp.
Appareils élect. et livres tech. Envoi i VDS cours radio et cours TV
liste 30 pges contre 2 timbres ou
par e-mail : rriccs@aol.com
M. COHEN-SALMON Richard
66¢c, Boulevard des Martyrs :
de la Résistance

21000 DIJON

gony électronique. Table des
matiéres ¢/ 3 timb. a

Faure - 56600 LANESTER

i fonctionnement, dépannage des i
i teur infra rouge, made in China.

12 rue Cléret de Langavant

i simplifiés (a transistor 1977) 84 |
i € chaque. Ce sont les meilleurs :
i cours pour apprendre loe «jar- :

Phil TANGUY 3 rue Gabriel

VDS | bande magnétique tres

bonne qualité @ 25 environ

1000 m enregistrér une fois.

Bobine plastique petit noyau,

emballage plus fort compris :

29,73 € + 5 bandes @ idem :
7,63 € + port.

M. GERARD Raymond
Le Calvaire les Perques
50260 BRICQUEBEC
Tél.: 02 33 52 20 99

Ahurissant ! sur un transfo a 2

i colonnes j'ai réussi a mettre la bobi-
i ne de la seconde colonne en attrac-

tion avec la premiére, grdce a une

diode commutable, ce qui ajoute de

Iénergie au primaire au lieu de lui

i en soustraire. Je cherche un Docteur

en physique pour répondre a cette

i question :le péie du rotor de l'alter-
i nateur qui s’éloigne du péle du sta-

tor est-il repoussé avec un couple
moteur masqué par le couple
«freiny le précédent 277
BON Patrice
Tél.:0477 319813

Nous rappelons a nos
lecteurs que les petites
annonces GRATUITES sont
EXCLUSIVEMENT
réservées aux
particuliers abonnés.
Concernant les sociétés (PA
commerciales) vous reporter
au tarif page 94. Merci de
votre compréhension.

Le service publicité.




, bd Lefébvre 75015 PARIS
Tél. : 01 48 28 06 81
Fax : 01 45 31 37 48
Métro : Porte de Vanves
Quvert du mardi au vendredide 9h 30 212 h 30
etde14ha19h,le samedide 9h30a 12 h 30
etde14ha18h,

Piéces détachées
TV - video

Composants électroniques
Antennes

B WVIDEDO =1 I INNVERSEUR | [COVIPOSANT 51
SURVEILLANICE DE TENSION T ra y TRAes
CAMSETW1 INVERSEURS ST6393B1/ZM=10101060 33,50 €  /AJLSOFT36FT 43,00 €
Systéme vidéo sans fil. Pack compre- DE TENSIONS ST6395B1/NL 38,00 €  ST9203J9B1/SOFTOIFT 33,00 €
nant 1 moniteur et 1 caméra/transmet- gggngBgéE:er; 9110/246850 17,00 €  ST92791J7B1-EM14B=
teur N/B sans fil. Portée 100 m, sortie 12VCC-230VAC 350397 52,00 €
VCR, caméra CMOS 352 x 288. i el 33,00 €  STPINAGOFI 4,00 €
; Inverseurs de ten ST9291J6B1/AEA/ STPANABOF! 900 €
bk e T L] sion (CC vers CA). TX91EM-14 30,00 € STP4NAGOFI 6,00 €
CAMCOLMHA2 SR A G ST9291J;B:/TX91/EM$ 23,00 €  STPGNGOFI 7,00 €
oy ST9291J7B1/AAH TXITES 57,00 €
Mini-caméra couleur avec microphone. : STPENABOFI 13,00 €
é c pareils de 220 V ST9291JEB1/ STR10006 9,00 €
Capteur d'images couleurs 1/4” CCD 525 Hanatatvatoratol AJC TXO1EM-16 4500€ oot e
x 582 pixels 350 lignes TV 5 lux a F 1.4. £ A ! ST9291J7B1TTX92/NM11 36,00 € e 10'00 %
Alim. 12 V 50 mA. 121,77 € e sur un bateau. Completement protégé. Tension ST9291J7B1TX91/ e i
Y AN oL AR de sortie : 220 VCA. Tension d’entrée : 12 VCC 3‘91269333651 ;:.::: STRAG0 R
& > i ; i f
Caméra couleur 1/3” CCD avec microphone. (10-15VCC voitures, camionnettes, etc.) $T9293J7B1/SOFT20 46,00 € STR41090 10,00 €
512 i ; ’ 150 W 67 € ST9203J7B1/SOFT25 ~ 36,00€  STR450 17,00 €
x 582 pixels. 350 lignes TV. Lentille 3,5 )
i 99 € ST9293J7B1/SOFT28/FT 35,00 €  STR4S! 10,00 €
mm. Alim 12 V/120 mA 112,66 € 300 W 4
219 € ST9293J9B1 23,00€ STR455 38,00 €
600 W ST9293J9B1/AJHNM21 26,00 €  STRS50103 10,00 €
CAMERA COULEURS USB CMOS 1/3" 352 x 288. Divers 1000 W 335 € ALl hpd 3 2$§2;L§ :g':::
formats vidéo z‘::o":":d;x;:z fEUS:‘ "iE 50,16 € CONVERTISSEUR DE TENSION STR54041 800€ STRSE307 38,00 €
STR5412 10,00 € STRS6308 38,00 €
WHP 520 D 2 casques stéréo et rechargeables. 24 \,Icc vers 12 VCC STR58041 8:00 €  STRS6309 17:00 €
433 MHz, réception jusqu'a 100 m. Réglage du Max 20 A. Pour I'usage d'appareils 12 V dans des STR60001 10,00 €  STRS6707 11,00 €
DE son, chargeur de batterie incorporé 89,80 € camions, bateaux, etc. 50 € gihotde e el 1400e
] S
TRANSMETTEUR VIDEO ET CAMERA = STRD1806 9,00 € STV2110 22,00 €
VS540CA. Transmet sur un 2@ téléviseur -'.ELECDMMANDE STRD1816 11,00€  STV2118 24,00 €
signaux audio et vidéo. Portée 30 m, |- 4 THOMSON TC20N | | sros 1800€  STV2145 700 €
" o -~ ‘ . STRD5541 14,00 € STV2151 25,00 €
4 canaux + caméra video 189 € ¥ g < NA G STRDB008 10,00 €  STV2160 23,00 €
VS540 (sans caméra) 152 € o VI LI H T STRD6108 17,00 €  STV6400 15,00 €
STRD6202 1400 €  STV8224 13,00 €
3 FLPS Sy stem » STRD6601 12,00 €  STV8225 5,00 €
I_;h:_} gour tubes fluorescents. 12 V Toutes les fonctions des télécommandes STRD6802 12,00 € STVA379 8,00 €
& d’origine Thomson - Brandt - Saba -
Tubes fluorescents miniatures (4 mm). longueur 30 cm, lumi- Telef%nken s Ferguson 44 € TTC 3 OUT"-LAGE
nosité extraordinaire. Alim 12 V avec le module FLPS. 5 cou- VTHD21B
leurs au choix bleu, vert, rouge, blanc ou jaune. 7,47 € piéce perceuse électrique 18 V et jeu
de gravure avec 40 accessoires
PRONMOTIONS DE RENTREE = I'ensemble 37,96 €
_ CAMERA MINIA- ALIMENTATIONS MULTIMETRE DVM  P"===u |7 DE SOUDAGE POUR VTHD22B
@ TURE COULEURS % COMPACTES A ‘ 990BL DEBUTANT K/START2 perceuse électrique 230 V et jeu de gravure
‘ réf, Camcolchal DECOUPAGE 3 Numérique 3 1/2 digit | = 8 comprenant un multi- avec 40 accessoires I'ensemble 50,16 €
AL C-MOS 1/3" - 380 pPSsSMv4 53 €T° “ 10 A résistance - métre numérique - 1
& lignes - PAL - Tension & sortie réglable 5-6-7,5-9-12- Capaggi ;‘fréc:uenc‘e - A pince plate - deux kits Pr ngrammateur PIC P-DE
| 3 lux/F1.2 objectif 15 vcc 3,6 A (avec 8 fiches différentes). /' e LS 02 ! MK109, clé électronique Ce programmateur permet la programma-
| 36mm-12voo/50 Tensions d'entrée :100-240 Vca 50/60 - (Wre: 20C1000°C et MK115 vumére de poche - 1 g delllessclind e
mA - dim. 130X 23 Hz 800 mA. kb S B porpe a degswgef et U"Lle“ de PIC développée par la firme MICROCHIP.
T—/‘ x 58 mm e PSSMVS5 idem 12-15-18-20-22-24 e les cordons 6ie ser%tgrlge;z : g I?srte?slozng én- Il accepte les séries 16C6x, 16C7x,
120 €™ veer23A 53 € ' 16C55x, 16C62x, 16F873, 16F874,

16F877, 16X83, 16X84, 12Cccc, 324CxxX.
Il se connecte sur le port série de tout PC

KITS DEPANNAGE MAGNETOSCOPES PHILIPS (mecanique)

KIT ES7028 KIT ES7127 KIT ES7121 KIT ES7122 KIT ES7110 et fonctionne sous DOS et Windows®.
B0 € 13 € 11’50 € 13 € 14’50 € Son _ahmentanon' 12V est doublée par v
bornier et fiche alim.
o - ~ autres modeéles nous consulter 53 €™
! ‘ o i- Programmateur PIC P-02
e i k |/ simple face monté c
P B m (idem caractéristiques P-02 double face) 38 €

Pic 16F84 et 876 (dil ou CMS) disponibles par quantité NC - 24C16 et 24C64....NC

£

Cart 3 de PIC
«» Le Cart3estun programmateur pour PIC 876-16F84 et 24C16.

Le plus grand choix de telecommandes de Paris ! g‘; Rimeniation pa P 23 €=

Plus de 1500 références de marques et de remplacement pour TV - magnétoscopes - |
satellites et appareils audio En stock et sur commande (48/72 h)

PIC 16F84-876 + série 24Cxx avec connecteur ISO pour programmation
directe des cartes & puces (PIC 84 ou 876 48 €*

Carte a puce Gold type Il

&;‘ld_dloh:irm-ﬂﬂ-ldlwm Adaptateur NEW @ cl::::t 1 Sll..nea"l;tx (Sitver)
margues - Kt sk o kit alrennce, 2 carjtgs SIM > - Programmateur de carte wafer i okt E%Tgh.ﬁ ﬁfgfg
ok o Wl courroies, sur 1 téléphone, c'est désor- &8 et a puce, Livré avec cordon et
Grand choix circuits intégrés et transis malg‘;laossr!;llelespgfpog;:%s logiciel. 53 € Carte & puce platform ierge)
tors européens et japonais 4' modeles Nokia réf. 210, PROGRAMMATEUR PIC IGFB76/77 + 24(64) 23 €™ )

e Liste sur demande : 3,05 € port inclus 3310, 3210, etc. Permet d’ob- (par quantité nous consulter)
de remplacement i Sy tenir deux lignes sur le méme portable d'un ALL PIC I’C Carte Wafer 4,50 € .
Vi peiongd rutiorksiugmtgdll méme ou différent opérateur (si votre mobile Permet de | Plcard 2 favec led) 5,08 €~

35€™

KN Electronic

c’est aussi :
la distribution

des piéces d’origine
des marques suivantes

BRANDT - SABA - TELEFUNKEN - THOMSON - ITT -

dans notre catalogue AFX -

selon le cours de nos appro-
visionnements. Vente aux
professionnels - particuliers -
gros - détail - détaxe a I'ex-
portation - Frais de port for-
fait d’expédition jusqu'a 100
g 230€-de100gatkg
460€-+de1kgb€-
DOM-TOM et étranger port
réel avion recommandé

accepte les différents opérateurs). (Par quantl-
32 €™

té NC)
@ téléphone portable (mo-
déles Nokia 8210, 3310,
Ericsson, Motorola, Sony, Samsung, etc.).
Livré sans le soft. (Par quantité NC)
y 0 €1

Data cables
Cables de déblocage de

lprogram-
les
PICs et les
EEPROMs

juste en déplagant les inter-
rupteurs d'un c6té ou de
'autre par I'intermédiaire du
connecteur ISO

Prix 75 € TTC

La réception satellite BOSTON

de haute qualité
Téte satellite universelle Bos-
ton 0,6 dB + antenne parabo-
lique métal diamétre 60 cm
L'ensemble 30 € "¢

IBRAIRIE TECHNIQUE ET

TOUTE LA GAMME EN STOCK

Nos partenaires : constructeurs pour lesquels nous avons un agrément pour la distribution des piéces détachées certifiées d’origine.

AKAI - DAEWOO - GRUNDIG - HITACHI - MITSUBISHI - ORION - PIONEER - SHARP - SAMSUNG
Produits commercialisés par KN ELECTRONIC : Pour les marques suivantes, nous pouvons vous fournir I'ensemble de leurs produits méme si ces deriers ne sont pas repris

DIEMEN - FLUKE - JBC -

KF - KONIG -

LUMBERG - MELICONI - MONACOR - VARTA - VELLEMAN -

VISA - WELLER

GRAETZ - NOKIA - OCEANIC - SALORA - SCHAUB-LORENZ - SONOLOR - PHILIPS - RADIOLA - SCHNEIDER - SONY
Nos autres partenaires : constructeurs auprés desquels nous pouvons vous obtenir les piéces spécifiques d’origine :
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ES ANNONCES

nés et annonces de societés) : 15,25 € la ligne de 33 lettres, signes ou
3 € pour domiciliation a la Revue. 15,25 € pour encadrement de I'an-

€ 'uniduement) Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite dans
A Votre annonce votre etiquette d'abonné). Cette annonce ne doit pas dépasser 5
et doit étre NON COMMERCIALE UNIQUEMENT RESERVEE AUX PARTICULIERS).

le montant en cheque bancaire, CP. ou mandat poste

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a «Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de nous faire parvenir la des-
cription technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'améliora-
tion que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (foumir schéma de principe au crayon a main levée).
Les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

La reproduction et l'utilisation méme partielle de Flashage : ARUMEDIA

tout article (communications techniques ou docu- Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE

mentation) extrait de la revue «Electronique pra- Directeur de la publication : Mme Paule VENTILLARD

tique» sont rigoureusement interdites ainsi que tout 2 s o 3 <

procédé de reproduction mécanique, graphique, N° Commission paritaire 60165 - Imprimerie SIEP
chimique, optique, photographique, cinématographique ou élec- DEPOT LEGAL MARS 2002

tronique, photostat tirage, photographie, microfilm, etc. . N° D’EDITEUR 1760

Toute demande a autorisation pour reproduction, quel que soit le Copyright © 2002
ol it é Se 3 jété Publication r

p\/;(,))ctle/g%ddon étre adressée a la Société des Publications Georges PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
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CMJN - Tél. 04 50 46 03 28

ENIRIA

la qualité au sommet

GENERATEUR DE MIRE TV

GM 981N PAL - SECAM, NTSC (en vidéo) | |
L/L,B/G,I,D/K/K

Affichage numérique du canal et de la fréquence

Son Nicam + WSS

Sorties : Vidéo - Y/C - Péritel - HF

avec vob. int. fin. etlog. |
Sorties protégées .

1859,78 €
FREQUENCEMETRE
COMPTEUR
b 4 U
i |
DV 932 DV 862
44,25 € 32,89 € 0,2 Hz - 2 MHz
avec vob. int. lin. et log.
a— o, ~ FR 649 —{ Sorties protégées
i) RS T = .| trés haute sensibilité i Fréq. auto.: 20 MHz, 4 Digits 1/2
e ; MOD 55 . 2 entrées 0 - 100 MHz 363,58 €
N o gL 1 entrée 50 MHz - 2,4 GHz
: f 466,44 €
_!ﬂ BOITES A DECADES
R N o = - D
MOD 52 ou 70 2
40,66 €

GF 763 A
_J 0,2 Hz - 2 MHz |
avec vob. int. lin. et log.

ampli. 10W, Sorties protégées
330,10 €

TSC 150
10,17 €

DR 04 1Q2a11,110kKQ 106,44 €
DR 05 1 Qa111,110kQ 125,58 €
1) DR 06 1Qa1,111 110 MQ, 142,32 €
= DR 07 1Qa11,111 110 MQ 156,68 €

S$1101/1 et 1/10
27,39 €

| GF 763 AF |
J 0,2 Hz - 2 MHz J
. DC 05 100 pF a11,111pF avec vob. int. lin. et log.
BS220 DL 07 1yHa 11,111 110H 254,75 €p 2 ampli. 10W, Sorties protégées
8,97¢€ 209,30 € Fréq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2
389,90 €

elc Je souhaite recevoir une documentation sur:
59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques
ou les spécialistes en appareils de mesure




" Vlu dans le Nouveau catalogue Selectronic

Pour tous vos montages

audiophiles ...

CONDENSATEURS :

o BLACKGATE :
Série BG : pour découplage,
Série BG-C : pour liaison,
Série BG-N : non polarisés.

e ELNA : SILMIC-II.

e STYROFLEX
de précision :
de 100 pF a 82 nk.
« MICA argenté 1% :
de 10 pF a 100 nF.

/

/

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION
type “R”

Ce qui se fait de mieux
pour vos appareils audio.

e Faibles pertes.
e Tres faible capacité E/S.
e De 30 VA a 500 VA.

Antennes METZ

The world’s finest antennas !”
(Probablement...) “Les meilleures

C antennes du monde”

Antenne type "1/2 onde” omni-directionnelle. Base
intégrant la self d'accord (avec connexions soudées).
Sortie sur embase standard SO-239. Protection
contre la foudre intégrée. Diametre de I'embase : 40
mm. Installation trés simple grace a I'étrier de mon-
tage en inox fourni. Fabrication “TOUT INOX".

ANTENNE FM STEREO
Pour obtenir le meilleur de votre tuner, sans
investir dans une installation colteuse et compli-
) quée. Permet une réception optimum, méme
dans les endroits “difficiles”.

e Antenne FM stéréo + AMe Z = 75 Q e Gain : 2,5 dB e Hauteur :
1,44 m e Raccord de fouet doré ¢ Coaxial recommandé : “TV" 75 Q.

Lantenne FM  122.1119 BEEMAAEANEEIRDE;

ATTENTION :/ivraison par transporteur pour cette antenne
(Voir conditions générales de vente en bas de page).

Commutateur de sources
AUDIO, VIDEO et OPTIQUE

.\
télécommande
infra-rouge.

e 3 entrées - 1 sortie @ Choix sur chaque entrée et la sortie entre :
Vidéo composite + audio D/G sur RCA - Mini-DIN (S-VHS) - Optique
o Pour lecteurs DVD, recepteurs satellite, magnétoscopes, camesco-
pe, jeu vidéo, et toute source vidéo e Alim. : bloc-secteur 9 VDC
(non fourni) ¢ Dim. : 210 x 170 x 50 mm.

Le commutateur 122.3015-1 KX EEAu(FEEENN;

L'UNIVERS ELECTRONIGQUE
e

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex

T¢l. 0 328 550 328 Fax: 0328550329

www.selectronic.

Kit BASIC Préamp

il

Evl\' IH‘;

L'uNIVERS -LIﬂT-ﬂNlﬂu-
fJJHI

Entrée LIGNE :
- Technologie classe A a J-FET.
- Gain: 0 dB/ 600 Q.
-B.P.: > 1 MHz.
- Taux de distorsion :
< 0,001 % de 20 a 20 kHz.
- Niveau de saturation : 14 V.
Entrée RIAA :
- Sensibilité : 2,5 mV/ 47 kQ
(adaptable) pour 200 mV en sortie.
- Taux de distorsion :
< 0,001 % de 20 a 20 kHz.
- Respect de la courbe RIAA : = 0,2 dB.
- Rapport S/B : > 90 dB.
Sortie AUXILIAIRE :
- Gain + 6 dB.
DIVERS :
- E/S sur RCA dorées.
- Circuits imprimés epoxy double-faces
trous métallisés avec sérigraphie.
- Alimentation : 230 VAC.
- Boitier en ABS beige.
- Dimensions : 16 x 6,5 x 26 cm.
- Fourni avec faces AV et
ARR imprimées adhésives.

Le Kit COMPLET 122.6200

199,00 £11C/ 130535 F

@ =

Série GRAND MOS

Le TRIPHON Il est I'évolution ultime du
célébre filtre actif 3 voies TRIPHON. Nous
y avons apporté de nombreuses améliora-
tions d‘ordre technique et pratique. Il
bénéficie d'une exceptionnelle concep-
tion audiophile. Pour compléter idéale-
ment le filtre, nous avons congu un qua-
druple amplificateur classe A issu du
Grand Mos. Transparence et musica-
lité absolues.

@CRANDHOS » o

Section
Filtre actif

Section 3
amplificateurs

MAGASIN DE PARIS
11, place de la Nation
Paris Xle (Métro Nation)
MAGASIN DE LILLE

86 rue de Cambrai
(Prés du CROUS)

CATALOGUE GENERAL

Basique mais
tout ce qu'il y a de plus

AUDIOPHILE !

« Préamplificateur présenté en configuration
minimum : 2 entrées commutables bénéficiant des
meilleurs étages audiophiles disponibles.

« Entiérement a composants discrets, condensa-
teurs haut de gamme (Styroflex, BLACKGATE),
potentiométre ALPS.

« Pourvu d'une entrée RIAA de tres haute qualité,
ce préampli est idéal dans une installation simple, et
/ ou pour les personnes désireuses d’'écouter ou
graver leur disques vynil sur PC.
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Kit TRIPHON II
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L'UNIVERS

SECTION FILTRE ACTIF
Cellules R-C a pente 6 dB cascadables.
3 voies configurablesen 6ou 12 dB.
En 12 dB: filtre LINKWITZRILEY vrai.
Voie MEDIUM :
configurable en passe haut ou passe bande.
Fréquences de coupure : au choix.
Cablage réduit au strict minimum.
Remarqueimportante:
Nous préciser impérativement lors de votre
commande, les fréquences de coupure
choisies pour votre systeme.
SECTION AMPLIFICATEURS
Alimentations totalement séparées
pour les voies droites et gauches.
4x16 W RMS/8ohms, pure classe A.
Technologie MOS-FET.
DIVERS
Connectique Argentée - Isolant PTFE (Téflon).
Circuitsimprimés Verre-Téflon pour les cartes
filtres et amplificateurs.
Utilisation de transistors soigneusement triés
par paires complémentaires.
Coffrets reprenant I'esthétique du Grand Mos,
pour réaliser un ensemble harmonieux (face
avant massive de 10 mm et radiateurs latéraux).

Le Kit COMPLET Filtre + Ampli
122.4250-2 369488 € PROMO

1590,00 €717C/ 10429,72F

Catalogue
Général 2002

Envoi contre 4,60 €

(en timbres-Poste de
0,46 € ou chéque.)

EP0222
Photos non contractuelles

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d’emballage 4,27€ (28,00F), FRANCO & partir de 121,96€
(800,00F). Contre-remboursement : +9,15€ (+60,00F). Livraison par transporteur : supplément de port de 12,20€ (80,00F). Tous nos prix sont TTC.



