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News/Infos

CARTES &
IDentification
fete ses 25 ans

Pour célébrer le 25 anniversaire
du salon CARTES, le pare

des expositions de Paris-Mord
Villepinte avait revétu un épais
manteau de neige |

De quoi renforcer une amblance
festive déja d'actualité & dix-huit
jours de No#l, sans trop rebuler
les vingt mille visiteurs attendus
qui se bousculaient dans

les allées dés le premier jour,

v pdtd das quplques quatrs

cant cinguante axposants.

nous avons surtout cher-

ché a wverifier si les po-
messes faites 'an demier avamnd ol
tenues, toul an an recusillant naturele-
ment da nouvalles...

Toujours le sans-comtact !

Cela fait déja bien des années gue le
w5ans contact est une valeur sim du
salon CAATES, mama s'l effarouche
ancome uh peu le grend public. | n'em-
phche ; les déplojements nationaux qui
diglent onminants 'an  dernese  sont
mugowd'hul opérationnels, notamment
dans la grande distribution,

Lallumage d'un voyam bieu invitant a
sprésenter- sa care bancaire su lieu de
slinsérer & la calsse d'un magasan
intesrnarcha ou Carrefour st désormals
chose banale en-dessous de 20 &
miene =i les cofles correspondantes
{PayPass de Mastercard ou pay\Wave de
isaj i Sonl pas encore inds courantes
en dehors de celles emises par |es
banques »maisans di 085 ENSEgNes.
Paradoxalement, 'amateur averli est
nattemen an avance sur le s=ieraine
gréce i la BesicCard sans contact com-
merciaisde dés e printemps 2008
[www hitechtools.com) (voir figurs 1]

A la lumiere das nfgrmations recuailies

.

i salon 'an demmled, nous avons Eins
diveloppeé des applications compatitles
aveo les lerminaux de points de ventes
«EMV contactiess= et méme un stage
axpérimantal amulant la trés puissants
plate-formea NEG Forum «Typa 4=

Quel medleur terrain, pour les essayer,
gue |es deux halls de CARTES 2040 7
Pourtant, |es choses ne sont pas &
simples : méme sl le@ NFC Forum
(Wwwenfe-foram.ong, en publiant régu-
lrorment de nouvellas spécifications
s'éching & promouvirr |'mteropénabilits
sang Ipquelle celle lechnologie n'aurait
guére d'intérdd, tout ke monde part un
peu dans fous bes sens |

& wal dire, nour avone ou e plus geresd
mal & fae fonclignner sur oeriains

stands, des échantllors programmes
sur d'aufres, Un trés classique =Sman
Poster- MFC réalise & partir d’un Mifans
sgigssice déclenchan ansl des choses
bion étranges sur les téiéphones NFC
utilisés cetta annaa pour lirs les badges
La problémea, ¢'est que chacun divelop-
pe dans 50N GoN $8§ propres applica-
tions, souvant sédulsantes el de =bonne
factures, mals trop fréquammant iNcom-
pativles entre alles. Seraf-ce voul, ou
puraman fortut 7

Daguis mainlenant tols ans, nous fon-
dions ainsl patiemment de grands
spoirs sur I'étonnant sstickers Mybax
da Twindne (wew wnlncooT), censd

' 356 www ElRCroniouenratioue roen ELECTROMINUE BRATIRLE

apportsr das fonctionnalites NFG & nim-
porte guel téléphone portable Blustooth,
Mous révions du jour ou caé petit Bijou da
technologie serait disponible dans |es
boufiguas da «téléphonia mobiles, per-
mattant par exemple de lire des <Smart
Posters- intégres aux aliches, aux plans
de willes, auy Wirines des commergants,
dans ke ransports an commun, bred un
peu partout, Finalement, sa vente au
detsil n'est loujours pas i I'ordre du jour
(pas plus gue calle de ses concurrenis,
d'allaurs), pour |a bonne el sirmple rason
gu'on ne IroUVE quasiment pas de tags
NFC -gdans (o nature=, Pourquol 7 Mas

parce ou'l n'y & pratiouement pas da

bifsfeeeen oA patiban FHMS s ciiiia-
o | Bref, on owms en ..

Ls saluf sernbl devol &lre cherhé du
itk d'appiications -captives-, qui pour-
ralent &tre dipioydes par | grande distn-
bution, dis opérataurs da ransparts, ou
des banques. Dommages, car o8 nest
pas du toul ainal que nous maginions
avenir da la NFC. L2 ssarpant da mar-
sargit-il finalarmant mort-neé 7 Raponse 4
CARTES 2011... vaira 2015 !

Le retour des grandes
man@uvres

Rappelons. nous ces lamgs dégd |oin-
tans, o les fabricanis da caries & pucs
5@ rachetaian irénétiguamant Ws uns les
sutres pour peser de pius en plus joud.



Aujourdhul, ces grandes mEnoeuves
reprannant, mes sur des terraing plus
cibids - aprés bien d'auires acquisitions
agiratégiques= (par exemple Cintarion
dans le domaine du M2M), Gemalo
s'approprig maintenant "activie bancai-
i cha Xiring, conforant encore una posi-
fion dégs enviable de «leader mondial de
la sdcuritd numérigue=. Lin titre gue
pourrait suss| revendiguer, dans son
domaine, une aute firne provengels
imals présante dans @ monde entied,
Inside Contacthess, précisément nebapti-
sda Inside Securs |www.insidesacira
Lo, Cefa, & 'occasion du rachat de la
division «SMS« (microconmindleurs securi-
séa) d'armel. Encom un woisin, puisgue
catla actinté du londéur améncar atait
an partle basée i Roussel, toujours an
région PACA.

Lne tréa belle opération, dans la mesure
ou depuis sa créabion en 1995, Inside a
toujours basé son offte de circuds inté-
grés sacuritaires (pour cares et temmi-
naux, Eves OuU sans comiaci) sur un
modée «fablesss.

Aujourd hui, Il hérite non sevlsment d'un
portefewlle de composants tout & fait
complamentaire, mas:s aussi des sarvices
d'unie ~fanderie« toute proche,

Mul doute que chaz inside, | savalr-faire
irés poirtu accumulé au il de ces dix-
huit années serd dans o'excelientas
mairs ot que la margue Atmal continue-
ra d briller sur des composants dédiés a
toutes sorles d'aulres applications.

Quel avenir pour Monéo 7

A CARTES 2009, nous avions décousert
combien |8 porle-mannaie dlecironioue
Monéa laves su sana sontoat] gagnait &
déitre connu... & condifion qu'an NOUS &n
{msse cadagu | Seule i Bangue Postals
ayant fait effort de le proposer sans
supplément da cotisation & ses olients
#cquipda d'una carte bancaire, le succés
fi'est foufours pas au rendez-vous,
excapth chez les aludiants & qui on [im-
poge de gré ou de fofce.
Cowrani 2010 et comme promes, le
rechargement & domecile est devenu
possible, notamment sur e site www
mrc-nit, fr, mais & condition de possadar
un lecteur de cartes & clavier «PINPAD-
approuvé (figure 2} A défaul, d'sutres
solutions Atsient en démonsiration,
notamment Ser ke stand Neowave
(www.neowave.f), basées sur l'achat
{ren ligrie o en boutiqua) de <coupons da

rachangarmant= (salution a-Monea d'Ates
Worddine wew.asinswondine. com).
Mals la grande nouvells, c'est celle
annonce parfaitement  synchrondsée
avec I'ouverture du salon CARTES 2010,
du rachat de |a socidté BMS (Blllethaque
Mongtigue Services) et de la SFPME
[Sockté Financigre du Porle Monnais
Electronique Interbancaine), par ke fonds
d'investissament (francais) BlackFin
Capital Partnars.

Agpelons un chat un chat : les bangues
se refirent toul bonnement du four de
ieble de Morda, ainsi qus lsurs parte-
naings Franoe Télboom, RATF et SMCF !
Constat d'echeo, sambla-t-il, mais peut-
dtre mussl nouvela (st dermigre 7) chance
pour un produt gul B &té pénalisd déa
son lancement par un codt peohibmid
alors gu'il devait clairemant dtre gratuil,
TOUt COMETIE EA MesniLis miannake guil avalt
wocation & remplacer progressiverment,
L& mict-paiement seCurss sur Intermat
|sans carte bancaine 1) &S0 ung realile
opportunité pour Mondo, gul doif toute-
fois compler avec |'@Bmengence recents
de solutions concurrentes, cont cer-
18ines SO0 proposéas par 1BS SOckles
de cares de oredit et donc.. les
bangues, sans oublier que les oplna-
teurs da 1éléphonis mobda sont toujours
fort intérassds |

Les absents ont toujours tort |

Chague année, cerlains exposants
connus brllent par leur absance, tempo-
raire ou définftive, pour des ra#sons pas
toujours faciles & sucider,

Ained, le GIE SESAM-Vitale, qui figurait
pourtant sur |a liste difusée en juilst, a
finglarmant déclaré forfait Faiit-ll unir &
une simple masune d'austéritsd, ou wa
conséquence de “inguidtants démons-
fration de =clonmge d'une cane Vitake 2
difusie &n octobre demier dans Néms-
slon =Enguite d'actions sur W 7

Moug aviens prédi o8 schnano icl mémsa
dis 2006, mass rien n'a waiment changs
depuis : =i un fabricant comme Xiring
Dnwews iring COM} & consciencisusemant
inbégré |es spécifications Vitale 2 dans
s tarmimaux gu'il commercialise dciuel-
larmant, cels restera un coup d'épée
dane l'eau tant que les cartes Vitae 2
powront &re utlisées an mode d'émuls-
tion de |e Vitala 1.

Or, e rencuvellement des carles se fail
& un train de sénateur, tant il est vrad
guil codite une forune & Fassurince
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makadie,.. en plus de ka fraude qu'l dtait
CENGE enrayar.
Mous avons cherchd, fout aussi vaine-
ment, e opdratewrs de «téléphonie
mobda=, gui n'ont d'ailleurs fait que des
appiitions sporadiques ces demlénes
ennées. Pourtent, lirésistila montée
en puissance du M2ZM (Maching To
Maching) et de |'Internat das objets las
conceme au pramier chel,
Mais il faut dire gua leur priorité sambla
dtre davantage de ganérar Un maxmum
o trafic payant (Hfit-il inutile), que d'effrir
des sarvices facilitant 1a vie quotidianna,
Las solutions e paiements falsant appal
il des télaphones portablas (subvention-
nés par ey 7 sans connaxion au réseau
las mgacent naturellement et pourtant
dlles & multiplient | Achaminer gratuite-
ment les appels d'ugence de vahicules
accideniss les infiresse dgalemant Dean
moins gue faine pager une connasxion
intermet ou une geolocalisation par le
résaau, chose gua le pramier GPS venu
peuf faire au mons dussi bien en mods
sutonome el par congéguant sans frais...
Pas davantage de traces des opérateurs
di «iransport en Commiun= ou des oga-
nisations qui les fadarent, tandis qu'au-
cun partenanat ne permettait cette
anrse de venir & frain ou en RER gra-
fuitarrsril, M méme 3 tarif rdult,
Compte tenu de I'état des routes el des
aénoports, cala aurall pourtant rendu di
fiars samvicas |
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Initiation

« Fritzing »

Le logiciel d’électronique gratuit

Fritzing est un logiciel libre
(open-source] totalement

gratuit, développé dans un
esprit communautaire et

participatif. Parfaitement

adapté aux applications
électroniques de loisirs,
il est égalemeant destiné
aux enseignants et

aux concepteurs.

& logiclel a été plus parti-
culigremant congu pour
I'Arduine, mais i| suppor-
fe bon nomibre de mécro-
contréleurs (notamment @ Afmega
AVR, BASIC Stamp, PICAXE, Parallax
Propeller, Wiring), leurs périphérigues
[capteurs, afficheurs, accélérométre,
XBee, RFID, ete ], une foule de circuits
inbiegrés, de composants actifs et pas-
ridm, 0 midrile be qualificatif d'universsal 4
plus d'un titre : Fritzing permet g pro-
totypage sur une plague de ciblage
$ans soudures &t produit automatigue-
ment e schéma de principa of la cir-
cuit imprimé avec awtoroutage en
simple ou double faca,
Il peut &tre configuréd dans une dizaine
dea l[anguas, 0o le Irareis, Leer sur |
La biblicthégue de composants, déja
bien fournie, peut &tre complatés
salon nécessité au moyen de I'éditaur
Irtégra. Fritzing comprend des fonc-
tions d'axportation vers les fammats les
pius courants donl « Eagle -, Gerbar
POF, PNG, 5V, aic.
Il dispose méme d'une fenéte d'edi-
lion et de programmation pour los

micracontrileurs Ardung et PICAXE.
Sur Internat vous aver scobs, OUjours

gracieusement, & une aide an ligne, 4
un forum da discussion et & une sac-
tion de partage avec |a communauts
pour les composanis et les projets,

Mous adressons nos plus vife remer-
clements & Funiversité allernande des

sciences appligudes de Potsdam, &
Uil NOUS devons ob SuperDé projet.
Voici qualgues temps, il aurail &8
impansatie de trouver w18l logicisl,
awmsl Intulth, didactigue ef plessam.
Apprenons iImmédiatement & misus le
connalira.

Premier contact
avec Fritzing

En toul premier Beu, vous devez tala-
charger gratuitermant « I'archihe cofme
pressga = comprenani la dermiere
viirsion du logiciel, 568 bibliathéguas
de composants, s25 exemples, eic. &
I'adrasse Internet du site de Fritzing
voir &n fin darticle). Sélactionnes
celle gul convient 4 votre ordinateur :
32 ou 64 bits, Windows, Linux, ou
Mac. Comme vous pouvesz le consta-
ter, chacun y trousve son compte |
L'dtape suivanie consiste 4 décom-
presser be fichier ; le réperioire et les
sous-répartoires nécessaires soni
cridis automatiquameant.

Four lancer e programme, wous
N &ver ren & installer, i| suffit d'ouvrir
le fichier « Fritzing.exe = depuis ie
dassier de decomprassion.

5i In logicial démame &n anglais, ouvrez
I menu = Edii > Preferences .. «, puls
dans la case « Language = de la bolte
ds diiogue, SSleclonmes = French -
Frangals -,

Velidez et relermez Fritzing. Ouvrez-ia
i nouveauw, il est maintenant an fran-
rals. Soyez indulgents, quelgues rares
lermes, ou phrases ne sont peis tra-
duits. mais n'eniravent pas waimant la
compréhansion pour les diksateurs
francophones que nous sommes.

La premigre impression n'esi pas
déroutante, référer-vous & ka figurs 1
Pour suivre cetie &tude. Les lsndtres
du |agicisl montrent des objets qui res-
semBblent beaucoup & ce gque nous
CONMAISS0NS AVEC au centrs : 3 tendtre
d'édition comportant une plague de
cébiape sans soudures et un cagdre fai-
sant office de mini didacticiel, En haut,

R i L I e R

la barme de menus tréa Iraditlonnalis
surmonte b Seeciour de vue parmat-
tant de passer de la « platine d'essai »
& la = vue schamatque » ou & celle
du = gireult Imprimié «. La large colon-
ne de droite donne acces & la biblio-
thisque de composanis sur fa paletis
supéneure, & » 'Inspectewr » de com-
posants au millau et au = Mavigateur =
entre |83 vues an bas, N'oublions pas
la barre infériours, sous la fendtre
d'édition, gui propose guelgues cdnos
s witiles ol cifférantas an fonction de
fa wvue active. Enfin. a I'extréme drode,
S0US |a barme précédenta S8 trouve e
selecteur da zoom, I est également
possible de zoomer, ou dézoomer, en
roulant fa molette de la sourls dans un
s&ns, ou dans 'autre.

Avani de COMMENCE, ASSunkr-vous
gue volre circult électronique Tano-
honne RN BrHEUrs | 50t wous "avex
Oéa testd, solt vous Mes certains de
& source. Fritzing sert & concawalr
de jolis montages & I'écran, mals |a
finalité est d'cbienir un circuit impe-
mé sur kequel votre réalisation ne sara
plus virseSie, mais bian réalls, Ls
logicial est fourni avec une multitude
d'exemples, classés par thémes et
irées wiles pour sa former.

L'l #tant bien sir de prafiquer,

nous alons realser 1 peti oot

[- L E T i TRTAT TR (W TR

connu de nos leciaurs,

Motre appfication est prévue pour
genener das frégquences awdibles sur
un buzzer piézo, las paramitres sont
wisibles sur un afficheur LCD,

De plus, nous avons ajoute un poten-
tiomitra, une touche el wne led,
Méme si notra moftEge est préavu
Pour fonctionnes réadlement, Aprés
rogfammation de ‘Arduine, vous
PouVeZ le Concevos uNIQUEMENT sur
volre ordinateur, en guise d°exercice,
$ANE possader kés composants,

Nous savons désormais & quod res-
gemble Fritsing. Détaillons maintg-
raft les parficularites, 'utife of ke
made de travail dans chagus vue,

I——



Travail sur la plaque
de cablage

C'est & premiére yvue du logiciel et pro-
hablemant fa plus imporente cer |8
plus explicite pour votre montage.
C'est sur colle-¢i gue vous allez dessi-
nar votne magquetie ave: des compo-
sants bien reconnaissablas,

Apris lectune, fermez e mini didacticiel
Commencez par enregestrer et donner
un madn & velre propet, méme &'l est
wide pour l'instant, Pensez & effectuer
de fréquentes sauvegardas, car @ arri-
VB, comime avec beauboup de kogicsis,
que des = plantages « surviennent,

En cas d'erreur, il suffit de revanir en
arriére, du nombra d°Mopoa souhaitd,
en appuyant simultanémant sur les
touches « Cifl = &t « £ . Cette particu-
larité 5'applique, guelle gue soit la vue
ou be travall an cours o'exécution,

Si wotre &cran ne comporie pas de
plague de ciblage, il conviant d'an
prandre une dans la bibliothaque et de
la déposer au centre de la fenétre
d'idition, Celle opération s'effectus
an faisant un cic gaucha maintenu sur
I'lgdne de |la plague (Hole Breadboard)
ot an la ghssant & I'endnolt voulu avant
de lcher, Catte manipulation permat
de prélever n'importe qual compasant.
Viotre espace de fravall est désormais
préd. mals avanl de poursuivre, exami-
nons la flgure 2 &t offrons-nous un
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détaur par la palette de la bibliothegue
de composants et ses oalions,

La bande supdrisurs montre les
onglets ces biblicthégues accass|bles,
La wiltre en comporie probablement
mizins que celle de la figure 2, Ce n'est
pas un probléme !

Chquez G. sur le petit symbaole en bas
et & droite représentanl un dossier
avec une fléche.

Un sous-menu 5"ouvre, donnant acces
& diverees optisns.

Déplacer fa souris sur « open = puls
cliquez G, sur = all parts = dans la
$6cond sous-meny, Aprés un instant.
un nouvel onglet apparait en haut,
vous donnant accés & cette biblio-
thigua.

Woyons également les autres petits
symboleg,

Légerement plus & gauche de celui
du doesier, a8 trouve |a dessin d'une
porte logique avee une patite fliche,
Si vous cliquez G. dessus, vous avez
accks aux options de gestion des
COMmposants.

Un peis plus & gauche, ls barre hari-
Zomtale avec la loupe permet la
recherche d'un composant dont vous
cofnasses ke nom,

S'l est trouve, il serg visible dans
I"onglet « sesnch «,
&m.mamm.hmm
] raprésentant quatre camés of des
lignes affre deux manibres de voir les
composants de a biblothegue (sous
I'nfmed'lcﬂrmmda#m:,um:m
porement est similaire & cedui d'un
commutataur,
Mﬁnmhnumplmdaﬁbm
dispasde sur la fendtre d'ddition.
Sélectionnaz-la d'un clic G. sur un
encoit dépounu de trous. La sélec.
tion &t visualisée par un pointié fin,
NN, altour da la pisce considénéa,
Obsarvong la palette « h'ﬁm,ur u-
sur |a figure 3. Ele fait réfdrence & 1o
Piéce salectionnée, en I'occumence, la
Plague de ciblage, Juste sous | titrs,
u'mmalmfélmuu,nusmm:
= Breadboard! «. Ce lerme n'est pas
trés représentallil pour nous, frangais.
Cliquez G, dessus, renommez-la en -
= Plaque de cablage 1 « ef validez aver
a touche « Entrée « ; c'est misyux |
Toujours dans = I'nspacteur », sous |g
nnnadutmm.ubuumrmruuuh
Ph:‘lluﬂtl!ﬂéhn‘t&_rd'&mlﬁr.-rln-

i I ]

Pour i ([DOUCE], U« MM = pour mil-

limétres. En dectronique, il est préé-
rable de s'habiluer sux mesures
anglaises, hélas | Trols autres sactions
diestincies font partie 08 « Mnspeciaur «,
| s'agit des « propriétés «, des « mats
clis = at des » connections ».

Dans les « propriétés - en face de
nﬁuilmmh-m“mﬂmh
pelite idche, choisissaz « fllls = Vot
plagque st maintanant squipds de tralts
rouges et bleus, évitant de condondre
fes polarités. La zone « connections «
iconnexions en frangais) donne des
Inmnarh'u.ptéﬁhsmmhim.
OU connecteurs de composants,
men‘uwénunﬂwhm-
ment et e référencement des compo-
58NS, Poursuivons e cblage de
Beuw-Cl 81 vous reportant avec préci-
sion 4 |a figure 4.
F'mﬂuunuplladuﬂ?{aamtﬂu-:k
9V) dang I3 hibbothdque - al parts - i
plecez-la U méme endmlt et dans i
m&mpwﬁnnqm-urluﬂntu

Pour copier, dupliquer, modifier I'ordre,
effacer, éditer ou tourner une pigca,
faltes un clic O, sur calle-ci et sélac-
tionnez ce que vous souhaitez faire,
Pour toumer rapidament un COMpo-
sant, diquez G. sur I'ictne = Efectyer
uumhibn-mhhlnnﬂnﬁm-
Ia d'édition.

Plusisurs fanctions d'aide au posi-
llnimﬂduplmWhunﬂnu
BUr une plague de ciblage sont inté-
grées & Fritzing,

Elles s'appliquent égalament a la mise
en place des llaisons Maires. Nous jes
EAUmearons ci-apras.

b S L —— s ) L RS W TS g

* Les broches des composants, de
Coulswr rouge, passent gu blau lars-
qu'elles sont bien placées (en face
de trous ou connecteurs).

* Toutes lkes jonctions relides de |a
plague, concernant i composant,
deviennent vert clair

* En maintanant un clic G. sur une
brochs ou un conmecteur, toutes jas
lisisons iquipotentialles passant ay
jauna.

Cefte aide précisuse devienl vile
indispensable, car si une des condi-
tiurucl-d-n..;n'utpummph.lu
composant est done mal placs.
Continuez le travail en placant fous
Iummmmwhﬂnm
4, cette opération ne doit pius vous
poser da probiémes,

Les résistances somt positionmnées,
Puis vous maodifier leurs valeurs
resdiss 0ANS = I'NSpectaur « de com-
posants,

Le placement des fils &5l aussi
simpée. Faites un clic G. mainteny sur
a broche de départ, effectuez un glis-
sement vers |'extrémita finals et nelj.
chez le bouton de s souris,
F'mrpﬂrhfl.pmnéﬂummmlm&
ﬂniﬁluwnhmifﬁinﬁ.malm.-
nu et glissament),

plire [Bendpoint en anglais).

Pour modifier 'ordre (avant, arrigrg|
d'un fil, changer sa couleur, 'effacer,
hui ajoutar ou dter un point de pliur, ||
nﬂﬂtdul'llrtu‘l:inﬂ.itdachulalr
Voption dans la sous-menu qui

&'ouvre



Effectuez maintenant tous les raccor-
dements filaims et antrainez-vous &
metire les bonnes couleurs. Mous
avons terminég cette &ape détermis
nante ce nofre montage,

La vue du schéma
de principe

Plusisurs maniéres permettant de
chaolsir une vue | S0l par le = commu-
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fateur = wirtuel sous la barre des
manus, soit par e « Mevigateur = an
cliguant G. sur la vue souhaités, soit
par & menu = Yue s, ou encone par les
racoourcis claviar = Gir+1 =, = Gtrl+2 =
et = Ctri+d »

Les pracdduras de travall sont prab-
quament identiques dans chagqua vus.
MNous allons poursuivre notre projet en
mattant un pey d'eerdre sur be schéma
de principa.

ﬁ., ;ﬂl- i ili'
aal L HYITEALLEN

Sélectlonnez cette vue. Vous obtenaz
un digsondre & pau prés semblabée a
celul de la figure 5.

Dbeserver lss symboles des compo-
sanis disposds au haserd, autormati-
quamant par Fritzing.

Les broches des cormposanis sont
relides par des connaxions directes
trées. Finxs de diverses couleyurs.

Ces raccordements, comme pour les
circuits Imprimés, se pomment des

n' N5 VY, BT I e m Ciue. oo ELEC TR TEE AT -
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= chevelus « ¢l ne servent qua de

guides poss mantrer Jes conmexions
réafies & dlablir,

Organiser les composants comme |e
mantre la figure 6 &t renommaz-les,
individugliemeant, dans « I'napactaur =,
Vous savez faire une rotation oy une
symétrie (lefne sows la fendtra o édgi-
tion ou elic 0,),
Imtﬂﬂiplunhcﬂad-a'v epénar |
A oo slacda, I et possible de deman-
der un routage automatigue des filg

en cliquant sur 'icdne = autoroutage «
sous la fendtre d'édition, mais le
résultal n'est pas probant, nous pou-
wons faine mssux,

Il #st parfois plus simple d'effectuar
un autoroutage, puis de figrioler
manualiement.

Pour placer un fil, faltes un clic G
mairitenu sur une extrémité d'un che-
vialu et gliessr jusgu'a I"autre axtrérmi-
8 avant de Mcher,

Le il apparalt, (| est sélectionns (poin-

nt R st oy erokoe e LoET B ECTL I TE FRETICA e

tillé autour), mais son trajet direct ne
NoUS convient pas.

Chauer G. en maimenant et en glis-
sant, & I'endrodt o0 vous souhaiter
ins&nar un point de pliune.

La manipulation est identique a cells
Gu placement des fils sur ks vue da la
plague de cablage,

S vous voulez metirg un point de
ponction de plugiaurs tils, vous deyez
Pifcer un point da pliure [sans dépla-
cement) avant de pouwair v raceordar




wun fil fclic O, puis « Add Bendpaint =).
Apras un peu d'entrainement vous
devriez obtenir un écran similaie &
colui de la figure 7.

Penser a faire des enregistrements
fréguents,

La vue du circuit
imprimé

Votre projet a prendra
forme. Vous aver une balle magquatie
sur plaquas de ciblage, un schéma de
principe bien clair & omganisé, || ne
manque que le circuit imprimé,
Plagaz-vous dans celle via,

3 Yous eles famiiansés au travai

dans los sulres VUSRS, VoLS NEuraz
aucwn mal & menar & bien cette dar-
nigne dtape.

Sébpctionnesz le circult imprimé (clic
@, sur la formea verta).

Dans « linspectewr =, modddions et

validons les options suivantes |
= Layers :
ane layer (single-sided)..........
{routaga an simple faca)
- Shape :
rectangle......[forme rectangulaire)
~ Width (mmi
- o 1. O P {largaur
86,6 mm ermviran)
= Height {mmj} :
By s {hauteur 74,7 mm
environ)

INTEN

sLIN |

Comme dans la vue pracédents, las
composanis sont disposés  au
hasard, méms an dehors de la plagus
de cirgult imprimé et lews broches
sont rlides par des chevelus,
Placez-les au misux, comma sur la
figure 8.

Tournes el déplacer les pibcas at
leurs atiqueties n'a plus da sacrals
POaar VOIS,

Comma précédemment, "autorouta-
ge ne donne géndralement pas le
rmasilleur résuliat.

Il o8t recommands d'utiliser las deux
tachniques, ou bien souvent, la routa-
ge manuel saul.

Le placement des pistes s'effectue
exactament comme le raccordement
des fils du schéma da prncipea.

La seule différence consiste a chan-
ger, si bazain, la largeur de la piste
dans « l'imspecteur », aprés |avair
sélectionnés.

Quatre options de largeur sont pos-
siblas : 18, 24, 32, ou 48 mil

Le = mil » comespond & I'unité anglal-
se égale & 111000 da pouwca (inch)
soit 0.0254 mm.

Las guatre langeurs de pistes propo-
sées sont les sulvantes - 0,40 mm,
0,60 mm, 0.81 mm, ou 1,21 mm,
Prenez garde de ne pas utiliser des
pistes frop fines pour une rdalisation
porsonnalle car slles risquent de se
dissoudre dans le perchigrure de far,

lors de l'opération de gravure. La
figure 8 mantre la circuit imgrimd que
vaus devez obisnir,

Il est possible de placer un pont de
cénlage (umper ou strap) an le pul-
sant dans la bibiotheque, mais la
solution la plus alégante consists &
paseer sous les composants.

Votre projel est terming, vous pouvez
Imprimer ou axporter la vue de voire
chetx, le typon au format POF ou les
fichiers Garber pour une fabrication
commernciake professicnnele.

Apras confaction et cablage de votra
clroult imgrimé, vatre réalisation ne
requiert gua la programmetion de
I"évantuel microconirdleur pour fong-
tionnar.

Mous vous lamsons ke soin d'effectuer
ce travad gul constitue un excellent
exercice faisant suite & 'article préce-
dent [du numéro 356) tratant du
modubs Arduing.

En guise
de conclusion

Fritzing dispose égalemant d'un puls-
sant éditeur de composants vistla sur
la figure 10, 4 utiliser conjointement
avec un logiciel de dessan vectoriel
reconnaissant e format = SYGE =

Il exista blen sir « llustrator « lourd o
GNAMIN, Mais NoUS VOUS Mcomman-
dons plutdt = Inkecape = totasment

n BSE vwyaw oioctrmoniguoprscioue. com ELEC T RONC) F FRATIOLIE
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gratuit, largement assez pulssant et
trés convivial,

Voyez d'allleurs, s |g figure 11, =a
bella interiace trés professionnells en
cours de travail sur un afficheur LCD
de 4 x 20 caraciams,

Vous frouveres e3alemant ce Compa-
ianlmparrmauimaurbam
Internet du magazine,

Pammi |les nombreuses fonctions d'ex-

portation, Il faut citer égatemant |'op-
tion = List of parts (Bill of Materials,, | =
QUi vous propogs d'enregistrer, au for-
mat texta (i), une liste de toutes les
pléces at compasants employés gans
wotte projst | est mime possibla,
gans Fritzing, d'dditer un PrOGramime
PoUr un dee microcontrleurs recon-

nus, via la fenétra de programmation
Btcessible par le menu : - Fanéte =

_. WAV EIECLLCH WO CETy ELEL T HUNLDE PAATIOUE

Open programming window « gt mean-
trée & la figurs 10,

I faut préalabiemant diclarer g chafmin
ou est s4u8 e lagicied da PRogramimo:-
o, sur le disgue dur,

Pour les modules Arduine, il et bien
slir préférable d'uliliser |a logiciel
Ardising |

Mous recommandons & nos lectewrs
de tilécharger, sur le site internat du
magazine, ie fichier da trevall du pro-
et | = Circast_sonare.fz o,

La documentation de Fritzing n'exigtai
pas an frangas.

Pour venir en aide & noa lecteurs nan
#nglophanes, ['auteur de cat arficle a
traduit, de I'anglais vers le francais, leg
QuBire principaus tutarial,

* FRITZING (1)
Construire une maguettn,
* FRITZING (2)
La création de Composants.
s FRITZING (3)
Concavair un aircultl imprimé.,
* FRITZING (4)
Creer une forma personnalisés pour
U SRcuit imprime,

Vous les trouverez en fibre téléchame-
mient 5. |a site Intermet ' Eisctranigus
Pratigiie et aussl, sur celul de Fritzing
dans |a rubrique des traductions
ftranslations), voyez les liens ci-conire,

Nous espérons que ce logiciel randes
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Liens utiles

Adresse Internot de M'autayr :
Mergy Yves - Elactronigua, Projels,
Loésire, Elucas at Développemants
myapiscBgmail cam

de grands services Bux passionnds
d'électronique, aux anseignants et
PowTa mame susciter das vocations
chez les plus jaunes,
Nous tenons 4 signaler que toutes les
mangues et noms cités dans cet arficle
sont déposds ef profdgés par las lols.
¥. MERGY

MagEnne | wivw, slacirviguapreiioue. com
La page d'accueil du site de Fritzing :
i ftritzing, oy

La page de téldchargement du logicis ;
o initsing. ovpvolownioga)

La page des traductions des tulorisux
i site da Fritzing :
fifterfrizing. apieaming/frnsletions/

Li#g [iens nfornet utiles pour ce Buijet ¢
Maime si vous fe cannatssar olcd bs sita du

Pro

6 ) (RN} co 1) SMFld &1

Notre gumme de produiis
Programmateirs de composanis
Tesicurs de réscaux
Composanis lectronigues
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Le LM 567,

un déc‘.ndaur cde tonalite

Ce circuit intégré, quoique déja ancien, se caractérise surtout par une trés grande
simplicité d'utilisation. Il ne nécessite que peu de composants périphériques. Il réagit
en appliquant sur son entrée un signal, caractérisé par une fréquence donnée, avec une
trés grande précision & l'intérieur d'une plage absolument énorme : 0,01 Hz & 500 kHz !

I ® LM 537 comporta huit | S | La bande passante, cenirée sur ia

broches dans sa wersion "S55 Iréquence de détection (fo), esi
courante = dual in line », La 'S -:'-Ll réglable ce 0 & 14 % da fo.
figure 1 précise son bro- - L -

chage. Sa tension nominale de fonc- Ty Fonctionnement

tionnemeant st de +5 W,

Il peut cependant acoepter una plags
de tensions d'alimentation de +4.75 v
&+

Le circult Intégré peut remglir plu-
Sieurs riles.

Examinons les principaux.

Alimenté sous sa tension nesmingle, L
g8 consommation est de l'ordre de ' BLETRER

7 mi LTE | Montage en oscillateur
”Pﬂurdﬂl'ﬂﬂfmcmnldaam u'-,".rt.,l mﬁsﬂmﬁlﬂfqmﬂ.

signal d'entrée, ca dernier doit ditre
Compris antre les limites suhvantes -

Au point commun du condensateur

Clatdela résstance R, NoUs poi-
Vons prélever un signal carrs,

e
allant jusqu'a 100 mA. Concernant le k‘
=

* mini ; 20 miviatf upﬁmﬂutdétamlnhnulam
tion suivants :
* rriaxi 200 mivaff s T=11xRxC1
w
Churipen
Fitar L1 —:—1—[:}—&[%1
IPhase | | AL
i Deleciar i
] F
i F] E 7] G & LN
|
F- i 8 § 3
O Prises L Ti
el E Diirtestee g cl:;qvm |
— B
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Sur la sortie n” B, relee au (+) da V'ali-
mentation par la résistance AL, nous
ablenons egalemant un crénesu de
farme carmée, mais de péniode T/ 2,
Le montage réaliss danc wne muitipli-
cation par deux de la fréguence
naminalé. La valeur de AL n'est pas
critique. Ele est choisie usuellemeni
enftrg 5 KLl af 200 kil

Le condensatewr C2 fait office de
condensateur de découplags.

La waleur courante uliliséa esi une
capacite da 1 yF

Dscillateur a déphasage
angulaire de 90 °

Dans ce type o'uliksation reproduit
an figure 3, & péricde des ;igna;u:-,
camés obsarvables sur les brochos

n" 6 et n* & se caractirisent par la
meme percdes gui st celle dafinie au
paragrapha précadent.

La particulariid du montage réside
dans b fait que o signal deponibla
sur i voche n® 6 est déphass oe 90°
= &N arriana =, par rappart & celul déli-
vré par la broche n® 8,

Détecteur de fréguence
Clast la véritable vocation de ce ci-

cult Intégra,

C'est auesi 'utlization la plus cou-
rante (figure 4). La période nominale
du signal & datectsr est toujours
déterminée par la relation ¢
Tom1,ixAxC1

Lorsques |a pariode du signal appliqué

Initiation

sur |'entrée (broche n” 3), par linter-
mediaira de G4 cormespond & la
période de refdrance (Ta), la sortie
{broche n" B) passe 4 'état « bas «
Elle présanta un &tal « haut - dans
tous les autres cas,

Un autre paramétre qu'il est possibis
de fixer, est la bande passante expri-
mée en pourcentage da Fo :

(Fo= 1 f Tal

Ce pourcentage se délermine par le
Diais de la ralation :

AF=1070 VWV uTy/c2

A % par repport & Fo
Wl ! iension efficace du signal d'en-
trae (20 mV < Vi < 200 mv)
G2 | exprima an gk
R. KNOERR

TRIODES
TETRODES

PENTODES - Et si vous réalisiez votre

|l ampli a tubes...

. Une sélection de 9 amplificateurs
de puissances 9 Weff & 65 Weff
a base des tubes
triodes, tétrodes ou pentodes

2 o
L A .
i ot B

6550

Des montages a la portée de tous
en suivant pas & pas nos explications

TT89/ELBS

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Et si vous réalisiez votre ampli 4 tubes.., »
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Controle
permanent

du 50 Hz

Le réseau de distribution
fournit un courant calibré 3
la fréquence de 50 Hz. Si
cette valeur est garantie au
niveau de la fabrication de
I'énergie au plan national,
voire international, il n'en
est pas de méme en ce

qQui concerne les groupes
électrogénes de différentes
puissances disponibles

88 dernlers gont pourtant
appalés & abmenier deg
réocoptaurs autres gue de
simples points d'éclaira-
ge. Le montage propasé contrile en
parmanence la fréquence du courant
#labord par un el groupe et aignale
lute anomabe si |'&car venalt a
CSpasser une tolérence donnae,

Le fonctionnement

Alimentation

Une tension afternative oe 12 V de
valeur efficace ast recueillie aux
bormes de I"anroulement secondaire
d'un transformateur dant le primaira

BEl raccordd 4 la tensian 230 W a
contralar ifigure 1),

Un pant dldbdmmm les
deux alternances, Par | sUte et an
&val de & diode D1, Je condensateur
C1 efectue un premier Issage,

Un potentiel cortinu ot stabilisé a
+5 V est disponible sur |a sortie du
"égulateur Reg. Le condensateyr c2
réalise un filtrage complémentaira
tandls gque C3 joue o rile de conden-
sateur de gécouplage entre I"aliman-
tation et | montane propremant dit.

Détection

de la fréquence

En amont de Ia dinde 01, au niveay
des sorties dy Pont de diodes, |a
potentiel se présants 50US la forma
de dami-gsinusgides Positives, carac-
térisées par une tréquence de 100 Hz
dens e cag d'un cowrant PFiMmaine du
Type industriel.
Les résistances f1 at R2 forment un
Fomt divisaur dont 5 sortie ast ralige

@ ln base du irancietes MPESLTY,
Suir la Eollaotdir e e rAsrrior S

disponibles des créneaux, dont e
= MAXIMA = 2t loa = miner - maert -

pPectvemant dgaux & 5 W ot 0 W, Mais

: El Fng |8
.l ! )
| v
R1
I Lk
Trarads
P
= 1 =] Pont
LEFIY] . |
2y
1.5 3 &ﬂcj |
Tesle

10k0

. .

ks e sont pas de farme camée, La
rappon cycligue est tel que la valeur
E‘-"unr&amtummnzﬂ%mm
périods totale des 10 M3 Comespon-
dant au cycle entjar

Les portes MAND (1) et {Il) de |C1 sant
maontées pour constituer un trigger da
Schmitt. Son réle consise & dannar
BU signal « entrant » des frants mon-
tants et descendants ayant une allure
davartage verticale, grice 4 ia réac-
tion positive introdiite par A2 lors
tes basculements des portes

de la
Le circuit référenced |Co 85t un
LM 5B7. Il s'aglt d'un décodeur de
fréguence. Le signal & contrdler esy
Apphgug sur Mentrés (In), broche n° 3.
Il provient de Ia sortie dy Irigger pré-
Codemment Evonud,

De part la présance diy pont diviseur
formé par A7 et RE, seule une falole
traction du signal esi utllizée et trans-
mise su décodeur par l'intarmédialm
de 35

Les caractéristiques de ce décodaur
Impasent an effat Que Ia valeur, expri-
mée en VRMS, raste mférieure &
200 mv, tout en etant supériaurs &
20 m¥. Dans le cas présant et comp-
18 tenu du rappan Cychque de 20 o

Svogué ci-dessus, |g valeur Vi (an
¥ AMS) est dg :

Vi=02xsyy

[y e T |

FEUINTE GuUE ODTDE yElsr

83! égale & 0,028, soit 20 my.

La résisiance inssrds antrg (o

broches n® 5 et & de G2, avec le
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L — GT{uF}
olar| 22 af g 1 uF 18,3 %
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condansateur Cd4, déterminent ja
valeur nominale de la période du
signal a contriler, par la relation

To=LIx{R9+AljxC4

Paur une période & wrifier de 10 ma,
la vakeur de la résistance R {RD + A1)
e51 donc égale 4

To 001

R= ae PR, Fot R
x4

[ 1x01x10°
it 91 000 2 (9] kL)

Catte valour ast obtanue lorsque le
curseur de I'ajustable A1 est proche
de 58 position médians,

En effet, dans ce cas precis, la valeur
théoriquemant obtenue est égale &
4T kil + 50 kil, soit 87 kil

Lin demier paramatra & oelermines
est la tolérance en fréguence qul

caracterisera k@ montage. Catfte
valeur Af, axprimée en pourcentage
par ranpor a la fréguance de rfdran-
o, s el par la redation sulvane ;
(AfY = (1070 x -1
Af : tolérance an %, par rapport & |a
frequence nominale

Wi : Valeur efficace [V RMS) du signal
d'anfrée

Fo | Irdquance nomingls

C7 : valewr exprimée an uF

Le tableau | indique las toldrances
obtenues pour différentes valeurs du
condensateur GF,

Lersque la fréquence du signal est
reconnue commea = entrant = dans la
tndérance fixée, la sortia (Out), broche
n® 8, passe A 'état = bas = Elle reste

il I'état « haut = dans lo cas contraine,
Une frégquence reconnue « accep-
table - & pour conséquence le passa-
ge & I'tat « haut = de la sortle de la
porte MAND () da 131,

La led verte L1, dont la courant ast
limité par R0, 8'illumine.

Au contraire, & la frdguance n'est pas
corecte, c'est la sortle de la porie
MAND (V) qui passe & I'"#tat = haut «,
ce qul provogque ['llumination de la
led rougs L2,

La réalisation pratique

Le circull imprime lalt lobjet de la
figure 2.

Quant & ka figura 3, alla mat en dvi-
denca linserfion des composants.
Surtout bien respecter "orentation
des composants polarisés,




Nomenclature

= Résasbances

R1, A2 : 100 kil fmarron, moir, |Buns)
A3 & RE : 10 K01 {maron, nor, orange)
AT - 33 kil OFraNge. arange, orargE)
RE - 1 kil marron, nos, rmouge)

Fa ¢ 47 kil {jauna, vicsat, orange)

B0, B11 ;1,5 kL (maeron, e,

g
&1 ajustabie 100 ki

e —

& CondEnsateurs
1 ) 2200 ¢F / 25 V (sonies radiales)

02 - 100 uF / 25V
| £3, 04101 yF
o C5 : 04T uF
1 | GB: 2.2 4P
) o7 - 2R ufrasy
T

i ] ® 50 miconductewrs

E D1 2 1N 4007

4 L1 : led verte B 3 mm
{el L2 : led rouga & 3 mm
|I Pont de disdas

Le réglage est extrémament simpla
En raccordant le module au secteur
de oltribution, ce demier faisant offi-
ce de référence, il suffira de taurmer le

curseur de I'ajustable dans un sens

U QEns Fautre pour abautly & U'ilkumi-
nation de a led verte L1,

Feg : TE0S

Tt NPNBE 548
12 SO 4011
IC2 : LM 587

# Divers

Support 14 brochas

Suppart B broches

Transfarmateir 230V /20 6V / 1.8 VA

A. KNOERR Bormar soudable 2 piots
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Domotique

Pluviometre numerique

Dans le numéro 345
d'Electronique Pratique,
nous avons publié un
pluviométre numérique

dont le fonctionnement
reposait sur I'utilisation

du détecteur de pluie
IBR 273.

n fait, l'appareil &tal
esgentiellameant un totali-
sateur d’houres de pluie
pendant ume  période
donngée. En mataorologe, leg « vrals =
pluviomeétres indiguent surloul dos
hauteurs da pluie expriméss an milli-
métres. C'est la fonction du présent

montage.
Le principe

Un résenmoir ouvert 8 53 partie supé-
naure et caractérisé par une surface
relgtivemant importante, recoit les
gouttes de pluie figure 1) 5 ce
régervoir 8 une forme cylindrigue ou
prismatigua, @ ast svident gue |a hau-
teur millmétrigue d'eau mesurde
aprés una pluia comespondra & &
dafinition pluviométrigua Avogués ci-
s,

Le rile du détecteur de pluie consis-
te, bien sir, & mattra an évidencs |a
phénoméns da pluie, mais surtout &
maruer le moment ol colle-cl cesse,
Une pompe, & débit constant, entre
alors an action et vide antiéremant e
reservoir. La fin de catte vidange esi
détectée en utlisant un paramétre
Alactrique gul est la balsse subite de
lintensité absorbée par le mateur de
Ia pompe, dés gue cetla dernlére
aspira de l'air. Cet artifice élimine e
recours & des dispositifs mécanigues
plus ou moins prabléamatiques, tals
oue ha Rotheur.

Pendant la durée du pompage, un
systame de chronométria devient
actif. |l aboutit & un affichage, indi-
quant directemant la hauteur millimé-
trique de la plule qul vient de tomber,
Bien entendu, tant que e comptewr

n'a pEs el remis & 2ero, les hauteurs
d'eau d'éveniueles pluies ultériauras
s'ajouten! aux précadentes.

Le fonctionnement

Alimentation

Lénergie provient du secteur 230
par l'intermeédiaire d'un transfomateur
gui est icl de moyenne puissance

{16 WA). étant donné la nécessilsa qu'l
a d'alimenter & certsins momenis, &
pompe di vidangs (figure 2).

Cette dernigre a5l une pompa de lave-
glace d'automobile (photo A}

Hous en reparlerons uitérisunament.
Un pant de diodes redresse le sacon-
daire de 9V, le Bssage de "alternance
positive #an assuré par le conden-
sateur de fore capacitd 1.

POMPE
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La tension relevéa sur son armatur
positive est d'enwiron +13 ¥

La base d'un premier transistor de
puissance, T1, ast maintenus a une
tension de +6.8 V. Cette valeur est
fiwbe par la diode péner DZ1, dont e
caurant est limitd par /1,

[l s résulte, au niveau de 'ametteur,
una lension de 'ordre da +6.2 V.
Cest cette tension qui sera a ia base
de Ialimentaticn de la pompe.

Un second transistor, référencé T2,
dont la base est maintenue & un
potantied de +10 V par la dioda 2érer
DZ2, présente au niveau de son
ematiour un polentisl de I'ordre de
0.4 || e=t desting, comme nous la
vermone wltériaurement, & I'alimenta-
ton e la résistance chauffante du
détecteur de plule.

Enfin, en sorie du régulataur REG,
une tension stahliisee & +6 V assure
l'alimentation de toute Ia partie
« logique = du mamage,

Le condensateur C2 effectus un
complément de flltrage, tandis que
C4 fait office de capacitd de dicou-
plage, La led verts L1, dont ke courant
&4t limité par R17, signatise ka miss
50US tension du montaga,

Rappels sur le détecteur
IBR 273

L'glament assantiel de e composant
esi un disgue de 30 mm de dismatra
Posd sur un substral céramigue de
30 % 35 mm (figure .

Sur la face cachée sa troyve ung
résistance chautfante, son réle Etant
d'assécher rapidemant la aurface wan
comact avec la plule das Que cefle
dernlérg cassa,

De plus, | préserve la partie active du
disgue d'une forma inclésirabla d ki
midité, telle que la msée matinale,
cellg-ci risguant d'atry interpratée, 4
tort, comme &tant de |a plufe. Cette
méme face comports egalEment une
CTM {résistance & coaffickent de tam-
Pératre négatif), Elle parmeat ia pes-
lian de la temparature dy discyiim,

La capacit electrique du disgue
varie dana des propartions impor-

tantes sulvant I'étal h'.'gl'tlﬂm:‘rqua
Buquel est soumise sa face agtive

A l'état « sec «, alls et d'afwiron
200 pF. Cata valaur sy uasi doubilbe
Quand |e disogus pat s
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Il st consailé de Jui donner Ene posi-
tion légéremant inclinda, de maniére
8 favoriser |'écoulerment de |'eau,
pour passer plus rapidemant & I'état
« 580 » lOrsQue |2 pluie s'aréle de

tomoer.

La réaistance chautfante s caractéri-
s8 par 5A vabeur de 42 {1

En I'afmantant sous une tension de
10 V. olle dégage une pumsanco
« Joule = de 'ordre de 2,4 W, sous un
courant de 240 méA,

Cetie résistanca n'esi pas = opéra-
lioinelle = en permanence,

Griice au comrdle axencd par la CTH,
alla ast alimantés pendant des durées
de quelques secondes, antrecoupees
par des pausas, ke tout dtant plloté par
un dispositf extame adaplé.

La résistance de la CTN & 25 °C esl
di 'ordre de 1 kil

Pliotage du chauffage

du détecteur de pluia

La CTH du détacteur forme avec R18
un pont divisewr, dont & paint comman
aboutit & 'entrée « non iNWerseUse » de
I'amplificateur cpérationnel IC1,

Domotique

i

Son entréa « inverseuse » asi soumi-
&6 & une tenaion ajustable de DAB Y,
sulvant 1a position du cursewr de A2,
Pouwr une position madiang, s poten-
fisd présent sur cette entrée est donc
de 3V

Deux cas peuvent se présenter :

+ e disgue du détecteur ast a une
température inférieurs i celle de
Ia termpérature de réglage

La résistance de la CTN est plus

importante, ce qul enfraine un pofen-

fiel sur 'enirée « non Inverssuse =
infarieur & cetui qul est applioué sur
l'aftrée = imverseusa - La sorte de

[‘ampificateur ast alors & Cétat « bas «

La sorlie de la porte NOR (1) de IC2

présente un dtat « haut « et calle de la

porte NOR (I}, un état « bas =,

La led jaune L2, dont |8 courant esd

lmilté par B19, s%llumine.

n" BSE weay
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® i ofi du détecteur st & une
mn;::Nr-:mdrhmtuhdu
Ia température de réglage
La résistance de la CTM est plus
faible, ce gul augmente la potential
gur I'entrée = non inverseuss - La
sltuation précédente s'imversa et ig
sortie de I'amplificateur passe & |'état
= haut =, |l en résuite un dtat « bas -
5Ur |a sortia de la ports NOR {1 &t un
Mwhnm-aurmﬂamlumﬂﬂﬂ
(1. La led jaune L2 ast éteinte.

Lors des basculements dans un sEng
BU dans F'autre de 'amplificateur
opérationnel, |a résistance AZ3 po-
dult une réaction positive, oo qul
d'uné part accdline g processus af
d'autre part introduit dans fe Systamea
une cartaine hystérésis_
Cette dernidre dvita des bascule-
Ments trop rapproches et donne une
meslleuns stabilitg 4 I'ensemble,
Lorsque fa sortle de |g parte NOR (1)
o8t & I'dtat « hayt = C'est-d-dima
quand e détecteur « demanda du
chaud « g transisior T3 deviant
" Passant -, il en risuite Girculation
d'un Courant dans lg réslstance (F) dy
détectaur.
A noter que ce couram ne paut &'dta-
blir qu's condition que le relais {REL}
0it on position da « TBpOS =,
Mous verrang Ultérisurement que g
Position = active « de Ce relals comes-
pond 4 la Lommands dae la POMmpe de
vidange. Catte dermiére, une foig
Enclenchée, ast done pricritaing sur ig
chauffage de I'BR 273, Cette dispo-
sillon a dewx ramons o' &t
* d'une part, elle limite i COMEaMMg-
1o du montage en éyitan: 18 gimyl-
tanditd de deux COnacTETRERlaUrs
B3B38 Qourmands
*d'autre part, alig assure ung
mellaure stabilité de |a tension
d'alimentation du moteur de ig
Pompe, ce gul a pour conséquence
un détit plus constant

Appréciation de |a capacité
du détecteur de plule

Le capacité du detecteur de piuie ast
Insérée dans la chaine R25/R26, powr
constituer les paramitres  détarmi-
nants de la période des Crénaayy
délivrés par |g sortie da |05, igi yn
LM 555, e « timar = & tout fare.

Plus précisément. |a période (f) des
créneaux disponibles sur la sortie 3, se
détermine au mayen de la relation :
t=0,7 x (R25 + 2xR26) x C
(C étant la capacité de I'BR273)
En adoptant la valeur thécrique de
200 pF pour cette capacité, le cap-
leur etant « sec «, le lecteur vérifiera
que la période (1) est de I'ordre 40 ps.
Les créneaux sont pris en compte par
e trigger de Schmitt Constitué par les
portes NOR (1) et (IV) de 1IC2,
Son rile consiste 4 donnar davanta-
0e de verticalitd aux fronts montants
#l descendants, grico & |a réaction
Peoaitive introdulte par M2T (o desg
basculamants,
Cas créneaux sont enguite appligués
BUr 'entrée « Clock «» dy comptaur
Lingire IC7, qui comporis une suite
de douze étages montés an Cascada,
Bur la sortia 212 de ca compteur, la
i (T du créneeu dispanible
s'sxprime Par la relation -
Tas2" XL, soit 4096 x ¢
En reprenant Mexampds numérique cj-

U est & retenir & og stade das axplica-
tions, qua ie front mortant sur catta
sortle 012 a lieu oy baut d'ung duréde
(1) de 164 mg s 2, =oit B2 ms aprés
chaque remise & zéro dy compteur.
MNous vermans ay Paragraphe sulvant
dans quelies Eonditions & ey cote
femise & 2éno périodinue,

En revanche, =i g détecteur as:
mouills, sa capacith Bugmante, si
Bien que la pirloda (1) du créneay
QNG par la sortie ga ICS passe

T0 us. il an résulte une périade (T) da
2BE ms.

Le front montant se Présantant sur
la sortie 2 dy compteur |C7 s&
produit eette fois aprés une duréa (1)
de 143 ms aprés Ia remise & zéro de
&2 demasr,

Discrimination des dtats

" SeC » gl « moulllé «

du détecteur

Le circult intégré riférence ICH ast
un CD 4060, 1| a'aght d'un compleur &
Quatorze étages Binaires montas
BN cascads.

Camme san entrée « Fegat =50
COnsiamment refide & |'état « bag .,
"osadiniour qui e pilote @Bt &n activie

i s CENTY ELEC TRONIGILE PRATICUE
et A Ay e O e __ "

té permansnte. En particulier, |a sortie
@0, broche n* 9, délive un créneau
dont la pénode (1) est déterminde
par la relation :
11=22x (RS + A3) x C11

Sur [a sortie QB de ce méme comp-
tewr, le créneau appliqué se caractéri-
5@ par une penode (T1) telle que |
T =221, soit 64 x 11

Llfr'umrmn'rlrrtlumﬂu::lﬂam
Q6 est pris &N compte par le dispasi-
tif dérivateur tarmé par C7, A6 et D1.
Il en résulte, & 'occasion de ehacun
de ces fronts montants, |a soumis-
sion trés bréve, da Fentrde - Reset «
dnm?imﬂa:-hn:r-.-:amlusu-
T8 Sa remise & zdro,

Sulvent la position dy CurBeur da
lajustable A3, | ast possibie de régler
la valsur de it1), donc celle de mj.
Enmtaﬂlmﬁumdm‘ﬂhﬂlhﬁﬂ
Iexemple Mumérigue précédemment
Sdopté, pour simplifier fas enplica-
Hons, la valeur de T} poura ained
Elr réglée & In vBlour moyenne des
deux durdes (1] Préceédammeant dva-
Quees, soit enviran 110 s,

Deux cas peuvent se présanier :

= lo détectour de Plule est sec
L'application d'un font montant sur
2 sortie 012 de 1oy #'effectue péro-
diguement, étant danné que |a remi-
52 & Zéro da ICT sa praduit bien plys

i momant ne Pt
Bvalr llau sur in sarie 12 e e
I'-'nilrfn-l.anrlrrunazlru“m

avant qu'il n'ait atteint cette pasition,
tant donme gue |a vitesse se =on
Bvance es! baaucoup plus faible,

Mise an évidence de ces deuy
situations

Lorsque le détectayr de pluse est sag,
la sortie @12 de ICT présents périod)-
quament un état « hawt - toutes les
BZ ms, pour rester dans I'exampla
numerigue reteny Ci=desays,

Le front mantant Comespondant, par

lintermédiaing dy systéme da dérivg.

tion C&, RA et D2, active la basoule
Monaetahle gue forpmet S BT
WA [ et 1) de 103,



Domotique
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a ] 14 1 £ 2 pd 35
=] 1 LT " = ) LT [
est placd en position » médiana », (g Base de temps circuits sont relides aux segmants de
tension de sortie sur le curseur de ce | die la fonction chronomiétrage | deux afficheurs (AF1) et (AFZ), par
dernier tombe & 0,3 V, e est-a-dire & Pendant toute a durée du Tonction-

une valeur inférieure au patential da
la ponction basa-dématieur de T4,

Le transistor se blogue avssitl. Son
potentiel collecteur passe 4 6 V. | an
résulte la désacthvation de | bascule
R/S et I blocage de T5, Las contacts
dus redais (REL) 3 ouvrant et ke mateur
de la pompe cesse d'dtre alimeanté,
La vidange est tarmings.

Réle des boutons-poussoirs
BP2 et BP3

Ces boutons-poussoirs sont prévus

Pour faciliter les réglages et ies assals

Ccomme nous la vefrons ullérieurs-

MmefnL

En appuyant sur BP3, la sortle de la
porte NOR (I} de 103 passe & |'état
= bas =, ce qui B pour conséquence la
simulation arificielia d une plule,

En I raldchant, la logioue placée en
aval de cette porie, interprite cotte
situation comme une fin da piuia,

Il en résulte la commands de la
vidange dans les mémes canditions
Oy celbes ue nous venans de décri-
8 BU paragraphe prbcadent,

C'est & ce moment quil eomaent
d'appuyer sur BP3. Grace & ce dar-
rier el toujours dans e cadee des
B23als et rdglages, | n'est pas ndces-
B2e de connecter |a moteur de iy
pompe de vidange pour 1a faire fone.
Honner en charge, étant donné aue
lappui gur BP2 g pour

I3 soumission de l'entréa o'
ment de la bagey
8 |"état

afface-

nement de ia pompe de vidange,
l'oscillateur formé par les portes

MAND (1) &t (IV) de IC8 devient actif,
Il délivee sur 53 sortie des Crénaaus
de forme camée caractérisas par une
période (12) tells que -
12=22 x (A5 + Ad) x C18

Si le curseur de I'ajusteble A4 @st
placé an position médiane, catte

Période {2) a2t &gale & enviran 0.6 ms,
MNous reparlerons de cette valeur

Le tigoer de Schmitt forma par les
Partes MAND (1) at (Il de 108 contéms
4 ces créneaux des fronts montants
et descendants ayant une allure
davantage wverlicale avani o dlire
appliqués sur 'entrée « Clock «,
broche n* 10 de IC8, un compteur
Dinaire & douze élages,

Sur la sortle 012 de celul-ci, s cré-
neaux de pariode 2% x 12, soil 258,
sant disponibles, lls sont & la base do
I'affichage de la hauteur millimétrigue
de i plubs omibies,

Atlichage
de la hauteur de pluie
Les créneaux issus de I sartis 012
de ICB sont appliqués sur I'enirée
= Clack «, broche n” 1 de IZ10 {figu-
re 4). Il s'aght d'un Compleur-géog-
deur sept segments CD 4033, 8 oy,
tia de meport - 00 ., Lrecne n® 5, egt
felibe & l'entrgn = Giogk » dae 111,
un GO 4033, En définitive,
alloeste au SOMpIENe (lag
Landis que 1G4 comptabilise
ines, Lesg SIS 08 can A

10 agt
wnitas,
las dizg

£ LT TROAOILE FRATIOUE
AL Eram e
T TR Ay R LS T

llintermeédiaire des résistances de
limitations A6 & R49,

En appuyant sur e bouton-poussair
BP1, les antrées « Resel « du Comp-
taur ICB et des deux compiews IC10
ot IC11 sont soumises & un état
= haart =,

Il &n résulte Ia remise & zéro de cat
ensembie de complage-affichaga,

Retour sur la valeur
de la base de temps
du chronométrage
Des essals e chronometrage ont mis
Bn gvidence que, pour vidanger un
Ftre o'equ, la durde nbcessaire cor-
fespondait & 35 s, Bien entendu, pour
realisar catla expériance, |a rmodssur
d# |a pompe de vidange étaii alimen-
t& dans s mémes conditions quia
celles décrites ci-dessus, a savoir
une tension de 8,2 V et una résistan-
B d8 1.5 O placks on sdris,
Le résarvair uiiling par "auteur est un
sequ cylindrique da 300 mm de dis-
métre. Sl est rempll d'eau sur ung
hauteur de 100 mm, b volume (V) &
vidanger est tel qua :
V= 314 x “5|:|'F % 100 = Tlmﬁ %
10* imm}

Ce qui corespand 4 7,065 litres,

L2 1O oSS Do yidane
% ¢ 27065 v eng 4 o S

T a3 CHIE Dlrpe
doit comespondre 4 Cent impulsiang
I:IIHIWI&&; Rarln adie Gz gy 10,
Pariode U crengay gendng
celie sorie est dong B8l & anyirsn

A oam . 4



Catte gemigra délivre alors sur sa
sortle un état = haut « dont la durée
(dT) #st determinée par la relation -
dT = 0,7 x R2B x C12

Lors de cel éfal = haut » d'une durda
de ['ordre de 70 ms, le condensataur
(13 se charge A travers RE.
En revanche, lors des &tals « bas =, |3
déchame est forfement ralentio &t
doit obligatoirement s'effectuer 4 tra-
vers 29, do valeur plug iImporamta,
compte tenu du blocage que réalkse
& diode D3,
En définitive, au niveau des antrées
réunies de la pore NOR (i) de K23, un
étal « haut =, isau de l'intégration prb-
cédente, s'établit. La sortie de cette
porte présente alors wh stal - bas -,
tandis gue celle de la porte NOE (1)
passe & étal = haut =,
De ca fait at par lMintermadiaine de D4
et de |a résistance R33, & valeur de la
résistance R25 insérée entre e +6 V
ol 'entrée 7 da ICS diminue lagéne-
maqt, [l en résutte une légars diminu-
fion de la pémode du signal délivré
par ce circult intégré, ce gul fai
tendre encore davantage le systéms
vers la silualion « déteciowr sec -,
Il a°agit en fait d'une hystérasis volon-
tadrernent infroduite dans le dispositif
pouwr favoriser wn basculement plus
franc d'une srbuation & I'autre.
Il est d'adleurs possible de cakculer,
a8n pourcentage, la valaur de cette
hystérésis.
En affat. |a factaur « résistance «
entrant gans |a determination de la
période oes créneaux génénds par
IG5 est de 300 k2 (R25 + 2xA26),
Lorsque la sortie oa la porte MO (1)
de IC3 présante un état = haut =, |a
rasistance R25 - |aisse sa place « &
une résistance (M) équivalente 4 R25
&l B33 montées en paralléle.

1 1 1 1 1

TEEL W SSSSES f teevee B sessss b —e———e

] A5 Aaa 100 BBO
Le calcul donne (R) &gal & BT kil snoit
urt nouveal factews « résistance « de
2687 KLl (BT « 2 x 100), Catte valeur
comparee aux 300 kil de la situation
pracedeants, parmat de salouler 'hys-
téréals introdulte. Ele est égale 4 -
300 - 2a7
eeme—eemee ¥ 100 moft 4 %4

ki

Lorsque fe détectewr de pluie est
moulllé, a sortle Q12 da ICT reste
constammeant & I'éat « bas =.

La basculs monostable NOR (Ifl) et
(V] de IC3 esi inactive et la sortie oe
la porte NOR (Il) présente un &tat
» haut « |l en rdsulte Millumination de
ia led rouge L3, ce qul signalise une
situation da pluie. Bien entendu. la
sortie de la porte NOR (1) de IC3 est 4
I"dtat = bas « La réaction positive
précédemment infrodulte par R33
dizparall, ce gui favorsa encore un
passage plus franc el plus manqusd de
la siluation = détecteur S&c « & la
situation sdétecteur moulllé «

Arrét d'une plule et vidange
du réservoir

Lossque |8 pluie cesse, nous avons
vu que ta sortie de la porte NOA {1 de
IC3 passait & I'dtat « haut »,

Awec un retard de quelques seoondes
dil & la change de 515 & travers A11,
la bascule monostable formée par lea
portes NOR () et i} de 1C4 se trowve
acthiée, Elle délivre sur sa sortie un
élat « haul « d'une durda de |'ondre da
1.5 5. Cet #at = haul = active 4 son
tour la bascule RS (Set/Reset)
constituée des portes NOR (11 e (V)
de IC4. Rappeions gue ka sortie 11
d'une tells bascule passe & ['étal
» haut » stable pour tout état = haut =,
meme fugitil, présentd sur son entrés
de commande B. De méme, [a sortie
11 passe 4 un #tat « bas » stable pour
towl élal « haut « présentd suwr son
antree d'effacemant 13.

Dés que fa sortle de la bascule RS se
ftrowuve & "état « haut =, ke transistor T6
sa =ature. Il comporte dans son gir-
cuil collecteur |a bobinage du relais
(REL] &% una résistance de limitation
R3S, Elle est changde de produire une
chute do fension de "ordee du wolt
élant donnd quae la tension nominale
du relais est de 5 W

Dans la circuit collecteur, s trouve
également insérée la led rouge L4
avec 54 résistance da mitation R22.
Son illumination signalise ka fermatu-
e des contacts du relais,

s gue e mlais s'active, k& moteur
e I2 pormpe de vidange s trouve ali-
menté, La tension & ses barmes sst
iEgerement supdrieure 4 5 V. En afi,
fa fension da 6.2 V dispondble s

I'émattaur de T1 est réduite de pros
de 1.2 V par la chute de tension qui
s@ produit dans la résistance R2,
Rappelens que la pompe de vidangs
8st une pompe de lave-glace d'awto-
mobile. Pour assurer cette fonction,
&8 fension normale de fonctionne-
ment est de 12 V. Dans ces condi-
tions, alle génére une prassion plus
importante de maniére 4 assurar una
banne pulvérisation du liquicls sur e
pars-brize, Dans la présanie utilisa-
tion, cefls puissance maximale de
fonctionnemant n'est pas fequese.
Lexpérience montre en effel que,
s0Us Une tension o'aimentation de
5 W, voire plus faible, la pompe fonc-
tionne parfaitemant avec un débit
constant. Mous en reparierons.

Qued gu'll en soit &t tant gue ka vidan-
ge n'est pas achevée, |'intensiteé
ahsorbée par le moteur de la pompe
ast de l'ordre da 08 A || en résulte
cetie tension de 1.2 V précadem-
ment dvoguis aux barnes de A2,
Paur ung position « mediang » du cur-
saur de l'apustable A1, Ia tension pré-
levee est suffisante pour assurer la
saturation du fransisior T4,

Le collecteur de ce dernier présante
flors un état = bas ».

Cat étal » bas « appligué sur Nenirdo
13 de |la bascule 'S de IC4 parmat
aon maintien an position = active =,
Lors du damarrage de & pompe at
pendan! quelgues dixiames de
seconde, || se pourrait que |a chute
de tension de 1,2 V ne soit pas tota-
lerment atable aux bornes de A2,
Ceci aurait pour conséquence e blo-
cage da T4 e l'empéchemeant du
maintien en positicn = active = de la
bescule RS,

C'est la ralson pour laquelle, &u
départ, la lermoture des contacts du
relais est assurde par I'état « haul «
d'ung durde de 1.5 5 délhvé par la
bascule monostable MOR (1) et (Il) de
IC4, par I'intermadiaire da D7,

Fin de ia vidange

Une tois le réservair vidangé, la
pompe ne va plus aspirer gue de I'alr,
Il &y réssuite une diminution immibdia-
te du courant absarbée par ks moteur
qui descend & anviron 0,4 A,

La tension aux bomes da A2 chute &
0.8 V. Etant donné gue 'ajustabla A1

n" iS5 WA it
B e A e e
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mentaire [i2) évoquée précédamment
talla que :
2,48
12 = e {8) =oit 0,6 ma
Eli‘

Quee bz lecteur 58 rassure, au niveau
des mises au point, les choses sont
besucoup plus simples et ne nécessi-
tent pas le recowrs & de fastidieusx
calculs.

La réalisation pratique

Le montage

Le circuit imprimé fait 'objsr de la
figure 5. A noter la lamgeur plus
importante des pistes destinéss &
véhiculer la courant d'alimentation du
mateur da |a pompe de vidange.
LUimplantation des composants &5t
précisda &n figure 6.

Plus gque jamais, il convient de voiller
& l'ngertion comecte des composants
polarisés, Les dindes na sont pas
toutes orentées dans & méme sans.
Il en &5t de mame &n o8 gul CoNCerme
laz condansateurs électrolytigues,

1l @8t vivement consellld de se procu-
rer las composanis avant de graver la
circuit imgrirmé. Il e peut, @n &ffet,
que & brochage de cés demisrs ne
cormesponds pas exachemenl & cal
utiliséd sur la maguette publide,

Le principe de la disposstion = relati-
ve = de la pompe de vidange et du
résarvoir st indiqué en figure 1, Il eat
nécessaire gue le tuyad d'avacuation
de la pompe se remplissa en méme
tamps que le réservoirn

Cette disposition présente I'avantage
d'un amorcage immédiat de cette
dernigre, dés son démarage, atani
donné qu'ells st remplie d'eau.

Paint n'est basoin de prévoe uie hau-
tour trop importante de Vensemble
résanmir-pompa, En offel, sous nos

|atitudes, una pheie de plus de 50 mm
o hauiour msf Une excaplion.

Les mises au point
Elles consistent & agir sur les ocur-
seUrs des quatre ajustables A1 & Ad

pour Ghlane un fonctionnemaeEnt Sor-
il du pluviométre. | gosvient de

procéder aves riguour st méthoda,

D'une manisre génarale. les positiong
meédianes sont proches des poditions
difinitives. C'est d'allleurs ainsi gu'il

Domotique

N A

a5t conselllé de les placer avant d'an-
iregprandne bes misas 8w poat

Ajustable A1

La contact « commun-travall = qui ali-
mente la pompe esl provisoirement
shunté par wn strap au niveau du sup-

n° 355
WA
=L Iﬂlll*ﬂ-" Fonimp LTy |

port cu relals, ce darmeer atant par
ailleurs retiré, La pompe est alors ali-
mentée normalement ot on charge, i

ast en affet néosssaira qu'elle débite.
Le curseur de 'ajustable A1 est 4 pla-
car oans uné position telle que e
patantiel collecteur da T4 =alt nul




la led

Le détectour de Pilule étant sac,
fouge L3 daoit étre éteints,
Efie doit s'illuminer en mouillant e

20°C, sl Ajustable A3

dan 104
i considérd
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Nomenclature
e TR v o

: £ 0,5 W {marren, noir, maron g 1nF :
R2:1,50/72 W imarron, vert, ar) C18: 4.7 nF :Hh-lpnnrrl”:hmcm M 10 vent
A3 - 230 11 (rouge, rauge, marron) 4 supports 14 broches
R4 & R18 1 10 ki (marren, nolr, orangs) = Samiconduchours & supports 16 broches
RI7 & R22 : T ki fmarron, nalr, rouga) DN apa: 1N 4148 2 barrattes femaliss 4 wrapper
Re3 - 220 k2 rouge, rouge, jaune) DZ1 : diode 26ner 6,8V / 1.3 W 10 broches '
FE“'-"F'-‘H’W.M.M@] DZZ : dinda 2énar 10V H1,3'W ? borriars soudnbies, 2 plots
R25 & R30 : 100 kil (maron, nok, jaune) L1 bed vare @ 3 mm REL : ralais FINDER & V' / 2 AT [séria
A3, R32 1 1 ML {marron, noir, vart) L2 : Il jguine @ 3 mim ;WM
R : 880 kil (bleu, grs, jaune) L3, L2 ;o rouge @ 3 mm Dissipateur pour iranaisior T1
R34 : 22 k) irougs, rupes, erangs) AF1. AF2 : afficheus T segrmants & BPT | houton poussalr
R385 : 22 £ rouge, Fouge, ok cathodas Communes BP2, BP3 : houlan poussir ministun
F36 & R40 1 1 Wil (marron, nalr, rougs) Pont da dicdes 4 A (RS 408) Embass tamets DI / 5 broches «
Fi50 : 47 KD (aune, vialet, orangs) AEG ! 7806 FTiBaE
Al & A4 : sjustable 100 k0 T1:BD 438 Transtonmateur 230V /2 x 8/ 16 VA

T2, Ta: BD 237

* Condennatours T4, TS : BC 548 HORS MODULE
G : 4700 WF / 25V {sorties radiakes) 1 ;LM 741
G2, 3 100 F / 25V B2, I3, 154 | G0 4001 18R 273 | capteur de phule |Lexironic)
G &GO - 0,0 wF IG5 : LM 555 Ficha rdle 0N / 5 broches « masss
C10 : 58 pF ICH : CD 4060 Cable da racoordemant § conducteurs <
G110 nF BCT, 1G8 - G0 4040 FriAsss
G121 pF I8 CD 4019 Pompe lave-giaca (woir {exta)
C13. G4 10uF/ 25V BC10; 1GT : GO 4033 Tuyauw souple & T mm

disque du détecisur. |l comient de
positionner e curseur do 'ajustable
de maniére a oblenir un réglage
aboutissant & une dalimitation nette
eiitre I8 deux siuations - déatectaur
saC » gt « détactawr mauillé «.

Ce réglage nécessita un peu de
patienca, |l fauf assar au détectaur la
temps nécessaire pour secher apras
guoir ta mouilla,

Ajustable A4

La réservair peut, par exemple, &tre
rempli d'eau sur une hauteur de
75 mm. En se servant du boulon- | En fin de vidange, las affichewrs dol-  'gustable dans un sens ou dans
poussoir (BP3) pour simuler une fin | vent blen emendu indiquer [ valewr  'autre 81 reprendre 'essal pour abou-
de pluie, la vidange du réservoir va | 75. S5i el n'est pas le cas, il est  tirau résultat préwu,

COMMEancer. nédoessalre d'agir sur 8 cursewr de A. KNOERR

r,-- -'_""-u.__ « "Elandard pooling™ & prix trés sftractifs
L'offre pertinente pour vos Circuits Imprimés professionnels i g \ -delas ﬂFUEhFi
*\‘ Verified 4 -de ]l d 1000 piéces

e — débais & partir de 3 jours ouvrds

On-line: caleulez vos pnx
On-line: passez vos commandes - "Tachnologle paaling™ b pris stiractiis
- -

On-line: sulver vos commandes " - - de 1 & B couches
- de 1 b 1000 plboes

2 On-line: 24H/24 & 7/7 - dédais & partir de 3 jours ouvnis

BKCUITS pus da min

~ Technobegle particuliers™ su juste pris
Une équipe novatrice a woitre écoute: +33 (0)3 86 87 07 85 | =de 1 & 16 couches
f da 1 pesce & la moyenne serie

www.eu rﬂCi rcuits-cnm 1. - détlnis & partir de 3 jours ouvris
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Domotique

Barometre a colonne
lumineuse

ien longtemps gque
::-yh:::ﬁ-m de Torricalll

a colonne de mercure a
cédeé sa place, d'abord
aux modéles anéroides,

puis, plus récemment,

aux systémes
dlectroniques a affichage
numérique.

# Barométre gue nous vous
PFOpOSoNE S8 caraclériss
par 58 louche « ritro = gui
rmppelle le barométre A
mercure, dans la mesure oo § indigue
la pression atmosphangue sous |a
forme d'une colonne lsminause,
Il comporte, e&n outre, un dispositil
parmattant d'apprécier M'évolution da
la tandance,

Quelques rappels
de physigue

Lo pression simasphénque & son ori-
géne dana le poids de la colonne d'air
Ouf 50 trouve & la verticale, sur ung
unité de surlace disposde sur e s
de notre planéte. Ella est dong obli-
gatairement dépendante da I'altitude
b laguelle alle est mesurse. Ainsi, &
EO00 m, & praasion atinsspdvricua
fE repréasnite plus gue B moitia de
celle relevés Bu niveay da fa mer,

La figure 1 rappaie Iﬂfanuﬂﬁ-im-
nence de Tarricelli

Lin tube fempll de mercurs, retowné
SUF Une cuve contenant égalemant dy
mercure, volt un vide se créer & sa
partia supérieyre,

5i = 8 » (an m) est la surface irvhriag-
fe dlu tube et 81 = H « |m) est la hauteur
g la colonne de mercurs, le poids
“ P = (M) de celle~ci est tel que
PowySxHxg

mer

i | masss volumigue dy ML
{13 587 kg/m' & 20 )

g:accélération de pesanteur
19,81 mis?)

La pression atmosphérigue « p » (Paj
=51 alors de ;
i
P
5

SiH=0TEm ("6 cm), valaur consi-
déréa comme normale, la pression
" b= 8t Sgale & -

P= 13587 x 981 x 0,76

soit 101 289.2 Pa ou 1 013 hPa

WwxpgxH

La figure 2 donne un exampis, & un
moment donng, des pressions atma-
Bphriques en diférents points de
fotre pays. Ces valeurs permattent,
aus méteormiogistes, de tracer e
cowrbes d'agales pressions Appaiinsg
= iBobares -, |'atude 04 laur dvalution
BMre dans les nomibreyx paramatras

qui sont & ta base des prévisions
meétéarologiques.
Généralement, sous nos latitedes, 1a

orasson Atmospharique dvolus sntre
S50 et 1 030 nPa,

Le capteur MPX 2200 AP

Le capieur de pression utifsd est un
MPX 2200 AR dont ke fonctionneg-
mfit repose sur ke Propreites pagzo-
slectriques d'un quartz, || & é congu
Pour travailber & I'inteneur d'ung plage
s'aétendant de 0 a 2 000 hPa.

Il peut cependant supporter, sans
dommage, une pression pouvant
atteindre 4 000 hiPa,

Il e'agit d'uns pression aban|ue,
c'est-A-dire référencie Par rappsort gy
vide. |l cornpore yn dizposstif interne
de compenzation de is tempdratua,

Sa tension nominale 9" abmentation et
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I

dé 10V, tout en “ant capable de sup-
Parar une tension supdriours, mas
obligatoirernant inférieure 4 16 v

Sa consommation se limite & anviron
B mA sous wne alimentation de 10\
Le caplewr aat muni de deuy brochas
de sorties (S+) at (S-) ifigure 3. Cas
dernigres présantant un potential
figourausemeni Proportionnel & Ia
pression absolue suguel |y capteur
&5l soumis. Ce potential esi da
l'ordre de 20 my FOUr une presaion
dalﬂuﬂmﬂa.llmmldlnnmaﬁ:m
est elle-méme nulle. Le coaflicient de
vanation est done de

- Lok ) soit 1 mVis0 hitg
Ap 1 000 hPa

Le potentiel de sortie nest pas refé-
TeNCE DEr rapport au (=) de& I'alimania-
Ban du capteur. 0 ost flottand, | Bt
donc nécessaire de lul appliguer un
frafement adapia Pour son exploita-
tion dans une application,

Le fonctionnement
du barométre

Alimentation symétrigue

L'énergie provient du sectaur 230 v,
Par l'intermédiaire d'un transforma.-
BN compartant deusx enfoulemants
secondaires de 6\ (figure 4),

Aprés un redressement das diewuy
alternanogs Par un pont de diodes
les condensateurs C &1 C2 réalisant
8% pramisrg lissages. L'smploi o' am-
plificatows coerationnets, obliga &
disposer d'une alimentation syme-
trique + U dant s poent o rafénance
sl le raccordement des deix ensou-
lements secandaines, La suite est tras

vy ErTTY
g -
[
'l-l‘ilr’_“ | - (W T
Casmspondancs entre M et O L g o
PrEsion ENTee pn FP LU I T L9 1
- p: Ly LWL LWL i o
Himmi | Pl e i
720 : 0 PR e G g
e
50 1 600 1.m13 |
A - .
TED 1013 1omm
(BB ]
TS i 100 :I.'-.r I"l“l-ll- L
m | 1o

classigue | un régulateur positif 7a05
8t un réguiatewr négatif THO5, avec
des condensateurs da filtrage com-
Pl#mentaires 3 el C4 ginsl que des
CHpACcilés de découplage G5 &t CF

Far rapport & la raférence, une ten-
sion stabilisée de + 5§ \ et ainsf dis-
panible, Bien antendu, entre les poila-

Hll!laﬂ-pih']un-s-'ﬂ.um&unm
ggale 4 10\

Amplification

Les bormes d'alimentation du capteur
sont respectivament ralides gus pola-
Més {+ 5 V] &t - 5 ), C'agt dons bien
un potentiel da 10 V gul est 4 la base
de I'akimantation de ce dermnier

Lo potontiel dafivrs entra les sorties
{5+) et [5-) d1ant Nottant et e BUrErDit
trés faible, il st necessaing de ;

LB L T e e pege oy ELES TROMILE PRATHILE

- réalisar ury amglification
- référencer ce potantjal de soriie,

Par rappoet au poing neytre {0 V) de
alimantation

C'ast la rale da l'amplificataur dife-
rentiel (IV) du bottier 101

Si VEZ ot WEr 80 respactivement lag
Potentieis disponibles gux sorties
{5+4] &t (S, la vassur Vs du potantial
de sortie da F'amplificateur apdration-
nel, brocha n® 14, SErA détermindas
par |8 relation sukbvante -

B3 x (K24 B4 R
RO T S5 V.,
B2 el + g3 [ ]

Mous remarguons qus R = R ot gue
R3 = R4,

En consdquance, |a relation se sim-
plifie et davient :
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LE ]
]

2> ]E -~

R I
-
&

L
|werta

R1¥
L1 ]

4

R1
..... % ¥ = Y1l

i
L& cootficient d amplification A3 £ R
pst da 750 k{1 /4,12 kil = 182

W -

Cola revient 4 dire qua, 8l s différence
de podaritial disponibds e |8s sortiss
du capteur est de 20 mV, la fension
relevds an mortie oo Pomplifiontsur
sara de 20 my & 182, soil 3,641

Affichage analogique

de la pression

C'est fe Irés classigue « bargraph »
LM 3814, réference 02, qui se charge
ge ['affichage de [a pression sous une

forma analogigue.
Fapoelons que le « pllotags - d'un tal
cirauil  requiert i déimilaton de e
Pl dla fonctionnament.

Il comporte pour cela deux réfa-

reftes
- Ling référance « basse « fhrochea n* 4)

- Un@ rélérance = hauda u [broche n° 6)

La référence « basse » cormespond &
un potentiel imposé par un réglage
acinpth du curseur de ('alustable A7
Chiant & 1a refarence = noube =, ©'esl &
i"aide du cursewr de |‘Blustable A2
qu'ells est finee,

Les deux valaurs sxirémas oda catte
plnge de fonctonmsmanl sont Dian
antandy référanceas par rappart &
polaritd (0 V) de "alirsertation.

La référence « basse « dépend des
valews de F11, R12 et de la position
du cursaur de I'ajustable A1,
Cependant, s résultat de fa mesure
do la tensian au niveau de ln brache
n* 4 de ICZ montre que I'appfica-
tian de la relation régissant le pant
diviseur formé par ces brols nhsis.
fances ne suffil pas pow calculer e

poteriesl
En réalité, ln Droche n® 4 introduil

affe-mame un surersdt de potential,
Cela n'a aucune imporance sur le
plan pratigue, étant donmé que la
misa au point finale 5'effeciue & I'aide

d'un yoltmatnd comme nNous la war=
rons ullaraunsmenl,
Concermnant b référence « haute =, iy
fabricant du cireult Intégré propose la
relation suivanis -
Al
U= 25Vl =——-1]

A noter gue cafte valew = L « &8 rap-
porte & la polarté |- V) de l'alimenta-
fhan de IC2,

Pour fa rédérencer par rapport & fa
palants ([0 V], § canwvient de retiner 5
& la valewr de L.

Camme pour [a référonce « basss «
ce réglage sefectuera également &
'aide d'un volimétre,

Laffichage analogiqus de la mesure
a8l maldriakss par dix leds.

Le numdes d'ordre de la led allumds

a5t en relation aves e pourceniage
de (@ fraction de potentisl mesurd
par 'entrée » 513 «, broche n" 5, par
rappavt & I'étendue de fa plage de
fonctionnement,

e ISE Wahy e tronicuepratiopss, oom Bl ECTROMOUE PRATIOUE

T
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Si ly rédérance - basse - &3t (Us) et la
référance » haute « (UH), o2 pourcen-
tage = P = s& détermine au moyen de
la ratation

we
B = scsiccsasanas - 5
Fi*n) e x 10D (u=U-5V)

Le numéro d'ondre de la led allumés
eat calul gui se frouve au plus pras da
ka valeur 10 x P00
En refiant |'entrée « M «, broche n” 9,
a la polamé positive d'alimentation,
c'est 1oute | colonne de leds placde
& dval gui 5'ilumine. Dans la présean-
e application, c'esl cette sobution qui
a ébé retenue afin de rappeler 'aspect
physiqua de la colonne de mencurs
d'un barométre ancien.
Il est également possible de régler le
niveau dillumination des leds. En
effet, Mintensité dans chacune d'slles
se déterminge par la retation -

limAj= _l:._"! iy

R 16 (kEX)

Cela corespond & prés de B mA dansg
ka présente application

Indicateur de tendance

Le ceeur de eet indicateur est conaii-
tud par deux des amplificateurs apéra-
tionnels du LM324, références (Il) e
1. lis comparemt en pErmaneance
dleux chaines de lensions, La premisre
d powr base la lension de sortle de
Famplificateur (V) déjd évoqués pré-
cédemment. La seconde chaina est
Issue de I'amplificateur opérationne if)
monté an ampiificateur sulveur, En falt,
54 sortie est au méme pobented e
celul qui eel appliqud aur son enirés
s non inverseuse = Ce derniar dépend
donc essentiallement de | position dy
cursewr du potentiométre P1,

Position daquilibre

La position du cwrssyur dy potentio-
mitrs P1 a5t telle qua e potentiet
prélevé sur celui-ci 8o caraciérise par
la méme valeur que celle reaves an
sorie de |'amplificateur (1V).

Pour faciliter nos explications, pra-
Mans "emample AUMangue dea 20 my
délivrés par hes sorties du capteur de
PrESEDN, Mous avons vu gue cela se
treduisait par la présence d'une ten-
&ion de 3,641 V en sortie da I"amipdii-
cataur (V).

Les antrées = non inverseuses » des
amplificatews (1) et (I} sont soumises
a ce potentinl. Les antrées « inver-
sauses = sont, par conira, & un poten-
fial lagérament plus faible. Plus préci-

sament, cette valeur esi égale & ;
ki
RT l;ﬁ_ﬂ\r.&\}_ﬂl
RT i RS 10200 ¢+ 75
sail 1604 W

Pour ces deux amplificateurs, les
entrées = non INverseuses = sont é un
potential supérieur & celul qul caracté-
rigg bes antrées « INVErseusas -,

Il &n résulte un dtat « haud = sur les sor-
ties des deux ampificateurs [paties
T et 8), Les portas NOR (|} et (Il) de IC3
présentent alors un &tat = bas « © leg
leds L11 ot L12 sont éteintes. En
ravanche, la sortie de la parte NOR Il
est a I'dtat » haut . La led jaune L13
g'illumine en signalisant ainsi la stabili-
18 de |a pression atmosphérigue,

La pression atmosphérig
augmente i
Lamplificatewr (I} n'est pas afiects
par cette variation, puisque e poten.
tiel sur son sntrée « non Invarseuse »
devient encore plus Important pear
rapport & celui qul est fixe et auquel
est soumise I'anirde « nverseuse =

Il n'en est pas de mdme B8R o8 gui

concama l'amplificatawr ).

Il arrivera un momant, en offet, oi e

patential sur l'sntréde = inverseuse «
deviendra supéneur & calul de 'eniréds
= non inversause -, qui lui reste fixe.

A ce momant, |a 2ortie de |'amplifica-

teur {il) passera & 'éfal - bas «. Cela

HUME POUF COMBadUances. &

- e passage A I'dtat « haut » de fa sar-
tle de la parte NOR (I, d'od Millum-
nation de la led verie L11

- I8 passage & 'élat - bas « de la sor-
tie de ks porte NOR (I, d'od Fex-
tincticn de la led jaune L13

Cette situation est atteints loreque ig
tension sur ["entrée « mverseuse « de
l'amplificateur (1l) arrive & I valeur da
3.641“Lﬂlltteurp|u1u'h'rhuqua,
dans ce cas, la tension sur ia sortie

de Mampdificateur (V) est gae & -
275

emteemnee & 1641 W =3 568 W
16200

Le potentiel fiottant déliveé sur les

" Soer WY BRI DL MR cTT HLECTRONEN S ARA TN

softies du capteur de pression atteint
alors une valeur da !
3668
weeees = [ (201 5 500t 20,15 mV

182
Cela représente une awgmentation de
0,15 mit
Compie tenu du cosfficient de varation
du captaur da 1 m\l/50 hPg, la pression
atmesphérique a augmentd de -
50 hPa x 0,15 =75 hPa,

Le lecteur aura compris que |a sensi-
bilité de ceite mise en évidence
d'une augmentation de la pression
atmosphéngue dépend essentielle-
manl du rappost ;

10 200 (A7) / 10 275 (AT + RE),

Pour cibtenir une sensibilité accrue, i
conviendrait de remplacer FS &t AS
par des valeurs plus falbles, telles
Que 47,5 £1 volre méme 33,2 0,

Pour la premiére de ces valeurs, la
Bensibiité passeralt 4 5§ hPa et &
3,5 hPa pour la secande.

La valeur da 75 0 est un bon com-
promis, En affet, pour calle-gi, la sen-
sibilité de la détection d'une varation
da pression atmesphérique reste per-
finente at sulfisamment reprdsantati-
W& pour meties en évidance wn chan-

gement possible des conditions
métdarologigues.

La pression atmosp
diminue i

Mous ne referons pas les calculs dy

paragraphe précédent, Le raisonme-

ment reste bien entendu e msima,

La sonle de Vamplificateur M) passs

cette fois & Pétat « bas =, || en réguite ©
= le passage a 'état » haut « de |g sor-
tie da la ports NOR (11), d'od liumi-
nation de la led rouge L12

- le passage & I'vat « bas « de la sar-
be de |la porte NOR () d'od I"ex-
1'l1|::ﬂ|:lnl:|-|!|!nhl:lll.|..l'|aL'IH

Rétablissement de 1a nouvelle
situation d'équilibre

Il suffira de tourner s curseur du
polenbometre dans un sans ou dans
I'autre pour éteindre, suvant ke cas la

led verte ou la led rouge et réactiver
& led jawuna,

En meprenant lexemple détallle de
l'augmentation de la pression, nous
8vons vu que la tension délivrés par
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l'ampliticateur (V) pessall de 3,641 W
& 3,668 V, soit une augmentation de
0027 V. C'est dono cette nouvelle
valaur e tension gu'il comaent d ob-
fenir au niveau du polentiomiétre,
La tension maximale pour une posi-
tion de résistance maxirmales du cur-
s8ur du polentiométne eal de -
e xsV=3765V
10+ 100 + 200
La tension minimale pour une posi-
tion de résistance minimale du cur-
saur ast da :

----------------- K5V =3148 v
500+ 100 - 200

La différence de tension POUF G
deux positions extrémes du curseur
a5l donc égale & ¢

ATEEV-3148V =087V

Par rapport & la Plage totale gua

respondant est do Pordne de 270° x
0,04 solt enviren 127, Catte valeur st
fout a fait acceptable ot peemat un
ratablissemaent aizé de "éguilibre. Ln
angle trop falbie rendrait an effet cotte
aparation plus délicats,

La réalisation

L montage

Les circuts imprimée du baromiéte
forit 'objat de Ia flgure B, Quant &
Fimplantation des composants. alie
8sl reprézentde & la figure 6.
Attertion & la benne orentation des
compasants polarnseas, Toute eraur &
C@é niveau ne comprome! pas seuls-
ment ies chances d'un bon fonction-
nament, mals peut méme sboutir & la
destruction des composants straté-
giques. Misux vaut denc vérifiar son
travail deux fols plutéd gu'una,

représents (4 pista du potentiomeétre,
la varigtion de potantisl Mecossair HIJ-I'I'IEIIEIEI:-I.I'FE
pour rétablir I'équilibre représante MODULE « AFFICHAGE-

umne fraction e ;

0Ty 2 L1 4 L10 : 10 locs rectanguiaes

YT 03, snit 4.4 % ﬁ":gﬂhgfv::;:'a - : :
Sachant que Ia course cirgulaire com- L1Z: led rouga @ 3 mm e
pldte du curseur d'un patentiomre ﬁm%‘qfﬂ?ﬂ;’rﬂ_‘]

représanis les 34 d'une circonfénen- Suppart 18 brochas T

o, soit 270°, I'angle de motation cor-

R16: 2,2 kil frouge, MOUGE, rouge)

Barwtte B broches, maies, coudées

QO

Ln

- 1
s (]
S sty WeERL UDNIOLSOEtgUE Lorm B ECTROMNCEE FRATIOUE

P ——
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Nomenclature

MODULE PRINCIPAL

* Rénislances

A1, A2 4,12 ki / 1 % Gaune, marron,

fouga, marrong

oranpaj
HE.H-E:?EHH'H[uiulul. vert, nalr, o
AT, R&

+ R 10,2 K02/ 1 % [maron, nok,

A12 : 10 mirrm,mi*.lmmi
B3, Ridg, ms 1.5 kDI fmarran, vart,
oLge)

A1 :aJultlblﬂDDmEEEInur'lm

AZ : ajustable 22 KLY (25 tours aue
wertical)
F‘:Wlmr.lm*.[]

Les mises ay palnt

Dang un premier temps, il et ndcas.
saire de connaitre |g valeur de g
pression ahnuapnérlqun réalle de
I"endroit of on se trowve,
Pnurl:uh,i&rthmmrpmuhhdu
S& sarvir O'un barmmétre de référence
de bonne qualité,

Mais il y & plus simple. Il suifit ar affe

* Condpnssioura

C1, C2 ; 2200 |# / 26 V (sortres radigles!
C3, 04 100 pF /25 Y

CE, Ch: 0,1 pF

* Bemiconductours
Pont de diodes
AEG 1 : TA05

REG 2 ; 7805

IC1 ;L 324

I3 : CD 4001

* Diymrs

10 straps (4 horzontaw, § verticaux)
CAPT : capteur MEx 2300 AR
Transfarmateur 235 EnBV/28vA
2 3Upparts 14 brochag

1 barretts lemaile & brochag

1 barretin femails 4 broches

1 Barnier scudable 2 plots

Boutan pour Polardiometes

de e connecter aur Intermet pogr
cofnaltre Bvec précision la pressian
almesphérigua an tous les points de
Iz Franee, vaire dans d'autres pays,

Pour simpiifier |ag explications, nous
prendrons A titre d'exampie e cag dy
mantege faisant l'objet du présent
article, La pression almospharique oy
moment était de 1004 hPg, Avec un

S e ST et o £ TR £ s

[l 1040
1030
1020
1010

contrideur a affichage numércue, le
mesure de ka tension sur la broche
n" 14 de ICT ndiquait une valeur de
3418 V, la référence dtant ke (0 V) de
I'alimentation.

Hl est alors facile, par une simple régle
de trevs, de calculer quelie seradl caite
tension pour les prassions maximals et
minimale da I'échalle barométrigus
adoptée (figure 7)

La pression maximale de 1040 hPa
comespond ainsi & une tension de :

144
JAIBY X eroneee =354
1004

La pression minimals de 050 hPa cor-
respond & une tension de

G50
JAIBV X e =323

Il suffit abars da Féglar respectivemeni
les entrdas « relérance hapite = brochs

" B de IC2 of « référance basse =,
bn'oumﬂ"-it!-alcﬂ.inaa valgurs gn
8gissant sur les curseurs des gjus-
tablas A1 6t A2, Lg baromeétre e alars
opérationnal,
Aprés quelgues hewres de fonction-
nement, le mantage ayant atteint un
cerlain dguilibre tharmicgua, o paut
tre néceasaine o'effectuer un secand
réglage pour ocbtenir une melllaurs
stabilits,

R. KNOERRA
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Reéveil-agenda électronique

Cette réalisation va vous

permettre, & I'avenir,
de ne plus jamais oublier

un rendez-vous, une féte
ou encore un anniversaire,
Elle fait, de plus, office

de réveil et d'indicateur
de la température. Un

message préprogrammeé
pour chaque événement,
composé de quatre lignes
de vingt caractéres sera
affiché le moment voulu,

| nous est tows arive d'oublisr
une féte ow un anniversaira, ce
qui parfois peut étre flcheux
dans certaines situations. .,
Ca révell agenda va vous permatire,
depuis un PG, de Ferer una liste
d'évanemants a fé surtout pas
oublier, puis & les fransfémr vers la
memaire du mantage. Son réle sarg
alors da vous privenic le moment
Bppartun. Cette application va vous
permattre de stoker juscu'a deux
Cent cinguants événements.
Chagues date & MEeMorissr sorg
fccompagnée, individusllement, d*up
texte de quatre foig vingl caraciéres
programmables. Cas différents taxtes
sEronl IemOnses dans une Mamine
= §orle = externa, de typa 240258
pouvant stoker jusqu'a pse khits,
La fonction « temps réal - est confige
& un module de ype RTC Board,
Ca eircuit st capahis notamment de
Grer les anndas bissexiiles.

Schéma de principe

Le schama &5t proposa figure 1.
Le emur du montage est & base dy
PIE1B-F1620¢3¢M&20MH1

Il w5t interfacs avec un port USE d'un
PC, wla un circuit UMUSBE-MBS, afin

de permettre jg programmation des
dates svenamentiollas,

La programmation des différentes

n" WEE ova cierTe NN BSOSO Lo FLF

dates est mémorsée dans une
mernoée EEPROM da type 240256
&fin de prévenir loutas partes dinfar-
mations pauvant survenie anrés une
coupure d"alimantation Intampestive,
Lalimentation ast BESUrEE par un
régulateur 7&05,

La consommation se situe aux alen-
tours da 50 mA, sous une tansion da
&V gui provient d'un blac sectaur,
La circult IC4 B8t une horioge = termps
réal « (Real Tima Chock), composés
d'une mémokre de type DALLAS
DE1302, dont la Iogigue interne par-
met o'oblenir, selon |ag ostillations
d'un quarte da 32 785 kMz, une date
Compasés de i"annde, du mals, du
aur, du jour de g samaing, de 'heure
des minutes &t enfin des seconmes.
Ce ciroult tiant compte des annéag
bissextiles ot une capacité parmet de
Barder en mémoine |a dais ot "heure
“ Courants = pendant anviren mille
heures & partir da |g COupue de |'all-
meantaton,

Le module IC3 HUSE-MBE) e81 un
cireuit f'imarface USA - Sarie, par-
mettant & un  appareil (PC par
exemple) da COMMuniquer via son
bus USE aves un autra circuit, gialo-
quant quant a i aves Lne ligison de
fype RS 232 imécrocontraleyr PiC).
Lin logicisl d'instaliation da drivar
ffourni dans e 2ip des différents
fichiers dy PropEt tél&nhﬂf'gaam& sur

CTROMICILE PRATYOUE

notre site Www.alectraniquepratigue
‘com est nécessale afin que |a PC
reconnaisse ls moduls pUSH [wiir
mise en service). Ca Cireuit &= com-
marciafiesd par Laxtronic,

Un circuit Dallas da type DS18B2(0,
béen connu gas lecteurs, permat de
mesuner [a tempbratues ambiantes at
de la transférar gy microcontrileg:
PIC qui se charge de la convertir a1
de I'afficher. L'aMicheur uliliss &st du
l‘ypa#ﬂﬂmamunm-parm—
o = huit bits. Dans ce montage,
nous I'utllisons sur un bus de don-
nées de quatr bits obligeant la PIC 4
ravailer en deux accis e rpul et
Imparceptible  powr I'utilisateys al
Pour |'application décrite ol

Principe
de fonctionnement

Depuis un logiciel PC, VOUS construi-
Saz un fichier de donness contenant
le jour et o mois de Pévbnemant 4
rappetern, ainsl qua e Miszagn asso-
Gié sur quatre lignes de vingt carac-
thres. Une fois |a fichier constryi
avec toutes les dates g mdmariser
(vair mise an @uvre), il sulfit de e
transférar vers | micracontrdleur PIC
Oui stocke touies leg informations
CAMNS une mémoire 10 exiermne
(24C258),

A partit de ce moment le mesien.
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devient auionome ef la PC dait atre
déconnects,

Le microcontrileur PIC analyse
ensuite la date « courante = fournie
par "hordoge « temps reel = du mon-

tage (ATC Board) et la compare par
rapEart B la lials des SwEnoemesnts

programmés dang |e fichier (slockdés
en mémoire FC)L S5i une date est
concordante, le microconirdleur vari-
fia I'neure du début d'alarme (pro-
gramméa dans le logiciel également),
5i celle-ci cormespond & I'heure = cou-
rante =, |'alarme est déclenchée.
L'alarme peut étra du lype » sonom -
atfou = lumineuse - Le measage pré-
programme  sur guatre fois  wingt
caracténgs est affiché toules les 15 &
C'ast égalemant velable pour I'anima-
tion luminewss, s dans le fichier e
paraméire corespondant est mis & =1-
(lumigre=1). Pour I'alarme = sonom =,
i3 durie entra deux appels esi réglés
sur 15 mn, toujours bien sir &l l& para-
mistre @si = rensaigné » soit & =1+ pour
une premiéne mélodie, & =2 pour une
deuziéme soe de musigue ou =3e
pouf unae alarmé - Sonom - classique
L'alarma = somore « paut 8re sigléo
pour pravendr utilisaleur pendant 1h,
2h, 3h, 4h, 5h ou blan en parmanance.
Le bouton-poussoir BP2 parmet I'amét
de |"alarma.

Exemple de fichier
de paramétrage

[datedd)

jour=01

=01

lignet =Annlversain Bermand
ligra2=~Appelar a 20k
ligned=Chercher cadeau
ligned=Ann joal awssi......
lumignes

musiqua=1

n° 356 WY, Bl renic s raticp e, crey S BT TR

La réalisation

La figure 2 montre |8 face cubvis du
circull mprimé. Les pergages des
pastilles sa feront avec des forels de
0,8 mm ou 1 mm pour ke passage des
paties plus larges des composants.

Les figures 3 el 4 préseniant l'implan-
fation des composants. Souder dans
un prermier temps, par ordme de talls
les straps, |88 résislances, les supports
ML, le= troiz bDoutone-poussnies, las

AT I PRATICILE
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Nomenclature

* Semiconducieurs

IC1 - PIC 1BF4520 (St Guentin radio)
IC2 : ATC Board (Lextronic)

IC3 : ulSH - MBS (Laxtronic)

BG4 ; 240256

IG5 | Sondae temparatuns DS1BE20
ﬁlﬁlﬂlhrﬂhﬂ

Led 1 & 5 : Diode dlectrolurminescento
23 ou B5 mm

Riguiateur : TAOS

+ Condensatours

C1: 100 yF / 83 V {radiaf)

C2, GB, C7 1 100 nF

€A 470 pF ¢ 10 V {racial)

C4, CB : 47 wF / 10V (rmdimf]

CH - 4.7F / 10V {racial)

C10 : 1004F £ 10V (radial

G5, G117, ©12 : 15 pF (cdrmmicue)

* Réatatoncas 25 % - 104 W
A1 ;1 kil {marron, noi, rouge)
M'.Hﬂlﬁiﬂ:mﬂm“m_

3

Ad, R11, A2 VT kil (jaune, violed,
rougaj

A5, RE, AT, RB, AB, A10: 470 @
Gauns, vickat, marman)

1 jmck afim, fammila, Couséd pour C)
(5.8 x 2.1)

la sonde DS1B0Z, e connectaur jack
de l'alimentation, ja buzzer, ln potentic-
métr, Is swilch, & platine ATC Board,
ke modula UUSE at e régulateyr,
Impartant

ihldnﬂ-l'lmd’mrmtmm
en demier, cAté pistes cuivraes.

Mise en service

ique

Installation

du driver USB

pour le module puse

Pour qua e PC Puisse dialoguer mec
l& modula HUSBE-MBS da netre appill-
cation, il est e d'installar un
logiciel (driver).
Pour ca faire, lancer I"oxdeutable

B OESE e ec InorioUsneioUs. Crem EECTROMOUE BRancLE

-------------------

d'autres configurations connactez
WOUS sur b site du fabriquant -
nhp:#ww.-ldaﬂtlnu.mm.w ou
béen sur www, lextronic.fr

Vérification
de l'installation du driver
Mous alions qQue le driver et

bien installé et que ls PG reconna jg
Madule MBS,

Pour ce fairs :
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- Connecter avec un cible LISE le PC
& ia platine (via le module MBS)

- Lancer I8 logiciel «CP210xSstiDs
gamg= |(CPI02EotiDe. zip présant
dans la fichier 18léchargé agen-
da.zg)

Le logicial recherche swr e port LISB

fa présance d'un module MBS S
coiui-cr o8l dStocit VOUS e ver Svoir

un écran sembilabie & la figure &,

Le driver installe, créar un = part = vir-
twel. Ce numém de « port « serp
nécessaire pour le ogiciel de confl-
guration de "agenda.

Pour connaitne be numan da calu-ci,
dliiils K pde ansmpls, alise dooss je
pannaau da configuration, puls dans
=Dyatdirfie-

Cliguer sur 'angiat = katérial - Pl
=Gastiannaire  de Pariphbriop s -

Sélactionner «ports (com ef LPT)e.
Regarder sur guel port s& trouve la
matérel référancé =« Sllicon Labs
CP210x = lci, dans I'exempla da la

figure T, on volt gue c'ast la por
COMT donnd entre parenthases.

Mise & I"hewre du montage

Almanter la plating avec un bioc sac-
fmur, en position & Y, Townar k& paten-
tiomatre multitours afin de visionnar
les quatre lignes de |afficheur indi-
Quant la date et I'newns « couranta »

dinsl que |a température ambiants,
Pour una mise & "heure et & la date
du jour, positionner la micro-switch
#Hur =Cin=

Le premiare llgne de "afficheur
mdigue «Mode réglages,

Un curseur clgnotant apparalt sous
Im musmilee du four dhe o it

p
FEE o e L e L. Crr B

Le bouton-poussair BF2 parmeat alors
d'ingrémenter |e jour (figure 8).

Le bouton-poussoir BP1 parmat de
changer de colonne.

A chague appul sur celul-ci, la cur-
seur clignotant passe suocessive-
mant sur le jour. ls mois, l'annéae, @
nom du |our, I"heurs, les minwebes of
las secondes.

Lorsque | curseur et positionng sur
I'emdroit chodsi, appuner sur BR2 pour
incrémenter la valeur qui s"inscrit an
simuitané sur I'afficheur,

Un appul en continu sur BP2 pro-
voque un compiage automatigue.
L'heurs « courante = of la date étant
réqglées, mpositonnes alors le switch
sur «Oif», puis appuyer sur e boutan-
poumsoir BPY, La led N°5 clignote
une fois pair préciser qua la notifica-
Hon est enmgistrée en mémoin,

“CTHOMCLE PRATIOUE
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Le logiciel de commandse

« pgenda.exe =

Il reste & paramétrer le fichier des
évenemants. Connacter la platine au
PC avec un céble USE at alimenier
calla-cl,

Lancer le logcisl =agenda,. exe= fourni
aved le fichier = aganda.zip =

Dans |a partie centrale se trouve I'édi-
teur &t sur la partie de droite, nous
rafrouvons sepl boutons. Cliguer sur
I ot «Ajouters (figure 9).

Dans V&diteur, un premier groupe esi
alors onid,

Calul-ci cofespond & la pramiens
date & mémuarises,

Passar dans I'aditeur et & |2 suite de
la ligne =jour=+ entrer ke jour saubaité.
Procéder de méme pour ls mais,
Entrer ensuite chague ligne de vingt
caractéres comespondant au messa-
ge (qui sera affiché lors du déclen-
chemant de I'alarme),

81 wous souhaiter égalemant une
alarma lumineluse entrez un =1« sur ka
lignie «lumikie== sinon tapez =0=.
Pour la musique, vous pouvez sniner
lea valaurs sufvantes -

= 0 = pas de musiqua

= 1 = 1" musigue programmeés

- 2= 2" type de musigue programme
= 3 = alarme classigue

Pour ajouter une deuxiéme date,
recliguer sur la bouton « ajouter - &t
proceder de la méme manisre gue
pracademment,

Une foss ke fichier rdaliséd avec toutes
les dates, la premiére chase & faire
est de ks mémorsiser on cliquant sur e
bouton sEnregsiror sous-, Ce fichiar
pouma bien sir dtre réouwvert par la
sUite pour 8ire modifig, ce qul permel
égalerment 1o gestion de plusieurs
calendriers 8 mémaoriser.

Lheure du début d'alerts est, par
defaut, a 9h. Cette heure cormespond
au début du déclencherment de l'alar-
me. Celle-cl peut &tre modifiée depuls
la ksta déroulants «Heure de début
d'alerte=. D& mama, I'elarme « sono-
re = (8l colle-ci est utilisée dans bes dif-
férantes dates de wvotre agenda) paut
#re soit active an parmanence et seul
wn @it profongé sur e bouton BP2 de
la platine pourra aréter la sonnene,
soit #ra active pendant un temps
ditarming (antra 1h et 5h). Tout cela
&5 paramélrable depuis la kste dérou-
lante « Prévenir =, Ces deux demiéres
infarmations &ant communes a len-
sembée des dates & survallier, la micra-
contrileur PIC sauvegandera calles-ci
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Transfert vers le PIC
Tout &sl maintenant prél pour _Ia
transfarl, Indiquer dens un premier

tarmpa o numeed di port =] Em-
AACAGON Qua Nous avons détarnmindg

aprés Pinstaliation du driver USE [voir
figura 7) dane |a lista géroulants «Port
COMe=, Chguer ansuite sur le bouton
u Connexion = {un click « droitl » Sur ce
mime bouton permel la décon-
nexion}. Un liséré vert indigue gue la
PC est connectd au port da commu-
rication (fgure 10). Suf la plating,
appiryar sur la bouton-poussoir BP1.
Sur la ligne supériaure de l'afficheur
apparait =Mode transfarts,

De méme, sur l& logicisl apparat,
3ous he Port COM, ke label =en récep-
tion,. .~ ndiguant & connexion avec
la platine.

Cliguer maintenant sur be bouton
=Envol programmations. Un |inaié
= Transfert en cours = est affichs dans
la partia haute du logiciel,

Un bip sonore retentit & chague e

do données vers le PIC, en méme
femps gue l'éclairement de |a led N5
du module.

Lorsgue k& transiert est tesming, un
massage = Transfer ak- apparal sur la

premiére ligne de I'afficheur. La PC,
quant 4 lui, affiche «Transfert terminas
Violre agenda esf dés lors dans la
mémoire EEPROMYC (24C256).

Essals

Una fois le transfert da 'agenda ter-
mirsd, modifiar la date et |a jour sur la
magquette par rappadt & un avéne-
menl enregistrd, puis indiguer une
heira [gérament infdérnaura 4 calle du
debut d'alarmea programmé,

Dés gue catte Iheurs est aneints,
wérifier que le  message de 4x20
caractanes s'affiche, gue I'animation
= lumineuse » est aclive (8 program-
i) ainsl que I'alarme » sonare «,
Pour stopper I'alarme, appuyer lan-
guement sur BP2,

Le logiciel esi réallse VB, celul-ci

Domotique

pourra bien alr étre lance depus une
clé UsB.

Ca logiciel fonctionne avec les ver-
giona Ox et XP de Windows.

Vous pouver télacharger gratullement
& logachel sur ke site de |a revua !

wiww. elecironiguenvatique. com
Conclusion

Le » réveil’aganda = gue nous venons

o VOLES DropoSar PO, Sans aucun

doute, vouws slder & ne plus oublier

une date ou un évanement,

Outre I"eepect technigue trés intéres-

sant, cette application powrra vous

donner d'autres dées de montages
utilisant une horloge = temips réal -,

B MAYELX

Sito auteur : hitpe!pumay.chaz-sice.ir

Site fabriguant module MBS :

ettt et ety sderms. covm. au

Bits lexironic : wwwlexdnanic. fr

Bite 5t Quantin Radio :

W ETQUaI- PRV, ot

Mam :_

Franoe : 30 € Union ouropéenns ;| 32 §
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Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Et si vous réalisiez votre chaine hi-fi

Pranoen

Adresne

Code Posial
Tél. au e-mall

Ville-Pays

Et si vous réalisiez
votre chaine hi-fi 3 tubes...

8 amplis de puissances 4 & 120 Weff
4 préamplis haut et bas niveau

1 filtre actif deux voies
Des montages & la portée de tous
en suivant pas a pas nos explications

a tubes,,, =

Autres destinations ; 33 € (frals de port compris)

<J& vous |oins mon réglement par | O chague T
A retourner accompagns da volra reglement &

.\'_Il'ﬂﬂuﬂr bancaie TEAN - FR7E 3005 8000 3000 050 178 G ; DOFRERER)
! THANSOCEANIC 3, boulevard My Y5018 Paris T&L. : 01 44 65 80 a0
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5 tiels
de tests sequen

OUS vous proposons
da réaliser, o mois-gi,
un banc de tesig
séquantials poyr lixs

Servomolaurs, | s'agit de Program-

mer, & I"aide da simples cayaliers e

» configuration = dix positigns

consécutives parm s neul ppg-

Sibdes, allant dy minl @y masi, an 4119

sant par e netre. Ces déplacameanis

sont efectuds SUCCEREIvEMmEnt wn

PETMANBNCE. Maus formes AN una

BRQUEnce gul sa répdte perpdtusl|s.

ment a "aflure da votne cholx, Cellg.ci

est régise par un potentiomatre yr
une garmme 85567 |arge powr s last
d'un servemeteur Ces pssajs WEwg

vitesse ot |3 fiabilita de yvag SEMVOE,
Qul peut s plus, peui |g mains : s
montage comprend €galement n
testeur traditionnel de Bervomateyr, ||

" SRR WA

mm—m;_u:.qnn-_-_- o [

permat de définir une Pasition fixe sy
Ia plage compiéte des positions & 1'g)-
de d'un second Patentiomistre,

Cette rialisation, indispensahle dans
I'atelgr dy madéliste, fait appel & dag
COMposants tris Courants dont |a
Coldt agt dérisalr, afin de |8 metire §

la poride g chacun et dg ioutes |as
bourses

Fonctionnement
d'un servomoteur

Il est NECEssaie da connalire, mémea
Succinciement,

imterne daes Sy
les utilisar.

I I‘tlm:l:ir:unnarnenl:
Cmoteurs pour rileux
Ces appareds fonction-
nent en < boucls =, |y Amphficastaur
SoMmands un maoteur agissant gur
ung dEmuHmllcmlnn MC AL {train
de pignons). Lg darnier engrenage
entraing I'arbre ge S0mie Sur laquel se

ROMTILE BRA IiOLE

pour la vitesse Que pour la précision.

fixe In palonnier, mais sgalemant yn
Pofentiométre minaturs chamgé o'|n-
formar I'amalificataur de la pasition
Couramte du palonnier Bl d'agr gn
COnsAmuence, Ca principe &'appaells
un assarvissemant,

L= signal de tOMmande o5t constiug
d'une suile d'impulsions positives
(+5), de largeur vanant antre 0.8 ms
{Course minimale) gt 2.2 ms icoursg
maximalel, espacdes d'un temps da
TEDOE au niveay Iogigue bas 100
d'una durds de 2 ms. Les (mipuyl
Slons se sucoddent done A ung frés-
Quence de 50 Hz. La Tigure 1 jliustr
8 propos. En fadiccommandes. || ]
ains possible de Oerer Six seruog
pendant Ies 20 ms. Dans CE a8, un
cireuilt bogigue {décadaur) se charge
d'aiguiller jag Blgnaux aux servos cor-
mspondants. Motra mantage n'en
teste qu'un 4 Ia fois.
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Schéma ﬁﬂlﬂlﬂlquﬂ pramier oscillateur & trés basse fré-

quence. Les deux condensatours

La figure 2 mantre le schéma synop- | polarsés, CF e C7V, de miéma valeur,

tique constitud de aing sections. Le | sont religs an sére et on opposilion
premier oscillateur, & trés basse fré-  afin de constituer un condensateur
guence reglable, cadence le séquen-  non polarisé de valeur &gale & 'un
ceuwr (compleur) chargé de commuter | des dew. Le signal de sortie attague
éleclroniguament, de mankére sta- | l'entrée du compteur décimal CI3
tique, les couples de résistances des | aprés filtrage par le condensateur G5,
dix positions. Ce cycle est perpétusl. | Son but | maintenir 1'éta! du comp-
Un second oscillateur délivre la fré-  teur durant toute la périoda.

guence fixe de 50 Hz qul déclenche La led bicolore = LED « joue un
la moncsiable chargé de callbrer la | double rdle. La coulsur verts signale
largeur des impulsions. Linverseur | présence de la tension d'abmenta-
sélectionne la mode automatique par | tion et |a rouge répercute les Impul-
résistances commutées ou le testeur | sions d'horloge du compteur, En fait,
manuel via le potentiomatre. alle parait orange par combinaison du

vart et du rouga.
Schéma de principe

Les résistances RE et AT limitent res-
pectivemant la courant de la lad pour
il est donné & 'a figure 3. Les portes  led COUlBUMS vere &1 rouge.
= MOM-OU « N1, N2, ias résistances | A chague impulsion de |'oscillateur, ke
R4, AL, las condansateurs CB, CT et | compleur Cl3 change 'élat de ses
a potentomette P corsliluent e sorties. Calles-ci passent de éiat

= DAS = & +5V & tour de riie, Las sor-
ties alimantent, via los dindes « anti-
retour « 02 & D11, les couples de
régistances A8 & R187 relides an
paralléle ot sélectionnées par les
cavaliars da configuration J4 & J10
(photo A), L'entrés = RAZ « étant rac-
cordés & la masse, e cycle recom-
mence parpétuallament.

Les portes « NON-OU « M5, NB, las
résistances R189, R190 ot la condean-
sateur C8 constituent le second
oscillateur. |l travaille & la fréguanca
de 50 herz el produll ansi un front
montant, desting au monostable qu
fait suite, toutes las 20 ms.

Les portes = MOM-0OU = N7, N8, |a
condensateur C8 at une résistance
= A = forment le monastable aliman-
tant "amplificateur du servomecanis-
ma en créneaux positifs. La résistan-
ce = A » est chaisie par la position de
Vinvarsaur 51, Elbe dguivaut soit & la
somme des valeurs de R168 et du
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Petentiomérs po B mModa I‘nnnue-!
50 & un des Couples da rHIEtmmE;
RE & R187) sélectionng P&r Un cavy-
lier ot une dag sorties gy complayr
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gualité. La valeur de C9 paut &fre
Bjustée par la mige &n paralale de
piugieurs condansaleurs pour abtanir
la valewr exacte aouhaltée. Celle pro
cise de la résistance « R = n'exisie
pas, méme dans la séeie E92 4 1 %.
Il convient donc de la réaliser su
moyen de deux résistances da la
série EZ4 & 5 %, couplées &n parallé-
e Lo tableauy 1 donne s valeurs
voulwes en fonction de fa fargeur des
impuisions ef celles obtenuas par RA
a R187 selon ka formule suivante,

A (kilj = T (ms} / 0,7 x C& (uF)

Les cabcuds sont effeciuds pour obtenir
das creneaux dont la langsur vara de
08 ms & 2.2 ms au pas de 0,175 ms
Lalimantation ast confiée & guatre
plles da 1.5 V ou guaire sccumula
teurs de 1,25 V aux formats = LRE »
ou e A4 .

La diods D1 protége le montage
contre les Inversions de polarité, Le
condensateur C1 effectus ba filtrage.
Les tensions des circuits intégrés Gl
A €13 sont découphéss par las risis-
tances A1 & A3, de trés faible valeur
et par les condansataurs C2 & C4.
Par sécurité, I'alimantation du Servo-
moteur passe par un fusible,

Réalisation pratique

Le montage est consbul sur wna
seule platine. sans aucun ciblage,
afin de réduire las risques d'ermewrs
Reproduisar le circuil imprimé salon
la méthode photographigue. Nous

Vous donnons Je dessin du typon en

figure 4. Graver-le traditionnefiemant
& perchicrure de fer Procures-vous
tous les composants avant e Dercer
les trous au disméire de 0.8 mm
Alasaz ensufle SSlon mecessiis & un
diaumitre supsriaur

La figure 5 donne l'implantation pré-
oise des composants, respecter-la
aorupuleusemseni. Travadiar sn fonc-
tion de leurs tailles, mais également
de leurs fragilités. Celte réalisation ne
comparta aucun strap (pont de llai-
son|. Commencez par bes trés nom-
breises rsistances, puls les diodes
wl pourSuvez par les SUppors de cir-
culte intEgras, les connectewrs SiL
l:i.?l'lhhtu-?g, da bfochsa de barreiie
Socable males destinés a ig configu-
Falion des oouples de résistances, e
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Nomenclature

» Rasistances 5% jou misus, 1%)
-05W

A1, RX A3 2,2 11 {rouge, ouge, ar

R : 880 kil bisu, grs, jaurs)

S ¢ 70 il fmarron, noir, orangs)

R : B20 L1 {gnis, rouge, marmr)

AT : 270 {2 jrouge, violet, marman)

R & A17 : 27 kil frouge, viclet. orangel

R18 & R2T : 240 kgl irouge, jaune, jaund)

Fell i Fe37 | 30 KO [erange, nolr, orange)

PR30 A R4T | 2.4 ML jrowga, jauns, verth

R48 & RST | 35 k02 forange, bleu, orangs)

RS8 4 RET : 1.2 W1 (marman, muga, ver)

RAEBE & ATT : 43 kil faure orange, arange)

H7B & RET - 620 kil fle, rouge, una)

P8 & ROT . 59 KL} [vart, marton, omangs)

RS i R10T : 430 ka2 (jaune, orarge, jaune)

RIDE & R11T : 58 kil (et blgu, aranga)

R1TE & R12T : 560 KL} (vert, biau, L)

R128 & R137 : 82 il (gris, rouge, onangs)

R138 & R14T ; 180 ki) frsran, Qris, jauna)

R148 & A1ST : 100 ki) jmarmon, ner, jaumay

A15H & RTAT 160 kil imamon. bley, [aure)

A168 & R177 - B8 Wl foleu, gria, orangs)

MTeaniarag Wil farange, bilang, vart)

RIS 30 ki) {ouge, ror, orange|

ATES : 330 kL frouge, rouge, auna)

A180 - 91 kil (blanc, marme, orangs)

* Polentiométres
P1, P2 - &7 kil &, linggime simpie

* Cantersateurs

C1:200uF /25y [alastrachimigue

4 sarties raciales)

C2 . C5, CH 1 100 nF jmylar
Ca.CT:22uF /05 ¥ idectrochiminus &
BOhen radinkes)

G847 nF (milar}

* Semi-conduieurs

I, G2 Couony

CI3: COMoT

1 1NanoT

L2 & D11 1 1H4748
LED.EmIm&Slmi:-pmn

* DHWETE

2 suoports do circu Ihigrd & 14 broches,

1 suppon de circull intigr & 1 brochas,

4 piiess e 1,5V Yormat LAE a0 A4 e 4 bat-
leries de 1 25y Ni-hiky

2 coupleurs de 2 piles LR ou A4

1 pame-tusible pour crgui Imptime. poup
husible 8n verre da & 5 20

1 fusible de 0,54 & 14 en virTe de 5y 30
[saskan sarormobaur & Iegler|

1 Imsaraur unipoégine powr cireut MErime 4
briches cougtes

1 bornior & 2 vis au pag ge 3,08 fapricnnah

10 cavaliars do configurstion

stcable, drose, malg 50

{180 brachag)

Bamatte sécatla, Conidée, mble Si|

3 broches)

2 boulens pour axs 0 potentiomiing ge
diamatra & mm



oondensatewrs mu mylar, la led, Fins
wErEEur 51, 1S pors fusiola, ke borrier

{epticnnel), fes connecteurs das piles,
ks condensalews chimigues at anfin
las deux potenfiomibires insdrds par
I lace cwvrde ot vissds pae b8 oes-
sus. Les kaimons soni effectudes
direct@mant sur las pisies cunraag.
foute nouvelle réafsation doit dtre
minutieusament contrblée avant s
Pramiare mese sous lension.
Il comvient de vérifiar SoignEusamernt
loutes les pistes, avec une loups si
NeCEssame, pOur rechercher una pisis
CunTes coupes, OU un court-circuit gi
& una goastte de Ebudure trop gonérau-
s Contriler une dermiére fois [lim-
PiEMtEton ges composants (valeurs e
onentations] & la recherche d'une
Syerniuslia Fversaon,
Minsérez pas les circuits inféprés damng
Wurs supports. Faccordez les quatre

piles U Datterkas, DU e AlmantEion

compriss ontre 5V et 8Y sur ie bornier,

Vérfiaz |a valeur su moyen d'un volt-
midre antra les broches 7 et 14, ou 8 at
16, des suppors salon e modéds (14
ou 18 broches). Vous devaz y retrouver
la tension, modng 0,7V 5i tout va bien,
hovs tensian, embmcher les circuits
intignes BUF lGUFS SUPpOts BN fespec-
tant leurs origniations.

Flacez les plles ow batteries dans
feurs logemants, raccomdez un seno-
mateur ; le montage doit fonctinnmnes
immédiatenent, sans gucun rigiage
préalable, la led de visualisation I"at-
testa,

Utilisation

Mottez  linverseur sn position
» manuella = at actionnez le potentio-
matre P2 pour wous assurer du bon

Tonctionnemsnt du tESIaUF « M -
Pour e testeur = automatiqui =, vous
devez implanter (s dix cavabers pour
ssectionier dix couples de resis-

tances powr dix déplacemants diffé-
ranis ou identiques afin de former

viire sdgquence de gourses.
Le potentiometre PT parmet de régler,
d volre guise la vitease de balayage
des déplacaments.
S| vous optaz pour des coursas &
grande amplitude enfre min| et maxi,
e choisisser pas une vitesss trop
rapide car le servomoteur n'aurait
Pas la temps de finir son dépiace-
ment &ntre chague pas,

¥. MERGY

Adresse Internet de Fauteur ;
Mergy Ywea - Elecironique, Projsts,
Loisirs, Etudes ot Dévaloppaments

myspled@gmall.com
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' ff
lificateur 2 x 60 We
- Technologie DMOS

est constitué de transistors & effet
de 2 x 60 W RMS Pour un taux de disto

at amplificataur, &0uipas
f'une double aliments-
tion stabilisgs, ast logé
dans wn rack s 19
Fauces. Il intégre agalamant 1a carte
préamplificatrice  décsite dans |
n* 354 da novembre 2010
Mous allons sudier dans un premiar
temos les divers sanstituants de cal
amplificateur of laur miss an EuvrE,
L'assamblaga final, le test et les

mesuras feront 'objet de 'article du
Mais prachaie,

Le TDA7293

Le TDA7293 ast un amplificatour
opérationnal de puiesance =|ogée

dans un gircuit mtégre manolithique,
Au vu du volume ocoupeé, ses caracts-
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de champs,
rsion inférieur 4 0
de 2 x 100 W impulsionnels,

fistiques sant #EEEE AxCaptionnalias
Fonctionnant en Classe AB, 1l peut
deévelopper ung Puissance de 100 W
SUUE 4 au H L)

Wous frouversz jes caractéristigues
principales au tableau da |a figure 1
Le TDWT293 falt partie d'unia sérin de
monolithigues, produlis par SGS
Thomsan wtilisant & mme techinoho-
g% DMOS pour « Doubse Diffusad
Metal Dxyde Semiconductor »

Sa Iechnofagie met en muyre un
# Mix = de transisiors. bipolalres pour
lss entrées ot & offat o8 champs an
technologie MOS pour ies EOrties
figure 2. Les MOS ne sont pas
affectés du phénoméans d'avalancha,
caractgnstique des transistors bipa-
laires da pulseancs tanctionnant sous
des courants impartans,

. I'étage de sortie

Elle développe une puissance
03 % et soutient des pointes

En guelgues mots :

Les fournisseurs de safmconducteurs
A puissanco spacifiol les caracts-
restiques de tansion et O Courant que
e semiconducieyr Peut supporter
BAns dommaege, c'est la = SOA » au
= Safe Operating Area -
Aiix limites da la = S04 », h=m sami
conducteurs bipolaires son Sujets au
phanoméng d'avalanche qul prend
MBISSANCE au Miveau da |a |emction

Il 8"y développe das paints chalds
{Hot Spots) qui endommanent ponc-
tuellement s jonction e provogqueant
un accroissament du courant - =T
Ie phénoméng d'avalanche oy de
» Breakdown

Vs en trouverer ja description com-
Flate sur le site « Wikipedia - an
anirant = Sale Oparation Area «
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La solution proposée par SGS | - e— T
consiste en wn @lage de sortle - [I | STAND-BY D

DMOS, de gain unitaire, dant le fonc-
tionnement est |indarisé par une
canfre-réaction ocale figurae 3),
Catte mathode autorise des tensions
8t courants (a S04 1) impnrants esng
degradation de la Indarité et sans
risque de claguage par avalanche,

Le TDAT293 est dguips d'une entrée
de commande de Mute, de Stanog-fy,
Bst protégé thermiguement et produit
un signal de détection de saturation -
I# = Clip detector = (figure 4

Les schémas

L'amplificateur

La figure 5 présant= le TDAT203
dans 80N snveonnameont.

La gestion de I'ensemble alimenia-
tion ef amplificateur, est confise 4la

carte de contrile

£

MNotre prototype est  aliments on
& 40 Vo, ce yul permer a'ootenir une
pussance de sortie de 100 W sous B 0L
Powr des impédances nférigures, il
es! préferable de fonctionner avee
oes lensions plus basses

Sous 4 0 ces mamas 100 W sant
oblenus avec <+ 30 Vde

Le gain de 27 dB est fixk par i3
contre-reaction négative imposée par
la divisaur R3-R2

Le laux da contre-réaction est donc
de 57 dB (B0-23 d&)

La boucle ast isalée, en continu, par
la condensateur G2,

Le gain en continu est unitaire, C'est
Indspensable pour conserver ure tan-
Bson cafrbinue nulle ot siabis an sorie

TR EOGAGECTED TE B i

Iy & gone une fréquence de coupure
= basse «, mals celle-ci est de 10 Hz
a4 -3 dB,

L'entrés du shgnal ast découpiés par le
congensateur G1. Les deux entrées,
Bux Drochies (2) et (3], sont B0lées par
une ressstance de 1 ki afin d'éminer
tout risque d'oasiliation
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Les entréas « Mule - 8t - Stand-by =
sont coupldes, comme suUggerd dans
la hote d'application,

Elles s0m actives pour une tensian
nulle at hors sarvice powr ure tenalion
du-l&'u'ﬁ:.nrmﬂun:mu!m!lmdu

+ 5 Vde pour que l'ampificateur saif

La broche (5), &n « drain ouvert =, sort
un signal indiguant que |'amalifica-
ftour atieint ia saturation [Clipping).
Coa signal sesra conditionnée par
carie de contrdle pour produire un
gignal d'alarme.

La sortie est changée par une celiule
» Boucherot = qui comprend iei une
féaimtance e 3.8 {2 reliea an sére E:|
une capacité de 100 nF

C'est une bonng regle qui & son
imponance pour éviter fes oscilla-
lions si les anceintes sont placées
Iniry da I"smalitieatsur

Enfin, une contre-réaction intarmé-
diaire, assurée par le condensatewr

C5, linéarise le fonctionnement dyna-
migue du TDOAT283.

Lo wiroasiy abe CormirgGle

La carte de contrile g |2 miss
Bous tension de I'amplificateur, s ci-
canl da
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La sortia ces amplificataurs est » nou-
e = vors le circult comparateur 103,
Si la tension an sortie s'dcarts das
limites = 1.8 Vde, fa sortie des disdes
D5-D6 devient positive, fait basculer
IC4 et désactive |es relais H2-H3,
L'activation de cee relais commute
les sorfies vers las haut-parlaurs
(figure @),

A la mise sows tenslan, la capicité
C15 acthve IC3, blogque IC4 &t les
deux relais pendant 5 & § . 8

Ce laps de temps permet & i'armplifi-
cateur de trouver son point d"égui-
litare Bvant de commuter las haut-par-
lBurS sans aucun bruit,

De méme, dés I'apparitan d'une ten-
Son continue en sortie de I'amplifica-
teur, les relals sont désactivés afin e
Protéger les anceantas,

Les deux leds 012 et D13 donnent e
= statut = da la sortie,

La led varts D12 s'Buming aprés 5 8,
I'ampificateur est opdrationnel,

La led rouge D13 indique un disfonc-
tionnement of Iz coupure des haut-
parieurs.
Lo signal = sudes = aas rscLi ek, wim
R12-A2a, afin de = pioter - les détec-
teurs de niveswus § doulle redresse-
mant.
Unalwn&tnu'ﬂmlngm‘
une tension de g Wac, lanusiig
AL i FHEI e poyr - pilgtar - I

n" N%SE menr'rl—.nq:mn_.- o £

:ﬁvmhﬂﬂ[lﬂﬁﬂlﬁﬁ:ﬂi’ﬁzmj.

Les condensateurs C18 et C20 sont

alors chamés a 20 Vac,

Les résistances A23 et AZE sont

choisies pour abtenir une déwviation

maximale des VUmatras,

Una résistance de 75 k0 impose wh

courant de 260 pA,

La sammande MuterStand-by est

Brime sur alrmentation «248 g,

La signal de « Clip =, lgsu an paraléle

des carfes amplificatrices, st potari-
58 8 +12 Vde par R29 figure 7.

En cas de saturation d'un des deu
BNETE. c& signal passs & 2drn wt
Qaclanche g MnrEEtable
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La lad D18 ='llumine durant 2 s, Indi-
quant gue l'ampiificateur arive &
saturation.

A cef instant noys Bommes proches
das 100 W |

La carte de conbrile posssde EQale-
ment sa propre alimentation « 24 V.
Un patit transtormataur SépEre fournit
deux tenmians de 24 Vac qui, redres-
$4es, donnaent = 30 Ve ifigure &,

La ragulntion est AssUrda par des
LM31T at Ln3az,

Cette alimentation servira égalermant
a allmenter la caria préamplificatrics.
A la mise sous lenslan, @ relas K1

s'active aveq deux secondes da
ratard,

Pendant ce laps da tempE, le trana-
formateur de Pussance de 5300 Va

51 aliments, an S6rie, avec une résis.
mmadean'umw.

Ce qul pormet d'éwiter la « chog «
I"allumagne, celui-gi dtant Oeesinscte
des swilches ou dgs fusibles.

La séquence de mige 50Us tension
ust alors chargement da laflimanta-
tion de |'amplificategr Pendant devs
EBCOndes & Comemutation das =TT E
parieurs apras GQuatre secondes

Les relais K2-K3 das haut-pariesurg
50n1 des mono-contacts g2 18 A ot e

relals principal K1 mgy un  menio-
contact de 30 A,
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Il eut été facie o alirmanter l'amplifica-
tBur eveo daux tensions nan stakilj-
sées. Toutefols |es caractiristiogues
'8N reseentiralent. Ay epos, |eg deuy
amplificateurs consomment 100 ma

A ploine pulssance, S0us B[ I1a
demande an courant - Qrimpa =3 .4 A
Unr alimentation neq stabilisde aurgs
10t falt de s'effondrar, nous obligeant &
augmenter la tension ay MEpos por

| ebtanir les tansions nominaies A pleine

charge.

De plus, an multipliant les condensa-
teurs de filrage pour CORGArYeT fu
caractéristiques impulsionnelies, nous
Qénétone des pointes de couran| de
redresseman qui se tradissent et
0es parasiies difficlement aliminables,
L'alimentation PropoEén st facis 4
metire &n muvre, exemple de para-
sites et da résidus g'ondulation.
Mous &tudisrons 15
la partia négathve an
tfigure @),

Le ranstormateur da 300 WA faurnit
deux tensions de 38 Vac
Redregsdes, alles faurnissent des
temsions & vide o= = 55 Ve, Le tran-
smstor O ast monté en Comparateur,
Il antre an conduction dés que sa ten-
500 de basa dépasse s +12.8 Vige

TROMICHLIC PRATE LT

fournis par Ia tension an sartle divisés
par b circuit H7-R9,

Le courant da collecteur ast fourn|
par la source de courant 97, La carlg
panmat & placesnent d'un transisior &
eflat da champs SST201 ou d'une
diade régulatrice de courant de type
E%52 ou 1M5297, Le courant I¥pigua
0e OF est de 1 mA, mals cetts valaur
Mest pas critiqua. Ca Courant asi
amplifié par 03 et (g Darlington 08,
Les valeurs de AT et B9 sont choisies
&n fanction da la tenision de sortie
gauhaités,

Sachant gua la lension & leur janctinn
Tt 12,6 Vde st que & courant dans

R3 est de 1,25 ma, le caloul est aiga,

Exemple | pour avair 30 Vdc en sortig,

AT a (30-12,611.26 mA = 3.8 ki,
Four consarves la stabilith et yne
Banne rélection d&l'mmmnn. il faut
une guinzaine de volls & vide auy
Bormes des franaistoes Q5 ou OB,

A plaine charge (4 A}, Fondulation sur
C1 atteint 1,8 Ve et reste inférisure &
06 miac an SO, Soit un taux de
réjection de 88 48, La mnsion rigulie
cthute de 10 myge BNME |88 courpnts
= minimum = da 100 mA et « mayi.
M - da 4 A, algrg QU'BU condensg-
taur ©1 la tensian chute de 58 4
48 Vde | Vioilg nog deux ampificateirs
Bimn sonnerys B BOUS bonne maeda




Nomenclature

CARTE AMPLIFICATRICE

* Condensaiours
Cl:1pF/ 50V /5 mm

C2, C& ;47 yF /18 Y / 2,5 mm / nan
poleriza i -

C3, Cd - 10 wF M 16V B mm / Tantale
GE, 8 ;1000 wF /B0 /S mm

oF. Of, O10, 211, &12 : 104 nF
100 Y f B rmems

 Bldrmanl mingsay g

A1, A3, Rd - 22 Wl /12 W/ 1%
ME, A, BT RS T NS T

AS- 33 W12 W1
RE, A0 : 10 kL) /172 W
AT 390/ 3w/ am

A19 ;A7 bl 12 W18

15

* [Nvers

D1 : iNg148

D2 : péner & 1V

IG1 = TDATZ9a

1 profild plat = aii = 100 x 30 % 10 mm
2 canons isolants M3 int A gt

4 antratoises M3/ 10 mm / FE

6 picots 1.3 mm
4 cossas Faston = Lame .

Realisation

La mécanigue

L'ensemble du prajat est placé dans
un rack de 19 pouces st 3 unitss da
haut,

Une tdle intermédiaira. fournie, sépa-
e l'espace en deux volumes, En
haut, nous placerons e tramsforma-
teur d'alimentation TR2, ks deux alj-
mantations, les deux amplis &f la
cang de contriée. Sous 1 tle ea
frouvent ke petit transformateur TR1,
la résistance R33 de 47 01, s ralals K1
et |a zarte preamplificairics

Les élémants ndcessiant la disaipg-
tion des calories sont placss contre la
face amene, sur laguelle $'appliquent,
d I'sxtérieur, les adssipateurs,
L'assemblage final sera &tudié dans

¥ prochan numéro o Elsctronique
Fratiqua,

Les circults imprimas

Nous mcommandans e ne compléter
kne sartoo ou'spres 5 8Mre aseurd gue Iy
MBCANeO UG g DoSE plus de propdsma

Lca el les amMpimcatricas

La® carfas anplificatrices mesuren
90 x 84 mim (figure 10)
Elles regaivant tous ies
NBCESSH | fds & bnur bt

Slments
ST

WOBE W Mon

i I8

LA pramisre opération conslate d
Inadrer les st picots de 9 3 mm o lgs
ting lames Fasian Subvesmt jas sing
R, urs b8 divers COMpOEEMts:

PRI Ordee 08 grandedr sn tarm N
Bar = monolithigua 1

L& pontaso raliant Ia broche 10 it
placé g

S Jil',?'E_

LU | VPR

Lo portage situe entre les broches de
11 est réalisé avac du 1l fin ef soks.
Le T Kynar ast dal pour la réalisg-
tion de ces deux Pontages figurs 19
&t phalo &)

La TOAT293 sarg Soude de manidne §
Pacar ke troy da Tixation da S8 SaMeie
mElaligues 3 18 mmi da la ree-
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Cette cote n'est pas critique, pulsque
les percages dans lo bloc an alumi-
nium sont réalisés « I sihu « Le hloe
« alu »ge 100x30%10 mm est fixé direc-

¥
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temant contre IC1, an ajoutant un pau
de péte thermo-conductice. Comma
la semedie est raccordée & Ialimenta-
fion ndgative, elle se trouve au poten-

S T T ——

TR A = ARATIC

tiel Voo (-40 Vde), de méme que le
bloc = alu = Cetle précaution esi indis-
pensable pour assurer une évacuation
correcte des calodes, A plelne puls-
sance, chaque TDAT293 dissipe une
cinquantaine de wats, De ce fait, I'iso-
lement par un simple intercalaine de
1 inch? est insuffisant, la profection
tnesmigue aurail tof fail de déclenchar
I mise en séouria.

Camme l& bloc « alu = est Bu poten-
tiel -Viez, c'ast lul qui sera Isolé par un
intercalaire Bu montage final. Cat
intercalalre sera une feuilla « therma-
canductrice = de 35%250 mm qui Iso-
lara glectiquament les deux blocs
“ alu = des amplificateurs

Chague care sera teside provisoing-
ment & I'aide de deus tensions Sy
triques de £12 Ydc, La liggrie « Mute «
Sera raccondée &u + 12 \Vde. La fen-
Sion continue en sortie sera mpéraii-
vament Inféreure & 10 mVvac, Liry
Eignal guelcongue de 100 mVaEe rest|-
tuera um signal de 2,35 Vae en Sortie,

Les cartes alimentations

Les cargs alimentations mesurant
76 % 102 mm. La cara « négative «
51 b miroir de la carts « poSitive «
figures 12 gt 14).




Elles regoivent quaire picots de | en forme de = L - e 100 x 35 x 35 x
1.3 mim et six lames « Faston = § mm &t isolés par un infercalaire
Les transistors = Dallast = sont pla- | &t deux canons (figures 13, 15 et
ques contre un profllé en aluminium | photo B).

Nomenclature
CARTES ALIMENTATIONS

= Lorta s L PR

C1. G2 4700 WF £ 63 ¥/ 10 mm
C3, G4+ 470 nF S100W ) 5 mm
CH, C& 1 47 wF / 100 ¥V /' 5 mwn
Cr.CR: 1 yF/BOV/5mm

G, G0 10 nF /100 Y 7 5 mm
C11, €12 : 100 nF-/ 100 ¥ 7 5 mim

* Résisiances

RS, RE. RE, A0 10K/ 12 W/ 1 %
A7, RA - 22 k1) /304 WirT

Peoir tacta|

R, A2t Tl /3fA W/ 1%

* Divers

B1, B2 : port KELIBE

D7, DR : zénar 12

F2, F3 : Fusible 4A-T |Lon)

01, 03 : RES4E

02, O : BCESH

05 : MJTI0ME

Q6 MJ10AE

Q7. 8 : S5T201 / E15% / TMNE2SET
TRZ © Trarstormiateur 300 VA £ 230 4 7
Pulgy

8 phtots 1,53 mm

£ DoEses Fasion « Lama «

supports fusibles pour CI
ntercalaines + canons lsolaris TO3
& orireioeses M3 F 10 rem / FF

2 COrmicras « Al = 100 x 38 w 35 &
3 mm

i
1
v,
!
2

" BEE e e IO e L Crw &




Les oanes secont testbes avant - ins.
tallation - dans |e cofiret

Dans un pramisr temps, 'alimania-
UGN se ferg de préfémnce 4 'aide du
transformataur piloteé par un ALsta-

transformatagr variabla. La tensian
1 Bortie « armpery -

+ BN Bulvant de
BES celle présente sur e fusibias

F2-F3, pour ga stabiliser & la tansion
08 sortie programmeés,

MY S asan e tnorece s L0, CTET) ELE

La carte de contrile

La cane de contréie masurm 153 x

88 mm (figure 168}, wlle regon wingt

neut picots de 1.3 mm, quatre lamas
= Faston = @l snre pontaces
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Nomenclature

CARTE DE CONTROLE

s Condonsatours
1, 02 1 00O pF /B3 S TS5 mm
C3, Cd : 2 200 uF /5O /7.5 mm

5, OB, G113, G14, C16, C21, G22, C24,

025, CPE, C27, G268, G20 : 100 nF /
B0V /5 mm

GF, CA:10pF 50V /2,6 mm

Co, 10, C23 -1 wF 7 50 W f 5 mm
G, 013 - 29 uF J 50 W 7 2.5 mm
O15, 018, G20t 2.2 pF £ 30V / 5 mm
CA7, C19 : 10 pF /100 ¥ / 5 mm

* Hésipinncas

A1, AR2:100/2W /5%
R3, RB: 220/ 12 W/ 1%
A4, RS 39 ki1 1/2WS 1%

La carte sarm fgalement testée Iaua“
son installation. Le raccontemant gy

R7T.RB.R30: 1 MHI/12W/ 1%
AR, A1, 12, A3, A2, AZ2. A2E, FAT
100 kLl /152 W 1%

RI0: 1S kD /12 W/ 1

R4, R15 | Supprimé

R16, A3 11 W/ 12 W 18
A7 AB: 4TI/ 1IZ2W/ 1%
A19, A20, A4, B35, R 10k /
12 Wi 1%

RA23, A28 : 75 k] (Woir texta)
RI2: 1k /2W/E8%

A3 - 47 (1 / 50 W (Chhssis)

* Ciwvars

Bi, B2 : pont B40R

b1, D2, D3, D4, DS, D8, D8, D0, DN
1ML T4E

Or.09:

D12 ! iad wearte “ON" Face avant)

'r“'hm““?'lﬂm-uu
(ensulte) au -24 Ve, jes 2,
mr“ﬂﬁmu m'-lﬂl'ﬁlfl

013 ! led rougs = Alarma = (Face avani]
04, D15, D6, D17 ; BAT42 / 1NE263
018 ; lod rouge = Clip » (Face avant)
BCY i LM3NT

G2 @ LM33T

WC3,MC5,ICE : OPAZE04

1G4 = DPRE04

ICT - TAL12

ICA ; 404T

K1 : Retals Ommon GAP / SPET /48 Y

{Chassis)

K2.K3 : Ralais Tyco AT1 / SPST/ 24 W
€11 - A0

TA1 ; Transformateur 15 VA / 230 V 7
2ul4

28 picots 1,3 mm

4 posses Faston = Lame =

4 anlretoisas M3 /10 mm / FF

2 dissipateurs

Montage fina)

Le momfage final, o ractonfemeant
::::adlm Sous-ensembles el anip la

Meria « da tegis Seront présentds
gans volre prochain Mg,

O I'entrég réactive le gz

Lin signal altornatif da 10'Vac en antrge
win - Rrocult une tansion de . T Vo
BRVIFDN aLx bornas de C18-c20

Pelit transfarmateur oyag Vae génars
'es deux tensions Slabilisges de

+ 24 Vde, wirifiar les activations tam.

Parisées des tois relals,
S'EBlurarqu&mmm bl 4 Lentrés = Clip » ga trouve & 412 Ve JL. VANDERSLEYEN
AaAprés |a misg SOLS m_l puis 5 & EEH m“cﬂ'ﬂ'ul'l ﬁlﬂmﬂm prove Lﬂ- NHm
' basculameni gy mannsabi 2 pas & me op
pen- ntactar 3

Pius tard powr leg pelaj
i ais HE-HJ r'll:ﬁ"ﬁa“ .

M vandersie
man site mmm[ ou wig

d gant 2 3 5 carty
mm il ﬁulnﬂ.ﬂ..:grmm
T deux regutatyrs,

"
FSE oy r-i.-_-nr:rhl..lu-;rnl L T
Frwrw B e
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Amplificateur pour autora
412DW!EQQU4!EDWI¢IE1

& cireurt intégré TDATSED
#4581 Un quadruplie amplifics-
teur = audio », de i Classe
AB, disponible en heriitimr
Flexiwatt25 (figure 1 &t rbalizd en
technologie BCD {Bipolaire/ CMOS
O#MOS), La Structure de sortie. de fype
Compémentaine PN permat ung @xcLr-
Sion en tension de pe = il to rajl «
O, COMBINgs avec u Bourant o sor-
e dlavé ot une minimisation des
Parias da conduction, rédui notabie.
ment |a distorsion. Lg tableau 1 at jeg
COUrDes de (a figueg 2 Precisant dita-
rentes dofinées comme I8 courant de
MPOs, 13 puissance da Sorte en fone-
ficn de la tension d'alimentation st de
Iimpédance de i3 chamge, aic,,,

La particularité de cet amplificateur
qui est due a I'utilisation d'un

4 quelques composants

la réalisation qui Pourra de ce fait étre

réside dans son extréme simplicité
seul circuit intégré pour les quatre canaux et

Cette simplicité permet de miniaturiser

um?mmmmm
Protections gui b rendent pratigue-
mend indestructibe -
Bmmunmm.ﬁmumn
kes court-circyits =ec la masse,
iun:ler-;-ﬁnﬂrtmmmn'mun
Mﬁmuhﬂ‘m
=Pruu¢ummm-athammm-
et irscuc g

- Protection contre une  Blévation
mmumﬂn
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insérée dans un boitier de taille réduite.

Le schéma
théorique

Le schéma de Fampificatewr ast Brio-
Dose an figure 3,
C'est la simplicits méme, dtamt donng

la trés faibie Quantité ge COmpasants
périphériques,

Les entréas dy TOATSED acceptan:
une large gamme de tensions d pen-
trées, allany REQUSE =8 Vpp, sans
degradation des performances,

Le gain das ampilificateurs est find, an
interme, a 26 o et ne peut atre mod)-
. Loz condensateurs d antrgas C1é
C4, d'une valaur de 100 nE procurant

une fréquance de COUDUME = baggs .
denviron 18 Hz.
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L Lne charge dg 2 chms

Po (W)
La capacits Ci1 Connectéde 4 |g OU = plag =, i
broche {5vA),

it entendy dins jes
d'une vajeyr de 47 uF Mawt-parlsire 3 1a misa
Supanise |g phass da .

Pédance), la faife du

S0US bensign Uissipatsur pung caloulée en gg basani

MiSe Sous | de Fampdificatay La valeyur Minimala | gy la eowbe donnéde @n figure 4

tension = gy it e jous donc un MBCommandde est de 10 wF fcourbe de Bauche), courba Incigquant
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La réalisation

Le dussin des Pistes cuivries dy Circui
'MPAMe est représants an figura 5.

La figure & pricise e Positionnamant
des composants utllisés sur 1 platins
Bves les sang d'insartiong Pour jeg
Condenaaterg Hactmchlmiquaa.

Lers dy POrCane du eircuit IMErim,
Wiliser un fonat neuf powr |eg pastilag

des Composants,
SiTaps, au nombre
audrag COMmpasants,

ries et sories 5'offec-

souder d'gher s
de newd, puig lag
Towtes les and

T nvn-.-.llE:.r."l'-'rn:r..qﬁ—.:tn.q-_- =

fuent sur dee bornlers a4 g, Les
Cofdensataurs C7 gt CH saront da
bype « snap-in = afin qu'ils N BCcupent
Pas trop de place en haitayr,

Le ohblage Bchavé, prochder & una
wrifcation minutieuse dag Eoudyras,
SURout au niveay oes 25 paties du
TDATSED, Enileyar ansuite I'mucadent
de résing autour des Soudures gy
maoven d'acétone PUIS pubsdrisar une
Couchs da vernig 8n bomibe,

Les essais

I faut dispoger d'une  alimantation
Pouvant fourmnir 13.8 V sous 10 4 ou
une Ditteria kian chargie,

Connacter aux sarties 2 & plating des

ELECTROMOLE PRATIGLE

Nomenclature

® iR e ]

R??d Tl kil (jaune, vialet, jauna)
A2 : 47 kil (jaune. violat, crangs)
A3 : 10 ki (manman, naoir, orange)
A4 : BB kid (bleu, gres, arange)

A5 = 1.2 kil {marmon, rouge, rouge)

» Condensaieurs

Ci .nl;z. 3, C4, G5, C12 1100 nF
CB. CA: 1 pF
Cr.Co-2X0uF/asy

C10 : 470 nE

CU11 4T uF /28 Y

* Semiconducteurs

Led 1 : diode éecireluminescants
rouge

IC7 : TOATSE0 IGOTRONICH

* Divers

1 Bomiars & vis & deux points
2 interruptours

1 porte-fusitia harzontal

1 fusitis 10 4

1 dissipater heerniquia

charges constituées da preferance da
resistances de 4 [ /30 Woou, & défaut,
les haut-parieyrs Qul seront utllisés
dans s véhiculg,

Alimantar Iamplificateur an intarcatans
un muitimetre connects gur le calibre
10 A, si Falimentation n'ast pEs daul-
Pée d'apparells ds Mesres,

Le courant de repas dojt avoisiner leg
350 ma, Il sufhit ansute d'injecter un
signal sinuscidnl de fréquence | kg
24N3 |85 dnirdes o vibrifiar fes BigEnaLix
te sortles sur I'acran g'yn osciloscopa

Si vous na disposaz pas dg C2% Bppe-
reils dg Masuras, la conrdie 5'aflact e

12 & l'ongille. a1 Meymn d'un signal |3y,

Par exemple, d'un legteyr de CD,

Nota

Ne pas Oublisr que jes Perlormances
BNoncées pour ce TOATSED son

me. Mapoelons Que e courant da
Bp0s est déjs de asg m& ! Ce n'asgt
Pas négligeabla.

Sans caflg précaution,
Contré une
fampératurs
aclion, ma

It protectiong
léuaton SXCHSENvE da |g
enireront rapidemant an
me & bas niveay, d"écoute,
PATRICE OGUIC
oguic.pSsr.ir
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PETITES ANNONCES

« VOUS ETES UN PARTICULIER. Vous bénéficier d'une petite annonce graiuite dans ces pages. Volre annonce est i nows faire PRIvCEL \

courrer postal (remplir la grille ci-dessous) ou Electronique (<redacep@frolemie coms,

Elle ne doit pas dépasser cing

118

ing lignes (400 caractéres. espaces compris). Elle doit étre non commerciale et s"adresser & d'autres particulicrs,

» VOUS ETES UNE SOCIETE. Cetie rubrigue vous est owverle sous forme de modules encadrés, deux lormats au chois (1 x L)

Module simple - 46 mm x 50 mim, Module doble < 46 mm x 100 mm. Prix TTC respectifs ; 65,00 € et 110,000

Le réglement o5t & joindre obligntoirement & votre commande Une facture vous sera adressée.
S TOLUTES LES ANNONCES doivent noas parvenir avant ke 15 de chague mois (pour une parotion le mois suivant), Le service publicité reste
seul juge pour lo publication des petiles annonocs en conlormitd avee la bol.

VDS Radic Pasa Flecironique Pratique de
1979 & décembee 2000 (mangiie juille 95,
rmars 20 et Rvmier X4 | ; 5 par aenée
T 0V I 5 T2 8 apris 1TH
Ihpericment du Moed

RECHERCHE nuotice sechniguc ischéma et
e dclatdes de b mdeamgue ) &y lecieur de
L1 de masque Phlips, néfieence CDU 250
EVE Alam stneveidze peiel.nel

Tel -0 29 45 50 (%

YIS 2 condensatcurs polarivs § i
FELSRCCORK, owsiies capaciies, s, flisgion
o cnliir, sorties radinles i vis -4 € piiee vy
1008 ke bot de B2 condensrieyrs + piareil

puabilsbe par Lextronie { 1985907} aimd que
ol avplse lives ser b BC amennes, émel-
Kum réupu:mde}l.t'.:r_

Fadre oflre | Mlr Kooty Thielln, 4 rue de b
Freloanerie, 3721 MontlouiLotre

Tl : 0047 5071 &

VIS platne CEC TL-| + bener M batosh
MRAY, I Y, avec colfnel en boks

ACHETE platine miczo Seskl RX- 1500
Thorens TDIED + EMTVIE + bres 929 4
Tidelity Reszarch FR& & limpes Siemens
EULSS, GIME « JHE {345 ¢ LETSA + vimyles
TET et LT, jaze, blues, couairy, pop + pltine
Shuder DTAOLTE B 12 4111 8

CHERCHE Manice Compnsier
T, ;A Bl 9553

pheio Kodak & soufflet avee accessoires |
30 + mmire couloer Sadcks MC 2. iris hom
dru:lf-uE + penereiowr Cirouimaie Fii2,
=Fnection Ceneratnrs -2 € « Lesder LSG
17 <Sagrail Gienermsors: 150 LHz- 150 MHz -
TN, The + | machine b oudse Vigneron
sur meuble, THI Y 43 € + Volimeter
Electrostatic Kndak T1368, éist neul : 50 €.
Tl ; 00 43 7708 72 Mr Martin de b Cruee

RECHERCHE Bvees suivmts

- Aux Editiom ETSF : <La radio-commande
s mcdedes éddlise par LH. Warring,
alnitlation & & mdin-Gemmandes par F

Thirhcss,  Accessarises pou | radio-comman-

de» pir F Thobuis, « Les nntemmess par

R, Brauk & B. Piat, 180 schiémes HF de
W kHz & | GHes par H. Seheeiber, «Com
Eindemes de madu-Sloctronigues pur

R Radfn, <Labo phatos par M. Anchambauli,

-+ Aux Editions Perlor Radia | «Badin com-
ke prabigues par L Periome
Rechesche dgalement motice de moatage, 16
pages SluiEnies pour monlsge de servo-
maleurs ver Eifiranis types de réocpioans

CHERCHE programmalesr {four)
L3161, type: 318 o schémm o microcon-
Bblur TWIS IOPONS, 27848 ou schiéin boms
frais rembearras, TEL 08 7807 14 35 o

6 88 31 51 50 eomail; schitt heorsnge fr

RECHERCHE personne ai fait de ln sme-
niition ot de i HF wyant 2u on ¢niretfen

el Ephinmiijuc avec mni ¢l qui hahwe b Brie
Cormite Robert (771 T4 06 12 4 (4 77

CHERCHE pour réperes e PA d'un T'W
Samilee KVII, un INSEM, PNPA S W
175 MHe, TOOUW T W 57671

RECHERCHE schéms i osciboscope
liektroniy J215A, {cuirplet ou alis et pebe),
frais b rma charge Tel 1112 37 0 80 44

YIS uscilloecupe monomvinie ivpe 216,
margue Fanis ; 40 € + sscilinoope monmuie,
mangue leuln, rdf 21130 ;50 €
TEL -1 BT 2 13 4

WINE sebes i vide CLAL EF40, AT,

ECHEL EABCH), EFS0, EFSS, 1463, ETHFS,
IZALTL T, (00 M1 22 6 S

RECHERCHE Melniosd 31W2, préampi
(R tweeters Fosiex THI0A MK +
iadruteur AF b tubes ; cared, sisus, trisngle
+ rbes §Y3, V6,815, 12BHY, T, EACF
]El!IIL, neuf + ampli M0E, bloc moso de
Audiophile. VIS prénmpli mangee
Astheatiqus pasil | 350 € « rnslomaless

e sortic pour tubos 3006, 245 s 2: 140 E
+ welfs hauie tensdon 10HAYI mA -0 &

+ ells HT SH150ma, : 3 €. Soir 1 b
TEL - i3 31 62 30

WIS chiws dinsolstio 1VRS de 1M, en
1be, Tovremast vt 0bed 300 mem, alim T30\
80 Hz - 61 avec mimsterie, priv: 18 € &
enkeser, rigion Tow, sieon port et emballape
20 aiis, Tl - 0% M) & BA 54

Les kits et les platines
de |a mvuee sont chez :
Electrokit73

30 rum de IEpinatie
M3 Chaparsillon

www.electrokit73.com

Wit G¢ I revua Elsctronigus Pratigua,
Apparuis de masunes’
radlotommenications d'oeosslon
Rour ammisure & profeggbnnnes,

—_—

—

Appareils de mesures
électroniques d'occasion,
oscilloscopes, géndrateurs,
atc.

HFC Audiovisuel

%, rue Capitaing Dreytus
BH100 MULHOUSE

Tél. : 03 B0 45 52 11
www.hic-audiovisuel.com
BIRET METIAI TN

IMPRELEC —|
32, rue de I'Egalité

19360 Viry
Tél:03 84 41 14 93

Fax : 03 B4 41 |5 24
imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos ;
CIRCUITS IMPRIMES
e qualite professionnelie SF oy OF,
dtamis, percés sur VE 810 ou 16110,
cedlioty, trous mietallisés., sérigraghie,
¥EITiS épargne,
face ali er polyester miukti-couleury,
Montages compasants.

De I plice unique i b petite sére.
erite aux encreprises et parccubsr.
Travaie: dixdcuriss
A partir de tous documenn.

Torift cantre une anveloppe
timbrée, par tilephone ou mail

PETITE ANN
A retourner i : Transocéanic - Electronique Pratique - 3, boulevard Ney 75018 Paris ou <redacep®fr.aleane.coms>

ONCE GRATUITE RESERVEE AUX PARTICULIERS
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Barre de son 30 LG HLX55W
Un concept Futuriste
Ampli 7.1 Marantz NR1501
I.ia'nes wslim», mais son
«hing sizen

Casque Denon AH-A100
Le casque célébrant les 100 ans

wdeos s

N2 Jarwier 2011

GUIDE D’ACHAT

VIDEOPROJECTEURS FuLLKD .-

Plaidoyer en faveur BEW CM8

+ tout-en-un

de la vidéeoprojection ! B ot

« ACER H7530D
Full HD & moins de 900 € ! Oui, mais...

« EPSON EH-TW3200

Le grand démocrate du ILCD Full HD
« MITSUBISHI HC3900 \
Maonsieur super Lumens de Fannée !
T OPTOMA HD87 |

Taille XXL !

« PANASONIC PT-AE4000

Taujours au bap |

= Systime 5.1 Jame & 102 HCS & » Convertisseur Onix DACISA 'r"terv:ew Elfluslvﬂ
« Sherbourn ampli 2-140 et preampli PRE-1 = Microchaine James [:u meron

Pro-Ject : ampli Pro-Ject Stereo Box + lecteur Pro-Ject CO Bex aNous sommes d un point crucial |
+ dock (Pod Pro-Ject Dock Box Fi + enceintes Speaker Box 5 dans ke 7 Art, ob on va pouvoir | -

= Dutil de mantage vidéa Here Yideo Premium HO Ut Fole M ha
* Tout-en-un 5,1 Funal HT2-HZ200
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Bandeau LED
souple et adhesif

o er | LED

» Alimentation en 12Vec = blanc chaud - 60 led/m | 3528

* Largewr ruban 8mm * | blanc froid - 60 led/m 3528
* Viendu par longueur de 1métre blanc chaud - 96 ledim | 3528
minimum ' [

* Peul-gtre découpé par longueur de o 1 blane chaud - 60 ledim
bom ** , trés lumineus)

+ Conditionnement fabricant ; Rou- '
leau de 5m

* il e wms i) WA s 1hsm : 'I. ¢ b

) SxSmm
[ oieu-c0iedm | 3520
* a partir ﬂ

tricolore RVE - 30 led/m 5050
cle BDE de matrar:el

- b ]
s melomane 4005

Amplificateur pour audiophiles
T 1 2x200Wetf sur charges de 8 chms
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