


“TELEMULTICAT"

T T e Y I e e

LE TELEVISEUR PARFAIT

“TELEMULTICAT”

CHASSIS CABLE | SCHEMAS l E l E MULTI [: AI SIMPLES | pOSTE COMPLET
ET REGLE GRANDEUR . . CLAIRS Prét a fonctionner
ét A foncti j i 18 Tubes et E 43 ¢

18 Toes 2 fopctionner | NATURE 6 ??_dNAl; X Alud CHOIX FACILES | “ppinisterie, décor luze

AVEC ROTACTEUR olide - Sir - Industriel AVEC ROTACTEUR

6 CANAUX
dont un canal
a4 votre choix est branché

76.900

Chassis
et rotacteur 6 canaux, livrée avec 10 tubes et 1 canal au choix

+ TOUS REGLAGES A L'AVANT

TELEVISEUR ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE
FINESSE ET BRILLANCE HORS PAIR — ECRAN FOND PLAT 43 cms

6 CANAUX
dont un canal
A votre choix est branché

89.800

en pieces détachées avec Platine HF cablée, étalonnée

44.980

CREDIT

LES PIECES ESSENTIELLES PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT

CREDIT

4.800 fr. par mois.

Schémas-devis détaillés du

LIVIER. Armenticies : «

e >
DELAYEN Auchq : « Le dernier
EMULTIC/ cervice I ‘;r"r‘;;

DALOT. Om%esson'-sur-Marne :

ET BEAUCOJF D’AUTRES...

GRANDS SU
LUXE P. P

PERS
ULL

TCHAIKOVSKY PP 8
4 gammes - Cadre incorp
8\\as—Cr‘erCM5T

15.990
2.990

DUSART 495(30%. ache 5790

PARSIFAL HF — PP 10
5 gammes - HF accordée - 12 Watts
GRANDE MUSICALITE

Chassis en piéces détachées .. 15.680
10 Nov 4180 HP 24 T|c 2590
EBENISTERIE 5 EN EP
palissandre 5.990
BORODINE PP XI
10 gammes - 7 OC étalées
12 Watts - HF accordée
Cadre mccrpure
Chéssis en pié étachées 27.850
11 tub. nov. 4760 HP 24 2.590
EBENISTERIE : [a méme que PARSIFAL
COMB!NE RADIO-PHONO _UXE
............. 10.9090
11.500

MAGNETOPHONE
65.000

Trés grande ma-que, complet

Conditicn spéciale. Crédit de 12 moiz

DISPONIBILITES  TOUJOURS LIMITEES
Demandez la notice gratuite

OUTRE-MER

JMINUTES 3 GARES

*

'SOCIETE RECTA :

DiDerot 84-14

SCHEMAS GRANDEUR NATURE — CLAIRS - SIMPLES - FACILES

« TELEMULTICAT » contre 8 timbres de 15 francs

S.AAR.L. AU CAPITAL DE UN MILLION

5.800 fr. par mois

Schémas-devis détail'és du « TELEMULTICAT » contre 8 timbres de 15 francs

- PAS DE BlUFF LISEZ!

TELEMULTICAT !
DEVILLE. Villars

Aubervilliers : «

NOIPOT Nc.u[ly Plaisance : « Co

e et la mise
un débutan

me -pour

GRAVEZ.

Conflans Samte Hononnc :

ormation

icfaction. »

GROFFEY Colombes s

nette

POUGET.

plus parfaits. »

_TARRY.  Maurecourt : « ['ensen Melun : «

PR ET BEAUCOUP D’AUTRES...
ments » LES

lll ME"J.E(IRE I’REUIII': SUPER-MEDIUM
owam
L'CPINION DE NOS CLIENTS... MUSICAUX
.. QUI SONT UNANIMES A QUALIFIER NOS MONTAGES DE
VAMPYR VI
FACILES - RAPIDES - SURS e
LES LES Chassis en piéces détachées ... 7.340
. ZOE LUXE 54 6 tub. min. 2.680 HP 17 ex. 1.390
PORTATIFS Pile ou pile-secteur portable PORTATIFS  EBENISTERIES : MAZOLIT ou TRAPEZE
—— S— 43x25x22), avec cache SC3 .. 8.5
LUXE e Tr—r— LUXE (43x25 , avec ca C3 580
2.2 : MERCURY VI
‘ ol > ’ Super médium musical
Chassis en piéces détachées ... 7.590
BIARRITZ T. C. § DON JUAN 5 A A
‘ portatif luxe tous courants }' Portatif luxe, alternatif ' SB‘EL;\IDIS%‘JEIE?\GSOELP‘ ,W‘ :ée):jAMlpﬁP\?
Chissis en piéces détachées ... 4.990Q | Chissis en piéces détachées .... 5. .
5 Minat : 2180 HP 12 Ti. 1.390 | 5 N 1L.880 1 12Tc 31990 ' _FIGARO VI '
a cadre:ncgrporé
MONTE-CARLO T. C. 5 » CLAVIER 7 T, o
portatif luxe tous courants Chassis en piéces détachées ... 9.960
6 Novals : 2.640 HP 17 1.690
Chéssis en piéces détachées 5. r’90 5 R mlock : 2. 280 HP 12 rc 1.390 EBENISTERIES ANDREAS
EBENISTERIES pour B Mo o0, Don Juan - ovaline-syco e 4.330
wiriin il 2.850 O N -

’ =
LES PLATINES EXPRESS PRECABLEES (FACULTATIVES) 900 a 1.200 SOMBINE RADIO-SHUND

POUR C\ESV = SUPERS MEDIUMS. 7.900
TOUTES LES PIECES DE NOS ENSEMBLES =TEREes SSiemas S BV
S - - - - . =
PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
POUR NOS EBENISTERIES, CONSULTEZ NOTRE DEPLIANT MAGNETOPHONE

SACHEZ DONC CHOISIR PARMI CES ”
18 MONTHGES ULTRA-FHCILES |5

CREDIT DE 12 MOIS

SIMPLICITE rax EXCELLENCE

Schémas-devis détaillés gratis (frais envoi

E‘(PORTATIOV

: 15 fr. par unité)

PRIX SOUS RESERVE DE RECTIFICATIONS ET TAXES 2,72 9% EN SUS

37, av. Ledru-Rollin
PARIS XIlI®

COMMUNICATIONS TRES FACILES
METRO : Care de Lyon, Bastille, Quai de la Ripée
AUTOBUS de Montparnasse: 91 ; de Sa'nt-Lazare: 20;

des gares du Nord et de I'Est : 65.
DE L'EDUCATION NATIONALE

C.C.P. 6963-99

Fournisseur de la S.N.C.F. et du MINISTERE

, etcs etc.



Armenii%25c3%25a8.es

RADIO

BENGAL' 5 lampes, tous courants, 4 gammes
cadre incorporé. Prix : 12.492.

C O |- | B R | 5 6 4 lampes, alternatif, clavier,

cadre incorporé (HAUT-PARLEUR, octobre 55). Prix : 15.200.

Mli S T R A l. 5 6 6 lampes, alternatif, clavier,
cadre incorporé (RADIO-CONSTRUCTEUR, oct. 55). Prix : 21.000.

MISTRAL

OURA GAN 3 lampes, alternatif, clavier, push-pull.

CAT 567 TRAFIC 5oc, ro, boltier
professionnel, cadran Wireless (Descrip. TOUTE LA RADIQ,
nov. 1955).

COLIBRI

HAUTE FIDELITE

CONCERTO

8 watts : se loge dans une mallette pick-

up normale. PPPI.82 - 8 W 3 1 %.

Contrdle de tonalité séparé des graves et
des aigués. Prix : 10.292.

l- A Z A R E X = meuble corner reflex - standard luxe.
I.AZAR KlN G =  meuble bass reflex - standard luxe.
HAUT-PARLEURS = ce-co-stentorian.

P l. AT' N E - %SM(E;_':_T_LENCO téte G.E. — GARRARD

TELEVISION
serie OPERA 56

SYMPHONIE

12 watts: 3 dB de 10 Hz & 60 kHz -
0 dB de 20 Hz 3 40 kHz - d = 03 %
A2W,05%3as8WwW,089%al2w-
Sensibilité : 10 mV - Souffle : < — 60 dB
- Ronflement : < — 60 dB. Prix : 21.702.

Modéle Luxe décrit dans TELEVISION octobre et novembre ; modele Standard dans TELEVISION PRATIQUE novembre. 43-54-3 versions par
dimension, standard-luxe-record. Platines de chaque version interchangeables aux 2 dimensions. Nouveau bati indéformable. Survolteur-dévolteur
incorporé. Indicateur visuel de surtension. Multicanaux par rotacteur 6 positions. Transfos MF couplés.

MINIMUM DE BLOC.

MAXIMUM DE COMBINAISONS =

TELEVISEUR A PROJECTION MEP

Les piéces détachées pour le montage de ce Téléviseur sont
disponibles, fournies avec schéma (voir TELEVISION Fév. 55)

RADIO S'-LAZARE

ENTRE

AGENCE POUR LE NORD : RADIO-SYMPHONIE, R. Dececk, 341 -343,

LA MAISON DE LA T

A

ELEVIS
RUE DE ROME - PARIS

I
(
LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD
Tél. EURope 61-10 — Ouvert teus les jours de 9 h. 3 19 h, (sauf Dimanche et Lundi matin) — C.C.P. 4752-631 PARIS

HAUSSMANN

rue Léon-Gambetta == LILLE « Tél. : 5748-66

AGENCE POUR LE SUD-EST: C.R.T., Piarre Gramnd, 14, rue Joan-de-Bernardy =— MARSEILLE-1o7 — Tél. : NA. 16-02



BLOCS BOBINAGES

LA PIECE DETACHEE

H A UT

GRANDES MARQUES GRANDES LIVRES COMPLETS
JEU MARQUES AVEC TRANSFO
DE o—
M.F.
® © Excitation @ ® Aimant permanent @
120 B ws wosews & ssnes & swsaen ¢ 850 A8 I ;usomi & wovens pawes ¥ e 1.050
CIMY i % warfs s Daais & Nafeis 1.100 CIIY @iaiceds o W%ie sbishon B8 1.250
455 Ke :.inies 695 | 4712 Kes .. 495 21 €M cevviiiiiiii s 1150 | 2l em ..o 1.580
Aver BE .... 850 455 Kes .. 450 P4 CTIL i s srasmans o sveie 3 Siasoes LB | 21 CIY 3 voen s vnsios 3 swns s oo 2.100
BLOC + M.F.
RECLAME Compet ... 1.100 2 HAUT-PARLEUR
- IRPIES - ECHANGE STANDARD acziem ... . 525
e
TRANSFOS DE SORTIE | TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION SURYOLTEUR
2000 Q peti% mogé{e .......... %88 CUIVRE ® GARANTIE UN AN @ | agcl ou STANDARD DEVOLTEUR
000 €2 it modeéle ...... - T
gOOO &SZ Fr?o:iéle Omoyen T %gg 55 mllhs gxgso 6 v g g v 700 85 millis 2x350-6 v g_s v ]'Oég ® Pour Télévision @
5000 Q and modéle ... 00-6 v v 725 100 2x350-6 v 3-5 v 1.2 . - 4 5
7000 O rgrfodéle moyen .. 250 70 > 23006v3:sv 850 126 s %3506 v 3-8 v 1.600 N Belle xtaresﬁnt:;txonT Modgle teXtr’?;rﬁ?--
7000 Q grangl modele .. 2;8 80 » 2x300-6v3-5v 950 150 » 2x350-6 v 3-5 v 1.800 &ee“ la"é)ugs gris;u:rt‘;ﬁeg%. metalll
%ot}tjs:g-gjt?ﬁf. ‘modile moyen . 590 ECHANGE STANDARD. Transfo « Label » 80 MA ...ovverereinnnnss 690 03 Ampeéres .....oooeiinn.... 32.650

PARLEURS

EXPEDITIONS

DANS TOUTE LA FRANCE... SOUS 48 HEURES

@ CONDENSATEURS o
CHIMIQUES-CARTON

8 mifd 500/550 volts .
50 mfd 150/165 volts

TUBE ALUMINIUM A FIL

50 mfd 150/165 v.
2X50 mfd 150/165 v. ........
1X8 mid 500/550 v.
2X8 mfd
1X12 mifd 500/550 v.
2x12 mifd 500/550 v.
1X16 mfd 500/550 v. .
2x16 mifd 500/550 v.

PAPIER
20|01 MF ....

220,25 MF ....
2305 MF .....

® RESISTANCES e

(Toutes valeurs en stock)

1/4 watt
1/2 watt ...
1 watt
2 watls
Bobinées pour T.C.

Dbt Dbk ek RO 2
OB UONRMIEE O
ocuenNae ©m

10000. pf ...
20000 pf ....
50000 pf . ...

COCom

® TOURNE-DISQUES @

Platine « EDEN » 3 vitesses, 2 saphirs. Plateau anti-poussiére. 6.850
Platine « PATHE-MARCONI » Type 115/1956. 3 vitesses.
Moteur 110/220 volts. Vit. constante. Plateau anti-poussiére. 7.100
Platine « VISSEAUX » 3 vitesses. Cartouche Piézo. Pression
10 grammes. Moteur 110/220 volts. Arrét automatique .... 6.950

Grand choix de valises. Toutes dimensions. Toutes teintes. Grand luxe.

PILES RADIO

IMPORTANT SERVICE
“FLUO"

REGLETTE LAQUEE BLANCHE « REVOLUTION »

douille baionnette

réflecteur

tube fluorescent /

® POTENTIOMETRES @

Marque « RADIOHM ».
Toutes valeurs: A I

Bobinés, marque « ALTER » :
Avec Inter. 10000
S T a 5000

50 watts
75 watts
85 watts

@ DIVERS @

Ampoules de cadran 6 V 5:
En 0,1 ou 0,3 amp.
Antenne spirale, modéle luxe
Cordon alimentation
Douille mignonnette
Diviseur de tension (110 a
220 v.)
Douilles bananes .............
Supporis de lampes octaux ..
transco .
miniature
Rimlock .
Soudure décapanie a 40 % :
Le Kilo ...coivviiiiiinnnnnns
Selfs de filtrage :
Tous courants 50 mA 200 ohms
Aliernative 80 mA 400 ohms
Cristaux Germanium .........

>

COmIVM R AN
(510 o] V15 (5115 S (9){9) 9

950

COMPTOIR CHAMPIONNET

Se branche comme une lampe ordinaire
SANS AUCUNE MODIFICATION

Puissance d’éclairage équivalant & une lampe de 100 watts pour 25 w
de dépense. Tube de O m. 60 en 110 volts .............. 1.850
Supplément pour 220 volts ........... o R A 6 6 250
®
REGLETTES A TRANSFO INCORPORE
Livrées avec Starter et tube
Om 37 ............._ 1825 | 1Tm. 20 ............ 2650
Om 60 .icoiiavmsns 2.200 | . Cercline » ......... 5.250

Toutes piéces détachées : transfo, réflecteurs, starters, tubes, etc...

« MAZDA »
ou
« LECLANCHE »
B8 Vi B i sinis s sumpn s 6oind 5 890
R S e 8 e b 1.150
L N B s voes o sopans aussson ¢ 52
Wie 8 sosuomnsvoonisasnnas 73
EBENISTERIES
Type PIGMET a colonnes :
Dim. : 320x200x180 ", 1.950
Sans colonnes ........... 1.250
Type TIGRE (460x300x240) 2.250
Type VEDETTE a colonnes:
520x370%290 ™ veviiiennnn 3.350
Fauteuil . ..ccois s o 3.100
CACHES
Ensemble DL 531 ............ 450
> DLy 519 & o5 & s s 750
» G140 ...oiiiins 990
CADRANS
Livrés avec démultiplicateur
glace et C. V.
J.D. Pygmée DL 531, glace
MIYOIY, ..o 5 sesas § Gans s 070
»> Moyen DL 519, glace
PUTOIT . osms & sinieis & eimale 5 850
» G.M. G 140, visibilité
BTOXLO0! n « o vioiove sovoseis u o 100

CHASSIS UNIVERSELS
Pygmée (235x118x43 ",
Moyen (380x176x70 "/n)
Grand (475x190x70 ")

BOUTONS

Modéle luxe

Spécial miniature blanc ...... 30
Diameétre 22 4, cristal bombé or 390
> 27 Wi, ivoire et or .. 40

A R A R 1 B I T R T 2 S L

® CADRES ANTIPARASITES « METEORE » @

« ORDINAIRE » a« A LAMPE »
D’une présentation élégan- Méme présentation, com-
te, cadre & colonnes, avec portant & lintérieur un

AMPLIFICATEUR H.F.

photo de luxe. :
composé d'une lampe

Dimensions : 6BA6 augmentant la puis-
240x240x70 mm. inte(r:crl"la;/fl‘-\lézable sance de votre récepteur.
995 francs ® 2.850 francs

> 33 Wy, cristal ou ivoire 40
39 "y ivoire - or ... 45
Boutons fleche, ivoire ou noir . 25

FILS DIVERS

FIL « SCINDEX ». Le m. ..... 26
FIL DE CABLAGE 6/10¢, isole-
ment chlorure de Vynile.
LB T, s s a3 wnains & waisi 800 10

FIL DE CABLAGE standard,
paraffiné 7/10¢. Le m. .......
FIL BLINDE anglais 8/10¢, un
conducteur isolement plasti-
que recouvert d'une tresse
étamée. Le m. ....ovvinnnennn
TOUS CABLES et SOUPLISSOS

12

35

14, RUE CHAMPIONNET, 14
PARIS-18° - Tél. : ORNano 52-08

EXPEDITIONS PARIS - PROVINCE
conire mandat a la commande
ou conire remboursement
TARIF COMPLET
CONTRE 4 timbres a 15 francs




CHAMPION

LA FAMEUSE GAMME
DES RECEPTEURS

CHAMPION

COMBINE PICK-UP
= OHAMPION 56"

PLATINE « MICROSILLON »

3 vitesses pour disques
toutes dimensions
CHASSIS 6 LAMPES de haute

performance.

BLOC 4 gammes.

Musicalité remarquable et grande
puissance sonore. Coffret ébénis-
terie de trés grand luxe alliant
I’élégance & la sobriété.

EN ORDRE DE MARCHE : 29.680

~ "CHAMPION 56"

Alternatif 6 tubes « Rimlock ».
Bioc bobinages 4 gammes.

LE CHASSIS COMPLET

prét & cébler ....... 7.800
Le haut-parleur 19 cm 1.150
Le jeu de 6 lampes .. 3.000

L’ébénisterie, dimensions
54 X 26 X 32 cm.. 3.980

16.900 EN ORDRE DE MARCHE

“"WEDETTE

Alternatif 6 lampes.
3 gammes d‘ondes + B.F.

LE CHASSIS COMPLET

prét a cabler ...... 6.850
Le jeu de 6 lampes .. 3.000
Le haut-parleur 17 cm. 1,050

L'ébénisterie compléte :
54 X 26 X 31cm .. 3.100

EN ORDRE DE MARCHE : 16.300

“TIGRE "'

Alternatif 6 lampes

4 gammes d’ondes

(OC - PO - GO - BE)
LE CHASSIS COMPLET
prét a cabler ........ 6.500
Le jeu de 6 lampes .. 3.000
Le haut-parleur 19 ¢cm 1.150
L’ébénisterie, dimensions
45 X 35 X 24 cm .. 1.850

15.500 N ORDRE DE MARCHE

ALTERNATIF 6 LAMPES
3 gammes d’ondes + B.E.
LE CHASSIS COMPLET

préts d cdbler ............. 6.850
Le jeu de 6 lampes ........ 3.000
Le haut-parieur 17 cm ...... 1.050
L’ébénisterie dimensions :

385 X 260 X 210 "m .. 1.980

EN ORDRE DE MARCHE : 13.900

" PIGMET "

Récepteur tous courants 5 lampes
3 gammes d’ondes

LE CHASSIS COMPLET

prét- g 6abler :savsssmawinas 4.190
Le jeu de 5 lampes ........ 2.500
Le haut-parleur ............ 850

L’ébénisterie 32X20X 18 %= . 1.950
10.500 N ORDRE DE MARCHE

ELECTROPHONE T 0""
=¥ 2
=

/ ’ [ ] ]

" SYMPHONIE 56 "

Haute fidélité - Puissance 3 W
Fonctionne sur secteur alternatif
110 ou 220 volts

L’AMPLI COMPLET en piéces détachées,
av. lampes et H.P. 17 cm inversé 5.950

L’AMPLI COMPLET en ordre de

marche .......covivvnneennn 6.880
VALISE avec tourne-disques Méme présentation
« Microsillon » ........... 9.980

EN ORDRE DE MARCHE

18.500

4 GAMMES
(OC, PO, GO, B.E. + position P.U.)
4 LAMPES
(ECH81, EF80, ECL80, EZ80)
Dimensions : 300 X

EN ORDRE DE MARCHE

11300
"SUPER-NOVAL 56"

180 X 200 "

(ECH81, 6BA6, EBF80, ECL80, EZ80)
EN ORDRE DE MARCHE

11.900

MALLETTES

TOURNE-DISQUES

GRAND LUXE

« VISSEAUX » 3 vitesses
cartouche piezo ........ 90 400

« EbEN » 3 vit. 2 saphirs 9.980

Type 11571956 ... 11.500

5 LAMPES

4 timbres a 15 francs

I NNH- 14, RUE CHAMPIONNET, 14 =T 00laal AT Commande
PARIS-18° - Tél. : ORNano 52-08 TARIF COMPLET CONTRE
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——————— QU CUNE SUIPriSe... ms—

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1+ CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

tous nos prix s'entendent taxes comprises et FRANCO (port et emballage) & partir de 3.500 francs
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AMATEURS DES REGIONS DU NORD ET DU MIDI
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OPERA STANDARD
OPERA LUXE

AMPLI 8 W CONCERTO
AMPLI 8 W SYMPHONIE
BENGALI

COLIBRI

MISTRAL

OURAGAN

CAT 567 TRAFIC
LAZAREX, LAZARKING

Jazessez-aaus ditectement aux :
C R T Pierre GRAND, Ingénieur — 14, rue Jean-de-Bernardy
El‘ ° @ ® MARSEILLE-1"" — Téléphone : NA. 16-02
R AD'O SYMPHON'E R. DECOCK, 341-343, r. Léon-Gambetta
LILLE — Téléphone 5748-66

SPECIALISES DEPUIS DE NOMBREUSES ANN£ES DANS LA PIECE DETACHEE
ET EN PARTICULIER DANS LA TELEVISION ET LA HAUTE FIDELITE

PUBL. RAPY [ECEESEREE




NOUVEAUTES
MON TELEVISEUR

de MARTHE DOURIAU

Ce livre n’est ni un simple
guide, ni un ouvrage techni-
que. C’est. un ouvrage de
vulgarisation se plagant entre
les deux. |l peut ainsi consti-
tuer une initiation a la télé-
vision pour les profanes et
apporter en méme temps
mille conseils fort utiles sur
le choix, I’emplacement et le
réglage des téléviseurs sans
oublier leurs antennes.

Apprenez & connaitre votre
nouvelle amie: la Télévision,
et faites confiance pour cela
a Marthe Douriau, |'auteur,

qui, déja, a su mettre a votre
portée la radio, la reproduction des disques et la construction des
petits transformateurs.

Un volume 96 pages, format 14,5 X 21.- Prix ...... 450 fr

TUBES POUR AMPLIFICATEURS BF comportant huit projets détaillés
(E. Rodenhuis). — Considérations générales au sujet de la construc-
tion d’amplificateurs BF. Les tubes utilisés aux différents étages.
Description des tubes EF40, EF86, ECC40, ECC83, EL34 et EL84.
Conseils pratiques relatifs & I‘utilisation des caractéristiques techniques
des tubes. Pidces détachées et montages utilisés. Descriptions de
quelques schémas d‘amplificateurs ............. cessssss 800 fr.

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS RADIO (W. Sorokine). — Rappel de quel-
ques notions élémentaires sur les circuits oscillants. Principe de lo
réception superhétérodyne. Sifflements et interférences dus au deuxié-
me battement, & la valeur de la M.F. et aux harmoniques de l'oscil-
lateur. Principe de la commande unique. Amplificateur M.F. Gammes
couvertes. Points d‘alignement. Bandes O.C. étalées. Procédés em-
ployés. Valeur & choisir. Commutation & adopter. Caractéristiques des
condensateurs variables. Constitution généraie d‘un bioc dé bobinages
Classification des blocs suivant les gammes et le nombre d'éléments
ajustables. Appareils de mesure et outillage nécessaires pour |‘aligne-
ment des récepteurs. Générateurs H.F. Antennes fictives. Indicateurs de
sortie. Réglage des transformateurs M.F. Alignement des circuits
d’entrée et d’oscillotion. Réglage d'une maquette (ou) d'un récepteur
dont l'alignement laisse & désirer .................... 600 fr.

MEMENTO CRESPIN, T. V: L’électronique ou travail (Roger Crespin). —
Applications industrielles et domestiques. Précis d‘électroradio. Les
tubes & vide spéciaux et leurs applications. Les tubes & gaz ionisés et
leurs applications. Les semi-conducteurs et les transistors. Selfs et
transfos spéciaux. Redresseurs et onduleurs. Commande des thyra-
trons. Commande des moteurs. Relais et automatisme. Les servo-
MBCONIBMBS . §liwiawrsisiorsiss v & o § & 5 SIe5PEeews ¢ & & 54 ... 1.300 ¢r.

FORMULAIRE DE LA RADIO (W. Sorokine). — Rappel des notions essen-
tielles. Fermules pratiques. - Noembreux exemples pratiques de calcul
et d‘application. Tableaux numériques. Courant ccntinu. Courant
alternatif. Circuits couplés. Amplificateurs. Détection. Circuits occrr-
dés. Systémes d‘alimentation. Divers .................. 450 fr.

SCHEMATHEQUE 56. Radio et télévision (W. Sorokine). — Description et
schémas des principaux modeéles de récepteurs de radio et de télé-
visicn, de fabricaticn récente, a l'usage des dépanneurs, Valeurs des
elements, tensions et courants. Méthodes d‘alignement et de dépan-
UGE v snes o 5 wyarersiins 4 5 £ 8 8 5 4 5 p WOTRIEEE 8 5 6 8§ 5 8 SRR 720 fr.

CONSTRUCT.ON DES RECEPTEURS DE 7ELEVISION (P. A. Neeteson). — La
synchrcrusaticn avec effet de volont des générateurs de balayage.
Introduction. Principes du fonctignnement des générateurs de dents
de scies. Schémas de générateurs de dents de scie. Tubes électro-
niques spécioux pour cénércteurs ce dents de scie. La synchrcnisation.
Lo synchronisation avec effet de volant ................ 1.150 fr.

OUVRAGES SELECTIONNES

PRATIQUE ET THEORIE DE LA T.S.F. (Poul Berché). — 14* &dition moder-
nisée et complétée par F. Juster avec un cours complet de télévision.

Relié ..ccevvenncerersrentoceeccostossssccssccccene. 2.800 fr.

L’EMISSION ET LA RECEPTION D'AMATEURS (Roger-A. Raffin-Rocnne),
préface d’Edouard Jouanneau. — La nouvelle édition de l‘ouvrage de
Roger-A. Raffin (F3AV), entiérement mise & jour (nouvelle réglemen-
tation, montages récents, etc.) et considérablement augmentée, fait que
cet important volume, par les précisions et les détails donnés, s'adresse
aussi bien & I‘amateur débutant qu’'d I'OM chevronné .... 2.000 fr.

180 MONTAGES ONDES COURTES (F. Huré - F3RH et R. Plot -F3XY).
— Constitue la seconde édition du précédent ouvrage de MM. Fernand
Huré (F3RH) et Robert Piat (F3 XY): « La Réception et |'Emission
d'amateurs & la portée de tous ». Ce volume, véritable encyclopédie
de tout ce qui peut se faire en ondes courtes, sera pour tous ceux
qui s’'intéressent a ces fréquences un aquxiliaire précieux, en un mot:
Le guide indispensable aux OM ............ SIEE ¥ ¥ 5§ s 950 fr.

APPRENEZ LA RADIO EN REALISANT DES RECEPTEURS (Marthe Douriau).
— Collecteurs d‘ondes, Récepteurs & galéne et batteries a triode ou
d bigrille, Récepteurs batteries modernes, L’‘amplification, L'alimen-
tation, Postes secteur, Récepteurs spéciaux pour ondes courtes, Ecou-
teurs et haut-parleurs ......coceeeenverosrosccoonsns 400 fr.

LES INSTALLATIONS SONORES ET PUBLIC ADDRESS avec 21 schémas d'am-
plifi de pui diverses, Louis Boé&, ingénieur civil des
Mines). — Microphones, cellules, pick-up, haut-parleurs. Préomplifiga—
teurs, mélangeurs, amplification de tension, déphasage, amplification
de puissance. Descriptions de préamplificateurs et amplificateurs. Lo
pratique des installations ...........00onnan . 400 fr.

LA CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFORMATEURS (Marthe Dourlau). —
Principe des transformateurs. Caractéristiques et calculs des transfor-
mateurs. Toutes les notions et caractéristiques ..,...... 340 fr.

LES ANTENNES (R. Broult, ingénieur ES.E. - F3MN, R. Plat - F3XY). —
Etude théorique et pratique de tous les types d’antennes utilisés en
émission et en réception. Antennes spéciales de télévision. Antennes
directives. Cadres et antennes antiparasites. Mesures. Pertes
Brochl: “wusesbonesewsss s e s omnios T e eninzeens rn 700 fr.

LA LAMPE DE RADIO, 4* édition (Michel Adam, ingénieur E.S.E. — Cette
nouvelle édition, entierement remaniée, contient notamment les carac-
téristiques de tous les tubes modernes: Rimlock et Médium, miniature,
subminiatures, etc. Broché ...........ccc00.n veese.... 1.000 fr.

Relié 1.200 fr.

APPRENEZ A VOUS SERVIR DE LA REGLE A CALCUL (P. Berché et
E. Jousnneau). — Tout ce que l'on doit savoir pour utiliser les régles
& calcul et les régles circulaires nouveau modéle. Description com-
plete des types les plus usuels: Mannheim, Rietz, Béghin, Electro
Barriére, Darmstadt, Suprémathic ............. I 430 fr.

TECHNIQUE NOUVELLE DU DEPANNAGE RATIONNEL (A. Raffin). — Le
Vade Mecum de Dépannage. Formules simples. Outillage. Appareils de
mesures. Soudures. Alignement M.F. et H.F. Mesures simpies en

o BiFy OfC wwwemwsassssssmios SO § § 5 ¢ § @ s erenevsI veeee. - M50 fr.

RAD!O - TELEVISICN PRATIQUE DU DEPANNAGE (A. Raffin) — Les
orincipoles pannes des postes de marque leur reméde .... 430 fr.

MEMENTO RADI!O. Télévsion, Electronique (P. Hémardinquer). — Don-
rées pratques générales. Symboles graphiques francais et étrangers.
Stén-graphie normalisée des schémas radicélectriques. Symboles.
Unités. Equivalents et conversions des mesures- anglaises et améri-
caines. Eléments des montages. Cecnducteurs et connexicns. Résis-
t-nces. Potentiométres. Condensateurs. Bobinages. Transformateurs.
Appareils d‘alimentation. Les lampes, a vide. Codes:' et notations.
Emploi des lampes modernes. Remplacement des tubes anciens.
Mesures et appareils de mesures .......c.eeeesesescss 780 fr.

REPRODUCTION SONORE A HAUTE FIDELITE (J. A. Briggs). — Haut-
parleurs et haute fidélité. Baffles, enceintes et pavillons. Acoustique
architecturale. Enregistrement magnétique et sur disques. Pick-up et
tétec de lecture .......ccovvevoesvns sreceisinfis wewesesss 1,800 fr.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE (G. Goudet). — Les unités. Les circuits a
constantes localisées. Lois générales et procédés de calcul. Les circuits
a constantes localisées, leurs éléments constitutifs. Etude de quelques
circuits @ constantes localisées, Les lignes de transmission. La théorie
électronique des solides. Les tubes & vide pourvus d‘une cathode
chaude. Les tubes @ gaz. L‘alimentation des tubes électroniques. Les
amplificateurs ‘non sélectifs utilisant des tubes & vide. Les ampliticu-
teurs sélectifs. La stabilité des amplificateurs, oscillations propres,
bruits. Les amplificateurs sans tubes électroniques. Les générateurs de
signaux électriques. La modulation des signaux électriques. Le change-
ment de fréquence. Détection. Démodulation. Les lois générales de
I'optique électronique. Le tube & rayons cathodiques. Le microscope
électronique. Le diffracteur d'électrcns. Les spectroscopes de masse.
Le chauffage en haute fréquence. Les cellules photo-électriques et
leurs applications. Les ultrasons. Théorie générale des servoméca-
nismes. Eléments constitutifs de servomécanismes électroniques.
Exemple de Servomeécanismes ............c.eeveeannan 5.500 fr.

Tous les euvrages de votre choix vous seront expédiés dés réception d'un mandat, rep

t le tant de votre d

de 10 % powr

frais d'‘envei avee un minimum de 30 fr., et prix uniforme de 250 ¢r., pour toutes commandes supérieures & 2.360 fr. — i.liR'AIRIE DE LA RADIO,
101, rue Reaumur (2°) - C.C.P. 2026.99 PARIS.

Pas d'envois contre remboursement

Catalogue général envoyé gratuitement sur demande
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Dans chaque spécialité

V 4 @ ®
réalisations

de classe supérieure

Fournisseur depuis 1932 de la Radio Télévision Francaise, des Ministéres de la France d'Outre-
Mer, de la Défense Nationale, de I'Education Nationale, des Missions Coloniales et Météorolo-
giques, S.N.C.A.S5.0., Grandes Ecoles officielles, Préfectures,

Mess, Exploitations, Expéditfons francaises Himalaya 54-55, Club Alpin, S.N.C.F.

Consulats, Evéchés, Municipalités,

| MODULATION DE FREQUENCE

METEOR 10 FM

Décrit dans le « Haut-Parleur »
numéro de novembre 1954

— 10 tubes, 15 circuits HF accordée,

F.M., Contacteur a Clavier, Grand Cadre

incorporé, B.F. haute fidélité, com-

mandes séparées graves et aigués,

3 H.P. spéciaux dont un statique &
feuille d'or.

Chéssis nu en piéces déta-

chées ...ivcooinivaene 21,960
Chassis nu cablé-réglé avec
transfo de sortie ....... 9.560
Le jeu de 10 lampes ...... 4750 Ces deux modéles

existent en radio-phono

TELEVISION

TELE-METEOR
LUXE
multicanaux a comparateur de phases
VOIR DESCRIPTION DANS LE NUMERO DE JANVIER 1956
sande passante 10 Mc/s — Sensibilité 15 pv
LUXE
multicanaux

Bande passante
10 Mc/s — Sensibilité
65 uVv

multicanaux

Décrit dans
« Télévision Frangaise »
d’octobre 1955
Pour tubes 43 et 54 cm
ALUMINISES
Nombreuses références
g de réception
a longue distance

Nos récepteurs sont livrables: en piéces détachées avec platine
HF-MF, céblée, réglée; en chdassis complet en ordre de marche
ou en coffret.

 MODELES EUROPE |

BIJOU 56 & cadre Vendus en piéces
ECLAIR 56 a cadre ( détachées

Radio-phono- ECLAIR 56 cadre g ou complets en
BATTERY-SELECT ordre de marche.

MODELES TROPICAUX

BIJOU Tropic - 4 tubes - 2 0.C.-P.O.

ECLAIR Tropic - 5 tubes - 3 0.C.-P.0O.
METEOR Tropic - 8 tubes - 5 0.C.-P.0.-G.O.
ETINCELLE A et B - piles - accu - secteur\
OC 77 et OC 98

Vendus complets
en ordre de marche.

E” GAILLARD

Nouveau Catalogue 1956 contre 100 francs en timbres

5, rue Charles-Lecocq, PARIS-XV*® - Tél. :
Adresse Télégraphique : GAILLARADIO-PARIS - C.C.P. 181.835

Ouverts fous les jours, sauf dimanche et fétes, de 8 3 12 h. et de 13 a 20 h.

METEOR 14 FM
Décrit dans le « Haut-Parleur »
de novembre 1955

14 tubes, 15 circuits, HF accordée,
Chaines FM et AM séparées, Sélectivité
variable, BF haute fidélité, Push-pull,
indicateur d‘accord balance magique
6 AL 7, Contacteur a clavier, Grand
cadre incorporé, Commandes des graves
et des aigués séparées, Transfo de sortie
a enroulement symétrique, 5 haut-par-
leurs spéciaux dont un statique &
feuille d’or.
Chéssis nu en piéces déta-

chées .....cooveuvrvecnne 27,930
Chaéssis nu cablé-réglé avec
transfo de sortie ......... 36.780

TUNER FM

Récepteur FM 8 tubes, sortie

cathodyne permettant d’attaquer

un ampli haute fidélité. Matériel
semi-professionnel.

AMPLI-METEOR
12 watts

Décrit dans le « Haut-Parleur »
du 15 septembre 1955.

5 étages, transfo de sortie de trés
haute qualité, bruit de fond sur
entrée micro, souffle 4 ronfle- .
ment < — 60 dB, Distorsion : 0,1 % & 9 watts, Commandes des
graves et des aigués séparées : relévement possible 18 dB, affaiblis-
sement possible 20 dB a 10 et 20.000 périodes.
En pidces détachées ..........coviivunnnnnnnnnn
Le jeu de 6 lampes

.............................

TABLE BAFFLE A CHARGE ACOUSTIQUE

Complément indispensable
pour la haute fidélité.

MICRO-SELECT

Décrit dans le H.-P. du 15 juin 1955
Electrophone 6 watts, 4 réglages :
micro, P.U,,
grave aigu.
Casier & disques.
Haute fidélité.
Couvercle amovible.
Existe en version
accu-secteur.

MALLETTES
ET TIROIRS
TOURNE-DISQUES

LECourbe 87-25

PUBL. RAPY



EDUCATION
A LA HAUTE FIDELITE

Tovs les commercants en radio
savent combien leurs clients sont

attachés a leur vieux récepteur
malgré la bande étroite de fréquen-
ces reproduites. Leur oreille est ha-
bituée a l'absence de sons aigus et
les nouveaux récepteurs, plus fidéles,
leur semblent musicalement moins
bons.

Un exemple amusant de cet état
d’esprit nous vient de Hollande ou
le systéme de distribution par fil
des programmes radio est toujours
exploité. Pour rajeunir leur instal-
lation, l’administration des P.T.T.
néerlandaise qui a le monopole de
cette distribution a changé amplifi-
cateurs et haut-parleurs afin d’aug-
menter la bande passante de 4 000 a
12 000 ¢/s. Au lieu des compliments
escomptés, les plaintes aflluérent.
Voyant cela, les P.T.T. mirent un
filtre pour couper les fréquences ai-
gués et progressivement augmenteé-

L& HAUT 2ARLECR

Fondateur :

1.-G. POINCIGNON

Administrateur :
Georges VENTILLARD
k-]

Direction-Rédaction
PARIS

25, rue Louis-le-Grand
OPE 89-82 - CCP Paris 424-19

ABONNEMENTS
France et Colonies
Un an : 12 numéros .. 500 fr.
Pour les changemenis d’adresse
pridre de joindre 30 francs de
fimbres et la dermiére bande.

| [nfpumdiions |

PUBLICITE
Pour la pnbhcné et les
petites annonces s'adresser & la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmarire, Paris (2¢)
(Tél. : GUT. 17-28)
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par an, et d’une
réduction de 50 % pour les
lignes suivantes, jusqu'a
concurrence de 10 lignes au
total, Priére de joindre au
texte la derniere bande
d’abonnement.

Page

10 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ N°

rent chaque semaine par échelon de
1000 e¢/s la bande transmise. Les
auditeurs se sont ainsi habitués pe-
tit a petit a la haute fidélité qui, en
fin de compte, a été appréciée.

LA PROSPECTION
DE L’URANIUM EN FRANCE

EPUIS plus d’un an déjA des

prospecteurs privés recherchent

en France des gisements de
minerai d'uranium. Plusieurs d’en-
tre eux ont réussi & découvrir des
filons qu’ils exploitent eux-mémes.
Et ils vendent le minerai, & condi-
tion qu’il soit d’une teneur en ura-
nium utilisable, au commissariat de
P’énergic atomique. Dans le sud du
Massif Central et en Bretagne de
petites exploitations a ciel ouvert,
qui tiennent plus de la carriére que
de la mine, ont ainsi rapporté quel-
ques millions de francs & ceux qui,
armés d’un compteur de radiations.
avaient décelé la présence de roches
radio-actives.

L’EMETTEUR T. V. 441 LIGNES
DE PARIS
NE SERA PAS RECONSTRUIT
C‘Es'r I’émetteur de télévision de
441 lignes qui a le plus souffert
de Plincendie du 3 janvier dernier,
a la Tour Eiffel. Devant les sommes
importantes, de l'ordre de plusieurs
centaines de millions nécessaires a
la remise en état de cet émetteur,
ladministration de la R.T.F., a dé-
cidé de ne pas le reconstruire.
La R.T.F., qui s’est engagée a as-
surer le service de cet émetteur jus-
qu’au 1°r janvier 1958, étudie le
mode d’indemnisation des posses-
seurs de téléviseurs 441 lignes, dont
le nombre est évalué par les services
de la redevance a environ 5 000.
Les formules d’indemnisation pro-
bablement adoptées seront les sui-
vantes soit ils recevront gratuite-
ment en dépdt, jusqu’au 1°T janvier
1958, un récepteur 819 lignes de
36 centimeétres, soit ils pourront se
procurer un récepteur 819 lignes de
leur choix a des conditions excep-
tionnelles, par accord entre la R.T.F.
et les constructeurs. Dans le premier
cas, la R.T.F. devrait logiquement
payer l'installation de la nouvelle
antenne 819 lignes.

L]
LE RAYONNEMENT
DE RADIO - MONTE-CARLO
adio-Monte-Carlo vient de féter
récemment les résultats de son
concours « On a perdu le Pére
Noél », par un cocktail au Pavillon
Dauphine, & Paris. 477.577 réponses.
en provenance de tous les coins du
monde, étaient classées sur de lon-
gues tables par pays et par départe-
ments. La brillante réussite de ce
concours prouve le diagramme de
rayonnement exceptionnel de 1’émet-
teur monégasque, dit en particulier
a4 la mise en service, le 1°* novem-
bre dernier, du nouvel émetteur
ondes moyennes de 205 meétres.
Radio - Monte - Carlo  est 1’objet
d’une adaptation constante aux pro-
grés de D’électronique. Ainsi a peine
cet émetteur vient-il de révéler son
extraordinaire puissance de rayon-
nement, qu'un nouvel émetteur, le
plus moderne a ce jour, est actuel-
lement en construction et sera mis
en service au début de ’automne
1956.

LE JOUR,

LE SOIR

(EXTERNAT - INTERNAT)
‘ou par

CORRESPONDANCE

Bl ovec TRAVAUX PRATIQUES
CHEZ SOI

Guide des carriéres gratuit N

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D“ELECTRONIQUE

RUE DE LA LUNE = TEL.CENT7887
PARIS 2

Entoutée de buildings et ' une cité administratioe de 22 étages

LA FOIRE DE LILLE

prend son visage de lI'an 2.000

es automobilistes qui, au départ

de Carvin, empruntent le pre-

mier tron¢con de D'autoroute du
Nord, ont peine & reconnaitre, en
arrivant dans la capitale des Flan-
dres, le paysage dans lequel s’inscrit
la Foire Internationale de Lille.

Devant eux, surgit en effet la plus
grande Cité Administrative de
France, dont les 22 étages abriteront
huit cents bureaux, un restaurant de
500 places et un garage moderne.

A gauche, dans une perspective
admirable, quatre buildings H.L.M.
sont venus s’ajouter aux immeubles
modernes du Central Téléphonique
Boitel, de la Faculté de Droit, du
Centre Médico-Social et des Chéques
Postaux.

A droite, le long de ’autoroute, sur
prés d’un demi-kilométre se dressent
les installations gigantesques de la
Foire de Lille. Le Grand Palais, qui
couvre a lui seul plus d’un hectare,
et dont la majestueuse facade a été
recouverte de 3.600 m2 de feuilles
d’aluminium, abritera, du 14 au
29 avril 1956, sous un vélum de
quatre {onnes, plus de 50 marques
différentes d’Automobiles.

Le « Hall des techniques moder-
nes », long de 250 meéetres, accueillera
la section de « Mécanique et Sidé-
rurgie » placée sous le Patronage de
la Fédération Mécanique et Transfor-

matrice des Métaux, ainsi que les
sections « Emballage - Embouteil-

lage », « Equipement de Bureau »,
« Electricité Industrielle », « Manu-

tention », « Matériel
« Matieres Plastiques ».

L’énorme batiment qui semble, de
Pautre coté des pelouses (section
« Camping ») donner la réplique au
hall de la Méecanique est consacreé
aux Sections « Amecublement
(dont la visite est en partie réservée
aux seuls négociants), « Appareils
Ménagers », « Froid » et « Alimen-
tation ». Quant aux nombreuses
autres installations permanentes de
la Foire, qui occupent au total
200.000 m2, elles seront réscrvées aux
sections « Equipement des Collecti-

textile »,

vités », « Articles pour le Biti-
ment », « Eclairage », « Radio-
Télévision », « Textiles », « Machi-

nes a coudre », «
« Bijouterie », « Horlogerie »,
« Nouveautés », « Photo-Cinéma 3,
« Jouets », « Produits d’Entretien »,
« Editions », « Tourisme », « Vins
et Spiritueux », ete...

Enfin, dans les sections de Plein
Air, figurent la section « Agricole »
— I’exposition la plus importante de
Province — la section « Travaux
Publics » et la section « Logements
Economiques », placée sous le Patro-
nage officiel de la Direction Régio-
nale du Ministére de la Reconstrue-
tion et du Logement.

Manifestation économique qui
prend place parmi les expositions les
plus suivies par les Industriels
etrangers, la Foire de Lille est
admirablement située tant sur le
plan local qu’européen, et connait
chaque année un succeés bien justifié.

Chaussures ».
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UNE MERVEILLEUSE CONQUETE DE L’ELECTRONIQUE :

LES MACHINES

PREMIERES MACHINES CALCULATRICES

'HISTOIRE des machines calculatrices commence
le jour ou le cerveau humain, reconnaissant ses
propres limites intellectuelles, céda & la machine

les fonctions mécaniques de son processus fonction-
nel. Lorigine des premiéres tentatives faites par
I'homme pour faciliter et accélérer les méthodes de
calcul se perdent dans la nuit des temps. Les premie-
res machines réalisées avec des techniques rudimen-
taires effectuaient mécaniquement les opérations
élémentaires de sommes algébriques. Le prototype le
plus connu de ces appareils est I’Abaque qui permet-
tait d’additionner et de soustraire.

Pendant plusicurs siécles, les progrés et les modi-
fications apportés a ces instruments furent insigni-
fiants. Il fallut attendre la seconde moitié du XVIl°
siecle pour voir sortir la premiére machine calcula-
trice, au sens moderne du mot : la machine a addi-
tionner de Pascal. Cinquante ans plus tard, un autre
génie universel, Leibnitz, appliquant la définition du
produit a)Xb, somme de b nombres égaux a a, intro-
duisit dans la machine de Pascal un systéme de roues
a dents qui effectuaient cette série de sommes, réali-
sant de cette facon la multiplication, ainsi que la
division correspondant a une série de soustractions
successives.

Les obstacles qui s‘opposérent aux développements
de ces machines pendant de nombreuses années en-
core étaient de deux ordres : d'abord les difficultés
mécaniques, représentées par les nombreux problémes
technologiques restés longtemps insolubles et celles
que nous pourrions appeler psychologiques, consti-
tuées par une habitude a considérer les mathémati-
ques comme une création abstraite de l'intelligence,
et par suite, non susceptible d’applications mécani-
ques. Il fallut attendre les récents progrés de la méca-
nique de précision, de [’électrotechnique et de
I'électronique pour résoudre différents probléemes et
assister au développement des machines calculatrices.

DEVELOPPEMENT DES MACHINES CALCULATRICES

L'introduction de I'électricité marque une nouvelle
ére des calculatrices. Le courant électrique supprime
des déplacements mécaniques et permet d'atteindre
une rapidité d’'exécution jusque la inconnue. Voila
un concept nouveau et révolutionnaire qui transforme
radicalement la technique de ces machines. Les par-
ties mécaniques sont remplacées par des éléments
fixes parcourus par des courants, et la fonction cal-
culatrice est exercée, non plus par des engrenages,
mais par des courants. Mais les exigences mécaniques
ne sont pas complétement supprimées pour autant ;
c’est alors qu’‘apparaissent les relais électromagné-
tiques et les lampes électroniques, réalisant |'ouver-
ture et la fermeture des circuits dans le temps d’un
millioniéme de seconde.

Les énormes vitesses atteintes aujourd’hui dans les
machines calculatrices sont le résultat des constants
progrés de la science électronique qui, par I'élimina-
tion des assemblages mécaniques, a assuré plus de
sécurité, de précision et de rapidité.

CALCULATRICES

LES MACHINES CALCULATRICES MODERNES

L'originalité et la complexité qui caractérisent les
nouvelles machines sont évidentes si on pense a la
nature des problémes qu‘on leur demande de résou-
dre : probléemes nouveaux et délicats comme ceux de
I'analyse infinitésimale, volumes mémes des calculs
a effectuer. Il a donc été nécessaire de créer un
nouveau systéme numérique qui, en réduissant la
quantité des chiffres utilisés dans I'écriture ordinaire,
simplifiat la portée et I'encombrement des calculs.
On exige de nouveaux instruments de transcription,
et pour ainsi dire de traduction des données du nou-
veau langage numérique utilisé dans les machines.

Toutes les machines comportent aujourd’hui les
parties suivantes :

— organes d’inscription des données,

— organes de calcul pour effectuer les opérations
et le calcul des fonctions auxiliaires d'interpolation,

— organes de mémoire ou sont enregistrés les
résultats intermédiaires,
— organes de lecture du résultat final.

Les bases théoriques de leur construction furent
établies dés 1938, mais une série de problémes tech-
niques assez délicats et le colit élevé des matériaux
retardérent leur réalisation jusqu’en 1943,

Dans I'ENIAC, les dispositifs mécaniques sont com-
plétement éliminés. Elie occupe les trois faces d'une
salle souterraine de 10 m sur 6 m, et comprend
18 000 lampes électroniques, 5 000 commutateurs et
coupe-circuits et consomme 150 kW. Des dispositifs
de refroidissement et de ventilation sont nécessaires
pour éliminer les risques de surchauffement dis a la
forte puissance absorbée. Le courant utilisé est a
haute-fréquence (100 000 kc/s) ; les indications numé-
riques sont transformées en ondes électriques sur
lesquelles les dispositifs de calcul électronique peu-
vent opérer. Avec cette machine on a pu résoudre
des problémes balistiques et techniques qui jusqu’
alors, avaient été inaborbables.

D’autres types de calculatrices électroniques, de
plus vaste utilisation et de dimensions plus réduites,
ont été récemment réalisées et introduites sur une
large échelle dans l'industrie et le commerce en
Amérique.

L’AVENIR DES MACHINES CALCULATRICES

Il est impossible de prévoir, méme approximative-
ment ce que sera leur développement dans un proche
avenir. De la machine de Pascal jusqu'aux plus récen-
tes machines, les différentes réalisations apparaissent
comme le résultat d’'une coopération constante entre
le génie inventif et la technique toujours plus perfec-
tionnée. Les machines calculatrices sont un des exem-
ples les plus éloquents de la nouvelle forme de
civilisation qui apparait devant nous, dans laquelle la
nouvelle condition est le groupe, dont les possibilités
de compréhension traduisent les grandes ressources
de l'intelligence humaine.
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Il

AVANT LE SALON DE LA PIECE DETACHEE RADIO

itHH |

sion Tubes Electroniques de

la Radiotechnique, a iufor-
mé les journalistes de la Presse
techmque, a4 occasion d’une réu-
nion amicale, des nouveautés
Miniwatt-Dario qui seront pré-
sentées au Salon de la Picéce Dé-
tachée Radio. Nous n'indiquerons
ci-dessous que les caractéristiques
essentielles des nouveaux tubes
radio et TV intéressant les ama-
teurs et ne parlerons pas des
tubes professionnels.

TUBES NOVAL
DE LA SERIE U

Cette sériec est destinée aux ré-
cepteurs tous courants dont les
tubes sont alimentés en série.
Comme la série Rimlock corres-
pondante, 'intensité de la chaine
des filaments est de 100 mA et
aucune résistance chutrice pour
une tension secteur de 120 V n’est
nécessaire en utilisant la série
compléte, dont les caractéristi-
ques sont les suivantes :

UCH 81.
Triode-heptode universelle
VE=19V
Changeuse de fréquence

Heptode : V, = 100 V; VE =

C OMME chaque année, la Divi-

5 : ,1 mMA ; I,g + = 3.
mA ; Q—OBMQS _-620,,., A/V.

Triode V, = 100 V ; V :
k:22:o"'5930 S 37
mA/V.

Capacntés (ét froid) : Heptode :
C|—4 p C—7,9;Clzl
006 pR G, = s pF.

ry 227 7z

SAISON 1955-56

MABEL RADIO

35, rue d’Alsace
PARIS-10° - Tél. NOR. 88.25

VOUS ADRESSERA
sur
SIMPLE DEMANDE

son

CATALOGUE
GRATUIT

NE COMPORTANT QUE
LES TOUTES DERNIERES
NOUVEAUTES
OU VOUS TROUVEREZ
TOUT CE QUI CONCERNE

® LA RADIO

® LA TELEVISION
® PIECES DETACHEES

@® Ensembles préis a cébler

® Ensembles en ordre de marche
RADIO ET TELEVISION

@® Appareils de mesure

[ ] Génénteurl HF - Contrdleurs

|NI)ISI’ENSAB[E

pour voire documentation
.......... a4 découper

BON N- 976

Veuillez madresser
sans engagemen
votre NOUVEAU CATALOGUE

NOM
ADRESSE .......ci00000000

(si professionnel)

N° DE RC ou RM ..
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Triode : C; = 2,6 pF; C, =
2,1 PF; Coe = PF ; Cuiae =
0,2 pF.

méme embase que le tube ECH 81

{Noval).
UF 89.
Amplificatrice HF et MF
a pente réglable. Vf = 12,6 V
V, =100 V; V., =0V =
22kQ R,_O ,,—IOMQ
Tcnsxon de réglage V ,(,,) 0 a

—10V;I, =61mA;I,. =23
mA ; S =1 mA/V,@=450kQ
Capacxtcs (A froid) : = 5,1
pF ; Ca = 5,5 pF; C“. < 0002
pF.
Fmbase miniature 9 broches
(Noval). Blindage interne ; 2. :

Gy ;3 3 K ; 4
Blindage interne ; 7. :
9. 2 Gy

F3 6.2 Fj 6.1
ASG,.

UBC 81.

) Double diode-triode
Amplificatrice de tension

Vi =14V
Triode: V, = 100 V; V, =
—IVI_OSmA kK ="170;

0—501{9 S_163mA/V

Capacités (& froid) : = 2,3
EF;C, 2,3 pF ; C.,_12pF
ar = Lge = Uy PF

Embase : Mlmature 9 broches
(Noval). 1. 2.: G s
4. : F (et masse) s F 6 D1 ;
7. : Blind. mlernc 8. s 3 98
C.I. (C.L. = connexion intérieure).

UL 84.

Pentode de puissance
VE=45V

V. =100V ; V, = 100 V; R.
o= 1259 Va ——6,7V,P
19 Ww.

I, = 43 mA;

= 23 kQ; S =

,4 kQ.

Capacités (& froid) : C;; = 12
pF; C,. = 6 pF; l¢1<06pF

Embase : Mxmature 9 broches
(Noval). 1.: CL.; 2. : G, ; 3.: K,

= 11 mA
§" AN §

G,,.:F,5:F:6.:C.I.;7
A; 8:CL; 9.: G,
Uy 92.

Tube redresseur monoplaque °
a vide poussé, Vf == 26 V

Tension du secteur alternatif :
V ~ de 110 4 145 V. ; Courant

redressé : I, = 70 mA ; Tensions
redressées : V, de 115 a 160 V.
Condensateur de redressement :
C, max = 100

Embase : Miniature 7 broches.
L:GClL;25ClL:8.3F;:4.2F;
B.: Ay; 6.5 CL; 7.: K.

NOUVELLES
DOUBLES DIODES
PENTODES NOVAL,

SERIES ALTERNATIVE
ET TOUS COURANTS

Dans la série noval alternative
il n’existait pas encore de double
diode pentode dont la partie pen-
tode soit de forte pente. L’EBF89
vient combler cette lacune. Elle
est utilisée comme amplificatrice
HF et MF a pente rcglable Ses
caractéristiques sont les suivan-
tes

Chauffage indirect (cathode iso-

lée du filament) : V, = 6,3 V. Ali-
men&ation en paralléle: I, =
0,3

Pentode: V, = 250 V; V, =
1000V;V,;, =0V l,I = 12 mA ;
Ve = — 1,5 V3 o = 0,4 MQ;
S:5mA/V I, = 4 mA.

Capacités (a froid). 'C; = 5.2
PE 3 Ciy = 5 pF'; Cipy < 0,002
pF ; Cay = Cy = 2,5 pF.

Embase : meature 9 broches
(\Ioval) e z 1.5 .4 H

.I,5.:F;6:A;7:D,,
8. : D, H ¢

L’UBF89, de la séric U (100 mA)
assure les mémes fonctions :

Chauffage indirect (cathode iso-
lée du filament: I, = 100 mA.
Alimentation en série : V, = 19 V.

Pentode : V. = V, = 100 V';
V,,:OV, I, = 8,5 mA; V, =
—2V,o—03MQ 1z = 2,8
mA ; S = 3,5 mA/V

Capacxtés (a frmd) C, = 52
pF; C,, = 5 pF; C.g. < 0,002
pF ; Cqy = Cq = 2,5 pF.

TUBES POUR TELEVISION

Le nouveau tube cathodique
MW 53-80 a4 grand angle de dé-
viation (90°) a nécessité la fabri-
cation de nouveaux tubes ampli-
ficateurs de puissance lignes et
image, assurant le balayage avec
toute la marge de sécurité désira-

ble, en tenant compte du vieillis-

sement des tubes et de toutes les
conditions défavorables  pouvant
se présenter simultanément dans
I’exploitation normale d’un télé-
viseur.

Les tubes amplificateurs de
puissance lignes sont soumis &
un régime de fonctionnement
assez slr et les techniciens spécia-
lisés ont pu constater aprés de
iongres recherches que les condi-
tions de fonctionnement normales
des tubes PL81 et EL81 ne cor-
respondaient pas & une sécurité
suffisante, d’autant plus que ces
conditions dépendent d’un nom-
bre important de paramétres,
selon le matériel utilisé. C’est la
raison pour laquelle la fabrica-
tion de ces tubes a été améliorée
grace a une sélection trés sévére
de leurs éléments constitutifs et
4 un contrdle de fabrication trés
rigourcux. La désignation de ces
tubes renforcés, constituant un
compromis entre les tubes profes-
sionnels trés haute sécurité et les
tubes normaux est la suivante:
PL81/F et EL81/F.

Tous les utilisateurs ne pour-
ront que se réjouir de cette amé-
lioration qui augmentera notable-
ment la sécurité de fonctionne-
ment des téléviseurs.

Pentode de puissance lignes PL36

Pour le balayage lignes des
tubes 4 grand angle de dévia-

tion, la pentode de puissance
PL36, avec embase octal, a été
créée. Elle fournit un courant

anodique de créte suffisant pour
le balayage des tubes de 90° fonc-
tionnant sous une trés haute ten-
sion de 17 a4 18 kV environ. Ses
caractéristiques sont les suivan-
tes :

Chauffage indirect (cathode iso-
lée du filament), alimentation en
série: I, = 0,3 A; V, = 25 V.

Conditions nominales d’em-
ploi : Vl =170V ; V=170V ;
Viu = 2t Vi = 100 mA ;
lz2 == 88 mA ; S = 11 mA/V ;

5,5 k.
Emplm pour sortie de base de

temps de lignes: V.’ = 170 V;
Vo2 =170 V; V) = — 1VI’—
500 mA.

Embase octal : 1:

CL ;2% B3

3:CL;4:G;55: G,; 6: non
reliée ; 7 F, 8: K G;; téton
supérieur : anode.

Triode-pentode

de puissance PCL82

Ce nouveau tube a été concu
pour permettre de monter un
oscillateur blocking avec sa par-
tie triode ct d’assurer I'ampli-
fication de puissance image avec
sa partie pentode (tubes de 90°,
THT de 16 a4 18 kV).

. Cbaul‘Tage indirect (cathodes
isolées du filament), alimentation

du filament en série: I, = 0,3 A ;
Ve = 16 V.
Triode- V. T = 100 V; VT =

T = 3 mA; S =
rlr{lA_/V7. coefficient d’amphﬁcation

Pentode : V, = 170- 200 Vi Va

:170‘>oov;v,l-_1 — 1%
Vi1, = 41-35 mA ; =7565
mA ; Q_lszom S = 75-64

mA/V Z, = 3,85 kO

'Embase mxmature 9 broches
(\oval) 1z .; 2: G, Kp, E
3:Gp; 4: F;5: F; 6:
7: Gzn 8 K'I‘ "9 . AT ; Hauteur
dampoule, avec hroches, hors
tout : 77,8 mm ; diamétre d’am-
poule : 22 mm max.

DIODES AU GERMANIUM

Les diodes au germanium sont
intéressantes our la détection
vidéo ou P’antiparasitage son et
image des téléviseurs. La diode
OA70 est spéciale pour la détec-
tion MF. Elle a un rendement de
détection de 62 9% A 30 Mc/s et
de 73 % a 60 Mc/s. Ses conditions
normales d’emploi correspondent
4 une tension de créte de 5 V,
une résistance de détection de
3,9 kQ. Tension d:recte pour I; =
0 mA, V; max = 0,25 V; cou-
rant inverse moyen ponr V
1,5, I; max = 30 yA. La diodc

a une tensmn directe
moyenne pour I; = 3 mA, V, =
08Vetpour1.,—30m V.,—
2,8 V. Courant inverse (V., =

—10 V), I; < 12 y4A et pour V,
= — 90V, I, < 250 yA.

Mentionnons également les dio-
des tout verre 4 monocristal de
germanium, types OA81 et OA85

our tensions inverses élevées
tension max inverse — 155 V A
25 C).

TRANSISTRONS A JONCTION

Les transistrons 4 jonction
OC70 et OC71 sont actucllement
disponibles et permettent la réa-
lisation d’amplificateurs BF de
prothése auditive ol leur utilisa-
tion est la mieux indiquée en
raison de leurs dimensions trés
réduites, de leur faible poids, et
de leur trés faible consommation.
Les caractéristiques de ces tran-
sistrons sont comprises entre des
limites qui permettent d’assigner
des valeurs bien définies aux pié-
ces employées, donc de les uti]i-
ser a4 I’échelle industrielle. Il n’en
est pas de méme pour les transis-
tors pouvant travailler en haute
fréquence, actuellement a 1’étude.
La réalisation de récepteurs su-
perhétérodynes, équipés de tran-
sistors, ne pcut donc encore étre
envisagée cette année. Par contre,
I'utilisation des transistors BF
et des tubes batteries de la série
96 permettra de réduire le poids
et la consommation des postes
portatifs & piles, ce qui constitue
un perfectionnement important.

@
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A la techesche de O uranium

REALISATION D'UN DETECTEUR DE RADIOACTIVITE

N véritable comité s’est réuni

derniérement au laboratoire

pour déterminer la formule
la plus intéressante pour I'amateur,
au sujet des fameux 360 volts né-
cessaires au tube de Geiger. Cela
nous a rappelé les problémes sur
les minima et les maxima. En
effet, il faut tenir compte non seu-
lement de la commodité d’utilisa-
tion du systéme mais de sa stabi-
lité et du prix de revient.

Finalement, Il'unanimité s’est
faite sur la pile. En prenant cer-
taines précautions, cette derniére
peut durer quatre a cing ans avec
une baisse de tension de moins de
3 %. Témoin une pile 360 V qui a
été montée dans le premier détec-
teur réalisé en mars 1952 et qui
accusait, en janvier 1956, 350 volts.

Une grande maison francaise
vient de réaliser sur notre demande
une pile de 360 volts référencée
F 7523, dont voici les dimensions
en millimétres: 80X 52 %76, sortie
a fils. Son prix de facturation est
de 4800 fr. Clest évidemment un
petit capital & fournir au départ,
mais réparti sur quatre ou cinq
ans, c'est assez avantageux.

Nous mettons au point en ce
moment une pastille témoin radio-
active permettant de controler les
performances d'un détecteur i une
distance donnée. Il est évident qu'il
ne faut pas emporter en prospec-
tion ce témoin qui augmente la
résiduelle radioactive, mais tous les
soirs on peut contrdler si la sen-
sibilité du compteur est restée la
méme. Nous avons finalement
adopté un montage dont vous trou-
verez ci-dessous le schéma. Il cons-
titue l'appareil le plus pratique
(compte tenu du prix de revient)
pour l'amateur prospecteur. L’'em-
ploi de petites lampes allemandes
R V 24 P 700 se justifie par le
prix trés bas de ces derniéres, leur
solidité aux chocs et leurs perfor-
mances supérieures aux 1T4 et
1L4. Le tube employé est évidem-
ment le RBW 1501 — congu
spécialement pour la prospection.
Le casque ne comporte qu'un
écouteur basse impédance. Le prix
de revient de I'appareil correspond
exactement a4 ce que nous avions
prévu dans le deuxiéme article du
n°® 973, novembre 1955. Ses per-
formances permettent de déceler
une millicurie de CO 60 enterré a
50 cm (terre arable) & une distance
de deux meétres environ, ce qui est
trés honorable. Une recommanda-
tion importante au sujet des piles :
si vous ne devez pas vous servir de
I’appareil pendant wun certain
temps, débranchez vos piles malgré
que les circuits soient ouverts —
car les isolants ont toujours des
fuites et vous avez intérét a limi-
ter ces derniéres.

Nous allons répondre d’une ma-

(Voir n

niére générale aux nombreuses
lettres concernant nos précédents
articles. La premiére question qui

¥ 975)

d’une tension plus faible pour en-
tretenir I'ionisation’; les atomes
sont en état métastable. La lampe

L W RV24P700
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a été posée par de nombreux lec-
teurs : pourquoi n’emploie-t-on pas
simplement une lampe au néon ?
La réponse est trés simple. Quand
un gaz est ionisé par une tension
suffisante pour arracher quelques
électrons périphériques, il suffit

amorce par exemple a4 70 V et ne
décroche qu'a 55 V. La premiére
particule capable de déclencher
I'ionisation entre ces tensions empé-
chera par le phénomeéne cité plus
haut de percevoir une seconde par-
ticule car le tube sera amorcé.
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C’est 1a qu'intervient le gaz frein
ou auto-coupeur.

Ce gaz restitue I’équilibre élec-
tronique existant avant l'ionisation.
Et le tube aprés un temps mort est
de nouveau « décroché » et capa-
ble de percevoir une deuxiéme
particule ionisante. Pour ceux qui
restent sceptiques quant a la sur-
tension obtenue depuis une basse
tension, nous leur proposons I'ex-
périence suivante :

Prenez une forte self & fer —
par exemple la partie haute ten-
sion d’un transformateur ainsi
qu’une pile 4,5 V neuve — réunis-
sez une dss sorties de la self 3 un
des poles de la pile. Prenez entre
I'index et le pouce gauche le fil
dénudé venant de l'autre bout de
I'enroulement. Prenez entre
I'index et le pouce droit l'autre
pble de la pile — faites toucher
brievement le fil que vous tenez
dans la main gauche et le pdle de
la pile que vous tenez dans la
main droite — un seul essai vous
fera faire connaissance avec le
coefficient de surtension joint &
I’extra courant de rupture.

Plusieurs lecteurs nous deman-
dent ot se procurer le tube de
Geiger. Ce tube est seulement sorti
depuis le 28 janvier.

Vous pouvez vous le procurer
parmi les principaux annonceurs
du H.P. qui commencent seule-
ment & étre approvisionnés. Prix
de vente 3800 francs Taxes
incluses. Enfin, sur la majorité des
lettres regues, deux questions sem-
blent primer :

1° Ou trouver les cartes géolo-
giques au 1/80.000 ?

Réponse : Librairie Polytechni-
que. Editions Béranger, 15, rue des
Saints-Péres, Paris.

2° Quelles sont les formalités a
remplir avant la prospection et en
cas de trouvaille ?

Réponse : Au service des Mines
de votre département (demandez a
la Préfecture) vous trouverez tous
renseignements a ce sujet.

Voici les adresses du Commissa-
riat de I’Energie atomique.

Direction générale, 69, rue de
Varenne, Paris (7°).

C.E.N. Boite postale n° 2, Gif-
sur-Yvette, Seine-et-Oise (Saclay).

Service du matériel électronique.

C.E.A. Boite postale n° 6, Fon-
tenay-aux-Roses, Seine (Chatillon).

Service géologique et service
minier.

***
GEOLOGIE AMATEUR (suite)

il n’est pas dans notre intention
de faire [I’étude compléete des
roches.

En évitant les énumérations fas-
tidieuses, nous allons essayer de
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donner un apercu des principaux
terrains que le prospecteur rencon-
trera. D’ores et déja, nous élimi-
nons les terrains secondaires,
tertiaires et quaternaires, calcaires,
sédiments, etc. Nous orienterons
les débutants uniquement sur les
roches acides — roches primor-
diales et roches de métamor-
phisme.

D’une maniére générale, le
maximum de chance de découverte
n'existe que dans ces derniéres
citées.

Terrains a prospecter.

Eruptif ancien, archéen — grani-
tes d’origine éruptive, granites
gneissiques, gneiss & micaschistes.

Le lecteur décidé a travailler
sérieusement devra s’imprégner de
ces termes géologiques et noter sur
un carnet leurs définitions.

I est impossible de lire une
carte géologique sans connaitre au
minimum ce qui suit :

Base générale élémentaire :

Les roches que vous trouverez
en forme de couches superposées
(roches stratifiées) ou du remanie-
ment de roches anciennes sont des
roches exogénes.

Les roches en paquet, en bloc,
massives, sans traces de couches, a
composition cristallines ou vitreu-
ses sont des roches endogénes.

Les roches cristallophylliennes
sont des roches acides dont les
¢léments sont cristallins et disposés
en couches peu nettes ou en feuil-
lets plus ou moins réguliers.

Donnons de suite les bases des
roches cristallines ou acides (ainsi

dénommeées car elles ne réagissent
pas quand on verse quelques
gouttes d’acide a [Iinverse des
roches basiques tel que le calcaire
qui se décompose).

Feldspaths (silicates). Cristaux
tabulaires en baguettes de surfaces
rectangulaires — cassures assez ré-
guliéres a éclats vitreux. Cristaux
de couleur gris, blanc ou jaune
dans 1I'Orthose et jaune verdatre a
rouge dans le Plagioclase.

Quartz. Cristaux blancs, lai-
teux a cassures irréguliéres, quel-
quefois colorés par les oxydes de
fer, surface grenue, tres réfrin-
gente, se présentent souvent sous
la forme de grosses pierres blan-
ches, apparence du sucre.

Micas (silicates complexes) la-
melles minces, trés clivables, éclat
métallique, paillettes menues ou
lamelle quelquefois grande comme
une feuille de carnet, se divisent
en deux groupes trés importants :
1° la muscovite (alumine potassi-
que) mica trés blanc, argenté, lui-
sant, se rencontre dans le gneiss,
les micaschistes, les granites. 2° La
biotite (ferro-magnésien) mica noir,
luisant, quelquefois jaune verdatre,
d’autres fois mordoré dans les gra-
nites et les roches holocristallines
sans quartz (syénites).

Et maintenant abordons les
grandes synthéses.

Si les trois précités — feldspath,
quartz et micas — se trouvent
dans une roche, vous avez les
gneiss. Il est évident que les pro-
portions peuvent varier a l'infini.

Wl g gy ey I ) A i A A A A Ll

mmm Plus de 2.000 revendeurs et stations-dépannage g
emploient actuellement cet appareil
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CAMME HF - 20 & 200 Mc/s
CAMME ETALEE - 160 a 220 Mc/s

La couleur du mica donnera la
coloration type dudit gneiss. Le
gneiss gris, le plus commun, a un
mica noir (biotite). Si le mica est
blanc (muscovite) le gneiss est plus
pale. Dans le gneiss rouge, on
trouve les deux variétés de mica.
Si le feldspath manque, on a les
micaschistes. Si c’est le quartz qui
manque et qu’il ne reste que le
feldspath et le mica, ce sont les
syénites dans lesquelles le quartz
est souvent remplacé par des
hornblendes (variété d’amphiboles :
silicate de chaux, magnésie, oxyde
de fer, etc.). La couleur de ces
roches est donnée par 1'orthose

Si le mica manque, vous avez les
leptynites couleur claire, d’appa-
rence du grés ou du granite pale
— présentation stratifiée — le
pétrosile est une variété de lepty-
nite — souvent coloré par les deux
variétés d’oxyde de fer oligiste
ou hématite et magnétite. Les
amphibolites sont formés de quartz
et d’amphiboles (voir plus haut).
On les trouve en inclusion dans les
gneiss sous la dénomination de
gneiss a amphiboles. Vous trouve-
rez quelquefois aux abords des
masses éruptives anciennes (Massif
Central, Bretagne) des roches qui
se sont refroidies tellement vite
que la structure ignée n’a pas eu le
temps de se cristalliser, elles sont
vitreuses ou  poreuses (pierre
ponce). Quand la roche de profon-
deur a eu le temps de refroidir
lentement, elle est cristallisée, et
si elle contient feldspath, quartz et
mica noir, elle forme les granites,
avec mica blanc au lieu du noir,
ce sera les granulites. Au bord des
masses éruptives, une variété gra-
nitoide a grands cristaux prend le
nom de pegmatites, I'inverse a cris-
taux trés fins a nom aplite.

Les différentes compressions ont
donné les variations entre le gra-
nite et le gneiss (qui ont a peu
prés la méme composition) depuis
le granite gneissique jusqu'au
gneiss granitoide.

Les différentes vitesses de refroi-
dissement ont donné les variations
entre les grands cristaux et les
micro-cristaux ~ s’approchant des
roches vitreuses — tres vite refroi-
dies (voir plus haut). Parmi les
roches microlithiques, nous trou-
vons les rhyolites, les trachytes ou
phonolites (roches neutres).

Je répete qu’il est nécessaire de
connaitre ces termes que vous ren-
contrerez constamment sur les
cartes géologiques.

Nous laisserons provisoirement
de coté des termes comme gabbros,
norites, labradorites, lamprophy-
res, etc., que vous trouverez aussi
sur les cartes mais qui ont moins
d’importance et qui nous entraine-
raient trop loin. La pétrographie
comprend évidemment toutes les
roches neutres et basiques qui se-
ront aussi laissées de coOté pour des
raisons citées plus haut.

Pour terminer, je prie de nom-
breux expéditeurs d’échantillons de
pierres de passer celles-ci devant
un détecteur avant de les envoyer.
Nous avons regu plusieurs colis de
cipolin pour de l'autunite : primo
— la densité est trop faible,
secundo le cipolin n’est pas du tout
radioactif — c’est un calcaire
saccharoide, de couleur jaune ci-
tron, contenant de la calcite et ce
qui trompe souvent, des paillettes
de mica. Nous répondrons dans le
prochain numéro aux nombreux
lecteurs qui demandent des détails
sur les régions qu’ils habitent.

R. BROSSET - B. MOYSSOT.
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I T'utilisation d’ensembles pré-
S cablés est intéressante pour
les amateurs moyens en leur
permettant un cablage et une mise
au point plus faciles de leurs ré-
cepteurs, il existe de nombreux
amateurs avertis qui désirent réali-
ser eux-mémes tout le ciblage des
différents éléments de ces récep-
teurs. Dans ce cablage, nous ne
comprenons pas, bien entendu, la
réalisation de  transformateurs
moyenne fréquence ou de blocs de
bobinages, nécessitant pour leur
mise au point un appareillage assez
complexe.
L’adaptateur que nous présen-
tons aujourd’hui, constitue un en-
semble d’excellentes performances

car il permet de recevoir les émis-
sions FM en attaquant la prise
pick-up d’'un bon récepteur AM
ou l'entrée d’un amplificateur basse
fréquence de réalisation suffisam-
ment soignée pour pouvoir bénéfi-
cier des avantages importants, de
ces émissions : suppression presque
totale des parasites, excellente re-
production d’une large bande de
fréquences bien supérieure a celle
des émissions AM, dynamique
orchestrale trés supérieure, etc...

EXAMEN DU SCHEMA
Sur un récepteur a modulation
de fréquence, I’étage amplificateur
HF est indispensable pour deux

ADAPTATEUR FM A AMPLIFICATEUR HF CASCODE

plaque les tensions HF amplifiées.
Du point de vue continu, les deux
étages triodes sont alimentés en
série, en raison de la liaison pla-
que-cathode.

Etage HF cascode. — On recon-
naitra sur le schéma de principe de
la figure 1 les grandes lignes du
montage cascode équipé de la dou-
ble triode ECC84, spécialement
congue pour cet emploi.

Le premier transformateur d’en-
trée L1 est réalisé sur mandrin Lipa
a noyau, de 8 mm de diamétre. Il
comprend un primaire 3-4 consti-
tué par une spire de fil isolé autour
du secondaire 1-2, qui comprend
9 spires de fil étamé 15/10 bobi-

8 mm, a noyau, comprend 7 spi-
res de fil étamé 15/10 bobinées sur
une longueur de 15 mm. Il est in-
téressant d’utiliser un circuit série
pour la liaison, les capacités para-
sites de plaque et de cathode se
trouvent alors en série et la capa-
cité totale est plus réduite. Avec
un tel circuit pour la liaison entre
les deux triodes, un neutrodynage
est nécessaire pour éviter l’entrée
en oscillations tout en diminuant le
souffle. Ce neutrodynage du type
capacitif, est obtenu par le conden-
sateur de 4,7 pF entre la plaque
de la premiere triode et I'extrémité
inférieure n°® 1 du secondaire du
transformateur d’entrée.

Le circuit d’accord L. n’est pas
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ey LD U
] R 4 J t1¢ J ) "
4 ik | oo
Antenne 2 o o ‘& o alr
\ " < L Q) =] N 7
a i % = X g
L= =~ =3 S ~
2 Rk S MF2 MF.3 _
b 1 ) 4
L : Ly Ik IRE:: =L 3¢
£ 18 (2775 7505 3 ¥ B4 |3 N
3§ % i 1 o /arggl;gg;w 'L B a T g o
& T s Lz { 4
bk 2 S
418 i 3 e s Er
4,7pF 4,7pF & w| B
1500pF & ] s 5
I D : I
% g g 4 3 g3 1=
3 3
s = 8 J; ~3  choewr B3 ; Mo
: LTTTT HHT L ANAAAA 6,3V
Fic. 1 W ‘ F
;‘;woow J;mooo;ar sy — 5T
. i N , 7 7 014 S m ¥
que 'amateur doit entiérement réa- . g3 S <4 L
liser. Pour faciliter, toutefois, son i ' S3
travail et éviter des titonnements | SF ) EMB0
et pertes de temps pour la recher- } r T 220 pF
che de l'accord des circuits HF et | | T 4 e o} 35 I 1 o
. g et o | s i i 4
os‘cﬂlateur, il a la possibilité de se - " ! 4 - F ooy TFooov $3 5L 7 pesr
procurer ces différents circuits U il : N 8T oo
. P 2 Il v R )02y
préalablement étalonnés. | 6X4 =y o
L’adaptateur est destiné a rece- i
voir les émissions de la gamme . L 3 ; 0
FM, de 87 & 100 Mc/s, lorsque raisons : d'une part diminuer le nées sur une longueur de 15 mm accordé par un condensateur varia-
I'on se trouve desservi par un Plus possible le souffle dii au chan- environ. Les numéros 1 a 4 du ble en raison de I'amortissement

émetteur de ce type frangais ou
étranger. Rappelons que les émet-
teurs actuellement en service en
France sont ceux de Paris (96,1
Mc/s), Strasbourg (95 Mc/s) et
Nancy (92,7 Mc/s). Les réalisations
en cours sont celles de Mulhouse,
Lyon-Pilat et Marseille. En prin-
cipe, d’aprés le programme d’équi-
pement de la RTF, un émetteur
FM sera installé dans tous les
grands centres de Télévision et le
démarrage de 1'’émetteur FM suivra
celui de 'émetteur TV avec un dé-
calage de 5 a 6 mois. Le probleme
de la réception des émissions FM
est donc d’actualité et de nombreux
auditeurs prévoyants se procurent
lorsqu’ils changent de récepteur un
modele mixte AM/FM, méme lors-
qu’ils ne peuvent encore recevoir
les émissions FM.

L’adaptateur FM évite I'acquisi-
tion d’un récepteur mixte AM/FM,

gement de fréquence par un étage
amplificateur a faible souffle, d’au-
tre part pour éviter le rayonne-
ment de loscillateur local du ré-
cepteur par l’antenne, ce qui provo-
querait des troubles de réception
chez les auditeurs et téléspectateurs
voisins. Les récepteurs du type
superhétérodyne sont les seuls uti-
lisés en raison de la bande de fré-
quences élevées de la gamme FM
(87 a 100 Mc/s).

Parmi les étages amplificateurs
HF a faible souffle; le montage
cascode, utilisé également sur les
téléviseurs, est le mieux indiqué.
Dans ce montage, dont il existe
différentes variantes, une premiére
triode commandée par sa grille est
reliée par sa plaque a la cathode
de la seconde. La grille de la se-
conde partie triode se trouve au
point de vue HF au potenticl de
la masse et l'on recueille sur sa

schéma de principe correspondent
a ceux qui sont inscrits sur les
mandrins 'Lipa (bobinages Li a L;)
et permettent ainsi de repérer les
différentes cosses de sortie lorsque
l'on se procure ces différents bobi-
nages.

Le transformateur d’entrée L,
réalise 'adaptation de I'impédance
d’antenne de 75 Q et de I'impé-
dance d’entrée de la premiére
triode. La résistance de shunt de
5 kQ est destinée a amortir le cir-
cuit pour élargir la bande passante.

On remarquera que les deux sor-
ties de cathode de la cathode de la
premiére triode sont utilisées.

Pour augmenter le gain de
I’étage cascode le circuit accordé
série L, est inséré entre la plaque

du premier élément et la cathode

du second.
L. réalisé sur mandrin Lipa de

N°

important provoqué par la faible
impédance d’entrée cathodique de
la deuxiéme triode. Toute la bande
est amplifiée sans que l'accord soit
nécessaire, ce qui simplifie le pro-
bléme de la commande unique !
Une seule case du condensateur
variable de 2 X 15 pF est utilisée
pour 'accord de l'oscillateur.

La grille du deuxiéme élément
triode de 'ECC84 est a la masse
au point de vue HF par le conden-
sateur de 1500 pF. Au point de
vue continu, la grille est portée a
une tension positive par le pont
des deux résistances de 100 kQ en-
tre 4 HT et masse et une résis-
tance de 100 kQ entre grille et
cathode du deuxiéme élément évite
que le potentiel de cette cathode
soit flottant.

Les tensions HF amplifiées du
cascode sont disponibles aux bor-
nes du circuit de plaque L:; du
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deuxiéme élément triode. Il est
constitué par 7 spires de fil étamé
15/10 bobinées sur une longueur
de 15 mm environ, sur noyau a
mandrin Lipa de 8 mm & noyau.
Le circuit L; est alimenté en haute
tension aprés découplage par la
cellule 1,5 kQ - 1500 pF.

Etage oscillateur et convertis-
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seur. — Le premier élément triode
de la double triode ECCS81 est
monté en oscillateur avec le bobi-
nage oscillateur L,, accordé par les
lames fixées de CV,, et disposé en-
tre grille et plaque. La polarisation
de la grille triode se fait par cou-
rant grille dans la résistance de
fuite de 10 kQ.

o
oy no
g Vo
o — Co
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2 Fils 50765 torsoaes 319/s

Le bobinage oscillateur L., sur
le méme mandrin Lipa de 8 mm,
comprend 6,5 spires de fil étamé
15/10 bobinées sur une longueur
de 12 mm. La prise est médiane.

Le deuxiéme élément triode est
monté en modulateur. Si la conver-
sion multiplicative est exclusive-
ment adoptée sur les récepteurs

Fie. 2

AM il n’en est pas de méme en
FM ou l'on utilise la conversion
additive & oscillateur séparé.

Le bobinage Ls est couplé induc-
tivement au bobinage oscillateur
L., ces deux bobinages étant assez
rapprochés. Les tensions HF sont
transmises simultanément au mé-
me bobinage Ls (6,5 spires sur




mandrin Lipa de 8 mm, sur une
longueur de 15 mm) par un con-
densateur de faible capacité réalisé
en torsadant 3 fois deux fils isolés
caoutchouc. Les tensions sont
transmises par le condensateur de
100 pF a la méme grille, dont la
résistance de fuite est de 500 kQ.

Moyenne fréquence et détection.
— Deux étages amplificateurs
moyenne fréquence, travaillant sur
10,7 Mc/s sont utilisés afin d'ob-
tenir le maximum de sensibilité et
de permettre un écrétage efficace
des parasites par le détecteur de
rapport dont I'un des avantages est
de servir de limiteur. Il est moins
sensible qu’un discriminateur clas-
sique, mais sa mise au point est
plus simple et I'amplification des
deux pentodes a forte pente
EF80 compense largement cette
diminution de sensibilité.

Des cellules de découplage dans
I'alimentation HT assurent une
grande stabilité. Le circuit filament
du premier étage EF80 est décou-
plé par une self de choc et un
condensateur céramique de 10 000
pF. Cette self de choc filaments
comprend une quinzaine de spires

—

Alimentation. — Un petit trans-
formateur dont le primaire permet
Padaptation sur secteur 120 et
220 V, a deux secondaires, 1'un
pour la haute tension et lautre
pour lalimentation filaments de
toutes les lampes, y compris la
valve, sous 6,3 V. Les deux pla-
ques de la 6X4 sont réunies a
la méme extrémité de I’enroule-
ment HT, la 6X4 travaillant
ainsi en redresseuse monoplaque.
Le filtrage est assuré par une self
et un électrolytique de 2 X 32 puF

00 V.

PARTICULARITES
DE MONTAGE
ET DE CABLAGE

Sur la partie supérieure du chas-
sis fixer dans leurs positions indi-
quées par la vue de dessus, les
transformateurs MF et supports de
tube. Des embases de blindage sont
prévues pour les tubes ECC84 et
ECCS8I.

Le condensateur variable a deux
cages, dont une seule est utilisée,
est fixé au chassis par l'intermé-

diaire de caoutchoucs amortis-
seurs. L’entrainement est direct,
- Fia. 3

Embase

e blindage de blindege

Embase

Hoyouy
reglage

loyaux

reglage

Jectour ~ JoleBF

jointives de fil de cablage isolé
caoutchouc, bobinées en Il'air sur
un diamétre de 6 mm environ. La
self de choc filaments entre les
tubes ECC84 et ECC81 comprend
une vingtaine de spires jointives
de fil émaillé 5/10 bobinées sur
une résistance miniature de 0,25
watt.

Le discriminateur est du type
classique détecteur de rapport et
équipé d'une double diode EB9I.
Les tensions BF de sortie sont pré-
levées par I'enroulement tertiaire
relié au point milieu du secon-
daire. La cellule de 100 Q - 220 pF
sert au filtrage de la MF rési-
duelle et I’ensemble 47 kQ 1500
pF sert a la désaccentuation, c’est-
a-dire & diminuer le niveau des
aigues qui sont accentuées volon-
tairement a I’émission.

La composante continue négative
de I'anode de la diode n° 1, pro-
portionnelle a I'amplitude des ten-
sions MF, est appliquée sur la
grille de I'indicateur cathodique no-
val EM80. A l'accord exact, I'am-
plitude MF est la plus élevée et il
en est de méme de la composante
continue négative.

par un bouton de grand diamétre
facilitant la recherche des stations
pour lesquelles I'accord est assez
pointu.

Les différents mandrins des bo-
binages L. a L; sont repérés par
des points de couleur sur leur par-
tie supéricure : L. est rouge, L; est
bleu, L. est vert et L; est jaune.
Le bobinage d’entrée L. est faci-
lement reconnaissable étant donné
qu'il est le secul & comporter 4 cos-
ses de sortie.

Aucune erreur de branchement
des transformateurs MF n’est pos-
sible en tenant compte du plan de
cablage et de leur orientation indi-
quée par la vue de dessus. Leur
position est repérée par l'emplace-
ment des noyaux pour MF1 et
MF2 et par les cosses inférieures
de sortie pour MF3.

Tous les condensateurs de dé-
couplage ou HF sont du type céra-
mique, de faible encombrement. Ne
pas oublier que la connexion de
masse de ces condensateurs corres-
pond au fil de sortie le plus éloi-
gné de lextrémité du petit tube.

Toutes les résistances sont du
type miniature 0,25 watt.

RADIO-VOLTAIRE

GROSSISTE DEPOSITAIRE
OFFICIEL TRANSCO

DEPARTEMENT AMATEUR

Ensembles radio & cébler avec ou sans clavier depuis 11.000 frs
Ensembles télévision & cabler 43 ou 54 cm & partir de 59.000 frs
Chéssis cablés 43 cm & rotacteur « TELECLUB »

Nouveau modéle adaptateur FM cascode & cébler ou en chdssis

Yoir ci-dessous

Lampes MINIWATT DARIO CONSTRUCTION et DEPANNAGE -
" PRIX USINE -

TOUTE LA PIECE DETACHEE TELEVISION

BOBINAGES A NOYAU PLONGEUR - TOURNE-DISQUES

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

Condensateurs céromiques - Ajustables & air, & lames
Condensateurs au papier

Capatrop et en boitier étanche )

Batonnets, noyoux, Ferroxcube et Ferroxdure

Filtres de détection - Résistances subminiatures pour prothése
auditive, CTN et VRD - Germaniums, transistrons, thyratrons,
cellules, tubes industriels et piéces pour comptage électronique

OOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 60 FR. EN TIMBRES

ADAPTATEUR POUR MODULATION DE FREQUENCE

VOIR DESCRIPTION CI-CONTRE

transfo alternatif

entrée cascode ECC81
110/240 V incorporé, nouvel indicateur d’accord EM80, bande FM
normalisée.

7 tubes, et ECC84,

7.700
9.500

En piéces détachées, sans lampes, sans alimentation . ...
En piéces détachées, sans lampes, avec alimentation . ...

) ! AMPLI 10 watts |

Ampli haute fidélité 10 Watts, 6 lampes P.P. EL84, 2 sorties :
micro et Pick-up. Correcteur grave et aigu par Potentiométres sépa-
rés. Secondaire : 10 sorties de 1,5 & 1 000 ohms. Complet en piéces
détachées avec coffret et lampes 16.500

CONDITIONS SPECIALES AUX DEPANNEURS,
REVENDEURS, ARTISANS

155, Av. Ledru-Rollin, PARIS-XI* TélL : ROQ. 98-64
C.C.P. 5.608-71 Paris
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Antennes de Télévision pour grandes distances

1) Généralités.

ROIS moyens sont a la disposition des
T techniciens qui désirent augmenter le
gain de leur antenne de télévision :

a) Augmenter le nombre des éléments para-
sites, et plus particulitrement le nombre des
directeurs des antennes Yagi.

b) Pour un nombre donné d’éléments para-
sites, rechercher les écartements et les dimen-
sions les plus favorables.

Gan

| |
l 1
L8 '
3 /4 Mc/s S
% 61 | |
A | |
| | |
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170 172. 176 176 178 10 182 14 186 188 1%0
en Mc/s
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c) Réaliser avec des antennes identiques
des ensembles a plusieurs étages.

L’augmentation du nombre des éléments pa-
rasites ne conduit pas indéfiniment & un sup-
plément de gain. Une antenne a 10 éléments :
1 réflecteur, 1 radiateur et 8 directeurs consti-
tue pratiquement un maximum.

Avec beaucoup de peine, on réussit A tirer
un gain légérement supérieur d’une antenne A
12 éléments.

D’autre part, il convient que l'antenne de
télévision soit a large bande :

14 Mc/s pour le 819 lignes frangais ;

7 Mc/s pour le 819 lignes belge et les di-
vers 625 lignes;

5 Mc/s pour le 441 et le 405 lignes, sinon
I'image manquerait de finesse. La bande large
s’obtient en réduisant dans une proportion plus
grande la longueur des derniers directeurs,
mais cette réduction diminue le gain. Ces
bandes s’entendent avec un affaiblissement de
3 dB aux fréquences extrémes de la bande.

En ce qui concerne les écartements, seule
I’expérience permet de les déterminer de fagon
que le gain maximum soit obtenu pour la lar-
geur de bande requise.

Examinons maintenant la troisiéme possibi-
lité d’augmentation de gain.

2) Antennes a plusieurs étages.

Si une antenne a 10 éléments, par exemple,
fournit un gain de 16 décibels (ce qui est trés
bien), deux antennes identiques montées en
paralléle, fourniront un gain supérieur.

En puissance, on obtient une amplification’

de deux fois environ ce qui correspond & un
gain de 3 décibels de puissance.

Si l'antenne primitive a un gain de 16 dB,
deux antennes auront un gain de 19 dB en-
viron.

Les 3 dB supplémentaires peuvent étre ob-
tenus indéfiniment : on les gagne chaque fois
que l'on double le nombre des antennes élé-
mentaires que nous nommerons étages pour
plus de clarté.

Deux inconvénients s'opposent toutefois a
I'application de cette méthode.

Tout d’abord I'’encombrement, le poids, les
difficultés d’installation et le prix de revient
deviennent génants dans le cas d’un trop grand
nombre d’étages, par exemple 8 étages de 10
éléments chacun, ce qui correspondrait a un
gain d'environ 25 décibels.

Ensuite, et c’est 1a la véritable impossibilité
d’user a volonté du procédé, la largeur de
bande intervient a nouveau.

Si l'on part d’une antenne & 10 éléments
dont la largeur de bande est de 14 Mc/s par
exemple, I'association de deux antennes iden-
tiques de ce genre aura une largeur de bande
moindre, de I'ordre de 10 Mc/s seulement, ce
qui serait i peine satisfaisant pour notre 819
lignes.

Il est vrai qu'une telle antenne serait encore
excellente pour les émissions de tous les autres
standards, belges, européens, anglais et 441
francais.

20l 173 1752 180 1852 187
s ==+ _——|-—{—- 19db
wl L 27 LN _‘T__Iﬁdb
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== —-13db
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Pour ces derniers, une antenne a quatre éta-
ges avec une largeur de bande de l'ordre de
5 Mc/s pourrait encore donner des résultats
mais ne fonctionnerait pas correctement avec
un téléviseur 819 lignes frangais.

C’est la raison pour laquelle ceux qui étaient
opposés a la haute définition ont prétendu que
le 819 lignes se « propageait » moins bien que
le 625 lignes. En fait, la propagation ne dé-
pend que de la fréquence, mais ce sont les an-

tennes de réception (et méme celle d’émission)
qui sont plus difficiles & établir.
3) Une solution du probléme.

Lorsqu’on augmente le nombre des éléments
d’'une antenne Yagi, on compense le rétrécisse-
ment de la bande en modifiant les dimensions
des éléments parasites.

C’est en somme la méthode des circuits dé-
calés qui est appliquée aux antennes : le ra-
diateur est accordé sur la fréquence médiane
de la bande A recevoir, le réflecteur (de 5 %
environ plus long) est accordé sur une fré-
quence plus basse et les directeurs (de 4 a 5%

7512
AN B

3ok 30002 en il

Vers recepleur

T~ 70072
3 ae 30012 ent/

Fic. 3

de plus en plus courts) sur des fréquences
d’autant pius élevées qu'ils sont plus éloignés
du radiateur.

En augmentant les pourcentages de diminu-
tion des longueurs on élargit la bande, mais on
réduit le gain.

Dans le cas des antennes a plusieurs étages,
on peut mettre en ceuvre la méme méthode.

Soit par exemple, a recevoir I’émission fran-
gaise a 819 lignes de Paris-Lille avec une lar-
geur de bande de 14 Mc/s, la fréquence mé-
diane étant 180 Mc/s. La courbe du gain est
celle de la figure 1.

On voit que si le gain maximum de 16 dB
est obtenu pour f = 180 Mc/s, le gain est de
16 — 3 = 13 dBaf =-173 Mc/set f =
187 Mc/s.

Si 'on monte ensemble deux antennes de ce
genre, la courbe résultante est du genre de
celle de la figure 2.

A f = 180 Mc/s, on a gagné 3 dB, ce qui
donne 16 4+ 3 = 15 dB.

Par contre, les atténuations aux fréquences
extrémes f = 173 Mc/s et f 4 187 Mc/s sont
de 6 dB (somme des atténuations de 3 dB dues

a chaque antenne), ce qui raméne le gain a
13 dB.

La largeur de bande, avec 3 dB d’atténua-
tion aux fréquences extrémes, est maintenant
10 Mc/s, cette bande étant comprise entre
175,2 et 185,2 trés approximativement.

On verrait de la méme fagon que pour qua-
tre étages, la bande se réduirait encore.

La méthode des antennes & accords décalés
conduit a accorder les deux étages sur des fré-
quences différentes, par exemple, un étage sur

HAUTE FIDELITE

LA PERFECTION pans 1A —

ATTENTION 1.

EN HAUTE-FIDELITE, aucune partie de la chaine ;

NE PEUT ETRE IMPARFAITE

envoi contre deux timbres

PLAN DU PREAMPLI DISPONIBLE |
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180 + 3 = 183 Mc/s, et 'autre sur 180 — 3
177 Mc/s.

La largeur de bande de 14 Mc/s sera sau-
vegardée, mais le gain supplémentaire ne sera
plus de 3 dB mais moindre, de lordre de 2 dB
seulement.

La méme méthode appliquée & 3 étages con-
duira a accorder sur 176, 180 et 184 Mc/s,
et avec 4 étages : 172,5; 177,5; 182,5;
187,5 Mc/s.

Les gains supplémentaires seront de l’ordre
de 62215]3et 3 dB respectivement au lieu de 4,5
et .

4) Méthode de branchement des étages.

Beaucoup de techniciens nous demandent de
leur indiquer une méthode simple de branche-
ment des étages d’antenne qui, bien entendu,
comporterait ’adaptation correcte, c’est-a-dire
que l'antenne dont chaque étage aurait une

B
e}

2 de 3002 en /)

Recepleur

Fia. 4

résistance Z., présenterait elle-méme une ré-
sistance Z: égale a celle du récepteur, c’est-a-
dire, en France et en Angleterre, de 75 ohms.

Comme chaque étage peut étre réalisé a par-
tir des données convenant 4 une antenne nor-
male 4 un seul étage dont la résistance est
également 75 Q, nous prendrons Z. = Z:
75 dans ce qui va suivre.

L 20y Jry 22F 227 277 /727 277 J7F oy 22y Ay rry JrJ J

SALZBOURG

Le probléme posé est donc le suivant : en
partant de 2, 3, 4, 6, 8, etc. antennes de
75 Q chacune, comment obtenir une antenne
a2 3,4, 6, 8 étages de 75 Q de résistance
également ?

Il va de soi que l'on va faire appel aux cé-
bles adaptateurs quart d’'onde. Leur détermina-
tion est facile.

Ce qui 'est beaucoup moins est de trouver
des cibles de valeurs autres que 75 Q (coaxial)
et 300 Q (bifilaire).

Nous allons donc faciliter la tache de nos
lecteurs en n’utilisant que ces deux genres de
cables.

Rappelons que la longueur réelle d’'un quart
d’onde d’un cable coaxial 75 Q est 0,66 1/4
et non /4.

De méme celle d'un bifilaire 300 Q est
0,82 1/4.

5) Antennes a

La figure 3 montre la méthode de branche-
ment et d’adaptation.

Les deux étages ont leur point de branche-
ment en A’B’ et A”B”. La distance entre les
deux étages est de A/2 mais on peut aussi les
écarter plus, par exemple de 0,8 A.

On connectera aux points A’B’ et A”B” des
cables de 75 Q de longueur quelconque de
fagon a oboutir aux points D et C.

En ces points, on branchera des cibles de
100 Q que l'on réalisera avec 3 bifilaires mon-
tés en parallele et longs de 0,82 1/4.

On les réunira au point E oll I'on connectera
le coaxial 75 Q allant au récepteur, de 75 Q
également.

La théorie du montage est simple : en E il
faut que chaque extrémité du A/4 présente
150 Q. En C et D, ils présentent 75 Q. L'im-

deux étages.

POUR VOTRE MAGNETOPHONE NE PRENEZ PAS DE RISQUES ET NE FAITES CONFIANCE QU'AU
GRAND SPECIALISTE FRANCAIS CREATEUR EN 1947 DE
L'INDUSTRIE DU MAGNETOPHONE A RUBAN ET DONT
VOICI LES NOUVEAUTES POUR LA SAISON 1955/56

NEW-ORLEANS
Platine de classe avec effacement HF. Rebobinage rapide

pédance de chaque quart d’onde doit donc
étre la moyenne géométrique de 75 et 150 Q
qui est 96,5 Q, donc 100 Q conviennent assez
bien.

AB O (0 ¥
AR
7512
"B’ 0 Recepleur

Adaplaleurs Afk

longueur quelcongue

F1c. 5

6) Antennes a 3 étages.

Le montage est celui de la figure 4 sur la-
quelle nous n’avons représenté le cible que
par un seul trait pour simplifier le dessin. On
part des points A’B’ A”B”, A™B’ avec des
cables de 75 Q de longueur égale mais quel-
conque pour aboutir aux points C, D, E. En ce
point on connecte des cables adaptateurs quarts
d’onde de 150 Q (valeur exacte nécessaire :
129,75 Q) réalisés avec deux cébles bifilaires
de 300 Q en paralléle et longs de 0,82 A/4.

On les réunit au point F d’ou partira le coa-
xial de 75 Q vers le récepteur.

7) Antennes 4 étages.

On part des points de branchement A’B’,
A”B”, A”B” et A‘B* avec des cébles de
75 Q. On continue avec des adaptateurs 1/4
de 150 Q réalisés avec deux bifilaires de
300 Q. La valeur correcte est ici justement
150 Q. On réunit leurs extrémités au cable de
75 Q allant vers l'entrée du récepteur.

F. JUSTER.

=ll-ll-'l-Il.".".".".".”.’l-Il-

"""" i

JUNIOR 56
Platine 3 moteur autonome, effacement par aimant per-

Adaptable sur tourne-disque 78 tours donne des résul-
tats parfaits en fonction de la valeur de I'entrainement
donné par le T.D. Effacement par aimant permanent.
PRIX, COMPLETE AVEC TETES 771

Platine semi-professionnelle a commandes électro-mécani- | dans les deux sens. Est livré en 2 versions : N.O. et N.O. | manent, rebobinage avant seulement, permet des réalisa-
ques par clavier, peut recevoir jusqu'a 4 tétes magnétiques. | spéciale. Peut recevoir 2 ou 3 tétes. tions qui étonnent par leur qualité, comparée au prix de
Prix avec 2 tétes sans décor ni compteur .. 46.000 | Prix avec 2 tAteS ......vuuunsnreenennnns 29.000 | revient.
Prix avec 2 tétes, décor et compteur ...... 58.000 | valise pour New-Orléans ................ 7.800 | Prix en ordre de marche ........ovvvennn. 17.470
Valise pour Salzbourg ....:-ce.seesessens 10.500 Valise pour JUNior 56  v.eeeweeeennnns 8.
PLATINE ADAPTABLE SUR TOURNE-DISQUE BOR HOREAUE ALt vios e A BEATIRES

AMPLI SALZBOURG pour platine | Les schémas de montage sont dé- | PREAMPLI H. F. type 265 pour pla-

Salzbourg ou N. O. spéciale. Un am-
pli de grande classe & large bande
passante et corrections donnant sa-

composés en 3 plans, grandeur nature

AMPLI NEW-ORLEANS pour platine

- - New-Orléans. Un amplificateur qui

tisfaction aux amateurs les Pplus | jormet de faire un magnétophone de | SON - BAXANDALL - LEAKS, etc...)

avertis. 3 classe sous un volume trés réduit. qui désirent faire une installation

Prix : Piéces détachées. 23.262 | Prix : Pidces détachées. 18.82[5 | fixe. Prix : Pidces détach. 9.2985
Lampes ........ 4.010 Lampes  e:sems ¢ viviers s 3.985 Lampes ..... 2.585

tines Salzbourg-New-Orléans et N.O.
spéciale, a été étudié pour les glms-
sesseurs de poste de radio ou -
trophones de classe (type WILLIAM-

PREAMPLI 210 pour platine Junior 56 ou adaptable sur

tourne-disque - effacement par aimant permanent.

S'adapte avec tout amplificateur basse fréquence et

tout poste de radio alternatif.

Prix : Pigces détachées 5.775
Lampes 2.970

Ampli 460 pour platine Junior 56 ou adaptable sur

tourne-disque, effacement par aimant permanent - per-

met de faire avec la platine Junior un excellent petit

magnétophone autonome, facilement portable.

Prix : Piéces détachées
Lampes

N°

CHARLES OI_IVERES 5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE — PARIS (XIY)

Démonstrations tous les jours de fa semaine, jusqu’d 18 h. 30. Volumineux catalogue contre 150 francs en timbres
LUS DE 10.000 APPAREILS VENDUS A CE JOUR
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tuer la sonorisation d'une

salle de dimensions im-
portantes ou une sonorisalion
en plein air, il est nécessaire
de disposer d’une puissance
modul¢e importante.

L’amplificateur que nous
proposons  délivre 25 a
30 watts modulés ct sa courbe
de réponse cst excellente.

Son montage est trés simple
et son cablage trés aisé, cn
raison de la place disponible
sous le chassis. La miniaturi-
sation n’a pas ¢été recherchée,
mais la sécurité de fonctionne-
ment. L’encombrement et le
poids de certains éléments
essenticels transformateur
d’alimentation, de liaison et de
sortie, self de filtrage sont
d’ailleurs assez conséquents,
comme il se doit pour un
ensemble de cette puissance.
L’amplificateur, présenté dans
un coffret métallique ajouré,
protégeant entiérement les
lampes et le cablage, est toute-
fois assez facilement transpor-
table, griace a deux poignées
spéciales.

Le Virtuose PP30 comporte
deux entrées micro et deux
entrées pick-up, avec possibi-
lité de dosage séparé et de
mélange des tensions délivrées
par le micro et le pick-up. Un
réglage séparé ct trés efficace
est prévu pour les graves et
les aigués.

Le transformateur de sortie
est a4 prises multiples pour

lusieurs impédances de 2,5 a

00 ohms -choisies selon les
applications  envisagées ou
pour les haut-parleurs que
I'on désire utiliser. La qualité
d’un amplificateur dépend en

LOBSQUE I'on désire effec-

Microt

6L6

amplificateur haute fidélité
de grande puissance (25-30 watts)
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grande partie de son transfor-
mateur de sortie. Rappelons
quelques exigences auxquelles
cet élément doit répondre :
self-induction primaire impor-
tante pour éviter une diminu-
tion de la puissance de sortie
pour les basses fréquences, en
diminuant le plus possible la
capacité propre de l'enroule-
ment primaire, pour ne pas
réduire 'amplification des fré-
quences ¢levées ; couplage
serré entre primaire et secon-
daire, avec inductance de dis-
persion magnétique minimum,
pour éviter les déphasages sur
les fréquences élevées; capa-
cit¢ propre et mutuclle des

L7 07 X3y - Ny Ny Jr7- 2rry Jrrry 227 Jrr- rrr rry JyRry yrr trrt [

L’avenir est au Technicien en Radio

Electricité, Mécanique

l.ES proiessions les mieux payées, les
passionnantes, les plus faciles d’accés, sont

dans les earriéres techniques.

Le meilleur moyen 4’y réussir c’est de suivre

plus
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enroulements réduite au mini-

mum.

Pour obtenir des auditions
de qualité a grande puissance,
le choix des haut-parleurs et
leur adaptation correcte sont
importants. Il existe des mo-
déles a aimants permanents
pouvant recevoir des puissan-
ces de 3 a 20 watts, cette der-
niere lorsque le haut-parleur
a un diameétre de 32 cm.

les cours par correspondance de I’Ecole du Génie
Civil. Véritables lecons particuliéres, ils ont le
don de rendre clair, simple, accessible ce qui
semble compliqué aux profanes.

L’E.G.C. prépare les carriéres de Monteur, Dé-
panneur, Technicien, Dessinateur, Sous-Ingénieur,
Ingénieur. Elle a mis au point un cours gradué
de Mathématiques étonnant (résultat garanti) et
de Sciences appliquées. Préparation aux Brevets
d’Opérateur-Radio et de Mécanicien de la
Marine Marchande et de 1’Aviation, aux Con-
cours de I’Armée de 1’Air et Marine Nationale.

Programme no 17 H contre 15 fr. Indiquer sec-
finn intéressée

ECOLE DU GENIE CIVIL
152. av. de Wagram, Paris (17°)
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SCHEMA DE PRINCIPE

La premiére double triode
12AU7 a l'une de ses parties
triodes montée en préamplifi-
catrice des tensions délivrées
par les micros 1 et 2, les deux
prises micro étant reliées a la
méme grille de commande. Le
premier  potentiométre  de
0,5 MQ, monté en fuile de
grille du deuxiéme ¢lément

Tronsto

de sortre Translo

limentotion

Jorfies secondaires Ir s
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Plan de cdblage
du ¢« Virtuose P P 30 »

triode permet de doser les
tensions des micros. Cette
méme grille recoit les tensions
des deux prises pick-up, do-
sées par le second potentio-
metre. Les deux résistances de
400 kQ cn série dans la liaison
curseurs-grille offrent la possi-
bilité de meélange des tensions
des micros et des pick-ups.

Les dcux prises pick-up
sont munies de filtres correc-
teurs a résistances et capa-
cités. Ce filtre est destiné a
égaliser la courbe de réponse
en fréquence selon le type de
lecteur du pick-up. La tension

abesyyy a0

Jewid

de sortie moyenne fournie par
un pick-up a cristal moderne

est de l'ordre de 0,2 4 1V
avec des disques du type nor-
mal ou microsillons. La courbe
de réponse d’'un tel pick-up
présente d’ordinaire un cer-
tain creux entre 500 et
5000c/s et le filtre correcteur
avec résistance et capacilé en
série égalise la courbe. Cette
correction est intéressante,
malgré le dispositif efficace de
réglage des graves et des
aigus.

Le premier élément triode

de la deuxiéme 12AU7 est

monté en deuxiéme préampli-
ficateur - BF des liensions de
pick-up ou en troisiéme pré-
amplificatecur BF des tensions
de micro. Cette troisi¢me pré-
amplification est nécessaire en
raison du dispositif de réglage
séparé des graves et des
,aigués qui atténue les tensions
dans un certain rapport dé-
pendant du réglage des cur-
seurs des potentiomcétres de
250 et 100 kQ. Les fréquences
privilégiées sont évidemment
moins atténuées que les autres
fréquences de la bande.

Le deuxiéme élément 12AU7

N°

est monté en étage driver avec
charge de plaque conslituée
par le primaire du transfor-
mateur de liaison, servant au
déphasage. La résistance de
5 kQ et le condensalcur de
8 uwF constituent des éléments
de découplage. La prise mé-
diane du secondaire esl con-
neciée a la masse et les
tensions aux ecxtrémités de
I’enroulement sont déphasées
de 180° et de méme ampli-
tude.

En réalité, le secondaire du
transformateur de déphasage
comporte deux enroulements
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que 'on connecte en série, le
point commun étant relié a la
masse, ce qui correspond au
méme ‘schéma. Le déphasage
par un transformateur de qua-
lité constitue la meilleure so-
lution sur wun amplificateur
délivrant une puissance aussi
importante, avec courant
grille.

L’étage de sortie push-pull
comprend deux tétrodes a
faisceaux dirigés 6L6 travail-
lant en classe AB1, dont le
rendement est trés satisfaisant.

Le transformateur de sortie
comporte des prises de 2,5 a
500 Q, ce qui offre les possi-
bilités de nombreuses combi-
naisons pour le groupement de

plusieurs haut-parleurs d’im-
pédances et de puissances
différentes.

Une chaine de contre-réac-
tion est montée entre la prise
8 Q et la cathode de 1a pre-
miére partie triode de la se-
conde 12AU7. Un interrupteur
permet, le cas échéant de sup-
primer cette contre-réaction
en coupant la liaison de la ré-
sistance de 10 kQ.

L’alimentation par transfor-
mateur et valve GZ32 est clas-
sique. Le transformateur est
un modéle spécialement étudié
dont les enroulements HT sont
de faible résistance afin que la
résistance interne de l’alimen-
tation ne soit pas trop élevée,
ce qui nuirait au bon fonction-
nement de I’étage push-pull
travaillant en classe AB1, avec
léger courant grille.

Le point milieu de I’enroule-
ment haute tension est relié a
la masse par un interrupteur
et un fusible constitué par une
ampoule 6 V - 0,35 A, 11 est
conseillé, aprés la mise sous
tension par linterrupteur gé-
néral, de n’appliquer la haute
tension qu’aprés quelques mi-
nutes permettant aux cathodes
des lampes d’atteindre leur

' AMPLI VIRTUOSE PP VI '

LE PLUS PUISSANT

PETIT AMPLI
Musical, puissant 8 W. p.-pull

Chassis en piéces détachées ..
HP 24 cm. Ticonal AUDAX ..

ELECTROPHONE

Mallette trés soignée, gainée luxe (dim. :
pouvant contenir chassis bloc
4.

48x28x27)
moteur bras et HP
Les tourne-disques 3 vit.

Schémas-devis sur demande (15 TP)

3248
6CB6, 6AUS, 6AV6, 6P9, 6P9, 6X4 2.680

voir ci-contre.

température normale de fonc-
tionnement. Les surtensions
préjudiciables aux condensa-
teurs électrolytiques sont ainsi
évitées au moment de la mise
sous tension,

Cet amplificateur de puis-
sance est ainsi d’une sécurité
de fonctionnement absolue. De
plus T'accés a ses éléments de
cablage est immeédiat, en fai-

VOUs propose so

VIRTUOS

“RECTA"

sant glisser le peanneau infé-
rieur protecteur.

La disposition des éléments
sur ou sous le chassis du cof-
fret est suffisamment claire sur
les vues de dessous et de des-
sus du cablage pour éviter tout
commentaire. Nous ne parle-
rons en conséquence que des
particularités de montage et de
cablage.

n nouvel ampli

EP.P.30

ampli

due

25-5-8-16 -

push-pull 30 watts de haute fidélité

Wts{odeliaisonefdesmﬂe

de trés grande qualité

Deux enirées micro - Deux entirées P.U. - Six impédances de sortie

Permettant de brancher simultanément plusieurs haut-parleurs
de sonorisation - Destiné aux :

géant

200 - 500 ohms

Toutes ces piéces peuvent

‘ KERMESSES - CINEMA - SPORTS, ETC...
présentation du coffret :
{ EXTREMEMENT ROBUSTE ET SOIGNE
{ : c‘est un
} « AMPLI DE CLASSE »
{ —————————— COMPOSITION DU CHASSIS
’ Chéssis spéc. + capot + fond 2 jeux prise micr. male+fem 650
{ +2 poignées (40x30x23 cm) T 5
BIVIE ettt 5.790 3 swit. int.+2 voy.+2 amp.
Transfo alim. Ne A 30 .. 4.29@Q | !6 douil, pla. sec.+ fus. +
( Self de filtre No C 40 .. 1.690 | 4 Pla devant, 25 vis/écr.
} Transfo déphasage No Be 20 3.99Q | cos:+20 écr. 4 mm.+05 tige
Transfo sortie N> S30 B .. 5.490 | 4 mm 10 cm tige 3 mm+
6 cond. : 3-32, 1-2x8, 2-8 / cont. ecr pot. 4 bou
}Carmn .................. 1.490 fleches DM45 rel. 5 C.+1]
4 pot. S.I. : 2-500k, 1-250, pf. 3 pl. PSR inter.fcord
V00 e s s £ ion o 420 | ffiche Fils @ 5 m cabl.
23 résist. (dont 2 bob.) .. 420 S masse+2 blindé. Le tout. 1.990
13 condensateurs ......... 350 R
‘ Supp.: 2 nov. moulés+1 oct. Chasmsd'comhglet L 27 20“
‘ StEAtIte .o 630 piéces detachees .... .
\

étre vendues séparément

AMINUTES, R0 3GARE$

37, Av. l[DﬂU'ROLUN'P.ARIS 12:-
‘DIDerot 84-14
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PARTICULARITES DE MONTAGE

Les deux supports des lam-
pes 12AU7 sont fixés par l'in-
termédiaire de plaques d’adap
tation, les deux trous corres-
pondants du chassis étant
prévus pour des tubes octal.
Quatre cosses de masse sont
fixées avec ces plaquettes
d’adaptation. Le condensateur
électrolytique de 32 uF décou-
plant la haute tension a la sor-
tie de la deuxiéme cellule de
filtrage par la résistance bobi-
née est également fixé sur une
plaquette d’adaptation reliant le
moins de cet électrolytique a
la masse. Sur la partie supé-
rieure du chéssis, une rondelle
de masse est dlsposee avant de
fixer les électrolytiques et tou-
tes les cosses de masse sont re-
lides a la ligne de masse géné-
rale par la plaquette d’adapta-
tion précitée.

On remarquera que la ligne
de masse qui est disposée
comme sur le plan de cablage
est réunie en plusieurs points
au chiassis par l'intermédiaire
de cosses de masse marquées X.
Les éléments de correction des
deux entrées pick-up sont
cablés sur Pun des cotés du
chassis. Les entrées sont des
douilles de fiches bananes. Il
en est de méme pour les diffé-
rentes sorties du transforma-
teur tr, S.

Le transformateur de liaison
a ses cosses repérées par des
lettres mentionnées sur le plan
et celui de sortie par des chif-
fres ; aucune erreur de bran-
chement n’est possible.

Les six prises du secondaire
du transformateur de sortie
sont repérées par les chiffres

a 18. On peut obtenir les
impédances de sortie de 2,5 ;
53 8; 16 ; 200 et 500 Q ce qui
permet toutes les combinai-
sons de groupements de haut-
parleurs.

Tubes : 2 12AU7/ECCS82, 2-6L6, 1-GZ32 (au lieu de 5.505) 4.240
Les H.P. au choix : 2-28 cm. VEG-ACTL s/transfo, les deux .... 16.500
ou 1 HP 34 cm. lourd VEGA-ACT S/transfo. ............oe.... 16.500 ‘ AMPLI VIRTUOSE PP XII
ou 2-HP 28 cm. demi-lourd CE-CO (W15/28), les deux 16.700
ou 1-HP 33 cm. : 21.500
s ET LE PLUS PUISSANT
|
| POUR LES PETITES SONORISATIONS REXIX AMFLY
Musical, puissant, 12 W p.-pull
NOS PETITS AMPLIS A GRAND SUCCES Chassis en piéces détachées .. 7.840
a HP 24 EcrE_SOTiEcLog:IEAUDAé 6 3.290
ECC82, EBF80, EL84, EL84, EZ80. 5
’ ELECTROPHONE PORTABLE ‘ Mot
ULTRA LEGER FOND, capot avec poignée .. 1.400
LE PETIT VAGABOND III | MALLETTE trés soignée, pouvant contenir
Chassis en pieces détachées. B.79Q | Tubes novals ............. 1.480Q | chéssis bloc moteur bras et HP. 4.990
HP 17 Tic. Inv. o.venenn. 1.500 | Superbe mallette ......... 3.890 | Les tourne-disques 3 vit. vair ci-contre.
Cache wvvvneeneniiiiinn 800 | Moteur microsillon & partir de  8.89@ |  Schémas-devis sur demande (15 TP)
(Devis-schéma) Monté, en ordre de marche : 25.490 (Devis-schéma)
MOTEU’RS 3 VITESSES MICROSILLON COMPLETS
Star Menuet 900 Importation Suisse ou BSR Anglais .... 9.900
Thomson : 11. 900 Paillard : 12.900 Changeur 3 vit. anglais. 17.800 EXPORT

37, av. Lledru-Rollin
PARIS-XIl® —

S.ARL. AU CAPITAL DE UN MILLION
Fournisseur de la S.N.C.F.,

COMMUNICATIONS TRES FACILES 1.
METRO : Care de Lyon, Bastille, Quai de la Rapée Fg:

AUTOBUS de Montparnasse : 91; de Saint-Lazare : 20; e
des gares du Nord et de I'Est : 65

du MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, etc., etc...

C.C.P, 6963-99
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SOLUTIONS DES PROBLEMES
n°* 9, 10 et 11

Probléme n° 9 :

N sait quun élément d’accu-
mulateur au plomb offre
une différence de potentiel

d’utilisation de 2 volts. La batterie
constituée par six €léments associés
en série présente donc une différen-
ce de potentiel de :
2V 6-=12-V

Résistance globale offerte par

tous les circuits d'utilisation :
E 12

Les phares consomment 10 am-
peres, les autres circuits absorbent
une intensité de :

16 — 10 = 6 ampeéres.

Résistance offerte par les circuits
d'utilisation autres que les phares :

E

Résistance présentée par les pha-
res :
E 12
R = e— = — =

I 10

On pourra vérifier que les deux
résistances d'utilisation (2 ohms et
1,2 ohm) connectées en parallele
forment bien la résistance globale
d’utilisation, soit 0,75 Q.

Probléme n° 10 :

Force électromotrice de la bat-
terie de piles (Cest-a-dire tension
aux bornes lorsqu’aucune intensité
n'est demandée) :

1,5V X 45 = 6715 V.

Résistance interne totale de la
batterie :

10 45 =450

Chute de tension interne pour
une intensité de 20 mA, soit
0,02 A :

E = RXI = 45X0,02 = 0,9 V.

Différence de potentiel aux bor-
nes de la batterie pour l'intensité
demandée :

67,5 — 0,9 = 66,6 V.

Probléme n° 11 :

Pour obtenir les 12 volts néces-
saires a4 P'ampoule, il faut donc
d’abord, grouper en série, 6 €£lé-
ments d’accumulateurs de 2 volts

(2 X 6 = 12 volts).

1,2 ohm.

——

Cette association d'éléments en
série présente toujours la méme ca-
pacité, soit 20 amperes-heure. Nous
ne voulons pas dépasser l'intensité
de décharge maximum permise
(dite du dixiéme), soit 2 ampéres.
Or, 'ampoule exige 5,5 ampérgs.

Si nous réalisons deux groupe-
ments en séric de 6 éléments cha-
cun, groupements que nous réunis-
sons en paralléle, nous pourrons
obtenir une intensité de deux fois
2 ampéres, soit 4 ampéres, ce qui
est encore insuffisant. Il nous fau-
dra donc trois groupements réunis
en paralléle qui pourront nous four-
nir 6 ampéres au maximum per-
mis; comme il ne nous faut que
5,5 ampéres, nous serons donc en-
dessous de la limite autorisée.

Arithmétiquement, il suffisait de
faire la division :

ST
SHD
Al

oo \ fn/é'r
12V_5,54

Fra. P-11

5,5 :2 = 2,75, soit 3 groupe-
ments par exces.

Le schéma de montage de I'ins-
tallation de cet éclairage de se-
cours, ainsi que du groupement gé-
néral des éléments d’accumulateurs,
est montré sur la figure P-11.

En définitive, comme il nous faut
6 éléments d'accumulateurs par
groupement série et comme il nous
faut 3 groupements série connec-
tés en paralléle, il nous faut donc
disposer de :
6 X 3 = 18 éléments.
Puissance consommée par l'am-
poule :
P=ES5cL ="12"%55
= 66 watts.
Capacité totale du groupement
d’accumulateurs :
20 Ah X 3 = 60 Ah.

Temps minimum requis pour la
recharge compléte des accumula-
teurs au moyen d'un chargeur ne
pouvant délivrer qu’une intensité
de charge de 3 amperes :

60 Ah : 3 A = 20 heures.

=

CHAPITRE V

MAGNETISME
ET ELECTROMAGNETISME

§ 3. — Courant induit

Nous avons vu comment il est
possible d’obtenir un champs ma-
gnétique a I'aide du courant élec-
trique : €électroaimant. Nous dirons
maintenant que I'on peut créer un
courant électrique a laide d’un
champ magnétique. Le phénomeéne
est donc réversible. Cette généra-
tion de courant électrique fut cons-
tatée pour la premiére fois en Fran-
ce par Arago.

Prenons une bobine comportant
un assez grand nombre de tours, de
facon a ce que le phénomeéne soit
plus sensible. Puis, fermons les
deux extrémités de cette bobine sur
un galvanométre G (fig. IV-10).
Ensuite, introduisons rapidement, &
I'intérieur de la bobine, le barreau
aimanté NS (sens de déplacement
donné par la fléche 1): durant ce
déplacement; on observe une dévia-
tion de l'aiguille du galvanométre,
cette aiguille revenant aussitot & sa
position initiale dés que I'aimant est
entierement enfoncé dans la bobi-
ne. D'ores et déja, nous pouvons
tirer les premi€res conclusions sui-
vantes :

a) l'introduction brusque de l'ai-
mant a provoqué le passage d'un
courant- dans la bobine : courant
induit ;

b) pour qu'il y ait courant in-
duit, il ne suffit pas que la bobine
soit traversée par le champ magné-
tique (cas de I'aimant enfoncé dans
la bobine, mais immobile), il faut
aussi que ce champ magnétique soit
variable (déplacement de I'aimant).

Poursuivons notre expérience.
L’aimant étant enfoncé dans la bo-
bine, retirons-le brusquement (sens
de déplacement donné par la fle-
che 2). Il va donc encore se pro-
duire un courant induit dans la bo-
bine, puisque le champ magnéti-
que va de nouveau varier; mais,
cette fois, on s’apercevra que la dé-
viation de 'aiguille est de sens con-
traire a celui que nous avions ob-
servé lors de 'enfoncement de I'ai-
mant.

Nouvelle conclusion : Pour un
péle donné, le pdle nord dans notre
expérience, le sens du courant in-

NO

duit peut étre déterminé par la loi
de Lenz qui dit que :

« Le champ créé par le courant
induit tend a s’opposer a la cause
qui lui a donné naissance ». Expli-
quons cela plus simplement et re-
prenons notre premiére expérien-
ce : sens de déplacement de la fle-
che 1.

Pour que le courant induit s’op-
pose a ce déplacement de 'aimant,
il faudra donc que ledit courant
provoque un poOle nord au sommet
de la bobine. Péle nord au sommet
de la bobine en face du pole nord
de I'aimant : deux péles de mémes
noms se repoussant, il y aura bien
opposition au déplacement désiré.
Le pdle nord du champ créé par le
courant induit devant étre au som-
met de la bobine, appliquons la ré-
gle du tire-bouchon vue précédem-

137

Fi1a. IV-10

ment, nous voyons que le courant
induit dans ce cas, va de B vers A
a lintérieur de la bobine.

En reprenant les mémes considé-
rations lorsque I'on retire I'aimant
(fleche 2), on voit que le courant
induit va de A vers B a lintérieur
de la bobine.

Pour bien fixer nos idées, souve-
nons-nous bien que [lintensité du
courant induit dépend des points
suivants :

a) vitesse avec laquelle le champ
magnétique générateur varie ;

b) intensité du champ magnéti-
que ;

¢) nombre de spires de la bobi-
ne induite.

Mais, souvenons-nous aussi que
méme avec une bobine au nombre
de tours imposant placée dans un
champ magnétique violent, il n'y
aura aucun courant induit tant que
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¢ auservice des amateurs-radio ~

NOUVcauie. La rrequence modulée 2

la portée de tous les récepteurs anciens
grre a

ou moderre<

CAPTEFEM

Un Antiparasita-
tage intégral de
‘tous les récep-
teurs anciens et
modernes grace 3

CAPTEFEM

car «CAPTEFEM»

réunit dans un

seul  appareil

+ Un adaptateur FM qui permet par
un simple branchement sur n'importe
quel poste de recevoir les émissions
en modulation de fréquence.

+ Un cadre antiparasites & lampe 3
spire basse impédance, qui Vvous
fournira une audition pure de toutes
les émissions en modulation d'am-
plitude.

Créce a une production en trés grande

série cet appareil est fourni, en ordre

de marche au prix dérisoire de 18.800
Notice détaillée contre 15 francs

DETECTEURS AU GERMANIUM

Remplacent avantageusement la galéne

ou les diodes en RADIO et TELE. Vendus

au prix exceptionnel de ........ 350
(Franco 365)

Valeur réelle 650 fr. Quantité limitée.

Appareils 3 encastrer
Série industrielle de volt-
métres et ampéremétres
électromagnétiques pour

courants - alternatif et

continu. Cadran de

60 mm.
VOLTMETRE de 0 3 6 volts .. 1.100
De 0 a 60 volts ....... 230
De 0 a 150 volts veeiennes. 1.8350
De 0 3 250 VOItS «eivvvunes 1.920
AMPEREMETRE de 0 3 50 millis 1.280
De 0 a 160 millis ...... e 1.280
De 0 31 ampére ...coueves 1.050
De 0 a3 amperes «oveeeness 1.050

Autres valeurs sur demande

TELEVISEUR, Absolument complet
en ordre de marche avec lampes,
tube 43 cm, H.P., etc,

mais sans ébénisterie . 60'000
venez le voir aux heures d'émissions

TOUTE LA GAMME
DES FERS A SOUDER

« MICAFER »

Type SIMPLET. Modéle trés

robuste.
Convient pour tous travaux courants.
Réglage de la température par coulis-
sement de la panne, 75 W.

115 ou 130 volts .......
220 volts

e

Type ORIENTABLE. Possibilité de tra-
vailler dans les meilleures conditions en

réglant |'inclinaison de la panne.
75 watts, 115 ou 130 volts . 1.130
EOUS Sscan s 1.250
A

Type RADIO 70 ou 100 watts. Toutes

tensions de 115 & 240 volis . 1.19
Basse tension, 40 watts, 6, 12 ou 24
VDIES: ZPRIX e o s et i 290

Type STYLO. Poids 65

gr. 35 watts, 115 ou

130 volts, Fourni avec 2 pannes, l'une
tine et longue, Iautre grosse et courte.
3 R B o S 1.190

NOUVEAUTE
AUTOMATIC  6/35. Pisto-
let soudeur d'une concep-
tion trés intéressante. En
attente ne consomme que
10 watts. Chauffage ins-
tantané dés qu’on actionne
la gachette.

Livré avec quatre pannes de
différentes et notice d'emploi.
J'éclairage sous |a panne.

de grosseurs
Ampoule
(Bien préci-
ser la tension de votre secteur) 4.400

EN AFFAIRE EXCEPTIONNELLE :
FER A SOUDER 50 WATTS
CALORIA
ionctionnant sur 110 et 220 volts par
imple branchement du cordon.
Prix 800 fr. Franco ..cvev.... SS90

UNE GAMME COMPLETE DE CHARGEURS D‘ACCUS

Nos ensembies pour chargeurs d’accus comprennent des pleces dont la composmon

homogene vous permettra de monter vous-méme rapid t et éc

des cnargeurs de conception professionnelie.

Pour chacun des modeles

indiqués ci-dessous,

nous fournissons I’ensemble des

pieces principales et spéciales comprenant

Transformateur d'alimentation, cellule

CHARGEUR 361
Fournit 1,7 amp. sous 6 volts ou 1,2
amp. sous 12 volts. L'ensemble 3.960
CHARGEUR 363

Fournit 3,5 amp. sous 6 volts ou 2,5
amp. sous 12 volts. L'ensemble 5.580

redresseuse avec
sécurite, barrette serre-tils, cavalier, fusible calioré

support, résistance de
(schémas joints).
CHARGEUR 305

Fournit uniquement 6 volts, mais avec
un débit élevé : 5 amp. L'ens. 5.440
CHARGEUR 3007

Fournit 6 volts sous un faible débit :
0,7 amp. (convient pour batterie de mo-
tos et scooters). L'ensembie.. 1.800

ACCESSOIRES POUR CES CHARGEURS D’ACCUS

Cable 2 conducteurs 12/10, polarisé avec
pinces a accu pour raccordement du
chargeur & la batterie 370
Cordon secteur 2 m pour raccordement
du secteur au chargeur

Inverseur 2 bouton basculant 2 p. 130
Pése-acide permettant de controler I'état

et la charge de la batterie. Fourni avec
notice tres détaillée sur I'entretien des
accus. Modele standard ...... 640

Modele armé, protégé par une. armature
en bois 8

Voltmetre de poche robuste et pratique,
lecture de 0 a 6 volts

Tous schémas et plans joinfs a nos ensembles ou expédiés c/enveloppe

timbrée a

15 francs

TROIS OUVRAGES DE L.
CONSTRUCTION RADIO.
rapidement et faci.ement

PERICONE PARTICULIEREMENT RECOMMANDES :
— Le livre type ce tous ceux qui veulent apprendre
‘a pratique du montage des appareils modernes de

IO P XA ANCO S Sriicensiaons bans somns s v e e e R T s 470
FORMATION TECHNIQUE ET COMMERCIALE DU DEPANNEUR RADIO.
loute Ia pratique du dépannage radio Franto . .ieeceesesesocoesnoss 840
LE MEMENTO DU RADIO-TECHNICIEN. — Permet 3 un debutant de s’initier

trés rapidement & toute !a

théorie de la radioélectricité générale. Franco.

960

IMPORTANT ! Nous assurons la

réparatior de tous

les appareils de mesures

de toutes marques.

ATTENTION ! TOUS NOS

PRIX S'ENTENDENT «

1OQUTES TAXES COMPRISES »

PERLOR-RADIO

16, RUE HEROLD, PARIS-Ter — Tél.

: CENTRAL 65-50 — C.C.P. PARIS 5050-96
Expéditions toutes directions contre mandat

joint 32 la commande.

Contre-remboursement pcur la Métropole seulement

| Ouvert tous les jours de 13 h. 319 h,, le samedide 9h. 312 h. et de 13h. 3 19h,
(Fermé le dimanche)

la valeur de ce champ ne variera
pas par un procédé quelconque.

Aussi, en sommes-nous amenés i
énoncer la loi générale régissant
tous les phénomeénes d’induction :

« Toute variation de flux magné-
tique a lintérieur d'un circuit pro-
voque une force électromotrice pro-
portionnelle & la variation de flux
dans I'unité de temps, et le sens de
cette force é€lectromotrice induite
est tel que le courant tend & s'op-
poser a la variation du flux induc-
teur, »

Cette loi est générale et reste ap-
plicable dans tous les cas d’induc-
tion, et notamment quelle que soit
la cause qui provoque la variation
du flux. En effet, pour faire varier

F1c. IV-11

le champ magnétique il y a d’autres
procédés que celui illustré sur la
figure IV-10: déplacement de I’ai-
mant.

Nous pouvons d’ailleurs repren-
dre toutes les expériences précéden-
tes en remplagcant I'aimant par un
électroaimant : il nous suffira alors
de déplacer I’électroaimant. Toute-
fois, nous allons bien utiliser un
€lectroaimant, mais nous ne le dé-
placerons pas; il sera fixé par rap-
port a la bobine induite. Et nous
allons montrer qu’il y a d’autres
procédés pour provoquer des varia-
tions de champ magnétique (figu-
re 1V-11).

En effet, avec ce montage expéri-
mental, nous pouvons constater
que :

a) au moment de la fermeture de
Pinterrupteur, le galvanomeétre G
indiquera le passage d’un courant
mdmt dont le sens voudrait s’oppo-
ser a I’établissement du flux induc-
teur ;

b) aprés I’établissement du flux
magnétique, Iaiguille du galvano-
metre revient a zéro. En fait, le
flux est maximum, mais il ne varie
pas; il a varié uniquement & la
fermeture de linterrupteur ou il est
passé de zéro a son maximum. Voi-
1a donc un autre procédé de varia-
tion du flux magnétique.

¢) une autre variation de flux
peut se produire en ouvrant I'inter-
rupteur : le flux passera rapidement
de son maximum i zéro. Ouvrons
dong cet interrupteur. L’aiguille du
galvanometre dévie de nouveau, in-
diquant un sens du courant induit
contraire au sens précédemment
observé; en effet, maintenant, le
sens du courant induit voudrait
renforcer le flux magnétique qui
« tombe » vers zéro.

La bobine A s’appelle bobine in-
ductrice, ou inducteur, ou primaire;
la bobine B se nomme bobine in-
duite, ou induit, ou secondaire.

Cette expérience nous montre la
possibilité de faire passer de ’éner-
gie, depuis un circuit primaire,
dans un circuit secondaire, sans au-
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tre liaison que le couplage des deux
bobines pour le flux magnétique.
C’est l'induction mutuelle.

Pratiquement, [interrupteur Int.
est remplacé par un rupteur méca-
nique (ou automatique : trem-
bleur).

Un autre procédé engendrant une
variation de flux consiste a alimen-
ter le circuit primaire, non pas en
courant continu, mais en courant
alternatif. Ce dernier étant un cou-
rant qui change de sens, par na-
ture, plusicurs fois par seconde, il
y aura donc variation du flux in-
ducteur plusieurs fois par seconde
également ; et I'on pourra suppn-
mer le rupteur du circuit primaire.
Nous en reparlerons en temps utile.

e

§ 4. — Self-induction

Considérons maintenant un cir-
cuit _unique, une bobine seule tra-
versee par un courant variable (dd
a la fermeture et a louverture de
Iinterrupteur), et intercalons un
galvanometre G (fig. IV-12).

Par coefficient de self-induction
d’une bobine, ou plus couramment
par self-induction, on entend la
propriété de cette bobine de s’in-
duire elle-méme, cest-a-dire de
créer dans ses spires une force
électromotrice d’auto-induction lors-
que ladite bobine est parcourue
par une intensité variable (néces-
saire 2 la variation de flux requis).

En effet, dans le montage de la
figure IV-12, fermons [Iinterrup-
teur. Nous constatons que laiguille
du galvanométre G mesurant l'in-
tensité du circuit, mettra un certain
temps pour atteindre sa position
d’équilibre ; ce qui indique que
Pintensité ne peut pas atteindre im-
médiatement sa valeur normale.
C’est que I'établissement du flux

magnétique provoque une force
électromotrice qui est de sens op-
posé a celle de I'accumulateur (ou
de la source, en général). Clest la
force électromotrice d’auto-induc-
tion ou de self-induction.
Ouvrons linterrupteur mainte-
nant. L'aiguille du voltmétre V qui
indiquait la tension appliquée aux
bornes de la bobine, va faire un
écart brusque et important vers la
droite, montrant qu'une forte aug-
mentation de tension s’est produite
aux bornes de la bobine ; puis I'ai-
guille de V retombera rapidement a
zéro, évidemment. Cette fois, la
suppression du flux engendre une
force électromotrice de self-induc-
tion dont le sens du courant est le
méme que celui de la source. Plus
la rupture sera rapide, plus la ten-
sion induite sera élevée (beaucoup
plus élevée que la tension induite
au moment de la fermeture du cir-
cuit). Cette tension induite 3 la
rupture se traduit d’ailleurs, outre
la déviation brusque déja indiquée
du voltmetre, par une forte étin-




celle entre les plots de linterrup-
teur, On peut faire une analogie en-
tre cette étincelle de rupture et un
coup de bélier dans une conduite
d’eau lorsqu'on coupe brutalement
la circulation.

L’unité de self-induction est le
henry (en abrégé H). Le henry est
le coefficient de self-induction d’une
bobine lorsqu’une wvariation de
1 ampére de lintensité qui la tra-
verse en 1 seconde provoque une
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force électromotrice induite de
1 volt.

Outre le henry, on utilise égale-
ment les deux sous-multiples sui-
vants : U

le millihenry (mH), soit 0,001 H:

et le microhenry (uH), soit
0,000 001 H.

§ 5. — Quelques applications
de Pélectromagnétisme

Une application courante de
I'électromagnétisme est la vulgaire
sonnerie électrique. Bien connue de
tous, nous ne nous arréterons pas
sur son fonctionnement.

Citons aussi les électroaimants
de levage équipant certaines grues.

N'oublions pas les relais. Un
faible courant est envoyé dans une
bobine laquelle attire alors une ar-
mature mobile ; cette derniére peut
étre chargée des fonctions les plus
diverses : fermeture ou ouverture
de circuit (s) a intensité élevée, in-
versions, commutations multiples
sur de nombreux circuits, etc.

Nous arréterons ici ces quelques
rappels donnés uniquement pour
fixer les idées en fait, les appli-
cations de I'électromagnétisme sont
extrémement nombreuses et nous
ne pouvons les citer toutes. D’ail-
leurs, dans la suite de ce cours plus
spécialement consacré A la radio,
nous rencontrerons encore d’autres
applications de I’électromagnétisme
dont, notamment, tous les circuits
couplés, accordés ou non (& induc-
tion mutuelle), sans oublier les
transformateurs, les écouteurs, les
haut-parleurs, etc... Nous y revien-
drons en temps utile; mais, c'est
dire toute I'importance des paragra-
phes précédents.

Pour I'instant, nous allons nous
occuper d’une seule application des
lois de [Délectromagnétisme: les
instruments de mesure. Nous ver-
rons successivement les appareils a
cadre (les plus répandus actuelle-
ment) et les appareils a fer doux.

APPAREILS DE MESURE
A CADRE MOBILE

Le principe de cette catégorie
d’instruments de mesure est le sui-
vant : Tout conducteur traversé par
un courant électrique, placé dans
un champ magenétique, est le sidge
d’une force (dite force de Lorentz)
tendant a déplacer ce conducteur.
Cette force est proportionnelle 3
Pintensité du champ magnétique et

& l'intensité électrique traversant le
conducteur,

Dans un appareil de mesure, le
champ magnétique est constant : il
est fourni par un aimant perma-
nent. La force de déplacement sera
donc uniquement proportionnelle &
I'intensité électrique traversant le
conducteur. D’autre part, ledit
conducteur est enroulé selon une
bobine rectangulaire rotative, dite
cadre; la force de déplacement pro-
voque donc une rotation partielle
de la bobine dans I'entrefer de I'ai-
mant, rotation proportionnelle 2
Iintensité parcourant cette bobine,
répétons-le. La figure 1V-13 donne
une représentation trés simplifiée
d’un appareil 2 cadre mobile. Ce
dernier est monté entre deux pivots
et peut se mouvoir sans l'entrefer
de l'aimant NS (aimant de fer a
cheval). En l'absence de courant
traversant la bobine, elle est rame-
née a sa position de repos (zéro)
par deux ressorts en forme de spi-
rale ; ces ressorts servent également
a la connexion électrique du cadre
mobile. Autrement dit, le courant
a mesurer est appliqué aux points
fixes A et B.

Si 'on ne prenait pas certaines
précautions spéciales appelées
« amortissement » dans la cons-
truction d’un appareils & cadre mo-
bile, au moment d’une mesure l'ai-
guille oscillerait longuement de
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part et d’autre de I'indication réelle
de lecture; ceci n’est pas sans in-
convénient. Aussic le cadre est-il
amorti, et ce, par un procédé élec-
tromagnétique. La bobine mobile
est enroulée sur un mince cadre en
aleminium servant de support aux
spires ; mais ce cadre .métallique
forme en méme temps une boucle
fermée mobile dans un champ ma-
gnétique. Le flux traversant cette
boucle est variable puisqu'elle
tourne et que, par conséquent, la
surface présentée au champ magné-
tique est variable. Aussi cette bou-
cle est-elle le siege d’un courant in-
duit lorsque le cadre se meut, cou-
rant induit qui engendre un champ
magnétique contraire (loi de Lenz)
contrecarrant les oscillations.

APPAREILS DE MESURE
A FER DOUX

Ces instruments de mesure por-
tent également le nom d’appareils a
répulsion, du fait méme de leur
principe. La figure IV-14 montre,
d’une facon tres simplifiée, un ap-
pareil de cette catégorie. Le cou-
rant a mesurer est appliqué aux
points A et B et parcourt un bobi-
nage fixe. A l'intérieur de ce bobi-
nage, nous avons deux plaques de
fer doux, 'une fixe C, Pautre mo-
bile D puisqu'elle est montée soli-
daire de 'axe de I'appareil pivotant
aux points P. Lorsqu'un courant
parcourt la bobine, les plaques de

fer doux C et D sont magnétisées
de Ia méme facon ; le pble nord de
I'une est en face du pole nord de
lautre ; méme remarque pour les
poles sud. Les plaques de fer doux
se repoussent; il y a répulsion et
I'axe tourne, entrainant [laiguille
dans son mouvement de rotation.

La graduation du cadran des ap-
pareils a fer doux est toujours com-
pressée vers le zéro et étirée a I'au-
tre extrémité (échelle quadratique,
dite aussi du second degré).

Un ressort de rappel en forme de
spirale R raméne l'aiguille & zéro
aprés une mesure.

Le dispositif d’amortissement re-
pose ici, sur un systéme pneumati-

-que. L'axe est muni d’'une plaquette

d’aluminium rectangulaire qui se
meut a lintérieur d’une chambre
d’air F, 4 la maniére d’un piston
dans un cylindre. La résistance de
l'air freine considérablement les
oscillations de I'aiguille.

Les appareils a répulsion sont
moins utilisés que les appareils i
cadre mobile, du moins en radio.
En effet, les appareils & répulsion
présentent une consommation pro-
pre assez élevée ; aussi les utilise-
t-on surtout en électricité indus-
trielle. En T.S.F., on emploie pres-
que exclusivement les instruments a
cadre mobile.

MESURE DES COURANTS

L’appareil destiné a la mesure
des intensités porte les noms d’am-
péremeétre, de milliampéremétre, ou
de microampéremétre, seclon sa
sensibilité. Pour mesurer Iintensité
dans un circuit, on concoit donc
qu'il faille intercaler I'appareil en
série dans ce circuit. De plus, avec
un appareil & cadre mobile, il con-
vient de respecter la polarité -+ et
—, afin qu’il soit traversé par le
courant dans le sens convenable,
voir figure IV-15.

Sans appareil de mesure, il est
possible de calculer I'intensité I par-
courant le circuit en divisant la
tension E de la source par la va-
leur R de la résistance d’utilisa-

E
I=—,
R

Mais, supposons que l'on inter-
cale un ampéremetre A de résis-
tance interne propre égale a r, la
résistance totale du circuit devient
alors R4-r; et lintensité mesurée

E

tion :

est] = ———,
R+4r

L’intensité de mesure sera donc
différente de lintensité réelle pas-
sant normalement (sans instrument
de mesure) dans la résistance R.

En conséquence, pour des mesu-
res précises d’intensités, il importe
que la résistance interne propre de
I'ampéremeétre soit aussi petite que
possible, et en tous cas, négligeable
par rapport a la résistance normale
de circuit d’utilisation.

Il arrive fréquemment que I'on
ait & mesurer une intensité supé-
rieure a celle permise par Iampeé-
remétre ; exemple: mesure d'une
intensité pouvant atteindre 100 mA
a laide d’un milliampéremétre de
déviation totale pour 10 mA seule-
ment. Dans des cas semblables. on
shunte I'appareil de mesure; on
monte en paralléle sur ses bornes,

NO

une résistance-shunt Rs (fig. IV-16)
de valeur telle qu'elle laisse écouler
Pintensité excédentaire, soit 90 mA
dans I'exemple choisi.

Comment calculer une résistance-
shunt ?

X
5 i
r2
¥
Fra. IV-15

Faisons le rapport des intensités
maxima passant dans le milliampe-
remeétre et dans son shunt; nous

10mA 1
avons : =

90mA 9

Pour satisfaire cette condition, la
résistance du shunt devra donc étre
neuf fois plus faible que celle du
milliampéremetre. Trés souvent, la
résistance interne d’un appareil a
cadre est inscrite sur son cadran;
dans le modéle & notre disposition,
la résistance interne indiquée est de
45 ohms. La résistance du shunt
dans I'exemple choisi sera donc :

45
— =5 ohms.
9

R—

Si la résistance interne du cadre
mobile n’est pas mentionnée sur
I'appareil, il faudrait la mesurer
avec un ohmmetre précis, ou en-
core la calculer comme suit :

A T'aide d’un voltmétre précis, on
mesure la tension aux bornes -+ et
—de 'ampéremeétre au moment de
sa déviation totale. Dans notre
exemple, pour la déviation de
10 mA, nous mettrons 0,45 V; il
est alors facile de calculer la résis-
tance propre de I'ampéremeétre par

simple application de la loi
d’Ohm. Nous avons :
'TS"
F
mA
S
E e 2 i:
¥ = 3
Fie. IV-16
Pour déterminer la valeur du
E 0,45V
R = — = —— = 45 Q.
I 0,01 A

Pour déterminer la valeur du
shunt, on procéde alors comme pré-
cédemment.

Mais, on peut dire aussi que la
résistance shunt sera branchée aux
bornes d’une tension de 0,45 V et
que dans ces conditions, I'intensité
lIa traversant devra étre de 90 mA,
soit 0,09 A. On calcule alors la va-
leur du shunt directement :

E 0,45
RS T e—— T e—
I 0,09
* Avec notre shunt ainsi réalisé, il
faudra donc multiplier par 10 les
lectures faites sur le cadran pour
connaitre [l'intensité réelle traver-
sant le circuit.

=50

(A suivre.)
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MONTAGE

centes, les principes de contréleurs

universels et, d’ailleurs, d’autres articles
de la revue ont indiqué les procédés simples
le réalisation des différents modeles a la
ortée des amateurs.

Sans revenir sur cefte question, nous vou-
Irions seculement préciser comment on peut
Stablir presque immédiatement, et sans ma-
tériel compliqué, un apparcil de contréle
atile, ainsi que les usages possibles de cet
appareil trés réduit, pour le contréle immé-
diat d'un radio-récepteur.

Resrslnce Conloclear allernalif
shunt

s

H \D. =F A Inlensiles
1’—l— S .-.@
! b=k e

es1sbonce © ©

serre

Fie. 1. — Montage rapide trés simplifié de
coniréleur universel.

LES PIECES DE MONTAGE UTILES

Pour effectuer de multiples contrdles rapi-
des, il n'est nullement nécessaire d’avoir a
sa disposition un contréleur universel plus ou
moins compliqué et tout monté ; il suffit
d'utiliser un milliampéremétre de bonne cons-
truction, que I'on peut trouver pour um prix
réduit, neuf ou d’occasion.

Il faut ensuite des séries de résistances de
bonne qualité. Une premigre série permet
d’adapter I'appareil pour la mesure de diffé-
rentes valeurs d’intensités, en les plagant en
parraliele au bornes du milliampéremetre.
Plus la résistance employée a une faible va-
leur, par rapport 4 la résistance interne de
lappareil de mesure, plus Iintensité que l'on
peut mesurer est grande.

Une deuxiéme séric de résistances doit
pouvoir étre montée en séric pour permeitre
les mesures de tension sur différentes gam-
mes. Plus la valeur de la résistance employée
est grande, plus on peut mesurer des tensions
€levéss.

Si I'on veut pouvoir effectuer des mesurzs
de courants et de tensions, non seulement en
courant continu, mais en courant alternatif,
il faut, en outre, adopter un redresseur de
courant miniature.

Pour pouvoir vérifier également des résis-
tances, il faut simplement utiliser unz troi-
si¢me série de résistances étalonnéss, ce qui
permet d'utiliser le systtme comme ohmme-
tre, avec adaptation d'une pile de lampe de
poche de 4.5 volts. L’appareil peut alors étre
employé aussi comme « sonnette » basse
tension.

Le milliampéremétre et ses accessoires sont
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IMMEDIAT
POUR VERIFICATIONS

OUS avons exposé, dans des études ré-

D’UN

montés sur une planchette, avec des bornes
ou des douilles de connexion, permettant les
liasons, ou avec des contacteurs assurant
la connexion des éléments, suivant Iusage
désiré, et les gammes de vérification envisa-
gées (fig. 1).

LE MILLIAMPEREMETRE

Il ne s’agit pas de réaliser un appareil de
mesure de haute précision, mais simplement un
dispositif de vérification rapide, et peu cofl-
teux. Il suffit d’utiliser un milliampéremetre du
type dit a cadre mobile de préférence, pour
0 a 1 milliampere, et d’une résistance interne
de Tordre de 250 ohms.

On trouve facilement, de bons modeles de
ce genre, dont le boitier a un diameétre de
Pordre de 90 mm. Cet appareil peut se fixer
sur une planchette, ou dans un boitier, a I'aide
d’une collerette d’encastrement, et, générale-
ment, au moyen de trois vis.

Il est bon de prévoir trois échelles de gra-
duations sur le cadran de I'appareil, une pre-
miere pour les vérifications de courants et de
tensions en courant continu, une deuxiéme
pour les vérifications en alternatif. Enfin, une
troisiéme échelle de graduations est destinée,
sl y a lieu, au contrdle des résistances et
a la vérifications des contacts.

Généralement, ces appareils comportent
également un dispositif de remise a 0 de
Taiguille, au moyen d’une vis extérieure.

EY
&
$
Y S Shunks o
\% -dememnemn e -E
S S
F16. 2. — Détail des connexions vues par derriére

(vérifications en courant confinu).

RESISTANCES EMPLOYEES

Un premier ensemble de résistances desti-
nées a étre montées en paralléle, et appellées
résistances-shunts permet les mesures d’inten-
sité en courant continu, et, s’il y a lieu, en
courant alternatif.

Supposons, par définition, que le milliam-
peremeétre seul permette de mesurer les inten-
sitts de 0 a 1 mA, et que sa résistance
intérieure soit de 250 ohms.

Avec une résistance de 166 ohms en paral-
Iele, on pourra alors mesurer les intensités
de 0.3 2,5 mA.

De la méme maniére, une résistance de
27 ohms permettra les mesures de 0 & 10 mA,
et une résistance de 5 ohms les controles dz
0 2 50 mA.

Avec une résistance de 1 ohm, on pourrait
effectuer des mesures de 0 & 250 mA, et avec

CONTROLEUR
RAPIDES

une résistance de 0,25 ohm, il sera possible
de contrdler de 0 & 1 ampere. Une résistance
de 0,05 ohm assurera les controles de 0 2 5
ampeéres, ce qui est généralement le maximum
A prévoir dans le cas d’un radio-récepteur.
Passons, maintenant, a la deuxiéme gamme
de résistances, ou résistances-série, destinées 2

_Redressevr

Borne . C
slfernahf

Prle b 5volls
F1a. 3. — Montage simple continu alternatlf.et
utilisation du dispositif en sonnette basse tension

assurer les controles de tension sur les diffé-
rentes gammes habituelles, et toujours avec
le méme milliampéremeétre.

Une résistance-séric de 750 ohms, permet-
tra alors des controles de 0 a 1 volt, et une
résistance de 4 750 ohms les vérifications de
0 4 5 volts.

Avec une résistance de 25000 ohms, on
couvrira de 0 & 25 volts, avec 100 000 ohms
de 0 &2 100 volts, avec 500000 ohms de
0 & 500 volts.

Pour le montage d’un ohmmeétre, on emploic
également trois ou quatre résistances étalon-
nées ; mais, il faut, en outre, une petite pile
de lampe de poche de 4,5 volts, une résis-
tance variable, ou un potentiométre de 20 000
ohms, des bornes ou douilles de connexion,
des cébles ou des fils de liaison. Pour effec-
tuer des mesures en alternatif, il faudra en-
core un petit élément redresseur ssc spé-ial,
que l'on trouve facilement chez les reven-
deurs.

MONTAGE RAPIDE

1l est facile de monter l'appareil sur ume
planchette quelconque de 20 X 25 cm, et
d’une épaisseur de l'ordre de 10 mm, en car-
ton bakélisé, ou méme, tout simplement, en
bois contreplaqué. Au centre de la planchette,
nous pratiquerons un évidement circulaire
servant & encastrer le milliampéremeétre. A la
partie inférieure, nous plagons deux bornes ou
deux douilles de connexion isolées, et latéra-
lement, de chaque coté, & droite et a gauche,

.
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trois bormes ou trois douilles écartées d'une
fagon identique.

Pour maintenir la planchette en équilibre
deux équerres sont montés latéralement. La
borne centrale de gauche est connectée a la
borne positive du milliampéremétre ; la borne
inférieure n'est pas connectée au milliampére-
metre mais & une borne de sortie correspon-
dante disposée a droite. La borne médiane de
droite est reliée a la borne négative du mil-
liampéremeétre.

Pour utiliser 'appareil au contrdle des inten-
sités, et pour chaque gamme envisagée, nous
relierons ainsi, aux deux bornes supérieures
de gauche une résistance en paralléle, choisie
d’apres les indications précédentes.

De méme, pour effectuer des contrdles de
tension nous monterons entre les deux bornes
extrémes en bas et en haut, une résistance
choisie dans la série indiquée précédemment,
suivant la gamme envisagée.

Les circuits, dans lesquels on veut contrdler
les intensités ou les tensions, sont reliés aux

RADIO-MANUFACTURE

DE LA QUALITE...

MALGRE CES PRIX.. DE LA MARCHANDISE IMPECCABLE !...

bornes correspondantes de droite, comme on
le voit sur la figure 2.

Les bornes inférieures peuvent, de méme,
étre employées pour l'utilisation du systéeme
en « sonnefte », en montant en série une
petite pile de lampe de poche, et une résis-
tance de sécurité, de I'ordre de 4 000 ohms.

En, si nous voulons effectuer des contréles
en alternatif nous relions notre bloc redresseur
aux bornes du milliampéremétre d’une part, et,
d’autre part, aux circuits a vérifier (fig. 3-I
et 3-TD).

I’établissement de cet appareil élémentaire
est ainsi extrémement rapide ; pourtant, il
pourra nous rendre, méme sous cette forme,
d’excellents services, et, tout d’abord, pour
le contréle rapide d'un radio-récepteur.

UNE VERIFICATION RAPIDE

Supposons qu’aprés avoir tournée le bouton
de mise en marche de notre appareil, la fiche
d’alimentation étant reliée au secteur, les am-
poules de cadran ne s’éclairent pas, et les tubes

une enveloppe timbrée.

104, AVENUE DU GENERAL-LECLERC, PARIS-XIV®
Téléphone : VAUGIRARD 55-10
Toutes nos marchandises sont neuves et garanties.
A toute demande de renseignements, veuillez joindre

eux-meémes paraissent rester froids. Cominent
vérifier rapidement notre appareil ? Rappelons-
Je encore,

Tout d’abord, s’agit-il d’'une panne d’alimen-
tation ? Notre appareil précédent va nous
servir pour la vérification, en I'utilisant comme
un voltmeétre haute tension alternatif, sur la
gamme de 0 a 500 volts, cest-3-dire avec
une résistance en série de 500 000 ohms.

Relions les fiches d’essai de notre vérifica-
teur aux douilles de la plaquette de prise de
courant du secteur. Nous observons immédia-
tement, si le courant parvient ou non norma-
lement, et si sa tension est normale ou non.
Si cette tension est trop faible, inféricure a
100 volts par exemple, pour un secteur théo-
riquement de 110 volts, I'audition obtenue
peut fort bien étre affaiblie pour cette seule
raison, ou méme interrompue.

Si le courant du secteur parvient bien & la
prise de courant, il peut aussi ne pas parvenir
au radio-récepteur. A Textrémité du cible
d’alimentation de notre poste, se trouve un
bouchon de prise de courant & deux broches.

Métro : ALESIA

...ET DES PRIX

® TOURNE-DISQUES @

PLATINE « PHILIPS » 3 vitesses, 33, 45 et 78
tours. 7 saphirs. Départ et arrét automatique,
en boite d’usine Philips. Prix excep- 6.900

tionnel.

Platine « EDEN » 3 vitesses 33-48-78 tours - Bras
piezo-électrique. Avec cellule & 2 saphirs rever-
sibles, départ et arrét automatique - Absolument
neuf. Dernier modéle 1956, avec plateau caout-
chouté antx—poussmre Livré en boite cachetée

d’usine ﬁ 99“

Prix .

Le méme, en
cuir, trés belle
présensation. En
ordre de mar-

e 9.990

Prix.
PLATINE « PHILIPS » microsillon 2 vitesses 33
et 78 tours. Livré en ordre de marche. 4 950

B S citanathers i is s it
4.500

PLATINE 78 tours, qualité impeccable.
Départ et arrét automatique

CHANGEUR DE DISQUES

Platine ¢« GARRARD », 78 tours pouvant passer
10 disques simultanément. En ordre de 6 000
marche. -Prix o i rs v ®

TOUT POUR LA GALENE

B Mage- Gl v csraerassa e siihea 150
Bobinage MPC1, PO-GO-OC .......... 300
CV-miea 05 .5 e eassni sy ey
CV-milea-0.25 . ovesescanvany

Détecteur sous verre

Détecteur bras et cuvette e 85
Condensateur fixe de 50 4 2.000 cm 22
Condensateur ajustable 200 cm .... 45
GAISHEe o e s s e 25
Chercheur . 25
Douille non isolée i8
Douille isolée . 22
Fiche banane ... 20
Antenne seCteUl Cuccod. coversssnase ey 120
Bouton= graduss cu. . vroveso oty s 65
Collier prise de terre .........ceeocee a5
3 T e e e PR SR s e e 950
RO U . i G e T e 425

Bloc G56, bloc & noyau plongeur fer-

roxcube pour poste a galéne P.0.-G.O.

Ce nouveau bobinage procure des qua-

lités exceptionnelles : 1° grande sensi-

bilité; 20 excellente sélectivité s

3e évite Pemploi d’un condensateur

variable. Livraison du bloc avec sché-

1517 W0 20 o D oA S R e R Aot e 350

POSTE A GALENE en ordre de marche :

Petit modéle 525
950

EN RECLAME
8 MF, tube alu, 500 VOItS ......c...
2X8 MF, tube alu, 500 volts

NOUVEAU CONTROLEUR 414
32 SENSIBILITES
Soit :
6 en voltmétre continu 0-6-
30-60-300-600-3.000 V.
en voltmeétre alternatif 0-
12-60-120-600-1.200-3.000 V.
en ouputmeétre 0-12-60-
120-600-1.200 V.
en décibelmétre de — 14
d 46 db.

LU SR 7 N ]

en intensités continues 0-
0,2-3-30-300 millis,

en intensités alternatives
0-0,4-15-150mA 1,5 Amp.

2 en ohmmétre 0 a 10.000

ohms 0 a 2 10.500

mégohms, Prix.
Notice sur demande

Appareil indis-
pensable aux
radio-
électriciens.

CONTROLEUR
V. O.C.

3 16 sensibilités
Notice spéciale
sur demande.

prix .. 3-900

HETER'VOC

Hétérodyne miniature.
Alimentation tous cou-
rants 110-130 V (220-
240 s. dem.). Simple,
sire, pratique et parti-
culiérement précise.
Un appareil sérieux a
la porté de tous.

10.400

TOURNEVIS « NEO-VOC » AU NEON permet de
détecter les phases, le neutre, les fréquences des
réseaux, les coupures, les isolements, les circuits
d’allumage auto et moto

RECOMMANDE
CV STAR 2%0468 .. .. i eeencs 250
CADRAN STAR, type CD7, avec CV . 600
CADRAN STAR, haut. 19 cm, larg.
1 e R s T TR 200

ENVOI CONTRE MANDAT A LA COMMANDE OU VIREMENT POSTAL,

N°

FRAIS D'EMBALLAGE ET PORT EN SUS (C. C. P. Paris 6037-84)
Maison ouverie tous les jours de 9 h. 30 & 12 h. 30 et de 14 h. & 19 h. 30 sauf dimanche et féies mumgmy PUBL. RAPY

® HAUT-PARLEURS @
Excitation « VEGA »
17 ecm AT ... 875
19 cm AT 975
21 em AT 1.200
28 cm ST 1.900
Excitation « AUDAX »
.......... 050
Excitation « PRINCEPS » 21 em AT .. 1.250
Aimant permanent « VEGA »
9 em ST 700 19 em ST-.. 900
12 cm ST 700 21 cm ST 950
17 cm ST 875 24 ecm ST 1.850
Aimant permanent « AUD.
oM S T e 1.050
Aimant permanent « PHILIPS »
16 em S’I‘ .. 1.150 18 cm ST .. 1250

1.800
Aimam petmanenx «VEGA» 28 cm, 20 W. 6.500

H.-P. ELLIPTIQUE
1.200 19/27

TRANSFOS DE SORTIE

2.000 ohms .... 150 5.000 2 7.000 ohms 200
3.000, 8.000, 10000 11.000 ohms .......... 250
Double 1mpédance 5.000 et 7.0000 ohms .. 300

Push-Pull, 14.000 ohmS .................. 4900

Utilisez avec voire poste un deuxiéme
H.-P. 2 aimant permanent
En ébénisterie gainée et complet avec prise
12 em 1.425 18em o
2400 | 24 cm

TRANSFOS D'ALIMENTATION 75 MILLIS
546 volts — 2X350 volts ..
646 volts — 2X350 volts .
5+8 volts — 2X300 volis .
646 volts — 2X300 volis

TOUS SPEAKERS « AVEC SUPER-MICRO »

Le seul microphone a
cristal fonctionnant sans
ampli spécial, par simple
branchement sur la prise
PU de votre poste.

Prix 1.990

NOUVEAUTE
POSTE AU GERMANIUM remplagcant la galéne
et d'un rendement supérieur. Présentation en
oy b e e s S L 1450
coffret gainé, Modéle miniature PO seulement.
Le méme poste plus perfectionné, en coffret
gainé avec 2 CV et self interchangeable, PO et
e e o b e e e ) 2.200
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Relions ces deux broches aux deux bornes
d'entrée de notre apparcil de wvérification
monté en <« sonnette » basse tension, avec
Pinterrupteur de mise en marche du radio-
récepteur ouvert, c’est a dire le circuit de
P'alimentation étant coupé (fig. 4).

A ce moment, notre milliampéremétre ne
doit évidemment indiquer le passage d’aucun
courant, et son aiguille ne doit pas dévier.

Plagons maintenant, l'interrupteur du radio-
récepteur dans la position normale de mise
en marche. A ce moment, laiguille du mil-
liampéremétre doit dévier.

Par contre, supposons que, lors de la pre-
miére opération, l'aiguille de I’appareil dévie.
Cela prouve qu'il y a un court-circuit dans la
fiche de prise de courant, dans le cible dali-
mentation, sinon dans le contacteur lui-méme.

R. C .

o receplue Csbk infercole

fiche de ok E

Coumncf'orlse 2 Prise couranl

secleur

Bouchon s dowrlfes
Cable a/imenkhion
o@o-
Fig. 4. — Conirdle = : Z
dj' la c%rizsommalion °6 o
récepfi A
o F'I-la p:z)nili‘?.p e \Con/mkyr unwerse/
employe comme ohmmeire

Supposons, de méme, que, dans la deuxiéme
opération, l'aiguille ne. dévie pas, et n’indique
pas le passage du courant. Que signifie ce
phénomene ? Il y a probablement une cou-
pure ou un mauvais contact dans le bouchon
de prise de courant ou dans le cible d’alimen-
tation, ou bien [Iinterrupteur de mise en
marche du poste est détérioré.

Il peut aussi y avoir une détérioration dans
le radio-récepteur lui-méme, par exemple, une
coupure de l'enroulement primaire du trans-
formateur d’alimentation dans un poste alter-
natif, ou une rupture du filament d’un tube,
dans un appareil « tous courants ».

UNE METHODE GENERALE
DE CONTROLE

Mais, sans démonter aucun des organes du
radio-récepteur, et méme sans enlever -la pla-
que en carton, qui se trouve derriére le boitier,
il est possible, bien souvent, d’aller beaucoup
plus loin, et d’avoir des indications trés pré-
cieuses sur la détérioration probable d’un
radio-récepteur, en utilisant notre dispositif de
contrdle trés simplifié, adapté pour la vérifi-
cation des intensités.

La méthode déja ancienne, mais que la plu-

part des amateurs négligent trop souvent,
consiste simplement a vérifier la consommation
totale du radio-récepteur en courant du sec-
teur, et, s'il y a lieu, aussi quelques tensions.

Cette mesure de la consommation est réali-
sée en employant notre dispositif ou, bien en-
tendu, un appareil quelconque du méme genre,
comme un amperéemétre alternatif, pour le
controle de 0 & 3 ampeéres. La vérification de
la tension, §'il y a lieu, est réalisée aussi avec
le controleur universel, adapté comme un volt-
meétre a haute tension continue, sur la gamme
de 0 a 300, ou de 0 & 500 volts.

Le premier contréle est le plus important.
On met le radio-récepteur sous tension, de la
maniere habituelle, en reliant la fiche d’ali-
mentation au secteur, et en fermant Pinterrup-
teur de mise en marche.

Pour mesurer la consommation, nous inter-
calons notre dispositif de contréle employé
comme ampéremetre, dans le cdble d’alimen-
tation, comme on le voit sur la figure 5, en
utilisant, pour plus de simplicité, un cable
additionnel tout préparé, intercalé entre Ia
fiche de prise de courant habituelle, et la
prise de courant du secteur.

Sur la plupart des radio-récepteurs alterna-
tifs, se trouve, d’ailleurs un « cavalier » avec
fusible, monté sur le transformateur d’alimen-
tation et intercalé ainsi dans le circuit primaire
de ce transformateur. En enlevant ce cavalier,
disposé en série dans le circuit primaire, il
est possible, évidlemment, de controler Iinten-
sité du courant d’alimentation primaire, en
placant les fiches de vérification de notre con-
tréleur simplifié sur les douilles du transfor-
mateur destinées au cavalier.

Voyons, maintenant, d’'un maniére générale,
ce que peut nous montrer trés rapidement
cette vérification de la consommation de notre
radio-récepteur.

Supposons le cas général d’un appareil al-
ternatif. Enlevons tous les tubes, et, si possible,
les ampoules d’éclairage du cadran de recher-
che des stations. Nous constatons, cependant,
une petite déviation de I'aiguille de notre ap-
pareil de mesure, ce qui indique le passage
d'un courant assez faible. Cette indication est
normale ; il s’agit 12 du « courant & vide »,
correspondant a la consommation propre du
transformateur. Mais, normalement, ce cou-
rant doit étre trés faible, et de I'ordre de
80 a 100 mA ; si ce courant dépasse 150 mA,
le phénomeéne est anormal, le transformateur
est défectueux, ou I'appareil est mal réglé.

Si nous n'avons pas constaté de faits anor-
maux, replacons les tubes & vide sur leurs
supports. Mettons de nouveau I'appareil sous
tension, et contrélons [lintensité du courant

TABLEAU VI

e

—

Consommation constatée

Causes probables des Pannes

~

Consommation a vide trés élevée
Le fusible « saute »

Court-circuit du primaire du transf.-alimentation,
ou du cordon alimentation — Mise & la masse

ampére

accidentelle.
Intensité & vide élevée Transformateur mal isolé — Contacts entre les
supérieure a 150 mA enroulements — Mise a la masse partielle.
Consommation nulle Contact défectueux fiche alimentation — Coupure
cible alimentation ou primaire transf. — In-
terrupteur détérioré.
Intensité faible 0,2 4 0,3 Condensateur chimique d’entrée coupé — Tamne

de sortie défectueuse ou polarisation trop élevée.

Intensité trés faible

Valve redressement détériorée — Coupure haute-

tension — Polarisation trop forte.

Intensité élevée Peu élevée sans valve — Valve détériorée —
Chimique entrée claqué — Intensité élevée
sans valve — Court-circuit chauffage — Mise &
la masse.

Intensité élevée, 0,7 a 0,8 A Condensateur chimique sortie claqué — Court-

circuit HT. — Condensateur plaque claqué.
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consommé par le procédé indiqué précédem-
ment,

Si nous ne constatons pas de déviation de
Pajguille du milliampéremétre il n’y a donc
pas de passage du courant, et il doit y avoir
une panne d’alimentation. Ce cas a été étudié
précedemment.

Si la déviation de l'aiguille est faible, et
indique, par exemple le passage d’un courant
d'une intensité de I'ordre de 0,3 ampére pour
un radio-récepteur moyen, ce phénoméne est
généralement accompagné par des troubles
d’audition ; le son est faible et déformé.

Bien souvent, ce genre de panne provient
d’'un condensateur chimique détérioré, d’une
valve de redressement hors de service, d’un
tube de sortie détérioré, du claquage d'un
condensateur de découplage, d'un court-circuit
dans la ligne d’alimentation & haute tension.

Il peut y avoir, par exemple, coupure de la
bobine de filtrage. La haute tension est trés
élevée avant le circuit-filtre, par exemple de
I'ordre de 450 4 500 volts, et, au contraire,
nulle aprés ce circuit.

La mise hors service d’une ou plusieurs
lampes, et, en particulier, du tube de puis-
sance, réduit évidemment la consommation en
haute tension ; en correspondance, la haute
tension est au contraire trop élevée. Une po-
larisation trop élevée de la grille du tube de
sortie, qui peut méme étre réliée a la masse,
réduit aussi l'intensité du courant anodique.
Fia. 5 — Vérification
du cable d’alimentation

d’un radiorécepteur.

Sonne e

fiche de prise de coursnt

@ @ O Coble alimenlsfion

Radho recepleur

Le circuit de la cathode du tube de sortie
peut aussi étre coupé.

Enfin, si la consommation est extrémement
élevée, avec laiguille du milliampéremétre
bondissant presque au bout de I'échelle, on
peut craindre un court-circuit plus ou moins
grave. Coupons alors immédiatement le cou-
rant en tournant l'interrupteur, ou enlevons la
fiche de prise de courant, avant tout autre
essai, afin de limiter les risques.

Une fois cette précaution prise, enlevons la
valve de redressement et mettons de nouveau
sous tension le radio-récepteur. Si la déviation
de laiguille du milliampéremeétre est devenue
beaucoup plus faible, et indique une consom-

‘mation inféricure a I'ampére, la panne pro-

vient probablement de la valve de redresse-
ment, ou du condensateur chimique d’entrée
du filtre claqué.

Enfin, la déviation de TP'aiguille peut étre
moyenne, et indiquer un courant de 'ordre de
0,8 ampere seulement ; ce fait est accompagné
de linterruption de l'audition, et de la sup-
pression de tout bruit dans le haut-parleur.

On peut alors penser & un court-circuit du
deuxieme chimique du circuit-filtre, ou & un
court-circuit sur la ligne d’alimentation a
haute tension. Le condensateur de découplage
du tube de sortie peut également étre claqué,
et le circuit haute-tension est alors & la masse.
On constate dans ce cas un échauffement
anormal de la valve de redressement.

Le tableau 6 ci-contre résume les indica-
tions que nous venons de vous donner. Il
montre bien la correspondance immédiate,
existant entre des vérifications rapides et sim-
ples, et des pannes également simples, mais
trés fréquentes ; il y a donc 13, comme nous
vous I'avions indiqué, un procédé trés précieux
de contrdle rapide sans aucun démontage.

R. S.
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1) Généralités.

L ES émetteurs de

télévision
transmettent, en méme temps
que les signaux de modula-

tion de lumiére, les signaux de
synchronisation qui sont de deux
sortes : les signaux de lignes des-
tinés aux bases de temps lignes (ho-
rizontales) et ceux d'images, desti-
nés aux bases de temps image
(verticales).

Dans tous les standards, les si-
gnaux de synchronisation de lignes
ont une durée de Pordre de 10 %
de celle d’une ligne, tandis que
ceux d’image peuvent se prolonger
pendant la durée de plusieurs
lignes.

Les signaux d’image sont consti-
tués par des signaux de lignes mo-
difiés et c’est cette modification qui
permet de les dégager a laide de
circuits spéciaux.

L’interlignage, qui est d’ordre 2
dans les standards est également
obtenu & I'aide des signaux d’image.

Les signaux de modulation de
brillance correspondent & une par-
tie du pourcentage total possible
qui est de 100 %, tandis que ceux

[nve’cype/l//)

—_——— 1114 —Blorcs
Gris
25330%
LEet —Noirs
| S5 nchm -
2Lz =
Synchro
= = —MNoirs
25330%
4 Gris
__r-s : 78 -.—-'EO-Z-—B/dnfs
HF modulee

Fra. 2

de synchronisation utilisent le pour-
centage restant, ce dernier étant li-
mité généralement a4 25 % a
30 % du total.

Dans les standards & signaux
d’image positifs (francais, anglais,
belge, luxembourgeois, monégas-

que, nord-africain), les signaux de
synchronisation modulent la HF
entre 0 % et 30 % environ tandis
que ceux de brillance modulent en-
tre 30 % environ et 100 %, les
noirs correspondant & 30 % environ
et les blancs & 100 %.

Dans les standards a signaux
d’image négatifs (américains et la
plupart des européens autres que
ceux mentionnés plus haut) la bril-
lance se place entre 0 et 70 %
environ, avec les blancs a 0 % et
les noirs & 70 % environ, tandis
que ia synchronisation module la
HF entre 70 % et 100 %.

La figure 1 montre un signal VF
et les pourcentages réservés a cha-
que catégorie de signaux.

[nve/oppe V/ _100%

5 yrchro
=707 Nours

| GrlS
bk % pioxs
Gris

0% —Loirs
Synchro

e — 1

h’F mon’ué‘e
Fie. 3

Les figures 2 .et 3 indiquent la
forme de la HF modulée par les
deux signaux dans le cas de la

«&TELEVISION

Signaux de synchronisation des standards mondiaux

Les impulsions de synchronisa-
tion représentées sur ces deux fi-
gures sont les signaux de ligne, re-
produits sous une forme simplifiée.

Ils ont un signe opposé a celui
qui définit la polarité de la modu-
lation image : négatifs dans le cas
des standards & polarisation posi-

Largeur loksle du conal

i =
|
o=t =
3 i ) |
S e
3 : orkuse image N
é 1 e ——— -—r'l- |
fy (2 fj 3 fs
Fia. 4

tive (frangais, anglais, belge, etc.),
et positifs dans le cas des standards
a polarisation négative (américain,
européen).

Voici maintenant des indications
détaillées concernant les signaux de
télévision suivants : frangais 819 li-
gnes, européen 625 et belge 625 et
819 lignes.

2) Caractéristiques générales des
standards.

Toutes les caractéristiques des
standards mondiaux sont indiquées
sur les tableaux I et II.

fréquences porteuses, sur les lar-
geurs de bande, sur les pourcenta-
ges indiquant les niveaux du blanc
ou du noir. On y trouve également
les renseignements sur les émis-
sions son 2 A.M. ou F.M.

Le second tableau indique les
systémes de synchronisation adop-
tés dans chaque standard. Quatre
figures représentent graphiquement
les indications des tableaux.

La figure 4 montre l'emplace-
ment des fréquences f; a f; par
rapport a la porteuse prise comme
origine.

Cette disposition est valable lors-
que la fréquence porteuse son est
de valeur inférieure a la fréquence
porteuse image, cas de Paris par
exemple.

o, Largeur olole dv conal 1 |
1= ks gy T
1B 8 |
R 13
i Ig] |
i < |
s S| ——— (B
= & | |
| |
fg f, 0 fz Hf;
Fic. 5

Si 'on connait la valeur f; =
fréquence porteuse image, il est fa-
cile de déterminer, griace au ta-
bleau I et a la figure 4, les valeurs
des autres fréquences.

e e

modulation de brillance positive et Le premier comprend des rensei- Alinsi; ~ pour - Patis, -fi -~ =
négative, respectivement. gnements sur les emplacements des 185,25 Mc/. Sur le tableau I, co-
TABLEAU I
l— Correspondance avec figures 4 et 5 625 E 625 B 815 B 819 F
i A L e e e S e . 5,75 + 5,75 + 575 11,25
S T T R i S R P S 55 + 55 + 5.5 11,15
e R e S T 5 + + 5 10,4
SR e Er s e e R e e — 0,75 — 0,75 — 0,75 2
A et s e T e e e — 1,25 — 1,25 — 1,25 2,75
Largeur de bande vidéo (Mc/s) ............. 5 5 10,4
Dist. entre port. son et extr. can. (Mc/s) ...... — 0,25 + 0,10
Fréquence: lignes: (C/8)- - o, .ot vravies e 15 625 15 625 15 625 20 475
250:1-% — - —
Fréquencestrames (C/5) cii o ionn cotie oy 50 50 50 50
Préquence image (C/8)- oo vaniaiobsoann 25 25 25 25
Sens de modulation iMage ...:.eivsevinioess négatif positif positif positif
Niveau du noir en % de l'ampl. max. ........ T — — 25
Modulation minimum (%) +eeecvececeonaannsn 10 R - <3
Modulation son (modulation d’amphtude ou de
fréquence) e A R FM AM AM AM
Excursion (KC/S) «vcvvvne e e e + 50 —_ — —
Constante de temps de la preaccentuatxon (ns) . 50 — —_ —
——— e A —
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POUR LE DEPANNAGE ET LA
CONSTRUCTION DES POSTES
DE RADIO & DE TELEVISION

tous les jeunes
gens devraient
connaltre 1'élec-
tronique, car ses
possibilités sont
infinies. L'LE.R.
metavotredispo-
sition une métho-
de unique’ par sa
clarté et sa simplicité. Vous pouves
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lonne 819 F canaux directs on lit ;
f: = — 11,15 Mc/s donc la por-

tense son est : f, = f —
11,15 Mc/s = 174,1 Mc/s.
La largeur totale du canal est in-
diquée par fi = — 11,25 Mc/s, -
donc la fréquence qui correspond P s e s U SRR image son
Af, est f; — 18525 — 1125 = R S e 43 54,15
174 Mc/s. QS e R e RS 52,4 41,25
e e e T 56,15 67,3
De méme on trouvera que les 65,55 54,4
fréquences qui correspondent 2 : :
f, fs et f5 sont respectivement : Bande IIT (162 & 216 Mc/s) image son
£, — 185,25 — 10,4 — 174.85 Mc/s g .......................... 164 175,15
A e T e S e S s 173,4 162,25
fa=18525 + 2 = 187,25Mc/s | e e S e TR ey 177,15 188,3
f = 185,25 + 2,75 = 188 Mc/s B S e 186,55 175,4
= CEE RS e e e 190,3 201,45
SemaaheeRb ool BN O e 1997 188,55
: - L R e 203,45 214,6
Pour tous les autres on tiendra bt SRS e T S e 212,85 201,7
compte de la figure 5. - TR
TABLEAU II
/
| Correspondance avec figures 6 et 7 625 E 625 B 819 B 819 F I
l [
A Polntes BIAnC ()5 o v s oanvos e 10 min 100 100 100
B NIVERTENOIE(70) - s s v s o ve T5=2.5 2 a2 205075 2525
C. Niveau impulsions (%) .o.o.vevene.n. 100 (155 0a3 5
D. Durée impulsions image (%) «....... 3 lignes 2,5 lignes 3,5 lignes [< 0,4 lignes
E E. Durée de suppression trame ........ 19 a 31 lignes |19 a 31 lignes|19 a 31 lignes| 41 lignes
E (12al1l6ms) 1,2a2ms | 1,222 ms (2 ms)
F. Impulsion de pré-égalisation .......... 3 lignes 2,5 lignes 3,5 lignes _
& / G. Impulsion de post-égalisation ........ 3 lignes == — —
%5 | H. Durée d'une ligne (11 8) +evveevnnns. 64 64 48,84 48,84
= J. Durée impulsion trame (@ 8) ........ — — —
S | K. Durée palier déb. ligne (u 8) ........ 0,64 0,64 - 0,96 | 0,49 — 0,74 0,5
> 0350 = = =
L. Durée impulsion ligne (1 8) ...o...... 5,76 = 0,64 | 5,1 — 6,4 | 3,9 — 4,9 o
M. Durée palier fin imp. (W S) «veuerun.ns 5,12 5,1 env. 3,9 env. 5
N. Pente impulsion (4 8) «vuvevvuennenn. 0,256 < 0,26 < 0,2 —
A P s e R e - — — ==
P. Durée imp. demi-ligne (1 8) .......... 2,88 2,9 env. 2,2 env. 2,9 cov.
QS o e e , 2 32 24,5 =
RS e s et {5,12 = 0,634|4,5 4 53 env.|3,4244env.| 45258

L b E Ll 2Ll L2 L7 FrF Jr7 T gy Ay p g

LA

DOCUMENTATION

1 et 3, rue de Reuilly - PARIS (12¢) C.C. Posial 6123-57 Paris

GALLUS PUBLIGITE

e

976

P

Soit a titre d’exemple, I'émission
de Strasbourg, a canal inversé puis-
que f; 164 Mc/s est inférieur a
fa 175,15 Mc/s.

Si f; = 164 Mc/s, le tableau I
donne immédiatement la fréquence
porteuse, soit f. = 164 + f. =
164 -+ 11,15 = 175,15 Mc/s. De
méme, on trouve que les fréquences
fi, f:, f; et f; correspondent aux

fréquences de s = 164 4 11,25
= 175,25, f5s = 164 + 104 =
1744, s = 164 — 2 = 162 ‘et

s

164 — 2,75 = 161,25 Mc/s.

Remarquons que dans certains
standards, ’emplacement de fs peut
étre légérement différent de celui
du tableau L

En fait f-f% — 14 MC/S
pour Paris et Lille, mais pour les
autres émetteurs francais cette dif-
férence n’est, en valeur absolue,
que de 13,15 Mc/s, autrement dit,
sur le tableau I, on doit lire f;
4 (ou — s’il sagit d’'un canal in-
versé) 1,9 Mc/s au lieu de 2,75
Mc/s. Ces différences ne présen-
tent aucune importance dans I'étu-
de des récepteurs.

3) Canaux francais.

Le tableau III ci-dessus donne
les valeurs des fréquences porteu-

COMPLETE tes fi (image) et fs (son).
150 FRANCS FIL
(A suivre.)
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Quelques causes d'instabilité
—— d'amplificateurs EBE

-

e

UN amplificateur basse fréquence
du type a haute fidélité, c’est-
a-dire d'un gain assez élevé pour
permettre des corrections efficaces,
est plus sujet qu'un autre a I'ins-
tabilité. La cause essentielle d'ins-
tabilité est la réaction. Trés sou-
vent l'instabilité se manifeste & une
extrémité de la bande passante:
motorboating, dans le cas des fré-

Fia. 1

quences les plus basses et oscilla-
tions parasites dans le cas des fré-
quences les plus élevées. On cons-
tate alors un son qui n'est pas
naturel, bien que les oscillations
soient de fréquences plus élevées
que les fréquences audibles, en
raison de la surcharge de I'ampli-
ficateur. Lorsque I'amplificateur est
dans des conditions de fonctionne-
ment telles que la limite des oscil-
lations sur les fréquences élevées
est atteinte, il y a également dis-
torsion. Les oscillations, ou une
réaction positive, se produisent en-

fin parfois pour une certaine plage
de fréquences.

Nous allons examiner ces dif-
férentes causes d’instabilité et les
moyens d’y remédier.

MOTORBOATING

Le motorboating, au bruit carac-
téristique, est di & une réaction
pour les fréquences les plus basses.
Cette réaction est telle qu’il n’y a
pas production d’une onde sinu-
soidale "sur la fréquence d’oscilla-
tion, mais de sortes d’impulsions.
On constate le plus souvent que la
haute tension appliquée a un étage
croit progressivement ou décroit
jusqu’a une certaine valeur pour
laquelle une sorte de déclenche-
ment périodique d’une fréquence
faible se produit, ce qui rétablit
les conditions initiales. On peut
assimiler cet effet 4 une réaction
de fréquence basse.

Il est nécessaire de déterminer
tout d’abord I’endroit du montage
ol les impulsions se manifestent a
I'aide d’un voltmeétre continu. Con-
sidérons par exemple le circuit de
la figure 1 qui représente un étage
amplificateur pentode. Bien que cet
étage n'oscille pas, les constantes
de temps des condensateurs de dé-
couplage d’écran et d’alimentation
HT peuvent étre telles, qu'en com-
binaison avec le reste de I'amplifi-
cateur, des impulsions de fréquen-
ces basses soient engendrées.
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En effectuant les essais de ten-
sion, on peut constater que la plus
grande variation de tension d’ali-
mentation existe lorsque 'impulsion
se produit sur ’écran. Il est alors
nécessaire de modifier la constante
de temps du circuit d’alimentation
d’écran. Si la courbe de réponse
du coté des fréquences basses est
supérieure a celle qui est nécessai-
re, on peut diminuer la capacité du
condensateur de découplage. On a
intérét parfois, a alimenter 1'écran
par un pont entre 4 HT et masse
et non par une simple résistance
série.

Si T'on constate que les fluctua-
tions de haute tension se produisent
assez faiblement sur tous les cir-
cuits d’alimentation HT de plaque
et d’écran, il est conseillé de ré-
duire le capacité des condensateurs

raison de leur réaction qui n’'est
pas négligeable pour les fréquences
les plus basses.

On peut également modifier les
cellules de découplage, en particu-
lier si chaque étage préamplifica-
teur est alimenté par une cellule
de découplage a partir de la méme
ligne HT. Ces cellules peuvent étre
montées en série a partir du 4 HT.
Si 'amplificateur est a trois étages
préamplificateurs, ils est préférable
de découpler I'alimentation plaque
des deux premiers et de ne pas dé-
coupler le troisieme étage.

Le dernier reméde auquel on
aura recours est l’alimentation sta-
bilisée telle que celle de la figure 2.
L’impédance de I'alimentation HT
est ainsi réduite 4 une valeur trés
faible, voisine de zéro, lorsque les
valeurs des éléments sont correcte-
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de liaison entre étages et d’augmen-
ter celle des condensateurs des cel-
lules de découplage d’alimentation
HT. Il peut alors en résulter une
modification de la fréquence du
motorboating, surtout si la réserve
de gain est importante. Dans ce
cas, il faut examiner les condensa-
teurs de filtrage de I’alimentation
HT qui peuvent provoquer un
couplage parasite entre étages en

'3
4 Uf 2
Chautlage Yo %r‘

Fie. 2

ment choisies. En ajoutant les va-
leurs des résistances commandant
lg tension écran de Vj, il est pos-
sible de faire varier I'impédance de
I’alimentation et méme de la rendre
négative. V,; doit étre une pentode
de forte pente et V. une lampe
connectée en triode, dont le débit
anodique doit correspondre a Il'in-
tensité d’alimentation de 1'amplifi-
cateur.
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ST A L'ORDRE DU JOUR

®
MODULATION DE FREQUENCE
® BF TRES HAUTE FIDELITE @ 13 LAMPES (dont 3 DOUBLES)

3 HAUT-PARLEURS  Son en retet = 2 CANAUX

stereopnonique
©® CANAL GRAVES : PUSH-PULL (2XEL84) correcteur de

registre séparé,
® CANAL AIGUES : (EL84) avec correcteur de registre séparé.

HF ACCORDEE EN FM ET AM (pLATINE F. M. CABLEE et PREREGLE: )

avec
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Telles sont les caractéristiques essentielles du meilleur récepteur
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Le jeu de lampes (EF80,
EC92, EF85, ECHS1, EF85

EABCS80, ECHS81, EL84, ELS84,
EB80, EL84, GZ32, EM 85.

PUHX. a5 : conien seins s 355
(Remise 25 % dedulte)

EBENISTERIES :

a) RADIO ......... 6.650

b) COMBINE Radio-Phong,
dim. : 65x45x38 cm 11.850
¢c) MEUBLE CONSOLE,
dim. : 90x59x40 cm 18.000

Dimensions : 600 X 370 X 270 T
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OSCILLATIONS
HAUTE-FREQUENCE

Lorsque les oscillations haute-
fréquence se manifestent, elles
peuvent étre dues, comme dans le
cas précédent, 3 une seule lampe
ou a l'ensemble des étages ampli-
ficateurs. Si les oscillations concer-
nent tout I'amplificateur, la sup-
pression d’une lampe supprime ces
oscillations, alors que s'il s'agit
d’une seule lampe la suppression
des autres lampes n’arréte pas ces
oscillations, Cet essai rapide est
écalement valable dans le cas du
motorbeating. Il faut toutefois con-
sidérer qu’il ne permet pas 'une dis-
crimination certaine de 1'étage dé-
fectueux : la suppression d’une
lampe peut en effet modifier les
conditions de fonctionnement des
autres lampes, en raison de la mo-
dification de courant anodique et
éventuellement de haute tension.
Deux cas peuvent se produire : la
suppression du tube ne fait pas
cesser l'oscillation, bien que Ia
lampe soit fautive, en raisoa de
I'apparition d’autres oscillations, de
fréquences différentes : la suppres-
sion fait cesser I'oscillation, bien
que cette lampe ne soit pas & in-
criminer.

Si T'on applique 2 l'entrée de
I'amplificateur une tension sinusoi-
dale, on observera a I'oscilloscope
une tension telle que celle de la
figure 3 A la sortie, dans le cas
d’oscillations.

Les vérifications essenticlles &
effectuer sont les couplages éven-
tuels par la proximité des fils de
connexion de sortie et d'entrée et
les retours de masse. De mauvais
retours ont pour effet d'introduire
des résistances communes de masse
concernant plusieurs étages. On
vérifiera également les cébles blin-
dés, surtout s’ils sont de longueur
importante, Une méthode i con-
seiller pour les différentes masses
consiste a effectuer les retours de
masse intéressant chaque étage (ré-
sistance de fuite de grille, résis-
tance de polarisation cathodique,
condensateurs de découplage de ca-
thode, d’écran et de la cellule d'ali-
mentation plaque) en un méme
point. Ces différents points sont
ensuite reliés par une ligne de
masse de forte section, connectée
au chissis au point de masse du
premier étage préamplificateur.

Une tétrode a faisceaux dirigés,
de pente élevée entre souvent en
oscillation car elle se comporte
comme une résistance négative. Ce
phénoméne se produit en particu-
lier lorsque la tension plaque tombe
a une valeur inférieure a celle de
I'écran. Le reméde consiste & aug-
menter la résistance d'écran et a
diminuer la charge de plaque.

Les étages de sortie sont parfois
responsables des oscillations. L'os-
cillateur est alors du type a circuit
grille et circuit plaque accordés.
Le circuit grille est accordé par la
capacité interélectrodes qui réson-
ne avec la self-induction des con-
nexions et l'inductance de fuite du
transformateur driver. La réaction
par effet.Miller provoque l'oscilla-
tion, I'impédance de charge de
plaque pour la fréquence d'oscilla-
tion se trouvant inductive. Le re-

méde consiste a4 insérer en série
avec les fils de liaison aux grilles
des lampes finales, des résistances
de 10 2 50 kQ et des résistances de
50 2 500 © en série entre chaque
plaque de lampe finale ct chaque
extrémité du primaire du transfor-
mateur de sortie. Ces résistances
doivent étre soudées le plus prés
possible des sorties grilles et pla-
ques des lampes. On amortit ainsi
le circuit résonnant, ce qui sup-
prime Jes oscillations.

Dans le cas d’amplificateurs tra-
vaillant en classe AB: ou B: avec
courant grille, les résistances série
de grilles ne peuvent étre utilisées.
Il faut alors shunter par deux ré-
sistances les deux demi-secondaires
du transformateur driver.

Fia. 3

OSCILLATIONS PARASITES

Cette derniére sorte d’instabilité
est la plus génante. Elle cst sou-
vent difficile 2 déterminer. Les ten-
sions paraissent normales, il n'y &
pas d’oscillations lorsqu’on n’appli-
que pas un signal BF a I'entrée de
I'amplificateur et les essais de me-
sure de distorsion harmonique peu-
vent s’avérer satisfaisants. La dis-
torsion résultant des oscillations
parasites est un peu semblable 2 la
distorsion d'intermodulation. Une
tension sinusoidale appliquée &
I'entrée de I'amplificateur et exami-
née A loscilloscope & sa sortie a
l'allure de la figure 3 : pour une
fréquence élevée I'amplificateur
s'approche des conditions d'oscil-
lations, mais n’oscille pas, la réac-
tion n'étant pas suffisante pour que
les oscillations soient contenues.
Toutefois, si I'amplificateur tra-
vaille dans des conditions telles que
le courant anodique soit arrété
brusquement, comme dans le cas
de la classe AB, ou que le courant
grille soit arrété brusquement, l'os-
cillation parasite se manifeste sur
certaines parties de 'onde BF, com-
me indiqué par l'oscillogramme.

Les remédes sont les mémes que
dans le cas des oscillations conti-
nues : résistances de blocage dans
les circuits grilles et plaques.

Cette instabilité est difficile & dé-
terminer sans oscilloscopv. car son
effet peut passer inapercu lorsqu'on
applique une tension sinusoidale 2
I'entrée de I'amplificateur. La fré-
quence d’oscillation peut étre trop
élevée pour qu'il soit possible de
mesurer la distorsion harmonique
et pour que l'on puisse la déceler
a l'oreille, étant donné qu'elle
n'agit pas sur la membrane du
haut-parleur. Toutefois, lorsqu‘un
son complexe comprenant plusieurs
fréquences est appliqué & I'entrée
de I'amplificateur, on constate que
les fréquences les plus élevées sont
affectées en raison de leffet de
saturation provoqué par les oscil-
lations parasites.

(D’aprés « Radio and Television
News »)
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— Utilisation pratique des transistors —

Réalisation d’un amplificateur
pour pick-up

ES transistors, nous I'avons vu
L précédemment, fonctionnent

sous des tensions relativement
faibles. Ils conviennent pour la
construction d’appareils d’'un poids
et d'un volume minimum grice a
leur trés faible dissipation de calo-
ries, & leur excellente résistance
aux chocs, et aux dimensions ré-
duites des batteries d’alimentation.
11 suffit d’ailleurs, en général, d’em-
ployer une seule batterie de tension
trés peu élevée,

Ces avantages paraissent encore
plus accentués si ’on considére les
équipements portatifs. Leur techni-
que se trouve profondément modi-
fiée par [Ilutilisation des triodes
semi-conductrices dont les caracté-
ristiques sont, par ailleurs, assez
comparables a celles des pentodes
a vide.

Mais le grand avantage constitué
par les petites dimensions des
transistors ne servirait a rien si
tous les autres éléments a utiliser
dans le circuit n’avaient un encom-
brement suffisamment petit. Aussi,
a-t-on créé des éléments de type
subminiature qui répondent A cette
nécessité.

12X 10X 14 mm! Un contacteur i
court-circuit progressif 4 positions
pése 3,5 g, et un potentiometre 3 g.
Les résistances fixes sont les mémes
que celles déja employées pour
réalisation subminiature. Pour les
condensateurs, au contraire, par
suite des grandes capacités exigées,
il a fallu réaliser des types spé-
ciaux. Parmi les différents modéles
réalisés, les plus importantes sont
les électrolytes au tantale. D’au-
tres types ont été réalisés avec des
dimensions vraiment réduites, en
utilisant comme diélectriques car-
ton métallisé, céramique et maté-
riel plastique. Ces substances, si
elles ne permettent pas des capaci-
tés aussi élevées comme dans le
cas des condensateurs au tantale,
permettent cependant d’obtenir des
facteurs de puissance élevés et des
tensions de travail non moins éle-
vées avec un encombrement trés
réduit ; ils ont un fonctionnement
constant de — 65 a 4 125° C.

Les transistors
dans Pamplification de puissance

Les amplificateurs de puissance
équipés de transistors offrent un
grand intérét pratique. Dans le cas
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Fie. 1. — Amplificateur de pick-up da quatre transistors OC71.

Eléments spécianx
pour circuits a transistors

On trouve sur le marché des
transformateurs, potentiométres,
contacteurs, condensateurs, - résis-
tances... dont 'encombrement est
de 15°4 20 fois moindre que les
éléments habituels.- Ceci a pu étre
obtenu en employant soit de nou-
veaux matériaux ayant des carac-
téristiques  exceptionnelles, .= soit
aussi griace aux faibles courants et
tensions en jeu dans les circuits &
transistors. Pour cette raison, les
transformateurs miniatures réalisés
par la S.ILA.C. (1) ne dépassent pas
2 cm d’encombrement sur leur plus
grande dimension et leur poids est
seulement de 9 g. Certains, du
type HAT, a circuit magnétique
Anhyster D ou Mumétal pésent
6 grammes et ont pour dimensions

(1) . SLA.C, 134, boulevard
Haussmann, Paris-8°,

de récepteurs de radio portables,
I’étage final de puissance exige une
batterie & tension relativement éle-
vée pour lalimentation anodique,
en plus de la batterie pour la ten-
sion filament; avec les transistors,
cette derniére est éliminée, et la
premiére s’élevant seulement 2
quelques dizaines de volts réduit
considérablement l’encombrement,
le poids et le prix de revient.

Les transistors & pointe sont inu-
tilisables deés que des puissances
importantes sont en jeu, puisqu’il
n’est pas possible de dépasser avec
ces types une centaine de mW de
dissipation au collecteur, tandis
que certains types a jonction per-
mettent d’atteindre 2 W.

Les amplificateurs de puissance,
comme on le sait, se divisent en
classe A, B et C. L'efficacité des
transistors atteint 50 % en classe
A, 70 2 80 % en classe B et jus-
qu’a 95 % en classe C, tandis que

les tubes électroniques ne dépassent
guere 35, 70 et 85 %.

Dans la plupart des cas, on uti-
lise 4 I'étage final deux transistors
en push-pull, afin de diminuer la
distorsion. Une possibilité particu-
liere consiste a utiliser pour les
étages en opposition un transistor
P.N.P. couplé 3 un autre de type
N.P.N,, ce qui permet d’éliminer
Iinverseur de phase. En effet, en
classe B, le transistor N.P.N. laisse
passer et amplifie seulement les
composantes positives et le transis-
tor P.N.P. seulement les composan-

tes négatives. Ainsi l'inversion de
phase est automatiquement atteinte.

Réalisation d’un amplificateur B.F.

La réalisation que nous allons
décrire est un amplificateur push-
pull, pour pick-up, & quatre tran-
sistors.

Les quatre transistors utilisés sur
cet ampli destiné 4 la reproduc-
tion des disques avec pick-up 2
cristal sont des OC71 de la Radio-
technique dont chacun remplit les
fonctions suivantes :

Tableau I
CARACTERISTIQUES
(mesurées a la température ambiante de 25° C, avec une tension du
collecteur Ve = — 2 V, avec un courant de collecteur I. — 3 mA).
Résistance de I'émetteur .... re = 6,5 Q
Résistance de la base ...... v = 500 Q
Résistance du collecteur .... r. = 625 kQ
Résistance de transfert Tm = 611 kQ
Equations du quadripdle représentatif (paramétres h):
e: = hu i =+ he. €
i = ha L + ha e
BASE A LA MASSE Valeurs
Inpédance d'entrée ........ moyennes
(€1 : 1) e2=0 hy = 17Q 1)
Rapport de réaction de ten-
sion ........ (&1 : €) =0 hyp = 8x10-* 2)
Coefficient d’amplification de
courant ...... (2 : 1) ee=0 hx = —0,979 )
Admittance de sortic ......
(iz . Cz) L= ha2 = 1,6 u.A/V (2)
Niveau de bruit (3) ........ N = 10dB
Courant continu de collec-
teur (4) .............. evee — oo = 8 nA
EMETTEUR A LA MASSE
Impédance d’entrée ........
- (e : 1) e2=0 hy = 0,80kQ (1)
Rapport de réaction de ten-
sion ........ (& : €) h=0 h%n = 5,4x10-* (v3)
Coefficient d’amplification de
courant ...... (iz : 1) ee=0 h'n = 47 (1)
Admittance de sortie ......
(iz : ) =0 h’ = 80pA/V (2)
Tension continue entre base
et émetteur ............... — Vbe = 185 mV
Distorsion pour Ps = I1m W. D < 5%
Courant continu de collec- = .
teur (5) ...... Y P =—Ts = 150 uA
VALEURS A NE PAS DEPASSER
Tension continue du collec-
teur par rapport a I'’émetteur. V. max= — 4,5V
Tension de créte inversé¢ du
collecteur & I’émetteur ..... V max = — 10V
Courant moyen du collecteur. P. max = 5 mA contin.
Courant moyen de 1’émetteur. I. moy max = 5 mA contin.
Courant de collecteur (créte). Ie moymax = — 10 mA
Courant de I'’émetteur (créte). I. max — 10 mA
Puissance dissipée sur le col-
lecteur ....... T T ST | max = 6 mW
Température ambiante ..... © max = 45° C
(1) Mesuré avec la sortie en court-circuit.
(2) Mesuré avec l'entrée a circuit ouvert.
(3) Mesuré a 1000 c/s, impédance de la source 500 Q, avec un
courant de collecteur de 0,5 mA.
(4) Pour le = 0.
(5) Pour I, = 0.
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0C71 :
cateur B.F.

OCT71 : Inverseur de phase, mon-
tage avec collecteur et émetteur
chargés.

2 X OC71 : Montage E. Ampli-
ficateur de puissance en push-pull.

Ce montage d’amplificateur peut
2tre construit sous un trés faible
encombrement. Il peut, par exem-
ple, tenir a l'aise a I'intérieur d’un
bras de pick-up.

L’alimentation n’exige qu'une
seule batterie de piles de 8 éléments
(12 volts). Le courant total de
I'amplificateur est de 20 mA. Le
prix de revient de I'heure d'écoute
reste toujours inférieur a 2 F, quel
que soit le type de batterie utilisé.
Ce méme type d’amplificateur peut
étre légerement modifié pour cons-
tituer la partie amplificatrice B.F.
d’'un récepteur de radio portatif
ou [lamplificateur enregistrement-
reproduction d’'un magnétophone
autonome.

Montage E. Préamplifi-

Examen du schéma

Le montage employé est le
montage émetteur a la masse, plus

fréquememnt utilisé avec les tran-
sistors a jonction.

La résistance d’entrée du premier
étage est Re = 750 Q. On ajoute
une résistance extérieure de 100 kQ,

=) I |

afin d’avoir sensiblement cette va-
leur de R pour le pick-up a cristal
utilisé. La puissance dissipée sur
le collecteur a 1'étage préamplifica-
teur est de 3,4 mW environ pour
un gain de puissance de 576. Une
partie de la tension alternative de
collecteur est appliquée par le cur-
seur du potentiométre de 10 kQ a
I’étage déphaseur.

Le point de fonctionnement en
courant continu de I'étage d’entrée
est effectivement stabilisé. Pour
cela on alimente la base du transis-

tor OC71 a laide d'un diviseur de
tension relié a la batterie, et l'on
insére une résistance dans le circuit
d’émetteur (fig. 2). Le calcul des
valeurs du potentiométre (R., Rs) et
de la résistance de stabilisation in-
sérée dans le circuit d’émetteur Re,
lorsque Ie et V. sont obtenus a
partir d'une méme batterie, ne peut
étre entrepris sans correction sup-
plémentaire pour I'étage préamplifi-
cateur. Pour les suivants, il faut te-
nir compte des impédances déja
présentes pour déterminer les va-
leurs qui conviennent.

C’est la puissance de sortie exi-
gée au dernier collecteur et le ni-
veau de puissance du microphone
qui servent de point de départ pour
le projet; le rapport Ps : P, indi-
quant le gain de puissance G né-
cessaire, on choisit alors la réparti-
tion de ce gain par étage en
consultant les courbes de G pour
les transistors utilisés.

Pour obtenir la puissance de sor-
tie requise, on sait qu’il faut dis-
poser de transistors dont la puis-
sance dissipée au collecteur soit,
dans le cas de la classe A, sensi-
blement deux fois plus grande que

la puissance de sortie. Pour les I.
faibles, le rendement d’un étage
classe A a jonction est facilement
de 48 %.

Les étages d’entrée et inverseur
de phase sont couplés par résis-
tance-capacité.  Cette  méthode
donne une amplification plus ré-
duite que celle out I'on fait usage
d'un transformateur d’adaptation,
mais on obtient ainsi une meilleure
caractéristique de réponse en fré-
quence et le prix de revient des élé-
ments R et C est bien moins élevé.

Le haut-parleur est adapté a
I’étage de puissance par un trans-
formateur qui permet d’employer
un haut-parleur a bobine mobile de
2,5, 5 ou 7,5 Q. Le circuit magné-
tique est formé de tdles EI de
0.5 mm d’épaisseur. L’impédance
d’adaptation optimum, résistance
réfléchie sur le demi-primaire est
de 1200 Q, avec couches primaires
et couches secondaires alternées.
Le nombre de tours au primaire est
2 X 1200.

Pour un haut-parleur avec bo-
bine mobile de 2,5 Q, le rapport
des nombres de tours devrait étre
de 15.5 et le nombre de tours au
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CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR

COMPLET EN ORDRE DE

MARCHE .
COMPLET EN PIEGES DETACHEES

« ROTACTEUR 55 »
Concu pour la réception de
6 CANAUX

EN 819 LIGNES
par un simple commutateur

® CHASSIS SON - VISION-
VIDEO céblé et réglé av.
rotact. 1 canal. 11.000
Le jeu de 10 lamp. §5.500

® CHASSIS GENERAL ALI-
MENTATION - BASES
DE TEMPS - Déviateur -
T.H.T. - Transfo d‘aliment.
en piéces détachées avec
17 cm, A.P. et transfo

de sortie ..... 25.644
Le jeude 8lamp. 3.770

® Le tube cathodique 43 cm
av. piége dions. 16.800

® Ebénisterie luxe avec ca-
che et glace (modeéle ci-
contre). Dim.: 520X480
X460 mm. Prix. 10.000

« ECO 55 »

Modele concu pour la réception régionale jusqu‘a 45 km. de l’émetieur.

© CHASSIS SON-VISION-VIDEO, céblé et réglé, sans lampes.

jeu de 6 lampes
@® CHASSIS GENERAL

6.100
3.040

ALIMENTATION ET BASES DE TEMPS -

Déviateur - T.H.T. - Transfo d’'alimentation. En pidces détachées avec

HP. 17 cm, A.P. et transfo de sortie

Le jeu de 8 lampes ..... ‘
® Le tube cathodique 43 cm
L’ébénisterie ci-dessus

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
COMPLET EN PIECES DETACHEES

TG i
*
“FIDELITE”

DESCRIPTION
DANS LE N° 972 DU H.-P.

DEVIS
de la PLATINE MECANIQUE

Platine nue émail. au four
Moteur entrainement nu.
Poulie avec ventil. entret.
et platine ..vessacinsacs
2 mot. rebob. avec entret.
Rotary complet équilibré
avec cabestan pour 2 vit.
Systéme galet - pres. de
téte, ressorts et con-
tacteur moteur ........
Guide-film. Plateaux sup-
ports bobines. Courroies.
Inverseur de
nage, visserie,
fils de cablage ........
Tétes magnétiq. combi-
nées (enregistrement
lecture, effac.,, H.F.)

rebobi-
relais,
1.980

5450

Total .............. 29.690
EN ORDRE DE MARCHE 32.500

DEVIS de L’ELECTRONIQUE
Chaéssis ampli et tableau

de commande gravé .. 2.400
Résistances.  Condensat. 1.950
LBIODCE e woriios oot s e 2.964
Potentiom. et contact. 1.260
Transfo d’alim. et self .. 1.770
HP ellip 13/19 av. transf. 1.750
Supports de lampes. Vis-

series. Fils. Bouchon,

Soudure. Plaquettes.

Boutons  .............. 2.200
Bobinage oscillateur 580

Total .............. 14.874
Cablé, réglé ........... 18.880

Mallette gainée, couvercle dégond.
Dim. : 340X 300 X 225 5.200

COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE, avec micro et bande. 68.500

ENSEMBLE CL 240 (description Radio-Plans, octobre 55)

® Ce récepteur pour ondes modulées en amplitude et en fréquence
comprend un bloc clavier 6 touches de présentation sobre et moderne.
11 est équipé de 2 HP dont un électrostatique, un cadre HF incorporé,
7 lampes NOVAL + valve et l'indicateur d’accord.

® L'ensemble « Modulex FM » ciblé et étalonné facilite la construction.

® La réception en modulation .peut se faire sur antenne intérieure.

® Contre-réaction trds poussée réduisant le taux de distorsion.

® Musicalité incomparable.

EBENISTERIES - MEUBLES
RADIO - TELEVISION
Tous modéles spéciaux sur de-
mande. EN STOCK : Cadres HF,
Modulation de fréquence. Amplis.
Tourne - disques, chéissis, cédble,
lampes, condensateurs, résistances.
TOUTES LES PIECES RADIO-T.V.
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TOUTES LES PIECES PEUVENT
ETRE ACQUISES SEPAREMENT

EXPEDITIONS : France : Contre

remboursement. Union Francaise.

Etranger : Chégues, virement pos-
tal 4 la commande.

Ensemble constructeur

Comprenant :

® Chéassis, long. 450 mm @

avec MF, 2 canaux et

L'ensemble .................
Complet avec 2 HP

i"ébénisterie
En ordre de marche ........
Le méme ensemble sans FM.
Complet en pidces détachées.
avec 1 HP et ébénisterie ....
En ordre de marche

RADIOBOIS

2¢ COUR A DROITE

Cadran
® Boutons. Bloc clavier 6 touches (Stop,
OC-PO-GO-FM-BE) @ Cadre HF blindé
® CV 3 cages et ensemble ¢« Modulex »,

discriminateur. g

175, rue du Temple - PARIS (3°)

Archives 10-74 C.C.P. Paris 1875-41
Métro : Temple ou République
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secondaire devrait étre de 77. Au
moyen dun transformateur & pri-
ses, on a obtenu la meilleure adap-
tation avec un nombre de tours
secondaires plus élevé (106 tours),
des prises étant faites a 34 et 66
tours pour l'utilisation de haut-par-
leurs a aimant permanent d’adapta-
tion différente. Les haut-parleurs
sensibles de petit diametre, étudiés
pour les récepteurs alimentés par
batteries conviennent généralement,
aprés I'adoption du transformateur

15 |

max J.

min. 37

Fie. 3

qui convient pour la faible impé-
dance d’adaptation exigée.

Mesures en courant continu
pratiquées sur Pamplificateur .
Les mesures de tension ont été

pratiquées avec un voltmétre du
type 10 kQ/V.

Les résultats généraux sont les
suivants :

Etage préamplificateur (OC71) :
Tension au collecteur : — 2,5 V.

Tension d’émetteur Ve : 0,1 V
environ.

Courant de collecteur au repos
I 1 0,7 mA.

Etage déphaseur (OC71) :

L’équilibre des tensions est cor-
rect sur les charges de collecteur et
d’émetteur.

Final push-pull 2 X OCT71) :

Polarisation d'émetteur par un
courant Ie = 2,2 mA, égal sur les
deux triodes.

Réalisation

La disposition des éléments n’of-
fre aucune particularité. L’amplifi-
cateur peut étre construit comme il
a été dit sous un trés faible encom-
brement, & l'intérieur du bras de
pick-up par exemple. La construc-
tion « tout verre » assure au tran-
sistor OC71 une résistance parfaite
a ’humidité et une longue durée. 1l
est insensible aux chocs, aux vi-
brations, ainsi qu’a la lumiére am-
biante. Il peut étre soudé dans le
montage inséré, aprés racourcisse-
ment des connexions. dans un sup-
port subminiature Transco pour
transistors (B 8 700 01/00). Si I'on
soude les connexions, les soudures
doivent étre faites a plus de 10 mm
du corps du tramsistor avec une
pince froide interposée pour opérer
la dissipation de chaleur.

La fig. 3 indique la disposition
des électrodes et I’encombrement
du transistor OC71. Ses principales
caractéristiques sont résumées dans
le tableau de la page 33.

ANS un article publié dans
D le n° 965 de la revue, nous

avons donné quelques indi-
cations sur les différents types
de baffles acoustiques, pouvant
étre adaptés dans les différentes
pi¢ces d’un appartement. Cet ar-
ticle a attiré spécialement ’atten-
tion de nos lecteurs, et mnous
avons re¢u de nombreuses de-
mandes de précisions.

Le probléme de I’audition a
haute fidélité attire, de plus en
plus, I’attention des praticiens, et
méme des amateurs. Ce fait est
démontré par la réalisation de
radio-récepteurs de haute qualité
musicale a relief sonore, <« 3 D »,

L'OSCHAR 56

ALTERNATIF
® MULTICANAUX @
Complet, en pieces détachées
En 36 em 58.300
En 43 cm 63.800

L'OSCAR 56
® MULTICANAUX @

Alimentation par Redresseur
Secteur 110-130 volts
Absolument complet en pieces

détachées avec tube
cathodique, lampes,

ete...

Ensemble 36 cm 7.360

Ensemble en 36 cm ....
Ensemble en 43 cm ....

"L'OSCHR 56 LONGUE DISTANCE "'
@ MULTICANAUX @

Complet en piéces détachées avec tube 43 cm ....
Existe en 54 cm

"LE TELE-POPULAIRE 56"

Téléviseur 819 LIGNES ECONOMIQUE - 14 lampes - Alimentation par transfo -
. Secteur 110 a 245 volts
Complet en piéces détachées
6 4 Ensemble 43 cm
Documentation générale TELEVISION contre 4 timbres pour frais

ct de « chaines de reproduction »
complétes dites a haute fidélité,
destinées a la reproduction des
disques phonographiques moder-
nes microsillons, ou des bandes
de ruban magnétique.

Les résultats obtenus avec ces
différents appareils, quelles que
soient leurs caractéristiques pro-
pres, ne peuvent étre absolument
satisfaisants, sans I’adoption d’un
haut-parleur de grande classe, et
monté dans un systéme acous-
tique parfaitement adapté au but
recherché, 4 la forme, au volume,
aux caractéristiques acoustiques
de la piéce ou a lieu d’audition.
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LA SENSATIONNELLE SERIE ""QSCHAR "’

71.000

51.860

et

Le plus petit modéle en poste

voiture. Dimensions
H. 70, P. 165 %,
Le jeu de lampes. Net.

L. 170,
1.830
plément de frs
(6 ou 12 wvolts). Supports,

Condensateurs et résistances
1 valve 6 X 4 et 1 B.F. 6AQ5. Net

EXTRA-PLAT

COMMUTATION AUTOMATIQUE DES STATIONS

Description technique dans T.S.F.

6 lampes - 2 gammes (PO.-GO.)

L’ensemble :
chéssis, cadran, bobinages

résistances et condensa-
teurs.
vis,

cablage,
plisso et divers. Le H.P. |

1
transfo
Présentation LUXE, cadran relief (gravure ci-dessus), sup-

BOITIER D’ALIMENTATION et B.F.
Chassis avec blindage, 1 transf? + self B.T. 1 vibreur
relais,

Documentation « Auto » conire 2 timbres a 15 francs

CONVIENT A TOUS
MODELES DE VOITURE

PAR TOUCHES

et T.V., N° 321 de juillet 1955

H.F. ACCORDEE
Coffret,

M.F. Potentiométres,

Supports, relais, 15.790
écrous, etc. Fils de

soudure, sou-

inversé avec

cm.

1.885
1.000

fils, soudure, etc...

Sur ces prizx, remise auxr Lecteurs du « Haut-Parleur ».

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, ex-prof. E.C.T.SF.E.

84, boulevard Beaumarchais,
Paris XI° - Tél. : ROQ. 71-31

N°
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-LES NOUVELLES TRANSFORMATIONS -
des baffles de haut-parleurs

Difficulté réelle
d’une reproduction
vraiment musicale

La principale difficulté a résou-
dre consiste dans la reproduction
des sons graves, de l'ordre de
30 ¢/s, aussi bien que des sqps
aigus, au dela de 8000 a 10860
c/s. Certains auditeurs se plai-
gnent de la tonalité trop aigué
de petits radio-récepteurs plus ou
moins portatifs et, d’autres, de
la tonalité assourdie et des « sons
de tonneau » d’appareils de qua-
lit¢ de fabrication étrangére.

On considére, souvent, les dif-
ficultés d’inscription des sons ai-
gus, sur les rubans des magné-
tophones, mais, en réalité, un
magnétophone de qualité se dis-
tingue par la qualité des sons
graves, qu’il fournit, sans, pour
cela, supprimer les sons aigus.
Cette nécessité d’un double main-
tien des fréquences basses et
élevées constitue, essentiellement,
le probleme de ’audition de qua-
lité. La transformation des oscil-
lations électriques a fréquence
musicale en ondes sonores est
obtenue par le haut-parleur et le
résultat final dépend du dernier
maillon de la chaine.

Le probléme est, tout autant,
d’ordre mécanique et acoustique,
qu’électro-acoustique. Pour obte-
nir un bon rendement sur Ies
sons graves, il faut un diffuseur
rigide, et de grand diamétre, pré-
sentant une fréquence de réso-
nance trés basse, car on ne peut
songer a obtenir un rendement
satisfaisant au-dessous de cette
fréquence limite. Le diamétre du
cone étant ainsi relativement
grand, il faut utiliser une bobine
mobile, capable de mettre en
mouvement ce cone, et, par con-
séquent, relativement lourde. Il
résulte de ces facteurs mécani-
ques, des difficultés pour la fe-
production des sons aigus, par
suite de Vinertie du cdne, et de
la bobine mobile.

D’autre part, pour la reproduc-
tion des sons aigus, il est impos-
sible d’obtenir des vibrations de
la surface fotale de la membrane
sans déphasage ; des déforma-
tions sont inévitables, il se pro-
duit des ondes stationnaires, cir-
culaires ou radiales.

Pour ces fréquences élevées, il
peut donc étre recommandable
d’employer un cdne de diamétre
réduit, une suspension trés sou-
ple, et un aimant trés puissant,
sinon un haut-parleur a moteur
spécial, électro - statique, par
exemple.

Haut-parleurs
jumelés et combinés

De la, I'emploi des haut-par-
leurs jumelés, adaptés chacun a
la reproduction des sons graves
et des aigus, et reliés a la sortie
de Tamplificateur, soit, avec des
étages de sortie séparés, soit, tout
au moins, avec des filtres de fré-
quences séparateurs. L’utilisation
n’est pas aussi facile qu'on peut
le croire a premiére vue ; I'adap-
tation acoustique et électrique en
est fort délicate.
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Il y a ainsi séparation des deux
sources sonores, et augmentation
de la surface émissive, ce qui
constitue un avantage pour la
musique d’orchestre, mais peut
présenter aussi quelques incon-
vénients pour la reproduction de
la parole.

L’emploi des filtres séparateurs
est également délicat, au point de

Fi16. 1. — Les baffles modernes
B : baffle Reflex

E : modéle Karlson ; F
par air

vue électro-acoustique, car il faut
éviter la reproduction de sons de
fréquences rapprochées par les
deux éléments, sans tenir compte
des déphasages acoustiques dé-
terminés par ’écartement des dif-
fuseurs.

Ces difficultés d’adaptation ont
amené la création, depuis déja
longtemps, de modéles combinés
de haut-parleurs coaxiaux, com-
portant, soit plusieurs moteurs
concentriques, soit une seule bo-
bine mobile, couplée avec un dou-
ble systéme de diffuseur.

Les haut-parleurs bi-moteurs,
de la premiére catégorie, sont
d’une construction assez délicate.
L’élément central peut avoir une
action sur le rayonnement des
sons graves produits par le cdne
de grand diamétre; pourtant,
I’emploi du double cdne parait
assez rationnel.

Ce systéme permet, en princi-
pe, d’éviter I’adoption et P’adap—
tation d’un filtre séparateur de
fréquences, puisque toute la
gamme des fréquences acousti-
ques provenant de P’étage de sor-
tie, est appliquée a4 la méme bo-
bine mobile. L’établissement du
haut-parleur et des circuits de
sortie est ainsi facilité.

On connait les différents mo-
deéles combinés, réalisés et ven-
dus en France, et, en particulier,
les types comportant un élément
électro-statique de petit diamétre.

L’équilibre musical

Une gamme relativement large
de fréquences peut seule assurer
une audition de qualité ; si elle
est réduite, tant du coté des gra-
ves que des aigus, le son devient
sourd et sans vie, les tonalités
des instruments & percussion sont
entiéerement déformées, et les au-
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a4z
] ; C : baffle a labyrinthe acous-
tique ; D : modéle a charge arriére et conduit replié ;
: colonne sonore a couplage

tres tonalités de l'orchestre ne
peuvent plus étre distinguées.
Lorsque le systéme acoustique
est satisfaisant, les fréquences
basses et élevées sont reproduites
de facon a assurer a l'auditeur
un effet d’équilibre agréable,
dans les conditions d’audition
habituelles d’appartement. C’est
ce qu'on pourrait appeler la ba-

baffle infini ;

lance, ou équilibre sonore, beau-
coup trop négligé dans la plu-
part des installations.

Lorsque ce résultat est atteint,
le diffuseur reproduit sans res-
triction toute la gamme musicale
utile, sans renforcement intem-
pestif d’'une gamme particuliére,
et sans distorsion génante.

Utilité de l'adaptation

acoustique

Les sons provenant d’un haut-
parleur sont transmis de deux
fagons différentes. Les ondes so-
nores directes nous parviennent
directement du diffuseur, et at-
teignent nos oreilles, aprés une
ou plusieurs réflexions sur la sur-
face des murs, du plancher ou
du plafond. L’audition prend un
caractére apparent de naturel et
de réalité, lorsque les ondes di-
rectes ne sont pas concentrées
dans une seule direction, mais,
au contraire, rayonnées sous un
angle assez large, de telle sorte
qu’elles sont pergues a peu prés
également en tous les points de
la piéce.

Mais, dira-t-om, il y a des sys-
témes de haut-parleurs direction-
nels, en particulier, 4 conque ré-
flectrice, donnant des résultats
remarquables, et permettant
d’obtenir des effets saisissants de
relief sonore, par audition binau-
riculaire ? Le probléme est tout
différent. Pour obtenir les résul-
tats indiqués, les auditeurs ne
peuvent alors étre placés en un
point quelconque de la chambre,
par rapport a l’installation élec-
tro-acoustique, mais, dans une
direction bien déterminée, et
méme a4 une distance-limite. Les
questions sont différentes, et le
but recherché n’est pas le méme.

Le probléme de T'audition de

qualité peut fort bien présenter
plusieurs solutions différentes. Ce
qui importe uniquement, c’est
d’assurer, finalement, une sensa-
tion musicale naturelle et agréa-
ble a lauditeur. La vision de la
lumiére blanche peut étre obtenue
également, par exemple, en com-
binant des lumi¢res de colora-
tions assez différentes.

Tous les haut-parleurs rayon-
nent, en principe, uniformément,
sous un angle étendu, lorsqu’il
s’agit de transmettre les sons
graves. Mais, pour les fréquences
¢levées, les sons sont concentrés
en un faisceau, le long de l'axe
du diffuseur. Lorsque les audi-
teurs se trouvent en dehors de la
zone de rayonnement, ils ne peu-
vent donc percevoir les sons aigus
que sous forme d’ondes réfléchies
par les parois de la piéce ; Tau-
dition semble alors changer de
tonalité et de brillant, suivant

. 'emplacement ou l'on se trouve.

Le remeéde peut consister, en
principe, 4 séparer la gamme de
fréquences en plusieurs bandes,
et A4 utiliser un certain nombre
de systémes diffuseurs, alimentés
chacun par les fréquences corres-
pondantes. On obtient ainsi, & la
fois, une extension de la gamme
musicale utile, et une réduction
de cet effet de concentration sou-
vent génant des sons aigus.

Enfin, la distorsion n’est pas
moins a éviter, soit qu’elle se ma-
nifeste par une déformation de
la structure méme, et du rapport
des tonalités, ou encore, par l’in-
troduction d’effets parasites, qui
ne se trouvent pas dans la musi-
que originale.

Certaines formes de distorsions
se manifestent sous forme de
bruissements, de raclements et de
crissements, d’autres, sous forme
de tonalités additionnelles, plus
ou moins discordants. On cons-
tate souvent des sortes de coup
de gong sur les notes graves,
comme des renforcements irrégu-

liers de sorte que la tonalité
semble descendre tout d’un coup
pour certains passages. Sous d’au-
tres formes, il se produit des
sortes de tintements qui provo-
quent une tonalité désagréable et
fausse de la musique.

Précisions sur les modeles

de baffles

Les modé¢les de baffles, sur les-
quels nous avons attiré l’atten-
tion de nos lecteurs, permettent
de résoudre les problémes qui se
posent, suivant les installations
considérées, ’emplacement dont
on dispose, et les buts recherchés
par lauditeur. Les haut-parleurs

utilisés ont, généralement, un
diamétre compris entre 21 et
28 cm.

Deux modéles relativement
simples sont & notre disposition,
d’une part, le type dit < baffle
infini », c’est-a-dire une sorte de
boitier complétement fermé, com-
portant des parois intérieures re-
couvertes d'un matériau absor-

Fi16. 2. — Deux modéles américains
récents d’encoignure (types Klips-
chorn et Brociner).

bant au point de vue acoustique,
et, d’autre part, le < baffle ré-
flexe », formé d’une ébénisterie
également fermée, mais, avec,
simplement un panneau de ma-

- tiére absorbante, en arriére du

haut-parleur, et portant, sur sa
paroi frontale, une ouverture rec-
tangulaire de dimensions soi-
gneusement déterminées par rap-
port au diamétre du haut-parleur,
et aux dimensions du boitier (fi-
gures 1 A et 1 B).

Le modéle réflexe est, peut-étre,
le moins coliteux, mais il ne peut
toujours assurer des résultats
aussi remarquables que les dispo-
sitifs encore plus complexes, com-
portant, 4 I’arriére, des systémes
a labyrinthes ou & parois repliées,
comme le montrent les figures C,
D et E,

Des ébénisteries de dimensions
rlus réduites, et, par suite, plus
faciles A utiliser, sont certaine-
ment déficientes pour la reproduc-
tion correcte des sons graves, et,
par conséquent, ne sont pas re-
commandables, en général. Elles
ne peuvent produire qu'une illu-
sion de perception des sons de
fréquence peu élevée, par suite
de la présence des harmoniques
a4 une ou deux octaves au-dessus
des notes fondamentales.

Les recherches acoustiques les
plus récentes paraissent montrer,
au contraire, I'avantage de l'uti-
lisation des ébénisteries de di-
mensions de plus en plus gran-
des, ce qui est sans doute
contraire aux habitudes de la
plupart - des auditeurs, et n’est
pas compatible avec les dimen-
sions des appartements modernes.
Des solutions raisonnables sem-
blent consister dans un compro-
mis entre les avantages techni-
ques et les possibilités matériel-
les.

Comment juger de la qualité
réelle d’une installation ? Les
sons doivent étre agréables et
bien équilibrés, sans grincement

et sans sifflement, avec des notes
graves vraies, et sans exagération
des fréquences trés élevées. Pour
s’en rendre compte, il est néces-
saire, lorsqu’on utilise des dis-
ques phonographiques, de ne pas
se contenter de la reproduction
d’un disque particulier. Par
exemple, un disque de danse peut
contenir les tonalités percantes
et discordantes. De méme, les
notes basses vraiment naturelles
ne doivent pas produire des sons
de tonneau.

Il est utile d’écouter des re-
productions des tonalités d’ins-
truments variés de l’orchestre, et
un - chant de soliste avec un ac-
compagnement orchestral. Les
différentes tonalités doivent étre
séparées clairement, et la voix du
soliste doit se détacher sur le
fond musical. Observons, en par-
ticulier, les bruits pergants, les
sons gutturaux sur le fond de
la musique. Au moment de la
production des sons trés aigus,
observons, également, les tonali-
tés élevées et douces, & la fois,
sans effet gringcant, percant.
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Caractéres du baffle

L’ébénisterie. ou baffle, du
haut-parleur, doit étre considéree
comme un élément de ce dernier,
et son action est surtout remar-
quable sur les tonalités graves,
en-dessous de 200 a 300 cycles,
qui demcurent souvent affaiblies
uniquement par la faute de
I’adaptation acoustique.

Ainsi que nous l'avons indiqué

lus haut, le baffle infini et le
gaﬁ'le reflexe sont les modeles les
plus simples, et les moins coli-
teux. Le dernier présente une
ouverture a la partie frontale,
mais, on peut également utiliser
deux ouvertures, de part et d’au-
tre du haut-parleur. La surface
de la fente est en relation exacte
avec le volume de l'ébénisterie,
et la fréquence de résonance du
haut-parleur. Lorsque ces rela-
tions sont rationnelles, la répon-
se pour les fréquences peu ele-
vées est assurée sur la gamme
utile. )

La fente pratiquée sur la paroi
de D’ébénisterie permet, en quel-
que sorte, d’utiliser I'ondc arriére
du diffuseur, et agit comme une
sorte de haut-parleur additionnel
permettant d’augmenter la qua-
lité de la reproduction, spéciale-
ment en ce qui concerne les sons
médium ou aigus.

A la suite de D’article déja cité,
de mombreux lecteurs nous ont
écrit pour nous demander des
précisions sur les dimensions des
ébénisteries destinées a consti-
tuer des baffles infinis et réflexes.
Rappelons donc quelques données
connues.

Pour un haut-parleur de 21 cm,
on peut choisir, pour con§txtuqr
un baffle infini, une ébénisterie
de 75 ¢m de hauteur, 54 cm de
largeur et 30 cm de profondeur.

Pour un haut-parleur de 24 cm,
et dans les mémes conditions, on
choisira une ébénisterie de 85 em
de hauteur, 63 cm de largeur et
33 em de profondeur.

De méme, pour un haut-parleur
de 28 ctm, il faudra une ébénis-
terie d’environ 1 m de haut, 70
cm de large et 40 cm de pro-
fondeur.

Les dimensions sont du méme
ordre pour les baffles réflexes.
Pour un haut-parleur de 21 cm,
on construira un boitier de 60 cm
de hauteur, 45 cm de largeur et
26 cm de profondeur, comportant
une fente de 7 ¢m de hauteur et
23 cm de largeur.

Pour un haut-parleur de 24 cm,
la hauteur de I'ébénisterie sera
de 65 cm, la largeur de 45 cm, la
profondeur de 30 cm, la fente
aura 10 ecm de hauteur et 30 e¢m
de longeur.

Pour un haut-parleur de 28 em,
enfin, la hauteur de 1’ébénisterie
sera de 80 c¢m, sa largeur de
55 cm, sa profondeur de 32 cm.
La fente aura 12 ¢m de hauteur
et 40 cm de longueur.

Les baffles composés

Les mod¢les de baffle & conduit
arriére replié peuvent présenter
I’avantage d’assurer encore un
meilleur rendement sur les sons
graves, en présentant une charge
acoustique plus efficace sur le

diffusecur du haut-parleur (figu--

res1 DetlE).

Le systéme perme! d’augmen-
ter le rendement du haut-parleur,
en assurant au diffuseur un cou-
plage plus serré et plus efficace
avec la colonne d’air en vibra-
tion. La paroi arriére du haut-

parleur actionne constammgnt
une colonne d’air, qui assure ain-
si un meilleur fonctionnement
pour les fréquences les plus bas-
scs, de la méme fagon que si on
utilisait un pavillon acoustique
de grande longueur, mais, ici le
pavillon est replié et présente
des embouchures des deux cotés
a la fois.

L’emploi de ce pavillon replié
n’assure pas seculement une meil-
leure reproduction des sons gra-

Résvillon pour.
sons afycs ~

~

Element s sons ____|
*iqus

Fi6. 3. — Un haut-
parleur combiné tri-
axial (Jensen).
ves, mais encore permet de ré-
duire la distorsion, et les cffets
de résonance du haut-parleur
sont réduits au minimum. Le
diffuseur du haut-parleur peut
effectuer des déplacements beau-
coup plus réduits, que cela serait
nécessaire avec un baffle de type

ordinaire (fig. 2).

La plupart de ces ébénistaries
a4 pavillon replié peuvent étre
utilisées dans un coin de la pié-

ce, comme nous le verrons, ¢\,
dans ce cas, les parois consti-
tuent, en quelque sorte, des pro-
longements du pavillon lui-méme.

Construction des baffles

La construction d’un baffle en
ébénisterie bien étudié est un
travail qui n’offre pas des diffi-
cultés vraiment sérieuses pour
un amateur possédant quelque
habiletée manuelle. La forme et

la disposition de ce baffle ne de-
Bercesu des HP

£lernent sans graves

Llernenl medium

Aiment glnico

Anneau de fixslion

vraient pas étre déterminées, ce-
pendant, par des considérations
uniquement techniques, en fonec-
tion du but recherché, et il est
bon de prévoir I’emplacement
exact ot I'appareil sera monté. Il
serait rationnel de considérer ce
baffle comme faisant, en quelque
sorte, partie de l’ameublement,
et méme de l’aménagement des
murs de P’appartement. D’ailleurs
ces derniers ne constituent-ils
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No

pas, pour les sons directs, des
réflecteurs, dont le réle est es-
sentiel ?

Donnons, cependant, quelques
détails pratiques sur cette cons-
truction, tant, au point de vue
acoustique que mecanique. Les
ébénisteries doivent étre suffi-
samment rigides et leurs parois
ne doivent pas entrer en vibra-
tion. On peut les constituer, par
exemple, a 'aide de bois contre-
plaqués, de 18 mm d’épaisseur,
tendus et bandés, si cela est né-
cessaire, au moyen d’encadre-
ments, pour éviter tout gondole-
ment des panneaux. Les assem-
blages doivent étre trés soignés
et trés précis, réalisés par conage
et par vis. Les joints ne doivent
pas étre seulement étudiés au
point de vue de la menuiserie,
mais aussi de la possibilité des
vibrations.

Le baffle réflexe, de forme sim-
plifiéce a coOtés rectangulaires,
constitue la solution la pius sim-
ple. Le modeéle a pavillon replié,
assure, généralement, une meil-
leure reproduction des sons gra-
ves, et sa construction est plus
délicate. Le baffle peut étre aisé-
ment intégré dans un ensemble
musical, et dans wun meuble
radio - phonographique, pouvant
contenir, également, une platine
de magndétophone.

Le haut-parleur combiné

L’emplacement du baffle dans
I'appartement présente ainsi une
grande importance. Il n’est pas
recommandable, en général,
d’orienter le diffuseur du haut-
parleur dans la direction d'une
grande surface de réflexion. Il
est préférable de le placer suivant
la diagonale de la piéce ont la
direction de sa plus grande lon-
gueur.

La proportion des surfaces, re-
lativement absorbantes, qui se
trouvent dans la pié¢ce, doit aussi
entrer en ligne de compte. Si
Pappartement comporte des tanis
cloués, des rideaux et autres ten-
tures, il se produit ure absorp-
tion relativement plus grande des
sons aigus, que par suite des ré-
flexions sur les murs.

L'utilisation de combinaisons de
haut-parleurs ou d’un haul-par-
leur combiné, peut présenter, a
cet égard, un avantage, car il est
alors plus facile de rétablir un
équilibre entre les diverses fré-
quences.

Les haut-parleurs multiples
et combinés
et I'adaptation électrique

Les différeats modéles de baf-
fles, décrits précédemment, sont
destinés, en principe, a recevoir
un seul haut-parleur de qualité,
et, d’ailleurs, par leur principe
méme, ils permettent, comme
nous l’avons montré, d'atténuer
les inconvénients dus a cet em-
ploi, la fente des baffles réflexes
Jjouant, par exemple, le role d’un
haut-parleur virtuel supplémen-
taire.

Ces baffles peuvent pourtant
aussi recevoir presque sans mo-
dification, des éléments combinés
coaxiaux généralement doubles,
ou qui peuvent méme étre triples,
comme on le voit sur la figure 3.

Le modéle représenté, par
exemple doit, évidemment, étre
utilisé avec un circuit séparateur
de fréquences. Les sons de fré-
quence inférieure 4 600 ¢/s, sont
ainsi transmis a 1’élément pour
sons graves, les sons médium de

s

600 a 4000 c/s, sont envoyés a
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un ¢élément a compression pour
fréquences médium, et relative-
ment élevées, ety enfin, un élé-
ment a4 sons trés aigus, fonction-

ne pour des fréquences au- dessus
de 4 000 c/s.

Les organes de réglage et de
controle peuvent étre placés a

roximité, ou sur I’ébénisterie.
’impédance des éléments est,
d’ailleurs, variable entre 3,2, 4,
8, 10 et méme 16 ohms.
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39, passage Jouffroy, Paris (9°)
(12, bd Montmartre. PRO. 86-75)

Les baffles

a éléments multiples

Lorsqu’on dispose d'un ampli-
ficateur suffisamment puissant,
de plusieurs haut-parleurs, et,
surtout, d’un emplacement suffi-
sant dans ’appartement, on peut
songer a réaliser un baffle de
grandes dimensions, comportant
plusieurs haut-parleurs, deux ou
trois, au minimum.

Nous avons déja signalé, dans
P’article du n° 965, un modéle de
ce genre. Nous en représenterons
un autre, encore plus complet,

_/50¢m

37¢m,

28cm

9crm  J9cm |
/0 ¢rm = |

sur la figure 4. L’ébénisterie est I I
formée par des panneaux en bois §
contreplaqués, avec des encadre- N ‘

ments de chéne ou d’acajou. Les
dimensions sont indiquées sur le
schéma, mais, bien entendu, la
forme d’une telle ébénisterie doit
étre déterminée suivant la forme
méme de la piéce ou elle doit
étre placée, en tenant compte des
dimensions et de la disposition
des murs. Les panneaux inté-
rieurs, D’arriére et la partie infé-
rieure, peuvent étre constitués
aussi en bois contreplaqué d’en-
viron 18 mm d’épaisseur, et, tout
I’ensemble des parois intérieures

EFers

~,
%

Fic. 4. — Exemple S
de baffle infini u R
éléments de huaut-parleurs multiples.

éléments de 28 cm., destinés a la
reproduction des sons graves et
d’une fréquence de résonance trés

doit atre couvert d’uin. matéria basse, aux alentours de 20 ¢/s, un
i 1 ¢lément pour sons medium, de 10

absorbant, par exemple, de laine | . iy R

de verre, ’})Eisqu’il S’E')\git, en réa- & 12 cm, et d’e petx_ts e]ementys

lité, d’un dispositif acoustique tweeters. La séparation des fré-

simple, fonctionnant comme un quences est effectuée aux alen-

baffle infini. tours de 450 et de 2500 c/s, et
Dans PTinstallation de haut-par- le volume total de l’ébénisterie

leur indiquée, on utilise quatre est approximativement de 0,6 m3.
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ALLIAGE « SAVBIT »,
SOUDURE ERSIN MULTICORE
TYPE N° 1

E nouvel alliage « Savbit », type
ne 1, fabrication exécutée sous le
seul brevet britannique n° 721 881,
multiplie par 10 la durée de la pan-
ne des fers & souder.
Il y a presque deux ans Multicore

présentait un alliage spécial étudié
pour la soudure des céramiques
argentées. IL’alliage L.M.P. dont il

s’agit contient 2 % d’argent et ne
peut ainsi dissoudre I’argent déposé
sur la plaque de céramique.

Le méme principe a été appliqué
pour ce brevet, afin de prévenir la
dissolution du cuivre de la panne
des fers par I’étain de la soudure.

On a considéré jusqu’a maintenant

qu’il était indésirable d’introduire
dans un alliage de soudure une
quantité de cuivre supérieure a

0,8 % du contenu d’étain. La raison
en est qu'une forte proportion de
cuivre dans ’alliage destiné a la
soudure diminue la fluidité du métal
fondu. Des essais de laboratoire, réa-
lisés par Multicore, ont prouvé tou-
tefois qu’une soudure contenant du
cuivre n’affectait pas la vitesse de
production dans une entreprise ou
la jonction de fils sur cosses ou bor-
nes représente 98 % du travail de
ladite soudure pour la construction
d’appareils électroniques. Il en résul-
te que les objections formulées
contre I’emploi de cuivre dans un
alliage de soudure sont sans objet,
tout au moins pour la majorité des
utilisations de la soudure Ersin Mul-
ticore,

Usure des pannes de fer a souder

La plupart des techniciens attri-
buent I'usure des pannes de fers a
souder a 5 causes principales :

1. Oxydation du cuivre par suite
du chauffage ;

2. Attaque de la panne par le flux
décapant ;

3. Dissolution du cuivre
I’étain de U’alliage de soudure.

Avant que les études ci-dessus ne
soient entreprises, il était générale-

dans

Activité des constructeurs

ment admis que (2) était largement
responsable des fréquentes remises
en état des pannes de fers & souder
constatées dans les chaines de mon-
tage de matériel électrique. On a
également cru que des flux activés
tels que les flux Ersin étaient plus
nocifs que la résine pure. Néan-
moins, il a pu étre établi que le type
de flux utilisé, s’il n’est pas acide,
n’a que peu d’influence sur I'usure
du fer. De méme, la raison (1) n’in-
fluence que fort peu l'usure de
Pextrémité de la panne, qui est tou-
jours la partie de celle-ci qui deman-
de & étre remise en état.

D’autre part, des essais compara-
tifs ont montré que I'usure des pan-
nes de fer a souder était réduite,
avec le nouvel alliage Sabvit (conte-
nant du cuivre), au 1/10¢ de celle
constatée avec un alliage classique
plomb/étain.

La principale raison de ce phéno-
meéne tient @ ce que I'alliage Savbit
contient déja du cuivre et ne peut
plus dissoudre celui de la panne du

fer a souder, 11 est & peine besoin |

d’insister sur 1’économie qu’il est
ainsi possible de réaliser sur I’entre-
tien des fers a souder dans les usines
possédant d’importantes chaines de
montage,
Caractéristiques
de Ualliage SAVBIT n° 1

Température de fusion : La com-
paraison des phases solide et liquide
de I’alliage SAVBIT avec celles de
I’alliage étain/plomb 1le plus habi-
tuellement employé dans l’industrie
électrique montre que la température
de fusion peut étre considérée comme
identique dans les deux cas.

Conductibilité électrique, élasticité
et charge de rupture : Aucune diffé-
rence notable entre le nouvel alliage
et les soudures classiques. La charge
de rupture de 1’alliage contenant du
cuivre est légérement augmentée.

Caractéristiques : L’alliage SAVBIT
n° 1 est maintenant livrable sous
forme de soudure en fil, & 5 ames
de flux du type 366, dans les diame-
tres : 14, 16 et 18 S.W.G.

Ets FILM ET RADIO,
6, rue Denis-Poisson, Paris

Notre cliché de couverture:

LUNETTES ACOUSTIQUES

A TRANSISTORS

OUR la premieére fois, grace
aux Transistors, un appareil
de surdité complet a pu étre
| logé dans les branches d’'une paire
| de lunettes, assurant ainsi une par-
| faite dissimulation aux regards et
| procurant a lutilisateur, par la
| suppression du cordon ef la mise
en place immédiate de l'appareil,
une maniabilité d’emploi absolu-
| ment remarquable.

| La réalisation des « Listeners »
i a nécessité la fabrication d’un outil-
| lage considérable. Plus de 200 pie-
| ces du type « miniature » et méme
| « ultra-miniature » entrent dans la
| composition de I'appareil et se
I trouvent incrustées dans les deux

RLL Ll Lol 0 OV V¥ NV NIV FrX -FFF FrVy -V T <EF Y Fry Yy Jry gry-— -ty - Err 7y -Frr=gia

DEUX PRODUCTIONS DE GRANDE CLASSE

1° La PLATINE SPECIALE 4 vitesses,
gistrement avec téte magnétique,
S.G.D.G.)

Un progrés sensationnel mettant

congue exclusivement

pour l'enre-

aimants d’effacement (breveté

et, sur demande, préampli ou schéma de montage.

U’enregistrement a la poriée

de tous ; une exclusivité « EDEN »
2° La nouvelle mallette tourne-disques « EDEN » 3 vitesses (sans dispo-

sitif  d’enregistrement),
(breveté (S.GC.D.G.).

Professionnels
consultez-nous pour toutes nos
productions : platines, mallettes,

tables-télé et radio.

2 meiltpre Lo
X7

13 bis, Rue Rabelais,

MONTREUIL *« (SEINE) FRANCE

avec changeur

pour 10 disques 45 tours
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branches. Un soin particulier a été
apporté aux organes qui assurent
les contacts par lintermédiaire de
la partie frontale. Les ingénieurs
américains d’'Otarion ont néan-
moins réussi a ne pas augmenter
d’une maniére appréciable la lar-
geur des branches non plus que le
poids de ces lunettes. Alimentés
par une pile RM. 625 au mercure,
dont les dimensions sont inférieu-
res a celles a'une piéce de 20 fr.
et dont la durée est de 180 heures,
les « Listeners » sont d’'un emploi
aussi, sinon plus économique, que
les meilleurs et les plus récents
appareils a « transistors » fabriqués
aux Etats-Unis.

Du fait de Uemplacement du
microphone prés de loreille, les
« Listeners » permettent l'utilisa-
tion du récepteur téléphonique de
la maniére habituelle, sans aucune
manceuvre préalable. De méme, le
sourd porteur de « Listeners » peut
recevoir des confidences a l'oreille
en voix chuchotée. Enfin, et sur-
rout l'absence compléte de bruits
de frottement assure une audition
d'une fidélité et d'une netteté abso-
lument remarquables.

Cet appareil est distribué par la
Compagnie Frangaise d’Audiologie,
a Paris, qui posséde tous les appa-
reils de contrdle audiotéléphono-
métrique permettant la sélection
rationnelle de lappareil de pro-
thése le mieux approprié selon les
cas de surdité.

'ﬂ(wm-uous
500 fr. par an

N°
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’AMPLIFICATEUR décrit ci-

dessous d’'un montage

simple, est d’'un excellent
rendement en raison de la
qualité de ses éléments consti-
tutifs qui ont été spécialement
prévus pour cet usage. Parmi
les éléments, le transformatcur
de sortie a une grande impor-
tance sur le rendement de
Pamplificateur et en particu-
lier sur sa courbe de réponse.
Le modéle qui ¢équipe cette

réalisation a été concu par un

spécialiste de 1’électroacousti-
que. Il en est de méme d’ail-
leurs, pour le transformateur
d’alimentation et la 'self de fil-
trage. Ces éléments intervien-
nent moins directement, mais
doivent étre largement calcu-
lés, la haute tension devant
délivrer l'intensité importante
nécessaire a l’alimentation de
Pétage push-pull sans aucune
fluctuation sur les pointes de
modulation.

Les caractéristiques essen-
tielles de l’amplificateur sont
les suivantes :

Préamplificateur par double
triode 12AU7, avec entrée mi-
cro et entrée pick-up.

Réglage séparé des graves et
des aigués, avec deuxiéme dou-
ble triode 12AU7 dont un élé-
ment est monté en préampiifi-
cateur BF et I’autre en dépha-
seur cathodyne-push-pull final
d’EL84, travaillant en classe
AB et délivrant une puissance
de l'ordre de 12 watts modu-
lés. La courbe -de réponse est
linéaire de 20 a 40000 c/s. La
distorsion de transmodulation
est réduite au minimum.

Alimentation sur alternatif
par transformateur 110 4 250 V
avec valve redresseuse minia-
ture 6X4. L’étage push-pull
travaillant en classe AB, ré-
1 D 8 D Y Y Y Y YO Y B RV Y

NOUVEHUTES 56..

RADIO et TELEVISION
Réunies dans une brochure
de 16 pages

qui vous sera adressée
CONTRE 3 timbres & 15 francs

RADIO-TOUCOUR

75, rue Vauvenargues, Paris (18°)

Métro : Pte de St-Ouen
Tél. : MAR. 47-39

_! Ouvert le dimanche matin ||
de 10 a 12 heures
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AMPLIFICATEUR LINEAIRE

DE 12 WATTS

gime d’excellent rendement,
la résistance interne de I’ali-
mentation est assez faible pour
qu’il n’y ait pas de variations
de haute tension, la charge de
I’alimentation augmentant avec
la puissance fournie par I’am-
plificateur.

12AU7

!

/90012

7

volts doivent étre appliqués
sur les grilles de 1’étage final
push-pull pour le moduler
convenablement.

Pour obtenir le gain de ten-
sion désirable on peut utiliser
des triodes ou des penthodes.
Les triodes doubles montées en

vibrations de certaines parties
du tube, absence de ronfle-
ment di a D’alimentation de
filament en alternatif par éli-
mination des couranls de fuite
et couplages capacitifs entre le
filament et les autres électro-
des, ete.

SCHEMA DE PRINCIPE

La premiére double triode
12AU7 (ECC82) de la série
miniature 9 broches, double
triode 4 cathodes séparées a
son premier élément triode
monté en préamplificateur des
tensions délivrées par le mi-
cro. L’amplification de tension
la plus importante est en effet
nécessaire lorsque ’on attaque
I'amplificateur par le micro
qui délivre les tensions les
plus faibles, de I'ordre de quel-
ques millivolts. La cathode du

premier étage n’est pas décou-

plée par un condensateur, ce
qui provoque un effet de con-
tre-réaction, améliorant la sta-
bilité. Le condensateur de
découplage de cathode du pre-
mier élément triode de la
deuxiéme 12AU7 est de faible
valeur, afin de ne pas suppri-
mer Pefficacité de la chaine de
contre-réaction, entre bobine
mobile et cathode. Plusieurs

12AU7 EL84
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cascade permettent d’obtenir
des gains importants sans
complications de montage, a
condition que ces triodes
soient spécialement congues,
comme c’est le cas de la 12

JSecteur

Une résistance de fuite de
470 kQ cst montée entre la
grille du premier élément trio-
de et la masse de facon & ce
que la grille soit reliée & la
masse au point de vue continu

Fi1a. 2

Transfo
alimentation

Transfo
ge sorlie

Wd‘?]\blzmr

Bornes ae sorive 7. .

AU7, Un tube préamplificateur
microphonique doit satisfaire
a certaines conditions ab-
sence de microphonie par une
construction robuste du sys-
téme d’électrodes évitant les

dans le cas de I'utilisation d’un
miecrophone  piézo-électrique.
Sans cette précaution, la grille
se trouverait en « l'air » et ne
se trouverait pas polarisée par
rapport a sa cathode portée o

—



une tension positive par la ré-
sistance de 1900 @ 1 W,

La commande de volume est
insérée entre les deux éléments
triodes 12 AU7. Les tensions
délivrées par le pick-up étant
plus élevées que celles du mi-
cro, la prise pick-up attaque
directement le potentiomeétre
de volume de 1 MQ. Ce dernier
est 4 prise médiane reliée a la
masse. Selon la position du
curseur par rapport a cette
prise médiane on pcut en con-
séquence doser les tensions dé-
livrées par le micro ou par le
pick-up.

On remarquera les décou-
plages soignés de l’alimenta-
tion plaque des deux parties
triodes 12 AU7 par les cellules
22 kQ-16 pF et 22 kQ-8 uF. Les
deux charges de plaque sont
de valcurs égales (56 kQ).

Le systéme correcteur rele-
vant a volonté les graves et les
aigués est inséré dans la liai-
son entre le deuxiéme élément
de la premiére 12 AU7 et le
premicr élément de la seconde
12AU7. Le potentiometre de
100 kQ favorise la transmis-
sion des aigués par rapport
aux graves lorsque son curseur
est disposé du coté de la grille,
en raison du condensateur de
220 pF. Les graves sont rele-
vées par le potentiometre de
250 kQ lorsque le curseur est
du c6té masse. Pour cette posi-
tion le condensateur de
0,05 uF dérive vers la masse
les tensions dont les fréquen-
ces sont les plus élevées mais
présente une réactance impor-
tante pour les fréquences les
plus basses. On obtient ainsi
un diviseur de tension qui a
pour cffet d’appliquer sur la
grille de I'étage suivant une
proportion plus élevée de gra-
ves que d’aigués.

Pour compenser la diminu-
tion d’amplification due au fait
que I’ensemble correcteur ne
transmet qu’une fraction des
tensions délivrées pour la pre-
mieére 12AU7, on utilise un
troisicme élément triode am-
plificateur. Rien de particulier
n’est 4 signaler concernant cet
élément monté de facon clas-
sique avec cellule de décou-
plage de 22 kQ-8uF et charge
de plaque de 47 kQ.

Le deuxiéme élément triode
est monté en déphaseur ca-
thodyne. Les charges de ca-
thode et de plaque sont de
22 kQ. La polarisation de
grille est assurée de facon nor-
male par résistance de 4 700 Q
malgré la tension importante
de cathode due a la charge ca-
thodique de 22 kQ, traversée
par le courant total de la

Nﬂ

triode. Pour que cette polari- I

sation soit correcte, la résis-
tance de fuite de grille de
470 kQ est connectée a l'extré-
mité supéricure de la résis-
tance cathodique de 20 kQ
portée 4 une tension positive.

3

L’étage push-pull associé a
un transformateur de sortie de
qualité, travaille en classe AB,
avec polarisation automatique
par résistance non découplée
de 150 Q-2 W. Les écrans sont
alimentés par une résistance
série commune de 1500 Q-
1 W, découplée par un électro-
lytique de 8 wF. 500 V. Dans
ces conditions, les tensions
d’attaque des grilles doivent
étre de 2X8 V environ pour
que la puissance modulée soit
de 12 watts. Le courant anodi-
que est alors de 2x38 mA et
le courant écran de 2 X8 maA.
La distorsion totale est trés
faible.

Pour améliorer la musicalité
une chaine de contre-réaction
apériodique est utilisée. Elle
est branchée entre le secon-
daire du transformateur de
sortie (prise-8Q) et la cathode
du premier élément de la
deuxiéme 12AU7. Le diviseur
de tension est constitué par la
résistance de 10 kQ et la résis-
tance cathodique de 1 kQ.

L’alimentation est assurée
par transformateur permettant
I’adaptation sur différents sec-
teurs.

L’enroulement HT est de
2% 300 V et les deux autres en-
roulements secondaires de

chauffage de la valve et des fi-
laments sont de 6,3 V.

Une self spéciale de filtrage
de faible résistance est utilisée
et constitue la premiére cellule
de découplage. Une cellule de
découplage supplémentaire
(2 kQ-8 uF) alimente les deux
premiers étages triodes de la
premiére 12AU7 qui possédent
également des cellules respec-
tives de découplage.

Une excellente stabilité est
ainsi obtenue et aucune mise
au point n’est nécessaire. La
seule précaution a prendre est
de vérifier le branchement de
la contre-réaction. Dans le cas
d’'un accrochage inverser le
sens de branchement du se-
condaire du transformateur
(liaisons masse et résistance de
10 kQ).

MONTAGE ET CABLAGE

Sur la partie supérieure du
chassis, fixer le transformateur
d’alimentation, le transforma-
teur de sortie, la self de fil-
trage, les supports de lampes,
le condensateur électrolytique
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VOTRE TELEVISEUR
AUX MEILLEURES CONDITIONS

Appareil de grande classe. Ma-
tériel OREGA ; récepteur fonc-
tionnant jusqu’a 60 km du poste
émetteur. Synchro lignes et
image par double séparateur.
Bande passante 9 Mc/s, 5 T.H.T.
15.000 volts. Sensibilité 60 micro-
volts, VERITABLE ALTERNA-
TIF. Multicanaux équipé d'un
rotacteur 6 canaux, permettant
suivant la région, la réception
de tous les canaux francais, y
compris « CANAL 2 » et « RA-
DIO-LUXEMBOURG ».

Le chassis complet, avec haut-
parleur et lampes, en ordre de

marche.
A t 43 X
\:ec u’b N 54 §$ gg 888 MATERIEL GARANTI UN AN.

GRAND CHOIX DE TOURNE-DISQUES V

PATHE - MARCONI. Platine 3 vitesses.

ret. 119, net

Platine changeur, 3 vit, réf 315 1" gOO

Valise toilée 2 tons

Valise fagon sellier cordoual beige, fini-
tions luxe (photo ci-contre) .. 10.150
EDEN. Platine 3 vit. .......... 6.760

Valise Lutéce

STARE. Platine nouveau modéle, présen-
tation exceptionnelle (photo ci-dessous).
7-250
(saphir tournant
automatiquement en changeant la vitesse,
bras pouvant se poser & n'importe quel
point du disque et revenant de luiémséme

POIX  cuibemnsi wavensosumi saeae 5.8
LUXOR. Platine 3 vit.

au premler sillon. net

00

ELECTROPHONES

invers

Montage alternatif, haut-parleur 21 cm.

ses, valise toilée, 3 tons au choix, gris,
vert ou bordeaux ........ -

AUDAX, tourne-disques 3 vites-
9.500

Ces prix sont neis pour patentés

Electrophone valise luxe gainée 2
tons, ferrures dorées, platine PA-
THE- MARCONI, ampli 3 lampes
alternatif, haut—parleux' 19 cm,
Lappdreu complet en ordre de
marche 22.000
L’appareil peut étre livré complet
en piéces détachées avec équipe-
ment de platine au choix du client.
(Chaque piéce peut étre vendue
séparément.)

§2 AMPLI HAWTE FIDELITE

DECRIT CI-CONTRE

Linéaire de 20 4 20.000 p/s. Distor-
sion 0,6 % a 3 watts, 1,5 % a 8
watts. Bruit de fond — 60 db.
dance de sortie 2,5 & 15 ohms.

mensions :
piéces détachées

Prise micro, prise pick-up. Correcteur
des graves et des aigus séparé. Push-pull EL84, 5 lampes.

Présentation en coffret métallique givré avec sorties par bornes (di-
1. 330 mm, p. 100 mm. h. 160 mm),

....... sessesssessssnenann

Livrable en ordre de marche ................

Contre-réaction - — 20 db. Impé-

absolument complet en

17.000
22.000

STARMATIC 56

Récepteur a clavier 5 touches, 7 lampes Noval avec HP 19 cm. Audax.
Bobinage et cadre OREOR

Le poste, en ordre de marche

détachées, avec ébénisterie,
lampes, ete. ........ 20.

Chaque élément peut &tre
vendu séparément

.......................... 25.900

Dim,. : H. - L. 4. - P, 24,

Continuation “de la tcchnique

du STARMATIC 56 avec en

plus les derniers perfection-

nements.

@ véritable bloc clavier &
commande directe,

® nouveau cadran a boutons
doubles dans la glace.

@ ébénisterie luxe avec orne-
ments laiton.

L’ensemble complet, en piéces

ASCRE

220, r. Lafayette, Paris-Xe. BOT. 61-87
Métro : Louis-Blanc-Jaurés - Bus 26-25

Magasins fermés samedi
aprés-midi el ouverts le lundil

Expéditions province contre remboursement

ILLEL

38, r. de I'Eglise, Paris-XVs VAU. 55-70
Métro : Félix-Faure et Charles-Michel
Magasins ouverlx tous les Jjours
de 9 h. a 19 h. 30
sauf le dimanche

PUBL. RAPY IS
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Fic. 3. — Plan de
cablage de Uamplifi-

cateur.

de 2x16uF, sous boitier alu.
Aucun blindage n’est utilisé
pour les lampes. Un adapta-
teur pour supports de lampes
rnoval est prévu pour chaque
support.

Sur le coté avant, fixer l'in-
terrupteur, le voyant, 8 fiches
bananes correspondant aux
sorties secondaire du transfor-
mateur de sortie, les trois po-
tentiometres de 250 kQ, 100 kQ
et 1 MQ (ce dernier i prise mé-
diane), la prise micro, deux
douilles isolées pour la prise
pick-up.

Aucun fil blindé n’est utilisé
pour le cablage des fils de
grille en raison de la faible
longueur des connexions. Cer-
taines barrettes relais soudées
au chassis par un point et dis-
posées comme indiqué sur e
plan de la vue de dessous, fa-
cilitent le cablage tout en
maintenant les différents élé-
ments.

On remarquera que le trans-
formateur d’alimentation ne
comporte pas de cavalier fusi-
ble pour l’adaptation sur dif-
férentes tensions. Les prises
110-120 et 220 V sont accessi-
bles par cosses comme indiqué
sur le plan.

Les chiffres inscrits sur le
transformateur de sortie en re-
gard de ses cosses, sont men-
tionnés sur le plan, ce qui
évite toute erreur de branche-
ment. Une plaquette extérieure
indicatrice, spécialement pré-
vue et comportant les numéros
correspondant aux cosses de
sortie du secondaire est d’ail-
leurs fixée avec les douilles de
fiches bananes pour la liaison
entre le secondaire du trans-
formateur de sortie et le haut-
parleur. Diverses combinai-
sons d’impédances sont possi-
bles, griace a deux cavaliers de
court-circuit. C’est ainsi que
I'on obtient I'impédance 2,5 Q
entre les bornes marquées
« HP » en court circuitant les
sorties 13-15 et 16-18 ; ’'impé-
dance 5 a 7 Q en court-circui-
tant les sorties 16 et 17 et I'im-
pédance 15 Q en court-circui-
tant les bornes 13 et 16. Les
différentes combinaisons sont
d’ailleurs mentionnées sur la
plaquette indicatrice précitée.

Les dimensions de cet am-
plificateur (35x13X16 cm.),
sont assez réduites pour un
amplificateur prévu pour alter-
natif délivrant 12 watts modu-
1és. I1 peut avoir sa place dans
un meuble de tourne-disques,
par exemple, ou son utilisation
est intéressante pour bénéficier
de tous les avantages des dis-
ques microsillons.




RR - 8.12. — M. Launay, d
Nantes, nous pose diverses ques-
tions concernant les controleurs
universels.

1° Nous vous déconseillons for-
mellement de réaliser un contréleur
universel & partir d’'un milliampe-
remetre de déviation totale 10 mA ;
vous ne pourriez réaliser qu'un ap-
pareil de résistance interne de
100 ohms par volt, ce qui est ab-
solument insuffisant pour effectuer
des mesures correctes en radio.

Utilisez un milliampéremétre de
déviation totale 1 mA (ce qui don-
nerait un appareil de 1000 Q/V)
ou mieux un microampéremeétre de
déviation totale 500 pA (ce qui
donnerait un contréleur de 2 000
Q/V). De telles résistances internes

permettent, en général, des mesu-
res suffisamment précises pour
I’amateur.

2° Un montgge de voltmétre a
lampes simple a été publié dans

notre numéro 951, page 29.
ﬁe
155
Fie. RR-8.18
RR - 8.13 - F. — M. Jacques

Chambelanti, @ Freneuse-sur-Risle
(Eure), désire le brochage du tube
1835,

Exceptionnellement, nous don-
nons ce brochage sur la figure RR
813 ; mais, nous rappelons, une
fois de plus, que pour les fubes
courants, nos lecteurs ont intérét
a se reporter a un lexique de tubes
radio quelconque.

RR - 8.14. — M. Pierre Fovet,
a Sainte-Marie-aux-Chénes (Mosel-
le), — qui recoit la TV de Lille, et
auquel nous adressons toutes nos
félicitations — nous demande les
modifications a apporter au préam-
plificateur d’antenne 6 J 6 (180
Mc/s) décrit page 34, numéro 964.
pour obtenir son fonctionnement
sur les fréquences de Metz TV.

Il n’y a aucune modification 2
apporter. Pour le canal de Lille, ce
préamplificateur s’accorde vers 180
Mc/s ; pour le canal de Metz, I'ac-
cord doit se faire aux environs de
168 Mc/s. Vous devez pouvoir
obtenir Paccord sur cette fréquence
en enfongant un peu plus les
noyaux des bobines L2 et 13 ; si
cela ne suffisait pas, resserrer un
peu les spires de ces mémes bobi-
nages. En méme temps, vérifiez et

maintenez le neutrodynage, comme
il est expliqué dans le texte.

RR — 8.15: — M. Yvan Vivie-
res, a Bruxelles, posséde un récep-
teur UHF des surplus militaires
du type R 28-ARCS, et nous de-
mande :

1° Toutes les lampes ayant été
emballées séparément pour le
transport, voudriez-vous m’indiquer
leur emplacement respectif sur le
chdssis ?

2° Je pense que des améliora-
tions simples ou des perfectionne-
ments modernes pourraient étre
apportés a cet appareil. Pourriez-
vous me les indiquer ?

3° Schéma de lalimentation a
réaliser ?

I° — Voir réponse RR 317 F
page 37, n° 968.

2° et 3° — Ces deux questions
nous ont été posées déja a plu-
sieurs reprises par de nombreux
lecteurs. Aussi notre collaborateur
R.A. Raffin a-t-il fait une étude
trés poussée sur ce récepteur et

les modification a Iui apporter.
Cette étude a été publiée dans
les n°° 922 et 923.
®
RR — 8.16. — M. P. Richard,

a Paris (8°), sollicite quelques ren-
seignements concernant l'emploi

d'un  émetteur Téléfunken équipé

de trois tubes RL 12 P 35.

De l'examen du schéma joint a
votre lettre, il ressort que le pre-
mier tube RL 12 P 35 est utilisé
comme maitre - oscillateur-pilote ;
les deux autres tubes RL 12 P 35
sont connectés en parallele et équi-
pent 1’étage final PA-HF.

Les alimentations & prévoir sont
les suivantes :

Point marqué 4+ AS = haute

tension générale = 600 a 700
volts, 180 mA ;
Point marqué 4 SG = tension

d’écrans = 200 V, 60 mA ;

Points marqués G1 et G2 = res-
pectivement polarisations du pilote
et du PA = environ — 120 V.

L’antenne se connecte au point
marqué « Ant », et le circuit de
sortie (couplage d’antenne) est in-
clus dans I'appareil.

RR — 8.17. — M. André Vil-
lemur, a Paris (18°).

Nous répondons a vos diverses
questions ci-dessous, sauf en ce qui
concerne le schéma du récepteur
qui est hors du cadre de cette ru-
brique ; nous vous avons adressé
une circulaire a cet effet.

1° 11 est possible que vos trans-
formateurs MF a sélectivité varia-
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ble aient un défaut ; le mieux serait
alors de les retourner au construc-
teur. De toutes facons, veuillez no-
ter qu'un jeu de transformateurs
MF a sélectivité variable se régle
avec le minimum possible d’injec-
tion HF issue du générateur, et en
position « sélectivité maximum »
c’est-a-dire, couplage lache).

2° Pour tous les récepteurs a
grande sensibilité, avec préampli-
ficateur HF, ou avec deux étages
MF, il faut redoubler de précau-
tions au montage et au cablage si
I'on ne veut pas aboutir a une sim-
ple succession d’accrochages.

Avec deux étages MF, il est in-
dispensable, tout dabord, d’utiliser
un jeu de trois transformateurs
spécialement établis, et pour cet
usage, et pour le type de tubes
équipant le récepteur.

D’autre part, effectuer des dé-
couplages efficaces sur les lignes
-+ HT et VCA. Choisir une dispo-
sition rationnelle déterminant des
connexions extrémement courtes.
Blinder, de facon aérée cependant,
certaines liaisons rebelles. Placer
des écrans métalliques de cloison-
nement entre étages, le cas échéant;
etc...

3° La sensibilité d'un récepteur
(que l'on mesure généralement
pour chaque gamme), est le nom-
bre de microvolts HF qu’il faut
avpliquer a l'entrée (entre antenne
et terre) pour obtenir une puis-
sance de sortie BF fixée conven-
tionnellement a 50 milliwats.
Comme vous le voyez, il faut done
disposer d’un générateur HF éta-
lonné, d’'un microvoltmetre HF a
lampe pour mesurer la tension
haute fréquence appliquée (indi-
quant la sensibilité) et d’'un watt-
meétre de sortie BF.

RR — 9.03. — M. L. Coquelle,
a Lomme (Nord), sollicite divers
renseignements auxquels nous ré-
pondons ci-dessous.

1° Le fait d’utiliser un tube
6ACS5 a la place d'un 6C5 (méme
brochage), sans changer les valeurs
des éléments, peut fort bien passer
inapergu dans un étage déphaseur.

Dans un étage amplificateur de
tension classe A (BF), nous dou-
tons qu’il en soit de méme... pour
une oreille exercée. En tous cas,
les défauts seraient certainement
décelés’ par un examen oscilloscopi-
que (amplificateur attaqué par un
générateur BF).

2° Le tube 6ACS5 a été trés em-
ployé en push-pull classe B (pola-
risation nulle) dans les étages de
sortie des récepteurs voitures amé-
ricains (deux tubes); il a aussi
d’autres utilisations, bien entendu.

3° 11 est exact que le 6ACS
comporte deux grilles reliées en-
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semble a Iintérieur de I'ampoule.
Il en est dailleurs de méme du
tube 6C5 d’origine USA.

On ne peut pas a proprement
parler de deux grilles, mais d’une
grille de commande double (deux
enroulements concentriques). Cette
disposition est guidée par les ca-
ractéristiques propres a obtenir (k,
o et S).

Exemple : Prenons une pentode
sur laquelle toutes les électrodes
sont accessibles extérieurement. 11
est possible d’opérer diverses com-
binaisons d’interconnexions  des
électrodes qui donneront autant de
tétrodes ou de triodes aux caracté-
ristiques différentes.

4° Votre remarque concernant
les systémes de contre-réaction de
tension non sélective est trés juste,
et vous auriez dii deviner que vo-
tre montage était incorrect.

En fait, les valeurs élevées choi-
sies ne pourraient convenir que
pour un report effectué a partir
d’un secondaire d’impédance élevée
de votre transformateur de sortie
{mais non pour une impédance de
8 ohms).

En conséquence, respectez la
disposition du schéma qui a servi
de base a votre réalisation, c’est-a-
dire le montage fig. 2, page 45, HP
961.., si nous ne faisons pas
erreur (?)

50 1l ne suffit pas, en effet, pour
régler un push-pull final BF, d’ob-
tenir I’équilibrage statique (c’est-a-
dire I’égalité des intensités anodi-
ques). Le plus important est 1’équi-
librage  dynamique, c’est-a-dire
correspondant au fonctionnement
réel, avec les composantes BF.
Aprés I'équilibrage statique, procé-
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dez donc a I'équilibrage dynamique
nécessitant un oscillogriphe.
[}

RR — 9.04 - F. — M. E. Cau-
drelier, a Beni-Ounif (Sud-Oranais),
sollicite divers renseignements con-
cernant un amplificateur B.F. dont
il a congcu le schéma.

1° Le dispositif de réglage séparé
des graves et des aigués est mal
placé ; il faut le prévoir dans la
grille du tube EF41 (et non du
tube suivant 6BAG6).

2° De plus, le dispositif que vous
avez adopté est assez pen efficace.
Montez de préférence le dispositif
« graves-aigués » qui a été repré-
senté dans le schéma de la page 8
de notre numéro 947,

30 Les grognements et siffle-
ments constatés peuvent étre d’ori-
gines trés diverses : mauvais décou-
plages de la ligne HT pour chaque
étage, condensateurs de fuite (pla-
ques, écrans et cathodes) insuffi-
sants, résistance de fuite de grille
coupée, mauvais blindage des fils
de grilles d’entrées, rapprochement
dangereux des connexions de sor-
tie et d’entrées, etc...

EF4l Trs

t?SPF
25012

/5002

2512

Fia.

RR-9.04

40 Votre projet de contre-réac-
tion est incorrect.

Le report doit se faire de bobine
mobile a cathode du tube EF41 (et
non EF40), d’aprés le schéma re-
présenté sur la figure RR 904. En
cas de réaciion (accrochage) — au
lieu de contre-réaction — inversez
les connexions sur le secondaire du
transformateur de sortie.

RR — 9.05. — M. Michel Ber-
taux, a Nancy, possédant un ma-
gnétophone, nous adresse quelques
remarques afin de recueillir notre
avis.

1o 1l faut, en effet, reconnaitre
bien franchement que la qualité
musicale « magnétophone » est
parfois inférizure a celle que I'on
a maintenant -sur les disques de
qualité, microsillons ou autres, sur-
tout en ce qui concerne les transi-
toires (attaques des notes, par
exemple), les extrémes aigués (sif-:
flantes, richesse des timbres) et les
extrémes graves (ampleur, rondeur,
alto). Nous parlons, bien entendu,
ges magnétophones, d’un prix assez

as.

Naturellement, il n’en est pas de

méme avec les magnétophones
professionnels ou lss magnéto-
phones amateurs judicieusement
congus.

20 Une téte de magnétophone
est amenée a étre changée :

a) Par usure des masses polaires
(mais 14, il faut des milliers d’heu-
res de fonctionnement) ;

b) Par déplacement ou décalage
des masses polaires, entrefer, etc.
c) Par coupure d'un bobinage
(point d'oxydation).
o

RR — 9.06. — M. Georges
Gehorsam, a Chateauroux (Indre),
sollicite divers renseignements.

1° Nous ne connaissons pas le
modeéle de contréleur universel
que vous possédez, et surtout nous
n'avons pas son schéma. Nous ne
pouvons donc pas vous dire s'il
est possible de le modifier pour
obtenir la mesure des faibles résis-
tances de. 0 a 5 ohms. Il serait
préférable que vous consultiez le
constructeur.

20 Nous n’avons pas le schéma
du récepteur E.C.R. 651. Peut-étre
un de nos lecteurs pourra-t-il vous
donner satisfaction ? Nous langons
cet appel dans ce but.

3o La panne intermittente dont
est victime votre récepteur peut
avoir des causes fort différentes,
telles que mauvais contact dans le
commutateur d’ondes, le potentio-
métre de puissance, les supports de
lampes, etc...

Nous supposons cependant, plu-
tot le défaut dans I'un des transfor-
mateurs M.F. dont un des conden-
sateurs fixes d’appoint doit se cou-
per par intermittence.

(-

RR — 9.07. — M. G. Bénard, a
Montlugon (Allier), sollicite divers
renseignements au sijet de modifi-
cations d'un récepteur.

1o Les divers sifflements et blo-
cages que vous constatez, sont
vraisemblablement dus a ce que
vous avez employé un bloc de bo-
binages non établi pour un tube
ECH3.

Essayez de réduire la capacité
du condensateur de grille oscilla-
trice, et intercalez une résistance
de 50 a 100 Q (carbone), en série
dans cette méme connexion de
grille oscillatrice. Si ces remédes
classiques restent sans effet. mon-
tez un autre bloc de bobinages
prévu pour tube ECH3, ou alors,
remplacez le tube ECH3 par un
tube changeur de fréquence du
type pour lequel votre bloc actuel
a ¢été établi.

20 D’aprés ce que vous nous
dites, il est certain que les retours
a la masse de I'étage changeur de
fréquence (bloc, CV, tube, etc...),
sont trés mauvais ; méme remar-
que en ce qui concerne les retours
par les condensateurs de fuite (ca-
thode, écran, C.A.V.). 1l est donc
normal qu'en améliorant ces re-
tours a la masse (par exemple,
amélioration de la masse des con-
densateurs variables, comme vous
I'avez fait), vous constatiez une
augmentation du rendement en
« ondes courtes » principalement.
Néanmoins, il semble que, prati-
quement, fout I'étage changeur de
fréquence soit & revoir soignzuse-
ment.

RR — 9.08. — M. Dailly, a
Vitry-sur-Seine, nous  demande
quelques renseignements auxquels
nous répondons ci-dessous.

1° Le montage d’indicateur d'ac-
cord avec tube au néon que vous
nous schématisez, est maintenant
désuet. 1l s’agissait d’un tube au
néon a trois électrodes. A la base,
deux électrodes I'une, l'anode;
l'autre une ¢lectrode auxiliaire
d’amorgage; au centre et sur toute
la longueur du tube, la troisiéme
électrode : la cathode.

En bref, le tube au néon est uti-
lisé conjointement au tube MF a
pente variable commandé par la
C,A.V. Plus on s’approche de I'ac-
cord parfait, ou plus la station re-
cue est puissante, et plus la diffé-
rence de potentiel appliquée entre
anode et cathoae du tube au néon
est importante; ceci du fait de
P’action de la C.A.V. L'ionisation
augmente en méme temps et c’est
ce qui explique la variation de hau-
teur de la lueur rose indicatrice.

20 La base de temps pour oscil-
lographe représentée figure 5, page.
619, de notre n° 904 est extréme-
ment classique. C’est le montage
dit & pentode de charge a courant
constant. En effet, le tube pentode
est utilisé pour la charge du con-
densateur commuté sur le thyra-
tron et déterminant la fréquence de
balayage, charge a intensité cons-
tante permettant d’obtenir une li-
néarité correcte dudit balayage.

3° Le terme « vidéo-fréquence »
vient de la racine « vidéo » qui
signifie : vision. Ce terme s’appli-
que donc a tous les circuits, les
étages, les signaux, etc... en télévi-
sion, en technique oscilloscopique,
en radar, servant a la reproduction
de I'image. Ceci, aprés 1'étage de
détection, et pour bien marquer la
différence avec les signaux « basse
fréquence » destinés a la reproduc-
tion du son (télévision).

o

RR — 9.09. — M. Jean Schlenk
a Druay-sur-Escaut (Nord), désire
le schéma d’'un cadre antiparasite
alimenté directement par le secteur.

Veuillez consulter notre numéro
889, page 132, dans lequel un ca-
dre antiparasite avec alimentation
secteur incorporée est décrit (tubes
utilisés : UF41 et UY41).

RR — 9.10. — M. J-M. D..,
a Marcqg-en-Bareul (Nord), sollicite
quelques renseignements sur la 1é-
lécommande de chemin de fer
électrique miniature.

Les principes de télécommande
sont les mémes que pour un avion
ou un bateau : On peut comman-
der par des impulsions en nombre
variable, par des courants de fré-
quences différentes, etc... Cepen-
dant, dans le cas d’'un chemin de
fer miniature, le probléme est trés
simplifié, en ce sens qu’il n'est pas
nécessaire de faire appel a la radio
pour effectuer la liaison hertzienne,
Vous pouvez appliquer directement
les divers signaux électriques de
commande aux rails du réseau mi-
niature.

Bien entendu, la forme des si-
gnaux de commande est condition-
née par lorgane électrique récep-
teur (ou les organes) fixé sur la
locomotive sélecteur rotatif a
impulsions, relais a lame accor-
dée, etc...
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POUR LE TRAFIC AMATEUR

Une nouveauté aux performances étonnantes :

Le Bloc-Converter HA.64 & bandes étalées (3,5 - 7 - 14 - 21 - 28 et 72 Mc/s)
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¥ on en juge par le courrier
S de nos lecteurs, le probleme

de la réception, probléme de
base du trafic amateur ou commer-
cial, est celui qui intéresse la majo-
rité et qui reste toujours d’actua-
lité I’encombrement de nos
bandes, la vétusté de certains ré-
cepteurs encore en szrvice, font
quun grand nombre d’OM sont a
la recherche ~du récepteur idéal,
c’est-a-dire tout a la fois sensible,
sélectif, dépourvu de réception har-
monique et de fréquznces image,
pourvu d’un étalement confortable,
et couvrant toutes les bandes.

Nous avons, pour notre part, fait
en sorte de proposer un certain
nombre de solutions pratiques en

réalisant et décrivant plusieurs ty-
pes de récepteurs et de convertis-
seurs tant pour les OC que pour
les VHF. Plusieurs de ces réalisa-
tions sont d’ailleurs en service
actuellement a notre propre station
et les satisfactions personnelles que
nous en tirons ne sont pas min-
ces : WAC. D.X.C.C. WAS (moins
deux états) en force, sur OC —
12 provinces confirmées en VHF
(144 Mc/s) sont la pour attester de
la validité de nos réalisations per-
sonnelles et 100 % amateur.

Mais si nous avons une propzsn-
sion naturelle a faire notre le vieil
adage « on n'est jamais si bien
servi que par soi-méme », il nous
arrive fréquemment de couler un
regard attentif sur ce qui se fait

ailleurs ol il faut reconnaitre que
les sujets d’émerveillament ne sont
pas aussi fréquents qu’on pourrait
le croire ou le souhaiter. Pourtant,
il arrive parfois de faire d’agréables
rencontres et c’est ce qui nous est
arrivé récemment : il s’agit en I'es-
pece d'un converter semi-profes-
sionnel qui différe tellement par ses
performances, sa souplesse d’adap-
tation, que nous avons voulu en
distraire un de sa destination pre-
micre pour en faire une étude
approfondie dont voici I'essentiel :

Caractéristiques cssentizlles
Et d’abord, les caractéristiques :
la piéce maitresse en est un bloc
compact a 6 gammes : 3,5, 7, 14,
21, 28, 72 Mc/s comportant un

NO

¢étage HF accordé, une mélangeuse,
une oscillatrice séparée et un tube
régulateur de tension.

L’étage  HF comports une
6BY7/EF85, la modulatrice est
une 6BA7; c’est actuellement sous
le rapport signal/bruit, la chan-
geuse qui souffle le moins. 1’oscil-
latrice est une 6AB4/EC92 et la
régulation des tensions (150 V) est
Iaffaire du tubz OA 2.

L’examen détaillé du bloc mon-
tre que l'accord est & commande
unique sur toutes les bandes : un
CV 3X30 pF du modele séricux,
avec son démultiplicateur assure
I'étalement de chaque gamme sur
toute I’étendue du cadran qui est
calibré en fréquence et porte en
outre une cdchelle O-160. Léclai-
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rage par la tranche assure une par-
faite lisibilité. Poiir chaque gamme
ot chaque fonction comme le mon-
tre le schéma (fig. 1), que nous
avons relevé, on irouve un bobi-
nage et un ajuastable. Les ajusta-
bles des circuits cscillateurs sont du
type professionnel Transco, garan-
tie de rigidité mécanique et de sta-
bilité. Le chassis est en aluminium
coulé, cloisonné a lintéricur, mo-
ncbloc, et le ciblage rigide aidant,
Pensemble est rigoureusement indé-
formable.

A T’écoute d’une station, on peut
retourner le bloc en tout sens, lui
faire subir les chocs les plus éner-
ggues sans qu’il soit possible de
constater le moindie glissement de
fiéquence. C’est déja, on en con-
viendra, un assez joli tour de force.

Mais passons a l'examen clini-
aque détaillé. On est tout d’abord
surpris que tant de matériel ras-
semblé tienne si peu de place
4 supports de lampes. 45 conden-
sateurs céramiqgue, 18 bobinages.
autant d’ajustables, une douzaine
de résistances et un contacteur a
6 galettes, 6 positions! Et cepen-
dant, quel ordre! On a I'impres-
sion qu'il en pourrait tenir encore
autant ! Et cela grace a un cablage
sérieusement pensé, soigné au
maximum. On y reléve avec satis-
faction des condensateurs cérami-
que de qualité, des connexions
courtes en gros fil. Les lampes se
trouvent placées au voisinage du
contacteur - et aucune connexion
« chaude » ne dépasse 3 cm. Clest
ce qui a permis d’adjoindre a ce
bloc la gamme 72 Mc/s avec les
résultats qu'on pourra lire plus loin

lorsque en guise de conclusion,
nous donnerons la parole aux chif-
fres, car la réception du 72 Mc/s
sur un bloc de trafic étant a notre
connaissance une réalité sans pré-
cédent, mérite d'étre signalée
comme un progres sensationnel
surtout si on veut bien tenir
compte de I’élan actuel vers les
VHF.

175 pF, valeur tout a fait inusitée,
on en conviendra! Aucun noyau
magnétique. Le bobinage d’entrée-
antenne est en nid d’abeille sur
3,5 Mc/s, a spires jointives sur
7 Mc/s, a spires écartées sur 14,
21 et 28 Mc/s. Le primaire est en
Bourne, surcouplé pour la premiére
bande seulement.

Secteur

6BX4

Vers récep/eur
suxifigire

(1600 kecfs)

I'1G.

Il existe déja en France de tres
nombreuses stations actives sur
cette bande. Mais nous nous de-
vons de faire une place a I'examen
des bobinages qui sont un des se-
crets, sinon du bloc HA 64 du
moins de ses qualités exception-
nelles.

L'oscillateur est un montage
Colpitts sur toutes les bandes avec
accord par forte capacité. A titre
d’exemple, l'ensemble des capacités
d’accord sur 72 Mc/s est de

®

On a accordé une attention toute
particuliere a la liaison entre la HF
et la grille de la mélangeuse. Le
circuit primaire, dans la plaque de

“la HF par conséquent, comporte

un nombre de spires important qui
le fait résonner sur une fréquence
légérement plus basse que la bande
a couvrir et un petit condensateur
de 1,5 pF entre plaque HF et grille
mélangeuse uniformise le gain tout
au long de la gamme. Pour des
mandrins de 8 mm de diamétre,

les enroulements plaque et grille
du transfo HF de liaison sont trés
espacés (1 cm environ). A titre
indicatif, le tranformsateur HF
14 Mc/s comporte 45 spires au
primaire et 11 spires au secondaire.

Pour la gamme 72 Mc/s, I'élé-
ment de liaison est un filtre de
bande, les deux enroulements
(4 spires, 15/10 mm bobinées « c¢n
I'air »), sont accordés : le secon-
daire par le CV 30 pF de la com-
mande unique, le primaire par un
ajustable sur 72, 4 Mc/s, ce qui
fournit un gain treés important ct
un affaiblissement image trés hono-
rable comme on le verra plus loin.

La MF de sortie est de
1600 kc/s. Un enroulement a basse
impédance fortement couplé au

circuit plaque permet la liaison a
un récepteur quelconque accordé
sur 1600 kc/s par le moyen d’un
morceau de cable coaxial.ou de fil
blindé. Ce chiffre de 1600 kc/s ne
sera certainement pas passé ina-
percu car il est a la portée de tous
les récepteurs de surplus BC 312,
BC 342, etc..., mais il est aussi
dans les possibilités de tous les ré-
cepteurs de radiodiffusion, moder-
nes ou anciens, et c’est ce qui fait
I'intérét du bloc converter HA 64.
Tous les récepteurs de trafic peu-
vent trouver leur plein emploi et
sans transformation aucune, et tout
récepteur de broadcasting peut de-
venir un récepteur de trafic grace
au bloc HA 64. Mieux : a qui veut
construire de toutes piéces un ré-
cepteur de trafic de qualité, il suf-
fit de faire suivre le bloc précité
d'une platine a changement de fré-
quence a accord fixe, voire a cris-

VZ 777 777 F27 XX 207 727 777 277 777 777 J27 Z77 Q28 J27 2772 202 2770 207 200 J020 Jr0 200 200 200 J20 L2l Ll Lol Lrr Lo
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niques),

le Syndicat des
Condensateurs électriques fixes.

Le Salon est organisé per :

Le S.I.P.A.R.E. (Syndicat des Industries de Piéces Détc
chées et Accessoires Radioélectriques et Electroniques
la collaboration de
Constructeurs de Compteurs, Transformateurs de Mesure
et Appareils Electriques et Electroniques de Mesure de

La Chambre Syndicale des¢

Controle; le S.C.AEET. (Syndicat des Constructeurs
d’Appareils Radio Récepteurs et Téléviseurs) ; le
S.I.T.ELL. (Syndicat des Industries de Tubes Electro

Constructeurs Frangais de
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tal, comportant une chaine MF
sélective 455 ou 135 kc/s. Telles
sont les possibilités variées qui
s'offrent & 1'amateur.

Ajoutons que le bloc se présente
en coffret métallique de 2929 X
22 cm et quiil comporte son ali-
mentation propre. L’aspect de I'en-
semble est celui d’'un appareil pro-
fessionnel avec boutons gravés,
d’un fini irréprochable, ce qui ne
gate rien. A l'arriére : 2 bornes,
rouge et noire, sont destinées a re-
cevoir 'antenne O.C. Une fiche co-
axiale Péréna constitue I’entrée
72 Mc/s qui est reliée directement
au bobinage sans passer par le con-
tacteur. Il n’y a donc pas & débran-
cher I'une ou l'autre des antennes
pour écouter les OC ou les VHF.

Utilisation

Le branchement s’effectue trés
simplement en réunissant le cible
dc liaison a l'entrée du récepteur
auxiliaire, gaine branchée a la
masse, ame a Il'antenne. Mettre
alors sous tension le converter et
le récepteur et régler ce dernier le
plus exactement possible sur
1600 kc/s. Sur les récepteurs BU,
il arrive que I’étalonnage ne soit
pas trés précis et du fait que cette
fréquence se trouve a l'extrémité
de la gamme PO il se peut qu’il
soit nécessaire d’en retoucher I'os-

cillateur d’abord et le trimmer
d’accord ensuite de maniére & avoir
cette fréquence juste en bas de
gamme et a obtenir un alignement
exact.

Rechercher une station puissante
de fréquence comme sur le conver-
tisseur, par exemple la BBC (7200
kc/s). Amener cette station repé-
1ée sur son réglage, uniquement en
jouant sur l'oscillateur du récepteur
auxiliaire, jusqu’a correspondance
exacte.

L’étalonnage sera alors exact
pour toutes les bandes. Il est bien
entendu qu’aucun des réglages du
converter ne doit étre touché. Il
mise en marche effectuée, et c’est
n’y a d’ailleurs pas a 'ouvrir. Cette
I'affaire de quelques instants, on
pourra se rendre compte que l'ap-
pareil tient ce qu'il promettait et
c’est un plaisir de se livrer a
I'écoute des stations les plus éloi-
gnées et les plus rares avec un con-
fort absolu. Pour notre part, nous
ne nous en sommes pas tenu la et
nous avons soumis le converter a
I'épreuve du générateur HF, en
T'occurence les Metrix 931 et 936.

Performances

Et, d’abord, mesure de sensibi-
lité : le récepteur auxiliaire utilisé
étant un récepteur classique &

Ly gy J0y 20l 0y 0y L0l Ay Ay Ay Ay ey

QUALITE INTERNATIONALE
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BLOC HAUTE FREQUENCE AMATEURS

Ensemble compact - Bobinages - CV - Cadran - Tubes
Entiérement cablé et réglé - Sortie 1600 kc/s
6 bandes étalées - 3,5 - 7 - 14 - 21 - 28 et 72 Mc/s
Cadran linéaire - Impression sur glace,
Oscillatrice stabilisée,

SENSIBILITE POSSIBLE : MOINS DE 1 MICROVOLT
REJECTION IMAGE : 50 décibels a 21 Mc/s
REJECTION 1 600 ke/s: PLUS DE 80 décibels

Documentation sur demande ’
Bloc nu — Converter — Récepteur

Pierre MICHEL

20,
= AUXERRE - Yonne =

avenue des Clairions

N° 976 @ LE

2 MF. Pour une puissance de sor-
tie de 500 mW et un rapport si-
gnal/bruit de 10 dB nous avons
obtenu 2 & 4 uV sur 3,5 Mc/s et
0,2 a 0,5 wV sur 7 Mc/s, 0,2 a
1 wV sur 14 Mc/s, 21 Mc/s et
28 Mc/s ce qui est tout simplement
excellent.

Nous avons pratiqué différem-
ment en injectant un signal de
1 uV a lantenne et en notant la
déviation du Smétre. Sur toutes les
gammes nous avons obtenu une dé-
viation totale. A titre indicatif ce
que nous cotons S,6 correspond a
un niveau d’entrée de 0,5 nV.

N

Quant a l'affaiblissement image,
les chiffres obtenus sont les sui-
vants :

a 7 Mc/s — 70 dB,
a 14 Mc/s — 60 dB,
a 21 Mc/s — 58 dB,
a 28 Mc/s = 44 dB,

72 Mc/s = 22 dB.

o

Sur la gamme 3,5 Mc/s, l'affai-
blissement a été mesuré pour une
injection antenne d'un signal 2
1600 kc/s, soit la valeur de la MF.
La réjection atteignait et méme dé-
passait 85 dB.

Tels sont les chiffres obtenus
dans leur sécheresse, mais aussi
dans leur éloquence. Etant donné
le matériel de mesure employé, ils
doivent étre considérés comme ir-
réfutables et c’est tout a I’honneur
du HA 64, a qui I'on peut prédire
un bel avenir : C’est un appareil
de classe internationale qui fait

honneur & la technique francaise.

R. PIAT, F3XY.

L 0 (o0 04 A48 444 2470 /A

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu'aprés réceptien
du versement.

Dans le cas ol nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande verte
qui leur est adressée. Le service de
leur abonnement ne sera pas inter-
rompu 3 la condition toutefois que ce
renouvellement nous soit parvenu dans
les délais voulus.

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
60 fr. en timbres par exemplaire.

D’autre part, aucune suite n’est
ée aux d d de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
semme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749,
760, 762, 763, 778, 796, 797, 816
8:8 917, 934, 941, 942, 943, 945
e .

Le Gérant :
J.-G. POINCIGNON

Société Parisienne d’Imprimerie
2 bis, imp. Mont-Tonnerre
Paris (15°)

Distribué par

« Transporis-Presse »
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Métro : .St.alinyrad ou Jaures
SR Fermé le lundi matin _

PRIX - QUALITE - SECURITE
CONDENSATEURS
AGEX

gerantis UN AN

8 MF = 500 v — carton 92
S8MF =— » - alu 1

16 MF — » - carton 130
16 MF == » — alu 153
28MF = » -_— 175
2XI12MF - » —_ > 210
164+8MF — » -_— 3 210
2x16MF  =— » —_ > 240
50 MF  — 150 v — carton 92
2x50 — » — alu 190

OXYVOLT

50 MF  — 150 v — carton 130
0 MF — » — alu 155
2x50 MF — » —_— 3 245
32 MF  — 400 v — carton 210
32MF — » — alu 220
4OMF — » — carton 225
2%x32 — » — alu 305
2x5 — o» —_ > 370
8 MF — 500 v —carton 115
8MF — » — alu 125
12 MF — » — carton 137
12 MF — » — alu 150
16 MF — » — carton 160
16 MF  — » — alu 175
2x8 MF =— » —_ > 190
1648 MF — » —_ 3 240
2x16 MF — » 270

LAMPES
GARANTIE TOTALE & MOIS
échange immeédiat et sans for-
malités, - Profitez dés aujour-
d’hul de ces « prix réclame »

Lampes 1l°r choix
en boftes cachetées

Type Tarif Prix |Type Tarif Prix

1955 réclame 1955 réclame
2A5 1.145 801 | 47 1.145 801
2A7 1145 801 (7S 1.145 801
5U4 1.250 87577 1.145 801
5Y3gb 570 399 |78 1.145 801
5Z3 250 875 | 80 675 473
6A7 1.250 875 | AF3 1.145 801
6E8 990 693 | AF7  1.145 801
6F5 1.040 728 | AK2 1.350 945
6B7 1.350 945 | AL4 1.145 801
6C5 1.145 801 | AZ1 625 438
6C6 1.145 801 | CBL6 .040 728
6D6 1.145 801 |CY2 935 655
6F6 1.145 801 |Ci2 1350 945
6HE 8385 620 [EBC3 1.040 728
6H8 990 693 | EBF2 990 693
6)7 1.040 728 | EBLI 990 693
6K7 990 693 | ECF1  1.040 728
6L6 1.350 945 | ECH3 950 693

1.040
1.770 1.239 | EL3

6N7 885

6Q7 830 581 |EL38 1.4551.019
6V6 885 620 | EM4 675 4
25L6 1.040 728 | EM34 0 39
2573 935 €55 | EY51 675 473
25Z5 1.145 801 EZ4 693
25Z6 935 655 GZ32 935 655
42 1.145 801 | 506 830 581
43 1.145 801 | 1883 570 3
AZ41 365 256 | 6AV4 415 29
EAF42 570 399 (6AU6 570 399
EBC41 570 399 | 6BA6 520 364
ECC40 990 693 | 6BE6 675 473
ECH42 675 473 |6X4 415 291
EF41 520 364 | 12AV6 0 399
EF42 780 546 ' 12BA6 520 364
EL41 570 399 | 12BE6 730 511

UBC41 570 399 [ECC81 935 655
UCH42 730 511 |ECC82 935 655
UF41 520 364 [ECC83 1.040 728
uL41 625 438 |[ECH81 730 51
uv41 365 256 |ECL80 675 473
DK92 780 546 | EF80 625 438
L4 730 511 | EF85 625 438
1R5 780 546 (EL81 1.145 801

EL84 570 399

EZ9 415 29
PL8)
PL82 625 438
PL83 780 546
PY81 570
PY82 470 329
TOUTE LA PIECE DETACHEE
ENSEMBLES CONSTRUCTEURS
(Voir_¢ Haut-Parleur » n° de déc.)

Expéditions franco 3 partir de 3.000 fr.

DIFFUSION RADIO

163, bd de la Villette - PARIS (10%)
Tél. : COMbat 67-57
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LE SPECIALISTE
DE LA QUALITE

« La Maison des 3 Gares », 26. ter, rue Traversiére, APARIS. — DOR. 87-74

® GRAND CHOIX DE LAMPES @

Nous possédons fous les types de lampes en
ment : Mazda, Belvu, Miniwatt, etc... GARANTIE

BOITES CACHETEES, gtanden marques unlque-
TOTALE D'UN AN | Eur

et d'importation. Choix complet de toutes les lampes de dépannage, MEME LES PLUS RARES.. et de TRANSISTORS « RAYTHEON »...
EMS85 ... 437\EZ80 ... 29012AU6 .. 899 DL96 ... 678|EF41 .... 864|AF3 .... 640 |UBF11 ..1.390|EL3 ..... 620|6A7 ..... 875,6M7 ..... 728
ECHS81 .. B811|12AJ8 ... 511|12AV6 .. 899 DAF96 .. 678|EF42 .... 546|AF7 .... 640 |UCH11 .1.625/EM4 .... 473(6A8 ..... 875|6N7 ..... 950
ECL80 .. 473|ECC81 .. 655/12BA6 .. 3864 DK9 ... 678|EL41 .... 399|AL2 .... 850|/UY21 . 800/EM34 ... 399(6BQ6 ... 950(6Q7 ..... 581
EABC80 . 438/ECC82 .. 655(12BE6 .. 511/6AK5 ... 802(EL42 .... 620|AL4 .... 760 6SK7 . 750 | EY51 ... 473|6CD6 ... l. 458 6V6 ..... 620
BAT7 ... 693|2CC83 .. 728(35W4 ... 256/6AL5 ... 864(EZ40 ... 3899|CBL1 ... 660|6SN7 750|EZ4 .... 693|6E8 ..... 6932516 .... 728
6AX2 ... 548(PL83 ... 546(50B5 .. 438|6AQ5 ... 399|GZ41 ... 290|CL4 ....1510|12SKT7 850|GZ32 ... 655|6F5 ..... 728 |25Z5 .... 802
6BA7 ... 511|PL82 ... 438|DK92 ... 546(6AU6 399|UAF42 .. S899(EBC3 ... 690[1N34 750/1.883 .... 999 |6F6 ..... 802|25Z6 .... 655
EL84 ... 399|PY81 ... - 511|EZ91 ... 290|UBC41 .. 3899|EBF11 ..1.390(AZ1 .... 438|5y3c .  300/6HS ..... 693 802
6BQ7 ... 655/PY82 ... 546/6AV6 ... 399|UCH42 .. .. 800 728 ‘Y3GB' 5 399 | 675 ) 728 802
EF80 .... 438|PL81 ... 511/6BA6 ... 384 |UF41 6552 N praaipie 802
EF85 .... 438[5BE6 ... 511(AZ41 ... 266 UL4l 802[5U4 ..... 875/6K7 ..... 693 470
EL81 ... 802|;P9 ..... 546 EAF42 .. 399|UY4l 693(5Z3 ..... 875/6L6 ..... 945 850
EL83 ... 548/iBX4 ... 546|[EBL41 .. 399/AB2 .... 693

EBF80 ., 3899|5CB6 ... 438 ECC40 .. 693|ABC1 728| Prix auussi avantageux pour xlous les
ECF80 .. 655/3J6 ..... 581|ODM70 ... 290/ECH42 .. 473 ABL1 693 | autres types de lampes. MEME A L'UNITE !
EY81 ... 999/5X4 .... 290|DF96 ... 678|EF40 .... 511|ACH1 620 PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE.

Nos spécialités: L' ELECTROPHONE

® Amplificateur, excellen-

L‘ELECTROPHONE ENREGISTREUR

sur disque magnétique, qui sera de toutes les réunions
de famille et fétes

te musicalité 3 2 réglages latine < > -33-45-

(puissance, tonalite), puis- | @ Tere magnétiaue —rrree oo ) 13999
sance de sortie” : 3 Watts .Support FEHE eee s 150
@ 3 lampes EZ80, ELB4, | @ Piatine Pré-Ampii, montée, cabiée, régice. 12.000
6AV6 @ Tourne-disques 3 ® Lampes pour d° (remise 30 %) ...... .383
vit. microsillon @ Pick-Up | @ 2 aimants effacement ............... 700
piezzo électrique | g Disque vierge, @ 30, 10 minutes d‘enreg 900

a téte réversible | @ Ampli 4 Watts : chassis, transfo alimen-

® Alternatif 110- tation. Transfo sortie. Haut-Parleur. Chi-

220 V. @ Pré- miques. Supports. Condensateurs. Résis-
sentation impec- tances. Fils. Soudure. Boutons 4.250
_able.E c"’!"E“";'fE' ©® Lampes pour d° (remise 30 %) . 1.088
E:BL odie. de ® Support platine avec indications gravées 300
S @ Micro avec équipement ........ 1.600
Avec platine Pa- 38.071
thé-Marconi : Complet, cdblé, réglé, en ordre de marche. 47.000

18000

Avec Platine Vis- « PHEDRE » ® Crand super 7 lam-
seaux ou Eden : pes alternatif, dont
: 300 une H.F. apériodique,
En mallette 2 tons : supplément .......... 2950 équipé. d'un cadre 3
(Peut 8tre fourni en pidces détachées). air orientable anti-pa-
rasites et muni d'un
A l'avant-garde des postes por- :2:;;;;?”'4 Clagvanﬁ\rmez

tatifs par ses performances

exceptionnelles !
PILE-SECTEUR

@ Antenne télescopique @ Ca-
dre incorporé @ 4 lampes :

LE « CLUB »

a la place des piles.

Prix 5.850

Controleur 414 CENTRAD

@ 32 sensibilités toutes & lectures
directes.

@® VOLTS = (5.000 Ohms/v.) 0 - 6 -
30 - 60 - 300 - 600 - 3.000 V.

~ (2500 Ohms/v.) 0

120 - 600 - 1.200

d'ondes.  Contre-réac-
tion. Contréle de to-
nalité par variation de
la contre-réaction.

Chassis avec supports

DK92, 1T4, 1S5, 3Q4 @ 5 gam- et matériel montés et
mes d'ondes : 17 & 34, 33 24 45, tout le matériel de cablage ........... 10.100
44 4 54 m, PO, CO @ Haut-| ® Jeu de 7 lampes (remise 30 % dédlite). 2.795
Parleur 12 cm ticonal renforcé , @ Ebénisterie .............cooiiuniii... 4.400
ZOXlelesv sstandard 67 V5 et| @ Complet, prét a cabler. Total ......... 17.295
Avec: Tos ‘pwles, cablé, réglé. Complet, en ordre de marche .......... 21.00
Complet .......... 17.500 *
& i sectenr CAY Toa ) | Hétérodyne miniature HETER'VOC

a laide d'une boite | ® 1 GCamme C.O. gra-

{’alimentation logeable | duée en Kilohertz de

140 & 410 et en meétres
de 750 a 2.000.

Gamme P.O. gra-
en Kilohertz de

Contréleur miniature YOC

16 Sensibilités
[ Volts Contmus (40 Q/v.)
30 -

- 150 - 300 - 600 volts.
(] Volts Alternahfs (40 Q/v.)
0 -30-60-150 - 300 - 600 volts.
@ Millis Continus O - 30 - 300 mA.

@ Millis Aiternatifs O - 30 - 300 milliampéres.

® Résistances de 50 ohms a 100.000 ohms.

@ Condensateurs de 50.000 cm.d 5 microfarads. 3.900
Le Testeur au néon NEO-VOC vous permettra de véri-
fier la présence ou |'absence de tension sur postes, voi-
tures, réseaux, etc. De multiples possibilités d’emploi
sous le plus petit volume. Appareil en matiére plastique
transparente, muni par ailleurs d’'un excellent tournevis.

Prix 690

ANDROMAQUE

ALTERNATIF

6 LAMPES
Cadran C.V. « Star ».
Cadre 4 air OREOR
orientable, bloc-clavier
6 touches, 2 boutons
doubles, H.P. Vega, ai-
mant permanent 19 cm,
transfo 65 milli, CV.

2X50.

Bl Schéma paru dans le
® H.P. du 15 janv. 1956.
@® Lampes (remise

30 9% déduite)
EZ80, deux EBF80, EL84, ECH81, EM34. 2.395
@ Comp\ en pieces détach. prét a cabler. 15.000

Total | s s owey o s s s swess o oot 17.395
@ Ebénisterie luxe, avec grille : 45%35%25 4.400

@ Complet prét a cdbler ................ 21.795
« TELE-IONS »

@ Platine Son

sion - Vidéo :

montée, cablée,
avec 1 canal
choix

Le jeu de

Vi-

réglée
au

10.30
lampes de

500 & 1.600 et en me-
tres de 190 & 600.
® 1 Camme O.C. gra-

la platine ..

@ Chassis
tion base
matériel

2900
alimenta-

de temps

déviation

duee en Megahertz de
6 a 21 et en metres de
15 & 50.

@ 1 GCamme M.F. étalée

graduée en Kilohertz de 400 & 540.

3.000 @ Fréquence de modulation : 800 cycl
: ycles par seconde.
b OUTPUTMETR\E/? -12-60-120- @ Profondeur de modulation : 30 %.
600 = 1,200 Volts, @ Possibilité de supprimer la modulation pour obtention
@®@mA =0-02-3-30- 300 mA. de HF. pure.
o r]n»; ; 0-04-15-15 mA - @ Possibilité de moduler par une source extérieure.
@ OMHS - 0 - 10000 Ohms - 0 - 2 Mégohms © Ilbiststlntlss(ao:tlszlnF -0 a1 millivolt - 0 a 100 mil-
/2 DECIBELS - — 14 & + 46 db. en 5 gammes = ® Tension de sortie B.F. : 2 volts environ.
pae Rl e e s onoC s 0 - 10.500 | @ Alimentation Tous courants 110-130 Volts (220-240 v
N sur demande).
« GILDA » Chassis 6 lampes al- | @ Coffret et circuits isolés du réseau électrique

ternatif. Cadre Ferrox-

) Prix : 10.400
cube orientable. H.-P.
115; ir\]/aeTCér_su’DporTst et SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
el montes,
et tout matérial ca |1 110 YOItS Jiiieiiiereninno.. - 3.480
blage. .340
Un jeu de 6 lampes, Controleur Métrix 410 ......... SomaE 6.625
g)rgls'ifeaoqu e%..'i)ﬁg Sontrééleur Métrix 460 .. .coouesimnnss 0.820
nisteri Vi cac! ] t é i !

300505, 5. 500 oltmétre électronique 742 THT-VHF .. 33 365
Complet L§l|é3 %0? Toutes nos expéditions

omp et, ci et ré-

sia P 16500 se font contre remboursement

TH.T.
transfos,

avec  EY51,
ligne et ima-
ge, déviateur, bloc-
kings (ligne et image), 8 potentiométres, H.-P. Siare,
aimant permanent, supports relais rivés, passe fils.

Le tout assemblé et prét a cabler 18.300
@ Petit matériel :

4 chimiques, résistances, condensateurs,

(papier, céramique, mica, polarisation),

fil cablage, fi+ souple, bout d'antenne

avec tiche, cordon, piége & ions, soudure
@ Jeu de lampes du chéssis
@ Tube cathodique 43 cm

Complet, sans surprises ! Total
@ Ebénisterie grand luxe, avec cache, glace
grille, boutons, décor, fond, 55X 45 x 50.
Complet, en ordre de marche

STABYLOVOLTS

STV - 280/40
STV - 280/80

RASOIR-VISSEAUX
Duo, 2 tétes ....
Luxe, 5 tétes .

_
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fINONCE

200 f£r. la ligne de 33 letires, signes

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que le

montant des petites annon-
ces doit étre obligatoirement
joint au texte envoyé, le

tout devant étre adressé a la

Société Auxiliaire de Publi-

cité, 142, rue Montmartre,

Paris (2¢). C. C. P. Paris
3793-60

h‘: ou espaces, toutes taxes comprises

Vds cse serv. milit. électrophone
hte fid. 12 W. 3 vit. entrées micro.
PU. cinéma, trés peu servi, 38.000 F.
GERMAIN Jacques, GUIGNICOUR1
(Aisne).

V. ou E. Ciné 9,5 sonore, Platine
Dictafil - Sem - Kim 24X36, acces-
soires, Transfo : 80.000 v. — A. GA-
RAUD, ST-CHRISTAUD (Hte-Gar.).

A. v. fonds électricité radio-télévi-
sion en plein essor, région nord, cen-
tre ville, trés grand logement. Ecrire
Journal q. tr.

Vend générateur air chaud pulsé
15.000 cal. gaz ventil. mot 1/3 mono
117/220 facil. réglable mi-saison
35.000. LECLERC, 28, allée Pasteur,
LIVRY-GARGAN (S.-et-0.).

Achéte Postes T.S.F. modernes bonne
marque et appareils de mesure,
fonctionement garanti. J. FOREY, a
LANCIE (Rhone).

Combiné Radiophono bar discothé-
ue noyer, Radio Bicanal 2 H.P. MF.
1 tubes, changeur de disques, BSR

anglais. CHARIIER, 10, r. Levert

(20¢). MEN. 39-72.

500 lampes T.S.F. a solder par 10,
250 fr. la piéce, affaire unig. BOUS-
QUET, LA NEUVE-LYRE (Eure).

OCCASION unique pistolet a peint.
électrique, état neuf, ayant servi
2 heures, valeur 8.500, cédé 6.500.
Cause double emploi. — Ecr. VAN
HUAN, 47, r. M.-Le-Prince, Paris-6e.

Vends ou échange Téléviseur 819 1.
43 cm. gr. dist. Cicor. Changeur dis-
que proi. Dual. HP aim. per. 32 cm.
Philips, projecteur 8 m/m. Cinéric-
Camera LDS. 31, r. Voltaire, MON-
TREUIL. AVR. 49-65.

Urgent. Vends ciné FTM 16 m/m.
parl. arc et incand. avance auto.
survolt, trans. arc 40 A. Amp. PP.
6L6 HP. Princeps - témoin tourn.
disq. bobineuse. coll. etc. peu servi
cause départ. Prix except. 70.000.
DELAITRE, SAINT - HILAIRE - LE-
CHATEL (Orne).

ABONNE GRATUIT POUR 3 MOIS.
Découper ce bon et l’envoyer av.
adresse : recevrez gratuitement pen-
dant 3 mois, ma revue (mensuelle).
André SARRERE, ST-LAURENT-SUR-
SAVE (H.-G.).

Ch. corresp. amateur ou prof. outillé
pouvant réaliser a fagon sur dem.
tous genres bobinages HF. BF. ou
chassis pour montages divers. Ecr.
Tony REA, CHAROLLES (S.-et-L.).

IMPORT. FIRME DU SUD-EST (Elec-
tricité-Radio-Télévis.) demande bons
représentants av. voiture, ts départe-
ments : COMPTOIR d’ELECTRO-ME-
CANIQUE et RADIO - TOURETTES
S/-LOUP (A.-M.).

Ach. « Science et Vie » années 39-40.
Ecrire a B/C. AUDRERIE S.P. 73.118.

Revendeur Matériel Sonorisation Am-
li. - A. WATTELIER, 11, rue Al-
ert-Ier, MONTDIDIER (Somme).

Vds 45.000 ou éch. ctre app. ménager
ou scooter, Renault Viva grand sport,
bon état. LEMAIRE, 30, r. Mal-Mor-
tier, LILLE.

Yves GELINET, THEVRAY (Eure)
vend. Control. CC, postes 3, 4 et 6
lampes, ampli 4,5 w, PU Micro, ven-
tilateur Lunet. lit, map. monde, bob.
Ruhmkorff, prix t. bas, détail c. env.
timbrée.

Vds 4 CV. luxe 1951 glaces av. desc.
pneus et mécanique, trés bon état
sur rend.-vous. SAM. DIM. Tbre rép.
THIVET, 3, r. Ant-Badour, PALAIL
SEAU (S.-et-0.). Métro : Palaiseau-
Villebon.

Vds 250 cordon fers a repas. neufs
bas prix. BESSE, ISIGNY (Calv.).

CENTRE FORMATION
ADULTES

. V. ou éch. Moto Zundapp - side 750

cire récept. trafic méme val. V. réc.
trafic dble, couvert. 50 Mc/s 100 ke/s.
8 g. 13 tub. Xtal. commut. 110 c. 110
alt, 100 W. Récept. trafic Bendix 4 g.
150 a 400 Kec. 400 a 1100 Ke. 2 a
5 Mc/s 5 a 10 Mc/s. H.P, alim. alt.
Faire offre & CLAUZEL, USSAT-LES-
BAINS (Ariege).

RX Hammarlund BC779 SS aliment.
S meétre 100 a 400 Kes 2,5 a4 20 Mcs,
16 tubes val. surplus 54.000. Cédé
35.000, cause départ. DOOLAEGHE,
r. Dr-Grouille, ONT-DE-MARSAN
(Landes).

Vds SUPER PRO Hammarlund BC
1004C 15 a 560 m., trés bon état cplet
av. alimentation 45.000. PIANTA, 30,
r. St-Louis, VERSAILLES.

Graveur de disques CAROBRONZE
av. ampli, en 2 mallettes, neuf. AS-
SELIN, 45, r. de Preize, TROYES,

MARSEILLE
¢« AU DIAPASON DES ONDES »
11, Cours Lieutaud
Tout ce qui concerne la Radio et la
Télévision - Appareils de mesure, etc.
0.M. Service (membre du REF)
32, rue Jean-Roque.
Emission-Réception-Télécommande
Une visite s’impose. Vous recevrez
dans chacun de nos magasins 1’ac-
cueil le plus chaleureux. Prix réduits
aux membres du REF.

V. Lampemeé. hétérod. livres radio
piéc. div. 25 lamp. neuv. 18.000. PAU-
TOT, 10, r. Marseillaise, BELFORT.

DEMANDONS URGENCE BON DE-
PANNEUR RADIO. Références exi-
gées. Bons appointem. Ecr. au Jour-
nal qui transmettra.

AMATEUR achéte BC 342 cristal ou
BC 312 cristal. Paie b, px, si parf.
ét. R. THOMAS, 65, r. de Cléry,
PARIS-2e,

Radio-électricien, bon dépanneur, bon
commerc¢ant, cherc. situation stable,
genre gérance appointée, Paris ou
roche banlieue. Excell. références.
cr. Journ. q. tr.

Occasion, état neuf, Project. 16 mm.
Joinville Pax sonore optique et ma-
gnétique vient d’étre révisé par le
fabricant. Prix intéressant. Ecrire
au Journal q. tr.

L’ETAT recrute services techniques
et administratifs. Concours faciles.
INDICATEUR DES PROFESSIONS
ADMINISTRATIVES, ST-MAUR (S.).

BC 312, BC 342, BC 221 et div. récep-
teurs USA, achetons cher et payons
comptant. Faire offre : DOCKS DE
LA RADIO, 34, r. Jules-Vallés, Saint-
Ouen (Seine). CLI. 09-90.

Fréquencemeétres BC 221, 125 K¢ -
20 Mec, excell, état, Fréquencemetres-
Voltmeétres TS-159-TPX, 150 Mec-200
Mec, état neuf. Relais C.P. CLARE -
6 v., 1 lot transfos MF prof. 450 et
1500 Kc, etc. BUREAU DE LIAISON,
113, rue de I’Université, PARIS-7¢.

Cherche LAMPES EMISSION RS 329
Téléfunken., Tél. & LIRE, MIC, 46-19.

V. Magnétop. Webcor 210 LB, 2 tét.
eff.. HF. enrg. 2 sens. L. RAFFAR,
ST-TEAN-LE-BLANC (Loiret).

pour PROFESSION
MONTEUR - CABLEUR

Stage rémunéré pendani toute 1la
période de formation. Se présenter

M. André VAN DORSSELAER, 66,
bd de Corcelles, PARIS-17¢, recher-
che schéma téléviseur Radio-Indus-
trie type TV 125.

Cie FSE THOMSON-HOUSTON
6, rue Fossé-Blanc, Gennevilliers,
de 9 & 11 heures, sauf le samedi.

Page 50 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ N°

Radio électricien libre aprés-midi
cherche cablage & domicile. G. CA-
ZIN, DENEE (M.-et-L.).
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RESUMES D’ALGEBRE

ET DE TRIGONOMETRIE

(Mathématiques élémentaires)

par Maurice DENIS-PAPIN

N vol. 11X16 cm de 224 pages,
avec 70 figures. Edité par Albin
Michel. En vente a la Librairie
Réaumur,

de la Radio,
Paris (2¢). Prix

forme
propriétés,
monstrations

101,
: 500 francs.
Ce petit ouvrage renferme sous une
condensée a

aux deux matiéres

rue

extréme,

les
les formules et les dé-
essentielles relatives

qui constituent

la clef de volte des Mathématiques
élémentaires.

L’édition actuelle, revue et large-
ment augmentée avec'une nouvelle
orientation d’esprit s’est substituée
a la précédente ; elle est surtout
destinée, désormais, aux techniciens
des administrations, des laboratoires,
de P’Industrie et de I’Armée, aux
dessinateurs, aux industriels, etc. qui
n’ont pas a atteindre le niveau des
Mathématiques spéciales.

Elle permet naturellement aussi la
préparation a de nombreux examens
et concours du niveau des Mathé-
matiques élémentaires.

Mats pour T.V. Radio, Brevets italiens « Fracarro » — Treillis acier extra-légers
et solides, télescopiques, semi-fixes, orientables, récuperables a volonté.

Hauteur variable 8 & 25 meétres tout dehors. Prix modérés.
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: CITRE, 5, avenue Parmentier, Paris (11¢).

Documentation contre 2 timbres-poste de 25 francs.

Agence Générale France et Union Francaise
Agents régionaux demandés avec références.
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DE PRECISION MP 30

MULTIMETRE ;r[ T »
i
Were Contrélear universel a 40 sen- LIEn ~A v g I ]
? sikilités pour la mesure des [ j % [
B tensions (0 a 750 volts) et in- —f{ W
v tensités (0 a : ¢
et alternative /
ces avec pile g7 NI 1
2 M _Q), des c > '] ‘ . ‘
20 F) et des 1 = =T
C .
A 1

deux cou-

16.500

TYPE M 40. — Méme présentation, mais avec
une résistance interne de 3333 ()/V et compor-
tant 52 ASIbilités) PrixX - comes v oo s 23.920

GENERATEUR H.F. MODULE GH 12

Hétérodyne de servicz, la
plus complete sous le plui
petit volume, couvrant,

| |

complet

des

« sans trous », de 100 Kkc/s

a 32 Mc/s (3000 a 9,35 m)

catalogues

en 6 gammes, dont une MF

étalée. — Précision et stabi-
lité 1 7. Permet d'obtenir :

[

soit la HF pure, soit une

N

BF a 1000 p/s, soit la HF
modulée par la BF. Prise

[
|1
i

|

RN
SRR

pour modulation extérieure
pour mesure des capacités.
Atténuateur double. Fonc-
tionne sur « tous courants »
et consomme 20 watts. Cof-
fret aluminium givré. Dimen
cm. Poids: 2 kilos. Prix

NOS REALISATIONS

X 16 < 10

26
23920

UNIVERSELLEMENT CONNUES Envoi fran =
PAR LEUR CONCEPTION, ‘ Ve R
LEUR PRIX AVANTAGEUX
L R REALISATION HP 621
Récepteur T. C.
4 ]E]l‘f\}JeSIRHﬂ]C')Ck a CHANGEUR
amplification directe
DE FREQUENCE
Ebénisterie gainage 6 lampes + ceil
scuveau, 260 x 110 x 180 .
pouvesu 1.850 Rimlock alternatif
Chassis  ........ . 550 bénis : a7
Cadran ot OV 2 3 ‘I‘.:);n'lsterlex:n e
BlOC ADAT .. ..cnoooimone i sivns s isns i 650 | cadran, chassis CV.
Haut-parleur 8 ecm. avec transfo ...... 1.400 5770
Jeu de lampes UF4l, UAF42, UL41, UY41 1.765
Piéces détachées complémentaires 1.650 | Jeu de bobinage 3 g + BE avec ° M 1.895
SSgepe ‘Jeu de lampes ECH42 - EF41 - EBC41 -
) 8445 EL41 - GZ41 - EMS3i i, 3.035
Paxes 2,82 P cwwusianyroves sumesmmons s 238 | I'ransfo 65 mA .. ....... 1.250
Emballage et port métropole 380 Haut-parleur 17 cm. AP ..... i sl 1.450
m Piéces détachées complémentaires 3.287
) I 3 | 16.707
REALISATION HP 451 Taxes 2.82 G .o 171
MONOLAMPE plus VALVE | Emballage et port métropole .......... 570
Détectrice a rcaction | |
. - G.O. ) | 17.748
L’ensemble des pieces déta- |
ché'es, y compris le |
soffret ........... 5.870 REALISATION HP 481
Taxes 2,82 7, port
et emballage mé-
tropole: .. vis s o 580
6.450 Mallette  élec-
— IS iO i’32 - - ‘ trophone d’'une
REALISATION H 1 and i
TROIS LAMPES, détectrice a réaction. — P.O. R
G.0O. (méme preésentation que ci-dessus). L'en- lité. Alimenta-
sntrinrhl[e des piec détachées, y compéislgls tion sur secteur
soffret ;.. Sas s sl s s s . 5 o
Taxes 2,82 9%, emballages et port métrop. 4<2 alternatif. Avec
S e platine 3 vites-
6.617
= B b o) ses. Couvercle
REALISATION HP 551 détachable.

Méme présentation que 451 et 321. Trois lampes
detectrices réaction. PO - GO. Fonctionnant sur

p S
deépliables
théoriqu

13
80

dessins
Toutes

Amateurs,

Ar

compris 10 plans
iture, avec schémas

Radio-Télévision.
tous.

Dimensions :

piles avec les .ampes 1L4 - 1S5 - 3584 ; I'ensemble
des piéces deétachees, y compris le coffret et 470 330 < 200
les piles 8) .......................... 7%8%
Taxes: 2,82 5o anpssmsi vimis swas s s 2 i —. . o S
Emballage ..........occooooonneeni BEO [ ooy avae 1n ates e ALDTO
LSS Sanes oton toto st B R _ 300 | La platine 3 vitesses .........ceemees 9.900
7.958 lTaxes 2,82 7. Emball, Port métrop. .. 1484 ‘

CHANGEUR DE DISQUES
« COLLARO »

MODELE 3531

Changeur de disques 3 vitesses : 33, 45, 78 tours.

Bras de pick-up avec téte cristal reversible,
teinte ivoire; fonctionne sur secteur alternatif
110 ou 220 volts 50 périodes. — Change automa-
tiquement : 9 disques 25 cm. ou 9 disques 30 em.
ou 9 disques 17,5 cm.
Dimensions larg., 375 mm.; long., 315 mm.;
haut. (maximum), 230 mm.
Franco métropole .........ciieiesonns 16.900

AMPLIFICATEUR
Type « SYMPHONIE »

Chassis amplificateur niveau de sortie 3,5 watts
€équipé avec 3 lampes miniatures 6AU6 - 6AQ5 -
6X4. Transformateur 110 a 240 volts 50 p/s,
| équipé de cordon avec potentiométre de tona-
lité et potentiométre de puissance et contre-
‘réaction. Haute fidélité. Encombrement 275130

120 m/m hors-tout. Franco

|
|
|

REALISATION HP 561

Portatif. Piles. PO, GO,
4 lampes miniatures
Cadre ferroxcube incor-
poré. Encombrement

200 135 100 mm.
| Coffret gainé avec poi-
gnée. L’ensemble com-
plet des pieces avec les

piles 67 V. et 1 V. 5 ................ ‘
Taxes 2,82 9 Emballage, port métrop. 745

REALISATION HP 541
Récepteur Piles-
Secteur Portatif
avec cadre et
antenne télescopi-
que. 5 lampes mi-
niatures. Dimen-
sions du coffret :
250 < 230 x 110.
| Coffret gainé avec
motif pour H.P. et

J S

poignée.
L’ensemble complet
en  pieces déta-
chées, y compris
4 jeux de piles :
17.465
Taxes 2,82 %. Port et emball. métrop. 985
18450
Demandez-nous sans tarder les devis
cchémas grandeur nature de chajue
réalisation. Envoi contre 100 francs en
timbres.

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

OUVERT TOUS LES JOURS, SAUF DIMANCHE, DE 8 HEURES 30 A 12 HEURES ET DE 14 HEURES A 18 HEURES 30

METRO BOURSE R S48} MONTMARTRE, PARIS (VAR Face rue St-Mare.

ATTENTION :

Expéditions

Pour toute commande ajouter taxes 2,82 %,

immédiates con!re mandat a la commande. C.C.P. Paris 443-39.

port et emballage.




NOUVEAUX TYPES EN STOCK ! INTERESSANT

CERTAINS PRIX EN BAISSE! TUBES CATHODIQUES USA. dorigi-
Types Prix Types Prix Types Prix ’l’,\_‘Bos Prix 5 Eleés !contras're :lruniﬁ'méggs!”e IRCompArd
OA2 ........ 1045 | 6A3 ........ 1.250 | 6K8 (M) .... 950 | 12AH7G7 .. 950 0 O L g oo et
0A3/VR75 . 950 | 6A5 ......... 1.045 | 6L5G ....... 650 | 12AL5 ...... 850 ZP4B ...l ,
OB2. oo o snese 1.045 6AG' ........ 1.300 6L6G ....... 750 12AT6 ...... 385 PILES US.A., nouvel arrivage. Fabri-,
OB3,’VR90 % 950 BAT soi s s s 850 6L6GA ..... 850 12AT7 ...... 630 cation récente impeccable
OC3/VR105 . 950 6A8 ........ 750 6L6 (M) .... L1700 | 12AU6 ...... 385 90 volts 8 mA BA4l .......... 350
OD3/VRI150 . 950 6AB7/1853 (M) 950 | 6L7G ....... 750 | 12AU7 i 630 1,5 volt 600 mA BA 37 150
0Z4 6ACT (M) .. 850 6L7 (M) .... 850 | 12AV6 ...... 385 75 volts 25 mA ........ 650
6AD7 ....... 1450 6ME ..o 590 | 12AX7 ...... 695 150 volts 25 mA BA 39 1.250
6AF6 ....... 950 6M7 ........ 650 12AY7 ...... 1.450 7,5 volts 600 MA ...viivnnnnnn. 250
6AFT ....... 385 | 6N7G ...... 710 | 12BA6 ...... 350 = o =
BAGS LU ame | ST a | AT USK. 3 DETECTEURS DE MINES SCRezs —
6AGT (M) . 950 6P9 ........ 385 12BE6 ...... 485 sensibifité et son fonctionnement infail-
6AJ5 ....... 1550 | 6Q7G ....... 550 | 12C8 (M) ... 850 lible pour détecter la plus petite parcelle
GAJ8 ....... 480 | 6Q7 (M) .... 859 | 12E8 ........ 750 de métaux (méme un clou), livré com-
GAX5 ...... 550 | 6R7 (M) .... 850 13‘?6 "IM) agg plet en état de marche. Prix.. 24.900
saxe Lm0 e o | 1AISGT . w0 AP 5% —CIREVIA, Tae- e
G6AL7T . ...... 1.250 6SCT7 (.M) 850 12K8 (M) ... 850 25 watts. S'impose partout ou il faut
6AM6 ...... 750 6SF5 (M) o 750 12M7 ..., 690 une sonorisation puissante et fidéle
6AQ5 385 6SG7 (M) .. 8s0 | 12Q7 .. 660 Livré complet en état de marche, au
6AQ6 . ... .. 950 6SH7T (M) .. 850 128A7 .. 850 prix exceptionnel de 25.000
6AS5 ....... 850 6SJTGT .... 650 12SC7 (M) .. 850 E|><POSEMCE!TRC R64 fabnqug ﬁar uln'sDcligs
o, : plus grandes marques mondiales. -
oate . 388 esr 0 7% oohy M) | 85 PENSABLE PQUR FAIRE DE  BONNES
6AU6 ....... 385 | 6SL7 ....... 750 | 12SJ7 (M) .. 850 PHOTOS. Prix” dérisoire : 3.800 Fr. avec
6AVE ....... 385 | 6SN7 ... .. 750 12SK7 (M) . 850 son étui. Netice d'emploi avec chaque
6B4 ........ 1.200 6SQ7T ....... 690 12SL7GT .... 850 appareil, expédition franco contre man-
6B7 ........ 900 | 6SR7 (M) .. 750 | 12SN7GT ... 850 dat de .............. g i 4.100
6B8MG ..... 900 6SS7 (M) .. 750 12SQ7 (M) .. 850 PREAMPLIFICATEUR D’ANTENNE « La
12SR7 (M) .. 850 Voix de son Maitre », pour récepteur
14B6 télé 819 lignes, équipé de deux 12AT7
14C5 et une AZ41, pourvu de fiche coaxiale
14Q7 Complétement autonome, se branchant
14R7 directement sur le secteur entre I'an-
1487 tenne et le récepteur (transfe d'alimen-
4 tda:non m?orporleb. Sffflcacebc?ans lssbcom
: aor itiens les plus défavorables abriqué
20522632]‘7 69J pour etre vendu 9.500 Fr. Prix RADIO-
""" TUB! o it RINEE § & e ¥ SUAEER 5 Sl DD
25L6GT 699
25T3G ...... 625 RECLETTES FLUORESCENTES comple»
25Z5 ioneuine 750 tes : transfo incorperé, douille, starter
2576 ........ 625 5 et tube compris
B o st | detz . ss0 JOT50 i 3008
SDUAZ99, ... 550 g(l) """"" ;gg 12{6 M """ lggg Les mémes en matériel d'importation
39 950 }622 (M) 1450 SUBDISIIBRT 5. v mvamy 4 5i6ds soivs 500
5 TRANSFOS D'ALIMENTATION 300 MA
pour télévision : ampli, usage profes-

sionnel, émission entrée 110 et 220 V.,
sortie 2X250 V. 300 MA, 6 V. 3-5 A.
5 V. pour chauffage valve et d'autres
voltages, fabriqués par la plus grande
usine radioélectrique d'Europe, poids
6 ks PRI s puims v s 5 wee & s 2.3

TETRODES CV 57. — Impertation an-
glaise, tube idéal pour émission et
amplis de puissance, vendu au 30¢ de
sa valeur. [PriX ... sswsessenssoss 500

BOITE ANTIVOL. — Equipé d'une
UL41 et d'un relais trés sensible, com-
pléte en état de marche au prix

- T 2,900
BANDES MAGNETIQUES pour magné-
tophone. Type | : bande 385 m., neuve,
sur bobires, support kraft ....... 750
PAr D' s owis sosis ovie e sebieE 700

Type 2 : bande de 750 m. ayant servi
dans une grande administration, sup-
port plastic, sans bobine. Prix .. 1.300

Par 5 bandes ................. 1.000
Type 3 : bande 360 m. support plas-
tic, sur bobine. Prix .......... 1.100
Bar Bisic e vivistois s forsis simmmne s wiers 1.000

Type 4 : bande 360 m. Westinghouse
sonecolor sur bobine .......... 1.300
Pal ™S o v 5o v v s ¥ s 1.200

Beobine vide 380 m., matiére plastique.
nouvelle fabrication ............ 250

Par 5 snvsisnn s s a®eh s smni s s 200

TRANSFOS pour détecteurs de mines

------- S0 625 : Nes 1-2-3-4 la picce .. 500

"""" CELLULE PHOTOZLECTRIQUE 927D : la

"""" e p'us sensible et la plus couramment

------ employée. Prix ......... .. 1.200

"""" F 590 POTENTIOMETRES 1.500

690 DR ohms; axes

isoiés pour télévision. Prm ...... 350

....... MOTEURS ELECTRIQUES : 110 V., con-
vient pour ventilateur, petites meules,

480

jouets, etc.. POX .u5wsaiens somis s .40
SPECIAL | PRIX EXCEPTIONNELS SUR SERIES fouets, etc. Prix ooucin s 1:400
TELEVISION, OSCILLOS ET LABORATOIRE TS o i :
i : iy . P . RV12P2000 . 650 Segfande precision, gram
l\'p(- Prix Types Prix Prix RV12P 2001 ¢59 | cedran de S5 mm. gradue de 0 & 6.400,
— — — — STV155/20 . 3.20) indispensable pour installation correcte
OA50 ....... 350 | EF91 ....... 675 550 UAI-‘-PU i .3'5 d’'antenne de télé. Prix ........ 950
OA60 ....... 350 | EF92 ........ 340 349 § GRca 385 | FICHES COAXIALES : USA. male et
EC92/6AB4 . 350 | EL82 ....... 360 315 § GBFLL ... 1.390 | femelle, qualité professionnelle idéale
ECC91/6J6 .. 500 | EL83 ....... 500 S60 § GoHil Lo 1625 | pour oscilios, voltmétres &  lampes,
ECC81/12AT17 560 | EY51 ....... 400 569 UCH21 .. .. 1275 | télé etc. La fiche compléte. Prix 125
ECC82/12AU7. 560 | EY81 ....... 325 620 UCH42 ek '4.5 Par 20 « ows a o weieisie st st s a6t 100
ECC83/12AX7. 620 GZ32 ....... 5;0 750 UCL1l ...... 1.625 QUARTZ : USA. : frnquen:es compn—
ECC8% ...... 675 | PCC84 ...... 675 85V gFy . 350 | ses entre 6:C00 et 8.400 fr. 750
ECC40 ...... 600 PCF80 i s 52§ 935 UF42 590 Par di% .. .osednedei s veee o awms s 500
ECF80 ...... 525 lpjlﬂgl ------ ::g 810 ULAL ... 420 Prix spéciaux par quantité.
EF42 ....... 470 PL8§ """" 160 920 | Um4 .. ..... 420 | DYNAMO DE POCHE « Philips », four-
EF80 ....... 380 | pygy ... 340 ] 2051 ........ 920 } Uyl ...... 1.275 | nit un éclairage intense sans pile : inu-
EF85 ....... 420 | pyss ... ... 280 | IN34 ... 850 I Uy4l ....... 245 | seble. Prix ... songnaih s 950
EF50 ....... 539 RL12P35 .... 1.350 IN34A ...... 850 uyvy42 ....... 350 MILLIS DE G a 1. Prix ........ 1.700

R AD l] O-TUBES 40, Bd du Temple — PARIS 11© — ROQ. 56-45 — Métro République

Minimum d’expéditions : 2.000 francs (mandat a la commande de préférence, ou contre remboursement) pECE———————""



