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connexions protégées. Tres faible encom-

brement en profondeur, Face arriére

décorative ne nécessitant oucune gor-
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HIGH-RELIEE

OUVIER &

@® Adaptateur pour la récepticn en modulation de fréquence @

% & lampes Noaval :
Sznsibilité 1 Microvolt,
¥ Cadran démultiplié :
étalonné en stations
% Réglage précis
par “Ruban Magnétique’’
* Coffret blindé givré or, émail au
four. Dim. 20x100x3 15 mm.
¥« Secteur 115-230 Volts.

@ Complet, en ordre de marche,
cadre blindé. Garanti UN AN

CARTON STANDARD comprenant tout le matériel.
en piéces détachées. Bobinages pré-réglés avec
Plans - Notices et Antenne 19500

REVENDEURS : Nous consulter.

RECEPTEUR MIXTE
AM-FM Modéle 1958

® 7 LAMPES @ CADRE BLINDE @
® COMMUTATION PAR TOUCHES @
® Ht-PARLEUR HI-FI 17 cm Audox
® Gl Magique @
@® Tonalité par contreréaction mixte @
Ebénisterie luxe, dim, 430x290x210.
Complet en ord. de marche Z8.500
En piéces détachées 24.700

175, Rue du Temple, PARIS (3¢)
Téléphone: ARChives 10.74
C.C. Postal 1875-41

GALLUS-PUBLICITE

RADIOROIS

Métro :

Temple ou République. Paris.
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M. DOURIAU

Le lecteur y trouvera l'explication
da tous les phenornrnes de bose
de la télévision ainsi que la descrip-
tion sommaire des circuifs et des
organes d'un téldviseur. L'‘acheteur
évenfuel pcurra fixer son choix en
eonnaissance de cause et ensuite
installer récepteur et ontenns dans
les meilleures conditions.

Méme si la télévision n'est pas
encore venue jusqu’d vous, elle ne
terdera pas, sayez denc préts o
Faccueillir en wous tenant dés au-
jourd'hvi au cowrant de sa techni-
que et de ses perspectives d'avenir.

SOMMAIRE

Comparveisens entre la télévision
et les techniques voisines — Carac-
téristiques de l'image télévisée et
sa retransmission. — La réception
des images télévisées. — Le choix

' d*un #éléviseur — L'installation et

LIBRAIRE oe 14 RaDw I 3 o le réglage des téléwiseurs. — L'an-

LT SRR S tenne et son installetion. — Ponnes

X et perturbations. — Perspectives
d‘avenir.

U!n volume, 96 pages, format 14,5 X 21 ...... 450 #r

PRATIQUE DU DEPANNAGE RADIO ET TELEVISION (R.-A. Raffin). -s-— Le
0

complément de technique nouvelle du dépannage .......... fr.
TECHNIQUE NOUVELLE DU DEPANMNAGE IA'HONNR (R.-A. Raffin). -~ Le
vade-mecum du dépanneur ........ 4 i 450 fr.

TECHNIQUE DE LA RECEPTION T.V. A GRANDE DISTANCE OU A CHAMPS
FAIBLES (R.-A. Roffin). — Etude des divers circuits et étapes eampo-
sant un récepteur de Télévision & trés haute sensibilité susceptible de
fournir une image fort acceptable doms les cas les plus difficiles, dans
un champ de l'ordre de a 10 microvolts/champ mesuré par les
services techniques de la R.T.F. Ouvrage destiné @ tous les amateurs
ou professionnels placés dans de mouveoises conditions de réception,
recevant une image imparfaite et qu'ils désirent améliorer. Cet puvrage
est le fruit de longues heures de patientes retherches, le lecteur
paralysé en tirera un profit, pour des réceptions dans des champs
trés faibles. Nombreux schémas et illustrations. Prix ...... .. 550 fr.

APPRENEZ LA RADIO EN REALISANT DES RECEPTEURS (Marthe Dou-
rluu) — Collecteurs d'ondes. Récepteurs & galéne et batteries a triode
ou @ bigrille. Récepteurs batteries modernes. L'amphificction. L'oli-
mentation, Postes secteur, Récepteurs spécioux pour ondes couites,

Ecouteurs e NaUP-POFIGUNS i civvaws <o 1 v ame sniesnses 550 fr.
APPRENEZ A VOUS SERVIR DE LA REGLE A CALCUL (P. Berché et
E. Jouanneau). — Tout ce que l‘on doit saveir pour utiliser les régles

a calcul et les régles circulaires nouveou modéle. Description compléte
des types, les nlus usuels : Mannehesm, Rietz, Béghin, Electro, Bar-
riere, Darmstadf, Suprémathic ..........cc.cuiiavevcacnnn 450 #r.

LA CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFORMATEURS (Morthe Douricu).
— Principe des transformateurs. Carocteristiques et calcul des trans-
formateurs. Les matiéres premiéres. Les transfurmaoteurs d'alimentation
et les bobines de self. Les transformateurs basses fréquences. Les outo-
transformateurs. Les requlateurs de tensiom. Les transfermateurs pour
chargeurs de sécurité, de sommeries, pour postes de ssudure. Essais
de fransformateurs, Pannes. Bobinages. Mouvelles applications Les
transformateurs triphasés. 1 vol. 16 X% 24, Prix .......... 540 fr.

LES INSTALLATIONS SONORES ET PUBLIC ADDRESS avee 21 schémas
d'amplificateurs de puissances diverses (Louis Bo&, ingénieur civil des
Mines). — Microphones, cellules, pick-up, haut-porleurs. Préamplifi-
cateurs, mélangeurs, amplification de tensiom, déphasage, amplification
de puissance, Descriptions de ptiompllhmuurs et aemplificoteurs. La
pratique des installofions ........... e e 400 fr.

!LECTRONIQU! INDUSTRIELLE (M. Mounic). — Physique électronique.
Tubes O vide et & ggz. Semi-conducteurs (M. Mounic). Electron et ato-
mes. Electronique ; électronique industrielle, Mécanique de I'électron,
Cas des grandes vitesses. Déviation des rayons cathodiques. Tubes
cothodiques. Dicde. Emission thermoélectromique. Triode. Notion de
réseou de coractéristiques. Triode : grille positive. Emission secondoire,
Tétrode. Pentode G pente réglabfe Tube photoélectrique. Emission
photoélectrique et théories de la lumigre, Rayons X. Radiations elec-
tromagnétiques. Tubes @ gaz. lonisation par choc, Tubes & cathode
chauffee. Temps d’icnisation er temps de désionisation d'un gaz. Tu-

F. JUSTER

Grdce & Pratique Intégrale
de la Télévision, le l=cteur
apprendra  non  seulement
comment sont constitués les
téléviseurs, mais aussi leur
construction, leur mise au
point et leur dépannags,
sans coppareils de mesures
compliqués, et enfin la cons
truction des anternes de té-
lévision pour réception @
faible ou longue distance.

Voici les titres des 15 E-
vres qui composent ce re-
marquoble ocuvrage de vul-
garisation :

Livre Premier : Introduc-
tion & Fétude de lo télévi-
sion. — Livre 2 : Amplifi-
cations M.F, et H.F, drec-
tes. — Livre 3: Amplifica-
teurs V.F. — Livre 4: Dé=
tection, changement de fré-
quence. — Livre 5: Ampli-
ficateurs trés haute fréqu-n-
ce. — Livre 6: Reéception

du son. — Livre 7 : Synchro-
nisotion et osclloteves de HAIGLE DE3 -xt"f-‘:;:
relaxatiom, — Livre 8: Am- LTISTANDA

plificateurs pour bases de A
temps. — Livre 9. Tubes

cathodiques. — Livre 10:

Alimentation. — Livre 11 :

Antennes. — Livre 12 : Techniques des multistandards. — Livre 13
Téléviseurs a transistors. — Livre 14 : Méthodes simples de dépannage et

mise au psint. — Livre 15 :© Récepteurs complets, y compris ceux &
projection.

Nous ne sourions trop conseiller & tous les emateurs et professionnels
Facquisition de cet ouvroge, destiné sans cucun d-ute d devenir clossique
en télévision, au méme titre que Protique et Théorie de la T.5.F. daons
le domaine de la radio.

Un volume de 500 pages (145 X 210). Prix : 2.500 ¢fr
Franco : 2.600 fr.

bas @ cathade de mercure. Emission par champ. lonisation résiduelle :
retour d'arc. Semi-conducteurs. Apercu de la théorie des solides.
Dispositif & semi-conducteurs. Contact métal. Semi-conducteurs. Tron-
sistrons. Notion de basculeur. Unités (tableou) .......... 1.200 fr.

LES ANTENNES (R. Browuit, ingénieur E.S.E. - F3MN, R, Plat - F3XY) —
Etude théorique et pratique de tous les tvpes d'antennes utilisés en
émission et en réception. Antennes spécicles de télévision. Antennes
directives. Cadres et entennes onh'purﬂsi!es Mesures. Pertes.

BRCENE T smdit shotimm e ey i O W sl Bt ey PR i 700 #tr.

COURS FONDAMENTAI. DE RADIOELECTRICITE PRATIQUE (Everitt). —
Mathématiques de lo radin, circuits @ courant continu circuits &
c~urand altermatif. principes d'électronique, redresseurs d'vlimen-
tati-n, Electro-acoustique, les amplificateurs B. F., cppareils de
laberatoire, ondes &lectromogrétiques, les télécommunications, om-
plificotears H. F., détecteurs, émetteurs et récepteurs 4 modulation
d’amplitude, modulation de fréquencc pmpagmlon des or~d's, les
avennes de radio . .......icciai e s s 1.080 fr.

TECHNIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE (H. Schrelber) — Prin-
cipes de la modulation de fréquence. Amplificoti-n HF et MF,
conversion, Appareils de mesure et leur emploi en FM. Réalisation et
installation. Limiteur d'amplitude et détecteur. Récepteurs combinés,

montages reflex des antennes . ........coceviiiniiinin.s 900 fr.
L'EMISSION ET LA RECEPTION D’AMATEURS (Roger-A. Raffin-Roanne),
préface d'Edruard Jouarmecu. — Le nouvelle édition d= l'ouvroge de

Roger-A. Raffin (F3AV) entidrement mise & jour (mouvelle req?emnn-
tation, montages récents, etc.) et cmmdcmblemenf aunmen‘éz, fait
que cet importont wolume, par les précisions et les détails d- nnps
s‘adresse aussi bien & Iamateur débutant qu'd I'OM ch=vronné,
PriX . ovss i ssaneses R R R R 8 . 23590 tr,
Franco: 2.600 fr.

CENT PROBLEMES DE L°AGENT TECHNIQUE RADIO (Rostagnat), suivis
de leurs cent sclutions, pour les exomens du CAP, du brevet de
Radictechnicien et des concours d'Agent technique de Radin des

odmirstrations (250 Pages) ........vcevanrrmencaiane 1.350 fr.
LES SECRETS DE L'AMPLIFICATION A HAUTE FIDELITE (concepti~n, réoli-
sation, mesures), — Cet cuvrage, recueid de différents articles publiés

dans « Radio Electronics », contient une multitude d'indicetions pro-
tiques inspirées tant par la théorie que par l'expérience applicabies
& lo réchlisation de divers modéles d'amplification. Un volume
T28 POOEE .cusenmissemsennssossssermessssnnymsessens 400 fr.

Tous les ouvrages de votre choix vous seront expédiés dés réception d'un mondat représentant le montant de votre ¢ d g te de 10 9%
pour frais d'envoi avec un minimum de 50 fr. Grotuité du port accordée pour toute commande égale ou supérieure & 5.000 francs.
LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réoumur (2¢) — C.C.P. 2026.99 JARIS

Pas d‘envoi contre remboursement

Cotalogue général envoyé gratuitement sur demonde ’_ﬂ]




AMPLIS

AM 5 et AM 10

5 watts correcteurs graves et ai-
gus, Sorties 25 X 4 X 8 ohms,
10 wotts push-oull, prise micro, Type houte fidélité avec préam-
pli mcorperé par lecteur type
= General Electric ». Prise pour
cellule céramique sur piézo. Pour
modulation de fréguence et ma-
gnétophone, ampli a trés haoute
performance répondant & toutes

les exigences de la houte fidélité.

AM 15
15 watts, 2 entrées micro, 1 en-
trée PU, mixage des 3 entrées
pour sonorisation, un détimbreur
grave et un aigu. Sorties 4 X
8 X 16 x 500. Push-pull EL84.

AM 25

25 watts, mémes caractéristiques
que le 15 walts, mais push-pull
6L6 pour forte sonorisation et
plein air.

Remise @ MM. les Professionneis
Demander notices et larifs

F. MERLAUD

Constructeur, 76, boulevard Victor-Huga, CLICHY (Seine).
38 années d’eapérience el de références en B.F.

L'’ANTENNE
DES
X CcAs
o .- | DIFFICILES

ANTENNE >

) MARS

POUR
— DE PLACE
® COMPAREZ @
1 Elément Antenne '“Mars’: 14 db 1 Antenne "Yagi” 9 brins,

2 Eléments Antenne “Mars’: 18db = 1 Antenne "“Yagi'” 24 brins.
4 Eléments Antenne “Mars”: 23db = | Antenne “Yagi” 48 brins.

{Documentation spéciale avec Diag le d de)

sur P

AUTRES FABRICATIONS

REGULATEURS AUTOMATIQUES
DE TENSION
A FER SATURE

“R.A.T. 58"
tls vous appertent @
@ Une imoge stable et brillante
@ La certitude d’éliminer 80 9 des
pannes,
@ Focilité de manceuvre: 1 inter-
rupteur, | voyant lumineux.

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS
MAMNUELS, etc... efc...

CATALOGUE
GENERAL
GRATUIT

sur demande

31 FUE DES CRESSONNIERES - SANNOIS (SeioeaOise)-ARG . 23.05

PER, 75-14

-+ DE DECIBELS

EENEERNN  GALLUS-PUBLICITE

LE
GRAND
— SPECIALISTE

=

DE LA
HAUTE
FIDELITE

*

® TOUTE UNE GAMME DE RECEPTEURS COMBINES AM/FM ®
*

NOS AMPLIFICATEURS HAUTE-FIDELITE

@ SURBOUM @ @ SENIORSON @
Et nos modeles 1957-58
Amplificateurs 20 watts et 100 watts

*

NOTRE GRAND SUCCES

“LE SUPERTRANSISTOR"

dont vous trouverez !a description compléte
DANS LE PRESENT NUMERO

Catalogue général contre 88 francs en timbres pour frais

48, rue Laffitte, 48 48, rue Loffitte, 48
Paris-9°* Paris-9°
L] ®

Tél. : TRUdaine 44-12 Tél. : TRUdaine 44-12
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Les nouveaux recepteurs de la saison 1958

E Saolon de la Radio et de la Télévision est I'oc-
casion pour nous de faire le point, chaque an-
née, des derniers perfectionnements apportés aux

différents types de récepteurs et de présenter & nos
lecteurs les nouveaux modéles de la saison.

Dans notre précédent numeéro spécial du Salon, nous
nous sommes efforcés de guider les auditeurs et téle-
spectateurs en leur donnant tous conseils pouvant faci-
liter leur choix : étude des qualités essentielles des
récepteurs, avantages et inconvénients des différents
montages.

Les transformations des radiorécepteurs et des
téléviseurs ont été si importantes dans le courant de
f'onnée que ce numéro sera axé sur les principaux
perfectionnements et nouveautés techniques. Les plus
grandes transformations des récepteurs sont dues &
I'utilisation des transistors sur les postes portatifs. Ces
cristaux miracle remplacent avantageusement les
fampes miniatures « batterie », qui équipaient jus-
qu’a présent les récepteurs piles et piles-secteur. La
consommation de ces nouveaux récepteurs est si faible
au’il n‘est plus nécessaire de prévoir une alimentation
mixte piles-secteur, Le récepteur piles-secteur a lampes
est donc appelé a disparaitre et sera rempiacé par le
récepteur piles a transistors, moins sensible aux para-
sites qu'un poste piles-secteur alimenté sur le secteur.

Les transistors ont permis en outre d'améliorer
considérablement la musicalité des récepteurs portatifs
dont la puissance modulée a été doublée et méme
triplée, sans qu’'il en résulte une consommation prohi-
bitive.

Nous consacrons en conséquence une partic impor-
tante de ce numéro aux transistors : initiation au fonc-
tionnement des semi-conducteurs, examen de plusieurs
modéles de récepteurs entiérement équipés de tran-
sistors. Les postes portatifs a lampes, encore d’actua-
lité, ne sont pas sacrifiés et une étude détaillée leur
est consacrée. Nous insistons particulierement sur les
récepteurs portatifs, car nous pensons qu'ils sont ap-
pelés a une trés grande diffusion, pouvant jouer le
role de récepteurs complémentaires d’appartement et
de récepteurs de camping.

Les postes-auto, de plus en plus répandus, subiront
d‘importantes transformations : ils pourront étre équi-
pés soit de transistors, soit de nouvelles lampes a
faible tension de plaque, qui sont déja fabriquées par
des constructeurs francais. Dans les deux cas, le vi-
breur habituel, transformant le courant continu basse
tension de la batterie d’accumulateur en courant haute
tension est supprimé, d'ou une réduction d’encombre-
ment et de consommation du récepteur. Un article
détaillé et deux exemples de réalisation concrétisent
les nouvelles tendances de fabrication de ces récep-
turs, avec un rappel des différents procédés d’anti-
parasitage des moteurs, antiparasitage qui ¢ été rendu
obligatoire cette année pour le plus grand bien des
auditeurs et téléspectateurs.

Les postes d'appartement alternatifs ou tous cou-
rants ont subi moins de transformations. lls sont tou-
jours équipés d'un cadre antiparasite incorporé, a air

ou ferroxcube, ont leurs gammes commandées par un
clavier & touches et la gamme & modulation de #ré-
quence n'est plus réservée aux modéles les plus
luxueux. L’utilisation de plusieurs haut-parleurs et
éventuellement de plusieurs canaux basse fréquence
a permis d'améliorer encore la fidélité musicale de
ces appareils.

Les transistors ne sont pas encore employés sur les
récepteurs d'appartement en raison de leur prix assez
élevé et de leurs performances inféricures a celles des
lampes sur les gammes ondes courtes. Lorsque leur
rendement sera amélioré sur ces gammes, ils permet-
tront de diminuer les parasites en isolant le récepteur
du réseau.

Plusicurs articles de ce numéro sont consocrés aux
nouveeux dispositifs améliorant la qualité de repro-
duction des récepteurs. Tous les auditeurs méme non
techniciens auront intérét a lire I'article d'initiation
a la lutte contre les parasites ;' « Comment détecter
et combattre les parasites ».

LA TELEVISION

Le réseau de la télévision francaise s’étend sur notre
territoire avec moins de rapidité qu’on le désirerait,
en raison du blocage de crédits affectés a l'implan-
tation de nouveaux émetteurs. Les émetteurs en ser-
vice ne couvrent actuellement que le tiers du territoire,
ce qui correspond, @ peu pres, a la moitié de la popu-
lation.

Aprés avoir indiqué les caractéristiques essentielles
des émetteurs actuellement en service et rappelé le
plan d'équipement, nous publions les nouvelles ten-
dances de fabrication des téléviseurs: tubes cotho-
diques & concentration électrostatique et & grand angle
de déviation, nouvelles lampes assurant une sécurité
de fonctionnement supérieure; amélioration de la
qualité sonore par l'utilisation de haut-parleurs combi-
nés. A l'intention des débutants, nous avons essoyé
de décrire le plus simplement possible le fonctionne-
ment d’un téléviseur.

Nous publions en outre des articles complémentaires
concernant la télévision en couleurs dont l'etude a
débuté dans notre précédent numéro spécial : descrip-
tion d'un adaptateur permettant la transformation
d'un récepteur noir et blanc pour la réception des
couleurs, nouveau tube cathodique trichrome. | nous
parait superflu de rappeler que nous sommes encore
loin de la télévision en couleurs en France, ou des
centres trés importants ne sont pas encore desservis

par la télévision en noir et blanc,
209

Comme dans nos précédents numéros spéciaux nous
publions les caractéristiques essentielles et les prix
des plus récents modéles de récepteurs franceis de
radio et de télévision de la nouvelle saison. Le choix
des appareils sélectionnés sans intervention préféren-
tielle ni considération publicitaire, est particuliérement
varié. Cette variété est le témoignage de leffort
accompli par les constructeurs et de I'important essor
de notre industrie radioélectrique.

LE HAUT-PARLEUR.
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LES TRANSFORMATIONS
DES RADIO-RECEPTEURS 1957

A radiophonie ne peut plus étre considérée
comme une invention récents, puisque son
avénement pratique rémonte maintenant

& bien plus de 30 a.s. Depuis de nombreuses
années, on ne constate plus da transformations
rapides et complétes des radio-récepteurs, mais
des modifications progressives différentes sui-
vant les catégories d'appareils, les régions de
fabrication, et méme les marques.

On s'est ainsi habitué a des variations des
détails des montages et de la forme sous la-
quelle ils sont présentés, Cela ne veut pas dire
que lappareil de 1957 ressemble a celui de
1922, mais l'importance de la transformation
ne se remarque gue peu a peu, par suite d'une
accumulation de détails successifs,

Ces variations sont dues & un ensemble de
recherches entreprises dans divers pays, aussi
bien qu’aux préférences des techniciens et de
la clientéle. On remarque chaque année cer-
taine mode, tout au moins dans la présentation
extérieure.

11 faut tenir compte également des nécessités
commerciales. « Il nous faut des nouveautéds,
n'en fiit-il plus au monde », pourraient s’ex-
clamer chaque année les revendeurs, €n para-
phrasant ainsi un air célebrs de « La Belle
Hélene ».

IDEES ANCIENNES
ET NOUVEAUTES TECHNIQUES

En face de ces transformations continuelles,
il est assez curieux de remarquer le maintien
surprenant de méthodes essenticlles de cons-
truction, et méme parfois vn retour trés net 2
des procédés anciens plus ou moins aban-
donnés.

Tous les radio-récepteurs actuels quelques
soient leur but et leur type, équipés avec des
tubes a vide ou avec des transistors, n’en com-
portent pas moins des montages 3 changement
de fréquence suivant le méme principe que les
appareils d’avant la guerre de 1939, ou méme
de ceux de 1930. Bien plus, nous avons vu
récemment réapparaitre sur de trés modernes
récepteurs a transistors des étages d’amplifica-
tion moyenne fréquence accordés sur une fré-
quence intermédiaire trés basse, et que l'on
croyait définitivement condamnée !

Ces transformateurs MF n'étaient pas adop-
tés en raison de leurs avantages propres, mais
parce que les transistors utilisés ne permettaient
pas dans de bonnes conditions 'amplification
de signaux de fréquence élevée. Le fait est 13
cependant.

L’avénement des transistors dans la fabrica-
tion industrielle, aprés leur découverte initiale
de 1948, a constitué cette fois une vraie nou-
veauté, d'une importance technique considéra-
ble dans T'histoire de la radio-électricité. Pour
la premiére fois, depuis I'invention de Lee de
Forest, on a vu apparaitre un premier concur-
rent valable de la lampe & vide.

Mais cette apparition n'a-t-elle pas amené, en
méme temps, un retour trés curieux vers les
procédés d’alimentation par batteries de piles,
sinon d’accumulateurs, que I'on s'était efforcé

de supprimer avec tant de difficulté au profit -

du secteur, dans les premiers temps de la radio-
phonie ?

A Theure actuelle, les transistors sont surtout
adaptés sur des postes portatifs, mais rien ne
s'oppose A leur montage sur des radiorécepteurs
d’appartement. A ce moment, il faudra consi-
dérer le probléme de leur alimentation et I'em-
ploi du courant du secteur ne présentera sans
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doute, en tout cas, au point de vue économique
que des avantages restreints, en raison de la
faible consommation des batteries.

Les premiers radiorécepteurs étaient équipés
avec des cadres collecteurs d’ondes, et les ama-
teurs d'autrefois se rappellent les postes « Ka-
diola » des figes héroiques. Puis, on a peu 4
peu reconnu les inconvénients réels ou appa-
rents de ces cadres de réception, au fur et &
mesure de l'augmentation de la sélectivité et
de la sensibilité des montages; on ne songeait
plus qu'a des petites antennes intérieures trés
courtes, de quelques métres de lonpueur,

Pourtanl, les radiorécepteurs modernes d’ap-
partement, les radio-meublas et méme les appa-
reils portatifs comportent maintenant des ca-
dres incorporés, mais de faibles dimensions
grace & I'emploi des nouveaux noyaux magné-
tigues en farroxcube, et, par cela méme, ne
produisant aucun encombrement supplémen-
taire,

Ce sont 13, des exemples qu'il serait possible
de multiplier. Les premiers radiorécepteurs
étaient réalisés au moyen d’éléments séparés,
ils comportaient, d'une part, le montage récep-
teur proprement dit, d’autre part, quelquefois
un cadre collecteur d’ondes plus ou moins en-
combrant, des batteries d'alimentation, et un
haut-parleur séparé, qui était, 2 ce moment, un
modéle électromagnétique a pavillon, ou & dif-
fuseur.

On déplorait, & ce moment, la complexité de
ces ensembles, leur encombrement, la nécessité
des liaisons par cables entre les différentes par-
ties de l'installation. Pourtant, I'avénement plus
ou moins prochain des transistors pour 1'égui-
pement des radiorécepteurs d'appartement
pourra peut étre amener a4 considérer, de nou-
veau, des solutions de ce genre.

Dailleurs, des formes récentes de modéles
industriels ont ¢été établis déja plus ou moins
suivant ce principe.

Pour améliorer la qualité sonore, et obtenir
ce que I'on appelle plus ou moins impropre-
ment la haute fidélité, on est amené de plus en
plus & employer des ensembles de haut-parleurs
contenus dans des enceintes acoustiques de
grandes dimensions souvent en forme d’encoi-
gnures.

Dans le cas d’électrophones, ces enceintes
constituent le maillon final de la chaine sonore,
¢t I'on pe peut guére concevoir leur emploi
avec des radiorécepteurs que sous forme d'élé-
ments séparés.

L'utilisation des transistors offre, en particu-
lier, la possibilité d'une réduction du volume
des montages, mais si l'on conserve le haut-
parleur incorporé, cette réduction se heurts, on
le sait, & des difficultés inévitables d'ordre
acoustique. On ne peut diminuer la surface
utile du boitier au deli d'une certaine limite,
sans risquer d'affaiblir la reproduction des sons
graves.,

Dot la conception du récepteur de petites
dimensions équipé avec des transistors, mais
comportant uniquement les organes de réglage
et le tableau de recherche des stations, mais
relié par un céible & une enceinte acoustique
séparée contenant les haut-parleurs. La chaine
sonore radiophonique peut ainsi constituer une
réalité de demain, pour les amateurs exigeants.

Ceci nous montre, encore une fois, s'il était
besoin, I'impossibilité dans I'évolution technique
de négliger et d’abandonner définitivement cer-
tains procédés. L erreur d’aujourd’hui peut de-
venir la vérité de demain, si les conditions

industrielles et technigues ont changé dans l'in-
tervalle.

LES FAITS NOUVEAUX
DANS LA CONSTRUCTION
DES RADIO-RECEPTEURS

Deux faits essentiels continnent i attirer spé-
cialement ['attention, d’une part, 'emploi de
plus en plus répandu des transistors, d'autre
part, la recherche généralisée de la haute-fidé-
litt sonore sur la plupart des récepteurs de
types movyens, et surtout de classe élevée, plus
spécialement sur les radio-meubles, combinés
ou non.

En rapport avec cette recherche, I'adoption
de dispositifs de réception a modulation de
fréquence se répand de plus en plus, mais gé-
néralement en combinaison avec les montages
classiques & modulation d’amplitude.

L’utilisation des plaquettes de montage im-
primées pour la fabrication en série constitue
aussi un fait remarquable, dont les usagers ne
se sont pas rendus toujours suffisamment
compte, mais qui peut présenter un intérét cer-
tain pour eux aussi, Elle permet d’améliorer la
régularité de la fabrication, de réduire les prix
de revient, et la fréquence des dépannages, de
rendre également plus faciles les réparations,

L’emploi des matériaux semi-conducteurs
constamment améliorés offre également de
nombreuses possibilités ; il permet, en particu-
lier, d’améliorer la fabrication des piéces déta-
chées, d’assurer des durées de service plus lon-
gues, et de diminuer les risques de panne, dues
4 des altérations des éléments de montage.

Le nombre des appareils portatifs équipés
avec des transistors sur tous les étages, ou d'une
maniére mixte, a augmenté dans une proportion
spectaculaire aux Etats-Unis, Ces postes « tous
transistors » représentent 80 % de la produc-
tion totale; il est bien probable que cette
proportion sera atteinte en France dans un
avenir qui n'est peut étre pas trés éloigné.

La transformation sera peut étre aussi com-
pléte pour les postes-auto. Les appareils &
transistors peuvent étre alimentés désormais
avec la seule batteriec d’accumulateurs basse
tension de la wvoiture, et 'on voit apparaitre
aussi des tubes a vide a faible consommation
et a faible tension de plague qui peuvent étre
alimentés directement par cette batterie sans
I'intermédiaire du vibreur habituel transformant
le courant continu basse tension en courant
alternatif haute tension.

Les postes portatifs & transistors sont, d'ail-
leurs, plus ou moins réduits, et plus ou moins
musicaux. Dans les modéle de poche, on sacri-
fie plus ou moins la sensibilité, et surtout la
qualité sonore, au désir d’établir un appareil
vraiment miniature, avec un haut-parleur de
diamétre inférieur & 10 cm, mais cette solution
fort difficile & appliquer pour différentes gam-
mes francgaises ne semble rencontrer pour le
momant qu'un succds restreint,

Les postes d’appoint & transistors sont donc
des appareils portatifs réduits, mais qui ne sont
pas, tout de méme, des appareils de poche et
nous vovons méme un certain nombre de mo-
déles, dont les dimensions sont analogues A cel-
les des postes-piles ou piles-secteur 4 tubes a
vide classiques. Par contre, ce sont des mon-
tages pourvus de haut-parleurs de dimensions
raisonnables, et permettant une audition de
qualité agréable et d’'un niveau sonore suffi-
sant.

—
———
S~

e ———
e
—




PROGRES RECENTS
DES POSTES D APPARTEMENT

T T T e R R

INFLUENCE de Javenement des transistors
L s'est jusqu'ici peu manifestée sur la cons-

truction des récepteurs d’appartement ; on
le congoil aisément.

Ce sont, en effet, des appareils classiques,
de dimensions moyennes, sinon importantes,
pour les postes- -meubles ou les radiophono-
graphes et ils doivent assurer unc audition
musicale de gualité, Par définition, il sont ali-
mentés par le courant d’un sccteur.

L'utilisation des transistors ne peut per
mettre, pour des raisons acouanues, la reduc.-
tion du velume de TI'ébénisterie ou du boitier,
A moins de songer, comme nous 'avons déja
fait remarquer, a séparer complétement le
bloc récepteur et amplificateur, d'une part, et
le bloc haut-parleur, d’autre part,

On peut, sans doufe, concevoir sous cette
forme le poste de I'avenir, avec un boitier
minuscule équipé avec des transistors et placé
sur le bureau ou a coté du fauteuil de I'audi-
teur, et relié par des cibles & un haut-parleur
d’encoignure, ou i un panteair SONOre SUSs-
pendu au mur.

Pour le moment, il,s’agit d'une anticipation ;
dans les conditions actuelles, I'emploi des
transistors ne présente pas beaucoup d'intérét
sur un radio-récepteur d’appartement, en ce
qui concerne la diminution des dimensions.

Un autre avantage essentiel des transistors
réside dans la suppression du filament chauf-
fant, et la trés grande réduction de la consom-
mation. Par principe, I'appareil d'appartement
actuel est reli¢ au secteur, de sorte que cette
réduction ne présénte qu ‘un intérét trés réduit,
sauf au point de vue Lconomlque.

Peut-étre  doit-on concevoir le radio-récep-
teur d’appartement équipé avec des transistors
comme un appareil &4 piles ou & Dbatterie
d'accumulateurs minuscule. 11 devient ainsi
possible d’obtenir & peu de frais, et a un prix
inférieur a4 celui de I'alimentation secteur, un
fonctionnement régulier de plusieurs centaines
d’heures. Le poste devient autonome, n’a plus
A craindre les pannes du secteur; la sépara-
tion des circuits haute fréquence de I'appa-
reil des lienes du réseau présente un trés
grand intérét, en ce qui concerne la lutte
contre les narasites, car de nombreuses per-
turbations H.F. génantes sont transmises par
ces lignes.

Le radio-récenteur d’appartement a transis-
tors sera donc sans doute un poste & piles;
I'auditenr pourra hénéficier de la trés longue
durée de service de ces éléments et de la
pr%du«:tion des pannes qu'ils permettent d’es-

Ter.

Avec les premiers mod?les, il faudra cepen-
dant encore prendre guelares précautions et,
en particulier, éviter de placer le boitier &
proximité de radiateurs fron chauds!

En fait. il n'existe d’ailleurs. ni en France
ni* & Pétrancer, et nour le moment, de radio-
récepteurs d’apnartement de ce ecenre, et les
transistors sont unicuement adontés sur des
modeéles portatifc on des postes-auto @ peut-
&tre la saison 1958-1959 et les prochaines
expositions nous améneront-elles sous ce rap-
port des nouveautés intéressantes.

LE PROBLEME DES « TOUS COURANTS »

Malgré 1a diffusion du courant alternatif. il
y a encore d’assez nombreux modéles de radio-
récepteurs d'anpartement du tvpe tous courants
pouvant fonctionner. en princine, sur courant
continu comme sur courant alternatif. Ils ne

comportent pas de transformateur d’alimenta-
tion, et l'on wouve sculement sur certains
modeles un auto-transformateur.

Bien entendu, les avantages techniques de
ce montage sont assez faibles, et pour l'audi-
teur, lintérét essentiel réside dans la réduc-
tion du prix d’achat, rendu possible par la
suppression du transformateur ¢t la diminution
d’encombrement du chissis.

Ceite solution ne peut étre blamée parce
gu'elle permet a des usagers modestes de pos-
seder tout de méme un radio-récepteur et de
bénéficier des agréments de la radiodiffusion.
Mais, en général, elle ne peut étre approuvée
au point de vue technique, car elle présente
des inconvénienis :

a) Pannes plus fréquentes en raison du mon-
tage en série des tubes, possibilité de ronfle-
ment du secteur et de brusts parasites plus
accentués, risques de fausses manceuvres plus
grands, en raison de la suppression de la sépa-
ration avec le secteur.

b) Une autre difficulté semble se poser quel-
guefois actuellement, et elle est due aux trans-
formations des lignes de distribution, sur de
nombreux secteurs de province. On songe 2
élever la tension de distribution
220 volts, 'mais aussi a changer le mode de
distribution des lignes, de sorte qu'zvec le
montage actuel des appareils fous courants,
le contact du chéssis avec le doigt risquerait
de devenir, sinon dangereux, du moins désa-
gréable, par suite d'une décharge inévitable,

11 semble ainsi utile d'envisager une modi-
fication des montages actuels avec des chissis
isolés, évitant tout risque de ce genre ¢t toute
perturbation de fonctionnement.

L'emploi de lampes 2 filaments chauffés
sous une tension plus élevée et montés en série
permet, d’autre part, d’éviter T'utilisation d’une
résistance chutrice, comme on le faisait habi-
tuellement, ce qui pouvait constituer encore
un risque de panne.

Cela n’empéche pas, bien entendu, de pré-
voir sur ces appareils des dispositifs amélio-
rant leur fonctionnement et leur pratique et,
en particulier, des systémes de commande a
POUSSOIrs.

LES MODIFICATIONS
DES MODELES CILASSIQUES

Nous avons déja eu l'occasion de vous
signaler les perfectionnements essentiels des
modeles d'appartement du type alternatif,
équipés avec des tubes a vide ; Tutilisation des
nouveaux modeéles de tubss & faible consom-
mation et a faible temsion plagque ne semble
pas présenter un intérét réel dans ce cas et
en ce qui concerne l'alimentation, c’est surtout
I'emploi des redresseurs de courant au sélé-
nium, en remplacement des valves habi-
tuelles de redressement, gui constitue un fait
intéressant,

Parmi les proerés récents, il faut rappeler
surtout T'utilisation dans P"ébénisterie elle-
méme d’un cadre bobiné sur un bitonnet en
matidre maenétique, généralement orientable
et actionné alors par un bouton extérieur.

Nous ne constatons pas de modifications
bien importantes des montages, sinon désor-
mais assez souvent I'utilisation de plaguettes
de circnits imnrimés, ce qui évite P'emploi de
connexions habitielles soudées et d’éléments
séparés ; on obtient ainsi un ensemble de
prix de revient plus réduit, plus robuste et
plus facile a établir en grande série,
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LA QUALITE SONORE

Les rechérches essentielles portent sur la
qualité sonore et nous signalons, par ailiears,
les transformations des montages par la sup-
pression des transformateurs de sortie, P'emploi
d’un haut-parleur multiple et des méthodes de
diffusion sonore améliorée.

Il faut surtout insister sur l'adoption géné-
rale sur les modeles de qualité, ou méme les
« apparcils de bataille », d'un adaptateur per-
mettant la réception’ des radio-concerts &
modulation de fréquence,

Dans ce bur, lappareil est généralement
muni intérieurement d'un petit collecteur
d’ondes séparé bifilaire, et dans les montages
les plus simples, on se contente d'utiliser une
lampe supplémentaire double, qui joue a la
fois le role d'escillatrice locale et de chan-
geuse de fréquence pour la réception en modu-
lation de fréquence.

La lampe ordinaire de changement de fré-
quence sert alors comme premic¢re amplifica-
trice pour la fréquence intzrmédiaire, et la
Jampe ordinaire habituelle MF, servant pour
la modulation en amplitude, est utilisée pour
la deuxieme ampllﬁcanon moyenne fréquence
indispensable, en raison de la faiblesse rela-
tive des signaux regus.

Pour la détection, on se contente généra—
lement d’un artifice, en coupant la bande des
fréquences, ce qui assure ua résultat suffisant.

Dans ces appareils, utilisés ainsi avec une
antenne intérieure plus ou moins de fortune,
le grand inconvénient, jusqu’ici, surtout pour
les usagers résidant a des étages inférieurs,
consistait dans les troubles produits par les
parasites des appareils d’allumage des auto-
mobiles. Des arrétés récents viennent d'imsti-
tuer la Jutte contre ces parasites et de
décréter lantiparasitapge obligatoire.

11 faut espérer que cette réglementation,
étudiée par ailleurs dans un autre article de
ce numéro consacré aux postes-auto, sera
appliquée rigoureusement, car elle permetira
d’assurer encore micux la qualité musicale,
qui constitue I'intérét essentiel de ce genre de
réception.

Notons d'ailleurs T'apparition d’adaptateurs
séparés particulierement bien étudiés et qui
peuvent étre utilisés avec des radio-récepteurs
quelconques d’anciens modeles.

Les postes-meubles et les radiophonographes
ne presentent pas non plus de nouveautés
essentielles par rapport aux modéles de 1956-
1957, mais on peut pourtant noter des amé-
liorations, en ce qui  concerne surtout les sys-
témes de réglage de tonalité,

On ne se contente plus désormais de dispo-
sitifs élémentaires, agissant uniguement sur les
sons aigus et les sons graves, et l'on trouve
de véritables claviers de commande & mul-
tiples boutons, permettant de régler séparé-
ment les différentes bandes de fréquences
musicales et de jouer en quelgue sorte de la
musique radiophonique.

La commande des boutons de tonalité déter-
mine Papparition d'une bande de repére
compléte, correspondant & la variation de la
courbe de rendement musical de [appareil.
Ainsi, de plus en plus, le radio-récepteur
d’appartement et le radio-meuble de 1957-
1958 se présentent sous le signe de la gualité
sonore,
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Comment améliorer la musicalité des récepteurs ? —

ES perfectionnements essentiels des radio-
L recepieurs ont porté depuis quelque temps

sur l'amelioration de leur musicalité et
les appareils dits haute fidelité sont mainte-
nant appreciés, II faudrait d'ailleurs définir
pius exactement le sens de celle dénomina-
tion ; nous en avons moniré les difficulies et
les limitations.

Un radio-récepteur n'est pas une machine
parlante ordinaire, assimilable a un électro-
phone et surtout & un magnétophone. La qua-
lité de laudition cobtenue avec une machine
magnétique dépend uniquement des caracté-
ristiques de cet appareil, puisque c'est lui qui
assure l'enregistrement, puis la reproduction
des sons. Le radio-récepteur a pour but de
nous faire entendre. non pas des sons quel-
conques, mais plutdét les radio - concerts
transmis sur ondes hertziennes de support
recueillies par le collecteur d'ondes.
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FiG. 1. — oysteme ucounslique de diffusion so-
nore pour l'adaplation d'un huul-parleur électro-
dynamique dans un radiv-récepteur.

(Invention allemande.)

La qualité finale de l'audition dépend donc
de la qualité musicale du radio-concert. Un
bon radio-récepteur ne peut en atténuer les dé-
ficiences et en réduire des défauts, mais un
apparerl mal etudie les accentue | il n'en est
pas moins vrai qu'une émussion défectueuse
peut trés difficilement permettre une audition
réellement de qualité. Méme si I'émission est
satisfaisante, il faut aussi tenir compte de
certaines limitations, dues aux principes
mémes de la modulation. surtout sl s’agit de
transmission & modulation d’amplitude.

Les auditeurs de T.S.F. amateurs de bonne
musique +'intéressent donc de plus en plus
aux émissions & modulation de fréquence, qui
présentent des avantages particuliers, tant en
ce qui concerne 1'étendue dz= la gamme musi-
cale gue le contraste sonore et la réduction
des parasites. La plupart des radio-récepteurs
de qualité comportent désormais un dispositif
adaptateur permettant la réception de ces
radio-concerts.

Un radio-récepteur constitue plus ou moins
une sorte d'appareil de contrdle de la qualité
de 1"*mission: on lui demande souvent de
I'améliorer. mais il ne peut faire Iimpaossible,
Méme si I'on posséde le proiecteur de cinéma
le rlus perfectionné du monde, il est bien
difficile d'ohtenir de bonnes nrojections opti-
ques avec des sons correspondants agréables
et musicanx si 'on n'a A sa disposition qu'un
film de mauvaise qualité.

RELIEF SONORE ET STEREOPHONIE

Cetre limitation des résultats obtenus avec
un radio-récenteur se manifeste encore dans
une autre catérorie de recherches également
d'ordre acoustique et ‘musicale et qui con-
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cernent le relief sonore ou la stéréophonie.

L'audition intégréale, rappelons-le encore
une fois, exigerait la reproduction complete
de toute la gamme des fréquences musicales,
avec un coniraste du dynamique naturel, la
suppression des distorsions de tous genres et
des bruits parasites, et aussi une véritable
sensation de relief acoustique. Il faudrait donc
produire sur les deux oreilles de I'auditeur des
effets distincts, analogues aux effets visuels
stéréoscopiques, permetiant la  vision des
images en relief, grace, d’ailleurs, a une
me lhodc optique plus ou moins artificielle.

En cinéma sonore, on s'efforce aussi d'ob-
tenir des effets de relief sonore ou, tout au
moins, de stéréophonie, en utilisant des haut-
parleurs placés tout autour de la salle et fonc-
tionnant dans des conditions devant assurer
des impressions sonores saisissantes pour les
spectateurs.

En radiophonie, le relief sonore véritable,
comparable au relief stéréoscopique en opti-
que, exigerait non seulement un radio-récep-
teur spécial double avec deux chaines de
réception et d’amplification, et deux haut-
parleurs, mais surtout, rappelons-le encore,
deux transmissions radiophoniques du méme
orchestre ou du méme chant émis a4 la fois,
mais distincts par leurs caractéristiques acous-
tiques, parce qu'ils sont captés initialement
par des microphones différents écartés I'un
de Tl'autre.

Pour le moment, il ne peut s'agir, en
dehors d’essais particuliers, d'organiser des
émissions doubles combinées de ce genre. Le
radio-récepteur, malgré tous ses perfectionne-
mnts, ne peut donc nous assurer un relief
sonore véritable ; les différents appareils que
I'on nous propose, malgré leur dénomination,
ne permettent que d'élargir la  diffusion
sonore, de la rendre plus ample et plus régu-
liére, surtout en ce qui concerne les sons
aigus, et c’est sans doute déja beaucoup.
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Ces appareils peuvent-ils &tre considérés,
au moins, comme des modéles stéréopho-
niques? Cela est également discutable. En
effet, dans des salles de cinéma, les diffé-
rents haut-parleurs stéréophoniques de la salle
ne sont pas actionnés par un seul amplifica-
teur commun ; ils sont reliés a des chaines
sonores séparées, et le film de cinéma lui-
méme comporte plusieurs pistes enregistrées,
optiques ou magnétiques, dont chacune cor-
respond a la reproduction qui doit étre effec-
tuée par une chaine sonore, et des haut-par-
leurs distincts,

LES SOLUTIONS ACOUSTIQUES ET ELECTRIQUES

Au contraire, en radiophonie, il n'y a
qu'une émission a recevoir, et le radio-récep-
teur ne comporte qu'une seule chaine haute
fréquence ; ce sont seulement les étages basse
fréquence qui peuvent étre réalisés de fagon
a actionner des haut-parleuvrs distincts.

UN PROCEDE ACOUSTIQUE CURIEUX

La multiplicité des haut-parleurs signalée
par aiileurs ne constitue pas une panacée;
dans la plupart des modeles, on cherche seu-
lement 2 obtenir une diffusion plus efficace
et plus réguliere des sons de différentes hau-
teurs, et les difficultés sont grandes.

Les éléments cmployés, tout en étant dis-
tincts, restent a proximité les uns des autres
et il vaudrait beaucoup mieux, en théorie,
répartir des haut-parleurs tout autour de la
piece ol a lieu I'audition. Mais on congoit les
difficultés pratiques d'une telle solution, et la
complexité d'un dispositif automatique, qui
mettrait en circuit les éléments convenables
aux moments opportuns.

La méthode actuclle consiste surtout dans
une augmentation de la surface finale de la
source sonore, et une diversification des élé-
ments. La disposition et I'orientation dans
I'ébénisterie acoustique jouent aussi un grand
role ; une grande partie des effets sonores pro-
viennent des réflexions sur les murs de la piéce,
et il en est ainsi, par exemple, pour les
baffles acoustiques d’encoignure trés en faveur
aujourd’hui.

Le montage du hauvt-parleur dans I’ébénis-
teric méme du radio-récepteur ne peut-il
encore étre amélioré ? A ce point de vue, il
est intéressant de signaler, & titre d’exemple,
un dispositif récent d'origine allemande
(fig. 1).

Cette solution consiste a adapter un moteur
de haut-parleur électro-dynamique 4 chambre
de compression destiné généralement a étre
relié & un pavillon acoustique, 4 des sortes de

— Eneceinte acoustique américaine pour
un seul haut-parleur et a trois bandes de sons
musicaux.

conduits cylindriques p]us ou moins unalogues
a ceux de certains instruments A vent.

Ces conduits acoustiques ne sont pas ter-
minés par des pavillons pius ou moins
coniques, mais par des orifices cylindriques,
présentant des ouvertures rayonnantes de
forme particuliére, améliorant le rendement
et le rendant plus uniforme. La gamme des
fréquences reproduites est ainsi beaucoup plus
étendue, et I'on obtiendrait une bonne repro-
duction sonore pour les sons aigus vers 6 000
ou 7000 c¢/s, et sur la gamme médium vers
500 a 600 c/s.
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Les résonances propres de cette sorte de
tuyau acoustique sont trés réduites, en raison
du grand écart entre la longueur et le dia-
métre ; de plus, des perforations circulaires de
3 4 4 mm de diametre, que l'on voit sur la
figure 1, évitent la formation de zones de
résonance.

La longueur du tuyau produit un certain
retard entre la production initiale du son et
sa sortie par les orifices; ce retard est de
Pordre de 2 millisecondes; non seulement il
n'est pas génant, mais il sufflt, dans hien des
cas, pour assurer a l'audition musicale une
sorte d'effet de profondeur sonore agréable.
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statique de grande surface combiné avee un
élément électrodynamique pour sons graves.

Ce systéme permet, en outre, la reproduc-
tion tres fidele des soms fransitoires, qui ont
une si grande importance pour la qualité
musicale ; grice au bon rendement du moteur
électro-dynamique, le fonctionnement est plus
facile, & égalité de puissance des étages de
sortie.

On voit, sur la figure 1 B, la disposition
pratique du montage dans I’ébénisterie pour la
reproduction des sons médium. 1l est donc
généralement combiné avec un ou deux élé-
ments pour la reproduction des sons graves
et un tweeter pour la reproduction des sons
aigus,

LE HAUT-PARLEUR UNIQUE
EST-IL CONDAMNE ?

Nous venons de rappeler les avantages des
haut-parleurs multiples, mais cela ne signifie
pas qu'on ne puisse encore améliorer les ré-
sultats obtenus avec un haut-parleur prin-
cipal, simple ou combiné, ct, en particulier,
Padaptation acoustique de ce haut-parleur joue
un réle essentiel, dont on ignore trop souvent
Iimportance.

Il existe pourtznt des conques de diffé-
rents modeles @ un seul haut-parleur, compor-
tant des systémes acoustiques, d’une part, pour
les sons aigus, d'autre part, pour les sons
graves, et qui renferment, la plupart du
temps, un élément de diamétre moyen. La
qualité méme de I'audition obtenue constitue
une démonstration évidente de [Iiniérét de
I'adaptation acoustique; dans cet ordre
d'idées, les recherches sont nombreuses et
continuelles. Signalons ainsi, & titre d'exem-
ple, sur la figure 2, la coupe d'une ébénis-
terie américaine Ttécente, comportant un seul
€élément de haut-parleur électro-dynamique A
compression.

Les sons aigus et médium sont transmis
par la partie supérieure de I'éhénisterie & tra-
vers une grille dissimulée par un tissu. Les
SOns graves, au contraire, suivent, comme il
est normal en acoustique, le plus long trajet,
qui correspond a une sorte de pavillon replié,
et sortant par la partie inférieure de 1ébé-
nisterie. Ainsi, avec un senl haut-parleur, on
peut régler d la fois, d’une maniére purement
acoustique, les trois bandes de la gamme
musicale.

L’AVENEFMFNT POSSIBLE
DU HAUT-PARI FUR
ELECTROSTATIQUE

Le haut-parleur lui-méme est constamment
perfectionné et le plus répandu, le modéle
€lectrodynamique présente encore, malgré tout,

plus ou moins génants, des défauts insépa-
rables de son montage méme, de la nature
de I’élément mobile et de sa suspension.

Ce caracteére, et la nécessité d’une reproduc-
tion des notes musicales de plus en plus
aigues, ont suscité des recherches récentes sur
les modeées sans diaphragme mutériel, du
genre de Tonophone, et suriout sur les mo-
déles électrostatiques, dont l'origine ¢st pour-
tant trés ancienne mais qui ont pu étre trans-
formés grace eux progrés de la techmque.

Des recherches récentes réalisées a I'étran-
ger semblent montrer qu'on peut construire
des modéles pour la reproduction des sons
sur une g mme relativement étendue descen-
dant jusqu’a 1 000 Hz, ou méme moins.

Le haut-parleur é€lectrostatique  présente
T'avantage de fonctionner sous [Paction d'une
force d'entrainement appliquée sur la surface
entiére dz [I'élément rayonnant, ce qui offre
plus de ‘chance déliminer les imperfections
mécaniques du diaphragme.

Actuellement, on utilise surtout
ments pour sons trés aieus sous la forme
d'appareils auxilisires destin’s 4 étendre la
gamme d’audition vers les fréquences élevées,
d’une facon rationnelle.

Cest 14, d'ailleurs, une idée trés ancienne,
mais dont I'application pratigue se heurte
encore a des difficultés diverses et impor-
tantes. Le principe, du moins, mérite détre
retenu.

des élé-

POUROUOI ET COMMENT SUPPRIMER
LE TRANSFORMATEUR DE SORTIE?

La qualité radiophonique dépend, bien
entendu, des étages d'amplification musicale
du radio-récepteur et, & ce point de vue, d’un
élément négligé trop souvent et qui est le
transformatenr de sortie, ou transformateur
de modulation, reliant la lampe de sortie a la
bobine mobile du haut-parleur, ou a I'en-
semble de haut-parleurs.

Ce’ transformateur a un réle d’adaptation
électrique ; il a pour but d'éviter le passage
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La recherche de la haute qualité sonore
n'est donc pas compléte, si elle ne porte pas
également sur ce transformateur; les pertes
du noyau magnitique, les effets d'hystérésis,
les défauts de couplage sont des causes de
distorsion, surtout pour les tonalités trés
graves et trés aigues.

Certains constructeurs, devant ces difficuliés,
se sont alors demandé s’il n'était possible
d'envisager une solution radicale, consistant,
tout simplement, d supprinier ce trunsforma=
teur de sortie, cause de tant de distorsions.

Avant tout, il semblait nécessaire de modi-
fier le type du haut-parleur électrodynamique
généralement utilisé, car la bobine mobile
habituelle ne comporte que quelques spires
et sa résistance est de l'ordre de quelques
ohms, ce qui rend impossible sa liaison directe
avec les étages de sortie habituels des radio-
récepleurs.

Mais on a réussi, en employant du fil trés

fin et de nombreuses spires, a établir des
bobines mobiles ayant une impédance de
Pordre de 200 & 500 ohms, et qui peuvent

ainsi étre employées tout au mo'ns par les
constructeurs dans leurs propres fabrications. .

Une premiere solution consiste a monrer le
haut-parleur dans le circuit de cathode du
tube de sortie, mais ce montage présente des
inconvénients, en ce qui concerne I'emploi
d’'un condensateur de filtrage du courant
continu, et unc distorsion pourrait provenir
de la variation du champ magnétique. Clest
pourquoi les chercheurs se sont efforcés d*éta-
blir des montaces équilibrés, évitant le pas-
sage du courant continu dans la bobine
mobile du haut-narleur, sans employer de
condensateur de liaison.

Dans la plupart des montages actuels, les
lampes de sortic sont disposées en série avec
un premier étare d'entrée 3 une seule lampe,
ou en push-pull; la valeur optimum de la
charge est alors trés réduite, ce qui facilite le
probléme de 'adaptation.

11 est cemendant plus facile d'utiliser des
liaisons directes entre les premiers étages et
les lampes de sortie, de facon A améliorer la
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{runsformaleur :

Fremples de montages de sortie sans
A, monlage américain ; B, man-

lage eurocpéen,

dans la bobine mobile du haut-parleur du cou-
rant continu du circuit de plaque, et surtout
d’adapier la résistance apparente trés faible
de la bobinz mobile, i la résistance élevée du
circuit de plaque.

La variation du rapport de transformation
agit d’abord sur la reproduction des sons
graves ou aigus, et la construction d'un bon
transformateur est beaucoup plus difficile
gu'on le croit souvent. Elle est également
coiitense, c’est pourquoi certains modéles
commerciaux sont défectueux, et il faut leur
attribuer, en partie, certaines limitations et
distorsions de l'audition radiophonique.

—

—

— -

reproduction des sons graves, en diminuant le
déphasage, et une importante société frangaise
a adopté ce montage ; des dispositifs plus ou
moins compliqués peuvent encore éviter la
nécessité de I'emploi de capacités (fig. 4).

Une des plus grandes difficultés pratiques
consiste a utiliser des lampes de sortie lais-
sant passage au courant necessaire, et on ne
peut généralement pas se contenter d'une
lampe dans I'étage final.

La question, en tout cas. présente évidem-
ment un grand intérét, et 'emploi pratique de
ce dispositif par des grands constructeurs en
démontre, dés A présent, les possibilités.
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*adaptation rationnelle

DUN HAUT-PARLEUR SUPPLEMENTAIRE

L est sans doute impossible d’obtenir une

audition vraiment intégrale de tous les sons

de ja gamme musicale audible avec leur
ampleur naturelle, leur relief perspectif, ou
leur contraste, Comment, d'ailleurs, songer a
fmtroduire, en quelque sorte, dans une petite
chambre d’appartement, les multiples exécutants
#un orchestre symphonique ? Les voisins se
plaindraient vite & juste titre, et nos propres
oreilles supporteraient difficilement 1'éclat des
cuivres et le tonnerre des contre-basses !

11 faut donc étre plus modeste et demander
au moins l'illusion de cette réalité, Clest 13,
d'ailleurs, l'essentiel, car nous avons toujours
connaissance des faits extérieurs par I'intermé-
diaire de nos sens et de notre cerveau.

Pour obtenir cectte impression musicale
agréable, il faut €tendre la gamme des fré-
quences reproduites et élargir le champ d’audi-
dition obtenu par 'emploi du haut-parleur. 11
¥ a bien aussi certains appareils baptisés, on le
sait, du terme de 3 D ; clest-a-dire & trois
dimensions, ou RSI a reproduction sonore inté-
grale, qui doivent nous donner [Iimpression
d'un effet de relief sonore plus ou moins net.

En réalité, cet effet de relief ne peut étre
réalisé qu'au moyen de deux canaux de trans-
mission distinics et de deux chaines sonores.
Pour l'assurer complétement, il faudrait, nous
le savoms, recevoir, a la fois, dans deux appa-

'
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reils séparés d'un modéle combiné deux radio-
concerts distincts, portant sur le méme pro-
gramme, mais recueillis & I'aide de deux mi-
crophones séparés. Il faudrait aussi que ce
récepteur comporte deux chaines d’amplifica-
tion distinctes, et deux haut-parleurs ou ensem-
bles de haut-parleyrs nettement séparés.

En réalité, ces émissions spéciales que l'on
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pourrait, d'ailleurs, simplifier, n’existent pas
encore pratiquement, et ces appareils ne regoi-
vent quun seul ra-
dio-concert a la fois.
I[Is ne peuvent donc
assurer, & proprement

ol Ay g g

parler, une audition

" o réellement en -relief

/ m et seulement une
W meilleure diffusion

des sons, en particu-
lier, des sons aigus,
et un champ d'audi-
tion plus régulier et
plus large.

On peut comparer
leurs effets, en ce qui
concernz le son, aux
résultats obtenus en
optique avec les pro-
jecteurs de cinéma

T TR T T T e T T

sur €cran panoramique ; 14 non plus on n'a
pas un véritable effet de relief, et plutdt seu-
lement un élargissement du champ visuel, qui
présente d’ailleurs un intérét certain.

LES HAUT-PARLEURS MULTIPLES

Dans ces appareils de réception 4 haute qua-
lité musicale, on utilise désormais, non pas un

-
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— Montage d'un petit haul-parleur additionnel piézoélecirique pour sons aigus.

seul haut-parleur, méme de grand diamétre,
mais plusieurs & la fois, disposés sous des an-
gles différents, De méme, dans des installa-
tions musicales, on emploie souvent, non pas
un haut-parleur monté dans le boitier de I'ap-
parcil lui-méme, mais dans une enceinte sépa-
rée, disposée, par exemple, dans un coin de la
piéce oll a lieu Paudition, et qui constitue une
enceinte acoustique ou baffle, dont il existe
de nombreuses variantes,

Quel est I'intérét de ces haut-parteurs multi-
ples ? Précisons-le encore, Il est extrémement
difficile, par suite des lois de [acoustique et
de a mécanique d'obtenir au moyen d'un seul
haut-parleur électro-dynamique de diamétre
moyen de I'ordre de 20 & 30 ¢m, par exemple,
la reproduction satisfaisante de tous les sons
musicaux, de toutes les hauteurs, c'est-a-dire
des sons aigus, graves et médium entre 40 et
7000 ou 8000 c/s an maximum.

Un diffuseur de diamétre moyen ne permet
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normalement de reproduire les sons que sur
une gamme de fréguence relativement restreinte
et, en tout cas, trés limitée du coOté des soms
aigus. Nous voyons donc apparaitre une solu-
tion complexe consistant a utiliser des hauts
parleurs mudtiples, c’est-A-dire comportant sur
un méme biti le haut-parleur normal de diameé-
tre moyen, et des éléments trés réduits de 8
2 10 cm au maximum, servant 3 la reproduc-
tion des sons aigus. C'est, d’ailleurs, 1a une
solution cofliteuse, car ces appareils combinés
doivent étre construits dans des conditions tout
4 fait précises pour assurer des résultats de
qualité. g

L'emploi de piusieurs hawt-parleurs séparés
n'est pas plus coliteux bien au contraire et
offre peut-étre un autre avantage en augmen-
tant la surface émettant les scns.

Mais, bien entendu, il ne suffit pas de les
choisir sans discrimination, et de les relier a la
sortie de ['appareil, sans aucune précaution. On
obtiendra une semsation sonore unigue duoe 2
T'élément le plus rapproché, sans amélioration
musicale vraiment notable,

Plusieurs conditions sont indispensables :

1) Adopter des haut-parleurs de caractéris-
tiques électro-acoustiques différentes, choisis en
rapport avec les sons désirés, et I'appareil au-
quel ils doivent étre adaptés,

2) Utiliser des amplificateurs ou des étages
de sortie plus ou moins distincts, ou, du moins,
employer des montages de liaison jouant le
réle de filtres, c’est-a-dire transmettant aux dif-
férents éléments haut-parleurs les sons préfé-
tentiels qu'ils doivent reproduire.

3) Effectuer un montage correct des éléments
dans des directions et dans des conditions déter-
minées par rapport a l'auditeur, et la disposi-
tion de la piece, réaliser également une adap-
tation électrique correcte de ces haut-parleurs,

L'addition d’un second haut-parleur ou de
plusieurs haut-parleurs ne nous permettra pas,
sans doute, d'obtenir un véritable effet de re-
lief sonore, ou méme de stéréophonie, mais
il augmentera alors de maniére remarquable /e
réalisme de laudition,

Pour avoir I'impression d'un orchestre, nous
n'avons souvenl & notre disposition gu’un petit
diffuseur de 20 2 25 ¢m de diamétre, qui nous

plus d'obtenir un véritable effer de présence.
Le speaker ne semble pas parler depuis un coin
de {a piéce, et sa voix se répercute tout autour
de la chambre.

Ce phénoméne est plus ou moins sensible
pour les hant-parleurs combinés a un seul
élément. Ceux-ci peuvent assurer une bonne
reproduction, mais limitée pour les sons irés
graves ou, au contraire, trés élevés de la gam-
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me audible ; les modéles du type coaxial assu-
rent peut-€tre des résultats plus satisfaisants,
mais nous avons noté précédemment l'incon-
vénient de leur prix élevé.

Les haut-parleurs séparés sont souvent pré-
férables; un élément assure ainsi une audition
sonore agréable, sans eflet particulier de
la direction, méme pour les soli et les chants,
tandis qu'un autre peut avoir un effet plus di-
rectionnel.

Avec une combinaison bien choisie, on peut
obtenir I'impression de [I'audition d'un orches:
tre ; l'oreille associe automatiquement la mu-
sique avec la nature ue la radiation sonore
produite par la combinaison multiple. De
méme, les effets de soli accompagnant un or-
chestre sont localisés correctement par un des
€léments, tandis que les autres produisent I'ef-
fl:rij ]d'ampleur ou de réverbération indispen-
sable,

COMMENT CHOISIR
LE SECOND HAUT-PARLEUR?

Avant tout, le haut-parleur ou les haut-
parleurs additionnels doivent permettre de re-
produire les sons aigus de 4 500 a 8 000 ¢/s
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Fi16. 2. — Montage d'un élément tweeter dlectrodynamique et d’un modéle éiectrostatique.

donne la sensation d'¢éntendre l'orchestre a tra-
vers un trou de méme diamétre pratiqué dans
la paroi de |a salle d'audition.

Si un résultat parfait n'est pas possible, nous
pourrons, tout au moins, étendre la surface
émissive avec un haut-parleur pour notes gra-
ves ou woofer, un élément pour notes médium,
et un ou plusieurs éléments pour sons aigus
ou tweeters. Ce sont surtout les deux derniers,
qui permettent d'améliorer la diffusion des
sons, et |'on se contente souvent d'un haut-
parleur de modéle moyen et de tweeters. Nous
avons eu ainsi I'occasion de noter ['intérét, tout
au moins de principe, des nouveaux éléments
électro-statiques pour sons aigus, et de larges
surfaces, qui ont fait leur apparition a I'étran-
ger.

En ce qui concerne la musique d’orchestre,
tout au moins, le haut-parleur doit diffuser les
différentes sonorités tout autour de la piéce,
sans présenter un effet directif particulier ;
mais s'il s'agit d'un solo, de chant, et, bien
entendu, de paroles, le phénoméne change,
et le haut-parleur non directionnel ne permet

e
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environ, Les tweeters sont souvent des petits
élémenrts a cristal ou électro-statiques ; les pre-
miers, en particulier, ont une construction sim-
ple et robuste. lls sont d'ailleurs peu colteux
et nous rappelons leur montage sur la fig. 1 A.

Les éléments électro-statiques comportent une
lame souple diélectrigue recouverte d'une feuille
d'or trés mince, et exigent cependant une ali-
mentation & haute tension, mais a tres faible
intensité.

Il ne faudrait surtout pas négliger les petits
éléments électro-dynamiques pour sons aigus
de trés petit diamétre, & pouvoir directionnel
accentué, robustes et peu cofiteux, et gqui ont
P'avantage de produire une énergie suffisante.

Si tous les haut-parleurs électro-dynamiques
(fig. 2) avaient le méme rendement et pré-
sentaient une résistance égale de leur bobine
mobile, leur montage serait facile.

Si nous relions deux haut-parleurs en série,
le systtme formé par l'ensemble présente une
impédance ou résistance apparenie double de
celle de chague élément, et moitié s'ils sont
disposés en paralléle. Si nous avons ainsi deux

.aksure

éléments de 5 ohms, 'ensemble de deux élé-
ments en série aura une impédance de 10 ohms
et en parallele de 2,5 ohms.

En théorie, il est préférable d'utiliser, en
général, la liaison en paralléle, car il est re-
commandable d’alimenter le haut-parleur avec
une source ayant une faible résistance, ce qui
une alimentation a fension consiante.
Par contre, lorsque les haut-parleurs somt
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placés en série, chaque haut-parleur regoit
I'alimentation utile & travers I'autre élément, et
le systéme se comporte comme un diviseur
de tension.

Méme si I'énergie totale appliquée aux deux
€léments est & peu prés la méme, ce montage
produit une répartition inégale entre les deux
appareils, pour les différentes fréquences. Dans
certains cas, il peut en résulter un-avantage, si
I'adaptation est bien étudiée, car clle peut aug-
menter l'impression de réalisme, au lien de
I'affaiblir.

La gamme particulitrement critique de
I'adaptation se trouve entre 250 et envirom
800 c/s; c'est sur cette gamme que les impé-
dances doivent étre étudiées et équilibrées avec
le plus de soin.

LE MONTAGE SIMPLE
DU HAUT-PARLEUR SUPPLEMENTAIRE

Si nous avons deux éléments d’égal rende-
ment 'effet obtenu ne sera guére remarguable.
Comme nous I'avons noté aussi, un des élé-
ments doit avoir une puissance deux fois plus
élevée que l'autre; dans ces conditions, nous
n'avons pas la sensation directe d’entendre sépa-
rément le deuxiéme haut-parleur, si nous en
sommes ¢€loignés. Mais nous pouvons régler
léquilibre sonore, en montant en série une ré-
sistance. Si les deux éléments sont montés en
paralléle, ou en utilisant une résistance shunt,
s1 les deux éléments sont montés en série
(fig. 3).

La résistance employé doit étre normalement
du type bobiné, car elle doit dissiper ume

c

_1. R
vers 1
Irafffs sortve | 4P

He
| farble lort
————
|
F16. 4. — Emploi d'uan condensateur d égulisation

enire deux élémenis en paralléle,

fraction assez importante de la puissance de
sortie totale,

Quelle valeur de résistance faut-il adopter 7
Cela dépend de la liaison ; si les haut-parleurs
sont montés en paralléle, la résistance doit
avoir une vaeur a pcu prés double de celle des
éléments. Par exemple, pour les appareils de
10 ohms, on peut utiliser un potentiomeétre de
20 ohms; pour un élément de 5 ohms, un
potentiométre de 10 chms, ce qui permet d’ef-
fectuer des réglages et d’assurer un équilibre
correct dans les meilleures conditions.

Si la résistance doit étre placée en shunt
sur le haut-parleur le plus puissant, avec des
haut-parleurs reliés en série, i] faut choisir un
polentiométre ayant une résistance dgale a 4
ou 5 fois I'impédance de la bobine mobile.

Si les haut-parleurs sont montés en paral-

LE HAUT-PARLEUR 4 15 OCTOBRE 1957 ® Page 13



l1&le et la résistance en série, la puissance dis-
sipée dans le potentiométre est proportionnelle
approximativement au réglage du potentiomé-
tre.

Mais, avec !'autre procédé. toute la résis-
tance est utilisée et de ce fait I'enroulement
peut Atre détérioré; c'est pourquoi il est pré-
férable de Ilui substituer une résistance fixe
choisie aprés essais.

L’EQUILIBRE DES FREQUENCES

Une certaine différence d’équilibre entre les
réponses en fréguences des éléments ne cons-
titue évidemment pas un inconvénient, par
exemple, un des haut-parleurs peut rester défi-
cient pour les sons trés aigus, si on le com-
pare avec un autre élément, et le méme phéno-
méne peut se remarquer pour les sons graves.

Il suffit d'obtenir une réponse correcte de
chaque élément pour des sons déterminés, sur
la gamme grave, ou méme médium, mais la
disposition du haut-parleur correspondant n'a
pas grande importance, parce qu'il n'y a pas
d’effet directif accentué sur ces fréquences.
L'adaptation pour les frénnences élevées, et les
sons aigus, doit étre réalisée avec plus de soin,
ce qui améne a employer un ou plusieurs con-
densateurs, - souvent associés a la résistance
d'équilibrage signlaée précédemment,

Supposons ainsi que notre élément sensible
et puissant présente une légére déficience pour

Resistonce
pour Sons megium ov graver

Kesrstance
o egurirbrage pour

Jors d{gﬂf
—_— o~ i
. A HP =1/ we
trogyfo sorme W | fonble 'Y fort
i # J
&
Fic. 5. — Montoge d’équilibrane pour haut-par-

leur fort présentant des effets de résonance aigué

les sons aigus, ce qui est fréquent, il est
d'abord intéressant de préciser tout au moins
d'une maniére approximative les sons corres-
pondants avec leurs hauteurs respectives. On
peut avoir cette indication, par exemple, d'une
maniére simple, en employant un disque phono
graphique d'essai déja signalé dans la revue,
a défaut d’'un générateur d'oscillations & fré-
quence musicale, dont nous avons aussi mon-
tré tout l'intérét,

Lol rrr 22y 200 Jrg Fry gar gry gryg grrr Jsrt Jrr

PLATINE SEMET 50

Microsillon
chrone

n P
tante scsymé“"que

3
3,000

Si nous connaissons cette fréquence déficien-
te, nous pourrons déterminer la capacité d'un
condensateur présentant une résistance appa-
rente ou réactive, égale approximativement &
la résistance en série pour cette fréquence. Il
n'y a pas besoin, pour cela, de calculs compli-
qués, car il existe des tables indiquant immé-
diatement cette valeur par lecture directe.

Supposons, par exemple, que la déficience
sonore se trouve aux environs de 2000 C/S
et gque la résistance montée dans le circuit ait
une valeur de 12 ohms. Le condensateur qui
correspend & ces valeurs a une capacité de
6,5 pF, nous pouvons ainsi utiliser un conden-
sateur de ce genre dont la valeur peut &tre
ramenée & 4 uF, et qui est monté en paral-
léle avec la résistance (fig. 5).

Une résistance disposée en série avec le
haut-parleur peut couper les fréquences mé-
dium,, mais n'atténue pas proportionnellement
les sons aigus ; c'est pourquoi il est préférable
d'utiliser Je montage représenté sur la fig. 6.
Ce dispositif permet d'équilibrer la réponse
pour la gamme extréme, de facon a l'adapter
avec celle des autres parties de la gamme. La
résistance est églée de fagon a assurer I'équi-
libre entre les éléments pour les fréquences
trés élevées.

I1 ne s'agit pas, évidemment, d'avoir deux

éléments produisant les mémes effets, mais il
faut que le niveau moyen et I'impression gé-
nérale de diffusion sonore entre les deux é&lé-
ments, et pour les différentes bandes de fré-
guences soient analogues. Ainsi, il serait évi-
demment tout & fait inefficace d’essayer
d’améliorer les résultats obtenus avec un gros
haut-parleur pour sons graves trés puissant en
lui adjoignant simplement un petit élément
minuscule piézo-électrique !

Cet équilibrage indispensable peut étre assuré
rappelons-le avec un disque phonographique de
fréquence ou avec un générateur B.F, si I'on
peut en avoir un & sa disposition ou, tout
simplement, avec un radio-programme bien
choisi, dont les caractéristiques correspondent
aux sons les plus divers des instruments de
musique et de la parole.

Ii faut également prendre soin aux dépha-
sages, qui peuvent se produire, c’est-d-dire aux
décalages plus ou moins génants des sons pro-
duits par les différents éléments. Si un effet

|-PROFESSIONNEL\.E
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ses cons-
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de ce genre parait désagréable, on peut essayer
simplement d'inverser les connoexions de liai-
son.

L'INTERET DU FILTRAGE

Ces adaptations correspondent & des liai-
sons simples el rationnelles, mals on recherche
ainsi uniguement un équilibre. On peut amé-
liorer encore les résultats en utilisant wn sys-
téme de separation plus précis & la sorte de
I'appareil, de fagon a ce que les differentes
fractions des oscillations musicales soient en-
voyées directement vers les éléments corres-
pondants, de méme que sur une lizne de che-
min de fer des awuillages dirigent les trains
vers des lignes différentes. Dans ce but, oo
emploie des syastémey Jde filirage assurant des
canaux séparés pour les sons graves et les
aigus, tout au moins, et constituant ainsi des
diviseurs de [réquences.

En réalité, ces montages sont généralement
extrémement simples, et sont formes unigue-
ment par des bobinages et des capacités. Une
bobine de dimensions données laisse passage &
des fréquences élevées au-dessus d’une certaine

Tweefer,

/

Receptear Ampis
J:‘monrdga#}' B8F
HP
pour sons graves
el medgium
Fic. 6. — Principe d'un montage filire pour la

séparaiion des sons,

limite ; au contraire, un condensateur peut
s'opposer au passage des fréguences basses, et
transmettre plus facilement des fréquences éle-
vée.s. Ainsi, en combinant un bobinage et une
capacité, on réalise facilement un montage de

filtre électronioue. dont le fonctionnement
compte les caractéristiques suivantes (fiz. 6).
al Divisa . e

b) Adaptation correcte des impédances;
¢) Atrénuation des résonances ;
d) Atténuation des pertes.

La iré uence de coupure est celle
pour laguelle le haut-parleur de
grand diamétre cesse de fonctionner
normalement, et laisse place au
haut-parleur & sens aigus; le choix
de cotte fréguence de coupure dé-
pend des caractéristiques du haut-
parieur.

Certains constructeurs préférent
des fréquences de coupure trés bas-
ses, par exemple, aux alentours de
200 c/s ou trés élevée vers 5000
z/s pour le tweeter, et ne prévoient
pas de coupures sur la gamme mé-
dium. Les systémes bien équilibrés
ont été établis avec des fréguences
de coupures choisies rationnellement
avant tout, il s'agit d'éviter la trans-
mission des sons aigus vers I'élément
pour sons graves et, inversement, et
ce résultat pzut étre obtenu a l'aide
de montages simples.

w

I1 existe également des tables de
choix rapides permettant de déter-
miner les valcurs des éléments de
montages, mais nous ne pouvons
nous détendre ici sur cette question
plus spéciale dont nous avons voulu
seulement vous montrer ['intérét.




AMPLIX, 34, rue de Flandre, Paris-18e
Tél. : COM, 66-60

AMPLIX - Poste-secteur

Rourgogne, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 5 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable 2 120 - H 165 mm. Com-
mutation antenne-cadre. Cadran glace. Indica-
teur visuel d’accord. Prise PU commutée par
touche clavier. HP 12-19 c¢m. Puissance 3 W.
Prise HPS basse impédance. Correction de
courbe BF. Tonalité réglable par conirdle de
la contre-réaction. Alternatif 110/245V, 50¢/s
50 VA. Coffret bakélite nover décor-facade
métal laqué ivoire et or ou vert et or. H235-
L340-P180 mm. 5.2 kg (emballé 6 kg).
Prix T.L. en sus 21.950. Prix T.T.C.

lampes : ECHSI,
EMS0.

22.570
2-EBF80, EL84, EZS80,

AMPLIX - Cofiret radio-phono

Combiné Réamn. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre a air blindé
orientable @ 120 - H 165 mm. Commutation
antenne-cadre. Cadran glace, Indicateur visuel
d'accord. HP 12-19 cm. Puissance 3 W, Prise
HPS basse impédance. Correction de courbe
BF. Tonahté réglable par controle de la con-
tre-réaction. Tourne-disque 3 vitesses. Alterna-
tif 110/245 V, 50 c/s, 50 4+ 12 VA. Ebénis-
terie noyer 2 tons, décor-fagade, métal laqué
beige et or ou vert et or. H320-L465-P300 mm,
10 kg (emballé 12 kg).

C)aracfemdfwjued 6/8.’5 /omna/oaux PQCQ/O!QLLFJ

6! a /oloarfemenf

Prix T.L. en sus 41.750. Prix T.T.C. 42.930
lampes : ECHS81, 2-EBF80, EL84, EZ80,
EM 34,

Anjou. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable, @ 166 - H 258 mm. Commutation
antenne-cadre, Cadran glace, Indicateur visuel
d'accord. Prise PU commutée par touche cla-
vier. HP 20 c¢cm, Puissance 3,5 W. Prise HPS
basse impédance. Correction de courbe BF. To-
nalité réglable avec controle de la contre-réac-
tion. Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s, 50 VA.
Coffret noyer teinié, encadrement st jonc métal
avec motifs lumineux. H300-L510-P230 mm,
8 kg (emballé 11 kg).

Prix T.L. en sus 27.900. Prix T.T.C.
Lampes : ECHSI,
EM34.

28.690
2-EBF80, EL84, EZR0,

ANTENA, 16, rue de I'Evangile, Paris (18"
Tél : Nor. 51-18

ANTENA - Poste-secteur

Cadet-touches. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Cadran glace. Indicateur visuel d'ac-
cord. Prise PU commuiée par touche. HP
12 ¢m. Puissance 2.5 W. Alternatif 110/240 V,
50 c/s, 35 VA. Ebénisterie noyer ou macas-
sar, encadrement polystyréne or, vert ou
autre coloris, avec motifs lumineux. H220-
L320-P160 mm. 4 kg.

Prix T.L. en sus 19.950. Prix T.T.C. 20.515

Lampes: 6AJ8, 6N8, 6AV6, 6BM5/6P9, 6V4,
EM34,

ANTENA - Poste-secteur

Prélude 7. 7 lampes. 4 gammes OCI1-OC2-
PO-GO. Cadre a air blindé PO-GO orienta-

ble, Commutation antenne-cadre, HF accordée
toutes gammes. Cadran glace. Indicateurs
visuels d'accord, de gamme et de tonalité.
Prise PU commutée. HP 21 cm. Puissance
3,5 W, Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable, Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 40 VA,
Ebénisteriec macassar, décor-fagade. H340-L550-
P220 mm, 10 kg.

Prix T.L. en sus 32.950. Prix T.T.C. 33.882
Lampes, 6AJ8, 2-6BA6, 6NB, 6AQS5; 6V4,
EM34.

Prélude 6. Méme madéle 6 lampes sans étage
HF ni cadre. Autres caractéristiques identiques.
Prix T.L. en sus 27.600. Prix T.T.C. 27.491
Lampes: 6BA6, 6N8, 6AQS5, 6V4,
EM34,

6AIJR,

ANTENA - Poste-secteur

Trianon. 6 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre ferroxcube PO-GO
orientable. Cadran glace, miroir. Indicateur
visue|l d’accord. Prise PU commutée par touche.
HP 12 cm. Puissance 2,5 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Alternatif 110/
240 V, 50 c/s, 40 VA, Ebénisterie noyer ou
macassar, décor-fagade plastique 2 tons, vert
et saumon, avec motifs lumineux, H250-L440-
P180 mm. 7 kg.

Prix T.L. en sus 24.950. Prix T.T.C. 25.656

Lampes: 6AJ8, 6NB, 6AV6, 6AQS5, 6V4,

EMS5.

ANTENA - Poste-secteur

Régence. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre ferroxcube PO-GO
orientable. Cadran glace, miroir. Indicateur

AV AR A AV A A AMAAVAA A TAA AR R A A MMMV AV MMMV

ES caractéristiques et prix des appareils
décrits sont donnés sans engagement de
notre part. Les adresses des fabricants

sont publiées pour chaque marque, de tagon
a permettre aux lecteurs intéressés de demander
Padresse du distributenr le plus proche de leur
domicile, en se recommandani du journul
Le Haut-Parleur. Lorsque les prix sont indigués
¢« TTC Paris », il y a des pruws de pert pour
la Province.

e e
e

Les textes et clichés constituant la présente
nomenclature ont é1é érablis d’aprés les élé-
ments rassemblés par la Documentation Pro-
fessionnelle, organisme que nous tenons a
remercier de son précieux concours,

Les insertions entiérement graiuites pour les
fabricants, onr éré élahlies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentiella
ni considération publicitaire. Nous regrettons
tes omissions involontaires résuliant de conire-

—————

temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de quelques construc-
teurs, toutes précautions ayant été prises en
temps utile pour avertir les firmes intéressées.

RECEPTEURS RADIO : Les postes d'ap-
partement élant généralement utilisables sur
secteur alternatif 50 périodes, seuls ont été
mentionnés « tous courants » les récepteurs
pouvant fonctionner indifféremment sur secteur
d courant alternatif ou continu.
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visuel d'accord. Prise PU commutée par touche
HP 17 cm. Puissance 3 W. Prise HPS basse
impédance, Tonalité réglable. Alternatif 110/
240 V, 50 c/s, 40 VA. Ebénisterie noyer ou
macassar, décor-fagade plastique 2 tons, vert
€t saumon, avec motifs lumineux, H250-L440-

P 180 mm. 7 kg.

Prix T.L. en sus 24.950. Prix T.T.C. 25.656
Lampes: 6AJ8, 6N8, 6AV6, 6AQS, 6V4,
EMS8S5.,

ANTENA - Poste-secteur

Rheinfunk UKW/3D. 7 lampes. 5 gamimes.
OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre
ferroxcube PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre. Antenne FM incorporée. Ca-
dran glace. Indicateurs visuels d'accord et
d'orientation du cadre. Prise PU commutée
par touche clavier. 3 HP : 16-24 cm et
2 tweeters, Puissance 4 W, Prise HPS basse

impédance. 2 réglages de tonalité: graves et
aigués. Alternatil 110/240 V, 50 c/s. 55 VA.
Ebénisterie acajou ou noyer, joncs laiton poli.
H345-1L540-P240 mm. 12 kg.

Prix T.L. en sus 49.950. Prix T.T.C. 51.224

Lampes: ECCS85, 6AI8, EF85, EABCS0,
LEB4, 6V4, EMSS5.

ANTENA - Meuble radio-phono

Console Versailles PR. 6 lampes. 4 gammes
0C1-0C2-PO-GO. Clavier 7 touches. Cadre a
air blindé PO-GO orientable, Commutation
antenne-cadre par touche clavier. Cadran
glace, Indicateur visuel d'accord. HP 17 cm,
Puissance 3,5 W. Prise HPS basse impédancs.
Tonalité réglable. Tourne-disque 4 vitesses,
AMernatif 110/240 V, 50 c/s, 40 4+ 12 VA.
Meuble noyer, joncs or, décor-fagade plastique
2 tons, vert et saumon, avec molifs lumineux.
Discothéque & la partie inférieure, H900-L600-

P385 mm. 35 kg.
Prix T.L. en sus 64.950. Prix T.T.C. 66.788

Lampes: 6AJB, 6N8, 6AV6, 6AQS5, 6V4,
EM34.
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ARCO-JICKY, 127, bd Lefebvre - Paris (159
Tél : Vau. 50-23

Jicky-Sensation « Le Best Seller de la Radio ».
Tous courants 5 lampes (12BE6, 12BA6, 50BS,
35W4). 3 zammes BE-PO-GO. Cadre ferrox-
cube. HP 125 mm. Polystyréne ivoire, vert ou
bordeaux. H155-1L245-P110 mm.

Prix T.T.C. 15.420

Jicky-Sensation Luxe A.L. Méme modeéle. Al-
ternatif. Prise PU commutée. Tonalité réglable,

Prix. T.T.C. 17.225

Jicky-Racer 58. 5 lampes (UCHS81, UBF89,
UL84, UY42, EMB5). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadrs ferromagnétique, Clavier 7 touches
dont 2 préréglées Luxembourg et Europe I, et
commutation PU. HP 12-19 ¢m. Tonalité ré-
gluble. Coffret matiére plastique, H220-L310-

Pl40 mm.
Prix T.T.C. 22470

Arco Record 58. 6 lampes (ECH81, 6BAS,
6AVE, 6AQS, 6V4, EM85). Cadre & air blindé.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe | et commutation PU, HP
12-19 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer.
H270-L460-P190 mm.

Prix T.T.C. 30.855

Jickyphone de table. Radio-phono. 5 lampes
(12BES6, 12BA6, 12AV6, 50BS, 35 W4). 3 gam-
mes BE-PO-GO. Cadre ferroxcube. HP
125 mm. Tourne-disque 4 vitesses. Ebénisterie
noyer. H245-1.360-P300 mm.

Prix T.T.C. 36.505

ARESO, 64, rue du Landy,
Plaine-Saint-Denis (Seine). Tél. : Pla. 16-68

ARESO - Poste-secteur

Dauphin CL57. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 4 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO fixe, de 10 cm. Cadran glace. Indica-
teur visuel d’accord. Prise PU. HP 12 cm.
Puissance 2 W. Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s,
50 VA. Coffret bois laqué teinte noyer, 1ézard
havane ou vert, filets plastique, décor-fagade
métal ivoire et or avec moiifs lumineux. H205-
L365-P165 mm, 4,5 kg.

T.L. et port en sus 19.400 T.T.C. Paris 19.950

Lampes : ECH81, ERF80, 6P9, EZ80, EM34.

ARESO - Poste-secteur

CL647. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Cadran
glace. Indicateur visuel d'accord. Prise PU com-
mutée par touche clavier. HP 17 cm. Puissance
3,5 W, Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Contre-réaction sélective. Allernatif
110/245 V, 50 ¢/s, 55 VA. Ebénisteris noyer
teinté, ou laqué lézard havanme ou vert, enca-
drement métal ivoire et or. H3I05-L485-
P220 mm, 9,5 kg.

T.L. et port en sus 26.000 T.T.C. Paris 26,735

Lampes : ECHS81, 6BA6, EBF80, EL84, EZ80,
EMB35.

BRANDT, 102, av. de Villiers, Paris-17
Tél. : CAR. 32-90

BRANDT - Poste-secteur

7218. 6 lampes. 3 gammes OC-PO-GO. Cla-
vier 4 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Cadran glace. Commande gyro-
scopique. Indicateur visuel d'accord. Prise PU
commutée par touche, HP 17 cm. Puissance
2 W. Tonalité réglable. Contre-réaction sélec-




tive. Cablage par circuits imprimés. Alterna-
tif 110/245 V, 50 c/s, 30 VA. Ebénisteric
chéne clair, décor-fagade plastique ivoire.
H 250 - L400 - P170 mm. 6,5 kg.

Prix T.L. en sus 28.109. Prix T.T.C. 28.895
721S. Méme modéle. Ebénisterie palissandre.
Prix T.L. en sus 30.100. Prix T.T.C. 30.951

Lampes : ECH81, EF89, EABCS80, ELBS4,
EZ80, EMSS5.

BRANDT - Coffret radio-phono

721E. 6 lampes. 3 gammes OC-PO-GO. Cla-
vier 4 touches. Cadre &4 air blindé PO-GO
orientable, -Cadran glace, Commande gyro-
scopique. Indicateur visuel d’accord. HP 17 em.
Puissance 2 W. Tonalité réglable. Contre-
réaction sélective, Cablage par circuits impri-
més. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110/245 V, 50 ¢/s, 30 4+ 7 VA, Ebénisterie
palissandre, décor-fagade plastique ivoire.
H330-L460-P320 mm. 12 ke,

Prix T.L. en sus 47.000 Prix T.T.C. 48.330

Lampes : ECHS81, EF89, EABCS80, ELS4,
EZ80, EMSS.

CLARSON, 28-30, rue Mousson-Robert,
Paris (12°). Tél : Dor. 34-09

CLARSON - Poste-secteur

Biarritz. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 4 touches. Cadre ferrocapteur PO-GO
de 200 mm. Cadran glace. Indicateur visuel
d'accord. HP 12 cm. Puissance 2,8 W. Contre-
réaction sélective. Alternatif 110/250 V,
50 c/s, 38 VA. Coffret matiére plastique
ivoire, vert ou bordeaux, décor-fagade lumi-
neux. H215-L315-P175 mm,

Prix T.T.C. 22.578

Lampes : EBF89, ECLS82, EZS80,

EMS8S5.

ECHS1,

CLARSON - Poste-secteur

Amboise 58. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 5 touches. Cadre a air PO-GO
orientable, Indicateur visue! d’accord. Prise PU
commutée par touche., HP 17 cm. Puissance
sance 3 W. Tonalité réglable. Alternatif 110/-
250 V, 50 c/s, 40 VA, Coffret matiére plas-
tique ivoire, vert ou bordeaux, décor-fagade
lumineux. H215-L345-P165 mm.

Prix T.T.C. 24.712

Lampes : ECHS8I, EF89, EBF80, EMS0,

EZ80, EL84.

CLARSON - Poste-secteur

Roussillon. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 5 touches, Cadre a air blindé PO-
GO orientable, Commutation antenne-cadre.
Cadran glace. Indicateur visuel d'accord. Prise
PU commutée par touche, HP 17 cm. Puis-
sance 3,5 W. Prise pour HPS busse impé-
dance. Tonalité réglable par contréle de la
contre-réaction. Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s,
40 VA. Ebénisterie noyer, décor-fagade matiére
plastique et métal ivoire et or ou vert el or.
H280-L445-P195 mm.

Prix T.T.C. 29.141

Sans cadre. Prix T.T.C, 27.926

Pe———
==

Lampss : ECHS1, EF89, EBF80, EL84, EZ30,
EMSS.
Sans cadre. Prix T.T.C. 27.926

CLARSON - Poste-secteur

Bourgogne. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 7 touches dont 2 préréglées
Luxembourg et Europe 1. Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre, Cadran glace. Indicateur visuel d'ac-
cord. Prise PU commutée par touche. HP
17 cm, Puissance 4 W, Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable par contréle de la
contre-réaction. Alternatif 110/250 V, 50 c¢/s,
50 VA, Ebénisterie noyer, décor-fagade maticre
plastigue vert et or. H290-L440-P200 mm.

Prix T.T.C. 31.653
Lampes : ECHS1, EF89, EBF80, EL84, EZ80,
EMB80.

CLARSON - Poste-secteur

Champagne. 7 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur, Ca-
dre 4 air blindé PO-GO orientable, Commu-
mutation antenne-cadre. HF accordée toutes
gammes, Cadran glace incliné. Indicateur vi-
suel d'accord. Prise PU commutée par tou-
che. HP 21 cm. Puissance 4 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable par contrile
de la contre-réaction. Alternatif 110/250 V,
50 ¢/s, 50 VA. Ebénisterie noyer, décor. H365-
L570-P260 mm.

Prix T.T.C. 42.672
Lampes : EF89, ECHS81, EF89, EABCS0,
EL84, EZ80, EM85.

CLARSON - Poste-secteur

FM758. 7 lampes. 5 gammes OC-PO-GO-BE-
FM. Clavier 6 touches, Cadre & air blindé
PO-GO orizntable. Antenne FM incorporée.
Commutation antenne-cadre. Cadran glace in-
cliné, Indicateur visuel d'accord. 3 HP : 16-
24 cm et 2 de 10 ¢m. Puissance 4 W. Prise
HPS basse impédance. Alternatif 110/250 V,
50 ¢/s, 55 VA. Ebénisterie noyer, décor. H365-
L570-P260 mm.

Prix T.T.T. 57.796
Lampes : ECC85, ECH81, EF85, EABCS0,
EL84, EZ80, EMS5,

CLARSON - Cofiret radio-phono

R.P. Rousssillon, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Commutation anténne-
cadre. Cadran glace. Indicateur visuel d'ac-
cord. HP 17 cm. Puissance 3.5 W. Prise pour
HPS basse impédance. Tonalité réglable par
controle de la contre-réaction. Tourne-disque
4 vitesses, Alternatif 110/250 V, 50 c/s,
40 4 20 VA. Ebénisterie noyer, décor-fagade
de matiére plastique et métal ivoire et or ou
vert et or. H280-L445-P195 mm.

Prix T.T.C. 49.154
Lampes : ECHS81, EF89, EBF380, ELB84,
EZ80, EM85.

CLARVILLE, 6 imp. des Chevaliers, Paris-20°

CLARVILLE - Poste-secteur

Allegro. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches. Cadre ferrite PO-GO orien-

——

table, de 14 cm. Commutation antenne-cadre
Cadran glace. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche clavier, HP 13-
19 cm. Puissance 3,2 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité 2 positions par 2 touches.
Contre-réaction. Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
65 VA. Ebénisterie noyer ou chéne, encadre-
ment et filets or, H230-L350-P200 mm, 7

Prix TT.C. 28
Lampes : ECH81, 6BA6, EBFR0, EL84, EZ80,
EM34.

CLARVILLE - Poste-secteur

Maestre. 6 ldampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe I. Cadre a air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenne-cadre, An-
tenne OC incorporée. Cadran glace. Indicateur
visuel d’accord. Prise PU commutée par tou-
che clavier. HP 19 cm. Puissance 3,8 W. Prise
HPS basse impédance, Tonalité réglable. Con-
tre-réaction. Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s,
65 VA. Ebénisterie noyer, décor plastique
ivoire et or. H300-L480-P220 mm, 7 kg
Prix 34.858
Eahr‘r;ﬁes : ECH81, 6BA6, EBF80, EL84, EZ80,

CLARVILLE - Poste-secteur

Sonate AM/FM. 7 lampes, 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 7 touches dont 2 préréglées
Luxembourg et Europe 1. Cadre 4 air blindé
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PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre, Antenne OC-FM incorporée, Cadran
glace. Indicateur visuel d'accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 19 cm.
Puissance 3.8 W, Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction. Alternatif
110/240 V, 50 c/s, 75 VA. Ebénisterie noyer,
décor plastique ivoire. H300-L480-P220 mm,
7 ke

Iampes : ECC85, ECHSI,
EL84, EZ80, EMS&1,

EF89, EABCS0,

Prix non fixé.

vier 6 touches, Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. An-
tenne OC-FM incorporée. Cadran glace. Indi-
cateur visuel d’accord. 3 HP : 17-27 cm et
2 tweeters latéraux. Tonalité réglable. Contre-
réaction. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110/240 V. 50 c/s, 80 4 12 VA. Ebénisterie
noyer. encadrement et filets laiton poli. H400-
L550-P380 mm, 13 kg. Prix 87.350

Lampss : ECCB5, ECH81, EF89, EABCS0,
ECCB82, EL84, EZ80, EM81.

CLARVILLE - Poste-secteur

Boléro. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre a air blindé PO-GQ,
orientable, Commutation antenne-cadre. An-
tenne OC incorporée. Cadran glace. Indicateur
visuel d'accord, Prise PU commutée par tou-
che clavier. HP 17 cm. Puissance 3.5 W,
Prise HPS basse impédance Tonalité réglable.
Contre-réaction. Alternatif 110/240 V, 50 c/s,
65 VA. Ebénisterie noyer, décor laiton poli.
H270-L450-P240 mm, 7 kg. Prix 31.770
Lampes : ECHS81, 6BA6, EBF80, EL84, EZR0,
EMS8I. Prix T.T.C. 3L.770

= —

CLARVILLE - Poste-sectenr

Royal 3D-58 AM/FM. 8 lampes. 5 gammes
OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 7 touches dont un
arrét-secteur. Cadre a air blindé PO-GO orien-
table. Commutation antenne-cadre. Antenne
OC-FM incorporée, Cadran glace. Indicateur
visuel d'accord. Prise PU commutée par tou-
che clavier. 3 HP : 17-27 cm et 2 tweeters
latéraux. Puissance 4,2 W. Prise HPS basse
impédance 2 réglages de tonalité : graves et
aigués. Controle de timbre par clavier 4 pous-
soirs : parole, jazz, solo, orchestre. Contre-
réaction. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 80 VA.
Ebénisterie noyer, encadrement et filets laiton
Lampes : ECC8S, ECH81, EF89, EABCRO0,
poli. H 360-L590-P280 mm, 11 kg. Prix 65.650

L SRR TS

CLARVILLE - Coffret-radio-phono

Radio-phono Rapsodie 3 D-58 AM/FM.
8 lampes. 5 gammes OC-PQ-GO-BE-FM. Cla-
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CLARVILLE - Poste-secicur

Concerto 58. 7 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 6 touches dont | arrét-secteur.
Cadre & air blindé PO-GO orientable. Com-
mutation antenne-cadre. Antenne OC incor-
porée. Etage HF. Cadran pglace. Indicateur
visucl d'accord. Prise PU commutée par tou-
che clavier. HP 17-27 cm. Puissance 3.8 W,
Prise HPS basse impédance. Tonalité régla-
ble. Contre-réuction. Alternatif 110/240 V,
50 c¢/s. 75 VA. Ebénisterie noyer, encadre-
ment laiton poli, filets or. H350-1.540-P280

mm. 10 kg. Prix 42.950
Lampes : ECHS81, 2-6BA6, EBF80, ELS84,
EZ80, EM81.

CLARVILLE - Poste-secteur

Rapsodie 58 AM/FM. 8 lampes. 5 gammes
OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre
a air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre, Antenne OC-FM incorporée,
Cadran glace. Indicateur visuel d'accord.
Prise PU commutée par touche clavier. HP
17-27 cm. Puissance 4 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalié réglable. Contre-réaction.
Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 80 VA, Ebénis-
terie noyer, encadrement laiton poli, filers or.
H350-2540-P2%0 mm, 10 kg. Prix 54.390

Lampes : ECCRS, ECHSI, EB91,
EBF80, EL84, EZ80, EM8I1.

EF89,

CLARVILLE - Coffret-radio-phono

Radio-phono Maestro. 6 lampes. 4 gammes
OC-PO-GO-BE. Clavier 7 touches dont dcux
préréglées Luxembourg et Europe 1. Cadre a
air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre. Antenne OC incorporée. Cadran
glace. Indicateur visuel d'accord. HP 19 cm.
Puisance 3,8 W, Prise HPS basse impédance
Tonalité réglable. Contre-réaction. Tourne-

disque 4 vitesses, Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s,
65 4 12 VA. Ebénisterie noyer, décor plas-
tique jvoire et or, H340-1.490-P320 mm, 12 kg.

Prix 56.950

Lampes :ECH81, 6BA6, EBF80, EL84, EZ80,
EMS81.

CLEMENT - Poste-secteur

61P. 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-GO.
Clavier 7 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre par
2 touches. Cadran glace. Indicateur visuel d'ac-
cord. Prise PU commutée par touche. HP
17 cm. Puisasnce 3,5 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable par contre-réaction
sélective. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 60 VA,
Ebénistarie ronce de noyer, cache plastique
ivoire et or. H280-L500-P220 mm.

Lampes ECHS81, 2-EBF80, EL84,
EMBO0.

EZ380,

CLEMENT - Coffret radio-phono

Combiné Ambassador. 6 lampes. 4 gammes
BE-OC-PO-GO. Clavier 7 touches. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Commutation an-
tenne-cadre par 2 touches. Cadran glace, HP
19 cm. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable par contre-réaction
sélective. Tourne-disque 3 vitesses. Alternatif
110/240 V, 50 ¢/s, 60 4+ 10 VA. Ebénisterie
palissandre ou nover, décor et joncs laiton poli.
H315-L470-P315 mm.

Lampes : ECHSI,
EMB80.

Combiné Elysée, Méme modéle, avec récepteur
Elyséa. 7 lampes dont étage HP. Autres carac-
téristiques identiques.

Lampes : EF89, ECHSI,
EZ80, EM80,

2-EBF80, EL84, EZS30,

2-EBF80, ELS84,

CLEMENT - Ambassador
Ambassador. 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-

GO. Clavier 7 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-cadre

e




par 2 touches. Cadran glace. Indicateur vi-
suel d'accord. Prise PU commutée par touche,
HP 17 c¢m. Puissance 3.5 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalit¢ réglable par contre-réac-
tion sélective. Alternatif 110/240 V. 50 c/s.
60 VA. Ebénisterie palissandre, nover ou
chéne, décor et jonc laiton poli. H260-L450-
P205 mm.

Lampes
EMB80.

2-EBF80. EL84. EZ80,

ECHE&i,

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur T.C.

DA1l. 4 lampes. 2 gammes PO-GO. Cadre
ferroxcube PO-GO de 20 cm. Cadre cir-
culaire, HP 10 cm. Puissance 1,5 W. Tous
courants continu ou alternatif 117 V, 25/50
c/s, 20 VA. Coffret polystyréne vert avec
facade ivoire, aubergine avec fagade grise, ou
tout ivoire, H130-1.240-P120 mm, 1,7 kg.

Prix T.T.C. 13.392

DA411. Méme modéle. Alternatif 117/220 V,
50 c¢/s. 2 kg. Autres caractéristiques identi-
ques. Prix 14.550

Lampes : UCHS81, UF89, UL84, UY85.

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur T.C.

D411. 4 lampes. 2 gammes PO-GO, Cadre
Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube PO-GO
de 20 ¢cm, Cadran glace. Prise PU commutée
par touche clavier.r HP 12 cm. Puissance
1,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Tous courants continu ou alternatif
110-117 V, 25/50 c/s, 25 VA. Coffret matiére
plastique ivoire. H195-L305-P170 mm.

Prix non fixé.

DAS521. Méme modéle. Alternatif 117/245 V,
50 c/s. Autres caractéristiques identiques.

Lampes : UCHS81, UF89, UBCS81, ULS84,
UY92,
Prix non fixé.

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur

A611. 6 lampes. 4 gammes GO-PO-OC-BE.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-OC
orientable, Commutation antenne-cadre. An-
tennes OC et BE incorporées. Cadran glace.
Indicateur visuel d'accord, Prise PU commu-
tée par toucie clavier. HP 12-19 cm. Puis-
sance 3,5 W, Prise HPS basse impédance. To-
nalité réglable. Alternatif 117/245 V, 50 c/s,
60 VA. Ebénisterie noyer, fagade plastique mé-
tallisée, avec motifs métal et or. H320-L500-
P220 mm.

Prix T.T.C. 31115

Lampes : ECHBI, EF93, EBC91, EL84, EZ80,
EMSS.

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur T.C.

D511. 5 lampes. 4 gammes GO-PO-OC-BE.
Clavier 4 touches. Cadran glace. Cadre fer-
roxcube PO-GO de 20 cm. HP 10-14 cm.
Puissance 1,5 W. Tous courants continu ou
alternatif 117 V, 25/50 c/s, 25 VA. Coffret
matiére plastique deux toms. H160-L270-P120
mm,

Prix non fixé,

DAS11. Méme modéle. Alternatif 117/220 V,
50 c¢/s. Autres caractéristiques identiques.
Lampes : UCHS81, UF89, UBCS81, ULB4,
UYo92.

Prix non fixé.

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur

AS531. 5 lampes. 4 gammes GO-PE-OC-BE.
Clavier § touches. Cadre A air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. An-
tennes OC et BE incorporées. Cadran glace.
Prise PU commutée par touche-clavier.- HP
12-19 c¢m. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable, Alternatif 117/-
245 V, 50 ¢/s, 60 VA, Coffret bakélite au-
bergine, facade plastique et or. H300-L450-

P 225 mm.
Prix non fixé.
Lampes : ECH81, EF93, EBC91, EL84, 8780,

= S

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur

AF711, 7 lampes. 4 gammes GO-PO-OC-FM.
Clavier 5 touches. Cadre A air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. An-
tennes OC et FM incorporées. Cadran glace.
Indicateur visuel d'accord. Prise PU commu-
tée par touche clavier. HP 19 cm. Puissance
4,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Contre-réaction sélective. Alternatif
117/245 V, 50 ¢/s, 65 VA. Ebénisterie noyer,
décor-facade plastique et laiton poli. H365-
L530-P255 mm.

Lampes : ECC85, ECHSI,
ELB4, EZB0, EMSS.

EF89, EABCS0,

Prix non fixé.

CONTINENTAL EDISON - Poste-secteur

AF811. 8 lampes. 5 gammes GO-PO-OC-BE-
FM. Clapier 6 touches. Cadre & air blindé PO-
GO orientable. Commutation antenne-cadre.
Antennes OC et FM incorporées. HF accordée
toutes gammes. Cadran glace. Indicateur visuel
d'accord. Prise PU commutée par touche
clavier. 3 HP : 2 de 16-24 cm. et tweeter
électro-statique. Puissance 4,5 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable. Contre-
réaction sélective, Correction des courbes de
réponse en FM et PU. Alternatif 117/245 V,
50 ¢/s, 70 VA. Ebénisterie noyer, décor-
fagade plastique. H335-L570-P285 mm.

Lampes : 2-EF89, ECC85, ECHR1, EABCS80,
EL84. EZ80, EM80,
Prix non fixé.

CONTINENTAL EDISON

Coffret radio-phono

AR611. 6 lampes. 4 gammes GO-PO-OC-BE.
Clavier 5 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. An-
tennes OC et BE incorporées. Cadran glace.
Indicateur visuel d’accord. HP 12-19 c¢m. Puis-
sance 3,5 W. Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Tourne-disque 4 vitesses.
Alternatif 117/245 V, 50 c/s, 60 4 10 VA.
Ebénisterie noyer, fagade plastique métallisé,
avec motifs métal et or. H360-L520-P350 mm.
Prix T.L. en sus. Prix T.T.C. 52.668

Lampes : ECH81, EF93, EBC91, EL.84, EZ80,
EMSS5.
2]

DAHG - Constructions DUCASTEL Frires,
208 bis, rue Lafayette, Paris (10°). NOR. 01-74

DUCASTEL - Poste-secteur

Favori. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé MO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre, Ca-
dran glace. Indicateur visuel d’accord. Prise
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PU commutée par touche clavier. HP 17 cm.
* Puissance 2,5. W. Prise HPS basse fréquence.
Tonalité réglable. Alternatif 110/240 V, 50
c/s, 60 VA. Coffret bakélite marron, encadre-
ment métal doré, H245-1.390-P175 mm, 6,5 kg.

Prix T.T.C. 24.409

Lampes ;: ECHS1, GBAG, 6AV6, EL84, EZRO0,
EMS81.

DUCASTEL - Poste-secteur

Palma. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches, Cadre a air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenne-cadre. Cadran
glace. Indicateur visuel d’accord. Prise PU
commutée par touche. HP 17 cm. Puissance
2,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Alternatif 110/240 V, 50 ¢/s, 60 VA.
Coffret polystyréne vert et or avec motifs lu-
mineux. H270-L.410-P200 mm, 7 kg.

Prix T.T.C. 28.748

Lampes: ECHS81, 6BA6, 6AV6, EL84, EZ80,
EMSI.

DUCASTEL - Poste-sectenr

Arpége AM/FM. 8 lampes. 5 gammes. GO-
PO-OC-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Cadran glace. Indi-
cateur visuel d'accord. Prise PU commutée
par touche clavier. HP 17-27 cm. Puissance
3,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Contre-réaction. Alternatif 110/240 V,
50 c/s, 75 VA. Ebénisteric noyer avec filet
plastique et encadrement métal laqué marron.
H345-1.520-P260 mm.

Prix T.T.C. 48.276

Tampes: 2-EF80, EC92, ECHS81, EABCS0,
EL84, EZ80, EMB8O0.

DUCASTEL - Coffret radio-phono

Orchestral Favori. 6 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre & air
blindé PO-GO orientable. Commutation an-
tenne-cadre. Cadran glace. Indicateur - visuel
d’accord. HP 17 cm. Puissance 2,5 W. Prise
HPS basse impédance. Tonalité réglable.
Tourne-disques 4 vitesses. Alternatif 110/240 V
50 c/s, 60 + 12 VA, Ebénisterie noyer teinté,
décor-fagade métal laqué ivoire avec motifs
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lumineux, filet or. H310-L445-P290 mm,
10,5 kg.

Prix T.T.C. 50.880
Tampes : ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84, EZB0,

EMSI.

DUCASTEL - Valise radio-électrophone

Régate, 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube PO-GO
de 20 cm. Cadran glace. HP 21 cm extra-plat.
Puissance 2,5 W. Tonalité réglable. Prise pour
micro haute impédance. Tourne-disque 4 vites-
ses, Alternatif 120-220 V, 50 ¢/s, 60 4 10 VA.
Coffret gainé plastique parchemin et rouge,
couvercle amovible formant baffle HP, cordon
2 m avec prise par fiche, H190-L385-P300 mm,

8,5 kg.
Prix T.T.C. 53.186
Lampes : ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84, EZ80.

DUCRETET-THOMSON
173, bd Haussmann, Paris (8°) ELY. 14-00

DUCRETET - Poste-secteur
L835., 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.

Clavier 5 touches. Cadre ferromagnétique
blindé PO-GO orientable, de 14 c¢m. Antenne
OC-BE incorporée. Commutation antenne-ca-
dre. Cadran glace, Indicateurs visuels d’accord,
de tonalité et d’orientation du cadre. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 3,5 W, Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable sur graves et aigués. Contre-
réaction sélective, variable avec le niveau,
Alternatif 115/245 V, 50 ¢/s, 53 VA. Ebé-
nisterie chéne ciré ou noyer, décor facade plas-
tique, filets or. H295-L460-P220 mm, 6,4 kg.
Prix T.L. en sus 31.000. Prix T.T.C. 31.877

Lampes : ECH81, 6BA6, 6AV6, 6BQS5, 6AV4,
EMS8S5.

DUCRETET - Poste-sectenr
L836. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.

Clavier 5 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Antenne OC - BE incorporée.
Commutation antenne-cadre. Cadran glace.
Indicateurs visuels d’accord, de tonalité et
d’orientation du cadre. Prise PU commutée
par touche clavier. HP 16-24 cm. Puissance
3,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable sur graves et aigugs. Contre-réaction
sélective, variable avec le niveau. Alternatif
115/245 V, 50 c¢/s, 53. VA, Ebénisterie chéne
ciré ou noyer, encadrement laiton poli. H335-
L505-P265 mm, 6,2 kg.

Prix T.L. en sus 39.500. Prix T.T.C. 40.617

Lampes: ECHE81, 6BA6, 6AV6, 6BQS5, 6AV4,
EMSB5.

DUCRETET - Coffret radio-phono

LP471. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre ferrite PO-GO
orientable, de 140 mm. Commutation antenne-
cadre. Antenne OC-BE incorporée. Cadran
glace incliné, Indicateurs visuels d'accord, de
tonalité et d'orientation du cadre. HP 16-24
cm. Puissance 4 W, Prise HPS basse impé-
dance. Tonalité réglable sur graves et aigués.
Contre-réaction apériodique 10 db. Tourne-
disque 4 vitesses, platine T 64. Alternatif
115/245 V, 50 ¢/s, 53 4+ 12 VA. Ebénisterie
noyer ou acajou, décor plastique et filets laiton
poli. H385-1.480-P355 mm, 16,4 kg.

Prix T.L. en sus 59.800. Prix T.T.C. 61.492

Lampes: 6BE6, 6BA6, 6AV6, 6BQ5, 6AV4,
EMS5.

DUCRETET - Meuble radio-phono

LM571 AM/FM. 9 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-
secteur. Cadre & air blindé PO-GO orientable,




Commutation antenne-cadre. Antennes OC et
FM incorporées. Prises d'antennes FM 300 et
75 Q. Etalement de n'importe quel point de la
gamme OC. Cadran glace incliné. Indicateurs
visuels d’accord, de tonalité et d’orientation du
cadre. 4 HP: 21 ¢m, tweeter 10 cm et 2 de
10-14 cm latéraux. Puissance 4 W. Prise HPS
basse impédance. 2 réglages de tonalité : graves
et aigués. Contre-réaction sélective wvariable
avec le niveau. Tourne-disques 4 vitesses, pla-
tine T 64, Alternatif 115/245 V, 50 c¢/s,
80 + 12 VA. Meuble noyer sur pieds, joncs
laiton poli. H850-L850-P440 mm, 32,5 kg.

Prix T.L. en sus 144.000. Prix T.T.C. 148.075

Lampes: 6BQ7A, 6BA6, ECHS81, EBFS0,
EABCS80, EL84, 2-6BX4, EMS8S5,

DUCRETET - Coffret radio-phono

LP472 AM/FM. 8 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur.
Cadre & air blindé PO-GO orientable. Com-
mutation antenne-cadre. Antennes OC et FM
incorporées. Prises d’antennes FM 300 et 75 Q.
Cadran glace incliné. Indicateurs visuels d’ac-
cord, de tonalité et d'orientation du cadre.
2 HP: 16-24 cm et tweeter 10 cm. Puissance
4 W. Prise HPS basse impédance. 2 réglages
de tonalité: graves et aigués. Contre-réaction
sélective variable avec le niveau. Tourne-disque
4 vitesses, platine T 64, Alternatif 115/245 V,
50 ¢/s, 70 4+ 12 VA. Ebénisterie chéne ciré,
noyer ou acajou, décors matiére plastique et
laiton poli. H450-L565-P360 mm, 18.4 kg.
Prix T.L. en sus 92.000. Prix T.T.C. 94.604
Lampes: 6BQ7A, ECH81, 2-6BA6, EABCS0,
EL84, 6BX4. EM85.

EXCELSIOR - Poste-secteur

Opéra 58. 6 lampes. 4 gammes GO-PO-OC-BE.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Ca-
dran glace. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 3 W, Priss HPS basse impédance.
Tonalité réglable par contre-réaction sélective.
Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 50 VA. Ebénis-
terie noyer, décor plastique. H290-L440-
P240 mm.

Prix T.L. en sus 26.500. Prix T.T.C. 27.250

Lampes : ECHS81, 2-EBF80, ELS84, EZ80,

EVERNICE (BUREL FRERES)
et J. DELAITRE,
16, rue Ginoux, Paris (15°). Tél. : Vau. 77-14

EVERNICE et J. DELAITRE

Poste-secteur

Opéra 3 D. 11 lampes. 5 gammes OC-PO-GO-
BE-FM. Cadre a air PO-GO orientable. HF
accordée toutes gammes. Commutation antenne-
cadre. Antenne FM incorporée. Clavier 6 tou-
ches. Sélectivité variable. Indicateurs visuels
d’accord et de tonmalité, Prisec PU commutée.
4 HP : 2 de 16-24 cm, 12 cm, et 1 statique.
Puissance 7 W. Prise HPS basse impédance.
Double tonalité : 3 positions basses et 3 po-
sitions aigués. Contre-réaction sélective. Alter-
natif 110/245 V, 50 ¢/s, 75 VA. Ebénisterie
noyer, incrustations et filets métal, H390-L600-
P290 mm, 10 kg.

Prix T.L. en sus 61.000. Prix T.T.C. 62.720

Lampes : 2-ECC81, 6BA6, ECH81, EF85,
EABCS80, EBF80, 2-EL 84, GZ32, EM34,

EVERNICE et J. DELAITRE

Coffret radio-phono

Combiné Rapsodie. 6 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-BE., Cadre a air PO-GO orientable.
HF accordée toutes gammes. Commutation an-
tenne-cadre. Indicateurs visuels d'accord, de
gamme et de tonalité. HP 19 cm. Puissance
3 W. Prise HPS basse impédance, Tonalité ré-
glable. Tourne-disque 3 vitesses. Alternatif
110/245 V, 50 ¢/s, 60 4+ 15 VA. Ebénisterie
noyer, encadrement jonc métal. H330-L490-
P350 mm, 15 kg.

Prix T.L. en sus 48.540. Prix T.T.C. 49.910

Lampes : 2-ECHRI1, EBF80, EL84, 6V4, EM34.

FAR, 17, avenue Chiteau-du-Loir, Courbevoie
(Seine). — Tél. : Déf, 25-10

FAR - Poste-secteur

Diane. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE
(ou 4 gammes OCI1-OC2-OC3-PO sur de-
mande). Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO de 200 mm. Cadran glace. Indicateur
visuel d’accord. Prise PU commutée par touche
clavier. HP 17 cm. Puissance 2,5 W. Alter-
natif 110/240 V, 50 c/s, 40 VA. Coffret poly-
styréne ivoire, jaune Dauphine ou vert jade,
décor fagade avec motifs lumineux. H240-

L305-P170 mm, 4 kg.
Prix T.T.C. 21.594

Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6AQS5, 6V4,

EMS83.

FAR - Poste-secteur

Vénus, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre par

2 touches. Cadran glace. Indicateur visuel
d’accord, Prise PU commutée par touche cla-
vier. HP 12-19 c¢m. Puissance 3 W. Toralité
réglable, Contre-réaction a taux variable. Al-
ternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 45 VA. Coffret
polystyréne ivoire ou bordeaux, décor-fagade
laiton poli rehaussé brun et ivoire. H225-L390-
P200 mm, 5,5 kg.

Prix T.T.C. 25.431
Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, ELB4, 6V4,
EMSS.

FAR - Poste-secteur

Mercure. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-
GO orientable. Commutation antenne-cadre.
Cadran glace. Indicateur visuel d’accord.
Prise PU commutée par touche clavier, HP 17-
24 cm. Puissance 3 W. Prisc HPS basse impé-
dance. Tonalité réglable. Contre-réaction sélec-
tive avec dispositif de correction i taux va-
riable, et circuit spécial en PU, Alternatif
110/245 V, 50 ¢/s, 45 VA. Ebénisterie 2 tons
noyer ou palissandre, encadrement laiton poli
rehaussé brun et ivoire. H295-1490-P220 mm,

9,5 kg.
Prix TT.C. 29.743

Mercure. Méme modéle, version maritime, sans

cadre. Gamme BE remplacée par gamme
« Chalutier ».

Lampes : 6AJ8. 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,
EMS85.

FAR - Poste-secteur

Apollon. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches. Cadre a air blindé PO-GC
orientable. Commutation anteénne-cadre par
2 touches. Cadran glace. Indicateur visugl d'ac-
cord, Prise PU commutée par touche clavier.
HP 12-19 cm. Puissance 3 W. Tonalité régla-
ble. Contre-réaction sélective, dispositif de cor-
rection sonore, Alternatif 110/245 V, 50 c/s
45 VA, Ebénisterie 2 tons, noyer et palissan-
dre, filet laiton incrusté, encadrement laitom
poli avec décor aluminité, H230-L440-P210
mm, 6,5 kg.

Prix T.L. en sus 26.250. Prix T.T.C. 26.993

Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, ELS84, &V4

EMSS.
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FAR - Posie-secteur

Vuleain., 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches, Cadre A air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenne-cadre par
2 wouches. Cadran glace. Indicateur visuel d’ac-
cord. Prise PU commutée par touche clavier.
ng 12-19 cm. Puissance 3 W. Tonalité régla-
ble.

Prix T.L. en sus 25.500. Prix T.T.C. 26.222

Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,
EMS5.

FAR - Coffret radio-phono

Saturne. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches. Cadre A air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenne-cadre par
2 touches. Commutation antenne-cadre par
d'accord. HP 12-17 cm. Puissance 3 °. Tona-
lité réglable. Contre-réaction & taux et correc-
tion variables, circuit spécial en PU. Tourne-
disque 4 viiesses,

Prix T.L.. en sus 44.120, Prix T.T.C. 45369
Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,
EMSS.

GATLLARD, 5, rue Charles-Lecocq, Paris-15°
Tél. : LEC, 87-25

RP Metcor F.M. 158 GE. 15 lampes (ECHS1,
ECCB85, 4-EF80, EABCS0, EF89. ECCS3,
EF86, 2-EL84, 6U8, 5Y3GB, 6AL7) 4 2 ger-
maniums. 5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. Cla-
vier touches. Cadre a air blindé PO-GO orien-
table. Commutation antenne cadre. Antennes
OC et’FM incorporées. HF accordée toutes
gammes. Cadran glace incliné, Indicateur vi-
suel d'accord. 5 HP : 16-24 cm, 17 cm,
2 tweeters de 127 mm et 1 statique 10 cm avec
commutateur. Push-pull 9 W. 2 réglages de to-
palité : graves et aigués. Tourne-disque 4 vi-
tesses, platine Lenco, avec téte de PU magné-
tiquec & réluctance variable GE & pointe dia-
mant, Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s, 110 VA.
Ebénisterie noyer (acajou, fréne, merisier ou
chéne ciré sur demande), avec filets or. H480-
L660-P360 mm, 26 kg.

Prix T.T.C. 195.800
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Meuble AM/FM. Equipé du chéassis RP Mé-
téor FM 158 GE. Meuble. HS850-L1 300-
P450 mm.

Prix TT.C. 357.000

GRAMMONT, 103, bd Gabriel-Péri,
Malakoff (Seine). TélL : Alé, 50-00

GRAMMONT - Poste-secteur

Chérubin, 6 lampes, 4 gammes OC (18-40 m)-
BE (40-51 m)-PO-GO. Clavier 7 touches. Cadre
a air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre par touches clavier. Cadran
glace. Indicateur visuel d'accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 19 cm expo-
nentiel, Puissance 2,7 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Contre-réaction sé-
lective. Alternatif 110/245 V, 58 c/s, 60 VA,
plastique ivoire et or. H320-L500-P260 mm,

7 kg. Prix 25.700
Lampes : 6AJ8, 6DG7, 6AV6, 6BQS5, 6BX4,
EMS85.

GRAMMONT - Poste-secteur

Poucet. 5 lampes. 2 gammes PO-GO. Commu-
tateur a 2 poussoirs. Cadre ferrite 14 cm in-
corporé. HP 12 cm. Puissance 1,75 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 ¢/s, 30 VA. Coffret polys-
tyréne ivoirc ou bordeaux. HI152-L250-
P120 mm, 2 kg. Prix non fixé.

Lampes : 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50B5, 35W4.

GRAMMONT - Poste-secteur
5735, 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-

dre ferroxcube PO-GO de 14 cm. Cadran métal
avec impressions relief. Prise PU commutée.
HP 127 mm. Puissance 2.5 W. Tonalité 3 posi-
tions par variation de la contre-réaction. Alter-
natif 110/250 V, 50 c/s, 45 VA. Ebénisterie
sycomore, fréne, nover ou fagon palissandre,
décor-fagade plastique ivoire et or. H230-1L.354-
P130 mm. Prix 25,348

Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6BQS, 6BX4.

GRAMMONT - Poste-sectenr

Esclarmonde AM/FM. 9 lampes. 5 gammes
OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 7 touches dont 1
arrét-secteur. Cadre & air blindé PO-GO orien-
table. Antenne FM incorporée. Commutation
antenne-cadre. HF accordée toutes gammes
AM. HF cascode en FM. Cadran glace incliné.
Indicateur visuel d'accord. Prise PU commutée
par touche clavier. 3 HP: 21 cm, 9 cm et
tweeter électrostatique 6 cm. Puissance 3,5 W.
Prise HPS basse impédance. 2 réglages de to-
nalité : graves et aigués. Contre-réaction sélec-
tive. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 80 VA.
Ebénisterie noyer a4 bords arondis, filets laiton
poli. H390-L560-P290 mm, 14,6 kg.

Prix T.T.C. 64.527

Lampes : 6BQ7A, 6U8, 2-6BY7, 6AJ8, 6AKB,
6BQS, 6V4, EM8S.

GRAMMONT - Poste-secteur

Gismonda. 7 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur, Ca-
dre & air blindé PO-GO orientable. Commuta-
tion antenne-cadre. HF accordée toutes gammes.
Cadran glace incliné. Indicateur visuel d’ac-
cord. Prise PU commutée par touche clavier.
HP 21 cm. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse
impédance, 2 réglages de tonalité : graves et
aigués. Contre-réaction sélective. Alternatif
110/245 V, 50 c/s, 75 VA. Ebénisterie noyer.
encadrement laiton poli. H380-L550-P290 mm,

11 ke. Prix 46.068
Lampes : 2-6BY7, 6AJ8 6AV6, 6BQS, 6V4,
EMS5.

- GRAMMONT - Coffret radio-phono

Orphée AM/FM. 9 lampes. 5 gammes OC-PO-
GO-BE-FM. Clavier 7 touches dont 1 arrét-
secteur. Cadre a air blindé PO-GO orientable.
Antenne FM incorporée. Commutation antenne-
cadre. HF accordée toutes gammes AM. HF
cascode en FM. Cadran glace incliné. Jndica-
teur visuel d'accord. 3 HP : 21 cm, 9 cm et
tweeter électrostatique 6 cm. Puissance 3,5 W.
Prise HPS basse impédance. 2 réglages de to-
nalité : graves et aigués. Contre-réaction sélec-
tive. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif 110/
245V, 50 c/s, 80 4 15 VA. Ebénisterie noyer
a bords arrondis, filets laiton poli. H390-L560-
P290 mm, 14,6 kg. Prix 99.755

Lampes : 6BQ7A, 6U8, 2-6BY7, 6AJ8, 6AKS,
6BQS, 6V4, EM85.




GRANDIN, 72, rue Marceau,
Montrevil-sous-Bois (Seine), Tél. : Avr. 19-90

GRANDIN - Poste sectenr T. C.

Labrador 481. 4 lampes. 3 gammes OC-PO-
GO. Clavier 3 touches. Cadre ferrite PO-GO
de 200 mm. HP 12 cm. Puissance 1,1 W, Tous
courants continu ou alternatif 117 V, 25/50 ¢/s,
17,5 VA. (Réducteur 735 Q a utiliser pour
220 V). Coffret polystyréne injecté aubergine,
vert ou ivoire, H150-L250-P110 mm. 1,7 kg.
Réducteur 220-120 V, 735 Q.

Prix T.T.C. 16.247

Lampes : UCHS81, UBF89, UCLS82, UY85,

Caribou 686-3D. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 6 touches, Cadre i air blindé
PO-GO orientable. Commutation anteénne-ca-
dre par touche. Antenne OC incorporée, Ca-
dran glace. Commande gyroscopique. Indica-
teurs visuels d'accord et de tonalité. Prise PU
commutée par touche clavier. 3 HP : 19 cm
st 2 tweeters latéraux de 12 cm, Puissance
5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité ré-
glable par contre-réaction sélective, Cablage
par circuits imprimés. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 50 VA. Ebénisteric noyer ou fréne.
H320-1.490-P285 mm, 10 kg.

Prix T.T.C. 45.040

Lampes : ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,

EMS&5.

GRANDIN - Poste-sectenr

Ontario 686B0. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 6 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable, Commutation antenne-cadre
par touche clavier. HP 19 cm. Puissance 5 W.
glace. Commande gyroscopique. Indicateurs vi-
suels d’acord et de tonalité. Prise PU commutée
par touche clavier. HP 19 cm. Puisance 5 W.
Prise HPS basse impédance. Tonalité réglable
par contre-réaction sélective. Cablage par cir-
cuits imprimés. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
50 VA. Ebénisteric noyer ou fréne. H320-
L490-P285 mm. 9 kg.

Prix T.T.C. 39.899

Lampes : ECHS81, 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,
EMB8S.

GRANDIN - Poste-secteur

Ottawa 682B0O. 6 lampes. 3 gammes OC-PO-
GO. Clavier 4 touches, cadre a air blindé PO-
GO orientable. Cadran glace. Commande gy-
roscopique. Indicateurs visuels d'accord et de
tonalité, Prise PU commutée par touche cla-

vier. HP 17 cm. Puissance 2 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable, contre-réac-
tion sélective. Céblage par circuits “imprimés.
Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 30 VA. Ebénis-
teric noyer ou fréne. H270-L400-P200 mm.

6,5 kg.
Prix T.T.C. 31.857

Lampes : ECH81, EF89, EABCS80, EL84, 6V4,
EMBS.

GRANDIN - Poste-secteur

Erié 686BK. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 6 touches. Cadre a air blindé PO-
GO orientable. Commutation antenne-cadra par
touche. Antenne OC incorporée. Cadran glace.
Commande gyroscopique. Indicateurs visuels
d’acord et de tonalité. Prise PU commutée par
touche clavier. HP 19 cm. Puissance 5 W.
Prise HPS basse impédance. Tonalité réglable
par contre-réaction sélective. Céablage par cir-
cuits imprimés. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s,
50 VA. Coffret bakélite marbrée décor-facade
métal lagué ivoire et or. H285-L.450-P210 mm.
8.5 ke

Prix T.T.C. 32.700

Lampes : ECHB1, 6BA6, 6AV6, ELB4, 6V4,

EMSS5.

GRANDIN - Poste-secteur

Halifax 882 AM/FM. 8 lampes. 4 gammes
FM-OC-PO-GO. Clavier 7 touches. Cadre a
air blindé PO-GO orisntable. Commutation an-
tenne-cadre par touches, Antennes OC et FM
incorporées. Cadran glace. Commande gyros-
copique. Etalement de n'importe quel point de
la gamme OC. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche clavier. 3 HP : 18-
26 c¢cm et 2 latéraux de 10-14 cm. Puissance
5 W. Prise HPS basse impédance. 2 réglages
de tonalité : graves et aigués. Contre-réaction
sélective. Compensation physiologique en fonc-
tion du niveau. Alternatif 1107245 V, 50 ¢/s,
75 VA. Ebénisterie noyer 2 tons. H395-/L630-

P265 mm. 12,4 kg.
Prix T.T.C. - 68.690

Lampes : ECC85, ECHS81, 2-EF89, EABCS0,
EL84, EZ80, EMS81.

GRANDIN - Coffret radio-phono

=

Huron 682RP. 6 lampes. 3 gammes OC-PO-
GO. Clavier 4 touches. Cadre i air blindé PO-
GO orientable, Cadran glace, Commande gy-
roscopique. Indicateurs visuels d’accord et de
tonalité, HP 17 cm. Puissance 2 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable, contre-réac-
tion sélective. Ciblage par circuits imprimés.
Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 30 + 7 VA. Ebénisterie noyer 2 tons.
H315-1.465-P334 mm. 8 kg.

Prix T.T.C. 54.294

Lampes : ECH81, EF89, EABC80, EL84, 6V4,
EMSS.

GRANDIN - Coffret radio-phono

Buffale 686RP. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 6 touches. Cadre 4 air blindé
PO-GO orientable, Commutation antenne-cadre
par touche. Antenne OC incorporée. Cadran
glace. Commande gyroscopique, Indicateurs vi-
suels d’accord et de tonalité. HP 19 cm. Puis-
sanec 5 W. Prise HPS bases impédance. Tona-
lité réglable par contre-réaction sélective. Ca-
blags par circuits imprimés, Tourne-disque
4 vitesses. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 50 +
7 VA. Ebénisteric noyer 2 tons. H375-L490-

P345 mm. 12 ke. :
Prix T.T.C. 69.821
Lampes : ECHS81; 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,

EMS5.
®

LAVALETTE-PHENIX, 72, rue Delerne,
Saint-Maur (Seine), Tél. : Gra, 08-79

LAVALETTE-PHENIX - Poste-secteur

Riviéra. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube PO-GO
orientable, 2 béatonnets de 140 mm. Cadran
glace. Indicateur visuel d’accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 13 cm. Puis-
sance 2 W. Tonalité réglable. Contre-réaction
fixe. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 40 VA,
Coffret polystyréne ivoire ou macassar, décor
or. H235-L350-P180 mm. Prix 22.160
Lampes : ECH81, EBF80, EL84, EZ80, EMS1.

LAVALETTE-PHENIX - Poste-secteur
Anjow, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE

LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957 # Page 22



Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Cadran
glace, Indicateur visuel d’accord. Prise PU com-
mutée par touche clavier. HP 17 cm. Puissance
3 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité ré-
glable. Contre-réaction sélective.

Lampes : ECH81, EF89, EBC81, EL84, EZ80,
EMS1.

LA VOIX DE SON MAITRE,
19, rue Lord-Byron, Paris (8°). T¢l. : Bal. 53-00

MARCONI - Poste-secteur T.C.

56. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cla-
vier 4 touches. Cadre ferroxcube PO-GO fixe,
de 20 cm, Cadran métal gravé. HP 10 cm.
Puissance 1 W. Tous courants 110-130 V,
50 ¢/s, 25 VA. Coffret polystyréne créme, ca-
che ivoire. H200-L.270/280-P111 mm.

Prix T.L. en sus 19,500 Prix T.T.C. 20.052

Lampes UCHS1, UF89, UBC81, ULS84,
UY92.

MARCONI - Poste-sectenr

66. 6 lampes. 3 gammes OC-PO-GO. Clavier
5 touches, Cadre ferroxcube PO-GO orientable,
de 14 cm. Commutation antenne-cadre par tou-
che clavier. Antenne OC incorporée. Cadran
glace. Indicateurs visuels d’accord, de tonalité
et d'orientation du cadre. Prise PU commutée
par touche, HP 12-19 cm. Puissance 3 W.

Prix TL. en sus 29.900. Prix T.T.C. 30.746

Lampes : ECH81, EBF80, EF89, EL84, EZ80,
EMB0.

LA VOIX DE SON MAITRE,

Coffret radio-phono

856C-AM/FM. 8 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét secteur.
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Cadre ferroxcube PO-GO orientable, de 14 cm
double. Commutation antenne-cadre. Antenne
OC-FM incorporée, Cadran glace. Indicateurs
visuels d’accord, de puissance, de tonalité et
d'orientation du cadre. 4 HP : 16-24 cm, 1 élec-
trostatique et 2 tweeters latéraux de 8 cm.
Puissance 4 W. Prise HPS basse impédance.
2 réglages de tonalité : graves et aigués. Cor-
rection automatique de la courbe de réponse en
fonction du nivean. Contre-réaction fixe.
Tourne-disque 4 vitesses, fonctionnant en chan-
geur automatique pour les disques 45 tours,
Prix T.L. en sus 92,000, Prix T.T.C. 94.604
Lampes : ECC85, ECH81, EF89, EBYI,
EBF80, EL84, EZ80, EMS8O0.

LA VOIX DE SON MAITRE,
Meuble radio-phono

876CN-AM/FM. 8 lampes. 4 gammes GO-PO-
OC-FM. Clavier 6 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO orientable, 2 batonnets de 140 mm.
Commutation antenne-cadre. Antennes OC et
FM incorporées. Cadran glace. Indicateurs vi-
suels d’accord, de tonalité et d'orientation du
cadre. 4 HP : 16-24 cm avec électrostatique
coaxial et 2 tweeters de 8 cm. Baffle RJ avec
volume d’'enceintc adaptée. Puissance 4 W.
Prise HPS basse impédance. 2 réglages de to-
nalité : graves et aigués, variation de £ 10 db
a4 50 ¢/s et & 10000 c/s. Compensation auto-
matique en fonction de la puissance sonore.
Contre-réaction. Tourne-disque 4 vitesses, fonc-
tionnant en changeur automatique pour les dis-
ques 45 tours. Alternatif 110/250 V, S0 c/s,
65 -+ 12 VA. Meuble noyer, avec grille-décor
de facade métal doré, H900-L670-P357 mm,

36 kg. Prix 125.453
876CP-AM/FM. Meuble palissandre.

Prix 125.453
Lampes ECC85, ECHS81, EF89, EBYI,

EBF80, EL84, EZ80, EMSO0.

LA VOIX DE SON MAITRE,
Meuble radio-phono

1056CN-AM/FM. 10 lampes. 4 gammas GO-
PO-OC-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-
secteur. Cadre ferroxcube PO-GO orientable,
2 bitonnets de 140 mm. Commutation antenne-
cadre. Antennes OC et FM incorporées. Ca-
dran glace. Indicateurs visuels d’accord, de to-
nalité et d’orientation du cadre. 4 HP : 28 cm,
1 électrostatique et 2 de 13-9 em. Baffle RJ
avec volume d'enceinte adapté. Push-pull 8 W.
Prise HPS basse impédance. 2 réglages de tona-
lité : graves et aiguds, variation de = 10 db
4 50 ¢/s et &4 10000 c/s. Compensation auto-
matique en fonction de la puissance sonore.
Tourne-disque 4 vitesses, fonctionnant en chan-
geur automatique pour les disques 45 tours,
suspension « Isoflex ». Alternatif 110/250 V,
50 ¢/s, 80 4 12 VA, Meuble noyer avec abat-
tant secrétaire, intérieur sycomore. fermeture
magnétique, décor de fagade métal doré. H900-
1.100-P420 mm, 45 kg.

Prix T.L. en sus Prix TT.C. 201.547
1056CD-AM/FM. Mecuble palissandre.

Prix T.L. en sus Prix T.T.C. 201547
Lampes CC85, ECHS1, EBF89, EB91,

EF86, ECC83, 2-EL84, 574, EMS8I1.
®

LEMOUZY, 63, rue de Charenton,
Paris (12°). Tél. : Did. 07-74

LEMOULZY - Récepteur FM

FM546. 6 lampes. Gamme de fréquence 80 &
102 Mc/s. Etage entrée HF cascode et 2 éta-
ges MF. Cadran circulaire. Se branche sur
prise PU radio, Alternatif 115/240 V, 50 c¢/s,
40 VA, Ebénisteric noyer ou palissandre. H180-
L260-P170 mm, 2,7 kg.

Prix T.L. en sus 21.000 Prix T.T.C. 21.594

Lampes : ECC81, ECC84, 2-EF80, EB9I,
EZ80.

LEMOUZY - Poste-secteur
o 727. 7 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cla-

vier 7 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable, Antenne OC incorporée. Commu-
tation antenne-cadre par touches clavier. Etage
FH. Cadran glace, Indicateur visuel d'accord.
Prisc PU commutée par touche clavier. 2 HP:
20 et 10 cm, Puissance 4 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Alternatif 110/-
240 V, 50 c¢/s, 60 VA. Ebénisteric noyer ou
palissandre. H300-L450-P230 mm, 8 kg.

Prix T.L. en sus 34.000. Prix T.T.C. 34.962

Lampes : 6BA6, ECHS81, 2-EBF80, ELB4,
EZ80, EM85,




LEMOUZY - Poste-secteur

914 FM/3D. 12 lampes. 5 gammes OC-PO-
GO-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Antenne OC-FM in-
corporée., Commutation antenne-cadre. HF ac-
cordée toutes gammes. Cadran glace. Indica-
teur visuel d’accord. Prise PU commutée par
touche clavier. 3 HP : 21-32 cm et 2 de 10-
14 cm. Push-pull 6 W. Prise HPS basse impé-
dance. 2 réglages de tonalité : graves et ai-
gués, Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s, 75 VA.
Ebénisterie noyer ou palissandre, H400-L650-
P340 mm, 18 kg.

Prix T.L. en sus 90.000. Prix T.T.C. 92.547

Lampes : EF30, EFS2, 6BA6, ECH81, EFS85,
EABCS0, EF86, 6AV6, 2-EL84, GZ32, EMSS.

LEMOUZY - Coffret radio-phono

RP914FM/3D. 12 lampes. 5 gammes OC-PO-
GO-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Antenne OC-FM in-
corporée, Commutation antenne-cadre. HF ac-
cordée toutes gammes. Cadran glace. Indica-
teur visuel d'accord. 3 HP : 21-32 cm et 2 de
10-14 cm. Push-pull 6 W. Prise HPS basse
impédance, 2 réglages de tonalité : graves et
aigués. Tourne-disque 3 vitesses, platine Super-
tone. Alternatif 110/220 V, 50 ¢/s, 75 4 13
VA. Ebénisterie noyer ou palissandre. H480-
L640-P 340 mm, 26 kg.

Prix T.L. en sus 123.000. Prix T.T.C. 126.480

RP914FM/3D. Méme modéle, avec tourne-
disque 3 vitesses, platine Mélodyne fonction-
nant en changeur automatique pour les disques
45 tours,

Prix T.L. en sus 130.000, Prix T.T.C. 133.679

RP914FM/3D. Méme modele, avec tourne-
disque 3 vitesses, platine Thorens CB 33 Duo.
Prix T.L. en sus 140.000. Prix T.T.C. 143.962

Lampes : EF80, EC92, 6BA6, ECHBI, EF85,
EABCR0, EF86, 6AV6, 2-EL84, GZ32, EMB3.

LIMAGE PARLANTE, 27, bd de la Chapelle
Paris (10°)

LTMAGE PARLANTE - Poste-secteur

Provence C. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre ferroxcube PO-GO. Prise PU
commutée HP 13 cm. Puissance 3 W, Alter-
natif 110-240 V, 30 ¢/s, 50 VA. Ebénisterie
noyer ou palissandre, décor-fagade métal doré,
joncs plastique, H330-L320-P160 mm. )
Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 20.500
Provence C. Ebénist. laquée. T.T.C. P. 21.500

Lampes : ECHg1, 2-EBF80, EL84, EZRO0.

L’IMAGE PARLANTE - Poste-secteur

Saarland C/C. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre A air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Cadran glace. Indicateur visuel d’accord.
Prise PU commutée par touche clavier. HP 16-
24 cm. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Contre-réaction. Al-
ternatif 110-240 V, 50 c/s, 35 VA. Ebénisterie
noyer ou palissandre avec filets or, H330-L540-
P240 mm.

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 37.500
Lampes : ECHS81, 2-EBF80, EL84, EZB0,
EM34, :

L'IMAGE PARLANTE - Poste-sectenr

Alsace C/C. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 5 touches, Cadre a air blindé PO-
GO orientable. Commutation antenne-cadre.
Cadran glace. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée pr touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 3 W. Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction. Alternatif
110/240 V. 50 ¢/s, 50 VA, Ebénisterie noyer
ou palissandre, décor-fagade plastique ivoire et
or. H278-L410-P230 mm.

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 26.500

L'IMAGE PARLANTE - Poste-secteur

Saarland FM. 7 lampes. 5 gammes : OCI-
0OC2-PO-GO-FM. Clavier 7 touches dont ar-
rét-secteur. Cadre & air blindé PO-GO orienta-
ble. Commutation antenne-cadre. Cadran
glace. Indicateurs visuels d’accord, d’orientation
cadre et de tonalité. Cablage par circuits impri-
més. Prise PU commutée par touche clavier.
4 HP : 21-32 cm, statique et 2 tweeters 2 000-
12 000 c/s. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse
impédance. Réglages de tonalités séparés :
graves et aigués et 4 touches : orchestre-parole,
orgues-solo. Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s,
55 VA. Ebénisterie noyer ou palissandre avec
filets or. H400-1.640-P280 mm.

Prix T.T.C. Paris, port ¢t emb. en sus 76.500

Lampes : ECC85, ECHR1, EF89, 6AKS8, EL84,
EZ80, EMRO,

L.M.T., 46, qu;ii de Boulogne,
Boulogne-RBillancourt, Tél. Mol. 50-00

L.M.T. - Coffret radio-phono

Goldsuper W32-AM/FM. 7 lampes. 4 gammes
OC-PO-GO-FM. Clavier 6 touches dont arrét-

. secteur. Cadre ferrite PO-GO orientable, Com-

mutation antenne-cadre. Antenne OC-FM in-
corporée. Cadran glace. Indicateurs visuels
d'accord et d'orientation du cadre. Prise PU
commutée par touche clavier. 3 HP : 16-24 cm
ct 2 latéranx de 12 cm, commutables. Puis-
sance 3 W. Prise HPS basse impédance, Dou-
ble réglage de tonalité par sélecteur a 4 tou-
ches et 2 réglages séparés pour les graves et
les aiguds, Alternatif 110/220 V, 50 c¢/s,
70 VA. Ebénisterie noyer. H 380-L 600-
P270 mm, 12 kg. Prix 68.345

Lampes : ECC85, ECHS1, EF93, EABCS0,
EL84, EZ80, EM85.

L.MLT. - Meuble radio-phono

Concert II AM/FM. 7 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-FM. Clavier 6 touches dont arrét-sec-
teur. Cadre ferrite PO-GO orientable. Commu-
tation antenne-cadre. Antenne OC-FM incorpo-
rée. Cadran glace. Indicateurs visuels d'accord
et d’orientation du cadre. 4 HP : 21-32 em,

9 cm, et 2 de 12 cm latéraux, commutables..
Puissance 3 W. Prise HPS basse impédance,
Double réglage de tonalité par sélecteur 2
4 touches et 2 réglages séparés pour les graves
et les aigués. Tourne-disque 4 vitesses, platine

Perpetuum Estner. Alternatif 110/220 V,
50 ¢/s, 70 4+ 12 VA. Meuble nover. H860-
L620-P370 mm, 30 kg, Prix 140.815
Lampes : ECC85, ECHS81, EF93, EABCS0,
EL84, EZ80, EMSS.

MINERVA, 7, cité Canrcbert, Paris (15°)
Tél : Suf. 92-03

Vo, b " .
'm‘ bk n
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MINERVA

Minion 58. 5 lampes. 4 gammes OC-BE-PO-
GO. Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube PO-
GO. Cadran glace. Indicateur visuel d'accord.
Prise PU commutée par touche clavier. HP
9 cm. Puissance 2 ce. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 45 VA. Coffret polystyréne ivoire ou
ivoire et vert, décors métal doré. H205-L312-
P190 mm, 5 kg emballé. Prix 21.480

Lampes : ECH81, EBF80, EL84, EZ80, EM85.

- Poste-s2ct2ur

MINERYA - Poste-secteur

Minervette 557, 5 lampes, 4 gammes BE-OC-
PO-GO. Clavier 5 touches. Cadre & air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Cadran glace. Indicateur d’accord vi-
suel, Prise PU commutée par touche clavier.
HP 12 cm. Puissance 2 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Alternatif 110/~
245 V, 50 c/s, 48 VA, Ebénisterie noyer ou
laquée ivoire ou vert, encadrement et joncs
laiton poli. H265-L.370-P200 mm.

Prix 27.013
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Minervette 557, Avec gamme chalutier. 26.276
T.L. et port =n sus 24,900, T.T.C. Paris 25.605
Lampes : ECHS81, EBF80, ECL82, EZ80,
EMSS.

MINERVA - Poste-secteur

Symphonie 757. 7 lampes. 4 gammes OC-BE-
PO-GO. Clavier 7 touches dont 2 préréglées
Luxembourg et Europe 1. Cadre A air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Etage HF. Cadran glace. Prise PU com-
OC-FM. Clavier 5 touches,. Cadre a air blindé
mutée par touche clavier. HP 16-24 cm. Puis-
sance 3,5 W. Prise HPS basse impédance. To-
nalité réglable. Alternatif 11/245 V, 50 c¢/s,
52 VA. Ebénisteric noyer teinté, encadrement
et joncs laiton poli. H345-L510-P250 mm,

11 kg emballé, Prix 43.177
Lampes : 2-EF89, ECHS81, EBF80, EL84,
EZ80, EM34.

MINERVA - Poste-secteur

Opéra 657. 6 lampes. 4 gammes OC-BE-PO-
GO. Clavier 7 touches dont 2 préréglées
Luxembourg et Europe 1. Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Etage HF apériodique. Cadran glace.
Prise PU commutée par touche clavier.- HP
19 cm. Puissance 3 W. Prise HPS basse impé-
dance, Tonalité réglable, Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 50 VA. Ebénisterie noyer ou laquée
ivoire ou vert. Encadrement et joncs laiton
poli H305-L480-P215 mm, 9 kg emballé.
Prix 35.583

Lampes : EBFB0O, ELR4, EZS0,

EMB8s.

2-ECHS81,

MINERVYA - Poste-secteur
Vienna 858 MF. 8 lampes. 4 gammes GO-PO-

PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre OC et FM incorporées, Prise antenne
FM 300 Q. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche a clavier. 3 HP : 21-
32 cm, 12 cm et tweeter électrostatique. Puis-
sance 5 W. Prise HPS basse impédance (2,5 Q).
2 réglages de tonalité : graves et aigués. Alter-
natif 110/245 V, 50 c¢/s, 60 VA. Ebénisterie
noyer teinté, encadrement laiton poli avec
fagade boulean de Norvége. H380-L560-P265
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mm, 13,5 kg (16 kg emballé). Prix 77.122
Lampes : 2-EF89, ECC85, ECH81, EABCS0,
EL84, EZ83, EMB8S.

MINERVA - Poste-secteur

Minola 57. 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-
GO. Clavier 7 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable, - Commutation antenne-
cadre par 2 touches. Cadran glace. Indicateur
d’acocrd visuel. Prise PU commutée par tou-
che clavier. HP 17 cm. Puissance 2,5 W. Prise
HPS basse impédance. Tonalité réglable. Alter-

natif 110/245 V, 50 ¢/s, 48 VA. Ebénisterie -

noyer 2 tons, décor-facade lagué vert ou créme
avec motifs lumineux joncs laiton poli, H275-

L440-P200 mm, 8 kg emballé. Prix  30.659
Lampes : ECHR8I, 6BA6, EBFB80, 6AQS,
EZB0, EMBS.

MINERVA - Coffret radio-phono

Radiophone 57. 6 lampes. 4 gammes BE-O: -
PO-GO. Clavier 7 touches. Cadre & air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre par 2 touches. Cadran glace. Indicateur
d’accord visuel, Prise PU commutée par tou-
Prisc HPS basse impédance. Tonalité réglable.
Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s. 48 4+ 10 VA. Ebénisteric nover teinté,
décor-facade lagué vert ou créme et or. H337-
L485-P235 mm. 15 kg emballé.

Prix 45.347

Lampes : ECHSI, EBF80. 6AQS,

EZ80, EMS3.

6BAG6.

MINERVYA - Coffret radio-phono

Phono-Opéra 657. 6 lampes. 4 gammes OC-
BE-PO-GO. Clavier 7 touches dont 2 préré-
glées Luxembourg et Europe 1. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Commutation an-
tenne-cadre. Etage HF apériodique. Cadran
glace. HP 19 c¢m, Puissance 3 W, Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable. Tourne-
disque 4 vitesses. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 50 + 10 VA. Ebénisterie noyer teinté,

encadrement et joncs laiton poli. H350-L500-
P330 mm, 15 kg emballé. Prix 58.365
Lampes : 2-ECHR1, EBF80, EL84, EZS30,
EM35S.

Paris-15°

MOREAU, 5, rue Edmond-Roger,
) TéL : VAU, 12-44

MOREAU - Poste-sectenr

57 HF. 7 lampes, 4 gammes BE-OC-PO-GO.
Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Antenne OC incorporée. Commu-
tation antenne-cadre. Etage HF. Cadran glace.
Indicateur visuel d'accord. Prise PU commu-
tée par touche. 2 HP : 21 et 9 cm. Puissance
4,5 W, Prise HPS basse impédance. Tonalité
reglable, Alternatif 110/240 V, 50 c/s; 50 VA.
Ebénisterie noyer, filets laiton poli. H400-
L580-P270 mm.

Lampes : EC92, ECHS81, EBF89, 6AB6, EL84,
EZ30, EMB83.

MOREAU - Poste-sectenr

176. 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-GO, Cla-
vier 5 touches., Cadre ferroxcube PO-GO de
100 mm. Cadran glace. Indicateur visuel d’ac-
cord. Prise PU commutée par touche clavier.
HP 17 cm. Puissance 3,5 W. Alternatif 110/
240 V, 50 ¢/s, 40 VA, Ebénisterie avec décor
fagade plastique ivoire et laiton poli, filet
plastique ivoire. H230-L320-P180 mm.

Prix T.L. en sus 25.106. Prix T.T.C. 25.810

OCEANIC, 119, rue de Montreuil, Paris (119
TéL : Did. 26-46

OCEANIC - Poste-secteur

Pirate. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre ferrite PO-GO orien-
table. Cadran glace. Indicateur visuel d’accord.
Prise PU commutés par touche clavier. HP
13 cm. Puissance 3 W. Prise HPS basse impé-
dance. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 35 VA.
Coffret polystyréne vert avec fagade lumineuse
vert et or, ou coffret polystyréne ivoire avec
fagade lumincuse ambre et or. H200-L340-
P160 mm, 4,5 kg.

Prix T.L. en sus 20.900 Prix T.T.C. 21.491
Lampes : 6AJ8, 6N8, ECL82. EZ80, EM34,




OCEANIC - Poste-secteur

Pilote, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre & air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenna-cadre. Cadran
glace miroir. Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche. HP 12-19 c¢cm. Puis-
sance 3 W, Prix HPS basse impédance, Tonalité
réglable. Contre-réaction sélective, Alternatif
110/240 V, 50 c¢/s, 40 VA. Coffret polysty-
réne vert, jauns dauphine et cog de roche avec
fagade lumincuse, polystyréne ivoire et filets
dorés. H285-L450-P200 mm, 7,5 kg.

Prix T.L. en sus 29,500 Prix T.T.C. 30,335

Pilote, Méme modgle, Ebénisteric noyer, facade
lumineuse polystyréne ivoire et filets dorés.
H290-L.470-P200 mm.

Prix T.L. en sus 31.500 Prix T.T.C. 32391

Lampes : 6AJ8, 6NS8, EF80, EL84, EZR0,
EM34.

Goelette. Méme modéle, 5 lampes. Clavier
5 touches.

Prix T/L. en sus 26.300 Prix T.T.C. 27.044

OCEANIC - Poste-secteur

Clipper. 7 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-BE,
Clavier 6 touches dont 1 préréglée sur Radio-
Luxembourg. Cadre a air blindé PO-GO orien-
table. Commutation antenne-cadre. -Cadran
glace. Indicateur visuel d’accord. Prise PU com-
mutée par touche clavier. HP 16-24 ¢m. Puis-
sance 3,5 W. Prise HPS basse impédance. To-
nalité réglable par contre-réaction sélective, Al-
ternatif 110/240 V, 50 c¢/s, 50 VA. Ebénisteric
noyer, encadrement laiton poli. H340-L510-
P270 mm, 10 kg.

Prix T.L. en sus 36.900. Prix T.T.C.

Lampes EF85, 6AJ8, 6N8, EF80,
EM34, EZR0.

Clipper AM/FM, 8 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Autres caractéristiques identiques.
Prix T.L. en sus 54.800. DPrix T.T.C. 56.351
Lampes ECC85, EF80, ECHS81, EF8s.
EABCS80, E1.84, EZ80, EM34,

37.944
EL&g4,

OCEANIC - Poste-secteur

Amiral AM/FM. 8 lampes < redresseur.
4 gammes OC-PO-GO-FM. Clavier 7 touches

dont 2 préréglées. Radio-Luxembourg, Eu-
rope 1. Cadre A air blindé. PO-GO orientable.
Commutation antenne-cadre. Antenne OC-FM
incorporée., Cadran glace. Indicateur visuel
d’acocrd. Prise PU commutée par touche cla-
vier. 4 HP : 16-24 cm, 2 latéraux de 12,5 et
statique. Puissance 3 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Contre-réaction sé-
lective. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 80 VA,
Ebénisterie nover teinté, encadrement et filets
laiton poli. H370-L555-P260 mm.

Prix T.L. en sus 68.500 Prix T.T.C. 70.439

Lampes : ECC84, ECC85, EF80, 6AI8, EF8S,
EABCS80, EL84, EM34, redresseur B250C100.

OCEANIC - Coffret radio-phono

RP Clipper. 7 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 6 touches dont 1 préréglée sur
Radio/Luxembourg, Cadre & air blindé PO-GO
orientable, Commutation antenne-cadre. Ca-
dran glace. Indicateur visuel d’accord HP 16-
24 cm. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable par contre-réac-
tion sélective. Tourne-disque 4 vitesses, platine
Teppaz. Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s, 50 4
10 VA. Ebénisterie noyer, encadrement filet
laiton poli. H410-1.580-P370 mm.

Prix T.T.C. 56.351

RP Clipper. Avec platine Supertone 4 vit.
Prix T.T.C. 63.960

OCEANIC - Coffret radio-phono

RP Surcouf. 6 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier § touches. Cadre & air blindé. PO-
GO orientable, 10 cm double, Commutation
antenne-cadre. Etage HF. Indicateur visuel
d’accord. HP 12-19 c¢m. Puissance 3 W. Prise
HPS basse impédance. Tonalité réglable par
variation de contre-réaction. Tourne-disque
4 vitesses. Alternatif 110/240 V, 50 ¢/s, 45 +
10 VA. Ebénisteric noyer, décor-fagade métal
laqué ivoire rehaussé or et motifs lumineux po-
lystyréne vert émeraude, ou décor-métal et mo-
tifs Jumineux ivoire. H360-L480-P330 mm.
Prix T.L. en sus 49.500 Prix T.T.C. 50.900
Lampes : 6AJ8, 6N8, EF80, EL84, EM34,
EZ80.

RP Surcouf AM/FM. Méme modele. 8 lampes.
4 gammes OC-PO-GO-FM. Autres caractéris-

tiques identigues.
Prix T.L. en sus 61.700 Prix T.T.C. 63.446
EF835,

Lampes : ECCR85, EF80. ECHSI.
EABCRB0, EL84, EZ80., EM34,

ONDIOLA, 20, fg du Temple, Paris (11°)
Tél. : Obe. 29-75

Ondiola - Poste-secteur

657. 6 lampes 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cla-
vier 5 touches. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Ca-
dran glace. Indicateur visuel d'accord. Prise
PU commutée par touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 3 W. Tonalité réglable, Contre-réac-
tion. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 30 VA.
Ebénisteric noyer, encadrement métal doré.
H270-L460-P200 mm.

Prix T.L. en sus 26,950 Prix T.T.C. 27.715

Lampes : ECH81, EF93, EBF80, EL84, EZ80,
EMSS.

e —

ONDIOLA - Meuble radio-phono

M655. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferroxcube PO-GO orientable, Commu-
tation antenne-cadre. Cadran glace. Indicateurs
visuels d’acocrd, de gamme et de volume so-
nore. HP 17 cm. Puissance 3 W. Tonalité ré-
glable. Contre-réaction. Tourne-disque 3 vites-
ses. Alternatif 110/240 V, 50 c/s, 30 + 8 VAL
Meuble noyer. Discothéque & la partie infé-
rieure, H820-L600-P390 mm,

Prix T.L. en sus 51.900 Prix T.T.C. 53.370

Lampes : ECH42. EAF42, EF41, EL41, GZA4l,
EM34,

ONDIOLA - Poste-sectenr

560. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre ferroxcube PO-GO fixe. Cadran glace. In-
dicateurs visuels d’accord et de gamme. Prise
PU commutée. HP 12 cm. Puissance 2,5 W.
Tonalité réglable. Alternatif 110/240 V,
50 ¢/s, 30 VA. Ebénisterie noyer foncé, décor-
fagade métal brun et filet or. H240-LA00-

P180 mm.
Prix T.L. en sus 18.500 Prix T.T.C. 19.024

Lampes : ECH42, EAF42, EL41, GZ41, EM34.
@

PHILIPS, 5%, av. Montaigne, Paris
Tél : Bal. 67-30

PHILIPS - Poste-secteur T.C.

B2F70U. 5 lampes. 3 gammes OC-PO-GO.
Ferrocapteur PO-GO de 20 cm. Antenne OC
incorporée. Cadran circulaire polystyréne. Prise
PU commutée. HP 13 c¢m. Puissance 1,3 W.
Prise de modulation ou ampli Hi-Fi. Tona-
lité 2 positions : graves et aigués. Tous cou-
rants continu ou alternatif 117/220 V, 25/
50 efs, 27 VA (117 V) ou 52 VA (220 V).
Cablage par circuits imprimés, Coffret polysty-
réne bordeaux, avec fagade ivoire et cadram
rouge, ou anthracite, avec facade blanche et
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cadran rouge, ou marron, avec facade ivoire et
cadran lilas. H177-L312-P139 mm.
Prix T.C.C. 22.670

Lampes UF89, UBCS81, ULS4,

UyY42.

UCHS],

PHILIPS - Poste-secteur

B4FT1A. 7 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-GO.
Clavier 6 touches dont 1 préréglée Luxem-
bourg. Ferrocapteur PO-GO orientable, de
14 cm double. Commutation antenne-cadre. An-
tenne OC incorporée, Cadran glace incliné. In-
dicateur visuel d'accord. Emplacement pour
adaptateur « Chalutier » avec gamme repérée
sur le cadran, commutation par 2 touches com-
binées. Prise PU commutée par touche clavier.
HP 16 cm. Puissance 2,5 W. Prise de modula-
tion ou ampli Hi-Fi. Prise HPS haute impé-
dance. Tonalité réglable. Alternatif 110/240 V,
50 c/s, 55 VA. Coffret bakélite bordeaux ou
anthracite, décor laqué. H285-1240-P200 mm.
Adaptateur gamme « Chalutier », T.T.C. 1.940

Prix T.T.C. 38.720

TLampes ECHS81, EBF80, EBC81, ELS84,

UL84, EZ80, EMSI.

PHILIPS - Poste-secteur

B4F75AM/FM. 6 lampes -+ 2 germaniums.
4 gammes OC-PO-GO-FM. Clavier 5 touches,
Ferrocapteur PO-GO orientable, de 23 cm.
Commutation antenne-cadre. Antennes OC et
FM incorporées. Cadran glace incliné. Prise
PU commutée par touche clavier, HP 16 cm
bicone. Puissance 2 W. Prise de modulation ou
ampli Hi-Fi. Prise HPS haute impédance. To-
nalité réglable. Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s,
40 VA. Coftret bakélite bordeaux, avec enca-
drement polystyréne ivoire. H 295-1426-
P186 mm.

Prix non fixé.

Lampes : ECF80, ECH8!, EBF89. 2-ECLS82,
EZB(, 2 germaniums OA79.

PHILIPS - Poste-secteur

BF677A/01AM/FM. 8 lampes. 4 gammes QC-
PO-GO-FM. Clavier 6 touches, 2 stations pré-
réglées : Luxembourg par 1 touche. Europe 1
par 2 touches. Ferrocapteur PO-GO orientable,
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de 14 cm double, Commutation anteénne-cadre.
Antenne OC-FM incorporée. Accords AM et
FM, par bouton unique embrayé par manceu-
vre du clavier, restant réglés sur émissions. Ca-
dran glace incliné. Indicateurs visuels d'accord
et de tonalité. Emplacement pour adaptateur
« Chalutier » avec gamme repérée sur le ca-
dran, commutation par 2 touches combinées.
Prise PU commutée par touche clavier. 2 HP
haute impédance : 16 cm bicone et 20 cm.
Puissance 3,3 W. Prise de modulation ou ampli
Hi-Fi. Prise HPS haute impédance (800 ).
2 réglages de tonalité : graves et aigu€es. Al-
ternatif 110/240 V, 50 c¢/s, 75 VA. Ebénisterie
noyer 2 tons, encadrement laqué beige, joncs
et filets métai poli. H410-L616-P256 mm.
Adaptatenr gamme <« Chalutier » T.T.C. 1.940
Prix non fixé.

Lampss : ECC85, ECH81, EF89, EABCS0,
EL84, UL34, EZ81. EHSI.

PHILIPS - Récepteur haute fidélité

B8X72AM/FM. 10 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur.
Ferrocapteur PO-GO orientable, de 14 cm dou-
ble. Commutation antenne-cadre. Antennes QC
et FM incorporées. HF accordée toutes gam-
mes. Accords AM et FM, par bouton unique
embrayé par manccuvre du clavier, restant ré-
glés sur émissions. Cadran glace incliné. Indi-
cateurs visuels d’accord, de tonalité et d’orien-
tation du cadre. Prise PU commutée par tou-
che clavier. 3 HP : 21 cm haute impédance
pour les graves, 12 cm bicOne haute impédance
pour les aigués, et 1 a chambre de compression,
commutables séparément. Push-pull 7 W, Prises
HPS haute impédance et magnétophone. 2 ré-
glages de tonalité : graves et aigués, avec
5 boutons-poussoirs : 3 positions Stabilotone
pour niveaux sonores, haute fidélité, et parole.
Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 c/s, 105 VA.
Ebénisterie noyer. H412-1.740-P313 mm.

Prix non fixé,

Lampes ECC85, ECHS81, EF89, EF85,
EABCS80, ECCR3, 2-EL86, EZ81, EMBS80,

PHILIPS - Coffret radio-phono

HA4F73AM/FM. 7 lampes. 3 gammes PO-GO-
FM. Clavier 5 touches dont 1 arrét-secteur.
Ferrocapteur PO-GO fixe, de 20 cm. Commu-
tation antenne-cadre. Antennc FM incorporée.
Cadran glacs incliné. Indicateur visuel d’ac-
cord, 2 HP de 17 cm, latéraux. Puissance
1,8 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
-IA b ‘TLOTON onbsip-ouInol auneyd ‘31qe|59l
tesses, Alternatif 110/220 V, 50 c/s, 55 +
7 VA. Ebénisterie noyer, fagade bakélite beige

clair, avec décor métal. H300-L536-P334 mm.
Lampes : ECC85, ECH81, EF85, EABCS80,

EL84, EZ80, EMS80.
Prix non fixé.

PHILIPS - Meuble radio-phono

F7X70AM/FM, 11 lampes, 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur.
Ferrocapteur PO-GO orientable, de 14 cm dou-
ble. Commutation antenne-cadre. Antennes OC
et FM incorporées. Accords AM et FM, par
bouton unique embrayé par manceuvre du cla-
vier, restant réglés sur émissions. Cadran glace
incliné. Indicateurs visuels d’accord et de to-
nalité. 3 HP haute impédance : 21 cm pour les
graves et 2 de 16 cm, bicOnes, pour les aigués
Push- pull 4 W. Prise de modulation ou ampli
Hi-Fi. Prise HPS haute impédance (possibilité
d’adaptation de I'snsemble HP haute fidélité
ADS035A et 2-AD5036B). 2 réglages de to-
nalité : graves et aigués, avec 4 boutons-pous-
soirs : Hi-Fi, ambiance, orchestre et parole.
Changeur de disques AG1005/45 haute fidélité,
3 vitesses. 2 tétes PU : AG3020 et AG3021
magnétodynamique a pointe diamant. Alternatif
110/245 V, 50 c/s, 85 4+ 10 VA. Meuble bois
clair sur pieds. Récepteur radio et changeur
de disques accessibles a I'avant par 2 panneaux
abattants. H765-L1 100-P400 mm.

Prix non fixé.

Lampes : ECC85, ECHS81, EF89, EABCS0,
EF86, ECC83, 2-EL86, EZ81, EMS0.

POINT-BLEU, 22, av. de Villiers, PARIS (17°)
Teél. : Wag 85-32

POINT-BLEU - Poste-secteur

A.556. 6 lampes. 3 gammes PO-GO-OC. Cla-
vier 4 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable, Cadran glace. Commande gyros-
copique. Indicateur visuel d'accord. Prise
commutée par touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 2 W. Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction sélective.
Ciblage par circuit imprimé. Alternatif
110/245 V, 50 c/s. 30 VA. Coffret bakélite
marbrée marron, décor-fagade ivoire et or.
H230-L340-P180 mm. 6,5 kg (emballé 7,5 kg).
Prix T.L. en sus 23.300. Prix T.T.C. 23.959

Lampes: 6AJ8/ECH81, EF89, EABC80/6AKS8
EL84/6BKS5, EZ80/6V4, EM83,




i .

POINT-BLEU - Poste-secteur

A.636. 6 lampes. 3 gammes PO-GO-OC. Cla-
vier 4 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable, Cadran glace. Commande gyrosco-
pique. Indicateur visuel d’accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 17 cm.
Puissance 2 W, Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction sélective.
Cablage par circuit imprimé. Alternatif
110/245 V, 50 c/s, 30 VA, Ebénisterie noyer,
décor-facade ivoire et or. H260-L400-P200 mm.
Prix T.L. en sus 28.100. Prix T.T.C. 28.895

Lampes : 6AJ8/ECHS81, EF89, EABCS0/-
6AKS, EL84/6BKS, EZ80/6V4, EMSS.

POINT-BLEU - Coffret radio-phono

A.496. 6 lampes 4 gammes OC-PO-GO-BE- -

Clavier 6 touches. Cadre & air blindé PO-
GO orientable. Commutation antenne-cadre par
touche clavier, Cadran glace. Commande gy-
roscopique. Indicateur visuel d’accord. 3 HP :
19 cm et 2 de 12 cm. Puissance 4,5 W. Prise
HPS basse impédance. Tonalité réglable. Con-
tre-réaction  sélective, Tourne-disque 3 vites-
ses. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 50 + 7 VA.
Ebénisterie noyer, encadrement et filets or,
H350-L500-P380 mm.

Prix T.L. en sus 68.000. Prix T.T.C. 66.634

Lampes : 6AJ8/ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84,
6V4/EZ80, FM8S5,

PYGMY, 5. rue Ordener, Paris (189

PYGMY-RADIO - Poste-secteur

Pygmy-Home. 5 lampes - redresseur sec,
4 gammes OCI1-OC2-PO-GO. Clavier 7 touches
dont 2 préréglées Luxembourg et Eurcpe 1.
Cadre ferroxcube PO-GO de 10 cm, double,
orientable par mollette sous le coffret. Com-
mutation antenne-cadre. Cadran polystyréne.
Prise PU commutée par touche clavier. HP 12-
19 cm. Puissance 3,5 W. Tonalité réglable.
Contre-réaction sélective. Alternatif 117/245
V, 50 c¢/s, 35 VA. Cablage par circuits im-
primés. Coffret polystyréne ivoire, bordeaux ou
vert, décor polystyréne doré. H220-L320-
P160 mm.

T.L. et port en sus 24.900. T.T.C. Paris 25.605

ECHS81, EBF80, 6AV6, EL84, DM70, re-
dresseur sec.

PYRUS-TELEMONDE, 145 bis, bd Voltaire,
Paris (11°). Tél : Rogq. 19-58

PYRUS-TELEMONDE - Poste-secteur

Derby., 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre ferroxcube PO-GO
de 200 mm. Cadran glace. Indicateur visuel
d’accord. Prise PU commutée par touche cla-
vier. HP 12-19 cm. Puissance 2 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable. Contre-
réaction. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 35 VA,
Coffret pollopas ivoire ou vert pale, avec grille
de ton opposé ou ton sur ton., H200-1300-
P140 mm, 3,3 kg. Prix T.T.C. 22.468

Derby. Méme modele, avec clavier 5 touches,
sans préréglages,

Lampes UCHS1,
UY42, EMSS.

UBF89, UL84, UY41/

PYRUS-TELEMONDE - Poste-secteur

Oxford 57. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre a air blindé PO-GO orientable. Ca-
dran glace. Indicateurs visuels d'accord, et de
gamme. Prise PU commutée. HP 17 cm. Puis-
sance 3 W. Prise HPS basse impédance. Tona-
lité réglable. Contre-réaction. Alternatif 110/
240 V, 50 c/s, 40 VA, Ebénisterie noyer, en-
cadrement polystvréne ivoire et or, ou brun et
or. H280-L400-P200 mm, 6,5 kg.

Oxford 57. Méme modéle, sans cadre.
T.T.C. Paris 22.782

Lampes : ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84, 6V4,

EMS5.

PYRUS-TELEMONDE - Poste-secteur

Cambridge 6. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. orientable. Commutation anténne-ca-
dre par touches clavier. Cadran glace. Indica-
teur visuel d'accord. Prise PU commutée par
touche. HP 17 cm. Puissance 3 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable. Contre-
réaction. Alternatif 110/240 V, 50 ¢/s, 35 VA.
Ebénisterie noyer ou érable avec bandeau la-

qué brun ou vert, encadrement jonc or. H280-

L420-P200 mm, 6,5 kg.

Cambridge 6. Méme modgle, sans cadre.
T.T.C. Paaris 27.065

Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6AQS, EZ80,

EMSS.
PYRUS-TELEMONDE - Coffret radio-phono

Raadio-phono Caambridge Luxe. 6 lampes. 4
gammes OC-PO-GO-BE. Clavier 7 touches.
Cadre & air blindé PO-GO orientable. Com-
mutation antenne-cadre par touches clavier.
Cadran glace. Indicateur visuel d’accord. HP
17 em. Puissance 3 W. Tonalité réglable. Con-
tre-réaction, Tourne-disque 4 vitesses, Alterna-
tif 110/240 V, 50 cfs, 35 4+ 15 VA,
Ebénisterie noyer avec bandeau laqué brun ou
vert, encadrement jonc or. H325-1.435-P300
mm, 10 kg. Prix T.T.C. Paaris 46.109

PYRUS-TELEMONDE - Poste-secteur

Ambassador. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1. Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Cadran
glace. Indicateur visuel d'accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 17 ¢m. Puis-
sance 3 W. Prise HPS basse impédance. Tona-
lité réglable. Contre-réaction. Alternatif 110/
240 V, 50 c/s, 35 VA. Ebénisteriec noyer ou
érable, décor-fagade plastique moulé ivoire et
or rll:étallisé, filets or. H300-L440-P200 mm,
7,5 kg.

T.L.-port, embal. en sus 27.950
28.740

27.450
T.T.C. Paris 28.227

6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6AQS5, EZS80,

T.T.C. Paris
Ambassador. Méme modele, sans cadre.
T.L.-port, embal. en sus

Lampes :
EMS85.

RADIAX, 12, rue de ’Abbé-Groult, Paris-15°
Tél : Lec. 52-30

Audion - Vox, Ensemble radio-magnétophone
8 lampes (ECHB8I, EBF80, 6BA6, FEL84,
EZR0, 2-EBC41, EM34). Radio : 5 lampes.
4 gammes HP 21 cm. Puissance 4 W. Enregis-
treur sur bande magnétique double piste, 2 vi-
tesses de déroulement : 9,5 et 19 mc/s. Bobine
de 375 m, durée 2 heures en 9,5 cm/s, durée
1 heure en 19 cm/s, en 2 Jistes. Temps de
réembobinage 5 minutes. Gamme de [réquen-
ces 40 a 15000 c/s. Contrdle visuel d'enre-
gistrement. HP 21 c¢m. Puissance 4 W, modulés
a < 10 % de distorsion. Prise pour HPS ou
micro, Tonalité réglable. Alternatif 115/135 V
(220 V sur demande), 50 c/s, 50 4 25 VA.
Valise gainée, couvercle amovible., H215-L435-
P350 mm, 14 kg. Livé avec une bande de
185 m et une bobine vide.

Prix T.T.C. 70.953

Audion-Vox. Autre modeéle sans radio. Autres
caractéristiques identiques.
Prix T.T.C. 66.840
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RADIOBOIS (Magnétic-France),
175, rue du Temple, Paris (3°). Tél. Arec. 10-74

Tuner FM. Adaptateur pour la réception de la
modulation de fréquence. Cet appareil est des-
tiné & étre utilisé avec la Chaine Haute Fidé-
lité, ou le magnétophone, de la méme marque,
mais peut fonctionner évidemment sur tout au-
tre ampli ou simplement sur la prise P.U. d'un
poste Radio. D'une grande sensiblité (env.
1 microvolt) et stabilité, ce Tuner est équipé de
6 lampes Noval, et comporte un grand cadran
démultiplié, et Mégacycles et Noms de stations.
Le réglage trés précis est facilité par un nou-
veau indicateur d'accord a double ruban ftrés
luminsux. Il s’agit d'un wvéritable petit tube
genre image de Télévision, fabriqué en Alle-
magne sous le N° EMRB40. Cette véritable nou-
veauté est importante, car on n'ignore pas l'im-
portance d’'un réglage exact en F.M. pour
obtenir une fidélité parfaite. Présentation boitier
€maillé or au four. Dimensions 95 ¥ 100 X
315 mm. Prix avec antenne FM 24.000
Prix en piéces détachées 17.800

RADIO-CELARD, 32, cours de la Libération
Grenoble (Isére), Tél : 226

RADIO-CELARD - Cadre anti-parasites

Capte-Monde. Cadre bi-spire basse impédance.
Mémes caractéristiques que le cadre Chrono-
Capte. Mappemonde pivotant sur son axe, im-
primée 4 couleurs méridiens en relief. H330-
1270 mm. Mappemonde @ 22 cm. 1,1 kg (type
N), 1,4 kg (type ). '

Type S. T.L. en sus 9.990. T.T.C.
Type N ou C. T.L, en sus 7890, T.T.C.
Bloc-secteur pour type N, alt. 110-220 V.

L

10.273
8.123

2.375

RADIO-CELARD - Cadre anti-parasites
Portrait-Capte. Cadre bi-spire basse impé-
dance. Mémes caractéristiques que le cadre
Chrono-Capte. Spires oricntables par socle
pivotaant, le cadre-photo restanat immobile.
H280-L240 em. 1,1 kg (type N) ou 1,4 kg
(type S).

Type S T.L. en sus 8.200 TT.C. 8.432

Type N ou C T.L. en sus 6.360
T.T.C. 6.540

Bloc-secteur pour type N, alt. 110-220 V,

T.T.C. 2.190

RADIQ-CELARD - Cadre anti-parasites

Chrono-Capte. Cadre bi-spire basse impédance.
3 gammes OC-PO-GO. Etage HF (EF80) ac-
cordé toutes ondes. Voyant indicateur de
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gamme. Alimentation par les circuits du récep-
teur radio pour le type N, ou type C pour les
postes tous courants (préciser lampe de sortie
BF de l'appareil) par cordon et bouchon in-
tercalaire se plagant entre la lampe et son sup-
port, ou sur secteur alternatif pour le type S,
110/220 V, 50 c/s. Boitier matiére plastique
brun deux tons, spires aluminium aluminité or.
H300-L280 mm.

Type S. T.L. en sus 8.200 T.T.C. 8.432
Type N ou C. T.L. en sus 6.360 T.T.C. 6.450

Bloc-secteur pour type N, alt. 110-220 V.
TT.C. 2190

RADIO-CELARD - Poste-secteur

Radiocapte. 6 lampes. 4 gammes OC-BE-PO-
GO. Cadre bi-spire. Capte orientable, basse im-
pédance. Etage HF. Cadran circulaire placé de-
vant le HP. Prise PU. HP 19 cm. Puissance
3 W. Prise HPS basse impédance, Tonzlité ré-
glable 4 positions. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 45 VA, Coffret matiére plastique ivoire,
vert amande ou brun foncé. H390-L280-
P290 mm. 4,5 kg.

Prix T.L. en sus 29.800

Lampes EF80/EF&5.
EL84, EZR0.

Prix T.T.C. 30.463
ECHS81, 2-EBFS80,

RADIO-CELARD - Poste-secteur

Kaptfunk AM/FM. 7 lampes. 5 gammes PO-
GO-OCI-OC2-FM. Clavier 7 touches dont ar-
rét-secteur. Cadre ferromagnétique PO-GO
orientable, de 180 mm. Antenn: FM incorpo-
rée. Cadran glace, commande gyroscopique.
Indicateurs visuels d'accord, de tonalité et
d’orientation du cadre. Prise PU commutée par
touche clavier. 4 HP dont 2 tweeters Jatéraux.
Puissance 4,5 W. Prise HPS basse impédance.
2 réglages de tonalité : graves et aigués, et ré-
partiteur d’ambiance par 4 touches. Cablage
par circuits imprimés. Alternatif 110/245 V.
50 c¢/s, 60 VA. Ebénisterie noyer encadrement
et enjoliveurs cuivre doré. H400-L640-
P280 mm, 13,5 kg.

Prix T.I.. en sus 68.000. Prix T.T.C. 69.924

Lampes : ECCS85, ECHS81, EF89, EABCS0,
ELS84, EZ80, EM80,

RADIO-STAR, 31, chemin de Brancolar,
Nice (A.-M.) - Tél : 889-01

Star 106 P. Radio-Magnétophone T.D. Radio :
7 lampes (ECH81, LEBF81, EF40, 3-ECLS82,
EM34) + redresseur sec. 5 gammes OC1-OC2-
OC3-PO-GO par commutateur. Antenne téles-
copique OC. Enregistreur sur bande magnéti-
que double piste. 3 vitesses de déroulement :
4,75, 9,5 ct 19 cm/s. Bobine & 177 mm,
350 m. durée 4 heures en double piste &
4,75 cm/s, 2 heures en- double piste- a
9,5 cm/s, 1 heure en double piste 19 cm/s.
Réembobinage rapide dans les deux sens.
Gamme de frégquences 50 a 5000 ¢/s a 4,75
cm/s, 50 4 9000 ¢/s & 95 cm/s, 50 a
12000 ¢/s a 19 cm/s. Contrdle visuel d’en-
registrement. 3 HP : 21 cm et 2 tweeters.
push-pull 10 W, Entrée micro. Eracement HF.
Possibilité d'enregistrement normal et en surim-
pression. Sorties : HPS haute impédance et am-
pli supplémentaire. 2 réglages de tonalité :
graves et aigués. Compteur incorporé. Possibi-
lité de commande A distance par pédale (en sup-
plément), denregistrement des émissions radio
et des communications téléphoniques, et de
synchro-cinéma (en supplément). Tourne-dis-
ques 4 vitesses, platine T64 Ducretet. Alternatif
1107240 V, 50 c/s. 80 VA. Valise gainée cor-
donal bordeaux, vert, gold ou fagon lézard,
couvercle amovible contenant le HP. H200-
L650-P340 mm, 18 kg. Livré avec 1 bande,
1 bobine fide, sans micro.

Prix TT.C. 179.490

Star 106, Radio-Magnétophone. Mémes carac-
téristiques radio et magnétophone, 1 seol HP
21 cm, sans tourne-disque. H180-L400-P280
mm, 16 kg.

Prix T.T.C. 147.000

Micro cristal corrigé, T.T.C. 3310
Micro électrodyn. Mélod, HF 111.

T.T.C. 11.615

Télécommande. T.T.C. 15.525

Capteur téléphenique. T.T.C. 2.880

Pédale pour comm, a distance. T.T.C. 2.775

Ecouteur stéthoscopique. T.T.C. 5.470

Star 62. Radio-électrophone 6 lampes (ECHS8I,
ECC84, EBF84, EBF83, EL84, EZ30, EMS80).
5 gammes OCI1-0C2-0C3-PO-GO. HP 21 cm.




Puissance 4,8 W. 2 réglages de tonalité : gra-
ves et aigués. Tourne-disque 3 vitesses (4 vi-
tesses sur demande). Valise gainée 2 tons, cou-
vercle amovible contenant le HP. H200-L380-
P350 mm.

Prix T.T.C. 58.595
@

REELA, 35, rue du Poteau, Paris-18°
Té, : MON. 81-70

REELA - Poste-secteur

Quragan. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferrite PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre. Cadran glace. Indicateurs vi-
suels d'accord et de gamme. Prise PU. HP
17 c¢m. Puissance 4 W. Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Alternatif 110/245
V, 50 c/s, 65 VA. Cofiret bois laqué vert
émeraude ou macassar, décor-fagade métal or
et laqué ivoire, motifs lumineux. H225-L385-
P170 mm, 6 kg.

Prix T.L. en sus 16.950. Prix T.T.C. 17.340

Lampes : ECHS81, 6BA6, 6AV6, EL84, EZ80,
EM380.

REELA - Coffret radio-phono

Rythme-Clavier, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE, Clavier 5 touches, Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Commutation antenne-ca-
dre. Cadran glace. Indicateur visuel d'accord.
HP 17 cm. Puissance 4 W, Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Tourne-disque
3 vitesses. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 65 +
12 VA, Ebénisteriec noyer teinté, décor-facade
métal or et laqué creme, motifs lumineux et
joncs or. H315-L495-P320 mm.

Prix T.L. en sus 33,000. Prix T.T.C. 33.935

Lampes : ECHS81, 2-EBF80, EL84, EZS30,
EMB80.
2

RADIALVA, 1, rue J.-J.-Roussean,
Asniéres (Seine), TélL : Gré 33-34

Idole AM/FM, 8 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO orientable. Commutation antenne-ca-
dre. Antennes OC et FM incorporées. Prises
pour antennes FM 75 et 300 Q. Cadran glace.
Indicateur visuel d'accord. Prise PU commutée
par touche clavier. 3 HP : 16-24 cm et 2 laté-
raux de 12 cm. Puissance 4,5 W. Prise HPS
basse impédance permettant la coupure facul-
tative des HP du récepteur. Correction de
courbe BF. Tonalité réglable 10 positions. Con-
tre-réaction sélective. Alternatif 105/245 V,
50 c/s, 65 VA. Ebénisteric nover, décor filets
laiton poli. H320-L540-P275 mm, 14 kg.

Prix 59.665

Lampas ECC85, ECHS81, EF89, EBF80,

EL84, EB91, EZ80, EMSI.

RADIALVA - Poste-secteur

Inter VI. 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-GO.
Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube PO-GO
orientable, & double bitonnet. Commutation
antenne-cadre. Bobinages tropicalisés. Cadran
polystyréne incorporé au décor. Prisa PU com-
mutée par touche clavier. HP 13-19 cm. Puis-
sance 2,4 W. Prise HPS basse impédance. To-
nalité réglable. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
45 VA. Ebénisterie noyer avec filet laiton doré.
H240-L405-P200 mm, 6,5 kg. Prix 29-182
Inter VI Colonial-Maritime. Sans cadre. 5 gam-
mes de 12 & 580 et 1 000 & 2 000 m OC1-OC2-
0OC3-PO-GO. Autres caractéristiques identiques.

Prix 31.352

Lampes : ECH81, EF89, EBF80, EL84, EZ80,
EMBEO0,

RADIALVA - Coffret radio-phono

Combiné Inter VI. 6 lampes. 4 gammes BE-
OC-PO-GO. Clavier 5 touches. Cadre ferrox-
cube PO-GO orientable, & double batonnet.
Commutation antenne-cadre. Bobinages tropi-
calisés. Cadran polystyréne incorporé au dé-
cor. HP 13-19 c¢m. Puisasnce 2,4 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable, Tourne-dis-
que 4 vitesses. Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s,
45 4 12 VA. Ebénisterie noyer avec grille
plastique ivoire. H340-1.420-P320 mm, 10,6 kg.

Prix non fixé.

Combiné Inter VI Colonial-Maritime. Méme
modéle sans cadre. 5 gammes de 12 a4 580 et
1000 & 2000 m. OC1-OC2-OC3-PO-GO. Au-
tres caractéristiques identiques.

Lampes : ECH81, EF89, EBFE0, EL84, EZ80,
EMS80.

RADIALVA - Coffret radio-phono

Combiné Idole AM/FM. 8 lampes. 4 gammes
OC-PO-GO-FM. Clavier 5 touches. Cadre fer-
roxcube PO-GO orientable. Commutation an-
tenne-cadre, Antennes OC et FM incorporées.
Prises pour antenne FM 75 et 300 Q. Cadran
glace. Indicateur visuel d’accord, 3 HP : 16-
24 ¢m ot 2 latéraux de 12 cm. Puissance 4,5 W.
Prise HPS basse impédance permettant la cou-
pure facultative des HP du récepteur. Correc-
tion de courbe BF. Tonalité réglable 10 posi-
tions. Contre-réaction sélective. Tourne-disque
4 vitesses, Voix du Monde. Alternatif 105/
245 V, 50 c/s, 65 + VA. Ebénisterie nover,
décor filets laiton poli. H380-L540-P320 mm,
16 kg. Prix 86.678

Lampes ECC85, ECH81., EF89, EBF80,
EL84, EB91, EZ80, EMS81.

RADIALVA - Poste-secteur

Confort VI, 6 lampes. 4 gammes BE-OC-PO-
GO. Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO orientable. Commutation antenne-
cadre. Antenne OC incorporée. Cadran glace.
Indicateur visuel d’accord. Prise PU commu-
tée par touche clavier. HP 17 cm., Puis-
sance 3 W. Prise HPS basse impédance.
Correction de courbe BF. Tonalité réglable.
Contre-réaction sélective. Alternatif 105/245
V, 50 ¢/s (25 ¢/s sur demande), 45 VA. Ebé-
nisterie noyer avec filets laiton doré. H330-
L500-P280 mm, 9 kg.

Prix T.T.C. 32.490

Confort VI Colonial-Maritime. Sans cadre.
5 gammes de 12 & 2.000 m: OC1-0C2-0C3-
PO-GO. Autres caractéristiques identiques.

Prix 33.760. T.T.C. 34.714

Lampes : ECH81, EF89, EBF80, EL84, EZ80,
EMBRO0.

-

RADIALVA - Meuble radio-phono

Sup-Télé Idole. 8 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 5 touches. Cadre ferroxcube
PO-GO orientable. Commutation antenne-ca-
dre. Antennes OC et FM incorporées. Prises
pour antenne FM 75 et 300 Q. Cadran glace.
Indicateur visuel d'accord. 3 HP : 16-24 cm et
2 latéraux de 12 cm, Puissance 4,5 W. Prise
HPS basse impédance permettant la coupure
facultative des HP du récepteur. Correction de
courbe BF. Tonalité réglable 10 positions. Con-
tre-réaction sélective. Tourne-disque 4 vitesses,
Voix du Monde. Alternatif 105/245 V, 50 ¢/s,
65 4+ 10 VA. Meuble noyer, décor filets laiton
poli, congu pour servir de support & un télé-
visgur, casier discothéque, roulettes caoutchou-
tées. H740-L650-P490 mm, 20 kg.

Prix non fixé.

Lampes : ECCS8S, ECHS1. EF89, EBFS80,
EL8B4, EB91, EZ80, EMSI.
Sup-Télé Changeur. Méme modéle, avec

tourne-disque 4 vitesses, fonctionnant en chan-
geur automatique pour les disques 45 tours.
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SCHNEIDER, 12, rue Louis-Bertrand
Ivry-sur-Seine (Seine). Tél. : Ita, 43-87.

SCHNEIDER - Postessecteur

Mélodie 58. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 7 touches dont 4 pour fonction-
nement sur antenne bu cadre en PO et GO.
Cadre & air blindé PO-GO orientable. Antenne
OC incorporée, Cadran glace. Indicateur vi-
suel d’accord. Prise PU commutée par touche
clavier. HP 16-24 cm. Puissance 3 W, Tona-
lité réglable par contre-réaction sélective, Cor-
rection automatique de la courbe de réponse
en fonction du niveau. Alternatif 110/250 V,
50 ¢/s, 50 VA. Ebénisteric facon noyer, enca-
drement plastique avec filet métal doré, H310-
L445-P200 mm, 9,5 kg.

Prix d€p; USHIE vy eiwrmimncn s mwin-scnrngn 30.000

T.T.C. port compris 31.310
Lampes : ECHI, EBF80, 6AU6, 6AQS5, EZ80,
EM80.

SCHNEIDER - Poste-secteur

Romance 57. 6 lampes, 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 7 touches dont 4 pour fonc-
tionnement sur antenne ou cadre en PO et GO.
Cadre a air blindé PO-GO orientable, An-
tenne OC incorporée. Cadran glace incliné. In-
dicateur visuel d’accord. Prise PU commutée
par touche. HP 16-24 cm. Puissance 3 W.
Prise HPS basse impédance. Tonalité réglable
par contre-réaction sélective. Correction auto-
matique de la courbe de réponse en fonction
du niveau. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
50 VA. Ebénisteric noyer, décor plastique et
or, joncs, laiton poli. H350-L500-P240 mm,

10 ke.
T.T.C. port compris 36.890
Lampes : ECHS81, EBF80, 6AU6, 6AQS,
EZ80, EM80, 106.
@

SELECTA, 10, rue des Rosiers,
Bourg-la-Reine - ROB. 10-51

SELECTA - Emeraude

Emeraude. 6 lampes (ECH81, 6BA6, 6AV6,
6BM5, EZ80, EM85). 4 gammes OC-PO-GO-
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BE. Cadre ferroxcube, Clavier 5 touches dont
PU. HP 17 cm. Coffret bakélite. H240-L350-
P170 mm. .

Electrophone combiné, Radio - électrophone
5 lampes (ECHS81, 6BA6, 6AV6, EL84, EZR0).
4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre ferroxcube.
HP 21 cm. Puissance 5 W. Tonalité réglable,
Tourne-disque 3 vitesses, Valise gainée 2 tons,
couvercle amovible contenant le HP. H180-
L390-P300 mm.

@

SOCIETE ALSACIENNE
DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

Sté Alsacienne de Constructions Mécaniques

Récepteur AM/FM. 9 lampss. 5 gammes OC-
PO-GO-BE-FM. Clavier 7 touches dont 1 ar-
rét-secteur. Cadre a air blindé PO-GO orien-
table, Antenne FM incorporée. Commutation
antenne-cadre. HF accordée toutes gammes
AM. HF cascode en FM. Cadran glace incli-
né. Indicateur visuel d'accord. Prise PU com-
mutée par touche clavier. 5 HP : 21 cm, 2 de
9 cm et 2 tweeters électrostatiques de 6,5 em.
Puissance 3,5 W. Prise HPS basse impédance.
2 tonalités réglables : graves et aigu€s. Contre-
réaction sélective. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 80 VA. Ebénisterie plaquée Formica
noir et gris, abattant cache boutons, pieds mas-
sifs dorés. H440-L635-P300 mm, 20 kg.

Prix 101.802

Lampes : 6BQ7A, 6U8, 2-6BY7, 6AJ8, 6AKS,
6BQS, 6V4, EMSS.

SONNECLAIR, 43, av. Faidherbe,
Montreuil-sous-Bois, Tél. : Avr. 46-76

SONNECLAIR - Poste-secteur

Régent, 5 lampes, 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre & air blindé PO-GO
orientable. Cadran glace. Indicateur visuel d’ac-
cord. Prise PU commutée par touche clavier,
HP 17 cm. Puissance 3 W. Tonalité réglable.
Contre-réaction sélective. Alternatif 110/245V,
Prix T.L. en sus 65.500. Prix T.T.C, 67.685

50 c/s, 50 VA. Coffret bakélite marbrée, décor-
facade polystyréne vert ou ivoire. H250-L400-
P200 mm, 7 ke. :

Prix T.L. en sus 24,900. Prix T.T.C. 25.605
Lampes : 2-EBF80, EL84, EZS§0,
EMSI.

ECHB]1,

SONNECLAIR - Poste-secteur

HD6 « Automatic ». 6 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Clavier 7 touches dont 2 préré-
glées Luxembourg et Europe 1. Cadre a air
blindé PO-GO orientable, Cadran glace. Indi-
cateur visuel d’accord. Prise PU commutée par
touche clavier. HP 16-24 cm ticonal renforcé.
Puissance 4 W. Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Contre-réaction sélective. Al-
ternatif 110/245 V, 50 c/s, 60 VA. Coffret
bakélite marbrée, décor-facade polystyréne vert
ou ivoire avec joncs or. H300-L450-P230 mm, 1
7 ke. i
|

Prix T.L. en sus 28.000. Prix T.T.C. 28.790
Lampes : UCHS81, UF41, UAF42, ULA4l,
UY42.

SONNECLAIR - Poste-secteur

Séduction « § =, 5 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Cadre ferrocapteur PO-GO fixe. Ca-
dran glace. HP 13 cm. Puissance 2 W. Contre-
réaction sélective, Tous courants continu et
alternatif 110-220 V, 25/50 c¢/s, 30 VA. Cof-
fret bakélite marron ou ivoire, décor-fagade
métal, jonc cuivre, H180-L250-P180 mm, 3 kg.
Prix T.L. en sus 17.500. Prix T.T.C. 17.995
Lampes : UCHS81, PF41, PAF42, UL41, UY42,

SONNECLAIR - Coffret radio-phono

Combiné Superlux « Automatic ». 7 lampes.
4 gammes OC-PO-GO-BE, clavier 7 touches
dont 2 préréglées Luxembourg et Europe 1.
Cadre a air blindé PO-GO orientable. Com-
mutation antenne-cadre, Etage HF. 3 cadrans
glace, Indicateur visuel d’accord 2 HP 21 et
9 cm, Puissance 5 W. Prise HPS basse impé-
dance, Tonalité réglable, Contre-réaction sé-
lective. Tourne-disque 4 vitesses, arrét et re-
tour automatiques du bras, éjection a volonté
en cours d'audition, Alternatif 110/240 V,
50 c¢/s, 80 4+ 10 VA. Ebénisterie noyer ou
palissandre, encadrement facade filets métal
doré, H420-L590-P370 mm, 20 kg.

———t
—
——




Combiné Superlux « Automatic ». Méme mo-
dele avec tourne-disque 4 vitesses fonctionnant
en changeur automatique pour les disques
45 tours. 80 4+ 15 VA.

Prix T.L. en sus 72.500. Prix T.T,C. 74.550

Lampes : 6AU6, ECH81, 2-EBF80, ELS84,
EZ80, EMR0.

SONORA, 5, r. de la Mairie, Puteaux (Seine)
Lon. 08-33

SONORA - Poste-secteur T.C.

Sonorinette, 4 lampes. 2 gammes PO-GO par
commutateur 2 positions. Cadre ferrite PO-
GO. Cadran circulaire. HP 10 c¢m. Puissance
1,5 W. Tous courants continu ou alternatif
110/130 V, 50 ¢/s, 20 VA. Coffret matiére
plastique ivoire, bordeaux ou vert. H145-1.240-
P120 mm.

Prix T.L. en sus 12.649. Prix T.T.C. 13.007
Sonorinette. Méme modéle. Alternatif 110/
220 V, 50 c¢/s. Autres caractéristiques iden-
tiques.

Prix T.L.
Lampes :

en sus 13.704. Prix T.T.C. 14.092
UCHSI,

UBF89, UL84, UY85.

SONORA - Poste-secteur

Elégance XII. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre a air blindé
PO-GO orientable. Cadran glace. Indicateur
visuel d’accord. Prise PU commutée par touche
clavier. HP 12-19 cm. Puissance 3,5 W. Prise
HPS basse impédance. Tonalité réglable. Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 60 VA. Ebénisterie
noyer, décor-fagade polystyrénc gris et or.
H325-1L500-P225 mm.

Prix T.L. en sus 29.101. Prix T.T.C. 29,924

Lampes : ECH81/6AJ8, EF93/6BA6, EBC91/
6AV6, EL84/6BQ5, EZB0/6V4, EMSS/
6DUG.

SONORA - Poste-secteur

Perfection 721 AM/FM. 8 lampes. 5§ gammes
OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 6 touches. Cadre
a air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre. Antenne FM incorporée. Etage
haute fréquence. Sensibilit¢ FM 2 positions.
Cadran glace, Indicateur visuel d’accord. Prise
PU commutée par touche clavier. 2 HP dont
1 bicéne. Puissance 3 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Alternatif 110/
245 V, 50 c/s, 70 VA. Ebénisterie noyer, en-

PERFECTION 721 AM/FM

cadrement plastique et joncs or, H360-L570-

P280 mm.
Prix T.L. en sus 56.626. Prix T.T.C. 50.227

Lampes: ECHRI/6AJ8, 2-EF89, EABCRO0,
ECC85, EL84, EZ80, EMS8]1.

SONORA - Poste-secteur

Elégance XI. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier 5 touches. Cadre a air blindé PO-
GO orientable, Cadran glace. Prise PU com-
mutée par touche clavier. HP 12-19 ¢m.
Puissance 3,5 W, Prise HPS basse impédance.
Tonalité réglable. Alternatif 110/245 V, S0
c/s, 60 A. Coffret bakélite aubergine avec
décor polytyréne gris et or. H300-L445-P200
mm. Prix T.T.C. 26.470

Lampes : ECHS81, EF93, EBC91, EL84, EZ80.

SONORA - Coffret radio-phono

RP Elégance XII. 6 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Clavier 5 touches. Cadre & air
blindé PO-GO orientable. Cadran glace, Indi-
cateur visuel "accord. HP 12-19 cm. Puissance
3,5 W. Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110/245 V, 50 c¢/s, 60 4+ 10 VA. Ebénisterie
noyer, décor-facade polystyréne gris et or.
H356-L.520-P346 mm.

Prix T.L. en sus 50.113, Prix T.T.C. 51.530

Lampes : ECH81/6AJ8, EF93/6BA6, EBC91/
6AV6, EL84/6BQS5, EZB0/6V4, EM85/6DU6.

SONORA - Coffret radio-phono

RP Perfection 721AM/FM. 8 lampes. 5 gam-
mes OC-PO-GO-BE-FM. Clavier 6 touches,
Cadre & air blindé PO-GO orientable. Com-
mutation antenne-cadre. Antenne FM incorpo-

=

rée, Etage haute fréquence. Sensibilité FM
2 positions. Cadran glace. Indicateur visuel
d’accord. 2 HP dont un bicone. Puissance
3 W. Prisc HPS basse impédance. Tonalité ré-
glable. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110/245 V, 50 ¢/s, 70 + 15 VA. Ebénisterie
noyer, encadrement plastique et joncs or. H410-
L574-P380 mm.

Prix T.T.C. 99.590

Lampes : ECHS81/6AJ8, 2-EF89, EABCS0,
ECC85, EL84, EZ80, EMS8I.

TELEVISSO, 103, rue Lafayette, Paris 107
Tél : Tru, 81-15

TELEVISSO - Poste-secteur

Sirius, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 5 touches. Cadre ferrite PO-GO orien-
table. Indicateur visuel d’accord. Prise PU
commutée par touche clavier. HP 17 cm. Puis-
sance 2 W. Prise HPS basse impédance. Ca-
blage par circuits imprimés. Alternatif 115/
240 V, 50 c/s, 28 VA. Coffret polystyréne
ivoire, aubergine ou vert, fagade matidre
plastique ivoire et or. H240-L380-P170 mm,
6,5 kg. Prix T.T.C. 22.57%

Lampes : 6AJ8, 2-6N8, 6BQS, 6V4, EMSS.

TELEVISSO - Poste-secteur

Centaure, 6 lampes. 4 gammes PO-GO-OC-BE.
Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur. Cadre
4 air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre. Antenne OC-BE incorporée.
Indicateur visuel d'acocrd. Prise PU commutée
par touche clavier. HP 19 ¢m. Puissance 3 W,
Prisc HPS basse impédance. Tonalité réglable.
Alternatif 115/240 V, 50 c/s, 60 VA Ebénis-
terie noyer teinté, décor-facade

ivoire, encadrement filet or. H360-L535-P240
mm, 11 kg Prix TT.C. 371.740

Lampes : 6AJ8, 6N8, 6AVE, SBQS. 6V4,
EM34,
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TELEVISSO - Poste-secteur

Lyre. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Clavier 7 touches dont 1 arrét-secteur. Cadre
4 air blindé PO-GO orientable. Commutation
antenne-cadre par touche clavier. Indicateur
visuel d'accord. Prise PU commutée par tou-
che. HP 17 cm. Puissance 2,5 W. Prise HPS
basse impédance. Tonalité réglable. Alternatif
115/240 V, 50 c/s, 32 VA. Ebénisterie noyer
ou facon acajou, facade matiere plastique
ivoire et or. H280-L470-P210 mm, 7,5 kg.

Lampes : 6AJ8, 6N8, 6AV6, 6BQ6, 6V4,
EMB8S5. Prix T.T.C. 29.205

TELEVISSO - Coffret radio-phono

Pollux. 6 lampes. 4 gammes PO-GO-OC-BE.
Clavier 6 touches. Cadre i air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenre-cadre par
touche clavier. Indicateur visuel d’accord. HP
17 cm. Puissance 2,5 W, Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Tourne-disque
4 vitesses, platine Visseaux, Alternatif 115/240
V, 50 ¢/s, 55 + 10 AV. Ebénisteric noyer
teinté, décor-facade plastique ivoire, encadre-
ment métal laqué, filets or. H330-L470-P300
mm, 13,5 kg.

Lampes : 6AJ8, GBA6, 6AV6, 6BQS5, 6V4,
EM34. Prix T.T.C. 49.255

TELEVISSO - Coffret radio-phono

Orion. 6 lampes. 4 gammes PO-GO-OC-BE.
Clavier 6 touches dont 1 arrét-secteur. Cadre
& air blindé PO-GO orentable. Commutation
antenne-cadre. Antenne OC-BE incorporée. In-
dicateur visuel d’accord. 2 HP: 19 cm et
tweeter. Puissance 3,5 W. Prise HPS basse
impédance. Tonalité réglable. Tourne-disque
4 vitesses, platine Stare. Alternatif 115/240 V,
50 c/s, 60 + 10 VA. Ebénisterie noyer teinté,
décor-fagade plastique ivoire, encadrement
filet or. H395-1L.550-P335 mm, 16 kg.

Lampes : 6AJ8, 6NB, 6AV5, 6BQS5, 6V4,
EM34. Prix T.T.C. 59.540

Page 34 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957 =

TERAL, 26 ter, rue Traversiére, Paris (12)
Tél : Dor. 87-74

Gigi. Récepteur alternatif 110 & 245 V, 7 lam-
pes. avec amplificatrice haute fréquence et ca-
dre incorporé orientable PO-GO. Gammes PO-
GO-0C et BE, Clavier 7 touches permettant la
sélection des 4 gammes, la commutation pick-up
et I'accord automatique sur les deux stations
Europe N° 1 et Luxembourg. Lampss : 6BAG,
ECH81,
Voir description détaillée avec plan de cablage
dans ce numéro. Prix 24.000

TE-RA-PHON, 29, rue Dussoubds, Paris (2°)
Tél. : GUT. : 50-76

TE-RA-PHON - Poste-secteur

Populaire. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Clavier § touches. Cadre ferroxcube PO-
GO de 20 c¢m. Indicateur visuel d’accord.
Prise PU commutée par touche clavier. HP
13 cm. Puissance 2,5 W. Prise HPS basse im-
pédance, Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s, 50 VA,
Ebénistcrie noyer ou acajou, décor-fagade
métal chromé et polystyréne ivoire et vert,
motifs lumineux, filets laiton poli, H220-L380-
PI90 mm.

T.L. et port en sus 19.650. T.T.C. Paris 20.206

TE-RA-PHON - Poste-secteur

Mélodie AM/FM. 9 lampes -+ 2 germaniums.
5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. HF accordée
air blindé PO-GO orientable. Commutation
toutes gammes., Clavier 6 touches. Cadre &
antenne-cadre. Antenne FM incorporée. Ca-
dran glace incliné. Indicateurs visuels d'ac-
cord, d’orientation cadre et de tonalité. Prise
PU commutée par touche clavier. 2 HP :
16-24 cm et statique. Puissance 3,5 W. Cor-
rection de courbe BF, Tonalité réglable par
contre-réaction sélective. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 75 VA. Ebénisterie noyer ou acajour,
encadrement laqué brun, filets laiton poli
H370-L530-P240 mm,

T.L. et port en sus 40.950. T.T.C. 42.110

Lampes : EF80, EC92, 2-EF85, ECHS81, 6AV6,
EL84, EZ80, EM34, 2 germaniums.

TE-RA-PHON - Coffret radio-phone

Combiné Phénix. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Clavier 5 touches, Cadre a air blindé
PO-GO orientable, Commutation antenne-ca-
dre. Indicateur visuel d’accord. HP 12-19 cm.
Puissance 3 W. Prise HPS basse impédance.

6BA6, 6AV6, EL84, EZ80, EMSS.

Tonalité réglable par contre-réaction sélective.
Tourne-disque 3 vitesses, Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 60 4 10 VA, Ebénisterie noyer ou
acajou, filets laiton poli. H360-1.470-P330 mm.

I'.L. et port en sus 39.750. T.T.C. Paris 40.874
Lampes : 6AJ8, 6BA6, 6AV6, EL84, EZS0,
EM34.

RADIO-ELECTRICIENSI

LA DOCUMENTATION
PROFESSIONNELLE

catalogue général de la profession

est exclusivement réservé
aux Commercants spécialisés

LA DOCUMENTATION
PROFESSIONNELLE -
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DEMANDEZ LES
CONDITIONS D’ABONNEMENT
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Le "GIGI"

Récepteur alternatif 7 lampes; haute fréquence ap'ériodique;
cadre 4 air, clavier a touches - Accord automatique
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sous esi un modele alter-

natif 4 7 lampes qui con-
crétise les nouvelles tendances
de fabrication des appareils de
la saison 1958.

Ses caractéristiques essen-
tielles sont les suivantes :

Réception des gammes PO
et GO sur cadre antiparasite
incorporé et des gammes 0OC
et BE sur antenne avec com-
mutateur 7 touches permelttant
la sélection des 4 gammes, la
commutation pick-up et lac-
cord automatique sur les deux

LE récepteur déerit ci-des-

stations GO Europe n°® 1 et
Luxemhourg.

— Etage amplificateur haute
fréquence apériodique assu-

rant une excellente sensibilité
sans mise au point délicate.

— Dispositif trés efficace de
commande de timbre par con-
tre-réaction,

— Nouvel indicateur catho-
dique noval EM 85.

— Alimentation sur alterna-
tif 110 a 245 V.

SCHEMA DE PRINCIPE

La disposition de toutes les
cosses du bloc a touches est in-

cipe de la figure 1. Ce bloc, de
marque Alvar, est le « Mini-
fouche M761 » associé au
cadre  antiparasite Cadrex
type H. Le cadre comporte
5 fils de sortie : jaune, brun,
vert, blane, bleu, reliés a dif-
férentes cosses du bloc. Le fil
bleu est relié a la cosse masse
accord du bloc.

Le cadre du type & air
blindé est orientable, grace a
un flexible et comporte un dis-
positif de commutation auto-
matique de 'antenne, en fin de
rotation du cadre, pour la ré-
ception des gammes OC et BE
et éventuellement des gammes
PO et GO si I'on n’est pas géné
par les parasites.

Sur le schéma de principe,

‘le bloe est va du c6té de ses

noyaux, c’est-a-dire dans la po-
sition qu’il occupe lorsqu’il est
fixé au chéssis. Ses cosses de
sortie sont toutes accessibles
sur la partie supérieure, ce qui
évite toute erreur de bhranche-
ment en comparant le plan de
eiblage et le schéma de prin-
cipe. Seule la liaison aux la-
mes fixes du condensateur os-
cillateur correspond a un fil
souple de sortie.

ik} QF;

P B 44 1500

Fia, 1. — Schéma de principe du « Gigi »

Les différentes cosses de
branchement sont celles d'un
bloc classique sans étage haute
frégquence : grille modulatrice,
liaison au cadre, antenne,
grille oscillatrice, plaque oscil-
lairice, masse accord. On re-
marquera en outre que deux
cosses sont reliées respective-
ment a4 deux petits condensa-
teurs ajustables 4 air, de 30 pF,
du type Transco. Ces conden-
sateurs permettent 1’aligne-
ment précis sur Europe n® 1 et
Luxembourg, lorsque le récep-
feur est commuté sur ces sta-
tions par lintermeédiaire des
touches ¢« Eur » et ¢« Lux ».

La pentode miniature GBAG
est montée en amplificatrice
haute fréquence. Les tensions
haute fréquence sont transmi-
ses a sa grille par le condensa-
teur céramique de 220 pF relié
4 la cosse « grille mod » qui
joue ici le role de cosse « grille
d’accord HF ». La cathode est
polarisée par une résistance de

e

ﬁ(
{
{

—_—

330 Q el Pantifading n’est pas
appliqué A la grille de com-
mande, dont la résistance de
fuite, de 2,2 MQ, retourne i la
masse, I.’écran est alimenté par
une résistance série de 100 kQ,
reliée au plus haute tension
par unc cellule de découplage
10 k@ - 0,02 puF a la sortie de
laquelle est également reliée la
résistance de charge de pla-
que, de 10 kQ. Les deux ré-
sistances de 10 kQ sont d’une
puissance de 1 watt.

Les tensions HF amplifices
apparaissant aux bornes de
cette résistance sont transmi-
ses a la grille modulatrice de la
changeuse de fréquence ECHS81
par un condensateur de 220 pF,
du type céramigue. Cette grille
est commandée par antifa-
ding. L’écran de la partie hep-
tode est alimentée par une ré-
sistance série de 50 kQ, décou-
plée par un condensateur aun
papier de 0,1 uF.
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La partie triode ECHS81 est
montée en oscillatrice classi-
que, avec liaison a la cosse
grille osc. du bloc par un con-
densateur de 47 pF en série
avec une résistance de 47 Q,
fuite de grille oscillatrice de
47 kQ, liaison 4 la cosse pla-
que osc. du bloc par un con-
densateur céramique de 470 pF
et alimentation de cette plagque
par résistance de 33 kQ -
1 watt.

Le premier transformateur
movenne fréquence MF1 a flux
vertical, est accordé sur 455
ke/s. L’amplificatrice moyenne
fréquence est une pentode mi-
niature 6BA6 dont la grille est
commandée par 'antifading.
La polarisation au repos est
assurée par un ensemble ca-
thodique de 330 Q - 0,1 uF.
L’écran est alimenté par une
résistance série de 100 kQ, dé-
couplée par un condensateur
au papier de 0,1 pF.

La duodiode triode minia-
ture 6AV6 est montée en détec-
trice et préamplificatrice basse
fréequence. Ses deux diodes
sont réunies extérieurement et
utilisées pour la détection, la
résistance de détection étant
de 220 kQ. Le commutateur du
bloc assure la liaison BF et
dét, sur les positions radio.
Les tensions d’antifading sont
prélevées aprés la cellule de
filtrage MF, 49 kQ - 47 pF -
2200 pF. Les tensions d’antifa-
ding ne sont pas appliquées en
totalité sur la grille modula-
trice ECH81. La ligne VCA est
en effet reliée au point de
jonction de la résistance de
220 kQ et de la résistance de
47 kQ el seule une fraction de
la composante conlinue néga-
tive disponible est appliquée a
la grille modulatrice par la
résistance de 1 MQ découplée
par un condensateur de 0,1 uF.

Le totalité des tensions d’an-
tifading est appliquée a la grille
de D'amplificatrice moyenne
fréquence 6BA6 par une résis-
tance de 4,7 MQ reliée a la
base du secondaire du trans-
formateur MF2,

La polarisation de la partie
triode 6AV6, preamplificatrice
basse fréquence, est assurée
par courant grille dans la ré-
sistance de fuite de 10 MQ. La
charge de plaque de 220 kQ est
alimentée aprés découplage par
une cellule de 47 kQ - 0,1 uF.

Le circuit de commande de
timbre est inséré entre la bo-
bine mobile du haut-parleur et
une extrémité du potentiome-
tre de volume contrdle, c’est-a-
dire entre bobine mobile et
grille de la préamplificatrice,

|

Ce circuit est du type a contre-
réaction sélective réglable. Se-
lon la position du curseur du
potentiométre de 250 kQ, il est
possible de creuser le medium
et d’augmenter le niveau des
graves et des aigués. Le poten-
tiomeétre de tonalité de 250 kQ
est jumelé avec le potentiomé-
tre de volume contréle et com-
mandé par axe concentrique.

La lampe finale est une pen-
tode noval EL84 polarisée par
résistance cathodique de 180 Q
1 watt. Sa plaque est alimentée
avant filtrage par le primaire
du transformateur de sortie.

L’indicateur cathodique no-
val EM85 est monté de facon
classique avec résistance de po-
larisation de I’élément triode,
par résistance de charge de
plaque triode de 470 kQ et tige
de déviation reliée extérieure-
ment a4 la plaque triode. Les
tensions de commande de
grille sont prélevées i la base
du secondaire de MF2 par la
cellule séparée de filtrage de
1 MQ - 0,02 pF.

L’alimentation est assurée
par un transformateur 110-120-

’_f::—my =

férence 133 et MF2, 134. Pour
les orienter convenablement,
tenir compte des numéros gra-
vés en regard des cosses de
sortie sur une plaquette de ba-
kélite a la partie inférieure des
boitiers, Le chiffre 1 de. MF1
correspond A la plaque ECH81
ct le chiffre 3 a la haute ten-
sion, Pour MF2, le chiffre 6
correspond aux deux diodes
de la 6AV6 et le chiffre 3 a la
haute tension.

Le bloc accord oscillateur
est fixé sur le coté avant du
chassis par deux vis. Le pan-
neau avant du récepteur sup-
porte le commutateur antenne
cadre. Deux équerres fixées sur
la partie supérieure du chissis
et sur le codté avant par deux
vis maintiennent le panneau
avant avec baffle isorel. Ce
dernier supporte le haut-par-
leur, le dispositif d’entraine-
ment du condensateur variable
et  lindicateur cathodique
EMS5.

Parlicularités de cdblage :
Le céiiblage de tous les éléments
est trés visible sur le plan, Les
condensateurs Transco de 3 A
30 pF sont soudés par leur

Le condensateur de 10 pF re-
lie les deux cosses correspon-
dant aux fils jaune et marron
du cadre.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyenne
fréquence sont accordés sur
455 ke/s. La correspondance
des noyaux du bloc a partir du
condensateur céramique de
4 pF sont l'accord OC, loscil-
lateur OC, l'oscillateur PO et
l'oscillateur GO. Les points
d’alignement sont les suivants:

Gamme PO trimmers oscilla-
teur et accord du condensateur
variable sur 1400 ke/s ; noyau
oscillateur sur 579 ke/s.

Gamme GO : noyau oscilla-
teur sur 205 ke/s.

Gamme GO : noyau oscilla-
teur sur 205 ke/s.

(Gamme BE : noyau oscilla-
teur et accord OC sur 6,1 Mc/s.
I1 ne restera plus qu'a régler
I'accord automatique sur les
stations Europe n° 1 et Luxem-
bourg en appuyvant sur les

TU U U0 J

Transfo
Alimentation

Coore PO-GO

Volvme
et fonalite

145-220-245 V et valve redres-
scuse noval EZ80. Le filtrage
comprend une résistance de
460 Q - 2 watts et un électro-
lytique de 2 x 50 pF - 350 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Coiimencer par fixer les
principaux éléments sur le
chissis dans la disposition in-
diquée par la figure 3: supports

de lampes, transformateur
d’alimentation transformateur
de sortie, cadre, transfor-

mateurs MF. Le transformateur
MF1 A flux vertical a pour ré-

Eur oc|’

F1c. 3. — Vue de dessus

connexion inférieure directe-
ment au chéssis. Cette con-
nexion correspond a la partie
mobile de ces condensateurs.
La partie fixe, isolée, s’effectue
par une petite cosse sur le
coté,

Les cosses du bloc accord
oscillateur sont ciablées comme
indiqué sur le schéma de prin-
cipe et le plan de cablage. On
remarquera les condensaleurs
sur la partie supérieure du
bloc du coété des noyaux de
réglage. Les seuls condensa-
teurs a4 ajouter sont deux tubu-
laires céramique de 4 et 10 pF.

Jrreniolion cadre
et cr

touches correspondantes et en
réglant les condensateurs res-
pectifs de 30 pF.

Si l'on constate un accro-
chage basse fréquence au mo-
ment de la mise sous tension,
il suffit d’inverser les fils du
secondaire du transformateur
de sortie.

(Les piéces délachées néces-
saires a la réalisalion de ce ré-
cepleur sonl disponibles aux
Ets TERAL, 26 ter, rue Traver-
siere, Paris-12".)

LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957 ¢ Page 37



. " TUNER FM 57 """

pour la réception
des émissions FM

- ) ECC85 6U8 EF8&0 EF80
i /I S i H
h [—) b I- ) ¢ t ) } l'
. 190 pF 100pF | moea) MF1 i M"F 2 e 1l ol g
u § I —l s — " =
g ST T SRR R 136l E d LIELE
- sB i g 35T SBST s 8| m35T FEST 8 a8 TSEEST S
S E T ; it % 1t i
i w - ;
&,7pF | = s ;
: < LT . cS & . 2 w5 b, 2
= £ [3 SEERE gl iofHEslug €n
H gl N o _/J ~::l ;Q‘-:ﬂ N = E = 2 'S b2 s 5
o % 3 -~ L - b
¢ 323
5T B
= i +HT
EF80 ALY ECC8Z
Z B0 yF g
H 1
Qi Qimet Qin)ip
% ‘L Jp : MF4 NGB . i L T : > e
AAAAA 2 S
"1.6. : .-—" = VY &W—I > o
(=24 & > 4
B E3 = N48 ST - g gF
— Rl 77 e, L1, .
""‘ﬂ 1 --:- YVVVYY g o :—lhi‘ EZBG I |
T A i o §3 72
S 3 =2 = 4yF VWA 3 |
il il D x
o T wrl 38
& i s - =T 2
= me ~ Jartie
i +HT Sasse impedeace

E Tuner FM57 cst un adap-
tateur de grande classe
permettant JTa  réception

des émissions a modulation de
fréquence en reliant la sortie
de I'appareil & Ia prise pick-up
d’un récepteur de qualité ou a
Yentrée dun  amplificateur
basse fréquence. I1 constitue
un récepteur FM complet de-
puis Pantenne jusqu’'a la sortie
basse fréquence, effectuée par
Yintermédiaire d’'un étage de
sortic & charge cathodigue.

Les lampes équipant le Tu-
ner M 57 sont les suivantes :

ECC85, double triode ampli-
flcatrice haute fréquence cas-
code 6US8 triode pentode oscil-
latrice et convertisseuse,

Trois EF80 pentodes ampli-
ficatrices moyenne fréquence.

Deux redresseurs secs 1N48,
utilisés sur le détecteur de rap-
port.

ECC82 double iriode montée
en étage de sortie cathodique,

La partie mécanique, dont
dépend la stabilité, est parti-
culiérement soignée : la pla-
tine avant, trés rigide, sup-
perte un démultiplicateur de
précision et un chéssis équerre
comprenant tous les éléments
du montage. L’ensemble se
présente  sous JYaspect d’un
coffret  métallique  ventilé,
peinture  martelée bronzée,
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dont les dimensions sont de
330 x 140 x 100 mm.

SCHEMA DE PRINCIPE

La premiére lampe est une
double triode & forte pente
ECC85, montée en amplifica-
trice cascode, 4 faible souffle.
Il n’est pas nécessaire d’accor-
der le circuit grille avec un
condensateur variable ; seul le
circuit plaque est accordé par
un condensateur variable,

Le triode pentode a forte
pente 6U8 a sa partie triode
montée en oscillatrice et sa
partic pentode en modulatrice.
L’oscillatrice est a couplage
cathodique et le mélange des
tensions HF et d’oscillation est
du type additif,

Les tensions moyenne fré-
quence, de 10,7 Me/s, sont
amplifiées par trois étages pen-
todes EF80, avec liaison entre
étages par transformateurs ac-
cordés, dont les enroulements
sont amortis par des résistan-
ces dant le but d'obtenir la
largeur de bande nécessaire,

Les écrans des deux der-
niers étages ne sont pas ali-
mentés sous la méme tension
que la plaque, comme dans le
cas du premier étage, mais par
des résistances série de 47 kQ.
De plus, ces étages ne sont pas
polarisés par ensembles catho-
diques, les cathodes étant con-

a

nectées a la masse, mais par
courant de grille, grice aux
résistances de 10 k2, Ces mo-
difications permettent d’obte-
nir non seulement une amplifi-
cation trés importante, mais
encore un effet d’écrétage des
lensions parasites de modula-
tion d’amplitude.

Le primaire du transforma-
teur MF4 du discriminateur,
du type détecteur de rapport,
est inséré dans le cireuit pla-
que du troisiéme étage EF80.
Le détecteur de rapport est
classique, avec deux redres-
seurs secs au germanium 1N48.
La résistance de détection est
fractionnée (deux résistances
de 10 kQ) afin de faciliter le
branchement de I'indicateur
cathodique 6AL7, permettant
I’accord trés précis.

Le potentiomeétre de 1 MQ
permet de doser les tensions
de sortie du tuner, La double
triode ECC82 n’amplifie pas,
mais sert & la liaison basse
impédance a 'entrée d’un am-
plificateur BF ou & la prise
pick-up d’un récepteur, La
linison s’effectuant en basse
impédance les capacités para-
sites du céable de liaison pou-
vant étre de longueur impor-
tante, n’atténuent pas les fré-
quences élevées, ce qui aurait
été le cas d’une liaison a haute
impédance. Les lensions de
sortie étant déja  élevées, il

|

n’était pas nécessaire de mon-
ter I'un des éléments friode de
I'ECCS2 en étage préamplifica-
teur BF.

L’alimentation est assurée
par un transformateur com-
portant trois secondaires ; un
enroulement HT et deux en-
roulements 6,3 V. Les deux
enroulements 6,3 V ont une
extrémité reliée 4 la masse, Le
premier alimente le filament
de la valve EZ80 et ceux des
lampes HF-CF ECC85 et 6US,
Le second enroulement, dont
le point milieu est relié a la
masse par un petit potentiome-
tre de 250 Q, éliminant tout ron-
flement alimente les filaments
de toutes les autres lampes.
On remarqguera que les risques
de ronflement sont diminués
par l'utilisation de Ileux dio-
des au germanium sur le dé-
tecteur de rapport, en rempla-
cement d’une double diode.

Le filtrage est simplement
obtenu par une résistance de
1000 Q@ 5 watlts et par deux
condensateurs électrolytiques.

L’utilisation d’un amplifica-
teur BF de qualité est tout in-
diquée avec cet adaptateur afin
de bénéficier de tous les avan-
tages de la modulation de fré-
quence,

(Cet adaplateur estl vendu
par les Eils Gatllard, 5, rue
Charles-Lecocq, Paris-15°.)
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A réalisation et la mise au point des ré-
cepteurs piles et piles-secteur, équipés de
lampes miniatures de la série batterie

sont plus délicates que celles d'un récepteur
d’appartement, du type alternatif ou tous cou-
rants, équipé de lampes moins fragiles.

Un récepteur piles ou piles-secteur ne souf-
fre pas la médiocrité; il doit étre judicieuse-
ment congu si l'on désire bénéficier de tous
ses avantages ; ses deux qualités principales :
sensibilité et musicalité sont plus difficiles &
obtenir que sur un montage secteur classique.
La sensibilité doit étre élevée, en raison du
collecteur d’onde de faible efficacité, constitué
par un cadre et l'absence de prise de terre.
L'obtention d'une bonne musicalité oblige a
utiliser judicieusement la puissance modulée
assez faible délivrée par les lampes finales
« batteries » dont la consommation tant pour
le chauffage du filament que pour J'alimenta-
tion haute tension, est limitée, pour ne pas
user trop rapidement les piles.

T4

LES LAMPES UTILISEES

Parmi les lampes miniatures & chauffage di-
rect sous faible consommation (1,4 V - 50 mA
ou 2,8 V - 50 mA pour la lampe finale), nous
citerons :

IR5 ou DK91, DK92, heptodes changeuses
de fréquence ;

1T4 ou DF91, pentode 4 pente variable,
amplificatrice haute ou moyenne fréquence,
pouvant étre montée en oscillatrice dans le
cas du changement de fréquence par deux
lampes ;

IL4 ou DF92 pentode 4 pente fixe, ampli-
ficatrice haute ou moyenne fréquence,

1S5 ou DAF91, diode pentode dont I'élé-
ment diode est monté en détecteur et 1'é1ément
pentode en préamplificateur basse fréquence.

1U5, diode pentode de mémes caractéristi-
ques que la 185.

384 ou DL94, pentode de puissance, ampli-
ficatrice finale basse fréquence, alimentée sous
2,8 V - 50 mA, ou 1,4 - 100 mA en reliant
en parallele les deux moitiés du filament, &
prise médiane.

3V4 pentode finale BF de puissance [égére-
ment supérieure a celle de la 354,

3A4 pentode finale BF de puissance alimen-
tée sous 1,4 V - 0,2 Aou 28V -0, A,

La nouvelle série de lampes miniatures a
chauffage direct, de faible consommation est
la suivante :

DF96 : pentode HF, amplificatrice de ten-
sion & gain réglable. Chauffage direct ; Vi =
14V = 25 mA.

DK96 : heptode convertisseuse de fréquence,
chauffage direct 1,4 V; It = 25 mA.

DAF96 : diode-pentode amplificatrice de
tension, Chauffage direct: Ve = 1,4 V; I; =
25 mA.

DL96 : pentode de puissance. Chauffage di-
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Les postes a lampes

rect sous 2,8 V - 25 mA (tension de grille me-
surée par rapport 4 la broche n° 1) ou sous
1,4 V - 50 mA avec tension appliquée entre la
broche n® 5 et les broches 1 et 7 réunmies. La
tension de grille est alors mesurée par rapport
B la broche n° 5.

Ces derniéres lampes permette.t une éco-
nomie notable de piles haute et basse tension,
les filaments étant alimentés sous 25 au lieu
de 50 mA, comme pour la série précédente.

Parmi les laumpes a chauffage indirect que
I'on rencontre sur les récepteurs mixtes et qui
foncr.ionnent uniquement sur Secteur, citons
€8

UY41 et UY42, valves redresseuses mono-
plaque de la série rimlock.

117Z3, valve miniature redresseuse mono-
plaque, présentant 'avantage de pouvoir étre
alimentée directement sous la tension du sec-
teur (110-115 V - 40 mA).

35W4, valve miniature redresseuse mono-
plaque, alimentée sous 35 V - 150 mA, une
prise sur le filament permet 'alimentation d'une
lampe de cadran.

50B35, tétrode finale de la série miniature,
alimentée sous 50 V - 150 mA.

117N7, valve redresseuse et pentode finale,
alimentée sous 110-115 V - 90 mA.

ALIMENTATION DES FILAMENTS
ET POLARISATION

Les filaments des tubes miniatures & chauf-
tage direct ont une polarité qu'il est nécessaire
de respecter, ces filaments étant bien entendu
alimentés par du courant continu provenant de
piles ou d'un dispositif redresseur, aprés un
filtrage efficace. Quel que soit le montage
adopté pour lalimentation du filament, ali-
mentation série ou alimentation parallgle,
comme nous le verrons par la suite, la résis-
tance de fuite de grille doit étre reliée & un
point de potentiel tel que lu grille ne soit pas
positive par rapport & l'extrémité négative du
filament. Dans le cas de la figure 1, la fuite
de grille est reliée & l'extrémité négative du
filament, extrémité qui est connectée & la masse
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lorsque le récepteur a ses lampes montées en
parallele ou a l'extrémité positive du filament
d'un autre tube dans le cas d'une alimentation
série. Le deuxiéme tube aura également sa
résistance de fuite reliée a 'extrémité négative
de son filament.

Nous venons d'envisager le cas d’'une pen-
tode amplificatrice HF ou MF. Dans le cas
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d’'une changeuse de fréquence par exemple
DKS92, la résistance de fuite de grille oscil-
latrice et la résistance de fuite de grille de la
modulatrice doivent également étre reliées a
I'extrémité négative du filament.

S'i] s’agit d'une détectrice préamplificatrice
basse fréquence la méme disposition est &
adopter non seulement pour la résistance de
fuite de grille de la partie pentode, mais en-
core pour la résistance de fuite de la diode,
c'est-a-dire la résistance de détection, pour qu'il
n'en résulte pas un retard & la détection.

La polanisation des tubes de sortic de l'ordre
de 7 V pour un 354 n'est pas suffisante em
adoptant la disposition précitée. Le potentiel
du point de connexion de la résistance de
fuite de grille est également 4 considérer pour
la détermination de la polarisation.

Comme nous allons I'examiner, plusieurs
montages peuvent étre adoptés pour assurer
cette polarisation, selon le mode d’alimenta-
tion des filaments.
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ALIMENTATION EN PARALLELE

L’alimentation en paralléle est utilisée sur
tous les récepteurs fonctionnant uniquement
sur piles et sur quelques récepteurs mixtes.
Dans ce cas, l'extrémité négative du filament
de' chaque tube est reliée 4 la masse. La pola-
risation des tubes haute fréquence, changeur
de fréquence, MF et détecteur préamplificateur
est automatiquement assurée, en raison de la
polarité des filaments. Le schéma est indiqué
par la figure 2, représentant le montage en
paralléle des filaments d'un récepteur a piles
classique. Leg deux moitiés du filament de la
lampe finale 3S4 sont alimentées en paraliéle
sous 1,4 V - 100 mA. Les trois autres filaments
étant alimentés sous 50 mA, le courant total
de chauffage est de 250 mA. Comme on peut
le constater ce courant est plus important que
celui que peut délivrer une valve classique du
type tous courants. C'est la raison pour laquelle
I'alimentation en paralléle des filaments est ra-
rement adoptée sur les récepteurs mixtes, car
elle nécessite l'utilisation de redresseurs secs
spéciaux montés avec transformateur abaisseur.

Comme indiqué par la figure 2, la polari-
sation de la lampe finale est obtenue en con-
nectant la résistance de fuite de grille de com-
mande de la 354 A un point de potentiel né-
gatif P. Ce potentiel négatif est obtenu en
insérant une résistance R entre le pdle moins
de la pile haute tension et la masse, Cette
résistance est parcourue par le courant anodi-
que total de toutes les lampes ; pour une pola-
risation correcte sa valeur est de l'ordre de 600
a 800 Q. Connaissant le courant anodigue de
chaque tube et la polarisation optimum de la
lampe finale une simple application de la loé
d’'Ohm permet de la calculer, selon le nombre
de lampes équipant le récepteur.
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ALIMENTATION EN SERIE

L'alimentation en série de tous les filaments
est le plus souvent adoptée lorsque le récepteur
est du type mixte. La faible intensité de chauf-
fage de la chaine des filaments (50 ou 25 mA)

t de les alimenter sur secteur en courant
continu filtré, la plupart des valves miniatures
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tube de puissance étant alimenté sous 2,8 V -

50 mA, sa prise médiane doit en outre étre.

reliée & la masse par une résistance pour équi-
librer correctement la tension aux bornes de
ses deux moitiés des filaments. Un exemple de
montage d’alimentation série des filaments avec
résistances de dérivation est indiqué par la

figure 3.
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tous courants pouvant délivrer lintensité né-
cessaire, On utilise également des redresseurs
secs. Sur la position piles, la chaine des fila-
ments est également alimentéc en . séric en
prévoyant une pile de tension adéquate; le
plus souvent, on utilise deux piles de lampes
de poche de 4,5 V montées en série, qui per-
mettent d’alimenter un récepteur équipé de la
série classique DK92, 1T4, 185, 354 avec,
éventuellement un tube supplémentaire haute
ou moyenne fréquence.

Lorsque les filaments sont montés en série,
le montage se compligue : les tubes batteries
étant & chauffage direct, leurs filaments consti-
tuant en méme temps leur cathode et le cou-
rant de chauffage & la sortie de chaque filament
est augmenté d'un certain nombre de milliam-
péres correspondant au courant anodigue total
de la lampe considérée. Ce courant anodigue
n’est pas négligeable par rapport au courant de
chauffage, en particulier pour la lampe finale
de puissance. Le courant anodique d'une 354
par exemple, pour une tension plaque de 90 V
et une tension écran de 67,5 V, avec polari-
pation normale de — 7 V est en effet de
Pordre de 8 mA. Si la 354 est alimentée en
téte de chaime, les tubes alimentés aprés le
384 se trouveront survoltés si aucune précau-
tion n'est prise. Pour éviter de survolter cer-

On remarquera que des condensateurs de
shunt ont en outre été utilisés : ils sont des-
tinés & dériver vers la masse les composantes
alternatives indésirables, Lorsqu’il sagit de
basse fréquence (384) leur valeur est de 25 a
100 pF. 1ls peuvent étre constitués par des
électrochimiques miniatures isolés sous 50 V,
la tension a l'extrémité positive de la chaine
étant de 7 V. Pour les tubes HF, MF ou CF,
un condensateur au papier de 0,05 ou 0,1 uF
est suffisant pour le découplage des composan-
tes alternatives correspondantes. Ces découpla-
ges sont nécessaires pour éviter les accrochages,
par suite du couplage par les filaments entre
les différents tubes, couplages inévitables, les
filaments de ces tubes jouant le role de ca-
thodes de tubes a chauffage indirect.

ORDRE DE CHAUFFAGE
DES FILAMENTS

L'ordre de chauffage des filaments n'est pas
le méme que celui d'un récepteur tous cou-
rants dont les cathodes sont 4 chauffage indi-
rect ¢t les filaments alimentés en alternatif.
Dans ce cas, c'est toujours la détectrice pré-
amplificatrice basse fréquence qui est alimentée
en fin de chaine, pour éviter les inductions
parasites du secteur. Le probleme est différent
sur une batterie secteur, les filaments étant

tai:}s tubes et d'en souvolter d’autres, on alimentés en courant continu filtré, Sur la fi-
dérive vers la mass¢ les composantes continues  gure 3, la détectrice préamplificatrice est ali-
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indésirables correspondant au courant anodi-
que de chaque tube. Chaque extrémité positive
des filaments est donc reliée & la masse par
une résistance de valeur telle que le courant
qui la traverse corresponde A lintensité ano-
dique du tube considéré. La tension normale
de chaque extrémité positive de filament étant
connue et de valeur V, la résistance peut se
calculer par la simple application de la loi
d’ohm : R (en ohms) = E/i, i étant I'intensité
4 dériver en A.

Cete méthode permet ainsi d'équilibrer les
tensions aux bornes de chaque filament. Le
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mentée en fin de chaine, mais cette disposition
n’est pas obligatoire. Souvent, la 3S4 est ali-
mentée en fin de chaine. L'ordre adopté sur
la figure permet toutefois de polariser de fagon
simple la 354 dont le filament est porté & une
tension positive suffisante pour assurer cette
polarisation : il suffit de relier 'extrémité de
la fuite de grille de commande a la masse,
sans qu'il soit nécessaire de la relier 4 un point
de potentiel négatif, comme dans le cas d’une
alimentation en paralléle des filaments. Si la
lampe finale est une 3Q4, dont la polarisation
est inférieure et si cette lampe est alimentée en

téte de chaine la polarisation serait trop im-
portante en effectuant le retour de la résistance
de fuite de grille & la masse; on effectue
alors ce retour & un point de potentiel positif
de 1,4 V ou 2,8 V, cesta-dire au point de
jonction des extrémités filaments 1T4 - DK92
ou DK92 - 185,

Les résistances de fuite de grille de chacun
des autres tubes, ainsi que celui de la résistance
de détection doivent étre connectées, comme
nous lavons indiqué au début de cette étude
a l'extrémité négative du filament du tube con-
sidéré. La polarisation est ainsi automatique-
ment assurée.

DISPOSITIFS D’ALIMENTATION HT
ET FILAMENTS DES RECEPTEURS
MIXTES AVEC ALIMENTATION SERIE
DES FILAMENTS

Sur un récepteur mixte, une simple commu-
tation doit permettre de passer de l'alimenta-
tion piles 4 l'alimentation secteur. De nom-
breux schémas peuvent étre adoptés. Un exem-
ple d'alimentation de récepteur mixte est donné
par la figure 4. Le récepteur comprend la série
classique DK92, 1T4, 1S5 et 354, La valve de
redressement est une miniature 117Z3 qui est,
avec les redresseurs secs, le plus souvent uti-
lisée sur les récepteurs mixtes ne comportant
pas une lampe BF de plus grande puissance
travaillant sur secteur, solution que nous exa-
minerons plus loin. La tension totale du secteur
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continu ou alternatif est appliquée au filament
de la valve 117Z3 par linterrupteur int 1.
Int 1 et int 2 est constitué par l'interrupteur
double du potentiométre de volume contrble
du réeepteur. Le courant redressé, disponible a
la cathode de la valve est dérivé en deux
chaines: la premiére comprend la résistance
de 2500 © destinée & filtrer la HT et & la
porter A la valeur adéquate de l'ordre de
90 V. Lorsque le commun I, du commutateur
piles-arrét-secteur est sur la position S, la ré-
sistance de 2500 Q - 0,5 W est reliée a la
ligne HT. Cette ligne HT est découplée a la
masse par un deuxiéme électrolytique 50 uF -
165 V qui assure le filtrage HT sur la position
secteur et qui évite, sur la position piles, un
accrochage par suite d’augmentation de résis-
tance interne de la pile HT par usure, qui en-
traine des couplages parasites. Sur la position
piles, le 4+ 90 V est relié a la ligne HT, la
position intermédiaire corresposdant A l'arrét.

Le commutateur utilisé est un modéle minia-
ture & une galette comprenant quatre circuits
4 trois positions. Trois circuits (I;, L, I;) sont
seulement utilisés. I,, L. et I. correspondent aux
communs de ces circuits du commutateur.

La deuxiéme dérivation est destinée a Iali-
mentation des filaments sur secteur, en courant
continu et filtré. Elle comprend la résistance




bobinés de 2500 Q - 10 watts, qui est reliée
par l'intermédiaire du circuit I, 4 la résistance
de 30 Q en téte de chaine des filaments. Cette
résistance de 30 Q est nécessaire pour chuter
T'excédent de tension, I'alimentation piles étant
obtenue & l'aide de deux piles de poche de
4,5 V en série, soit 9 V et la chaine des fila-
ments étant alimentée sous une tension infé-
rieure.

Sur la position secteur, la résistance de
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2500 2 - 10 W, la résistance de 30 Q et la
résistance de la chaine des filaments sont donc
alimentés en série entre cathode de la valve et
la masse. La résistance de la chaine des fila-
ments et les résistances de 2500 Q et 30 Q
constituent un pont diviseur de tension, ayant
pour effet de porter I'extrémité positive de cette
chaine & la tension adéguate. Le réglage de
cette tension est obtenu en manceuvrant le col-
lier de la résistance.

On remarquera que les chaines HT et fila-
ments ne comprennent pas d'impédances com-
munes, ce qui évite des couplages parasites
entre les lignes HT et filaments, couplages qui
pourraient se produire malgré les découplages
des filaments.

Un deuxiéme exemple d'alimentation de ré-
cepteur mixte est donné par la figure 5. Ce
schéma utilisé sur un récepteur allemand est
trés simple. Un redresseur sec est utilisé a la
place de la valve et la commutation piles-sec-
teur est réduite i sa plus simple expression : un
seu] inverseur unipolaire est nécessaire, la mise
a la masse du moins des deux piles étant effec-
tuée par l'introduction de la fiche secteur dans
une douille. La mise en marche est assurée

par un interrupteur double Int 1 int 2.
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la position secteur I'économie d’énergie n'in-
tervient plus lorsque 'on considére la consom-
mation peu importante d’un récepteur par rap-
port A certains appareils électroménagers. Il
est alors tout indiqué d’utiliser une lampe de
sortie du type secteur (lampe de puissance tous
courants) permettant de disposer d’une puissan-
ce modulée comparable i celle d’'un récepteur
tous courants d'appartement.

Parmi les lampes de puissance secteur uti-
lisées pour cet usage, la plus courante est la
miniature 50BS5, qui est alors montée avec la
valve 35W4 de la méme série, alimentée sous
la méme intensité ou avec un redresseur sec.
La diode pentode 117N7 dont la partic diode
est montée en redresseuse et la partie pentode
en amplificatrice finale BF travaillant sur sec-
teur, est moins utilisée en France.

Le schéma de la partie alimentation d'un
récepteur mixte i deux lampes de puissance est
indiqué par la figure 6

L'alimentation de ce genre de récepteur pré-
sente quelques particularités intéressantes: la
partic diode de la 117N7 assure, en effet, la
HT sur la position secteur, le courant néces-
saire pour l'alimentation des tubes batteries
étant obtenu grice au courant cathodique de
la partie pentode de puissance secteur. La ré-
sistance des filaments des tubes 1RS5, 1T4 et
1S5 joue le rdle de résistance de polarisation
de la partic pentode 117N7. Le tube final bat-
teries 354 n’est pas alimenté dans cette chaine.
Pour que la polarisation de la grille de com-
mande de la partie pentode de la 117N7 ne
soit pas excessive, le retour de la fuite de grille
s'effectue en un point de potentiel positif de
1,4 V. Selon le nombre de filaments branchés
en série entre cathode de la partie pentode
117N7 et la masse, il est évident que l'on choi-
sira le point de potentiel positif adéquat pour
le retour de la résistance de fuite de grille afin
que la polarisation correcte soit appliquée au
tube final secteur.

Les impédances optima des tubes de sortie
354 et partie pentode 117N7 étant différentes,
le transformateur de sortie est 4 impédance
double : une prise sur le primaire est relie a
la plaque de la partic pentode 117N7, dont
l'impédance optimum de charge est la plus fai-
ble (3 kQ) alors que la totalité de I'enroule-
ment primaire est utilisée lors du fonctionne-
ment sur piles, avec la lampe de sortie 354
dont I'impédance optimum est de 8 a 10 kQ.
Cette disposition évite toute commutation du
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ALIMENTATION HT ET FILAMENTS DE
RECEPTEURS MIXTES COMPRENANT
UNE LAMPE DE PUISSANCE
FONCTIONNANT SUR SECTEUR

L'utilisation d'une lampe finale spéciale tra-
vaillant sur secteur est intéressante: la puis-
sance modulée délivrée par une lampe du type
batterie miniature est malgré tout assez faible,
car i} faut tenir compte que ce sont les piles
qui doivent fournir ['énergie nécessaire. Sur

transformateur de sortie, Les tensions BF et la
HT sont appliquées sur la 3S4 sur la position
secteur, sans qu'il en résulte une anomalie de
fonctionnement, le filament de la 3S4 n’étant
pas alimenté sur secteur.

MONTAGES PARTICULIERS
DES FILAMENTS

L’alimentation série ou paralléle des fila-
ments n'est pas toujours adoptée. Cet ainsi

—
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que l'on peut rencontrer des montages série-
paralléle qui permettent de diminuer I'intensité
de chauffage et les couplages parasites les
filaments. On peut alimenter par exemple sous
2,8 V les filaments de deux tubes en série ;
I'intensité totale est divisée par deux, par rap-
port au montage en parallele comprenant le
méme nombre de tubes.

Un montage en pont avec transformateur
abaisseur et redresseurs secs peut alimenter sur
secteur les filaments d'un récepteur batterie
montés en parallele, Certains constructeurs fa-
briquent des boitiers d’alimentation totale sur
secteur, c'est-a-dire HT et BT, pour postes
batteries.

PRINCIPAUX SCHEMAS ADOPTES

1° Circuit d’entrée — Etage haute fréquence
Circuit d'antifading

Le circuit d'entrée est constitué par un cadre
de haute ou de basse impédance. Les cadres &
haute impédance sont prévus pour la réception
des gammes PO et GO. Sur la gamme OC, ll
est nécessaire d'utiliser une antenne télesco;
que attaquant un bobinage spécial du
accord oscillateur, Certains constructeurs équx-
pent leurs récepteurs de blocs spéciaux d’ac-
cord permettant la réception sur cadre mono-
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boucle de basse impédance. Le cadre est
constitué par une seule spire logée dans une
courroie qui sert pour le transport de 1'appareil.
L'’entrée du bobinage d’accord comprend un
transformateur élévateur pour adapter les im-
pédances. Celte solution permet de recevoir sur
cadre les gammes PO, GO, OC et eventuelle-
ment des bandes étalées OC. Elle nécessite un
bloc judicieusement congu, le facteur d'effica-
cité d’'un cadre étant d’autant plus important
que le nombre de ses spires et sa surface sont
plus élevés. L’augmentation du nombre de
spires, sur les cadres & hante impédance aug-
mente également les capacités parasites. Clest
la raison pour laquelle les cadres ferroxcube
ou ferrite sont utilisés. Ces cadres sont alors
de faible encombrement les bobinages étant
réalisés sur des batonnets de ferroxcube de 10
a 12 mm de diamétre et de 100 & 200 mm
de longueur, dont la perméabilité apparente
élevée permet de diminuer le nombre de spi-
res. On réalise ainsi des bobinages de coeffi-
cient de surtension élevé et de faibles capacités
parasites.

Un étage haute fréquence accordé n'est uti-
lisé que sur les récepteurs de luxe.

Dans un but de simpliﬁcation, Tamplificateur
HF est souvent du type a liaison apériodique.
Les lampes les plus courantes pour cet emploi
sont les 1T4 ou 1L4. Un exemple d’amplifica-
teur HF & liaison apériodique est indiquée par
la figure 7. La résistance de charge de plaque
est de 10 kQ. Il est possible d'utiliser une
self de choc HF & la place de la résistance ;
des précautions doivent toutefois étre prises
pour éviter les accrochages. Sur la figure 7, la
résistance de fuite de grille de commande re-
tourne i l'extrémité négative du filament. On
peut également la retourner a la ligne de VCA,
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& condition que cette ligne soit portée au repos
4 une tension telle que la polarisation du tube
HF soit correcte.

Sur un récepteur dont les filaments sont ali-
mentés en parallele, la polarisation correcte
par la ligne antifading est simple ; il n'en est
pas de méme lorsque les filaments sont ali-
mentés en série.

La ligne antifading est en effet reliée a la
résistance de détection de la diode pentode
185, dont le filament, suivant l'ordre de mon-

DK92

5 L e
cr l M2
Ta\:r VCA
" Fie. 10

tage des filaments en série, peut se trouver a
un potenticl trés différent de celui du filament
de l'étage commandé. (Cette remarque s'appli-
que aux étages HF, CF et MF). La diode de-
vant étre 4 un potentiel voisin de celui de son
filament, pour qu'il n'y ait pas de retard de
détection, il en résulte que si l'on ne prend
pas de précautions particuliéres, Ia polarisation
des tubes commandés se trouve incorrecte.
La figure 8 représente le schéma de la ligne
d’antifading d'un récepteur comprenant cing
lampes dont une amplificatrice haute fréquence.
L'ordre de chauffage des filaments est indiqué :
la détectrice préamplificatrice est la derniére
lampe de la chaine. L'antifading agit sur trois
lampes : 1T4 (HF), DK92 (CF) et 1T4 (MF).
Les tensions nécessaires A une polarisation de
repos correcte sont obtenues grice au pont
de résistances (2 MO . 0,5 MQ - 2 MQ -
100 kQ - Pot. de 1 MQ) disposé entre la
ligne filament, i 1a sortie de 1a 354 ¢t la masse.
La différence de potentiel entre ces points est
de 5.6 V environ et le pont de résistances a
pour effet de porter les grilles des tubes 1T4,
DK92 i des tensions positives telles que la
différence de potentie] filament grille de chaque
tube corresponde 4 une polarisation correcte.

2° Changement de [réquence

Les lampes utilisées pour cette fonction sont
la 1RS, Ia DK92 ou Ia DK96, travaillant en
auto-oscillatrice ou en modulatrice, avec lampe
oscillatrice séparée.

La grille n° 1 de la 1RS5 est la grille oscil-
Iatrice, les grilles 2 et 4 reliées intérieurement,
constituant 1'écran, employé pour Il'entretien
des oscillations. Les signaux incidents sont ap-
pliqués sur la grille 3 (grille modulatrice). La
grille suppresseuse est relide intérieurement 2
Pextrémite négative du filament.

Le montage le plus usuel de la IRS oscilla-
trice modulatrice est celui de la figre 9. La
résistance de fuite de grille est de 75 4 100 kQ.
Son retour s’effectue a I'extrémité négative du
filament. Le VICA est appliqué sur la grille
modulatrice. Dans le cas contraire, la résis-
tance de fuite de cette grille de 1 a 3 MQ
doit retourner & l'extrémité négative du.fila-

" ment. Lorsque l'on applique les tensions du
VCA sur la grille modulatrice, les précautions
que nous avons signalées concernant la pola-
risation doivent étre prises (cas d’alimentation
série des filaments).
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La figure 10 représente le montage d'une
DK92 dont la pente de conversion est supé-
rieure & celle de la 1R5 ou DK91. La grille
n® 1 est la grille oscillatrice, la grille n® 2
sert de plaque oscillatrice ; la grille n® 3 est
la grille modulatrice. La grille n® 4 est portée
i une tension positive par la résistance série
de 220 kQ reliée au 4 HT, On remarquera
que contrairement au cus de la 1RS5, l'extré-
mité positive et non I'extrémité négative du fila-
ment est reliée a la grille suppresseuse.

L’écran de la changeuse de fréquence et ce-
fui de I'amplificatrice MF sont souvent alimen-
tés par une résistance commune, ¢ qui permet
de n’utiliser que deux éléments au lieu de
quatre (1 résistance et 1 condensateur). Si l'on
adopte ce montage il faut veiller & efficacité
du découplage pour éviter des réactions entre
les deux étages, qui entrainent des accrochages.

3° Amplification MF

Sur la plupart des récepteurs commerciaux
I'amplification MF est assurée par un seul tube
1T4 selon un montage classique (fig. 11). Pour
augmenter la sensibilité on peut utiliser deux
étages MF accordés, avec des jeux spéciaux de
transformations ou deux étages MF dont un a
liaison apériodique. La mise au point pour
éviter les accrochages est alors plus délicate
mais la sensibilité est plus importante gqu'en
montant un étage HF apériodique. Pour remé-
dier aux accrochages, on peut disposer des 1é-
sistances série de 10 & 20 kQ dans les conne-
xions des deux grilles de commande et monter
des cellules de découplage (10 kQ - 0,05 uF)
dans lalimentation des plaques.

4° Erage détecteur et préamplificateur BF

La lampe la plus usuelle pour cet emploi
est 1a diode pentode 185 ou 1US5. Le schéma
type est indiqué par la figure 12, Les valeurs
usuelles d'éléments sont les suivantes : R1 :
50 a4 100 kQ ; R2 : potentiométre 0,5 4 2 MQ ;
R3:2310MQ;R4:24a5MOQ R5:0,5a
1 MQ. C1, C2 : 100 a 200 pF; C3 : 0,01 &
0,05 uF; C4: 0,05 24 0,1 wF:; C5 : 100 2a

300 pF. Le retour de la résistance de détection
(potentiométre R2) et des condensateurs de
découplage (C1, C2, C4, C35) est effectuée sur
I'extrémité négative du filament. Trés souvent
cette extrémité négative est reliée & la masse,

1T4
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le tube 1S5 étant le dernier de la chaine lors-
que les filaments sont montés en série, Il est
important que la diode ne soit pas portée au
repos A une tension négative par rapport & son
filament pour éviter tout retard de détection.
La partie pentode de la 185 est montée en
préamplificatrice basse fréquence. Les valeurs
des résistances série d’alimentation d'écran et
de charge de plague sont le plus souvent res-
pectivement de 5 MQ et 1 MQ. Pour éviter
des accrochages, la liaison entre I'ensemble de
détection et la grille de commande de la partie
pentode est parfois assurée par I'intermédiaire
d'une cellule de découplage supplémentaire.

5° Etage amplificateur de puissance

Nous avons déja indiqué un schéma d’étage
amplificateur de puissance d’un récepteur
mixte comprenant une lampe spéciale de puis-

sance pour le fonctionnement sur sectour. Rap-
pelons que le tube final batterie doit étre pola-
ris¢ & une valeur bien supérieure a celle des
autres tubes et que cette polarisation est assu-
rée soit en alimentant en téte de chaine son
filament dans les cas d'une alimentation série,
soit en insérant une résistance entre — HT et
masse, résistance & laquelle on connecte la ré-
sistance de fuite de grille de la lampe de
puissance. Dans le cas de la 354 et pour une
HT de 67,5 V ou 90 V, cette résistance est
de l'ordre de 700 Q sur un récepteur équipé
de la série classique. Si la lampe finale est une
3Q4, dont le courant anodique est supérieur, Ja
valeur de cette résistance est de l'ordre de
300 Q pour une HT de 90 V.

1S5

Fie. 12

Le point de référence pour le calcul de la
polarisation du tube final batterie est différent
selon l'alimentation du filament : pour une ali-
mentation paralléle, c’est le point milieu du
filament et pour une alimentation série, son
extrémité négative.

Signalons que la polarisation de la lampe
finale d’'un poste batterie secteur peut &tre dif-
férente sur les positions piles et secteur. Dans
le but d’économiser la pile haute tension, elle
est souvent de valeur supérieure sur la posi-
tion piles.

Sur de nombreux modéles upe position du
commutateur permet le fonctionnement
nomique sur piles. Dans ce but, on peut soit
introduire une résistance série pour diminuer
la HT appliquée aux tubes, ce qui diminue
éualement leur courant anodique, soit intro-
duire une résistance série dans l’alimentation
d'écran de la lampe finale, soit augmenter la
polarisation de la lampe finale sur cette posi-
tion.

On veillera & I'adaptation correcte du haut-
parleur selon la lampe de sortie utilisée. Des
transformateurs de sortie & impédance diffé-
rentes sont utilisés pour le cas des récepteurs
mixtes équipés de deux lampes finales diffé-
rentes. Les impédances optima de charge les
plus usuelles sont de 8 kQ pour la 354 et
10 kQ pour la 3V4.

l.a puissance modulée délivrée par un tube
de sortie batterie est bien inférieure & celle
d'un tube secteur. 1l convient donc de l'utiliser
au mieux. C'est la raison pour laquelle le
haut-parleur, dernier maillon de la chaine,
doit étre de rendement optimum. Des modgles
ronds ou elliptiques, & membranes spéciales,
sont prévus pour les postes piles et piles-sec-
teur. Les modéles & moteur inversé peuvent
étre logés plus facilement dans les coffrets de
faibles dimensions,

En conclusion de cette étude rapide, on peut
affirmer que la technique des postes piles et
mixtes est actuellement bien au point, grice
aux pidces détachées et aux lampes spéciales
pour ce genre de récepteurs. Les progrés im-
portants réalisés dans la fabrication des piles
ont également contribué a l'essor de ces mo-
déles gui ne sont pas encore démodés mmlgré
T'apparition des transistors.
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TECHNIQUE DES

RECEPTEURS PILES

A TRANSISTORS |

transistors connaitront dans un avenir

assez proche un grand essor en France.
L’utilisation des transistors est en effet parti-
culiérement intéressante sur un récepteur por-
tatif piles, en raison de la diminution d'encom-
brement, de poids et de consommation de cou-
rant que permettent les semi-conducteurs.

Les Américains, qui ont inventé les transis-
tors, possédent une importante avance sur nous
dans ce domaine et de nombreux constructeurs
fabriquent des superhétérodynes A transistors.
Nous nous proposons d'étudier plusieurs mode-
les de récepteurs américains équipés entiére-
ment de transistors.

Les premiers appareils étaient équipés de

L ES récepteurs superhétérodynes équipés de

sistor affecté du nombre le plus élevé, corres-
pondant au plus grand gain. La fréquence de
cut-off du 2N114 est de 20 Mc/s.

Deux transistors séparés sont utilisés comme
mélangeur et oscillateur afin d’obtenir le gain
et la stabilité maxima. Le condensateur varia-
ble d’accord a deux cages de 355 pF. Le pad-
ding de capacité élevée (600-1250 pF) permet
d'accorder l'oscillateur sur une fréquence plus
élevée que celle du mélangeur (battement
supérieur de Toscillateur).

Le transistor oscillateur V, est stabilisé par
une résistance d’émetteur et par un pont divi-
seur de tension alimentant la base (3,9 kQ et
2,7 kQ), La polarisation de chaque électrode
est de 2 V environ,
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sont les suivantes: 12 x 12 x 20 mm. Ils com-
portent respectivement 5 cosses de sortie dont
4 sont reliées conformément au schéma. La
cinquieéme cosse correspond & I'extrémité infé-
rieure du primaire, non connectée.

Le transistor Vs qui est également un 2N112
est monté en détecteur et travaille en classe B.
Les résistances de polarisation de base sont Ry
et Rz La tension aux extrémités de R, est
inférieure & 0,15 V et un courant de polarisa-
tion de faible valeur traverse la base. En con-
séquence, le transistor V; est dans des condi-
tions voisines du cut-off en I'absence de signal.
Le courant de collecteur est alors d'environ
0,1 mA et ]la chute de tension aux bornes de
R, est de 0,1 V.

%, CK72l0u CK722
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transformateurs MF accordés sur des fréquen-
ces assez basses, de l'ordre de 175 ke/s. Nous
avons décrit précédemment le récepteur Re-
geney, le premier superhétérodyne & transistors,
Actuellement I'amélioration des performances
des transistors sur les fréquences élevées per-
met d'utiliser une fréquence de conversion plus
élevée, de I'ordre de 455 kc/s, ce qui supprime
les sifflements d'interférence image. Tous les
apparcils américains ont des fréquences de
conversion élevées.

Des transistors dont la fréquence limite est
de l'ordre de 2,5 4 3 Mc/s sont nécessaires
pour travailler -en amplificateurs MF sur
455 ke/s. Parmi les types & jonction les plus
indiqués pour cet usage citons les 2N113,
2N114, 2N137. Les fréquences maxima sont
respectivement de 10, 20 et 10 Mc/s et ils
assurent un gain élevé sur 455 kc/s.

Les transistors modernes peuvent procurer
un gain supérieur a 33 db par étage, en tenant
compte d'une perte de 3 db dans le transfor-
mateur d’adaptation.

L'un des premiers superhétérodynes améri-
cains & transistors, avec moyenne fréquence
sur 455 kc/s est le Raythéon FM101A. Il est
équipé de transistors p-n-p, alimentés sous 6 V.,
Le schéma est celui de la figure 1. Les trois
types de transistors HF utilisés sont les 2N112,
2N113 et 2N114. La différence de gain de
ces transistors est de l'ordre de 1 db, le tran-

Fia. 1.

Le transistor mélangeur V: n'est pas polarisé
car il doit redresser et amplifier. On remar-
quera le filtre dans l'alimentation négative du
collecteur de [Poscillateur afin d'éviter toute
réaction en raison de I'utilisation d’une batterie
commune.

Un condensateur de 100 pF transmet les ten-
sions d’'oscillation, prélevées sur un earoule-
ment secondaire de 'oscillateur, & la base du
transistor mélangeur.

Les deux étages V, et V, sont montés en
amplificateurs moyenne fréquence. Les tran-
sistors du type PNP ont leur collecteur négatif
par rapport a la base, Ils sont montés avec
« émetteur & la masse > et stabilisés par des
résistances de 1 kQ entre émetteurs et masse,
Les condensateurs de 0,1 uF shuntant ces résis-
tances évitent une contre-réaction.

On remarquera que chaque étage MF est
neutrodyné en reliant par un condensateur NC
de 30 pF les bases de deux transistors succes-
sifs. Les tensions sont en effet en opposition
de phase sur ces deux bases en raison du mon-
tage des transistors avec « émefteur a la
masse ». Ce neutrodynage est indispensable
pour éviter toute réaction qui serait provogquée
par les capacités parasites des transistors.

Les bases des deux premiers transistors
2N112 sont reliées par des résistances de 100
et 150 kQ & la ligne de commande automati-
que de gain.

Les transformateurs MF ont un primaire de
155 spires avec prise de collecteur a 55 spires.
Le sccondaire a 18 spires. Le primaire est
shunté par un condensateur de 125 pF et
accordé par un noyau réglable.

Les dimensions de chaque transformateur
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— Schéma du récepteunr Raythéon FM 101A.

Lorsgu’un signal MF est appliqué, le courant
du collecteur croit. Sur une station puissante,
la chute de tension aux bornes de R. peut
atteindre 1 V ou plus, Il est en conséquence
possible de brancher en paralléle sur cette
résistance un voltmeétre qui indiquera ['intensité
maximum et permettra I’alignement.

La tension variable continue du collecteur
est appliquée aux deux amplificateurs MF pour
commander leur gain. Ce dispositif de V.C.A.
a pour effet de rendre la base des transistors
commandés plus positive lorsgue le signal regu
croit, ce qui diminue le gain, Un transistor
PNP a en effet sa base négative par rapport
a son émetteur (polarisation base-émetteur).
Lorsque la chute de tension dans R. reliée au
— 6 V est plus élevée, la base devient moins
négative par rapport a 'émetteur et la tension
résultante est telle que la polarisation base-
émetteur est moins importante, d’olt la réduc-
tion d'amplification. Rappelons que dans les
transistors du type p-n-p ou n-p-n la polarisa-
tion émetteur-base est toujours effectude dans
le sens de la conduction, c’est-i-dire base néga-
tive et émetteur positif dans le cas d’'un p-np
et base positive et émetteur négatif dans le cas
d'un n-p-n, Par base négative et émetteur poSi-
tif ou inversement nous entendons tension
d'une électrode par rapport 4 l'autre. Il en
est de méme dans le cas des tubes électroni-
ques, ol bien qu'une grille soit portée & une
tension positive sur un montage la polarisation
négative de la grille par rapport & la cathode
est respectée.

On remarquera sur le schéma de la figure 1
que I'émetteur du transistor Vi 1** ampli
teur MF n’est pas relié a la masse (4 6 V),
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mais au + 3 V ce qui diminue la polarisation
base émetteur de ce transistor, afin d’obtenir
une commande plus efficace du gain de cet
étage par le dispositif de VCA. .

Le transistor V, est monté en étage driver
pour 'attaque du push-pull de transistors V: et
V., travaillant en étage final classe B.

Bien que ces transistors (CK721 ou CK722),
également du type PNP soient de faible puis-
sance, ils permettent, montés en classe B, d'ob-
tenir 100 mW de puissance modulée,

Le diviseur de tension Rs Rs entre 4 N
et — 6 V est de valeur telle que les transistors
V: et V. sont presque au cut-off et que leur
courant collecteur est trés faible en l'absence
de signal. Le signal BF ameéne chacun de ces
transistors a la conduction et successivement.
Chaque transistor ne peut étre conducteur gue
lorsque sa base devient négative et par consé-
quent V:; conduit sur une moitié d'un cycle
BF et V. sur l'autre, Les deux moitiés recréent
le signal original amplifié, grice au transfor-
mateur de sortie. Plus le signal d’entrée est
élevé, plus la conduction de chaque transistor
(c’est-a-dire le courant collecteur) est impor-
tante. Pour un signal d'entrée maximum le
courant est de 27 mA, Ce dernier est réduit a
1 mA en l'absence de signal. On remarquera
les avantages importants de la classe B permet-
tant une consommation minimum au repos.

Le diviseur de tension Rs R. aux bornes de
la batterie 6 V, aprés filtrage par les résis-
tances de 100 Q, a une consommation de
1,2 mA. Cette perte ne peut étre réduite en
prévoyant pour ce pont des résistances plus
élevées. Des pointes de courant relativement
importantes sont en effet atteintes & D'étage
final, ce qui rend nécessaire I'utilisation de
résistances assez faibles dans les circuits d'en-
trée et de sortie.
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F1a. 2, — Schéma du réceptenr Dewald K 701.

RECEPTEUR DEWALD K701

Ce récepteur, dont le schéma est indiqué
par la figure 2, est équipé de 6 transistors du

ment secondaire est connecté 4 la base du
transistor oscillateur modulateur,

L'ensemble amplificateur moyenne fréquence
sur 455 kc/s, équipé de deux transistors, est

- 2Ng4
T 2 Jsc

ool

il

0,001

Le transformateur driver pour ['attaque du
push-pull a une résistance secondaire inféricure
4 50 Q. Ce transformateur a une impédance
primaire de 10 kQ et une impédance secon-
daire de 2 000 Q, de base A base.

Le transformateur de sortic a une résistance
primaire asscz faible de Pordre de 20 Q et
une impédance primaire de 500 Q. collecteur
A collecteur. L'impédance de la bobine mobile
du haut-parleur est de 3,2 Q ct le rapport de
transformation du transformateur de sortie. est
tel que I'impédance primaire soit de 500 Q.

La résistance R de 18 kQ entre bobine mo-
bile du haut-parleur et la base du transistor
driver Ve, réduit la distorsion par contre-
réaction.
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type p-n-p et alimenté par une pile de semblable & celui du précédent modéle.
ZN35 2N35 (2)
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Frg. 8. — Schéma du_réeceptenr L'impédance primaire des deux premiers

Zénith « Royal 500 ».
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9 V, pouvant assurer un service d'environ
500 heures.

Le premier transistor 2N112 est monté en
oscillateur et modulateur. L’oscillation est
obtenue en couplant les enroulements de
Pémetteur et du collecteur. Comme dans le
cas d’'un enroulement de réaction monté avec
un tube électronique, un sens correct des
enroulements doit étre respecté pour qu'il y
ait oscillation. Sur le schéma, s est le début et
f lextrémité de chaque enroulement.

Pour obtenir un coefficient de surtension Q
suffisant, réduire l'effet de la capacité d’an-
tenne et en méme temps assurer une adaptation
convenable entre le circuit d'entrée et le cir-
cuit de base, d’impédance faible, un enroule-

transformateurs MF est de 20 kQ et 'impé-
dance secondaire de 600 Q.

Le troisitme transforma‘cur a une impé-
dance primaire de 20 kQ et une impédance
secondaire de 1 kQ.

Le diviseur de tenmsion Ri, R: R, est destiné
4 appliquer la polarisation adéquate émetteur-
base au repos (base négative par rapport &
I'émetteur) sur le premier étage amplificateur
MF. La ligne d’antifading transmet une tension
positive, en raison du branchement du cristal
au germanium IN295. Cette tension positive
diminue la polarisation négative de base par
rapport & I’émetteur, donc réduit sur les sta-
tions locales I'amplification du transistor MF.

Les tensions MF détectées sont disponibles
aux bornes du potentiométre Ry de 5 k2
monté en volume controle.

L’amplificateur BF comprend un premier
étage driver 2N109 et un étage push-pull
classe B de deux 2N109. Ces étages ont une
polarisation fixe: la premiére est assurée par
une résistance de 33 kQ reliant le —9 V de
la pile & la base et par une résistance de

B



6,8 kQ, constituant, avec la précédente, un
diviseur de tension. Une résistance de 1 kQ,
assurant la compensation de température est
montée dans le circuit de I'émetteur. L'impé-
dance primaire du transformateur driver est de
10 kQ et son impédance secondaire de 2 kQ.

L'étage push-pull travaillant en classe B, est
polarisé au voisinage du cut-off par le diviseur
de tenmsion 4,7 kQ-68Q portant les bases a
1/70* de la tension négative disponible de 9 V.
L'impédance primaire du transformateur de
sortie, de collecteur a collecteur, est de 800 Q.

2N13500 2N123

Amph HF

risés par le diviseur de tension R: R; Rs. A la
réception d'un signal une tension négative de
VCA est appliqué a la base de chaque étage
commandé, ce qui diminue leur gain par suite
de la diminution de tension base-émetteur.

La polarisation base-émetteur du deuxiéme
amplificateur moyenne fréquence 2N94 est fixe
et obtenue par R.-R.. Les deux étages sont
neutrodynés par résistance et condensateur.

Le neutrodynage est effectué entre collecteur
et base du méme étage (condensateur de 11 pF
en série avec une résistance de 3,9 kQ),
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LE RECEPTEUR ZENITH « ROYAL 500 »

Le récepteur Zenith « Royal 500 » est équi-
pé de 7 transistors du type n-p-n et non p-n-p
comme ceux que nous venons d'examiner. La
pile d'alimentation est de 6 V.

Le schéma complet du récepteur est indiqué
par la figure 3, Certaines tensions ont été men-
tionnées. On remarquera que contrairement au
cas des précédents récepteurs, les bases sont
positives par rapport aux émetteurs.

Deux transistors séparés 2N94 sont montés
en oscillateur et mélangeur. Le condensateur
d’accord de l'oscillateur est monté en paralléle
sur la partie supéricure du bobinage oscilla-
teur, la prise n® 4 se trouvant & la masse au
point de vue haute fréquence et au potentiel
de I'émetteur. La prise n® 6 est reliée au col-
lecteur et la prise n°® 1| a la base par linter-
médiaire d'un condensateur. Ce montage est
semblable & un Hartley qui oscille en raison
des tensions base et collecteur en opposition
de phase, La prise intermédiaire est celle de
I'émetteur.

Le convertisseur et le premier amplificateur
MF ont leur gain commandé par le VCA. En
I'absence de signal, les deux étages sont pola-
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675 et 678 de General Electric.

Une diode au germanium 1N295 dont la
sortie cathode est & la masse détecte les ten-
sions moyenne fréquence et engendre la tension
négative continue de V.C.A.

La partie basse fréquence comprend trois
transistors 2N35, le premier monté en driver
et les deux autres en push-pull classe B. Un
jack peut étre branché a la sortie du driver
pour le branchement d’un casque. Dans ce cas,
I'étage push-pull est toujours alimenté en rai-
son de la faible consommation de I’étage push-
pull classe B lorsqu’il n'est pas modulé.

La puissance de sortie sans distorsion est de
100 mW et la puissance maximum de 180 mW.
La sensibilité du récepteur est de 500 uV par
metre pour une puissance de sortie de 50 mW,

RECEPTEURS « GENERAL ELECTRIC »,
MODELES 675 et 676

Ces deux récepteurs sont équipés de 5 tran-
sistors gqui_sont tous du type p-n-p sauf le
détecteur qui est un n-p-n. Un seul transistor
assure les fonctions d'oscillateur et de modula-
teur. L’étage de sortie délivre une puissance
assez faible : 40 mW & 10 % de distorsion.
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Le transistor convertisseur est V; (fig. 4). Le
mélange est obtenu par la mise en séric du
bobinage du cadre T, et du bobinage oscilla-
teur T.. Les oscillations sont engendrées par
un couplage inductif entre base et collecteur,
V, est polarisé de telle sorte qu'il détecte afin
qu'il engendre le battement MF désiré. La
polarisation correspondante est obtenue par le
diviseur de tension R,, R:, Rs. Un condensa-
teur de 0,01 wF évite que les bobinages court-
circuitent R..

On remarquera l'absence de neutrodynage
qui a été rendue possible en alimentant V, sous
une tension assez faible inféricure & la tension
maximum (13,5 V). L'émetteur retourne a une
prise (—4,5 V) sur la batteric et non a la
masse directement ou par I'intermédiaire d'une
résistance, Une chute de tension presque égale
est nécessaire a la base et est obtenue par la
résistance élevée R, et la chute de tension dans
R;. Une certaine contre-réaction est provoquée
par la suppression d'un condensateur de décou-
plage aux bornes de la prise 4,5 V de la pile.
En d’autres termes, le courant collecteur est
découplé par C, & la masse. Pour retourner &
I'émetteur il doit traverser la batteric par la
priss — 4,5 V et il n’y a pas de condensateur
de découplage entre cette prise ¢t la masse,

Vs n'est également pas neutrodyné et regoit
presque toute la tension, son émetteur étant a
la masse. Dans cet étage la réaction est dimi-
nuée par la résistance R: de 470 Q qui shunte
le secondaire du transformateur.

Le transistor Vi 2N78 est polarisé de telle
sorte qu’il détecte, par le diviseur de tension
de 47 kQ et 220Q. Un condensateur de
0,05 uF découple les tensions MF résiduelles.
La capacité de ce condensateur est élevée lors-
que l'on considére les fréquences élevées a
découpler (455 kc/s) mais il faut tenir compte
de la faible résistance du potentiométre de
volume contrdle (5 kQ),

La liaison a4 la base de I'étage de sortie Vi
2N44 est directe. Lorsque V. délivre une ten-
sion de sortie supérieure, une tension négative
plus élevée apparait aux bornes du potentio-
meétre de volume contrOle étant donné que le
transistor détecteur est du type n-p-n. De la
sorte, le tramsistor Vs, qui est du type p-n-p,
a une polarisation base-émetteur supérieure et
il peut amplifier correctement les tensions
d’amplitude plus élevée qui sont lransmises &
sa base.

5**

Certains constructeurs américains proposent
des récepteurs a transistors pouvant étre uti-
lisés soit comme portatifs de faible encom-
brement, avec petit haut-parleur incorporé, soit
comme postes d’appartement avec adaptation
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de I'appareil sur un socle spécial, comprenant
un haut-parleur de plus grandes dimensions.
Cette solution est particuliérement séduisante,
car elle permet de disposer d'un poste portatif
et d'un poste d’appartement.

RECEPTEUR MOTOROLA 56 T 1

_Le récepteur Motorola, dont le schéma est
indiqué par la figure 5 est 6quipé de 5 tranm-

sateur découple les signaux MF des enroule-
ments secondaires directement & chaque émet-
teur, Chaque retour d’émetteur et de collecteur
comprend une résistance et un condensateur
de découplage.

Le deuxiéme étage MF alimente un tran-
sistor détecteur V., qui fournit les tensions
d’antifading. Cet étage est polarisé au voisinage
du cut-off (polarisation presque nulle) par une
faible résistance Rs de 1 k& et une résis-

de la pile et la chute de tension correspon-
dante sert & la polarisation négative de base
de V; qui est un transistor p-n-p. Un transistor
n-p-n n'aurait pu étre utilisé avec ce montage.

La polarisation du transistor de sortie 354
dépend en conséquence de la partie gauche de
ia résistance de R; en service, donc de la
position du curseur de Rs. Pour un réglage
correspondant au maximum de volume, la
chute de tension aux bornes de R, est impor-

sistors et d’un circuit imprimé. La pile d'ali- tance R, de valeur beaucoup plus élevée tante et le maximum de polarisation est
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mentation est de 9 V. Elle peut &tre soit du
type standard, soit au mercure. Tous les tran-
sistors, sauf le transistor de sortie, sont du
type n-p-n. Les tensions mentionnées sur le
schéma sont mesurées avec un voltmétre élec-
tropique, sans signal d'entrée et avec le vo-
lume controle réglé au maximum. Elles sont
mesurées par rapport au chassis.

Le premier étage est un convertisseur clas-
sique. Sa base est légérement plus positive
que son émetteur, car le transistor doit étre
faiblement polarisé. Le bobinage du cadre
d’accord est L, et un enroulement sert de cou-
plage & la base de V.. Le bobinage oscilla-

—teur est L., comportant un enroulement de
couplage entre collecteur et émetteur. Le bo-
binage de I'émetteur est & noyau et l'enroule-
ment est utilisé pour la réaction.

Les deux étages amplificateurs moyenne
fréquence sont deux 2N146 ou un 2N147 et un
2N145 pour le deuxiéme étage. Les transfor-
mateurs moyenne fréguence ont seulement
leur primaire accordé. Chaque base est ali-
mentée A partir d'un diviseur de tension
22 kQ — 4,7 kQ qui la porte &4 + 1,4 V,
alors que I’émetteur est 4 1,2 V. Un conden-

Ant Terrie
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Récepteur Columbia

33 kQ). En conséquence, le courant & l'inté-
rieur de V. croit avec les signaux d'entrée.
Chagque demi-cycle négatif du signal est pres-
que entidrement supprimé, car il rend la base
plus négative que l'émetteur, ce qui bloque le
courant du transistor qui, rappelons-le, est du
type n-p-n. Le demi-cycle positif rend par con-
tre V. conducteur et le courant dépend de
I'amplitude d’attaque. Les électrons doivent
alors traverser R; et R. pour retourner a la
masse par I'émetteur et les émetteurs des deux
amplificateurs MF retournant & la masse par
ces résistances R, et R. sont portés & une ten-
sion positive par ce courant. Plus le signal
est d’'amplitude élevée, plus la tension positive
est importante, Ceitz tension diminue la pola-
risation des transistors commandés (base
moins positive par rapport i 'émetteur) et ré-
duit la sensibilité (commande automatique de
gain}. ’

Un circuit un peu spécial est utilisé pour le
couplage entre le détecteur et 'étage de sortie.
La résistance de charge de V. est une partic
du potentiometre de volume contrdle Rs. Le
courant du transistor V..doit traverser cette

x

résistance pour retourner & la borne positive
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appliqué 4 V. C se charge 3 une tension
moyenne. Lorsque le volume contrdle est au
minimum, la polarisation diminute et le gain
de V; est faible.

LE MODELE DE TABLE C.B.S.
COLOMBIA

Cette firme fabrique deux modéles, un por-
tatif de faible encombrement (réf. 250) et un
modéle de table du type console (réf. TR260).
Ce dernier, dont le schéma est indiqué par la
figure 6, délivre une puissance modulée de
200 mW et pése 5,6 kg

La partie haute fréquence est équipée de
trois transistors n-p-n 2N172 convertisseur et
oscillateur, deux 2N146 ou 2N145 amplifica-
teurs moyenne fréquence. Les étages basse
fréquence sont & trois transistors p-n-p : 310
en driver et deux 2N189 en push-pull classe B.

L’étage convertisseur est classique, mais on
remarquera, toutefois, que le premier trans-
formateur MF a son primaire et son secon-
daire accordés et qu'une diode D, est montée
entre T) et T. La différence de potenticl entre
son anode et sa cathode détermine sa conduc-

-—|"’E - r?""“":':‘"—‘ .r ’.‘ Sk jnieaiess Il Del
| 3;5¥ 1 I
: ! T o
139 I 5\ _
giv. A |
158 "MIIEL
|1
= o] | ’ I
2 3 3
wg k>
.\;. our| ~2 >
- 4 S
25 lnnspr 00500 == 3 <
L4 d nNe L)
S
T = > >
z& 39kA1 [ [ [ "
A N XA > 1}
1 1 50uT 0.2
VW

Page 46 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957 :

Fie. 7. — Récepteur Sentinel « 369 P »




tion, V., est polaris¢ pour travailler en
classe A et son courant collecteur est indépen-
dant du signal d’entrée. De la sorte, la chute
de tension dans Ri alimentant le collecteur et
reliéc & la plaque de diode D, est constante.
La tension plague diode D, est ainsi cons-
tante. La tension cathode de la diode D: qui
retournc au + 9V par R, n'est par contre,
pas constante. V, est, en effet, faiblement pola-
risé (étage convertisseur) et son courant col-
-lecteur croit avec les signaux d'entrée. Il en
résulte que la cathode de la diode devient plus
négative par rapport a son anode. La diode
devient alors conductrice sur les signaux d’am-
plitude élevée et sa résistance interne shunte T,
et facilite la commande automatique de gain.

La polarisation de V. est obtenue par un
diviseur de tension 22 kQ — 2,2 kQ portant la

La tension de sortie du détecteur est néga-
tive en raison du sens de branchement du cris-
tal dont l'anode retourne & la masse par le
potentiométre de volume controle de 5 kQ, La
tension négative est filtrée et appliquée & la
base de V. commandé par I'antifading.

Sur les signaux d'amplitude élevée, la base
de Vi devient plus négative, ce qui diminue
sa polarisation positive par rapport a I'émet-
teur (transistor n-p-n), donc réduit le gain de
I'étage.

Les tensions BF détectées sont transmises par
un condensateur de 10 puF au transistor p-n-p
V. monté en driver.

Le transistor V, est spécialement congu pour
étre monté en driver. On sait que dans cette
utilisation une certaine puissance est n ire;
le transistor 310 délivre une puissance de

238 =

2mAml T
3 ‘.

puissance de sortie est de 65 mW, sans distor-
sion, et au maximum de 100 mW, Un circuit
imprimé est utilisé sur le montage. Les fré-
quences incidentes et de l'oscillateur local sont
mélangées en reliant en série les enroulements
secondaires du bobinage d’'accord et du bobi-

‘nage oscillateur. La polarisation du convertis-

seur V1 135 est fixe et obtenue par diviseur
de tension, La base de V1 retourne 2 un point
de potentiel positif fixe qui est celui de 1'émet-
teur de V2. La faible chute de tension dans
R1 assure la polarisation du transistor conver-
tisseur V1,

Selon un montage classique, les tensions MF
sont appliquées entre base et émetteur de cha-
que étage amplificateur moyenne fréquence, Le
montage des circuits des collecteurs est toute-
fois un peu particulier. Les secondaires des
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base A& une tension positive et les tensions de
V.C.A. sont appliquées & V.

La détection est asurée par une diode
D: 1N60, dont le branchement est tel qu'une
_ tension négative est disponible & 'extrémité su-
périeure du potentiométre de volume contrdle.
Cette tension est appliquée aprés filtrage (cel-
lule 1,5 kQ — 12 pF) & la base de V. Plus
les tensions MF détectées sont importantes, plus
la tension négative de V.C.A. est élevée, ce
qui diminue la tension positive de base, donc
réduit la polarisation et le gain.

Le transistor V, est stabilisé par un divi-
seur de tension alimentant sa base et par une
résistance de 470 Q insérée dans le circuit de
I'émetteur.

L’étage de sortie travaille en classe B et une
polarisation trés faible est appliquée aux ba-
ses des transistors p-n-p par les ensembles R.,
R. et R;, R, étant beaucoup plus faible que
R, et R;.. Ces deux derni¢res résistances pro-
voquent, de plus, un effet de contre-réaction.
car elles relient la base et le collecteur de cha-
gue transistor. La stabilisation de température
est obtenue par la résistance de 10 Q alimen-
tant les émetteurs,

RECEPTEUR « SENTINEL 369 P »

Ce récepteur est également équipé de six
transistors : trois n-p-n dans les circuits CF et
MF et trois p-n-p dans les circuits basse ﬁ’é—
quence, Un détecteur au germanium est utilisé
pour la détection.

Vi est un 2N172 monté en convertisseur
classique. Les transformateurs moyenne fré-
quence n'ont pas de prise, sauf le troisitme
transformateur avant le détecteur pour que
Padaptation d’impédance soit correcte : I'enrou-
fement de faible impédance est utilisé pour le
peutrodynage obtenu en reliant son extrémité
& Ia base de V, par l'ensemble série 6,8 kQQ —
22 pF. La partie & haute impédance de l'en-
roulement secondaire est reliée au détecteur &
cristal 1N295.

Fi.. &

~- Hécepteur RCATBT-9J

2 mW lorsqu'il est alimenté sous 9 V. Son
courant d'émetteur traverse la résistance de
100 Q en série dans I'alimentation, de fagon
a obtenir une faible chute de tension positive
destinée a polariser les bases du push-pull de
deux 2N 189 travaillant en classe B, donc avec
une faible polarisation (ces bases sont portées
4 3,6 V, alors que les émetteurs sont & 3,8 V,
ce qui correspond A une polarisation négative
de la base par rapport & I'"émetteur de 0,2 V.
Le courant émetteur du tranmsistor V. est rela
tivement important (1 4 2 mA) et ne varic
pas, ce qui permet cette méthode simple de
polarisation de I'étage final sans aveir recours
a un diviseur de tension copsommant en pure
perte de I'énergie.

Les primaires des deux transformateurs BF
sont shuntés par des condensateurs de 5 000 pF
et 0,1 uF pour éliminer les fréquences trop
élevées.

La résistance Ry de 100 § et les deux con-
densateurs associés de 50 pF filtrent l'alimen-
tation 4+ 4 V de tous les étages, sauf celle
de I’étage final push-pull. Cette cellule décou-
ple toute tension MF ou d'oscillation.

Ce récepteur pése environ 450 grammes. Ses
dimensions sont les suivantes ; largeur, 82 mm;
hauteur, 140 mm ; profondeur, 38 mm.

La pile au mercure de 4 volts a une durée
d'environ 250 heures,

LE RECEPTEUR RCA. 7 BT9 j

Les transistors a jonction du type n-p-n les
plus récents sont caractérisées par une trés fai-
ble capacité parasite, de I'ordre de 2 pF, qui
permet de supprimer les condensateurs de
neutrodynage.

Le récepteur RCA 7-BT-9J, dont le schéma
est indiqué par la figure 8, est équipé de six
transistors : trois n-p-n pour les circuits HF-
MF et trois p-n-p pour la basse fréquence. La

transformateurs MF sont en effet & prise mé-
diane, ce qui fait fonctionner les étages am-
plificateurs MF avec « base commune » et
contre-réaction évitant tout neutrodynage. La
prise médiane étant équidistante de I'émetteur
et de la base, chague étage constitue un com-
promis entre un amplificateur avec émetteur @
la masse et entre un amplificateur avec base &
la masse.

La diode déteetrice est montée dans un sens
tel qu'une composante continue négative appa-
rait aux bornes du potentiométre de vo
contrdle. Cette composante est filtrée par la
résistance de 4,4 kQ et le condensateur de
25 pF et appliquée i la base du premier am-
plificateur MF V2, Cette tension négative di-
minue la temsion positive de base par rapport
4 I'émetteur, donc réduit le gain.

L’amplificateur BF comprend um transistor
driver 2N109 du type p-n-p. Son émetteur est
stabilisé par la résistance de 1kQ et sa base est
portée a 7,7 V par le pont 4,7 kQ - 3,9 kQ.
Une extrémité du primaire du transformateur
driver est a la masse en raison du branchement
du négatif de la fiche au chéssis ; le collecteur
se trouve donc négatif par rapport & I'émetteur
et & la base. La polarisation négative de base
par rapport i I'émetteur est de 0,1 V.

L’étage de sortie push-pull travaille en classe
B et a sa polarisation base-émetteur obtenue
par le pont entre + 9 V et masse, compre-
nant la résistance de 390 Q en paralléle sur la
thermistance de 270 Q et la résistance de
12 kQ. La résistance de la thermistance est de
270 Q pour une température normale. Si la
température est plus élevée, le courant des
transistors du push-pull est plus important ; la
résistance de la thermistance diminue, ce qui
réduit la tension base-émetteur donc diminue
la polarisation. Il en résulte une compensation
et le courant des transistors est constant. Ea
T'absence de signal la consommation du récep-
teur est de 6 mA et pour une puissance mo-
dulée de 50 mW elle est de 14 mA.
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MODELE WESTINGHOUSE
A 7 TRANSISTORS

Le modéle Westinghouse & 7 transistors est
présenté dans un coffret incassable de 150 80
X 40 mm. Il est équipé d'une plaquette 3 cir-
cuits imprimés et & un étage de sortie push-pull
classe B. Le haut-parleur & 6 cm de diameétre
et une prise de jack pour écouteur est prévue.
La consommation pour un niveau sonore faible
est de 5§ mA sous 9 V.

Les circuits HF-MF comprennent des tran-
sistors n-p-n et les circuits BF des transistors
p-n-p. Le convertisseur 2N172 est du type
autodyne. Les oscillations sont engendrées par
un couplage inductif entre les circuits de
P’émetteur ct du collecteur (fig. 9).

Les deux étages amplificateurs moyenne fré-
quence ne sont pas neutrodynés, mais il est
nécessaire d'employer deux transistors 2N146

dccord cadre

ZN146 ou 2NI45

1= dmpit MF

Le potentiométre de volume contrble permet
de doser les tensions, transmises au driver.
Lorsque le curseur est du cdté masse, les si-
gnaux BF ne sont pas transmis et sur l'extré-
mité opposée ils sont transmis en totalité.

En branchant un jack de casque entre émet-
teur et collecteur du driver, I’étage de sortie
classe B est débranché. Il se trouve toujours
alimenté, mais sa consommation est négligeable
étant donné qu'i] travaille en classe B ¢t qu'au-
cun signal n’est transmis en push-pull dans les
cas d’une écoute au casque.

La polarisation des transistors p-n-p 2N185
du push-pull est obtenue par un pont diviseur
de tension (100 Q - 6,8 kQ) portant les bases
4 8,8 V. Les émetteurs sont portés a la tension
de 9 V. Ils sont reliés au positif de la batterie
par un résistance commune de stabilisation de
10 Q.

type n-p-n et ne sont pas neutrodynés. Les
deux transistors MF peuvent étre des 2N146
ou le premier un 2NI145 et le second un
2N147.

Les émetteurs ne sont pas reliés & la masse
par un condensateur afin d’obtenir une faible
contre-réaction, qui augmente la stabilité,

Le détecteur est un modéle diode au germa-
nium 1N-95. La composante continue négative
de détection est filtrée par l'ensemble 3,3 kQ -
20 pF et appliquée & la base.du premier tran-
sistor MF (commande automatique de gain).
La polarisation base émetteur de repos de ce
transistor est obtenue par le pont entre 4+ 9V
et masse: 68 kQ - 3,3 kQ, potentiométre de
4 kQ. La tension négative due au redressement
vient en déduction de la tension positive de la
base par rapport a I'émetteur (transistor n-p-n)
donc réduit la polarisation et le gain.
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ol le premier étage avec un 2N145 et le se-
cond avec un 2N147. On remarquera que les
primaires des transformateurs MF ne compor-
tent pas de prise et les bases sont polarisées
par des ponts : 15 kQ - 3,9 kQ pour le premier
ftage, et 15 kQ - 1 kQ pour le second. Le
transistor type 880 détecte et amplifie.

Le systtme de VCA est un peu particulier :
le courant du détecteur croit avec les signaux.
Ce courant doit traverser R, résistance
d’émetteur du premier étage amplificateur MF.
Il en résulte une diminution de la polarisa-
tion de cet étage lorsque les signaux détectés
sont plus importants, d’olt la réduction de gain.
Pour qu'il n'y ait pas de variations trop ra-
pides de gain, le condensateur de découplage,
en shunt sur R, est de valeur élevée (40 pF),

e 2N15 2NIL6
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RECEPTEUR EMERSON MODELE 855

Les dimensions de ce récepteur sont de
235 180X 85 mm. Il est alimenté par deux
piles de 9 V montées en paralléle (Eveready
276 ou équivalente) pouvant assurer un ser-
vice de plus de 1 500 heures, ce qui représente
de 2 & 5 années de marche normale | L'écoute
est moins onéreuse que celle d'un récepteur
d'appartement alimenté par le secteur,

La figure 10 représente le schéma de ce ré-
cepteur avec mention des différentes tensions
par rapport au chéssis, Le transistor conver-
tisseur est classique et équipé d’un transistor
n-p-o.

Les deux transistors amplificateurs moyenne
fréquence sur 455 kc/s sont également du

Le transistor driver 2N 109 est du type
p-n-p. Sa base est portée & une tension de 8 V
par le pont 68 Q - 4,7 kQ, avant filtrage par
par rapport au chassis par le pont 2,2 - 22 kQ.
L'émetteur est porté A4 une tension légérement
supérieure 8,2 V par la résistance série de sta-
bilisation de 470 Q. La polarisation négative
de base par rapport & I'émetteur est donc de
0,2 V.

Le push-pull des deux transistors 2N 109 tra-
vaille en classe B. Les bases sont alimentées
par le pont 68 Q - 4,7 kQ, avant filtrage par
la résistance de 100 & dans la ligne + 9 V.
Une contre-réaction (résistance de 220 kQ) est
utilisée entre bobine mobile du haut-parleur et
la base du driver.
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Caractéristiques des principaux récepteurs portatifs

P
===
e
=

a lampes et a transistors =

e

e

ACORA,3, villa Poirier, Paris (15%)
TéL : Ség. 08-79

ACORA - Poste a piles

Aiglon L25. 4 lampes. 4 gammes OC1-0C2-
PO-GO. Cadre ferrocapteur PO-GO. Antenne
télescopique. Cadran circulaire. HP 10,4 cm.
Alimentation par pile 1,5 V débit 125 mA et
par pile 67,5 V débit 8 mA ou Bloc-HT Eco-
pile pour utilisation sur secteur tous courants.
Coffret polystyréne coloris divers, décor-fagade
matiére moulée avec motifs dorés. H165-1245-
P75 mm, 1,45 kg avec piles. Prix sans piles.

Prix T.L. en sus 16.800. Prix T.T.C. 17.275
Pile 1,5 V type torche 62. T.T.C. 65
Pile 67,5 V type 667G 1.075. T.T.C. 1.105
Housse fermeture éclair 1.720. T.T.C. 1.770

Lampes : DK96, DF96, DAF96, DL96.

Méme modéle, équipé sur demande avec
transistors.

Prix non fixé.

ACORA - Poste piles-secteur T.C.

Elyt-HF64. 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre a basse impédance PO-GO. Antenne
télescopique OC. HF accordée toutes gammes.
Cadran métal, impressions relief luminescentes,
éclairé en position secteur. Prise PU. HP
127 mm, 13 500 gauss. Puissance 350 mW. Ali-
mentation : pile 4,5 V, débit 100 mA et pile
90 V, débit 14,5 mA (position économigue
10 mA), ou secteur continu ou alternatif 120-
220 V, 25/50 ¢/s, 30 VA. Commutateur 4 po-
sition : secteur, arrét, piles, économique. Valisa
gainée toile plastifiée, différents coloris, fagade
polystyréne marron ou gris perle, motifs et fer-
rures laiton doré, abattant amovible et poignée
moulée, H240-L320-P140 mm. 5 kg avec piles.
Prix piles non comprises.

T.L. et port en sus 37.500. T.T.C. Paris 38.560

Pile 4,5 V type R2535 335 T.T.C. 345

Pile 90 V type R5908 1.346. T.T.C. 1384
Pile 90 V type R5909 1.645. T.T.C. 1.690

Lampes : DK92, 2-1T4, 1S5, 3Q4, 117Z3.
J 3 l\ ml.-nu!um:‘
(=

ACORA - Alimentation HT

Ecopile. Dispositif d’alimentation en HT de
tous postes a piles & partir du secteur 110/
135 V alternatif ou continu. Débit 8 a4 15 mA.
Mémes dimensions que la pile 67,5 V standard :
H90-L70-P30 mm,

Prix T/L. en sus 2.200.

Prix T.T.C. 2,262
®

AMPLIVISION, 30, avenue Saint-Louis
La Varenne-Saint-Hilaire (S) - Gra. 15-93

i

AMPLIVISION - Poste & pile - Transistors

Transmatic. 6 transistors General Electric +
germanium. 2 gammes PO-GO commutées
par touches. Cadre ferroxcube PO-GO incor-
poré. HP 12 cm, Push-pull classe B. Puissance
0,3 W. Pile 9 V spéciale, débit 10/35 mA sui-
vant réglage de puissance sonore. Double
économiseur de pile automatique. Coffret
plastique ivoire, bordeaux ou vert pile avec
poignée souple. H165-L.245-P85 mm. 1,620 kg
avec pile. Prix pile comprises.

Prix T.L. en sus 36.820. Prix T.T.C. 37.860

Transmatic. Méme modéle, coffret bois gainé
nylon gris perle.

Prix T.L. en sus 39.600. Prix T.T.C. 40.720
Pile 9 V type R609/6NT 495, T.T.C. 509
Transistors 2-2N168A, 2N169, 2N265,
2-2N319, germanium 1N143.

ANTENA, 16, rue de I'Evangile, Paris (18°)
Tél : Nor. 51-18

ANTENA - Poste a piles - Transistors

Transistor, 8 transistors 4+ germanium. 2 gam-
mes PO-GO. Cadre ferrite PO-GO de 14 mm.
Cadran cristal démultiplié. Contrdle auto-
matique de gain. MF 473 kc/s. HP 10 cm.
Push-pull classe B 0,3 W, 4 piles 1,5 V, débit
15/35 mA suivant réglage de puissance
sonore. Coffret polystyréne tout ivoire ou
bordeaux, ou deux tons . ivoire avec cein-
ture bordeaux ou bordeaux avec ceinture

~=

e

ivoire, poignée souple assorti, décor métal
doré. H130-L230-P70 mm, 2,5 kg avec piles,
Prix piles comprises.

Prix T.L. en sus 37.500. Prix T.T.C. 38.561
Pile 1,5 V type MARIN, piéce 64. T.T.C. 65
Transistors : 2N137, 2-2N136, 2N135, 2N191,
3-2N 188, germanium ING63.

ARIANE, 6, rue de Richelieu, Paris (2°)

ARIANE - Poste 2 piles - Transistors

Transistor 857. 8 transistors 4 germanium. 2
gammes PO-GO. Cadre ferrite PO-GO de 140
mm. Cadran cristal, démultiplié. Contrble
automatique de gain. MF 473 kc/s. HP 10 cm.
Push-pull classe B 0,3 W, 4 piles 1,5 V, débit
15/35 mA suivant réglage de puissance
sonore. Coffret prolystyréne tout ivoire ou
bordeaux, ou deux tons: ivoire avec ceinture
bordeaux, ou bordeaux avec ceinture ivoire,
poignée souple assortie, décor métal doré.
H130-L230-P70 mm. 1,7 kg avec piles. Prix
piles comprises.

Prix T.L. en sus 36.500. Prix T.T.C. 37.503
Pile 1,5 V type MARIN, piéce 64. T.T.C. 65
Sac-bandouliére fem. écl. 1.550. T.T.C. 1.593
Transistors : 2N137, 2-2N136, 2N135, 2N191,
3-2N188, germanium IN63.

ARIANE - Poste i pile - Transistors

Transistor 858. 8 transistors -4 germanium.
3 gammes BE (49 m)-PO-GO. Clavier 5 tou-
ches dont 1 arrét, Cadre ferrite PO-GO et
antenne télescopique incorporés. Cadran dé-
multiplié. Contréle automatique de gain. MF
473 be/s. Prise PU commutée. HP 12 cm.
Push-pull classe B 0,4 W. Pile 9 V spéciale,
débit 15/40 mA suivant réglage de puissance
sonore. Coffret polystyréne tout ivoire ou bor-
deaux, ou deux tons: ivoire avec ceinture
bordeaux, ou bordeaux avec ceinture ivoire,
poignée souple assortie, décor doré. H180-
L285-P100 mm, 3,2 kg avec pile. Prix pile
comprise.

Prix T.L. en sus 46,700, Prix T.T.C. 47.984
Pile 9 V type R609/6NT 495, Prix T.T.C. 509
Sac Tout prét, ferm. éclair 180. 1.T.C. 1.850
Transistors : 2N293, 2N168A, 2N169, 2N292,
2-2N265, 2-2N187A ou 2-987T1 ou 2-319,
germanium IN63.
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CLARVILLE, 6 imp. des Chevaliers, Paris-20°

CLARVILLE - Poste a piles - Transistors

Sotistor - Transistor 8. 8 transistors, 2 gammes
PO-GO, Cadre ferrite, bitonnet de 180 mm,
incorporé. HP 12-19 cm, 10000 gauss. Puis-
sance 0,35 W. 3 piles 4,5 V, débit 8/12 mA
suivant réglage de la puissance sonore. Cof-
fret bois gainé plastique rouge, vert, gris, par-
chemin, boutons assortis, décor aluminisé or,
grille aluminisée or ou vert, poignée plastique
souple, H190-1.260-P110 mm, 2,7 kg avec pi-
les, Prix piles comprises.

Prix T.T.C. 35.800
Solistor-Transistor 8. Méme modele. Gainage
cuir « Hermés », rouge ou vert.
Prix T.L. en sus 47.478, Prix T.T.C. 48,818
Housse plastique, fermeture éclair, bandouliére
réglable, Prix T.L. en sus L.899.

Prix TT.C. 1.958

CLEMENT (SECRE), 144, bd de la Villette,
Paris (19°), Tél. : Bot. 97-98

CLEMENT - Poste a piles - Transistors

Transistor. 8 transistors 4 2 germaniums,
2 gammes PO-GO. Cadre ferroxcube incorporé.
Cadran circulaire, démultiplié. Contr6le anuto-
matique du gain. Prise PU. HP 12-19 cm.
Push-pull classe B. Contre-Réaction. 6 piles
1,5 V, débit 20/40 mA suivant réglage de puis-
sance sonore. Coffret bois gainé plastique, peau
de porc, gris, vert ou beige, poignée assortie,
décor polystyréne métallisé or. H200-L280-
P110 mm, 2,860 kg avec piles. Prix piles
comprises,

CLEMENT - Poste 4 piles

Caravane, 4 lampes. 3 gammes OC-PO-GO.
Clavier 3 touches. Cadre ferrite PO-GO et an-
tenne télescopique incorporée. HP 10 cm.
Puissance 0,2 W. 2 piles 1,5 V débit 250 mA,
et pile 67,5 V débit 10,5 mA. Coffret bois
gainé plastique 2 tons vert et bordeaux, poignée

assortie, décors métal doré, HI180-L230-
P75 mm. 1,8 kg avec piles. Prix piles
comprises.

Lampes ; DK92, 1T4, 184, 3Q4.

CLEMENT - Poste piles-secienr |

Oasis. 4 lampes. 3 gammes OC-PO-GO. Cla-
vier 4 touches. Cadre ferrite PO-GO ¢t an-
tenne télescopique incorporés.Prisc pour an-

tenne extérieure. Priss PU commutée par
touche. HP 10 cm. Puissance 0,2 W. 2 piles
1,5 V débit 250 mA, et pile 67,5 V débit
10,5 mA, ou secteur alternatif 110/240 V,
50 ¢/s, 12 VA, commutateur piles-secteur ex-
térieur. Coffret bois gainé plastique 2 tons
vert et bordeaux, poignés assortie, décors mé-
tal doré. H180-L245-P90 mm.

Lampes : DK92, 1T4, 184, 3Q4.
®

DAHG - Constructions DUCASTEL Fréres.
208 bis, rue Lafayette, Paris (10°). NOR. 01-74

DUCASTEL - Postes & piles

Marly, 4 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferroxcube PO-GO fixe, de 14 cm.
Antenne télescopique OC. Cadran polystyréne
ajouré pour diffusion du son. Indicateur visuel
de gamme. HP 12 cm. Puissance 0,25 W. Ali-
mentation : 2 piles, 1,5 V débit 250 mA et pile
67,5 V débit 9 mA, ou secteur par adjonction
d’un socle se plagant sous I'appareil. Commu-
tation piles-secteur par trappe¢ obstruant la prise
de branchement du socle. Coffret polystyréne
ivoire ou vert, avec encadrement métallisé or.
H170-L265-P80 mm, 2,5 kg avec piles. Avec
socle : H215-1.280-P100 mm, 3,9 kg. Prix sans
piles ni socle.

Prix T.L. en sus. Prix T.T.C. 20.341
Lampes:; DK92, 1T4, 185, 3Q4.
Pile 1,5 V type Export: 50 T.T.C. 60
Pile 67,5 V type Opéra/667G : 1.075
T.T.C. L1060
Socle secteur. Alt. 110/245 V, 50 ¢/s.
T.T.C. 6021
L]
DUCRETET-THOMSON

173, bd Haussmann, Paris (8°) ELY. 14-00

DUCRETET - Poste a pile - Transistors

TR854. 9 transistors CFTH. 3 gammes PO-
BO-BE (49 m)., Cadre ferrite PO-GO de 260
mm. Antenne symétrique BE incorporée, Ca-
dran plastique, Contrdle automatique de gain.
HP 12-19 cm. Push-pull 0,4 W, Contre-réaction
a 2 circuits, Pile spéciale 9 V, débit moyen
20 mA. Coffret bois gainé plastique 2 tons
poignée souple assortie, décor-fagade métal
doré poli. H205-1L225-P110 mm, 3,9 kg avec
pile. Prix pile comprise.
Prix T.L. en sus 45.860.

Prix T.T.C. 47.096

Pile 9 V type R609 495, TTLC. 508

EVERNICE, BUREL FRERES
et J. DELAITRE
16, rue Ginoux, Paris (15°). Tél. Vau. 77-14

Trans-Escale. Récepteur portatif équipé de
8 transistors et de deux diodes au germanium,
Réception de trois gammaes d’ondes : GO, PO,
sur cadre incorporé ferrite de 200 mm ¢t OC
(bande étalée 41 & 51 m) sur antenne téles-
copigue, Commutation par touches avec posi-
tion économiseur de piles. Alimentation par pi-
9 V, durée 500 heures, spéciale pour transis-
tors. Puissance de sortie 400 mW. Haut-parleur
elliptique 10 x 14 em. Prix 41.800
Housse 1.700
@

FIRVOX, 37, rue de la Chine, Paris (20°)
TéL : Men. 23-65

FIRVOX - Poste i piles - Transistors
702E. 6 transistors -4 germanium, 2 gammes
PO-GO, commutation & poussoir, Cadre forrite
incorporé. MF 455 kc/s. Contréle automatique
de gain (CAG). HP 85 mm. Push-pull classe B
0,25 W. Contre-réaction. Pile 9 V spéciale dé-
bit 13/25 mA suivant réglage de puissance so-
nore. Coffret polystyréne avec motifs et décors
or. H145-1.215-P55 mm. 1.5 kg avec pile. Prix
sans pile.

Prix T.L. en sus
Pile 9 V type R609/6NT.

Housse-bandouliére, plastique.

GENERAL-TELEVISION, 17, av, de Paris,
Vincennes (Seine), TélL : Dan, 19-51

Prix T.T.C. 37.915
T.T.C. 523
T.T.C. 4.122

GENERAL-TELEVISION - Poste a piles

Transistors GT. 6 transistors (General Electric
U.8.A) + germanium. 3 gammes OC (30/

50 m.)-PO-GO. Clavier 3 touches. Cadre fer- |

roxcube PO-GO, de 20 c¢m, Cadran circulaire
démultiplié, polystyréne. HP 10-15 em. Push-
pull 0,6 W. Alimentation par pile 9 V, débit
8 a4 40 mA en fonction de la puissance d'uti-
lisation, permettant 500 heures d'écoute. Mal-
lette gainée cuir. H175-1.245-P90 mm, 1.6 kg
avec piles. Prix piles comprises.

Prix T.L. en sus Prx T.T.C. 43.191
Pile 9 V, spéciale pour transistors.
TT.C: 509

Transistors : 2N168A, 2N293, 2N169, 2N191,

2-2N241A, germanium IN143.
(Suite puge 83)
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Eléments constitutifs des técepteuts de radio :

LES

L y a un an, dans notre numéro spécial

du ler octobre 1956, nous avions consacré

quelques « pages roses » réservées aux
novices pour la description sommaire des di-
vers éléments constitutifs d'un récepteur de ra-
dio. .

Il s'agissait, évidemment, d'un examen trés
superficiel qui a cependant recueilli un gros
succés aupres de certains de nos lecteurs. Des
éléments, tels que les bobinages, par exemple,
auraient mérité que l'on s'y attarde davantage,

Clest d'ailleurs 34 la demande d'un trés
grand nombre de ces lecteurs que nous pu-
blions aujourd’hui une sorte de documentation
complémentaire, axée principalement sur les
bobinages : blocs d'accord et transformateurs
MF, notamment,

£
LES BLOCS DE BOBINAGES

Sur les récepteurs modernes A changement
de fréquence, le bloc de bobinages est un or-
gane compact groupant les circuits d’accord et
les circuits de I'oscillateur, ceci pour chaque
gamme ; nous avons aussi les condensateurs
ajustables pour le réglage de chaque circuit
et un commutateur multiple (généralement &
galettes) permettant de passer d’une gamme 2

En principe, les éléments connexes tels que
le condensateur variable et le ou les tubes
sont indépsndants. Signalons cependant que
certains modeéles de blocs forment un ensem-
ble complet avec bobinages, commutateur,
condensateur variable et lampes,

Avec les récepteurs & amplification directe,
les blocs de bobinages sont beaucoup plus
simples puisqu'ils ne comportent pas de cir-
cuits oscillateurs, mais uniquement des circuits
d'accord.

Nous débuterons donc par ce type de blocs
de bobinages, en étant cependant assez brefs,
car les récepteurs a amplification directe se
font de plus en plus rares, ou ne sont que des
récepteurs de début pour de rapides essais.

Sur la figure 1, nous voyons un bloc de
bobinages permettant la réalisation facile des
récepteurs avec détectrice & réaction, a une ou
deux lampes. Ce bloc s'utilise avec un conden-
sateur variable & une cage de 490 pF; il ne
comporte que trois bobinages trés simples, un
pour chaque gamme OC, PO et GO. La réac-
tion est obtenue par couplage cathodique; mais
d’autres blocs semblables sont également réa-
lisés pour obtenir la réaction par un enrou-

Fia. 2

lement auxiliaire couplé & chague bobinage.
La mise en place de chaque gamme s'effectue
par le réglage du noyau de fer pulvérisé cor-
respondant.

Un second bloc de bobinages, toujours
pour récepteurs a amplification directe, mais
un peu plus compliqué, est représenté sur la
figure 2.

Il comporte des circuits sur PO et GO pour
deux étages d'amplification; autrement dit,
nous pouvons réaliser un récepteur a 3 lam-
pes ainsi congu : étage d'accord HF, étage
d’accord détection et étage final BF.

Les réglages s’effectuent par les noyaux ma-
gnétiques des bobinages et par les trimmers
du condensateur variable, ce dernier étant ici
un modéle & deux cages jumelées de 490 pF
chacune.

Nous n'insisterons pas davantage sur les
blocs de bobinages & amplification directe et
nous passerons immédiatement sur les plus ré-
pandus, les blocs & changement de fréquence.

Dans ces derniers types de blocs, nous
avons, par gamme, deux circuits bien dis-
tincts : le circuit d’accord et le circuit d’oscil-
lateur. Nous avons l'accord sur le courant a
haute fréquence modulée provenant de I'an-
tenne, puis sa transformation par l'oscillateur
en un courant de fréquence intermédiaire
constante qui sera plus facile & amplifier qu'un
courant de fréquence variable tel que celui
du circuit d’accord., C’est le principe méme
du changement de fréquence, et si ce principe
reste identique quel que soit le bloc des bo-
binages, ceux-ci existent cependant en une as-
sez grande variété du fait que le nombre de
gammes d’'ondes peut étre plus ou moins grand

BOBINAGES

et que le collecteur d'ondes peut étre une
antenne ou un cadre,

La figure 3 nous montre un bloc de bobi-
nages a trois gammes OC - PO - GO cou-
vertes comme suit

OC de 58 a 17,9 Mc/s;

PO de 515 4 1604 kc/s;

GO de 155 a 306 ke/s.

Ce bloc s'utilise conjointement avec un con-
densateur variable a deux cages de 2 X490 pF
avec trimmers. La fréquence intermédiaire four-
nie destinée & l'amplification (MF) est de
455 ke/s.

Le circuit d’entrée du bloc étant a haute
impédance, on peut employer des antennes di-
verses. Le tube & employer avec de tels blocs
est généralement une triode-hexode (fonctions
oscillatrice-modulatrice) genre 6E8, ECHS3,
ECH42, ECHB1, eltc...

Des modeles de blocs dits « pour oscillateur
ECO » comportent un circuit oscillateur prévu
pour le montage & réaction cathodique, Ils
conviennent alors pour des tubes tels que
6BE6, 12BES6, etc. Les circuits d’accord sont
inchangés.

Qutre les trois gammes classiques mention-
nées précédemment, on dispose fréquemment
d'une quatriéme position effectuant la com-
mutation radio/pick-up.

Fro, 3

Nous pouvons aussi rencontrer les blocs dits
a4 4 gammes, Outre les 3 gammes standards
0OC, PO et GO, nous avons alors une qua-
trieme gamme, dite BE, ou bande étalée. Il
gagit de 'étalement sur tout le développement
du cadran, d’une fraction de la bande OC nor-
male, er l'occurrence la bande dite « 49 me-
tres » (de 5,9 &4 6,4 Mc/s).

Généralement, nous disposons aussi d'une
cinquiéme position permettant la commutation
du pick-up.

Citons ausi les blocs dits & 5 gammes qui,
outre les trois gammes habituelles OC, PO et
GO normales, comportent deux bandes étalées
BEl et BE2.

Le plus souvent, ces bandes étalées sont les
suivantes :
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BE1 de 41 & 51 meétres;

BE2 de 24,50 a 32,50 métres.

Comme précédemment, une sixiéme position
est ordinairement prévue pour la commultation
du pick-up.

Tous ces blocs sutilisent avec des conden-
sateurs variables 4 deux cages de 490 pF jume-
lées. Sauf indication spéciale, la fréquence
moyenne résultante est de 455 kc/s (MF nor-
. malisée actuelle); toutefois, nous le verrons
plus loin, dans certains cas particuliers, il est
utile de pouvoir disposer d'un bloc de bobina-
ges fournissant une valeur de moyenne fré-
quence différente de la valeur normalisée. Les
constructeurs bobiniers ont prévu cela et peu-
vent alors fournir de tels blocs sur demande,

La répartition des cosses de connexions des
blocs varie d’un constructeur & l'autre. Mais,
pour éviter toute erreur, chaque bloc est livré
accompagné d'une notice indiquant la corres-
pondance des cosses, ainsi que le schéma a
respecter pour les connexions au condensateur
variable et au tube changeur de fréquence.
Ainsi, notre figure 4 montre un tel schéma
extrait de la documentation Oréga représentant
I'utilisation d’un bloc type « Dauphin» 5 gam-
mes (OC - PO - GO - BEl - BE2) avec la
commutation radio/pick-up.

Ces notices renseignent aussi sur les fré-
quences extrémes exactes de chaque bande,
sur la correspondance des noyaux de réglage
et sur les fréquences en haut et en bas de
chaque bande auxquelles doivent étre effectués
les réglages (points d’alignement).

Des blocs spéciaux ont été étudiés pour
fonctionner avec cadre :

Soit avec cadre monospire ou bispire de
grand diamétre. Le cadre attaque alors les
circuits d'accord en basse impédance (quelques
spires pour le couplage); soit avec cadre sur
ferroxcube (fig. 5). Les bobinages d’accord PO
et GO sont alors ceux du cadre; le circuit
d’accord OC est inchangé et une antenne est
nécessaire pour cettc gamme,

Fie. 5

Citons aussi les blocs dits « chalutiers s,
blocs généralement & 4 gammes : trois gam-
mes normales OC, PO, GO et une gamme pour
I’écoute du trafic maritime (chalutier) couvrant
de 85 & 180 m environ.

Au lieu de prévoir deux bandes étalées sur
ondes courtes, certains constructeurs préférent
offrir trois sous-gammes OC fractionnant l'en-
semble de la gamme normale. Nous avons
alors des blocs de bobinages comportant les
gammes suivantes ;

OCl1 de 22,2 & 15 Mc/s;

OC2 de 15,2 & 9.4 Mc/s;

OC3 de 9,5 a 59 Mc/s;
plus les gammes PO et GO habituelles.

Nous ne terminerons pas sans citer les blocs
de bobinages spéciaux pour ondes courtes ou
pour récepteurs de trafic « amateurs ». Ces

blocs sont assez volumineux, car ils compor-
tent un nombre de gammes OC important du
fait de I'étalement obtenu par l'emploi de
condensateurs variables de faible capacité; de
plus, ils ont un étage d’amplification haute fré-
quence (accord HF) précédant les circuits d’ac-

sieurs sous-gammes, toutes étalées, et se recou-
vrant toutes légérement les uns les autres &
leurs extrémités. L'étalement est obtenu, dans
ce cas, par I'emploi de condensateurs variables
présentant une faible capacité; nous avons
alors autant de bobinages OC (HF, mélangeur
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cord mélangeur du changement de fréquence.

Ces blocs s'utilisent donc avec un tube am-
plificateur pentode HF et un tube triode
hexode changeur de fréquence (ou encore deux
tubes séparés pour le changement de fré-
quence) ; il faut aussi un condensateur variable

_a trois cages jumelées.

Nous citerons le bloc Optalix OC 333 (fi-
gure 6) & 4 gammes ondes courtes, sans trous,
de 9,50 a 93 metres, s'utilisant avec un con-
densateur variable de 3 X 130 pF, et le « Co-
lonial 63 » de Supersonic (fig. 7) 4 5 gam-
mes ondes courtes de 10 A 93 métres sans
trous et une gamme PO partielle de 185 &
258 meétres. Ce bloc s’utilise avec un conden-
sateur variable A trois cages de 3 X 96 pF.
Toutefois, il est possible également de l'em-
ployer avec un condensateur variable frac-
tionné de 130 4+ 360 pF a 3 cages également.
Sur « ondes courtes », seules les cages de
130 pF sont utilisées; en PO, nous utilisons
I'ensemble, soit 130 4 360 = 490 pF, ce
qui permet de couvrir la totalité de 1la
gamme PO.

Le schéma de la figure 8 montre I'emploi
de ce bloc avec CV fractionné 130 4 360 pF
et avec les tubes 6SK7 (amplificateur HF),
6SA7 (mélangeur changeur de fréquence) et
6J5 (oscillateur).

*
L

L’étalement des bandes OC permet une
grande facilité de réglage pour [I'usager et
aussi un repérage commode et rapide des sta-
tions entendues.

Sur les gros blocs de bobinages dits spéciaux
ondes courtes ou de trafic, nous avons vu que
I'ensemble de la gamme OC est divisée en plu-

et oscillateur) qu'il y a de sous-gammes ondes
courtes. C'est une solution excellente au point
de vue technique, mais d'un prix de revient
€levé,

Sur les blocs de bobinages, plus répandus
et ne comportant qu'une ou deux bandes éta-
lées en plus de la gamme OC habituelle, la
solution adoptée pour I'étalement est toute
différente, A I'aide du commutateur, on inter-
cale un condensateur fixe de faible valeur en
série avec chacune des cages du condensateur
variable ; on diminue ainsi artificiellement les

WS O VDT
s €
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capacités du condensateur variable, d'ol la fa-
cilité de réglage et l'étalement de la bande
choisie. Les bobinages utilisés sont alors ceux
de la gamme OC normale, bobinages aux bor-
nes desquels le commutateur connecte un con-
densateur de valeur convenable déterminant
ainsi la bande ondes courtes étalée par le
condensateur variable.

*
%%

Nous ne reviendrons pas sur le rble du
contacteur a galette présent sur chaque bloc;
nous savons qu’il commute les bobinages ac-
cord et oscillateur, ainsi que les condensateurs
d’appoint (fixes ou ajustables) nécessaires &
chacune des gammes, Cependant, nous vou-
drions illustrer cela par les schémas de la
figure 9.

Il s’agit d'un bloc & 3 gammes (Visodion
R23A) avec gaiette supplémentaire pour la
commutation éventuelle radio/pick-up. Le
« schéma intérieur » au bas de la figure mon-
tre bien les détails des commutations des bobi-
nages accord (& gauche) et oscillateur (2 droite).
Le commutateur est représenté vu du c6té du
mécanisme de commande, et en position OC.

Sur les blocs de bobinages récents, le com-

—_——
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mutateur rotatif est généralement remplacé par
un commutateur & clavier comportant autant
de touches qu'il y a de gammes.

Nous espérons que ces quelques précisions
techniques permettront & nos lecteurs de se
faire une idée assez exacte de ce que sont les
blocs de bobinages, leur réalisation, leurs pos-
sibilités, leur montage et leurs connexions aux
autres circuits.

LES TRANSFORMATEURS MF

Un récepteur a changement de fréquence
comporte, placé entre I'amplificateur HF —+
changeur de fréquence et I'amplificateur BF,
un ou deux étages amplificateurs dits 2
moyenne fréquence intermédiaire (FI).

Cette moyenne fréquence est égale 3 la
fréquence de battement de I'onde portsuse du
signal recu avec l'oscillation interne du récep-
teur,

Cette « complication » (si l'on peut dire)
permet d’obtenir un meilleur rendement, une
plus grande sélectivité, parce qu'on amplifie
ainsi des courants de fréquence fixe indépen-
dante de la fréquence de I'émission regue,

Il est nécessaire de choisir une valeur de
moyenne fréquence convenant i la répartition
des stations. Cette valeur, choisie au mieux
pour chaque plan, varie naturellement avec
celui-ci. Avant 1939, la valeur normalisée
€tait de 472 kc/s; sur les récepteurs beau-
coup plus anciens, la valeur MF était de I'or-
drc de 135 kc/s. Depuis le plan de Copen-
hague (1948), les modifications apportées aux
longueurs d'onde des stations frangaises ont
amené a choisir la fréquence de 455 kc/s.

En principe, une valeur unique convient
pour tout un pays, mais non pour toute I’Eu-
rope ; c'est pourquoi les récepteurs anglais et
allemands, par exemple, sont accordés sur
d'autres valeurs légérement différentes. En ef-
fet, il arrive que pour telle valeur MF, on
observe des brouillages ou sifflements (dans
certaines régions) provoqués par des stations
de trafic maritime notamment, fonctionnant
sur des fréquences trés voisines de la valeur
MF adoptée.
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Bien que seule la fréquenec intermédiaire
de 455 kc/s ait été normalisée, la valeur
480 kc/s peut étre adoptée dans les cas parti-
culiers ou la premiére valeur entraine des
brouillages.

Dans ce but, les fabricants de bobinages pos-
sédent en général des jeux de transformateurs
MF accordés sur 480 kc¢/s pour satisfaire ces
cas particuliers. Bien entendu, est-il besoin de
dire que si l'on monte un amplificateur MF
accordé sur 480 kc/s, il faut aussi utiliser un
bloc de bobinages « sortant » sur 480 kc/s
{et non sur 455 kc/s).

L'amplificateur moyenne fréquence d'un ré-
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cepteur consiste essenticllement en un ou deux
étages d'amplification accordés sur cette fré-
quence (fig. 11). Notre schéma représente un
amplificateur MF a4 un étage (un seul tube,
genre pentode 6BA6 par exemple), Le courant
MF formé a la sortie du tube changeur de
fréquence est appliqué au premier transfor-
mateur MF1 (tesla); il est amplifié par la pen-
tode qui suit, traverse le second transforma-
teur MF2 (pour diode), puis est appliqué a la
diode de détection. D’ores et déja, remarquons
que le primaire et le secondaire de chaque
transformateur comporte un condensateur en
parallele ; ainsi, chaque enroulement se trouve
soigneusement accordé sur la valeur choisie
pour la moyenne fréquence. .

Un transformateur MF se présente toujours
sous la forme d'un boitier métallique cylindri-
que ou parallélépipédique (fig. 12). Ce bofitier
constitue un blindage pour les bobinages et
circuits contenus a l'intérieur. Deux ouvertures,
I'une ronde, l'autre oblongue, donnent le pas-
saga au tournevis pour accéder aux noyaux
filetés des bobines (réglage des circuits sur
la valeur MF).

Comme on le voit, sur la partie inférieure de
la figure 12, chaque transformateur se com-
pose de deux bobines montées, non pas sur
le méme axe, mais sur deux axes paralltles.
Cette disposition permet 'acceés aux noyaux de
réglage d’'un méme cdté (sans avoir a retour-
ner le chissis).

Les bobines primaire et secondaire, fixées
sur une plaquette de carton bakélisé, sont en-
roulées sur des circuits magnétiques, soit pou-
lie avec noyau fileté de réglage, soit pot fermé
avec noyau également. Les bobinages sont exé-
cutés en fil divisé, puis soigneusement impré-
gnés.

Selon le type de lampe MF utilisée (notam-
ment), les circuits composant les transforma-
teurs sont dits & haute impédance ou i basse
impédance. -

L'impédance caractéristique d'un circuit ac-

cordé est égale 2 —-C . L'accord 3 la
fréquence de résonance peut étre obtenu, soit
avec une forte bobine L et une faible capa-
cité C, soit avec une bobine L plus réduite
et une capacité C plus grande. Mais dans le
premier cas, l'impédance caractéristique s€ra
plus élevée que dans le second.

Les transformateurs MF & haute impé-
dance sont utilisés avec des tubes A faible
pente. tel que le tube EF41, par exemple. Les
tubes & pente élevée, tel que le tube 6BAS6, né-
cessitent des transformateurs MF & faible im-
pédance. Clest ainsi que l'on distingue des

transformateurs pour tubes EF41 et similaires,
des transformateurs pour tubes 6BA6 ou si-
milaires et des transformateurs pour tubes bat-
teries 1T4 ou similaires.

En conséquence, il est donc extrémement
important, pour obtenir le rendement maxi-
mum de I'amplification MF, de choisir pour
chaque montage le type de transformateurs
convenant aux tubes emplovés,

Les connexions a la base des transformateurs
MF ordinaires (a sélectivité fixe) sont au nom-
bre de quatre :

Premier transformateur (MF1) :

Primaire = Plaque et 4+ Haute tension;

Fre. 10. — Bloc Phmzbus Orega
a touches de 16 mm.

Secondaire = C.A.V. (ou ligne antifading)
et grille; parfois la cosse « grille » est sortie
au sommet du transformateur pour les tubes
dont la grille se situe au sommet de I'ampoule.

Second transformateur (MF2) :
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Primaire = Plaque et + Haute tension;

Secondaire = C.A.V, et diode de détection.

La disposition et la correspondance de ces
cosses de connexion sont indiquées sur la no-
tice fournie par le constructeur.

*
ok

Dans les récepteurs perfectionnés, il existe
deux ou trois positions de sélectivité utilisa-
bles selon les conditions d'écoute. La sélec-
tivité maximum convient & la réception des
stations faibles ou lointaines qu’il est préféra-
ble de protéger ainsi contre les parasites et

Fic. 12

surtout les interférences. Par contre, la sélec-
tivité minimum convient a l'audition des sta-
tions puissantes ou locales.

Cette variation de sélectivité s’effectue en
agissant sur le premier transformateur MF
(modification du couplage entre primaire et
secondaire) ; en effet, i} n'est pas nécessaire
d’agir sur le dernier transformateur MF, celui-
ci ayant une bande passante toujours suffi-
samment large.

La figure 13 montre le schéma d'un ampli-

-ficateur MF & sélectivité variable & deux po-

sitions ; la modification du couplage s'effectue
par la manceuvre d'un petit commutateur auxi-
liaire devant étre monté juste au-dessous du
premier transformateur. En position « sélec-
tive », nous avons une bande passante de
lordre de = 2,5 kc/s; en position « musi-
cale », elle est de = 6,5 ke/s.

On remarque que le premier transformateur
n’a plus les 4 cosses de connexion habituelles,
mais 6; les deux cosses supplémentaires sont
nécessaires a la commutation de sélectivité.

Précisons, en passant. que les transforma-
teurs 4 sélectivité variable doivent toujours étre
alignés en position « sélectivité maximum »,

Sur notre figure 13, le tube BF doit étre
une diode-triode ou une diode-pentode, la
diode étant utilisée a la détection des signaux
BF. Le tube MF est une diode-pentode, la
diode étant utilisée pour la C.A.V. (ou anti-
fading).

*
* ¥

Récemment, les transformateurs MF ont bé-
néficié eux aussi de la miniaturisation, Ces mo-
déles se présentent sous forme de trés pe-
tits boitiers extra-plats; dimensions : 36 X 25
¥ 10 mm; poids : 12 grammes, Ils sont plus
spécialement destinés aux récepteurs de faible
encombrement (portatifs et auto-radios) et se
font pour les valeurs MF 455 et 472 kc/s. Il
a été possible datteindre une telle miniaturi-
sation grace a l'emploi de noyaux ferroxcube
de grande perméabilité (800) a faibles pertes
aux fréquences élevées. Une vue en coupe
d'un transformateur est montrée sur la fi-
gure 14, ol nous avons :

S = bobinages;

= N
' -

)

Tr MF2
Ch de Frequ oy .uy _MF .F.
. ..o 1
T =5 |7 P —)
LY $
Tr MFi—=2 . 2558, 8 7
¢ g' 1385250 8F
35 oL
bonde]'é 3 B F'{
-
“Z 106-2000F
[ ol

Efnd.

;
large ;—"1’-
ilroill’

F1a. 13

K = noyaux de ferroxcube;
T = vis de déplacement des noyaux;

matiére isolante entre vis et noyau et
entre ressort de rappel V et noyau;
boitier d'aluminium ;

tiges de ferroxcube formant blindage
dit « en palissandre » et maintenant
petites les pertes dans le boitier A;
condensateur fixe d'accord type céra-
mique.

L'’ensemble des bobinages, noyaux et com-
densateurs est monté dans deux demi-moules
(si I'on peut dire) en bakélite, le tout étant
glissé & lintérieur du boitier en aluminium.

Q
[F

A
F

C
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Les deux circuits étant identiques, ils peuvent
étre indifféremment utilisés comme primaire
ou comme secondaire. Ce transformateur a
un facteur de qualité de 120 et peut supporter
des températures jusqu'a 70°C.

Ces transformateurs se fixent au chissis du
récepteur a l'aide d’'une <« épingle » de fil
d’acier en forme de U renversé venant ap-
puyer sur le sommet du boitier.

*
%k

Nous terminons ici cette petite étude tech-
nique mise volontairement & la portée de tous,
en espérant gue cette documentation comple-
tera utilement tout ce que nous avions déja
publié.
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s% LES RESISTANCES ET LES CONDENSATEURS +:

A précision rigoureuse de fabrication n'est
pas encore tout & fait de ce monde.
Dans toute construction, il est prévu une

tolérance de fabrication plus ou moins large.
La fabrication des résistances au carbone no-
tamment, et des condensateurs, n'échappe pas
a ce principe.

Etant donné gue ce sont ces organes que le
technicien ou I'amateur a le plus souvent a
manipuler, il importe qu’il soit renseigné sur
la question. C'est le but des lignes qui suivent
donnant tous renseignements utiles sur la tolé-
rance et le marquage des résistances et des
condensateurs.

Les tolérances d'étalonnage de ces organes
sont de 5, 10 et 20 % ; la tolérance est géné-
ralement indiquée par le fabricant.

Cela veut dire que, d’'une maniére générals,
une résistance marquée telle valeur fera rare-
ment trés exactement cette valeur. Pour s'en
convaincre, prenons une résistance marquée
100 000 Q issue d'une série fabriquée avec une
tolérance de =+ 10 % ; mesurons-la a I'ohm-
métre... Elle pourra faire 90 000 Q ou 110 000
Q, sans que nous ayons le droit de nous
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plaindre ! Mais, rassurons le lecteur en prenant
un exemple pratique : un tube EF9 monté en
amplificateur MF nécessite une résistance chu-
trice de 100 kQ pour la tension d’écran; mais
si 'on monte une résistance de 90 kQ ou de
110 kQ, le fonctionnement de 1'étage n'en sera
pas perturbé pour autant.
acegq h
I
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Maintenant, reprenons nos mesures, Prenons
cinquante résistances marquées 100 kQ, tolé-
rance = 10 %. L'ohmmeétre va permettre d'en
sélectionner, probablement, vingt-cing dont la

valeur sera comprise entre 90 kQ et 100 kQ,
et vingt-cinq autres dont la valeur sera com-
prise entre 100 kQ et 110 kQ. Pourtant, toutes
sont marquées « 100 kQ », valeur que 'on dé-
nomme, bien entendu, valeur marquée. Les va-
leurs réelles couvriront une plage d'autant plus
importante que la tolérance de fabrication sera
plus large.

En conséquence, si l'on choisit des valeurs
marquées distantes selon une progression géo-
métrique arrondie bien définie pour une tolé-
rance donnée, il est évident que les valeurs
réelles d'un petit stock de résistances de chaque
valeur marquée permettront de trouver (&
I'ohmmétre) toutes les valeurs possibles de ré-
sistances. On est sir, ainsi, d'étre paré pour
tous les besoins, puisque la limite supérieure
d’une plage des valeurs réelles touche la limite
inférieure des valeurs réelles possibles de la
plage suivante. Le choix des valsurs marquées
est I'aboutissement aux valeurs normalisées.

Ce qui vient d'étre dit intéresse l'utilisateur.
En réalité, et primordialement, la normalisation
des valeurs vise un autre but: la simplification
de la fabrication et la sélection par valeurs des




organes. Mais, c’est une autre histoire qui ne
nous intéresse pas directement.

Pour revenir aux résistances, le lecteur a
déja compris que plus la tolérance de fabrica-
tion est faible, plus il faut prévoir de valeurs
marquées, et que, réciproguement, plus la to-
lérance est large, moins il faut de valeurs
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marquées; cela de fagon que, dans un cas
comme dans l'autre, les plages des valeurs
réelles se touchent a leurs extrémités.

Dans les valeurs standards normalisées, trois
tolérances ont été prévues: = 5 %, £ 10 %
ot = 20 %.

On aboutit alors 4 la normalisation des va-
leurs marquées résumée dans le tableau I ci-
dessous :

Tableau I
= 5% + 10 % + 20 %

10 10 10
11

12 12

13

15 15 15
16

18 18

20

7 22 22
24

27 27

30

33 33 33
36

39 39

43

47 47 47
51

56 56

62

68 68 68
75

82 82

91

100 100 100

Dans ce tableau, les valeurs normalisées ne
sont indiquées que de 10 & 100; au-dessus, il
suffit d'ajouter un ou plusieurs zéros. Ainsi,
pour la tolérance = 10 %, nous auroms les
séries suivantes: 10 Q, 12 Q, 15 Q, etc.;
100 Q, 120 Q, 150 Q, etc. ; 1000 Q, 1200 Q,
1500 Q, etc.; 10 kQ, 12 kQ, 15 kQ, etc.;
100 kQ, 120 kQ, 150 kQ, etc. ; 1 MQ, 1,2
MQ, 1,5 MQ, etc... jusqu'a 10 MQ.

Tout ce qui vient d'étre dit s"applique natu-
rellement, in-extenso, aux condensateurs pour
lesquels les valeurs marquées normalisées sont
les mémes, selon la tolérance adoptée.

Avant d'en terminer avec cette premiére par-
tie, nous nous devons de ramener le calme

dans I'esprit de certains lecteurs. Si un schéma
indique une charge d'anode de¢ 470 kQ et un
condensateur de fuite de 240 pF, il est toujours
possible de monter une résistance de 500 kQ
et un condensateur de 250 pF (valeurs mar-
quées mon normalisées). Si, par contre, un

schéma indique une résistance de grille oscil- .

latrice de 50 kQ et un condensateur de liaison
de 50 pF, on peut monter une résistance de
47 kQ et un condensateur de 47 pF (valeurs
marquées normalisées). Si, dans un cas comme
dans l'autre, le montage ne fonctionnait pas,
il conviendrait de chercher la défaut ailleurs
que dans cette substitution de valeurs!

i
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STANDARD
DU CODE DES COULEURS

Naturellement, si un condensateur et mar-
qué visiblement 100 pF, et une résistance
22 kQ, nous savons parfaitement que nous

sommes en présence d'un condensateur de
100 picofarads et d'une résistance de 22 000
ohms. Mais ces éléments peuvent étre marqués
simplement au moyen de couleurs, suivant un
code bien précis que le technicien ou I'amateur
se doit de connaitre.

Nous n'ignorons pas que certains construc-
teurs ont utilisé, ou utilisent encore, un code
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de couleurs personnel. Il faut alors se reporter
4 la.notice de correspondance du constructeur.
Mais ceci ne saurait durer! Il existe un code
des couleurs international, standardisé, norma-
lisé, etc... et tous les fabricants finiront bien
par s'y rallier en rejoignant la majorité... tout
comme les Ameéricains ont enfin adopté le sys-
téme métrique depuis le 1°* juin!

En tout cas, c'est évidemment du code des
couleurs international standardisé que nous
voulons entretenir nos amis lecteurs. Ce code
se rapporte aux résistances, aux condensateurs
type céramique, type mica et type papier; il
est publié intégralement dans le tableau II ci-
contre. Nous allons voir maintenant 1'appli-
cation de ce code des couleurs au marquage
des résistances et des condensateurs.

Tableau II
1 2zl 3] &] = 6 7 | 8 | 9 10 11 ' 12 | 13
Condensa- |
Résistances Co::licxgit:urs teurs au |Condensateurs « céramique » - {
. -
- papier 83
oS g
™ ' . " o =~
Couleurs Eé: :—-i 5 § ) g = g % Tolérance % ': }5’ 2 3 l
Obls2 | Ev (52 |5 |28 8|28 [ 58| 5% |
B|28|3 8|3 28 |5 |38 | <10|/>10|5¢8 |Fg |
=Te (2T Ee® =T (8 |20 SF | oF (B8
8 2
Noir ...| 0 1 1 20 20 1 20 | 2 0
Marron .| 1 10 10 10 1 — 30/ 100
| e e
Rouge .| 2 100 100 2 100 100 2 — 80/ 200!
RMA RMA
Orange .| 3 | 103 108 3 | 100 103 2,5 —150| 300
RMA
Jaune ...| 4 104 104 104 S 104 —220, 400
RMA
Vert ...| 5 | 10° 5 5105 |—330 s00
Bleu 6 108 —470[ 600
Violet 7 107 — 750 700
Gris ...| 8 0,01 + 30/ 800
— 300
* 500
JAN
Blanc ..| 9 10/ 01 | 10 | 025 900
+ 120
— 1750
RMA
2 J— JAN
0,1 3 5 0,1 5 1 1 000
Argent . 0,01 10 10 10 2000
Sans 20 20 500

— ——

—
— ST
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RESISTANCES

Les valeurs sont toujours indiquées en ohms.
Premier cas : figure 1.

Le marquage des couleurs peut se faire soit
par des annpeaux, soit par de simples points.

Nous avons:

a = premier chiffre significatif (3 lire dans
la colonne 2 du tableau II);

b ¢ a b ¢
Fia. 7
¢ = second chiffre significatif (colonne 2
également) ;
e = multiplicateur (colonne 3);
g = tolérance (colonne 4).

En b, d, f et h, nous avons la couleur du
corps. Mais dans, ce procédé de marquage,
cette couleur n'intervient pas pour la lecture
de la valeur; cela indique seulement :

Noir = corps non isolé;

Autre couleur = corps isolé.

Enfin, s'il s’agit d'une résistance bobinée, le
point a est beaucoup plus gros que les autres,
ou 'anneau a est de largeur double.

Second cas : figure 2.

Le marquage des couleurs peut se faire selon
I'une des deux représentations de la figure.
Nous avons :

b et d = premier chiffre significatif ; cou-
leur du corps (colonne 2);

F1a. 8

= second chiffre significatif (colonne 2);
= second chiffre significatif (colonne 2);
= multiplicateur (colonne 7);
= tolérance (colonne 8);
= tension de pointe (colonne 13);

f — tension de service (colonne 13);

= repére indiquant la connexion corres-

pondant & Iarmature extérieure (pouvant se
trouver aussi a l'autre extrémité).

Présentation de la figure 11. Capacité expri-
mée en picofarads,

a = premier chiffre significatif (colonne 2);

b = second chiffre significatif (colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 7);

d = tolérance (colonne 8);

e = tension de service (colonne 13).

Il est possible de rencontrer des condensa-
teurs marqués des trois seuls points a, b et ¢ ;
ils sont généralement & diélectrique au mica
et la lecture de la capacité s'effectue comme
ci-dessus.
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NOTES CONCERNANT
LES CONDENSATEURS AU MICA

1° Dans le méme ordre d’idée que ce que
oous venons de dire & l'instant, précisons qu'il
est possible d'avoir des condensateurs au mica
marqués simplement comme il est montré sur
lal. figure 12 (ancienne fabrication). Nous avons
alors :

a = premier chiffre significatif (colonne 2);

b = second chiffre significatif (colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 5);

d — tension de service (colonne 13).

2° Dans certains marquages de condensa-
teurs au mica, selon le code JAN ou AWS
(voir figure 9 et le texte s’y rapportant), le
point d n’indique pas toujours la tension de
service, mais la variation thermique de capa-
cité selon le tableau suivant : rouge = 0,5 % ;
orange = 0,2 % ; jaune = 0,05 % ; vert =
0,025 % ; bleu = 0,005 %.

3° Sur les figures 9, 11 et 12, nous remar-
quons une fleche gravée dans la matiére
moulée enrobant le condensateur, Cette fleche
est nécessaire pour connaitre le sens de lecture
des points; elle doit toujours étre dirigée de
gauche A droite.

Toutefois, cette flicche peut étre supprimée et
le condensateur se présents alors comme le
montre la figure 13, les pointes devant toujours
étre dirigées vers la droite.

NOTE CONCERNANT '
LES CONDENSATEURS « CERAMIQUE »

Nous avons vu que sur certains types de
condensateurs a diélectrique céramique, le
constructeur indique le coefficient de tempé-

“rature (donné dans la colonne 12). Cela mérite

quelques explications complémentaires.

1l s'agit d’'une variation de capacité provo-
quée par une variation de température, varia-
tion de capacité pouvant étre négative (dimi-
nution) ou positive (augmentation).

Les chiffres de la colonne 12 représente donc
la variation de capacité possible, exprimé en
millionniémes de la capacité totale, par degré
centigrade.

Donnons un exemple : soit un condensateur
céramique dont la couleur représentant le
coefficient de température est bleue; dans la
colonne 12, nous lisons : — 470,

Cela signifie que nous aurons une variation
négative de capacité (diminution) de 470 mil-
lionniémes (soit 470 X 10-%) de la capacité

totale de départ, par degré centigrade d’élé-
vation de température.

La lecture de la capacité se fait donc dans
la sens de la fleche représentée sur la figure.

Les marques a, b et ¢ sont facultatives. Si
elles existent, elles ont les indications suivantes:

a = tension de service (colonne 13);

b = tolérance (colonne 6);

¢ = multiplicateur (colonne 5); ce multi-
plicateur s'applique alors aux trois chiffres si-
gnificatifs f, e et d de la capacité indiqués pré-
cédemmaent.

Dans la présentation de la fizure 8 A, la
lecture se fait en tenant le condensateur avec
le repére « rouge » peint sur la connexion, en
haut. Dans la présentation de la figure 8 B, la
lecture se fait, I'embase & vis du condensateur
dirigée vers le bas.

CONDENSATEURS AU PAPIER
OU AU MICA

Présentation de la figure 9 (matitre moulée) ;
valeur exprimée en picofarads.
Attention! Ce type de condensateur existe
en trois codes:
1° Code RMA (Radio Manufacturers Asso-
ciation) ;
a b
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2° Code RMA, classe J;

3° Code JAN (Joint Army Navy) ou AWS
(American War Standards).

On reconnait le code d'aprés le point a ;
celui-ci est noir ou argent dans le code JAN
ou AWS, blanc dans le code RMA, classe J,
¢t d'une autre couleur danms le code RMA
normal,

Code RMA normal

Diélectrique papier ou mica,

a = premier chiffre significatif (colonne 2);
= second chiffre significatif (colonne 2);
= ftroisiéme chiffre significatif (colonne 2);
tension de service (colonne 13);

= tolérance (colonne 6 ou 8);

= multiplicateur (colonne 5 ou 7).

=

c
d
e
f

Code RMA (classe J)

Diélectrique mica.

a = blanc,

b = premier chiffre significatif (colonne 2);
¢ = deuxiéme chiffre significatif (colon-

ne 2);
o ¢ &
@ ® @
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f = multiplicateur (colonne 5);
d = tension de service (colonne 13);
e = tolérance (colonne 6).

Code JAN ou AWS

Diélectrique papier.

argent (pour diélectrique au papier);
premier chiffre significatif (colonne 2);
second chiffre significatif (colonne 2);
multiplicateur (colonne 7);

tension de service (colonne 13);
tolérance (colonne 8).

oA TN
(TN

Code JAN ou AWS

Diélectrique mica. :

= noir (pour diélectrique au mica) ;

= premier chiffre significatif (colonne 2) ;
= second chiffre significatif (colonne 2);
= multiplicateur (colonne 5);

= tension de service (colonne 13);

= tolérance (colonne 6).

LN- " NN ]

Condensateurs au papier

Présentation de la figure 10, Capacité expri-
mée en picofarads.

a = premier chiffre significatif (colonne 2) ;

¢ = multiplicateur (colonne 3);

e = tolérance (colonne 4).

Si I'une des couleurs a ou ¢ n'existe pas, cela
indique que a ou ¢ a la méme couleur que le
corps et prend donc la valeur de cstte couleur,

Si 'anpnean e n'existe pas en teintes or ou
argent, il s’agit d'une résistance avec tolérance
de = 20 %.

(Suire page 58.)
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EXAMEN DU SCHEMA FONCTIONNEL |
D’UN RADIO-RECEPTEUR

|

OUS croyons utile ds donner aux débu-
tants une vue d’ensemble schématique
du fonctionnement d'un récepteur de
radio de fagon, qu’avant d’étudier chaque étage
en détails, ils sachent bien comment se répar-
tissent les diverses transformations qui, des
ondes captées par l'antenne ou le cadre con-
duisent aux sons diffusés par le haut-parleur.
Nous analysons simplement, dans les lignes
qui vont suivre, le fonctionnement d’un récep-
teur superhétérodyne classique pour la récep-
tion des émissions en modulation d’amplitude.
Ce type de poste comporte en général cing
étages :

on branche dans le circuit d’anode du mélan-
geur un transformateur, c'est-a-dire deux bo-
binages séparés couplés par induction, et que
ces bobinages forment avec un petit conden-
sateur des circuits accordés sur la fréquence
intermédiaire les rendant suffisamment sélectifs,
seule la tension & fréquence intermédiaire, mo-
dulée exactement comme le signal initial, at-
teindra la grille du tube amplificateur moyenne
fréquence.

Le changement de fréquence offre l'avantage
de permettre P'amplification d'une fréquence
fixe avec laquelle il est possible d'arriver 2 la
grande sensibilité et A la sélectivité qui ne

| dmplificateur [ _ ” i Lreampl I Amplr
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Un étage pour le changement de fréquence ;
Un étage amplificateur de la moyenne fré-
quence résultant du changement de fréquence ;

Un étage détecteur;

Un étage préamplificateur basse fréquence ;

Un étage amplificateur basse fréquence four-
nissant la puissance pour actionner le haut-
parleur.

A ceci, il faut ajouter le circuit d’alimenta-
tion des différents tubes électroniques bases de
ces étages.

Le schéma synoptique d’un tel récepteur est
représenté par la figure 1.

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

L’étage changeur de fréquence a pour objet
la transformation de la fréquence du signal
haute fréquence capté par l'antenne en une fré-
quence fixe d'une valeur déterminée, appelée
moyenne fréquence (MF) ou fréquence inter-
médiaire (FI). Pour arriver & ce résultat, on
utilise deux tubes ou plutdt un seul susceptible
de remplir deux fonctions. L’un est un tube
oscillateur, c'est-d-dire un petit générateur qui
fournit, grace a un circuit approprié, des oscil-
lations non amorties se traduisant par une
tension alternative a haute fréquence variable
telle que, par rapport & la fréquence de 'onde
captée, la différence de fréquence reste cons-
tante, C'est cette différence qui constitue la
moyenne fréquence ou fréquence intermédiaire.
Le mélange de la fréquence captée et de la
fréquence de l'oscillateur local s’opére dans le
tube dit mélangeur.

L'étage changeur de fréquence peut étre re-
présenté sommairement par la figure 2. Un
circuit oscillant est accordé de fagon 3 obtenir
lIa résonance sur l'onde que l'on désire capter.
Le signal renforcé par ce procédé est appliqué
a la premiére grille du tube mélangeur. La
tension développée par l'oscillateur local est
appliquée 3 une autre grille du tube mélangeur
(ou de I'élément o s'opére le mélange dans le
cas d'un seul tube). Il en résulte dans le circuit
d’anode trois cornposantes :

HF

HF 4+ FO (dite fréquence image);

HF — FO (fréquence intermédiaire
moyenne fréquence ;

HF = fréquence du signal ;

FO = fréquence de l'oscillateur local.

Si, comme on peut le voir sur la figure 2,

ou

peuvent étre obtenues avec un étage amplifi-
cateur recevant directement un signal de fré-
quence variable (cas d'un étage amplificateur
haute fréquence),

Deux condensateurs variables sont prévus
pour accorder le circuit d'entrés et de l'oscilla-
teur local en fonction de la longueur d'onde
de I'"émission captée. Grice a4 des bobinages
appropriés ajustables par déplacement d'un
noyau de fer et & de petits condensateurs fixes
supplémentaires permettant I'alignement des
circuits, ces deux condensateurs peuvent étre
montés sur le méme axe et commandés par un
bouton unique, c’est ce qu'on appelle la mono-
commande.

Le commutateur de changement de gammes
commandé par la rotation d'un bouton ou par
les touches d’un clavier que I'on trouve sur
tous les récepteurs, permet de relier & ces con-
densateurs les bobinages correspondant & la
gamme d'onde que l'on désire recevoir. Des
dispositifs spéciaux comportant des condensa-
teurs supplémentaires dans les circuits d’accord
fournissent la possibilité d’étaler la bande de
fréquence c'est-a-dire de couvrir avec le con-
densateur variable une gamme d'onde moins
large et d'avoir ainsi un plus grand déplace-
ment du condensateur en fonction de la fré-
quence, ce qui facilite I'accord dans les gammes
ondes courtes,

teur par un deuxiéme transformateur moyenne
fréquence. 11 a, comme le premier, ses enrou-
lements accordés de fagon a ne laisser passer
qu'une bande de fréquences déterminés cor-
respondant & la largeur occupée par une émis-
sion et éliminant les autres, ce qui a pour
résultat du rendre sélectif le récepteur. Cette
largeur doit malgré tout étre suffisante pour ne
pas tronquer la bande transmise car cela aurait
pour effet de nuire 4 la musicalité. Précisons
que lamplification des étages moyenne fré-
guenca est fonction de I’alignement correct
des circuits moyenne fréquence.

LE DETECTEUR

Nous rappelons que la détection consiste &
séparer de l'onde porteuse haute fréquence, le
courant basse fréquence modulé par les sons
transformés en courant & I'émission.

La détection s'opére dans les postes moder-
nes en redressant le courant par un tube diode
ou une diode au germanium dont on utilise la
conductibilité unilatérale, c'est-a-dire la pro-
prié¢té de ne laisser passer qu'un courant de
méme sens, donc d'éliminer soit les alternances
positives soit les alternances négatives dont est
composé le courant alternatif. Ceci permet,
comme nous le verrons plus loin, de ne con-
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server que l'enveloppe du courant haute fré-
quence, donc le courant modulé correspondant
aux sons émis (fig. 3).

LA COMMANDE AUTOMATIQUE

Tous les récepteurs superhétérodynes posse-
dent une commands automatique de volume
(CAV) pour éviter le fading, c'est-a-dire
I'évanouissement qui se produit A certains mo-
ments dans la propagation des ondes. D’autre
part, ella évite les distorsions dues & la récep-
tion d'émetteurs locaux puissants entrainant la
saturation des circuits.

Cette commande automatique a donc pour
but de maintenir constante l'intensité sonore
malgré les fluctuations du signal capté par I'an-
tenne. Pour y arriver on provoque automati-
quement une réduction de I'amplification lors-
que l'intensité du signal augmente. La réduc-
tion est obtenue grace A la tension détectée
d'une diode dont on se sert pour obtenir une
variation de polarisation des tubes
amplificateurs haute fréquence ou

i

moyenne fréquence se traduisant
par une variation correspondante
de l'amplification, dont une ré
gulation de l'intensité du signal.
Pour cela, il faut appliquer cetta

HT
Melangeur
Gscillalevr
Fic. 2
L’AMPLIFICATEUR

MOYENNE FREQUENCE

Le tube amplificateur du signal moyenne
fréquence est une penthode couplée au détec-

——

———

tension a la grille des tubes, mais
il importe que ceux-ci soient d’un
type spécial (& pente variable)
pour que ses effets soient sensi-
bles sur 'amplification.

L’AMPLIFICATION
BASSE FREQUENCE

La tension modulée & basse

fréquence résultant de la détec-

tion est appliquée au premier tube amplifica-

teur basse fréquence couplé par résistance
capacité avec le détecteur.

-Comme lindique le schéma synoptique de

la partic amplification MF, détection-amplifica-
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tion BF de la figure 4, la liaison résistance
capacité consiste dans 'emploi d'une résistance,
dite de charge, aux extrémités de laquelle on
trouve une tension continue provenant du re-
dressement de la haute fréquence et une ten-
sion alternative 3 basse fréquence provenant de
I'enveloppe de la haute fréquence, c'est-a-dire,
comme nous I'avons dit, représentant le cou-
rant modulé en fonction des sons émis devant
le microphone du studio d’émission. Cette ten-
sion alternative est transmise par l'intermédiaire
d'un condensateur a la grille du tube amplifi-
cateur, condensateur qui, au contraire, bloque
la tension continue,

Suivant le processus classique d’amplification
des tubes électroniques on trouve a I'anode
une tension amplifiée que par l'intermédiaire
d'une liaison également par résistance et capa-
cité on applique & la grille du deuxiéme tube
amplificateur basse fréquence.

La différence essentielle entre le premier
étage amplificateur et le deuxiéme est que I'un
fournit une tension amplifiée et I'autre une
puissance suffisante pour actionner le haut-
parleur,

Cette puissance est transmise au haut-parleur
par l'intermédiaire d'un transformateur de sor-
tie. La mission de ce dernier est comme celle
de tout transformateur : transformer les fac-
teurs de I'énergie pour les adapter au circuit
d'utilisation, en l'occurrence la bobins mobile
du haut-parleur dans le cas, le plus général,
d’emploi d'un haut-parleur électrodynamique.
Cette bobine parcourue par le courant est par
ailleurs soumise au champ magnétique d'un

Source d’alimentations

ou si 'on préfére la déformation des sons
introduite par les tubes dont les caractéristiques
ne sont pas rectilignes.

La contre-réaction a pour objet de prélever
une fraction du courant de sortie et de l'injec-
ter dans un étage précédent en prenant les
dispositions voulues pour qu'il soit en opposi-
tion de phase avec le courant qui normalement
circule a cet endroit de facon & compenser
les anomalies mais d'améliorer la qualité de
reproduction. La contre-réaction peut étre com-
binée avec le contrdle de tonalité,

Le contrdle de tonalité est un dispositif qui
permet & l'auditeur de faire varier & son gré
le timbre de la reproduction sonore en suppri-
mant ou en atténuant certaines fréquences, Les
plus simples n'agissent que sur les tons aigus,
leur disparition enléve de la fidélité & la mu-
sique mais augmente lintelligibilité pour la
reproduction de la parole.

LE CIRCUIT D’ALIMENTATION

Les tubes électroniques exigent d’une part un
courant & basse tension pour chauffer leur fila-
ment et le rendre émissif, courant qui, suivant
les types de tubes, peut étre continu ou alter-
natif ; d’autre part ils demandent une tension
relativement élevée pour étre appliquée & leur
anode, celle-ci étant invariablement continue.

La nature de la source d'alimentation pour
laquelle il a été congu constitue une des carac-
téristiques essenticlles d’'un récepteur. Dans le
tableau ci-aprés, nous rappelons quelles sont
ces différentes sources et les conditions dans
lesquelles elles conviennent.

Type de récepteurs

Secteur alternatif "

R R I P P S

Secteur alternatif ou secteur continu
Batteries d’auto, 6 ou 12 V

Récepteur alternatif avec transformateur d'ali-
mentation approprié 4 la fréquence et a la
tension du secteur.

Récepteur tous courants.

Récepteur auto-radio avec vibreur et transfor-
mateur élévateur pour la haute tension.

Récepteurs portatifs,

Récepteur mixte pouvant &tre alimenté a
volonté par l'une ou l'autre source.

1 ¥

X
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fort aimant. Elle se trouve ainsi sollicitée i se
mouvoir suivant le sens du courant, Son mou-
vement reproduit donc toutes les variations du
courant et lui fait engendrer, par I'intermé-
diaire d'une membrane, des compressions et
décompressions de I'air restituant les sons ini-
tiaux.

LE CIRCUIT D’ALIMENTATION

Les tubes électroniques exigent d'une part
un courant a basse tension pour chauffage de
leurs filaments, et les rendre massifs. Ce cou-
rant, suivant les types de tubes, peut étre
continu,

La puissance de I'étage final dépend de la
tension appliqué & la grille de commande du
tube (d'ol intérét d'avoir un étage préamplifi-
cateur aprés détection) et de la puissance que
le tube est susceptible de fournir. Cette puis-
sance peut étre augmentée en utilisant deux
tubes au lieu d'un et en réalisant le montage
en push-pull ou chaque tube recoit, par I'inter-
médiaire d'un dispositif spécial (transformateur
ou tube déphaseur), le méme signal, mais en
opposition de phase.

Cette puissance doit étre en rapport avec
celle du haut-parleur de fagon A ne pas pro-
voquer la saturation de ce dernier et la défor-
mation des sons qui en résulterait.

C'est de I'étage final que part le circuit de
contre-réaction prévu pour réduire la distorsion
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Nous avons vu que les tubes pouvaient étre
chauffés avec un courant alternatif, ce sont les
tubes & chauffage indirect que l'on trouve sur
tous les récepteurs secteurs. D'autres tubes exi-
gent un courant continu, ce sont ceux a chauf-
fage direct et & faible consommation utilisés
pour les récepteurs & piles,

En ce qui concerne l'alimentation anodique
(C’est-a-dire I'alimentation en haute tension qui
doit étre appliquée aux plaques des tubes), la
nécessité d'un courant parfaitement continu
implique dans le cas du courant alternatif
I'emploi d’un systéme redresseur ne laissant
passer le courant que dans un seul sens et
d’un filtre.

Nous avons vu en parlant de la liaison entre
étages que le condensateur en série bloquait
la composante continue. Dans le cas d’un filtre
redresssur, c’est le contraire que 'on doit faire ;
laisser passer le courant continu et bloquer le
courant alternatif. L'effet de filtrage est ren-
forcé par une bobine d’inductance en série.

Quant au redressement, il peut étre obtenu
soit par un tubs redresseur, soit par un redres-
seur métalligue, auxquels on applique directe-
ment la tension du secteur dans le cas d'un
récepteur tous courants, ol cette tension élevée
a une valeur convenable par un transformateur
d'alimentation dans le cas d’un récepteur pour
courant alternatif.

LES RESISTANCES
ET CONDENSATEURS

(Suite de la page 56.)

Troisiéme cas : figure 3.

b = premier chiffre significatif (colonne 2);

d = second chiffre significatif (colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 3);

= tolérance (colonne 4).

Comme précédemment, si la marque a
n'existe pas en couleurs or ou argent, il s'agit
d’une résistance avec tolérance de * 20 %.

CONDENSATEURS CERAMIQUES

Premier cas : figure 4.

La valeur est donnée en picofarads d’apres
la lecture suivante :

b = premier chiffre significatif (colonne 2);

¢ = second chiffre significatif (colonne 2);

d = multiplicateur (colonne 9).

En outre, nous avons:

a = coefficient de température (colonne 12);

e = tolérance (colonne 10 pour les capa-
cités plus grandes que 10 pF ; colonne 11 pour
les capacités plus petites ou égales a 10 pF).

La couleur du corps n’a aucune signification.
Il ne faut pas confondre, par la présentation,
ce type de condensateur avec certaines résis-
tances ; ces derniéres ne comportent que quatre
anneaux, alors que les condensateurs en ont
cinq dont le premier est large.

Notons enfin, que la majorité des conden-
sateurs &4 la céramique ont une tension de
service de 500 volts,

Deuxiéme cas : figure 5.

b = premier chiffre significatif (colonne 2);

¢ — second chiffre significatif (colonne 2);

d = multiplicateur (colonns 9);

e = tolérance (colonne 10 ou 11, selon ca-
pacité, comme indiqué précédemment) ;

a = coefficient de température (colonne 12).

La couleur du corps n’a aucune significa-
tion.

Troisiéme cas : figure 6.

f = corps couleur bleue; pas de significa-

tion particuliére ;

a = premier chiffre significatif (colonne 2);
b = second chiffre significatif (colonne 2);
¢ = multiplicateur (colonne 9);

d = tolérance (colonne 10 ou 11, selon ca-

pacité, comme indiqué précédemment);

e = tension de service selon le code sui-
vant : marron = 150 V ; orange = 350 V;
vert = 500 V (soit approximativement comme
indiqué colonne 13).

Quatriéme cas : figure 7.

En principe, il s'agit 12 de condensateurs de
forte capacité et sans compensation de tempé-
rature. Nous avons :

a — premier chiffre significatif (colonne 2);

b = second chiffre significatif (colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 9).

AUTRES TYPES
DE CONDENSATEURS

Condensateurs au mica : figure 8.
Capacité en picofarads.
f = premier chiffre significatif (colonne 2);
e = deuxiéme chiffre significatif (colonne
2);
d = significatif (colon-

ne 2).

troisitme chiffre

-
s

Nous pensons avoir tout dit, ou & peu prés,
sur le marquage des condensateurs et des ré-
sistances, d'aprés le code standard des couleurs.
Mais, c'est la une question d'importance et il
est nécessaire que nos lecteurs la connaissent
convenablement ou... tout au moins, possédent
une documentation détaillée a laquelle ils puis-
sent se référer utilement. .

Roger A. RAFFIN.




P'alimentation,
parce qu'elle tient la premiére place,
non seulement dans l'ordre alphabéti-

OUS commengons par

que, mais dans [lordre logique. Comme
Phomme et Panimal, le poste de radio a be-
soin de manger, Mais son pain quotidien, a
lui, ce sont les électrons, farine ou bouillie
impalpable, impondérable. Mais au bout du
compte, Pappareil a « bouffé » des kilowalts
(-heures). Si I'on ne les voit pas circuler dans
les fils conducteurs, on les sent passer... sur la
quittance de PE.D.F., qui n’a pas lhabitude
de nous en faire cadeaun. Il faut que votre
poste soit bien alimenté, ni trop, ni pas assez.
Et que vous lui donniez le courant qui lui
convient, c’est-d-dire pas de [l'avoine sil lui
faut du blé, Nous allons donc indiquer, pour
plus de siireté, les divers modes d'alimente-
tion, la nature du courant. Nous vous mon-
trerons le réle de ces agents de la circulation
qu'on appelle des fusibles et nous vous con-
seillerons pour la coupure du courant.

MEFIEZ-VOUS DE LA NATURE
DU COURANT

Vous ne donneriez pas n'importe quoi &
manger & votre enfant : ne traitez pas autre-
ment votre poste récepteur. Vous nous direz
que cela ne vous intéresse pas, parce que votre
appareil marche bien.

Mais il n'y a pas d’installation éternelle. Un
jour arrive, tot ou tard, ou le poste quitte sa
prise de courant nourriciére pour aller téter un
autre secteur. Et c'est 12 que les choses peu-
vent se giter, croyez-en notre vicille expé-
rience.

Par malheur, il existe bien des formes diffé-
rentes dans la nature du courant. Vous chan-
gez de quartier, de ville, de résidence... et c’est
la catastrophe.

Vous n'avaz pas fait attention & la tension,
elle saute de 120 a 230 V. Vous avez quitté
I'alternatif & 50 périodes et vous trouvez dans
certaines régions un rythme plus langoureux
avec le 25 périodes (par seconde).

Si, sans regarder, vous avez bravement en-
foncé la fiche du poste dans la nouvelle prise
de courant, vous étes perdu! Ou du moins
votre récepteur. Car si vous étes passé de
110 & 220 V, sans les précautions qui s'impo-
sent, vous ne verrez méme pas un beau feu
d'artifice, car les lampes sont a l'intérieur, et
le plus souvent opaques. Mais votre poste
aura eu chaud, et tellement chaud qu'il sera
« cuit » peut-étre définitivement.

Si votre poste a été construit pour étre ali-
menté sur résecau normal 4 50 périodes, le
25 périodes lui donnera une indigestion et il
pourra bien en trépasser.

Si vous avez un appareil fait pour recevoir
du courant alternatif, il « grillera » sans fonc-
tionner si vous le branchez sur un réseau a
courant continu. Assurez-vous donc d'abord si
votre appareil est équipé au moyen d’un gros
transformateur d’alimentation. C’est une pigce
qui pése lourd et qui ne passe pas inapergue.

Et n'oubliez pas que ce transformateur, logé
a lintérieur du boitier, doit étre adapté & la
tension du courant. Si son cavalier est monté
sur la prise 110, ne branchez pas le poste
sur la prise 220 avant d'avoir modifié la posi-
tion du cavalier. Sinon vos lampes prendront
un <« coup de soleil » dont elles ne se remet-
tront pas.

Si vous avez un poste « tous courants »,
rappelez-vous qu’il faut tout de méme pren-
dre des précautions. Certes, vous ne risquez
plus de griller le transformateur, car il n'y en
a pas dans ce genre d’appareil. Mais, du fait
méme de ce montage, VOUsS ne pOUvVez passer
d’'un résean A 110 V A un réseau a 220 V.
qu’a la condition d'introduire un cordon chauf-
fant ou une résistance « chutrice » appropriée,
chargés d'absorber l'excés de tension,

Prudence, prudence, ne montez jamais votre
poste sur un réseau que vous ne connaissez
pas avant d’avoir vérifié que ses caractéristi-
ques sont bien en harmonie avec celles du ré-
seau d'électricité, lesquelles sont inscrites sur
la plaque signalétique du compteur.

MODES D’ALIMENTATION

11 y a plusieurs fagons d'alimenter les pos-
tes récepteurs en énergie électrique, mais le but
a atteindre est toujours le méme : allumer les
filaments des lampes (chauffage) et porter
leurs électrodes aux tensions électriques dé-
sidées,

Les récepteurs du temps jadis étaient des
postes & galéne qui n’avaient pas besoin d'ali-
mentation : ¢’était bien pratique, mais par con-
tre on ne disposait pas d’une grande sensibi-
lité et la puissance était si faible qu'il fallait
pratiquer I'écoute au casque! Nous avons
changé de méthode, mais les postes a4 lampes
exigent une alimentation plus ou moins com-
pliquée.

Lorsqu'on a commencé & se servir des lam-
pes de radio, on les alimentait au moyen de
batteries. Pour le chauffage des filaments, une
batterie dite a basse tension, par exemple une
batterie d’accumulateurs de 4 V ou une bat-
terie de piles de 4,5 V; pour les plaques des
lampes, une batterie de piles dite 4 haute ten-
sion (tout est relatif!) donnant 45, 90 ou
160 V. Ce mode d'alimentation n'a pas disparu
tout a fait puisqu'on le trouve encore dans
les postes portatifs, postes de week-end, de
campagne, de mariniers, ainsi que dans les
postes amplificateurs pour sourds. Le courant
des batteries est de bonne qualité, mais il
revient cher, sauf sur les appareils portatifs a
transistors, dont la consommation est trés
faible. .

Aussi la radiodiffusion ne s’est-elle dévelop-
pée sur une large échelle qu'a partir du mo-
ment ol les récepteurs ont pu étre branchés
sur le réseau d’électricité, comme une simple
lampe d’éclairage ou un simple fer & repasser.
Cela ne s'est pas fait tout seul, parce que les
lampes de radio exigent d'étre alimentées sous
certaines tensions continues, et que, par con-
séquent, I'emplei du courant alternatif du sec-
teur suppose qu'on le transforme en courant
continu & l'intérieur du poste.

DIVERSES CATEGORIES
DE POSTES RECEPTEURS

On distingue trois catégories de postes
d’aprés leur mode d'alimentation sur le secteur.

les postes de la catégorie A, munis d'un
transformateur d’alimentation, ne peuvent
fonctionner que sur un réseau 3 courant alter-
natif. Cette restriction d'emploi, peu génante
puisque la trés grande majorité des résecaux est
a courant alternatif, est rachetée par une qua-
lité et des performances meilleures.
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Les postes de la catégorie AB sont munis d'un
autotransformateur d'alimentation au lieu d'un
transformateur. La différence réside dans le
fait que les deux enroulements ne sont pas
isolés I'un de l'autre. Le poste a autotransfor-
mateur ne peut aussi fonctionner que sur alter-
natif, mais sa sécurité est moins grande, si la
qualité est & peu prés la méme.

Enfin, les postes de catégorie B se distin-
guent nettement des deux autres types en ce
qu'ils n'ont pas de transformateur, mais peu-
vent fonctionner sur tous les réseaux : qu'ils
soient & courant continu ou A courant alter-
natif, aussi bien de 25 qu'a 50 périodes par
seconde. Bien qu'ils n’aient pas de transforma-
teur, ces postes « tous courants » peuvent étre
adaptés a la tension du réseau. Plus exacte-
ment, ils sont établis pour la tension courante
la plus basse de 120 V. et 'adaptation & des
réseaux de tension plus élevée se fait en sup-
primant tout I'zxcés de tension au moyen d’une
« résistance chutricz » souvent matérialisée par
un « cordon chauffant ». Méthode assez bar-
bare et de bien mauvais rendement, mais qui
donne pratiquement des résultats satisfaisants.

Il existe dans cette catégorie B des postes
dits & alimentation mixte, qui peuvent indif-
féremment étre alimentés par batteries ou par
secteur, Cette disposition est trés commode.
Chaque fois qu'on le peut, le poste est ali-
menté par le réseau, ce qui, entre autres avan-
tages, procure celui de recharger les batteries.
Et lorsqu'on ne dispose pas d’un réseau, i la
campagne, en voyage, a bord, on se sert des
batteries qui se trouvent aussi entretenues, re-
chargées, économisées.

LES FUSIBLES

Dans les circuits électriques les plus élémen-
taires, il y a toujours une sécurité : cest le
fusible, C'est méme la sécurité par excellence,
la sécurité en soi. On en connait le principe :
sur le trajet du courant électrique, on remplace
le bon fil conducteur ordinaire par un bout de
fil de plomb. Le courant ne se méfie pas, il
s'engage dans ce bout de fil comme dans un
autre conducteur. Mais alors, c’est tout diffé-
rent. Le plomb étant moins bon conducteur
présente une certaine résistance; sous l'effet
du passagzs du courant, il s'échauffe. Lorsque
le courant dépasse une certaine valeur, le
plomb se ramollit sous l'effet de la chaleur
produite, il fond et, le circuit étant ainsi coupé,
le courant se trouve interrompu. Sans doute,
ce mest pas hien de tromper le courant au
point de l'inviter & s'engager sur un pont miné!
Mais c'est tout de méme trés moral : car si le
courant restait sagement & la valeur qu'il doit
avoir au lieu de vouloir croitre exagérément,
il ne serait pas coupé.

Le fusible, comme la sentinelle, est chargé
d'une mission trés délicate. Il faut qu’il saute
a temps voulu, dés que la valeur du courant
devient excessive, sinon les appareils électriques
qu'il défend risqueraient d'étre abimés. En fait,
si le fusible ne fond pas, ce sont les lampes de
radio qui fondent, et cela se traduit par un
remplacement beaucoup plus onéreux,

Un fusible prévu pour une intensité bien
déterminée doit donc étre utilisé sur chaque
appareil et il est essentiel d’en tenir compte
dans le cas d’'un remplacement.
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ES bruits parasites divers qui peuvent
I_ diminuer la qualité de l'audition radio-

phonique, ou méme supprimer compléte-
ment tout l'agrément des radio-concerts, sont
d’autant plus a craindre que les signaux regus
dans linstallation réceptrice sont eux-mémes
moins puissants, Pour avoir une bonne audi-
tion, il est nécessaire que le signal capté par
le collecteur d’ondes soit au moins trois ou
quatre fois plus intense que le parasite éven-
tuel ; de la, I'intérét pour la qualité sonore des
émissions locales ou puissantes qui couvrent la
plupart des bruits parasites habituels,

De 13, aussi, I'intérét spécial des émissions 2
modulation de fréquence; elles assurent Ia
transmission de” la bande de fréquences musi-
cales la plus étendue, mais surtout ce sont des
émissions locales sur ondes trés courtes pro-
duisant le minimum de parasites en rzison de
ce triple caractére,

D’ABORD AMELIORER
LA RECEPTION UTILE

Nous retiendrons la nécessité de considérer
ce fameux rapport signal-parasites qui peut étre
insuffisant pour des raisons diverses (fig. 1).

Comment I"améliorer ? Tout d’abord en aug-
mentant 'intensité du signal utile, en choisis-
sant particuliérement des radio-concerts prove-
nant de postes émetteurs locaux ou puissants
et en perfectionnant, si possible, le collecteur
d’ondes.

A notre époque, et par suite des perfection-
nements des radio-récepteurs, il est rarement
indispensable d’utiliser un cadre séparé avec
lampe de couplage ou surtout une antenne
extérieure, pour augmenter la sensibilité de
I'installation. Généralement, le récepteur est
par lui-méme_ déja assez sensible pour capter
avec un cadre incorporé, ou une petite an-
tenne intérieure, la majorité des émissions euro-
péennes intéressantes. Il n'en est pas de méme
en ce qui concerne l'effet possible des parasites
dft au trop faible niveau des signaux captés
par le collecteur d’ondes.

Lorsqu’on adopte des antennes anti-parasites,
dont le prix de revient est plus ou moins élevé,
ce n’est pas une augmentation de sensibilité que
I'on recherche généralement, mais une éléva-
tion relative du niveau utile du signal, au
moyen d’un collecteur d’ondes & peu prés sous-
trait & l'action des parasites, et d'une hauteur
effective plus grande, avec une descente éga-
lement protégée.

L'imperfection des collecteurs d’'ondes n’est
pas toujours imputable aux auditeurs puisque
la plupart des récepteurs comportent un cadre
de réception incorporé a noyau de ferrite, et
méme souvent une petite antenne spéciale pour
émissions & modulation de fréquence, Le poste
moderne, avec son cadre incorporé, peut pa-
raitre comme un ensemble complet, et qui n'a
nul besoin d'étre amélioré par un collecteur
d'ondes extérieur.

S'il n'en est pas ainsi, et lorsque des pertur-
bations particuliéres doivent étre craintes, l'au-
diteur de T.S.F. doit pourtant se résoudre a
envisager l'adoption d'une antenne extérieure
convenablement établie sur son toit, et reliée
au radio-récepteur par une descente protégée.
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COMMENT DETECTER ET COMBATTRE
LES PARASITES
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COMMENT DEFINIR
LES BRUITS PARASITES

L’audition radiophonique ou les sons accom-
pagnant les images de télévision peuvent étre
plus ou moins troublés par des bruyits parasites,
sans parler des autres troubles d’audition, cons-
titués par des déformations sonores, des varia-
tions d’intensité, affaiblissements ou éclats plus
ou moins rapides.

Ces troubles peuvent étre dus & des phéno-
meénes provenant d'éléments extérieurs ou inté-
rieurs a l'appareil lui-méme. En principe, on ne
peut considérer comme des parasites réels que
les phénomenes dus & des causes; les bruits de
souffle, sifflements, ronflements dus & des alté-
rations des éléments des montages sont, en
réalité, des pannes du récepteurs plus ou moins
temporaires.

Intensité du
champ vtile

Jomillivolts
par métre

10 muilivolts
par métre

Tous les bruits perturbateurs ne sont pas
d'origine industrielle ; un certain nombre pro-
viennent de parasites atmosphériques.

Quelles sont les proportions habituelles dans
I'audition radiophonique des perturbations pro-
venant des parasites atmosphériques réels, des
sources de parasites industriels et des défauts
du radio-récepteur lui-méme ?

Il est difficile de citer des chiffres précis.
Pourtant, d’aprés certains sondages, on pourrait
attribuer 50 % a 60 % environ des pertur-
bations aux parasites industriels, 20 % a 30 %
aux défauts des radio-récepteurs, ¢t moins de
20 % aux parasites atmosphériques dans nos
contrées tempérées.

La lutte contre les perturbations atmosphéri-
ques est difficile, sinon impossible par des
moyens d’amateurs ; nous devons donc nous
féliciter de cette proportion relativement faible.
La protection contre les parasites industriels, la
recherche des défauts des récepteurs devraient
suffire la plupart du temps, & assurer la qualité
de l'audition.

POSTES-SECTEUR
ET POSTES-BATTERIES

L'avénement des postes-secteur a constitué
un progrés indéniable; les premiers radio-
récepteurs des iges héroiques comportaient des
lampes amplificatrices fabriquées suivant la
technique des lampes d'éclairage & incandes-
cence, et exigeaient pour leur alimentation des
batteries d’accumulateurs lourdes et encom-
brantes, cofliteuses, et d’'un entretien trés désa-
gréable.

Mais le poste-secteur est plus soumis a l'in-
fluence des parasites de toutes sortes que les
postes-batteries parce qu'il est relié au secteur
de distribution par les lignes d’alimentation
transmettant des oscillations parasites & haute
fréquence. I est d'ailleurs facile par une expé-
rience simple, de se rendre compte de ce fait.

Dans la plupart des appartements, méme de
dimensions réduites, il y a des prises de courant
dans différentes piéces. Prenons notre radio-
récepteur, et essayons-le dans les différentes
pitces, en l'adaptant aux différentes prises de
courant. En général, nous constaterons des va-
riations de la fréquence et de lintensité des
bruits parasites.

Par un curieux retour, sur lequel d'autres
articles de ce numéro donnent des indications,
on revient plus ou moins, & I'heure actuelle,
aux postes-batteries autrefois négligés ; mais les
appareils actuels sont établis sous de nouvelles
formes ¢t fonctionnent dans des conditions dif-
férentes.

On dispose aujourd’hui de tubes & vide 3
faible consommation, et & faible tension de
plaque, pouvant étre alimentés pendant de lon-
gues heures au moyen de batteries de piles
réduites. On emploie surtout des transistors,
éléments amplificateurs minuscules sans fila-
ment, alimentés uniquement pendant plusieurs
centaines d’heures par une batterie de piles
unique basse tension de petites dimensions et

S emiltivolts F16. 1. — Une lremlére
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peu colteuse. L’alimentation par piles est de-
venue ainsi pratique, facile et peu cofiteuse, et
les postes-piles sont de nouveau en faveur,

Nous devons nous en réjouir, en ce qui con-
cerne la lutte contre les parasites; bien sou-
vent, un de ces postes & piles modernes peut
fournir dans une piéces déterminée d’un appar-
tement une audition peu troublée par les para-
sites, alors que dans cette méme piéce un poste-
secteur ne pourrait étre utilisé sans des précau-
tions indispensables et pas toujours compléte-
ment efficaces.

LEURS DIFFERENTS BRUITS
PERTURBATEURS

Pour savoir reconnaitre la nature et les
causes des parasites et apprendre & les com-
battre, il faut d’abord connaitre avec précision
les caractdres des bruits qui peuvent géner Ia
réception radiophonique.

Les crépitements et craquements sont des
bruits secs semblables & ceux produits par des
petits caillous tombant réguliérement sur une
plaque de tdle, ou par des engrenages mal
graissés tournant trés lentement.

Le grésillement est un bruit de méme caté-
gorie, mais dont les claquements sont distincts,
tépétés et rapides. On songe en I'écoutant au
bruit de la gréle, & un jet de sable sur une
plaque de tdle, & T'huile qui bout dans une

le.

Un bruit trés fréquent en I'absence d'audition
per¢u aussi sous une forme particuliére dans
les électrophones et les magnétophones, est
appelé le bruit de souffle ou bruit de fond. On
peut le comparer 2 celui que produit un jeu de
vapeur, le jet d’eau d’un robinet, ou le bruisse-
ment continu d’un jet de sable trés fin venant
frapper une tdle,

En dehors de ces bruits trés répandus, il y
en a d'autres extrémement divers et souvent
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difficiles & définir. D’abord, pour le haut-par-
leur, des sortes de rdclements sur les sons
graves, des effets de hachage de la voix, des
sons de mirliton, ainsi appelés parce qu'ils res-
semblent 3 ceux qu'on eutend lorsqu'on parle
dans un mirliton,

Dans une autre catégorie on peut considérer
des bruits également génants, mais qui ont une

sorte de caractére plus ou moins musical. Des’

sifflements plus ou moins aigus, et plus ou
moins intenses, peuvent se produire constam-
ment d'une maniére uniforme ou, au contraire,
varier plus ou moins rapidement.

Ces sifflements peuvent se produire en I'ab-
sence de toute audition, soit uniquement au
moment ol l'on capte un radioconcert. Les
ronflements sont aussi plus ou moins intenses
et plus ou moins graves; ils se produisent
généralement constamment, mais peuvent étre
aussi d'intensité variable.

Le bourdonnement, enfin, se rapproche du
ronflement par sa tomalité grave mais moins
continue ; c'est un son modulé, dont le nom
est évidemment donné par analogie avec le son
du bourdon.

UNE PREMIERE ELIMINATION
ECOUTONS ATTENTIVEMENT

Nos réceptions radiophoniques sont troublées
par des bruits parasites; il s’agit de préciser
exactement la nature de ces bruits, de chercher
A reconnaitre leurs causes, de les localiser, de
maniére a les éliminer si possible,

Comment discerner la nature des bruits ?
Nous pouvons d’abord essayer de bien écouter
le temps nécessaire et de déduire de cette écoute
d'utiles enseignements.

Des bruits parasites qui parazissent analogues
peuvent étre produits par des causes différentes.
Observons donc avec précision lintensité du
bruit, sa ronalité plus ou moins grave ou aigué,
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les conditions dans lesquelles il se produit, sa
cadence, son rythme, sl est intermittent, et
sa durée.

Avant tout, nous I'avons dit plus haut, il y
a des bruits dus & des défauts du récepteur
lui-méme et, par conséquent, & des pannes, el
non a des parasites proprements dits. Une pre-
miére sélection._est donc nécessaire.

Déconnectons la descente d'antenne et la
prise de terre si elles existent ; au besoin
court-circuitons les bornes du collecteur d’on-
des par un condensateur de forte capacité de
l'ordre de 1 microfarad, et rendons-nous
compte si cette opération a amené ou non la
suppression des bruits (en méme temps, d’ail-
leurs, évidemment, que celle de la réception
normale).

Si les bruits ont cessé, cela signifie générale-
ment qu'ils étaient dus a des causes extérieures,
c’est-a-dire a des parasites industriels ; s'ils con-
tinuent, ils proviennent généralement de dé-
fauts du montage lui-méme.

Supposons gue nous soyons dans le premier
cas.

Si l'on constate des bourdonnements ou des
ronflements, se produisent-ils constamment, ou
seulement au cours de la réception d'une émis-

sion ? Dans le premier cas, il faut incriminer
les défauts de certains secteurs, sans parler bien
entendu des défauts de filtrage considérés
comme des pannes.

Des sifflements continus de tonalité cons-
tante ou variable proviennent généralement
d’émissions radiophoniques perturbatrices, de
longueurs d'onde trop voisines de celles de
I'émission désirée, ou de postes récepteurs voi-
sins qui jouent le role de véritables émetteurs,
sinon de téléviseurs.

Des claguements d'une cadence variable, des
craguements brefs et irréguliers, peuvent pro-
venir d'interrupteurs et de contacteurs divers,
de sorte qu'on peut les confondre avec les
parasites atmosphériques.

Mais leur durée, leur régularité, en quelque
sorte, est beaucoup plus grande, et ils se mani-
festent sur une gamme de longueurs d'onde
beaucoup plus étendue.

Des claguements a4 une cadence régulitre,
des grésillements et des bruissements de timbres
variés, se produisent aussi sous l'action des
contacteurs automatiques de machines électri-
ques diverses.

Les perturbations continues se¢ produisent
pendant une durée relativement longue et, en
tout cas, de plusicurs.secondes, sinon de plu-
sieurs minutes, an minimum, sont dues, en
général, & des machines électriques rotatives
de fonctionnement régulier, alimentées sur cou-
rant continu ou alternatif.

Des systémes contacteurs ou éclateurs, au
contraire, produisant uniquement des étincelles
et dont le fonctionnement normal est extré-
mement court ne peuvent produire générale-
ment, en correspondance, que des bruits discon-
tinus, et la cadence méme de ce bruit constitue
un facteur précieux.

Si cette cadence est régulitre et périodique,
nous avons affaire, généralement, &4 un contac-
teur automatique monté sur un seul appareil,
qui peut étre, par exemple, une enseigne lumi-
neuse a effets multiples.

Si le bruit n'est pas simple, et, en quelque
sorte, pur, mais complexe, il provient, la plu-
part du temps, également, d’appareils plus com-
pliqués comportant, & la fois, des moteurs
rotatifs, et des contacteurs. Il en est ainsi pour
les ascenseurs ; les bruits produits par les mo-
teurs ont toujours un caractére continu, tandis
gue ceux qui proviennent des contacteurs sont
discontinus.

D’autres sources de parasites produisent des
bruits spécialement continus pendant de lon-
gues durées. Il en est ainsi pour les lignes a
haute tension, spécialement si le temps est
humide et qui produisent un souffle continn,
entendu nuit et jour dans le haut-parleur. Cer-
taines enseignes lumineuses placées dans les
villes produisent aussi un bruit continu mais
ce bruit est toujours accomipagné de crache-
ments irréguliers, et de claquements de com-
mutatrices.

Les lampes & arc produisent un bruissement
continu, et les chargeurs d'accumulateurs &
valves de redressement généralement un crépi-
tement.

Parmi les appareils du foyer, les sonnettes
engendrent un crépitement bien caractéristique,
de méme que les allumoirs électriques em-
ployés dans les cuisines pour les réchauds a
gaz.

Parmi tous ces bruits, il en est de plus ou
moins caractérisés, et dont I'écoute peut ainsi
donner a l'auditeur des renseignements précieux
et rapides.

Les petits moteurs produisent un claquement
sec, au moment de la mise en marche et de la
fermeture de l'interrupteur, au moment du dé-
marrage un sifflement de plus en plus aigu. Un
second craquement correspond i 'ouverture de
I'interrupteur, et larrét se traduit par un sif-
flement & fréquence décroissante.

Les aspirateurs modernes, les réfrigérateurs
& compression, les machines 4 coudre électri-

—

——
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ques, les ventilateurs, les rasoirs électriques
sont munis de petits moteurs, mais ceux-ci
comportent obligatoirement des dispositifs anti-
parasitew efficaces et, d’ailleurs, trés simples,

Il peut arriver que ces antiparasites soient
défectueux, pour une raison ou pour une au-
tre ; il en résulte la production d'un bruit
parasite, mais les indications que nous venons
de donner sur la forme du bruit correspondant
doivent permettre de le déceler.

Les gros moteurs industriels non pourvus de
systémes antiparasites efficaces engendrent des
bruits analogues; au démarrage, il se produit
des craquements, au moment ol l'ouvrier met
en action le rhéostat de démarrage, et ensuite
un bruit de plus en plus aigu, sorte de siffle-
ment, bien que de tonalité plus grave en
moyenne que pour un petit moteur. Enfin, av
moment de l'arrét, il se produit un claquement
caractéristique dii a l'interrupteur.

I n’y plus guére de tramways électriques,
mais encore des trains électriques, et ceux-ci
peuvent produire des bruissements provenant
des moteurs et des craquements dus au mau-
vais contact des roues ou du trolley. Les varia-
tions de tonalité proviennent des ralentisse-

Fi6. 3. — Emploi d'une valise de recherche ponr
la délection des parasiles,

ments et des arréts; l'intensité dépend de la
distance de la source perturbatrice et des con-
ducteurs plus ou moins directs.

LES METHODES DE DETECTION
DES PARASITES

La lutte contre les parasites exige d’abord la
recherche et la localisation de leurs causes ;
plusieurs méthodes peuvent étre adoptées :

1* La méthode directe de recherche, surtout.
valable lorsque les appareils suspects sont pla-
cés & proximité du récepteur ;

2° La méthode acoustigue ou auditive, basée
sur la diversité des bruits parasites entendus
dans le récepteur, et signalés plus haut.

3° La méthode radio-électrique et radio-go-
niométrique, qui a recours & des procédés de
réception radio-électrique pour classer les per-
turbations suivant leur caractére, et rechercher
leur direction.

On améliore les résultats, en n'adoptant pas
exclusivement une scule méthode, mais en en
essayant plusieurs et, en effectuant des sortes
de recoupements, c'est-d-dire des vérifications
des différents résultats obtenus, de fagon a
aboutir & des résultats valables.

UNE PREMIERE METHODE
PSYCHOLOGIQUE DIRECTE

Sommes-nous particulitrement génés par des
bruits parasites, se produisant réguliérement et
fréquemment i différentes heures de Ja journée
ou de la nuit ? Appliquons d'abord la méthode
directe, et renseignons-nous d'une maniére
adroite et discréte sur la présence possible, et
les caractéristiques des appareils industriels
pouvant produire des perturbations et placés
dans le voisinage, ou dans I'immeuble lui-méme.
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Il ne s’agit pas 14 d’un procédé exigeant
beaucoup de connaissance techniques, mais
surtout un peu de psychologie, et d'intuition.
Bien entendu, il n'est pas infaillible, et ne
peut aboutir qu'a des hypothéses.

Le meilleur moyen, lorsqu'un appareil vous
semble suspect, consiste & s’adresser directe-
ment et franchement, mais avec politesse, au
propriétaire de la machine en question, et de
lui demander de bien vouloir arréter pendant
quelques instants & une heure choisie pour ne
pas étre génante le fonctionnement de cet ap-
pareil. Si le bruit parasite correspondant cesse
4 ce moment dans le récepteur, et s’il reprend
dés la remise en marche, I'épreuve est con-
cluante, et il suffit d’étudier en accord avec
le propriétaire, I'installation ou la réfection d'un
dispositif antiparasite.

Dans un immeuble ol se trouvent générale-
ment un assez grand nombre -de radio-récep-
teurs ou & la campagne, lorsque la villa est
entourée par d’autres habitations, les rense:-
gnements recueillis auprés des voisins somt
souvent précieux.

Il est bien rare qu'ils ne déplorent pas les
mémes ennuis.

Dans d’autres cas, la présence d’installations
électriques industrielles, de lignes & haute ten-
sion, de stations télégraphiques et téléphoniques
centrales, d'ure station de transformation, etc...
est bien connue. Avant de rechercher d'autres
causes, on peut évidemment songer a ces sour-
ces évidentes de perturbations, ce qui ne signi-
fie pas du tout, d'ailleurs, malheureusement,
que le cas soit plus favorable.

IL Y A DE « PETITS »
ET DE « GRANDS » PARASITES

Il y a des parasites plus ou moins graves, et
plus ou moins génants, tant en intensité qu'en
durée. L'Administration de la Radiodiffusion
Teconnait, en principe, un droit 4 'écoute sans
perturbation pour les auditeurs de T.S.F., aux:
quels elle réclame une taxe d'usage ; mais, en
pratique, ce droit est limité par des restrictions.

Seules les perturbations assez intenses pom
troubler I'écoute des émissions locales et na
tionales et, en tout cas, des grandes émissions
euwropéennes peuvent vraiment donmer lieu a
une réclamation. L'avditeur de T.S.F. ne pewm
donc formuler une réclamation juridiqguemem
fondée, si I'audition est seulement troublée Jors
de Ia réception d'émissions lointaines.

De méme, l'auditeur ne peut se plaindre, &
bou droit, que si les perturbations incriminées
se nanifestent essentiellement pour 'écoute des
petites ondes et des grandes ondes, mais un
arrété récent expliqué, par ailleurs, impose I'an-
tiparasitage des dispositifs d’allumage des auto-
mobiles particulierement génant pour les gam-
mes d'ondes courtes et pour la télévision,

Il y a aussi la question de 'heure. Le matin,
entre 8 heures 30 et 11 heures 30, on tolére
I'emploi d'appareils électro-ménagers pouvant
produire plus ou moins de perturbations, et le
« parasite valable », si I'on peut dire, est sur-
tout celui de I'aprés-midi ou du soir.

DISTINGUONS LES PARASITES
PAR LEUR SON

La méthode acoustique de recherche con-
siste & distinguer la nature et les causes des
bruits parasites par leur audition, La nature
acoustique du bruit entendu permet parfois de
se rendre compte immédiatement de la cause
de la perturbation.

On peut trouver des disques phonographi-
ques spéciaux comportant sur chaque face
Penregistrement de bruits parasites caractéris-
tiques seuls ou accompagnés d'audition musi-
cale. L'auditeur peut ainsi s’exercer 4 la re-
cherche des parasites, en apprenant i connaitre
la forme sonore des différents bruits caracté-
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ristiques, lorsqu’il les entend seuls ou au cours
d’un radioconcert.

Le procédé n'est pas toujours efficace, et ne
peut donner des résultats que si l'opérateur 2
une certaine habitude de cette écoute spéciale.

Les bruits signalés ne sont, d'ailleurs, pas les
seuls, Les appareils médicaux a haute fréquen-
ce, les appareils de diathermie, les tubes lumi-
nescents produisent un brouillage intense et
continu, par bruissements. Il en est de méme
pour certains appareils 4 rayons ultra-violets,
et les installations & rayons X peuvent engen-
drer un crépitement violent, lorsqu'ils compor-
tent un redresseur.

Comme nous l'avons déja signalé plus haut,
les étincelles de bougies des moteurs a explo-
sion non antiparasités produisent des claque-
ments et des bruissements, qui se manifestent
spécialement sur la gamme des ondes trés cour-
tes, de l'ordre du métre et, par conséquent,
pour la réception des émissions F.M. et de
télévision. La question sera étudiée i part.

Les lignes haute tension déterminent des
perturbations haute-fréquence ditficiies a en-
muner, en réalité, elles ne proviennent pas de
la ligne elle-méme, mais d'aigrettes, d’effluves,
d’étincelles, dus au mauvais fonctionnement de
la ligne, ou & D'état défectueux des isolateurs.
Le bruit correspondant est une sorte de bruis-
sement et de souffle pouvant étre fort génant ;
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on le constate, d'ailleurs, encore plus nettement
avec les postes-auto, lorsqu'on passe & proxi-
mité d'une ligne,

Le réseau basse-tension lui-méme est quel-
quefois coupable. La tension alternative n'est
pas toujours pure ; il peut y avoir superposition
de fréquences harmoniques qui se transmettent
au récepteur par l'intermédiaire du transforma-
teur dalimentation, ou directement pour les
postes tous courants. Le courant haute fre-
quence de I'émission est alors modulé par la
tension parasite du secteur.

Le ronflement produit n'est pas continuel ;
il se produit seulement au moment d’une ré-
ception, et c’est 12 une maniére de le distinguer
d'autres ronflements, en particulier, de ceux qui
proviennent d'un filtrage insuffisant.

LA RECHERCHE RADIO-ELECTRIQUE

Pour rechercher les causes des parasites par
un procédé radio-électrique, on peut d'abord se
baser sur les longueurs d'onde assez diverses
des perturbations. Certes, ces oscillations élec-
triques parasites, qui agissent sur le récepteur,
produisent un effet de choc, et n'ont pas une
fréquence bien définie, comme les émissions
normales, mais elles sont pourtant générale-
ment plus sensibles sur certaines gammes de
longueurs d'onde. Il est facile de s'en rendre
compte en manceuvrant simplement le boulon
d’accord d’un radio-récepteur.

Les parasites atmosphériques et la plupart
des parasites industriels sont moins génants
pour la réception des ondes courtes, et surtout
des ondes trés courtes de télévision et de modu-
lation de fréquence. Pourtant, nous l'avons dil.
il faut craindre sur cette gamme les parasites
T'allumage des moteurs d'automobiles, et ceux
des petits moteurs électro-domestiques a col-
lecteur tournant & grande vitesse.

— Principe du filfre secteur adapté sur la prise de
le compteur d’éclairage.

~

Ces petits moteurs sont encore trés génants
pour les petites ondes, et sur cette gamme, se
manifeste 'action de tous les interrupteurs, des
contacteurs, des rupteurs, des relais, des son-
neries des enseignes Jumineuses, etc...

La gamme des grandes ondes est malheureu-
sement privilégiée pour la réception des para-
sites industriels, et méme atmosphériques. L’ac-
cord sur cette gamme est, dailleurs, beaucoup
moins précis ; seuls, les petits moteurs sont
peut-étre moins génants. Pour effectuer cette
recherche rapide, il suffit de mettre en mar-
che le récepteur, comme si 'on voulait rece-
voir des émissions de différentes longueurs
d’onde et d'observer le trouble produit par les
parasites sur les différentes gammes. Les résul-
tats obtenus sont généralement tres neis er,
méme dans des c¢as assez nombreux, le bruit
parasite se fait entendre spécialement sur une
bande de fréquences limitée, a l'intérieur d'une
gamme plus large de longueurs d'onde.

Une méthode de recherches plus précise et
plus rationnelle consiste & observer par des
moyens radio-électriques, non pas seulement la
longueur d'ondes approximative, mais linfen-
sité et surtout la direction de la source pertur-
batrice, grice & un récepteur quelconque i ca-
dre orientable, analogue & un appareil de ra-
diogoniométrie.

_ TERRE

courant

Lorsqu'on oriente le plan d'un cadre vertical
dans la direction d’'un émetteur, on obtient, on
le sait, une audition d’intensité maximum, au
contraire, lorsque le plan est perpendiculaire
a cette méme direction, l'audition est muni-
mum, ou presque nulle, et c’est Ia la position
dite d'extinction.

Cette détermination n'est pas toujours d’une
précision absolue, en raison des influences lo-
cales, de la présence des masses métalliques
rapprochées, et des longueurs d'onde assez mal
déterminées des perturbations. Néanmoins,
avec un radio-récepteur & cadre quelconque,
fonctionnant sur batteries, par exemple, un
poste-piles & tubes a vide ou a transistors, on
peut €liminer la transmission des parasites par
les cébles d'alimentation, et déterminer la di-
rection privilégiée de la source de perturbations
si elle existe.

{1 n'y a pas besoin, en réalité, d'un appareil
trés perfectionné et trés sensible, et il suffit
méme, en principe, d’'un simple étage détecteur
suivi d'une amplification basse fréquence. L'ap-
pareil ne doit pas étre sélectif, comme dans
le cas d'une réception radiophonique, et en
raison méme de la nature des parasites & étu-
dier,

On peut, d’abord, commencer par relier la
borne d'entrée du montage par l'intermédiaire
d’'un simple petit condensateur variable & des
objets métalliques que 'on croit étre en rela-
tion directe avec la source ou influencée par
les perturbations.

Plus on se rapproche de la source réelle des
parasites sur les différentes gammes. Les résul-
demment élevé ; comme on fait I'essai avec
une petite valise portative, le déplacement de
'appareil n'offre pas de difficultés. Le cadre
peut ainsi donner des indications intéressantes
dans certains cas, mais seulement approximati-
ves et plus ou moins régulieres. En réalité, il




vaut mieux employer une sonde d'essai consti-
tuée par un bobinage en nid d'abeilles relié
par un cible souple de quelques métres de
long. On peut aussi utiliser un cable a deux
conducteurs en fil de cuivre souple isolé d'en-
viron 1 m 50 de long, relié d'une part 2 la
grille de la lampe d’entrée, d'autre part & une
plaque métallique de quelques centimétres car-
rés montée i l'extrémité d’'un manche isolant
tenu & la main,

11 faut shunter par une résistance de I'ordre
de 10000 ohms au minimum le circuit d'en-
trée du cadre, ou de la sonde, de fagon 2
charger le circuit, et & permettre la réception
sur une gamme de fréquences étendue.

Dans les appareils de ce genre spécialisés, et
employé par les professionnels de I'anti-parasi-
tage, on utilise souvent un filtre simple comper-
tant une résistance et une capacité en série,
et qui permet d'écouter avec plus de netteté
une gamme musicale restreinte correspondant
A peu prés a la tonalité générale des bruits
parasites étudiés. L'écoute se fait, la plupart
du temps, sur la gamme des petites ondes et
des grandes ondes, entre 200 et 2 000 métres
de longueur d'ondes.

COMMENT LUTTER
CONTRE LES PERTURBATIONS —
N'OUBLIONS PAS LES PARASITES

ATMOSPHERIQUES

Le peu de gravité relative des parasites at-
mosphériques dans nos régions ne doit pas les
faire oublier. Leur intensité varie avec le lieu,
la saison, et I'heure de la journée; ils sont
plus intenses I'été que I'hiver, et plus sensibles
dans le sud que dans le nord. Il y a en plus
dans la journée que la nuit.

Ils semblent provenir généralement d'une
direction déterminée, du moins 3 un moment
donné, et leur action se produit essentiellement
par choc, sans que la longueur d'onde de la
perturbation joue habituellement un réle sen-
sible.

On a essayé de ranger les parasites atmo-
sphériques d'aprés leurs origines et l'on pour-
rait d’abord distinguer les perturbations prove-
nant des orages dans la zones du récepteur.

Toutes les variations de I'état électrique de
T'atmosphére produisant des parasites, par suite
de I'électrisation des masses d’air en mouve-
ment ; 4 cO6té des orages bruyants et visibles,
il en est constamment d'autres, silencieux et
cachés, .

D’autres parasites se manifestent par des
sifflements, des grincements, et des bruisse-
ments, déterminés par les nuages électrisés en-
tourant le collecteur d'ondes ; ce sont des phé-
nomenes généralement de courte durée.

Dans une troisiéme catégorie, - peut-étre
moins fréquemment observée, on constate des
sortes de roulements continus, des bruits de
friture produits, sans doute, par des radiations
provenant des zones supérieures de l'atmo-
sphére.

Comment lutter contre ces perturbations ?
La lutte directe est évidemment impossible. II
est également bien difficile, sinon impossible,
d’établir une antenne éliminant ce genre de
perturbations. Bien, au contraire, l'expérience
montre souvent qu'on atténue beaucoup mieux

l'action de la plupart des parasites atmosphé-
riques, et en particulier de la pluie électrisée,
en employant un cadre de réception, et non
une antenne.

En tout cas, une antenne courte est toujours
préférable, et si les perturbations sont trop
violentes, seul I'emploi de la gamme d'ondes
courtes et trés courtes sur les appareils d'ama-
teur peut permettre d’assurer un résultat suffi-
sant,
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LES METHODES GENERALES
DE LUTTE

Deux catégories générales de méthodes sont
possibles, en principe, pour lutter contre les
parasites :

1° L’attaque de la perturbation a sa source
méme par I'application d'un dispositif anti-
parasite efficace,
~ 2° L’arrét de la propagation des perturbations
et latténuation de leur influence sur le radio-
récepteur.

La lutte directe est certainement la plus ef-
ficace, en principe, car elle permet la suppres-
sion a la source méme, par définition ; mais
elle est aussi généralement la plus difficile &
metire en ceuvre, en pratique, si les appareils
perturbateurs sont éloignés ou difficiles a at-
teindre, pour des raisons matérielles ou admi-
nistratives, Seuls, dans ce cas, les procédés
indirects sont applicables et ils consistent, tout
d'abord, en dispositions spéciales d'installations.

LA PROCEDURE AMIABLE
ET JURIDIQUE

La premitre opération a effectuer consiste a
étudier le parasite génant et A essayer de définir
et de localiser sa cause. Si nous arrivons i ce
résultat, et si 'appareil en question appartient
4 un particulier ou & un industriel nous pou-
vons demander a l'amiable & ce perturbateur
involontaire de faire appliquer des dispositifs
anti-parasites convenables,

S'il refuse, ce qui est rare, nous devons en
avertir le service d'anti-parasitage de ]a Radio-
diffusion. N’ayons pas trop d’illusions & ce su-
jet, cependant — ce service ne fait pas de
miracle et n'intervient, rappelons-le encore, que
si les perturbations présentent des caractéristi-
ques bien précises exposées précédemment.

Si nous n'espérons pas un résultat efficace et
rapide par ce moyen, et pour une cause quel-
conque, il est plus prudent de compter d'abord
sur nous-mémes et d’essayer avant tout de mo-
difier notre propre installation, pour atténuer
Iinfluence des perturbations.

Les postes-secteur sont plus sensibles aux
perturbations que les postes-piles et certains
modeles d'appareils bien construits comportant,
en particulier, des transformateurs d’alimenta-
tion & écran de protection, sont moins sensibles
que d'autres. A T'inverse, les postes tous cou-
rants regoivent beaucoup trop bien les pertur-
bations de tous genres.

Il y a une méthode générale excellente pour
lutter contre les perturbations et pour obtenir
une audition de qualité; elle consiste & rece-
voir les radio-concerts @ modulation de fré-
quence. Sur cette gamme d'ondes trés courtes,
seuls les parasites déterminés par les appareils
d'allumage des moteurs d'automobiles ou les

tout petits moteurs 4 courant continu sont 2
craindre.

Dans le cas général des postes-secteur, il
faut d'abord songer aux perturbations trans-
mises par les fils d’alimentation. Les filtres-
secteur ne sont plus a la mode la plupart du
temps, et c’est regrettable. L'expérience montre,
en effet, qu'on obtient encore souvent de bons
résultats avec deux condensateurs d'une capa-
cité de l'ordre de 5/1000 2 2 nF essayés a
500 volts pour un secteur de 110 volts, ou &
1 000 volts pour un secteur de 220 volts, Les
armatures sont reliées ensemble et 4 une bonne
prise de terre. La qualité de celle-ci est essen-
tielle ; la liaison est assurée par un fil de cui-
vre ou un ruban (fig. 5).

Le filtre peut étre placé sur les fils d’ali-
mentation du compteur d'électricité & I'entrée
de l'appartement, et la consommation est né-
gligeable. Pour 1 microfarad, elle correspond &
4 watts seulement ; il est rarement nécessaire
d’ajouter des bobinages en série.

Pour s’opposer aussi aux parasites du secteur
et & ceux produits par les lignes haute tension,
on a proposé des dispositifs compensateurs a
I'entrée du récepteur ; leur action dépend des
cas d'espéce.

On peut aussi, en principe, agir a l'aide de
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escente blindée.

systéme anti-parasites sur les étages haute
fréquence, et plus encore sur les étages basse
fréquence, en essayant de supprimer spéciale-
ment les sons perturbateurs, mais il s’agit 1a
de dispositifs délicats et ¢ a4 double tran-
chant », en quelque sorte, car on risque d'af-
faiblir en méme temps les signaux utiles,

Le seul et vrai reméde général contre les
perturbations, dans les installations d’amateur
consiste bien souvent dans [lutilisation d'une
antenne anti-parasites a descente blindée, L’an-
tenne verticale est au-dessus du champ de per-
turbations, et la descente aussi courte que pos-
sible est constituée au moyen d'un céble co-
axial & capacité propre trés faible, de fagon &
réduire les pertes, spécialement sur ondes
courtes. Les cédbles de bonne qualité ont une
capacité de l'ordre de 0,01/1000 de micro-
farad par meétre,

Sur ce méme principe, on établit des sys-
tdmes d'antenne commune, pour les locataires
d’'un méme immeuble, et les modéles & trans-
formateurs permettent, en principe, d'adapter
convenablement les caractéristiques de liaison
a la sortie de I'antenne et & l'entrée du récep-
teur, afin d'améliorer le rendement.

Mais, ces transformateurs ne sont pas des
éléments apériodiques, et, en France, il faut
considérer au moins trois gammes d'ondes de
réception. De ]a, I'emploi moins répandu de
ces dispositifs, malgré leurs avantages théori-
ques. Il ne faut pas toujours considérer seule-
ment les facteurs techniques d’une installation,
mais avant tout les résultats pratiques d'appli-
cation !

LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957 ¢ Page 63



LE GONTROLE ET LES MESURES RAPIDES

ES montages des radio-récepteurs sont
L devenus souvent complexes, an fur et a

mesure des progrés de [I'électronique ;
ce sont aussi des appareils plus robustes
et plus durables qu'autrefois, dont les troubles
et les pannes de fonctionnement sont plus
rares,

Néanmoins, les radio-récepteurs sont des
appareils électriques et radio-électriques com-
portant un nombre élevé de pieces détachées
et surtout des tubes a vide, sinon des tran-
sistors; ils ne peuvent étre complétement 2
I'abri des pannes plus ou moins complétes, et
surtout des troubles d’audition.

Beaucoup d'usagers de la radio, sinon d’ama-
teurs-praticiens, voudraient dépanner eux-
mémes leurs installations, c’est-a-dire localiser
les causes de la panne, les identifier, réparer,
si possible, 'organe défectueux ou le rempla-
cer. En cela, peut-étre, le radio-récepteur se
distingue du téléviseur; il existe des méthodes
relativement simples pour le dépannage ration-
nel des récepteurs d'images, mais leur mise en
ccuvre exige quelques précautions et peut pré-
senter, sinon un véritable danger, du moins
quelques risques désagréables, en raison des
trés hautes tensions utilisées pour l'alimenta-
tion des tubes cathodiques.

Rien de tout cela & craindre, en général,
lorsqu'il s’agit de rechercher la cause du trou-
ble de fonctionnement d'un radio-récepteur;
il n'est pas besoin, la plupart du temps, de
procéder 4 un démontage pour obtenir une
indication utile. Parmi les nombreuses causes
de pannes, il en est de particuliérement typi-
ques et relativement simples.

La connaissance des moyens de dépannage
rapides et de la meilleure facon de les appli-
quer est ainsi fort utile pour tous ceux qui
utilisent des postes de radio.

Des études sommaires sur cette question ont
déja été publiées dans cette revue; nous allons
vous en rappeler les principes élémentaires de
fagon & vous présenter un ensemble complet.

LES DIFFERENTES METHODES
DE DEPANNAGE

La premiére opération consiste dans la loca-
lisation de la cause de la panne. Nous n'avons
pas l'intention de décrire ici des procédés com-
plexes et précis, basés sur l'utilisation d'appa-
reils de contréle coiiteux et compliqués, mais
méme en se limitant aux recherches simplifiées
et rapides, il est nécessaire de connaitre les
différentes méthodes possibles, dont le sens
réel n'est pas toujours connu avec assez de
précision par les débutants.

On peut distinguer, en principe, trois pro-
cédés :
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a) La substitution ;

b) L'élimination ;

¢) Le dépannage dynamique, ou « signal-
tracing ». :

LA METHODE DE SUBSTITUTION

M. Jourdain écrivait en prose sans le savoir;
de méme, il y a beaucoup de débutants et de
profanes usagers de la T.S.F. qui essayent de
découvrir les causes des troubles de fonction-
nement, en employant des méthodes dont ils
ne connaissent pas le nom.
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Depuis quelque temps on utilise, dans un
certain nombre d’appareils, des montages im-
primés, c'est-2-dire des plaquettes isolantes, sur
lesquelles les connexions de montage ne sont
plus constituées par des fils conducteurs dis-
tincts et écartés, mais par des rubans ou des
enduits conducteurs appliqués sur la surface
méme de la plaquette, et reliés & des piéces
détachées ordinaires ou de formes plates spé-
ciales. On peut ainsi constituer des blocs de
montags séparés les uns des autres, formant
un ensemble complet, mais pouvant étre beau-
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A, forme simplifiée ¢ ampoule & incandes-

cence miniature ; B, sonnetle sonore & écouteur téléphonique ; C, sonneile sensible avec appareil de
mesure ; D, sonneife @ hante tension.

La premiére et la plus simple est celle de
la substitation. Elle consiste & remplacer pro-
gressivement les tubes & vide, sinon les tran-
sistors suspects et les piéces détachées, par
des tubes ou des piéces identiques, neufs ou
préalablement vérifiés, jusqu’au moment ot le
fonctionnement normal est rétabli, ce qui, par
la-méme, indique I'élément déficient.

Ce remplacement progressif de certains élé-
ments n'exige pas, bien souvent, un véritable
démontage. Pour des tubes, ou méme les tran-
sistors, le remplacement est immédiat; pour
d’autres piéces détachées, par exemple, des
condensateurs de filtrage, on peut envisager
des installations extérieures provisoires en pa-
ralléle sur les piéces suspectes.

coup plus facilement démontés et remplacés
séparément.

Ce procédé donne une nouvelle valeur & la
méthede de la substitution ; il permet de déter-
miner rapidement et de localiser la cause dg
la panne sur un des blocs de¢ montage, en le
remplacant rapidement par un autre neuf, ou
essayé au préalable.

LE PROCEDE D’ELIMINATION

La méthode de substitution est rapide et en
quelque sorte chirurgicale, mais elle est appli-
quée par bonds et d'une maniére plus ou moins
réguliére et rationnelle.




Le procédé par éliminations successives est
également simple ; il s'effectue sans démontage
et sans mise hors circuit des éléments sus-
pects. Il consiste & vérifier le fonctionnement
des tubes ou des transistors et des piéces dé-
tachées tout le long des circuits, depuis le cir-
cuit d’accord jusqu'au haut-parleur ou dans le
sens inverse, jusqu’au moment ol 'on arrive a
détecter la cause de la panne, d’aprés les indi-
cations anormales recueillies.

11 suffit, pour cela, d'avoir recours par exem-
ple, & une mesure des tensions, c’est-a-dire des
voltages appliqués sur les électrodes des dif-
ferents tubes, et des pigces détachées des cir-
cuits, Il n'y a pas besoin des mesures de pré-
cision, il suffit de détecter les différences
éventuelles trés importantes entre les valeurs
trouvées et les valeurs normales, que I'on con-
nait par expérience, ou indiguées sur les no-
tices des constructeurs.

Pour ce contréle, il suffit d’'un appareil sim-
. ple et, généralement, I'opération est réalisée
sur l'appareil lui-méme en fonctionnement, et
soumis a des tensions d’alimentation normales.

Ces vérifications successives peuvent étre
aussi effectuées non pas en vérifiant des ten-
sions, mais des valeurs de résistances et & com-
parer ces valeurs avec les valeurs normales in-
diquées par le constructeur, ou connues d’uns
maniere générale. C'est le procédé appelé aussi
point par point ou d’'un point & un autre, parce
que ces vérifications sont réalisées successive-
ment entre un certain nombre de points en jeu
c]_:loisis, et sans méme mettre le poste sous ten-
sion.

LE DEPANNAGE DYNAMIQUE

I1 y a une autre méthode, dans laquelle on
n’a pas recours a ces controles et & ces véri-
fications plus ou moins statiques; on effectue
des observations directes des différents circuits
suspects sous tension normale, et méme en
fonctionnement, C’est pourquoi, on donne i
cette méthode le nom de dynamique parce
qu'elle s"applique & un poste en fonctionnement
€t non au repos.

Ce procédé est également connu sous le
nom anglo-saxon de méthode du « signal tra-
cing » parce qu'il consiste, en fait, & observer
par des procédés simples, mais aussi précis
que possible, les transformations successives su-

LES APPAREILS DE CONTROLE
SIMPLIFIES

Pour détecter les causes des pannes, il faut
faire appel & nos qualités d’observation, de
raisonnement et de jugement, 4 nos connais-
sances pratiques et méme & notre infuition.
Certains ont trop recours, sans doute, & la mé-
thode du pifométre, mais il ne faudrait pas
la proscrire entiérement. Elle peut souvent
donner des résultats curieux et risque seule-
ment de faire perdre du temps en cas d'in-
succes.

La localisation exacte d'une panne nécessite,
tout au moins, I'emploi d’un appareil de véri-

L=
Reststance fiches
700 obms . 1watt & 'e.?w
—

Fi16. 2. — Disposilif d’essai rapide pour vérifica-
tions simplifiées.

fication élémentaire, appelé sonnette, parce
qu'au début il était constitué au moyen d'une
sonnette électrique. Cet appareil permet de
déceler rapidement les coupures et les court-
circuits.

La sonnette est toujours formée d'un sys-
téme indicateur, visuel ou sonore, placé en
sériec avec une source de courant continu ou
alternatif, et faisant connaitre immédiatement
le passage normal ou l'arrét du courant.

LA SONNETTE BASSE TENSION

La forme la plus simplifiée de la sonnette
basse tension est formée avec une petite pile
de lampe de poche de 4,5 volts, et une am-
poule électrique a incandescence minuscule,
également de lampe de poche, vissée sur une
douille isolée, ou enfoncée dans unme petite
planchette (fig. 1-A).

Une des bornes de la douille de I'ampoule
est reliée a2 l'une des lames en laiton de la
pile séche, au moyen d’un fil conducteur d'une
dizaine de centimétres de longueur isolé, mais
dont on a dénudé les extrémités, On prend
deux autres morceaux de fil souple, l'un de

une de leurs extrémités une fiche d’essai ou
une pince crocodile. L'extrémité libre du mor-
ceau de fil le plus long est reliée & la lame
de la pile restée libre, et le brin le plus court
a la vis de la borne-support de 'ampoule a
incandescence, également restée libre.

Les éléments de cette sonnette de forune
peuvent rester séparés; on peut aussi les dis-
poser sur une petite planchette quelconque, en
bois ou en carton bakélisé.

Lorsqu’on appiique une des fiches d’essai sur
I'autre, le courant de la pile passe dans le fila-
ment et l'ampoule s'éclaire. De méme, lors-
qu'on touche un point non isolé d’un conduc-
teur en bon état avec la pointe d'une fiche, et
un autre point de ce méme conducteur, ou d’un
circuit voisin, avec l'autre fiche, le courant de
la pile passe encore dans le filament de I'am-
poule, par lintermédiaire du conducteur inter-
calé, et I'ampoule s'éclaire plus ou moins.

Au contraire, si le conducteur est coupé, le
courant ne passe pas, et I'ampoule ne s'éclaire
pas; si le conducteur est en mauvais état,
I'ampoule s'éclaire faible, ou par intermittence.
Il devient ainsi possible de vérifier I'état d’'un
conducteur et d'un circuit.

Nous pouvons perfectionner ce dispositif et
le rendre plus sensible en remplagant simple-
ment 'ampoule par un petit milliampéremétre
gradué de 0 4 § milliampéres, et que l'on peut
se procurer d'occasion (fig. 1-B).

Il est recommandable de monter en série
une résistance de sécurité d'une valeur de l'or-
dre de 1000 ohms, ou mieux un potentio-
metre réglable, utilisé en guise de résistance,
et d’'une valeur analogue, ce qui permet de
compenszr I'affaiblissement de la pile, au fur et
a mesure de son usure.

Dans tous les cas, il suffit d'observer la
déviation de l'aiguille de I'appareil de mesure,
pour vérifier I'état d'un conducteur ou d'un
circuit.

LES SONNETTES « SONORES »

Les premidres sonnettes étaient sonores,
comme l'indique leur nom ; dans certains cas,
il v a intérét & utiliser une appareil de véri-
fication formé, cette fois, avec un écouteur té-
léphonique quelconque, et généralement pro-
venant simplement d'un appareil d'occasion.
Cet appareil rudimentaire est monté toujours
de la méme maniére, & 'aide d’une petite pile,
comme on le voit sur la figure 1-C.
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I’écouteur, on entend un « toc » sonore au mo-
ment de la fermeture du circuit, et un autre
« toc » au moment de I'ouverture. Malgré les
apparence, ce dispositif rudimentaire est trés
sensible et permet de détecter un courant in-
fime de I'ordre du microampére ; par contre, il
fonctionne « par tout ou rien », et ne peut,
bien entendu, étre relié 4 une source haute
tension, qui détériorerait I'écouteur, ou pour-
rait méme présenter des dangers pour l'opé-
rateur qui place I'écouteur sur son oreille. Un
condensateur de liaison, ou un transforma-
teur, assurerait évidemment toute sécurité, en
séparant complétement ’écouteur du circuit a
vérifier.

LES CONTROLEURS
HAUTE TENSION

On a souvent I'occasion de contrdler I'état
d'un conducteur, d’un circuit, de contacts, de
résistances ou de capacités soumises a des ten-
sions élevées. Pour effectuer ce genre de con-
trole, on emploie une sonnette haute tension
formée encore avec une ampoule A incandes-
cence et des conducteurs, et des fiches d’essais
ou des pinces-crocodiles. L’alimentation est

22040 (12 watt)
=

Fi1G, 4, — Le contréleur le f:tua simple au néon
et deux fagons de le réaliser praliquement,

effectuée par le courant haute tension du sec-
teur ou le courant d'alimentation de I'appareil
a vérifier lui-méme. Bien entendu, comme il
s'agit d'une tension relativement élevée, les fi-
ches d'essai doivent &tre isolées, et il faudra
prendre la précaution de ne pas tenir i la
main les partics métalliques dénudées.

Pour établir cette sonnette, il suffit d'une
ampoule déclairage 2 incandescence ordinaire
de faible puissance, de 5 & 25 watts, genre
veilleuse, par exemple, mais il est préférable
d’employer un modéle de 220 volts, dont le
filament rougit d’'une maniére visible, avec un
débit de 20 mA, ce qui permet de détecter
une tension d'alimentation en divers points
suspects de Ilappareil, sur la plaque de la
lampe ds sortie, dans le circuit du haut-par-
leur, etc. (fig. 1-D).

Pour effectuer des vérifications dans un cir-
cuit A courant alternatif, on place en série
dans le circuit de I'ampoule un condensateur
de l'ordre du microfarad, et le filament de la
lampe est d'autant plus brillant, que le cou-
rant qui le traverse est plus intense, ce qui
permet des indications utiles. Un éclairage trés
vif décele un court-circuit, I'obscurité une cou-
pure, et une incandescence faible un courant
réduit. Un courant de l'ordre de 30 mA fait
rougir le filament d'une ampoule de 10 2
25 waltts.

UNE METHODE ORIGINALE D'ESSAI :
L’AUSCULTATION ELECTRIQUE

Il n’est pas utile, bien souvent, rappelons-le,
d'utiliser des appareils de contrdle compli-
qués pour obtenir des indications utiles et
rapides.

Le princips consiste généralement en une
auscultation électrique, comparable A 'ausculta-
tion médicale d'un malade. Le médecin exerce
une pression bien calculée en des points dé-
terminés, qui frappe le corps du malade par
percussion avec l'extrémité d'un doigt.
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Il est, de méme, possible d’appliquer un
« test » électrique sur une partie suspecte de
I'appareil malade, sans démontage. L'effet pro-
duit se transmet aprés transformation et am-
plification aux étages suivants, et finalement on
entend dans le haut-parleur des claquements
ou des bruits dont « la forme » permet de
reconnaitre si la partie de I'appareil essayé et,
en général, les étages suivants sont ou non en
état de marche normale. Toute anomalie so-

nore permet de se rendre compte d'une pertur-

bation localisée entre le point d'essai et le
haut-parleur jusque vers I'antenne, assurant la

Pour ces essais, certains praticiens se con-
tentent de la lame d'un tourmevis, ou de I'ex-
trémité de I'index, Il vaut encore mieux uti-
liser un dispositif trés rudimentaire, constitué
simplement par une résistance d'une centaine
d’ohms, d'une puissance admissible de I'ordre
du watt, avec deux morceaux de fil conduc-
teur souple, auxquels sont adaptées des fiches
d'essai & manche isolé (fig. 2).

Ce dispositif, aussi simple soit-il, permet,
cependant, un grand nombre d’essais, dont les
plus importants sont rappelés sur le tableau
de la figure 3. Chacun des essais est effectué
en plagant les deux fiches en des points bien
choisis de l'appareil. Un silence ol la pro-
duction de bruits différents de ceux indiqués,
déctle une détérioration plus ou moins impor-
tante du circuit. Les éléments suspects qui
sont & vérifier sont indiqués dans la premiére
colonne du tableau,

LE TUBE AU NEON :
INDICATEUR PRECIEUX

Une petite ampoule & décharge au néon
reliée & une source de courant continu ou al-
ternatif suffisante ou, tout simplement, & une
prise de courant d'un secteur de tension cor-
respondante permet d’effectuer la vérification
rapide des résistances, condensateurs, bobines
de choc, enroulements de toutes sortes, trans-
formateurs, ou contacts quelconques.

Normalement, on intercale dans le circuit
de I'ampoule une résistance ayant pour but de
ramener la tension & la valeur normale d’ali-
mentation, & moins que cette résistance ne se
trouve déja incorporée dans le culot de I'am-
poule utilisée. Remarquons, & ce propos, qu'il
existe des petits appareils trés pratiques, ayant
la forme d'une sorte de manche, et dans lequel
le tube au néon est incorporé. Ces petits appa-
reils sont employés, en particulier, pour la vé-
rification rapide des circuits d’allumage des
moteurs d'automobiles, et des installations
d'éclairage électrique (fig. 4 et 5).
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F16. 5. — Stylo de coniréle au néon.

Normalement, il faut une tension minimum
de 70 & 80 volts pour assurer l'allumage, mais
la tension nécessaire pour couvrir compléte-
cent la plaque lumineuse est plus grande.

I y a différents types de tubes au néon;
la plupart comportent deux électrodes, mais il
y en a a trois électrodes ou méme davantage,
de formes et de dispositions différentes. Les
lampes spéciales pour courant continu ont une
anode plus grande et plus visible que la ca-
thode, et les lampes pour courant alternatif ont
des électrodes identiques.

La résistance de sécurité est généralement
placée dans le culot de la lampe, mais il vy a
des lampes sans résistance exigeant, comme
nous l'avons noté, une résistance supplémen-
taire dans le circuit de montage.

Les modéles comportant trois électrodes, si-
non davantage, sont plutét utilisés comme
modulomeétres, en particulier, dans les magné-
tophones, comme régulateurs de tension, etc...

Pour se servir du systéme, il suffit d'inter-
caler le conducteur ou I’élément a vérifier dans
le circuit d’alimentation. D’aprés Vintensité de
la lumiére de 'ampoule, on peut apprécier
approximativement. la valeur de la résistance
intercalée, savoir si cette résistance_est coupée,
ou en court-circuit, ou s'il y a un autre court-
circuit dans le montage. On peut vérifier, de
méme, la bonne qualité d’un isolement entre
deux points d’'un montage, car notre appareil
est un systéme sensible. Nous voyoms, par
exemple, encore une lueur dans l'ampoule en
intercalant une résistance de plusieurs mé-
gohms, ce qui assure un courant trés faible
de 3 2 4 mA.

Pour vérifier des résistances, nous pouvons
utiliser du courant continu ou alternatif; le
débit normal est de 15 a 20 mA pour les
lampes veilleuses et de 3 34 5 mA seulement
pour les petits tubes témoins. Pour controler
des résistances relativement faibles, de 5000 a
50000 ohms, par exemple, nous emploierons
un tube & courant relativement élevé ; pour v
rifier un bon isolement ou des résistances de
valeur élevée, nous emploierons, au contraire,
un tube A courant aussi réduit que possible
(fig. 6).

gLc: contrdle des résistances variables et des
potentiométres est effectué en faisant varier
lentement la valeur de la résistance montée en
série, en agissant sur le bouton du curseur.

Le controle des condensateurs est réalisé en
reliant la capacité en série avec la lampe. Si
la capacité et la résistance sont élevées, et
qu'on alimente le circuit avec du courant con-
tinu, la charge s’effectue lentement; pendant
toute l'opération, I'ampoule s'éclaire, mais son
éclat s’affaiblit peu & peu. Il est ainsi possible
de distinguer la valeur de la capacité d'aprés
la durée de l'allumage, avec un peu de prati-
que et nous pouvons ainsi examiner des capa-
cités d’une valeur de 1000 pF, a plusieurs
microfarads,

Le courant continu nécessaire peut simple-
ment étre produit par un circuit & courant
redressé, ou par une petite pile & haute tension,
du genre de celle utilisée pour l'alimentation
des postes-piles ou des lampes flash de photo-
graphie.

Pour les condensateurs de valeur plus fai-
ble, inférieure & 1000 p,F cette méthode n'est
plus applicable, car la charge se produit trop
vite; dans ce cas, nous utiliserons l'alimenta-
tion habituelle en courant alternatif.

La capacité A vérifier intercalée dans le cir-
cuit du secteur A courant alternatif se com:
porte comme une résistance, et offre ce qu'on
appelle une résistance apparente, ou capaci-
tance, dépendant de la fréquence du courant
11 nous suffit alors d’employer la méme mé-
thode d’essai que pour une résistance; lorsque
le condensateur a uns capacité élevée, le tube
au néon s'éclaire fortement; au contraire, si
la valeur de la capacité est plus faible, la
lumiére produite est elle-méme plus faible.

On ne peut vérifier sans précaution les con-
rensateurs électrolytiques, qui présentent la
particularité d’étre polarisés, mais la méthode
offre des possibilités trés intéressantes, surtout
pour la vérification des piéces détachées (ta-
bleau 7).

Ce méme tube au néon peut d’ailleurs, trés
facilement étre monté avec une forte résis-
tance en série et un condensateur en paraliéle,
comme on le voit sur la figure 8. Ce dispositif
ultra-simplifié constitue, en fait, un systéme os-
cillateur ; si I'on monte un écouteur télépho-
nique en série, on entend un son qui varie
suivant la valeur de la capacité.

Cela permet de contréler « au son » des ca-
pacités suspectes par rapport i une capacité-
étalon, dont la valeur est connue, Le méme
appareil peut servir pour la mesure des résis-
tances, qui peuvent étre comparées avec une
résistance variable étalonnée.

Pour des capacités et des résistances de va-
leurs élevées, le nombre des chocs de décharge
entendus dans 1’écouteur téléphonique pendant
un certain temps est en rapport inverse avec la

e

= e




valeur de la résistance ou de la capacité, Si l'on
constate une décharge par seconde, par exem-
ple, pour une capacité connue de 1 microfarad,
et un nombre de chocs double pour un conden-
sateur de valeur inconnue, on peut admettre
que la capacité inconnue est de l'ordre de
0,5 mricrofarad.

UNE METHODE GENERALE PRECIEUSE :
LE CONTROLE
DE LA CONSOMMATION TOTALE

Il existe une méthode générale et trés ra-
pide de contréle préliminaire, que trop de dé-
butants ignorent encore, et qui permet d'ob-
.tenir, sans aucun démontage, des indications
trés précieuses. Ce procédé consiste, dans la
mesure approximative de la consommation to-
tale de I'appareil généralement alimenté par le
secteur, ct du type alterpatif & transformateurs.

Pour appliquer ce procédé, il suffit d'un ap-
pareil d= mesure trés simple et peu coiiteux,
qu'on appelle un ampéremeétre ¢t qui permet
d'effectuer la mesure des courants alternatifs,
ou méme continus, de 0 4 1, ou de 0 2 2 amp.
Il suffit d'un modéle robuste et bon marché,
neuf ou d'occasion, du type électro-magnétique
a fer mobile (fig. 9).

Bien entendu, si nous avons a notre dispo-
sition ou si I'on peut nous préter ce petit
appareil précieux qu'on appelle un contrdleur
universel, et qui comporte un systéme redres-
seur permettant les mesures en alternatif, on
pourra I'employer avec avantage. Certains mo-
déles indiquent. en méme temps, le débit en am-
péres, et la puissance en watts consommée par
le récepteur sur une échelle a lecture directe.
Il est toujours facile de connaitre la corres-
pondance entre [l'intensité du courant con-
sommé et la puissance d’alimentation, lorsqu’on
connait la tension du réseau; il y a des tables
qui indiquent immédiatement ces valeurs.

La mesure du courant consommé par un
apparcil est effectuée rapidement en montant
I'ampéremétre dont nous venons de parler, ou
le controleur universel, entre la prise du cou-
rant du secteur et la fiche d'alimentation du
poste. Il est facile d’effectuer un montage de
fortune, mais on peut aussi établir des bou-
chons-adaptateurs permettant une liaison ra-
pide, et sans risque de court-circuits, comme
on le voit sur la figure 9.

Sur la plupart des appareils actuels, il y a
a l'arriére du poste, sur le transformateur, ou
sur la paroi du chissis, des cavaliers avec fu-
sibles de sécurité, Ces petites éléments évitent
les risques du court-circuit, et dans certains
modeles, on peut les disposer sur des douilles
différentes, suivant la tension d'alimentation du
secteur considéré.

En tout cas, ces éléments sont parcourus
par le courant d'alimentation primaire qu'il
faut justement vérifier, et pour effectuer ce
controle, il suffit de relier I'ampéremétre ou le
controleur universel aux deux douilles servant
normalement & connecter le fusible ou le ca-
valier.

LE CONTROLE A VIDE

La premiére mesure a effectuer est celle de
I'appareil & vide, c’est-A-dire en levant les tubes
a vide de leurs supports, et méme les ampoules
d'éclairage du cadran,

Normalement, le courant mesuré dans ces
conditions doit étre de 80 a 100 mA, au
maximum ; si nous constatons une valeur trop
importante, de l'ordre de 150 mA, par exem-
ple, ou davantage, il y a certainement une
anomalie dans le transformateur, ou une dé-
térioration, mise & la masse, isolement défec-
tueux, contacts entre les enroulements. Bien
entendu, nous pouvons aussi constater un
court-circuit plus ou moins franc di tout sim-
plement au transformateur lui-méme, sinon au
cible d’alimentation.

Replagons maintenant les tubes & vide sur
I'appareil si, du moins, nous les avons démon-
tés, pour cette premiére vérification. Nous al-

lons pouvoir contrbler la consommation de
I'apparecil en fonctionnement normal, mis sous
tension, et relié au secteur. Il n'est, d'ailleurs,
pas nécessaire d'effectuer une mesure trés pré-
cise; ce sont sculement des anomalies trés
importantes et vraiment notables, qui pourront
nous donner des indications utiles,

Avant tout, il s’agit de connaitre les valeurs
normales de consommation. Un appareil
moyen a 4 lampes et une valve exige un cou-
rant de 0,4 & 0,5 ampére, un poste plus sen-
sible 4 6 [lampes exige un courant de
0,6 ampere, tandis qu'un poste de luxe ou un
poste-meuble doit permettre d'envisager de 0,7
a 0,8 amp. Cependant, méme pour des appa-
reils trés complexes, on envisage rarement plus
de 1 ampere; il n'en est pas de méme, on le
sait, pour les téléviseurs et les machines par-
lantes qui peuvent amener & considérer des
courants nettement supérieurs a 'ampére.

LE DEBIT EST NUL

Mettons donc l'appareil en fonctionnement
de la maniére habituelle, mais avec I'ampére-
meétre ou le contrdleur universel intercalé. Un
premier cas est bien net, il n’y a pas de dé-
viation de I'aiguille, la consommation est nulle,
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le courant ne passe pas, et I'on peut alors
envisager un certain nombre de défauts d'ali-
mentation parmi lesquels :

a) Panne du secteur.

b) Mauvais contacts de la prise de courant,
ou coupures du cable d’alimentation.

¢) Fusibles sautés.

d) Interrupteur principal défectuenx,

e) Commutateur de tensions défectueux.

f) Connexions ou enroulement du primaire
du transformateur coupé.

g) Coupures dans l'enroulement de chauf-
fage des lampes.

Tous ces défauts peuvent évidemment étre
précisés et vérifiés par la suite au moyen d'un
contrdle direct, & I'aide d’une sonnette, suivant
les indications déja données.

LE DEBIT EST FAIBLE

Supposons maintenant que la déviation de
I'aiguille ne soit pas nulle, mais faible, ce qui
indique une intensité de consommation infé-
rieure & la normale. Par exemple, pour un ap-
pareil moyen & 4 lampes et une valve, nous
constatons une intensité de l'ordre de 0,2 ou
0,3 amp. seulement. Presque toujours en
méme temps il y a des phénoménes d'ordre

sonore caractéristiques, I'audition est faible ou
déformée, avec un ronflement continu plus ou
moins intense.

Ce défaut indique presque toujours le con-
densateur électro-chimique servant au filtrage
du courant redressé d'entrée coupé desséché ou
déconnecté; on le constate souvent sur des
appareils de types anciens ou, du moins, ayant
fonctionné depuis plusicurs années, sans chan-
gement du condensateur.

En méme temps, il y a presque toujours
une haute tension d'alimentation inférieure 2
la normale, car cette tension dépend du con-
densateur du flltre. Bien entendu, un examen
direct permet de contrdler ce fait; il suffit de
mettre en paralléle sur le condensateur suspect
un condensateur de méme capacité ou préa-
lablement essayé,

On peut aussi incriminer une lampe de sor-
tie, ou une résistance de polarisation défec-
tueuse, ce qui améne une réduction du courant
du circuit de sortic. Comme ce courant est
relativement important par rapport a celui des
autres lampes, on congoit qu'il puisse en ré-
sulter une diminution notable de Iintensité
d'alimentation du poste. Un symptdme simple
caractéristique donne une indication utile, I'in-
tensité de l'audition est fortement réduite, puis-
que la lampe de sortie fonctionne mal, mais
généralement il o'y a pas de gonflements conti-
nus, comme dans le cas précédent.

Supposons maintenant une intensité extréme-
ment faible, encore plus que dans le cas pré-
cédent, par exemple, de 0,1 & 0,2 amp. Géné-
ralement le poste est complétement muet, et
il n’y a aucun bruit dans le haut-parleur.

Quelles sont les causes possibles de la
panne 7

D’abord, il peut y avoir défaut de haute ten-
sion, par suitc de la mise hors service de la
valve de redressement, ou un condensateur
chimique de filtrage en court-circuit,

1l peut surtout y avoir une coupure du cir-
cuit bhaute tension, par exemple, par coupure
de la bobine de filtrage.

Enfin, il y a mise hors service d'une ou plu-
sieurs lampes et, en particulier, du tube d¢
puissance de sortie, cez qui réduit la consom
mation et, au contraire, éléve la haute tensiop
Le méme phénoméne se produit lorsque le cir
cuit d= cathode de la lampe de sortie e¢
coupé, ou lorsqu'il y a rupture dans I'enroule
ment de chauffage de la redresseuse ou des
lampes ou encore que la prime médiane du
secondaire d'alimentation n’est pas reliée au
chiissis. 11 est facile de se rendre compte de
ces derniers défauts, par l'observation des tu-
bes 4 vide, qui doivent s'éclairer ou, tout au
moins, s’échauffer,

LA CONSOMMATION
EST TROP ELEVEE

A l'extréme inverse, nous trouvons d’autres
cas peut-8tre plus graves, car il se raménent
souvent a des court-circuits. La consommation
est extrémcement élevée ; bien souvent les fusi-
bles sautent, et l'aiguille de I'appareil de me-
sure dévie d'un seul bond, dés la mise sous

Piéces & vérifier Genre de courant

Indications

Indications normales de défauts

Fortes résistances

Faibles résistances
Bobines de filtrage

Continu ou alternatif

Continu ou alternatif
Continu ou alternatif

Lumiére réguliére mais trés
faible.

Lumiére faible et réguliere.
Lumiére réguliére.

Si le tube ne s'al-
lume pas, il n'y a
pas de passage de
courant,

Condensateurs Continu Lumiére forte, fugitive, | Lumiére faiblc: et
de grande capacité puis obscurité. constante, défaut
d’isolement.
Condensateur Continu Lumiére faible, fugitive, |Lumitre forte et
de faible capacité puis obscurité. constante . court-
circuit.
Fi1c. 7. — Contréles réalisés avee un fube au néon
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tension, souvent au bout de I'échelle. Dans ce
cas, il y a urgence; il ne faut aucunement
continuer l'expérience, et il est nécessaire de
couper le courant immédiatement, en action-
pant l'interrupteur, ou en enlevant la fiche de
prise de courant.

Maintenant, enlevons la valve d'alimentation
du poste. et mettons de nouveau I'appareil
sous tension, en le reliant au secteur. Si la
consommation indique seulement 0,2 2 0,3 am-
pére, nous en déduisons que I'anomalie était
due uniquement & la valve de redressement, ou
au condensateur chimique de filtrage claqué.
Ces deux pannes se produisent souvent en
méme temps, car un condensateur claqué ris-
que d'amener plus ou moins rapidement la
mise hors service de la valve.

Supposons, au contraire, qu'une fois la valve
démontée, la déviation de Il'aiguille de I'am-
péremétre soit encore trop grande, et indigue,
pgr exemple, une intensité supéricure & 1 am-
pére,
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tion pour le controle des condensateurs ou des
résistances.

On peut alors songer & un court-circuit
dans les connexions de chauffage des lampes,
dans I'enroulement du transformateur, ou dans
la mise & la masse d'une connexion et, par
exemple, assez souvent, dans les supports des
ampoules d'éclairage du cadran de repére.

Il est possible d'effectuer une sélection, si
nous pouvons débrancher les fils du transfor-
mateur du circuit de chauffage, ou beaucoup
mieux encore le fusible correspondant, s'il
existe, Le transformateur fouctionne alors 2
vide, et le débit primaire ne dvit pas dépasser
0,1 ampére, comme dans le cas précédent. Si le
débit est encore de l'ordre de 0,2 a 0,3 am-
pere, c'est généra'"ment le transformateur qui
est coupable et, en particulier, l'enroulement
de chauffage pouvant présenter des spires en
court-circuit,

Enfin, !e poste peut étre muet complétement,
et la déviation de l'aiguille est encore trop
grande, mais cependant plus faible que précé-
demment, et de I'ordre de 0,7 4 0,8 ampere,

Les pannes correspondantes peuvent étre as-
sez diverses et, tout d'abord, un court-circuit
plus ou moins franc du deuxiéme condensateur
chimique de filtrage, ou encore une mise a la
masse en un point de la ligne d'alimentation
ou de tension, par exemple, en un point du
blindage d'un transformateur MF.

Le condensateur de la lampe de sortie entre
la plaque et la masse, directement ou non, peut
aussi étre claqué, ce qui relie la haute tension
i la masse et améne, d'ailleurs, un chauffage
anormal de valve.

LE CAS DES POSTES TOUS COURANTS

Les indications que nous venons de donner
s'appliquent plutot au cas des postes alternatifs
mais, bien entendu, le méme principe permet la
recherche des troubles de fonctionnement dans
un poste tous courants,

LA CONSOMMATION EST NULLE
(en tous courants)

Dans les mémes g:onditions que dans les cas
précédents, c'est-d-dire en effectuant les mesu-
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res du courant d'alimentation avec l'appareil
de contrdle intercalé dans les circuits d'ali-
mentation, nous pouvons aussi constater bien
souvent une consommation nulle et, en tous
cas, trés faible, correspondant i une déviation
nulle ou trés faible de I'aiguille de I'appareil.
Nous pouvons alors songer aux différentes cau-
ses de pannes ci-dessous :

a) Coupure pour une cause quelconque, ou
mauvais contact des connexions d’alimenta-
tion ;

b) Fusible d'alimentation sauté;

¢) Défaut de l'interrupteur général de mise
en marche ;

d) Défaut de la résistance, ou de la bobine
de filtrage ;

¢) Contact défectueux dans l'interrupteur du
circuit de chauffage;

?) Résistance de tension défectucuse, s'il y
a lieu;

f) Ampoule de cadran claquée dans les
« tous courants ».

g) Coupure dans le circuit d’alimentation des
lampes.

Dans les postes tous courants, les filaments
des lampes sont montés en série; s'il y a cou-
pure entre I'entrée du bloc d'alimentation et
la bobine de filtrage, généralement placée a I'en-
trée de l'apparsil, il ne passe aucun courant,
et cet accident peut se produire assez fréquem-
ment en raison de la finesse du fil employé
pour l'enroulement.

Dans le circuit de chauffage, il y a parfois
des commutateurs destinés & adapter les résis-
tances d'entrée aux différentes tensions du ré-
seau, ou dans le cas ou il y a plusieurs groupes
de lampes et des circuits séparés. Un simple
défaut de connexion ou un mauvais contact du
commutateur suffit alors & interrompre le cir-
cuit de chauffage et les lampes ne sont plus
alimentées.

Une interruption de ce circuit de chauffage
peut aussi provenir de la résistance employée
pour la protection des ampoules servant a
I’éclairage du cadran; il faut alors examiner
cette résistance, qui doit présenter une valeur
compensatrice plus grande & froid qu'en fonc-
tionnement normal, de maniére a éviter I'in-
tensité trop grande du courant d’alimentation
au moment du démarrage, et la rupture du
filament des lampes montées en série.
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Les ampoules de cadran claquées peuvent
provoquer souvent linterruption du circuit de
chauffage; dans ce cas, il suffit de sortir la
lampe de son support et de vérifier le fila-
ment avec une sonnette basse tension d'un des
types précédents. D'ailleurs, la plupart du
temps, a I'heure actuelle, les ampoules de ca-
dran sont munies d'une résistance en shunt et,
bien entendu, le claquage du filament ne peut
alors provoquer la coupure compléte du cir-
cuit de chauffage et tout au plus une dimi-
nution du courant d'alimentation.

Si la cause de l'anomalie constatée ne pro-
vient pas du circuit de chauffage, elle est donc
due plutdt aux connexions du filament. Comme
ceux-ci sont montés en série, il suffit évidem-
ment qu'un scul filament soit briilé pour cou-
per le courant, non seulement sur le tube
considéré, mais sur tous les autres, et sur
tous les éléments du circuit d'alimentation des
filaments.

LA CONSOMMATION
EST TROP ELEVEE :
CAS DES POSTES TOUS COURANTS

Reprenons encore notre poste tous courants
¢t vérifions de la méme maniére sa consom-
mation. Le cas peut étre inverse, c'est-d-dire le
cournnt peut étre beaucoup pius élevé que la
normale, tellement méme qu'on peut songer a
un court-circuit; on peut envisager ainsi les
différentes causes suivantes :

a) Condensateur ce découplage de plaque
claqué ou défectueux;

b) Cundensateur d'entrée de découplage cla-
qué ou défectueux ;

¢) Condensatcur chimique de filtrage défec-
tueux, ce qui est accompagné généralement
d'un ronflement ;

d) Bobine ou résistance de filtrage en con-
tact avec la masse ; ;

e) Condensateur défectueux du circuit de
chauffage mettant le circuit & la masse.

Le condensateur de découplage anodique est
spécial aux montages tous courants; si ce con-
densateur est défectueux, la consommation
augmente fortement,

11 en est de méme pour le condensateur
d'entrée ou de filtrage et un court-circuit de
I'enroulement d'une bobine de filtrage avec la
masse magnétique produit une forte augmen-
tation de la consommation.

Désormais, dans les postes tous courants mo-
dernes, on utilise souvent un auto-transforma-
teur, qui produit une tension applicable sur
le redresseur. Dans ce cas, il faut également
vérifier cet élément au moyen d'une sonnette,

Il peut se produire aussi bien des coupures
dans I'enroulement que des défauts de contact
des commutateurs, ¢t des circuits de chauffage
et de haute tension.

Une trop forte consommation provient aussi
d'un défaut de la résistance servant a la pro-
tection de la valve de redressement. Cette
panne est particulierement grave dans le cas
de fonctionnement sur le 220 volts; si la ré-
sistance est court-circuitée, en tout ou en par-
tie, il risque d'en résulter une surcharge dan-
gereuse.

LA CONSOMMATION
TROP FAIBLE EN TOUS COURANTS

Nous avons vu déja précédemment le cas
de la consommation presque nulle en tous cou-
rants, mais sans approcher de cette limite le
courant peut-étre trop faible, Dans ce cas,
quelles peuvent étre les causes a envisager ?

a) Tout d'abord une erreur de I'adaptation
du circuit de chauffage pour lequel on a pris
une valeur trop grande;

b) Un bloc dalimentation non réglé et qui
n'est pas connecté correctement.

¢) Une lampe redresseuse défectueuse, usée
ou mal vidée,

d) Une ou plusieurs lampes ayant des fila-
ments fonctionnant encore, mais usés ou dé-
fectueux,

Tels sont les cas les plus fréquents et les
plus simples de pannes que l'on peut détecter
a l'aide d'une sonnette de fortune, ou d'un
simple ampéremétre bon maxhé. On voit
qu'ils sont nombreux et couvrent déja une
grande partie des troubles de tous genres que
'on peut constater en pratique. Il faudrait aussi
mentionner les résultats gue l'on peut obtenir
sans avoir recours & aucun appareil de recher-
che, méme de fortune et en observant direc-
tement avec I'eeil, les divers éléments de I'ap-
parcil, sans méme les démonter, en décelant
aussi les odeurs et les fumées suspectes, et
surtout en écoutant, d'une maniére attentive et
rationnelle, les bruits anormaux, sinon I'ab-
sence d'audition, dans le haut-parleur. Ce sont
la aussi des données précicuses pour l'usager
de la T.S.F. et gu'il doit connaitre; mais,
comme dit I’Autre, « c’est une autre histoire ».
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INITIATION A LA PRATIQUE DES TRANSISTORS
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LEURS PROPRIETES ET LEURS MONTAGES
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transformé, en réalité, toute la techni-

que moderne ; c'est lui qui a permis de
créer, sous la forme actuelle, la télégraphie et
la téléphonie sans fil, la radiodiffusion, la télé-
vision, le cinématographe sonore, la diffusion
sonore sous toutes ses formes, la téléphonie A
grande distance. I1 a permis aussi la trans-
formation de I'industrie phonographique, I'étude
de nouveaux procédés d'enregistrement ot de
reproduction des sons, I'avénement pratique des
magnétophones, qui ne sont pas uniquement
utilisables dans la technique sonore, mais pour
I'inscription des images, et de nombreuses ap-
plications industrielles.

C'est au tube électronique, en réalité, qu'est
due la création de lindustrie nouvelle de
I'électronique, dont les productions sont cha-
que jour plus variées, et s'étendent depuis les
servo-mécanismes et les calculateurs électroni-
ques, jusgu'aux appareils médicaux de tous
genres, aux machines de contrble et de fagon-
nage des piéces mécaniques.

Ces tubes & vide actuels, destinés & tant
d’usages multiples, ne sont plus des modeles
universels; il en existe des types extrémement
divers. Ces tubes comportent ainsi des électro-
des de nombres et de formes trés différents,
des ampoules également de formes, de dimen-
sions et de compositions diverses. Pourtant, le
principe commun qui permet A tous ces tubes
divers de fonctionner, d’amplifier, de détecter
et de produire des oscillations, est resté le
méme.

Tous les tubes comportent, en effet, une
électrode, appelée filament ou cathode, chauf-

C 'EST le tube électronique & vide qui a

Tenston Puissance
dalmentation chauftage
Tension

dalimentation

Frie. 1. — tube

Comparaison schématique Jd’un
miniatnre @ vide el d'un transistor.

tée directement ou indirectement par le pas-
sage d'un courant électrique, généralement a
basse tension, et qui produit I'expulsion d'élec-
trons, ou particules infinitésimales d'électricité
négative attirées par une plaque, ou anode, dis-
posée en face & peu de distance, et portée a
une tension positive, Il se produit ainsi un
fllux d'électrons qui assure le passage d'un cou-
rant, et le fonctionnement de la lampe.

Les électrodes sont placées dans une am-
poule en verre ou en métal, dans laquelle on
fait le vide, et il suffit du filament et de
I'anode, pour assurer la détection ou redres-
sement d’'un courant alternatif quelconque.

Pour obtenir un effet d’amplification, on réa-
lise un montage engendrant des oscillations
électriques, il faut employer au moins une
troisieme électrode, ou grille, disposée entre le
filament et la plaque et perforée, ou formée
d’'un fil métallique en hélice ou en treillis, de
fagon # laisser passage aux électrons. Cette
troisieme électrode, reliée d'une maniére bien
étudiée aux circuits d’entrée ou de sortie d'un
appareil, permet de controler trés efficacement
le flux électronique et de produire I'effet d’am-
plification bien connu, dans le circuit de pla-

que. On peut aussi monter le systéme en oscil-
lateur, c'est-a-dire en producteur d'oscillations
€lectrigues de fréquence plus ou moins élevée.

Le nombre des électrodes des lampes a été
souvent augmenté, et |'on trouve, non seule-
ment plusieurs grilles, mais méme plusieurs
plaques dans les lampes combinées, en particu-
lier, c’est-a-dire renfermant dans une méme
ampoule des éléments pouvant jouer des rbles
différeats.

On obtient, d’ailleurs, & la sortie de la
lampe amplificatrice des voltages ou tensions
amplifiées ; par exemple, dans un magnéto-
phone, on applique a I'entrée de 'amplifica-
teur des tensions de I'ordre du millivolt, et on
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recucille & la sortie des tensions de l'ordre du
volt, cu de plusicurs dizaines de volts. Dans un
radio-récepteur, les tensions recueillies par l'an-
teune sont de l'ordre de quelques dizaines ou
centaines de microvolts, pourtant on peut re-
cueillir & la sortie des tensions assez élevées
pour mettre en action des haut-parleurs puis-
sants.

LES TUBES ELECTRONIQUES
NE SONT PAS PARFAITS

Malgré leurs propriétés merveilleuses, qui
ont permis de transformer presque toutes les
technigues modernes, les tubes 4 vide comme,
d'ailleurs, toutes les réalisations humaines, ne
peuvent étre parfaits. Ils présentent des dé-
fauts plis ou moins génants, et plus ou moins
connus du grand public des usagers, mais dus
a leur principe méme de fonctionnement, ct
ces défauts se manifestent plus ou moins di-
versement suivant les applications considérées.

Leur construction a pu étre améliorée au
point de vue mécanique et électrique, au fur
et a4 mesure de leurs progrés, et l'on réalise
méme des tubes de sécurité ou tubes sélec-
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tionnés, dont la fabrication est particuliére-
ment soignée, et qui permettent d’'assurer un
nombre d'heures de fonctionnement minimum
de l'ordre de plusieurs milliers d'heures. Il y

a aussi des radio-récepteurs en fonctionnement
depuis un certain nombre d'années et qui
sont équipés avec des lampes d’origine.

Malgré tout, la durée moyenne de service
de la plupart des tubes est assez limitée et ne
dépusse pas quelques milliers d’heures, Cer-
tains modéles, d'ailleurs plus complexes que
d’autres, ou devant fournir des services plus
pénibles, sont particuliérement sujets A des af-
faiblissements rapides, ou méme i des mises
hors de service prématurées.

Tl y a des lampes & ampoule métallique, et
la plupart des modéles modernes ont main-
tenant des ampoules cylindriques de petites
dimensions, qui ne ressemblent plus guére aux
ballons sphériques des lampes universelles des
temps héroiques. Malgré tout, les ampoules et
leurs culots plus ou moins réduits sont restés
aussi plus ou moins fragiles, ce qui exige des
précautions de manipulation et de transport.
Un grand nombre des pannes de fonctionne-
ment des radio-récepteurs sont ainsi dues
des défauts ou A des accidents des tubes 2
vide.

Mais, avant tout, et par son principe méme,
le tube, quel que soit son modéle, comporte
toujours, comme nous l'avons rappelé plus
haut, un élément chauffé directement ou non
par lec passage d’un courant électrique, et qui
émet les électrons indispensables. L’énergie
électrique servant au chauffage de ce fillament,
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F16. 4. — Principe du transistor & jonction et de
son monlage (lype « n.p.n.»)

ou cathode, joue en partie un réle utile, puis-
qu'il produit les électrons mettant la lampe en
fonctionnement, mais une autre partie joue
uniquement un réle calorifique, et n’a pas d’ac-
tion utile directe,

Cet échauffement des filaments peut présen-
ter d’autres inconvénients et, tout d'abord, ne
permet pas, bien souvent, la mise en fonction-
nement immeédiate, un délai de I'ordre de quel-
ques dizaines de secondes étant nécessaire.
Lorsque le nombre des éléments augmente,
et surtout s'il faut employer des lampes puis-
santes, on peut craindre les effets de surchauf-
fage, car l'appareil devient alors un véritable
« radiateur électrique ».

Certains montages électroniques aux lampes
multiples consomment des quantités importan-
tes d'électricité, de l'ordre de plusieurs kilo-
watts, et constituent de véritables appareils de
chauffage électrique, d’oit la nécessité de pré-
voir des dispositifs suffisants de ventilation, de
ne pas enfermer les tubes dans des cspaces
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fermés et réduits, ce qui suscite, par ldi-méme,
des difficultés de réalisation, lorsqu’on veut éta-
blir des appareils trés portatifs.

Tout appareil de radio sensible, équipé avec
un certain nombre de tubes électroniques, doit
comporter un dispositif d’alimentation corres-
pondant au nombre et aux types de tubes
employés, et plus ou moins lourd, et encom-
brant, I1 y a, on le sait, des montages dits
« tous courants =, qui ne comportent pas de
transformateurs d’alimentation. 11 y a aussi des
tubes a vide récents & faible consommation,
et méme 2 faible tension anodique, permettant
des simplifications d’alimentation, en particu-
lier, la possibilité d'une alimentation directe
par le courant d'une batterie d’accumulateurs
dJe veiture automobile sans nécessiter un con-
vertisseur électro-mécanique ou statique.

Ce probléme de I'alimentation constitue une
difficulté qui a attiré depuis longtemps I'atten-
tion des techniciens; ils se sont efforcés dat-
ténuer certains inconvénients, Mais ils ne pou-
vaient aller plus loin sans supprimer la cause
initiale des difficultés, c’est-a-dire 'emploi d’un
filament ou cathode chauffé.

LES ELEMENTS A CRISTAUX

Les amateurs des ages héroiques de la T.S.F.
ont conau des dispositifs beaucoup plus sim-
ples, sans aucun filament chauffé, et sans bat-
teric d'alimentation, sans aucune ampoule, et
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qui permettaient de recevoir, tout au moins,
avec un écouteur téléphonique, les premiers
radio-concerts. Ce sont les détecteurs a cristaux
et, plus spécialement, les détecteurs A galéne
encore employés, dailleurs, a notre époque, en
raison dc leur prix modeste, par les enfants
et les économiquement faibles.

Ces détecteurs a cristal ne permettaient que
la détection, c'est-a-dire le redressement et non
I'amplification des signaux radiophoniques avec
un écouteur téléphonique et non un haut-par-
leur et avec une sélection insuffisante. Les pos-
sibilités de ces systemes n'ont pourtant pas été
oubliées par les techniciens; il y a plus de
trente ans, on avait méme imaginé d’autres
montages de minerais de zinc produisant des
oscillations de différentes fréquences, et méme
des effets amplificateurs particuliers.

Au cours de la guerre de 1939-45, lorsqu’il
a fallu équiper des appareils de radar fonc-
tionnant sur des longueurs d’ondes trés courtes,
on a reconnu, de nouveau, l'intérét de certains
éléments de redressement & cristal de germa-
nium, cette fois du type diode, c’est-a-dire a
deux électodes. Mais il s'agissait alors unique-
ment d'effets de redressement et non d’amplifi-
cation.

LA NAISSANCE DES TRANSISTORS

Tous ceux qui s’intéressent au développement
de la radio et de Iélectronique ont entendu
parler, & l'heure actuelle, des minuscules élé-
ments & cristal de germanium ou de silicium,
auxquels on a donné le nom de transistors ; en
France, on les appelle aussi des transistrons,
ou encore, improprement, des triodes & cristal.

Ce sont récllement des éléments merveil-
leux, au méme titre que les tubes & vide,
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parce quils s’appliquent comme eux a umn
nombre de domaines trés vaste et presque illi-
mité et peuvent transformer presque toutes les
techniques.

La mise au point du modéle initial aux
Etats-Unis a eu lieu dans les Laboratoires Té-
1éphoniques Bell en 1948; clle est due a trois
ingénieurs américains, William Shockley, I.
Bardelen et Walter H, Brattain, et cet événe-
ment peut étre considéré comme une date im-
portante dans l'histoire des sciences appli-
quées, au méme titre que celle de l'invention
de la triode de Lee de Forest,

C’est A bon droit que 'Académie Royale de
Stockholm a attribué & ces trois ingénieurs un
prix Nobel de Physique pour leurs recherches
sur les semi-conducteurs, et la découverte par
eux de l'effet transistor.

L'avénement du transistor a bien constitué
le début d'une révolution et, tout spécialement,
en radio-électricité, par cect élément a cristal
constitue, aprés un intervalle de plus d'un
demi-sidcle, le premier concurrent valable du
tube a vide,

La réalisation industrielle des transistors a
commencé aux Etats-Unis vers 1955 ; & I'heure
actuelle, ces nouveaux éléments amplificateurs,
détecteurs et oscillateurs sont construits en
grande séric par plusieurs sociétés frangaises
spécialisées. Leurs emplois commencent & en-
trer dans la pratique industrielle courante, tout
d'abord, pour des usages plus ou moins limi-
tés, et aux Etats-Unis, déja, il y aurait parait-il
80 % des radio-récepteurs de certaines caté-
gories équipés uniguement avec des transistors.

LE TRANSISTOR
NEST PAS UN TUBE A VIDE

Le transistor, nous venons de vous le dire,
est le premier concurrent valable du tube &
vide; on pourrait plutdt I'appeler un auxi-
liaire et un remplagant plus ou moins occa
sionne!, car il est trés différent du tube a vide
habituel, et I'on devrait plutdt le comparer,
tout d'abord, d'une maniére élémentaire, au
détecteur a galéne d'autrefois.

C'est un élément minuscule, qui ne com-
porte plus de filament chauffé quelconque, ni
d’ampoule en verre ou en métal, dans laquelle
on fait le vide, Il est constitué essentiellement
par un petit cristal miniature de la dimension
d'un pois, sinon d'une téte d'épingle, formé au
moyen d'un corps rare, germanium ou sili-
cium, préparé spécialement a la suite de trai-
tements complexes, et auxquels sont fixés des
fils de connexion généralement au nombre de
trois, servant a le relier au circuit d'utilisation
(fig. 1 et 2).

Pourtant, ces éléments minuscules ont une
durée de service extrémement longue et pres-
que illimitée, en pratique, sauf accident ou
fausse manceuvre puisqu'elle peut atteindre plu-
sieurs dizaines de milliers d’heures, 70.000 ou
90,000, par exemple.
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F1a. 6. — Polarisations appliquées sur U'émetfeur
et le collectenr de transistors & jonction
« Pp=R-p» 0OU « N=P-N .

Au point de vue mécanique, leurs propriétés
sont remarquables; comme il n'y a plus de
filament ni d’ampoule, ils sort placés simple-
ment dans de petits boitiers protecteurs étan-
ches, ce qui rend possible I'établissement de
montages minuscules, n’exigeant aucune sur-
veillance pendant des mois, sinon des années.

Grace 4 ces propriétés mécaniques, ils sont
trés résistants, et on peut les placer dans des

appareils soumis a des conditions trés dures, a
des vibrations, ou méme a des chocs. Clest
pourguoi, ils sont spécialement destinés a
I’équipement des radio-récepteurs portatifs, des
postes mobiles de toutes sortes et aussi de
montages trés spéciaux, trés difficiles & équiper
avec des tubes a vide, en particulier, pour les
applications militaires, les avions téléguidés, les
fusées, les ballons-sondes, les lignes téléphoni-
ques & grande distance, etc... Comme il n’y
a pas de filament, la mise en marche est ins-
tantanée, et la quantité de chaleur dissipée est
trés faible, ce qui permet leur montage dans
un espace trés réduit, ou un boitier minuscule.
Leurs avantages sont d’autant plus grands que
le nombre des éléments est plus élevé. pour les
calculateurs é€lectroniques, par exemple, qui
exigent des centaines ou des milliers d'élé-
ments,

Les voltages nécessaires deviennent extréme-
ment faibles et ne dépassent pas une dizaine
de volts. Comme les filaments ont dispary,
la puissance d'alimentation, surtout en haute
fréquence, est infime, de l'ordre d’une fraction
de miliwatt, par suite du rendement extréme-
ment élevé.

Le transistor n'est pas seulement un élé-
ment amplificateur, c'est aussi un détecteur et
un oscillateur. Il peut équiper de petits postes
émetteurs minuscules, fonctionnant avec des pi-
les, également minuscules. Il pcut aussi per-
nmettre la transformation du courant continu
basse tension en courant altzroatif & tension
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Fre. 7. — AMonlages d’une wriode avec grille a la
masse el d’un {ransistor avec base & la masse.

relativement élevée, en remplagant le vibreur
lectro-mécanique habituel.

Ces propriétés ont permis, dans bien des cas,
des résultats vraiment extraordinaires en appa-
rence et, par exemple, la construction de mon-
tages fonctionnant sans aucune source d’ali-
mentation habituelle, piles, accumulateurs, ou
courant d'un secteur, et en ayant recours seu-
lement & I'énergie produite par la lumiére so-
laire ou artificielle et qui agit sur une photo-
pile, c’est-a-dire une cellule photo-électrique de
grandes dimensions transformant directement
I’énergie lumineuse en énergie électrique.

Cette modification du probléme de I'alimen-
tation est surtout essentielle en ce qui concerne
les radio-récepteurs; elle rend facile et écono-
mique l'alimentation par piles seéches ou par
petits accumulateurs minuscules des récepteurs
portatifs, ou méme des émetteurs-récepteurs a
ondes courtes. Grice i elle, on peut envisager
I'alimentation directe des postes sur automo-
biles par la batterie d’accumulateurs de la voi-
ture.

En ce qui concerne les radio-récepteurs d’ap-
partement, les avantages de I'alimentation par
le courant du secteur, qui apparaissaient jus-
qu'ici avec tant d'évidence, sont maintenant
beaucoup moins nets comme il est, d’ailleurs,
expliqué dans d’autres études de ce numéro.

LA CONSTITUTION DES TRANSISTORS

Malgré leurs propriétés multiples et leurs
avantages remarquables, les transistors sont, &
premiére vue, des éléments d'une extréme
simplicité, et qui comportent des piéces de
montage en nombre trés réduit. Ils sont cons-
titués essentiellement par des cristaux minus-
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cules, mais ¢es cristaux exigent une fabrica-
tion et une préparation complexes sans aucun
rapport avec celles des cristaux de galéne d’au-
trefois,

Le fonctionnement des transistors est, en
effet. basé sur les propriétés des corps semi-
conducteurs qui ont permis de transformer ré-
cemment un grand nombre d'applications de
la technique moderne.

En électricité et en radio-électricité, on sé-
pare, comme nous le savons, les différents ma-
tériaux utilisés en corps conducteurs et en iso-
lants. Les premiers laissent passage aisément au
courant électrique constitué, nous le savons,
par un grand nombre d'électrons, particules
presque immatérielles d'électricité négative. Les
seconds, au contraire, s'opposent plus ou moins
fortement & ce passage.

Cette classification n'a rien d'absolu, et il y a
aussi des corps intermédiaires semi-conducteurs,
analogues sous certains rapports aux isolants,
mais pouvant laisser passage A des cou-
rants électriques. Les propriétés de ces semi-
conductzurs dépendent, en réalité, des impure-
tés qui peuvent se trouver dans les cristaux,
dont ils sont formés. Les substances isolantes
absolument pures offrent une trés grande résis-
tance électrique, et me se comportent comme
semi-conducteurs que dans des conditions
exceptionnelles.

Pour constituer les transistors, il faut donc
un cristal semi-conducteur, mais on ne peut
emplover un cristal quelconque, et uniquement
actuellement le germanium ou le silicium. Le
premier est un métal rare trés difficile & pré-
parer, mais gqui permst cependant d’obtenir
dans de bonnes conditions les cristaux possé-
dant les propriétés électriqnes nécessaires.

La quantité de matiére premiére utile pour
chague transistor est infime car le cristal em-
ployé ne dépasse pas le volume, comme nous
I'avons indiqué, d'un poids ou d'une téte
d'épingle. Un petit lingot d'une trentaine de cm
de long, suffit pour équiper 7000 transistors
ordinaires ! (fig. 2

Il est, d'ailleurs, utile de distinguer aussi
en pratique, comme nous allons le voir plus
loin, deux catégories de semi-conducteurs parmi
les cristaux de germanium ou de silicium qui
peuvent constituer les transistors. On distin-
gue le germanium du type « n », ou négatif,
parce qu'il comporte un nombre d’électrons en
excés, et le germanium du type « p », ou posi=
tif, ou encore, par défaut, parce qu'il ne com-
porte pas assez d'électrons.

Lorsque I'on réalise un élément 2 cristal
avec un corps semi-conducteur de ce genre,
on constate une tendance & la production d’un
courant dans un sens bien déterminé, suivant
la nature « p » ou « n » du cristal.

Avec un semi-conducteur par excés du type
« n », le courant passe facilement depuis un
conducteur en métal, par exemple, vers le
semi-conducteur, et non en sens inverse. Au
contraire, si le semi-conducteur est du type
« p », le sens normal du courant est dirigé
du semi-conducteur vers le conducteur, et non
en s¢ns inverse.

A I'état pur, le germanium, comme le corps
de méme catégorie, ne présentc pas une con-
ductibilité suffisante ; c’est pourquoi on y méle
intentionnellement des impuretés, tclles que
T'arsenic, 'antimoine, le bore, le gallium et I'in-
dium, en proportion infime, mais absolument
définie.

LES DIFFERENTS TYPES
DE TRANSISTORS

Bien qu'il ne puisse étre comparé & un tube
électronique triode classique, le transistor com-
porte trois éléments essentiels qui justifient son
autre nom de triode a cristal.

a) Une électrode, appelée émetteur, plus ou
moins équivalent & la cathode des tubes clas-
siques a vide;

b) Une électrode généralement de controle
appelés base, permettant dz fixer le potentiel et
de régler le courant traversant le systéeme. Elle
est, par conséquent, plus ou moins analogue,
comme nous allons le voir plus loin, a la grille
d'un tube a vide classique ;

¢) Une troisieme électrode, le collecteur, as-
surant la réception, et I'utilisation du courant
fourni, ct ainsi plus ou moins analogue a la
plague d'un tube & vide triode.

Les premiers modeles de transistors com-
portaient un cristal minuscule d'un volume de
quelques mm3, sur la surface duquel venaient
s’appliquer deux pointes métalliques trés fines

O
Palgrsotion L Poiarisation

Fi16. 8. — Montages d'une triode avec plaque a la
masse el d'un (ransistor avec collecleur & la
masse.

distantes de quelques dizaines de microns et
fagonnées i l'extrémité des fls de tungsténe
d'environ 20 microns de diamétre. Ces deux
pointes jouaient le role de I'émetteur et du
collectenr indiqués précédemment.

Ce transistor, appelé transistor & pointes ou
4 contacts, pouvait jouer les mémes roles que
la lampe & vide sous des formes différentes
et, en particulier, servir cemme amplifica-
teur (fig. 3).

Le signal & amplifier est appliqué, par exem-
ple, entre I'électrode émettrice et le cristal avec
dans le circuit de sortie, par exemple, une
batterie de I'ordre d'une dizaine de volts, et le
signal amplifié est recueilli dans le circuit de
I'électrode collectrice.

Le montage présente ainsi, comme celui
d'une triode, un circuit d'entrée et un circuit
de sortie, mais, mais le cas particulier qui

nous occupe, la pointe correspondant a la
grille d’entrée d'une triode & vide est polarisée
positivement, tandis que la pointe collectrice
correspondant 2 la plaque d'un tube a vide est
polarisée négativement. En réalité, ces polari-
sations sont dues au fait que le cristal de ger-
manium employé est du type que nous avons
appelé précédemment « p ».

Si le cristal était du type « n », c'est-3-dire
négatif, il faudrait employer une polarité in-
verse, et nous préciserons plus loin ce point.
C’est 12 une particularité essentielle pour le
transistor, et qui n’existe pas avec les tubes
a vide. Ceux-ci peuvent étre de modéles et de
genres trés dilférents, mais normalement les
plaques, ou anodes, sont toujours réunies au
pble positif de la source haute tensmn, et les
grilles sont polarisées plus ou moins négati-
vement ; on ne change pas fes polarités suivant
les iypes de tubes.

1l faut aussi se garder d'utiliser les termes
de grille et de plagtie ct on doit conserver aux
électrodes du transistor les appellations d'émet-
teur et de collecteur; il y a aussi la base
constituée par le support métallique du cristal.

Il y a encore une autre différence entre le
transistor et le tube & vide, sur laquelle il
convient dattirer immédiatement I'atten-
tion. Le tube & vide permet d’amplifier des
tensions appliquées sur le circuit d'entrée, et
de recueillir & la sortie des tensions beaucoup
plus élevées, pouvant actionner un appareil
traducteur d'énergie et, par exemple, un haut-
parleur; au contraire, le transistor assure
essenticllement Pamplification de courants élec-
triques,

Il y a, aussi, les modes de montage et de
liaison qui doivent étre différents. Le circuit
d'entrée d’un transistor comme celui d'un tube a
vide, présente une certaine résistance apparente
ou impédance et, il en est de méme pour le
circuit de sortie. Mais, dans le transistor, cette
impédance d'entrée est assez faible, et de I'or-
dre, par exemple, de 500 ohms, tandis que
Iimpédance de sortie est souvent élevée, et de
l'ordre par exemple de 50000 ohms; il en
résulte que I'appareil monté A la sortie du
transistor, ou I'élément qui doit relier un pre-
mier transistor & un deuxiéme, doit présenter
une résistance €levée et de lordre de
15 000 ohms, par exemple, au minimun.

Comment fonctionne un tel systéme ? Nous
nous contenterons d’une analogie mécanique
trés simple. Le contact de sortie entre le cris-
tal et le collecteur peut ¢tre considéré comm2
une sorte de soupape ; lur‘%qu'on n'applique pas
de courant dans le circuit d'entrée, cette sou-
pape est presque entierement fermée. Lors-
qu'on injecte un courant, au contraire, par
I'intermédiaire de I'émctteur, celle soupape
s'ouvre plus ou moins compldtement; suivant
Tintensité appliguée, elle laisse passage & un
courant plus important que celui d'entrée.

Au repos, le courant dans le circuit de sor-
tie est faible, de I'ordre de 0,5 mA, par exem-
ple: d&s qu'un courant passe dans I'émetteur,
le courant de sortie augmeate notablement, et
toute variation du courant d'entrée est ampli-
fiée dans le circuit de sortic.

Montage i Type Résistance entrée Résistance sortie Gain puissance Puissance sortie
e transistor (ohms) (ohms) (db) (mW
a pointes 150-400 600-40 000 19-21 30-60
Base & la masse jonction 30-1 000 o 2029 10-15
Emetteur 4 la masse jonction 323-1 000 B 30-40 2,8-20
Collecteur & la masse jonction .;gg ggg 2‘0%%% 12
Fic. 9. — Exemples de caractérisliques de montage de transistors.
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On admet que le courant d’entrée diminue
la résistance de contact entre le cristal et le
collecteur, ce qui a une grande influence sur
le courant de sortie.

L'amplification en puissance est plus grande,
en réalité, que I'amplification en courant, parce
que I'élément de sortie présente une résistance
beaucoup plus grande que I'élément d’entrée.
Avac un facteur d’amplification de courant de
l'ordre de 2, par exemple, et un rapport des
résistances des circuits d’entrée et de sortie de
T'ordre de 100, on peut amplifier cent fois, par
exemple, la puissance d’un signal.

Bien entendu, 'énergie recueillie dans le cir-
cuit de sortie est toujours empruntée a la
source d’alimentauion, et le signal d'entrée joue
uniquement le role d'un élément de déclen-
chement; dans un tube & vide, le signal appli-
qué sur la grille permet aussi uniquement de
déclencher le fonctionnement du circuit de
plague. Le rendement du systéme est trés bon,
puisque toute 1'énergic consommée est utile.

Cette forme initiale du transistor a été mo-
difiée d2s 1952, et un nouveau modele a fait
son apparition, le transistor a jonction, désor-
mais presque seul utilisé. Ce modele ne com-
porte pas de pointes de contact, mais un cristal
unique de germanium en forme de bitonnet
minuscule, comportant en son milieu, et sur
toute la section, une bande trés mince de ger-
manium, de lordre de 1/10° de mm d’épais-
seur, possédant des propriétés différentes de
celles des deux blocs extrémes (fig. 4).

La lame minuscule peut ainsi posséder des
propriétés semi-conductrices du type « p »;
clle est entourée par deux petits blocs de cris-
tal du type « n » présentant des propriétés
négatives. L’inverse est également possible,
avec une lame de germanium du type « n =,
disposée en sandwich entre deux petits blocs
du type « p ».

Aux deux extrémités, et au milicu de 1'élé-
ment, on soude généralement un conducteur
fixe, La partie centrale forme la base, les par-
ties latérales I'’émetteur et le collecteur, Lors-
gu'on envoie un courant dans un circuit relié
a la base et au bloc émetteur, on obtient une
variation de courant beaucoup plus importante
dans le circuit de sortie, entre le collecteur et
la base, par exemple.

Ce type de transistor présente de grands
avantages ; le fonctionnement est plus stable, le
bruit de fond réduit, et le gain en puissance
peut atteindre 1000, contre 100 dans les mo-
déles ordinaires. La puissance maximum envi-
sagée pour les étages basse fréquence de sortie
dépasse maintenant le watt,

Le fonctionnement du transistor a jonction
est peu différent de celui du modéle & con-
tacts. La résistance de la couche trés mince
est surtout modifiée par le passage du courant
transmis par I'émetteur, et le montage diffre,
rappelons-le encore, suivant qu'il s’agit d’un
modéle du type n-p-n ou p-n-p.

Dans le premier cas, le courant s'établit en-
tre le bloc de cristal « n » vers la lame type
« p » qui oppose une trés forte résistance,
beaucoup plus élevée que dans les triodes A
contact, et qui peut étre de plusieurs centaines
de mille ohms.

Le passage du courant dun c¢oté de la lame
intermédiaire produit une action sur la résis-
tance de passage de l'autre circuit; il n’y a plus
d’amplification directe de courant, mais une
variation de courant dans le circuit a faible
résistance produit par une variation plus fai-
ble dans l'autre circuit. Cela peut sembler
étrange, car on se demande alors comment il
peut y avoir amplification, mais, en réalité, la
résistance du circuit de sortie doit étre trés
grande par rapport a la résistance d'entrée, ce
qui compense, et au-deld, la diminution du cou-
rant. Finalement, on obtient un gain de puis-
sance beaucoup plus élevé qu'avec des élé-
ments & contacts.
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POSSIBILITES ET LIMITATIONS
DES TRANSISTORS

Les analogies des transistors avec les tubes
& vide sont surtout apparentes, malgré la simi-
litude des applications, et l'on ne peut, cn
régle générale, remplacer des tubes par des
transistors, sans prendre aucune précaution spé-
ciale, si le reste du montage demeure in-
changé. En principe, nous 'avons déja indiqué,
le tube a vide amplifie des tensions électriques,
alors que les transistors agissent sur des cou-
rants ; les caractéristiques des circuits d'entrée
et de sortie doivent ainsi étre différentes.

Nous avons également signalé les particula-
rités de polarisation des circuits, qui varient

nuées souvent & l'aide de dispositifs compensa-
teurs.

Enfin, les transistors actuels amplifient beau-
coup moins bien les signaux de haute fréquen-
ce, correspondant aux ondes courtes inféricures
a cent métres de longueur d’onde, par exemple.
C'est pourquoi, il est difficile d'équiper avec
des étages haute fréquence, ou un changeur de
frégquence a transistors des appareils permettant
la réception des émissions sur ondes courtes,
de Tordre de 13 A4 25 métres de longueur
d’onde, par exemple,

Bien plus, certains constructeurs ont méme
réduit la fréquence intermédiaire des récepteurs
ordinaires superhétérodynes équipés avec les
transistors pour obtenir un meilleur rendement.
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¥Fic. 10, — Précantions de monlage a prendre pour utiliser des potenliométres de contréle de

volume avec des (ransistors.

suivant les types de tranmsistors, et il n'est pas
question. pour le moment, et pour toutes les
applications, de remplacer les tubes a vide par
les transistors. Ce sont des éléments ampii-
ficateurs et oscillateurs différents, qui peuvent
rendre de trés grands services sur un trés
grand nombre de montages, mais sont destinés,
tout au moins a titre transitoire, a compléter
les tubes & vide et & é&tre emplovés souvent
dans des conditions différentes.

Les avantages essentiels du transistor rési-
dent toujours dans sa faible alimentation,
son poids extrémement réduit, son encombre-
ment minuscule, sa résistance et sa durée de
service pratiquement illimité; mais, 4 I'’heure
actuelle, son utilisation présente encore certai-
nes limitations.

La puissance sonore que l'on peut obtenir
ne dépasse pas une valeur de 'ordre du watt,
c’est-a-lire qu'on ne peut encore les employer
facilement sur les radio-récepteurs de grande
puissance, par exemple, des postes meubles ou
des radio-phonographes. De méme, on peut
les employer pour équiper les électrophones
portatifs de petite puissance ou les premiers
étages d’appareils d'enregistrement magnétique,
ou d'électrophones, mais non encore pour
équiper des étages de sortie et actionner des
haut-parleurs ou des ensembles de haut-par-
leurs 4 grande puissance. -

La quantité d’énergic perdue en chaleur est
a peu pres nulle, puisqu’il n'y a pas de filament
chauffé, par contre, la température peut avoir
une influence tres nette sur le fonctionnement.

Les appareils équipés avec les transistors ne
peuvent généralement fonctionner normale-
ment, lorsque la température ambiante de leur
boitier dépasse 70° ou 80" C et, méme pour
des températures inférieures, on constate des
variations de rendement, qui doivent étre atté-

C’est pourquoi, la plupart des modéles de
postes & transistors actuels ne comportent en-
core généralement que deux gammes de lon-
gueurs d'onde : les petites ondes, et les grandes
ondes, avec, sur certains modéles, une seule
gamme étalée aux alentours de 45 a 50 meétres
de longueur d'onde,

Tous ces facteurs sont sans doute plus ou
moins temporaires, puisque nous ne sommes
qu'au début d'une nouvelle technique ; il faut
cependant en tenir compte dans les conditions
actuelles.

LES PRINCIPES DES MONTAGES
A TRANSISTORS

Les différences entre le fonctionnement des
transistors et celui des tubes & vide sont encore
plus grandes que leurs analogies. Le transistor
est essentiellement un amplificateur de courant,
qui doit étre alimenté par un systéme & courant
constant, tandis que le tube & vide est un am-
plificateur de tension, et travaille dans les meil-
leures conditions avec une source d’alimenta-
tion & tension constante. Les régulations envi-
sagées dans les deux cas ne peuvent donc étre
les mémes.

Les différences sont trés grandes en ce qui
concerne I'adaptation et le montage des circuits
d'entrée et de sortie, Dans les montages des
tubes & vide, les signaux appliqués & l'entrée
et les signaux recueillis & la sortie traversent
des circuits différents ; ce n'est pas toujours le
cas pour les appareils a transistors.

Les analogies et les différences existant entre
les montages des transistors et des tubes & vide
peuvent étre considérés, d'une maniére élémen-
taire, en supposant les différents organes du
transistor comme des dispositifs analogues mais,
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en aucune fagon, équivalents aux parties cor-
respondantes du tube a vide.

Dans le transistor, nous I'avons déja noté, le
collecteur correspond plus ou moins a la pla-
que, la base a la grille, et 1'émetteur & la
cathode d'un tube & vide triode.

En principe, on peut distinguer, ce que cer-
tains débutants ne savent pas, trois montages
essentiels du tube & vide triode en amplifica-
teur, caractérisés par la liaison avec la masse
du chissis, d'un ou deux des éléments du tube :
cathode ou filament, grille ou méme plaque.

On distingue ainsi des montages classiques
avec filament ou cathode, relié i la masse, le
montage moins connu avec grille reliée & la
masse et, enfin les montages & plaque reliée a
la masse, et dans lesquels on emploie une liai-
son avec la cathode,

Les amplificateurs & transistors sont caracté-
risés, d’une fagon analogue, par la mise a la
masse de I’émetteur, de la base, ou du collec-
teur.

LE MONTAGE AVEC EMETTEUR
A LA MASSE

Le montage d’une triode ordinaire & vide
avec cathode & la masse est représenté sur la
figure 5 1. Le signal d'entrée a amplifier est
appliqué, comme nous le savons, entre la grille
et la cathode, et le signal de sortie amplifié
est recueilli entre la plague et la cathode.
Nous appliquons sur la grille un potentiel
moyen de plaque par rapport a la cathode
est fixé en appliquant sur l'anode une haute
tension continue.

La cathode, ou le filament, est ainsi commun
aux circuits d'entrée et de sortie, et il doit étre
mis a la masse.

Le montage correspondant avec un transistor
est représenté A droite sur Ja méme figure en
5-1I. Le signal d'entrée & amplifier, ou plutot
le courunt, est envoyé dans le circuit de la
base et de I"émetteur.
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Fi6. 11. — nNécepteur simplifié a une diode aun
germaninm el un transistor p-n-p.

Le signal de sortie est recueilli entre le col-
lecteur et I'’émetteur, en appliquant une tension
moyenne. La tension appliquée a pourtant un
effet assez faible sur la valeur du courant.

Lorsqu’on envoie un signal sur la base, on
recueille dans le circuit du collecteur des va-
riations correspondantes de plus grande ampli-
tude ; I'émetteur relié, en principe, & la masse,
n'est pas forcément relié directement au chas-
sis; il peut simplement étre commun aux cir-
cuits d'entrée et de sortie,

La polarité de la source d'alimentation dé-
pend, comme nous I'avons déja noté plus haut,
du type de transistor utilisé. Les modéles em-
ployés généralement en France sont du type
a jonction p-n-p, et pour les éléments A& con-
tacts primitifs & base de type « p ». Dans ces
montages avec émetteur i la masse, les pola-
rités correspondent ainsi & celles qu'on observe
dans le montage classique des tubes & vide
avec cathode & la masse. La figure 6 montre
trés nettement les polarisations appliquées sur
I'émetteur et le collecteur des transistors de
différents types ; pour les types n-p-n on re-
trouve les polarités normales adoptées avec les
tubes & vide.

e T T =
—
s s s i —

——

LE MONTAGE AVEC BASE
OU COLLECTEUR A LA MASSE

I.e montage précédent est le plus employé
jusqu'ici, mais on peut cependant citer les mon-
tages avec base ou collecteur & la masse, re-
présentés sur les figures 7 et 8, et comparer
avec les montages d'un tube & vide correspon-
dant ayant la grille & la masse, ou la plaque.
Dans le premier cas, le montage du tube avec
plaque & la masse correspond au procédé avec
liaison par la cathode, souvent utilisé avec suc-
ces dans les amplificateurs & basse fréquence.

Les trois montages ont leurs avantages et
leurs inconvénients. Le premier présente la par-
ticularité trés intéressante d’exiger seulement
I'emploi d’une batterie unique d'alimentation,
et c’est pourquoi il est adopté, en particulier,
pour la réalisation des radiorécepteurs porta-
tifs.

Les résistances d'entrée et de sortie sont res-
pectivement de l'ordre de 1000 ohms et de
40 000 ohms, et le gain en puissance est élevé.
Mais ce montage présente pourtant un léger
inconvénient avec la plupart des modeles de
transistors ; il est spécialement sensible A I'ac-
tion de la température, de sorte que I'amplifi-
cation diminue quand la température augmente.

Dans le montage avec base & la masse, la
résistance d’entrée est faible et inférieure a
1000 ohms, tandis que la résistance de sortie
est élevée et supéricure 4 100 000 ohms, tandis
que dans les deux autres montages la résis-
tance de sortie est relativement faible. Comme
nous l'avons déja noté, ces deux derniers mon-
tages exigent l'emploi de deux batteries de
polarisation, ou d'une seule batterie avec des
prises multiples (tableau 9).

LES SYSTEMES DE LIAISON

On peut utiliser, en principe, avec les tran-
sistors, les mémes modes de liaison qu'avec les
tubes & vide, mais en tenant compte des carac-
téristiques spéciales nécessaires. On peut donc
employer des liaisons par transformatcurs, par
résistance, ou méme par bobinage et capacité,
mais, dans ces deux derniers cas, le gain d'am-
plification obtenu par étage est moins élevé,

Le dispositif le plus simple consiste dans
lutilisation d'un transformateur entre deux
transistors, mais la résistance de sortie élevée
du premier transistor doit étre adaptée 3 la
résistance d’entrée assez faible du second élé-
ment. Le transformateur de liaison doit donc
étre abaisseur de tension, et non élévateur,
comme dans les tubes & vide.

La capacité du condensateur de liaison pré-
sente toujours une grande importance, comme
pour les tubes & vide; elle peut atteindre un
microfarad ou méme davantage pour les fré-
quences musicales, et sa résistance apparente
est ainsi trés faible pour les fréquences consi-
dérées.

Dans ce montage & résistance, il se produit,
en réalité, une liaison directe entre la sortie du
premier étage et l'entrée de I'étage suivant et
il est difficile d’effectuer une adaptation ration-
nelle avec transmission d'une puissance maxi-
mum entre les étages.
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Fi6. 12. — Petit récepleur a transistor alimenté
uniquemen! par une pile solaire.

Le gain obtenu avec la liaison 2 résistance
est ainsi inférieur a celui d'un amplificateur a
transformateur ; un montage & trois ou quatre
étages a résistances ne permet pas d'obtenir une
amplification supérieure a celle réalisée avec
un appareil a transformateur & deux éiages
seulement.

LE CONTROLE DU VOLUME SONORE

Lorsqu’il faut régler l'intensité d’amplifica-
tion, on doit prévoir un dispositif de réglage
constitué par un potentiometre placé dans le
circuit du collecteur dans le cas du couplage &
résistance, et sur le secondaire du transforma-
teur d'entrée pour la liaison par transformateur.

Mais cette adaptation est plus délicate que
dans le cas des tubes a vide, et il faut prendre
soin de ne pas modifier les caractéristiques des
circuits d'entrée ou de sortie.

l.es montages que nous représentons sur la
figure 10 en a et b permettent d'obtenir ce ré-
sultat, mais, au contraire, dans le montage c,
le potentiomeétre de réglage introduit une résis-
tance plus on moins élevée entre I'émetteur et
la base du transistor, et, par conséquent, fait
varier le circuit d'entrée.

Dans le montage d, également, le potentio-
métre modifie les caractéristiques du circuit
entre le collecteur du transistor et le primaire
du transformateur de sortie, ce qui n'est pas
rationnel.

LES MONTAGES PRATIQUES
A TRANSISTORS

On peut trouver maintenant trés facilement
en France des €éléments transistors de fabrica-
tion frangaise ou d'importation étrangére et
toutes les pieces nécessaires 4 leur montage, en
particulier, les transformateurs de liaison. Les
autres €léments, résistances el capacités, se
trouvenl aussi sous la forme miniature, lorsqu'il
s’agit d’éléments particuliers, 1l est ainsi facile
de réaliser trés aisément un trés grand nombre

R

¢l

- L~

Fic. 13. — Monlage d'un fransistor délecteur a
réaction (type p-n-p).

de montages de tous genres. A titre d'applica-
ticn des notions données, nous allons en
indiquer quelques-uns choisis pour leur simpli-
cité, et que I'on pourra réaliser trés facilement.

UN RECEPTEUR SIMPLE

Il est facile de réaliser rapidement un mon-
tage récepteur comportant une diode au ger-
manium suivie par un élément transistor avec
émetteur & la masse, et alimenté par une petite
batteric de piles 9 volts, comme on le voit
sur la figure 11. Un condensateur C1 est utilisé
pour l'accord, et un bobinage L & prise permet
le montage d’accord bien connu et ancien en
Oudin, ou en auto-transformateur, La détection
est assurée par la diode, et "amplification est
produite par le transistor relié directement ; on
obtient une audition trés forte & I'écouteur, ou
en petit haut-parleur.

LE POSTE SANS PILES

Ainsi que nous I'avons déja noté plus
haut, on peut réaliser des petits radio-récep-
teurs a transistors fonctionnant sans aucune
batterie de pile habituelle, et en remplagant
cette pile électro-chimique par une photo-pile,
c’est-a-dire une cellule photo-électrique de
grandes dimensions que l'on peut maintenant
trouver dans le commerce, et qui transforme
directement en énergie électrique la lumiére
solaire (fig. 12).
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Le condensateur C2 indiqué pourrait, d'ail-
leurs, étre remplacé, comme dans le cas précé-
dent, par une diode au germanium, A titre d'es-
sai, bien entendu. La pile solaire n'est tout de
méme pas trés puissante, et on ne peut donc
obtenir par ce montage une audition sonore de
forte intensité.

UN TRANSISTOR
A MONTAGE A REACTION

L'utilisation d'un montage & réaction, c’est-a-
dire le renvoi vers l'entrée de l'appareil, dans
des conditions convenables, d'une partie des si-
gnaux recueillis & la sortie peut permettre
d’améliorer la réception, et d'augmenter a la
fois I'intensité de I'audition et la sélection. Ce
résultal peut étre obtenu, par exemple, comme
on le voit sur la figure 13, avec un bobinage
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Fic. 14. — Emetteur & signauxz Morse simpiflié

avee (ransistor p-n-p.

de réaction L2, comportant 10 ou 15 tours de
fil isolé, enroulés autour du bobinage d’accord
L1, avec séparation par une feuille de matiers
plastique.

Deux autres éléments, un condensateur C3
fixe et une résistance variable R1, sont montés
dans le circuit, et permettent de régler I'impor-
tance de l'effet de réaction. Un condensateur de
couplage C2 remplace aussi la diode primitive.

Ce montage A réaction est réglé, comme le
montage ancien a tube & vide, en agissant sur
la résistance variable R1. On obtient un effet
d’amplification, en méme temps, d’ailleurs,
qu'on effectue I'accord avec un condensateur
C1, mais il ne faut pas pousser trop loin
Pamplirication & l'aide de cette résistance, car

0,25uF

Fia. 15, — Petit émetteur téléphonigue d’essai
avec un transistor n-p-n el un transistor p-n-p,

on risquerait ainsi de produire ce que I'on
appelle un ¢ accrochage ». 1l faut dans ce cas,
revenir légérement en arriére, de fagon a évi-
ter cet effet d’accrochage.

UN EMETTEUR MINIATURE

En employant exactement le méme montage,
mais sous une autre forme, on peut établir upo
petit dispositif émetteur miniature de signaux
télégraphiques, pouvant effectuer une transmis-
sion A faible distance.

Page 74 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ 15 OCTOBRE 1957

En comparant les deux montages, on Vvoit
qu'a la place de I'écouteur de I'appareil précé-
dent, on a simplement placé un manipulateur
plus ou moins de fortune, avec, en série, une
résistance R2 et, de plus, les condensateurs C2
et C3 ont des valeurs inversées, dans le but
d’améliorer la qualité de tonalité du signal
transmuis,

Malgré son extréme simplicité, cet émetteur
minuscule est capable de transmettre un signal
faiblement modulé sur une fréquence musicale,
et I'on peut faire varier la fréquence de trans-
mission en agissant sur le condensateur d’ac-
cord Cl. Bien entendu, il ne s'agit pas d'un
appareil transmetteur véritable, mais simple-
ment d'un appareil d'essai; il suffit donc d'une
antenne trés réduite d’émission, et également
d’'une antenne trés réduite de réception.

LE MICROPHONE SANS FIL

Nous venons de décrire un petit émet-
teur d’essai envoyant des signaux de T.S.F. a
l'aide d'un manipulateur ; un petit montage un
peu modifié permet la transmission de la télé-
phonie ou, tout au moins, des paroles. Le cir-
cuit est réalisé, comme on le voit sur la fig. 15,
avec un bobinage L2 de couplage, comportant
un enroulement de 10 & 15 tours, bobiné au-
tour de l'enroulement d'accord L1.

Le transistor TR 1 (n-p-n) joue le réle d'un
oscillateur haute fréquence, et sa fréquence est
déterminée par le circuit d’accord, formé du
bobinage L1 et d'un condensateur variable C1.
Le réglage de l'oscillation est assuré par le
potentiométre R1.

Le deuxidme transistor TR 2, qui est du type
inverse p-n-p agit a la fois comme amplificateur
a fréquence musicale, et comme modulateur.
Les transistors étant montés en série sur
la source d'alimentation, le méme cou-
rant traverse a la fois les deux éléments,

Fig. 10, — Montage récepteur & une diode, un
transistor n-p-n et un transistor p-n-p.

et ainsi les wvariations de courant dans
I'un risquent d'avoir une action sur I'autre,
mais un condensateur de découplage C dirige
vers la masse les variations HF de I'émetteur
commun, Les signaux amplifiés par le deuxiéme
transistor peuvent moduler les signaux haute
fréquence produits par le premier; ce montage
évite l'emploi d'un transformateur de mo-
dulation.

Pour employer cet appareil, on le relie 4 une
bonne terre, et @ une antenne de quelques
meétres, on accorde le condensateur d’entrée et
on doit entendre un bruit de souffle ou de
sifflement dans le récepteur, si les enroulements
sont dans le sens convenable, Sinon, il faut
modifier le sens d'enroulement du bobinage de
réaction élevé.

On agit sur la résistance R1, pour diminuer
le bruit de souffle, et on peut employer comme
microphone de fortune un simple écouteur
électromagnétique, comme il est représenté sur
le schéma.

UN RECEPTEUR PLUS SENSIBLE

Un récepteur plus sensible peut étre établi
comme on le voit sur la figure 16, avec une
diode au germamum servant de détecteur, sui-
vie de deux étages i tranmsistors avec émetteur
4 la masse, ce qui permet I'emploi d'une seule
batterie d’alimentation.

La caractéristique la plus originale de ce
montage consiste dans la liaison directe entre
le collecteur du premier transistor, qui est du
type n-p-n, et la base du deuxiéme qui est du
type p-n-p.

I1 est ainsi possnble. a la rigueur, de ne pas
employer de circuit de liaison, et de relier di-
rectement le collecteur du premier transistor
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7. — Montage d'une cellule photoélectrique
avee transistor p-n-p.

la base du deuxiéme. La résistance R3 est un
organe de sécurité; elle permet de limiter le
courant sur cette électrode; quant au conden-
sateur de fuite C7, il est également nécessaire
pour réduire l'effet de la résistance sur le ni-
veau du signal.

Les signaux radiophoniques regus 4 l'aide
d'une antenne sont transmis par lintermédiaire
du premier condensateur jusqu'au circuit d’ac-
cord. Le condensateur variable d’accord permet
de choisir le signal désiré, et une prise est ef-
fectuée sur le bobinage L1, pour assurer une
meilleure adaptation,

La diode au germanium détecte le signal
regu, et ce dernier est amplifié par le premier
élément transistor ; il est transmis au deuxiéme
par le condensateur C7, et on obtient une
deuxi¢me amplification.

UN MONTAGE A CELLULES
PHOTO-ELECTRIQUES

Les transistors peuvent étre employés com-
me amplificateurs dans un grand nombre de
montages et, en particulier, dans les montages
de commande & cellules photo-électriques on
peut utiliser une cellule & couche d'arrét au
sélénium plus ou moins sensible, et suivant la
sensibilité de ces cellules, il suffit d'employer
un ou deux transistors. On voit sur la figure 17
un montage a un seul transistor. Il s’agit d’'un
montage avec émetteur a la masse, ce gui per-
met d'employer une seule batterie; le circuit
de sortic présente une résistance élevée, et le
CDlul:ﬂnt recueilli est suffisant pour actionner le
relais.

Lorsque la lumiére agit sur la cellule au
sélénium, le courant dans le circuit de |'émet-
teur augmente, et il est amplifié par le transis-
tor, de telle sorte que le relais est formé.

Toute interruption de la source lumineuse
rétablit la situation antérieure de repos, et le
relais est de nouveau ouvert.

La résistance R1 et le condensateur Cl1, qui
sont montés en séric sur le bobinage de relais
absorbent les variations rapides qui peuvent se
produire, en raison des variations brusques du
courant,

Le montage 4 deux transistors est évidem-
ment plus sensible, et il peut permettre d'adap-
ter sur la cellule des systémes optiques diffé-
rents, permettant un meilleur fonctionnement
plus sélectif, évitant, par conséquent, les faus-
s€s man@uvres.

Des montages de ce genre peuvent servir,
évidemment, pour constituer des systémes de
commande ou d'alarme trés pratiques.




1) COMPOSITION D'UN TELEVISEUR

NE installation compléte de réception de
télévision comprend plusieurs parties
importantes et réalisées suivant des tech-

niques différentes.

Tout d'abord il convient de mentionner les
deux récepteurs proprement dits :

a) Le récepteur d'image, qui regoit et ampli-
fie le signal de lumiére ;

b) Le récepteur de son, tout a fait analogue
a un radio-récepteur, recevant et amplifiant le
signal sonore, associé a celui d’image.

Une seule antenne capte les deux signaux
qui sont émis sur des fréquences relativement
rapprochées,

La figure 1 montre symboliquement les diffé-
rentes parties de ces deux récepteurs avec leur
antenne commune :

A = amplificateur HF commun & la récep-
tion de l'image et & celle du son.

B = changement de fréguence commun,

C = premier étage MF commun,

D = étages MF spéciaux pour I'image,

E = étages MF spéciaux pour le son,

F et G = détectrices image et son respec-
tivement,

Anrenne

Los Coléviseurs :

LEURS ELEMENTS CONSTITUTIFS, LEURS ACCESSOIRES 1

K et L = sépa-
rateurs dégageant
les signaux image
et ceux du son.

M et N = os-
cillateurs en dent
de scie image et b
lignes.

O et P = am-
plificateurs de puis-
sance des tensions
en dent de scie. C

Q et R = bobi-
nages de déviation
verticale et hori-
zontale,

S = dispositif de
récupération four-
nissant une haute

i

tension supplémen-
taire.

T = Dispositif
de T. H. T. (trés
haute tension) alimentant I'anode finale du
tube cathodique.

A ces deux parties essentielles du téléviseur,
il faut ajouter une alimentation, généralement

d
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H = amplificateur vidéo-fréquence,

I = amplificateur basse fréquence,

TC = tube cathodique pour la reproduction
des images,

HP = haut-parleur pour la reproduction des
sons,

Tous les récepteurs actuels sont des super-
hétérodynes, 'amplification directe étant aban-
donnée, car ce dernier montage ne convient
qu'a la réception d'une seule émission locale,
s'effectuant sur une fréquence relativement
basse, inférieure & 80 Mc/s.

La seconde partie importante de I'installation
se compose des bases de temps, des dispositifs
de séparatinn et de synchronisation.

La figure 2 indique la composition de cette
partie.

Les éléments sont placés i la sortie de I'am-
plificateur vidéo-fréquence ol I'on recueille le
signal comprenant la modulation de lumiére et
les impulsions de synchronisation image et
lignes.

Les parties
suivant :

S = séparateur-éliminateur de la modulation
de lumiere.

sont montées dans 1'ordre

p -[ Bob #
mp L ——
S

Recup
T -

Disp 7THT

sur secteur alternatif, rarement sur continu ou
sur batteries d’accumulateurs.

Etudions maintenant de plus prés chaque
élément entrant dans la composition d'un télé-
viseur.

La figure 3 montre un chéssis de téléviseur

Fi1a. 8

complet sur laguelle on a indiqué quelques
¢éléments :

a = ballon du tube cathodique,

b = écran du tube cathodique,
chdssis du téléviseur,
boutons de réglage,
dispositif de concentration,
support du tube,
platine d’amplification MF,
= transformateur d'alimentation,
= deux lampes de puissance,

i

2) ANTENNES DE TELEVISION

Les antennes de télévision sont prévues pour
la réception d'ondes trés courtes de l'ordre de
plusieurs meétres, ce qui correspond i des fré-
ques élevées dites THF ou VHF, comprises en-
tre 40 et 240 Mc/s.

Ce sont des antennes acccrdées du type demi-
onde & un ou plusieurs éléments dont la lon-
gueur est justement voisine de la demi-onde
de I'émission & recevoir.

L'aspect d'une antenne & plusieurs éléments
de ce type est donnée par la figure 4.

Elle se compose d’un radiateur a qui est son
élément principal.

La puissance est augmentée grice a leffet
renforcateur produit par le réflecteur b et les
directeurs ¢. 11 y en a 8 dans cette antenne.

Les 10 éléments sont fixés sur un bras hori-
zontal e. Celui-ci est fixé sur un mat f de lon-
gueur convenable permettant de monter I'an-
tenne sur un toit ou sur une tour, aussi haut
que possible,

Le radiateur a comporte un dispositif d'adap-
tation 4. Dans le modeéle de la figure, celui-ci
[ e
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est en forme de delta, 11 en existe de nombreux
autres dispositifs d'adaptation dont le but est
de transmettre au cible le maximum de la puis-
sance regue par l'antenne,

La figure 5 donne un exemple d'antenne &
radiateur replié ou « folded dipdle ».

Fia. 7

3) CABLES DE TRANSMISSION

La puissance a4 haute fréquence captée par
I'antenne est transmise par un céble coaxial ou
bifilaire & 'entrée du récepteur,

En France, c'est le céble coaxial qui est
adopté pour la réception TV. Son impédance
est de 75 Q. Il est constitué par deux conm-
ducteurs, I'un central, 'autre constitué par une
gaine en tresse métallique (voir figure 6). Les
deux conducteurs sont séparés par un diélec-
trique de haute qualité évitant autant que pos-
sible les pertes en haute fréquence. La gaine
est recouverte d'une couche isolante protectrice.
1l convient de toujours choisir les cables de la
meilleure qualité, car les pertes dues au diélec-
trique peuvent devenir importantes, surtout
lorsque le cible est long de plusieurs dizaines
de métres, comme c'est le cas d'une jnstalla-
tion de grand immeuble & nombreux usagers.

L'extrémité cdté récepteur du cable se ter-
mine par une fiche coaxiale spéciale gui se
connecte & la douille d'entrée du téléviseur
(voir figure 7).

Vi
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o
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Tout autre branchement de fortune introduit
des discontinuités dimpédance, donnant lieu
a une diminution de la puissance transmise et
aux images dédoublées diles échos ou fanidmes.

—

4) AMPLIFICATEUR HAUTE FREQUENCE

Le montage le plus employé est le cascode,
qui se compose des deux éléments d'une dou-
ble triode V.Va (voir figure 8).

La plaque du premier élément est reliée 3 la
cathode du sccond élément, dont la grille ‘est
a4 la masse, au point de vue de la haute
fréquence.

Ce montage produit le minimum de souffle,
amplifie 4 & 20 fois suivant le canal regu et per-
met de recevoir des émissions relativement
lointaines lorsque la propagation est bonne.

Vz Vg MF
L7
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5. Changement de fréquence :

Le montage changeur de fréquence com-
prend deux éléments de lampe triodes ou triode
et pentode.

L’oscillateur est généralement triode, tandis
que le modulateur pcut étre une triode ou une
pentode. La figure 9 représente un montage &
deux triodes. V, est le modulateur monté sui-
vant un schéma analogue a celui d'un ampli-
ficateur, mais fonctionnant sur une partie
différente de la caractéristique. V, est l'oscilla-
teur, le plus souvent du type Colpitts & une
seule bobine Ls;. Les deux triodes sont cou-
plées par un condensateur C de trés faible va-
leur, de l'ordre du picofarad. La tension
moyenne fréquence image ct son est fournie

aux bornes de L. insérée dans le circuit pla-
que de la modulatrice. Le transformateur MF
composé de L. et L. sert de liaison avec I'am-
plificateur MF décrit plus loin.

6. Matériel haute fréquence :
Les téléviseurs regoivent et amplifient en

Bobrnes

Conlacls

Fre. 12 .
montée sur le rotacteur. Une plaquetle est nfilisée
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Rotacteur :

Un autre organe important en haute fré-
quence, c’est le rotacteur, La figure 11 donne
I'aspect d'un montage complet haute fréquence

Fic. 11 : Bloc
rotacteur complet

et changement de fréquence ciblé sur un petit
chissis a sur lequel on apergoit les organes
principaux suivants : rotacteur (en haut de la
figure avec son axe b, les flasques ¢, les con-
tacts d; blindages de lampe e protégeant les
deux lampes doubles, I'une pour la HF, l'au-
tre pour le changement de fréquence. Le ci-
ble coaxial est visible en f tandis que g re-
présente l'une des pattes de fixation de I'en-
semble. Celui-ci est généralement désigné sous
le nom de bloc rotacteur ou platine HF.

Vis de regloge

Capacite €

Plague
bakelle

: Plaqueite de bobinages

pour chaque canal @ recevoir
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haute fréquence des signaux a fréquence trés
élevée pouvant atteindre 240 Mc/s.

L'antenne, le céble, les accessoires des éta-
ges HF et changement de fréquence doiveant
étre trés soignées et présenter le minimum de
pertes, et de faibles capacités parasites. Nous
avons donné, plus haut, des indications sur les
antennes ,les cibles et les fiches de branche-
ment.

Les supports de lampe sont en céramique.
IIs possédent 7 ou 9 douilles pour les lampes
miniature ou noval. La figure 10 montre ["as-
pect d'un support noval. La partie supérieure
recoit la lampe, tandis que la partie inférieure
comporte des cosses a souder permettant le
branchement des connexions.

En tournant 'axe du rotacteur, on place de-
vant les contacts correspondanls_ une p!aqquelte,
sur laquelle sont montés les bobinages HF, mo-




h
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dulateur et oscillateur convenant au canal que
T'on désire recevoir.

La figure 12 donne un exemple de plaquette
de rotacteur sur laquelle on a indiqué les élé-
ments composants : bobines & noyaux de ferrite
pour le réglage de l'accord, plaque bakélite
supportant les autres organes et un condensa-
teur du couplage, de trés faible valeur, réalisé
en torsadant deux fils isolés.

Les lampes sont, avec les bobinages, les élé-
ments les plus importants du montage d’un té-
1éviseur.

On emploie actuellement des lampes minia-
ture 4 culot 7 ou 9 broches (noval).

Nombreuses sont les lampes doubles qui per-
mettent ainsi de gagner de l'espace et d’éco-
nomiser sur le prix de revient du récepteur.

Fig. 15

La plupart sont des doubles triodes, des trio-
des doubles diodes, des triodes pentodes (voir
dans ce méme numéro, notre article : nouvelles
lampes et nouveaux tubes cathodigues pour té-
léviseurs).

7. Amplificateurs moyenne fréquence :

Sur la figure 1, on a représenté les trois
parties de l'ensemble moyenne fréquence. La

: Platine moyenne [régquence son e! image a eircuits imprimés

premiére MFI et MFS se compose d'un seul
étage amplificateur, commun a l'image et au
son. Sa largeur de bande est plus grande que
celle des étages MF suivants.

Grice 4 un éliminateur-capteur de son, le
signal MF son est transmis & ['amplificateur
MF son proprement dit qui comprend généra-
lement une ou deux amplificatrices pentodes.
A la suite de la partie commune, on trouve
également 'amplificateur MFI = moyenne fré-

1
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guence image qui comprend deux ou trois
étages amplificateurs a lampes pentodes.

Chaque amplificateur est suivi de sa détectrice,
Toutes les deux sont des lampes diodes ou a
cristal semi-conducteur au germanium.

La figure 13 donne le schéma simplifié d’un
étage MF & lampe pentode dont les éléments
de liaison sont des transformateurs, T; du coté
grille et T. du c6té plaque.

Chaque transformateur posséde un primaire
P et un secondaire S. 1l suffit de connecter le
secondaire S de T. 4 une seconde lampe mon-
tée comme la précédente, pour réaliser un se-
cond étage.

L’amplification peut se régler & P'aide d'un
potentiometre P qui modifie a volonté la pola-
risation, donc la pente de la lampe, L'écran
est souvent relié directement au -+

lt“uuu
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8. Platine MF :

Pour faciliter le travail de montage et de
mise au point des téléviseurs, la plupart des
fabricants de pigces détachées fournissent des
parties importantes sous forme de platines pré-
ciblées et méme réglées, de sorte que le cons-
tructeur du téléviseur, qu'il soit amateur ou
professionnel, n’a plus qu'a les relier par quel-
ques connexions aux autres parties de len-
semble.

C’est ainsi que l'on a congu les platines MF
qui se composent des amplificateurs moyenne

fréquence image et son, des détecteurs et quel-
quefois méme, de la VF et de la BF.

Certaines platines sont ciblées suivant les
procédés classiques, mais on commence & trou-
ver également des platines & cablage et cir-
cuits imprimés,

La figure 14 en donne un exemple.

C’est sur une plaquette de bakélite a que
I'on a fixé les divers organes, « & trois dimen-
sions » du montage : b = blindage d’un trans-
formateur MF sur lequel se trouve le bobinage
analogue & celui que 'on voit en d; ¢ = une
des lampes pentodes amplificatrices MF image
ou son, d = plaquette du transformateur MF
sur laquelle les bobines MF sont imprimeées ;
e = petit disque métallique dont on peut va-
rier la distance par rapport au bobinage, ce
qui permet de régler 'accord ; f = orifices per-
mettant de régler I'accord lorsque le blindage

1
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est en place ; g = condensateurs ou résis-
tances fixes; h = trous de fixation de la pla-
tine. Tout le ciblage imprimé se trouve sur la
face intérieure de la platine.

9. Amplificateur vidéo-fréquence :

Actuellement, tous les amplificateurs VF des
téléviseurs sont A résistances-capacités et a bo-
bines de correction pour améliorer I'amplifica-
tion aux fréquences élevées, Le schéma est gé-
néralement celui de la figure 15. En réalité,
les condensateurs de liaison sont supprimés et
les tensions & trés basse fréquence sont mieux
amplifiées. De plus, la teinte moyenne de
I'image est transmise au tube cathodique.

Fie. 20

Les quatre bobines de correction ont I'as-
pect indiqué par la figure 16. Les dimensions
montrent que ces bobines sont trés petites et
1égeres.

Un fabricant réputé les monte sur une ré-
sistance et de ce fait elles se fixent comme des
accessoires par leurs deux fils de branchement.
Le bobinage est un petit nid d’abeille compor-
tant du fil dont le diamétre est de l'ordre de
0,15 mm.

Le coefficient de self-induction est de quel-
ques dizaines de microhenrys.

La figure 15 représente également la détec-
trice diode V,. Le dernier transformateur MF
précéde la détectrice. Celle-ci recoit la MF a la
plague. la sortie VF s'effectuani au circuit ca-
thodique.

Les valeurs des charges R, et R; sont de
2000 & 3500 Q et la lampe V. amplifie envi-
ron vingt fois.

LE HAUT-PARLEUR @ 15 OCTOBRE 1957 ® Page 77



10. La séparation lumiére-synchronisation :

Le signal VF obtenu a la sortie de Vi a la
forme indigquée par la figure 17.

Ry
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On remarque que 75 % environ de I'ampli-
tude totale se compose de la modulation de lu-
miére qui agit sur la brillance du spot appa-
raissant sur I’écran du tube cathodique, tandis
que les 25 % restants sont réservés aux si-
gnaux synchro en forme d'impulsions rectan-
gulaires,

Les circuits de séparation doivent éliminer la
partie « lumiére » et ne laisser subsister que la
partiz « synchro » de la figure 17.

A cet effet, on utilise une lampe dite écré-
teuse. Pratiquement, la grille de la lampe est
polarisée négativement de fagon que la partie
« synchro » de la tension appliquée a la grille
donne lieu A une variation de courant plaque,
tandis que la partie « lumiére » corresponde a
un courant plaque nul ou constant.

Dans ces conditions, aux bornes de la résis-
tance de plaque, on trouve unc tension repro-
duisant le signal, mais inversée et de plus
grande amplitude (voir figure 18).

Un second séparateur et des circuits spé-
ciaux & résistances-capacité dits circuits diffé-
rentiateurs et circuits intégrateurs, permettent
de dégager des signaux de forme convenable
qui sont appliqués aux entrées des oscillateurs
en dents de scie des bases de temps gu'ils syn-
chronisent.

La figure 19 montre la courbe d'une lampe
séparatrice & laquelle on applique le signal VF.

On voit que la modulation de lumiere n'est
pas reproduite dans le courant plaque.

11. Oscillateurs de relaxation :

Ces oscillateurs fournissent des tensions dont
la forme est proche de celle des dents de scie.
La figure 20 donne des exemples de tensions de
ce genre ; en A dents de scie linéaires, en B
dents de scie exponenticlles et en C dents de
scie paraboliques,

Ces formes sont fournies par deux sortes
d’oscillateurs : multivibrateurs ou blockings.

Les premiers comportent deux lampes triodes
a couplage cathodique (voir figure 21).

Genéralement, les deux triodes sont les élé-
ments d’une double triode comme la 6SN7,
ECC40, 12AT7, 12AX7, ctc.,, ou encore une
triode pentode, I'élément pentode étant monté
en triode. Un exemple de triode pentode est

" la lampe ECLS80.
le second oscillateur, le blocking, est un

oscillateur sinusoidal BF qui se bloque pério-
diquement, ce qui permet la charge et la dé-
charge d’'un condensateur aux bornes duquel
on recueille la tension ayant I'une des formes
de la figure 20.

Le transformateur blocking a le méme as-
pect qu'un petit transformateur basse fré-
quence intervalve ou de sortie (voir figure 22).
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On remarquera les quatre cosses de branche-
ment, la bobine sur sa carcasse et le cadre
métallique maintenant les toles ou le ferrox-
cube.

Le ferroxcubz donne de meilleurs résultats
aux fréquences élevées (base de temps lignes).

12. Amplificateur de sortie image :

A la suite de l'oscillateur fournissant des
tensions en dents de scie & 50 ¢/s, on monte
un amplificateur de puissance moyenne, dont le
schéma est celui de la figure 23. Ce schéma
differe peu de celui d'un amplificateur BF de
sortie et son fonctionnement est assez proche
de celui-ci.

Cosser @ Souaer

une valeur négative élevée qui bloque complé-
tement la lampe pentode V. pendant le retour.

Pendant l'aller, partie de la période de li-
gnes au cours de laquelle le spot est visible, le
courant plaque de V, traverse le primaire de
T.S. Remarquons que ce primaire constitue un
autotransformateur qui augmente la tension
trés élevée existant aux bornmes du primaire
pendant le retour.

Cette tension & pointes positives pouvant
atteindre plusicurs milliers de volts est redres-
sée par V. et fournit la T.H.T. nécessaire au
fonctionnement du tube cathodique a déviation
magnétique.

Pendant la période partielle de I'aller, on

Joles
Caare

Irov de
10XE1107
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Les éléments du montage sont : C et R qui
transmettent & la grille de V, pentode de puis-
sante moyenne, la tension en dent de scie
provenant d'un oscillateur blocking ou multivi-
brateur; Cy et Ry éléments de polarisation auto-
matique de la lampe; TS, transformatcur de
sortie dont P est le primaire et S le secondaire.

280V

Un transformateur de ce genre est représenté
par la figure 24 avec lindication de tous ses
éléments composants.

Le secondaire de ce transformateur se¢ con-
necte & la bobine de déviation verticale BDV
sur la figure 23. Nous donnons plus loin des
détails sur cette bobine,

13. Amplificateur de sortie lignes :

L’oscillateur en dent de scie ligne est égale-
ment suivi dun amplificateur de puissance,
mais beaucoup plus compliqué que celui
d’image, car il ne sert pas uniquement au ba-
layage, mais aussi 4 deux autres fonctions trés
importantes :

1° Créer une tension dite de récupération
qui s'ajoute a la haute tension; )

2° Fournir & I'anode finale du tube cathodi-
que la trés haute tension (9 000 a 20000 V)
nécessaire.

Le montage simplifié est celui de la fi-
gure 25. La tension de relaxation fournie
par l'oscillateur connecté a I'entrée est défor-
mée a l'aide du circuit RC qui lui ajoute de
fortes impulsions négatives, La forme de la
tension est souvent celle indiquée par la fi-
gure 26. La tension en dent de scie est légere-
ment exponentielle et limpulsion trés bréve a

peut faire fonctionner I'ensemble de diverses
maniéres, dont la plus économigue consiste a
dissiper le minimum de puissance grace a la
récupération réalisée a l'aide de la diode Vi.
Le courant de déviation est fourni & la bobine
de déviation horizontale (B, D, L.) par le
circuit plaque pendant une partic de l'aller et
par Iénergie emmagasinée dans les enroule-
ments pendant la partie restante de l'aller. La
tension redressée par V. a laquelle il faut
ajouter la haute tension, apparaissent aux bor-
nes de C: et on l'applique & la plaque de V; a
travers P et la résistance de protection Ra.

On remarquera que pendant le retour, la
lampe est bloquée grice a I'impulsion négative
(voir figure 26) et de ce fait, aucun courant ne
peut la traverser au moment oll la plaque de-
vient trés positive en raison de la surtension
produite aux bornes du bobinage primaire.

14. Matériel de déviation :

La figure 27 donne I'aspect d'un transfor-
mateur de sortie pour base de temps lignes.

On y remarque que les deux plaquettes de
matiére isolante de haute qualité maintenue par
le novau de ferrite Ferroxcube. Celui-ci sup-
porte les diverses bobines du circuit de plaque
de Ia lampe finale ainsi gue les secondaires
permettant les transformations de courant ou
de tension nécessaires.




On remarquera l'enroulement filament de la
diode V. redressant la trés haute tension.

Les divers branchements se font par cosses
et fils munis de chapeaux de lampe évitant la
production d’étincelles ou arcs ou leffet de
couronne.

La lampe de puissance V, est souvent a
culot octal en raison de ses dimensions rela-
tivement grandes.

La plaque est toujours’ connectée au sommet
de I'ampoule afin de supporter la haute ten-
sion qui lui est appliquée pendant le retour du
spot.

+E
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Voici maintenant, figure 28, le bloc de dévia-
tion-concentration dont les bobines de déviation
B.D.V. et B.D.L. sont indiquées sur les figu-
res 23 et 25 respectivement.

ae

Bobine
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En réalité, chaque bobine de déviation se
compose de deux demi-bobines. Chaque demi-
bobine entoure le col du tube cathodique. L'en-
semble de deux de ces enroulements crée le
champ magnétique de déviation griice au cou-
rant de forme convenable qui le traverse. Lors-
que le tube est 4 angle modéré (au maximum
70", ce courant se rapproche d’un courant en
dents de scic.

Dans le cas de tubes a angle de déviation
de 90" ou plus, le courant a une forme spé-
ciale dont un exemple est donné par la fi-
aure 29.

Cette forme en S est nécessaire a la linéa-
rité de la déviation, car un courant en dent
de scie parfaite (voir figure 19 A) provoquerait
un balayage plus rapide vers les bords du
tube cathodique qu'au centre. La forme indi-
quée sur la figure 29 permet de ralentir la
variation du courant au début et & la fin du
balayage. On obtient la forme convenable du
courant de déviation et la linéarisation de la
déviation du spot de diverses maniéres : par
circuits spéciaux L.C.R. par contre-réaction et

par une forme particuliére donnée aux bobines
de déviation.

Les éléments de la figure 28 sont : A = cos-
ses & souder pour le branchement des bobina-
ges, B = plaquette-support de bakélite ou
autre matiére isolante, C = demi-bobines de
déviation verticale, D = demi-bobine de dé-
viation horizontale, E = bague de ferroxcube,
F = trou de fixation, H = bobine ou aimant
de concentration, I = condensateur fixe ou
ajustable connecté aux bornes de T'une des
demi-bobines de lignes évitant des oscillations
parasites. J = passage réservé au col du tube
cathodique.

15. Tube cathodique :

On utilise exclusivement des tubes a dévia-
tion magnétique et A concentration magnétique
ou électrostatique. Ils sont tous entiérement
en verre. et ’écran est rectangulaire. L'angle
de déviation est de 70 ou 90°.

On trouvera, dans ce méme numéro, une
étude sur les tubes cathodiques et les lampes
modernes (voir notre article « Nouvelles lam-
pes et nouveaux tubes cathodiques pour télé-
vision »).

16. Alimentation :

Les téléviseurs sont alimentés suivant les
meémes procédés que les autres montages radio-
électriques.

Le type d’alimentation le plus répandu est
a transformateur connecté au secteur alternatif,
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mais on trouve également des alimentations a
autotransformateur ¢t méme sans aucun bobi-
nage lorsque le secteur alternatif ou continu est
de tension supérieure a4 220 V.

Dans tous les montages, on peut connecter
les filaments en série, Dans ce cas, on
prévoit, si nécessaire, une résistance régulatrice
4 coefficient négatif de température (C.T.N.).
Un coefficient négatif de température signifie
que la résistance diminute lorsque la tempé-
rature augments, variation en sens inverse de
celle de la résistance des filaments des lampes
au moment de Jeur branchement,

il en résulte une tension filaments inférieure
4 la valeur nominale au moment de I'allumage,
tension qui atteint progressivement la valeur
correcte 4 mesure que l'ensemble atteint la
température normale de service.

Au sujet de l'alimentation, il est bon de
noter que dans de nombreux cas, le secteur
est instable et qu'un dispositif de régulation de
tension s'impose.

En effet, en télévision, le probleme de la stabi-
lité est beauccup plus important qu'en radio.

Si la tension varie, l'image, non seulement
se déforme mais il se peut également que la

I
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synchronisation de laquelle dépend la reconsti-
tution de la trame, ne fonctionne plus norma-
lement.

En radio, on ne constatera généralement
qu'une légére variation de puissance et quel-
quefois une distorsion, lorsque le secteur est
instable, 11 existe de nombreux dispositifs de
stabilisation. Les plus efficaces sont ceux a
lampes agissant sur la tension redressée mais
il est difficile de les adapter & un récepteur
terminé. La solution la plus pratique consiste &
monter entre le secteur et la prise de courant
du téléviseur un régulateur agissant sur le
courant alternatif,

Il en existe de toutes sortes
hydrogéne ou & fer saturé,

On en trouve chez de nombreux fabricants
et leur présentation est généralement trés soi-
gnée afin de ne pas déparer un intérieur.

. 2 lampe a fer

i Ensemble
de dévialion et de
conceniration
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17. Matériel pour projection TV :

Les téléviseurs de projection sont réalisés
suivant ie méme montage que les téléviseurs
normaux, mais ils comportent un tube catho-
dique a écran de 6 cm seulement, type MWé.

Pour projeter I'image obtenue sur cet écran,
on emploie un systéme optique A lentilles ou
A miroir concave et lentille de correction, sui-
vant le dispositif créé par Schmidt.

L'image qui se forme sur I'écran doit étre
extrémement brillante, c'est la raison pour la-
quelle le tube est alimenté sous 25000 V a
'aide d'une boite d’alimentation spéciale.

Le téléviseur de projection exige un bloc
de déviation et de concentration spécialement
étudié pour le tube MW6.

Les bases de temps, bien qu'analogues i
celles d’'un téléviseur normal, ne comportent
pas de dispositif de T.H.T. par retour lignes.

Par contre, on trouve un montage de protec-
tion qui supprime la brillance du spot lorsque
I'une ou les deux bases de temps ne fonction-
nent pas.
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U’IL s'agisse de recherches, de mise au
point ou de dépannage radio ou télévi-
sion, l'utilisation d'appareils de mesure
& indicateurs visuels fournit toujours de meil-
leurs résultats que ceux & indicateurs sonores.

Méme dans les travaux effectués sur des ap-
pareils générateurs tels que les radiorécepteurs
et les amplificateurs basse fréquence, on pré-
fere l'emploi d'indicateurs visuels permettant
leur réglage correct,

En télévision, I'observation visuelle est four-
nie automathuement par l'écran du tube ca-
thodique.

En somme, le 1éléviseur est lui-méme une
sorte d'oscilloscope. C'est, bien entendu, un
appareil qui ne peut remplacer le véritable os-
cilloscope de mesures, mais tel quel, il rendra
dans de trés nombreux cas d’excellents servi-
ces. Il peut méme se montrer supéricur & un
véritable oscilloscope.

Cette supériorité est due au fait que c'est
Iimage méme 2 obtenir que I'on peut voir sur
I’écran d'un téléviseur et non une représenta-
tion géométrique comme ¢’est le cas des cour-
bes visibles sur I"écran d'un tube d’oscilloscope.

Il est, par conséquent, possible de trouver
une méthode permettant de déceler les défauts
d’un téléviseur d’aprés les anomalies présentées
par I'image observée.

i

i

o o e e
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POSSIBILITES
DE LA METHODE VISUELLE

Il est nécessaire avant tout que la panne du
téléviseur soit telle qu'il ny ait pas disparition
compléte de I'image sur I'écran.

On supposera par conséquent que l'on voit
au moins la trame lumineuse, c’est-a-dire les li-
gnes horizontales placées les unes sous les au-
tres (figure 1).

Si P’écran est lumineux gréce i la trame, cela
prouve gue l'alimentation, les bases de temps
et I'alimentation T.H.T. fonctionnent. Si aucune
trame n’est visible, il est nécessaire de la faire
apparaitre avant d'appliquer la méthode
visuelle.

Fra. 2
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LE DEPANNAGE DES TEI.EVISEURS
smrrmermees. PAR L'IMAGE

Pour étre plus complets, nous allons indi-
quer en préambule les causes de l'absence to-
tale d’image sur 'écran du tube cathodique.

PANNES ELIMINANT L'IMAGE

La trame est le résultat du mouvement du
spot lumineux suivant deux directions perpen-
diculaires. Ce mouvement est la composition de
deux mouvements : l'un vertical produit par la

-
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base de temps image ou verticale, I'autre ho-
rizontal obtenu a l'aide de la base de temps
lignes ou horizontale.

Enfin, la luminosité du spot, sans laquelle
la trame serait invisible, dépend du fonction-
nement correct du tube cathodique, fonction-
nement qui & son tour, exige une base de temps
lignes en état de marche puisque celle-ci four-
nit la T.H.T. alimentant 'anode finale du tube
cathodique.

De ce qui précede on peut déduire les causes
suivantes de pannes correspondant a une ab-
sence totale de trame lumineuse :

A) Absence totale de trame : tube cathodigue.
a) Tube cathodique défectueux.

Fic. 4

b) Connexions du montage du tube dessou-
dées ou en court-circuit.

¢) Fonctionnement défectueux de la vidéo-
fréquence, polarisation excessive du wehnelt
supprimant la luminosité (voir dans ce cas si
I'image ne revient pas en agissant sur le bou-
ton « lumiére ».

d) Pas de tension filament au
thodique.

e) Piége a ions déplacé, circuit de concen-
tration défectueux.

tube ca-

B) Absence totale de trame : balayage lignes.

f) Oscillateur lignes en défaut.
g) Amplificateur de puissance. Vérifier les
circuits, et les trois lampes : lampe finale, diode

de récupération, diode de T.H.T.
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h) Bobinages de I’élément de liaison au tube
cathodique : transformateur ou autotransforma-
teur, bobine de déviation, bobine de linéarité,
bobine de réglage d'amplitude.

I est évident que l'on vérifiera avant tout
P'alimentation du téléviseur : source du coté
primaire, dispositifs de redressement du co6té
secondaire avec les éléments du filtrage : con-
densateurs, bobines et résistances.

C) Image réduite A un trait horizontal,

Si I'on ne voit gu'un trait lumineux horizon-
tal, on peut étre certain que le fonctionnement
de la base de temps verticale est défecteux.

Ayant apercu le trait horizontal, on s'em-
pressera de tourner le bouton « lumiére » de
facon que la brillance soit réduite au minimum
afin d’éviter que I'écran du tube soit brilé.

On vérifiera, par conséquent : l'oscillateur
image, la lampe de puissance, les bobinages de
sortie, la bobine de déviation.

De plus, dans certaing téléviseurs, une partie
de la base de temps verticale est alimentée en
haute tension par la HT récupérée de la base
de temps lignes. Vérifier que la connexion cor-
respondante n'est pas dessoudée.

Fic. &

Les bases de temps fonctionnent dans ce cas,
mais le spot n'est pas modulé, ce qui est incon-
testablement di a un défaut du récepteur
d'images ou de sa liaison avec Iélectrode de
modulation de Jumiére du tube cathodique. Ac-
tuellement, dans les téléviseurs francais et
étrangers, celte électrode est généralement la
cathode et trés rarement le wehnelt. On com-
mencera, dans le cas d'une trame non modu-
lée, par vérifier la liaison entre la sortie VF
et I'¢lectrode de modulation de lumiere.

Si tout va bien, on recherchera la panne du
coté du récepteur, de l'antenne et de la liai-
son par céble antenne-entrée du récepteur.

Si I'image appwrait mais est défectueuse, on

Fie. 6




peut procéder au dépannage visuel en se ser-
vant de la mire quadrillée transmise par
I'émetteur.

Si aucunme image n'est visible, la méthode
précitée ne peut étre appliquée qu'a I'aide d'un
générateur de mires remplagant ['émetteur.

Voici pour commencer quelques renseigne-
ments sur les appareils de mesure de ce genre.

GENERATEURS DE MIRES

En fait il s'agit d'un ensemble d'appareils
dont le plus important est le générateur de
mires proprement dit.

L'ensemble constitue un dispositif de dé-
pannage aux multiples possibilités qu'un cons-
tructeur réputé (Radio Contréle) a dénommé
Coffret Service Télévision.

Celui-ci permet le réglage, la mise au point
et le dépannage rapide et facile du récepteur
d'image et de son des téléviseurs modernes.

Fia. 8

Il comprend dans un méme coffret les appa-
reils suivants :

1° Un générateur de mires particuli€rement
étudié donnant des barres verticales, horizon-
tales et croisées (quadrillage) et les signaux de
synchronisation conformes au standard d'émis-
sion, permettant ainsi un réglage parfait de la
linéarité, du cadrage et de la synchronisation
de I'image.

2° Un générateur d'impulsions donnant les
signaux de synchronisation de fréquence 50 ¢/s
et 15625 kc/s (ou 20475 ke/s). Ces impul-
sions sont ajoutées aux signaux de quadrillage.

3° Un générateur 11,15 Mc/s modulé en
amplitude a 800 c/s.

Fia. 9

4° Un générateur 5,5 Mc/s modulé en fré-
quence a 800 c¢/s avec un swing de = 50 c/s.

Ces deux générateurs 11,15 et 5,5 Mc/ sont
superposables a I'onde HF de sortie.

5° Un générateur HF 4 3 gammes :
40-65 et 160-230 Mc/s,

La porteuse peut étre modulée soit par le
générateur 15 625 Mc/s, soit par 20475 Mc/s
(625 ou 819 lignes). De cette fagon la partie
image ou son des téléviseurs francais 819 lignes
ou européens 625 lignes est facilement con-
trolable.

Nous ne domnerons pas ici le mode d’em-
ploi de cet appareil que les intéressés pourront
se procurer chez le fabricant.

Ce qu'il convient de savoir c’est que cet ap-
pareil permet d'obtenir une mire sur I'écran du
tube cathodique comme celle de la figure 3,

25-40,

Fia. 10

en connectant une de ses sorties spéciales, soit
a la borne antenne soit a l'entrée de I'un des
étages amplificateurs HF, MF ou détecteur.
De plus on pourra également vérifier la partie
son du téléviseur.

METHODE GENERALE
DE LOCALISATION DE LA PANNE

Le « Coffret » peut fournir un signal HF ou
MF modulé en vidéo-fréquence tel celui que
reproduit la figure 3. La VF peut étre égale-
ment obtenue a I'une des sorties du Coffret.

On procédera par conséquent dans l'ordre
suivant :

1° Sortie HF connectée 4 la borne d'entrée
(¢« Antenne ») du téléviseur,

Si I'image apparait, cela prouve qu'il y a un
défaut de I'antenne ou du céible de transmis-

Fic. 11

sion. L’antenne peut étre simplement déplacée
ou orientée dans le sens opposé a celui de
I’émetteur.

2° Si l'image n'apparait pas, connecter la
sortie HF du coffret & la grille modulatrice.

L'image apparait : voir I'étage HF.,

L'image est absente : on continue la véri-
fication du téléviseur.

3° On attaque l'entrée MF image et l'on
voit I'image sur 1'écran.

On en conclut que c’est le changeur de fré-
quence qui est défectueux.

S’il n'y a toujours pas d'image, on continue
de la méme maniére, étage par étage MF, jus-
qu'a identification éventuelle de 1'étage défec-

Fra. 12

tueux. On peut arriver ainsi a l'entrée détectrice
que l'on attaque encore a |'aide du signal MF
modulé, ce qui permet de savoir si la détec
trice est bonne ou mauvaise.

4° Si l'on n'a toujours pas réussi a faire
apparaitre I'image sur I'écran, on recherche la
panne dans la partie VF a l'aide de la sortie
VF du Coffret. On localisera de cette fagon
I'étage défectueux.

L'ayant identifié, le dépannage est facile &
effectuer a |'aide d'un contréleur universel per-
mettant de trouver la résistance ou le conden-
sateur défectueux, la connexion dessoudée, etc.
Les lampes doivent éire vérifiées, soit au lam-
pemétre, soit, & la rigueur, par substitution si
cela est possible, Nous voyons enfin I'image
fournie par lappareil de mesure ou par
I'émetteur.

Deux cas sont a envisager :
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a) L'image est excellente et dans ce cas on
a parfaitement dépanné le téléviseur.

b) L'image est mauvaise. Ici commence la
véritable application de la méthode de dépan-
nage par I'image & 'aide d'images-témoins, re-
levées sur un téléviseur que 'on a rendu inten-
tionnellement défectucux dans ses diverses
parties (images 3 & 21 d'aprés documentation
Radio Contréle).

DEPANNAGE PAR L'IMAGE

On trouvera ci-aprés un certain nombre de
reproductions de mires ot nous donnerons

ammE®
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linterprétation des anomalies qu'elles pré-
sentent,
Figure 3 :

Mire normale se caractérisant par une bonne
linéarité : espacements réguliers des barres, bon
contraste entre les blancs et les noirs, bonne
définition : les bords des barres verticales sont
trés nets, bonne sensibilité du téléviseur, I'image
étant obtenue avec une tension d'entrée fournie
par le Coffret égale ou plus faible que celle
définissant la sensibilité du téléviseur.

Voir a ce sujet la notice du constructeur du
téléviseur.

Lorsque le récepteur est du type faible dis-
tance (ou champ fort) la sensibilité est de I'or-
dre de 500 uV. Si le téléviseur est du type

longue distance (ou champ faible) la sensibilité
est de l'odre de 50 pV,

Figure 4 :

Image en demi-lune du coté écran. Cet as-
pect peut provenir d'un mauvais ajustage du
piege a ions. Panne due & un déplacement du
piége, de I'usure du tube (I'ancienne position
ne convient plus) de l'usure de l'alimentation
ou tout simplement parce que l'on a changé
le tube cathodique et on a mal réglé la posi-
tion du piége a ioms.

Remarquons que dans le cas du montage
d'un tube de type différent, I'ancien piege peut
ne plus convenir. Chaque type de tube néces-
site un piége dont 'aimant permanent crée un
champ magnétique d'intensité convenable.
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Figure 5 :

Image déformée. Linéarité horizontale défec-
tueuse. On peut corriger la linéarité horizontale
en agissant sur les réglages de l'oscillateur li-
gnes, sur les tensions grille 1, cathode ou grille-
écran, sur la bobine de linéarité qui posséde
parfois un noyau de ferroxcube, mobile. Véri-
fier les tensions, les condensateurs, les
résistances.

Figure 6 :

Image déformée. Linéarité verticale défec-
tueuse, Vérifier les éléments de Ja base de
temps image. Sassurer que la lampe finale
n'est pas usée. En cas de remplacement, ajus-
ter la tension de polarisation, la tension écran,
le dispositif de contre-réaction, s’il y en a. Ne
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pas trop pousser l'amplitude verticale si le
téléviseur est usé. Dans ce cas, on peut étre
contraint de se contenter d’une image plus pe-
tite, moins lumineuse, moins contrastée.

Figure 7 :

Image de travers, Il g’agit d’'un déplacement
du bloc de déviation qui a tourné autour du
col du tube cathodique. Le remettre dans sa

position normale et améliorer sa fixation pour
que la panne ne se reproduise plus.

Figure 8 :

On émet uniquement des barres verticales et
on remarque deux demi-images.

Agir sur les réglages de fréquence et de
synchronisation lignes.
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Figures 9 et 10 :

On ne voit qu'une ou plusieurs barres verti-
cales en diagonale et instables .On s'en prendra
4 la synchronisation du téléviseur. Voir les ré-
glages synchro lignes ou fréquence lignes, la
lampe de l'oscillateur horizontal, les lampes de
séparation, la lampe VF (le contraste est faible
méme si le bouton de contraste est poussé a
fond).

Figure 11 :

On voit des barres horizontales correctes, des
barres verticales déformées et une grosse barre
qui représente les signaux synchro lignes.

Les circuits de balayage seront vérifiés ainsi
gue ceux de synchronisation. Essayer d'amé-
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liorer la rccon.\t::tution de l'image en poussant
le contraste. Vérifier les lampes.

Figure 12 :

Une bande sombre composée de barres épais-
ses apparait au milieu de I'écran.

On peut attribuer ce défaut a une tension
de ronflement & 50 ¢/s dans le signal image.

Vérifier le tube cathodique et la base de
temps image.

Figures 13 - 14 - 15 - 16
Des parasites extérieurs dus au secteur ou
aux champs magnétiques proches du tube ca-
thodique peuvent provoguer cette déformation.
Inverser la prise de courant, déplacer les
transformateurs et les bobines de filtrage ou les
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orienter autrement. Cette panne se produit lors-
qu'on a remplacé un bobinage d’alimentation
par un autre de type différent.

Figures 17 et 18 :

Les barres verticales sont floues. On peut
incriminer le réglage de I'amplificateur MF
dont la bande passante ne serait pas correcte,
la courbe de réponse n'ayant pas la forme con-
venable.

On peut également rechercher la panne du
cOté de l'amplificateur VF gqui ne reproduit
pas les fréquences Elcvées.

Régler I'amplificateur MF image, les réjec-
teurs-éliminateurs de son (trop énergiques !) les
bobines de correction vidéo-fréquence,

Figure 19 :

Cet aspect de la mire peut étre di & un
amorgage de la HT dans le transformateur de
lignes.

Vérifier son état, au point de vue humidité,
poussiéres, cire fondue, etc. Le remplacer si
nécessaire. Voir également le chapeau de la
lampe finale et 1'état de propreté de 'ampoule
de cette lampe.

Figures 20 et 21 :

L'image donne une impression de relief due
aux lignes minces, paralléles aux barres ver-
ticales.

Il se peut que l'on ait placé le rotacteur sur
un canal voisin de celui & recevoir ou que les
réglages des bobinages du rotacteur soient dé-
fectueux. Refaire l'alignement dans ce der-
nier cas.
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GRAMMONT, 103, bd Gabriel-Péri,
Malakoff (Seine). Tél. : Alé, 50-00

GRAMMONT - Poste a Pile - Transistors

Transistor 7. 7 transistors. 2 gammes PO-GO.
Cadre ferrite 140 mm incorporé. Cadran circu-
laire polystyréne, démultiplié. Contréle auto-
matique de puissance. HP 10,4 cm, Puissance
0,35 W. Pile 9 V, débit 10/60 mA suivant ré-
glage de puissance sonore. Coffret polystyréne
coloris divers, décor-fagade avec motifs dorés.
H150-L240-P75 mm, 2,4 kg avec pile. Prix pile
non comprisa. Prix 40.104

Transistors : QC44, OC40, OC45, 2-0C71,
2-0C72.

LAVALETTE-PHENIX, 72, rue Delerne,
Saint-Maur (Seine). Tél. : Gra. 08-79

LAVALETTE-PHENIX
Poste & piles - Transistors

Phénistor. 4 transistors 4+ 2 lampes subminia-
tures et 1 germanium. 4 gammes OC1 (28-
40 m)-OC2 (38-51 m)-PO-GO. Clavier 4 tou-
ches. Cadre ferrite PO-GO de 200 mm. An-
tenne télescopique OC. HP 12 cm 12000 gauss.
Push-pul]l classe B 0,35 W, 2 piles 1,5 V, dé-
bit 60/80 mA suivant réglage de la puissance
sonore, et 2 piles 9 V débit 4 mA. Coffret po-
lystyréne ivoire, brun ouvert nacré, décor mé-
tallisé or, poignée souple. H170-L255-P80 mm,

Prix T.L. en sus Prix T.T.C. 39.690

Transistors et lampes : 2-0C71, 2-0C72, 2G21,
2E31, germanium QA79.

LA VOIX DE SON MAITRE,
19, rue Lord-Byron, Paris (8°). Tél, : Bal, 53-00

MARCONI - Poste a piles
46. 4 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cla-

Caracfe’ridfiqued c!ed principaux re‘cepfeurd porfafiﬂs

(Suite de la page 50)

vier 4 touches. Cadre ferroxcube PO-GO fixe,
de 20 cm. Antenne télescopique OC-BE. Prise
pour antenne extérieure. Cadran métal gravé.
HP 10 cm. Puissance 0,185 W. Alimentation :
2 piles 1,5 V, débit 125 mA, et pile 90 V,
débit 12 mA, adjonction possible d'un socle-
secteur alternatif, Coffret polystyréne créme,
cache ivoire. H200-1.270/280-P111 mm, 2,9 kg.
Avec socle ; H255-L270/280-P111 mm. Prix
piles comprises.

Prix T.L. en sus 21.500. Prix T.T.C. 22.108
Lampes : DK96, DF96, DAF96, D196,

LA VOIX DE SON MAITRE,
Poste a piles - Transistors

6T8, 6 tramsistors. 2 gammes PO-GO. Cadre
ferroxcube PO-GO de 200 mm. HP 12-19 cm.
Puissance 0,2 W. 4 piles 1.5 V, débit 12/35 mA
suivant réglage de la puissance sonore. Coffret
gainé plastique 2 tons : rouge ou beige et socle
noir, face plastique ivoire, poignée bandouliére
plastique, détachable, H200-L277-P95 mm,
2,6 kg avec piles. Prix piles comprises 41.029
Transistors : 2-CK760, ou CK766, 2-OC71,
2-0C72.

LEMOUZY, 63, rue de Charenton, Paris (12°)
Tél. : DID. 07-74

LEMOULZY - Poste piles-secteur T.C.

P.S.65. 5 lampes - redresseur sec. 3 gammes
OC-PO-GO, Cadre a air PO-GO. Antenne té-
lescopique. Prise pour antenne extérieure HF
accordée sur toutes gammes. Cadran incliné.
HP 12 cm. Puissance 0,25 W. Alimentation :
2 piles 4,5 V débit 50 mA et pile 90 V débit
11 mA (position économique 9 mA), ou sec-
teur continu ou alternatif 110/135 V (220 V
avec autotransfo séparé), 50 ¢/s, 20 VA, com-
mutateur 4 positions : normal, économie, régé-
nération (régénération de la pile HT sur sec-
teur), arrét, Coffret gainé tweed vert clair avec
bordure vert foncé. H220-1290-P140 mm, 4 kg
avec piles. Prix piles comprises.

Prix T.L. en sus 33,325, Prix T.T.C. 34.268

P.S.65 Export, Méme modéle.
0OC1-0C2-PO. Méme prix.

Auto-transfo. 220/110 V, 50 ¢/s 1.450.
T.T.C. 1.491

Lampes : 2-DF96, DK96, DAF96, DL96, re-
dresseur sec,

3 gammes

L’IMAGE PARLANTE, 27, bd de la Chapelle,
Paris-10°. — Tél : BOT. 63-20

L'IMAGE PARLANTE - Poste piles-secteur

New-Look, 4 lampes. 3 gammes OC-PO-GO.
4 boutons poussoirs dont 1 arrét., Cadre fer-
rite PO-GO. Antenne télescopique OC. Cadran
circulaire. HP 10 cm. Puissance 0,27 W. Ali-
meéntation : 2 piles 1,5 V, débit 100 mA et
pile 67 V débit 14 mA ou alternatif 110/220 V,
50 c¢/s, 10 VA, Coffret polystyréne ivoire, vert
ou rouge. H175-L227-P80 mm, 2,8 kg avec
piles. Prix piles non comprises.

Prix T.T.C. Paris, port ¢t emb. en sus 23.500
Lampes : DK9%6, DF96, DAF96, D1.96,

L.M.T. — 46-47, quai de Boulogne,
Boulogne-Billancourt. — MOL. 50-00

L.MLT. - Poste a piles - Transistors

Bambi. 4 transistors, 2 lampes 4 germanium.
3 gammes OC-PO-GO. Touches pour commu-
tation gammes, marche et arrét. Cadre ferrite
PO-GO. Antenna a tirette, déroulable. HP
12 em. Puissance 0,2 W. Tonalité réglable.
Alimentation par pile 6 V débit 50 mA, et
pile 67.5 V débit 2 mA. Coffret matiére plas-
tique ivoire, H170-1.240-P80 mm, 2,8 kg, avec
piles. Prix piles comprises 37.969

Transistors : 2-0C71, 2-OC72. Lampes: DK96,
DF96, germanium OA79.

MARTIAL (C.E.R.T.), 34, r. des Bourdonnais,
Paris-1"". — Tél. : LOU, 56-47

__ MARTIAL - Poste a pile - Transistors

201T. 7 transistors 4 2 germaniums. 2 gam-
mes PO-GO. Cadre ferrite incorporé. Prise
prévue pour antenne facultative. Cadran doré
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et cristal, démultiplié, Moyenne fréquence 455
kc/s, bande passante 12 kc/s. Contrdle auto-
matique de sensibilité (AVC). HP 13 cm
11 000 gauss. Push-pull classe B. Pile 9 V spé-
ciale, débit 9/50 mA suivant réglage de puis-
sance sonore. Coffret polystyréne injecté
ivoire, vert jade ou corail, décors dorés, poi-
née plastique souple. H170-L210-P80 mm,
2,1 kg, avec pile. Prix pile comprise.

Prix T.L. en sus 37.600. Prix T.T.C. 38.674
Housse bandouliére lavable 1.400 T.T.C. 1.440

Transistors 0C44/2N140, 0OC45/2-N139,
2-0C71, 2-0C72, 2 germaniums OA79.

MARTIAL - Poste a piles

505 Baladin, 5 lampes. 3 gammes PO-GO-BE
(49-51 cm). Cadre ferroxcube PO-GO. Antenne
télescopique incorporée. Prise pour antenne
extérieure. Cadran doré et cristal, démulti-
plié. HP 13 cm. Puissance 0,27 W, 2 piles
1,5 V, débit 300 mA, et pile 67,5 V, débit
12 mA (position économique 9 mA). Possibi-
lité d’alimentation secteur par bloc séparé ALS.
Coffret polystyréne injecté 4 coloris : ivoire,
vert jade, vert foncé ou bordeaux, décors do-
rés, poignée plastique souple. H170-L210-P80
mm, 2,350 kg avec piles. Prix piles com-
prises,

Prix T.L. en sus 19.950. Prix T.T.T. 20.515
Housse bandouliére lavable 1.400. T.T.C. 1.440

Lampes : 1AC6, 2-1T4, 1S5, 354.

MARTIAL - Poste piles-secteur

606 Ménestrel, 6 lampes, 4 gammes OC-PO-
GO-BE (49-51 m.). Cadre PO-GO et antenne
télescopique incorporés, Prise pour antenne
extérieure. Cadran doré et cristal, démultiplié.
2 étages MF. HP 13 cm. Puissance 0,27 W,
2 piles 1,5 V débit 300 mA, et pile 67,5 V
debit 12 mA (position économique 9 mA), ou
sur secteur alternatif 110/130 V, 50 c/s. Cof-
fret bois gainé plastique uni beige ou 2 tons :
bzige et vert ou beige et rouge, poignée assor-
tie, décors dorés. H180L250-P90 mm, 2,8 kg
avec piles. Prix piles comprises.

Prix T.L. en sus 26.950. Prix T.T.C. 27.713
Housse bandouliére lavable 1.400. T.T.C. 1.440
Lampes : 1ACS6, 2-1T4, 1S5, 354, 117Z3.

MARTIAL - Postes piles-secteur

607 Trouvére. 5 lampes. 4 gammes OC-PO-
GO-BE (49-51 m). Clavier 4 touches. Cadre
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ferroxcube PO-GO et antenne télescopique
incorporés. Prise pour antenne extérieure, Ca-
dran doré et cristal, démultiplié. 2 étages MF.
HP 13 cm. Puissance 0,27 W. 2 piles 1,5 V
débit 150 mA et pile 90 V débit 12 mA (po-
sition économique 9 mA) ou sur secteur alter-
natif 110/250 V, 50 c/s par le bloc d'alimen-
tation ALS incorporé et amovible pour alléger
I'appareil (2,8 kg au lieu de 3,7) en cas d'uti-
lisation en poste & piles. Coffret bois gainage
plastique assorti aux deux faces polystyréne in-
jecté : ivoire, bordeaux ou vert jade, poignée
mémes coloris, décors dorés. H200-L.290-P110
mm, 3,7 kg avec piles et bloc ALS. Prix piles
et bloc ALS compris.

Prix T.L. en sus 31.950. Prix T.T.C. 32.854

607 Trouvére, Méme modéle version poste &
piles. Livré sans bloc-secteur ALS (incorpora-
ble & volonté sans modifications), 2,8 kg avec
piles. Prix piles comprises.

Prix T.L. en sus 25.450. Prix T.T.C. 26.170

Housse bandouliére lavable 1.600, T.T.C. 1.645

MARTIAL - Poste piles-secteur

604, 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE (49-
51 m). Cadre PO-GO logé dans le couvercle,
Antenne télescopique incorporée, Prise pour
antenne extérieure. Cadran doré et cristal, dé-
multiplié, 2 étages MF. HP 13 cm. Puissance
0,27 W. 2 piles 1,5 V débit 300 mA, et pile
67,5 V débit 12 mA (position économique
9 mA) ou sur secteur alternatif 110/130 V,
50 ¢/s. Peut recevoir une pile 90 V au licu de
67,5 V. Coffret bois gainage extérieur plasti-
que parchemin, garniture intéricure vert ou
rouille, poignée assortie, décors dorés. H170-
L290-P120 mm, 3 kg, avec piles. Prix piles
comprises.

Prix T.L. en sus 26.950. Prix T.T.C. 27.713

604 Colonial. Méme modéle. Gamme GO rem-
placée par gamme OC2 (45-105 m). Méme
prix,

Housse bandouliére lavable 1.600 T.T.C. 1.645
Lampes : 1AC6, 2-1T4, 1S5, 117Z3,

MARTIAL - Poste-secteur T.C.

201S. 5 lampes - redresseur seéc. 2 gammes
PO-GO. Cadre ferroxcube incorporé. Prise
pour antenne extérieure. Cadran doré et cris-
tal, démuliiplié. HP 13 cm. Puissance 1 W.
Tous courants 110-130 V, 50 c/s, 28 VA, Cof-
fret polystyréne injecté ivoire, décors dorés.
H170-L210-P80 mm.

Prix T.T.C. 13 .882
Housse bandouliére lavable 1.440. T.T.C. 1.440
Pile 1,5 V type torche, piéce 65. T.T.C. 67
Pile haute temsion 67,5 V 1.090 T.T.C. 1.121

Auto-transfo 220-110 V, alt. 50 c¢/s 1.400
T.T.C. 1.440

Lampes : 1AC6, 1T4, 1S5, 384, redresseur
Siemens.

MINERVA, 7, cité Canrobert, Paris-15*
TéL : SUF. 92-03

e

MINERVA - Poste piles-secteur

Vacances 457. 4 lampes -+ redresseur. 3 gam-
mes GO-PO-BE (41-49 m). Clavier 7 touches.
Cadre ferroxcube PO-GO de 200 mm et an-
tenne télescopique incorporés, Cadran de 170
mm. Prise pour antenne extérieure. HP 10-
14 cm. Puissance 0,27 W. 2 piles 1,5 V, débit
250 mA, et pile 90 V débit 10,5 mA (position
économique 8 mA), ou secteur alternatif 110/-
240 V, 50 c¢/s, 10 VA. Commutation par
4 touches du clavier : marche sur piles, mar-
che sur secteur, piles position économique, et
arrét, Régénération des piles de chauffage en
fonctionnement sur secteur. Mallette gainée
gris, vert ou beige, H200-L280-P115 mm, 2,7
kg sans piles. Prix piles non comprises.

Prix 33.414

Lampes : DK92, DF91, DAF91, DL95, redres-
seur Siemens.

OCEANIC, 119, rue de Montreuil, Paris (11%)
Tél, : Did. 26-46

OCEANIC - Poste piles-secteur

Voilier. 4 lampes. 3 gammes OC-PO-GO par
boutons-poussoirs. Cadre ferrite PO-GO. An-
tenne télescopique OC. HP 10 c¢m. Puissance
027 W. Alimentation : 2 piles 1,5 V débit
100 mA, pile 67 V, débit 14 mA, ou alternatif
110-220 V, 50 ¢/s, 10 VA par adaptateur in-
corporé a la place de la pile HT. Coffret polys-
tyréng ivoire, vert émeraude ou rouge, H174-
1.227-P80 mm, 2,8 kg avec piles. Prix piles
non comprises, avec bloc secteur HT.

Prix T.L. en sus 24,200, Prix T.T.C. 24.885
Housse fermeture éclair 1.950. T.T.C. 2.005
Pile 1,5 V, type MARIN, piéce 70. T.T.C. 72
Pile 67 V, type R4508 1.110 T.T.C. 1.141
Lampes :

DF96, DAF96, DL96, DX96.
L

PHILIPS, 50, av. Montaigne, Paris
Tél. : Bal. 07-30

PHILIPS - Poste a piles

L3F60T. 7 transistors -4 2 germaniums. 2 gam-
mes PO-GO. 4 boutons-poussoirs dont 2 : ar-




rét et marche. Ferrocapteur PO-GO fixe, de
20 cm. Cadran circulaire. HP 13 cm type 1320,
77 V. Puissance 0,2 W. Alimentation : 4 piles
1,5 V débit 17 mA A puissance sonore
moyenne. Coffret bois gainé rexine 2 tons, co-
loris divers, grille métal doré, poignée escamo-
table. HI180-L240-P90 mm. Prix piles
comprises.

Transistors : OC44, 2-0C45, 2-0C71, 2-0C72,
2 germaniums : OA79 et OASS.

PIZON-BROS, 18, rue de la Félicité, Paris

PIZON-BROS - Poste & piles

Translitor Seven-Type TF7. 7 transistors (tran-
sistors HF de fabrication frangaise) 4+ 1 ger-
manium. 2 gammes PO-GO, Cadre ferrite
PO-GO incorporé. HP 12-19 cm, 12 000 gauss.
Push-pull 0,35 W. Alimentation par pile 9 V,
débit 8/25 mA, donnant la possibilité de
500 heures d'écoute. Cablage par circuits
imprimés, Coffret bois gainé toile couleur
paille, parchemin ou gold, lavable, décors mé-
tal doré et matiere plastique ivoire. H190-
L260-P90 mm, 2,8 kg avec pile. Prix pile non
comprise,

Prix T.L. en sus 39.900. Prix T.T.C. 41.030

Translitor Seven - Type TX7. Méme modele
équipé avec transistors HF d'importation
U.S.A. Autres caractéristiques identiques.

Prix T.L. en sus 41.900. Prix T.T.C. 43.085

Translitor Seven - Type TX7 Luxe, Modéle
gainé cuir.

Prix T.L. en sus 48.900. Prix T.T.C. 50.284
Pile 9 V, spéciale pour transistors T.T.C. 509
Housse plastique ........ 2.200. T.T.C. 2.262

Translitor Six. 6 transistors 4 germanium
2 gammes PO-GO. Cadre ferrite PO-GO incor-
poré. MF 455 Mc/s a 2 étages, HP 10 cm.
Push-pull 0,25 W. Alimentation par pile 9 V,
débit de 7 & 20 mA suivant la puissance. Ca-
blage par circuits imprimés. Coffret gainé cuir
havane H120-L200-P50 mm,

Prix non fixé.

Pile 9 V type 060%-300

Translitor Eight, 8 transistors - geérmanium
4 gammes OC1-0C2-PH-GO.
En préparation.

PIZON-BROS - Poste piles-secteur

Miami., 5 lampes -+ 2 redresseurs séiénium
3 gammes PO-GO-BE. 4 boutons-poussoirs
dont charge accumulateur. Cadre ferriloop
PO-GO fixe. Antenne télescopique. Prise pour
antenne extérieure. Cadran circulaire. Indi-
cateur visuel d'accord. HP 10-14 cm. Alimen-
tation par 2 piles 1,5 V débit 175 mA et pile
90 V débit 7/8 mA ou alternatif 110-220 V,
S0 c/s, 10 VA. Accumulateur-régulateur
1,37 V cadmium-nickel étanche, rechargeable.
Cablage par circuits imprimés. Coffret gainé
cuir pleine peau vache grainée, grille laitonnée
vernie et poignée cuir de longueur réglable

(utilisable en bretelle). H170-L280-P95 mm,
3,8 kg. Prix sans piles.
Prix T.L. en sus 32.500, Prix T.T.C. 33.420
Pile 1,5 V type torche, piéce 62. T.T.C. 64
Pile 90 V type 690G/CIGAL 1.395.

T.T.C. 1.435
Lampes : DK96, DF96, DAF96, 3Q4, 2 redres-
seurs sélénium DM71.

PIZON-BROS - Poste a piles

Scarlet. 4 lampes. 3 gammes PO-GO-BE. Ca-
dre ferriloop PO-GO fixe. Antenne télescopi-
que, Cadran circulaire HP 10 cm. Alimenta-
tion par pile 1,5 V débit 125 mA et pile
67,5 V débit 5/6 mA, ou par bloc-secteur in-
corporable S24, alternatif 110-220 V, 50 c¢/s.
Coffret plastique ivoire ou vert clair avec
grille dorée et poignée souple. H160-L250-
P70 mm, 1,5 kg. Prix sans piles ni bloc-
sectéur.
Prix T.L.. en sus 17.800. Prix T.T.C. 18.305
Pile 1,5 V type torche 62. T.T.C. 64
Pile 67.5 V type 667 G. 1.075. T.T.C. 1.105
Bloc-secteur S 24, incorporable. Alternatif 110-
220 V, 50 c/s, alimentation HT et BT 5.500
T.T.C. 5.655
Housse, fermeture éclair 1.800 T.T.C. 1.850
Lampes : DK96, DF96, DAF96, DL96.

PIZON-BROS - Poste a piles

Cortina. 4 lampes. 3 gammes PO-GO-BE.
3 boutons-poussoirs. Cadre ferriloop PO-GO
fixe. Antenne télescopique. Prise pour antenne
extérieure. Cadran circulaire. HP 10 cm, Ali-
mentation par pile 1,5 V débit 125 mA et pile
67,5 V débit 5/6 mA ou par bloc-secteur in-
corporable $24, alterpatif 110-220 V, 50 c/s.
Coffret gainé cuir pleine peau vache grainée,
grille dorée et poignée souple. H160-L250-P80
mm. Prix sans piles ni bloc-secteur.
Prix T.L. en sus 20.800. Prix T.T.C. 21.390
Pile 1,5 V type torche 62. T.T.C. 64
Pile 67,5 V type 667 G 1.075. T.T.C. 1.105
Bloc-secteur S 24, incorporable. Alternatif 110-
220 V, 50 c/s, alimentation HT et BT. 5.500
T.T.C. 5.655
Lampes : DK96, DF96, DAF96, DL96.

PIZON-BROS - Postes piles-secteur T.C.

Clipper Standard. 5 lampes -+ redresseur.
4 gammes BE-OC-PO-GO. Cadre (ferriloop

PO-GO fixe, Antenne télescopique, HP accor-
dée toutes gammes. Cadran plexiglas re-
haussé or. Prise PU, HP 14-19 ¢m. Tous cou-
rants : continu 110 V, ou alternatif 110-
220 V, 25/50 c/s, 10 VA, ou pile-bloc 9 V
débit 50 mA et 90 V débit 12 mA (position
économique débit 9 mA). Coffret gainé
tweed beige, gris ou toile tabac. H230-L330-
P120 mm, 5.5 kg, sans pile. Prix sans pile.

Prix T.L. en sus 37.500. Prix T.T.C. 38.561

Clipper spécial. Méme modéle, Coffret bois
gainé toile anglaise bordeaux ou 2 tons.

Prix T.L. en sus 39.000. Prix T.T.C. 40.104

Clipper Luxe. Méme modéle. Coffret bois gainé
cuir porc ou crocodile vert, gold ou bordeaux.
Prix T.L. en sus 42.500. Prix T.T.C. 43.703
Pile-bloc type AMELI/AB2413...... 3.000.

T.T.C. 3.085
Housse toile imper. ferm. éclair .... 3.000

T.T.C. 3.085
Lampes : [AC6, 2-IU4, IS5, 3Q4, redresseur
sélénium,

PLEYEL, 1, rue Francois-1", Paris (8%
Tél. : ELY. 95-76

PLEYEL - Poste a piles

Transistors, 6 transistors (General Electric
U.S.A.) + germanium. 3 gammes OC (30/50
m)-PO-GO. Clavier 3 touches, Cadre ferrox-
cube PO-GO de 20 cm. Cadran circulaire
démultiplié, polystyréne. HP 10-15 cm. Push-
pull 0,6 W. Alimertation par pile 9 V, débit
8 4 40 mA en fonction de la puissance d'uti-
lisation, et permettant 500 heures d’écoute.
Coffret luxe gainé cuir, coloris divers, H175-
L245-P90 mm, 1,6 kg.

Prix T.L. en sus 40.000. Prix T.T.C., 41.130
Pile 9 V, spéeiale pour transistors. T.T.C. 509

Transistors : 2N168A, 2N93, 2N169, 2N191,
2-2N241A, germanium 1N143.

PYGMY, 5, rue Ordener, Paris (18%)
Tél. : BOT. 83-14

PYGMY - Poste A piles

Transistor-Ecotron. 7 transistors 4+ 1 germa-
nium. 3 gammes OC-PO-GO par boutons-
poussoirs, et bouton arrét-marche. Cadre fer-
rite PO-GO de 20 cm. Antenne télescopique
OC. Cadran circulaire. HP 17 c¢m. Puissance
0,5 W. Alimentation par pile spéciale 9 V,
débit moyen 20 mA. Coffret matiére plastique
ivoire, vert ou bordeaux. H200-L280-P95 mm,
2 kg avec piles. Prix piles comprises.

T.L. et port en sus 43.500. T.T.C. Paris 44.73§
Transistors : 2-2N137, 2N135, 2N136, 2NI191,
2-2N187A, diode germanium INI143,
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PYGMY - Poste a pile - Transistors

Astron. 6 transistors 4 diode germanium.
2 gammes PO-GO. Changement de gamme et
mise en marche par contacteur. Cadre ferrite
incorporé. Cadran polystyréne, démultiplié.
Moyenne fréquence 455 kc/s. HP 10 cm.
Puissance 0,3 W. Ciblage par circuits impri-
més, Pile 9 V, débit 15 mA a 50 mW de puis-
sance. Coffret polystyréne ivoire, bordeaux ou
vert, poignée plastique souple. H145-1220-
P55 mm, 1 kg avec pile. Prix pile comprise.
Pile 9 V, type 06-09.

Transistors : 2N137, 2N136, 2N135, 2N191,
2-2N188A, diode germanium IN143.

PYGMY - Poste a pile - Transistors

Polytron. 7 transistors 4 diode germanium.
3 gammes BE (45-51 m)-PO-GO. Changement
de gamme et mise en marche par boutons-
poussoirs, et bouton arrét. Cadre ferrite PO-
GO de 200 mm et antenne télescopique incor-
porés. Cadran circulaire, démultiplié. Moyenne
fréquence 455 kc/s. HP 17 cm. Puissance
0,4 W. Ciablage par circuits imprimés. Pile 9 V
débit 15 mA a4 50 mW de puissance, Position
économique, par touche. Coffret bois gainé
plastique lavable, différents coloris, décor-fa-
¢ade plastique noir, téte de négre ou vert foncé,
motifs dorés. H200-L260-P65 mm, 2 kg avec
pile. Prix pile comprise ......

Transistors : 2-2N137, 2N136, 2N135, 2N191,
2-2N187A, diode germanium 1N413,

PYRUS-TELEMONDE, 145 bis, bd Voltaire,
Paris (11%). Tél. : Rog. 19-58

PYRUS-TELEMONDE - Postes & piles

Challenger, 4 Jampes, 3 gammes BE (45-51 m)-
PO-GO. Clavier 4 touches dont 1 d’arrét. Ca-
dre ferroxcube PO-GO de 20 cm, et antenne
télescopique incorporés. HP 11 cm. Puissance
0,25 W. Alimentation : 2 piles 1,5 V, débit
125 mA et pile 67,5 V, débit 9,5 mA. Possibi-
lit¢ dalimentation sectsur par bloc incorpora-
ble. Coffret polystyréne vert pile avec facade
dorée, ou ivoire, avec grille de facade au choix :
aubergine et dorée, verte ot dorée, ou dorée,
poignée souple. H150-L240-P70 mm, 2 kg avec
piles. Prix piles non comprises,

Lampes : DK96, DF96, DAF96, DL96.
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RADIALVA, 1, rue J.-J.-Rousseau,
Asniéres (Seine). TélL : Gré 33-34

RADIALVA - Poste 2 piles

Fox. 4 lampes. 3 gammes OC (45/50)-PO-GO.
Cadre ferroxcube 14 cm. Prises AT. Antenne
télescopique adaptable (en sus). Cadran incor-
poré au décor polystyréne. HP 12 c¢m. Puis-
sance 0,25 W. 2 piles 1,5 V débit 125 mA ¢t
pile 67,5 V débit 9 mA. Coffret polystyréne
ivoire ou aubergine, décor-fagade doré, avec
poignée. H160-L240-P65 mm, 1,65 kg. Livré
avec piles. Prix 15.946
Lampes : DK%, DF96, DAF96, DL96.

Foxalito. Alimentation totale HT et BT, alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, incomparable a la
place des piles. T.T.C. 5207

RADIO-CELARD, 32, cours de la Libération,
Grenoble (Isere). TéL : 226

RADIO-CELARD - Poste a piles

Minicapte. 4 lampes 3 gammes OC-PO-GO
par boutons poussoirs. Cadre ferromagnétique
PO-GO de 180 mm. Antenne télescopique OC.
HP 10 cm. Puissance 0,27 W. Alimentation :
2 piles 1,5 V, débit 125 mA, pile 67 V, débit
14 mA. Adaptation possible d'un bloc secteur
incorporable, remplacant la pile 67 V. Coffret
polystyrol ivoire, vert, corail ou gris. H174-
1.227-P85 mm. 2,5 kg avec piles. Prix piles et
bloc secteur non compris.

Prix T.L. en sus 19.300. Prix T.T.C. 19.856
Boite-secteur, rempl. pile 67 V. 2.500
T.T.C. 2.571

Minicapte, Méme modéle, version piles-secteur,
4 lampes 4 redresseur sélénium. Alimentation
piles ou alternatif 110/220 V, 50 c/s, 10 VA.
Prix piles non comprises.

Prix T.L. en sus 22.500 Prix T.T.C. 23.137
Pile 1,5 V, type MARIN, piéce 64, T.T.C, 66
Pile 67 V, type 667 G 1.075. T.T.C. 1.100
Boite secteur, remp. pile 67 V, 2.500.

T.T.C. 2.571
Housse de transp. avec courroie 1.850.

T.T.C. 1.902
Lampes : DF96, DAF96, DL96, DX96.

RECTA, 37, av. Ledru-Rollin, Paris (12°)
Tél : Did. 84-14

Transcat PP8, Portatif a 8 transistors : 2N137,
2N136, 2N135, 1N63, 2N191, 2NI188, deux
2N 188 amplificateurs de sortie classe B. Cou-
rant de repos : 8 mA, en pleine charge :
65 mA. Puissance modulée 300 mW. Réception
des gammes PO et GO. Alimentation par qua-
tre piles torches de 1,5 V. Haut-parleur de
11 cm. Présentation coffret bois revétu de so-
bral lavable diverses couleurs (havane, gris,
parchemin ou vert). H15-L24-P18 cm. Poids :
1 kg 800. Prix 34.500

TELEVISSO, 103, rue Lafayette, Paris (10°)
Teél. : Tru. 81-15

TELEVISSO - Poste i piles

P1. 4 lampes, 3 gammes PO-GO-OC. 4 bou-
tons-poussoirs dont 1 arrét, Cadre forrite PO-
GO fixe. Antenne télescopique OC. Cadran
circulaire. HP 9 cm. Alimentation : 2 pilzs
1,5 V débit 100 mA et pile 67,5 V débit § mA
ou secteur par adaptateur ircorporable en rem-
placement de la pile HT. Coffret plastique
ivoire, corail ou vert, H174-1227-P35 mm,
1,7 kg. Prix piles non comprises.

Lampes : DK96, DF96, DAF96, DL96,

TELEVISSO - Poste a piles-transistors

Vistar. 8 transistors + 2 germaniums. 2 gam-
mes PO-GO. Cadre ferrite PO-GO. Cadran cir-
culaire. HP. 12-19 cm. Push-pull 0,25 W. Ali-
mentation par 6 piles, 1,5 V débit de 10 a
13 mA en fonction de la puissance d'utilisation,
Contrdle automatique de gain, Contre-réaction.
Coffret gainé vert, gold ou parchemin gris,
grille décor. H200-L280-P110 mm, 2,8 kg avec
piles. Prix piles comprises.

Transistors : 87T1, 2-N1121, 2-988T1, 2-911T1,
36T1, 2 germaniums.

TELEMASTER, 386, rue de I'Aigle,
La Garenne-Colombes - Tél. : CHA. 47-47

TELEMASTER - Poste a piles - Transistors

Transistors. 7 transistors + 2 germaniums.
3 gammes PO-GO-BE (45-51 m). Clavier
4 touches. Cadre ferroxcube PO-GO et cadre
a air OC, systéme breveté, incorporés. Réglage
de puissance ortho-sensoricl. HP 12-19 cm.
Push-pull 0,4 W, Alimentation par 2 piles 4,5V,
débit moyen 15 mA suivant réglage de la puis-
sance sonore. Eclairage du cadran limité a la
manceuvre de la touche spéciale du clavier.
Mallette bois gainée plastique lavable teinte et
grain rafia, 2 faces polystyréne ivoire, enjoli-
veur métal doré, poignée souple. H180-L250/
270-P105 mm, 2,5 kg avec piles. Prix piles non
comprises.

Transistors : QC44, 2-0C45, 2-0C71, 2-0C72,
ou types équivalents, 2 diodes germanium,
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le «SUPERTRANSISTOR »

RECEPTEUR PORTATIF A TRANSISTORS

9 de grandes performances. Gammes P0-G0
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E ¢ Superiransisior » est
L un récepteur portatif a
transistors de conception
particuliérement judicicuse. Il
est équipé de 7 transistors plus
une  diode au germanium et
recoit les gammes PO et GO
sur cadre ferroxcube incor-
poré avec le maximum de sen-
sibilité et de puissance.

Le chissis a été conditionné
de telle facon que tous les élé-
ments soient facilement acces-
sibles et  interchangeables.
Toutes les résistances ainsi
que tous les condensateurs
électrochimiques ou papier
sint du type miniature, bien
qu’il y ait la place pour des
éléments plus gros. Ceci faci-
lite le cablage et diminue les
risques de court-circuit,

Tous les {iransistors sont
montés sur supports spéciaux,
ce qui facilite leur vérification;
de plus, la soudure directe des
transistors dans le montage,
qui risquerait d'entrainer leur
détérioration, est évitée,

Toutes les piéces sont fixées
sur un chassis métallique, ce
qui permet de mettre commodé-
ment au point le poste hors de
son coffret. Aprés différents es-
sais du matériel disponible spé-
cialement prévu pour un super-
hétérodyne a transistors, les
meilleurs résultats ont été ob-
fenus avec un cadre, un bloe
de bobinages oscillateurs et
des transformateurs moyvenne
fréquence de marque S.F.B,

Bien que ce récepteur soit
destiné a l'amateur, sa présen-

F16. 1. — Schéma de principe.

tation n’a pas été sacrifice. Le
cOlé avant est en aluminium
traité ; le cadran, en plastique
transparent posséde un démul-
tiplicateur  incorporé dans
I'axe. Le coffret, en maliére
plastique, vert ou ivoire, est
d’une présentation trés luxueu-
se. Les dimensions sont rédui-
tes : 25 x 15,5 X 7,5 cm.

Le schéma a éié spéciale-
ment étudié pour qu’il per-
mette de larges tolérances sur
les valeurs de résistances et
condensateurs et surtout pour
qu'il permette une parfaite in-
terchangeabilité des transis-
tors, voire méme leur rempla-
cement par des types dillé-

rents, sans altérer le fonc-
tionnement. C'est ainsi que le
Supertransistor peut étre
équipé :

— Pour le changement de
fréquence, d’'un CK766A, d’un
761R ou d'un 2N140 ;

— Pour I’'amplification
moyenne {réquence (1°F étage),
d'un CK766A, d'un 760R, ou
d'un 2N139 ;

Pour Pamplification
moyenne fréquence (2° étage),
d’'un CK766A, d'un 760R ou
d’'un 2N139;

— Pour la détection, d’une
diode OA79 ou OAS85 ;

— Pour la préamplification
basse fréquence, d'un OC71,
d’un 81RR, ou d'un 2N109 ;

— Pour I'é¢lage driver, d'un
0C71, d'un 81R, ou d'un
2N109 ;

— Pour I’étage push-pull de
sortie, de deux OC72, de deux
109R ou de deux 2N109.

L’utilisation d'aulres transis-
tors de caractéristiques sem-
blables est évidemment possi-
ble mais les numéros indiques

correspondent 4 ceux qui ont
élé essayés sur ce monlage.

La puissance modulée déli-
vrée est supérieure i celle d’un
poste a lampe batterie classi-
que ; elle est en effet de 'ordre
de 400 mW au lieu des 200 mW
correspondant 4 une lampe
354,

La consommation en 1'ab-
sence de signal est particulié-
rement faible : 10 4 12 mA j a
pleine puissance elle est d’en-
viron 75 mA et pour une écou-
te normale, de l'ordre de 50
mA. La pile d’alimentation de
9 volts, spéciale ponr poste a
transistors, peut ainsi assurer
un service de plusieurs centai-
nes d’heures,

Avant d'examiner le schéma,
rappelons brievement le fone-
tionnement du transistor
P.N.P. Tous les transistors uti-
lisés sont du type P.N.P.
L’éretteur et la Fase sont po-
larisés dans le sens de conduc-
tion ou de faible résistance,
c'est a-dire que I'émetteur est
positif par rapport & la base.
La base et le collecteur sont
polarisés dans le sens de non
conduction ou de haute résis-
{ance. Ce collecteur est négatif
par rapport 4 la base.

Les porteurs de courant sont
conslitués par les ¢ trous » de

———

———

I’émetteur et non par des élec-
trons. La tension positive de
la Dbalterie, appliquée sur
I'émetteur, repousse les trous
vers la base. Les trous se com-
bhinent aux électrons de la base
A4 la jonction et lorsqu’un trou
se combine a4 un électron, un
aulre electron de 'émetteur se
dirige vers le pdle positif de
la pile, ce qui erée un trou qui
va vers la jonction P.N. Un au-
tre électron quitte le poéle né-
galif de la pile vers la base et
ainsi se produit le courant
base-émetteur.

La base étant de faible
épaisseur, 90 % des trous ne se
combinent pas aux électrons
de la base : ils traversent la
jonclion de la base et sont atii-
rés par le collecteur en raison
de sa lension négative,

Lorsque le collecleur est at-
teint, un électron de la pile se
combine avee un trou ct le
neutralise. Au méme instant,
un électron quilte I'¢metteur
et regagne le collecteur par
Pintermédiaire des circuils ex-
téricurs. Bien que les porteurs
soicnt des trous, le courant est
provogué par des éleetrons.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma de principe com-
plet du récepleur est indiqué
par la figure 1. Sur ce schéma
les deux bobinages PO ¢t GO
du cadre ferroxcube sont re-
préseniés ainsi que leur com-
mutation I, I. Il en west de
méme pour le bobinage oscil-
ateur, la commutaion étant as-
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0,04pF

Bouchon{
pile 9V 0

surée par I, qui branche en
paralléle sur le condensateur
variable d'oscillateur un con-
densateur mica destiné a di-
minuer la fréquence de l'oscil-
lation sur la gamme GO,

Cette méme cellule de décou-

prise Pl

ransro

Fie. 2. — Cdblage de la purtie inférieure du chdssis.

plage alimente le collecteur du
transistor V; par l'intermédiai-
re de lenroulement de cou-
plage du bobinage oscillateur
accord¢ par le condensateur
variable CV,, de 220 pF.
CV, est relié 4 Iextrémité su-

périeure du bobinage alors que
I’émetteur est relié a une prise
pour ne pas amortir le bobi-
nage oscillateur el réaliser

I'adaptation d’impédances.
Le secondaire non accordé
du premier transformateur

Fia. 3

Vue supérieura
du chdssis
avea ses deux
c¢Otés rabaitus.

7
+|100KE — e
ik &V k\
Ve‘gmﬁ
00, /M0
NUHP

moyenne fréquence MF, trans-
met les tensions MF de 453
ke/s a4 la base du deuxiéme
transistor p-n-p Va en réalisant
I'adaptation d’impédances, le
nombre de spires du secondai-
re ¢tant assez faible.

Baffle
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L’alimentation en continu de
la base de Va est assurée par le
pont Re, R, potentiométre Ru
entre — 9 V et masse; de plus
la commande automatique de
gain est appliquée a V:; les
tensions détectées, positives en
raison du sens de branchement
de la diode, sont transmises a
la base,

Les deux circuits d’accord
PO et GO du cadre ferroxcube
sont classiques : une extrémité
de chaque enroulement est a la
masse et I'autre extrémité est
connectée par I, ou I. au con-
densateur d’accord de 490 pF.
Chaque bobinage comporte une
prise et constitue ainsi un
transformateur abaisseur des-
tiné a diminuer l'impédance
pour que l'adaptation d’impé-
dance avec la base du premier
transistor changeur de fré-
quence V, soit correcte. L'im-
pédance d’enirée d’un transis-
tor est en eet trés faible par
rapport a celle d’'une lampe
pour laquelle aucun circuit
d’adaptation n’est nécessaire.

Le premier transistor V, est
monié cn changeur de fré-
quence. Cette solution écono-
mique n'a été possible que
grace 4 'excellente qualité des
bobinages employés ainsi
qu'aux grandes performances
des transistors HF disponibles,
en parliculier des modéles
américains : CK766A Ray-
théon, 2N140 R.C.A,, etc...

Les tensions haute fréquence
captées par le cadre, placé
dans une position suffisam-
ment dégagée pour ne pas éire
amorti, sont transmises a la
base de V; par un condensa-
teur miniature au papier de
40 000 pF. La tension continue
négative de la base du transis-
tor p-n-p V., est obtenue par le
pont R: R, relié 4 la ligne
— 9 volts par la cellule de dé-
couplage R, G;, de 6,8 kQ -
40.000 pF de V, apres filtrage
par Re«Ce. Ces tensions dimi-
nuent la tension négative de
base, donc la polarisation de
V., ce qui diminue son gain.

Le collecteur de V. est relié
au — 9 V par la cellule de dé-
couplage de 4,7 kQ- 10 000 pF
et par DPintermédiaire d'une
fraction du primaire de MF2.
Le condensateur G, ne retour-
ne pas 4 la masse, mais a
I'émetteur de Vs qui n’est pas
découplé en vue de provoquer
un effet de contre-réaction qui
stabilise 'amplificateur. La ré-
sistance d’émetlteur pour la
stabilisation de température,
est de 330 Q.

Le condensateur céramique
C:, de 5,6 pF, est destiné au
ncutrodynage. Il transmel des
tensions MF en opposition de

phase a la base de V.. Sa
capacité est assez faible en rai-
son de la stabilisation déja
obtenue par la résistance d'é-
metteur R; non découplée.

Le deuxiéme transistor am-
plificateur moyenne fréquence
V: n’est pas commandé par le
C.G.A. et sa base est portée &
une tension négative fixe par le
pont Ru, Ro de 47 kQ - 33 Q
entre — 9 V et masse,

L’émetteur est relié a la
masse par une résistance de
2,2 kQ découplée par un con-
densateur de 10 000 pF au pa-
pier. La résistance de décou-
plage du circuit collecteur de
de valeur inférieure a celle de
I'étage précédent : 2,2 kQ au
lien de 4,7 k.

Le secondaire du troisiéme
transformateur MF3 n’est pas
utilisé, les tensions MF étant

charge du collecteur est consti-
tuée par le primaire du tran-
formateur déphaseur, dont le
secondaire est 4 prise médiane,

La résistance Rz, de 100 k,
entre bobine mobile du haut-
parleur et la base de V. pro-
voque un effet de contre-réac-
tion, améliorant la musicalité,

Les deux transistors V; et Vs
sont montés en amplificateur
push-pull classe B. La faible
polarisation de base est assu-
rée par le pont Rs, Ra de 4,7
kQ - 100 Q. La résistance com-
mune des émetteurs, deslinée a
Ja stabilisalion de température
est de 4,7 Q. Les collecteurs
sont alimenlés sous 9 V par
‘intermédiaire du primaire du
iransformateur de sortie. Les
leux condensateurs céramique
C= et Ca de 1500 pF, atténuent
les fréquences les plus élevées.

Présentation du « Supertransistor »

transmises par le condensateur
Cu de 10000 pF a la diode
détectrice Vi

Le condensateur Cu, de
20 000 pF, dérive vers la masse
les composantes MF et les ten-
sions détectées sont disponi-
bles aux Lornes du potentiomeé-
tre Ry de 10 kQ.

Amplificaleur basse fréquen-
ce : Aprés filtrage moyenne
fréquence par la cellule Ru-
C., les tensions BF sont trans-
mises a4 la base du transistor
préamplificateur Vi, du type
p-n-p comme tous les autres
transistors du récepteur. Cette
base est portée a une tension
négative par le pont 120 kQ -
22 kQ entre — 9 V et masse,
L’émetteur est stabilisé par ré-
sistance de 2,7 kQ et la charge
de collecteur est de 4,7 kQ. Cy
découple la résistance d’émet-
teur pour éviler une contre-
réaction.

Le transistor V, est monté en
étage driver : sa base est pola-
risée par Ru - Rw et I'émetteur
est relié 4 la masse par une
résistance Ra, de 1,15 kQ. La

On remarquera que sculs les
collecteurs du push-pull sont
alimenlés directement sous
— 9 V les autres tensions étant
prélevées aprés la cellule de
découplage Rax, Cs et Ra.

MONTAGE ET CABLAGE

La vue supérieure du récep-
teur esl représentée par la fi-
gure 3. Le panneau avant du
récepteur qui constitue un
baffle, supporte le haut-parleur
et le chassis de forme spéciale
utilisé pour cette réalisation.
Deux co6tés du chassis sont re-
présentés rabattus le coté
comprenant les transforma-
teurs moyenne fréquence et
celui sur lequel sont fixés le
transformateur de sortie et le
transformateur driver.

Le cadre et le commutateur
PO-GO sont fixés au c6té avant
du chassis par deux équerres.

Le premier travail de mon-
tage consiste a fixer les princi-
paux ¢léments aux emplace-
ments indiqués en tenant

compte de leur orientation en
examinant la vue de dessous
cosses de sortie) : transforma-
teurs MF1, MF2 et MF3, trans-
formateur oscillateur. Sur le
plan de cablage de la partie
inférieure du chéssis, le trans-
formateur oscillateur dont les
cosses de sortie sont symétri-
ques 4 un point de repére P,
yermettant de 'orienter conve-
nablement.

Les supports de transistors
sont fixés sur le chassis 4 Iaide
de clips a griffes et se montent
4 I'aide d’une pince. Un point
de soudure de chaque coté des
clips peut parfaire Pimmobili-
sation. Tenir compte de
l'orientation de tous les sup-
ports, le coté collecteur (bro-
che la plus ¢loignée) étant
repéré par un point sur la vue
de dessus du récepteur.

Tous les fils qui traversent
le chissis sont repérés par des
numeéros (1 a 9).

La vue inférieure du cablage
est celle de la figure 2 ol la
partie inférieure de l'un des
cotés du chéassis est représen-
tée rabattue. Cette partie sup-
porte le transformateur driver
dont le primaire a deux fils
souples de sortie rouge et bleu
et dont le secondaire comporte
3 cosses.

MISE AU POINT

Au moment de la mise sous
tension, il est recommandé de
vérifier le débit total de la pile
9 V. Ce deébit ne doit pas élre
supérieur 4 12 mA en 'absence
de signal et 4 75 mA cnviron &
pleine puissance.

Le réglage s’cffectue comme
celui d’'un poste secteur ordi-
naire.

Les MF se réglent 4 455 ke/s.
Les réglages PO oscillateur ca-
dre et CV a 584 et 1400 ke/s.

En GO, seuls I'accord cadre
el ’ajustable sont & régler.

Le poste est maintenant ter-
miné, il reste 4 le mettre en
boite et a retoucher l'accord
GO, cadre et ajustable.

Les résultats ; 4 Paris en PO
on recoit Bruxelles & pleine
puissance en orieniant le ré-
cepteur.

En GO, on recoit les quatre
stations sans orientation,

La puissance est telle que,
pour une écoute normale, on
reste bien au-dessous de la
puissance maximum.

Le maiériel nécessaire a la
réalisation de ce récepleur est
disponible aux Ets ALFAR,
48, rue Laffille, Paris (9°).
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Caractéristiques essentielles
Nouvelles tendances de fabrication

ES poste-auto n'ont pas encore en France
L une vogue comparable & celle que l'on

peut constater aux Etats-Unis, mais la
diffusion augmente trés nettement. Les cons-
tructeurs d’automobiles recommandent mainte-
nant a leurs clients des appareils adaptés parti-
culierement aux modeles de la voiture, et les
arguments présentés par leurs adversaires ap-
paraissent de moins en moins justifiés. En par-
ticulier, le danger causé par laudition des
radio-concerts au cours de Ja marche de la
voiture n'a jamais été prouvé par des exemples
précis.

Sans doute n'a-t-on pas i considérer en Eu-
rope des parcours d'une longueur comparable
4 ceux que l'on envisage souvent outre-Atlan-
tique, L'audition d’informations intéressantes et
surtout d'un « fond sonore » musical bien
choisi peut cependant augmenter I'agrément
des voyages sur route, ou méme éviter I'éner-
vement du conducteur blogué dans les encom-
brements des grandes villes.

Les progrés techniques des postes-auto, liés
aux perfectionnements méme de la radio-tech-
nique, en facilitent 'emploi. Les modeéles de
1957 sont plus musicaux, plus sensibles, et sur-
tout d’'une manceuvre plus facile, bien souvent,
automatique ou semi-automatique ; ils sont
mieux adaptés 2 leur rdle spécial, Les procédés
utilisés pour assurer leur alimentation & partir
de la batterie d’accumulateurs basse tension de
la voiture peuvent étre améliorés et, bien sou-
vent, complétement modifiés grice, en particu-
lier, & l'avénement des transistors et des nou-
velles lampes & faible consommation, et & basse
tension de plaque.

Une autre complication de l'installation des
radio-récepteurs sur automobiles consistait dans
I'antiparasitage indispensable de [’installation
d'allumage du moteur. Cette difficulté a pu étre
atténuée par l'utilisation de nouveaux procédés
simplifiés et rapides; d’autre part, un récent
décret, que nous rappellerons plus loin, vient
d'imposer 4 plus ou moins bréve échéance
I'adaptation de systémes antiparasites sur tou-
tes les automobiles.

Cet antiparasitage ne constituera donc plus
une difficulté spéciale de l'installation des pos-
tes-auto, puisque tous les automobilistes sans
distinction devront I'appliquer.

UN POSTE-AUTO
NEST PAS UN APPAREIL ORDINAIRE

Les récepteurs d’automobiles ne sont pas
des radio-récepteurs quelconques; les problé-
mes qui se posent pour leur installation et
pour assurer leur fonctionnement satisfaisant
sont assez particuliers.

Il existe, en principe, des dispositifs adapta-
teurs assez simples, en particulier, & vibreur,
qui permettent d'employer sur une automobile
un petit poste d'appoint tous courants ou un
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appareil piles-secteur ; mais, il s'agit 13 seule-
ment d’une installation de fortune.

Quelles sont les caractéristiques particuligres
du poste-auto ? Tout d'abord, il y a la question
de TPalimentation. 1l n'y a pas de prise de
courant sur une automobile, et i] ne serait pas
rationnel d’utiliser des batteries de piles. Nous
avons & notre disposition la batterie d’accumu-
lateurs de la voiture, de 6 a 24 volts, pouvant
produire un courant d'une intensité relative-

cours de la marche & des vibrations mécani-
ques ou méme a des chocs; dolt labsolue
nécessité d’'un ensemble robuste et compact
avec des connexions soignées et solides sans
risque de jeu ni de vibration, et des éléments
amplificateurs également robustes, résistant
aux chocs et aux trépidations. De 13, en par-
ticulier, l'intérét actuel de l'emploi des tran-
sistors et des montages sur plagquettes im-
primées.

FiG. 1. — Récepteur Philips NF 644V & commande p ar boulons poussoirs, monté sur tableau de
bord d’une 403 Peugeol.

ment élevée, mais de faible tension. Il fallait
ainsi jusqu'ici envisager l'emploi de systémes
convertisseurs A vibreur ou rotatifs transfor-
mant le courant continu basse tension en cou-
rant simili-alternatif d'une tension de l'ordre
de 110 volts, et pouvant ainsi étre utilisé, en
principe, comme le courant d'un secteur.

L'avénement des transistors et des lampes a
basse tension de plagque permet d'envisager une
transformation sous ce rapport ¢t la construc-
tion d'appareils alimentés directement par la
batterie d’accumulateurs sans convertisseur, ce
qui constituera une grande simplification.

1l v a ensuite les caractéristiques mécaniques
de l'appareil, Les dimensions du récepteur
monté sur automobile et placé généralement
sur le tableau de bord sont trés limitées par
I'emplacement disponible. L'appareil, comme
tous les instruments de tableau, est exposé au

SENSIBILITE ET PUISSANCE SONORE
INDISPENSABLES

Le poste-auto doit étre un appareil sensible,
en raison de la faible efficacité du collecteur
d'ondes que I'on peut placer sur une voiture, Il
faut donc absolument employer un montage
amplificateur plus sensible que celui des petits
postes d'appoint, et méme de bien des appareils
d’appartement. Cette sensibilité peut atteindre
5 a4 10 microvolts, c'est-a-dire dépasser souvent
celle d'un téléviseur lui-méme. C’est bien pour
cette raison, également, qu'il est si difficile
d'obtenir de trés bons résultats sur une auto-
mobile avec un petit poste simplifié, et plus ou
moins bien adapté.

La sensibilité ne suffit pas, il vy a aussi la
puissance sonore, L’audition habituelle des ra-
dioconcerts ne s'effectue pas dans une am-




biance de bruit, et dans les chambres d’appar-
tement I'écoute se fait normalement dans un
silence & peu prés absolu. Il ne peut en étre
de méme a l'intérieur d'une voiture, méme si
les passagers se taisent, il v a le bruit de fond
inévitable produit par le moteur plus ou moins
silencieux, les vibrations de la carrosserie, les
effets de résonance, ¢t méme les bruits exté-
rieurs, 8i les vitres des fenétres sont ouvertes
en été,

Pour se faire entendre dans le bruit il faut
crier. Pour que le radio-concert soit entendu,
il faut d'abord surmonter cet effet de masque
acoustique avec un haut-parleur de rendement
suffisant, fournissant une puissance sonore
minimum de quelques centaines de milliwatts,

La qualité sonore des auditions sur automo-
biles a été améliorée mais on ne peut cepen-
dant exiger une audition vraiment musicale,
ou suivant l’expression, 4 la mode, & haute
fidélité. La nature méme de la plupart des
morceaux de musique entendus ne s'y préte
guére ; il n’est généralement pas recomman-
dable d'essaver de capter une symphonie clas-
siqgue qui exige surtout du calme, du recueil-
lement et une ambiance de silence absolu !

En réalité, ce que cherchent généralement le
conducteur et ses passagers, c'est surtout une
sorte de fond sonore ou, de temps en temps,
des informations qui le maintiennent en rap-
port avec le monde extérieur.

LA SIMPLIFICATION OBLIGATOIRE
DE LA MANEUVRE

Rien de plus facile, sans doute, que la ma-
neeuvre d'un radio-récepteur, et la recherche
des émissions sur un cadran de repére large
et bien éclairé, mais cette manceuvre peut en-
core souvent étre trop longue pour I'automo-
biliste qui doit observer constamment la route
et les obstacles qui se trouvent devant la voi-
ture. Les vitesses atteintes en moyenne devien-
nent de plus en plus grandes, et un seul instant
d'inattention peut avoir des conséquences gra-
ves ; le conducteur ne peut ainsi sans danger
distraire son attention des manceuvres méca-
niques en observant le cadran de repére de son
appareil, pour rechercher I'émission désirée.

D'oi la nécessité de prévoir des systémes de
commande réduisant au minimum la manceu-
vre de recherche, et méme permettant des ré-
glages fixés & I'avance, pour quelques stations
importantes spécialement choisies. En fait,
d’ailleurs. sur un poste d'automobile, on n'en-
visage guére non plus « la chasse aux émis-
sions » faibles ou lointaines, et I'on se contente
habituellement de 1écoute des stations locales,
et de quelques grandes stations européennes.

L'TMPORTANCE DE L'INSTALLATION

La plupart des radio-récepteurs comportent
désormais un cadre de réception incorporé dans
le boitier lui-méme, de sorte que leur instal-
Iation est immédiate, sauf dans le cas ol I'in-
fluence des parasites industriels est particulié-
rement pénante, Dans un grand nombre de
cas, les résultats obtenus ne dépendent que des
qualités intrinséques de 'appareil lui-méme, et
non de ['installation,

S'il s’agit d’'un appareil d'appoint portatif et
plus spécialement d'un poste A piles I'appareil
est évidemment autonome, et fonctionne immé-
diatement A tout instant, n'importe oil, et sans
aucune installation préalable.

Pour le poste-auto, au contraire, I'installation
présente une grande importance, car le récep-
teur monté sur le tableau de bord est placé
forcément & proximité de sources de pertur-
bations violentes, formées par les éléments des
circuits électriques de la voiture.

De plus I'antenne d’automobile est, par sa
construction méme, peu efficace, malgré tous
les perfectionnements et, par cela méme, I'im-
portance des perturbations de tous genres est
encore plus & craindre.

Un poste-auto ne peut donc assurer des ré-
sultats satisfaisants que si son installation a été
réalisée avec soin, et bien scuvent méme, en
rapport avec les caractéristiques particulieres
de chaque modéle de voiture. C'est pourquoi,
I'étude par les constructeurs d'automobiles et
les fabricants de récepteurs de modéles adaptés

a des types de voitures particuliers, constitue

un grand progrés.

LA DISPOSITION DE L’'ANTENNE
D’AUTOMOBILE

L’antenne d'automobile parait au profane
un élément plus ou moins accessoire, qui peut
étre choisi suivant des préférences Pcrsonnellcs
ou des golits esthétiques, et placé i volonté
sur une partie quelconque de la carrosserie,

Fi4, 2. — Les antiparasites essentiels, en dehors
des bougies : bobine d'allumage, dynamo et
réyulateur de tension.

C’est 12 une grave erreur. L'antenne d'auto-
mobile, malgré ses dimensions réduites, a, en
effet, une importance beaucoup plus grande
que le petit cadre incorporé ou l'antenne inté-
ricure d'un radio-récepteur d'appartement,
Quelles que soient les précautions adoptées
pour son installation, ce collecteur d'ondes est
déficient, par son principe méme,

Il est & peu prés impossible, pour des rai-
sons matérielles, d'élever I'extrémité supérieure
& une hauteur importante au-dessus de ]a masse
métallique de la carrosserie, Or, le rendement
radio-électrique, I'efficacité ou, en termes plus
précis, la hauteur effective de I'antenne dépend
surtout de ce fait. La hauteur effective d'une
antenne d'automobile est ainsi seulement de
I'ordre de quelques centimétres, et elle est infé-
rieure, de plusieurs dizaines de fois, A celle
d'une antenne normale d'appartement.

Les prises de terre ou les contre-poids élec-
triques ne sont plus & la mode. Pourtant, ils
peuvent rendre parfois de grands services:
mais, comment songer a les employer sur une
automobile ? On ne peut pas relier la borne
de masse du récepteur & une véritable prise de
terre. On se contente donc, en fait, d'utiliser
comme contre-poids électrigue, la masse méme
du chassis, ou de la carrosserie métallique
isolée du sol, par l'intermédiaire des pneuma-
tiques de la voiture.

Ce procédé est évidemment insuffisant et il
est facile de se rendre compte par une expé-
rience trés simple, de la faiblesse des signaux
captés par une antenne d’automobile.

Ce faible niveau des signaux recueillis par
I'antenne exige l'emploi d'une amplification &
fréquence intermédiaire trés importante, et
méme d'étages supplémentaires, en général,
d’amplification haute fréquence directe, avant
Ie changement de fréquence, de fagon a com-
penser plus ou moins complétement les diffi-
cultés provenant de la faiblesse des signaux.

Cela explique aussi la difficulté et le peu
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d'intérét de la recherche des émissions faibles
ou lointaines ; enfin, ce faible niveau augmente,
comme nous d'avons déja noté, I'influence nui-
sible des perturbations parasites dues aux sour-
ces émettrices de l'installation électrique de la
voiture comme, d’ailleurs, aussi des perturba-
tions industriclles et extérieures.

Le poste-auto n'est pas seulement soumis
aux parasites industriels fabriqués sur la voi-
ture, mais aussi, malheureusement, i toutes les
perturbations provoquées par les appareils élec-
triques, les lignes de transport de force, et, en
général, toutes les lignes électriques qui se
trouvent a proximité de la route,

LE PROBLEME ,DE L’ANTIPARASITAGE

Deux catégories de parasites peuvent venir
troubler les émissions sur les automobiles :
ceux qui sont preduits sur la voiture et ceux
qui proviennent des l'extéricur. Les perturba-
tions provenant de l'extéricur sont générale-
ment de caractére temporaire puisque, par
définition, la voiturz est en marche, ce qui ne
laisse pas longtemps le récepteur & proximité
de la source perturbatrice.

11 v a surtout les parasites produits sur la
voiture méme et provenant essentiellement du
circuit d’allumage du moteur. Ce dernier com-
porte normalement;des bougies d'allumage ali-
mentées a haute ténsion par un circuit secon-
daire comportant yn distributeur rotatif ; il ¥
a également un cir¢uit primaire a rupteur et @
vis platinée. Les dqux circuits sont formés par
les enroulements d'une bobine d'induction ou
bobine Delco.

Ce systtme d'alfpmage, qui a remplacé la
magnéto d’autrefois, et, en réalité, basé sur les
mémes principes que les dispositifs & bobine
d'induction primitive, et présente encore quel-
ques inconvénients- L'emploi des transistors
permettra peut étrg d'éviter [lutilisation des
rupteurs et, par canséquent, une des sources
les plus importantes de perturbations actuelles
mais, pour le moment, il faut évidemment con-
sidérer uniquement les conditions actuelles.

Pour étouffer les parasites, et éviter, tout au
moins, leur propagation, il est indispensable
d’amortir les étincelles d’allumage dzs bougies
en plagant des résistances de guelques milliers
d'ohms en série dans les fils les reliant au
distributeur, soit en employant des bougies anti-
parasitées, dont il existe des modeles trés pra-
tiques. Cet antiparasitage est, d'ailleurs, devenu
obligatoire pour évitdr les troubles de réception
des 1éléviseurs, et des appareils ¢ modulation
de [réquence (fig. 2 et 3).

Resrslance

Dislribulewr

Fie. 3. — Monlage d’une résistance sur une

bougie et sur le distributeur.

Il existe également, depuis peu, des chbles
spéciaux de bougie destinés a relier les bougies
au distributeur, et qui évitent I'emploi des ré-
sistances ou des bougies spéciales. Ces cables
sont d'un emploi pratique, et sont trés efficaces.

Un autre dispositif antiparasite doit étre
placé sur le distributeur, afin d’éviter les per-
turbations produites par la lame rotative de
contact et, enfin, il est nécessaire normalement
de disposer un condensateur sur la bobine d'in-
duction elle-méme. ainsi que sur la dynamo,
comme le montre la figure 2,

Le fil isolé de ce dernier condensateur est
relié au pole isolé dejla machine, et le blin-
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dage est appliqué directement sur la masse.
Crest également un condensateur blindé que
I'on montre sur la borne basse tension de la
bobine d'induction, ainsi qu'une résistance de
suppression en série sur le fil du distributeur
haute tension reliant cet appareil & la bobine
Delco,

Deux points importants & ne pas négliger, et
tout d’abord la prise de masse. Une tresse en
cuivre de masse doit réunir au chissis, s'il ¥y
a lieu, Ia masse du bloc moteur qui repose
généralement sur des blocs de caoutchouc afin
de permettre des vibrations silencieuses ; cette
masse doit aussi étre reliée au poste lui-méme,
et & sa boite d’alimentation.

On n’insistera jamais trop, non plus, sur
Iimportance de la liaison entre I'antenne et le
récepteur qui présente un intérét absolument
essentiel et tout a fait inconnu dans les instal-
lations ordinaires. Beaucoup de perturbations
génantes, dont la cause parait mystérieuse a
premiére vue, sont dues uniquement aux carac-
téristiques défectueuses de ce cible blindé, dont
Pimpédance doit correspondre i celle du cir-
cuit d’entrée du radio-récepteur.

La perfection des résultats dépend avant tout
du soin apporté aux détails ; par exemple, lors-
qu'il s'agit de monter des condensateurs de
fuite toutes les peintures, enduits et poussiéres
de toutes sortes doivent &tre soigneusement éli-
minés des surfaces métalliques, de facon &
assurer des contacts efficaces. Il est indispen-
sable de prendre les mémes précautions pour
les fils, les rubans, les prises de masse et les
colliers. La graisse, 'huile et la poussiére doi-
vent étre soigneusement éliminées.

LES BRUITS INTERMITTENTS

On constate parfois sur une auto des cra-
quements et grésillements 4 intervalles régu-
liers ; ces bruits sont dus, la plupart du temps,
4 des mises a la masse défectueuses de certai-
nes parties métalliques de la voiture, ce qui
démontre, encore une fois, Iimportance des
bonnes mises & la masse (tableau).

11 convient, en particulier, de bien vérifier
les boulons et les supports de montage du ré-
cepteur ; il peut étre utile de mettre & la masse
le filtre & air, la colonne du volant, etc... ainsi
que les accessoires électriques supplémentaires,
tel que le régulateur de tension des accumula-
teurs, et méme les petites horloges électrigues.

Les parasites produits par les charges élec-
tro-statiques des pneumatiques peuvent ne pas
étre né‘gligeabies dans certaines conditions at-
mosphériques. On peut les faire disparaitre en
mélangeant un peu de graphite 3 la graisse
employée dans les roulements des roues.

Les patins de freins usés, ou dont la sur-
face offre des irrégularités, peuvent également
produire des parasites particuliers se manifes-
tant pas une série de claquements, et la fré-
quence de ces bruits dépend évidemment de la
vitesse de la voiture. Le reméde consiste dans
un réglage, ou un remplacement des patins de
freins,

L’antenne télescopique généralement utilisée
peut avoir besoin d'un entretien, ce que l'on
oublic fréquemment. Elle doit étre nettoyée a
intervalles périodiques pour éviter I'accumula-
tion des poussiéres, et des impuretés de toutes
sortes recueillies sur la route. Le meilleur pro-
cédé de nettoyage consiste dans I'emploi de
tétrachlorure de carbone ; la lubrification doit
s'effectuer avec beaucoup de précautions, et le
tableau ci-contre donne a titre d’exemple quel-
ques indications sur des troubles de réception
particuliers.

L'OBLIGATION DE L’ANTIPARASITAGE

Un arrété ministériel paru au Journal officiel
du 25-26 mars 1957 rend désormais obliga-
toire 'antiparasitage des moteurs d’automobiles,
dans un délai de six mois pour les voitures
neuves, et dans un délai d’'un an pour les
proprictaires des voitures déji en service, &
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compter, bien entendu, de la date de parution
du décret.

Les systémes appliqués sur les moteurs doi-
vent réduire a 30 microvolts par metre I'inten-
sité du rayonnement produit dans les bandes

Hoyau de reglage

Armand & neyaw
a plongeur e

Relais

\I’dil of sekclon

el daccard

F16. 4. — Sélecteur automatique de station d’un
puste allemand.

de fréquences de 41 3 68, de 87,5 & 100 et de
162 &4 216 MHZ. Les décrets d’application dé-
crivent, d'ailleurs, les caractéristiques des ap-
pareils utilisés pour la mesure du rayonnement
perturbateur, et le procédé pratique qui doit
gtre adopté pour cette mesure.

L'arrété concerne, d'ailleurs, également les
moteurs de bateau et les moteurs fixes, tels
que ceux des groupes électrogénes, moins ré-
pandus, mais qui risquent de perturber, en

particulier, les réception de télévision. Les mo-
teurs de motocycles ne sont pas envisagés, pour
le moment, mais seront également réglementés
par un arrété ultérieur.

Comme nous I'avons noté, l'antiparasitage
devenu obligatoire ne peut que favoriser 'uti-
lisation des postes-auto en rendant leur instal-
lation plus facile et plus rapide.

LES TRANSFORMATIONS
DU POSTE-AUTO

Les progrés récents des postes sur auto-
mobiles sont caractérisés par une augmentation
de la sensibilité, une réduction de l'encombre-
ment, des progrés de la résistance mécanique,
et surtout I'utilisation d'un réglage automatique
ou semi-automatique par boutons-poussoirs. La
possibilité de réception d’émissions sur une ou
deux gammes 3 ondes courtes a £té rendue plus
facile, grice A la création d'adaptateurs 4 ban-
des étalées et, enfin, I'apparition des tubes spé-
ciaux & basse tension de plaque et surtout des
transistors est capable de transformer tout le
probléme de l'alimentation, nous 'avons exposé
précédemment. Nous publions dans ce numéro
des schémas de postes-auto américains et fran-
cais, équipés de nouvelles lampes alimentées
sous une faible tension anodique (6 ou 12 V)
et de transistors de sortie.

Jusqu'ici les montages étaient équipés avec
des lampes de la série miniature normale, par
exemple, EF41 et EAF42, pour amplification
haute fréquence, ou moyenne fréquence, et
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Récepteur muet, Liaison déconnectée

ou coupée avec le ré-

Antenne & la masse
de l'auto. Isolant dé-

Descente d’antenne &
la masse. Essai avec

cepteur. Examen et
essai avec un ohm-
meétre.
Réception intermit-| Mauvais contact par
tente. rupture ou corrosion

entre P’antenne et la
rise du cible. Mise &
a masse intermittente
avec le blindage. Exa-
men et essai de conti-
nuité, Nettoyer. Res-
serrer,

une « sonnette ». térioré. Essai avec une
autre sonnetie. Borne

4 la masse.
Mise a4 la masse in- Pertes et mauvais

termittente de ’anten-
ne avec la masse de
I'auto. Examen et es-
sai de continuité en
remuant ’antenne.

contacts pendant la
marche provogqués par
les vibrations. Examen
et essai de continuité,
Resserrage.

Variations d’intensité.

Connexions détério-
rées ou oxydées, spé-
cialement & la liaison
de I’antenne et du fil
de descente. Examen.
Essais de continuité.
Nettoyage et resserra-
ge.

Perte on mise 4a
masse entre I'antenne
et la masse de la voi-
ture. Essais avec un
ohmmeétre.

Faiblesse de réception.| Connexion défec-
tueuse avec le récep-
teur, comme précé-

Ronflements,

demment, ou antenne
insuffisante, ou dispo-
sée trop prés de la
masse métallique de
la voiture. Examiner,
nettoyer, essayer une
antenne additionnelle.

Ronflementsinter-
mittents produits par
les lignes & haute ten-
sion & proximité de la
route. Remarquer si
ces ronflements cessent
lorsque P’antenne est
déconnectée et I'auto
au  repos. Essayer
lorsque la voiture est
éloignée des lignes de
transport de force ou
sources analogues.

Trimmer d’adapta-
tion déréglé, Refaire le
réglage au maximum
sur une émission fai-
ble, ou la gamme de
1.500 kilocycles. Es-
sayer un condensateur
de 0,1 microfarad en
série.

Systéme d’antenne
insuffisant pour cer-
taines gammes d’on-
des. Essai avec une
antenne auxiliaire.

Capacitance excessi-
ve entre le fil de des-
cente et le blindage.
Essayer un autre cible
avee une gaine plus
mince ou défaut du
cible de liaison.

Distorsions et vibra-

tions.

Rapport signal-para-

» & haute résis-

Blindage de fil de

site trop faible ; ri-|tance entre l'antenne liaison trop preés du fil.

ception faible
distorsion. Essayer
une antenne auxiliai-
re.

i
|

avec el la masse de 'auto.

Essai & I'ohmmeétre.

| Utiliser un fil blindé a
|faible capacité.

il

Quelques causes et remeédes d’anomalies de fonctionnement de postes-anto
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EL84 pour la lampe de sortie, ou encore dans
la série des lampes américaines miniatures,
avec une lampe de sortie 6AQ5 et une valve
de redressement 6X4. Le nombre de lampes
est de 4 & &, et sur certains modéles, "emploi
d’un montage de sortie en push-pull peut assu-
mer une puissance modulée de l'ordre de plu-
sieurs watts.

On considére généralement sur les modeles
courants simplifiés deux gammes d’ondes seu-
lement l'une de 25 & 584 métres, l'autre de
1150 & 2070 métres environ, mais il existe
des appareils & gammes ondes courtes étalées
ou mon, et aussi des adaptateurs, comme nous
I'avons noté. La consommation totale avec des
lampes ordinaires est de I'ordre de 4 ampéres
sous 6 volts et de 2,3 amperes sous 12 volts;
cette consommation peut s'élever 4 6,5 ampéres
et 3,3 ampéres respectivement.

Les dispositifs de commande par touches a
poussoirs permettent d’obtenir rapidement le
passage d'une gamme 3 l'autre, et méme l'ac-
cord immédiat pour quelques émissions sélec-
tionnées, de l'ordre de 4 a 5.

Sur gquelques modéles luxueux, on voit
appliquer un chercheur électronique, c’est-a-
dire un dispositif commandé par un bouton a
poussoir unique et qui permet, par une seule
pression du doigt, d’obtenir immédiatement la
réception d’une émission locale et puissante.

La pression sur le bouton suffit pour mettre
en marche un petit moteur électrique miniature
qui commande le déplacement d’un index de
repére, et la rotation des lames mobiles des
condensateurs d'accord et de changement de
fréquence. La mise en marche du moteur, I'ar-
rét sur Pémission désirée, sont obtenus auto-
matiquement par un dispositif sensible A relais
intercalé dans le circuit antifading de I'appareil,
et plus ou moins comparable ainsi au dispo-
sitif d’autrefois appliqué sur les radio-récep-
teurs des #&ges héroiques, et constituant des
systémes de commande actionnés sur des relais
sensibles & galvanométre.

Dans de nombreux modéles, le réglage des
circuits est assuré non pas au moyen de con-
densateur variable, mais de noyaux magnéti-
ques mobiles plus ou moins enfoncés dans des
bobinages. Ce procédé permet des réglages ra-
pides soit manuels soit automatiques, et l'on
voit ainsi sur la figure 4 le principe d'un
dispositif électromécanique ingénieux d’origine
allemande permettant le réglage rapide pen-
dant une durée de quelques millisecondes seu-
lement. Ce procédé permet d'explorer auto-
matiquement toutes les bandes de réception, et
d’obtenir rapidement P'accord désiré ce qui est
indispensable, comme nous I'avons vu, sur un
poste-auto.

En dehors de transistors remplagant totale-
ment ou, en partie, les tubes & vide, on peut
également envisager 'emploi de convertisseurs
a transistors assurant la transformation du cou-
rant continu de la batterie en courant alter-
natif haute tension, et évitant la nécessité du
vibréeur ou de la commutatrice rotative.

LA DISPOSITION DU POSTE-AUTO

Le récepteur proprement dit est quelquefois
combiné avec le boitier d’alimentation, du
‘moins si ce dernier demeure nécessaire, mais
le haut-parleur est généralement séparé. 1l est
placé en dessous du tableau de bord, ou méme
A larriére de la carrosserie, sur la plaquette
horipontale de custode.

En général, le nombre d’étages des postes-
auto est plus grand que celui des radio-récep-
teurs habituels, pour les raisons déja indiquées,
et I'on envisage généralement un amplificateur
3 haute fréquence directe avant le changement
de fréquence et, au moins, deux étages moyen-
ne-fréquence ; un étage push-pull complet est
prévu sur des modeles puissants.

Des appareils simplifiés ne comportent que
deux ou trois gammes, et le nombre des postes
a gammes ondes courtes est encore relative-
ment réduit.

La plupart des appareils sont désormais cal-
culés de fagon i pouvoir étre placés dans la
boite 4 gants centrale du tableau de bord, ou
dans un casier équivalent, et 'on trouve main-
tenant des dispositifs d’assemblage pour les
margues de voitures courantes. Le haut-parleur
est fixé par un ou deux boulons; il ne doit
pas étre placé trop bas, pour des raisons acous-
tiques.

L’antenne télescopique normale est montée
sur une aile avant, généralement i droite ou
au-dessus du pare-brise, dans I'axe central. On
trouve des modeles télescopiques trés réduits,
et méme des modéles d'importation, dont le
développement est obtenu a distance, au moyen
d’un petit moteur électrique minuscule.

La pré-sélection sur 4 ou 5 émissions au
choix permet a l'automobiliste de régler &
I'avance son appareil sur ses émissions prefé-
rées, choisies parmi les stations locales puis-
santes, et une simple pression du doigt suffit
ainsi pour entendre l'émission désirée.

Un poste américain RCA comporte ainsi
9 transistors, avec les étages MF accordés sur
455 kHZ. Un premier étage HF est muni d'un
systéme d’accord & noyau mobile, et ['étage
final BF est en push-pull classe B. Le courant
consommé est de 250 mA en Dl'absence de si-
gnal ; la sensibilité atteint 2 microvolts et la
puissance de sortie est de 2 watts (fig. 3).

L’accord est réalisé par un systeme a bou-
tons poussoirs avec noyaux plongeurs mobiles ;
les noyaux sont des bitonnets de 3 cm de
long et de 5 mm de diamétre.

LES INSTALLATIONS DE FORTUNE

Comme nous ["avons noté au début de cette
étude, un petit poste tous courants ou méme
un appareil piles-secteur peut, & la rigueur,
étre adapté sur une automobile, & condition
qu'il n’exige pas une puissance d'alimentation
trop élevée, et supéricure & 30 & 40 walls.
environ.
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F16. 5 — Schéma de principe de la partie haute fréquence d'un
& noyunxr mobiles

Les postes simplifiés comportent au moins

un systeme de réglage & deux tonalités sono- -

res, l'une pour les paroles, et l'autre pour la
musique, mais, sur certains modeles, ce con-
trole est progressif, comme sur les radio-récep-
teurs d’appartement, ce qui permet d’améliorer
la qualité de l'audition et d’éliminer, s'il y a
lieu, une partie du bruit de fond trés aigu.

11 est, d'ailleurs, possible d’adopter, en outre
du haut-parleur normal, un élément supplé-
mentaire a aimant ticonal, & grille de protec-
tion, spécialement destiné aux montages sur
automobiles.

LES PREMIERS POSTE-AUTO
A TRANSISTORS

Les postes-auto a transistors sont encore, en
général, pour le moment, en grande partie, des
appareils d'essai de laboratoire, mais leur ap-
parition industrielle n'est plus évidemment
qu'une question de mois, sinon de jours. Un
appareil de ce genre fonctionne ainsi directe-
ment sans aucun vibreur sur les batteries de
la voiture, avec une consommation dix fois
inférieure a celle d'un poste normal & lampes.
Ces appareils doivent pouvoir supporter des
variations de températures assez importantes,
et des essais ont été effectués dans ce sens.

— e
—= et
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L’alimentation peut alors étre assurée par
un vibreur ou un convertisseur rotatif, qui
fournit un courant 110 volts simili-alternatif
redressé de la maniére habituelle par la valve
du récepteur.

Pour les postes & transistors, le probiéme de
I'alimentation est encore évidemment simplifié,
mais ces appareils, rappelons-le, ne sont pas
¢établis spécialement pour I'usage auquel on les
destine, et ils sont surtout utilisables & I'arrét
et non en marche. Il y a également & envisager
la question de I'antiparasitage, et celle de I'an-
tenne. La premiére se simplifie au moins, en
principe, puisque toutes les voitures doivent dé¢-
sormais étre antiparasitées ; quand 2 la deuxie-
me, elle conserve toute son importance, et les
insuccés possibles proviennent, en partie, d'une
disposition peu rationnelle du récepteur dans la
carrosserie.

En général, il vaut mieux ne pas le conser-
ver A 'avant, mais le disposer A l'arriére, prés
de la glace de custode, en employant, de pré-
férence, un cadre séparé, ou une petite an-
tenne appliquée sur cette glace, au besoin avec
une ventouse en caoutchouc, Cette disposition
arriére atténue, en méme temps, 'influence des
parasites.
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'EXISTENCE des transistors de puissance

OC16 a poussé les techniciens des tubes

4 vide & créer des tubes assurant des per-
formances acceptables pour des tensions
d'anode de 12 volts et méme de 6 volts. L'en-
semble est particuliérement destiné a la cons-
truction des récepteurs pour automobile. Nous
publions ci-dessous un exemple d'application.

Un récepteur congu par les ingénieurs de la
Radiotechnique peut fonctionner sur 6 volts
avec un certain équipement basse fréguence,
ou sous 12 volts avec un autre équipement
basse fréquence (fig. 1 et 2),

La partie tubes est identique dans les deux
cas et comprznd :

Amplification HF : EF97; changement de
fréquence : ECHS83 ; amplificateur MF et dé-
Eection : EBF83; étage préamplificateur BF :

F98.

La partie basse fréquence 6 volts est ainsi
constituée :

Etage de sortie : transistor OC16 : étage in-
termédiaire entre EF98 et OCl16 : transistor
OC72.

Dans le cas ol la voiture est équipée d'une

batterie 12 volts, on peut se passer de 'OC72,

_la puissance délivrée par la pentode EF98 étant
alors suffisante pour l'attaque de I'OCI16.

LA PARTIE TUBES
Etage HF

Une amplification de quarante fois est obte-
nue avec la pentode EF97. La troisiéme grille
sert de diode de retard pour la CAG. La ten-
sion de I'écran est trés basse, de l'ordre de 1,5
volt, dans le but d’obtenir une grande efficacité
(utile pour les postes auto) de la CAG. De plus,
le produit de la pente par la résistance interne
atteint la valeur optimum pour le maximum de
gain de I'étage.

Changement de fréquence

Le circuit est & peu prés classique, sauf dans
la liaison entre G3 et la triode dont c'est
I'anode qui est prise pour la transmission de la
tension d’oscillation. A 6 volts, la résistance
interne est de l'ordre de 1 mégohm, la pente de
conversion est égale 4 0,09 mA : V pour une
tension d'oscillation de 1,5 V eff.

Avec un filtre de bande ayant une impédance
primaire et secondaire de 400 000 ohms et un
facteur de couplage KQ = 1, on obtient une
amplification d¢ conversion de 12 avec la CAG
déconnectée.

Etage de fréquence intermédiaire

Avec 6 volts pour l'alimentation de I'anode
EBF83, la pente est de 0,5 mA : V, la résis-
tance interne atteint 1 mégohm.

L'anode est connectée 2 une prise médiane
du primaire d'un transformateur dont I'impé-
dance a pour valeur 400000 ohms, comme
?eile du secondaire. Le facteur de couplage est
bie 3

Le gain mesuré pour cet étage avec un signal
modulé 3 30 %, et le rendement du détecteur
intervenant, est égal & 5. La mesure est faite
entre la grille de I'EBF383 et la grille de 'EF98.

La tension de CAG, sans porteuse, est égale
a environ 4 0,2 volt. On applique seulement
1/9 de cette tension a la grille EBF83,

PARTIE BASSE FREQUENCE
a) Amplificateur 6 volts

La structure de I'étage EF98 est classique.

Les résistances du pont de base et de I'émet-
teur de I'OC72 ont été choisies pour que le
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point de fonctionnement soit indépendant des
dispersions. Un filtre 5 ohms 100 microfarads
assure un découplage efficace. L'OCI6 est
monté en classe A. Le courant de repos doit
étre réelé 2 0,9 ampéres au moyen de la résis-
tance variable de 50 ohms; il faut procéder &
ce réglage a 25°, progressivement, apres la mise
sous tension, et attendre que I'équilibre thermi-
que soit bien atteint avant d’immobiliser le cur-
seur de la résistance,

Le circuit est dimensionné pour qu'a une
température ambiante de 45°, une tension attei-
gnant 7,5 volts et un K total de 4,5° : W, la
température de la jonction ne monte pas au-
del de 75 degrés. Le transistor doit étre fixé
sur la tdle du chissis, aprés interposition du
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canon isolant de la vis et des deux petits dis-
ques minces de mica fournis,

Le circuit est stable jusqu'd une température
ambiante de 50°; au decla, 'emballement est
a craindre.

Avec les résistances choisies pour la stabilité

thermique dz 10 ohms dans le circuit de base,
de 0,8 ohm dans I"émetteur, K inférieur ou
égal a 4,5° : W, on peut atteindre une puis-
sance de sortie supérieure a 2 watts,

Limpédunce d'entrée de I'OC16 pour de
forts signaux n'est pas symétrique ; il en résulte
que la charge de I'OC72 n'est pas une droite.

La forme qui représentera cette charge est
fonction ds=s sens respectifs des enroulements
du transformateur. On a choisi la polarité
telle que le Ic de I'OC72 soit minimum.

On peut obtenir une puissance de 2,3 A
2,5 watts avec une distorsion de 7 4 8 %, pour
une tension sur la grille EF98 de l'ordre de
130-180 mV.

b) Amplificatenrs 12 volts

Le courant anodique du tube EF98 est de
I'ordre de 4,5 mA, la puissance qu'il peut déli-
vrer est suffisante pour gu'il soit possible de se
passer de I'étage OC72.

Si le récepteur doit étre employé pour 6 volts
et 12 volts, il faut prévoir une commutation
6-12 volts assez compliquée. On établira de pré-
férence un type de récepteur pour une marque
de voiture donnée.

Le courant de repos de 'OC16 est réglé dans
les mémes conditions que ci-dessus & 400 mA.

Le sens des connexions du transformateur
sera tel que lorsque le courant d'anode EF98
croit, le courant collecteur OCI16 fasse de
méme,

On peut obtenir une puissance de 2,5 watts
avec D = 4,5 % pour une tension de 600 &
800 mV sur la grille EF98.

1l faut noter qu'avec une tension de 12 volts,
il faut réduire un peu la charge de I'étage HF,

—
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que le gain de conversion passe de 0,09 &
0,22 mA : V, que le gain de 1’étape MF double.

La sensibilité totale de tels récepteurs, pour
lalpleine puissance, est de l'ordre de 10 micro-
volts.

La consommation totale sous 6 volts est égale
4 2 ampéres, elle est seulement de 1 ampére
sous 12 volts.

ETUDE D'UN RECEPTEUR AMERICAIN

Une grande firme américaine fabrique plu-
sieurs modeles de postes auto équipés de tubes
alimentés sous 12 V, permettant ainsi Ja sup-
pression du vibreur d’alimentation haute ten-
sion. Le schéma complet de I'un de ces modéles
est représenté sur la figure 3. Le récepteur est
du type superhétérodyne classique, avec ampli-
ficateur HF, changeuse de fréquence, amplifi-

1ZACH

Amp HF

W

(2AD6

Avec les deux lignes de VCA, la premidre
agissant sur la polarisation des tubes HF, CF
et MF, I'efficacité de la commande auwmatique
de gain est remarquable et I'usager ne s'aper-
coit pratiquement pas des variations de champ
les plus importantes. Peu de retouches du ré-
glage de volume sonore sont nécessaires lorsque
I'on passe d'une station faible i une station
locale.

La polarisation de la partie pentode des tubes
12AC6 ct 12F8 est obtenue, au repos, par cou-
rant grille dans des résistances de fuite de va-
leurs élevées.

On remarquera que les tensions de VCA sont
appliquées sur la grille de commande et la sup-
presscuse de lampe amplificatrice haute fré-
quence. Des signaux HF importants qui norma-
lement provoqueraient une surcharge et de la
distorsion par transmodulation, aménent le tube

(grille n* 2) et la grille de charge d'espace
(grille n® 1) est portés a une tension égale ou
voisine de la tension plaque (résistance série de
56 Q).

Le transformateur driver permet d'adapter
I'impédance de charge optimum de la 12KS5, de
800 £, & I'impédance d'entrée du transistor qui
est de I'ordre de 10 Q

L'étage sortic est équipé d'un transistor A
jonction du type p.n.p. avec collecteur a la
masse. Le négatif de la batterie d’accumulateur
étant relié au chassis sur la plupart des voitures
modernes, le probléme de commutation des
circuits du récepteur pour une polarité déter-
minée ne se pose plus,

Le transistor est monté & I'intérieur d'un petit
boitier sur le coté du coffret du récepteur pour
obtenir un meilleur refroidissement.
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catrice moyenne fréquence; l'amplificateur BF
est a trois étages et le troisiéme a transistor. La
puissance modulée est de l'ordre de 4 watts.

Une autre particularité intéressante du récep-
teur est l'utilisation d'une deuxiéme ligne de
VCA agissant sur la polarisation du premier
amplificateur BF,

Les nouveaux tubes équipant le récepteur
sont les suivants :

12ACS, pentode amplificatrice haute fré-
quence ;

12AD6, heptode changeuse de fréquence;

12AC6, pentode amplificatrice moyenne fré-
quence ;

12F8, duodiode pentode, détectrice et préam-
plificatrice BF;

12K5, tétrode montée en étage driver.

Pour diminuer les parasites correspondant &
des fréqusnces faibles, le circuit d'entrée com-
port: un filtre passe-bas atténuant les fréquences
les plus basses.

Le circuit plaque de I'amplificatrice haute
fréquence est accordé et la liaison a la grille
modulatrice de la convertisseuse 12AD6 est réa- -
lisée par résistance et condensateur,

La duodiode pentode 12F8 a une partie pen-
tode A pente variable et 3 cut-off rapide et I'on
applique 2 sa grille de commande les tensions
de VCA par l'intermédiaire d'une résistance de
3,3 MQ reliée & un pont diviscur de tension
(4,7 et 5,6 MQ) entre le pctentiométre de dé-
tection, de 1 MQ, et la masse. On remarquera
que le potentiométre de 1| MQ est & prisc mé-
diane, reliés & un dispositif de controle de tona-
lité par contre-réaction.

au cut-off. Les signaux incidents sont alors
transmus directement a la grille convertisscuse
par la capacité entre plaque et suppresseuse,

Etage driver et circuits BF de sortie

Le tube 12KS5 est une tétrode a charge d'es-
pace comme pour étre montée en amplificatrice
de puissance driver, avec alimentation haute
tension et filament de 12 V. Son courant ano-
dique est de 35 mW.

Pour ce montage particulier les tensions BF
sont appliquées sur la grille de commande

PNP

Transi drover B

:

AAAAA
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La figure 4 A représente une variante de
montage du transistor de sortie avec transistor
p.n.p. dans le cas ol le positif de la batterie
serait & la masse. lLe montage correspond 2a
celui d’un tube classique & vide avee cathode
4 la masse, Le condersateur C supprimant la
composante continue évite que la tension de
polarisation aux bornes de R soit court-circuitée
par le secondaire du transformateur driver.

Toutefois, ce montage ne serail pas pratique
sur un tel récepteur et le circuit utilisé est celui
de la figure 4 B équivalent 4 celui d'un tube
électronique avec plaque & la masse.

Sur le schéma de la figure 3 la résistance R
est remplacée par un enroulement tertiaire (4 et
5) du transformateur de sortie. Cet enroulement
a une impédance élevée aux fréquences BF, de
telle sorte que les tensions d’attaque sont effec-
tivement appliquées entre base et émetteur par
Tintermédiaire de la faible réactance du conden-
sateur de 200 pF, correspondant au condensa
teur C de la figure 4.

Le potentiométre R. permet de régler le cou-
rant de I'émetteur 4 la valeur optimum de
450 mA. Le retour du circuit de base est relié
& une prise (n° 2) du primaire du transformas-
teur de sortie, pour améliorer I'amplification des
fréquences basses de l'ordre de 100 c/s.

Une contre-réaction entre bobine mobile et
grillz de commande de I'étage driver réduit la
distorsion.

Des filtres éliminent les parasites résiduels dus
a l'allumage : ils sont disposés sur la ligne d'ali-
mentation 4 12 V : L, C, et C; atténuent les
parasites de haute fréquence dus a l'allumage et
L.Cs et R.C.: les parasites de fréquence basse
provoqués par le distributeur.
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AMPLIVISION, 30, avenue Saint-Louis
La Varenne-Saint-Hilaire (S) - Gra. 15-93
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AMPLIVISION - Téléviseur de table

Déesse AV434, Tubz de 43 cm aluminisé
i concentration électrostatique automatique
(17HP4). Multicanal. Rotacteur 6 positions,
équipé pour un canal du standard francais
819 lignes, ou Luxembourg (canaux supplé-
mentaires sur demande). 16 lampes. Bande
passante 9 Mc/s. Sensibilité 70 nV. Possibilité
d'adaptation d'un préamplificateur et d'un
anti-parasites image. Contréle automatique de
gain (C.A.G.). HP 17 cm. Puissance 2 W,
Tonalité réglable. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 170 VA. Ebénisterie noyer, chéne, pa-
lissandre, acajou ou sycomore avec décor fa-
cade métal poli et doré. H465-L520-P470 mm.

Prix T.T.C. 127.510

Lampes : 12AT7/6U8, 6BQ7A, 3-6CB6, 6ALS,
EBF80, 3-ECL80, EL83, PL81, EY81, EY86,
2-PY82.

AMPLIVISION =~ Téléviseur de table

AV540, Tube de 54 cm aluminisé (21ZP4B).
Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé
pour 1 canal du standard frangais 819 lignes
ou Luxembourg (canaux supplémentaires sur
demande). 16 lampes. Bande passante. 9
Mc/s. Sensibilité 70 uV (*). Possibilité
d'adaptation d'un préamplificateur et d'un
anti-parasites image, Contrdle automatique de
gain (C.A.G.). HP 17 cm. Puissance 2 W.
Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 170 VA. Ebé-
nisterie noyer, chéne, palissandre, acajou ou
sycomore, jonc laiton poli. H550-L680-P570
Prix T.L. en sus 153.000. Prix T.T.C. 157.330
Lampes: 12AT7/6U8, 6BQ7A, 3-6CB6, 6ALS,
EBF80, 3-ECL80, EL83, PL81, EY8!, EY86,
2-PY82,

ES caractéristiques et prix des appareils
décrits sont donnés sans engagement de
notre part, Les adresses des fabricants
sont publiées pour chaque marque, de fagon a
permetire aux lecteurs intéressés de demander
Padresse du distributeur le plus proche de leur
domicile, en se recommandant du journal
« Le Haut-Parleur ». Lorsque les prix sont in-
diqués « T.T.C. Paris », il y a des frais de port
pour la Province,
Les textes et clichés constituant la présente
nomenclature ont été établis d'aprés les élé-
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ANTENA, 16, rue de PEvangile, Paris (18%)
Nor. 51-18

ANTENA - Téléviseur de table

43 Luxe. Tube de 43 cm aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 6 positions équipé pour 1 canal
des standards frangais et belges, 819 lignes ou
Luxembourg (canaux supplémentaires sur de-
mande). 18 lampes. Bande passante 10 Mec/s.
Sensibilité 50 a4 60 uV. HP 19 cm. Puis-
sance 2 W. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
180 VA. Ebénisterie palissandre, encadrement
métal, H490-L565-P500 mm, 40 kg.

Prix T.L. en sus 125.000. Prix T.T.C. 128.538
Par canal supplémentaire 2.500. T.T.C. 2.570

Lampes: 6BQ7, ECC81, 5-EF80, EB91, PL83,
EBF80, 3-ECLR80, PL82, PL81, PY81, EY5I,
GZ32,

54 Luxe, Tube de 54 ¢cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal
des standards frangais ou belge. 819 lignes (ca-
naux supplémentaires sur demande). 20 lampes.
Bande passante 10 Mc/s. Sensibilité 50 2
60 uV. HF 19 cm. Puissance 2 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 c¢/s, 180 VA, Ebénisterie
palissandre, encadrement métal. HS550-L610-
P540 mm, 45 kg.

Prix T.L. ¢n sus 165.000. Prix T.T.C. 169.670
Par canal supplémentaire 2.500. T.T.C. 2.570

Lampes: 6BQ7, ECC81, 5-EF80, EB91, PL83,
E%FZS;J 3-ECLS80, PL82, 2-PL81, PY81, EYS51,
- 2. .

ANTENA - Téléviseur de table

43 Eco. Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 10 positions, équipé pour 1 canal
des standards francais ou belge 819 lignes, ou
Luxembourg (canaux supplémentaires sur de-
mande). 13 lampes 4+ 2 germaniums et redres-
seur oxymétal. Bande passante 7.5 Mc/s, HP
19 cm. Puissance 2 W. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 150 VA. Ebénisterie noyer teinté.
H430-1.490-P470 mm.

ments rassemblés par la Documentation Pro-
fessionnelle, organisme que nous tenons a
remercier de son précieux concours.

Les insertions entiérement gratuites pour les
fabricants, ont été établies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentielle
ni considération publicitaire. Nous regrettons
les omissions involontaires résultant de contre-
temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de gquelques construc-
teurs, toutes précautions ayant été prises en
temmps utile pour avertir les firmes intéressées.

Prix T.L. en sus 100.000, Prix T.T.C. 102.830
Par canal supplémentaire 2.500. T.T.C. 2.570
Lampes : PCC84, 2-PC80, 3-EF80, 3-ECL80,
PL81, PL83, PY8I, EY51, 2 germaniums, re-
dresseur oxymétal.

ARIANE, 6, rue de Richelieu, Paris (2°)

ARIANE - Téléviseur de table

Empire 437. Tube de 43 cm aluminisé. Multi-
canal. Rotacteur 10 positions, équipé pour 'un
des canaux des standards frangais ou belge
819 lignes, ou Luxembourg (canaux supplé-
mentaires sur demande). 13 lampes + 2 ger-
maniums et redresseur oxymétal. Bande pas-
sante 7,5 Mc/s. HP 19 cm. Puissance 2 W.
Alternatif 110/245 V, 50 c¢/s, 150 VA. Ebé-
nisterie noyer fagon palissandre, H430-L490-
P470 mm.

Prix T.L. en sus 100.250, Prix T.T.C. 103.087
Par canal supplémentaire 2.500. T.T.C. 2.570

Lampes: PCC84, 2-PCF380, 3-EF80, 3-ECLS80,
PL81, PL83, PY81, EYS1, 2 germaniums, re-
dresseur oxymétal.

ARIANE - Téléviseur de table

Vendoéme 54, Tube de 54 cm aluminisé. Multi-
canal, Rotacteur 6 positions, équipé pour I'un
des canaux des standards frangais ou belge
819 lignes, ou Luxembourg (canaux supplé-
mentaires sur demande), 20 lampes. Bande
passanite 10 Mec/s. Sensibilité 40 pV. HP
19 cm. Puissance 2 W, Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 180 VA, Ebénisterie noyer foncé, fagon
palissandre, réglages accessibes & I'avant., H550-
L670-P550 mm,

Prix T.L. en sus 156.000. Prix T.T.C. 160.290

ARV VA INAY

TELEVISEURS Les téléviseurs multi-
canaux sont munis d’'un rotacteur permettant
de passer dun émetteur a un autre dans les
régions oli la réception de deux ou plusieurs
émissions est possible, Lorsque les rotacteurs
sontr spécifiés avec un seul canal équipé, il est
sous-entendu que des adjonctions de barrettes
de bobinages correspondant a d'autres canaux
du méme standard, sont possibles en usine ou
par des techniciens, moyennant un supplément.
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Par canal supplémentaire 2.500. T.T.C. 2.570
Lampes: 6BQ7, ECCS81, 5-EF80, EBFR80Q,

EB91, PL83, 3-ECL80, PL82, 2-PL81, PY8I,

ARPHONE, 29, rue Mehul, Pantin (Seine)
Tél : Vil, 96-07

EY51, 2-GZ32.

ARPHONE - Téléviseur de table

Midget 43MC. Tube de 43 cm aluminisé. Mul-
ticanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal du standard frangais 819 lignes.
18 lampes., Bande passante 9,5 Mc/s, Champ
HF 100 uV pour utilisation normale. Prise
pour préamplificateur. Anti-parasites son-image
adaptable, 2 HP de 12-19 cm. Puissance 2 W.
Alternatif 115/245 V, 50 ¢/s, 175 VA. Ebé-
nisterie palissandre avec encadrement méralli-
que. H470-L580-P540 mm. Prix T.L. en sus
125.000 Prix T.T.C. 128.540
Par canal supplémentaire 1.000 T.T.C. 1.030

Anti-parasites son-image. Supplément 2.500.
T.T.C. 2.570.
Lampes: 6AKS, ECF80, 5-EF80, 3-ELg4,

2-EBC41, 12AT7, 6BQ6, PY81, 6ALS, 5V4
EYS51.

ARPHONE - Console télévision

C43. Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard francais 819 lignes. 18 lampes. Bande
passante 9,5 Mc/s. Champ HF 100 uV pour
utilisation normale. Prise pour préamplificateur,
Anti-parasite son-image adaptable. HP 21 cm
a la partie inférieure. Puissance 2 W. Alternatif
115/245 V, 50 c/s, 175 VA. Meuble ncyer ou
palissandre, avec face assortie ou face érable,
monté sur roulettes. H1.060-L580-P540 mm,
Prix T.L. en sus 145.000. Prix. T.T.C. 149.105
Par canal supplémentaire 1.000. T.T.C. 1.030
Anti-parasites son-im. Supp. 2.500 T.T.C. 2.570
Lampes: 6AKS5, ECF80, 5-EF80, 3-EL84,
2-EBC41, 12AT7, 6BQ6, PY81, 6ALS, 5V4,
EYS1.

ARPHONE - Console télévision
C54, Tube de 54 cm aluminisé. Multicanal,
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard frangais 819 lignes. 19 lampes. Bande
passante 9,5 Mc/s. Champ HF 100 uV pcur
utilisation normale. Prise pour préamplificateur,

Anti-parasites son-image adaptable. HP 21 c¢m
a la partie inférieure, Puissance 2 W. Alter-
natif 115/245 V, 50 c¢/s, 175 VA. Meuble
noyer ou palissandre, avec face assortie ou
face érable, monté roulettes. H1.140-L670-
P650 mm.

Prix T.L. en sus 194.000. Prix T.T.C. 199.490
Par canal supplémentaire 1.000. T.T.C. 1.030
Anti-parasites son-im. Supp. 2.500. T.T.C. 2.570
Lampes: 6AKS, ECFg80, S5-EF80, 3-EL84,
2-EBC41, 12AT7, 6BQ6, PY81, 6ALS, 5V4,
2-EYS51.

ARPHONE - Téléviseur de table

Midget 43ML. Tube de 43 cm aluminisé, Mul-
ticanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal du standard francais &19 lignes.
18 lampes. Bande passante 9,5 Mc/s. Champ
HF 100 pV pour utilisation normale. Prise
pour préamplificateur. Anti-parasites son-image
adaptable. HP 19 cm. Son antidirectionnel.
Puissance 2 W. Alternatif 115/245 V, 50 ¢/s,
175 VA, Ebénisterie noyer ou palissandre, avec
face assortie. H490-L630-P540 mm.

Prix T.L. en sus 135.000. Prix T.T.C. 138,820
Par canal supplémentaire 1.555. T.T.C. 1.030
Anti-parasites son-im. Supp. 2.500. T.T.C. 2,570
Lampes: 6AKS, ECF80, 5-EF80, 3-EL84,
2-$BC41. 12AT7, 6BQ6, PY81, 6ALS, 5V4,
EYXS51.

ARPHONE - Meuble T.V. - Radio-phono

Meuble luxe AM/FM, T.V.: Tube de 43 cm
aluminisé. Multicanal. Rotacteur 6 positions,
équipé pour 1 canal du standard frangais
819 lignes. 18 lampes. Bande passante 9,5
Mc/s. Champ HF 100 pV pour utilisation nor-
male. Prise pour préamplificateur. Anti-para-
sites son-image adaptable. HP 19 cm. Puis-
sance 2 W, Radio: 11 lampes. 4 gammes OC-
PO-GO-FM. Clavier 6 touches dont 1 arrét-
secteur. Cadre a air blindé PO-GO, orientable.
Commutation antenne-cadre. Cadran glace.
Indicateur visuel d’accord. 2 HP: 18-24 cm et

tweeter. Puissance 4 W. Tonalité réglable.
Changeur de disques 4 vitesses. Alternatit
115/250 V, 50 c/s, T.V.: 175 VA, radio:
60 VA, changeur de disques: 12 VA. Meuble
noyer, chéne ou palissandre, panneau & glis-
siere sur la face avant, changeur et casier &
disques a la partie supérieure. H1.160-L1.060-
P540 mm, 65 kg.

Prix T.L. en sus 260.000. Prix T.T.C. 267.360
Aanti-parasites son-im. Supp. 2.500 T.T.C. 2.570
Lampes: 6AKS5, ECF80, 5-EF80, 3-EL84,
2-EBC41, 12AT7, 6BQ6, PY81, 6ALS, 5V4,
EY51, ECC85, 2-EF85, [EF86, ECHSI,
EABCR80, 12AX7, EL84, 2-GZ41, EMB80.

BRANDT, 102, av. de Villiers, Paris-17°
Tél. : CAR. 32-90

BRANDT - Téléviseur de table

324C. Tube de 43 cm aluminisé, Multicanal.
Rotacteur 12 positions, équipé pour les ca-
naux du standard francais 819 lignes et
Luxembourg. 22 lampes + germanium. Sen-
sibilité 15/25 uV (*). Prises pour préampli-
ficateur, pour télécommande et pour PU (mise
hors-circuit des lampes inutilisées en PU).
Anti-parasites son et image, scuil d'écrétage
réglable pour I'image. Comparateur de phase
commutable. 2 HP 17 cm. Puissance 4 W.
Tonalité réglable par contre-réaction pro-
gressive. Prise casque mettant hors circuit les
HP. Alternatif 110/250 V, 50 c/s, 220 VA.
Ebénisterie acajou Scobois. H470 - L450 -
550 mm. 40 kg.

Préampli 2 lampes. Préciser canal. T.T.C. 5.857
Télécommande. Cordon 6 métres. T.T.C. 7.095
Lampes : ECC84, ECFR0, 5-EF80, 2-EL83,
3-EB91, 2-ECL82, 3-ECL80, PL81, PY8I,
EY86, 2-EY82, germanium OQA70.

BRANDT - Téléviseur de table

430A. Tube de 43 em aluminisé. Multicanal,
Rotacteur 12 positions équipé pour 1 canal du
standard francais 819 lignes, ou Luxembourg
(canaux supplémentaires sur demande). 15 lam-
pes 4 germanium et redresseur sélénium. Sen-
sibilité 100/150 uV (¥). Prises pour préampli-
ficateur et télécommande. HP 12-19 c¢m. Puis-
sance 1,5 W. Bloc THT blindé. Alternatif
110/250 V, 50 c/s, 160 VA, Ebénisterie chéne
naturel ou acajou. H480-L540-P550 mm. 36 kg.
Préampli 2 lampes. Préciser canal. T.T.C. 5.857
Télécommande. Cordon 6 meétres. T.T.C. 7.095
Lampes: ECC84, ECF80, 4-EF80, PLS83,
EBF89, 3-ECL80, PCL82, PL81, PY81, EYS6,
germanium OA70,

(*) Sensibilité des téléviseurs Brandt mesu-
rée pour une profondeur de modulation 30 %,
générateur réglé sur la fréquence porteuse vi-
sion, tension de sortie 5 Vs
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BRANDT - Téléviseur de table

433B. Tube de 43 cm alumynisé. Multicanal.
Rotacteur 12 positions, équpé. pour les ca-
naux du standard frangaig 819 lignes et
Luxembourg. 20 lampes -+ germanium. -Sen-
sibilité 50/80 uV (*). Prises pour préamplifi-
cateur et télécommande. Antiparasites son et
image, seuil d'écrétage réglable pour I'image.
HP 12-19 c¢m. Puissance 4. W. Alternatif
110/250 V, 50 c/s, 200 VA, Ebénisterie chéne
naturel owr acajou. H480 1540 -P550 mm.
38 kg. rix' T.T.C. 144.263

Préampli 2 lampes. Préciser canal.
Télécommande, Cordon 6 métres. T.T.C. 7.095

Lampes : ECC84, ECF80, 5-EF80, 2-EB9I,
2-ECL80, 2-ECL82, 2-EL83, PL81, PYB8I,
EY86, 2-EY82, germanium OA70.

@

CLARVILLE, 6 imp. des Chevaliers, Paris-20°

CLARVILLE - Téléviscur de table

Vidéomatic 43. Tube de 43 cm aluminisé.
Muliticanal. Rotacteur 6 positions, équipé a
la demande, pour 1 ou plusienys canaux du
standard francais 819 lignes. 10 lampes +
germanium. Sensibilité 35 uV; (*). Clavier
Vidéomatic, 3 touches : film-studio-extérieur,
agissant sur le circuit Vidéo suivant la nature
de I'émission. Controles automatiques de gain
et de volume (AGC-AVC)., Niveau constant
du noir. Prise pour préampli. HP 17 cm. Puis-
sance 4 W. Prise pour télécommande. Alter-
natif 105/245 V, 50 c/s, 220 VA. Ebénisterie
nover ou chéne clair, barres laiton poli.
H470-L537-P426 mm, 35 kg.

Lampes : 6BQ7, 2-ECF80, S5-EF80, 2-EL83,
EL84, EABC80, EB91, 2-ECL80, PL89, PY81,
EY51, 2-EY82, germanium AQ70.

134,550

Prix

CLARVILLE - Téléviseur de table

Vidéomatic Master 843. Tube de 43 cm alur'nit
nisé. Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé
+
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a la demande, pour 1 ou plusiturs canaux
du standard francais 819 lignes. 20 lampes
<+ 2 germaniums. Sensibilité 35 pV (*). Cla-
vier Vidéomatic, 3 touches : film-studio-exté-
ricur, agissant sur le circuit Vidéo suivant la
nature de I'émission. Contrbles automatiques
de gain et de volume (AGC-AVC). Niveau
constant du noir. Prise pour préampli. Anti-
parasites son et image réglables, 2 HP 17 cm.
Puissance 4 W, Prise pour télécommande.
Alternatif 105/245 V, 50 c/s, 220 A. Ebénis-
terie noyer ou chéne clair, barres laiton poli.
H470-L537-P436 mm, 38 kg.  Prix 145.950
IL.ampes : 6BQ7, 2-ECF80, 5-EF80, 2-ELS83,
EL84, EABC80, EB%1, ECL80, ECL82, EL36,
EY88, EY86, 2-GZ32, germaniums OA70,
OASS.

CLARVILLE - Téléviseur en console

Vidéomatic Console 54. Tube de 54 cm
aluminisé, angle 90°. Concentration électro-
statique automatique. Multicanal. Rotacteur
6 positions, équipé pour 1 ou plusieurs canaux
du standard frangais 819 lignes. 20 lampes
+ 2 germaniums. Sensibilité 35 uV (*). Cla-
vier Vidéomatic, 3 touches : film-studio-exté-
ricur, agissant sur le circuit vidéo suivant la
nature de I'émission. Contrdles automatiques
de gain et de volume (AGC-AVC). Niveau
constant du noir. Prise pour préampli. Anti-
parasites son et image réglable. 2 HP : 21 cm
et tweeter électrostatique. Puissance 4 W,
Prise pour télécommande. Alternatif 105/245
V, 50 c/s, 220 VA. Ebénisterie noyer, barres
laiton poli. H1 175-L710-P560 mm, 75 kg.

Prix 222.000
Lampes : 6BQ7, 2-ECF80, 5-EF80, 2-EL83,
EL84, EABCS80, 2-EB91,, ECL82, ECCS1

ECCS82, EL36, EYS8, EY86, 2-GZ32, germa-
niums OA70, OASS.

®
CONTINENTAL EDISON

CONTINENTAL EDISON
Télécommande T.V.

CDI11. Boitier de réglage a distance lumino-
sité, contraste et puissance son. Cable lon-
gueur 6 métres. Adaptable sur tous télévi-
seurs Continental Edison. Coffret bakélite mar-

ron, décor plastique métallisé or. H60-L170-
P60 mm, 0,6 kg.

Prix T.T.C. 6.509

CONTINENTAL EDISON

Téléviseur de table

LRT411. Tube de 54 cm aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 6 positions équipé pour un ou
plusieurs canaux du standard frangais 819 li-
gnes, belge on Luxembourg, 19 lampes <+
2 germaniums et 2 redresseurs secs. Bande
passante & Mc/s. Sensibilité 20 pVv (*). Con-
tréle automatique de gain. Comparateur de
phase. Anti-parasites image et son. 2 HP :
19 et 10 cm. Puissance 2 W. Prise pour télé-
commands. Alternatif 105/245 V, 50 ¢/s, 180
VA. Ebénisterie acajou ou noyer clair. H500-
L656-P616 mm, 47 kg.

Prix T.T.C. 200.151

LRT311. Méme modele. Tube de 43 cm alu-
nisé. Ebénisterie acajou. H441-L570-P540
mm, 40 kg.

Prix T.T.C. 157.842
Lampes : ECC84, 2-ECF30, 6-EF80, 3-EL84,
2-ECCR82, 6BQ6GA, EY81, EY86, 2-EBFS80,
2 germaniums, 2 redresseurs secs.

CONTINENTAL EDISON
Téléviseur de table

ERT311. Tube de 43 cm. aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 6 positions équipé pour un ou
plusizurs canaux du standard francais 819 li-
gnes, belge ou Luxembourg. 17 lampes + ger-
manium et 2 redresseurs secs. Bande passante
9 Mc/s. Sensibilité 100 pV (*). Contréle auto-
matique de gain. Possibilité d'adjonction d'un
anti-parasites image (par technicien), 2 HP :
19 et 10 c¢m. Puissance 2 W. Priser pour
télécommande. Alternatif 105/245 V, 50 c/s,
180 VA, Ebénisterie acajou. H441-L570-P540
mm, 40 kg.

Prix T.T.C. 131.806

ERT411. Méme modele. Tube de 54 cm alu-
minisé. Ebénisterie noyer clair ou acajou.
H500-L656-P616 mm, 47 kg.

Prix T.T.C. 168.149
Lampes : ECC84, ECF80, 5-EF80, 2-EBF80,
EL83, 2-EL84, 2-ECC82, 6BQ6A, EY8I,
EY86, 1 germanium, 2 redresseurs secs.




DAHG - Constructions DUCASTEL Fréres,
208 bis, rue Lafayette, Paris (10°). NOR. 01-74

DUCASTEL - Téléviseur de table

348, Tube de 43 cm aluminisé. Concentration
électrostatique automatique. Multicanal. Rotac-
teur 6 positions, équipé pour 1 canal du stan-
dard francais 819 lignes, ou " Luxembourg
(canaux supplémentaires sur demande). 13 lam-
pes -4 germanium et redresseur sec. Bande
passante 8 Mc/s. Sensibilité 150 uV. HP
12 c¢m. Puissance 1,5 W. Alternatif 105/240 V,
50 ¢/s, 155 VA, Ebénisterie noyer, palissandre
ou chéne clair, H430-L510-P420/520 mm,

25 kg.
Prix T.T.C. 118.249

Par canal supplémentaire 1.000.
Prix TT.C. 1.030

Lampes: PCC84, EF80, 3-PCF80, EBF80, 3-
ECL80, PL81F, PL83, PY81, EY86, OA6Il,
redresseur sec.

DUCASTEL - Téléviseur de table

504, Tube de 54 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal
des standards frangais ou belge. 819 lignes ou
Luxembourg (canaux supplémentaires sur de-
mande). 22 lampes. Grande distance. Bande
passante 9 Mc/s (4 Mc/s pour standard belge
et Luxembourg, commutation commandée par
rotacteur). Comparateur de phase. Anti-parasi-
tes son et anti-parasites image réglables. 2 HP :
19 et 10 cm. Puissance 4,5 W. Tonalité régla-
ble. Alternatif 105/240 V, 50 c¢/s, 200 VA.
Ebénisteric noyer ou acajou, tous réglages ac-
cegsibles & T'avant, H560-L620-P500/615 mm,
42 kg.

Prix T.L. en sus 195.175. Prix T.T.C. 200.698

Par canal supplémentaire 1.000.
Prix T.T.C. 1.039

Lampes : ECC84, 7-EF80, EB91, 2-EABCS0,
2-EL8§4, PL83, ECL80, 2-ECC82, 6BQ6, PY8],
2-PYB2, EY86.

DUCASTEL - Téléviseur de table

704, Tube de 70 cm & angle de déviation de
90°. Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé
pour 1 canal des standards francais ou belge,
819 lignes ou Luxembourg canaux supplémen-
taires sur demande). 22 lampes. Grande dis-
tance, Bande passante 9 Mc/s (4 Mc/s pour
standard belge et Luxembourg, commutation
commandée par rotacteur). Sensibilité 15 pV.
Comparateur de phase. Antiparasites son et
image réglables. 2 HP : 19 et 10 cm. Puis-
sance 4.5 W. Tonalité réglable. Alternatif
105/240 V, 50 c/s, 200 VA. Ebénisterie noyer
ou acajou, tous réglages accessibles a I'avant.
H660-L720-P630 mm.
Prix T.L. en sus 274.300. Prix T.T.C. 282.063
Par canal supplémentaire 1.000.

Prix T.T.C. 1.030
Lampes : ECC84, 7-EF80, EB91, 2-EABCS80,
2-EL84, PL83, ECLR0, 2-ECC82, 6BQ6, PY8I,
2-PY82, EY86.

DESMET, 5, rue des Margueritois,
Faches-Thumesnil (Nord)

1418. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions.
16 lampes -+ germanium. HP  cm. Ebénis-
terie avec revétement pegarinyle. H480-1540-
P530mm.

Prix. T.T.C:

1518, Méme modele. Tube de 54 cm. Anti-pa-
rasites image. H550-L620-P610 mm.
Prix T.T.C.

14.28. Tube de-43 cm. Rotacteur 6 positions.
16 lampes - 2 germaniums. HP  cm. Anti-
parasites image, Ebénisterie plastifiée. H480-
1.540-P530 mm.

Prix T.T.C.

1528, Méme modéle. Tube de 54 cm. 2 HP.
H550-L620-P610 mm.
Prix T.T.C.

1438. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions.
22 lampes -+ 5 germaniums. HP cm. Anti-
parasites image. Ebénisterie noyer. H500-L600-
P540 mm.

Prix T T.C.

1538. Méme modele. Tube de 54 cm. 2 HP.
H590-L680-P590 mm.
Prix T.T.C.

DUCRETET-THOMSON
173, bd Haussmann, Paris (8°) ELY. 14-00

DUCRETET - Téléviseur de table

T5211. Tube de 54 cm aluminisé, angle 90°
(21ATP4), Concentration électrostatique auto-
matique. Multicanal. Rotacteur 6 positions,
équipé pour 1 canmal du standard frangais
819 lignes ou Luxembourg (adjonction de ca-
naux supplémentaires par technicien, sur de-
mande). 17 lampes 4 germanium. Sensibilité
150 uV. Possibilité d’adjonction d'un pre-
amplificateur portant la sensibilité a 50 uV.
Commande de gain automatique son et image.
Détecteur de phase équilibré (brevet CFTH).
HP 17 cm. Puissaonce 2 W. Alternatif 10 prises
105/245 V, 50 c/s, 155 VA. Ebénisterie noyer,
acajou ou chéne ciré. H590-L640-P546 mm,
50 kg

Prix T.L. en sus 161.000. Prix T.T.C.

T5211AP. Méme modéle avec anti-parasites
son et image sur canaux bande I, avec 1 lampe
supplémentaire (6U8). Autres caractéristiques
identiques.

Prix T.L. en sus 165.750 Prix T.T.C.

165.556

170,441

PAS56. Préampli adaptable (6AT7N) gain 12 db.
Prix T.L, en sus 5,280, Prix T.T.C. 5.429
Lampes: 6BQ7A, 3-6U8, 5-EF80, ELB83,
EBF80, EL84, 6ALS, 12AU7, 6DQ6A, EY8I,
EY86, 6CN8, 2-EY82, germanium IN64.

EXCELSIOR

EXCELSIOR - Console télévision

Interlude R58. Tube de 43 cm. Caractéristiques
identiques a celles du Point de Vue Luxe RS58,
17 lampes + 2 germaniums, HP 21 ¢m Hi-Fi.
Meuble merisier, filets métal doré. H1 000
L540-P550 mm.

Prix T.L. en sus 145.000. Prix T.T.C. 149,105

Interlude LD58, Méme modéle. Tube de 43 cm.
Caractéristiques identiques a celles du Pano-
rama LD58, 19 lampes 4 2 germaniums. HP
21 cm Hi-Fi. Meuble merisier, filets métal doré.
H1 000-L540-P550 mm.

Prix T.L. en sus 159.000. Prix T.T.C. 163.500
Interlude SLD58. Méme modéle. Tube de
43 cm. Caractéristiques identiques a celles du
Panorama SLDS58, 23 lampes 4 3 germaniums.

HP 21 cm Hi-Fi. Meuble merisier, filets métal
doré. H1 000-L540-P550 mm.

Prix T.L. en sus 169.000. Prix T.T.C.
o

FAR, 17, avenue Chiteau-du-Loir, Courbevoie
(Seine). -— TéL : Déf, 25-10

173.785

FAR - Meuble-console 58
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FAR - Mecuble pour téléviseur

Console 58, Meuble-support pour téleviseur
43 c¢cm comportant un HP 19 cm utilisable en
1élévision comme HPS. Socle pouvant recevoir
un récepteur radio escamotable, et dispositif
permettant l'utilisation du HP, soit en TV, soit
en radio. Pieds démontables. Meuble noyer
2 tons, assorti aux ébénisteries de téléviseurs,
grille et fagade plastigue. H1 200-L530-P465
mm, 34 kg.

Prix non fixé.

FAR - Téléviseur de table

BL58-43. Tube de 43 cm. aluminisé. Multica-
nal, Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 ca-
nal du standard frangais 819 lignes, ou Luxem-
bourg (canaux supplémentaires sur demande).
17 lampes + 2 germaniums. Sensibilité 50 pV.
Correcteur vidéo commutable, Platine longue
distance avec comparateur de phase, et anti-
parasites image adaptables, HP 17 cm. Puis-
sance 1,8 W. Alternatif 110/245 V 50 c/s,
140 VA. Ebénisterie noyer, ou palissandre.
H440-1.520-P460 mm, 24 kg.

Prix T.T.C. 102.830

6BQ7, 12AT7, EF85, 4-EF80, 2-

Lampes :
EL83, 6DQ6, 6V3.

ECLB0, 6US8, ECCSI,

GAILLARD, 5, rue Charles-Lecocq, Paris (159

GATLLARD - Téléviseur de table

Télé-Métor 58. Tube de 43 cm aluminisé. Mul-
ticanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
I canal du standard frangais. Lampes -+ ger-
manium ¢t redresseur sélénium, Comparateur
de déphasage. 2 HP : 16-24 cm et 12 cm.

Prix T.T.C. 158.700

Télé-Msétor 58, Tube de 54 cm, Mémes carac-
téristiques.

Prix T.T.C. 201.250
(-]

GENERAL-TELEVISION, 17, av. de Paris,
Vincennes (Seine). Tél. : Dau. 19-51

Téléviseur de table 54 cm

Midget 54, Tube de 54 c¢cm a angle de dévia-
tion de 90°. Concentration électrostatique auto-
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matique. Multicanal, Rotacteur 6 positions,
équipé a la demande pour 6 canaux des stan-
dards frangais et belge 819 lignes. 19 lampes.
Bande passante 9,5 Mc/s. HP 19 cm. Puissance
3 W. Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 200 VA,
Ebénisterie noyer ou acajou (merisier clair ou
chéne clair sur demande, sans majoration), ré-
glages latéraux. H460-1.590-P540 mm.

Prix T.L. en sus Prix T.T.C. 172.619

Lampes : 6BQ7, 6U8, 4-EF80, EL83, 6BAS,
EBF80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS, 2-EL84,
2-PY82, EY81, EYS§6.

Midget 54, Méme modéle longue distance.
21 lampes 4 2 germaniums. Comparateur de
phase. Anti-parasites son-image. Autres carac-
téristiques identiques.

Prix T.L. en sus 179.500, Prix T.T.C. 19%4.316
Lampes : 6BQ7, 6U8, 5-EF80, ECC82, EL83,
6BA6, EBF80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS, 2-EL84,
2-PY82, EY81, EY86, 2 germaniums.

GRAMMONT, 103, bd Gabriel-Péri,
Malakoff (Seine), Tél, : Alé. 50-00

GRAMMONT - Téléviseur de table

Greuza, Tube de 43 c¢m aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour I'un des ca-
naux 2, 4, 5 a 12 du standard frangais 819 li-
gnes, ou Luxembourg (canaux supplémentaires
sur demande). 17 lampes 4 3 germaniums.
Sensibilité 25 uV (*), 3 positions. Prise pour
préampli. Adjonction possible d’un anti-para-
sites son (par technicien). 2 HP de 12 cm. Puis-
sance 1,2 W, Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s,

190 VA. Ebénisterie noyer. HS500-1650-
P460 mm, 36 kg.

Lampes 3-6U8, 6BQ6-GA, 17Z3, 6V2,
12AT7, 3-6BQS, 6BQ7, 5-6BX6, GZ32,

3 germaniums.

GRAMMONT - Téléviseur en console

Console 157. Tube de 54 cm aluminisé, angle
90°. Concentration électrostatique automatique.
Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
I'un des canaux 2, 4, 5 & 12 du standard fran-
cais 819 lignes, ou Luxembourg (canaux sup-
plémentaires sur demande). 22 lampes - 7 ger-
maniums. Sensibilité 5 wV (*). Prise pour
préampli. Contrdles automatiques de gain et de
volume (AGC-AVC). Synchronisation automa-
tigue (AFC). Anti-parasites son et image. 2 HP
19 cm. Puissance 2 W. Tonalité réglable. Alter-
natif 110/250 V, 50 c/s, 180 VA. Meuble
chéne clair. H1 600-L670-P540 mm, 70 keg.

Prix 257.075
Console 157. Méme modele, revétement For-
mica coloris & la demande, piétement bronze.
Caractéristiques identiques. 74 kg. Prix 293.065

Lampes : 6BQ7, 12AT7, 7-6BX6, 6BY7. 2-6U8.
2-ECF80, 6CD6G, 6V3P, 3-6BQS, 6AX2N,
6V4, GZ32, 7 germaniums.

(*) Sensibilité des téléviseurs Grammont me-
surée pour profondeur ds modulation 30 %,
générateur réglé sur la fréquence porteuse vi-
sion, tension de sortie 3,5 V eff.

GETOU, 30, boulevard Voltaire, Paris (11%)
Tél : Rogq. 83-47

GETOU - Meuble T.V. Radio-phono
Meuble combiné L. T.V. : Tube de 54 cm ar-
genté 90° (21ATP4). Multicanal. Rotacteur
6 positions, équipé pour 3 canaux du standard
francais 819 lignes, & la demande. 19 lampes.
Sensibilité 45 V. Comparatzur de phase sur
demande. Antiparasites son et image. Radio :
8 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre
incorporé. Indicateur visuel d’accord. Tonalité
réglable. Pick-up : changeur de disques auto-
matique 4 vitesses. Alternatif 110/220 V,
50 ¢/s. Meuble & double porte avec bar et
discothéque, essence de bois & la demande.
H1 200-L1 520-P580 mm.

Prix taxes et installations comprises 320.000

Lampes : ECC84, ECF80, S5-EF80, EB9I,
EL83, EABCB80, 2-EL84, 2-ECC82, EL36,
EY81, EY86, 2-EY82, ECH81, EF89, EBF80,
ECCS83, 2-EL84, EZ81, EMB&I.

GETOU - Meuble T.V.-Radio-phono

Meuble combiné H. T.V. : Tube de 60 cm ar-
genté (24CPA4). Multicanal. Rotacteur 6 posi-
tions, équipé pour 3 canaux du standard
frangais 819 lignes, 4 la demande, 19 lampes.
Sensibilité 45 pV. Comparateur de phase sur
demande. Anti-parasites son et image. Radio :
9 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-FM, Cadre
incorporé. Indicateur visuel d'accord. Tonalité
réglable. Pick-up : changeur de disque auto-
matique 4 vitesses. Alternatif 110/220 V,
50 ¢/s. Meuble 4 double porte et portes laté-
rales formant bar et discothéque, essence de
bois 4 la demande. H1 350-L930-P620 mm.

Prix taxes et installation comprises 320.000
Lampes : ECCB84, ECF80, 5-EF80, EB91,
EL83, EABCB80, 2-EL84, 2-ECC82, 6CDS6,

EY81, EY86, 2-EY82, ECC85, ECHS81, EF89,
EABC80, ECC83, 2-EL84, EZ81, EM&1.




GRANDIN, 72, rue Marceau,
Montreuil-sous-Bois (Sein¢). Tél. : Avr. 19-90

GRANDIN - Téléviseur de table

2081 Victoria 43 Anti-flash, Tube de 43 cm
aluminisé, Multicanal. Rotacteur 12 positions,
équipé pour les canaux du standard frangais
819 lignes, et Luxembourg. 20 lampes - ger-
manium. Sensibilité 50 pV (*), réglable. Prises
pour préamplificateur et télécommande. Anti-
parasites son et image, seuil d’écrétage réglable
pour l'image. HP 12-19 cm. Puissance 4 W.
Tonalité réglable. Alternatif 110/250 V, 50 ¢/s,
200 VA, Ebénisterie chéne clair ou noyer, avec
visiére au-dessus de I'écran. HS515-1540-
P520 mm. 38 kg.

Préampli 2 lampes. Préciser canal T.T.C. 5.857
Télécommande, Cordon 6 métres. T.T.C. 7.095

Lampes : ECC84, ECF80, 5-EF80, 2-ELS83,
2-EB91, 2-ECL82, 2-ECLB0, PL81, PY8I1,
EY86, 2-EY82, germanium AQ70.

(*) Sensibilité des téléviseurs Grandin mesu-
rée pour une profondeur de modulation 30 %,
générateur réglé sur la fréquence porteuse vi-
sion, tension de sortie 5 V eff.

LAVALETTE-PHENIX, 72, rue Delerue,
Saint-Maur (Seine). Tél. : Gra. 08-79

e

LAVALETTE-PHENIX

Meuble T.V.-radio-phono

Meuble B.B. 43, style moderne. T.V. : Tube
de 43 cm aluminisé. Multicanal. Rotacteur 6 po-
sitions, équipé pour 1 canal du standard fran-
cais 819 ilgnes (canaux supplémentaires sur de-
mande). 15 lampes -+ germanium. Bande
passante 9 Mc/s, Sensibilité 50 pV (¥). Possi-
bilité d’adaptation d'un préampli et d’'un anti-

(*) Sensibilité des téléviseurs Lavalette-Phe-
nix mesurée pour une profondeur de modula-
tion de 30 %, générateur réglé sur fréquence
porteuse vision, tension de sortia 3,53 V eff.

parasites image. HP 17 cm. Puissance 2 W
Radio : 6 lampes. 4 gammes OC-PO-GO-BE
Clavier 7 touches dont 2 préréglées Luxem-
bourg et Europe 1, Cadre a air blindé PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Ca-
dran glace. Indicateur visuel d’accord. HP
21 cm. Puissance 3 W. Tonalité réglable. Con-
tre-réaction sélective. Tourne-disque 4 vitesses,
fonctionnant en changeur automatique pour les
disques 45 tours. Alternatif 110/245 V, 50 ¢/s,
T.V. : 150 VA, Radio : 70 VA, PU : 82 VA.
Mecuble chéne clair (noyer, acajou ou palissan-
dre, sur demande). Large piétement massif,
H1 160-L1 200-P560 mm.

Prix T.L. en sus Prix T.T.C. 243.707

Mcuble B.B.54. Méme modele avec téléviseur
54 cm. Autres caractéristiques identiques.

Prix T.L. en sus Prix T.T.C. 281.754
Lampes : 5-EF80, EBF80, 4-ECL80, PLS8IF,
PL83, PY81, EY51. GZ32, germanium OQA70,
ECHR81, EF89, EBCR81, EL84, EZ80, EM34.

LA VOIX DE SON MAITRE,
19, rue Lord-Byron, Paris-3°
Tél : BAL. 53-00.

LA VOIX DE SON MAITRE
Téléviseur de table

T1037. Tube de 43 c¢m aluminisé (MW43-22).
Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal des standards francais et belge 819 li-
gnes ou Luxembourg (canaux supplémentaires
sur demande), 16 lampes + germanium. Sen-
sibilité 150 uV (*). Correction de la réponse
impulsionnelle (suppression du trainage). Anti-
parasites son et image adaptables. Prise PU
avec commutateur mettant hors circuit les lam-
pes inutilisées, HP 19 ¢m. Puissance 2 W. Al-
ternatif 110245 V, 50 c¢/s, 135 VA, Ebénis-
terie noyer teinté, avec visiére au-dessus de
I’écran {tube incliné vers le bas), commandes
dissimulées par cache-boutons plastique corail
ou ébéne. H480-L540-P535 mm, 37 kg.

Prix T.L. en sus. Prix T.T.C. 123.674
Par canal supplémentaire : 1.000, T.T.C. 1.030
Lampes : ECCR4. ECC81, 3-EF80, ELS3,
EF85, EBF380, 6P9, EL84, GZ82, 2-ECLS0,
EY86, EY&1, EL81, germanium.

LA VOIX DE SON MAITRE

Téléviseur en coansole

T2548N., Tube de 54 cm en aluminisé, 90° (21
YP4A). Concentration électrostatique automa-
tigue Multicanal. Rotacteur 12 positions, équipé
pour 1 canal des standards francais et belge
819 lignes ou Luxembourg (canaux supplémen-
taires sur demande. 18 lampes 4 2 germa-
niums et 2 redresseurs, Sensibilité 25 pV (%)
ou 10 puV par adjonction dun préampli. Com-
parateur de phase (AFC). Commandes auto-
matiques de gain et de volume (AGC et AVC).
Correction de la réponse impulsionnelle (sup-
pression du trainage). Antiparasites son par
bouchon amovible, livré avec I'appareil, Anti-
parasites image adaptable. Prise PU avec com-
mutateur mettant hors circuit les lampes inuti-
lisées. 3 HP : 16-24 cm et 2 tweeters latéraux.
Puissance 2 W, Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
150 VA. Mecuble nover, avec visiere au-dessus
de I'écran (tube incliné vers le bas), comman-
des dissimulézs par cache-boutons plastique
corail ou ébéne. Cache entourant le tube
congu pour créer un halo d’ambiance. Roulet-
tzs  caoutchoutées. HI1 050-L630-P535 mm,
60 ka. Prix  210.801
Par canal supplémentaire 1.000. T.T.C. 1.030

Lampes : ECC84, ECF80, 5-EF80, ELS83,
EBF80, EABCS80, 2-ECL82, ECF80, EB91,
ECCS82, EL36, EYRI, EY86, 2 germaniums et
2 redresseurs sélénium.

LEMOUZY, 63, rue de Charenton, Paris (129
TélL : Did. 07-74

LEMOUZY - Téléviseur de table

TVZ552-MD. Tube de 43 ¢m. Multicanal. Ro-
tacteur 6 positions, équipé pour 1 canal des
standards francais ¢t belge 819 lignes, ou
Luxembourg (canaux supplémentaires sur de-
mande). 19 lampes. Bande passante 10 Me/s.
Sensibilité 50 pV (*). Prise pour préamplifi-
cateur, 2 HP : 20 cm, et 12-19 cm. Puissance
4 W, Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s, 150 VA.
Ebénisteric noyer ou palissandre. H510-L560-
P530 mm, 33 kg

Prix T.L. en sus 135,000, Prix T.T.C. 138.820
Par canal supplémentaire 1.500, T.T.C. 1.542
Préampli (616) 3.500. T.T.C. 3.599
Lampes : ECC84, ECF82, 5-EF80, EB9I,
EF86, EL84, 6AQS5, 3-ECL80, PL8I, PYS81,
2-PYR2, EY51,

LEMOUZY - Téléviseur de table

TVZ552.8D. Tube de 43 c¢m., Multicanal. Ro-
tacteur 6 positions, équipé pour 1 canal des
standards francais et belge 819 lignes, et
Luxembourg (canaux supplémentaires sur de-
mande). 21 lampes. Bande passante 9,5 Mc/s.
Sensibilit¢ < 20 uV (¥). Prise pour préampli-
ficateur. Comparateur de phase. Anti-parasites
son et image. 2 HP : 20 em et 12-19 em. Puis-
sance 4 W. Alternatif 110/240 V, 50 /s,
160 VA. Ebénisterie noyer ou palissandre.
H510-L560-P530 mm, 33 kg.

Prix T.L. en sus 141.800. Prix T.T.C. 145.813
Par canal supplémentaire 1.500. T.T.C. 1.542
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Préampli (6]6) 3.500. Prx. T.T.C.. 3599

Lampes : ECC84, 2-EC82, 6-EF80, 8B9l.
8F85, EABCS80, ECC82, ECLE0, 3-EL84.
EL81, EY8I, 2-EY82.

L’IMAGE PARLANTE, 27, bd de la Chapelle,
Paris-10°. — BOT. 63-20

LIMAGE PARLANTE
Meuble TV-Radio-Phono

Trianon. Tube de 54 cm, 90°. Caractéristiques
du téléviseur 54 GL, 16 lampes. Récepteur ra-
dio 6 lampes Saarland. 4 gammes. HP [6-
24 cm. Tourne-disque 4 vitesses fonctionnant
en changeur automatique 45 tours, Meuble
marqueterie palissandre double porte, intérieur
sycomore, casiers a disques a la partie infé-
rieure, H1 520-L1 050-P590 mm.

Prix T.T.C. Paris, port et emb, en sus 320.000

Trianon TGD. Méme mod,, téléviscur 21 I.
Prix : 340.000

L’IMAGE PARLANTE - Téléviseur de table
54GL. Tube de 54 cm, 90°. Concentration
¢lectrostatique automatique, Multicanal Ro-
tacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard francais 819 lignes ou Luxembourg
(canaux supplémentaires sur demande). 16 lam-
pes. Sensibilité 120 uV. Antiparasites image.
HP 17 em. Puissance 2 W. Alternatif 110/240
V, 50 c/s, 160 VA.

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 170.000
Lampes : 6BQ7, 6U8, 3-EF80, EB91, ELS83.
EBF80, ECLR2, 2-PY82, ECL80, 6CD6, PYS8I.
PCL82, 6AX2N.

L'IMAGE PARLANTE - Téléviseur de table

43L. Tube de 43 cm, 90°. Concentration élec-
trostatique automatique, Multicanal. Rotacteur
6 positions équipé pour 1 canal du standard
francais 819 lignes ou Luxembourg (canaux
supplémentaires sur demande). 16 lampes, Sen-
sibilité 120 pV, Prise pour préamplificateur.
Bande passante 9,5 Mc/s. Antiparasites image,
HP 17 cm. Puissance 2 W, Alternatif 110/240
V, 50 ¢/s, 160 VA. Ebénisteric noyer ou palis-
sandre en forme, tous réglagles accessibles a
I'avant. H520-L610/550-P500 mm.

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 130.000
Lampes : 6BQ7, 6US8, 3-EF80, EB91, ELS83,
EBF80, ECL82, 2-PY82, ECL80, 6BQ6, PY81,
PCL82, 6AX2N,

43L-GD. Méme modéle. 18 lampes. Sensibi-
lit¢ 50 pV.

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 140.000
Lampes : 6BQ7, 6U8, 5-EF80, EB91, ELS$3,
EBF80, 2-ECL80, 2-PY82, 6BQ6, PYS8I,
PCLB2, 6AX2N.

43L-TGD. Méme modéle. 21 lampes. Sensibi-
lit¢ 25 V. Antiparasites son et image ré-
glable, Comparateur de phase. Alternatif 110/-
240 V, 50 ¢/s, 170 VA. Autres caractéristiques
identiques.

Prix T.T.C. Paris, port et emb, en sus 150,000

Lampes : *ECC84, ECFB80, 5-EF80, 2-EB9I,
2-EL84, EBF80, 6AK6, 2-PY82, PCF80.
ECCB82, PY81, 6BQ6, PCL82, 6AX2N.

@

MINERVA, 7, cité Canrobert, Paris-15°
Tél : SUF. 92-03

LP'IMAGE PARLANTE - Téléviseur de table

43S, Tube de 43 cm, 90°, Concentration élec-
trostatique automatique. Multicanal. Rotacteur
6 positions équipé pour 1 canal du standard
francais 819 lignes ou Luxembourg (canaux
supplémentaires sur demande), 16 lampes. Sen-
sibilité 120 wV. Prise pour préamplificateur.
Bande passante 9,5 Mc/s. Antiparasites image.
HP 17 ¢cm. Puissance 2 W. Alternatif 110/240
V, 50 c¢/s, 160 VA. Ebénisterie noyer ou palis-
sandre, tous réglages accessibles & [Iavant.
H470 - L520 - P 500 mm,

Prix T.T.C. Paris, port et emb. en sus 120.000

Lampes : 6BQ7, 6U8, 3-EF80, EB91, ELS3,
EBF80, ECL.82, 2-PY82, ECL80, 6BQ6, PY8I,
PCLB82, 6AX2N.
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MINERVA - Téléviseur de table

2043MC. Tube de 43 cm aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 12 positions, équipé suivant les
régions pour les canaux du standard francais
819 lignes et Luxembourg. 21 lampes. Sensibi-
lite 50/75 nV. Amplificateur MF vision 23
circuits décalés (réduction de bande pour
Luxembourg), Anti-parasites son et image, ré-
glable, HP 12-19 cm. Puissance 1,5 W. Prise
pour télécommande. Alternatif 110/245 V,
50 c¢/s, 185 VA. Ebénisterie acajou, joncs
laiton poli. H480-L.530-P455/560 mm, 40 kg.

Prix 123.074

Lampes : 6-EF80, ECC84, 2-EL83, ECF80,
3-ECLg0, PLB82, 2-EB91, PY81, 2-EY82,
EY86.

MINERVA - Meuble TV - Radio-phono

Meuble 2043, TV : Tube de 43 cm aluminisé.
Multicanal. Rotacteur 12 positions, équipé sui-
vant les régions pour les canaux du standard
frangais 819 lignes et Luxembourg. 21 lampes.
Sensibilité 50/75 uV. Antiparasites son et
image réglable. Radio : 7 lampes. 4 gammes
OC-BE-PO-GO, Clavier 7 touches dont 2 pré-
réglées Luxembourg et Europe 1. Cadre a air
blindé PO-GO orientable. Commutation an-
tenne-cadre. Etage HF. Cadran glace. Indica-
teur visuel d'accord. HP 19-27 cm. Puissance
3,5 W, Prise HPS basse impédance. Tonalité
réglable. Tourne-disque 4 vitesses. Alternatif
110/245 V, 50 ¢/s, TV 185 VA, Radio-PU :
52 4 110 VA. Meuble noyer, encadrement et
filets laiton poli. H1 230-L640-P500 mm.

Prix : 233.244
Lampes : 6-EF80, ECC84, 2-EL83, ECF80,
3-ECL30, PLB2, 2-EB91, PYS81, PL8I1,
2-EY82, EY86, 2-EF89, ECHS81, EBF80,

EL84, EZ80, EM34.
@

MOREAU, 5, rue Edmond-Roger, Paris (159
Tél. : Vau. 12-44

MOREAU - Téléviseur de table

Multi-télé 65-43. Tube de 43 cm aluminisé.
Multicanal. Clavier-6 touches dont 2 arrét-
sccteur, équipé suivant région pour 1 & 4 ca-
naux du standard frangais 819 lignes (prix
pour 1 canal équipé, canaux supplémentaires
sur demande). 19 lampes -+ germanium. Con-
trole automatique de gain. Contrdle automati-
gue des blancs. Blocking a couplages multiples.
Adjonction possible d'un anti-parasites image.
HP 19 cm. Puissance 4,5 W. Alternatif- 110/-
240 V, 50 c¢/s, 200 VA, Ebénisterie noyer, jonc
laiton polit. H470-L570-P480 mm.

Prix T.T.C. 147.560
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Multi-télé 715, Méme modéle avec tube de
70 cm, Console noyer H1 200-L800-P600 mm.
Prix T.T.C. 265.300

Lampes : 2-ECCR81, 3-EF80, EF85, EBF30,
2-ECL80, ELS83, 2-EC92, 6US8, 25BQ6, PY81,
EY86, 2-PY82, EL84 et germanium.

OCEANIC, 119, rue de Montreuil, Paris-11°
Tél . DID. 26-45

OCEANIC - Téléviseur de table

Normandie. Tube de 43 c¢m. Multicanal. Ro-
lacteur 6 positions, équipé pour 1 ou 2 canaux
du standard frangais 819 lignes ou Luxem-
bourg (canaux supplémentaires sur demande).
19 lampes 4 2 germaniums et 2 redresseurs.
Sensibilité 120 wV, avec contrdle automatique.
Indicateur visuel d’accord, Anti-parasites son-
image. HP 12-19 cm. Puissance 4 W. Tonalité
réglable. Alternatif 110/240 V, 50 c¢/s,
150 VA. Ebénisterie noyer ou palissandre avec
filets métal, H490-L500-P540 mm,

Prix T.T.C. 135.633
Normandie. Méme modeéle. Tube de 54 cm.
H580-L650-P650 mm.

Prix T.T.C. 168.127
Lampes : 6AT7, 2-12AT7, EABC80, 6-EF80,
2-ECL80, 6CDe6, 6U4, EY86, 2-EL84, EMS80,
ELR83, 2 germaniums, 2 redresseurs.
Empire, Tube de 43 cm. 20 lampes + 4 ger-
maniums. et 2 redresseurs. Sensib. 20 wV
160 VA, Comparateur de phase (AFC).
Empire. Méme modéle. Tube de 54 cm.

Prix T.T.C. 146.430
Prix T.L. en sus 179.300. Prix T.T.C. 184.374

Lampes : 6AT7, 2-12AT7, EABCS80, 7-EF80,
2-ECL80, 6CD6, 6U4, EY86, 2-E1.84, EMSO0,
EL83, 4 germaniums, 2 redresseurs.

OCEANIC - Meuble T.V. Radio-phono

Combiné Normandie. Tube de 43 c¢cm. Récep-
teur radio Surcouf. Tourne-disque 4 vitesses
_fonctionnant en changeur automatique pour les
disques 45 tours. Meuble noyer ou palissandre
avec filets métal. HI 130-L630-P560 mm,
70 kg.

Prix T.L. en sus 242.600. Prix T.T.C. 249.466
Combiné Normandie. Méme modeéle. Tube de
54 ¢m, H1 120-L680-P620 mm.

Prix T.L. en sus 279.600 Prix T.T.C. 287.513
Combiné Empire, Tube de 43 cm. 20 lampes.
Prix T.L. en sus 253.200 Prix T.T.C. 260.366
Combiné Empire. Tube de 54 cm, 20 lampes.
Prix T.L. en sus 290.000, Prix T.T.C. 298.207
Combiné Radio AM/FM-Té¢lévision. Méme
modele que ci-dessus, avec radio 8 lampes
4 gammes dont modulation de fréquence.

Combiné Normandic 43-FM 253.200
T.T.C. 260.366
Combiné Normandic 54 FM 290.000
T.T.C. 298.207

ONDIOLA, 20, fg du Temple, Paris (11°)
Tél : Obe, 29-75

ONDIOLA - Téléviseur de table

T43 Médium. Tube de 43 ¢m aluminisé. Multi-
canal, Rotacteur 10 positions, équipé pour 1 ca-

nal du standard frangais 819 lignes (canaux
supplémentaires sur demande). 12 lampes -+
2 redresseurs, Sensibilité 90 4 150 uV (*). HP
17 cm. Puissance 2 W. Alternatif 110/245 V,
50 ¢/s, 105 VA. Ebénisteric noyer, encadre-
ment plastique doré. H460-L550-P460 mm.

Prix T.L. en sus 95.000. Prix TT.C. 97.688
Par canal supplémentaire 1.500. T.T.C. 1.542

Lampes : PCC84, 2-PCF80, 3-EF80, ECLS0.
PL83, 2-ECL80, PL81, PY81, 2 redresseurs
secs.

ONDIOLA - Téléviseur de table

T43 Performance. Tube de 43 cm aluminisé.
Multicanal, Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal du standard frangais 819 lignes (canaux
supplémentaires sur demande). 18 lampes.
Bande pasasnte 9 Mc/s. Sensibilité 40 pV (%).

Possibilité d’adaptation d'un préamplificateur. |

HP 17 cm. Puissance 3 W. Alternatif 115/
250 V, 50 c¢/s, 140 VA. Ebénisteric noyer.
H460-1.500-P460 mm.

Prix T.L. en sus 115.000, Prix T.T.C.
T54 Performance. Méme modéle. Tube de
54 c¢cm aluminisé. H590-L660-P560 mm,

Prix T/L. en sus 145.000. Prix T.T.C. 149.105
Par canal supplémentaire 1.500, T.T.C. 1.542

Lampes : 6AT7N, 12AT7, 3-EF80, EFS85,
2-6AL5, PL83, 2-PY82, 4-ECL80, PY8I,
6BQ6, EY86,

((*) Sensibilité des téléviseurs Ondiola mesu-
rée pour profondsur de medulation 30 %, gé-
nérateur réglé sur la fréquence porteuse vision,
tension de sortie 12 V créte a créte.

PLEYEL, 1, rue Francois 1°7, Paris (8°)
Tél, : Ely. 95-76

PLEYEL - Console télévision

Pleyelrama 70, Tube cathodique & écran géant
de 70 cm (General Electric U.S.A)). Multi-

—

—

118.254 |

canal. Rotacteur 6 positions, équipé a la de-
mande pour 6 canaux des standards francais
et belge 819 lignes. 19 lampes. Bande passante
10 Mc/s. Son stéréophonique par 3 HP: 21
cm et 2 de 14-10 ecm. Puissance 4 W, Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 200 VA. Coupe-
circuit & serrure, Meuble grand luxe acajou,
royer, ou sycomore (autres essences a la de-
mande). H1 200-L740-P650 mm, 80 kg. -

Prix T.L. en sus 360.000. Prix T.T.C. 370.190
Lampes : 6BQ7, 6U8, 4-EF80, EL83, 6BAS6,

EBF80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS5, 2-EL84,
2-PY82, EYS1, EY86.

Pleyelrama 70. Méme modéle, longue distance.
21 lampes 4 2 germaniums. Comparateur de
phase. Antiparasites son-image. Autres caracté-
ristiques identiques.

Prix T.L. en sus 380.000, Prix T.T.C. 390.755

Lampes : 6BQ7, 6U8, 5-EF80, ECC82, EL83,
6BA6, EBF80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS,

2-ELR4, 2-PY82, EY81, EY86, 2 germaniums.

PLEYEL - Console télévision

Pleyelrama 62. Tube cathodique 4 écran géant
de 62 cm (General Electric U.S,A)). Multi-
canal. Rotacteur 6 positions, équipé a la de-
mande pour 6 canaux des standards francais
et belge 819 lignes. 19 lampes. Bande passante
10 Mc/s. Son stéréophonique par 3 HP :
21 cm et 2 de 14-10 cm. Puissance 4 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 200 VA, Coupe-cir-
cuit & serrure. Meuble grand luxe acajou,
noyer, ou sycomore (autres essences & la de-
mande). H1.200-1.740-P650 mm, 75 kg.

Prix T.L. en sus 290.000. Prix T.T.C. 298.210

Lampes : 6BQ7, 6U8, 4-EF80, EL83, 6BAS6,
EBF80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS, 2-EL84,
2-PYR2, EYR1, EYR6,

Pleyelrama 62, Méme modéle, longue distance.
21 lampes -~ 2 germaniums. Comparateur de
phase. Antiparasites son-image. Aulres carac-
téristiques identiques.

Prix T.L. en sus 310.000. Prix T.T.C. 318.775
Lampes : 6BQ7, 6U8, 5-EF80, ECC82, EL83,
6BA6, EBFS80, 2-ECL80, 6CD6, 6ALS,
2-FL84, 2-PY82, EY81, EY86, 2 germaniums.

POINT-BLEU - Téléviseur de table

T.2307. Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard frangais 819 lignes (canaux supplé-
mentaires sur demande). 22 lampes. Longue
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distance. Sensibilité 8 a4 10 uV (*). Compa-
rateur de phase. Anti-parasites son-image, 2 HP
17 cm. Puissance 3 W. Alternatif 6 prises
110/145 V, 50 c/s, 185 VA, Ebénisterie noyer
foncé, glace de protection démontable, enca-
drement filet métal, réglages accessibles a
I'avant, H500-1.540-P490/580 mm.

Prix T.L. en sus 141.000. Prix T.T.C. 144.990
Par canal supplémentaire 1.000. T.T.C. 1.028

Lampes : 6BQ7, ECF80, 5-EF80, 2-6ALS,
EF85, [EBF80, 2-EL84, ELS83,. ECFS30,
2-ECC82, PL81, PY81, EY86, 2-PY82.

POINT-BLEU - Téléviseur de table

T.2106, Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Multistandard. Rotacteur 6 positions équipé
pour 1 canal des standards frangais ou belge
819 lignes, ou curopéen 625 lignes (canaux
supplémentaires sur demande). 21 lampes +
2 redresseurs. Sensibilité 50 a4 75 pV (¥). Com-
parateur de phase, 2 HP 17 cm. Puissance 3 W
Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 c/s, 185 VA,
Ebénisterie noyer foncé, glace de protection dé-
montable, encadrement blet métal, réglages
accessibles & I'avant. H500-1.540-P490/580 mm.
Prix T.L. en sus 164.000. Prix T.T.C. 168.641
Par canal supplémentaire 1.000 T.T.C. 1.028

Lampes : PCC84, 3-ECC81, 7EF80, 6P9,
EL83, ECL80, ECC82, PL82, EB9I, PLS8I,
PY81, EYS1, 2 redresseurs sélénium.

POWER-TONE, 1855, rue Saint-Maur,
Paris (10°). Tél. : Bot. 23-08

300 A-B - POWER-TONE
POWER-TONE - Coffret T.V.-Radio

Radioviseur 43 ME. T.V, : Tube de 43 cm
aluminisé (17 HP 4). Concentration électrosta-
tigue automatique. Multicanal. Rotacteur 6 po-
sitions (dont 1 position radio), équipé suivant
les régions pour 1 ou plusieurs canaux du
standard francais 819 lignes, ou Luxembourg.
18 lampes. Bande passante 9,5 Mc/s. Sensibi-
lité 200 uV (*). Atténuateur réglable. Prise
pour préampli. Anti-parasites image réglable
par inversion de phase. Radio : § stations préré-
glées par touches Paris-Inter, Europs 1,
Luxembourg, National, Parisien (autres émis-
sions PO-GO i la demande). Cadre ferrite PO-
GO de 20 cm. Commutation antenne-cadre (uti-
lisation de !l'antenne T.V.). Prise PU. HP
19 cm. Puissance 1,5 W, Prise HPS basse im-
pédance. Tonalité réglable. Commutateur radio-
T.V. mettant hors circuit les lampes inutilisées.
Alternatif 110/245 V, 50 c/s. T.V. 130 VA,
radio : 60 VA, Ebénisterie noyer ou acajou,
jonc laiton poli. H445-L580-P478/540 mm.

Prix T.L. en sus 115.000. Prix T.T.C. 118.255

Radioviseur 54 ME. Méme modeéle. Tube de
54 cm aluminisé (21ZP4B). Concentration
électromagnétique. H530/L660-P560/680 mm.
Autres caractéristiques identiques.

Prix T.L. en sus 153.000 Prix T.T.C. 157.330
Lampes : ECC84, ECH81, ECF80, 3-EF80,
6ALS, 3-ECL80, 2-EBF80, EL83, 6DR6, EY81,
2-EY82, EYS51.
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RADIALVA, 1, rue J.-J.-Rousseau,
Asnitres (Seine). Tél. : Gré 33-34

RADIALVA - Téléviseur de table

Junior 43. Tube de 43 cm aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 6 positions, équipé suivant ré-
gion pour les canaux du standard frangais
819 lignes. 13 lampes - redresseur. Bande
passante, 8,5 Mc/s. Sensibilité 50/60 pV (*).
Sensibilité réglage par potentiométre incorporé.
HP 13 cm. Puissance 3,5 W. Alternatif 105/
240 V, 50 ¢/s, 175 VA. Ebénisterie noyer, ré-
glages latéraux. H415-1.515-P530 mm, 29 kg.
Prix T.L. en sus 95.000 Prix T.T.C. 97.690

Lampes : 6BQ7, 12AT7, 2-EBF80, ECL82,
6UR, EYRB6, 6BQ6, EY81, ECL80, EABCS0,
2-EF80, redresseur.

(") Sensibilité des téléviseurs Radialva mesu-
rée pour profondeur de modulation 30 %, gé-
nérateur réglé sur la fréquence porteuse vision,
tension de sortie 10 V créte a créte.

REELA, 35, rue du Poteau, Paris-18°
Tél, - MON. 81-78

REELA - Téléviseur de table

Préférence 43. Tube de 43 cm. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal
du standard frangais 819 lignes, ou Luxem-
bourg (canaux supplémentaires sur demande).
14 lampes. Prise pour commande & distance.
HP 17 cm. Puissance 1,4 W. Alternatif 117/-
245 V, 50 c¢/s, 150 VA. Ebénisterie noyer
teinté, H460-1.520-P470 mm, 27 kg.

Prix T.L. en sus 79.500. Prix T.T.C. 81.750

Préférence 54, Méme modele. Tube de 54 cm.
H580-1L620-P500 mm. Autres caractéristiques
identiques.

Prix T.L. en sus 125.000. Prix T.T.C. 128.540

Commande i distance 4,5 m. 6.250.

Prix T.T.C. 6.245
Lampes : PCC84, 2-PCF80, 3-EF80, 2-ECLS80,
PL83, ECC82, EL84, 6BQ6, PY81, EYS86.

REELA - Téléviseur de table

Record 54. Tube de 54 cm. Monocanal, bloc
HF interchangeable réglé a la demande sur
I'un des canaux du standard francais 819 Ili-
gnes ou Luxembourg. 13 lampes -4 redresseur-
doubleur de tension, HP 17 c¢m, Puissance
1,4 W. Alternatif 120/230 V, 50 c¢/s, 100 VA,
Ebénisterie noyer teinté, Commande a dis-
tance 4,50 m. H580-L600-P420 mm, 27 kg.

Prix T.L. en sus 99.500. Prix T.T.C. 102.315

Lampes : PCC84, 12AT7, 2-ECL80, 4-EF80,
PL83, PCL82, EY81, PL81, EY86.

SCHNEIDER, 12, rue Louis-Bertrand,
Ivry-sur-Seine, Tél, : Ita, 43-87

SCHNEIDER - Téléviseur de table

SKF1257. Tube de 43 ¢m. Multicanal. Rotacteur
a 6 positions, équipé suivant les régions pour
un ou plusieurs canaux du standard frangais
819 lignes. 15 lampes. Sensibilité utilisable
100 uV (%), HP 12-19 cm. Puissance 2 W.
Alternatif 110/245 V, 50 c/s, 140 VA. Ebé-
nisteric noyer. H460-L600-P460 mm, 30 kg.
Pk d&p; MSINE &iuwimavsnsseinsm s 115.500
T.T.C. port en sus 120.550

Lampes : PCC84, PCF80, 4-EF80, PLB83,
EBF80, EL84, 2-ECL80, PL8I, PY81, EY8I,
EABCS80.

SONORA, 5, r. de la Mairie, Puteaux (Seine)
Lon. 08-33

SONORA - Téléviseur de table

TV115-43, Tube de 43 cm aluminisé, Multi-
canal. Rotacteur 12 positions, équipé pour les
canaux du standard frangais 819 lignes.
14 lampes <+ 2 germaniums et 2 redresseurs
Sélénofer. Commande automatique de con-
traste. Controle automatique de gain. HP
18 em. Puissance 3 W, Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 140 VA, Ebénisterie noyer ou acajou.
H485-1.535-P450 mm.

TV115-54, Méme modéle, tube de 54 cm alu-
minisé. H590-L625-P630 mm.

Lampes :13-EF80, ECC84, 4-ECF80, 6BMS3,
ECC80, ECCB2, 6BQ6, EY81, EY86, 2 ger-
maniums, 2 redresseurs Sélénium.




SONORA - Téléviseur de table

TV116-43. Tube de 43 cm aluminise. Multi-
canal. Rotacteur 12 positions, équipé pour les
canaux du standard francais 819 lignes. 20
lampes + germanium et 2 redresseurs Sélé-
nofer. Bande passante 10 Mc/s. Commande
automatique de contraste. Contrdle automa-
tique de gain. Comparateur de phase. Anti-
parasite son. HP 18 cm. Puissance 3 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 190 VA, Ebénisteric
acajou ou noyer ,avec panneau abattant cache-
boutons pouvant étre muni d'une serrure.
H510-L530-P543 mm.

Prix T.L. en sus 134.229. Prix T.T.C. 138.025

TV116-54. Méme modele. Tube de 54 cm alu-
minisé. H615-L636-P558 mm.

Prix T.L. en sus 177.393. Prix T.T.C. 182.409

Lampes : 3-ECF80, 6-EF80, 2-EL84, 2-ECC382,
ECLS80, 2-6ALS5, EL36, EY81, EY86, ECC84,
germanium, 2 redresseurs Sélénofer.

SOCIETE ALSACIENNE
DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

Sté Alsacienne de Constructions Mécaniques
Téléviseur de table. Equipé du dispositif
« Halo-Lux ». Tube de 54 cm aluminisé, angle
90°, Concentrationn électrostatique automati-
que. Multicanal, Rotacteur 6 positions, équipé
pour I'un des canaux 2, 4, 5 a 12 du standard
frangais 819 lignes, ou Luxembourg (canaux
supplémentaires sur demande). 22 lampes -+
7 germaniums. Sensibilité 5 uV (*). Prise
pour préampli. Controles automatiques de
gain et de volume (AGC-AVC). Synchrorisa-
tion automatique (AFC). Anti-parasites son et
image, 2 HP 19 cm. Puissance 2 W. Tonalité
réglable. Ebénisterie laquée, coloris divers,
panneau escamotable devant 'écran et abat-
tant cache-boutons, encadrement plastique
opalin autour de I'écran, lumineux et réglable.
3 positions, pieds massifs dorés. H740-L650-
P590mm, 60 kg. Prix 247.296

e e et e —————

Lampes : 6BQ7, 12AT7, 7-6BXe6,
2-6UR, 2-ECF80, 6CD6G, 6V3P,
6AX2N, 6Y4, GZ32, 7 germaniums.

6BY7,
3-6BQS,

TELEAVIA distribué par FRIGEAVIA,
46, av. Victor Hugo, Paris (16°) - KIé. 40-50

TELEAVIA - Téléviseur de table

548F. Tube de 54 cm aluminisé, 90° (21
YP4A). Concentration électrostatique antoma-
tique. Multicanal. Rotacteur 12 positions,
équipé pour 1 canal des sandards frangais et
belge 819 lignes, ou Luxembourg (canaux sup-
plémentaire sur demande). 18 lampes -} 2 ger-
maniums et 2 redresseurs. Sensibilité 25 pV
("), ou 10 pV par adjonction d’un préampli-
ficateur. Comparateur de phase (AFC). Com-
mandes automatiques de gain et de volume
(AGC et AVC). Correction de la réponse im-
pulsionnelle (suppression du trainage). Anti-
parasites son par bouchon amovible, livré avec
I'appareil. Anti-parasites image adaptable.
Prise PU avec commutateur, mettant hors cir-
cuit les lampes inutilisées. 3 HP : 16-24 cm
et 2 tweeters latéraux. Puissance 2 W. Alter-
natif 110/245 V, 50 c/s, 150 VA. Ebénisterie
chére 2 tons ou noyer, avec visiere. H540-
L655-P570/500 mm.

Lampes: ECC84, ECF80, 5-EF80, ELS83,
EBF80, EABC80, 2-ECL82, ECF80, EB9I,
ECC82, EL36, EY81, EY86, 2 germaniums,
2 redresseurs sélénium.

TELEAVIA - Table pour téléviseur

Support-Métal, Adaptable pour téléviseur 43
cm. Socle tube se plagant sous le téléviseur.
Pieds tubes acier, coniques, laqués teinte bois,
chromés ou laitonnés. Roulettes bronze, orien-
tables et caoutchoutées. H700-L480-P440 mm.

Prix 20.465

TELEAVIA - Table pour téléviseur

Table-Ebénisterie. Adaptable pour téléviseurs
43 ou 54 cm, Tablette porte-magazines, Pré-
sentation ébénisterie, teintes assorties aux télé-
viseurs, roulettes bronze, orientables et caout-
choutées., H800-L670-P580 mm.

TELEAVIA - Table pour téléviseur

Support-Métal. Adaptable pour téléviseur 43
ou 54 cm, Peut supporter une charga de
200 kg. Tablette intermédiaire pouvant rece-
voir un tourne-disque. Métal laqué brun, ar-
mature tubulaire, monté sur pieds forme
boule. H750-L580-P450 mm. Entre-pieds H400-
L780-P500 mm.

TELE-FRANCE, 176, r. Montmartre, Paris-2'

TELE-FRANCL - Téléviscur de table

TF43. Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard frangais 819 lignes (canaux supplé-
mentaires sur demande). 15 lampes + 2 ger-
maniums. Bande passante 9,5 Mc/s. Sensibilité
100 wV. Possibilit¢ d’adaptation d'un préam-
plificateur. HP 17 cm. Puissance 3 W. Alter-
natif 110/245 V. 50 ¢/s, 150 VA. Ebénisterie
noyer ou chéne clair ou palissandre (acajou
ou sycomore sur demande) H450-L550-P340
mm.

Prix T.T.C. 105.400
TF54, Méme modeéle & Tube de 54 cm alumi-
nisé. H560-L670-P640 mm.

Préampli. (6BQ7) adaptable.

Lampes : 6BQ7, 12AT7,
3-ECL80, 6U8, PL81, PY81,
G732, 2 germaniums.

3-6CB6, PL83.
ELB4, EY86,

TELE-FRANCE - Console télévision

TF433C. Caractéristiques techniques identiques
au modéle TF443. Peut étre équipée avec un
tourne-disque ou changeur de disque sous le
téléviseur, Meuble noyer acajou ou palissandre
avec entourage sycomore, ou chéne, ou syco-
more. H1.050-L515-P460 mm.

TF543C. Méme modéle, Caractéristiques tech-
niques identiques au modéle TF543. HI1.100-
L635-P535 mm.
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TELE-FRANCE - Téléviseur de table

TF433. Tube de 43 cm aluminisé (17AVP4A)
« grand angle ». Multicanal. Rotacteur 12 po-
sitions, équipé pour 1 canal du standard fran-
cais ou belge 819 lignes, ou Luxembourg
(canaux supplémentaires sur demande). 14 lam-
pes 4 2 germaniums et redresseurs. Bande
passante 10 Mc/s & 3 db. Sensibilité¢ 85 uV.
Prise PU avec mise hors circuit des lampes
inutilisées, HP 19 cm. Puissance 3,2 W. Alter-
natif 110/240 V, 50 c/s, 150 VA, Ebénisterie
noyer acajou ou palissandre avec entourage
sycomore, ou chéne, ou sycomore. H460-L515-
P460 mm.

Prix T.T.C. 121.843

TELEMASTER, 38 bis, rue de PAigle,
La Garenne-Colombes - Tél. : Cha. 47-47

TELEMASTER - Téléviseur de table

43 Standard MJ., Tube de 43 cm aluminisé.
Multicanal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal du standard francais 819 lignes (ca-
naux supplémentaires sur demande). 14 lam-
pes - germanium et redresseur sélénium.
Bande passante 9,5 Mc/s. Sensibilité 30 pV
(*). HP 17 cm. Puissance 3 W, Toralité régla-
ble. Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 c/s,
130 VA. Ebénisterie acajou avec enjoliveur,
sans boutons de réglage sur face avant. H420-
L510-P415/525 mm, 27 kg.

Par canal supplémentaire 2.000. T.T.C. 2.057

Lampes : 6BQ7A, ECC81, 2-EF85, 2-EF80,

EBF80, 2-ECL80, EL81F, EY81, EL83, FL84,
EY51, germ. G60.

TELEMASTER - Téléviseur de table

43 Super M. Tube de 43 cm aluminisé. Multi-
canal. Rotacteur 6 positions, équipé pour
1 canal du standard francais 819 lignes (ca-
naux supplémentaires sur demande). 20 lam-
pes -+ germanium et redresseur sélénium.
Bande passante 10,5 Mc/s, Sensibilité 10 pV.
Réglage automatique des contrastes. Anti-para-
sites image incorporé. Comparateur de phase
(AFC). Synchronisation et vidéo commutables.
HP 12-19 cm. Puissance 4 W, Tonalité régla-
ble. Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 c/s,
-170 VA. Ebénisterie noyer ou palissandre, gril-
les latérales dorées, tous réglages accessibles &
P'avant, H425-L660-P420 mm, 33 kg. ‘
Prix T.T.C. 147,561

TELEMASTER - Téléviseur de table
-54 Standard MJ. Tube de 43 cm aluminisé.
Multicanal, Rotacteur 6 positions, équipé pour
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1 canal du standard frangais 819 lignes (ca-
naux supplémentaires sur demande). 14 lampes
-+ germanium et redresseur sélénium. Bande
passante 9,5 Mc/s. Sensibilité 30 »V ('), HP
16-24 cm. Puissance 3 W. Tonalité réglable.
Alternatif 6 prises 110/245 V, 50 c/s, 130 VA.
Ebénisteriec noyer foncé, avec encadrement
enjoliveur. H520-L660-P580/655 mm, 36 kg.
Par canal supplémentaire 2.000. T.T.C. 2.057

Lampes : 6BQ7A, ECCRI, 2-EF85, 2-EF80,
EBF80, 2-ECL80, 6DQ6, EY81, EL83, EL84,
EYS51, germ. G60.

TELEVISSO, 103, rue Lafayette, Paris (10%)
Tél : Tru. 81-15

TELEVISSO - Téléviseur de table

Austral, Tube de 43 cm aluminisé, Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé a la demande
pour 1 ou plusieurs canaux du standard fran-
¢ais 819 lignes. 20 lampes 4 germanium.
Bande passante 11 Mc/s. Anti-parasites son et
image réglables. Comparateur de phase (AFC).
Contrdle vidéo-fréquence. HP 19 cm. Puissance
3 W. Tonalité réglable. Alternatif 115/240 V,
50 c/s, 180 VA. Ebénisterie noyer avec joncs
polystyréne doré. H580-L590-P560 mm.

Prix T.T.C. 135735

Austral, Méme modéle, Tube de 54 cm alu-
minisé. H585-L.700-P640 mm. Autres caracté-
ristiques identiques.

Prix T.T.C. 168.140

Lampes : 6AT7, 12AT7, 5-EF80, EABCS0,
EF85, ECL80, EL83, 6U8, 6BQ6, 12AU7,
2-6ALS, 2-EL84, EY81, EY86, germanium.

TELEVISSO - Téléviseur de table

Boréal. Tube de 43 cm aluminisé, 90° & con-
centration électrostatique automatique. Multi-
canal. Rotacteur 6 positions, équipé a la
demande pour 1 ou plusieurs canaux du stan-
dard frangais 819 lignes. 16 lampes + 2 ger-
maniums. Bande passante 9 Mc/s, Commande
de gain automatique. Anti-parasites son et
image. HP 19 cm. Puissance 2,5 W. Alternatif
115/240 V, 50 c¢/s, 160 VA, Ebéristerie noyer
avec filets polystyréne doré. H460-L540-P500
mm.

Prix T.T.C. 118.255

Lampes : 6BQ7, 2-6U8, 3-EF80, EF85,
ECLB80, EL83, 2-EY82, 2-6CN8, EL36, EY81,
EY86, 2 germaniums.

TERAPHON, 29, rue Dussoubs, Paris (2°)
Tel : Gut. 50-76

TE-RA-PHON - Téléviseur de table

43R. Tube de 43 c¢m aluminisé, Multicanal,
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard frangais 819 lignes, 17 lampes 4 ger-
manium, Bande passante 9 Mc/s. HP 17 cm,
Puissance 2 W. Alternatif 117/245 V, 50 c/s,
150 VA. Ebénisterie noyer ou noyer teinté.
H460-L.560-P480 mm.

TL. et p. en sus 107.550. T.T.C. Paris 110.592

54R. Tube de 54 cm aluminisé. Méme modéle.
H540-L655-P520 mm.
T.L. et p. en sus 142.350. T.T.C. Paris 146.376

Lampes : 6BQ7, ECC81, 4-EF80, 6ALS,
2-EL84, 3-ECL80, 2-PY82, PL81, EY86.

43 Super GD. Tube de 43 cm aluminisé, Stan-
dard francais ou Luxembourg. 24 lampes.
Bande passantz 10 Mc/s. Détecteur de phase.
Anti-parasites son et image. HP 19 cm. Puis-
sance 3,5 W. 200 VA. Autres caractéristiques
identiques au 43R.

T.L. et port en sus 127.550. T.T.C. 131.170

54 Super GD. Méme modele. Tube de 54 cm
aluminisé. H540-L655-P520 mm.
T.L. et p. en sus 162.350. T.T.C. Paris 166.950

Lampes : 6BQ7, 12AT7, 2-ECC82, 7-EF80,
3-EL84, EABCS80, EAS0, 6ALS, 6AVSE,
ECL80, PL81, PY81, 2-PY82, EYS§6.

VISAVOX, 76, bd Victor-Hugo, Clichy (Seine).
TéL : PER. 73-78

RO

Sanrewiie, [16)

501. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée, 16 lampes + germanium. Pos-
sibilité d’adjonction d’un préampli et d'un anti-
parasites son-image. MF inversée a circuits
imprimés. HP 17 cm. Tonalité réglable. Ebé-
nisterie nover. H450-1.520-P520 mm,

Prix T.T.C.

511. Méme modéle avec 2 HP de 17 cm.
Prix: T.T.C.

541. Méme modeéle. Tube de 54 cm. HS80-
L670-P550 mm.
Prix T.T.C.




les émetteurs de télévision et le plan d'équipement

VEC moins de rapidité qu'on le désirerait,
A le réseau de la Télévision Francaise

s’étend peu & peu sur notre territoire. Il
en couvre actuellement prés d'un tiers, mais
comme dans les régions couvertes la popula-
tion est trés dense, ¢’est environ la moitié des
Frangais qui ont la possibilité de recevoir les
images.

La couverture du territoire national avait été
a l'origine établie suivant le plan de Stockholm,
mais aprés la mise en service des émettsurs de
Paris, Lille et Strasbourg, on s'est apercu que
ce plan ne constitnait pas la solution optimum
pour couvrir l'ensemble du territoire dans les
conditions les moins onéreuses.

En 1955, un nouveau plan a été étudié par
la direction des services techniques de la
R.T.F., qui a conduit 4 des modifications de
deux ordres du plan initial.

La premiére a été motivée par le fait que
I'éloignement des émetteurs s'est avéré insuffi-
sant contre les brouillages entre différents ca-
naux. Il devenait indispensable d’augmenter le
rapport de protection théorique admis pour
éviter ces brouillages.

D’autre part, I'accroissement de la sensibilité
des téléviscurs permet de considérer que la
zone de confort de la réception est plus grande
autour d'un émetteur de puissance donnée, Il
peut ainsi desservir une surface plus étendue
que celle qui initialement avait été prévue.

Ces considérations ont conduit la R.T.F. a
déplacer certains émetteurs dont la construction
était envisagée, a en supprimer d’autres ou a
les remplacer par des émetteurs satellites de
faible puissance. Dans ce nouveau plan, le
nombre des émetteurs de grande et moyenne
puissance a diminué. En revanche, le nombre
des émetteurs satellites de faible puissance s'est
considérablement accru. Actuellement, les
émetteurs en fonctionnement sont répartis aux
points indiqués sur la carte ci-contre. D’autre
part, leur puissance, leur bande de fréquences
et leur polarisation sont précisées dans ls ta-
bleau ci-aprés,

La mise en service des émetteurs de Saint-
Etienne, Dijon-Régional, Bordeaux, Puy-de-
D6me, Pic du Midi, est prévue pour fin 1957.

La mise en service d’autres émetteurs avait
aussi €té prévue pour 1958 (Limoges-Régional,
Rennes-Régional, Amiens-Régional, Cognac, Le
Mans, Tours, Carcassonne, Bastia, Ajaccio,
Nord-Alsace), ainsi que de nombreux satellites
de faible puissance ou petits émetteurs auto-
matiques, en particulier Angers, Le Havre,
Toulouse-Ville, Le Puy, Autun-Le Creusot,
Poitiers, Calais, Boulogne, Périgueux, Laval...,
qui pourraient se révéler nécessaire, surtout
dans les régions montagneuses des Alpes, du
Massif Central et des Vosges.
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Caen-Mont Pingon ....... L H 52,40 41,25 20 5
NEHEE o ennmsmasm:amons wom s 4 A" 65,55 54,40 0,050 0,012
REBNES § voisvwsn wvn s s H 164 175,15 0,050 0,012
Lyon-Fourviéres .......... 5 H 164 175,15 0,200 0,032
Strasbourg  .............. 5 H 164 175,15 3 0,750
Reims-Vrigny ............ 5 \% 164 175,15 0,050 0,012
Besangon-Ville ........... 5 H 164 175,15 0,01 0,025
Metz-Luttange ........... 6 H 173,40 162,25 10 2,500
Cannes-Pic de I'Qurs ..... 6 v 173,40 162,25 3 0,750
Nancy-Vandouvre ........ i H 177,15 188.30 0,050 0,012
Marseille-Grande Etoile ...| 8 H | 186,55 175,40 5 1,250
Mulhouse (1) ........ ek s B H 186,55 175,40 10 2,500
Saint-Etienne ............. 8 H 186,55 175,40 0,05
Paris: srs ion 9658 5o 3 aed 55 8 A H 185,25 174,10 20 5
L 8 A H 185,25 174,10 20 5
Bourges-Neuvy ........... 9 H 190,30 201,45 20 5
Dijon-Mont Afrique ...... |10 |V 199,70 188,55 0,05 0,012
Grenoble-Chamrousse ... .. l 10 | H 199,70 188,55 0,05 0,012
Rouen-Grand-Couronne ... | 10 H 199,70 188,55 10 2,500
Toulon-Cap Sicié ......... [ 11 | H 203,45 214,60 0,05 0,012
Alger-Matifou ......... : ! 11 H 203,45 214,60 0,05 0,012
Lyon-Mont Pilat ......... 112 H 212,85 201,70 20 5

(1) Emetteur fonctionnant 4 demi-puissance.
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Dans ces conditions, en fin 1958, le nombre
total des émetteurs du réseau aurait dépassé
quarante et permettrait de desservir 80 % de
la population. L'année 1959 aurait été consa-
crée a l'achévement et 4 la mise en service des
derniers émetteurs prévus (Auxerre, Brest, Mé-
ziéres, Savoie-Jura, Tulle-Brive, Vannes et Ver-
dun). Parallelement aurait été poursuivie la
construction de I'émetteur définitif du Pic du
Midi. Malheureusement, tous ces beaux projets
sont menacés faute de crédits et la Radio Télé-
vision Frangaise a annoncé quaucun émetteur
no:ngcau ne serait mis en fonctionnement en
1958.

Te S.N.ILR. a protesté contre ce blocage des
crédits qui risque d'étre

BELGCIQUE catastrophique pour I'in-
& ' . dustrie radioélectrique,
LiLL'E-"-- - tout en privant une
gl grande partie de la po-
-.-\._LUKE.MBWW pulation du plaisir de
% “.’.' la réception des imageés.
] s M. Henri Damelet, pré-
(’a&?—%“wcalﬁ €&  REIMS LUTTANGE.S‘MEH) sident directeur général
PARIS NANCY de la Radiotechnique, a
STRASBOURS % 3 1 P
RE%HE! : fait & l'assemblée géné-
. MULHOUSE! rale de cette Société
DIJON P une déclaration résu-

mant parfaitement la si-
tuation :

« Alors qu'en France
la production de télé-
viseurs a été a peine
supérieure a 250.000
appareils en 1956, la
production des U.S.A. a
été de 7.500.000 appa-
LI reils, la production an-

glaise a dépassé
1.400.000 et la produc-
tion allemande 55.000.
Le nombre des télévi-
seurs en service 4 la

fin de 1956 était de
500.000 environ en France, contre 6,700.000
en Grande-Bretagne et 42.000.000 aux Etats-
Unis.

Ce retard du marché grand public a natu-
rellement eu des répercussions sur les industries
de base, qui n'ont pas suivi le développement
important de leurs concurrents étrangers.

Par voie de conséquence également, les cons-
tructeurs francais du matériel professionnel,
malgré le renom de leurs techniciens et la qua-
lité de leurs réalisations, sont bien souvent
défavorisés par rapport & leurs concurrents ap-
partenant aux pays qui possédent des industries
de base plus puissantes.

Il est donc impérieusement nécessaire que
des mesures soient prises pour permettre i nos
industries d’atteindre leur plein développement.

Puisqu'il est démontré que les industries élec-
troniques dans leur ensemble reposent sur leur
activité dans le domaine grand public, il con-
viendrait en premier lieu d’accélérer au maxi-
mum le développement du réseau d'émission
de la télévision, Les zones couvertes en France
par les ématteurs actuellement en service cor-
respondent & moins de la moitié de la popu-
lation, alors qu'en Angleterre la télévision est
4 la portée de 95 % des habitants. Des villes
comme Bordeaux, Toulouse, Brest, Limoges,
Tours, Le Mans, ne sont pas encore desservies,
Les plans d’équipement qui avaient été établis
n'ont pas pu étre tenus en raison d'obstacles
administratifs. »

Espérons que l'appel de M. Damelet sera
cn!en‘:ib: et qgc I'équipement du réseau de télé-
vision s'effectuera sans retard pour la satisfac-
tion de tous.

SUISSE

o~

ITALIE

iCE-CANNE/ (Pic de 1'0urs)
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NOUVELLES LAMPES ET NOUVEAUX TUBES
CATHODIQUES POUR TELEVISEURS

O e

LES PROGRES DES LAMPES

HAQUE année de nouvelles lampes sont
lancées par les grands fabricants de tu-
bes électroniques. Il existe plusieurs rai-

sons qui justifient la sortie de nouvelles lampes.
Voici les plus importantes, concernant plus
particuliérement les lampes destinées aux télé-
viseurs :

a) Lampes de construction plus robuste., —
Chaque fois qu'un type déterminé a été mis
entre les mains des utilisateurs, des renseigne-
ments sur leur comportement sont transmis au
fabricant qui en fait son profit.

11 arrive parfois qu'un type déterminé, tout
en donnant satisfaction électriquement, se mon-
tre insuffisant a4 d'autres points de vue. Ainsi,
il se peut qu'une lampe chauffe trop ou ne
fonctionne pas correctement dans une certaine
position, ou s'use trop vite, etc..,
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Le fabricant éiudie alors une nouvelle lampe
portant le méme numéro (suivi d’'une lettre N
ou S, ou toute autre) ne présentant plus les
défauts de I'ancien modéle tout en possédant
les mémes caractéristiques électriques, Les va-
leurs maxima toutefois peuvent étre aug-
mentées.

b) Lampes adaptées au standard frangais, —
De nombreuses lampes dites américaines sont
en service en France, Elles sont fabriquées
par de grands fabricants frangais qui ne se
contentent pas toujours de reproduire le mo-
déle d’origine.

Certaines lampes, en particulier les pantodes
ou tétrodes finales des bases de temps, ayant
a fonctionner & la fréquence de 20475 c/s,
correspondant au 819 lignes frangais, doivent
supporter des puissances instantanées et des
tensions élevées supérieures a celles nécessaires
aux 525 ou 625 lignes étrangers.

Nos fabricants ont. amélioré ces types afin
qu'ils conviennent parfaitement aux conditions
de travail de notre standard.

¢) Lampes pour nouveaux montages. — Les
lampes ne sont pas les seuls facteurs de pro-
grés de la télévision.

De nouveaux schémas de circuits de télé-
vision sont utilisés et i est nécessaire de
créer des lampes spéciales pour ces montages.
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Ainsi, prenons l'exemple du cascode, mon-
tage HF & faible souffle 4 deux éléments
triodes.

Au moment ou ce montage fut connu (1948)
on se servit des lampes disponibles de I'épo-
que: 6J6 ou 6AKS montée en triode. Par la
suite, c'est la 12AT7 qui fut employée. Actuel-
lement, on dispose de lampes spéciales comme
la 6BQ7 ou la PCC84 et bien d'autres (voir
plus loin la ECCB88).

d) Influence de I’évolution du tube cathodi-
que, — De son c6té, le tube cathodique a
fait des progrés et de nouveaux modeles s'im-
posent dans les téléviseurs. Lorsqu'un tube
cathodique posséde un plus grand diamétre et
un plus grand angle de déviation, les lampes
finales des bases de temps doivent étre plus
puissantes pour balayer intégralement et avec
linéarité les écrans de ces tubes, d'ou obliga-
tion pour les fabricants de lampes, de créer des
types nouveaux associés aux tubes cathodiques
qui, d'ailleurs, sont fabriqués également par
eux.

Au cours de cotte derniére année, confor-
mément aux raisons invoquées plus haut, nos
fabricants ont, en effet, lancé un certain nombre
de lampes particulierement intéressantes dont
nous donnons plus loin les caractéristiques prin-
cipales.

LES PROGRES
DES TUBES CATHODIQUES

L’évolution des tubes cathodiques tend 2
augmenter I'angle de déviation qui atteint ac-
tuellement 90° (dans la direction diagonale de
'écran) en France et 110° aux Etats-Unis.

On peut se demander pour quelle raison les
fabricants augmentent cet angle ?

La réponse est que les grands angles ne sont
que la conséquence de la diminution de la
longueur totale du tube.

La figure 1 rend toute explication superflue.
Le tube de 110° est deux fois plus court que
celui de 50°, a diamétre égal d'écran, les cols
contenant le canon électronique ayant & peu
prés la méme Jongueur.

Le grand angle donne lieu & des difficultés
considérables pour obtenir une bonne concen-
tration sur toute la surface de I'écran.

La figure 2 montre, pour la tube & 90° que
la distance du centre de déviation O au point B
est beaucoup plus faible que OA.

On a en effet OB = OA cos 45° = 0,707
OA, soit 30 % de moins. ,

Nos fabricants ont dil imaginer des dispo-
sitifs électroniques extrémement ingénieux pour
que la concentration soit bonne sur toute la
surface de l'écran.

Un autre progrés récent ast le dispositif de
concentration é€lectrostatique remplagant la
concentration magnétique & bobine ou i ai-
mant permanent.

Le piége & ions lui-méme a été supprimé
sur certains tubes, en remplacant ce mode d'éli-
mination de la tache ionique par un écran
aluminisé qui laisse passer les électrons mais

arréte les ions, Par la suite, on a laissé subsis-
ter I'écran aluminisé tout en rétablissant le
piége & ions!

Tous les tubes actuels sont en verre, ceux a
ballon métallique étant complétement aban-
donnés, Les écrans sont de dimensions modé-
rées : 43 cm, 54 cm, ce qui permet une excel-
lente observation des images dans un appar-
tement normal, des tubes & 70 cm de diagonale
équipant des téléviseurs spéciaux,

Drautres téléviseurs possédent un tube de
projection du type MWS6, toujours le méme
depuis de longues années !

Nous ne parlerons pas ici des tubes de pro-
jection pour salles da spectacle qui ne présen-
tent aucun intérét d’utilisation pour les télé-
spectateurs.

A
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CARACTERISTIQUES
DES NOUVELLES LAMPES

Parmi les nouvelles lampes qui viennent
d’étre présentées par les grands fabricants on
peut mentionner deux lampes particuliérement
remarquables : la PCC88 avec filament & mon-
ter en séric et la ECC88 de mémes caractéris-
tiques, mais avec filament montage paralléle.
Pour simplifier, nous les désignerons ensemble
par PCC88/ECCS8S8.

C'est une double triode a forte pente et
faible souffle spécialement congue pour l'em-
ploi en haute fréquence montage cascode en
TV et d’autres applications, Cette lampe cons-
tituant une grande nouveauté de cette année,
en rtaison de sa pente de 12,5 mA/V par
triode, nous en donnons les caractéristiques
complétes :

Filaments: 6,3 V - 0,33 A pour la ECC88
et 7V -0,3 A pour la PCC88.

Conditions normales d'emploi par triode.

Tension de l'anode ........ V. = 90V
Tension de la grille ....... Ve =—12V
Courant anodique ........ . = 15 mA

Coefficient d’amplification .. K = 33

Résistance interne ........ 0 2,64 kQ
ERTE. s st omrs mrsss eidt AT S = 12,5 mA/V
Résistance équivalente de

souffle .........0000en Req = 275 Q

On remarquera qu'il s'agit de caractéristi-
ques provisoires pouvant étre légérement modi-
fiées dans les modeéles ultérieurs,

|




Voici maintenant les valeurs limites qui ne
doivent étre dépassées en aucun cas:

VALEURS A NE PAS DEPASSER
Par triode :

Tension de I’anode
Puissance dissipée sur l'anode
Courant cathodique
Résistance du circuit de la grille
Résistance externe entre cathode et filament .
Tension entre filament et cathods K’ ou K (ca-

thode positive par rapport au filament) ..

.....................
......................

Au sujet de la tension 4 l'anode V. max,
signalons qu'afin de ne pas dépasser la tension
fixée si I'on régle la pente, on doit utiliser un
diviseur de tension pour la grille de la triode
T'. Si 'on polarise la triode T par le courant
de grille, la tension d’anode de la triode T ne
doit pas dépasser 75 V, en l'absence de la
tension de réglage.

Signalons également que la composante con-
tinue de la tension entre filament et cathode
ne doit pas dépasser 130 V. En ce qui concerne
le branchement, on remarquera que dans l'am-
plificateur cascode, la triode T (AGK) est I'élé-
ment avec cathode & la masse, la triode T
(A’G’K") I'élément avec grille & la masse.

Disposition des électrodes et encombrement :
1—A;2—G";3—K;4—F;5—F;
6 —A;7—G; 8 — K; 9% — Blindage
interne B entre les deux triodes.

Embase : Miniature 9 broches (Noval).

La lampe ECC88/PCCS88 est fabriquée par
la Radiotechnique.

La méme fabricant vient de sortir la EY88/
PY88, qui est une diode pour la récupération
d'énergie dans le montage de I'étage final des
bases de temps lignes (voir notre articla de ce
méme numéro : « Les téléviseurs, leur compo-
sition, leurs accessoires).

La EY88/PY88 convient dans les dispositifs
de balayage lignes prévus pour les tubes 2
angle diagonal de 90°. Voici les principales
caractéristiques :

Filament : 6,3 V - 1,23 A pour la EYS88 et
26 V- 0,3 A pour la PY8S.

Le chauffage est indirect et la cathode est,
bien entendu, isolée du filament.

Résistance interne (pour Is = 100 mA) ..
ea = 105 Q

Valeurs & ne pas dépasser :

Courant de la diode : Is max = 175 mA ;

Courant de créte de la diode : I., max =
550 mA ;

Condensateur de récupération :
4 uF;

Tension entre filament et terre : V rm max =
200 Vegr;

Tension aux bornes du condensateur : V.
max = 1000 V;

Tension entre filament et cathode : Vir max
= 250 V;

Tension de créte entre filament et cathode :
Vlflr max = 550 V,

Durant la période de retour :
Tension de créte entre anode et cathode:
Vlkp max = 6 kV,
Tension de créte entre anode et cathode:
Vap max = 7,5 kV,
Ces caractéristiques sont provisoires.
Signalons les particularités suivantes :

a) Au sujet de Vie: la cathode doit étre
positive par rapport au filament.

b) Pendant la période de retour V., max,
est de 6,3 kV. Clest 12 une limite moyenna
correspondant & une durée d'impulsion maxi-
mum de 15 microsecondes. Par contre Vi,
max = 7,5 kV est une limita absolue corres-
pondant A une durée d'impulsion maximum de
15 ps également. Le filament est isolé de la
cathode par une double spirale qui permet un
chauffage plus rapide que le tube céramique
habituel,

C max =

Disposition des électrodes et encombrement.

1—ClL; 2—ClL;3—CL;4—F,;
5 —F; 6—Cl;7—Cl; 8 —CL;
9 — A ; Clip au sommet : K.

Embase : Miniature 9 broches (noval).

V. max = 130 V
P. max = 2.W
Iy max = 25 mA
R; max = 1 MQ
Ry max = 20 kQ
Vi'r max = Ve max = 350 V.

C.1. signifie connexion intérieure, ce qui in-
terdit a I'utilisateur de se servir de ces broches
comme relais de cidblage, la lampe pouvant
s'endommager irrémédiablement.

La Radiotechnique vient de sortir deux nou-
veaux tubes cathodiques ultra-modernes dits
tubes images: le AW 43-80 et le AW 53-80.
Tous les deux sont & angle de déviation de
90° et a concentration électrostatique.

Le premier a une diagonale de 43 cm et le
second une diagonale de 54 cm.

Le filament est chauffé sous 6,3 V - 0,3 A.

LAMPES FINALES

-

L'étage final de balayage lignes a été égala-
ment étudié par un autre grand fabricant :
Belvu, spécialisé dans la fabrication des lampes
« type américain », mais construites et amé-
liorées en vue de leur emploi en France,
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comme nous l'avons expliqué au début de cet
article.

Signalons la lampe 6DQ6A a culot octal.

On a choisi le type « octal » en raison des
dimensions de 'ampoule dont le diamétre est
de 39,7 mm,

Avec des courants de cathode moyens de
140 mA et créte de 440 mA, il est indiqué

Fic. 3
Fii, 8. — Le lube cathodique de droite ¢ grand angle de dépiation (30°) est pour un écran de
méme surface, de longuenr bien inférieure a celle dn tube de 70°, a gauche.
Voici les valeurs & ne pas dépasser: pour I'amplification de puissance de la dévia-
tion horizontale, des cathoscopes 90°.
Vigas max = 18 kV (pour L, s Dans le but d’obtenir un excellent coefficient
w = 0) de sécurité, la technologie de l'anode et de
min = 12 kV I'écran a été particuliérement étudiée pour as-
Ve max = S00V surer la meilleure dissipation calorifique de ces
min = 200V électrodes.
Vi max = 500V Voici maintenant une nouvelle diode redres-
min =—500 V seuse, il s'agit de la 6V3F du typs miniature,
Vo max = oV 9 broches. Redresseur @ haute tenue diélectri-
il =il 50 ¥ que dcsnn‘é.i_ remplacqr le tube 6V3P/EY8I.
v " = 2V Ses caractéristiques tensions filament cathode et
v Créte max =+ . inverse d'anode ont été améliorées, Le tomps de
Vi max = 200 V (f. nég.) chauffage a pu ainsi étre réduit dans de nota-
Vir max = 125 V (f. pos.) bles proportions (23 secondes environ) par l'ap-
Rt max = 1 MQ plication d'une nouvelle technique de fabri-
Ra max = 1,5 MQ cation.

La figure 3 montre la réduction de longueur
obtenue avec un tube & angle de déviation de
90° (4 gauche) comparativement & un tube a
angle de déviation de 70° (a droite). Le tube
a 90° est le AW 43-80.

La figure 4 donne le brochage des tubes
AW 43-80 et AW 53-80.

17Z3F. — Type « noval », 9 broches. Re-
dresseur a haute rigidité diélectrique — fila-
ment 17 V X 0,3 A. Caractéristiques identi-
ques au tubs 6V3F.

Parmi les lampes destinées a l'amplification
HF cascode et au changement de fréquence,
signalons les types 6BQ7A et 8BQ7A (HF) et
6U8/ECF82 et 9U8/PCF82 pour le change-
ment de fréquence.
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Les tubes Belvu 6BQ7A - 8BQ7A sont des
doubles triodes 4 cathodes séparées, du type
noval 9 broches, 1ls sont destinés a étre utilisés
pour l'amplification VHF en télévision.

Leur forte pente, faibles capacités et grande
impédance d'entrée les recommandent particu-
licrement pour le montage cascode a faible
souffle. Ils sont utilisables aussi dans les am-
plificateurs HF symétriques ou le blindage effi-
cace entre les deux éléments prémunit contre
tout effet perturbateur.

Les caractéristiques générales de ces lampes
sont :

Cathode a chauffage indirect :

6BQ7A 8BQ7A
Tension filament c.c, ou c.a. 6,3 84V
Courant filament ........ 0,4 03 A

Capacité interélectrodes :

Base : Miniature 9 broches.
Position de montage : Indifférente.

Conditions d’utilisation (par élément) :
Amplificateur classe A

Valeurs maxima :

Tensions d’anode .......... 250V max
Dissipation d’anode ........ 2 W max
Courant de cathode ........ ’ 20 mA max

Tension entre filaments et ca-
thode (créte):
filament négatif par rap-
port a la cathode ....
filament positif par rap-

200 V max

port 4 la cathode .... 200 V max

Valeurs normales :
Tension d'anode ........... 150 V
Résistance de polarisation ... 220 chms
Coefficient d’amplification .. 39
Résistance interne ......... 6 100 ohms
RONET 5055 Ballliits e Srsse duiom 6,4 mA/V
Courant d'anode ........... 9 mA
Tension grille approximative

(pour un courant d’anode

de: 1OBAY & sas ves s vas —10 V

Nota. — La triode n® 1 sert d*élément d’en-
trée ct la triode n°® 2 d’élément de sortie.

Pour le changement de fréquence on utilise
les lampes 6U8 ou ECF82 pour le montage en
paralléle des filaments et la 9U8 ou PCF32
pour le montage en série de filaments.

Les tubes 6U8 et 9U8 sont du type noval,
9 broches, triodes-pentodes & cathodes séparées.
Un blindage entre les deux éléments permet
d'éviter tout effet da réaction.

Ils sont utilisés principalement en oscillateur
mélangeur VHF dans les récepteurs de télé-
vision.

Leurs fortes pentss triodes (8,5 mA/V) et
pentodes (5,2 mA/V) permettent de les utiliser
dans de nombreux autres circuits en télévision :
amplificateurs MF, séparatrice quant & 1'élé-
ment pentode, I'élément triode en blocking
lignes ou image, trieuss de tops, etc...

Les caractéristigues générales de ces lampes
sont ;

Cathode & chauffage indirect:

6UR 9uUB
Tension filament ...... 6,3 945 V
Courant filament ...... 045 03 A
BASE o va maimsee s Miniature 9 broches

Position de montage . ..Indifférente,

On les utilisera dans les conditions suivantes:

Valeurs maxima : Triode Pentode
Tension d'anode ........ 300 300 V masx.
Dissipation d’anode ..... 27 2,8 W max.
Tension d’alimentation de

la grille n® 2 ........ 300 V max.
Dissipation de la grille

B2 D ens Sinusen o 0,5 W max,
Tension de la grille n® 1. 0 V max.
Tension de la grille triode. 0 V max.
Tension cntre filament et

Cathode . .5 vu vy o 90 90 V max.
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Valeurs normales :

Tension anode ......... 150 250 V
Tension grille n® 2 ...... 110 Vv
Résistance de cathode ... 56 68 ohms
Courant d’anode ........ 18 10 mA
Courant grille n® 2 ..... 3,5 mA
Pente  «ooeiinrnnrrnnnnn 8,5 5,2 mA/V
Résistance intsrne ...... 5 400 kQ

Coefficient d'amplification. 40

Polarisation de blocage (I. -12 10V

Les figures 5 et 6 indiquent le brochage et
lss dimensions de 'ampoule,

Belvu vient de sortir également, toute une
série- de tubes cathodiques parmi lesquels il y
a des modeéles a angle de 70° ou de 90° et
des modeles a concentration magnétique ou
électrostatique, avec bien entendu, des écrans
de 43 cm, 54 cm de diagonale.

Voici les principaux tubes Belvu derniére-
ment sortis :

17HP4B. — Rectangulaire tout verre et alu-
minisé, Concentration électrostatiqus et dévia-
tion magnétique 70°, Ce tube posséde la méme
ampoule allégée et les mémes caractéristiques
de modulation que le tube 17BP4B. Une grille
speciale (Br. n® 6) permet ['autofocalisation.
Ses qualités sont: homogénéité, brillance et
contraste.

17AVP4A. — Rectangulaire tout verre et
aluminisé. Concentration électrostatique et dé-
viation magnétique 90°. Mémes dimensions
d'image que les tubes 70°, Plus court de 10 cm
environ, THT 16 kV maximum.

-

e LR

Fic. 6

Tablsau 1

| Filaments
i Fonction
t en paralléle en série
\Cascode ....| 6BQIA 8BQIA
FChangeur de

fréquence.| §US/ECF82 | 9UR/PCF82
Amplificateur

H.F. .....| 6BX6/EF80 | 6BX6/EF80
| Détection . 6ALS 6ALS
| Amplification
i vidéo 6CK6/EL83 | 15A6/PL83.
| Séparateur 6BQS5S/EL84

synchro 6U8/ECF82 | 9US8/PCF82
Comparateur

de phase. .. BALS 6ALS
Multivibra- 12AU7A 12AU7A

teur .....|12AT7/ECC81 12AT7/ECCS81

21ATP4, — Rectangulaire tout verre et alu-
minisé. Concentration électrostatique et dévia-
tion magnétique 90°, Comparé au 21ZP4B, le
gain de surface décran est de 5 % et sa
longueur inférieure de 8 cm. Verrerie allégée.
THT 18 kV maximum.

Mazda offre un choix complet de tubes pour
la télévision. Les tableaux I et II permettront
de déterminer exactement le tube qui convient,
soit suivant sa fonction, soit suivant le mode
d’alimentation, en série ou en paralléle des
filaments,

Passons enfin & Mazda (Compagnie des lam-
pes). Ce fabricant préconise la normalisation
de l'emploi des lampes TV de facon que leur
grande vente permette une constante amélio-
ration de la fabrication et une étude plus pro-
longée de leur comportement.

De plus, en ne changeant pas trop souvent,
et sans justification sériguse, les types de lam-
pes, leur remplacement est plus aisé et le
stockage chez les revendeurs moins compliqué,
le nombre des types différents de lampes étant
réduit,

Les deux tableaux que nous donnons ci-apres
comportent deux colonnes, l'une pour les lam-
pes dont les filaments doivent étre montés en
série et l'autre pour les lampes dont les fila-
ments doivent étre montés en paralléle.

Le premier tableau comprend les lampes HF,
MF, détectrices séparatrices, VF, multivibra-
teur ou blocking,

Le second tableau comprend des lampes de
puissance, pour le balayage 70° ou 90°, pour
la THT, la récupération, le récepteur de son
(BF) et I'alimentation.

Les tubes cathodigues de la Campagnie des
lampes Mazda, nommés cathoscopes par cette
maison, sont les suivantes :

17HP4B, — Ecran de 43 c¢m aluminisé. Con-
centration électrostatique. Angle de déviation :
70°,

17AVP4A. — Ecran de 43 ¢m aluminisé.
Concentration électrostatique. Angle de dévia-
tion: 90°.

21ATP4. — Ecran de 54 cm aluminisé, Con-
cBntration électrostatique, Angle de déviation :
90°.

17BP4B. — Ecran de 43 cm aluminisé, Con-

centration é€lectromagnétique. Angle de dévia-
tion: 70°,

21ZP4B. — Ecran de 54 ¢m aluminisé. Con-
centration électromagnétique. Angle de dévia-
tion: 70°.

Tableau 11
. | Filaments
Fonction
en paralléle en série
6DR6 .
Ba]ayage\70~ 6BQ6GA |
< —_— 21B6
- | 6DQ6A
Lignes (90° 6CD6G
THT wivooss 6AX2N 6AX2N
Récupération | 6V3IP/EYS1 17Z3/PY81
Balayage 6BQ5/EL84 ;
images 6CNS8 1SCHE
Détection ¢t ¢ng/EBFS) | 6NS/EBFS0
préamplifi-l cryre/FRFR9 | 6DCS/EBF&Y
cateur son. ! i i
Amplication| 6BQs/EL84 16CN8
o8 BOH v 6BM35-6CN8 16A5/PL82
. : GZ32 '
Alimentation, EY82 | 19Y3/PY82

I




Les tubes & concentration électrostatique re-
présentent le dernier cri de la technique mo-
derne TV. Ils dispensent l'utilisateur de tout
dispositif spécial de concentration. Il suffit
simplement de relier une grille auxiliaire a la
haute tension.

Semi-conducteurs :

En télévision les transistors ne sont pas
encorg utilisés dans les récepteurs commerciaux
mais les grands fabricants de semi-conducteurs
et de lampes ne négligent nullement I'étude de
la « transistorisation » des téléviseurs qui sera
intéressante surtout pour les modéles portables
grace a la réduction du poids, de 1'encombre-
ment et de la consommation électrique. Par
contre les diodes & cristal sont d'emploi cou-
rant dans tous les récepteurs commerciaux de
télévision et rendent d’excellents services, par-
fois méme meilleurs que les diodes a vide. En
tout cas l'emploi d'une diode & semi-conduc-
teurs permet de réduire l'encombrement, de
supprimer l'alimentation filaments, de diminuer
la longueur des connexions et de supprimer les
supports,

Grice a ces avantages, les capacités para-
sites sont réduites d'ou augmentation du ren-
dement des diodes et méme des lampes des
circuits associés voisins.,

Les diodes semi-conductrices se montent
comme des résistances par les deux fils de
contact dont elles sont pourvues,

On les emploie dans tous les montages a
diodes : détection image, détection son, cir-
cuits de CAG ou de CAYV (réglage automatique
d'amplification), reconstitution de la compo-
sante continue en vidéo-fréquence, séparation,
comparatrices de phase, dispositifs anti-para-
sites, etc...

De nombreuses marques construisent des
diodes semi-conductrices au germanium ou au
silicium pour les circuits de télévision et autres
techniques.

Les types 1N48, IN52, IN63, IN64, IN65
et IN69 sont disponibles dans la fabrication
Mazda.

A La Radiotechnique, on vient de sortir une

nouvelle diode au germanium OAS5 a pointe
d’or soudée dont les emplois sont innombrables.

La diode au germanium, a pointe d'or sou-
dée, OAS, est scellée hermétiquement selon la
technique « tout verre ». Elle convient -pour
les usages généraux ct so distingue par une tres
faible résistance dans le sens direct et un cou-
rant inverse trés faible. De plus, les caractéris-
tiques da cette diode sont tres stables,

Les deux connexions étant d’'un méme coté
du corps, on peut, soit souder la diode dans
le montage, soit raccourcir les fils pour le
montage sur un support.

Les dimensions de la OAS5 sont indiquées
par la figure 7.

De nombreuses autres diodes existent dans
les fabrications de la méme maison. On ¥
trouve des modélss miniature et des modéles
subminiature. Mentionnons les diodes au per-
manium OA73, OABS5, au silicium, OA200,
0A201, OA202.

Un grand spécialiste des diodes, Westing-
house, peut fournir actuellement plusieurs dio-
des spécialement étudiées pour la télévision,
parmi lesquelles mentionnons les types sui-
vants : G60 équivalente & la ING60, utilisable
comme détecteur video, G50 pour tous usages
généraux, G504 et G505 double diodes. G53
diode & haute résistance inverse.

A la CSF-SFR, on peut trouver des diodes
a jonction type RGI101, RG102, RG103, qui
conviennent plus particuliérement au redresse-
ment sous 100, 200, 300 V, sous un courant
moyen redressé pouvant atteindre 0,85 A, 0,65
Aet 0,5 A.

Terminons cette revue des diodes a cristal
par celles de la maison Thomson dont nous
allons donner guelques détails techniques,

Le Département semi-conducteurs Thomson
est installé dans des locaux trés provisoires et
déja beaucoup trop exigus. A I'heure actuelle,
300 personnes v travaillent. Cet effectif doit
doubler d'ici la fin de I'année, aussi le départe-
ment doit-il prochainement s’installer dans une
autre usine mieux adaptée a ses besoins et A
son extension future.

Toutefois, dés maintenant, la production est
congue avec des moyens de grande série sans
pour autant tomber dans l'excés d'une méca-
nisation trop poussée risquant de tomber rapi-
dement en désuétude.

Dans le domaine des diodes & pointe, l'effort
a ¢été porté dans deux directions — d’une
part, la miniaturisation qui a été obtenus par
I'emploi d'enveloppes en verre assurant en ou-
tre une rigourcuse étanchéité — d'autre part,
la mise en fabrication de série des diodes 3
pointe au silicium.

Ces derniéres ont trois avantages principaux:
tenue en température forte tension d'arrét, cou-
rant inverse extrémement faible.

Les diodes & pointe au germanium & enve-
loppe verre sont identiques, au point de vue
caractéristiques, aux diodes précédentes qui
étail?-t présentées autrefois sous enveloppe
araldite.

Les diodes & jonction au germanium Ssont
identiques & celles ds I'année précédente, qu'el-
les soient nues ou montées sur ailettes, pour
réaliser des redresseurs moysnne puissance.

A noter toutefois I'apparition d'cn modile
monté sur pas de vis.

La fabrication de série de
en silicium est déja en
sentent extérisurement so
que les diodes germanium avsc
avantages : tenue en température,
verse plus élevée, débit supérisur,

Parmi les diodes a pointe, signalons la 1N64
pour détection VF et auires applications en
V.

w

tension in-

Nous pensons intéresser nos lecteurs en leur
donnant quelques schémas & diodes adaptables
aux récepteurs TV, et qu'ils trouveront dans
un article de ce mémes numéro : < Dijodes A
cristal en télévision », ci-aprés.

N R NSNS TS S S S0 5 NS N T S AT A N A

f DIODES A CRISTAL EN TELEVISION

ONTRAIREMENT aux transistors, les
diodes a cristal peuvent fonctionner trés
bien 4 des fréquences extrémement éle-

vées, méme du domaine des hyperfréguences,
En télévision, on utilise des diodes & pointe
et & cristal de germanium.

Par rapport aux diodes & vide, les avantages
des diodes 4 semi-conducteurs sont considéra-
bles : diminution du poids, de 'encombrement,
des capacités parasites, du prix de revient et
bien d'autres.

Leurs emplois sont les mémes que ceux des
diodes & vide : détection, discrimination, com-
posante moyenne, antiparasites, réglage auto-
matique de gain, comparateurs de phase,
écréteurs, etc.

Nous allons donner ci-aprés quelques sché-
mas d'emploi des diodes & cristal dans divers
circuits TV.

1. Détection image :

Un schéma simple de détecteur de récep-
teur super image placé entre la fin de l'am-
plificateur MF et le début de lamplificateur
VF est donné par la figure 1. La derniére bo-
bine moyenne fréquence est L. La tension VF
apparait aux bornes de Ry et Ca.

Fic. 1

Les avantages de ce montage se traduisent
par un rendement élevé en raison de la faible
valeur de Ca, ce qui permet d'augmenter Ra
d'olt plus forte tension VF & ses bornes.

Le montage pratique utilise le type G-60
Waestinghouse qui est spécialement adapté a cet
emploi, Un tri dit « dynamique » est effectué
afin de sélectionner les diodes G-60. Le mon-
tage adopté pour le choix des diodes est celui
de la figure 2. On reconnait le schéma d'un
détecteur diode comportant un dispositif de
substitution rapide des diodes, une bobine d'ar-
rét BA et un oscilloscope cathodique avec
wobbulateur. AV est Uamplificateur vertical,
ETC P'écran du tube sur lequel apparait la
courbe de réponse grice au balayage 3 = 10
Mec/s effectué par insertion du générateur dans
le circuit grille de la derniére lampe MF.
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Le rendement de la diode essayée est re-
présenté par la hauteur de Iimage apparais-
sant sur 1'écran.

La tension du générateur est constante pen-
dant la durée des mesures. On rejette toutes
les diodes qui ne permettent pas d’obtenir un
niveau limite fixé d’avance.

La figure 3 donne le schéma du détecteur
suivi d'un seul étage VF avant le tube catho-
dique dont 1’électrode d’entrée est la cathode,
comme cela se fait actuellement,

11 est donc nécessaire, lorsqu’il s’agit du stan-
dard frangais et, d'une maniére générale, des
standards a polarisation positive (anglais, bel-
ges, luxembourgeois) de sortir la VF du cdté
cathode de la diode.

Les valeurs des éléments sont R, = 3 kQ,
Ry = 2 kQ, les autres éléments ayant les va-
!e_urs habituelles.

La particularité du schéma, c'est la résis-
tance supplémentaire d'écran, R, avec son con-
densateur de découplage, C;, les éléments R.
et C. étant ceux d'un découplage normal qui
est supprimé dans certains schémas,

Vi

660

47pf

Le schéma de la figure 4 comporte deux
lampes VF avant l'entrée cathode du tube ca-
thodique.

Il a donc été nécessaire d'inverser la diode,
cest le cbté « plaque » qui se trouve tourné
vers la video-fréquence,

La grille de V. se polarise négativement et
on peut supprimer, généralement, la résistance
de cathode de V., cette électrode étant alors
reliée & la masse.

Les mémes remarques sont valables pour ce
schéma. 4

Les éléments ont les valeurs suivantes :
Ri = 3 kQ, R, = 2 kQ, R, = 1 MQ.

Autres schémas de détecteurs image :

Dans les deux schémas des figures 5 et 6,
on utilise la diode 1N64 Thomson que l'on
a sélectionnée en vue du maximum d'efficacité.

Dans le cas de la figure 5, on peut régler
la courbe de réponse MF en agissant sur C.
et L, tandis que la courbe VF est influencée
par les valeurs de C;, L,, L. et R..

Dernere
MFE

1t

5000pF

470 .12

+HT

Fic. o

Comme la résistance dynamique de la diode
est faible dans le sens de la conduction, on
obtient des résultats aussi bons avec le mon-
tage de la figure 6.

On remarquera le filtre de sortic constitué

de deux capacités de 5§ pF et une bobine série
de 1uH.

La tension continue obtenue aux bornes de
la résistance de charge de 3,9 kQ est de 4,3 V.
La présence de la diode agit sur la MF comme
une résistance d’amortissement de 3,8 kQ.

On peut augmenter le rendement en augmen-
tant la constante de temps. A cet effet, on
peut connecter une capacité de 10 pF aux bor-

Lya 1‘,1?*

Yers erlrer

5 000pF

Fic. 6

nes de la charge de 3.9 k€, mais ce procédé ne
conviendrait que dans un récepteur 625 ou 405
lignes dont la VF ne dépasse pas 5 Mc/s.

On doit tenir compte également de I'amor-
tissement exercé par la diode sur le dernier
circuit MF,

Cet amortissement est plus grand (résistance
d’amortissement plus faible) lorsque la puis-
sance dissipée sur la charge augmente,

Dans le cas de la figure 7, la capacité to-
tale d'accord MF qui a une influence sur le
rendement, s¢ compose de la capacité propre
du bobinage, de celle de la diode et de celle
du ciblage, soit 20 pF environ. Afin d'éviter
que la grille de la premiére lampe VF soit
trop polarisée au cours des impulsions syn-
chro par la composante continue, redressée par
la détectrice, on a monté le diviseur de ten-
sion 1 MQ-0,68 MQ,

La tension totale se trouve aux bornes de la
charge de 3,9 k{i, La composante alternative
¢t une partic seulement de la composante con-
tinue sont transmises & la grille de la lampe
VF qui suit le détecteur.

UA70
JIA2 NP
i -L ! tef -
QI - 3 »-rum-rJ
& BopH
Ly L 8L se T%
T | 3 -
g == 10pF
)
+Ep U,'PF .L
Fia, 7 1 -

La diode OA70 Radiotechnique est également
excellents comme détectrice image.

Le schéma de la figure 7 convient a unpe
fréquence MF de l'ordre de 24 Mc/s. Le ren-
dement de la diode est de 60 % pour une ten-
sion MF de 5 V. sur le bobinage L..

Vers cath

+HT

Fic. 4
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Composante moyenne :

La figure 8 donne un exemple d'utilisation
de diode OA71 Radiotechnique pour la resti-
titution de la composante moyenne (ou conti-
nue). On applique cette tension au wehnelt.

Un autre montage a diode 1N63 Thomson
est donné par la figure 9.

Détection son-télévision AM :

Les deux montages des figures 10 et 11 per-
mettent de réaliser la détection son dans les
récepteurs 405, 819 et 625 belge, dont le son
est a modulation d’amplitude, Les valeurs des
éléments sont : C; = C; = 1500 pF, C; =
30 pF, C, = 47 pF, Cs = 50000 pF, R, = ré-
sistance de découplage MF. R, est de l'ordre
de 1000 @, R. = 47 kQ, Ry, = 22 kQ,
P = 500 kQ, réglage de volume.

Dans le montage paralléle de la figure 11, la

diode D est en shunt. Elle est montée entre
la ligne « chaude » et la masse.




aopH

D';Pf 7 74

L’alternance positive rend la diode conduc-
trice et la traverse. Seule I'alternance négative
passe dans la partic BF & droite.

Les éléments de la figure 11 ont les valeurs
suivantes : L, = dernier bobinage MF, R,
comme dans la figure 10, 1000 Q environ,
C: = 220 pF, C; = 2200 pF, C; = 47 pF,
Rs = 100 kQ, P = 500 kQ, C, = 50000 pF,
R, = 500 kQ, V: = lampe préamplificatrice
de tension basse fréquence.

Les diodes de ces deux montages sont des
G-60 Westinghouse,

Polarisation :

Voici maintenant, figure 12, un dispositif
simple de polarisation obtenu sans modifier en
rien le montage général du téléviseur.

IN63

Fra. 9

V est une lampe quelconque alimentée au
filament sous 6,3 V. On se sert de cette ten-
sion pour obtenir une tension continue de pola-
risation négative, A cect effet, on l'applique a
travers R, a4 la diode D, de fagon que la
plaque diode soit du c6té sortie, afin d’obtenir
une tension négative, Cette derniére apparait
aux bornmes de C.. La totalité est de l'ordre
de 8 V et la partie prise aux bornes de Rs et C,
est de l'ordre de 2 V. Pour ces valeurs, on
prendra R: = 220 Q, R: = 33 kQ, Ry = 10 kQ,
C., = C, = 50 uF électrochimique basse ten-
sion.

Vi HT

On peut, de la méme maniére, obtenir des
tensions différentes en modifiant la prise sur
R: + R, ou en créant d'autres prises.

Il est également possible, en inversant la
diode et les électrochimiques, de disposer de
tensions positives par rapport a la masse. Diode
type G-63.

Comparateurs de phase :
Trois schémas peuvent étre adoptés pour des

montages utilisant des diodes au germanium
G-603, suivant les figures 13, 14 et 15.

Considérons d'abord le schéma de la fi-
gure 13. V est la lampe inverseuse, Elle regoit
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le signal de synchronisation lignes bien épuré
de toute modulation de lumiére. Ce signal
étant appliqué a la grille, on obtient & la
cathode un signal variant dans le méme sens et
a la plague un signal inversé. Ces deux si-
gnaux opposés sont transmis par C: et C; aux
diodes D, et D, respectivement.

D’autre part, un signal pris au transforma-
teur de lignes de la lampe finale est appliqué
au point T. L.

Aprés modification de sa forme par un en-
semble de résistances et de condensateurs, il est

Fia, 12

appliqué aux deux diodes. On a réalisé ainsi
un comparateur du type discriminateur de rap-
port.

Le signal au point B doit avoir une forme
se rapprochant d'une dent de scie,

Le retard ou l'avance entre les périodes des
tensions proviennent de la lampe finale (point
B) et de la synchronisation (lampe V) fait ap-
paraitre une teénsion continue de correction en-
tre le point A et la masse. On connecte le
point A A4 un point convenable dun multi-
vibrateur dont la fréquence séra corrigée sui-
vant la valeur et le signe de la tension de cor-
rection,

La fréquence propre du multivibrateur
sera stabilisée, avec avantage, au moyen d'un
circuit résonnant.

Les valeurs des éléments de la figure 13
sont :

Ri: = 33 kQ, Rs = Ry = 150 kQ, R,=2 MQ,

C = C = 1500 pF, C. = 5000 pF,
D; = D; = les deux éléments apairés d'une

D
G-603 double diode.

i Sy lagres
r—————

k
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Montages sans tube inverseur :

Les diodes sont orientées dans le méme sens.
On applique le signal synchro au point Sy et le
signal provenant du transformateur de ligne au
point T.L. La tension de correction apparait
entre le point A et la masse, Les valeurs des
éléments sont R, = Ra = 100 kQ, R: = 47kQ,
R = 35 kQ, Rs = 100 kQ, C; = 100 pF,
Cis = 500 pF, C; = 1500 pF (voir figure 14).

Un autre montage sans inverseuse est celui
de la figure 15.

Fia. 14

Ce montage est symétrique et la tension de
sortic de la base de temps lignes est appliquée
en opposition aux deux diodes grice A la prise
médiane effectuée sur 'enroulement L A l'aide
de Ra et Ra.

D’autre part, le signal de synchronisation est
appliqué a travers C; aux cathodes diodes, et
cela dans le méme sens.

La tension de correction s’obtient entre ce
point A et la masse,

Les valeurs des éléments sont : Ry = R, =
S50kQ,Rs = Ry = 5 k2, R, = R, = 20 kQ,
Ri =Ry = 220kQ, R = 150 kQ, G = Cs
= C = C; = 1500 pF, G = 10000 pF,
C, = 10000 pF, D, 4 Di = double diode
G-603 Westinghouse.

LA A4 o
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PROGRES DES ANTENNES T.V.

antennes TV évolue vers l'amélioration
des performances, sans que l'on puisse
constater des modifications sensationnelles,

En France, il est rare que l'on regoive trés
bien plusieurs émissions. Ce que l'on désire
¢’est surtout la meilleure réception de la sta-
tion la plus proche et la plus puissante et ce
résultat est obtenu le plus souvent avec une
antenne classique du Yagi. Voici, pour com-
mencer, un bref rappel des principales carac-
téristiques d'une antenne TV,

DANS le monde entier, la technique des

Fia. 1

L'accord sur une fréquence f permet a l'an-
tenne de recevoir le maximum de puissance a
cette fréquence et dans son voisinage.

La bande B est la gamme des fréquences
dont le milieu est f et dans laquelle le gain
est uniforme & 30 % prés.

La directivité est la propriété que posséde
I'antenne de recevoir le maximum de puis-
sance de l'une ou plusieurs directions déter-
minées.

Le gain est le rapport P./P., P. étant la
puissance reque par Pantenne considérée et P.
celle d’une antenne étalon placée au méme
endroit et au méme moment.

Polarisation ; C'est la position dans I'espace
du plan de l'antenne. Si ce plan est horizon-
tal, il s’agit de polarisation horizontale.

11 est nécessaire que la polarisation de I'an-
tenne de réception soit la méme que celle de
I'antenne d’émission.

On sait que le plan de polarisation est ce-
lui de l'orientation du champ électrique, tandis
que Je champ magnétique est perpendiculaire
au champ électrique et au plan de 'antenne.

Fidélité: une bonng antenne permet de rece-
voir une image sans dédoublage dit fantGme
ou écho, On évite les échos en effectuant une
excellente adaptation et en choisissant un bon
emplacement de l'antenne.

Il va de soi qu'une bonne image est due éga-
lement 4 la bonne qualité des amplificateurs
movyenne fréquence et vidéo-fréquence du télé-
viseur. L’antenne n’est pas la scule responsable
des mauvaises réceptions,

|
F1a. 2

Il existe de nombreuses sortes d'antennes :
pour la réception d’une seule émission, pour
plusieurs émissions avec ou sans dispositif de
rotation. Le modéle le plus répandu en France
est l'antenne unidirectionnelle monocanal type
Yagi, qui est d'ailleurs la plus efficace & tous
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les points de vue. On remarquera quil est
toujours possible, lorsqu'on veut recevoir plu-
sieurs émissions de monter une antenne pour
chaque émission.

Il est dailleurs trés rare que l'on puisse
capter en France plus de trois émissions
différentes.

ANTENNES POUR UNE EMISSION

La figure 1 donne l'aspect de 'antenne Yagi
bien connue de tous les techniciens.

Utilisée depuis la fin de la derniére guerre,
cette antenne a subi peu de modifications de
principe, mais de nombreux détails ont été amé-
liorés ce qui a promis d'en tirer un meilleur
rendement,

On a augmenté le gain grice aux études
expérimentales et théoriques portant sur les
dimensions des éléments et leur écartement,

Il semble que les antennes les plus longues
soient préférées actuellement par la plupart
des spécialistes.

Lorsqu'on augmente le gain, la directivité est
améliorée également, le gain étant concentré
dans un angle plus petit.

Frc. 3

Remarquer qu'il y a lieu de considérer éga-
lement la directivité verticale.

En diminuant le gain dans un plan vertical
on réduit d’autant la réeeption des parasites a
polarisation verticale on oblique.

Le probleme de I'adaptation a été également
étudié. On sait que ['antenne Yagi de la fi-
gure 1 est symétrique, autrement dit les deux
points de branchement du radiateur sont inter-
changeables.

Cette disposition est excellente pour le bran-
chement d’un céable bifilaire (tween lead) mais
convient moins théoriquement, a ['utilisation
d'un céble coaxial qui est asymétrigue.

En effet, la gaine métallique du coaxial est
a la masse, tandis que les milieux de tous les
¢léments de 'antenne sont également & la masse
par lintermédiaire du bras métallique sur le-
quel ils sont fixés. La figure 2 montre cette
disposition pour un radiateur replié,

On constate que la moitié du radiateur est
en court-circuit avec la masse, ce qui cause
une diminution du gain. Quelques fabricants
dantennes ont eu lidée d'isoler les éléments
de l'antenne du bras, ce qui a permis d'aug-

menter légérement le gain, tout en diminuant
les échos dus & une adaptation incorrecte d'un
systéme symélrique a un c¢ible asymétrigue.

La figure 3 présente une vue en perspec-
tive de I'antenne i cing éléments des Ets Lam-
bert (modéle breveté).

Le mit porteur est constitué par un tube en
acier cadmié zingué bichromaté.

Les éléments parasites, réflecteurs et direc-
teurs sont en fil de duralumin de 6 mm de
diameétre afin d’alléger I'antenne.

asll

+
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La figure 4 représente le détail d’un support
isolant (7) utilisé pour la fixation des éléments
parasites, Cette piéce comporte un trou (8) lui
permettant d’étre enfilée sur le mat porteur (1).
Elle y est orientée et fixée en usine par la

vis (9) de telle fagon gque tous les éléments
automatiquement se trouvent dans le méme
plan.

Un trou transversal (10) permet & un élé-
ment parasite (5 ou 6) d'étre enfilé dans ce
support isolant. Un logement au centre de cha-
que élément parasite recoit Iextrémité de la
vis (11) qui le maintient par blocage automa-
tiquement centré.

L’élément actif est un trombonne en fil
d'acier de 5 mm cadmié =zingué bichromaté.
Cette protection s'est révélée particuliérement
efficace et la soudure du cible de descente
sur les cosses (20) s'effectue aisément sans pré-
senter de couple électrique nocif.

~ La figure 5 représente le dérail du support
isolant utilisé pour la fixation du trombone,

Ce support isolant (12) comporte une
queue (13) munie d'un trou (14} lui permettant
d’étre enfilé sur le mét porteur. Il y est orienté
et bloqué en usine au moyen d'une vis (15) de
telle sorte que le brin inférieur du trombonne
se trouve automatiquement dans le méme plan
que les éléments parasites, Le boitier (16) muni
d’un couvercle (17) maintient le trombone en-
serré dans les trous (18) ménagés entre le boi-
tier et le couvercle assemblés au moyen des
vis (19).

e




Le cable coaxial soudé sur le trombonne
sort du boitier par un trou (21) ménagé dans
Ia paroi du boitier et se trouve maintenu sur
Je mat porteur par la piéce 4.

Les supports isolants 7 et 12 sont en ma-
tiére plastique moulée dite de choc. Ils assurent
un isolement électrique parfait. Leur résistance
aux intempéries est remarquable et des varia-
tions de température comprises entre — 60 et
+ 120 sont absolument sans aucune influence
sur leur comportement,

Le montage sur le lieu d'utilisation est des
plus faciles. Le mat est orienté. Il suffit d'in-
troduire les brins des éléments parasites dans
les trous (10) et de les bloquer & laide des
vis (11) qui pénétrent dans le logement amé-
nagé au centre de chaque brin.

Pour monter le trombone, l'opération con-
siste & retirer les deux vis (19) pour séparer le
couvercle 17 du boitier 16, passer le cahle C
dans le support 4 puis dans le couvercle 17
dont le passage a €té au préalable évidé selon
le diametre de ce cable, souder le cible sur

Fie. 6

Ies cosses du trombone, et placer ce dernier
dans son logement 18 puis revisser les deux
vis 19 sur le couvercle 17 en respectant la
position, laissant une fente en haut et une en
bas pour évacuation de I'eau.

On place évidemment les éléments dans I'or-
dre décroissant de longueur : réflecteur, trom-
bore, puis les directeurs orientés vers I’émet-
teur.

ANTENNES DEMONTABLES

Parmi les autres améliorations des antennes
Yagi actuelles, mentionnons également les élé-
ments démontables.

Nombreux fabricants ont renoncé & réaliser
des antennes monobloc soudées, difficiles a
transporter et a stocker.

Grice a des dispositifs mécaniques simples
et ingénieux, I'antenne est expédiée 4 son des-
tinataire en piéces détachées. Le mat, les bras,
les éléments parasites et le radiateur, le cible
coaxial et les piéces de fixation sont embal-
18s dans un carton de dimensions réduites.

Pour éviter toute erreur d'emplacement des
€léments, on a prévu des repéres de couleur
ou des indications gravées ou peintes de fagon
que le montage de l'antenne soit rapide et
sans aléas.

La figure 6 donne un exemple d'antenne TV
a 11 éléments pour trés grande distance dont
tous les éléments comportent des bouchons de
couleur.

FIXATION DES ANTENNES

Sur l'antenne de la figure 7, remarquez
ia solidité de la fixation du bras sur le mat
i l'aide de jambes de force.

La fixation d’une antenne doit étre excel-
lente, afin d’éviter la vibration causée par de
vent. Une antenne mal fixée peut, & la lon-
gue, rompre le mat, tomber et provoguer des
accidents,

De plus, pendant la réception des émissions,
I'image est troublée, le gain variant avec l'os-
cillement de 'antenne.

On a également constaté qu’'une antenne qui
vibre engendre un bruit insupportable pour les
locataires des étages supérieurs de l'immeuble,

ANTENNES A ELEMENTS
EN NOMBRE VARIABLE

Voici maintenant une autre antenne Yagi a
nembre variable d’éléments (figure 6).

Elle est congue de telle fagcon que l'on peut
enlever ou ajouter des directeurs suivant gue la

tats comparables a4 ceux fournis par les an-
tennes extérieures,

Citons parmi les avantages : élimination des
images fant6mes, diminution des trous, élimi-
nation du son sur I'image si nécessaire, bonne
bande passante pour 819 lignes, Impédance
standard. Moins encombrante et plus facile a
installer dans les appartements. Possibilité de
I'enjoliver d'une mappemonde — sur demande,
La sensibilité de cette antenne permet de |a
placer dans une autre piéce éloignée de la rue

Fia.

réception dans un emplacement déterminé est
bonne ou médiocre.

Ce procédé de modification des caractéristi-
ques de I'antenne est également intéressant pour
le commergant et l'installateur qui peuvent stoc-
ker des pieces en nmombre plus réduit.

Un autre fabricant a également congu des
antennes Yagi de deux & neuf éléments dont
la directivité et le gain augmentent avec le
nombre des éléments.

Ces antennes sont en matériaux résistant aux
corrosions.

Leur fixation est indiquée par la figure 6,
tandis que la figure 7 représente une antenne
longue distance du méme fabricant & 9 élé-
ments avec radiateur 4 tubes de diamétres iné-
gaux permettant d’effectuer une adaptation cor-
recte,

ANTENNE DE FORME ORIGINALE

Malgré la vogue des antenncs Yagi, quelques
fabricants ont voulu essayer des antennes de
forme différente donnant d’excellents résultats
dans de nombreuses applications.

(1)
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Ainsi, il existe une antenne de forme cir-
culaire, particuliérement efficace comme an-
tenne d’appartement.

Grice & sa conception nouvelle, elle pré-

sente des supériorités sur les antennes cou-
rantes et donne dans certains cas des résul-

——
—————
=

(source de parasites) ce qui permet d’éliminer
ces derniers.

Une autre antenne de forme nouvelle est
celle de la figure 8 (antenne Mars des Ets Paul
Lelouarn). 1l s'agit d'une quatre éléments,
chacun ayant la forme d'un cadre. Cette an-
tenne convient & la polarisation horizontale.
On a prévu des cables coaxiaux et bifiliaires
pour réaliser une adaptation correcte et un
gain comparable & celui des antennes Yagi de
méme importance, plus encombrantes.

Les nouvelles antennes Mars des Ets Paunl
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Lelouarn sont particuliérement intéressantes,
car elles permettent d'obtenir plus de décibels
pour un encombrement inférieur A celui des
antennes Yagi et un seul type d’antenne peut
couvrir 3 ou 4 canaux différents. Leur gain
par rapport au doublet isotropique est de
14 db; directivité : 40° 3 — 3 db; atténua-
tion & 90° : 26 db; bande passante : 30 Mc/s
a 2 db, impédance 75 Q. Elles sont réalisées
en tube d'alliage d'aluminium de 12 mm de
diamétre et leur traitement de surface évite
toute corrosion, Les modeles disponibles pour
la polarisation horizontale et la polarisation
verticale sont simples, doubles, ou constitués
par quatre éléments couplés (fig. 8). Le mo-
déle a un élément a un gain de 14 db, celui
de deux éléments 18 db et celui de quatre élé-
ments 23 db. Elles sont réalisées pour les ca-
naux 5 et 6 (type n® 1), 7, 8, 9 et 10 (type
n® 2), 11 et 12 (type n* 3).

Voici enfin, pour terminer cette rapide re-
vue des nouvelles antennes francaises, l'an-
tenne en « V » (figure 9) pour appartement,
a deux éléments en V, montés sur rotules,
ce qui permet de modifier 'angle du V et l'an-
gle des plans de chagque V (Syma).

L'un est le radiateur et I'autre le réflectesr
ce qui assure & cette antemne un gain réelle-
ment supérieur a celui d’une antenne normale
a simple V.
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ANS notre numéro spécial du 1° avril,
nous avons publié une importante étude
concernant la télévision en couleurs, en dé-
crivant le systeme N.T.S.C, Nous rappellerons
briévement le principe de ce systéme qui per-
met la transmission d'images en couleurs avec

un encombrement minimum de ['éther, infé-
rieur & celui qui est nécessaire pour le standard
819 lignes francais noir et blanc. Nous décri-
rons ensuite un adaptateur pour la réception
d'images en couleurs a partir d'un appareil mo-
nochrome.

LE SIGNAL N.T.S.C.

Le signal complet transmis par 1'émetteur est
indiqué par la figure 1. La partie hachurée
correspond aux informations de couleurs trans-
mises grice A uneé sous-porteuse de couleur,
dont la fréquence est éloignée de 3,58 Mc/s de
la porteuse vidéofréquence transmettant tous
les détails fins de I'image en noir et blanc, La
bande latérale inféricure des informations de
couleurs a une langeur inférieure &4 1,3 Mc/s et
les détails les plus fins de I'image ne sont pas
coloriés. Il n'en résulte aucun inconvénient car
T'ceil ne peut distinguer les couleurs de tres
faibles surfaces et les détails les plus fins
apparaissent en noir et blanc.

La bande latérale inférieure des informations
de couleurs se trouvant a lintéricur du ca-
nal vidéofréquence monochrome, il a été

/nfnrm.;fmnl e -
coule ur e! manoctirame

E
"
ke

v | |
5 | | e |
% i so| |
2/ ZA\ |
‘%: | | .; /'5 }
sfj i i A :
{ i Vg \ |
Iy ? ] ! [ 81 BHC
b 3,580 S !
LMC N
Fia. 1

nécessaire de choisir judicicusement la fré-
quence de la sous-porteuse de couleur pour que
les signaux de couleurs ne troublent pas le
fonctionnement d'un télévisieur classique noir
et blanc. Le systéeme N.T.S.C., comme tous
les systtmes de télévision en couleurs qui
seront en service, est en effet compatible, c'est-
a-dire permet de recevoir I'image en noir et
blanc lorsgue l'on ne dispose pas de récepteur
spécialement prévu pour la couleur, Pour éviter
toute interférence, la fréquence de la sous-
porteuce de couleur a été choisie égale & un
multiple impair de la moitié de la fréquence
lignes, soit 3,58 Mc/s.

SCHEMA FONCTIONNEL DU RECEPTEUR

Un téléviseur prévu pour la réception des
images en couleurs a certains éléments essen-
tiels semblables & ceux d'un récepteur mono-
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chrome, avec des circuits supplémentaires. Ces
circuits peuvent €tre divisés en deux groupes :
tout d’abord, ceux qui sont nécessaires pour la
réception des informations de coulsurs, c'est-a-
dire amplificateur de couleur, synchronisation
de couleur, décodeur, amplificateur matrice.
Ces circuits sont représentés sur la figure 2
du schéma fonctionnel (parties hachurées). Ils
ont pour but de rétablir les signaux vidéo-
fréquence rouge, vert, bleu correspondant 2

\

Ce récepteur est équipé d’'un tube cathodique
trichrome a masque, a4 convergence électros-
tatique.

TRANSFORMATIONS
DU RECEPTEUR
MONOCHROME

TLes étages HF, MF, de synchronisation
et de déviation étant presque semblables sur
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la caméra. Ces signaux sont alors
appliqués au tube cathodique trichrome. Le
deuxieéme groupe de circuits est celni qui est
nécessaire avec le tube trichrome utilisé. Sur
la figure 2 ces circuits assurent la convergence
dynamique des faisceaux (cas de [l'utilisation
d’un tube & masque RCA & trois canons élec-
troniques). Dans le cas de [lutilisation d'un
tube Lawrence a un seul canon, avec réparti-
tion des « phosphores » selon des lignes et non
selon des points disposés en triangles, les cir-
cuits de ce deuxiéme groupe sont différents.
Nous avons eu l'occasion de publier le prin-
cipe de fonctionnement de ces deux types de
tubes.

ceux de

ETUDE D'UN TELEVISEUR
EXPERIMENTAL POUR LA RCEPTION
DE LA TELEVISION EN COULEUR

Le téléviseur expérimental que nous nous
proposons d'examiner a ¢été réalisé i partir
d'un téléviscur américain noir et blanc dont
on a modifié 1égérement la partie moyenne fré-
quence et auquel on a ajouté un chassis com-
prenant tous les circuits pour la réception de
la couleur. L’exemple choisi permettra en
conséguence de montrer de facon précise la
différence entre les deux types de récepteurs.

un récepteur en couleurs et un récepteur noir
et blanc, seuls ont été abandonnés le dispositif
d'alimentation haute tension et le tube catho-
dique classique. le bloc d’accord est un mo-
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dele permettant 'accord sur les bandes UHF.
et VHF. La seule modification de ce bloc a
consisté 4 ajouter un dispositif de couplage
variable entre la lampe amplificatrice H.F. et la
convertisseuse pour satisfaire aux conditions
requises en ce qui concerne la forme de la
bande passante dont la partie supérieure doit
étre plus réguliére, cest-a-dire présenter dams
cette partic moins de variations,




Les circuits HF et MF du téléviseur, bien
que classiques doivent satisfaire & certaines
conditions en ce qui concerne la courbe de
réponse, plus critique que sur un téléviseur
monochrome. Alors que dans le cas d'un
téléviseur noir et blanc on peut tolérer un
rapport de tension de 2 (6 db) entre les crétes
et les creux de la partie supéreure de la courbe
de transmission, une tolérance inférieure 4 5 %
est nécessaire dans le cas dun téléviseur en
couleurs. La chute de la courbe de réponse doit
étre trés brusque, en raison de la sous-porteuse
de couleur se trouvant & 3,58 Mc/s en dessous
de la fréquence MF correspondant 4 la por-
teuse image, aprés changement de fréquence.
Il faut également éviter les interférences entre
la porteuse son et la sous-porteuse de couleur
qui ne sont distantes que de 920 ke/s pour
une fréquence MF son de 41,25 Mc/s, Cette
tension a la fréquence MF son doit se trouver
atténuée et l'on doit obtenir une courbe de
réponse MF telle que celle de la figure 3.

La figure 4 représente la modification la plus
importante du chéassis du télévisieur noir et
blanc. L'ensemble amplificateur MF compor
tait initialement gquatre étages 6CB6. Pour la
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réception de la couleur, il a été nécessaire
d’ajouter un cinquiéme étage amplificateur
MF permettant d'obtenir la réjection désirable
de la moyenne fréquence son, de 41,25 Mec/s,
un élargissement de la courbe de réponse MF
et un gain supplémentaire des signaux d'image
de 10 db.

On obtient également un élargissement de la
courbe de réponse MF et un gain supplé-
mentaire des signaux d’image de 10 dB.

Le cinquiéme étage MF a dans son circuit
plague un filtre en T provoquant une atté-
nuation supplémentaire de 25 & 35 db pour la
fréquence de 41,25 Mc/s et élargissant la
bande d’environ 150 kc/s. Les tensions corres-
pondant au son étant prélevées avant ce filtre
de réjection, la sensibilité de la partie son n'en
souflre pas.

Les tensions MF image sont détectées par le
redresseur CK706 monté dans le circuit plaque
de la cinquieme amplificatrice moyenne fré-
quence 6CL6. L’allure de la courbe de réponse
au point marqué « essai » est indiquée par la
figure 5.

Les tensions VF détectées sont transmises
la grille d’un étage cathode follower 6AHS6 per-
mettant une liaison par coaxial au chissis sé-
paré des circuits pour la réception en couleurs,
élevées,

Un détecteur a cristal de germanium est
monté & la sortie de la quatriéme amplificatrice
moyenne fréquence, non représentée sur la
schéma de la figure 4 L’ « extraction » du
son se fait sur 4,5 Mc/s, selon un montage
classique (réception par interporteuse).

Les circuits BF son, de synchronisation, les
oscillateurs des baszs de temps horizontale et-

verticale, I'alimentation haute tension, restent
identiques, Les circuits de sortie de balayage
lignes et images sont & peu prés les mémes, la
seule différence étant la nécessité de trans-
mettre des tensions provenant du balayage hori-
zontal au chissis secondaire de couleur pour
assurer la convergence dynamique, la déviation
et la synchronisation de la trés haute tension
de 20 kV. Des tensions prélevées sur le circuit
de balayage vertical sont égalemsnt prélevées
pour la convergence dynamique verticale et la
déviation verticale.

CHASSIS SUPPLEMENTAIRE
POUR LA RECEPTION DES
EMISSIONS EN COULEURS

Le schéma de principe complet correspon-
dant au chissis supplémentaire utilisé est in-
diqué par la figure 6. Les informations mono-
chromes et de chromaticité sont transmises a
Pentrée du premier amplificateur vidéo (vidéo-
input). La liaison avec I'étage détecteur est ef-
fectuée, comme nous l'avons indiqué, par
I'étage cathode follower 6AH6 de la figure 2.

Le premier étage amplificateur vidéo-fré-
quence (1/2 6U8) a pour rdle de séparer les
impulsions de synchronisation de couleur, les
tensions de luminance Y et les tensions de
chromaticite. Les tensions de luminance et de
chromaticité apparaissent aux bornes du po-
tentiometre cathodique de 250 Q, monté aprés
le réjecteur son, accordé sur 4,5 Mc/s.

Les tensions de luminance Y sont ensuite
transmises au deuxiéme étage amplificateur VF
(1/2 6UB) et a la ligne de retard, de 1 ps,
destinée & égaliser les retards des tensions du
canal p de luminance, de large bande, et des
tensions du canal de chromaticité, de bande
étroite. Les tensions Y sont amplifiées par uns
troisitme amplificatrice VF (1/2 6U8) dont le
circuit plaque comporte un réjecteur accordé
sur la fréquence de la sous-porteuse ds cou-
leur, soit sur 3,58 Mc/s. Les tensions Y sont
alors appliguées aux circuits de matrice. La
courbe de réponse du canal Y est indiquée par
la figure 7.

Retournons & la cathode du premier ampli-
ficateur VF : les tensions de chromaticité sont
transmises par le curseur du potentiometre de
contraste, de 250 Q, a la grille du premier
amplificateur passe-bande (1/2 6US8). Le cir-
cuit plague du premier étage amplificateur
passe-bande permet seulement la transmission
des informations de couleur (sous-porteuse de
couleur sur 3,58 Mc/s avec ses bandes laté-
rales).

Les deux amplificateurs passe-bande sont
équipés de 1/2 1U8. La courbe de réponse glo-
bale est indiquée par la figure 8. On remarque-
ra la pointe d'amplification de 6 db pour la
fréquence 4.1 Mc/s, destinée & compenser
Patténuation nécessaire de la courbe moyenne
fréquence, sur 41,67 Mc/s. On obtient ainsi
une courbe de sous-porteuse de 3,58 Mc/s et
des bandes latérales.

Rappelons que dans le cas du systéme {R—
Y), (B—Y), ces bandes latérales s’étendent 2
* 600 ke/s.

Les tensions de chromaticité prélevées sur la
cathode du second amplificateur passe-bande
sont ensuite appliquées sur les démodulateurs
(R—Y), (B—Y).

Revenons encore au premier amplificateur
vidéo-fréquence : les signaux de synchronisa-
tion de couleur, de 3,58 Mc/s (burst signal)
sont prélevés par l'intermédiaire du circuit bou-
chon de plaque, accordé sur 3,58 Mc/s et
appliqués sur la grille de commande du tube
amplificateur des signaux de synchronisation
de couleur (burst amplifier). Cet amplificateur
est déclenché périodiquement et ne remplit sa
fonction d’amplification quuniquement pendant
Tintervalle assez bref correspondant a la
transmission des signaux de synchro de couleur.

Rappelons que ces signaux sont transmis & la
fin de chaque impulsion de synchro-ligne et
pendant le retour du spot horizontal, alors que
I'écran du récepteur est normalement assombri
par limpulsion d'effacement, aprés le déclen-
chement de la base de temps ligne.

Le déclenchement du tube amplificateur des
signaux de synchronisation de couleur est obte-
nu par les impulsions prélevées sur un enroule-
ment spécial du transformateur de lignes. Le
circuit grille comprend une diode CK706, les
condensateurs de 0,01 et 0,0022 pF, les résis-
tances de 22000 et 18000 Q destinés i retar-
der I'application de l'impulsion, afin que le dé-
clenchement se produise au moment voulu.
Pendant le balayage, la grille d’entrée est & une
tension négative suffisante pour que le tube soit
au cut-off.

Apres amplification, les signaux de synchro-
nisation de couleur de 3,58 Mc/s sont appli-
qués au détecteur de base de couleur par Iin-
termédiaire d’un transformateur dont le secon-
daire est & prise médiane. La lampe du com-
parateur est une double diode 6ALS. La fré-
quence des signaux de synchronisation de cou-
leur est comparée a celle de I'oscillateur Jocal
3,5792 Mc/s ; les tensions de ce dernier sont
prélevées sur le primaire du transformateur de
quadrature, dans le circuit plaque du tube 1/2
6U8 (buffer-amplifier).

Lorsque les fréquences sont différentes, une
tension continue prend naissance. Cette tension,
prélevée sur la prise médiane du secondaire du
transformateur du comparateur ou discrimina-
teur, est appliquée par I'intermédiaire d'un filtre
passe-bas sur la grille du tube & réactance 1/2
6UB qui agit comme une capacité de valeur
aux bornes de l'oscillateur local & quartz.

L'oscillateur local est ainsi commandé aunto-
matiquement et oscille exactement sur la
phase et la fréquence correctes,

Les tensions d'oscillation sont prélevées sur
la cathode de Toscillateur et appliquées sur la
grille de Pamplificateur intermédiaire (buffer
amplifier) dont le circuit plaque comprend le
primaire du transformateur de guadrature. Les
tensions du primaire de ce transformateur somt
appliquées sur la grille suppresseuse de I'étage
démodulateur (R—Y), tandis que les tensions
du secondaire, déphasées de 90°, sont appli-
quées a la grille suppresseuse de I'étage dé-
modulateur (B—Y).
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Les deux étages démodulateurs sont des
pentodes 6AS6. Le fonctionnement de ce dé-
tecteur est semblable & celui d'une oscillatrice
modulatrice de superhétérodyns : T'oscillateur
local produit un battement avec les signaux HF
et l'on recueille les signaux différence (moyenne
fréquence) sur la plaque. Dans le cas du sché-
ma, les signaux HF sont remplacés par les
tensions de sortie de l'amplificateur passe-
bande. -

Les deux signaux de différence de couleur
(R—Y) ot (B—Y) sont déphasés de 90°
comme les tensions d’oscillation locale appli-
quées sur les suppresseuses,

Un flltre passe-bas, comprenant les seifs de
4 mH et les condensateurs de 22 pF est dis-
posé dans chaque circuit plaque des démodu-
lateurs pour éviter toute interférence par suite
de tension résiduclle de 3,58 Mc/s. Ceas filtres
doivent transmettre la bande 0—600 ke/s cor-
respondant aux informations de couleur.
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Les signaux R—Y sont appliqués & la grille
de l'amplificateur matrice et la sortic de cot
amplificateur a4 la grille de 'amplificateur VF
rouge 6AH6, par l'intermédiaire d'un conden-
sateur de 8 pF. Les tensions correspondant au
rouge étant égales & (R—Y) + Y, le signal de
luminance Y est appliqué sur la grille de I'am-
plificateur VR rouge par lintermédiaire d’une
fésistance de 1500 Q 1 W reliée a la sortie du
troisitme amplificateur VF du canal de lumi-
nance.
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On obtiecnt de la méme fagon ies tensions
correspondant au blea : (B—Y) +Y.

Pour obtenir les tensions correspondant au
vert I’équation V= 1,7 Y — 0SSR — 0,17 B
doit étre satisfaite. Les résistances de 10 000 et
30 000 Q des circuits grilles des amplificateurs
VF rouge et bleu permettent de satisfaire la
relation pour le rouge et le bleu dosés dans la
proportion correcte. Ce mélange est appliqué
sur la grille d'une 1/2 6U8 amplificateur ma-
trice de la partie supéricure du schéma. On
régle le gain de cet étage. par le potentiométre
de 4 kQ, de telle sorte que la relation pré-
cédente soit satisfaite, les tensions Y étant pré-
levées sur la plaque du troisiéme amplificateur
VF du canal de luminance (résistance de 1,5
kQ). Pour un réglage correct de I'amplification,
la relation précitée est satisfaite.

Les tensions correspondant au vert sont

alors appliquées sur la grille de I'amplificateur
VF vert (pentode 6AH6).

On remarquera l'utilisation d’une diode de
restitution de la composante continue pour
chaque signal VF de couleur (rouge, vert et
bleu). Les signaux VF sont appliqués respec-
tivement aux trois grilles de commande du tube
cathodique (broches 8, 3 et 18). Les com-
mandes de brillance vert et bleu agissent sur les
couleurs corrgspondantes alors que la com-
mande de brillance générale agit simultanément
sur les trois grilles.

Les électrodes de convergence (broche n° 13)
et de concentration (broche n°3) du tube ca-
thodique trichrome sont alimentés en continu
et en tensions paraboliques de convergence dy-
namique.

Les tensions du retour vertical sont appli-
quées a une partie triode d'une double triode
12AU7 dans le but de la convergence dyna-
mique verticale et les tensions du balayage li-
gne sont prélevées sur la cathode du tube de
puissance 6CD6, amplificateur de balayage li-
gne, dans le but d’assurer la convergence dyna-
mique horizontale. Des potentiométre per-
mettent d'ajuster les tensions appliquées. Les
tensions paraboliques du balayage vertical et
les tensions de balayage horizontal sont ampli-
fiées simultanément par la deuxiéme partie
triode 12AU7 et transmises au primaire du
transformateur de convergence. Les tensions
de balayage horizontal sont ainsi transformées
gn tensions paraboliques par suite de I'induc-
tance du transformateur de convergence.

“Sur la partie droite du schéma on remar-
quera le transformateur de lignes et THT avec
deux diodes redresseuses THT I'une servant &
la concentration statique, avec tension réglable
par potentiométre, et 'autre a la trés haute ten-
sion. Un pont est monté entre le 4+ THI et la

masse avec potentiomeétre de 15 M, pour
I'alimentation en continu de 1'électrode de con-
vergence,

Sur la partic inférieure du schéma, de
gauche a droite, alimentation HT classique du
chissis « couleur » avec deux redresseurs 5U4
et polarisation par le moins haute tension ; dis-
positif de centrage de I'image, obtenu de fagon
classique en faisant traverser les bobines de
déviation par une composante continue de va-
leur réglable ; bobine de pureté traversée par
un courant réglable,

Les bobines de déviation lignes et images
sont reliées au chassis couleur par l'intermé-
diaire de bouchons de liaison dont les bouchons
et les supports sont représentés sur le schéma.

Trois autres bouchons de liaison sont en
outre utilisés pour prélever sur le chissis prin-
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cipal les tensions de balayage lignes, les ten~
sions d'entrée et de sortie du balayage ver-
tical (le transformateur de sortie image fait
partie du chéssis « couleur ») ; pour ali-
menter en chauffage THT le cinquiéme étage
amplificateur MF et ’étage cathode follower de
la figure 4, ajoutés comme nous 'avons indiqué
sur le chéssis principal.

'UN des principaux problémes i résoudre

pour développer la TV en couleurs est

celui du tube cathodique, qui constitue
I'élément le plus onéreux. Il est donc normal
que les ingénieurs spécialisés s'efforcent de con-
cevoir de nouveaux tubes, moins cofiteux que
les tubes & masque classiques, dont la réalisa-
tion est trés délicate et coliteuse.

La firme américaine Philco a expérimenté,
avec succés un nouveau type de tube catho-
dique (Apple Tube) & un seul canon, du type
rectangulaire de 54 cm de diagonale. L'écran
de ce tube est constitué par une série de minces
bandes verticales correspondant a des « phos-
phores » rouges, bleus et verts, Chaque bande
a une épaisseur de 0,25 mm et est séparée de
la suivante d'une distance de 0,25 mm, de telle
sorte qu'il y a environ 17 bandes rouges et le
méme nombre de bandes bleues et vertes, sur
une largeur d'écran de 25 mm. Les phosphores
utilisés sont tels pour chacune de ces bandes
que lorsque trois bandes des trois couleurs sont
atteintes par le fafSceau cathodique, la cou-
leur résultants est blanche ; lorsque le faisceau
frappe séparément chaque bande, les couleurs
sont respectivement rouge, bleu et vert. Si le
fdisceau frappe en méme temps la bande rouge
et la bleue, on obtient le magenta, pour la
bande bleue et la verte, le cyanure et pour le
rouge et le vert, le jaune.

Ces couleurs -secondaires peuvent étre obte-
nues en illuminant rapidement et successive-
ment les bandes primaires précitées par le
faisceau électronique ou en les illuminant si-
multanément. Les couleurs secondaires sont
obtenues avec le nouveau tube, par illumina-
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Nouveau tube pour TV en couleurs

tion simultanée, et les couleurs intermédiaires
entre ces couleurs primaires et secondaires en
commandant dé fagon précise le pourcentage de
chaque bande qui est illuminée.

Ce mode de colorimétrie nécessite la con-
naissance de la position exacte du faisceau ca-
thodique reconstituant I'image («
beam ») au cours du balayage de chaque bande
verticale de couleur, Si la position du faisceau
est connue avec une trés grande précision, cs
faiscean peut étre modulé en temps utile. Il
sera modulé par les tensions de I'image corres-
pondant au rouge, par exemple lorsque sa posi-
tion correspondra- & une bande rouge. Sl y a
un jaune dans I'image, le faisceau doit frapper
au point correspondant de ’écran les bandes
rouge ct verte. Dans le cas d’un blanc, il frappe
les trois bandes. Il est ainsi possible d'obtenir
une gamme variée de couleurs selon les pro-
portions de rouge, de bleu et de vert et
chacune des couleurs qu'il est possible de re-
constituer peut étre reproduite 17 fois sur une
largeur d’'image d'un inche en raison du nom-
bre de bandes mentionné plus haut, dans le sens
de la largeur, ou 550 fois pour une surface
d’écran d'un inche carré,

La position du faisceau cathodique est obte-
nue dans ce tube grice 3 un signal de mar-
quage chaque fois que le faisceau balaye une
bande vertz, De la sorte, les circuits « con-
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naissent » la position du faisceau lors du ba-
layage des bandes vertes et de toutes les autres
bandes, car ce balayage se produit immédiate-
ment aprés : bande bleue et bande rouge. Un
certain temps est nécessaire pour recevoir le
signal de marquage engendré par le tube et un
autre temps est également nécessaire pour la
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transformation des signaux d’information de
couleur; de la sorte, le signal de marquage
est appliqué & des circuits qui « connaissent »
& I'avance oll sera le faisceau un instant trés
court aprés le signal de marquage, ce qui per-
met la modulation correcte du faisceau.

La figure 1 représente une coupe du nouveau
tube vu par dessus. Les phosphores des bandes
rouges, bleues et vertes, sont appliqués direc-
tement sur l'écran et comportent une couche
aluminisée. Sur le c6té de la métallisation cor-
respondant au canon électronique et derriére
chaque bande verte est disposé le marqueur. Ce
dernier est constitué par des bandes verticales
d’un matériau qui engendre un signal chaque
fois qu'il est balayé par le faisceau électroni-
que. Chaque bande du marqueur (« marquer
stripe ») n'engendre un signal que si elle est
balayée par le faisceau cathodique. Les images
comportant du noir, d'oll obligation de blo-
quer le faisceau cathodique pour les surfaces
correspondantes, le marquage a Il'aide d'un
scul faisccau n'est pas possible; cest la rai-
son pour laquelle on utilise un second faisceau
destiné uniquement au marquage et indépendant
de la modulation (¢ marker beam »), alors que
Pautre faisceau (« writing beam ) reconstitue
Pimage en couleurs.

Le faisccau cathodique de marquage est tel
qu’il frappe toujours la méme bande de phos-

ore que le faisceau de reconstitution de
"image.

Il est modulé & une fréquence (fréquence
porteuse pilote) qui est supérieure aux fréquen-
ces VF et de couleur, de telle sorte que l'on
puisse facilement séparer les fréquences cor-
respondant aux informations de marquage et
aux signeux d'image.

Le faisceau cathodique de marquage, tou-
jours présent, est de trés faible intensité et les
signaux de marquage qu'il engendre sont faciles
i séparer.

Comme indiqué par le diagramme fonction-
nel de la figure 2, le signal de marquage du
tobe doit étre amplifié, combiné avec les si-
gnaux de I'émetteur dans un mélangeur et
reconstitué en signaux correspondant 3 la fré-
gquence de reconstitution de I'image. Cette der-
miére est la fréquence A laquelle les faisceaux
balayent les bandes de phosphore.

L’oscillateur pilote de marquage, accordé sur
41,7 Mc/s, commande la grille du faisceau ca-
thodique de marquage. Cette fréquence, plus la
fréquence de 6,4 Mc/s (fréquence correspon-
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dant au balayage des bandes successives de
marquage) produit un signal de 48,1 Mc/s, fré-
quence facile & séparer.

La tension de 48,1 Mc/s est amplifiée et
appliquée a un mélangeur ou elle est combinée
avec la tension de sortie de I'oscillateur pilote
produisant les signaux nécessaires, de 6,4 Mc/s,
appliqués a la grille du faisceau d'image.

Pour modifier la couleur, il est simplement
nécessaire de modifier la relation entre le
temps de réception du signal de marquage et le
temps de débloquage du faisceau d'image. Il
suffit, en conséquence, de modifier la phase.
Pour obtenir un bleu, par exemple, le dépha-
sage nécessaire doit étre de 120°, alors que le

faisceau de marquage est sur un vert, et pour

obtenir un rouge, le déphasage doit é&tre de
240°. On doit donc, pour obtenir des images
en couleurs avec le systéme de la figure 2, nré-
voir un dispositif modifiant la phase et I'am-
plitude de l'oscillatenr pilote appliqué au mé-
langeur.

Pour y parvenir, le signal de chromaticité de
3,58 Mc/s (sous-porteuse de couleur) doit étre
transformé en un signal a 6,4 Mc/s comme
indiqué par la figure 3.

Le signal de chromaticité de 3,58 Mc/s et le
signal de référence de 3,58 Mc/s sont appliqués
a des mélangeurs auxquels est appliquée la ten-
sion de sortie d'un oscillateur accordé sur
38,1 Mc/s. Les tensions a 41,7 Mc/s

38,1 4+ 3,58 = 41,7 Mc/s) comprenant les in-
formations de couleur de 3,58 Mc/s et la por-
teuse de la fréquence pilote de 38,1 Mc/s sont
filtrées et mélangées avec la tension de sortie
de 48,1 Mc/s de I'amplificateur des tensions de
48,1 Mc/s (index signal amplifier). Les tensions
résultantes a 6,4 Mc/s spnt utilisées pour com-
mander le faisceau d’image du tube cathodique.
La tension de sortie a 41,7 Mc/s du mélan-
geur, alimenté par le signal de référence de
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phores correspondant aux trois couleurs, avec
aluminisation; 3° le collecteur ou apode dont
la prise est constituée par un revétement exté-
rieur de graphite autour du tube et a proxi-
mité de I'écran.

Une tension de 27 kV est appliquée A
I'écran et une tension de 30 kV au collecteur,
Le collecteur est électriquement isolé de I'écran
par une bande d'oxyde de chrome (fig. 1). La
différence de tension de 3 kV entre écran et
collecteur permet A ce dernier de capter les
électrons secondaires dus au balayage par le

et

Fic. 4

faisceau cathodique de marquage des bandes
d’oxyde de magnésium correspondant aux ban-
des vertes de I'écran, On obtient ainsi les infor-
mations nécessaires concernant la position du
faisceau cathodigue d’image.

Le canon électronique engendrant les fais-
ceaux d'image et de marquage a seulement un
élément de plus que celui d'un tube cathodigque
noir et blanc : il a en effet deux grilles de
commande au lieu d'une. La figure 4 représente
une coupe de ce canon.
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3,58 Mc/s et le signal de l'oscillateur pilote, de
38,1 Mc/s, est utilisée pour la commande du
faisceau de marquage.

ELEMENTS CONSTITUTIFS ESSENTIELS
DU TUBE CATHODIQUE

Le tube cathodique a trois éléments constitu-
tif essentiels, comme indiqué par la figure 1 :
1° le canmon produisant les faisceaux cathodi-
ques de marquage et d’'image; 2° Pécran com-
prenant les minces bandes verticales de « phos-

Le diamétre du spot doit étre faible. Le ca-
non est congu de telle sorte que les deux fais-
ceaux dont la distance de centre a centre est de
0,7 mm aux grilles de commande, se rejoignent
au centre de déflexion par suite de I'effet de
I'électrode de convergence. Cette lentille élec-
tronique courbe légérement chaque faisceau.

L'électrode spéciale de convergence représen-
tée en coupe sur la figure 4, constitue au voi-
sinage des grilles de commande un écran pour
les deux faisceaux, évitant ainsi une interaction
des faisceaux.
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Telewseur longue distance, multicanaux, de 43 ou 54 cm., 4 comparateur de phase
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E Télé-Météor 57 est un télé-
L viseur ultra-moderne, doté des

plus récents perfectionnements
techniques et spécialement congu
pour étre facilement monté et mis
au point par les amateurs. Il est
équipé d'une platine & rotacteur
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Le Télé-Météor 57 est réalisé en
deux versions « Luxe » et Longue
Distance comprenant les mémes
bases de temps.

Sur la version « Luxe » moyenne
distance la platine préciiblée est
équipée de trois étages amplifica-
teurs moyenne fréquence image,
d'un étage amplificateur moyenne
fréquence son. L'emploi Ye cette
platine est indiqué dans un rayon

de l'ordre d’'une cinquantaine de
kilomeétres de I’émetteur,

Sur la version « grande dis-
tance » la platine est & quatre
ttages amplificateurs, moyenne fré-
guence image et & deux é&tages
moyenne fréquence son. Ce mo-
déle convient aux réceptions & trés
grande distance de !l'ordre de
200 km et la base de temps li-
gnes, & comparateur de phase est
tout indiquée pour la réception a
trés grande distance. Il nous suffira
de rappeler les nombreuses réfé-
rences de réceptions a longue dis-
tances des précédents modeéles de
Télé - Météor dont les platines
étaient de méme fabrication. Ces
platine de marque Visodion ont
d'ailleurs été choisies par plusieurs
grands constructeurs qui les mon-
tent sur leurs chissis,

Sur les deux modéles « Luxe »
et « grande distance » les platines
sont préciblées et préréglées de-
puis l'antenne jusqu'a la sortie
videofréquence pour l'image et
depuis l'antenne jusqu'a la sortie
détection pour le son. Il suffit en
conséquence de relier la sortie VF
i I'électrode de modulation du
tube cathodique, en l'occurence la
cathode, et la sortie son a un am-
plificateur basse fréquence a deux
étages : préamplificateur EBF80 et
lampc finale EL84. Catte derniére
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alimente deux haut-parleurs,
haut-parleur =« graves » et
tweeter pour les aigués.

Le chassis bases de temps et ali-
mentation est équipé des lampes
suivantes :

6U8, triode pentode & deux ca-
thodes séparées, dont 1'élément
pentode est monté en séparateur
des impulsions de synchronisation
et la partie triode en trieuse de
tops image ;

EFB80, pentode noval ot 6ALS
duodiode miniature, montées sur le
comparateur de phase.

ECL80, triode pentode montée
en multivibrateur de lignes,

6DC6, pentode amplificatrice de
puissance lignes.

EY81, diode
pération.

EY86, diode de redressement
trés haute tension,

6CN8 (ECL82) triode pentode a
deux cathodes séparées dont la
partie triode est montée en oscilla-
trice blocking image et la partie
pentode en amplificatrice de puis-
sance image.

Un commutateur & trois posi-
tions permet la mise en ou hors
service du comparateur de phase
avec une position intermédiaire
« P » correspondant au préré-
glage, comme nous le préciserons
plus loin.

Le matériel de déviation (transfo
lignes et THT, bloc de déviation),
de marque Visodion, a été congu
pour l'utilisation de tubes cathodi-
ques & concentration électrostati-
que.

Une derniére particularité inté-
ressante  concernant le  Télé-Mé-
téor 57 est a signaler : le tube ca-
thodigue est fixé séparément sur
un cache spécial avec des équerres
pour la fixation générale sur la
partie supérieure du chissis et les
liaisons aux bobines lignes et ima-
ges sont assurées par un bouchon
de branchement. Cette disposition
facilite considérablement la mise
au point car il est possible de re-
tourner facilement le chissis avant
que le tube ne soit fixé sur ce der-
nier et procéder aux essais avec le
tubs maintenu en place par ses
équerres et disposé & coté du chas-
sis. Un tube de 54 cm est d'un
poids respectable et il est beau-
coup plus pratique de ne retourner
que le chéssis.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 représente le schéma
complet de la séparatrice et des
bases de temps lignes et image.

La grille de la partie pentode
6U8 est relide & la résistance de
charge vidéofréquence, disposée sur
la platine, par une résistance de
10 kQ en série avec un condensa-
teur de 0,1 uF. La cathode de
I'élément pentode est 4 la masse et
la polarisation est obtenue par
courant grille dans la résistance de
1 MQ. L’écran est porté & une
faible tension positive (17 V) par

un
un

noval de récu-
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un pont de résistance entre 4+ HT
(240 V) et masse, comprenant les
résistances de 22 kf1-2W, 3300 Q,
3300 Q. La charge de plaque est
de 47 kQ et I'on recueille sur cette
résistance des impulsions lignes né-
gatives en tension. Les impulsions
de synchronisation sont en effet
appliquées & la grille dans le sens
positif (attaque du tube cathodi-
que par sa cathode) et seules ces
impulsions les plus positives déblo-
quent la partie pentode qui se
trouve portée au cut-off par le
courant grille, donc provoquent des

relie la plaque pentode 6U8 & la
grille triode du méme élément
constitue avec la résistance de
fuite de grille triode de 47 kQ un
différentiateur pour le tri des tops
d'image. Cette partie triode est
assez fortement polarisé par un
pont comprenant la résistance de
220 kQ et le potentiometre de
10 kQ « entrelacement », Seuls les
fronts avant résultant de la diffé-
rentiation des impulsions de syn-
chronisation image, d'une durée
plus longue que celles de lignes,
débloquent la partic triode et l'on

f;mnb.:m
line KF
EBFBD EL84 Fig. 2, — Schéma
) [ B . de Uamplificaleur
] j I- son.
‘EL‘.‘
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-} — #
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4 25 4F. 255
[ +HT 210
impulsions négatives de tension recueille sur sa plaque, dont la ré-

sur la plaque. Ces derniéres sont
transmises par un condensateur de
4,7 pF a la grille de la pentode
EF80, comparateur de phase, jouant
le rble de déphaseuse afin d’appli-
quer & une cathode d'un élément
diode et & une diode de I'autre élé-
ment des impulsions de méme am-
plitude mais de phase opposés : ces
impulsions sont négatives sur la
cathode C: de la diode D, de la
6ALS5 et positives sur I'anode D..
Les charges anodiques et cathodi-
ques de I'EF80 montée en triode
sont de méme valeur et égales de
5kQ2W.

Un deuxiéme condensateur de
4,7 pF relie la plaque pentode
6U8 &4 un diviseur de tension 2

O

sistance de charge est de 47 kQ,
des impulsions de synchronisation
image négatives en tension et ap-
pliquées par un condensateur de
2000 pF sur la plaque de l'oscilla-
teur blocking image qui est ainsi
synchronisée avec précision. Le ré-
glage de la polarisation permet un
interlignage trés précis.

Les impulsions dues au balayage
lignes du téléviseur sont prélevées
sur le transformateur de lignes et
appliquées par [I'ensemble séric
47 kQ-47 pF & la cathode et a la
diode des deux éléments respectifs
de la duodiode 6ALS, afin d’étre
comparées avec les impulsions de
synchronisation de lignes. Lorsque
les trains d'impulsions du transfor-
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résistances (15 kQ et 4,7 kQ) afin
d'appliquer directement les impul-
sions de synchronisation lignes au
multivibrateur de ligne lorsque le
commutateur est sur la position
« L s, c'est-d-dire synchronisation
lignes normale sans comparateéur
de phase.

Te condensateur de 100 pF qui

50002 5w
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Fre, 3. — Schéma
de alimentatation HT.
mateur de sortie lignes ne coinci-
dent pas avec celles de synchroni-
sation (avance ou retard) l'une ou
l'autre des diodes devient conduc-
trice et engendre une tension d=
correction, positive ou négative se-
lon la diode qui est conductrice
(élément C; ou élément D,) qui est
appliquée 4 la grille du multivibra-
teur lorsque le commutateur est
sur la position « C » (compara-
teur de phase).

La tension de corrsction est dis-
ponible aux bornes de la résistance
de 1 MQ commune aux éléments
C: et D, et transmise par la résis-
tance séric de 100 kQ. Elle réta-
blit automatiquement la fréquence
correcte du multivibrateur oscilla-
teur de lignes.

La triode pentode ECL80 a son
élément triode et son deuxiéme
¢lément pentode, monté en triode,
utilisés comme multivibrateur clas-

sique de lignes. Le commutateur
«LPC,L P C » a deux circuits
et trois positions relic la résistance
cathodique de 1500 Q de I'ECL80
a une inductance réglable sur la
position « C », c'est-a-dire compa-~,
rateur de phase, Cette inductance
stabilise la fréquence lignes. Elle
est mise hors circuit sur la posi-
tion « P » ou préréglage.

La commande de fréquence -
gnes est assurée par un potentiomé-

MG~ V005

Rotacteur

Contraste

10 40




tre de 1 MQ dans le circuit grille
de I'élément pentode ECL80. Dans
le circuit plaque du méme élément,
on remarquera la résistance de
charge de 100 kQ et le circuit
« peaking » ou de mise en forme,
constitué par le condensateur de
50 pF, en série avec une résistance
de 1500 Q reliée a la masse.

La polarisation de Il'amplifica-
trice de puissance 6CD6 a culot
octal et avec prise d’anode sur la

partie supérieure de I'ampoule est
assurée par courant-grille dans la
résistance de fuite de 3.3 MQ,
Cette lampe trés robuste est d’une
sécurité d’emploi bien supérieure a
celle d’'une EL81 ou méme de sa
version « renforcée » ’EL81F.
Elle a été spécialement congue
pour cet usage, avec une grande
marge de sécurité,

Le transformateur de lignes a
un enroulement primairs élévateur

reli¢ & la plaque de la diode re-
dresseuse THT EY86. Cette der-
niére montée ‘sur un support fai-
sant partie du transformateur de
lignes peut étre remplacée plus fa-
cilement qu'une EYS51 dont les fils
de connexion doivent étre soudés.
Une self de linéarité lignes est
montée dans le circuit cathode de
la récupératrice EY81,
La commande de largeur d'ima-
est classique :elle comprend

une self réglable shuntant une
fraction de l'enroulement du trans-
formateur relié aux bobines de li-
gncs. En cnfongcant le noyau, om
augmente la self induction donc la
réactance de la bobine de shunt

qui a ainsi moins d’effet sur la
fraction de I'enroulement qui est
shuntée, Pour une self-induction

minimum (noyau retiré) la réac-
tance est minimum et 'amplitude
lignes est la plus faible.
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L’anode N° 1 du tube cathodique
est alimentée en H.T. gonflée
aprés récupération (640 V environ)
par lintermédiaire de la cellule
IMOQ - 0,1 pF, les tensions néces-
saires 3 I'alimentation de I'électrode
de concentration sont obtenues par
un pont entre la haute tension
gonflée et la masse. Ce pont com-
prend deux résistances de 1 MQ et
un potentiométre de 1 MQ permet-
tant de porter cette électroue a la
temsion correspondant & la concen-
tration optimum.

Base de temps image : La base
de temps image est équipée d'une
trioda pentode 6CN8 ou ECL82 &
deux cathodes separees La partie
triode est montée en oscillatrice
blocking classique, avec fréquence
image réglable par le potentiomd-
tre de 1 MQ faisant partie du cir-
cuit grille et dont une extrémité
est reliée a la haute temsion
{4+ 240 V).

La partie pentode est montéc en
amplificatrice de puissance image

avec transformateur de sortie adap-
tateur, Sa cathode est polarisée par
une résistance de 1000 Q en série
avec un potentiométre réglable ds
500 Q destiné a assurer la linéarité
sur la partie supérieure de I'image.
Pour la partie inféricure de l'ima-
ge la linéarité est obtenue par un
circuit de contre-réaction compre-
nant le condensateur de 0,1 uF, la
résistance de 4,7 MQ et la résis-
tance de 220 kQ. La contre-réac-
tion est réglable par un potentio-
metre de 1 MQ

La liaison au potentiométre
d’amplitude ou de hauteur d'image
est effectuée par un condensateur
de 0.5 pF est une cellule de cor-
rection de linéarité a résistance et
capacité (0,01 uF - 470 kQ).

On remarquera le pont d'alimen-
tation du wehnelt par une tension

positive (inférieure a celle de la
cathode du tube cathodique) régla-
ble par le potentiométre de lumi-
nosité, de 500 k€. Les impulsions
négatives, prélevées sur le circuit
grille de blocking image sont
transmises par une résistance de
220 kQ et un condensateur de
1000 pF au wehnelt afin de sup-
primer la trace de retour d'image.

Sur la position arrét linterrup-
teur n® 2 commandé par le méme
axe de potentiométre que linter-
rupteur n® 1 (pot de volume so-
nore) a pour effet une résistance
supplémentaire de 560 kQ. Il en
résulte lorsque 1'on coupe l'alimen-
tation du téléviseur une augmenta-
tion de la tension positive du weh-
nelt qui évite la trace du spot im-
mobile sur I'écran et une brilure
éventuslle.

Amplificatear BF son. — Nous
avons représenté séparément (fig. 2)
le schéma de [amplificatcur BF
son, étant donné qu’il n'est relié

Concentration

Transto
Alvmentotron

Platine  precabdlee

EBCBI}

ECCBE]

n

au reste du montage que par l'ali-
mentation filaments, la masse et la
haute tension (4 210 V).

Les tensions BF sont prélevées
sur une cosse de sortie de la pla-
tine et appliquées a la grille de la
partie pentode EBF80 par un
condensateur de 50 000 pF et un
potentiometre de velume sonore.

La résistance de cathode de
22 Q, non shuntée, fait partic
avec la résistance de 390 Q, d'un
circuit de contre-réaction entre bo-
bins mobile et cathode de la pré-
amplificatrice. La résistance de ca-
thode de [l'amplificatrice finale
EL84 n'est pas shuntée,

Le transformateur de sortie ali-
mente deux haut-parleurs, un
« graves » et un « aigués », ce der-
nier par lintermédiaire d'un con-
densateur de liaison de 25 uF.

Alimentation : L’alimen-
tation (fig. 3) comprend un trans-
formateur trés largement calculé, &
en juger par son poids imposant
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de tbles... Le primaire est & prises
pour permettre l'adaptation sur ses
secteurs de 110, 117, 125, 220 ou
245 V - 50 c/s. Pour éviter que
Pensemble puisse étre mis sous
tension sans que le bouchon de
liaison aux bobines de déviation
ne soit en place, ce bouchon a
deux broches en court-circuit qui
ont pour effet de supprimer la liai-
son au secteur par l'un des fils
forsque le bouchon est retiré.

Les quatre enroulements secon-
daires sont les suivants:

25 000 pF

Self linéarite lignes
} TS

Fic. 6. — Cosses de sortie
du transformateur de lignes et THT.

1* un enroulement 6,3 V - 5 A
pour le chauffage des lampes de la
platine HF, de la 6U8, de YECL80
lignes, de '’EF80 et de la 6ALS5 du
comparateur de phase. Une extré-
mité de Il'enroulement est 2
la masse ;

2° un enroulement 6,3 V-5 A
pour les filaments des lampes
EY81, EBF80, EL84, 6CN8 et
6CD6. Une extrémité de I'enroule-
ment est également & la masse ;

3° un enroulement 6,3 V-0,6 A,
isolé de la masse, pour le filament
du tube cathodique ;

4° un enroulement haute ten-
sion de 125 V. La haute tension
est obtenue par un doubleur du
type Schenkel.

La premiére cellule de filtrage
est constituée par une self et trois
électrolytiques de forte capacité
(100 yF). La haute tension a la
sortie de cette cellule est de
+ 240 V.

Une deuxiéme, en série avec la
précédente et comprenant une ré-
sistance bobinée de 1000 Q et un
électrolytique de 50 yF alimente
en haute tension (4 210 V) I'am-
plificateur BF son.

La troisieme cellule disposée a
la sortie de la self, avec résistance
bobinée de 500 Q et électrolytique
de 50 uF alimente la platine HF
sous 195 V, ainsi que I'EF80 du
comparateur de phase.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer sur la par-
tie supérieure du chéissis les él&-
ments représentés par la vue de
dessus de la figure 5: transforma-
teur d’alimentation, redresseur sec,
condensateurs électrolytiques  (le
premier condensateur du doubleur
est & anode lisse), supports de tu-
bes, transformateur ds sortie son,
transformateur de ligne et THT,
transformateur de sortie image. Sur
la partie supérieure du chfssis on
remarquera la résistance bobinée
de 20 watts de l'enroulement HT
du transformateur et l'inductance
réglable du comparateur de phase.
Le condensateur de 0,06 wF cn pa-
rallele sur cette inductance est
constitués par deux condensateurs
en paralléle de 0,05 et 0,01 uF.

Les potentiométres de linéarité
image (500 Q) et d’entrelacement
(10 Q) sont également montés sur
la partie supérieure, lsurs axes
étant accessibles par dessous. Cette
disposition permet une retouche
éventuelle sans étre géné par le
tube cathodique lorsque ce dernier
est monté sur le chissis,

La vue de dessous montre les
éléments a fixer sur les cOtés avant
et arriere du chassis; sur le coété
avant, potentiométre de son, de
lumiére, de fréquence image
d’amplitude image, de fréquence li-
gnes, de linéarité image, de con-
traste. Sur le c6té arriére, potentio-
métre de concentration, support du
bouchon de liaison aux bobines de
déviation, self de filtrage.

Le commutateur du comparateur
de phase est représenté sur le plan
de cablage rabattu sur le coté
arriere. Il est en réalité fixé par
unc petite équerre et son emplace-
ment est indiqué en pointillé sur
le plan. Il peut étre manceuvré de
Parriégre a Paide d'un tournevis;
un trou est spécialement prévu sur
le cOté arriére.

Les connexions du commuta-
teur a une galette deux circuits et
trois positions sont repérées par
des numéros. La connexion n°® 5
traverse le chéssis et est reliée a
I'inductance réglable.

Le cablage des différentes cosses
de sortie de la platine est trés dé-
taillée sur le plan. Le potentiome-
tre de contraste est relié a une
cosse d'une barrette relais & 4 cos-
ses. Les résistances de 150 Q et
68 kQ sont montées sur la platine
et sont mentionnées pour repérer
la cosse. Les autres sorties de la
platine sont réalisées sur une bar-
rette relais & 22 cosses faisant partie
de la platine : 6,3 V pour lali-
mentation des filaments, sortic dé-
tection son, haute tension (4195 V),
synchronisation sur ]a résistance de
charge vidéofréquence de I'EL83,
cathode du tube cathodique et
masse.

Toutes les connexions traversant
le chéassis sont repérées et aucune

particularité de cdblage n'est a
signaler.,
Transformateur de lignes et

THT. — Le transformateur de li-

gnes ¢t THT a trois cosses de sor-
rouge  Hancmisse)

ceert e

formant
aErhlenr

Joure  verl
moniege
Tb Bouchon dae Lisncheman’
Frignesel imoge
Fre. 7. — Cdblage du bouchon

de laison aux bobines de déviatlion.

tie sur sa partie inférieure dispo-
sées comme indiqué sur la vue de
dessous du plan. La self d’ampli-
tude lignes est soudée par deux de
ses cosses et son noyau est acces-
sible sur la partie supérieure.

Sur Ja voe de dessus on remar-
quera la disposition du bobinage
réglable de linéarité lignes et du
condensateur de 0,25 uF perpen-
diculaires au chissis. La figure 6
représente séparément le transfor-
mateur de lignes pour faciliter le
branchement de certaines cosses

qui sont superposéss sur la vue de
dessus.

Bloc de déviation. — Le cache &
équerres et I'ensemble de déviation
est représenté séparément par la fi-
gure 9, Sur la partic inférieure du
bloc de déviation une petite pla-
quette de bakélite comperte six
cosses de sortie disposées comme
indiqué par la figure 8. Les trois
cosses de droite correspondant aux
bobines image (fils jaune et vert, la
cosse centrale correspondant a la
prise médiana).

Les trois cosses de gauche sont
les sorties des bobines ligne (fils
rouge ¢t bleu), la cosse centrale
correspondant au point milieu,

Deux condsnsateurs au papier
de 25000 pF sont & relier respec-
tivement entre le point milieu des
bobines image et chaque extrémité
et un condsnsateur céramique de
47 pF entre le fil rouge (point
chaud des bobines lignes) et le
point milieu des bobines de ligne.

La liaison au support s'effectue
par un bouchon octal dont le ci-
blage est celui de la fig. 7. Il suffit
évidemment de cabler ses broches
de telle sorte que les liaisons cor-

Aimant
age cadrege,

{THP 4B

en arriére, et en le faisant tourner
de fagon & obtenir le maximum de
lumiére sur I'écran pour un réglage
minimum du bouton de lumiére et
sans coins d’ombre.

Les réglages de linéarité de Ui-
gnes et d'image doivent s’effectuer
sur la mire aprés avoir réglé au
préalable Toscillatcur du rotacteur
sur le maximum de son et dosé
convenablement le contraste. Plu-

rouge

J—k?pF
T

Jfoune

-LZSDBU
pP
4

+E5 000pf

verl

dlev

Plaguette par aesspus

Fig, 8. — Cdblage des cosses
de sortie des bobines de déviation.

sieurs retouches des potentiométres
d’amplitude image et de linéarité
image (potentiométres de 1 MQ et
500 Q) peuvent é&tre nécessaires.
Le potentiomeétre de cathode de
500 Q agit surtout sur la partie
supéricura de I'image et celui de
Rayons

afe Fixairon

Louerre

A ou cache

“5Z Bouchos
de brenchement

_aes bobines
lrgnes el image

Fig, 9. — Le tube cathodigque fixé sur son cache a équerres.

rectes aux bobines soient réalisées ;
toutes ces liaisons sont repérées
par les fils de couleur différente.
Ne pas oublier de cour-circuiter
deux des broches du bouchon {(cos-
ses de court-circuit du support)
pour que le primaire du transfor-
mateur d’alimentation soit alimenté
par le secteur.

Le ciablage du support du tube
cathodique & concentration élec-
trostatique 17 HP 4 B est indigué
sur la vue ds dessus.

Réglages : Les réglages du télé-
viseur sont classiques: commencer
par vérifier si la haute tension est
correcte, régler la fréquence lignes
de fagon a obtenir une THT suffi-
sante, brancher le support du tube
cathodique aprés avoir disposé son
piége 4 ions qui se trouve A envi-
ron 140 mm de la partie conique
du tube cathodique. Placer le cur-
seur du potentiométre de lumino-
sité &4 mi-course et déplacer lége-
rement le piege a ions d'avant

contre-réaction, de 1 MQ, sur la
partie inférieure.

Pour le réglage du comparateur
de phase disposer le commutateur
sur la position intermédiaire P
« préréglage » et stabiliser I'image
dans le sens horizontal en agissant
sur le potentiométre de fréquence
lignes. Disposer ensuite le com-
mutateur du comparateur de phase
sur la position « C» ou compara-
teur et régler le noyau de l'induc-
tance réglable de la partie supé-
rieure du chéssis. Le potentiométre
de fréquence lignes n'a plus A étre
retouché.

Le dispositif magnétique de cen-
trage est monté directement sur le
col du tube cathodique derriére le
bloc de déviation et contre ce bloc.

L’orientation de la déviation pour
le centrage correct est ajustée en
faisant tourner tout le dispositif au-
tour de I'axe du tube et le réglage
de l'intensité du champ est obtenu
par rotation de 'aimant ferroxdure.
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RECEPTEUR
DE TRAFIC

Construisons notre técepteur de trafic

QUS voudrions essayer d'amener, par

I'étude suivante, tout « amateur » a

construire lui-méme son propre récep-
teur de trafic.

En fait, celui qui est capable de mener 2
bien la construction d’un classique récepteur
2 5 4 1 lampes (selon la formule consacrée)
peut parfaitement envisager la réalisation d’un
important récepteur de trafic. Certes, la cons-
truction et la mise au point en seront plus
longues, mais n’en seront pas plus complexes.

Le schéma proposé n'est pas une innova-
tion; il a déja servi 3 de nombreux amateurs
auxquels nous I'avions communiqué. Les récep-
teurs ainsi construits leur donnent toutes satis-
factions. En suivant nos directives au pied de
la lettre, il n'y a absolument aucune raison
pour qu’il n'en soit pas de méme pour vous,
amis lecteurs.

Le schéma général du récepteur de trafic
type « SR 12 » que nous vous proposons est
montré sur la figure 1.

QOutre son excellente sélectivité (deux étages
MF) cet appareil bénéficie d'une grande sensi-
bilité. De plus, la commande automatique de
volume (CAV) est vraiment énergique et tout
évanouissement est pratiquement compensé
pour les stations convenablement audibles,
c'est-d-dire a4 partir d'un champ de quelques
microvolts a I'entrée du récepteur. En sensi-
bilité maximum, cette derniére est inférieure a
1 uV en « ondes courtes ». C'est dire, en
résumé, que ce récepteur offre la possibilité de
recevoir dans les meilleures conditions possi-
bles, les signaux les plus instables et les plus
faibles.

Ce récepteur est équipé des tubes suivants :

EFR85/6BY7, amplificateur HF ; 6BA7, mé-
langeur modulateur; EC92/6AB4, oscillateur;
OA2, régulateur de tension pour I'oscillateur ;
EF89, premier étage MF ; EBF80/6N#® second
étage MF, détection BF et CAV; ECCS81/-
12AT7, une triode en oscillatrice BFO, une
triode amplificatrice de tension continue pour
le S-métre ; EM34 ou 6AF7, indicateur catho-
dique d'accord; EB91/6ALS5, antiparasite ;
EF86/6CF8, amplificateur de tension BF;
6V6, amplificateur de puissance BF; GZ32,
:;dresseur haute tension. Soit au total 12 tu-

s,

Le bloc de bobinages utilisé est le type
« Colonial 63 » de Supersonic, modile tropi-
calisé & imprégnation totale, traitement au si-
licone et sorties isolées a la stéatite. Ce bloc
est employé conjointement avec un condensa-
teur variable & trois cages CV,, CV. CV,,
Wireless de 3 % 96 pF. On couvre ainsi, par
les cing gammes du bloc, toutes les bandes
ondes courtes comprises entre 10 et 93 m (sans
trou), et de plus, une partic de la gamme PO
de 185 a 350 m. Mais cette derniére ne pré-
sente évidemment aucun intérét du point de
vue « trafic ».

Le cadran démultiplicateur est le modele
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4253 de Wireless; deux rapports de démulti-
plication sont prévus : 1/15 et 1/200 (on passe
rapidement de I'un & l'autre en tirant ou pous-
sant le bouton de commande). Une grande trot-
teuse de 80 mm de diamétre correspond a une
longueur d’échelle de 2 metres () et donne
ainsi une précision de lecture au 2/100. Le
cadran se présente sous une forme rectangu-
large ; la trotteuse est située i gauche; la par-
tie de droite, large de 320 mm, comporte

e
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6 échelles sans inscription permettant d'y por-
ter I'étalonnage correspondant aux bandes du
récepteur (aprés alignement); sur cette partie,
laiguille est évidemment a déplacement la-
téral,

Il va sans dire que ce cadran permet de
faire des repérages aisés, méme sur les bandes
OC les plus élevées en fréquence, et que,
de ce fait, avec un condensateur variable de
96 pF, les réglages sont extrémeément com-
modes.

En poursuivant l'examen de la figure 1,
nous notons le potentiométre bobiné linéaire de
5 kQ (Pot. 1), réducteur de sensibilité agissant
simultanément sur la polarisation du tube d’en-
trée HF et sur l'antenne. Le montage de cette
commande de sensibilité est particuliérement
intéressant dans le cas ol des émetteurs puis-
sants, voisins en fréquence de la station regue,
provoquent une transmodulation sur ['étage
d’entrée.

Remarquons aussi 'alimentation HT du tube
oscillateur EC92 faite en tension stabilisée
au moyen du tube régulateur a gaz OA2,

Bien que le constructeur du bloc (Superso-
nic) fournisse une notice détaillée d’emploi et
de réglage, nous allons nous permettre de nous
étendre un peu sur cette partie du récepteur,
partic qui en est 'Ame et de laquelle dépen-
dront les performances finales.

type “SR 127”7

Nous avons adopté le changement de fré-
quence par deux tubes séparés 6BA7 et EC92,
montage trés recommandé en ondes courtes :
meilleur rendement; injection de Il'oscillateur
facilement réglable, plus réguliére; réglages
plus facile; obtention d’une pente de conver-
sion élevée, En outre, avec le tube HF-EF8S5,
nous avons un tube en face de chacune des
cases du bloc et du condensateur variable ; d'oll
connexions trés courtes entre ces éléments pour
chaque étage.

L’injection prélevée sur la grille de la triode
oscillatrice EC92 est appliquée sur la grille 1
de I'heptode mélangeuse 6BA7, au moyen d'un
condensateur C de 50 & 100 pF (mica ou céra-
mique). Pour la mise au point, entre la résis-
tance de grille 1 du mélangeur (20 kQ) et la
masse, c'est-a-dire au point P, on intercale pro-
visoirement un microampéremétre ; on déter-
mine la valeur de C pour obtenir une lecture
de 350 yA (valeur moyenne selon la gamme
d’ondes). C'est pour cette valeur du courant
de grille d’injection que le tube 6BA7 fonc-
tionne avec sa pente de conversion la plus éle-
vée : 0,95 mA/V.

Insistons aussi sur les deux points suivants,
car ils sont d’une importance capitale :

a) Réaliser des connexions directes et aussi
courtes que possible entre le bloc de bobinages,
le condensateur variable et les tubes EF85,
6BA7 et EC92,

b) Réunir toutes les connexions « masse »
prévues sur le bloc directement 4 chacune des
fourchettes de masse du condensateur variable
par des fils séparés de forte section (de la
tresse de préférence). Bien veiller & ce que Ia
masse de chaque étage HF, mélangeur et oscil-
lateur, soit réunie 4 la masse correspondante
de la cage du condensateur variable.

Avec le condensateur variable Wireless
3 X 96 pF utilisé sur notre montage, les
gammes couvertes par les six positions du
contacteur du bloc sont résumées dans le ta-
bleau ci-dessous :

G:lr:s Fréquences L;gﬁ‘;z‘;r
1 30 a4 18,75 Mc/s 104 16 m
2 19,35 4 12 Mc/s| 15,50 &4 25 m
3 12,4 a2 7,7 Mc/s| 24,20 4 39 m
4 8 A 5 Mc/s 37,55 4 60 m
3 5,15 i 3,2 Mc 58 24 93 m
6 1,620 a 860 ke/s| 18524350 m

Les points d'alignement (ou fréquences aux-
quelles on doit faire le réglage des circuits HF,




mélangeur et oscillateur) sont donnés dans le
tableau suivant :

: i
Gam- Points d’alignement J\Jﬂg;’%‘

mea Trimmer Noyau

30 Mc/s 19 Mc/s
19 Mc/s 12.5 Mc/s
12 Mc/s 8 Mc/s
7.5 Mc/s 5,5 Mc/s

5 Mc/s 3,5 Mc/s

| 400 ke/s 900 ke/s

Fic.

A wm B W R e

En lieu et place du condensateur variable
Wireless de 3 X 91 pF, le bloc Colonial 63
offre la possibilité d’utiliser un condensateur
variable fractionné de 3 X (130 + 360) pF,
type 3349 F Aréna.

Dans ce cas, les cinq premiéres gammes
pourront étre considérées comme restant les
mémes, sauf gue leur recouvrement d'extrémi-
tés sera beaucoup plus important. Mais la
gamme 6 pour laguelle les cages de 360 pF
entrent en ceuvre, couvrira de 1620 &
515 kc/s, clest-a-dire de 185 & 582 m. Les
points d'alignement des cing premiéres gam-
mes demeurent inchangés ; ceux de la gamme 6
sont :

Ajustable parallégle (trimmer) a 1400 kc/s;

Noyau A 574 ke/s.

Il est bien évident que ce procédé permet
la réception de la totalité de la bande PO;
mais nous avons voulu réaliser plus spéciale-
ment un récepteur de trafic OC dans lequel
la gamme PO ne présente pas d'intérét. Par
ailleurs, il est bien normal que I'emploi sur OC
de cages de 130 pF, au lieu de 96 pF, réduit
I'étalement d'une maniére sensible. Néanmoins,
il était normal que nous signalions cctte va-
riante de réalisation parfaitement possible,

La figure 2 nous montre, dailleurs, com-
ment se présente pratiquement le bloc « Co-
lonial 63 »; pour plus de clarté, nous avons
représenté les trois sections accord HF, mélan-
geur-modulateur et oscillateur, en vue éclatée.
La correspondance des cosses de connexions
est mentionnée directement sur le dessin,

Avec un condensateur variable de 3 X 96
pF, nous avons :

1 = libre; 3 = libre; 4 = libre; les
trois cages du CV 3 X 96 pF sont reliées
respectivement aux connexions marguées
« grille HF et CV », « grille modul. et CV »
et « CV oscill, »,

Si I'on utilise un CV de 3 X (130+4-360) pF,
nous avons : 1 = une cage 360 pF; 3 = une
cage 360 pF; 4 = une cage 360 pF; les trois
cages de 130 pF chacune sont reliées aux cos-
ses indiquées précédemment pour le CV de
3 x 96 pF.

Dans tous les cas, la cosse n® 2 doit étre
reliée 4 la masse, ceci lorsqu'on utilise une
antenne ordinaire 4 descente unifilaire. Par
contre, si I'on emploie une antenne doublet, la
descente kifilaire s¢ connecte aux cosses « an-
tenne » et « 2 », ladite cosse 2 n'étant évi-
demment plus reliée & la masse,

Dans la réalisation « récepteur de trafic »,
ngus :Vmplloynnsg ?uus I'avons dit, le cadran
4253 Wireless. Si I'on monte un condensateur i
variable fractionné 3 X (130 -~ 360) pF, on M‘L
pourra utiliser le cadran Aréna C493L avec la
glace spécialement étalonnée pour cet usage.
Mais dans cc cas, nous quittons le genre « ré-
cepteurs de trafic » pour donner dans le genre
« récepteur commercial de luxe ». Ce dernier
cadran ne posséde pas de trotteuse de repérage.

Passons maintenant & I'amplificateur moyenne
fréquence, en revenant a la figure 1. -Nous
avons représenté en MF,, MF. ¢t MF,, le jeu
d= transformateurs pour deux étages; trans-
formateurs « Supersonic » du type IST3 pour
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MF,; et MF., et du type ISMP3 pour MF..
Le premier tube amplificateur MF est du type
EF89, le second du type EBF80, dont une
diode est utilisée au redressement pour la
C.A.V. et lautre diode pour la détection des
signaux BF.

6BA7

£raq

T e ey

®
"

O
O-

b

Fic. 3

Le tube suivant est un EF86, amplificateur
de temsion des signaux BF; le réglage de la
puissance sonore (ou gain BF) s’opére par la
manceuvre du potentiométre Pot, 2,

Sur la ligne de C.A.V., nous remarquons
Iinterrupteur Int. 5 permettant le court-circuit
a4 la masse. La suppression de l'action de la
C.AYV. est, en effet, nécessaire dans certains
cas. Par exemple :

a) Pour I'écoulement du trafic en =« du-
plex », le récepteur n'est plus freiné, voire
bloqué, par 'émetteur voisin.

b) Pour la réception des signaux télégraphi-
ques non modulés, réception s'opérant & l'aide
du B.F.O. (nous verrons cela dans un instant);
le récepteur n’est plus bloqué par l'oscillateur
local de battement.

Pour faciliter I'accord sur les stations, nous
avons prévu un indicateur cathodique d’accord
des types EM34 ou 6AF7 & deux sensibilités ;
cet indicateur est commandé par la tension
continue de la ligne de C.A.V.

Par contre, le « S métre » est commandé par
la tension continue issue de la détection BF.
Comme chacun sait, cet appareil donne la va-
leur relative en unités S internationales du
champ incident de la station regue. Il utilise
une section triode de ECC 81 en amplificateur
de la tension continue de détection. La mesure
du champ est faite par la lecture sur un milli-
ampéremeétre de déviation totale 1 mA monté
en pont dans le circuit anodique. Le potentio-
métre Pot. 4 permet de corriger la déviation de
Taiguille due aux variations de tension ano-
dique (variations de tension du réseau dali-
mentation), c'est-a-dire, en d’autres termes, de
« faire le zéro » de l'appareil en I'absence
d’émission.

6BA7 xal  EF8Y
D— 455 Kefe §
S =

MF,
(555) .

Ht

i
\ ¥
ol
%
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Le cadran du milliampéremetre devra étre
gradué de zéro A neuf unités « S » du code
international et en décibels, au-dessus; mais

O
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encore faut-il faire un étalonnage-correct. Nous
ne voulons pas entrer dans les détails de ce
travail dans le cadre de cette étude et nous
renvoyons le lecteur a l'ouvrage « L’Emission
et la Réception d’Amateur », 3° édition, par
Roger A. Raffin, dans lequel toutes indications
utiles sont longuement exposées.

Le second élément triode du tube ECCS81
est utilisé en oscillateur de battement pour la
réception hétérodyne de la télégraphie non mo-
dulée, En fait, pour les ondes entretenues pu-
res, il est obligatoire, pour les rendre lisibles,
d’hétérodyner les signaux amplifiés par les éta-
ges MF. On obtient cela en faisant battre les-
dits signaux avec [l'oscillation d’une petite
hétérodyne locale appelée B.F.Q. Par batte-
ment, on obtient une note audible de 800 a
1500 c/s par exemple, réglable au gré de
I'opérateur par la manceuvre du petit conden-
sateur variable CV,, Il s'agit d'un simple oscil-
lateur a couplage cathodique utilisant un cir-
cuit LC accordé sur la valeur MF (Soit
455 kc/s). Le circuit LC est constitué par un
enroulement accordé (primaire ou secondaire)
d'un transformateur MF. On débobine environ
30 tours pour faire la connexion de cathode
(cdté masse) que l'on rebobine ensuite soi-
gneusement.

Le B.F.O. est alimenté en

L’étage final de puissance BF est équipé d'un
tube 6V6 ; l'auteur a un penchant marqué pour
ce type de tube parce qu'il est robuste et pré-
sente de grandes qualités dans la fidélité de re-~
production.

Une contre-réaction en tension (10 %) non
sélective est effectuée sur l'ensemble de la sec-
tion BF (du secondaire du transformateur de
sortie 4 la cathode du tube EF86). En cas
d’accrochage BF, c'est-a-dire de réaction —— au
lieu de contre réaction — il suffit alors d'in-
verser les connexions sur le secondaire du
transformateur de sortie Tr. 8. Ce dernier pré-
sente une impédance primaire de 5000 Q et
unc impédance secondaire selon la bobine mo-
bile du haut-parleur utilisé (généralement
2,5 Q). Le transformateur de sortie est fixé
sur le chiassis du récepteur; par contre, le
haut-parleur HP, modéle & champ permanent
de 21 & 24 cm de diameétre, est monté sur um
baffle séparé (baffle d’encoignure, par exemple).
Le baffle séparé de grand volume ou de grande
surface permet d’obtenir une meilleure repro-
duction comparée & celle obtenue avec un haut-
parleur monté directement dans le coffret du
récepteur. En outre, on est certain d'éliminer
ainsi l'effet microphonique dd aux vibrations
des électrodes des lampes, des lames des con-

haute tension par la fermcture
de linterrupteur Int. 6. L’injec-

EM3é

Ladnan 4253 -

tion de l'oscillation locale _se
fait sur la diode de détection
BF aun moyen d'un morceau de

’ 5 melre

cible blindé comportant une
capacité de 22 pF a chacune de
ses extrémités.

Lorsque I'on met le B.F.O. en
service, il ne faut pas oublier
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de supprimer l'action de Ia
C.A.V, en la court-circuitant par

fermeture de Int. 5; si non, du
fait de linjection additive du
B.F.O., on aurait une réduction
de la sensibilité du récepteur,
Enfin, il est indispensable de
blinder (avec un vieux boitier
de transformateur MF, par
exemple) tous les circuits de
l'oscillatcur de battement : L,
C, CV,, résistance et condensa-
teur de grille.

Passons maintenant au dispo-
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sitif antiparasite, Nous voyons

que les signaux BF apparaissant

a la détection ne sont pas appli-

qués directement aux bornes du

potentiométre de gain Pot. 2, mais doivent tra-
verser une double diode 6ALS (deux éléments
en paralléle); c'est ce tube qui fonctionne en
étouffeur de parasites.’ En effet, cette diode
laisse les signaux BF lorsque son anode est po-
sitive, et s'oppose & ce passage lorsqu’elle est
négative (par rapport & la cathode). Or la ca-
thode voit les variations de son potentiel sui-
vre les variations du potentiel de I'anode pour
des signaux normaux. Mais dés !'apparition
d'une créte importante (parasite violent, dé-
charge atmosphérique, etc...), I'anode est por-
tée 4 un potentiel négatif par rapport 2 la ca-
thode, la diode ne conduit plus et la liaison au
premier tube amplificateur BF est coupée ins-
tantanément. Insistons sur le fait que cet anti-
parasite simple est un des plus efficaces qui
soit. Naturellement, en - position antiparasite,
Tinterrupteur Int. 3 est ouvert; en réception
normale, Int, 3 est fermé,

Nous en arrivons maintenant & la sortie du
tube EF86. Dans son circuit anodique, une
commande de timbre simplifiée (affaiblissement
d’aigués) est prévue pour la manceuvre du po-
tentiomeétre Pot. 3. Puis, successivement, nous
avons l'inverseur Imv. 4 (musique/parole; po-
sition 1 = liaison normale ; position 2 = gra-
ves supprimées) et l'inverseur Inv. 7 permettant
I'écoute en haut-parleur par attaque de ['étage
final (position 1) ou I'dcoute au casque (posi-
tion 2).

densateurs variables, etc..., effet microphonique
tonjours trés sensible en ondes courtes.

Pour terminer avec la figure 1, il ne nous
reste que l'alimentation & examiner; elle est
d'ailleurs trés classique, Le transformateur
d’alimentation Tr. A est le modéle NOR 120 P
de Védovelli; une ampoule de 45 V 0,2 A
intercalée dans le point milieu de I'enroule-
ment haute tension tient lieu de fusible. Le
redressement est assuré par une valve type
GZ32.

L’interrupteur Int. 1 pratiquement combiné
avec le potentiométre Pot, 1, est linterrupteur
général (secteur) du récepteur. Quant a l'inter-
rupteur Int. 2, il permet l'arré: du récepteur
par coupure de la haute tension et offre ainsi
la possibilité de reprendre I'écoute instantané-
ment au moment voulu.

Le filtrage est assuré par ume cellule en x :
deux condensateurs électrochimiques de 32 uF
et une bobine a fer SF (type SLA 25-35 de
Védovelli — 120 mA, 12 H, 310 Q).

Modifications possibles

Nous pouvons envisager le montage d'us
amplificateur movenne fréquence a sélectivité
variable., Pour cela, il suffit de monter comme
premier transformateur MF; le modéle ISTV,
comme il est représenté sur la figure 3. Les
modéles prévus pour MF, et MF; sont inchan-
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gés et sont ceux que nous avons précédemment
indiqués,

La variation de sélectivité est obtenue par
un petit inverseur & galette Imv. 8 & deux posi-
tions devant étre monté juste au-dessous du
transformateur ; pour la commande, prévoir un
prolongateur d’axe. En position « sélective »
(cosse 3), on obtient une bande passante plus
étroite qu'avec le transformateur IST3, et en
position « musicale » (cosse 4), une bande pas-
sante plus large. L’alignement des circuits MF
(455 kc/s) doit se faire, I'inverseur Inv. 8 étant
en position « sélectivité maximum » (cosse 3).

L’emploi d’'un étage MF avec filtre & quartz
est également possible et nous l'avons prévu
aussi, parce que fort apprécié des passionnés
de la télégraphie, du fait de la tres grande
sélectivité apportée par ce circuit, I1 faut alors
utiliser un transformateur MF. spécial com-
portant, entre autres, un quartz de fréquence
égale a celle du réglage du canal moyenne
fréquence, soit 455 kc/s dans notre cas. Nous
préconisons le montage du transformateur
455 kc/s type 162 de la S.E.P.E. dont le
schéma de connexion est montré sur la fi-
gure 4. Ce transformateur s'installe donc en
MF;, les organes MF: et MF; étant inchangés.

Outre le quartz et le transformateur lui-
méme, le boitier comporte également un petit
condensateur variable CV, et un commutateur
a deux positions, Le condensateur variable per-
met de déplacer le point d’affaiblissement, soit
en deca, soit an-deld, de la fréquence désirée ;
en d'autres termes, il permet de déplacer l'arc
de réjection de la courbe de transmission sur
telle ou telle fréquence voisine génante, d’ou
affaiblissement plus particulier sur ladite fré-
guence.

Le commutateur & deux positions permet,
en position 1, d'utiliser le filtre & quartz et
de bénéficier de la haute sélectivité, En posi-
tion 2, le filtre est hors service et on est
alors en présence d’un transformateur MF or-
dinaire.

Conseils pratiques

Pour terminer, voici quelques conseils pour
la réalisation pratique :

1* Tous les condensateurs dont la capacité
est égale ou inférieure 4 2 000 pF sont du
type mica ou céramigque,

2° Toutes les résistances dont la puissance
n’est pas spécifiée sur les figures, sont du type
0,5 watt,

3* Pour améliorer encore le rendement sur
ondes courtes, et notamment sur les bandes de
fréquences élevées, nous donnons le conseil sui-
vant : shunter par un condensateur céramique
de 2000 pF, chaque condensateur au papier de
découplage de C.A.V. et de HT (lignes aboutis-
sant au bloc de bobinages), ainsi que chaque
condensateur de fuite de cathode et d'écran des
tubes EF85 et 6BA7, Ces condensateurs type
céramique complémentaires ne sont pas repré-
sentés sur notre figure 1.

4° Les conseils pour le montage correct du
bloc de bobinages ont déja été donnés précé-

demment ; nous n'y reviendrons pas. Pour tout |

le reste du récepteur, faire tous les retours
de massz, étage par étage, en un point unigue
soudé au chéissis.

5° Enfin, la figure 5 montre la disposition |

pratique & adopter pour la répartition des prin- |

cipaux éléments : panneau avant (vue de face)
et chassis (vue de dessus),

Les cotes d’encombrement sont les suivantes:

Panneau avant : 600 X 300 mm;

Chassis = 570 x 350 X 90 mm.

Un coffret métallique, ajouré pour laéra-
tion, récoit I'ensemble.

Réalisé avec soin et parfaitement aligné, ce
récepteur de trafic est d'un fonctionnement
remarquable et capable des plus hautes perfor-
mances, De nombreux « exemplaires » ont
déja fait leurs preuves.

Roger A. RAFFIN.
(F3AV)

S Comment devenis

AMATEUR -

cette question que l'on nous pose si

souvent, nous répondrons tout d’abord

en rappelant quelques dispositions géné-
rales essenticlles extraites de la notice-circu-
laire distribuée par la Direction Générale des
Télécommunications.

Une « station d'amateur » est une station
radioélectrique d’émission et de réception uti-
lisée par un « amateur », c’est-a-dire une per-
sonne diment autorisée, s'intéressant a la tech-
nique radioélectrique dans un but uniguement
personnel et sans intérét pécuniaire. Une sta-
tion d’amateur ne peut étre détenue ou utilisée
que par une personne munie d’une autorisation
délivrée par le ministére des P.T.T., en accord
avec les autres départements ministériels inté-
Tessés,

La demande d’autorisation s'établit sur une
formule spéciale (dite formule 706), délivrée
dans les bureaux de poste importants ou, &
défaut, par la Direction Générale des Télé-
communications qui envoie & lintéressé sur
sa demande.

Rappelons I'adresse de cette administration :

Ministére des P. T. T,
Direction Générale des Télécommunications,
Stations d’Amateurs,
20, avenue de Ségur, Paris (7°).

Les indications & porter sur les formules 706
doivent préciser notamment 'endreit oll seront
installés les appareils et les caractéristiques
essentielles de l'installation_projetée.

Les autorisations délivrées prennent la forme
de licences. Elles sont accordées pour I'année
en cours, quelle que soit la date 4 laquelle elles
sont délivrées. Elles se renouvellent chaque
année (au 1°7 janvier), par tacite reconduction,
contre le paiement de la taxe de contrdle ; voir
plus loin ce sous-titre.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
DES STATIONS

Les caractéristiques techniques des stations
sont déterminées aprés examen des justifications
fournies par l'intéressé sur le but de ses expé-
riences. Elles ne pzuvent &tre ultérieurement
modiflées qu'aprés autorisation de I'administra-
tion des P.T.T.

Ces caractéristiques, de méme que les condi-
tions d’exploitation, sont soumises aux restric-
tions nécessitées par les besoins et le bon fone-
tionnement des Services Publics, et sujettes aux
moditications qui pourraient étre imposées par
I'application des Conventions Internationales,

CERTIFICAT D'OPERATEUR

Les stations d’amateurs ne peuvent étre ma
neeuvrées que par des personnes titulaires du
certificat d'opérateur radiotélégraphiste ama-
teur, De plus, toute personne qui désire effec-
tuer des émissions en radiotéléphonie doit, en
outre, étre titulaire du certificat d’opérateur
radio-téléphoniste amateur,

Ces certificats d’opérateur amateur sont dé-
livrés par le Service de la T.S.F. de l'adminis-
tration des P.T.T. (Direction des Services Ra-
dioélectriques, 5, rue Froideveaux, Paris-14%);
ils sont délivrés aprés un examen qui donne
lieu au paiement d’'un droit dont le montant est

EMETTEUR

I il

fixé & l'intéressé par I'administration. Ce droit
est acquitté avant I'examen dans un bureau de
poste quelconque des P.T.T., contre délivrance
d'un récépissé que le candidat remet & I'Inspec-
teur chargé de lui faire subir les épreuves. Un
seul droit est exigé des candidats s'ils subissent
en méme temps, le méme jour, toutes les
épreuves pour l'obtention du certificat double
(radiotélégraphie et radiotéléphonie).

Dés que la Direction Générale des Tél8-
communications a recu des ministéres intéressés
les avis favorables A la délivrance de la licence,
elle invite, par lettre, les candidats, & se mettre
en rapport avec la Direction du Service de la
T.S.F., afin de subir les épreuves de I'examen
pour P'obtention du certificat d’opérateur. Cet
examen peut étre passé, soit au domicile du
candidat sur le poste décrit dans sa demande et
mis au point sur antenne fictive nmom rayom~
nante (ampoule de charge, par exemple), soit
sur un poste de caractéristiques analogues situé€
en tout autre endroit désigné par lui et déja
agréé par le Service de la T.S.F.

Tmportant : Les candidats ayant réussi &
I'examen ne sont autorisés & émettre (antenne
rayonnante) que lorsqu'ils ont recu leur licence
et la notification de lindicatif attribué 2 leur
station. Ces documents sont envoyés i l'inté-
ressé par la Direction Générale des Télécom-
munications peu de temps aprés l'examen subi
avec succes.

CONDITIONS D'EXLOITATION

Les stations d’amateurs doivent servir exclu-
sivement & I'échange, avec d’autres stations
d’amateurs, de communications utiles au fonc-
tionnement des appareils, a [I'exclusion de
toute correspondance ayant un caractére d’uti-
lité actuelle et personnelle et de toute émission
sous forme de radiodiffusion (disques, concerts,
conférences), de télévision ou de téléphotogra-
phie.

Bien entendu, les discussions et les é&chan-
ges de points de vue ayant trait a la radio-
technique sont particulitrement recommandés,
beaucoup plus que les « parlottes » sur la pluie
et le beau temps!

Les stations d’amateurs peuvent actuellement
fonctionner dans les conditions suivantes :

1° Avec une puissance alimentation maxi-
mum de 50 watts :
Bande de 3,5a 3,8 Mc/s (80 m.).
» de 7 a4 7.2 Mc/s (40 m.).
» de 14 & 14,35 Mc/s (20 m.)
2° Avec une puissance alimentation maxi-
mum de 100 watts :

Bande de 21 a4 21.45 Mc/s.
» de 28 a 29,7 Mc/s.
» de 72 a 72,8 Mc/s.
»  de 144 a 146 Mc/s.
» de 4204 460 Mc/s.
» de 121534 1300 Mc/s.
> de 230024 2.150 Mc/s.
» de 5650 a 5850 Mc/s.
» de 10000 & 10 500 Mc/s.

3° Emissions de télévision d'amateur (sous
conditions spéciales) : bande 435 Mc/s.

4° L’horaire d’expleitation des stabions
d’amateurs est, en principe, sans limitation.

Les stations d’'amateurs sont établies, exploi-
tées et entretenues par les permissionnaires &
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feurs frais et risques. L'Etat n’est soumis &
aucune responsabilité en raison des opérations
des permissionnaires.

Des stations (matériels, appareils) ne peuvent
étre ni déplacées, ni cédées a des tiers, sans
autorisation spéciale, Les demandes de trans-
fert ou de cession doivent étre adressées aupa-
ravant a la Direction Générale des Télécom-
munications.

Toute licence d’amateur peut étre révoquée
sans indemnité, notamment dans les cas sui-
vants :

1* Si le permissionnaire n’observe pas les
conditions particuliéres qui lui ont été impo-
sées pour l'établissement ou l'utilisation de sa
station ;

2° §'il commet une infraction aux régle-
ments intérieurs ou internationaux sur le fonc-
tionnement ou l'utilisation des stations d'ama-
teurs ;

3° 8l utilise sa station a d'autres fins que
celles prévues par la licence, notamment s'il
capte indiment des correspondances qu'il n'est
pas autorisé A recevoir ou s'il viole le secret
de celles qu’il a captées fortuitement ;

4° S’il apporte un trouble guelcongue aux
postes récepteurs de radiodiffusion et de télé-
vision, ou au fonctionnement des services pu-
blics ou privés de radiocommunication.

L’Administration des P.T.T. et le ministére
de I'Intérieur exercent un contréle permanent
des stations d'amateurs (centres d’écoute). De
plus, les agents chargés du contrble peuvent, &
tout instant, pénétrer dans les locaux ol sont
installées les stations.

Les amateurs sont astreints & consigner tou-
tes les communications échangées a partir de
leur station dans un journal (ou livre de bord)
correctement et proprement tenu, et qui doit
étre présenté A toute réquisition.

TAXE DE CONTROLE

Les stations d’amateurs émettrices, ou émet-
trices et réceptrices, sont assujetties 3 une
taxe annuelle dite de controle, actuellement
fixée & 2 000 francs.

Cette taxe est due pour I'année entiere,
quelle que soit la date de mise en service de
la station et la durée assignée & l'autorisation.
Elle doit étre acquittée dans tous les cas par
le titulaire de la licence, méme s'il ne fait pas
usage de son installation. Elle est exigible dés
la délivrance de la licence pour la premiere
année, et dans le courant du mois de janvier
pour les années suivantes. Le paiement a lieu
au burecau de poste desservant le domicile du
permissionnaire dés réception de I'avis adressé
par le receveur des P.T.T.

Les permissionnaires qui n’ont pas, avant le
30 novembre de I'année en cours, demandé par
lettre recommandée adressée a la Direction
Générale des Télécommunications, 'annulation
de leur licence, sont tenus d'acquitter la taxe
de contrdle pour 'année suivante. Le refus de
paiement entraine, dans tous les cas, la percep-
tion de la taxe par les voies de droit, sans
préjudice du retrait de la licence.

LISTE DES RADIO-AMATEURS

Sauf demande contraire de leur part, les
nom, prénom, indicatif et adresse des radio-
amateurs frangais autorisés figurent sur une
iiste établie par "Administration des P.T.T. et
destinée a étre publice.

*
Ll

Aprés le rappel de ces points principaux —
trop souvent ignorés ou oubliés — revenons
sur les conditions & satisfaire pour I'obtention
des certificats d'opérateur radiotélégraphiste et
radiotéléphoniste. Pour cela, nous alloens pu-
blier de larges extraits de l'arrété du 10 no-
vembre 1930, relatif aux stations d'amateurs.

1° Les certificats d'opérateur radiotélégra-
phiste ou radiotéléphoniste sont délivrés aprés
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examen comportant, pour les deux catégories
de certificats :

a) des épreuves pratiques — transmission et
réception auditive ; réglage et manceuvre des
appareils ;

b) des épreuves orales portant, d'une part,
sur les matieres techniques du programme (voir
plus loin), et d’autre part, sur la législation et
la réglementation en matiére de trafic.

Ces certificats ne pourront étre délivrés
qu'aux candidats dgés de 16 ans et ayant ob-
tenu au moins la note 10 sur 20 pour chacune
des épreuves,

2° L’examen pour l'obtention du certificat
de radiotélégraphiste amateur comprend les
épreuves suivantes :

Epreuves pratiques :

a) Transmission de signaux Morse & une vi-
tesse de dix mots ou groupes par minute, cha-
que mot ou groupe comprenant cing lettres,
chiffres ou signes de ponctuation ;

b) Réception auditive (lecture au son) d'un
texte en langage clair de 50 mots i la vitesse
de 10 mots & la minute ;

¢) Utilisation des organes constitutionnels du
poste d’émission ; mise en service; réglage du
couplage d’antenne ; réglage de l'installation sur
une ou plusieurs longueurs d’onde ; manceuvres
a effectuer pour faire varier la puissance d'émis-
sion.

d) Utilisation des appareils de mesure et de
contrble, et notamment d'un ondemétre éta-
lonné 4 0,5 % prés.

Epreuves orales :

a) Connaissances des régles de service
d’usage courant dans I'exploitation des stations
radiotélégraphiques (trafic, modes opératoi-
res, etc...) et des abréviations 4 employer dans
les transmissions (code Q, abréviations de ser-
vice, etc...).

b) Questions d’ordre pratique se rapportant
la technique de I’¢lectricité et de la radio.

3° L'examen pour l'obtention du certificat
de radiotéléphoniste amateur comporte les
épreuves suivantes :

Epreuves pratiques :

a) Enonciation devant le microphone, d'une
fagon distincte, de chiffres, lettres et lecture
d'un texte en langage clair;

b) Réception d'une communication radiotélé-
phonique ;

¢) et d) Epreuves identiques & celles pré-
vuss aux mémes alinéas pour l'examen de ra-
diotélégraphiste.

Epreuves orales :

a) et b) Epreuves identiques & celles prévues
aux mémes alinéas pour I'examen de radiotélé-
graphiste,

Programme condensé des épreuaves orales :

ILes sources et reécepteurs d'électricité en
courant continu, accumulateurs, piles, mo-
teurs, etc...

Les sources de courant alternatif, alterna-
teurs, transformateurs,

Instruments de mesures, voltmétres, ampére-
metres électromagnétiques et thermiques, watt-
metres, organes de protection; dispositions A
prendre en cas d'accident par contact avec la
haute tension,

Etude des organes principaux constituant les
postes de T.S.F,

Le circuit oscillant,

Antennes et cadres,

La lampe & trois électrodes ; caractéristiques;
utilisation en oscillatrice, etc...

Montages divers courants

Description des divers organes et étages d'un
poste émetteur. Alimentations. Procédés de mo-
dulation. Procédés de manipulation.

Principe de la réception. Les lampes et leurs
fonctions sur un récepteur. La réception & am-
plification directe. La réception par change-
ment de fréquence.

Principe de la radiogoniométrie.

Mesures diverses. Ondemetre, etc...

Abréviations usuelles et de service. Code Q.

Il ne nous est évidemment pas possible, ici,
d’entrer dans tous les détails du programme
des épreuves. Nous précisons d'ailleurs que les
candidats trouvercnt tous renseignements uti-
les dans les circulaires adressées par I’Adminis-
tration des P.T.T. bien avant I'examen.

Quant a la technique pure, au Code Q, aux
abréviations diverses, etc..., le candidat pourra
apprendre tout cela a loisir dans l'ouvrage
« L’Emission et la Réception d’Amateur », de
Roger A. Raffin (Librairie de la Radio), 3* édi-
tion.

Nous ne nous étendrons pas non plus sur
les méthodes opératoires de trafic radiotéiégra-
phique ou radiotéléphonique. Ces méthodes
sont exposées dans les circulaires remises aux
intéressés par la Direction Générale des Télé-
communications. De plus, une écoute réguliere
des stations d’amateur familiarisera vite le futur
candidat avec lesdites méthodes de trafic,

PRECAUTIONS ESSENTIELLES
A PRENDRE POUR EVITER
LES BROUILLAGES (trés important)

1° Avant de procéder & un appel (ou avant
de répondre & un appel), les stations doivent
s'assurer qu'elles ne géneront pas les stations
déja en fonctionnement dans leur rayon d'ac-
tion. S'il y a possibilité de brouillage, elles doi-
vent s'abstenir de transmettre pendant la durée
des communications en cours (ou choisir une
autre longueur d'onde).

2° Les transmissions doivent également ces-
ser & la premiére demande faite par une station
ouverte au service de la correspondance publi-
que générale ou dés réception d'appels de dé-
tresse.

3° Pour réduire les risques d'interférences,
les stations émettrices doivent interrompre leurs
émissions aprés chaque période de quinze mi-
nutes maximum et pour une durée qui ne peut
étre inférieure A cing minutes (amateurs de
duplex, n'oubliez pas ce paragraphe du ragle-
(10| ST

4° Si une station recevant un appel n’est
pas certaine que cet appel lui est adressé, elle
ne doit pas répondre avant que l'appel n'ait
été répété.

5° Si une station est certaine qu'un appel lui
est adressé, mais a des doutes sur I'indicatif de
la station appelante, elle peut répondre en
attribuant & la station inconnue le signal
.. — .. comme indicatif ; ou encore, passer:

RZ (qui m’appelle 7).

CONCLUSION

Nous venons d'exposer les conditions A satis-
faire pour devenir amateur-émetteur, ainsi que
les points essentiels de la législation actuelle
que la condition d'amateur oblige & suivre. En
fait, pour devenir amateur-émetteur, il faut ap-
prendre ce réglement ; mais, c’est en le respec-
tant que l'on reste amateur !

Nous remercions ici, au nom de tous les
amateurs frangais, la Direction Générale des
Télécommunications, les Services Radioélectri-
ques et les Centres d’écoute et de surveillance,
pour la grande compréhension dont ils font
preuve dans I'application dudit réglement,

« Fraternité, solidarité, amitié » ne sont pas
des vains mots chez les amateurs,

« Correction, sincérité, obligeance »
aussi de régle dans le trafic d'amateur,

sont




NOUVEAUTE

R. BRAULT, Ing. E.S.E.

BASSE FREQUENCE
HAUTE FIDELITE

s

Cet ouvrage traite des principaux problémes posés a propos de |'ampli-
fication basse fréquence.

L'auteur, Raymcnd Brault, s‘est attache a développer cette question,
aussi complétement que possible, en restant accessible a tous, sans toute-
fois tomber dans une vulgarisation trop facile.

Ce volume conviendra, par sa conception, a I'étudiant en électronique
auquel il apportera une solide formation de base ; ou professionnel, a la
recherche d'un probléme particulier ; au mélomane, amateur de haute fidélite.

Les principaux circuits et leurs éléments sont étudiés théoriquement ct
pratiguement, chaque explication étant suivie d'exemples concrets, ce qui
permet au lecteur de trouver la réponse aux problémes qui lui sont posés.

Il suffit de consulter Vextrait de la table des matiéres ci-dessous, ou
I'abondance des sujets traités prouve que ce volume se suffit a lui-méme ;
ouvrage véritablement utilitaire, axé sur le theme de la haute fidélité, but
vers lequel se dirigent ceux qui recherchent les solutions des difficultés qu’elle
peose.
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LES TRANSISTORS
3* édition

Le succés remporté par ce li-
vre, NoOUs Prouve que nous avons
atteint le but que nous nous
étions fixé : « mettre & la portée
de tous une documentation sim-
ple et essentiellement pratique
sur les transistors ». Traitant
d‘abord des corps semi-conduc-
teurs, l'auteur étudie les différents
types de transistors, leurs condi-
tions d'utilisation et les précou-
tions @ prendre dans leur emploi
réservant un important chapitre
aux caractéristiques de tous les
transistors actuels et complétant
son texte par de trés nombreux
schémas,

La réception 0 C. el |'émission
d'amateur d la portée de lous

Cette nouvelle édition, entié-
rement remaniée et augmentée,
a pour but de mettre la Récep-
tion et I'Emission d'amateurs a
la portée de tous, en effet cet
ouvrage par son importance
constitue une documentation
compléte, il intéressera le dé-
butant acussi bien que ['O.M.
chevronné qui y puisera de preé-
cieux conseils.

Principaux chapitres : Récep-
teurs - Convertisseurs - Emet-
teurs = Alimentations - Procédés
de manipulation - Modulation -
Réceprion VHF - Antennes -
Mesures ~ Guide du trafic - Ré-
gles élémentaires du trafic ama-
teur,

Tous les ouvrages de votre choix vous seront expédiés dés réception d'un mondat, représentant le montent de votre commande, augmenté de 10 %
pour frais d'envoi avee un minimum de 50 fr. Grotuité du port accordée pour toute commande égeole ou supéricure & 5.000 franes.

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur (2*) — C.C.P. 2026.99 PARIS

Pas d’envois contre remboursement

Catalogue général envoyé gratuitement sur demande




‘Pm &/ oy

date de la mise en service

de son nouvel émetteur

RADIO MONTE-CARLO est

la station la plus puissante d’Europe
en ONDES MOYENNES.

Par ses émissions simultanées

sur plusieurs longueurs d’ondes,
RADIO MONTE-CARLO

couvre de jour el de nuit

I'Europe entiére ef I'Afrique du Nord.

0.M. 205m. 1468 Ke/s 0.C 49m. 71 6035 Ke/s 0.C. 42 m. 02 7140 Ke/s
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