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Expéditions :

Pour 149 F ... rendu chez vous

RECEPTEUR HAUTE-FIDELITE
AM - FM

(grande marque allemande)

ds

la irco~pcrée
- prizes d'antenn
fidalitéd da
haut-parleurs

{dimensions 370 x 180 «

Le chassis
cadran &l
vous-méme

&rl magasin

170 mm) est
cazhe 4 tubes, résistances st o

sauf 12 Tuner FM qui est enti
EBD francs. Vendu sans ébénisterie, port

2 entigramant monté, zvec ¢
clansataurs ;| a cihler par

1 e de ce réceoteur
et amballage comprs. 149,00

ECLAIRAGE D’EXTERIEUR

a ETANCHE »
terrains de spori

REGLETTES FLUORESCENTES
110 OU 220 VOLTS AU CHOIX

r .

.l\\\\\
S F et 1N

alléas - jardins - villas -

MONO a starter

(sans tubes) :
Il m 20: 1900 - O m &

16,00

0 m ZF 14,00
MONO COMPENSEES (sans tubes)
Tm 20: Z500 0 m &: 1900
REGLETTES DUO a starter .sans tubes) :

n 20: 34,00 - 0 m &0: 28,00
DUC COMPENSEE (sans tubes) -

m 10: 4-4.,00 1 m 60: 34,00
LE TUBE, 1 m 20 5,00 - 0 m &0:
475 - 0D m 37: 4.50. Dimensions & £4 x 32 » 40 em. Faids

calotte
. Vasgue

Raflactaur el iptic

1.00 24 kg -

an aluminium traie ansi
an plexiglass maulé ave

SLIME LINE SHEll: (uene e oA

wharier teahdias s s s rasanTy

g & vis « Goliath » sta

cemble est

tube

- ce 1.:||n-., contact a pistons, L'e
Longuaur 1‘ m ED et 2 m 40, blane, prévu pour lampe ircancescentz. 540,00
btre 25 mm. & méma material aguipe aver |amoe
Sur place~ balion tuorescente + transfo  antrés
L v cnoix 10,00 110 W caulement at condensateurs,
E:pedluun pruvince‘ En 250 walts 13900
Minimum & plces. Franca 6000 En 450 watts 1690

un interphone
se révolutionnaire...

"y
Iu'-"!'l,nl

d’une piéce a l'autre
d’'un étage a un autre

et méme...

d’un batiment @ un autre, en restant

dans les limites d'une méme propriété (Régl. P. et T.)
vous pouver appeler el correspondre librement jusqu'a 3 km de distanca an bean-

chant respectivernent deux ou plusieurs WIRSLESS TM T 507 sur las prites da

courant d'un méme résaau 110 oo 220 unlts, La lasan phonique s'effectue le long

es flls F sosition de la parcle sur le couramt du secteur,

FiMI... fixes et ondrevses, chaque appareil peul éire doplacg &
te d'v autre.

La paire 390,00 - Lappareil 2n sus ..., 195,00

|olen préciser le valtage de 110 cu ‘220 vaalt ';‘,

16 sur simple demande

‘apparei|

Documentation n"

Mandat &
Métro : Bonne-Nouvelle.

26, rue d'Hauteville, PARIS-10° - TAL
C.C.P. Paris 6741-70 .

le " TRANSISTOR - TEST “

Pratique et peu zncombrant permet !

la comm

57-30 PARKING ASSURE

Duvert to

— d’essayer les transistors

— de lire au son.

Un ensemble & monter soi-méme et livrd
aver : cordons, fiches, pinces croce, pile el
transistor pilote & un prix LAG.

Frango ..:ecene e T 59,00

nande cu contre remboursement. E

prés des gares du Nord, de 1'Est et de

te la semaine de 9 h. a 12 h. et de 14 h. a 19 h. 30,

— de dépanner au signal tracer
I

50 pour cent 3 |z commande.

Saint-lazara

sauf _le Jundi matin

PUPITRE DE COMMANDE

idéal pour interphone
ou H.-P. supplémentaire

compranant H.-P. Audax 10 cm 3 eimant

t, impeadsnce 2.3 & I micro
€O direstionnelles - -:.r
f = i amovible
(langueu= 22 eur 15 cm)
Part at emballage corrpris 15,00
LR

encore une
REUSSITE LAG

Avac inerrupteur |

Quantités

100 K cvae . 5

— 0 K oo 5

500 K 5
Sans Interrupteus

— 100 K . 5

— OB M g mmenan 0 s 5

00 K iioaidaidinis §

1 MO 5

== MO e |

— 22 M 5

Les 50 pieces, iranco .. 0,00

T

WESTINGHOUSE

Chargeurs A dispositif auta-compensateur

gqui  respecte pour chague batierie sa

courbe de charge en tersion comme a&n
intensite.

entrée 1103'220 v, 612 V,
Cirmen-
4 kq.
59,00
entrée 11 CI’ZI_O &712 v,
rysteme iu_u'nrll gue oe

MINIWEST I,
4 A, "o,aant de charge |uminaux.
sions : 225x27 % 13,5 cm Poaids :
Prix Franco . 7

MINIWEST 11,
Ipd d'

;:.—r en cas c'invarsion da palarite.
Dimensions 168 m 135 x 87 mm. Poids :
2 kg. Franco ..... 85,00
WESTRIC 5, =rtrée WV, sortie
512 ¥ 5 ampares ime narma

- Disjoncreur de

olazite

146,00

ampérematre © 2 10 A,
protection an cas o’inversion ds
- Dimensicns : 2279 x I3 cm
Prix: TEROOO o 0ai o0 i o8 bbs

TALKIE
WALKIE

Made in USA
Complets, en

parfait état de
J\j marche.
Ly
" La paire
300 F
avec piles

RECEPTEUR DE TRAFIC

Made ir U.5.A BC342 s
BC213 battsrie, 1500 <o5 &
6 bandes, en et ce march

1Ma v, 40 W fourni avec une résistance
de  rechange R_— . 120

[ | ——___

wPoucat s 10 V - 20 W avec résistance
de rechange ............. ; G,

« ELTO » FER A SOUDER
d’‘importation

Bi - tension

110 et 220 VW

Prix LAG




INTERCOM

Interahane & Intrcn'nn-uni:alian totale par
couplage de postes principaux (jusqu’s 5
appareils) = Foncticnne avec 2 pi-

les de 4,5 V. En pidces détachées 85,00
En ordre de mar:he : _120__,WI

IHTERPHONE D'IMPORTATION

forme pupitre, présentation |uxueuse. Fonc-

tienne sur pile 9 wolts. Aopel sonore de
chague poste. Le coffret comprenant . 1
poste grincipal + coste secondaire +

1 plle de 9 wvolts
de il

PLATINE « RADIOHM MA.109 »|

Prix

2 pistes, bohl 'as de 150 mm. Compte-
tour incorporé. Bandes passantes de &0 &
1000 pfs, Vilesse 9,5, Commandes par
clavier. Alimentation HT 250 u{'.-i:s, fila-
ments &3 V. Sacteur 110 Jd pour le mo-
teur., Complet, en ordre de
mlNhl. ayec préampli .. 288 00

MAGHETOP‘HONE

A TRANSISTORS

Grande Marque o' Importation

2 pistes. Bobines de 75 mm. Fonctionne
sur & piles de 1,5 volt. Vitesse 275 cmys.
Buistance de sortie 3080 mllliwatts. Livre|

ELECTROPHONE
PILES-SECTEUR
GRANDE MARQUE

MATERIEL NEUF DE 1" CHOIX
A DES PRIX IMBATTAEBLES

2 AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

"ELECTROPHONES
« MAGISTER 400 »

MNouvelle série 65

Fonctionne soit sur secteur 110
et 220 volts, soit avec & piles de
1,5 volt - Amplificateur @ 4
transistors - H.P, Audax de 19 cm
- 3 vitesses (33, 45 et 78 tours).
Présentation iuxueuse 139 00

Prix . .
Qf l '\ TITE LIMITEE

GBANDE

320,00

MAGNETOPHONE
MARQUE

valts - 1 vitesse - 2 plctes - Com-
mandes par clavier - Avance et
retour rapides - Contréle visuel
d’enregistrement. Compteur - Ren-
dement exceptionnel,

QUANTITE LIMITEE

LE NR "L 60"

Féléviseur 2 chaines 819,625 [ignes, dcran
Filtrant Twin Panel &0 em. Ecran rectan-
gulaire extra-plat 174", Multicanal 12 posi-
tions, Passage d'ume chaTne 5 l'sutre en
ane seule manceuvre. Comparateurs de pha- |
ses incorporés sur les 2 chalnes (sensibi-|
lité: son 5 microvolts, image 20 miero-|
volts]. Longue distance. chassis basculant,
Alimentzticn

720 x 520 x 280 mm.

L'ensemble complet, en pig- 1050 00

ces détachées, avec tuner
L'appareil complet, en on:lru

fréne. Dimenzions :

2 gammes PO el

GO.

prrares

lere farrite incor-
poré, Alimentation par 2 plles de 45 V.
Ensemble complet, en pnéqn
détachées .

73,00

(déeril dans Radio-Plans sepf, 1964) de marche ................ l-zoo,ool
MNR. R4 i LE NR 233

idéerit dans Radio-Plans déc. 19630 | Electrophone avec plotine Radichm 4 vites-

Récasteur reflex 3 4 transistors 4 diode. | 5es. HF 21 cm. Ampl| 3 lampes. Centréle

cépard graves et aiguBs.
Zomplet, sn pigeas dAdtachdes.
L'glectrophone complet,

zn ordre de marche .

189,00
219,00

avec 1 bande et | micro dyna- 320 00
r

mique, au prix da ......... Electropi’:_:l'le pour courants al‘n'n.atifsl‘.]C'
Dimens, : 260x160x100 mm. Polds 2.9 ka.|idéerit dans Nadio-Plans mars 1964) =t ??ﬂp‘--’!-l'_'%. ;lltme Pltl:ui:-‘l:l\:pr;nnlta_?;;:-
Z - i ses mali ampes LLEL el EL
HAUT-PARLEURS AP Récepteur & 7 transistors + diode W 2 mallette Feince lu.:;r‘) 2 tons. Dimensions
Grande mergue, neufs et garlntis |3ammes : PO et GO. Prise antenne-voiture 255 o 260 x 185 mm.
17 cm, 4 ohms ... v Q01 Puissance de sortie : _l walt sans -:".s.tor— Complet, an pibces détachées .. 127,00
17 em, avec transfc 5 D00 ohmb o lg.gg amfr; - Alimentation : 2 piles de 45 Y - Complet, en ordre de marche .. 147,00
Wem ...o..ons : p i 00 Coffret gainé. )
12 em, 4 chms ST 8,00 Ensemble complet en pilecas 150 no LE SUPER-MENESTREL ) .
17 cm, 12 chms ....ooioieeeeane 9,00 détachées 4 ElE:trc:lhlone économique, mantage simple
12 x l'? 28 ahms ........ 10,00 L'appareil cumvlet en ordre * encombreameant réduit. 2 lampes. Platine
EXCEPTIONNEL ! de marche p— 190'00 4 vitesses  Pathé-PMarconi  avec  changeur
§ N0 gy ol el 8 8.0 prociieigledliag U il g
IYPET RIS, »oooarpasion s ‘ RECEPTEUR POCKET faiionsn Soimi lote. (iersions 3 x
CHARGEUR D'ACCUMULATEURS {Importation) | Complst, en pidces détachées .. 22,00
Se kranche sur tous d 7 transistors PO Complet, en ordre de marche .. 255,00
secteurs altarnatifs 120- GO - Prise pour ik
220 wolts. Charge Ie_:' | dcoiitare. Al
accumulateurs  au  ré-| > les 15 W
e | P les s %
gime ce 10 ampéres| Nt st an’ ordes
6 volts, § amperes 12| de marche avec
volis, Contrale  de| e il
charge par amoaéremé- A
tr=. Long. 180, larg.| 120 x 70 ¥ 0.
140, havt, 340 mm. oo 950 9), PRIK .seer.es 95,00
Réglage d'intensité de
charge par contacteur.| |
Prix catalogua @ 175,00, HOUSSES
,Er; affairo, quantité limitée. '“5 00 pour Postes i Transistors
s A L 105 x H. 165 » P. 40 mm
= L 200 x H. 150 x P. &5 mm
L. 250 x H. 130 £ P. 93 mm.
PLATINE. MF duo;'EEéiVISlON D580 x H 190 % P. 90 mm
marque L. 300 x H. 200 x P. 100 mm
Type 7173, complete avec L. 205 x H. 220 x P. 110 mm, IN o R D - R A D I °
ses B tubes ! £0.,00 Au choix la housse PRNC———

LE TRAV ELLING

| LE MEMESTREL

secteur 110 volts 3 245 valis!
en § positions. Colorna sonors en facade.
Ebgnisterie Polyrey, teintes sapally ou

Type Pathé M 443 ZE:POO] gsl‘él’m
T: détackees

i hacchi 265,00 295,00

T Pathé M 441

’::pglgcgs détachées .. 235;00! 165,00

|-n ordre de Il‘la.;;chﬁzmj :?srou; 305,00

Type Radiohm

isn pidces détachées . 280,00 310,00

:n ordra da marche 320,00 50,

|Type Pathé C 341

|2n pitces détachees .. 290,00 320,00

|sn ordre de marche ., 330,00 X

.Typu Pathé U 480

an pikces détachées .. 315,00 345,00

i1 ordre de marche .. 353,00 385,00

Type Dual 1010

:r"muibcew. détachées .. 385,00, 415,00

lsn ordre de marche .. "zs’.uo 455,00

| Type Dual 1011 |

an pigces détachdes .. 400,00 430,00

an crdra de marche .. 440,00 470,00

ELECTROPHONE

STEREO HI-FI B WATTS

| |

{décrit dans Radio-Plans déc. 1064)

Typa Pathé U 440

2 pléces detachées ............ 40,00
an ordre de marche .......... 820,00
Type Dual 1010

ay pitces détachdes ............ 800,00
len ordre de merche ...... 650,00
| Type Dual 1011

an plazas détackées . ........... B20,00
n ordre de marche ..., ..., T00.%
Type Pathé 441

an oieces détachées ............ 450,00
an corcrz de marche ........., 530,00
Typa Dual 1009

N places c.Etacnet" S O - iLr i 3 ]
=n ordre de marche ....... R55.00

Tous ces modéles sond Fqui; ¢éx du

méme amplificatenr et ne soni dif-
férenciés que puar lo platine gqui les
J”.Jh‘fpl

ELECTROPHOMES 4 VITESSES
JUNIOR 200 A

Platine 4 wvitesses Radiehm - 2 lampes
{ECLB2 et EZED). H.-F inveres 17 em.
Malette grand uxe bois galné 2 tons.
Dimensions ; 430x285x170 mm,

Complet, en pieces détacheées, 129,00
Complet, en ordre dz marche .. 149,00

La méma avec platine changeur Radichm :

160,00

184 00

Complet, én pigdas détachzas.
Complet, en ordre de marche ..

SUITE FAGE <CI-CONTRE P =




t.v.? transistor ?

EURELEC a déja formé plus de 80 000 spécialistes en France et dans le monde, grice & sa
forme nouvelle et passionnante de cours par correspondance, associant étroitement legons
théariques et montages pratiques.

Vous recevrez tout ce qu'il faut pour construire vous-méme tous ces appareils
(récepteurs et appareils de mesures) et devenir un technicien qualifié, en suivant les dif-
férents cours d'EURELEC : RADIO - TELEVISION - TRANSISTOR.

Pour le Cours RADIO AM - FM : 52 groupes de legons et 11 importantes séries de
matériel comprenant plus de 1000 pidces détachées. -

Pendant ce cours, vous monterez : UN CONTROLEUR UNIVERSEL, UN LAMPEMETRE,
UN GENERATEUR HAUTE FREQUENCE et UN RECEPTEUR SUPERHETERODYNE (7 lam-
pes) a modulation de fréquence.

Pour le Cours TELEVISION 1= et 2™ chalne : 52 groupes de legons et 15 séries de

matériel avec plus de 1000 piéces. Avec ce matériel, vous construirez un OSCILLOSCOFE
PROFESSIONNEL et UN TELEVISEUR extra-plat, équipé pour les 2 chaines.

Pour le Cours TRANSISTOR : 30 groupes de lecons et,7 séries de matériel gui vous

permettront de créer vous-méme : UN TRANSISTORMETRE, UN SIGNAL TRACER et un
superbe RECEPTEUR A TRANSISTORS (6 transistors + 1 diode).

et tout ce matériel, envoyé sans supplé-
ment sur le prix des cours, RESTERA
VOTRE PROPRIETE

EURELEC. c'est aussi I'assurance d'un enseignement personnalisé, ¢'est-a-dire d'une
assistance permanente de la part de ses techniciens.

Et, sans jamais signer aucun engagement, vous profiterez de la ''formule-confiance’’

d'EURELEC, véritable ' assurance-satisfaction’ qui vous permet d'étudier au rythme
qui vous convient le mieux, selon vos disponibilitds de temps et d'argent.

a lui seul, le matériel envoyé couvre largementle prix ducours

._‘-”_.I r__—-_——______ﬂ
O’E "?'l- | BON ]
—_— l Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée HP |
INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE 1-770 I
I
Toute correspondance a: EURELEC - DIJON({Céte-d'Or) NOM cosnmmmimmnn
| ADRessE |
|

-

i 3

Hall d'information: 31, rus d'Astorg - PARIS 8¢ 2 {ci-joint deux timbres paur frais d‘envol)
a
v

Eurelec - Benelux, 11, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4

|
e i ity s . i e S i)



UN EVENTAIL

® 10 transistors
® 5 diodes
® PO. GO. FM.
® Antenne voiture
déconnectable
® Prise secteur
magnéto
PU. HPS
® Puissance de
sortie | W 3
® Trés haute
musicalité

@ 7 transistors

® 1 diode

® PO. GO.

® Antenne woiture
déconnectable

® Puissance de
sortie 1 Watt

KORTING RADIO WERKE

Direction France :




EXTRAORDINAIRE !

Y 4

TRANSISTORS

--.DONT 6

A MODULATION
DE FREQUENCE

® 10 transistors

@® 8 diodes

® PO. GO. FM. OC.

® Contrile FM
automatique

® Antenne voitura
déconnectable
Prise secteur
magnéto, PU, HPS

® Puissance de
sortie” 2 Watts

@ La plus extraor-
dinaire musicalité

Gmbh - GRASSAU - W Germany

48, Bd Sébastopol, Paris-3° - TUR 15-50

digra




"=ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES
RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE

% PLANS GRANDEUR NATURE %

% ASSISTANCE TECHNIQUE %

GRAMDE NOQUVEAUTE L.

" TELE-PANORAMIC 65 "

Téléviseur de Luxe - Grand Ecron de &5 c¢m
Trés lcngue distance
MULTICAMNAL @ POLYDEFINITIOM
commutation 17= et 2¢ chaine par touche. Tube rectangulaire

Bande passante : 9,5 Mcs. Sensibilités : Vision 10 pV. Scn 5 pV
Commandes outomatique de coniroste por cellule photo-résistante
Platine MF 3 cireuit imprimé livrée coblée et réglée
et comprenant La Partie BF, I'Etoge Vidéc-Séparcteur et
Comparateur de phase, Boses de temps : cdblage s/ circult
imprimé, Alternatif 110 & 245 wvolts, redresserment par redres-
seurs  silicium. HAUT - PARLEURS elliptiques 12 x 19.
« Ambiance Stéréa ». Ebénisterie de grand luxe, porte latérale
masquant |es commandes de |‘oppareil.
Dimensions : 775 x 570 x 2%0 mm

COMPLET, EN ORDRE
en pieces détachées 1.334,00 pe marcue ....1.590,00
l‘DccreF dans « RADIO-PL ANS 3 No 208 de décembre 1964)

NEO-TELE 59/65

TELEVISEUR DE LUXE & tré= hautes performaonces
D’UNE PRESENTATION EXTREMEMENT SOIGNEE
MULTICANAL 819/625 LIGNES [Eandss IV et V)
Commutction des définitions 1re ef 2¢ gnhaires PAR TOUCHES
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE teinté et auto-protégé
[Tube SOLIDEX)

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE
assurant une grande souplesse d'utilisation
Sensibilités : Vision 10 gV --Son 3 uV
Bonde passonte > 9,5 MHz
CADRAM CHIFFRE pour affichage du TUMER UHF
Commande autormatique de comtraste par cellule phote-résistance
Régulation des dimensions de |“imoge - Alim, alt. 110 & 245 ¥

CHASSIS BASCULANT MOMOBLOC
Ebénisterie de gd luxe, porte lotér. @ serrure mosquant les beut.
: COMPLET, en es ac avec platines ea-
. ! blées ot réghées, TUNER UHF adapr, ef Ebemisteric. 1,17 4,99
Dim.: 720x 510 x Prafondeur 314 mm EM ORDRE DE MARCHE, Equipé 2* chaine ...... 1.350/00
(Béerit duans « RADIO-PLANS » Nv 204 doctobre 1964)

SUPERLUX 65

TELEYISEUR & tube de 60 em «=SOLIDEX = inimplesable
et endochromatique
MULTI’GMAL @& POLYDEFINITIONM [819-425 lignes Belge)
£ dezz%eﬁ[mhwﬁ anFum ;eu.e mangeuvre
ignes - 625 UHF.
Contacteur 5 tamches Tonalité - Arrét/marche,
TUNER ADAPTE avec cadren d’affichage.
® Cumpu ateur de phase, . Con* oste autcmatique,
® Cellule d'ambiance, da grand luxe,
TELEVISEUR pour LO'NGUE ﬂ MOYENHE DISTANCE
Sensibilité : 20 pV Eonde passante: 9.5 Mz/:
Platimes HF ot BF & circuits imprimés - 16 lampes-semi-conduct.
Alternatif 110 4 245 volts par transformoteur
CHASSIS BASCULANT
COMPLET, en piéces détachées avec tube catho-

lignes

MERCURE A9

. Ecran recranguloire da 49 cm
protégé par plexi-filtrant formant Twin-Panel

Entigrement alternatif 110 a 245 V, Téléviseur trés longue distance
BI-STANDARD &19-625 LIGNES
CONVERTISSEUR UHF INCORPORE
Ebénisterie plagués « Polyrey » fagon sycomare, noyer cu acajcu
Dimensions | 540 x 445 x Profondeur 210 mm
Antiparosite Son et lmage @ Comparateur de phase
Comrhande automatiqus de gain
Alimentation par transformateur et redresseurs silicium
Chassis basculont permettont "occessibilité

850,00

facile de tous les éléments
COMPLET, en piéces détachées avee Ebanicteriz
® ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS @

Ensembles d'éléments PREREGLES- d'un montage facile & lintérieur de
I'Ebénisterie et permetiant de recevoir, avec m'imperte quel appareil de
Télevision, TOUS LES CANAUX DES BAMNDES IV et V en 625 LIGNES
par la seule maneeuvre d'un micre contact.

4 MODELE & trensistors MODELE & lampes

Pour la 2+ Chaine

— TUMER UHF ,.,. RB.00

— PLATINE F| & rrnnsgto-rs — TUNER UHF . 79.80
commande @ distance poar re- | — PLATINE El avec

| I
‘;;’mﬂ:::i?:“’d':“qfﬂ;n::ae coemmutateur rotatif . 44,20
sous & V 3. —_—
L'EMSEMBLE L'ENSEMBLE . . x
indivisibls ..., 140,00 | indivisible ...... 120,00

outc-protégé. TUNER UHF a Transistors cvec Cadran d'affichage |

Fermeture Magnétique. |

ik i odietes dique, aaen.stiﬁ-e&r TUNER UHF 40oivervnsnens 1.015,00
Dim.: 690 x 510 x Profondeur 370 mm Equipé D:IIP..E ;E;.::AHCHE 1. 190 00

(Déerit dans Radiv-Plans ne 205, nav, 64)
AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREQ

a Transistors

Ampli Stéréo HI-FI 2x 7 watts - 16 transis-
tors 4 diodes + redresseur - alt, 110-220 V
— Sélecteur & 4 ertrées doubles.
-— Inverseur de fonctions 4 positions.
~— Conoux séparés « groves » « oigua: s

sur chaque canal
Ecoute Mono et Stérée avec invers. de phase
Impédance de sortie : 7/8 oh
Bande passante 30 & 18 000 p;’sa + 1,5 dB
mhlhte globale : 80 mV pour 7 V da sartie

en prilfez détachées ....,... 385 55

CHAINE HI-FI - CRTTTT @ Constitude par

L’AMPLI ci-dessus.

PLATINE TOURNE-DISQUES « Duol s agvec
cellule stéréo magnétique 4 pointe dia-
mant.,

% Un SOCLE avec couvercle,
* HAUT-PARLEURS ADX40

ovec boffles,

L'ENSEMBLE eomplet |.370,UU

MAGNETOPHONE A TRANSISTORS
a STAR 109 N =

@

® 2 vitesses: 475 et 9.5 cm/s @ 4 pistes.
® & transistors @ Bobines diom, 100 mm.
® Duréa d'enregistrement ou de lecture

4x90 mn a 4,75 cm/s avec bonda triple
durée. - & de q 100 -
6000 ¢/s 4 475 em/s et a0 - 'IZCOD /s
a 2,5 cm/s - Entrées microe et radic P.U.
Sortie Push-Pull | watt - H.P. incorporé,
Prises pour HPS et pour Télécommande,
Réembobinage ropide. Compteur incorporé,
Alimentation par ¢ _piles 1 ¥V 5.

Coffret gainé 2 tens, Couvercle omovible,

Pkltimh:o“l‘;fé-d x23 cm - Poids: 3.6 ka.
nvﬂhausse...‘............... 626:00
MICROPHONE « Stop » ..,..,.. 33.60
ALIMEMTATION SECTEUR irn:lé-

pendante, incorporable ......... 90,00

. INTER 64 @

Interphone & tran-
sistors fanctionnant
sur piles et se
composart  unigue-
ment de poshes
directaurs

INTERPHONE
SIMPLE
A 2 POSTES

L'ensembla absslument compiet
en piéces détachées .. .. p 5 156,40

@ INTERPHONE A PEUSIEURS POSTES @
(jusqu’a six)
Ajouter au orix ci-dessus, par poste 171,50
La lioison, entre les postes, peut atteindre
t'?e centaine de métres et plus (par simple
H himiére).

® CREDIT SUR TOUS MOS ENSEMBLES @




Décrit duns « RADIO-PLANS » No 202 daodz 196+ "' (']} 20) SE "'

AMPLIFICATEUR MONOPHOMNIQUE HI-Fi
Equipé du sous-ensemble & cireuit
imprimé W 20

@ & LAMPES. Puissance 18420 Watts
Courbe de réponse o = 2 dB
de 30 4 -‘-?‘OI}D {perlnr_ias/sec.
i Filtre passe-haut (anti-rumble].
7 Entrdes, Filtre passe-bos (bruit d'oiguille].
Contacteur permettant de changer
le point de bascula des détimbreurs
15 dB a 50 c/s
Réglage des cigun 4+ 15 dB a 10 Kes.
Impédances de sortie = 3, 6, § ef 15 ohms,
Présentation métal givré noir, Face avant alu mat, Dim. : 305 x 225 x 105 mm,
ABSOLUMENT COMPLET, en pikces détachees

avec circuit imprimé cablé et réglé ... 267 36

AMPLIHCATEUII. STEREOPHOMIQUE
HAUTE FIDELITE
2 x 20 Watts
Equipé des sous-ensembies a circuit

Régloge des graves —

AMPLI HI-FI @ WB.SE »

a circuits imprimeés

1 10 WATTS
|Taux de distarsion <
formateur & grains orientés,

- 5 lampes
&, Trans-
Réponse
droite @ += | dB de 3 & 20000 p/s
@ 4 entrées commutables :

FU Hte impédance : § = 300 mV

| Pulssance
1

imprimé W20, cdbiés et réglé ;

Tronsformateurs de sorties @ groins
orientés

® 11 LAMPES et 4 diodes silicium.

Sélecteur & 4 entrées doubles.

Double push-pull, e
Inverseur de fonctions - 4 positiens
Filtre anti-rumble et filtre de bruit d'viguille

;Basse impédance ! 3 m\V.

Sensibilités | 0 ve impédance : 250 mV
Distorsion hormonique a 1000 péricdes/seconde : 0,5 Y.
Courbe de réponse + 2 dB de 30 & 40000 périodes/seconde.
Impidnn:u de sortie: 3, 6, 9 et 15 chms. Secteur alternatif

2207240 velts,
Présentation coffret verniculé noir, Face cvant alu mat. Dim. @ 380x315x120 mm

ABSOLUMENT COMPLET, en piaces détachées 513.43

avec circuits imprimés cablés et réglés ...
% PLATINES tourne-disques
LENCO F 51/84 cellule SHURE
tvpe| Eaiarwids e en B 3

M7TD
2 Haut.Parleurs « SUFRAVOX | THORENS TB 135 R cellule

T2IS RTF &4 .0vnv v 448.00| SHURE M77D 15
su 2 Haut-Paorleurs 28 RTF 64 624,00 DUAL 1009 ov. cellule DMS900 5127

1104225 V -

% HAUT-PARLEURS recommandés

?,

@CRG60T @

® ELECTROPHONE 646 @

Electrophona
I‘ W,

ultra-moderne.
2 hout-parleurs = 1
tweeter 8 cm. Réglage de tonalité
double commande,

Puissance
¥ 21 em -

Electrophone tout transistors plles/sacteur
Fonctionne avec & piles torche de 1 ¥ 35
Platine CHANGEUR BSR toutes vitesses,| ou sur secteur 110,220 volts

ftous disques. Entigremeni outomatique. Platine 4 vit. « PHILIPS s mosna/stéréo
Présentation grand luxe en  mallette Ampli sur circuit -imprimé - 4 tronsistors
2 tons. Dimensions : 390 x 340 x 190 mm Puissance 1,2 watt

PRISE STEREQ

COMP
ABSOLUMENT COMPLET 219.82
s = s p i:el d&tuchées . C— r
zn piéces détachées ..... 357 50 mnmlemlmn secteur séparése pouvant|
EN ORDRE DE MARCHE ... 408,00 Stre incorporée ... ..o - s ’
@ CR 6356 @

6 tranmsistors - dicde. 2 sammes (FO - GO)
Plaquette circuit imprimé - Haut-Porleurs 11 cm.
Coffret « Krolastic » incassable. 2 tons. Dimen-
sicns : 27 x 153 x 7 cm.
COMPLET, en p:éces détachées . .
EN DRDRE DE MARCHE

lCR“G.

T[40 minutes suffisent @ un omateur averti)
6 transistors -~ germanium - 2 gammes (PO
G0). Clavier.
guta, Coffret « Kralastic ». Dimensions :
135 x 70 mm. Appareil reollse a I'aide
« Modules » circuits impri imeés, cablés
et reglés. CPLET. <n pieces détach.
EW ORDRE DE MARCH

® CR 649 AM/FM ®

i Récepteur de luxe l..
R

| 10 transistors |+ germanium. Se compass d'8lé-
menis cablés et réglés fociles & assembler.
4 gammes {OC - PO - GO - FM). Clavier 5 tou-
ches. Prise aute, H.P, elliptigue 12 x 19. Prises

| HPS ou écouteur d'oreille, Contréle groves-aigués.
Elégont coffret gainé 2 tons. Poignées amovibles,
Eomenﬂ?rns 1 290 x 200 x ‘é: EEIDRE

MP en piig- n
! ces dm:hl-!p 358 UO DE MARCHE420,00

59 |Coffret et

105 00 = PD"DRE DE MARCHE.

2500 @ DECODEUR F.M, STEREO @&
LE PLUS FACILE A MONTER |Entigrement

" | réophonique
Cadre ferrite 20 cm. Prise unh’nr\e' i 9

dE

109,00

o CIBOT

Micre Hte impédance : § = 5 mV
PU bosse impédance: § = 10 mV AMPLIFICATEURS 15 WATTS
Eés megnétoencne ;300 V. ¢ PUSH-PULL » @ ST 15

15 "0 - 2 péglages de tonalité por- | 3 entrées mixables (Zxmicro - 1xPU]

Réponse droite de 30 c'.\ 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - B -
12 ou 500 [} - & lwmpn = 2 régla-
ges de tonalité.
COMPLET, en piéces détachées, pré-
senté en coffret métal,
PRIN i e g ‘79;35
BAFFLE (ci-dessus) pouvont cantenir
105,00
TR.AB

mettant de relever ou d' abaisser d'en- |
viron 13 dB le niveau des graves et |
des aigués. Altarnatif 110 a 240 velts
- 65 W, Présentation mederne en cof-
fret métal givré noir. Face clu mat.
COMPLET, en piéces détachées avec

circuit i--mn'-""é - '73 00

NI o oicin e T qmpilhcutzur

AMPLI STEREO 2 X 10 W e M-P- 28 cra lincoroord).
| A CIRCUITS IMPRIMES Le 'T;m montage sur Cirewit imprimd
I en pitces détachées ...... A0

détachées 199
| VIERATO !LEC'rltONIQI.IE avec pri-
ampli mélangeur pour trois mICros,
Complet, en piéces détachées R[5,60
| % PEDALE pour Vikrats .... 24,00

@ AMPL] DE SOMORISATION
30 WATTS ¢

5 lampes doubles |2AX7 (ECCB3), |
4 lampes ELB4 - 1 valve EZAI
4 entrées por sélecteur. Inverseur de
| phase,

Ecoute Monoe ou Skérée
| Détimbreur graves-aigués sur chague
| canal pour boutons s:pure!
| Transformateur

de sortie & grains |
orientés.
Sensibilité bosse impédonce 1 5 my, |

Sensibilité houte impédance : 350 mv. |

'gf.f.?ﬁm;, l::::::.mr‘ ; . deDD ;2' | Ampli professionnel - PU - Micro et
Fodes/aconda % 1 e B roes " OXEF86 - 2XECCA2 - 6Ud -

Secteur alterntolf : l]tl 4 245 volts. GZ;?‘;‘Z )

co??ﬁ_’ ek Les 3 entrées PU - Micro et cellule

Entrée fiches cooxiales standard omé- CiNéma sont interchangeables at 5é-

parement réglables.
Impédances de sortie : 2 -~ 4 - 8 =
12 et 500 ohms. Puissance 20 W,
modulés @ — 5 2 de distorsion,
Sensibilités : Entrég Micro my
Etoga FU 300 mV.
| Impédances : Entrées Micro 500 000 (1
Entrée PL 750 000 chms
' Présentation professionnelles
| Dimensicns : 420 x 250 x 240 mm.

| COMPLET, s
> 348,11

ricain,
Coffret vernicul&. Plaque avant alu.
mat. Dim. 3560 x 250 x 125 mm.
COMPLET, en piéces détachées awvee

circuits imprimés cablés 3&1 45
r

et réglés

® TUNER FM A TRAMSISTORS @
Fréquence @ 365 ¢ 108 MHz

Entrée ontenne normalisée 75 ochms

REGLAGE AUTOMATIQUE
Alimentation incorporée (2 piles 4V 5|
cadran en « Altuglas »
| Dimensions: 245 x 105 x 125 mm.
Adaptation possible ¢ tout appareil

cdmportante une PRISE P.U

COMPLET, ]98'50

en pidces détachées ..
Z56.00

en piéces detachees,
lompes &t coffrer

tronsistorisé, Adaptahle
|sur tous TUMERS FM ou Récepteur
FM pour réception des émissions sté-

PRIX en ordre de marche 18735

B
T

(préciser a la cde pour tuner & lom- -

pes ou transistors) Dimensions 230 x 110 x 45 mm

| : :
1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII€:

Téléphane DiDarat &&-90
Métra @ Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 8129-57 - PARIS

D I] @ o - SR
vot.ll?rﬁuv:n:z '@ BON HP 1085
| DANS NOTRE CATALOGUE 104 : | CATALOGUE 104
| — Ensembles Radio et Télévision i NOM ]
— Amplificateurs Electrophones ! !
— Récepteurs a transistors i ADRESSE |
— Ebénisteries et Meubles i i
— Un terif complet de pigces i Joindre 2 F pour frais, SV P,
détachées ] e e

e CREDTT SUR TOUS NOS ENSEMELES @



| Réeepteur longue distance 16 lampes. Utilisation des nouvelles lompes grille

cadra (HF et MF) - Comparateur de phoses 819-625 - Tube Twin-Panel
| 59 ¢m Radiotechnique - Effacement lignes et trame - Redressement HT par
4 redresseurs montés en pont - Filtrage par self 20 0 500 mA - Chdssis 4
plat {meilleure dissipation de la chaleur a l'intérieur du coffret) - Tous les
réglages auxiliaires a |'‘ovant de l'appareil. Pas de réglages au des, d'ol
faciiité de parh:ure If mage sans glace - Changement de chaine et standard
par simple commutation - Sersibilité 10 & 15 mV - Bonde passante 9.5 4
10 Mgs - Aucun circuit imprime.

| -
| &
| « RAD 64 » « RAD 65 »
‘ , 60 cm 110°
60 em 17 Complétement équipé avec tubes
I

électroniques TELEFUNKEN
Relief somore par 3 H.-P. Audox
Facade : U7/25 PE - Corés 2: UI0/
P& - Dimensicns €65 x 525 x 300 mm
- Contacteur clavier 3 touches marche
- arrét - UHF 819 et UHF/VHF -
Ce récapteur est prévu pour fonction-
ner sur les émetteurs UHF B19 lignes

Complétement équipé avec tubes
électroniques TELEFUNKEM
Tout écran
Haut-Parieur 17 cm Audax
Ebénisterie polyester stratifié
sapelli, palissandre

. : - Fagade métallique gravée - com-

m . 5 Hm

Dimensicns : 615 x 525 x 300 mande turer et rotacteur par bou-
tons grovés.

1.050.,00 1190,00

En ordre de marche .. En ordre de marche .,

Prix spéci pour revendeurs et étudiants
ANTENNES Conrroieur « Monoc » Chauvin-Arnoux
= 000 ohms par volt,
Canaux 21-27 et 40 & 45 pm‘ sgecm{ nous consulter,
B éléments, 2* chaine Z4.80
14 érémen!s: 2¢ chaine .... &§7.00 REGULATEURS VOLTAM
Mixte bonde 111 et TV .... Zs,ﬂl Provence 200 H ........ 114,00
| Antenne intérisure mixt\e i | Savoie 220 H ....evien- 132,60
‘ et 2¢ chaine ... bedd 35,&0 Narmandie 200 VA . ..., 11700

TUNER TRANSISTORS TELEFUNKEN JB 142

Prix T.T.C. 120,00

TUNER TELEFUNKEN NSF/GMBH (EC86-EC88)
Le seul urilisnhlehscna barrette : attaque directe de la platine MF
a a a robtacteur,
sans passer par creu 120'00

Prix T.T.C.

PERPETUUM-EBNER

Chaine stéréophenigue
HEV-20 2 x 10 watts

Platine PE34 seml-professionnelle ovec

socle  juxe, couvercle plastique. En-
ceintes  LB2Q  (caractéristiques  sur
demande).

Prix da l'ensemble

complet —_— 1.580.00
Ampli 2x 10 W HS20 .. 52000
Enceinte LB20 ........ 240,00

PAXOS FM

dons &« Le Hoeul-Parleur » du 13 janvier 1965)

oir deseriplion
9 transistors 4 diode - 3 gammes PO-

GO-FM - H-P. 12x 19 cm Hi-Fi, 2 piles
4.5 volts, codran visibilité totale, coffret
bois gginé - Dim.: 270x 170 %80 mm.
Complet, en pigces détachées. 270,00
EN ORDRE DE MARCHE .... 300,00

AMPLI BF « SIMPLET » —
(déerit dens H.P. du 15 déc. 1964}

4 transistors, présentation en coffret

métallique noir.

En pigces détochées
En ordre de marche

ELECTROPHOE HI-FI STEREO 2 x B watts

(Velr deseription dans
¢ Le Hau!-Parieur » n° 1073)

Caractéristiques : Equipé de la nouvelle
lampe de sortie ECLL 200 - LORENZ (dou-
bie pentode triode) et
du changeur-mélangeur
stéréo TW 5045 TELE-
FUNKEMN. Courbe de
réeponse @ 4 1
a0 p/s,
+ 1,5 dB -
tion : graves =+ 15

oigus =+ 17 d8 -
2 haut- -parleurs : 16x
24 PRINCEPS - Valise

grond luxe gainés 2
tons ovec boffles da-
bi i L 5é g Hout, 22 Prof. 4g20ndnbies
imensions : Larg em ; Haut, em; Prof.: cm,
Complet en pléces détocheées . ..........coiivieinnnnns 610:00
ER ondre dB mOIEE. .o s e e A 0 8 710:00

L'ampli complet en pig-
ces détachées sans les — L'empli cablé, réglé,
HaP  sasassnesesine 170 44 avec tubes ..iiia. 200 00
— Cet Blectrophcne peut étre é«'.wlp"1 de la platine gue vous désirez.
— Version mone de 'ompli, nous consulter.

INTERPHONE

4 postes : |1 principal,
3 secondaires.
Prix exceptionmel

PLATINES

247,50

TELEFUNKEN

TELEFUNKEN
Nouveau changeur TWS5065. 4 vites-
ses shérép ovec oxe 33 et 45 tours,
Pri¥.  ueeitoens 17Z.00

PERPETIJUM EBNER
PE &&. Stéréo, changeur automati-
que, 4 vi-?esses. avec axe 45 tours.
Prix 172,00
PE 34 semi-professionnella avec cel-
lule B et O. Biamant,
Prix sons préampli ... 360,00
Prix avec préampli TVEO‘S 510:00 r

DUAL

400 A mono stéréc .... 121,00
Changeurs semi-professionnels !
1010 stéréo plateau lourd 1,00
1017 mélangeur  stéréo
plateou lourd 236.00

368,00
356,00

BAJAZZIO TS

Cuir = MF - GO - PO - OC - 11 tran-
sistars <4 & diodes - 1 redresseur -
| HP dymomigue & oimant permonent -

1009 (sans celluie) 75 x 130 mm = Puissonce de sortie :

1009 cellule piéza stéréo

g i [ i oY
cvee Tecteirr Shure. ot 511“ BAJAZZO SPORT : MF - GO - PO.
Ledeur stéréo magnétique diamant fINet -t 497.00
B, corvammapiivemis 100,00 §| FILIUS : MF - FO - GO,
[Net . .oeeiiiinenaas 243,00
- MAGNETOPHONES
TELEFUNKEN

PATHE-MARCOMNI
U. 460, nouvecu chan-
gelr 32 et 45 towrs ..., 1
C.342, changeur 45 tours oo @
— stéréo 110/220 V.
RADIOHM
MC 2003, changeur 45
tours IID;’EZ W HE=

R 2002, 110/220 V .
R 2003, 110/220 V ,

300 - tronsistorisé - Vi-
13 em, possi-

s secteur ou o sur

Entigrement
tesse 9,5 em, bebine de
bilité d'utilisation

LESA (ltalic)
PLATINES MAGNETOPHONES

aCCu.
RADIOHM MA 109 Sans micre ni bonde. MNet .. 729,00
Avec Préampli c..vvons 70 - 2 plstes, | vitesse, bobine 15 cm.
Sans Préompli . .-0caas Sans micro ni bande, Nat .. 536,00

75 - 2 pistes, 2 vitesses, bohine 15 em.
Sans micro ni bande. Net . . 30,00
Automatic - 2 pistes, | vitesse, bobine

15 em.
| Sans micra Al bande, Nat | . 613,00

DUAL
TG 12 AC, stéréo, 4 pis-
tes, 3 wvrlesses ,..... 1.056,00

| Catologue Piéces Détachées contre 2 F pour frais de participation

RM]m CTOCK * ™ TAvion-pams-x

NOR. 83-90 - 05-09
C.C.P. PARIS 5379-89

Autobus : 54 - 56 - 65
| QOuvert de lundi au scnﬂedanicp‘? hdl12hetde 14 hadl? b Me)-Bonsergent




FISHER

X-100-A X-100-C
20 W, r caonal = Distorsion harmonique totale 25 W, par canal - Distorsicn harmonigue totale
"Be : o 0.5 % - Bandes passantes 20 & 20000 Hz ¢ = | dB.

05 9 - Bandes passantes 20 & 20000 Hz + 1 dB

X-101-D

X-101-C 33 \}’ _por canal - Distorsion :-mr-.-\upic_ue totale
30 W. par conal - Distorsion harmanique totale 0.1 % & 23 W. - B:’n?“[ chss:mres 20 & 20000 Hz
0,5 % - Bandes passantes 20 & 20000 Hz + 1 dB. g

400

TX-300
Ampli-préampli Tuner FM Stérés Multiplax - 30 W. par
Ampli-praémpli compact &  transistors 30 W, por canal avec 0.5 9 de distorsicn harmonique - Sensibilité
conal - Distarsion harmonique totale 0,1  , & 40 W. - en FM, 1,25 mizro-volt pour 20 dB rapport signal-
Bandes passantes 20 4 20 000 Hz 0,5 souffle,

Electrophone portatif & tran-
sistors équipa d'un changeur-
mélangeur - 15 W. par canal
- Boffles détachables compra-
nant 2 haut-parleurs.

v
v
AU ROCOM
LECTRONIC S. A. Importateur distributeur France

19, rue Marbeuf - PARIS B* - ELY 32-80




910

Magnétophane monaural - 2 Pistes - 2 en-
trées mixables - Yu-métre lumineu.
2 WITESSES,

3T-1
Enregistreur lecteur stéréo - 4 Pistes - 2 Vu-
métres  lumineux - Multi-play - 2 haut-

narleurs incorporés

345

Enregistreur =téréo - 4 ou 2 pistes - 3
motaurs 3 tétes - 2 Vu-meétres lumineux -
10 W. por conal (ampli tronsistorisé) -
Compteur @ 4 chiffres - Reverse électronique
- Bandes paszontes 30 4 23000 Hz & 19
cm/s - Pleurage et scincillement inférieur a
0,08 G a 19 em/s - 2 haut-parleurs incor-

porés.

HUROCOM
LECTRONIC S. A.

X-1v

Enregistreur lecteur stéréo - 4 pistes
- portable - & tronsistors - 4 vitesses
- 2 wu-mbtres - 2 W, par canal -
Accus cu secteur - Bandes passontes
40 4 25000 Hz 4 19 cm/s. -
Compteur a 3 chiffres.

19, rue Morbeuf - PARIS 8- - ELY 32-80

Importeteur distributeur France

707
Magnétophone  monoural, 2 pistes -
Pleurage et s:.il‘.[i'lur{n-.m 0,15 & a
19 emis. - Vu-méatre lumineus.
2 VITESSES. -

44 §
Enregistreur lecteur stéréo - 4 pasizs
2 vu-métres lumineux - 3 vitesses,

s COMPACT »,

M7

Enregistreur lecteur stéréo - 4 pistes -

3 wvitesses - 2 wvu-mitres lumineux - Ré-

ponse en fréquence A0 - 25000 Hz a

19 cmjs, = 6 W. par canal - Systeme

d'enregistrement avec téte de prémagnéti-
sation & champ crolsé.

Tous les magnétophones AKAI sont 1107220 V., 50/60 périodes, Iy
soni égulement prévus pour ntilisetion dans la position horizontuale

verticale,




des milliers de techniciens, d’ingénieurs,
de chefs d’entreprise, sont issus de notre eécole.

Commissariat & ['Energie Atomique
Minist, de I"Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Poleires Frangaises
PHILIPS, etc...

..nous confient des élaves et
recherchant nas techniclens.

ou Conseil National da
CMNETC [I'tnseignement Teshnigua
-—

par Correspondance

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Aeconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2°

- TEL. : 236.78-87 +

Avec les mémes chances de succés, chague année,
des milliers d'éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR et du SOIR

Un plus grand nombre encore suivent nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, dun
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :
@ En?eiuinem{eum ;;énérasl‘ de la B o Agent Teshnigue Electronicien
a I (Maths et Sciences) . R
« Homeur Déganneur e Cors Supémn.r.d Electranique
= Elsctranicien e Carridre d'Officiers Radio de
e [ours de Transistors la Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre bureau de placement

& découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement
la documentation gratuite 53 HP

NOM

I
l
I
1
ADRESSE . ....oooormemscrsorierinsin I




RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL -

RADIG-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIC-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

77 EISHER se classe

le premier par ses qualiles

Toute enquéte sérieuse et objective vous confirmera
Pextraordinaire rapport QUALITE-PRIX
de ces trois AMPLIS

FISHER
X-100

FISHER
X-100-

X-101-C

EISHER slereo

1.150,00
NET

1.354,00
NET

X-100 X-100-B | X-101-C
Pu.imnca de mnin_ y,r canal 20 watts 25 watts 20 watts
suivani normes américaines IHF
Pnim:ncn ﬂs :ufl.iu par canal 57 ks 24 watts 27
en régime sinusoidal parmanant
Pn'imnce de sortie !Ill' canal 3 20 watts 22 watts
suivant normes anplaises AMG
Distorsion harmonigue totals 01% 213 watts | 01 % & 20 watts | 0.1 % & 22 watts
(pour puissance de sortic par | 0,3 % & 15 watts | 0.3 % & 23 watts | 0,3 % @ 25 watts
canal en régima permanent) D,6% &7 watts | 0,6% a 26 watts | 0,5 % & 27 watts
Band i principal 10 & §5.000 c/s 10 & 75.000 /s 10 & 80.000 cfs
oS PR SR POl G 0—8iN | £0 =108 | #0188
E 20 & 20.000cfs | 20 & 20.000 c/2 | 20 & 20.000 c/s
Bande passante, préampli-ampli i +14d8 4148 4+ 1d8
Taux dintermodulation 0.3 %813 wetts | 0,3 % 18 watts | 0,3 % & 20 watts
[mesure eHectuée & BO efset | 0,7 % & 7 watts | 0,5% & 20 watts | 0,6 % & 22 walts
7 kels, rapport 4: 1) 0,09 420 warts | 0,9 % & 22 watts | 0,9 % & 24 watts
Rapport signal/bruit
ampli principal - 86 dB — B2 dB — B8 dB
entrées haut niveau — 80 dB =% BD dB — Bo dB
entrées bas miveau — 66 dB — B6 dB — 66 dB
Nombre d'entrées 14 i2 14
Sélecteur d'entrées & positions 5 positions §, & tauches
Sensibilité d'entrées
haut niveau 220 mV 300 my 300 mV
cellule mapnétique 36 mV 35 mV 3,6 mV
téte magnétique 22 mV 20 mV 2,0 mY
Commande de fonction b positions 3 positions 3 positions
CATALOCUE

TELE-RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

C.C.P, FARIS 2096-44
RADIOC-COMMERCIAL

PARIS 8° - LAB. 14-13

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL



KIT-CADNICKEL 9

Chargeur et accumulateurs
plans et schémas

DIODES DE PUISSANCE

AU SILICIUM
POUR CHARGEURS, AMPLIS, GALVANDOPLASTIE,
ALIMENTATIONS
VOLTS ’ & A Prix |10 A, Prix 20 A, Prix ?5A Prlx
sa | 9,00 18,00 | 36,00 s4,on
100 10,00 20,00 [ 40,00 60.00
200 11,00 22,00 44,00 66,00
300 | 1200 2400 | 4800 | 72,00
400 | 13,00 00 52,00 } 78,00
500 14,00 .00 | 56,00 | 84,00
400 15,00 30,00 | /00 l 90,00
800 | 1600 | 32,00 | 64,00 96,00
-+ Port : 3,00
SIGNAL TRACER
PROFESSIONNEL

A TRAMNSISTORS
Type « LABO»
Sortie Push-Pull.
Dimensions ; 310x
160x160 mm.
Présentation :
Coffret gainé en
forme de pupitre.
Poids @ 2 kg.
Prix catalogue °

Sacrifiés, la pibaz f T
chrt SNCF : 6,00

SIGNAL TRACER
PROFESSIONMEL

A TRAMNSISTORS

TYPE
DE POCHE

POUR TRAMSISTORS
remplace toutes les piles 9 V |'

Le KIT CADMICKEL peut étre fourni en

ATTENTION!
LA VENTE PUBLICITAIRE

DES ELEMENTS " CADNICKEL™ VENDUS
EN “KIT® SERA BIENTOT CLOSE.

NET 30 '+‘ poH Chargeur et accumulateurs,
plans et schémas
O Y Prix : 23 F- 75V ; 2650F - 12V :

' KIT-CADNICKEL

4 NOUVEAUTES
SENSATIONNELLES

CONTROLEUR UNIVERSEL

séés L1V

Cofirer permettant la réalisation
du contrdleur unlversel.
Yalimétre 1,5 15, 150, 300,
1500 V

Milllampéremétre : 150 pA, 15 mA
300 mA.

Chmétre

Ensemble comprenant le coffret
nu, percé, eémaillé, givre gris,

galvanomatre 150 pA, capot plas.
tique de protection du  cadran,

schamas &t plans de 49 DU

cablage s
150x100%50 mm. + 5'E :Il:ncdlilorl

AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF

fonctionne sur piles
45 YV - 2 MODELES :
1¢ MODELE 12 V 3 piles
de 45 V cu accus 12V,
2¢ MODELE % ¥ 2 piles
de 4,5 V, & transistors
Pour électrephane, ma-
gnéroomne Toutes se-
norisations. Comme ampli
de voiture. EXTRA-PLAT, I
Présentation en mollette, g
Peut fenctionner sur 2 300x240x100
sactaur avec un petit redrecseur.
PRIX en 12 V avec 2 HP
PRIX en % V avec T WP
Expédition : &
AFFAIRE SANS SUITE - QUANTITE LIM!‘I‘EE

Dim. :

m '._
67x175x23 mm
Poids : Z80 g.

Prix catalogue
154,00

100,00

Sacrifiés,

la pizee

VOICI LA NOUYELLE GAMME
DES MONTAGES

SABAKI

®» COFFRET SABAKI LUXE 18,00
® SABAKI POCKET ........00cvvnvunann 49,00
® SABAKI STUDIOR ... .......co0vene- G6.00
e BAPTA - HIEEE oo mim s o Wi L8 s 08 LR TS,
— AMPLI STANDARD aved H-P, ........ <4500
— HAUT-PARLEUR HI-FI 21 cm avec
e 1111 -1 1 AT (. 50,00
MICRO « Orchestre » dvnumiqué avec trans-
O, PrX uvasaininsiasennisnssivaninany 20,00
COFFRET SIGNAL Tap.c:n. « LABD &6 » 58,00
AMPLI TELEPHONIQUE ............. 85.00
RECEPTEUR « MAPPING» ........... 2500
EMETTEUR Radio .« reevvvnnnrannnnn 46,00

Frais dEK;!L‘IdIf on : 4 francs
ET TOUT LE  MATERIEL JAPONAIS
en cours d'importation

{1 supports de lampes, plans

MONTEZ YOUS-MEME CE LAMPEMETRE

en utilisant notre coffrat
spécial en tole émaillée,
gravure rnaoire sur fond
givré gris. Fourni avec
toutes les connexions ef

et schémas de cdblage

Dirm. ¢

EXCEPTIONNEL 58,00 - Expéedtion :
TROUSSE PROFESSIONNELLE

D'OUTILLAGE

comprenant
& clés plates
7 clés pipe coudées
4 tournevis
soit ~ 17 arricles ) la
trowsse pour 38 F
Expedition 4 F

4 F

250 x 145 x 140 mm

HATEZ-VOUS !

TYPE ECLAIRAGE,

remplace toutes les piles 4,5 V

NET:16F %"

a7 F - 13,5Y : 40,50 F

DIODES SILICIUM HT 0,3 A

POUR RECEPTEURS TELE, AMPLIS
100 v 2,00 F'ort: 3,00
200 ¥V 2,50 Port: 3,00
300 Y . 3.00 Port: 3,00
400 ¥ . 3.50 Port: 3,00
500 ¥V . 4,00 Fort: 3,00
00 ¥V . +4.50 Port: 3,00
700 Y . 5.00 Port: 3,00
BOD V 5.50 Port: 3,00

DIODES BASSE TENSION

POUR ALIMENTATIOM DES POSTES A TRANSISTORS
Ge : 0,05 A, 50V : 1,50, Les 10.. 10,00 Fort 3,00
Si: 03 A 50V : 2,00 Les 10.. 15,00 Port 3,00

~ REDRESSEURS SELENIUM
POUR CHARGEURS
5V 2 A les 10 . 12,00 Pport; 3,00

I2V25AIE:>4 .......... 10,011 Fart - 3,00
CHARGEURS AUTOMATIQUES
110/220 ¥
POUR ACCUS DE : voitures
comions, trocteurs

5 Asous 6V of 2,5 Aseus
12 ¥V - Secteur 110-220V
Equipé de 2 redresseurs
au silicium. Valeur 80,00

PRIX NET : 60 F

Port 7,00

420x160x90 v . _
AUTO TRANSFO 110!’220 Y

40 W : 10,00 - 100 W : 14,00
BO W : 12,00 - 150 W : 18,00
Port : 3,00

250 W : 286,00 4 Port : 6,00 &
350 W : 30,00 4 Porr : 8,(}0:‘-
500 W i 36.00-750 W : 48,00
1000 W : 59.
+ Port : 10,00
1.500 W : 85,00 - Port : 15,00
2000 W : 120,00 - Port: 1500

LES BONNES AFFAIRES

‘|oo COMDEMSATEURS assortis,

isiedy’ T e ‘f‘°’,“,“.‘% 13,50
IS ireTien _ AN =
CIRCUIT IMPRIME « VERG BOARD » .. 10,00
MICRO suamr‘l_l;gl-.l._nﬁ l;.S.A ........ 8,50

10 TRANSISTORS : 23,00
2x0C44, 3x0C45, 3x0C71, 2x0C72
ou Equivalent avec Lexique

Frais d'expédition : 3 francs

SERVICE

TN @

17, passage GUSTAVE-LEPEU - PARIS (119
Tél, : RDQ. 37-71 - Maetro Charcnne
EXPEDITIONS : MANDAT ou chéque bancaire
4 la commande - C.C.P. 5643-45 - PARIS
FERME LE LUNDI




MAGNETOPHONE STEREOPHONIQUE
PROFESSIONNEL @ PLATINE « TRUYOX »
3 MOTEURS
3 VITESSES
MODELE RB73
1/4 de piste stéréa
MODELE RB75
1/2 piste stéréa

Dimensicns : 435 x 2BOx 315 mm

COMPLET, EM ORDRE II! MARCH! avec micro
dynemique et bande T.T.C, 1. F

CARTON STANDARD «KlTn HET 1.450,00
Sans micro, ni bande

3¢ téte permettant le contréle a l'enregis-

tremem I‘écho, etc. Supplément. NET . 200,00

ADAPTATEUR POUR L'ENREG. /LECTURE
STEREQ
PREAMPLI
TOUT
TRANSISTORS
PLATINE
« TRUVOX »
ENREGIS.
TREMENT
360 x 320 x 140 m KA
EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE
3 TETES - 4 PISTES. NET 1.150,00

3 TETES - 2 PISTES ....ovviennnnnns 1.250,00
MODELE MOND 2 tétes, 1/2 pistea .... 550,00

ADAPTATEUR POUR L'EMREG./LECTURE

MONO-STEREQ
PREAMPLI
TOUT
TRANSISTORS .
PLATINE
« STUDIO »

ENREGISTREMENT ™

AUTONOME g
370 x 340 % 150 mm
EMN DRDEE DE MARCHE SUR SOCLE.
2 TETES. MET ............covivicuenn S00,00
EN CARTON STANDARD « KIT » .. 680,00
CHAMBRE A
D'ECHOS
iDderite dans le
H.-P. du 15-5-84)
5 TETES
2 ENTREES
MICRO
15 EFFETS
UTIL]SA‘I’IOH POSSIBLE EN MAGNETOPHOME
UR LA REPETITION
EN ORDRE DE MARCHE ............. 900.00
CARTON STANDARD « KIT = ........ 750,00

R

NOUVEAU SYSTEME STEREO F.C.C.
adaptable sur les anciens et nouveoux modéles,
Prix .. 150,00 - La plaguette seule .. .00

2o

MAaGNETIC- FRANCE

MAGMETOPHONE « RECORD STERED 65 »

Déerit dans le HF. de 5-9-84

3 MOTEURS @ 3 VITESSES
3 TETES

- T SDPR;I'IE
| F_) & WATTS
= 9 — far
] canal
controle
d'une
piste
pendant
l‘enregis-
trement
de l'autre
1.350,00
1.050.,00

RECORD STEREO LUXE EQUIPE
equipé de la pletine « COLLARO STUDIO
3 moteurs - 3 vitesses - compteur.

EN ORDRE DE MARCHE. NET
CARTON STANDARD « KIT », MET ....
MODELE MONO

EN ORDRE DE MARCHE ...
EN CARTON «KIT»

équipé de lo plotine « COLLARO STUDIO » -
moteurs - 3 vitesses - compteur.

EM ORDRE DE MARCHE. MET ........ 750,00

CARTON STANDARD « KIiT». HNET .... G85.00

SUPER TUNER FM STERECQ F.C.C.

COMPLET, EN ORDRE _
DE MARCHE. 340,00

Bohinages préréglés et
plons de montoge -
CARTON STAMNDARD
« KIT =» INDIVISIBLE.
Absolument  complat,
en piéces détachéss.
1 T O e e R P ,00
MODELE MONO SAHS STEREOQ IMCORPOREE. CAR—
TOMN « KIT ». MNET 165,00

Dim.: 315x120x 100 mm

Bimensions : 520 x 280 x 290 mm
CHASSIS cecmplet en ordre de marche. NET 840,00
CHASSIS EUROYOX AVEC BF é? feis 5 W) et
| supplément F.C.C.
En ordre de marche (zans H.-P.). Met ..
Supplément pour ébénisterie et cache. Prix

800,00
120,00 |
CHAMBRE
DE
REVERBERA-
TION TOUT
TRANSISTORS

%0 4 B WATTS.
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE. NIT.220,00 | gBtersien inférioure & ac"}m" e,
1I“_ by Z,.2 4B 3 10 Khz.
ntréas ¢ téte meanétophoni -5 mV-T
TUNER P . 500 mV. Micro 6|c.‘lSJemV. " i
rise monitoring,
EUROYOX Sortie HP de 2,5 3 15 0
AM - FM Sur‘tLE 3°bclqn:|': Ilé .
ossibilité d'alimentation batterie 28 V.
STEREQ PAR | PRIX EMN ORDRE DE Mut'cuis.u;«ls'? iy 560.00
SYSTEME CARTON STANDARD « KIT» .. ........ 444,00
F.C.C. SUPER  TUNER FM PROFESSIONNEL

| 15-11-04

Déerit dans le
H.-P. i 15-4=-6d)

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
Sansbllitg 1 volt. .iveciicinsivimerinas ZZ5,00
SEREiBIEE - B MY s e e 250,

EN CARTON STANDARD « KIT»
Sensibilité 1 wvolt . .vvnivininnanaroans 1840,
SensiBllif® 8 MWV i i 200,00
Chambre de réverbération nue 105,00

CLASSEUR DE DISQUES
CELLULE DE BASE
quatre tircirs pour |a& classement
de 40 disques

discathéque

| AM EN HI-FI - OC, PO, GO @ FM EN STERED

POSSIBILITE D'ASSEMBLAGE ILLIMITEE
Prix de I'unité en bois verni 95

’

175, rue du Temple, PARIS (3"
C.C.F. 1B75-41 - PARIS, Tél.: ARC ICI-?II

Démonstrations de 103 12 h ot de 14 3 19 h,

FERME DIMANCHE ET LUMNDI
CREDIT | | DETAXE EXPORT

AMPLI-PREAMPLI, TRES HAUTE
FIDELITE, STEREO TOTALE MONO

ET DUO CANAL
SELECTEURS
D’ENTREES ET DE
SORTIES A TOUCHES

Dimensions : 350 x 250 x 105 mm

PRIX EN « KIT » ORDRE DE MARCHE
10 W. NET . 344,00 10 W. NET . 448,00
17 W. NET . 416.00 17 W. MNET . 41,00
25 W, NET 480,00 25 W. NET . 640,00
40 W. NET . @G80,00 40 W. NET . S850.00
70 W, NET . 1.110.00 70 W, NET . 1.8350.00
TOUT TRAMSISTORS
(¥olr « H-P. » dn 15-1-65.)
EXTRAPLAT 350 x 200 x 80 mm
2x8 WATTS
16 transistors
B diodes
2 YUMETRES

Courbe de rapense:

o 10 4 50.000 Hz = 1
Distersion inférieure & |

dB,

AUTOMATIQUE, BLOC NOGOTOM, STEREQ
INCORPOREE, SYSTEME F.C.C.
CONTROLE AUTMATIQU! DE FREQUENCE

Nécrit
dans le
H.-P, du

Dim. :

a0 X 250
x105 mm
EN « KIT » avec systéme F.C.C. 470,00
EN ORDRI DE MARCHE, avec SJPH‘ F‘: C 584,00

TUNER 2 CANAUX AM/FM SEPARES

TRAN-
SISTORS

Dim.: 350 x 250 % 105 mm, -
1l:rl':senl'l'.llmn coffret métallique, peinture gwrée au
our,

EN CARTON STANDARD « KIT »
EN ORDRE DE MARCHE

ATTENTION

Avant d'acquéric une chaine HI-F| procurez-vous

LE MAGNETIC-FRANCE HI-FI DIGEST

Ce que yous devexr saveir sur la Houte-Fidélite,
Lo technique des amplis, des tables de lecture,
hawt-parleurs, tuners, magnétophones, odopta-
teurs, chambres d'écho, réverbération, etc,

Le burcau d'étude qui a expérimenté et choisi
les meilleurs ts, les les ana-
lyse @ votre intention ofin de vous permettre lo
meilleure sélection selon vos désirs et vos pos-
sibilités, Cotalogue 200 pages, 7 F,

SERYICE APRES-YENTE

Remboursé & votre premier achat




== RADIO-COMMANDE

’120;3.

_Ri44

Emetteur expérimental M¢ 166 & mo- ques pour la partie HF zompris quartz, cenvient pour ensembles multicanoux adaptér le récepteur R144 & o fré-
dulation de fréquence Micra HF. @ tronsiztors et circuit imprimé . T277 et sélecteur & lomes wvibrentes (H.-P. guence 27,12 MHz ....... PR P £
transistors (H.-P, No ] 079). Réception — Sachet No 120A: Pigces électroni- N¢ 1 0Bi), Ensemble des pidces électro- BR196, Jeux de bobinages HF, chag,

sur poste modulotion de fréquence. Ern- ques pour la portie modulgteur com- niques compris circult imprimé, transis- oscillateur HF pr récepteur R196 235,00

semble complet des piéces pour 'émet- pris tronsistors et circuit impr. 34,23 fors et transfos ......oovvnn 49,20 BR217. Jeux de bobincges HF pour ré-
teur avec micre af circuit impri- — Coffret ES2: Comprenant antenne, Filtre Mo 137, Ensemble pidces avec cir- cepteur 217 ... . iiia. B, 75
me R R E R . 79,80 poussoirs, commutalaur, bouton fléche, cuit imprimeé, bobimage, reluisfdiude et EC]H?. Bobinage avec condens-afiué ?5
- a résistances réglables, voyant avec am-; tramsisters pour réclisar un filire ac- filtre BF 137 .. 000, 3
;‘;;E:rr::rﬁ'alué ?:&fg;ﬁﬂf:;‘?ﬂtﬁé poule, cosses, visserie, coupleur des pi- cordé complet (H.-P. N¢ 1.074). 38,50 BC232. Bobinage avec ccndenso'reur o
Fréquence 72 MHz I(H P. Ne TG??' les et pupitre sur circuit  imprimé, Frequences disponibles = 2600 C - filtre BF 232 ... ........... 16.50
Ersemble camplet g.'Jp pl-éclﬂs détnchéeasi IO e e st e i 51,30 3000 C -3500C - 3700 C - 4800C. Relcis JO pour filtre BF 137 et
eiianhlic I_i) 'Il'mn'»l-'sl‘:}rla el Emetteur E195. Fréguance ?_? 12 MHz Sélecteur H“ 131. Salecteur rotatif, sys- 232 ...... Ay 140.00
p+ t I‘fr'r o " Pilotoge par quartz, PA 2 transistors teme pas a pas, 10 pesitions (H—P Quartz 27,12 MHz et 26,665
ks P sy Paraligies (H.. Na 10B1). Ensemble No 1077) ................. 50 MHE  veriereinnanenonn, 19,00
poreill ... el pidces &lactroniques, compris tramsistors, Filtre Mo 232J, Enzemble pzéres avac Pots BF avee carcotse pour réalization
Emetteur EZM. Monmocanal  minioture, Quartz et circuit Imprimé .. 86,38 circuit Imprimé&, bobinage sur circuit de filtres ..o 3,00
fréquence 72 MHz, modulateur BF in- Modulateur 202. Modulateur universel ferrite en E 4 grond rendement, re- -
corporé. Ensemble complet de piéces spécialement étudié pecur moduler en lois, diode et transistar pour réaliser CIRCUITS IMPRIMES

détachéss compris transistors, boitier sortie I'étcge de puissance de |'&met- unm  filtre  accordé  complet  [H.-P.

et cirut imprimé. (H.P. spiciel Télé. teur No 195, Suivant les résistances No 1 08S) ........ ........ 4400 hy, 1'% Pour émettewr 4 conaux 22, .0

commande)  ......iiiia. 61,08 utilsees au  pupitre, ce medulateur Fréquences disponibiles : Mo 28  Paits  emstisur 4 canati
Emetteur E146. . Minicture 3 canmaux e 'oe la BF en deux gammes (H-P. 1000 C - 1700 C - 3100 C 112 partie modulateur ...... 1200
. R . A MNe 1081), Gamme A - 150 & &00 Mo 1030, Ensamble pidces détachées o -11g

Pour émetteor 4 canaux

i 2 b it 1 artie [1 11— a0
Ensemble des pigces électroniques ave: tingé & efre rodio-cominarde compre- Nluz‘.g.’;. PeouEuépn:eTteur B canaue 2§,I2

circuit imprimeé (sans les éléments du nant: ur camion monté équipé de sorm s (ag partie HF

fréquence 72 MHz, modulateur BF in- 5 Sk =
enriork - Eriamble Caraplet Aey pldeus Hertz. Gamme B - 1 000 & 46 00D Hertz. pour équiper un camian automahbile das

avec cirruits imprimés, coffret transis-

tors (H:P. N1 078] o) eiree RO prmipre) ... B4.15 moteur de traction, -les accessoires w. 120P.  Pour Smettaur 5 camoux
— Eléments pouvant étre fournis sépo- Emetteur Eﬂﬂﬂl. Frequence 2.? 12 MHz. électriqguss et mécaniques 4 menter ;35 partie modulateur ...... 12,00
rément ; Filotoge par gquartz, 3 congux, mudu- {mocteur de direction, antiporasite, si- P 1_.1? Pour émetteur 5§ ca_m'l‘_x

— Sachet Mo 146 : Piéces électroniques loteur incorporé (H.-P. Ne IGBS). En- gnc}lisufinn, supports de piles, c&blerie_ 135 portic PUDITE v.veresess
¥y comoris transistors et circuit imprimé semble cocmplet des pigces, compriz etc). H-P. Nv | 085 (ss piles) 101,35 ., :"4 Pour coupleur des piles, emc-t~

peur la pertie HF et modulateur 44,10 transistors, quertz, circuits  imprimés, No 1027, Ensemble comion radio-com- o B R e,

i isserie, ¢© i 2 dé complet en piéces détachées, E .
— Cotfret ES3: Comprenart cntenne, Yisserie, coffret et piles 106,22 man pe P €S, Me 203/204P pour émetteur monccaonal
poussoirs, circuit .mp;,l?ne pupitra inter, Récepteur R204. Minicture monocana f"}quen.ﬁe 27,12 MH_Z comprenant BS oointire 294pﬁe o) ...... 0
résistonces  cjustables, wvisserie, prlse. @ super-réaction, .fréqu"»n_“ 72 MHz. &lements suivants : ! ensemble 1o 40p, Pour é&metteur miniature 3
pile, -ossas, fils, soudure .... 277,50 Fii*'& Etd 'E'l'-"'gc incorparés,  Ensembla Pj“ 23!0?301 1 9"”9”?;" 2?}, cuano‘ux conaux 148 ....i...... X

' - complet des pidces compris transistors, N 230J, 1 récepteur MNe 217J, 3 fil- o147, Pour smetteur miniature 3
g??¥e::HzE1}=2iiérn;e Bg’r“‘;z:,f;eqn‘:gzﬁe circuits imprimés, filtre, relais, boi- ‘Ll‘:s Bf N’hz 2324, Lssél\?cteur Nloé':‘m BaHauR 146 pupl;amehfe ...... 3.50
£ O L o D I T e 7706 Les piles (2 piles 4, pour l'émst- (o "1g b It E195 parti
e g izt Torimd, sperd (M8 bcopto i3 Spmrrbaction fe- tour 6 ebls 13V, pour T motewes, pp 250 P, SRR B fgh
ces  avee circuits cimprimés eoffret QUE"W‘E?'W MH{. 3 transistors pour HE;E'\J.; {08 6NT iYW hesptaur; Mo 202P. Four mcdulo‘reur universel
transistors " 147 &0 ensemble de 1 a 4 anaux (FLp R 998 BI83: auvemmnnne 42709 303 ... veserass 1200
""""""" ST Ne 1 072). Erisemble piéces électroni- N 230P. Pour émetteur 3 econaux
— Eléments pouvant étre fournis sé- qqesé cosmpns ]'rrunmstors et circuit im- PIECES DETACHEES TELECOMMANDE -3, °~ ' =~ "7~ 10,00
parément : BHING,: S BN occmiaiiis 4300 7104 joux tronsformeteur et driver or Mo 228P. Pour émefteur 4 canaux
— Suchet Ne¢ 712: Pigces électroni- Récepteur R144, Miniature, super-réac- ompli BF Télécommande No 194 10,46 210), portie pupitre ........ 5,00

ques pour la partie HF., compris tran- tion, fréquence 72 MHz, 4 tronsistors

i i Na 4 & hri tal
Sietors. quarte of sircut o @080 pour ensembla 1 & 5 catitux  (HoP. BO120. Bobinage sur circuit ferrite en &GP, Pour émetteur expérimenta

Mo 1075 E bl o h .~ E pour : modulateur des é&metteurs 166 ... ...........cic0ennn 12,
— Sochet Nv 120: Pigces Electroni- ou CDT;:EHS ":I_':;:si;or‘s” efgci:ci?;mi:':- EED4 - E146 - E135 - E230J). Modula- M9 163P. Pour transceiver expérimental
i = { - 7 P it B At S N
Mamaitton o8 ‘Crot ‘mommimé | 3G 80 PUmé, Sans fitre ... 20,80 B\ )00 4o ofinaaes W pour No 110, Biur “élasteur 37,12, N
18 : P /50 Récepteur No 217). Super-réaction, fre- Emetteur E112 - E135 ..o .. L1500 110 oo "2,

— Coffret ES)1: Comprenant anterne, quence 27,12 MHz, 4 transistors pour o o Baur = Ihigt
poussairs, coupleur dEDc-l=s er pupltre =nsemble | & 5 cancux. (H.-P. 1 085). grfalz‘t‘feurjﬁz .d?..l:l?l?.n.?‘g.e.s..HF '?n:i""i; HM ]‘fd.F..‘..Pour i m'mas’ur.;s
sur cireuit imprimé, inter, visserie, cos- Ensemble pidces électroniques compris Be204.  aux de hobinoges HF ef mo- No  204P/207P/20BP  pour  récesteur
ses, fils, soudure .... A0 transistors et circuit imprimé. Sens fil- gocteur pour émetteur E204 . 105,70 monecanal miniature 206

Emetteur E135. 5 cnnaux, fréquence Tré ...l 49.81 BE195, Jeux de bobinages HE pour {l& J8U) vu.vve e ie.ns voes 15,00
27,12 MHz. Pilotage par quartz. Mo- Récepteur R196. Super-hétérodyne, fré- gmetteur E195 ., .. ......... 15,00 No 196P, Pour récepteur super-hétéro-
duloteur sur circult  Imprimé  séparé guence 27,12 MHz, oscillateur & quortz BE?30. Jeux de bobinages HF et mo- dvne 196 . ... ...unnnenonn. p
{H<F Mo ]074). Ensembla complet des 4 fransistors + diode (H-P. N° 1 081). dulateur pour émetteur E230). 20,00 Ne 1947. Pour amplificateur universal

pitces avec circuits imprimés, coffret, Ensemble piéces électroniques compris BRI10. Jeux de bobinages HF pour ré- 194 ..., ieeuunnennn. . 1200
T Y L AT 158,32 tronsistors, quartz, circuit impr. B4,10 cepteur R1T0 ..00 . o0uoooe . 7,50 Me 217P Pour réeept. 217) , 10,00
— Eléments po.w:mr &tre fournis sépa- Amplificateur N° 194, Amplificateur BR144. Jeux de bobinages HF 72 MHz MNe 137, Pour filsre 137 ... .. /00
rément : o BF A 4 tfransistors spéciolement étudié pour récepteur R144 .. ...... 370 MNe 232, Pour filfre 232) .... 4,50
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constitunient une solution 'de com-
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Prance, eb les normes 4 625 lignes
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la derniére bande d’abon-
nement.

— 7 MHz cholsles par la pluparl
des pays européens. Elles avaient
eld Mxdes de maniere & faciliter an
maximom  les  déchanges de pro-
grammes entre la  Belglque el la
Franre «l'une parl, les Pays-Bas
d'uutre  part, sans  corversion  de
normes. EMes facilitadent dgulement
la réception en Belghque des pro-
grammes diffusés dans les pavs voi-
sins, lout en mne compliguant puas
trop la eonstruction des vdoepteurs.

La nécrsaité de maintenir en Bel-
glque deux normes de télévision dif-
férentes est actuellement 'beaucoup
moins justifide, puisque la France a
ab—undonné le svsléme & 819 llgnos
pour les émissions en Bande IV/V
e’esl pourgquoi un Arrétd royal {!u
I8 janvier 1964, publié an Menifeur
helge an début de Lévrier, a anedi-
flé U'arnété de 1862 en spéeifiant les
dispositions suivantes @

« L& mombre itotal de l!gm;s par
ivage sera de 623 Lignes pour les
programmes d'origine helge, tant
pour les fmissions en langue fran-
caise que pour les ¢missions en Ian-
Zue nderlandaise. Toutefnds, pour la
retransmisslon de programmes réa-
lUsés & 1'élranger, le nombre de li-
gnes par  image pourra &re de
819 lignes, »

Cette dlsposition est entrée en vi-
gueur le I+r février 19G65. Elle est
diss maintenant appliquée progressi-
vement., Notamment toutes les émis-
sions enregistpées sur magnétoscope
sont déj diffusées en 625 lignes ; il
en est de méme de la plupart des
émission de reportage.

RADIODIFFUSHON
STEREOPHONIQUE

*ORT.F. a mis en service en

octobre 1964, pour ses Dro-

grammes  stérédophondques, le
procddd  d’édmission « a fréquence
pilote », qui remplace les anclens
procédés expérimendaux utilisés pro-
visolrement auparavant, QCes <mis-
sions sont diffusées par les émet-
teurs de TParis (90,35 MHz) ¢t de Gex
(6,7 MHz). Ces deux <mefteurs du
programme ¢ France-Musique » dif-

fusert  acluellement des program-
mes  stéréophoniques les  mardi,
jeudi, swmedi el dinsoche, Ces

4missions seront blenld! Hendues a
Clermont=Ferrand, Lyon. Marsellle
at Lille ; puis au résenn entler des
#metleumns de France-Musique,

« (EIL NOIR-1 », RADAR CSJF.
POUR UN NOUVEAU
SYSTEME D'ARMES

ANTI-AERIEN

Piniliative de la DEFA, de
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radar CSF « @Eil-Noir 1 » vient
d'%tre présenté sur le terrain du
CEV de Brétigny & de nombreuses
personnalités eciviles el militaires.
Desting & la wellle et & 'aequisi-
tion des buts adriens i basse altl-
tude (0 & 3000 m) dansg le eadre
d'wn systtane mobile de défense, le
radar ¢ (Eil-Neir 1 » esl duo type
¢« pulse-doppler » (doppler & im-
pulsiorrs cobdérentes). Assoeié  dans
la tourelle blindée & un cunon bi-
tube de 30, 11 assure au profit de
cetle arme
— La weille ommnidireetlonnelle ;
— L’zgogquisition d’une cible séloe-
tionmnée 3
— La mwsure préclse et continue
de ln distunce Wdu but choisi,
L'ensemble des informations alnsi
détermindes est fourni par le radar
grice 4 «denx modes de fonelion-
nement :
— Veille
sectorisée) §
- Téldmdirie (distance du but).
Actuellement wonté sur un chds-
gis AMX-13, le systéme darmes dis-
pose, parallélement anx  informa-
tions radar, dinformations optigques.
Un ecaleulateur de tir alimenté par
ces  deny sonrces  d'loformations
fournit les ecoondonndes du  bul

(omunidirecbionnelle  ou
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VISITE DE L'USINE COPRIM e
A EVREUX

A presse radioélectrique vient
d'étre conviée, le 10 février
Wernier, & la visite de 1'usine

de la COPRIM & Evreux. Au cours
de cette journée particuliérement
intéressante et agréable, il nous a
été permis. aprés les allocutions de
bienvenue de MM. Tilmant et Ber-
trand, de visiter par groupes sépa-
rés, sous la conduite d’ingénicurs
spécialisés, les nombreux zteliers et
installations annexes de cette im-
‘portante vsine qui occupe acluelle-
ment | 200 personnes et représente
une surface bitie de 20 000 m®,

L'usine d'BEvreux a éé créée en
1954 par la RADIOTECHNIQUE
qui la transforma dés 19355 en fi-
liale. la société COPRIM (Compa-
gniz des Produits Elémentaires
pour Industries Modernes).

La rapide extension de ]a RA-
DIOTECHNIQUE I'a obligée @
réaliser un vaste plan de décentra-
lisation industrielle, créant succes-
sivement les usines:

— de Chantres, pour les tubes de

réception ;

— de Rambeouillet, pour les ré-
cepteurs radio ;

— de Dreux pour les tubes ca-
thodiques et les récepteurs de
télévision ;

— de MNogent-le-Rotrou pour les
sous-ensembles télévision ;

— de Caen, pour les semi-con-
ducteurs.

L'usine OOPRIM & Evreux est
spécialisée dans la fabrication de
composants ¢€lectroniques passifs,
vendus sous la marque TRANSCO,
Le chiffre d'affaires de la CO-
PRIM a été en 1964, de 90 mil-
lions de francs.

Parmi les différents composants
mentionnons :

1° Les céramiques ferro-magnéti-
ques, c'est-a-dire les ferrites électro-
niques (ferroxcube, ferroxdure) ag-
pelées aussi ¢ céramique noire ».

2* Les composants propremeht
dits : condensateurs i diélectrique
céramique, condensateurs ajusta-
bles ; résistances bobinées; babi-
nages haute fréquence ; passages
verre-métal ; chblages et circuits
imprimés.

3® Les sous-ensembles : sous-en-
sembles « grand public » ; sous-en-
sembles pour besoins industriels et
professionnels, comprenant notam-
ment des éléments de circuits im-
primés, des blocs cinouits, des ma-
lrices mémoire, des régulateurs
pour applications militaires,

Ces fabrications présentent - le
triple caractére détre & la fois:
hautement spécialisées, trés pré-
cises ¢t trés délicates ; trés diversi-

fiées, puisque plusieurs centaines de
produits sont fabriqués par 1'usine
d’Evreux ; réalisées sur une échelle
industrielle, c<'esta-dire en trés
grande série,

1l fallait donc réaliser des im-
plantations, employer des méthodes
de travail, concevoir des tvpes de
biAtiments qui puissent satisfaire &
la fois & ces trois exigences appa-
remment contradictoires.

Nous verrons, au cours de cette
visite, comment c¢e probléme a été
résolu sans pour autant nuire 4 la
qualité

Légérement & 1'écart, le bdtiment
social dresse son architeclure sobre
et élégante. Le reste du terrain est
occupe par <des voies de circulation,
des parkings, des terrains de sport
et un jardin d'agrément formant
une ferrasse.

Chacun des quatre grands halis
de fabrication, constitué par une
ossature métallique avec remplis-
sage en briques, mesure 90 metres
de long sur 10 métres de large. La
toiture est composée de trois cou-
ches superposées, destinées i assu-
rer respectivemnent la réflexion de

rents aussi bien par les buts qu’ils
poursuivent que par les moyens
qu’ils mettent en ceuvre.

1° Les laboratoires de recherche
et de développement :

Les fabrications actuelles de
lusine d “vreux concernenl, pour
la plupar:, des produits bien con-
us, dont la “echnologie est mainte-
nant parfaitcinent au point et sta-
bilisée.

Mais il est nécessaire, dans le
domaine des composanls plus gue
dans tout autre, d'assurer I'avenir
en étudiant, en développant, en

Vue aérienne de 'usine COPRIM d'Evrenx

DESCRIFTION
- DES BATIMENTS

Vue d'avion, Tusine apparait
comme formée de quatre halls in-
dépendants, couvrant chacun 2 700
meétres carrés, Ces halls sont reliés
denx a deux par des biitiments ©n
béton armé abritant des bureaux et
des laboratoires. Au centre d'une
cour intérieure, sont implantés le
biitiment des machines et la cen-
trale des gaz.

Un bitiment administratif relie
deux des ateliers dans le sens de la
longueur, donnant 4 l'usine une fa-
gade de 220 métres qui domine le
paysage el la ville d'Evreux.

la chaleur solaire ,['étanchéité, et
isolation thermique des ateliers.
La charpentc est a deux pentes,
largement calculée pour supporter
les 10 kilométres de tuyauteries
qui distribuent dans toute 'usine la
douzaine de fluides utilisés pour la
fabrication, parmi lesquels on peut
citer l'eau déminéralisée, 'azote, le
gaz mixte et I'oxygéne. De hautes
baies wvitrées assurent un éclairage
abondant.

Les autres batiments sont en bé-
ton armé, de type courant.

LES LABORATOIRES

L'usine «d’Evreux comporte deux
sortes de laboraloires, trés diffé-

(Cliché Alain Pereeval)

mettant au point ce qui sera la pro-
duction de masse de demain, Clest
pourquoi, les laboratoires de recher-
che, dont la COPRIM, s'apprétent a
augmenter considérablement les
moyens, sattachent & poursuivre des
éludes dans quatre directions prin-
cipales ;

a) Etude de matérianx nouveaux
dans le domaine des ferrites et no-
tamment de matériaux isotropes et
anisotropes. A cet elfel, le labora-
toire de céramique posséde, 4 coté
de son équipement scientifique de
base, des installations reproduisant
a une échelle réduoite 125 installa-
tions des prands ateliers que nous
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examinerons plus loin. [ peut
ainsi, sans perturber les opérations
de fabrication proprement dites,
effectuer avec ses broyeurs, ses
fours, ses rectifieuses, les essais
concernant les nouveaux produits
ou les améliorations des produits
existants.

b) Recherches concernant I'étude
et le développement de nouveaux
types de composants classiques.

¢) Etude de sous-ensembles nou-
veaux, aux performances accrues ct
i la fiabilité augmentée, notamment
par la généralisation des circuils
imprimés et par la miniaturisation
de composants dlassiques, groupés
désormais en modules encapsulés
extrémement compacts appelés
brocscircuits. Ces recherches s'ap-
pliquent aussi bien i I'électronique
industrielle {machines-outils, calcu-
latrices) qu'an matériel grand pu-
blic (platines de téléviseurs),

d) Enfin, le laboratoire d’Evreux
a dés maintenant entrepris des
recherches poussées sur la micro-
miniaturisation des sous-cosembles,
L'investigation d’'Evreux porte prin-
cipalement sur les techniques des
films minces et leurs applications
dans les sous-ensembles micromi-
niaturisés.

Dans cette technique, sur la-
quelle 1a COPRIM fonde les plus
grands espoirs, composanis et ci-
‘blages se réduisent a des films dépo-
sés sur un supporl plat par évapo-
ration ou par photogravure, au
travers de masques délimitant les
surfaces de film a déposer.

2° Le laboratoire Qualité,

Il a pour mission d'entretenir et
danimer lespril de Qualité dans
I'Entreprise. Son zction sexerce &
tous les stades du cycle de dévelop-
pement, de fabrication et de com-
mercialisation du produit.

‘Les nouveaux produits congus &t
mis au point par les services de
développement ne sont mis en fa-
brication qulaprés avoir requ l'ap-
probation du laboratoire Qualité,

Le laboratoire Qualité contréle
ensuite de trds prés la qualité des

y mau?.res premiéres et des piéces dé-

tachées regues par [l'usine, et
exerce une action vigilante auprds
des fournisseurs.

Il est en liaison permanente avec
les ateliers de fabrication : surveil-
lant sans cesse le niveau de la qua-
lité, il peut alerter trés rapidement
les intéressés et les aider de ses
conseils,

LES ATELIERS
DE FABRICATION
ET LES BURFAUX

Nous pénétrons dans Tusine par
le batiment administratif. En hant
de l'escalier d’honneur, le visiteur
remarque une vitrine olt sont expo-
sées q-_uc]-quc&un.s des 350 tvpes de
produits que fabrique ['usine. I
peut ¢également noter la clarté et
l'agrément de ces locaux ; les tein-
tes soigneusement étudiées, les
plantes ventes et les fleurs, témoi-
gnent du souci desthétique et de
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confort qui a présidé & l'aménage-
ment de ces bureaux, souci que
nous rtetrouverons daifleurs dans
les ateliers.

Hall A :

Le hall A est consacré & la fa-
brication des cémamiques noires.
On remarque particulierement les
puissantes installations de ventila-
tion et d'aspiration destinées & cap-
ter les poussigres des oxydes métal-
liques qui sont la matigre premiére
des ferrites, et & conserver une {em-
pérature agréable, malgré l'intense
chaleur dégapée par les fours.

Pesés dans des proportions trés
précises, différents oxydes métalli-
ques tels gue l'oxyde de fer, le
carbonate de manganése, le blanc
de zinc, sont broyés pendant plu-
sieurs heures de fagon & donner a
la matiére une parfaite homogé-
néié. Aprés filtration, ils subissent
une premiére cuisson, puis sont de
nouveau réduits en poudre. Cette
poudre est mélangée & des liants,
malaxées et moulée par de puis-
santes presses hydrauliques qui lui
donnent la forme désirée. Les pie-
ces sont alors «frittées ¢, c'est-a-
dire cuoites une deuxiéme fois dans
un four & haute température (plus
de 1300° C€). Comme toutes les
céramiques, elles subissent au cours
de cette cuisson, des réductions de
volume 1rés importantes.

Plus de 300 picces fabriquées,
dont le poids varie de 2 milligram-
mes & quelgues kilogrammes posent
chacupe des problémes particuliers
de composition chimique, de di-
mensions géométriques et de qua-
lités magnétiques, et l'on congoit
que le retrait en dimension des
pieces et les déformations créent de
grosses difficultés pour éviter fissu-
res et détériorations.

Aprés une premiére série de con-
troles, les piéces doivent &tre recti-
fiées pour les amener exactement
aux dimensions voulues. Etant
donné a la fois la dureté du pro-
duit et sa fragilité, qui lapparen-
tent & la porcelaine, il faut utiliser
de grosses rectifieuses 4 meules
diamantées.

Hall C:

Cet atelier est lui aussi consacré
a la fabrication des ferrites. De
construction plus récente que le
hall A, ce béitiment a bhénéficié de
I'expérience acquise : ¢'est ainsi gue
le systeme d'aspiration st plus
puissant et plus efficace, que les
broyeurs, exirémement bruyants,
ont £té isolés par des cloisons inso-
nores du reste de latelier. On re-
marque également un grand four
de cuisson, gui est le plus impor-
tant d'Europe. La production an-
nuelle de ferrites est de 2 000 ton-
nes.

Hall B :

L'atmosphére change dans le
hall B. Cest ici le domaine des tra-
vaux délicats et précis qu'accomplit
un personnel en majorité fémi-
nin. Dans cet atelier est fabriquée
une gamme étendue de produits,
parmi lesquels on peut citer les
condensaleurs ajustables, les traver-
sées isolantes, les résistances bobi-
nées, les ciblages imprimés, les
sous-ensembles ¢iblés.

Traversées isolantes :

Ces &léments permettent de réa-
liser la sortie de conducteurs élec-
triques & travers les parois de boi-
tiers étanches tels que tubes élec-
tronigues, transislors, etc. Ils sont
fabriqués A partir de poudre de
verre comprimée & une dimension
qui doit tenir compte du refrait gui
se produit & la cuisson. Comme
pour la céramique noire, celte pou-
dre est <«friltée », dans des fours
en atmosphére contrdlée, puis subit
de trés sérieux contrdles, en parti-
culier «des contrdles d'$tanchéité
cffectués au spectromeétre de masse
par détection de traces dhélium.
Chblages ef Circnits imprimés :

Ils sont réalisés & partir d
support isolant recouwvert d'une
mince feuille de cuivre {copper-
clad) qui subit les traitements chi-
miques suivants :

— prétraitement de surface du
cuivee ;

— dépdt d'une lague photosensi-
ble ;

— exposition de la plaque & la
lumidre, A travers un cliché qui
porte le tracé du circuit a réaliser ;

— développement &t fixation de
la couche photosensible. La laque
est détruite aux endroits ol elle
n'a pas été polvmériséz par I'action
de la lumiere ;

— attaque profonde de la sur-
face de cuivre non protépée par la
lague ;

— nettoyage et protection du
circuit ainsi réalisé.

Des techniques au pochoir sont
également employées.

De plus en plus, ces cdblages
imprimés tendent & se substituer an
chblage classique : plus légers,
moins encombrants, ils permetient
un montage plus rapide et élimi-
nent de mnombreuses causes de
pannes. La production annuelle de
circuits imprimés est de 5.000.000
de décimélres carrés.

Sous-ensembles ciablés « Grand

Public » :

A partir de pieces pour la plu-
part fabriqués 3 Evreux (cdblages
imprimés, bobinages, condensa-
teurs) des monteuses insérent sur
des plaquettes A cablage imprimé
les différents éléments qui, apreés
soudure, constitueront pour les ré-
cepteurs de télévision des amplifi-
cateurs de voie son, des platines &
fréquence intermédinire, des bases

de temps. Production annuelle :
800 (0 pitces.
Hall I

Ce hall est consacré a la fabri-
cation des sous-ensembles profes-
sionpels, des matrices-mémoire et
des cordensateurs a diélectrique
céramique.

Sous-ensembles professionnels :

Réalisés 2 partir de cablages
imprimés, ces sous-ensembles sont
destinés a équiper des appareillages
spécipux utilisés par l'industrie ou
par UAnmée, Ces ciblages trés soi-
gnés, effectués par des ouvriéres
particuliérement expertes, consti-
tuent un peu le « sur mesures » du
montage dlectronique.
Matrices-mémoire :

Ces #&léments, qui utilisent les
propriétés magnétiques des ferrites,
constituent les mémoires de cer-

tains calculateurs électroniques, et
peuvent recevoir, emmagasiner el
restituer plusieurs centaines de mil-
liers d’'informations. Certains &lé-
ments de calculateurs peuvent
comporter |'assemblage de 300 000
tores magnétiques. Exécuté manuel-
lement, ce travail exige des ouvrie-
res dont la dextérité n'est pas sans
rappeler celle des dentelliéres du
passé. Certains tores ont en effet
un diamétre de 0,5 mm.
Condensateurs i diélectrique céra-

mique 3

Ils doivent leur nom au béitonnet
de céramique diélectrique gui en
constitue 1'élément essentiel et qui,
aprés avoir regu ses armatures
d'argent, est enrobé d'un revéte-
ment isolant. Certains types desti-
nés a des appareils de prothése
anditive ou i I'équipement de fu-
sées ne dépassent pas 3 mm de
long, La demande de trés grandes
séries a amené Ja mécanisation e
nombreux postes oil les opérations
sont effectuées par des machines
automatiques spécialement étudiées
et réalisées par le service d'équi-
pement de l'usine.

La production annuelle de con-
densateurs céramique est de 175
millions,

SERVICES SOCIAUX
ET GESTION DU PERSONNEL

Entreprise jeune, la COPRIM
qui est a l'avant-garde de la tech-
nique se devait d'éire également &
T'avant-garde des réalisations et des
activités sociales. Tout a donc été
également mis en (euvre pour ap-
porter une solution sux problémes
socimux, aussi bien f ceux qui se
posent a4 l'usine méme, pendant le
travail ou & I'occasion du travail,
qu'aux problemes extra-profession-
nels et familianx par exemple,
auxquels peuvent se heurter les
membres du personnel.

i‘t

Avec son usine d'Evreux, la CO-
PRIM s'est donné un instrument
de production souple et puissant.
Instrument puissanl, d’abord parce

‘que la trés grande série est ici la

régle. La mécanisation poussée des
postes de travail, Iimportance des
investissements réalisés témoignent
assez de la valeur d'un potentiel
qui fait de la COPRIM, dans son
domaine propre, le premier pro-
ducteur frangais de composants.
Instrument souple ensuite, parce’
que la disposition en grands hails
polyvalents permet de modifier fa-
cilement I'implantation pour répon-
dre aux besoins d'une demande qui
évolue rés rapidement; .parce
qu'aussi des méthodes de travail et
une organisation trés étudiées met-
tent les ouvriers et les ouvridres 2
méme de s'adapter rapidement a
des thches diverses, aidés d'ailleurs
en cela par les cours de formation
prafessionnelle qui leur sont dis-
pensés ; enfin, et surlout, parce
que ses laborataires feront de
l'usine d'Evreux un centre qui
pourra plus quhonorablement sop-
porter la comparaison avec les
mellleures réalisations étrangéres.



TECHNIQUE DES TELEVISEURS

MODERNES :

OSCILLATEURS DE RELAXATION A TRANSISTORS
POUR SIGNAUX EN DENTS DE SCIE

'UNE maniére générale, on retrouve dans
les montages & transistors tous ceux
qui ont été réalisés précédemment avec

les lampes. Dans le cas des oscillaleurs de re-
laxation ce fait se vérifie aisément. Il existe,
en effet, en version transistors, les oscillateurs
suivants : multivibrateurs de tous iypes, bloc-
kings, thyratron-transistor, oscillateur sinusoi-
dal suivi d'un transistor de charge ¢t décharge
doonant 4 la sortie un signal en dents de scie.

En électronique pénérale, tous ces monta-
ges sont utilisés. En télévision, ils sont tous
unnsables, mais la préférence des spécialistes
s'est portée sur les blockings qui, avec les tran-
sistors, offrent le meilleur comportement "au
point de vue de la sécurité de fonctionnement.

On remarquera gque le blocking présente
.l‘moonvembut dexiger un boblnage Un deu-
xiéme inconvénient est la conséquence du pre-
mier, Ia gamme des fréquences d'oscillation
est trés limitée, pratiquement un blocking est
préva pour une seule fréquence par exemple
50 Hz ou 20475 Hz, fréguences des balayages
de télévision dans les systtmes 819 lignes. il
est toutefois possible, avec un méme bobinage
de blocking, de couvrir une bande dont le rap-
port enire les limites supérieure et inférieure
soit de l'ordre de ‘1,5 fois.

Ainsi, dans le cas du blocking lignes des
bases de temps TV, on peut passer facilement
de 15 625 Hz (625 lignes) a 20475 Hz 819 li-
gnes) en modifiant uniquement des éléments R
et C.

Avant de donner une analyse plus détaillée
des montages blocking, nous étudierons rapi-
dement les autres types d’oscillateurs, ainsi
que l'ensemble oscillatewr sinusoidal associé &
un transistor de charge et décharge.

Rg

JAARAAL
vy
A AR

R

AAJA R

A A AA

Fra. 1

MULTIVIBRATEUR

Les deux sortes de multivibrateurs sont réa-
lisables : ceux a couplage par tteur et ceux
a couplages croisés collecteur-base, homolo-
gues des multivibrateurs & lampes, respective-
ment celui & couplage cathodique et celui
d'Abraham et Block.

La figure 1 donne un montage & couplage
par émetteurs, réalisé par le condensateur C et
les résistances R. et R, Le second couplage
est 1a liaison directe entre le collecteur de
et la base de Q.. Une réalisation pratique de
ce montage a é€té effectuée par Fairchild
(voir référence 1). Les deux transistors sont
du type 2N708, des planars NPN au siliciom.
La tension d’alimentation peut étre <hoisie en-
tre 15 V et 45 V, une valeur recommandés
étant 30 Y.

On peut obtenir des signaux de fréquence
comprise entre 500 Hz et 10 MHz.

Pour toutes les fraqucnoes, les wvaleurs des
résistances sont les mémes: Ry = 470 0, R,
= 5000, R: =33KQ. R, = 47 K, R, =
470 Q, R, = 390, R, = 1 kQ.

La valeur de C dépend de la fréquence d'os-
cillation, Considérons un signal de sortie, pré-
levé sur le colecteur de Q, et sur la bande de
Q., ces deux électrodes étant réunies. La fi-
gure 2 montre la forme rectangulaire du si-
gnal avec l'amplitude AV, la période T com-
posée de t; et ¢, ts élant la plus longue.
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La valeur de la période partielle la plus
courte est donnée par la formule :

CR; (Ry + Ry
Rl“*‘ﬁp
R Re

Ri + Rs

L'expression de t. est indépendante de toute
caractéristique du transistor. En fait, il est évi-
dent que les éléments R, & R; dont les valeurs
ont €t¢ données plus haut, ont été déterminés
en fonction du transistor et de ses conditions
de fonctionnement,

Il apparait immédiatement que t, est pro-
portionnelle & C, autrement dif f et C sont in-
versement proportionnelles.

La période partielle la plus longue a une
expression plus compliquée :

b=
dans laquelle :
R, =

_ C ® + R)
ta =
R R, R. R,

g e

dans laquelle b

VYoo
A= —
V!N (ll\)

Vee étant la tension d'alimentation et Vas
la tension entre base et émetteur au moment
de la saturation du transistor.

‘Pratiquement, si le point de fonctionnement
du transistor est fixé, t» ne dépend quz de C.

On peut voir que les expressions de t; et t,
sont des produits CR. Il est donc possible de
déterminer des valeurs des éléments pour un
rapport donné t./t,,

L'amplitude de 1a tension de sortie AV aux
bornes de: R, est donnée par la formule :

1+ (R/Re)

W‘RI} —1

La tension rectangulaire aux bornes de R,
peut &tre transformée en tension en dents de
scie en montant un condensateur entre le col-
lecteur de Q. et la ligne négative d'alimenta-
tion.

a AV : anlal .

Un signal synchro peut étre appliqué &
base de

La forme cle la tension dépend de la fré-
quence. Aux plus basses fréquences, elle est
parfaitement rectangulaire, Lotsque la fré-
quence augments, les impulsions s’ « arrondis-
sent» et le signal prend une forme presque
sinusoidale 4 f = 10 MH=z.

Yers 20.000 Hz toutefois, fe signal est en-
core rectangulinre.

La stabilité en fréquence est excellente.
L'amplitude AV reste constante 3 4 V des
plus basses fridquences jusqu'aux plus élevées.

Un autre multivibrateur 2 par
émetteurs est Jonné par la figure 3. Il a été
¢tudié par Sesco (voir référence 2) et utilise
deux transistors PNP type 2N396 alimentés
sur 12 V et deux diodes 13P1.

La synchronisation doit &tre appliquée aum
point esynchros, Le multivibrateur fone-
tionne aussi en oscillations libres, -

H est possible de régler la fréquence entre
1 période par rninute (1/60 hertz) et 400 kHz,
en modifiant la valeur totale des condensateurs
Co +Ci et Cy -f- Ca.

La relation ci-aprés donne la valeur de C,:

C, = 45 (T — 2,6) picofarads
avec T en microseconds.

Exemple: f := 1000 Hz, T = | ms =
1.0040 us.

Co = (1000 —2,6) 45 = 45000pP
Les autres éléments ont les valeurs suivan-

tes! Ry = Ry = 27T k@, R, = Ry = 2,2 kf},
R = 27k, R. = 3,3 k2, R, = 560 Q, R,
= R = 22 ki3, R = 12 kQ, C, — 68 pF,
G = 229FC-—-68PFC;—25|,:1P
3R %'mié%
Ry
K
[ ""“‘. ..EQ
W«J 3" +
Dy 5:“8 2 1V
$ cﬁT 3R i
Fra. 3 ' I

L'amplitude des signaux synchro doit étre
de 6 2 9 V avec un lemps de montée de 1 ps
ou moins. La tension de sortic est de 3 V
avec un temps de montée de 0,5 us temps de
chute = 0,25 T environ.

La transformation des signaux rectangulai-
res en dents de scie peut €étre réalisée en mon-
tant entre le collecteur de T: et la ligne posi-
tive un condensaleur de charge et décharge.

GENERATEURS DE DENTS DE SCIE

Des signaux en dents de scie peuvent iétre
obtenus en utilisant un dispositif de décharge,
en l'espéce un condensateur. Si la décharge
doit s'effectuer & courant constant, assurant
ainsi une bonne linéarité on pourra utiiser le

montage de la figure 4 (référence 2).



C est charpé initialement par la diode D,
dont Télectrode d'entrée, la cathixde, regoit un
signal rectangulaire d'amplitude — E. volts.
La charge seffectue pendant les impulsions
négatives, rendant la diode conductrice. Pen-
dant les impulsions positives, la «liode est blo-
quée et le condensateur C se décharge dans
le transistor en série avec R. réglable.

La tension de charge maximum de C est
— E.. A laide du potentiométre P, on fixe la
tension de la base au potentiel -——E,. Le cou-
rant dans Rs: et la tension aux bornes de R,
sont constants. La wvaleur du courant est pro-
portionnelle 3 E, et & R, ces dieux grandeurs
étant réplables.

g1 B
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FiG. 4

L'amplitude de la tension de sortie en dents
de scie est E. — E,. La montée est linéaire.

Voici les valeurs des éléments ; R, = 47 ki,
Ras = 1 MQ (potentiométrz) C: valear dépen-
dant de la durée et la montée de la dent de
scle :

t =70 ms C = 01 uF,
t= L7 s C = 03 uF,
t= 9 s C =3

Pour 20 ms, une valeur de C inférieure a
0,1 wF sera adoptée, Remarquer toutefois que
la fréguence du signal de sortie: est déterminée
par celle du signal d'emtrée.
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don et certificat de garantie 1 en, dans un
gléignntpsu:hut en matiera plastitjue & fermeture
clair, Polids: B30 g.

Valeur: 99,00 .. ccvcvvnnnrnn- NET 73 F
Les commandes oecompagnées d'un mandat

chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du france de port ef d'emballage
pour la Mélrepole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI*
ROQ. 98-64

u RAPY

Le transistor convenant & ce montage est le
IN525 et la diede la 1N6&3, tous deux Sesco.

GENERATEUR AVEC TRANSISTOR
UNIJONCTION

On utilise un transistor unijonction 2ZN1671
et un transistor NPN 2N338. Le schéma du
montage est donné par la figure 5.

Le condensiteur composé de la mise en sé-
ric de C; et C; se charge & travers Ri, La ten-
sion qui apparait sur I'émetteur E de G, tran-
gistor unijonction, est appliguée directement
sur la base du transistor NPN, Qu qui ampli-
fie la tension en dents de scie appliquée & la
base.

Un dispositif de rétroaction linéarise Ia ten-
sion en dent de scie. Il est constitué par C.
qui raméne au point A le signal aux bornes de

Ra.

Dans ces conditions, le courant de charge
du condensateur de charge et décharge, est
constant.

Il convient de régler la valeur en service de
R, de fagon que la meilleure linéarité soit ob-
tenue. Cette linéarité pewt atteindre 99.7 %,
Elle dépend du gain du transistor.

le signal synchro doit étre une impulsion
négative appliquée a4 la base B, du transistor
unijonction.

Voici les valeurs des ééments pour f =
1000 Hz:

R: = 330 Q, Ra — 12 k€, R: = 22 kG, R,
= 1k, R = 22 k@3, Ré = 25 k), G, =
50.000 pF, C: = 1 uF, C, = 01 yF.

On a indigqué plus haut les types des tran-
sistors., L’alimentation doit &tre de 20 V. On
obtient sur l'émetteur de Qs une dent de scie
de 10 V et sur le collecteur une dent de scie
de 6 V, toutes deux négatives.

OSCILLATEURS ET «GENERATEURS »

Les deux «générateurs » indiqués plus haut,
ne sont en réalité que des dispositifs intermé-
diaires entre un signal a impulsions et le cir-
cuit auguel on doit appliquer le signal en dent
de scie. Leurs &éments doivent toutefois étre
déterminés pour convenir & la fréquence des
signaux d'entrée et de sortie. Il est donc mé-
cessaire de disposer d'une source de signaux
a la fréquence désirée,

Ligne _positive
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Dans |es montages TV, il ¢st possible d'uti-
liser directement les signaux synchro, amenés &
une amplitude, forme et polarité convenables.

Il est preférable toutefois de disposer d'os-
cillateurs' fonctionnant méme en I'absence de

signaux symchro, comme on le fait dans' le

plus grand nombre de réalisations pratiques de
1éléviseurs, ;

Les oscillateurs pouvant donner des impud-
sions sont les multivibrateurs, les blockings
et aussi les oscillateurs sinusoidaux.

Ces derniers se prétent bien & la synchroni-
sation par comparateur de phase, avec emploi
d'un circuit réactance variable, dont le type le

plus moderne est la diode & capacité variable,

La stabilité d'un oscillateur sinusoidal est
meilleure que celle d'un oscillateur de relaxa-
tion surtout si Ioscillateur est & bobinages ac-
cordés.

§i loscillateur sinusoidal est du type RC, la
stabilité est généralement moins bonme, mais
dans le cas présent, ce défaut se transforme
en avantage car la fréquence de l'oscillateur
pourrait étre commandée directement par la
tension de réglage fournie par le comparateur
de phase.

 Ligne pesitive

EXEMPLE D'OSCILLATEUR
SINUSOIDAL

Le montage de la figure 6 est celui d'un os-
cillateur RC sinusoidal type a déphasage, ho-
mologue du montage & lampes bien connu, Le
déphasage est assuré par l'ensemble RC com-
posé de Rs + R) C: — R G —Rs G et Ra,
Cet ensemble assure également le premier cou-
plage entre Q, et Q., de I'émetfeur de Q. & la
base de Qi

Le second couplage s'effectue entre le col-
lecteur de Q1 et la base de Qs

On réglera l'amplitude du signal sinusoidal
de sortie 4 l'aide du potentiométre R..

La fréquence dépend principalement des va-

leurs des éléments et secondairement des va-
leurs de la tension d’alimentation.
Pour £ = 50 Hz approximativement, les

valeurs des éléments sont: R, =R, = 2,2 kfl,
Rs — 15 k2, Re = R = 1 k3, R, = 27 k3,
R: = Re = 33 kQ, R = 2,7 kQ; G =
SO uF; Ca =G = € =0, 47 uF; Qy =
Q: = 2N526 Sesco.

La fréquence est déterminée par les valeurs
des condensateurs C;, G, et C; et elle est sen-
siblement inversement proportionnelle a ces
valeurs. Ainsi pour f = 100 Hz, on pourra
cssayer des capacités de 0,25 pF environ.

De méme, les résistances Ry 4+ 5 Ri, Re et
R, sont inversement proportionnelles & la fré-
quence. En rendant variable I'une d'entre elles
on peut réaliser un réglage de fréquence. On
agira de préférence sur R; ou R. qui me sont
pas insérées dans les circuits des transistors.

Tel quel, cet oscillateur est stable 8 £ 1 %
prés, pour une variation de = 20 % de l'ali-
mentation (REf. 2).

La tension de réglage provenant du compa-
rateur de phase peut étre appliquée 4 la base
du transistor Q..

Dans up montage a fréquence élevée de
Tordre de 20 kHz, les valeurs de Ca Gy et G,
étant faibles, de l'ordre de 1000 pF on pour-
rait utiliser une diode & capacilé variable &
grande variation de capacité, 'en shunt sur
l'une des capacités C:, C; ou C..



La transformation d'une tension sinusoidale
en tension en dents de scie peut &tre réalisée
A I'mide d'un circuit comme celui décrit plus
haut, & transistors unijonction. La synchroni-
sation du montage pénérateur de tension en
dents de scie serait alors réalisée par les alter-
nances négatives de la sinusoide. Le montage
le plus simple est toutefois, pour les bases de
temps TV, le blocking, gui sera é&tudi€é en
détail ci-aprés.

OSCILLATEUR BLOCKING

Un oscillateur blocking peut étre synchro-
nisé soit directement par les impulsions
synchro soit indirectement par un comparateur
de phase.

Dans les bases de temps image, le blocking
est généralement synchronisé directement, tan-
dis que dans celles de lignes, les deux modes
de synchronisation sont utilisés, avec préfé-
rence pour <elui & comparateur de phase.

k| EDQ_

K, constitue un oscillateur-transformateur,
L'oscillation est obtenue par KK associés au
transistor Q,, tandis que K. sert & la trans-
mission des signaux de synchronisation image,
obtenus & l'aide de l'ensemble des circuits de
séparation, Le potentiométre P: régle la fré-
quence de l'oscillateur qui sans synchro doit
étre légérement inférieure & 50 Hz, comme
dans tous les systémes synchromisés par des
impulsions dont la fréquence est celle imposée.
Les valeurs des €éléments du blocking sont :
R — 470 £2; P, = 5 k&2 linéaire; Ru —
1 kgy; R;._Gskﬂ' = 560 Q; Ry =
1,5 kl.'l;C. = 100 pF éectrod}imique 15V;
C. = 1,5 uF papier; Cw = 500 pF électro-

chimique 6 V ; Cu = 500 électrochimique
15 Vi Qi = 2N 525, P, Sesco4General
Electric.

Le transformateur est constitué de la ma-
nidre suivante : circuit magnétique en tdle de
1,6 W, format 4436 mm, empilage 14 mm
non imbrigué, avec entrefer de 30/100 mm.
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BLOCKING POUR BASE DE TEMPS
IMAGE

La figure 7 donne l¢ schéma d'un blocking
pour déviation verticale suivi de 1'étage inter-
médiaire et de I'étage final.

1l existe plusicurs sortes de blockings, parmi
lesquels on notera ceux & transformateur non
saturé et ceux a transformateur saturé, Celui
de la figure 7 est @ transformateur non saturé.

En réalité, l'ensemble de bobimages K,, K.,

Enroulement K, : 350 spires fil émaillé de
03 mm; L =011 H; R = 65 L

Enroulement K. : 560 spires fil de 0,15 mm,
R = 40 Q: K. et Ko sont bobinés simultané-
ment en paralléle et en fil rangé contre la
carcasse isolante,

Enroulement K, : il est bobiné sur les deux
autres et isolé d'eux par papier cristal ; 560
gpires fil de 0,12 mm ; R = 70 .

La diode D. est une 1N63.

FONCTIONNEMENT DU BLOCKING
NON SATURE

La période T, d'image se divise en t, et 15,
le retour et l'aller. Pendant ce temps t, le
transistor est conductzur et pendant ce temps
t; est bloqué. On a t; — 14 ms et t3 =

t L
. SR N .

18,6 ms, ce qui donne bien Ty = &; + 42 =
0 ms. Les oscillations sont obtenues par cou-
plage de K. et Ko

Pendant la période t, le transistor est con-
ducteur. Ea (A) figure 8, on montre le cou-
rant collecteur fourni par C,, et C,, qui se dé-
chargent en partie. Pendant la période t le
transistor ne fournit plus de courant et C, et
C., se chargent & travers Rua.

La tension en dents de scie (fig. 81b) est
donc engendrée la charge et la décharge
des capacités Cn et Cu. Cetle tension est pré-
levée sur le diviseur de tension capacitif Cie-
Cx au point commun de Cu, K; et Ru.

La correction de linfarité de la dent de
scie est obtenue en ramenant sur le point
commun de Ci et Cn, le signal prélevé sur
Pémetteur du transistor final Q. La diode D,
absorbe la surtension apparaissant sur K, lors
de la coupure du courant collecteur de Q..
(Référ. 3).

REFERENCES
(1) Fairchild : Un multivibrateur & cou-
plage cathodigue.
(2) Sesco : Manuel d'Appl:catm (Electro-
nique).

{3) Sesco : Manvel d’Applx:a‘lxons (Télévi-
sion).
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49, rue du Rocher, PARIS—C' - Tél. : 522-59-41
RAPY -

Pour un prix incroyu!gle:
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YOUS POUVEZ GAGNER
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Nous vous offrons -~

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro=
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contrdleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscillascope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technigue dépendra
du cours que vous aurez sulivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences &
réaliser et 70 lecons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
~ L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef
de l'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes,
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous le sulvrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

' Motre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.’

I

Nom o T l
AATOSER s o himsmnmasscsn |
Ville R '
Département . '

(Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoil H
— — —— —— — — —— ——

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)



NOTRE CLICHE DE'COUVERTURE :

Ienregistreur GELOSO Type G 940

Modele Transistor Pile et Secteur

La Société GELOSO, de Milan,
lance sur Je marché frangais un
nouvel enregistreur, attendu depuis
plusieurs mois par tous les profes-
sionnels et utilisateurs qui ont pu
apprécier les remarquables gualités
des modéles diffusés au cours des
années passées par ocefte impor-
tapte firme italienne.

Il s'agit d'un appareil autonome
portable, pouvant fonctionner plu-
sieurs dizaines d’heures sur son ali-
mentation inconporée constituée de
8 piles 1,5 V. '

Mais la caractéristigne essen-
tielle qui le différencie de la plu-
part des modéles similaires déja
commercialisés, réside dans le fait
qu'il peut fonctionner £galement
sur le courant alternatif 110 a
220 ¥ et cela sans l'apport d'au-
cune alimentation secteur séparée.

1l s'agit donc ici d'un véritable
pile/secteur muni d'un sysiéme spé-
cial qui permet de passer automa-
liguement de l'alimentation pile
l'alimentation secteur et vice-versa.

Le simple fait de brancher le
cordon <alimentation au réseau
élimine instantanément 1alimenta-
tion pile; de méme lorsqu’on dé-
branche le méme cordon, l'appa-
reil se trouve automatiquement en
alimentation pile et cela sans que
lappareil cesse de fonctionner.

L'avantage est considérable si
I'on tient commpte :

1* Du colit assez élevé d’une ali-
mentation secteur séparée, laquelle
gréve sensiblement l¢ prix d'achat
d'un appareil.

2% Du cOié peu pratique de cet
accessoire supplémentaire.

3° Du fait que sans alimentation
secteur l'usure des piles est décu-
plée, notamment en fonction re-
tour arriére, avance rapide et audi-
tron, entrainant fréquemment un
« pleurage # bien connu des uti-
lisateurs d'appareil autonome,

11 faut encore signaler les Lrés
nombreux accessoires pouvant
s'adapter sur cet apparefl et, en
particulisr : micro, télécommande
marche/arrét, micro collier, saco-
che bandouliére de transport, etc.

Caractéristiques fechniques

Vitesse de défilement : 4,75 cm/s.

Bobines : diamétre 84 mm.

Longueur de bande : 120 m L.D.

1h 30

Durée d’enregistrement :
sur 2 pistes.

Courbe de réponse ;: 80 & 8 500
Hz.

Rapport signal/bruit : 48 dB.

Puissance de sortie : 1,2 W.

Effacement : — 60 dB.

Microphone de type dynamique :
impédance 700 ).

Entrée : Pour microphone ou
pour mélangeur 4 2 canaux (0,15
mV pour 4 000 €).

Sortic : Pour casgue piézo-€lec-
trique, ou pour amplificateur exté-
rieur 2.5 V/100 kQ)

Contrdle de l'enregistrement ¢
Par instrument de, mesure et par
casque.

Commandes : Par 4 touches (em-
registrement, stop, retour arriére,
audition) 1 bouton interrupteur gé-
néral-volume, 1 bouton avance na-
pide.

Télécommande : Par microphone
spécial T 57 dynamique équipé
d'un commutateur arrét/marche de
'appareil.

"'/e/ t-

Créateur du maorché permanent du mn.ritiel HI-F1 d'occasion vous permet

Marcel BESSOMMAUD

Haoute-

de réscudre svantageusement vos prob

Fidélité.
ENCEINTES, PREAMPLIS,
TUNERS, MAGNETOPHONES,

Parmi les meilleures productions meondiales.
Notre matériel est rigoureusement sélectionné, contrélé, garanmti
NSNS NN NSNS NSNS NSNS NI NN

Assistance technique assurée Avant et Aprés Vente

AMPLIS, TABLES DE LECTURE,

tiques de

H.P., BRAS, CELLULES, etc,

Equipement : 6 transistors el
4 diodes.

Alimentation ! Par 8 piles de
1,5 V incorporées trés grande ca-
pacité (possibilité de plus de 50 h
de fonctionnement) ou par batterie
extérieure 12V avec raccordement,
i prise spéciale prévue a cet effet,
ou sur courant altermatif 50 ou
60 hertz de 105 4 240 'V par ali-
mentation incorporée avec commu-
tation automatigue secteur-pile et
Vice-versa.

Coffret : Matiére plastique deux
couleurs anti<hoe,

Dimensions : 26x21x 11,5 em-

Poids net : Sans pile : 2,800 kg,
Distribuwé én France :

Zone Nord : SONOR-IMPORT

103, rue La Fayette, Paris (109,

Tél. B78-23-31 et 526-59-17.

93, r. Gabricl<Mouilleron, Nancy
(M.<t-M.). Tél. (28) 53-65-66.

Zone Sud : TECMA

161, av. des Chartreux, Marseille
(Bdu-R.). T&l. (91) 64-03-61.

10, rue d'Armagnac, Toulouse
(Hte-Garonne). Tél (61) £2-50-19.

Zomne Cenire : C.IP.R.E.

26, rue Frangois-Garcin,
(Rhone). TeéL (78) 60-49-37.

Lyon

Haut-Parieurs
Transformateurs
Standard

Hi-Fi

Potentiométres
Résistances a couche
Stéatites

Service d'installations, réparations et mises au point
REFEREMCES : Amatenrs au’erfl'.i‘, Personnel des Grandes Adminis- Contacteurs
trations (O R.T.F. - E.D.F. - 8.N.C.F. - Commissariaf Général de "éner- Jacks

gie atomique - Air-France, efc.).

Personnel des Indusiries de U'Electronique (C.SF., Thomson-Housfon,
Ribel-Desjording, efe.).

Professeurs et éléves des lycées et colléges d'enseipnement technique, ele.

ﬁmﬁu}u de HI-FI wous iles condialement invitis

T‘Ee’z“ Y, & nous nendrs wisife

Démomsiration tans Tes ?aurs
de 12 h. & 20 h, (sauf dimanche
et londi) ef sur rendeér-vous.
SAMED! OUVERT de 9 h. & 20 h.

xpédition en province

Voyants lumineux

deno

-

YENTE EN GROS

TERA-LEC
51, rue de Gergovie - Paris (14) - SEG. 09-00 :

24, rue Bognolet
PARIS-XX® - MEN. 32.23




4 octaves sur le clavier + 1 couplée en accompagnement

Orgue electronique

16 timbres variés par commutations - Vibrato incorporé
Balance graves et aigués - 125 transistors.

a transistors

un diviseur de fréquence supplémentaire

couplage automatique, lorsque 'on

o . AW — CARACTERISTIQUES joue le Lal, par exemple, on ob-
§ & ESSENTIELLES tient simultanément le La 0. Ces
oy L% o ; ) . deux jeux s'utilisent en bourdon
€ m A = ORGUE ¢lecironique congu el pour I'accompagnement 2 main
] i . on |9 réalisé par Y, Marzio et gauche.
2 DL 8 et Fhe L5 |3 D. Bertelli, des Ets Magnéric = o ©' ., ractériod
e 2 & M “w | X%  Franmce se présente sous [Iaspect sait qu'nn son est car S
2 LA §  dun coffret gainé de 890 ¢ 00N seulement par sa fréquence,
ra g = 360 X 189 mm avec poignée ;‘rlal't!‘t E.Il;l{:U'De par son Ug'lb‘f‘:lﬁg est
g, S de transport. Quatre pieds mé- 'S HMOre qui pTrme; & m;"
200 k0 | A talliques  facilement adaptables <™ T?l: semmp;. e1111}} scrnsd‘ =
le transforment en console quil Me™Me lgquencebte-upe d.':sw e:mbun
@ o suffit de raccorder au secteur ;’,‘;20' = o-d?ér i o
g = pour lalimenter. Les tensions de U177¢Temts, on 1;‘ Il? E &Ppﬁ'm
=3 sortie, d%environ 1 V, doivent étre C°Xistant enire lamgn "tll,‘ fomida A=
— e 7 4 - appliquées & Dentrée haut niveau Ha‘fem?l]ic? 'Edi(:{::lcﬁlﬂ 2 1on g‘f':n'
' Q: d'un amplificateur extérienr haute * dcru :}tt énu:nt uc::tm%::l ;:l_m"g:
& % S zz24én | fidélitd ou a la prise pick-up dun M i AL 2
3 2 E: = AN Z. récepteur radio. Uns prise de cas- TGUes ca.ractér]atrque‘s du, _nmbre
i:): =] =4 | § que est prévue & Ja sortic modula- des instruments que l'on désire re-
« AN " tion pour une écoute personnelle. produire.
a £ Cet orgue é‘leclr_onique est po!y» Cet orgue permet de choisir en--
X - phonique, c'est-d-dire peut produire tre 16 variétés de timbres pour les
3 ) plusizurs notes simultanément. 1l 2 octaves s'étendant du UT3 au
aron [T ™ convient a la musigue classique UTS5 (récit ou mélodie) et, indé-
=N it I— comme A celle de variété, pendamment, entre 16 variétés
g,
s
kﬁ 2rén | <
-
¥ t2in |8
%a . YWY §
> &
el
§\1 aZin % Il est constitué essentiellement semblables aux précédentes, dont
* ¥ § par des générateurs de notes pou- les timbres sappliquent zux deux
"s S  vant former des accords, en des octaves graves (accompagnement)
g timbres ou en des registres que avec ou sanscouplage de l'octave de
3 I'on peut modeler en de multiples 16 pieds. Mais on peut aussi choisir
formes, coupler, associer, moduler un timbre parmi les 16 dont on
ou équilibrer au moyen d'éléments dispose et Il'appliquer uniformé-
I m annexes de commande. ment & toute I'étendue du clavier.
@ hh 3Tkn i 10nF B L'orgue, entiérement transistorisé Cet orgue est équipé de 2 boftes
B (125 transistors plus 4 diodes de de 16 timbres: ces deux boites
= redressement) comporte un clavier peuvent étre chacune affectée &
a de 49 lmuch'es représentant 4 00~ yune moitié de registre ou bien, &
—Aho— 4  taves s'¢iendant du UTL au UTS5. |3 snite d'une commutation, seule
@ 2 o Une commutation permet d'ob- une dentre elles s'applique a Ia
5 z l 3 AV é tenir une cinquiéme ocfave couplée toralité du registre.
= " & l'octave grave. Ainsi, le jeu de : e :
3 '—T_ 5 8 pieds peut &tre automatiquement aChzcm:ia"cllje;lcsdees‘tg ggmﬁa;ndgn:‘
23 doublé par la cinquiéme octave goglm;ltaltur:a oy
correspondant & un jeu de 16 pieds, :
Ces 5 octaves s'étendent sur une malﬁfis ?llfmai{::ga:‘tﬂmf:s f’:;’]’::'
W bande de fréguences 32 Hz & e 7 : 3
47042 i “m nF. @ 1024 Hz = te tions respectives sont les suivants:
Yy -+ . .
; , Il en résulte guen position — Un potentiométre détermine
Fro. 1. — Schéma dés péniéraleurs de notes. Le tablequ ci-dessons indigue - . .
.ul,s paleurs des :'Mmengx :fes {lﬂsgéné;teum. Le génératenr DO campc?rre «couplée > du commutateur de Ia tension nominale de sortie de la

console ; son action est complétée

Eléments varlables | DO DO 4 RE RE 4 M1 FA FAdt SOL | SOLz LA |  Lag s1
R1 470 Q 820 Q 630 0 820 Q 820 0 |1000 Q 820 | 680 Q | 10000 1000 Q 1000 Q 70 Q
R2 18 k0 | 33 kA 3kl | 27 kn | 27 k0 | 22un 22 xn | 22 ko 20 kq 20 k0 18 kQ 18 k@




par celle d'une pédale d'expression
que l'on manceuyre au pied.

— Une <balance » par double
potentiometre couplé et inverse,
armet d'équilibrer ou de déséqui-

librer las nivieaux relatifs des 2 oc-
raves du récit (mélodie) et des 2
octaves graves (accompagnement),
avec ou sans couplage du jeu de
16 pieds.
Un potentiométre permet
d'introduire un effet de vibrato
plus ou moins étendu en excursion
ds fréquence. Un autre potentio-
metre régle la «vitesse» de ce vi-
brato ou, autrement dit, sa fré-
guence d'excursion. L'interrupteur
général est combiné avec le poten-
tiométre par lequel on #tablit
le niveau minimal de sortie. _

Notons que c¢e potenliomeire
fait office d' «expression manuel-
le = lorsque la pédale d'expression
manceuvrée par le pied de l'instro-
mentiste n’est pas branchée & !a
console. Un vovant luminenx indi-
que que la console est sous ten-
sion.

Les deux claviers de 5 poussoirs,
le comgnutateur de couplage du jeu
de 16 pigds, le commutateur de sé-
paraticn des 2 boites de timbres ou
d'affectation d'une seule boite a
l'ensemble du clavier, la balance
établissant les miveaux relatifs des
deux moitiés de 'étendue du cla-
vier, I'amplitude du vibrate, la vi-
tesse du vibrato, le potentiométre
de niveau de sortie et le voyant
lumineux, toutes c¢es commandes

LES APPAREILS DE MESURE
KREIS

Présentent quelques-uns de ses
oppareils de mesure profession-
nels, au ropport Prix/Performan-
ces insurpassable !

OSCILLOSCOPE : SG 710 - Pour
professionnel - muni de tous fes
perfectionnements, Bonde passan-
te vertwcole & MHz, horizentale
500 KHz Atténuateur d'entrée
compensé [précision 5 9;). Bose
de temps 5 Hz & 100 KHz., Syn-
chronisation intermne, exterme ré-
globle, Tube cathodique de 7 cm.
Réalisation dans un robuste cof-
fret d'ocier gris métallisé,
PRIX EXCEPTIONMEL : 650 F.
A CREDIT: 150 Fala commande

OSCILLOSCOPE ST 900 pour &tu-
des trés poussées - Méames ompli-
ficateurs aue pour le 5G710, meis
bose de ternps déclenchée ou re-
laxée éEtalonnée de 5 Hz &
S00KHz en 15 positions. Déclen-
chement facile et contrdlé de
lintérieur ou des Vextérleur. Syn-
chronisaticn sur Top préférentiel
de TV {séparateur ligne et image)
circuits annexes complets,

PRIX : 1.000 F.

A CREDIT: 250 F & la commande

COMMUTATEUR : 05 -200, per-
met l‘observation simultanée de
dewx phén:»mznes sur un Oscilles-
cope. Bande passonte 200 KHz.

PREX 180 F

La présentation de nos reils
est luxueuse et le sérieux de.leur
reul.v.uhm ossUre  une Qraﬁde

sécurité de fonctionnemant. Bulle-
tin de garcntie joint & chaque
apparail, Service apres-venfa Prix
nets, frais compris. Dacumenta-
tian _ted'mique taillée contre 1 F
en timbres. Pour tous renseigne-
menis !

M. DIMITROFF,
4, VYilla Verlaine, Paris (192)

auxiliaires sont groupées sur un ta-
bleau situé sur le méme plan que
le clavier et & la gauche de celui-ci,
comme on paut le voir sur notre
cliché.

L'orgue fonctionme sur le cou-
rant alternatf 110/220 wvolts et
consommie 20 watts. La partie élec-
tronique, entidrement montée sur
des plaquettes en céblage normal,
comporte 125 transistors du type
NPN et 4 diodes de redressement
du courant dialimentation.

SCHEMA DE PRINCIPE

Douze multivibrateurs engen-
drent chacun une «des 12 notes
appartenant & lloclave supéricure
du registre. Sur chacune des 12
plaquettes ol sont cBblés ces mul-
tivibrateurs, se trouvent également
4 diviseurs binaires montés en
cascade. Ces diviseurs binaires ap-
parliecnnent au systdme bascule
d'Eccles-Jordan. Chacun d'eux pro-
cure au clavier la note correspon-
dante & celle do multivibrateur
initia!, mais & loctave inférieure.
Le premier d'entre-eux divise par
2 la fréquence de récurrence du
multivibrateur générateur de la
nole pour laquelle il est établi et
accorde : c'est ainsi que cette note
initiale se retrouve fransposée i
P'octave mférieure. Le deuxiéme
diviseur reprend le « signal » en-
gendré par celul qui le précéde
pour en diviser encore la fré-
guence par deux. Le troisiéme di-
viseur joue le meéme wole vis-d-vis
du deuxiéme. Le quatrigme diviseur
fonctionnant selon le méme enchai-
nement, procure la note apparte-
nant au jeu de 16 pieds lequel est
couplé au précédent lorsque le
commutateur de couplage est en-
clenché, En résumé, chacune des
12 plaguettes comportant le multi-
vibrateur et 4 diviseurs, engendre
une note et procure sa transposi-
tion aux 3 octaves inférieures ainsi
qu'a l'octave de 16 pieds couplée &
la précédente.

I. — GENERATEUR DE NOTES
(OSCILLATEUR -~ QUATRE
DIVISEURS - Fig. 1)

La figure 1 montre l¢ schéma
d’'un générateur de notes et les va-
leurs de R; el R. pour les 12 pgé-
nérateurs dont les schémas sont
identiques. La premiére plaquelle
{généraleur de DO) comporle un
diviseur de fréquence supplémen-
laire, équipé de deux transistors,
soit an total 12 transistors au lien
de 10.

SOLY
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82 82
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Fic. 2, — Schéma du wvibralo

Oscillateur. — Deux sortes de
modulation sont prévues, 'une sur
le collecteur, 'autre sur la base du
multivibrateur de droite.

— La sortie collecteur donnera
un signal carré, différentié par la
constante de temps 1 nF - 2,2 k2,
apte &4 la synchronisation du pre-
mier diviseur.

— La sortie base gui donne un

signal triangulaire dissymétrique,
représentant 'anche de [linstru-

ment, conduit d’uine part au con-
tact clavier de I'octave aigué a tra-
vers 470 nF et 200 kQ (protection
contre la mise & la masse de la
base), et d'autre part aux contacts
des deux octaves suivantes @ travers
1 nF et 1 MRQ (enrichissement har-
monigue des signaux divisés pour
obtenir I'uniformité des timbres sur
chague octave).

— L'accord se fait a4 l'aide du
potentiométre de 250 Q et des qua-
tre résistances fixes R. Rs choisies
pour chague nole.

— La résistance de vibrato
(200 k€2) empéche la synchronisa-
tion des mullivibrateurs de base.
Le vibrato obtenu est une modula-
tion en fréquence de la note (et
non une modulation en amplitude
comme un vibrato d’ampli guitare).
La polarisation de la base varie au
rythme de la tension de vibrato,
les résistances de 250 £ et de
100 £} communes aux deux tran-
sistors empéchent le signal de
svnchronisation de devenir trop
dissymétrique.

Diviseurs, — Le 3° diviseur et
le diviseur couplé ont leurs sorties
reliées en permanence au contact
clavier & travers leurs résistances
séparatrices (470 k). Pour sup-
primer l'effet de l'octave couplée,
c'est l'alimentation de tous les di-
viseurs couplés que l'on inversera
entre le — 9 Vetle + 9 V. Le
3* diviseur se fera alors seul en-
tenidre.

. — GENERATEUR
DE VIBRATO (Fig 2)

Le schéma du générateur de vi-
brato, & trois cellules de déphasage
(fig. 2) est classique. Un transis-
tor 4 gain élevé est mécessaire (AC
126).

L’alimentation de 30 V est ren-
due indispensable par la grande
amplitude du signal de modulation
demandée pour alimenler les o0s-
cillateurs de notes @ ftravers une
résistance élevée.

Cette alimentation est la seule

qui s'oppose au fonctionnement de

TOUT
TRANSISTORS

DECRIT CI-CONTRE

4 OCTAVES SUR LE

UTILISATION ENM « VARIETES = :
Jeu sur 3 octoves

UTILISATION EN « CLASSIQUE » :

da radio ou
EN CARTGH

ORGUE El.!c'momqu! POLYPHONIQUE

accompagnemerit sur 2 octaves, groves

Jeu sur 4 octaves avec possibilité d'umité de timbre sur tout la clovier,
INCORPORES: Vibratos réglables en friiquence et en amplitude @ Balance
entre graves et aigus ® Réglage de puissance @ Prise pédale d'expressicn
e Ecoute sur cnsque ® Tension de scrtie 1 Y pour ulilisation sur un poste

n ampli.
L KlT = STAMDARD ..

I'ensemble sur batteries. Celui-ci
serait possible si I'on renongait &
I'utilisation du vibrato.

Les douze multivibrateurs et
leurs diviseurs associés représen-
tent 48 notes du clavier. Camme
Iz clavier en comporte 49, un divi-
seur auxiliaire (premiére plaguette)
procure Ia mnote supplémentaire,
soit le DO 1 et lorsque le couplage
diz 16 pieds est enclenché, le DO 0.

Les 12 multivibratenrs (oscilla-
teurs) qui engendrent les douze
notes de l'octave supérieure sont
accordés au moyen de 12 poten-
tiomeétres montés en résistances va-
riables (250 ohms). Ces multivibra-
teurs sont alimentés par une len-
sion de 9 volts, mais 1'on observe
cjue de substanticlles variations de
cette tension n'affecltent pratigue-
ment pas la hauteur de la note,
C'est ainsi gu'une variation de

% de la tension du sccteur mo-
dlifie la justesse de moins d'un coma
sur la moyenne du registre.

C'est en modifiant la tension de
polarisation que l'on peut réelle-

.ment modifier 'accord de la note

engendrée par un multivibrateur.
Cest par la variation périodique
plus ou moins étendue de cette ten-
sion autour d’une valeur de repos
{absence de vibrato) que s'oblient
I'effet de wvibrato. L'oscillateur i
Jdéphasage ¢t & trés basse fréquence
"'ﬁg 1} engendre la tension alter-
native de vibrato. Cette oscillation
tle la polarisation est appliquée
plus ou moins, ou pas du tout, an
cnullivibrateur par lintermédiairre
a'u potentiométre P. qui en coms-
mande 'ampleus en fréquence.

Non seulement on peut agir sur
I"'amplitude en frégquence d’'excur-
sion du vibrato, mais on a Ia pos-
sibilité d'en régler la vitesse, c'est-a-
dire, la fréquence de lexcursion,
Pour c¢e faire, un potentiométre P,
modifie une constante de temps
d'un circuit réactif de l'oscillateur
A déphasage. Si l'effet de vibrato
est, par principe, plus agissant,
toutes proportions gardées, dans le
registre supérieur, il est, physiolo-
giquement moins perceptible en
comparaison, que dans le registre
grave. La théorie étanl compensée
par l'audition, il en résulte que la
perception du vibrato reste homa-
géne tout au long de ['étendue du
clavier.

890 x 360 x 180 mm
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Considérant une seule note pour
faciliter Texposé, un multivibrateur
engendre, selon que U'on effectue le
prélévement du signal sur la base
d'un transistor ou sur Je collecteur,
soit un signal dissymétrique <n
¢ dent de scie » soit un signal rec-
tangulairg. Ces deux facultés sont
exploitées.

Le signal en « dent de scie » est
bien mieux apte gu'un signal rec-
tangulaire & engendrer des timbres
riches.

Cest cette forme de signal cqui
est exploitée pour l'octave supé-
rieure ol se place le UT,.

Quant au signal rectangulaire en-
gendré par le multivibrateur, il
s'emploie a4 assurer le fonctionne-
ment des quatre diviseurs (plus le
n® 1 bis auxiliaire) qui Ilui font
snite.

Aux différentes octaves, on retive
domc des diviseurs, des signaux de
forme rectangulaire. Puisque ois
signaux rectangulaires, comme on
vient de le voir ne procurent pas
la richesse de timbre suffisante, on
leur mélange, en une proportion
judicieusement calculée, une frac-
tion du signal en «dent de scie »
en provenance du multivibrateur
initial. On limite ¢ette méthode aux
octaves ol se situe le UT, ot le
UT.. Les ocltaves ol sont les UT:

- &t UT,, ainsi que celle, facultative-
ment supplémentaire, de 16 pieds,
ne bénéficient pas de cette adjong-
tion. D¥aprés les expériences qui en
ont été faites, il serait malséant d’v
introduire une composante en

Do¥
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F1a. 4. — Schéma de la boite

¢ dent de scie » et le signal rectan-
gulaire qu'elle délivrent convient
mieux,

A partir des 12 plaquettes et du
diviseur supplémentaire (49* note)
nous sommes & la téte de tout notre
registre dont l'octave la plus élevée
délivre un sigonal en dent de scie,
dont les deux octaves suivantes dé-
livrent un signal Tectangulaire mé-
langé avec un signal en dent de
scie et dont l'octave inférieure dé-
livre un signal rectangulaire. L'oc-
tave 16 pieds — octave supplémen-
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panr
de timbres ef du séparatenr

taire couplés — me délivre de si-
gnal (rectangulaire) que si le divi-
seur qui 'engendre est alimenté par
'enclenchement du commutateur de
couplage automatique.

Dés que Ulinterrupteur général
est en position «marche» ces
49 signaux représentant toute l'éten-
due du clavier sont et restent en-
gendrés continuellement. Lorsque
T'on alimente le diviseur de l'octave
de 16 pieds, c'est de 61 signaux
que l'on dispose, mais ceux de oc-
tave de 16 pieds sont, dans ce cas,

FA¥ sOL - SOL® LA

toujours couplés avec ceux, & l'oc-
tave, qui la précéde.

Comment sont wutilisés ces
gnaux ?

Chacun d’eux aboutit & une des
49 lamelles de commutation dont
la position de contact actif est
commandée par I'enfoncement d’une
des 49 touches correspondantes du
clavier, La figure 3 montre le cla
vier et les liaisons aux plaquettes.

Lorsque l'une des touches n'est
pas enfoncée, la lamelle qu'elle
commande est -en contact avec une
barre en argent reli¢e a4 la masse
afin que le signal non utilisé soit
en «¢court-circuit» et ne s'intro-
duise pas, par diaphonie, dans le
systéme.

Lorsqu'une touche est enfoncée,
la lamelle qu'elle commande est en
contact avec une barre argentée que
nous appelons une barre active par
opposition 4 celle de masse ou de
court-circuit. Si plusieurs touches
sont enfoncées simultanément, com-
me dans le cas des accords musi-
caux, on recueille sur Jla barre
active, I'ensemble des notes corres-
pondantes avec leur forme d'ondes
complexes. Les contacts sont méca-
niquement agencés de maniére
gqu'nn léger frottement de la pail-
lette de la lamelle de contact sur
la barre & la masse ou sur la barre
active ait un effet auto-nettoyan,
assurant ainsi un coolacl toujours
franc.

Les touches du clavier numéro-
tées de 1 4 24 (extréme grave et
jusqu’au milieu du clavier) corres-
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pondent & une barre active. Les
touches numérotées de 25 4 49 (mi-
lieu du clavier jusqu'a la note la
plus aigué) correspondent & une
autre barre active, {C'est sur ces
deux barres actives que sont préle-
vés les signaux musicaux joués par
Iinterpréte (voir figure 3).

Les 24 noles graves, les premié-
res 24 notes graves et leur dou
blage & l'octave inférieure dans le
cas oil le commutateur de couplage
de I'octave de 16 pieds est enclen-
ché, sont dirigées sur une boite de
timbres, par lintermédiaire de la
barre active des graves,

Les 25 autres motes de la secon-
de moiti¢ du clavier (aigués) sont
dirigées sur lautre boite de tim-
bies pai intermédiaire de la barre
active des aigués.

Une commutation auxiliaire per-
met que la totalité du registre,
c'est-a-dire les deux barres actives,
soient commutées sur une seule des
deux boites de timbres, I'autre
n'ayant plus 4 étre prise en consi-
dération.
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H ésistances

Fic. 6.

Une résistance de 15 ki permet
d'atténuer considérablement I'effet
de la seH. Les capacités jouent
alors leur réle et 'on obtient les
sons ¢ ronds» (Bourdon flGie).

A noter que lorsgue la touche I
est enfoncée, les touches IT et III
n'ont plus d'effet important.

En conséquence :

Touche I enfoncée ! jeux de fond.

Touche II enfoncée : jeux de mu-
tation.

Touche IIT enfoncée : jeux d'an-
ches,

Touches I, IT, TIT relevées : jeux
d'anches.

Ces indications sont approxima-
tives. Les jeux obtenus avec la tou-
che — relevée devronl se jouer
accompagnés d'nn bourdon @ main
gauche (clavier scindé en deux).

Exemples :

— 1 bourdon

+- 1 petit plein jeu
— + I plein jeu
— II sourdine

+ I hautbois
IH principal
(l\D-m L
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Fi. 5. — Schéma de Dl'alimentation sectear. Le 30 V ne sert que pouwr

'alimenlation duw vibrate

II. — BOITE DE TIMBRES
(Fig. 4)

Le circuit est en T ponté. Le
pont de 100 pF enrichit de signal
en aiguis, et trunsmet les harmoni-
ques de rang é€levé donnant U'im-
pression auditive d'un jeu de deux
pieds couplé au jeu de 8 pieds.

La self 63 est accordée & laide
des 3 condensateurs commutables ;
T'ensemble du circuit présente ume
résonance trés marquée gui en fait
élimine la fondamentale. Ceci
permet d'obtenir des timbres irés
colorés, mais s préte mal au jeu
sur towt le clavier.

~— « II trompette douce, etc..

En variétés le jeu 4 III awvec
vibrato et si possible chambre
d'échos donnera des sonorités ai-
pués d'orgue de cinéma.

Le jeu — I ou — II permetira
l'accompagnement doux en jazz.

Dans chaque boite de timbre
{voir schéma de la figure 4) com-
mandée par 5 touches de commu-
tation par boutons-poussoirs, les
touches 4 et — permettent, & elles
senles, 4 combinaisons de forme de
signal (attaque). En effet, la touche
+ enclenchée reléve la richesse du
timbre en composanies aiguds. La
touche — selon qu'elle commute

Coax. de [iaison enlre plogueties et clavier

directement la self dans le circuit
ou selon qu'elle le fait par Uin-
termédiaire d'une - résistance de
15000 ohms remonte le niveau de
la fondamentale par rapport aux
harmoniques ou ne le remonte pas,

Les trois nutres touches accor-
dent, par des capacités de différen-
tes waleurs, le circuit résonant
dont les surtensions se déplacent 2
telles ou telles fréguences. “Clest
donc au moyen de ces 5 {ouches

que l'on parvient & engendrer
seize qualités différentes dans le

timbre.
Lorsque les deux boftes de tim-
bres sont en fonction, on peut fort

Prise secteur
et répartitevr

— Implantation des {léments & Uintérieur de la mallette

bien obtenir des timbres dans les
octaves supérieures autres que ceux
dans les octaves inférieures, et c'est
cela qui conduit & donner 'instru-
ment une telle variété et une telle
richesse de sonorités qui étonnent
les plus fins connaisseurs.

La modulation a la sortie de cha-
que boite de timbre est reprise par
un étage séparateur OC 139 dont
le rdle est d’éviter la mise en pa-
ralléle directe des sorties. Si elles
communiquaient directement, il est
certain que les deux boites de tim-
bres réagiraient I'une sur 'autre.

Les deux séries de registres, mo-
delés en timbre par les combinai-
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Fi6. 7. — Cdblage des deéuz 7‘§ “ “ :
clapiers ¢ mélodie » el [ eanF *ﬂ.nf
&« accompagnement » des ,g
{nperseurs octave couplée et < il
coupure clavier, des polen- ﬁ% ‘ ] \
Hométres  amplitude - fré- R
quenice vibrato, balance et \
poalume de soriie, =!é itaistwm "a
1 fex & ralenr =9
pix. P E:{tl“vihrﬂfo EPeRmE =]
Balance
- " ’
sons de circuils que nous avons
vues, sont ensuite mélangées par un
double potentioméire de balance
permettant I"équilibrage des niveaux
respectifs des deux moitiés du re-
Pol. gistre, les deux potentiométres cou-
volume plés étant inversés 'un par rapport
a l’aut-re.sélé est loisible, si besoin
est, de déséquilibrer les niveaux re-
el 0€139 latifs des deux registres. Lorsque le
commutateur auxiliaire est posi-
tionné pour qu'une seule boite de
timbres soit affectée & la totalité du

1w

0C1%8

0C¢ 139
-8V+

Fro. 8 — fiblage de la plagquette séparateyr & 2 transiziors

clavier, cette « balance » n’agit plus
en tant que telle, mais seulement
en atténuateur. La modulation a la
sortie du dispositif que nous venons
d'examiner est interceptée par le
potentiométre de niveaun nominal
de sortie et par la prise de la pé-
dale d'¢ expression », avant que soit
atteinte la prise de sortic de l'or
gue électronique, Lorsque la pé-
dale d'«expression® m'est pas
branchée, on court-circuite sa prise
au moyen d'un bouchon ad-hoc.

=30V

SRS

W7 2T T

La figure 5 montre le schéma
classique de l'alimentation secteur
délivrant — 9 Vet — 30 V.

A cet orgue électronique, il est
bon d’associer un haut-parleur ca-
pable de bien rendre les basses
afin que soit mis en valeur le jeu
de 16 pieds qui le mérite bien,

L'ampleur et la vitesse du vi-
brato ont été fort bien délimitées et
constituent un appoint appréciable
aux qualités d'ampleur et de finesse
dans les timbres dont cet instru-
ment fait preuve tout au long d'un
registre Tiche et étendu.

Il sera facile d'interposer une
«chambre d'écho» et de réverbé-
ration antificielle par boucle ma-
gnétique, entre la sortie de la con-
sole et l'entrée de l'installation am-
plifieatrice de puissance, On accroit
ainsi considérablement les ¢ dimen-
sions » de l'instrument qui y pagne
en moelleux par les contours plus
étoffés et par une matiére sonore
plus chaude encore,

Signal Vibrate
Fie 9. — Cdblage de la plaquelle vibralo 4 1 transisior



Par toutes les possibilités qu'il céblage de la douzidme plaquette, DO 13 L:S0 » SI 36 L:35 »
recile, cet instrument convient par- génératrice de motes DO, a douze DO 1 L:40 » SI 24 L: 60 »
ticulitrement bien & ceux qui dési- transistors, est indiqué par la fr DOz 38 L: 60 cm SI 12 L:75 »
rent s'initier & I'étude de la mu- gure 11, DO# 26 L:55 » 5) Monter les potentiométres, les
sique. Sur la partie drofte du dessin Bg#; l; 1}:: ig 4 contacteurs et les deux selfs, puis

d'implantation des éléments de la RE W L:&0cm bm le ciblage de la boite de tim-

CONSFILS DE MONTAGE figure 6, on remarque ['alimenta- RE 21 L: %50 » bawe. (voiy ﬁgure_ 7.

ET DE CABLAGE tion secteur dont le plan de ch- RE 1S L: a5 6) Cabler le vibrato et le sépara-
blage est celui de la figure 12. Les RE 3 L:45 : R‘,"r.' pl::s llcs ﬂ’:g ‘;‘53“3 la énatllt;tlsa.
% _ figures 13 a et 13 b montrent le ; i oir les plans des figures 8 et 9 et
o e & monce Vimglante (RIS, G ories oy partien:  KES 3§ L1435 paerg e dole B
la mallette. On remarque, i gau- de teusion du secleur. RE == 16 L:35 » 7 61&01.“&_ t cabler lalimenta
che, les potentiométres amplitude Le ciblage sera réalisé en respac- RE# 4 L: 45 » tion pais 1 e]-"" as.lmen 3
vibrato, fréquence vibrato, balance tant l'ordre snivant : MI N° 41 L:45cm (fig 5”" ;0 ; ]r f)m Ak papeite
el volume, les inverseurs ¢ coupure . MI 29 L: 40 » i * i £
ey & otteve couple s, 18 1) Cibler les douze plaquettes MI 17 L:38 3 8) Fair¢ un dernier contrile des
Clavier & 3 (o0 Lon < T 1 génératrices de noles suivant les MI S IS0 » polarités avant de brancher le sec-
III) mélodie, le clavier & S touches plans des figures 10 et 11. FA 42 L:45cm teur. Une seule erreur de ciblage
(—, 4+, 1, H, III) accompagne- 2) Fixer ces plaquette une fois FA 30 L: 40 » pouvant détériorer les 125 transis-
ment, les deux selfs spéciales 63, la ciblées, sur le dessous du clavier FA 18 L:35 » L ,
plaquette séparateur et la plaquette au moyen de deux vis & bois. Res- FA 6 L: 55 » 9) L'appareil branché, contrdler
vibrato. pecter l'ordre et le sens des pla- FA# 43 L:45cm les tensions, elles doivent &tre
. quettes (voir Ja fligure 6 d'implan- FA 31 L:35 » exactes et égales 2 celles indiquées

La figure 7 montre le ciblage de (ation des éléments). FA# 19 1.-' 40 » sur le schéma.
ces deux claviers, des inverseurs, 3 C s, : 10) Bffectuer I'étalo dech
des potentiomdtres et des Haisons ) Cibler les liaisons entre pla- FA 7 L: 60 onnage de cha-
any  plaquettes séparsteur et vic ‘JICHeS (sortic alimentation et vi- SOL 44 L: 40 cm que note au moyen du potentiome-
brato. Les plans de cablage sépa- brata). SOL 32 L:i35 »° ar: dl: 250 o}:ms situé A l'extrémité
rés des plaquelles séparateur et vi- 4) Faire les liaisons entre pla- % 20 {: 40 » nol: aque plaquette génératrice de
brato sont représentés par les fi- queties et contacts en fin blindé 1 SOL4 N° iS L _605’ ’
gures 8 et 9. conducteur (voir schéma de liaison # L 33 om ACCORD

, fig. 3). La masse de chaque blindé SOL# 33 L:30 >

La place la plus importante X gt refiée & la masse clavier et non SOL# 21 L:45 » L'accord se fait en douze points,
Tintérieur de la mallette est occu- SOL# 9 L:65 » sur les oscillateurs fondamentaux.

~ & la masse des plaquettes. s
pée par les douze plaguettes géné- . LA 46 L:35cm Les diviseurs sont synchrones donc
Tatrices de notes. Le ciblage des  Le tableau ci-dessous donne les LA 34 L:30 » toujours accordés & I'octave
onze plaquettes d dix tramsistorg diverses longueur de blindé a pré- LA 22 L:45 » On fera laccord aprds avoir
NR2 (transistors m-p-n pour ma. YO POUT chaque note. Le numéro LA 10 L:65 »., laissé l'appareil chauffer cing mi-
chines 2 calculer) sera réalisé con- correspond au numéro gravé ur LA 4 47 1:35 » nutes.
formément au plan de la figure 10. les touches : LA 35 L:30 » On pourra utiliser un piano, en
Rappelons que ces onze plaquettes DO N° 49 L: 80 .cm LA 23 L: 50 » réglant chagque potentiométre de
ne différent que par les valeurs de DO 37 L:70 » LA 11 L:70 » 250 Q de fagon & obtenir le batte
R. ¢t R. indiquées plus haut. Le DO 25 L: 60 » SI 48 L:30cm ment zéro pour chaque note.

i
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Fro. 10. — Cdblage de 11 plaquelles 5:;

géndratenr de noles, chague plaquelte étant équipde
10 transistors
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Plaguelte vue de dessous

c. B E B ¢C

A défaut d'un instrument 3 sons
fixes, on réglera le LA au diapa-
son.,

A mnoter que la tonalité du télé.
phone correspond au SOL 3, ce
qui permet de se passer de diapa-
son. On emploiera ensuite la mé-
thode suivante :

Dégrossir 1'accord en essayant
d’obtenir la gamme de DO sans
toucher & la mnote ajustée au dia-
pason ; régler ensuile approximati-
vement 1'accord des touches noires.

Jouer ensuite l'accord LA3
RE 3. En réglant I'accord du RE,
on doit obtenir dans une certaine
position un battement zéro. Repérer
ensuite sur le RE joué seul le sens
du potentiométre qui fait monter 1a
note, revenir au battement zéro, En
continuant de jouer l'accord LA
RE, faire varier le potentiométre
du RE & partir de la position pré-
cédente dans le sens qui fait monter
le RE pour abtenir environ 60 bat-

AL mr XY vv VV mr

Fro, 11, — Cd.b!ag'e de la 12¢ p!-aquerl‘e §1.! gn
e

¢ B E B C

tements par minute. Ce réglage est
délicat, mais trés précis.

Opérer ensuite de la méme fagon
sans toucher au RE avec l'accord
RE SOL. Le réglage de toute l'oc-
tave se fera dans l'ordre suivant :

£ L B E-B

SOL digse 3 - DO didse 3
DO didse 3 - FA didse 3
FA digse3 - SI2
SI2 - MI3

MI3 -1LA3

RE digse 3 - SOL didgse3

__ Cunseor
Dol
JoriE ¢
8F o
oM
! B
I o -
“Pédaie o expression

Fin. 13 a. — Cdblage des sorties ¢t de la prise pédale d’expression

LA3 - RE3
RE3 - BOL 3
SOL3 - DO3
DO3 - FA3

FA 3 - LA diése D
LA diése2 - RE didse 3
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— Qiiblage de l'alimentalion secteur

Le dernier accord MI3 LA3
doit &tre obtenu au battement 60
par minute sans retoucher au LA.
Il faudra en pénéral plusieurs pas-
sages successifs de la série d'ac
cords pour arriver a c¢e résultat,

Tl est possible de prendre la
méme suite en partant du SOL 3.

MISE AU FPOINT ET ESSAIS

Si lors de la mise en route 'en-
semble des notes se fait entendre
sans gu'aucune touche ne soit en-
foncée, il y aurait lieu de vérifier
les masses sur le clavier et sur la
boite de timbres.

Les notes mal définies sur les
deux derniers octaves peuvent pro-
venir d’'un mauvais contact sur l'in-
verseur d'octaves couplées. Dans ce
cas, on obtient une remontée de
cerlaines notes graves sur les oc-
taves supéricures d’autres notes.

Si un diviseur ne fonctionne pas
c'est 1'ensemble des notes divisées &
sa suite qui ne fonctionne pas, dans
ce cas, repérer la note la plus

. haute d’octave ne fonclionnant pas,

elle correspondra au diviseur en
panne.

Si I'accord était impossible dans
la course du potentiomdire de

drateyr de noles (génémteur de notles Dﬂ) équipée
tramsislors

250 Q sur une note, il serait néces-
saire de modifier les valeurs des ré-
sistances Ry Ra.

Ne faire les essais que le vibrato
branché. Sinon il y aurait un cou-
plage entre les notes & travers les
résistances de 200 ki3,

Remarque sur Vamplificaterr a
utiliser : La sortie 1 volt permet
I'utilisation de n'importe quel am-
plificateur branché 4 la sortie de
l'orgue. Toutefois cet amplificatenr
doit étre sensiblement linéaire et
présenter trés peu de distorsion
d'intermodulation. Verv transfo

R J.’Jmmr.lhan
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.
13 b. Cdblage du su
du répartileur ge lemimpm

L'intermodulation ou la saturas
tion dans l'amplificateur de puis-
sance se manifestent par un son dé-
sagréable lors de la production
d'accornds.

D'autre part le jeu de 16 pieds
(octave couplée) ne sera utilisable
qu'avec un haut-parleur en baffle
d'une certaine dimension. La fré-
quence la plus basse correspon-
dante est en ¢ffet de 32 Hz.

On pourra adjoindre & l'ensem-
ble, indépendamment de la cham-
bre d'échos, une unité de réverbé-
ration du type Hammond. Seul Ie
modéle 4 F, clest<d-dire le modéle
le plus grand, convient. Le petit
modéle 2F ne donne pas une ré-
verbération suffisante sur des sons
tenus comme ceux d'un orgue.
(Réalisalion et doc, Magnétie-France)
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Le transtormateur de sortie et les problemes d'adaptation

s U

ans des &tudes précédentcs,
D nous avons exposé les roles

essentiels du transformataur
de sortie, qui consistent d adapler
les caractéristiques de I'dtpps de
sortie de l'amplificateur & celles du
haut-parleur, tout en permettant
d'obtenir le meilleur rendement, et
surtout la meillewre qualité sonore
possible. Cez probléme de Fadap-
ration est primordial dans les mon-
tages.

IMPORTANCE
DE L’ADAPTATION

Lorsqu'on veut monter une ins-
tallation quelconque & frégueace
musicale, i| faut eavisager Iadap-
tation du générateur électroacous-
tique d'entrée : microphone, pick-up
ou téte magnétique, & un tube
électronique, ou @ un transistor
constituant le premier eétage d'an
preamplificateur. Cetle adaptation
doit s'effectuer en appliguant 4 I'en-
tréz du systéme un niveau de ten-
sion ou d'intensité convenable ears
introduire une distorsion non ling-
aire ou en fréquence.

Lorsqu'on considére l‘adaptation
a la sortie de I'amplificateur, il faut
souvent envisager le probléme ce
la puissance et, en pramter lieu, on
pourrait se référer a la notion théo-
riqgue suivant laguele limpédance
de la charge doit élre égale & I'im-
pédance de la source. Mais, en
fait, il est d'abord mnécessuire de
distinguer enfre |a transmission Jde
la puissance maximale et le ran-
dement maximal du trapsfert de
puissance, ce qui n'est pas la m3me
chose

Considérons ainsi ume source
d'alimentation constituée par une
hatterie, un générateur, ou un al-
ternateur, Ce systéme fournii une
tension de 110 V en circuit ouvert,
et posséde une résistance interne de
5 ohms, Suivant la théorie idéale
de l'adaptation, la charge devrait
avoir ézalement une impédance de
5 ohms, ce qui ferait 10 ohms au
total, et dans ces conditions le cou-
rant qui traverse le systéme sera

de :
110

10

La puissance transmise sera de
55 volis, correspondant & Ia teasion
aux bornes de la charge X 11 am-
péres, clest-d-dire 605 watts.

Si nous uiilisons une charge de
6 ohms, le courant sera de 110/11
= 10 ampéres, la tension appliquée
sur la charge de 60 wolts, ot la
puissance transmise de 600 -walts.

Avec une charge de 4 ohms, le
courant sera de 110/9 = 122 A,
la tension appliquée sur la charpe
de 48,9 volts et la puissance irans-
mise de 597,5 watts. Cela prouve
évidemment gu'avec nne charge de
5 ohms, on obtient la fransmission
de puissance maximale, soit 605
watls.

Mais, pour ifransmeitre ainsi la
puissance nécessaire sur la charge,
il faut dépenser une certaine puis-
zance additionnelle, qui est periue
dans la batterie, le générateur ou
I'alternateur. Avec une charge de
5 ohms, pour une puissance de soT-
tic de 605 watts, on perd ainsi
dans le systéme lui-méme 603
watts également, de sorte gue ¢
rendement est de 50 %.

Avec une charge de 6 ohms, ia
chute de tension interne est de
50 volts, le courant de 10 amperes,
la perle de puissance dans le sys-
teme de 500 watts. Sur un total de
1.100 watts, au {ien de 1.210 watts
avec une charge de 5§ ohms, 600
watts sont ainsi transmis efficace-
ment 4 la charge de 6 ohms, ut le
rendement est de 54,5 %

Avec une charge de 4 ohms, pour
une puissance de sortie de 597.5
watts, la chute de tension interne
est de 61,1 volts, le courant de
12,2 A, 1a perte de puissance inté-
rieure est ainsi de 747 watts. Sur
un total de 1.344,5 watts 597,5
sont transmis a la charge de
4 ohms, et le rendement est de
44,4 %

Essayons maintenant de caleuler
ce qui peut arriver avec une charge

11 ampéres

de 50 ohms. La résistance totale
est de 55 ohms, le courant 1e 2
ampeéres, la tension appliquée sur
la charge de 100 wolts, la chute

B

e

de tension inierne de 10 volts, la
puissance appliguée sur la charge
de 200 watts, la perte interne du
systéme est de 20 watts. La puis-
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sance totale est de 220 watis et le
rendement de 91 .

Ainsi, avec environ un liers aeu-
lement de la puissance maximale,
Taugmentation du rendement s'éle-
ve de S0 9% & plus de 90 %. Ce
qui est important, c'est la puissance
totale consommée ¢L non pas seu-
lement la puissance de sortie [ ce
fait constitue une excellemle raison
pour ne pas considérer comme sa-
tisfaisant un systéme d'adaptation
qui produit une chule importante
de la tlension d'alimentation, par
exemple de 110 volts & 55 volts !

LE BUT EXACT
DE L'ADAPTATION

Comme nous venons de le voir,
les notions théoriques idéales con-
cernani 'adaptation des circuits
doivent &tre souvent considerées
plutdt sous l'angle pratique, méme
lorsqu’il  s"agit dialimentation ¢n
puissance. Mais, lorsqu'on consi-
dére le montage des appareils élec-
troacoustiques, il y a encore d'au-
tres facteurs importants & envi-
SAgeT.

Dans le cas simplifié des systé-
mes d'alimentation, il suffit d'envi-
sager deux objectifs possibles: la
puissance maximale, ou le rende-
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ment maximal en puissance de
transmission. Dans les systémes de
sortic des amplificateurs BF. de
tous genres, il y a au moins & con-
sidérer quatre objectifs possibles,
chacun d'eux étant plus ou moins
important dans les cas individuels,
Ies autres étant d’importance subsi-
diaite, ou méme pouvant €lre né-

gligs.

Ces gualre objectifs sont les sui-
vants :

a) L'adaptation destinée a assu-
rer la transmission dans le circuit
de sortie de la puissance maximale
possible, dans les limites de dissi-
pation admissibles pour le tube
électronique ou le transistor em-
ployé.

by L'adaptation permettant d'ob-
tenir la distorsion minimale du si-
gnal de sorfie en comparaison avec
la forme d'onde du signal d'enirée.

¢) L'adaptation permetiant d’ob-
tenir le gain maximal, cest-<a-dire
la puissance de sortic la meilleure
pour une tension denirée détermi-
née appliquée sur des tubes ou un
conrant déterminé lorsqu'il s'agit
de 1ransistors.

d) L'adaptation permettant d’as-
surer une relation correcte d'impe-
dance ou do facteur darmnortissc-
ment,

Lorsqu'on a bien compris ces
différents buis @ atteindre, les pro-
blémes a résoudre dépendent de
I'emploi d'un tube ou d'un transis-
tor, et de la charge considérée ; ils
peuveni également Btre comp.ijués
par lintroduction de plus en plus
répandue des dispositifs de conire-
réaction,

Finalement, le probléeme peut
devenir ainsi assez compligué dans
nombre de cas, par suite du fone-
tionnement complexe du systéme de
sortie. Dans les montages les plus
simples, on considére seulement
une source constituée par le tube
élecironique ou le transistor de
I'étage de sortie agissant sur une
charge. Le probléme se complique,
lorsqu'il se produoit des divisions
des circuits et des multiplications
des différents éléments.

Il en est ainsi lorsqu’il peut y
avoir plusieurs sources, deux ou
plusieurs tubes, transmetlant par
leurs €crans aussi biem que par
leurs plagues; il peut aussi y
avoir plusieurs charges, lorsqu’'on
utilise plus d'un haut-parleur, et on
peut également considérer diffé-
rents niveaux de puissance. Tous
ces facteurs peuvent se manifester
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4 la fois, mais il ési plus simpls,
la plupart du temps, de considérer
séparément Jes différents problé-
mes.

COMMENT OBTENIR
LA PUISSANCE MAXIMALE?

Dans de nombreux cas, nous
avong 4 considérer dans le circuit
de sortie de I'amplificateur, un ou
deux tubes électroniques ou tram-
gistors qui peuvent supporter une
dissipation maximale avant détre
détériorés, ou d'atteindre une limite
de fonctionnement dangereuse, &t
nous désirons obtenir la puissance
de sortie maximale & fréquencs
musicale. Dans ces problémes, la
tension d'enirée sur la grille du
tube électronique ou le courant
sur la base du transistor ne doivent
pas dépasser les valeurs admisss
pour ce tube ou ce fransistor.

Supposons un tube triode idéal,
fonctionnant en classe A, ¢t dont
les courbes caractéristiques sont re-
présentées sur la figure 1 ; ce whe
fonctionne sous une tension de
400 volts avec un courant plaque
de 50 mA ; cela représente sa dis-
sipation maximale de 20 walls, et
sa résistance de plaque est de 2.000
chms.

La charge optimale, c'eslt-i-dire
celle qui permet d'obtenir la puis-
sance relative maximale sans dis-
torsion, est alurs de 4000 ohms.
La tension B.F. d¢ pointe, et le
courant dans celte charge, sont res-
pectivement de 200 volts et de 50
mA, soit une puissance de créte
de 10 watts, et une valeur nomi-
nale efficace de 5 watts. Le rende-
ment est donc de 25 %.

Nous pouvons améliorer c¢ ré-
sultat, en utilisant le fonctionne-
ment en classe B, ou un systeme
intermédiaire connu, on le sait,
sous le nom de classe AB.

Supposons d’abord 'emploi d'un
montage parfait en classe B; Ja
tension de plaque appliquée est
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maintenant de 600 volts, mais le
courant de fonctionnement au 1e-
pos est théoriguement nul, comme
le montre la figure 2.

Chacun des deux tuobes utilisés
nécessairement fournmit une puis-
sance @ tour de rble pendant une
alternance avec une valeur de
pointe de 300 volts 150 mA, avec
une charge égale @ la résistance de
plaque. de 2.000 ohms. On obtient
ainsi une puissance B.F. de poinie
de 45 watts, avec une dissipation
de pointe également de 435 watts,

Sur une onde sinusoidale, la dis-
sipation movenne durant chaque
alternance dans cc mode de fonc-

tionnement est de 77,5 %0 du maxi-
mum. Pendant la période de fonc-
tionnement compiéte, puisgue
I'autre alternance est inaclive, elle
est donc de 38,75 Y. Ainsi, la dis-
sipation moyenne par tube é&lectro-
nique pour la puissance maximale
est le 17,4 watts avec une valeur
nominale de 20 watts. La puissance
BF fournie par les deux tubes en
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valeur efficace est de 22,5 walts,
contre 10 watts lorsque les depx
tubes fonctionnent en classe A.
Revenons maintenant 4 la ques-
tion pratigue de 1'impédance et &
celle du transformateur de sorbe,
avec les éléments modernes ; nous
devons essayer d'obtenir la puis-
sance maximale de sortic avec la
dissipation de puissance maximale
dans les pentodes, les transistors,
(Suite p. 63.)

MAGNETOPHONES
OLIVER

ENSEMBLES A MONTER

10 Modales
a votre choix

‘

Documentation contre 2,50F
@ adresser a:
SONOMAG

34, Rue Saint-Dominique

PARIS-7¢

Métro : INVALIDES

« Parking sur I'Esplonade -
Tél. : INV. 62-80




Prix spécial :

NET 571 F.

H 215 |

Prix spécial :
NET 1.110 F

GLAS SE #1uTe FIDELITE INTERNATIONALE

PAR

LEURS QUALITES TECHNIQUES
LEURS PRESENTATIONS
LE CHOIX DES COMPOSANTS UTILISES

LEURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT

ANPLIS HINE

A HAL

TES PERFORMANGES

HWO I H215 1 H 220 | H 225 | ‘ Particularités
Puite. peminale en régime . = v F
permanent sinusoidal . ww xWW Ex13 N ALY
H 220 |
Puise, crbre [LLEM.USA | 20W 2x20W | 2x255W Ix35W
e z Impédence de 500l
4-8-16 ohms
Puissénce Ciéie d cidte. . ow 2xA0W 2ait W 2x20W | choisies par
= = commutateul & glissibre
Barde passanie 3 la puiss | 264 35k | 7E335W | 25838k | 22205 (g | BT madéles
B .o eenas + | d8 =+ 1df + 148 & 1dd
ol | 100a 130 kHz | 10 & 130 WKz 83140 Kz 62 150 kHz
Bande passame 3 TW... | L1143 L8 41 0B £ 1 6
Prix spécial : | goocion harmenicys 19t | I Priza alimentation 110 V]
NET 1.210 F | 3 pcoamcs ool | 1% 374 | 01327 ke | 01% 3 Thbc | 0.06% 47 Wi foe pour T, s
b ==t tous les modies
Seasibiln Py, megnévour | 4,5mVald00Hz | 4,5 mVa1000ke | 4.6nVEI00BH: | 5.5mVd1000:
P, céramique, | Yo rv-a1000 Kz | 18 mVd 1000 Hz | 15 mi @000 K 17mV41000 Hz
— 1
Sensibiité Mg . ... 7 V81000 He| 7V 3 1000 Hz | 7 & 1000 % | 75mva1000H; | SR EadEEnER

H 225 1

<< = 80 08

Sensitiling radio magn. aut. 140 mV i mV 40 mv 240 mv
Brurt entree P, , ... s, < -—FhdE | <-65d8 < ~-864dB | < -G8 d3
i radic magnéto A . | < — TadE < - 7548 < =758 < - 7043
W BT purss, seul fir

thopart & la puzs. nominake | << - 90 dB < - 90dB < - 40 di

Eottegieurs G gidven, ...
separés par chaque cenal,

+ 848 &30 H:

L18EB G 30H:

168830k

L THdBA 30 H:

Comactaurs weigi. ., ..
séparés par chanus canal.

Prix spécial :

LB ABEIT R

+18d04 15kHy

2 18dBa15kH:

.

13434 15kH:

sut ous les modéles

Monitonng ear tous
les modEles

Mélange, réglage,
pEISpECTYE Stdréo suf
H220- H 225

NET 1.360 F

PRIX NETS T.T.C.

PARIS-8° - LAB.

TELE-RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME

14-13

). Kopp PUBLEDITEC



Le transformateur de sortie

(Suire de la page 60)

el autres eléments utilisés; mais,
ces problémes se posent dans des
conditions diverses.

L’adaptation des pentodes et des
transistors ne permet pas d'appli-
quer la motion de relation idéale
entre l'impédance de la scurce, et
celle de 1a charge. La raison en est
simple : la résistance théorique
idéale dz la plaque ou du collec-
teur est infinie, tandis que la résis-
tance de charge optimale est tou-
jours bien définie; elle est détei-
minée par des facteurs tres diffé-
rents.

Dans une pentode théorigue, les
courbes indiquant Ja relation entre
la tension et le courant de plaque
seraient des lignes horizontales au-

dessus d'un coude et correspon-
Reiriance
W Jofie 5
. \ E:';T}?.r"."-';?—? r." : / i
| ; /‘:‘\\ g g
g \ ,\/ A, DB | 3
§é = S Is
=4 1 @ 7 &
4= 3
a2 3=
| 1% O I I

1k Bk ik ik S¢
(Barge en odms
A = Charge povr dirtaniven min.
B= Dlarge poor puissdice mex.
Fra. 4

m
Ea

draient © une résistance de plaque
infinie. Le choix de la résistance
de charge est effectué en trouvant
une ligne de charge qui assurerait
la combinaison la plus favorable
dz la tension et de la variation du
courant pour assurer la puissance
nécessaire 4 fréquence musicaie,
sans avoir recours & des zomes de
fonctionnement des courbes corres-
pondant 4 des dissipations des {u-
bes dépassant les limites admissi-
bles.

COMMENT OBTENIR

LA DISTORSION MINIMALE ?

Lorsque nous considérons les
problemes de la distorsion, la ques-
tiop de l'adaptation doit également
8tre envisagée. Une courde, telle
que celle de la figure 3, qui montre
les variations de la distorsion sui-
vant les valeurs de la charge n'a
gutre de signification, si l'on we
donne pas en méme temps guelgues
details précis complémentaires.

Il faut ains connaitre le niveau
de la puissance de sortie pour le-
qucl cette courbe a €té établie.
Cette puissance a-t-elle éi¢ main-
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tenue constante, lorsque la valeur
de la charge a été modifiée 7 Une
telle courbe peut étre tracée dans
des conditions, et sous des formes
trés variées; si nous me les con-
naissons pas, elle ne présente gudre
de valeur réelle

Une méthode consiste & indiguer
le niveau pour chague valeur de la
charge qui correspond a la puis-
sance de soctie qui doit étre main-
tenue, La courbe peut 8tre assez
différente, si le miveau est modifié.
Une autre méthode consiste & 1é-
gler le niveau pour chaque charge
pour obtenir la sortie maximale,
jusqu'ii la limite de distorsion se
manifestant par un écrétage. Les
indicazions obtcnucs par cette 1né-
thode n'offrent pas de signification
suffisante, 3 moins que la courbe
ne soit accompagnée par ume
courbe correspondante indiquant
les puissanoces, comme on le Vvoil
sur la figure 4.

En considérant une courbe indi-
quant les conditions d'adaptation
pour le minimum de distorsion,
n'oublions pas que la distorsion
varie avec le niveau pour les diver-
s2s valeurs des charges. Le choix
de la valeur de la charge dépend
ainsi de la fagcon dont on considére
la distorsion minimale ; une valeur
déterminée peut produire la distor-
sion minimale pour wvme sortie
maximale, tandis gu'une autre peut
assurer une distorsion minimaie
sur une gamme de niveaux plus
faibles. Ces wvaleurs ne sont pas
habituellement trés différentes, de
telle sorte que la distinction est
souvant plus théorique que prati-
que dans beaucoup de cas (fig. 5).
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Mais I'évalvation de la distor-
sion en utilisant des échelles loga-
rithmigues ou linéaires peut déter-
miner des différences, comme on
peut facilement sen rendre compte
sur la figure 6. La distorsion cons-
tatée pour les faibles mivcaux sem-
ble alors, en effet, relativement
beavcoup plus importante.

Pourquol  constatons-nous — ¢cs
différences dans les caractéristiques
de distorsion ? 11 est bien connu
qu'un étage de sortic comportant
une seule pentode produit une dis-
torsion caractéristigue, lorsque la
valeur de la charpe est modifiée
avec une valeur minimale qui fait
disparaitre le second harmonique,
comme le montre la figure 7.

Dans un circuit monté en push-
pull convenablement équilibre, il
n'y a pas de second harmonique,
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mais le troisiéme harmonique peut
produire deux effets différents. Il
peut rtendre plus aigué soit eu
contraire arrondir la forme aes
courbes représentant les signaux,
c'est-d-dire la forme d'onde (fi-
gure B). Dany de nmombreux mon-
tages push-pull comportant des
pentodes, il se¢ produit ainsi des
distorsions de ftroisitme harmoni-
que aux différents miveaux avec la
méme charge, et aussi une compo-
sante de cinguidme harmonique,
comme on le voit sur la figure 9.

En considérant les facteurs va-
riables dus aux valeurs de la
charge et aux niveaux, la distorsion
peut ainsi varier elle-méme de ma-
niére compliqués. Cela suppose
cependant que la charge est cons-
titude par une tésistance simpile.
Lorsque la charge componte des
réactances constituées par exemple,
par les impédances du haut-par-
leur, les conditions dans lesguelles
s¢ produisent des distorsions de-
viennent alors souvent trés com-
plexes et trés difficiles & déterminer
A l'avance ; seuls les essais directs
et les vérifications par expeérieace
donnent des indications exactes.

COMMENT OBTENIR
UN GAIN MAXIMLUM ?

En ce qui concerne cette ques-
ticn, et cet aspect du probléme de
Padaptation, les notions pratiques
se rapprochent beaucoup plus des
notions théoriques habituelles, 1l
en est ainsi, par exemple, dans un
amplificateur trés simple compor-
tant un seul tube, te] que ceux qui
sont adoptés dans les électrophones
4 bas prix.

La variation du signal appligaé
sur la grille est limitée par le si-
gnal de sortie produit par .a
capsule en céramigue ou en cristal
du pick-up. Nous désirons oblenir
la puissance de sortie maximale au
moyen d’un étage 4 une seule pen-
tode, en appliquant sur la grille Ie
signal d'entrée produit par I'élé-
ment électro-acoustique. La charge
nécessaire varie suivant que aous
désirons obtenir une adaptation
assurant la  puissance maximale
sans distorsion, ou {la distorsion
minimale ; elle est plus rapprochée
de la valeur théorique que la va-
leur choisie dans d’autres buts,

L'adaptation nécessaire pour as-
surer cette condition ne permet pas
d’'obtenir habituellement la puis-
sance maximale, qui peut étre
fournie par le tube, ou les tubes
utilisés, ou la distorsion minimale.
Mais elle doit produire le son le
plus intense réalisable en utilisant
le signal dentrée provenant de la
cartouche du pick-up, et qu'on peut
ainsi appliquer sur la grille. 51 le
niveau du signal appliqué sur la
grille psut 8tre plus grand, on peut
envisager un aulre point de fone-
tionnement, et une résistance de
charge assure alors ume puissance
de sortie plus grande, une distor-
sion plus faible, ou les deux résul-
tats a4 la fois.

Ainsi, nous voyons gque le choix

‘de la valeur de la charge dans les

problémes d'adaptation de sortie
peut offrir un certain nombre d'ob-
jectifs différents, une combinaison,
un compromis, s'il y a lieu, Mais
il n'existe pas une seule valenr op-

timale de la charge qui permer
d'atteindre tous les objectifs a4 la
fois.

Ce fait important est souvent la
cause d'erreurs ¢t de confusions.
Différentes valeurs peuvent étre in-
diguées pour certains tubes, sans
précision des facteurs et des résul-
tats recherchés suivant les charges
adoptées. Les valeurs indiquées
peuvent également #tre réalisdes
mais dépassées, en réalité, parce
que l'opérateur considére la notion
de charge optimale dune manitre
trop absolue.

Le quatriéme point a considérer
peut amener & envisager d'autres
pspects assez différents de ceux gui
ont été indigués ici. Ainsi, la résis-
tance déterminée par le facteur
d’amortissement dan§ un systéme
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de sortic peut #€tre variable dans
un rappo:t de 1 @ 10. Des circuits
de sortie pcuvent présenter au
méme moment des impédances lrés
différentes. D'autres facteurs se
rapportent au systéme de contre-
réaction et viennent encore compli-
quer ce probléme, sur lequel mous
aurons |'occasion de revenir.
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'ACCUMULATEUR est une
source délectricilé continue,
trés utilisée dans la vie mo-

derne. Ses applications dépassent
largement le domaine industriel
pour s'introduire dans la vie cou-
rante,

Songeons que chaque voiture au-
tomobile est dotée d'ume batterie
d'accumulateurs destinée au démar-
rage ct & D'alimentation de T'éclai-
rage et du systéme électrique en gé-
néral

Maintenant que l'on peul faire
des batteries étanches, lépéres, et
peu encombrantes, I'accumulateur
tend 4 remplacer la pile dans de
nombreux cas. Il est évidemment
plus économique d'effectuer une
recharge gque de changer upe pile
devenue inutilisable. Ainsi l'accu-
mulateur est trés utilisé dans les
fiashes et s’introduit de plus en plus
dans les appareils éleciraniques
équipé de transistors.

Pour durer, une batierie doit
ére entretenue. Quel que soit le
type d’accumulateur el sa capacilé,
il faut, pour pouvoir assurer un tel
entretien, posséder un chargenr. Ce-
lui gue nous vous proposons ici, et
que vous pouvez construire aisé-
ment, posséde dgs particularités in-
téressantes qui le distinguent d'un
grand nombre d'apparsils simi-
faires :

— H permet la charge sans com-
mutation de tous les accumulateurs
de 1,24 12V,

— L'absence de commutation
évite tous faux ocontacts. En basse
tension ou pour obtenir une cer-

quﬁlﬂ'
vers prnce +

laine puissance, les intensités sont
forcément assez élevées et les mau-
vais contacts doivent &tre éliminés.

De par sa constitution, ce char-
geur est lrés robuste. I1 est « in-
grillable » ; un court-cireuit forluit
des fils d'utilisation ne risque pas de
I'endommager. Nous verrons plus
loin la raison de ceite iniéressante
particularité.

chargeur automatique pour accumulateurs de 1,2 4 12 v

donc de redresser celui fourni par
le secondaire du transformateur.
Pour cela on utilise deux diodes au
silicinm TS7/70, prévues pour une
tension de 70 V et un courant de
7 ampéres, Elles présentent dong
une trés large marge de sécurité,
Ces diodes sont montées en dou-
bleur de tension avec, en série dans
le circuir, un condensatenr électro-

S 600 uF. 7/ 10w

=g

F1e. 1. — Di=De. diodes au &ilicinm

74-70V - T80
EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma du chargeur est donné
a la figure 1, Nous voyons guil
met en ceuvre un transformateur
dont les prises primaires 110, 130,
220, 240 V qui peuven! &ire sélec-
tionnées par un réparliteur permet-
tent I'adaptation & tous les secleurs
possibles. Ce transformateur com-
porte un secondaire délivrant une
tension de 6 V avec une intensité
de 5 ampéres. Pour la recharge
d'sn accumulateur, il esl nécessaire
de disposer d'un couranl continn
ou tout au moins circulant toujours
dans le méme sems. Il convient

Jecreur

..“¢
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lytique de 5000 puF, formé de deux
&léments montés en paralléle. Cette
capacilé est prévue pour une len-
sion de service de 70 'V el une Len-
sion d'essai de 100 V, ce qui est
énorme par rapport a4 la tensiom
utilieée. Il s'agit encore la d'une
mesure de sécurilé ; en effet, lors
d'un branchement quelcongue, il se
produit ce gu'on appelle un extra
copranl e fermeture qui peut créer
dans le eircuil une grande surten-
sion, surtoot si la maneavre a lieu
en sommet d'alternapce. Bien que
momentanée, ceite surtension peut,
i la longue, étre fatale & un con-
densateur trop justement dimen-
sionné. D'autre parl, ce condensa-

teur doit effectuer un travail con-
sidérable, puisque i chaque alter-
nance il se charge ct se décharge ;
bien que le rendement d’un con-
densateur de ce genre soit bon, ce
travail l'échauffe fortement et s7l
n'était pas prévu pour cette utili-
sation, il serait détérioré apras
quelques minutes de service,

Examinons le fonctionnement du
doubleur de tension. Vous voyez
qu'ug cbté du secondaire aboutit A
la borpe de sortie ¢ moins 3. A
celte bornme est aussi connectée
l'anode de la diode DI. La ca-
thode est reliée a4 l'anode de la
diode D2 et au pdle 4 du con-
densateur de 5000 pF. Le pdle
moins de ce condensateur ferme le
circuit sur le secondaire. La ca-
thode de la diode D2 correspond &
la borne de sortic « plus » Une
alternance dn courant rend la
diode D1 conductrice et charge a
travers elle le condensateur de
5000 uF a une tension de l'ordre
de 6 V. Lors dc l'autre alternance
la charge du condensateur se trouve
de méme sens que la D.D.P, four-
nic par J¢ secondaire dua transfor-
mateur et le courant produoit est
conduit par D2. Tout se passe
comme & Je secondaire procurait
une tension double de celle qu'il
fournit en réalité. On peut, griice
& ceute astues, charger des accumu-
lateurs de 12 V avec un iransfor-
maleur donnant seulement 6 V.

Le condensateur offre au passage
du courant une certaine Impédance.
Clest celte derniére qui réeularise

Fic. 2
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le courant selon la tension de la
batterie & charger. Pour upe bat-
terie de faible tension (1,2 V par
exemple) le courant tend a étre trés
intense. Mais dans ce cas, il produit
une chuote importante dans le con-
densateur et cela limite le courant.
Ainsi, lorsqu'on charge une batterie
de 6 V, l'intensité au départ est de
5 amperes. Flle tombe rapidement
4 4 ampéres ot se stabilise vers
3.5 A. 8l sagit d'une batterie de
12 V, lintensité au départ est de
3 A, elle devient rapidement 2.5 A
et se stabilise entre 2 et 2,5 A.

Nous avons dit gue ¢e chargeur
&ait ¢ ingrillable ». Celle gualité
est encore due a la présence du
condensateur. En effet, si par une
fausse manwuvre, les deux fils de
sorties sont mis en contact, il n'y
a pas de court-circuil dans le sens
large du terme car I'impédance du
condensatcur limite Tintensité du
courant 4 uue valeur admissible
pour les autres organes (transfo et
diodes).

REALISATION PRATIQUE

La construction de ¢e chargeur
se fait selon le plan de ciblage d=
la fioure 2. Les différentes piéces
sont montées a lintérieur d'un
chassis métallique de 19 x 12,5
% 14 cm. Le trapsformateur est
placé et fixé sur un petil berceau
préva sur le fond du chissis pour
le recevoir. Sur ce transformateur
est monté, & laide d'une équerre
metallique, le répartileur de tension
Ce répartiteur comporte le fusible
général, B

les deux condensateurs électro-
chimiques qui, spécifions-le, sont
fournis accouplés pour obtenir
5000 uF, sont fixés a larriére de
la face interne du chéssis, & I'aide
de colliers de serrage. Les deux
diodes au silicium sont livrées ser-
ties de leur radiateur thermique, Ce
dernier est une plague de duralu-
min de 15/10 d%paisseur. Il com-
porte une face de 10 » 8 cm sur
laquelle sont montées les diodes
at un bord rabattu de 4 em. Ce
bord est boulonné sur les pdles -
des deux condensatcurs élecirolyti-
ques. Le ciblage est extrémement
simple : du cOté primaire dn
transformatenr, on raccorde le fu-

sible ¢t on branche le cordon d'ali-
mentation. On connecte un ¢oté du
secondaire au pdle négatif du
groupe de condensateurs. L'autre
coté de cet emroulement est relié a
la diode D1, qui est repérée par la
couleur bieve. Deux fils de 60 cm
environ de longueur serviront i
raccorder la batlerie au chargenr.
Le fil 4 est soudé sur la diode D2
{rouge) et le fil — sur la diode D1.
Ces fils sont munis # l'antre exiré
mité de deux grosses pinces cro-
codile.

On prendra de préférence des fils
de couleurs différentes : rouge pour
le 4 par exemple. Une fois ter-
miné, ce chargeur est recouvert
d'un capot de protection.

UTILISATION

L utilisation ne présenle aucune
difficulté. Pour adapter cet appareil
a la tension du secteur, on tourne
le répartiteur @ l'aide d'une pidce
de monnaie, de maniére i lire la
valeur de la temsion en regard du
point de couleur.

La batteriz a charger esl raccor-
dée en prenant sa borne + dans
la pince du fil rouge et sa borne —
dans la pince du fil vert ou blen. 1l
convient de ne pas inverser les po-
larités sous peine de détériorer I'ac-
cumulateur.

Il est intéressant de déterminer
la durée de la charge. On suppo-
sera pour cela une décharge com-
pléte. Pour une batterie de 6 V, on
divise la capacité en ampere-heure
par 4 ampéres qui est, vous vous
en souvenez, le courant de charge
dans ce cas. Une ballerie de
60 wmmp./h sera chargée en
60 : 4 = 15 h. Pour une batterie
ds 12 V, on trouvera le temps de
charge en divisant la capacité
exprimée en ampére/heures par
2,5 A.

Lorsqu'on charge des batteries
au plomb, il est recommandé de
retirer les bouchons de bacs, de
maniére a faciliter I"évacuation des
gaz.

Pour de telles batteries, les in-
dices de fin de charge sont : un
bouillonnement intense de l'éectro-
lyte et un titre de 28° baumé pour
cette électrolyte.

(Réalisation Technique Service.)
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LES CIRCUITS

(Suite - voir n° 1 082)

ANS nos premiers articles
D nous avons donné tous les

éléments nécessaires au cal-
cul des circuits impulsionnels &
transistors, puis nous avons calculé
un étage a un transistor. Poursni-
vant notre étude, nous allons abor-
der Iétude des circunits a deux
transistors, en commengant par le
plus simple : le multivibrateur
symétrique bistable,

G. LE MULTIVIBRATEUR

BISTABLE SYMETRIQUE

G. 1 Définition. Rappelons la
définition du multivibrateur bista-
ble symétrique, appelé encore mon-
tage flip-flop, bascule d’Eccles Jor-
dan... et, C'est un montage qui
posséde deux états stables, les pas-
sages de l'un 4 l'antre se faisant
an moyen d'impulsions. Pratigue-
ment, il faut retenir que ¢’est un

Ve

— le transistor est bloqué quand
la tension Vi est quasi nulle,

— le transistor est saturé quand
la tension V, est négative; d'autre
part, nous avons v que Vi pouvait
étre prise au collecteur d'un tram-
sistor fonctionnant de la méme ma-
niére que celui de Iétage étudié,
mais qui serait blogué guand I'au-
tre serait saturé et vice-versa.

Nous voyons dooc que le mon-
tage de la figure 21 posséde deux
états stables !

— transistor Q blogué et tram-
sister Q' saturé, que nous appelle-
rons état 1,

— transistor Q saturé et tran-
sistor Q' bloqué, que nous appelle-
rons &tal 2.

L& passage d’'un état &4 un autre
se fail grice 4 des impulsions per-
mettant de faire varier la tension
V, de chacun des transistors (c’est-

7

IMPULSIONNELS

A TRANSISTORS

Forts de ces hypothéses, nous
pensons que 'amateur doit pouvoir
compremdre les schémas des figu-
res 22 et 23, 11 lui suffit de savoir
aussi gue :

— la somme des courants arri-
vant en un point est égale A celle
des courants qui en partent.

— a I'dtat blequé, seul le cou-
rant I, parcourt le transistor & la
base et au collecteur,

— entre deux poinls de tensions
£gales, aucun courant ne passe.

G. 4 Condition de basculement,
— Supposons gue le montage fone-
tionne et soit dans I'état stable 1 :
Q) bloqué et Q' saturé.

Le déblocage de Q peut se faire
¢n envovant uns impulsion néga-
tive en B de maniére 4 rendre
V. positive, ou une impulsion po-
sitive en A pour obtenir Ve # 0.
Le blocage de Q' peut se faire en

V2 limt L+ (Ieng)max

ceci en supposant Re bien inférieurc
a R+ Ravee:
R’g R.‘n
Re —
Rz 4 Rs
de maniére 4 ce que ce soit bien
Ry qui =encaisse » pratiquement
toute la variation du courant col-
lecteur de Q.
Alors 1a tension en B' varie de :
Ra R
+ B AV —
RB: R, R
En effet, du point de vue varia-
tion de tension ou courant R’ et
Ry sont en paraléle entre B' et
la masss, et la tension en B’ est
prise sur A par le potentiométre
constitué par R' et la résistance
formée par R’» et Ry en parallgle.
Pratiquement, on a
Ry << R%
et R << R,

-

Ve | Legtipg L +(ly  max

-

Fra. 21, — Multivibrateur symétrique

bistable

monlage permetiant de recueillir
a la sortie des tensions rectangu-
laires, les tensions d'entrée étant
des impulsions.

G. 2 Description du montage. 11
est réalisé a4 partir de deux mon-
tages, lels que celui de la figure 20
(voir précédent article, dans le nu-
méro 1082), disposés symétrique-
ment, la tension V, de l'un étant
égale a la tension collecteur — V.
de T'autre. Si l'on gards la méme
notation d’'indice gu'a la figure 20,
en affectant de lexposant tout ce
qui s¢ rapporte & I'élage de droite,
on obtient le montage de la f-
gure 21. Cet exposant n'a pour but
que de bien séparer ce qui se rap-
porte & chacun des étages ; le mon-
tage étant symétrique, nous avons
en effet :

Bhu = Ra Ri = R,
R: = R =
G. 3 Fonctionnement du mon-

tage. — Nous avons vu que I'étage
de la figure 20 posséde deux états
stables :
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Fra, 3. — Couranls ¢ fensions
émture

supdricure

de [orctionrement

d-dire la tension — V.. de l'autre)
de la valeur Vi 4 la valeur Vim
2t vice versa, réalisant ainsi le bas-
culement d'un des deux états sta-
bles & l'autre.

On peut facilement établir deun
schémas dJonnant les wvaleurs des
courants et lensions aux tempéra-
tureg supérieure et inférieure de
fonctionnement du montage. Ceux
établis figures 22 et 23 le sont avec
les hypothéses suivantes.

A la saturation, la tension de
base est supposée nulle quelle gue
soit la température, ceci est, en
gros, valable dans Ja pratique (voir
paragraphe D 7 formule 31).

e méme, i la saturation la ten-
sion de collecteur est supposée
nolle & touts température.

A la température inférieure de
fonctionnement, le courant Iew. est
négligeable devant ins.

La tension de base du tramsistor
bloqué est supposée nulle 4 la tem-
pérature supérieure de fonctionne-
ment, positive & toute température
plus basse que celle-ci.

envoyant une impulsion positive en
B', pour remdre V. négative ou
nulle pour ¢e transistor, ou une
impulsion négative en A', pour
avoir — V.. irés négative en A'.

Essayons de réaliser ces deux
opérations grice & une seule impul-
sion négative appliquée en B. Soit
AV Tlamplitude de celleci. Appe-
lons R, la résistance d'entrée du
circnit de base des deux transistors
(en supposant qu’elle est i pen prés
la méme pour les deux états bloqué
et saturé de chacun des transistors).

L'application de — AV en B fait
varier le courant base de Q d'une
valeur égale & :

AV

Rs
et son courant collecteur de

AV
— 8

Ry,
et par suite la tension collscteur
en A de

Ry
+ AV —
Ry

Fic. 23. — Couranls el {cnsions
ft o2 tempéralure inférienre
de fonclionnement

d’'ou en B’ une variation de tension
de : R.
+ A AV ——
'l
Il faul gue cette variation de ten-
sion soit au moins é&gale 4 AV
pour bloguer @, d'ol la condition
de basculement :

B Rs > R

Remarque. On suppose dans tout
ce caleul que R', C'my est trés infé-
riecur & 1, 7. étant le temps de
montée de I'impulsion. Cette sup-
position est parfaitement valable
comme le montrent les formules du
paragraphe G 6.

G. 5 Calenl des éléements du
montage. — Pouvons-nous calculer
les valeurs des éléments du mul-
tivibrateur avec les mémes for-
mules que celles de I'étage 3 un
transistor données dans notre pré-
cédent article (formules 22, 32 et
a2

Les exigences sur un tel montage
sont les mémes que celles de U'éta-
ge ¢étudié au chapitre D :



— amplitude de la tension de
collecteur Vee

— amplitude du courant de col-
lec!&m' .’c-

— temps de moatée et
cente 7.

Si 7, est le temps de montée et
de descente imposé, le transistor
devra avoir une fréguence de cou-
pure o minimale d'environ (& con-
dition de sursaturer & 5 I, revoir
le paragraphe D2)

4,77

des-

fa min. = (17}
TL
L'exigence d'une valeur de i et
de Ve v imposée font que les con-
ditions (18) et (19) doivent étre
réalisées
icl < Ie Ilm (18)
Vle‘il ‘( VM ilm ":19)
D’autre part, comme ici : Vi. =
— Viss1 et Vagy = —Vy;a c'ost-
a-dire environ zéro, on pourra
prendre Vs = — Veen égale &
— V. dans les formules simplifides

s :
Ve
R'-l (‘ib! ‘f" Ucbd) max-} Q T—
10

en effet R, est traversée par le
courant e -+ (Iene) max. quand
Q est bloqué (voir figures 22 et
23).

Or :
RI -

—  (22) daprés la for-
len
mule 22 du paragraphe D4.
Donc la condition précédente
s'écrit .
les
iba e (Iruu) max, = 1—{) (39}
Comme pratiquement on a choi-
8i ics = S min. iw. sur les courbes
de gain minimum (revoir paragra-
phe E 2, formule 36 et figure 15a),
et que pour tous les transistors de
fabrication pas trop ancicone :
B min. > 20

ibe K —
20

il s'ensuit que :

et la condition 39 s'écrit
len
{I:s) max. € — (40)

20
On choisira alors V, telle que Ia
condition 21 soit remplie :

10

VO } ';‘ vu"bl (21]
Par rapport A I'étage & un seul
transistor ob l'on s'était contenté
de : )
. lﬁ‘l

(Tene) max. < -I—

la plage de la température est done
réduite de 10° C au niveau de la
température supérieure de fonction-
nement puisque I.. double tous
les 10° C.

Redonnons les formules utiles au
calcul du montage, pour simplifier
le travail du lecteur désireux de ne
pas relire toute la théorie & cha-
que montage qu'il fait, au para-
graphe

G. 6 Calenl pratique du mon-
tage. — Pratiquement on désirera
un montage donnant une tension
rectangulaire de sortie d’amplitude
donnée, cette amplitude égale a
V.cw1 imposera qu'on prenne

10

Ve = — Veem 1)
9

de méme on voudra que i.. ait une
valeur donnée.

Les condilions @

"f“ b1 < vn 1lm (42')
et Aiw = Tttm (43)
devront étre remplies, Vee 1im €t

L. 11w étant égaux 3 la moitié des
valeurs limites absolues d’utilisation
i 25° C données par le construc-
teur.

Le transistor devra de plus avoir
une fréqusnce de coupure ¢n base
commune égale au minimum & en-

viron
4,77

71
si 7, est le lemps de montée et de
descente que l'on simpose pour le
montage.

Le transistor doit-8ire tel qua Ia
température supérieure de la plage
de fonctionnement imposée :

fo min. = (44)

{Ie\u) max. “‘; (45)

0
=
S AR AR,

A

Re R ()

R

Fic, 24. — Multivibrafeur a4 une seule

batterie

‘Toutes ces conditions ayant dé-
terminé le choix du transistor Q,
et Qu ces deux {ransistors étant

identiques, les formules suivantes
donnent :
Ve
Ry = Ry = e (46)
1'!.
R=Ri=—— (47
Ibn + ﬂ!bq] max.
Vs
Ri=Ri= —— 48
(Icus) max.
T
C=¢C = —4h, 49
G. 7 Tension de sortie - Ten-

sion d'entrée - Stabilité. — Consi-
dérons I'état stable 1. Envoyons
une impulsion — AV négative en
B et considérons [instant ol la
tension en B est au minimum de
'impulsion. Noug avons vu en G 4
qu’alors 1a tension en B’ varie posi-
tivement d'une quantité au moins
égale & AV et que par suite cefte
variation de tension est transmise

en B par A’ en changeant de signe,
¢esl-a-dire qu'en B une temsion
négative au moins égale & AV en
valeur dbSDluL va s'établir et se
maintenir méme quand I'impulsion
originelle aura cessé, On a affaire &
une boucle fermeée, les variations de
tensions étant limitées par la tem-
sion V, (la tension en A varie en
effet au plus entre 0 ¢t —V.). Eton
voit bien que [état 2 auquel on
sboutit & partir de 1 en envoyant
une impulsion en B est stable. Par
symétrie 1'état 1 est aussi stable.
Pour passer de I'état stable 2 &
T'état stable I, il faut par symé-
trie envover une tension négative
en B° qui réalise le basculement.

Remarquons que l'on pourrait
envoyer des impulsions de tensions
positives en A ou en B', négatives
en A’, pour passer de I'état 1 &
I"état 2. Il est évident que l'ampli-
tude des impulsions nécesgaires est
plus faible si on I'applique sur les
bases que sur les collecteurs.

Pour obtenir des tensions rec-
tangulaires, on appliquera donc des
tensions négatives a tour de rile
sur B et B’ ou positives & tour de
réle sur B et B,

G. 8 Montage avec une seule
batterie. — Un schéma de montage
utilisant une seule batterie est don-
né figure 24, On y remarque que
T'émetteur n'est plus & la masse,
mais A une tension quasi constante
épale A environ :

— e R in:l

En effet quand Q est bloqué,
c'est le courant d'émetteur de Q'
qui traverse R, ce courant l.. est
égal environ A i.. Par symétrie,
c'est un courant de méme valeur
qui traverse R quand Q est saturé
et (' blogué. La capacité C, mise
aux bornes de R maintient - Vy
constant, On a affaire & une pola-
risation automatique comme avec
les lamrpes.

Les formules de calcul des résis-
tances et capacités sont & peu prés
les mémes qu'an paragraphe pré-
cédent.

La valeur de Re qui annule la
tension Ve entre base ¢t collecteur
quand elle est parcourue par (Lew.)
max. vaul toujours :

By ==

]

f[eiu) max
En revanche, on remarque que
pour le transistor blogué la tension
— Voen est égale & Vo — 'V ¢t
non pas 4 V. comme précédem-
ment, d'oll les formules :

Ry = (50)

Vo—va
R = R = — (51)
1:'
Ve — Vi
R=R=——(57)
I‘bo + (Ielw) maz
(o R Sl )

V.—WVy
La wvaleur de Vy» étant choisie
ainsi que i., on a

Vi
R=— (54)
‘Gl
La capacité C, sera telle que
(formule pratique)
10 T
C = {55

valeur assurant une tension quasi
constante de Vh.

. Remargue Importante ~ Uni-
fés - Valenrs normalisées des résis-
tances et capacités. — La méme
remarque que celle déji faite dans
notre précédent article, an para-
graphe D10, auquel nous ren-
voyons le lacteur simpose icl au
sujel de la empérature maximale
de fonctionnement du montage.

Rappelons maintenant briévement
les unités et leurs symboles utilisés
dans nos articles. Cela nous semble
utile car, dans le fatras des unités
jadis couramment employées et si
nombreuses, nous avons reteou cel-
les du systéme d'unités dit MKSA
rationalisé, adopté maintenant en
France. Nous donnons d'abord le

symbole puois T'unité qu'il repré-
sente,

W = watt,

A = ampére,

V = volt,

Hz = hertz = cycle par sec.

£ = ohm,

F = farad,

§ = seconde,

H = henry.

Ces unités sont dans l'ordre cel-
les des puissances, courants, ten-
sions, fréquences, résistances, capa-
cités, temps, selfs.

Pour désigner les multiples et
sous-multiples on utilise les sym-
boles suivants (placés devant celui
de I'unité) :

1
m = milli =
1000
1
B = micrg = ———
1 000 000
1
n = nan0 = —8
1 000 000 000

p = pico = pu

M = mega = 1000000

Ainsi le mégahertz vaut 1 000 000
hertz et s'éerit MHz. De méme le
microampére vaut un millionidme
d'ampére et s'éerit pA, efe.

Comme valeurs pratiques norma-
lisées des composants des montages
calculés, on utilisera des résistances
de tolérance 5 % et de valeur nor-
malisée la plus rapprochée de la
valeur calculée, ou encore des 1é-
sistances dont on connaft la valeur
exacte 4 mieux que 5 % (s'il est
des amateurs susceptibles de mesu-
rer des résistances avec une érreur
inférieure 4 5 %) et dont la valeur
est trés voisine de la valeur cal-
culée ; les capacités, en revanche,
pourront étre de tolérance relative-
ment grande et de valeur normali-
sée aussi voisine gue possible de
la valeur calculée, puisque leur va-
leur n’influe que sur le temps de
montée et qu'une erreur de 10 a
20 % peut étre tolérée pour celui-
¢l quant & sa valeur calculée, vu
les principes de calenl utilisés et
leur séeurité pour ce qui est du
temps de montée A réaliser.

G 10, Exemple. — Nous don-
nons ci-dessous un exemple concret
qui permettra & Pamateur de sui-
vie pas A pas tous les calculs et
d’effectuer ainsi tous les siens pour
un montage gqu'il désire effec-
tuer en les calguant sur cenx de
I'exemple.
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Soit & calculer un multivibra-
teur bistable donnant une tension
rectangulaire de sortie d'amplitude
6 volts, le courant de collecteur a
saturation étant de 10 mA. Nons
voulons que le temps de montée de
Timpulsion soit de 2 ps. Avee les
noiations que nous avons utilisées,
cela nous donne

Voe B = 6 \i‘Ol[S,
ie = 10 mA,
T = 2 us.

De plus nous voulons faire un
montage & une seule batterie.

Premiére édape dans le caleul de
notre montage : le choix du tvpe
de transistors & utiliser.

Les conditions 42 et 43 imposent
pour valeurs de Veenm et Ioyim
des transistors :

Vu 1im } [ '\'ﬂ]tﬁ
In Tm B 10 mA

Ceci entraine que les valeurs li-
mites absolues d’utilisation a 25°C
du type de tranmsistors & choisir
doivent Btre égales au double des
valeurs précédentes, c'est-a-dire

12 volts

20 mA
d'aprés les relations 10 et 11 de
notre premier article.

Température Valeur de Icho
5 10 uA
35 20 pA
45 40 nA
55 80 uA
65 _E) lLA. o
75 320 pA
85 640 yA

Fra. 25. — Valenrs du courant de

blocage & différentes tempérafures
pour le SFT 106

D'autre part, la condition 44 im-
pose que notre tramsistor ait une
fréquence de coupure pour le mon-
tage en base commune fo wi. égale
au mains &

4,17
— 10
2
soit :
2,38 MHz

Les valeurs limites absolues d uti-

lisation & 25° C du transistor
SFT 106 sont de

18 wvolts

100 mA

et sa fréquence de coupure en base
commune de :

3 MHz
ce type de transistor convient donc
pour notre montage.

Deuxiéme éfape. — Calcul de la
température limite supérieure de
fonctionnement du montage.

A cetle lempérature le courant
de saturation I... doit répondre &
Ia condition 45 gui s'écrit pour no-
tre exemple, 1. é&tant égal &
10 mA :

ﬂtlw) max Q 500 le
Te courant Lo, dont Ta valeur
4 25°C est donnée par le cons-
fructeur est de
10 pwA i 25°C

Ie courant I.. doublant tous

les 10°C quand Ila température
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s'éléve a pour valenrs aux diffé-
rentes températures celles gue l'on
calcule en appliquant cette régle du
doublement tous les 10°C et qui
sont données sur le tablean de la
fizure 25. Mous avions indiqué au
paragraphe A9 que, pour un tran-
sistor au germamium, I.m. double
tous les 11°C. Les cakeuls sont plus
faciles en prenant pour valeur
10°C et donnent des résultats plus
siirs, c'est pourquoi dans nos cal-
culs nous avons adopté celle va-
lenr 10.

W est facile de voir sur ce ta-
blean gue le courant I, attein-
dra la valeor de 500 pA 4 une
température comprise entre 75°C et
&5°C. Nous pouvons donc dire que
le montage fonctionnera slrement
jusqu 75°C si A cette tempéra-
ture sa puissance dissipable répond
aux condilions énoncées au para-
graphe D0, comme on le dit au
paragraphe G9

Remarquons qué Je transistor
SFT 106 est un transistor PNP au
germanium et que c'est parce qu'il
est &u germanium que nous avons
appliqué la régle du doublement
tous les 10°C ; s'il avait ét& au sili-
cium, il aurait fallu appliquer la
régle du doublement tous les 7°C
comme nous 'avons vu dans notre
premier article (parmgraph.e A9).

Reste 2 savoir si notre SFT106
répond aux conditions du paragra-
phe D10 sur la puissance dissipa-
ble. La ﬁgure 26 donne la courbe
de la puissance dass:pable en fonc-
tion de la twupemure anmblante.
On y voit gua 75°C la puissance
dissipﬂble est de 25 mW, puissance
bien supérieure 4 celle dissipée
dans les états bloqués et saturés
sans qu'il soit besoin de faire de
calculs pour s'en apercevoir puis-
gue celles-ci sont de ordre du mW
et méme bien inférieures comme
on peut le calculer, & partir de la
courbe caractéristique donnée fi-
gure 27 pour |'éiat saturé et
la formule Ve.w Iaa pour P'état
bloqué.

Notre choix d'un iransistor SFT
106 est done entigrement jnstifié.

Ie mA -
15=400uA a

V
? (34
28 yolts
Ib: Dtxh
S0ud
|DDE1¥
03_
Veb ¥ volts
 Fio. 27. — Agrundissement

auxr foaibles lensions

Si nous disposons d’une pile de
9 voits {ou de plusieurs piles mi-
ses en série faisant au total 9 volts)
el comme ’

— vla rl =
il s'ensuit que :

Vo — Wy

V'b = Vc Vn;bl
or notre batterie fait 9 volts, done
V. = 9 volts, de plus nous voulons
Veewm = 6 volts, donc :
Vi =9 — 6 = 3 volts

Adoptant pour valeur de {Iove)max
500 uA pour plus de siireté, bien
quc notre tableau de la figure 23
monlire que pour 75°C limite supé-
rieure de fonctionnement choisie,
lwe = 320 A, il suffit d'appliquer

mW | Buisrance olirsipadie

150
mT““._____-._—“ _
Q 50 75 85 IOG *C
" Temperature
Fre. 208, — Puissance dissipable en

Jonelion de la .hszdrafure ponr le
SFT 106

les formules donnant les valeurs
des composants. Ainsi la for-
mule 50 donne :

R = R: =
00. 10°

soit: Ry = R':: 6000 Q@
La formule 51 donne

Ri = Ry =

3

10 . 10-*
soit : R, = Ru = 600 Q
La formule 52 donne
9 -1

(400 4+ 500) . 10*

soit @ Ri=PR, = 6600 Q
en effet nous lisons sur la courbe
de la figure 27 qu'd ica = 10 mA
correspond ume valeur L, = 400
pA (valeur de I. au coude de sa-
turation).

Appliquant de méme la for-
mule 53 nous obtenons

2,10
Ce= = . 4. 400, 10"
—3

soit C = C = 530 pF

La valeur de V), étant choisie et
celle de I.. imposée, nous avons
par la formule 54

RR=R,; =

3
R= —
10. 107
soit ¢ R = 300 O
Et enfin la formule 55 nous
donne pour valeur limite infé-
rieure :
10.2.10°
= 0,66 . 107

00

nous prendrons C; = | uF valeur

supérieure & la précédente.
Comme valeurs normalisées nous

prendrons z
— Ry = 560 Q
R= = R% = 5600 Q
R = R: = 6800 Q
R = 270 ou 330 Q
C =C = 50 pF
Ci = 1pF

¢e qui nous donne le montage de
la figure 28.

Consommation du montage : elle
est, comme on peut le voir sur la
figure 22, maximale & la tempé-
rature supérienre de fonctionne-
ment et de : iel + i‘il + z {‘Ielu)xux
soit 1

0.10° 4+ 04.10° 4+ 1.10°
sOit !
11,4 mA
G 11, Stahilité avec la tempéra-

ture. — Jusqu'ici nous avons étudié
deux types de montages entidre-
ment synchronisés qui n'ont au-
cune liberté d'action quant aux
variations de tensions el de cou-
rants. Que ¢e soit pour le mon-
tage A un seul étage étudié dans
notre deuxigme article (¢ Haut-
Parleur » de décembre 1964) ou
pour le multivibrateur bistable étu-
dié dans cet article, seules les am-
plitudes des tensions de sortie et
des courants étaient & stabiliser
avec la température. Nous avons
calculé mos montages en tolérant
des variations de 10 % par rap-
port aux valeurs imposées quand
la température varie. Cette tolé-
rance portant uniquement sur des
amplitudes de courants ou tensions
collecteur nous ont permis d'avoir
de larges plages de fonctionnement
en lempérature en utilisant des
transistors courants du commerce
avant un courant de fuite Lo re-
lativement fort par rapport aux
valewrs utilisées de in. 2 la satu-
ration,

Fie. 28.
feur bistable donnant
recfangnlaires de @

conrant de 10 mAd

— Exemple de mullivibra-
des lensions
polts ef un

Ainsi dans nos montages jus-
qu'ici a4 la température supérieure
de fonctionmement nous avons to-
léré des courants (f...) max de I'or-
dre du courant de base in.. Nous
verrons dans les montages suivants,
que nous ¢&tudierons, qu'une telle
tolérance mwest plus admissible par-
te gque ces montages ne sont pas
entierement synchronisés ou ne le
somt pas du tout. Le fait qulils
aicnt & simposer eux-mémes des
durées de fonctionnement dans un
état donné impose qu'on utilise des
transistors dont le courant de fuite
(lao} max & la température supe-
ricure de fonctionnement soit fai-
ble devant le courant de base 4 la
saturation.

Que conclure de cela ? Si 'ama-
tewr utilise des transistors économi-
ques, il devra se contenter d'une
plage de fonciionnement moins
grande gue dans les montages pré-
cédents, cependant suffisante dans
presque tous les cas.

C. HERVOUET.



RECEPTEURS BC 728 US
Type voiture n'ayant jamais servi,
impeccables et

done

comme neufs.

4 Fréquences prureglézs par boutons pous.
s0irs eves re;hgu inslantang sur chaque
fréquence et ragl!gu aecard antenne,
Frdquences : 2 & & Mc/s, 2 & 2.5 Mc/s,
26 &8 3.5 Mofe, 35 & 45 Mcfs, 45 &
& Mecfs. 7 lampes d'&quipsment : 1R5. 155,
2 x T4, 2x354, Alimaontation incorporés
par wibreur 2 V. Heut-Parlevr AP incor-
pord. Foncticnna avec Entenne télescopigque
AN-75-C, 2 m déplovés, 038 m rentess.
Support spécial de fikation cur oliure.

® Le recepteur livee complet avoz lampes,
vibreur, sntenne, support volture, 2zcu 2 V
axtérieur (zouvant étre rechargé b partir
de Vaceu & ev 12 W d'une wolture par le
chargeur incorparé) 150050

EMETTEUR DE GRANDE
CLASSE BENDIX US-TA-12
100 WATTS

C'est un grand émetteur, Bandes amateurs
80-40-20 m. 4 charels commandés chacun

par un vernier contacteur de précision.
Chanel 1 : 300 & 400 Kecs. Chanel 2
3000 & 4800 Kcs, Chanel 3 : 4000 &

6 400 Kcs, Chanel 4 : 5380 & 9000 Kcs.
Sortie d'antenne stéatite. Ampéremetre HF
de 0 & § Amp. Cat émetteur comporte 7
lampes : 3x 007 et 4x 125K7, 380 x 295 x
260 mm, Foids @ 18 kg.

MODULATEUR

Comporte une
commuiatrice, ean-
! trée 24 volts, Sor-
rie 540 wolts. 450
millis 2 |ampes
B8P, 1 x EN7,
| x OF4,
< Transfo de medy-
laticn.
Dim, 260 x 240 %
Foids : 12 kg,
L'EMETTEUR et le MODULATEUR, [lvrés
en coffrete pivrés montds sur « sllant.
blaz 2 et fiches de raccordement 284,00
Cet ansemble a ét¢ décrit dans le no 107
du  w Haut-Parleur = par le « CHAMPION

200 mm.

décrils dans
le @ Hout-Parleur » no' 999 ef 1 024
¢ Redig-Plans 3 ne 136 el 138

Couvre de 20 & 7100 Mes an
4
mables pour la réceptien des
72 Mos. 10 lampes @ & VRSES -
2 CvY1I8, 1 54 - 1 wuU20.
Transtcs Bokinages.
Condansateurs, ate, Livré dans
une ébénisterie tole. Dim.
500 x 240 x 200 mm. Poids :
16 kg.

bandes  facilement transfor

divers.

3 TIROIRS

RF-24. Couvre de 20 & 30 Mes.
RF-25. Couvre de 30 & 45 Mcs.
RF-27 avec vernler démultiplié au 1/1000,
Couvra de 65 & B5 Mcs, Trés Intdressent
pour les 72 Mes et pour faire un excel.
lent Tuner FM.

351“ -

200 RECEPTEURS YHF - 1355

® CES APPAREILS sont
NEUFS y compris le récspteur,

absolument

¢ LE RECEPTEUR
ET LES 3 TIROIRS

140,00

LES TIROIRS PEUVENT ETRE VENDUS SEPAREMENT :
R v RF25 .. 3

500 - RF-27 .. 4500

DES HAUT-PARLEURS
DE CLASSE

2 ENSEMBLI DE H.P,

simant permanent
«HIGH GIU.I.I.ITY LOUDSPEAKER SYSTEMS»

HAUTE-FIDELITE
Marque « EMI »
[La Voix de son Maitre, made in England]

Type 1 - Forme rectangulaire, membrane
elliptiqgue  en  matiére
compresséa.  Puiss. 67
watts modulés, Bobine
mobile 3 ohms. Bands
passante 50 & 15000 PS,
Flux dans |'entrefer
11 000 gauss. Flasgue en
matikra compressés fai-
sant baffle. Musicalité st
sonoritd de classe, Clast
une marvellle de la tach-
nigque. Longueur 340, 'ar-
peur 205, épaisteur 95 mm. Prix @0,00
® Il Forme, avec le TWEETER ci-dessous,
un ensemble SENSATIONNEL.

' ENCORE 40 RECEPTEURS
@« SADIR-CARPENTIER »

Absclument neuf, sn smballage dorigine.
VHF, banda couverte, 100 & 156 Mcs sul-
vant ls quartz oscillateur utilisé ; pour
couvrir la gamme utllisée, fréquance des
quartz warlant de 5015 & B 126,6 kcs. Ali-
mentation secteur 110 & 240 V', 14 lampes
(10 x 6AKS, R21%, 6HS, 6V4, 5Y3), 3 étages
MF, HF § clrcults accordés, accords sépa-
rit pour cheque fréquence. Sortie HP.
Coffret métal gived, 435 x 350 x 230 mm.
Foids : 29 kg (Valeur : 3.000,00).
250,00

Prix choc sensationnel ........

EMETTEUR-RECEPTEUR
U.5.A. SCR-522

Gamme des 100 & 153 Mec/s, décrit dans
les numéros 1022 et 1023 du « Hautl-
Farleur ». Appareil de grande classe (légh-
rement détériond volontalrement par |'ad-
ministration) mais facllement réparable.
Commutatrice PE?4. Entrds 28 V, sortie
300 V, 260 MA, 150 V, 10 MA. Sortle BT
145 V 5 Amp. L'ensembla compranant e
|récepteur BC424, 1'émetieur BCA25, |a
| commutatrice, la te da commande et les
18 lampes (2 xB32, 3 x 1286, &G, 2 x 6557,
1215, 12CB, 3 xP003, 124H7, 3x

256?}

(Valeur 2.000,00) . 170.0

Le mbme ﬁrlwrnhl'u. imolis evec 1'édmettsur-
" 280

EMETTEUR-RECEPTEUR
« SCR-509-5310 USA »

1 TWEETER « EMI »
(Déerit dans le ¢ -8, » no 1075

Typa suhminlature. Ban-
de da fréquence ce 1000
B 18000 Hertz, impé
dance 2,5 ohms. Rayan
sonore trés u-.usse Mem-
brane exponentislla an
cellulose zlastifide,

C'est un apparell
classa intarnationale.

Il peut se monter avec n'imparte qual
IHP. DIm, : 65%65%x27 mm ...

de

Type 2 - GRAMD H.P. « EMI =

1"

Cet ensemble comprend :
teur portable BC-520 & modulaﬂon dt fré-
quence, longueur d'ondes 20 & 27,9 Mc/s
(15 & 10,75 m), 13 lampes : ILH4, 1LCS,
4% 1LMN5, 2x 387, 1R4, 4x3Dé,
® 2 antennes M35-52.51 pour wvéhicules.
® 1 Mast.-Bass, support pour M35-52-53.
® 1 antenne 1élescopique AN4S, longueur
déployéa 2,50 m, rentréde 0,43 m, pour
apparell portable,
® 1 combiné & clé, micro-écoutewr TS-13.
@ Alimentation vibreur PE?7A & partir
d’une batterle 4 ou 12 V,
Voltmétre de contréle & cadre 0 & 3 volts.
Cibles da jonction alimentation récepteur.
Cable allmentation batterie,
Portée 8 km minimum jusqu'd 20 km max,
Récepteur : 380 x 200 x 175 mm - 12 kg.
Alimentation PESTA : 380 x 300 x 110 mm.
12,9 kg. L'ensemble comprenant : ['émet-
teur-rézepteur avec lampes, [‘alimentation
compléte, le combind TS513, les 2 antannas,
le Mast-Base MP 18090

3 RECEPTEURS DE TRAFIC

19 « BC312 - US »

t Par - HAUTE FIDELITE
d’une technigue révolutionnaire
(Déerit dans e o I1.-P. s no 108%)

Forma ractangulaire -
Membrane elliptique spé-
ciale suspendue par plas-
tique trés scuple, ren-
forcéa par un clne éavi-
tant toules déformations
en plaine puissance. Ban-
de passante 20 & 20 000
: PS. Flux dans |‘entrefer

13000 gauss. Pulssance
10 wull:u modulés, Impédance 15 ohms.
Flasque-batfle. TWEETER de 85x B5 mm
incorparé sur le H.-P. per baffle spécial
avec filtre de fréquences. Self & hobinage
TORCIDAL et ccndensateur. Ensemble ex-
traordinaire. Long. 340, larg. 205, dpaiss.
110 mm. Prix ... 1688.00

HAUT-PARLEUR « ALTHAM »

Made in England
Haute-Fidélité, asimant permanent

Musicalltd et sonorité Im-
peccables. Febrication ex-
ceptionnalle, Pulssance &
watts. Attention: Ce H.P.
est muni  d'une double
membrans centrale [(edne-
twealer) pour les aipus,
assurant un mélangs 50
nore Impeccabla, Sa  Feit
avec bobine de 3 ow 135

DES 144 MEGAS » : R. PIAT - FIXY. |ricspteur Impeccable 6 gammés ce 1.5 Mc & 18 Me szsns trou. ohms (b spécifier),
- — BFO. Appalnt d'anterna. Sortla HP st cas- [Diam. 205, épaisseur 115 mm . @200
RECEPTEUR SARAM 3-10 quia Twr::i perfectlc . Ré 480; e
Bloc HF - 19 dlpe. mp 4+ BF - JPIE Jrance - C.Bste ¥ RAMpes o Et eelni-ei ! g
2170 m. Sans Alimentation sxtérisurs ........ 06,0 3 s
s k< Ee | DeaTnant e 26 « BC3Z - US TRES TRES BON H-P. « A R» }
| dran & gde Sémui- porte la sdlactivitd 6 pammes de 1,5 Me & 13 Me sans trou. Made In England 5
tiplication. 2 vIt.|varisble, Réduce T 'f"‘"l”‘- Filtre quartz. BFO. Appoint |pame forme que cliché ci-dessus. Musical,
1 vit. rapport Iljeur mone-vitesse, d'antenne ... pulssant, étudié pour bassss et aigus mé-
1/1 000, 4 lampes: | cadran de repd- Allmentation extérisure langés. Membrana exponentielle. Reproduce
3-4K7, 1.6AB. Sen-|rage, 4 lampes = 30 « BC343 - US = tlen parfaite des gammes, Aimant 2
siblilté  Inférisurs| 261‘-1?' 2-6F7, 04 x 6 gammes de 18 Mcs B 1.5 Mcs et 500 & |ment, pulssance 5 wants, Bobine moblle 3
aU microvolt, 204 x 138 x 239 mm. Prs 200 Kecs. Allmentation commut. incorporés. |ohms. Diam.: 305, épafss. 115 mm. Il
227 %238 mm. Poids 6750 kg, .. S00'd kg . ... 4500 PHY crviicssiasassasinsnavises zs__q,ou fera la jole des connaisseurs .. 53,008
MILITEIRES, ATTENTION ! YVeuillez nous adresser le montant COLONIAUX ! POUR LE REGLEMENT DE V0§ COMMANDES,

total de volre commande, le contre-remboursement étant interdil

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE

PARIS (XI9) — C.C.P.

PARIS 445-66.

METRO :
TELEPHONE :

VEUILLEZ NOTER : 1 2 & la commande, 1/2 contre rembounrsement.

RADIO | —

Filles-du-Calvaire, Oberkampf
VOLTAIRE 22-16 et 22-T1.

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les Fais de part, d’emballage et la taxe locale, gqui varient suivant
BRSNS |'importance de la commande. Pritre d'¢crire Irés lisiblement vos nom et adresse, et si possible en leftres d'imprimerie. INNESEENN



RUBRIQUE
DES SURPLUS

ARMI les nouveaux matériels
disponibles dans les sur-
plus (1) mentionnons tout
cliaabard trois types de moteurs 110-

— motewr alternatif et contini
110-130 V, puoissance 1/8 CV,
249000 t/m, prévu pour un fone-
tionnement intermittent. L'axe de
sortic de 6 mm de diamétre a une
longuenr de 25 mm.

Dimensions du moteur : longueur
avec axe 105 mm, diamétre 75
mm ; poids: 0,400 kg

— mofteur alternatif et continu
110-130 V¥, puissance 1/10 CV.
22 000 t/m, prévu pour un fonc-
tionnement intermittent. L'axe de
sortie de 6 mm de diamétre, a une
longueur de 15 mm.

Dimensions du moteur : longuenr
avec axe 95 mm ; diamétre 70 mm;
poids: 0,350 kg ;

— moleur alternatif asynchrone
110-130 ¥, 1/60 CV., 2400 t/m,
préva pour une marche continue.
L'axe de sortie, de 6 mm de dia-
métre a une longueur de 34 mm.
Ce moteur convient pour un venti-
lateur. Dimensions : longueur avec
axe 80 mm, diamétre 75 mm,
poids 0,650 kg.

COMPRESSEUR TECUMSEH

Nous avons défd en 'occasion de
mentionner le compresseur TECU-
MSEH type SP91, groupe hermé-
tique d'une puissance de 1/10 CV,
congu pour équiper un réfrigéra-
teur de dimensions moyennes. Le
moteur, alimenté sous 110-130 V
- 50 ¢/s, est & démarrage automa-
tique. Le groupe comprend 3 pat-
tes de fixation et deux tubulures.
Dimensions 240 x 270 mm ; épais-
senr 160 mm. Poids 12 kg.

I1 est possible de réaliser avec
cet ensemble un compresseur d’air
ou dau (gonflage de certains
pneumatiques de tracteurs) en wti-
lisant une' cuve ou un réservoir
adéquat. Ce compressenr peut ser-
vir & la peinture, au nettoyage, an
dépoussiérage. etc. Il est possible
d'obtenir une pression de 10 kg/
cm2, celte pression &tant lue sur
un manomeire également disponi-

.

Pour le fenctionnememt éventuel
de ce groupe sur 220 V alternatifs,
un transformateur de 300 VA est
préva,

(1) Cirque Radio.
Pege 72 & M- 1085

NOUVEAU VOCABULAIRE Radio-TV-Electronique

(Suite, voir numéro 1084)

Automatigue (Conlirélenr de mo-
dulation). — Montage de {ransmis-
sion qui réduit le gain lorsque les
signaux d'enirée BF ont une am-
plitude trop grande, mais ne mao-
difie pas d'nne facon appréciable
le niveau des signaux d'intensité
normale. Cela permet une modula-
tion moyenne plus élevée, sans ris-
que de surmodulation, et évite,
dans certains cas, I'utilisation d'un
systéme de réglage manuel. 11 en
est ainsi dans les magnétophones
antomatiques qui permettent d'ob-
tenir un enregistrement de niveau
moyen constant sans réglage ma-
nuel, et quelle que soit Iintensité
des sons qui frappent le micro-
phone.

Automatique (Contrdle de phase).
— Montage grfice anquel la phase
d'un oscillatenr, ou d'un généra-
teur, ¢st maintenve awtomatique-
ment dans des limites déterminées
par comparaison avec une SOUrce
de référence et ap?hque un voltage
de correction sur la source & con-
troler. Un monlage de ce genre
est wilisé dans les t&léviseurs en
coulenrs, pour maintenir constan-
tes la fréguence et la phase des
oscillateurs & trés haute fréquence
synchronisés avec le signal de dé-
clenchement (abeéviztion anglaise
APC).

Aufomatique (Régulateur).
Dispositif permettant de réguler le
fonctionnement d'une machine sans
nécessiler de réglage manuel. Ce
dispositif assure aussi le contrble
de la fension, du courant, de la
puissance, de la température, de la
fréquence, de la position, d'une au-
tre variable quelconque par un
moyen antomatique.

Automatique (Contrélenr de sen-
sibilité) (abréviation anglaise ASC).
— Montage utilisé pour maintenir
automatiquement la sensibilité du
récopteur & un nivean délerminé A
I'avance.

Awntomatique (Changeur de dis-
ques). — Systeme particulier de

MICRO PIEZOELECTRIQUE

Ce micro « Alra = du lype piézo-
électrique est un modéle direc-
tionnel. Présentation en baitier
cylindrique avec corps tout métal,
démontable, interruptenr & pous-
soir fixe et mobile. Il est muni d’un
support standard pour pied et dun
support sautoir pour chanteur.

Sensibilité 52 dB &4 1000 ¢/s1V
microbar ; fréguence de réponse 60
a 12 000 c/s ; impédance : 500 k.

Dimensions: longueur 150 mm,
diamétre 30 mm ; poids 200 g.

tourne-disques, qui permel de jouer
aatomatiquemen! un certain nom-
bre de faces de disgues de diffé-
rents diamétres, |'une aprés autre,
sans aucune intervention manuelle.

Les disques 4 jouer sont généra-
lement empilés les uns sur les au-
tres el enfilés sur un axe vertical
par leur ouverture centrale; mais
il existe aussi des appareils récents,
oit Jes disques sont disposés & cdté
du plateau par un bras automa-
tique,

Automatique (Réceptcur & ba-
layage). — Récepteur dont I'accord
varie constamment d’une manidre
automatique sur une certain bande
de fréquences choisie & T'avance,
qui est ainsi balayée. Il peut &tre
muni d'un systéme d’arrét automa-
tique, qui donctionen sous l'action
d'un signal particuliérement in-
tense ; l'accord est alors réalisé sur
la fréquence de ce signal ¢t 'andi-
tion est obtenue. Il en est ainsi
pour certains postes auto-radio,
munis d'une ¢ téte chercheuse ».

Automatique (Brouilleur - Cher-
cheur). — Transmettenr de brouil-
lage pouvant &re combiné avec un
récepteur cherchenr, utilisé pour
rechercher et broailler automati-
quement les signaux ennemis pré-
sentant des caractéristiques parti-
culidres.

Auvtomatique (Contrdle de sélec-
tivité). — Circuil gqui fait varier
automatiquement la sélectivité d'un
récepleur, lorsque Vintensité du si-
gnal regn est elle-méme variable.
La sélectivité apgmente lorsque
I'intensité diminue. On peut utili-
ser ainsi la rédoction de la résis-
tance cathode — anode d'un tube
électronique sous Paction d'un si-
gnal intensz, pour produire I'amor-
tissement d'un circnit accordé et,
par conséquent, pour rendre le ré-
ceptenr moins sélectif.

Aptomatique (Accord). — Sys-
tétme électrique, mécanique, ou
électro-mécanique, qui accorde un
radio-récepteur ou un émetteur au-
tomatiquement @ une fréguence dé-
terminée A l'avance, lorsqu'on ap-
puie sur un bouton ou un levier, ou
qo'on fait tourner un bouton de
commande ou un cadran télépho-
nique. Les svstémes de balayage
automatique indignés plus haut per-
mettent également d'obtenir Tac-
cord automatique (fig. 1).

Auntomatique (Régnlateur de ten-
sion). — Systéme qui permet de
maintenir <onstante la  tension
d'alimentation d'nn appareil électri-
que ou électronique, quelles que
soient les variations de la tension
de la source utilisée, par exemple,
le courant d'un secteur. Les régula-
teurs de tension peuvent étre & ré-
sistance auto-régulatrice, a com-
mande par servo-moteur ou, plus
généralement, i saturation magné-
tigque. Il en est ainsi, par exemple,
Ixmr les appareils emplovés pour

téléviseurs.

Automatique (Compresseur de
volume). — Ce dispositif, appelé

AVC par les Anglo-Saxons, est un
circuit de contrdle de gain sur les
appareils a fréquence musicale, qui
d:mmue le pain pour les sigmaux
de niveau élevé ; it augmente pour
les signaux de niveau faible, ce qui
permet de réduire la gamme des ni-
veaux de volume obtenus a Ia
sortic. Ce sysiéme est utilisé pour
l'enregistrement  phonographique,
spéeialement pour 1a musigne d’or-
chestre, lorsque les amplitudes des
sons originaux dépassent la gamme
normale prévue pour lenregistre-
ment. On l'emploie également en
radiodiffusion, pour éviter les sur-
modulations. et les déformations,
mais, en principe, il devient néces-
saire d'employer en correspondance
un dispositif awomatique d’expan-

- Fra. 1

sion, si Pon veul restituer, au mo-
ment de la reproduction, un vo-
lume sonore comparable & celui de
I'original.

Automatique (Expanseur de vo-
fume). — Dispositif de contrble du
gain en basse fréquence, augmen-
fant la dynamique, ou intervalle
de puissance des signaux enregis-
trés ou transmis, habituellement de
la musique, et emplové & la sortie
des appareils de facon & augmenter
automatiquement le gain an fur et
2 mesure de I'élévation du niveau
du signal.

L'emploi de ces systémes est dé-
sirable, en général, car les procé-
dés d'enrcgistrement et de trans-
mission sont établis normalement
aver des svstémes de compression
(voir plus haut), ce qui les rend ra-
rement capables de préserver en-
ticrement la gamme complite des
dvnamiques des orchestres svmpho-
niques assurant Fampleur et le
contraste de Paudition.

La gamme de volume de Tor-
chestre svmphoniqua est de 1'or-
dre de 70 dB; il est de l'ordre
senlement de 40 dB pour la radio-
phonie. Il faudrait ainsi pouvoir
ajouter 30 dB pour restituer la dy-
namique compléte, ce qui corres-
pond & un gain en tension d’envi-
ron 32 a4 1, et dans des conditions
de srande rapidité, avec une cons-
tante de temps de l'ordre de 0,5 se-
conde. mais une diminution beaun-
coup plus fente correspond & T'ef-
fet de réverbération des salles ha-
bituelles.

Awutomation. — Procfdé permet-
tant de rendre les machines capa-
bles d'un fonctionnemenl automa-
tique, sans intervention manuelle.
Le terme semble également appli-
qué & tous les domaines des dis-
positifs automatiques, la théorie, la
pratique et la construction.



Vous souhaitez un pavillon
de caractéristigues déterminées ?
Vous le trouverez toujours de qualité

dans la gamme pH I ll ps

EV 3957/00 : EV 3953/00 :
Pavillon plat en polvester, Favillon étanche en polyester
utilisable avec moteur EL ~ 2vec moteur 6§ W et trans.

7052/20, EL 7052/21, et EV formateur 100 V incorporés,
387101, & usage industriel g7 . 10,5 em 1: 19,5 cm

moteur, utilisable avec mo-
teur EL 7052/20, EL 7052/
21, EV 3871/01.

Pds: 1,200 kg

@37 em
L.: 32,5 em

ou pour équipement de véhi- L.> 25 om Pds: 1,200 ke
cules publicitaires. = TR
H.:175eml.: 32 em
L.;37em  Pds: 1,400 kg
EVY 3956/00 :
Pavillon plat en polyester
sans capot de protection du PHILIPS
moteur, utilisable avec mo-
teur EL 7052/20, EL 17052/
21, et EV 3871/01.
H:I75em 1:32em
L.: 24 cm Pds: 1,250 kg
EV 3958/00
Pavillon métallique réentrant
sans capot de protection du EL 7124/00 :

Pavillon en alliage d’alumi-
niumet sificium, d’encombre-
ment réduit, convenant pour
les moteurs EL 7052/10 et
EL 7052/11, congu pour les
sonorisations industrielles,

@25 em Pds: 2,500 kg
L.: 2] em

ELVINGER 14894

PHILIPS ELECTRO-ACOUSTIQUE S.A. - 162, rue Saint-Ch,Puris 15¢ - Tél.. 532-21-29




NOUVEAUTE
Robert PIAT

ALIMENTATIONS
ELECTRONIQUES

100 montages pratiques

En entreprenant ce nouvel ouvrage,
I'avtaur s'est propcsé de venir en
aide aux expérimentateurs, & tous les
axpérimentateurs puisgue  t0us las
montages an alectronique demandent
une ou plusieurs sources d'alimenta-
tian, parfois de tenzion élevée, pras-
que toujours en courant continu et
de stabilitd convenable.

Haute Fréquence, Basse Fréquence,
Emission, Réception, loutss laz ma-
chinzs maerveillauses rées da |‘habi-
laté ca I'ameteur avertl ou da |'Ingé
niositd  du  chercheur  demandent,
pour s'animer une source d'energle
gu'il faut préveir, caleuler, cons-
truire avant toute autre entreprise.
C'est pour aicer |'wn et |'aulre gaue cat ouvraga a étd rédigd car la question
fondamentale ces alimentations n's Jamals été traltde isclément.

SOMMAIRE : Redressemenl st Redresseours. — Tableav de correspondance et

répertoire international des diodes av sillelum. — Moatage pratique des redres-

seurs, — Régulation ot stabilisation des tensions. — ira intarnational
disdes Zener. — Pratigue des alimentations stabillséas. — Ali

ET
Robert PIAT

LES ANTENNES

Nouvelle Présentation

Cette 5 Edition rerd comple des
dernigres nouveautds en matiéra d'an-
tennes at cables. Afin c'en faira un
ouvraga actuel, les auleurs ont vaulu
cantinuer & en faire également un
ouvrage utilitaire, contesant des ren
seignements précis, permeitant 3
|'amatevr de réallser, avec ua minl-
mum de difficultds, les dispositifs
qui y sont déerits.

SOMMAIRE ;: La Propagation des ondes, — Les Antennes, — Le Brin rayonnant.
— Réactien muluelle entra anlenhes auordm - D:lgrammn de rayennament.
— Les antennes directives. — de [‘ant & 1'd Mesures
3 offoctuer dans le réglaga des anternes. — Pertes dans les antennes. — Asten-

i basse tension simples pour récepteurs & tranmsistors. — Les alimentations auto.
nomes b transistors.

Un volume relié, format 14,5 X 21 - 198 pages - Prix 30 F

m ol cadres antiparasites. — Rnllnlinn pratique des antennes. — Solotions

iq av probléme des anlennes rotatives ou orleniables, — LA de
réeeption, — Amanms de télévisien, — Antannes pour modulation da friquance.
— Orientation cles antennes, — Antennas pour stations mobiles,

Un volume brochg, format 14,5 X 21 - 335 pages - Prix 20 F

NOUV

COURS D'ELECTRONIQUE, de Milsant, tome II, — Tubes et semi-conducteurs ;
Constitution de la matiére. - Métaux et seml-conducteurs. - Mouvement des
électrons. - Diodes. - Tubes & grilles. - Circuits dquivalents, » Tubes &
gaz. - Dicdes contrilées, - Semi-conducteurs. « Transistors, « Applications des
semni-conducTeurs: PrEX ....iiiiiviassasne iaiissanetonitssvaiansaisavas i
TECHNIQUE D'EMPLOI DES M.O'I.‘EI.IRS M‘!HCHRONES IHD‘I.ISTEIEIJ ET DE LEUR
APPAREILLAGE, par G. Quadri. F rage et démar-
reurs. - Protection et commande. - Varsions rnl:aniqoes - Moteurs & usagas
spéciaux. - Régimes Intermittents et cycliques, Prix ........crapseneee

OUVRAGES S

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIQ-ELECTRICITE, par Jean Brun. —
Recueil de 224 problemes evec leurs solutions détaillées, pour préparer les
CAP. délectricien, cle radio-dlectrician &t las certificats Internationaux de
radiatélégraphista (‘l" et 2+ classes) délivrées par |‘Administration des P.T.T.
ou par |'sviaticn civile et |z merine marchande. Un volume reiié, format
R LT T s e A G A P e e R 4

APPAREILS DE MESURE A TRANSISTORS, da W. Scha# et M. Cormiar. —
Cet cuyregs préseple une gamme trés Importante d'apperells qul sont le
dernier cri de la technlque. Las lecteurs trouweront dans ca wolume une
mine Inépuisable de renseignemente tachnigques qui leur serviront en labora-
toire, en plateferme d'essais. Un volume broché format 145 x 21 - 53 sché-
mas- = TN pages: PRI oo s wis s m s s s sshat fede d s s s s i 14,

PRATIQUE DE RECEPTIOM «UMH.F.» 2 CHAINE, de W. Schaf. — C’est en
pensant aux techniciens de la télévision qua |‘auteur s'est sttaché & rendre
cel cuvrage cde grand Intérét. En efet, Il a rdussi & parmetire |'assimilation
facile daz primelpas de hase et & faira comprendre las modifieations &
apparter aux téléviseurs wieux de quelgues anndes, pour les adapter aux
technigues nouvelles du standard francais 425 lignes. Des antennes, aux
circults de balayage, en passan® bien entendu par les tuners et las conver-
tisseurs, tous les elreulte trpitde mves de plue, der notiepe trde 2om-
plétes cda dénannage at d’allgnement. Principaux chopltres : Le standard
Frangais en G625 lignes en bandes IV et V. Cireuits UH.F. des téléviseurs.
La transformation de récepteurs non équipds. Le service en UH.F, La fech-
nique ‘des antennes. Les descentes d'antennes. Les acressoires d'installation.
Les installations individue!les et eollectives. Les troubles de la réception.
Format 14,5 » 21. Nombreux schémas. 150 pagas. Prix .............. 14,00

DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES TELEVISEURS, par Reger-A.
Raffin (deuxigme éditien remise & jowr). — Le présent ouvrage n'a E‘
d'autre but gue d'zider le techniclen et |“amataur radic & devenir un bon
dépanneur de télévision en les guidant dans leur nouvasu travail, |1 est
amentiellemant st volontairemant une documentation pratiqus, un gulds s0r,
un véritable Instrument de travail, les pannes étudides examinent tous les
standards (et notamment les deux chaines frangaises). Principaux chapitres :
Généralités el éguipement de I'atelier. Traveux chez le client. Instsllation
de |"atelier. Autopsia’ sucecincte du récepteur da télévision. Pratique du
dépannage. Mise au point =t alignemen: des téldviseurs. Cas des récaptions

E

AUTES

BASES DE L'ELECTRONIQUE GUANTIGUE, toma |, par F. Bertein. -— Mécanique
quantigue des électrons et ztomes. - Préliminaires methémaliques @ Vecteurs
et opératsurs |indairas, -
tique, représzentation des dtais

Hypothisas fondamantales de |la meécenigue guan-

et grandeurs. - Coordonndes, bases de la

mécanique ondulatoire. - R&le des symétries. - L'stome libre. - Champs
el Interections statiques. - Propridiés de matrices et représentations unl-
taires. = Compléments sur 'atome. Prix ........... T vesssees 120,00

ELECTIONNES

COURS DE RADIO ELEMENTAIRE, de R.-A. Raffin (F3-AV).
tiation de |a Radio, cours simple, éiémentaire, accessible & tous les débu-
tanis, méme ¢eux gqui entrent pour la premié-a fziz an contact avec la
Radio. Pour |a compréhansion ces circuits de base, |25 principales régles
thédorigues et lais sont exposées, avec exemples ot force détails, afin de les
rendre parfaitement compréhensibles & tous. Mais comme 1 serait vain de
voulolr comprendre la radio si I"on ignore obsolument tout de 1'électricité,
ce cours débute par guelques chapitres d'électricité. Principaux chapitres :
Quelgues principes fondamentaux d'électricitd. - Résistances, - Potantiomaé-
tres. - Accumulateurs st piles. - Magnétisme et électromagnéticme. - Le
courant alternetif. - Les condensateurs. . Transformation du son en courant
électrique. - Transformaticn du esursnt électrigque 2n ondes soncres, - Emis-
sion et récaption. - La détection. - Bases du tube radis. - Le redressement
du courant alternatif. « La détection par lampe dicde. - La !umpe triode, -
La fonction amplificatrice, - Les fonctions oscillatrice et détectrice. - Prat |que
des amplificateurs H.F. - Le chargement da friguencs. - Lemp'lﬂ-’:a'eur M.F.
L'élage délecteur et |a commande sutomaticue de velume. - Laiimen.allon
des récepteurs, — Les collecteurs d'onces. - Les transistors. - Les récepteurs
4 changsments de fréquence. - La modulation de fréquence. - Technclogle des
bobinages. - Le pick-up et la reproduction des disques.
Velume ralid - Formal 14,5 % 21 - 341 pages - Mombreux schémes, Prix 25,00

— Quvrage d'ini-

« 200 MONTAGES ONDES COURTES », de F. Hurd (5¢ édition).
devient par son Importance et sa documentation
pour I'C.M. chevronnd que pour le débutant,

— Cet ouvrage
indispensahle aussi blen
Principaux chepitres : Mon-

tages pratiques & transistors O.C. et V.H.P. . Emetteurs et réceptsurs de
trafic - Convertisseurs - Modulation - Format 16 % 24 - 500 schémes.
2 7 ot LI S st V' ST | el N S, e A P 45,00

MAGNETOPHOMNE SERVICE, de W. Schaff. — Le technicien et !'smaleur trou.
veront dans ce volume de nombreuses indicalions leur permettant dans blen
des cas de perfaire certeins réglages et d’effectuer des interventions bénignas
amélicrant ainsi !& rendement ds |sur sppereil. L'auteur rn'a pas vouiu faire
de ca llvra un manual de construction, routefals toutes les  indications
conzernant £azlement le constructeur amataur sérieux ne se contentant pas

trés difficiles. Amdlioration des téléviseurs. Transformation éventuelle des seulement de reprodulre un schéma donng mais désirant mettre sen enre-
anclens tildviseurs pour la deuxidme chalne. Un wvolume relié. Format gistreur parfailement av peint.

145 x 21, 2B8 pages. Nouveaux schémas ...... N 22,00 Ouvrage broché, 132 peges, format 14,5 % 21. Prix ..... Y T 15,00
‘hus les ouvrages de wotre cholx seront wﬂlh dis réeeption d'un lat repré ] t de votrs commande luqrmnti de 10 % pour frais d'envai avec
un minimum ds 0,70 F. Gratuité de port accordée pouEerquﬁ:ﬂmrnandi égale oy supérievre 3 100 Francs,
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Pour In Belglque et Béndlux :

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 335,
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Ajouter 10 % pour frals d'snwol. Aucun envol ecntre remboursement.
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LE DEPANNAGE DES ANCIENS

APPAREILS -

= CINEMATOGRAPHIQUES

D'AMATEURS

A Société Pathé-Baby a mis

sur le marché depuis une

guarantaine d'années un
grand nombre d'appareils de divers
types dans le format 9,5 mm dont
nous rteproduisons ci-dessous quel-
ques modéles.

Beauconp de possesseums de ces
apparcils hésitent parfois & s'en
servir poit parce qu'ils les jugent
trop uaciens, soit parce que cer-
taines piéces somt usées et ont be-
som d’étre changées.

Il est rappelé que la maison
Ciné Photo Radio, 14, rue des
Plantes, Paris (14%), téléphone :
FON. 93-65, a en stock ha plupart
des piéces détachfes relatives & ces
appareils et qu'dlle se tient 4 la
csposition des personnes qui dési-
reraient faire procéder & une ré-
vision compléte de leur projecteur
ou de leur caméra et se procurer
éventuellement «des accessoires lels
que lampes, objectifs, films vierges,
films d'édition, etc., etc.

Camédra « Nalional =

Caméra « Mondial » Type B
Page 76 4 Ne° 1085

Celtte maison fournit également
des débireurs dentés, pignons, ré-

flecteurs, ainsi que des montages

en ¢ Kit » de projecteurs & vues
fixe 5§ X 5. livrés avec plan de
montage.

Ci-dessous,
Baby, Pathé Vox, Pathé Coq d'Or,
Pathé ¢ Kid », caméras National
et Mondial tvpe B.

Projectenr Pathé « KHid »

projecteurs Pathé |

CONSEILS A UN DEBUTANT
CINEASTE

EAUCOUP de futurs cinéas-
B tes amateurs s'imaginent qu'il

deur faut un matériel ultra-
moderne, muai des dermiers per-
fectionnements pour réussir & coup
sir un film cinématographique-
Owtre le prix €levé de ces appa-
reils, destinés a4 une clientéle aisée,
la joie de pouvoir fimer sa fa-
mille ou ses ams, ou méme de
réaliser un petit film & scénario,
peut Btre oblenue avec des moyens
beaucowp moins colileux, et avec
des caméras plus modestes.

Que penser du cinéaste amateur,
presse-bouton de sa caméma entié-
rement automatique, munie dun
Zoom? Son film présentera A la
projection cerlains défauts, dus
précisément a4 l'abus de lous les
perfectionnements technigues dont
sa caméra aura ¢é1¢ dotée. Citons,
powr exemple, labus du Zoom
manccuvré plusieurs fois, avec des
prises de vues plus ou moins net-
tes. On dit que cet amaleur est
atteint de ¢ Zoomatose » aigut.

LE CHOIX DU FORMAT

lLe cinéma d'amateur a depuis
quelques anmées gagné beaucoup
d'adeptes et lorsque le choix d'un
matériel est envisagé, compte tenu
de la somme que le futur client
peut investir, celui-ci se lrouve
penplexe.

Tout d'abord sur le choix du
formal, car il en existe actuelle-
ment trois : le 8§ mm, le 9 mm §
et le 16 mm, ce dernier élant plu-
tot réservé a (es cinéastes che-
vronnés, ou a des semiqprofession-
nels. Il reste donc en principe deux
formats : le 8 mm et lIe 9 mm 5,
qui se partagent In faveur du pu-
blic.

Prenons par cxemple le 8§ mm.
Ce format, créé par la Société
Kodak, est tout simplement du film
de 16 mm, comportant des per-

est
vendu en bobines de 7 m 50, qui
passant deux fois devant la fené-
tre de 1a caména, et éant coupé en
deux, est rendu par le laboratoire

forations supplmentaires. Il

de développement, sous 1a forme
d’'un film de 15 meétres de long.
Surface de l'image 14,19 mm®. H
permet davoir des caméras plus
petites, et présente 'avantage d'étre
moins coliteux que les autres for-
mats, Par coatre, il a linconvé-
nient de présenter une surface
d'image plus petite, ce qui se¢ tra-
duit par une moins bonne défini-
tion des lointains, et la limitation
d'une projection sur écran de 1 m
4 1 m 30 seulement.

Le format 9 mm 5 fut créé par
la société Pathé en 1922, Outre les
différents modéles fabriqués, & par-
tir de cette date, depuis la simple
caméra a manivelle des débuts,
jusqu'a Ia Webo M réfllex, il offre
'avantage d’avoir une surface J'uti-
lisation rationnelle, En effet 'image
occupe la totalité de la pellicule,
ormis les perforations. La surface
dimage projetée, est de 50,43 mm®
et son coefficient d'ucfhsation est
actuellement le plus &evé du ciné-
ma d'amateur : 0,70. Son prix est
évidemment supérieur a4 celui du
8 mm, mais il reste néanmoins
abondable. T permet d'obtenir un
écran de 3 2 4 m de base. Il
s'adresse & une clientéle plus dif-
ficile, désireuse d'avoir de trés boa-
nes ¥mages. avec une meilleure dé-
finition, ce qui évidemment ne peut
étre obtenu avec le 8 mm. Préci-
sons que les ¢émulsions existant
dans le commerce sont les mémes
pour les trois formats ciés.

LE CHOIX DE LA CAMERA
ET DU PROJECTEUR

Ceci dit le choix du format étant
fait, il ne reste plus qua trouver
le matériel. Sans vouloir critiquer

Lerl Lot J 0

AVIS ITMPORTANT
A CEUX QUI PASSENT DU 110 AU 220 V

Pour pouvoir utliser les anciens apporeils, il vous fout remener

le sacteur &

110 wolts,

Employez les

AUTOTRANSFORMATEURS
s REVERSIBLES

THIESSARD

25F + port 5 F
..34F 4 port 8 F

3, rue Lucien-Sampaix
PARIS 10° BOT. 19-56
C.C.P. 19.489-33 Paris




la tendance actuelle, ot un certain
snobisme existe, sur telle ou telle
margoe, ou tel ou tal modeéle, si-
gnalons que tout le matériel est
valahle, en ce sens qu'avec un an-
cien ou un noaveau modéle, il est
loujours possible de faire wn bon
film, & condition de s'en donner
la peine. Des brochures Uraitant
de ces questions sont d’ailleurs ven-

compétents,

dues, chez les négociants spéciali~
sés. Au besoin, un posemétre dé-
terminant l'ouverture du diaphrag-
me de l'objeclif aidera les moins

trés dlevé. Vous pourrez également
utiliser avec votre appareil photo
et le moyen de s'en servir
prend trés rapidement, La caméra
étant achetée, il ne vous restera

teur.

et son prix n'est pas

s'ap-

plus gu'd vous procurer le projec-
Pour celui-gi, il faut natu-
rellement orienter son choix sur un
modeéle bi-tension (110/22
employant de préférence une lampe
basse tension, gui doone une ima-
ge plus blanche, et un meilleur ren-
du des couleurs. La marche arrigre,
I'arrét sur image ou bien le char-
gement automatique sont lentants,

mais n'apportent rien de sensation-
nel, si ce n'est une augmentation
de prix.

Maintenant, il ne me reste qu'a
vous conseiller de bien réfléchir
sur le format 4 adopter, si vous ne
voulez pas plus lard, étre tributaire
d'un projecteur iri-film, et, bonpe
chance !

0 volts)

I ML

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93.65 - CCP Paris 4638.33 |
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POUR
F 555,00

(Francc ¢/ mandat
cda 57500 F)

| CE PROJECTEUR

8 mm w EUROP »
{Valewr %30,00)

Trés lumineux et silercieux. Lampe bas wvoltage 8 vaolts
50 watts, Sélectaur 110 &4 240 woits. Witessa wariable de
10 & 24 1.5. Débiteurs & 12 dents, entrzinés par pignon
nylen. Marche evant et arritre, Prise lampe de selle et
synchro. Bras pour bcbine: de 250 m. Ogjectif 15 de
25 mm. Cedrage sur griffes.

235

Lampe de rechange ... ... ...

4+ CETTE CAMERA

4 VITESSES
VUE PAR VUE ET FOSE
SANS OBJECTIF
(YValeur 470,00)

Méme modile en 95 mm, livré avec objectif 1.5 de
40 mm et caméra Cuplex & transformer en 9,5 mm,

sans optique. Valeur 1.400,C0. 640;00

(Franco 660,00}, NET
Z10,00

CAMERA seule en 16 mm, sans optigue ....

HMTH FOW-MEME CE PROJECTEUR
POUR F 69.50

{France ¢f mandat
de 80,00 F)

Fonderie alu sous pression,
peinture martelde. - Pour
vues 18x24 - M4 x36

28 x40 2f 4x4 en carton
5% 5, Objectif bleuté Boyer
B85 mm : sur demande 100
T, - Condensateur double
asphérique, verre anticalorique. Livré complet, avee plan
de manlage, en pitces détachées (K(T). Sans lampe.

LE PROJECTEUR TOUT MONTE :
(Franze 115 F}

15 F.

Suppléments facultatifs :

Lampes de projection (kien specifier le wvoliage & la
commande) :

125 ou 220 volls, 200 WBEEE ..u.eceirerinenras 1500
125 ou 220 wolts, 300 watts ... ..o.cnvveinon- 19,50

Ce projecteur peut étre branché sur sccu de 12 wvolts,
I'équiper d'ure lampe 12 wvolts, 100 watts .... 13,50
Moteur saufflerie 110/220 wolts (sadapte danz 12 lan-
tarne) avec répartiteur de tension et scherm!

(Franco 38,00). En magasin ... -~ G590
Transfo 110/220 V', scrtia 12 vul"s {ﬂ:n ,(D}. 3500
Valise de transport en fibrine (franco 20,00} .... 105,00

PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE
sans  panier, contiant
50 vyes qui se reclassent
eutometiguement, S'adap-
te sur tous modbles
{fco 50,00) .... 45,00
Boite plastique Kar}:lu: pour classement de 500 wues
(franco 25,00)

POUR
F 205,00

|Franco ¢/ wmandat
de 21500 F)

CETTE CAMERA
« EMEL »

UN CHOIX VRAIMENT UNIQUE de PROJECTEURS ¢t CAMERAS DERNIERS MODELES

Matériel garanti absolument neuf et offert @ des prix sans concurrence

CAMERAS 16 mm.

PATHE WEEBQD M, an-:ie'\na visde Renex 850 02

sans cobique
_900,00

Nouvelle visée Ref!ux
BEAULIEU RC

SMIE OB L2 Canvma el s o KGR
PAILLARD

gncien modile, 2 cptiques
La méme avec 3 optiques .. . ..... . ...

sans :)p'rique

[Valeur 560.00)
8 mm, modile « PLU-
= ME » & tourelles pour
3 objectifs, 5 wl:esses cde 8 3 64 images/seconde. Vue
par vue, marche arriére, wverrcu de biveags, comptadr
métruque entrafnement par griffe et débiteur denté,
Supplément pour modéle muni da I'ampli-viseur. 34,00
Les priz s'entendent sans apligue
POUR COLLECTIONNEURS :
FILMS 2,5 MUETS PATHE d'¢dition en bobines de 100 m.
La bobine =500

Pas da liste. A voir sur place

Lampes 125 volts, 400 watts, culot & aileites P28,
Valeur 28,40. A ['unité.. 15,!30 - Par 10.. 150.%0

OPTIQUES DE PR!SES DE YUES
POUR 8 MM

ANGENIEUX, télécbjectif de :
f 1.8 de 35 mm (Valeur 144,00). 14OM4).00
ANGENIEUX, 18 da 4,5 mm. Net 100,00
CINOR BERTHIOT, 2,5 da 12,5 mm, mise auv goint
U0 TE Cvsiins s s R A ]
Gfand angulaire BERTHIOT, 1.9 de & mm.

100,00

SE!“"D -CINOR, cbjectif & cel Uln avtornatique f 1,8

Net ..

de 12,5 mm (Valaur 350,00). Net ........ Z230.00

23 de 23 mm. Het ., .cvinrieniininienns 70,00

TELEOBJECTIF, 3,5 de 50. Net .......... 50,00
POUR 9.5 MM

CINOR 1,7 de 20 mm & mise au point, nCuveau

maodala, MNat

OBJECTIFS POUR FROJECTION
Spécial SADAR f 25 mm

Diamétre 27 mm. Hot .....vvveivivenienese. 0,00
F 35 mm, diambtre 27 mm. Met .......... 30,00
50 mm, diamétre 328 mm, Net .. ..... 40,00
i 40 mm, diameétre 26 mm. Net ,......... 221,00
£ 50 mm, diamétre 525 mm. NMet ........ B0.,00
ANGENIEUX ZOOM f de 15 & 25 mm.

Ciambtre 27 mm (Valour 100,00). 80,0
£ & mm, diametre 32,8 mm. Nat ........ 80,00

Nombrenr autres modéles en stock
TRI-FILMS B, 2.5 et 16 mm HEURTIER. Bras pour
bobine 250 me:res, lampe 500 watts, valise. Neuf,
Net 250,00

F-ars d'anvol en sus

Pour tous ces articles :

IMPORTATION DU JAPON

WSIOHI'EUSE—ENROULEUSE E mm Editor, 1107220 V.
{Franco TPO00). et .....co. v-namisizniveea A 60,00
LONGUE-VUES : 30 :30 (Franco 46,00). Met .. 42,00
30 %30, Zoom (Franco 66,00}, Met . 62,00
Lunette astronomigue et terrestre : 35 x ?0 x 117 » 234,
(Fronco AE50D). MeE .....oveaveirniniinnes .. 45000

MOTEUR UNIYERSEL
110 wolts, 1/25 CV, 2 sorties d'ar-
bre. Dimensians 70 x 70, longusurs
d'arbre 25 et 12 mm, poids 750 g.
Ueilisations @ cinéma, petites ma-
chines, mcdeles réduits, etc

Matérial neuf., France ..,. SO0

Documentation comrtre 2 limbres a 0,30

OFFRE VALABLE JUSQU'A EPUISEMENT DES S.TOCKS === == = = RS ]

POUR F 210.00

(Franca =/ mandat 220,00}
CETTE CAMERA 95

& chargeur magazine de 15 m,
monaovitesse, wua par wua, Li=
vrée evec 1 objectif Berthiot
de 3.5 & mise au point fice.
(Valeur 370,00).
MEme modéle

3 cellule semil-automatisua,
(Valeur 443,00),

vréa sans optique. Prix ..., 314,00

Frareo : 320,00,

Chargeur plﬂln, dével. compris Kodak Flus X .. 11,40
Super XX 11,60 - Kodachrome Il ... 26,00
CAMERA PATHE LIDOD

dup'ex, & transformer en 9.5 mm. Avec

plan et pigces détachées (Feo @ 140,000 ...

IF‘bu— brn:ute.wrs ﬂdm”x) 135100
POR F 69.95

(Franco e/ mandat de 75,00)
catte TIREUSE
DEVELOPPEUSE

AUTOPRINT
MNegatif ahoto tire et déve-
loppé en 20 secondes en
lumiere normale, jusgu'au format 85 x 11,

Caoffret complet avec produils et papiers.
Papier « Autoprint a, pn\.P'ene da 100 fauilles,
g5 x 11 .
Ensemble révéiateur et stabilisateur, 2 facons ...
Lempe de rechange, 110 ou 220 wvolls

glm
s.lm
6.00

F 59.00

[Franco ¢/ mandat
de 65,00 F)
Cet appareil pheto
6 x9

ALSAPHOT
= * permettant  'emploi en
noir st couleur, de 12 vues farmat & x 6, Vilesses de
| seconde av ”3&‘-}’ da seconds, Chiectif bleutd BOYER-
TOPAZ. Mise su point des distances da 1,5 m & |"infini
par bague crantée (nouvelles graduations). Prise pour
flask. Livré avec sac cuir granc |uxe. Flach magnésique
complet av. pile 22 V (utilize lampe PF1 ocu AG1) 27.00
BANDES MAGNETIQUES « KODAK » M'AYANT SERV)
QU'UNE SEULE FOIS
180 mm 500 - (1 127 mm 340,00

POUR F 35,00

{Franco 33,00)
CE MICRQ A CRISTAL

PHILIPS

=4 Capacité 1500 MF, irmpédance mini

) U-J ML, 50 B BOOD cfs, ensibilltd
F [ Dl"\'!“iﬂﬂ‘-' t B3 x55%25 mm.

F‘m 200 g, Utilisation sur magnéto-

phnn! ampli, radie, etc,

Les 5§ bobines :




AVIS AUX

AMATEURS

MONTEZ-LES VOUS-MEMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE A LEUR NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE

PICARDIE

Tous les modéles ** Picardie ™

sont livrés sans supplémants de prix

** Toute la partie mécanigue préte a |"'emploi ””
Il ne vous reste & faire que le cablage ainsi
que le montage des modules

FRANCO 275 F 300/190,80 mm

Boitier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple
Eclairage cadran

HP 120 mm - 12.000 gauss

Puissance de sortie 800 mW

Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

Entrées, antenne voiture et prise de terre

Alimentation 2 piles standard 4,6 V

Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique
Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques

NOUVEAUX

213/148/60 mm

BERRY
PO-GO

6 transistors == 1 diode

Boitier " Kralastic' incassable
Fonctionnement parfait en voiture
Alimentation 2 piles plates 4,5 V
Haut-parieur de 9 cm

Puissance sortie 300 mwW

FRANCO 105 F

FRANCO 84,50°F

POCKET P.O. G.O.

MELBOURNE

+ Boitier absolument incassable, moulé en Kralastic
s Alimentation 9 volts par pile standard

170,78/35 mm

EN VENTE: 124, BOC
PARIS 10 - TELEP

EUROKIT BELGIQUE
M- IVENS - 27, RUE DU VAL BENOIT
LIEGE - BELGIQUE

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANDE MANDAT CHEQUE
C.C.P.PARIS13,898-B0 OU CONTRE REMBOURSEMENT.

ILE DE FRANCE

SO —
GO #
OC

FRANCO 1356 F

pRIX

b

270/160/75 mm

B transistars -|- 1 diods
D&me en plaxiglass
Commutation antenne intégrale par bobinages séparés
Alimentation 2 piles plates 4,5 V

Prise écouteur et HPS

Haut-parleur de 10 cm

Puigsance sortie 800 mW

Trés bonne musicalité (grille de décompression arriére)
Trézs granda antenna télescopique {1 matre)

~PRODUCTION TED



PRINCIPE GENERAL
DU MONTAGE VF

pe utilisée est une pentode. On re-
marquera, outre les éléments clas-
siques, Cqy et Ra qui constituent une

ANS tout téléviseur, l'am- cenple de découplage. Les fonc-
plificateur VF (VF = Vi- {jon5 go cette cellule sont les sui-
déo-fréquence, en abrégé) yupes : tout d'abord, elle se com-

est disposé entre la sortie détec-
trice image et U'enirée du tube ca-
thodique, c'est-i-dire I'électrode re-
cevant le zignal de modulation de

porte comme une cellule de filtrage
& I'égard de

la baute tension dont

lumigre, celte électrode étant le -3
wehnelt ou la ¢athode du tube Lampe
cathodigue. survante

Tout amplificateur VF doit pos-
séder les caractéristiques suivantes :

1* recevoir a lentrée une ten-
sion VF provenant de la détectrice
image, de l'ordre de 1 V efficace ;

2° amplifier suffisamment cette
tension pour fournir 4 la sortie une
tension efficace de 'ordre de 100V
(pratiquement de 30 & 70 V selon
les tubes cathodigques utilisés). On
peut sussi considérer les tensions
créte 4 créte des signaux VF : &
I'entrée 2 & 3 V et & la sortie 60
a 140 V3

3° amplifier sur une trés large
bande dont la limite inférieure est
de 25 c/s environ et la limite su-
périeure de 3 & 10 Me/s selon le
standard. Dans les récepteurs bi-
standards ou multistandards, 1'am-
plificateur amplifiera jusqu'a la li-
mite supéricure correspondant au
standard ayant la bande la plus
large.

le filtrage pourrait étre insuffisant.
On sait qu'une telle cellule se com-
pose d'une bobine et de deux capa-
cilés., Dans le présent montage Rg
remplace la bobine, Cs le conden-
sateur de sortic du filtre, tandis
que le condensateur d'entrée est
celui qui existe 4 la sortie de 'ali-
mentation du (éléviseur et connecié
entre 4+ HT et la masse.

Lorsqu'on remplace la bobine
d'un filtre par une résistance, l'effi-
cacité du filtre diminue, mais on
améliore le rendement en augmen-
tant 1a valeur de la résistance.

En vidéo-fréquence, R« ne doit
pas dépasser guelgues milliers
d'ohms, Généralement elle est in-
férieure & 1000 Q, afin de ne pas
donner lien & un¢ chute de lension

Suivanie Fig. 1

trop grande. En effet, avec les lam-
pes actuelles, le courant qui traver-
se Ry est de I'ordre de 20 mA =
0,02 ampére. Si Ra = 1000 0, la
chute de iension est de 1003 0,02
= 20 volts. Si la HT est de 200V,
la fension réelle au point M est
reduite @ 180 V et celle @ la pla-
que encore plus faible suivant la
valeur de R..

o
=

Le montage d'un amplificateur
VF est dérivé de celui & résistan-
ces-capacités, mais on y introduil
des dispositifs correcteurs angmen-
tant le gain aux fréquences basses
et trés élevées, pour lesquelles le

montage normal RC donne lien a
une diminution de gain.

DECOUPLAGE

La seconde fonction de Ry et Cq,
est le découplage. Théoriguement,
le point M doit &re relié & la
masse & travers une résistance aussi
faible que possible en courant alter-
natif. Comme il n'est pas -possible
de connecter une résistance qui lais-
serait passer le courant contipu de
'alimentation, on la remplace par
une capacité C, dont la résistance
équivalente est (rés faible. Plus la

MONTAGES A LAMPES

La figure 1 monire le schéma
d'un amplificateur a résistlances
sans bobines de correction. La lam-

frequence eost €levée, plus Cs cons-
titue une voie facile aux courants
a diriger vers la masse. Ainsi si la
fréquence était infinie, la résistan-
ce ¢quivalente de Cy serait nulle, A
ln fréguence 10 Mc/s, un conden-
sateur de 1 uF oppose une résis-
tance de 1/60 d'ohm. A la [ré-
quence 1 Mgc/s, la résistance est
dix fois plus élevée, soit 1/6 d'ohm.
A 100 c/s. la rasistance est
10000/6 = 1666 @ et & 10 ¢/s
elle est de 16 666 L2,

Eq fait, lorsque le circuit se com-
pose de capacités ou bohipes seu-
les on en association avec des élé-
ments résistants en continu, la résis-
tance en aliernatif du circuit se
nomme impédance .

Souvent, le circoit lui-méme est
désigné sous ce nom. L'impédance
se mesure en ohms comme la résis-
tance.

Revenons maintenant au conden-
sateur de¢ découplage.

On voit que la capacité de Ca
doit 8tre assez élevée pour gue le
courant VF choisisse de préférence
le chemin passant par le conden-
sateur plutét que par Ra, .

Si 'on prend Cu = 10 uF, les
impédances indiquées plus haut de-
\.icnntnl 10 fois plus petites et &
100 c/s on trouve 166 €.

Lel"ﬁcacné est donc augmentée -

en augmentant Ca ou Ry ou les
deux en méme temps.

Généralement C. est de l'ordre
de quelgues microfarads. Les an-
tres éléments du montage sont
connus ¢l ont été¢ étudiés préceé-
demment.

Le méme montage peut étre réa-
lis¢ avec une triode comme le mon-
tre la figure 2. Dans ce cas dispa-
raissent les éléments de découplage
et d’alimentation de [I"écran, R,
et C,-

LA CAPACITE C,

Sur les deux schémas des figures
1 et 2 on a indiqué une capacité
C. qui semble sans grande impor-
tance. En réalité, elle joue un tout
premier role dans toutes les ques-
tions concernant la vidéo-fréquence.
Voyons d'abord ce que signifie
tette capacité C..

On sait que chaque fois qu'il v a
deux surfaces en présence une ca-
pacité électrique existe entre elles.

La capacit¢ C, est la somme de
plusieurs capacités dites parasites :
la capacité entre la plaque de V
¢l tous les aulres organes réunis
directement ou non 4 la masse
comme la cathode, gﬁr exemple, la
capacilé entre l'extrémité supérieure

"WTELEVISION

AMPLIFICATEURS  VIDEO - FREQUENCE

de R, et la masse et d'autres petites
capacités dont nous reparlerons.

La valeur de C, est de guelques
picofarads, généralement entre 3 et

5 pF.

Son influence sur l'amplification
des tensions i fréguence #levie est
considérable.

Plus C. est pelite, plus v si-
gnal a fréquence élevée est bien
amplifié.

En effet, C, offre aux coniants
amplifiés par la lampe ug chemin
plus facile vers la masse & une fré-
quence élevée gu'a une fréguence
basse. L'ensemble des éléments du
circuit plagque se compose de R,
el de C, On désigne leur mise en
paralléle sous le nom d'impédan-
ce £ (voir figure 3), comme indi-
qué plus haut. On voit que plus la
fréquence est élevée, plus Z sera
faible et par conséquent, comme
I'amplification est égale au produit
SZ, plus I'amplification sera faible.

On a donc intérét & ce que C,
soit aussi réduite que possible afin
guc la diminution de I'amyplification
aux fréquences élevées ne soit pas
trop grande. En télévision, I'ampli-
ficateur VF doit amplifier unifor-
mément & toutes les fréquences de-
puis 25 ¢/s jusqu@a 10 000 000 de
¢/s ou 10 Mc/s. En pratigue, on
se contente d'une amplification telle
qu¥ aucune fréguence la diminu-
tion de l'amplification ne soit plus
grande que 30 %.

(o
L Ry
z =
Ca
+
7z

Pour obtenir ce résultat, il faut
que R, soit faible, de Tordre de
quelgues milliers d'ohms, par exem-
ple 1000 €. Dans ces conditions,
la résistance offerte par R, est tou-
jours faible par rapport @ I'impé-
dance de C, méme aux courants
de fréguence trés élevée, ce qui fait
qgue Z ne varie que peu quelle que
soit la fréquence du signal & am-

plifier.
COMPARAISON
AVEC L’AMPLIFICATEUR BF
On a vu que la vidéo-fréquence
comporte des fréquences trés é&le-
vées atleignant 10 Mg/s.

M= 1085 & Poge 7%



Au contraire, lorsqu'il s'agit
d’amplifier des lensions correspon-
dant aux vibrations sonores, ce qui
se présente dans le récepteur de son
du téléviseur, la fréguence la plus
élevée est de 10000 c/s environ.

A une fréquence aussi faible
(comparativement @ celle de
10 Mc/s de la VF, 1 000 fois plus
grande), l'influence de C, est pres-
que négligeable.

Cette capacité peut atteindre
200 pF sans inconvenient et R,
peut atteindre 100 000 € et méme
plus,

Des amplifications beaucoup plus
grandes peuvent étre obtenues en

capacite C, qui provient de causes
analogues & celles de C., comme
un filtre qui favorise 'amplification
des fréquences élevées. Finalement,
R, peut atteindre une valeur plus
grande que dans le cas précédent,
par exemple 2 500 €}, doi une
amplificatbion 2,5 fois supérieure
@ celle fournie par le montage nor-
mal avec R, = 1000 €,

Enfin, sur le schéma de la figu-
re 6, on trouve la réunion des deux
procédés de correction des figures
précédentes. I1 v a deux bobines
L, et L et 'amplification est aug-
mentée encore, R. pouvant attein-
dre 3 000 et méme 3 500 Q.

v 1L, i) .
LC* 'c; Lamp:' r"‘\ . ' s
surkants |
l - L ..
c - &
& U—; —t e 7
o—j ] o~ 4 -
t R g, '\: Lampe
7 “suivante
= 72 :
3 .%al 5. % e %
ag &y '|- "*‘ ]
T 1 +HT
: - A
+
%2
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basse fréquence comparativement a
celles atteintes en vidéo-fréquence.
Ainsi, si la pente S de la lampe
est de 0,005 A/V, I'amplification
est de 5 fois, si R, = 1000 02
{A = 1000.0,003) et de 250 fois
si 8 0.005 A/V et Ra
50000 Q. Ceci si la lampe est une
pentode. Dans le cas d'une triode,
I'amplification est plus faible, car
il y a lieu de tenir compte aussi de
la résistance interne R, de la lam-
pe. Cest une des raisons pour les-
queiles on préfére utiliser des pen-
todes en VF et surtout en BF.

CIRCUITS DE CORRECTION
AUX FREQUENCES ELEVEES

Pour réduire l'influence de C. .

on peut diminuer R., mais dans ¢e
cas on diminue l'amplification VF.

On peut contrebalancer 'mfluen-
ce de C, en montant des bobines
de correction comme on le voit sur
les figures 4, § et 6.

Le schéma de la figure 4 ne dif-
fére de celui de la figure 1 que par
la présence de L., une bobine de
quelques dizaines de microhenrys
montée dans le circuit de plaque
qui comprend Ra.

La bobine L. agit en sens inverse
de C, : plus la fréquence est élevée,
plus I, s'oppose au passage du
courant, donc tend 4 augmenter
I'amplification de la lampe. Pour
les valeurs convenables de L,, on
réussit a réaliser des amplificateurs
amplifiant aussi bien que celui de
la figure 1, ¢’est<d-dire sans bobine
de correction, mais avec sne
tance R. plus gramde. Alors que
dans le montage classique il fallait
que R. ne dépasse pas 1000 £},
avec L, on peut augmenter R. jus-
quii 2000 €, ce qui conduit au
double d’amplification.

Des résultats légérement supé-
rieurs sont obtenus avee l¢ montage
de 1a figure 5.

La bobine de correction L est
montée en série avec C, et agil, en
association avec C, et une autre

o pour valeur (5 uH par exemple.
On voit qu'il est ainsi facile de ré-
gler @ l'aide d'un tournevis la self-
induction des bobines de correction.

REPRODUCTION
AUX FREQUENCES BASSES

En télévision, tout comme en
radio, la modulation de la por-
teuse HF comporte des fréquences
trés basses, comme par exemple
50 ¢/s. En radio, il s'agit de noles
basses oum graves, comme celles
Emises par un orgue ou une voix de
« basse =,

En télévision, il y a 50 demi-
images par seconde et pour chague

Une variante du montage de la
figure 6 est indiquée par la figu-
re 7, sur laquelle nous n'avons re-
présenté gue les parties modifiées.

On voit que la bobine série L se
trouve disposée avant la bobine L.
au lieu de Pétre aprés.

Les résultats obtenus somt les
memes,

Le montage de la figure 4 est
nommé moniage shunt parce que la

bobine de correction L. est en
guelque sorte en dérivation sur la
lampe,

Celui de la figure 5 est nommé

Fio. 7

série et enfin ceux des figures 6
et 7, série-shunt.

Ce sont oes derniers que I'on
trouve dans presque tous les télé-
viseurs actuels.

Les bobines série ont générale-
ment une valeur deux fois plus
grande que les bobines shunt, c’est-
a-dire environ 36 uH.

Pratiquement ce sont des petites
bobines nid d’abeille de quelques
dizaines de spires et comportant
un noyau de fer permettant de ré-
gler leur valeur de fagon que l'on
obticnne la meilleure correction.

Les figures 8 et 8 A montrent
I'aspect de bobines de ce genre. Le
noyau posséde un pas de vis et
I'intérieur du tube également, de
sorte que l'on peut faire avancer
ce noyau en le vissant.

Lorsque le noyau se trouve bien
au milien des bobines, la self-in-
duction est maximum et sa valeur
peut étre de 45 nwH par exemple.

Lorsque le noyau est entiérement
sorti, la self-induction diminue et

est valable nussi bien pour la VF
gue pour la BF radio ou celle de
'amplificateur BF.

On a vu qu'un condensateur lais-
se passer d'autant mieux un cou-
rant que la fréquence est élevée et
gue sa capacité est grande,

L'examen de la fipure 9 mon-
tre qu'il est nécessaire que C et C,
soient de forte valeur.

En fait, 1a valeur dépend de celle
de R et R Si ces résistances sont
de l'ordre de 200000 € ou plus
{cas général dans lous les montages
de VF ou BF), la capacité de C
on C; doil @tre supérieure a
50 000 pF. En BF, on se conlente

passage d'une demi-image a uae
autre, il est nécessaire de trans-
mettre un signal dit de synchro-
nisation qui s¢ produit tous les cin-
guantiémes de seconde. I1 faut par
conséquent gue les temsions a la
fréquence 350 c/s soient amplifi¢es
correctement.

Dans Pamplificateur qui soit la
délection, qu'il s'agisse de VF ou
de BF, la lampe amplificatrice est
montée suivant un schéma analo-
gue & celui de la figure 9. On re-
trouve le schéma de la fbgure 1
ainsi que celui des figores 2, 4, 5,
f, mais <dans lesquels nous avons
omis de reproduire les bobines de
compensation aux fréguences éle-
vées.

Lorsqu'il s'agit de fréquences
basses, c'est-a-dire @ 300 cfs, les
bobines de compensation n'offrent
ancune résistance an passage d'un
courant & fréquence aussi basse et
elles se  c¢omportent exactement
comme des connexions. Clest la rai-
sont pour laquelle elles ont été
supprimées sur le schéma.

Il en est de méme du conden-
satenr C. qui, aux fréquences éle-
vées, offre un chemin facile, mais
s'oppose absolument au passage des
courants & basse fréquence.

Seuls les éléments du schéma de
la figure 9 ont une influence pré-
pondérante sur les basses et tout
ce que nous dirons 4 leur sujet

Lampe
suikants

L,

d= Rae o
vz VAHT
Fia. 6

souvent d'une valeur plus faible,
par exemple 20 000 pF et méme
10000 pF,

Considérons aussi les cricuits de
cathode et d’écran (si la lampe est
une pentode).

Le circuit de cathode est Cg R:
et celui d'écran C. R. comme on
I'a indigué sur les schémas des fi-
gures 1, 2, 4, 5, 6 et 9.

Lz bon fonctionnement de la
lampe exige que 1a cathode soit
portée @ une tension continue plus
elevée que la masse de quelgues
volts, afin que la grille soit néga-
tive par rapport 4 la cathode (ce
qui se désigne sous le nom de po-
larisation négative de grille).

On a donc inséré Ry entre catho-
de et masse. Par conire, le courant
alternatif qui circule dans le cir-
cuit cathode-masse ne doit pas ren-
contrer aucune opposition ; autre-
ment dit, il ne faut pas qu'une ten-
sion alternative gquelcongue existe
aux bornes de Ry, sous peine de di-
minusr Famplification de la lampe.

Si une telle tension existe, on
dira qu'il v a contre-réaction, par-
ticularité gui sera étudiée plus loin.

Pour maintenir R: en place et
pour faciliter le passage du courant
alternatif, on a placé C. en paral-
lele sur Ry, Plus Cy sera de forte
valeur, plus les courants 4 fréquen-
ce basse passeront Ffacilement et
moins grande sera la tension alter-
native.




Les condensateurs Ci doivent
étre de capacité élevée, de 50 &
500 pF, électrochimiques.

Pour I'écran, on appliquera au
circuit C. R, tout ce gui vient
d'étre dit pour Cx R: mais C, est
généralement de capacité plus ré-
duite, 0,1 uF & 8 LF.

COMPENSATION
AUX FREQUENCES BASSES

Le circuit Ca Ry est particuliere-
ment intéressant. L'amplification est
d’autant plus grande que la pente
de la lampe ¢t la résistance R, sont
élevées. Supposons que nous enle-
vions le condensateur Ca. Dans ce
cas, Ra se trouverait seule en série

L ki
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avec R. el la résistance du circuit
de plague augmenterait, donc éga-
lement l'amplification.

Si l'on montait un condensateur
de faible valeur aux bormes de R,
par exemple un condensateur de
500 pF, celui-ci ne laisserait passer
que irés peu de courani i basse

fréquence : aussi, sa présence n'au-
rait aucune influence sur 'amplifi-
cation 2 ces fréquences qui reste-
rait toujours ¢€gale au produit S
(Ra + Ra)

Au contraire, si Cq ctait de forte
valeur, par exemple 32 wF, il s'op-
poserail peu au passage du courant
BF et la présence de Ra dans le
circuit plaque serait sans utilité
dans I'amplification aux fréquences
considérées.

On voit que, dans ce circuit, Ca
se comporte d'une maniére inverse
4 celle de C., Gy, C et C; @ plus il
est faible, plus amplification aug-
mente ; plus il est fort, plus I'am-
plification diminue. Par voie de
conséquence, pour une valeur fixe
de C. l'amplification augmente &
mesure que la fréquence diminuoe.

Il est donc venu teut naturelle-
ment A l'esprit des techniciens de
s¢ servir du circuit Cas Ra pour
compenser la perte d’amplification
aux fréquences basses due aux cir-
cuits C R, Cz R, ou Gk Ru

Lz compensation la plus avanta-

geuse est obtenue entre les circuits

Cy R.x et Cﬂ R-l.

Flle est parfaite lorsque l'ampli-
fication de I'étage (produit de la
pente par R,) est épale au rapport
de C| a Cm et i celui de Ru a Rt.

Ainsi, par exemple, si amplifi-
cation est de dix fois et Ry est de
200 Q, il faut que la valeur de R,
soit 2 000 €, et que si Ca = 8 pF,
Cy soit égale & dix fois C,, ¢est-a-
dire B0 uF.

A T SR 7 R ST I T & S S 5 B

S AN

ce que vous

43 cm
54 ¢m
48 cm extra-plat

ETUDIANTS — DEPANNEURS

MATERIEL TELEVISION

DE REPRISE
CHASSIS COMPLETS
avec transfos THT Blocking et tout le céblage

TOUTES MARQUES
le JEU DE LAMPES complet

TUBES CATHODIQUES 43 cm 350.00
TUBES CATHODIQUES 54 cm 70.00
TELEVISEURS de reprises en parfait état de marche

& partir de 250 F

60 cm extra-plat & partir de 550 F
PAS DE DOCUMENTATION pour ces Appareils

A TOUT ACHETEUR D'UN ENSEMBLE
EBENISTERIE GRATUITE

S o S

cherchiez !!

40.00

et testé, Prix : 25.00

& partir de 150 F
& partir de 400 F

s. s. T. 188, Rue de Belleville PARIS - XX¢

On peut ainsi éviter Je montage
de condensateurs Oy de valeurs
aussi élevées que 500 oF qui sont
évidemment plus encombrants et
plus chers que des modeéles de
80 uF.

En basse fréquence, la compen-
sation n'est pas nécessaire.

Le schéma de la figure 9 est va-
lable en BF avec des valeurs d'élé-
ments dont l'ordre de grandeur est
le suivant : R et R, : 500 000 ;
Re: 200 Q;: R, : 500000 Q: R, :
200000 €2; Ry : 50000 @ Cy :
S0pF;Ce:01a1puF;Cai8pF;
C et Cp @ 10 000 pF.

MONTAGES COMPLETS
A LAMPES

La plupart des amplificateurs VF
actuels ne comportent qu'une seule
lampe entre la détectrice et la sor-
tie cathodique. Il existe toutefois
des amplificateurs VF 4 2 lampes.

Dans tous les cas, celle qui pré-
céde le tube cathodique est dun

La liaison entre la diode D et
la grille de V, et celle entre plaque
et cathode du tube sont réalisées
par des circuits série-shunt decor-
rection aux fréguences élevées. Les
valeurs des bobines série Ly et La:
sont de l'ordre de 40 uH et celles
des bhobines shunf Li, et La de
T'ordre de 20 wH. Toutes ses bobi-
nes sont shuntées par des résistan-
ces, ce qui rend la courbe de ré-
ponse plus réguliére.

Le cireunit de cathode comprend
la polarisation par R: + R, au to-
tal 155 . Seule R, est shuntée par
le condensateur C, de forte capa-
cité, de sorte que si le commuta-
teur I est en position. R, n'est pas
shuntée par un condensateur et il y
a contre-réaction & toutes les fré-
qguences des signaux de la bande
Lransmise.

Si T est en position 1 on 2, Ia
résistance de polarisaton R, est
shuntée par un condensateur de
faible valeur. Il en résulte que la
contre-Téaclion est presque suppri-

e D AlLa
Gtk Ll
159 2741 1
= Ly
1 1
Fre. 10 Sow R
| EUE g‘L 33 G;, O+
. X E'T r:;Tfi ngr HT
+ 9-

type spécial VF mais assez proche
comme caractéristiques d'une lampe
BF finale. Ce dernier type de
lampe, par exemple le type ELR4,
convient hien en

La figure 10 donne un schéma
d'amplificateur VF & une seule
lampe type ELI183, spécialement
étudiée pour les ¢tages VF & grand
gain de tension.

On a également représenté sur le
schéma le dernier transformateur
MF image, le détecteur D, du coté
enirée et le tube cathodique du cété
sortie, afin de mettre en évidence
les modes de liaison & I'entrée et a
la sortie de I'amplificateur VF,

La diode D est montée avec la
cathode vers la sortie VI détection,
de sorte que si I'émission est des
standards francais, belge ou an-
glais, 1a tension VF a la forme dite
¢ a polarisation positive », c'est-a-
dire avec la modulation de lumiére
positive et les impulsions synchro
de lignes mégatives. Celle forme de
signal est indiguée en A figure 10.
Le montage de la lampe V. étant
inverseur, la tension de sortie est
inversée comme on le voit en B
sur la méme figure.

Cette forme de tension convient
pour lattaque de la cathode du
tube cathodigue.

En eflet june augmentation de
luminosité dn sujet correspond a
une augmentation de ['amplitude
de la modulation de lumiére, ce
qui, avec le signal B, donne une
tension de cathode du tube, plus
faible. La cathode étant, par con-

séguent, ‘moins positive la lumino-.

sité duo spot augmente.

mée aux fréquences élevées (vers 7
a 10 Mc/s) et le gain aupmente
vers ces fréguences.

Le circuit d'écran est découplé
par Ca de 1500 pF seulement, ce
qui constitue un systéme de contre-
réaction 4 toutes les fréquences, ré-
duite aux fréquences élevées, donc
favorisant le gain @ ces fréguences.
Griice & ces divers dispositifs de
compensation du gain aux fréguen-
ces ¢levées, on a pu monter dans
le circuit de plaque une résistance
de charge R, de valeur plus éle-
vie que normalement (4 400 Q an
lieu de 2 000 ©), e qui angmente
de deux fois le gain de {"amplifi-
cateur A toules les fréquences.

La lampe V. est étudiée pour
fonctionner avec une tension 4 la
plague beaucoup plus faible que
celle sur I'écran, Cette derniére, en
clfet, est presque épale & celle au
point + HT (environ 250 V), tan-
dis que la tension sur la plaque est
de Tordre de 150 V seulement.
L'absence de tout condensateur
dans les .deux linisons permet la
transmission de la tension de com-
posante continue dont nous reparle-
rons par la suite. Actuellement
T'électrode d'entrée VI du tube
cathodique est presque toujours la
cathode. Si toutefois cetle électrode
était le wehnelt, les formes des si-
gnaux devraient élre inversées ; au-
trement dit, il faodrait obtenir le
signal A a4 la sortie et le signal B
a l'entrée.

Pour cela, il suffirait d'inverser
la diode, en la montant avec
T'anode du coté VF et la cathode
du cotée MF.

F. 1.
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de 6 & 24 WV ajternatif. [f et juin, oct. 1984, ou auss] Eer'waz-nous
65 % 35 x 145 mm long., [§ en exposant vos problémes particuliers.

DE TRAFIC U.5.A,
BC 312 e1 BC 342
Matériel d'erigine,
MEUF, 470 kc - 45 x 45
% 100 mm, 200 gr.

SPECIAL [, POUR OSCILLOS I..
TUBES ET ACCESSOIRES

Ty Prix ..oi.ooiii 5,00 TUBE 2 API, twize mesures RCA,. (7 52
oL e AR 66 s SAUY Foursivmon, s Seicraicil oo 1o th- \ Momnbraux autres types mm, longueur 189 mm, ver:, chasffage
Transia  secteur 110 oul] Pecharcha Scientifiqus, de |'Enselgne ' &n. cours. d'inventaire. 6,3 Y sous 0,6 A, HT 500 & 1 000 volts,
220 V (& spécilier) minia-|f] Ment Supérieur, ds nambreuses indus- Icézl pour petits oscilloscopes

lure, pour cette sonnerie|f| 1785, ndus mettons nos SURPLUS 2
pri = ool ¥otre disposition & des conditions de
TIX wocvicinenns = prix inespérées.

Livré avec son suppart et midmétal
d'origine ... a0 00
TUBE VRCP7, Tube calhodlqur: réputé,
@ 160 mm, longueur 420 mm, vert,
enmuffapas 4 V sous 1 A, HT 1200 &

TRAVERSEES en STEATITE EMAIL-
LEE (isolement 2 kv) (compl'eros
avec tige et egcrou duc anlsss).

Axe 5 mm, stéatite & 20 et |

RS D ERMMUTA T MATS TELESCOPIQUES R.AF.

Lames laiton, contacts Bt » TElSrEiBN o0’ Esiisan 3 mm ; . / 2000 volts.
i i el . Axz & mm, :Ié-’l = .,'-‘- w1 o ubs meellla A SC
B, it B e o7 ot Ry b | A e O L T e S0
F'K:Nnr\ ‘m:n:’ . I'-'Eg'r :?: ment maximum & m 17 en trols fubes, avec 4 Bt pa 12
jne . i \ eon- st . P
tact repos ;i T : contact Iravnjl. d peositions : ;!l‘;:in:ub?é I::u::n“?ad‘gg rri'n.f}D{:m'ecﬁ'a ||?J;:E CRYSTALS TUBE OE ﬂ'l watiqc:;e %j 1 'IEIT';
A au repos, B une de travail et C une au-|ay sommet: 12 mm. Possibilitdé d'adapta- T AL longueur 36 em, VF & V 3 05 A At
ire de travall. = [tion 2u sommet de; amenne tals, graund- i TS max 2 KV, livrd avec support et mimé-
Type |: Tris bon état, provenarnce démon:| iana. Tubes en acier culvré, etiré sans tal diorigine .............0 0,00

tsge EnA:4R; en B: 5T, enC: 3 soudure, ajustables & la hau!eu- désirée par hL!MEHTﬁTION THT sour tube catho-

T.

....................... 3,00 2 dique (sur chéssis) ma‘.é'ilel C5F, €©n-
fﬂ:ﬂ's NEUFS matériel prof e;;urlml RAF. ;:pud.i: a[ﬁa%ie:\:euf;rrhé-i}ﬁ 30 .Ln\:lngue'u trée  secteur 110 'f', ':Ol'tle 1_50‘3 W,
MU Bl42:en A: 2 R;en B: 2 T 5,00 dinlovée 10. i 20; Ertibrsment, &n Jalton Compléte avec Ilv'ahre 2}(;“ ou 1654, Con-
Ne 1“ en A: 4 R; en 8 4T 3,50 tiré. Ciamétre base 60 mm. Diamitre som- densateurs papier dens !'huile 44,00
No 732 : an c.l. :3& TR ren B: 3T 800 mat . 20 mm. Déploiemant par manivella TulBES mesuras en stock @ nous cone

B3 T i s , g et N 1 : sultar,
Ne 728:en A: 6 R: en B: 4 T eviobediions hBighoug B halt o) TRANSFORMATEURS POUR OSCILLOS
en C: 2T & ratour aut. 8.0 paytecr désirée, instantanément. Extréme- ; ’ Type 1. Neuf, USA, emballage export.
et pobidsta. L; dariia tubar ot an 1a0En FT 243, garartis ozcillants, en kes @ Cuva gtanche, sorties bornes porcelaine.

3010 - 3735 - 3980 - 4340 - 4397 - 5030 - 6235\ Primaire 115/125 V_ Sacondaire 1950V

plein. Poids 22 kg. Etat neuf, peinture ex- e 2 ey : .
SPECIAL !... térisurs légérement défraichie par stockage. | 3305 - fggg =i Eg?g'g_!%'igg i&f‘g gam':; -I 6;;3 Vﬁ?és\,.A "“15063»:( 0",_:63'\\,.
TRANSISTORS | TR i TN {1 i oy | 977~ SHO - BO06. - 5052 - 3340 - SEH - - B, 2, A - 63V
e Lt £ LR - R . SRR 3.00 09 A. Dimensians ; 1152902135, ‘;i.ndsui
Une station HALLICRAFTERS... toute prite o= 3 1 I T
Pn.ron:ﬁusillm{?u EMETTEUR.RECEPTEUR CRIA {UNS - fabricstion actuelle) T\rpe 2. Neuf, USA, emballage export,
GERMANIUM | Bande MARIME et Bande 80 m AMATEURS, | 4100 - 4750 - 7450 - 7590 - 7550 - 7800 - 7450 |0 impréand, haut  izolament. Primaire @
Piloté Xtsl. SCR 453, Fonctionne avec ali- | B14D - 8155 . B164 - 8200 - 8320 - B340 - 8372 || 110/125 volts. Secondaires : 1500 V +
Pour commutation BF et amplification, Q| mentaticn secteur 110 wolts PE1ID. Fré- [ 8420 - 8423 - 8438 .........ccovenn 7o 5 W 3mA-63YVPMIA-TEY
commutation HF. Meufs, testés, livrés Rl cuencs @ 1880 kHz & 4450 kHz. Puissamce | Ayires valeurs en stock @ nous consulter.|f 2 4 - 260 V 30 mA - 2x 230 V BOmaA.
zou: garantie totale. 50 watts HF (2 tubas 807 A |‘étape final). - Dimensions : 120 x 115 x 100, mrHs E
Types PMP cu NPM; préciser & [a §IETAT NEUF. En ordre de marche, prét au | ACCUMULATEURS CADMIUM NICKEL. Maté- \#5 kg ............. e D700
commande, branchement, avec quariz, accesscires c'ori- | riel R.AF,, garantie totale; déiément de|f Type B. Primaire 230 A 240 W, sa-
Pochatte de 12 ... .. gine, casque, H.P.,, micro, antenne fouet| 1 V 2 de dimensions 7 x 13 x 42 cn de(ff condaire 1200 V 30 ma [ 700 V 150
Pochette de 30 ....... b 5 matres, cordons, schémas, nnhre Valeur | haut. Capacité da |'dldémesnt + 125 ampéres/ | mA : 4 W 1,5 A, Ensemb[_e comgportant
Pochette da 100 ........... . 5000'3(} Prix: .. 1.104),00 | haura. Batteries protégée: par cadre bois|§ le transfo plus plagus isolante avec
Prix spéciaux par quantités. (En ordre de ma’l:he, pret & |'usage, sans | dur. supports valves, wvalves d'origine, re-
Sachez en profiter, c'est wne affaire |lzutre apport que le courant. Peyt fone- | Batter, 6 V - 5 &lém. - 125 A/h 145.00|] drassevses UT7 et RZ 1/150. Le transfo
wnique sur le marché frangals. tionnar avec commutatrice 12 V ou 24 V| Batter. 12 V - 10 élém. - 125 A/h ZTO00\0 et les 2 valves .......... Net G300
pour la mer). Batter, 24 V¥ - 20 élém. - 1258 A/h 435,00
MATERIEL GARANTI et PRIX FRANCO & partir de 30F. — Commandas inférieures _‘ SUD VENIR BADI(' +
& 30 F, majorer mandat de 4 F pour frais d'envei. — Frais d'envol contre ram- A
boursement : 3 F. Schémas 3 F. — Pour toute demande, joindre timbra 3 0,32 F. 22' boule\rurd de I"Indéperldunce ~ MARSEILLE "Iz-a}

Quvert du mordi au somedi. Trolleybus : & Téléphone : (16:91) 62.84.26 - C.C.P. Marseille 2848-05




ors de la commande directe
des relais, il arrive que les
cogtacts des lames vibran-
tes se détériorent, par suite d'érin-
celles dues @ lextra-courant de
rupture de la self du relais; trés
souvent 1'étincelle chande prove-
nant de la décharge du condensa-
teur chimique d'intégration colle la

-30V _F
-‘J_ Relais
2y ; 143K
Y00 3 +30V
Fie. 1

lame wvibrante sur la contre-lame.
Cela peut &ire catastrophigque sur
un avion, la commande restant
alors bloguée (fig. 1).

vous

qui vous intéresser aux
MODELES REDUITS

vous dever de connaitre

STHAR

le saul spécialisia e&n
Modiles Réduits de Bateaux
qui vous conseillers utilement et vous
fournira le matériel nécessaire. Voici,
parmi de nombreux modiles spéciale
ment congus pour la Télécommande :

« ULYSSE »

Magquatte navigante
de remorqueur

c2 modéle ast parfaite-
la télécommande et,

Trés ventru,
ment adapté &
par ses proportions, & fla
“ADeur.

C'est un trés beav modele dont |‘ac-
castillage tras &tudié anchantera |‘ama-
teur le plus difficlie, 1,17 m, creux
au miliev 0,16 x 0,30 m, plus cabine

Le plan seul 7[50

traction

{france : 9,25)
Ccuplage at hioc AV et AR
4 la demands.

Documentation pénérale mvions, bateaux,
mutos, moteurs et petita mécanique,
150 pages, 900 fig. c. 350 F en tim-
bras. Pour figurines de marine ancienne,
gjouter 1,00 F en timbres.

H. S$TAB, 35,

o rve des Petits-Champs,
aris- &

C.C.P. Paris 1748.34

1La Page des F1000

RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

ADAPTATION D'AMPLIS A TRANSISTORS
RELAIS COMMANDES par LAMES VIBRANTES

Pour remédier i cet inconvé-
nient, on utilisera les transistors,
dont le réle sera intermédiaire
(fig. 2); quelques milliampéres pas-
scront dans la lame vibrante, ce
qui permettra de prendre un con-
densatcur  chimique de valeur
moindre (5 4 10 wF au lieu de 25

a 50 pF). Dautre part, on pourra
utllls-cr des relais moins cofiteux et
de résistances mplus faibles (50 &
100 Q) ; ils seront excités par Je
courant de 1'alimentation des ser-
vo-mécanismes et non par celui de
I'alimentation radio,

Les relais étant commandés par
une courant fort, les vibrations
mécaniques dues au moteur & ex-
plosion resteront sans effet.

AMPLI A DEUX TRANSISTORE
AYEC RELAIS
A DEUX ENROULEMENTS
DE REMISE A ZERO
POUR SERVO-MECANISMES

Principe de fonctionnement :

L'excitation d'une lame vibrante
rend conducteur le transistor Ts
(fig. 3); l'enroulement S, étant par-
couiru par un courant, la palette
mobile du relais passe en position
travail, le moteur du servo est ex-
cité et entraine les frotteurs A et

[-64-3V,
4__——
= 00F 504
+T v 14F. 100 aan
bme | —H
7 laal (Y e
""hér‘!‘!‘“ ‘v;r‘r.vi aC80
L aid AC132
“k:n
‘-ra‘::
[ +BVi43y
Fig. 2

B. Le frotteur A coupe l'alimenta-
tion du moteur, en fin de course,
masi le relais reste en position
travail ; la gouverne st en position
« & gauche » ou ¢ & droite » maxi-
mum. Lorsque l'ordre 4 |'émission
cesse, le transistor T; est de nou-
wvean blogué, le relais revient en
position  repos, réalimentant le
moteur du sgrvo en <courant io-
verse par lintermédiaire du £rot-
teur B jusqu'a la position centrale
(zéro théorique) de la gouverne, Il
en est de méme pour le transistor
Ts.

AMPLI A TRANSISTORS
POUR BELLAMATIC

C’est un ampli & courant continu
commandé par un sélectenr & la-
mes vibrantes (fig. 4). 1l est prévu

ECOMMANDE...

pour adaptation & un servo-méca-
nisme Bellamatic II.

Il faut prendre soin de brancher
le commun de toutes les lames vi-
brantes au péle négatif (—) de
'alimentation 4 ou 8 V. Ne jamais

RADIOGOMMANDE...

RADIOGUIDAGE...

Pour votre passe-temps favori !...

R.D. ELECTRONIQUE

vous propose :

ENSEMBLE MONOCANAL R.D. JUNIOR.
antenne télescopique - Alimentation :
Récepteur - 4 transistors - poids:

— Emetteur 27.12 - coffret téle
& volts - 4 piles 1,5 V
60 g.

Les 2 en état de marche, sans pile
ENSEMBLE 2 CAMAUX. — Emetteur tout fransistors 300 mW - Utilise

les rouveaux transisters au silicium Planar - Alimentation
Récepteur tout tramsistors - Alimentation & volts.

En état de marche, sans pile

NOUVEAUTES, — Notre démetteur ST 131,
nouveaux meodulateurs HO - TG 10 -

12 conaux gréce aux 2
et 200 H=z.

NOUYEAUTES. — Manche de découpage double preportionnel - Tension

de fonctionnement 2,4 volls - Cadence de découpage: 8
35 mm - prof. de ment
Ce manche permet de commonder 2 servos BELLAMATIC simultanément
avec n'importe quel émetteur v compris
Livré avec schéma et instructions de montage. Prix ........

sions ! diam.

QUARTZ 72 Mc
TRANSISTORS :

AF 139 SIEMENS - 1 000 Mc

et tous les transistors spécioux.

Antenne C.L.C. occordée au centre sur 27 MH

12 - volts,

peut maintenant étre équipé

Hz - Dimen-
34 mm.

le GRUNDIG VARIOPHOM.
45,00

25,00
Z5.00

FILTRES BF. — Les plus petits et les plus sélectifs du marché européen.
Maorque REUTER - 21 fréquences disponibles. Y compris les fréquences

VARIDTON de 400 & 6 500 HZ. Livré complet zelf et copa.

Mous pouvons Egalement vous fournir les servos
relais, aocus VOLTABLOC et DEAC, circuit imprimés, ensem-

électriques,

16,00

mécanismes, moteurs

bles a cdbler, quartz émisslon et réception et tout le matériel miniature
et subminiature,

CATALOGUE de 100 pages contre 3,25 F

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier, 4

TOULOUSE

Allo: 22-86-33




FAITES pe tn RADIOCOMMANDE

C'est passionnant... si nous pouvens vous y aider

VEDETTE
“ PERLORETTE " ¢

en vous fournissant des modiles réduits PREFABRIQUES

Modéle fourni dans une bofte compléte
qui contient tous les éléments préfabri-
qués, en matiere plastique, |'assemblage
se fait par collage. Long, 70 cm, larg.
25 om. Poids total équipé 3.4 kg.

La bofie de mentage de Ia

Vedette seule .. .. .. 1'5,00
Toeut |"équip e beanig inté-
rieur, v:CImpr\eréant ® i‘ser\c"cv-rn-!‘t'enisrr“!.
accus, mcteur de propulsion,

piles et fournitures diverses. 114,60
Equipée de l'un des ensembles «i-
desscus, an obtient pour cette Vedstis

la commande de direction (gouvernalil)
et de propulsion [hélice).
(Tows frais d'envel pour la Vedette
et son équipement : 11,50)

POUR LE
DEBUTANT

Ensemble
Emettsur-Récepteur
tovt transistors

Portés cda 80 métras environ. Grande fa-
cilitd de montage par emploi de circuits
imprimés livrés tout préts. Onde entre-
tenue pure.

Emetteur E.1.T Emetteur & 1 trangistor.

Foids 100 gr

Complet en piices détachias
En ordre de marche
Réceptaur R4.T. Récepteur & 4 transis
tors. Poids 110 gr. Relais sensible incor-
poré,

Complet en pitces détachdes .
En ordre de marche ........ 165,00
frais d'env. pour les 2 appareils 3,00

EMETTEUR EY 19
Neus disposons Ici d'un
madéle de grande puls-
sance, obtanu par |‘em-
ploi d'un  transistor de
type professicnnel : la
AFY19., Ciblage sur cir-
cuits imprimés. Pilotage
| par quartz. Portée da
'erdre de 1000 mitras,

.. 39,50
69,0

EMETTEUR
E118

Ce modele est dgale-
ment d'une grande
simplicité de mon-1:§

tage. |l comporte un B
seul transistor _ Y
AF118. En  coffrst] B
plastique  Incassabile *-d S“,
dimensions 17 x\[<d )
4 x 35 em - 274N o3
MHz Antenna téles- " !Eé};,
copique. Portéde de
300 & 500 matres. 7
Convient pour le ré- s AT
?ptullr R.AT. TR
omplet en piéces ditachées.
e e 61,00
En ordre de marche ...... 100,00
(Frais d'envei : 3,00) .

ENSEMBLE MONOCANMNAL
_ MODULE EM3/R4M

fonctionnant en onde modulés. Le récep-
teur ecmporte un filtra accordd, qui fait
que le récepteur ne rdpond uniguement
que sur son édmstteur propre. [nsensibi-
| litd totale aux parasites et autres émis-

‘ 98,80

L'é EM3, t en
pikces détuchdes ., .. .. . id

E: :‘!':I'I de marche ... ... 145,00
splsur R4-M, complet
an pidces détachées ........ 83,00

En ordre de marche ...... 118,00
Frais d'env. pour les 2appareils 5,00
EMETTEUR E.3.T.
Emetteur de plus forte
puissance, stabilisé par
quertz, 3 transistors Fré-
quence 27,12 MHz. Cor-

| Convient paur le récep- vient édgalement pour e
leur R.4.T, récepteur R.4.T. ci-contre,
Cfﬂl.pln an Complat en pibces déta.

eyl . P £ chées,
- détschias Iaérm Prix ... . 123,10
En ordre de marcha . ...... L8500 | En ordre de marche ....... 170,00

(Frals o'enpoi d::(l‘r {Frals d’envoi ! 3,50)

ENSEMBLE MULTICANAL décrit  dans e
RTC4/ET4-8 « H.-P. » Spécial
Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux, ¢ Radiv -
enlidrement transistorisé Possibilité dad- FaLanR =
joindre des é&lémente aux 2 appareils, de» de dc-
pour rransformation en 8 canaux. Emis- cembre 64)

Is-!rén stani'fséa par guartz, 72 MHz.
‘Emetteur ET4-8 eon pléces

et ogimandin S oy 190,80
En ordre de marche . . _, ., 280,00
Le riceptsur RTC.4 en plices
it T
En ordre de marche.. .... 29000

{(Frais d'envei : 5,00)

e Shua iRy, St Fo - e ] Neus wous rwlpn' H
Notra catalogus spécial « RADICCOMMAMNDE » qui contient tout ce qul est nécessaire
pour s'initier et pratiquer en Rediocommands @ Emetteurs et Récepteurs, Servoméca-
nismes, moteurs, champmétre, etc. Envei par retour contre 2 timbres letire,

Notre ouyrage x RADIGCOMMANDE ». Ecrit spécialement & |’intention des débutan's,

1l contlant absclument tout ce qu'il est

éviter cas dchees, Avec de nombreux schémas et planz da maontagas, tous,
réellement réalisés. Envei par retour et franco conire
Le catalogue ci-dessus est joint gratuitsment & cet ouvrage,

PERLOR-RADIO

Direction : L. PERICONE
16, r. Hérold, PARIS (1*) -Tél. CEN. 65-50

C.C.P. PARIS B05
CONTRE  MANDA’

224,00

CONTRE REMBOURSEMENT ; .
Ongert tous les fours (sauf dimanche) de B & 12 k- de 13 h 30 4 18 k

nécessaire et suffisant de connaitre pour

23,30

96 - Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT

BONNANGE

ety Mo 02 SUFIQ LA
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Fia. 3

commander simultanément les deux
lames, sous peine de déiérioration
rapide des deux transistors finaux.

SERVO-MOTEUR
A DEUX POSITIONS
REENCLENCHEES
AUTOMATIQUEMENT
Ils sont utilisables dans les cas
de ralenti, moteur plein gaz, trim,
volet d'aile, train d'atterrissage ren-
trant, etc...
Principe de fonctionnement :

La piste en circuit imprimé est
tenue en permanence & un poten-

tiel négalif par le frotteur A ; lors-
qu'un ordre bref de commande sur
la Jame vibrante rend le transistor
conducteur, le moteur étant couplé
avec la piste dés que le frotteur B
entre en contact avec celle-ci, un
cycle de 180" seffectuera automa-
tiguement, sans que l'on soit obligé
d'insister sur la <commande
I'émission. Cela laisse toute liberté
d'émettre d’avires ordres, pendant
la durée du cycle avec position ré-
enclenchée (sortie d'un train d'at-
tecrissage, par exemple). .

P. MARROT.

_norr
AC132 st
ocH
Lame 2 ‘/'x B 1,2v
AV v [ 1,2v
;K 6) AIEA-. E== *
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Servomolenr & denx positions réenclenchées aitomatiquenent



CALENDRIER NATIONAL 1965

DES REGATES ET EXPOSITIONS

A Fédération Frangalse de Mo-

délisme Naval ¢ Miniflotte =,

réunie e¢n  Assemblée générale
annuclle & Paris, le 23 janvier, a
établl pour 1883 son calendrler de
Hégates ¢t Expositivns dont volel la
tenenrT @

CHAMPIONNATS DE FRANCE

Voile Clusse It : les 4, b, 6 ¢t 7 juin
4 Saint-Mazaire,

Radiocornmande - Toutes les classes
v compris F5 : les 26 et 27 juin
par le REJF. sur la mare Saint-
Jumes au Bois de Boulogne, 4 Pa-
ris, )

Racers au pyléne : le 20 juin &
Amiens par lc Modéle Yacht Club
Pleard, classes A1, A2, A3, Bl, B2,

Maguettes Navigantes Libres : clas-
ses E1, E2 E3, EH, EK, EU. Sous
réserve,

1o Le 14 juillet & Nancy par le
M.M.C. de Lorraine.

20 En eas dimpossibilité par
Naney, le M.Y.C. Paris et le C.L.P.
Bondy organiseraient ces champion-
nats en eollaboration le 27 juin solt
sur la mare Saint-James an Bois de
Boulogne & Paris parallélemenl aux
Champlonnats de France Radiocom-
mande, soil & la méme date, 4 la
baignade de Conflans-Ste-Honorine.

Aprés la decision de Naney, le Du-
reau  National flxera définitivement
te leun de la rencontre.

MANIFESTATIONS NATIONALES

MARS :

1¢r au 15 : Exposltion au Foyer
du Théatre de Poitlers par le Club
Modéliste Poitevin,

14 au 21 : Expositlon 4 la Mal-
son Johnson, 10; bd des Anglais, &
Nantes, par I'Assoclation des Modé-
listes Nantais.

28 - YM.C. Pap : Coupe « Limo-
nades du Béarn », classe I3,

C.M.B. Bayenne : Démonstration
sur lp lac avee les clubs de la
4* Région (C.M. Bordesux, cluhs du
Béarn, Basque et Bigorre).

AVRIL

4 au 20 - Trifton Caennains :
Exposition dans les salons de I'Ha-
tel d’Escoville, a Caen.

3 et 4 - C.L.P. Bondy : Elimina-
toires Régionales 1™ Région pour les
Championnats de France (E1, E2,
E3) ; concours élargi ¢l exposilion de
magquetles Oxes,

4 - AM. Nantes : Démonstration
navigante au bassin de Couéroen,

11 - C.M.B. Lnyonne Inaugura-
tlon officielle de activité naulique
du Cerele avee plusleurs coupes,
classes diverses. Le programpie seéra
diffusé ultérienrement aux clubs de
la Fédérstion.

19 - C.N.M.R. Perros-Guirec : Lac
du Lingquin-Interclubs 3¢ Région,
toutes catégories (A, D, E, Fl.

25 - Y.M.C. Pan : Coupe &« Limo-
nades du Béarn » F5; M.Y.C. Pi-
card : Coupe du Printemps classes
El, EZ, E3; M.Y.C. Paris Coupe
des ‘Tuilerles ¢lasses 11, E2, ES,
MAI

1er - M.Y.C, Picard : Coupe de Pi-
cardie (B1, F2) ; Trophée d Antomne
(E3).

1er at 2 - A.M, Naates : Champion-
nats de Bretagne, classes F2- F3 E
et F4,

2 - M. Y. C. Pieard
mande F3, F2, F4.

8 et 4 : R.E.F. : Championnuats de
1'Mle de France, <liminatoires des
Championnats de Frunce & Joinville-
le=Ponl Ioutes classes F i3 C.AM.

* Radiocom-

Marseille ; Concours pour classes
BE1, B2, B, E2, EJ, FIV1D, FIE et F4.

9 - Sgint-Quentin ; Prix de la
Ville : classes El, E2, E3; M.Y.C.
Parix : Copcours 4 Conflans-Sainte-

Honorine (E1, 2, 3) ; AM. Nanfes :
Démonstration & Nort-sur-Erdre.

16 - M.Y.C. Pileard Coupes du
Muguet (E1, E2) et Coupe Jean Behin
i{E3) ; G.d. M. Marseille : Concours é
I'Eslaque (Classes D) ; AM, Nanles :
Démonstration & Saint-Mars du Cout-
taix ; C.N.M.R. Perros-Guirec ;| prés
de Lannion classes D et F,

21 - Y.M.C. Pau : Coupe du Jour-
nal ¢ FEelair-Pyrénées », classe F3.

27 (Ascension) - M.Y.C. Picard :
Radlocommande classes FIE, F3V,
Fd ; Seint-Nazaire : Champlonnat de
Bretagne, classes A ¢l B,

30 - CANM.R. Perros-Galree ! &
Plaublan, classes I,
JUIN

5 - C.M.B. Bayonne : Inanguration
de la grande exposition qui se tien-
dra jusgqu'au 30 septembre au Musée
de la Mer & Blarritz nvec partieipa-
tion des clubs du département des
Basses-Pyréndes,

8 et T (Pentechte) - Suint-Quentin !
Eliminatoires du Champicnnat de
France pour la 2* Bédglon classes E
et F) (Amiens-Rouen, A.8.Q.).

4, 5, 6, 7 - Sainf-Nazaire @ Cham-
pionnats de Franee, classes D.

13 - AM. Nanlfe: @ Conconrs-dé-
monsiration 4 Soecé ; CNM.R, Per-
ras-zuirec : classes I¥ & Tréguaier |
MM.C, Dijon : Concours 7° Région
sur le lae Kir, classes E el F.

20 - M.Y.C. Pleard : Champion-
nats de France Racers au pylome ;
C.N.M.E. Perros-Guiree ; Classes D &
Pleubian. AL

26, 27 R.E.F. Champlonnats
de  France Radiocommande, mare
Saint-James du Bois de Boulogne A
Parls.

27 - Satnt-Quentin : Interclubs,
classes Ei1, 2, 3; Y.M.C, Pan (sous
réserve) ; Coupe Café « La Comé-

die %, F3 en fonelion du Champion=
nat de France ; C.N.M.R. Perros-Giui-
ree : Classes D A Tréguler.
JUILLET

4 - YMG. Pan : Coupe Journal
¢« La Dépéche » T3 WY Pleard ;
Coupe Michel Jolly (E1, E2), Coupe
du Président {E3) ; C.N.M.R, Perros-
Guirec: Classes D & Pleubian; Saini-
Nazaire : Exposition,

11 - M.Y... Parts : Journée des
Coupes (E1, 2, 3), a Conflans-Sainte-
Honorine ; AM. Nanles Démons-
tration-concours & Vertou ; C.N.M.R.
Perroa-Guirer : Classes D & Perros.

14 - Championnats de France
Clases F & Nancy (sous réservel.

18 - AM, Nantes : Concours—dé-

maonstralion & Sucé ; C.NM.R. Per-
ros-Guirec : Classes F a Perros.
95 A. M. Nantes : Classes D &

Pleublan ; Swint-Nazaire : Exposl-
tion a La Tarballe ; C.N.M.R. Per-
rus-Guiree : Classes D 4 Pleublian.
ADUT

1ovr - (N.MR, Perros-Gairee
Classes D &4 Pleubian.

8 - C.N.M.R. Perros-Guirec : Glas-
ses D & Pleuhian.

13 - Saint-Nazaire : Exposition au
Croisie.
' 17 au 22 : Championnals d’Europe
4 Eatowice (Pologne) auxquels partl-
cipera une équipe ¢« Miniflolle »
comprenant des 4lémenls de divers
cluhs.

22 - C.N.M.R. Perros-GGuirec : Clas-
scs F & Perros.

29 - Sainf-Quentin
tional (Classes EI, 2,

: Interclub Na-
3+ Y.M.C,

Paw ¢ Coupe <« Fanorama » et
Y.M.C.P, (classes El, 2, 1), la seconde
coupe <tant réservée aux Junlors.

SEPTEMBRE

5 -~ M.Y.C. Paris Coupe Educa-
tion Natlonale (K1, 2, 3) 4 Conflans-
Sainte-Honorine,

12 - M.Y.C. Pleard @ Coupes Inler-
nationales HRacers (A1, 2, 3); A0,

Nantes : Concours- Démonstration &
St-Philibert de Grand-Lien ; C.A.M,

Marseille : Concours pour débutants
toutes classes,

18-19 - C.L.P. Bondy : Exposition
Régionale & la Mairle de Noisy-le-
See,

QUARTZ IMPORTES minia- |
tures et subminiatures (sup-
ports HC 25 U et HC 6/U).

Toutes fréquences et talé-
rances livrakles ropidement sur de-
mande.

En stock: HC &/U, 27,120
MEE  worppsrsmsumsres . 2170
HC 25/U, 26,665 Mc/s .. 2500
En offaire : MC 131 - il
G4.000 Ke/s iceoncinn R ]

Autres Fréquences en stock
MODULE

cablé et réglé sur
clircuit imprimé,
avec relois 300 1.
Livrable de 600 Hz
a 8 000 Haz.

Brix par canal ... 35.00
Prix sans refais ...... 25.00

MICROFILTRES B.F. pour
récepteurs multicanaux

Dim. : 14x13x11 mm. Poids
environ 2 g, Toutes les fré-
quences livrables 4 partir

TELECOMMANDE

de 400 Hz. Px intéressants.

26 - YM.CC, Pau : Coupe du Clih
classe F2. AM, Nanles : Démons-
tration au bassin de Noé-Mitry,

OCTOBRE

3= M.Y, Pirard : Coupe Roger
Poulain (B1, B2, Trophée d’Automne
(E3) ; M.Y.C., Paris Coupe Vapeut
(E1 - E2), & Morsang-sur-Orge.

Indépendamment de ce calendrier
régl par ¢ Miniflotte » el « Naviga =
la Fédération Frangaise de Morlé
lisme Nawval signale a4 scs adhérents
et les invite & participer a4 Clamait,

en classes E1, E2, K4, les 20 et
27 juin aux éprenves de ¢ La
Source des Inventions » pour ma-

queties mavigantes classes El, 2, 3,
organisées par le M.Y.C. Paris, ainsi
qu’au concours de Radivcommande

doté de la Coupe de la & Scurce des
Inventions # et organisé par le Mo-
déle Yacht Club de Paris, au bassin
el exclusivement ré-
an 1/200¢

des  Tuileries,
servd aux marqueites
paquebot « France s,

du

BAISSE SUR LES TRANSISTORS
Silicium, Mesa et Epitaxial Flonar
INT9ET .. 9,90 - 2N&96 .. 10.00
ZN1986 .. 8,50 - 2N69T7
2NT06 ... 9§00 - 2N708 .. 18,50
INFId [ iiuvinsiissinn SRRt =
ACI28 .. 4400 - AC127 .. 379
ASYED (0CBD) ...envivunnen P
(Suite des transistors puge 112
POTS FERRITE

Transco « 3H1 », 8x 14 mm. <450
Transce « 3B2a, 25%17,3x11 mm
avec assembloge ....... e 3

Siémens, 7 x |1l mm ........ <450
Supports LYPA 6 mm et 8 mm _9.40

SELFS D'OSCILLATEURS B.F.

en pot ferrite pour &metteurs. Fré-
quence : %00 a 3000 Hz - 8,00
- 3000 & 7000 Hz .. 5,00

RELAIS miniotures KACO, 300 ohms
| RT .. 1200 - 2 RT ., 14,00
TRAMSFORMATEURS MINIATURES
TR5S 11 .cvuuss 5,50
Tous autres transfos sur demande
Résistance ojustable miniature toutes
valeurs. PIBCE vvvvmvennaan . 090
Moteurs miniatures allemands neufs !

UMIPERM, 12 volts ......... o
JOS, 4,5 wvolis 5.50

TR R >

Toutes les pidces pour monter FEMETTEUR 1 WATT déerit dans les numéros
1082 of 1 083 du « H.-P. » avec transfos, transistors, etc. Prix sur demonde.

| NOS REALISATIONS |

GRANDE VENTE RECLAME
UN MOIS

valable durant

EMSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR
manoccanal, portée environ 100 m,
avec plan de céblage. Prix spécial
pog* I'ensemble en pigces déta-
chées, pris en 1 seule

fois . g “8,00

Cet ensemble comprend :
Emetteur Monotron, 3 transistors
avec quartz.

Récepteur Simplifix, 4 tronsistors

Emetteur . Monotren seul. @9,00
Récepteur Simplifix seul. 65,00

[En pieéces détachées)

NOS EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 M«¢/s

® DUOTROHN, 4 & 5 canoux, nou
veau modéle @ 4 transistors, Puis-
sance 400 mW environ. Portée supé-
rieure @ 1 km. Méme modulation que
'ELDOTRON (voir ci-oprés).

Complet en pigces détachées 167,00
Complet en ordre de marche Z17.00

@ ELDOTROM 8 & 3 tramsistors, puls-

tance environ 600 mW, Platine HF
en piéces détachées .. .. 129,90
Platine BF, 4 canaux,

en pitces détachées ...... 78,00
8 canaux, en piéces dét. .. 09,00

Tautes l22 pléces peuvent détre
Hpréas séparément

Clrcuit imprimé seul :
Platine HF s.evennarniveas
Platine BF 4 canaux -
Flatine BF & coroux ...... 10,00

ELTRIFIX en ondes modulées & 4 tran-
sistors, portée 500 m enviren. Coms
plet en pigces détachées .. 114,90

(Décril dans H.-P. Spécial page 6d)

(Décrit dans 12 H.P, du 15 juin 1954)
Meono ou multicanal, Sensibilité moins
da 5 pV. Dimensions: 75x47x30 mm.
Fonctionne avec tous nos émetteurs.
L'ernsemble des pidces avec circuit

RECEPTEUR MULTIFIX A 4 TRANSISTORS

Toutes les plotines sont avec circuit imprimé
Tous nos prix s'cntendent ¢ sans pile »
Demander nos notices (joindre 2 F en timbres)

imprimé et coffret ,....... B5T.90
Supplément pour cdblage et
rEglage  .eanaraisiinnaee 240,00
Module B.F., par fréguence,
sans relais oo eeneaaas .. 25,50

Expédition contre mandat &

RAPID-RADIO, 64, rue d’Hauteville - PARIS (10%) 1¢r étage - \Tél. TAIL 57-82
la commande (Port en sus: 4,50 F)

ou contre remboursement (Métropole seulement)
pas d’envois pour commandes inférieures a4 20 F - C.C.P, PARIS 5938-34

VOIR MOTRE AUTRE ANNOMCE PAGE
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UN CAMION RADIOCOMMANDE

Emetteur 27,12 Mc[s a transistors, piloté par quartz

E modeéle réduit de voiture
L radiocommandée,  pouvant
&valuer 4 Uintérieur dun ap-
partement constitue une réalisation
tout indiquée pour les amateurs
débutants de radiocommande. Le
probléme de la réalisation du mo-
déle réduit, qui parfois n'inléresse
pas les radioélectriciens, est facile
4 résoudre, car il est possible de
sz procurer dans le commerce des
modéles réduits de voitures, pro-
pulsées par un moteur électrique,
qui constituent des jouets de vente
courante.

Le modéle réduit de camion ci-
dessous permetira @ de nombreux
amareurs de s'initier aux joies de la
radiocommande. La maquette est
fournic montée avec son moteur
Electrique de traction. Certains ac-
cesspirgs élzotrigues - moteur élec-
trique de direction en particulier —
sont spécislement prévus pour cette
maquette et doivent étre montés
par les amateurs. Nous donneroms
toutes précisions utiles dans cette
description pour le momntage tres
simple de ces accessoires.

Nous publions la description
compléte de ost ensemble gqui com-
prend :

—0
oV
Ant,
Ry ‘E/ \ 51
a_T.i o
!:!ﬁ
o~
i ' 2xAF168 L x
= Vers pupdire
*20uF # y
L
Ras R £
aj_’:é E‘ G g 2> :?:,
A3 ST T 1 8% e
Fie. 1. — Schéma de I"émetteur

— un émetteur 3 canaux a 3
transistors, monté dans un coffret
ea matiére plastique (réf. 230 1) ;

— un récepteur 27.12 Me/s a
super-réaction, équipé de transis-
tors, monté sur wn circuit imprimé
(réf. 217 ) ;

— un ensemble de 3 fikres BF,
montés sur circuits imprimés (réf.
232 0);

— wn sélecteur pas @ pas a 10

Nltlm aver son connecleur i
circuit imprimé ;

— le modéle réduit de camion,
dguipé d'un moteur électrique de

traction, le moteur électrigue de
direction & adapter, ainsi que tous
les accessoires électriques et méca-
niques (antiparasites, feux de si-
gnalisation, cablerie, etec.).

Nous commencerons cefte des-
cription par cellé de la partie ra-
dioélectrique en supposant gu'un
amateur réalise l'ensemble com-
plet.

L'EMETTEUR A 3 CANAUX

Le schéma de principe de Iémet-
teur 4 3 canaux est indiqué par les
figures 1 et 1 bis. Deux transistors

Récepteur a super-réaction a 3 filtres BF )

AF168, en paralléle, sont montés
en oscillateur piloté par wa quartz
de 27,12 Mc/s monté entre collec-
teurs ot bases. Les bases sont pola-
risées par le pont des deux réais«
lances ajustable R, et Ry, de 27 et
10 k€, entre V et masse
(+ 9 V).

Le circuit accordé 8, C; est dis-
posé en série dans I'alimentation des
collecteurs et la modulation de
I'étage oscillateur HF s'effectue en
appliquant aux bases par le con-
densateur C, et la résistance ajos-
table R, lles tensions BF d'un oscil-
lateur 72 A, monté avec un (rans-
formateur Sg

Différentes fréquences de modu-
lation sont obtenues par des résis-

tances de valeurs différentes
branchées entre les points X et Y.
Pupitre
[ oo e o e e e e S e -
1 ox!
[ Bowion !
Y |
1
! Rog# Rig ’ :
:ﬁs (= aj. Fo aJ ) |
1,45 i =] S:_ |
18): - -~

oyl

Koo e s o it v s

FiG, 1 bis, — Sehéma du pupitre
émettenr

Camion

décrit
ci-contre

radiocommandé

Nao 1027
prenant

- CAMION RADIOCOMMANDE - Ensemble complel com-
camion semi-monté,

ses pecessolres Mrctnqum et mréca-

nigues ; Emetteur-réceptenr, filtre en piéces détachées ; sélecteur,

plles, eho. o oovivaiiiaii i ins

.......................... 427,

Eldments séparés pour les amateurs ne désirant aequérir qu'une

partic :
No 1230 J - Emettenr

Ne 217 J - Récepleur supor-r-l‘arﬂnn en p'[i-‘-::is Lll_‘tB-L‘hd'l.!, compria
elreuits dmprimés (sans piles) ... .. ‘ 3

No 232 J - Filtre B.F. hwauublc
détachdes

pour

Ne 131 = Mlecteur pas & pas = 10 positions .,

3 canaux complets en pléces détachées,
commpris cofffret el circuits imprimés (sans pilas) . 1086

2

Sl

{‘;nnplu th-s piéces

régliser un filtre B. 44 0

2950

Ne 1030 - Ensemble pibees détachées pour équiper le

RADIO-FRIM, 2%¢,
PARIS (20¢)

rue cle Belleville
36-40-48

RADIO M.),, 19, r. Cloude-Bernord
PARIS (5) 402-47-69

rue de I'.kq;aduc
407-05-15

RADIO-PRIM, 5,
PARIS (107

Service Province :

camion ecomprenant : 1 camion automobile monté,
&quipé de son moteur de traction, les acecessolres
Hectriques ot méeaniques 4 monter moteur de dirce-
hmn antiparasites, signalisation, ciblerie, ete) sans

RADIO M.J. EXPORT PARIS (204
294, rue de Belleville 797-59-67
C.C.P, Paris B 127-64




2 piles
45Y

Inter.

e

R:: 3,9 kQ;

R.: 100 @;

Rs: résistance ajus-
table 27 ki);

Ro: mésistance  ajus-
table 10 k& ;

Ry : résistance  Ajus-
table 10 kCr;

Cy: éledmohimique
20 uF;

Cs: 10000 pF, my-
lar 3

C, : ajustable & air
30 pF;

C.= 10000 pF, my-
lar ;

T:u Ta: transistors
AF168 ;

T, : transistor 72 A.

Les guatre cosses —,
+, X et Y représeniées
en pointillés sont mon-
tées du cété ciblage du
aircuit imprimé.

Cibler ensuite la pla-

Fra. 2. — Disposition des éléments @
Uintérieur du boltier de U'émetteur

Ces rtésistances (Résistances ajusta-
bles R, Rs et Ry sont mises en
service par les boutons poussoir
du pupitre de commande de I'émet-
teur. Les trois fréquences de mo-
dulation sont F, = 3200 ¢/s; Fs
— 2700 ¢/s et Fx = 1050 c/s.

MONTAGE EI CABLAGE

DE L’EMETTEUR

La figure 2 montre le croquis
des différemts éléments de I'émet-
teur montés & lintéricur d'un

L 80 b

Fie. 3. — Digposition des éléments

imprimé 250

coffret en matigre plastique de
11 % 16 x 5 cm. Les éléments
constitutifs essentiels sont les sui-
vants !

— um circuit imprimé (réf. 230)
sur lequel sont montés tous les &lé-
ments du schéma de la figure 1

— un circuit imprimé (réf. 228)
supportant les éléments du pupitre
de commande de 1'émefteur fi-
gure 1 bis).

Les é&lémenis accessoires sont
I'antenne, Uinterrupteur et le cou-
pleur des deux pilks de 45 V
utilisées pour l'alimentation.

| premier iravail consiste A
chbler les éléments de fla partie
supérieure du circuit imprimeé, re-
présentés sur le circuit comme
indiqué par la figure 3. S, est la
self de [loscillateur HF qui est
fournie, ainsi que le transforma-
teur BF marqué S.. Les valeurs des
éléments sont les suivantes :

R, : résistance ajustable 27 kQ:

R.: résistance ajustable 10 ki,

Ri: 47 6;

R. :résistance ajustable 27 kQ;

R::°100 @,

quette 228 au pupitre
de commande (fig. 4)
comprenant les résis-
tances ajustables R;. Ko, R de
27,10 et 10 k@ et les cosses X el
Y relies aux cosses correspondan-
tes de la premiére plaguette 230.

La plaquettz 230 est fixée a 1'in-
téricur du boftier sur sa parlie
inférieure, par deux tiges filetées
avec ecrous, L'une de ces tiges
permet de visser l'antenne sur la
partie supéricure du coffret.

La deuxiéme plaquette pupitre
228 est montée verlicalement et la

2530 P C=’__—T
1

b
sur la purtle supérienre dn elreyit
de U'émeltenr

derniére phase du ciblage consiste
4 effectuer les liaisons et —9 V
au coupleur des deux piles 45 V,
Iinterruptenr, fixé sur le cbté du
coffret étant monté en série avec
le + 9V,

LE RECEPTEUR
ET SES FILTHES BF
Lz schéma du récepteur i super-
réactian, accordé sur 27,12 Mc/s
est indiqué par la figure 5, Il s'agit

d’un montage classique avec 1 wan-
sistor AF168 monté en détecteur &
superréaction, u;um de trois étages
amplificateurs Bf* liaisons direc-
tes.

S, est la self accordée par moyau
sur 27,12 Mec/s, La réaction est
obtenue par le condensateur C.
entre collecteur et émetteur. Le
réglage du point de fonctionnement
est réalisé par la résistance ajusta-
ble R. constituant avec R. le pont

Les tensions de sortie BF sont ap-
pliquées par la résistance série Ris,
dosant le niveau général aux trois
filires dss schémas des figures 6a,
6b et 6¢ carrespondant sux fré-
quences suivanles :

Filtre 1, bobine F, point vert,
fréquence env. 3 100 c/s.

Filtre 2, bobine D, point jaune,
fréquence env. 1750 cfs.

Filire 3, bobine B, point rouge,
fréquence env. 1000 c/s.

’:’4—"““.\ /o----\
I ("_'\\. 25 4 \x\\ {(.z("\\\\ |
r:xl }\ !{ | }\ il | }\
\
i | | ) Y Wl o
N 2

Fia. 4. — Vue supérieare du circuit imprimd 228 du pupitre de l'émetleur

de polarisation de base. Cetle résis-
tance est A ajuster pour obtenir la
meilleure sensibilité aprés avoir
réglé Taccord de S; sur la fré-
guence d'émission de 'émelteur. S;
est un self de choc qui blogue les
tensions HF et laisse passer les
tensions BF de modulation qui ant
été détectées. Ces tensions sont ap-
pliquées par la résistance série Ru,
filtre Ra, Cy. La base de T. est po-
larisée par Rs et la résistance R,
reliéz 4 'émetteur de T,, qui assure
la stabilisation mécessaire. Les
charges de collectewr de T; et Ty
sont de 4,7 k2. Le dernier étage
T, est monté en émetteur follower,
avec charge démetleur R. de
10 kQ. Ce circuit permet d’cbtenir
un effet de limitation automatique
d'amplitude des tensions BF de
sortie, indispensable pour ne pas
saturer lentrée de l'amplificateur
a filtres.

Les schémas des trois filtres dont
les entrées U sont relides & la sor-
tie du récepteur sont identiques
avec mémess valeurs déléments,
sauf pour la capacité du condensa-
teur d'accord C, du filtre, de
4700 pI, 6800 pF et 0,047 uF.
Les trois filtres bobinés sur circuit
ferroxeube ont pour référence
« self 5 ». On remarquera les
lettres en regard des contacts « tra-
vail » de 3 relais qui correspondent
4 des branchements lﬂd.lqués plus
loin.

MONTAGE ET CABLAGE
DU RECEPTEUR

Le réceptenr & supenréaction est
monté sur un cincuit imprimé de
82 % 30 mm (réf. 217) dont la
figure 7 montre Ja disposition des
éléments. Les bobinages (self d'ac-
cord §, et self de choc Sa sont
fournis. Des cosses & melier ‘sont W

| )
" ii dnt: ’_"_'S "
8
1
F 43 !ﬂ | Cs
= 20uF
G| G
—— - |+_
T1 MPF ZB\JF
AF168 .
S Rg S
bk
ngi{ '-‘5‘,_ =
.‘I"ﬂt -le 5':(.‘ 1,n5 r’ C .
Vol i 5= 3
' Tl 2opF b0 0,047uF| 3
2 3
t Fia

i3
=
Co
I
01uF 0iuf
Filtre 1 Filtre 2 Filtre 3
Fro. 6. — Schémd des frois fiftres B.F. du réceplenr



?Dé ‘Gd)é 12@2

— Disposition des éléments sur la partie supérienre du circuit

imprimé 217 du réceptenr

(antenne), N (—9 V), M{(+ 9 V)
at U (sorne BF, vers 'entrée C des
filtres). La nomenclature deg &lé-
ments est la suivanle !

R, : 10 k4,

R. : résistance ajustable 47 kQ :
R; : 4.7 k(3 ;

Ry : 2Kk},

R : 1,2 er';

R : 10 k@

R: : 1 k€d;

Ry @ 4,7 lof):

Ro : 10 ki2;

Ri: 4,7 kQ ;

Ru @ 4.7 ki ;

Riz: 10 k..':a;

R,s: més. ajustable 10 kQ ;

C, ! électrochimique 20 uF ;
Cs: : 47 pF, céramique ;

C, ¢ 10000 pF, mylar ;

C, @ électrochimique 20 pF ,
Cs : électrochimigue 20 wuF ;
Ce: 004-7 wF, mylar ;

Cy @ élestrochimique 20 wF
Cy ¢ électrochimique 20 pF ;
Cy @ électrochimique 20 uF :
Ciw: électrochimigue 20 uF ;
T, : AF168 ;

T':.. T]. T.: 74 A.

MONTAGE ET CABLAGE
DES FILTRES

Lzs trois filtres som montés sur
3 circuits imprimeés (réf. 232) de
63 ¢ 27 mm. La figure 8 montre
la partie supérieure de l'un de ces
filtres, avec les lettres de raccorde-
ment correspondant & chaque filtre.
En se reportant au schéma de prin-
cipe des figures 6a, b et ¢ on voit
yque JAJ correspondent aux bran-
chement des communs des relais
des filtres 1, 2 et 3 et GVA aux
branchements du contact travail
des relais de ces mémes filtres. U
est l'entrée commune de tous les
filtres. § le filtre (self BQO). La
diode D a sa cathode
par un point.

Sur les trois fillres R, — résis-
tance ajustable de 10 kQ ot C =
0,1 pF. Les valeurs respectives de
C, sonl de 4 700 pF pour le illre
n" 1 (bob. F) de 6800 pF pour
le filtre n* 2 (bob. D) et de
0,047 wF Same pour le filtre n” 3
{bob. B).

Lorsgue le ciblage des trois pla-
quettes a filtres est terminé, ces
plaguettes sont -fixées sur la pla-
quette support (réf. 1030) entiére-
ment cuivrée sur le obté circuit.
Cettz plaquette est de B0Ox80 mm.

LE CAMION
ET SES ELEMENTS

La planche 1027 montre les &lé-
ments essentiels du  camion avec
sa cabine G et ses deux citernes
A et B, la premiére A contenant
B piles jtorche de 1,5 V montées
sur des porte-piles et la seconde B
la plaguette suppont 1 030 avec ses
trois filtres BF.
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Le récepteur & superréaction est
monté¢ sur le siege de la cabine G
et le sélecteur, & l'avant, & l'inté-
rieur de Ja méme cabine. Comme
nous I'avons indiqué, certaines mo-
difications mécaniques sont néces-
saires. Le moteur électrique de di-
rection C est & fixer avec son axe
de sortie vertical, la poulie E en-

N® du Filtre:
12 3

oS ad

232P

[~

GVA O=

NNN
MMM O—

L5

A: Citerne contenant les piles
d'alimentation des moteurs de trac-
tion et de direction. La figure
montre les 8 trous de pergage dis-
tant de 47 mm les uns des autres.
Ces trous servent & fixer verticale-
ment les supports des piles torche
1,5 V par des vis de 3,2 dont la
téte plate est a lextéricur de la ci-
terne.

B : Citerne contenant les 3 fil-
tres BF montés sur la plaquette
rectangulaire de 80 x 80 mm.

C : Moteur de direction. Pour sa
fixation disposer la vis coté téte
plate & lintérisur du moteuor.

D Interrupteur arrét -marche
du récepleur, & monter aprés avoir
percé le trou correspondant avec
sos cosses dirigées vers la cabine.

E : Poulie do motewr de direc-
tion enfoncée sur laxe du mo-

(]

Fio. B. — Disposition des éléments sur la par!te supérieure d'une plaqueffe
232 de l'un des trois filtres

trainant par une courroie les extré-
mités M et P des bras solidaires
des rouss.

Nous indiquons ci-dessous la
correspondance des différentes let-
tres repérant les £léments sur la
planche 1027 en précisant les
opérations a effectuer en particu-
lier les différents trous de percage
dont les coles sont mentionnées :

teur C, AQ percage le trou de 3,5
supprime la languette souple.

F : Antenne (longueur maximum
25 ¢m) traversani la parie supé-
rieurs de la cabine. Prévoir un
morceau de soupliso pour l'isole-
ment.

& ; Cabing 4 [lintérieur de la-
quelle sont disposés le récepteur
(sur le siege) et le= sélecteur. Les

planches séparées 1028 et 1029
des figures 10 et 11 montre trois
vueg de velle cabine et donne tou-
tes les indications nécessaires a sa
transformation :

Fig. 1: Pratiquer 2 fentes A et
rabattre les panties B & l'intérieur
sur C. Souder la patte de fixa-
tion D.

Fig. 2: Percer un trou &
3,2 mm des deux ¢Htés de la ca-
bine en E. Fixer les clignotants
(ampoules s'éclairant lorsque les
roues braquent dans le sens corres-
pondant 4 I'ampounle price & 2 dio-
des discrimimatrices de polarité).

Fig. 3 : Ciblage des clignotants
2: des diodes D avec point repérant
les sonties cathodes. L= points J et
H sont reliés au moteur de direc-
tion. F est le trou de passage de
lanlenne.

Fig. 4 : (Voir planche 1029 de
la figure 11), Cette planche indique
le trcu K a percer dans le siége
pour la fixation du récepleur ; & :
3,2 mm. Un papier isolant sera dis-
posé entre le sidge et le circuit
imprimé. Un trou L de @ 3,2 mm
est également & percer dans le
plancher pour la fixation du sélec-
teur.

Les autres éléments de la plan-
che 1027, et les opérations & ef-
fectuer sont, les suivants :

J: Pile d'alimentation 9@ V du
récepleur, disposée sous le chissis.
Les deux crochets latéraux servent
da2 points d'attache au ressort sup-
port de pile.

M et P : Bras aux extrémilés
desquels Ia courroie de E est fixée.

R : Interrupteur de l'alimenta-
tion des moteurs de direction et de
traction. Dessouder les 2 fils por-
teurs de pinces et établir sur leur

Au fend de chaque cilerne, un trou ¢ 10

5

1027

Détail de 'A’
i A
T £ P
45%8 ! '
e » 8 __+__L
5 ! . il i
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’

F'!l‘l;ugt de la citerne
A vue de dessus
H:hlllt reduile

4

Pergoge de 'C

Tole decoupee puis recourbee
en forme de crochet

Fie 9. —

Le camion va
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de profil et par dessous



ine, vue arriere
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Cabine, vue

-bine (E).

(o)

direction.

Cabine,vue interne pur dessous

Fig:1.Pratiquer 2 fentes(A), Rabaltre les parties (&)
o Minterieur sur(C)
Souder la patte de Fixation (D)

Fig: 2 _Percer 1 trou Z32m/mdes 2 colesde laca-

Fixer les clignotants. .
Fig :3_Cablage des clignotanis el des des diodes

Les points J et Hsont relids au moleur de

(F) Trou pour passage de |antenne.

cote gauche

I

1028

Fre. 10, — Vue dé profil, vwe arriére e pue intérieure de la cabine

broche respective appelée indiffé-
remment k et h les liaisons suivan-
tes: en e«k», un fil & la masse du
sélecteur ; en «h », un fil au mo-
teur de traction.

5 : Barrette 4 cosses & souder
sons le chéissis, Réaliser les liaisons
suivant l¢ dessin avec les deux
condensateurs antiparasites de 2 uF
-10 V et les deux selfs de choc
d'alimentation du moteur.

T : Moteur de traction. Dessou-
der les deux fils et les raccorder
sur la barrette & cosse, un 4 la
cosse 1, l'autre & la cosse 3.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
DE LA RADIOCOMMANIME
La figure 12 montre le schéma

de principe utilisé pour la com-
mande des moteurs de direction et
de traction.

Lorsque le relais du filtre 1 est
actionné par l'émission de la fré-
quence de modulation ocorrespon-
dante la cosse ] du moteur de
direction est reliée 4 G donc mé-
gative et la cosse H reliée au point
milien des 8 piles en sériede 1,5V
est positive, Le moteur est donc
alimenté sous 6§ V &l tourne dans
un sens. La diode D, esi alors con-
ductrice, c¢ qui illumine I'ampoule
L. du clignotant (6,3 V - 0,2 A).

Lorsque le relais du filtre 3 est
actionné, le moteur tourne dans
l'autre sens, en raison de linver-
sion des polarités ; la direction

40

Cabine, siége e plancher

&5

dossier
————— -
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10 L
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Fig: 4
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| 25 |, .

Fig:4— Percer1 trou (K) dans le sie-
-ge pourla fixalion du recep-
~teur, &:32m/m

Percer 1trou(L) dans le plan-
cher pour la fixation du se-

lecleur. 23,2 m/m

1029

Fra. 11, — Trous 4 effectuer dans le sidge e¢f e plancher

s'effectue donc dans le sens opposé
et clest 'ampouls L. qui s'illumine,
la diode D. devenant conductrice.

Le sélecteur pas 4 pas sert a
I'alimentation du moteur de trac-
tion. Lorsque le relais du filtre 2

de 1,5 V et 'autre 2 l2a masse. Le
sélecteur, ayant également son cuor-
seur a la masse, rebe ostis masse
au point A ou au point G = o=
correspond A deux polarmés &EFe-
rentes d'alimentation du moteur.
c'est<d-dire 4 la marche avan: et 2
la marche arriére. Entre deux po-
sitions d’aiimeniati@ une cosse du
sélecteur est ‘laissé libre, ce qui
correspond a larrét, On remargue
que trois cosses sont laissées libres
el la succession des tops d'émis-
sion de la fréquence du 2¢ filtre
assure les positions suivantes :
Arrét, avant, arrét, anriére, arrét,
avant, arrél, avant, arrét, arrél, etc.

RACCORDEMENT
DES DIFFERENTS ELEMENTS

Le raccordement des différents
éléments (récepteur, filtres, moteur,
sélecteur, piles d'alimentation des
moteunrs, pile d'alimentation do ré-
cepteur et ampoules indicatrices de
direction est schématisé par la fi-
gure 13. Touteg les lettres identi-
ques sont i relier entre elles. Les
§ piles de 1,5 V sont des modéles
torche Leclanché Ril4 et la pile
9 V & pour référence 6NT.

Comune on pent le constater,
cotte réalisation est trés simple,
ne néoessitant, pour celul qui ne
dispose pas déja dun émetteur
multicanaux et qui entreprend le
montage complet de l'ensemble,
qu'une journée environ de travail
de cablage. i

La seule mis¢ au point, classi-
que, consiste aprés avoir accordé
le mécepteur au maximum de sensi-
bilité sur la fréquence de I'émet-
teur & régler les fréquences respec-
tives BF de modulation & I'aide des

_ 8V S"n'+
o=l e e
w2y | .« JOM_
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o | o
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—
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Fro. 12, — Schéma de prinkipe de

colle, les contacts AV alimentent
T'enroulement d'excitation du relais
pas @ pas qui se déplace d'une po-
sition. Le moteur de {raction &
I'une de ses bormes d’alimentation
reliée au point milieu des 8 piles

=

Ia radiocommande des deur moleurs

résistances ajustables correspon-
dantes de I'émetteur of & doser s
tensions BF A l'entrée de chaque
filtre de telle sorte¢ que la com-
mande de ces filires soit assurée
avec le maximum de sécurité.

: e Filtros
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Fra. 13. — Interconnerions enire élémenis
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CHACUN DE CES NOUVEAUX MO-
DELES CONSTITUE UNE SYNTHESE,
CAR IL ASSURE L'ENSEMBLE DES
CARACTERISTIQUES OBTENUES
HABITUELLEMENT EN UTILISANT
PLUSIEURS HAUT-PARLEURS.

T. 285 HF “64" - 28cm.

Champ dans |'entrefer: 15.000 gauss,

Fréquence de résonance: 38 pps.

Réponse a niveau constant: 25 a
17.000 pps.

Bande passante: 18 a 19.000 p;

Puissance efficace a2 1.000 pps: 20 w.

Puissancedepointe al1.000 pps:30w.

T.245 HF 64" - 24 cm.

Champ dans l'entrefer; 15.000 gauss.
Fréquence de résonance: 40 pps.
Répanse a niveau constant : 30 a

RAPPEL

16.000 pps.
'cmlf EPRE.EElDEN:;Eg Bande passante: 22 a 18.000 pps.
A ; Puissance efficace a1.000 pps: 15 w.

Puissancede pointea1.000 pps:25w.

T. 215 RTF ““64" -21cm.

Champ dans I'entrefer: 15.000 gauss.
Fréquence de résonance: 45 pps.
¢ Réponse a niveau constant: 30 &
il 19.000 pps.
Ty Bande passante: 20 a 20.000 pps.
/ Puissance efficace 2 1.000 pps: 15 w.
Puissance de pointea1.000 pps:25w.

Tous nos Haut-Parleurs sont du ftype * Profession-
nel Haoute Fidélité “. lis équipent les enceintes de
différentes conceptions des Constructeurs Professionnels
les plus répulés, car leurs performances sont considérées
par les plus exigeants, comme sensationnelles.
Nombreuses référencesdont - ORTF = R.A.lL = Centre
Nationol de Diflusion Culturelle - Europe N° 1 -
Télé -Radio-luxembourg = Télé-Monte«Carla, elc...

T175§ T : h £
¥ : %11? ¥ Lo T Derno..sr'unons permanenles dans nofre audilorium 2
1 Documena n gratuite sur demande o
Pniss:au smns distorsion ’ ‘ i
D 2 watts 3 wans B wall B
le PR ! walls wolls 12 walls
W o i 4 walis § walls 14 wans 12 wall 18
Impédonce Bobine mobile " _— -
1000pps.......... 1,8 ohms 3,8 ohms 1,6 ohms 1,6 ohms 36 o
Réponse/Réponse .. .. ... 550 16.000 | 40 0 16000 250 23,000 | 400 10.000 404 1|.0III
S lnusn:l:lllnluilﬂmitinmdiiﬂ
Dlamétre . ............. 170 mm 219 mm Mm 265 mm .
?mmu ------------- 76 mm 125 mm 125 nl 135 mm Illl mm g i ) . " y
I"m.-.-:-‘- cesaaneridiny ;lii.ll: 1.:’-’:; 1;:':’:' !i-:.:;:' 23]'55:::‘ Ko Bionnict de lo Hanto-Fiailtitd (50 ans @ G awpdiicrce )
46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - TEL.: 636-34-48
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CHRONIQUE DE FRANGE DX TV CLUB

PYLONE BASCULANT
B EAUCOUP d'amateurs DX

TV voudrainl essayer des
antennes de différents Lypes
et faire des études pratiques les
concernant, mais la difficulté qui
surgit est d'avoir acces a celles-ci.
Il faut monter sur les pvldnes ou
les coucher, ce qui est un travail
d'acrobatie quelquefois dangereux
et surtout pas i la portée de tous.
La présente description vise 4
rendre ce travail trés commeode,
de sorte que l'on peut travailler
sur les antennes au sol sans les
démonter et qu'en quelques minutes
on peut les remonter 4 hauieur.
Cette réalisation permet de dispo-
ser plusieurs antennes, méme gran-
des et lourdes, & une hanteur de 17
a 19 métres du sol, et de les ren-
dre orientables.

#id | #18
8 \ 17|

Fia. 1

Le systeme est simple, 1l s'agit
d'un pylone basculant au sommet
d'une poutrelle.

1l est assez facile de se procurer
une poutrelle en fer chez des ré-
cupérateurs de métaux et ceci poar
un prix trés modique, Il faut une
poutrelle en forme de I (la Jdéno-
mination exacte est FPN), on pour-
rait tout aussi bien prendre 1:ne
poutrelle dont le profil n'est pas
normalisé pourvu qu'il soit en I
Cette- poutrelle aura une longucu:
de 7 méfres; s1 vous ne la trouvez
pas €n ung scule  iongueur, vous
peurrez la ¢oas'ruire en plusieurs
trongons. Il taut percer de chague
wité  de i'ale quatre ftrous de
13 mm pour fixer les plagues ue

200
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Fia. 2

support du py'dre et ajuster celles-
¢i sur la poutrzile au moven Je
boulons de 12, Les plaques en
guestion so1t veiil:écs dans de ia
tole de 10 mm d'épaisseur afin
d'Btre trés résistantes ; le détail est
indiqué figure 1.

Avant de fixer ces plagues 1
faul passer la poulrelle & la brosse

métallique, et mctlre une bonne
cuuche de minmium.
L'emplacemani dv Tinstallation

étant choisi de fagon 4 permettre
un haubannage efiicace, il faut scel-
ler la poutrelle verticalement (le
controler au fil 4 plomb), et pour
ce faire, il faur d'abord creuser
dans le sol un trou de 1,20 m en-
viron de profondeur, poser au fond
une pierre et descendre la poutrelle
par dessus, il faut qu'elle soit en-
terrée de 1 métre au moins, ce
qui aura pour effet de laisser 6 mé-
tres au-dessus du sol.

On comblera le trou avec un bon
béton de gros gravier gue l'on tas-
sera le plus possible. Cetle pou-
trelle sera tenue bien verticalement
par des fils de fer ou des gordes
fixés & son sommet et aux points de
haubannage du pyliane. 11 faut Iais-
ser durcir le béton plusieurs semai-
nes avant d'entreprendre 1'érection
du pyldne,

Le pyléne choisi sera un Super
Vidéo Portenseigne, clest un pylous
leger, protégé par galvanisation. I
a une seclion triangulaire de
185 mm de c6té constitnée par
trois tubes entretoisés, et se préte

admirablement bien a4 l'usage que,

I'on veut en faire.

Ce pylone sera composé dun
élément de pied de 4 m, de deux
¢léments intermédiaires de 4 m et
d'un élément de téte de 4,50 m, ce
qui donne une lopgueur de 16,50 m.
Les éléments seront assemblés au

moyen des boulons fournis par le
constructeur. Des couronnes de
haubannage trés solides sont sou-
dées d'origine a chague raccorde-
ment des éléments.

I faut maintenant préparer le
point de bascule qui se situe & une
distance de 5,50 m du pied du py-
16ne ainsi assemblé. Vous remar-
querez que lorsque le pylone sera
monté son pied sera & 0,50 m du
sol,

On fixera au point indiqué ci-des-
sus les plaques de bascule dont le
détail est fourni par la figure 2.
Ces plagues seront découpées dans
de la tole de 10 mm d’épaisseur de
maniére a ce gu'elles soient trés
rigides. On fera sounder sur 1"élé-
ment adéquat du pyldne les pla-
ques permettant le pivotement, ainsi
qu'un morceau de tube en fer d'un
diameétre de 45 mm comme I'indi-
que la figure 3. Ce morcean de
tube recevra la jambe de raidissage
dont vous trouverez I'utilité dans
les lignes qui suivent.

L'assemblage «u pylone s'effec-
tuera de la fagon suivante : atta-
cher une corde 4 lextrémité de
I'élément  pivotant (celui qui s¢
trouvera le plus haut), et au moyen

45
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Fio, 3

d'une échelle appuyée sur la pou-
trelle, fixer cel élément au point
basculant 4 l'aide d'un axe en fer

percé d'un-trou 4 chaque extrémité

pour recevoir une goupille afin de
le maintenir en place. L'élément pi-
votant étant solidement et définiti-
vement fixé, on boulonnera I'élé-
ment de pied sous I'élément pivo-
tant, On attachera solidement une
corde i I'élément de pied qui ser-
vira par la spite 4 faire pivoter le
pylone tout entier. Ceci étant fait,
on tirera sur la corde de I'élément
pivotant, et I'ensemble doit bascu-
ler, I'élément de pied se trouvant
alors en 'air, De cette maniére on
pourra boulonner le dernier élé-
ment intermédiaire ainsi que 1'81é-

70
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ment de téte. L'assemblage du py-
lone est terminé et la téte doit se
trouver auprés du sol,

Les transistors en haute fidélite

Eﬁﬂﬁﬁﬁ G

Aprés d'importantes études,
J.B. LANSING vient de créer
un préampli et un amplifica-
teur entlerement transisto.
rises, comportant de nom-
breuses innovations, entre
autres, un circuit spécial pour
chague combinaison de haut-

arleurs.
oucieux de sa réputation
mondiale, J.B. LANSING 3

voulu présenterun ensemble
d'un  niveau equivalent a
celui de ses celebres haut.
parleurs. L'adoption de tran-
sistars par J.B. LANSING pour
un amplificateur de puis-
sance, margue une arienta-
tion technigue deécisive en
haute fidélite.

Documentation HD

HEUGEL

2 bis, r. Vivienne, Paris-2¢
Teél.: GUT.43-53 816-06.
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M s'agit maintenant de monter le
méit rotatif qui supportera les an-
tennes. Faire tourner deux paliers
en bronze A et B (figures 4) que
T'on fixera dans la téte du pylone
au moyen des boulons prévus par
le constructeur. Engager de 1 mé-

tre un tube en zicral de 41 X 45
dont la longueur tolale sera de
trois métres; une bague C (fig. 5)
fixée sur ce tube, maintiendra celui-
ci conformément a la figure 6. Des
tubes guelconques fixés au tube zi-
cral et passant au centre du pyléne
sur toute sa longueur, permettront
la rotation des antennes du pied du
pylone.

A la derniére couronne de hau-
bannage, celle de I'élément de téte,

elecironics

acerochez solidement un céble
d’acier de 7 mm, confectionner une
jambe de raidissage an moyen d'un
tube dun diamétre intérieur de 46
s‘enfilant sur le morceau de fube
soudé au point de pivotement du
pyldne. Cette jambe aura une lon-
gueur de 1,50 m et on y fera a
une extrémité une encoche de 1 cm
de profondeur, En s'aidant de
I"échelle, mettre la jambe en place
et passer le clible d'acier dans I'en-
coche, l'autre extrémité du céble
sera attachée par un tendeur a lan-
terne de 300 mm &au pied du py
1dne.

Il suffit simplement de lirer sur
la corde accrochée au pied pour
faire basculer le pylone ¢t le pla-
cer dans sa-position verticale.

Bien tendre le tendeur afin que
le cible d'acier mainticnne le py-
Ione raide pendant le basculement.

Descendez  lentement le pyldne
en lachant la corde, y fixer les
haunbans, le remonter de maniére
4 les accrocher & leur point d’at-
tache définitif. Il suffit de décrocher
les haubans, cdté pied basculant,
pour permeitre le pivotement du
pylone. Vous pourrez maintenant et

FREDDY BAUME

sera heureux
de vous
recevoir
dans son
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MARCO “PERFECT”
MAGNETOPHONE 3 VITESSES §

mopeLr 19ss | 393 = 2 pistes

Le magnétophone PARFAIT pour
I"AMATEUR EXIGEAMNT - Etudié et
réalisé par les plus grands spécia-
listes européens.
MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE
QUI REUMISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

de

de pied ferme au sol monter toutes
les antennes gue vous désirez, car
vous disposez d'un mét de 2 métres
de long. Lorsque les antennes se-
ront installées, basculez le pyldne
pour le remonter en place et ratta-
chez les haubans. Au moyen de
I'échelle, enlevez par simple trac-
tion lan jambe de raidissage aprés
avoir décroché le tendeur au pied
du pyléne, Le céble d'acier restant
toujours fixé en haut du pyldne,
pend le long de celui-ci, et il suffit
de l'attacher au pied,

Chaque fois que I'on voudra tra-
vailler aux antennes, il suffira de
basculer le pylone, Ce travail sera
extrémement simple : poser la
jambe de raidissage. engager le cé-
ble d'zcier dans l'encoche de celle-
¢i, raidir le tout avec le tendeur a
lanterne, déerocher les haubans
seulement cdté bascule pied, et au
moyen d'une simple corde attachée
au pied du pylone, sans aucun ef-
fort, celui-ci basculera, la corde ne
servant qu'a la retenir.

Nous insistons sur le fait que le
haubannage devra @ire bien fait,
la bonne distance est de 9 m du
pied du pyléne pour chaque point
haubannage. De préférence,
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Fra. 7

haubanner en quatre points a 90°.
On mettra trois nappes de haubans,
au sommet et aux deux couronnes
du dessous ; il est inutile d’en met-
tre plus bas car la poutrelle tient
le pvlone suffisamment raide, ce
qui donne I'aspect définitif de la
figure 7.

MIRE T.V E

'ESPAGNE est un pays mon-
L tagneux, aussi les grands

émetteurs destinés & la cou-
verture de son territoire sont-ils en
bande I.

Pour la méme -raison, il ¥ a en
bande IIl une grande quantité
d'émetteurs de faible puissance ou
de réémetteurs pour couvrir les
zones d'ombre.

En ‘France, la réception de la
T.V.E. en sporadique, c'est-a-dire
en DX TV, est trés fréquente, les
Pyrénées n'opposant pas une bar
riere absolue. Ceci s'explique par
de fréquentes zones dindices favo-
rables dues au climat et au relief
de ce pays. Sur la Cé6te d’Azur
I'émetteur de Barcelone est regu
en direct ; mais les plus belles per-
formances sont réalisées sur la cote
Atlantigue par la réception de
I'émetteur de Sollube. Cet émetteur

est situé sur une montagne de
634 m d'altitude entre Bilbao et
I'océan Atlantique qu'il domine. Sa
réception en « direct » se fait bien
au-dela des limites permises parce
gue la réfraction est touwjours favo-
rable sur son parcours marilime.

La réception de cet émetteur est
possible tous les jours sur la cote
frangaise jusqu'da La Rochelle el
cimg a huit jours sur dix jusqu'au
Finistére. En Vendée, et particu-
litrement dans les marais, sa ré-
ception est souvent excellente et
trés fréquente. Un membre du club
abnité par une colline des pertur-
bations causées par I'émelteur de
Caen regoit en pleine Vendée
I'émeteur de Sollube presque tous
les jours.

La « Television Espaiola »
T.V.E., dont vous vovez ci-dessous
la mire, transmel en systeme B.
Les émetteurs que l'on peul rece
voir en bande I sont nombrenx ;
les principaux sont Madrid et
Montanchez en canal 2 Alicante
et Zaragoza ¢n canal 3; Guadal-
canal, Santiago et Sollube en ca-
nal 4.

Signalons que la T.W.E. vient de
démarrer au début janvier son se-
cond programme en UHF.

& considérer cette saison comme
défavorable ; en décembre et en
janvier la propagation a particulié-
rement été excellente en direction
de Ia Tchécoslovaquie et de la Po-
logne ol des images de ces pays
ont pu étre recues tous les jours,
quelquefois guelques instants, quel-
quefois plusieurs heures durant, En
janvier notamment et en bande IV
(UHF) excellente propagation, les
émetteurs de Caen, Clermont, Mar-
seille, ont pu étre recus & Bor-
deaux, Libourne, La Tremblade :
certains jours la réception a duré
plusieurs heures.

Les lles Canaries possédent aussi
la télévision el I"émelleur de Las
Palmas, canal 3, transmet en dif-
féré les émissions de la T.V.E. con-
tinentale ; linscription ¢ Islas Ca-
narias » est seulement inscrite
quelques minutes avant le pro-
gramme. La présence de I'anticy-
cléne des Agores favorise nette-
ment la réception de Las Palmas
que l'on recoit assez souvent, méme
en hiver,

Profitons-en pour signaler & nos
lecteurs que la DX a été bonne cet
hiver, bien que l'on ait tendance

FRANCE DX-TV CLUB
183, Rue Pelleport - Bordeaux
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A nouvelle chaine Hi-Fi a
L transistors, type ¢ Trans-

export ®, réalisée par Gail-
lard, est présentée dans un coffret
bois dont lzs dimensions sont les
suivantes : longueur 59 cm, profon-
deur 35 cm, hauteur 22 em. Cet
ensemble est équipé de la platine
changeur automatigue semi-profes-
sionnelle DUAL 1 009, dont nous
avons publié les caractéristiques
détaillées dans le n° 1074, et d’un

4 trois touches pour la sélection
des entrées : pick-up, radio et mi-
cro. Un emplacement cst en outre
prévu sur la partie supérieure pour
le cadran circulaire d’'un tuper FM
mualtiplex transistorisé.

Les différentes prises sont dispo-
sées sur le cOté arriere du chissis :
répartiteur de tensions du secteur
110220 V ; prise secteur, prise fe-
melle d’alimentation secteur d'un
appareil extérieur, fusibles des haut-
parleurs, prises de sorties des haut-

LA CHAINE HI-FI STEREO

A TRANSISTORS

"TRANSEXPORT"

O 0 OO0

DE 2 x 12 WATTS

tion. Dimensions ! 600 x 420 X
105 mm ; hawteur des pieds 50 mm.
Poids : 8 ka.

Le type 720 4 huit haut-parleurs :
quatre de 210 x 320 mm i mem-
branes exponentielles différenciées,
couplées acoustiguement, un de
170 mm spécial médium & mem-
brane exponentielle, trois tweeters
de 65 mm i rayonnement diver-
gent. Filtre €quilibré & trois voies.
Coupures 4. 600 et 6000 Hz.
Gamme de fréquences 30 & 25 000

étage de sortie @& contre-réaction
d'intensité. L'amplificateur est @
liaisons directes, déphaseur & tran-
sistors complémentaires et é&tage
push-pull sans transformateur de
sortie. Impédance de sortie : 7,5 £

L'alimentation secteur est stabi-
lisée par diode Zener et amplifi-
cateur de courant tvpe Darlington.

Comme con peul le constater, les
performances de cet amplificateur
sonl remarquables pour un ensem-
ble assez compact,
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sEn . A ¢ Fic. 1 bis. — Schéma des commuiations assurées par les deux claviers
BU - HKadio - Micro el Magnitophone, mono-stérdo, stéréo inverse
" I Hz. Méme présentation que le pré- Les cing transistors ide puissance
i gF ol cédent modele, en version verti- (deux transistors pour chaque canal
Fia. 1. — Schéma de 'un des deuxr préamplificatenrs. Pour une tension cale (V) on horizontale (H). Di- et un transistor pour I'alimentation

de sortie dd + V zgg., R = 47 1 si la tension d’entrée est de 6 mV ef
IR =1 0 st lo fenxian d'enteée est de 15 mV

amplificateur stéréophonique & tran-
sistors délivrant une puissance mo-
dulée de 23x'12 watts.

L'alimentation secteur stabilisée
et le préamplificateur stéréophoni-
que, ce dernier monté i l'intérieur
d'un boitier métallique de 80 80
% 30 mm, sont fixés a l'intérieur du
coffret. Tous les autres éléments de
T'amplificateur sont montés sur une
tdlerie spéciale qui a sa place sur
le coté droit du coffret. Les dif-
férents réglages sont accessibles sur
la partie supérieure de la tdlerie
qui comprend les potentiométres
graves et aigués de chaque canal, la
commande s'effectuant séparément
sur chaque canal par potentiomé-
tres concentriques; le polentiome-
tre double de volume, commandé
par un méme axe, le potentiometre
double de balance, commandé éga-
lement par un méme axe; l'inter-
rupteur secteur ; le clavier a trois
touches : magnétophone, mono-
stéréo et stéréo inverse ; le clavier

Poge 94. % He 1085

parleurs, prises d'entrée standardi-
sées micro, radio, prise de sortie
magnétiophone.

Pour compléter la chaine haute
fidélité, il suffit d*ajouter deux en-
ceintes acoustiques, telles que les
nouvelles enceintes plates & inter-
amortissement, réalisées par Gail-
lard. Ces enceintes ont été étudiées
pour donner des résultats trés sa-
tisfaisants avec un encombrement
minimum, leur profondeur étant
trés réduite. Deux modeles sont
conseillés :

Le type 57D & six haut-parlenrs :
quatre de 160 X 240 mm & mem-
branes exponenticlles différenciées,
couplées acoustiquement, et deux
twesters de 65 mm A rayonnement
divergent. Gamme de fréquences
40-25 000 Hz. Présentation en cof-
fret ébénisterie noyer, acajou verni,
chéne ciré ou teck builé et livrable
en version verticale (V) ou hori-
zontale (H), avec on sans pieds.
Tissu spéeial plastifié, gris décora-

mensions : 720 X 560 x 220 mm ;
hauteur des pieds 50 mm ; poids :
18 kg.

CARACTERISQUES
ESSENTIELLES DE LA CHAINE
STEREO HI-FI

Cette chaine délivre, par canal,
une puissance de sortie de 12 watts
efficaces sur une impédance de sor-
tie de 7,5 3 avec, sur celle puis-
sance, une distorsion inférieure ou
épale &4 05 %, de 40 Hz a
20 kHz. Banbe passante & &6 W:
20 Hz a 40 kHz, Elle comporte au
total 22 transistors dont 2 au sili-
ciom.

Le préamplificateur, monté dans
un boitier fixé & l'intérieur du cof-
fret, est 4 2 X 3 transistors dont
2 transistors au silicium (1 transis-
tor sur chaque étage d'entrée).
Rapport signal/bruit : — 70 dB
pour 1 V de sortie. Impédance de
sortie : 1 kQ. Correction RIAA.
Alimentation 12/15 V.

L’amplificateur est éguipé «d'un
correcteur Baxendall permettant
dobtenir £ 20 dB & 20 Hz et
= 20 dB & 20 kHz. Ce correcteur
est attagué & basse impédance avec

secteur régulée, commune aux deux
canaux) sont montés sur une pla-
quette radiateur, de 32 X 31 ¢m
qui constitue la partie inférieure du
chissis et une partie du food du
coffret de 'ensemble tourne-dis-
ques-amplificateur.

La réalisation pratique de cetre
chafne Hi-Fi est facilitée par ['uti-
lisation de plaquettes & ciblage im-
primé supportant la plupart des
éléments du montage :

— Deux plaguettes préamplifica-
trices de 75 x 60 mm qu'il suffit
de raccorder aux deux prises de
jack d'entrée pick-up et & la prise
standardisée de sortie.

— Deux plaguettes amplificatri-
ces de 190 x 65 mm comprenant
chacune tous les transistors du cor-
recteur et de lamplificateur sauf
les ransistors de puissance. L'une
de ces plaquettes supporte en outre
le tramsistor SFT325 et les deux
diodes Zener de l'alimentation ré-
gulée :



SCHEMA DE PRINCIPFE

Le schéma de I'un des préampli-
ficateurs de pick-up est indiqué par
la figure 1. Les trois transistors uti-
lisés sont du type n-p-n alimentés
sous 12 V & la sortie d'un divi-
seur de tension composé de deux
résistances de 1,2 kL) représentées
sur le schéma de I'amplificateur
(fig. 2). La sortie négative de l'ali-
mentation est 4 la masse. Le pre-
mier transistor monté en amplifica-
teur & émetieur commun est an
silicium et 4 faible souffle. Sa pola-
risation de base est assurée par les
deux résistances séric de 18 ki) re-
liées & I'dmetteur du deuxieme tran-
sistor. La résistance R n'est pas
découplée a la masse par un con-
densateur et entraine une contre-
réaction. Pour obtenir 1 V eff. de
sortis, R doit &tre épale & 47 Q
dans le cas d'une tension d’entrée
de 6 mV et de 100 £ pour une
tension d'entrée de 15 mV.

L'impédance dentrée a 1 kc/s
est de 50 kil

Une chaine «de contre-réaction
sélective entre ta résistance d'émet-
teur du troisidme transistor 2N 1308,
de 2,2 kQ et la résistance R per-
met d'obtenir les corrections
RIAA.

Le deuxiéme transistor 2N1308
est également monté en amplifica-
teur & eémetieur commaun, avec
charge de collecteur de 27 kQ et

Almentation Tiner
0__

Entrée
Tt edianin 2N1308
; +||-_
(g‘:fﬁﬂu
adio ? 4 .
magnéta 'E:: +50$
micrs) e 10uF i " E
"ok 100¢F :_[ 3 SFT212 3™
Py 1000yF
zoa  mka 224 HE
OuF i *’iﬁrf
22nF E‘E
L my 750
==10nF
0 S0kR. 1R
Py

vers Yvore de drorte
résistance de stabilisation d'émet-
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Le troisiéme transistor, dont la
liaison au collecteur de 'étage pré-
cédent est également directe, est
monté en émetteur follower, Sa
résistance de collecteur n'est, en
effet, que de 15 Q, alors que sa
résistance de charge d’émetteur est

constituée par les deux résistances
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Fig. 2. — Sehéma de ['un des amplificatenrs

L’impédance de sortie du préam-
plificateur est de 1 k). Les com-
mutations d'entrée (PU Radio Mi-
cro) réalisées par les claviers cor-
respondants & trois touches sont in-
diquées par la figure 1 bis. Chaque
prise standardisée d’entrée s¢trouve
reliée & lentrée de I'étage adapta-
teur d'impédance de la figure 2.

DPAMPLIFICATEUR

Le schéma de I'un des amplifica-
teurs est celui de la figure 2. Il

s'agit de l'amplificateur associé &
I'adaptateur d'impédance (enirée
haute impédance) utilisé sur les po-
sitions pick-up haute impédance ra-
dio, magnéto et micro. Le préam-
plificateur correcteur RIAA de Ja
figure 1 n'est en effet utilisé que
dans le cas de la mise en service
de la cellule magnétique du bras
du changeur de disques DUAIL
1009. La sortie de ce préamplifi-
cateur attaque par l'intermédizire
du commutateur du contacteur Yen-
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trée hawte impedance de chaqgue
amplificateur.

Sur les positions radio, magnéto
et micro, les prises d'entrée corres-
pondantes sont relides par la com-
mulation du contacteur sur la base
du transistor n-p-n 2N1308 adapta-
teur dimpédance émetteur fallower,
Sa base est polarisée par le pont
33 kQ-33 kQ entre 4+ 12 V et

planc

sunerd wie asiid sig

2Ur)P

masse. Les fensions sont prélevées
sur la charge d'émetteur de 10 kQ
et appliquées @ l'entrée de 1'ampli-
ficateur. L'impédance de sortie de
T'étage adaptateur d'impédance est
de 10 kQ.

Le potentiométre P2 est monté
en réglage de balance. Il s'agit en
réalité d'un potentiométre P2 P2
double commandé par un méme

e

axe, dont les deux curseurs sont
relids & la masse comme indiqué et
dont les variations de résistances
s'effectuent en sens inverse.

Les potentiométres des graves P3
P'3 et daigués P4 P'4 sonl com-
mandés par deux axes concentri-
ques, le réglage des graves et des
aigués s'effectuant séparément sur
chaque canal.

Deux transistors n-p-n 2N1308
sont montés & la sortie du correc-
teur graves et aigués. Ils sont sui-
vis du déphaseur équipé de deux
transistors complémentaires n-p-n
ANT1308 et p-nip 2N1309. Les ten-
sions déphasées sont respectivement
prélevées sur les charges de collec-
feur et d’émetteur de 47 0, et ap-
pliquées sur les bases des deux

Fie. 4. — Cablage des deuxr cla-
viers et de 'mmplificateur sté-
réophonique, Les éléments de
thague amplificalenr sont pré-
cdblés sur deur plagueites &
_edblage imprimé A et B repré-
sentées séparément par les figu-
res b et 6



transistors de puissance SFT212,
slimentés en série au point de wvue
gontinu. Le condensateur de liai-
son de 1000 pF supprime la com-
posante continue et iransmet les
courants BF appliqués sur la bo-
bine mobile du haut-parieur de
7.5 Q.

On remarquera qu'aucun trans-
formateur 'de laison on de sortie
n'est utilisé, ce qui contribue &
Texcellente courbe de réponse.

ALIMENTATION SECTEUR

L'alimentation secteur (fiz. 3)
est effectuée par un transformateur
avec primaire 120-220 V et secon-
daire reli€é au redresseur sec aun sé-
KEnium monté en pont (BPH Soral
30 V900 mA). La tension est sta-
bilisée par deux diodes Zener 1574
montées en série, de telle sorte que
la depsion de base du transistor
amplificateur de courant SFT325
ou SFT 124 soit de 30V, Le frans-
sistor régulateur e puissancs est
un SFT212C ou un 2NS555, dont
la conduction est automatiquement
modifiée selon les variations de ten-
sion, de telle sorte que la tension
de sortie soit constante. Le néga-
tif de I'alimentation est & la masse
et la tension positive <st de
+ 30V, Un diviseur de tension,
dont le schéma est indiqué sur la
figure 2, permet de disposer des
12 V nécessaires a l'alimentation
du préamplificateur correcteur de
pick-up et de I'étage adaptateur
d'impédance utilisé sur les positions
radio, magnétophone et micro.

MONTAGE ET CABLAGE

Une tblerie spéciale est prévue
pour I montage de I'amplificateur
2 lintérieur du coffret du tourne-
disques. Cette tdlerie comprend un
coté inférienr de 32 ¥ 31 cm sup-
portant les cing transistors de puis-
sance et jouant ainsi le role de ra-
diateur,

Un chéssis éguerre est fixé sur
ce cbté inférieur et une pamtie su-
périeure métalligue de 1232 cm,
avee indications des commandes est
fixée parallélement & ce chfssis, @
une hauteur de 10 mm, en raison
des écrous de fixation des potentio-
métres,

La figure 4 montre le chissis
équerre, avec son cOté arridre ra-
battu. Ce dernier supporte les pri-
ses d'entrfe et de sortie, Uentrée
secteur, le répartiteur de tension et
leg fugibles deg haut-parleurs.

La plupart des éléments de I'am-
plificateur sont disposés sur deux
plaqueites & céblage imprimé pré-
ciblées : les plaquettes A et B,
disposées verticalement comme in-
diqué sur la figure 4. Ces deux
plaquettes sont identiques en oe qui
concerne le cblage des éléments
de lamplificateur. La plaquette B
comporte certains éléments supplé-
mentaires de I'alimentation : tran-
sistor SFT'124, diodes Zener 15Z4.
Les deux plaquettes sont mainte-
nues verticalement et fixées par sou-
dures des cosses de potentiométres
P1, P3 et P4. Leur cité chblage
imprimé est dirigé vers les deux
contacteurs.

Le transformateur d'alimenta-
tion, avec son redresseur fixé par
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une plaguetle équerre aux écrous
de serrage des tdles est fixé a l'in-
térieur du coffret. Il est relié au
chéssis par un cible blindé a gqua-
tre conducteurs d'une longueur de
50 ¢m. Bien que ce transformateur
soit séparé il est représenté sur la
figure 4.

Le détail du cdblage des deux
commutateurs @ poussoirs Mag,
M/5, Inv. et PU, Rad., Micro, est
représenté par les fléches. Le pre-
mier ne comporte qu'un seul coté a
cabler alors que deux cdtés sont #
cibler pour le second. Ces deux
cbtés sont représeniés rabattus sur
la figure 4.

Les liaisons entre le commuta-
teur de droite 4 3 poussoirs et les
prises d'entrée sont réalisées par un
céible blindé isolé b 5 corducteurs
repérés & chagge extrémité par
leurs couleurs.

Les deux plaquettes précAblées
a4 chblage imprimé sont représen-
tées séparément par les figures 5
(plaguette A) et 6 (plaquette B)
afin de montrer les connexions qui
y aboutissent.

Les deux circuits imprimés sont
paralléles et dirigés vers le comtac-
teur, Ws sont distants de 10 mm.
Les fils numérotés de 1 i 5 relient
les deux plaquettes. Ces con-
nexions sont effectuées en fil oun
rigide de 10/10. Lorsque les pla-
quettes sont montées ces numéros
se trouvent respectivement en face
et les liaisons sont faciles. Elles ont
également été représcntées sur la
figure 4.

Les polentiométres doubles P,
P: P, et P, ont leurs 6 cosses de

branchement respectives disposées
a 180° et non supenposées. Elles ne
sont pas & la méme hauteur, com-
me on peut le voir sur les figures
5 a' et 61 ol les liaisons sont re-
présentées. Les commandes graves
et aigués de chague canal sont réa-
lisées par des potentiométres dou-
bles a4 axes concentriques. Pour la
commande de balance, le potentio-

verticalement au chéssis par des
colliers.

Lorsque le céiblage du chéssis
équerre de la figure 4 est terminé,
il ne reste plus qua le fixer & Ia
plaquette inférieure servant de ra-
diateur. Sur la figure 4 ceite pla-
quette n'est pas représcntée mais
simplement les 5 transistors de
puissance qui se trouvent ainsi dn

Prises Jacks sortres PU. stereo

J‘uppr.j;." bouchon

Plaglette -
Plagyette

_@.—"6 000

47p
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Cole circurt imprime

Boitier
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Entretorse -]
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)

Fw. 7. — Liaisons aux deux plaquelles précdblées,

& efroenit imprimé,

des deux préamplificatenrs

métre P, est double et commandé
par un méme axe. Il en est de
méme pour le potentiométre de vo-
lume Pi.

Les différents condensateurs élec-
trochimiques de 1000 wF sont fixés

cOté extériewr. Les transistors ont
leurs boitiers isclés de la plaquette
par des rondelles de mica, D’au-
tres rondelles sont utilisées pour les
vis de fixation aux deux extrémités
des boitiers et des cosses & souder

B R R R RS

assurent les liaisons & ces boitiers
donc aux collecteurs, qui sont tous
isolés. Le repérage des cosses de
sortie émettenr et base se fait em
tenant comple de la disposition
indiguée, gui est la méme pour les
transistors SFT 212 ou leurs équi-
valents 2N555,

La plaquette inférieure radiateur
est fixée au cOté arriére du chéssis
équerre par quatre vis. Deux entre-
toises de 75 mm de¢ hauteur com- |
plétent la ripidité de I'ensemble.

Le préamplificateur : Les deux |
circuits imprimés du préamplifica-
teur, de 75 % 60 mm, sont montés
a I'intérieur d'un hoftier métallique |
de 80 x 80 X 30 mm (voir fi- |
gure 7). Ces vircuits sont superpo-
sés et fixés au fond du boitler par
des entretoises, I'une de 5 mm, en-
tre le boitier et le premier circuit
et autre de 15 mm entre les deux
circuits.

On remarque sur la figure 7 le
ciblage des denx priscs miniatures
des jacks de sortie pick-up et celui
du support & 6 cosses du bouchon
de liaison i 'amplificateur. Le bou-
chon qui ne comporte que 3 bro-
ches a son ciblage représenté sur
la figure 4 ol il est vu du cOté des
soudures, J|

Le céble blindé de liaison, &
1 conducteurs, au chissis de I'am-
plificateur a 45 cm de longueur. il
se trouve fixé par un collier vissé
sur la partie supérieure du contac-
teur Mag - M/S - Inv.

Un capot en tOle ajourée blinde |
enliérement le préamplificateur qui
est fixé séparément i l'intérieur du
coffret.

o

€l constructeur francais

en gualite

Notre laboratoire de recherches, exclusive-
ment consacré aux perfectionnements de
I'Electroacoustiqgue, nous permet de pré-
senter aux amateurs de bonne musique
lusieurs nouvelles réalisations de grand
ntérét technique.

ENCEINTES PLATES A INTER-AMORTISSEMENT
(modéles déposés)
Ces transducteurs, de faibles dimensions,
constituent une solution elegaﬂte au tripie
rabléeme : qualiteé, encombrement, prix.
‘absence de coloration, le rendement
acoustique élevé, [‘etendue du re
reproduit en sont les rincl?ales qualités.
Deux modéles sont disponibles : ne 570 a
6 haut-parieurs - ne 720 a 8 haut-parieurs.
Ces 2 types complétent natre gamme
d'encaintes acoustiques série D, munies de
nouveaux tweeters. -

CHAINE DE SALON “‘TRANSEXPORT STERED”,
ENTIEREMENT TRANSISTORISEE

D’encombrement -réduit, I'élément central
est présente da'.. un élégant coffret ebeé-
nisterie (noyer, acajou, chéne ou teck) avec

GSaillard

couvercie en Aituglas teinté, |l comprend :
une platine changeur éguipée d'un lecteur
magneétique agmnte diamant, un préampli

et un ampli steréo de 2=48 watts créte 3
créte, une alimentation stabilisee. Un tuner
FM Multiplex incorporé est prevu sur
demande. Complété par 2 enceintes acous-
tiques assorties, il forme une chaine ultra-
moderne trés compléte et d'un prix trés
compatitif,

Une version portable est prévue dans une
mallette gainée de trés grand luxe,

‘elegant.

BLOC ' TRANSEXPORT STERED ** ENTIEREMENT
TRANSISTORISE

Cet ensemble préampli-ampli in ré est
présenté dans un coffret de style trés
Ses caracteristiques techniques
Solnt identigues a celles de la chaine de
salon.

TUNERS FM ET AM/FM STERED-MULTIPLEX
Créateurs en France des tuners FM et
AM/FM, nous avons sans cesse perfectionné
nos modéles. Employés dépuis de nom-
breuses années par les services technigues
de I'D.R.T.F. et par de nombreux organismes
officiels francais et étrangers, ils constl-
tuent des etalons de qualite. 2
La réception des émissions stéréo Muitiplex
exige, pour donner des résultats corrects,
des appareils soigneusement étudiés. La
construction doit étre particuli@rement soi-
gnée et le réglage trés minutieux nécessita
es appareils de mesure tres speclalises.
Les tuners de hautes performances que
nous construisons réalisent le 1+ maillon
idéal des meilleures chaines Hi-Fi, tels nos
ensembles "EUROPE™ et "HIMALAYA®, tou-
jours perfectionnés, dont la reéputation
dépasse largement nos frontiéres.

Nos ateliers fabriguent aussi : une nouvelie
amme d'électrophones (serie "66.0°1, les
ELEMETEOR 65° automatiques a 3 H.P.,

consoles et meubles "METEOR', magnétos

professionnels "EL S 5°, transistors F.M. etc.

21, RUE CHARLES LECOCQ
PARIS 15° - TEL.828.41.29+

FOURNISSEUR O.R.T.F., UNESCO, etc...

Démonstrations jours ouvrables de 9 h. 212 h. et de 13 h. 30a 19 h.

CATALOGUE 1965 N° 5

trés detallié, avec nombreuses références, adressé contre 3,00 F en timbres

Salon de I'Electroacoustique — Allée A — Stand 12
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PREAMPLIFICATEUR FI 2¢ CHAINE

ES wmers UHF a transistors
L sont de plus en plus utilisés

pour ['adaptation a la deuxié-
me chaine des anciens récepteurs de
iélévision. Absence de souffle et
consommation réduite comptent
parmi leurs principales qualités. La
plupart des Eléviseurs actuels étant
équipés d'ampli F1 a tubes. dont
Iimpédance denirée est élevée, 1l
est neécessaire dutliser un  étage
intermédiaire  préamplificateur el
adaptateur Jd'impédance. en Taison
de !a faible impédance de sortie
du wner UHF. Clest le but du
montage decrit cl-dessous,

LE SCHEMA

Le schéma complet du préampli-
ficateur F1 est donné en figure 1,
On remargue gue son alimentation
est préleviée  sur | la hautedension
du téléviseur (200 a 220 V). On
améne celte tensicn & une valeur
onvenable grivce 3 la cellule de
iirage complémentaire R. C. (33
- IW et 20 uwF - 10 ¥V électro-
chimigque). La diode Zéner Z 12 A
régulanise cette dension a 10V,

Le transistar utilisé est un AF102,
Sa fréquence de coupure est donnée
pour 250 MHz. Il convient donc
parfaitement dens c¢e cas d'ampli-
fication 2 large bande. On utilise
i¢1 le montage en base commune.
Le signal délivré par le tuner est
appliqué par le condensateur C,,
1 000 pF céramique, & i'émetteur
du transistor, dont la polarisation
est assurée par R. ot R, respecti-
vement de 470 Q et 10 k. La ré-
sistance de base R; a une valeur de
82 kQ. Flle est découplée par le
condensateur Ci, de 2200 pF. La
sortie s'cffectuc par le collecteur,
le signal étan! transmis au circuit
accordé composé de S, bobinage
ajustable et C;, condensateur de
1,4 pF. L'accord doit étre réalisé
sur le standard 625 lignes, c'est-a-
dire 32,7 MHz pour l'image, et
39,2 MHz pour le son. Une prise
du bobinage transmet le signal &
I'étage amplificateur FT du télévi-
seur par l'intermédiaire du conden-

N° 233 - ADAPTATEUR FI
2° CHAINE

Ersemble complet en pléces déta-
compris dicde Zener, tran-
circuit  imprime,

chées,
sistor,
efc..

RADIO-PRIM, 295, rue de Belleville
PARIS-200 Pte des Lilas 636-40.48

koitler,
J3

RADIO MJ_-. 19, r. Claude-Bernard
PARIS-5¢ Gobelins 402-47-6%

RADIO-BRIM, 5 rue de I'Aqueduc
PARIS-10° Gare du Nord 607-05-15

Service Province :
RADIO M.J, EXPORT PARIS (20°)
296, rue de Eelleville 797-59-67

C.C.P. FARIS B8.127-64

sateur C,, de 7.5 pF. La bande pas-
sante de ce préamplificateur est de
6,8 MHz : cela est largement suffi-
sanl pour assurer une rransmission
correcte de toutes les dréquences
nécessaires, puisque 6,5 MHz seule-
ment sont utiles.

MONTAGE ET CABLAGE

L'ensernble se présenle sous
forme d'un petit boitier métailique
parallélépipedigue de 50 x 45 X
25 mm: Ce boitier est fermé, sur
I'vme de ses faces, par une pla-
quette rectangulaire de bakélite cui-
vrée, formant blindage et en méme
temps support pour le circuit im-
primé 233, fourni prét 4 l'emploi
rar son constructeur. La partie su-
périeure de ce circuit est repré-
septée & la fipure 2. L'indication
codée et Ja représentation de tous
les cléments du montage y sont
portées, Disposer et souder tous
£léments comme indigué. La pola-
rité du condensateur est marquée
par le signe +, de méme que la
cathode de lo diode Zéner D mar-
quée un point. Le bobinage S est
fourni réglé. Cependant, a titre in-
dicatif, nous en donnons les carac-
teristiques ‘dans les < valeurs d'élé-
ments » ci-dessous. Lorsque tous les
éléments sont fixés surla plaquette,
souder un fil de cablage sous gaine
rouge, d’une trentaine de centimé-
tres, & la cosse F, pour l'alimenta-

AARA 0

R, +200
l Ra 0w
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Fic. 1. — Les résistances ne portant
pas d'indice sant, de haut en bas
Ri, R: et Hi

tion a partir du 220 V continu du
téléviseur. A la cosse G, on fixe
une longueur égale de fil blindé co-
axial 50 Q, le blindage étant fixé &
la cosse H. On reliera ce premier
fil blindé & la sortie MF du tuner
UHF. A la cosse ], une trentaine
de centimétres de fil de cuivre sous
gaine moire, pour la liaison avec
Ia masse du chéissis du téléviseur
(— 220 V). Et enfin, aux cosses
K et L, respectivement, le blindage
at I"Ame du coaxial 50 Q de liaison
a I'ampli FI,

Les sorties de tous ves fils et cd-
bles de liaison s'effectuent par deux
trous, avec passe-fils, situés a la
partic supérieure du ‘boitier. On

glisse la plaquette & circuit imprimé

et son couvercle-support, le .out

A TRANSISTOR

formant une équerre, dans le boi-
tier métallique. Ce dernier com-
porte deux ergots & pas de vis, per-
mettant de maintenir, & 'aide
d’écrous, cirouit imprimé el couver-

5 -
E 000
1 FS
4 clesupport. Une ouverture ména-

H

=0 ?3 5 gée sur l'une des faces du boitier
= \O e/ permet d’accéder éventuellement au
« )#2 2 ./ noyau de réglage de la bobine 5,
-5 5 D - T (R T)

{ jans avoir a ouvrir l'ensemble.

VALEURS DES ELEMENTS

Ri: 10 kQ - 0,5 W;
Ra: 82 k2 - 05 W
R:: 470 Q - 05 W
Ri: 33 k0 1 W,

C, = 1000 pF céramique ;
C: = 2200 pF céramique:
C, = 14 pF;

C, = 7,5 pF céramique ;
C. = 20 uF;

T — AF 102.

D = diode Zéner Z 12 A,

N

-

Paquets de dépannage medernes
composés de matériel « garanti » a des prix..,
que nous vous invitons @ juger vous-mémes.

3
10
10
10
15
10

5

PAQUET Mo 1

OC44 ¢ F 2,50

Transistors gre,
» 0OC45 a F 2,90 .

» »
> =
Diodes de détection & ., ..,........ ...
H redresseur 24 V - 50 mA a ... ..
. DA A -280V a

) Yale 152900
pour le prix de 50,00 port et emballage compris c'est-<d-dire 1/3 de sa valeur

PAQUET N¢ 2

1 gre OC44, 2 gre OC45, 2 gre OC70, 4 gre OC71, 2 gre OC72, 10 Diodes

de détaction soit F 40,80 de valeur & moitié prix, c'est-g-dire .

20,00

Port et embolage compris

RADIO-PRIM, 296, rus de Belleville | Service Provinee :

PARIS (207 Pte des
RADIO M.).,
PARIS

Lilas 636-40-48 | RADIO M.J. EXPORT PARIS (20
Cloude-?-ernardl 296, rue de Belleville TR -59-67
Gobelins 402-47-6% | C.C.P, Paris 8,127-84

RADIO-PRIM, 5, rue de [|'Aqueduc
PARIS (10°) Gare du Nord &07-05-15
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EXAMEN
DE QUELQUES AUTRES
SOLUTIONS POUR LE
DISCRIMINATEUR

Nous avons choisi, parmi pas
mal de schémas proposés dans la
documentation technique, celui gqui
est représenté figure 587. I est,
parmi beaucoup d’autres, essentiel-
lement différent de celui que nous
avons étudié et adopté, par le fait
qu'il n'y a pas de tertiaire. Le ren-
voi de la tension primaire au mi-
lieu du secondaire est fait par un
condensateur C. Un autre point in-
téressanl pour I'expérimentation est
la mise an point de la bobipe d'ar-
rét BA.

Le primaire et le secondaire sont
faits comme dans le cas précédent.
Nous avons commencé aves C =
47 pF et BA formée de 335 spires
de fil 0,2 mum, 2 couches soie sur
un mandrin LTPA 7MB75. Pas de
résistance r. Nous avons commencé
par I'anode du primaire en plagant
le 460 sur la sensibilité 7,5 volis
entre a et m, injection 65 mV; on
lit un peu plus d'un volt & la ré-
sonance. Le noyau du primaire est
presque sorti, la fréquence de réso-
nange étani en dega de 10 MHz,
ceci signific que le condensateur C
s¢ trouve plus ou moins en paral-
Ble sur le primaire, la bobine d'ar-
rét n¢ joue pas son role entiére-
ment, le point milieu secondaire est
partiellement & la masse pour les
fréquences de l'ordre de 10 MHz.
Nous avons alors enfoncé un noyan
ferreux dans le mandrin BA, aug-
mentant par la la valeur du coe
cient de self-induction de la bo-
bine et l'accord sur 10,7 MHz a
été possible. Ensuite, le secandaira
a é1é réglé pour obtenir linversion
du sens dg la tensien 4 10,7 MHzg,
voltmeélre connecté entre b g ¢, On

a une petite déviation (de l'ordre
de 100 mV) pour 10,55 MHz et
350 mV pour 10,85 MHz, avec
150 pF on a mesuré respectivement
320 et 480 mV et pour 220 pF 400
el 500 mV. Il existe une influence
de la fréquence de résonance de
la bobine d'arrét du coté des fré-
quences basses, ce gui signifie que
la wvaleur de L est insuffisante, il
faut faire une bobine avec du fil
de 0,1 mm et garnir toute la lon-
gueur du mandrin. Nous n'avons
pas poursuivi ces essais, laissant au
lecteur le soin de continuer i expé-
rimenter sur ce discriminateur et
sur gquelques autres, pour son in-
formation.

Un essai a été fait d'insérer une
résistance r en série avec la bobine
BA pour contribuer au blocage de
la haute fréquence et pour amener
une amélioration dans la similitude
des caractéristiques des dlodes Un
relevé de la courbe de réponse a
été fait avec 1 = 220 chms et sans
1. La figure 588 montre en tout la
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courbe avec r et en trait plein, le
résultat obtenu sans résistance en
série. Il faudrait resserrer le cou-
plage entre le primaire et le secon-
daire, la parlic rectiligne du relevé
s'élend seulement sur 125 kHz.

Rappelons quelques notions qui
pourront étre utiles & connailre
pour ces essais.

On insére parfois en série avec
le tertiaire une résistance de 10 a
100 ohms pour obtenir une cer-
taine compensation de la différence
qui peut exister entre les caractéris-
tigues dynamigues des deux diodes.
Un couplage trop fort enire pri-
maire et secondaire peut créer un
accident dans Ta partie centrale de
la couwrbe. On réduit I'écart entre
les deux sommets en améliorant le
Q des circuits. Le couplage est &
choisir pour obtenir un bon com-
promis entre la largeur de bande,

Connaissez-vous ce NOUVEAL COURS

SEMI-CONDUCTEURS

et TRANSISTORS

et précis n'avait été fait jusqu'a ce jour

La documentation sur cette étude par correspondance est
adressée sur demande, sans engagement. Joindre 2 timbres
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la sensibilité et le transfert de puis-
sance. Le nombre de spires du ter-
tiaire a une influence sur la qua-
lité de Iélimination de la modula-
tion d’amplitude ou réjection AM-
FM pour des signaux forts.

Voici l'amorce d'expériences 2
faire sur les discriminateurs. Nous
proposons des schémas de montage
sur lesquels le lecteur pourra faire
des essais,

Nous donnons, & cet effel, les
schémas de quelques sysiémes dé-
tecteurs de ricepteurs comimer-
ciaux. La figure 589 a donné le
détecteur d’un récepteur Philips. En
b, il s'agit d'un récepteur Cicor,
ici pas de tertiaire, une liaison di-
recte 4 travers une résistance, selon
un schéma propasé par Philips,
nous avons fait figurer le bobinage
de 'étage oscillateur dont la cor-
rection de stabilité en fréquence est
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Fia. 589 a - b - ¢ - d. — Schémas de spslémes détecteurs ertrails
de récepteurs commerclaur. Les solullons sonl varices, pour les détails

assurée par une diode BA 102 com-
mandée depuis le détecteur. En c,
il s'agit d’un détecteur proposé par
Mullard ; ce systéme présente la
particularité de faire travailler le
transistor AF 116 avec un courant
de 48 mA, plus élevé que le mil-
liampére habituel, la tension d'ali-
mentation est ici de 10 volts, qui
restent des.12 volts de la tension
de 1a batterie aprés les découpla-
ges. On obtient, d’aprés l'informa-
tion recuecillie, environ 5 B de
gain en plus par rapport au mon-
tage classique qui donne un gain
de 20 dB. La stabilisation pour la
température est un peu faible, il
est recommandé de ne pas faire
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dBl Keceation Deraccentvalion

Fic, 580, — Excédeni d'aignés a
V'émiszsion par prégecentualion
nivellemen! au niveau 0 a la récep-
tion par dézaccentuation

fonctionner le récepteur dans une
ambiance dépassant 45°C, Le circuit
de désaccentuation (50 us) est fait
du groupe 47 nF et de la résis-
tance de 10000 ohms.

Le dernier montage (d) est ex-
trait d’un récepteur de Bogen ]
I'amplificateur basse fréguence de
ce récepteur comporte des systémes
de correction assez complexes.

PROBLEME
DE LA DESACCENTUATION

En modulation de fréquence, la
recherche de la bonne qualité est
introduite dans tous les domaines.
L'influence du souffle et celle des
parasites sont pourchassés partout.
La profection contre les parasites
est d"antant meilleure que le signal

utile est fort, un parasite est d'au-
tant plus gémant que la fréquence
a laguelle il carrespand est élevée.
Dans le but <de réduire le niveau
de bruit sur les fréquences élevées
et le souffle, on opére i 'émission
une accentuation dans la zone ai-
pué du spectre musical. La valeur
de l'accentuation correspond
50 us, on favorise les aigués par
rapport aux basses (figure 590) A
la réception, il faut ramener la
courbe de réponse a4 un aspect
normal, autrement on aurait un ni-
veau dans l'aigu qui serait pénant
pour loreille: pour le faire, on
insére 4 la sortie basse fréquence
un circuit R.C. dont les constantes
sont telles que le preduit R x C
soit égal a 50 ps.

Dans la partie de montage re-
préseniée figure 591 le condensa-
teur C. est destiné & mettre a la
masse Je tertiaire du discrimina-
teur pour la fréquence 10,7 MHz,
sa valeur est choisie telle que la
perte d'aigués ne soit pas 1irop
forte. On peut déterminer expéri-
mentalement la valeur de cet en-
semble, mais il faut disposer d'un
générateur modulé en fréguence
que l'on module en basse fré-
quence, pour injecter 4 l'entrée du
diseriminateur de ['amplificateur
une tension dont la modulation a
des caractéristiques identiques 4 la
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Fio. 591. — Sorties de diserimina-
teurs RC, elrenit de désaccenfuafion
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modulation de l'émetteur, c'est-a-
dire une courbe de préaccentuation
correspondant & une constante de
temps de 50 us. La valeur correcte
de C, est liee a la valeur de Ry
et des autres composants du eireuit,
on la choisit pour que la réponse
globale reste linéaire jusqua 15
kHz. Mais, derri¢re le détecteur, il
v a l'amplificatenr basse fréquence
qui, lui aussi, 4 une certaine courbe
de réponse en fréquence. On peut
introduire un systéme de correction

i
@ =L (00 nF r
CAF A

1
Désignons par X. la valeur —

wn
de la capacitance, l'impédance de
I'ensemble vu du coté F, est -

VR 4 XE.
La valeur de E. est :
Xe
E. = E:
VR X

Pour le développement, on cal-
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3 \._ i obtenir dang len-
semble  basse  [ré-
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de tonalité et le régler pour la plus
grande satisfaction de l'oreille, Ca
est le condensateur de liaison & Rs
qui peut étre le potentiométre de
réglage de volume; sa valenr est
fonction de celle de R. et aussi de
Iimpédance d'entrée du premier
transistor basse-fréquence. I faut
que la réactance de C, me soit pas
trop faible (A 10,7 MHz), par rap-
port aux enroulements du transfor-
mateur.

Nous avons tracé, figure 592, la
courbe de désaccemtuation gu'il
faut obtenir dans I'ensemble basse-
fréquence du récepteur. En se don-
nant deux valeurs quelcongues pour
RC, par exemple R = 10 kQ et
C = 5 nF, pour le produit des-
quelles RC = 50 ps, on calcule
quelques points de la courbe d'af-
faiblissement produit par le réseau

RC. On se trouve en présence d'un .

diviseur de tension constitué par
une résistante et une capacitance

. (figure 593). Le calcul est simple.

cule X. quon éléve au carré en-
suite, ceci pour les valeurs sui-
vantes = 100, 2 500, 5 000, 10 000
et 15000 hertz. La connaissancs
des coordonnées de ces cing points
est suffisante pour pouvoir effectuer
le tracé de la courbe.

Tl faut que mos travaux soient
plus avancés pour que nous puis-
sions fixer, pour notre montage,
les wvaleurs de R et de C. Nous
connaissons maintenant le but a
atteindre,

Fui. 593. — Lg réseau RC constitue

an diviseur de tension, E: diminue

an fur ef @ mesare que la fréquence
augmenge
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‘“LE CAMPING 111°°

RECEPTEUR PO-GO SUR CADRE,
| A CIRCUIT REFLEX

E Camping II est un récep-
L teur PO - GO économique,

présenté dans un coffret si-
mili cuir, fagon sellier, de 23 x 15
% 7,5 cm. Il est équipé d'un ca-
dre ferrite PO - GO de 20 ¢cm de
longueur, d'un contacteur minia-
ture 3 deux poussoirs PO et GO
et d'un haut-parleur circulaire a
aimant permanent de 12 cm de
diamétre. )

Le schéma de ce récepteur, ori-
ginal,  ét¢ éwudié de fagon & oble-
nir le¢ maximum de performances
pour un récepteur de ce 1ype o
montage refiex. Les quatre tran-
sistors assurent les fonclions sui-
vanies - .

AF168, amplificateur haute fré-
quence et préamplificateur basse
fréquence : .

72 A, amplificateur BF driver ;
2 % 72 A. amplificatenr push-pull
final a alimentation série, sans
transformateur de sortie.

Un circuit imprimé (téf. 211)
supporte tous les élémenis du ré-
cepteur, sauf le haut-parleur et la
prise dantenne montés sur le cof-
fret. L'utilisation de ce circuit per-
met la réalisation trés rapide de ce
récepteur, méme par des débutants,
avec toutes les chances de succes.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du récepteur est indiqué par la fi-
gure 1. Le cadre ferrite PO-GO est
représenté avec ses deux bobinages
PO &t GO, chaque bobinage com-
prenant deux enroulements, l'un
comportant le plus grand nombre
de spires, accordé par le conden-
sateur variable 4 air CV et l'au-
tre constitpant un enroulement
adaptateur d'impédance, destiné a
attaquer la base du transistor am-

N° 211 - CAMPING I
RECEPTEUR RADIO PO-GO
SUR CADRE A CIRCUIT
REFLEX

Ensemble complst en pikces déta-
chées, -compris tronsistars, circuit
imprimé, valise, H.-P., etc,

(sans pile) 7425

RADIO-PRIM, 5, rus de [|'Aqueduc
PARIS-10* Gare du Mord 607-05-15

RADIO-PRIM, 256, rue de Belleville

PARIS=20¢ Pie des Lilos 836-40-48
Claude-Bernard

RADIO M.J., 17, .
402-47-69

PAR|S<5° Gobelins
Service Pru-vinmz i
RADIO M.J. EXPORT PARIS (20%)
296, rue de Belleville T97-59-67

C.CP. PARIS 8.127-44
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plificateur HF AF168. I, et I, sont
les deux circunits commutés par le
commutateur miniature a deux
poussoirs PO et GO.

Les différents fils de sowtie des
enroulements du cadre sont repérés
par leurs couleurs:- rouge (Rg),
jaune (Jn), blanc (Ble) et bleu (BD
pour les enroulements PO et noir
(Nr), jaune (Jn), vert (Vt) et blanc
((Blc) pour les enroulements GO.

Les tensions HF induites dans
le primaire accordé par le conden-
sateur 4 air CV, dont les deux
cages lames fixes sont montées en
paralléle, sont {ransmises par ['in-
termédiaire du seconidaire et du
circuit de commutation I, sur la
base du transistor AF168. Le cir-
cuit de commutation I, relie les
lames fixes du condensateur varia-
ble & air a une extrémité du pri-
maire des bobinages PO ou GO se-
lon le poussoir enfoncé, alors gue
I, permet 1a commutation des en-
roulements secondaires correspon-
dants.

Les tensions HF sont amplifiées
sur le collecteur domt la charge est
constituée par une self de choe.
Elles sont ensuite (transmises a la
diode detectrice D, par C, de
2200 pF.

La polarisation continue néga-
tive de la base de 'AF168 est assu-
rée par le potentiométre de 1 MQ
momté en résistance variable et par
la reésistance ajustable RV de %,2
kQ. La diode D. qui constitue un
discriminateur de polarité permet le

Yy VY

20
I M

retour # la masse en continu de
RV qui constitue ainsi avec le po-
tentiométre de 1 MQ, un pont di-
viseur de tension polarisant la base
de 'AF168 4 une tension négative
variable. RV régle la réaction et
les tensions BF détectées, domt les
résidus de haute fréquence sont
éliminds par le condensateur de dé-
couplage Cy, se trouvent réinjeciées
par linlermédiaire de I'un des en-
roulements seconidaires PO ou GO
du cadre sur la base de I'AF168
qui rtemplit ainsi également la
fonction de préamplificateur basse
fréquence.

Les tensions BF, qui ne sont pas
bloquées par la self de choc du
circuit collecteur, chargé également
par la résistance série R., de
330 Q, sont appliquées par C, sur
la base du rransistor amplificateur
driver 72 A, Cette base est pola-
risée par Ry de 220 k£, reliée au
collecteur er la résistance de sta-
bilisation d'émetteur est de 10 Q.

TR est un transformateur driver
4 deux enroulements secondaires
séparés permettant l'alimentation
en série des deux transistors de sor-
tic push-pull 72 A et la polarisa-
tion de leurs bases respectives par
les ponts R, Rs et R;, Ry, de 2.2
k€2-100 £, ces deux ponts étant
montés en série.

Chaque émetteur est stabilisé par
une résistance de 4.7 Q (R, et R;)
et le haut-parleur, d'une impédance
de 1} 12 a sa bobine mobile relide
cotre le — 9 V de I'alimentation

Schéma de principe du récepienr refler d 4 transistars

et le collecteur de 'un des transis-
tors par l¢ condensateur s de

100 F.

La mise au point trés simple
consiste & régler la résistance ajus-
table RV de fagon i obtenir les
meilleures performances. Sur la po-
sition sznsibilité maximum et gain
maximum par le potentiométre
1 ML, on ne conslate aucun sifffe-
ment, comme sur de nombreux ré-
cepteurs de ce type. A partir d'un
certmin seuil, il ¥ a blocage sans
aucun sifflement. La sensibilité et
la musicalité sont étonnantes pour
un récepteur aussi simple.

MONTAGE ET CABLAGE

La partie supérieure du circuit
imprimé (réf, 211), de 14x 11¢em,
fourni aux amateurs est représentée
sur la figure 2. Une échancrure est
prévue pour I'emplacement du con-
densateur variable. Une piéce mé-
tallique triangulaire représentée en
pointillés, est vissée au bati du CV
et sert & sa fixation au circuit im-
primé par lintermédiaire de trois
tiges filetées de 40 mm dont les
éerous sont représentés. Lorsque le
CV est fixé, la plaquette triangu-
laire se trouve & 30 mm du coté
circuit imprimé,

La cosse de masse du CV esl
reliée a la cosse M du circuit im-
primé, cosse représentée en poin-
tillé éwant donné quielle se trouve
du e6té du circhit imprimé. Les
deux cosses lames fixes sonl réunies



et relites & la cosse CV, dispasée
également du cété du cirenit im-
primé. Cette méme cosse est con-
nectée par Cy, & la prise d’antenne.

Le contacteur PO - GO, spécial
pour circuit imprimé, a ses 8ix cos-
ses soudées au circuit imprimé. Il
est disposé comme indiqué sur la
figure 2, aucune erreur d'orienta-
tion n'étant possible,

Sur la partie inférieure gauche
les deux rectangles hachurés cor-
respondent au passage & travers la
plaquette des caoutchoucs de fixa-
tion du cadre qui se trouve du
coté du circuil imprimé. Les dif-
férents fils de sortie du cadre repé-
rés par leurs couleurs soni soudés
aux cosses oorrespondantes repé-
rées par les mémes lettres. Toutes
les cosses situées a proximité du
commutateur PO - GO sont celles
des enroulements PO et les autres,
a proximité des supports du ca-
%rg sont celles des enroulements

La self de choc est disposée du
¢coté du circuit imprimé. On re-
marquera les deux strapps sur la
partie supérieure.

La résistance ajustable RV est
disposée du coté du circuit im-
primé. Il en est de méme pour le
potentiométre de 1 MQ dont les
fils de conmexion sont représentés
en pointillés.

Le transformateur driver T sera
orienté en tenant compte gue som
enroulement primaire est repéréd
par un trait en regard des deux
cosses correspondantes qui doivent
traverser les trous du circuit im-
pru-né i proximité du potentio-
metre.

Les deux diodes ont leurs sorties
cathode repérées par des points. La
nomenglature des autres éléments
de la plaquetie est indiquée ci-

aprés

R:i 220 k@2 ;

Rs! 330 kQ;

Rs: 100 € ;

B -2.2 k2 ;

Rs: 100 @ ;

R|:4,7 Q:

R;: 22 ki);

R:: 100 O ;

Rs: 47 Q;

Rwa 110 2,

Ci.: 2200 pF.

Cy: 1000 pF;

Ci: 22000 pF;

C,: 2200 pF;

C; 1 €lectrochimique 10 uF
C: 1 électrochimique 10 wF;
C: : électrochimique 100 pF ;
C; : électrochimique 100 pF ;
C, : électrochimique 100 uF ;
Cw:33 pF mica.

T:: AF168; Ts ; 72 A; Tu
72 AT, 72 A

La figure 3 montre une vue ar-
riére du récepteur avec son circuit
imprimé et les liaisons entre ce cir-
cuit et les éléments extérieurs. On
remarque sur le coté cireuit im-
primé les éléments représentés en
pointillés sur la figure 2 : self de
choc, potentiométre, résistance ajus-
table, cosses de laison au cadre
PO-GO, au bhaut-parleur et & la
pile 9.V,

Fie. 2. —
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RADIATEURS POUR TRANSISTORS DE PUISSANCE

GENERALITES

'EST avec juste raison que l'on met en
évidence les avantages des transistors
par rapport aux lampes, notamment:

diminution et poids déduits, consommation
plus faible, durée de vie extrémement loague
(on prétend méme qu'elle est infinie).

Ces avantages sonl toutefois réduits dans cer-
tains cas. Ainsi, lorsqu’il s’agit de se serwir
d’un transistor de- puissance, comme c'est '¢
cas en BF, dés que la puissance modulée exi-
gée est de l'ordre de plusieurs walls, on se
trouve en présence d'un transistor dont les di-
mensions sont plus imporlantes, tout en res-
tant inféricures & celles dem lampes de
puissance égale.

D'autre parct, la puissance dissipée est élevée
de sorte que D'alimentation sur piles deviznt
trop onéreuse et l'on est conduit & adopter
l'alimentation sur secteur. Avec ce genre d'ali-
mentation, hien gue le rendement du transis-
tor soil supérieur 4 celui d’'une lampe, I'éco-
nomies réalisée en consommation de courant
du secteur n'a plus une grande importance, en
raison du prix relativement réduit de 1"énergie
électrique fournie par I'E.D.F.

Comme tout le monde le sait, la chaleur
provenant de I'énergie £lectrique non transfor-
mée en énergie sonote, doit étre dissipée dans
le milien ambiant, ce qui. avec une lampe ne
pose pas de probléme, car celle-ci posséde une
ampoule de surface relativement grande. en
tout cas suffisante pour que l'évacuation de la
chaleur se fasse dans de bonmes conditions
compatibles avec un fonctionnement normal
de la lampe qui, d'ailleurs, supporle mieux
gue le transistor une température élevée.

Avec les transistors, en raison justement de
leur petitesse, la chaleur me peut se dissiper
suffisamment et il est obligatoire de munir les
transistors de dispositifs amenant la dissipa-
tion & un niveau suffisant.

La chaleur peut étre évacuée par conduction
thermique. Si I'objet chaud est fixé solidement
sur une masse meétallique, la chaleur passera
dans cefle masse.

On peut aussi compter sur le rayonnemant.
Il faut dans ce cas, que la surface du corps
chaud soit grande. Si elle ne l'est pas, comme
c'est le cas des transistors, on peut 'augmenter
artificiellement en montanol le transistor avec
un radiateur de surface suffisante. La nature
de cetle surface peut elle aussi améliorer la
dissipation de chaleur dans le milieu ambiant.

Il est également possible d'évacuer la cha-
leur par circulation d’un fluide renouvelable
indéfiniment :  circulation d'eau, wventilation
d’air par hélice.

Pratiquement pour chaque transistor de
puissance, destiné 4 fonctionner dans des con-
ditions normales, définies par son fabricant, il
est prévu un mode de dissipation de chaleur
qui Tii convient. La mise en pratique de ce
mode de dissipation se caractérise par les élé-
ments complémentaires adjoints au transistor :
micas [solants, radiateur, et les instructions
précises pour le montage du fransistor sur le
chissis. y
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Ce dernier, n'étant plus toujours métallique,
il est nécessaire dans certains cas de prévoir
une surface métallique de dimensions minima
précises sur laguelle le transistor sera monts,

La détermination du mode exaoct de fixatian
d'un transistor doit aussi tenir compte des
éléments environnants, Si parmi ceux, proches
du transistor considéré, il v a des éléments dis-
sipant eux aussi de la chaleur, le milien am-
biant, dans le voisinage du transistor se (rou-
vera 4 une température plus elevée <t le
refroidissement du transistor devra étre ame-
lioré en conséguence,

LES CAUSES D'ECHAUFFEMENT
DES TRANSISTORS

L'échauffement des transistors esl
ment lié & la notion de résistance thermijue
de jonction, sur laquelle nous allons donner
quelgues indicalions élémentaires.

Soit par exemple le cas d'un étage final BF
classe A dont le rendement est de 50 %, c2
qui signifie que la puissance modulée est la
moitié de la puissance alimentation, qui dans
cet exemple serait alors de 6W, fourniz par
una source de 12 V 0,5 A,

En I'absence de signal, cas qui se présente
méme pendant la période demploi de !'appa-
reil, la puissance modulée est nulle ¢t le tran-

Flux o cladear

Ry Ry
L AAAA—

raarales”
Fic. 1
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sistor devra disssiper la puissance alimentalion
transformée en chaleur.

Si l'on tient compte aussi de diverses pertes,
le rendement peut descendre 4 40 % et il res-
terait dans tous les cas. au meins 60 ¢ de
puissance transformée en chaleur.

Cetts puissance s¢ nomme puissance thermi-
que. Elle correspond 4 la puissance électri-
que gui-est a son origine et s¢ mesure en
watts, Elle se produit dans la jonetion du tran-
sistor qui est @ lintérieur de celui-ci

Pour ['écoulement du flux de chaleur, ia
puissance thermique aura & traverser une suite
de résistance thermique situées entre la jonc-
tion et le boftier du transistor (tout ceci est
aussi valable pour les redresseurs). 5i 'on es-
time que la dissipatuon de chaleur du boiticr
est insuffisante, on le mettra en coatact avec
un radiateur et dans ce cas, on devra ftenit
compte également de deux autres résistances
thermiques : celle d= contact entre le boitier et
le radiateur et celle du radiateur, en contact
avec l'air ambiant.

La figure 1 montre trés shématiquement, le
sens de parcours du flux de chaleur. Cette der-
niére se produit dans la jonction qui présente
une «ésistance thermique R,. Ensuite on trouve
la résistance thermigue de contact Rs eatre
le boitier et le radiateur, s'il y en a. Le radia-

intime-

teur lui-méme présente ure résistance thermi-
que Rs, Les résistances thermiques se groupent
comme les résistances électriques et il existe
une loi analogue @ la loi d'Obm.

L'unité de nésistance thermique fest le degré
centiprade pgar watt dont le symbole est *C/W,
I'analogie avec la résistance électrique mesu-
rée en V/A ressort de l'expression de cellz-vi.

On démontre que la différence de tempéra-
ture entre la jonction du transistor et l'air est
égale au produit de la somme des résistances
thermiques par la puissance thermique A dis-

siper :
ly = lampr = = (Rth Py (1)
Comme Ri. = Ry 4+ Rs 4+ Rq, la résistance

- thermique a les dimensions d'une températuie

divisée par unz puissance, le second nombre
représente bien une tempénature,

La température t; est la lempérature de
jonction du transistor. Elle peut €tre calculée
ou indiquéz dans la liste des caractéristiques
du transistor. La température tymn est €videm-
ment la température ambiante, par exemple
25" C et il- est évident que l'intérét du mon-
tage mécanique dissipatif de chaleur provient
du fait que 13 > toma.

Pratignement, on indique un maximum de
ty 4 ne pas dépasser en aucun cas, sous peine
de destruction ou d'altération irrémédiable du
semi-conducteur,

On voit qug les semi-conducteurs ne seraient
a4 vie infinie qu'en fonctionnant d'aprés des
conditions normales imposées et, d’aillzurs
connues.

Une autre caractéristique est la puissance
dissipable maximum admissible (et mon maxi-
mum possible). Elle est d'autant plus faible
que la température du boitier du transistor
augmente. Lorsque le boitier atteint la tempé-
rature maximum de jonction, la puissance dis-
sipable devient mnulle.

Pour utiliser un tramsistor de puissance, né-
cessitant un dispositif d'évacuation de la cha-
leur, il faut connaitre les grandeurs suivantes:

1° Puissance élecirique & dissiper par le
transistor ;

2" Résistance thermigue entre jonclion et
boitier ;

3° Température ambiante maximum pou-
vant éire atteinte par 1'air dans lequel se trou-
ve le radiateur dans tous les cas possibles.
Ceux-ci sont connus généralament. On sait par
exemple que l'appareil fonctionnera en &té
lorsque la température est élevée ou sur ume
plage ensoleillée ou, cas spécial, dans un éta-
blissement oll la chaleur est exceptionneile-
ment élevée : usine, bains, etc.

On compte normalement, en France, sur
45" C maximum dans un appartement & sur
55° C maximum dans des cas spéciaux cou-
rants. Pour ces cas tout & fait exceptionnels,
une étude spéeiale de la construction de I'appa-
reil 4 transistors est évidemment ohliga‘oire.

LES RADIATEURS
Mé&me A partir de puissances alimentation
modérées de lordre du watt, il faut utiliser
des radiateurs. Ceux-ci sont établis en fonc-
tion des données citées plus haut. La déter-
mination conduira a4 un radiateur possédant



une forme, une surface ¢l une matidre pré-
cises mais, bien entendu, le méme probléme
peut comporter des solutions différenfes don-
nant les mémes résultats dont certaines peuvent
s¢ montrer plus €conomigues ou moins en-
combrantes, par exemple.

Pour illustrer la maniére d"établissement d'un

radiateur considéré, @ titre¢ d'exemple, le
transistor Cosem SFT 213 qui donne 3 W
modulés.

La résistance thermique jonction-boitier (R.
sur la figure 1) est de 1,5° C/W et T; maxi-
mum est 95¢ C.

Soit 3 W la puissance modulée et 40 %
le rendement. La puissance alimentation st
alors P = 3;"0.4 = 75W,

Supposons que l'appareil fonctionne nor-
malement dans un appartement el adoptons
comme température ambiante, tume = 45° C.
On obtient la différence : k&

At =t —timp = 95 — 45 = S50° C

La formule donnée plus haut donne alors,
une résistance thermique totale ZR = R +
R: 4+ R: égale 2

IR = AUP = 50/7,5 = 66° C/W

Comme R; = résistance thermique du tran-
- gistor est de 1,5° C/W, il reste

(Rt + Rs + R) — R = R: + R =
66° C/W — 1.5° C/W = §,1° C/W

On peut aussi, a titre de sécurité, envisagsr
une résistance thermique ¢ meilleure » que
R: + R = 5,1° C/W. Ainsi, il est clair,
R: 4+ R: représenic la résistance therm.gue
entre le boitier du transistor et I'air ambiant.
On peut, en prenant certaines précautions, ré-
duire la valeur de R: + R,

Dans le cas du SFT 213 (et dans ceux de
bien d'autres types) le boiticr est en contact
direct électrique avec le collecteur. On peut
alors fixer le transistor de fagon que le bo:.:cr
soit posé directement sur le radiateur sans
aucun isolateur. En général, le collecteur n'est
pas @ Ja masse (sauf montage & collecteur
commun 00 ceci est possible) et si l'on con-
necte électriquement le collecteur au radia-
teur, il faut isoler le radiateur de Ja masse du
chiissis,

Si l'on adopie cette fagon de monter méca-
niquement le transistor, la feuille isolante habi-
tvelle de mica est supprimée et, avec elle, la
résistance thermique bofticr-radiateur R)).

Pour que R, soit nulle ou tout au moins
négligeable il faut réaliser un contact exce.tent
entre boitier et radiateur, Cecl est réalisé si
les deux surfaces en présence sont parfaite-
ment planes et bien appliguées I'une sur l'au-
tre & ['aide des vis de serrage. La lame d'air
entre les deux surfaces sera ainsi éliminée.

Pour améliorer le contact, on conseille d'en-
dwire les surfaces en présence de graisse ou
vernis aux silicones.

La résistance thermique de contact sera
alors réduite, dans le cas de notre exemple, &
0,5° C/W,

On a trouvé plus haut, pour le radiatzur,

0,5° C/W, il reste 4,6° C/W. Par mesure de
séourité, on prendra une valeur inférieure par
exemple 4° C/W.

Reste maintenant & établir le radiateur ayant
une résistance de 4° C/W. Pour celg, il fau-
drait disposer d'une formule :

R =  (8) (2)

Ru étant la résistance thermigue du radia-
teur délerminée comme indiqué plus haut et
S la surface d'un radiateur dont les autres
caractéristiques : métal, épaisseur du métal,
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surface brillante ou mate, position de la pla-
que sont connues.

Nous donnons & la figure 2 un graphique
qui représente la formule indiquée plus haut.

En abscisses, la surface S ¢n cm carrés,

En ordonmées, la résistance thermique en
*C/W

La courbe A correspond & un radiateur en
aluminium épais de 1,6 mm. La courbe B
(en traits interrompus) est valable pour un ra-
diateur en cuivre €pais de 1,5 mm. La cour-
be C en pointilés est valable pour ure plague
d'aluminium de 2 mm d'épaisseur.

Les plagues sont disposées verticalement,
elles sont brillantes et Ja surface indiquée cst
celle d'une scule face. Température ambiante

* G

Dans le cas particulier d'une surface de re-
froidissement de 27 x 27 c¢cm, & la tempéra-
ture ambiante de 25° C mnous donnons au
tableau 1 ci-aprés la résistance thermique pour
différentes épaissenrs du métal et plusisars
sortes de métaux, compte tenu é€galement de
la vitesse des filets d'air circulant autour du
radiateur.

Une formule empirigue donne la résistance
thermigue de contact entre boitier et radia-
teur {R2) lorsqu'il y a unme fenille de mica
entre ces deux éléments :

R = 122 1 "C/W (3)

| étant I'épaisseur de la feuille de mica, an
centimétres.

Les deux températures mentionnées précé-
demment sont ;

t; = température de jonction du transistor

une résistance thermique de 6,6 — 1,5 = L = température ambiante.
5,1° C/W. En soustrayant la résistance de On peut aussi considérer la température du
TABLEAU 1
= ST Epaisseur Ry
Narure du refroidisseur (mm) “C/W
CUIVIE i s T PR TR e R L5 135
Cuivre, ailette vcnlllee wiesse 33 m/8 . 1.3 0,535
AlUminium .. ie e 1,6 2
ATRDRONIL. o 300w o o st i o 2 1,5
Aluminium, ailette ventilée v = 3,3 m/s .. 1,6 ' 11
Aluminium, ailette ventilée v = 3,3 m/s .. 2 , 0,7

boitier t, & la relation indiquée plus haut :
At = ) — i (d)

on peut joindre les deux différences de tem-
pérature suivantes : i
AU = 1, — 1 (5)
A =ty — bina (6)
qui additionnées nombre par nombre donnent
évidemment :
At + At = U —t + b — L
= 1 — lams = Al
D'autre part, on a :
At = PR, + R: + Ry )]
P étant la puissance dissipée & la tempéra.’
ture ambiante t.... Les notices indiguent géns-
ralement R, résistance thermique de jongtion
ou R, 4+ Rs, R, éant la résistance thermique
de contact ou de fixation entre boitier et re-
froidisseur. Dans ce cas ol l'on connait

R: + R, on peut calculer R; a I'aide de la
solution
Ly = tawt

Si I'on peut mesurer la température du boi-
tier tp o= gui est réalisable en laboratoirg &
l'aide d'un thermocouple, on pourra calculer
la résistance R, 4 |'aide de la formule :

e — tims

K, = — Rs f”

P

la valeur de R, pouvant étre calculée =n s
servant de la formule trés simple donnée plus
haut (3). Indiquons que R; minimum est obte-
nue lorsque 1'on enduit de graisse ou de vernis
au silicone les surfaces 4 superposer.

La connaissance, par un moyen ou un au-
tre, de R, résistance thermique du refroidis-
seur, permet de calculer sa surface S en utili-
sant la formule :

1

Ria
avec § = surface en centimétres carrés

¢ = coefficient d'expansion thermique
évalué en milliwatts par centimétre carré par
degré ceatigrade

R, = résistance thermique du refroidis-
seur en "C/W.

On peut aussi utiliser Je graphigue que nous
avons donné @ la figure 2.

La «constante > g ne l'est pas tout 4 foig,
en réalité, car elle dépend dans une certaine
miesure de la différence de température entre
le refroidisseur et la température ambiante,
ainsi que de la grandeur de la surface du re-
froidisseur.

Pratiquement, on trouve que ¢ ‘est comprise
enlre 1 et 2 mW/cm® °C et on pourra adop-
ter la valeor moyenne de 1,5 mW/cm?® °C ou
1,5 . 10* W/em® °C. La surface S du re-
froidisseur peut étre considérée de deux ma-
niéres. Comme il s'agit d'une feuille de métal,
il ¥ n deux faces et S caloulée est la surface
d'une seule face donc la surface totale de
refroidissement est 2 S. Si la circulation d'air
s'effectue seulement sur une face, la playue
aura uns surface 2 S sur une seule face, cas
du montage direct du transistor sur un chiissis
horizontal.

. Si le transistor est monté sur une feuille de
métal exposée 4 'air sur ses deux faces (pla-
cée verticalement irés souvent), S représente
la surface dune face du refroidisseur et ia
surface totale utile est toujours 2 S. On adop-
tera de préférence des refroidisseurs de forme
carrée ou rectangulaire trés proche de la for-
me carrée, La forme idéale serait la forme
circulaire.

S = (10)

Ne 1085 4 Pege 105




EXEMPLES NUMERIQUES

En raison des multiples paramétres dont dé-
pend lg¢ refroidissement correct d'un transistor
de puissance, le¢ caloul d'un refroidisseur ou ra-
diateur, ne peut donner gqu'unc idée assez
procha de la vérité de ses caracténistiques. Seuls
les essais expérimentaux permettent de déter-
miner avec précision le meilleur refroidisseur
et le moins encombrant,

Ainsi. avec le transistor mentionné précé-
demment SFT 213, on est parvenu 4 détermi-
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ner une résistance thermique de radiateur de
4 C/W.

Si I'on utilise I'abaque de la figure 2 et la
courbe A correspondant & une feuille d’alumi-
nium de 1,6 mm d'Spaisseur, on trouve gue
pour 4° C/W il faut prendre S = 150 om®.
Un carré avant celte surface a un coté égal a
v 150 ¢m ce qui donne un carré de 1,25 X
12,5 cm ¢nviron.

Des essais expérimentaux ont toutefois mon-
tré quil fallait un refroidissenr plus impor-
tant de 15 ¥ 15 cm, épais de 3 mm en alu-
minium ou duraluminium, la surface étant en-
duitz de peinture noire mate et disposée dans
un plan vertical surtout si tann = 45° C.

Par la suile, Cosem a étudié un radiateur
typs N3. dont la résistance thermique est de
4% C/W et dont les dimensions sont plus zé-
duites : 9,7%4,9%2.8 ¢m. Ce radiateur fabri-
qué par le constructeur Cosem, n'est plus une
simple feuille de métal, mais un vral radia-
teur i ailettes augmentant considérablement la
surface réalle (voir plus loin),

Un autre exemple se référe au transistor
Sesco THP 50 dissipant § W au maximum,
Déterminons la surface § du refroidisseur qui
sera disposé dans l'air ambiant & 25° C.

OnaP=5W,t; =8"C,Ri=T7T"C/W
et Ry + Ra =9 C/WdoncR. =9 — 7 =
2" C/W qui est la résistance de «contaci»
par feuville de mica entre boitier et plaque
de refroidissement,

La relation :

At
B = — — rRL + Rs}
P
donnge: avee AL = 85 — 25 = 60°
P=6WetR | R =9 C/W:

60
Ri = —— 9 = 3° O/W
h

(11
C et

La relation § = 1/(Rs s} donme. avee
Ri — 3“0-”“’@1“ = I.! : ,GS :

Fage 106 + H° 7085

1 1000
8 = = = 225 em?
1.5 10 . 3 4.5

ez qui correspond 4 un carré de 15x15 cm,
Les deux faces élant exposéss & 1'air la surface
totale de refroidissement est 28 = 450 em®,

Si une senle face est exposée a l'air, le carré
aura un cété | égal & vV 450 = 21 cm. Fpais-
s=ur recommandée 2 mm.

L’abaque de la figure 2 donne avec la cour-
be A (épamsseur 1,6 mm aluminium) 120 cm?®
environ cest<da-dire § = 11x11 cm?* environ
et 25 = 240 cm® donc moins que la formule.

Dans le présent exemple, on a supposé l'em-
ploi d'une rondelle de mica. Si le montage
de I'amplificatewr permet la suppression de la
rondelle la résistance thermique de fixation R.
devient nulle ou négligeable et les dimensions
du radiateur pauvent étre plus réduites.

La formule Ry = 1/48, avec ¢ = 1,5. 10
Wdam® “C est représentée par la courbe de
la figure 3.

PUISSANCE DISSIPABLE
PAR LE TRANSISTOR

Parmi les indications données par les notices
des transistors de puissance on trouve aussi
la variation de la puissance alimentation qui
peut étre dissipée normalement, en fongtion de
la résistance thermique (R.) du refroidisseur.
On constate que cette puissance P, augmente
si le refroidisseur a une surface de refroidis-
sement plus grande,

La relation qui exprime cette dépendance

entre P, et R, est la suivante :

ty — tamb

Ri + Re + Ru

qui montre bien que si Ry diminue (donc S
augmente, P. augmente aussi).

Ba = ‘:12}

Trangisler
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Dans l'exemple concernant le (tramsisior
THP 50, on a t; = 85" C, tum = 25° C,
R, + Ry = 9° C/W. §i Ri devient nulle (S
infinie ou pratiquement (rés grande) on trouve

60
Py = — = 66 W
9

donc valeur supéricure & JW indiquée prégd-
demment,

MONTAGE PRATIQUE
DES TRANSISTORS DE PUISSANCE

Les consldérations prévédentes indiguent
gqu'on me peut pas traiter un transistor comnie
une lampe de puissance qui ne demande géné-
ralement aucune précaution de montage sauf
cas spécidux.

Pour l'utilisateur, les cas suivants peuvent
sg présenter :

1" le montage A cffectuer est une « réalisa-
tion » comme celles publiées dans notre revue ;
il suffit alors de suivre les instructions qus
Tauteur de la «réalisation » ne mangue pas
d= donner au sujet du dispositif de fixation et
d: refroidissement des transistors de puis-
sance ;

2" l'appareil & réaliser est ipspiré d'un excel-
lent schéma, mais dont les commentaires ne

donnent pas des indications sur le montag:
des transistors de puissance. Avant de s¢ pro-
curer le matérie]l nécessaire, Uintéressé de-
mandera au fabricant du transistor ou &4 son
représentant en France s'il s'agit d'un transis-
tor étranger, la motice compléte comportant
non ssulement les caractéristignes du semi-
conducteur mais aussi son mode de refroi-
dissement,

Faute de renseignements, il n'est pas pos-
sihle de délerminer les caractéristiques des ra-
diateurs et un montage incorrect pourrait dé-
truire le transistor.

3" Si l'on posséde les caractéristiques per-
mettant le caloul du radiateur refroidisseur on
utilisera les formules donndes plus haut ot la
courbe de la figure 3 en s'inspiramt pour le
caloul des exemples numérigues donnés. A
titre de précaution, on ¢établira. dans la me-
sure du possible, des radiateurs de plus grands:
surface que ceux calculés et on placera le
transistor et son radiateur en un endroit d=
Tappareil ol l'air circole librement. Des radia-
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teurs sont fournis par certains fabricants de
transistors : Cosem, Sesco, La Radiotechni-
que.

Tous les transistors sont fournis avec le
matériel d¢ fixation comportant la plaquette
de mica et les vis mais non aves les radiatears,

La figure 4 donne un exemple de montage
de transistor Sesco sur chissis métallique ou
sur ailette de refroidissement.

Le collecteur étant connecté an boitier mié-
tallique du transistor, celui<i est isolé du
chassis par la plaquette mica. Un serrapge éner-
gique est assuré par vis et écrou.

La figure 5 montre le radiatgur type N3
Cosem mentionné précédemment, On voit la
maniére dont on a obfenu une plus grande
surface de refroldissement tout en diminsiant
les dimensions.

Les radiateurs N3, N4 ¢t N5 sont prévus
pour la gamme actuglle suivante de transls-
tors ; SFT 211 - 213 - 214 - 239 - 240 - 250 -
264 - 263 - 266 - 267 - 268 et 2N 1100,

REFERENCES

19 Caractéristiques (hermiques des wansis-
tors de pulssance montés sur radiateurs Cosem
par R, Micolet {(Dooument Cosem).

2° Détermination pratique de la tempéra-
ture de jonction des transistors de puissance,
par R. Micolet (Doc. Cosem).

3° Information technique n® 2 : Le refroi-
dissement des fransistors et redresseurs de
puissance (Doc. Sesco).

4° Manuel d’Applications, édition mai 1962
Sesco).

5° Applications des transistors & jonciion,
volume IX : caleul des radiateurs {Doc. La
Radiotechniqug].

Ces dosuments peuvent étre demandés aux
sociélés mentionnées.
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ECLAIRAGE PORTATIF FLUORESCENT
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E rendement lumineux d'un
L tube fluorescent est supérieur

a celni d'une ampoule 4 in-
candescence. Il est donc intéressant
dutiliser ce mode d'éclairage lors-
que la source d’alimentation est une
pile ou une batterie dont on désire
réduire le plus possible la consom-
mation, Le cas se présente en par
ticulier pour 1'éclairage en camping
lorsque I'on ne dispose pas du sec-
teur.

La lampe portative & tube fluo-
rescent décrite ci-aprés se com-
pose :

— d'un boitier en matidre plas-
tique de 105 x 70 ¥ 30 mm,
comprenant un transistor oscilla-
teur, associé a4 un transformateur
spécial, Pensemble étant monté sur
un circuit imprimé (réf. 222):

— d’un boitier en matiére plas-
tique de 205 X 80 x 30 mm, qui
comporte le réflecteur et le tube
fluorescent de 6 watts. La longueur
de ce tube est de 20 cm et son dia-
métre de 15 mm. Ce deuxieme
boftier est fixé av premier.

broches «'un porte-piles gros mo-
déle, équipé de piles du type
torche.

SCHEMA DE FPRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet de la lampe. Le
transistor 26 A est monté en oscilla-
teur convertisseur, la réaction étant
obtenue par un couplage des cir-
cuits base et collecteur. Le sens de
branchement des enroulements doit
étre respecté pour qu'il y ait oscil-
lation. Les fils de sortie du trans-

formateur sont repérés par les
couleurs mentionnées sur le
schéma.

Le secondaire du transformateur
spécial silicore 4 novau en C (flls
vert et marron) délivre une tension
alternative de T'ordre de 175 V qui
est appliquée an tube fluorescent.

A chaque extrémité le tube fluo-
rescent comporte deux broches qui
sont reliées ensemble, sur un cOté a
une extrémité du secondaire et sur
TFautre a l'autre extrémité, On re-
marquera en outre gque l'une Jes
extrémités du secondaire se trouva

DO OOOUCOUCH 0 0000000
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L’alimentation s'effectue sous 9 i
16 V, la tension conseillée corres-
pondant au meilleur rendement
étant de 12 V. Sous 9 V, la com-
sommation est de 250 a 300 maA.

La pile ou la batterie d'alimenta-
tion est reliée au boitier du tran-
sistor oscillateur convertisseur par
'intermédiaire d'un bouchon i qua-
tre broches fixé 4 ce boitier. L'usa-
ger a ainsi la possibilité de relier
sa batterie 12 V par un bouchon
femelle correspondant ou denfon-
cer directement les quatre broches
d’mlimentation dans la prise quatre

N° 222 - LAMPE CAMPING
A TUBE FLUORESCENT

Ensemble complet en piéces déta-
chées, compris coffrets, transistors,
tube fluo, circuit imprimé, ete,

(sans pile) T0.40

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS-20¢ Ple des Lilos 634-40-438

RADIO M.1, 19, r. Cloude-Bernard
PARIS-5¢ Gobelins 402-47-69

RADIO-PRIM, 5, rue de I'Aqueduc
PARIS-10° Gare du Mord 607-05-15

Service Province :
RADIO M,J, EXPORT PARIS (207
296, rue de Belleville T9T-59-47

cCPr.

PARIS 8.127-64

Sehéma de principe du convertissenr

en outre reliée au réflecteur métal-
lique, ce qui facilite 'amorgage.
Le tube fluorescent est un Duke
FL 6 W.
MONTAGE ET CABLAGE
Le premier travail consiste & cfi-
bler le circuit imprimé 222 du
convertisseur. Ce circuit de 95 X
60 mm comporte une échancrure
de 50 X 30 mm, correspondant a
T'emplacement du transformateur.
“La figure 2 montre la disposition
des ¢éléments sur la partie sopé-
rieure du circuit imprimé 222, ainsi
que celle du transformateur oscil-
lateur T. Les liaisons entre les fils
de sortie de ce transformaleur et
les cosses du circuit imprimé sont

repérées :

i
i
O

-

y
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-~ Dispositiom des éléments sur la partie snpérienre du circnit

imprimé 222 du converfizsenr

J: fil jaune;
+fil bleu;
Vi fil vert;
M : fil marron ;
R: fil rouge.

Ce ftransformateur sera orienté
en tenant comple des couleurs pré-
citées des fils de sortie et disposé
comme indigué.

Parmi les autres éléments du
circuit imprimé, on remarque sur
le coté droit l'interrupteur & pous-
soir fixé au circuit par deux fils nus
10410 vissés dans les cosses e
serrage de linterrupteur, ainsi que
les résistances et condensateurs
dont la nomenclature est la sui-
vante !

Ri: 10 & -05 W

Ri: 3kQ - 0,5W;

Re: 20 Q - 0,5 W

R.: résistance ajustable 150 Q;
C,: 200 uF - 16 V

Cs:: 1 pwF - 250 ¥V (SAME).

Le transistor de puissance 26 A
est fixé par son écrou collecteur
aprés interposition sur la parlie su-
périeure du circuit imprimé d'une
rondelle destinée a éviter que sa
tige de fixation ne dépasse trop du
coté du ciblape imprimé.

Fixer du cOté circuit le bouchon
dont les guatre broches traversent
le ¢bté arriére du boitier ¢n matiére
plastique. La fixation au boitier est
réalisée par deux vis et écrous.
Souder les cosses des broches aux

Aoiter re g

cosses 4 el — du circuit imprimé
en respectant la polarité habituelle
du bouchon.

Le circoit imprimé est fixé au
fond du boitier par deux tiges file-
tées, l'une de 40 mm et Pautre de
60 mm de longueur. Ces mémes
tiges servent & fixer le deuxidéme
boitier en matidre plastique au pre-
mier. La plus longue, de 60 mm,
traverse le réflecteur et permet de
maintenir le couvercle du bofier
réflecteur. Prévoir un morceau de
soupliso pour isoler la tige filetée
du réflecteur, Ce dernier a une
cosse qui est soudés, conformément
au schéma, 3 la cosse F1 du se-
condaire, relide {galement aux
deux broches de l'une des extrémi-
tés du tube. Les deux autres bro-
ches du tube sont reliées & F2, cor-
respondant ap fil marron du se-
condaire,

Le tube fluorescent se trouve au
foyer du réflectenr et solidement
maintenu griace 4 deux échancrures
du boitier et du couvercle du ré-
flecteur, Seules les deux extrémités,
avéc leurs deux broches de bran-
chement, dépassent et les liaisons
sont assurées par un bouchon en
matiére plastique 4 I'intérieur du-
quel sont disposés un passe-fil en
caoutchouc et deux cosses de¢ rag-
cordement.

La fieure 3 montre le croquis de
montage des deux boitiers conver-
tisseur et réflecteur.

g A

Fia. 3. — Vue arriére de Passemblage des boitiers converlissear et réflecieur



ADAPTATEUR

UHF A TRANSISTORS

OUS avons décrit, & plu-
N sieurs teprises, des ensem-

bles permettant ['adapla-
tion 4 la deuxiéme chaine dcs
anciens téléviseurs. La réalisation
que Dous présentons o MOis-Ci &
nos lecteurs se distingue par sa
s:m'plmte de montage. Un contac-
teur @ deuX [poussoirs permet d'éta-
blir toutes les commutations né-
cessaires pour le passage du 819
au 625 lignes.

L'ensemble comprend un tuner
UHF 2 transistors et un amplifica-
eur a fréquenke intermédiaire.
Lutilisation de transistors permet
d'obtenir un meilleur gain gu’avec
un tuner & lampes. Les transistors
du tuner présentent un facteur de
bruit trés bas, la qualité de l'image
s'en trouve améliorée. La robus-
tegpe mécanique de l'ensemble ¢st
trés bonne, et l'encombrement ré-
duit (140 % 14045 . mm).

ANALYSE DU SCHEMA

Le tuner UHF, equipé de deux
transistors AF 139, ou similaires,
est livré ciblé et néglé. Nous en
donnons cependant le schéma de
principe & la figure 1.

Les caractéristiques essentielles
de ce tuner sont les suivantes :
zamme couverte : 470 a 862 MHz;
1 image : 32,7 MHz; FI son :
192 MHz; 1mpedanoe d'entrée
-S £}, asymétrique ;: facteur de

Lruit . 8 dB & 862 MHz 11 dB &
470 MHz ; tension d'alimentation :
+ 12 Vv couram d’alimentation :
8.5 mA,

La liaison F.I. entre le tnaer
U.H.F. et l'amplificateur F.I. se
fait par l'intermédiaire d'un filire
de bande, constitué par deux <ii-
cuits surcouplés par une capacité
i la base. Le primaire de ce filire,
livré ciblé et réglé, est également
représenté sur la figure 1.

1. Le prinvaire du filire de
bande (Self L,) se trouve situé sur
le tuner U.H.F.

2. La capacité de couplage 5e
compose !

— D'une part des condensateurs
Cun et C. (sur le tuner UHF.);
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— D’autre part du cible coaxial
de liaison entre le tuner U.H.F. et
'amplificateur FI.

3. Le secondaire du filtre de
bande se trouve situé sur l'ampli-
ficateur F.I. supplémentaire & ca-
bler.

Cet étage est meprésenté & la
figure 2. On wutilise ici un transis-
tor AF 124 monté en base comn-
mune. Il est alimenté sous 10 &
12 V par réduction de la HT
220 V du téléviseur dans la cellu-
le paralléle de deux résistances de
33 kQ 2 W. La résistance démet-
teur est de 470 9. Celle de base
eat de 82 kQ, découplée par un
condensateur de 2,2 nF. Le signal
issu du tuner et du primaire du
filire de bande incorporé i celui-
ci, est transmis @ ['émetteur de
I'AF 124 aprés passage dans le se-
condaire du filtre, composé du
condensateur 47 pF et de la self

Pour équiper tous les téléviseurs en seconde chaine
le Tuner Universel U.H.F. adaptateur & transistors

L'ensemble compact avec lg tufer et l‘amplificateur F.l. est livré complet

cablé et réglé,

Ce tuner permet de recevoir la seconde chaine Bande IV et Bonde V en

&25 lignes.

Pour lo Belgique qui aest passée en 625 lignes W.H.F.

frontaliers de recevoir EB et E10.

Ch nt de L |

Dimensions 140 X 115 » 40 mm.

il permet gux

par Clavier & touches

Permet toutes les commutations et se pose par 7 soudures.

Prix tout cablé et réglé

TERAL 26 bis, 26 ter. rue Traversiere PARIS 12¢

Aj 1. Ce méme signa] apparafit
ensuite sur le collecteur du tran-
sistor et se trouve transmis direc-
toment & lenroulement Aj. 2,
accordé sur des F.I son et image
4 l'aide de la capacité parasite en-
tre spires, gu'on a représentée en
pointillés sur le schéma par un
condensateur de 1.5 pF. Prélevé sur
le point milieu du bobinage, le si-
gnal est alors conduit, par un con-
densateur de 15 pF et aprés com-
mutation sur la position ¢ 625 »,
vers l'anode de la mélangeuse (cir-
cuit L).

Toujours sur la position 625 ii-
gnes, deux circuits du commukta-
teur I, et I. mettent en service
deux résistances ajustables de
200 kf2. La premiére, fréquence
625, est le complément du poten-
tiomelre de fréquence lignes 819
existant déa sur le téléviseur. Il

en est de méme pour la seconde,
amplitude verticale 625, qui sera
reliée au potentiométre d’amplitude
verticale 819 lignes du récepteur.
En position B19 lignes, ces deux
résistances ajustables sont court-
circuitées @ la masse.

En 819, la HT, qui ¢tait apli-
qués par le circuit I, aux deax
résistances de 33 kQ 1 W en pa-
ralléle, se trouve alors appliquée
au circuit HT du rotacteur VHF.

MONTAGE ET CABLAGE

Le tuner UHF ainsi que le pri-
maire du filtre de bande sont four-
nis cAblés =t réglés. I1 n'y aura
donc rien & effectuer sur ces #lé-
ments. Seules les liaisons masse,
+ 12 V et coaxial de sortie somt
4 réaliser. Ces linisons et leur
mode de branchement sont don-
nées 4 la figure 3.

A

o

e MF )
I :E df:‘l-"if:" 52“' AF 12%
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819 | 155
| o0 47 pF
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b ] '] [' l Lo !
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On fixera ensuile le iuner sur
le chassiséquerre métallique lui
servant de support, Cette fixation
g'effectue & l'aide de trois vis. On
procéde ensuite au cablage de
I'amplificateur FI. lui-méme. Pour
celd un circuit imprimé universel est
fourni (fig, 3 a). Effectuer tout
d'abord le chblage du contatteur
4 poussair. Sur la figure 3 b, re-
présentant la partie supérieure de
la plaquette & circuit imprimé, le
contacteur est fixé par la partie
inférieure de certaines de ses cos-
ses, gque l'on voit par transparen-
ce, au circuit imprimé. Ces cosses
sont repérées par des chiffres et
des letires, indiquant les coordon-

12 13 14 15 1§ 17 |8

10 1

o= noir/vers anodr i’)
Fb . mt angeuJ}

nées de fixation par rapport i la
partie <uivrée du circuit imprimé
(fig. 3 a). Les cosses du coniac-
teur me portant aucune mention
particuliére ne sont pas & sonder
au circuit imprimé. Elles resteront
libres ou seront relides, comme in-
diqué par les linisons en pointillZes,
a d'autres €léments sur la pla-
quette, Lorsque le contacteur aura
6té cAblé et fixé, procéder au ci-
blage des autres élémenis de la
plaquette. Les bobinages sont four-
nis préts & T'emploi sur le cirevit
méme. On effectuera emsuite les
liaisons indiquées & la figure 3 a
sur |1 partie ¢uivrée 4du  eircuit
universel. Lorsque ke cablage de la

19 20 21 22 93

*

plaquette sera terminé, on la fixetn
sur le chiissis support métalligue &
l'aide de vis, et on effectuera les
liaisons au tuner fmasse, en fil nu
15/10, 4 12 V, en fil isolé blanc,
et FI, avee 15 om de coaxial
75 ). Fixer l'ensemble sur le té-
léviseur en fonction de ila place
disponible, et en prenant soin de
laiszer les commangdes accessibles
facilement, Les ¢lreults restds li-
bres du gontagteur pourront clre
utilisés pour effectugr d'autres
commutations ¢omplémentaires on
625 lignes (condensateur de réoupd-
ration, multi lignes, ete.),

REGLAGE

. Le probléme consiste en injec-
tant sur le point de mesure A du
toner U.H.F., une tension FI. wo-
bulée, & travers un condensateur de
faible valeur (environ 0,5 pF), &
ahserver la courbe sur le point B
de la figure 2 et ce aprés délection.

Le réglage consiste alors en
jouant sur les paramétres L, et L.
(fig. 1 et 2) & obtenir la courbe de
réponse comvenable, C seccondaire
ayant été calculé pour avoir la
largeur de bande désirée et ceci
en fonction de Cu, Cu, du cable
de liaison et de la capacité au
point D.

2. Ce circuit FI. ne peut €vi-
demment prétendre donmer la ré-
jection néeessaire sur Ja fréquence
son du canal adjacent inférieur
(31,2 MHz), 1l est alors possible
d'insérer au point C un réjecteur
(voir fig. 5).

3. Contréle de la courbe U.H.F.

— Injecter sur lentrée W, du
tuner une tension UHF, wobulée
(environ 10 mV) (fig. 1).

— Mettre la sortic F.I. (B) & la
masse (fig. 3).

— Metitre une résistance d'amor-
tissement de 100 Q entre le point
de mesure A et la masse.

— Brancher au point A un am-
lificateur MF & large bande,
(0 MHz environ,

— Observer, aprés détgction, la

courbe sur un oscillogecope,

— Deas marqueurs 32,7 ef 392
MHz éant mélangés dans I'ampli-
ficateur FI. pour situer ces points
sur la courbe,

— La largeur de bande ainsi
obtenue est de 6.5 MHz a 3 dB.

4. Contréle de¢ la courbe UHF,
¢t FIL

— Paire le ‘branchement Ffigu-
rani au paragraphe 1.

— Injecter comme présédem-
ment la méme fension U.H.F. wo-
bulée par W..

— Observer la courbe au post
E.

— La porteuse image doit 8ire
a6 dB.

— La porteuse son doit &tre @
0 dB,

Signalons pour terminer que le
réglage détaillé ci-dessus est celui
pratiqué en wusine. L'amateur qui
#o dispose pas d'un wophulossepe
peut ozpendant obtenir de bons
résuliats en procédant par petites
retoughes des bobinages Lo of L
¢t par substitution de C secondaire

jusquth obtention d'une bonne d2fi-
nition pour les mires 819 et 623
lignes, sans dimipution du yolume
sonora,

No 10BS 5% Page 10%



Cours Télévisés pour les Professionnels
de [I'Electronique

'*O.RT.F. vient de prendre
Theurcuse initiative d’orga-

niser des cours télévisés
destinés aux professionnels de 1'élec-

tronique. Depuis le dé de ce
mois, ces cours sont di , & l-
tre expérimental, sur I'ensemble

des émetteurs de la 17 chaine, le
vendredi, de 15 h, 30 & 16 h, 30
4 la place des mires,

Les moyens emplovés soni les
plus simples possibles: la télévi-
sion se préte en raison de sa
grande souplesse i des réalisations
trés diverses. S'agissant d'informer
et d'essayer de provoquer la ré-
flexion des téléspeclateurs une cer-
taine rigueur est indispensable qui
centre l'attention sur le sujet étudie.

Les conférenciers seromt tous des
professionnels, choisis en raison de
leur compétence dans un domaine
précis. En ce qui concerne le mi-
veau, celui-ci sera adapté & un au-
ditoire trés large. Les calouls en
général « inassimilables » devant
une caméra, seront volontairement
éliminés ou Ilimités & la présanta-
tion de résultats importants. Par
contre, il sera fait largement appel
4 la présentation de graphiques, de

photopraphies ou  éventuellement
de séquences filmées, donnant lien
4 un commentaire en direct.

Pour que nos lecteurs puissent
tirer le maximum de profit de ces
cours, nous comptons publier cha-

"gque maois, avant leur diffusion, uwn

résumé de ces cours, avec les sché-
mas essentiels correspondants.

La télévision présente en effet
I'avantage du contact direct ¢t vi-
vant du cours & domicile, mais sa
fugacité méme me lui permet pas
de prétendre & un veritable ensei-
gnement avec la stabilisation gque
cela suppose. Les documents gque
nous publierons permettront, dans
une certaine mesure, d'v remédier,

Les sujets qui seront traités
dans les mois prochains sont les
suivants :

— Les signaux parasites en ra-
diodiffusion sonore et visuelle {(pre-
miére émission) ;

— Les lignes tests et la détério-
ration des signaux vidéo le lang
d'un canal de transmission (pre-
miére émission) ;
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— Les signaux parasites en
radiodiffusion sonore et vispelle
(deuxiéme émission) ;

— Le traitement des films:

— Les lignes lests et la dété-
rioration des signaux vidéo le
long d'un canal de {iransmission
(deuxiéme émission) ;

— Schémas et circuits logiques
appliqués & la commutation (1™
émission) 3

— Une visite au Centre de re-
ception de Limours ;

— Schémas el circuits logiques

appliqués & la commutation (2°
émission) ;
— L'exploitation des réémet-

teurs de télévision.

L'ORTF souhaite qu'a cette oc-
casion un véritable dialogue puisse
ginstituer avec les lecteurs de Ia
presse technique, afin de recueillir
toutes les observations, suggestions
et critiques pour donner dans l'ave-
nir & cette expérience le sens le
plus souhaité. S'adresser @ 'ORTF, .
Centre de Formation Profession-
nelle, 29, rue de la Vanne, Mont-
rouge [,Sexrw) - Tél.: PEL. 77-20.

RESUME DU COURS TELEVISE
DU 26 MARS 1965

LES PARASITES ET LA
QUALITE DE RECEPTION
EN RADIODIFFUSION
(Sonore et Visuelle)
par M. BERTHOD
1) Les 3 conditions nécessaires (et

suffisantes).
Une bonne qualité de réception
exige !

1) Une installation de réception
convenable ;

2) Un signal d'intensité suffi-
sante ;

3) Un niveau de parasites ou de
brouillage aussi faible gque possi-
ble,

I L'interdépendance de ces 3 con-
ditions et le 3° sujer principal de
l'exposé.

L’installation de réception est un
ensemble composé d'un récepteur,
d'une antenne et d'une liaison en-
tre l'antenne et le récepteur.

La sensibilité¢ d'une telle installa-
tion détermine la valeur minimum
du signal utilisable sans parasite,
d'oll {'on peut discermer la valeur
théoriquement acceptable pour les
parasites. En fait, on est souvent
conduit pour des raisons techniques
et éconmomiques 4 accepter des ni-
veaux de parasites plus élevés.

Dailleurs, malgré le progrés
technique, on ne peut pas toujours
supprimer complétement les para-
sites, mais seulement les réduire.
I} La notion de rapport: signal

sur bruit (signal/ bruit).

La condition essentielle dans la
qualité  d'une - réception, n’est
pas la valeur absolue du niveau de
parasites, mais sa valeur relative
par rapport au signal utile,
1V) Analyse des signaux parasites.

On peut distinguer denx sortes
de parasites (figure 1).

1) Les parasites qui sont dus i
I'émission d'ondes entretenues oc-
cupant un spectre de fréquences de
faible largeur.
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le probléme de la protection des
réceptions contre les sources de pa-
rasites prenant un caractére de plus
en plus aigu, une réglementation
spéciale a été établie dont V'ORTF
a été chargée de wveiller 4 l'appli-
cation.

RESUME DU COURS
TELEVISE DU 19 MARS 1965

LES MIRES - DESCRIPTION
L’'ANALYSE DES DEFAUTS

A) Mire de définition.

B) Mires de trainage.

C) Mires de géométrie
d'échelle de gris.

D) La mire européenne norma-
lisée (Mire UER).

E) Présentation d'ensemble des
lignes test.

Avantages et inconvénients,

Présentation du matériel de me-

et

Affablissement
dune perivedalion
le long &'wne ligne HT.

Fie. &

2) Ceux qu'on appelle ¢ parasi-
tes » proprement dits qui occupent
un large spectre de fréquences et
qui sont produits par des impul-
sions électriques bréves et longues.

On montre aux figures 2 et 3 les
spectres de deux impulsions para-
sites différentes 'une bréve et l'au-
tre longue.

V) Amélioration du rappor: S/B.
1) Augmenter le signal utile:
Augmentation puissance ¢émet-

teur;

C2

1l v a également lieu de prévoir
le filtrnge des récepteurs alimen-
tés par le réseau électrique.

ReMmarQuE. —Un filtre ne pos-
séde pas une efficacité identique
pour toutes les gammes de fre-
quences du signal utile, c'est pour-
quoi wun filtre satisfaisant la
protection des ondes moyennes ne
satisfait pas nécessairement celle
des ondes de télévision.

Lxemples ce Hltrer oissymedrigees &
Fie. 6

Constitution des antennes, efc...:

Emplacement de I'antenne & ré-

ception.

2) Diminuer le signal
leur :

Réduction de la production de
parasites : incombe au propriétaire
du browilleur ;

Limitation de la propagation du
parasite résiduel.
3) Combiner
tions : i

— Pour réduire la production
des parasites on utilise divers cir-
cuits dont le¢ fonctionnement est
représenté (figure n® 4) ;

— La [imitation de la propaga-
tion nécessite deux actions diffé-
rentes suivant que 'on a affaire a
une Propagation par rayonmement
dans l'espace f{(cas des ondes de
fréquence élevée ou 4 des propa
gations par conduction sur les fils
secteurs  [propagation prépondé-
rante pour les fréguences basses)
{figure n°. 3);

— La réduction du miveau des

brouil-

les deux opéra-

parasites s'obtiendra par ['utilisa- -

tion d’écrans gui limitent la propa-
gation en espace libre, et par lin-
terposition de filtres dans le circuit
de raccordement au réseau, tout
ceci au miveau de lappareil per-
tanbateur ;

La directivitt de I’antenne est
un facteur d'amélioration du rap-
port signal/bruit, on envisage dif-
férents cas possibles (figure n® 7).

Le progrés technique multiplic a
la fois les émetreurs utiles et les
émetteurs parasites. Clest pourquol
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sure utilisant cette technique.
F) Concdlusion.

PAR LEUR OBSERVATION
par M. POUYFERRIE

chut !
ecouter...

VOTRE MUSIQUE PREFEREE
DANS SON EXPRESSION
INTEGRALE GRACE AU
MATERIEL HORS CLASSE

TOUTE
UNE GAMME

D' AMPLIFICATEURS
MONO 0U STERED
ENGEINTES
ACOUSTIQUES
TUNERS F. M.

DE CLASSE
INTERNATIONALE

DISTRIBUE PAR : \

AMIENS Ets J. METGE 1, Esplanade Branly
BREST JEAN GUIVARC'H 6, rue M.-Leclere, PLOUESCAT
BORDEAUX TELEDISC 60, cours d’Albret
LYON CHARLES ANDRE 61, rue Cuvier
LILLE COUPLEUX ET

MILLEVILLE 53, rue Esquermoise
MARSEILLE CCMPTOIR

R."\DlO~TECHN|QUE 14, rue J.-Bernardi
NANTES Sté J. VACHON 4, place Ladmiraule
MANCY GUERINEAU 15, rue d’Amerval
ROUEN COURTIN 5 et 6, rue Massacre
STRASBOURG 5. WOLF 24, rue des Meésanges
TOULOUSE DIREM 37, rue Croix-Baragnon
REIMS DIAPASOMN Germaine (Marne)
YANMES SON-IMAGE 18, rue E.-Burgault

HI-TOME, 1bis, rue de Pontolse - MONTMORENCY (5.-et-0,)
Tel. : 964-27-70 .




ACTIVITE

"
"

-

DeS

CONSTRUC

TEURS

L'ENCEINTE ACOUSTIQUE
ES enceintes acousligues minla-
turisées sont actuellement 4

SIARSON
L 1*ordre du jour. Cette vogue est

justifée lorsque 'on considérs leurs
performances élonnaples pour un en-
combrement rédult, qui facilite leur

emplol, sans nuire & Desthétique
d'un intérieur.

Tl nous a ¢té permis  découter
dans le laboratoire électro-acousti-

que des Ets Siare, blen connus par
leurs fabrications de haut-parleurs
de tous types, ecirculaires et ellipti-
ques, la nouvelle enceinte miniature

Siarson, qui compléte la gamme par-
ticulitrement variée de ses différents
modéles de haut=parieurs ponr télé-
viseurs, récepteurs & lampes ou a
transistors et électrophones on chal-
nes Hi-Fi.

L'engeinte Siarsan  eslt  préscatée
dans un #élégant coffret en teck sa-
tiné ou pdlissandre qui s"integre
harmonieusement dans tous les in-

téricurs. Blen que de dimensions ré-
duites  (hanteur 260 mm, largeur
150 mm, profondeur 150 mm) ses

.performances sont  remarquables,
COMINE 0N pourra cn juger par les
chiffres sulvants :

— Punlssance nominale : § watts ;
puissanee de ecréte: 12 walls.

— Bande reproduite de 40 &
15 000 c/s.

Ces performances <tonnantes sont
ohtenues par l'utilisation d’un haut-
‘parleur spécial de 12 em de diame-

Teral est distributeur
officiel « SIARE »

Stock en permanence de tout le

matériel Siare et en porticulier de

sa fameuse enceinte ¢ Siar-Son »

que vous pouvez auditionner dans
nas magasins

Prix de l'enceinte

Siare Sen ...... 120,00

S.A. TERAL
24 bis, 26 bis, 26 ter,
rue Traversiere PARIS Xli®

(gare de Lyon)
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tre, avee hobine mobile de 20 mm pour Tattaque de la prise PU d'un

de diamétre et aimant ferrite d'un
diamétre de 72 mm et d’une £pals-
seur de 16 mm qui assure un champ
de 13000 gauss, La suspension de
la membrane a ét¢ particulierement
étudiée pour permetire des élonga-
tions de + 0,5 em environ, grice a
un Jomc trés souple en  néoprene,
nqul constitue 1"one des originalités
de ce haul-parleur., Mentionnons éga-
lement 1'utilisation d'un spider in-
déformable. La  fréquence de réso-
nanee da ce hant-parienr est de
40 ¢/s, ce qui explique son excel-
lent rendement sur les graves ¢t la
véritd de reproduoction qui en re-
sulte, L'impédance de la bobine mo-
bile est de 4 0, Les deux sortles
s*effectuent par bornes & vis.

Lienceinte minlature Siarsen inté-
ressera tous les amateurs de haute
fidélité possédant ume chaine mono-
phonique ou stéréophonique. Son
prix intéressant permet également
d*envisager son utillsatlon commie
haut-panfeur supplémentaire d’un ré-
cepteur radio ou d'nn téléviseur.

Aprés avolr écouté la nouvelle en-
celnte miniature Slarson, nous avons
eu l'ocecaslon de visiter Pusine Siare
i St-Maur-des-Fossés ¢t de conslater
Péquipement moderne des ateliers de
fubrication. Nous avons remarqudé
notamment la mochine permettant de
coller & 'araldite les aimants, avant
leur passage aun four, une machine
spieiale permettant VTaimantation si-
multanée de plusieurs haut-parleurs,
ainsi gue le soin apporté au collage
des membranes stockées dans un lo-
cal dont le degré d'hygrométrie
est contrdlé, Les Eis Siare mettent
en serviee de nouvelles chalnes de
fabricalion, avec des machines per-
mettant le collage automatique des
bobines mobiles et membranes sur
les saladiers des haut-parleurs de
tous tvpes avant leur passage i 1'in-
térieur de tunnels de séchage aux
infra-rouges, Ces nouvelles chaines
wltra-medernes porteront la capacité
de production quotidienne & 10009
hant-parleurs,

LE TUNER FM
A TRANSISTORS
CROWN-FM-180

E luner ¢ FM 100 2, réalisé par
L la CROWIN RADIO CORPORA-

TION, firme muondialement con-
nue, spécialisée dans la fabricatlon
des récepteurs radio & transistors AM
ou AM-FM, des radio-phonos porta-
hlas, magndtophones el transeelvers,
est de performances remarquables.
Ses caractéristiques essentielles sont
les sulvantes :

Superhétérodyne & 6 transisiors,
dont 1 amplifleateur haute fréquence,
1 convertisseur, 3 amplificateurs
maoyenne fréquence 10,7 Me/s, 1 pré-
amplificateur BF. T] est équipé de
‘2 dindes (détestenr de rapport), d’unc
diode CAG et d’une diode redres-
seuse d'alimentation secteur. Ce tu-
ner présente, en effet, Doriginalite
d’étre alimenté soit sur pile 9V In-
corporée, svit sur secteur alternatif
50 /s 117 ou 2320 ¥, un Inverseur
sur lg edté avant permettant la com-
mutation immédiate sur 1'alimenta-
tion pj]es ¢« DG » ou secteur @ AC ».

Fréquences couvertes @ 88 & 108
Mc/s avec une excellente sensibilite
(10 wV/5 kQ). Sa tension BF de sor-

tia ast de 0,2 V, clest-d-dire suffisamte

récepteur ou de l'entrée d'un ampli-
ficateur EF de pulssance 4 lampes
ou A transistors,
Distorsion inférieure 4 2 %. Rap-
port signal/bruit : 30 dB & 10 uV,
— Antenne télescoplque orientable
lucorporee §

— Présentalion en ceffret mélalli-
que,

Le coté arriere comporte deux bor-
nes d'mntenne & vis, la trappe d’ac-
cés 4 la pile miniature ® V h bon-
tons pression et deux prises de jack
minfatures ¢ AMP 2 ¢t MPX ». La
oremiére est & utiliser comme sor-
tle normale BF pour latlagque d'un
amplificateur et la seconde permet
I'utilisation d'un adaptateur stérdo-
phonigque FM multiplex destiné & re-
cevolir les dmissions stéréophonlques
I'M a fréquence pilole, transmises
par I'OLRH.T.F.

Tmportatenr : MAGECD ELECTRO-
NIC, 2M, Faunbourg Saini-Antoine,
Paris (120, T4, 343-65-15.

JOURNEES D'INFORMATION
ET DVINITIATION
A LA HAUTE FIDELITE
DES Ets CABASSE
CABRASSE

Bw;l
‘l]el'

avalt organisé &
les 5 et & février der-
deux journdes d'infor-
mation afin de recevoir ses distri-
buteurs et les représentants de s
presse technique, pour lear présenter
touts la gamme de ses eréations et
leur falre part des derndéres amélio-
rations apportées & la réalisation de
ses chaines haute fldélité, Au cours
de la visite de 1'usine de Kergonan,
nous avons pu admirer équipement
moderne utilisé dans Ia fahrication
de toutes les pléces nécessaires, tant
dans le domaine de la réalisation
des baffles et des haut-parleurs que
dans celui des parties électroniques.
Nous avons pu notammment apprécler
le soin qui préside & la lutte contre
les dislorsions dans les ensembles
Cabasse grice 4 un cholx judicieux
des membranes et par étude des
filtres. Les frégquences de coupure et
les caractéristiques somt calculdes el
mises au point d'aprés les courbes
de réponse relevées au mlerophone
étalon. Les excellents résultats sont
en grande partle obtenus grice &
cette mise aw point délicate qui as-
sure une courbe de réponse extré-

mement véguliére et sans distorsion
linéaire,

contrilée en  chambrs

AMPLI 4 TRANSISTORS 25 W

(Imparté d*Alle-

magne] - Ali-

mentation : 9

_volts = Impé-

# darce d'entrée

120 4 140 k€I,

impédonce de

sortie 5 M.

Qualité excep-

ticnnelle, bonne courbe de reponse,
1 e e A i

'AMPLIS A TRANSISTORS
en push environ 300 mW
3 transistors, irpédonce de sortie 25

g 30 chms, Dimens. @ E7 x 43 mm
En pigces détachées ....... Z6,50
En état de marche .. ...... >9.50

Modéle & 4 transistors

pitces détachées

En ordre de marche ... ....
Tous sur circuit jmprima

Les selhémas de bmnchement pour

toutes applications : micro, élez-

trophone,” efe., sont fournis avec

nos amplificateurs

" BAISSE SUR LES TRAMSISTORS !

1E5; AE 1280 seosniaw 4,50
AF 114, AF 124 ... 4,90
AF 118.. 680 - SFT 35?., 4,70
AC 125 .. 340 - AC 126 .. 70
AC 127 .. B,70 - AC 132 =70
OC7S . .. 540
RT 10 C 'O-C?Z ot OC?I, —-T
SFT 2353 iUL?ﬁ} S g10

REDRESSEUR AU SILICIUM
SFO 144, 400 wvolts, 500 milli-
amperes i 141

UNIQUE : 5000 DIGDES
subminiotures Qu germanium,
neuves, garanties 1¢r choix INE&OD
(OATD) ot IN295 (DATQ) pour de-
tection et Vidéo,

10 plgc. ®,50 - 100 p,. 80,00
500 pideas ........ 50,
1 000 pidces ........ G000

H.-P. A AIMANT PERMANENT

12 em, 25 ohms
Andax .......... ,50
12 em Siare,

25 ohms «vveneen 8,94

17 cm Siare,

i OhR L Tnwanei 750

12 cm Audax,

25 obms ..u...0 TS0
& HP AU CHOIX PAR-
Ml CES MODE-

LES pour .... 40,00
(port en sus)

50 mm Rasslson, env. 30 03 &30
&80 mm lem, env. 30 0 9990
17 em inversé Audax, 5 ohms 18,50
12 cm inversé Audax, 2,5 ohms 11,50
Tous autres modiles en stack
H.P. HAUTE-FIDELITE

« ROSELSON =

« AF10 DFC » 25 cm. 18 watts, Im-
pédarce B ohms, 45 @ 10000 Hz.
Prix B 1A (e /00
Tweeter = AF4 TWT ». 102 mm,
impédance 15 ohms ....... 18,00
Micre & charbon, postilles subminia-
tures, diam. 100 mm ..... 3,00
Piézoe Baby 15.00 - Etoi Ie 27,00

CASQUES ALLEMANDS, trés bonne
qualité, 4000 ochms ...... 14
Casque 5 chms, pour I-Hé.. 1550 &

CONDENSATEURS MINIATURES EFCO
250 et 400 voits
15 nfF

nF, ;
33 nF, -t? nF

nF,

CHIMIQUES MIMIATURES 12 V
2 MF, 5 MF, 10 MF, 25 MF et
50 ! : B e TR R #
00 ME .20 - 500 MFL 1i80

100 RESISTANCES ASSDRTIH
valeurs diverses 8,5

TRAMSISTORS DE PUISSANCE BF

Telefunken ODAE03, 4 W (OC28) T,50
T.K.D, 1208/40 (DDA0D3/SD), 8 W.
PR dapeasseslessy LSH N A 7,90

Liste compléte Transistors ¢/ 2 timbr

POUR LA TELECOMMANDE

Voir neotre annonce page 85
AR ) A NGE

RAPID - RADIO
54, rue d'Houteville - PARIS [10%)
1= étage - Tel. : TAIL 57-82
Expéd. contre mandat & la commande.
(Port en sus: 4,30 F) ou contre rem-
boursemert (Métropale seulement).
Pas d‘envois pour sommandes
inférieures & 20 F r
C.C.P. PARIS 5936-34




sourde qui est la plus grande d’Eu-
rope. :

L'aprés-midl #tait consacrée 4 une
séance de démonstration des possi-
bilités offertes par les chaines haute
fidélité Cahbasse, séance organisée
dans le cadre d*une trés helle salle
de ecipéma de Brest, & laguelle
étaient conviés tons les amalcurs de
belle musique. Un public nombreux
était wvenu apprécier les immenses
ressources offertes par la stéréopha-
nie grice &4 un matériel de qualité,

La reproductizn d'un disque d'or-
chesire sur un modéle ldéjh ancien,
puis sur une chaine acoustique mo-
derne, nous permit tout d'abord de
revivre 'ambisnce des premitres au-
dtions et (de mesurer les progrés

sncore Téalisés au coums de ces der-
niéres années dans
reproduction

le domaine de

la élagtro-aconstique.

Cette excellente impresslon fud con-
filrmée lout au long de ce pro-
gramme qul comportalt 1"audition de
grandes masses orchestrales, et se
terminait par Ydecule exaltante d'un
enregistrernent d'orgue, le plus no-
ble des Instruments de musique. A
signaler une expérience particnlidre-
ment intéressante : l'exéculion, par
un artiste hrestois, d'un morceau de
violon fut tout d'abord enreglstrée
en stéréophonie sur bande magn#ti-
que, puis au cours de l’audition de
la bande, des blancs ménagés per-
mettalent & artiste d’enchainer en
direct, afin d'oblenir une panrfaite
continuité d'exéention. Audition trés
convalncante qul permettail de con-
elure @ une reproduction 4gale &
celle de VPinstrument.

Cette démonstration 4tait complé-
tée par une exposilion du matériel

fabrigué par la Malson Casbasse.
L'analyse de toute cette ganume se-
ruit trop longue. Nous ne relien-
drons que les appareils les plus ca-
ractéristiques : haut-pdrleurs gra-
ves e 36 e¢m avee bobine moblle
en fil daluminium, métal trois fols
plus Mger gue le culvre, et qui n'a
pu élre employé que grice & un noa-
veau prooédé de soudure, flltres sé-
paratenrs 3 ¥ 730 et 3 ¥ 736, cal-
cukés en chamhbre sourde en fone-
tlon de la ecourbe de répomnse des
haunt-parleurs, toute la gamune des
préamplificatenrs domt le modele
stéréophonique « Grand Lange » ot
les  amplificateurs Cabasse, {rois
modéles ¢ Hante Fidélité » d‘une
puissance nominale wWe 15, 25 et
50 walts, en version monaurale et
stéréophonigues. Signalons tout par-
ticuliérement la mnouvelle enceinte
acoustique « Galion » qui se pré-

sente sous la forme d'un baffle d’as-
pect classique, abritanl a la [lois
troig haut-parleurs « 30 CX » pour
les graves « 12 MD » pour les me-
dinm et « TWM » pour les algués,
et les amplificateurs de puissanee
fransistordsés correspondants,

Excellentes journées gqui n'auront
pas manqud d'amener de noaveanx
adeptes 4 la Haute Fidélité, et de
retenir ['attention des méloinanes
désirenx d'obtenir des anditions de
irés haute fidéliteé,

Qu’ll nous soit permis de rzmer-

cler tout particuliérement Mme et
M. Cabasse pour 1'excellent accueil
néservé aux veprésentants de Ta

Presse Hadioélectrigue el 1'aimable |
attention dont 1i1s oot <t¢ 1'objet
pendant leur séjour.

COMME POSTE SECOMNDAIRE

En pitces détachées

RAVEL

—uuran et coffret en altuglas.

Fréquence 86,5 a 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

Tous nos medéles sont
livres en piéces detachess
. cu en ordre de marche,

1.230,00 F + Tuner U.H.F.
’ (ensemble divisible)

Complet en état de marche : 1.880,00 F,

Documentation détaillée et plan de céblage permet-

tant lo réalisation de cet ensemble,

tVair réalisution ditaillde duns L

TUNER FM A TRANSISTORS

Entrée Anteniie normalisée 75 chms,

Alimentation incorporée 9 V par

Haut-Parleur on

CHOPIN

Frésentation esthétique ex-
tra-plat,  Enlrée
normalisée 75 ohms, Sortie
désoccentuge & haute impé-
darce pour ohHague de tout
amplificateur. Accord visuel
ruban  cathodigue. Ali-
mentation @ 110 & 240 volts.
Equipé ou non du systéme
stérdéo multiplex. Essence de

par

bois @ noyver et oeajou.
Leng. 29 em - Haut 8 em
- Praf. 19 cm.

V' standard.

l.argeur 234 mm - Houteur 105 mm - Profondeur 130 mm.

En pieces détachéss indivisible : 198,50 (téte HF cablée)

Complet en état de marche : 256,00 F.

Documentation détaillée et plan de cablage permettant la réali-
sation de ce modéle.

2 piles 4,5

15 fanwvier ]N’i-l!_

| spectateur unz grande

‘ I ‘ o R S.A. Ets P, BERTHELEMY et Cie

5, RUE D’ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Gisponible chez tous nos Dépositaires

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRAMNSISTORS 36 cm

Il vous offre de nombreux usoges :

CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batter'e 72 V l(consormmation 1 Amp. 3).
WEEK-EMD, grdce & son transpcrt focile et & son
installation rapide (110-220 V automatique).

des

antenne préamplificateur d’antenne a transistors.
Existe pour bandes | - 111 - IV -V - FM,
Utilisaticn simple (se branche comme une atténuateur). )
Alimentation 9 V cantinu (— & la masse), ou 6,3 V alternatif

[filament lompel.

CASTEL

Téléviseur 8197 of 625
lignes - Ecran 59 em
rectangulaire teinté -
Entierement aufomati-
gue ; assurant ou télé-

souplesse  d'utilisation
- Trés groemkde sensi-
bilité - Cemmutation
1 - 2¢ chaine par
touches - Ebénisterie
uxueuse  extra-plate.

Long. ' 67,5 em, Haut.
51,5 cm. Prof. 245cm
En piéces détachées ;
1.048,92 F 4 Tuner.
Complet en état de
marche 1.35000 F,
dguipé 2 chaines.

DECODEUR STEREOQ

Adaptable sur tous turers FM ou
récepteurs
émissions
dimensians

.

FM pour la réception
STEREOphonique
L.230 1.110 h.45 mrr

T. V.

Pour chague appareil.
DOCUMENTATION
GRATUITE vompurian!
sehémas, nolice
techinigue, liste dg prir.




COURRIES

RR - 11 , 23/F. — M. Jean
Meuret, i Villeurbanne (Rhione).

1° Pour I'amateur, il est en effet
déconseillé d’utiliser des bandes
magnétiques épaisses (genre RTF),
car l'enduit des bandes profession-
nelles est moins lubrifié que Ies
bandes pour magnétophones d’ama-
teurs. Cela peut donc provoguer
une usure plus rapide des tétes.

2° La qualité d’enregistrzement et
de reproduction ne doit pas étre
améliorée en utilisant simultané-
ment deux pistes (tétes en paralléle)
plutét quune seule.

3° Tube LV30 : pentode HF
d’émission. Chauffage indirect 12,6
V-055A:. V.=250V; . =
77m Vu——-65V:Vﬂ=
250 V: Is = 95 mA; 5 = 15
mA/V; W, max. = 12 W; Wg

O T AT,

PFOUR TOUS VOS TRAYAUX
MINUTIEUX

# EN MONTAGE
% SOUDURE
#« BOBINAGE
%« CONTROLE A
? L'ATELIER

¥« AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Ceondensateur rectangu-
laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
Lentille erientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.
Dispositif  d’acloirage
orientable fixé sur le
hwl codre de la lentille,
il 4 gommes de grossise-
mant suivant ['utilisa-
tion.

Montage sur rotule @
L foree réglable roccor-
Il dée sur flexible ren-
forcé,

Longueur 50 cm.
Fixatien sur n’importe
quel plan horizental ou
vertical por étau 4 vis
avec prolengateur ri-
gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Jocumentation gratuite sur damande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES
DE PRECISION

86, rue Cardinet, PARIS (17%)
Téléphone : WAG. 46-49
SINE : 42, av. du Général-Leclerc
BALLAMNCOURT (Seina-at-Disa)
Téléphona : 142

P,

= 5 W max.; V. max. = 1000
V: Ve max. = 400 V; I. max.
= 100 mA ; F max. = 120 MHz.

RR - 11 . 24. — M.P. Hugony,

a Marseille (49).

1* L'usage des talkies-walkies et

autres radiotéléphones est régle-

Fro. RR-1123

menté. Les appareils, notamment,
doivent satisfaire aux conditions
techniques d’homologation.

2" Notre collaborateur Raffin a

réalisé un montage de talkie-walkie
conforme aux normes en vigueur.
Cet appareil, construit entiérement
avec du matériel francais trés cous-

IMPORTATION ALLEMAMDE
Meuble combiné radie-phoneo,

Immﬂuls
KORTING, STERM. NORDMENDE
Documeantation et prix sur demonde
Transistors d''mpartation, & partir
de S0.00
MACHINE A COUDRE ELECTRIQUE.
Prix 350,00
Accessoires : ourleurs, boutonnia-
res, etc., en supp1é:‘nent
CHAUFFAGE A BAIN D'HUILE,
toutes dimensions.
MAGNETOPHONE d’importation 2
vitesses, 2 pistes - Bande normale
de 240 m - Enregistrement et re-
production par téte magnétique de
houte puissance. Réglage séparé
des graves et aiguds. Comptaur avec
remisa d zéro, Livré complet, avec
housse, micro et bande. 530,00
Méme appareil @ transist,. 320,00
ELECTROPHOMES 4 vitesses, ayant
changeur Pathé&-Marconi, 3 H.-P.
sivirea s EG000
ELECTROPHOMES sans changeur,
platine Raedieshm ou Pathé-Marconi.
Bois gainé deux tonms. Dimensions :
320 %250 % 160 mm ... 155,00
ELECTROPHONES stéréo avec chan-
geur outomatique FPethé-Marconi,
Prix E50,00
Sans changeur automatique 450,00
MACHINE A LAVER semi-automa-
tigue a tambour inox, lave 5 kg
<e linge, Prix 250,00
MACHINE A LAVER JAPOMA|SE
Lave, essore et séche.
Prix 1.100,00
REFRIGERATEURS de grande mar-
que avec — 30 9, cuve plastique,
cyve éEmail, toutes dimensions -
110/220 volts,

CUISIMNIERES de grande margue
tous goz, 5 feux avec porte 4
hublot et tourne-broche électrique.

Prix étonnant 75 0,00

TABLE CLIMATIQUE & wventilation
air chaud hiver - air froid été,

rant ¢t pour Jequel toutes lea ca-
raciéristiques sont donndes, a été
décrit dans notre numéro 1 082,

RR - 11 . 25. — M. E. Bon-
homme, & Montmorency (S.-et-0.).

Nous ne pouvons absolument pas
répondre & vos questions sans avoir
connaissance du schéma de votre
récepteur FM et de son décodeur
stéréo. Veuillez nous communiquer
ces documents {(qui vous seront
retournés). A défaut, demandez-les
a votre revendeur.. Mais nous ne
pouvons pas Vous renseigner sans
pouvoir examiner c¢es schémas.

RR - 11.26/F. — M. Maurice
Divol, & Loriol (Dréme),

1* Normalement, dans 1a lon-
gueur d'un radiateur trombone, on
doit tfenir compte des deux demi-
parties replifes dexlrémités.

Autrement dit, lorsque Ton
derit :

L= 1095572
Ia longueur L représente théorique-
ment CD sur la figure RR-1126.

A A F R e,

TERADEL

12, rue Chéteau - Landon
PARIS-X* - COM. 45-76
59, rue Louis-Blanc
PARIS-X* - NOR, 03-25
C.C.P. 1401359  RC. 58 A 292

VENTE
PUBLICITAIRE
fﬂﬂf PRE(‘EDE'IT

Récepteur longue distance, tube ca-
thodique 1109, 59 em. Réception
d'image absolue, antenne incorporée
télescopique, colonne sonore. Cla-
vier automatique pour la I et
2¢ chaine, 35 fonctions de lampes
- Eclmruga d'ambiance incorporé.
1.100,00
PDSTI RADIO TABLE musicalité
Hi-Fi - Réglage soncre - Réglage &
clavier PO-GO-OC et FM - 3 H.-P.
avec chambre d'expansion du son -
Antenne orientable - Réglage des
graves et des aiguds par 2 comm.

indép, - 14 fenctions d
lampe = 400,00

Le méme avec tourne-

disques 550.00

Modle réduit avec GO, PO, FM,

sans tourme<disques .,.. 250,00
RAPY

Nous savons cependant que cer-
tains auteurs font L = AB (voir
figure). En fait, cela n'entraine pas

‘@ de graves conséquences, car de

telles antennes ont une bande pas-
sante suffisamment large poor gque
leur fonctionnement ne soit pas
perturbé par les quelgues millima-
tres de différence.

— =

Fia. RR-1126

2° Ce n'est pas en modifiant la
longusur des éléments d'une an-
tenne Yagi que vous en diminuerez
la bande passante et en augmen-
terez le gain. C'est en diminuamnt
I'espacement entre les ¢léments, et
notamment entrz les directeurs,

Néanmoins, une (elle transforma-
tion modifie l'impédance <centrale
présentée par le radiatenr trom-
bone ; il conviendrait donc ensuite
de modifier ce trombone pour re-
trouver l'impédancs centrale sou-
haitée (généralement 75 ).

3° 1l doit étre normal que la HT
de votre téléviseur soit plus faible
en wtilisant up régulateur automa-
tigue de tension (par rapport &
I'alimentation directe sor le sec-
teur). Qu alors, il fandrait utiliser
un régulateur avec filtre d'harmo-
nique donnant une tension de sor-
tie sinusoidale.

Sans filtre d’harmonique, l1a ten-
sion de sortie stabilisée a une
forme rectangulaire. Or, la plupart
des redresseurs HT des téléviseurs
sont du type ¢« doubleur de ten-
L/ " S 7

Publimatch

711\
ARE

HEUGEL vous invite
a venir écauter la chaine
haute fidélité MENESTREL,
aui réunit 'amplificateur
SHERWOOD de réputation
indiscutée, et les hauts
parleurs  LANSING las
meilleurs au monde. Vous
pourrez examiner et com.
parer de nombreuses au-
tres chaines sélectionnées
par HEUGEL, dont I'acti-
vité est entlerement con-
sacrée a la rusioue de.
puis 150 ans, Une visite
chez HEUGEL est toujours
intéressante  pour: un
melomane,

2 bis, rue Vivienne,
PARIS-2¢ /
CUT. 43.53 & 16-06 Z
Documentation HIX




;

sion » {avec condensateurs se char-
geant sensiblement a la tension de
créte). Et comme €n tension rec-
tangulaire, la créle esl ¢ rabotée »,
la valeur finale de la HT résuliante
est évidemment moindre.

Par ailleurs, il semble cependant
que votre répulateur automatique
soit en défaut. La dilférence de ten-
sion de sortie constatée en charge
et 4 vide est lout & fait anormale

@
RR - 11 . 28, — M. ivier
Brevet, a Villefranche-sur-Saone
{Rhone).

Rensegignement  pris, le  bloc
¢ Optalix 333 » n'est plus fabri-
qué. Il en est diailleurs de méme
en ce qui concerne le bloe « Co-
lonial 63 ». Néanmoins, il existe
encore de trés nombreux blocs de
ce genre en circulation chez les
amateurs, et peut-&lre pourriez-vous
vous en procurer un en utilisant les
& Petites Annonces ».

COSMOS

AN 2000

re——J
—

10 Planédtes sans compler les
nombreux sotellites « aux por-
tes du ciel =,

Un télescope bien congu et éco-
nomique vous révelera :

Jupiter et 4 de ses lunes.
Scturne gux anneaux mysté-
rigux,

Mars cux couleurs étonnaontes.
Vénus et Mercure,
La Lune et ses cratéres figés.
Les etoiles doubles.
Les taches solaires, etc...

&

DOCUMENTATION
« BELTEGEUSE »
centre 2 Timbres
au CERCLE ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer - PARIS-9*

(Aucune vente n'est faite au
siege, tous nos envois seffec-
tuent par voie pastale)

Obj. 42 mm. Grossi 45
fois.

Vous lirez le n® d'im-
matriculation d’une voi-
ture située 4 2 km.
Une personne & cette
distance wvous paraitra
a 40 meétres.

COMPLET en KIT et
franco de port
et d'emballoge
86,00 F

Mandat ou chéque @ la commande.
Expédition contre remboursement,
ajouter 3,50 F pour frais supplé-
mentaires,

RR - 11 . 29/F. — M. Charles
Faure, & Vichy.

r la figure RR - 11.29, nous
vous représentons le schéma d'un
oscillateur BFO pour 1élégraphic
équipé d'un transistor OC71 (ou
tout autre similaire: peu critique).

Comme bobinage oscillatenr. on
utilise un transformateur MF (Tr)
du méme modéle que ceux em-
plovés normalement sur le récep-
teur. La fréquence d'oscillation est
réglée aux environs de la valeur
MF 2 laide du noyau, afin d'obte-
nir l¢ battement audible désiré. Le
couplage s'effectue & l'aide du fil
isolé F enroulé simplement en
queue de cochon autouwr dun cir-
cuit MF. Le BFO est mis ¢n ser-
vice par fermeture de Pinterrupreur
Int.

[ ]

RR - 11 . 30. — M. Alain Tho-
mas, 4 Saint-Maurice (Seine).

1" Vous trouverez le schéma de
minuteries a transistors dans le nu-

méro | D83,

2" Il n'est pas conseillé de faire
le « mélange » de deux chissis de
téléviseurs pour oblenir.. un nou-
veau récepteur. Vous iriez de sur-
prise en surprise, sans parler dJdu
risque de destruction de certains
arganes.

3" §i vous n'avez pas les appa-

C'est malhesureusement tout ce
que nous pouvons vous dire & dis-
tance... el sans schéma.

§i, comme nous le supposons, il
s'agit d’'un montage qui a été pu-
bli¢ dans noire revue, vous auriez
do nous en donner le numeéro.
Nous aurions sans doute pu éire
plus précis.

@

RR - 11 . 33, — M. Maarice
Gourichon, i Angers.

1" Il n’a jamais été dit nulle part
que le fil constituant une antenne
extérieure devait étre dénudé; Si
Ton emploie du fil nu, c'est parce
qu'il n'a pas besoin d'étre recouvert
d'un isolant ; c’est parce que le fil
ru coelle moins cher que le fil
isolé : mais ce n'est pas une obli-
gation.

Vous pouvez trés bien faire une
antenne en utilisant du fil recouvert
d’un isclant queleonque ; cela fonc-
tionnera tout aussi bien. L'isolant
n'arrétera pas les... ondes !

Sur ondes courtes, pour les fré-
quences élevées, on préconise méme
I'emploi du fil émaillé, la couche
d’émail étant destinée a €viter I'oxy-
dation de la superficie du fil, cette
derniére pouvant augmenter la ré-
sistance du fil aux courants HF
(skin-effect).

2* Nous avons publié des gquan-

reils de mesure convenables, il esi
préférable gue vous vous procuriez
les inductances BF par l'imtermé-
diaire d'un professionnel. Voyez
par exemple, « Audax », 45, ave-
nue Pasteur. a4 Montreuil (Seine).
®

RR - 11 . 31, — M. Robert Ou-
det, & La Placardelle (Marne).

1° Les lampes citées dans volre
lettre sont classiques et courantes.
Vous en trouverez les caractéristi-
ques et les brochages dans n'im-
porte guel lexique de tubes de ra-
dio. la présente rubrigue ne faisant
place qu'aux lampes rares, ou mili-
taires. ou étrangéres, ou en général
peU CONTHIES.

2 Paris TV,
Chaine | : Image = 185,25 MHz ;
Son = 174,1 MHz.
Chainz 2 : Image = 479,25 MHz ;

Son = 485,75 MHz.
Luzembourg TV.
Image = 189,25 MHz;
Son = 194,75 MHz.

®

RR - 11 . 32. — M. Y. Pichon,
i Souppes (S.-et-M.).

Le défaut constaté sur votre té-
léviseur peut provenir d'une tapa-
cité insuffisante pour le condensa-
teur de découplage de la tension
récuperée (ou HT gonflée).

Tr. W wgF F
m———fm—
| 4 | 0Cc71
j I
1 -
] ! 4700pF ==
1 ] e
1
“““““ < v
Gl {
wE ke s ] 32
i Int ™2 u,‘:: 47eF 31:
o e B

Fia. HR-1124

titdés de schémas de récepleurs a
transistors satisfaisant & vos désirs ;
veuillez vous y reporter.

3* Pour lg¢ pré-réglage de trois
stations simplement, il suffil de sup-
primer le condensateur variable 2
deux cases et de le remplacer par
trois jeux de condensateurs fixes
(accord et oscillatenr) de capacilés
convenables (i ajuster), jeux de
condensateurs qui seront commutés
par trois poussoirs, par exemple,

Société UNEF

98, rue de Miromesnil - PARIS (B°)
LABorde 39-21

RR - 11 . 34. — A l'intention
des lecteurs gui nous demandent oil
se procurer un chissis ou un cof-
fret metallique pour tel ou tel
montage.

Lorsqu'il s'agit d'un protolype
ou d'une maquelte réalisée par nos
services techniques, il n'y a pas
commercialisation. Il n'est  donc
pas question de se procurer le chis-
sis tout prét, tout percé, ou le cof-
fret, ¢hez un quelconque reven-
deur. Néanmoins, beaucoup d'ama-
teurs peuvent faire ce travail eux-
mémes ; laluminium sz fagonne
tres facilement !

En outre, il v a toujours la so-
lution d’avoir recours i tolier
de la région. Dans toute . on

Sle

peut exécuter des lravaux de o=
genre.

Enfin, il existe des fzbrications
toutes prétes de tdleries Jde 1ous

genres, chiissis, coffrels, rucks, stc.
pour tous usapges, et que l'on peus
qualifier de ¢« passe-parlout », cer-
tzines réalisations élant mémec
transformables. Voir, par eremple
EGEE - Département Hlerie « Un

versal », 18, rue Clovis-Hugues. 3
Paris (19%).

RR - 11 . 35. — A lintention
des lectenrs qui nous dem:andent
une réponse dans le prochain no-
méro.

Cela est absolument impossible,
Les demandes de renseignements
sont extrémement nombreuses, clest
un fail ; mais nous respectons ['or-
dre chronologique de réception.

RR - 11. 36, — M. Reger Cha-
zalet, a Satomay (Ain).

1° A la base du secondaire
du premier transformateur MF
455 kHz, vous appliquez la CAY.
comme sur les autres étages, <'est-
a-dire par lintermédiaire d'une ré-
sistance de 220 kQ découplée A la
masse par un condensateur de
0.05 uF.

2° A Tentrée 1600 kHz de vo-
tre montage, vous pouvez irés bien
utiliser le bloc converlisseur a tran-
sistors TRSAC. Le schéma de ce
bloc a dailleurs été publié dans
notre Numéro Spécial du 30 octo-
bre 1964.

LES PLUS FORTES REMISES

Service Ap@s-l-‘-enre pour loutes Margues

DOCUMEN

Magnétophones - Machines & dicter
Récepteurs & Transistors et de Table
Meubles musicoux - Baffles Haute Fidélite
Electrophones stéréophoniques
GRUMDIG - TELEFUNKEN -
AKKORD - NORMENDE - SCHAUB-LORENZ - PERPETUUM EBNER

BANDES MAGNETIQUES
AGFA - GEVASONOR - KODAK - SONOCOLOR - BASF

Vente gxclusive aux Revendeurs
7’;7‘!02‘«' SUR DEMANDE

UHER - REVOX - PHILIPS



= 3 Postes transistors, 4 pgammes, modu- |
mmi PE!MAHEHT lation Fréquence. Vendu ....... ... 299,00 |
Meulins & café RADIOLA, 110 ou 220 V.

Soldds  esieies 16,00

2 Télévissurs CLARVILLE équip. 2¢ chai- | 'S0 Mixers Baby ROTARY 220 V.. 29,00
ne, Wal. 1.50000. Vendu ...... 930,00 200 Maulins & café ROTARY. Val. iu 00,
25 Coﬂ'mn d’entretien ROTARY, complet en affalre .......ocovnen s e vee. 995
compren, : lustreuse électr. pr meuble ou | Adrateur élecirique peur cuising .. 45,00
carross, volt., 6 access. Vendus .. 2900 | Resoirs PHILIPS, 2 tétes ........ 55,00
4 Machines semi-automatiques & tambour. | Régulateur de tension automatique, 110-
Démarquées 220 ¥, pour radic et télévision . 130,06

2 Machines a'tumbm.r 45 kg muves. 2 Chauffe-Eau électrique, 50 litres, com-
365,00

retour d'expositicn, marque BRANDT. | plet, avec thermostat ..........
Vanduas ... iiiiiiiianean 990,00 | 2 Chaufle-Bains électriques, 50 et 100 |.
2 Machines & er VENDOME, type luxe | encombrement trés réduit, forme sphéri-
4 tambour ..7... 950,00 | que. Vendu hors cours.

margue E.L.M, et

4 Machines & laver CONORD VEST&LLD{
185,50

retour d'expesition. Veleur : 1.803,00.

2 Chavffe-Eav gez,
CHAFFOTEAU, Yendu hors cours,

Soldées 990,00 ( 12 Chauffe-Eav & gaz, emballage d'ori-
2 Machines LINCOLN s kg, 110-220 V, | gine. Soldés ................. 00
VORHO® - vre s pyinpian eipmmy waimuie . 1.150,00 | 10 Electrophanes CLARVILLE avec chan-
3 Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V. geur automatique 250,

vendue  ..iciiriesians . 890,00 | 12 Electrophones CLARVIL.LE 4 vitesses,
4 Machines CONORD & I-cg_, type Buan- VENdUs ... 159,00
daria, Vendus ... — Méme modéle avec changeur autcma-
4 Machines & |".r ;\T]_ANT[‘” 4 kg & | tique. Vendu ....ceoieiiiiiiinnn 219,00

tambaur automatiqua cantrélé, n-n'm][agn 6 Pendules mouvement & transistor avec

d'origine . .- §39,00 | trotteuse cantrale. Vanduae ...... 65,00
2 Machines AT._ANTIC ‘5 kg 110220 W, | 10 Pandues d'atelier ot burnu, baitiar
lavage sans mampulatuon Valeur 1.540,00. | métallique, courant 110-220  V, avec
Vendue réserve de marche ..., ,.000e o 135,00

£50,00
Machinas A laver LADEM de démonstra- 50 Pendules électriques de luxe, mouve-

tion, Etat neuf. Garantles 1 an. Monceay | Ment suisse, trofteuse centrale.

7 kg, Valeur 250000 ........ 390,00 | Vendue ..l 35,00
LADEN Babette, 4 kg ... 980,00 20 Ensembles fluo, mllne, adrp. sur
LADEN Alma, 4,5 Lq; Vnlaor 4 139000 | douille bayonn. en affaire ...... 35,00
PRI vvvosvnrrsnsrnenras . 850,00 | 6 Eﬂrigirm;n RADIOLA, 160 II!:“%U;S
2 M:chlms BRANDT, essor, centrifu | émail, an affsirs ............

pompe, Valeur : 81000 ...... m,g;fl | 4 Réfrigérateurs KELVINATCOR, 240 litres.
5 BENDIX, entibrement automati que Va- | Vendu . .o evnrrenrerareraranns is )

10 Ri!rlgérltwu BRANDT, neufs retour
d'enposition, Vendus en aFaire -

230 1, ... 850,00 - 275 | 280,00
25 Réfrigérateurs retour d'expos., dém.,
Vendu hors cours en 125 |. .. 480,00
En 150 |. .. 520,00 - En 180 |. 650,00
10 Pokles & merzout 100 m3 carroscerie

leur © 1.450,00. La pikee
COMORD, essorage centrifuge r.hauﬁ gaz,
4 kg. Ve.,BWOClpour,.._,. 550,00
Machines a lever, blsc MORS,
centrifuge, chauffage gez .
Machine & laver HOOVER da ddmonstre-
tlon, avec essorBge ........... 250,00

3507

3 Machines neuves retour dexpositicn, | émalllée brun av. voyant. Vendy, 275,00

entizrament  automal, marque BRANDT. | 5 Pedles & mazout 200 m3, av. sccelé-

YONAUB. i eowsenemmasmay ... 129000 | rateur électr., convient pour cheminées

10 Machines neuves iype pulsateur, en- | ayant pe. de tirage. Vendu .... 399,00

tigrement émaillées, avec kloc essoreur, | 20 Radllhura- électr. RADIOLA, soufil. |

margue BRANDT. Vendue ..... 4BODD | 1500 W ...iiiiiiiiniiiiiiisin .

2 Machines & laver 4 kg, fabricat. SIN. | 4 Rnhateurs buane a bouteille incor-

GER. vendu ... 950,00 | porée, vend. av. apparell sézurité, 15500 |

2 Machines 5 kg PRI GIDAIRE ‘serl-aute- | 6 Radiakbaurs roulant 3 butsne, zontréleur l

mat. neuves, ret. d'expos. ...... 980,00 | d'atmosphére, vendu .. 00

3 Machines & laver COMNORD < kg, faible | 12 Radiateurs climatiseurs da 1uxa, 120 |

encomb. av, essor. centrif,, soldée 390,00 | ¥, av. thermost. Val. 320,00 .. 149,00

4 Machines & laver semi-industr. LADEN 10 Podles & mazout gd fuxe émail vitrif.,

7 kg et THOMSON 10 kg, valeur 3.200 F, | 3 tons, 180-225 m3, pds 50-60 kg, il lsur

WANAUE |y wwiimnen sy aanins !GWW ] gazé-"catian vendu ...... 45(-560,00

6 Machines i Invar, 4 kg MORS, 110x CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MQIS

220 V., essor. & roul. pompe de vi- SUR APPAREILS MENAGERS

dangs, e M 290,00

4 ESSOREUSES centrifuges HODVER neu-

ves, emball, orlg., vendue ... .

2 Sdehouses 5 kg linga LADEN. vandu

HOrs COUrs v vuvirvarerris ..o 1.250,00 OUT'LtAGE

2 Cireuses, 3 brosses. Valeur ; 480,00,

Vendue  iiisiss veeiansans 250,00

4 Cireuses a=p|rantes, 3 brosies, valeur Moteurs triphasés 220 x 380, 1500

SO0 F, vendue _........c0.ccnennin / et 3000 t/mn:

 Clreusss, 3 brosses, gde margue, en- 1 Cv .. 1385 - 2 CV 187,30

semb. métal., bal. fabricat., vend. 22500 2CV .. 22690 - 5 CV 00

Aspirateurs, &tat neuf, utilisds en dé- 2 Meoteurs 3 essence 3,5 CV 4 temps,

menstration, complet avec eccessairaes, emballage origine. Vendus .. 450,00
25 Moteurs 1/4 autom., 110/220 V.

Conord, Tornade, Birum

48,00
ELECTROLU¥, 85,00

2 Aspirateurs traineaux PEl% _ isdnasass praviwrias
400 W. Vendu v.oiieiiiiieaeaa, 250,00 Accélérateur ce hrage adaptable sur
25 Aspirateurs Balai, marque SIEMENS, tout appareil de chauffage.

emball. d'orig. Val. 270,00, Vendu 109,00 \a'endu 98,00
10 Culsiniéres, 3 feux tous gaz, avec élec . toutes puls.
hublot  ...0oee ! sanaas, 1]0—220 V. Elévak!cn ﬂ.ﬁggl‘ur"n

Prix

10 Cuisiniim &lectr. ou mixtes SAUTER,

4 feux avec thermost., sensation. 750,00 Elévaticn 4 m, aspirat. 2 m. 135,00
10 Cuisinlires luxe 3 feux, thermostat Elévaticn 22 m. aspirat. 7 m 299,00
T30 L || e T RO RS 390,00 ‘Groupes compresseurs ot gonfleurs,
2 Cuisinlbres bois st charbon, émaill. compl. av. raccord, 2 kg 5. 165,00
Blane LILDR . oiiivaitimieaasss 490,00 5 kg .. 4

2 Culsinidres & mazcut en fonte ﬁnﬂaa.- 2 peliu :nmprnuun, complets,
42 blanche. Vendus ............ 690,00 montd SUF CUVe L ..eaa-ae- i mﬂﬂ
20 Grilloirs pour pain et vmn-de, type 3 Cempresseurs gonfleurs, ens le

bloc moteur 120 V ou 220 V, pres-

luxe chromé, 110 ou 220 V, T"\fra r;;ga

Ve ieriestessieinaisess sion § kg, complet avec tuyau gon-
10 Pastes, 4 gammes. Valeur + 390,00, | T PR R AR I}
Vo) iiasrsssesena SOOI | ¥ ] & Ventilations industr. de 400 mm.

20, rue Au-Maire

' rd
. . C.CP. PARIS 10971
20 mbtres du métre Arts-st-Métiers Tél, : TUR. 6656

Nous fournissons moteurs et piéces délacheées
_pour machines & laver

B. G. MENAGER

MARCHANDISES HORS COURS

outillage .[suife)

5 Postes a arc, type portat. 220V,
mone, venduy complet av. accessoires
en coffrel .. 285,00
& Groupes tlanrogéne 12 \.-’ ‘75 Amp.,
reufs, emball. orlgme '.ra}e-_'rE.CC"_'rF,
(71312 (1 R ... 490,00
3 Tondeuses 2 guon electr., hauteur
de ccupe reglab., vendue ... 142,00

3 Scies circulaires complétes avec
larmes de 350 mm el moteur élect.
Prix R A S A 450,00
10 Fers & soudsr groa, maod. AEG,
300 W . 25,00
50 Régleklu “Auoresc. allumage ins-
tant, en 1 m 20 ....o.0a0n 00
3 Toursts & meuler av. rneul- ‘da

150 mm ou bresse, marque SILEX ou
VAL D'OR, 220.230 V. Vendu 260,00
4 Pompes vide-cave 150,00
20 Hottes aspirantes d'ateliers, dou-

ble turbines pour peinture, dépouss
slérage, aspirat. fuméa, Vandu 95,00
4 Pistolets & peinture, marque
KREMLIN, Prix 89,00

& Pistolets 2 pumturo électri qL,e': 120

ou 220 wvolts .. . ..i.ia.. ,00
Pistelets & peintures .. ... 35,00
1 Compresseurs sculs révisds. 79,00
Percevses portatives & mm.. 73,00
» capeclté 13 mm 126,00
Chargeur d’accus auto, helle fabri-
cat. 110220, & cu 12 V . 33,00
Transfos 110-220 réversibles :
leamp, .. 1760 - 2 amp. .. 2430
3 amp. .. 3850 - 5 amp. ,. 55,00
10 amg. .. 75.00.
4 Poncevses vibrantes, 110-220 V.
Vendua T L
10 Arbres n'h’u@". sur roulement a
Eillee pour scles circulzires, percev

ses, etc. Val 110,00, Veudus avec
poulles, Prix 59,00
6 Tuurets d'affut ag; rncqo 220 v,
margue VAL D'OR, revle de 130
mm. Vendu ... ... 150,00
4 Chignolles sorteforet a main, 2
vit, sous earter 10 mm. Verdu 26,20

2 Etaux tournants o ajustevrs 125 mm
3 kg, tournants 15,00
Stock de voulies plates et § gorges,
courroies trepezes el plates,

20 Moteurs élect.,’ monc 110/220 V.
174, 172, 3;:4, 1 CV, 1500 e1 Z000
t/mn. VendL lors esurs

20 Postes soudure & arc neuf porta.
tifs sur comptewr 10 et 15 amp.
Electrodes 2.5 mm P 310,00
Zlectrodes 32 mm ........ 380,00

2 Postes de soudure aulogéne, tyce
portatif.

3 Moteurs de bateaux, margue MER-
CURY, 4 CV

Fil s::u:\le, 2 canducteurs 13/ 0, le
Cable B.G., 4 conduits 12710, |s
metre ... s 1,50
Prclongatwrs s-clcur 2m 4,IH? .
F M e 460 -5 m ...... 506

50

Marchandises garanties 1 an,

Checue ou
la commande. Crédit sur de-
liste compléte contre 0,50 F.

mandat &
mande et

La C.A¥. n'a pas & étre appli-
quée a ce bloc; il n'y a dailleurs
aucune cosse prévue pour une, telle
LUHHLXIOI‘I

3® Aprés le second changement
de fréquence, vous pouv:.: 1weés bien
accorder volre <canal MF  sur
455,55 kHz (au lieu de 433), si cela
Vous arrange vissa-vis des quartz a
votre disposition : unc si petite dif-
férence n'a vraimenl aucune im-
porlance.

4" Des établissements comme Ia
S.E.P.E. (2 bis, rue Merceeur, Pa-
ris = 11%) ou les Laboratoires de
Piézoélectricité (4 et 6, rue des
Montibeeufs, Paris-20), par exem-
ple, peuvent vous établir sur com-
mande tout quarlz Lrés exactement
a la fréquence requise (méme avec
décimales).

RR - 12.19. — M. Marc Cha-
bert, & Paris (14°).

1* Vous pouvez faire précéder
I"amplificateur stéréophonique de la
page 46 du numéro spécial du
1¢% avril 1964 par le préamplifica-
teur correcteur de la figure 1, pa-
ge 48, du numéro spéeial du
1¢* avril 1963. Mais il vous faut
évidemment réaliser deux préam-
plificateurs, toutes les commandes
étant jumelées.

2 L'alimentation pourra étre pré-
levée sur celle de I'amplificatenr.
Pour wn préamplificateur, Rus
47 k£ 2 W, la HT étant prise aun
départ 4+ 320 V.

3® Venillez consulter directement
les Ets Audax : 45, avenue Pasteur
i Montreuil (Seine) pour obtenir
les caracléristiques du transforma-
teur 101.

4* Les sysiémes d’équilibrage
avec indicateur cathodique type
EMM 801 sont les plus simples et
les plus précis. Ce controle peut
s'appliquer aussi bien 4 des étages
de sortie simples quth des étages
push-pull.

5° Mise en phase des hant-par-
leurs. jumelage des commandes, ré-
glage de balance, voir page 64 du
numére spécial du 1°F avril 1964
au paragraphe ¢ Amplificaleurs sté-
réophoniques .

RR - 12.20. — M. René Lamoun-
reux, a Compiégne (QOise).

Il est mussi facile de réaliser un
monitor pour modulation de fré-
guence gue pour modulation dam-
plitude. Naturellement, le procédé
de détection change.

Pour 1a modulation de fréquence,
vous pouvez utiliser un détecteur
de rapport. ou un démodulateur a
discriminateur, ou encore (ce gui
est suffisant pour la NBFM) un dé-
maodulatenr & induction : voir 'ou-
vrage < L'Emission el la Réception
d'Amateur », par Roger A, Raffin
(Librairie de la Radio).

Bien entendu, selon le typc de
démodulatenr choisi et selon la fré-
quence de I'émission a conirdler,
les caractéristiques du ou des cir-
cuits accordés qui précédent, chan-
gent.

R T ) S L o S S TR
RECTIFICATIF

Le France DX-TV Club com-
munique aux lecteurs quelques
rectifications & effectuer dans « La
page des DX-TV= du n® 1082

Fig. 3 : Supprimer C. et sup-
primer le fil entre cathode et
écran,

Fig,. 2.4

1* Dans la valeur des éléments,

il fawpt lire :
= =AY
Al o (.\1

pf.

C. 1500 pf. By
pass

2° Dans l'alimentation haute ten-
sion : il faut ajouter en série une
bobine de choc comprenant 15 spi-
res fil 10/100° sous soie sur man-
drin ¢ 8 m/m.



RR - 12,16, — M. Robert Bec-
quet, 2 Rouen.

Sur votre téléviseur, il est cer-
tainement possibleg de monter ume
prise PU et une prise pour magné-
tophone... Mais pour que nous puis-
sions vous indiquer les connexions
a effectuer de fagon précise, il fau-
drait nous faire parvenir le sché-
ma de ce téléviseur.

+RR - 12.17. — M. Henri Ber-
trand, & Doéle (Jura).

Voici I'adresse demandée :

Ets Pierre Michel (Mics-Radio),
20, avenus des Clairions 4 Auxerre
(Yonne).

]

RR - 12 .18. — M. Robert Col-
nelle, & Truppes (Seine-et-Oise).

Sur le schéma de la mire électro-
nique barres et son publié a4 la
page 31 du numéro 1078, nous
vous signalons simplement I'erreur
de dessin suivante : En série dans
la connexion 7 allant de l'anode
pentode ECLBO (2) a la grille de
commande du tube EF80, et juste
avant le réseau RC de 10 k0,
22 pF, il est nécessaire d’intercaler
un condensateur de 1500 pF (con-
densateur de liaison, cela est évi-
dent),

&

RR - 12.32. — M. Gilbert
Chartier, 4 L’Arbret (P.-de-C.)

1° Notre lecteur dont I'adresse
compléte est indiquée ci-dessus, re-
cherche le schéma du téléviseur
Desmet type 251, le fabricant
n'ayant pu le lui fournir.

2° Dans un téléviseur, les com-
mandes agissant dans le sens ver-
tical sont pénéralement les suivan-
tes :

a) hauteur d'image (ou amplitude
verticale) ;

b) fréquenoe image (ou stablhtc
verticale) ;

¢) linéarité verticale ;

d) cadrage vertical.

Dans votre cas, image trop gran-
de verticalement, ¢’est uniquement
sur le premier réglage quil faut
agir. Or, d'aprés vos explications,
ainsi que d’aprés les résultats obser-
vés, il semble bien que vous fassiez
confusion dans les rdles dg ces di-
verses commandes.

Bien entendu, si comme nous le
pensons, ces divers réglages ont été

totale,

‘IIIHTIIIEIJEI:

Mathématiques, apprend @ se servir de celles-c
comme d'un OUTIL,

MATHELEC est trés appréciéa des spécialistes
de I'Electronique, de I'Electricité, d= I'Acoustique
qui emploient les Maths dans leur travail,
en donne une initiation compidte et une maitrise

manceyvrés, il convient également
de les remetire en position conve-
nabic

3* Passons maintepant au sens
horizontal, Le fait que l'image soit
étirée sur la gauche de l'écran au
détriment de la droite, est lindice
d'une mauvaise linéarité horizon-
ltale. Généralement, cette linéarité
s'ajuste par le réglage du noyau
d’une bobine, dite précisément bo-
bine de linéarité horizontale, fixée
& ¢6té du transformateur de sortie
lignes et THT, Réglez convenable-
ment ce noyau durant la transmis-
sion de la mire, et éventuellement,
procédez ensuite au recadrage hori-
zontal. Néanmoins, tous les 1€1évi-
seurs ne possédent pas obligatoire-
ment ce dispositif de linéarité hori-
zontale,

L ]

RR - 12.33, — M. Gérard
Gruaud, i Houilles (S.-et-0.).

Nous vous le disons tout net :
non, il n'est absolument pas gues-
tion de faire un bon baffle dans un
couvercle de mallette. Veuillez con-
sulter notre article sur les haffles
et les enceintes acoustiques publié
& partir de la page 69 du numéro
spécial BF du 1°F avril 1964.

RR - 12.34, — M. Guiard, é

Vérin-Condrien {Rhl’mej

1* Il est certain qu'un disposilif
grossissant 11 fois ne peut pas étre
aussi précis qu'un appareil profes-
sionnel apportant un grossissement
de 200 fois pour I'estimation de
I'usure des styles de pick-up. Mais
avec un grossissement de 11 fois
on ipeut déja fort bien apprécier
cetie usure.

2° 1l est anormal gu'un style soit
usé 4 la suite d'une trentaine de
faces de disques.. pour un bras
assurant une pression de 6 gram-
mes, Ou, tout au moins, il est anor-
mal de upe telle usure,
de la part de votre vendeur (si ce
n'est pour vous fournir d'autres
styles !).

®

RR - 12.35. — M. J. Mouton,
4 Soissons {Ailsne),

1° Théoriquement, le facteur de
surtension Q d'un bobinage se cal-
cule par la formule

Utilitoire avant  tout,
MATH'ELEC méthode
nouvelle, rend fociles
les Mothématiques ap-
pliquées & |'électronique,
Repensont le probléme,
Fr.d KLINGER, spécia-
liste connu, & la fois
proticien  de  I'&lectro-
nigue et professeur de

Elle

i

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupen

ou recopiez-le

Mais pratiquement, il se mesure a
I'aide d'un appareil approprié (par

exemple, le pont 4 impédance
6268 de Métrix).
200
EF 41 capacité d'entrée ! 5,3 pF
EF 42 @ € : BS5 pF
EF 80 L 4 : 7 pF
EF 85 ¢ & ¢ K9 pF
EF183 € € 1 935 pF
EF 184 € « : 10 pF
3* EF80, impédance d'entrée :

15 k) 4 50 MHz
EF85, impédance d'entrée : 9 kQ
a4 50 MHz

EF183, impédance d'entrée : 8,5
ki2 4 50 MHz

EF184, impédance d'entrée : 6,5
kQ a 50 MHz.

RR - 12, 36, — M. J..C. Lecerf,
a Salot-Pierre-sur-Dives (Calvados).

17 Il me saurait étre question de
stabilité — quoi que vous fassiez —
avec un montage aussi simple qui
n'est qu'un auto-oscillateur (monta-
ge dit_expérimental, mais en vérité
non pdmis par les P.T.T.).

La stabilité ne peut &tre obtenue
qua Paide d'un étage pilote &
quartz, par exemple, lequel entrai-
ne d’ailleurs d’autre part la refonte
totale du resle du montage.

2° Les microphones HF profes-
sionnels ne sont ¢n réalité pas autre
chose que des véritables petits
émetteurs portatifs, pilotés (donc
stables) comportant aprds le pilote,
un ou plusieurs étages d’amplifica-
tion HF.

ENFIN

SE PLACE
DANS LE BAFFLE

300 x 200 x A5

du

tique,

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

le probléeme de I'enceinte
acoustique résolu.

RESONAC
BARTHEL

Résonateur
neuire
(BREVET 995 885)

Agrandit en 'amplifiant la réponse du
haut-parleur ;

Egalise la courbe de réponse ;

Aide & restituer des graves et algus
précis et ronds ;

S'oppose aux ondes stationnaires ;

Permet ‘de supprimer tout ou partie

iserel, ete)) ainsi que l'ouverture de
I’évent de l|'enceinte acoustique et
les chicanes.

Tout en simplifiant & l'extréme la construction de l'enceinte ocous-
« RESONAC » crée une nouvelle écoute plus vrale,
émotionnante et infiniment musicale.

RR - 12.37. M. Hubert
Bwitz, a Colombes (Seine).

1* Compte tenu de la puissance
alternative 50 Hz exigée (soit
100 'VA), la meilleure solution, la
plus rationnelle, la plus économi-
que et la plus robuste aussi, con-
siste 2 emplover un convertisseur
rotatif.

2¢ Trés approximativement et
compte tenu des pertes, il faut cal-
culer avec une intensité primaire
de 20 ampéres. Comme il est pen
recommandé pour une batterie
d'accumulateurs de lui demander
€n permanence une intensité supé-
rieure au dixiéme de sa capacilé,
il vous faudrait donc une batteric
d’an moins 200 ampéres-heure.

3¢ Nous voyons mal ¢e que vien-
drait faire un circnit imprimé dans
cette « galére %... avee les intensités
et les puissances dont nous venons
de vous parler !

42 Pour les ambulances et autres
véhicules de ce genre, il existe des
klaxons <«deux tons#» munis de
leur commutateur antomatique ro-
tatif. C'est robuste et bheaucoup
plus simple que le systéme que
vous envisagez.

RR - 12.38. — M. Daniel Bur-
din, & Dijon.

1* I faut une autorisation spé-
ciale pour faire de la radiocom-
mande {Administration des Postes
¢t Télécommunications).

2° Pour un émetteur de radio-
commande, une puissance de l'or-
dre du watt (et méme moins)

sensibilisé en matidre

calfeutrage {laine de wverre,

GROS DETAIL

Yeaillez m'envoyer sans frais et sans
engagement pour mof votre notice expli-

ECOLE DES TECHNIOUES | 2

NDU”E[LES % cative no 701 concernan? ¢ Math'élec »,
20, RUE DE L'ESPERANCE B NOIM woviiiwivmsiniaions WALE wewninmavaiin
FARIS XIli= BRE: S sievivein Ne TIPE e g oviinn

ST

CENTRAL RADIO

35, rue de Rome - PARIS B¢
522.12-00 - 12-01
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suffit largement, vu les portées re-
lativement faibles qui sont néces-
saires (disons quelques centaines de
métres au maximum, puisqu’au-
deld on ne verrait plus le modéle
réduit).

3* L'émission sur GO ou PO est
interdite aux amateurs.

4” Nous n’avons aucun des sché-
mas de montages que vous nous
demandez.

5° La «salade » que vous cons-
tatez dans la gamme GO s'appelle
« I'effet Luxembourg ». Voir le nu-
méro 1071 a la page B6 au para-
graphe ¢ Eliminations » dans lequel
il est question de ce phénomene.
Tout a été dit, préconisé et essayé...
A la vérité, il n'y a aucun reméde !

6° Des tubes genre EF80 ou
EF183 ne conviennent pas pour les
ctages MF des récepteurs de radio ;
feur impédance d'entrée notamment
est beaucoup trop faible.

7" Lampes types 24 et 47, 1a pre-
miere pentode 4 pente fixe, la se-
conde pentode BF finale. Chauffa-
ge 2.5 V. Epoque 1930 environ...
Présenlement sans intérét.

. RR - 12.22. — M. Michel V...,
@ Creil (Dise),

1 Le schéma démetteur que

Vous nous soumellez est correct,
2" L'inductance SF est une bo-
hine & fer, genre bobine de filtrage
de 120 mA. Mais dans votre sché-
ma modifié, cet organe disparait,
évidemment.

3* L'intensité anodiqus dépend
de la charge apportée par I'antenne,
charge que l'on ajuste par les ré-
glages des condensateurs variables
du circuit Jones,

_4° Le transformateur de modula-
tion est évidemment déterminé par
rapport 4 la puissance BF, mais
d4ussl €n lenant compte de la com-
Eosanre con{inue qui la ftraverse
courant d’alimentation de P&t

PA - HF). g

RR - 12.23. — M. F. Bettinger,
a4 Mulhouse. '
Pour répondre utilement 3 vos
questions, il faudrait que nous réa-
lisions et expérimentions le mon-
tage dont vous nous soumettez le

i

projet, besogne & laquelle nous ne
pouvons malheureusement pas nous
livrer !

H serait plus logique que vous
fassicz vos essais en nous faisant
part ensuite de vos résultats,

De toutes fagons, nous serions
assez surpris qu'un tel montage soit
sensible a = 2° C.

JH - 503 - F. — Micha#l Plunes
@ Palaisean (S.-ef-0.) nous deman-
de e schéima d'im convertisseur
pour alimentation dun magnéto-
phone d'one puissance de 60 W.

Nous avons recu plusieurs de-
mandes de nos lecteurs désirant
pouvoir alimenter leur magnéto-
phone & partir d'un convertisseur
continu-alternatif. Aussi pensons-
nous leur étre agréable en leur

des tensions de réaction est réglable
par les deux potentiométres R, et
Ra. Il est nécessaire d'appliquer
une réaction assez faible. Ces deux
potentiométres permettent égale-
ment d’égaliser les tensions d'atta-
que des deux transistors de sortie.
Les deux potentiométres doivent
étre du type bobiné, Toutes les
autres résistances, sauf R, sont
d'une puissance de 1 W. R, est une

RR - 12 . 24. — M. I.
8.,., 4 Alger.

Lorsque des antennes de
télévision VHF et UHF ne
comportent qu'une seule
descente, qu'un seul cible
coaxial. il coavient d'uti-
liser un boitier séparateur
@ larrivée qui s'intercale
avant les entrées coaxiales
du téléviseur.

RR - 12 . 27. — Un lec-
teur de Moret (nom illi-

Ty

sible).

1 Pour la construction d'un
émetleur méme simple, ['amateur
doit respecter certaines conditions
impératives.

Veuillez vous reporter & |'ouvra-
#e <« L'Emission ¢t la Réception
d’Amateur » 5° édition, par Roger
A. Raffin (Librairie de la Radio)
ouvrage dans lequel vous trouverez
lous renseignements a ce sujet, ain-
si que de trés nombreux schémas,
du simple au complexe.

RR - 12, 28. — M. G, Michalon
Le Cannet (Alpes-Maritimes).

(Parmi tous les transistors cités
dans votre lettre, nous n'avons
trouvé les correspondances que
pour le type ZN1188. Les voici ;
2N1188 ; 2N322, SFT351, OCT0.

Nous le répétons une fois encore
dans cette rubrique. Chaque se-
maine, il sort des dizaines de ¢ nou-
veaux » types de tranmsistors, chaque
fabricant les Immatriculant a sa
maniére... Tant qu'il en sera ainsi,
aucune documentation me- poursa
gtre tenue a jour correctement.
Nous sommes les premiers a le re-
gretter.

Fia. JH-503

donnant le schéma d’un convertis-
seur pouvant délvrer ume puissan-
ce 100 W, Celui<i est donné a la
fig. JH 503. Comme on le voit
I'alimentation seffectue partir
d'une batterie de 28 V, mais en
alimentant sous 14 V la variation
de fréquence n'est que de 1 c/s.

Les mesures de pleurage d'un
magnétophone alimenté avec ce
convertisseur ont montré que le
pleurage était exactement le méme
quen alimentant l'appareil sur le
sécteur,

L'oscillateur pilote est constitué
par le trapsistor T: donmt la fré-
quence est de 50 ¢/s. Les transis-
tors de sortie T, et T: alimentent
le primaire a prise médiane du
transformateur T, chague demi-
primaire comprenant N | spires.
Deux enroulements supplémentai-
res, ayant chacun N 2 spires, assu-
rent une réaction positive transmise
aux bases de T. et Ta. L'amplitude

DE NOTRE MAISON

IL SUFFIT SANS OBLIGATION D'ACHAT :

d'adresser ume enveloppe & la SOCIETE RECTA, 37, AVEMUE LEDRU-ROLLIN, PARIS Xlit (en bos @ g h

Dans cette enveloppe, vous mettrez una autre enveloppe, timbrée, avec vos mom et adresse (écrits lisiblement) ct, ap plus, une carte ou fiche dont
dimensions exactes seront : 9 ¢m x 14 c¢m. Sur cette carte tenue verticalement devant vous, vous inscrirex Hone par ligne :
ment . ou-dessous le nom de la rue - au-dessous le numére de la rue - au-dessous la ville - au-de
bos, sur ba dernitre ligne, votre dote de muissance en chiffres et le totol de ces chiffres (ex. ;
DBLIGATOIRE : TOUT LE TEXTE DOIT ETRE ECRIT EM MAJUSCULES, ET LA CARTE OU FICHME NE DOIT PAS ETRE PLIEE, C'EST TOUT |

résistance bobinée de 5 W. Les
diodes ID: et Du ne sont néces-
saires que dans le cas ol la charge
est inductive. Du type silicium,
elles sont prévues pour un cou-
rant max. de § A. et une tension
inverse de 100 V.

Tr. : Noyau double C, 645 cm?
de section. Tous les enroulements
sont réalisés en fil émaillé W 1 :
160 spires de fil 7/10; W2 : 70
spires de fil 56/100: W3 : 4330
spires de fil 23/100; W4 : 15 spi-
res de fil 12/10, enroulement bifi-
laire ; W 5 : 15 spires de fil 12/10
(enroulement bifilaire).

Tr. : Novau double C, section
14,51 cm®. Enroulement en fil
émaillé ;: N1 : 56-+56 spires, fil
20/10, enroulement bifilaire; N 2 :
8+ 8 spires, fil 16/10 enroulement
bifilaire. Enroulemenis secondaires
a réaliser avec du fil 7/10.

Ti Ty Ty : OC28, OC29, 2N 457
2N 458.
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POUR FETER LE 20° ANNIVERSAIRE

e,

ATTENTION JEU-REFERENDUM ATTENTION

DOTE D'UN DEMI-MILLION D'ANCIENS FRANCS (5.000 Frs ACTUELS)

DE PRIX EN ESPECES, EN MATERIEL (AMPLIFICATEURS ® MAGNETOPHONES GRUNDIG ® APPAREILS DE MESURES CENTRAD)

de I'envel

7-5-1938 = 31).

Plus tard vous recevrex d'autres indications... Patience !

IL EST DEJA COMMENCE, VOTRE JEU DU DEMI-MILLION -
LES LECTEURS QUI ONT DEJA EMYOYE LEUR ENYELOPPE, DOIVENT CONSERYER NOS ANNONCES EN COULEURS DE CE No

CAR ELLES SEROMT INDISPENSABLES POQUR LE « JEU-REFERENDUM »

ssous votre nom - ou-dessous votre prénom - ef tout en

RECTA VYOUS SOUHAITE BONNE REUSSITE seousssess

pe, veulllez préciser : Rﬁféundl-re]'.

le numéro de volre départe-

(PAGES 124 ET 128)

memmm RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS (XIl¢), TEL. : DIDerot 84-14 =




OSCILLATEURS QUARTZ POUR MONTAGES VHF OU UHF

XPERIMENTALEMENT, on
est parvenu a tailler des cris-

E

taux oscillant directement
sur des fréquences tres élevées.
Mais ces cristaux sont évidem-

ment trés minces, ¢t partant, exces-
sivement fragiles ; aussi, commer-
cialement, les fréquences les plus
glevées dans la rtaille des cristaux
taux sont de l'ordre de 28 & 30
MHz (ou, jusqu'a 90 MHz — voire
davantage — en fonctionnement
sur partiel 3 ou 5).

A ce propos, nous meftons en
garde nos lecleurs sur certzines in-
dications de fréguences en Me/s
portées sur des boitiers de quartz :
La fréguence indiquée est bien sou-
vent celle de l'onde porteuse de
I'émetteur, et mon celle du quartz ;
cette pratique est courante en
aviation, notamment. En fait, entre
le cristal et 1'étage de sortie, il y
a des ¢tages intermédiaires appor-
tant une multiplication des fré-
quence parfois importante.

Les quartz modernes de fré-
quences élevées s¢ présentenl sous
les deux formes normalisées repré-
sentées sur la figure 1 : A gauche,
série miniature, boitier HC - 6U
19 % 19 x 8 mm: broches de
1,27 mm, longueur 6 mm, écarte-
ment de 12,35 mwm. A droite, sé-
rie  subminiature, boftier encore
plus petit et sorties par fils.

Il s'agit toujours dun quartz
métallisé, sous aimosphére neutre,
dans des boitiers métalliques ¢étan-
ches. Ces cristaux, selon les mo-
déles, oscillent soit en fondamen-
tale, soit en ocvertone 3, soit en
overtone 5, d'une part, et d’autre
part, soit en résonance série, soit
en résonance paralléle; nous y
reviendrons plus loin.

Puisgue nous pouvons disposer
de quartz a fréguences déja Ele-
vées pour piloter un émetteur VHF
cu UHF, il est une solution qui
vient immédiatement & 'esprit : elle
consiste & prendre un tel quartz et
4 amener sa fréguence sur la bande
VHF ou UHF choisie par multipli-
cations successives, Exemple | Ban-
de 144 MHz; quartz 24 MHz;
premiére multiplication 2 (48 MHz);
seconde multiplication 3, soit 144
MHz.

Avec les cristaux modernes de
fréquences élevées, tous les monta-
ges oscillateurs ne convienment
pas. Souvent, le classique oscilla-
teur « Pierce » donne satisfaction :

néanmoins, le cristal refuse quel-
quefois d'entrer en oscillation. Il
est alors nécessaire de faire appel
ou miontage oscillateur « Squier »
dont un exemple est représenté sur
la figure 2, montage assez cdassique
auquel une réaction est ajoutée par

la bobine L..

D'autre part, il faut citer aussi
le montage représenté sur la fi-
gure 3, montage dérivé du préce-
dent et qui est intéressant du fait
qu'il permet de réduire les étages
multiplicateurs de fréquence fai-
sant suite.

En effet, le circuit anodique L.
CV,. est accordé directement sur
Tharmonique 3 du quartz ) dail-
leurs, théoriquement, ce circuit
peut étre accordé sur tous les har-
moniques impairs du quartz. Mais,
pratiguement, on se limite et n'uti-
lise que I'hacmonique 3. Clest le
montage oscillateur overtone. No-
tons que le schéma de la figure 2
peut aussi se préter au fonction-
nement overtone.

Un quartz overtone est un
quartz de taille spéciale, taille har-
monigue utilisée pratiquement pour
des fréquences supérieures a 12
MHz environ ou la taille ordinaire
rendrait le cristal trop mince et

Fre. 2

trop fragile. Ainsi, pour un quartz
overtone, la fréquence gravée sur
le boitier est en fait un harmoni-
que impair (généralement, I"harmo-
nique 3 ou 5) de la fréquence fon-
damentale théorique correspondant
a I'épaisseur du cristal.

Cependant, signalons qu'il est
trés souvent possible de faire oscil-
ler « en overtone 3 » un quartz
ordinaire, non spécialement taillé
pour cela, notamment avec le mon-
tage de la figure 3.

Il importe de signaler gu'avec
un oscillateur overtone, il est im-
possible de déceler dans le circuit
de sortie, la présence d'une fré-
quemnce imférienre & oscillation
overtone. Expliquons-nous : Soil un
quartz ordinaire de 8§ MHz que

nous faisons fonctionner en over-
tone sur 24 MHz (overtone 3); 4
la sortie de l'oscillateur, nous pou-
vons déceler les oscillations 24, 48,
72 MHz, etc... ; mais en aucun cas,
nous ne pouvons trouver des oscil-
lations sur 8, 16, 32, 40, 56
MHz, etc... Le quartz de 8 MHz
oscille donc bien sur 24 MHz, et
non sur B,

On voit immédiatement la sim-
plification terhnique apportée par
de tels oscillateurs guartz dans les
chaines mulliplivatrices de fré-
guence nécessaires aux emetteurs
VHF notamment. Disparaissent
aussi certains risques d'erreurs dus
a4 la multiplicité des oscillations
parfois disponibles a la sortie d'un
oscillateur ordinaire.

Pour le montage de la figure 3.
on obtient un fonctionnement cor-
rect lorsque la bobine L. comporte
le nombre de tours de l'enroule-
ment L, divisé par 2.5, Voici d'ail-
leurs les caractéristiques de ces bo-
binages pour un guartz de 8§ MHz ;
oseillation disponible 24 MHz.

I, = 10 spires réparties sur une
longueur de 20 mm ;

L. = 4 gpires néparties égale-
ment sur 20 mm.

Ces hobinages sont exécutés bout
4 bout sur un unique mandrin de
stéatite de 12 mun de diametre ;
enroulement dans le méme sens ;
fil de cuivre émaillé de 10/10
de mm.

Enfin, un montage oscillatenur trés
répandu est celui représenté sur la
figure 4. Il convient pour tous les
cristaux modernes, soit sur fonda-
mentale, soit sur overione par
taille spécial¢, La réaction néces-
saire s'effectue par la capacité in-
terne plaque-grille du tube V qgui
est obligatoirement une tricde
(12AT7, 12AY7, 616, efc..); sur
la figure, les valeurs sont données
pour un élément triode de 6J6. Il
n'est pas possible d’opérer une mul-
tiplication de fréquence dans le cir-
cuit anodique : Le circuit L. C;
doit étre accordé sur la fréquence
d'oscillation du cristal, et.. il doit
étre accordé pour «que le cristal
entre en oscillation.
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A titre de documentalion techno-
logigque, nous indiguons dans le ta-
bleau ci-dessous les spécifications
normalisées de fabrication en vi-
gueur pour les quartz métallisés
sous atmosphére neutre (types de
la figure 1) : spécifications mili-
taires USA - MIL - C - 30U8RB et
normes C.C.T.U.

Sans "maths” vous
pouvez apprendre
(et comprendre)
Iélectricité

en 30 jours...

Par la méthode d'instruction semw-pro-
grommée Commeon-Core, vous ocpprer-
drez [‘électricité sons effort ot ians
cucuns formaticn mathématigus Fecila
et amusont comme un jeu, Cetta forme
d'enseignement semi-progrommés o érd
mise au peint gux Etats-Unis pour fa
formation rapide et efficace des techini-
ciens de la Marine américaine, Méthode
revolutionnoire d'instruction, elle eost
appliquée par les plus grondes firmes
mondioles et par les armées de plu-
sieurs nations,

Améliorez votre situation
(de beaucoup) en
comprenant I'électricité

Quel que soit votre niveau, ke cours
semi-programmé Common-Core  vous
passionnera. Débutant, il sera powr vous
un enseignement plaisant, sans rien de
rébarbatif; cela se |it comme une
bonde dessinée (et se retient). Pos de
deveir 4 foire ni da copies & rendre
Voicl I'occosion pour wvous d'acguéris
une fcis pour toutes des données qul
n'étaient jusqu’alors présentées que par
des formules obstroites, hermétiques et
rebutentes, Le cours d'électricité Com-
mon-Caore (formule originale inddite en
Frarnce) vous aopporte le plaisic de so-

voir dovantage, de gogner plus, o=
vivre misusx.
{1) Une trés inté te d e

tion gratuwite, vous expliguant ke =i
thode Common-Care, vous sers adess
sée sur simple demonde & : EdiSess
Gamma (Service AD), 1, ree Goresces
Paris-&'. (Joindre 2 timbres 2 .00 sew
frais d’'envei.)
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Ces quartz sont mis au point et
étalonnés sur oscillateur « Butler »
dont le schéma est roprésenté sur
la figure 5. Pour des cristaux jus-
qu'a 30 MHz, le tube V est du
lype 12AT7, avec HT de 180 V
et Ry, = R; = 91 Q; pour des
cristaux de fréquences supérieures
230 MHz, il y a intérét a choisir
un tube du type 12AV7, avec HT
de 150 Vet B, = R, = 56 (.

Cet oscillateur-quartz fonctionne
en résonance série lorsque le cris-
tal est connecté directement entre
les deux cathodes; il fonctionns

en résonance paralléle (ou antiré-
sopance) par lintercalation d'un
condensateur C en série avec le
quartz, La valeur de cette
cité C gqui peut aller de 15 pF a
60 pF, modifie légérement la freé-
quence d'oscillation du quartz.
Comme cela a éé indiqué dans le
tablean, le quartz est normalement
étalonné avec un condensateur de
32 pF. N est donc possible d'agir
sur cette capacité si I'on veut ajus-
ter la fréguence du quartz avec
une grande précision, pour tel ou
tel cas particulier, sachant que l'on
augmente la fréquence en dimi-
nuant la capacité, et inversement.

Lorsqu’'une trés grande précision
de fréquence et exigée, il est tou-
jours recommandé d'utiliser le
méme monlage oscillateur que ce-
lui qu'emploie le fabricant pour
T'étalonnage de ses quartz, c'est-
a-dire  généralement 1'oscillateur
¢ Butler » {testsel) de la figure 5.
Si cala n'est pas possible, et en cas
d’autres étages oscillateurs, il con-
vient d'en indiquer le schéma au
fabricant du quartz, afin qu'il fassz
Iétalonnage en conséquence. Ceci,

capa-
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Fic. 6

nous le répétons, lorsqu'une tréds
grande précision de l'oscillation est
requise.

Références Fré»q[i_.le;ces Tult%anoc Résonance cﬁa?l:;;;i Maode d'oscillation
CR » 18/ s 14 20 = 0,005 Paralleéle 32 pF Fondamentale
CR-19/U ....... 1a 20 = 0,005 Série néant Fondamentale
OR =2 oisieaise 10 & 75 £ 0,005 | Série néant Overtone 3
CR .. 27/U s yuvns 1 a2 = 0,002 Paralléle 32 pF Fondamentale
R P81 i vnsenis 14 20 * 0,002 Série néant Fondamentale
CR =32/ suiiinn 10 a 75 + 0,002 Série néant QOvertone 3
CR= 8T avid i 10 & 61 = 0,008 Sériz néant Overtone 3
QR - %M .cunins 50 a 87 = 005 Séria néant Overtone 5

AVIS
PROFESSIONNELS

IMPORTANT
REVENDEURS !

- La figure 6 nous montre une va-
riante extrémement intéressante du
tyvpe d'oscillateur que nous venons
d’examiner. Ce montage utilise une
double triode ECC81 (12AT7). Ju-
geons de la multiplication de fré-
quence importante que ['on peut
obtenir : Si F est la fréquence
d'oscillation du quartz, le cirouit
L. C, peut étre accordé sur 9 F.
et le circuit Ly C, sur 27 F! Pra-
tiquement, il est inutile d'attcindre
dés le « départ » une telle nulti-
plication de fréquence. Néanmoins.
ce montage demeure intéressant,
car il permet de sélectionner aisé-
ment tous les harmoniques de rang
impair du quartz utilisé. Les cir-
cuits Lo, Ls Ca et Ly Cy doivent
étre réalisés et accordés en con-
séquence, il va sans dire,

Roger A. RAFFIN.

memm L3 qualité renommée des vieilles fabrications allemandes désormais aux prix du Marché commun s

PODDIG

Antennes de voiture

HECO

Haut-parleurs Voiture

Enceintes acoustiques HI-

INDUMA

Matériels d'antiparasitage Auto

BOELKOW

Amplificateurs

PERMATON

Bandes magnétiques

Grdce @ nofre nouveau service
francais qui vous offre les avan-

Fl

tages de l'importation directe
sans ses inconvénients

*

Ce service des usines allemundes
groupées, installé & PARIS vous
fait profiter de la marge béné-
ficiaire usuelle de I'importateur

AUTOREX - FRANCE

S.ARL.

au capital de F. 40.000

2, rue de Suez - PARIS-18° - MON. 34-67

Magasin d'exposition et de vente auvert tous les jours, sauf le samedi et le dimanche
Documentation et offre sur demande pour Paris et la province.
MNos Inspecteurs de vente d votre disposition,

Transistors chez :

Deux nouveaux ampli-
ficateurs steréophani-
ques SHERWCOD sont
entigrement @equipes
de transistors :

le 9000 150 W

le 9500 50 W

Les amateurs retrou-
veront dans ces appa-
reils, le serigux, la ro.
bustesse et a finition
caracteéristiguesdu ma-
tériel SHERWOOD.

Documentation HD

HEUGEL

2 bis, r. Vivienne, Paris-2°
tel.: GUT. 43-53 & 16-06
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LE RECEPTEUR DE TRAFIC

ALGRE la floraison toujours
M plus grande de récepteurs

de trafic, beaucoup de nos
lecteurs préférent, pour des raisons
diverses, une solution personnelle
au probléme de 1'écoute des ondes
courtes sur lesquelles se situent les
bandes réservécs aux amateurs.
Construire son propre, récepteur de
début est une solution avanta-
geuse, car le matérie]l convenable
ne mangue pas, et clest surtout
une source de satisfaction & nulle
autre pareille que de réunir, d'as-
sembler les piéces nécessaires puis
de procéder aux réglages et mises
au point qui ménent au résultat
cherché. Clest a l'intention de ceux
qui ont cette opligue gue nous
avens téalisé et deécrit le récepleur
de début qui, nous l'espérons, sus-

citera de nombreuses vocations:
Tout de suwite, disons que noire
premitre idée fut de « lransisto-

riser » dés le départ, mais & ¥ bien
réfléchir, il ¥ a encore tant d= ma-
tériel, tvpe <« lampes », dans les
réserves dé chacun et, au ceeur de
beaucoup, une certaine routine, gue
nous avons préféré faire appel aux
¢ fonds de tiroirs » ou & des sur-
plus vraiment standard.

Et puis, nous avons voulu faire
simple aussi, ce qui nous améne a
l'emploi de trois lampes en toul el
pour toul. mais « accommodées »
de la bonne facon, d'une dizaine
de résistances et variables, (rés
courants, un transformateur MF
(un seul), deux potentiomeétres et
trois condensateurs de filtrage.
C'est tout - Evidemment, en plus,
dlimentation ! haut-parlenr. Mais
tout cela ne va pas trés loin.

LE SCHEMA

L'eeil avisé du lecteur y recon-
raitra une superhétérodyns presque
classique dans lequel le change-
ment de fréquence est produit dans
la lampe d'enirée, une ECF82. La
partie triode est montée en oscilla-
trice et la pentods du méme tube
assure le role de mélangeur : la
tersion HF recueillie par T'antenns
est appliquée a la grille de com-
mande et I'escillation locale est in-
jectée dans la cathods, ce gui a
pour avantage de réduire an mini-
mum la réaction (pulling) de T'ac-
cord sur la fréguence de 1'oscilla-
teur. Les signaux MF résuliants

COGERE

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE
Département ' Ventes par Correspondance
COGEREL-DIION rearrs sivesse wottin
Magasins - pilotes
3,RUE LA BOETIE-PARIS B°
9.B0 ST-GERMAIN-PARIS 5°
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apparaissent dans la charge d’anode
de ['étage meélangeur qui est un
transformateur moyenne fréquence
1 600 kHz classigus — que nous
aurons d'ailleurs & modifier lége-
rement. L'étage suivant est un dé-
tecteur & réaction dont on sait la
grande sensibilité lorsqu'il est bien
monté, Il est équipé d'un fube de
la méme série (EF80). L'amplifica-
tien & basse fréqusnce finale est
confidee & une (triode - pentade
ECL80, la partie triode assurant
I'amplification en tension et T'éié-
ment pentode constituant T'ampli-
ficatrice d= puissance. Un transfor-
mateur e petites dimensions, as-
soci¢ a4 uneg diede au silicium et &
une cellule de filtrage élémentaire,
fournit la temsion d’alimentation
qui peut Etre comprise entre 100
et 200 V. Quant i la réalisation,
nous avons irouvé simple de par-
tir d'un chissis du commerce (Ra-
dio-Prim) 290 % 145%65 en métal

cadmié, sur lequel souder est un
plaisi. La disposition matérielle
est celle de la figure 2,

REALISATION PRATIQUE

1. Changement de fréguence. —
Tous les éléments sont groupés au-
tour du tube de maniére i clbler
trés court- Les bobines Li/L. &t
L./L, étant interchangeables sont
réalisées sur des mandrins fixés sur
des culots noval que l'on trouve
couramment dans le commerce et
apparaissent sur le dessus du chés-
sis. L./L: est complélement enfer-
mée dans une enceinte métalliqus
boulbnnée au chéssis ef munie
d'un couvercle amovible. CV, est
fixé sous le chissis par une équerre
rigide au pied de la bobine. Il en
est de méme pour L.-L, pour le-
quel CV. est également sous le
chissis, tandis que CV, est sur le
chiissis au ras du blindage. La

liaison CV.AL, se fail par une con-
mexion rigide & travers un passe-fil
en caoutchoue, Les fils qui reliem
tous les éléments sont ainsi exire-
mement courts, ce qui est le résul-
tat cherché. R, C. Ry et la ca-
thode de T'élément triode, ainsi que
le tube central du canon du sup-
port, la base de L, - Ly et L. sont
ramenés directement & la masse et
soudés au chissis, 11 en est de
méme dans chague étage pour une
des cosses filaments. Pour aérer le
clblage, nous conseillons de per-
cer un trou dans le chéassis au ras
de l'autre cosse de chaque tube el
de faire passer la ligne filaments
sur le dessus du chassis en utili-
sant, évidemment, un fil isolé de
section convenable.

2. L'étage moyenne fréquence -
dérection. L'anode de la changeuse
est reliée au primaire du transfor-
mateur moyenne  fréquence T,
(provenance Cirque-Radio). Le se-
condaire lui est couplé et chague
enroulement comporte un moyen
d’accord (noyau ou ajustable selon
la marque). Il se peut que la sor-
tie grille du secondaire se fasse
par un fil & la partie supérieure
du boitier. Certte connexion est
évidemment & supprimer puisque
les tubes noval ont leur grille &
la base. On découpera dans le
chéssis une ouverture aussi
grandes que possible, un relais @
deux cosses isolées & fixer juste au
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POUR VOS ACHATS
DE COMPOSANTS,
ETES-VOUS AU COURANT

DE NOS NOUVELLES CONDITIONS?

envoyé contre 4 timbres pour frais.

N.B. Le nouveau catalogue HP9-102 vous sera

= e 100 2 200 F all  Port gratuit
—
=8 de 200 & 300 F =8 escompte 2%
=8 e 3002400 F o cscompte 37
=8l de 400 4 500 F = IR
- de 500 a 1000 F e escompte 5°0
4 .
ol  2u-dessusde 1000F S8 escompte 10°.




picd du hoftier sous le chéssis et
on veillera & ce que C, et G; soient
au ras, respectivement, de la base
de L. et de la cosse d’dcran de la
EF80 ct ramenés l'un et Pautre &
la masse prés du tube et par les
voies les plus directes. Mémes re-
margues pour Ry pour K et Gy de
la lampe-

3. La partie basse fréquence.
Ici le cdblage demande moins d'at-
teotion. 1'essantiel est de réaliser
leg liaisons au potentiométre P, en
fil blindé. Les résistances Ru - Rus
sont soudées au ras de la cosse de
grille correspondanie. Le trans-
formateur Ty est fixé sous le chis-
sis non loin des cosses écran et
anode de la pentode finale et la
liaison au haut-parlenr qui est fixé
sur le panneau frontal (dans notre
cas, un modéle rond Audax de
16 cm) se fait par une tige torsa-
dée a deux conducteurs dont l'un
est & la masse prés du transforma-
reur.

4. L’alimentation. Les tubes pré-
conisés foncti®nnent bien, avec une
haute tension totale de 100 V, I'es-
sai p été fail, mais notre transfor-
mateur est un peu plus généreux et
la puissance basse fréquence en
particulier s'en trouve considéra-
blement augmentée. Ici une diode
au silicium assure le redressement
mono alternance et le filtrage Clé-
mentaire est effectué par une cel-
lule en x composée d¢ Ru, Ciy, Cis,
ce qui donne une tension de ronfle-
ment résiduelle insignifiante.

MISE AU POINT

Elle commencera... par la finen
vérifiant que la haute tension com-
mune est normale (100 & 200 V
max, suivant le transformateur uti-
lisé, Fn touchant le point de liai-

son Cn-P: avac un objet métallique
ou simplement avec le doigt, on
entendra un ronflament caractéris-
tique dans ¢ haut-parleur. dont le
niveau peut &tre ajusté par la ma-
nceuvre de Pi. Cet essai nous suf-
fira. Nous passerons alors @ I'étage
précédent et confectionnerons la
bobine L, avec 8 tours de fil fin
sous soie, autour du tube sur le-
quel est bobiné lenroulement se-

drons un ¢toce» gui indigue l'en-
trée en oscillation que nous cher-
chons el qui s'accompagne d’une
disparition totale du bruit de fond
audible. lci une pelite mesure s'im-
pose. Avec un voltmétre de resis-
tance interne correcte (minimum
5 kQ/Y  mesurer la  tension
d'écran. L'entrée en oscillation doit
se praduire pour une tension da 25
4 30 V max. Si le phénoméne se

condaire 1600 kHz {fiz. 3). Ce produit pour une tension infé-
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Fic. 2. — Disposition malérielle

travail étant terminé, le circuit pla-
que de la déteclrice se trouve fer-
mé et couplé au eircuit grille. 5i
le sens d'enroulement est correct
(une chance sur deux) nous avons
un oscillateur 1600 kHz. Est-ce le
cas 7 Pour nous en assurer, pous-
sons P, & fond et manceuvrons Py :
au minimum, le bruit de fond est
normal si tout va bien gn avangant
doucement le curseur, nous enlen-
4

micro-atomiseurs

KONTAKT

distributeur
exclusif

une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

Un produit d'entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute natura, Kontakt 60 dissoul les
couchas d'oxydes et de sulfure, élimine la poussidre,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

KONTAKT 81

Un produit universel d'entretien, de lubrificetion et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil- .
lages da mécanigues de précision.

dacumentation nc
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sur demande
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C
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rieure, écarter légérememt L, de
I'enroulement MF.

8i, au contraire, il faut 40, 50 V
ou plus pour cbtenir l'accrochage,

NOUVEAU POSTE

que tout
maonler,

le monde, petits

décor et cadran 2 couleurs sur fond OR.

' approximativement.

Exceptionnel !... le

<« Sabaki-Luxe»
VOLUME CONTROLE AUTOMATIQUE (V.C. Al

ou grands,
58NS aucune connaissance spéciale dans
ce magnifique coffrel en matiére plastique avec

on couplera plus serré ou on ajou-
tera quelques spires & Ls. Et c=
n'est que lorsque le résultat cher-
ché sera obtenu gu'on fixera l'en-
roulement de réaction par une
double application de vernis cu de
cire. Nous aurons ainsi un enrou-
lement indéformable dans le temps,
parantie de sensibilité., Clest alors
que nous pouvons metire en place
L/L; - Ly/IL, et la lampe BCF82.

Est-ce<d-dire que les ondes du
monde entier vonl se bousculer
pour notre plus grande joie 7 Pa-
tience et expliquons-nous sur les ré-
glages ultimes et qu’il est bon de
bien comprendre avant d'aller plus
loin. Mettons en place le jeu de
bobines de la bande 7 MHz qui
convre d'ailleurs de 5,5 & 13 MHz,
Pour L,/L,,
pas de question mais Lo/L, n'est
peut-gtre pas correcte. BEn effet, il
s'agit encore d'un oscillateur et il
v a une chance sur deux pour que
I'oscillation ne se produise pas.
En effet, le sens du bobinage L,
peut ne pas étre correct. Il y a un
moyen trés simple de s'en assurer.
Avec le voltmétre utilisé précé-
demment, sur faible sensibililé, me-
surer la tension grille & la jonction
Cy-R.1. Peu importe la valeur lue,
limportant c'esl qu'on trouve €n
ce point une légére lension néga-
rive, ce qui indique que l'oscilla-
teur fonctionne. §'il n'en était pas
ainsi, on bobinerait L. (et L. seule)
en sens inverse, ce gqui remettrait
tout en ordre. Alors, et alors seu-
lement, antenne branchée, nous

A TRANSISTORS

3 TRANSISTORS
3 DIODES

peut

Ensemble, comprenant :

des

« Sabaki =

logue plices
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le coffret complet avec
condensaleur variable, contacteor PO - GO, chéas-
sis, schémas, plans, notice de montage et cala-
pour toutes les

Vendu au prix
incroyable de:
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18 oo
4+ 3 F pour |'expéditicn

Le catalogue de pieces détachées contient des bens de réduction pour |'achat du
matérial récessaire & |e réalisation de 17 montages différents,

Ex.: Montage Mo 10 (3 transisters + | diade, bobinages, résistances, condensateurs,
écrous, vis, circuit perforé) waleur 15 F; aves bena: 2
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r pouvons espérer entendre, nous al-
lons & coup sir entendre quelque
chose. Laissant de cdté CV, pour
linstant, manceuvrons CV,. Nous
allons trouver quelgue part use
station, peu importe laquelle, =t
nous y Manceuvrons CV..
En un point préc.zs. on constatera
une augmentation considérable .:Iu
signal. Avan¢ons doucement P;, Le
signal augmente dune fagon spec-
taculaire jusqu'au moment ol la
détectrice ¢ accroche ». Revenir =n
anni ére trés légérement : nous serons
réglé de fagon optimum lorsque le
SECONn: de T, sera accordé sur
la méme frégence que son pri-
maire. Tournons CV;, voici des di-
zaines de stations gui défilent.
N'oublions pas de réajuster CV, au
maximum 4 chaque fois.

Pour repérer dans cetie foule les
bandes-amateurs, ce sera assez dif-
ficile vt assez long si on s'impose
d'éconter {'une aprés l'autre toutes

Fis. 8. — Modification
d'u transformateur MF (Th)
les 'stations, mais un générateur
simple ou mieux un calibrateur a
quartz (7 MHz) dont on utilise soit
la fondamentale, soit les harmoni-
anes, et éventuellement incorporé
au récepteur, conduira au résultat
immédiatement (fig. 5). OV, é&tant
engagé a fond, chercher avec CV.
la fréquence 7000 kHz du mar-
queur. Faire 'accord avec OV,. On
remarquera alors que la manceuvre
de CV. fait défiler toutes les sta-
tions de la bande 40 métres et
dieu sait s'il y en a! On identifiera
aisément en haut et chass-bande,
I'émission puissante de Radio-Mon-
te-Carlo, Cela, de jour, car & par-
tir de l'aprés-midi, l¢ nombre des

Lp (L)
Ly (euly)

— Reéalisation. 1
desR bob’ifa RERA
stations commerciales et leur puis-
sance sont tels qu'aucune écoute
n'est plus possible avec n'importe
quel récepteur. Heurensement, il v
@ d'autres bandes.

Passons de la méme manitre aux
autres jeux de bobinages en pro-
cédant comme pour la précédente.
Griice au marqueur ce sera vile
fait. On aura, bien entendu, re-
marqué au boul de guelques mi-
notes que lorsque la détectrice est
4 la limite de l'oscillation, la sensi-
bilité est étonnante et la sélectivité
tout & fait surprenante et gue, lors-
que l'on dépasse ce point, les s-
gnaux télégraphiques en ondes ea-
tretenues pures (Ai) et des émis-
sions en SSB (Bande latérale uni-
gue) soot regus trés confortable-

ment.

Fra. 4,

Poor sspiifier on sofera que k&
dermier jou & bobiws couvre les
bandes 71 ez 28 MEz Pour la pre-
matwe, CV; et CV; s¢ trouvent &
me-courss tandis gos pour la se-
comde s fames en somt trés peu
engagees Lorsgue ke bas de bande
est romwé ou repere, le réglage en
CV, en assure |'éralement. Lors-
gu'on sera familiansé avec oo petit
réceptzur, on remarquera que, 1'os-
cillateur étant calé sur une fré-
quence, on trouve avec CV, deux
points d'accord, 'un, le bon, qui se
trouve sur une fréquence supé-
riewre de 1600 kHz & celle de ['os-
cillateur, l'autre 1600 kHz plus
bas. La bande 80 m échappe &
cette régle. En raison de la fré-
quence basse, 1'oscillateur travaille
ici sur la fréquence supérieure, soi
5,1 MHz. On repérera facilement
les limites de la bande avec un gé-
nérateur &talonné ou micux avec
noire margueur partant cette fois
d'un cristal 3 500 kHz, valeur d'ail-
leurs beaucoup moins courante
dans les surplus que les fréquences
supéricures; 5, 6, 7, 8§ MHz par
exemple. CV, permettna l'accord
sur 5,1 MHz 1.6 MHz
3,5 MHz et aussi sur 5,1 MHz 4
6,7 MHz sur le battement supé-
rieur, CV, et CV, étant munis de
boutons-fleches, - il sera facile de
faire pour chacun un repére pour
chague bande, mais le marqueur
incorporé sera trés utile pour en
trouver & coup sOr et d'une fagon
précise la limite inférieure.

CONCLUSION

Nous pensons, avec celte des-
cription détaillée, avoir satisfait les
désirs de nombreux débutants qui

a

désirent construire eux-mémes le
récepteur de leurs premiers pas.
Qu'on ne s'y trompe pas: il ne
s'agit la, ni d'un retour en arriére...
ni d'un bricolage plus ou moins
farfelu. Nous avons comparé les
performances avec des récepteurs
de trafic réputés et mous avons éré
surpris de constater que lorsque
l'on sait utiliser le condensateur
d'accord et ke potentiométre de
réaction, les siations sont regues
ausis bien avec |'un qu'avec 'autie,
La sélectivité, sans étre parfaite,
est trés honnéte et la réjection des
images un peu faible sur 28 MHz,
est  salisfaisante, voire excellente
sur les autres bandes. Enfin, on no-
tera que le matériel utilis¢ est fa-
cile a trouver, lorsqu'on ne le pos-
séde pas dé&j. (Pour notre part,

nous avons trouvé I'essentiel des
 BAUG.BBAB
o = 1000 pf’
=
= !
8 ) 1 [
LTI
> Ch 2100
5 | a2 28
o L) b
8753 % < +HT
100
- & {znn':J
Fi6. 5. — Margquenr & quartz
pidces: CV, -CV, -CV, -T, - Ts

- Xtal - Ch ainsi que les tubes
chez Cirgue-Radio.)

Bon courage a ceux qui le réa-
liseront et bons DX.

TABLEAU DES BOBINAGES

Bandes | g, L L. B 'BﬁMCEmm
35 10 | 40 | s 2% | 37
7 ) 18 5 | 19 5,5-13
14 4 3 5 1124
21 2172 3 > 1534
28 » » > 6 15-34

Mandrins Métox (14 mm) sans moyau.
Fil émaillé 20 i 30/100 mm. -Bobinages & spires jointives.
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PARKING ASSURE peesssssesssmms RAPY

AVR 45 W

Pour électrophone 3 lampes :
1 x12AU7 - 1xELB4 - 1xEZ80
3 potentiométres : 1 grave,
1 aigu, 1 issonca - Matérial
ot lampes sélectionnéa - Mentage
Baxandall & correction établis” -
Relief sonare physiclogiqus com-

nsé.
g: pitces dit:c‘hie:.. NET 73,00
de et - !28,00
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VALEUR DES ELEMENTS
DU SCHEMA DE LAFIGURE 1

R: = 1 k2,

R; = 0

R: = 130 ¥Q

Ri=1 MO

Re = 10 MQ

Re = 1 k@ ;

R: = 100 L.J

Ru = 100 kQ ;

Ra = 330 Q;

'R:n = 1 MQ;

Ru = 100 kQ;

Ru =) k“'.

Ra=1kf0-bo. I W

Ry - R = | kO

Pot, = 50 kQ . bob

Pot: — 1 MQ - inte:

QV; = 135 pF;

CV, = 135 pF;

CVY. = 15 pF:

D = SFR 156
0OA211 ou 214
BY100.

C. = 1000 pF;

w = 10000 PF:

s = 100 pF;

C. = 16 uF - 350 V

Cs = 10000 pF ;

Co =25uF <25V

C;, =25 uF - 25 V;

Ce = 100 pF;

C, = 2000 pF;

Cyp = 1000 pF;

Cu = 10 000 pF ;

Cl: = 500 pF;

Cln = 10000 pF:

Cy = 32uF - 350V ;

Cu = 32uF -350V;

Cu = 10000 pF;

C;; = 10000 pF ;

cj,g = 1000 DI:.

T; — transformateur MF
1600 kHz;

Ts = transformateur d'alimen-
tation 150 V - 60 mA -
63 V- 15 A;
T transformateur BF ;
PR — 10 kf2. Sec : en rapport
avec le 'HP utilisé.

L’EMETTEUR
DE LA STATION F3AY
" RECTIFICATIFS
NUMERO 1 083

Figore 1 et texte : Il faut lire
Sécurité-clamp ou Protectionclamp
(et non champ).

Figure 2

a) Le condensateur connecté en-
tre grille de commande et cathode
du tube 6AU6 a une capacité de
510 pF, cesta«dire égale & celle

du  condensateur branché entre
cathode et masse (et non pas 50 pF
comme indiqué).

b) Le condensateur a air de
2