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UN NOUVEAU TRANSISTOR
SILICIUM
DOUBLE LA FREQUENCE
DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP
EN BOITIER PLASTIQUE

OICcI un nouveau transistor a

V effet de champ avec une fré-

quence deux fois plus <levée

que celle que Pon avait obte-
nue jusqu’alors pour des transistors
« €¢conomiqgues ».

Référencé BF256, ce mouveau tran-
sistor & effet de champ fonctionne
jusqu™ 900 MHz et donne un gain
minimum de 10 décibels & 400 MHz.
Sa transconductance est élevée [Re
(¥f8) = 4000 pmho minimum @
400 MHz] et il a une faible capacité
de  contre-réaction {(Crss = 1 pF
maximum). Le rapport des deux
[Re (Yfs) : Crss] est assez élevé, in-
diquant un Tfacteur de mérite inté-
ressant pour des transistors 4 effet
de champ a fréquence élevée.

Ce dispositif, de canal N, au sijli-
clum & structure plane épitaxiée est
utilisable dans un bon nombre d’ap-
plications grand public, industrielles
et militaires. ¥ présente des avan-
tages certains dans les amplificateurs
‘haute fréquenece, les amplificateurs
FM, RF, VHF et UHF de télévision
et les amplificateurs d’entrée de
bouées sonores.

L¢ BF256 est surtout bien adapté
4 la réalisatlon d’amplificateurs et
de mélangeurs HF du fait de sa te-
nue en fréquence et aussi de ses ca-

ractéristiques paraboliques qui ré-
duisent la cross-modulation.
Texas Instrumenls Iindique que

dans la plupart de ces circuits, les
effets de champ permettent d’obtenir
d’aussl bons résultats que les nu-
vistors avec un poids, un volume et
une dissipation moindres.

Le BF256 est présenté en boitler
«Silect » avec connexlions disposées
sufvant les normes JEDBEC TO-18.

Les conpexions drain et grille
sont séparées par la connexion
source {(D-$-G) pour réduire la ca-
pacité de contre-réaction et pour
obtenir le gain stable maximum le
plus élevé. .

@
CIRCUITS INTEGRES
POUR LA TELEVISION
EN COULEURS

A divislon des semiconducteurs
Motorola dont le sidge est &
Pheenix (Arizona) s’est active-
ment engagée dans un programme de
développement de circuits intégrés
spéciaux compatibles avec le procédé
SECAM de télévision en couleurs.
Blen que ces dispositlfs ne soient
pas encore mis sur le marché, Moto-
rola a commencé une production
pilote aprés unc phase de recherche
et de développement.

ymmmem TOUJOURS A L’AVANT-GARDE e
DE LA TECHNIQUE EUROPEENNE
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

INDICATIONS DONNEES
PAR LA CONSOMMATION TOTALE
' ES nombreuses pannes de téléviseurs de
L toutes catégories ont pour effet une
variation importante de la puissance
alimentation.

Connaissant la valeur a4 peu prés exacte
de la consommation normale d'un appareil,
il est parfois possible d'obtenir des indica-
tions utiles sur les pannes en mesurant
cette consommation et en évaluant la diffé-
rence A P. entre P.. alimentation correcte
et P.. puissance alimentation réelle ou,
par la différence Al, = I.. — L« des cou-
rants correspondants, les A pouvant étre po-
sitifs ou négatifs.

Lorsque la source primaire d'alimentation
est unique, cas du secteur ou d’un seul accu-
‘mulateur, il est facile de mesurer le courant
I, débité par cette source.

La notice d'un constructeur sérieux doit
indiguer non seulement la comsommation to-
tale de l'appareil, mais aussi les consomma-
tions partielles correspondant & des parties

d
fs

Récepteur

(Suite, voir n° 1156)

Considérons d’abord 1a partie «récep-
teurs ». L’alimentation peut se diviser en
deux sections, la section son et la section
image.

Dans la section son, on distinguera la MF
son et la BF.

Dans la section image, on aura a distin-
guer les sous-sections suivantes : bloc UHF,
blocs VHF, anplificateur MF image (y com-
pris le détecteur), amplificateur VF. Nous
nous limiterons pour le moment a la TV
noir et blanc A lampes ou a transistors ou
hybride, mais la méthode s’applique aussi
bien & la TV couleur et, d'une maniére gé-
nérale, & la plupart des appareils é&lectro-
niques notamment les récepteurs radio AM
ou FM et les amplificateurs BF mono, stéréo
et tous autres. Passons a la section ba-
layage qui regoit l'alimentation par le
conducteur e. Cette alimentation est ensuite
distribuée aux deux bases de temps, celle de
trame (ou «verticale») par le conducteur
O et celle de lignes (ou « horizontale ») par
le conducteur p. L’emploi de la base de
temps lignes comme dispositif d’alimentation

o

s ou
batterie
f
b
Balayage Tube cath.
r
— =
B.deT. B.de T, THT s
vert, Hor.
er . o

Son

il J |
b4 = k

importantes comme : bloc VHF, bloc UHF,
amplificateurs MF' (image et son), amplifica-
teur VF, circuits de balayage, etc.

La connaissance des valeurs correctes de
la consommation est indispensable pour uti-
liser avec profit cette méthode de localisa-
tion de la panne.

La figure 1 donne un diagramme représen-
tant les différentes parties d’'un appareil ali-
menté a partir d'une source unique.

Supposons que cette source soit le sec-
teur. Indiguons la présence éventuelle d'un
régulateur, incorporé dans le téléviseur ou
extérieur, ce dernier s'imposant chez les uti-
lisateurs desservis par un réseau a tension
variable. Dans le cas du régulateur incor-
poré ou de l'absence de tout régulateur, le
courant total débité par 1'alimentation a 1'ap-
pareil passera de la sortie a aux entrées d,
e, [ desi trois grandes subdivisions : récep-
teurs. balayage, tube cathodique.

Dans le cas de l'interposition dun régula-
teur extérieur, l'alimentation est branchée
par le conducteur ¢ au régulateur dont la
sortie b est reliée aux points d, e, f des trois
parties.

complique quelque peu la méthode en infro-
duisant des voies d’alimentation spéciales
comme les suivantes : la THT vers l'anode
finale du tube cathodique (voie r), la HT
normale ou augmentée (dite «gonflée ») vers
les anodes de concentration et d’accélération
(voie s), la HT augmentée vers certains cir-
cuits de la base de temps trame, une HT de
lordre de 100-140 V vers l'amplificateur VF
dans le cas des téléviseurs A transistors.

Le diagramme de la figure 1 doit étre
considéré comme une illustration du prin-
cipe de localisation de la panne qui sera dé-
veloppé plus loin et non comme une image
exacte de la distribution de 1'alimentation
dans les divers circuits de 1'appareil.

Préeisons toutefois que les conducteurs a a
t sont parcourus par le courant continu d'ali-
mentation, & haute tension, s’il s’agit de té-
léviseurs & lampes, a4 haute tension (conduc-
teur b) et basse tension (conducteur b’) s’il
s’agit de téléviseurs & transistors ou
hybrides. On peut supposer que les « retours »
des circuits se font par les connexions de
masse.

Nous laisserons de cbté le réseau d’alimen-
tation des filaments que nous traiterons sépa-

rément. Dans le présent exposé, on suppo-
sera que les fitaments sont tous allumés car
si tel n'était pas le cas, le dépanneur cons-
taterait aisément «de visu» qu'il y a des
filaments éteints et effectuerait immeédiate-
ment les opérations nécessaires découlant de

rnumilr:
=T @ =
Secteur Sortie
p o—1»
R{glage
Fra. 2
cette constatation dont la nature apparait
d'une maniére presque évidente.

EXPOSE DE LA METHODE

Sachant que l'appareil est en panne, on
tentera un essai rapide en branchant 1’ali-
mentation par lintermédiaire d’'un ampére-
métre mesurant le courant L. c’est-ad-dire le
courant réel consommé par l’appareil, donc
débité par la source.

Si la source est le secteur, elle est associée
4 un redresseur, on a par conséquent la pos-
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sibilité de mesurer deux courants : le cou-
rant alternatif passant par x, donc du sec-
teur ou le courant continu passant par y pour
la HT ou par Z et Z' s'il y a HT et basse
tension, le terme « basse tension» étant em-
ployé pour distinguer de la HT (de I'ordre
de 200 V ou plus) des tensions beaucoup plus
faibles, par exemple 9 V, 12 V, 15 V... 50V
que 1'on adopte dans les montages modernes
a transistors.

En supposant que la mesure se fait dans
les conditions correctes qui seront indiguées
plus loin, on mesurera aux points x, y, z
ou z' des courants I.. réels. Connaissant les
courants I.. corrects indiqués par le cons-
tructeur comme courant correct, on calcu-
lera la différence :

AI = IA!! hand Inr
Trois cas pourron{ se présenter :

1° Al est positive, autrement dit le cou-
rant réel consommé par l'appareil est infé-
rieur au courant normal. La panne doit &tre

©
s | . ®
i
WA
:'1., Rl

Fia. 3

recherchée parmi celles correspondant & une
diminntion de consommation.

Ainsi, une panne de ce genre est la non-
consommation de courant ou la diminution de
consommation de courant d'un circuit, par
exemple une lampe ou transistor trés usé,
une résistance coupée empéchant un disposi-
tif de fonctionner et, bien entendu, un fila-
ment qui ne s'allume pas. Cette diminution
du courant réelle consomsné (AI > Q) doit
toutefois étre suffisamment importante pour
que Al ne soit pas trop faible par rapport
a I, ou L. Pratiguement, une indication
utile ne peut é&tre obtenue par ce procédé que
si AT est de 'ordre de 15 % ou plus du cou-
rant total correct.

Ainsi, dans un téléviseur & lampes consom-
man{ 175 W, le non-fonctionnement de la
lampe finale BF pourrait étre repéré par
Tévaluation de AI. Soit 110 V la tension du
secteur, avec P.. = 175 W, on a L. = 175/
110 = 1,6 A environ.

Si la lampe BF finale ne consomme rien
il y aura environ 18 W de moins de comsom-
mation totale, ce qui correspond a un cou-
rant du secteur AI = 8/110 = 0,073 A. Au-
trement dit le courant réellement consommé
serait 1,6 — 0,073 = 1,527 A. Le pourcen-
tage est alors :

100. 73

1527

ce qui ne permet pas de tirer de cette baisse
de consommation relativement peu impor-
tante une conclusion précise, car la tolé-
rance de la consommation totale peut étre
de l'ordre de = 5 %

On recherchera alors la baisse de consom-
mation dans les trois conducteurs d, e, £ .ol
ie courant continu consommé est. plus faible.

- = 48 %

Soit 300 mA par exemple le courant continu
total et les courants normaux suivants :
I, = 80 mA pour les deux récepteurs, I. =
200 mA pour les bases de temps et I, =
20 mA pour les HT du tube cathodique si
cellesci ne sont pas fournies par la base de
temps.

Supposons encore que c'est la lampe BF
finale qui ne consomme plus rien. Sa
consommation peut étre de 'ordre de 30 mA
et comme le courant correct I, est de 80 mA
la différence AI dans ce circuit sera sen-
sible.

De méme, les raisonnements applicables a
la lampe finale BF sont généralement vala-
bles pour la lampe finale VF qui consomme
un courant de 20 mA ou plus. La mesure de
I, sera concluante.

Supposons ainsi que le bloc VHF ne
consomme rien. Son courant d’alimentation
est de 'ordre de 10 A 15 mA et la baisse de
courant dans le fil d, puis dans le fil h sera
nuisible.

Lorsque AI < O le courant réel est supé-
rieur au courant correct. Ceci prouve quil y
a un dispositif qui consomme trop. Ceci se
produit souvent lorsqu’il y a un condensa-
teur de filtrage ou de découplage claqué. La
recherche se fera de la méme maniére que
dans le cas o Al < 0. Si AI = O, autre-
ment dit si ‘la consommation de courant
réelle est sensiblement égale a celle correcte,
compte tenu des limites de tolérance, on dis-
tinguera deux cas :

1° la panne représentée par une différence
Al trés petite est due & un circuit consom-
mant trés peu, par exemple une lampe ou
un transistor qui, au repos (sans signal) est
blogué ou prés du blocage, une diode, une
résistance coupée dans un diviseur de ten-
sion, efc. ;

2° la panne représentée par une différence
Al inappréciable peut étre une coupure dans
un circuit de liaison.

Ainsi, dans un amplificateur si une coupure
de fil ou un condensateur coupé empéche le
signal d’étre transmis, l'appareil sera en
panne et les divers circuits, coupure excep-
tée, fonctionneront, donc pas de variation du
courant consonmeé. Le déréglage d'un accord
ou un ajustable d’accord en court-circuit, ne
modifient pas le courant.

CONDITIONS CORRECTES DE MESURE

La méthode exposée est basée sur la
connaissance des puissances ou des courants
corrects que le constructeur indique dans la
notice de dépannage.

Le constructeur spécifie aussi les conditions
de mesure en précisant notamment :

1° La tension exacte du secteur.

2° La position du combinateur de tensions
110 - 130 - 220 - 250, etc.

Pour remplir rigoureusement les conditions
imposées, il faut d'abord réaliser la condi-
tion. 2, puis s’assurer que la temsion du sec-
teur dont on dispose est celle spécifiée, ce
qui, en général, ne sera plus leé cas.

Tl sera alors nécessaire de recourir & un
appareil survolteur-dévolteur genre VARIAC
(General Radlo Company) ou équivalent, 3
curseur, donc & variation continue de la ten-
sion de sortie (voir figure 2).

On réglera cette tension, en tenant com.pte
des indications du voltmétre. incorporé, jus-
qu’a la.valeur précise indiquée pqr le .cons-
tructeur du téléviseur.



Si P'on dispose d'un régulateur dans l'ins-
tallation du téléviseur, celui-ci pourrait ser-
vir de survolteur-dévolteur s’il est muni d'un
voltmétre et d'un dispositif de réglage con-
tinu de la tension de sortie,

Par contre, les appareils a variation par
bonds de la tension de sortie, tels que cer-
tains survolteurs-dévolteurs ordinaires, ne
sont pas recommandés pour cette méthode.

POINTS-TEST

Dans certains téléviseurs, on trouvera des
points-test, indiqués sur les schémas. En gé-
néral, ils permettent de mesurer une tension
ou de relever la forme d'un signal. Parfois
on indique aussi des points ou il est pos-

50 000
—— = 5000 Q
10

Si le circuit C ne consomme plus rien, par
exemple, i = o0 et e = e, donc si 'on voit
que les deux tensions sont égales, le courant
consommé i est nul.

De méme, si i passe de 10 mA a 20 mA,
on verra que e sera égale 4 250 —Ri =150V
ou plus, donc la mesure de e aura indiqué la
variation de 1, égale & {e: — €)/R.

R =

EXEMPLES PRATIQUES

Soit, par exemple, une platine de télévi-
seur comme celle de la figure 4, ou 1'on
trouve les parties suivantes :

sion entre masse et ce point. Si l'on trouve
200 V (4 une variation de = 5 % prés), il
est A présumer que la panne dans cette pla-
tine, si elle existe, porte sur un dispositif
consommant peu (par exemple la diode D1
ou la diode ™2) ou sur une coupure (par
exemple le condensateur C relié a la grille
de V2, coupé ou débranché, ce qui empéche
Ie signal MF de V1 d’étre transmis a la
grille de V2).

Si la tension de la ligne + HT2 de la
platine est nulle, il y a un court-circuit entre
la masse et cette ligne ou claguage du con-
densateur de filtrage de 16 uF ou encore
coupure dans le fil d'alimentation, d'oli pas
d’alimentation en HT de la platine.

Aprés ces essais, si la HT2 mesurée n’est

pas nulle, donc supérieure ou inférieure a
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sible d’effectuer une coupure pour mesurer
- un courant. On ne manquera pas de profiter
de cetbe possibilité.

Remarquer, toutefois, que la mesure d’une
tension peut parfois donner une idée suffi-
sante du courant correspondant au circuit
congidéré,

Soit, par exemple, le cas du circuit C de
la figure 3 et soit S la source de courant
qui l'alimente. Si cette source alimente éga-
lement d’autres circuits de consommation im-
portante, une augmentation ou une diminu-
tion de consommation de C sera décelable
par la mesure de la tension e aux bornes
‘de C dans le cas (B) mais non, en général,
dans le cas (A).

Considérons le cas (A). La source S, par
exemple la sortic du filtre du redresseur,
débite sur un ensemble de circuits consom-
mant 200 mA sur 250 V dont le circuit C
consomme 10 mA. Il est clair qu'une varia-
‘tion de comsommation du méme ordre de
grandeur, modifiera peu la consommation
totale et la tension e mesurée aux bornes
de C et la tension e, aux bornes de la
source, confondues en une seule tension
e = e, aura peu varié.

Soit maintenant le cas (B). La tension nor-
male e, de la source est 250 V, la tension
normale de C est 200 V et la consommation
de C est de 10 mA sous 220 V. La réduction
de tension de 250 V & 200 V est obtenue
par résistance R dont la valeur est évi-
demment :

a) Amplificateur MF image a lampes V1
et C2;

b) La détectrice vision DI ;
¢) L’amplificateur VF' a lampe V3 ;
d) La seule amplificatrice MF son .4 lampe

»

€e) La détectrice son AM & diode D2, la
sortie BF indiquée, étant connectée a l’am-
plificateur BF indépendant de cette platine.

Supposons que la HT appliquée a 1'ensem-
ble de ces circuits, soit + 200 V par rap-
port & la masse.

Le courant fotal fourni 4 cette platine, il
peut étre évalué a 50 mA dont i, = 5 mA
pour V4, et i, = 45 mA pour la partie MF-
D-VF' vision.

Le courant i, se divise en deux courants
I'un i; de l'ordre de 20 mA pour la plaque
et 1’écran de lampe VF - V3 et lautre, i, de
25 mA par exemple pour les MF image V1
et V2 et T’anode de la mélangeuse qui sera
alimentée par le point « MF ».

On a, par conséquent, dans cet exemple
2« = 50 mA. Tenons compte des limites de
tolérance et écrivons les inégalités 47 mA
< Tae << 53 mA.

Le point « HT2 » étant l'accés de la HT
a cette platine peut étre dessoudé aisément

pour intercaler un milliampéremetre, mais:

préalablement, il est bon de mesurer la ten-

‘

200V = 5 %, on pourra présumer quil y a
une anomalie dans la platine, surtout si la
tension 4+ HT2 n’est appliquée qu’'a cette
platine.

Dans ce cas, la HT2 de 200 V est obtenue
d’'une « HT1 », de 250 V par exemple, par
réduction de tension & l'aide d’une résistance
R de 50000/50 = 1000 Q.

On se trouverait dans un cas analogue &
celui de (B) figure 3.

Supposons d’abord que la tension sur la
ligne HT2 est supérieure a 200 V, par exem-
ple 215 V, a la tolérance prés.

Mesurer le courant i.. On trouvera 35 mA
au lieu de 50 mA, ce qui est vérifié par la
loi d'Ohm, car dans ce cas 250-HT2 =
35 . 1000/1000 = 35 V, donc HT2 = 215 V.
On peut penser qu'un circuit ne consomme
pas, par exemple la lampe VF, V3 ou les
lampes MF V1 + V2. La baisse de consom-
mation n’est que de 15 mA, alors que si par
exemple V3 ne fonctionnait pas, elle devrait
étre de i = 20 mA. En réalité, la réduction
de i, (de 50 mA a 35 mA) a provoqué une
augmentation de HT2 (de 200 V & 215 V),
d’ou augmentation de la consommation i
de V1 + V2,

En mesurant i,, si ’on trouve 35 mA, donc
i, = i1, il est clair que V3 ne fonctionne pas
pour une cause facile & trouver, comme une
des suivantes : filament coupé, cathode ou
plaque- débranchée, lampe complétement usée.

E..JUSTER
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~LE <« SERVOCHROM » APPAREIL DE CONTROLE
ET DE REGLAGE DES TELEVISEURS COULEURS

EPUIS sa mise en exploitation,

en octobre dernfer, le systéme

de télévision en couleur SECAM
pose aux techniciens de la télévlsion
de nombreux problémes d’installa-
tlon et de dépannage, différents de
ceux. habituellement rencontrés en
télévision noir. et bianc, L’apparition
de nouveaux ciréuits propres a la
télévision couleur (platine de chro-
minance, tube a trois canons...) ainsi
gque la transistorisation des circuits
de télévision, nécessite un équlpe-
ment adapté & ces nouvelles tech-
niques.

Radio-Contréle S.A., toujours sou-
cleux d’apporter 4 sa nombreuse
clientéle une aide efficace et effec-
tivement adaptée aux besoins, pré-
scnte sur le marché une gamme
d’appareils d’installation, de wéglage
el de maintenance de grandes per-
fermances.

Le « Servochrom », fabriqué sous
licence ¢ Secam », $tudié et prévu
spécialement pour Pinstallation et la
maintenance des nouveaux
seurs couleurs, tient une place de
cholx dans cette large gamme d’ap-
pareils de mesure.

Le « Servochrom » est un géné-
rateur de mire noir, blanc et cou-
leurs codés « Secam » permettant
Pinstallation et le dJdépannage des
téidvlseurs sur les lleux mémes ol
fl devra fonctionner et cecl par
observatlion directe sur Ddécran du
téléviseur. )

Compact, homogéne et compléte-
mnet transistorisé¢, le <« Servo-
chrom » ne mesure que 320 X 100
mm pour sa facade par 320 mm de
profondeur. Il est lvré dans une
élégante housse de couleur noire
type « Toujours prét » comportant
deux grandes poches pour les cor-
dons de mesure. Son falble poids
inférieur a 5 kg), le grand soln ap-
porté A Détanchéité aux poussiéres,
alnsi que ses faibies dimensions, en
font un appareil réellement por-
tatlf.

POSSIBILITE D’UTILISATION
DU « SERVOCHROM »

Un simple et unique contacteur,
commandé par huit touches, per-
met de sélectionner dans. l’ordre
successif des opérations, les signaux
délivrés par le « Servochrom »
pour effectuer les réglages nécessaires
solt &4 Vinstallation et la mainte-
pance du téléviseur couleur.

1> TOUCHE : REGLAGE
DE LA PURETE

En enfon¢ant la premiére touche
(pur) le « Servochrom » dé€livre un
signal permettant d’effectuer le ré-
réglage de pureté du tube trichrome.
Avant d’effectuer le réglage, il est
mécessaire de positionner correcte-
ment sur le col du tube triohrome
le bloc de déviation, le bloc de
convengence, ’aimant de pureté et
I’aimant latéral bleu. -(Voir- les no-
tices des constructeurs pour ce po-
sitionnement.) La lumiére <$tant au
maximum, aprés extinction des fais-
ceaux bleu et vert, il ne subsiste

que le rouge sur Pécran du télé-

viseur. On aglt sur Yaimant de pu-
reté afin d’obtenlr un rouge aussi
‘uniforme que possible, cecl dans le
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télévi-

centre de 1’écran. On déplace le dbloc
de déviation vers l’avant afin d’ob-
tenir une pureté +4gale sur tout
I’écran. 11 peut étre nécessalre de
refaire plusfeurs fols ces deux opé-
rations pour obtenir une plage uni-
forme rouge. On peut alorg vérifier
In pureté de couleur des canons vert
et bleu. La pureté étant correcte on
serre la vis de fixation des bobines
de balayage du tube.

2° TOUCHE :
MIRE DE CONVERGENCE

Pour le réglage des convergences
des trois faisceaux, le « ‘Servo-
chrom » délivre un signal compor-
tant un ensemblie de barres horizon-
tales et verticales formant un qua-
drillage serré : 24 barres verticales
et 19 barres bhorizontales de 1- mil-
limétre environ d’épaisseur permct-
tant un nréglage précis des conver-

gences méme sur le pourtour des
tubes trichrome.

C'est le réglage le plus long et
demandant le plus de patience de
la part du technicien. Les néglages
de la convergence .dynamigue se
font par selfs réglables et potentio-
metres. On régle les organes A mi-
course avant d’effectuer la conver-
gence statique. On fera d’abord Ia
convergence statique des faisceaux
rouge et vert en déplacant les al-
mants permanents de  lunité de
convergence. Aprés avoir coupé e
fajsceau bleu, on cherche & obtenir
dans le centre de D’éeran la super-
position des deux falsceaux qul cor-
rectement superposés mnous donnent
des barres jaunes. Aprés ce réglage
il faut remettre en service le fais-
ceau bleu et Pon agit maintenant
sur 1’almant de convergence du fais-
ceau bleu alnsi que sur le deuxiéme
aimant de convergence latérale bleu
situé sur le tube, afln :d’obtenir la
superposltion des trols faisceaux au
centre de 1€cran. Ce travail s’ef-
fectue par retouches successives jus-
qu’a i’obtention du résultat recher-
ché, Une fols que la convergence
statique est obtenue dans le centre
de I’écran, 1i est nécessaire de pro-
céder au néglage de la convergence
dynamique. Il s’agit d’obtenir la su-
perposition d’une part des barres
rouge et verte et d’autre part des
barres jaune et bleue, sur la tota-
1lité de Iécran. Chaque récepteur
étant un peu différent, i1 faut se
néférer anx notices des construeteurs
pour trouver la position des nrégla-
ges et connaitre leur fonctlon
propre.

Sur les téléviseurs bi-standard, il
sera nécessaire, aprés avoir effeetué
les réglages de convergence statique
et dynamlque en 625 lignes, d’effec-
tuer le réglage de la connvergence
dynamique et 819 lignes.

3> TOUCHE :
ECHELLE DES GRIS

Cette touche nous permet d’obte-
nir sur Péceran du téléviseur un dé-
gradé allant du mnoir au blanc par
plage successive. On agira sur les
tensions des grilles (wehnelt) et des
grilles 2 pour obtenir sur 7Pécran
un dégradé correct, régulier et d’un

ton neutre, sans dominante de
couleur.
4° TOUCHE :
IDENTIFICATION

Le signal d’ldentification du « Ser-
vochrom » permet de vérifier et de

régler le portier ou (Color-Killer) et
de vérifler le décodage (Matrlgage)
des informations vertes.

Le « Servochrom » délivre un
signal clignotant alternativement
avec ou sans signaux Secam (batte-
ments de 1’ordre d’une seconde) ;
Papparition au rythme des batte-
ments d’une plage verte horizontale,
a4 la partle supérieure de I’écran du
téléviseur, nmous asgure que les cir-
cuits  d’ldentification fonctionnent
correctement. Pour régler le « spor-
tier » ou (Color-Killer) il suffit, le
potentiométre (e contraste du télé-
viseur étant 4 son minimum, de
trouver. en agissant sur le poten-
tlométre de réglage du « portier »,
Ie seuil qul fait déclencher ou non
la platine de chrominance et fera
apparaitre sur D’écran du téléviseur
une bande verte qui g’allume et
s’éteint au rythme des battcments
déllvrés par le « Servochrom ».

5° TOUCHE : CONTROLE
DES DISCRIMINATEURS

Dans cette fonction le « Servo-
chrom » délivre un signal alterna-
tivement codé « Secam » codé et
non codé¢ (signal nolr et blanc) qui
permet le contrdle.et le réglage des
discriminateurs rouge et bleu par la
méthode du zéro. Le battement ob-
servé sar Décran du téléviseur ne
doit pag apporler de modification. de
teinte et de luminosité sl les diseri-
aninateurs - restituent bien la com-
posanté continue, &’est-a-dire’ s’ils
sont blen réglés. Cette méthode trés
facile & pratiquer est nettement plus
précise .que les miéthodes cladsigies

~de nvéglage.

6 TOUCHE :
TEST DE COULEUR

Le ¢ Servochrom » délivre dans
cette fonction un signal de couleur
codé « Secam » faisant apparaitre
sur l’écran du téléviseur trois ban-
des horizontales, des trois couleurs :
vert, rouge et bleu.

7° TOUCHE :
POLARITE VIDEO

Cette touche permet d’obtenir sur
une sortie spéeciale du « Servo-
chrom » un signal vidéo néglable
de 1 A& 4 volts en polarité positive
ou négative. )

8¢ TOUCHE : STANDARD

On esélectionne par cette touche
stundard de fréquence ligne : 819 li-
grnes (réglage des convergences dyna-
miques des téléviseurs bi-standard)
ou 625 lignes.

Les exemples d’application qui en~
globent toutes les vérifications né-
cessalres pour un bon fonctionne-
ment des: téléviseurs couleur nous
montent ’intérét du « Servochrom »
qui est I1’apparell indispensable
pour Dinstallation et le dépannage
des récepteurs ‘Secam.

Le ¢ Servochrom » offre plusieurs
possibilités de signaux, ses sorties
sont au nombre de trois :

1e Une sortle & tension fixe de
1 volt sous wune impédance de
75 ohms qui permet d’attaquer di-
rectement Dentrée vidéo du 1élévi-
seur aprés la détection.

2¢ Une deuxléme sortie & Dbasse
impédance : 50 ohms dé€livre une
tension vidéo réglable de 1 4 4 volts
et 4 polarité négative ou positive
commandée par la 7¢ touche citée
précédemment.

8o Une sortie UHF sous 75 ohms.

Les signaux d<livrés par le « Ser-
vochrom » sont engendrés par des
circuits comprenant exclusivement
des transistors au silicium qui of-
frent le maximum de flabilité et
une remarquable tenue des carac-
téristiques” en fonction de 1a tem-
pérature. Les signaux &tant pilotés
par des quartz, 4 1’exception des si-
graux a fréquence trame qul sont
dérivés de la fréquence .du secteur
50 Hz, ont une stabilité remarqua~
ble. L’alimentation secteur du « Ser-
vochrom » est stabilisée par tran-
sistor, ce qul assure une protection
efficace des tensions .de sorties con-
tre les variations du secteur.

La- réalisation du ¢ Servochrom »
est de counception professionnelle.
Tous les circults sont réallsés sur
cireuits imprimés en forme de car-
tes embrochables standardisées.
Chaque ¢« carte » assure une fonc-
tion «déterminée, ce qui permet d’as-
surer une maintenance trés aisée par
I’interchangeabilité des cartes.

Le « Servochrom », comme vous
avez pu vous en rendre compte
dans cette description, offre a lui
scul les possibilités de réglage d’un
téléviseur couleur nécessalre & son
Installation & domlcile. 11 constitue
en méme temps un génédrateur de
contrdle -lors des travaux de répa-
ratlon. De ce fait, on ést absolument
indépendant des mires- dés émetteurs
qui, de ‘toute fagom, me permettent
pas des interventions aussi com-
plétes, iy
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ET amplificateur stéréopho-
‘ . nique de 2 x 5 W, entiére-

ment transistorisé et ali-
menté sur le secteur est présenté
dans un élégant coffret bois dont
les dimensions sont identiques a
celles du tuner AM/FM « Me-
nuet » précédemment décrit dans
ces colonnes : longueur 330 mm,
profondeur 160 rmm, hauteur
60 mm. II est donc tout indigué
pour compléter ce tuner, les deux
appareils pouvant étre «isposés
Tun & c6té de 'autre ou super-
posés selon la place disponible.
La présentation de 1la fagade
avant avec clavier central & pous-
soirs et boutons de commande
s'apparente a celle du tuner pré-
cité, ce qui permet d'obtenir un
ensemble homogéne tuner-amplifi-
cateur, qui peut &tre, dans cer-
tains cas, plus facilement logé
qu'un ensemble unique tuner-am-
plificateur, et dont le prix de re-
vient est intéressant.

Bien entendu, l'amplificateur a
été également congu pour éire
utilisé comme élément d’'une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
prenant un tourne-disques de qua-
lité, é&quipé éventuellement d’une
cellule de pick-up magnétique et
de deux enceintes acoustiques.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
de I'un des canaux de I'amplifica-
teur stéréophonique et de ses élé-
ments communs : commutateur &
poussoirs et alimentation secteur.

Trois prises d'entrée normali-
sées DIN a cing broches sont uti-
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lisées pour la liaison & un pick-up
magnétique, 4 un pick-up piézo-
électrique ou 4 la sortie détection
d'un tuner (entrée radio).

Sur l'entrée PU magnétique, la
liaison & la base du premier tran-
sistor préamplificateur n-p-n au si-
Hicium BC109 est directe par un
condensateur série de 5,6 uF,
alors que sur l'entrée PU-piézo-
électrique cette liaison s’effectue
par le réseau correcteur et adap-
tateur d’impédance de 100 kQ -
330 pF.
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Le préamplificateur correcteur
comprend les deux {ransistors a
liaison directe collecteur base
BC103 et BCl08, tous deux du
type n-p-n au silicium et & faible
souffle. Le BC109 a sa base pola-
risée positivement par une résis-
tance de 100 kQ retournant sur
la résistance d’émetteur non dé-
couplée de 820 € du {ransistor
BCl108. Sa charge de collecteur,
de 100 kQ, est alimentée & la sor-
tie d'une cellule de découplage
de 3,3 k@100 uF. Sa résistance

Puissance efficace 2 x 5 watts ¥ Distorsion & puissance maximum <1 %.
Y Bande passante 25 Hz & 30000 Hz + 1 %.
Y Impédance des Haut-Parleurs de 2,5 & 15 ohms.

PU Piézo et PU magnétique.
ENTREE et SORTIE pour Magnétophone.

Elégante présentation en coffret bois, de dimensions réduites (345 x 190 x 90 mm).
Permet, avec notre’ YUNER AM/FM « Menuet » (Voir Publicité page 43) de réali-
ser une CHAINE H!-FI COMPACTE particuliérement esthétique.

ENTREES : Radio - Micro -

AMPL}I/PREAMPLI

“ PIZZICATI ~

} STEREO

2 x 5 watts ' Ma;lo
TRANSISTORS au SILICIUM

Clreuits imprimés
Bloc & touches pour les Commutations

« KIT » EN ORDRE

complet DE MARCHE
% Version MONO . 3905 .- - 5185, -
% Verslon STEREO. 505.-- 6862, -

Tél.: 878-44-12 * C.C.P. 5.775-73 PARIS
Ces

48, rue LAFFITTE - PARIS-8°

prix  s’entendent taxes 2,83 %
Port et emballage en plus

d’émetteur de 820 Q n'est pas dé-
couplée et se trouve reliée au cir-
cuit collecteur du BC108 par trois
réseaux de contre-réaction diffé-
rents, mis en service en appuyant
sur les touches correspondantes
du clavier. En appuyant sur la
premiére touche « micro » (pre-
miére touche & droite), c'est la
résistance de 47 k@ qui se trouve
en service entre 'émetteur du
BC109 et le collecteur du BC108,
le condensateur série de 5,6 pF
étant commun a tous les réseaux.
Un deuxidme commutateur, ac-
tionné par la méme touche, réa-
lise la méme commutation sur le
deuxiéme canal.

Sur la position pick-up magné-
ique (deuxiéme touche, de droite
3 gauche) la contre-réaction est
sélective afin de réaliser la cor-
rection adéquate, Elle fait inter-
venir le réseau 22 k15 nF - 330
kQ - 3,3 nF.

Sur la position pick-up piézo-
électrique (troisiéme touche en-
foncée) le réseau correcteur com-
prend 1'ensemble 1,2 kQ - 22 kQ -
0,1 pF.

‘La quatriéme touche enfoncée
relie I'entrée radio a la base du
troisitme transistor BCI107, du
type n-pn au silicium par un
condensateur série de 5,6 pF. Sur
cette position, les deux premiers
transistors du préamplificateur ne
sont donc pas utilisés.

Lorsque la touche n'est pas en-
foncée, les tensions de sortie du
préamplificateur sont transmises &

- la base du BC107 préamplificateur

adaptateur d’impédance par un
condensateur de 5,6 pF qui se



frouve en série avec le conden-
sateur précité, de méme capa-
cité. Un condensateur de 25 uF
relie Uémetteur du BCI07T a une
prise de l'entrée radio qui cons-
titue la sortie enregistrement de
basse impédance.

—
e
—

Le transistor BC107 est, en effet,

"monté en détage & collecteur com-

mun, avec charge d'émetteur de
3,9 k@ et pont de polarisation de
base de 47 kQ - 22 k€

Le correcteur manue] graves et
aigués est disposé & la sortie de

o

I'étage adaptateur d’impédance
BC107. II comprend quatre poten-
tiométres séparés de 10 kQ pour
le réglage séparé des graves et
des aigués sur chaque canal.
Deux potentiométres séparés de
volume, de 50 kQ, sont également

utilisés, ce qui évite I'emploi d'un
systéme de balance.

Un transistor préamplificateur
n-pn BCI08 précéde )amplifica-
teur de puissance proprement dit.
Ii est monté en émetteur commun
avec pont de polarisation de base
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de 82 kQ-10 kQ, résistance d’'émet-
teur de 680 @, découplée par un
électrochimique de 25 yF, en série
avec une résistance non découplée
de contre-réaction de 68 @ et char-
ge de collecteur de 4,7 kQ. Un
condensateur de 10 yF préléve les
tensions de sortie et les applique
& un circuit de commutation de la
touche inverse, relié également au
condensateur de 10 4 F d’entrée de
I’amplificateur de puissance, afin
d’inverser éventuellement les deux
canaux.,

Sur la position « mouo » (tou-
che mono-stéréo enfoncée), les
10 wF des amplificateurs de puis-
sance sont en paralléle.

L’amplificateur de puissance est
4quipé de quatre transistors : un
p-np  ACI38  préamplificateur,
suivi d'un n-p-n ACI141 servant de
driver au push-pull de sortie, de
deux transistors complémentaires
n-p-n ADIBl et pnp ADI62. La
stabilisation est réalisée par la
diode BAl14. Une contre-réaction
en continu et en alternatif est
appliquée de la sortie au circuit
émetteur de 1’AC138. Les courants
BF sont prélevés par un conden-
sateur de 1000 pF au point de
jonction des deux résistances de
stabilisation d'émetteur de 0,5 Q.

L’alimentation secteur, classi-
que, comprend un transformateur
avec primaire 110-220 V et secon-
daire relié & un pont redresseur
B40C 3 200/2 200. Le filtrage est

réalisé par la cellule 1000 uF -
9 Q- 1000 uF et I'on dispose a
la sortie d'une tension positive de
28 V. Plusieurs découplages sépa-
rés alimentent les différents
étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéassis métallique utilisé a
les dimensions suivantes lar-
geur 320 mm, profondeur 155 mm,
hauteur 55 mm, avec cftés avant
et arriére de 320 x 55 mm.

Quatre circuits imprimés four-
nis aux amateurs facilitent consi-
dérablement le céblage :

— un circuit préamplificateur
correcteur double 4 2 x 2 tran-
sistors, sur plaquette de

85 x 70 mm ;

— un circuit préamplificateur
correcteur manuel double 4 2 x 2
transistors, sur plaquette de 125
X 60 mm ;

— deux circuits amplificateurs
de puissance respectivement &
deux transistors, sur plaquette de
90 x 8) mm. Les deux transis-
tors de puissance ADI161 et AD162
ainsi que la thermistance de sta-
bilisation sont montés sur chaque
plaguette, sur un radiateur cor-
niére en  aluminium, de 90
x 45 mm. Le radiateur & ailette
du transistor driver ACl41 du cir-
cuit imprimé est fixé au radia-
teur principal des transistors de
puissance. Sur le plan de cablage
un ¢6té différent du radiateur cor-

niére est représenté sur les deux
plaquettes amplificateur, dont le
céblage est identigue.

Commencer par fixer les é&lé-
ments principaux du chéssis, sauf
les plaquettes, comme indiqué sur
le plan de la figure 2, qui montre
ce chissis avec ses deux cOtés
avant et arriére rabattus. Sur le
coté avant, les six potentiométres
qui sont, de gauche & droite
graves, aigués, volume, volume
aigués et graves. Sur le cdté ar-
riére : la prise secteur, la pla-
quette du répartiteur 110-220 V, le
porte-fusible, les deux prises de
sortie haut-parleur, les trois pri-
ses d'entrée DIN a cing ' broches.
Un petit blindage est prévu pour
ces trois prises d'entrée.

Le commutateur & touches est
fixé directement au fond du chas-
sis par ses quatre vis. H en est
de méme pour le transformateur
et le redresseur en pont.

Les quatre circuits imprimés se-
ront céblés avant fixation, confor-
mément au plan de la figure 2. On
remarque les cosses & souder ser-
vant aux liaisons des éléments ex-
térieurs aux circuits alimenta-
tion, potentiométres, circuits de
commutation du commutateur a
fouches.

Les circuits imprimés sont fixés
aprés céablage sur le fond du
chéssis a4 une hauteur de 5 mm,
grace 4 des entretoises montées
avec les vis de fixation. Ces der-

niéres sont isolées du chdéssis,
cOté extérieur, par des rondelles
de carton bakélisé,

Pour éviter des inductions pa-
rasites, la liaison entre le circuit
interrupteur du commutateur &
touches et le transformateur est
réalisée par un fil blindé & deux
conducteurs. Respecter également
les liaisons par fils blindés aux
prises d’'entrée ou entre circuits
imprimés et commutateur & pous-
soir, La masse unigue au chassis
est une cosse de masse vissée
avec le redresseur en pont. On
remarquera la ligne de masse en
fil nu 10/10 paralléle au commu-
tateur 4 touches et reliant les
cosses de masse des mplaquettes
préamplificateur correcteur et pré-
amplificateur’ correcteur manuel.

Bien <que les radiateurs des
transistors de puissance soient
isolés du chéassis, en raison de
leur fixation sur les plaquettes
« amplificateur de puissance »,
chagque transistor de puissance
doit étre isolé du radiateur par
une rondelle de mica et par les
rondelles d’épaulement des vis de
fixation de leurs boitiers. Une
cosse montée avec I'une des deux
vis de fixation de chaque transis-
tor de puissance sert a la liaison
collecteur 4 une cosse du circuit
imprimé. Les deux autres sorties
émetteur et base de chaque tran-
sistor sont également reliées &
deux cosses du circuit, imprimé.
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ELECTRONIQUES

'ORGUE électronique a complétement
L supplanté ’harmonium qui ne manquait

pas de charme et est devenu un véri-
table instrument de musique qui a rang dans
tous les orchestres de variétés et de danse.
Hammond avec son orgue, Jeny avec son on-
dioline, Constant Martin avec sa clavioline,
ont été réellement les précurseurs dans cette
technique instrumentale, mais leurs possibi-
lités étaient limitées par l'emploi des tubes
électroniques. Rappelons que l'orgue Ham-
mond était un instrument de classe extréme-
ment riche. Que la clavioline et l'ondioline
avaient pratiquement toutes les possibilités
des orgues électroniques actuels, mais mal-
heureusement limitées & la monodie, c’est-a-
dire a la possibilité de jouer une seule note
a la fois et sans pouvoir faire un accord. Et
cela uniquement pour des questions d’encom-
brement - et d’échauffement. L’utilisation des
transistors, la miniaturisation des composants
électroniques et la sobriété en courant des
circuits transistorisés ont permis de réaliser
sur les bases déja établies et connues des
orgues électroniques aux possibilités presque
illimitées. Instrument disposant de 7 a 9 oc-
taves, registres nombreux, dispositif de tre-
molo et de vibrato électroniques, de percus-
sion, possibilité d’acidifier ou d'adoucir les
timbres, etc.

Nous croyons utile de rappeler a ce sujet
que le trémolo et le vibrato sur un instrument
de musique sont obtenus par I'artiste et se
traduisent en langage électronique par les
termes suivants :

Vibrato = Modulation d’amplitude de la

note jouée (AM).

Trémolo = légére variation de la fréquence

de la note joude autour de la fréquence
centrale (FM).

Diverses orgues électroniques ont été décrites
dans notre revue, dont quelques-unes sont li-
vrables en Kit. Nous traiterons le probléme
sous un autre aspect.

PRINCIPES FONDAMENTAUX

La gamme chromatique tempérée a été
créée par Jean-Sébastien Bach. Dans cette
gamme, une note diézée se confond avec une
note bémolisée ou naturelle suivante. C'est la
gamme du piano qui comporte donc 12 inter-
valles dans une octave.

Ces intervalles sont appelés demi-ton et
l'octave est divisée en 12 parties suivant la
régle suivante : Progression géométrigque de

= .
raison V2 soit 1,059... Ce préliminaire était
nécessaire pour I'exposé qui va suivre.

Rappelons le, pour ceux qui l'auraient ou-
bilé, que le nombre de périodes du fondamen-
tal d’'une note quelconque est double dans
l'octave supérieure et moitié dans l'octave
inférieure. Exemple : Si LA® = 440 périodes,
LA¢ = 880 périodes et LA? = 220 périodes.
‘Ceci étant établi, il suffira de disposer du
fondamental de la note la plus aigué possi-
ble sur le clavier pour disposer, par division
par deux, & chaque octave, de la méme note
dans toutes les octaves du clavier.

On pourrait obtenir le méme résultat en
partant de la note la plus basse, mais les
circuits électroniques de multiplication par
deux sont plus complexes que ceux de divi-
sion. Les radio-amateurs savent fort bien
comment s'opére l'opération et ils ne nous
démentiront pas.

3520Hz Maitre oscillateur
5
LA 3520Hz I \ I b
Sortie vers circuit de timbres
M-
1*Diviseur i
LA® 1760H2 —> T\_J b
-
2" Diviseur
LA* 880Hz > I \__l b
3 Diviseur
s ——
LA® &L0Hz
1
[}
1
t
}
1
I
7" Diviseur B0
LA 27,5Hz
Fia. 1. — Schéma de princlipe de Ilobtention

d’une note dans toutes les octaves & partir d’un
généraleur pilole et d’une série de diviseurs.

Le principe fondamental d’un orgue électro-
nique est donc de disposer de 12 oscillateurs
calculés suivant ce principe dans octave la
plus élevée puis de diviser par 2, a chaque
octave, la fréquence donnée par le maitre
oscillateur de chaque note. Si nous étudions
un instrument dont l'octave la plus élevée
s’étend de do® a Sié, les oscillateurs devront
délivrer les fréquences suivantes :

do® = 2093 Hz
do® # = 2216 Hz
Ret = 2348 Hz
R® # = 2486 Hz
Mi¢ = 2636 Hz
Fa® = 274 Hz
Faé # = 2960 Hz
Sol® = 3135 Hz
Solé ¥ = 3320 Hz
La® = 3520 Hz
Las # = 3728 Hz
Si® = 3950 Hz

Dans chaque octave, comme nous le disions
plus haut, la fréquence de chaque oscillateur
sera divisée par 2, ce qui donne par exem-
ple pour tous les LA de la gamme les fré-
quences suivantes :

La® = 3520 Hz
La® = 1760 Hz
Lat = 880 Hz
La’ = 440 Hz
Laz = 220 Hz
Lat = 110 Hz
Lal = 55 Hz
La?2= 27,5 Hz

Ce tableau améne une toute petite remar-
que : le La® des physiciens a été fixé a
435 Hz, les musiciens ont fixé le La® a
44{.) Hz, fixation d’ailleurs sans doute provi-
soire, puisqu’'en deux siécles, les musiciens
ont fait varier la fréquence du La® entre
425 Hz et 450 Hz.

LES OSCILLATEURS DE REFERENCE

Venons en maintenant aux problémes tech-
niques mémes : les oscillateurs doivent étre
d’'une stabilité remarquable, car étant donné
la méthode employée pour obtenir les notes
des octaves inférieures, tout déréglage d'un
oscillateur, LA® par exemple, faussera auto-
matiquement tous les LA des octaves infé-
rieures. Ceci mettrait donc le musicien dans
I'impossibjlité d’utiliser son instrument.

Par contre, 'avantage énorme de cette mé-
thode est de n’avoir que 12 oscillateurs pour
engendre 8§ x 12 = 96 notes.

Avant d’aborder le fond du probléme, il
convient de savoir que les oscillateurs pri-
maires comme les diviseurs doivent travailler
en signaux rectanguaires. Les signaux rec-
tangulaires contiennent en effet un pourcen-
tage important de toutes les harmoniques
paires et impaires du fondamental.

Done ceci va nous permettre de voir le pro-
bléme sous un nouvel aspect. Chaque divi-
seur comme l'oscillateur primaire pourra étre
considéré comme générateur d'une fréquence
correspondant & une note déterminée; et
d’énoncer que la fréquence émise par tous
ces générateurs contiendra tous les harmoni-
ques du fondamental.

Notre schéma 1 nous montre sous forme de
bloc les éléments constitutifs d'une note cou-
vrant les 9 octaves. L’étude porte sur le LA
— on notera que la commande du diviseur
donnant la note de l'octave inférieure est un
signal rectangulaire, tandis que le signal de
sortie est de forme plus complexe.

Considérons le schéma de l'oscillateur pri-
maire (fig. 2). Comme on le voit, deux écoles
s'affrontent : les uns sont partisans de 1'oscil-

F16. 2. — Deunx [ypes d’oscillaleurs piloles.
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lateur Hartley classique, d'autres, partisans
d’'un. multivibratear, L’oscillateur Hartley
classique délivre des signaux sinusoidaux qui
doivent immédiatement étre mis en forme
pour commander les diviseurs. Le multivibra-
;;epr délivre des signaux de forme rectangu-
aire.

Ils ont tous raison. La qualité vient des
composants et de leur fiabilité, de leur tenue
en température et des précautions prises au
montage. Le résultat a obtenir c’est une ex-
cellente stabilité en fréquence. Inutile de
préciser que la tension d’alimentation doit
étre parfaitement stabilisée. Mais maintenant
avec les composants dont on dispose, il n’y a
plus de probléme et tous les oscillateurs a
transistors sont utilisés, aprés une dizaine de
minutes de fonctionnement qui ont une stabi-
lit€ de l'ordre de 2 x 10-°. (Cette stabilité
est méme obtenue sur les oscillateurs HF
des magnétophones). Ces mesures de stabi-
lité ne peuvent étre faites qu'avec des fré-
quencemétres électroniques a affichages
accouplés, non imprimantes, car il serait fas-
tidieux de regarder toute une journée les
I/ziations rapides des fréquences de I'oscil-
ateur.

LES DIVISEURS

Les diviseurs ont pour but de produire une
fréquence égale A la moitié de leur fréquence
de commande.

Les multivibrateurs sont maintenant bien
connus des lecteurs de cette revue (fig. 3 -
voir < H.-P.» novembre 1967, p. 110) on lit
dans cet article qu'on peut trés facilement
synchroniser un multivibrateur par un signal
d'une fréquence légérement supérieure a celle

-- -15V
<

Ry :E
:F 4 Sortie nn
> 1. 1
SRy
< p- 1500Hz
<

AAA.
VVV

L

Fra. 4. — Bascule bistable servant de diviseur
de fréquence.
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de la fréquence libre. Si I'on tient compte de
la polarisation inverse -donnée par la dé-
charge du condensateur, on s’apercoit que si
la tension de synchronisation est assez faible
pour ne pas déclencher le multivibrateur au
moment ol sa base est polarisée en inverse,
on peut asservir le multivibrateur a une fré-
quence telle que l'asservissement se fasse a
une fréquence moitié de la fréquence de syn-
chronisation. C’est ce phénoméne qui est uti-
lisé dans les diviseurs de fréquence de cer-
taines orgues électroniques.

A titre d’exemple disons qu’un multivibra-
teur a 300 Hz pourra étre asservi par un cou-
rant ayant une fréquence comprise entre 650
et 750 Hz. ) )

Pourquoi, simplement parce qu'une des im-
pulsions de synchronisation sur deux arrivera

-4 un moment ol la base est fortement polari-

sée en inverse et que la tension de cette im-
pulsion ne sera pas suffisante pour faire bas-
culer le multivibrateur. Par contre, au mo-
ment de I'impulsion suivante, le condensateur
se rechargeant, la polarisation inverse a la
base sera assez faible pour qu’une faible ten-
sion impulsionnelle fasse basculer le multi-
vibrateur.

qu’une impulsion arrive au point O. Seule la
partie négative de cette impulsion sera trans-
mise aux bases par l'intermédiaire des dio-
des. Ces impulsions négatives se trouvent
automatiquement aiguillées vers la base du
transistor conducteur pour le bloquer, les
résistances R3 et R4, d'aprés le potentiel du
collecteur auxquelles elles sont reliées com-
mandent l'aiguillage. Ainsi, quand T1 est blo-
qué, son collecteur est 4 + 13,5 volts. Cette
tension est appliquée a la base de T2 par
I'intermédiaire de R3. La base de T2 est, de
ce fait, portée & un potentiel positif plus
élevé que celui de 1'émetteur. ‘Par contre,
Tl est bloqué avec une tension de base
(+ 0,2 V) inférieure A celle exigée pour
rendre le transistor conducteur (4 0,65 V en-
viron), la diode D2 soit & ses bornes une
tension supérieure a la tension' de seuil, elle
est conductrice ; la diode D1 qui voit & ses
bornes un potentiel nul, voire légérement né-
gatif, est polarisée dans le sens non passant.
En appliquant & l’entrée une impulsion de
synchronisation négative, on rend D2 plus
conductrice et l'on abaisse le potentiel de
base de T2, pendant un certain temps, & une
valeur telle que ce dernier se bloque.

] ]
kY X
8 IOnFQ
A
B c
IN3UH:2 msz I0KSL naHz[’ 10ks2
+ B
F16. 5. — Schéma de 3 diviseurs pour multivibrateurs. On notera le changement de valeur des

condensateurs & chaque échelle. Ces multivibrafeurs ne sont valables que pour une nofe donnée,

Supposons que la fréquence de 1'oscillateur
d’asservissement soit de 700 Hz. Notre multi-
vibrateur délivrera a la sortie une fréquence
de 325 Hz rigoureusement rectangulaire,
Quelques précautions sont donc & prendre
dans I'établissement des multivibrateurs ou
plutét des diviseurs. La fréquence propre
du multivibrateur doit étre légérement infé-
rieure a la moitié de la fréquence d’asser-
vissement. De plus, la fréquence d’asservis-
sement doit é&tre inférieure A trois fois la
fréquence propre du multivibrateur.

La marge de réglage des multivibrateurs
étant assez étroite, les constructeurs d’orgues
utilisant des diviseurs a multivibrateurs ont
tendance & avoir des oscillateurs légérement
dissymétriques. Ce fait peut étre remarqué
sur les schémas publiés.

BASCULES BISTABLES

C'est pourquoi beaucoup de constructeurs
d’orgues électroniques emploient-ils malgré
certaines augmentations du nombre des com-
posants des bascules bi-stables dont nous
donmnons le schéma (fig. 4). Ces bascules n’ont
aucune fréquence propre puisque comme leur
nom l'indique elles ont deux états stables.
Prenons un exemple et considérons que T1 est
conducteur, automatiquement T2 sera bloqué.
Les transistors des bascules travaillent en ré-
gime saturé. C'est-d-dire qu'au point A, col-
lecteur de T1, nous trouvons pratiquement la
tension de I’émetteur. Le pont R2 R5 reliant
la base de T2 d'une part, au point A, et d’au-
tre part 4 la masse, mettra pratiquement la
base de T2 a la masse. Donc T2 sera bien
bloqué comme nous le disions, Supposons

Le potentiel aux bornes du collecteur de
T2 va s'élever et la base de Tl va étre por-
tée & un potentiel o T1 va devenir conduc-
teur. Le potentiel du collecteur de Tl va
tomber 4 une valeur que la tension appli-
quée A la base de T2 maintiendra T2 bloqué
jusqu'a ce qu'une nouvelle impulsion néga-
tive arrive au point A. Le transistor T1 de-
vient alors conducteur, les mémes phénomeé-
nes se produisent 4 l'arrivée de !'impulsion
sutvante.

Quels sont les avantages de chaque for-
mules. et quels en sont les inconvénients ? La
division par bascule bistable est stire et abso-
lue ;: elle présente, par contre, un défaut
assez important : c’est que le constructeur
ne sait jamais quelle sera la premiére bas-
cule conductrice. Le signal de sortie peut
donc se trouver en phase ou en opposition de
phase avec le signal d'entrée et cela seul le
hasard le déterminera lors de la mise en
service de I'appareil. Pour obvier a cet in-
convénient, il faudrait que les bascules des
orgues €électroniques soient munies d'un dis-
positif de remise 4 zéro comme les compteurs
électroniques.

Les multivibrateurs sont évidemment plus
difficiles & établir lors de 1'étude de l'appa-
reil, mais leur fonctionnement ultérieur est
plus sfr puisque le constructeur déterminera
exactement et une fois pour toutes la posi-
tion de la phase du signal d’'entrée par rap-
port a celle de sortie.

L’avantage des orgues construites avec des
bascules bistables est d’avoir des plaquettes
de diviseurs identiques pour les 12 notes.
En cas d’incident technique, une plaquette
de secours est suffisante pour dépanner I'ap-



pareil. Dans les orgues construites avec des
multivibrateurs, chaque multivibrateur ‘est
différent des autres multivibrateurs. Ceci
implique pour le dépannage de posséder
12 plaquettes comportant chacune le nom-

bre de bascules nécessaires pour obtenir

par division toutes les notes du clavier.

REALISATION PRATIQUE

Pour illustrer ceci, nos schémas 5 et 6
montrent comment peut étre réalisée une
cascade de trois diviseurs commarndée par un
oscillateur dont le fondamental correspond a
sol 6. Nous trouvons donc en A sol 6 (3134 Hz),
en B sol 5 (1567 Hz), en C sol 4 (793 Hz), en
D sol 3 (392 Hz).

Nous concluerons en disant que chaque
constructeur a ses raisons de choisir une
solution plutét qu'une autre.

Il faut d’autre part remarquer que les
diviseurs construits avec des bascules bista-
bles donnent des créneaux qui sont trés ré-
guliers pour toutes les fréquences, tandis
que les diviseurs constitués par des multivi-
brateurs donnent des signaux A rapport cy-
clique différent. ’

3134Hz

18082

Fre. 6. — Schéma de 3 diviseurs par bascule bislable. Tous les diviseurs de {oules les notes
seront tdentiques.

LE PHILICORDA PHILIPS

Il serait injuste de terminer ce chapitre
sans parler de l'intéressante réalisation de
Philips utilisée dans le Philicorda. Les 12 os-

cillateurs étalon sont du type Hartley, les
divisions sont obtenues par des relaxateurs
au néon fournissant des tensions en dents de
scie. Cette réalisation n’est évidemment pos-
sible que dans un appareil utilisant des tubes
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électroniqires, étant donné les hautes tensions
exigées par les lampes au néon.

EXTRACTION DES SIGNAUX
DES DIVISEURS

L'extraction des signaux des diviseurs est
toujours un probléme assez complexe, car en
aucun cas il ne faut que l'impédance du cir-
cuit l'utilisation ne vienne troubler le fonc-

47k
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220k92- 12nF

2H 12nF

Filtre
lionF

47K
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®

Fic. 9. — Différents olrcuifs de timbres et les
courbes obtednmes aprés passage des signanx
travers ces [filtres.

Fi1e. 9a. — Circuit donnant un timbre de flite.

Fic. 9b. — Cirenit- donnant un timdre de cla-

rinette. Fic. 9 ¢. — Fiitre hautbois. Fia. 9d. —
Fillre trompette. F1G. 9e. — Filtre cordes.
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tionnement du diviseur. Une des méthodes
les plus simples et les plus couramment
employées consiste & diviser la résistance de
charge du collecteur du transistor de sortie
et de prélever le signal de sortie au point
milieu de ce diviseur.

EXPLOITATION DES SIGNAUX

Les schémas donnent un exemple d'exploi-
tation des signaux pour une note donnée
dans quatre octaves.

On peut voir, en examinant les schémas 7
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Fi1e. 10. — Dispositif de vibrato. Réglable en vilesse de 4 a 20 Hz et en profondeur par une
cellule LDR.

(Farfisa) et 8 (Magnétic France) que chaque
note du clavier commande des contacteurs qui
mettent en ceuvre plusieurs fréquences simul-
tanément. Autrement dit, chaque note est
constituée par le fondamental, plus un cer-
tain pourcentage d’harmonique. Ces contac-
teurs sont reliés & une barre commune (Par-
fiso), reliée elle-méme a tous les autres cir-
cuits de timbres dont nous allons maintenant
parler.

LES JEUX DE TIMBRE (fig. 9

Dans un orgue électronique comme dans un
orgue classique, le musicien dispose de mul-

Orgue Farfisa (Galaxy)

tiples moyens d’expression en plus de ceux
dont nous avons parlé plus haut ; ce sont,
en particulier, les jeux de timbres. Ces jeux
de timbres sont nommés : basses 16, cor-
des 16, flites 8, hautbois 8, trompette 8, cor-
"des 8, flite 4, cordes 4, brillant, etc. dans un
orgue d'une marque connue.

Ces jeux permettent des déformations du
signal et nos schémas donnent quelques
exemples des déformations qu'on obtient avec
les «circuits indiqués. L'organiste dispose

donc sur son orgue électronique de multiples
possibilités musicales et rien n'empécherait
de les multiplier & l'infini, car les électroni-
ciens savent trés bien obtenir toutes les
formes de signaux avec des résistances, des
selfs et des capacités. Les valeurs indiquées
sur nos schémas sont exactes et nos lecteurs,
en partant d'un seul multivibrateur, peuvent
trés facilement vérifier les différents sons
obtenus. )

Il n’y a pas un filtre par note, mais un
filtre déterminé par fouche de commande,
c’est-a-dire que les signaux provenant de tout
ou partie du clavier subiront les déforma-
tions indiquées.

Par exemple, tous les signaux provenant de

la barre commune 8 pieds subiront les défor-
mations filite 8, hautbois 8 et trompette 8 si
ces trois touches sont abaissées. Les signaux
déformés seront fotalisés par un amplifica-
teur totalisateur qui les accepbe tous. Ceci
veut dire que, dans le cas pris comme exem-
ple, en appuyant sur une touche du clavier
dans un octave déterminé, 'organiste pourra
donner l'impression qu'une flite, qu'un haut-
bois, qu'une trompette et des cordes jouent
devant un microphone,

La richesse obtenue déja par les mélanges
d’armoniques prévus a lorigine se trouve
donc considérablement augmentée par les
jeux de timbres qui viennent s’ajouter aux
effets obtenus.

Mais les possibilités d'un orgue électronique
de classe ne se limitent pas 1a. Des effets
supplémentaires son{ obtenus par le vibrato
dont la profondeur est réglable. Le vibrato
consiste & modifier I'intensité sonore de cing
a vingt fois par seconde.

Différentes méthodes sont employées. La
plus élégante consiste & faire varier la ten-
sion du circuit d’alimentation des oscillateurs
primaires (voir les schémas Farfisa et Ma-
gnétic France) au moyen d'une photorésis-
tance éclairée par une lampe a incandescence.
La commande de profondeur de modulation
est généralement faite par une genouillére
(fig. 10).

CONCLUSION

La seule conclusion que nous pouvons don-
ner est une conclusion industrielle : l'indus-
trie des orgues électroniques est :en pleine
expansion. On en fabrique en Allemagne, en
Hollande, en Angleterre, aux Etats-Unis, au
Japon, en Italie, II nous-a été donné de
visiter 'usine Farfisa d'orgues électroniques :
cette seule usine de Farfisa emploie plus de
6 500 personnes. Il est regrettable que dans
cette énumération la France tienne une place
aussi petite. A quoi cela tient-il 7 Tout sim-
plement au fait que 1’éducation musicale est
absolument absente des programmes univer-
sitaires et nous croyons bon de faire savoir

Orgue Philips (Philicorda)

qu'au Japon l'enseignement musical a I'école
commence i 1'dge de 7 ans et quen quittant
T’école & 15 ans tout enfant doit savoir jouer
d’'un instrument.

Résultat immédiat : alors qu'en France on
fabrique péniblement 1000 ou 1200 pianos, le
Japon, pour sa consommation intérieure en fa-
brique plus de 150 000 par an. Mais arrétons
la ce propos, il dépasse le cadre de cet
article.

C. O.
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RESENTE dans un coffret bois

de 335 x 125 x 250 mm, cet

amplificateur-préamplificateur
stérédphonique présente I'avantage
d'étre économique, tout en étant
d'excellentes performances. Les
amateurs ont en effet la possibi-
lité de se procurer (1) pour un
prix inférieur a 500 F soit l'en
semble de ses élments constitu-
tifs, soit une partie des €éléments,
s'ils sont déja en possession du
méme matériel.

La réalisation de ['amplificateur
est facilitée par I'emploi de quatre
circuits imprimés fournis aux ama-
teurs, avec numérotation des élé-
ments inscrite sur la partie supé-
rieure des circuits. Lorsque ces
circuits sont o©éblés, il ne reste
plus qu'a les monter & lintérieur

.du chassis spécialement prévu et
a réaliser les interconnexions entre
plaquettes et éléments extérieurs.

Le cité avant comporte quatre
potentiomeédres et un clavier cen-
tral. De gauche @& droite, poten-
tiométre de volume, du premier
canal, de réglage des aigus des
deux canaux, de réglage des gra-
ves des deux canaux et de vo-
lume du deuxiéme canal.

De gauche & droite également,
les six touches du clavier central
correspondant respectiverhent aux
entrées tuner, micro II, micro I,
PU magnétique, PU piézoélectri-
que, interrupteur arrét-marche.

Signalons que chaque touche en-
clenche une entrée, mais qu'il est
possible d'enclencher simultané-
ment plusieurs touches et de bran-
cher ainsi plusieurs emtrées en
paralléle.

Sur le panneau arriére, on
trouve les vcing prises d'entrée
normalisées DIN a cinq broches,
I'axe de commande du potentiomé-
tre d'équilibrage des filaments et
les sorties haut-parleurs.

Chaque canal comprend un push-
pull de sortie de deux EL84 {ra-

(1) Radio-PRIM.
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vaillant en classe B et délivrant
une puissance modulée de 13 W
efficaces. Les transformateurs de
sortie sont les modéles bien connus
TUI01 Audax, a prise d'écran, qui
permettent selon le branchement
de leurs bornes A vis d’obbtenir
des impédances de sortie différen-
tes : 5 8 ou 15 Q.

La courbe globale de 1'amplifica-

teur s'étend de 60 a 40000 Hz a

* 0,5 dB.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma est divisé en plu-
sieurs parties qui correspondent
aux éléments montés sur les dif-
férents circuits imprimés.

Le préamplificateur correcteur :
Le schéma du préamplificateur
correcteur, équipé de six transis-
tors est celui de la figure 1, la
figure 1 bis montrant les com-
mutations et corrections d'entrée
réalisées par cing touches du com-
mutateur. Sur la figure 1, trois
transistors au lieu de six sont 1e-
présentés étant donné que le sché-
ma ne concerne qu'un seul canal.
La plaquette a circuit: imprimé

(réf. n° 416) est symétrique, avec
tous les €léments des deux préam-
plificateurs des deux canaux.

Dans le cas de la modulation
par un pick-up piézoélectrique, un
filtre en T de 120 kQ - 1,2 nF -
47 kQ se trouve mis en service par
la touche correspondante avant
I'entrée de l'amplificateur. Sur les
quatre autres commutations d'en-
trée, des résistances série de
6,8 kQ, 2,2 kQ, 2,2 k& et 150 kQ
sont utilisées.

La résistance de 150 kQ corres-
pond & une tension d'entrée de
100 mV. Selon la tension de sortie
délivrée par le {uner précédant
'amplificateur, on peut étre ame-
né a la réduire ou & l'augmenter
pour obtenir une sensibilité plus
ou moins élevée. Les sensibilités
d’entrée des positions PU piézo,
PU magnétique, micro I et micro
II sont respectivement de 100, 4,
2 et 2 mV.

Les trois transistors T1, T2 et
T3 de chaque voie sont du type
n-pn au silicium. T1 est un 905,
T2 et T3 des 903. Ces transistors
sont montés en préamplificateurs
a émetteur commun.
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Tl 4 sa base polarisée par le
pont R3-R4 entre les deux résis-
tances de charge de-collecteur R1
et R2 et la masse qui correspond
a l'alimentation négative. Les tran-
sistors sont alimentés & partir
d'une tension stabilisée de 30 V,
qui est réduite & 13,5 V pour TL
par les deux cellules de décou-
plage successives R23-C15, R7-C16
et la résistance R6 constituant
avec 'R7 un pont diviseur de fen-
sion.

Les résistances de charge de
collecteur R12 de T2 est R24 de
T3 sont alimentées sous la méme
tension” (23,8 V) a la sortic de
la cellule R23-C15.

Les tensions de sortie de T1 sont
prélevées par C3 et appliquées au
potentiométre de volume Pl de
100 kQ, dont le curseur est relié
4 Ja base de T2 par une résis-
tance série R8, de 6,8 kQ. Cette
base est polarisée par le pont R10-
R11, R9 jouant le réle de résis-
tance de fuite.

La résistance RI13 d’émetteur
dz T2 est découplée par un élec-
tro-chimique C4 de 100 uF mis en
service par un strap enire les
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cosses P et MP. 1l est éventuelle-
ment possible de relier ces deux
cosses 4 un interrupteur qui, lors-
qu'il est ouvert, diminue le gain
du préamphﬁoateur de 10 4B par
suite de contreréaction entrainée
par la suppression du condensa-
teur de découplage.

Le correcteur manuel des gra-
ves et aigus fait appel & des élé-
ments RC. Rappelons que les
commandes de graves et d’aigués
de chaque canal sont jumelées par
lemplm de potentiomeétres doubles
a4 commande unique.

Le schéma du troisiéme transis-
tor T3 est également classique.
Les tensions de sortie de chaque
préamplificateur sont prélevées sur
le colledteur par un condensateur
C14 de 0,1 pF sur chaque voie.

L'amplificateur  déphaseur et
Uétage de sortie : Les sorties du
préamplificateur double précité

somt relibes aux entrées respec-

tives de deux plaquebbes ampli

déphaseur (réf. n° 415) dont le

schéma est indiqué par la fi-

gure 2. L’étage de sortie push-

pull extérieur au circuit imprimé,
est également représenté,

La double triode 12AU7 L1 a
son premier élément triode monté
en préamplificateur. La résistance
non découplée R2, de 68 Q, per-
met l'application par la résis-
tance R15, relibe au secondaire du
transformateur de sorfie, d'une
contre-réaction apériodique. Pour
obtenir une contre-réaction de 6 ou
12 dB, selon le branchement du
secondaire du transformateur de
sortie, la valeur de R15 est don-
née par le tableau suivant :

Le deuxiéme élément triode de
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mande des EL84 est de — 15,5 V.
Avec les valeurs de résistances
d’écran de 4,7 kQ et une tension
d’alimentation + HTI de 340 V
des anodes du push-pull, le courant
de repos est de 45 mA et le cou-
rant 4 la puissance maximale de
75 mA.

Z 50 8 2 15 Q
— 6 dB 1 kQ 1,3 &> 1,8 &Q
— 12 4B 380 Q 470 Q 620 Q

la 12AU7 est monté en déphaseur
cathodyne avec charges anodique
R6 et cathodiqgue R5 de 51 kQ.
On remarquera la liaison directe
entre la résistance de charge R4
de 220 kQ et la grille du deuxiéme
élément triode ainsi que les décou-
plages haute tension. La polarisa-
tion appliquée aux grilles de com-

L’alimentation secteur : le sché-
ma de l'alimentation secteur est
celui de la figure 3, les éléments
de la plaguette unique (réf. n° 417)
étant délimités par les pointillés.
Les différentes cosses de branche-
ment sont veprésentées sur le
schéma avec leurs letires de réfé-
rence. Les diodes au silicium D1

Fic. 6

et D2 redressent les deux alter-
nances, ce qui permet de disposer
du + HT1 (340 V) et du + HT2
(320 V) aprés découplage par la
cellule R5-C3.

La tension stabilisée de + 30 V
nécessaire & l'alimentation des
préamplificateurs est obtenue @
partir du diviseur R6, R7 et les
deux diodes zener Z1 et Z2 de
15 V entre + HTI e masse. La
résistance R12 de 33 k€ shuntant
Z1 favorise l'amorgage de cefte
diode.

La tension de polarisation des
étages pushpull (— 155 V) est
obtenue par un doubleur de ten-
sion équipé de D3 et D4, et relié
a un enroulement 6,3 V du trans-
formateur d’alimentation. La ten-
sion de polarisation est réduite a
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la valeur adéquate par le pont
R8-R9. Il est possible de réduire
la valeur de R9 & 6,8 kQ afin de
polariser les étages de sortie a
— 12V et de se rapprocher de la
classe AB.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste &
cabler les quatre circuits impri-
més conformément aux indications
figurant sur leur partie supérieure.

1° Circuit préamplificateur cor-
recteur double 416 dont les va-
leurs d'éléments représentés selon
le code habituel sont les suivan-
tes (fig. 4) :

Rl : 47 kQ; R2 : 47 kQ;
R3 : 100 kQ; R4 : 12 k@ ; R5 :

No 1161 & Page 81



1502 ; R6 : 22 kQ ; R7 : 6,8 kQ ;
R8 : 68 kQ; R9 : 22 kQ: RI0 :

33 kQ; RII : 39 kQ: R 12 :
12 kQ; RI3 : 470 Q: R 14 :
47 ¥Q; RI5 : 82 kQ: RI6 :
1 k@; R17 : 1 kQ; RIS :
150 ®Q; R19 : 48 kQ: R0
22 kQ; R2l : 43 kQ; R

270.Q;R23:1‘kQ;-R24:10109..

T1 : transistor 905 ; T2 : tran-
sistor %03 ; T3 : transistor 903.

Cl :25 pF; C2:100 uF; C3 :
25 uF ; C4: 100 uF; C5: 25 uF;
C6 : 47 uF; C7 : 0,1l uF; C8 :
01uF;C9:33nF;Cl0:1nF;
Cll: 25 uF; C12 : 25 pF ; CI3 :
100 wF; C14 : 01 uF; Cl5 :
200 wF.

2° Circuits préamplificateurs deé-
phaseur n° 415 (fig. 5). Deux cir-
cuits identiques sont a cabler. Les
valeurs d’éléments sont les sui-
vantes :

Rl : 3309 ; R2 : 68%Q; R3 :
470 kQ; R4 : 220 kQ; R5 :
51 kQ: R6:5LkQ; R7: 1,5 kQ;
R8 : 1,5 kQ; R9 : 100 k& ; R10 :
100 kQ ; R11 : 12 kQ ; RI12 1 kQ.

Cl :22nF; C2:50uF; C3:
0,1 uF; C4 : 01 uF; C5 : 32 yF
350 V; C6 : 100 wF 50 V.

L1 : 12AU7.

3° Circuit alimentation secteur
n° 417 (fig. 6). Valeurs d'éléments :

R1 : 100 Q; R2 : 100 @ ; R3,
R4 : 22 kQ; R5 : 680 Q; RS,
R7 : 10 kQ; R8 : 1 RQ; RY :

10 kQ ; R10, R11 : 10 k@ ; RI12 :
33 kQ.

ABONNEMENTS

Los ne p dtre
‘mis en service qu’aprds réception du
.versement.

Dans lo cas ol nos fidéles abonnés
auralent procédé av renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de Ila bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu & Ia condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous falre parvenir 0,60 F en timbres
poste et la dernidre bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes' non
accompagnées de cette somme.

Tous les numéros ordinaires sont
fournis sur demands accompagnée de
2 F en timbres par exemplaire.

Les numéros spéclaux « Hi-Fin et
« Radio-TV » sont fournis contre 5 F
par exemplaire.

Les numéros spécieux « Télécom-
mande » sont fournis contre 3 F par
exemplaire.

Avcune suite n’est donnée aux de-
mandes de numéros qui ne sont pas

ées de la e né ire.

épuisds
768,
816,
941,
953,

Les numéros suivants sont
747, 748, 760,
777, 797,

97, . 937,

943, 946,

959, Y 965
968, 980, 988, 995, 996, 998, 999,
1003, 1.023, 1024, 1035, 1036, 1075,
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécial Hi-Fi
Avril 1961, spécial Télécommande Dé-
cembre 1961 ot spéelal Télécommande
Décembre 1962.
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Cl, C2 : 32 uF 450 V; C3 :
32 pF 350 V; C4 : 50 uF 350 V;
C5 : 2000 uF 50 V; C6, C7 :
500 uF 50 V; C8, C9 : 25 uF
5) V.

D1, D2 : diodes silicium 1000 V
300 mA; D3, D4 : diodes sili-
cium 60 V 100 mA.

Z1, 72 : diodes zener 15 V.

Le chéassis utilisé comprend un
panneau avant, un pammeau arrieé-
re et deux c6tés. Ses dimensions
sont de 310 x 100 mm, profondeur
170 mm.

Les deux circuits 416 et 417 se-
ront tout d’abord fixés paralléle-
ment par quatre tiges filetées A
30 mm de distance de telle sorte
que les éléments soient dirigés
vers le c6té avant, la plus grande
plaguette 416 étant la plus prés
du coté avant. Le commutateur a
touches sera fixé par deux vis
evec enfretoises de 5 mm 4 la
plaquette alimentation 417, qui est
plus large, ce qui permet de vis-
ser l'ensemble commuiateur pla-
quettes 416 et 417 par les deux
vis de fixation du commutateur au
panneau avant, en prévoyant deux
entretoises de 10 mm.

Les quatre potentiométres sont
montés sur le panneau avant
comme indiqué par le plan de céa-
blage. Le cablage du commutateur
a touches est représenté séparé-
ment ({ig. 7.

Cest sur le cbté arriére du
chassis que sont disposés les deux
supports des EL84 qui ont horizon-
tales et dirigées vers 1'extérieur,
ainsi que les deux transformateurs
de sortie.

Le transformateur d’alimentation
est monté au milieu du cbté ar-
riere. Quatre tiges filetées de
60 mm de longueur somt vissées
dans quatre entretoises filetées aux
extrémités des vis de fixation du
transformateur d’alimentation, ce
qui permet le montage 4 l'arriére
des cinq prises d’entrée et des
prises de sortie sur une plaquette
métallique de 90 x 110 mm,

Les deux plagueties 415 sont
fixées 4 l'intérieur du chissis pa-
ralleélement au c6té arriére par
deux vis de 30 mm, de telle sorte
que le cablage imprimé soit dirigé
vers le coté arriére. Les deux
12AU7 des circuits imprimés 415
se trouvent ainsi horizontales et
dirigées vers l'intérieur.

La figure 9 montre le cablage
complet de Tamplificateur avec
liaisons aux plaquettes a circuit
imprimé précédemment cablées et
aux éléments extérieurs 4 ces pla-
quettes : transformateur d'alimen-
tation et de sortie, prises d’entrée

et de sortie, potentiometres de vo-
lume de graves et d’aiguds, sup-
ports des EL84 de sortie.

MISE AU POINT
Il est conseillé de vérifier les
valeurs de haute tension et en
particulier les tensions d’alimenta-
tion des étages du préamplifica-
teur. Pour 30 V alimentation, on

Pour 30 V alimentation, la con-
sommation est de 2 x =
12 mA. En appliquant une tension
1000 Hz de 0,1 V eff./100, niveau
— 60 dB, grice A un atténuateur
d’entrée de rapport 1/100 avec
sortie du préamplificateur sur
résistance de 100 kQ et potentio-
métre de volume au maximum,
on obtiendra en sortie :

Tuner

&
<

doit obtenir 23,8 V. a la sortie de
la résistance de 1 kQ ¢t 13,5 V &
la sortie de la résistance de
6,8 kQ,

Les tensions d’émetteur de base
et de collecteur de T1, T2 et T3
sont les suivantes :
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— 065 V a4 050 V (— 3 @B
* 1 dB) sans contreréaction, avec
les cosses P et MP réunies.

— 0,20 Va 015 V (— 13 dB
+ 1 dB) avec contre-réaction, les
cosses P et MP étant libres.

Pour un méme niveau d’en-
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Fic. 8
T1:E : 012 V; B : 0,7 V; trée, on obtient respectivement sur
C:37V. les collecteurs de T1, T2 et T3 a

T2: E:07V;B:1V;C:
6 V.

T3 : E :
C:7V.

00 V; B : 12 V;

*1dB: — 22, — 18 et — 13 dB.

L'efficacité du correcteur ma-
nuel, pour une entrée de — 60 dB
est la suivante :

Potentiométre au maximum ‘
Potentiométre au minimum .. |

60 Hz 1200 Hz
+ 2 dB — 5dB
— 23 4B — 30 dB
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(aractéristiques

des transistors

planar n-p-n au silicium

2NG6 - 2N697 - 2N1420 - 2N698 - 2N699

"~ ®s transistors planar n-p-n au
L silicium types 2N696, 2N697,
2IN420, 2Ni698, 2N699 sont ca-
ractérisés par les points suivants :

— Puissance Importante (0,6 W a
’alr libre).

— Trés faible courant inwverse.

— Fajble tension de saturation
(1,5 V pour 2N696 - 2N697 - 2N1420).

~ Gain en courant élevé (h21e de
100 4 300 - 2N1420).

— Utilisations : Commutation #
grande vitesse. Amplification haute
fréquence. Nous avons déja eu oc-
casion de déorire des émetteurs de
télécommande équipés de transistors
amplificateurs finals HF de ce
type.

Ces transistors sont présentés en
boitiers Jedec TO5 (fig. 1).

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES A 25 °C
AMBIANTE

Toujours dans le méme ordre, ca-
ractéristiques statiques :

— Tension collecteur base (¢émet-
teur ouvent) Veceo (V) : 60 - 60 - 60
- 120 - 120,

— Tension collecteur émetteur (Ic
= 100 mA ; BB = 10 Q) VcER (V):
46 - 40 ~ 30 - 80 - 80.

— Tension émetteur base (collec-
teur ouvert) (Ie = 100 pA) Veso
) :5-5-5-7-05,

— Tensjion de saturatien collec-
teur (Ic = 150 mA ; Is = 15 mA)
Vece sat (V) ¢ 1,5 - 15 - 1,56 - 5 - 5.

— Gain en courant minimum (Ic
= 150 mA ; Vgg = 10 V) h2i e : 20
- 40 - 100 - 20 - 40.

[ALER XY

LIMITES ABSOLUES
D'UTILISATION A 25
AMBIANTE

Chiffres mentioonés A la suite,
dans ordre suivant :; 2N696, 2N697,
2N1420, 2N$98, 2N699.

Puissance max admissible au col-
lecteur : 0,6.

— A l’air libre a 25 *C Pc (W) :
06 - 0£ - 048 - 0,8 -~ 0,6.

— A 25 oC boitier Pec (W) : 2 -~
2 -2 -3-2,

Tension collecteur base (émretteur
ouvert) Vego (V) : 60 - 80 - 80 -
120 - 120.

Tension collecteur <£metteur (RBE
= 10 ) Vcer (V) : 40 - 40 - 30 -
80 - 80.

Tension émetteur base (collecteur
ouvert): Vggo V): 5 -5 -5-7 - 5.

Tempoérature de stockage Ts (oC) :
— 65 a4 + 300.

°C

— «Courant inverse collecteur (Veca
=30 V; Iy = 0) Iy, wA) 1 -
1 -1,

Caractéristiques a faibles signauzx
— Gain en courant minimum :
(IE = 1 mA ; VCB——5V).hs21-e:
30 - 30 - 30 - 15 - 35.
@ = 5 mA ; VcB = 10V)h21e:
35 - 35 - 35 - 25 - 45
— Résistance d’entrée maximum
@ = 5mA; Ve = 10 V) ; £ =
1 kHz) hilb Q) : 8 - 8 = 8 - 10 -
10.

Caractéristiques en haule fréquence
— Gain en courant minimum h2le
(Ic = 50 mA; Ve = 10 V; f =
20 MHz) @ 2 - 256 - 2,5 - 2 - 2,5,
— Capacité collecteur Cap e =
0; Ve8 = 10 V; f = 1 MHz) :
35 - 35 - 35 - 15 - 20.

Doc, SESCO transmise par
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Rélisation expérimentale d'un
amplificateur a transistors au silicium

Puissance

ARMI les schémas préconisés
P par le constructeur améri-

cain RCA pour I'utilisation
des semiconducteurs qu’il produit,
il en est un particuliérement inté-
ressant, qui utilise exclusivement
des transistors au silicium. C’est
un amplificateur & six transistors,
capable de délivrer une cinquan-
taine de watts sur une charge
comprise entre 2,5 et 5 Q. A par-
tir de ce schéma, les Ets Radio
Prim ont réalis€é une maquette,
reproduction fidéle du montage
RCA, que nous décrivons ci-des-
sous. Tous éléments constitutifs
nécessaires sont disponibles chez
Radio-Prim, et le plan de cablage
donné plus bas n’a qu’une valeur
d'indication. Les amateurs ont
tout loisir de monter I'amplifica-
teur de la maniére qui leur con-
vient le mieux. II sera cependant
nécessaire de respecter les dimen-
sions minimales des transistors de
puissance et du transistor driver.

: 50 watts

10 dB, a cause de la résistance de
valeur plus forte (1 kQ) que celle
préconisée par RCA (510 Q). La
stabilité de I’amplificateur s’en
trouve améliorée. Du collecteur
du premier transistor 2N3053, le
signal est transmis par un conden-
sateur de 25 puF' a la base du
transistor déphaseur également
2N3053. La polarisation de ce der-
nier est assurée par la résistance
de 10 kQ et le potentiométre de
3,2 k2. RCA préconise ici une ré-
sistance de 2 k€, mais l'emploi
du potentiométre permet un ré-
glage plus précis de 1'étage. Les
charges de collecteur et d'émet-
teur sont égales (220 Q), de fagon
a assurer la parfaite similitude
des signaux appliqués a l'étage de
sortie ; ces signaux sont donc
identiques mais dephases de 180°
I'un par rapport a l'autre. Deux
condensateurs électrodumlques de
25 pF' transmettent ces signaux
aux transistors d’attaque du push-
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L’alimentation de 1amplificateur pull final. Ces transistors. tou-
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s’effectue sous 50 volts. On peut
a cet effet utiliser 1’alimentation
régulée décrite dans le n° 1108,

page 107.
LE SCHEMA

Le schéma de principe de I'am-
plificateur est représenté figure 1.
C’est un montage maintenant de-
venu classique.

On trouve A l'entrée un transis-
tor amplificateur de tension
2N3053, polarisé par des résis-
tances de base de 22 kQ et
1,8 kQ, disposées entres lignes po-
sitive et négative. Le signal est ap-
pliqué sur la base par un conden-
sateur électrochimique de 25 pF.
Le collecteur du transistor est de
180 Q ; ce méme émetteur regoit
les tensions de contre-réaction pré-
levées sur l'étage de sortie de
P"amplificateur, aprés le comnden-
sateur électrochimique assurant la
liaison du haut-parleur. Le taux
de -contre-réaction est ainsi de

jours de 2N3053, relévent les ni-
veaux des deux signaux en oppo-
sition de phase. L’étage de sor-
tie proprement dit est” du type
push-pull série, sans transforma-
tcur. Les tramsistors 2N3055 sont
des NPN particuliérement robus-
tes, pouvant parfaitement résister
4 des surcharges importantes. Le
montage sur des radiateurs de
grandes dimensions, en aluminium
noirei, garantit un fonctionnement
stable, méme 4 des températures
ambiantes élevées. Le haut-par-
leur est relié directement aux
points milieux des étages de sor-
tie, avec interposition d'un con-
densateur électronique de 1000
uF/50 V.

Les performances et caractéris-
tiques de cet amplificateur sont
les suivantes :

— Alimentation : 50 V, régulée
0,5 %.
«~ I total Tepos : 250/300 mA.



— I total A P max. : 1,54 2 A,

— 1° é&tage BF : Ec = 32 V,
I. = 6 mA.

— Déphaseur : Ec = 50 V,
I. = 30 mA.

— Driver (étage d’attaque) :

3 mA au repos et 40 mA a

P max, pour Ec = 50/2 =
25 V.

— Charge de sortie :
R=19Q1=2A P =43 Weff.
R=25Q1I=2A P =48 Veff.
R=43Q I=15A, P =46 Weff.
R=60,1I=12A,P = 37 Weff.

La charge optimale est comprise
entre 2,5 Q et 5 Q.

— Distorsion : moins de 1 %
a2 Ww.

— Sortie max. : 100 W créte a
créte.

Veso % 100 V.,

Ic max. = 15 A.
Po =115 W.

R sat = 0,275 Q.
T; max. = 200° C.

MONTAGE EXPERIMENTAL

Le matériel nécessaire i la réa-
lisation de cet amplificateur est
classique étant donné qu’aucun
transformateur spécial n’est uti-
lisé. Un montage expérimental a
été réalisé sur deux plaquettes de
bakélite 8 2 x 19 cosses dont nous
publions le plan de cablage (fig.
2 et 3), cotés recto et verso.

La plaguette inférieure est celle
de la figure 2 et la plaquette su-
périeure celle de la figure 3.

Les deux plaquettes sont super-

posées, la plaquette supérieure
étant maintenue par des liaisons
directes aux cosses de la pla-
quette inférieure, réalisées en fil
nu de forte section (10 a 15/10).
Ces liaisons sont les suivantes :

— Cosse 1 bis supérieure a
cosse 1 bis inférieure.

— Cosse 13 bis supérieure a
cosse 13 bis inférieure.

— Cosse 18 bis supérieure a
cosse 18 bis inférieure.

— Cosse 1 supérieure a cosse 1
inférieure.

— Cosse 2 supérieure a cosse 2
inférieure.

— Cosse 14 supérieure a cosse 14
inférieure.

— Cosse 16 supérieure & cosse 16
inférieure.

Les deux transistors de puis-
sance 2N3055 sont montés respec-
tivement sur des radiateurs de
40 x 120 mm et reliés par fils
souples aux cosses correspondan-
tes El, Bl, Cl et E2, B2, C2 de
la plaquette supérieure.

Les liaisons & I’alimentation
secteur régulée 50 V et a la bo-
bine mobile du haut-parleur sont
mentionnées sur le plan des pla-
quettes.

Cet ensemble, dont la sensibi-
lité d'entrée est de 2 V, sera bien
entendu précédé d'un préamplifi-
cateur correcteur si l'on désire
réaliser un amplificateur Hi-Fi
complet pouvant étre attaqué par
une source quelconque de faible
niveatu.
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ANTENNE PANNEAU POUR U.H.F.

AINTENANT que  nous
M avons terminé la construc-

tion de notre récepteur

spécial DX-TV, sa mise au
point définitive ne peut s’effectuer
que si nous disposons d antennes
ayant de bonnes performances.
Comme nous pensons que les nom-
breux ‘lecteurs qui ont entrepris
la construction — parfois labo-

TIRRY

2\

AN

N

TN

W

ANAVAUL: \VAVMAVAVEVAWAL. \ULULAWANLAGATA. LW,

L‘YEQ\\L&AAA\\ AN

N\

AR
N OO USRS S S SN YA

o\

auun
, MR

NN
/“\\\\\\\\

JANTRAARTANERRRRRRAR AN

Fi1c. 1

rieuse, il faut 1'avouer — du ré-
cepteur, ne reculeront pas devant
la construction d’antennes pour le
DX et pour 'amélioration des ré-
ceptions semi-lointaines, nous al-
lons leur soumettre quelques types
d’antennes qui nous ont particu-
liérement donné satisfaction.

ANTENNE PANNEAU
POUR UHF BANDES IV ET V

Nous donnons a titre indicatif
les caractéristiques de cette an-
tenne, mais nous rappelons évi-
demment qu'elles ne dépendent
uniqguement que du soin apporté
a la réalisation mécanique de
I'aérien.
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1 - CARACTERISTIQUES

— Gain : de 10 a 14 dB, pro-
gressivement en augmentation, du
canal 21 au canal 60.

— Rapport avant-arriére : en-
tre 20 et 25 dB selon les canaux.

— Taux d’ondes stationnaires :

inférieur a 2.
— Poids : environ 3 kg.
Hauteur : 830 mm ; largeur :
645 mm.

Nous avons noté expérimentale-
ment qu'une station la plus faible
pouvant étre recue ne change pas
de signal dans un angle horizon-
tal de 30 degrés. D’autre part,
cette antenne fonctionne encore
trés bien sur bande III, si l'on
utilise un séparateur a P'entrée du
téléviseur.

2 - PRINCIPE

1 s’agit de quatre demi-ondes
alimentées en phase sur la fré-

quence médiane des U H F
(615 MHz) A = 488 mm.
3 - MONTAGE

Le réflecteur, du point de vue
fonctionnement de l’antenne, est
assimilable a un panneau métal-
lique plein. C’est pour une ques-
tion de diminution de poids et de
prise au vent que l'on est amené
a utiliser du grillage galvanisé.
Il existe du grillage de bonne te-
nue a mailles rectangulaires, qui,
pour une surface de 830x645 mm,
ne nécessite aucun raidisseur sup-

plémentaire. Si on ne peut se le

33

7
7

procurer, on le remplacera par
une série de tiges paralléles, tou-
tes coupées a la longueur de
645 mm et fixées sur le bras ver-
tical de l'antenne. Ces tiges se-
rort au nombre de 17, espacées
de 5 cm minimum. Des tiges d’alu-
minium ou d’alliage a base d’alu-
minium de 5 ou 6 mm de diamé-
ire conviendront a cet emploi. Le
montage du réflecteur en grillage
est néanmoins plus facile a réa-
liser et 1’aspect de l'antenne est
trés élégant.

Sur ce réflecteur viendra s’ap-

" pliquer une structure en forme de

H, comme il est montré sur la fi-
gure 2. Cette structure pourra
étre en bois ou en métal iéger
(partie ABCD). Sur cefte struc-
ture destinée a s’appliquer entié-

rement sur le réflecteur plan, on:

monte quatre espaceurs AE, DF,
BG et CH sur lesquels on fixe, en
avant du réflecteur deux traver-
ses verticales EF et GH, non iso-
lées et destinées & supporter les
dipdles. Les espaceurs ont une di-
zaine de centimétres de longueur,
mais leur dimension n'est pas
critique (choisir entre 0,1 & 0,2 1).
Répéter le montage de la figure 3
sur la traverse GH.

Les dipdles sont taillés pour le
miliel de la bande ; mais on peut
élargir la bande passante en tail-
lant des dipdles placés symétri-
quement sur une fréguence lége-
rement différente. Ils sont

-espacés de A/2, soit 250 millimé-

tres. Aucune précaution d’isole-
ment n'est & prendre pour leur
fixation qui s'effectue au.centre, a
un potentiel nul d'énergie haute
fréquence.

Les groupes de dipé6les sont re-
liés entre eux par une ligne de
couplage en fil de cuivre (ar-
genté si possible) d'impédance
caractéristique Zc = 450 Q (par
exemple deux fils de 2 mm de sec-
tion espacés de 50 mm). Respec-
ter l'écartement des feeders aux
points ol ils se croisent. Les
feeders aboutissent a une boite
de commutation au centre de 1'an-
tenne dans le plan des dipoOles.
Cette boite étanche est une boite
de dérivation en matiére plasti-
que utilisée en électricité géné-
rale.

On ne peut pas brancher le ca-
ble directement a lintérieur de
la boite de connexions, car I'im-
pédance présentée en cet endroit
est de 300 Q. Il faudra donc réa-
liser une adaptation de 300 &
7 . Il y a deux moyens; on
peut utiliser un adaptateur-symé-
triseur UHF du commerce prévu
a cet effet. Ce qui a 'avantage
d’'avoir le systéme d’adaptation
contenu entiérement dans la boite
a l'abri des intempéries. L’autre
moyen consiste a confectionner
un adaptateur-symétriseur ¢« ba-
zooka », figure 4. Le principe rap-
pelé en cette figure, il faut cal-
culer la longueur en tenant
compte du facteur multiplicateur
de vélocité du cible; il est de

306092

1

W,

759

0,66 pour le cable couramment
employé en UHF. Cet adaptateur
transforme ['arrivée symétrique
300 © de l'antenne panneau en
75 Q asymétrique coaxiale, On
branche donc cet adaptateur entre
la boite de connexion de l'an-
tenne panneau et la descente en
cable 75 Q. Notre préférence va
toutefois a 1'adaptateur symétri-
seur commercial, réalisé sur cir-
cuit imprimé, car on est pratique-
ment 4 I'abri des pannes dues a
des ruptures de soudures.

L'antenne est fixée au mat
grice a une ferrure en U hou-
lonnée sur la traverse horizontale
de la structure qui supporte des
dipoles.

FRANCE DX-TV CLUB,
33 - Villenave d’'Ornon.
30, rue Jean-Moulin



Chaine Hi-Fi stéréophonique @ modules précablés Jason
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ARMI les chaines Hi-Fi, les

ensembles compacts grou-
g pant table de lecture, tuner
et amplificateur - préamplificateur
ou seulement tuner et amplifica-
teur - préamplificateur paraissent
actuellement trés en vogue, comme
de nombreux amateurs ont pu le
constater au dernier Festival In-
ternational du Son. Cette solution
parait, en effet, logique, car elle
évite des branchements entre plu-
sieurs appareils et me conserve
que les deux liaisons aux deux
haut-parleurs dont 1’emplacement
optimum doit étre recherché.

L’emploi de modules précablés
et préréglés est intéressant pour
celui qui désire réaliser une telle
chaine compacte, pouvant, par
exemple, se loger dans le socle
d'une table de lecture, ou trans-
transformer un tuner ou un am-
pliftcateur qu’il posséde : adjonc-
tion d'un deuxiéme amplificateur
pour la transformation en ensem-
ble stéréophonique, d'un tuner FM
avec ou sans décodeur Multi-
plex, etc.

La série des modules transis-
torisés Jason est tout indiquée
pour ces réalisations ou transfor-
mations, étant donné qu’il est
éventuellement possible - de se
procurer séparément ces modules
préciblés et préréglés. Nous avons
déja eu l'occasion de décrire plu-
sieurs modules Hi-Fi Jason et une
chaine Hi-Fi stéréophonique « com-
pacte » équipée de ces modules.

Nous décrivons ci-dessous une
chaine Hi-Fi stéréophonique com-
pacte, montée 4 {'intérieur du so-
cle dune platine tourne-disques
Dual 1015 et comprenant un tuner
FM complet avec décodeur stéréo-
phonique Multiplex, indicateur lu-
mineux d'émissions stéréophoni-
ques. lLes deux amplificateurs-
préamplificateurs qui é&quipent cet
ensemble sont d'un nouveau mo-
déle (réf. J050) et délivrent res-
pectivement 10 watts modulés.
Avant de publier le schéma dée cet
Page 88 # No 1 161

amplificateur-préamplificateur et le
plan de cablage de la chaine Hi-
Fi stéréophonique compacte, nous
rappelons ci-aprés la série des
modules Jason actuellement dis-
ponibles.

MODULES JASON
PRECABLES ET PREREGLES

. Les modules Jason permettent
de réaliser deux tuners FM mono-
phoniques ou stéréophoniques Mul-
tiplex de sensibilité différente,
avec éventuellement un indicateur
visuel de stéréophonie, tuners pou-
vant étre suivis d'un ou de deux
amplificateurs - préamplificateurs.
L’emploi séparé de ces derniers
avec une table de lecture équi-
pée d'une cellule magnétique mo-
nophonique ou stéréophonique est,
bien entendu, possible. Ces diffé-
rents modules sont les suivants :

1° Une téte convertisseuse HF
a trois transistors (deux AF102,
un AF115) pour récepteur FM,
avec condensateur variable &
deux cages (réf. J31-1) ou A trois
cages (réf. J31-2).

« MODULES JASON H!-FI
TRANSISTORISES »
CABLES ET REGLES

JO 50, ampli et préampli
10 Watts, 30 Hza 50 kHz
RIAA

3 potentiométres

J27B, allmentation stabilisée
24 volts avec OC26 ...
Transfo alimen. pour mono
Transfo alimen. pour stéréo
Redresseur 1,4 Amp.

J31-1, téte H.F. (CV. 2x
17 pf) e,

J31-2, téte H.F.

17 pf)

Cadran ~+ glace (175 x 35)
J33-1, F.M. (3 éteges F.1.).
J33-2, FM. (4 étages F.1).

1030, décodeur F.C.C. Stéréo
avec indicateur d‘accord.

J0-70, aliment. F.M. 9 volts.

100,00

120,00
42,00
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2° Un amplificateur FI-FM
monté & la sortie de P'une des
deux tétes précédentes et équipé
soit de trois transistors (trois
AF116) et deux diodes (deux
0AT9), réf. J33-1, soit de quatre
transistors (quatre AF116) et deux
diodes (deux OAT9), réf. J33-2).

3° Un décodeur Multiplex équipé.

de trois transistors (trois AC126)
et de quatre diodes (quatre OAT9
ou 0A92), réf. J28.

4° Un indicateur visuel d’émis-
sions stéréophoniques FM, équipé
de deux transistors et d'ine
diode (réf. J29).

5° Une alimentation secteur
(réf. J27B), équipée de deux
transistors et d'une diode Zener,
un troisiéme transistor de puis-
sahce (OC 26) devant é&tre monté
sur radiateur et relié extérieure-
ment au module. Cette alimmenta-
tion, délivrant — 24 V, n’est utili-
sée que pour les deux modules
amplificateur - préamplificateur.

6° Une alimentation secteur (réf.
5070) délivrant 9 wvolts régulés,

MAGNETOPHONE A BANDE
PORTATIF

LE NOUVEAU RA 9587

Vitessa
4,75 cm/sec.
2 Pistes
Elégant
et robuste
270,00
avec micro
et bande
Alimentation
socteur pour
RA 9102 - 9104
3302 - 9587

110 et 220 volts. Prix .... 44,00

S. A. TERAL

26 bis-26 ter, r. Traversiére

PARIS (12¢)

Cig 1,6pF

pour {’alimentation du tuner et du-
décodeur.

7° Un amplificateur - préampli-
ficateur équipé de huit transistors
(2N3638, trois PR3, ACI127, AC132,
deux ADI149) réf. J.050.

Les schémas des différents mo-
dules précités, sauf celui de
I'amplificateur - préamplificateur
J.050, ont été publiés dans les
numéros 1087 et 1098, auxquels
nous prions nos lecteurs de bien
vouloir se reporter. Dans ces mé-
mes numéros, ils trouveront éga-
lement les schémas d’intercon-
nexions entre modules.

LE MODULE
AMPLIFICATEUR -
PREAMPLIFICATEUR JO50
Ce module se présente sous
I'aspect d’'un circuit imprimé de
160 x 95 mm, équipé d'une pla-
quette équerre métallique servant
de radiateur aux deux transistors
de puissance ADI49. La hauteur
de ce radiateur est de 40 mm.
19 cosses a4 souder, accessibles
sur la partie supérieure du cir-
cuit imprimé, sont utilisées pour
réaliser les liaisons extérieures au
module : alimentation, commuta-
tion des réseaux de correction,
potentiométres de réglage des gra-
ves, des aigués, du volume, sor-

tie haut-parleur.

La figure 1 montre le schéma
complet du module JO50. Les nu-
méros mentionnés en regard de
certaines connexions correspon-

"~ dent 4 ceux qui sont gravés dans

le circuit imprimé, sous les cos-
ses de liaison.

Les deux transistors p-np
2N3638 et PR3 avec liaison di-
recte collecteur base sont montés
en préamplificateur correcteur a
émetteur commun. La polarisation
de base du 2N3638 est obtenue en
reliant la résistance R2 34 la
résistance d’émetteur RI10 du
deuxiéme transistor. La charge de
collecteur du premier est de



33 kQ et celle du second, de
10 kQ, l'alimentation en tension
négative étant prélevée a la sor-
tie de la cellule de découplage
R4 - CI17 dele-lOOuF Le
point 2 correspondant i la cosse 2
permet le branchement d’'un com-
mutateur d’entrée extérieur pour
sélectionner l'une des trois en-
trées désirées. Ce commutateur
sera a deux circuits, le commun
du deuxiéme circuit correspondant
a4 la cosse 4, étant utilisé pour
metire en service un réseau de
contre-réaction entre le circuit
collecteur du PR3 et le circuit

E
G e

=24y

24 V (tension appliquée a la
cosse 17).

On remarquera les liaisons di-
rectes entre les transistors de
l'amplificateur de puissance, la
contre-réaction sélective par l'en-
semble série Cl6-R35 et la stabi-
lisation en température par la
thermistance R27 de 50 Q et les
deux résistances d’émetteur R34
et R35, de 0,5 Q. La liaison au
haut-parleur, d'une impédance de
3.2 Q, s'effectue par le condensa-
teur série C15 de 1 000 pF'. La bo-
bine mobile se trouve shuntée par
I'ensemable R32-V20 de 10 Q-1,6 uF.

du transistor de puissance OC26.
La conduction de ce transistor sé-
rie est ainsi automatiquement mo-
difiée selon la tension de sortie, ce
qui permet la régulation, malgre
les variations de charge de l'ali-
mentation. Le potentiométre de
2,2 kQ, qui est un modéle minia-
ture soudé 3 la plaquette, est ré-
glé une fois pour toutes afin d’ob-
tenir la tension de sortie désirée
(— 24 V).

Un fusible de protection est
monté sur un support spécial de
la partie supérieure «de la pla-
quette & circuit imprimé.

Transfo. alim.

230v

nsy

Fi6. 2a
ov

Vers alimentation

Le méme transformateur d’ali-
mentation comporte un enroule-
ment 12 V alternatifs relié a l'en-
trée du deuxiéme module alimen-
tation 5 070 dont le schéma est ce-
lui de la figure 2b. Ce module est
équipé d’un transistor AC128 et
d’une diode Zener OAZ212, Le re-
dresseur P de 30 V-120 mA fait

Amplificateur préampli.

>
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.
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émetteur du 2N3638. Les deux pre-
miéres positions, branchant la ré-
ristance R9 de 470 Q, sont celles
dont la sensibilité est 1a moins
élevée (tuner - radio - PU piézo)
et la troisiéme, de sensibilité plus
élevée (4 mV) est celle du pick-up
magnétique avec correction RIAA
pour l'ensemble R7, R8, C3, C4.

Le correcteur manuel de ré-
glage séparé des graves et des
aigués est monté a la sortie du
préamplificateur correcteur, aprés
le commutateur « Monitoring ». Il
est suivi d'un étage préamplifica-
teur PR3 & émetteur commun,
avec base polarisée par le pont
R17-R16, charge de collecteur
constituée par R18 de 2,2 k¥ en
série avec R19, de 680 Q. Les ten-
sions de sortie sont appliquées
par Cl12 et R20 au potentiométre
de volume de 10 k&,

Tous les potentiométres sont
extérieurs au module et reliés par
trois fils 4 ses cosses de liaison.

L’amplificateur de puissance
proprement dit comprend les {ran-
sistors préamplificauveur PR3, les
deux transistors déphaseurs com-
plémentaires ACI127 n-p-n et AC132
pnp et les deux transistors de
puissance ADI149, du type p-n-p,
montés en amplificateurs push-
pull a alimentation série, sous

LES MODULES
ALIMENTATION SECTEUR
V27B ET 5070

La plaquette alimentation sec-
teur (réf. J27TB) de 125 x 70 mm,
comprend deux transistors et une
diode Zener. Un troisiéme {ransis-
tor de puissance (0OC26) doit étre
monté sur radiateur fixé sur la
partie supérieure du module. Les
liaisons au module concernent son
émetteur, sa base et son collec-
teur.

Le schéma complet de 1’alimen-
tation secteur est celui de la fi-
gure 2. Le transformateur d’ali-
mentation et le redresseur en pont
sont également extérieurs au mo-
dule.

Le redresseur sec en pont dé-
livre environ 1,4 A sous 24 V. La
HT est filtrée par un condensateur
de 2000 pF-50 V.

Un pont, comprenant deux résis-
tances de 2,7 kQ et un potentio-
métre de 2,2 kQ est disposé entre
— 25 V et masse (+ 24 V). 1
permet de prélever les tensions de
commande et de les appliquer sur
la base de I'AC126, dont la ten-
sion d’émetteur est stabilisée par
une diode Zenner 0AZ212. Cette
tension de commande est amplifiée
par 1'ACI28 monté en cacade et
modifie la polarisetion de base

— Un indicateur visuel d’émis-
sions stéréophoniques FM (réf.
J29).

— Une alimentation secteur 24 V
(réf. J27B).

- Une alimentation secteur 9V
(réf. 5070).

— Deux amplificateurs - préam-
plificateurs (réf. J050).

En examinant le schéma de
T'amplificateur - préamplificateur
JO50, nous avons indiqué qu'un
commutateur extérieur d’entrée et
de correction était nécessaire, les
communs étant les cosses 2 et 4
du module. Le schéma des com-
mutateurs utilisés sur la maquette
est celui de la figure 3. S1 et S2
sont deux commutateurs doubles
radio-pick-up. Les entrées PU sur
chaque canal sont constituées par
J1 et J2. Sur la position PU le
correcteur RIAA est en service.
Les deux commutateurs séparés
S1 et S2 4 deux circuits peuvent
éventuellement étre remplacés par
un commutateur unique & quatre
circuits et deux positions.

Le troisitme commutateur S3
est le commutateur unique mono-
stéréo 4 deux positions. Sur la
position Mono, la sortie détection
du module amplificateur MF est
reliée 4 l'entrée des deux ampli-
ficateurs-préamplificateurs et sur
la position stéréo, ce sont les deux
sorties BF droite et gauche du dé-
codeur qui sont reliées respective-
ment aux amplificateurs des deux
voies.

MONTAGE ET CABLAGE
Disposant des différents modu-
les précablés et préréglés, la réa-

Sor tie
décodeur

Amplificateur préampli. Platine MF
Ay {dét, mana)

commut. radio PU

commut. mona steréo

2
commut. radio PU

FiGc. 3

partie du module. L’AC128 est
monté en régulateur série et per-
met de disposer & la sortie le
9 V régulés, servant a alimenter
Je tuner et le décodeur. Les va-
leurs des éléments, du schéma de
la lﬁgm'e 2 b, sont les suivants :
Cl : 500 wF - 16 V ; C2 : 500 uF-
10V C3 . 500p.F-10V;R=
330 wQ.

SCHEMAS
DES COMMUTATEURS
D’ENTREE ET MONO-STEREO
- La chaine stéréophonique Hi-Fi
dont nous publions e plan de ca-
blage comprend les modules sui-
vants :

— Une téte convertisseuse HF a
trois transistors avec €V & trois
cages (réf. J31-2).

— Un amplificateur FI/FM &
4 transistors (réf. J33-2).

— Un décodeur Multiplex (réf.
J28).

lisation du tuner amplificateur -
préamplificateur, monté A l'inté-
rieur du socle du tourne-disques
Dual 1015, ne présente aucune dif-
ficulté, Commencer par fixer les
modules et le tranformateur d'ali-
mentation sur le fond du socle, les
éléments du cOté avant (potentio-
métres, commutateurs, entraine-
ment du CV de la téte HF) et du
coté arriére (prise secteur, répar-
titeur de tension, interrupteur, pri-
ses de sortie haut-parleur et prise
coaxiale antenne FM).

Le plan de céablage de la fi-
gure 4 montre clairement les in-
terconnexions entre modules. La
disposition de ces modules peut
d’ailleurs étre modifiée selon la
place dont on dispose a I'intérieur
du socle, dans le cas de lutilisa-
tion d’autres tables de lecture.

Le cadran du démultiplicateur

du CV de la téte HF, de 17T7x35
mm, est gradué de 88 a 110 MHz.

Ne 1161 4 Page 89
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NATIONAL
Ciné - Photo - Son - Hi-Fi

10, rue de Chéateaudun - PARIS (9°)
Téléphone : 878-47-20 et 526-58-34
C.C.P. Poris 222-45-50 ,

« ZENITH E » - REFLEX : Obj. interchan-

geable. Vitesse 1/30 au 1/500 sec. Cellule in-

corporée. Retour éclair miroir retardement

synchro-~flash,

Prix NATIONAL :

Avec Obj. Industar 3,5/50 mm .... 342,00

Avec Obj. Helios 2/58 mm ...... 698,00

Etui CUIR ............. e 42,00
Gandes angles et TELE :

28/37 mm L

2/85 mm .............

4/135 mm ........

2,8/133 mm ....

Banc & soufflet

APPAREIL 24 x 36 FERRANIA « ZEPHIR |1 »
Objectif STEINHEL 2,8/45 mrn. Vitesses : 1/30
au 1/125, prise synchro flash. Compteur. Griffe
porte access. Livi& complet avec sac T. P.
Luxe et une Pellicule COULEUR .... 69,00

FLASH ELECTRONIQUE
Allemand grande marque. Fonctionne sur bat-
terie Cadmijum-Nickel rechargeable sur secteur
110-220 volts ou directement sur secteur. Au-
tonomie 50 éclairs N G 16, lampe témoin.
Livré complet-....iciveensnes.. 129,00

W,

CAMERA 8 mm gronde marque « COMET 8 »
Moteur trds puissant. Objectif trés lumineux
1,9/12 mm. Grande définition. Livrée com-
plete ovec poignée et Sac Grand luxe + Un
fitm couwleur +.vvvevnnnrnnennns K

PROJECTEUR 8 mm
Grande marque, lampe basse
tension 9 V 90 W, donnant
luminosité exceptionneile. 110
et 220 V, marche AV et AR,
orrdt sur image. Vit. variable.
Rebobinage rapide Poss Syn-
chro. Livré complet, cordon et
bob. réceptrice 259,00

MAGNETOPHONE A CASSETTES
« TELEFUNKEN 4001 » tout Transis-
tors. Prises Micro. Radio-Phono. H.-P.
supplémentaire, Alim. 5 piles 1,5 V
possibilité secteur. Complet et Micro
Casseite et sacoche ..... 309,00

RECEPTEUR LMT SCHAUB-LORENZ
T 139 )

Portatif & Transistors. 2 Gammes : PO-]
GO. Cadre ferrite. Prise antenne voi-
ture, prise écouteur et H.-P. extérieur.
H-P de 90 mm. Puissance 220 mW.,
Dim. 227 x 50 x 140 mm, Alim. 1 pile
4,5 V. Polds : 940 g. Coloris au
09

choix ........iiiuaa,

Le plus grand choir d’appareils Photo - Ciné - Son - Hi-Fi
' de toutes les grandes Marques

Magasins et Buresux ouverts tous les jours, sauf dim., de 9 & 20 h.
CREDIT IMMEDIAT : CETELEM. — CREG. — SOFINCO

Expe’dltloﬁs immédiotes & lettres lues.
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RECEPTEUR SUPERHETERODYNE <« SUPERFIX >

pour élément de base de télécommande

RAPID-RADIO

RADIO-COMMANDE

]
NOUVEAU! Récepteur « SUPERFIX »
(décrit ci-contre)

En « Kit » 149,00
En ordre de marche, avec boi-

182,00

BAISSE SUR <CERTAINS ARTICLES
Quartz subminiatures :
27,120 - 27,125 et 26,670 MHz

BAISSE SUR LES TRANSISTORS

ENSEMBLE PROPORTIONNEL 2 CA-
NAUX av. retour au centre du ser-
vo s/ émission. En ordre de marche :

20.00

EMETTEUR 1 a4 canaux 27,12 MHz §

Platine en «Kit» 79,50
| Platine montée et réglée 8‘9,50

Complet avec boitier et accessoi-
§ res 130.00

En ondre de marche ....

| EMETTEUR 6 CANAUX, 500 mW HF
Bl 27,12 MHz (décrit dans le « H.-P.
f Spécial Télécommande »
Platine en «Kit» ...
Platine cdblée et reglee 143,0
Complet avec boitier .. 235,00
£n ordre de marche .. 278,00

Servo « DIGILOG » avec embrayage.
f Prix monté
Servo « MULTISERVO » ..
Autres modéles sur demande.

OSCIHLLATEUR UNJJONCTION
EMETTEUR 1 W
RECEPTEURS « SIMPLIFIX »
et « MICROFIX »
BOITIERS
pour émetteurs ot récepteurs
QUARTZ -~ RELAIS - MANCHES
de commandes
ANTENNES télescopiques CLC
Reportez-vous a notre annonce
du H.-P, décembre 67

Ampli 2 & 10 Watts
en «KiT». €0,00 - Monté 9,50
Ampli 300 mW X

- ]
64, rue d’Hauteville - PARIS (10°)
Ter étage - Tél : 824-57-82
C.C.P. PARIS 9486-55
Démonstration permanente
de nos ensembles
{Magasin ouvert le samedi)

§ Expédition contre mandat ou chéque
M & la commande (Port ensus 4,50 F)
ou contre remboursement
(Métropole seulement)
Pas d’envois
pour commandes inféricures @ 20 F
DOCUMENTATION
CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
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tiony étant tres utilisés en

télécommande pour leur
simplicité et leur étonnante sen-
sibilité, présentent néanmoins I'in-
convénient d’une bande passante
assez large, de l'ordre de plu-
sieurs MHz.

Il est donc pratiquement impos-
sible de télécommander sans géne
plusieurs maquettes simultané-
ment dans la bande des 27,12 MHz.

Un récepteur présentant une
bande passante étroite s’impose,
c'est le récepteur superhétérodyne
ou a changement de fréquence,
dont la bande passante est réduite
a quelques kHz.

Le récepteur que nous décrivons
est destiné a étre utilisé en télé-
commande avec des modules a
filtres BF et relais, ou encore
comme récepteur de contrdle pour
1’écoute de talkie-walkie.

La puissance BF étant suffi-
sante pour l'attaque d'un émet-
teur ou d'un petit H.-P. de 30 a
50 Q.

Sans étre un modéle de dimen-
sions trés réduites, il permet pour

L ES récepteurs «superréac-

les amateurs de télécommande,,

d’effectuer leur <« superhétéro-
dyne » sans trop de difficulté de
montage,

ree=====m

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Superhétérodyne de sensibi-
lité supérieure a 3 uV.

— Transfo MF accordés sur
455 kHz.

— Bande passante 7 kHz.

— Changement de fréquence
stabilisé par quartz.

— Etage de sortie écréteur.

— Tension d'alimentation 4,8 a
6 V.

— Dimensions : 70x40x20 mm.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma de principe du ré-
cepteur est indiqué par la fig. 1.
I1 comporte 7 transistors, dont
les fonctions sont les suivantes :
T1 = étage HF, changeur de
fréquence.

T2 = oscillateur local
26,665 MHz.

T3 et T4 = étage ampli MF
455 kHz.
T5 et T6 = ampli BF écréteur.

T7 = adaptateur d'impédance.

Le transistor T1 = AF125, est
monté en ampli HF mélangeur.
Le circuit d’accord d’entrée est
constitué d'un bobinage L1 et Ol
= 6,8 pF' accordé sur 27,120 MHz.
la HF de loscillateur local de
couplage L2 ; la polarisation est
déterminée par le pont Rl =
10 kQ au + et R2 100 kQ au
—, découplé par C2 40 nF. La
résistance d'émetteur R3 est de
1 kQ et recoit par C3 = 470 pF
la HF de loscilateur local de
26,665 MHz.

L’oscillateur est trés classxque ;
il utilise un transistor T2
AF'125. La polarisation de base
est déterminée par R3 =10 kQ
au + et R§ = 47 kQ au —. Une
résistance de stabilisation de tem-
pérature est prévue dans 1'émet-
teur par R10 = 1 kQ, découplée
par C5 = 40 nF.

Le collecteur est chargé par le
circuit d'accord composé de L3
et C4 de 33 pF, accordé sur
26,665 MHz. La stabilité en fré-
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quence est assurée par le quariz
disposé entre base et collecteur.

Deux {ransistors AF126 ampli-
flent le battement & 455 kHz
(27,120 — 26,665 MHz). La polari-
sation de base du premier est
donnée par Rll1 = 220 kQ ou
moins et R18 de 10 kQ agissant
en controle automatique de gain
(C.A.G.). Le condensateur C7 de
2uF filtrant la composante dé-
tectée.

La résistance d'émetteur fait
470 Q découplée par 40 nF. Le
collecteur est chargé par le pri-
maire du transfo MF, une prise
est prévue pour l'adaptation d'im-
pédance. Aucun neutrodynage
n’est nécessaire.

Le second étage est pratique-
ment identique. Les tensions MF'
amplifiées sont recueillies aux se-
condaires du 3° transformateur
MF et détectées par la diode D
= 0A92, les tensions BF sont re-
cueillies aux bornes de la résis-
tance de charge R15 = 10 kQ dé-
barrassée des résidus MF par
Cl4 = 40 nF. Cette tension BF
appliquée a lampli par Cll =
2 pF. L'ampli BF se passe de

commentaire ; il est identique au
récepteur « Microfix» précédem-
ment décrit.

MONTAGE ET CABLAGE

Les bobinages étant soudés sur
le circuit, monter les autres com-
posants dans l'ordre suivant :

— Transformateurs MF.

— Transistors ;7 ceux-ci sont
soudés le plus prés possible du
circuit imprimé. La connexion de
masse des fransistors AF125 et
AF126 est a couper au ras du boi-
tier, il ne reste plus qu'ad dispo-
ser les transistors en se basant
sur 'ergot et le point de couleur.

Toutes les résistances sont sou-
dées verticalement le plus prés
possible du circuit, ainsi que les
condensateurs (vérifier la hbonne
polarité des condensateurs chi-
miques).

Fra. 2

Les éléments montés ne doi-
vent pas dépasser la hauteur des
transformateurs MF.

REGLAGES
Il n’est pas nécessaire de dis-
poser dun générateur HF. On

procéde de la maniére suivante :
le récepteur étant sous tension,
un écouteur est branché entre le
fil de sortie et ¢ + 48 V (ou
4,5 V).

Rechercher le maximum de si-
gnaux en agissant sur les trois

IGRATU IT

notice expllcatlve ne
concernant MATHELEC

I NOM & PRENOM ... ... ..
ADRESSE COMPLETE

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent technique ..

MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

sans frais ni engagement,

“Ne soyez plus un
bricoleur, sachez
calculer ce que
vous faites!”

Iy a2 sortes de situa-
tions dans P'Electronique:
la * maintenance ~’ qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la “maitrise” qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est & vo-
tre portée: Fred KLINGER,
2 a4 la fois praticien de

I'électroninue et profes-
seur de mathématiques
vous la fera acquérir en
nuelgques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

i Essai gratuit. Re-
sultat garanti.
Tous les détails
contre ce bon.
ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

20, rue de I'Espérance
PARIS 13¢

notre '
1301

noyaux des MF. (L'émetteur étant
Jui aussi branché avec modula-
tion d'un canal.)

Le récepteur ne sera pas muni
d’antenne, on s’éloignera au maxi-
mum pour avoir les réglages les
plus pointus. Le potentiométre P
dose la tension de sortie BF atta-
quant les filtres classiques avec
relais. Le réglage des MF étant
fait, I'antenne du récepteur sera
constituée de fil souple de 0,80 &
1,20 m. Ce récepteur pourra étre
alimenté sous une tension de 9 V,
dans ce cas, R6 = 100 kQ.

CENTRHAL-TRAIN

81 bis, rue Réaumur - PARIS (2°)

EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS
Mo Sentier et Réaumur-Sébastopol
Tél. : 236-70-37
TOUT
POUR LE MODELE REDUIT
(Train - Avion - Bateau - Auto
VENTE - ACHAT - ECHANGE
Toutes les fournitures : bois, tubes,
colles, enduits, peintures, vis, écrous,
rondelles, etc.

TOUTES LES MAQUETTES PLASTIQUES
Alrfix, Heller, Monogram, etc..
TOUTE LA RADIO

Relais, Servos,
Transfos, cellules,
fils, etc

TOUS LES MOTEURS
Electriques
Glow-Plug, Diesel.
TOUT

POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
ete.

Nous vous recommandons en particulier :

! Iii .. nos voies courbables,

en éléments d‘un

metr )
e Laiton 4,00 e Malllechorf 5,00

: THE « PUB »
Envergure 1,25 m pour moteur environ

1,5 <m3. Prévu pour vol libre et radio
1 & 6 canaux. La boite compldte avec

toutes les piéces’ découpfes, plan et
instalation radio ............ 79,
MIAMIL
la
boite
4 s
compléte
49,50

et en « Affaire Exceptionnelle » :

PEINTURES

pour bois, métal, plastique,
P carton, papier. Toutes tein-
tes aou choix. Ces
peintures wvous se-
ront précieuses pour
décorer votre réseau,
votre  matériel et
YOS Qccessoires.

vous les offrons a des prix
sensationnels.
Le Pot .. ©,50. Les 10 Pots .. 4,00
Les 3 bombes .. 10,00
RENDEZ-NOQUS YViSITE
CONSULTEZ-NOVS..,
le meilleur accueil vous sera réservé!
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AU SERVICE DES RADIO-MODELISTES

Devis des piéces détachées et fournitures nécessaires au montage

DES 3 EMETTEURS MONOCANAUX

décrits ci-contre

EMETTEUR £ 118 Transistor, bobine de choc, ré-
Coffret plastique, plaquette de sistances et condensateurs,

circuit imprimé, équerre mé- fils et soudure ............ 15,60
talliqgue ...I .............. I.. 11,00 c ot _—
Antenne télescopique, isola- omple

teur d‘antenne ..... . 15,00 en pitces détachées .... 63,20
Bouton-poussoir, 2 piles et .

leurs prises, condensateurs Livié en ordre de marche 105,00
ajustables  ........... .. ... 21,60 {Tous frais d’envoi : 3,00)
EMETTEUR E 120 Bobine de choc H.F., résistan-
Coffret métallique, équerre .. 16,00 | ces, condensateurs, fils et sou-
Antenne télescopique, isolateur dure, visserie ............. 6,20
d'‘anterne  ...... 0000 15,00 —
Transistor 2N697, bouton - Complet i 7‘ 00
POUSSOIr «vuvvieennnans 16,10 en piéces détachées .... I'a
Plaquette de circuit imprimé, Y

condensateurs ajustables, pile Livré en ordre de marche. 106,00
et bouchon 4 broches ...... 17,70 (Tous frais denvoi : 3,50)
EMETTEUR EY.20 Condensateurs ajustables, bo-
Coffret métallique, cornidres 17,00 | bine de choc H.F. ......... . 9,50
Plaquette de circuit imprimé, Résistances et condensateurs,
mandrin et son équerre de fils et soudure, visserie ..... 465
fixation ... ...... .. 00 7,258 -
Transistor AFY.19 et clip re- Complet

froidisseur ............ ..., 49,70 en piéces détachées .... 136,00
Antenne télescopique, isolateur o

J'antenne, bouton-po’ussoir 18,60 Liveé en ordre de marche. 185,00
Quartz et son support, piles. 29,30 (Tous frais d’envoi : 5,00)

' POUR TOUS NOS MONTAGES —
toutes les piéces peuvent étre fournies séparément.

RECEPTEUR R.S.T.
Avec les 3 Emetteurs décrits ci-dessus, vous pouvez utiliser le Récepteur R5.T.
qui a été décrit dans le n> 1152 de février. Avec I'Emetteur E2.T. décrit
dans le méme numéro, vous disposez ainsi d’'un choix de 4 EMETTEURS
convenant pour ce méme Récepteur.
Dimensions : 90 x 55 x 30 mm. Poids 110 g.
Complet en pieces détach. D0Q,00 Livié en ordre de marche

BOUCLE DE CONTROLE, ONDEMETRE
FREQUENCEMETRE, CHAMPMETRE
Nous avons congu & votre intention toute une série de petits dispositifs
peu colteux, destinés a la vérification et & la mise au point de vos eppa-
reils de radio. Ils sont décrits dons un fascicule de 10 pages intifule_
« Les principaux tests de contrdle » et que nous pouvons vous expédier

135,00

sur demande (joindre 1 F en timbres). 1 contient :
Boucle de contrdle B 1 83,00 | Fréquencemétre - Champme-
Boucle de contrdle B3 .... 1800|tre C2 ... .. ... ........... 80,70

Boucle Ondemétre OF 1 38,20 | Fréquencemétre -
Chompmeétre C 1 58,80 | métre FC.5M 108,50

Ces prix s’entendent pour Ensembles livrés en piéces détachées
Le FC.3M livié en ordre de marche 149,00

AMATEURS RADIO-MODELISTES

cet ocuvrage
vous sera d'un précicux seeours

L'ouvrage & Radiocommande Pratique» a
&té écrit & lintention des Amateurs qui
désirent s’initier & cette technique, ou s'y
perfectionner. Congu & la suite d'une sé-
rieuse expérience pratique et sur de nom-
breuses observations, il comporte un
grand nombre de schémas, descriptions et
conseils qui vous seront de la plus grande
utitité.

Un livre de format 16 x 24 om, 390 pages,
370 figures.

Prix
Franco, en envoi assuré

« RADIOCOMMANDE PRATIQUE »
c’est la technique mise & la portée
de lous.

Tous nos prixz sont nets, sans tares supplémentaires. Frais
' de port el d’emballage en sus. Tous nos monlages sont

-, accompagnés de schémas et plans de cablage, joints a titre
gracienx qui peuvent étre expédiés- préalablement contre trois timbres.

PERLOR-RADIO

Direction: L. PERICONE

(47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-350
C.C.P. PARIS 35030.96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT COMMANDE

A
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

TROIS EMETTE
EN MONOGANA

URS SIMPLES
L 27,12 MHz

QUS avons maintenant pré-

senté a nos lecteurs dans

ces pages la description
pratique d'un ensemble émetteur et
récepteur de radiocommande, -éco-
nomigue, . en monocanal (1). Avec
ce méme récepteur, peuvent fonc-
tionner les 3 modéles d'émetteurs
que mnous décrivons maintenant
ict. IIs sont tous les trois de ca-
ractéristiques  différentes entre
eux, caractéristiques qui corres-
pondent & des puissances, donc &
des portées, également différentes.
C’est donc en définitive une gam-
me de quatre émetteurs, conve-
nant pour un méme récepteur, que

rous vous présentons.

F16. 1. — L’émetteur E 118

L’EMETTEUR E.118

Voici quelles sont.les principales
caractéristigues de ce premier
modéle, dont l’aspect est repré-
senté en figure 1 :

— émission sur 27,12 mégahertz,
en onde non modulée ;

— alimentation sur pile 18 V.

— céblage sur circuit imprimé ;

— puissance 280 milliwatts ;

— portée de l'ordre de 300 m ;

— en coffret plastique, de 17x
4%3,5 cm ;

— antenne télescopique.

Son schéma de principe est re-
présenté en figure 2 ; on peut
constater qu'il reste bien dans la
ligne de la simplicité, qui carac-
térise toute cette série de mon-
tages.

Nous y voyons, en effet, un seul
transistor, monté en auto-oscilla-
teur, et alimenté sous une tension
de 18 volts ; celleci est fournie
par deux petites piles de 9 volts
relies en série. Le bouton-poussoir
coupe le circuit d’alimentation,
c’est I'élément de commande grice
auquel on peut envoyer & volonté
des signaux plus ou moins longs.
En fonctionnement, la pile " se
trouve shuntée par le condensa-
teur de 47 nanofarads, véritable
court-circuit pour la haute fré-
quence, et qui évite que la résis-
tance interne de la pile ne per-
turbe le fonctionnement de 1'en-
semble.

Les 2 résistances de 1000 et
10000 ohms constituent un pont
diviseur de tension qui détermine
le potentiel de fonctionnement de
la base. La bobine d'arrét bloque
les courants de haute fréquence,
évitant qu'ils ne se propagent vers
les circuits d’alimentation.

Dans le circuit du collecteur se
trouve le circuit oscillant, siége’
des oscillations de haute fréquen-
ce, constitué par le bobinage LI,
le condensateur fixe de 100 pF et
l'ajustable de 25 pF ; c’est la va-
leur de ces éléments qui détermine
la fréquence de 1'émission.

(1) Voir le numéro 1152 de fé-

vrier 1968.
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Le bobinage d'antenne L2 est
couplé avec celui du circuit oscil-
lant. Le condensateur ajustable de
25 pF a pour but d’accorder trés
exactement le circuit d'antenne
pour obtenir le maximum de trans-
fert d’énergie ; 4 ce sujet le degré
de couplage entre les deux bobi-
nages est également détermimant.

Le fonctionnement du transistor
est stabilisé en température par
la résistance de 100 ohms.

Nous avons rappelé le brochage
du transistor ; remarquons que
c’est la broche du collecteur qui
est la plus €loignée. La broche du
milieu correspond & un blindage
et doit étre reliée & la masse du
montage.

Passons maintenant & la réalisa-
tion pratique.

Ant.

Elle se trouve extrémement faci-
litée par l'emploi d'une plaquette
portant ‘les circuits imprimés, et
fournie préte a l'emploi. La
fisure 3 facilitera ces opérations
de cablage, qui doivent ére effec-
tuées en se recoupant sur le sché-
ma de principe.

Les condensateurs ajustables
sont des modéles isolés sur stéa-
tite, donc @ faible perte H.F. La
bobine d’arrét haute fréguence
est fournie toute préte, c’'est un
petit élément cylindrique en ferrite
brune traversée par quelques

spires de fil nu,

Les bobinages haute fréquence
doivent étre confectionnés, et cela
d'une facon trés soignée, c’est en
grande partie de leur bonne réali-
sation que dépendent les résultats
obtenus.

e

\-

Fic. 3 et 4. — Cdblage sur la pla-

quelle de circuit imprimé ; détail

du bobinage haute fréquence. Dispo-

sition des éléments dans le coffret
plastique

Boulon poussorr

Pour confectionner L2, sur um
mandrin guelconque de 12 mm de
diamétre on bobine 4 spires join-
tives de fil émaillé 9 dixidmes
le mandrin est ensuite retiré et le
bobinage meste ainsi sur air.

Pour confectionner L1, suwr un
mandrin quelconque de 10 mun de
diamétre on bobine § opires et
demi de fil nu &amé 10 dixiémes.
Le mandrin est ensuite retiré et
on espace les spires en passant
entre elles un bout de fil de
15 dixiémes.

L’'écartement entre fles deux
bobinages, qui détermine le de-
gré de couplage, est de 2@ 3 mm.
La prise médiane, qui va au
— 18 volts est faite & 2 spires et
demi de l'extrémité qui va au col-
lecteur.

Du point de vue potentiel haute
fréquence, les deux poids + et

— 18 volts sont absolument iden-

tiques, parce que reliés ensemble
par le condensateur de 47 nF

c'est pourquoi on peut relier 4 'un
ou T'autre de ces points le fil de
blindage du transistor et la base
de l'antenne. Et dans cet esprit,
le bouton-poussoir peut « couper »
aussi bien le + que le — de la
pile.
L’ensemble du bobinage H.F.
doit &tre disposé au-dessus de
Iajustable de 25 pF, de telle sorte
que la vis de réglage soit toujours
accessible au tournevis.

La figure 4 représente la mise
en place des divers éléments dans
le coffret ; celui-ci est en matiére
plastique, semi-dure, pratiquement
incassable. Le module est plaqué
dans le fond du coffret, il sy
trouve maintenu par la connexion
d’antenne et le bouton-poussoir ;
celuici est vissé sur le coffret et
également sur une équerre mdétal-

S

-1

Fra. 5, — L’émetteur E 120

lique qui le maintient plus ferme-
ment que la paroi ne le ferait
seule. L'antenne est fixée sur une
traversée de stéatite, non dans un
but' d’isolement, mais pour conso-
lider la fixation et éviter 1arra-
chage de la paroi du coffret.

Les 2 piles de 9 volts sont relies
en série, ¢'estid-dire avec le — de
Pune relié au + de lautre. En
fonctionnement normal, le courant
débité est de 16 milliampéres.

Passons enfin & la mise au
point.

La puissance développée ici est
de 280 milliwatts environ ; donc,
antenne débranchée, on peut cons-
tater la présence de [I'oscillation
haute fréquence dans le bobinage
L1 en couplant avec wune boucle
de Hertz. On n'observe évidem-
ment pas une illumination totale,
mais un faible éclairement est
suffisant. On peut également cons-
tater le bon fonctionnement en
branchant un milliampéremétre en
série dans la résistance d’émetteur
de 100 ohms ; le courant n'est que
de 1 milliampére si le montage
n'oscille pas.

Pour accorder la fréquence de
I'émetteur sur le circuit daccord
du récepteur, on agit sur le con-
densateur ajustable du circuit os-
cillant. Ensuite pour obtenir le

Ant.
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maximum de puissance rayonnée,
aprés avoir rebranché 1'antenne,
on agit cette fois sur l'ajustable
qui se trouve aux bornes de L2.

Pour pouvoir apprécier a quel
moment on se trouve sur le ré-
glage de puissance maximale, le
moyen le plus commode est de
disposer & cOté de l'émetteur un
champmétre. C'est un petit récep-
teur muni d’'un galvanomeétre dont
la déviation de I'aiguille indique le
maximum de puissance rayonnée.
Si 'on n'en dispose pas, on peut
se servir du récepteur de radio-
commande lui-méme ; c'est moins
aisé, mais c'est possible quand
méme.

L’EMETTEUR E.120

Voyons maintenant le second de
nos modéles d’é&metteurs.

Il est représenté en figure 5. En
voici les principales caractéris-
tiques :

Ant.

— émission sur 27,12 mégahertz,
en onde non modulée ;

— cablage sur circuit imprimé ;

— puissance 360 milliwatts ;

— portée de l'ordre de 500 m ;

— en coffret métallique de 18x
6x4 cm ;

— antenne télescopique ;

— alimentation sur pile 9 volts.

Son schéma de principe est re-
présenté. en figure 6. On peut
constater immédiatement qu'’il pré-
sente de nombreuses analogies
avec le schéma du modéle précé-
dent. En conséquence, nous ne
I'examinerons pas @ nouveau en
détail, mais en signalerons seule-
ment les différences.

Alimentation par une seule pile
9 volts. Le transistor employé ici
est du 'type NP.N., en consé-
quence c’est I'émetteur qui est
relié au mégatif, et c'est le col-
Jecbeur qui est relié au positif.
Les valeurs de certains éléments
sont différentes, mais le principe
de fonctionnement reste identique.

La confection des bobinages Ll
et L2 est exactement identfique &
la description qui a déja été don-

A‘/}ZS pF

’

L’EMETTEUR EY.20

Nous arrivons au dernier de nos
3 émetteurs, dont nous pouvons
voir I'aspect en figure 9. Indiguons
quelles sont ses caractéristiques :

— oscillateur piloté par quartz
27,12 Miliz ;

— cablage sur circuit imprimé ;

— puissance 500 milliwatts ;

— portée de 1'ordre de 1000 m ;

— alimentation sur piles 13,5 V ;

— en coffret métallique de 13x
9x7 ¢m ;

— antenne télescopique.

Son schéma de principe est re-
produit en figure 10.

L’AFY19 est un transistor P.N.P.
pouvant admettre une puissance de
1,5 watt collecteur. Le circuit os-
cillant siége des oscillations entre-
tenues est constitué par le bobi-
nage L1 et les condensateurs de
100 et 60 pF. La fréquence de
I'émission est ici strictement dé-
terminée par le quartz de 27,12
mégahertz, et se trouve absolu-
ment fixée sur cette fréquence,
sans quaucune dérive me soit de

ce fait 4 craindre; d’ou le nom
de « pilotage » par quartz donné
a ce procédé.

Le condensateur -ajustable de
25 pF et le bobinage I3 qui com-
porte un noyau magnétique de ré-
glage ont pour but d'accorder irés
exactement le circuit d’antenne
pour obtenir le maximum de
Bouton ,oousso/'/' rayonnement de puissance. Le

née pour 1'émetteur précédent. Le
courant émetteur-collecteur est de
T'ordre de 40 milliampéres, ce qui
sous 9 wolts correspond 4 une E

F16. 9. — L’émelteur EY20

47 pF est un condensateur de
réaction, ayant pour but de faci-
liter l'entrée en oscillation du
quartz.

La figure 11 facilitera les opé-
rations de montage et de ciblage,
que 'on ménera en se vérifiant sur
le schéma de principe.

‘Pour confectiormer L2, sur un
mandrin quelconque de 12 milli-
meétres de diamétre on hobine
4 spires jointives de fil émaillé
9 dixiémes ; le mandrin est en-
suite retiré et le bobinage reste
sur air.

Pour confectionner L1, sur un
mandrin ‘quelconque de 10 milli-
métres de diamétre on bobine
5 spires et demi de £il de cuivre
nu étamé 10 dixiemes ; on retire
le mandrin et ¢on espace les spires
pour obtenir @ne longueur totale
de 12 millimétres pour cette bo-
bine. La prise du quartz est faible
a 1 spire de l'extrémité qui va au
collecteur, et la prise d’aliméhta-
tion & 2 spires et demi de cette
méme extrémité,

L'écartement entre les 2 bobi-
nages, qui détermine le degré de
couplage, est de 1 @ 2 millimétres.

Pour confectionner 1.3, sur un
mandrin & noyau mobile de dia-

puissance de 860 milliwatts.

La plaqueite de circuit imprimé
est fixée dans le boitier métalli-
que, sur le fond, par vis écrou et 'I:,
contre-écrou, maintenant un €cart p
de 10 mm environ.

Les émetteurs E.118 et E.120 ne
sont pas pilotés par un quartz. En
conséquence, si on veut émetire
trés exactement sur la fréquence
de 27,12 mégahertz il faut procé-
der & un étalonnage en s’aidant
d'un ondemétre é&talonné. Mais il -
est 4 remarquer que cela n'empé-
che mullement le bon fonctionne-
ment de U'ensemble, dés l'instant
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Fia. 7 et 8. — Cdblage sur la pla-

guette de - circult imprimé. Détail du

obinage haule fréquence, Disposi-

tion des élémenits dans le coffret
métallique
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métre 8 millimétres on bobine
9 spires jointives de fil émaillé
5 dixiémes. Le mandrin est fixé
sur une petite équerre méballique,
qui doit étre obligatoirement fen-
due pour éviter qu'elle ne se com-
porte en court-circuit H.F.

Le transistor doit étre muni d'un
clip refroidisseur, moir, qui reste
en lair, et contribue @& dissiper la
chaleur. Attention, le boitier du
transistor, et le clip, étant reliés
au collecteur, il convient d'éviter
qu'ils n’aillent toucher une autre
partie quelconque du montage. La
tension de 13,5 volts est ~fournie
par 3 piles de 4,5 volts reliées en
série, le + de l'une bramché .au
— de la suivante.

Voyons smgneusement les opé-
rations de mise au point finale.

Tout d’abord, il nest pas néces-
saire de procéder & un étalon-

Ant.

mnage, 4 un calage sur la fréguence
de 27,12 mégahertz ; ce calage est
fait et existe, rigoureusement, en
raison de la présence du quartz.

Il reste a effectuer quelques ré-
glages ayant pour but de « sor-
tir » le maximum de puissance
rayonnée. On peut pour cela uti-
liser un champmétre, ce gui est
le plus commode; si l'on n'en
dispose pas, on peut insérer dans
le circuit d’antenne, au point mar-
qué d'une croix sur le schéma, une
petite ampoule de 3,5 volts 50 mil-
liampéres par exemple. Cela cor-
respond A& wune puissance de
175 milliwatts, et le fait de 1'allu-
mer plus ou moins donne donc
une vue sur la puissance rayonnée.

Au début, dans le mandrin du
bobinage 18 meltre le noyau a
peu prés a mi-course. Régler le

[ ——
? & | guartz
= "
[ ]
Bouton poussoir

e

Fra. 11 et 12.

fréquence. Disposilion

-— CGablage sur la plaquetle de circult Imprimé.

condensateur ajustable de 60 pF,
l'actionner, de fagon & observer
une déviation au champmeétre. Ce
faisant, en fait on accorde la fré-
guence du circuit oscillant sur
celle du quartz. Cest également
une constatation du bon fonction-
nement du montage.

On peut vérifier gue c’'est bien
le quartz qui pilote l'émission,
que celleci ne se produit pas sur
une fréquence fantaisiste... et
instable... Pour cela, retirer le
quartz de son support, 1'émission
doit cesser, l'aiguille du champ-
métre retombe & zéro.

Ensuite on agit sur le conden-
sateur ajustable de 25 pF, puis
sur le noyau de réglage de L3,
toujours @ da recherche du maxi-
mum possible de puissance rayon-
née, ce qui se constate au maxi-

mum de déviation & 1'aiguille du
champmaélire. Tl ne faut pas crain-
dre de fignoler, de recommencer
ces réglages.

La figure 12 représente la dispo-
sition des divers composants dans
le coffret métallique. Si l'on veut
bien faire les choses, on peub re-
lier le + 13,3 V au coffret par un
fil souple.

Le contact au coffret peut étre
fait par une cosse de masse, fixée
sous une vis. Ceci se fait dans
un but de recherche de stabilité,
pour éviter leffet de main, qui
peut modifier légérement des ré-
glages. C'est un petit tuyau pra-
tique, que 1'on peut toujours appli-
quer par sécurité.

L. PERICONE.
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REGLEMENT DU CONCOURS DE RAMBOUILLET

ANATEL organise un concours

de bateaux télécomnmandés, le

19 mai 1968, A Rambouillet,
dans le cadre de la féte du Muguet.
Ce concours aura lieu de 9 h. a
12 h. 30 et de 14 h. a 17 h.

Un parking gratuit est prévu a
proximité de la pléce d’eau pour les
voitures des comrcurrents.

. Article 1. — Ce concours est ou-
vert &4 tous les amateurs de télécom-
mande membres ou non de 1’Anatel.

Anticle 2. Conformément aux
statuts de 1’association, les membres
du comseil d’administration ne sont
pas autorisés & participer 4 ce con-
cours. Toutefois, et A titre de pro-
pagande, ils pourront disputer les
épreuves <« hors concours ».

Article 6, — dLes ¢preuves seront
contrélées par un jury composé de
sept persopmes :

10 3 représentants de I’Anatel (dont
le président).

2¢ 1 représentant de la municipa-
1té.

3° 1 représentant de la presse lo-
cale ou régionale.

4° 1 représentant
$lectronique.

5° 1 officier de marine.

Article 7. — Les appareils de té-
lécommande. devront, au point de
vue des caractéristiques d*émission,
étre conformes & la réglementation
en vigueur. Les concurrents devront
accorder toutes facilités aux com-
missaires chargés du contréle.
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Anlicle 3. — Un droit d’inscription Article 8. — Un tirage au sort
p $:i

de 8 F en timbres (20 tlmbres &
0,30) est exlgé des amateurs qui ne
sont pas membres de 1'Anatel. Les
membres de 1’Anatel paieront un
droit d’inscription de 3 F en thm-
bres.’

Article 4. — Les inscriptions sont
regues par lettre & l’adresse sui-
vante : Anatel, 37, rue Gallienl, 92-
Malakoff, en pwécisant :

1 Nom, prénom, adresse.

2° @L.e ou ies types de bateaux en-
gagés,

3o Dans quelle (s) catégorie (s).

40 Le nufnéro de votre licence
¥ 1000 (obligatolre)

Article 5. — Les lnscnptions se-
ront closes le 4 mai (cachet de la
poste). Aucune dérogation ne sera
admise (engagement sur place par
exemple),

pour j’ordre des départs aura lieu
de 8 h. 30 &4 9 h. Un numéro sera
attribué i chaque bateau engagé.

Article 9. — Dés le tirage au sort,
les émetteuns seront consignés par le
jury. Seul le concurrent ayant & ef-
fectuer son parcours disposera de
son ¢metteur qui sera remis en con-
signe aussitdt le parcours terminé.

Article 10, — Le nombre de points
attribués a4 chaque concurrent sera
annoncé au fur et & mesure. Toute
réclamation, pour étre recevable, de-
vra étre présentée au jury avant la
cléture des épreuves. les décisions
du jury avant la cloture des épreu-
ves sont sans appel.

Article 11. — A Dissue de ce con-
cours, et aprés délibération du jury,

.les prix seront remis aux concur-

rents (coupes, médailles, matériel ou
bons d’achats...).

Article 12. — Pour faciliter ’onga-
nisation matérielle de ce concours,
un emplacement réservé sera prévu
par le jury, les concurrents et leurs
bateaux. Seuls, les concurrents au-
ront le droit d’accés & cet empla-
cement réservé. Les membres de
I’Anate]l non concurrents ou jeurs fa-
milles ne pourront pas y pénétrer.
Un autre emplacement réservé com-
portant des places assises sera ou-
vert a tous.

Article 13. — Pendant chagque par-
cours, le concurrent devra étre seul
sur le ponton de départ. Il pourra
néanmoins se faire aider au début
et & la fin du parcours pour la
mise A 1’eau et la sortie de P’eau de
son hateau.

Nouveautés

Article 14. — L’inscription a ce
concours implique l’acceptation du
présent réglement qui  est seul
valable.

Article 15. — Plusieurs catégories
sont prévues : i

1 Catégorie
tel ».
Catégorie
Catégorie

¢« Equipement Ana-

« Navigation ».
« Navlgationt rapide ».
Catégorie « Spéciale ».
ICatégorie « Voiliers ».
PARQOURS CATEGORIE
EQUIPEMENT ANATEL »
et PARCOURS CATEGORIE
« NAVIGATION »
Fie. 1

CATEGORIE
« EQUIPEMENT ANATEL »
1o Dans cette catégorie, seuls se-
ront admis les concurrents qui au-

“Foire de NUREMBERG"

ATRIBRANMAM
NOUYEAUX PRIX - Fabrication REUTER :
Ensembles cablés et réglés, émetteur-récepteur, 4 conqux

« Télétyp S» en 27 MHz. Com
Récepteur a

ou bien

1 élément HF sﬁperheterodyne RX 129S. Prix en état de mar-

che, sans quartz

Quortz (fréquence & préciser)

flet sans batterie ..
Le méme ensemble en 72 MHz .

transfStmation
1 élément HF & super-réactton TE 10 KS. Prix en état de marche

500,00
500,00

75.00

embrochable comporfant

15000
20.00

1 & 6 éléments BF 2 canaux RS 2 KS. Chaque élément en

état de marche ...

Emetteur REI—iATON 16, Cef Smetteur peut étre hwe de
2 & 12 canaux, Prix complet en 2 canaux

100.00

Prix & l'étude

Prix de chaque élément 2 canaux supplémentaires Idem

ENSEMBLE A CABLER « KITS »

Elément HF a super-réaction TE 10 KS. Complet en piéces

détachées avec schémas de montage
ément HF Superhétérodyne,

chées, sans quartz .....
Quartz seul,

fréquence a préciser

complet “en pléces deta-

Elément BF 2 canaux RS2 KS, complet en pneces détach.

Emetteur REHATON 10, trcmsformoble de 2 &
complet en pidces détachées pour 2 canauX ...
Chaque élément 2 canaux supplémentaires

MATERIEL MULTUIPLEX

Ensemble  proportionnel
"1 émetteur, 1 récepteur, 3
batteries. En état de marche ...

MATERIEL_R.D.

DIGITRON 3,
servos propor(lonnels 1

12 canaux,
treraeee.s Prixal’étude
cieaesss ldem

comportant
jeu de
1.5000.,90

R. D. JUNIOR, monocanal 27 MHz. Ensemble en état de marche.

Prét a Iemplol
Le méme en 72 MHz
Enszmble R. D. JUNTOR
72 MHz, & préciser

275,00

Ensemble R. D. JUNIOR 1V, 4 canaux en 27 ou 72 MHz,

& préciser .
ENSEMBLE A CABLER

Tous Tes ensembles,
carton « KIT » & cabler,

ci<dessus,

sont également livrés en

De plus, nous présentons 2 ensembles proportionnels :

— e
— le MINIPROP 72

ces deux ensembles sont vendus, soit @

— en pitces détachées
— en modules pré-cdblés
— cdklés et réglés.

Nous consulter.

SERYOS MECANISMES

Variomatic
Unimatic
Kinématic
Trim o Matic
Bellamatic I

Et tout le petit matériel mm«crture et subminiature & relons
résistance,

BF, antenne, potentiométre,
monde, ete...
Remise 10 %

Catalogue géant contre S

filtre

condensateur, manche de com-

pour toute commande O en-téte de Club.

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

ALLO | 22-44.92

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27
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ront comme ensemble de télécom-
mande I’Equipement Anatel (émet-
teur-récepteur 3 ou 4 canaux) décrit
solt daus le Numéro Spécial de *Té-
lécommande du « H.-P. » de décem-
bre 1965, soit dans ies brochures
diffusées au Salon du Bricolage en
novemobre 1966 (3 canaux) ou & ce-
lui de novembre 1967 (4 canaux),

Tous les types de bateaux seront
admis ainsi que tous les systémes
de corxmande qui suivront le récep-
teur 4 flltres. Méme si toutes ne
s’effectuent que sur un ou deux ca-
naunx.

2¢ Les membres du jury accor-
deront une note sur 25 poinfs pour
I’exécution de la maquette seule (pré-
sentation, flnition, peinture, etc...).
Puis une autre note sur 50 points
pour l’exécution de la télécommande
(émetteur, récepteur, fltres, servo-
mécanismes, installation & bord, fa-
cilité d’acces).

3° Le concurrent part du ponton D
ct passe entre 1 et 2, ligne de dé-
part — 11 se dirige en ligne droite
vers 5-6 pour passer entre 5 et 6 —
fait un tour derriére 6 et repasse
entre 5 ¢t 6 pour se diriger vers 7-8
— passe entre 7 et 8 et va en ligne
droite passer entre 3 et 4. De la, il
vient faire un accostage au port P
— marque le stop le long ‘du port —
puls repart en marche arriére et
‘Mlanfeuvre pour passer en marche

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

% EN MONTAGE
§ % SOUDURE
| % BOBINAGE
§ % CONTROLE A
L’ATELIER
| % AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Cond, ' gulai
re de premigre qualité.
Dimensions : 100x130 mm
Lentille orientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de champ,
la luminosité,
Dispositif d'éclairags
orientable fixé sur le ca.
dre de la lentille.

4 gammes de grossiste-
ment (& préciser & la
commande).

Montage sur rotule i
force régleble raccordée
sur flexible renforcé.
Longueur 50 cm.
Fixation sur n’importe
quel plen horizontal ou
vertical par étau A& vis
avec prolongateur rigide.

Ry

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES
.DE PRECISION

BUREAU

EXPOSITION et VENTE

89, rue Cardinet, PARIS (177
Téléphone : CAR. 27-56

USINE : 42, av. du Général-Leclerc
(91) BALLANCQURT

Yéléphorie : 142
| ST GaLivs
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avant entre 1 et 2, ligne d’arrivée.
Il raméne son bateau au ponton D.

40 Dans cette catégorle, le jury
tiendra compte de plusieurs- éléments
pour attribuer la note de naviga-
tion :

a) iLes portes ou les passages de-
vront étre franchis correctement, au-
tant que possible sans toucher les
bouées. Un passage manqué ne de-
vra <étre repris qu’une seule fols.
Dans ce cas de reprise de manceu-
vre, la marche arriére sera autorisée.
10 points. (5 passages A 2 pts.)

b) Qualité de navigation (lignes
droites et virages) 20 points.

c) Vitesse compatible avec le type
de bateau : 10 points.

d) Qualité de I’accostage et du
stop au port P (manceuvre lente et
arrét complet de quelques secondes
ie long du port {20 points),

e) Quallté des mancuvres de dé-
part en marche arriére puis en mar-
che avant pour passer la ligne d’ar-
rivée {maneuvre qui ne pourra étre
reprise qu’une seule fois) 20 points.

Total des points : 155 polints.

5° Longueur approximative du par-
cours : 220 m.

Le temps de parcours n’entrera
pas en ligne de compte pour le
classement des concurrents. Toute-
fols, pour <£vlter des abus, wun
temps limité 4 10 mn sera accordé
a chaque concurrent (ce temps cor-
respond 4 une vltesse réelle approxi-
mative de 1,5 km/h).

6° Les bateaux qui comportent des’

manceuvres spéciales «(rotation de
tourelle, descente d’ancre, jet d’eau,
etc...) pourront faire ces manceuvres
au moment ou 4ls seront & P’arrét
au port P. Ce temps de stationne-
ment ne pouvant excéder 2 mn.

Ces manceuvres seront jugées in-
dépendamment du parcours.

Si certaines manceuvres peuvent
étre exécutées en imarche, elles pour-
ront étre faites pendant les lignes
droites. Le concurrent devra préve-
nir le jury avant de commencer son
parcours.

CATEGORIE
« NAVIGATION »

Dans cette catégorle, tous les ty-
pes de bateaux seront admis ains)

. que tous les systémes de commande,

& l’exception de 1’6quipement Anatél.

20 Les membres du jury accorde-
ront une note sur 25 points pour
Pexécution de la maquette seule (pré-
sentation, flnition, peinture...). Puis

une note sur 50 poinfs pour !’ins-
tallation ou I’exécution des différents
appareils de télécommande.

3° Le concurrent part du ponton D
et passe entre 1 et 2, ligne de dé-
part — il se dirige en ligne droite
vers 5-6 pour passer entre 5 et 6 —
fait un tour derrlére 6 et repasse
entre 5 et & — pour se diriger vers
7 et 8 — passe entre 7 et 8 et va
en llgne droite passer entre 3 et 4
— de la il vient faire un accostage
au port P — marque le stop le long
du port — puls repart en marche
arriére et manceuvre pour passer en
marche avant entre 1 et 2 ligne d’ar-
rivée, 1i raméne son bateau au pon-
ton D.

4> Dans cette catégorie
tiendra compte de plusieurs
ments :

a) Les portes ou passages devront
étre franchis correctement autant
que possible sans toucher les bouges.
Un passage manqué ne devra étre
repris qu’une seule fois. Dans ce cas
de reprise de manceuvre, la marche
arrlére  sera autorlsée. 10 poinis
(5 passages & 2 pbs).

b) Qualité de navigation
droites et virages) 20 points.

c) Vitesse compatible avec le type
de bateau 10 poinls.

d) Qualité de 'accostage et du stop
au port P (mancuvre lente et arrét
complet de quelques secondes le long
du port) 20 points.

e) Qualité des maneuvres de dé-
part en marche arriére puis en mar-
che avant pour passer la ligne d’ar-
rlvée (manceuvre qui ne pourra étre
reprise qu’une seule fois) 20 points.

Total des points : 155 poinis.

5° Longueur approximative du
parcours : 220 m.

Le temps de parcours n’entrera
pas ¢n llgne de compte pour le
classement des eoncurrents. Toute-
fois pour éviter des abus un temps
limdt¢é & 10 mn sera aocordé & cha-
que concurrent f{ce temps corres-
pond a une vitesse réelle approxima-
tive de 15 km/h.).

6° Les bateaux qui comportent dcs
manceuvres spéciales (rotatlon de
tcurelles, descente  d’ancre, jet
d’eau, etc..) pourront faire ces ma-
neeuvres au moment ol ils seront
4 Tarrét au port P, ce temps de
stationnement ne pouvant excéder
2 mn. Si certaines manceuvres peu-
vent &étre faites en marche, elles
pourronl étre ex<écutées pendant les
lignes droites.

Ces manceuvres seront jugées indé-
pendamment du parcours.

le jury
€lé-~

(lignes

Télvieurs 55 ¢m - 2 chaines - Neufs - Garantie 1 an

Prix

Toutes

TELEVISEURS
2 MAIN

les marques

Entiérement révisés, en parfait état de marche :
90°

43 cm -
54 ¢m -
48 cm -
59 ¢m -

110° 2 chaines
110° 2 chaines

200 F
300 F
450 F
550 F

/7 /77 /770 00 /7 L L

TELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac

Tél. : KEL. 02-44

— PARIS-13¢

(Pas d’expédition en province)

Le concurrent devra prévenir le
jury avant de commencer son par-
cours.

PARCOURS CATEGORIE
¢« NAVIGATION RAPIDE »

F16. 2

1° Cette catégorie est ouverte aux
modéles représentant des bateaux
qui, dans la nréalité, vont normale-
ment vite.

2° Propulslon électrique : alimen-
tation maximum 18 volts. Propul-
sion par moteur 4 explosionsv: jus-
qua 10 cma3.

3o Le matériel de télécommande
d’amateur sera avantagé par rapport
au matérlel de télécommande com-
mercial de : 20 points,

4° Le concurrent part du ponton
D, passe entre 1 et 2, ligne de d¥é-
part — tourne derri¢re 4 et en li-
gne droite va passer derriére 8 —
pour revenlr derriére 4 par une li-
gne droite oblique — wpuis revient
derriére 8 par le dessous et der-
riére 4 par le dessus pour passer
la ligne d’arrlvée entre 1 et 2.

5° Dans cette catégorie, le jury
tiendra compte de plusieurs £lé-
ments

a) Les portes ou passages devront
étre franchis correctement, autant
que possible sans toucher les boudes.
Un passage manqué ne pourra étre

repris qu’une seule fois : 14 points
(7 passages a & pts),
b) Quallt¢ des lignes droites

16 points (4 llgnes droites & 4 pts).

¢) Qualité des virages : 20 poimis
(5 virages & 4 pts).
d) Vitesse compatible avec e

type de bateau: 10 polnfs (les « cha-
lutiers de course » n’ont aucune
chance).

Tolal des points : 80 points.

7°  Longueur approxXimative du
parcours : 330 m,

Le temps de parcours n’entrera en
ligne de compte que pour départager
les notes identiques des bateaux
semblables. Toutefois pour éviter les
abus, un temps limité 4 5 mn sera
accordé A& chaque concurrent. Ce
temps correspond & une vltesse réelle
approximative de : 4 km/h.)

CATEGORIE « SPECIALE »

1° Cette catégorie est réservée aux
comcurrents qui possédent des modé-
les qui n’entrent pas dans les caté-
gories précédentes

Ces modéles devront présenter un
caractére particuller ou spectacu~
laire. Soit au point de vue ma-
quette, soit au point de vue méca-
nisme ‘ou encore au polnt de vue
télécommande {méthodes inédites).

Pour des ralsons de sécurité, tous
les artifices tels que pétards, fu-
sées, etc..., sont formeliement inter-
dits.

2¢ Le jury accordera une note qui
tiendra compte :

a) De Pexécution de la maquette ;

b) De la navigation et des manceu-
vres spéciales.

CATEGORIE « VOILIERS »

1o Si les conditions atmosphéri-
ques le permettent, les comcurrents
pourront effectuer des ¢velutions sur
un parcours & leur libre choix. Le
parcours devra étre communiqué au
jury avant le départ de épreuve.
Terops maximum : 15 mn.

2° ILes membres du jury accorde-
ront une note sur 40 poinfs pour
Pexécution de la maquette et pour
Vinstallation & ‘bord de la télécom-
mande.

32 Une autre note sur 40 points
sera attribuée pour les qualités de
la navigation sur le pareours choisi
librement.

Tolai des points : 80 poimts.



RECEPTEUR SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES
PERFORMANCES

. 6 GAMMES : de 540 kcs 3 54 Mcs

1o de 540 Kes 5 1,35 Mc - 20 de 1,35 a 3,45 Mcs -
3ode 345 4 7,4 Mcs - 4o de 7,4 4 14,8 Mc - 5° de
14,8 &4 29,7 Mcs - & de 29,7 A 54 Mcs.

Sensibilité de : 0,3 & 0,7 pV.

Double changement de= fréquence MF sur 3955 et 455 Kcs.

20 Tubes séries minlature et Noval.

Secteur : de 90 & 270 Volts,

ETAT IRREPROCHABLE PRIX TTC 2.500
Décrit dans le « H.-P. » de novembre 1967

RECEPTEUR g
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Kc/s &
18 Mc/s en
6 gammes.

6K7. Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 valve
5WAGT. BFO. Alimentation secteur 110/220 V incorporée.
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN.
TATION. PRIX NET TTC .................... 500

!

RECEPTEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trés grande classe

Dimensions : 800 x 500 x 350 mm

; . ge ;,; ;a §'7 Mcs 5 - de 83 a 14,5 Mcs
- de 2, .7 Mcs N

3 .de 34 3 55 Mos 6 - de 13,7 a 24 Mss
4 - de 51 3 88 Mcs 7 - de 23 A 40 Mcs

Sensibilité HF = 0,5 pV @ Double changement de fré-
quence 80 et 1600 kcs @ HF 2 édtages = 6AM6 - 6BAS
@ 1°r changement : 6BES - 6AUS - MF 14600 Kcs = 6BAS
® 2 changement : 6BES - 6AUS - MF 80 Kcs = 6BAG @
BFO = O6AU6 @ Détection et BF = 6AT6 - 6AQ5 e
Sorties en 600, 1'500 et 3 £ @ Petit HP de contrle @
VYCA = 6BA6 - 6ALS @ Limiteur de parasites = 6AL5
® S-midtre ® CEil magique GAF7 @ Filtre & quartz ot
sélectivité variable @ Alimentation 2x5Y3 et OB2 @
Alimentation 110/220 V.

Apparell irréprochable livré en parfait état de marche.
Poids : 65 kg. PRIX TTC 1 .300,00

FREQUENCEMETRE

BC 221
EMPLOYE DANS LE MONDE
ENTIER

Fréquence de 125 Kc & 20 Mcs.
Quartz étalon Incorporé de 1 Mc.
Précision 1/10 000=,

APPAREIL LIVRE AVEC SON
CARNET D’ETALONNAGE D'ORI-
GINE.

Matériel en trds bon état révisé

120,00 _
MANIPULATEUR J38

Méme fabrication que le J43,
mais sans capot. Avec manette

de mise en contact permanent.
PRIX : 1Q F TTC

APPAREILS DE MSURE A ENASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: J en mm.
C: @ encastrement
F: & format:
® rond.
W carré.
A F B c CPrix | ongere
TTC *
20 pA ) 90 48 50 F Normal
25 pA 40 58 58 F id.
25 pA 6 } 58 49 F | o central
50 pA 50 58 47 F | o central
50 uA ] 50 58 49 F Normal
100 pA | ] 50 58 47 F Normal
100 pA i 60 58 45 F | o central
500 pA 60 58 40 F Normat
1 MA 60 58 I5F Normal
1 MA ° 65 53 25 F Normal
1 MA l 120 115 40 F Normal
35V 1 60 58 20 F Normal
OSCILLOSCOPES « PHILIPS -
S N TYPE GM 5654
Ampli vertical. Bande pas-
sante 5 Mcs - Sensibilité
10 Millivots/em - Balayage

| de 5 périodes & 500 Kcs en
10 GAMMES - Tube DG 10/6
@ 10 cm, couleur verte.
Alimentation secteur
110/220 V

PRIX
800 F TTC

TYPE GM 5860 (mé&me présentation) - Ampli vertical -
Bande passante 10 Mcs - Sensibilité 100 Millivolts/cm -
Balayage : de 20 périodes & 500 Kcs relaxé et déclenché
- Etalonnage de la base de temps par génédrateur éta-
jon de 1 Mcs - Bornes de sortie pour générateur d’im-
pulsions intérleures - Tube D& 10/6 - & 10 cm.
Couleur verte.
Alimentation secteur 110/220 V

PRIX 800 F TTC

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO A partir de I’in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boitable 300 x 220 x 220 mm,
équipé d'un tube cathodique
3BP1 avec son support et son
mumétal, 2 tubes éH6 - 2 x
65N7 - 6G6 - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxlales SO239, 6 pri-
ses coaxiales anglaises méles
et femelles. 1 moteur 24 V
continu 0,5 - matériel di-
vers @ pot., résistances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE Yer CHOIX (en emballage
d‘origine). Livré avec schéma de modification.
PRIX EXCEPTIONNEL 110 F T1C

PETIT MOTEUR
SYNCHRONE 220 V

Avee démultiplication 1 tour/mn et
programmeur Incorporé qul permet
d’utiliser 10 contacts différents pour
‘1 tour complet. En outre un con-
tact auxiliaire permet |’arrdét au
bout du tour complet. Ce moteur
sur 24. Dimensions : 70x70x70 mm.

peut tourner 24 h
Poids : 450 g.
PRIX 285 F TIC

N’A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieures)

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5°) - POR. 24-66

Métro Gobelins - Saint-Marcel
PAS D'‘ENVOI EN .DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

EXPEDITION : Mandat ou chdque A [a commande
ou contre remboursement - Port en sus

GENERATEUR HF U.S.A,

Type TS 413 A/U
de 75 kHz 3
40 MHz en

8 GAMMES

® Oscillatrice
9002 - Ampli HF
et mélange 6AG7 -
Niveau de sortie
par galvanometre
gradué de 1
0,2 Vet de 0,3 3
0,1 V - 4J6 et
6ALS.

Dimensions : 450 x 290 x 220 mm @ Atténvateur de
sortie de 1/100 000¢, 1/10000s, 1/1 000, 1/100+, 1/10* -
En outre, Voscillateur séparé &6C4 et &SA7 a quartz
qui permet d’avoir un signal étalon de 1 MHz - Modu-
lation BF en 1000 et 400 Hz - 6SN7 et 6C4 - Niveau
réglable et indications par galvanomitre - Alimentation
Secteur 115 V 5Y3, OA3 et OD3.

EN PARFAIT ETAT DE MARCHE

GENERATEUR BF US.A.

Type TS 382 A/U
de 18 Hz &
220 kHz en

4 GAMMES

Montage RC
Tubes utilisés :
2x68J7 - 6AG7 -
66
Allmentation
Secteur 115 V
Régulation par
5Y3,:6Y6, 65Q7,
OA3

Dimensions : 420 x 270 x 280 mm  Contrdle étalon de
fréquence par fréquencematre Incorporé A -60 et 400 Hz,
Atténuateur de sortie de X10, 1, 1/10¢, 1/100, 1/1 00Ce,
1/10000°, 1/100000° - Contréle par galvanomitre -
Sortie maximale 12 V.

APPAREIL EN PARFAIT ETAT

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »

7 calibres volt. continu 5 000Q/V
3-12-30- 120 - 300 - 600 -
1500 V. .

7 calibres volt/alt. 2000 €1/V 3 - 124
- 30

- 120 - 300 - 600 - 1500 V.\\@
6 calibres intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A. 5

& calibres intensité altern. 3 - 12 -
60 - 300 MA - 1,2 - 3 A
3 calibres ohmmbdtre 0 & 10 K -

X1 - X10 - X100.
Disjoncteur et fusible de protection.
Dimensions : 160 x 130 x 60 mm

PRIX, EN PARFAIT ETAT TTC

ANTENNE GROUND-PLANE

Comprenant : 1 mast-
base MP73 a 4 ré-
flecteurs horizontaux
et une antenne verti-
cele isalée. Soréis
par prise coax.
= 939. Chaque réflec-
teyr et 'antenne sont
composés de brins
de 50 cm se vissant
'un au bout. de I'au-
tre. L’ensemble est
{ivré avec 25 brins
de 50 cm. En outre, un support du mast-base permet
I'inclinaison 3 volonté et la fixation du tout.

L'ensemble est composé :

1o du mast-base - 2° du support - 3¢ de 25 brins d’an-
tenne - 4° d'un céble coaxial RGBAU 52 Q de 18 m,
terminé par 2 fiches PL259.

PRIX de I’ensemble accordé sur 27 Mcs. 170 F TIC
Accordé sur 144 Mes. PRIX

Nous |pouvons vendre chague élément séparément.
Nous consulter

ANTENNES TELESCOPIQUES
Déplide : 390 m @ Replide : 0,45 cm

PRIX : 25,00 TTC
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ROIS semaines aprés la fin

des X¢ Jeux Olympiques de

Grenoble, ol son matériel
de télécommunications fut digne-
ment représenté par la Société
S.T.E./Sharp, est de nouveau sur
la bréche pour assurer en exclu-
sivité 1'ensemble des réseaux Ra-
dio pour les différentes liaisons
imposées par les organisateurs
des épreuves comptant pour la
Coupe du Monde de Ski qui s'’est
déroulée a Méribel-les-Allues, les
8, 9 et 10 mars.

Le champion olympique J.-C. Kill
avec M. Machet, Direcleur de ST

matériel avait été transporte par
télébenne et acheminé ensuite par
tracteur & chenille appelé « chien
des neiges ». D’'importantes diffi-
cultés techniques étaient a résou-

re.
L'installation des antennes de-
mandait un soin particulier, étant
donné la proximité de chacune
d'elles. Elles furent dirigées vers
les zones de communications cor-
respondantes afin que le niveau
HF soit minimum en direction des
autres antennes. Elles furent ins-

aprés sa nouvelle victoire s’eniretient
ASharp. Ils discutent des performances

possibles avec ce type d’appareil

Les techniciens de S.T.E./Sharp
avaient installé, pour cette occa-
sion, leur PC-Radio a 1650 me-
tres d'altitude, le long de la piste
du slalom géant. L’ensemble du

tallées dans un rayon restreint de
20 métres entre chacune d’elles.

En ce qui concernait les condi-
tions climatiques d’utilisation &
cette altitude, les transistors au

LES RESEAUX RADIO
AUX EPREUVES DE LA COUPE DU MONDE DE SKI
A MERIBEL-LES-ALLUES

M, Borgey, maire de Méribel, prend note d’'un message qui sera immédia-

fenent transmis & la presse,
de dos : M.

silicium équipant les appareils
Sharp permirent une utilisation
normale en ce climat. Les diffé-
rents contrdleurs de Portes des
Slaloms, ainsi que les Officiels
équipés d’appareils portables sou-
mirent également le matériel aux
épreuves d’étanchéité et d’humi-
dité.

11 fallait & tout prix que fone-
tionnent quatre réseaux différents
étalés seulement en fréquence sur
la faible gamme impartie par 1'ad-
ministration, soit 80 kHz entre le
premier et le quatriéme réseau,
soit un espacement de fréguence
de 10 4 20 kHz entre les réseaux.
Des appareils Sharp des types
CBT-7, CBT-55 et CBT-11 furent
utilisés pour accomplir ces lai-
sons dont les réseaux compre-
naient la transmission des temps
de l'arrivée au départ, la trans-

A gauche
. Gacon ¢! M. Machet

: M. Calloch, maire de Moutiers ;

mission au bureau de la Fédé-
ration situé au cceur de la ville.
Un réseau de sécurité comportait
une station portable tous les
200 métres du circuit en laison
avec le PC et le Service Ambu-
lancier le plus proche.

Un réseau d'information trans-
mettait au Syndicat d'Initiative
les résultats en direct et ceux-ci
étaient repris toujours en direct
par un amplificateur BF de
50 watts qui les diffusait en HP
par public address.

La parfaite réussite de ces dif-
férents réseaux a fait 1'admira-
tion des organisateurs, des jour-
nalistes et des Officiels qui déja
ont pris des options avec S.T.E.-
Sharp pour l'organisation des Té-
lécommunications des prochaines
épreuves, tant en France, qu’en
Suisse et en Italie.

L’équipe technique STE/Sharp en exploitation & 1650 méires d’altitude

Page 134 % Ne¢ 1161

Le Magasin de Prestige STE au Village Olympique de Grenoble



LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite, voir n® 1.156)

Corrections de convergence dans les téléviseurs couleur

LES DEUX CAUSES D’ERREURS
DE CONVERGENCE

A convergence dans la région
L centrale de l’écran rectan-

gulaire du tube tricanon tri-
chrome 4 masque ayant été cor-
rigée a 'aide des aimants de cor-
rection de convergence statique,
il reste deux causes de non coin-
cidence des trois images. Les em-
placements différents des trois ca-
nons, le « bleu » au-dessous de
'axe et les canons « rouge » et
« vert » au-dessous de l'axe et
de part et d’autre du plan de sy-
métrie vertical constituent la pre-
miére cause qui a été traitée dans
notre précédent article. Les trois
images, au cas ou la correction
n'intervient pas se présentant se-
lon des contours dont la figure 6
du précédent article donne une re-
production avec les déformations,

% T o
Objet rectangulare

Fia. 1

par rapport au rectangle idéal R1,
R2, R3, R4 ont &té fortement exa-
gérées.

Cette distorsion de forme pour
chacune des trois images élémen-
taires n'a pas la méme impor-
tance sur toute leur surface. En
effet, grace au réglage de conver-
gence statique on doit pouvoir
réussir & régler la superposition
géométrique des points homolo-
gues de ces trois images dans la
région du centre, ce qui signifie
qu'au centre la coincidence est
parfaite et dans la région proche
du centre elle est trés satisfai-
sante. Par contre, ce réglage a
un effet de moins en moins pro-
noncé a mesure que l'on consi-
dére des régions de plus en plus
éloignées du centre, donc de plus
en plus proches des contours.

On remarquera que l'on devra
considérer deux défauts a la fois.
Le premier porte sur la déforma-
tion propre & chaque image. Sup-
posons gque l'objet & transmettre
soit un rectangle, de format 3/4.
comme celui de l'image TV. La
figure 1 montre cet objet & gau-
che et la caméra a droite. La
distance d peut étre modifice.
Lorsque la caméra est suffisam-
ment distante de lobjet, celuici
apparait petit sur 1'écran du télé-
viseur et sa forme est presque
correcte. Ceci est montré en (a)

Fic. 3

figure 2. Diminuons la distance d,
I'image apparait sur l'écran plus
grande comme en (b) figure 2 et
sa déformation par rapport au
rectangle idéal est prononcée. En-
fin, si l'on diminue encore d,
I'image obtenue sur l’écran du
tube cathodique du téléviseur sera
de dimensions maxima, sa défor-
mation sera encore plus pronon-
cée. On a pris comme exemple
I'image due au canon bleu qui
donne une déformation symétrique
par rapport & l'axe vertical de
I"écran.

Les réglages de convergence
dynamique devront, par consé-
quent, agir trés peu lorsque le
spot est prés du centre et de plus
en plus lorsque le spot se rappro-
che des bords de l'écran, autre-
ment dit la correction doit croitre
avec la distance entre le centre et
le point considéré.

Cette correction sera réalisée a
l'aide de courants en dents «de
scie, différents, selon l'image pri-
maire considérée,

Le deuxiéme défaut d a la non
coincidence sur l'axe des {rois

> ®

canons est la forme différente des
trois contours donc les corrections
seront différentes selon l'image
considérée, bleue, rouge ou verte.

pour compenser les erreurs dues
a l'écran de surface plane. Cette
courbe est de forme parabolique.
On voit. d’aprés cette figure que,
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Les courants de correction se-
ront en forme de dent de scie.
I est toutefois évident que des
corrections agissant en sens in-
verse devront étre apportées aux
images rouge et verte en ce qui
concerne leur déformation dans la
direction horizontale, étant donné
que ces deux images sont défor-
mées de la méme maniére, mais
symétriquement par rapport a
l'axe vertical.

CORRECTION PROVOQUEE
PAR L’ECRAN PLAN

Aux déformations indiquées plus
haut s’ajoutent celles provogquées
par le fait que l'écran est prati-
quement plat et non sphérique. La
distance entre le centre de dévia-
tion et I’écran augmente 4 mesure
que le spot se rapproche des
bords de l'écran. :

La figure 3 met en évidence
les erreurs de convergence dues
au fait que I'écran est plat et non
sphérique. Sur cette figure

e est 1'écran supposé sphérigue
d'un tube cathodique situé sur la
face intérieure de la partie avant
en verre v du tube.

m est I'erhplacement du masque
correspondant.

¢ est le centre des sphéres dont
font partie 1'écran et le masque.

r est le rayon de courbure du
masque.

R est la distance entre le centre
virtuel de déviation, situé dans la
zone de déviation Zd, et le mas-
que.

cd est la forme du signal de’

correction dynamique nécessaire
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POUR LA TELEVISION COULEUR_’
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sauf au centre de l'écran plan,
les faisceaux convergent avant
d'atteindre celuici, done a l'in-
térieur du tube. Ceci explique
aussi le fait que le canon bleu
étant au-dessus de l'axe, le spot
« bleu » sera toujours décalé au-
dessous des spots rouge et vert
et, de méme, les spots vert et
rouge seront inversés par rapport
aux canons correspondants et si-
tués fous deux au-dessus du spot
bleu: Les courants de corrections
seront d’allure parabolique comme
la courbe - pointillée cd.

PRODUCTION DES COURANTS
DE CORRECTION

Pratiquement, on doit disposer
de quatre sortes de courants de
correction pour la convergence
dynamique.

(a) & la fréquence de trame un
courant en dents de scie et un
courant parabolique,

b) a la fréquence de lignes, éga-
lement un courant en dents de
scie et un courant parabolique.

En réalité, pour les appareils
bistandards, 625-819 lignes, 1les
deux courants de correction a la
fréquence trame resteront vala-
bles, mais pour ceux a la fré-
quence ligne, il faudra des cou-
rants différents selon la fré-
quence, 15625 Hz (625 lignes) ou
20475 Hz (819 lignes).

Pratiquement, quel que soit le
standard, les quatre courants se-
ront prélevés aux mémes points
mais ceux de lignes seront réglés
par des circuits différents selon le
standard.

On notera que tous les réglages
concernant la pureté et les con-
vergences et, plus généralement,
tous les réglages se rapportant au
tube cathodique tricanon ¢ri-
chrome & masque, sont les mémes
qu’il s’agisse d’'une image en cou-
leurs (625 lignes couleur) ou d’une
image en noir et blanc (625 lignes
noir et blanc et 819 lignes tou-
jours en noir et blanc).

En effet, et ceci ne doit étre
jamais perdu de vue, sur un ap-
pareil de TVC A tube & écran tri-
chrome les images, qu’elles soient
«en couleurs » ou en « noir et
blanc » sont en réalité composées
de points élémentaires constitués
par trois luminophores groupés en

-est presque le cas,

trangle de couleurs bleue, rouge
el verte. Il n’y a jamais de lu-
miére blanche sur l'écran d'un
tube cathodique, mais un mélange
des trois couleurs é&lémentaires
(ou primaires) R, V et B, dont le
dosage donne la couleur désirée
et le blanc reconstitué. Plus en-

2
AAA,
VYVVVV¥

Alim,
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core, lorsque l'image apparait en
blanc on est sGr qu'il y a, en réa-
lité, les trois couleurs a la fois.
La qualité des images dites en
noir et blanc sur un tube de TV
couleur est généralement infé-
rieure & celle obtenue sur un tube
monocanon pour TV noir et blanc,
cette infériorité étant due au nom-
bre limité (bien que trés grand)
des luminophores aux défauts de
convergence statique et dynami-
que et & ceux de pureté.

Par contre, dans les systémes
de projection, il n'y a pas des
trios de luminophores, mais trois
tubes monochromes distincts. donc
si les {rois images projetées se
superposent parfaitement, ce qui
les images
dont 1'apparence est celle en noir
et blanc peuvent étre de méme
qualité que celles obtenues sur
un écran de tube monochrome,

COURANTS
DE CORRECTION TRAME

Le courant en dents de scie se
préléve sur le circuit de sortie
de la base de temps trame autre-

ment dit sur le bobinage inséré
dans le circuit de plaque de la
lampe finale ou dans le circuit de
I'électrode de sortie (par exemple
le collecteur) du transistor final.

Le courant parabolique est ob-
tenu sur la cathode de la lampe
finale ou sur I'émetteur du tran-

sistor si le collecteur est I'élec-
trode de sortie.

Différents moyens sont mis en
cuvre pour obtenir le courant en
dents de scie a la fréquence de
trame.

On les préléve généralement sur
un secondaire différent de celui
fournissant le courant de dévia-
tion trame comme le montre la
figure 4.

V1 est la pentode finale, genre
ECL85. Le transformateur de
sortie posséde un secondaire S2
supplémentaire qui fournit le
courant en dents de scie. Le eir-
cuit cathodique comprend une ré-
sistance R1 de l'ordre de 500 Q
en série avec le potentiométre de
cadrage vertical P1 de 'ordre de
10022 dont le curseur est découplé
par un condensateur C2 de forte
capacité, 250 puF ou plus.

La résistance R1-P1 du circuit-

cathodique est shuntée par Cl de
Tordre de 25 pF seulement, ce
qui ne découple pas parfaitement
la cathode, laissant subsister un
signal parabolique que le conden-
sateur C3 de 250 uF transmet par
le point e aux circuits de conver-
gence qui l'utiliseront en le mo-
difiant et en le dosant.

Lorsque la base de temps trame
est & transistors, un montage ana-
logue a celui de la figure 4 peut
étre réalisé en remplacant V1 par
un transistor donc la plaque par
un collecteur et la cathode par un
émetteur.

En pratique, le signal obtenu
sur 1"émetteur est d’amplitude in-
suffisante et on l’amplifie comme
le montre le schéma de la fi-
gure 5.

Le tramsistor final, Ql, un PNP
dans cet exemple donne le signal
en dents de scie par lintermé-
diaire du transformateur TST, a
trois secondaires, 1’'un pour le ba-
layage vertical et deux, CD et
EHF, pour le circuit de conver-
gence frame.

Le signal parabolique obtenu
sur la résistance Rl d’émetteur
dc Ql est transmis par R2 i la
base du transistor Q2, également
un PNP. Le signal parabolique est
amplifié et inversé par ce tran-
sistor monté en émetteur com-
mun. On I'obtient aux bornes de
R5 du circuit de collecteur de Q2
et il est transmis par Cl de l'or-
dre de 100 uF, aux circuits de
convergence trame,.

montage est extrait du
schéma général d’un appareil de
T\é(li ‘a transistors proposé par la
RCA.

COURANTS
DE ?ORRECTION LIGNES

Pour les signaux de correction
de la convergence, 3 la fréquence
de lignes, on utilise une méthode
différente de celle adoptée pour
les signaux de trame.

On part d’'un signal unique 2
impulsion de lignes prélevé sur
la sortie de la base de temps
lignes. Ce signal est ensuite ‘mis

TsL,

Fi6. 8

en forme par des circuits LCR
pour obtenir des signaux parabo-
liques, en dents de scie ou des
combinaisons de ces deux si-
gnaux.

Le signal a impulsions est ob-
tenu généralement sur un secon-
daire du transformateur de sor-
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tie lignes, nommé parfois trans-
formateur de THT.

On donne donc & la figure 6 le
schéma d'une partie des circuits
de sortie d'une base de temps li-
gnes. La lampe finale V1 est une
pentode genre EL505 ou EL509
ou é&quivalente. TSL est le trans-
formateur de sortie lignes avec
son nombre important de circuits
secondaires. Celui représenté par
les points de branchement a, b,
¢ et d posséde un point ¢ a la

TSL

?ugz
?IZ

Fre. 7

masse, de sorte que les temsions
a impulsion de lignes sont dispo-
nibles entre masse et les points d,
a et b. B est clair que I'impul-
sion en a est de plus forte ampli-
tude que celle en b et, d'autre
part, les impulsions en a et b sont
de polarité inverse a celle en d.

Ces trois signaux peuvent servir
a diverses applications. L'un
d’entre eux, par exemple celui du
point b, peut étre utilisé pour les
convergences lignes. Le signal &
impulsions de lignes a générale-
ment une amplitude élevée de
'ordre de 100 - 200 volts créte a
créte. Ces impulsions sont posi-
tives.

Pour les montages & transistors
nous donnons comme exemple ce-

lui de la figure 7, dans leguel Q1
est le {ransistor final, type NPN
de la base ‘de temps lignes, T.S.L.
le transformateur de sortie.

Parmi les divers secondaires,
celui représenté en bas du schéma
posséde une extrémité & la masse.
La prise b donne des impulsions
de 30 V environ utilisées pour la
CAG et l'effacement lignes tandis
qu'au point a on obtient des im-
pulsions de 170 V pour la con-
vergence.

ENSEMBLE DE REGLAGES
DE CONVERGENCE

Le schéma de la figure 8 pro-
posé par La Radiotechnique donne
un exemple d’ensemble de circuits
de réglage des convergences dy-
namiques a ['aide des courants
de correction passant dans les bo-
bines de trame et dans celles de
ligne du bloc de convergence ra-
diale.

Dans celui de ce schéma, les
bobines de trame sont accessibles
aux points 34 et celles de ligne
aux points 57. On remarquera
que pour les bobines B (bleu) et
R (rouge) les points 5 sont A la
masse.

Les courants de correction ap-
pliqués aux bobines 34 de trame
du bloc radial sont prélevées sur
la base de temps trame. Le cou-
rant en dents de scie provenant
d¢ Venroulement ¢ d du transfor-
mateur de sortie trame (voir fi-
gure 4) est transmis aux bornes
du-potentiométre P2 de 1’ensemble
série 150 Q + 150 Q avec point
commun a la masse et du poten-
tiométre P4 de 220 Q.

Les bornes ¢ et d sont libres et
la tension entre masse et une
borne et celle entre masse et
T'autre borne sont de méme
forme, mais de polarité opposée.

Une partie de la tension totale
aux bornes de P2 est prélevée sur
le curseur, relié par 680 @ a la
borne 4 de la bobine trame
« blanc » dont la borne 3 est re-
liée au curseur de PI.

Le point e (voir aussi figure 4)
fournit le signal parabolique a la
fréquence de trame et Pl est in-
contestablement un réglage d’am-
plitude de ce signal,

En considérant la bobine 34
trame « bleue », on voit qu'elle
regoit par le point 4 le signal en
dents de scie ¢t par le point 3 le
signal parabolique dosé par PI.
La position du curseur de P2 dé-
termine la polarité et 1'amplitude
du courant en dents de scie.

La polarité dépend de la posi-
tion du curseur de part et d’au-
tre du milieu équipotentiel du
potentiométre. L’amplitude sera
d’autant plus grande que le cur-
seur se rapprochera de l'extrémité
de la moitié dans laquelle il se
trouve.

Pratiquement, le mélange des
deux courants donne un courant
parabolique « incliné » vers le dé-
but ou vers la fin selon la pola-
rité. La forme convenable peut
étre obtenue par le réglage de P1
et P2 en observant une image sur
l'écran du tube cathodique. On
sait que cette image est une mire
a quadrillage fin, celle qui est
d’ailleurs transmise sur les deux
chaines par I'O.R.T.F.

On a réalisé ainsi les moyens
de corriger la déviation « verti-
cale » bleue,

Passons aux convergences rouge
el verte. En tenant compte de la
symétrie des déformations des
images rouge et verte, on réali-
sera leur correction d’abord en-
semble, puis d'une maniére diffé-
rentielle pour compenser la légére
différence de forme qui aura sub-
sisté aprés la correction cormmune
aux deux images.

Cette derniére s’obtient en mon-
tant en série les bobines 3-4 rouge
et verte. En effef, partons du
point 3 de la bobine rouge, par
exemple. Ce point est connecté au
point 3’ de la résistance de 560 Q

du circuit de signal parabolique.:

Le point 4 est relié au point 4
de la sortie de signal en dents de
scie, le point 4 opposé au point
4’ est relié au point 4 de la bo-
bine « verte » et le point 3 de
cette bobine est relié au point 3"
de la sortie du courant parabo-
Hique. :

La mise en série des bobines et
des sorties des circuits en dents
de scie et parabolique réalise la
combinaison de ces courants.

Les curseurs de P4 et P6 réu-
nis électriquement (mais indépen-
dants mécaniquement) ont deux
effets sur le courant en dents de
scie :

(a) Le réglage de P4 détermine
la polarité de la dent de scie et
son amplitude

b) Le réglage de P6 est le ré-
glage différentiel et permet d’aug-

menter de courant dans une bo-
bine 3-4 et de diminuer en méme
temps celui de 'autre bobine 34
de 'ensemble série rouge et vert.

Le méme procédé est adopté
pour le circuit de courant para-
bolique. P3 régle l'amplitde du
‘courant parabolique. P5 est le ré-
glage différentiel d’équilibrage.

Pour les bobines 5-7 bleue, rouge
et verte, les courants 2 la fréquen-
ce de la base de temps lignes ont
pour origine un signal a impul-
sions qui est fransmis a ‘un cir-
cuit accordé sur la méme fré-
quence, comme Jle montre la fi-
gure 9. Le courant engendré est

(3] Y
o8 “ II ”

FiGc. 9

alors sinusoidal et mnon paraboli-
que. La figure 10 montre cette
forme sinusoidale qui pendant les
allers ne différe que peu de la
forme parabolique, résultat sa-
tisfaisant en pratique.

En faisant varier l'accord, de
part et d’autre de la fréquence
lignes £, = 15625 Hz ou 20 475 Hz,
on réalise un déphasage qui dé-
forme la courbe sinusoidale de la
méme maniére que la superposi-
tion d'un signal en dents de scie
positif ou négatif.

'
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Ce procédé, fournit, par consé-
quent, le signal, aux bobines de
correction radiale lignes &.7.

Du condensateur de 82 000 pF le
courant passe directement au
point 5 de la bobine verte,
puis par le point 7 de cette bobine
au réseau différentiel de réglage,
point 7. Du point T symétrique
de ce réseau, le courant revient
au point 7 de la bobine Touge
dont le point 5 est & la masse.

1e courant parabolique-asymé-
trisé éventuellement passe, par
conséquent dans les deux bobines,
mais en sens opposés comme pPour
les bobines 34.

Pour la bobine «bleue» 5.7, le
point 5 est 4 la masse et le point
7 est relide & L3 par une bobine
et le condensateur de 82 000 pF.

F. JUSTER.
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L'AUTORADIO GRUNDIG

'AUTORADIO Weltklang 4500,

que mous présentons aujour-

d’hui, constitue le modéle le
plus luxueux et le plus perfection-
11¢ fabriqué par Grundig, aprés
les deux modéles Weltklang 3500
et 4000 précédemment décrits (1).
Par son confort d’utilisation accru
et son montage amélioré, le Welt-
klang 4500 se classe en #te de la
gamme des autoradios Grundig.
Comme on pourra en juger par
I'examen de ses caractéristiques,
il est doté de tous les perfection-
nements techniques désirables sur
un tel type de récepteur.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
— 4 gammes d'ondes : FM :
87 & 14 MHz (0. 5% a

6,2 MHz (bande européenne des

49 m); PO : 510 & 1620 kHz ;
GO : 145 a 950 Hz.

— Circuits : FM : 11, dont 3
pouvant étre accordés ; AM : §,

dont 3 pouvant étre accordés.

— 12 fransistors, 11 diodes.

— Réglage antnfadmg : AM A
3 étages ; FM & 1 étage.

— Clamer 5 touches destinées
ala pné-selecftlon d’émetteurs et,
au choix, des gammes d’ondes
GO, PO, OC et 2 x FM.

— Réglage de tonalité et inter-
rupteur parole/musique ; raitra-
page automatique en FM, commu-
table; puissance de sortie 7 watts;
connexions pour 1 ou 2 haut-par-
leurs ; connexion pour magnéto-
phone de wvoiture ; connexion pour
antenne automatique ; commuta-
tion 8/12 V; possibilités d’inver-

sion de polarité :+ ou — & la
masse.
— Dimensions : env. 50 x 17
x 169 mm.
CONSTRUCTION

Malgré I'encombrement accru du
fait du clavier, le Weltklang 4500
a été construit en appareil mono-
bloc, en répartissant les différents
sous-ensembles de maniére é&prou-
vée, ce qui a permis de maintenir

(1} Distributeur

Gammes PO-GO-OC-FM

« WELTKLANG 4500 »

de petites dimensions. En effet,
excepté le petit logement en sail-
lie & l'arriére de l'appareil — des-
tiné A recevoir les fransistors de
sortie et les condensateurs d’anti-
parasitage — ses cotes sont iden-
tiques A& ocelles du modéle welt-
klang 4000, précédemment décrit,
soit 50 x 176 x 169 mm.

De ce fait, les boites et acces-
soires de montage Grundig déja
existants, sont également utilisa-
bles pour le WK 4500. La dispo-

ainsi que la plage d’excursion de
l'aiguille sont dans une large me-
sure prédéterminées par 1'adapta-
tion aux découpes normailisées de
la plupart des voitures automobi-

les. L'appareil se fixe par ['inter-

médiaire des tiges filetées du ré-
glage de puissance et de l'entrai-
nement cadran ainsi qu'a l'arriére
et au moyen des écrous se trou-
vant sur les cotés de I'appareil.
COMMUTATION 6/12 V
Le commutateur 6/12 volts est

sition des boutons de commande disposé sur le dessus de l'appa-

.@— GRUNDIG —
TROIS VRAIS AUTO-RADIO

QUI VOUS AIDERONT JOYEUSEMENT
A VIVRE DANS VOTRE VOITURE

Trés puissants : 5 a 7 watts
Tout transistors

I A PARTIR DE 309 F I

1 VERSION 17 VERSION :
WELTKLANG 3000_ = Clest lo benl-mln de la série et pourtant il a 5 watts

pour se manifester.

3 ‘gammes : OG. (4 m) - PO - GO. Filtres de bande d’entrée en PO et OC.
Circuit de sécurlté entrée antenne. 8 transistors dont & au silicium + 4 diodes.
Anti-fading & 3 éfages. 4 touches : OC GO - Tonalité. Sortie push-pull
5 watts. Possibllité de branchement d’un Iecleur de cassette. Alimentation 12 volts.

2° VERSION :

WELTKLANG 4000 (AS40) - sa ronommés est déja  solidement établie.

4 gammes : FM - OC - PO - GO. 11 transistors + 8 diodes. Réglage anti-fading &
3 étages. Chvhr 5 touches. Réglage de tonalité. Rattrapage automatique en FM
commutable) ‘Sortie push-pull 5 watts. Raccords pour 2 HP et lecteur de cassette,
magnétophone. Commutation 612 V. Possibilité de commutation pble + ou — &

IL FAUT RESERVER

SANS TARDER

VOTRE YRAI AUTO-RADIG

Y GRUNDIOG

Le printemps est la !

Et nous voudrions éviter les
difficultés de I'année dernidre
CAR LES DISPONIBILITES
SONT TOUJOURS REDUITES
..et la vie aussi,
sans un gai compagnon l..
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la masse.
3° VERSION :

WELTKLANG 43500 - ., Selgneur de la famille, @ 4 gammes.

4 gammes: FM - OC (4 m) - PO GO. Etage d’'entrée accordé sur toutes les
gammes. Contrdle avtomatique de fréquence en FM. 14 transistors {dont 12 silicium
Planar) + 11 diodes. Anti-fading sur 3 étages en AM. 5 touches préréglées, dont
.2 en FM. Réglage de tonalité. Sortie push-pull 7 watts. Prises H.P.S., magnétophone
et antenne automatique. Alimentation 6/12 volts 4+ ou — 3 la masse.

TOUS ACCESSOIRES : ANTENNES, H.-P., A VOTRE DISPOSITION

Demandez notre tarif spécial et confidentiel
« Printemps », vous serez agréablement
surpris I (Veuillez joindre 4 timbres de 0,30)

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE

Socirte Socrete

P RECTA RECTA

DISTRIBUTEUR s ocC i é t é R E c T A DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministere de I’Education Nationale et autres Administrations
37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS (12°)
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963.99

reil. La barrette enfichable, qui
s’enléve facilement 4 l'aide d'un
tournevis ou d'un outil semblable,
est munie @ son bord supérieur la-
téral d’une encoche qui, en laison
avec les signes 6 V ou 12 V gra-
vés dans la plague supérieure, in-
dique la tension de fonctionne-
ment. A leur sortie d'usine, les
appareils sont réglés a 12 V et
le pole négatif & la masse.

Pour les rares cas ol le pdle
positif de la batterie serait relié
au chassis de la voiture, il con-
viendrait -d'inverser la polarité A
Iintérieur du WK 4500. Pour cela,
aprés avoir enlevé la plaque infé-
rieure, sectionner le circuit im-
primé, & proximité des transistors
de sortie, aux deux points rétré-
cis ; puis ressouder les deux par-
ties en croix & l'aide de deux pe-
tits fils blindés (fig. 1).

Fra. 1

BRANCHEMENT

L’arriére du ‘WK 4500 comporte
les connexions suivantes :

1) Alimentation (provenant de la
batterie auto) avec porte-fusible.

Il s’agit d'un fusible courant,
5 x 20 mm, 2,5 A temporisé, selon
DIN 41571 ; i1 est utilisé aussi
bien en 6 V qu'en 12 V.

2) Connexion HP a trois broches

Pour un seul HP, wtiliser la con-
nexion 5 Q; pour deux HP de
5 Q en montage paralléle, utiliser
la commexion 2,5 Q.

3) Connezxion antenne

Pour des raisons d’encombre-
ment et q'utilité pratique, cette
connexion a été réalisée en cable
de raccordement.

4) Connerxion antenne automa-

tique

YOUS POUYEZ RESERYER

AVEC 50 F

CREDIT 3 A 21 MOIS

A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz ot Quai de la Rapée

VOTRE VRAI AUTO-RADIO

OGRUNDIO

A votre disposition :
| FACILITES DE PAIEMENT
ou

Documentation AUTO-RADIO « HC »
tarif confidentiel ¢« Printemps »

contre timbres de 0,30




L'antenne automatique recoit sa
tension de commande a travers
I'interrupteur marche/arrét de
l'appareil {courant de commande
maximal 0,4 A). Aprés avoir retiré
le passe-fil en caoutchouc noir, le
fil de connexion rouge peut é&tre
relié au conducteur de commande
de lantenne automatique par
lintermédiaire d'un éKment de
raccord.

5) Connexion pour magnétophone
de voiture

Les magnétophones de voiture
a cassettes GRUNDIG AC 50 et
AC 60 peuvent &tre raccordés di-
rectement sur la prise normalisée
a 5 broches réparties a 270°. En
plus de l'arrivée de la tension
d'alimentation, commubée simulta-
nément avec la mise sous tension
de 'autoradio, la mise en marche
du magnétophone commande auto-
matiquement 'arrét de la radio et
I'on passe en reproduction magné-
tophone (lecture & cassette).

L'adaptateur auto GRUNDIG
type 383 permet en outre le rac-
cordement de n'importe quel autre
magnétophone a piles, tant enre-
gistreur que

La liaison entre la partie HF
(détecteur) et l'entrée de I'ampli
BF, interrompue par la prise de
raccordement magnétophone, est
rétablie — en cas d'absence d'un
magnétophone de voiture — par
une fiche fantdome, branchée sur
la prise raccordement, et qui relie
les contacts 1 et 2.

ALIGNEMENT
DU CIRCUIT D’ANTENNE

Lorsque — Jlors du monbage de
I'appareil dans la voifure — toutes
les commexions désirées et néces-
saires sont <tablies, effectuer
aprés la fixation de l'appareil —
mais avant la mise en place du
cadran — lalignement de 1'anten-
ne. Pour ce faire, régler un faible
émetteur PO & environ 1000 kHz
et sortir entiérement 1antenne
télescopique de la voiture. Le frim-
mer antenne pourra alors étre ali-
gné, au moyen d'un petit tourne-
vis, & une puissance maximale,
ceci par l'infermédiaire d'un axe
visible sur la face avani gauche,
4 proximité de la touche L
(fig. 2).

MANIEMENT

ET PREREGLAGE
DES TOUCHES

Le maniement de WK 4500 est
trés simple ; il s'effectue & Paide
des boutons doubles a gauche et

COMPTANT

PRIX SPECIAL DE

SABA

UNIVERSEL

690,00

Prix révocable

LUXE

En suppl!ément, mais facultatif :
SUPPORT- AUTO A CLEF : 98,00

Frg. 2

a droite du cadran ainsi que par
les cing touches du clavier.

Le bouton avant gauche com-
mande la mise sous tension (le
tourner vers la droite) et effectue
le réglage progressif de la puis-
sance. Il sert en méme temps de
commutateur parole musique, le
bouton tiré correspond & la posi-
tion « parole ». Le bouton de der-
riére, de diamétre plus important,
permet une atténuation progres-

SABA

POURQUOI

— LUXE — 4

PARCE QUE C’EST UN RECEPTEUR HORS-CLASSE
TOUT TRANSISTORISE (30 transistors et diodes)

sive des aigus en le tournant dans
le sens contraire des aiguilles
d'une montre. Il est ainsi possible
d’adapter la reproduction sonore,
suivant les émissions, au golt per-
sonnel de I'utilisateur.

Le bouton avant droit est des-
tiné a ila recherche-stations. Le
bouton droit de diamétre supé-
rieure commute le contrble auto-
matique de fréquence (AFC) en le
tournant dans le sens des aiguilles
d’'une montre.

Les cing touches du clavier per-
mettent non seulement la commu-
tation des différentes gammes
d'ondes, mais aussi la mise en
mémoire d'un €metbeur préféré,
par exemple un émetteur local, de
sorte que I'émetteur une fois pré-
réglé reviendra toujours avec pré-
cision, simplement en appuyant
sur la touche correspondante. Con-
formément au nombre de touches
par gamme, la mise en mémoire
est possible, de gauche a droite :
en GO une fois, en PO une fois,

TRANSALL

?

UNIVERSEL et BON a

TOUT FAIRE

GO} |

TRANSALL

PUISSANCE : 5 W

Deux antennes télescopiques -

SYNTONISATION AUTOMATIQUE EN FM
SYNTONISATION EXACTE PAR MUMETRE
D'USURE de la hatterie par BOUTON-POUSSOIR.
GO et PO (bande EUROPA haute gamme PO} - OC (vernier}) 49 m. étalée
pour endroits défavorisés.
Magnétophone enregistrement et reproduction -
pour batterie 6-12 Volts et pour secteur 110/220 Volts

PRESELECTIONNEES -

PRISES : pour 2* H.P. -

L’‘ampleur de sa MUSICALITE et ses nombreuses possibilités :

CHEZ SOl - En voyage - EN AUTO

lui assurent en méme temps tous les perfectionnements désirés

sur batterie = 10 w

Plles et secteur (bloc Incorporé)

sur voiture

- QUATRE TOUCHES pour STATIONS
CONTROLE

Pick-up -

4 slatlons prérégiées

- Entrée PU ou magnétophone.

- Sortie HP extérieur ou écouteur.

- Indicateur d’accord.

- Boutons de préréglage automatique
des stations FM.

- Réglage des graves.

- Régl. des aigués. Contréle des piles.

0~ ocwN

}&ﬁglééé/ —

EUROPA-BAND

Mitelwello
1380- 1630 kHz

PHONO

9 - Marche-Arrét. volume
sonore,

10 - Commande d’accord.

11 - 2 antennes télescopiques.

12 - Vernjer OC.

13 - Prise secteur 110/220 V.

Réglage de

Notice détaillée sur demande contre 3 T. P.

IL PEUT SERVIR COMME TUNER AM-FM en HI-FI (I

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

DISTRIBUTEUR s ocC i e’ t é

Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et autres Administrations
PARIS-120 -
Bastille, Lyon, Austeriitz et Quai de la Rapée

37, AV. LEDRU-ROLLIN -
A trois minutes des métros :

RECTA coumeuven

DID. 84-14 . C.C.P. PARIS 696399 ¢4

en OC une fois et en FM deux
fois.

La présélection d'un émetteur
s’effectue de la maniére suivante :

1) Choisir une gamme d'ondes
en enfongant la touche correspon-
dante sur le cadran.

2) Régler @ l'aide du bouton
recherche-stations 1'émetteur dési-
ré (en FM, couper le contrdle
automatique de fréquence (AFC)
pendant cette opération).

3) A laide du pouce et de
l'index, sortir jusqu@ sa butée
cette touche dont l'encoche prati-
guée sur le coté inférieur facilite
cefte manceuvre.

4) Enfin, bloquer 1'émetteur en
enfongant la touche & nouveau.

Le blocage correct de 1'émetteur
suppose un accord exact de celui-
ci et qu'il ne soit_pas désaccordé
pendant les opérations déerites en
3 ef 4. Chaque émetteur peut étre
bloqué autant de fois qu'on le dé-
sire.

ELEMENTS CONSTITUTIFS

Malgré les impératifs d'une
construction compacte et d'un
montage serré, le WK 4500 a été
congu de fagon a permettre un
dépannage facile, tout en ne per-
dant pas de vue les sévéres nor-
mes (concernant les stabilités cli-
matique, thermique et la stabilité
aux secousses) exigées d'un auto-
radio. Un choix judicieux des com-
posants, et notamment 1'utilisation
de transistors au silicium, assu-
rent un fonctionmement trés sr.

En otant sept vis et en dessou-
dant quelques connexions, 1'appa-
reil se démonte en #rois sous-
ensembles principaux.

1) Clavier variométre avec pla-
tine HF', ensemble wvariomeétre et
bloc FM.

2) Partie FI. Grace & son boitier
blindé, le petit ampli FI combiné
460 kHz/10,7 MHz est insensible
aux signaux perturbateurs qui
pourraient éventuellement pénétrer
dans I'appareil par Uintermédiaire
des connexlons II est solidement
attaché a lequerre de tole au
moyen de deux vis. Le couvercle
supérieur du boitier FI est main-
tenu par quatre pattes de serrage
du couvercle inférieur, et il peut
&tre facilement retiré. I.a masse
FI est reliée électriquement a tra-
vers un condensateur au potentiel
du boitier. Lorsgue, en cas de ré-
paration, i1 est indispensable
d'enlever le couvercle inférieur, il
convient de défaire une soudure,

CREDIT

6 - 21 MOIS SUR

S A B A TRANSALL

LUXE
PREMIER VERSEMENT : 140 F
et, 2 votre choix :
6 mois de 99,10
ou 12 mois de H&50
ou 18 mois de 37,00
ou 21 mois de 32,60

ASSURANCE SECURITE COMPRISE

Ne¢ 1161 % Page 139



puis de la rétablir pour la remise
€n service,

Les trous ménagés dans le cou-
vercle inférieur ainsi que les con-
nexions amenées permettent
I'accés de tous les points de me-
sure importants, de sorte qu’il est
possible de localiser une panne
éventuelle sans avoir & démonter
le sous-ensemble FI.

3) PARTIE BF avec équerre
d’al:umi:nimn et ensemble des con-
nexions.

Tous les fils arrivant & l'auto-
radio sont — selon le type de voi-
ture et le passage des cables —
plus ou moins exposés au champ
alternatif perturbateur du réseau
de bord et conduisent des courants
perturbateurs dont le irés vaste
spectre de fréquence peut s’éten-
dre de la gamme BF jusqua la
gamme FM. A lintérieur de
T'appareil (car les fils d'amenée
doivent obligatoirement pénétrer
dans lapparell). les courants pro-
voquent a leur tour des champs
alternatifs qui, lorsqu'ils parvien-
nent  aux entrées sensibles de
{'amplificateur, se manifestent
dans l'appareil), les courants pro-
voquent @ leur tour des champs
alternatifs qui, lorsqu’ils parvien-
nent aux entrées sensibles de
T'amplificateur, se manifestent
dans le haut-parleur par des cra-
quements et crépitements.

Ces phénoménes sont largement
exclus sur le WK 4500 grace a son
montage particulier. Toutes les
connexions, a {'exception de celle
du magnétophone, passent 3 tra-
vers des condensateurs by-pass
fixés de l'extérieur sur le chissis.
Les condensateurs by-pass consti-
tuent, avec les inductances des
fils d’'amenée, des pass-bas qui dé-
rivent a la masse.notamment les
courants de fréquences élevées : le
cadre-chéssis servant de blmdage
De fortes tensions perturbatrices
BF se superposant & la tension de
batterie, l'arrivée de la tension
d’alimentation comporte un circuit
de filtrage supplémentaire consti-
tué par une self d'antiparasitage
et de deux condensateurs.

Les couvercles supérieur et infé-
rieur, 1éguerre d’aluminium, le
transfo. de sortie et la platine de
commutation 6/12 V consbituent
une délimitation hermétique du
champ perturbateur de la self.

Le sous-ensemble BF avec ré-
glages de puissance et de tonalité
est prét & fonctionmer aprés rac-
cordement du haut-parleur et de la
tension de batterie auto.

DESCRIPTION DU MONTAGE

La puissance de sortie relative-
ment importante de 7 W, respec-
tivement & 7 V ou a 12 V, ainsi
que les courants de pointes élevés
qui en découlent, exigent un bon
filirage entre 1'étage final, le dri-
ver, I'étage -d'entrée BF et les
sous-ensembles’ HF afin d’éviter
les contre—réactions. Cela pose des
problémes pour un autoradio si
T'on considére que, pour une ten-

sion de fonctionnement-de 5 V au
fusible, il ne doit pas encore pré-
senter de. chule notable dans sa:

Sl (Suite page T42)
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Socicete

RECTA

NOUVYEAUX PRIX

par suite des changements
TVA et Douane

TETE VHF A NOYAU
PLONGEUR + PLATINE Fl1 GORLER.

Ire VERSION :
155,00

ACCESSOIRES FACULTATIFS
selon votre choix ou vos basoins
Cadran + Condensateurs + Résistances
+ Fils + Potentiométre, etc.

Prix 20.00
Coffret spécial « TD » pouvant contenir
Décodeur + Téte -+ Platine Fl -+
3 piles civiiiiriiiiianan 26,00

Préciblées et préréglées

PLUS EFFICACES

MODULES TRANSISTORISES
POUR LA FM ET LA STEREOPHONIE

CEORLER

e ALLEMAGNE

CARACTERISTIQUES GENERALES

® Téte VHF noyau plongeur, sensibillté
2 uv ov téte 4 CV : 1,6 uV @ Avutostabilisé
100 % @ Circvit imprimé préréglé @ AFC
automatique wraiment efficace ® Etage HF
muni d'un AGC assurant” la plus grande
précision de réglage ® Gamme couverte :
875 & 1085 MHx @ Réglage par axe 2
d‘mul!lplicalion ﬁno @ Possibillté FM stéréo
avec ion par pile 9 volts,
12 volts ov par sedeur
3* VERSION :

la dernlére création Gorler 1968
TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET
DE CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE
PLATINE FI A 5 ETAGES, préciblées et pré-
réglées 2.

GORLER : LE NOUVEAU

DECODEUR STEREO

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES

FEDERALE me—

Socicte

RECTA

NOUVEAUX PRIX

par suvite des changements
TVA et Dovane

20 VERSION : TETE VHF A 4 CV 4
PLATINE Fl GORLER
190,00

Précihlées et prérégiées
ACCESSOIRES FACULTATIFS
(svite)

Alimentation secteur stabllisée 12 V,
en piéces détachées .......... 9,
La méme, 24 V pour téte FET, (55,00

SILENCIEUX pour téte FET et décodeur.
Prix

........................ /

Vous pourrez ajouter,

Facultatif :

maintenant ou plus tard, le
PRECABLES ET PREREGLES (6 planars + 2 dicdes), Fonctionne avec les 3 tétes
petit matériel
Schémas de cdblage trés clairs et documentation technique compléte contre 5 T.-P. de 0,30 F.

............ 9,00 - Plagues plexi ........

DECODEUR GORLER avec ses 2 PREAMPLIS

140F

+ MAGNETOPHONES +

C100L. A TRANSISTORS, plles, adapt. sec-

490,00

TK120L, 2 pistes, vitesse 9,5, 6 touches,
et auditif - 3 heures.

teur, 3 cassette, 2 pistes.
Complet,
(remise déduite)

indicateur visuel

C let,

(remise " déduite) ........ 480,00
ZrKMolL, Izbéméme, mlals avec 4 npistes.
omplet, nisteri xe.

(remls: dédultl:)er.e...‘.,..e. 590,00

TK125L automatique, 2 pistes, vitesse 9,5.
touche de truquage. 3 h.

630.00

Surimpression,
Complet,
(remise déduite)

TOUS LES

TK145L auvtomatique, 4 pistes, vitesse 9,5.

Complet, ébénisterie luxe 680 00

(remise déduite)
TK6L, 2 pistes, plles-secteur 2 vitesses.

Compler ....... 790 00

{remise déduite)
CREDIT 6 - 21 MOIS

EX. D'ACHAT D'UN TK145L (680 00)
% a l'achat : 140 F
Ie este : 21x32 F
ASSURANCE SECURITE COMPRISE

Brochures de luxe contre 5 tbres a 0,30

@it

TILT

EXCEP-
TIONNELS

DUAL|

Prix

REVC::I\BLES T I LT

UNITE MAGNETO CTG-27, AVEC PREAMPLIFICATEUR TOTAL

Enregistrement mono-stéréo et multiplay - 4 pistes - Vitesses 9,5 et 19 ¢cm/s - Commande

couplés ou séparée pour les 2 canaux -
; 2 micros, radio, phono - Mélangeur :
phono-radio. Prix exceptionnel evec socle de iuxe et couvercle plexi,

170 F & 1l’achat et 21 mois de 40,20 F).

STEREO SALON HS-11 . un ensemble idéal pour former une unité « de luxe» -
Equipé d’un changeur Oual 1010 F + ampli stéréo 2x & W

en dB . Compteur - Entrées

sans miaro, ni bande, (Cré&dit :

Boblne 18 c¢cm de diamétre - Vu-mdtre étalonné

micro -1l ou

860,00

- Réalage séparé graves

{Crédit :

145 F 3 l'achat et 21 mois de 32,60 F).

et algués + 2 H.-P. spéciaux - Large bande & watts. 720 oo
Ce magnifique ensemble complet au prix exceptionnel de .............. ’
(Crédit : 150 F a V'achat et 21 mois de 33,70 F).
NOUVEAU TUNER CT12 AM + FM TRANSISTORISE % 95 00
FM-GO-PO-2 OC-STEREO. Prix exceptionnel ..........cocivvvueeinnn,. 6 ,

Bande passante 20 Hz -

stéréo -
(Crédit :

Commutation mono

Prix exceptionnel. {Crédit :

Exemple : CVi2 + CTG27

PLATINES DUAL :

tuner - magnéto 600 mV. 2 sorties H.-P.
balance - graves - algués sur
conjugué avec [‘achat d’une « CL4 » ou d’une platine).
AMPLI TRANSISTOR TOTAL CV4 - 2 X} 20 W - MUSICAL

Grande réserve de puissance. Distorsion g 0,5 %. Bande passante 20 Hz 3 20 kHz.
- stéréo - balance. 2 sorties H.-P,
C.C.I.R. 4 mV; micro 3 mV ; magnétophone, radio, plck-up, 350 mV.
165 £ & l'achat et 21 mois de 36,90 F)

« 1010 F.» téte stéréo :

AMPLI TRANSISTOR TOTAL CV12 - 2 X 6 W - MUSICAL
20 kHz - 4 entrées : magnétique R.I.A.A. 6 mV, phono cristal -
- Impédance 5 ). Commutation mono -

les. canaux. Prix exceptionnel

450,00

- 5 entrées :

795.00

TOUTE COMBINAISON ENTRE LES DIVERS ELEMENTS VENDUS A CREDIT EST POSSIBLE
260 F a |'achat et 21 mois de 78,50 F — Renseignez-vous !

1.310 F - Crédit :

ENCEINTE DUAL Cl4 (20 W) : 270,00

cellule magnétique

TK220L automatique, 2 plstes, 2 vitesses.

Complet, 1.030,00

(remise déduite)
TK245L, enregistrement stéréo automati-
n(q:ue, t} pistes, 2 vit. Play-back, Multiplay.
omplet,

(rem?se dédulte) 1.190,00
TiId21 (2 pistes) ou TK341 (4 pistes).
Hi-Fl presque identiques au TS340L, mais

2x3 W. Complet,
(remise déduite) ........ 1-560,00
TS340L Nouveau : 4 pistes, 3 vitesses -

Ampli stéréo 2 x 12 W, 2 vu-mbdtres.
Complet,
(remise déduite) ........ 1.790,00

CREDIT

6-9-12-15-18 et
21 MOIS

ASSURANCE “VIM "

CAR VOUS SEREZ ASSURE
POUR VYOS ACHATS SUR :

VIE-INVALIDITE-MALADIE
DONC VOUS NE RISQUEZ
RIEN GRACE AU SYSTEME
SOFINCO - RECTA

NOUS EXPEDIONS
PARTOUT EN FRANCE
A CREDIT

MINIMUM D’ACHAT : 650 F
AMPLIS SONO RECTA
DUAL - GRUNDIG - SABA, etc...

FAITES VOTRE GHOIX

VOYEZ LES PAGES RECTA

d tation HC

av xervlce CREDIT RECTA
(4 timbras & 0,30)

215,00 % « 1015 » téte: Pickering : 365,00 % « 1019-» téte Shure : 560,00

SOCIETE RECTA -

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN

Expéditions au comptant ou i crédit dans toute la France

PARIS (12°)



sensibilité. Un bon filtrage exige
ou une grande perte de tension
ou Temploi de composants coliteux
et surtout volumineux. La concep-
tion du filtrage sur le WK 4500 re-
présente un compromis parfaite-
ment réussi. La tension de fonc-
tionnement restante est de 5 V
pour une tension de bord de 7 V,
et d'environ 3,5 V pour une tension
de bord de 5 V. La petite tension
de fonctionnement des sous-ensem-
bles HF de seulement 3,7V a né-
cessité un calcul méticuleux de
tous les composants. Le WK 4500
doit ses bonnes caractéristiques
électrigues aux dimensions opti-
males de I'ensemble de ses étages.

Le bloc FM de méme que toute
la partie HF, est équipé de tran-
sistors au silicium, dont le type
BF 185 a faible souffle dans le
circuit d’entrée. L’étage d’entrée
régulé améliore le comportement
pour un signal-@portant. Une pré-
sélection supérieure est obtenue
par un filtre de bande du circuit
intermédiaire. Le mélangeur auto-
oscillant comporte dans le circuit
oscillateur des diodes de réajus-
tage BA 102, destinées au controle
automatique de fréquence.

La partie HF est munie, sur tou-
tes les trois gammes AM, d’étages
d'entrée accordés et régulés et
d'un mélangeur & oscillateur sé-
paré. Le circuit intermédiaire
accordé tient de puissants émet-
teurs OC a 1'écart du mélangeur,

ce qui est particuliérement impor-
tant en PO. En l'occurence, le
montage en r s’avére trés avanta-
geux. Les bobines de 1'oscillateur-
variométre ont des spires de pas
différents, de sorte qu’il en dé-
coule en PO, GO et également en
OC (du fait de la faible variation)
une excursion cadran de fréquence
pratiquement linéaire, ce qui faci-
lite le choix des émetteurs. En AM
un accord en trois points sur les
circuits d'entrée et intermédiaire
assure - une parfaite synchronisa-
tion. I1 en est de méme pour le
circuit d’'entrée GO. La capacité
du circuit d’entrée se’ compose de
la capacité d’anbtenne et celle de
T'arrivée antenne ainsi que de la
capacité du montage y compris
celle du trimmer antenne. Ce der-
nier, pour env. 65 pF & la prise

antenne, se trouve en position mé-.

diane ce qui correspond au bran-
chement d'une antenne auto nor-
male avec une arrivée de longueur
normale. La AC relativement

importante du trimmer -anbtenne, .

soit 90 pF, permet de raccorder
toutes les antennes auto courantes.
Une diode polarisée est rhontéeé en
paralléle a l'entrée ; elle protége
l'appareil des dégats provoqués
par les hautes tensions d’entrée
antenne,

L’ampli FI — 4 trois étages en
FM et 4 deux étages en AM — est
neutrodyné fixe par des conden-
sateurs imprimés. La puissance

de régulation pour1'étage d’entrée
FM est prélevée sur le circuit col-
lecteur du premier étage FI, la
largeur de bande y étant encore
suffisamment grande. La régula-
tion entre en action pour une ten-
sion d'entrée HF' d’environ 5 mV.

En AM, un transistor au BF 184
sert en méme temps d'amplifica-
teur de la puissance de régulation
pour I'étage HF-AM et le premier
étage FI.

PARTIE BF

La partie BF du WK 4500 est
composée d'un ampli & trois éta-
ges avec des circuits de réglage
tonalité placés en amoni. Les éta-
ges d'entrée et driver sont €quipés
de transistors au silicium frés sta-
bles aux variations de tempéra-
ture. Les étages d’'entrée et driver
sont couplés & travers un conden-
sateur tantale. En dehors de la
contre-réaction par une résistance
émetteur, il existe dans 1'étage
d’entrée une autre contre-réaction,
pour les aigus au-dessus de la
plage de fréquences utile, ce qui
fait que le souffle génant au-des-
sus des fréquences utiles est sup-
primé. La commutation 6/12 V
pour les étages d'entrée et driver
s'effectue au moyen d'un diviseur
de tension,

Le transistor driver au silicium
attaque les t{ransistors de sortie a
travers le transfo driver. Les tran-

sistors de sortie sont stabilisés
contre les variations de tension et
de température. La tension base-
émetteur est maintenue constante
par une diode au silicium 3393, si
bien que — pour une variation de
Ja tension de batterie — le cou-
rant repos collecteur reste & peu
prés constant. La tension de la
batterie 6 V peut varier au maxi-
mum entre 5 V ef 8,2 V.

La puissance de sortie nominale
est indiquée pour un taux de dis-
torsion Ktot = 10 %. Pour le
Weltklang 4500, elle est de 7 W,
ce gui assure un volume sonore
suffisant en voiture, méme en cas

de bruits moteur ou bruits
ambiants importants. Le faible
taux de distorsion de 1ampli

assure une reproduction exempte
de distorsion et d'une parfaite
intelligibilité,

Le Welktlang 4500 permet une
tonalité harmonieuse et équilibrée,
quel que soit le type de voiture
dans lequel il est monté. Grace au
branchement du potentiométre, il
est obtenu un réglage physiologi-
que de puissance qui assure une
bonne tonalité quel que soit le
volume sonore.

Au moyen du réglage de tona-
lité les aigus peuvent &fre atténués
progressivement jusqua 20 dB
pour 10 kHz. L’interrupteur pa-
role/musique étamt en position
« tirée », les graves sont atténués
de 15 dB pour 100 Hz.
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H. ARCISZEWSKI. Mesures sur les: transis-
tors (collection technique et scientifi-
que du C.N.E.T.). — Un volume relié
toile, 664 pages, au format 16 X 24 cm.
1kg 600 ..................... F 90,00

R. BESsON. Technologie des composants
électroniques. — Tome 1 : Résistances,
condensateurs, bobinages. 264 pages,
format 16 X 24, 1964, 550 g .. F* 27,80
Tome 2 : Diodes, transistors, circuits
intégrés, 264 pages, format 16 X 24,
1967, 550 g F 30,50

Caractéristiques des transistors au ger-
manium et au silicium types B.F. —
Ce recueil présente les caractéristiques
non seulement homogénes mais aussi
rationnalisées des différents transis-
tors B.F. au germanium et au silicium.
I1 ne contient que des données ayant
une signification pratique pour I'uti-
lisateur. Dans une premiére partie
PYauteur fait un bref exposé de la mé-
thode de calcul des étages amplifica-
teurs & transistors - 36 pages au for-
mat 21 X 27,150 g .......... . F 9,30

)

M. CorMiEr. Clircuits de mesure et de
coniréle ¢ semiconducteurs., — Appa-
reils de mesure - Alimentations stabi-
lisées 4 semi-conducteurs - Variateurs
de vitesse -~ Circuits divers. 86 pages,
38 figures, 1967, 200 g F 10,00

L. PERICONE. Montages pratiques d’élec-
tronique. — Montage, mesures et expé-
riences multiples de radio et d’électroni-
que. Un ouvrage de 230 pages, format
16 X 24 cm, 210 figures, 400 g B 24,80

SCART-0.R.T.F. Guide de la télévision en
couleurs, — Un volume relié toile, 224
pages, format 18 X 24, 171 figure,
7008 ..... e F 30,00

M. VARLIN. Fonctionnement et réglage
des téléviseurs couleurs. Schéma,
complet d'un téléviseur du type
SECAM. 224 pages, format 16 X 24,
146 figures, 500 g F 27,80

W.A. HoLM. La télévision en couleurs
sans mathématiques. Donne une
description détaillée des théories fon-
damentales de la télévision en couleurs

et permet de comprendre plus. facile-
ment les problémes qui se- posent dans
la pratique. Intéresse les techniciens
de radio et de télévision, les éléves des
écoles techniques et des cours profes-
sionnels, et ceux qui, pour compléter
leur formation technique ou comme
passe-temps, s’intéressent a la télévi-
sion. - Volume relié toile sous jaguette,
146 pages, 15 X 21, avec 61 illustra-
tions dont 7 en couleurs et 1 planche,
2¢ édition 1967, 400 g

F. PIETERMAAT. — Technigque du transis-
tor. — A pour but de familiariser avec
'usage des transistors les étudiants
radioélactriciens et électroniciens aux-
quels il est destiné. Aussi l'explication
des phénoménes physiques, qui ont
lieu au sein des matériaux semicon-
ducteurs, a-t-elle été réduite au mini-
mum indispensable pour bien compren-
dre le fonctionnement des circuits. Vo-
lume broché sous jaquette, 312 pages
16 X 24, 2¢ édition 1967, 600 g F 40,00

........ 26,

Pour le.calcul des frgis d‘envoi, veuillez vous reporter aux indications suivantes

1,10 F;.de 500 & 1000 g 1,70 F; de 1000 a 1500 ¢

Recommandation :

Aucyn.envoi contre remboussement : paiement 3 la commande par

Recommandation obligatoire en plus :
mandat, chdque ou chéque-postal (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont

CONDITIONS D‘ENVOI

: France et Unian Francaise : A
2,30 F; de 1500 o 2000 g 290 F; de 2000 a 23500 g 3,50 F; de 2500 & 3000 g 4.00 F,
1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur & 20 F. — Etranger: 0,24 F par 100 g. Par 50 g ou fraction de 50 g en plus: 0,12 F.

1,00 F par envoi

jusqu’'a 300 g 0,70 F; de 300 & 500 g

pas dcceptés.
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Noire cliché de couverfure

TVC 600, permet de recevoir

en couleurs les émissions
francaises de TV couleurs effec-
tuées sur 625 lignes et en noir et
blanc toutes les émissions fran-
caises 819 et 625 lignes en VHF
et UHF. La présentation de cet
appareil est élégante, avee porte
a droite ouvrant l'accés aux ré-
glages destinés & lutilisateur. La
porte peut étre fermée a «clef.

Latéralement, on trouve le boi-
tier de commande qui, destiné aux
techniciens, permet les divers ré-
glages nécessaires ‘au cours des
vérifications de mise au point et
de l'installation chez 1’utilisateur.

Cet appareil en ébénisterie sa-
pelli a les dimensions suivantes :
hauteur 594 mm, profondeur 535
mm, largeur 786 mm ; son poids
est de 60 kg.

H utilise un tube de 63 em &
masque, autoprotégé. Les émis-
sions du standard E 319 lignes
bandes I et III sont également re-
cevables en noir et blanc.

Pour les VHF, Il'appareil dis-
pose d'un sélecteur a 13 positions
équipé de barrettes. Le sélecteur
UHF & touches préréglables cou-
vre les bandes IV et V, camnaux
21 & 69. Des touches indépendan-
tes permettent la commutation
VHF-UHF et 819-625 lignes.

On dénombre dans ce téléviseur
3¢ tubes, quelques transistors,
40 diodes, 4 redresseurs, 1 diode
Zener. La consommation totale,
sur secteur, est de 500 W environ.

Au point de vue technique, cet
appareil suit la tradition de la
Maison Oceanic en présentant de
nombreuses originalités qui se
justifient, car elles améliorent la
qualité des images. La fiabilité du
téléviseur couleur Oceanic atteint
le maximum possible grace aux
soins apportés a la vérification des
composants, des circuits et des
appareils tetrminés. De plus, une
notice trés bien congue, « Mise
en service du téléviseur couleurs »
donne aux techniciens dépanneurs,
vérificateurs et  installateurs, des
indications abondantes, claires et
précises, leur permettant de me-
ner leur travail dans les meilleu-
res conditions.

Pour l'utilisateur, Oceanic a ré-
digé la « Notice d'emploi TV 600 »,
petite brochure luxueuse avec ge
nombreuses figures en couleurs,
qui donne, en plus des indications
de mise en marche par l'utilisa-
teur, un véritable petit cours d’ini-
tiation a la TVC ou 'on appligue
d’'une maniére- élémentaire mais
exacte, cé qu'il est utile de savoir
sur la colorimétrie, sur le systéme
Séecam et sur. Je tibe trichrome &
masque, - T o

LE téléviseur OCEANIC, type

Les réglages principaux des
au possesseur du téléviseur sc

marche-arrét, mettant en ci

le dispositif de désaimantatior
lume sonore, brillance, cont
625-819, UHF-VHF, sélectior
canaux VHF, accord VHF,
régleur, sélecteur de <
UHF, tonalité (parole—musi1

PARTICULARITES
ESSENTIELLES

Voici maintenant un bref :
de quelques particularités
appareil,

Grice a une CAG efficac
riation 60 dB), un comparat:
phase et aux clamps bien ¢
cet appareil regoit i longu:
tance, sa sensibilité étant, :
sion, de 10 uV. Le son donr
sur deux haut-parleurs di
vers 'avant de 1'ébénisterie

Dans le décodeur Sécar
trouve des particularités ir
santes. Ainsi, le signal diffé
vert est obtenu par dosage
tif convenable des signaux bl
rouge sortant de discriminat
spécianx, ce qui permet la séy
tion des désaccentuations el
réglages de gain.

Le permutateur pergoit de
gnaux provenant de lampes
tées en plague commune. L:
lectivité des circuits FM ¢
étudiée pour obtenir le mini
de bruit tout en conservant
largeurs de bande suffisantes
une bonne transmission des
formations de couleur.

Le portier utilise un tube &
dont le déblocage est assuré
un signal appliqué sur la grill
Lorsqu’il y a erreur d’aiguill
des signaux de chrominance,
portier regoit un signal sup
mentaire qui le remet en fonct,

, [’AMBIANGE PERMANENTE
LE TELEVISEUR EN COULEURS DU FESTIVAL DU-SON :
OCEANIC TYPE TVC 600

LE GRENIER HI-FI

'INAUGURATION du Grenier

Hi-Fi, 236, bd Péreire situé

sur la place de la Porte
Maillot, est un événement qui
n'est pas passé inaper¢u de nom-
breux amateurs et techniciens de
la haute-fidélité.

En effet, les passionnés  de la
B.F. ont retrouvé dans les cinq
auditoriums de 1'établissement
I’ambiance permanente du Festi-
val du Son (1).

Si toute la haute-fidélité « clas-
sique » y est représentée, si tou-

¢

Sartorius (frére de M. E. Sarto-
rius de I'Ecole d'Electronique
Infra).

I est rappelé que M. A. Sarto-
rius a animé et développé, au
sein de la méme entreprise, le
département « Auto-Radio » qui
est devenu un des plus importants
centres spécialisés de France,
d’installation et d'équipement d'ac-
cessoires électroniques automobile
(installation de postes auto-radio,
installation Hi-Fi stéréo auto-

radio, inmagnétophones, Radio-télé-

tes les meilleures marques sont
1a, les dirigeants exposent aussi
un matériel sélectionné et des so-
lutions trés originales sont pro-
posées.

Pour la premiére fois, de véri-
tables « Soirées musicales » de
la haute-fidélité permettent au pu-

nement correct blocage-débloca blic d'éprouver le-matériel.

Autre dispositif, d’ailleurs ap} A cet effet, les responsables
qué par Oceanic dans ses apin’hésitent pas A4 mettre en évi-
reils TV noir et blanc, le servdence les qualités des apparcits,
régleur est un accessoire qui pe:n conviant le public réuni par
met d’accorder trés exactemenetits groupes a voir des artistes
Pappareil sur la porteuse visicaterpréter des ceuvres classiques

et aligner le niveau du noir a
valeur optimum,

lu modernes et de les entendre &
‘avers le truchement des diffé-

Ce réglage visuel a lindicateurnts micros, chaines d’amplifica-
cathodique (EMB87) est précieuon, chambres d'échos éventuel-
pour l'utilisateur. On est ainsi ass, enceffttes, magnétophones sté-

suré d’obtenir en tout instant
meilleure image possible.

¥
&

1gophoniques.
Au cours d’'une méme audition,
. systéme original de commuta-
1 permet d'enclencher succes-

En conclusion, on peut dire que sment 10 types d’amplificateurs

drents, avec 10 paires diffé-

I'appareil TVC 600 d’'OCEANIC se
présente avec les meilleures ga-
ranties de bonne construction, de-
réglage facile et d'excellents ré-
sultats. I1 va de soi que le service
d’aprés vente est bien organisé
¢, dispose de spécialistes bien au

courant des travaux a effectuer.

¥s de baffles.

sociés A 10 types de lecture,
autorise queélque mille com-
ons. )

¢irection -technique du. Gre-
3Fi a été confie &' M. A.

sur

" TILT

phones, ete...,
€lectro -spécial).
Notre direction adresse toutes
ses félicitations et veux de réus-
site aux collaborateurs du Gre-
nier Hi-Fi et 4 ses dirigeants, le
tandem H. Favre/S. Sartorius.

tout équipement

(1) Nocturnes le mereredi soir
jusqu’a minuit, 236, hd Péreire.

TILT

CHEZ RECTA
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Magnétos - Postes voiture
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AMPLIFICATEUR 1 W POUR CAPTEUR
A RELUCTANCE VARIABLE
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Préamplificatear Amplificateur de puissance
Fie. 1

'ENSEMBLE décrit ci-des-

sous permet de délivrer une

puissance de 1,2 W sur une
charge de 16 Q avec une distor-
sion maximable de 1,5 % a pleine
puissance.

Spécialement congcu pour ampli-
fler le signal délivré par un cap-
teur &4 réluctance variable utilisé
pour la lecture des disques, il per-
met cependant d’obtenir une am-
plification linéaire grace i la com-
mutation de certains de ses élé-
ments.

Il est constitué de trois sous-
ensembles :

— Un préamplificateur chargé
d’amener, aprés corrections néces-
saires, le signal d’entrée & un ni-
veau suffisant pour attaquer I'am-
plificateur de puissance.

— Un amplificateur de puis-
sance donnant une puissance maxi-
male avant écrétage de 1,2 W sur
16 Q.

— Une alimentation secteur.

consommation pour 1 W en
sortie est de 120 mA sous 16 V.

Le schéma d’ensemble est donné
figure 1, il n'utilise aucun trans-
formateur, sinon celui d’alimenta-
tion,

PREAMPLIFICATEUR

Les transistors qui la composent
peuvent étre indifféremment des
2N321, des 2N323, les performan-
ces annoncées restant sensible-
ment les mémes.

1. Correction RIAA :

Les deux premiers transistors
sont chargés d’effectuer la correc-
tion ‘de gravure de disque, dite
Page 146 ¥ N° 1161

RIAA, de fagon & délivrer une
tension de sortie constante quelle
que soit la frégquence (dans la
gamme audible).

— La réponse de ce circuit est
indiquée figure 2 ; elle suit la ré-
ponse idéale & * 1 dB prés. Le
gain est alors de 30 dB & 1 000 Hz.

— I est possible d’obtenir de
ce circuit une amplification indé-
pendante de la fréquence par sup-
pression des capacités Cl et C2.
Dans ce cas, le gain est toujours
de 30 4B.

La courbe de réponse est déter-
minée par la contre-réaction sélec-
tive R1, C1, R2 , C2 entre le col-
léecteur de T2 et ’émetteur de T1.

2. Transistor T3 :
Cest un simple étage amplifi-
cateur.

3. Transistor T4 :

Il permet une adaptation d’im-
pédance qui évite de surcharger
T3.

4. Correction de tonalité :

Elle est délivrée par les deux
transistors T5 et T6 et permet un
contrble indépendant du niveau de
graves et du niveau d'aigués.

La figure 2 donne l'efficacité
des potentiométres P3 et P4.

P3 correspond au réglage des
graves.

P4 correspond au réglage des
aigués.

AMPLIFICATEUR

DE PUISSANCE

Chargé par 16 Q, il peut four-
nir une puissance. de 1 W. Dans

ces conditions, la distorsion est au
maximum de 1,5 %.

1. Transistor T7 : Peut étre in-
différemment un 2N321 A & P,
2N322 ou 2N323. C’est un amplifi-
cateur de tension classe A.

2. Etage déphaseur - Classe B :

I est composé par les deux

transistors T8 et T9 complémen-

taires.

T8 peut étre un 2N321 & P,
2N322 ou 2N323.

T9 peut étre un 36 DT2.

3. Etage de puissance. Classe B.

I est constitué des deux tran-
sistors T10 et T11 qui sont des
42IT1, 421T1 A a4 P.

4. Les diodes D5 & D7 peuvent
étre des 1N1095, 1N1096, 1N536,
IN540 ou 10J2.

ALIMENTATION

C'est une alimentation avec ca-

pacité en téte pour laquelle la
tension continue A obtenir (16 V)

est sensiblement égale a la ter
sion créte aprés redressement (1)
Elle utilise n'importe quelle diod
de celles dont les nwmnéros su
vent 1N1095, 1N1096, 1N536
1IN54, 10J2 ou 60J2.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENSEMBLE

Tension d’alimentation : 16 V.
Consommation: 120 mA A plein
puissance,

Charge : 16 Q.
Puissance max. : 1,2 W,
Distorsion : 1,5 % a4 1 W.

Sensibilité pour 1 W (a 100
Hz) : Entrée 4,5 mV avec 2N321A
3,7 mV avec 2N321P,

(Doc. Sesco transmise par

RADIO-PRIM.)
(1) Done transformateur a s¢
condaire 11,5 V efficaces = § %
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nombreux tubes électrostali-
ques susceptibles d'étre utilisés
oscillogra-

IiL existe dans les surplus de

pour divers usages :
phe, TV...

Ces tubes nécessitent des va-
Jeurs de THT importantes et, de
plus, impérativement négatives
anodes de concentration et plaques
de déviations & la masse ; wehnelt
e: cathode au négatif THT.

En effet, dany le cas contraire
des phénoménes de déconcentra-

" tion intolérables apparaissent. Sur
les tubes plus modernes une cou-
che en oxyde d’étain entre verre
et dépdt luminescent élimine cet
effet, Les valeurs de THT pour les
tubes : VCR9, BP1, 3BP1: 2000 V,
VCRS511, VCR85 : 4000 V.

Nous n’insisterons pas sur les
procédés directs a partir du sec-
teur : transfo spécial ou multipli-
cateurs de tension. Notons cepen-
dant lintérét des multiplicateurs
de tension avec diodes silicium
pour des THT de lordre de
1000 V: il faut compter une diode
1000 V inverse et un chimique
8 uF 550 V par 500 V de THT.

En dehors de ces procédés, il
existe deux autres moyens : par
la HF et par impulsions.

Les procédés par la HF présen-
tent des inconvénients importants
"qui justifient leuyr relatif abandon :

— Réalisation délicate du secon-
daire qui doit satisfaire des exi-
gences contradictoires grand
nombre de spires (1000 a 2000) .,

— Capacité répartie trés faiblz
(nid dabeille fractionné) ;

— Absence de diode de récupé-
ration. En effef, ce dfube seraic
soumis & un régime trés dur (iso-
lement cathode filament) et nous
verrons que sous certaines condi-
ticns, le résidu susceptible d’étre
récupéré est négligeable.

— Emploi d'une bobine & noyau
de fer munie d’un entrefer impor-
tant.

— Fréquence de fonctionnement
trés basse de l'ordre de quelques
centaines de Hz.

— Sortie en négatif,

1. — PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Dans un premier temps, la pen-
tode de puissance PL81 (1) jouant
le role d'un interrupteur établit le
courant dans la self L jusque la
valeur Im (fig. 1).

I nait dans la ‘bobine L, une
fois la pentods conductrice, un
courant proportionnel au temps :
figure 2a, tel que

Im
L.— =E
oT
E=Vb—Va—R

Im (Vb tension d’alimentation,
Va chute résiduelle dans le PL81=
50 V environ, R .Im chute de ten-
stion dans la résistance R de la
bobine).

o, est la fraction de la période T
pendant laguelle la PL81 conduit.
On verra que o« joue un role im-
portant pour la régulation. Il est
compris entre 1/2 et 1/10 environ.

+Vp EYS§1
]
< i
N H -
~ ! 1
47nf i 4 10nF
I} / TCP 5000V
- ! H
g ; H
N3 W o
b .

Fic. 1

— Grand coefficient de surten-
sion {emploi de fils de litz) : plus
de 200 ;

— Présence d'un rayonnement
parasite indésirable 4 200 kHz en-
viron ;

— Trés faible rendement, par
leur principe méme : fonctionne-
ment en onde permanente (au lieu
d'une onde amortie pour les systé-
mes & impulsions). Les pertes des
cireuits accordés doivent étre com-
pensées constamment.

TLa THT décrite ici est du type
4 impulsions. C'est le procédé uti-
lisé sur les téléviseurs. Elle en
differe cependant par un certain
nombre de points :

Dans un second temps, le blo-
cage de la pentode entraine une
sorte de « coup de bélier », L'éner-
gie magnétique :

1
— L . Im?
2
se converfit en énergie « capaci-
tive » :
1
2

Vm étant la pointe de tension aux
bornes de la self : on a
1 1
— . LIm?* =—.Cp Vm?
2 2

.Cp . Vm?

ETUDE ET REALISATION D'UNE ALIMENTATION
THT POUR TUBES CATHODIQUES

C/ol/ranr dans
asell L, m

®

2 drode grille
cathode oligne
les impulsions
Y mMwau 260

Tension de DJ
-déblocage
av PLS'Y R

®

Vg1

|71 S .

Va

fonctionnement
wans digde EY51

©

Relombee amortic .
o de Vénergie 1y CpVm

Vp
¢ ! ; F Conduction de [z PLBY
Va
Voo T *""\-fcriragf
Lg diode EYS1 par EYS1
fonetionne
fombee oe Yy Cp¥l
@ Wl /\ N e b
Vatzoo=-oooo— - ! 1
: v periodeconguction
b —— de la PL&1
FiG. 2

Puis en ’absence de la diode EY51
Vénergie se dissipe sous la forme
d'une oscillation amortie rapide-
ment de période donnée par la for-
mule :
LCp@nrf)y =1

Cp provenant principalement de
la capacité répartie des enroule-
ments n'est pas négligeable : me-
zuré 120 pF. Une méthode d'esti
mation de Cp consiste en !'adjonc-
tion d'une capacité supplémentai-
re : par exemple 220 pF, aux bor-
nes de la self et d'évaluer la
modification correspondante de 1
sur l'oscillogramme.

Ainsi que le montre le calcul,
la surtension Vm est considéra-
ble { pour L = 1,6 H, Cp =

120 pF, Im = 0,32 A, on a :

Vm = 36000 V.

Cette surtension claquerait im-
médiatement la self L ainsi que
le tube PLS8I si la diode n’était 1a
pour l'écréter au-delda de Vs ten-
sion de sortie THT. Il est cepen-
dant prudent de prévoir une sécu-
rité en cas d’'absence de chauffage
de: la diode : voir plus loin (écla-
teur). Voir figure 2d et figure 2c.

Aprés écrétage par la diode,
Iénergie résiduelle :
1
— Cp Vs*
2

retombe sous la forme d’une oscii-
lation amortie. .En  reprenant
l'exemple cité plus haut : Vs =

4000 V, on voit que cette énergie
résiduelle

1
— .Cp.Vs®
2
vaut environ 3 % de
1
— . Cp . Vm?®
2

¢'est-a-dire est trop faible pour
justifier la présence d’une diode
de récupération,

La PL81 est débloquée par une
impulsion en dent de scie issue
d'un blocking. Cette forme d’im-
pulsion présentent deux avantages
par rapport a l'impulsion rectan-
gulaire, D’abord elle ménage
I'écran dont elle évite la consom-
mation excessive au départ de la
période de conduction ; elle per-
met facilement la régulation par
variation de a.

Pour bloquer efficacement la
FL8l, la hauteur de cette impul-
sion doit avoisiner le double du
seuil de blocage de ce tube {(égal
4 environ — 35 V).

Des tensions THT de 1'ordre de
2000 a4 6000 V pour des. puissan-
ces de 1 a4 4 W sont facilement
cbtenues. Au-dela de 7000 V, on
met en péril le tube de puissance.

La résistance de 4,7 kQ de
T'ecran contribue également & Y-
miter le courant parcourant ce
dernier.
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II. — CALCUL SOMMAIRE

Un calcul détaillé avec estima-
tion des pertes et recherche de
I'optimum de la fréquence F = I/T
serait assez complexe et d'un in-
térét réduit compte tenu du fait
que les valeurs de L et F ne sont
pas critiques. Une estimation som-
maire suffit,

Des caractéristiques demandées
a la THT par exemple : 4000 V
sous "0,7% mA, on déduit la puis-
sance THT : 3 W. Pour assurer

une bonne régulation, une réserve
de puissance est souhaitable : on
établira la THT pour ¢ W,

En admettant 25 % de rende-
ment pour la restitution d'énergie
par la self (valeur raisonnable), 12
consommation du montage sera
de 16 W. Le courant moyen par-
courant la self et le tube sera de
16/200 = 80 mA <{(valeur raison-
nable pour le PL8l: 310 mA
domné par le constructeur).

Cette valeur étant obtenue pour
Ia régulation a fond de course soit

= 1/2, de cette valeur moyenne
on déduit la valeur maximum
Im =4, = 320 mA

La valeur de Im degr0551e 1
faut choisir la fréquence de fonc-
tionnement F = I/T.

Cette valeur doit é&tre assez
basse pour réduire les pertes dues

— & la valeur de I’énergie non
récupérée : au plus F est basse,
au plus Vm est élevé et par con-
séquent le résidu 1/2 . Cp . Vs?
négligeable devant1/2 . Cp . Vm*;

— aux pertes par hystérésis et
courants de Foucault.

Choisie trop faible, elle conduit
3 des valeurs de L trop élevées
(noyau de fer trés important).

La fréquénce F = 200 Hz (T =

5/1000 's) peur étre considérée
comme un compromis satisfaisant.

De L . Im/a T
L = E/Im . oT.

12/10

Lmm

) dmmo g eclater .
i #3000y

Fm 5

VDA | '|LI

= E on déduit

Par exemple, en reprenant les

hypothéses précédentes :
200 )
L=——.,05.5.10"?
0,320
=16 H

En estimant 200 Q la valeur de
la résistance de la self on trouve
la valeur de la tension d’alimen-
tation : Vb = K + Va + R . Im.

Ici : Vb = 200 + 50 + 200 .

0,320 = 314 V

III. — CARACTERISTIQUES
DE LA SELF

Il s’agit d'une self a fer avec
entrefer de valeur e.

Le role de ce dernier est impor-
tant. Il accroit le volume d'éner-
gie emmagasinable dans la self, et
rend cette derniére indépendante
de I en évitant la saturation du
fer. La formule :

— . L. I
2

L’énergie magnétique accumulée
est pratiquement entiérement con-
tenue dans l'entrefer.

Soit
1
— L. Im? = — — Hm . Bm

2

S: sectlon du noyau magnétique
en m? ;

e :enm;

Hm : champ maximum localisé
dans lentrefer en A/m ;

Bm : induction maximum sans
saturation dans le fer: environ
8000 gauss ou 0,8 Tesla.

Le champ magnétique ayant une
valeur négligeable dans le fer, on
a:

Hm .e = N . Im
I
ave¢c Hm = —— Bm
no
d’ota
1o
e=-—— N.Im
Bm
formule 1
N : nombre de spires de la bo-
bine.
wo : 1,25 10-° perméabilité ma-

gnétique du vide.
En reportant la formule 1 dans
la premiére égalité, on a:
L. Im = e. Bm . N

formule 2
Choisissant par exemple un
neyau E I de 4 em® = 4. 10 m?,

le nombre de spires dans les con-
citions de l'exemple précédent est
donné par :
16.032=4.10*.08.N
N = 1600
de 14 on déduil la valeur de e :
1
e=12 .10 — [ 1600. 0,32

0'
e =908.10m = 0,8 mm

— CHOIX PRATIQUE
DE LA SELF

v,

Pour constituer la self, on peut

' gart;r d'une self du commerce de

A 10.H dont on réduira’la valeur

3 environ 2 H par augmentatlon de

Tentrefer,

On pourra facilement controler
cette valeur par le montage de la
figure 3.

Par exemple, si T = 0,02 A,
E=20V:L =1/314:20/30.10
=314 H
On choisira une self (ou un
{ransfo de sortie) de 4 cm® de sec-
tion de noyau, de 150 a 250. Son
isolement devra étre soigné : sépa-
rations de papier entre couches

Son comportement s’est révé
satisfaisant aux surtensions. V
leur mesurée : 3,54 H.

Un éclateur . figure 5, assu
une protection peu coliteuse.

La fréquence de fonctionneme
du montage est 125 Hz.

Le montage « en paralléle » :
la diode EYS1 permet de sort
la THT en négatif, ceci en conse

Fi16. 6
(élimination des bobinages en vant I'avantage d’avoir sa cathoc
vrac). & la masse : chauffage par ler

Dans le cas ou ’on effectue soi-
méme le bobinage :

— isoler c¢haque couche par une
feuille de 5/100 Mylar (tient au
minimum 3 000 V) ;

— laisser une marge d’au moins
5 mm de chaque cOté pour éviter
ies claquages, figure 4 ;

— bobinage si possible en émail-
g0le ;

— protection par 5 ou 6 couches
de Mylar de la derniére couche
de la proximité de la carcasse ;

— imprégnation du noyau : par
de la parafine.
V. — MONTAGE PRATIQUE
(figure 5)

Le Dblocking utilisé est un bloc-
kingligne Cicor; il pourra atre
remplacé par un blocking-image
courant.

La self L provient dun récep-
teur anglais R-1355 ou elle filtrait
le 400 Hz. Elle porte le numéro
10CN1609. Les dimensions du
noyau sont 56x45x19 mm ; section
noyaun : 19x19 mm.

Vg1

duree de condvetion dy PLB1

roulement 6,3 V des lampes.

Le tube EY51 peut étre remplac
par un EY86.

VI. — PROBLEME
DE LA REGULATION

La principale difficulté des gén:
rateurs THT & impulsions est leu
grande résistance interne : prat
quement, ils se comportent comm
des générateurs de courant.

I est impératif de leur adjoindr
tne régulation. Celle-ci est simpk
ment obtenue en branchant le re
tour de la résistance de la grill
de la PL81 sur un pont diviseu
cérivé de la tension négativ
THT ; la diode silicium « aligne
les impulsions sur le nivea
moyen Vr déterminé par ce pon

Les variations de Vr dues so
4 la régulation, soit a la con
mande manuelle P2, agissent st
le paramétre a, figure 7.

Cette régulation est trés efl
cace : on peut remplacer la self
sans variation appréciable de Y
tension THT produite.

lorsque i varve,
le reﬂ/w.r pendant
lequel o PLEE

i L inowit verie

gevr! ae dlocage
av PLB1



Lorsque le débit croit, la ten-
sion se maintient constante jusqu'a
ce que la capacité maximum du
générateur soit atteinte ; a ce
point, elle rapidement.

La régulation est de l'ordre de
2 a7 % de Vs suivant la valeur
de Vs ; elle est d’autant meilleure
que Vs est plus basse (réserve de
puissance plus importante).

Par simple ajustement de P2, la
sortie se régle entre 1000 ef
6000 V.

Un microampéremetre inséré en
série avec 3 résistances de 5 MQ
indigque cette valeur. On prévoit
5 résistances en série pour éviter
la formation d’arc le long de ces
derniéres : méme remarque pour
les 3 résistances de 100 kQ.

Lors du montage définitif, le
micro-ampeéremeétre pourra avec
avantage étre mis en série avec
une résistance du circuit d'utili-
sation pour économiser de la THT.

La résistance de 3,9 kQ protége
la diode EY5l dun claguage de
la capacité Cl, I1 est possible de
réduire la- capacité Cl & 1000/
2 000 pF.

On prendra pour Cl et C2 des
capacités de bonne qualité. Au
besoin, en mettre deux en série :
il existe dans le commerce, 4 un
prix abordable (1,50 F) des céra-
miques 10 nF' sous 3000 V peu
importants en volume (diamétre 22,
épaisseur § mm).

Une résistance de 10 Q en série
avec la self L permet d'observer

commodément 2 loscillo la prin-
cipale variable du montage 1.

VII. — PERFORMANCES
OBTENUES

Résultats obtenus pour Vb =
350 V.

La consommation de l'appareil
comprend les 7 mA consommeés
par le blocking et les 8 & 16 mA
pour 'écran de la PL81,

(1) La PL8l peut étre remplacée
par la PL36 ou mieux la PL502.

GILLES Lucien.

Consommation
Vs THT Is mA totale de 1'appa-
reil en mA
Premiére position 3000 V 200 30
de P2............ 2880 V 900 60
Seconde position de 4500 V 300 42
P2 ol 4200 V 1350 80

RADID-F.M.

cicor

PREAMPLI

MESUREUR DE CHAMP
Entiérement ‘transistorisé
Tous canaux frangais
Bandes 1 3 V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db

Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection:
Dim. : 110 X 345 X 200

S

D’ANTENNE TRANSISTORS-

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF ™ GOUNOD “

Tous transistors - STEREQ
— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées  connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Mono ou stéréo

nos modeles sont

Tous .
livrés en pidces détachées
ou en ordre de marche.

" BERLIOZ

Tous transistors *~
87 i 108 Mhz - CAF - CAG

ENSEMBLE DEVIATION 1100

_ Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

jcicor

"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembourg.

— Antennes télescopiques
incorporées

— Goffret gainé noir

— Dimensions :

TECESTon

375 X 260 X 260 mm

* PROMENADE “ TELEVISEUR PORTABLE 4

“"HACIENDA”

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
-dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 pV

— Commutation 1 - 2°
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

5, rue A!'soce
PARIS-X®
202-83-80

(lignes groupées) §

Disponible chez tous nos Dépositaires RAPY B

~— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uv

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

présentation

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300

Pour chaque apparell
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de wvrix.
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POUR USAGES

ALIMENTATION SECTEUR J
DIVERS 255 V - 120 mA

UE ce soit au laboratoire
de 1'étudiant, a 'atelier du
dépanneur ou dans le «coin
réservé » du bricoleur-ama-
teur, une alimentation secteur
peut fournir de la haute-ten-
sion avec une intensité convena-
nable. Réalisée sous forme d’'un
bloc .compact, facilement logeable
dans un chéssis d’essais, sur une
magquette, ou dans un coin de cof-
fret, cette alimentation peut aussi
étre montée dans un coffret métal-
lique que tout amateur ingénieux
construira facilement. Avec un dé-
bil de 120 mA sous 255 V, 1'ali-
mentation convient parfaitement a
la plus grande partie des usages
courants, et comme pratiquement
tous les Dbesoins <du matériel
« grand public » dans ce domaine,
Toutes les piéces détachées néces-
saires 4 la réalisation de cet en-
semble sont disponibles aux Eta-
blissements Radio-Prim.

LE SCHEMA

La figure 1 représente le schéma
de principe de l'alimentation. Le
transformateur utilisé posséde un
primaire multitensions. Les con-
nexions nécessaires pour 1'adapta-
tion de ce primaire & la tension
du réseau disponible sont détail-
lées plus bas, dans le paragraphe
« Montage et Céablage ». Trois en-
roulements secondaires sont pré-
vus : un de 6,3 V - 3 A complé-
tement isolé ; un second de 6,3 V-
2 A, dont une extrémité est reliée
au point milieu de Il'enroulement
HT, et enfin I'enroulement haute-
tension lui-méme, avec prise mé-
diane, fournissant deux fois 270 V.

Le montage redresseur utilisé
est du type monophasé deux alter-
nances. C'est ici une version
améliorée du classique « va-et-
vient ». Deux groupes de deux

Rgl Ry
ANAAAAAA.

vvy Yyy?
1ML | M
31 R1 it

Fre. 1. — Schéma de principe

redresseurs au silicitm sont mon-
tés en série, 4 chaque extrémité
de enroulement : DI et D2 d’une
part, D3 et D4 d'autre part. Des
résistances d'égalisation de 1 MQ-
0,5 W sont disposées en paralléle
sur chacun de ces redresseurs
(R2 4 R5). On trouve dans le cir-
cuit du point milieu une résistance
R1 de protection de 27 Q2 W.
La cellule de filtrage est du type
en x, 4 capacité en téte. Elle se
compose de CI, condensateur
électrochimique de 32 & 50 uF -
350 V, de RB, résistance bobinée
de 300 2 - 5 W, et de C2, de
mémes nature et valeur que Cl.
Par rapport au montage redres-
seur monoalternance, celui a deux
alternances ne présente qu’avan-
tages : la qualité du filtrage est
meilleure, car le condensateur se
décharge ‘beaucoup moins et pen-
dant un temps plus court. La ten-
sion moyenne de sortie est, par

suite, plus élevée, et le taux d’on-

dulation plus faible. La fréguence
de la composante alternative rési-
duelle e$t le double de la tension
alternative d’entrée.

Les performances de cette ali-
mentation ont été mesurées, et les
résultats de ces mesures, pour
une valeur de R6 de 300 @, sont
donnés ci-aprés. Pour cette me-
sure, le premier secondaire 6,3 V

‘Page 150 % N-'7 161

a été chargé pour débiter 3 A,
afin de ne pas déséquilibrer le
transformateur.

. Tension | Tension

(&Aé]o;t en A en B

%) V)

0 370 370

33 340 330

60 320 300

80 300 276

100 285 255
Mais on peut naturellement

ajuster R6 pour d’autres tensions
er B en fonction du débit. Pour
cela, on utilise la relation :

UA'—‘UB

I

dans laquelle Ua désigne la ten-
sion trouvée sur le graphique pour
une intensité I désirée, et Uy la
tension que 1’on veut obtenir 3 la
sortie de la cellule de filtrage.

R6

Un exemple trés simple préci-
sera ce qui vient d'étre dit :
quelle résistance RE adopter pour
une tension de 250 V en B et un
débit de 50 mA ?

Pour 50 mA, on obtient w
tension en A égale a 330 V. I
différence entre A et B est de

330 — 250 = 80 V
80
d’ot R6 = — = 1600 O
0,05
La puissance dissipée sera
P=UI=280x00=4W

On prendra ici, pour avoir ur
bonne marge de sécurité, une r
sistance pouvant supporter 8 W.

L’alimentation est cablée de f:
¢on compacte {(v. fig. 2). Le fran
formateur soutient tous les él
ments du montage soit directs
ment par ses cosses, soit par de
barrettes relais 4 cosses mainte
nues par les vis de serrage de
toles du transformateur. lLe cf
blage lui-méme ne présente at
cune difficulté, le plan de la f
gure 2 étant suffisamment expl
cité,

Naturellement, cetté dispositio
des éléments peut étre medifiée e
fonction de l'utilisation.

Les valeurs des ¢léments son
les suivantes

Résistances :

Rl :21Q -2 W.

R2 : 1 MQ-05W.

R3 :1 MQ - 0,5 W.

R4 :1MQ-05W.

RO :1MQ-05W.

R6 : 300 Q - 5 W (voir texte).

Condensateurs : ’

CL : 32/50 uF - 350 V.

C2 : 32/50 uF - 350 V.

Diodes :

D1-D2-D3-D4 : 400 V - 300 mA

Le branchement des cosses d
primaire du {ransformateur er
fonction de la tension secteur es
le suivant :

110 V : relier 1 4 5 et 3 2

130 V : relier 2 4 5et 4 &

220 V : relier 3 & 5.

240 V : relier 4 4 5.

L’arrivée secteur se fera dan:
tous les cas sur les cosses 1 et 6

6.
6.
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L’ENSEMBLE COMBINE
TABLE DE LECTURE - TUNER
AM-FM ET AMPLIFICATEUR
HI-FI BRAUN « AUDIO 250 »

E nouvei ensemble Braun « Au-

I dio 250 », monobloc compact

de restitution musicale en
lIraute-fldélité des disques et de la
radlodiffusion AM et FM, a €té trés
remarqué par les visiteurs du der-
nler Festival International du Son.
L'amplificateur enti¢rement transis-
torisé qul équipe cet ensemble ho-
mogéne délivre une puissance mo-
dulée de 2 X 25 W.

Notre cliché¢ montre la présenta-
tion de I’Audio 250, avec platine de
fini aluminium satiné, socle laqué
en blanc cassé ou graphique cra-
quelé, couvercle en plastlque trans-
parent. Dimensions : 650 X 280 X
170 mm ; poids : 18,1 kg. Cet en-
semble peut étre disposé sur une fa-
blette spécialement prévue dans le
cadre d’un systéme modulaire qui
prévoit I’'adjonction éventuelle d’au-
tres maillons. Un module est formé
de deux pleds et d’une tablette de
bols. Cette unité peut étre complétée

pour d’autres équipements, en ajou-

tant simplement une tablette et un
pied.

Ce bloc permet de réaliser une
idéale adaptation entre diverses
sources mnusicales et les propriétés
acoustiques du local d’écoute, compte
tenu des desiderata personnels d’au-
diteurs. Quant aux opérations les
plus délicates — telles que la pose
du bras de lecture sur le disque, ou
l'accord exact sur un émetteur M.F.
— elles sont assurées par des dispo-
sitifs antomatiques. '

La table de lecture incorporée
fonctionne silencieusement, et & vi-
tesse absolument constante. Un nou-
veau bras, construit en mdétal léger,

est équipé d’une cellule lectrice
Shure & haute lisibilité (modéle
M 75-6), capable de sulvre, sans

créer de distorsion, les sillons lJes
plus fortement modulés, sans que la
force* d’application dolve cxoéder
2a3g

Un dispositif semi-automatique as-
sure une pose lente et délicate de la
pointe de lecture sur le disque.

Ies circuits récepteurs ont été étn-
diés en vue d’obtenir une sensibi-
lité de 1,2 microvolt, et une sélecti-
vité supérieure 4 46 décibels (norme

1L.H.F.) Toutes les gammes et modes

de réception sont prévus i ondes
longues, ondes moyennes, ondes
courtes, modulation .de fréquence

{a large bande passante) monopho-
nique et stéréophonique.

Parmi les particularités fonction-
nelles ; commutation automatique
stéréo-mono, avec indicateur d’émis-
sions stéréophoniques; boutons d’ac-
cord (avec démultiplicateur & volant)
séparés pour les sections M.A. et
M.F. ; sélection des gammes d’ondes
par poussoir individuel.

Lors de la réception M.F., une
commangde automatique ameéne Ila
station captée & laccord, et empé-
che toute dérive ultérieure. Méme
sans aérien extérleur, les stations
de radlodiffysionr en modulation
d’amplitude peuvent étre regues par
le truchement d’une antene-fervite
incornporée.

Toutes les commandes se mani-
pulent trés aisément : 1’équilibre
spectral entre registres grave et aigu
s’obtient par un double réglage ; le
bouton de balance établit un $équi-
libre stéréophonique correct entre
les hant-parleurs de gauche et d
droite. :

La large bande passante de I’am-
plificateur garantit une restitution

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

Facteur de distorsion : < 0,5 %
@ 2 X 12).

Intermodulation : <& 0,5 %.

Rapport Signal/Bruit : > 70 dB.

Plage de réglage <de balance
10 dB.

Commande

de

registre grave

+ 12/— 16 dB, a 40 Hz.
Commande de registre aign : 4-10/
— 12 4B, & 40 Hz.

Nldé¢le de la parole et de la musique.
Dans ce dernier cas, la puissance
utillsable est de 2 X 25 W, soit lar-
gement supérieure A la valeur em
régime continu : 2 X 15 W.

Une telle puilssance musicale est

sufflsante, méme sl les enceintes

acoustiques sont du format des

L600 ou L700-4.
CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Bloc-radio :

Facteur de distorsion : < 1 %.

Rapport de diaphonie : 33 dB.

Sensibilité MJF. : & 1,2 uV pour
un rapport S/B de 30 dB.

Seuil de limitation (sur 4 étages):
1,5 uV.

Sélectivitd : > 46 dB.

Bande passante J.I. : 240 kHz.

Sensibilité M.A. : 10 pV, pour un
rapport S/B de 6 dB, et 30 % de
modulation.

Amplificateur :

Bande passante 30 Hz — 30
kHz (+ 1,5 dB).

Puissance de sortie : en régime

slnusoidal régime

musical

12 X 15 W, en

T2 X B W

MAGNETOPHONE SCHNEIDER A52
Appareil de grcnde! classe

Tourne-disques : '

Recul’ de ropronnement : > 40dB
(norme DIN 45 539).

Idem, en valeur pondérée (norme
DIN 45539) : > 60 4B,

Taux de- fluctuations totales
vitesse {pleurage - scintillement)
+ 1,2 %,.

Réglage -fin .des vitesses momina-
les + 3

Branchemen!ts exlérieurs :

Réseaun C.A. 115, 127, 155, 220 ou
240 V ; dipdle M.F. ; antenne M.A. ;
prise de terre ; sortie-entrée vers en-
registreur-lecteur magnétique ; entrée
de résenve ; sorties vers haut-par-
leurs.

de

%o.

Semiconducteurs :

14 transistons au germanium et
15 au silicium.

14 diodes au germanium et 10 au
sidieium.

Circuits accordés : M.F. 14, dont

10 en FJA. (10 MHz).
M.A. : 10, dont 7 en F.I. (455
kHz).

L’ensermnble Braun Audio 250 est
en démonstration & l’auditorium Hi-
Fi Téral.

Tout le matériel décrit ci-dessus
est en vente chex TERAL

d un prix t

2 pistes - Vitesse 9,5 ecm/s - Secteur
110 et 220 volts - Commande par
clavier 6 touches - Moteur asynchrone-
(papst) - Tout transistors - Puissance
B 2 watts, .

| Livré avec micro et bande, en valise

‘M gainée luxe. Prix pour lo campagne
P t 0 | HI-FI

PHX wvreeeroonss X

B Hi-FI.

Complément de votre chaine HI-FI - |

INSTA K SET A 51
« SCHE_R‘,:..__M

Portable & piles, tous transistors.

" Livié avec sa housse, son micro, sa
. cossette et le fil d'enregistrement en
direct.

Prix la compogne

385.00

” S.A.TERAL-26 bis, 26 ter, rue Traversiere-PARIS-12° { |

ous publions ci-dessous les
caractéristiques détaillées de
trois appareils de mmesure

Centrad remarqués a la Boutique
Centrad chez Téral : 1’oscilloscope
professionnel BEMO003, la mire élec-
tronique 984 ct le générateur HF923.

OSCILLOSCOPE
PROFESSIONNEL BEMO003

Oscilloscipe & large bande destiné
aux travaux de mesure et d’étude
dang les laboratoires, DIenseigne-
ment, la maintenance d’ensembles
électroniques rapides. -Afln d’assurer
les performances de ce trés bel ap-
pareil, les plaques de circuits ainsi
que les contacteurs principaux sont
entiérement cadblés et préréglés. Le
tube cathodique & fond plat et a
forte ftension de postaccélération,

Bande
continu a 7 MHz
(— 3 dB). Temps de montée infé-

Amplificateur vertical :

passante : du

rieur & 100 nanosecondes. Atténua-
teur callbré de 20 mV & 50 V par
division, Impédance d’entrée : 1 MQ
en paralléle avec 40 pF. Tmpédance
avec sonde : 10 MQ} en parallele
avec 12 pF., Tenslon maximale ad-
mise par la sonde : 600 V (continu
+ créte),

Amplificateur horizontal: 600 kHz,
Sensiblité : 0,1 V eff. par division.

Base de temps : Multiplication ca-
librée X 1 et X 2, Balayage en
22 positions callbrées de 20 ms &
042 us/div, Trigger interme - externe
- secteur, Polarités + et —. Fone-
tionnement déclenché ou automati-
que (rapide ou lent),

Equipement Tube cathodique
DH7 - 78 de 78 mm. Postaccéléra-
tion 1506 V. Tubes sélectionnés
livrés sur les circuits,

Chez TERAL
Salon p‘ermaent de la pidce
détachée de qualité
Taut ce que vous pouvex désirer
en matériel et accessoires
de Radic et de Télévision
et d’appareils de mesure

VYoir pages 205 - 206 - 207
208 ~ 209 - 210 - 211
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Alimentatlon: 110, 130, 220, 240V,
alternatif uniquement,

Dimensions : hors-tout 195 X 290

X 460 nim.

Accessoires : Sonde réductrice,
manuel de montage, mode d’emploi.

MIRE ELECTRIQUE 984

Mire multistandard & rotacteur.
Son piloté quartz. Oscillateur de dé-
finition. Atténuateur 6 X 10 dB. Im-
pédance 75 Q. Rotacteur H.F. repro-
duisant jusqu’a six canaux Son et
Image. ‘Cholx entre porteuses Son et
Image simultanées ou isolées. Stan-
dards 625 et 819 lignes. Synchroni-
sutions signes et lmage rigoureuse-
ment pilotées et conformes a 1’émis-
sfon (séeurlté, top, effacement). Ni-
vean du noir 30 %. Modulation vi-

Ce modéle est un générateur de
service destiné A D’alignement et au
dépannage des récepteurs de radtio-
diffusion, ainsi qu’aux réglages fon-
damentaux pratiqués en FM et en
télévision,

Sa. conception et sa réalisation si-
tuent sa classe 4 mi-chemin entre
les générateurs d’études dont la ma-
niabilité laisse & désirer, et les hé-
térodynes classiques limitées dans
leurs performances par des consi-
dérations de prix de revient.

TI se caractérise par la précision
de son bloc H.F., la conflguration
de ses atténuateurs fournissant au
moins 80 mniveaux distinctement re-
pérables ef reproductibles, enfin par
ses fuites négligables tant en rayon-
nement direct que par propagation
sur le secteur, dans toute 1’étendue

déo positive ou négative. Profondeur
de modulation varlable par poten-
tlométre. Sélection de quadrillés lar-
ges ou serrés. Barres verticales va-
riables. Utilisable directement en
bandes IV et V avec le convertis-
seur Centrad type 387 (dans de cas
adjonction d’une barrette spéciale,
réf. BAQ 2). Présentation en wvalisc
gainée ou coffret acier émaillé. Ali-
mentation 110 4 240 V. Dimensions
320 X 260 X 130. Poids : 3,500 kgs.

GENERATEUR HF 923
8 gammes H.F. de 100 kHz a 225
MHz sans trou. 1 gamme M.F. éla-
lée de 420 a 520 kHz. iGrand cadran
& lecture directe sous plexiglas. Pré-
cision d’étalonnage en fréquence

+ 1 %. ISélecteur de fonctions a
cinqg positions : H.F. modulée Inté-
rieurement, extérieurement, attente,
H,F. pure et BJF. pure. Double atté-
nuateur progressif et & décades.
Douille coaxiale atténuée d’impé-
dance constante 73 Q. Yuites insi-
gnifiantes, blindage et filtre secteur
.efficaces, Alimentation par secteur
_alternatif 105 & 140 ou 200 a 250 V.
Dimeusions 330 X 220 x 150, Poids
net 4,500 kg et 5 kg avec la boite
de sondes,
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des fréquences délivrées. Il atteint
les trés hautes fréquences de travail
des émetteurs de télévislon et de ra-
diodiffusion F.M.

f.e Générateur H.F. 923 est livré
avec son mode d’emploi détaillé et
un traité d’alignement il est ae-
compagné d’un coffret d’accessoires
coutenant un cordon coaxial de rac~
cordement et cing sondes :

— Une sonde d’attaque directe
75 Q non condensée avec sortie par
fiches bananes.

— Une sonde d’attaque symeétri-
Gue 300 @ non condensée adaptant
& cette valeur 1"lmpédance appa-
rente  du  générateur, avec sorties
par flehes 4 gradins 2,3, 3 et 4 mm.

— Une sonde condensée 470 pF
sur fuite 1 MQ) destinée au blocage
de la composante continue des eir-
cuits,

—- Une sonde ¢« antenne flctive »
pour utllisation radio, I’tmpédance
étant alors celle d’une antenne con-
ventionnelle.

— Une sonde a boucle pour cou-
plage avec les bobinages ou encore
les cadres & air ou & noyaux ma-
goétiques,

HAUT-PARLEURS
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES
SIARE

NE récente visite des usines

SIARE, dont nous avons déja

entretenu nos lecteurs, nous a
permis de constater la progression
de cette flrme spécialisée, réputée
dans la fabricatlon de haut-par-
leurs et enceintes acoustiques, et ew
particulier la modernisation de ses
moyens de production. C’est ainsi
que nous avons remanqué trois
rouvelles chaines de collage des ai-
mants de haut-parleurs a l’aide
d’araldite ou de colle amérlcaine,
ainsi qu’une nouvelle chaine de col-
Jage des membranes et de pose de
bobines mobiles prévue pour tous
modéles de haut-parieurs et per-
mettant d’adapter trés rapidement la
production selon les modeéles de-
mandés. Cette chaine vient s’ajouter
& une chaine principale de collage
de membranes et de pose de bo-
bimes moblles caractérisée par un

Les différents transformateurs de
sortie «qui $équipent certains modeles
dc haut-parleurs sont fabriqués par
SIARE. La productlon de c¢es trans-
formateurs est toutefois moins im-
portante, <$tant donné le nombre
cioissant d’appareils & transistors
équipé de haut-parleurs sans trans-
formateur de sortle.

Disposant de tels moyens de pro-
duction et fabrlquant des haut-par-
leurs de qualité de tous types, aux
tolérances annoncées, il n’est pas
<tonrnant que SIARE équipe en haut-
parleurs les téléviseurs, récepteurs
radio et postes auto de plusleurs
grands constructeurs.

Une nouvelle encelne SIARE

Aprés 1la création des epceintes
X1 et X2, dont nous avons déja pu-
blié les caractéristiques détaillées
dans ces colopnes, et qui rempor-
tent toujours, un grand succes,
SIARE vient de présenter au der-
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automatisme poussé, qui assure une
régularité¢ de fabrication et de per-
formances qu’il serait difficlle d’ob-
texir par d’autres méthodes. Toutes
les dix secondes wun haut-parleur
sort de cette chaine et est soumis
4 un contrdle individuel de réso-
nance. Le conirble constant de ses
haut-parleurs constitue, en effet, le
principal souci de SIARE afin d’as-
surer la négularité des performances.

Signalons dégalement la fabrica-
tion automatique des bobines mo-
biles de tous types a4 partir d’un
rouleau de papler grace & de nou-
veiles machines perfectionnées,
congues par les ingénieurs de SIARE
qui hobinent, encollent et coupent
les fils & la longueur adéquate. Les
bobines mobiles se trouvent auto-
matiquement marquées i leurs va-
leurs d’'lmpédances.

Salon permonent de ia pitce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de radio, de Télévision
et d’appareils de mesure

Yoir pages 205 - 206 - 207
208 - 209 - 210 - 211

500 W00 2000

0
3000 10000 cfs 20000

! ambiance ; 2 : Hi-Fi; 3 : Puissance

nier Salon des Composants Electro-
niques sa nonvelle enceinte X40,

Enceinte d’exception, elle se classe
naturellement au premier rang des
meilleures productions mondiales.

L’ébénisterie, par sa forme, ses
dimensions, la recherche des maté-
riaux qui la composent est acousti-
quewnent et esthétiquement parfaite.

Les haut-parleurs, un 25 cm et un
13 em. d’une technique et d’une con-

ception trés modernes, sont a la
base de cette réussite.
Le jen d’un commutateur com-

mande une série de filires qui sé-
lectionne une des trois courbes de
réponse possible comme Indiqué par
la figure ci-dessus.

— Une position « Haute-Fidélité »

qui passe toutes les fréquences de
40 a 20000 Hz,

-~ Ume position « Puissarnce » qui
rcmonte les fréquences & 2 000 Hz.

— Une position « Ambiance » qui
creuse 4 2000 Hz offrant une mu-
sique douce, trés agréable pour les
fonds sonores,

Une écoute de quelques minutes
démontre de Tagon <éclatante que
cclte nouvelle -enceinte fera la joie
des ‘mclomanes et de tous ceux qui
aiment .une veproduction sonore sans
detaunt,



MATERIEL HI-FI CARAD

A Belgique <4tait représentée

cetle anmée pour la premiére

fois au Festival International
du Son par la Marque Carad, qui
couvre une gamme de nombreux en-
sembles <de haute-idélité (adapta-
teurs FM, préamplificateurs, mélan-
geurs, amplificateurs, magnétopho-
nes).

L’une des particularités des Bta-
blissements Carpentier, qui réali-
sent ces -matériels, réside dans
I'équipement de leur usine en ma-
ohines-outils et ateliers spécialisés
de toutes sortes qui leur permet de
fabriquer la totalité des piéces mé-
caniques, entrant dans la composi-
tion des ensembles, jusqu’aux passe-
fils, supports spéciaux, boutons, iso-
lants, contaecteurs, ete.

I1 faut noter qu’avant la guerre les

Ets Canpentier +lalent wspécialisés
dans la fabrication de matériels
électro-mécaniques (et notamment

de condensateurs varlables qui ont
€t¢ largement utilisés par de nom-

inférieure a4 0,8 % de la vitesse de
défllement de la bande et la préci-
sion de reproduction dans le temps
est de + une seconde environ en
soixante minutes.

Un porte-bobine extensible permet
d’utiliser des bobines standard ou
professionnelles de grand diamétre
par  simple écartement des axes
porte-bobine,

Lors des manceuvres de bobinage
et de rebobinage rapides, la bande
n’entre pas en contact avec les tétes,
Ces derniéres sont au nombre de
trols (effacement, enregistrement, re-
production) et la diaplionie entre
les pistes est meilleure que 45 dB.

Ses  caractéristiques = électriques
sont les suivantes :

Gamme + 8 dB a 20000 Hz
+ 3 dB A 19 cm/s ; 10 Hz A 18 000
Hs = 3 dB & 9,5 cméis. BRapport
signal/bruit : 60 dB. Entrées & In-
put » : de 100 mV a 10 V. Impé-
dance d’entrée 500 kQ. « Radio »
20 mV &4 2 V, Impédance d’entrée

Amplificateur haute-fidélité CARAD pour mono et stéréophonie

breux constructeurs de postes de
radio frangais). Ils disposent d’ail-
leurs acgtuellement emcore d’un im-
portant département de transforma-
teurs ¢« ballast » pour éclairage
fluorescent.

Parmi les appareils présentés au
TFestival International du Son nous
avons retenu le magnétophone sté-
réo ¢ Carard Professional R59 » et
Pamplificateur sténéo 2 X 30 W M
PAS 60.

Le magnétophone R59 existe en
deux versions .

— En ochiissis : il peut alors 8tre
monté¢ dans un Tack ou dans un
meuble et comporte alors deux pré-
amplis d’enregistrement et deux
préamplis de sortle avec alimenta-
tlon séparée ;

— En valise ce modéle trans-
portable en coffret comprend, outre
le chéassis, les préamplis et Palimen-
tation, un ampliflcateur stéréo de
2 X 12 W eff. Ses dimensions sont
les suivantes : Longueur 48 c¢m, lar-
geur 48 cm, hauteur 21 cm,

L’appareil est équipé de trois mo-
teurs PAPST. Les varlations de vi-
tesse de «dbéfilement sont de 0,1 %
A 19 cm/s et de 0,15 % 4 9,5 cm/s.

Une varlation du secteur de 40 %
n’entraine qu'une variation égale .ou

220 flQ. Sortie : 800 mV & pleine
puissance sur une impédance d’en-
trée de 1 kO,

L’amplificateur “stéréo MPAS 60 de
2 X 30 W eff. 2 X 60 W eff. en
créte) a une bande passante de
10 Hz & 40000 Hz &4 — 0,5 dB. La
dlstorsion par Iintermodulation est
de 065 % A4 2 X 30 W. Le rapport
signal/brait est de 65 dB et le fac-
teur d’amortissement de 50 & 1 kHz.
Les réglages de tonalité exercent une
correction de — 12 4B 4 4+ 12 dB
pour les graves et de — 11 dB a
+ 11 dB pour les aigués.

Lorsque Yamplificateur est relié a
uu magnétophone a trois tétes, un
inverseur permet le contrdle du si-
gnal qui vient dtre enregisiré sur
la bande magnétique.

Une commande appelée « Loud-
ness » joue un réle de compensa-
tion physiolagique en atténuant les
tonalités du médium- et én ‘relevant
les basses et les aigués (+ 12 dB
4 50 Hz et 4+ 6 dB A 16 kHz). .

Une - fols le volume' des deux <ca-
naux de . l’amplificateur -réglé au
maximum de la puissance envisa-

‘gée, cette commande unique permet

d’ajuster ensuite 'infensité sonore
au niveau désivé. -

je |
développe,

Jagrandis...

. »» MOI~-Méme
tous mes
clichés !

Vous ne laissez a per-
sonne d'autre le soin de .
prendre vos photos |
Alors pourquoi ne pas
les tirer, les développer
et les agrandir vous-
méme ? Ces clichés que
vous avez‘‘amoureusementmis au point”’ méritentque vous
vous en occuplez jusqu'au bout (avec la méme passion !).
EURELEC Département Photographiepremier cours de photo-
graphie par. correspondance, vous offre en plus de son
cours clair et détailié, tout un matériel de trés grande
qualité, avec lequel vous pourrez désormais realiser chez
vous (et avec quelle économie ) tous vos travaux photos.

3 COURS A VOTRE DISPOSITION
- Précis de photographie pratique

- Cours de photo-couleurs

= Cours supérieur de photographie

Pour devenir ce photographe “complet”’, demandez dés
aujourd’'hui notre brochure illustrée en postant ce bon.

CEURELEC

DEPARTEMENT PHOTOGRAPHIE

[ TOUTE CORRESPONDANCE A 21 - DIJON |

Pour le Benelux, 11, Rue des Deux-Eglises, Bruxelles 4

I_BON Veuillez m’adresser gratuiterment
votre brochure illustrée ¢ 56 I

‘NOM




Activité des constructeurs

— {Pression de serrage : 130 kg.
— Largeur des méchoires: 43 mm.

L’ETAU DE L’ELECTRONICIEN

UN petit étau “monté sur arti-

culation & rotule. : 45 mm.

— Portée de serrage

Cet étau est spéclalement adapté
A Pemplol dans des ateliers méca-
niques et €électroniques, laboratoi-
res, services de controle, dans la
branche des outillages et de la mé-
canique de précision.

Ce matériel
Duvauchel.

Pivotant dans tous le sens
et réglable de manidre fixe, Il per-
met de placer les pibees & travail-
ler dans chaque position souhaita-
ble.

Travajl précis et sans effort,
Facilement adaptable & n’importe
quel établl ou plaque de table.

est dlstribué par:

R.

l'aide d’une manivelle moulée sur ie
flasque mobile.

Ce matériel est distribué
France par Simplex Electronique.

LE TOURET KB 170

ompact, d’un aspect agréable &
1’ceil, le touret BK/170 est la
providence de Dartisan, du
bricoleur, du photographe et de tous

en

ceux qui, par fonction, ont besoin
d’effectuer des hranchements sirs,
méme si l'utilisatlon doit se faire

loin de la source de courant (appa-

rells ménagers, radiateurs électri-
ques, tondeuses, perceuses <électri-
ques, etc...).

Ce touret est muni a extrémité
du chble d’une fiche secteur & 2 pb-
les + terre. Le touret lui-méme est
&quipé de 2 prises 4 2 péles + terre.
La puissance totale utilisable est de
800 watts. Il est recommandé de
dérouler complétement le cable pour
évliter un <Schauffement excessif. La
longueur utilisable est de 10 me-
tres. Le nréenroulement se fait a
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BRITISM RADIO CORPORATION LYD

Thorn LONDDN ENGLAND

UNITE AUDIO-STEREO

AMPLI STEREO TRES HAUTE FIDELITE
AVEC TUNER FM AUTOMATIQUE INCORPORE

Frmageor

Dimensions : 490 x 290 x 120 mm

®@ AMPLI 16 W(2x8) @

Cette pulssance réelle et linéaire selon les normes anglaises trds sévéres, correspond
a2 une pulssance double 30 watts, selon les normes U.S.A. généralement utilisées,
mais déja 5 WATTS lindaires correspondem 3 un niveau de 70 dB, soit au maximum
utilisable dans une pidcé trds grande (40 m2).

©® PUISSANCE « MUSIQUE » 24 WATTS (2 x 12)

® Bande passante - 30 & 20000 c¢/s 4+ 3 dB.

® Distorsion harmonique : Inférieure & 1 %.

® Réglages séparés graves-aigués-balance-volume,

® Commutation par touches PU, Radio, Magnétophone, Mono ou Stéréo.

® TUNER FM (incorporé) @

® Avec pré-réglage séparé de 5 stations et commutation automatique.
@ Contréle automatique de fréquence.

@ Décodeur stéréo automatique avec signal lumineux témoin.

® Sensibilité FM 1 microvolt.

® Gamme 87,5 & 108 Mcs.

® 29 transistors et 12 diodes.

@ Présentation anglaise de trds grand luxe :

L'UNITE AUDIO-STEREO-AMPLI-TUNER MODELE 1968 99
Prix catalogue 1.380 F. PRIX PUBLICITAIRE NET .....- i rsee e 2,00
CREDIT ; comptant 204 £ 4 12 mensvalités de 74 F

LA CHAINE COMPLEYE avec la nouvelle platine semi-professionnelle SP 25 3 plateau
lourd, mod. 1968. Bras de lecture de précision & contre-poids - Téate Hi-Fi.
« Stéréo ACOS = sur socle. 2 enceintes « LONDON » Studio « CELESTION ».
Prix catalogue : 2430 F. PRIX PUBLICITAIRE SPECIAL NET .. 1.890.90
CREDIT : comptant 390 £ + 12 mensualités de 140 F. .

Livrable avec - tdte magnétique SHURE diamant, supplément : 120 F

—
% MODELE 3216 MONO =
3 vitesses : 4,75 - 9,5 - 19 em

4 pistes
® Arr8t avtomatique @ Stop par touche
ou commande 3 distance ® Compteur
4 chiffres ® Rebobinage rapide 2° @
Bobines @ 18 ¢m @ Vu.métre A cadran
® 2 1étes haute fidélité @ Ampli avec
mixage @ Contrdle sur HP @ Tonalité
variable @ Bande passante de 40
18000 ¢/s & 3 dB @ Rapport signal/
bruit : 40 dB @ Puissance 3 W @ Haut-
parleur 13 x 19 Haute fidélité incorporé
® Ebénisterie de luxe en teck, couver-

cle en plexiglass. ¥
COMPLET, NET 9590 F Dimensions : 425 x 370 x 20 mm

% MODELE 3232 STEREDO TOUT TRANSISTORS
Mémes caractéristiques médcaniques et électroniques - PUISSANCE 10 W (2x5) -
2 H.P. incorporés - Fonctionne aussi en mono 4 PISTES - Séparation (diaphonie)
— 50 dB @ 2 vu-meétres A cadran._® Ebénisterie de fJuxe en teck - Couvercle en
olexlglass COMPLET, NET 1265 F

face alu brossé ébénisterie teck.

MMV

FERGUSON |A PLUS GRANDE MARQUE ANGLAISE EN ELECTRONIQUE

* Pr)u synchro’ pour cours Audio-visuel ineorporé

Page 154 % No 1161

ET EN HAUTE FIDELITE
DERNIERES NOUVEAUTES 68

ADAPTATEUR SYNCHRO POUR PROJECTEUR FIXE APPLICATION
POUR COURS AUDIO-VISUELS
L 'adaptateur synchro FERGUSON est congu
pour fonctionner sur le magnétophone mono
4 pistes FERGUSON.
Il permet alors la
une lanterne de projection
passe-vues « slides ».
L’appareil comporte i‘oscillateur qui permet
d'enregistrer les tops de synchronisation.
Gréce a un pré-amplificateur, on peut trans-
former le magnétophone pour la lecture des
bandes magnétiques stéréo pré-enregistrées.
Ce méme pré-ampli peut servir de moniteur, permettant alors 2 enregistrements
différents avec le contrdle sur écouteur d’une piste

MAGNETOPHONE PORTATIF A CASSETTE

Nombreux perfectionnements exclusifs.
o Plus grande facilité d’utilisation.

PAR UN NOUVEAU CLAVIER 4 TOUCHES

® Toutes les possibilités des appareils & cassettes.

® 2 pistes - Vitesse 4,75 @ Autonomie : 20 h.

@ Utilise les cassettes C 60, C 90, C 120 et Musicassette

® Jusqu’d 1 heure d'enregist‘rement par pisie.

® Vitesse rapide AV et AR @ Contrdle visuel de
meodulation et d’usure des piles. Dim. : 225 x 120

x60 mm. Poids : 1,500 kg
@i Verrouillage de !’effacement. 340 F
425 F

synchronisation entre
automatique a

PRIX SPECIAL DE LANCEMENT, NET ..
4 heures
EN 2 VIT. H 2’38 et 4’75 enreg./lecture
]
PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE POUR MAGNETOPHONES
FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL
@ STEREQO 4 PISTES.
;_ z ® 3 VITESSES : 1995475 cm.
"' ey ® Grandes bobines de 180 m @ Arrdt avto-
matique et télécommande par relais plongeur
® Clavier 3 6 touches avec pause.départ ins-
tantanée. Sécurité d'effacement @ Nouveau
. compteur & quatre chiffres et remises ins-
tantanée a zéro par bouton-poussoir @ Nouvelles tétes haute fidélité quatre pistes @
Bande passante 40 & 20000 ¢/s @ Rebobinage rapide : 2 minutes @ Pleurage infé-
rieur. 3 0,15 % a 19 cm @ Nouveau moteur « Ferguson » de grande puissance 3
éqwllbrage mécanique et magnétique ® 2 vu-matres. .
sans ampli
: ”
NOUVELLE ENCEINTE "LONDON STUDIO
Elle a été congue et équipée d'un HP CELESTION' STUDIO 8
WOOFER de cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRE
GRAND DEPLACEMENT DE LA

ET A MEMBRANE, com-
plétée par le célebre TWEETER PANORAMIC CELESTION
B.B.C.

Enceinte et haut-parleur sont étroitement liés et donnent
sous une faible dimension des résultats é&tonnants de
vérité. Dimensions : 445 x 370 x 180 mm.
BANDE PASSANTE : 35 i 18000 ¢/s
PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W
PRIX EXCEPTIONNEL. DE LANCEMENT
EN ACAJOU SAPELLI OU TECK
ICOMPLETE 280 F
HAUT-PARLEUR WOOFER 21 e¢m STUDIO 8 seul.

90,00




VOULEZ-VOUS DEVENIR ELECTRONICIEN ?

’EST irés souvent pendant le se-
cond trimestre de l’année sco-
laire que les parents commen-
cent & envlsager fa pentrée sui-
vante. Que fera leur fils, que fera
leur fille en octobre 1968 2 Sl le
choix se porte sur une carriére de
I’Electronique, nows pensons de no-
tre devoir de leur indiquer un éta-
blissement d’enselgnement qui peut
frouver wune solution 4 leur pro-
bléme. It s’agit de 1’Ecole Centrale
des Technlciens de W1’Electronique,
12, mie de la Lune, Paris (2¢).
{Premitre école de radio et d’élec-

elle leur apporte, avec cinquante an-
nées d’expériemce, un rayonnement
dont ils peuvent Tfacilement contrd-
ler la réalité, en questionnant, solt
des amis, soit des techniciens.

Ses Cours du Jour sont accessibles
cux candidats de tous niveaux (de
I’entrée en 6° au baccalauréat). L’ad-
misston se fait sur titres, ou a dé-
faut, sur ¢« test de contrdle de
niveau ». Le candidat, qui n’est pas
parvenu au niveau du B.E.P.C. peut,
dans les classes d’enselgnement gé-
néral acquérir, grice 4 un enseigne-

mathématiques qui lui seront né- du ministére du Travail au sein dv
cessaires, I’Amicale des Anciens Eléves.
L’éléve y prépare, selon ses gouts Et si, pour divarses raisons, on

et ses capacités, le Brevet de tech-
nicien supérieur en électronique, le
Baccalauréat de technicien, le C.AP.
d¢lectronicten ou da carriére d’offi-
cier radio de la marine mavchande.

ne peut envisager les cours sur
place, cette école dispose également
de cours par correspondance. Com-
plétés par d’efflcaces cours iprati-
‘ques A domicile et un stage en fin
d’études a Lécole, ils offrent des

A t de X, troi T :
u bout de deux, trois, quatre ans possibilités d’avenir a peu prés iden-

(ou plus s'il est ambitieux), une .

profession moderne, toujours en tiques A celles des cours sur place.
expansion, tui ouvrira les portes Il ne vous en coflitera rlen de de-
des industries de ’Electronique avec mander 4 cet établissement sa do-
I’'ajde efflcace du bureau de place- cumentation qui vous Tenseignera

ment, fonetionnamt sous le contréle

sur toute son organisation.
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tronique. fondée en France (1919), ment spécialisé, les connaissances
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NOUVEAU MODELE 1968
PERFECT <

LUXE
Mémes caractéristiques que la

« PERFECT »

EE e
série

MAIS

NOUVEL AMPLI HI-FI 8 W PUSH-PULL

pour fonctionner sur H.-P. indépendants
ou sur enceintes

EBENISTERIE DE LUXE
TECK OU ACAIOU

PRIX SANS H.-P,

PERFECT 302 SL ............ 640 F
» 304 SL .oeannn, 730 F
» Super 344 SL ...... 850 F Dimensions 333 x 240 x 190 mm

ADAPTATEUR AD 302 SL

Platine PERFECT avec les amplis d’enregistrement et préamplis de lecture pour
chaine HIF1. En ébénisterie de luxe. PRIX 58 600 F
F

CAPOT PLASTIQUE TRANSPARENT :
EN ANGLETERRE, AUX U.S.A., AU DANEMARK
ET DANS LE MONDE ENTIER

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION
EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etc. UTILISENT
LES CELEBRES HP CELESTION
DE REPUTATION INTERNATIONALE

Grace au succes mondial de CELESTION, ainsi qu'a I'augmentation
importante de nos ventes en FRANCE et a la dévaluation de la livre

BAISSE IMMEDIATE DE 10%

i IMPORTATEUR EXCLUSIF
Celestion LE "DITTON 15"

enceintes de 36 litres
dont | )
A 3 ELEMENTS cve.. ABR
Radiateur auxiliaire de basses avec wne
résonance A 8 périodes
et le célebre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS
DImenslonsP: I5’535‘;:240x235 mm,
PRIX DE PROPAGANDE
er o Lancement 940 F
DITTON 10
;3283 x 208 x 170 mm.

Studio

Series

Dimensions

PRIX 315,00

31 an CO-AXIAL ™ PANORAMIC “

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » B.B.C. 3 chambre da
compression sans pavillon augmentant |‘angle de diffusion
er éliminant les résonances de la TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure Incorporé : croisement a 4 Kc/s.

Puissance de pointe ........................ 25 WATTS
REPONSE : Bande passante 30 & 18000 c/s.
Résonance : 35 c¢/s.
FLUX en Maxwell : 88 000.
IMPEDANCES : 15/16 .
MODELE 1212 « STUDIO ». NET . 248,00
Modale 2012 « STUDIO » 40 W. NET ........ 375,00
R
HAUT-PARLEURS DE SONORISATION
31 em - Puissance 15 WATTS - PRIX NET .......... 134,00
.31 em - » 25 » » 188,00
« 3t em - » 30 » » . 274,00
38 em - ’» 50 » » L. ... 450,00
46 ¢cm - » 100 » » .. 630,00

NAAA MMM A2 20 A T L L L

" PERFECT "

® 3 VITESSES : 4,75, 95 et 19 cm.
Nouvelle platine anglaise haute précision
® PLEURAGE : inférieur 2 0,15 % @
MOTEUR surpuissant équilibré @ LON-
GUE DUREE : bobines de 18 cm (plus
de & h par piste) @ COMPTEUR DE
PRECISION @ VERROUILLAGE DE SECU-
RITE @ TETES 2 ov 4 PISTES (empla-
cement pour Uune troisidme téte) @
HAUTE-FIDELITE : 40 a 20000 p/s «
19 ¢cm, 40 & 15000 p/s & 9,5 @ AMPL!
5 WATTS avec MIXAGE et SURIMPRES-
SION e 2 HAUT-PARLEURS : grand
elliptique + tweeter et filtre ® CON-
TROLE SEPARE graves, algués @ AMPLI
DIRECT DE SONORISATION : Micro-
guitareU-Radic @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magique
® MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant enceinte acoustique.

COMPOSANTS « KIT »

MAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

Garantie totals 1 an
EN ORDRE DE MARCHE

302. 1/2 piste .............. 57400 302.1/2 piste ......oe.in.n 665,00
304. 4 pistes ................ 650,00 304. 4 pistes ..ol 756,00
ADAPTATEUR AD302
En mallette - Ampli du magnétophone «Perfect », mals sans &tage final ni H.P.
« KIT » pour chalne HIFI. Prix .........oooivnnn.. . ,00
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE 5 ,00

3 TETES - 4 PISTES
2 AMPLIFICATEURS

(Décrit dans le « H.#. » d’octobre 1967)
(Méme présentation que le « 304 », MAIS [l posséde un deuxieéme préampli Incorporé
permettant :
1° MONITORING : Contréle auditif de I’enregistrement sur bande.
20 PLAY-BACK - MULTIPLAY - RE-RECORDING : écoute d'une piste pendant |’enregis-
trement de |'autre avec réenregxstrement possible. Le mélange de 2 pistes avec
contréle de mixage séparé par piste
3° ECHO REGLABLE PAR VOLUME CONTROLE SEPARE
40 L’écoute STEREO pour un ampli final et bien entendu toutes les autres possibilités
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMPRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES.

fRIX DE LANCEMENT COMPLET AVEC 2v préampli 880 F - KIT: 780 F

en ordre de marche 3¢ téte

“WESTMINSTER ™

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT

NOUVELLE
ENCEINTE

Cette enceinte a &té& é&tudiée et spéeialement adaptée
au HP 31 ¢m CELESTION MOD 1212, Malgré ses di-
mensions relativement réduites, elle permet d'obtenir
un rendement accru sur toute Ja gamme audible et
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.

CONVIENT EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 ecm.

EBENISTERIE DE LUXE Acajou sapelll naturel vernl
mat, ou teck.

Dtmensions : 680 x 460 x 200 mm
L'ENCEINTE SEULE NET .................. 188,00

L’ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL
« PANORAMIC CELESTION » 25 W

ET TWEETER BB.C. 1. crererrerr.... #36 F

—
DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 F

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°)
Ginéma. & Studia Rivoli » do 9 3 12 h 30 et da
nema «

electroniCs| 75 h LE SAMEDI de 9 & 12 h 30 et de
14 a 18 h. FERME LE LUND! @ M° Saint-Pavl,

EXPEDITIONS : 10 % & la comm., le solde ¢. remb. - C.C.P. 21 664.04 Paris

CREDIT POSSIBLE ¥ DETAXE EXPORT

Ne 1161 % Page 133
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UN HAUT-PARLEUR COMPOSITE
A RESONANCES ETAGEES

ES haut-parleurs de petit diameétre ont,
L en principe, des possibilités limitées

par leurs dimensions mémes, en ce qui
concerne la reproduction des sons graves, et
ndalgré l'utilisation d'enceintes acoustiques
de plus en plus perfectionnées. Cependant,
leur popularité ne cesse daugmenter en rai-
son de leur facilité d'emploi, de leur prix de
vente relativement faible, et de leurs perfec-
tionnements techniques consistant dans 1'amé-
lioration des systémes de suspension, des ma-
tériaux, des diffuseurs, des bobines mobi-
les, des aimants et, en général, de leur
construction mécanique.

Ces améliorations permettent d'établir, en
particulier, des ensembles constitués par un
cértain nombre de petits liaut-parleurs qui
peuvent &tre étudiés pour reproduire dans
des conditions satisfaisantes les sons graves
de basse fréquence au-dessous de 200 Hz,
sans modifier d'une facon génante leur ré-
ponse normale en fréquence sur la gamme
médium, et méme sur les sons aigus.

Dans cette catégorie, on peut signaler la
possibilité d’établir un ensemble original com-
portant 12 petits haut-parleurs, qui ne sont
plus de dimensions identiques, mais compor-
tent des diffuseurs différents ; ils sont dis-
posés de facon également originale et, & pre-
midre vue, irréguliére, de maniére & obtenir
ce qu’on peut appeler une résonance étagée.

La résonance de l'ensemble mobile d'un
haut-parleur, en général, constitue un facteur
essentiel du choix de ces éléments et de leur
montage, et plusieurs articles de ce numéro
indiquent & ce sujet des faits importants. En
se basant ainsi sur les différentes caracté-
ristiques de résonance de fagon 4 obfenir un
ensemble rationnel, il devient possible de réa-
liser, pour un prix réduit, et dans une en-
ceinte acoustique convenable, facile 4 établir,
une source sonore puissante, capable méme
de reproduire dans de bonnes conditions tous
les sons transitoires d'un orchestre.

Les systémes & haut-parleurs multiples re-
produisent des sons, qui rebondissent, en quel-
que sorte, d'un €élément a l'autre et déter-
minent des phénoménes que l'on pourrait
considérer, en quelque sorte, commme des
effets de ping-peng ; il est possible de réa-
liser ces effets dans une installation mono-
phonique, bien qu’'elle soit caractéristique des
installations stéréophoniques bien connues.

Dans le systéme indiqué ici, -la gamme des
sons musicaux & reproduire n'est pas divisée
entre les différents haut-parleurs comme cela
a lieu dans les systémes & haut-parleurs mul-
tiples comportant un sélecteur de gammes
et tous les éléments fonctionnent simultané-
ment. Les sons sont reproduits d'une maniére
plus uniforme et plus douce, et paraissent
avoir un caractére plus naturel.

En dehors des qualités d’économie et de
simplicité, un avantage du systéme consiste
dans le fait qu’il peut également é&tre actionné
par un amplificateur de faible puissance.

LES HAUT-PARLEURS EMPLOYES

Une des raisons importantes du choix des
haut-parleurs de petit diamétre au lieu d'élé-
ments de plus grandes dimensions consiste
dans leur prix moins élevé ; mais. lorsqu'il

s’agit de les choisir, il faut cependant exa-
miner avec soin leurs caractristiques, ear on
ne pourrait obtenir des résultats suffisants
avec des éléments présentant des qualités
acoustiques inférieures.

Les trois facteurs les plus importants a

considérer, dans ce domaine, sont l'intensité .

du champ produit par I'aimant, le matériau,
dont est constitué le diffuseur et les carac-
téristiques générales de leur construction. Si
ces différents facteurs sont inférieurs aux
valeurs normales standard, la qualité du son
que l'on pourra obtenir avec l'ensemble ne
pourra étre satisfaisante.

Si le champ de l'aimant est insuffisant,
I’amortissement ne pourra pas empécher les
vibrations du céne du diffuseur aprés la fin
de l'action du signal sonore. Si ce matériau
constituant le diffuseur est trop léger, il ris-
que de se déformer, ou méme de s’altérer
au moment de la reproduction des sons in-
tenses, et son effet caractéristique parasite
s’ajoute aux sons utiles, qui sont reproduits.
La distorsion apparait sous I’action des vibra-
tions continuelles et génantes des éléments
mobiles du haut-parleur.

T /C/\ 2 Hout-parleurs en serre

N

ST

3

¥ B .~

% - .

3 A

3

Nt —— 2 Hout-parleurs

D en parallele

Fréquence
Fic. 1

La forme et les dimensions des ~diffuseurs
des éléments & employer doivent aussi étre
considérées. D’aprés le principe général, un
haut-parleur comportant un diffuseur de
grande surface assure une meilleure réponse
en fréquence sur les sons graves qu'un haut-
parleur & diffuseur réduit, mais l'inverse est
également vrai. Un haut-parleur plus petit
donne de meilleurs résultats sur les sons
aigus et c'est pourquoi, dans la plupart des
systémes & haut-parleurs multiples, la tota-
lité du spectre des fréquences audibles est
couverte par 'emploi de haut-parleurs de dif-
férentes dimensions placés dans une enceinte
unique.

La forme du diffuseur a ici une influence
directe sur les résultats obtenus avec le sys-
téeme des résonances étagées; on peut em-
ployer des haut-parleurs a diffuseurs cir-
culaires, mais les modéles ovales offrent cer-
tains avantages. En effet, le haut-parleur
ellipsoidal présente généralement une meil-
leur réponse sur les fréquences élevées qu’un
haut-parleur rond, ayant la méme surface de
diffuseur. Une meilleure dispersion sonore
horizontale est obtenue avec un haut-parleur
ovale, dont I'axe le plus long est orienté ver-
ticalement.

Dans cet ensemble, ne mélangeons pas des
haut-parleurs, par contre, ayant des impé-
dances nominales différentes. Si les haut-par-
leurs d’'un systéme n'ont pas la méme im-
pédance, il faut alimenter chacun de fagon
différente et I'ensemble ne fonctionnera pas
s;iv;aﬂnt les prévisions déterminées par le
calcul.

On peut ainsi, par exemple, pour consti-
tuer l'ensemble des 12 éléments, employer
des haut-parleurs de 8 x 18 em, de 10 x 15
cm, de 13 x 18 cm. Tous ces haut-parleurs
peuvent, par exemple, comporter une bobine
mobile d'une impédance de 3,5. ohms.

On peut, bien entendu, choisir pourtant
d’autres ensembles de haut-parleurs diffé-
rents, si on le désire, et constituer encore
un ensemble satisfaisant ; mais, 1l est tou-
jours nécessaire, évidemment, que tous les
ensembles soient choisis en fonction les uns
des autres.

DISPOSITION DES HAUT-PARLEURS

La réponse en fréquence sur les sons gra-
ves des haut-parleurs de surface réduite est
limitée essentiellement, on le sait, par la ri-
gidité relative du diffuseur conique. Lorsque
plusieurs €léments sont reliés ensemble, ce-
pendant, c’est leur action commune qui per-
met de renforcer cette réponse sur les basses
fréquences.

Mais si tous les haut-parleurs ont la méme
caractéristique de résonance propre, il en ré-
sulte des effets indésirables et génants sur la
gamme médium. Fort heureusement, les élé-
ments de formes et de dimensions différentes
ont des fréquences de résonance propres éga-
lement différentes. Il peut ainsi y avoir com-
pensation des effets produits sur les gammes
latérales, lorsque ces haut-parleurs sont con-
venablement choisis et montés dans une en-
(t:‘einte, ce qui démontre lintérét du sys-
éme.

Considérons deux haut-parleurs ayant des
fréquences de résonance différentes, indiquées
par les courbes de réponse A et B de la
figure 1. Lorsqu'ils sont montés en série, on
obtient une courbe présentant des pointes de
résonance et trés caractérisée, comme on le
voit sur la courbe C, l'impédance totale pour
les deux haut-parleurs est approximativement
double de celle de chacun des deux éléments.

Mais la courbe de réponse de l'ensemble
des deux méme haut-parleurs montés en pa-
ralléle et représentée en D est beaucoup plus
uniforme, et peut virtuellement étre consi-
dérée comme presque plane sur une large
gamme de fréquences. L’impédance totale
c%nll'binée est aussi réduite de fagon trés sen-
sible.

Lorsque plusieurs petits haut-parleurs sont
utilisés dans une méme enceinte, on obtient
une certaine valeur de couplage mutuel dé-
sirable pour les basses fréquences correspon-
dant aux sons graves et aussi, par contre,
une certaine quantité d’actions mutuelles indé-
sirables pour les autres fréquences sont cons-
tatées. Ces actions mutuelles déterminent des
creux et des pointes de la réponse totale de
I’ensemble. Ces pointes et ces creux se pro-
duisent lorsque les distances entre les €lé-
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ments correspondent & certaines fractions
d'une longueur d’onde sonore.

I est presque impossible d’établir un sys-
. téme de haut-parleurs multiples permettant
déliminer complétement ces irrégularités,
pointes et creux, de la courbe de réponse,
qui correspondent & des renforcements et &
des affaiblissements pour certains sons ;
mais, il est heureusement possible de ré-
duire ces phénoménes génants, en se basant
sur une régle empirique et, d’ailleurs, souvent
peu connue.

Circularre

Carreée

Tl suffit d’étager, en quelque sorte, les po-
sitions des haut-parleurs dans l'enceinte, de
fagon que les distances séparant les haut-
parleurs immédiatement adjacents ne soient
pas les mémes. Les caractéristiques obte-
nues avec différentes combinaisons de haut-
parleurs sont indiquées ainsi sur la figure 3.

‘On voit sur cette figure la disposition des
haut-parleurs formant les différents éléments
d’'un systéme sous la forme circulaire carrée,
ou linéaire, c’est-a-dire ce qu’on appelle une
colonne sonore. Mais, dans ces trois cas, les
dimensions des différents éléments sont les
mémes, et ils sont écartés, en principe, d'une
distance égale d, correspondant a leur dia-
métre et 4 leur nombre.

Au contraire, dans la dispoesition étagée les
éléments employés ont, comme nous l'avons
indiqué, des dimensions différentes bien dé-
terminées sur une méme ligne, et par rap-
port les uns aux autres, et l'écartement des
rangées successives est plus important.

Le tableau I donne des indications sur le
rapport D/n employé pour les différentes dis-
positions des éléments. D est le nombre des
distances identiques entre les haut-parleurs
immédiatement adjacents, dans la disposition
choisie, et n le nombre de ces haut-parleurs.
Cette relation indique ainsi le rapport des
nombres des distances identiques entre les
haut-parleurs adjacents pour chacun deux, et
le nombre total des haut-parleurs ; il montre
pratiquement la tendance du systéme a pro-
duire des pointes de résonance.
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Il est ainsi désirable d’utiliser plutét un
rapport faible qu'un rapport élevé, qui en-
traine une tendance plus grande & la réso-
nance. La qualité de l'audition obtenue
bonne, trés bonne, ou insuffisante, indiquée
est évidemment relative.

Le tableau 1 nous montre ainsi les rap-
ports obtenus dans les différentes combinai-
sons ; dans le premier cas, de la disposition
circulaire, il y a 7 éléments, et le nombre
des écartements entre les haut-parleurs adja-
cents est de 12

. 7, 7
Lineaire  flagee

O-p~p-t*

o

Dans le cas de la disposition carrée, on
peut utiliser 4, 9 ou 16 éléments, et le nom-
bre des intervalles est de 4, 12 ou 24.

Dans une disposition linéaire le nombre des
gléments est, en principe, illimité et il est
e n.

Enfin, dans une disposition étagée, le nom-
bre des éléments peut étre, par exemple, de
6, 12 ou 195, et le nombre des intervalles de
3, 9 ou 12.

CONSTRUCTION DE L’APPAREIL

La forme de l'enceinte est trés simplifiée
et, pour éviter les effets de résonance, elle
est constituée par un baffle replié, ne com-
portant pas de paroi arriére, et dont les di-
mensions sont indiquées sur la figure 2. En
raison de ce fait, les dimensions sont indi-
quées sur la figure 2. En raison de ce fait,
les dimensions totales ne sont évidemment
pas critiques : les largeurs des parois & la

Haut parleors

@ A /lipligues

: : (T~Lattes de boix
: obligues

' Fi1G6. 4

partie inférieure et sur les cotés peuvent étre
légérement plus larges ou plus réduites que
celles indiguées sur la figure 2, sans modi-
fier les dimensions du panneau frontal.

Pour pratiquer les ouvertures sur le pan-
neau frontal, on trace une ligne & travers la
partie supérieure et la partie inférfeure écar-
tée d'environ 4 mm des bords supérieurs et
inférieurs. On trace encore deux lignes de
36 mm depuis les lignes supérieure et infé-
rieure et, enfin, une ligne verticale, qui passe
par le centre.

On découpe une piéce de carton, suffisam-
ment épais et rigide, qui servira, en quelque
sorte, de gabarit, pour effectuer les évide-
ments, et il est nécessaire de préparer une
piéce séparée pour chaque dimension de
haut-parleur différente.

Si les haut-parleurs exigent 'exécution de
contours différents suivant leurs formes, il
faut évidemment modifler les découpages en
conséquence. En général, il faut cependant
éviter d’employer des haut-parleurs de di-

TABLEAU 1
Nombre de types 1 1 3
de haut-parleurs
171 1/1 n-1/n 0,5/1 (D=3, n=¢6)
D =12 D =4n=4 0,75/1 (D=9, n = 12)
Rapport D/n ........ n =17 1,33/1 0,8/1 (D =12, n=15)
D=12,n=9
1,5/1
(D=24, n=16)
Effet du couplage mu- . Bon avec dimensions
L) Trés bon Bon Satisfaisant différentes
‘ des haut-parleurs
Atténuation des poin- Plus faible Bonne Bonne
tes de résonance lorque n
médium ... Faible augmente
Dispersion sonore ho-
rizontale .......... | Insuffisante Faible Excellente Trés bonne




mensions dépassant 13 x 18 cm, si 'on veut
éviter une modification de 1’ensemble de I’en-
ceinte:

Dessinons les formes des découpages sur
le panneau frontal 4 partir des gabarits, ce
qui facilite le tracé. Découpons avec soin
les ouvertures dans le bois contreplaqué, et
recouvrons de peinture ou de vernis la fa-
c¢ade frontale du panneau et les parois laté-
rales. Utilisons, bien entendu, une peinture
bien uniforme de la couleur désirée, pour
obtenir une apparence homogéne., Les ouver-
tures peuvent étre masquées de la fagon habi-
tuelle par des grillages métalliques, ou des
tissus 4 mailles larges.

Les jonctions sont réalisées avec de la
colle et des clous sinon des vis ; encadrons
le panneau frontal avec une moulure en
forme de quart de cercle de 12 mm.

Centrons ensuite et montons les haut-par-
leurs sur leurs ouvertures respectives en uti-

) |
I
)
I

(SIPRL-DR =R =1

Y

vers p/‘/'.fp
sorlie 4 ohms
de 7'ampli

Fra. &

lisant :des vis 4 bois universelles, a tétes ron-
des. Collons des lottes de bois de 25 x 50 mm
entre les rangées de haut-parleurs et, bien

entendu, obliquement en raison des dimen-
sions inégales ‘des diffuseurs.

Au point de vue électrique, montons les
haut-parleurs en phase, comme on le voit sur
la figure 5; vérifions le fonctionnement nor-
mal en phase des diffuseurs, en observant la
direction du déplacement des cOnes suivant
la méthode habituelle, en connectant momen-
tanément une batterie de piles de lampe de
poche de 1,5 volt, aux bornes de haut-
parleurs.

Lorsque tous les haut-parleurs sont reliés
les uns aux autres effectuons un double con-
trole de phase, en connectant encore une fois
pendant un court instant la batterie aux bor-
nes de 'ensemble du systéme. Tous les cones
doivent se déplacer dans la méme direction,

Dispositifs de tonalité BF
pour basses et aigués

GENERALITES

aANs  un ensemble d'amplification BF
D constitué par les divers dispositifs et

appareils, Cepuis la source de signaux
jusqu'au meproducteur (haut-parleur ou enre-
giggeur) on trouve trois catégories de cir-
cuits.

1° Les circuits qui doivent transmettre et,
éventuellement, amplifier les sigraux regus,
avec haute fidétité, autrement dit ne pas al-
térer la forme des signaux.

2° Les circuits correcteurs scion -une loi
déterminée, inverse de la loi d'aprés laquelle
une source- fournit les signaux.

Ainsi, les disques microsillons sont enregis-
trés avec une atiénuabion qui croit avec la
diminution de la fréquence. Le circuit correc-
teur doit reproduire en afténuant selon une
loi inverse afin que la linéarité soit rétablie.

3° Les circuits de correction des imperfec-
tions non connues d’avance des signaux.

Ces circuits sont utilisés pour pallier les
défauts réels ou supposés par les utilisateurs,
des signaux reproduits. ‘Ainsi, lors de 1'écoute
d'un disque, si l'on constate, d'aprés son
goit personnel, aque la reproduction aux fré-
quences basses par exemple, semble insuffi-
sante, on aura & sa disposition un réglage
variable qui permettra d'augmenter le gain
a ces fréquencas.

Pratiquement, les dispositifs de tonalité sont
répartis comme suit aprés ia source de
signaux, on dispose le préamplificateur correc-
teur ces deux ¢léments de l'ensemble rétabiis-
sent la linéarité aes signaux qui, & ce niveaux
de T'amplification, doivent étre l'image élec-
trique fidéle des sons réels enregistrés ou
transformés en signaux électriques par tous
procédés : micros, radio.

Dés lors, on zppliquera ces signaux « li-

néaires » 4 un circuit de tonalité permettant
de modifier la courbe de réponse selon le

et en méme temps: si certains des cones
ne se déplacent pas dans la méme direction
que la majorité, inversons les connexions des
éléments correspondants.

Pour amortir le systéme, prenons une pla-
que d’ouate d'une épaisseur de 50 mm, ou
un autre matériau convenable, appliquons-la
sur la partie supérieure du coffret et laissons-
le pendre vers le bas du coffret, de fagon a
former une sorte de rideau épais sur l'ar-
riére des haut-parleurs.

Connectons notre appareil & la prise de sor-
tie de l'amplificateur d'une impédance cor-
respondante a celle du systéme, par exemple,
de 4 ohms dans le cas considéré, et nous
devrons obtenir un résultat satisfaisant.

] S,

goiit de ['utilisateur ou de ne pas la modifier
si l'utilisateur est satisfait des signaux « li-
néaires .

Aprés cette correction éventuelle, tous les
circuits seront linfaires en général depuis le
préamplificateur de tension jusqu'aux haut-
parleurs, en passant par les amplificateurs de
puissance.

Des exceptions & cette regle générale exis-
tent. Dans les ensembles .de puissance mode--
rée, toutes les parties sont simplifiées ef le’
{out porte le nom damplificateur. Les dispo:
sitifs de tonalité mentionnés plus haut sont
alors montés dans divers emplacement et rem-
plissent les mémes fonctions que ceux des
ensembles importants ol leur emplacement
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est imposé généralement dans la. partie pré-
amplificatrice.

Un autre dispositif théoriquement indispen-
sable est le réglage physiologique. H s'agit
d'un réglage de gain ayant en méme temps
une influence sur la tonalité:

Le réglage physiologique tend & compenser
certaines imperfections de loreille humaine
qui distingue les basses et les -aigués des
<« médiums », d’autant moins que la puissance
d’'audition est faible, donc ce réglage doit
augmenter le gain relatif aux basses et aux
" aigués @ mesure que la puissance est réglée
vers le minimum.

Ce réglage est d’une utilité contestable, car
dans la réalité, un auditeur de concerts, en-
tend les mémes sons, sans aucune correction,
quelle que soit sa distance de 'orchestre, cette
distance pouvant varier entre quelques

Aigués

Fia, 2

dizaines de métres. ce qui correspond & des
puissances d'audition variant d’'une maniére
étendue.

Tl est donc utile 4 notre avis, dans une
installation de classe, de pouvoir mettre hors
circuit le réglage physiologique lorsqu'or le

ésire.

CIRCUITS DE TONALITE VARIABLE

Les circuits les plus utiles sont ceux possé-
dant deux réglages indépendants, l'un pour
les basses et 'ausre pour le aigués, chacun,

2° Linéarité pour les basses, courbe mon-
tante pour les aigués (fig. 1 b).

3° Counbes montantes vers les basses et
vers les aigués (fig. 1 e),

4° Courbe montante pour les basses et des-
cendante pour les aigués (fig. 1 d).

5° Courbe linéaire pour les basses et des-
cendante pour les aigués {(fig. 1 e).

6° Courbe linéaire pour les aigués et des-
cendante pour les basses (fig. 1 f).

7° Courbe linéaire pour les aigués et montée
pour les basses (fig. 1 g).

8° Courbe descendante pour les basses ef
montante pour les aigués (fig. 1 h).

9° Courbes descendantes pour. basses et
pour aigués (fig, 1 i).

Les limites sont fi pour les basses et fu
pour les aigués, le gain en décibels étant in-
diqué par rapport au niveau zéro, qui est le
niveau 4 la fréguence médium fm.

Des accentuations (montées) ou désaccen-
tuations (descenwes) progressives peuvent at-
teindre aux limites, des niveaux de 15 dB ou
plus.

Les réglages étant progressifs, on pourra
réaliser des accentuations ou désaccentations
intermédiaires. Ainsi, & titre d'exemple, sur
la figure 1 h, on montre la courbe a qui
représente le maximum de désaccentation des
basses et la courbe @’ qui est intermédiaire
entre le maximum a et le minimum a” cor-
respondant A la courbe linéaire.

Le procédé pratique utilise deux pofentio-
meétres indépendants P et Pu (voir fig. 2)
disposés cote a cOte sur le panneau de 1'ap-
pareil. Chacun doit posséder un cadran avec
deux graduations 0-10 vers le minimum et
0-10 vers le maximum, Les positions zéro des
deux potentiométres correspondront & la cour-
be linéaire (a) figure 1.

L’emploi de l'ensemble des deux potentio-
métres sera le suivant : soit par exemple

Ligne negative

S
wis 8 3 93
3 <3 w2 g
10yF T 2 e "y
8 LE ' 3340 5':('512 3,340 lof
Q1 2P Q o v‘v‘v‘v“ VYW AAA - +ﬂ-
10uF qu
| hd 1 1i- =g
o "_ — 1 oS>
A ‘@)—‘ 01(1;"q L OIyF 32 25y
sl o)
::E 0 ot
'S
z2kn - Pnp
h =1
2000 pF
3204F ; 52000 p e [ od
2
¢2 $3 : “doka NF sy
N3 8 P -t 5
N<; N‘c: H Il_— o
ad at 2,
X "
N3 X
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dans la zone qui lui est attribuée, pouvant
rendre la courbe de réponse, depuis le mé-
dium {(généralement 1000 Hz) jusqu'a la M-
mite usuelle (vers 50 Hz pour les basses et
- vers 10000 Hz pour les aigués), montante,
linéaire ou descendamnte. Ceci dorne les for-
mes limites extrémes suivantes :

1° Courbe linéaire (fig. 1 a).
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le cas ou 1'on constate que l'audition ne com-
porte pas assez d’aigués et trop de basses.

Il faut alors accentué les aigués et désac-
centuer les basses donc réaliser une correc-
tion selon les courbes de la figure 1 h.

Si les corrections doivent étre trés impor-
tantes on effectuera le maximum de corree-
tions donc (voir fig. 2) potentiometre de

basses avec index au point — 10 et le poten-
tiométre d'ajgués avec index au point + 10.

Si 'on désire des corrections moins pro-
noncées, on-pourra obtenir une courbe comme,
par exemple, b'n’, correspondant aux positions
— 4 vers minimum basses et + 5 vers maxi-
mum aigués.

Dans des installations de précision, on trou-
vera parfois des graduations en décibels
zéro pour la courbe linéaire, positifs pour les
accentuations et négatifs pour les désaccen-
tuations.

Quelles que soient les graduations, elles
sont extrémement utiles et méme dans cer-
tains cas indispensables.

En effet, lorsqu'on écoute un disque ou un
enregistrement de bande magnétique, on ef-
fectue généralement des corrections représen-
tées par deux positions précises des poten-
tiométres Pp et Pm. Il est donc important

4,740
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de pouvoir retrouver ces corrections au cours
d’'une autre audition, en nofant les deux posi-
tions trouvées précédemment.

EXEMPLE DE CIRCUIT DE TONALITE
A DEUX REGLAGES

La figure 3 donne un exemple de circuit
de ce genre, incorporé entre deux i{ransistors
Q2 et Q3 d’'un préamplificateur & transistors
proposé par La Radiotechnique.

Le signal est applicué au point A et trans-
mis par un condensateur de 10 pF a la base
de Q1 type AS107. La liaison entre Ql et Q2
type AC172 ou ASY28, est directe. Le circuit
de tonalité syst&me Baxandall comprend, ou-
tre les éléments de correction RC associés
aux Dpotentiomérres Pu et Pp, une contre-
réaction sur le transistor Q3 type ASY27 ou
0C45 ou 0C44 qui contribue & Ia correction.

Le point B nermet de brancher un circuit

de contreréaction entre le collecteur et la
base de Q1 , permettant de réaliser diverses

corrections fixes correspondant A diverses

sources de signaux, comme nous !'indiquerons
plus loin,

Le point C est la sortie de cette partie du
préamplificateur & deux dispositifs de tonalité
variable. I peut étre branché directement &
l'entrée d'un amplificateur, défini comme la
partie finale, non munie de correcteurs, de
I'ensemble. On peut aussi intercaler entre le
point C et l'amplificateur, un circuit spécial
a filtres et un réglage général de gain, phy-
siologique ou noa, si I'amplificateur n’en pos-
séde pas 4 lenirée.

Le tableau I donne les valeurs limites pou-
vant &tre obleaues avec Pu et Py dont les



curseurs sont _nouss_és aul maximum dans un
sens ou dans I'autre.

TABLEAU I
Accentuation | Désaccentua-
max. tion max.
Aigués .. 135 dB 12 dB
10 kHz a 10 kHz
Basses .. 11 dB 16 dB
a 40 Hz 4 40 Hz
I
3 2 g ¢
s 2 R S
4700pF 10000pF
P | 2| 3
1 4
A
. -
) 3
y. o
33 3 3
~ 1- ~ -

7%

Fi6. 5

L’alimentation est de 32 V a travers
3,9 kQ ou 16 V directement.

Un autre circuit de tonalité & deux réglages
est donné A la figure 4, proposé par la RCA.

I s’agit du transistor d’entrée d'un ensem-
ble préamplificateur-amplificateur.

A lenirée, on pourra brancher un PU"

céramique ou piézoélectrique monophonigue
ou, si I'ensemble est & deux canaux identi-
ques, un €lément de PU du méme genre. Le
réglage des basses Ps et celui d'aigués Pu
sont indépendaats et donnent des effels ac-
centuateurs comme ceux des figures 1 b, 1 ¢,
1 g et désacce.ituateurs comme ceux des
figures 1 e, 1 £, 1 i ou les combinaisons de
ces effets, & tous les niveaux.

Les corrections fixes nécessaires a la sour-
ce de signaux utilisée sont prévues, parmi
cellesci noter le circuit de contreréaction
sélective disposé entre le collecteur et la
base de Ql.

‘La sortie de ce préamplificateur correcteur,
fixe et variable est sur le condensateur de
5 uF relié au collecteur de Ql. Entre ce
condensateur de 5 pF et 1'entrée d'un ampli-
ficateur on pourra disposer un réglage de
gain physiologique. Le potentiométre de 15 kQ
doit posséder une prise a 10 kQ c6té masse.
Le remplacement de ce dispositif par un VC
ordinaire est possible, il. suffira d'utiliser un
potentiométre de 15 kQ normal et de suppri-
mer les éléments 470 kQ-0,47 uF. _

ENSEMBLE DE CIRCUITS

DE CORRECTION FIXE

Dans le montage précédent (fig. 4), un seul
dispositif de correction était prévu. Lorsqu'on

posséde une installation de BF, on dispose
souvent de plusiaurs sources de signaux, cha-
cun nécessitant une correction différente.

La figure 5 donne le schéma d'un circuit
d’entrée permettant le branchement simultané
des sources suivantes :

Pos. 1 : pickup magnétique ou magnéto-
dynamique.

Pos. 2 : pick-pu piézo-électrique ou cérami-
que.

Pos. 3 : entrée pour signaux a haut niveau
comme par exemple ceux fournis par des
détectrices de radiorécepteurs AM ou FM ou
le 5on-TV ; dans cette position, il n'y a pas
de correction importante, mais une forte ré-
duction du signal appliqué.

Pos. 4 : microphone.

Celte disposition permet aux quatre sources
de rester branchées en permanence si on le
désire sans que celle mise en service par le
commutateur soit influencée. Si le PU est du
type magnétique de 500 mH, il est nécessaire
de prévoir parfois une résistance entre l'en-
trée et la masse dont la valeur dépend du
PU choisi, cette valeur étant généralement
comprise entre 20 kQ et 100 kQ et indiquée
par certains fabricants de PU dans leurs
notices.

Le tableau II ci-aprés donne la tension
d’entrée et l'impédance d’entrée a 1 kHz de
chaque source.

TABLEAU I
Tension
Source d’entrée I(n}lg.;}é)d :
(mV)
Pos. 1 PU mag. .. 3 4, 1
Pos. 2 PU piézo ..|250 a 350 5
Pos. 3 Radio-TV .. 350 8
Pos. 4 micro ...... 2 2

Avec les tensions indiquées, on doit obtenir
4 la sortie du montage de la figure 4 qui se
relie par les pimts A et B & celui de la
figure 5, un peu plus de 300 mV au point C.
Cette tension de 300 mV convient pour atta-
quer l'entrée de nombreux amplificateurs BF.

»
¢ LeAR
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FILTRES FIXES

Un dispositif de correction fixe intéressant
et trés souvent utile est celui a filtres de la
sortie du préamnplificateur, par exemple, au
figure 6. I1 peut we brancher a un point de
point du montage de.la figure 3.

La sortie de ce dispositif a filtres est au
point D si I"amplificateur BF' qui suit ne pos-
séde pas de réglage de gain ou au point E
(en supprimant le VC) si l'amplificateur BF
posséde un réglage de gain a Il'entrée, de
valeur proche de 10 kQ. Les filtres sont &
deux cellules du type RC en II, Les deux
résistances sont de 1,2° k€2, les capacités sont

de 47000 pF en position 1 du commutateur
12,128 & trois positions et de 1000 pF en
position 2.

O Pos|3

E. ~ \\Pos 2
AN

o \@; !

20000 | 40.000
30000

1000 5000 10000

T en hertz

Fig. 7

En position 3, il n'y a aucune capacité et
le circuit ne coonstitue qu'un atténuateur non
correcteur de la courbe de réponse,

Site VC est de 10 kQ, l'atténuation se fail
dant le rapport 10/12,4 soit environ 20 %.

La figure 7 montre l'effet produit dans les
trois positions du commutateur 12,

En position 1, les capacités shunt étant éle-
vées, la chute de gain aux fréquences élevées
est progressive, mais rapide.

Ao
B, T
R gy
( Jorg:) D, I 50000 pF
F1a. 8

En position 2, leffet est moins prononcé,
car les capacités shunt sont faibles.

En position 3, ta courbe reste inchangée.

On remarquera qu'en position 1, I'attention
est de 7 dB environ & 10 kHz.

Rien me s'oppose a l'augmentation des ca-
pacités du filtre =i I'on désire des atténuations
plus importantes. On pourra, par exemple pré-
voir des commuiations & cinq positions avec
des capacités de 0,2 pF, 0,1 uF, 47000 pF et
1000 pF dans les positions 1 & 4.

Ces filtres, atténuateurs des sons aigus sont
utiles dans les cas ol {'audition comporie des
sifflements, du souffle (aiguille, bruit de fond
radio, disque usé).

Pour obtenir une écoute plus distincte de
la parole on peat aussi réduire le gain aux
aigués si le signal provient d’une radio loin-
taine.

Les bruits de fréquence basse peuvent étre
également atténués par un procédé irés sim-
ple ne nécessitant gu'un commutateur et plu-
sjeurs capacités. Ainsi, dans le cas du mon-
tage de la figure 6, on pourra disposer a l'en-
trée un circuit comme celui de la figure 8.
Le commutateur I3 sera branché au point C
sortie du préamplificateur de la figure 3. En
position A, la situation normale est rétablie,
en point C étant réussis, donc pas d'effet de
ce filtre,

En position B, C et D, les capacités dis-
posées en série étant de plus en plus faibles,
il y a atténuation de plus en plus prononcée
aux basses, selon des courbes comme celle
de la figure 1 f.

Les valeurs indiquées 2 uF, 05 uF,
50000 pF ne sint nullement critiques, on
pourra essayer toutes autres valeurs.
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RECEPTEUR

POUR RALLYE
« RADIO-GONIO »

OS lecteurs OM savent que

I\‘l dans les rallyes « radio-

gonio » (simplification de ra-
diogoniométrie), il s’agit de trou-
ver un émetteur supposé clandes-
tin, soigneusement camouflé dans
la nature et fonctionnant généra-
lement dans la bande 80 m.

On congoit donc qu'il faille uti-
Liser des récepteurs simples, de
faible consommation et d'encom-
brement réduit. Ceci est fort pos-
sible, car un nombre élevé d’éta-
ges ne se justifie pas pour ce
genre de récepteur. En fait, ce
genre de compétition se déroule
sur des distances relativement
faibles, et il n’est donc pas néces-
saire de prévoir un récepteur &
grande sensibilité ; en outre, Jap-
pareil pourra ne comporter qu'une
seule gamme, en l'occurence la
bande 80 m.

De plus. dans l'élaboration du
yrécepteur spécial pour rallye ra

dio-gonio, il faut notamment tepir
compte du mode d’alimentation et
du collecteur d'onde.

Naturellement, diverses solutions
sont possibles et ont d’ailleurs été
uvtilisées par les radio-amateurs...
méme A partir du petit récepteur
a amplification directe et & réac-
tion.

Aujourd’hui, nous proposons un
montage & transistors du type
changeur de fréquence dont le
schéma complet est représenté sur
la figure ci-contre.

Le collecteur d'onde est obliga-
toirement un cadre . mais deux
possibilités sont offertes : soit le
cadre a air, soit le cadre sur fer-
rite. Si nous adoptons le cadre a
air, nous avons :

Ll = cadre comportant trois
teurs en fit de cuivre de 20710 de
mm (ou davantage. pour plus de
rigidité) en lorme de carré de

POiJR 50 FRS

PAR MOIS SEULEMENT

les

<. Décounvrerz,

// N

Grice 4 la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

| e ®
merveilles du ciel
et des horizons
terrestres

PERSEE n’est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-

tant pour un profane. Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s’initier a la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Plandte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.
5 GARANTIES ET
SUPERIORITE TECHNIQUE

3 oculaires interchangeables.

I filtre jaunc pour observer le sol

de la Lune.

1 filtre lodé, pour observer Ie Soleil.

1 objeciif achromatique 60 m/m de
dlaméire, en FLUORIDE do MA-
GNESIUM.

I juneice de visée 24 » 3.

1 red r et Fltre dimage.

1 crématilére de précision pour la
mise au point.

1 trépied de fol télescopique avec
tabletle pour poser tous les acces-
saires. }
orientation azimutal par vis micro- 38
métriques.
livrée dans une belle mallette conte- [
nant la Longue-Vue et tous ses [

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-

SIEURS KILOMETRES DE
YOUS.

De votre domicile, grice &
PERSEE, vous assisterez 4 tous
Ics gestes des gens qui habitent &
I'autrc bout de la ville, de votre
maisor: de campagne vous analy-
serez tout pris, fe comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez & la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous.unc source de
joie permanznte et de découvertes
sans cesse Tenouvelées.

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS VOUS

DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger.
VIL qui réussit & photographier
la_Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,
Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d’unc Longue-Vuc
PERSEE. Retournez c¢ bon

BON GRATUIT

NOM

ADRESSE

Veuillez ni’adresser votre documentarion en couleur et conditlons
de vente de la longue-vue PFRSEE.

Ce bun est A envoyer 3 : C. AL E. (DéptH.P4)
47, RUE RICHER - PARIS (9)

PRIORITAIRE

N- 1161 % Page 163



40 cm de coté; prise & un tour
du c6té masse ; accord par con-
densateur ajustable de 6/60 pI ;
liaison par céble coaxial. Cet en-
semble est monté sur un jack J
et une fiche de jack type PL 55
permettant d’obtenir la rotation
facile du cadre.

12 = bobine d’accord propre-
ment dite, comportant 52 spires
jointives en fil de cuivre émaillé
de 2/10 de mm enroulées sur un
mandrin de 10 mm de diamétre
avec noyau réglable ; prise a la

10° spire, c6té masse, pour la
liaison au cadre.
I3 = 12 spires, méme fil, en-

roulées jointives par dessus L2
‘cOté masse.

Si l'on adopte le cadre-ferrite,
munissons-nous d'un baton de
ferroxcube d'un diamétre de
10 mm (et d'une longueur - sans
grande importance — de I'ordre
de 100 mm). Les enroulements Ll
et L3 sont exécutés sur deux tu-
bes de carton pouvant glisser a
frottement doux sur le baton de
ferrite (ajustage du couplage op-
timum entre L1 et L3). La bobine
L1 constitue ici, non seulement le
collecteur d’onde, mais aussi le
circuit d’accord. L3 étant la bo-
bine de couplage pour la base du
transistor changeur de fréquence.
Nous avons :

L1 = 48 tours jointifs en fil de
cuivre de '2/10 de mm, isolé a
I’émail ou a la soie ;

L3 = 16 tours jointifs de méme
fil.

Il n’est pas nécessaire de pré-
voir un systéme de rotation pour
ce cadre-ferrite ; on le fixe direc-
tement sur le récepteur, et c’est
l'ensemble de 'appareil que l’on
oriente pour 1a recherche de la
direction.

En vérité, les deux systémes
présentent avantage et inconvé-
nient. Le cadre a air est plus
sensible et a un pouvoir de capta-
tion plus grand ; mais il est en-
combrant. Le cadre-ferrite est
moins sensible, mais bien moins
encombrant...

Les caractéristiques de 1'enrou-
lement oscillateur sont les sui-
vantes ;

L5 = 44 spires jointives. en fil
de cuivre émaillé de 2/10 de mm,
enroulées sur un mandrin de

10 mm de diamétre avec noyau

réglable ; prise a la 7¢ spire, coté
masse (couplage collecteur-émet-
teur par lintermédiaire du con-
densateur de 25 nF' pour l'entre-
tien des oscillations) ;

14 = 15 spires jointives, méme
fil, enroulées par dessus L5, coté
masse.

Les circuits d’accord et d’oscil-
lateur se réglent a l'aide des con-
densateurs variables CVl et CV2
de 100 pF. On peut se contenter
de la commande séparée de ces
deux condensateurs; mais on

peut aussi jumeler ces deux cases
pour réaliser une commande uni-
que dont l'alignement est facile.
Avec le cadre a air, le condensa-
teur ajustable de 6/60 pF est ré-
glé une fois pour toutes vers le
milieu de la gamme 80 m, et l'ali-
gnement - s’effectue par les noyaux
L2 et L5. 11 -s’agit du cadre-fer-
rite, l'alignement se fait par le
réglage du noyau de L5 et du trim-
mer de 3/30 pF en paralléle sur
Cv1,

L’amplificateur moyenne fré-
quence est classique ; il comporte
deux transistors AF'126 et un jeu
de trois transformateurs mainiatu-
res MF1l, MF2 et MF3 (types
pour transistors, évidemment) ac-
cordés sur 455 ou 480 kHz. Le pre-
mier transistor MF est commandé
par la tension de CAG prélevée
sur le circuit de détection par une
réalisation de 5,6 kQ. Notons que
la polarisation de base du second
étage est assurée & partir de
I'émetteur du transistor du pre-
mier étage par lintermédiaire
d'un pont de résistances (1 kQ et
22 kQ). Lorsque la commande au-
tomatique de gain-agit sur le pre-
mier étage, le courant de collec-
teur diminue et la chute de ten-
sion dans la résistance d’émetteur
est moins importante. Cet émet-
teur devient donc plus positif, et
cela se répercute sur la base du
second transistor ; cette base de-
vient aussi plus positive, c’est-a-

dire moins négative par rapport
4 son émetteur, et 1'amplification
de ce transistor diminue. L.’action
de la CAG est donc double.

La détection est effectuée par
une diode OA70. Un potentiomeétre
& variation logarithmique de 10 kQ
permet le réglage du volume so-
nore.

La section BF ne présente rien
de trés particulier ; elle comporte
trois transistors AC132, avec trans-
formateur driver TRS59 et trans-
formateur de sortie TRS62 (Au-
dax). La puissance de sortie est
de l'ordre de 0,3 W sur le haut-
parleur & aimant permanent et
bobine mobile de 2,5 Q (diaméire
au choix de 'utilisateur). Un jack,
avec coupure du haut-parleur, per-
met l'emploi d'un écouteur ou
d’'un casque a basse impédance.

L’alimentation (12 volts) est pré-
levée sur l'accumulateur de la
voiture automobile ; on peut éga-
lement 'assurer a l'aide de huit
€éléments de pile (1,5 V> type
« torche ».

La fabrication est laissée au
golit de l'amateur : cablage im-
primé ou céblage conventionnel.
Méme remarque en ce qui con-
cerne- la présentation, l'appareil
(cadre & air mis 4 part) formant
un ensemble d’'assez faible encom-
brement.

Roger A. RAFFIN
F 3 AV.

CORRESPONDANCE DES JAUGES ANGLAISES
ET AMERICAINES POUR FILS

UR les revues techniques an-
S glaises et américaines, les

conducteurs, fils de cablage
et notamment de bobinages, sont
caractérisés par un numéro de
jauge. Ceci embarrasse certains
lecteurs qui, a plusieurs reprises,
nous ont é&crit pour nous deman-
der de publier un tableau de cor-
respondance, ce que nous faisons
aujourd hui.

Dans ce tableau, nous avons
réuni les deux jauges anglaises
(SW.G. et BW.G.) et la jauge
américaine. Les correspondances
donnent le diamétre en millime-
tres.

Exemple : Le numéro de jauge
16 correspond

A un fil de 1,68 mm de diamé-
tre s’il s’agit de la S.W.G. ;

A un fil de 1,65 mm de diameé-
tre s'il s’agit de la BW.G. ;

A un fil de 1,27 mm de diamé-
tre s'il s'agit du systéme amé-
ricain.

Sur les revue€s américaines, un
fil est done défini par son simple
numéro de jauge. Sur les revues
anglaises, le numéro est générale-
ment suivi de SW.G. (qui précise
la jauge):; en fait, la B.W.G.
n'est plus trés employée actuel-
lement.
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Anglais Américain Anglais Américain
Ne B. et S. Ne¢ B. et S.
S.W.G. B.W.G. AW.G. S.W.G. B.W.G. AW.G.

7/0 12,70 23 0,61 0,64 0,56
6/0 11,79 24 0,56 0,56 0,51
5/0 10,97 25 0,51 0,51 0,46
4/0 10,16 11,44 11,68 26 0,46 0,46 041
3/0 | 9,45 10,80 10,39 2 0,41 0,41 0,36
2/0 8,84 9,65 9,27 28 0,36 0,36 0,28
0 8,23 8,64 8,25 29 0,33 0,33 0.25
1 7,62 7,62 7,34 30 0,30 0,31 0,23
2 7,01 7,21 6,53 31 0,28 0,25 0.21
3 6,40 6,58 5,82 32 0,27 0,23 0,20
4 5,89 6,05 5,18 33 0,25 0,20 0,18
5 5,38 5,59 4,62 34 0,23 0,18 0,15
6 4,88 5,16 4,11 35 0,20 0,13 0,14
7 4,47 4,77 3,66 36 0,18 0,10 0,13
8 4,06 4,19 3,25 il 017 0,11
9 3,66 3,76 2,90 38 0,15 0,10
10 3,25 3,40 2,99 39 0,13 0,09
11 2,95 3,05 2,29 40 0,11 0,08
12 2,61 2,71 2,03 41 0,12

13 2,34 2,44 1,83 42 0,10

14 2,03 2,11 1,63 43 0.09

15 1,83 1,83 1,45 4 0,08

16 1,63 1,65 1,27 45 0,07

7 1.42 1,47 1,14 46 0,08

18 1,22 1,25 1,02 47 0,05

19 1,02 1,07 0,91 48 0,04

20 0,91 0,89 0,81 49 0,03

21 0,81 0,81 0,72 50 0,025

22 0,71 0,71 0,64




- La Direction des Services Ra-
* dioélectriques, 5, rue Froidevaux,
Paris 14°, vient de nous adresser
une lettre d’information concer-
nant les stations radioélectriques
de faible puissance. En raison de
son intérét, nous la reproduisons
ci-dessous in extenso. Nous avons
déia eu l'occasion de publier dans
le numéro 1109 des informations
sur les demandes de licences pour
I'utilisation des postes radiotélé-
phoniques portatifs type ERPP27.

OBJET : Stations radioélectriques
de faible puissance - Informa-
tion.

Messieurs,

En raison du nombre croissant
des appareils radioélectriques de
faible puissance mis en vente sur
le marché, en France, il me pa-
rait utile de vous informer de
certaines dispositions de la régle-
mentation actuelle les concernant.
Votre -audience auprés d'un tres
nombreux public est en effet sus-
ceptible de faire connaitre trés
largement les régles les plus élé-
mentaires qui doivent étre respec-
tées par tous les utilisateurs de
réseaux radioélectriques privés.

La régle essentielle est que tout
utilisateur de stations radioélec-
triques doit étre titulaire d’une Li-
cence délivrée par 1’Administra-
tion des P.T.T. (article L89 du

Code des Postes et Télécommuni- .

cations).

En second lieu, il faut signaler
que tous les appareils mis en ser-
vice doivent étre d’un type homo-
logué.

Je rappelle que des normes ra-
dioélectriques sont prévues pour
tous les types d’appareils exis-
tants.

Un matériel est considéré com-
me homologué A partir du mo-
ment o les essais d’homologation
ont démontré qu’il respecte les
normes de sa catégorie. Il regoit
alors un numéro d’homologation
de la forme XXX-PP. Le bien-
fondé de «I’homologation» ne
semble pas i démontrer.

Les appareils non homologués
ne sont évidemment pas utilisa-
bles par leurs acquéreurs et jl est
certain que les commergants qui

lable, présenter une demande de
licence sur feuillet réglementaire
a 1’Administration, qu'il doit si-
multanément verser une taxe de
constitution de dossier (précisée
sur le feuillet de demande).

La demande est instruite et la
licence délivrée dans des délais
relativement courts (de 1'ordre du
mois).

Les réseaux font quelquefois,
au préalable, 'objet d’un contréle
(en particulier tous ceux qui com-
prennent une station fixe).

Je précise que mes services
traitent toutes les demandes de
licence sauf celles concernant les
appareils ERPP-27 utilisés avec
leur antenne propre (demandes
instruites par les directions Ré-
gionales des Télécommunications
des P.T.T.).

Les réseaux d’appareils ERPP-27
comportant une station fixe (donc
avec antenne extérieure) sont
gérés par mes services.

Je reste & votre disposition
pour tout renseignement complé-
mentaire qui pourrait vous parai-
tre utile.

RR - 12 . 41.
pon, a Conflaps-Sainte-Honorine.

— M. René Cha-

1° Nous n’avons pas le schéma
de votre téléviseur. II faudrait
vous adresser 4 un dépositaire de

la marque, ou directement 2
Reela, 35, rue du Poteau, Pa-
ris (18¢).

2° Le défaut constaté sur votre
appareil est dd 4 un manque de
synchronisation verticale. 11 faut
d’abord essayer de retoucher le
réglage <« stabilité verticale »
prévu a cet effet.

Si cette action est inopérante,
il y a de nombreux points dont
le fonctionnement et le réglage
sont a vérifier séparation-syn-
chronisation, triode recoupeuse
pour la synchro verticale (polari-
sation notamment), condensateur
de découplage HT de ces étages,

dispositif d'effacement, mauvais
calage du point de porteuse-
image, etc...

Pour plus de détails, veuillez

consulter l'ouvrage « Dépannage,
Mise au point, Amélioration des
Téléviseurs », 3¢ édition (Librai-
rie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris (2¢).
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F16. RR-12.42
RR - 12 . 42/F. — M. QGastor

Guillaume, a4 Laon (Aisne).

3B24 = redresseur monoplaque
a vide.

Chauffage 5 V - 3 A (entre 1
el 4); intensité redressée
60 mA.

Chauffage 2,5 V - 3 A (entre 1
et 2); intensité redressée =
30 mA.

Dans les deux modes d’utilisa-
tion, tension inverse maximale
kV.

Brochage, voir fig. RR - 12 . 42.

3E29 = double tétrode a fais-
ceaux dirigés.

Autre immatriculation : 829B.
Voir caractéristiques, conditions
d'utilisation et brochage a la page
140 du N° 1097. '

RR - 12 . 43. — M. Jean-Mare
Saglio, 3 Paris (11¢).

1° Les indications « G10-F9E4 »
ne constituent pas l'immatricula-
tion de votre tube cathodique ; ce
sont des repéres de fabrication
(série, date, etc.. en code). 1l
doit certainement y avoir un au-
tre groupe de lettres et de chif-
fres correspondant réellement &
son immatrieulation.

2° Le téléviseur Clarville type
V343 « Vidéomatic » est déerit
dans la « Schématéque 1961 » (Li-
brairie de-la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris-2°),

RR -12 .4 — M. Roger Tour-

rette, & Fontaine - la - Gaillarde
(Yonne).

Dans votre téléviseur, le tube
21B6 est le tube de puissance « li-
gnes » (balayage horizontal).

L’anode de ce tube rougit et
Pécran du téléviseur reste totale-
ment sombre. En conséquence, il

LR R RPNV R P I T T



Court - circuit  interne partiel
(entre couches) du transforma-
teur de sortie « lignes » et THT.

Claquage du condensateur (47 a
220 pF) pouvant se trouver en pa-
ralléle sur le déviateur horizontal,
ou seulement sur une demi-bobine.

Court-circuit dans le déflecteur
ou dans les fils de liaison y abou-
tisssant.

Court-circuit ou fuite du con-
densateur de liaison entre le mul-
tivibrateur « lignes » et la grille
de commande du tube 21BS6.

Claquage des éléments de pea-
king en shunt sur cette derniére
liaison.

Non-fonctionnement du multi-
vibrateur précédant le tube 21B6.

Nous avons éliminé le doute du
tube 21B6 lui-méme défectueux,
puisque vous nous dites que le
phénoméne subsiste avec un tube
neuf.

®

RR - 12 . 45/F. — M. Pierre
Ramadier, & Bobigny (Seine-Saint-
Denis).

FiG.

RR-12.45

1° Un article sur la mise en
service et l'adaptation du BC603-
604 a été publié dans le numéro
1149 du 15 janvier 1968, mais
nous n'avons pas le schéma.
Veuillez vous adresser a votre
fournisseur.

2° Tube 1624 : pentode a chauf-
fage direct 25V -2A; W. = 25
W max.

Conditions d’emploi en amplifi-
cateur HF classe C/CW : V., =
600 V; V. = 300 V; V, =
— 60 VI, = 90 mA; I. = 10
mA ; I, = 5 mA. Brochage, voir
figure RR - 12 , 45.

RR - 12 . 46/F. — M. Henri Ro-
ger, a Mantes-la-Jolie (Seine-et-
Qise).

1° Nous vous donnons ci-dessous
les caractéristiques et les condi-
tions d'emploi du tube 803.

Chauffage 10 V- 5 A; W, =

125 watts ; F max. = 20 MHz.
Amplificateur HF, classe C/CW:
Ve = 2000 V; V. = 500 V;

Vs = 40 V; Vg = — 00 V;

I, = 160 mA; I,. = 45 mA;

Ii = 12 mA; W, = 2 Wyr;

W, = 210 Vur (brochage, voir fi-

gure RR - 12 . 46).

2° Ce tube ne peut pas étre uti-
lisé dans la construction dun
émetteur « amateur », méme en
limitant sa puissance alimenta-
tion 4 100 watts, étant donné que
sa puissance anodique dissipable
maximale (W.) est de 125 watts
et excéde donc trés largement les
75 watts autorisés par la légis-
lation francaise.

RR - 12 . 47. — M. Paul Dus-
sauze, & Courpiére (Puy-de-Déme).

L’interphone HF décrit dans le
ruméro 1 114 n’est absolument pas
transformable pour ce que vous
désirez réaliser.

Si vous! voulez bien nous com-
muniquer exactement votre pro-
bléme, nous pensons pouvoir vous
trouver une solution valable et ra-
tionnelle.

o

RR - 12 . 48. — M. Francois
Casenave, a Genéve.

Le tube cathodique DG7/6 est
déja ancien. Néanmoins, dans les
numéros 1006, 1053, 1054 et 1114,
nous avons publié des modéles
d’oscilloscopes utilisant des tubes
DG7/31 et 32, montages qui peu-
vent facilement étre adaptés par
quelques 1é g & r e s modifications
pour l'utilisation de votre tube
DG7/8.

Ay

Ay

Gy K-
F F
MW43 (20m22)
Fie.

RR - 12 . 49/F. — M. Habés
Djarou, a Alger.

D’une, part, les tubes cathodi-
ques MW 43-20 et MW 43-22 sont
identiques et peuvent étre inter-
changés.

D’autre part, les tubes MW 53-20
et MW 53-22 sont également iden-
tiques et peuvent étre échangés.

Par contre, on ne peut pas rem-
placer l'un des deux premiers
par 'un des deux seconds, sans
modification.

Nous avons représenté les bro-
chages de ces tubes sur la figure
RR-1249.

®

RR - 12 . 50. — M. Claude
Leoty, a Paris (10¢).

Les transistors GEX10, 2N2646,
2N2647, peuvent vous étre fournis
par la SESCO, 41, rue de I’Amiral-
Mouchez, Paris (13¢). Mais nous
n'avons pas trouvé la correspon-
dance des deux autres transistors
cités dans votre lettre.

RR - 12 . 51, — M. Alde Piz-
zato, a Hagondange (Moselle).

Nous avons déja décrit de nom-
breux montages de chargeurs
d’accumulateurs. Nous vous prions
de vous reporter aux numéros sui-
vants, parmi lesquels vous pour-
rez faire votre choix : 980, 1068,
1080, 1085, 1091 (pages 90 et
117), 1100, 1102 et 1107.

RR - 12 . 52. — M. Roux, a Nice
(Alpes-Maritimes).

1° Il n’est pas prouvé que le
tuner UHF a votre disposition con-
vienne A votre téléviseur. Pour en
étre certain, il faut d’abord con-
naitre les valeur MF « son » et
<« image » de votre téléviseur.

2° En outre, vu la date de fa-
brication de ce téléviseur, les mo-
difications a effectuer sont vrai-
semblablement {rés importantes
(notamment, commutation de la
base de temps horizontale pour
balayage a 625 lignes).

3¢ De plus, pour que nous puis-
sions juger objectivement de cette
sdjonction, et le cas échéant, vous
indiquer le cablage a faire, les
modifications a effectuer, ete... il
faudrait nous faire parvenir le
schéma du téléviseur et celui du
tuner.

Voici les adresses deman-

4 [
dées

Ay

FO—OF
MWE3 (200u22)

RR-12.49

« La Radiotechnique », 130, ave-
nue Ledru-Rollin, 75-Paris (11¢) ;

« Aréna », 33, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

®
RR - 12 . 53. — M. Maurice
Stengel, a Charenton (Val-de-
Marne).

1° Générateur BF a pont de
Wien décrit dans le N° 1090,
page 30 :

a) Condensateur variable C; C;
= 2 cases de 490 pF ; modéle mi-
niature ; & monter d’une maniére
isolée par rapport a la masse.

b) TH = résistance CTN type
« B8/320/03P/33K » de Transco-
Coprim.

2° Parmi nos documentations,
nous n’avons trouvé aucun tube
immatriculé DOF3.

3° Les performances d'un oscil-
loscope ne dépendent pas du tube
cathodique utilisé, mais des qua-
lités de la base de temps et des
amplificateurs vertical et horizon-
tal de l’appareil.

4° Nous n'avons pas publié de
montages récents d’oscilloscopes
utilisant un tube cathodique du
type C75 Mazda qui, lui, est an-
cien,

Néanmoins, tous les montages
décrits avec tube cathodique de
la série DG7 peuvent facilement
étre adaptés, avec peu de modifi-
cations, pour I'utilisation d'un
tube C75. Veuillez consulter nos
‘numéros 1 006, 1053, 1054 et 1114.

RR - 12.11. — M. Serge Ca-
neimi, & Nilvange (Moselle).

1° L’écho sur une image de té-
lévision se traduit toujours par un
« fantdme » a droite de l'image
normale, parce que le trajet effec-
tué par l'onde réfléchie est plus
long que celui effectué par l'onde
directe et parce que le balayage
horizontal s'effectue de gauche a
droite.

2° L'espacement sur 1'écran en-
tre I'image normale et son «fan-
tome » ne permet que l'apprécia-
tion trés approximative de la dis-
tance de I'cbstacle produisant
I'écho. Par contre, la mesure de
cet espacement permet de calcu-
ler la différence de temps entre
T'arrivée des deux ondes, ou en-
core la différence des trajets
effectués par les deux ondes.
C'est par ce dernier résultat qu’il
est possible d’'apprécier, sur plan,
le lieu supposé de l'obstacle.

En outre, pour ces calculs, il
faut tenir compte :

a) de la vitesse de balayage
horizontal (625 ou 819 lignes) ;

b) de la largeur d’écran (type
du tube cathodique).

3° Causes possibles d'implosion
d’'un tube cathodique de télévi-
seur :

Echauffement excessif de 1'appa-
reil (dG, soit au fonctionnement,
soit & un incendie). Echauffement
suivi d'un refroidissemment brutal
(courant d’air.) Surtension du sec-
teur. Tube cathodique d’ancienne
fabrication. Chocs sur l'appareil,
ou sur le tube cathodique et plus
particuliérement sur son col (choc
ou contrainte).
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. RR - 12.09F. — M. B. Cho-
cardy a Chatillon-sous-Bagneux
(Hauts-de-Seine).

Nous ne comprenons pas trés
bien le schéma que vous nous sou-
mettez, et plus particuliérement le
role du haut-parleur supplémen-
taire conjugué avec un casque.

Il nous semble que le haut-par-
leur incorporé dans le téléviseur
doit convenir et doit suffire pour
les téléspectateurs de votre fa-
mille et que ce haut-parleur sup-
plémentaire est inutile. Pour vous-

WP normal! s Lasgue
I asse
(tetévisenr) impeance
Pot. babind
Fils
de ligne
Fre. RR-12.09

méme, étant atteint de surdité, il
faut donc prévoir une écoute au
casque supplémentaire et simulta-
née, c’est-a-dire sans coupure du
haut-parleur normal du téléviseur.

Le montage que nous vous pro-
posons est représenté sur la fi-
gure RR-12.09. Ce montage addi-
tif comportant simplement une li-
gne bifilaire en fil souple, un po-
tentiométre bobiné de 200 Q et un
casque, se connecte en paralléle
sur les deux fils arrivant A la bo-
bine mobile du haut-parleur nor-
mal, comme le montrent les fleé-
ches. sur le dessin.

Le volume sonore est donc
d’abord ajusté par le potentiomeé-
tre normal du téléviseur pour une
écoute correcte pour l'auditoire.
Puis, personnellement, vous pou-
vez ajuster le niveau sonore de
votre casque par le réglage de vo-
tre propre potentiométre.

Vous n’avez pas 4 vous occuper
de la prise « HP-S» du téléviseur
et de sa commutation.

Il convient d’utiliser un casque
du type basse impédance (modéle
de l'ordre de 200 & 250 Q de ré-
sistance ohmique) que I'on trouve

commercialement, soit en neuf,
soit en matériel de surplus.
[

RR - 12.10. — M. A. Coitard, a
Paris (16°).

Il n’est pas pensable de modifier
un adaptateur FM pour recevoir
le son de la télévision, tout au
moins pour une réception de hau-
tes qualités musicales comme vous
T'exigez, car le son de la TV est
transmis en AM (et non en FM).

Une solution consisterait évi-
demment & se procurer un télévi-
seur (a4 la casse), & ne conser-
ver que la partie «son» jusqu'a
la détection, laquelle attaquerait
I'entrée de votre amplificateur BF
de qualité.

M. Jean Carreau,
(Vosges).
Réverbérateur magnétique, p. ¥
du Numéro Spécial BF 1°F avril
1964.
Page 168 s N° T 161

a Epinal

i

1° 11 s’agit d'une réalisation
commerciale sur laquelle nous
n’avons que peu de précisions.

Les hautes tensions HT1, HT2
et HT3 sont de l'ordre de 250 2
200 V; elles sont repérées diffé-
remment, car elles sont séparées
par des circuits découpleurs & ré-
sistances et condensateurs électro-
chimiques.

2° Les entrées microphoniques
sont a haute impédance; elles
conviennent donc pour des micro-
phones dynamiques ou & ruban
munis de leur transformateur
adaptateur pour « attaque de
grille ».

3° Les tétes magnétiques sont
des types 4 haute impédance.

4° La sortie du réverbérateur
s'effectue en basse impédance sur
4,7 kQ.

5° L'alimentation de 1'oscillateur
d’effacement (ligne + HT1) s'ef-
fectue par la prise intermédiaire
du bobinage oscillateur ; la con-
nexion + HT1 aboutissant sur
I'anode du tube EL84 est 3 sup-
primer.

Du fait de la présence d'un en-
roulement secondaire sur Jl'oscil-
lateur, il semble que la téte d'ef-
facement soit -du type a basse im-
pédance.

®

RR - 1.52. — M. Falkman, a Eu
(Seine-Maritime).

Nous avons décrit le montage
par l'amateur d’'une mire barres
et son, 819-625 lignes, dans notre
puméro 1078, mais il s"agit d'une
réalisation a4 lampes.

Une mire A transistors a été dé-
crite succinctement dans le nu-
méro 361 de « Electronique Profes-
sionnelle »; mais il s’agit d’'une
réalisation commerciale (Opelec
638).

L

RR - 1. 03. — M. Jean-Pierre
Dole, & Douai (Nord).

Nous sommes trés embarrassés
pour vous répondre utilement. En
effet, le branchement correct d'un
décodeur stéréophonique & la sor-
tie d'un tuner FM ne doit pas pro-
voquer le déréglage du discerimi-
nateur, €t encore bien moins in-
terdire toute réception dans la
portion de gamme allant de 96 &
98 MHz. Nous ne voyons pas, a
distance, ce qui peut se passer ;
mais il y a certainement une ou
plusieurs erreurs de branchement
du décodeur sur le tuner.

RR - 1. 04 — M. Dubois, a
Caudry (Nord).

Nous n'avons pas de schémas
d’amplificateurs BF  répondant
exactement aux caractéristiques
que vous souhaitez.

Dans notre Numéro Spécial du
1°r avril 1967. nous avons publié
des montages d’amplificateurs BF
3 ¢transistors, sans aucun trans-
formateur, et 'de puissance relati-
vement élevée, Mais dans tous les
cas, et d'ailleurs dans tous les

montages de ce genre, la tension
d'alimentation est toujours beau-
coup plus élevée que celle que
vous nous fixez.

RR - 1. 05. — M. Michel Mar-
tinet, & Nérac (Lot-et-Garonne).

1° 11 est fort possible que I'émet-
teur de la gendarmerie proche de
votre domicile provoque des per-
turbations sur vos réceptions de
télévision ; de tels ennuis ont
déja été rencontrés. Malheureuse-
ment, vous ne pouvez rien faire
en agissant sur votre téléviseur.
Cest sur l'émetteur perturbateur
qu’il faut intervenir ; cet émet-
teur doit étre muni de filtres
passe-bas, notamment 4 la sortie
dans la liaison & l’antenne.

2¢ Des montages pour 1’alimen-
tation de récepteurs a lampes-bat-
terie a partir du secteur ont &té
publiés dans le numéro 948, p. 32,
et dans le numéro 956, page 14.
Ces montages comportent néces-
sairement des transformateurs.

RR - 1. 06. — M. Patrick Del-
saux, a Boulogne-sur-Mer.

1° Le tube 6SN7-GT n'a pas
changé d’immatriculation. Veuil-
lez vous adresser, par exemple, &
¢« Radio-Tubes », 40, bd du Tem-
ple, Paris (119).

2° Nous ne pensons pas qu'il
soit nécessaire d’avoir le schéma
a’'un récepteur pour en remplacer
le potentiométre.

Le cas échéant, pour obtenir ce
schéma, il faut vous adresser di-
rectement au constructeur : « Son-
neclair », 48, avenue Faidherbe,
93-Montreuil.

3° Mini-récepteur a une station:
Voir le numéro 11068 de notre
revue.

®

RR -1 . 07. — M. Christian
Bernat, & Pessac (Gironde).

Nous ne pouvons pas vous dire
si la réception des émetteurs es-
pagnols de télévision est possible
dans votre localité. Vous pouvez
vous renseigner auprés des radio-
électriciens de votre région, ou
bien faire vous-méme des essais
de réception : Barcelone .et Bil-
bao (3 et 6 kW) ; Bande I, ca-
nal E4, polarisation horizontale.
Image = 62,25 MHz ; son = 67,75
MHz ; 625 lignes.

RR -1. 08. — M. André Dapzol,
a Paris (17¢).

1° 11 est peut-&tre possible d’as-
socier le préamplificateur et I’am-
plificateur cités dans votre lettre
(bien que de tels « mariages »
ne soient jamais trés recomman-
dés). Si ces montages ont été dé-
crits dans notre revue — et pour
que nous puissions en juger — il
aurait fallu nous en 'Quiiquer les
numéros.

Méme remarque concernant les
alimentations ; car, outre les ten-
sions, il .nous faut reconnaitre
aussi les intensités demandées
par ces montages.

2¢ Correspondances en immatri-
culations RTC des transistors sui-
vants :

2N94 = OCI140 ou ASY14;

TJN2 et TIN2F = ACI125 ;

2N396 = 2N396 ;

9N43 = 2N526 ;

2N136 = AF127.

RR - 1.09. — M. René Houssin,
a Nantes (Loire-Atlantique).

1° Sur votre amplificateur BF,
vous pouvez, en effet, remplacer
le redresseur au sélénium par
4 diodes au sélénium du type
BYX0 ou similaire.

Ces diodes sont & monter en
pont précisément comme cela est
représenté sur votre schéma. 11
suffit de bien respecter les sens
de branchement indiqués et il n'y
a rien a modifier par ailleurs.

2° Nous ne pensons pas que le
phénoméne constaté sur cet am-
plificateur & la suite de vibrations
ou de légers chocs, soit dii au po-
tentiométre de volume. Nous son-
gerions plutdt a la défectuosité
d'une lampe (ou peut-étre a4 une
mauvaise soudure).

[
RR - 1. 10. — M. Pierre Méri-
ghi, 4 Gennevilliers (Hauts-de-
Seine).

Un récepteur auto-radio avec
« moins » & la masse, congcu pour
une voiture avec « moins » a la
masse, ne peut pas s’utiliser sans
précautions spéciales sur une
voiture avec « plus » & la masse.

Il faudrait nous faire parvenir
le schéma complet de ce récep-
teur pour que nous puissions vous
indiquer, le cas échéant, ce qu’il
convient de faire. )

RR - 1. 12. — M. André Du-
bois, 4 Villeurbanneé (Rhéne).

Un « Q multiplier » A transis-

tor et 4 branchement paralléle a
été décrit dans notre numéro

1104, page 144.
® P
RR -1 . 13. — M. Frank, de

Cuzey, a Saint-Germain-en-Laye
(S.-et-0.).

En appliquant la formule élé-
mentaire :

V=VWxR
nous voyons que pour obtenir
5 watts sur 5 ohms, il faut appli-
quer 5 volts.
V=V 5 x5
= 9 Volts.

II vous suffit donc d'utiliser un
transformateur abaisseur de ten-
sion délivrant une tension secon-
daire de 5 volts.



RR - 1.21. — M. Lucien Fayet,
& Vénissieux (Rhone).

1° Chargeur automatique de bat-
terie (H.-P. n°® 1132, page 78).

a) 1 est parfaitement possible
d’employer un transformateur
dont le- secondaire n’a pas de
point milieu, & condition d’utiliser
quatre diodes redresseuses con-
nectées en pont.

b) Le manuel duquel a été tiré
et traduit ce montage précise que
ce dernier ne saurait étre modi-
fié pour une batterie de 6 volts.

2° Variateur de vitesse (H.-P.
n° 1132, p. 80). Vous pouvez par-
faitement supprimer le circuit
¢« lampe » et n'utiliser que le cir-
cuit « moteur » qui vous intéresse.

3° Ces montages ne sont pas
proposés en kit ; pour le matériel,
veuillez consulter des revendeurs
de piéces détachées.

RR - 1.22. — M. Jacques Che-
valerias, a Dijon.

1° En ce qui concerne le phéno-
méne observé sur votre amplifica-
teur BF, nous ne pensons pas
qu’il s’agisse d'une THT statique
« balladeuse »... dont l'origine se-
rait d'ailleurs difficile a expli-
quer.

A notre avis, il s’agit plutot
d'une fuite du secteur, peut-étre a
I'intérieur du transformateur d’ali-
mentation, et c'est ce qque vous
décelez avec une ampoule au néon
en contact avec la ligne de chauf-
fage 6,3 volts. Une mise & la terre
du chéssis pourra vous rensei-
gner ; éventuellement, il faudra
remplacer le transformateur.

2° L’ouvrage que vous recher-
chez existe., I1 s’agit de « World
Radio and TV Handbook » (Li-
brairie Brentano’s, 37, avenue de
1'Opéra, Paris 1°7) ; il donne, en-
tre autres, les fréquences, les in-
dicatifs et les horaires des di-
verses stations OC mondiales.

RR - 1.25.
Werlé, a Strashourg.

M. Roland

1° Allumage électronique, fig. 3,
page 30, n° 1127,

Bien que nous n’en ayons pas
fait 1’'essai, dans le cas d'un véhi-
cule avec positif & la masse, il
semble que le probléme puisse
étre résolu en utilisant des tran-
sistors du type NPN, des BDY 11
par exemple, et en inversant le
sens des diodes D.

2° 11 est bien évident que, mal-
gré toutes les précautions prises
pour réaliser avec heaucoup de
soins l'antiparasitage délicat d'un
véhicule équipé d’un émetteur-ré-
cepteur 27 MHz, on reste géné par
I'allumage des voitures voisines
dont I'antiparasitage n’est souvent
que théorique...

3° Vos remarques concernant
l'utilisation des émetteurs-récep-
teurs 27 MHz & petite puissance
sont trés pertinentes, mais nous
n'y pouvons rien, En France, le
monopole des transmissions -est

quelque chose de sacro-saint. Il
n’y a pas si longtemps, l'utilisa-
tion de ces appareils (qui déja
inondaient le globe) était interdite
chez nous !

®

RR - 1.26. — M. Jean Kieffer,
& Sarrebourg (Moselle).

1° L’angle du tube cathodique,
la valeur de Ja HT ou de la THT,
etc., tout cela est sans importance
pour l’adjonction d'un tuner «2e¢
chaine » sur votre téléviseur.

Ce qu’il faut connaitre d’abord,
ce sont les valeurs MF «son» et
«image» de l'appareil afin d’ac-
quérir un tuner en conséquence.

Ensuite, il faut examiner le
schéma pour déterminer comment
se fera la liaison - tuner-récepteur
(barrette coupe-bande ou autre
dispositif).

Enfin, il faut que le téléviseur
ait une position pour le balayage
«lignes » a4 625 (et mon pas uni-
quement 819). Dans la négative,
la base de temps «ligness est
également 4 modifier.

2° 11 est trés facile — et trés
courant — de monter un tuner
UHF' 3 transistors sur un récep-
teur a lampes.

3° L'utilisation d’un préamplifi-
cateur d’antenne pour la seconde
chaine mn’est pas une obligation.
Cela dépend des conditions de ré-
ception locales.

RR -1.27. — M. Magnus, a
Marseille (7¢).

Le manque de sélectivité que
vous constatez est le lot de tous
les petits récepteurs a amplifica-
tion directe utilisés dans le voi-
sinage d'un émetteur puissant. I
n’y a pratiquement pas de re-
meéde, 'augmentation de la sélec-
tivité se traduisant par une ré-
duction de la sensibilité interdi-
sant la réception des autres sta-
tions (faibles ou $éloignées).

La solution réside dans l'utili-
sation d'un montage classique a
changement de fréquence.

[ ]
RR - 1.28. — M. Georges
Claustre, a Strasbourg (Bas-
Rhin).

1° Sur un transistor quelconque,
il est en général facile d'identi-
fier les sorties émetteur, base et
collecteur. En effet, il suffit d’exa-
miner le type de boitier, la dis-
position des sorties, et partant, la
répartition de ces sorties est, en

principe, toujours la méme (voir:

un catalogue quelconque).

2° Pour déterminer s'il s’agit
d'un PNP ou d'un NPN, il suffit
d'utiliser un simple ohmmeétre et
d'observer les sens de conduction
et de non-conduction ; nous sup-
posons évidemment que le transis-
tor est en bon état. Voir par
exemple, l'ouvrage « Technique
Nouvelle du Dépannage Radio -
Lampes et Transistors », 4° é&di-

tion, page 161 (Librairie de la Ra-
dio, 101, rue de Réaumur, Pa-
ris 2°8).

3° Transistors de récupération :
voir la réponse RR-1.15 publiée
précédemment.

RR - 1.29. — M. Lassagne, 3
Mourenx (Basses-Pyrénées).

La base de temps décrite a la
page 95 du n° 1087 peut certaine-
ment étre utilisée dans le mon-
tage d’oscilloscope décrit a la
page 91 du n° 1110, en lieu et
place du multivibrateur ECC81 (2).
La sortie de cette base de temps
est reliée comme la précédente
aux bornes 1, 2 et 3 réunies du
cemmutateur.

Il sera sans doute intéressant
d’employer un potentiométre de
gain H de 2 MQ (au lieu de
1 MQ).

La capacité d’entrée du tube
ECC81 (3) considéré seul est de
2,2 pF.

Le balayage & 50 Hz sinusoi-
dal (mais sans commande de dé-
phasage) pourra étre obtenu dans
ce cas, a l'aide d’une cinquiéme
position sur le commutateur d’en-
trée appliquant le signal 50 Hz
issu du condensateur de 10 nF &
I'entrée de 1'amplificateur hori-
zontal..

RR - 1.30. M. Edouard
Londé, & Yerres (Essonne).

Il y a deux méthodes de dépan-
nage dynamique dites «signal
tracing ».

Le récepteur étant en fonction-
nement, dans la premiére mé-
thode, on connecte en paralléle un
dispositif «détecteur + amplifica-
teur » branché successivement
d’étage en étage, en allant de
I’entrée vers la sortie. Le point
oll T'on perd le signal normale-
ment recu indique évidemment
que le défaut se situe dans 1'étage
immédiatement précédent.

Vous trouverez des montages de
«'signal tracer» de ce genre (&
transistors, comme vous le dési-
rez) permettant la mise en cuvre
de cette méthode, dans 'ouvrage
« Montages pratiques & transis-
tors » 2¢ é&dition (Librairie de la
Radio).

Toutefois, dans les ateliers, ce
procédé semble laisser la place a
la seconde méthode, beaucoup
plus simple et qui met en ceuvre
uniquement un petit multivibra-
teur 4 transistors. Celui-ci génére
une oscillation a trés large bande
(& harmoniques multiples) que
I'on applique d’étage en étage, en
«remontant» de la sortie vers
T'entrée du récepteur en fonction-
nement. Le point ou Ton perd le
signal du multivibrateur — signal
normalement reproduit par le ré-
cepteur indique évidemment
I'étage en défaut. Veuillez consul-
ter l'ouvrage <« Technique Nou-
velle du Dépannage Radio - lL.am-
pes et Transistors » 4¢ édition (Li-

brairie de la Radio, 101, rue

Réaumur, Paris 2°).

RR - 2.0l — M. J.-M. Rémy -
S.P. 69 652.

Amplificateur de <« Vu-métre »,
page 155, n° 1 145,

a) Il est possible d’'utiliser un
microampéremétre de 200 yA 4 la
place de celui indiqué.

b) Le transistor AF'128 peut étre
remplacé mpar le type ASY27
(R.T.C.).

¢) Ce dispositif de mesure peut
étre monté a la sortie de n'im-
porte quel préamplificateur ou
mélangeur.

Sil s’agit d'un montage stéréo-
phonique, trois solutions possi-
bles : ’

1° le dispositif est branché en
permanence sur une seule voie ;

2° le dispositif est commutable,
soit sur une voie, soit sur 'autre,
par l'intermédiaire d’'un inver-
Seur ;

3° le circuit est réalisé en deux
exemplaires identiques, un sur
chaque voie.

RR - 2.02. — M. E. J. Magou-
les, & Marquixames (Pyr.-Orient.).

1° Nous regrettons de vous
contredire, mais un transistor uni-
jonction est bien un tramsistor et
nous ne lui connaissons pas d’au-
tre appellation.

2° Le fournisseur du type de
transistor que vous recherchez est
indiqué dans le texte. Nous vous
le redonnons ci-dessous :

SESCO, 41, rue de 1'Amiral-
Mouchez, Paris (13°).

RR - 2.0M. — M. Henri Richar-
dot, & Chaumont (Haute-Marne).

1° Vous nous parlez de l'achat
d'une « platine », Nous suppo-
sons qu’il s’agit d’'une platine de
tourne-disques... mais est-ce bien
cela ? ‘

2° En principe, un magnéto-
phone posséde une entrée spécia-
lement prévue pour la copie des
disques (connexion du pick-up).
Cette méme entrée peut aussi
convenir pour l'enregistrement
d’émissions de radio (liaison par
fil blindé 4 la détection du récep-
teur). Enfin, un pick-up peut éga-
lement se brancher 3 l'entrée de
la section BF d’un récepteur.

Votre lettre n’étant pas irés
claire, et en l'absence des sché-
mas des appareils que vous possé-
dez, nous ne pouvons malheureu-
sement rien vous indiquer de plus
précis.

®

RR - 2.05. — M. Grosgeorge,
4 Saint-Dié (Vosges).

Les transistors de comunutation
2N1907 et 2N1908 sont fabriqués
par Texas-Instruments (USA). En
T'rance « Texas Instruments »
B.P. 05, 06-Villeneuve-Loubet.
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RR - 1.18. — M. Claude Job,
a Metz (Moselle).

1° Le schéma de votre télévi-
seur n’a pas été publié, ni dans
notre revue, ni dans la Schéma-
theque des Editions Radio. 1l fau-
drait donc le demander directe-
ment & son constructeur ou & l'un
de ses revendeurs radioélectri-
ciens de votre ville.

En conséquence, nous n’avons
pas publié non plus, les transfor-
mations & effectuer pour son
adaptation a la réception de la
seconde chaine.

2° Si le réglage «Contraste»
ne permet pas d’'obtenir de demi-
teintes, cela peut provenir de di-
vers motifs dont les principaux
sont

Saturation possible d’'un ou plu-
sieurs étages du récepteur (MF
ou vidéo).

Forme et largeur incorrectes
de la bande passante «image ».

Mauvais point de calage du
point de porteuse « image » sur le
flanc de cette bande passante
(courbe & examiner au wobbulos-
cope).

Mauvaise transmission de °la
teinte moyenne (composante con-
tinue) ou mauvaise restitution de
cette teinte moyenne (selon le
montage).

Tube vidéo défectueux ou pola-
risation incorrecte de ce fube.

Si ce tube comporte une correc-
tion dans son circuit de cathode,
certains composants du correc-
teur peuvent étre défectueux.

3> Les «déchiruress d'image
dans le sens horizontal peuvent
également provenir de diverses
causes dont les plus courantes
sont les suivantes :

Défaut de séparation ou de
synchronisation.

Mauvaise forme de la bande
passante «image » (comme précé-
demment).

Mauvais réglage du compara-
teur de phase ou défectuosité
dans ce dispositif (si le récep-
teur en comporte un).

Défectuosité dans 1’antiparasite-
image (si le réceptéur comporte
ur: tel circuit).

Eléments de la base de temps
« lignes » susceptibles de changer’
de valeur par échauffement.

Pour plus de détails qui ne
peuvent trouver place dans le ca-
dre de cette rubrique, veuillez
consulter l'ouvrage « Dépannage,
Mise au point, Amélioration des
Téléviseurs » (3¢ édition), Librai-
rie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris (29).

RR - 1.19. —— M. Patrick Bau-
bot, & Rennes (L-et-V.).

Nous n’avons pas les caracté
ristiques ou correspondances des
transistors cités dans votre lettre:
ils ne figurent pas dans la docu-
mentation SESCO de 1967. Veuil
lez donc vous adresser directe
men{ & cette firme (SESCO, 41.
rue de I’Amiral - Mouchez, Pa-
ris 13°).

L

RR - 1.20. — M. Colas, a Bo-
bigny (Seine-St-Denis).

L’oscilloscope & usage bien par-
ticulier que wvous possédez, est
sans doute transformable. Mais
pour que nous puisSions en juger
et vous indiquer le cas échéant
les ‘modifications a apporter, il
faudrait nous faire parvenir Je
schéma de cet appareil.

‘RR -1.16. — M. Rolland Allard,
a Fublains (Seine-et-Marne).

Enceintes acoustiques du type
« bass reflex »; caractéristiques
de fabrication pour haut-parleurs
de dimensions courantes : voir
page 97 du numéro 1136.

RR - 1. 11. — M. Dermie, a
Carcassonne (Aude), nous de-
mande comment modifier le BC669
(SCR543) pour son utilisation en
BLU dans la bande 80 m.

1° En ce qui concerne le ré-
cepteur, le plus simple est de lui
adjoindre un détecteur de produit

3 la sortie de l'amplificateur MF.
Voyez, par exemple, I'un des mon-
tages des figures XIX-13-1 et 2
de l'ouvrage ¢ L’Emission et la
Réception d’Amateur », 6e édition.

2° Pour l'émetteur, il ne saurait
étre question de modifications. Il
faut obligatoirement réaliser sépa-
rément un adaptateur pour BLU
(voir « H.-P. » n°° 1100, page
115, et 1101, page 101).

Cet adaptateur pourra « dri-
ver » les deux tubes 807 de sor-
tie PA du BC669. Toutefois, les
tensions d’alimentation de ces tu-
bes et notamment leur polarisa-
tion, devront étre ajustées pour
le fonctionnement en amplificateur
linéaire.

o

RR - 1. 4/F. ..
Mattot, a Lyon (6).

M. Gabriel

Caractéristiques et brochage du
tube 6AVI1L.

1l s'agit d’'un tube spécial d’ori-
gine U.S.A. dont le brochage est
représenté sur la figure RR-L.14.

Chauffage 6.3 V - 0.6 A.

L'ampoule renferme trois élé-
ments triodes identiques dont les
caractéristiques sont les suivan-

tes

V.= 20V:V, = -85V
K = 17; L = 106 mA; o =
T00 Q; S = 2,2 mA/V; capa-
cités : entrée = 1,9 pF'; sortie =

1.5 pF ; grille-plaque = 1,2 pF.
o

RR - 1.15. -— A lattention de
nombreux correspondants :

Un grand nombre de lecteurs
nous ont écrit concernant des
transistors de récupération (en
provenance de plaquettes impri-
mées vendues sur le marché des
surplus industriels). Nous avons
pu finalement obtenir gquelques
renseignements concernant ces se-
miconducteurs ; nous les publions
dans le tableau ci-contre.

Les lettres précédant le numéro
de code ne servent qu'a identi-
fier le fabricant du transistor ;
nous ne les mentionnons donc pas
dans ce tableau.

Puissance Ver max. ! Irmax. | F transit.
Numéros de code Type (W) (V) ‘g (A) (MHZ)
013 - 014 - 021 - 025 - 033 - 034 - !

035 - 046 - 114 - 121 - 125 - 127 -

D21 R PNP 0,2 20 8
028 - 029 - 030 - 123 - 134 ..vuuuss PNP 20 50 3 0,0085
022 - 037 - 038 - 049 - 108 ........ PNP 50 55 4 0,01
026 - 044 .vvenvnnnnnnnonrnnnneannns PNP 0,225 30 6,5
032 - 101 - 102 - 103 - 104 - 105 -

106 - 107 - 112 - 117 - 124 - 216

............... PNP 0.3 15 0,05 300
063 - 071 - 075 - 083 - 086 - 096 - PNP 0,6 35 80

099 - 192 NPN 0,15 25 0,3 3
097 ......... NPN 0,8 30 0,8 300
122 - 150 PNP 0.3 20 0,1 200
098 - 193 - 194 civvvnenrnennennns NPN 0.3 12 0,2 400
109 - 115 (i oiiiiiiiiiirreiieanne PNP 0.4 45 100
036 - 042 - 050 - 113 - 119 - 133 PNP 30 i 60 6 0,25
B PNP 03 20 0,1 600
152 - 151 - 153 - 154 - 161 -162 .. NPN 0.3 15 0,05 to300
084 - 100 .. \nnevrrerrninneaneennens NPN 0.8 50 ! 130
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CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

YASHICA 12
Reflex 6 X 6

Cellule CDS. Objectif
Yashinon 3,5 de 80 mm,.
Pose B au 1/500 (11 vit)
Avancement rapide du
film par manivelle.
§ Mise au point sur dépoli

4+ loupe escamotable.
Sensibilité de )
400 ASA. (Franco 525).

Prix 520,00
REFLEX 24 X 36 JAPONAIS

Neufs et garantis 1 AN
101

) 1.600,00
CANON F.T. - Objectif 1,4 de 50 mm
Avec sac « t.p. » (fco 1.480) 1.4715.00
CANON PELLIX Q.L. Objectif 1,8 de 50.
Avee sac « t.p. » {fco 1.535) 1-530/00
CANON F.X. Objectif 1,8 de 50 mm.
Avec sac « t.p.» {fco 950) .. 945,00
Documenlanons sur demande

" CAMERA « VERONIC » SEM

8 mm i celivle
entiér. avtomatique
avec aiguMle indica-
trice de possibilité
de filmer. Moteur
mécanique a ressort.
, Objectif BERTHIOT
1,8 F 10, mise au
point fixe. Vitesse:
16 images/seconde.
. Sensibilité de 16 a
2 80 ASA. Poids 1 kg.

Prix (france 245) .......... -,00
30,00

Supplément pour sac
PROJECTEUR EUMIG 8 mm
« Automatic NOVO »

495 F
(fco 515‘ F)

Chargement automatique de bobine 2
bobine. Marche avant et arridre. Arrét
sur image, Vitesse varlable par rhéostat.
Lampe quartz-lode 12 volts 100 watts.
ll Cbjectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15 &
25 mm, Bras pour boblne de 120 mbtres.
Réembobinage automatique. 110/220 V.

Supplément pr lampe de rechange 30,00

Photo-
! Projecteur
Bl PRESTINOX

« 4N 24 »

Auvtomatique
quartz-
tode

24 V. 150 watts - Magasin Leitz 36 ou

50 vues. Puissante ventilation par tur-

bine. Voltmeétre incorporé. Télécommande

du passe-vue avec marches AV et AR

et objectif. Synchro pour magnétophone.

Prise lampe de salle. (fco 435). 41&0,00

Temporlsateur adapt. (fco 92) .. ©40.,00
Panier supplémentaire 36 vues, les 2
(franco 18,00) ................ 4,86

CLASSEUR JUXTAPOSABLE

Pour projecteurs : PRESTINOX - PAXIMAT
E T - ENNA « NORIS
d’'un seul geste vos diapositives qulttent
le panier et prennent leurs places res-
pectives dans la boite de rangement et
vice-versa, d'ol économie de temps et

de paniers.
Les 6 btes pour 36 vues (fco 16) 12,00
Les 6 btes pour 50 vues (fco 23) 19,00




REALISATION DUN RECEPTEUR 144 MHz

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

T’hiver venu que 1'on fait
son bilan « mobile ». Il était
trés appréciable, mais... aurait-p}l
étre meilleur ! Ce qui nous a dé-
cidé i entreprendre la construc-
tion d'un récepteur complet.
Partant du convertisseur 2-me-
tres en notre possession, de fabri-
cation Mics-Radio, nous avons uti-
lisé les modules offerts sur le
marché frangais par ce construc-
teur. C'est une solution économi-
que et facile.
Ces modules sont, tant au point
de vue réalisation mécanique
qu'électrique, d’excellente qualité.
Ils ont, de plus, I'avantage d'étre
livrés réglés, ce qui aide grande-
ment le montage.
Les modules suivants ont été
utilisés :
1° Convertisseur 144 MHz :
2° Mélangeur 1 600/455 ;
3° MF 455 ;
4° Amplificateur basse fréquen-
ce sans transfo 6, 9 ou 12 V (ici
9V),
permettant la réalisation d'un ré
cepteur triple changeur de fré-
quence 4 une seule bande : 144 3
146 MHz, dont les caractéristiques
générales sont les suivantes (sché-
ma synoptique de la figure 1) ;
~~ 1™ conversion et entrée par
convertisseur 144 MHz ;
1™ MF variable de 28 &
30 MHz ; .

- 2* MF 1600 kHz avec oscilla-
feur & quartz 2 055 kHgz :

— 3¢ MF : 455 kHz & filtre de
bande ;

COMME beaucoup d’'OM, c’est

10092

1005

+3V e ©

— BF 'sans transfo 2 W ;
~-- cadran linéaire et alimentation
par piles.

M AAAS
1005y

'IUnF"L'
&

L’entrée se fait a 144/146 MHz et
la sortie & 28/30 MHz. I comporte
4 transistors :

Ampli HF AF139,

Fie. 2, — /e eonvertissenr Y44 MHz

DESCRIPTION DES MODULES

— double détection AM par [° Comvertisseur 144 Ml (8
( : g. 2).
lede.> BLU par détecteur de Il est monté sur circuijt impri-
produit ; me, entiérement  transistorise.
1LiMHz 26/30MHz Mixee 4:;(”: BF ey

Fia,

1

Oscillateur SF'T 357, Tripleur SET
358 et Mixer AF 106.

Cette platine est de dimensions
trés réduites : 62 mm de large
X 93 mm de long et ne pése que
70 grammes.

La description compléte de ce
module, avec schémas, g &té
faite dans le « Haut-Parleur » du
15 mars 1968 (nv 1183) ; la §

CONSTRUISEZ-LE

Vous-mMemi

Converter 144
+ Mixer 1600/455

g + MF 455
2 -+ BF
3 = Rx 144 ML

st
Do

.o 3. — Schéma du conoeertissenr 144 MHz

gure 3 rappelle son schéma de
principe.

2’ Mélangeur 1600/455 (fig. 4).

Le module 455 décrit ci-aprés
comporte une entrée devant étre
connectée au collecteur du tran-
sistor mixer. La platine 1 600/455
s'adapte exactement A cette con-
nexion,

Elle comporte un oscillateur &
quartz 2055 kHz (AF127), couplé
a un mélangeur (AF127). Le col-
lecteur du mélangeur se trouve

— Le mélangey 1 600/455

avet yog 'Modl‘lles
¥ areuiy imprimd

i tion

e !
contre 2 timbreg '

Col/‘)gue ‘,ces d'r -
)°S RADIO ioihiif;"”"e 5,00.F,
I bis, q

e 10-9;’- des Clairion . 89. AUXERRE

(souf e lund;)
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1600kHz 1600kHz

———
Do—] AF127 ®
__2055kHE
Eo—1 »
} AF127
- |
1
22k 2,748 15kQ2
so_-__l MAAA "A"A'A' AAAAN * =] Oz‘ ::
WInf l.7nf=I 20 ‘5""" ‘7_“F'I gna
b4
I e | ¢
mas
. 4700 4 470F °
A A
o
| o
s | Aa(6o0u7volts)
Entrée
basse impédance E = = | 8-imasse)
D = @ | Clcolleteur)
Entrée par vers MF.55kHZ
collecteur o o
Platine vue de dessus
Fr6. 5. — Schéma et branchement du mélangeur 1600/455 kHz

donc relié a la platine 455. Son
émetteur est couplé au bobinage
2055 kHz et sa base est attaquée
par la sortie de I'étage mélan-
geur 28/30, par Iintermédiaire
d’'un filtre de bande réglé sur
1600 kHz. De ce fait, la liaison
entre le bloc 28/30 et le mélan-
geur comporte deux circuits ac-
cordés (fig. 5).

La platine est préréglée et ne
nécessite qu'une 1égére retouche
au filtre de bande, faite sur la ré-
ception d'une station, au maxi-
mum d’intensité,

AF127

3> M.F. 455 (fig. 6)

Ce module comprend un pre-
mier étage MF 455 kHz commandé

Fi16. 8. — Le Module amplificateur BF

par I'AVC, suivi d'un second

étage a gain fixe. Le transfo MF

de détecteur comprend deux se-
condaires :

— le 1°7, couplé & une diode utili-
sée en AM et pour la com-
mande de l'ampli AVC; un
écréteur de parasites a diode
série est intercalé avant l'am-
pli sortie BF-AM; l'ampli
d’AVC comporte une sortie des-
tinde au S-meétre (milli de
1 mA), dont le pble négatif est

équilibré par un pont enire
+ et —;

— le 2¢ enroulement de détecteur
est couplé a4 la bagse d'un
transistor mélangeur dont le
collecteur est relié a la sortie
BF-BLU et dont I'émetteur est
couplé au bobinage BFO. Un
condensateur ajustable donne,
lorsqu’il ‘est relié 34 la masse
(cosse I) un décalage de fré-
quence du BFO que T'on régle
a 1,5 kHz : le noyau étant calé
a + 1,5 kHz.

Un stabilisateur de tension i
transistor NPN fournit & partir
du + 9 V, une tension de 6 V
utilisée pour le BFO. A partir de
I'AVC, nous avons monté unme
commande manuelle. de sensibilité
avec Cl qui augmente la cons-
tante de temps de I'AVC, ce qui
rend le réglage sur BLU plus fa-
cile. L'e commutateur utilis€é est

ACi25 1040
¢ AF127
nlopF 22k l { }'JIEEODF
2282 AC125 L

'ng-'

0AZ2%0

25pF

AC127

&y
ol
= 250pF

Co [ A VW e
D O
e
-
[
AVC
© E
D S metre
i Co
4 O——es ¢ =
Etages v
précédents =8 H= | BLU1
! 3
@ @ J =-—' AM O LUz
a
. K
Entrée +6BF0 -1
£55kHz o N M o
A b 46V
BFAM u\ BF CW-BLU
[o) :: - o Régulé
H
- al D3 er
Fia. 7. — Schéma et branchemenll_l du mo?i_ulc MF 455 * ‘[ I[nter Eeréteur 1
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un ftrois circuits-trois positions
(Jeanrenaud), dont ume section
comporte un rail 4 double
contact.

Nous avons légérement retou-
ché le réglage du BFO pour une
réception maximum de la B.L.U.

Nous avons injecté, a laide
d’'un générateur, a l'entrée, une
fréquence de 455 + 1,6 kHz et
réglé le noyau du bobinage au
battement zéro.

Puis, nous dvons passé a 455
— 1,5 kHz et réglé I'ajustable éga-
lement au battement zéro.

Le schéma et le branchement
sont indiqués par la figure 7.

CONNEXIONS A REALISER

A - Entrée 455 kHz, doit &tre re-
liée ‘au collecteyr du mixer
précédent.

B - Masse ou — 9 volits.

C'- Sortie +, destinée a alimen-
ter les étages mixer précé-
dents.

D - Lignes d'AVC destinée a l'am-
pli HF.

E-F - Connexions du Smétre (dé-
viation fotale 1 mA).

G - + alimentation (9 voits).

H - Sortie tension stabilisée, desti-
née i alimenter le BFO
et, éventuellement, l'oscilia-
teur HF'.

T - Connexion de commutation
deuxidme fréquence du BFO.

J - Masse ou — 9 voits.

K - Alimentation du BFQ (+ sta-
bilisée).

L - Sortie BF, BLU ou CW.

M-N - Interrupteur d'écréteur (en
fonctionnement inter ouvert).

0 ~Imasse,
® [ °
- @) =|Hp
ﬂ @ | HP
Entrée | = D -|*
o R o
F1a. 9. — Schéma et branchement de Pamplificuleur BF

O - Sortie BF-AM.
P - Masse ou — 9 volts.

L’alimentation prévue de 9 voits
convenait parfaitement, puisque
nous avons opté pour une alimen-
tation par piles 9 V du récepteur
en notre possession.

I’alimentation en 12 volts au-
rait été possible, en vue du bran-
chement sur batterie. Il aurait
fallu grouper les + 9 volts ali-
mentant le convertisseur 144 et le
module 455 et le relier au + 12V
par lintermédiaire d'une résis-
tance chutrice, absorbant les 3 V
supplémentaires. Cette ligne au-
rait ét& découplée par um conden-

Nous avonms préféré toutefois
conserver toute son autonomie au
récepteur en le faisant fonction-
ner sur piles.

4° Module amplificateur
basse fréquence (fig. 8)

Tl comporte 3 étages. L'étage fi-
nal, sans transformateur, utilise
un fransistor NPN : AC18]1 et un
PNP : AC180. L'impédance d’en-
trée est de 10 kQ et I'impédance
de sortie est de 5 S

L’étage d’entrée est un BC108
NPN ; de méme, le driver est un
BC108 NPN. L'une de ses princi-
pales caractéristiques est la com-
pensation automatique de tempé-
rature par thermistance et diode
Zener, maintenant constant le cou-
rant de repos des transistors de
T'étage final.

Le moins est a 1a masse. La
tension d’alimentation est de 6, 9
ou 12 volts. Le choix se fait sans

Fra.

sateur de 1000 pF. Puis, I aurait
fallu relier le module 1 600/455 a
cette ligne, par une résistance de
3300 Q.

Ampli HF

AF139

Tﬁ Mixer
AF106

-:EB;JF

kA

Ampli 28 Mix2
SFT358 SFT358
10pF

& Fe145KHz

18082

Tripleur

&« SFT358

Oscillateyr

SFT357

Fu39,666kHz

{7082 33k

10

modification de résistances, par
réglage déquilibre au moyen du
potentiométre ajustable. Le régla-
ge a loscilloscope st requis lors

Fic. 11. — Schéma du 28/30

3S0pF
m—

F=1600kHz

LInf LInF

4708

Vers partie MF_BF

LnF.

+7v

T A

5

+MF o8

N« .118) * Puge l_7§5i



du changement de tension et se
fait sur observation de la symé-
trie de l'écrétage, 4 la limite de
la distorsion. Les modules é&tant
réglés d’avance par le construc-
teur pour la tension d'utilisation
indiquée, nous avons naturelle-
ment -choisi le modéle 9 volts qui
donne a peine moins des 2 watts
mesurés en 12 volts. Le schéma
et le branchement du module am-
plificateur BF sont indiqués par
la figure 9.

Il faut noter que le HP est relié
au + 9 volts et doit donc étre
totalement isolé. De plus, le dri-
ver est alimenté i travers le HP,
ce qui blogue les transistors de
sortie si Je haut-parleur se trouve
débranché... ce qui est une bonne
sécurité ! Inutile de dire que cet
ampli, dépourvu de transforma-
teur et 4 liaison directe, est trés
fidele. La sortie annoncée par le
constructeur, de 5 €, n'est pas
absolue. Il est possible d'utiliser
un haut-parleur de 2,5 Q, pour
une réduction de puissance modu-
lée de Tordre de 20 %.

ASSEMBLAGE
ET COORDINATION

L’assemblage de ces compo-
sants peut étre fait dans n'im-
porte quel ordre. Si vous faites la.
tblerie, n'oubliez pas de prévoir
un éventuel dépannage ! Pour no-
tre part, nous avons adopté la so-
lution la plus facile, c’est-a-dire
I'emploi du coffret et du chéssis

utilisés par le constructeur, pour
ses fabrications de série. Il faut
reconnaitre que la fagade impri-
niée livrée avec ce coffret don-
rait un air «professionnel ¢ a ce
petit :montage illustré par la fi-
gure 10.

Nous avons positionné les mo-
dules de la fagon suivante : sur
le dessus du chéssis Mixer
1600/455 devant, convertisseur
144 MHz derriére; sur le coté
droit (en regardant la fagade) :
MF' 455 devant et ampli BF der-
riére ; en-dessous, I'une des deux
phases du montage : un peu plus
difficile, la partie MF 28/30 MHz.

Celle-ci n'existait pas en module
et a été cablée directement sur
le chassis.

Voici la description rapide de
cet ensemble MF 28/30 MHz va-
riable. Le schéma figure Il indi-
que le détail de cette partie ainsi
que ses liaisons avec le conver-
ter 144 précédent et le mixer
suivant,

Cette premiére MF est compo-
sée d'un transistor HF (SFT 358),
d’'un mélangeur (SFT-358) et d’'un
oscillateur (BF 115). La variation
de fréquence se fait par un CV
deux cages (2 x 14 pF), le 3¢ cir-
cuit accordé étant fixe en milieu
de bande.

1** bobinage : (entre Ampli 28
et Mixer) - 9 spires fil 9/10, prise
collecteur & 41/2 spires. couplage
base 1 spire ¢6té froid. sur man
drin <7 7 mm.

MODULES LAUSEN

Module MF, type MFZ/3 .,
Module BF, type NFB/12 Sl

Quartz émetteur

Démodulateur SSB
Antenne HALO 144 MHz
Maét pour id

piéces détachées

TRANSISTORS

2N221% A
2N 3553
2 N 3055
2 N 3 054
2N 3053

Téte HFB/3, 5 bandes, prix TTC

Converter 144 MHz, MB 22
Module 28 - 30 MHz, type MB 103 ...
Module émetteur, 1 W, sans quartz
Mini-module TUNER MTTU 2 .. ..
Mini-module MF, type MZFB 5,5
Mini-module émetteur MTSM 20, sans quartz . ...

.............................

Allumage électronique pour voiture, décrit dans le
« Haut-Porleur » du 15 mors 1968, complet en

Bobine d'allumage spéciale seule

.............

..........

160,00

115,00
192,00

............

ALLO T 62-21.88
£2.21.78
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2¢ bobinage : oscillateur - 7 spi-
res espacées en fil 10/10 nu, sur
mandrin & 7 mm.

Pour éviter tout contact indési-
rable, nous avons enflé des entre-
toises sur des vis de 3, longues,
avant de fixer les 2 modules 144
et 1600/455 au chéssis ; les au-
tres (455 et BF) n’étant écartés
que d'un écrou et d’une rondelle.
L’assemblage chéassis, facade et
coffret a été fait par des vis Par-
ker qui, bien que difficile a frayer
au premier vissage, ont tendance
4 rester en place,

Avant de {erminer le céablage,
neus avons attaqué la seconde
phase plus délicate : 1'installation
du cadran. Celui-ci est linéaire et
gradué directement en fréquences
et
fait par une double démultiplica-
tion & 2 boutons concentriques de

la recherche des stations se’

Pour la fixation de la ficelle ca-
dran, il faut vous reporter a la
figure 12 qui montre le détail du
cadran, vu de l'arriére. Nous
avons utilisé du fil de péche 2
lancer (soie) de 9 brins.

Tout ceci étant terminé, procé-
der au réglage du module
28/30 MHz. Il n’y a que deux cir-
cuits accordés, ce qui facilite la
tache. Mettre les noyaux en place,
4 moitié vissés et les ajustables
a mi-<course. Injecter du 28 MHz,
mettre T'aiguille sur 144 et cher-
cher avec le noyau oscillateur, 2
se régler sur cette fréquence.
Opérer de méme pour 30 MHz
(146 MHz) en agissant sur le tri-
pleur et, aprés plusieurs retou-

ches on obtient la concordance du
cadran. Régler ensuite au maxi-
mum le 2° circuit (accord) sur
28 et 30 MHz.

POULIE VUE DE DESSUS
POSITION DES DEPARY
ET ARRIVEE DE CABLE

DETAIL O'ARRET DU
CABLE RIVET ET

rapport 4 et 36. Nous avons placé
la glace graduée entre la fa-
¢ede et le cadran de tble peinte
téte-de-négre et servé le tout par
une vis de chaque c6té: nous
avons accroché le ressort tendant
le cable d'entrainement; mais
avant d'installer le céble lui-
méme, il est plus facile de mon-
ter le reste du matériel de la fa-
cade :

— S-métre (vis de 3}
-~ le contacteur AM-BLIUJ
BLU sup. (vis de 3) ;

- l'interrupteur arrét - marche
du limiteur de bruit (vis de
3):

.~ le  démultiplicateur, monté
sur un prolongateur d'axe,
car l'axe du CV était trop
court. Ce prolongateur d'axe
supporte également la plus
grosse poulie du systéme
d’entrainement de {1’aiguille :
le potentiométre « Gain BF »;

50 k{} avec inter ;

— celul de sensibilité : 10 kQ
sans inter ;

~- I'ampoule cadran, sous la
patte centrale du cadran
ampoule de 12 V/0,22 A).

Chez TERAL

Salon permencent de la piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio, de Télévision
et d'appareils de mesure

inf-

Voir poges 205 - 206 - 207
208 - 209 - 210 - 211

NEUD

Tel quel, le récepteur peut don-
ner parfaitement satisfaction,
mais il est conseillé d’en parfaire
le réglage.

Les seuls circuits a retoucher
ont été l'entrée 455 (circuit collec-
teur du mixer 1 600/455), l'entrée
1600 kHz (circuit collecteur du
mixer 28/30) et enfin, en milieu
de gammes, le circuit 28/30 placé
sur la platine 144 MHz.

Le récepteur terminé, nous
avons pu faire les mesures rapi-
des suivantes : en injectant 1 mi-
crovolt, le S-métre (gradué¢ de 0
4 1) déviait de plus d& la moitié
de sa course, le bruit de fond
restant raisonnable en 1'absence
de signal. Un voltmétre alterna-
tif sur la sortie HP et un rapide
calcul nous ont permis de contrd-
ler la véracité des 2 watts mo-
dulés.

Aprés avoir fixé les derniéres
vis, il ne me restait plus qu'a
raccorder cet ensemble & l'anten-
ne réelle... et nous avons capté
—— d’une fagon trés audible — les
premiers indicatifs !

F5SM.

TELES
s 3OF

TELE-CLICHY

190 bis, av. de Clichy (17



LA MODULATION
DES EMETTEURS
A TRANSISTORS

L n'est pas exagéré de dire

que la grande difficulté dans

la mise au point des émet-
curs a transistors réside dans la
riodulation et c’est pourquoi nous
wons accordé l'audience qu’elle
nérite 4 la communication d'un
le nos lecteurs, M. Bordais, réf.
9 954, dont on appréciera 1'origi-
1alité dans la solution proposée.
“n effet, il ne s’agit rien moins
jue de produire une tension d’ali-
nentation modulée et de se pas-
ser, de ce fait, d’'un modulateur
slus ou moins classique dont la
uissance BF  est en rapport
wvec la puissance HF délivrée.

PRINCIPE

On part d'une tension continue
V (fig. 1) qui est appliquée au
ollecteur d’'un transistor de puis-
sance T dont la base est reliée a
in pont R1-R2 ajustée de telle ma-

+V T 1 +Vfp
o +—0
R 3R l
S »
T ¢ % Charge
2 B %
4 :
e [
—0-
Fic. 1

niére que la tension en B soit
dgale a V/2 en l'absence de toute
modulation.

R1 et R2 sont choisies de va-
leurs telles que le courant dans
le pont soit au moins vingt fois
supérieur au courant de base ib.

(ib)

——). Dans ces conditions,
h21lc

'a tension de sortie est constante
ot égale & V/2, quelles que soient
es variations de charge, donc de
[. Si on applique en B, & travers
me capacité C, une tension alter-
sative. nous allons faire varier
jans les mémes proportions la
-ension de sortie. Et si en parh-
alier la tension de créte BF ap-
sliquée est égale & V, la tension
je sortie prendra une valeur de
réte égale & V. Bien entendu, le
shoix de C n'est pas indifférent
it la constante de temps de l'en-
:emble C-R1-R2 sera trés grande
yar rapport & la période du signal
3F de fréquence la plus basse a
ransmettre. Toutefois, utilisé tel
tuel le systéme nécessite un gé-
wrateur BF dont les performan-
:es en tension et en courant sont
rés différentes de celles d'un mi-
rophone méme & niveau de sortie
Jevé. TI est donc indispensable.
our obtenir au moins la tension
iF, V. nécessaire, de prévoir un
mplificateur .de tension micro-
jonigue. Dans de nopibreux cas
‘pourra se contenter d'un mon-

tage simplifié selon le schéma de
la figure 2a dont {la similitude
avec celui d'une alimentation sta-
bilisée classique est frappante
(fig. 2b). L’idée de base vient
d'ailleurs de 1'examen du schéma
de cette derniére, dans laquelle
le potentiométre R commande la
tension de sortie.

.

REALISATION PRATIQUE

Tout cela nous conduit au
schéma définitif de 1'alimentation
modulée de la figure 3, qui a
permis aux essais de pourvoir
aux exigences en tensions et cou-
rant d’émetteurs de puissances
conmprises entre 200 mW et 15 W.
1l importe de reconnaitre dans la
partie gauche du schéma un
préamplificateur de tension, a
trois étages (T1 - T2 - T3), dont
l'entrée est adaptée a un micro-
phone & haute impédance de sen-
sibilité moyenne et dont la sortie
sur T3 s'effectue en émetteur-sui-
veur. L’ensemble est alimenté par
la tension commune, unique. Dans
la partie supérieure droite, nous
trouvons le régulateur-série T8 as-
socié & une cascade -d’étages de
commande a liaison directe, dont
I'entrée BF se situe sur la base
de T4. Les réglages sont effectués
une fois pour toutes.

Le potentiométre P1, qui corres-
pond & R2 de la figure 1, sert &
ajuster la tension de sortie au
repos a la moitié de celle de la
tension redressée d'entrée, cepen-
dant que P2 sert & ajuster le ni-
veau de sortie et constitue un con-
trole de symétrie de la modu-
lation.

+V V2

;AO -

Preampli.
BF

b—0

Fia.

2a

Pour la partie pratique, signa-
lons que T8 est fixé & un refroi-
disseur 3 ailettes approprié.

TRANSISTORS UTILISES
(RADIOTECHNIQUE)

T1-T2-T3-T5 = Germanium NPN
ASY29. Substitution possible
0C139-0C140.

T4 = BF117 - BSX21 - BF178 ou
BF109.

T6-57 = BFY50.

T8 = 2N3055 - ou BDXI10 - ou
BDX1l - ou similaires.

AVANTAGES
ET INCONVENIENTS
DU SYSTEME

Utilisation avec des émetteurs
de puissances trés diverses.

Dans les limites de dissipation
maximum du transistor - série T8,
pas d'impédance de sortie criti-
que.

Compression automatique de la
m](;)‘()iulation (écrétage des signaux
BF).

Surmodulation impossible, mais
taux de modulation &evé (90 %
environ).

Suppression du transformateur
de modulation cofteux, de réali-

4/ b
(Alimentation
sy a;f';”'i/ale
& moavier
5 g3
g >
Rt 50
,; 102 kxF
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TS um'}xr_rsy
|
9
! - a3h X
29 2 < 24
o) R ~ ~
% 5 =

+ Ot
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Fi6. 2b

sation délicate du fait des cou-
rants importants des {ransistors
de puissance (saturation du fer
difficile a éviter).

Par contre, nécessité de pro-
duire une tension <double de la
tension appliquée & 1'émetteur et
sous une impédance faible (batte-
rie ou alimentation stabilisée).

Rendement, de ce fait, voisin
de 50 %.

Emploi d'un transistor de puis-
sance de grande dissipation.

Robert PTAT
F3XY.

Maitrise ﬂa'-'la 1] cuujle‘uri

~PAR LA PRATIQUE

- g >
1BON GRATUITH
5D INFORMATIONE

pour rezevoir, sans engagement,
. la dacumentarion grotuite sur e

ter KIT FRANCAIS
TELEVISION en COULEURS

CE TELEVISEUR EST VISIBLE EN
lFONCTIONNEMENT AU SIEGE
DE L/INSTITUT

TUBE TRICHROME DE 65 MM
AUTO.PROTEGE BLINDE - MON-

TAGE : Un technicien averti
monte le « INFRA-COLOR » en l
25 heures, sans appareils de

mesdre spécicux  (voir page 93)

Bon & adresser o
{joindre 4 timbres,

INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

. - "R
‘24, rue J.-Mermor i“ﬂu

cris-8 BAL., T4-6% WETRCBEL SARTOKINS -

rocédé brevets de’ contrdle pédagogique
Proce N+ 1161 % Poge 177



VFO 144 MHz TRANSISTORISE

A plupart des stations qui
L travaillent sur ondes déca-

métriques” sont pilotées par
VFO, a linverse, la totalité, ou
presque, des stations VHF, par-
tent d’un pilote cristal. La raison
en est bien simple. Cest qu'il est
assez difficile de réaliser un pilo-
tage & fréquence variable stable
sur les fréquences stables, méme
en partant d'une fondamentale
commode et relativement basse.

Le VFO ne sert la plupart du
temps que pour signaler sa pré-
sence a son correspondant, mais
T'opérateur revient rapidement &
sa position cristal. D’autres utili-
sent le VF-XY ou le VXO (1). Le
premier utilisé un oscillateur tri-
pleur Jones a partir d'un quartz
de 8 a4 8,110 MHz. En insérant, en
série, dans le retour du cristal,
une bobine quelconque, la fré-
quence diminue. Si wnous donnons

a wcette bobine une valeur bien
définie qui la fasse résonner,
compte tenu de la capacité du
boitier et des rcapacités internes

aux environs de 9 MHz, nous ob-
tiendrons une diminution de la
fréquence nominale de 1 & 2 kHz,
soit en chiffres ronds, de 20 a

w :
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grossissement

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE
AUX TROIS USAGES

@ LONGUE VUE AVEC LE STYLOSCOPE

8 fois

i

]

il 3

TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

La styloscope suscitera votre enthousiasme

7

grossissement
30fois  Vuade

I"extrémité

d’un cheveu
LOUPE

grossissement

4 fois _ (V)

ce '’ styloscope ',

©® MICROSCOPE

C’est réallement un appereil étonnant que
remarquable mise au

et étonnera vos parents et amis par sa
précision axtraordinaire. Chaque jour il
vousapportarade nombreuses satisfactions
quels que soient votrs 8ge, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
siroux de 8’instruire tout en se distrayant}.

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

It vous sera livré, avec une notice d'utjli-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, Intérigur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareii.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garenti montd avec
des pidces en verre talllé ot surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-

BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

(A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOQURNER DES AUJOURD'HUI AU

oint de la science optique Japoneise.

résenté comme un stylo, qui s’accroche
facilsment & votre pocne, il vous epportera
de nombrausessatisfactions. C'est ainsi que
vous I'utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE ¥ vous pourrez lire

un journal & 10 matres: il vous révélera &

plusieurs cantaines de matres, les détalls
i Ires des pr 8.

M.|CROKSCO‘PE; vt;us pourrez

Y temant d'un
Iinsecte ou le racine d’un cheveu avec 83
glande sébacéa qui sera grossie 30 fols.

LOUPE; un petit caractére d’impri-
merie pour vous illisible, une slgnature
difficile a déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plua gros.

C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9°

Veulllex m'adresser avec toutes les garanties énumdérées ci-dessus:

Mon STYLOSCOPE 3 USAGES
au prix de 25,00 F franco

Ja joins & ce bon (mettre une croix devant ia formule choisie) [J un chéque postal 3 un cheque
E Je palerai 2.50 F en sus au facteur qui ma l'spportera (cetta
e .

bancaire un mandet-lettre

derniére formula n'est pas valable pour I'étranger)

NOM

nationales. Touta pldce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et & nos frals.

SEULEMENT

a
FRANCO

oF

OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir

un, les 2 ne vous colteront
que 45,00 F

CCP PARIS 20-309-45.

Deux exemplaires au prix de
45,00 F franco

ADRESSE

[ ]
o
x.
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30 kHz, sur la fréquence de travail
et ce, sans que le mode de fonc-
tionnement de Yoscillateur et la
stabilité en soient affectés. Mais
pour balayer une bonne portion de

la gamme 144 MHz, il est néces-

saire de disposer de plusieurs
‘cristaux.

Le second permet d'obtenir la
variation de f{réquence & l'aide
d'un petit condensateur variable
ordinaire de 50 pF environ. Le
systéme est trés simple et ressem-
ble étrangement au Clapp bien
connu. En principe, avec un bon
cristal de 8,075, on obtient facile-
ment une variation de 145,300 a
144,000 MHz.

La réalisation suivante, que
nous extrayons de notre confrére
belge «QSO», et qui a été dé-
crite par ONSDY, est intéressante
du fait de l'utilisation intégrale de
transistors. De plus, elle permet
d’explorer toute la bande 144 MHz,
car, en effet, la bande passante
du systtme est de plus de
350 kHz a 24 MHz (soit 350 kHz
x 6 = 2,100 Miz & la sortie
144 MHz). Le systéme utilisé est
déja employé dans certains émet-
teurs VHF ol la fréguence d’émis-
sion est progressivement varia-
ble. Le principe du montage éla-
boré par ON3DY est le suivant :
on mélange [les signaux issus
d'une part d'un oscillateur quartz,
et dautre part, dun oscillateur
variable & plus basse fréquence ;
la résultante est donc une fré-
quence dont la stabilité est plus
grande qu'un oscillateur libre de
méme fréquence.

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le transistor T1, du type AF115,
est un oscillateur a quartz monté
en overtone. Le quarfz &tant un
6667 MHz (ou proche), loscilla-

tion se fait au voisinage de
20 MHz. Il n’y a aucune difficulté
a obtenir le fonctionnement en
overtone 3 avec ce montage (mé-
me avec des FT 243).

Ensuite on applique les signauw..
issus de loscillateur quartz e
ceux issus d'un autre VFO tran
sistors, ou VIO & tubes, accorde
sur une fréquence voisine de
4 MHz, & un modulateur équilibré
4 quatre diodes. A la sortie, on
pourrait obtenir les fréquences
suivantes : 20 + 4 = 24 MHz et
20 — 4 = 16 MHz, 20 MHz et
4 MHz. Nous n'utiliserons que le
battement supérieur, cefte fré-
quence est sélectionnée par le cir-
cuit accordé L3-C3, les autres fré-
quences devant étre éliminées. La
fréquence la plus génante est le
20 MHz qui se trouve a 4 MHz de
la fréquence désirée, mais grace
au principe méme du modulateur
équilibré, celleci estpratiquement
&liminée. Grace a la sélectivité du
circuit L3-C3, accordé sur 24 MHz,
12 16 MHz est également éliminé ;
quant au signal 4 MHz, il est
court-circuité par la faible impé-
dance que lui offre L3. Ainsi, on
ne retrouve i la sortie que le si-
gnal désiré. Celui~ci est appliqué
3 la base du wransistor T2, égale-
ment du type AF115, monté en
amplificateur. Sur le collecteur, on
recueille le signal 24 MHz, avec
une amplitude de 15 V pointe a
pointe environ.

Ce signal est appliqué 3 la grille
du tube oscillateur quartz de
I'"émetteur 144 Mc/s dont on aura
enlevé le cristal, bien entendu, ce
tube fonctionnant alors en ampli-
ficateur. .

Le VFO 4 MHz figurant sur le
schéma a été décrit dans plu-
sieurs revues. On pourra notam-
ment se reporter a l'étude faite
par F3XY dans le ¢H.-P.> nu-
méro 1031. 1 suffira de régler le
circuit L1 CV sur 2 Me/s pour
sortir le signal 4 Mc/s recherché.

Le fonctionnement de I'ensemble
est trés bon, la stabilité plus
qwexcellente assure ON5SDY et la
variation est possible de 144 &
146 MHz.

L1 = 23 spires 6/10 mm, man-
drin 7 mm Néosid.

L2 23 spires, fil 6/10 mm,
mandrin 7 mm Néosid, avec prise
médiane.

1.3 : 18 spires, avec prise au
tiers, cOté masse.
14 : 18 spires.

(F3SRH d’aprds une descripiion
de ON5DY dans « QSO » r° 2.)

(1) Voir 200 montages de F3RH



LA _C'ONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRON'IOUE

LES MATERIAUX MAGNETIQUES ORIGINAUX
ET LES MONTAGES DES AIMANTS /

OUS avons émdié dans
N plusieurs articles précé-

dents les ‘transformations
des matériaux magnétiques servant
a la réalisation des aimants perma-
nents. Ces matériaux ne cessent
d’étre modifiés et perfectionnés et
il en est de particuliérement origi-
naux qui attirent désormais ’atten-
tion.

Les applications des aimants,
en particulier, en électricité et en
électronique, varient également au
fur et a mesure des progres des
techniques, et il est intéressant de
connaitre quelques-unes des réali-
sations les plus récentes.

LES FERRITES FLEXIBLES
LES AIMANTS
EN CAOUTCHOUC

Au lieu d’employer des poudres
de ferrite [rittées, dont nous avons
étudié les propriétés, pour consti-
tuer des aimants rigides, il est
possible d’assembler ces poudres
avec du caoutchouc, ou un maté-
riau thermo-plastique, et de fagon-
ner ainsi des bandes ou des lames
flexibles.

Sous certains rapports, cette
méthode ressemble a la prépara-
tion des particules d’Alni ou d’Alni-
co a l'aide de résines, mais il y a
des différences importantes. Les
particules de ferrite sont plus fines
que celles qui sont constituées par
la poudre d-alliage broye, et elles
peuvent ainsi étre dispersées d’une
fagon plus uniforme dans le sup-
port, avec des proportions qui
peuvent atteindre 65 % en volume,
ou 90 % en poids.

Leur rémanence est beaucoup
plus faible, mais leur force coerci-
tive beaucoup plus élevée que celle
des particules métalliques de telle
sorte que leffet des intervaltes
entre les particules n’a pas autant
d’importance pour leurs propriétés
magnétiques.

Dans le traitement de laminage,
chaque particule de ferrite tend
d’elleeméme a s'orienter suivant

son axe hexagonal, qui constitue
la direction préférentielle, dans la
direction de [I'épaisseur de la
plaque.

Il en résulte un certain degré
d’anisotropie, particuliérement
lorsqu’on utilise un support consti-
tué par du caoutchouc et le phé-
noméne est plus ou moins analogue
a lanisotropie des ferrites orien-
tés, mais il est produit d'une fagon
différente. Il compense la perte de
rendement provenant des inter-
valles entre les particules, mais le
gain d'une bande fagonnée est
cependant négligeable.

Plus la proportion de ferrite est
grande, plus les propriétés magné-
tiques sont satisfaisantes, mais la
flexibilité est réduite et la possibi-
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litt de rupture augmente -sous

I'action des courbures. On peut
adopter un compromis avec un

produit semi-flexible sous la forme .

de bandes, qui peuvent étre fagon-
nées plus facilement a chaud et qui
reprennent sa forme sans risque
de rupture apres refroidissement.
La plaque, -normalement d’¢pais-
seur plus réduite, de lordre de
0,06 mm, est plus flexible.

Le support peut €tre formé de
caoutchouc, de ‘chlorure de poly-
vinyle ou autre produit liant, et
on obtient ainsi des matériaux
connus vulgairement sous le nom
« d’aimants en caoutchouc ».

‘gnétisation
bonne que celle des ferrites isotro--

Les ferrites flexibles peuvent
servir 4 de nouvelles applications
des aimants particuliérement pour
la fabrication de pieces légéres de
serrage. La résistance a la déma-
1 mutuelle est  aussi

piques. frittées, et la fragilité est
remplacée par la flexibilité.
Lorsqu’on les compare avec des
aimants habituels en alliages métal-
liques, on constate que leur puis-
sance d’attraction meécanique est
faible, mais ils peuvent étre pré-
cieux pour de nombreuses appli-

cations dans lesquelles le bon
marché et les facilités d’adaptation
sont des facteurs plus importants.

Les bandes de ces matériaux
sont fagonnées par extrusion dans
leur longueur, et magnétisées de
fagon a présenter les deux pdles
sur la méme face. On peut ainsi
constituer des joints en caoutchouc
assurant une fermeture aufoma-
tique de couvercles ou de portes ;
I’effet obtenu est important, en
raison de la grande longueur des
bandes utilisées.

tournez
la

page

vous
informe

N° 1161 % Page 91



Pour d’autres emplois, on peut
découper la bande avec un simple
couteau ; il est possible d’établir
des panneaux ou des patins formés

de plusieurs bandes que I'on peut

percer et fixer a Iaide de -vis ou
de clous sur un support.

Il est preférable de disposer les
mémes poOles des bandes en les
rassemblant comme on le voit sur
la_figure [. Des bandes assez
courtes peuvent étre fixées sur des

piéces telles que des écriteaux ou -

des cadrans indicateurs au moyen
d’adhésif, des bandes peuvent étre
moulées avec’ un échauffement
modéré, et’sous pression sans per-
dre leur magnétisation. Elles peu-
vent étre soudées a des surfaces
plastiques convenables.

On peut aussi réaliser des pla-
ques magnétisées, prétes a Etre
fagonnées suivant toutes formes
désirées, ou découpées par Iutili-
sateur. Cette méthode est utilisable
lorsqu’on emploie une bonne quali-
té de caoutchouc et qu’il n’est pas
necessalre d’effectuer un découpage
aprés vulcanisation.

La -puissance mecan_ique d’at-
traction et de maintien de |’aimant
est améliorée, si la plaque magné-
tique est fixée a un support arriére
en acier avant magnétisation: Ce
procédé est adopté, lorsqu’il faut
réaliser un dispositif de magnéti-
sation puissant et coliteux. Une
plaque de 0,16 cm en caoutchouc
doublé d’acier peut assurer une

. surface: produisant une attraction-

de l'ordre de 34 g/cm 2 Une bande
type de 0.8 cm de large, et de
048 cm d’épaisseur produit une
attraction de 33 g par cm de lon-
gueur.

La construgction est tres simple,
et il est facile de calculer la lon-
gueur de la bande ou la surface
de la plaque nécessaire pour assu-
rer leffet désiré, quel que soit
Penduit, ou ’état de surface de la
piece considérée. Il faut cependant
bien étudier la flexibilité, parce que
Paimant peut étre écarté de la
charge et Dattraction effective est
considérablement réduite.

Il est trés souvent utile d’établir

des panneaux destinés au contrdle
et a la visualisation, assurant une
attraction magnétique sur toute
leur sutface, pour un grand nombre
d’applications. Ce résultat peut
étre atteint désormais en utilisant
des plaques de ferrites doublées
d’acier, et les dimensions maxi-
males sont presque illimitécs.

Des ‘piéces non .ferreuses, avec
un ou deux morceaux de bandes
collés a larriére peuvent aussi
étre disposées sur une plaque
d’acier, pour l¢ titrage au cinéma
par exemple, les signaux d’aver-
tissement, etc.

La plaque peut étre fournie avec
un dos adhésif protégé par un
papier ftraité au silicone, qui est
fagonné en bande aprés décou-
page, et permet P’exposition de
Padhésif.
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LES MATERIAUX
MAGNETIQUES
PARTICULIERS

Comme nous I’avons noté, les
alliages aluminium-nickel peuvent
aussi- étre préparés par frittage a
partir de poudres meétalliques, et
lutilisation de ce procéde s’accroit
beaucoup, spécialement pour les
aimants de petites dimensions, en
raison de son caractére pratique
et économique, tout au moins lors-
quon n’utilise pas des ferrites.

Les petits moulages exigent des
canaux d’injection relativement
longs, qui constituent plus de 80 %
du poids de la matiére moulée
elleeméme de sorte que le prix de
revient est relativerment élevé ;
ces moulages exigent également
un moulage et un fagonnage.assez
couteux, en relation avec leurs
dimensions.

Une meéthode qui n’exige pas
de métal en exces, et qui assure
une précision de dimensions suffi-
sante pour de nombreuses appli-
cations sans finition ultérieure est
donc trés séduisante. C’est pour-
quoi, on a envisagé une méthode
de production moins colteuse, si
le nombre des aimants désirés est
suffisant, et pour des aimants
pesant jusqu’a 30 g.

Les formes qui peuvent .étre
obtenues avec des alliages frittés
sont limitées a celles qui peuvent
étre- réalisées par compression de
la ‘poudre dans un moule. Les
sections transversales perpendi-
culaires a une direction, la direc-
tion de pressage, doit étre uniforme,
€t la longueur dans cette dll'eCthIl
est. de préférence réduite, par
rapport aux dimensions de la
section iransversale

Les matériaux bruts utilisés
comme métaux en poudre; et les
alliages sont préparés par la mé-
thode habituelle, par exemple,
lélectrolyse, la  decomposition
d’un composé gazeux, et la compo-
sition des alliages est presque la
méme que celle des materiaux
moulés. Bien qu’il soit possible de
préparer les alliages par un simple
mélange des poudres des €léments
constituants en proportions conve-
hables, les meilleurs résultats sont
obtenus lorsque certains des élé-
ments sont d’abord alliés par
fusion. £

Ainsi Taluminium est d’abord
allié avec du fer, du cobalt, et du
nickel, le cobalt peut étre allié
avec le fer et le titane est souvent
alli¢ avec ’aluminium ou le nickel.

La composition, si elle est va-
riable, est déterminée par analyse,
et les proportions des poudres
d’¢éléments variés ajoutés sont
calculées.

Le fer est utilisable sous diffe-
rentes formes, préparé par: électro-
lyse, .ou par réduction d’un oxyde.
Des poudres blanches de nickel
et de cobalt sont également utili-
sables, et P’alumihium comme un
alliage, avec un poids égal de fer.

.Le mélange doit avoir a peu

prés la méme composition que
lalliage désiré, puisqu’il y a peu
de variations sous I’action du frit-
tage ; il peut y avoir une perte de
0,2 a 0,3% d’aluminium et une
petite addition de bore peut pré-
senter des avantages. La vitesse
de diffusion des métaux est lente,
et les proportions convenables des
constituants doivent se trouver
dans les volumes réduits du mate-
riau. ‘

Il est possible d’effectuer un
pressage a sec, c’est-a-dire sans
addition d’un lubrifiant ou d’un
produit liant ; mais le frottement
entre la poudre et les parois du
moule est excessif. Un lubrifiant,
tel que la cire, du glucol/éthyléne
ou du camphre, est donc ajouté
avant le pressage.

LES AIMANTS COMPOSITES

Un autre avantage du procédé
de frittage consiste dans la facilité

avec laguelle les pleces polalres .

constitu¢es par des métaux magné-
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tiques doux peuvent étre combinés
avec un aimant permanent.

Les parties d’un moule corres-
pondat aux piéces polaires sont
remplies avec la poudre de fer,
et le reste avec le mélange d’alliages
magnétiques, les deux parties étant
séparées temporairement par de
minces feuilles de métal. Lorsque
ces séparations sont enlevées, la
pression détermine une union trés
étroite des parties par adhérence
des particules, et le frittage produit
une liaison trés .intime.

Deux problémes pratiques se
posent dans ce procédé pour obte-
nir une perméabilité élevée suffi-
sante, ou une intensit¢ de satu-
ration des piéces polaires, puisque

le fer doux est généralement soumis.

a des pressions plus élevées, que
celles qui sont admissibles pour
les alliages magnétiques, et exige
un second pressage pour assurer
une intensité de perméabilité ou
une saturation analogue a celle de
Tacier doux.

Il faut ensuite régler le retrait
au cours du frittage des deux
composants avec une égalité
approximative. Bans les condi-

tions normales de frittage, pour
les parties en fer le retrait est de
2 a 3% inférieur a celui des
alliages magnétiques ; il en résulte
une tendance a la distorsion, et
méme a la rupture.

Le premier probléme n’a pas
été complétement résolu, et il peut
étre nécessaire. de réduire les va-
leurs d’intensité de perméabilite
et de saturation -des parties en fer
habituellement a des valeurs ‘de
S0 a 759% de celles de lacier
fondu & basse teneur, en carbone.
Le retrait peut étreeontrolé en
utilisant des mélanges de differentes
qualités de poudres de fer, avec
des additions de petites quantités
de silicium ou de cuivre.

Pour des buts spéciaux, lorsqu’il
ést nécessaire denvisager une
certaine résistance a la corrosion,
et lorsqu’une perméabilité élevée
n’est pas essentielle, on utilise un
mélange d’environ 40 % de nickel
avec 60 % de fer.

LES AIMANTS A ELEMENTS
ASSEMBLES PAR LIANT

Depuis .longtemps, on a songé,
pour obtenir des aimants de formes
quelconques; a utiliser des poudres
de matériau magnétique et ensuite
a les presser dans des moules de
la forme voulue, avec un corps
liant assurant la’liaison des par-
ticules.

Si Pon applique seulement une
pression faible, la poudre ne peut
occuper plus de 60 % ou 70 % du
volume total, méme si les propor-
tions convenables de différentes
dimensions sont mélangées pour
assurer le meilleur -facteur de
remplissage.

Puisque la rémanence apparente
est réduite dans une proportion
plus grande que¢ ne Pindique la
proportionnalite, en raison de la
self-démagnétisation des particules
individuelles ; elle est environ géné-
ralement la moitié de celle du
matériau homogéne correspondant.

Il en résulte egalement une réduc-+

tion de la force coercitive bien que
la force coercitive intrinséque ne
soit pas modifiée.

Le procédé est appligué aux
alliages et il est spécialement utile
pour ceux qui sont trop fragiles
sous la forme motilée et aux maté-
riaux céramiques. Son principal
avantage-est la facilité d’obtention

" et de maintien des dimensions pré-

cises ; on évite la fragilit¢ du mate-
riau magnétique, on augmente la
résistance a la corrosion, et le
montage des pi€ces polaires sur le
matériau est plus facile.

Nous avons déja noté plus haut
un progrés récent dans ce domaine,
et la réalisation des aimants
flexibles, dans lesquels on utilise
du caoutchouc ou un plastique
flexible comme corps liant, au
lieu d’une résine ou d’un autre
corps plastique. Le procédé de
fagonnage est en principe le méme
pour tous ces matériaux.
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Le matériau magnétique est
broyé et.-moulu mais,
finement que pour ‘le frittage, et si
un mélange convenable des dimen-
sions des grains n’est pas obtenu
par le procédé de broyage lui-
méme, des poudres de différents
grains sont mélangés.
© Un corps liant, dans une pro-
portion de 5 a 10 % en poids, est
ensuite ajouté et la forme finale
est obtenue dans-des conditions
déterminées par les caractéris-
tiques du matériau liant ; par exem-
ple, un liant™ résineux peut exiger
un traitement de’1 a 2 minutes, de
150 a 200 °C, tandis que les maté-
riaux flexibles peuvent étre traités
par _extrusion-ou laminage pour
" produire des bandes.

Si un traitement thermique est
nécessaire, il doit étre effectué
avant le broyage et, dans certains
cas, il est. possible d’améliorer les
‘propriétés magnétiques dans une
direction préférentielle, par aligné
ment pendant le pressage, mais
ce procédé n’est pas encore large-
ment employé.

LES MATERIAUX SPECIAUX

Il 'y a, en outre, un certain nom-
bre de matériaux spéciaux et cer-

tains d’entre eux, en raison de leur -

prix intrinséque élevé, sont utilisés
seulement pour' des applications
nouvelles, sur de petites échelles,
tandis que d’autres doivent recevoir
des applications. plus larges au fur
et 4 mesure du progrés des métho-
-des de production économiques.

Il en est ainsi pour les poudres
microscopiques de fer ‘et de fer-
cobalt. La théorie montre que les
particules trés fines de fer pur
doivént avoir une force coercitive
trés élevée ; le procédé pratique
consiste dans la réduction de sels
de fer par I’hydrogéne a une tem-
pérature trés basse, dou il résulte
une poudre fine pyrophorique, qui
doit étre rendue compacte sans
possibilit¢ d’action de lair, par
exemple, grace a un enduit; la
peinture est presque toujours essen-
tielle, car I’altération de la surface
peut amener la désintégration. Des
procédés analogues sont appliqués
a lalliage’ cobalt-fer, et assurent
de meilleures propriétés magné-

tiques, en raison de la valeur de-

saturation plus élevée.

Ces particules sont sphériques
d’une maniére élémentaire ; on a
constaté, par la-suite, que de meil-
leurs résultats pourraient étre
obteniis avec des particules- allon-
gées, et plusieurs méthodes permet-
tant de les obtenir ont été essayeées ;

les meilleures consistent dans le

dépot électrolytique.

Le sulfate ferreux est électrolysé,
en utilisant -une cathode de rner-
cure dans des conditions de vibra-
tions libres, et avec un controle
bien étudié de la température et
de- la densité de courant. Le- fer
est déposé dans le mercure sous
la forme de cristaux dendritiques
avec une force coercitive intrin-
séque d’environ, 500 cersteds.,
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pas aussi

'5.000 cersteds,

Cette. caractéristique est plus
que doublée par un chauffage pen-
dant 15 minutes a environ [75 °C,
qui permet d’obtenir 1.500 cersteds,
par I’addition uitérieure d’une petite
quantité d’étain qui est adsorbée
pour former une couche mince
magnétiquement isolante autour
de chaque particule.

Les particules sont alignées par
un champ magnétique d’environ
pendant qu *elles
sont légérement comprimées ; le
mercure est ensuite eliminé par dis-

“tillation dans le vide, et on ajoute

un matériau support, tel qu’un
plastique ou. un métal fondant a
basse température, tel que le plomb.

Chacun des grains moulus con-
tient plusieurs particules indivi-

duelles paralléles noyées dans le

materlau support ; ils sont compri-
més a la forme nécessaire, et de
nouveau placés  dans un champ
d’ allgnement

La rémanence est. augmentee et
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la forme coercitive diminuée par

‘augmentation de la fraction d’enro-

bage, qui est contrdlée par la pro-

portion de matériau support ajoute.

Une augmentation d’environ 50 %

de P’énergie magnétique est obtenue

en utilisant une solution d’un meé-
lange de sels de fer et de cobalt,
pour produire des particules d’al-
liage fer-cobalt, correspondant a
la formule Fe. 2CO.

Un matériau trés utile. pour la
constitution de petits aimants

utilisés dans certans instruments
de mesure,-dans lequel il peut-se

produire des champs de demagné-
tisation ¢levés est constitué par
lalliage d’argent, de manganese,

‘et~ d’aluminium, qui a une force

coercitive de I'ordre de 6.000 ers-

-teds.

En raison de son prix élevé, il
est -utilis¢ seulemeént pour la fabri-
cation de pétits aimants; on le
prépare par le laminage a froid de
Palliage produit par la fusion des

" ingrédients. Il est trés ductile et i

est aisément estampé et fagonné.

Un autre matériau dans lequel
le manganése joue le role d’un
élément ferro-magnétique est son
composé avec le bismuth 3 il a été
préparé initialement par -une mé-

thode thermique, avec -séparation

-ultérieure” du. composé desiré des

autres éléments non maonetxques
formés avec lui.

Mais, il est® préparé dune
maniére plus efficace par la combi-
naison directe de manganése et
de bismuth, sous la forme de
poudre a une température d’envi-
ron- 270°C, et en [|absence

d’oxygéne. Le produit est mélangé’

avec un corps liant, et pressé dans
un champ magnétique intense.

L’alliage magnethue le plus
colteux utilisé a I'heure actuclle,
et le seul dans lequel on obtient
I’énergie magnétique -la plus élevée
dans un matériau isotropique, est
I’alliage de platine et de cobalt en
proportions atomiques  équiva-
lentes. Un champ de magnétisation
exceptionnellement élevé. de 20.000
cersteds est nécessaire pour obtenir
la magnétisation a saturation.

LES AIMANTS
SUPERCONDUCTEURS

" Bien que la superconductibilité
ait été découverte déja depuis
plusieurs dizaines d’années, la
productlon pratique des ¢lectro-

aimants superconducteurs ne date -

que de quelques années. Ce pro-
bléme un peu différent mérite ce-
pendant d’étre étudie.’

Le phénoméne a dabord été
constaté pour le mercure qui ne

présente plus aucune résistance-

mesurable a. enviton 4°K. De
premiéres expériences ont démon-
tré que I’étain et le plomb offraient
les mémes caractéristiques, et les
essais ont continué dans cette voie ;
on connait maintenant.26 éléments
super-¢onducteurs, avec plus de
1.000- alliages superconducteurs
et de composés divers.

La constitution des -bobinages
d’aimants au moyen de matériaux
supereonducteurs offre des possibi-
lites remarquables, et il est bon de
les signaler a prepos des progres
des aimants, en général.

Puisque les- superconducteurs
n’offrent pas de résistance, ils ne
consomment pas d’énergie ; lors-
quon a ainsi réalis¢é un champ
magnétique aveCc un bobinage. de
ce genre, les extrémités peuvent
elre COurt cxrcultees ét le courant
continue a circuler indéfiniment en
théorie.

En I’absence de résistance, au-.

cune chaleur n’est produite, et un
champ plus intense peut étre établi
sur une plus faible surface qu’avec
un dispositif classique. Il est ainsi
possible, en -théorie, d'obtenir des
champs magnétiques- extrémement
concentrés avec des appareils de
poids réduit.

Le passage de la théorie a la
pratique -n’a cepcndant pas éte

facile. Ces éléments superconduc-

teurs perdent, en effet, toute trace
de superconductivite, lorsque le
champ magnétique dépasse une
certaine valeur critique. Ce phéno-

‘méne_est attribué au fait que le

champ est totalement rejeté de

intérieur du conducteur pour des
niveaux de flux assez faibles, et
cette perte de superconductivité se
produit lorsque le champ pénétre
a travers la surface. Les super-
conducteurs de ce genre sont

-« doux » ; ils ne peuvent supporter

ceux des. champs magnétiques
dépassant environ 1.000 gauss:

Les superconducteurs: « durs »
sont des alliages et des composés,
qui continuent a conserver leurs
propriétés superconductrices,
méme §’il y a une pénétration par-
tielle du champ magnétiqué. Bien
quils perdent aussi leur super-
conductivité, lorsque |a pénétration
du champ est compléte, plusieuts
d’entre eux sont capables de sup-
porter de fortes concentrations de
champ, avant que ce phénomeéne
ne se produise.

D’aprés des calculs théoriques,
des champs pouvant atteindre
300 kilogauss peuvent étre utilisés
avec des superconducteurs durs,

. bien que ce niveau n’ait pas encore

été "atteint.

Les alliages superconducteurs
sont- habituellement trés ductiles
et faciles” a préparer. Les deux
alliages les plus prometteurs a
I'’heure actuelle sont Dalliage de

‘niobium et de zirconium contenant'

approximativement 75 % de nio-
bium et 259% de zirconium, et
l'alliage niobium-titane contenant
approximativement 50 % de nio-
bium, et 50 % de titane.

Ces denx alliages sont consti-
tués. de poudres fines, qui sont
frittées pour former des fils ; le pre-
mier a un champ magnétique
critique .d’environ 60 .kilogauss et
le. second de 80 a 100 kilogauss,
comme on le voit sur la figure 3.

Comme  d’autres composés
superconducteurs, [Palliage étain-
niobium est cependant trés fragile-
et difficile a fagonner; il offre
malgré tout actuellement des
perspectives trés intéressantes pour
la réalisation d’aimants super-
conducteurs, avec des champs de
Pordre de 200 kilogauss.

Différentes méthodes de réali-
sation des bobinages d’aimant
étain-niobium ont été imaginées.
Dans I'une d’elles, I'¢tain est déposé
sur. le fil de niobium ; apres le
bobinage de I'enroulement, il subit
un .traitement thermique, qui pro-
duit une diffusion de I’étain dans
le fil, et une réaction chimique
pour former le composé étain-
niobium. Un procédé est basé sur
Pemploi d'une poudre d’étain et
de-nipbium dans un tube de nio-
bium qui est chauff¢, de faqon a
former un composé¢ aprés qu’il a
été bobiné.

Il est possible d’enrouler un
bobinage aprés la formation du

.composé constitié en enduisant

un ruban métallique mince, avec
une couche trés mince d’étain-
niobium. En prenant les précau-
tions nécessaires, un ruban de ce-
genre peut étre enroulé pour consti-
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tuer un bobinage n’ayant pas plus
de 25 mm de diamétre sans endom-
mager la couche superconductrice.

Le champ magnétique Je plus
intense obtenu jusqu’ici réalisé avec-
un aimant superconducteur est de
lordre d’environ 140 kilogauss.
Ce chiffre est encore trés éloigné
du. champ de 200 kilogauss qui
peut &tre obtenu avec un aimant
classique. Cependant, des aimants

Aimant
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n Fer doux
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ordinaires aussi puissants sur cette
gamme exigent 16 millions de
watts pour €tre mis en service, et
des quantités énormes d’eau pour
dissiper la chaleur, tandis que les
aimants superconducteurs  sont
relativement compacts, et n’exigent
virtuellement  aucune  énergie,
excepté la quantité nécessaire pour
régrigérer les bobinages super-
conducteurs.

Un certain nombre d’utilisa-
tions paraissent déja envisagées
pour les aimants superconducteurs,
mais dans des buts particuliers,
par exemple, pour constituer des
appareils de recherches atomiques,

... DES ARTICLES

pour les accélérateurs et les dispo-
sitifs dans lesquels on utilise les
propriétés du plasma, la propulsion
magnéto-hydrodynamique, le blin-
dage magnétique et les systémes
de freinage pour les vehicules
astronautiques.

Bien que la plupart de ces appli-
cations sofent ainsi encore du
domaine de l’avenir, il est impor-
tant de noter que ces aimants
superconducteurs ne sont plus des
curiosités de laboratoire et sont
devenus quelquefois des dispositifs
déja standards, tout au moins
pour des applications particuliéres,
par -exemple, pour ces appareils
de mesure trés importants, qu’on
appelle des spectrom®tres. -

Ces appareils exigealent des
aimants classiques trés lourds
pesant 2.500 kg et capables de
produire des champs de 23 kilo-
gauss ; il est désormais possible
de réaliser des aimants a super-
conducteurs  pesant  seulement
50 kg et produisant un champ
de 50 a 60 kilogauss !

e 7%
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EXCEPTIONNELS — A D

LES MONTAGES
DES AIMANTS
ET LES PIECES POLAIRES

Les piéces polaires en fer doux
sous la forme homogéne ou feuil-
letée, ou quelquefois en alliage fer-
cobalt constituent une partie essen-

tielle de la construction de lai-
mant ; on les emploie pour les
raisons suivantes :

1) 1l est possible de concentrer
le flux magnétique dans le fer avec
une densité plus grande que dans
Palliage magnétique.

2) Le flux peut étre dispersé
plus efficacement dans un entre-fer
de grande surface, ce qui ne peut
étre réalisé si les faces polaires

sont constituées en alliages magne-
tiques. -

3) Les deux propriétés peuvent
Etre combinées dans certains appa-
reils, tels que dans les magnétos,
dans lesquelles le flux doit demeu-
rer a peu prés constant pour une
rotation angulaire assez grandé
de Parmature et doit ensuite dimi-
nuer trés brusquement.

Aimant

4) Les piéces polaires peuvent
étre fagonnées, perforées, percées
beaucoup plus facilement, et avec
plus de précision dans le fer doux
que dans lalliage magnétique.

5) La forme de léchelle d’un
appareil de mesure est améliorée
si I’on adapte a Paimant des piéces
polaires en fer doux.

6) L’ensemble de 'aimant peut
agir plus uniformément a un niveau
énergétique (BH) max.

7) La ferrite du systéme magné-
tique peut étre réglée convenable-
ment.

8) Le volume de I’aimant peut
souvent étre réduit.

9) La variation du flux pendant
la rotation d’une armature peut
étre réduite, et la perte dénergie
diminuée.

@ TELEVISEUR PORTATIF @

Tube 28 cm/90° autoprotégé ‘APPAREILS”

@ AUTO-RADIO - GRANDE MARQUE @ PHOTOS

24x36

a vision directe.

Appa‘rell _emlére’ment transistorisé 30 transistors + 20 diodes NEUFS et GARANTIS
-2 S D (POGO) SENSIBILITE : 8 pVv
Muslcal J¢ Pulssant Y Sélectif MULTICANAUX

Elégante présentation - Pose rapide et facile

Livré avec haut-parleur d’ambiance en coffret. Tous canaux équipés

Fonctionne dans toute la France
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SAC CUIR
Mo-

PHOTO :
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{Port et Emballage : 6,00) seurs. Livré . PRIX UNIQUE 1 Type
COMPLET < (déviation XTR 702
avec démuliti- & 70 ou 90°) 250,00 110/220
MOTEURS ELECTRIQUES gg&lwr (suivant  disponibilités) AV'.
T nti-
. 15 v FRANCO. 4'5’00 (Port et Emballage compris) par_isi(‘
22&0\;3"5 (CRt. 4+ 5 F) TUBE 54 cm Déviation 90° Gcnl,lel
Vitesse : Barrette pour réception de A MULTICANAUX SI;%CJ:e
1425 t/m- | 1o 2° chaine .......... 10,00} exceerionner. 350,00 | pattes “ et moustaches.
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10) La possibilité de “distorsion
polaire est réduite.

11) Les piéces polalres consti-
tuent des supports mécaniques de
Paimant.

12) Le flux peut étre dirigé sui-
vant une trajectoire arrondie autour
~des coins, et des constructions
multipolaires deviennent possibles.

13) La construction- de Iai-
mant est plus simple et moins
couteuse.

L’attraction de
augmentée par la concentration
du flux, méme s’il en résulte une
diminution des contacts des sur-
faces, et une certaine réduction du
flux total.

’aimant est

On voit sur la figure 4 un exem-
ple d’'un aimant, dans lequel la
densité du flux sur la surface active
est deux fois plus grande que celle
de Paimant. Ce principe est appli-
qué trés souvent a un grand nom-
bre. d’aimants; plus la densité
du flux active est faible, plus la
concentration du flux dans la
picce polaire peut €tre importante.

Ce fait est donc essentiel en
particulier pour les aimants en
ferrite. On voit ainsi, sur la figure 5,
un aimant consistant en une lame
de ferrite entre deux plaques assez
minces en fer doux. L’attraction
entre le ferrite et les plaques est

PRIX A PROFITER
40,00
(Port : 6,00)
Roulettes dorées
Dim. 730 x 365

inférieur Dim. 520 x 240
Hauteur : 700 mm

(Livré 3 plat en carton individuel)

Piétement oW,
Plateav supérieur :

2 APPAREILS en UN SEUL I...

©® ASPIRATEUR/CIREUSE @

1o volts
Corps
‘métallique
% ASPIRATEUR
avec sac
poussiére.
Poids : 4 kg 30
Débit max. :
100 !|/minute.
Dépres. 700 mm
d'eau

% EN CIREUSE sur plan de bois.
Vitesse de rotation du moteur :
11.000 t/mn.

" réglées

trés faible et ces derniéres sont
montées avec un faible serrage,
de telle sorte qu’elles peuvent €tre
d’elles-mémes . sur la
surface de I’armature, l’effet pro-
duit sur celle-ci est relativement
1mportant

On voit de méme, sur la ﬁgure 6
l’assemblage d’un aimant de haut—
parleur. Si alliage magnethue
était placé sur les surfaces ide
I’entrefer, la densité du flux serait

FiG. 7

limitée ; en utilisant des piéces
polaires, le flux est recueilli &
partir d’une large surface de lai-
mant, et concentré dans un entrefer
trés réduit.

Lorsque [’attraction nécessaire
dans un entrefer de grande lon-
gueur e¢st plus importante que
’effet obtenu au contact, les faces
magnétiques peuvent €tre-séparées
et l'on peut méme utiliser des
piéces polaires écartées, comme
on le voit sur la figure 7. Il en
résulte une diminution dé la réluc-
tance de lentrefer, et la possibilité

pour l’aimant d’agir avec un pro-
duit énergétique (BH) maximum ;
mais, si I’on n’utilise pas ce procédé
avec modération, on peut constater
des pertes excessives, avec la
production de flux magnétiques
parasites.

Il est souvent préférable d’uti-
liser I’aimant en deux parties, et
d’utiliser le” fer pour ‘fermer les
circuits en espagant ainsi les piéces
polaires, et en assurant une bonne
pénétration du flux (fig. 8).

D’une maniére générale, il est
cependant recommandable d’uti-
liser des aimants aussi homogénes
que. possible, et deffectuer’ les
fagonnages précis, et le pergage
des ouvertures sur les pieces en
fer doux, -qui sont plus faciles a
travailler et moins cofiteuses.

Méme les meilleurs aimants ne
présentent pas des propriétés abso-
lument uniformes. C’est ainsi que
si les pbles des appareils de mesure
4 bobhines mobiles sont formés
par des alltages magnétiques, de
légers défauts de leur surface
déterminent des indications irré-
guliéres sur Péchelle d’étalonnage.

Ce fait n’est pas génant, si
I’échelle - est étalonnée manuel-
lement ; mais il est plus écono-

me—— .., DES ARTICLES EXCEPTIONNELS s A DES PRIX HORS COURS!
TABLE TELEVISION

@ POELES A MAZOUT @

POMPE

curité ‘sur
jerrican.

Brachet-Richard - Vampire 207.75

Capacité de chauffe : 300 mitres/cubes.
Consom. réduvite : min/max. 0,33/ 1,10 L.
Régulateur automatique dair
Fonctionne avec des cheminées de falble

tirage (dépression 0,5).

Dim. ll xag'; ;(236 cm. Couleur créme.
P tal. A
PRIX CRE. »verersserres 360,00

(Port et Emballage :

A MAZOUT

Avec fixation de sé-

35,00

Capacité de chauffe . 200 métll'es/cui')es

Con@mmahon Mlm/M«aXI 0,18/1,8 I/h
Dimensions : 710 x 410 x 405 mm
Réservoir : capacité 11 litres
Diamdtre de la buse : 125 mm
Hauteur au sol : 420 mm - Poids: 49 kg
Tole émaillée 2 tons - Grille or

1X- ..
INCROYABLE .. 260,00
20 F per appar_ejl)

I
‘ |||| M .:||

avto

RECEPTEUR « CLARVILLE -
i
commut'ée

u‘,

H.-P. spécial 500 mW - Clavier 4 touches
En élégant coffret 28 x 17 x 8 cm.

eesssssssssss—— OUVERT TOUS LES JOURS (Sauf dimanche et jours fériés) - Fournisseur Agréé par |"Association Générale Ts Fonctionnaires -

LIVRE avec : Suceur sur brosse.

Suceur plat. Bloc cireuse. 120,00 PRIX EXCEPTIONNEL CRE. .. 120,00

Prix coveveveineennnnse 10 .

220 Volts (auto transfo) Suppt i (Port et Emballage : 10,00)
EXPEDITIONS dans TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 20.021.98 - PARIS

TOMS NOS PRIX S‘ENTENDENT « NETS » - (Port et Emballage en sus)

(Sauf stipulation spéciale)

CHARGEURS D'ACCUS
Directement sur
secteur alternatif
110 ou 220 V
Charge -les accus

— En 6 volts :
8 ampéres

— En 12 volts :
6 ampéres

Contréle de charge
par ampéremeétre

Dim. : 430 x
180 x 140 mm
DISJONCTEUR
DE SECURITE

PRIX 99 00

« CHOC »

mique d’imprimer les échelles. Des
piéces polaires en fer doux per-
pettent -d’obtenir des champs
d’entrefer plus réguliers, spéciale-
ment pour les appareils de mesure
a noyau central dans lesquels la
longueur de ’aimant associ¢e avec
chaque partie de DPentrefer n’est
pas constante.
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Les appareils de mesures a
courant de Foucault n’exigent
cependant pas de piéces polaires
en fer doux, parce que le disque
est monté avec la totalité du flux
de lentrefer agissant en méme
temps.

Ces quelques indications mon-
trent bien lintérét des pieces
polaires dans un grand hombre
de cas, ainsi que la nécessité d’un
montage et d’un assemblage des
¢iéments trés bien étudiés.

A PROFITER 1|
Cuisiniére Grande Marque

MIXTE

-type e 602312 |
% GAZ : Butane
.Gaz de ville,.
Propane. Gaz j
natyrel, etc.
k ELECTRICITE.
110 ou 220 V.
Four électrique (il
avec. Thermostat (i
Tourne-Broche
électrigue.
Bale vitrée
Zclairage du four

1.300

(Port et emballage : forfait, 20 F)
RADIATEUR PARABOLIQUE « SAUTER »

a Cadix »

2 allures :
600/1.200 Watts
Secteur : 127 Volts
Elément chauffant
feu visible protégé
i Poignée.

et prix .. 35,00
' (Port et Emballage : 10 F)

ELECTROPHONE « 4 Vitesses »
STEREO

Alternattf 1!0/220 V. Contréle Tonalité
Balance sur chaque Canal

2 Enceintes Amovibles | Présenté en élé-

gante mallette gainée 2 tons.

UR UN PRIX
EXCEPTIONNEL de Francs .. 180,00
(Port et Emballage : 10,00)
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APPAREIL PERMETTANT DE SYNCHRONISER
UNE PROJECTION DE DIAPOSITIVES AVEC
LE COMMENTAIRE ENREGISTRE

A projection de photos en

, couleurs est une maniére
agréable de recréer |'am-

biance des vacances pour vos amis.
Si vous accompagnez d’un com-

mentaire enregistré, vous étes dis-.

.pensé de toujours répéter la méme
chose et vous ne risquez pas d’ou-
blier un détail "intéressant, mais
vous étes quand méme obligé. de
manceuvrer. le projecteur,

Le synchronisateur décrit ci-
dessous change les vues automa-
“tiquement, a votre place,.si vous
avez un magnétophone stéréopho-
nique. Vous n’avez qu’a enregis-
trer le commentaire sur une piste
et le top de synchronisation sur
I’autre. Quand vos amis sont la,
vous branchez le projecteur et le
magnétophone... et le spectacle se
déroule automatiquement. Le top
_enregistré fait avancer les vues au
cours du commentaire que vOS
amis écoutent bien plus attenti-
vement.

PRINCIPE
DE. FONCTIONNEMENT

La piéce maitresse du synchro-
nisateur est un.thyristor bidirec-
tionnel que Pon appelle Triac.

‘Alors qu’un_redresseur controlé
OIS q

au silicium utilise seulement la

fers sortie
magnéto- Pri

Fic. 1

moitié du signal de tension alter-
native qui lui est appliqué, car il
comporte seulement une diode et
une gachette, un Triac s¢ compose
essentiellement de. deux diodes
montées téte-béche et dune ga-
chette. Il' peut étre conducteur sur
les deux alternances d’un signal
alternatif et. servir de commutateur
sur les deux alternances. Le Triac
peut également étre commandé

par un courant alternatif, ce qui
" est appréciable.
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La figure 1 représente le sym-
bole du Triac et une fagon de le
commander. Quand S1 est fermg,
la gachette est raccordée a I’anode
2 par- Pintermédiaire de la résis-
tance limitatrice d’intensité-R2. Le
Triac est alors conducteur et met
en circuit le moteur alternatif. (Cer-
‘tains pro_|ecteurs comportent un
solénoide mais e méme principe
peut leur €tre applique).

:_ Moteur

AARA"AV Al

—Vers entrée
magnéto

Fic. 2

La figure 2 montre une seconde
méthode de commande. On appli-
que alors un signal alternatif entre
la gachette et ’anode | du- Triac,
grace au transformateur d’isole-
ment T1. Cetté’ seconde méthode

.est utilisée en lecture sur P'appa:

reil décrit. ‘Le top enregistré est
envoyé au primaire de T1 et com-
mande le Triac qui devient conduc-
teur et alimente le moteur du pro-

jecteur (ou le solénoide) qui fait

avancer la vue.

A lenregistrement, il faut a la
fois commander le Triac pour
changer la vue et produire un si-
gnal alternatif pour enregistrer le
top (voir figure 3). La fermeture
du contact de l'inverseur S1 com-
mande le Triac et actionne le pas-
se-vue. Pendant ce temps,. la ten-
sion alternative du moteur traverse

R1, ce qui crée une chute de ten- .

sion de 1 volt. Ce signal de 1 V est
appliqué par T1 a la seconde piste
d’enregistrement, tandis que le
commentaire se déroule sur la pre-
miére piste. La figure 4 représente
le Triac et ses bornes de raccor-
dement.

REALISATION DE
L’ENREGISTREMENT

Le synchronisateur (figure 5) est
branché a la prise d’enregistre-
ment J1 du magnétophone et a la
prise P1 du projecteur. "L’inver-
seur-S1 est en posmon d’enregis-
trement. On régle alors le magné-
tophone de fagon a enregistrer le

commentaire sur l'autre entrée a
I'aide d’un ‘microphone. Quand le
magnétophone enregistre, pour fai:
re avancer une vue, il faut.-action-
ner S2 ou le commutateur a dis-
tance S3. Ceci commande le Triac,
le rend conducteur et démarre le
moteur du passe-vue. Une fois S2
relaché, la came du changeur conti-
nue a alimenter le moteur ou le so-
{énoide en courant alternatif jus-
qu'a la fin'de son cycle.

Cependant, S2 étant fermé, le
top atteint l’entrée du magnéto-
phone par lintermédiaire de TI,
du potentiométre de volume R3 et
de J1. Le niveau du top peut étre
réglé par R3, ainsi, il n’est pas né-
cessaire de modxﬁer le réglage de
volume de I’enregistreur quand on
passe de I'enregistrement 4 la lec-
ture-

"S3 est un commutateur facul-
tatif commandé -a distance, grace
auquel i} n’est pas nécessaire_ de
rester auprés du synchronisateur
pour répartir les tops.

LECTURE

Le conducteur reliant J1 a la

prise microphone du magnétopho-

ne sert désormais a raccorder J2
a la prise pour haut- parleur exté-
rieur . (cette prise peut-étre sur le
canal ou les tops ont été enregis-
trés). S1 est mis en position « play-
back » et le magnetophone est réglé
pour la lecture stéréophonique ou
de plusieurs pistes.

Au cours de la lecture, le com-

mentaire est diffusé comme d’ha-

bitude par le haut-parleur ‘corres-
pondant a sa piste, tandis que le
haut-parleur correspondant & la
piste des signaux de synchronisa-

tion' reste muet et que le signal:

correspondant aux tops passe par
J2 et'le primaire de-T1 qui ’éléve

environ 2,5 fois avant de I’appli- -

quer a la gachette du thyristor..

Il faut noter qu’en fermant les
contacts de S2 ou S3 il est tou-
jours possible de changer une.vue
en cours d’enregistremerit ou de
lecture.

Ce synchromsateur peut fonc-
tionner avec pratiquement tous les
types de projecteurs de diaposi-
tives -pourvus d’un _dispositil_-de

commande a distance et avec un.

magnétophone stéréophonique ou
multi-piste muni d’amplificateurs de
puissance. On ne peut pas se ser-

vir d’un adaptateur d’enregistre-
ment car la -puissance de sortie du
préamplificateur est trop faible
pour commander le Triac qui né-
cessite 1,5 4 3 Vet 25 a 100 mA
et commande une charge pouvant
atteindre 6 A a 120 V.

Le transformateur T1 isole de
’enregistreur le circuit d’alimen-
tation et assure une adaptation
convenable de Pimpédance entre
le signal de sortie du magnéto-
phone et la gachette du Triac. Au

cours de [Ienregistrement, cette
) Moteur
Az |{Anode 2}
R2

Yriac NIvAs

- G
hett :
(Gochatte) Ay|{Anode 1)

Fic- 3

adaptation d’impédance est moins
bonne, mais ceci est sans impor-
tance, car le signal est alors large-
ment suffisant.

CONSTRUCTION DU
SYNCHRONISATEUR

Tous les circuits étant a basse
1mpedance la dlsposmon des pi¢-
ces n’a pas une importance fonda-
mentale.

Le Triac est convenablement
monté sur la plaquette d’aluminium
isolee du boitier auquel elle est
fixée grace a des entretoises filetées

807 IS

@
Cn=
b
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de 12 mm. Le transformateur T1
est monté sur la face opposée du
boitier P1, J1, J2 et J3 sont-montés
sur la face avant et R3, S et S2,
4 la partie supérieure.

La résistance R1 doit étre choi~
sie de fagon a déterminer un si-
gnal synchronisateur de 1 V. Sa
valeur dépend de la tension et de
intensité nécessaire au moteur du
passe-vues. Pour une intensité d’en-
viron 0,3 A, ce qui est normaj pour
un appareil d’amateur, R doit étre
de 3 ohms.. L’intensité est indiquée



sur la plaque du projecteur ; si cette
valeur comprend la puissance de
la lampe, il faut la soustraire. La
meijlleure solution consiste a uti-
liser un voltmétre a courant alter-
natif monté en paralléle avec Rl
et d’essayer différentes valeurs jus-
qu’a ce que I’on obtienne un signal
de I V.

Il ne reste plus qu’a raccorder
P1 a la prise du projecteur nor-
malement prévue pour le changeur
commandé a distance, a |aide
d'un cable d’alimentation a deux
conducteurs. D*autre part, raccor-
der le synchronisateur au magné-
tophone.

(Daprés RADIO- -ELECTRONICS.)

Dimensions :

Porfe avec fermeture & clé (2 clés) - Tube rectangulaire de &0 cm autoprotégé a
vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF & transistors -
Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangals, belges et “luxembourgeois -
Comparateur de phase - Contrdle automatique de gain - Correction d’amplitude
horizontale et verticale -_Contre-réaction Vidéo ajustable - Antiparasites son et
image - Commutation 1t et 2¢ chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

[MPRIMES.

PRIX ENKIT: 980 F @ EN ORDRE DE MARCHE :
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MODELE 68 GRAND LUXE

730 x 550 x 390 mm’

Synchronisateur

Passe vue

_

Py Puissancel C . 7, I
" Ry 1009 ' Céble :
1 W 1100 1100
Py . — 1 — ol = =
} SCc408 [A2 1 ? |
s3 _I I U D L 1 1 I
4 4052 ! - Prise de 0 o
O— S Il — t commaonde |
o distonce | o |
o]
G < Triac C°;"T:";:’:'L \11\7vm
Vers magnetophone Lecturs _ _Sg__ ! AN
Sortie lectur 4 s Mot eur
. o—_m 3 ou s®ténaide
_Entrée
enregistremen 2:25Q R 39
' LA Fio. 5

il

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

TOTALE 1 AN

1.180 F

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINEs DES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

Nous consuller

CREDIT

Sur demande

MAGNETOPHONE A CASSETTE
« IMPERATOR MG 200 -

la commande

4 touches pour Stop

Marche AV - Marche AR - Enregistrement/
lecture - Contrdle enregistrement - Alimen-
tation 5 piles torches de 15 V - Réglage
de volume et tonalité - Interrupteur -

335 F

PRIX SPEGIAL
RADIO-ROBERT .

DIVERS
TELEVISEUR VISSEAUX CARAVANE 41 c¢cm.
Prix ... 9905 F
TELEVISEUR SUPER LUXE Salon A porte.
Prix. ... 1.129 F
MAJOR 80 PO-GO [MPERATOR mixte" ap-
partement-voiture ............ 125 F
ANTENA JUNIOR 5 G .......... 185 F
TABLE TELE Luxe ............ 40 F
RADIO PU a piles avec OC .... 280 F
BARAGRIL toutes Grillades par
infra rouge. Prix .............. 99 F

NOUVEAU STABILISATEUR
AUTOMATIQUE .DE TENSION
GRANDE MARQUE
FRANGAISE

® Alimentation T10 ou 220 V.

1 220 V.

® Tension de sortie: variation + 18 %
pour une variation du secteur de = 20 %

@ Rendement A pleine charge 80 %.

® Tension de sortie

® Présentation soignée.
® Dimensions : 230 x 180 x 115.

PRIX SPECIAL -
RADIO-ROBERT (200 vA) 83 F

RADIO-ROBERT VEND TOUT AU PRIX DE GROS

POSTE VOITURE
VISSEAUX

Face chromée luxe

Dimensions : 150 x 120 x 40 mm
6 ou 12 V (A préciser)
2 GAMMES PO-GO PAR TOUCHES
7 transistors + 2 diodes
Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT ; 1 cache:antenne (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADI0-ROBERT, cOMPLET 135 F
1
____ POSTE VOITURE
: VISSEAUX

6 et 12 volts

2 GAMMES : PO - GO
4 TOUCHES DE PRE-SELECTION
Europe 1 - Luxembourg - France 1
Monte-Carlo
7 transistors + 8 diodes - Polarité rever-
sible - Grand haut-parieur 12x 19,
Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT : 1 cache-antenne (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADI0-ROBERT, coMPLET 210 F
]

) POSTE VOITURE
3 STATIONS PRE-REGLEES

AM
FM !
GRATUIT : 1 cache- g

1 antenne
(sur demande)

6 et 12 volts.

3 stations pré-réglées sur Europe 1 -
France 1 - Luxembourg ou Monte-Carlo
10 transistors + 5 diodes

Grand H.-P. de 15 em
Pose facile sur toutes voitures

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT complet299 F

RADIO-ROBERT

(Métro Pernety, ligne 14) - C.CP.

49, rue Pemety - PARIS (14)
Parls - Téléphone : 734-89-24

POSTE
OCEANIC

GRATUIT
1 cache
1 antenne

VOITURE

6 ou 12 V (A préciser)

4 TOUCHES PREREGLEES

automatiques
PO - GO - 'Europe 1 - Luxembourg:
8 circuits AM
Puissance de sortie : 4 W
Haut-Parleur 12x19 - 4 Q
PRIX SPEGIAL
RADIO ROBERT,
COMPLET ............. 1719 F.

I
POSTE A TRANSISTORS
oC1 - 0C2 - PO - GO - FM
AVEC AGCORD AUTOMATIQUE
CLAVIER 7 TOUCHES

10 transistors - 5 diodes .

Controle de tonalité graves - aigus.

Prise antenne auto avec commutation

cadre.

Antenne télescopique oriantabla.

H.-P. elliptique 120 x 190 mm.

Prises écouteur extérieur et magnéto-

phone.

Alimentation extérieure 9 volts prévue

pour le branchement d'un adaptateur

transformant le courant. 110 ou 220 V

en courant continu 9 V.

® Dimensions : 290 x 190.x 85 mm.

Appareil de trés grande classe
Présentation luxueuse

PRIX SPECIAL

RADIO-ROBERT ...... 280
Modele « Senior sans FM. 195 F
. |
AUTO-TRANSFOS

REVERSIBLES 110/220
Grande marque frangaise
Présentation -
_moderne

PRIX
SPECIAL

RAD(O-

ROBERT
: 16,00 e 350 W :
: 40,00 e 1000
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LA COMMANDE DES PETITS MOTEURS
PAR THYRISTORS |

ES thyristors de petite puis-

I sance actuellement dispo-

nibles, fonctionnant sur

110 ou 220 V, permettent de

réaliser économiquement des va-

riateurs de vitesse pour les petits
moteurs électriques.

‘Bobine exc.

Cireuit
| extérieur de

Alim. oltern.
commonde

FiG. 1

Beaucoup de moteurs électriques
de petite puissance, d’une fraction
de cheval, sont de type universel,
pouvant -fonctionner sur alternatif
ou continu. La figure | schématise
ce type de moteur alimenté sur
alternatif. L’enroulement du stator
se trouve en série avec celui du
rotor et le circuit de commande
extérieur, la liaison au rotor s’effec-
tuant par les balais et le collecteur.
L’action du champ magnétique sur
les conducteurs du rotor permet la
rotation. Le fonctionnement sur
alternatif d’un moteur universel
est possible en raison de ses
connexions. La tension de la sour-
ce alternative s’inversant a chdaque
demi-cycle, le champ magnétique
produit par I’enroulement du stator
s’inverse simultanément. Les
enroulements du rotor étant en
série avec les enroulements du
stator par P'intermédiaire des balais
et du collecteur de commutation,
le courant traversant I’enroulement
du rotor slinverse également. Les
deux courants étant inversés, le
sens de rotation est le méme.

Lorsque le rotor tourne dans le
champ magnétique du stator, une
tension de sens oppos¢ a celle qui
est appliquée se trouve induite dans
les conducteurs du rotor. Dans le
cas du fonctionnement en demi-
cycle, pendant le demi-cycle ou
le thyristor n’est pas conducteur,
le rotor produit toujours une force
contre-¢lectromotrice en raison du

73
D |
)
o

@
o
S/
) \

S Coe
(5 €

Perfomance relotive

|
Rendement

[P E—

r/min. ans chorge

FiG. 2

magnétisme résiduel. Cette force
contre-électromotrice  dans les

conducteurs du rotor est en consé-
quence proportionnelle a la vitesse
de rotation. Dans certaines appli-
cations la force contre-électromo-
trice est utilisée pour obtenir une
régulation de vitesse afin de com-
penser les effets d’une variation
de charge de I’axe de sortie.

L’intensité traversant le rotor
d’'un moteur en fonctionnement
dépend de la différence entre la
tension appliquée (force électro-
motrice) et la force contre-électro-
motrice. L’intensit¢ au démarrage
d’'un moteur universel est élevée
avant qu’il ne tourne, en raison de
I’absence de force contre-électro-
motrice. Cette intensité est alors
limitée par P'impédance des enrou-
lements du rotor et du stator. Elle
peut étre 10 fois supérieure a
intensité normale.

La vitesse d’un moteur série se
regle automatiquement de telle sor-
te que la différence entre la tension
appliquée et la force contre-électro-
motrice soit suffisante pour per-
mettre Dintensité de courant corres-
pondant a la charge. Pour les

100

90

est seule possible, ne peut résulter
que d’une diminutjon de la vitesse
de rotation. Ainsi, dans le cas d’un
moteur universel sans dispositif de
compensation, la vitesse de rotation
a pleine charge est égale a environ
60 % au moins de la vitesse sans

-charge.

Le couple d’un moteur universel
dépend directement de I'intensité
de flux du champ magnétique du
stator et de lintensité traversant
le rotor. Ce couple est €levé au
démarrage en raison de lintensité
élevée. La figure 2 montre les
variations de couple, d’intensité,
de- puissance de sortie et de rende-
ment d’un moteur universel type.

Le couple et Iintensité du rotor
modifiant la vitesse du moteur, il
est possible, pour certaines condi-
tions de fonctionnement, de faire
varier la tension appliquée et de
modifier ce fonctionnement. Dans
le cas dune augmentation de
charge, une augmentation de la
tension appliquée produit une in-
tensité plus élevée dans le rotor
et peut maintenir la vitesse
constante.

EMPLOI DE THYRISTORS
POUR LA COMMANDE

L’un des moyens les plus simples
et les.plus efficaces pour faire varier
la tension appliquée.a une charge
branchée sur secteur alternatif est

A J
.

1_9‘;_‘ ‘\ ’

Tmin ! N=?

Fic. 4

de controler ’angle de conduction
d’un thyristor ou d’un triac placé
en série avec la charge.

La figure 3 montre les variations
de vitesse d’un moteur selon ’angle
de conduction d’un thyristor dans
le cag de I’alimentation a une et
deux alternances.

60 —
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Angle de conduction en degrés

FiG. 3

faibles charges, l'intensité est re-
duite. Pour maintenir une faible
intensité, la force contre-€lectro-
motrice doit étre assez élevée, de
telle sorte qu’une faible différence
seulement existe entre la tension
appliquée et la force contre-
électromotrice. La faible intensité
traversant {e moteur produit- un
faible champ qui tend & augmenter
encore la vitesse pour produire la
force contre-¢lectromotrice elevée
nécessaire pour maintenir une
faible intensité. En I’absence de
charge, un moteur universel a donc
tendance a s’emballer. Pratique-
ment, les frottements et les pertes
dans les bobinages réduisent cet
emballement.

Lorsqu’un moteur a une charge
mécanique, Dintensité traversant
le moteur doit augmenter pour
compenser IPaugmentation de cou-
ple nécessitée par la charge. Cette

augmentation de courant nécessite -

une augmentation de la différence
entre la tension .appliquée et la
tention de force contre-électromo-
trice. La diminution de la tension
de force contre-¢lectromotrice, qui

- DOCUMENTATION SUR DEMANDE

i 1002 240 V sans commutation

alimentation prise de courant pour transistor 9V

E™ P. MILLERIOUX

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, 93-ROMAINVILLE - TEL. 845.36.20 et 21
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COMMANDE
AVEC ALIMENTATION
SUR UNE ALTERNANCE

Le dispositif de commande le
plus simple est schématisé par la
figure 4. Il permet le contréle de
vitesse sans régulation, avec
conduction commengant a 90°
(tension de créte) et pouvant €tre
réglé approximativement a 1800,

La commande proportionnelle
demi-onde de la figure 5 est éga-
lement sans régulation. Son fonc-
tionnement.. dépend- d’un réseau
de retard RC. Ce montage est
préférable a I’emploi d’une simple
résistance étant donné que le
déphasage du réseau RC permet
la conduction du redresseur contrd-
16" a une tension inféricure a celle
de la ‘tension de créte qui est
appliquée, ce qui permet d’obtenir
de faibles angles de conduction et
de trés faibles vitesses. ‘Sur, les

Alim
attern.

FIG. §

demi-cycles positifs de la tension
appllquee le condensateur C se
charge a travers le réseau Ra, Rb et
CR. Lorsque la tension aux bornes
de C est supérieure a celle gui
correspond & la conduction, cette
derniere se produit. Pendant la
fraction restante du demi-cycle, le
secteur alternatif se trouve appliqué
a la charge. Sur les demi-cycles

négatifs, C a'le temps de se déchar-

ger complétement a travers RC.
Le retard de conduction-du redres-
seur contr0lé dépend.de la cons-
tante de temps du réseau Ra, Rb et
C qui produit une tension de dé-
clenchement de gachette déphasée
par rapport a la tension d’alimen-

‘la

CRy
R3
Moteur| R 5640
F R2
182

Alm
altern.

+ Cy

L 1pF
-25vV

Tension
alimentatx

_Tension H
condensateur]
]

i

i

1

Lo
Tension |

t
) I i
H 1 3
!
! | o
! 1
I
I
1
)

moteur

_©

courant —A A

de gachette

FiG.

tation. Le déphasage est réglé par
Rb. Lorsque sa résistance est
maximale, la. constante de temps
est la plus longue et il en résulte
un déphasage maximum corres-
pondant.-' a de petits angles de
conduction et a de faibles-vitesses.
Lorsque sa résistance est minimum,
il en est de méme du déphasage

et la presque totalité de la tension

du secteur est

appliquée a la
charge. )

Sur le montage de la figure 5,

tension ~ d’ionisation  d’une
ampoule au néon permet d’obtenir
le seuil de conduction du redres-
seur. I’ampoule NE83 a été spécia-
lement congue pour supporter les
impulsions ‘de courant nécessaires
pour le déclenchement. Lorsque -la
tension aux bornes de C atteint-
la tension d’ionisation de 'ampoule
au néon, elle s’ionise et C se dé-
charge par la lampe a sa tension

6

de maintien. L’ampoule au néon
redevient ensuite non conductrice.
Cette décharge provient des im-
pulsions de courant d’amplitude

suffisante pour rendre Je redresseur-

controlé conducteur. Une fois le
redresseur mis en condUCtlon la
tension aux bornes du réseau dé-
phaseur se réduit a la chute de
tensnon dans _le sens direct provo-
quée par le redresseur, pendant
le demi-cycle restant. Le conden-
sateur se décharge a travers Rc de
la tension de maintien de I"'ampoule
au néon a OV. La gamme des
angles de conduction est d’environ
30 a 150° avec ce circuit.

CIRCUIT. DE COMMANDE
A TRANSISTORS

Le schéma est indiqué par la
figure 6. Son fonctionnement
dépend de ]Ja commutation rapide
des transistors du trigger et du

TABLEAU 1
Tension Intensité .
d"alimentation . alternative_ Fusible F1 CRI R1 SCRI
120 v FA 15 A RCA IN3755 | 75 kohms-0.5W | RCA 2N3528
120 V 3JA 3 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W RCA 2N3528
120 V 7A 7 A RCA IN3755 75 kohms-0.5 W | RCA 2N3669
240 V 1A 15 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W | RCA 2N3529
240 v 3A 3 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W | RCA 2N3525
240V 7A 7 A RCA IN3756 150 kohms-0.5 W RCA 2N3670
TABLEAU I
Tension Intensité - L : »
dalment. | alternative | Fusible F1 | CRI, CR2 R1 R2 SCRI1
120 V | A 15 A [RCA IN3755| 56 kohms2 W| 1kohm2W |RCA 2N3528
20V | 3A 3 A |RCA IN3755 56 kohms-2~ W| 1kohm-2W |RCA 2N3228
120 V 7A 7 A |RCA IN3755| 2,7 kohms-2 W.| 500 ohms-2 W |RCA 2N3669
" 240 V I A 1,5 A |[RCA IN3756| 10 kohms-5 W/ = 1 kohm-2W |RCA 2N3529
240 V 3A° 3 A [RCA IN3756/ 10 kohms-5 W | 1kohm2W _RCA 2N3525
240 V 7A 7 A |RCA IN3756 5,6 kohms-7,5 W | 500 ohms-2 W RCA 2N3670
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réseau dephasem comprenant R1,
R2 et Cl. La résistance R3 permiet
I’application 'd’un courant de

~conduction sur'la base de Q1 lors-

que la tension aux bornes de Cl
est suffisamment élevée pendant
le demi-cycle positif. Ce courant.
rend conducteur QI, ce qui rend
conducteur Q2, et augmente encore
la conduction de QI, d’ou une
rapide saturation de Ql et Q2.
Le condensateur Cl se décharge
par Dintermédiaire des transistors-
en conduction.dans la gachette du
thyristor. Lorsque ce dernier est
en conduction, la portion restante

.du demi-cycle positf du secteur

se trouve apphquee au moteur. Le

- réglage.de vitesse est obtenu par

RI. L’angle maximum de conduc-
tion est d’envifon de 170° avec ce
montage. '

Le tableau I ci-dessous indique
les composants a utiliser selon
les tensions du secteur et les infen-
sités __alternatives d’alimentation
du moteur.

‘MONTAGE DEMI-ONDE
AVEC REGULATION

La figure 7. montre le schéma
d’un tel dispositif de commande

avec contre-réaction de fension qui

Alim.
altern.

Tension
aliment atidt

Tension_moteur

2R
Polurlsmzur‘

de.gachette \\_’, Eaible-

Fic. 7°

est trés efficace pour la commande
de vitesse des moteurs universels.
On utilise 1a force contre-électro-
motrice induite dans le rotor en
raison du magnétisme résiduel sur
le demi-cycle correspondant au
cut-off du thyristor. Cette force
contre-électromotrice est fonction
de la vitesse et donne en consé-
quence une indication des varia-
tions de- vitesse selon la charge.
Le. circuit de gachette comprend
le réseau R1 et R2. Pendant le
demi-cycle positif de la tension de
la source, une fraction de la tension
est disponible- sur le curseur du
potentiometre et elle est comparée
a 1a tension de force contre-€lectro-
motrice. Lorsque la polarisation
appliquée sur la gachette par CR2
dépasse la tension de force contre-
electromotnce le thyristor devient.
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altern,
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conducteur. Le sécteur. alternatif
se trouve alors appliqué au.moteur
pendant le reste du demi-cycle
positif. Le potentiométre permet de
-regler la vitesse. Si le thyristor
est wendu conducteur plus tot
pendant le cycle précité, la vitesse
est la plus €levée, la tension totale
du secteur se trouvant appliquée.

Si la conduction se produit plus

tard, la valeur moyenne de la
tension appliquée est plus faible
et la vitesse est réduite.

Sur les demi-cycles négatifs, le
thyristor est bloqué et le moteur
non ‘alimenté. La tension appliquée
sur la gachette du thyristor " est
sinusoidale.

Lorsque le moteur est en charge,
sa vitesse diminue et il en est de
méme pour la force contre-électro-
motrice induite dans le rotor. Le
“thyristor devient conducteur plus
tot- sur chaque demi-cycle et’le
couple- est augmenté. La figure 7
montre également les variations

Tensien alim,

s~~, Tension moteur

/
;

.
Tensian C \‘

Courant de gachette
{charge faible)

d’angle de conduction avec les
variations de force contre-électro-
motrice. Cette derniére apparait
comme une tension constante aux
bornes .du moteur lorsque le thyris-
tor est bloqué.

Le tableau II ci-apres indique
les valeurs d’¢léments a-. utiliser
selon les usages, sur le schéma de
la figure 7.

MONTAGE DEMI-ONDE
AVEC REGULATION,
EQUIPE D'UN TRIGGER
A TRANSISTORS

Le schéma de la figure "8 est
une variante du schéma de la

figure 7. La contre-réaction est -
obtenue par R7 en série avec le-

moteur. Une tension proportion-
nelle au courant de créte a travers
le moteur est disponible entre les
extremités ‘de cette résistance. La
tension est appliquée a C2 par la
diode CR2. Dans le cas d’une
augmentation de charge; la vitesse

TABLEAU 1II

Coufant de gochette
(charge élevée)

"Fie. 10

tend & diminuer. 1l en résulte une
augmentation de Dintensité d’ali-
mentation du moteur- donc de
Pintensité traversant R7 et de la
chute de tension correspondante.
La tension de C2 croit positivement
et cette augmentation a pour effet
de rendre plus 5t conducteurs
dans le cycle les transistors du
trigger, ce qui rend conducteur le
thyristor pendant une plus grande
fraction-du cycle.-Dans le cas d’une
diminution” de charge, la conduc-
tion se produit plus tard, la puis-
sance moyenne appliquée est
diminuée et il en est de 'méme du
couple.

type de moteur, la résistance R7
doit “éire- correctement adaptée
afin. d’obtenir_ la contre-réaction
compensant  les variations de
charge. Cette résistance peut varier
de 0,1 ohm dans le cas de moteurs
de puissance assez élevée, jusqu'a
| ohm pour les petits moteurs.

L’intensité dépendant de chaque

Tension Intensité : ' .
dalimentation | altérnative | | U510 F_l CRI . Rl | SCRI
120 V I A 1.5 A RCA IN3755 75 kohms-0,5 W RCA 2N3528
120 v 3A 3 A RCA IN3755 75 kohms-0,5 W RCA 2N3228
120 V 7TA 7 A RCA IN3755 | 75 kohms-0.5 W RCA 2N3669
240V 1A 1.5 A RCA [N3756 150 kohms-0,5 W RCA 2N3529
240 V 3‘ A 3 A RCA IN3756 . 150 kohms-0.5 W RCA 2N3525
240V TA 7T A RCA IN3756 150 kohms-0,5 W RCA 2N3670
TABLEAU 1V
Tension Intensité |- : CRI, CR2 ‘
- |d"alimentation | alternative Fusible Fl CR3, CR4 Rl_. - SCRI
120 V. . 1 A 1,5 A RCA IN2860 50 kohms-0.5 W RCA 2N3528
“120 V 3 A 3 A .RCA 40110 50 kohms-0.5. W RCA 2N3228
120°v 7 A T A RCA 40110 - 50 kohms-0.5 W [© RCA 2N3669
240 V 1 A 1,5 A RCA 1N2862 100 kohms-0,5 W RCA 2N3529
240 v 3 A 3 A RCA 40112 100 kohms-0,5 W RCA 2N3525
240 V 7 A 7 A : .RCA_ 40112 -100 kohms-0,5 ‘W | RCA 2N3670

Le tableau III ci-dessous indique
les valeurs d*¢léments du ;schéma
de la figure 8 pour différentes
tensions et intensités.

COMMANDE A PARTIR
DES DEUX ALTERNANCES

Pour la commande a npartir
des deux alternances, on utilise le
plus souvent deux thyristors ou
un triac, qui est un thyristor "bi-
directionnel. Un seul thyristor peut

SCR
Alim: Moteur
altern. -
Circuit
1. trigger
®
SCR
I . .
4 Circuit ’
trigger
Alim “Moteur
altern. SCR
Atim. |— Clrt:u:t
/ altern. l— strigger Moteur
Fre. 9°

étre: utilise-a condition de prévoir
un pont redresseur des deux alter-
nances (Fig. 9a). Les montages
types sont indiqués par les figures
9a, 9b et 9c.

La figure 10 correspond a Ia
version deux alternances du sché-
ma de la figure 8. La compensation
de vitesse selon les variations de
charge est prévue. Le fonction-
nement est semblable, la différence

_ concernant I’'emploi du redresseur

des deux alternances.

Le tableau ci-aprés indique les.
composants a utiliser pour diffé-
rentes tensions et intensités.

“(D’aprés RCA Silicon Power
Manual).
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GENERATEUR

- DE DIST

ORSION

POUR GUITARE ELECTRIQUE
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norma.

R m'mll-:/'an 9V pile
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Commande  de o’/.rrama/r. ! Sortre
nAAALA A 1 B
G& s0koh ln.
N /
vy 001 4F
Marche 000ty

est desting & étre utilisé

avec une guitare électrique
afin de produire des tonalités stri-
dentes obtenues par écrétage des
pointes positives et négatives du
signal BF. On engendre. ainsi de
nombreux harmoniques présentant
une intermodulation avec les sons
originaux.

Le schéma de principe est indi-
qué par la figure 1. L’ensemble est
disposé. entre la sortie de la guitare
électrique et l’entrée de I'amplifi-
cateur. Le circuit comprend deux
transistors n-p-n 2N3565 {Ray-
théon) ou MPS6514 (Molorola)
montés en amplificateurs a liaison
directe.

Lorsque le commutateur S est
sur la position « distorsion », la
résistance de charge de Q1! com-
prend R1 et R2 en série: Avec cette

l "ENSEMBLE décrit ci-dessous

Distorsion min. entree:30my eff. _
Sorfie:\20mv créte & creve

Distorsion min. entrée:60mv e/,
sortie 10 mV crete 2 crete

F1G.

valeur de resistance de charge et
une polarisation dans le sens direct,
le premier étage est au voisinage
de la saturation de courant. La

~base de Q2 est reliée directement
au collecteur de Q1 et ce dernier
est maintenu au voisinage du cut-
off. Les -pointes positives des si-
gnaux BF d’entree sont écrétées
par Q1 qui entre en saturation. Les
pointes négatives sont écrétées par
Q2 qui est amené au cut-off. On
Page 104 % N° 1161
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obtient ainsi des tensions rectan-
gulaires en oppositior de phase
sur le collecteur et I'émetteur de
Q2.

Les composantes a haute fré-
quence du signal avec distorsion
sont prélevées sur I'émetteur par
un condensateur de 1.000 pF et
ajoutées au signal-prélevé sur le col-
lecteur et apparaissant aux bornes
de la résistance R3. On obtient ainsi
une tension de sortie telle que celle
qui est représentée figure 2. Le po-
tentiométre de 50 kohms régle le
pourcentage de la tension d’émet-
teur de Q2 qui se trouve appliqué
a la sortie.

Lorsque le commutateur S1 est
sur la position «normale», RI1
devient charge de collecteur de Q2,
les tensions ne sont plus prélevées
sur le circuit d’¢metteur et les deux
transistors travaillent en amplifi-

Distorsion max. eéntree:30 mV eff, R
Sortie:360mV créte & créfe

Distorsion max. entree:80my et L
Sortie :520mY créte & créle

2
cateurs lin¢aires.” Leur gain est
dans les deux cas de I'ordre de 1,5.
L’ensemble peut étre monté a
lintérieur d’un petit boitier métal-
lique comprenant un circuit im-
primé, avec Sl constitué par un
commutateur double 'a ressort,
commandé par le pied.de Pope-
rateur, et disposé sur la partie
supérieure du boitier.

(D’aprés Radio Electronics, fév. 68)

pour la commande de

résistances chauffantes.
Cette commande peut étre ma-
nuelle ou automatique. Dans ce
dernier cas le systéeme de contrble
de phase comprend un circuit de
déclenchement dont TPangle de
-conduction dépend d’un élément
sensible a la température, tel qu’une
thermistance:

l ES thyristors sont tout indiqués

En raison de Iinertie thermique
de I’élément chauffant la modula-
tion de la sortie peut étre réalisée
en commutant [e thyristor en
conduction compléte pendant une
courte période et en ’amenant en-
tierement au cut-off pendant une
autre période. La température dif-
férentielle entre les états de conduc-
tion et de non conduction est ainsi
trés faible. La commande précise
de température est alors obtenue
par de rapides et fréquentes com-

CIRCUIT A THYRISTOR
POUR COMMANDE
AUTOMATIQUE DE CHAUFFAGE

le courant du commutateur a réac-
tion Q1 Q2 aprés le dépassement
du seuil, R1 et Q2 étant.en conduc-
tion. Le seuil du circuit de commu-
tation Q3 Q4 dépend de la tempé-
rature et se trouve commandé par
la thermistance. Si la température
est inférieure a la température de
référence le niveau-de seuil du cir-
cuit Q3 Q4 est plus élevé que celui
du circuit Q1 Q2 et les transistors
Q1 et Q2 sont en conduction ce
qui évite que le seuil du niveau de
conduction ‘de Q3 Q4 ne soit
attéint. Le courant du circuit QI
Q2 dans la gachette du thyristor
SCR rend ce dernier conducteur
pendant le‘reste du demi-cycle de
la tension alternative du secteur.
Si.la temperature est plus élevée
que la température de référence,
le circuit Q3 Q4 est en conduction
avant le circuit Q1 Q2 et le thy--
ristor n’est pas amené en conduc-
tion. i

£lément chouffant

CRg
i[\NLL!B 2N3241

15052

1500
% 2N3241

W —_—

600w

mutations de I’état de conduction a
I’état de cut-off. Cette méthode di-
minue en outre les risques de pa-
rasites sur les gemmes de radio-
diffusion, qui sont dus a la commu-
tation du thyristor. :

Le dispositif de chauffage auto-
matique de la figure 1 peut étre
utilise pour une gamme de puis-
sance de chauffage de 25 a 800
watts maximum, avec une régula-
tion de température de =+ 0,2 °C.
Le redresseur contrdle SCR est
monté a la sortie d’un- pont. La
température a laquelle la’ tension
du secteur n’est plus appliquée a
’élément chauffant est déterminée
par le réglage du potentiometre de.
5000 ohms. Ce dernier régle le
seuil du circuit de commutation a
réaction équipé des transistors Q1
et Q2, qui se trouve en parallele
sur le circuit de commutation &
réaction comprenant les transistors

Q3 et Q4.

Le redresseur contrélé SCR est

amené en I’état de conduction par

°
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DERNIERE MINUTE
ARRIVAGE DE
CHAINES STEREO
A transistors

AMPLI 2 x b Watts
platine-changeur
semi-professionnel

BSR

2 enceintes acoustiques HI-Fl

PRIX INCROYABLE

460 F

GARANTIE 1 AN

CIRATEL
51, quai André-Gitroén - PARIS 15°

4 vitesses
avec




IMPORTANT
NOS ARTICLES NE SUBISSENT AUCUNE MODIFICATION DE PRIX, SAUF LES MATERIELS EN PROVENANCE DES :

SURPLUS, FALLLITES, DOUANES, LIQUIDATIONS, etc...

QUI SUPPORTENT UNE MAJORATION DE 10 % PAR SUITE DES NOUVELLES DISPOSITIONS FISCALES

TRES IMPORTANT :

QU1 VARIENT SUIVANT L‘'IMPORTANCE DE LA COMMANDE

NOS PRIX S‘ENTENDENT EMBALLAGE COMPRIS MAIS FRAIS DE CONTRE-REMBOURSEMENT ET DE PORT EN SUS,

UN ENSEMBLE BON MARCHE
POUR AMATEUR
BUZZER- MANIPULATEUR

fonctionne avec
manipulateur et
une pile standard
45V,

® MANIPULATEUR
trés  robuste en
provenance des Surplus, souple, stable,
réglable avec ressort de rappel.

® BUZZER miniature trés sensible a

sonorité exclusive, L’ensemble, pile,
manipulateur, buzzer.
Prix ...coiiiiiiiiii 12,00

Une affaire a profiter

800 COMBINES « HAGENUK »
n(\Descrtptton dans ce numéro)

Comprenant 1 cas-
que, 2 .écouteurs
réglables, 400 ohms,
et un microphone

'3 charbon  avec
“cornet acoustique
et plastron. Cordons de raccordement.
Le casque et le microphone peuvent se
séparer facilement. Complet en carton
d’origine.
Prix ... 16,00

JUMELLES BINOCULAIRES
8 x 30 « BBT - KRAUSS »

{Description dans ce numéro)
_—

Chague oculaire et
’écartement  sont
réglables. En par-
fait état de fonc-
tionnement, mais
présentant des tra-
ces d’emploi.

(Provenance Armée, Centre de DCA)
occasion parfaite.

Prix de .......... 80,00 3 100,00
Suivant |‘aspect. Mais toutes en bon

état de fonctionnement.
(Garantie absolue)
Un indiscret
PERISCOPE MONOCULAIRE
« SRPI » 6 x 24
sy (Descript. dans ce numéro)
Oculaire réglable. Long. du pé-
riscope également réglable. Long.
déployé 53 em. Longueur rentré
31 em. Optique mobile permet-
tant de voir dans tous les azi-
muts. Ce périscope vous permet-
p tra de voir sans étre vu. Poi-
gnée portable repliable. Livré
dans un étui en cuir.

Prix

400 JUMELLES « HUET '»
. PERISCOPIQUES 8 'x 24
BINOCULAIRES - Type Armée
® OCULAIRES « KELLNER »
[ iOQlique 24 mm, rapprochement huit
OIS,
® 6 prismes,
@ Transporteur

d'images, 4 |entilles

achromatiques.

® Réglage indépendant de
chague oculaire.

@ Réglage d'écagtement de
précision des oculaires.

@ Trés grande luminosité.

@ Poignée spéciale visée.

® Cette jumelle vous per-

mettra de voir sans é&tre

vu. C’est une affdirs,

@ Matériel absolument impeccable avec

sacoche cuir a bretelle. Long. 270 mm,

Larg. 110 mm, Epaisseur 95 mm avec
oculaires. Epaiss. sans oculaires 50 mm.
Poids 1,5 kg. Prix ...... 00

Reportez-vous a nos anclennes
publicités,
qui sont tovjours valables

CENTRAL TELEPHONIQUE
« USA-BD-71 » 6 directions

En coffret portable permettant de rece-
voir ou de distribuer, & partir de ce
central, 6 communications différentes et
intercommunications.  Systtme d’appel
dans les deux sens par sonnerie et volet
indicateur. Distributeur par Jack. Casque
d’écoute et microphone. Fonctionne avec
6 piles torches standards 1,5 V. Clest
un standard sensationnel, extraordinaire
pour tous usages. Montage et démontage
das secondaires téléphone en quelques

secondes. 4 pieds télescopiques. replia-
bles. Long. : 440 mm - Haut. : 350 mm
- Larg. : 240 mm.

Poids : 28 kg.

Prix complet

180,00

CENTRAL TELEPHONIQUE
« USA-BD-72 » 10 directions

Mémes caractéristiques. Polds 30 kg.
e . 240,00

Prix complet

Téléphohe de campagne
Tchécosloveque

« POLNE-TELEFONNI-PRISTROJ »

Liaison par 2 fils. Magnéto d’appel blin-
dée. Sonnerie intérieure incorporée trés
puissante, alimentation .par pile stan-
dard 4,5 V. Combiné écoute parole avec
clef incorporée. Clarté et netteté de con-
versation impeccables. Ce téléphone com-
porte également un buzzer d‘appel. Con-

vient pour tous usages. Coffret bois a
fermeture. Dim. 280 x 240 x 130 mm.
Poids = 6 kg. Prix ............ 78,00

Fil téléph. étanche, 2 cond., le m 0,20

VIENT DE PARAITRE:
NOTRE CATALOGUE 1968 - 22 pages ILLUSTREES

DESCRIPTION DE CENTAINES D'ARTICLES DONT BEAUCOUP DE NOUVEAUTES
Matériel divers et extraordinaire en provenance de tous pays M

ALLEMAGNE - [TALIE - BELGIQUE - AUSTRALIE - ANGLETERRE - JAPON, etc...
et de LIQUIDATIONS, FAILLITES, SAISIES EN DOUANE, DOMAINES, eotc...

Veuiliez joindre 5 timbres a 0,30 F pour participation aux frais

Du choix - Des prix - Qualité et Garantie

400 TELEPHONES
DE CAMPAGNE « A.O0.LP. »

Portable. Magnéto d’appel et sonnerie
incorporées. Combiné micro - écouteur.
Pile de 4,5 V standard alimentant ie
combiné 2 bornes pour fils de liaison.
Boftier bakélite. Dim. : 270 x 180 x 120
mm. Poids : 3,5 ka. La pitce 855,00
C’est un téléphone simple, pratique, ro-
buste et léger, pour le bureau, l'atelier,
le chantier, la carridre, les scouts, etc.

TELEPHONE DE CAMPAGNE
TYPE EE-8-USA PORTABLE
(Décrit dans le « H-P. » n° 1110)
Liaison par 2 flls., Ma-
. gnéto d'appel et son-
nerie incorpordes. Ali-
mentation par 2 piles
torches standard 1,5 V.
Portable avec le com-
biné écoute - émission,
le tout en sacoche.
- Cet appareil sensation-

nel convient pour

chantlers, fermes, car-
rieres, scouts, spéléo-
logues,  sports,  sta~
des, etc. -

La pidce .. 80,00
La paire .. 159,00

U.S.A.

Un trés grend téléphone
de campagne portable
« SIEMENS »

(Description " dans ce numéro)

Avee magnéto d‘appel. Sonnerie double
incorporée. Combiné Micro-écouteur av.
clef. Cordon et prise mobile do raccor
dement. Alimentation par pile de poche
standard 4,5 V. Raccordement instan-
tané des -fils de liaison- par 2 bornes.
Coffret bakélite avec couvercle de ferme-
ture et courroie, portable. Convient
pour : Usines, chantiers, scouts, spéléo-
installa-

logues, appartements, camping,

tions de sports d’hiver, etc... Long.
275 mm, larg. 90 mm, Haut. 220 mm.
Poids 5 kg. Absolument neuf. 8,00
Fil téléphonique 2 cond, ie' m. 9,20

TELEPHONE INTERCOMMUNICATION

De votre atelier a vo-
tre appartement, d'un
bureau 2 un autre,
dans votre chantier et
n‘importe oU, instal-
lez 2 TELEPHONES &
batterie 'locale. Magné-
to d'appel & manivelle incorporée dans
’appareil, sonnerie indépendante. Appa-

reil mobile, pose et dépose instantanée.
Forme pupitre, coffret métallique. En-
semble trés robuste, pannes inexistantes.
Combiné micro a écoute trés sensible.

Dim. : 190 x 160 x 140 mm. Poids 3,5 kg
Prix Cirque-Radio pour fles 2,
........................ 115,00
Céble téléph. étanche 2 conducteurs.
Le métre ... .. ...l 0,20

TRES IMPORTANT
Ces 5 téléphones fonctionnent avec les CENTRAUX BD-7'I et BD- 72

CIRQUE-RADIO

Suite au verso

.tion 1

Une belle série de

CONTACTEURS « CEPRO »
Licence « LABINAL »

pour cuisiniéres,
teurs, etc...
Rupture brusque - Axe avec méplat
Trous de fixation

machines a laver, mo-

TYPE A

Contacteur 4 positions - 4 circuits tra-
4 circuits
chaque
indé-
Fonc-

position
pendante.
tionne  110-220-
380 V 15 AMP.
Dimensions :

60 x 50 x 35 mm
Axe long. 55 mm

Prix .... 8,00
TYPE B
Mé&mes caractéristiques que le Type A.
Longueur de l'axe 440 mm .
Prix ..o 8,00
TYPE C

Contacteur 4 positions numérotées, com-
portant 4 inverseurs Umpolalres et 2-cir-
cuits travail pour les positions 1-3-4.
Position 2 : coupure générale. Ce con-
tacteur permet de nombreuses combinai-
sons. Fonctionne 110.220-380 V 15 AMP.
Long. sans axe 70 mm. Larg. 60 mm.

Epaiss. 50 mm. Axe long. 45 mm.
PrIX e 10,00
TYPE D

Contacteur numérots, permettant diver-

ses combinaisons. Position 1 : coupure
générale @ Position 2 : 3 circuits repos,
2 circuits travail @ Position 3 : 2 cir-
cults repos, 3 circuits travail e Posi-
tion 4 : 5 circuits travail @ 110220 V
15 AMP. - 8 AMP. en 380 V. Dim.
62 x 45 x 55 mm axe long. 30 mm.
Prix 10,00

TYPE E

Contacteur 4 positlons numérotées. Posi-
tions 1 et 3 - coupure générale @ Posi-
tion 2 et 4 : 3 circuits travail @ 110-
220 V 15 AMP. - 8 AMP. en 380 V.
Dim. : 48 x 40 x 35 mm axe-iong. 35 mm.
Prix

TYPE F

Contacteur 4 po:i!ion‘: numérotées. Posi-

............................ J

tion 1: coupure générale @ Position 2:
2 circuits travail @ Positions 3 et 4 :
1 circuit inverseur unipolaire, 1 circuit
repos @ 110-220 V 20 AMP. - 10 AMP.
en 380 V. Dim. : 60 x50 x40 mm axe
long. 25 mm.

PrIX «oieiininiiiiiiiinianns 10.00
TYPE G

Contacteur 4 positions numérotées. Posi-
. coupure générale @ Position 2
3 circuits travail @ Position 3 : 2 cir-
cuits travail, 1 circuit repos @ Posi-

tion 4 : 2 autres circuits travail, 1 cir-
cuit ‘repos @ 110220 V 20 AMP. -
10 AMP. en 380 V. Dim. 55 x50 x
40 mm axe long 25 mm.

PrIX coveiiiiniiiiii i 10,00
TYPE H

Contacteur 4 positions numérotées. Posi-
tion 1 : coupure générale @ Position Q
3 circuits travail @ Posmon 3 : 2 cir-
cuits travail, 1 repo’s ® Position 4 :
1 circult travail 3 repos’ @ 110-220 V
15 AMP. - 8 AMP. en 380 V. Dim.
65 x 55 x 35 mm axe long 20 mm.

PRIX +voenmnrnmnnnnnanannnnnns 10,0

TYPE |

Contacteur 4 positions numérotées. Posi-
tion 1 : coupure générale @ Position 2 :
2 circuits travail @ Position 3 : cou-
pure générale @ Position-4 : 2 circuits
travail @ .110-220 V 15 AMP. - 8 AMP,
en 380 V. Dim. : 65 x 55 x 20 mm.
PriX «vvviiiivieiiiiiiiiiieaas .
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CIRQUE-RADIO EST UNE MAISON UNIQUE EN FRANCE OU L'ON TROUVE DE TOUT

GROUPE « BRIBAN » GROUPE MINIATURE
DE CHARGE ET D'ECLAIRAGE « BRIBAN »

GROUPE « MEA » GROUPE « PE-108 US.A. »

DE CHARGE ET D’ECLAIRAGE
Moteur « STAUB », 1 cylindre 4 temps
2 CV. Sortie 12 V 50 A. Régulateur |
de vitesse réglable. Refroidissement par
air. Démarrage par kick & main. Tableau
de contrdle. Monté sur chéssis. Consom-
mation 1 I./h. environ. Long. 0,70. Larg
0,40. Haut. 0,45 m. Poids :

GROUPE PE-77 U.S.
| 1 cylindre, 4 temps, sortie 110 V-300 W, 1 cyl.,, 4 temps, 3 CV. Soupapes laté-
courant continu, type portatif, Démar- rales., Refroidissement par air pulsé.
rage ficelle. Poids :.30 kg .. 550,00 Régulateur & air réglable. Démarrage érés léger‘k fMOtdeUr‘ b cylindre, IPCV,
T par ficelle ou batterie 12 V. 2 sorties : 1 cylindre 4 temps, 2,5 CV. Sortie 6 - temps. Refroidissement par air. Puis-
Un grand champlon ! GROUPE PE-75 la 17 en 110 V alt., 600 W; la 2 en 12 yV ‘continy 5(?0 W. Refroidissement | sance 300 watts., 6 et 12 V. Tableau
«BRIGGS & STRATTON - US.A.» | 12 V continu pour recharge de batterie. | par air. Régulatcur & huile réglable - | de contrdle. Démarrage ficelle st batte-

Tableau de commande avec velt -ampb- Allumade par magnéto. Démarrage ma- rie 12 V. Monté sur chassis. Consom-
remétre. -Bouton de démarrage et prises nivelle et batterle 12 V. Tableau de mation 1/2 litre environ, Long. 50 cm,
de sorties. Monté sur chassis. Consom- | contréle avec VOLT-AMP., rhdostat, etc. | larg. 20 cm, haut. 25 cm. Poids 20 kg.
mation 1/2 1./h. environ. Long. 0,40, Ensemble- monté sur chéssis. Prix ... 650,00

Hqut. 0,60, Larg. 0,50 m. Poids : 60 kg. Long. 0,87, Larg. 0,48, Haut. 0,53 m. -
CPrix L 85000 ! Poids : 90 kg. Prix-........ 80:0 00 GROUPE « ONAN » U.S.A,

UNE SERIE DE MOTEURS

rine), refroidissement par eau. Régula-
teur 3 masselottes. Démarrage manivelle.

pour construire des locotracteurs, scies, .s...:, a gazan, moto-

pompes, propulseurs de bateaux, stc...

110-125 V alt. 50 ps, 2,5 kVA mono-
phasé. Monté sur chassis. Consommation
MAGNIFIQUES MOTEURS
A ESSENCE « SOMOTHERM » | MOTEUR « WISCONSIN - USA »

110° V alt. 2500 W 3 usages multiples.
Le moteur peut se désaccoupler trés fa-
cilement de la génératrice pour entrai-
ner : scie, concasseur, coupe-racine et
autres machines. Moteur 1 cyl. 4 temps
7 CV, entrainement de l‘alternateur par
2 courroles trapézoidales, 'le tout monté
sur chéassis avec tube portable. Cons.
2 1./h. environ. Long. 0,93, Haut. 0,65,
Larg, 0,48 m. Poids : 100 kg.

Prix ... 1.450,00

Pour les 'maisons de campagne, les
‘campeurs, et pour charger les batteries.

MAGNIFIQUES PETITS GROUPES
ELECTROGENES PORTABLES
« ASTER - TYPE ES-52 »

2 L/H environ. Long. 0,90 x haut, 0,80
x larg. 0,50. Poids 150 kg. 1..3:0«),00
2,5 CV. Refroidis-
sement par air.

GROUPE ELECTROGENE
« ONAN --US - FLATT - WIN »
Régulateur a huile
réglable. Vitesse

000 TM environ.
Démarrage ficelle.
Consommation 1/2
L/H env. Axe de
sortie cénlque av.
pas de vis pour
blocage de poulie.
Diam. de 1’axe 25,

2 cylindres, 5 CV, 4 temps, 110 volts
alternatif, 2000 watts. Refroidissement
par air. Régulateur automatique de vi-
tesse. Démarrage ficelle. Monté sur
chéssis, trés silencieux, consommation
2 L/H environ. Long. 80 c¢m, larg.
46 cm, haut. 45 cm. Poids : 100 kg.
PrIX vovieiiii i 1.450,00

Long. 0,40. Larg.
0,42. Haut. 0,50 m. Poids 40 kg.

1 cylindre, 4 temps, 3,5 CV, 2000 TM. (Prix ...... [N 500,00
Refroidissement par turbine & aflettes. :
Echappement libre. Régulateur de vitesse

et accélér'ateur de vitesse réglable agis- SPLENDIDES MOTEURS
sant sur le régulateur, et permettant de - y

faire tourner le- moteur a la -vitesse A ESSENCE « JAP-LONDON »
désirée. Réservoir de 10 I. environ. Car-
ter d’huile 1 1. Consommation t . 5
4 l'heure environ. Monté sur chassis
portable. Dimensions avec chéssis
Long. 0,65, Haut, 0,55, Larg. 0,45,
Poids : 55 kg. Prix ......... 300,00

GROUPE ELECTROGENE
« ONAN - US - FLATT - WIN »

Méme modbdle que ci-dessus
2 cylindres, 4 .temps, 5 CV. Refroidis-
sement air pulsé, démarrage -ficelle ou
batterie 12 V. Consommation 2 L/H
environ. Débit 2000 W. 16 V continu,
125 Amp. Réparti sur un tableau de
commande comportant 4 sorties en 12 V,
6 sorties en & V, 1 amperemétre, |
rhéostat, 1 disjonicteur, ' 1 démarreur,
1 bouton contacteur d’arrét. Régulateur
de vitesse automafique, Long. 75 cm,
larg. 50 cm, haut. 50 cm. Poids 100 kg.
[ 2 950.00

GROUPE « PIONEER USA »

1 cyl., 2 temps,
1 CV. Refroidis-
sement par air.

Sortie 24/32 V
continu, 17 A.
Régulateur de
vitesse incorpord
réglable. Démar-
rage ficelle.

Monté sur bati..

SOUFFLERIE USA
DE VENTHATION

pour galeries, carridres, fours, tran-
chées, caves et tous endroits mal aérés
ou i émanations.

Moteur « BRIGGS et STRATTON » - 5
1 cylindre, 4 temps, 1,5 CV. Refroidis- | apsolyment neufs, 1 cylindre, 4 temps,
sement par air. Régulateur incorporé. | consommation : 1 L/H environ, puis.
Consommation 1/2 L/H environ. En | (3nce 25 €V, Vitesse 1500 t/m environ.
bout drarbre, un ventilateur 4 pales | Rggylateur de vitesse & pression d’huile
3 gros débit, placé dans un carter sur réglable par vis. Démarrage par ficelle.
lequel sadapte une manche & air téles- | ventilation de refroidissement par tur-
- copique en "toile & armure métallique. | pine incorporée. ~Tuyau d’échappement
Diam. de la soufflerie 0,37 m. Long. de | flexible avec pot. Trés silencieux. Réser-
la manche a air, déployée 5 m, replide | vorr do & litees enyiron. Axe de sortie
0,45 m. . du moteur 35 mm, diam. 24 mm, sur
Longueur moteur et soufflerie : 0,50 m. | |eqel est fixé un flector d’entrainement.
Largeur : 0,45 m. Haut. : 0,60 m. | Convient pour scies, coupe-racine, con-
Poids de I'ensemble : 45 kg. 55000 casssur, débroussallleuse, entrainement
- de pompe, bateaux et autres usages.

| 2 sorties, 1 cylindre, 2 temps, Vitesse
3000 TM. Puissance 1 CV. Consomma-
tion extrémement minime. Démarrage
‘ficelle. Refroidissement par air pulsé.
Régulateur électrique -automatique. Les
deux sorties sont filtrées et antipara-
W sitéos. Consommahon 1/2 1./h: environ.
1re sortie . : 7,5 V, 60 watts.
2¢ sartie : 500 V, 200 watts.
Permettent 2 sortes d'éclairage
1* Avec 3 lampes de 6 'V, 200 watts.
2¢ Ecl & grande puissance avec 2 lampes
de 240 V, 100 W, ou 4 lampes de
125 Vv, 50 W, en série.
Ces deux éclairages peuvent fonctionner

ensemble ou séparément.
Long. 440, larg.: 440, haut, 250 mm.

Poids : 25 kg. Prix ........ 283,00 ! Long. 350, larg. 300, haut. 450 mm. Consommation-
e CoRIGGS & STRATTON <A |4 ' % ten Pl £t T8l s e ey o SR
MODELE' « COM-TONE - 4071 » Le méme, mais culhuté .... 320, .
(Description dans ce numdro) MOTEUR « HOMELITE US.A. » APPAREIL
PP secondurie. . « GIN-MAN-HESITATOR-US »
il#?laigggtagfo &Mw4- IIDér%\all:rﬂzgekmpfsi: (décnt dans le « H.-P. » n° 1039)

celle. Refroidis-

sement par tur-

bine air. Accé-

lérateur mmanvel,

n réglable. Vitesse
2 500

Pour ouverture automatique
retardée de parachute, de 0
& 30 secondes. Cadran gradué
en secondes avec aiguilie de
controle. Systéme de ver-

transistors avec vo-
lume contréle de
puissance. Appel so-
nore incorporé- d’un

poste & 'autre. Trés : .
puissant et tres net. . 1 cvlindre 4 temps - 7 CV. Refroidisse-

- M envi- récislon  abso-
Haut-parleur micro dynamique. Complet, | ment par air pulsé. Démarrage ficelle, rod. Consomma-- Il'gz.mabg:ssg:t pde ’dzgle:che-
avec piles et fil de liaison. Dim. : régulateur automatique. Vitesse 2000 tion- 1/2 L/H en- . ment & poussoir grande puis-
125 x 100 x 52 mm. Prix ...... 88,00 T/M environ. Consommation 2 L/H en- viron. Trés puis- W o' Réglable & volonté. Peut con-

viron. Axe de sortie cylindrique a- clave- sant. Arbre de

- tage, long. 80 , diam. 25 .
EREOAFAEIS§|SNAN‘%{S l 0 ‘70 Laogneg. tg?agle 45 crr::n Iarg.aT5 cm, hr:lr}:.

f venir pour photos, explosions, verrouil-
sortie. L. 450 x lage, télécommande, etc... Livré en boite

1. 400x h, a40 [ Jage; ‘elecom ; 'y
8 Rl B i Bl | o 2 e 08 | e et B R

g CIRQUE-RADIO - Suite page ci contre
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Une belie affaire pour les bricoleurs : | ALIMENTATION modtle SP 100 .| ALIMENTATION de méme présentation que
Construisez-vous_ une pendule avec notre | (Décrite dans le ¢ H.-P. » nc 1138) |.cl-contre.
Magnifigue moteur électrique Elle permet de faire | (Décrite dans le « H.-P. » n° 1136)
fonctionner vos ap- | pour tous vos appareils A transistors
« SOUBITEZ-BAYARD » pareils a transistors | fonctionnant sur piles, une alimentation
prévu pour pendulette. Absolument nevuf. sur le secteur @ ré- | tras puissante, 117 ou 220 V, 3 sorties
Fonctionne ~ avec  Pile-Torche standard cepteurs, émetteurs, | 6.9.12 V . 300 MA, commande par index.
. 1,5 V, durée plusieurs caméras, magnéto - | Voyant lumineux de contrdle, switch &:
mois. Tourne dans les phones, appareils de | pascule marche-arrét. 3 cordons de bran-
2 sens par inversion mesures, etc. Fonc- | chement pour tous types d'appareils. Veuil-;
des pbles. Vitesse 250 | tionne sur 117 ou 220 V (a spécifier). | [ef spécifier le voltage. Dim. : 100 x 75 x’
> TM environ, Axe de [ Sortie 69 V, 400 mA. Bouton marche- | 45 mm. PFIX . .........0oveenns 43,0
- sortie. Fonctionne éga- | arrét, voyant lumineux de contrble, cor-
lc?mgn! avec plle de poche 4,5 V stan> | dons de branchement, coffret téle givrée -
L dard : vitesse 750 t/m environ. Poids | Long. 130, largeur 75 mm, épaisseur
95 g, @ 53 mm, épals. 17 mm. A5 PO e . 34,00 APPAREIL TRES RARE
PriX  coviiiiiiiiiii 10,0 (Décrit dans le « H-P. » n° 1136)
PET]T MOTEUR ELECTRlQUE ALIMENTATION, modéle APOLLO - AC-07 | Méme modkle que ci-dessus et mémes ca-

(Décrife dans le « H.-P. » n°o 1136) | ractéristiques, mais avec cinq sorties par
‘« SIGNAL ELECTRIC USA » Méme type que le moddle SP 100 ci-des- | commutateur : 3V, 45V, 6V, 9V, 12V

(Descriplion. dans ce numéro) sus et mémes caractéristiques, mais fonc- | (Spécifier votre voltage).

"ASPIRATEUR RAGONOT
) fonctionnant sur 220-240 V
(Décrit dans lg.« H-P. » nc 1069)

Moteur a couple trés puissant : 1/8 CV.
Aspiration et refoulement d’une puissance
incroyable. Le corps est muni de 15 tur--
bines d‘asoiration et de refoulement.

du  tuyau
d’aspiration : 43
mm, @ de la
sortie de refou-
lement 140 mm.
Longuewr 50 cm.
Diametre 23 cm.
2 pattes de fixa-
tion. Pds 11 kg.
Cet appareil convient pour évacuation de
gaz nocifs, fumées et toutes émanations,
pour a!ellers de peinture et tous usages.

® Aspirateur « GE-USA » mémes carac- Fonctionne  sur | tionnant sur 110 et 220 V ... 37,00 |Prix .................. 47 00
téristiques, méme puissance, méme 12 V continu 2
“**‘;gag;,oqu:mg'-d;;su;spl';g;‘,gn4330 g ‘7»25’5- abvissance MICRO CRYSTAL X 29 MICRO DYNAMIQUE DM.12
% refoulement 100 mm. Poids 6 kg. tesses.” ire Vi, (Description dans ce numéro) ?;ggi;alllﬁms-i {"gggd‘:”ie
PIX 100'°° tesse branche- Directionnel. Sensi- Magnifique reproduchon -
® Trds important : facilité dadapter ment qes fils bilité 60 dB. Ré- Sensibilité — 60 dB. Fréq.
des tuyaux sur ces 2 aspirateurs. ’ . numérotés 2 et ponse 80 & 10000 réponse 90 & 10000 efs.
3 : 2500 t/[n. 2t vitesse, branchement c¢/s. Impédance : Transfo incorporé. Livré
Fabriquez-vous un aspirateur industriel,  des fils numérotés 2 et 1 : 3600 t/m. 500 a 50000 Q. avec pied table rond et
trés pulssant fggjple pul;sané(,) axe de _dsort(l)eéooLo:g. Tres sensible et . cordon. Dim. 115 x 40 mm.
® MAGNIFIQUE ASPIRATEUR «CR» g prix | sty 1 I ed de tolyande netteté. Mon-| Poids 300 gr. Prix ............ 35,00
Moteur universel 220 volts. Monophasé, § i o i ' o 6galement sur pied de sol. Mi MICROPHONE DYNAMIQUE
rse vorts.  Monophas “MOTEUR DE TELECOMMANDE [ monte également sur pied de sol. Micro Q
1/4 CV. Equipé d'une turbine d’aspira- i mobile & volonté. Livré complet avec pied « ARET-DM-108 »
tion. de trés grande puissance. Vitesse (ALLEMAND) et céble. Long 145 mm. ¥ 38 mm. (Description dans ce numéro) 1
}gOOOO t/m environ. 3 de la turbine \(.Descnptlou dans ce numéro) Prix .......o... Fe e 5990 jpoddle professionnel - Haute fidélité -
DAY Lé?g dgdo 'U_Y":‘:g dzagp"f“a'g{‘ Fonctionne sur 12 _— o [nterrupteur  mar-
200 mm L 105,00 By, et 24 V continu - MICRO CRYSTAL X 47 D che - arrér. im.
ud . Trés silencieux. {(Description dans ce numéro) @ pédance 600 et
. c Vitesse en 12 V : | 50 000 ohms. Fré-
Trés bhelle soufflerie 1200 TM. Vitesse Omnidirectionnel.  Modele quence réponse 60

a main. Sensibilité

— 60 dB. Impédance
2700 pF. Réponse 40 a
;7000 c¢/s, trés  intéres-

4 12000 ¢/s. Sen-
sibilité 63,3 dB.
Corps du  micro
inclinable & volon-

en 24 ¥V : 1800

g TM. Consommation
500 MILLIS Fonctionne également avec
Ppiles ménage. Axe de sortie avec pignon

« RAGONOT »

110-220 V: Tri-
phasé ; fonction-

ne en monopha- denté. Long. avec axe 95 mm, @ 35 mm sant.  Reproduction inté- 6. Type omni-

sé avec adjonc- § [ ige 0,250 kg. Prix ........ 16,00 grale avec cable. Dim. :| directionnel. Transfo Incorporé Fiche de

tion d'un con- : 68x50x13 mm.  1B50| raccordement avec 2 m de cable. Long.

gAansarit/{rt de 2 MICRO-MOTEUR « SIEMENS » _— 215 x diam. 36 mm. Prix ...... 82,00
. itesse

MICRO DYNAMIQUE

Ommdlrectlonnel Sensibilité DE CLASSE
dB. Impédance « MYPHONE MS-11 »

27°° PF. _Réponse 50 3 nyerit dans le « H.-P. » no 1110)
8000 c/s. Tres bon micro- 3 Grande sensibilité, Monté
phone d’une grande pureté. ) sur pied de table, Micro
Prise pour pied de table et < orientable par flexible.
p[ed de_sol avec cordon. Switch marche-arrdt in-
Dim. : 55 x 50 mm. corporé dans le pied.

2950 t/m. Tur-
bine soufflante
& gros débit pouvant étre dlrlgée par
tuyauterie. Turbine protégée par car-
ter avec sortie, (¥ d’aspiration 80 mm, d
sortie & 55 mm, J de la soufflerie ’ Vitésse en 24
150 mm. Long. avec moteur 140 mm, - Vo : 7000 TM.
Prix avec condensateur ...... 48,00 f Couple puissant. Freln électromagnétique
instantand, trés facile & supprimer.
Marche avant et arridre. Axe de sortie

\(Descriptwn. dans ce numéro) « MICRO CRYSTAL X 73

Fonctionne  sur (Descrlptlon dans ce numeéro)
12 et 24 ¥ con-
tinu. Vitesse en
12 V 13500 TM.

VENTILATEUR « PAPST »

« Made in Germany » ?:ange.m&;ag.R;?Tnn::?dé %?Suinr;é.lé;;'g; Prix _oooeioienn 19,00 L 5'6"533'“?:“;
(l)escnpnon dans ce numéro) 0,300 kg. Prix ............ L 24,00 MICROPHONE DYNAMIQUE ° 5,,,,","3‘ .58 dB
> 10 pales - MOTEUR ELECTRIQUE « A.R.ET. » (ENGLAND) o Frésusnce do répors :5100 s 9000 ¢/s.
A « SOEERIC » o | (Décrit dans le « H-P. > ne 1088) | Type directionnel. Diam. du micro
volts.  Treés cg,‘,’fma’fé’:'s aegc té.l-é: Directionnel 22 mm. Complet, avec cdble .... 41,00

silencieux.
Aspiration
et refoulﬂment trés pulssants

® Vitesse en 110 V : 3000 t/m.

® Vitesse en 220 V : 500¢ t/m.
Fonctionne avec condensateur de 2 MF
incorperé. Le ventilateur est monté dans
un -chassis tole avec grilles de protec-
tion, il est facilement démontable; sui-
vant f'usage désiré. Dimens. avec chés-

® Fréquences reproduites 100 UN MICRO D'AMBIANCE

b B8 s B .| EMISSION - ENREGISTREMENT -

® Impédance : 50 000 ohms.
® Courbe de réponse droite | Type professionnel de trds grande. classe

de 200 A 8000 PS. « MYPHONE CM-50 »
® Niveau de sortie — 54 dB | (Décrtt dans le ¢ H.-P. » n° 1.083)
A 1000 cfs. . Double piézo cristal, Tras
® Reproduction extraordinai- sensible, reproduction in-
re PAROLE et MUSIQUE. tégrale. Courbe de ré-
# Inclinable & volonté. Vis ponse circonférentielle

ducteur et semi-diffé-
rentiel. Vitesse avec
réducteur 200 TM en-
viron. Train avant avec
deux roues, grande
couronne et ensemble
mobile  d’orientation.
Fonctionne avec piles de 1,5 V a 45 V,
1 fil sur pile, T fil 3 la masse. Monté
sur chissis. Dim. : 60 x 60 x 60 mm.

siss @ long. 320 mm, farg.- 125 mm, Poids 160 ied.
. ) ; g. montage sur pi de 50 & 15000 es. Mon-

fl'ﬁ’i'sfnm sipm’:sm sozmmduprb\:en!:t;lateur PrIX vovniiiiiinnniaann, ) 14,00 @ Fil miero, fong. 2 m. té sur fourche orienta-
. e — - 1 -

MAGNIFIQUE GILET Leng: 170 mm. Diam. 40 mm. o o Poussiirs &1 -

Se monte sur tous ty-
pes de pieds. Haut.
(sans le pied) : 180 mm.
Diam. : 40 mm.

DE SAUYETAGE

Fabrication canadien- | UN GRAND MICRO DYNAMIQUE |
ne. Toile trés forte et « DM-55 » - Type Reporter

trés légere. Garnie de [ Décrit. dans le ¢ Ho~P.», n° 1114)
fibre de verre spéciale. Haute-fidélité, trds sensible et de
trés grande reproduction — 50 dB
- Transfo incorporé, “impédance | CASQUE STEREO « 671 JAP »
50 000- chms. Courbe de réponse . i

80 3 12800 c/s. Fréquence de (Description dans ce naméro)
réponse 100 & 17000 ¢/s. Type |2 écouteurs réglables, oreiliettes anti-bruit.
directionnel. Interrupteur mar- fTrés net et musical. Fréquence 25 &
che-arrét Incorporé. Corps métal 17 000 c/s. Puissance 0,5 W. Impédance
givré. Avec c8ble micro. Complet avec cordon et jack.

ALTIMETRE A DEPRESSION
« HOHE »

x(!Descriptlon dans ce nwméro)

De 0 & 10000 métres,
4 lecture directe. Bou-
ton de réglage .de la
pression atmosphérique
au sol. Indication trés
précise de ‘altitude.
& 80 mm. Epaiss.
60 mm. Poids 300 g.

Taille réglable par
sangles coulissantes.

Repose-téte.

Flottabilité absolue.

Prix ...l e 50,00 | Prix ........ 4 Longueur 170 mm. Poids 150 g. @2,00 [Fonctionne également en mono. Prix 39,00
MILITEIRES, ATTENTION [ Veuﬂlcx nou: adresser le montan ePMIS ggq LECTEURS D’OUTRE-MER : POUR VOS R E T
total de votre t étant interdit. OYA 3 » o VEUILLEZ NOTER : 1/2 a la commande, 1/2 conire remboursemenzr

= | cirout |

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVKIRE METRO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
PARIS (XI9) — C.C.P. PARIS 445-66. EPHONE :(VOL) 805.2216 et 22-1I.

3,
& EL
Og
' TRES IMPORTANT : Nos prix s’entendent emballage compris MAIS frais de contre- remLoursemnt ot port en sus, qui arlent sdivant |'importance de le commande.
Priére d'dcrire trds lisiblament vos nom et adresse, et sl possible en lettres d’imprimerie. : -

C )
\“
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‘% RUBRIQUE DES SURPLUS x

ARMI le nouveau matériel
P disponible dans les sur-
qué en particulier plusieurs petits
moteurs ainsi que des téléphones
et combinés téléphoniques. Nous
. décrirons également une gamme
variée de microphones a cristal ou
dynamiques, un interphone a pile
et un casque pour écoute: stéreo-
phonique Hi-Fi, ces derniers arti-
cles étant d’importation japonaise.

(1) Cirque-Radio.

MOTEUR ELECTRIQUE
« SIGNAL ELECTRIC USA »

Alimente en continu sous 12 V -
2 A, ce moteur d’une puissance de
1/25 -CV est du type universel, a
couple. puissant. Selon le -branche-
ment de ses connexions, il peut
tourner a deux vitesses différentes.
La premiere vitesse de 2 500 tours-
minute est obtenue en reliant ali-
mentation aux fils 2 et 3 et la se-
conde vitesse, de 3 600 tours-minu-
te en la reliant aux fils 2 et 1. Le
moteur est muni d’un axe de sortie.

Dimensions: : longueur 125 mm,
diamétre 60" mm, poids 0,600 kg.

MOTEUR DE
TELECOMMANDE

Ce moteur de télécommande
allemand, trés silencieux -est ah-
menté sous 12 ou 24 V continus,
sa consommation étant de 500 mA
sous 24 V. Son axe- de sortie
comprend un pignon denté.

Vitesse de rotation -sous 12 V :
1 200 tours-minute et sous 24 V :
1 800 tours-minute.

Dimensions avec axe : longueur
95 mm, diamétre 35 mm, poids
250¢g.

Page 108 % N°¢ .1161

plus (1), nous avons remar-'

VENTILATEUR « PAPST »

Ce ventilateur « Papst », made
in Germany est alimenté sous 110
et 220-'V alternatifs avec conden-
sateur de 2 u F-incorporé. Sa vi-
tesse en 110 V est de 3 000 tours-
minute et en 220 V de 5 000 tours-
minute. Le ventilateur est équipe
‘de 10 pales permettant ’aspiration
et le refoulement. Cet ensemble qui
pourrait étre éventuellement encas-
tré, a de nombreuses utilisations
domestiques et industrielles. Le
ventilateur est protégé et l'ensem-
ble est monté dans un chassis ree-
tangulaire, facilement démontable.

Dimensions avec chassis : lon-
gueur 320 mm, largeur 125 mm,
£paisseur 85 mm. Diamétre du ven-
tilateur .110 mm, épaisseur 50 mm.

MICRO MOTEUR CONTINU
SIEMENS

Fonctionnant sur 12 et 24 V
continus ce micro moteur est équi-
pé dun frein électromagnétique
Instantané pouvant étre éventuel-
lement supprimé en enlevant une
goupille. Vitesse en 12 V : 3 500
tours-minute, en 24 V : 7000 tours-
minute. Marche avant -et arriére.
Axe de sortie: d’'un diamétre de
4 mm.

Dimensions : longueur 75 -mm,
diamétre 35 mm, poids 300 g.

ALTIMETRE A DEPRESSION
HOHE

Equipant initialement des avions,
cét altimétre- & dépression est gra-
dué¢ de 0 a 10000 meétres. Tl est
muni d’un bouton .de réglage de
la pression atmosphérique au sol.

Dimensions : diamétre 80 mm,
épaisseur 60 mm, poids 300 g.

scope qu’il est possible de faire
tourner afin d’observer ‘dans tous
les azimuths; longueur déployée :
53 cm, rentree 31 cm. L’ensemble
est muni d’une ‘poignée portable

INTERPHONE

COM-TONE 401
D’importation japonaise, comme
tous les matériels décrits ci-apres,
cet .interphone comprend un poste

repliable. principal équipé d’un amplificateur
Tr.3X2 -
Tral Tr.2 e
A
H SR

44 R23 oor
Io
EE’

! ~ TELEPHONE
DE CAMPAGNE SIEMENS

Equipé d’une magnéto d’appel
et d’une double sonnerie incorpo-
rée avec combiné micro écouteur
a cle, cordon et prise mobile de
raccordement par fiche allemande
a 5 broches, ce téléphone est ali-
menté par une pile standard -de
lampe de poche de 4,5 V. Le rac-

PERISCOPE MONOCULAIRE
SRPI

Présenté dans un étui en cuir ce

périscope monoculaire SRPI

6 X 24 était monté sur'des chars.

Son oculaire est réglable. Il en est
de méme de la longueur du péri-

cordement des fils de liaison est

instantané grace a ume barrette &

bornes avec boutons molletés. Pré-
sentation en coffret bakélite avec
couvercle de fermeture.

‘Dimensions : longueur 275 mm,
largeur 90 mm, hauteur 220 mm,
poids 5 kg.

Schéma de
1’interphone
COM-TONE 401

a 4 transistors alimenté sur pile
9 V et un poste secondaire. L’am-
plificateur. dont le volume de sortie
est réglable par potentiomeétie déli-
vre une puissance de 250 mW. Un
dispositif d’appel a buzzer est pré-
vu sur. chaque poste qui peut appe-
ler ’autre alors que 'amplificateur
n’est pas encore sous tension.

Le schéma de Ilamplificateur de
Pinterphone est indique par la figure
ci-contre. Les valeurs d’¢léments
sont les suivantes : Trl, Tr2 :
25B75, Tr3, Trd : 2S8B77; CI,
C5:30uF;C2:3uF;C3:3uF
C4 : 1uF; C6 : 50uF; C7 :
0,002uF; C8 : 0,02uF; C9 :
30uF; RI1 : 50 kohms; R2 : 60
ohms; R3 : 10 kohms; R4 : 10
kohms; R5 : 3,3 kohms; R6 : 30
kohms; R7, : 6,7 kohms; R8 :
650 ohms; R9 : 4,8 kohms; R10 :
130 ohms;-R11 : 10 ohms; R12 :
300 ohms; R13 : 30-0ohms; R14 :
0 ohms.

Trsl : 8 ohms : 2,5 kohms;
trs2 10 kobhms : 3,5 kohms;
trs3 : 400 ohms - 8 ohms. |

Dirmensions du poste principal
125 x 100 x 52 mm.
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COMBINE HAGENUK

Ce combiné comprend un cas-
que a deux écouteurs d’une impé-
dance de 400 ohms et un micro a
charbon avec cornet acoustique
¢t plastron. Le casque et le micro
peuvent éEtre facilement séparés.
L’ensemble est muni de ses cor-
dons de raccordement.

JUMELLES BINOCULAIRES

En provenance d’un centre de
DCA, ces jumelles binoculaires
« BBT-Krauss » de 8 x 30, a écar-
tement réglable sont caractérisées
par une bonne luminosité.

MICRO CRYSTAL X29

Le micro crystal X29, direc-
tionnel, a une sensibilit¢ de — 60 dB
Sa courbe de réponse stend de
80 Hz a 10 000 Hz. Impédance :
500 a 50 000 ohms. Il est monté
sur pied de table orientable ou sur
pied de sol. Le micro est mobile
grice a un collier de fixation.

Dimensions : longueur 145 mm,
diamétre 38 mm.

MICRO CRYSTAL X73

Du type cmnidirectionnel sa
sensibilite est de — 50 dB. Impé-
dance équivalente a 2700 pF.

Courbe de réponse de 50 a 8 000
Hz. Equipé d’une prise pour pied
de table et pied de sol, avec cor-
don.
Dimensions :

COGEKIT franc
: vous présente :
SES ENSEMBLES DE QUALITE
DES PRIX SURPRENANTS

AMPLI STERED S9 .%.°¢

2 x 10w

55 x 50 mm.

MICRO CRYSTAL X47

Ce modéle est également du
type omnidirectionnel, mais a main.
Sensibilit¢ : — 60 dB. Impédance R
équivalente a 2 700 pE. Courbe de o

E S
réponse de 40 a 7000 Hz. N ETAT DE MARCHE
Dimensions : 68 x 50 x 13 mm :

MONTE : Piezzo 240 F - MAGNETIQUE 280 F
(port 10 francs)

VOLTMETRE VE 750
ELECTRONIQUE

0SCILLOSCOPE
UNIVERSEL 0S 9

bande passante 5 Hz & 2,5 MHz

MICRO. DYNAMIQUE
ARET DM 108

Ce microphone électrodynami-
que omnidirectionnel est un mo-
déle professionnel Hi-Fi d’une
courbe de réponse de 60 a 12 000
Hz. Ses impédances sont de 600
et 50 000 ohms. Sa sensibilité :
— 63,3 dB. Il est équipé d’un inter-
rupteur marche-arrét et d’un trans-
formateur d’adaptation. Le corps
du micro est inclinable.

Dimensions : longueur 215 mm,
diamétre 36 mm.

En KIT 390 F - MONTE 460 F
{port 10 fran)

Complet avec sonde HF

En KIT 295 F - MONTE 345 F
{port 10 francs)

CASQUE STEREOPHONIQUE
SH671 () MODULE BF COMPELEC

Ce casque est équipé de deux () BE21. 1 W 5. 9V 15 F
écouteurs 8-16 ohms; puissance ’ ¢ 65 F

d’entrée 2 mW, puissance maxi- ‘) BF30, 10 W

male d’entrée 0,5 W. Large bande ¢ P
passante de 27 a 17000 Hz avec ‘) TETE HF modulat. :";qF'

distorsion trés réduite, fréquence ) 88-108 Mcs . et
basse de résonance permettant une ‘: TUNER TELE ccir 25 F Notice detal"eesur demande

reproduction trés fidéle et classant
VENTE PAR CORRESPONDANCE

cet ensemble dans la catégorie
Hi-Fi. Le port du casque ne pro-
Boite Postale n° 133
GOG E‘K 1T 75-PARIS (15°)

Tous les ensembles COGEKIT
seront disponibles a partir du
30 avril: récepteurs Alizé,
Tramontane, Siroco, Simoun.
Chargeurs Rush, Ali 9, etc.

W i g o e e

N

voque aucune géne, les écouteurs
étant réglables et munis d’oreillet-
tes souples. Le casque est muni
d’une fiche a 3 conducteurs pour
prise de jack. En branchant en pa-
rallele les fils rouge et bleu d’une
part et noir et blanc d’autre part,
il est possible d’utiliser le casque
en monophonie.

Cette adresse suffit

VENTE SUR PLACE

i ; 51, quai André-Citroén
CIRATEL PARIS (15°) - Métro : Javel
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La réception des émetteurs éloignés sur petites \_ondé.s

N recepteur a transistors

\ peut capter des émetteurs

trés éloignés travaillant
sur la gamme PO. Le pré-amplifi-
cateur d’antenne nécessaire et les
résultats des écoutes sonl décrits
par une revue d’outre-Rhin.

Les récepteurs a transistors-sont
dépourvus de quelques désavan-
tages propres a la réception en
fmodulation d'amplitude, par le fait
de leur mode typique de fonction-
nement. On peut penser que le ni-
veau du bruit atmosphérique soit
situé sous le seuil de sensibilité de
I’antenne ferrite, de I’ordre de plu-
sieurs puissances de dix, pendant
les heures de la journée et en ter-
rain découvert. En effet, il est pos-
sible de vérifier que les mémes
émetteurs qui sont bientdt submer-
gés dans le bruit peuvent étre
captés avec une sonorité et clarté
comparables a celles d’un émet-
teur local a cendition d’utiliser
’antenne appropriée. Ceci est par-
ticulierement valable pour la fré-
quence de { 600 kHz laquelie pos-
séde la portée la plus petite qu'il
soit au-dessous de 20 MHz. Elle
a aussi la plus petite distance .per-
turbatrice aux heures de la journée.

COMMUNICATION

LA PROPAGATION
DES ONDES

Dans I’étendue couverte par le
rayonnement d’un - émetteur, le
champ magnétique est une consé-
quence nécessaire du champ élec-
trique, et inversement; a un gauss
correspond ‘toujours 30 mV par
métre. De cette maniére on peut
graduer un mesureur de champ,
avec antenne ferrite, en mV/m
aussi.

L'équation donnant la valeur
du champ peut étre exprimée par

tionné a lintérieur d’un apparte-
ment de la méme fagon que I'in-
fluence- réciproque directe -capa-

ﬁ = mv/m (4 multiplier \par *Citive et inductive qui a lieu dans

0,1 d )
0,95 -pour antennes plus petites
que %) ou P puissance de
I’émetteur en watts, d distance
en km, -

La correction pour la resis-
tance de la surface terrestre est de

550 pF

0-V;
3V 0,6mA

IMPOR
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"OUVERTURE
D'UN RAYON SPECIALISE

uniquement dans la vente
des Piéces détachées

de tous les ENSEMBLES COGEKIT
TOUTE CONCURRENCE

Vente d'ensemble
en KIT pour le moment

Egalement grand choix de

pieces - i
détachées RADIO-TELE
ROCKETT - ELECTRONIC

139, rue de la- Roquette y
PARIS-11¢ (Métro: ‘VOLTAIRE)

Q+Ve

— 20 dB/100 km a 1600 kHz
(dans les montagnes plus, sur une
plaine moins).

Un exemple numérique :
P = 250kW, d = 200 km,

F = 1600 kHz

/250000 1o

20

Correction — 40 dB = 0,25 mV/m.
(on ne considére pas ici la propa-
gation nocturne bi-dimensionnelle).

ANTENNES CAPACITIVES
ET INDUCTIVES, EFFETS
DANS LES IMMEUBLES

L’observateur attentif a certai-
nement remarqué déja les effets
suivants : un auto-radic devient
muet quand la voiture entre dans
le garage: Mais ce n’est pas le cas
d’un récepteur portatif avec anten-
ne ferrite. Lorsqu’on fixe un- fil de
deux métres sur la prise d’antenne
d’un récepteur portatif, on obtient
en terrain découvert une réception
moyenne (qu’on ne peut pas amé-
liorer .par la mise a terre); a l'in-
térieur d’un appartement on n'a
presqu’aucune réception (moins
qu’une antenne ferrite) mais si Ion
met a terre sur le conduit d’eau ou
(sans le vouloir) au réseau fumiére
a trayers la capacité du fransfor-
mateur, on obtient une audition

- trés forte des émetteurs éloignes.

Malheureusement, le conduit d’eau
transmet aussi -des perturbations
en provenance du réseau-lumicre.

On peut expliquer Peffet men-

le champ proche de ’émetteur en-
tre antenne d’émetteur et antenne
de récepteur. En effet, une antenne
intérieure se trouve dans le champ
proche du réseau-lumiére émet-
teur de perturbations. Un édifice
ou un écran représente un émet-
teur secondaire lequel, 2 Jintérieur
d’un immeuble, est opposé au
champ excitateur au point que
dans les cas extrémes lintensité
du champ tombe a zéro. Les effets
sont, selon le type d’émetteur se-
condaire rayonnant, les suivants :
si ¢’est un mélange de capacité et
d’induction, toute réception est
impossible; s’il est capaditif, la
réception est seulement possible
avec antenne ferrite ou cable; sl
est inductif, la réception est seule-
ment possible avec antenne-fouet.

On lit souvent que, dans un édi-
fice, I'intensité du champ est de
5% au rez-de-chaussée, 20 % au
premier étage, etc., sans indication
des composantes électriques et ma-
gnétiques. Quelgues exemples de
mesures effectuées dans un immeu-
ble et rapportés ci-dessous indi-
quent les vraies relations :-I’émet-
teur capté a urie puissance de 5 kW
et se trouve a 18 km.

E, én terrain libre : 35 mV/m

H, de méme, équivaut a
35mV/m :

E, au premier étage : 1,5 mV/m

H, au premier étage, équivaut a
30-40 mV/m.

Par ailleurs, suivant I’orienta-
tion de [’antenne collective, l'in-
tensité du- champ varie de 6 a

/90 mV/m.

Un récepteur a batteries fournit
donc une réception avec une an-
tenne ferrite. seulement. mais un
récepteur alimenté par le reseau
donne réception méme avec un
dipdle incorporé. A 'intérieur d’un
édifice, le vecteur de champ magné-
tique est donc présent sans atté-
nuation; par ailleurs, le reseau-
lumiére dont le rayonnement est
capacitif ne peut perturber que
peu une anténne inductive. Par.
contre, une antenne-cadre et ‘un
récepteur 4 batteries offrent la
possibilit¢ d’une meilleure récep-
tion a distance, tandis que ['an-
tenne intérieure classique amene
un niveau de bruit éleve.

ANTENNE-CADRE ET
PREAMPLIFICATEUR

La tension fournie par une an-
tenne-cadre croit proportionnelle-
ment avec les grandeurs suivan-
tes : fréquence, surface du cadre,
nombre des enroulements et fac-
teur de qualité dela bobine. Mais



elle ne dépendra que de Ja surface
du cadre lorsquon transforme
I'impédance. a la résonance en une
impédance fixe et lorsqu’on intro-
duit des valeurs constantes pour
la fréquence et pour le facteur de
qualite. Cette surface est pour une
antenne ferrite de 50 ¢m?; mais
pour l’antenne de la figure 1 n’est
quede 10 cm?, Avec cette antenne,
on obfient un gain 20 fois plus
grand grice 4 la qualit¢ Q plus
élevée et a étage d’entrée a bruit
faible. En outre, on réalise une
augmentation considérable de la
sensibilite. .

Le facteur d’amplification du
préamplificateur apériodique a trois
etages (Fig. 1) n’a qu’une impor-
tance subordonnée parce que seule
la relation signal-bruit est essentiel-
le. Dans le circuit équivalent de
la figure 2, représentant un tran-
sistor du point de vue du bruit,
on remarque quatre sources de
bruits : u, et u, surgissent par la
conversion de la puissance en cou-
rant continu, en énergie de bruit,
laquelle est pour la plupart du
temps plus grande que u, et u,.
Ces derniéres sont provoquées par
le bruit naturel a 290 °K des impé-
dances de base et d’¢émetteur. Elles
nw’indiquent rien sur la qualité du
transistor et on ne peut jamais les
réduire. Avec les transistors a effet
de champ, on doit compter a la
lace de hy, Pinverse de la pente
(ce qui est applicable aux tubes
aussi). La valeur de hy (identique
avec la résistance de sortie de
’émetteur-suiveur) est pour cha-
que transistor 26 ohms (avec un
courant . de collecteur de 1 mA)
et varie -inversement avec Ic.

Une particularité du transistor
p-n-p au silicium BFX est le fait
que u, et u, ont une vateur négli-
geable en comparaison des deux
autres sources de bruits, et qu’elles
ne sont pas pratiquement mesu-
rables.

En partant de ces données, le
calcul donne: résistance €quiva-
lente de bruit, entrée en court-
circuit = 130 ohms; résistance
équivalente.de bruit, entrée ouver-
te = 26,13 ohms. Résistance
‘optimum du générateur :

v/ 26,13 % 0,13 = 184 kohm

(moyenne géométrique). La tension
de bruit est de 0,38 mV, avec. une
largeur de bande de 5 kHz.

CARACTERISTIQUES DE
L’ANTENNE-CADRE ET DU
PREAMPLIFICATEUR

Facteur de qualitt Q a 530
kHz =175

Impédance a la résonance "=
91 kohms/1,63 kohms

Largeur de bande = 3 kHz

Facteur de qualit¢ Q a 1500
kHz = 114

Impédance & la résonance =
167/3 kohms

Largeur de bande = 13 kHz

Tension de HF a Pentrée de

-correspond & une

‘9. spires.

T'amplificateur = 0,5 x intensité

du champ x m (a 1 MHz).

Tension de HF a la sortie de
PPamplificateur = 25 -x intensité
du champ x m (a 1 MHz).

L amplification a vide est de 300
fois que la contre-réaction réduit
a 50 fois.

La tension_fournie correspond a
celle -que fournirait un -mat vertical
haut de 50 métres ou une antenne
T haute ‘de 25 metres. Le bruit
intensité. de
champ de 0,8 microvoits par mé-
tre. La contre-réaction annule la
capacité Miller perturbatrice entre
la base et le collecteur des tran-
sistors BFX 37.

L'amplificateur peut étre réalisé
avec une dimension d’une boite
a allumettes. On doit le blinder
seulement sl est monté sur I'an-

tenne ; dans ce cas on doit blinder

la batterle aussi.
Si 'on utilise un recepteur ali-
menté par le secteur, I'emploi du

préamplificateur nécessite que tous”

les deux fils du secteur soient mu-
nis d’une bobine de choc pour gran-
des ondes.

Les valeurs d’éléments sont men-
tionnées sur le schéma de la fi-
fure 1.

FiG. 2 i

L1 = 16 spires, | mm cuivre
étamé sur un cadre en bois en
forme de caisse 26 cm x 41 cm,
8 cm de large, — distance entre
spires 4,5 mm (avec C1- = 500 pF,
18 spires sont. nécessaires). Galon
en plastique 0,25 mm entre 8. et
L2 = 2 spires. Tension
d’alimentation : 3 V, pile cyclin-
drique 20 mm. Cable (torsadé) de
L2 a lamplificateur jusqu’a un
métre; cable (pour microphone)
de Pamplificateur au récepteur jus-

qu'a 1,50 m:
RESULTATS DE RECEPTION

On devrait raccorder au pré-
amplificateur un récepteur a bat-
terie avec indicateur d’accord et
antenne ferrite commutable (par
exemple le Grundig-Ocean-Boy).
Dans cet appareil la tension de
bruit provoque un millimétre de
déviation. de [Dindicateur, et un
émetteur avec 30 & V/m environ
60 % de la deéviation totale. Des
émetteurs avec 100 4V/m . sont
captés avec une qualité compa-
rable & celle des eémetteurs locaux.
‘La limite de la tension de com-
mande qui provoque la saturation
est de 25 mV/m.

- Leffet directif et P’acuité de la
séparation- rendent possible la ré-
ception d’émetteurs difficiles, en
particulier ceux qui travaillent sur

des longueurs d’ondes voisines avec
des puissances trés différentes. Au-

dessus de 5 wV/m on peut capter
en Allemagne dans les heures de

la journée 65 émetteurs sur petites

ondes, parmi ceux-ci presque tou-
tes les stations d’Angleterre et de
I’Allemagne de I’Est, mais pas un
seul émetteur d’Autriche.

Un émetteur avec une P = 1
micro-watt est encore repérable
avec certitude a une distance de
5 km. Mais la sensibilité est assez
grande vis-a-vis des sources de per-
turbation comme isplateurs.de hau-
te tension mouillés, téléviseurs, os-
cillateurs .de récepteur de radio.

Dans une petite ville le réseau
lumiere est relativement tranquille
un dimapche, et le niveau de bruit
ne dépassera guére 1 4V/m, méme
dans un appartement. Mais le ca-
dre étant de dimensions réduites
on peut ’emporter dans une ser-
viette. Dans un terrain forestier.
¢loigné, des niveaux de bruit sont
possibles qui sont de Pordre dc
0,1 -uV/m a 1600 kHz, de sorte
qu'un cadre de 1 m? apporterait
encore une amélioration.

A la tombée de la nuit, méme
le plus petit émetteur espagnol de
I mV/m peut étre regu (en Alle-
magne). Mais dans la confusion

generale regnant sur les ondes, on .

ferait mieux d’éviter les petites on-
des, parce que a ces heures-la I'ef-
fet directif est inopérant.

“ Par ailleurs, il est intéressant
d’écouter de 2 heures a 4 heures
lorsque la gamme. est partiellement
libre. Le niveau de bruit atmosphé-
rique se situe alors au-dessus du
bruit du récepteur et des pertur-
bations du réseau; désormais, au-
cune ‘antenne ni amplificateur ne
peuvent plus rien. améliorer. On
peut entendre des orages de conti-
nents entiers avec la monotonie de
vagues battant la cote. Cependant,
dans le domaine de 1000 a 1300
kHz, on peut capter sans difficul-
té tout une série d’émetteurs amé-
ricains, parmi lesquels quelques-
uns dont le champ n’excéde pas
30 #V/m. On les ‘reconnait a ce
que liidicateur devie a. moins de
50 % de Déchelle.

Les émetteurs sud-américains

sur petites ondes suscitent déja plus
Souvent ils dispa-

de difficultés.
raissent juste au moment ou l'en

peut espérer Iindication du nom.

Cependant, on finit par s’habituer
aux bruits perturbateurs; aussi est-
il agréable d’entendre quand méme
que Rio-de-Janeiro salue d’un bon-
soir.

On pourrait croire que c’est en
hiver que se présentent les meil-
leures conditions pour la réception
des émetteurs d’outre-Atlantique.

"Mais c’est surtout la durée possi-

ble de Pécoute qui est dlmmuee
dans les nuits d’été.

(Adapte de Funkschau)

FRANCOIS ABRAHAM

Modules

POUR 'EMISSION OU RECEPTION
— BANDE DES 10 METRES —

TELECOMMANDE,
) TELEGRAPHIE,
EMETTEUR, RECEPTEUR, elc..

[oe 4]
_ Convertis-
§  seur 2 m,
‘Entierement
transistorisé.
- " Utilisant
. ’ les .transis-
tors @ AF239, x AF106, AF109;
% circuits accordés pour une bande
passante de 2 Mhz + 1 dB. Entrée:
144 — 146 Mhz. Sortie: 26-28 ou
28-30 Mhz. Gain total 1 30 dB - Cir-
cuite d’entrée (TAP) 3 faible bruit de
fond - Alimentation 9 volts 8 mA -
Dimenstons : 125x80x35 mm.
RIX

F. 198

TRC 30

Emetteur
a transis-
tors (8)

pour la

gamme de 10 métres - Puissance de
sortie sur une charge de 52 ohms,
1 watt - Modulation de haute quahté'
avec prémodulation sur [’étage Dri-
ver. Profondeur de modulation 100 %.
Entrée du modulateur pour micro a
haute  impédance. Oscillateur piloté
par quartz type miniature de préci-
slon 0,005 % - Gamme de fonctionne-
ment 26-30 MHz - Matériel pro-
fessionnel circuits imprimés en fibre
de verre - Dimensions : 150 x 44 mm
- Alimentation 12 volts courant conti-
nu - Adapté pour radiotéléphonie, ra-
diocommande et ‘application expéri.
mentale.

RX 30
Récepteur
a4 trangistors
(7) de di-
mensions
réduites
B .avec. am-
pllhcaleur BF. Caractéristiques électri-
ques générales identiques au modkle
RX 28 P - Dimensions : 49 x 80 mm
- 2 étages d’amplification "de tension
pour {’utilisation avec relais pour la
télécommande -, Sortie BF pour casque
- Quartz de type miniature - Adapté
pour radiotéléphonie, radiocommande
et application expérimentale.
PRIX

RX28P

Récepteur
b2 3 transistors
s @ (5) pour la
e 10 métres - Sensibilité 1
microvoit pour 15 dB de rapport
signal-bruit - Sélectivité d- 9 kHz 3
22 dB - Oscillateurs pilotés par quartz
type miniature, précision 0,005 % -
Moyenne fréquence : 470 kHz - Gam-
me de. fonctionnement 26-30 Mhz -
Matériel professionnel - Circuits impri-
‘més en fibre de verre - Dimensions :’
120 x 42 mm - Alimentation 9§ V 8 mA
- Adapté pour la radiocommande, radio- |
(élephonle et apphcauon expénmentale

CR 6.
coaxlal

F i y Relais

4 Type professionnel

- Fréquence d'uti-

lisation jusqu'd

I 500 Mhz sur impé-

dance de 50-75 ohms - ‘Rapport d'onde
stationnaire trés bas - Puissance -ad-

missible : 1 kW - Consommation

400 mA sous & V - 200 mA sous 12 V
- Construction : monobloc, contact
argent pur. £.79

PRIX DEPART MAGASIN, 7.7.C.
port ef emballage ensus, EXPE-
DITION ¢/ REMBOURSEMENT

DISTRIB\'JE PAR :

REGION NORD : S.A.G.E., 31, RUE DES
BATIGNOLLES - PARIS-17¢
) TEL. :|522-11-37
REGION SUD - ONDE MARITIME
44, RUE G.-CLEMENCEAU, 06-CANNES
TEL. : (93) 39-90.49
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— Nouveautés MAZDA-BELVU—

présentées au Salon des Composants Electroniques

( : ’EST au cours d’une confé-
rencede presse qui a pré-
cédé 1€ récent Salon Inter-

national des. Composants électro-

niques que la Direction de la

Compagnie Industrielle Frangaise

des Tubes Electroniques (CIFTE)

a présente les nouvelles productions

Mazda Belvu exposées a ce Salon.

Nous avons sélectionné ci-dessous

quelques nouveautés du domaine

grand public, pouvant intéresser

i les lecteurs du Haut-Parleur.

TUBES ELECTRONIQUES

Malgré des predictions pessi-
mistes, en 1968, les tubes électro-
niques sont encore bien vivants
et la télévision couleur leur donne
un nouvel essor.

Ils restent irremplagables lors-
quils s’agit d’obtenir la fiabilité de
certains étages de puissance. En
outre, la nécessité de produire des
appareils a des prix compétitifs
incite les fabricants de téléviseurs
a conserver le tube électronique.

Parmi les nouveaux tubes :

Pour la télévision «noir et
blanc », un tube de balayage a été
mis -au point, le type EL 511, 1i
est le seul a admettre une THT de
20 kV, le «genou» des caracte-
ristiques Ia/Va est a 48 V, la dissi-
pation d’anode est de 20 W et si
Pon ajoute un rapport la/Ig2 fa-
vorable, on constate que le EL 511
est un tube de bon rendemerit.
D’une flabilité accrue, il est appelé
a remplacer les types EL 502 et
EL-504, avec lesquels il est d’ail-
leurs interchangeable.

Pour la télévision couleur.:

EL 509/PL 509 pourle
balayage horizontal;

ED 500/PD 500. pour la régu-
lation de THT;

EY 500/PY 500 diode de récu-

pération;

GY 501 redresseur de THT
25 kV; .

ECF 202 amplificateur de sous-
porteuse;

ECC 812 amplificateur de chro-
minance.

Ces deux derniers types ont été
étudiés spécialement pour les pla-
tines de chrominance SECAM.

La sécurit¢ de fonctionnement
des téléviseurs couleur est accrue
grace aux tubes :

ECL 802/PCL 802 pour le ba-
layage wvertical; - sa' dissipation
d’anode est de 9 W contre 7 W
au type ECL 85 dont il a le méme
brochage.

EL 806 : Amplificateur vidéo,
dont la dissipation d’anode est de
10 W contre 6W au type EL 183.
Il est indispensable pour les téle-
viseurs bi-standard.

CATHOSCOPES
MONOCHROMES

L’année 1967 a vu se dévelop-
per la vente des téléviseurs por-
tables et transportables.

Cette orientation nouvelle, fa-
vorisée par |’apparition de la télé-
couleur en

vision France, se

confirme en 1968.

‘Pour en tenir compte, « Mazda-
Belvu» a complété sa gamme .de
cathoscopes petit format par trois
nouveaux- modéles :

A40 - 18 W de 40 cm de dia-

gonale;

A44 - 14 W de 44 cm de dia-
gonale;

A50 - 13 W de 50 cm de dia-
gonale.

Pour les deux derniers, la forme
rectangulaire de Pécran a été ac-
centuée.

Pour les téléviseurs de table, un
nouveau modele de 59 cm de dia-
gonale est également “‘proposé :
A59 - 26 W.

Tous ces nouveaux cathoscopes,
évidemment autoprotégés, sont « a
écran dégagé» ce qui permettra
aux Constructeurs de renouveler,
g’ils le désirent, la présentation
de leurs téléviseurs.

CATHOSCOPES
TRICHROMES

Pour la saison 1968-1969,
« Mazda-Belvu » ajoute aux tubes
de 63 cm toujours fabriqués trois
nouveaux types .:

— le A38 - 10X de 38 cm, auto-
protégé, a écran dégagé; :

—le A49 - 17X de 49 cm, auto-
protégé;

— le A55 - 20X de 55 cm, auto-
protégé, a écran dégagé.

Ce dernier, comme le A63 - 18X
actuel, comporte un écran dont le
coefficient de transmission est de
42 %; ainsi l'image reste bien
contrastée méme dans une am-
biance trés éclairée.

Les cathoscopes
« Mazda-Belvu» sont fabriqués
suivant les techniques les  plus
modernes et, seuls en France,
comportent d’importants perfec-
tionnements :

— les luminophores ont un ren-
dement trés éleve. En particulier; le
luminophore rouge, au vanadium
activé a I’yttrium, a un rendement
identique a celui du vert et du bleu.
Les trois courants de faisceau
peuvent ainsi €tre équilibrés : il
n’y a plus écrasement du rouge ni
apparition de franges colorées;
les couleurs ont une brillance
accrue;

— le masque perforé est fixé
en quatre points suivant le procédé
RCA Perma-Chrome. Les inconvé-
nients diis a la dilatation du masque
se trouvent ainsi éliminés; la Sta-
bilité des couleurs est parfaite.

Les divers types composant
cette série sont homothétiques, et
les-problémes d’industrialisation se
trouvent ainsi simplifiés, un méme
chassis pouvant étre utilis€ pour
les tubes de 49, 55 ou 63 cm.
C’est ‘un point important, surtout
dans la période ou la production
des téléviseurs couleur mn’a pas

trichromes

encoré atteint un niveau de trés

grande série.

SEMI-CONDUCTEURS
(Fabrication COSEM)

La transistorisation des appa-
reils grand public s'oriente desor-
mais vers l'utilisation généralisée
des semi-conducteurs au silicium
sauf pour les étages BF jusqu’a
4 W pour lesquels les transistors
au germanium possédent les carac-
teristiques les plus adaptées.

« Mazda-Belvu» compléte sa
gamme par de nombreux éléments
au silicium COSEM dont les plus
intéressants sont : :

— Une série NPN de. 30 V,
technique « plan »,- utilisation en
haute fréquence, dont chaque élé-
ment existe en boitier métallique
ou époxy.

— Une série analogue mais en

20 V, pour amplificateurs a faible’

bruit, a bas niveau, également en
boitier métallique ou €poxy.

— Trois transistors
pour la télévision :
sortie vidéo (noir et blanc et
couleur);
sortie chrominance (RBV);
sortie chrominance (V-Y, R-Y,
B-Y).
En voici le détail :
Diodes planes au silicium
SFD 80 - Tension inverse : 15V -

spéciaux

Courant max. redressé : 110 mA
(IrF =10 mA, Im =10 mA,
tr = 4 ns). Usage général, détec-

tion, commutation.

SFD 83 - Tension inverse : 25V -
Courant max. redressé : 75 mA
(Ir = 10 mA, Im = 10 mA,

tr = 4 ns). Usage général, détec-
tion, commutation.
SFD 182 - Tension inverse : 75 V -
Courant max. redress¢ : 75 mA
(tr = 4 ns). Usage général, com-
mutation.
B.B. 100 - Tension invérse : 30 V -
Courant max. : 100 mA. Diode a
capacité -variable pour C.A.F. en
Cl
MF, (rapport de capacité

C2
entre 3 et 30 V = 2,7 max. valeur

de C,p VL = 30 V.: 47 moyen).
Transistors silicium, plans, NPN,
pour HF. i

1) Série 30 V, Pc = 160 mW,
Ft = 250 MHz

BF 214:C 12 e = 0,5 pF -

BF 234 :C 12 e = 0,75 pF : Am-
plificateur F1 pour. récepteur MF.
BF 215: C 12 e-= 0,55 pF -
BF 235:C 12 e = 0,75 pF : Am-
plificateur 100 MHz a faible bruit
pour recepteur MEF — Facteur de
bruit = 3,5 dB a 100 MHz.
BF 226: C 12 ¢ = 0,55-pF -
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BF 236:C [2.e = 0,75 pF: Con-
vertisseur 100 MHz pour récep-
teur MF — Facteur de bruit =
3,5 dB a 100 MHz.

2) Série 20 V, Pc = 300 mW,
Ft = 300 MHz, C 12 e = 10 pF,
pour amplificateurs a faible bruit,
a bas niveau

BC 107 Vceo = 43 V

BC 207 facteur de bruit 10 dB
a ! kHz

BC 108 Vceo = 20 V

BC 208 facteur de bruit 10 dB
a 1 kHz

BC109 Vceo = 20 V

BC 209 facteur de bruit 4 dB
a 1 kHz

Transistors silicium, plans, NPN
pour télévision.

BF 212 - Amplificateur UHF
commandé en CAG

BF 213 - Convertisseur - oscil-
lateur UHF

BF 209 - Amplificateur VHF
commandé gn CAG

BF 206 - Convertisseur - oscil-
lateur local VHF

BF 178 - Sortie vidéo

BF 296 - Sortie .chrominance
en R-B-V-VCErR =
250 V Ic = 100 mA

BF 179 - Sortie  chrominance

des signaux de diffé-
rence. de couleurs :

BF 179 A: Vceo = 160 V (V-Y)
BF 179 B: Vceo = 220 V (R-Y)
BF 179 C: VcEo = 250 V (B-Y)

Pour ces trois derniers types,

on a:
Pc = 1,7 W, Ft = 120 MHz,
C 12e = 13 pF

De gauche a.droite : les cathoscopestrichromes A38-10X, A49-17X et A63-18X
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SEMI-CONDUCTEURS
(FABRICATION SESCO)
« Mazda-Belvu » distribue les
Semi-Conducteurs SESCO, prin-

cipalement ceux destinés a des
usages professionnels et industriels.

Le catalogue s’est enrichi dé1é-
ments nouveaux ou a performan-
ces améliorées, tant en transistors,

. diodes, redresseurs et thyristors

qu’en circuits intégrés, complétant
ainsi la gamme des Semi-Conduc-
teurs au Silicium qui sont la grande
spécialité de la SESCO. )
_Parmi les nouveaux transistors
au silicium du type NPN planar
épilaxiaux passivés, mentionnons
les PBC107 a PBC109, équiva-
lents -€conomiques des BCI107 a
BC109, les 2N4951 a 2N4954
€quivalents économiques des
2N2220 a 2N2222, présentés en
boitiers époxy ; le nouveau tran-
sistor de puissance NPN au sili-

cium 2N3054 de 40 watts; la

gamme des transistors a effet de
champ, complétée par les types
2N3823, 2N3966, 2N4416,
SES3819; les circuits intégrés
PA230, préamplificateur BF de
440 mW et PA237, amplificateur
BF de 2 watts ; une série de diodes
régulatrices Zéner & boitier isolé
compact DHD, tensions.de 3,3 V
a 24 V, en tolérances + 5% et
+ 10 %.

CIRCUITS IMPRIMES
« GRAND PUBLIC » ET
« PROFESSIONNELS »

Depuis de nombreuses .années,
« Radio-Belvu » fournissait a ’in-
dustrie électronique des circuits im-
primés fabriqués par le procédé
classique -de morsure.

« Mazda-Belvu » continue, bien

entendu,

cette fabrication mais,
en outre, a acquis récemment la
licence d’un procédé américain, le
CC-4, qui consiste a exécuter les

(cliché S. Boiron)

circuits par dépdt du cuivre (et
non plus par retrait).

Le CC-4 permet, dans tous
les cas, d’obtenir des circuits im-
primés dont les performances mé-
caniques et électriques sont au
moins égales a celles des circuits
traditionnels. Mais son gros avan-
tage est de permettre la réalisation
de trous métallisés d’excellente
qualité dans de bonnes conditions
de prix de revient.

Ainsi, le CC-4 met, si I’on peut
dire, le trou métallis¢ a la portée
du circuit imprimé « Grand
Pubilic ».

AVIS
IMPORTANT

COGEKIT- FRANCE

En raison de [Iafflux
considérable de com-
mandes relatives & nos
fabrications, nous de- ]
mandons a nos fidéles
et futurs clients de bien
vouloir patienter jusqu’'a
fin avril 1968, nos chai-
nes de fabrication étant
actuellement débordées.

COGEKIT-FRANCE

—




CELLULES |
PHOTOCONDUCTRICES

Le domaine d’application des
celiules. photoconductrices s’étend
de jour en jour : comptage, gar-
diennage, sécurité, commandes
automatiques diverses (de I'éclai-
rage en fonction de la [umiere
naturelle par. exemple), mesures..
Certains jouets méme font appel
aux cellules.

Pour répondre aux exigences
diverses des utilisateurs, « Mazda-
Belvu», qui proposait déja une
gamme importante de cellules

photoconductrices, met cette année -

a son catalogue trois nouveaux
modeéles :

~ Deux cellules spécialement
congues pour le fonctionnement
basse tension (transistors ou cir-
cuits intégrés) : PCV 69 (cellule
miniature extra-plate) et PCV 70.
Elles ont une tres faible résistance
sous éclairement.

— PCV 71, dont [Iélément
photosensible présente la particula-
rit¢ d*étre filiforme, ce qui permet
en particulier la détection du pas-

sareurs.

sage d'objets trés fins ou la détec-
tion de spots lumineux ponctuels.

‘LL:S. (INTERRUPTEURS
A LAMES SOUPLES)

La progression de 1’¢lectronique
dans tous les domaines et I’intro-
duction massive de la transistori-
sation exigent dans de nombreux

cas des composants €lectromagneé-
tiques de trés haute fiabilité et de

longue durée.

Les I.L.S., qui ont vu leur appa-
rition aux U.S.A. il y a quelques
apnées, apportent une solution
technique excellente aux problémes
poses.

Pour faire face aux nouveaux
débouchés qui apparaissent tous
les jours, la gamme d’origine a été
complétée par de nouveaux mo-
déles :

~ ILSI05: modéle écono-
mique.
— ILS 107 : contacts rhodiés :

250 V- 025 A - 6 W(I2 VA a
5 10¢ opérations)
Ces deux types ont les dimensions
de PILS 104.

— ILS 116 : Mémes caracté-
ristiques que I'ILS 115 mais plus
sensible.

— ILS 120 : Modéle haute ten-
sion 5.000 V - 3 A.

— ILS 130 : Modéle inverseur,
contacts rhodiés 250 V - | A -
15 W.

— ILS 131: Modéle inverseur,
contacts or diffusé 250 V - 1 A -

w

— ILS 151: Meémes caracté-
ristiques que ILS 150 mais sensi-
bilité plus poussée.

— ILS I52: Sensibilité
entre 1LS 150 et ILS IS1.

située

R L.S. (RELAIS
- A LAMES SOUPLES)

« Mazda-Belvu » utilise les I.L.S.
qu’il_produit pour la fabrication
des R.L.S.

Leurs qualités découlent de
celles des 1.L.S.: hauteé fiabilité,
longue durée de vie, temps de
réponse trés court, faible puissance
de commande...

Ces relais sont realisés selon
une technologie trés industrielle
permettant leur fabrication en
grande série.

A gauche, circuit imprimé double face; & droite. circuil imprime constituant des conden-

(Doc Mazda-Belvu)

A la gamme déja imposante
des rélais existants sont venus
s’ajouter quelques nouveaux mo-
déles caractérisés par une amélio-
ration importante de la sensibilité :

— 151-R24-199: Bobine de
24 V, 3 mA. Tension d’excitation :
18,8 V. Tension de désexcita-
tion: 7,6 V. .

— 151-R12-203 : Bobine de
12 V, 6 mA. Tension d'excitation :
4 V. Tension de désexcitation :
8 V.

~ 151-R06-202 :

W \O

Bobine de
, 12 mA. Tension d’excitation :

— 106-R24-163 : Bobine de
24 V, 30 mA. Tension.d’excita-
tion : 17,6 V. Tension de désexci-
tation : 4,8 V.

— 106-R12-201: Bobine de
12 V, 60 mA. Tension d’excita-
tton : 8,8 V. Tension de désexci-
tation : 2,4 V.

— 106-R06-200 : Bobine de
6 V., 133 mA. Tension d’exci-
tation : 4,4 V. Tension de désexci-
tation : 4,4 V.

6V
4,7 V. Tension .de désexcitation : -
1,9 V

| 76, Boulevard Victor-Hugo - 92-CLICHY - Tel.

NOUVEAUTE...

le S.T. T. 210

Un ampll stéréo a transistors Hi-Fi
a la portée de tous

présenté tout monté ou en Kit facile
a monter et préréglé

le S.T.T. 213

Ampli stéréo entierement transistorisé
livié monté ou en Kijt

trés grandes performances — Tous les
avantages du transistor: sécurité,
musicalité, réponse immédiate,
17 Ve . . Ve
pas d'échauffement, durée illimitée

le HLF. M. 10

Ampli monoral de grande classe
puissance 10 W — 4 entrées

cet ampli est livié complet ou en Kit

Demandez notre ﬁotice HP descriptive et technique. Nombreux

autres - modéles pour toutes applications amateurs ou
-prpfessionnelles.
7 W%

: 737-75-14

46 années d'expérience et de références BF
Y. P.
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ﬂMﬂTEUEQ de

BELLE MUSIQUE

LISEZ LE

NUMERO SPECIAL v FFFRATRIRALY

CONSACRE AUX

NOUVEAUX APPAREILS oe REPRODUGTION SONORE

AVEC
CARACTERISTIQUES
ET PRIX

DES ELECTROPHONES
MAGNETOPHONES
CHAINES HI-FI, etc

EXTRAIT
DU SOMMAIRE

% Ou en est la technique musicak
1968 ?

% La puissance des amplificateurs et
des haut-parleurs en Hi-Fi.

% Les qualités des hras de pick-up
et cellules lectrices.

v Les micros sans fil et lewrs appli-
cations® pratiques.

% Les boites de mixage.

v Les disques d'essai et de contrle.

% Entretien et dépannage rapide des
magnétophones.

% Les chambres de distorsion pour
guitares électriques.

% L'adaptateur des haut-parleurs et
des amplis Hi-Fi A transistors.

% Schémas simples de préamplifica-
teurs et d'amplificateurs BF.

% Nouveaux circuits intégrés pour BF.

% Nouveaux montages FM.

% L’évolution des moteurs de magné-
tophones.

% Les batteries électroniques.

Y Nouveaux usages amusants du
magnétophone.

ete,, ete...

1132 PAGES - 5rr

CE NUMERO DOIT ETRE EN VENTE PARTOUT LE 1 AVRIL
A DEFAUT DEMANDEZ-LE AU "HAUT-PARLEUR"
142, Rue Montmartre - PARIS-2¢ EN JOIGNANT

UN CHEQUE OU UN MANDAT DE 5F mneesses
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EMISSION ET RECEPTION

DETECTEURS
ET DISCRIMINATEURS
A DIODES '
ARMI les tres nombreuses
P applications des diodes, la
détection, qui dans cer-

tains cas se nomme aussi discri-
. mination, démodulation, est la plus
connue. Il est indispensable de
munir un récepteur quelconque
(radio, TV etc,) d’un détecteur, car
ce dispositif extrait la modulation

BF ou VF du signal HF modulé -

capté par I'antenne et, parfois am-
plifie avant d’étre appliqué au dé-
tecteur.

En résumé, la mission du détec-
teur est d’extraire, du signal HF
modulé, le signal modulant celui-ci
étant un signal BF dans les récep-
teurs radio et son-TV et un signal
VF dans les récepteurs TV-image,
en noir et blanc et en couleur.

Avant de traiter des détecteurs,
il est nécessaire de donner quelques
indications sur les dispositifs emet-
teurs ou générateurs modulés.

SYSTEME D’EMISSION

La définition essentielle d’un
emetteur radio ou TV est de trans-
mettre par les ondes une « informa-
tion » par exemple un signal BF
représentant de la musique ou des
paroles ou un bruit, un signal VF
(vidéo-fréquence) représentant ' la
succession des luminosités des
points d’une 1mage, un signal mor-
se, etc.

Un signal BF ou VF rie peut étre
transmis tel quel par un €metteur,
par la voie des ondes. II' lui faut
¢omme support un signal HF, donc
de fréquence €levée, qui pourra €tre
transmis de I’antenne de 1’émetteur
a celle du récepteur. Ce signal HF
est accordé.

La figure [ donne le schéma ex-
trémement simplifié d’un ensemble
d’émission.

A est "Palimentation des autres
parties, dont la source primaire

peut étre le secteur, des batteries,
une génératrice. individuelle.

TR est le transducteur. C'est
I’accessoire qui transforme en éner-
gie électrique sous forme de signal
BF ou VF,
I'information a transmettre.

Ainsi, a ftitre d’exemple, pour

‘transmettre 'enregistrement “effec-

tué sur un disque, on utilise un pick-
up qui donnera un signal BF. De
meme pour fransmettre une image
TV on utilise une caméra de TV
qui, au prix de processus compli-
ques, donne, finalement un signal

Clou(D A E
Lglou
0 P -
M
Amp.
®
FIG. |

-Le pick-up, la caméra, sont des
transducteurs qui fournissent le
signal -électrique modulant.

cateur « Amp». Il est appliqué au
circuit M, modulateur associé¢ a
Poscillateur HF, O.

Sans modulation, J'oscillateur O
fournit a la sortie un signal HF
sinusoidal comme celui de la figure
2(A) : en ordonnées, I"'amplitude, en
abscisses, le temps t. La période
de ce signal est T et, par consé-

.quent, la fréquence fj, est egale -a

1/T. On a toujours f,T = 1. Le
signal BF ou VF peut av01r n’im-
porte quelle forme autrement dit,
"amplitude peut” varier en fonction
du temps. de n’importe quelle ma-
niére selon la nature de Iinforma-
tion transmise.

Supposons, pour simplifier, «que
ce signal soit sinusoidal. Il faut que
sa fréquence f, soit beaucoup plus
petite que celle du signal HF, c’est-
a-dire fy :

I’énergie représentant

Ce .
signal est amplifie par un amplifi-’

On peut représenter un signal mo-
dulant sinusoidal comme celui de
(B) figure 2.

Lorsque ce signal est introduit
dans son support, le signal HF,
celui-ci ne se présente plus sous sa
forme (A) de sinusoide réguliére
mais sous d’autres formes comme
(C)ou (D) qui sont les plus utilisées.
La forme (C) du signal HF(A)
modulé par le signa] modulant (B)
est celle d’un signal HF modulé en
amplitude; terme parfaitement jus-
tifie, car on voit que les sommets
supérieurs et inférieurs des bran-
ches des sinusoides du signal HF,
ne sont pas alignés selon une droite
comme dans le signal HF pur (ou

*non’ modulé) (A), mais sont tan-

gents a deux courbes nommeées
enveloppe superieure et enveloppe
inférieure ayant exactement la for-
me du signal modulant (B), a ’am-
plitude de ce signal pres.

Si ce signal (B) a une autre for-
me que celle d’une sinusoide, ce qui
est le cas généraly les deux enve-
loppes auront elles aussi cette autre
forme, celle de Ienveloppe infé-
ricure étant symétrique de celle de
Penveloppe supéricure, par rapport
a l'axe des temps.

En (D) figure 2 on montre le
signal (A) modulé en fréquence par
le signal B. Dans le siginal HF mo-
dulé en amplitude, signal (C) les
écartements -de la sinusoide sont

“toujours égaux, car la période en

HF est constdnte-et €gale a T, mais
Pamplitude maximum (sommets)
varie comme celle du signal BF.
Lorsque le signal (B) doit modu-
ler le signal (A), en fréquence, ’am-
plitude du signal optenu, repre-
senté en (D), figure 2 Lt constante.
Par contre, la frequence du signal
HF est modifice au rythme de celle

du signal BF.

Sur la représentation (D) de ce
signal modulé en fréquence (FM) la
variation de fréquence est mise en
évidence par Pécartement variable
de branches de sinusoide. La pé-
riode T' n’est plus constante, elle

varie entre deux valeurs. On voit,
en effet, que lorsque I"amplitude du )
signal BF est maximum, le signal

HF a une fréquence maximum, T
est a sa valeur la plus faible, tandls
que lorsque le signal BF est d’am-
plitude minimum, sommet de ['al-
ternance négative, f, a une valeur
minimum et 'la période est la plus

FIG. 2

grande.-On peut voir aussi que la
période T’ du signal BF est mise en
évidence sur la représentation (D)
du signal HF a FM par le fait que
T’ est le temps correspondant a la
différence de temps t, et t, pour
lesquels les periodes T, instanta-
nées, du signal HF ont Ja méme
'valeur

Finalement, lorsque le signal ‘HF
est modulé d’ine maniére quel-
conque, notamment en .amplitude
(AM) ou en fréquence (FM), il est
transmis de Poscillateur O a I'am-
plificateur HF de puissance P. Le
signal .-HF modulé parvient finale-
ment 4 ’antenne d’é¢mission E.

1l se caractérise principalement
par :

19 La fréquence f
«porteur » HF ; -

2° La puissance (en watts) dissi-
pée dans l'espace par [Iantenne
d’emission ;

du signal
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3° le procédé de modulation,
par exemple AM (radio, image TV
etc.) ou FM (radio @ modulation
de fréquence, TV chrominance
systéme SECAM, son TV dans cer-
tains pays autre que la France,
’Angleterre, la Belgique ;

4° Les caractéristiques généra-
les du signal modulant, par exem-
ple signaux BF dont la fréquence f,
la plus élevée est de P'ordre de
10 kHz ou signaux VF dont la
fréquence f, la plus élevée est de
4,5, 6 ou méme 10 MHz,

Lorsque le signal HF modulé est
transmis dans ’espace par Ianten-
ne d’émission, il peut étre capté, si
fes conditions sont satisfaisantes.
par une antenne de réception
convenant au réeepteur de I"antici-
patcur.

Avant d’aborder ces détecteurs, il
est bon de connaitre la composi-
tion generale des récepteurs.

LES RECEPTEURS

Pour le moment ce sujet, un des
plus vastes du domaine de I'élec-
trique, sera traité d'une maniére
trés rapide donc forcément incom-
plete.

La composition essentielle d’un
récepteur peut étre I'une de celles
indiquees par la figure 3, mais il
en existe d’autres, les récepteurs
indiques étant les plus repandus

actuellement, surtout celui repré-
senté en G.
Récepteur simple (E) : détectrice

« Det» suivie de’ 'ampilificateur- BF
suivi du reproducteur R.

Sur I’antenne le signal a la forme
C ou D (voir figure 2) sefon que le
signal HF capte est a modulation

Ant.

Detecteur

" FIG. 4

Celui-ci, comme tout le monde le
sait, est un haut-parleur dans le cas
des radiorécepteurs pour grand
public. Pour la TV, image, ce sera
un tube cathodique et pour cer-
tains appareils spéciaux on. pourra
trouver un reproducteur différent,
par exemple un pick-up graveur,
une téte de magnetophone un ins-
cripteur etc., d’une maniére géné-
rale ce sera un transducteur d’éner-
gie. Le haut-parleur et le pick-up
graveur sonk, en quelque sorte des
transducteurs opérant en sens in-
verse du microphone A du pick-up
«capteur ».

Passons au récepteur représenté
en (F) figure 3. Il ne différe du pré-
cédent que par l'amplificateur HF
place avant le’ détecfeur el, tout
comme celui de I"émetteur, ampli-
fiant le signal fourni par I’antenne
avant que celui-ci soit appliqué au
détecteur.

: B . ®
ou
©~ pet. 1ol BF R

9 Détu—.uu.r B‘
L HE Dét

BF R

c oy u
o @f (Qy@
D HF cF P MF

u@Dékeckeur 8

i

Dit BF .

®

FIG. 3

d’amplitude ou a modulation de
frequence.

Le détecteur «Det», commie il
sera expliqué plus loin, a pour
mission de démoduler le signal HF
pour en extraire le signal modulant
(B). 1 en résulte qu’a la sortie du
détectéur (ou détectrice) le signal a
[a forme B, c’est-a-dire une forme
quelconque comme on l'a précisé
plus haut dont un cas particulier
est' la forme sinusoidale de "la fi-
gure 2.

Apres amplification par un am-
plificateur BF, le signal qui a la
méme forme (a _Pamplitude pres)
que celui fourni par le transduc-
teur TR (figure ‘1) est applique au
reproducteur R. ©
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Les récepteurs ayant la compo-
sition schématisée en (E) se nom-
ment récepteurs a amplification
directe dont le récepteur (E) est uh
cas particulier : absence d’ampli-
ficateur HF.

‘Avant de passer au récepteur (G)'

figure 3. qui est un récepteur dit
«a changement de fréquence»,
ou encore « supgrhétérodyne », don’
nons encore quelques détails sur la
forme des.signaux. .

Le signal (A) (figure 2), HF non
modulé, est a la fréquence f,
200 MHz Le signal modulant (B
réel peut étre considéré comme une
somme d’un grand nombre de si-
gnaux sinusoidaux de fréquences
différentes : fyy, fpp... fp, de valeur

croissante, par exemple fy,; = 50 Hz
» = 10 MHz (cas d’un signal
VF).

Pour que ia modulation du signal
HF par le signal modulant soit
réalisable, il faut que f,, soit infé-
rieure de deux fois au meins, a fi.
Dans notre exemple, on a f, =
200 MHz et fon = 10 -MHz ce qui
donne un rapport de 200/10 = 20
fois.

CAS DU MONTAGE
SUPERHETERODYNE

Dans ce montage (G) figure 3,
on retrouve encore lantenne et
'amplificateur HF du montage pré-
cédent, avec les signaux (C) ou
(D) & la fréquence f,. Le circuit
suivant n’est-pas le détecteur ‘mais
un circuit CF nommé changeur de
fréquence qui, Frecevant un signal
HF a la frequence élevée fi, donne
a la sortie un signal également a
HF dit moyenne frequence ou fre-
quence intermédiaire MF ou FI, en
abrégé, qui est modulé de la méme
maniére que le signal HF d’entrée.

Le deuxiéme signal HF est nom-
mé MF ou FI pour le distinguer
du premier dans le cadre des si
gnaux qui se produisent dans le
récepteur considéré.

La figure 4 montre :

— En haut un signal modulant
comme celui de la figure 2B, par
exemple un signal VF sinusoidal a
la fréquence f, = 10 MHz ;

— Au-nmlieu; en -supposant qu’it
s’agil de modulation d’amplitude,
un signal HF a la fréquence f, (par
exeimple f, = 200 MHz) modulé
par:ce signal f,. Les-‘enveloppes
reproduisent le signal f. La pé-

riode de f, est Ty = 1/f}, et égale,.

par exemple a la «distance» (en
unit¢ de temps) entre deux som-
mets consécutifs.

Aprés le changement de fréquen-
ce, le signal modulant reste le
méme. En bas de la figure 4 on
donne la forme du signal MF (ou
EI) a la fréquence f, differente de
fh, Les périodcs sont- Ty au lieu
de Ty. mais les enveloppes sont
identiques dans les -signaux HF ou
MF.

On notera' que dans les cas pra-
tiques on peut-avoir :

fo > fiy
ou f‘h <'l‘fm

Dans notre exemple, en bas de la
figure 4, on voit que Ty > Ty donc
fm < fi. Clest un cas trés fréquent
mais- I’autre cas, est trés réparidu
également. Ainsi, dans les radio-
récepteurs courants fi, peut-étre de

200 kHz (en «grandes ondes») et

fn de 465 kHz pour la moyenne
fréquence.

Dans le premier exemple on a
indiqueé f, = 200 MHz et on peut
trouver f, = 30 MHz, des valeurs
de cet ordre étant souvent adop-
tées en télévision.

Revenons au récepteur G figure

3.

Aprés changement de fréquence
le signal MF se présente comme
indiqué plus haut et peut étre dési-
gné par (C”) ou (D). On le retrouve
amplifi¢ avant le détecteur. Apres
démodulation, le signal est du type
B et est traite comme dans les mon-
tages précédents. Dans ce qui pré-
céde, on a mentionné deux dispo-
sitifs nouveaux anticipés ‘dans les
récepteurs : le changeur de fré
quence et le détecteur (ou modu-
dulateur). On étudiera le changeur
de frequence CF par la suite et
nous passons directement aux cir-
cuits de detection dont la plupart
utilisent actuellement des diodes,
le plus souvent semi-conduetrices,
mais parfois encore 4 vide, notarn-
ment en telévision,

CIRCUITS DETECTEURS
ou DEMODULATEURS

La dénomination détecteur ou
démodulateur est valable quel que
soit le mode de modulation (AM

ou FM) du signal HF par le signal '
modulant.

Lorsque la modulation est en fré-
quence, le circuit détecteur ou dé
modulateur est nommé aussi discri-
minateur, terme qui ne s'applique
pas a la détection AM mais uni-
quement a la FM.

Il existe un trés grand nombre
de démodulateurs AM et FM, mais
quelle que soit leur configuration,
ils ont tous la méme fonction :

— IIs regoivent le sighal HF (ou
MF) modulé par un procédé quel-
conque ;.

— Ils fournissent le signal modu-
lant.

Les démodulateurs peuvent uti-
liser une ou deux diodes aussi bien
pour la démodulation de AM que
pour celle de la FM. Dans le cas le
plus fréquent, toutefols, en trouve
des détecteurs AM a une diode et
des détecteurs FM a deux diodes.



DETECTEUR . AM

Le signal appliqué a la forme
(C) figure 2 et le signal fourni 4 la
forme (B) par exemple. Un monta-
ge de détecteur AM a diode est
donné par le schéma de la figure

5A dans lequel la diode D est mon--

tée avec I’anode A vers l'entrée et
la cathode K vers la sortie.

Dans le montage suivant, la dis-
position des éléments est la méme
sauf que la diode D est orientée
avec la’ cathode vers lentrée et
Panode A vers la sortie.’

Le montage de ces deux varian-
tes comprend un transformateur
T qui transmet au détecteur le si-
gnal a la fréquence f, (montages
E et F figure 3) ou le signal a la
frequence f, (montage changeur de
fréquence, G fig. 3).

La diode fonctionne d’une manié-
re trés proche dé celle d’une diode
redresseuse monolatérale (ou mo-
noalternance). Dans le cas du mon-
tage ‘A “(fig. 5) avec .sortie sur la
cathode K, la’ diode ne laisse passer
que la partie positive du signal HF
modulé, car C’est celle-ci qui rend
I’anode positive par rapport a la
cathode, donc rend la diode con-
ductrice.

La figure 6 montre la forme des
‘signaux qui se présentent dans un
montage détecteur comme célui de
la figure SA.

En (a) on a reproduit un signal
HF ou MF modulé en amplitude
par un signal modulant dont on
voit les deux enveloppes-qui « enca-
.drent » les sommets du signal HF
ou MF.

Si seules les alternances supé-
rieures du signal passent, cas du
montage (A) fig. 5, on doit obtenir
a la sortie de ce détecteur, aux
bornes de la résistance R, la moitié
supérieure du signal (a) ce qui
donne le signal (b) figure 6 compo-
sé toujours d’un signal HF -encadré
par ’enveloppe supérieure.

Ce signal est obtenu si la capa-
cité C indiquée sur le schéma est
ormuse.

Le signal HF ou MF doit toute-
fois étre éliminé. Pour obtenir un
resultat’ il faut qu’aux bornes de
R, il se produise un court-circuit
(ou presque) pour le signal HF qui
entre dans la composition du signal

(®).

Soit, par exemple, R - 10 kohms
et soit 30 MHz la fréquence f, du
signal HF ou MF.

Si I'on monte une capacité C aux
bornes, il faut que la résistance de
C a fa fréquence f = 30 MHz soit
trés petite par rapport a 10 kohms
valeur de R. Prenons, par exemple,
100 ohms comme valeur de la réac-
tance X, de la capacit¢ C :

: S R
OnaXc‘_27rrf c= 100 ohms
avec f = 30.10°Hz, 2 n = 6,28

et C évalué en farads. De I’expres-
sion de X; on tire :

C = ﬁ farads

ce qui donne, tous calculs faits, en
picofarads,

C = 50 pF environ,
valeur que P’on peut augmenter ou
diminuer selon le genre du signal
modulant, entre deux limites, par
exemple 5 pF (ceiqui correspond a
X, = 1 000 ohms) et 500 pF (X, =
10 ohms).

Grace a C le signal HF est dérivé
vers la masse ét il ne reste que le
signal représenté en (C) figure 6 qui
se compose de deux parties, .une
composante continue de tension Ec
comme dans les montages redres-
seurs et une composante variable
€, qui n'est rien d’autre que le
stignal modulant:

Amplitude
v

Introduisons encore dans le mon-
tage détecteur un condensateur C,
de valeur suffisante (entre 5.000 pF
et 25 u F selon les cas). Il laissera
passer le signal varidble By, c’est-
a-dire le signal modulant, mais
empéchera la composante continue

E. de passer. Aux bornes de la

sortie du détecteur, on pourra donc
recuelllir le seul signal e, qui est
indiqué en (d) figure 6 au cas ou il
serait sinusoidal.

Le montage de la figure 5B donne
les mémes -résultats, mais restitue
les alternances négatives.

Celui de la figure 5C est un dé-
tecteur  bialternance. Comme les
cathodes sont a la sortie, la forme
des signaux est identique a ceux de
la figure 6.

D’autres détecteurs pour AM
sont inspirés des montages redres-
seurs. ’
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CHEZ CIRATEL

des EXCELLENTES
AFFAIRES

AMPLI TELEPHONE

TELE PORTABLE 2 CHAI-

= TELHALY to el b) 67 F | NES - batterie-secteur ..... 695 F
'SUPERBE POELE MAGNETOPHONE PHILIPS

A MAZOUT, 250 m® ...... 280 F| 9,5-19 cin 110/220 complet 380 F
TUNER TELE 2* CHAINE . 20 F| LECTEUR DE CASSETTES 130 F
TRANSFO DE LIGNE CHARGEUR -REGINA 110’

" Beyer”. .. . . ... ... ... 20 F ou-220 V avec 2 batteries

- POSTE DUCRETET THOM- RSN oy ¥ it e 3 o 35 F
SON: 12, r5 1 el g o 149 F | avecbatterie @V .......... 30F
: - - : Alimentation -secteur 110/
‘REGULATEUR’ AUTOM. 220V, 6.V continu, 6 amp. 48 F
TELE Tz ra B2 ¥iM: p 90 F

AMPLI GUITARE 3Watts 120 F1{:

BOBINES PLASTIQUES VIDES ;

copv. également pour ciné 8 mm D E R N I E R
1BOMM o' 1,50 F i

150 MM «oneenninn. S _O,BOE

HAUT PARLEUR PHILIPS 15 F AR RIVAG E
BELLES TABLES TELE . 60-85 F ;

COUVERTURES

‘CHAUFFANTES .......... 25 F DU MOUTON
TELE2 GHAINES 60cm .. 950 F

AMPLI PHILIPS A 5 PA | I ES
0W oo 320 FI (' \iAGNETOPHONE 4 VITESSES
TOW et 580 F 4,75-9,5-19-38 ¢m
COFFRET AVEC H.P. MODELE 1968

8-15 ohms-(les deu?() ...... 25 F ;?CL:Z g?ﬁ:?fgﬁfs‘;wﬁ?mplet
ENCEINTE- ACOUSTIQUE GARANTIE 1 AN
PHILIPS 10/12 Watts ..... 120 F 4 vitesses

GROUPE ELECTROGENE 3 vitesses

HONDA 220V-40W .... 320 F|{ 2 vitesses

TRANSISTORS DE PUISSANCE
‘genre 0C 26 (les deux)
'genre ADZ 11 (les deux) ....
PENDULETTES CHINOISES 2
REFRIGEATEURS 140 litres,
cuve émail 450 F
MACHINE A COUDRE SINGER,

modéle pour enfant. . ....... 45 F
CIRCUIT AUTOMOBILE,
genre 24 h du Mans 39 F

EXCEPTIONNEL

CLARVILLE R 111
8 transistors - PO -
"GO - QC-Prix ...... 130 F

CLARVILLE PP 10 -
8 transistors - PO -

GO - Prix 100 F
POCKET « UKASHI»

Avec housse et ampli secteur
110/220 transformant cet appa-
reil en poste de chevet écono-
misant les piles.

Prix du poste avec

I'ampli et housse en

cuir véritable "« ......

85 F

| 365 m, bobine 75 mm- ...

| double durée:

BANDES MAGNETIQUES
TYPE STANDARD BOBINE
"de 178 mm, 365 m
TYPE LONGUE DUREE BOBINE

14 F

de 1778 mm, 550m ........ 20 F
de 149 mm, 365m ......... 18 F
de 127 mm, 275m ........ 16 F

TYPE DOUBLE DUREE BOBINE

de 148 mm, 550 m ........ 23 F
TYPE TRIPLE DUREE BOBINE
de 178 mm, 1090m ..... 46 F
de 148 mm, 730m ..... 30F
BANDES .
QUADRUPLE DUREE
40 F

SENSATIONNEL
730 M - 180 MM
25 F
6550 M - 180 MM
longue durée: 20 F

IMPORTANT

50

VENTE SUR PLACE

CIRATEL - 51, quai Andvé-Citroén, Paris-15° (Métro : Javel)

Il ne sera_expédié que les bandes magné-
tiqgues et bobines plastiques neuves (mini.

N

F + frais de port et denvoi: 10%).
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