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NAVIGATION
ELECTRONIQUE
' POUR VOYAGEURS
SUR QUATRE ROUES

Cuand un automobiliste moisit dans un bouchon,
ou quand il tourne en rond parce quil s’est
~egare... |l prend son temps, pollue et gaspille de
I"énergie,

Des remédes d’ordre élecironique ou radio-dlec-
tronique, on en a propose des dizaines depuis des
dizaines d’années. Avant d’aborder les principaux
de ces systémes d'aide a la circulation, il
convient de remarquer qu'on peut les classer,
grossiérement, en daux catégories :

Premiére categorie: systémes mis au point aux

frais du contribuable, par das chercheurs ayant
des ideeg aussi originales que généreuses, et
dont les prototypes sont présentés i la presse sn
présence d'un ministre,

Seconde catégorie : systéemes qui sont effective-
meant en service.

Cest par la seconde catégotie qu'il convient de
comimencer, car il s'agit de systemes simples,
bien adapiés a une infrastructure sxistante, et
suffisamment souples pour permettre das adapta-
tions et extensions.

Au commencement
était e verbe

Le point de départ de ces systomes
est tout simplernent 'information parlée
a la radio, sqit nationale, tefle qu'on
peut entendre sur France Inter, en
provenance de Rosny-sous-Bois, soit
wegioriale, telle qu'elte est diffusée par
FIF, & Paris.

. Or, pour pouvoir profiter pleinement
. de ce type Finformations, Fusager doil
savair & guel endroit | peut capter quoi,
sur guelle frequence. puis subir, a lon-
quelr de voyage. un programme o
Fagace peut-gtre par ailleurs.  doit
BUSS iNsonotizer son véhicule pour étre
slr de ne rien rater, he pas 2tee accom-
pagra &'une personne havarde. avoir
~ dne bonne memdaire pour les numeéros
- de rautes et fes noms des locaiités, de
~ banres connaissances geographigques
de |a réginn qu'il parcourt,

l ez systérmes d'aide 4 Iz circulation
gui sont actuellement en service arri-
vent & resoudre plus ol mains tous cos

problémes - saut celui des connmanssan-
ces geographigues — par de simples
moyens didentification. permettant
une ecolte seloctive de cerlaing messa-
ges, evenlucllameant suivie d'un anregis-
frerment. Pour les fonctions essontielles,
tout adtoradic de type courant peut
servir, moyennant un adaptaeur qui se
branche sur =a sortie.

La n&cessile d'un sysidme de gui-
dage routier se fait surtout sentir dans
un pays a forte densite de population et
dont des habitants aiment & ce déplacer
souvent et foin. Cela signifie gue les
Pays qui sont, jusquiici, relativemnent
cadnes du point de vue routier, ant en-
CoOre: Un Choix @ 52 préparer, ol woir g
concurrenca éfrangére s'installer.

Programme national
Grandes Ondes
Dans le cas d'un émettour pouvant

etre capté pratiquement sur tout le ter-
titcire naticnal, le probléme de fa re-

cherche de fréquence ne se pose
guere. [l suffit dore d'une identification
de messagn par laguelle o commandes
une augrmentation altomatique du wo-
e d'ecoute, la mise en service du
haut-parleur (auparavant muet), Pinter-
ruplion d'une musique =ur cassette
pour faire place 4 Fannonce, 'envegis-
tremen de Fanncnce sur bande, ete,

L'ennui, c’est que cette identification
doit éfre audible, car fes ultrazons ne
paszent pas e A, ef vers S ou 10 Hz,
ol la chose ne génerait pas écoute,
I'antifading d'un récepteur agit sur la
moddlation comme un fer & repasser
sur les ondulatians o'un rmauchoir frai-
chemenl lavd. Aun Deutschiandiunk
{pendant ouest-altlemand de notre
France Inter), on @ aingi expériments,
en 1970, une identification des messza-
ges par Une suite de trois notes retati-
vement harmonisuses. Mais il g'est
avere bien onéredx de differencier cela
valablemeant de la musique. Au bout de
quelgues mois d'experiences  interns-
was, on a adepte un repére beaucoup
plus simple, une sous-porteuse de
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2 350 H7, madules en fréguence par
une sinusoide de 123 Hz. Ce signal
composite ost émis pendant une se-
conde au debul de chague séquence
d'infarmatians routidres, 1 pendant
une demi-seconds 4 fa fin, Clest effi-
cace, mais absolument disgracieus -
YOUS pOUVeZ-YOUs en rendre compte,
sur 150 kHz, quelgues minutes avant
Iz heures plefnes. La flgure 1 montre e
principe des desodeurs utilisés [1], fa-

Tranches de termnps, avec remplissage
musical, mais un tel systems ne serait
hi trés scuple, ni trés esthetigque.

ARI en modulation
de fréquence
Comme ils sant de portée [ocale, les

emetteurs M.F. peuvent ne diffuser gque
des informations routiéres de caractere

igsUe, comme la pramigre, d'une colia-
bioration entre la radiodiffusion faderale,
une assccialion d'automebilistes
{ADAC) ct |a firme Blaupunkt. Le prin-
cipe est cell d'une sous-parteuse de
5V kHz qui permet d'identifier tous les
emetteurs gui sont specialises dans la
diffugion d'infarmations routiéres. Or.
ces emetteurs travaillent Jdéja aves une
sous-porleuse de 18 kHz, pour le son
siéréo. Gi on en ajoute encore une,
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FIGLIRE 2 — L es sous-parfewses de 18
el de &7 kHz 3o comparlent commea
fondamental {en hait) at harmonigue
trois fgu mifiau). L'ampiitude résuftante
fent bas} devient mirimale pour tne cer-

FSURE 3 — Elaboration de friéquences
ge modulation de fa sous=portense de
57 kHz, permattant d'identifier iz région
& laquelle un émetieur M.F, adresie ses
massages, ainsi gue le ddbut de ces

taine pasition de phase.

brigqués par Blaupunkt pour cette pre-
rigre tranche du systéme ARI (Auto-
fabrar-Rundfunk-information.

C'&tait un cormmencemeant, mais pas
encore trés satisfaisant du fait gu'unes
diftusion & I'#chelon national ne peut
gongerner que 'es grands axes routiers.
D plus, "ulilizateur doit &couter beau-
coup plus que ce Gqui riggue de Vintéres-
ser, puisqu'il n'y a pas didentification
regicrale. Gette derigre serait, cepen-
dant, passible par une subdivision en
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strictement régional. La chose west ce-
pendant rationnells que dans les pays
qui possédent un réseau MUF. assez
dense, lequel réseau riest, 4 son tour,
raticnnel gue si la population est suffi-
samment dense. ’ '

Les fréquences qui intéressent |'au-
tomabiliste pelvent Etre annoncees par
des panneaux qui bardent les avtarou-
tes. Una recherche automatique de ces
fréquences est possible avec la
deuxigme tranche du systéme AR

KA R R T N

messagas et faur fin,

W)

S RS

sans précautions particulidgres, an ris-
que de dépasser |3 valeur limite de lex-
clrsion de fréquence, 0ow celte « Im-
Brication  des deux sousporiauses

-gue mantre 12 tigure 2 et guion abtlent

avec un choix convenable de la pos-
tion de phase du signal de 57 kHz, har-
monigque trois de la sous-portedss de
14 KHz.

Biern que seulement expéerimeantal, en
1870, ce systdme mena rapidement a
fa vente cde plus de 10 000 décodears,
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et ce succhs incita ses aukeurs 3 le
compister par une dentitication perma-
nente des regions géographigues el per
un signdl precadant I'émissicr das mes-
sages. Pour Midentification des régions
[2]. on utitize B fréquences, entra 23 at
Sd H: {fig. 3y, Avec la possibilite de
dasservir 18 régions en R.F. A, puisque
deuy régions Trés éloigréss 'une de
V'autre peuvent avair la méme  fré-
guerce. Les messages sont annoncés
far un signal de 125 Hz, Dans tous les
cas, il &'agi de signaux sinusoidaux gui
sont dérives par division de la sous-
porteuse de 57 kHz et qui sant utilises
pour une moedulation d'amplitude, &
60 %, de cetle sous-poteuse.

La figure 4 mantre le principe du de-
codeur correspondant, Aprés sélestion
de la solg-porteuss, on e transforme
la modulation er rectanoulaies. U
front de cette rectargulaire déc'encne
un gompledr dont A capacité est pré
ceterminee par les touches de rogions.
AF A aide d'une porte, on compare
limpulsicn de fin de comptage avec le
front suivant de ta rectangulaire men-
tionpe plus haut. Cn cas de coinci-

--------------

dence, 'allumage d'un voyant indique
que |z station récue fait bien padhie e
la chaine o nformations rautieres = de
I régicr selecticnngg. S on manoeuvre
alors 12 toucke IF | dertficaton f—et-
teur), an entend cetie staton er per-
rgnence. La teuche M (identificaticn
message) fait qu'on I'enternd seulement
lurs des messages. Avec |3 ouone Fa
fradic), an met le systéme de coee-
mande hors-service, ot on peul alars
erauter n'irmporte qualke stalion,

ARl aux USA

Le systame AR fonctionne actuele-
ment tang sis pays. e dernier venu, on
1984, Eant la Yougoslavie, Ure va-
riante existe aux LUSA,

La région de MNew York se trouve
derge, depuis avril 1983 [3] d2 quaire
emetteurs adressant plus particuligre-
ment Aalx autormobilistes. Ces guatre
cmetteurs desservent une supsficie ha-
bitée gar 15 millians e personnes, et
leur mise en senvice 8 &t précodes de
deux annges d'ceperience muette 2'un

gyléme ARl dont le nombre de fre-
guences pour identification de régions
agteportede Ga 10

[Ce plus. o a préva une identitication
part cLlifre 2our messages en cas de
cotAastropne. Jasgqu'en 1985, 20 re-
£:0N5 EConoMiguement importantes
ces LISA devron| e equipees de e
Lsysteme gqui se nomme, en anglais, Au-
tomatic Racio inforrmation,

L’autoradio
a double vue

L'autamatisme, en matisre AR
peut &tre plus gu'ur réceplen doté
&'un sysréme de recherche qui ne
prend en compte gue les stations
s'adressant aux autornobilistes qui cir-
culent dans une région donnée.

Le derner cri, en la rmatiere [4], se
nomme Travel-A81 et se concrétise,
chez Blauvpunkl, sous forme d'un auto-
radia (4 cassefte), appsld « Flambourg
SOM 24 9, ot qui comporte, pour la
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gamme de modulation de frequenge,
deux circuits de récention autonomes.
L'un permet 'gcaute de toute station
radio, I'autre ne s'inéresse quaux ir-
formations routidres, et quand il v en s
ung, it coupe toub ce que vous podvey
&tre an Irain d'écouter sur PO OO, (30,
MF ou casseile, pour vous la faire an-
tendre distincternent.

Le principe, tel qu'il est évoqué par
la figure 5, paralt assez sirnpla, Mais
les difficultés commencent quand on
constate gue deux réceptewrs, dans un
méme batticr, se perturbnt muioelle
ment par lewrs oacillateurs. Ainsi, onoa
diF utifizer une fréquence intermédiaire
43,5 MHz pour 'un deux. Autre parti-
cubarite qui A di doanar de Forgani-
grarmme & retordre @ e mcepteur se
cale toujours sur 'Gretteur AR I plus
fort de sa region, Pour cela, il procéde
par balayage reitéré de la bande avec
augmentalion progressive e fa sensds
lilg. Il recommeance cettn recherche o
plus fart shague fois qu'un message se
termine od quand le champ de |'é&met-
Tellr ety devient insuffisant.

On a déja voulu
faire mieux

ARl et ses compiments ont certes
I'éncrme avantage O exister, mais reld
vent, néanmains, beaucoup plus de |'in-
tarmation parldée que du guidage 1ocal
Ol des procedes de navigation electro-
Mg L.

WMais au guidage presque personna-
li=d on Yy a & pensé avanl AR En
1965, Telefunken installa, sur I'auto-
route Hanovre-Hambourg, un systéme
de hougles dinduction [4] sur des par
cous Jde 3 km. Alimente en 70,31 kHz,
avec modufation amplitucde, o Sys-
terme  diffusait des messages pankes.
CApIEs par un réacepdeur de fype spe-
cial, Pour gviter toute confusion @avec
les. messages destings 8 13 voie oppo-
gde, on avall prévy une double boucle
ifig. 6), dabord 10 meatres alimentis &
7h,6kHz, powr commandear la mise en
marche du réccpteur de message, le-
qual se blogue, automatiquement, das
qu'il ne recait plus de champ suttisant
sur 70,31 kHz.

Le systéme PAAC, annonce par le
CHFT en 1876, procédail égalemend
par diffusion de messages parlés &
l'aide cemettaurs installés le long des
autoroutes @t travaillant ontre 50 e
10 kHz. L'antenne n'ttait pas une
boucke. mas un conducteur lengeant la
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voie, ce qui était peut-éfre plus astu-
Cielx, ©ar oh aurait pU e servin des
glissigres de séourite, Par aillewrs. on
avail pensé aux touristes &trangers el
Frevu guatre canaux de messages, en
qguatre langues. Ny avait aussi, dans les
vehicules, un second recoptenr spacial,
LIHF, desservi par des stations mabiles,
denc a4 antennes courles {hélicoptéres,
motacychettes), notamment en cas de
catastroohe. CF 0l v avalt, de plus, un
ametleur de détresse dans les wihicl-
les |1 étnit déclenche par tout choo vic-
lent, pour avertir un poste de gendar-
merie. Paul-étre aveg option pour
antenne toust sortant du fand du wéhi-
cule, et se deplovart aulomaticuement
dés que ce damier $e rouve roves an
I'aie. Malgre =a relative complexitd
{tig. 71, PAAC é&tait, & "¢épague, le
moing colleds parmi plusieurs Syaté-
res semblaies.

Il est vrai que S'élail dne dpogus ol
fon se crovgil plas rche gu'on ne
Fétail, et ol egnait le mythe de 1im-
rnense ordinateur centtal qui edmman-
dait to cela par Une encore phus im-
rense nappe de cables,

Lecnr lziematigue
de géographie

Cet ardinateur imrmernse dont il vient
d'&tre guestion faisait ausst partie du
systerne ALl que Blaupunkt présents, &
"Epaoue du PAAC, aveg au moins au-
tant de faste  méme ' presse spéctali-
ser intemationale avait &8 invitéa.
C'était un systéme inleractif, avec un
mode demplai cn deux points @ tapez
yotre lieu de destination sur wotre cla-
vier — sUive? les indigations de volre
arrchraatonr ge bord,

Lors du passage d'une pramigre
Goucle d'induction réceptrics, le lieu de
destination est transmis de la vaoitirg
vers la fameus gros ordinateur, lequel
vous calcule, aprés rapide coup o coil
Eur la earte des bouchens du Jour, votre
itinéraire optimal. U fe communique &
votre ordinateur de hard qui se repére
aux baucles d'induction ulerieures
pour vous faire comprendre, par signal
lumineux et/ou sanore, o il faut chan-
ger d'auloroute ou sorkin, Avec, bien
entendy, des possibilités de modifica-
tiun en cours de route, en fonction de
nouvelles &closions de bouchaons, o
eneiorg pour ramenar dans le droit che-
min 2 conducteur désobaiszant,

Prix d’achat
et taxes diverses

Ciotés d'émetteurs dont ils staient les
maitres exclusifs. les systémes précités
pouvaient se parnettre un Wes large
confor J'dtibgation. On avait notanm-
ment lg possibilite, par radiodiffusion
directe ou par synthése de parole, de
salier 'automobiliste dés son arrivée
sur une brelelle o' autoroote par un
rcaszage tel que |« Donjour. vous abor-
dez la Q100101 en direction de Micro-
ville, la lempérature extérieure est de
OF "G, et le prochain bouchon =g
trowe & cing kilo-oclets.

Fareil perfectionnement de systérme
el peut-atre exactement ¢e Qu'il taut
pour décider un ministre & wenir 4 la
prosentation. Quant sux  automebilis-
tes, on aurait probablement pu les dé-
cider, &n guantite valable, & acheter |3
Loils &0 question, re serait-co gue
prour des raisons de standing,

Co qui etait d&ja plus difficile, c'était
la guestion de l'investissement, ou la
Torme dlimpét, taxe. redevancae, abon-
nermnent. péane, qu'il fallait adopter
pour le financement. De plus, chacen
disait qu'il fallait un systéme unigue en
Eurape, @l que ce systéme ne poudvait
étre que le sien, Or, le meifleur systéme
n'est pas le Méme pour un pays pluidt
mantagneus ou plutdt plat, et méme a
nomibre identigue «d'habitants au kilo-
rétre cares (moyven), 1l peut ¥ avoir ré-
partition a peu prés uniforme ou torte
concentration dans certaines régions,
ave: dos contrées plus oU moins deser-
tigues par aillelrs.

Rigueur
et modestie

l_es projets qui ont &1& présentas, en
matidre d'aide a la circulation, dans les
annges 80, se distinguent de leurs pre-
décesseurs par plus de souplesse ot
par une infrastructure nettement plus
Egere, vaire nulle. Malgré la crise, ces
Frojets profitent toujewrs de quelques
cridits officiels, puisgqu'ils visent daes
Ccoonomies d'énergie. Encore qu'on
priisse prefendre quun summum d'geo-
ncmie d'énergie sora obtenu, congomi-
tant avec un minimum de pellution. par
une situation routigre telle que le parti-
culier prefére train ou bicyclette & sa
VoHure,

La tendance générale mest plus au
gros orcdinateur cendral of ses kiloma-
fres de cAkle dont ia pose mMecessite
e travaux rotiers qui impliguent des
embouteillages. donc un gaspilage
d'énergie. On préfére, actuellement,
I'ezrdinatenr de bord, lequel peut d'ail-
leurs &kre utilisg, pendant ses millise-
conddes e loisin, pour srifeer vos boo-
gice. ampoules, pneuss. pour volus
rappelar Phedre de volre rendez-voug,
etc. [t comme wecteurs d'information,
on utilise de préférence ce qui existe
dejd, tout en tentant de s'en passer
totalement.

EVA se débrouille
toute seule

Enl'aocurence, EVA st lMabréviation
de « Elektronischer Verkehrslotse for
Autofabrar », guide électronique pour
Automobilistes [6]. Le prototype 5 été
etabli par Blaupenkt, en collaboration
avee Puniversité de Karlaruhe, avec un
financemenl partial par des moyens
publics, Ge gui ne veut pas dire que des
industriels, en RFA ou ailleurs, fassent
apprd A 'argent du contribuable saule-
ment quand ifs ne zont pas sirs de ledr
coup. Qu de lour coGt,

Meanmoins, on peul pressentic cer-
taines difficultés. || &'agit d'un sysiéme
urbain, utilisateur communigque 4 san
ordinateur le plan de la ville sous forme
d'une cassette dont la capacité serait,
dans le cas de la ville de Berlin-Quest,
de: 'ordre de 2,5 millichs o ootets, Avec
cela, 'erdinateur travaille comme un
systerne de navigation gui se contente
cfune position et d'une direction de dé-
part. auxqueles il gjoute, au fur et g
mesure, les déplacements et les modifi-
catichs d'erientation. Tout eels, sans
auglme  intervention oxtériaura, zans
aucun vecteur 'informations.

La diroction de départ est, en prin-
cipe, donnée par celle de la woie qui
wous méne de Nautoroute & Iz ville
C'est 1d que lutillsateur communigue A
san ordinateur sa position actuelle ainsi
que sa destination, & 'aide d'un clavier
ffig. 81. |l sermble possible qu'll l& fasse
gussi dans soh parAge, en Sorientant
tout simplement sur le mur de ce der-
migr.

Ensuite, 'ordinateur compte les
aUrs des roues non mofrices pour
connaftre la distance parcourse, ef de
la différernce d'angle entre ces dglx
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roues, il daduit les rmodibeationg de di-
rection. Toutes ces indications, il les
trace soigneusermant dans son plan de
la witle, e cela lui permet de vous ins-
truire, 4 chague carrefour, par synthese
de parole o signaux lumineux, sur la
niovvelle direction 4 prendra. Avee ras-
pect das sens umques, bien cntendu, ot
renciuvellernent immediat de itingraire
dans te cas d'un conducleur gui n'a
pas pu o pas voulo saivre les instruc-
ticns de son ardinateur.

Maiz i "une dos roues de votre vai-
ture est un peu plus gonflée gue 'adtre,
5 la chaussés est & gauche un pau plus
bosselée qFa droite, si un rail de tram-
WAy e COMmporle Comme une orniere
intormittonte, votre ordinateur aura
Fimpression que vous lournes on rong,
alors que vous allez tout droit. Une cor-
rection est possible du fait gu'il consla-

Coogui n'ecmpache gu'tyvA n'en fera
toujours gu'ad sa t8te. Elle anverrg tout
lex mande sur ce qu'elle prétend Miting-
raire ideal, mé@&me si cel ttineraire est
bilcrgjue depuis unc semaine par des ta-
waLrx,

Ne pas perdre
le nord

Egalemcnit dosting 3 aider 'automo-
kilista qui a du mal 3 se retrouver dans
urie wille ingoonue, BB osystéme  Alto-
Seout [Fl mis au point par Siermeans,
cutoun systéme evoliif, dans ce ens
quil peut s'adapter 4 ung Svolution
dans linfrastructure ocufet dans le
porte-mannaie de Falilisateur.

-
o
Flan 4= la wille b
Parole Ur MEMJIrE & MAsEE [-_-
xynthet dee [-"-
Ordenakeur de et
biord r:::
n .‘I.
e A oo
REB .:-
288 5}, I L
= 1]
=
-
i:i
.'r Caleul du T
L[:IH:_‘_I:ILIE.! ._:,
Entrée oe la Indi cakeur Nempihiok: el Sandes de rgtakicn W
+
destination de Bavigatine pour calculs de i
dirastian wocalisation -l
L=
o
CIGUREL § — En contrdiacs by molve- poe
mignIs dos rodes Coedesronr e novd
Cfy Spafirneg FLAA amtb g fout sanemian! soe 5
ST OiRT G SIEN S8 s e T
e froLvs |
::_
="

R EE
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tera, en pareil cas, lors de son trace de
wotre itinéraire sur son plan, gque vols
semblez &tre cnié dans la facade
d'une ro@ison. O, sa superbe inteli-
gence peut lui dire gue - ce n'est pas
vrai, puisque vous rodles encora, ot il
peut dong corriger en consequence, A
maing de téte-d-guele sur verglas,
Cepondant, pareil taux d'intelligence
est coltewx ef encombrant. dans ce
sgns gue le calculateur d'EYA se [ré-
gente, o rmains proviscirement, gous
‘orme d'une been grosse wvalise. Quant
AL phi DN penss palwvor an parler en
1588 Suamr oo avra su taine plus petd.

LELE LB AL M e

e e R T ]
B AT AN NS nL
oS S bl e M P L S R

[a panoplie de tase se compose
d'une [Han de k. ville {(sur papier). ¢'un
mesurelr de distance comptant les
tours de roue de la voiture, d'une sonde
magnétique genre bousscle, d'un cal-
culaleur & d'un indicateur de direction
sur e tableau de bord. Comme en navi-
gaticn de plaisance, oo systéme de-
mande & Putilisateur de faire le point,
d'indiguer, A I'aide du plan, la direction
et la distance a vol d'oiseau au calodla-
teur, et de manier, ensuile, son valant
de fagon & rester toujours aussi prés
gque possitle de |la direction théorigue-
ment idéale. Paralldlenanl, le galoula-
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tour détorming, on se bazant sur la di-
rection réslle instantande el e nomore
do tours de roue, los variations sucoas-
siwes de la distance a vol d'oiseau, ©f le
résulat =5l affiché.

Le systéme ne prélend pas & une
trés grande précision. En effet, 13 sonde
magretique ne doit pas aimer passor g
Coté de la teur Eillel oo en-dessovis
d'un pont de chemin de ter. Mais ce
type de guidage a l'avantage 'ére
possible parlowl. e pls, il peut éte
compléte par une infrastructure qui cst,
COMme On e verra, Irés logore,

La quatrieme couleur
des feux tricolorae
est invisible

La deuxiéme phase Jd'Moio-Soour
préveil Finstallation, dans enwviron un
quart des feux de circulation de la villa.
de balises a infrarouges, Le récepteur
gera place sur lg pare-brise de la woi-
ture, Aingi, lg précigion du gystems
pourra &tre de Pordre de 10 m, si ces
balizes communiqueont simgplement des
cocrdonnées geographiques.

Ricn cntendu, ces balises peuveot
egalernent véhiculer d'autres informa-
Hons, qui pelvenl Btre du type § pou
aller dans tel évertail de directions, i
valt mieux contourner la zore pictorne
par e sid et non pas par e nord =

Four wtiliser ce genre o'intormatiz-:
on n'a pas bosoin d'un logiciel conte-
~ant le plan de la ville, encore gu'un el
logicie! pourrait scuveri permetire Un
guidage plus saupls,

Cians un premier temps, ces balises
soram auanomes, o'est-a-dire qu'elles
diffusarcnt un programme fixe, oU & -
core modifiable seulemeant de faco-
maruelle, a MNocoazion de la miss om
place de panneaux qui signalent des
travaux, un gual inondg, ete. WItericure-
ment, elles pourront faire parle d'un
rimeau, cablg ou hertzien, diffess i des
intormations ponctuelles, unlisables
gans ou avec logiciel g plan de vilke.,

Bien entendu, de paresdles balises a3
infrarcuges podiront 2uss atrg poieie
sur les portigues gui soutisnne; e

panneaux de signalisation, au-desew”

des aumwouates. Encorg guon se de-

mande oURcUrs, en parel cas. L2 U
cela donne quand le récepteur de bore

a lg soled bien &n face.

E
¥




I.’avenir est
dans ce qui existe déja

Apras les sysl&mes qui existent, tous
morabires de la famille ARL puis ceux
gui ont OfG annonces avec plus o
moins o apparat, de panache ou de
conviction, arivons maintenant & cads
Auxgquels corlaing songent, er sllen-
dant crécits ou autorisations adminis-
breativess.

Farmi gos syslames, ilven s glon
peuUl e restreindre 4 coux g — qui ne
demandgnt pas e nouvean vectedr
drinforrmation, car s se servent de ge
canal de modulation de phaze que nos
bons vigbx &metteurs PO et GO nous
cachzal =ous  eur souvent broyarite
mcculation d'amelitude. 0. ce canal
alie une trés grande portse A un fong-
fiprinement gussi giscret oue sUr, & ang
axploitaton auss Sormrnsde guidcond-
Imuue.

Cest sur g5 ondes de Jrance ncer
que e proceds eul Sa premeErs mon-
diale. cn 1972, grace a8 A Gabry, du
CHET Cecendant. I3 naissance e ce
sySlEme semble avor provoue  te

talles dooloears cans ez antrailles de
CAdmrstration competente que oceln-
clne s'en remit guen 1978 pour autan
ser, oo tgon peowsoieg, one ditfusion
de signaux horaires modulés an phinse
[B] Plug lam, Droitwich adopta ur pro-
cedé sembiable et dauires eh onl ex-
penrmanié [49].

My guT aussi, en 9. des expénen-
Ces 2 luniearsité de Caen, en oolasbo-
ralior aves Pengzankt 0] en voe d'sb
svaTeme o AR andes mcyannes o

Mans o zvstame las émetteurs AM dif-

tusart des nrormalons roulSrog . par-

lEes desaient Stre modues 20 chase,
' par 'es rraquences ndiquees pies hauy
comme mdvens d'identifcaton de oree
Quoms o de messages. [oute d autor-
. SAHON ces axperencas onl di dtreoar
~rEtees Al moment ou elles nsquaient de
, Hevenr nteressantas, Ju tail Hone dit
TURIDR SUF UN vrdn or-ettour

"L Bcher o gette tentalve ARlernc
moest pent &tre pag un grang mal. Er
ctat. u»h succes durait mmodilise e
vECIBLT o nhrmanong capabie d ur
flux de donndes el ement piug mpor-
tant

Mautart plus Sle e vacabidare das
MEssACes sur 1@ ircnlahion est asoe:
pauvre Aviec les mots «ralenssement
- boushon — dévianon », on peut 483
esgsser Cessentiel de 13 phrlogophe
de la chose Ces mots, on peat les
coder, awes rjue ques autres, de facon
que le synthetiseur de parcle de "auto-

mebiliste les rende dans 12 langue
wirre cdang lg detlecte de son proprié-
taire. les noms des localités restant an
Clair.

Lin tol systeme peut donc avertir ver-
balement de toute situation oriligue,
ot satermobiliste gui circule en 58 ba-
sant soit BUr SeS propres Cannaissan-
ces géoygraphiques, sot sur ung carte
imerirses, L'appareit de cylindrée supe-
rieure. U simplement plus fulurisle, ra-
villlera pvoe ung garte gecgraphique
enregisirée sur suepporl magnatioue.
[ ‘autormabiliste communigue sas
paints de depart et d'arrives. Le Sys-
teme caleuls Pitinéraire optimal compte
tenu d'éventuelles péripeties Qui Ui sont
Communiguess par racho. S0 Automo-
biligin @0 rotrouvs, sute d une inatten-
tior au 4 une désobéizzance o8liberde,
SUr LN pairtt A provl gar cet itineraire:
il regommance e jeu en dennant son
nouvesy poyl e depad  ['Aancienne
destination se trouve consande qrace 4
‘A manceure d'ung ouche s 10T 0TI 220014
oA e &3 12 phase rterigore,
cette comphealon peut Stre eludee sait
pre1r ur systamne du type e navipalion s,
ot oar des balises de carrchour gui
disernt 4 "ordinatour ge bord ol se
troviwe Mautamchiliste. méme < oo dar
Mrer e e s8t pas

A refme. Ur tel systerme de quidage
gouera delgrrnner ung Scondgme non
seulement da tamps et déenargee, maisg
Auss de matidres premiorgs. Compa-
res. en effot wolume et poids 2'un pan-
regld de ciredlatior & ceox o' un micro-
Processedur 3ANS parkes AL degre
dlintelligence auan arrve 8 placer
dans Cun 0 Al

H. SCHREIBER
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Le systéme VHS n'arméte pas
de progresser sur e manche
80,4 % des magnéloscopes
produits som des VHE. conire
seulement 19.6 % peur le Beta
Format. Le déclin du Beta a
d'alleurs poussd certains de ses
constructeurs vers le VHS; To-
shiba, Sanye, Nec, General
commercialisent maintenant des
m&gﬁt@squpea au standard
VG, Certains font méme courir
le bruit gue Sony se prépare &
Sortir son VHS: un bruit bien
évidemment démenti par Sony

qui a présentd son Super Bela

au CES de Las Vegas. Le Super
Beta posséde une bande pas-
sante vidéo s'dtendant jusgu’s
5 MHz, au ey de 3.58 MHz pré-
cédemment, el unée définition
horizontale de 260 4 270 ligres
a la place des 240 lignes habd-
tuelies © de quol réaliser des en-
registrements de 1trés haute
qualite. En plug, un commuta-
teur permet de maintenic la
compatibilité avec la Beta
conventionnel. Mais la riposte
des tenants du VHS est atten-
due. La prochaine génération de
oscopes VHS bénéficiera

d'urse bande passante élargie et
gm d'une image trés amefio-

erre
oy el

FaiRS S

B
3 )

S'i ne fait aucun doute que e
VHS s'est imposé sur le marché
du magnétoscope de salon, il
n'en est pas tout @ fait de méme
pour les caméscopes. WG a
commercialiss  son Videomovie
VHE-C dans le monde  enlier
{woir la H.P. de janvier], et Mat-
sushita (Panasonic) s'appréte a
Mr!r de mime avec son NV-M1,

I sensiblement difté-
'I"'ﬂ‘."!‘l' Le NV-M1 est en effet un
caméscope utilisant une cas-
satte VHS standard qui permet-
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La guerre des slandards vidéo va-t-elle se rallumer avec
I'arrivée du vidéo 8 mm ? Telle est la question qui se
pose au Japon en ce moment. Pendant ce temps, le
compact disc continue son ascension réussie, et, aprés
le MSX, les constructeurs nippons d’ordinateurs se lan-
cent a Massaut du marché des 16 bits.

tra donc, en Secam, 4 heures
d'enregistrement. Cela ne Fem-
péche pas d'accuser seulement
2.5 kg (3,15 kg avec batteria et
casselte) sur la balance el
d'étre equipé d'un fube image
de 1/2 pouce ne requerant gue
20 lux, d'un zoom & fois ouvrant
a 1.4 et de lonctions macro.

Ce gui inquigte (7) 2 groupe
VHS, c'esl be vidéo B mm, choisl
par Sony, Kodak® et Philips

pour les caméscopes. Bien gu'a
!.a suite de I'annonce par Fuji de
la commercialisation prochaine
de son appareil vidéo 8 mm, on
ail assisté 4 des soldes massi-
ves de magnétoscopes Beta
Format a Akihabara, le guartier
de Pelectronigue & Tokyo. Du
coup, Sony ef ses alliés onl re-
porté ke lancement du Video
B mm & octobre 1985,

Seul e Kodavision est dong
dans les boutigues américaines,
donnant une pistre idée de la
& prochaine  genération vidéo ».
Mais I'on sait d&ja que les mo-
déles japonais seront d'une
qualité supérigure. Aussi,
aprés Sony, Pioneer et Fuji,
cest au tour de Kyocera-Ya-
shica, d'Awa et de Canon de
ralier le groupe Video 8 mm.
Seulte ombre au tableau, la
durge d'enregistrement trés
courte em; e Ce nouvwesau
e standard » de rivaliser avec g
VHS, mais gageons gue,
comme en audio, les fabricants
de bandes magnétiques accom-

pliront des prodiges.

Ruée
e compact disc

Aprés e boom fant par le
compact disc sur |l marché
américain, les prévisions de
ventes pour 1985 sont passées
de 500000 & 800 appa-

sur

* Approvisionng  par... Matsu-

shita !

reils. Dans le contexte d'un mar-
ché de Paudio globalement en
récession, ce n'esl déja pas si
mal. 59 % des exporiations de
lecteurs de compact disc sont
destinées aux USA fandis que
13.7 % wvont en AFA et seule-
ment 2 n... Yo B0

L'essor des ventes de C.D,
semble essentiellement did & la
baisse des prix el & la diversifi-
cation des produits dont le Sony
D-50 n'est que 'avant-garde.
La prochaine arrivee des lec-
teurs destings a I'automobile de-
viait largement y participer.

MNous wverrons bientdt en
Frarice des lecteurs de compact
disc a la taille d'un autoradio
sous les marques de Sony, Pic-
neer. Yamaha et Fujitsu-Ten.
Pour que le chargement soit
plus facile, certaing ont déve-
loppé un boltier spécial (Sory)
ou une cartouche (Yamaha).

Montés dans un tirolr sembila-
bie & ceux qui servent d'antivol
aux autoradios, is pourront
lement venir s'intégrer dans
systémes audio portables. La
vulgarisation du compacl disc
ne ferait gqu'y gagner.

Si les lectewrs C.0D. pour auio-
mobiles et ceux du type Walk-
man (Sony D-50) vont faire
baigser les prix, reste 4 savoir
ol ils se stabiliseront, Les cons-
tructeurs japonais semblent
d'accord sur 39 800 yens (emvi-
ron 2 700 francs en France),
soit le prix d'une platine towrne-
disque entidrement automati-

que).

(i }Iauci'a compter un peu plus
cher pour la lecteur de CO-ROM
(compact disc sur lequel sont
impriméees des données informa-
tiques) que Sony va commercia-
liser au Japon. Ce CDU-1, de
dirmensions équivalentes & un
lecteur de disquettes 5 1/4
poUces sera en effel vendu plus
de 350 000 yens (25 500 francs
en France), Sacher que la capa-
cité de mémoire du compact
disc est de 540 Mo, sait
270 000 pages de texte

I [l e

Cuant au lecleur-enregisirour
a faser de compact disc récem-
ment présenté par Sanyo, il
reste podr 'instant & 'état de
profolype.

aMsSX,

==l U5

Grice a la réussite du « stan-
dard » MSX japonais pour les

micro-ordinateurs 8 bits, de
nombreux. fabricanis proposent
das péri de plus en
plus efonnants. Le robot MV-
9505 de Kaho Musen, par
exemple, esl capable d'accom-
plir 16 fonctions comme  avan-
cer, tourner & gauche ou A
droite, sonner, éclairer, elc.,
pour un prix inferieur & 10000
yeriz (700 francs en France)
255 opérations peuven! Sro oo
gramn‘n&es par un ordinateur
M5X ef mémorisfes dans sa
cartouche ROMSRAM [méfnoire
marte ef mémoire vive), La car-
louche programmee est ensuite
inzérée dans le robot et contrdle
S5 mouverments.

Mais les constructeurs japo-
nais d'ordinateurs semblent de
plus en plus g'intéresser au mar-
che deés micro-ordinateurs
16 bits. IBM est venu les nar-
guer chez eux avec le JX, une
wversion du PC-Jumidr, &t Iz
contre-atiague est lancée.

Sanyo fait maintenant cons-
truire ses « MBC-Series » an
Chine ' populaire pour abaiscer
les colts de production. Maks
c'est Nec qui devance tout le
monde avec 70 % du marché
des ordinatours personnels de
bureau et son modéde PC-8800.
Fujitsu vient jouer les oulsiders
avec son FM-16 Bs utilisant un
processeur BO18E et possédant
512 Ko de mémoire et deux fec-
teurs de disguettes 3.5 pouces
en standard, qui sera construit 4
60 000 exemplaires en 1985,

Pierre LABEY



REALISEZ
UN MASTERMIND
A MICROPROCESSEUR

Apras vous avoir proposé, dans notre précédent
numero, la description théorique de ce montage,
nous abordons aujourd’hui la phase pratique avec
la réaligation et la présentation du logiciel utilizeé.
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Le circuit imprime

Afin de e pag vdiliger un nombec de
straps prohibitf. nous aveons dacidé
dl'ubiliser Un aircuit imprirné double ‘ace,
Ce circuit peut etre réalize par vos soins
grace aux dessins de ses deux faces. &
Echells 1, gui vous &3t proposé ‘igu-
res 1 ot 2.0 mais vous pouvez aussi le
trouver prét a l'emplor chez Facim, 19,
rde e Hegenhesrn, 68300 Saink-L owlis.
Dans ce deuxigrme cas, c'est un circuit
a trous metallisés qui vous sera fourmi,
clesl-A-dire que wous n'adrer pas de
passages entre faces 4 souder et gue
volS r'adre: 4 soudes les composants
que du coté ceivre comme sur un Gir-
cuit rraditionnel. S par contre, vous
rizalisez e pirglil wous-meme, I fagt
imperativernant emnployer 12 méthode
photo, sewe & méme do donner de
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bons résultats pour wh tracd aussi fin et
pour un doutle face. De plus, ©one fau-
drn pas oublier de souder des passa-
get entre taces aux endroils adgquats,
mais Aussi de soudor cortains compo-
santz des daux ofes cor laurs palies
servent en pllgsisuss poin's e passa-
grns orntro froos.

La réalisation

Dans un pas cemme dans autre,
une fois que vous aurez le circuit im-
M Bri MAins, vous goLUrres Commen-
cor limplantation des compnosanis
grace & la figure 3. Les supports de
CircUns inkégrss seront soudes les pre-
miers. Si vous en employez pour les

aftcheurs, il faudra couper les pattes
inutilisees de ceux-ci car le circuit Im-
prime M'a pag 86 prévil pour |es rece-
vaoir, Wous poursuiviez alors le mentage
par la mise en place des résigtances ot
condensatenrs pour continuer par les
interrupteurs et les transistors.

FRemarguez que deux tailes ont &té
Prevues poUr las condensateurs cérami-
que ou mylar, oe gqui expliqus e pré-
Fance de troms traus & leur niveay sur le
Giredit impeime,

Le régulateur intégre du + 5 volts est
raonte sur un radiatedr gui peot étre un
regdéle en U du cormmmerce ou de fabri-
catlion personnelle, Sa taile est ped cri-
tque ; il suffit quiil fasse quelgues om?
de surface. Le régulateur o ce radia-
tour ot veses 8 plat sur e circuit im-
[rima,
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Attention, pour des raisons de piace.
b chimigue de 470 uF de déecouplage
de Ualimentation est monté coté adivre
U Circlt imprines.

Lorsgue Yo montage 85t terming,
controler rés sOignelzement wvotre tra-
vall en ufilisant un ohmmétra si bosoip
est pour wous assurer de la gualité de
wo& SoUdures. Sivous avez fait vodre O
vous-meme, verifiez eh particolisr que
¥oUs n'avez pas oublic de passage
entre faces rit de soudure coHté compo-
sants au aiveall des patles oo c'était
MECESSaire.

Mous insistons sur fimpartance de
gette phase de contréle ; on effet, dans
un tal montage, la moindre arreur peut
bioquer le fonctionnemeant, &1 il n'axiste
alers aucun moyen de mesure simple
pour gnovenir 8 bout autre que o
cantrdle de la gualité et de 'axactitude
des connexions lablies.

FHOTO L - Le aircult imprimé du Mas-
tevrning @st frds B,

rrrrr

Le logiciel

Ainst gue rous 'avons expliqué e

s demier, deux solutions s'offrent a
YOS pour resoddrs [e problérne du logi-
el
— Hoit acheter un 8705 P13 vierge ot le
programmer ensuite gayvec |es valeurs
que nous allons wvous indigquer, au
moyen d'un manfage adoquat, A tire
Finformation, sachez gue nous avons
gecrit un tel programumataur dans le nu-
mera 2 de naotre confiere Micro et
Fobots (disponible contre 17 francs
adresses 8 Micro et flebots, 2 A 12, rue
de Bellevue, 758340 Paris Cedeax 18}
— Soit acheter 42 68705 P32 taut pro-
grammé pour cotte application chez
Facim [adresse ci-avant) sous la rfé-
rence GEFOS Masierrmind.

Curis un as comme dans Fawles, Ia
lociure gu logiciel cordenu dans e

N 1713 - Féwrlar 1996 - Puge B9




68706 esl inkressante 5 plus d'un titre,
Meme si yous n'avez que ped o axped-
rience de la programmation en langage
maching, car elle permet de constater
Iz pew d'instructions nécessairgs pour
réaliser ung tache tout de mérne assez
COMEHEXS.

Nous vous proposons donc  deux
alistings ». Le premier esl 2 « vidage »
mamoire du contenu du 68705 P3,
¢’ est-a-dire qu’il représente ce que doit
contenir le circlif correcterment pro-
grammé. Les parties utiles de ce listing
sont Killées
— de 0080 a 0258, ce qui constitue e
programme proprement dit |

— en 0784, qui est I'octet de pragram-
mahlion d'un registre special appelé le
MOR et qui, entre autres choses, prée
cise le wype d'horloge que va tiliser |e
BBY05 P2 (ici uwne horloge & résis-
tance) ;

FPHOTONE - Le condensateur de 470 ufF
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ast rrante oofe. cufvee oy OF

— de O7FB 4 O7FF, gui est la zone o
sont rangées les vecteurs de RESET &l
d'intermuptions.

Tout le reste de la mémoire du
GRY05 est laissé 4 00, clesl-d-dire &
létat wvierge. En ellel, contrairement
aux LMPHOM ordinaires type 2716,
2732 ot autres, le 88705 contienl (0
lorsau'il est vierge, et non FF. Four ne
pas allonger exagérémenl ce lksting,
ncls "avons d'aillavrs coupe de 027F 4
0780, car cette zone est laissée vierge
et ne condient donc que des 00

Four ceux d'entre vous qui vedlent
en savair phis, la figure 5 vous propose
Ie listing source du programme utifisé.
Comme vols polwvez e constater, oe
listing est particuliérement cour, ce qui
montre la puissaress du 68705 malgré
la simplicité de son architecture interme.
Nous nlallons pas détailler ce pro-
gramme par le mend, cg qui seralt long
el fastidieux, maiz allons nous limiter 4
vous an prégenter les grandes lignes.

Tout d'abaord, -il commence par une
phase d'initialisation en INIT gul A pour
but de programmer correctement les
lignes d'entrées/sorties et d'effacer
ot ce qui pourrait se rouver dans les
14489 &, dong, d'éteindre les affi-
cheurs de combinaison et de mettre &
Q000 les afficheurs d'ingdication de &
suitals. Vient ensuite la phase de géné-
raticm des nombres aléatoires qui vont
constituer la combinaizon, Un nouvean
nomibre est ganégré lors de chaque
appui sur 1a touche JEU (voir figure 3}

rice a lappel du sous-programme
LAY de scrutation du clavier,

La partie suivanta, commengant en
ESSAL ='accupe de lentrée des quatre
chiffres que vous souhailer proposer
comme combinaison. Le sous-pro-
gramme de lecture du clavier CLAY est
ancore utilisa et est assacie 4 un petit



ensemble d'instructions assurant I"anti-
rebondissement des touches grace au
sous-programme de délai DELZ2S. Lors-
que quatre chiffres ont é1é entrés, on
passe & la phase suivante du pro-
gramme qui est, en fait, la partie la plus
« complexe » (si I'on peut dire). Remar-
quons gue cette phase d'entrée de la
combinaison pourrait 8tre compliquée
en ajoutant des possibilités de correc-
tion des chiffres frappés. Nous n'avons
pas jugé bon de le faire pour un mon-
tage de ce type mais, si vous disposez
d'un systéme de développement 5805,
WOUS pOUVEeZ VOUS y risquer,

La comparaison combinaison-pro-
position détermine combien de chiffres
de notre proposition sont exacts mais
mal placés, et combien sont exacts et
bien placés. L'affichage de ces infor-
mations esl confié & la partie suivante
du programme qui se charge aussi de
la visualisation du nombre de tentatives
que vous avez deja faites,

Les divers sous-programmes sont re-
groupés en fin de programme principal
selon une pratique classique. AFGHIF
fait atficher un chiffre sur un afficheur
tandis que AFNB fait afficher un nom-
bre. CLAV se charge de la scrutation
du ciavier tandis gue DEL300 et DELZ5
sont deux sous-programmes de délai.
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FIGURE 6. — Positions et fonctions des divers afficheurs.

-] [OO

s

PHOTO 3. = Le bloc secteur Ulifiss

par alimenter
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La mise
en service

Si votre montage a &té bien wérifis,
celle-ci ne devrail vous poser aucun
probiéme. Commencez par positionner
correctement l'interrupteur et le céble
du bBloc secteur utilisé. Il taut que celui-
ci délivre environ 9 volts avec les polari-
tés convenables. Attention ! Une inver-
sion de polarité tait fumer le 7805 de
régulation du + 5 volis.

Si wvous utilisez un adaptateur du
méme type que le ndtre (un Mondivox
de La Redoute mais que 'on frouve
sous dinnombrables autres margues),
sachez qu'il nous a suffi de mettre le
commutateur de tension sur 7.5 volts
car, sur 9 volts, cet adaptateur en four-
nissait plus de 12 ! Ce n'est pas dange-
reux mais fait chauffer inutilement le
régulateur,

Toujours & propos de ce bloc sec-
teur, il est pourvu d'un cable inversible
qui permet de changer les polarités des
prizses de sortie dont il e2t muni, Faites
un choix pour la position de ce cable et
repérez la correctement.

Lorsque ces problémes de connecti-
gue sont vus, vous pouvez relier le bloc
secteur au 220 volts e constater gue
les afficheurs de combinaison restent
éteints (sauf eventuellement les points
décimaux), alors que les afficheurs de
résultats indiguent 0000, Si ce n'est
pas la cas, debranchez le montage et
cherchez I'erreur avec le schéma théori-
gue, de la patience et un chmmetre,



Mode d’emploi

Il est conforme a celui du vrai Mas-
termind et a simplement &1é adapté aux
possibilités de ce montage. Tout
d'abord, la combinaison est composée
de quatre chiffres compris entre 0 et 9.
Les chiffres mulliples sont admis, ainsi
2242 est-elie une combinaison qui peut
vous &fre proposée. Les « trous », c'est-
a-dire les emplacements sans chiffre ne
sont, par contre, pas admis. Pour ce
qui est de l'indication des résultats, la
figure 6 précise la fonction et la locali-
sation des afficheurs. Les deux affi-
cheurs de gauche de la figure tiennent
lieu des pions noir et pions blanc du
vrai Mastermind. L'afficheur gauche in-
digue le nombre de chiffres exacts et
mal placés, tandis gue 'afficheur d'a
coté indigue le nombre de chiffres
exacls et bien placés. Les deux affi-
cheurs suivants indiguent le nombre de
cOUps que vous avez jouds. Arrivés a
99, ils recyclent a 00 mais si vous en
étes 4 ce point. il vaut mieux jouer a
autre chose...

Le jeu fonctionne de la facon sul-
vante. Aprés la mise sous tension, ap-
puyez quatre fois de suite sur la touche
JEU. Chague pression fait apparaitre
un tiret sur les afficheurs de combinai-
son. Lorsgue quatre tirets sont appa-
rus, le montage est prét & vous faire
souffrir. Appuyez alors sur les touches
des chiffres que vous voulez proposer |
dés l'entrée du quatridéme, le résultat
est indiqué sur les afficheurs du des-
sous. Entrez alors votre proposition sui-
vante et ainsi de suite.

Lorsque vous avez trouve la combi-
naison, les afficheurs de résultat indi-
guent 04XX, oo XX est le nhombre de
coups joués, et ils clignotent en ca-
dence, Vous pouvez alors commencer
une nouvelle partie en appuyant une
fois sur la touche JEU ce qui vous re-
place dans le méme étal que juste
aprés la mise sous tension. Attention,
la pression sur la touche JEU, dans ce
dernier cas, peut devoir &tre maintenue
jusqu'a sa prise en compte effective,
matérialisée par 'apparition de 0000
sur les afficheurs de résultats en rem-
placement du 04XX clignotant.

Pendant tout le jeu, les points déci-
maux des afficheurs changent d'état de
facon plus ou moins aléatoire pour
ajouter un peu d'animation. Si cela
vous énerve, enlevez les résistances de
22010 repérées par un DP sur la fi-
gure 3.

Concl

FIGLIRE 7, —
des semi-conducteurs ulilises.

Brochage

3 T S S S e

usion

Nous en avons terminé avec la des-

circuit par rapport au méme montage

cription de ce Mastermind a micropro-

réalise en logique traditionnelle (es-

cesseur et souhaitons vous avoir inté-

sayez de faire tout cela avec de la logi-

ressé. Outre son intérét ludique certain

que TTL ou C-MOS pour voir ).

puisque le Mastermind (gue ce soit le

Mous aurcns certainement I'occasion

vrai ou lg ndtre) développe les facultés

de vous proposer d'autres réalisations

de logique et de réflexion, ce montage

a base de ce 68705 et spuhaitons que

donne un petit apercu de ce que l'on

celles-ci contribuent a dissiper les

peut faire avec un microprocesseur

craintes ou la mefiance gu'inspirent en-

monochip. || permet d'apprécier la sim-

core & nombre dentre vous les micro-

plification matérielle apportée par un tel

processeurs.

C. TAVERNIER
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PREGGE ETRANGERE |

LOGARITHMES
SUR SILICIUM

Les premiers amplifica-
teurs logarithmiques
etaient des gadgets per- Ampit: log
mettant d'obtenir une 7 &1 v R‘lf'.;.f.““
echelle de décibels a peu o
prés linéaire avec un galva- - EE,Efn
nométre de type courant i
Maintenant, on dispose du Al 7l— — o
TL 441, boitier 16 broches :I =3 —
contenant 4 amplificateurs wa T__]-
logarithmigues, formant ) TLEL
deux paires dont chacune $h Vec- =LV
débouche sur un somma- T R
teur, Jusgu'da 40 MHz, on ’—%" a1 z
peut ainsi couvrr une plage = o 5 ik
de BOdB, & + 0,5dB S i i
pres. R Pente !
La figure 1 montre com- 5 ;ﬁ; y €
ment on peut obtenir avec W
un TL 441 une réponse |o-
garithmique pour des ten- m as = !
sions d’entrée comprises T 1o0q 91007 B riz_2k0
entre 250 pV et 3V (ten- T
sion de sortie entre 0,03 ot <
0,6V environ). Les deux £R7-1w000
potentiométres de 5 kil 3 ]
permettent d ajuster le gain
de facon qu'il y ait transi-
tion linéaire entre les deux
amplificateurs qui aboutis-
sent aux entrees By et B;, Caraciéristique de transfest
La decumentation du LT
TL 441 contient également ” |
des exemples de calcul ur
analogique : élevation i Liste
d'une vanable a une puis- il
sance donnée, élévation o Fuﬁi des composants
d'un nombre donné a une £ [ | L# - _
puissance variable. De plus, ;m ! ; :';‘E’j::*?m“" loganthmi-
on y trouve un amplifica- ’ it i .
teur logarithmigue pour ra- 3'“ :gf;";rilf;‘i’:E:LsTfpgéTmn_
iofre n ] :
50 08 jusau's 10 MHe. 02 Zliling Py 20 kO
F11. H_r. : 1 kf2
The linear %TIH R.. Rz 910 Q
Control Circuits . 1 1l R; R;: 100
Data Book, e w? w? ™ 1 Ras. Rs : 5 ki ajustable
Texas Instruments Tension d'entrée (V| Re: 15 k{2
1980, page 330 Ry Ry, Riz: 2 k2
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INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

LES BASCULES RS

Les bascules, egalement appelées basculeurs,
bistables ou flip-flop, font partie des circuits seé-
quentiels. Ce sont des dispositifs électroniques
capables de stocker une information binaire.

Les bascules etudiées aujourd’hui sont du type
RS, appelées encore « latch» ou « RS asyn-
chrone ». Un seul opérateur binaire ne peut suf-
fire pour constituer une bascule. Il est nécessaire
de disposer de deux opérateurs avec inversion
(NAND ou NOR).

Une bascule RS posséde deux entrées: I'une,
S (ou Set), mel la bascule a I'état travail (ni-
veau logique 1), tandis que I'autre, R (ou Reset),

remet la bascule a I'état repos (niveau logique 0).

Quand il s'agit d’'une bascule RS réalisee avec
deux opérateurs NAND, les signaux appliqués soit
sur S, soit sur R, agissent quand ils prennent le
niveau zéro.

Quand elle est composée de deux opérateurs
NOR, ces signaux opérent seulement s'ils sont au
niveau 1.

ll y a indétermination si S R 0 pour le
premier cas, et si S = R = 1 pour le second. Cette
situation est interdite, car le montage a alors
perdu son sens puisqu’il n’y a plus de bascule-
ment.

—

un peu plus technique, disons gque les

Séquentiel vl o . commandes d'un ascenseur se compo-
etc :':II'Ib.I'IEt ire ‘5"'*—'0 e S sent d'autant d'élements de mémoire
0 i 0 BASCULE | wuiehee | QuUe d'étages & desservir. Le fait d'ap-

Dans les circuits gque nous venons
d'étudier (MAND, NOR ...). I'état de la
sortie est une fonction directe détermi-
née par I'état a 'entrée. Il s'agit de cir-
cuits combinatoires.

Lin autre type de circuit existe, ce

45‘-‘*——:}—L_f

Remise &

FIGURE 1 = Représentation frés sché-
matigue &'une bascule

puyer sur I'un des boutons de com-
mande envole un signal binaire (une
simple impulsion de tension) & la bas-
cule correspondante, mettant celle-ci 4
I'état 1. Tres schématiquement, la sor-
tie de cette bascule est reliée 4 la com-
mande du moleur de 'ascenssur qui

*4 5V

sont les ecircuits séquentiels, ['étal

présert & I'entrée ne suffit pas, il faut
aussl tenir compte du « passé s des si- z Re *CE
gnaux d'enirée pour connaitre 'élat & = 10
la sortie. Les bascules, les compteurs, g
les registres 4 décalage font partie des BC140
circuits ségquentiels & —

b Is

ERT:

Qu’est-ce
qu’une bascule ?

tournera jusgu'a l'élage choisi, A cet
instant, le circuit de mémoire regoit une
autre information binaire gui effacera
lintormation stockée, Autrement dit, il
y @ remise & zéro, la bascule refourne &

son etat primitif et le moteur n‘est plus
alimente,

Une bascule peut étre schématisée
par un rectangle (fig. 1) ayant deux en-
trées | I'une pour la commande, 'autre
pour la remise & zé&ro. Cette bascule

posséde egalement une soriie par la-

quelle on pourra utiliser ['information

C'est un dispositit ectronique sus-
ceptible de changer d'&tat binaire sur
commande &1 de conserver cet &tat jus-
qu'a l'apparition d'un autre signal, Ce
dispositil constitue donc une & mé-
moire », puisque l'information binaire (0
ou 1) est stockée grace & |ui,

Une bascule électronique est égale-
ment appeakés « basculeur » « bistable »
ou « flip-flop », on &vitera néanmoins
d'utiliser ce dernier terme.

FIGURE 2 — Un transistor seul ne peut
pas sfocker uneg information

stockee.

Les applications de ces bascules
sont trés nombreuses. Citons un exem-
ple : lorsque nous sommes dang un as-
CENSeUr el gQue nous appuyons sur e
« B », un circuit prend en mémoire cetle
information. Celle-ci sera gardée jus-
qu'a ce que I'ascenseur soit arrivé au
sixigme etage. En parlani un langage

Bascule
a transistors

Comment pourrait étre construll cet
element de mémoire ? Serait-il possible
d'utilizer un simple transistor tel celui
repréasenté sur la figure 27
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FIGURE 3 — Bascuie 8 fransistor (T,
= T2 = BCHO; Ry = A = 4704,
Mg = Rgz = 1 K.

Le transistor (BC140 ou autre) est
polarisé pour fonctionner en commuta-
tion. Un courant lg traverse la résis-
tance Rg et la jonction base-emetteur, Il
en résulte un fort courant lg, et ia ten-
sion mesurée par le voltmétre est tres
proche de zéro (plus exactement
0,2 V). Cette tension, pratiquement
nulle, pourrait &tre considérée comme
un zéro logique.

Le fait d'appuyer sur le bouton-
poussoir change 'état du transistor. En
jetant un coup d'oail sur le voltmeétre,
nous voyons que la tension collecteur
passe de 0 4 4,5V, valeuwr pouvant étre
considérée comme un «un » logique.
Cette nouvelle valeur de tension collec-
teur ne reste que le temps durant legquel
le bouton-poussolr est actionné.
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FIGURE 4 - Représentalion usuelle
d’'une bascufe 8 transistor.

Il n'y a, manifesternent, aucune fonc-
tion mémoire puisque, dés que 'état a
I'entrée disparalt (relachement du bou-
ton-poussoir), le circult retourne & son
étal initial, Un moyen doit étre trouveé
afin gue le transistor reste a I'état « 1 »,
Une solution st trouvee par |'utilisation
d'un deuxiéme transistor (Tp de la H-
gure 3), dont le réle est de remplacer le
bouton-poussoir, une fois gue celui-ci
est relache.

Dans I'état initial, le transistor T, est
passant, son courant de base lraverse
successivement Rca, Ray et sa jonction
base-tmetteur. La valeur ohmique de
Re et Rgy a été choisie assez faible
dans le but de bien saturer Ty, La ten-
sion collecteur de T est trés faible,
comme nous I'avons vu précédemment,

Et puisque la base de T: est polarisée
par cette tension collecteur de T, 2
travers Rag, le transistor Tx ne conduit
pas, et |a lension collecteur de ce der-
nier est trés proche de 45V. Il ¥ a
donc un état d'équilibre tel que T, est
passant (état logique 0) et Tz blogué
(&tat logique 1).

Actionnons maintenant le bouton-
poussoir. Comme nous l'avons vu, T,
n'est plus polarisé ; sa tension collec-
teur monte a 45V (&état 1) et en
conséquence, le ransistor va conduire,
d'od chute de sa tension collecteur
{&tat 0), Cette lension nulle va prendre
la reléve du bouton-poussoir dés gu'il
sera relacheé, Le transistor Ty restera 8
I'etat 1 (transistor blogué) et Ta restera
4 I'état O (transistor passant). Un
deuxigéme &tat d'equilibre apparaflt
donc dans le montage. La fonction mé-
migire est bien réalisée.

Remise a zéro

Il est bien de pouvoir metire en me-
moire une information binaire, mais il
est également indispensable de pouvoir
vider cette mémoire de son contenu
lorsque cela est nécessaire,

Dans notre schéma & deux transis-
tors, cette remise a4 zéro peut étre ei-
fectuée 3 I'aide d'un deuxiéme bouton-
poussoir disposé entre base et émel-
teur du transistor Tz En actionnant
cette nouvelle commande, Ts: se blo-
qgue, sa tension collecteur remonte &
+ 4,5V et Ty esl & nouveau passant.

On retrouve alors I'état d'équilibre
initial et la bascule est préte pour un
nouveau basculement,

Ce montage mérite bien son nom de
« bistable », avec ses deux etats d'equi-
libre. Il est, le plus souvent, représents
d'une autre fagon, comme le montre |a
figure 4.

Bascules
a circuits logiques

Cette bascule élémentaire peut &tre
constituée avec des opérateurs logi
ques, Il est seulement nécessaire d'utili-
ger deux aléments inverseurs fels que
des portes NAND ou NOR.

Pour nos essais, nous prendrons un
circuit TTL du type 7400 comportant
quatre portes NAND & deux entrées.

Mous vous conseillons de lire la suite
de cet article tout en manipulant. C'est
an realisant el expérimentant les mon-
fages proposés que vous progresserer
dans cette technique,




FIGURE 5 — Un seul opérataur
IVErselUr ne peul pas stoocker
une information

FIGURE 7 — En appuyant
sur e bouton de commande.,
un 2éra logigue apparait
en 2, (asortie 3 reste
g 1atgt haut

IJ'II'I['II_II'II'IH

D 7400
YooY,

a
Commands LED

FIGURE & — Cablage d'un NAND, premidre tape
pour ia réailisation o'une bascule
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En n‘utilisant qu'une seule porle
NAND (fig. & et 6), on esl ramené au
méme stade gu'avec un seul transistor.
L'&tat binaire « haut» ne peut étre
conserve gu'a la condition d'utiliser un
circuit suppléementaire inverseur,
mhnme cela est montré sur les figures 7
et 8.

Nous ne pensons pas qu'il soft né-
cessaire de nous attarder sur le fonc-
tionnement de cetle bascule. On se
rappeliera gue lorsqu'une entrée d'une
porte n'est pas connectée, cela équi-
vaut 4 une ligison au + 5V (revoir
eventuellement ce qui a &té dit sur la
technologie TTL dans Le Haut-Parleur
de novembre 1984, page 140).

A la mise sous tension de I'alimenta-
tion, les entrées du NAND n® 1 zont
toutes les deux a I'état 1, la dicde LED
51 ateinte,

Lorsgue la broche 2 est relige au OV
(bouton-poussoir enclenche), ces deux
entrées sont A I"état bas, la diode s'al-
lume.

Quand la broche 2 sera 4 nouveau
en I'air (poussoir reldché), les deux en-
trées sont & 1 et O, Ia sortie du NAND
n® 1 reste a I'étal haut, la diode reste
allumée,

J 0
Commande l LED
FIGURE 8- Schéma de cablage de la Hasoule
represantde figure 7
1] (1) 1e)
| 1 ; 2 (5]
F
12 [!F
} =1
rr E Remise
o *' FIGURE 9
l e Bascule
e aVEC remise
& 2éro,
I'I'I L onninin
::. 7400
a5
1 2 3 L g B 7
WLTT n
Ceminande Raz
(8] [R) LED

FIGURE 10 - Réalisation pratigue de la bascule de la figure 9
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FIGURE 11 = Représentation
courante d'une bascule wrili-
sant des opératewrs NAND
fa). Une représentation plus
schematque est donnge en
ibL La barre sur A et sur 5
signifie que les enirées dol-
vent éfre excifées Dar un 2érg
logigue.

Avec ce monlage. pour revenir a
I'stat initial (LED éteinte), il faul soit
couper I'alimentation, soit couper la
ligison entre les bormnes 2 el 6

Pour la remise a 2éro de cefte bas-
cule, nous allons employer une solution
plus elegante, c'est-a-dire que nous
allons utiliser la deuxiéme entrée du
MNAND n* 2, comme cela est indiqué sur
les figures 9 et 10,

Le fait d'actionner et de relacher le
bouton-poussoir de remise & 2éro met
la sortie du NAND n® 2 au niveau haut,
entrainant cefle du NAND n® 1 au ni-
veau bas.

Cette bascule uliisant deux portes
MNAND est représentée le plus souvent
sous la forme donnée figure 11a. Un
schéma encore plus simplifié prend la
torme d'un rectangle avec deux entrées
et deux sorties (fig. 11b).

Bascule RS

Ce type de bascule est appelé « bas-
cule RS », A el S étanl le nom des deux
entrées, lettres initiales des expressions
anglo-saxonnes RESET et SET,

L'entrée S (Set) sert 4 la commande
de la bascule pour qu'elle soit au ni-
veau logique « 1» L'autre entrée, R
{Reset), est la remise & zéro de la bas-
cule. La sorlie est désignée par la letire
majuscule Q. Il est courant d'utiliser la
sortie complémentee Q. Lorsque la
b&sr:ta!-e esl & I'étal w19, Q = 1 et

Pourguoi, sur la figure représentant
la bascule AS réalisée avec deux opéra-
leurs NAND., avons-nous inscrit 5 et
R7 La raison est que, pour avoir
'état 1 (Q = 1), on doit appliquer un
2éro logique (niveau masse) sur l'entrée
de la commande, d'ol la barre sur le 5.
Il en est de meéme pour 1a remise 4 2éro,
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Table de verite

Il esl intéressant de connaitre I'etat
de sortie d'une bascule pour toules les
possibilites d'excitation des deux en-
frées, aussi dresserons-nous la table de
werite d'un basculeur RS, comme nous
Favions fail précédemment avec les
aopérateurs de base

Le montage est toujours branché
comme sur la figure 10 Une deuxiéme
dicde LED pourrait &tre branchée sur la
broche & pour visualiser I'é1at de 13 sor-
lie O,

Si nous laissons cen I'air» les en-
trees | et 5, la sortie O sera au hasard
a l'etat 0 ou & I'étal 1. En réalité, tout
dépend de la rapidité d'@ablissement
du courant dans les deux portes qui ne
sont pas rigoureusement pareilles, une
des portes se ferme plus rapidement
que I'autre.

Supposons que la sortie soit 4 I'atat
28r0 a la mise sous tension (fig 12a), la
bascule est & 'étal zeéro (O = 0), Le fait
de brancher lesentrées SetFau + 5V
ne change rien en ce qui concemnea
'étal de la bascule,

En (b), I'entrée S passe de I'état 1 A
l'état 0, le niveau de sortie change :
Q = 1. Ce niveau logique est appligué
a l'une des enlrées de la porte 2. ll y a
equilibre et la bascule reste dans cet
etal (méme si 4 nouveau on fait 5 = 1
comme an (¢)). En revanche, en chan-
geant I'ttat de R, qui passe de 140, Ia
bascule est ramende au repos comme
en (d). L'entréa B peut revenir & I'éiat
logique 1, la bascule reste dans ce
méme état de repos comime en (g),

Notons gue si & nouveau nous faj-
sons A = 0, le montage ne rebascule
pas, el O garde sa valeur loglque zéro,

Remarquons aussi qu'un cas n'a pas
éié expérimentd_C'est celui de porter
les deux entrées S et B en méme temps

5V S5ul }
1 — =il
fa) %/
@
Sui [
I 1 =1
(b} l
ﬁ
E=l
+5Y
1 Q=1
fc}
v R=1 ]
Sl
5V
1 O=0
h” g
ﬁ

1 Q=0

- 2
=5V

"|?*

FIGURE 12
- Représentation des diffs-
rentselals gue pewl prendre
la bascule



au 2éro logigue, Cetle manipulation est
interdiie avec la bascule RS, On di
qu'il y a indétermination. Les deux
sorties O et O sont au méme niveau
logigue 1 et le montage a perdu son
sens car il n'y a plus de basculement,
Mous pouvons porter nos remarques
sur une table de verite (fig. 13). Mais
celle-ci manque de précision, il seraif
quand méme plus utile de savoir, &tan
donne 'élat de la sortie Q (0 ou 1), ce
que devienl cetle sortie pour chaque
cas d'attagque des entrées R et 5. On
considére alors I'étal présent de la sor-
tie, soit Qn, puis son état aprés applica-
tion des niveaux logiques sur R et 5, Ce
nouvel état étant appeld G, + 1. Cette
nouvelle table de vérité comporte alors
8 lignes puisqu'l y a 3 variables a
considérer (O, R et T) (tig. 14). On
retrouve alors les differentes atapes des
manipulations de tout 4 I'heure. Par
exemple la igne 2 concerne I'état logi-

FIGURE 16 - Bascule compossge o'in-
varseurs bindires.

8| R Q

0 V] ingdétermination

0 1 1 (&tat travail)

1 1] 0 (&tat repos)

1 1 pas de changement
FIGURE 13— Tabia de vérité rasumant
les résititals des m arpidia hons

'Qn E H ':'n + 1
(n]ofolo | indstermination
2y 0op1 1
(101} 0 0
4yjogQig1 0 (inchangé)

(5)| 110}0 ndétermination

{(6y] 11011 |

{7y 11110 0

8y 11111 1 {inchangé)
FIGLIRE 14 — Table de vérite tenant
comete de Ninformation stoskes prece
dermrmeant

(8 S R Qn+ 1

0 1 X 0

0 0 1 1

1 1 L] 0

1 X 1 1

. - - a4

Fig. 15 — Tabie de vérite fonctionnelie
fune bascule RS équipée de NAND (X
signifie que 1 ou 0 peut &re appligue
ndifieremment)

que de la figure 12b, la derniére ligne,
I'état donné en {c).

L'examen de cette nouvelle table
appelle quelques remarques. D'abord
dans le cas ol O, = 0, nous voyons

ue Qn + 1 = 1 seulementsiS = D et

= 1. De méme, toujours pour Oy, = 0,
le montage ne basculera pas si 5 = 1,
tandis que 'état de B est indifferent (0
ou 1), ce qui peut s'écrireS = X

Dans le cas ou @y = 1, il y a bas-
culement seulement pour: 5 = 1 et
R = 0, tandis que la bascule reste au
méme dalunsiR = 1etS = X. On
peut dongc dresser une fable de vérite
fonctionnelle en tenant comple de ces
remarques, elle apparaft sur la fi-
gure 15. Cette nouvelle lable de vérité
simplifie enormément le  travaill pour
I'élude des circuils logiques compor-
tani des bascules RS,

Bascules RS
avec portes NOR

Nous avons dit qu'il fallait deux opé-
rateurs avec negation pour réaliser une
bascule. Deux inverseurs se mordant la
queuve constituent une bascule, mais
son inconvénient est qu'il est impossi-
ble de changer I'élat de cette bascule.
Si on s'aventurait & relier 4 la masse la
sortie de l'inverseur, gui est en position
travail, pour faire basculer le montage,
on prendrait le gros risque d'endomma-
ger e circuit (fig. 16),

Un autre opérateur logigue ayant
également la fonction inversion est le
NOR Deux portes NOR peuvent, dans
une bascule RS, étre utilisées & la place
des NAND {schéma de la figure 17).

Cerlaines remarques doivent étre
faites au sujet de cette bascule,

On voit d'abord que la disposition
des entrées R &1 S par rapport 4 la
sortie O n'est pas la méme que pour
celle taite avec des NAND.

Les commandes R et S agissent lors-
guon leur applique le niveau 1. En at-
tente, ses entrées sont au niveau 0. En
ce qui concerne l'indétermination, elle
apparait lorsqua R =5 =1

Cette bascule pourra &tre réalisbe
avec un circuit 7402 comportant 4
NOR a 2 entrées (schéma de branche-
ment donné dans Le Haui-Parieur de
novembre 1984),

Afin d'expérimenter le montage, il
esl avaniageux de dresser la tabie de
verité analogue a celle représentée fi-
gure 14. On en déduira la table de vé-
rité fonctionnelle de la figure 17.

Fonctionnement
en dynamique

La figure 1B nous montre une bas-
cule Rs altaqués, non pas statique-
ment, mais par des impulsions qui sont
ici négalives puisgque la bascule est
constiluee de deux NAND. 5i les opéra-
teurs avaient & des NOR, les deux
résistances auraient até reliées au 0OV
el les signaux auraient eu une polarité
positive, et leurs points d'attaque inver-
585,

Bascule RS
intégree

Les circuits 74118 et 74119 contien-
nent chacun six bascules. Le premier
COMPOrTe Une remise 8 26ro commune,

FIGURE 17
&7l
5 Y —
0
fal
+ 5V —a
&7k
Bascule RS équipée de NOR A
O 5 R T 1
0 0 X (4]
0 1 i ] 1
1 (1] 1 a
1 x 0 1

af 55 lable de vérité fonctionnelle &
M® 1713 - Février 1985 - Page 79



ot

0z

b3

D6

ar

00 D1 02 03 D& O D8 DT

Cirguit m*)

LS o)

0 DF 02 03 D& D05 DE D7

Circult A™2

0O Ot DZ 03 D& 05 DE 07

Carcusf "3

s

Activation circut 1

Activalsnn el 2

FIGURE 2 = Principe général d'une connexion par bus.

Bctivation crcwt 3

dance (nous y reviendrons). Ce prin-
cipe permel d'économiser une frés
grande quantité de fils de cablage et
simplitie considérablement la réalisa-
tion,

Dans notre systéme (ainsi que dans
beaucoup d'autres), on distingue trois
bus : & bus de données, le bus d'adres-
ses et le bus de controle.

Le bus de conirgle véhicule un cer-
tain nombre de signaux de service sur
le rdfe desquels nous aurons I'occasion
de revenir plus tard; en ravanche, il
nous faut expliciter ce que soni les
adresses et les données.

Mémoire, données
et adresses

MNous avons dit gu'une mémoire per-
mettait de stocker de linformation sous
forme binaire, c'est-da-dire sous forme
de 0 et de 1. Cette information conte-
nue dans une mémoire recoit le nom
trés general de « donnée ». |l est bien
éviden! gue ces diverses donndes ne
sont pas placées dans la mémoire n'im-
porte comment puisgu’il faut que l'unité
centrale, lorsqu'elle accede a la me-
moire, puisse retrouver telle ou teile
donnée particuliére. Ces données sont
donc repérées dans la mémoire par ce
que 'on appelle une adresse : un peu
comme 'on repére les maisons d'une
méme rue au moyen d'un nNuUMEro.
Dans une mémaoire guelcongue consi-
dérée seule, les adresses commencent
toujours a zéro pour augmenter jusqu'a
atteindre un nombre égal & la capacité
de la mémoire. Considérons, par exem-
ple, la memoire trés simple de la fi-
gure 3, c'est unie mémoire de 8 mots de
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2 chilfres. Nous dirons qu'a 'adresse 2
de cetle mémoire se trouve la donnée
B1, qu'a l'adresse 6 =ze frouve la don-
née 27, elc.

Tow ceci pour vous faire compren-
dre. gu'un boitier-memoire  comporte
donc obligatoirement des lignes dites
d'adresse servant & sélectionner au
moyen du code qui leur est appligué
I'emplacement de telle ou telle donnée
donnée que 'on peut alors lire sur les
lignes dites de données de la mémoire.

Four en revenir 8 nos notions de bus
exposees ci-avani, notre mini-ording-
teur synoptique de la figure 1 dispose
donc de deux bus distincts (en plus du
bus de controle déja évoque) : le bus

Adresses Données
00 _ ag
01 28
02 81
03 42
04 51
05 08
06 27
07 " 47

Pt pluisch bbentaind 155
(voir texte)

d'adresses qul vehicule des adresses &
destination des mémoires ou de circuits
assimilables & des memoires, et le bus
de données qui vehicule les données se
trouvant 4 l'adresse transmise par le
bus d'adresses. Le sens de transfert
des signaux d'adresse est toujours la
meéme el va du microprocesseur vers la
meémaire et les periphériques puisque le
seul glement doue de decision est le
microprocesseur ; en revanche, les
données peuvent se déplacer dans les
deusx sens puisgue le microprocesseur
peut lire des données dans une mé-
moire {auquel cas les données wvont
dans le gens mémoire vers micro) mais
il peutl aussi écrire dans une mémoire
{auquel cas les données von! dans le
SENS MICro vers mamaoire).

Ceci étant vu, nous allons procéder &
quelgues rappels de numération car, si
le binaire st bien connu de nombrausx
lecteurs, il n'en est pas de méme pour
I'hexadécimal,

Rappels
de numeération

La numération binaire est trés simple
dans sa theorie comme dans son prin-
cipe puisqu'il suftit de fravailler en base
2 plutot gu'en base 10, Qu'est-ce que
cela signifie ? Tout simplement qu'en
numeération décimale on exprime les
nombres comme des sommes de multi-
ples de puissance de 10 ainsi, par
exemple, guand nous écrivons 389,
cels signifie :

-3B89 =3 x 100+8Bx 10+ 9x1,
ou encore,; sil'on fait intervenir les puis-
sances de 10 (voir tableau de la fig. 4) :
-3B89 = 3 x 10° + 8 x 10!

+ 9 x 107

En numération binaire, on exprime
les nombres & partir des puissances de
2. Soil, par exemple, a convertic en
binaire 79, nous allons commencer par
ke décomposer en somme des pulssan-
ces de 2, & savoir |

-79=64+8+4+2+ 1,
soit, st I'on fait apparaitre les puissan-
ces de 2 (vair fig. 4) :
—79=1x22+0x25+0%x2%+1
X2+ 1 x 2P+ 122"+ 1x2%t79
s'ecrira donc en binaire 1001111,

La conversion inverse s'effectue
selon une méthode analogue ; soit, par
exemple, a convertir 101101 en déci-
mal ; Nous pouvons écrire :

101107 =1 % 2° 3.0 w244y 5 28
+ 1 %22+ 0x2'4+1x20
soit 101101 =32 + B+ 4 + 1 = 45,

Ce procédé de conversion, quoique
simple, présente cependant un detaut :
il nécessite des calculs d'autant plus
longs gue les nombres 4 convertir sont
grands. Par ailleurs, on peut remarquer
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que, pour coder en binaire les chiffres
de 0 a9 il faut 4 chiffres binaires {on
dit 4 bits, de I'américain Blnary digiT)
allant de 0000 & 1001, or I'on constate
également que 4 bits permetteri de
realiser 16 combinaisons différentes
donc nos 4 bits sont sous employés
pour coder 10 chiffres seulement puls-
gu'ils peuvent coder de 0 & 15 inclus,

Tout cela nous conduit & introduire
une nouvelie base de numération gui
n'est autre que la base 16, appelée
aussi base hexadécimale. Cette base
s'utilise comme toutes les autres et 'on
passe du décimal & I'hexadécimal et
vice versa comme expliqué cl-avant
pour le binaire, les puissances de 10 ou
de 2 étant ici des puissances de 16. Par
ailleurs, comme il n'existe pas de sym-
bole pour représenter les nombres 10,
11, 12, 13, 14 et 15 qui, en base hexa-
decimale sont des chitfres, il est admis
par convention que 10 s'appelle A, 11
B, 12C., 13 D, 14 E et 15 F. Compre-

parler lors de I'étude théorique, nous
préférions faire ces quelques explica-
lions dés le début.

Microprocesseur
et notions
de programme

Cet assemblage de circuits reliés
entre eux par des bus et échangeant de
linformation binaire est trés élégant,
encore faul-il savoir comment cela peut
arriver a fonctionner. Pour cela, sachez
que le coeur du systéme, c'est-a-dire le
microprocesseur, est capable d’effec-
tuer un certain nombre d'opérations
elementaires lelles gue addition, sous-
traction, parfols multiplication (ce sera
ke cas du 6809) ainsi gu'un nombre
important d'operations logigues telles
que rotation, décalages, test d'une va-
teur ou d'un bit, ete.

FIGURE 4 — Tableau des pulssances de 2, 10, 16,

e

nons bien la nécessité de ce codage
des nombres de 10 & 15 par un sym-
bole unique par nombre. Si cela n’avait
pas &te fait, lorsque |'on aurait écrit 114
en hexadécimal, cela aurait pu signifier
11 sulvi de 4 mais aussi 1 suivi de 14,
tandis qu'avec notre codage, nous écri-
rons 1E pour 1 suivi de 14 et B4 pour
11 suivi de 4 ; il n'y a plus de confusion
possible.

Cet exposé a peut-8tre été un peu
tourd, aussi nous vous conseillons de e
relire doucement et a 1éte reposée afin
de bien assimiler le principe de la nu-
mération binaire. Vous pouvez d'ailleurs
vOUuS exercer & convertir quelques nom-
bres décimaux en hexadécimal et vice
versa,

Rassurez-vous, il ne vous sera pas
nécessaire de connaitre |'hexadécimal
pour utiliser votre ordinateur individuel,
mais, COmme Nous Serons amenas  en

Ces operations ne sont pas exécu-
tées au hasard mais selon une sé&-
quence bien definie qui a &té ecrite une
fois pour toutes dans le but de faire
réaliser au microprocesseur ung tache
donnés. Cette sidguence, qui n'est
autre gue la suite des opérations que
devra realiser le microprocesseur, s'ap-
pelle un programme. Vous comprenez
done, dés cet instant, que la prétendue
« imtelligence de |'ordinateur », comme
disent certains, n'est en fait que 'intelli-
gence du programmeur ayant écrit la
suite d'instructions 8 exécuter. Le seul
avantage de I'ordinateur étant gu'il tra-
vaille trés vite et qu'il peut donc ac-
complir des taches répélitives ou utili-
sant un trés grand nombre de
parametres en un temps trés bref.

Ce programme, comme tout le reste,
est inscrit en mémoire sous forme.., bi-
naire (vous 'aviez deving), chagque opé-

e

ration gue peut et que sait exécuter le
microprocesseur ayant un code parti-
culier appeie (comme c'est original) le
code opération ou le code machine.

Ces codes machines sont propres a
chague type de microprocesseur et
sont lotalement incompatibles d'une
machine a I'autre. Cela signifie gu'un
programme ecrit pour un 8080 ne tour-
nera pas sur un 8800 et vice versa, Cet
inconvénient a & compensé par I'intro-
duction de ce que I'on appelie les lan-
gages évolués (voir ci-aprés), Avant de
VOIr ceux-ci, sachez cependant gue ce
langage machine, bien gu'assez rébar-
batit au premier abord est le plus puis-
sant langage de programmaftion gui
s0it ; en effet, étant donné gu'il est
adapté au microprocesseur puisque
c'est en fait une partie intégrante de
celui-ci, les programmes y faisant appel
seront les plus courts et les plus rapi-
des qu'il sera possible de réaliser pour
une application donnée, Sachez aussi
que notre ordinateur individuel, contral-
rement 4 cerfaines machines du com-
merce vous permettra de travailler, si

n an 107 16" vous le désirez, en langage machine au
mayen de deux outils frés puissants,

0 1 1 Féditeur de textes et un macra-assem-

1 ] i0 16 bleur {ces termes seront définis ultérieu-

2 4 100 956 rement),

3 8 1 000 4 096

g ;g 10 DOD 65 538

5 1 .

6 64 1000 000 e Notions

7 128 10 000 000 - n avolué

z - Joame = de langage évolué

9 512 1 000 000 000 -

10 1024 - Comme le langage machine rebute

11 2 048 = tien des gens ef, surtout, parce qu'il

12 4 096 = n'est pas compatible d'une machine &

13 8192 L l'autre, des langages de programma-
tion dits evolués ont &té créés. Ces lan-

gages permettent & tout un chacun
ayant appris leur vocabulaire de base
(trés simple pour certains langages tel
le Basic) d'écrire des programmes qui
pourront fonctionner sur lous les ordi-
nateurs existants, sous reserve gu'ils
acceptent le langage choisi. En réalité,
si I'on va au fond des choses, un ordi-
nateur auguel vous faites exécuter un
programme en langage évolué traduit
automatiguement, et sans méme gque
VOUS VOUS &N aperceviez, ce pro-
gramme en langage machine puis exé-
cute ensuite ce qu'il a ainsi traduit &tant
donné que, de toute facon, | ne sai
exécuter gque son propre code ma-
chine. Bien que cette phase de traduc-
lion ne vous apparaisse pas | elle existe
bel et bien et se traduit par une perte
de termps qui, sl elle peut &tre négligée
pour les petits programmes, peut at-
teindre de trés grandes proportions
pour les programmes longs et com-
plexes, A titre d'anecdole, nous avons
un jeu d'échecs qui réfléchit en
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moyenne 5 minutes par coup lorsqu'il
est écrit en Basic (un des langages évo-
lués), alors qu'il lui faut seulement 30
secondes si on utilise la version écrite
an langage machine.

Les noms des langages évolués clas-
siques doivent vous £tre familiers
— Le Basic est le langage le plus ré-
pandu chez les amateurs ; c'est un lan-
gage gui a éte congu, 4 l'origine, pour
des gens qui n'avaien! aucune nation
de programmation ; il est donc trés fa-
cile & aborder et & employer. Trés long-
temps ignoré pouwr des applications
proftessionnelies, | commence a refaire
surface en raison des nombreuses pos-
sibilités dont sont pourvus les Basic ac-
tuels (au détriment de la simplicité
d'emploi, mais on ne peut tout avoir).
Le Basic a quand méme un défaul, sa
standardisation n'est pas assez pous-
see et il esl rare que 'on puisse passer
un programme Basic d'une machine &
une autre sans avoir a y apporter de
legeres retouches.
— Le Fortran est le langage de pro-
grammation professionnel standard |
on le trouve sur tous les « gros » ordina-
teurs et tou! programmeur digne de ce
nom sait programmer en Fortran, Son
niveau de standardisation est irés éleve
ce qui permel de passer lacilement
d'urie machine a une autre. Les possi-
bilités en sont étendues mais son utili-
sation est nefternent moins simple gue
le Basic et il faut une longue période
d'adaptation pour 'utiliser de facon ef-
ficace. Ce langage ne se rencontre
qu'exceplionneliement sur du matériel
amateur.
- Le Pascal est un langage relative-
ment nouveau (cing ans environ) pour
simplifier, nous pouvons dire gu'il pré-
sente les avantages du Basic et du For-
fran sans en avoir les inconvenients.
Malheureusement, sa standardisation
est encore insuffisante puisgue seul un
« noyau s de PASCAL est standard,
chacun s'ingéniant a ajouter sa touche
personnelle.
~ Le Cobol, I'Algol, le PL1, etc., sont
des langages ftrés spécifigues el a
usage trop particularise pour gue nous
nous y arrétions | ils ne se rencontrent,
par ailleurs, jamais sur des machines
d'amateurs.

Et notre ordinateur individuel dans
tout ¢a, que pourra-1-il faire 7 Eh bien,
il travaillera, si vous le désirez en Basic
trés evolué ou en Pascal ; ceci étant
vral au moment o nous &crivons ces
lignes et pouvant évoluer (en mieux)
dans l'avenir en fonction de votre inté-
rét pour cette réalisation. Nous revien-
drons, bien évidemment, sur ces langa-
ges e momen! opportun et nous allons
passer maintenant a autre choss,
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Les différents
types de mémoires

Ainsi gue nous l'avons évogué cl-
avarll, il existe deux grands types de
mémoires, celles dans lesquelles 'on
peut lire el écrire des données que I'on
appelle des RAM et celles ou I'on ne
peut gue lire des données ef gque ['on
appelle des ROM

Les RAM (de I'américain Random
Acces Memory, ce qul signifie mémoire
& acceés aldatoire) sont donc des mé-
moires dans lesquelles le microproces-
seur va pouvoir lire et écrire des don-
nées a tout instant el autant de fois gue
cela sera necessaire. Ces mémolres
constituent en général les mémoires de
travail et I'on y slocke des variables &
caractére temporaire. En effet, 4 la
coupure de leur gimentation, les HAM
perdent leur contenu ; de plus, & la
mise sous tension, une RAM contient
des donnees akkatoires (encore que
cela dépende du type exact de mé-
moaire). Les RAM sont divisées en deux
grandes familles : les RAM statiques et
les RAM dynamigues. Nous ferons
appel aux deux familles car, comme
nous allons le voir, elles présentent
toutes deux des avantages et des in-
convenients. Les RAM statiques sont
trés simples d'emploi ;@ la figure 5 mon-

Niigres o adresse

LLLL Ll lL]]

AQ AT AT A AL AD AB AT AB AT AID

RAM statigue 2K mats ge & bils

Masse
D0 D1 G2 03 04 05 06 OF R CS

HERRRRE

8 Ligres de donndes

Igres de contrdle

FIGURE 5 — Les signaux dont on dis-
pose sur un boitier de RAM statigue
de 2 K-mots de B bils.

tre, a cet effet, un boitier standard et
I'on y voit :

— Des lignes d'adrasses allant de AD 4
A10 dans cet exemple.

- Des lignes de données allant de DO &
D7 dans cet exemple,

- Une klgne d'activitation du boitier
appelée CS5 (pour Chip Select ce qui
signifie sélection de la « puce ») qui per-
et d'activer ou non le boltier facilitant

Sa connexion sur une structure de type
bius évoquée ci-avant.

— Une ligne B/W (pour Read/Write ce
qui signifie lecture écriture} qui sert a
indiguer au boitier memaoire si l'on sou-
haite &crirg ou lire une donnée,

Le tonctionnement est trés simple |
I'on sélectionne le boitier en mettant
CS au niveau adéquat (bas en général),
on applique I'adresse a laguelle on sou-
haite agir sur A0 & A10, on positionne
R/W selon ce que I'on veut faire et, soit
on lit la donnée contenue & l'adresse
demandee sur DO a D7, soit on place
sur DD & DV la donnée A éorire A
l'adresse spécifiée. Cetfte succession
d'événements se faisant selon un chro-
nogramme bien précis gue nous n'évo-
quercns point ici. Tant gque l'on ne
coupe pas l'alimentation, le boitier
RAM statigue conserve ['information
qui y a &1é placée. Avec la RAM dyna-
migue, le principe de tonctionnement
est analogue, mais, pour gue la mée-
moire conserve |'information qui y a été
placee, il faut périodiquement effectuer
Lng opération appelée rafralchissement
de la RAM dynamique, opération qui
porte bien son nom & on la compare &
'expression populaire « rafraichir la

e s, en effet, ce rafralchisse-
ment a pour but de maintenir en bon
gtat l'information qui a && emmagasi-
néa dans la mémoire. Il est évident,
méme si nous n'entrons pas plus dans
le vif du sujet gue la nécessité de ce
rafraichissement périodique compligue
de fagon importante la mise en ceuvre
de ces mémoires. Alors pourguod en
utiliser 7 Tout simplement parce que, &
prix egal el surtout & encombrement
egal, les RAM dynamiques ont une ca-
pacité quatre fois supérieure & celle des
RAM statiques et une consommation
nettement inférieure. Ainsi, notre ordi-
nateur équipé de 64 Ko de RAM dyna-
mique: va utiliser 8 boitiers consom-
mant en tout 1,6 W alors gue, pour la
méme capacité en RAM statigue, il au-
rait fallu 32 boltiers consommant en
tout 17 W (soit plus de 3 A sous 5 V).

lci encore, il N’y a pas de mystére, le
rapport de quatre entre les capacités
est e au fall suivant : les RAM stati-
gues utilisent comme cellule mémoire
elementaire une bascule & transistors
(voir fig. 6) tandis que les RAM dynami-
ques utilisent un seul et unigue transis-
tor a effet de champ dans la grille du-
quel on a placé un condensateur : el
I'information mémorisée est en fait la
charge de ce condensateur, ce qui ex-
plique qu'il faille réguliérement régéné-
rer sa charge afin de ne pas perdre
cette information. Aprés ce tour d'hori-
zon rapide des BAM (nous y revien-
drons en temps utile); passons aux
ROM,
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Les ROM, de I'américain Read Only
Memory (ou mémoire & lecture seule-
ment), sont donc des memoires qui ne
peuvent qu'étre lues par le micropro-
cesseur, cela signifie qu'il & fallu, & un
moment ou & un autre, aller v écrire
pour y placer, de manigre définitive, de
linformation. C'est cette facon d'y pla-
cer l'information initiale qui difiérencie
les ROM entre elles. On distingue, en
effet, deux grandes familles de ROM :
les ROM programmabies par masque
el les PROM, Avant de poursuivre, pré-
cisons que ['opération consistart &
eorire Finformation initiale & laguelle
nous venons de faire allusion dans une
ROM s'appelle la programmation de
celle-ci. Les ROM programmables par
masgue séloignent un peu de notre
propos, en effet, ces mémoires ne peu-
vent qu'étre programmeées par leur fa-
bricant lors de la réalisation du circuit
intéyre. Il est donc bien évident que ce
progedeé est réservé aux utilisateurs qui
achétent plusieurs centaines de ROM
contenant « la méme chose ». Ceas
ROM ont cependant un avantage cer-
tain ; eligs ont une capacité trés impor-
tante puisque I'on sait faire jusqu’a
32 Ko.

Les PROM nous intéressent plus, en
eftet, ce sont des ROM programmables
(sous cerlaines conditions) par |'utilisa-
teur, Elles sont scindées en deux grou-
pes: les PROM a fusibles et les RE-
FPROM ou UVPROM (les. EAROM
rentrent aussi dans cette famille mais
nous aurons l'occasion d'en parler plus
avant dans cetle réalisation). Les
PROM a fusibles sont des mémoires
que I'on peut, au moyen d'un program-

meur adéguat. programmer une fois
pour toutes ; la programmation consis-
tant a faire « sauter » des micro-fusibles
contenus dans le circuit intégré. En re-
vanche, les REPROM peuvent auss|
elré programmees par un programmeur
adéqual mais elles disposent en plus
d'une possibilité d'effacement en expo-
sant la puce de la mémoire (placke &
cet effet sous une fendtre en quartz) &
un rayonnement ultraviclet de longueur
d'onde bien definie. Ces mémaoires AE-
PROM ont un grand succés auprés des
amateurs et nous y ferons largement
appel en raison de leur facilite de pro-
grammation, de leur faible colt, de leur
capacité importante (jusqu'a 32 Ko) et
de leur simplicité de mise en ceuvre.

Bit, byte, octets,
K-mots et
autres mysteres

Lors de notre exposé sur les mémoi-
res, vous avez vu apparaitre plusieurs
fois le mot K-octets lorsque nous par-
lions de la capacité des mémoires. Le
moment ast venu de vous donner guel-
Ques explications & ce sujet ainsi que
sur les mots qui oment le titre de ce
paragraphe. Nous avons déja dit, lors
des rappels de numération, qu'un chif-
fre binaire s'appelait un bit (de I'anglais
Blnary digiT). Dans notre ordinateur in-
dividuel, comme dans la trés grande
majorité des o petites machines », les
données sur lesquelles travaille le mi-
Croprocesselr sont des mots de 8 bits

{ercore que, dans notre cas, le 6BO9
sache manipuler des mots de 16 bits,
nous vy reviendrons), Un mot de 8 bits
s'appeile un octet dans la littérature
francaise et un byte dans la littérature
d'outre Atlantique (attention bit se pro-
nonce bil, byte se prononce a baillte »).
Lorsgu'un mol binaire comporte un
nombre de bits autre que 8, on dit que
c’est un mot de N bits - il n'y a d'appel-
lation particuliégre que pour les octets,
A propos, vous avez remarqgué gue 'on
ne dit pas un nembre binaire de N bits
mais un mot de N bits,

Pour en revenir 3 des choses plus
concrétes, notre ordinateur travailiera
donc sur des mots de B bits, ou octets,
et sa mémoire sera donc arrangée en
miots de 8 bits ; on dira gu’elle « fait » N
mots de B bits ou N octets. Comme
nous |'avons exposé lors de I'étude gé-
nerale de la structure d'un ordinateur,
en début d'article, pour retrouver une
donnge dans une mémoire, 1| faul
connaltre son adresse | cette adresse
est, bien s0r, en binaire &1, dans la
plupart des ordinateurs a usage per-
sonnel est codée sur 16 bits, cela signi-
fie qu'elle pourra varier de 0000 & FFFF
(en hexadécimal) ou de 0000 4 65535
si l'on parle en décimal (laites la
conversion, c'est un bon exercice !,
Pour simpiifier un peu les choses, et
pour parler facilement de taile me-
moire, on introduit dans e langage de
la micro-informatique une « unité » qui
est le K ou K-mots ou K-octets. Par
analogie avec metre el km vous polr-
riez penser que un K-octets c'est mille
oclets | eh bien, c'est presque cela, En
effel, 1000 ne se code pas naturelie-
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ment de maniére simple en binaire ; en
revanche. 1 024 se code trés bien puis-
gue ¢'est 100 000000 en binaire ou
400 en hexadécimal L'« unité » de me-
sure de la mémoire est donc le K-octels
qui fait 1 024 octets et 'on parle ainsi
de mémuoires de 8 K-mots de B bits, de
4 K-mots de 8 bits, elc., ce gui veul
dire respectivement de 8 192 mots de
8 bits et de 4 096 mots de 8 bits. Les
minl-ordinateurs traditionnels ont dong
une capacite d'adressage maximale de
B4 Ko {encore que 'on puisse trés rare-
ment exploiter a fond cette possibilitg)
&l notre ordinateur individuel sera dans
ce cas. Cest plus que suffizant, méme
p;ur ure application semi-profession-
nelle,

Malgre celte dwversite, les circuits
d'interface se subdivisent en deux
grandes familles principales qu'il est
bon de connailre, au moins en général,
ce sont les interfaces paralléles et les
intertaces séries

Les interfaces paralléles sont les plus
simples a assimiler, Considérons a cet
effet la figure 7 qui montre le synopti-
que trés simplife d'un tel circuit, Les
données issues du miCroprocesseur en-
tren! dans ce circult amsi gu'un certain
nombre de lignes du bus de controle,
Au moven de ces lignes de conirdle, il
g5l possible de ne faire rentrer dans le
circuil que les données que 'on sou-
haite au moment o0 on le désire: &
partir de ce morment, et lant gua 'on

* paralitles

N iigres d entraes [ aorlies

Gt
gxtatiout

Circuit g intertace paralléle

C5 RiW RESET

Late
s Sl T

OO DADaDDEDT? A0 &
1]

= —

Hlignes de donndes

lignes d'adresse  lignes de conirile

FIGURE 7 - Synoptigue d'un clroult d'interface paraliéle

R

—

Circuits
d’interface
parallele et série

Aingl que nous I'avons dit, les cir-
cuits d'interfaces permetient a 'unité
centrale d'un ordinateur de dialoguer
avec le monde exlérieur ou, toul sim-
plement avec 'uliisateur du systame, Il
existe d'innombrables circuits d'inter-
face selon la source de données qul
doit dialoguer avec lordinateur. Par
exemple, dans un voltmetre numenque
programmable, les interfaces d'entréa
sont des convertisseurs analogiques di-
gitaux qui transtorment en binaire les
grandeurs analogiques & mesurer el les
interfaces de sortie sont les circuits gui
commandent les afficheurs gue I'utilisa-
teur du voltmétre a sous les yeux. Dans
un ordinatewr individuel classique, par
confre, l'interface d'entrée est trés sou-
vent le circuit de couplage d'un clavier
style « machine a ecrire » et I'interface
de sortie est, soil ke circuit de couplage
d une imprimante, soil le circuil de gé-
nération de signaux vidéo dans le cas
d'un aftichage sur récepteur TV,
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ne fait pag entrer de nouvelies données,
celles-¢i sont memorisées dans le cir-
cuit et soni disponibles & sa sortie pour
I'utifisateur. Ce procédé est en général
réversible ef les donnees que I'on appli-
que coté « extérieur » du circuil peuvent
étre lues sur les lignes de données par
ke microprocesseilnr, Ben sur, ces oir-
cuils sont en realile trés évolusas el pos-
sédeni de nombreuses aulres possibili-
tés que nous decrirons en temps utile,

Le rdle d'un circuit d'interface serie
est un peud plus délical a assimiler. 1l
faut savoir, au préafable, ce qu'est une
liaison série et quel est son role. Imagi-
nons que nous ayons un lerminal,
c'est-a-dire un ensemble constitug d'un
clavier, d'une eélectronique et d'un
ecran de TV & relier & un ordinateur. Le
terminal, tout comme [ordinateur ne
comprend gue le binaire et travaille
egalerment et en général sur des mots
de 8 bits. La premiére idée qul vient &
lespril est de raccorder ces éléments
au moyen d'une liaison paralléle ; | va
done nous falloir tirer 8 fils enlre les
deux plus une masse plus un ou deux
signaux de controle, bref, cela va faire
un joli cable. Sl cette solution est appli-
cable et peut parfois étre appligués,

elle n'est gue rarement choisie pour ce
genre de connexion, en particulier lors-
gue la kalson est un tant soit pey lon-
gue. On lui préfére une liaison du type
série, pour ce faire, le mot de 8 bits &
envoyer rentreé dans un circuit d'inter-
lace série, qui est en fait un convertis-
seur paralléle-série, 1, comme lg mon-
tre la figure 8, nas B bits se retrouvent 4
la queue leu leu sur un seul et unique fil,
A larrivée, un circuit analogue effectus
I'operation inverse et le tour est joud
Pour gue cela fonctionne, il faut quand
méme prendre quelques précautions,
en pariiculier, la vilesse de conversion
série paralléle (c'est-4-dire la vitesse de
transmission sur la ligne ou encore la
frequence de I'horloge qui entre dans le
convertisseur) doit étre la méme 3
I'émission que celle qui effectus |'opé-
rallon inverse & la receplion, de plus
pour différencier les mots de 8 bits qui
se suivent les uns derriére les autres sur
ce seul fil, il tau devant chague mot de
8 bits, un bit spécial appelé bit de star
et derriére chague mot de 8 bits, un bit
spécial appele bit de stop. Ces bits
sont ajoutés automatiquement par le
circuit d'inferface série ioragqu'il travaille
en emission et sont enlevés automati-
guement par ce méme circuil lorsgu'il
travaille en réception. Par ailleurs, pour
accroitre la securité de la transmission,
ces circuits peuvent falre seuls un cer-
tain nombre de contrdles dont ils peu-
vent rendre compte au microproces-
seur. L'emplol de ces circuits &tant
assez répandu, nous aurons 'occasion
de revernr plus longuement sur leur
fonctionnement et sur leur principe. La
figure 9 présente le synoptique simplifie
d'un tel circuit. Remarguons simple-
ment que du coté extérieur, en plus
d'une ligne de sortie et d'une ligne
d'entrée (ce circuil &tant bidirection-
nel), nous disposons de deux pattes
pour définir 'horloge de transmission
évoquée ci-avant ainsi que de deux
pattes de signaux de controle gui,
comme nous le verrons permettent, soit
de connecter un modem, soit de tra-
vailler avec des ferminaux lents de ma-
nigre normale et sans que le micropro-
cesseur n'ait 4 se soucier de quol que
ce soit,

Sorties trois états
et a collecteur
ouvert

Avant d'en terminer avec quelques
rappels théorigues, il nous semble in-
dispensable de préciser ce que signi-
fient les termes « sortie trois &lats » et
# sortie 4 collecteur ouvert s - en effet,
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celles-ci sont trés utilistes en micro-
informatique et il est donc indispensa-
ble de savoir de quol I'on parle.

Vous saver. ou, si ce n'est pas le

¢as, nous vous le rappelons, qu'il est
interdit de relier entre elles deux sorties
TTL car, comme le mantre la figure 10,
si les deux sorties ne sont pas dans le
méme é&tat, cela équivaut 4 faire un
court-circuil franc de I'alimentation par
les transistors de sortie des portes, el
ils n'y résistent pas! Une sortie TTL
normale (deux &ats, 0 ou 1) se préte
done trés mal a la notion de bus évo-
quée en début d'article, puisque nous
avons vu que toutes les lignes de meéme
nom eétaient relices entre alies. | est
donc fait appel, dans tout circuit ser-
vanl en micra-informatique a des sor-
ties « trois etals » (ce qui est un comble
en binaire | ). Les circuits égquipés de
telles sorties présentent la propriété de
voir celies-ci passer en haute impé
dance (ce qui équivaut & une décon-
nexion) sous l'action d’un signal appli-
Qué & une patte adéguate du circull,
patte ayant généralement pour nom CE
(Chip Enable), CS (Chip Select), QOE
(Output Enable) ou encore tout simple-
ment E (Enable), « enable » signifiant
autariser ou valider. Sous réserve d'une
gestion logique de ces pattes d'activa-
tion, il devient possible de connecter
autant de sorties trois états entre elles
qu'on le désire.
Une autre solution, ne condulsamt ce-
pendant pas a des résultats analogues,
consiste 3 faire appel 4 des portes A
collecteur ouvert. Comme le montre la
figure 11, I'étage de sortie de tels cir-
cuits n'est plus equipé de deux transis-
tors mais d'un seul. La sortie étant son
collecteur, il devient donc possible de
refier autant de telles sorties entre elles
gue I'an souhaite sur une seule charge
commune, réalisant ainsi ce que 'on
appelle un OU cablé (il suffit, en effet,
qu'une quelconque des sorlies soil &
26éro pour que la sortie globale soit a
2&ro, mais nous ¥y reviendrons... ).

Conclusion

Mous allons nous arréfer 138 pour au-
jourd'hui, les notions théoriques que
nous avons évoguées élant assez im-
portantes el assez nNombreuses pour
nous permetire d'aborder sans diffi-

oo «¥or
1]
T I T3
= I S |
T2 j‘ Th
Porle TTL st Porte TTL

T1 blogué | T? saturé
T3 satuwré | T4 blogus

FIGURE 10 = Voici pourguai i ne faut
pas réer geux sorties de portes TTL
classiques entre alles

=¥
hﬂ'\ﬂ’m"]

S?rlr

I

?

:

Ferie 3

FIGURE 11— Connexion entre glies de
plusieurs sorftes de portes & collectour
ouvert

culté la premiére phase de cetle réalisa-
tiomn. ) a

Nous vous conseillons de ne pas
chercher & trop approtondir ce gue
NOUS avons exposé, nous y revien-
drons, en effet, lorsque le moment sera
opportun ; de méme, ne vous inquietez

pas si guelgues notions vous ont
échappé, cela ne vous empéchera pas
de mener & bien la réalisation de votre
ordinateur mr:imduel et Inrsque VoS

I'aurez enlre les mains vous verrez aue
la r mrcru-rnfmmanque mﬂls c'esl trés
simple... ou presque. '

Le mois prochain nous entrerons un
peu plus dans le concret avec la pré-

sentation du boitier et de son organisa-

tion interne permettant une utilisation

optimale de la ﬂiaEe disponible. Nous

VOUS présenterons aussi le schéma de

I'alimentation et entreprendrons la réali-
sation de tout cela,

C. TAVERNIER

MDLR. — Cette série d'articles a débuté
dans notre n® 1712,
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PRECGE CTRANGERE

L

VU-METRE
TRES SIMPLE

Une eachelle lumineuse
de seulament guatre
points, cela peut paraitre
un peu pauyvre pour un Y-
meétre. En revanche, il est
certain que cela tient trés
peu de place, et que ¢'est
bien suffisant, quand il
s'agit d'indiquer le mveau
d'une wvoie audio qui fat
IN'objet d'une compression
ultérieure de dynamigue

Le montage fait appel 3
un quadruple comparateur
{ou amphficateur opération-
nel), Chague élement am-
plificateur regoit, sur son
entrée o iNVerseuse », une
tension differente de polari-
sation, par le diviseur R,..
Ri. Les autres entrées
gtant hoas & la tension &
inchi) w5 LED dans le
CIFCt sortie 5 allument,
dés que la valeur instanta-
née du signal depasse le ni-
veau de polansation. Les
niveaux respectifs sont de
= 6 dB pour LDy, de — 3 dB
pour LD, de O dB pour LD,
et de + 3 dB pour LD,. Par
P, on peut ajuster, dans de
largez limites, la tension
qu'on désire faire corres-
pandre au niveau de O dB
Si cette tension est de
T Ve par exemple, on 'ap
plique a8 l'entrée (en utili-
sant un generateur BF), &t
on ajuste P, au seuil d allu-
mage de LD,
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51 on a besom d'une 1im-
padance d'entrée suffisam-
ment élevée pour permettre
un fonctionnement direct
sur un microphone piézo-

Dans le cas contrare, on
peut utiliser 3 peu pres
tout, meme 4 b 7471 dis-
tincts, a condition de rame-
ner Bg &8 220 ki,

+15Y

- 1"

O=10Y

alecirique ou une téte de
lecture du méme type, le
quadruple amplificateur
doit étre a faible courant de
polarisation, ou & entrée
FET (LM 324, TL 084).

"Les diodes D, a Dy ser-
vent a protéeger |les LED
contra toul exces de ten-
sion inverse. Elles condui-
sent en permanence quand
le montage se trouve au

repos et pendant une alter-
nance sur deux lors de |'al-
lumage de la LED & laguelle
elles se trouvent jumelées.
D'on Nidée de modifier le
montage proposé en lui
ajoutant un voyant de fonc-
tionnement gui  ne
CONSOmMMe aucung énergie
supplementaire. Pour cela,
I suffit de remplacer, tout
simplement D, par une
LED, polarisée dans le
MEme Sens

Composants

1 quadruple - amplificateur
opérationnel (ou quadruple
comparateur], LM 324 N,
TL 084 ou similaire

Cy: 100 nF, 40 V
DyaDs: 4 x 1 N4148 ou
similaires

LD, & LD, : 4 diodes lumi-
nescentes, type et couleur
indifférents

P, : potentiomeétre ou resis-

tance ajustable, 250 ou
330 k12
v o 2,2 ki)
‘R? ! 15 ki.!
Ri: 1kl
Ra: 2,7 kil
Ry 2.2 10
B: @ Ra: 4 X B201) ou

Populire Elektronik,
Wiirzburg, ao(t 1982
p. 27



(VIll) PRATIQUE DE LA MESURE

L OSCILLOSCOPE

Les articles des mois derniers ont été consacreés a
I'etude technologique de I'oscilloscope, tant il est
vrai que l'on ne peut vraiment maitriser I'utilisa-
tion d'un appareil qu'en connaissant bien son
fonctionnement. Nous avons essayé d'étre le plus
complet possible, mais il est évident que chaque
oscilloscope possédant des caractéristiques par-
ticulieres et ses commandes propres, il se peut
que tel ou tel detail ait échappé a notre étude !

Le sujet n'est d'ailleurs pas épuisé et il est tou-
jours possible de revenir sur une question si des

lecteurs manifestaient le désir de renseignements
complementaires !

Quelques correspondants nous ont demandé de
les conseiller, dans I'éventualité de I'achat d'un
oscilloscope ! Il s’agit d'un sujet trop délicat pour
que nous nous hasardions a des conseils directs.
Tout ce que nous pouvons faire est de donner des
directives générales, la décision finale étant du
ressort de chacun !

Dans le choix d'un oscilloscope, voici les points
qui nous semblent importants et qui peuvent in-
tervenir dans cette décision !

Dimensions de I'écran

Elles conditionnent le confort d'utili-
sation. Plus I'écran est grand et mieux
cela vaut ! Heélas, le prix de I'oscillos-
cope est etroitement lieé & ces dimen-
sions, Les appareils de bas de gamme
ont foujours un petit écran, de I'ordre
de 7 cm de diagonale, donnant une
image de 55 x 45 mm environ ! C'est
peu, et les oscillogrammes sont sou-
vent difficiles & lire! Les appareils de
classe moyenne ont un écran mesurant
une dizaine de centimetres en diago-
nale. Les meilleurs oscilloscopes pré-
sentent un écran plus grand encore |
On trouve dans cette catégorie beau-
coup d'écrans de 14 cm de diagonale,
donnant une surface utile de cet écran
de 100 » 80 mm.

Les tubes réecents ne sont plus ronds
comme leurs ancétres, mals rectangu-
laires, ce qui permet d'aboutir 4 des
appareils bien plus compacts, aucune
place n'étant perdue autour du tube !
(Le méme progrés s'est fait en TV 1),
Cet écran est, de plus, piat, alors
qu'auparavant Il était bombé, Générale-
ment, I'écran est muni d'un graticule
infeme, ce gui elimineg complétement
les erreuwrs de parallaxe, & V'observa-
tion. Ce graticule est éventuellament
eclairé pour étre apparent sur les pho-
tographies,

Il faut savoir gu'un bon tube d'oscil-

loscope est cher ! De Mordre de 2 D00 &
3 000 F, acheté & l'unité | Et, & ce sujet,
nous aimenons ouvrr une parenthése
concernant le projet de réalisation o' os-
cilloscope haut de gamme que nous
avions envisagé pour les lecteurs du
Haut-Parteur ! Remercions tout d'abard
ceux gui ont el ke courage et la gentil-
lesse de nous encourager dans cette
voie. lis ne sont pas Bgion, mais tout
de méme plus nombreux que nous ne
laurions supposé au départ. La chose
pourrait donc se faire ! Mais alors, |l
taul bien dire que le choix du tube ca-
thodique 4 utiliser est primordial |
— Qu bien on choisit un tube récent,
performant... et trés cher | Mais alors il
n'y a aucun probléme particutier d'ap-
provisionnement !
— Qu bien on joue I'opportunité, en re-
tenant un tube plus ou moins adéguat
provenant de lots de surplus. Dans ce
cas, le prix dégringole el peut étre infé-
rieur 4 1000 F, mais le stock est tou-
jours limité, Les amateurs & la décision
lente arrivent en général trop tard |

Fuisque vous, lecteurs, &les directe-
ment intéressés par celte question,
nous aimerions avoir votre avis | N'hési-
tez pas a prendre la plume, il suffit de
griffonner quelques mots sur un pa-
pier! MNous vous en remercions 3
I"avance |

Donc, un bon oscilloscope a un
grand écran !

Luminosité

Si la luminosité du tube est toujours

satisfaisante aux basses vitesses de
balayage, il n'en est souvent plus de
méme aux grandes vitesses, et surtout
lorsgue I'on observe des signaux rapi-
des a fréquence de répétition basse. Le
tes! est d'ailleurs facile & faire
- Observer tout d'aberd un signal
quelconque de fréequence comprise
entra 50 et 100 Hz (période entre 20 et
10 ms), en balayage déclenche, vitesse
2 a bms/div. Regler la luminosité a
bonne valeur, ce qui ne pose aucun
probléme dans ce cas.
— Augmenter alors la vitesse de ba-
layage, ce qui montre sur I'écran une
partie de plus en plus réduite de la pée-
riode, le déclenchement se faisant tou-
jours a la frequence du signal observe.
Vous allez constater que la trace de-
vient de moins en moins lumineuse |
C'est normal | En effet, 4 2 us/div., par
exemple, la «fenétre » d'observation
est mille fois plus &troite qu'a
2 msidiv. |

Un bon oscilloscope permet cepen-
dant d'y voir encore, plus ou moins, en
fonction de sa qualité, précisément | Un
appareil de moins bonne qualité finit
par ne plus rien montrer du tout | La
caraciéristique ainsi mise en évidence
dépend encore du tube cathodique !
FPour garder une certaine luminosité
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dans ces conditions, | faut faire appel &
un tube & post-accélération, alimenté
par une THT é&levée, de l'ordre de 10 &
20000 V1 (20 kV). |l est facile de com-
prendre gu'un tube bas de gamme ali-
menté toul juste en 2 kV, ne puisse
donner le méme résultat !

Mais si le tube cathodigue est la
pigéce maitresse d'un oscilloscope, il ne
se suffit guand méme pas & lui-meéme !
Il faut donc considérer aussi « Pélectro-
nigue d'accompagnement ». Mous
avons vu que la formation de I'escillo-
gramme dépendait des déviations X et
¥, Elles sont toutes deux importantes !

Déviation
verticale (ou Y)

C'est celle qui est affectée au signal
observe, Pluseurs peoints sont impor-
tants

- La bande passante

Une bande passante de 1 MHz suffi-
saitl il y a ving! ans ; de nos jours, c'est
bien insuffisant ! A notre avis, la bande
passante ideale pour un oscilloscope
d'amateur (méme trés éclairg 1) esl de
I'ordre de 25 MHz ! Cela suffit dans la
majorité des cas ! De toule fagon, au-
dela se posent de difficiles problémes
de prélévements des signaux, ef il n'est
pas du tout cerlain que ce qui est ob-
serve & l'gcran corresponde bien 4 fa
réalité (revoir & ce sujet les photos du
mois dernier, montrant la grave pertur-
bation de la forme du signal, simple-
ment parce que le cable de laison
n'était pas correct !}, 5i des bandes
paszantes de 50 MHz, voire de
100 MHz ou plus, sont tentantes, elles
sont le plus souvent inutiles pour les
amateurs que nous sommes | A noter
qu~ le tube cathodigue intervient en-
ca @ fortement dans cette affaire de
bande paszante ! Un tube haute perfor-
mance posséde des plaques de dévia-
tion & accés direct. Les connexions se
font sur les parcis méme du tube, alors
que dans les tubes bas de gamme,
toutes les connexions sont ramendes
au culol, donnant des longueurs de liai-
son incompatibles avec les hautes fré-
guences a véhiculer | Il y a alors trop
d'inductance el de capacité parasite
pour monter au-dessus d’une vingtaine

de mégahertz |

-~ Transmission de la composante
© tinue

i1 est primordial que 'oscilloscope
passe la composante continue du si-
gnal observé. Celte caractéristique,
trés rare il y a quelque vingt ans, est
heureusement courante aujourdhui,
méme sur les oscilloscopes Aconomi-
gues ! MNous n'en parlons donc que
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pour méemaire. Voir tout de méme ci
I'entrée comporte le classigue commu-
tateur « continu-masse-alternatif ». La
position masse est bien utile el parfois
absente !

— Double trace

C'est capital | Il ne faut acheter un
oscilloscope simple trace que si vrai-
ment on a des moyens financiers trés
faibles, Dans ce cas d'ailleurs, il taudra
acquérir plus tard « l'extension » per-
mettant de passer & la double trace |
C'est ce que nous avons fail lors de la
description dans ces colonnes du
TFOX1, accompagne d'un commuia-
teur de trace trés simple mais efficace |
Mais e mieux, évidemmeni, c'esl
d'avoir ces deux lraces toul de suite,
dans le montage initial ! Les performan-
ces sont toujours bien meilleures,

Bien sur, il ¥y a mieux ! Des oscillos-
copes proposent guatre, voire meéme
huit traces ; mais, une fois encore, nous
sortons du demaine de I'amateurisme
qui nous est cher | A noter cependant
que les amateurs d'informatigue sont
trés handicapés sur ce plan, méme
avec un oscilloscope a double trace.
En effet, ce sonl généralement huil
lignes gu'il faut observer simultanément
pour pouvoir tirer conclusion ! Mais
alors, on s'achemine Irés vite vers
a 'analyseur logique », apparell peu
courant sur les élablis des non-profes-
sionnels !

— Sensibilite

Une bonne sensibilité, sans plus,
nous semble nécessaire ! 5 a
10 mV/div. nous paraissent suffisants |
La encore, on voudrait toujours mieux :
observer un signal de quelques micro-
valts, par exemple ! Oui, mais... alors le
prélévement devient trés difficile ! Les
inductions parasites sont importantes.
Il taut de grandes précautions pour tirer
parti d'une sensibilite trop forte! Les
signaux trés faibles &tant souvent déli-
vrés par des montages vulnérables, le
prélévernent est souvent perturbateur.
Finaiernent, cette grande sensibilité est
guasi inutilisable, et il vaut mieux s'en
tenir aux valeurs citées plus haut, dans
ce paragraphe.

Déviation
horizontale

Cette partie de I'oscilloscope est es-
sentielle et conditichne le conforl de
'utilization.

- Le déclenchement

Si les oscilloscopes trés bon marché
sont peut-@tre encore relaxes, heureu-
sament la guasi-totalité des modeles

proposés disposent du géclenchement
gue nous avons eludié en détall dans
les articles précédents

Mous rappelons que ce mode de
fonctionnement assure une stabilité
parfaite de I'image. quelle que soit la
frequence du signal observe! || esl
donc essentiel d'acheter un appareil
disposant d'un tel perfectionnement |
— Gammes de vitesse

Les vitesses inférieures a 50 ms/div.
sont quast inutiles, car la rémanence du
tube classique est trop faible. Le cli-
gnotement qui s'en suit rend |'observa-
tion trés pénible, sinon impossible.
Heste |la possibilite, dans ce cas, de
photographier les oscillogrammes
lents, mais cette methode nécessite un
appareil photo a developpement ins-
tantané. De tels appareils existent dans
les accessoires des fabricants d'oscil-
loscopes. ks se fixent directement sur
la visiére de 'oscilloscope ! Bien sidr, ce
n'est pas donné ! Amateurs, s'abste-
nir !

Les vitesses rapides sont uliles dans
la mesure ol la lumingsite reste bonne |
De toute fagon, la vitesse la plus rapide
doit &tre compalible de la bande pas-
sanle de la vole verticale. Ainsi, pour
une bande passante de 25 MHz, une
vitesse maximum de 0.1 us/div. sem-
ble convenable, inscrivant 2,5 périodes
par divigion, pour une onde 25 MHz, ce
qui reste parfaitement exploilable !

— Double base de temps

C'est réallement le grand confort, et
sans doute plus important qu'une tres
large bande passante. Malheureuse-
ment, il semble que seuls les oscillosco-
pes trés performants en vaoie Y bénéfi-
cient en méme temps de cette
possibilite, C'est dommage ! En tow
cas, si vos moyens financiers vous au-
torisent ce luxe, n'hésitez pas un seul
instant | A détaut, il faudra vous satis-
faire de la loupe électronigue du pau-
vre, consistant en une simple expan-
sion du balayage horizontal. Cela est
d'ailleurs présent sur de nombreux ap-
pareils.

Ces quelgues remargues peuvent
vous servir de guide lors de 'acquisition
d'un oscilloscope. En conclusion d'ail-
leurs, c'est trés simple : le meilleur est

souvenl.. e plus cher |

Mode simple trace
. Mise en service

1. Mettre 'oscilloscope sous tension,
lurminosité a mi-course.

2. Connecter la sonde soit sur la
voie 1, soit sur la voie 2,

3. Mettre le commutateur de choix
des voies sur la voie choisie au 82,




MESURE

4. Mettre le commutateur du choix
du signal synchronisant sur la méme
v,

5. Mettre la base de temps en mode
& auto »,

B. Choisir une vitesse de balayage
de 2 ms/div

7. Verifier que la voie X est bien en
¢ balayage interne »,

B. Veéntier que le déclenchement est
bien en « interne » aussi !

Le temps de faire toutes ces verifica-
tiong, la trace est normalement appa-
rue sur I'écran de I'oscilloscope. Sinon,
pousser un peu la luminosité. Agir sur
les commandes de cadrage jusqu’a ra-
mener cette trace dans les limites de
['&écran. Certains oscilloscopes compor-
tert une commande de recherche de
frace ; « beam finder » ou « trace lo-
cate », facilitant |la récupération d'un
spot perdu, hors écran

M.B. — Seul le mode « auto » perme!
I'apparition de la trace, en I'absence de
sigrnal observe,

9. Placer "entrée Y utilisée en posi-
1o &« masse »,

Régler alors la luminosité 4 une va-
leur carrecte.

Retoucher le « focus s (ou netteté)
pour que cette trace soit aussi fine gue
possible.

10. Amenegr la trace sur 'axe hori-
zontal médian par le « cadrage Y a.

5l I'on constate un défaut de parallé-
lisme entre la trace et cefte ligne du
graticule, agir sur la commande « rota-
tion de trace  (si elle existe), de ma-
nigre a annuler ce défau
N.B. — Cette correction agit sur le cou-
rant passant dans une bobine cirgulaire
enfilee sur le tube et destingée a com-
penser . d'une parl, les imperfections
de construction du tube et d'autre
part, les influences magnétiques exter-
nes {le champ magnetique terrestre,
par exemple).

11. Cadrer |a trace horizontalement.
Normalernent, le graticule comporte dix
divisions horizontales, et si l'oscillo-
scope est parfaitement régle, la trace
mesure exactement dix divisions. La
durée correspondant & une division est
donnee par le repére du selecteur de
vitesse : x ms/div. La durée de la lrace
compléte &tant alors de 10 = ms/div.

La trace &tant maintenant correcte-
ment situee el réghee, I'utilisation peut
commencer ! Encore faut-il que la
sonde solt correctement compensée.

12. Réegler la sonde. Un oscilloscope
de qualité fournit un signal carré de ré-
lerence servant au réglage de la sonde.
Repérer |a douille distribuant ce signal
el voir dans la notice ses caractéristi-
ques. Genéralement, la fréguence est
de l'ordre de 1000 Hz el la tension
créte-créte de |'ordre du volt (exemple
300 mVec/ 1 000 kzh

La sonde commiutée en 1/ 10 pour le
reglage envoie alors 1/10 de 300 mV
vers I'oscilloscope, soit 30 mV. Choisir
une sensibilité de 10 mV/div. donnant
une déviation de trois divisions dans
lexemple considérd (ou six divisions, si
I'on choisit une sensibilité de
5 mV/div.). 1000 Hz correspondent &
une période de 1ms Commuter la
base de temps principale sur
200 us/div., ce gui va donner deux pa-
riodes complétes et permetire une ab-
servation alsée,

Entrée X en « continu » ou en o alter-
natif » au choix,. Mode « auto »
conserve. Declenchement sur « néga-
tit », par exemple. Jouer sur le niveau

PHOTO A, — Ashgmatisme donnani
une trace verticale fine el horizontale
E0ais5e

FHOTO B. — Le défaur prégedent est
maintenant cormge

de ce déclenchement (irigger level)
pour une parfaite stabilité

Régler enfin I'ajustable de sonde
pour une restitution correcte de la
forme du signal de rétérence : paliers
aussi horizontaux gue possible. Se re-
porter aux photos publiées dans le nu-
méro précadent !

13. Corriger |'astigmatisme. Profi-
tons de I'occasion pour vérifier I'astig-
matisme du spot. |l s'agit de la netteté
simultanée des verlicales et des hori-
zontales. Agir alternativement et par re-
touches successives légeres sur la
commande normale de concentration

et sur celle d'astigmatisme, jusqu'a ob-
tenir un bon résultat. Paliers et flancs
du signal nets en méme temps (voir
photos A et B).

Il. Mesures d’amplitude
en continu

L'oscilloscope est un voltmeétre | ||
peut donc mesurer les tensions conti-
nues. Nous noterons cependant que |
— Sa précision propre est faible de
Fordre de 3 % pour les meilleurs oscil-
loscopes.

- Sa resolution est mauvaise. Dans le
sens vertical, le graticule comporte hut
divisions, chacune redivisée axialerment
en 5, soit donc 40 échelons apprécia-
bles. Le moindre voitmétre a aiguille
possede une centaine de divisions el
fait donc nettement miewx

~ 5a résistance inferng est correcte;
sans plus ; en direct, elle est de 1 MQ
dans tous les cas | On peut donc consi-
dorer les masures comme non pertur-
bantes lorsqu'elles se font aux bornes
d'impédances trente fois plus faibles.
Soit donc de I'ordre de 30 ki au plus,
Avec la sonde atténuant dix fois
(1/10), cette impédance d'enirée
passe & 10 M. C'est dix fois mieux et
comparable a celle des multimeétres nu-
merigques, Dans ce cas, pas de pertur-
bation tant gue I'impédance sous me-
sure ne dépasse 300 k1,

Quoi qu'il en soit, lorsque I'on tra-
vaille dans un montage, oscilloscope en
action et sonde a la main, il est particu-
herement facile de vérifier qu'une ten-
sion continue correcte existe bien en tel
ou tel point | Ne serait-ce que les ten-
sions d'alimentation !

Par ailleurs, la mesure d'une tension
continue constitue un contrdle trés
précis de 'étalonnage de la voie Y de
I'oscilloscope. Ainsi, &tant en sensibilité
1V/ div,, 'application d'une tension de
+ 5V a l'entrée doit provoguer une
déeviation verticale de cing divisions trés
exactement, vers le haut, puisque la
tension est positive. Bien entendu, si la
sonde 1/10 a é&té utilisée, on n'aura
qu'une demi-division dans la méme
sensibilité. Les cing divisions seront re-
trouvees en passant sur une sensibilité
dix fois plus forte, soit 0,1 V/div.

Pratiquement, pour procéder a une
mesure de tension continue

1. Véarifier que I'ampli Y est en posi-
tion « calibré ».

2. Placer le commutateur d'entrée de
voie Y sur & masse »

3. Agir sur la commande de cadrage
vertical pour amener la race sur une
des lignes horizontales du graticule
soit la médiane si la polarité de la
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PHOTO C. — Placer la trace horizontale

sur une ligne du graticule...

source @st inconnue, soit une ligne infe-
rieure si la fension esl positive, Supe-
rieure si elie est negative.

4. Placer le commutateur d'entrée
SUr « contin »

5. Prélever la tension avec sonde
1/1 ou 1/10, en choisissant le calibre
de sensibililé convenable. Générale-
ment, ces calibres vont jusque 20 V par
division pour de nombreux oscillosco-
pes, ce qui permet de mesurer 160V
en direct et 1600V avec la sonde
1/10 : attention cependant ! Il est évi-
dent que |la sonde ne supportera pas
une telle tension. Consuller la natice
fournie (ke maximurmn généralement ad-
missible est souvent de l'ordre de
750 V).

B. La trace s'est déplacée. Compler
le nombre de divisions, en se rappelant
que si celles-ci sont subdivisées en 5,
alors chague échelon vaut 0.2 division
{photos C et D). Le déplacement de

PHOTO [

- Appliguer fa fension conti-

nue... Compler le nombre de divisions

du déplacement &,
appliquée !

trace est de 4,7 div., la sensibilité de
loscilloscope st de 1V/div. 2t la
sonde ast en 1/1. La tension mesurée
gst donc de + 4,7 V. le déplacement se
faisant vers e haut.

Bien entendu, un résultat identique
aves sonde 1/ 10 aurait donna

10 % 4.7 = + 47 V.

M.B. — Il va sans dire gue, pour la
mesure des tensions continues, ia base
de temps en mode « auio» peut etre
sur une vitesse quelcongue, souvent de
I'ordre de la milliseconde par division

Iil. Mesure
des amplitudes
créte a créte
Cette mesure consiste & déterminer

la différence de potentiel (en volis
donc) existant entre le point le plus

alculer la tension

haut d'un oscillogramme el son point le
plus bas

1. Vérifier que I'ampll Y est en mode
o calibné »

2. Prélever le signal 8 mesurer avec
la sonde 1/1 ou 1/ 10, selon son-ampli-
tude et I'impédance de sortie du géné-
rateur (voir plus haut !)

3. Amener progressivernant le com-
mutateur de sensibilité en partant de
20V /div,, jusgu’a avoir une image col-
vrant plusieurs divisions verticales,

4. Cela sous-entend

un réglage correct du cadrage verti-
cal |
— un regiage correct du balayage et de
la synchronisation, de maniére &4 ce que
I'image solt bien « dans l'écran ».

5. Amener le point bas de 'oscillo-
gramme juste sur un trait horizontal du
graticule

PHOTO E. — Mesure de la lension créle
& créte d’'un signal rectangulaire,
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FHOTO F. — Méme processus pour un
signal triangulaire. Les pointes négali-

ves sont amenéss sur uneg horizonlale

el la vitesse de b
que 'une des poin
cide avec I'axe ve

lavage ajustée pour
S SUDErieures coin-
i -.‘.:'a‘.‘.




PHOTO G. — Signal rectangulaire 20 Hz FHOTO H. — Le méme signal passé en

=N continu. Les paliers sont hori- fiaison afternative. La tension Voo pa-

LiK rait plus élevee, 4 cause de l'inclinalson
des paliers

8. Compter le nombre exact de gra-
duations entre ce point bas et le poind
haut. Eventuelement, jouer sur la wvi-
tesse et fou sur le cadrage hornzontaux
pour placer le point haut sur les gra-
duations fines de I'axe vertical

7. Calculer I'amplitude créte a créte
par la relation

Ucc=nxsxk
dans laguelle : n est le nombre de divi-
sions du graticule | s est la sensibilité
par division de l'oscilloscope ; K 85t le
facteur de sonde: 1 en 1/1 et 10 en
1710,

{photo E).
n=42'5="1¥V/dv. 'K =1
d'od,
e =42 x T x 1V
e =42V
{photo F)
n=3d2:5=01V/dv. ;k = 10
Ucc = 3,2 x 0,1 x 10V
oo = 3.2V

MN.B. = Pour la mesure créte & créte,
il est préférable de commuter I'entrés Y
en « alternafit », ce qul &imine foule
composants continue du signal, cet alé-
ment &ant ol sans intérét _Mais atten-
ton cependant @ si le signal a une fré-
quence inférisure a4 50 Hz, la liaison
capacitive de l'entrée Y peut avoir une
constante de temps insuffisante pour
laisser passer les fréquences basses du
signal. Ainsi. observer les photos G el
H, correspondant & un signal carré &

Tl

20 Hz nwvirgn ¢

- en continu, 'amplitude créte a créte
estde 5.1V (1V/idiv.)

— @an alternatil, cette amplitude semble
glredeb y

Ce défaut est provogué par la diffée-
rantiation apportee par le condensateur
de liaison interne, trop faible pour fa
freqquence de 20 Hz. C'est avidemmeani
la mesure en conting qui est cormectea,

A nater que s la sonde 1/10 est
intercalee, le defautl ast atténué dans le
rapport de 10, comme Mamplitude. I
faudrail alors descendre a 0.2 Hz pour
refrouver la meéme différentiation (voir
photo 1)

La photo J corraspond aux mémes
mesures gue H, mais avec un signal
triangulaire. L'effel est moins caracte-
ristigue el la mesure exacte dans les
deux cas. Par conlre, on peut remar-
quer que les pentas du triangle ne somt
plus lindaires lorsqgue ia liaison est ca-
pacitive

F. THOBOIS

N.D.L B — Cette série d'art'cles sur
'utiisation de l'oscilloscope a débuté
dans notré n® 1706, Ces nurméros sont
encore  disponibles, wvous pouvez les
abtenir en vous adressant a notre ser-
vice « Vente au numeéro », contre 17 F
par exemplaine.

PHOTO L — Avec la sonde 1/10, le
méme signal est presque correct |

PHOTQ J, — La deformation du triangle
20 Hz sans sonde est moins apparente
Cbserver cependant la courbure des
rampes,
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A PROPOS:
MINITEL SERAIT-IL UN ESPION ?

Méme si vous n'en avez pas encore un chez vous
a la place du traditionnel annuaire papier, vous
devez certainement savoir ce qu'est Minitel : un
terminal informatique vidéo (clavier-écran), mis a
votre disposition par les PTT pour consulter I'an-
nuaire électronique, mais aussi les innombrables
services proposés via Transpac et dont nous
avons déja eu I’occasion de parler dans ces pages
(Le Haut-Parleur n™ 1700, 1701, 1702, 1703).

Dans son numeéro de janvier 1985, la revue de
défense des consommateurs Que Choisir, connue
pour le sérieux de ses travaux, met en cause la
DGT (Direction générale des télécommunica-
tions) en affirmant que les terminaux Minitel peu-
vent étre identifiés a distance par l'ordinateur
serveur sur lesquels ils se connectent. Cette ac-

cusation est d’ailleurs reprise et partiellement de-
mentie dans le numéro 642 de notre confrere Le
Point.

Notre but n’est pas d'apporter de I'eau au moulin
de l'une ou l'autre des théses en presence car
nous ne nous estimons pas a méme de juger si la
possibilité d’identification a distance des Minitels
est ou non une atteinte aux liberteés : la Commis-
sion nationale de l'informatique et des Libertes
(CNIL) est la pour ca. Nous avons tout simple-
ment voulu savoir ce qu'il y avait d’exact dans les
affirmations de nos confréres, et nous nous
sommes donc plongés une nouvelle fois dans les
entrailles des Minitels et dans les fiches de speci-
fications techniques.

L’identification
est possible

L'examen oplique du contenu des

Minitels 1 et 10, actuellement mis 3
disposition du public par I'administra-
tion, est confirmé par la lecture des
spécifications de ces produits, & savoir,
gue tous les terminaux Minitel agréés
par la DGT comportent deux systémes
d'identification
— Une mémoirea morte (ROM) de trois
octets contenant, de fagon codée, le
nom du fabricant du Minitel, le type du
Minitel et la version du logiciel dont il
est equipe,
— UUne mémoire vive (RAM)}, & alimen-
tation sauvegardée par des piles au li-
thium ou une mémoire programmabile
et effacable électriguement (EAROM)
contenant deux zones de 16 octets: Le
contenu de ces deux rones n'est pas
imposé par les spécifications des termi-
naux Minitel en notre possassion.

Cet exposé ne serait pas complet si
nous ne précisions que les deux bloes
de 16 oclets peuvent étre lus et pro-
grammes par le serveur auquel se
connecte le Minitel, mais qu'ils ne peu-
vent, en aucun cas, &tre lus ou modifiés
en « local », méme via la prise peri-in-
formatique dont disposent les Minitels.

Precisons egalement qu'll n'est fait
mention nulle part, dans les spécifica-
tions technigues des terminaux Minitel,
de la préesence d'un gquelcongue nu-
miéro de série, propre 4 chaque termi-
nal, et inscrit @n ROM.
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Notre avis

A fa lecture de I'expose precedeant, il
est facie de comprendre que les deux
zones de 16 octets de mémoire, dont
on prend la peine de sauvegarder |e
contenu par une alimentation perma-
nente par des piles au lithium, peut per-
mettre une identification par les ser-
veurs des terminaux Minitel. Le fait gue
cette mémoire ne puisse pas étre lue ni
programmeée en local par le terminal |ui-
méme, sauf a faire des bricolages peu
recommandables, confirme [limpor-
fance du contenu de cette mémoire
puisque I'on interdit ainsi au posses-
seur d'un Minitel de maodifier celui-ci.

Mous nous demandons, par contre,
g'il est raisonnable de penser qu'il
existe un document définissant I"utifisa-
tion de ces octets et le codage d'un
éventuel numéro d'identification pou-
vant y étre inscrit © en effet, si tel est le
cas, il faut que tous les serveurs acces-
sibles via Minitel aient eu connaissance
de ce document afin d'en respecter les
directives. Dans ¢es conditions et vu la
trés large ditfusion que cela implique, il
serait peu prebable’que son contenu
ait pU rester « secral »,

octets peuvent par contre, et
pour guelques serveurs donnes, « mar-
guer » un terminal qui aurait tenté, par
exemple, de g'introduire par effraction
dans des services protégés par des
mots de passe ou dans des services
payants. Le terminal ayant joug & cela
serait, lors de toul essai de connexion

ultérieur, immédiatement repéré par lec-
ture d'un code que le serveur aurait
placé dans la RAM lors de la tentative
d'effraction. Mais, mé&me pour une telle
utilisation, il faut respacter un protocole
de gestion de cette fameuse RAM in-
terne, afin que le ou les codes qui y
sont placés par un serveur ne puissent
&tre effacés ou modifiés par un autre,

Conclusion

En I'etat actuel de nos connaissan-
ces et compte fenu 'des documents
dont nous disposens, il ne nous st pas
possible de vous en dire plus. A vous
donc d'apprécier le bien fondé des ac-
clsations de « mouchardage » faites a
I'encontre des terminaux Minitel,

Il est certain gue la publication, par
la DGT, d'un document (&%l existe) pré-
cigant le role des deux zones de 16
octets de RAM permettrait de savoir
exactement ce qu'il en est et pourrait
lever (ou accroftre) les ingugtudes qui
se sont fait jour ces derniers temps a
CE propos

Sl wous éles aventureux, vous pou-
vez toujours démonter votre Minitel, de-
brancher les piles au lithium pendam
guelgue temps, puis les connecter a
nouveay et voir 51 volre terminal peut
encore se connecter par la suite ; vous
pourrez alors en tirer les conclusions
qui s’ imposent. .

C. TAVERNIER
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ELEMENTS DE CONVERSION
A/D et D/A

Dans I'article precedent nous avons introduit les concepts
de base concernant les systémes numeriques et plus parti-
culierement la conversion des signaux. Nous allons mainte-
nant appliquer ces connaissances en analysant les éléments
constituant les convertisseurs A/D et D/A (fig. 1).

— T\

filfee  passe-bac

-

BT Oy S g B
sample & heid
FIGLIRE T = Conwvarsion 470 ar 4

1. Le filire passe-bas
ou anti-repliement

Le premier glément de nolre sys-
teme est un biltre passe-bas. Son e
esl de stopper lout signal — ou compo-
sante d'un signal sl s'agit d'une onde
complexe - dont fa fréqguence es|
egale ou plus grande que la moitié de
la fréequence d'échantillonnage. Nous
Savons Que cedi est nécessaire pour
que I'Bchantilionnage n'introduise pas
de distorsions. Ce fillre doit avoir les
caracienstiques suivanises
— gain unitaire pour 0-< f < {,.

- attenuation infinie pour les fréquen-
ces supericures & &,
— phase lingéaire

Un tef diltre n'est physiquernent pas
realisalile mais on peut approcher ces
caractéristigues avec des filtres sllipti-
ques ou de Tchebychev (fig 2). La |-
néarite de la bande passante peut éire
mamntenue dans un é&can de + 0.1 dB
avec une attenuation dans la bande
bloguee de plus de TOdB  Pulsqu'll
n'eslt pas possible d'obtenir une atig-
nuation infinie et instantanés 4 ia fré
quence de MNyquist, le filtre comporte
une bande de transition ol le signal
nest gue progressivement atiénueé
Toutefols, cette condition n'introduit
pas a I'audition de grandes distorsions
car les composantes du signal o peu
d'energie a ces frequences,

Ce type de filtrage a donné lieu 3 de
nombreuses polémiques. Certaing pre
tendent gue la coupure netle est audi-

ble, d'autres maintiennent que c'est e
changement de phase | enfin on a pro-
prose gue fes non-lingarites de la bande
paszante soent audibles. Il semble
que le sentiment de géne soit plus
thesarigue que psycho-acoustique,

2. Sample
and hold

Ce circuil doit « prelever », & inter-
valles reguliers, un échantilion du signal
&1 garder son amplitude constante le
temps neécessaire au  circult  suivan)
d'operer la quantification (fig. 3). Le
transistar FET aglt comme un interrup-
teur commands. Le signal de com-
mande de frequence fampng provient
d'un circull d'horloge. Le condensa-
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gan | gain 4
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{a) Filtre alfiptique. FIGURE 2 {b) Filtre de Tchebychev,

teur maintient "amplitude de I'échantil-
lon (la tension) pratiguement cons-
tante puisqu'il ne peut se décharger
que sur l'entree & trés haute impé-
dance de 'amplificateur opérationnel,
Il faut également que le condensateur —
choisi ail un tres faible courant de fuite
(droop) a travers le diglectrique. Le cir- “
cuit de «sample & holds est une I
source importante d'erreurs potentiel- EIGURE 3
les; Joseph J Carr (1) en releve au rock Circuit de « Sample & hold »

moins huit, Le diagramme de la fi-
gure 4 compare les performances d'un
circuil idéal a celles d'un clrcuit réel (ne
pouvant toul mnclure sur un graphique,
seuls quelgues types d'erreurs sont in-
diques)

3. Le convertisseur
A/D

Pour adapier un signal & une ligne
de transmission spécifigue, il faut ie
moduler, On citera par exemple la mo-
dulation d'amplitude (AM) et la modu-
lation de fréguence (FM) pour la trans-
mission radiophonique. || existe de
nombreux autres types (phase modu-
lation (PM), pulse amplitude modula-
tien (PAM), pulse number modulation
(PMM]), atc.). L'architecture du conver-
fisseur gst congue, entre autres, en
fonction du type de modulation. La
modulation utilisée pour la traitement
des signaux « audio v est e PCM -
Pulze Cede Modulation — e ses déri-
veos, DPCM et delta-modulation
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Le systéme le plus connu est certai-
nement le PCM linéaire — souvent 4 14
ou 16 bits. Ce systéme offre les meil-
leures prestations mais c'esi égale-
rrent le plus onéreusx,

La conversion s'effectue en guanti-
fiant 'echantiion, c'est-a-dire en rem-
plagant I'amplitude analogique par un
nombre. Si la conversion se fait sur
16 bits, le nombre peut prendre
65 536 valeurs disfinctes, ce qui de-
mande une trés grande précision au
convertisseur, La conversion, pour &tre
applicable a 'enregistrement numeéri-
que par exemple, doit aveir lieu en 10
& 20 ps. Les contraintes sont donc trés
importantes et I'on comprend que le
priz d'un tel circuill soif &leve La fi-
gure 5 montre une des architectures
satisfaisant ces conditions @ le SAADC
{Successive Approximations A/D
Converter), Pour expliquer son fonec-
tionnement, simulons une conversion 4
4 bits — soit 16 cas possibles de D000
a 1111, Appelons I'échantillon & quan-
tifier E. Le chiffre situé au milieu de
'intervalie de quantification est 1000
Comparcons E 4 1000, Il y a trois cas
possibie
1* E = 1000. La conversion est termi-
nee,

2" E > 1000. Dans ce cas, addition-
nons & 1000 Je bit suivant: 1000
+ 0100 = 1100, Comparons cette
nouvelle valeur 5 E, et ainsi de sulle.

3 E < 1000. Divisons 1000 par 2
1000/2 = 100 (en binaire, diviser par
2 ou effectuer une rotation vers la
droite sont deux operations aguivalen-
tes ; c'est pour cette raison que le cir-
cuit de conversion utilise un « shift re-
gister »). Comparons cette valeur 4 E,
et ainsi de suite,

Cette méthode de comparaison est
beaucoup plus rapide que si l'on com-
mengait avec 0000 ou 1111, En effet,
4 chaque comparaison, on divise par
deux e nombre de cas possibles,

Il est intéressant de noter qu'un
DAC est ulilisé dans la construction
d'un ADC. Le DAC est cependant
beaucoup plus Elaboré gue son homo-
logue place a la sortie du systéme ;
entre autres, il doit 8tre beaucoup plus
rapide puisgu'll doit eflectuer, entre
deux échantillonnages, autant de
conversions gu'il y a de bits,

Linconvénient majeur de ce sys-
teme est son cout élevé Une solution
de remplacement st un convertisseur
DPCM (Differential Pulse Code Modu-
lation), Ce systéme quantifie la diffé-
rence d'amplitude séparant deux
echantillons successifs. Cette diffe-
rence est obtenue en retardant le si-
gnal et en le soustrayant & lui-méme
{fig. B). Il est évident que si la fré-
quence déchantilonnage est élevée
par rapport a la fréquence du signal, la

A= AN

shift registre

s

FIGURE 5
Convertisseur par approximations successives.

difference

&0

o

o = + o -
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FIGURE 6 — PCM différentiel,
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différence d'amplitude entre deux
echantillons est tres petite. |l faut donc
moins de bits pour quantifier cette dif-
lerence que pour quantifier 'amplitude
d'un échantillon — ce gqui réduit consi-
dérablement le colt. Le signal numéri-
que transmis est donc une suite de
differences entre échantillons. Lors de
la conversion D/ A, il est facile de re-
trouver I'amplitude originale des
échantiflons en utilisant le procédé in-
verse,

Il y a une autre fagon de conceptua-
liser cette conversion. On peut penser
que le convertisseur — au lieu de sous-
traire le signal retardé 3 lvi-méme — fait
une prediction sur [amplitude de
I'echantillon. Le signal quantifieé est

alors la différence entre 'amplitude de
I'eéchantillon et la valeur estimée,

De nombreux convertisseurs de ce
type ont été développés et leur qualité
est en relation avec la complexité de
I'algorithme de prédiction.

Le dernier processus que nous
allons analyser est la delta-modulation.
Ce procéds est en fail un PCM diffs-
rentiel dont la prédiction est simplitiée
a l'extréme ; il n'utilise qu'un seul bit.
Observons le schéma de la figure 7. Le
signal d'entrée est comparg & 'évalua-
tion précédente du signal. Si le signal
est plus grand que I'évaluation, la sor-
tie du comparateur est égale & 1,
sinon, elle est égale 4 0. Le D flip-flop
est un gircuit qui transfére sa valeur
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logigue d'entrée sur la sortie: lors-
gu'une impulsion est donnée a son en-
tree « clock o, Il joue ici le rdle de cir-
cuit « sample and hold » et de
converlisseur simultanément, La sorlle
de ce Hlip-fiop indique — par 1 ou D - si
'évaluation du signal doil étre incré-
mentée ou décrémentée, Cetle inior-
mation est transterée au filtre intégra-
teur gui ajuste 'amplilude de
I'evaluation. Remarquez que l'informa-
tion transmise n'est pas M'évaluation du
signal mais lerreur faite dans cefte
évaluation | Le signal original est re-
construit avec un simple filtre intégra-
teur,

Four que ce systéme fonctionne, il
faut @videmment une trés haute fré-
guence d'échantillonnage {si touteiois
on peut conserver le terme d'échantil-
lonnage). Méme dans ces conditions
ce systéme ne peul pas satisfaire aux
normes protessionnelles. L'un des pro-
blémes esl que le filtre integrateur ne
peul corriger 'erreur d'évaluation que
d'une unité par période, dong, sile
signal wvarie plus rapidement que le
taux de correction, I'erreur augmente
Pour pallier cet inconvénient, on a mis
au point des systémes dits « adapta-
tifs » o0 la correction de I'évaluation
peut &lre plus grande qu'une unité par
période.

A cet instant la conversion est ter-
minge et nous disposons d'un signal
numerique. L'étape suivante est de
traiter cette information et/ou de la
stacker, NOUS examinerons ces possi-
biites dans l'article suivanl. Pour le
moment considerons que ce fraite-
ment 3 &té effectué et continuons notre
dIsCUSSIOnN SUr i3 CONVersion en es-
sayan! de remettre notre signal sous
une forrme anaiogigue
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La conversion A/D est 'opération
reciprogue de la conversion DJ/A
Mous avions pressenti cette compie-
rmentarité lors de l'étude des converlis-
seurs A/D: Rien d'etonnant done & ce
que nous retrouvions un convertisseur
D/ A, un circuit « sample and hold » et
un filtre passe-bas. Cette complémen-
tarite n'es! cependan!l gu'apparente
car, si ces circuits sont similaires, s
remplissent des fonctions trés différan-
fes

4. Le convertisseur
D/A

Pour ce circuit aussi, de nombrey-
se5 architectures sont possibles, Fiu-
dions par exemple le circult 4 échelle
de resistances R-2R (fig. 8). Chaque
bit du signal numerique contrble un dé-
viateur (51 & S). Grace a I'arrange-
ment specifique des résisiances, lors-
gqu'un déviateur relie le circuit a la
source de tension E, Il contribue & la
tension de sorfie E; par une guantite

Es = E x (b,/2")

ol n est la position du bit (0 & 15)et b
est sa valeur (1 ou 0). La formule géné-
rale pour la tension de sortie est done -

i ]

Eg= E 2. (by/2"
fim T

La sortie du circuit est complétés
par un buffer. Bien gue ce schéma soit
d'une grande simplicité  théorique, |l
faut néanmoins des composants de
haute qualité pour obtenir une telie -
solution (des résistances de précizion
et un amplificateur a trés faible bruit),

5. Circuit
sample & hold
de sortie

Le signal obtenu a la sortie du DAGC
n'a rien encore d'un signal analogique.
Entre autres, ce signal n'est pas stable
car ia sorfie du DAC varie de facon
impravisible fant gu'une conversicn est
en cours. Pour prelever le signal au
ban moement, on utilise un circlit sam-
ple and hold - architecturalement
identigue au precédent. L'amplitude
du signal est alors emmagasinée dans
un condensateur jusqu'a l'instant od
une nouvelle conversion est terminge,

6. Filtre passe-bas
de sortie ou
filtre de lissage

Le titre de lissage reconstitue le
signal original en giminant toute com-
posante dont la fréquence dé-
Passe lsamping. Cette opération peut
sembler inutile pulsque Norgille n'est
pas sensible a ces fréquences, cepen-
dant, si on ne filire pas ces composan-
tes, elles peuvent se combiner avec
celles d'autres appareils — le bias d'un
enregistreur ou méme |'échantillon-
nage dun aulre appareil numérigue
mis en série, Si ces fréquences sont
rapprochées, elles peuvent créer des
batlements qui se trouvent dans la
bande 20 Hz-20 kHz,

{A suivre,)
Marco FRATNIK

MNDLR | i3 premiére partie de cet article
a ete publiée dans notre numeéro 1712,



- | TIONNEMENT DU COURRIER
- | DES LECTEURS

- | suivre ces quelques conseils :

- | pour tout nemaent concernant les articles pu-
| bliés dans ﬁ

| D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article

.| paru dans |a revue el demande des recherches imporiantes,

| voire lettre ssra Iransmise & notre laboratoire d'élude qui vous

MODALITES DE FONC-

Afin de nous parmelire de rédpon-
dre plus rapidement aux trés nom-

breuses lefires que NOUs recevons, NoOus
demandons & nos lecteurs de bien vouloir

® Lo courrier des lecteurs est un service gratuil,

E HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER

fera parvenir un devis.
@ Le courrier des lecteurs publid dans la revue est une sélec-

| tion de lettres, en fonction de I'intérét général des questions

D Jlodea sonuaias

.

posdes. Beaucoup de ré-
ponses sont feiles direcie-

ment. Mous vous demandons
donc de loujours joindre & volre

lettre une enveloppe convenablement
affranchie et self adressée.

@ Priorité ast donnde aux lecteurs abonnés
qui jeindront leur bande adresse. Un délai de

UN MOIS est géndralement nécessaire pour obte-
nir une réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos guestions concernent des articles différents, uiilisez
des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin
d'inacrire vos nom sl adresse sur chaque feuillel, el en indi-
qm; les références exacies de chaque article (titre, numeéro,
page).
& Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR - 11.18 : M. Dominique GALLAND, 65 TARBES :

1° nous entretient des antennes filairea suscaptibles d'étre
utiliséas sur un récepteur ordinaire & transistors possédant
deux gammes OC ;

2° nous demande divers renseignements au sujet de la récep-
tion de certaines bandes OC el YHF.

1 En ce qui concerne les antennes flaires ulilisées sur les récep-
leurs pour ondes decametriques, il ne faut généralement pas dépas-
ser une dizaine de metres de longueur lorsque I'étage d'entrée de ce
récepteur est g transistor bipolaire ordinaire (sous peine de transmo-
dulation) ! les &lages d'enirée amplificateur HF & transistor MOS
double porte peuvent supporter des longuelrs d'antenna plus impor-
tantes sans risque de transmodulation,

La remargue de la page 366 de notre ouvrage L'&mission et la
réception d'amateur s'explique donc parfaitement par ce qui vient
d'étre dit. Mais elle n'est pas valable, cefa va de sol sur VHF
(144 MHz, par exemple) ol fes antennes dovent élfre accordées
aussi bien en réceplion qu'en émission,

27 Pour ce qui se rapporte 4 la réceplion OC bandes décamétrigues
{3850 & 25800 kHz), cela ne pose sucun probiéme. Nous vous
suggérons le récepleur FRG 7700 & couverture générale : descrip-
lion Haut-Parleur n® 1670, page 36,

Cant & la gamme 87 8 106 MHz, |l s'agit de FM & bande large. Le
réceptetr FRG 7700 cilé précedemment & bien une position FM,
mais i c'agit de NEBFM (donc 8 bande éiroite) : tvpe de modulalion
employé par les radivamateurs el les cibisfes). En consdguence,

méme avec un adapltateur VHF monté & l'avant du FRG 7700
permettant de recevolr la gamme 87- 106 MHz, I'étage de démoduia-
lion du récepteur ne comviendrait pas pour 8 FM large bande
employee en radiadiffusion. Pour celte gamme, nous ne voyons la
solution que par 'empioi d'un classique tunar FM sépard,

RR - 11.19 : Information desfinde aux innombrables lecleurs
qui nous écrivent en vue de l'installation d'une prise « Peéri-
tel » sur leur téléviseur,

En ce qui concerne le cdblage d'une véritable prise « Péritel & sur un
telgviseur, il va sans dire que ce gue nous avons dcrll dans noire
numéro 1681, pages 120-121, réponse RR-02.03 F, demeure vala-
blea 100 %.

Neanmoins, if nous faut signaler qu'une sociétd strasbourgeoise
(C.G.V., 810, rue Alexandre-Dumas, 67200 Strasbourg) vient de
meltre au point un dispositif « externe » (sil'on peul dire) ne nécessi-
tant aucun « brcolage » ou intervention dans le téldviseur.

Ce dispositif permet par exemple

— de recevoir « Canal+ » sur un appareil non équipé de la prise
& Péritel s |

— de pouvoir enregistrer sur un magnéloscope les émissions de la
nouvelle chaine tout en regardant un autre programme ;

- de pouvoir également enregistrer « Canal+ », en prograrmmalion
différee ef Iidvisaur dteint,

Ce dispositif étant équipé d'un tuner VHF et d'un tuner UMF, il peut
recevair lous les canaux prévus pour « Canal+ » ; il 58 branche sur la
sortie « Péritel » du décodeur d'une part, el d'autre part sur 'antenng
{ou les antennes) ainsi gque sur lentrée « antenne » du 1&8ldviseur ou
du magnétoscope,

RR - 12.02 : M. Gérard BARONMIER, 13 ARLES, nous demande :
1* des schémas de tripleurs 144/432 MHz et de transverters
{mémaes fréquences) ;

2° un schéma pour la construction d'un véritable récepteur de
trafic OC.

1% Lin montage fripleur 144/432 MHz pour émetleur & 846 décrit
dans les numéros 349 (p. 96) et 350 (p. 80) de la revue Radio-Plans,
Un montage de transverfer 144/432 MHz a é1é décrit dans les numeé-
ros 1648 (p. 312) et 1682 (p. 282} de notre revue.

2% Un montage de récepteur complet de trafic (handes décamdtri-
ques + adaptateur VHF 144 lncorpord) est décrit & partir de la
page 207 de notre ouvrage « L'Emission el la Réception d'amateur ».
Depuis sa publication, I'étage HF de la figure VIN-8 a d'aillsurs &g

|/
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remplace par celui de la figure (V- 14 & fransistor MOS double porte.
Bien enfendu, nous ignorons voire niveau de fechnicité et nous ne
SAVONs pas s vous pouvez envisager par vous-méme une lelle cons-
fruction,

Dans e cas contraire, Il vous faul avolr recours 4 un récepteur du
commerce ; mais en matériel francais, hélas, Il n'existe RIEN 11!

Nous nous permettons alors de vous 5 fe récepteur Sommar-
kamp fype FRG 7700 dont la description a éfé publige dans nofre
revue ° 1670, page 96. 5i vous dles intéressé simulfandment par ia
bande 144 MHz, ce récepteur peut éfre précedé du converlisseur
type FRV 7700 (voir description dans ke n® 1677, page 83).

AR - 12.01: M. Jean HERESSA, 73300 SAINT-JEAN-DE-MAU-
RIENNE.

Nous vous awvions répondyu directement, mais nofre letfre nous a elé
retournde avec I'habituele mention « Inconnu e,

Les deyux composants dont vous nous entrefeniez ne figurent hélas
sur aucune de nos documentations. Il doit probablement s'agir de
marquages industriels spéciaux (el non de véritables immatriculations
normalisées), Nous vous suggérons de consulter directement volre
fournisseur {ou le constructeur des radiateurs-convecteurs).

RR - 12.05 : M. Alexandre JAYOL, 27 EVREUX, nous demande :

1* des schémas de compteurs de laxes téléphoniques ;

xuﬂ“ Fr-ﬂn“igmmnu sur l'utilisation d'un atténuateur a
iodes PIN.

1* Nous avons déja publié plusieurs montages de complewrs de
laxes éiéphonigues dans nos diverses revues auxquelles nous vous
prions de bien voulorr vous reporter
Complage des impulsions Meléphonigues .
page 83,

Compleur iléphonique © Electronique Pratique n® 35, page 72/89 et
n® 72, page 81.

Compuphone (taxafion et mémaorisation de 100 numéros) ! le Haut-
Parleur numércs 1681 (p. 87). 1682 (p. 85) et 1681 (p. 140)
Compteur de farif pour appeis téléphoniques © Electronique pratigque
n® 53, pages 83/96,

2° | atténuateur g diodes PIN faisant I'objet de la figure 5. page 161,
le Haut-parleur n® 1668, peut parfaitement &fre intercalé entre deux
organes, circuits, élages ou appareils présentant une impédance de
F&a,

RR - 12.06-F : M. Daniel MEUNIER, 89 AUXERRE, désire connai-
tre:

1° les caractéristiqgues et le brochage du circuit intégreé
LM 339N;

2° les caracléristiques des transistors BD 263 et BD 678.

1° | M 339 N : comparaleur de tension ; aimentation = 54 15 V; Pd
= 10 4 30mW,; offsef = 5mV, 50nA; polarisation entrée =
250 nA AV entide = 1.5 V.

Boitier 14 pattas DIL (figure RA-12.08). J

G m
sortie [Z] &
+Vee E

Entrée inverseuse[ L]

le Haut-Parleur n? 1664,

LM 333N
=l

Entree
nan - Inyerseuse E

[£] <]

[ €]
Fig. RR - 12.06

2% Caractéristiqgues maximales des fransistors

BD 263 : Darfington silicium N-NPN; hle = 500 pour Vee @ Veb

=3Vetic@ b= 4A lc@le=4A;1bad le = 100mA; Vcb
;sw_- Veb = SV Veeo @ Vees = B0V, Poc = 36W; A
Mz

0 678 : Darlington siicium P-PNP; h fe = 750 pour Vee @ Vb
= 3 rn'Ir_ Glbae 15A lc@ le=dAlbE = 100mA; Veb
60 Veb = S5V, Veeo. @& Veoes = 60V: Fo = 40W; FI

M
{suite page 102)
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CENTRALE  — 1 zone immédiate N/O
D'ALARME — 1 zone immadiate N/F
manente {chargeur incor-
poré), efc,
B portée réglable 3 2 15 m +
2 69 u F réglage d intégration
| &N port ol SNCF) :
dulée, autoprotégee
. UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 V, 65 A,
étanche, rechargeabls
COMPLETE 20 métres de cable 3 paires
DE SECURITE — 4 détectsurs d ouverture ILS
Documentation complite contre 16 F en timbres
Le compagnon fidéke des personngs seules, dgdes, ou
1) TRAMSMISSION au voisinage ou au gardien par
EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
nemeros de telephone différents ou & une centrale de
i Télésurveillance.
ALARME SAHS FIL (portge 6km)
Alsrie par un signal rad
t2ur). Nombreuses applications
HABFTATION : powr privenir discritement b vl
PERSONMES

1 zone temparisée N/F
4 ZONES /— 1 rone auloprotection per-
1 RADAR hyperfréquence,
— 2 SIRENES électronique mo-
DE MATERIEL ¥
EQUIPEMENT DE TRANSMISSION
necessitant une aide medicale d'urgence
2} TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé 4 4
Documentation complhéte contre 15 F en timbres
Silenciun {Soulnmant peTgu par i ponsur du secap-
B COmpiemant aesc Raire né-

&FI;EM D 67 of EMETTEUR 022 A ou ET1 fen op-
ALARME VEHICULE ou MOTO

FRIX 1 25“ .

port 45 F

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL
MAGMETOPHOME & systeme da décenchement par & voln
LECTEUR ENREELST R 3 heures par fzce d'une sdcelbente qualité de
reprodisction - 2 vilesses de défilement - Réglage de Sersibilad du contriss
wicat - Compie- tours - Toucha pause - Micro incorposd - Stiacheur &8 vitesse
Ammentation par 4 piles 1.5 Vsoit ¥ - Prise commands panmicng exdésisu

1150 Fosor

OTRE GAMME de matériel de
sécurité SANS FIL (codage digital)

Ditecteur da présance 1A AADID, codd, portée 17 m
‘sarme Eboomemande i

Documestation compiete contre 10-F én nmibneg

: Pholio non pontraciuels
]

i

POLUIA PORTE DE GARAGE  {portée 100 m) DETECTELA

b BOUTOM = PANIC » dummmwu VOLUMETRIGUE
POl tous dispositits Hectron SANS FIL
ponse 17 m

EMETTEUR 390 F nmumm airoe dkaction

RECEPTEUR TS F 18 F en timtires a6 tasan 8 Ens0n

CENTHALE D’ALARME SANS FIL

Commande marchefarrdt par émetteur radio codé
avec accusé de réception du signal émis (audible 2
tons), chargeur 1.5 V incorporé

LA CENTRALE + L'EMETTEUR

.
radio codé : 2 9IIII ¢
_ EN DPTIONS
— Détecteur infraroupe radio codé,
_———" — Détecteur d'ouverture pour portes et fenétres

DOSSIER COMPLET contre 16 F en Bmbres.

BL““DEX 141, rue de Charonne, 75011 PARIS
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AR - 11.17-F : M. Laurent MATRAY, B0 AMIENS, désire connal
- | tre les caracléristiques et les brochages des circuits intégrés
- | TDA 2542, TDA 1170 ot TDA 3540741,

Voici les renseignements demancés

TODA 2542 : ampiificateur FI et démodulateur AM pour téléviseurs
équipds d'un tuner PNP ; prévu pour les normes francaises & modu-
lation vidéo positive (préampli vidéo incorporé) ; C.A.F. commutable.
Alimentation = 12V 50mA ; tension d'entrée FI (4 389 MHz)
= 100 uV eff. | lension de sortie vidéo = 3 Verdle d créle ; p as
commande du gain en tension Fi = 84 48 rapport « signal/Briif »
fa Ve = 10 mV) = 58 dB. (Document Thomson Efcis,)

TDA 1170 destiné au balsyage vertical des téviceurs, || com-
porte :

— la circuit de synchronization ;

— l'oscillateur générateur de rampe |

- l'amplificateur de puissance |

— I8 doubleur de tension pour I"impulsion de retour ;

— la stabllisation de la tension d'alimentation.

Tension d'alimentation max = 35 V' tension max. durant le retour
= B0V, courant créte 4 créte max. de balayage 4 50Hz = 1,5 A,
{Document Thomson Efcis.)

TDA 3540/3541: its réalisent les fonctions d'ampiificateur et de
demedulateur Fl pour les téléviseurs équipés d'un tuner NPN pour e
premier (3540) ou PNP pour le second (3541) et pour les normes &

+ 12V +2V 5
10k T 100 k3
A 'Y 3 A A
"“," & Ll i
likng “Teaue 1saF] TOONOZ 2 100k0 2w
et M & Tension d'sccord
: YNV &
selechour = e
5640 - Commutateur
% ‘ 2,2F l el de CAF
0nF I—
1 1 1 L 5 & % 1
Entrée F] o= TDA 3540/3541 |
1,5nF e | :
]
16 15 1 L] 12 N 0 j’
10nF T"“
-3
222k0 o +12Y
17nF - i
150 AF XnF 88 Q pour LY ef L2 2801 =38 9MHz
Sortie vidéa
#17Y + 2BV
230 k0 T 100 kil
MM A AAKRR
YTy YYYYY
e > 100nF EL -3 = o
- =
3.:m% 1k0 - - 7ok Foekn i
& ‘ c"G AR AL "
-l-:l:-’lmr' i = YYVY = Tension d'accord
* 2.2M0
Funa Fawn o Commutabeut
- 1uF < v
L ——
1 2 3 i 5 [] 7 | | i i
1 )
1,5nF W 1 1
Entrée Fi = TDA 2542 = i
(] i
¥ i
L] 15 % 13 12 n 4t} :_ !
10nF ; l
I+ A i L0 ==80)
223F 15k : —o iy L2t0= 80}
+ WinF B pF
Sortie vidéo




modulation vidéo négative. Ils remplissent les fonctions suivantes
- amplificateur large bande Fl commandé en gain ;

- aémodulateur synchrone |

— inverseur de parasites ;

— préamplificateur vidéo ;

circiit de C.A.G.

C.AF. commutabie |

— possibiife de HGCEQ& ae fa sortie vidéop par urne fension continue.
Alimentation = 12V 53mA; entrée FI = 70uV: sortie vidéo
= 2.7V créte & créte; plage de C.A.G. an tension FI = 65 d8;
rappart « signal/bruit » (Ve = 10mV) = 57 aB. (Document R.T.C.)
Brochages de ces circuits intégrés | valr figure RR-11.17.

>
B 2 5 ':IE l
i T
§ Regulateur Générateur Amplificateur .
Osciltateur de kension Fly Back de pusssance
§ E]
- )
S 3
I - 5
'\E
Cireuit Génsrateur Etage ; e
5""""‘"""—'"_ syrchee g ramps ﬂ'ltlﬂ'l';’ﬂilrrl' Prénmpliticateur mn
-
Masse T 12 i i i
izt A
g =
TDAN1TD |2 % ,_M ANAA dia
R 3 LA L Yy
= I * -
T o 2
- l :

Fig. RR = 11.17
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AR = 12.03-F: M. Julien FAVERJON, 02 ST-QUENTIN, désire
connaftre les caractéristiques et les brochages des circuits
intégrés TDA 2582 of TDA 3650.

Viiei les renseignemenis demandés :

TODA 2582 : circwit intégré desting & la commande des aiimentations
des [gléviseurs assurant également ia commande de 'étage de dévia-
tion horizontale. N présente les fonctions sulvanptes fdoc. R.T.C.) -

- oscillateur horizontal commandé en tension |

— détecteur de phase ;

- commande du ragport cycligue sur le front descendant du signal
de sorlie ;

- accroissement progressif du rapport cycligue de 0 4 sa valeur
normals ;

— rapport cyclique maximum ajustable |

- protection contre les surtensions el les surinfansités avee redémar-

rage autornatique apras coupure |

— circuit de complage déclenchant la coupure définitfve aprés détec- ."

lion de n surtensions ou surinfensités successives |

— protection contre Mowverture du cireult de référence ;

— protection contre les sous-intensités o alimentation ;

— protection conire les anomailies de 8 boucle de confre-réaction ;

= variation dans le méme sens du rapport cyclique et de la tension |

de contrg-reéaction lorsque celle-ci est inférieure deplus de 1.5V a ls
tension de référence ;

— possibifité de commande « marche-arréts & distance en mode
normal ol progressif.

Caractéristiques principales :

Tension d'aimentation VO-16 = 12V, courant d'aliimentation 19
= 14 mA ' impulsion de commande horizontale V3-18 = 54 11V

créte & créte | impulsion de retour lignes (courant de déviation diffé- &
rencié) V2-16 = 1a 5 V créle & créte ; tension de référence externe |

V10-16 = &1V, tension de sortie (pour Is = 20 mA} V11-16 =
11,8 V; courant de sortie (créfe) 111 < 40 mA.
{sufte page 107)

TDA 3650
1 2 3 ] ] E 7 ]
e
Bobine de
déviation




TECHM

QuUE VIDECY

Il existe et nous |"'avons ren-
contre | seulement, ! ne s agit
pas d'un juke-box A w video-
clips », le dernier média & la
mode, mais d'un apparell des-
ting a I'enseignament... du br-
colage domestique. Les can-
tres de bricolage se multiplient
autour des grandes willes : la
main-d euvre devient chere et
les plombiers ne se mobilisent
plug pour mettre fin & vos
ennuis de tuyauterie, la pose
d'una simple prise électrigue
pose un probléme a plus d'un
Bref, le secteur du bricolage
constitue un des domaineas ou
la wvidéo peut apporter sa
contribution,

Début 1984, Unibal, avec la
FIFAY, lancaient |'opération
Bricovision, ume opération de
démonstration video basée sur
le support cassette., On
connait |a cazsente vidéo, alla
ne brille pas par la rapidié
daccés a un endroit deter-
ming, malgré les topages pos-
siblas de la bande.

Si ke film présente un mteret
certain, le temps d attente
constitue un handicap certain
g 'on veut profiter d'un sys-
téme 4 acces aléatoire. La So-
cieté Frangaise de Vidéogra-
phie, productrice de plus de
900 films longs, moyens et
courts métrages a vocation in-
dustnelle, propose aux maga-
zins de bricolage une formule
vidéo nouvelle, basée cette
fois sur le video disgue.

120 films d'une durée de 3
4 5 minutes abordent les
SHjEI"j Suvants : FﬁHﬁ:ﬂr‘lﬁErlE.
#lectricité, plomberie, menuise-
ne, revétement, soudure, per-
ceuses, machines integrales,
peinture, collage, isolation,
traitement des bois, etc.

Ces films ne présentent
aucun caractére publicitaire, il
fallait le souligner. En plus de
ces 120 films, la SFV propose
42 films « d information pro-
duit », utilisant cette foils un
produtt, mais installé dans un
contexte de demonstration.

La SFV a tourng les 120
films et fait presser les vidéo-
disques an  Allemagnea, une
opération apparemment renta-
ble. bien gue les quantités pro-
duites ne soiant pas considéra-
bles. Le widéodisque utilisé est
le Philips, & lecture au laser,
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JUKE BOX
LASER

Le lecteur de disques vidéo se compose de trois parties. En
' haut, un moniteur ; au centre, le systéme de sélection de

disque et. en bas, derriére la vitre : le changeur de disques.

les disques, inusables, ne subi-
ront donc aucune détérioration
de la qualité de I'image.

La technique du disque per-
met I'acces immadiat et 'in-
dexation de chague trame au-
tarise un accés o une précision
rigoureuse.

Le maténel se compose de
trois eléments © tout en haut,

nous avons un monitewr video
travaillant en PAL, flanqué de
deux haut-parleurs. Au centre,
une surface eBsi réserves au
clavier de composition du nu-
méro de la plage, un afficheur
signale la sélection effectuge.
Tout autour, une surface reste
libra pour coller le sommaire
de la machine, solution simple,

préférée & un menu di 4 un
texte informatisé moins prati-
que i consulter.

Tout en bas prend place le
lecteur de vidéodisgue. |l s'agit
d'un vidéodisqua B30 da Phi-
lips, automatisé pour les be-
soins de la cause. Une witre
laisge woir un ImMpressionnant
mecanisme. |l s'agit en effet
d'une extrapolation, pour dis-
quas de grand diamétre, des
juke-box : pas de mystére, |a
conception de la mécaniqua
vient d'une collaboration entra
la SFV et Wurlitzer.

Un chariot transporte les
disgues vidéo maintenus verti-
calement, un arceau en demi-
cercle vient se saisir d'un dis-
qua par la tranche, excluant
ainsi tout risque de détériora-
tion, Cette pince dispose d un
systéme de verrouillage placé
d'un seul coté du diamétre de
saisie du disque.

Ce petit détail a de |'impor-
tance ; ung fois le disque place
sur le plateau, un cité de |'ar-
ceau raeste an contact avec le
disque tandis gue ['autre est
libéré. La technique WWurlitzer
consiste alors & tourner légére-
ment |'ensemble du lecteur da
disque, monté sur un plateau
rotatif, afin de dégager I'extré-
mité de |'arceau du disque.

L'arceau peut rester en
place autour du disgue pour la
lecture, il reprendra le disque
pour son changement. Un
presseur s abaisse, pour main-
tenir le disgue qui prend sa wi-
tesse de rotation,

La recherche commence,
nous l'avons trouvée un peu
longue, la téte laser doit en
effet parcourir tout le disque.
Pendant cette recherche, un
texte vous fait patienter ; |l se-
rait intéressant ici da faire ap-
paraitre le numéro des plages
au-dessus desquelles passe le
laser, ce gui servirait de dé-
compte., Bien entendu, le
temps d'acces change suivant
que |'endroit recherché sa
trouve au début ou a fa fin du
disque.

Le materiel est proposa en
location aux centres de brico-
lage. Les essais effectués ex-
peénimentalement ont démontré
I'intérét du public. En une jour-




nég, 435 demandes ont été
enregisiréas et on a pu consta-
ter que le public regardait le
film d'un bout & 'autre, et al-
lait Bnsuite s approvisionner
dans fes rayons du magasin.
Cette formule permet 3 I'ama-
teur de connaitre certains tours
de main, mais aussi tout le
matériel nécessaire au travail
envisage et qu'il pourra se pro-
Curer sur place,

Le principe du juke-box
vidéo devrait &tre étendu &
d autras activités comme e
jardinage et la pidce détachée
automobile.

Un autre domaine, le tou-
risme, s'intéresse aussi au vi-
déodisque, ce n'est pas nou-
veau. Cette fois, il sagit de
produire un catalogue de voya-
ges en disque, décrivant avec
précision toutes les prestations
proposées. Pas besoin du juke-
box, un lecteur simple, associe
8 un moniteur, suffirait dans ce
darnier cas,

E.L.

Le sélecteur de disques vidéo mis au point pour le « Laser Select » de la SFV. 1l s'agit d'une
extrapolation du juke-box audio. Le lecteur de disques est placé sur un support rotatif : ici,
le lacteur n’est pas chargé et le bras s'appréte i saisir un disque dans le classeur,

COURRIER TECHNIQUE (suite de la page 103)

TDA 3650 : Circuit intégreé desting @ la commande de la déwviation
verficale des fedviseurs cowleurs. Ce circult comprend fes fonctions
suivantes (doc. RT.C.):

— osciflateur

- circwi! de synchronisation ;

- penégrateur dimpuisions d'effacement ;

- generateur de dents de scie ;

— conwymande de lingarité el comection de 5 ;

— cirowit de commanade ef comparatewr [

~ @lage de sortie

= Qéndraleur de refour;

~ slabilisateur de fension ;

- cirowit de protection thermique ;

— circwil de garde assuranl [a protection par génération d'un efface-
meni parmanent en cas d’absence de courant de déviation ;

— protection de I'étage de sorfie,

Flage de ia tension d'alimentation {borne 13) Va = de 10 8 50V
couran! de sorfie 13 = 3 A créie 4 créfte

Brochages ef schémas d'spplication, voir figure BR-12.03.

RR - 12.04: M. Francois CARRET, 75010 PARIS, nous de-
mande ;

1* le echéma d'une alimentation ;

2° le mode de détermination d'un radiateur ;

3° les dimensions d'une enceinte « bass-reflex » pour un haut-
parleur de 46 cm de diamétre.

™ Au sujet de [l'alimenialion pour lagquelie vous rechéercher un
schema, nous pensons que I8 descriplion publde dans nofre revue
n* 1638, page 343, serait susceptible de vous convenir {alimeantation
015V, 3AEA)

22 Un artiche traitant de la détermination d'un radiateur a été publ
dans la revue Radio-Flans n® £17, page 87, 2 laquelle nous vous
prions de bien vouloir vous regorter.

3% Voici les dimensions exteérneuras pour uwne anceinte « bass-rafiex »
avec haui-parleur de 468 cm de diametre

Largeur = 100 crm | profondeur = 62 em ;| hauteur =
FPanneaux d'une gépaisseur d'au moins 3 om

Tunnal d'accord de "éwent
Largeur 55 cm; hauleur =
= £ om

1682 em

15cm, longueur en profondelr

RR — 12.07 : M. Pierre LORNAGE, 91 EVRY :

1* nous soumet le schéma d'un téléviseur qu'il se proposae
d'utiliser comme moniteur vidéo & la sortie d'un micro-ordina-
teur et nous demande les modificationa & apporter ;

2" sollicite des conseils pratiques pour l'utilisation d'un oscil-
loscope.

17 La sortie viggo s'effectue sur la patte 12 du . circuit intégré
TBA 1440 . voir aussi nofre numérg 1695, page 70,

Il suffirait done de sechionner la Nalson aboutissant & celte patte 12
powr utiliser la sufte du Wiéviselr comme moniteur-vicso. Mais atlen-
fion, les signaux video appliguds en ce point doivent présenter une
ampliiude de 2 a 3V de créfe & créle. Esi-ce le cas de la rension
videa de sovlie aelnree par valtre micro-ordinatewr 7

En effel, e préampliificaieur vidéo est intégré dans e TEBA 1440.. gt
l"antrée de ce préamplificatewr est hélas inaccessibie |

Une réponse absolument identique peul &ire faite en ce gui concerne
les telgviseurs equipes d'un TDA 2542

22 Une siite d'articles sur les utifizsations d'un oscilloscope a 1
publige dans nos nurméras suivants - 1575 (p. 333) - 1579 (p. 324) -
1583 (p. 243) - 1587 {p. 227) - 1600 (p. 80).

Plug récemment, NOUS POUVONS Sussi vous indiguer la suite d'articles
publigs dans nos numéros 1706 et 1710 inclus

Enfin, i existe dgalemant un pefit ouvrage dans la série « Technigue
de Poche » intituke « Utiisation de I"'Osciloscope » par B, Rateau (ou-
wage n° 25) " en vente a la Librainie Farsienne de la Hadio - 43, rue
de Dunkergue, 7H0T0 Paris
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LE SYSTEME
POUR VISITES GUIDEES
SENNHEISER

La solution proposée par Sennheiser
tient dans une petite valise, genre & at-
taché case », qui contient un micro-
emetteur et 10 récepteurs, & écouteurs
steréoscopigques, mais le nombre de
ces derniers peut étre plus important,

L'émetteur, selon le modéle choisi,
travaille dans une bande de fréquence
de 36 MHz environ, I'une des trois mal-
heursuses fréquences autorisées ac-
tuellement par I'Administration (un des
modelas permet une commutation de
tréquence).

L'emetleur est alimenté par une pile
de 8 V., la valise dispose d'un logement
pour une pile ‘'de rechange. Ces piles
sonl Irés courantes et se frouvent prati-
quement nimporte oll.

Un interrupteur assure la mise sous
tension, une position centrale sert au
test de la pile et indigue I'entrée en
service d'un limiteur audio, ce gui per-
met de régler le gain du préamplifica-
teur micro. Le micro est solidaire de
I'emetteur, || peut néanmoins se dévis-
ser et on peut le remplacer par un
gutre, un micro cravate par exemple,

Un support place de part et d'autre
du corps du micro permet de le sus-
pendre autour du cou de facon & libérer
les mains du guide. Une antenne de
fO0em pend el rayonne son énergie
dans toutes les directions.

Les récepleurs ressemblent & des
stéthoscopes, forme trés prisée par
Sennheiser qui I'utilise depuis long-
temps pour ses récepteurs & infra-
rouge, destinés aux malentendants
pour I'ecoute de |a télevision (trés effi-
caces, el, de plus, trés pratiques).
Comme pour ces derniers, I'alimenta-
tion est constituge d'une prise au for-
rmat secteur comportant un petil accu-
mulateur cadmium-nickel de 2.4 V, elle
se recharge soit directement sur le sec-
teur, soit par I'intermédiaire d'un char-
geur capable de tester I'état de charge
des accumulateurs ; leur autonomie est
d'une dizaine d’heures, soit une journés
entiére d'utifisation.

Cette technigue d'alimentation est
economique & permet de disposer 3
tout instant d'un matériel en parfait état
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Visiter une usine

donnent pas entiére
satisfaction.

SESENNHEIZER

de fonctionnement ; Femploi de piles,
possible pour un seul émetteur, devient
problématique lorsque 10 récepteurs
ou davantage sont concernés,

Sur chague récepteur, un potentio-
metre regle le niveau sonore, les deux
embouts d'oreille sont démontables et
peuvent étre changés rapidement ou
stérilisés.

Technique

L'émetteur SK. 1010 utilise une tech-
nigue de stabilisation en tréguence par
sélection des coefficients de tempéra-

est toujours intéressant
a condition de pouvoir
entendre parfaitement tous
les commentaires du guide,
ce qui est tres difficile dans
certaines unités ol fonctionnent
des machines trés bruyantes.
Plusieurs solutions a ce probléme
ont été proposées et, notamment,
des systémes a boucle d'induction
ou a infrarouges, mais ils ne

ture des compasants du circuit oscil-
lart. La modulation de la porteuse se
fait en tréquence : on appligue une ten-
sion audio sur la base d'un oscillateur,
procede simple et efficace.

La transmission se fail icl en « large »
bande, ce qui garantit une bonne qua-
lité de réception.

Bien sir, si les élages de puissance
recoivent une tension de 9V, venue di-
rectement de la pie, Nétage oscillateur
esl slabihize

Coté réception, le récepteur utilise
une structure relativement simple puis-
Que constituée & partir de deux circuits
intégrés ef d'un unique transistor, L an-



tenne est constituée par un fil de cuivre
enroulé autour de I'une des branches
du stéthoscope et formant, au centre,
une self. Un enrobage thermorétracta-
ble maintient les spires en place. Nous
avans pratiguement, icl, une concep-
tion de type hélicoidal, adaptée aux pe-
lites tailles. Une inductance réglable
accorde 'antenne.

Un premier étage, en émetleur com-
rmun, filtre 'onde recue, un circuit inté-
gré, modulateur équilibré, associé 4 un
quartz constitue "oscillateur local et le
changeur de fréquence, un filtre cérami-
que & selectivite mayenne, CFM 4554
de Murata filtre la FI, ce filtre a une
largeur de bande de + 13 kHz A 3 dB.

Pour le traitement de la Fl, un TDB
1080 T composé de deux sections as-
sure amplification Fl et démodulation
d'une part, amplification audio d'autre
parl. La section audic demande pas
mal de composants périphériques (les
circuits intégreés travaillent sous 2,4 V1),

Le recepteur est monté sur un sup-
port en verre époxy a double face et
trous metallisés, le montage en surface
est limité uniguement aux deux circults
intégrés, par contre, on rencontrera,
coté composants, de nombreux élé-
ments de trés petite taille : résistances,
condensateurs, inductances, et un
quartz lui aussi trés petit.

Dans un proche avenir, ces récep-
teurs devraient béneficier de compo-
sants pour montage en surface, Senn-
heiser s'est en effet éguipé d'une
machine dimplantation automatique
pour ce type de composants, Dans ce
cas, il ne s'agil pas tant de reduire la
taille du récepteur gque d'adapter les
couls de fabrication et de standardiser
les méthodes de fabrication

Conclusions

Avec ce systéme de communication

compact, relativement @conomigue (il
faut compter environ 20000 F pour
I'ensemble), les visiteurs des entrepri-
ses, bruyantes ou non, pourront suivre

tacilement les commentaires du guide,
nous avens eu l'occasion d'en faire
I'expérience. Sans ce systeme, il suffit

de s'attarder pour prendre guelgues

photographies et le fil de la présenta-
tion est perdu. Un produit pour toutes
les entreprises, quelle gue soit leur

tailbe..

E. LEMERY

La valise
telle qu'elle est livrée.

Le matériel en situation.

TECAN/QUE AUCIC )

P.5. ! Limportateur, Brandt Fréres, propose le prét d'une valise, pour essais sur e
site, aux industriels intéressés par la promotion de leur entreprise.
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Le micro-ordinateur Yamaha YIS 503F est une des pre-
mieres machines au standard MSX 4 étre disponible en
“rance. Comme tous les ordinateurs respectant ce stan-
dard - propos duquel vous pouvez avoir loutes les infor-
mations de <irées en consultant I'article que nous lui
consacrons par ailleurs dans ce numero, le YIS 503F est
un appareil dont le prixv est de l'ordre de 3 000 F. Il
dispose de possibilités ¢ ffichage alphanumériques et
graphiques couleur, d'un générateur de sons trés perfor-
rmant, d'un Basic assez étendu occupant 32 Ko de mé-
moi ¢ morte et d’'une capacité de 32 Ko de mémoire vive
pour | utilisateur. Le décor étant planté, voyons I'acteur

principal d'un peu plus prés.
PRESENTATION confiance. De plus, 'appareil n'est

; pas trés encombrant puisqu'il oc-
Uesthéfique du YIS 503F estassez  cupe une surface au sol de 420 mm
(£ 558 COMITE VOUS POUVEZ en sur 210 mm pour une hauteur maxi-

Juge: . ~us-méme sur les photos qui
accomy. - :nent cel article, Les tons
aris fonce = aris clair du boitier sur
kequel 58 détzche un clavier au

= look » trés protessionnel inspirent

mum de 60 mm. Bien que ['habil-
lage soit en plastique (malgré I'as-
pact métallique que Il conférent
les teintes choisies), intérieur ren-
ferme de nombreuses plagues de

tole comme nous le verrons tout &
I'hewre, ce qui explique les 3 kilos
que pése apparedl,

Le clavier respecte los normes MSX
et est de ce fait un clavier Qwerty
frés complet puisque, cufre jes
symboles et caractéres standard
d'un tel clavier, on y trouve aussi
les minuscules accentuées francai-
ses, ce qui permel d'envisager des
applications type traitement de
lexte, mais aussi un certain nombre
de symboles graphigues prédéfinis
accessibles par action simultanée
sur la touche Graph et sur la touche
de votre choix. Afin de ne pas
alopurdir la présentation du clavier,
n'apparaissent sur les fouches que
les caractéres habituels, ce qui, 4
notre avis, est une bonne solution,
La touche Shift est doublée, ce qui
facilite ka frappe, et ka barre d'es-
pace est de taillle confortable, ce
qui contribue & accroitre ke confort
de frappe offert par ce clavier.

Un bloc de touches de fonctions le
comphéte sur sa droite. On y trouve
les touches de déplacement du cur-

seur, des louches d'édition el des
touches dont la fonction dépend du
programme en cours,

Au dessus de la partie gauche du
clavier, 5 touches de fonctions dou-
bles (F1/F6 & F5/F10) permetient
des choix trés rapides & partir de
menus affiches sur I'écran, tant
sous controbe du Basic que sous
contrile des divers programmes
disponibles, ou méme sous le
contrile de vos propres program-
mes puisgu'il est possible de définir
I'affectation de ces touches.
Dernider point de détail, ce clavier
est verrouillable en majuscules at
une LED, placée dans la touche
prévue pour ce faire, rappelle le
passage dans ce mode.

Une trappe munie d'un clapet & res-
sorl compliéte cette face supé-
rieure, Elle permet i3 mise en place
des casseties de ROM de program-
Mes que peuvent recevoir tous les
micro-ordinateurs au standard
MSX,

La face arrigre supporte un certain
nombre de connecteurs ;

HF.
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— Une prise « stybe DIN = 4 13
contacts permettant le branche-
ment du bloc secteur externe, Cette
prise est un modéle de grande qua-
fiié & verrouillage, empéchant ainsi
tout arrachement intempestif.

— Une prise DIN 8 broches pour la
sortie des signaux vidéo. Sur la ver-
sion franaise de |'appareil, catle
prise recoit un cable muni d'une

~ Une prise DIN 8 brocnes pour le
magnétophone & cassettes.

- Une prise « style Centronics «
mais 4 14 broches pour 'impsi-
manle 4 interface parafiéle.
Derriére une trappe de protection,
un connecteur 50 points est dispo-
nibie pour les extensions MSX stan-
dards.

Sur la face latérale droite de I'appa-

reil, deux prises Canon & 9 points
permettent la connexion de « joy-
sticks » ou manettes de jeux style
Alari ou équivalenies. Lorsqu'elles
ne sont pas ulilisées, ces prises
soni protégées par des capuchons
en plastique.

Sur la face latérale gauche, un in-
terrupteur marche-amét et une
trappe cachant une grande dé-
coupe munie en son fond d'un
connécteur 60 points complétent
cet appareil. Cetle découpe peut
recevoir des extensions propres au
¥15 503F dont un synthétiseur mu-
sical dont nous aurons I'occasion
de parler & nouveau.
L'alimentation est logée dans un
bloc externe 4 I'appareil. Elle est
assez volumineuse mals présente,
en conlrepartie, plusieurs avanta-
ges. Un interrupteur marche/armét

&1 un lemain secteur parmetient de
|a laisser branchée en perma-
nence ; de plus, sa puissance im-
portante autorise I'alimentation de
toutes les extensions connectables

au YIS 503F sans devoir la changer,

@ qui n'est pas le cas sur nombre
de matériels equivalents.

LA PRISE EN MAIN

Deux notices en frangais accompa-
grent Fappareil : un pelit fascicule
permet de e connecter ef fait un
{our d'horizon des fonctions, du
rﬂedesmmetdaspmsm:msa
d'extensions, tandis qu'un
deuxiéme manus! beaucoup plus
dpads puisqu'l comporte pius de
300 pages décrit en detal ke Basic
et fes diverses possibiites de pro-

grammation.
Le raccordement et la mise en ser-
vice se passent sans difficulté si
vous disposez d'un récepleur mu
d'ung prise pﬁiﬁ*‘l‘lﬁif‘ﬁ Lians e
cas contraire, un adaplateur 1
ceux vendus par CGV sera neces-
5aire comme sur tous les micro--
dinateurs de ce type.

Attention & un plege grosse ane
lequel nous sommes - 0es By
a un interrupleur me cheamit s
le bloc secteur (g coupe e 220
volis] ef, pour je= améis de courte
durée, un inferruples s e cité
du YES SE3F § =i evidemment
Gu'l S0 =ur marche pour que ['ap-
paredl Dussss fonctionner mais o
ne i woit pas foujours du premer

L mﬂgeah.ran araciéres

jaunes sur fond somDre ¢, 5 au-
cune cartouche de programme



mest enchiguetée, on 58 trouve
place sous = contrdle de linterpré-
teur Basic. La taill= RAM disponible
st alors indiquee, ce qui, pour la
13 503F qui est un 32 K-octats,
donne 28 B15 octets utilisables
pOUr vos programmes,

La ligne située en bas de I'écran
Fiche alors les fonctions disponi-
Dies ordce aux touches F1a F5 @ cat
affichage Atant remplacé automati-

quement {ar celui concernant les
touches F6 & F10 si vous appuyez
sur Shift.
Le clavier, malgre son aspect pro-
fessionnel, est asser décevan! : en
efiet, alors que son ergonomie de-
rait permettre une frappe rapide,
Lel=- est impossible pour une rai-
s0n inc=terminde. Dés que l'on dé-
Passe une vitesse de frappe & la
portée d'un - informaticien » moyen
aprés quelques heures d'efforts, le
ciavier saule des caractéres (LIST

devient LST ou LT) ou est affecté
de rebondissements qui font affi-
ches certaines touches en doubdle. Il
faut donc refréner son ardeur, ce
qui est d'autant plus regrettable
que, s'il n'y avait pas ce défaut, le
clavier du Y5 500F serait un des
meellleurs qu'il nous ait été donng
de voir sur un micro-ordinateur de

ca type au point de vue des possibi-

lités offertes et de la disposition
des touches,

La notice mérite aussi guelques re-
marques ; efle est trés compléte
5 version originale en langue an-
glaise devait &tre trés bien. La tra-

Line cassebie de ROM vue de Facidnsor.

duction qui en a été réalizée en
francais n'est, par contre, pas un
modele du genre ; on y apprend
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ainsi que le coeur de la machine est
= un confetti Z BO » (sic) qui réalise
« ['entiéreté des fonctions = | re sic)
ou encore que les « fentes & bro-
ches = (re re sic) permettent de
brancher des extensions. Bien sir
ceda n'est pas grave mais nuit un
peu a la compréhension de certai-
nes phrases relatives & des instruc-
tions délicates, surtout pour des
débutants. Malgré cela, nous dé-
cermerons un bon point & la docu-
mentation trés compléte founie
car, outre la description des fonc-
tions disponibles et des instructions
du Basic, se trouvent aussl indiqués
les brochages de fous les connec-
teurs, les adresses RAM importan-
tes et les poinis d'entrée des divers
SOUS-PrOGrammes que vous pouvez
utiliser,

LE BASIC

Le Basic dont est doté le YIS 503F
@si, bien siir, conforme aux spécifi-
cations MSX. Cela signifie qu'il dis-
pose de toutes les instructions d'un
bon Basic standard style Microsoft,
mais aussi qu'on lui a ajouté tout ce
qui permet de gérer au mieux I'affi-
chage, le générateur de sons et les
touches de fonctions du clavier,

La frappe des programmes est faci-
litée & I'extréme par un éditeur

pleine page Irés souple d'emplod.
Cet éditeur est utilement compléte
par les fonctions AUTO et RENUM
qui, pour la premiére, génére auto-
matiquement les numéros de ligne
&, pour la seconde, assure la renu-
mérotation des lignes d'un pro-
gramme en tenant comple automa-
tiquement de tous les GOTO,
GOSUB et autres.

La gestion des casseties, utilisées
pour sauvegarder les programmes
comme sur 1out micro-ordinateur
de ca type, st irés développée. En
effet, outre les deux vitesses de
fonctionnement normalisées de
1200 et 2 400 bauds, il est possible

de sauvegarder ou charger des
programmes codés en ASCI, ce qui
st & cas le plus général, mais
aussi des contenus mémoire codes
en binaire. Il est également possible
de charger deux programmes 'un &
ia suite de aulre grace & la com-
mande Merge. Le fonctionnement
de l'interface cassette est satisfai-
sant & 1 200 bauds avec des cas-
setles ordinaires. A 2 400 bauds,
nous ['avons frouvé d'un emploi
plus déiicat et il est donc conseilia,
comme l'indigue fort justement la
notice, de toujours conserver au
moins une satvegarde 4 1 200
bauds en cas de probleme,

Le Basic MSX peut manipuler
divers types de variables dont les
entiers, les réels, les nombres en
double précision, ei Il peut aussi
travaifler en décimal, én hexadécl-
mal, en octal et en binaire,

L& mise au point des programmes
st faciiftée par la présence de

TRON el TROFF qui servent & acti-
vier ou arréter 'exécution en pas a
pas tandis que les instructions ON
ERROR GOTO et RESUME autori-
sent un traitement optimum des er-
reurs.

Une des particularités du Basic
MSX se situe au niveau des instruc-
tions que nous appellerons « d'en-
trées/sorties matérielles » ; il esten
effet possible de lire des données
venant d'un port d'entrée au moyen
de INP el d'envayer des donndes &
un port de sortie grace & OUT, On
peut galement faire attendre un
avénement extame par un pro-
gramme grace & WAIT. La lecture
de I'horloge temps réel interne est
possible grice & TIME, tandis
qu'une certaine prise en compte
d'interruptions gréce aux touches
de fanctions est possible au moyer
de KEY ON/OFF/STOR

Outre les instructions graphiques

» Classiques » (vair notre artiche sur

Sous le plasiique du bollier, on frouve un géndreus bindage métaligue.

Las prises pour manafies de jeur.

le standard MSX), des instructions
plus specialisées permettent d'ac-
ceder directement aux registres in-
ternes du contrileur d'éoran (VOP)
ou & k2 RAM vidéo qui est, rappe
lons e, Indépendante de la RAM
utilisateur (VPEEK et VPOKEL

Les instructions « sonores » peu-
vent sembler un peu pauvres avec
seulement BEEP, PLAY &l SOUND,
mais il faut prendre la peine de lirg
Ia fiche de l'instruction PLAY pour
voir qu'elle permet, en une seule
opération, de spécifier les condi-
tions d'exécution d'un morcean de
miesiue sur trois partitions diffie-
rentes (ke synthetiseur oui dquipe
?as micro M3X posséde trois voies

indépendantes 1).

La gestion de fichiers sur cassettes
n'a pas été oubliée avec les classi-
ques OPEN, CLOSE mals aussi
MOTOR ON/OFF pour télécom-
mander la mise en marche et 'arrét

du magnetophone, pas plus quen'a




LE MICRO ORDINATEUR
MSX YAMAHA YIS 503

ate omise la gestion des maneties
de jeux svec PAD, PDL STICK &l
STRIG aul sarvent 4 lira, de diver-
ses facons, les positions des man-
:nes des manettes et I'état des
Doutons de « fir = dont efles sont
munies.

C'est donc & un Basic trés complel
gue nous avons a faire, tout & fait
1718 & aatistaire be débutant qui,
grace a sa standardisation, pourra
adapter sans probléme des pro-
grammses pris dans des livres ou
des revias, mais c'est aussiun
Basic apte 4 satisfaire le program-
meyr ChesTanns grice aux nom-
oredses possipiites offertes.

Le fait de trouver, an fin-de manued
du Basic, les adresses ulies ainsi
Que les points d entrée des divers

&
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machines MSX sont si précises que,
sans ouvrir I'apparail, nous aurions
U vous dire ce qu':l contenaitl

Hous avons tout de méme procédé

&

< o contiant una magnifigue alimentition 4 dcoupage i
N 1713
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& son autopsie afin de juger du sé-
rigux de la fabrication &l nous
n'avons aucun reproche & faire &
Yamaha a ce sujet. La construction
de I'appareil est trés sérieuse et Je
boitier en plastique ext doublé par
de généreuses plaques metalliques
vissées formant blindage e! radia-
teur (pour le confrdleur vidéo qui
chauffe énormément).

LE MICRO ORDINATEUR
MSX YAMAHA YIS 503

e
w13
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La majorité des composants st
groupée sur un grand circuit en
verre époxy sur lequel on trouve le
Z B bien sir, 3ss0cié au généra-
teur de sons type AY 3 8910 de Ge-
neral Instruments et au contrdleur
d'écran TMS 99318 de Texas Instru-
ments (en blanc sur les photos car il
est enduil de graisse aux silicones
pour ameéliorer son contact thermi-
que avec le radiateur qui vient en
contact avec lui). Les RAM sont de
type dynamique tandis que le logi-
ciel est contenu dans une ROM
Drogrammes par masque.

Un petit circuit en bakeélite com-
pléte cela ot es! propre & la version
frangaise de la machine afin de réa-
fliser Vinterfagage entre bes sorties-
vidéo classigues M3X et la prise
péritélévision,

Nous avons aussi procéde a 'au-
topsie de I'alimentation pour com-
prendre be pourqual de sa taille et
de son faible poids et nous avons
eu |'agréable surprise de découvrir
une alimentation a découpage de
trés belle facture. Sa puissance
(1,9 ampére sous 5 volis, 0.5 am-
péresous + 12 volts &l 160 mA
sous— 12 V) Il permet d'alimenter
sans faiblir les extensions connec-
tables au micro ef, du fait de la
technique du découpage, le déga-
gemeni de chaleur ast trés faible.
Les risques de rayonnement pro-
pres & ce type d'alimentation soni
réduits au minimum car, comme

- CR- rer

L cirown imprime principal. Le cingin! » Blang « £51 ke Confriiao Hoee sncull 0 graisse sux Scones.

Sons spdcifues ¥irmana
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pour e YIS 503F, le boitier en plas-
figue est doublé par un bottier mé-
falfigue ajouré formant blindage.

Malgré la vecation grand pubiic de

la machine &l
5, BU B0ard sux possibides

assez ba:

un prol g vente

offertes, Yamaha a réalisé un pro-
duit de trés belle facture ot nous ng
POUVONS qu ppracier une alie
qualité de fabrication,

LES EXTENSIONS

Deux familles d"extensions peuvent
etre raccordées 81715 503F - les
extensions au standard MSX et les
extensions propres & Yamaha.
Nous ne parherons pour Finstant m
de 'une ni de I'autre mais pour des
raizons différentes.

En ce qui concernsa les extensions

o MSX =, NOWS n'en avons pour
['instant aucune en notre posses-
gion et, comme nous ne faisons que
de vrals bancs d'essals, nous atlen-
drons d'avoir pu metire la main sur
Celleds)-ci pour vous donner notre
avis.

Pour ce qui est des exlensions

« Yamaha =, NOUS en avons un cer-
tain nombre en notre possession ;
axtensions qui transforment be YIS
503 F an un veritable instrumen! da
rmusique (Yamaha est un des

= grands = du piano et de |'orgue
electronique, rappelons le). Ces ex-
tensions, de par leurs possibilites,
méritent 4 efles seules un banc
d'essai complet que nous vous pro-

poserons donc dans nolre prochain
MUmEro. .
CONCLUSION

Nous avons été Stir-
pris par ce micro-ordinateur Ya-
maha. Ses possibliites sont confor
mes au standard MSX, mais |z

gualité de sa fabrication, son esthé-
tique que nous frouvons réussle
(mais des gouts &l de couleurs on
ne saurail discuter) et sa documen-
tation comphéte sonl parmi les par-
ficularités les plus importantes de
cette machine avec, bien sir, les
extensions « musicales » gue nous
verrons be mois prochain. Nous ne
ferons qu'un reproche a ce! appa-
reil & propos de son clavier qui, s
posséde tous les atouts voulus pour
offrir un bon confort de frappe, est
sujet aux rebandissements et man-
gue des caracteres dés que 'on
frappe un peu vite. Malgre cela, son
utisation est incomparablement
plus agreable que celle des claviers
= Quimauve = qué 'on rencontre en-
cofe trop souvent, méme sur des
macro-ordinateurs situes dans cette
gamme de prix,

C. TAVERNIER



mICRO-INFORMATIOUE

LE STANDARD MSX

S'il est un domaine ou I'absence de standardisa-
tion réegne en maitre, c’'est bien celui de la micro-
informatique grand public. Pourtant, de nombreu-
ses normes existent, dans les milieux profession-
nels, normes qui sont a méme d'assurer une cer-
taine compatibilite enire divers éeguipemenis
informatiques ; malheureusement celles-ci, soit
ne sont pas respectees par les constructeurs de
micro-ordinateurs grand public, soit, lorsqu'elies
le sont, ne beneficient pas d'un niveau de défini-

Lian suﬂisanl_ pour assurer la compatibilite es-

-

CHODIZMES, S 105 g SOnt Das
ires aigus éen France en raison du pelil
parc de machines, ont une importance
cruciale dans des pays comme le
Japon ol 'on dénombre plus d'un mil-
hon d'ordinateurs parsonnels aveo pas
moins da 700 modéles différents.,

Toutes ces coastatations sont a
I'origine de la création d'un standard
en matiere de micro-informatique fami-
kale ou personnelle, le standard MSX :
standard qul, comme le laissait enten-
dre notre derniére remargue ci-avant,
nous vient de I'empire du Soleil-Levant
avec, toutefols, une participation amé-
ncaine puisgue le célébre producteur
de logicet o Microsofl » est partie pre-
nante dans I'affaire. MSX ne signifie-t-il
pas d'ailleurs Microsoft Software eX-
change.

MNous allons vous presenter sommai-

~ant ce standard dans les lignes qui
suven ! ot NOUS essalerons, ensuite, de
vair quel peut en étre I'impact dans un
monde oU fare different, et surtout in-
compatible avec = voisin,k est presque
devenu une religion, mals aussi, dans
un monde od la technigue évolue trés
vile

!_.a machine MSX

Les specifications MSX vont frés
loin dans l= $5tail puisque, non conten-
tes dexiger une compatibilité au ni-
vead du logiciel, elles fixent aussi une
partie de l'architecture de la machine,
Ainsi, toul micro-ordinateur MSX doit
elre équipe d'un microprocesseur Z B0
avec une horioge de 3,5795 MHz. Ce
micro doit &tre assockd & 32 Ko de
ROM contenant le MSX Basic (voir ci-
aprés) el 4 au moins 8 Ko de RAM
pour 'utilisateur. En standard, les ex-

tensions jusqu'a 64 Ko de RAM sonl
autorissas, mais ne tombez pas dans
le piege consistant a croire que toute
machine MSX contienl 64 Ko de
BAM : tout ce que garantit le signe
MSX, c'est B Ko minimum,

Les images doivent 8tre générées
par un processeur vidéo « Texas Ins-
truments » type 9218 ou 9928 ou équi-
valent. Ce circull doit étre associe a
une RAM vidéo servant exclusivement
4 celte fonction baptisee la VRAM
{vidéo RAM), dont la taille doit étre de
16 Ko. Cette RAM ne vient en aucun
cas empkter sur I'espace RAM utilisa-
teur comme c'est le cas dans d'autres
systémes non MSX.

Les sons doivent &tre généres par un
circuit spécialiseé AY 3 8910 de « Ge-
neral Instruments » ou équivalent. Ce
circuit (utilisé déja dans d'autres micro-
ordinateurs) posséde ftrois voies de
softie indépendantes, capables de tra-
vailler sur 8 octaves, d'un generateur
denveloppes et d'un générateur de
bruit. Le son est reproduit par le haut-
parleur du moniteur ou du récepteur
TV utilisé,

L'affichage &cran comporte 24
lignes de 32 ou 40 caractéres et peut
étre étendu de maniére standardisée a
80 caractéres. En mode graphigue la
résolution est de 256 points sur 192
avec 16 couleurs.

Le clavier est un modéle Clwerty ou
Azerty (mais cela n'a rien d'obliga-
toire} et dispose, sur les versions fran-
caises de ces machines, des minuscu-
les accentuées. Un certain nombre de
graphiques prédéterminés sonl égale-
ment accessibles a partir du clavier.

La sauvegarde et le chargement des
programmes font appel, sur les machi-
nes de base, a un magnétophone a
casseltes qui peut lravailler &

comptée. De plus, un certain nombre d'éléments
ne sont pas couveris par ces normes, ce qui per-
met aux fabricants de donner libre cours a leur
imagination ce qui produit les résultats que I'on
sail : cassetles de programmes failes sur une ma-
chine X et ne pouvant étre lues sur une ma-
chine Y, idem pour les disquettes, langage Basic
ayant un noyau commun mais différent au niveau
des extensions, modules d'interfaces specifiques
a chague machine, etc.

1 200 bauds (120 caracte-
res/seconde) ou & 2 400 bauds
{240 caractéres/seconde). La techni-
que utiliste est le FSK (Frequency Shift
Keying), c'est-a-dire la représentation
des informations binaires 1 et 0 par
deux frequences BF différentes ; seule
mé&thode offrant un fonctionnement a
peu prés exempt d'erreur 3
1 200 bauds avec des cassettes ordi-
naires.

Cutre ces fonctions « de base », les
machines MSX doivent disposer d'un
certain nombre de connecteurs o'ex-
tensions :

— Un connecteur pour des cartouches
de programmes qui soni, en fait, des
mémoires mortes ROM, présentées
dans un boltier en plastigue muni d'un
connecteur protége.

- Un connecteur de bus sur leguel
sortent un certain nombre de signaux
du bus interne de la machine et qui
permel donc de connecter des exten-
sions,

— Une intertace imprimantg aux
normes Centronics (ou paralléle 8 bits
si vous preférez cetie appellation).
Cette interface n'est pas obligatoire
sur fes machines MSX les plus simples.
= Au moing un connecteur pour ma-
nettes de jeux style « Alari » ou éguiva-
lent,

Parmi les extensions normalisées,
nous avons déja cité la possibilite
d'augmenter le nombre de caractéres
de laffichage a 80 colonnes mais on
peut ajouter : une possibilite d'horloge
temnps réel avec batterie de sauve-
garde, une interface lecteur de dis-
guettes, des extensions mémaoire {pour
les machines ne disposant pas des
B4 Ko RAM d'origine), ainsi que toutes
les extensions propres a chaque fabri-
cant.
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Le logiciel

Si le matériel est si bien spécifis,
vous devez vous douter gu'il en est de
méme pour le logiciel Cest le cas,
puisque le Basic MSX doit respecter
un cahier des charges trés précis per-
mettant d'assurer une compalibilité to-
tale (théoriquement] entre program-
mes prévus pour les diverses machines
MSX. Ce Basic est trés complet et est
un sur-ensemble du standard de fait
imposé par Microsoft. Contrairement &
certains de nos confréres, nous ne
qualifierons pas cette standardisation
du Basic de « révolution » ou de « gé-
niale » | en effet, rappelons gu'un lan-
gage de programmation, le Basic dans
ce cas, doit répondre 4 des critéres
Irés précis. L'avénement de fa micro-
informatique domestique a vu fleurr
des « Basic » qui n'ont plus de Basic
que ke nom, car leurs promoteurs ont
pris des liberlés avec les délinitions ini-
tiales. De plus, le Basic étant un lan-
gage ancien, de nombreux fabricants
lui ont ajouté des instructions pour ex-
ploiter les possibilités graphigues ou
sonores de leurs machines, ce qui a
vite conduit aux incompatibilites que
I'on sail. Le Basic M3X n'est gu'une
proposition de normalisation de ces
extensions, créant ainsi un & nouveau »
Basic ; c'est irés bien mais cela n'a
rien de génial.

Ce Basic MSX comporte dong
toutes les instructions normalisées du
langage Basic initial auxquelles ont glé
ajoutées des instructions propres aux
micro-ordinateurs domestigues. A titre
d'exemple, on peut citer les instruc-
tions DRAW et LINE gui permettent de
tracer des vecteurs et des figures géo-
métriques polygonales ; CIRCLE qui
sait faire des cercles, des portions de
cercles et méme des ellipses | PAINT
qui permet de colorier une figure fer-
mée, SPRITE qul vous permet de défi-
nir des « sprites » oUW « Juting », c'est-a-
dire des graphiques ou caractéres qui
vous sont propres ; SOUND et PLAY
qui permettent d'utiliser le synthétiseur
sanore performant dont est muni l'ap-
pareil | LOCATE et POS qui permet-
tent de positionner le curseur et de
savoir ou il se trouve . BSAVE et
BLOAD qui permettent des sauvegar-
des et des chargements mémoire en
binaire ; MERGE gui permet d'ajouter
uUn programme en memoire derriére un
autre ; KEY, qui permet de redétinir les
touches de fonctions, etc.

On le voit a cette énumération vo-
lontairemient succincte, les possibilités
offertes par le Basic MSX sont trés
etendues. Signalons aussi que, afin de
ne pas accroftre de fagon trop impor-
tante le nombre d'instructions, certai-
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nes d'entre elles constituent presque
des sous-programmes a efles toutes
seules el doivent étre suivies d'une
profusion de paramétres agissant sur
divers éléments de I'appareil. Ainsi, par
exemple, SCREEN sélectionne le for-
mat d'alfichage mais aussi; I'écho so-
nore lors de la frappe au clavier, la
vitesse de sauvegarde sur les casset-
tes et le type dimprimante utilisé, Inu-
tile de vous dire gue les instructions de
ce type réclament une péricde d'ap-
prentissage non négligeable.

Les micros MSX

Compte tenu du fait que les initia-
teurs de cette norme onl & les Ja-
ponnais, ce sont bien sdr les fabricants
de ce pays qui proposent les premié-
res machines MSX. Au moment ol ces
lignes sant écrites (fin 1984), guatre
machines sont réellement disponibles
en France : le PHC 28 de Sanyo, le
¥S b03 F de Yamaha dont un banc
d'essai vous est proposé par ailleurs
dans ce numéro, le DPC 64 de Yeno et
le V20 de Canon. Cette gamme ne
devrait cependant pas tarder 4 s'élar-
gir car, comme vous pouvez le consta-
ter 4 la lecture du tableau 1. de trés
nombreux fabricants ont acquis la li-
cence pour la production de machines
M3X, Remarquez la présence de so-
ciété jusque-la absentes du marché
micro-informatique grand public telles
gue JVC, Hitachi et Pioneer. D'aprés
des prévisions frés serieuses établies
par des spécialistes des ventes en ma-
tigre de micro-informatigue domesti-
que, le marche MSX frangais est es-
timé pour 1985 a 160 000 machines
enwviron.

Des machines
toutes identiques ?

Du fait de la précision des spécifica-
tions MSX, il est &vident que les diffé-
rences entre les diverses machines ne
vonl pas étre nombreuses et seront
essentisllement d'ordre esthétlique et
commercial. La gualité des claviers,
des connecteurs, l'intégration ou non
de l'alimentation dans le boftier, le
rapport qualité/prix deviendront ainsi
des ééments de choix plus importants
gu'a l'ordinaire pour départager les
divers produits MSX. En contrepartie,
I'acheteur potentiel saura plus exacte-
ment ce que contiennen! les micro-
ordinateurs proposés, cé gui n'est pas
toujours le cas avec certains appareils
actuels.

Des differences pourront, bien sdr,
apparaitre au niveau des extensions

mais, 5 la compatibilité totale annon-
cée est bien réelle, rien n"empéchera
de connecter des lecleurs de disguet-
les Sanyo sur un micro Yamaha, Nous
ne comprenons pas, dans ces condi-
tions, pourquoi cerfaing constructeurs
de micro-ordinateurs MSX anncncent
des extensions qui leur sont propres ¢!
qui ne sont pas compatibles avec les
autres appareils MSX ? C'est le cas du
synthétiseur FM Yamaha, de I'adapta-
teur d'incrustation JVC, de l'interface
robotique de Mitsubishi, de la « ta-
blette » {?) de Pioneer.

Pays Sociéle

JAPON Aster International
Canon

Fujitsu

General (Teleton)
Hitachi

JYC

Kyocera | Yashica)
Marsushita (Panasonic)
Mitsubishi

NEC

Mippon Gakki (Yamaha)
| Pioneer

Sanyo

Sony

Toshiba

LIS A Spectravidea

EUROPE | Philips

COREE Daewoo Electronics

Goldstar

TABLEALU 1. - Liste des constricleurs
de micro-ordinateurs grand public
A L

ayant-acglis fa licen WA

Notre avis

Une standardisation est toujours
une bonne chose dans quelque do-
mainge que ce soit, pourvy gu'elle soit
réefle. Cul ne connait les « célgébres »
liaisons séne RS 232, pourtant parfai-
tement normalisées, et qui ne fonction
nent gue rarement du premisr Coup
car il manque toujours un signal ? Les
specifications de ces Haisons ne sont
pas en cause mais elles sont interpré-
tees trés librement par certains fabri-
cants. Souhaitons donc qu'il n'en soit
pas de méme pour le MSX,

Cela étant dit, nous trouvons ce
standard un peu terre A terre en ce
cébut 1985 : en effet, le matériel est
spécifie de facon tellement rigide qu'il
est impossible d'innover vraiment et
que, comme nous ke disions ci-avant,
nous avrons des ordinateurs ne diffé-




rant que par la e carrosseriey et le
prix. Il aurait &té beauvcoup plus astu-
cielx de spécifier une couche de logi-
-l de trés bas niveau représentant les
interfaces entre l'interpréteur Basic (ou
les autres programmes disponibles) et
le matériel de chaque maching, lais-
==77 4 chaque constructeur le soin de
realiser ce dernier. On peut en effet se
demander 4 quoi vont ressembler ces
specifications matérielles allant jusqu’a
préciser les lypes de circuits d'inter-
face & utiliser lorsque, dans un an ou
Seux, Ces circuits nettement plus per-
formants auront vu le jour. De plus,
imposer le 780 qui est un « vieux »
mecroprocesseur 8 bits a l'architecture
alerme archaique nous semble une
aberration, méme =l 2st, pour l'ins-
tant fe pl nhse en ce début 1985,
Lorsgque 'on fait une spécification a
laguelle on ved? assurer qguelgues
anndes dexistence. il faul penser a
I avesnir !

e £ aussi d'un espace memaoire
suzsl ndicule que celui propose alors
gue les BAM 256 K-bits commencent
a enwvahir le marché ?

Cue dire enfin de cette visualisation
ridicule de 24 lignes de 32 ou 40 ca-

du BO caractéres, par ligne, seule va-
leur acceptable pour du traitement de
lexte et une ufilisation sérisuse d'un
micro-ordinateur. Que I'dn ne vienna
pas nous dire gue c'est a cause de la
résolution des écrans TV couleur car il
sutfisait alors de proposer le choix, par
logiciel, entre 64 et B0 caractéres
comme I'a fait Sinclair sur son QL dés
février 1984,

Conclusion

Nous ne sommes pas trés satisfait
par cette norme. L'idée est bonne et
louable, mais la concrétisation qui en a
eté faite nous semble beaucoup trop

resirictive el nous semble étre le fail
de personnes ne visant que le futur
immédial (s tant esl gue l'on puisse

parler de futur vu les choix materiels
adoptés). Mous sommes surpris gue

des sociétés comme Microsofl n'aient

ﬂlEEﬂ*lﬁﬁTlﬂU 1

la matiére en spécifiant plus finement
du logiciel d'interface plutdt que du
matériel,

Du point de wue de [|'utilisateur,
cette norme permettra tout de méme,
si elle a le succés escompté, de réaliser
trés facilement des échanges de logi-
ciels. Elle permettra aussi de puiser
dans les bibliothéques de logiciel de
tous les constructeurs de machines
MSX., mais rien ne permet daffirmer
aujourd’hui que tous les fabricants de
machines feront aussi des logiciels,
justernent en raison de la compatibilité
annonces,

Enfin, si vous aimez la nouveauté en
micro-informatique, nous ne pouvons
nous empecher de vous rappeler cette
citation célébre: «l'ennui naguit un
jour de l'uniformite »...

ractéras 3lors Que tous les controleurs - :
| scran récents savent faire facilement pas fait preuve de plus d'innovation en C. TAVERNIER
AUTO ON ERROR GOTO INPLUTS(X) COoLOR Tn WaAIT
CONT oN INSTR{I X% Y$) PUT SPRITE Vin INP
DELETE OoN INTEX) CIRCLE Mn AUTO
LIST POKE LEFTE(XE.1) DRAW Sn CONT
LLIST FRINT FLEFTH(XE.1) LINE OPEN DELETE
NEW FPRINT USING LEN{XE) FAINT PRINT LIST
RENLUM READ LOG(X) FSET INPUT (file nio) MAX FILES
RUN REM LPOS{X) PRESET LINE INPUT LPRINT
TRON/TROFF RESTORE M-'E%Xﬁ i(J) KEY INPUTS LPRINT USING
CLEAR RESUME OCT3(n) KEY LIST CLOSE
DATA RESUMEQ PEEK(!) KEY ON/OFF SAVE
LM RESUME NEXT POSH ON KEY GOsUB LOAD
DEFINI RESUME (line number} RIGHTS(X3,1) KEY {function key) MERGE
DEFSNG $TDP ANDYX) ON/OFF STOF BSAVE
DEFDEL Swap SGN(X) ON STRIG GOSURB BLOAD
DEFSTR ABEX) SINIX) STRIG BSAVE
DEF EN ASC{xE) SPACES(X) ON STOP GOSLIB CLOAD
DEFUSH ATN(X) SPCl) STOPE ON/OFF/STOP CLOAD ?
EHASE BINS(n} SORX) ON SPRITE GOSUB CALL
END CDBL(X) STRS(X) (line number) POINT
ERARCR CHRE(T) STRINGE(L.J) SFRITE ON/OFF/STOP VPEEK
FOR CINTIX) STRING%(1.X3) ON INTERVAL STICK
NEXT CGS{' X) TAB(l) INTERVAL ON/JOFF/STOP STRING
GosuB CENGIX) TAN(X) VPOKE PO
RETURN CSALIN USR{digit) (X) BEEP PAD
GOTO ERL/ERR VAL{XS) MOTOR PLAY
IF THEN EXP(X) VARPTR (variable name) SOUND EOF
FGOTO FiX(X) VARFTRA {fite number) PLAY TIME
NPUT FRE{O) SCREEN On SPRITES
LINE INPUT FRE[" ") WIDTH Nn VDpP
LET HEXS(X) CLS Ln BASE
MIDS INKEYS LOCATE Rn ouT
TABLEALU 2 - Liste compléte des instructions du Basic MSX
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Apres avoir pendant quelques mois opte pour le stan-
dard V 2000, la societe Bang et Olufsen a, dans un
second temps, choisi le VHS. Le premier modele qu elfe
propose a ces normes est un magnétoscope VHS-HiFi.
Cette nouvelle génération d’appareils permet, en plus
des possibilités habituelles des magnetoscopes, d'enre-
gistrer et de reproduire, en stéreophonie et avec une
qualité répondant aux normes Hifi, e son qui accompa-
gne 'image. En outre, comme on peut lire independam-
ment I'une ou I'autre des pistes, on pourra exploiter des
cassettes bilingues des que celles-ci seront commerciali-
sées. Enfin, les hautes qualités audio de ces magnétos-
copes les destinent a I'enregistrement sur cassetles

« vidéo » des disques, et tout particuliérement des dis-
ques compacts. Bref, ces appareils constituent le pre-
mier maillon des futures chaines audio-vigeo.

Bien que construif au Japon, ke

VHS 90 bénéficie du design B et .

La fagade est divisée, horizontale-

ment, en trois parties superposées -

la premiére, argentée (on devrait
dire aluminisée, puisqu'il 5'agit

d'aluminium brossé), |a seconde est
en matiére plastigue fumee noire, et

la troisiéme, Ia base, de couleur
noire granitée. Une sérigraphie
orange indique, en anglais, les

fonctions des touches ef sélecteurs.

L afficheur fluorescent a conserve
sa traditionnelle couleur bleue,

nous I"aurions préféré orange, cou-

leur gue f'on peut trés bien oblenir
par ce procede.

Le bandeau en aluminium 5" ouvre
pour donner 20Cas & une ligne im-
pressignnants de petites touches
presque toutes pareiiss. ce gul ne

facilite pas leur repérage. Nous ne
trouvons pas icl be fraditionnel cla-
vier de défilement mals des louches
de fonclions raparties de part et
d'autre de (2 fa¢ade, ce qui modifie
un peu nos habitudes, Heursuse-
ment, les propriétaines d'un télévi-
seur B et O pourront, avec une

. W, OB Iaut.re_ une sortie
« AF = ; en bas, une prise

= SCART ». Catte demiéra permet
I'entrée 2t la sortie des signauy
audio et widéo et assure la commu-
tation du televiseur pendant la lec-
ture. De plus, deux paires de prises
RCA ont été prévues, l'une pour
I'entrée du signal audia, I'autre



pour 5a 507l
Tout en bas de la facade s& cache
= commuiateur charge d'assurer
3 commutation de Iz prise SCART
reperage AJV), des prises externes
(les prises audio avec la vidéo du
tuner interne), &t du tuner interne
lestie ois avec son &1 vidéo, pour
=nregistrement normal),
Pour regher le Yléviseur sur le canal
U mEgnetoscope, la mire incorpo-
=== 25 WHE 90 sera bien utile, sa
—ise an service est assurée parun
commrrnstatenr sifue sur e cité droit

trouve |2 «= de réglage du canal
gue 'on gjustera a Faided

L situes sous le
Bandesy menfionné phis haut, elle
=, par consequent, protégée des
=anipulations matadroites, et ¢'est
= seule securite qui existe aveg,

toujours, I'habituelle encoche de la
cassetle,

Cette commande d'enregisirement
joue aussi bien pour |'audio que
pour |a vidéo, le passage d'une
fonction a l'autre s'effectue grice &
un selecteur 4 deux positions : d'un
Coté « VTR » pour la vidéo, de |'au-
tre = ATR = pour I'audio. Lorsque la
trappe est refesmée, un voyant si-
gnale le mode de foncticnnement
choisi,

Le réducteur de bruit ne sert que
{pour un enregistrement qui n'est
pas HiFi, En lecture, on devra 3'as-
surer que |'apparei est bien en po-
sition = audio » ou « vidéo » suivant
le cas, et « HiFi » ou « normale »
Ces deux commatations ne sont
pas realisées aulomaliquement sur
cel apparedl, plus précisément |
existe bien une commutation auto-
matigue mais elle n'entrera en ser-
vice qu'en présence d'un signal HIF|
de bonne qualité, des « drops out »
risquent d’entrainer un passage en
lecture normale.

L"enregistrement peut avoir Beu en
mode autornatique grace 4 la minu-
terie intégrée. Elle permel de pro-

grammer Cing emissions quotidien-
nes U sur plusieurs jours, deux
semaines 4 I'avance, el ung émis-
sion hebdomadaire. Le construc-
teur a fall un gros effort pour la
conservation de la programmation
en cas de coupure sectedr - 15 mi-
nutes de garde ! La panne sera si-
gnaléa par ['affichage des leftres
PF_Il faudra alors remettre I'hor-
loge & I'hewre bien qu'un circuit in-
lerne assure son fonctionnement
pendant la coupure, mais sans
doute avec une précision insuffi-
sante. Un deétail & noter : 1a récupé-
ralion de 'énergie consommeés
pendant la panne se fait rapide-
ment, on utilise pour cela un
condensateur de 0,22 farads, cetle
Iréss forle capacite ne demande pas
de conversion électrochimique, tou-
jours lente comme ¢'est le cas pour
un accumulateur. Un bon point

pour ce constructeur | Souhaitons
tout de méme aux heureux posses-
seurs de magnétoscopes de ce type
qu'il n'y ait pas trop de longues
gréves d'électricitd. Une protection
d'une journée aurait été souhaita-
Ble mais n'en demandons pas trop.
La programmation se fait simple-
ment et de fagon logique, on devra
seulement apprendre les noms an-

glais des jours de la semaine, pas
de probléme pour jes heures, lindi-
cation du numéro du canal clignote
tant que I'on n'a pas confirmé un
numero. L'avance ou le recul des
chitfres se fait soit pas & pas, soil
par une pression confinue, heure
de début d'émission s'affiche lors
de la programmation de |"heure de
fin; c'es! pratique, rapide et ¢a -
mite hes risques d'erreurs. Pas d'in-
lerrupteur special pour commander
la fonction « enregistrement auto-
matique » - dés que la touche

« @rrgt secteur - déclenche la cou-
pure de |'alimentation, I'appareil
passe sur automatique, un souci de
maoins pour I'utilisateur ; rien ce-
pendant n'indique La presence
d'une cassette a lintérieur du ma-
gnétoscope. On retrouvera aussi ce
souci de simplifier le travail de I'uti-
lisateur avec le compteur qui dis-
pose d'une mémoire permanente
pour I'arrét au zéro,

Nous vous avons maintenant dé-
crit 'essentiel des possibilités du
VHS 90 et vous saurez tout de lui
lorsque nous vous aurons dit qu'il
posséde 'arrét sur image, que 'on
peut rechercher une séguence pour
une leclure rapide avan! ou arriére.
Détail important, lorsque I'appareil
fonctionne en automatique aucun
:ﬂ-:gram ne signale que ia bande dé-
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S T 5 agn d'un magnaios
mpe stéréophonigue capable de
travailler en mode normal ou en
HiFi. En mode normal, ou analogi-
que, on enregistre ke signal sur
deux pistes paraliéles el continues,
L'enregistrement des deux pisles
se fail simultanément, impaossible
de travailler en enregistrement mo-
nopeste, par exemple pour modifier
une cassetie enregisirée & partir
d'une caméra.

Par contre, au moment de la lec-
ture, on pourra choisir soil le canal
gauche, soit le canal droit, ou les
deux 4 la fols, qu'll 5'agisse d'un
enregisirement vidéo avec son ana-
logique HiFi ou non, ou de I'audic
seul, la encore, analogique HiFi ou
non. Cette sélection de piste, 4 la
lecture uniguement, précisans-le,
permetira de fire des cassetles en-

la forme d'un compres-
Seur/expanseur.

En enregistrement « HiFi «, le son
sl enregistré dans les deux
modes, méme si on a choisi le
mode « HiF =, ce qui parmetira
ainsi de lire toute cassetle surun
magnétoscope VHS normal. Lors-
que la cassette est enregistrée en
maode « HiFi =, un voyant s aliume &
la lecture sauf en position « lecture
normale =. On aura dong intérél 4
laisser le commutateur en position
« HiFi =

Catte commtation automahique
est valable en mode « Video « gl

Compie tenu du prix agtusl des
cassettes vidéo, I'heure d'enregis-
trement audio devient nettement
mains cheére qu'avec une cassetle

50N sur = HiFi = on bénéfickera de 2
meiileurs qualit e s
le 50N st Mmoo

possible

audio normale. En outre,iln'yapas &

de probléme de selection du type
de cassette : le mode denregistre-
ment audio choisi, |3 modulation de
fréquence §'affranchit du type de
bande.

Utilis & ia fols en « gudio = et en

« viddo =, J8 VHS 90 demande &
I'uttilisateur une certaing expé-
rience. Pour passer de l'audio afa
vidéo, on devra selectionner ses
entrées, par exemple pour enrichir

Irulte suivant ﬁes Canons clasﬁ-
ques avec moteurs & entrainement
direct,

La technigue de I'enregistremsent
VHS HiFi consiste & enregistrer un
signal audio sur les pistes video,

L& bandaau o stuminium, e fois ouver!, devode carTaings des fonclions du magndiascops ; Dby, chale 08s candux Sudh, &8 fouche o'ennegisiramant o8 frouve B, immeédialement s0us i@ bord

gauche de [a cassedle

Lin petit coin o'afficheur ivec ke clavier de droite. Au-dessous de cef Sficheur. on decouing fe clivier i Drogrammanian af i polamtioneing oe /Bags Je nveal.

registrées en deux langues. On bé-
néficiera, pour 'enregistrameant )
analogique, d'un réducteur de bruit
Dolby commutable,

En « HiFi », ce réducteur n'est pas
nécessaire ou, plus exactement, |l
est en service en permanence, sous

« Aldio =, En = Audio «, on bénéti-
cie de la demi-vitesse, Cetle demi-
vilesse 3 I'énorme inférét de dou-
bler la durée d’un enregistrement

audio qui, avec une cassette E 240,

atteindra 8 heures |
Avis aux amateurs d'operas,

un enregistrement vidéo d'un son
stéréophanique pris sur un tuner a
modulation de fréquence par exem-
ple, kars d'une transmisskon en = -
mulcast » {300 mono, en France, a
|a telévision, Son stéreo sur b tuner
FM). En taissant le commutateur de

sans géner le signal vidéo, blen en-
tenduy

Linventeur du VHS HiFi a proposé
iz méthode d'enregistrement « en
profondeur » qui consiste & com-
mencer par enregistrer sur la
bande un signal supportant des in-



MHz, I'autre &
1.8 M= Toutes deux sont modu-
s en fréquence. L'une par e
zanal drait, I'autre par le canal gau-
che. Ce signal, de frégquence relati-
vement basse, va &lre enregistre &
une certaing profondeur, par une
tte 5 ment congue dans ce
cut, Une fois les pistes son enregis-
{rées on fait passer, sur la trace de
ces pistes |es tétes vidéo, Ces der-
reeres voni effacer l'information
audio_ inscrite en surface, pour la
rempdacer par une information

tenant fatloir les lire en évitant bes
interférences entre 'audio et la
vidéo. Pour ce faire, on utilise une
fois de phus I'azimutage des tétes.
Nous avons déja un azimutage op-
posé pour les tétes video respecti-
vement crientées d 4 6% et a -7,
Pour les tétes audio, nous retrou-
¥Ons C& méme principe, non seule-
rent pour que chague léte lise le
signal qui lui est destiné, mais aussi
pour @viter fue hes thles vidéo li-

e signal audio, et inversement.
ict, I"écart par rapport & un azimul
normal est de + 30°, cet azimul
est obtenu au moment da ia fabr-

ol i codd du clavier, woe sdrie de diodes signale e mode de fravall du magneloscope.

Frise peritdlEvision el RCA ou commen

vidéo,

Aprés le passage de [a téte vidéo,
on se frouve avec deux pistes su-
perposées dans 'épaisseur de la
couche magnétique. Superposer
deun signaux a l'enregistrement,
'est relativement faciie, il va main-

cation des 1&tes. Nous aurons sinsi
un ecart de 60° entre les téfes
audio ef de 24" ou 38° avec les
tétes viden, ces demidras auront
donc bien du mal & capter les deux
sous-porteuses MF

La figure 1, qui a déja été publiee

dans notre revue (n° 1697), repre-
sente la configuration des fétes et
dela bande magnetique. Les tétes
sont, bien entendu, montées sur un
tambaur vidéo,

La figure 2 montre I'emplacement
des spectres vidéo ef audio, 4 l'in-
tersection de la chrominance el de
la luminance, juste & l'endroit ol les
risques de perturbation sont les
plus réduits.

La figure 3 montre le synoptique du
systeme de traitement du signal
audio dans les deux modes « nor-
mal = &t « HiFi =,

Toul commence par un sélecteur

d'entréa qui regoit trois modula-
fions :

- celie du tuner interne (modula-
tion stéréophonique dans les mo-
déles PAL, mono pour le Secam...)
= celle de la prise peritelévision ;

~ gt celle des prises d'entrée RCA

Le signal peut maintenant prendre
deux directions : soit fraverser un
systéme de réglage automatique de
niveau [ALC), soit un potentiomeétre
permetiant de doser manuellemnt
son niveau d'enregistrement.

Le signal audio arrive dans un com-
presseur, puis traverse un circuit de
préaccentuation et un écréteur, Le
COMpresseur commence un traite-
ment de réduction de bruil, tandis
que le circuil de préaccentuation
remonte b niveau de |aigu qui sera
ensuitle abaissé aprés la démodula-
tion, afin de réduire encore be bruil
de fond. Ce procédé est classique

en modulation de fréguence. Puis e
50N passe dans un modulateur en
fréquence ef traverse un filtre
passe-bande centré sur 1,4 MHz.
Un petentiometre ajuste ke niveau
d'enregistrement du signal qui ar-

i i HP.
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ajoute le signal venant de la voie
droite, voie dont la porteuse est
centrée sur 1,8 MHz. Un amplifica-
teur attagque les ttes d'enregistre-
ment/lecture. Si 4 'enregistrement
0 n'a pas besoin da commutation
des tétes, par contre il en faudra

mauvakse commutation entrainers
un « drop oul » préjudiciable aux
performances audio et qui risquera

Lie magnéifoscops ouvert, un Scoss (ol dur COMPOSENS SECTONGUES & mEcEnguSE

une, & la lecture, pour assurer m
passage en douceur de la piste de
la téte 1 & celle de la téte 2, Un
double monostable recoit les impul-
sions & 25 Hz provenant du détec-
tewr de position du tambour vidéo.
Chaque constante de temps de mo-
nostable peut &tre régiée indépen-
damment, afin d"assurer le meillecr
transfert possible de ['information
audio modulés en fréquence. Une

d'entraines un pESSE0S &N leciure

analogitue

Les sorties des deu preampiifica-
teurs de iecture sont commutees,
nouS avons, dermere, un Cirtult

fré sur 1,4 MHz, pour le canal de
gauche, et 'autre sur 1,8 MHz, pour
la canal de droite. Les filtres utiisés

& la lecture sont, pour des raisons
d'économie et de place, les mémes
que ceux utilisés a l'enregistrement,
on assure le passage du signal par
dmd&odupﬁm:lmkmmn

o en lacture.
Duﬂémlaﬂillm le signal réintégre
ie circuit hybride ol il avat éte
comprimeé, ce circult dispose d'un
limitewr suivi du démodulateur en
fréquence, Son signal es! dgale-
ment contrdie par un détecteur de
« drop out = qui décienchera 2 lec-
ture normale (commutateur « nor-
mialHiFi », Derriére be démodula-
teur, le signal traverse un

Hi-F VHS
Specire du gl de sonbs Video (sorthe des tites) !

deix 2 |a fois, un mélange mono
part vers le modulateur RF qui défi-
wre donc un signal mo:

La présence d'un codeur stéréo-

trouve le contrile du niveau d'enre-
gistrement, ou de lecture, par
dicdes éectroluminescentes. Un
seul indicateur est utiisé pour ez
deux canauy.

La voie d'enregistrement audio

= normale » est nettement plus sim-
ple, on reconnaitra ici un réducteur
de bruit Dolby, it est utiisé tantat &
Fenregistremant, tantét & 1a lecture,

::‘E:kwliﬁ/
.

G

it
L] 1 2
Spactre du signal de sortie oudio

{sortie E Mg il s
s 18as) | profondee

_ﬂﬂ

gz

correcteur de lecture, un potentio-
métre permet de régler son niveau
de sortie, un circuit de maintien
réagil en cas de = drop out » de
faible durée. Le signal est alors dé-
saccentué puis il traverse un ex-
panseur qui rétablit la dynamique
d'origine. L'expansion est inverse
de ia compression opérée pendant

Le sébecteur de sortle permet de
disposer des signaux de la voie
gauche ou de la voie droite ou des

Deux polentiometres réglent d'une
part, le niveau d'enragistrement ef,
d'autre part, celui de lecture. Voila,
vous savez tout de I'enregistrement
en modulation de fréquence 4 la
mode VHS.

Bang et Olufsen apporte icl un élé
ment supplémentaire en prévoyant
ia demi-vitesse pour Fenregistre-
ment audio, la stabilité de fré-
quence des porteuses est unigue-
ment liée & cele de rotation du
tambour vidéo, le fait d'enregistrer
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4 utiliser des bandes de bonne qua-
lité afin d'éviter les = drop out » < en
demi-vitesse, un « drop out » dure
deun fois plus de temps quis

s0n réglage de niveau d'entrée.
Lindicateur de niveau a ébé un peu
trop simpiifié & notre godt, il res-
semble & caux que I'on peut trouver
sur les magnétocassettes de bas de
avec un seul indicateur au
ieu de deux. C'est tout de méme

pratique de pouvoir vérifier en en-

che/droite/sténéo,

Il faut ervoyer sur Pentréa un signal
de - 5 dBm soit 0,4 V. Cette sensi-
bilité peut passer & 150 mV, poten-
liométre de niveau d'enregistre-
ment & fond.

Le niveau de sortie nominal est de
- & dBm, soit un peu plus de

300 mV. Nous avons mesuré, pour
un enregistrement au niveau nor-
mal, un taux de distorsion de moins
de 0,05 %. Ce niveau que nous
baptisons normal ne peut &tre
connu avec une grande précision
car les diodes éleciroluminescen-
tes, situées de part et d"autre du
2ér0, sont espacées de 5 dB |
L'appareil admet une surmodula-
tion, le taux de distorsion de 3 %
est atteint avec une tension de sor-
tie de + 6.5 dBm, soit environ

1,6 V. On aura donc une cartaine
réserve de modulation qui permet-
ira d'allumer, sans trop de crainte,
la diode rouge de l'indicateur de
créte.

Le niveau maximum de modulation
permis & 12,5 kHz est de - 2 dBm,
un niveay trés éleve, limité 4 I'enre-

avons mesuré — T8 dBm, tension
que I'on comparera & Ia tension de
sortie, nominale ou maximale, sui-
vant la fagon dont on veut faire tra-
vailler le magnétoscope, Cette va-
leur est relevée avec pondération ;
sans pondération, nous avons une
valeur un peu moing bonne ;

- 73 dBm.

Nous avons effectué les mesures
meécaniques habiiuelles, par exem-
ple be taux de pleurage et de scintil-
fement, il est inférieur & 0,01 %, 'ai-
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guille du fluctuomelre bougeant
trés legérement .
Pour une cassette E 30 (une heura
d'erc=g sirement audio), ke temps
== nobmage est de 37 secondes,
C &3t plus rapide que sur un magne-
lophone a casselte (75 secondes
pour une C 60). Le compteur indi-
que 886, soit une valeur compara-
tle & celle d'un appareil 2 cassette.
On notera tout de méme ici que la
tres faible vitesse de défilement,
EES00es 3un manceuvres de retrait
& ge remise en place de fa bande,
entraine certaings imprecisions de
poshonnamant, sans parler du

=T IE Lardu par cette opération,
Mous avons trace deux courbes de
réponge en fréquence audio. on no-
ierd ici un léger ecart enlre les ca-
nauy, cette courbe & &té ralevss

*2 diE environ au-dessous de |'aliu-
mage du zérg.
Pour fa mesure de diaphonie, nous
EvOns trace une courbe relevie 3
Rt nivaay. ce gui expligue un
Ener acrdent vizihie aux environs
“< - wni. Un ne se plaindra pas de
ia diaphonie, ¢'est excellent | Caté
widéo V'illustration par deux mires
wois permet o 'etfectuer une com-
Dermson entre cedle provenant du
srer du magnetoscope et celle en-
registrée. On note évidemment ung
perte de definition visible au niveau
des kgnes cenftrabes de fa mire,

1e carte est foutefois inferieure 4

celte que I'on a pu noter parfols sur
des produits de ce type.

Donc de bonnes performances
niveau de la vi

iFi et un standard qui, en quel-
QuUes années, a conquis la premiére
place sur le marcheé : avec son VHS
50 Bang et Olufsen fait une brillante
rentrée que les Béophiles apprécie-
ront o' autant plus qu'une seule té-
lécommande a infrarouge leur per-
mattra de commander
magnétoscope et téléviseur,

Le 80 demandera toutelois 4 son
utitisatenr une période d'adapta-
tion, mais aussi une lecture minu-
tieuse du mode d'emploi - Dolby or
not Dolby, normal ou HiFi, gauche
&l droite 7 elc.

L& constructeur a automatisé cer-
taines fonctions pour ke phus grand
confort de l'utilisateur. Reen de par-
ticulier 4 signaler du cité vidéo ou
tout fonctionne parfaitement, En
audio, nous avons apprécié la trés
longue durée d'enregistrement et
regretté, un peu, la souplesse d'em-
ploi des magnétophones 3 casset-
les,

E. LEMERY

CARACTERISTIQUES

Hafﬂu:.' cang ol ufsen.
Forctions . lesi=+‘enregistreur de
cassetie vidéo.

“armat © VHS (HiFiL

Standard - Secam.

Duree d'enregisirement : 4 hewres
Afmentation : 220 V.
“onsommation : 40W, 10 Wen al-
Turer o

Mombre de stations : 39,

Bandes VHF L&t H, canauy 2-4 a|
512, UHF 21 369,

Sorme | L

Accord - électronique, automati-
=

Wocuiateur < owl,

- =3 d'emission : réglable de 30 &
Mire 72 ol

Prise peri clevisaon : oui, SCART.
Entrée vide: nar SCART.

Sortie video : par SCART,

Entree audio ; ow, sterés

Prise . RCA et SCART

Sortie audio : oui.

Prise : SCART et RCA.

Enfrée micro : non.

Contribe son : oui, par prises de
sortie.

Commande de niveau audio ; auto
ou manuelle suivant mode,
Reducteur de bruit : commutable
en analogique, en service en HiFi.
Prise caméra : non.

Prise telécommande : récepteur in-
frarouge intégré.

Clavier | électronique.

Touches : secteur, éjection de cas-
selte, lecture, arréd, avance et re-
tour rapides, avance image, pause.
Arrdtfi : ol

Montage électronigue : oui.
Acciléné : oui, 4 fois,

Ralenti : non.

Retour sutomatigue en fin de cas-
selte : oyl

Commande a distance . infrarouge,
celle du téléviseur ou option.
Compteur : dlectronique, 4 chiffres,
Mémaire compteur ; oul, au 2éro,
non commutable,

Reperage de bande : non.
Insertion : non.

Enregistrement audio : non.,
Detecteur d'humidité | oul.
Programmateur * oui.

Nombre de programmes - 5 + 1,
Nomiore de jours : 14
Programmation multiple : oul, quo-
tidienne et habdo,

Type de réglage . jour, heure +/-,
minutes + /- numéro de canal.
Mémaoire horloge : 15 minutes,
Temps de récupération : quelgues
minutes.

Section Son (HIFi : Normal) ;
Bande passante ; 50-20 000 Hz

+ 3dB8,70-12000 Hz + BdB
Rapport S/B: = T0dB; = 50dB
avec Dolby.

Distorsion . < 0,5 % | NC,
Séparation des canaux . 55 dB ;
NG

Pleurage et scinfillement

< 0,005%; <03 %.
Dimensions - 48 % 12 ¥ 37.5 cm,
Poids ; 12 kg.

Inscriptions : aniglais.

Mode d'emploi ; franais.
Particularités : fonctionnement en
audio HiFi, durée doublée, son
vidéo HiFi, chargement frontal mo-
lorisé, accord automatique, charge-
ment motorisé, mémoire 15 minu-
tes, 5 programmes, programmation
hebdomadaire, réducteur de bruit,
récepteur infrarouge intégré, enre-
gistrement du son en stéréo, lec-
ture bilingue, mire interne, arrét au-
tomatique au zéro,
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REALISATION

REALISEZ
DISPOSITIF DE SECURITE
POUR VOIRE

NI~PERCEUSE

Commencons donc par histore de Cessores, pourfant bien tourme, d'in- Al b poirte orsaue e moteur [ourneg
Ce montage que nous aunons di réali- teffupieur 3 commande au pea. La Lin interruptaur au peo se contecfionne
SEf QEpWSs longlemps commande au pied de la perceuse per- Ires facikement on peul eveniuglemant

Les mini-perceuses sont equipees mel  pal exemple, de centrer un forel utiiser  un simple boutor de sonnefte
d'un irterrupteur gue 'on dod déclen- SUF LN point du circuit imprme  au ma- e porfe. un microrupteur  etc  nous
cher avan! ge commencer g percage. ment de lg commande de Ninterrugteur roentrerons pas dans e detaill, nous

Ce nest pas prangle du roul ef [=] percage Commencerg sans derﬂpage VOUS DIoposons gimplemeant une aide
Nous Nous SOMMmes aronnés de ne de @ ponte du toret Difficiie d'effec- gleciromague Qui vous avitera peut-atra
pas trouver dans & pancple des ac- fuer cetle mame operalion en presen- tnen des deboires

WOUS aver? donc une pedale gul com-

mande votre perceuse, son interrupteur

e peur trraés en rastEr rerma o o0l meme
£ = CIR o te rpar
.—r_O_/ ; 4 T T v i Farie 1o e
X ! Vanla e probiere  votte
Wi~ perrese | : promene sous 1a table vous 1aines un
faux mouvement et yoiire perceuse de-

infer rupre ’[
al piec marre Nétan pac ainienue, glle va
aller valser e ait ou, et e Toral Ing-
taile dans e manann va aliaguer e cir
Cul mprme 3 un mauvans endroin. Tout
CEela Nous |Bvons vecu comme Certar-
nemsn! beaucoup damateurs. de 1a
Fonigine o e Qul vous paraifra peut
&irg un gacgetr mats gl est nestine . a
VOUS aviter Dien des problemes

Le monlags 51 un avernsseur so-
WA nore assez discrel pour Ng pas éfre

! genant. monté en paraliele sur Vinter-
rupteur | il se meltra er service lorsque
'nterrupiew de |8 pedale sera ouvert
el gue celul te la perceuse sera ferme,
Le schéma de principe est donne sur la
figure 1 Il 32 compose de deux par-
fies ~ une glimantation et la partie 0sci-
latrice proprement dite.

FiGZLIRE 1 — Bphema de prncipe de I'avertisseur sonore




Cetra gection parait complexe, elle
f=2¢ zppel & un quadruple circuit intégre
ciassique | un CD 4011, quadruple
(AND, gue tout électronicien amateur
cosséde dans un fond de tiroir...

L'alimentation commence par un fil-
tre RC, Ry Cy, chargé d'éliminer les si-
gnaux lransitoires susceptibies d'étre
produits par l'inductance du mateur !
nous avons déja détruit des circuits in-
tegres. genre sonnerie de 1éléphone
&e=ctronigue, alimentés sans cefte pro-

n! Le pont redresseur, suivi par
un congdensateur de filtrage, permet de
brancher |2 montage dans n'importe
gue! ==nc el méme plus, de couper une
smeniation alternative A perceuss
etant alors éguipes du redresseur,

continue, mais cette configuration ne
nous a pas plu. En effet, le son continu
n'a absoclument aucun attrait pour
I'oreille, il est méme lassant, el comme,
dans certaines circonstances, la per-
ceuse doit conserver son interrupteur
en position fermee (par exempls en
scie sauteuse ou pour la machine a
graver macaniquernent les circufts im-
primeés (Le Haut-Parleur n® 1682 de juil-
let 1982), e son continu devient vite
insupportable,

Mous avons donc introduit un oscilla-
teur & trés basse fréequence gui déli-
wrera une intormation rectangulaire que
I'on dérivera afin d'en tirer une impul-
gsion qui commandera "oscillation
audio.

une impulsion assez courte. La diode
Ds interdit 'envol d'une tension néga-
tive sur l'entrée, L'oscillateur est consti-
tué de deux résistances, d'un conden-
sateur et d'un résonateur céramique
audio.

Deux types de résonateurs sont dis-
ponitles, ceux avec électrode de reac-
tion et ceux sans électrode annexe. Le
premier permet de réaliser des oscilla-
teurs Irés simples, plus simples gue
celul que nous avons représente icl,

La résistance Ry placée en série
avec le résonateur, joue le rdle de po-
lentiométre de niveau, on 'adaptera au
niveau de bruit ambiant du local de
u bricolage »... Le condensateur Cs est
inutile lorsqu’on ulilise un buzzer avec
glectrode de réaction, I'osciflaleur tra-
vaillant alors sur la fréquence de réso-
nance du buzzer. Rg et Cs determinent
la fréquence de I'oscillateur. Lorsqu'on
utilise un transducteur céramique clas-
sigue, Re pourra é&tre abaissée a
200 k1,

Le principe de fonclionnement de
l'oscillateur est le suivant: les sec-
tions 1 et 3 travaillent en détecteur a
seuill, 1a résistance Ra (ou Rg) chargera
ou déchargera le condensateur Cs (ou
Cg) suivant I'état de la sortie 11 (ou 4).
Les portes 2 et 4, montées en amplifi-
cateur inverseur, assurent une réaction
positive sur les entrées des portes 1
et 3,

Realisation

Le fitrage autorise un fonctionne-
ment sur courant redressé mais non fil-
fre, cas des alimeniations normalement
prevugs pour les mini-percausas,

2 dicde Fener limite la 1ension ap-
pugquee a |'oscillateur, une trop forte
tension provogquant des perturbations
dans le signal sonore,

Le montage peut travailler avec une
tension comprise entre 5V et 30V
poUr une tension supérieure, il convien-
ira daugmenter fa valeur de la résis-

:nce Ry et de choisir sa puissance en
tonction de celle qu'elle sera appelée &
dissiper.

L'oscillateur se compose de deux
parties | une partie « audio » &t une par-
tie TBF, a trés basse fréquence.

Nous aurions pu imaginer un oscilla-
feur trés simple délivrant une onde

Mous aurons ainsi un bip de temps
en temps, & un rythme déterming par
un oscillateur, Ce signal n'est pas trop
génant toul en conservant, par son ca-
ractére régulier, son effet d'avertisseur.
Les sactions 1 et 2 oscillent & une ca-
dence basse fixée par la valeur du
condensateur Cj el de celle de la résis-
tance Ra.

Il va de soi que |'on pourra trés bien
changer de résistance Rs afin de dispo-
ser d'une cadence de répétition plus
lente. Une cadence rapide donne un
signai plus irritant, une constante de
temps plus longue rassurera &t signa-
lara, de temps en temps, que la per-
ceuse est toujours branchée, A vous de
choisir en tonction de votre caractérs |

Le condensateur Gy dérive le signal
afin d'envoyer sur I'entrée de la porte 3

Le circult imprimé est une suggestion
d'implantation, on pourra, pour réduire
I'encombrement, disposer les compo-
sants verticalerment ou Installer le trans-
ducteur & l'extrémite d'un tube (par
exemple une boite de film photographi-
que}.

Le montage ne présente pas de diffi-
culté, on commencera bien sir par les
résistances (composants les plus
plats), les diodes, puis par le circuit
intégré, ensuite, on placera les conden-
saleurs el on termingra par le transduc-
teur et la résistance ajustable,

Essais

Votre montage a été correctement
réalisé el les composants branchés
dans le bon sens, il ne vous reste plus
qu'da installer Pensemble aux bormes
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d'une source capable de délivrer 12V
(o meins), au bout d'un instant trés
court le montage fait entendre son si-
gnal. En cas d'absence de bruil, on
pourra jouder sur la valeur de la résis-
tance variabte. Nous avons experi-
mente ce montage sur une perceuse
Applicraft gros modéle, alimente en
18V, moteur blogueé, & ot l'inductance
donne e plus de surtensiton & la cou-
pure, Nous navons pas. consiaté de
mise hors senvice du montage, preuve
Que a protection assuree par le circuit
d'alimentation convient parfaiternent,

La faible censommation du montage
environ 2 mAl permet une alimenta-
ton sur secteur en installanl un
condensateur en sére avec le montage.

Une résistance VDR 310V evitera a4 la
tension d'alimentation de dépasser une
valeur trop élevée, nuisible pour e cir-
cuit intégré: Une SIOV de 12 ou 24V
conviendra. La figure monira le schema
de l'adaptateur, Attention, le conden-
sateur devra avoir une tension de ser-
vice d'au moins 400V, Le condensa-
teur a Mavariage sur [a résistance de ne
pas taire perdre de puissance active
lau contraire, on compense le cosinus
phi du réseau ), il ne s'eéchauffeéra donc
pas.

Conclusions

Commencez tout de suite par VOUS
construire un interrupteur & pied, vous
verréz C'est frés pratique | Ensuite,
VOUS vous apercevrez que de temps en
temps votre pied se pos?i}ﬁr?éﬂr- sur
la pedale... Constatez I-es_dégﬁta ocCa-
si_nnn_és par vatre perceuse el vous
gerez convaincus de I'utilité de ce p pe't'it
mantage, A Nouvrage |

E. LEMERY
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Liste des composants

Désignation Valeur Observation
R Resistance 1 k2 1/4 W5 %
Rz, Ra. Ra, Rs, R Résistance 1 M2 1/4 W5 %
% Résistance ajustable 22 kil
D4, Dy, Ds, Da, Ds Diode 1N4148
Ds Diode Zener 8,1V
Cy. Ca, Ca Condensateur 0,22 uF MEM 10 mm
Gz Condensateur chimigue 10 uF
Cs Condensateur 470 pF
Ciy Circuit integré CD 4011
Transducteur MURATA PKM25-6A0
Version secteur : condensateur 0,047 uF /400 V
S10V—-510KZ5 Siemens




ADAPTATION ET REALISATION

DE CLAVIERS

Le clavier d’'un micro ou mini-ordinateur est le
periphérique premier du systéme, puisque c'est
lui gui permet le dialogue entre 'homme et la
machine. Son importance est donc grande !

Pourtant, il faut bien le reconnaitre, c'est généra-
lement le parent pauvre des systémes a grande
diffusion et de prix abordable. Les appareils de
bas de gamme sont pourvus d'un horrible clavier
a membrane, de technologie tres simple et éco-

ans @ pire des cas, o'est le doigl
nous venons de le dire, gqul fait tout le
raval. Cest ce qui se passe pour g
ZX B1 bienconnu et d'autras micros du

Jans un cas plus favorable, une
sorte de louche agit en intermadiaire,
Elle est parfois munie d'un déclic ren-
dant le toucher plus agréable, sinon le
contact metleur

4 Un niveau tres supérieur, on trouve
des claviers vrakes touches pourvues de
contacts macaniques, Cette fois, ces
touches, accessibles & I'utilisateur par
i« cabochon » marqué, ont une
course compatible avec la frappe
¢ dactyiographique », de l'ordre de 3 a
4 mm, &1 une douceur agréable ! Selon
la gualité et le prix de ce clavier, les
contacts eleclrigues sont traités pour

sage plus ou moing intensit. Un

clavier mecanique de ce type donne
normalernent toute satisfaction

En haut de gamme, nous allons trou-
w=f des claviers extérieurement similai-
2= aux précédents, mais dont les
cont mécaniques sont remplaces
par des contacts « électroniques ». Ce
sonl les Claviers A touches capacitives
ou a touches & effet Hall. De tels cla-
wars coltent 4 eux seuls le prix de 1 a
3 micro-ordinateurs complats |

Ces premiéres remarques sur la qua-
= mecanique du clavier ne sont qu'un
as0=ct du probléme, certes trés impor-
tant. mas qui ne doit pas en estomper
un autre qui l'est autant : |la disposition
el le marguane des touches |

Developpes outre-Atlantique, les or-
Tnateurs nous sont parvenus avec des

=

.
= 4
L™ " = - Y ¥
i,// - \\\ S
) 5 i

FIGURE 1, — Clavier 8 membrane,

1. Feuille marguée protectrice.

2, 4. Circuits imprimés souples

3. Isolant & trous. - 5. Support rigide

claviers... américaing ! C'est-a-dire des
claviers Cwerty | Celte dénomination
venant de la disposition des 6 premié-
res lettres de la premiére ranges cor-
respondant justement & la disposition
américaing,

Au déebul de notre intérét personnel
pour linformatigue, il nous fut affirms
par des gens gui « 8’y connaissaient »
que seul le clavier Jwerty pouvait éta-
blir un dialogue correct entre I"homme
et la machine | Cette affirmation que
nous acceptames, méme si elle nous
laissa réveur, n'eut évidemmen! pour
nous de crédit que pendant nos pre-
migres semaines d'initiation !

Bien sdr, en France le clavier Qwerty
n'est pas en usage ! Nos machines a
ecrire sont & clavier Azery. la diffe-
rence semblant donc minime. puisque

nomique pour le fabricant, mais de frappe désas-
treuse pour l'utilisateur : deux circuits imprimeés,
minces el souples, supportent les plots de
contact et les liaisons au connecteur. lls sont sé-
pares par une feuille isolante, présentant un trou
en face de chaque touche. Ainsi, en appuyant la
ou il faut avec le doigt, les pistes respectives sont
mises en contact. Voir la figure 1 qui illustre le
fonctionnement du systéme.

jouant seulement sur la position des
lettres A, Z, O et W, C'est vrai et si ce
n'étail gue cela, chacun, méme habifua
au clavier frangais, pourrait se plier, au
bout de guelgue temps, a la disposition
angio-saxonne | Mais le matheur vient
du fait que nous, Frangais, avons le trés
mauvais godt d'aveoir dans notre alpha-
bet des minuscules accentuées, ce qui
n'existe pas en anglais ! Il &'agit, vous
lesavez du 8, due due duld, dus du
u, du T, e nous en oublions sans douta,
Nous avons aussi le ¢ et le tréma ™1 Or,
sur nos claviers de machines francai-
ses, ces lettres speciales sont pour, la
plupart, sur les touches de chiffres, ces
derniers places en corbeille haute et les
minuscules accentuges en corbeilla
basse. Ce jargon signifiant gue vous
accadez aux minuscules accentuées en
frappant simplement sur la fouche.
donc comme pour les autres, tandis
que les chitfres s'obtiennent en ap-
puyant en plus sur la touche « majuscu-
les » des machines a écrire qui est de-
venu SHIFT sur les ordinateurs, origine
ablige |

Finalement, la diférence entre les
deux types de claviers est trés impor-
tante pour quicongue a acguis la
frappe francaise et a de plus un certain
respect pour sa langue et sa propre
culture !

Bien =dr, de nombreux informati-
ciens en herbe sont des « tapoteurs de
claviers » el peu leur importe ol sont
placés les caractéres puisgue, de toute
fagon, ils n'ont aucun antécédent dac-
tylographique ! C'est d'ailleurs pour
venir en aide & ces « handicapés.du
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clavier » que les fabricants de micro-
ordinateurs onl prévu des 1ouches pré-
programmées avec les mots réservés
du Basic : par exemple, || suffit de frap-
per P pour avoir PRINT !

Far ailleurs, bon nombre de nos
conciloyens ont une conception de
I'orthiographe assez particuliere et qui
simptifie nettement le probléme | Que
dire de ces programmes dont les phra-
ses a imprimer sont truffées de grossié-
res fautes ou de ces textes frappés
sans vergogne sans aucun accent ?
Que dire, sinon que c’est « ladmenta-
ble s !

Sur le plan strictement informatique,
Fimpoartant dans un clavier, ce n'est
pas la qualité des touches (voir le
ZX81 ou ke TOT ! nmi la disposition
des caractéres. C'esi le fait de disposer
de TOUS les caractéres de commande
gui est essentiel. Bien évidemment,
c'esl encore Un standard americain qul
fait la lai: c'est le fameux code ASGCIH
{4 lire = askix), signifiant American
Standard Code for information and In-
terchange

Le code ASCI comprend 128 carac-
téres, comples de D a 127, Tout sim-
plement parce que chacun est délivré
en binaire sur 7 bils, ce qui permel de
compter de 0000000 a4 1111111, soit
de0a?2 -1 =127

Mous dvons regroupe 'ensemble du
code ASCIH dans le tableau de fa fi-
guirg 2.

Les caractéres de 0 4 31,0 sont des
caractéres de contrdle. lls ne sont pas
imgrimables, ni & Fécran, ni sur le pa-
pier, Par contre, ils sont trés utiles pour
envoyer des ordres divers, par linter-
médiaire d'un logiciel, aux differenis pe-
riphériques controles, Normalement,
ces codes sont disponibles au clavier
par lintermediaire de a 3" lonction de
chaque 1ouche normale. On accede 3
cette 3° fonclion en appuyant juste-
ment sur une 1ouche annexe dile
a Contrdle » ou plus simpiement CTHL
sur la plupart des claviers. Ainsi l'appul
simuliané de CTRL (d'abord) et de O
{en second) donne-1-il ETX de code
hexadécimal 03, C'est ce code qui g
clenche, par exemple, la fonction
BREAK de rupture d'un programme
Basic

FPour conclure, un clavier bien congu,
sur le plan informatique. doit fournie
tous les codes de $00.a8 §7F,

Far contre, si le possessaur d'un or-
dinateur veut 'employer dans une de
ses grandes missions, nous voulgns
dire le traiternent de texte, alors il faul
bien pius : un clavier complaet, sortamn
tous les codes cerles, mais avec des
touches de qualité et disposées selon fa
grille Azerly, ¥y compris pour les chiffres
el les minuscules accentuees, lesquel-
les dowvent toutes exister. En d'autres
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teur so0il 13 repligue de celu de nos
machinges a ecrire, avec en plus les
symboles que celle-ci ma pas . ne se-
rait-ce que le / el le =,

Si votre crdinateur ne dispose pas
d'un tel clavier, vous avez diverses so-
Iutions plus ou meing heureuses |
— garder celul que vous avez, vous en
cantenter ef égrire.., @n javanais |
— acheter un bon clavier répondam
aux imperatits ci-dessus. Attendez-
vous A débourser une sSomme supe-
rielre & 1 000 F, surtout si vous voulez
aussi gue ce clavier possede un « pave
numérique » dont Futifite est Incontesta-
ble pour gui doit entrer fréquemment
des données numériques. Cuelgues
touches de lonction supplementaires
vous permsttront d'arrondir cette oé-
pense |
— adapter le clavier gue vous possedie?
aux normes Arerty, C'est ce gue nous
allons vous proposer d'abord |

= FIGURE 2
Code ASCII
F i us ! ? O - o DEL
E S0 RS = M n =
D CR GS - = M ] m
c FF FS < L I
B VT ESC + : K [ k
A LF sus . J Z | z
9 HT EM ) a | Y | y
8 8BS CAN { 8 H X h x
7 BEL ETE ! T G W g W
6 ACK | SYN e 6 F v f v o
5 ENG NAK o 5 E L e ¥}
4 ECQT DC4 & 4 B T d t
3 ETX DC3 = 3 c = C 3
2 STX Dc2 3 B 0 b q
1 SOH DCy | 1 A Q a o1
0 NUL DLE SP 8] (G P p
0 1 2 3 4 5 6 7
N.B. — Les caractéres americains (@ E 93 | =

sont remplacés par a g 2 5§ g & u

dans I"alphabet francals. )

Lecture du tableau Exemple k — Code 568

termes, Il faut gue le clavier de I"ordina- - tapriguer enfigrement un clavier

Azerty, Clest un déli stupicde gus nous
nous sommes lancé et dont nous vous
donnercns les aboutissaments

Transformation
d’un clavier

POSONS LE PROBLEME

Nous altons partir du principe gue
vous disposez d'un clavier g touches
mécanigues, de bonne guaiité, mais de
disposition Qwerty. Nous supposerons
que ce clavier dispose de touches de
fonctions el d'un pave numearigue. [Oul
peut le plus, peut g moins !)

La solution adoptée consisle a sup-
primer 'électronigue existante en a8
remplacant par une autre plus adaptés
Chacuri pourra d'ailleurs aménager la




trarstormation selon le matériel dont il
sspose. Par exemple ne faire gu'une
adaptation mineure, si le schema exis-
sant se rapproche de celui & oblenir
Bar contre, si le clavier est & micropro-
cesseur, les modifications sont plus dif-

ficdes. guoique possibles. Chacun y
ouwara donc son comple.

La solution que nous avons retenue
est e montage d'un encodeur trés cou-
rant, du type AY.5.2376 de General
Instruments. On constatera d'ailleurs
gue l'adaptation au probleme posé
ri est pas aussi évidente gqu'il y parait 8
priori. En effet, et par exemple, les chif-
fres cu clavier principal doivent étre ob-
tenus avec SHIFT {(corbeille haute),
tards que ceux du pavé numerique
dorvent I'Btre quel gue soit létat de
et méme de CTRL ! Il en est de
méme pour les tpuches de fonction (F1
a Fi0).

Lz =ojution a éte trouvee apres une
étuce minutieuse de lencodage du
A% 5. 2376 dont les bizarreries nous ont
souvent laissé perplexes, sans trouver
Jaxplication raisonnable [(qui existe
zans doute, du moins nous I'esperons).
On se reportera 4 la figure 3 pour dé-
cownvrr c2t encodage. Le circuit pos-
==ce un adressage 4 8 lignes et 11
“onnes. Cela donne donc B8 possibi-
ites. En fait, par le jeu des touches
SHIFT ot CTRL, chaque case est 4 3
compartiments. Le nombre total de
combinaisons serait donc porté a 3
« BB = 264, C'est hien trop, le code
ASCIl ne comprenant que 128 codes
clest poUrguol nous pouvons conslater

s=xztence de cases dans lesguelies les
mames codes se retrouvent. En parti-
culier, nous avons 29 cases donnant le
méme code, quelle gque soil la position
= SHIFT et CTRL. Ce sont justement
ces cases qui permettront la solution
de notre probleme. Nous les aflecte-
rons d'office aux touches trés spéciali-
soes

- aux 10 touches de fonction (F1 4

r

— aux 11 touches du pavé numerique
Dadetles. n);

— aux 5 touches de déplacement du
curseur |

- aux 4 touches de fonctionnement
(ESC. CR, SP, DEL}

Ce guw fait 30 touches si nous comp-
tons bien. || mangue donec une case.
Mous allons en sorfir en remarguant
que la case X2-Y9 donne deux fois le
code B2E et peut donc faire la 30°.

Mais si, pour certaines touches de
fonclionnement, an trouve bien la case
ad hoc, par exemple la case 3-8 pour
CR, cette case donnant bien 3 fois le
code 30D de CR, Il n'en est plus de
méme pour les touches du pavé numé-
rigue pour ne citer qu'elles !

=

Aspect du clavier
aprés transformation, Les
fouches marguées provisoirement
en blanc sont les fouches ayan! subi

une modification importante d'encodage.

= FIGURE 3
Encodage du AY.5.2376

X 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
0/C 00 01 02 03 04 05 06 07 11 10 OF
0/s 00 | 01 02 | 03 | 04 05 | 06 | o7 11 10 | OF
0/N o0 (0} 02 03 04 05 08 o7 11 10 oF
i/C 10 0B | 0C | OE oG 15 16 17 18 19 1A
1/5 10 | 0B | OC | OE | OD 15 16 17 18 19 1A
1N i0 | OB | OC | OE | OD 15 16 17 18 19 1A
2/C 0o 1C 1D 1E 1F 00 0o | 00 20 0o 1F
2/5 30 | 1C |1D|1E |IF | 3C | 3 | 2C | 20 | 2E | &F
2/N 20D 1C 1D 1E 1F 3C 3E 2C 20 2E 5F
3/C 0o | 00 10 iF |00 | 08 | 1B | 1D | OD | DA | 7F
3/8 00 | 2A | BO | 7F |60 | OB | 7B | 7D | OD | OA | 7F
I’'N 30 aa | 70 5F 40 08 5B | 50 | OD | OA TF
4/C 00 o0 oo oo aD ] = 02 16 03 18 14
4/5 2B | 3F | 3E | 3C | 4D | 4E | 42 | 56 | 43 | 58 | GA
4/N 3B | 2F | 2E | 2C | 6D | 6E | B2 76 | 63 | 78 | TA
5/C OC | 0B |0A | 0B |07 | 06 | 04 i3 | 01 | OC | 1B
5/8 4C | 4B | 4A 48 47 46 44 53 41 oc 1B
5/N 6C | 6B | 6A | 68 | 67 | 66 |64 | 73 | 61 | OC | 1B
&/C OF 09 15 19 14 12 05 17 11 19 0B
6/5 4F | 49 | 55 | B9 |54 | 52 |45 | 57 | 51 | 09 | OB
6/N 6F 69 Ta 78 T4 72 | 65 7T Fil 09 | 0B
T7/C 00 | 0O | QO | OO | OO | OO | OO |.00 | OO 1E | 10
TS 29 28 27 26 25 24 23 | 22 21 TE | 7C
T/N 38 | 38 |37 | 36 |35 | M |33 |jaIaR]N 5E | 5C

M.B. — Ces codes délivrés par le AY.5.2376 seront les adresses mémaoire correspon-

dant aux données a sortir,
Exemple : Case 3/N-6
Adresse mémoire  — $58
Symbole de touche — "' & "
Donnée mémaire —= $£23
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FIGLIRE 4. — Schéma de 'adaptation

M.B. : Les chiffres du pavé numéri-
que doiven! sortir en corbeille basse,
sans shifter, tandis que ceux du clavier
principal nécessitent ce shift ! Il n'est
donc pas question de mettre ces ftou-
ches en paraliéle, 'une sur lautre,
comme nous lavons cependant wvu
faire, dans une revue réputée sérisuse,
et pour un clavier soi-disant Azerty !

Le probléme géréral ne peut évidem-
ment s¢ résoudre quen falsant appel a
une meémoire programméee, adressée
par les codes de sortie de 'encodeur el
delivrant elle-méme les codes désirés.
C'est une méthode frés classigue de
conversion, d'ailleurs trés utilisée en in-
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lormatique pour faire des transferts
d'adressage. OQul, mais... la solution
n'est pas si simple . si nous affectons
par exemple le code ACK de l'enco-
deur (case 0-B) pour adresser la case
mémaire contenant le code $31 de
« 1» nous allons dussi sortir « 1#
guand nous ferons CTRL F, correspon-
dant aussi a ACK. Ce n'est pas du tout
ce qu’il faut, bien sdr.

Conclusion pratique : dans notre dis-
position, la fcaction CTRL de I'enco-
deur ne remplil plus son rdle et doit
étre abandonnée | Pour avoir une com-
mande CTRL correcle. la touche en
question ne commandera plus le

AY.5.2376 lui-méme, mais la mémoire,
provogquant un changement de « page »
et donnant accés aux codes en ques-
tion

En conclusion (voir figure 4} :

— Les 7 bits normalement fournis par le
AY. 52376 adressent directement |a
mémoire, en Normal et Shift, donnant
27 codes, soit 128 codes. Ces bits sont
relies aux lignes Aq a Ag de la mémaire
2716 utilisée.

— La ligne Az de cette mémoire est
commandée par la touche CTRL, don-
nant une seconde page de 128 codes,
soit donc 256 possibilités pour M, 5 et
CTRL Il y aura évidemment des répéti-
tions.

La meémaoire contient 2 048 cases,
Elle pourrait donc contenir 2 048/ 256
jeux de 256 codes, soit 8 jeux. Cest
trop mais tant pis ! On pourra ainsi, s
on le désire, prévoir un jeu Azerty, un
jeu QOwerty, un jeu XXXXX., Comme les
2716 se programment trés bien par
o franches s, Oon pourra aussi g'y re-
prendre en plusieurs fois, en cas der-
reur, et sans effacement. La sélection
du bloc mémoire réellernent utilise se
fait par les lignes Ag, Az el Ay

MNous pouvons maintenant observer
le schéma de I'électronigue retenue. ||
ne brille pas par l'originalité. Le
AY 52376 est monté comme toujours,
avec ses cellules RC d'horloge et
d'anti-rebonds. L'entrée SHIFT est nor-
malement commandée par les touches
SHIFT en paralléle, CTRL n'eslt pas
connecté.

La mémoire 2716 est montée
comme indique ci-dessus, Des cavaliers
adressent les lignes Aa 4 Ay La tou-
che CTRL est refite a A;. Nous n'avons
pas prevu de touche CAP.LOCK dont
I'utilité ne nous semble pas évidente,
car dispesant d'un Basic qui fait lui-
meéme la traduction. Mais si cela vous
est nécessaire, ¢'est trés simple, il suffil
de relier cette touche a Ag, ce qui va
creer un second Dlog memoire dans le-
quel fes codes minuscules seront rem-
placés par les codes majuscules (les
acceniuées comprises).

Enfin, petit gadget, un oscillateur
C.MOS commandé par la sortie
STROBE démarre si 'appui de touche
est suffisamment long. 1l « hache » alors
le niveau du strobe a raison de 10 fois
environ par seconde, donnant une re-
pétition automatigue du caractére

frappé

Pour terminer cette étude, disons
que nous sortons des codes positifs de
la mémoire, pris en compte par 'ordi-
nateur lors d'un signal strobe égale-
ment positit.



REALISATION

1. Liste des composanis
TOAY.L.2274 2e GE

| 2716

3 T4 37 tou 4093 en modifiant le

S

3 oz.oports pour ces circuits
‘N4 148
4,7 kD!
82 Wil
=0 kD
E20 kil
3.3 ML
56 pF cerarsinue
4.7 -F 3kH
& nF MikKH
2.5 pF MER
£ 7 4F cérarigue
22 uF chimigue
Zouiies tulipapaur cavaliers
connecteur 2« 13 cicols DI paur
wor-aoteur femelle cous cable olat
o3
1 orcunt imprinos

P T TR S IS - A O ) R TR T S S

-k

2. La circuil imprimé .

Ce*te plaguette ne supporte gue
"ée-:'.::nim:-t-. Mens avong fait, pour ce
T nILE Cconcerne, une liaison inter-
.haﬂﬂs en petit fil lsoke. C'est Bien
paus gconomique et ber plus -apide
Sue oe redessines un Gl complet sUp-
oortant ces [odchas Mous avions ce-
cendant la chance de dispozer d'un
C.avier avec bati métallique. 3i ce n'est
pas wolre cas, ung solution simple
-::rﬁiste & couper 'es cisles miber-tou-
7z z.grard Gl a le garder en guise
e saznot el A relisr, comme nous, les
touches par fils, La disposition adnptee
g aussi Favantage d'un mocindre en-
zambrament, le petit C propose se
txant sous les touches ot non & col,
cofm e cela se fait souvent, au oot
merd e |3 suttace investie.

La figure & donne le dessin du Gl &
“aphcar de prélironce en Epoxy simpic
“zng et par une methode photo, Nous
gy s woUs fournir un film orange
sour [dire |2 firage aux UY,

3. Le montage

Il est tré= simple - i suffit de se rapaor-
ter A la figure . Poser les composanis
discrets, les supparts, bes straps of les
conneclewrs, Le cablags des touches
52 fat on toaction do tableau de fa
Squre ¥, Four un travail facde, relier
sucoessivemeant 1oules leg touches de
a3 meme lighe Ainsi. pour toutes fes
cilonnes. |l est commode de marguer
a1 prealable les coordonrées de cha-
gue touche, vues dans le tableau, juste
& cote de celle-ci. Des fils souples réuni-
ront tinalement l'ensemble 4 |z pia-
quelle imprimée. Lo connoctewr ool
cable piat effectus la limizon vers 'ordi-
~Ftelr,

FIGURE &, — Le citeult imprime fvoe AY.5.2375.
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Llglecironigue 2 adaptation d'un

4. Programmation de la mémoira
Ky a ZBB oclels & programmer, a
prendre au debet de la mdmoie, de
praférence, soit de ladrosse $00 4
I'adreses BFF. La premigre partie, de
BO0 & $7F, contient les codes imprirma-
bles, shiftés b non, 3 seconde partie,
de 580 a4 FFF, contient tes codes de
contrale. Nous ne dennons pas dans

ancian clavier d fouches mécarigues,

ces pages lo listing mémoire, d'abord
parce que clest un peu dong. puis aussi
parce qus vous pouver Fétablic facile-
ment vous-meéme et en fonction des
caracterisfigues du clavier gue wous
posséde:. Néanmoins, nous pouvons
aoit vous fournir copie de ce lisking, soit
MHEME vOus programmer Ung memoira
semblable & la ndtre.

—wrem CIGIRE £
Coordonnees des touches

X 1] 1 a 3 4 5 ;] T B L+ ] 10
o8 | Fio|Ft [ re lra {ra|nEL] 1p | 2p | 30
0N Mg | F1 Fz F3 F4 | DEL | 1o Ap 35
/5 F5 dap | e |8p | 7o Bp | oo
14N 4 ap | &g | 6p | /5 | 80 | Sp
2/8 2 F& F7 F& Fo &P P
2/N - |Fe | F7 | F& | Fo sp | p
3/8 < | P |o{a|es| s | ¢ |om|LF| o
3/N = P a 1 | BS = CR | |F | dp
4/5 : - : % LY M 5 W o x i
4/H : - : 1 m F b 0 & X Z
EfS I K J H G E ] S A, FF | E=C
5/N [ K i h q f d & a FF | ESC
&/5 0 | (] by T R E Wil L] HT wT
6/N o i L ool ot I o w ol o4 HT | WT
77s o i T & & 4 3 p 1 g
7/M o ! g = [ : & & I 7

M. B —0p 1p.. sant le 0, k2 1 du pave nunarigue.
Chague: case du tableau donne le marquage de la touche correspondante.

M.E. : l e connecteur de sortie weh-
gule les 7 bits de données, le - L at
le — 13V, la mazse, la signal « Bell » da
I'ordinateur ainse gue le fil de RAZ gene-
rale. Celte RAZ se fait d'aillewrs par
appui sur deux louches woisipes,
CONNEctées & sore, ce gui évite toul
thaickent par toucher intempestit,

Fabrication
d’un clavier

Volld une entreprise pouvant paral-
tra inzensse. Cepeandant, quand on gait
que e e d'un ban clavier évolua entre
1000 et 2000 francs. alors que celui
Que NoUS voUs Qroposons vous codterg
MGing 'que rien, on peut penser que .a
différence n'est pas & dédaignet™ A
condition, bien s0r, de ne pas compler
sen tomps, |y a hedreusermerd cncore
des gans qui sont dans oo cas.

Far aifleurs, un clavier acheté niest
famais comime an le voudrait, Al meaing
celui-ci sera exactement A votre golt.

A it de gl nous avens décide de
fnire I'engodage sans circuil spacial.
C’est done du 100 % perso. Rien ne
vilus empéche cependant de ratenir
&lactronique de la premigre partis &
glle wous parmit plus simple et plus
adaptée a wotre probléme. Foo effet,
nous akans woir que 'ariginadité cher-
chie a tout prix demande effectivement
un tripur asser lourd @ les touches dont
nods proposcrons la fabrication  oe-
vront Stre a double contact. Ade !

ETUDE DE L'ELECTRONIQUE

1. Principa. || cst semblable & celu
s montage precedent pUisqle nows
dtilisans enceore Une memoirg 2716
pour défvrer les codes de sortie. Par
contre, l'adressage de cetle memoirg
25t diffrent. MNeous avons utilisé des cir-
curtg TTL tros classiques, dits & « encn-
dage prositaire s, les 74148, Ces cir-
cuits possedent 8 lignes d'entrées at 3
lignes de sorties. La figure & nous
donne leur 1able di veritd ; on constate
quec =i la ligne de numeéro n esl ameanse
au nivead bas, leg sutres étant au haurt,
les lynes de sortes donneat le code
binaire du compkrment de n. Par excm-
ple s n - 4, alars on sart 310 qui est
bien le compkrment de 101, walgur bi-
naire de H. Bi plusieurs lignes entrées
gont simultanémeant porl@es aul niveau
bas, seule sera prise en compte cells
du plus haut rang,

La figure 8 nous montre gue nous
utilisons deux 74188, (& premer enco-
dant les lignes ot le second les colan-



— FUCLIRE B »
Table de vérité du 74LS148
Entréea Sorties
= o 1 2 3 a4 b 8 7T A2 | A1 |AD |GS |ED
- 9 x # ¥ x ® % b 1 1 1 1 1
4 1 1 i 1 1 1 i 1 i i 1 1 )
O , x o o x x X 0} §] i 0 1 1
0 = X x X % x 0 1 ] ] 1 o 1
0 = X X X u () 1 1 d 1 0 0 1
i x X ® ® G 1 1 1 0 1 1 0] 1
0 'y x 5 0 1 1 1 1 1 ) 0 0 1
1] X x B 1 1 1 1 1 i 4] 1 4] 1
=k 0 X a 1 H 1 1 1 1 1 1 a a t
g |10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

"MB - ex: corespond A Uun nivead indifferent. La sortie EO est utilisgs pour

—ox necter des circuits en série.
."'E", G2 R

nes, Disposant de & lignes et 8 colon-
nes, NoUs pouvans aing encoder
fd touches, ce gui est parfaiternent
suffisant pour un clavier ASCH trés
complet, Loz touchos SHIFT ot GTRL
vt en effet tripler le nombre de codes
possibles, oe gui donne 3 x 84 - 182
au maxinmum.

| ¢ malheur, car c'est tien |2 mot &
employear ! chagque touche dol possé-
der DEUX contacia traval, pour pou-
vwoit relier sa ligne ET sa colonne & 13
magsse, Co petit « detail » surpasse, les
deux 7418E vant fournir Ln encodage
sur B bits de la touche enfoncee, Ce
mat binaire sert a4 adresser directemeant
la memicire 2716 par les lignes Aq 8 As,
Les sorties Dg a Dy vont alors restituer
te code ASCH da la touche congernee,
l.os B4 codes » pormaux » sont Soris
avec Ag et Ara 0 {les ignes o adresse
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As 8 Aqn sont aussi 4 0). Les touches
SHIFT en paralléle portant Ag 4 1 et
I'adressage se fait alors dans la seconde
page mamoire de B4 codes, La touche
CTRL met Az & 1 et donne les codes de
conirile. Friing upg touche CAP.LOCK,
il prevUe, coreertit 10Us los codes mi-
nuscules on majuscules, les autres ca-
racteres restant tels. En resume, la fi-
gure W3 nouws denng la repartition de
Ces prges memoire, On peut remar-
quer !

- que les pages 1 et B sont identi-
ques !

- que les pages 2, 3 et 6 sant identi-
‘ques

- fgue e huitiéme seulement de la
2716 ezt ocoupé. Les 7 blocs restanis
sont sélectionnos par ¥2s lignes Ag et
Aqo. s pourront contenir d'autres
codes, Chwerly, Baudot, ou n'importe
qQuels autres de votre choix.

2. Genération du strobe

Les 74148 possédent une sortie EO
qui a fa bonne idée de passera 1siune
entrée quolcongue est activee. Clett
exactemant ce quil faut prour générer |e
sighal « slinbe v, | es deux slgnaux FC
sont ajoulas dans une porte Nand My,
suivie d'un inverseur Mo, dont la sortic
va passer a 1 osi les deux contacts
d'une touche sont actifs. (En effel, |'un
se ferme toujouws avant l'autre.) Le =i
gnal 5 oue un deisuble réle

il libére |e basculeur RS, NafMNa, qui
était blogé par § - (), donnant © = 1
al E — [0, soit 13 sortie Strobe 3 0, via
Mr ot Ma. Le RS peut maintenant bas-
culer |
— il gacienche les deux monostables en
série, LIV, et V. Ges circuits donnent
un effet de retard nécossaire au traite-
meanl anti-echonds des touches., Lg
basculerment du second déclenche ui-
méme le RS qui passe a D = 0 &l
F - 1, d'o0 sortie du signal Strabe de
frent monlant aclif. t'ordinateur prend
4 cot instant en comple les dennges
presentes sur les sorties de la mémoire
2716

Le basculewr RS reate au travail, tant
qua la touche a5t enfoncée (st dene le
strobe 2 1) Lorsgue cete touche est
relachés, 5 retambe & G avec ou sans
rebionds, ramenant e RS & O des lg
premiére frangtion,

3. Circuits anngxns
-~ Bip de touches

Limpuision sorfant de G de Uvs
rend passante la porte N gui sort
alors ke signal 1 000 Hz du 555401 Un
petit havt-parleur peut ainst llustrer
I'enfoncement des touches. Remarguer
les diodes permettant le mélange de ce
Bip de touches, avec le Bell généré par
I'ordinateur |ui-meme et amend par e
comnecteur de raccordement principal
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iz muntage est compalible du systéme
o Tavernier » et IVGO9), Un interrupteur
permet de ramener le silence si néces-
£4aire.
— Répélition

Mous n'avons pas inclus de répétition
altomaligue, lagquelle n'est paz sans in-
canvenient, mais une répétition contr-
ke par une touche spéciale « REP &,
L'appui sur cette touche met en oseilla-
tion e 555/ qui découpe le niveau
Strobe a quelgue dix fois par secande.
= Cap-Lock et Shifi-Lock

Nows utifisons des touches normaies,
sans werrouillage mecanigue. L'ordrg
st conseryve par un basculeur JK qui
commute par 4 lg niveau de la ligne
dadresse mémoire concermde (Ag pour
Shift et Ag pouwr Cap-Lock)]. Ling diode
LED sallume dés que la fonction est
actives. A la mise sows tenslon, une
cellule RC foree les deux JK au repos.
L'anti-rebond des touches est obtenu
aves une ligison & trés forte constante
de temps, vers 'entree Clock.

En conclusion de cette études du

" principe de encodage retenu, nous en

noterans la sirrplicite et le faible prix de
revient, bien gque nous ayons inclus les
perfectichnements majeurs nécessaires
d un clavier évoiua.

LA REALISATION

Comme pour la description précé-
dente, nous allons surtout parler de
I'Gectronique, laissant la partie fou-
ches, un peu en arrlé&re-plan,

1. Lisie dea composaants
7 7415148 (on 7414R)

555

BCS430
14148

| FDY revliges
220141

270u

kit

4.7 kit

5.6 kit

10 kil

27 ki

27 kit

RE ki

100 ki

270 kA

320 kit

560 ke

& 47 uF tantale
1uF tantale

d3 pF tantaie

AT uF tamtale . ., .
22 wF chimique
10 nF ceranune
{1 pf ceramigue
0.1 pF MEH

10 nF MKH
picots tulipes pour cavafiers
connecteuwr DiL 2 = 13 picots
cormecteurs DIL 2« 5 picots
connectaurs femelles pour 4%, type
cable plat

1 circuit imprime

S T, PO, RS S iy ', T [ PR SO R SR R R SRy P 1 oy B o NI T R % T e B R

2. Le cireuit imprime {voir figure 11]

A confeclionnar en époxy de 1510
et par methode pheto. | aoteur peut
fourmir un film arange nécessaire au -
rage UV

3. Pose des composants

t 74L57¥3 Elle ne présente aucune difficuité et
1 7415123 se fera en suivant les indications de la
2 741800 figurg 12, MoUs conseillons Tutlisation
— FIGURE 16 —
Répartition des pages mémoires
Page | A10 |AS A8 | AT | A6 Adresses Caracteres
a o 0 ] il a 00 & 3F NOMMEAUX + minuseuies
1 0 0 f f 1 40 fa TF shiftés + majuscules
\ 2 O o 0 1 0 80 @ BF cortrile £ serie
3 0 o 0 1 1 G0 @ FF contrile £ szerie 2
| a0 o i a a 100 & 13F MOAMALK + majuscules
5 0 o . 1 0 1 1406 17F shiftés + majuscules
B 0 0 1 1 0 180 & 1BF contride f série 3
7 a 0 1 1 1 G0 @ TFF contrdle / s&rie 4

Seél/blac G/L CTL SHT
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de supparts, rendant le travail plus fa-
cile et les interventions ultérielres sans
pratdéme.

M.B. : Les condensateurs O & G
sont disposés aur ke Cl des touches,
Ains que les résistances By & Ry gt Ray

Les condensateurs G, A £y ne sont
4 monter que s les touches sont de
mauvarse gualité. Essayer o'sbord de
ne pas les mattre. Par conwe, les
condensatewrs G-y et Cag sonl indis-
pensables.

4. Mise au point

Cle est nulle, le systéme foncticn-
nant des la pose du dernier compo-
sant. Si difficulte i v avait, it suffirait de
reprendie =25 explicalions et de suivre
les signaux & travers les circuits gui les
trairent.

Eign entende. la mémore 2716 doit
Etre programmees. Powr ceta, nous don-
roms en bgore 13 les conrdonnées de
cablage des touches. Ains par exem-
ple, celes de la touche 5 sont L3 et
Ch, Les lignes gannent le paids fart du
mot e § tets el les colonnes, o poids
faible, soit en convertissant 3 &t 5 en
binaire, 0 i et 10, guig &r prenant les
complements, 100 et 0 donnant ti-
nalemen: radresse de a 2718 soit
o 10000« pe aui vadt 34 on decimal
et 22 en naxadecimal. A cetie adresse
da la memoire o audra Ienuver e code
de ASCH e g iettre g minuscule, Soir
F57. B oanm de swile pour cous los
caracieres recessaires.

= FIGLRE 3

'cunrdnnnées des touches

Colonnes

R | 2 3 4 5 6 7
0 0 SP e i v =
4 H = g v X

F i 5 | ; 7 B o W
B P = , b [ W
M 4 - H F 5
2 4p ES R s I i f s
- T et J G [ o

3 b 1 i x
P F V] o i a d q
4 E - 't‘l\ﬁ-r.l- -_§ P 2t u“""“!’i"i‘#“ -*'.'.-':l: 4, H '{—(
.'p' . " p | e e "{rf.' Tt XL -I-:l-.‘i_ gy,

5 Sp VT g H ]_— E ‘:

. e U 8 3 4 27
g -Bp HT 3 £ it _—
_ Shpamiirpeoie s et ey 7 5 3 1
LA T E e & f i |

. Lignes
NB - 0p . sont e le 1. du pavwé aumérique, Les cases -::c'rr'es;pr:-nd'ent'a_u'

marguage a fare sur leg touches..

margquage
fabﬂc]’lon
Mame
Covrsu
copal

I

:'I- Hl.l'ldt

¢ !

L 2% ' ¢ & r
} cortacl mobiit ! ! e A F I
i bronca =yl ' |
i L

i

are de fovche

L 2 contacts Fixes
(S Ag g pio

il 15 1.1 I'

d’;}-y b Ao B F
L e -fa,.-"fo

FRZURE 14, — ieigils de fabricalion d'unc tovche 8 doukle confact Ay ropas, oo doipl farrdd planus e contact mokbee Bo
sue le afreut Faprirng, Dgs T promier milfindtee de cowrse, ce confact mobils fouchs les daux fixes, B3
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Pour wals éviter un casse-ldle
chingis gue Noug Avns eld, Nous pou-
vons wous fourhir e vidage mémoire
CEOHTIfkEL.

5. Les louches

| e clavier dont nous vious donnons la
cnoto a été rdalisé conformament & |
descriplion ci-dessus. avec des tou-
chez DB. ancien models, & deux
conmtacts travail. Marque |sostat, Ces
toueches sont difficiles & lrouver.
Contacter éventusllement cette mai-
san. A lawerite, nods devons dire gue (a
quakks de ces touchss |aisse a dosirer,
- Memes lez avons cependant utiiseos
e Une relative satistaction. D'autres
izExches & double contact axistont sans
- e, Mais NOUS Cragnaens gue ledr
- s o sudve Tout intérét & 1A réalisation.
Cest pourguoesaus allons yous propo-
mpir b floure 14 et |23 explications
=ie-tes. 1 manidre de faire facie-
= 2 zvcellentes toushes de clavier,

2 calisation est trés simplc o7 ne
recriart aucun outilage spécial. La dif-
—oadite est uniguerment de Fordre de |4
patierce, car il v a plus de 70 touches
& labwiguer. Une méthode de fravail en
saie doit She aspigues, Fassons en
revie les differentes pidoes
— ke cabochon est une piece LESD,
ek came de 16 x 18 mim. SUppri-
&Py > - Ttxr |es quatre tenons de la
SoE supeneurs. Repercer e Irol cen-
~ = mreur 4 5 mm.
= 'axe de touche est un tube laiton
de S5mm, L = 23 mm. Percer 3 la base
m ok transversal de 1 mm.

2= tote d'axe est un o autre tube |Ai-
izr zotmm, L 11 mm. Ce tube est
emmanche sur la plague de base st
colk & ["araldite.
— Le reszort de rappel est en C AP, de
RO,
— L& doigt darrel exl on CAF de
10710, soude sur |'axe.
- Les contacts fixes sont en fil dg cui-
wig argente e 10710, On peut aussi

- Usor des picots coudés BERG dorés

e grengd luxe |
— Le contact mohile est un resson en
M de bronze. Le souder aus deus axtre-
mites sur da plague de base, avant la
£ muadure idemn des pieots fixes,
— C'3tiquette de marquage des tou-
ches ozt en Scotchoal noir 8005, proté-
9ée pa: vernis & durcisseur, genre V33,

N.R. : Prosgue tous ces matériaux se
trouvent chez les revendeurs miodélis-
B

§rensemble des touches est monte
T2roun gircuil imprimé polvan assdnar
ez Maisons,

Ce circyit o3t & dessiner par le réali-
sateur. en fonction des pigces qutil ufi-
B reellernent. Nous pouycns fournie e

=i UHEE 1S

L inf@rieatsr dit

Laiten. On oo Célacironigue

i sUrtout fe grand Gf supiportant log fouches,

Dormarguer 125 condonsateurs G 4 T

La clawar tarming
el Equins e inuches
. Margesge o loftres

4 repoet direct. vernies au W33,

Correspondance entre codes de contréle

et touches
o0 MLL 0 HS b 1% DOLE P 18 CAN X
01 S50H A g HT [ 11 DS O 1% EM ¥
G2 S5TH B os LF J 12 D22 H 1A SUB £
3 FTHE G OB NT K 132 DC3 5 1B ESC [
04 ECT D : FF L 14 DG4 T 1= FS
05 ENGD E o CHOM 15 NaAkK 14 10 53 ]
0g ACK [ NE SO M 16 S¥MH W IE Rs
07 BEL G aF 5l F 17 CIB W 1F 1IE

Exarmple : Le code « BEL » de valeur hexa 547 s'obtient en faisant « CTHL G », c'est-

8. dire en appuyant simultanérmen| sur :
— la touche CTRL (d"abord)
Im touche G fensuile)

film des touches type DB, Rappelons
que c2 Gl doit egalermnent supporter las
récistances By a Raz, Rag, let deux LED
et éventuellement, s Iz bezpin v'en fait
sentin, les condensateurs G- 4 Gig. Par
conre, S el T 80Nt nécessaines.
Mous ne savons pas s'il existe. parmi
lzz lecteurs, un original assez coura-
geux pour entreprendre cette realisa-

lion. 3i oul, nous ol promaitans une
programmation gratuite de sa 2716, 1l
3w, en effet, savoir récompensse les
bonnes volontes, Four 25 autres. cet
article alra eu 1e merile de manlrer que
rierny n'ost impossible quand on le veut
yraiment.

F. THOBOIS
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sent ces

concordantes, dans lea
futures, avec les réa-
concrétes.

1 5) la France veul compler &
la fir du sigcle parmi les grandes
nations techniciennas, indus-
triefles et commerciales, elle
doil nécessarement se dater
d'un réseau en fibres optigues,
Clest lo réseau de 'an 2000
pour e transporl du t&éphone,
de g eematique. des donnees,
et aussi des images. Mais tout
ramener & {2 Welévision 4 propos
du plan cdble, c'est comme 8i, 8
répoque du plan Freycinet de
construction de canaux, on ne
s'était préoccupé que de la navi-
gation de plaisance. #

Louis Mexandeau répond
aims dans une interview récente
(Le Matin, lundi 14 janvier 1985}
aux préoccupations de ceux
pour gui 'ouverture sur les ke
visions hertziennes privies com-
promet ke bon derculement du
plan cébie.

« Le plan Cable entre dans la

BLOC-NOTES

réalité, Nous avons mis au point
les caractéristiques techniques,
choisi les fabricants, négocie les
prix, commandé la moitd des
prises prévies pour 1984, au-
tre moitie devant étre comman-
dée dans les mois qui viennent.
Les pramiers réseaux en fibre
optique, produits indystriels en-
tigrement nouveaux, sortent des
usines frangaises. Leur instaila-
tion commence cette annés
dans les deux premidres villes
candidates, Montpeliier 1 Paris,
Tout cela a &té fait en deux ans
a peine, a

Voild pour te pratendu retard
du pian Céble, Le ministre des
PTT ne mangue jamais de rap-
peler a4 ce sujet |13 premiéne
phrase de son rapport de 1982 :
« La politigue d'éguipement du
pays, an matiére de communi-
gation comme en maligre
d'énergie ou de fransport, se
carac + par un délai impor-
tant ‘entre les décisions et leur
matérialisation. »

Les obectils proposss dans
ce rapport, adopté par lg
consell des Ministres du 3 no-
vembre 1982, étsient fes sui-
vants: f
-~ awoir raceordé 6 millions
d'abonnés en 1892 ;

- installer un milkon de prises
par an & partir de 1987 ;

= Commander un million de
prises par an & partir de. 1985,

Ces objectifs ont &16 précisés

en 1984, que la demande
des collectivités localas se soit
exprimée (140 projets reprégsen-
tant 400 municipalités candida-
fes, soil 5000 000 de foyers),
de la maniére suivante :
— donner la possibilitd au quar
des foyers frangals de s'abon-
ner al cable avant la fin de fa
décennie. :

Sur le plan technique, le rap-
port Mexandeau de 1982 disait
cedi: «Ja souhaite orenter la
totalite de iovestissement in-
dustriel vers le developpement
el la fabrication de réseaux de
distribution en étoile metiant en
ceuvre le plus rapidement possk-
bile Ia technologie des fibres op-
tiques. »

% Nos industrisls sont parfai-
tement conscients de l'urgence
de développer rapidement ces
produits, dont ils estiment pou-
woir | disposer, moyennant une
aide en crédits d'dtudes, deux 3
trofs: ans. aprés leur specifica-
tion. Celle-ci, compte tenu de
Favance d'ores el déja acquise
par nos cenfres de recherche,
pourrait intervienir dés 1983, »

La présentation 4 la her
vendredi 18 janvier 1985 du -
seay ¢ fout optigue » mis au
point par le groupement Velec-
CGCT, complet et en fonction-
nement, a démontré que ke pari

Sy A s
" A T TR T

fechnique avall 514 gagnd dans
des défais plutdl plus courls gue
prinal. Un deuxigme systéme
technigue, ob&issant aux
mémes spécifications fonction-
nelles, en cours de mise au
point par LTT, doit &ife présents
4 la gualification dans le couran
de 1985, tandis qu'un systéme
de raccordement des antennes
collectives existantes 3 'aide de
lizisons opfigues a été com-
mandé aux societés SAT el Por-
lensaigne.

Les isions  de comman=
des de la DGT (voir chiffres en
encadra) devraent ainsi pouvoir
Blre réalisées sans rencontrer de
difficultés technigues particulia-
res,

Parmi les services qui seront
offerts aux ahonnés de ces e
seaux, il y aura naturallement la
téladistrioution, ¢'est-d-dire I'ac-
cés, avec une gualité technigue
iméprochable, 4 tous les pro-
grammes de radio-téiévision, lo-
caux, nationaux, ou suropdens

Mais la logique du plan e
céblage est celle du développe-
ment des réseaux de 1&com-
munication, de vidbocomimuni-
cations ; tandis que celle de
I'hertzier 4 terre ot dans Fes-
pace, est la logique du develop-
pement de Findustrie des pro-
grammes. Ces deux logigues ne
=@ recouvrent pas, elles se com-

piétent.

EN MILLIERS DE LOGEMENTS A LA FIN DE L'ANNEE DE REFERENCE

1984 | 1085 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Commandes annuelles (nombre de logements raccordables) 400 | 500 | 1000 | 1500 | 1500 | 2000 | 2000
Commandes cumuiées 400 | 900 | 1900 |3400 | 4900|6900 | 8900
Inztallation de réseaul (fotal des logements raccordables) Q 1810 650 | 1400 | 2650 | 4 150 | 4900
Mombre d'abonnés (total des logements raccondes
dans Phypothése d'un taux de penétration de 50 % en 5 anz) 0 18 100 320 810 | 1500 | 2400
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Si vi ' E468 un famifier de Nautoroute A 10, vous EUFEZ‘ Aujourd hui I'usine de Chartres pro-

ceggai - menf remarqué, & la sorfie de Chartres en di
ton du M s, I'usine Océanic. Quire que son nom figu
en grandes ic!fres bleues sur les batiments, elle est fagh

duit des téléviseurs couleur & raison
o 160 000 par an. Pour diversifier
&a production, efe réalise aussi

duction_ Une particularifé de ¢o
uﬁmmldunemrme:quq
450 m* au fransit des produits
Chaque jour, des semi-remorg g

- ges manitetrs : 25 000 paran lra,nspMEmo&napmmh"
ement reconnaissable 2 son antenne paraboligue de pour e moment ; qu'adx entrepots qu'Océa
radar. des régulateurs pour machinesd  sede & Fresnes, au sud de By
ta societe Ocdanic fut créée dans la région parisienne P GERERIRL L Soaed e oumte
par M. Toutain. Elle produisail alors des récepteurs dues sous la marque Electroux. dies a urie eventuelle a
radio, puis des teléviseurs. Apartir de 1366, elle fit partie  L'vsine dccupe une Surface cou- gnostiguée par les o 3
verte globale de plus de 21000m® ~ fin de chaine, lors d'unipréleve
du groupe ITT puis, en TESG elle fut reprise par le groupe (241000 me de planchersh donfprds. Mt o0 i e
Electrolux. de la moitié est réservée & 1a pro- L'using & employé jusiy poga 147
; i
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personnes (en 1978) at, par suite du
gain de productivité dad a la mécani-
sation de certains postes de travail
ce nombre 5'est réduit pour attein-
dre aujourd’hui 560 dont 400 « di-
rects » travafllent & Chartres, Ce
nombre devrait rester stable mal-
gré une évolution en baisse du mar-
ché de la télévision couleur, d'ol
I'intérét de diversifier la production
en construisant, notamment, des
moniteurs (marche en hausse) et
J'autres apparels dlectroniques.

LA FLEXIBILITE

Nous avons eu I'occasion de visiter
tes usines plus automatisées que
celle de Chartres, mais ici la spécifi-
cité de la production est la grande
diversité das modéles, ef les

160 000 teféviseurs fabriqués cha-
que année représentent 125 modé-
fes différents distribugs sous plu-
sieurs marques : Océanic, Arthur-
Martin, Sonolor et Gretz. Mame si
pour chiaque série, hes téléviseurs
se différencient essentiellemant par
lewr présentation, il en résulte
gu'une automatisation plus pous-
see ne présenterait quére d'intérdt,
Ces divers modéles utlfisent deux
chassis de base, I'un pour les tubes
& déviation de 20° et I'autre pour les

tubes & déviation de 110°, ces deux
chassis se distinguant par uné puis-
sance différente et des circuits de
correction géoméirique adaptés 4
la déviation.

Cette diversification a conduit
Oceanic & opter pour une lechnigue
de fabrication & mi~chemin entre le
travail manuel et Uautomatisation
complete,

Une partie de la production se fait
par implantation automatique des
compasants, Une machine confec-
tionne des bandes « mitraifleuse » ;
alia recoil une série de bobines sur
lesguelies sont enrculgs ies compo-
sants, Maintenus en bande, ces
composants sont des modéles
axiaux ; résistances, diodes,
condensaleurs et fil servant &
confectionner des straps

Chaque bobine ne contient que des
composanis du méme type, el la
maching doil réunir sur une bande
des composants de valeurs et de
types différents, programmes ay
stade des études de fabrication.
Une fois la bande terminée, un au-

tomate vérifie la conformité dela
bande avec ke programme prééta-
b, avant son utilisation sur des
machines d'insertion automatigue ;
ces derniéres couperont les file &
metiront en forme leurs extrémités
avant d'insérer les composants sur
Ie circuit imprimeé. Ces machines
disposent de plusheurs postes de
travail et peuvent traiter huit cir-
Cuits a Ia fois,

Une autre machine est chargée
d'insérer les composants radiaux
(Ceux 4 sorlies paralléles) comme
les condensaters, céramiques ou
chimigues. Pas de mise en bande
prealable pour ces composants,
Falimentation a lieu automatique-
ment & partic de bofles d'cl sortent
les bandes pliées en « Z » qui sup-
portent has composants
Bien siir, un tal montage
que ne permet pas encore la mise
en place de tous les composanis,
sur e circuit imprimé ; certaing
d'entre eux, lrop gros pour &lre mis
en place autornatiquement (cas de
transfos Fl ou de balayage), seront
insérés dans d'autres postes de
fravail,

Océanic a mis en place un systéme
de postes de travafl individuels od
chague ouvrier a la responsabilité
de son produit - i e finit ef le vér-
fie. Chacun travaille & son propre
rythme, &t il n'y a pas & attendre,
comme sur une chaine, que le voi-
sin ail terming le travail qui lui est

autormEti-

Imparti pour commencer e sien. Il y
a toutetols un quota quotidien &
respecter

Une fois linsertion des composants
terminge, le circuit imprime part sur
un chariof vers la machinge & souder
d la vague. Apres soudure, le ciroul
repart vers le poste d'ol il venait
pour un controle visuel el une re-
prise éventuelle des soudures,

La chaine de transport assure des
liaisons entre divers postes d'ali-
mentation, de travail el de soudure.
Un systéme informatisé de recon-
naizsance des chariots permet de
Qiriger ¢ ey ot le chassis
qu'il transporte vers e bon poste
de travail. En méme temps, I'ord:-
nateur effectue un controle en
temps réel de da production. Ces
Infermations sont dingées vers 'or-
dinaieus central qui gére la produc-
tion,

Les chéssis termings sont instalies
dans des bacs de stockage, dotés
d'un systéme de reconnaissance 1
conslitud de pions places sur des
réghettes, Ce systeme est égale-
ment utilisé dans les chaines de ré-
glage ; Il sert & reconnaiire les
divers modéles de téléviseurs, ou
plutdt le plateau de transport,
gréce a son codage. L'un des gys-
temes de détection commande un
aiguilage qui orlents les bacs en
fonction de leur contenu et donc de
leur code. Ici, on utifise une caméra
video assockee & un systéme de re
connaissance de forme relative-
ment simple, Ce dispositif préfigure
les automates de 1avenir qui per-
mettrant de reconnaitre non plus le
code d'un bac, mals directement la
lorme des chassis & (raiter.




OCEANIC
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La technique d'insertion des com-
posants utilises par Océanic va élre
complétés, trés prochainement, par
une machine de montage en sur-
face des composants, Oceanic a
chaisi 'implantation de compo-
sants MELF. Ces composants cylin-
drigues sont direclement derives
des composants axiau, Cetle soku-
fion a éte préférée, pour des rai-
s0ns économiques, a celle des
compaosants chips, rectangulaires
el plats.

Lire fods termines, les chassis vont
étre assembiés et égquipés de leur
tube Image. Océanic & choisi des
tubes compatibhes de provenances
diverses, Videocobor - SEL - ou ja-
ponals, pluttt que de faire
confiance & un seul constructeur
Les abenisteries, en bois plague et
matiere plastique, sont livréas 3
plaft et assemblées sur place.

Ling fois be televizeur terming, W va
étre mis en chaute pendant guatre
heures ef reéglé a nouveau, bien
qu'un prameer reglage ait deja ey
fiew en fin de fabrication, mais i
reste toupours quelques compo-
sants a ajuster

C'es1 & ce niveau. par exemple, que
I'on effectue les régiages photome-
fricues. a partir de sondes que |'on
place sur {'écran et qui permattent
une analyse du bianc

La pose du capot lermine: e mon-
1age du 18iévisaur, gui va ansuite
subir le contride client.

FIABILITE

Des - chambres de torfures », dans
lesquelies on & reproduit des condi-
tions climatiques extremes. accuel-
lent cerlains ieleviseurs & mons-
feurs pris au Nasaro dans ia chaine,
pour y sube des essais parliculiers
pour une utilisation donnée, par
gxemple en pays iropical. Ces ap-
pareds pourront y rester en fonc-
fipnrement pendant plusseurs cen-
faines d'heures. suivani le cahier
des charges du cliem

Pour gue ia flabilité des téléviseurs
50i1 bonne, les composants dohven
étre d'une qualite convenable. Les
services de contrdle effectuent des
tests par préléverment sur des ols
de piécas de toutes sores, comme
Sur des sous-ensembles venus de
s0Us-traitants (tuners).

Pour les composanis les plus clas-
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siques, qui sont aussi les plus nom-
breuy, Océanic a mis en place une
methode de contrile en coopéra-
tion avec ses fournisseurs ;

- Pendant le développement, ou
les composants sont choisis en
fonction du processus de fabrica-
than.

- Ala livraison, o bes lots approvi-
sionnés sonl certifiés.

- Pour les lubes cathodigues, od
I'on analyse quantitativement les
résuliats, aussi bien chez le cons-
tructeur, au niveau de la fabrica-
tion, que chez l'utilisateur.

— Enfin, on établit des relations
&lrpites avec les fournisseurs, de
fagon & remédier rapidemant &
toute anomalie.

Ces mesures condulsent 4 une fia-
bilité des tebéviseurs Ocsanic idan-
tigue ou medlleure, que celle des 18-
léviseurs japonais dont la
réputation, sur ce point, estpour-
tant excetients...

GESTION
INFORMATIQUE

La production de I'using de Char-
tres est gérée par un logiciel Copics
spécialise dans ka gestion de pro-
duction. Il 5'agil d'un logiciel orga-

Posfe de rigiage fingf aved anafyss de couseur.

mise en modules : madule Nomen-
clatura = module Catcul des
besoins - Lancement - Achats -

Gammes et Colts. Dans la fabrica-

lion méme, les composants, & leur
arrivee, sont sasis dans le

« Gopics » d'aprés le bon de livral-
son, celui de réception, et apras
controle quantitatii.

Aprés inspection, une nouveile
prise en compte par ordinateur a
fieu & I'entrée én magasin. Une
autre saisie se fait 4 k2 sortie du
miagasin, Soit par sere cadencee,
g0t horaire, soit pour des deman
des poncluglles. Le systeme
confrole aussl la destination des
composants. En cours de fabrica-
tion, une saisie a liew en divers
points. Insertion autlomatique, ma-
nuelie, soudure, réglage moduka of
réglane chassis, béneficient agale-
ment d'une saisie Copics ainsi que

OCEANIC

A CHARTRES

Prénaration des bandes, Au fond, nous avons les bobines debilan! les rsisiances, ks diodes
ascambides dans un ondre précis, cell o Nnsarfion. Pas quastion o 58 cicaier dun cran |

Aiguiage Butomalique des Miviseurs vars iss posies de chaulle ol de régiage final.

les opérations suivantes : prépara-
tion d'ébénisterie, instadlation dans
I'ébeénisterie, démarrage, chauffe,
reglage photometrie, inspection fi-
nale, emballage et expedition. Une
fois arrivé dans l'enirepdt de Fres-
nes, be matériel reste géré par e
logiciel, un logiciel qui suit le pro-
duit du début & la fin et qui permet
de faire des statistiques, des cal-
culs de rendement et de codt & tout

Bien que n'atteignant pas ke dagré
d'automatisation de gros consiruc-
teurs, I'usine Oceéanic semble misux
adaptée aux petites saries, L'im-
plantation automalique des compo-
sants, et bientdt le montage en sur-
face rendent cetle option
concurrentielle au niveau des
temps de montage, et c'est ce qui
est important. Les senvices qualité
permettent d'assurer une quaiita fi-
nale appréciable. Un exemple intg-
ressant d'usine de taille moyenne,
ol ie moderne cotode e tradition-
nel.

E. LEMERY
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TRANSFORMEZ VOTRE CHAINE HI-Fl

EN
« KARAOKE »

AVEC LA

« KARABOX »

es amplifica-

teurs Haute Fi-

delité, qu’'ils

nous viennent
du Japon ou d’ailleurs,
ne possedent que rare-
ment une prise w mi-
crophone » ou « ins-
trument de musique ».
L'adaptateur que nous
vous proposons de réa-
liser est destiné a com-
bler cette lacune, il
vous permettra de
transformer votre
chaine Hi-Fi en « Ka-
racke », cette « ma-

chine a chanter » qui nous vient du Japon (mais

Karaoke

Aussi longtemps que ce mot d'ori-
gine japonaise n'aura pas recu de tra-
duction officielle, bréve. précise et 4
notre godt, nous continuerons de I'utili-
ser. On pourrait, peut-Btre, le traduire
par = machine a chanter », mais nous
frouvons ce mot impropre car il ne
s'agit pas 14 d'un appareil capable de
synthetiser la parole mais, beaucoup
plus simplement, d'un ensemble com-
portant :

— un amplificateur ;

= un ou (le plus souvent) deux magné-
tophones |

— une ou deux enceintes acoustiques

- et un microphone.

Il fonctionne de la fagon suivante ;
- Sur le premier magnétophone passe
la bande archestre d'une chanson
— & l'aide du micro, un chanteur ama-
teur remplace la vedetle
— tandis que les spectateurs écoutent
l'ensemble, voix plus musique, un
deuxiéme magnétophone enregistre le
tout.

Ce deuxiéme magnétophone n'est
pas obligatoire

Motre Karabox posséde plusieurs
possibilites d'utilisation :
— Vous pouvez d'abord’ enregistrer
votre voix ou celle de vos parents et
amis, comme sur tout magnétophone
muni d'une prise micro, mais en Hi-Fi,

aussi d'Autriche). Cet
adaptateur dispose
d’un préamplificateur
micro, a gain variable,
qui pourra aussi traiter
un signal provenant
d'un instrument de
musique électronique,
clavier, par exemple.

Notre adaptateur se
branche sur la prise
magnétophone de
I"'amplificateur, mais
possede deux prises
identiques de fagon a
accueillir le magnéto-
phone spolié. C'est la

le seul mal que peut faire notre fée Karabox.

ils se font rares. Vious pouvez aussi
vous gcouter,

- Vous pouvez laisser votre Karabox
en position « attente », alimentation
coupee. Dans ce cas., vous utiliserez
volre magnétophone comme s'il était
branché normalement sur votre amplifi-
cateur.

- Vous pouvez I'utiliser en Karaoks,
c'est-g-dire lire une cassette de musi-
que sur laguelle vous ajoutez les paro-
les que vous voulez, et écouter I'ensem-
ble sur votre chaine, Dans ce cas, vous
aurez en outre la possibilité, grdce &
une touche, de n'écouter que la musi-
que seule ou l'ensemble.

- Vous pouvez, entin, enregistrer |e
tout sur un deuxigme magnétophone
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ou sur wvotre unigue magnétophone,
mais dans ce cas il faul evidemment
gue la musique provienne d'un tourne-
disque, d'un lecteur de cartouches ou
d'un lecteur de disques compacts.

— Le microphone pourra aussi &tre
remplace par un instrument de musique
electronique : clavier ou autre ; en les
utifisant successivemnent, vous pourrez
ainsi vous transtormer en homme or-
chestre, mais Ia nous ne vous garantis-
S0Ns pas le résultat.

Synoptique

Le schema synoptique, figure 1, per-
met de suivre le trajet du signal & tra-
vers l'apparell. La vole micro dispose
d'interrupteurs, le premier sert 8 mettre
Fentrée du circuit & la masse et le se-
cond coupe la sortie du préamplifica-
teur micre. Ainsi, lorsqu'on débran-
chera le micro, le préamplificateur ne
fera entendre aucun bruit, d'od I'&limi-
nation d'un risque quelcongue pour vos
enceintes acoustiques. Interrupteurs
ouverts, le signal de la voie micro arrive
a l'entrée d'un mélangeur.

Maonophonique, le signal de I'entrée
micra se divise en deux pour rejoindre
5 deux voies steréophonigques. Les
autres résistances de mélange viennent
d'un commutateur. Le commutateur de
gauche permel de placer le magnéto-
phone soit avant le mélangeur, pour la
leciure d'une cassette sans parole, soit
aprés. pour Fenregistrement.
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Le second commutateur se charge
de transmettre a la sortie de 'appareil,
c'est-a-dire a I'entrée de 'amplificateur,
la sortie du magnétophone (fonction
maonitor) ou la sortie du mélangeur, que
ce dernier soit placé avant ou aprés le
magnetophone. Il joue le rdle «tape
monitor » de l'ampli. 3i maintenant
VOous avez envie de détailler le chemine-
ment du signal, suivez les fléches, sans
oublier que les deux sections reliées
entre glles par un frail interrompu sym-
bolisent une liaison mécanigue.

On voit qu'il est possible de travailler
sans gue le montage soit sous tension,
il suffit alors d'enfoncer les deux tou-
ches.

Schéma
de principe

Le schéma de cet appareil présente
plusieurs particularités intéressantes !
pour éviter d'avocir @ débrancher trop
souvent |"alimentation. le montage re-
coit une tension extérieure. Cette ten-
sion sera continue, nous avons adopte
une solution particuligrerment économi-
que, e! adapiée & l'usage présent. In-
troduire un transformateur dans le boi-
tier présentait plusieurs inconvenients
car nous avons ici une entrée micro, gul
doit &tre sensible. Les transformateurs
rayonnent, ce qui entraine un bruit de
fond en sortie, ce dermier pourrait ce-
pendant étre évité en blindant le trans-
formateur, mais cette salution n'est pas

trés pratigue car, une fois blindé le
transformateur devient encombrant et
lourd, Par ailleurs, linstallation d'un
transformateur dans le boitier de-
mande des précautions d'isolement vis
a vis du secteur, aussi bien pour le
transformateur lUi-méme que pour le fil
d'entrée.

L alimentation par piles est bien sor
possible ; outre que cette solution est
onéreuse, elle demande une surveil-
lance pour éviter de vider les piles et de
se refrouver sans énergie au moment
de P'emploi. Deux piles de 9 V seraient
nécessaires, il est donc plus intéressant
de se procurer une alimentation sec-
teur

Ces alimentations, type multitension
et pelite puissance. coltent moins de
70 F, ce qui revient moins cher gu'un
transformateur — un condensateur
chimigue de filtrage — un pont redres-
seur — un céble d'alimentation &t son
passe-fil — sans cublier le circuit im-
prim& necessaire ef le codt supplémen-
taire du boitier impose par la présence
du transformateur & intéerieur du cof-
fret (distances nécessaires pour assurer
Fisolement, protection des bornes de
sortie, aléments de fixation robustes).

Mous avons choisi une alimentation
prévue pour une tension de sortie maxi-
male de 12 ¥, en charge, et un courant
de sortie de 700 mA. Cefte alimenta-
tion présente une tension a vide d'une
vingtaine de volis, ce qui nous ~armet
d'alimenter fes circuits intégrés en assu-
rant une confortable réserve de dyna-
migque.

Cette technigue d'alimentation peut
d'ailieurs &tre, avec bonheur, appliguée
a tous les montages, le transformateur
est éloigné des circuits électronigues,
on gagne de |la place, il n'y a plus de
probléme disclement cause par la pre-
sence du secteur & Ilintérieur du boTter.

La tension venue de ces alimenta-
tions n'est, en général, pas tres bien
filtrée, nous avons donc utilisd ici deux
remades separnss ;

— Le premier consiste a placer un cir-
cuit de filtrage eélectronique constilué
d'un &tage suiveur réalisé a partir d'un
transistor monté en collecteur commun
et dont la base est alimentéa par un
circuit RC. La tension démetteur suit
celle de la base, derriére, un condensa-
teur de 2.2 nF abaisse l'impédance aux
freguences hautes et évite les oscilla-
tions parasites du circuit

— Apres le filtre &lectronigue, un autre
maontage suiveur permet d'oblenir un
point miliew, Les deux résistances de
10 kil polarisent I'entrée non inverseuse
du circuit intégré pour lormer ce point
milieu. La sortie de 'ampli op, reliée a
I'entrée inverseuse, délivre une fension
continue, située au Méme niveau que |a
tension de l'entrée non inverseuse,
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avec R = Ry, nous aurons une par-
faite symétrie de la tension o alimenta-
tion, mais aussi de Fondulation rési-
duelle. La faible impédance de sortie
du montage permet d'avoir un point de
masse i basse impédance. Les deux
tensions d'alimentation restent parfai-
terment symeétrigues par rapport 4 ce
point, qui sert de référence pour la par-
tie audio du montage. Le point milieu
présente I'avantage de faciliter la pola-
nsation des étages d'amplification et
déliminer tout probiéme de filtrage
d'alimentatiorn. Nous avons utilisé ici
des amplihcateurs opérationnels dou-
bles, il nous fallai bien utiliser le dernier
ampli op !

Les circuits audio

Le premier amplificateur est monté
en ampli &4 gain variable. Le jack dis-
pose d'un interrupteur d'entrée que I'on
utilise pour deux fonctions :

— en enlevant le jack, on commence

Au fond, ia prise jack
en matiére plastique
On vait sur le commutatelr
ia kaison a4 ne pas oublier.
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par mettre 'entrée 4 la masse ce qui
reduit e bruit de fond d'entrée en fer-
mant I'entrée sur une résistance de fai-
ble valeur ;

— un second interrupteur existe sur fe
jack, il met 4 la masse. la sortie du
préamplificateur, Ainsi, en I'absence de
prise, et méme si le gain de 'étage est
au maximum, on n'entendra plus de
souffle en sortie.

Le circuit Ry Gy constitue un filtre
passe-bas qui élimine une éventuelle
présence de tension RF & l'entrée du
montage. La résistance Rs polarise
I'entrée non inverseuse du circuil inté-
qré.

L'amplificateur utilise une technigque
de contre-réaction classigue en alterna-
tif, le condensateur Ca &limine la com-
posante continue et permet d'aveir, en
continu, un gain unité, tandis gu'en al-
ternatif, ce gain sera réglé par le rap-
port des résistances du potentiométre
et de R Le potentiométre P, servira &
reégler le gain de I'étage. On le choisira
logarithmique, ce qui facilitera la mani-
pulation,

Rs sert uniguement & constituer,
avec linterrupteur, un atténuateur, non
pour éviter de faire débiter un signal par
le circuit intégreé, mais plutdt pour que
I'atténuation soit etficace. la résistance
de sortie d'un circuit intégré amplifica-
teur operationnel est, en général, trés
basse.

Les circuits intégrés de sortie recoi-
vent un melange des courants venus
des deux résistances et de la sortie, Ia
somme des courants 3 'entrée de 'am-
pliticateur opérationnel est nuile {ou
presque), l'impedance dentrée de
I'ampliticateur étant trés éleves, Ce meé-
lange effectus une sommation des ten-
sions placees en amont des resislances
Rs et Rg, d'une part, et Ry et Ry, d'autre
part. Les condensateurs Cy et Cg limi-
tent 'amplification aux fréguences
hautes et stabilisent le fonctionnement
des amplificateurs, Nous avons place,
en sortie, des condensateurs de liaison,
les amplificateurs peuvent recevoir ung
tension continue venue de la sortie du
premier étage. Les résistances Ry el
Rz augmentent Iimpédance de sortie
el évitent tout probléme doscillation
dans le cas d'une ligison avec cable
capacitif. Les résistances Rz et R
mettent la sortie 4 la masse pour la
composante continue, on évitera, avec
efle, un bruil au moment du branche-
ment de 'appareil sur un amplificateur,
Pour les commutateurs, on se reportera
aux explications du synoptique, ici, les
circuits ont &té doublés pour les voies
gauche et droite.
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Réalisation

L'électronique a #té réunie sur deux
circuits imprimés de méme largeur
L'un des circults imprimes, atroit, recoit
toules les prises RCA, prises prévues
pour une implantation sur circuit im-
prirme, Ce circuit imprimé recoit égale-
ment la prise d'alimentation associee
au circuit de régulation. Il ¥ avail de la
place pour lui, inutile donc, d'encom-
brer le circult audio

des pdles des piles (2 piles de 9% en
serie). La consommation dépendra des
circults intégrés utilisés,

Dans le cas d'une alimentation par
piles, on aura intérét & installer, en série
avec |'alimentation, une diode slectro-
luminescente rouge qui fera peutl-étre
perdre un volt, mais qui aura pour inté-
rét de faire économiser les piles en rap-
pelant gue Mappareil est sous tension.
La figure 3 représente le circuit imprimé
supportant les prises d'entrée et de
sortie, Les prises RCA sont des maode-
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FIGURE 3 = Circuit imprime des prises ef de 'alimentation.
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FIGURE 4 — implantation des composants.

B prises

Cette technigue de réalisation permet
de limiter le nombre de connexions,
naus aurions également pu installer des
prizes RCA & visser en face arriére, ce
qui aurait demandé un cablage plus dé&-
licat et un repérage soigné, lei, nous
aurons un fil de masse commun (Mmasse
audio), un fil par pnse, pour véhiculer le
signal audio, et deux fils pour I'alimen-
tation,

La prise d'alimentation dispose d'un in-
terrupteur que I'on n'utilise pas ici. Cet
interrupteur peut &tre utilisd pour une
alimentation interr 2 par pile méme =i la
place mangue un peu a lintérieur de
notre boitier, mais vous pouvez irés
bien I'envisager. Les interrupteurs de la
prise pour jack ne peuvent étre utilisés
ici, en effel, le point de masse de I'ali-
mentation n'est pas au potentiel de 'un

les 4 4 pattes de masse el une patle
centrale pour le point chaud, Les
connexions faites avec le circuil im-
primé audio le seront en cablant les
prises directernent coté circuit imprims,
pas besoin de passer de fil dans les
trous. Il n'y a donc pas de trous prépa-
rés pour la mise en place d'un fil. Deux
trous de 3 mm permettront de placer
des entretoises, coupées 4 la longueur,
dans du tube daluminium, on peul
aussi utiliser des entretoises de 15 mm
(il faut 16 mm), assockées & une ran-
delle permettant d'atteindre la cote
souhaitée. Les trous de la prise seront
percés a 1,5 mm de diamétre.

Les prises RCA sont plaquées contre
le circuit ; lors du cablage, on s'arran-
gera pour qu'elles soient correctement
placées, bien perpendiculairement a la
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surface du circuit imprimeé, et correcte-
ment centrées dans les trous du coffret
au moment du montage. La prise d'ali-
mentation est fixée par deux morceausx
de fil rigide (terminaisons de compo-
sants) & la surface du circuit, ce com-
posant n'est pas prévu pour une im-

-

plantation sur le circuit imprime, & I

COuelques composants prennenl
place sur le circuil imprimé pour 13 re- .
gulation, on fera attention ici au sens
de branchement du condensateur de
filtrage. : %- ——

I—-

Le second circuit imprimé est repré-
senté figure 5, les commutateurs ont

&t installes en retrait de la facade L r

celte disposition 2ert & ne laisser de-

passer les boutons gue de |'essentiel .-

sion les laisse trop dépasser, on distin- .

gue mal la position enfoncée ou sortie

de la commande, saul si, bien sir, les '\

deux fouches ne sont pas dans la —a

méme position. lci, pas dé probleme, le - 4

bouton enfonce reste praliquement au O
ras de la fagade. plus de confusion
assible. Mous avons déjld eu de mau-
Eaizeﬁ, expériences aug?:f dzs touches FIGURE 5 — Circuit imprime du « KARABOX »
de ce type, installées pourtant par des
professionnels de la conception (mais
peul-glre pas de l'ergonomie!). Les
trous 8 percer pour les commutateurs
sont au pas de 4 mm, certains de ces
trous, comme ceux de la prise jack,
sart egalement a un pas spécifique | au - p,g..“
cas ol on utliserait un autre jack, on
devra evidemment adapter le circuit im-
primé. La pénurie actuelle en matiére
de potenticmetres nous joue quelques
lours, nous avons prévu un pergage
pour deux types de potentiometres Ra-
dichm que l'on lrouve encore, pour
d'autres potentiométres, on devra soit
exéocuter d'autres trous, soit cabler le
potentiomeétre par fils,

Pas de précaution particuliére &
prendre ici, on respectera évidemment
le sens de branchement des circuits
integrés | celui des condensateurs
chimiques es! ici sans importance, en
effet, compte tenu de I'alimentation sy-
métrigue, les deux pdles du condensa-
teur sont au méme potentiel, Ne pas
oublier, avant de cabler le clavier, d'ins-
taller le strap situé au-dessous, sinon,
vOous aurez encore le recours de le pla-
cer du coté du cuivre

Four eéviter de nous compliguer
lexistence, nous avons placé un strap
entre deux des broches du clavier, ce
clavier peut étre cablé des deux cotes,
autant en profiter.., enirée

Une fois tous les composants en
place, on coupera quelques morceaux
de fil conducteur izolé afin d'assurer la
liaison avec les prises de Ia face arrigre.
Tous les brins, sauf celul de masse,
duront une longueur de 4 cm. On aura
intérét & choisir une couleur differente
pour le canal gauche et pour le droit,

*
|
+C'." l
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FIGURE & - Implantation des composants.
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Gros plan sur la face arriére, le céblage

est rés simple. e circuit imprimé est
, maonté sur entretoises,

>4

LW

..|u

Mise en boite

L'appareil est installé dans une boite
Retexbox en aluminium, ce métal per-
mettant de constituer un blindage utile.

La mise & la masse sera assurée par

le potentiométre. Au cas ol ce dernier
aurait un canon isolant, on prévoiera un
contact au niveau des prises, par le
biais des entretoises,
Urne adaptation des cotes de pergage
sera faite en lonction du potentiome-
tre: si ce dernier dispose de pattes
trop longues — cas de certains modéles
originaires de I'Europe de I'Est —, on
aura intérél & pratiquer un montage
avec llaison par fils, entre le circuit im-
primé et le polentiométre, les pattes du
potentiométre sortant istératament

Dans le cas contraire, le potentiome-
tre toucherait le couvercle | Le pércage
du boitier peut se faire assez facile-
ment en utilisant une perceuse &lectri-
que munie d'un varisteur de vitesse

La face arrigre avec, 4
gauche, Ia prise alimen-
tation, Au centre, on
branche le magneto-
phone, de part et o au-
tre, on va vers l'ampli ;
les fieches indiguent le
sens du signal

Y
FIGURE 7
= Usinage de
o la face arriére
"i du coffret.

T s
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(simple gradateur de lumiére), equipée
d'un foret a trois pointes, hélicoidal,
prévu pour le bois. et que I'on frouvera
dans des centres de bricolage. Un
avant-irou de 2,5 mm assurera un cen-
trage correct du foret. On pourra égale-
ment decouper une fendtre rectangu-
laire aux angles arrondis peut &ire plus
facle & exécuter si 'on posséde une
petite scie sauteuse (maxicraft). La fini-
tion a la lime s'impose pour &bavurer
les trous

La prise d'alimentation se fixe par
Farriere de la facade, nous avons utilisé
deux vis & bois trés courtes, & téte trai-
see. Attention. nous abordons 1d un
peint delicat ! La face arriére. comme le
reste du coffrel. est mise a4 la masse
audio et non au pole moins de I'alimen-
tatiorh Par conséguent, nous avons un
rsque de couri-circuit entre le péle ne-
gatif de I'alimentation et le chassis,
Four l'eviter, on aura intérét 3 entourer
la partie de la prise qui risque d'entrer
en contact avec e chaszis d'un mor-
ceau de ruban adhésit ou de gaine ther-

La face avant avec son clavier, le
potentiomefre de gain et ia prise
dentree.

morétractable assez mince. Les tétes
des vis risguent aussi d'assurer ce
contacl. Prudence, un coup de lime sur
les fétes pour réduire leur diamétre
pourra étre profitable,

Une entretoise a 'arriére du circuit
imprimé électronique est chargée d'im-
maobiliser le circuit imprimé,  surtout
lorsque ce dernier n'est pas fixa par
I'écrou du potentiomeétre.

Nous avons soumis I'appareil ter-
ming (et rectifié car il nous arrive de
commettre des erreurs |} & notre maté-
riel de mesure. Les circuils intégrés
montés sur cet exemplaira sont des
XR 4558 d'Exar powr le préamplifica-
teur micro, et un 1458 (type fond de
tirgir !} pour le mélangeur, On pourra
abtenir de meilleures performances en

utilisant des circuits intégrés plus spéci-
figuement audio comme des RC 20 41
ou des NE 5532, Pour I'alimentation,
nous avons une ondulation, 4 lNentrée,
de 25 mV créte-a-créte avant filtrage
electronique ; aprés filtrage, nous
avons mesuré moins de 0.5 mV créte-
a-créte. La tension d'alimentation était
de 20V, avant filtre, et de 19 V aprés.

Potentiometre au maximum, nous
avons un gain de 52 dB ; potentiométre
au minimum, ce gain est de — 1 dB

Pour I'entrée magnétophone, nous
travaillons en gain unité, la lension
d'entrée se refrouve en sortie,

L'impedance d'entrée du préamplifi-
cateur micro est indépendante du gain,
elle est de 100 000 © environ, valeur de
la résistance installée en paralléle sur
I'entrée.

La tension de sortie maximale est de
¢ 15 dBm, soit 4,3 V efficaces. A vide,
sur charge de 60011, la tension maxi-
make descend compte tenu de la de-
mande en courant et de la résistance
inferne, on perd environ & diB,

b

Trn F o
% F¥Y F¥s <=

i e
= <

Larabor

FIGURE &
Usinage de la face
avant du coffret

(cote x en fonction
du potentiometre chaisi),
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saluration, avec le gain maximum, est
de moins de 0,02 % ; 4 10 kHz, nous
avons un taux de distorsion de 0.4 %

Cette derniere performance peut &tre
améliorée par le choix d'un circuit inté-
gré mieux adapté 4 un travail a fré-
quence haute,

Le bruit de fond, en sortie, est de
- 105 dBm awvec pondération A et de
= 103 dBm sans pondeération, le trés
faible ecart des deux valeurs caracté-
rise l'absence lotale de ronflement su-
perposé au signal de sortie. Cetle pre-
migére mesure, effectuge au gain mini,
esl completée par une autre réalisée,
cette fois, avec le gain maximal. Le
bruit de fond est alors de — 66 dBm
avec ou sans pondération, ce qul nous
fait un bruit de tond, rameng a I'entrée,
de — 118 dBm, soit moins d'un micro-
voll.

Trois courbes de réponse en fré-
quence ont &t& relevées. On constate
que la bande passanle change avec le
gain, les circuits intégrés ont un gain
qui diminue aux fréquences hautes,
phénoméne normal. La courbe centrale
a été relevée avec un gain situé entre le
gain maxi et ke mini.

Liste
des composants
Ri. Ba, Ry = résistance 1/4W 5 %,
22000

Rz, Ri3, Ry = résistance 1/4 W 5 %,
100 000 2

Rs, Rs, Rz, Rs, Rs, Ry = résistance
1/4WE %, 220000

Ry, Riz = résistance 1/4W 5 9%,
470

Ris. Rig Ry7 = mesistance 1/4' W 5 %,
10 000 0

C1 = condensateur céramigue 100 pF
Cpz Cs Cr = condensateur chimigue
1 uF, 25V, Czradial, Cs et Gy axial

Cs = condensateur chimigue 4,7 uF,
258V, radial

Ca. Ts = condensateur céramigue
56 pF
Cs = condensateur chimigue 10 uF,

25 W axial

Cg = condensateur céramique 2,2 nF
Py = potentiometre 470 kil ou 1 ME
log, pour circuit imprimeé le plus petit
passible

Cly, Clz = circuit intégré RC 4558,
4559 RC 2041, Raythéon

TL 072, Texas

¥R 4558, XR 5532, Exar

db

2 . -
s0 L L LT | :
| | TTT1 M .
a | | | ! s
[ | [ | | | | BAIN [MIK ' o
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Courbes de réponse pour divers réglages du potentiométre de gain micro.
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T: = transistor NPN BC 548, 238

Prise jack, stéréo pour circuit imprime,
Cliff Plastics *

Prises RCA, BTOR 1, Lumberg*

Prise alim. NE, Lumberg*

Clavier, 2 touches pousse/ pousse,
lsostat”

Boitier, alu 105 x 125 x 35, Retex*
Alimentation, DE| Pro B4-87, régiée en
position 12 v, DEI*

Circuit imprime, CES™

Les composants repérés * peuvent étre
obtenus chez CES, 101, boulevard Fi-
chard-Lenoir, 75011 Paris. Teal. -
700.80.11,

Conclusion

Notre adaptateur KARABOX vous per-
mettra d'utiliser votre chaine Hi-Fi pour
d'autres activités que celle passive gul
consiste & ecouter des disques et des
casseftes.

Grace a notre petite bofte, vous

pourrez 'utiliser. comme amplificateur
d’'un instrurment de musigue (guitare ou
clavier) ou comme accoempagnateur
pour chanter en famille ou devant vos
amis (fonction Karaoke), Le tout, sans
detériorer le signal audio, comme lg
montrent NoOs MesuUres.

Sur le plan pratigue, cetlte élude
nous a permis de travailler les problé-

mes de commutation el d'amplification
de signaux de faible niveau. Nous
avaons abouti & la réalisation d'un appa-
reil simple, fiable et agréable a utiliser

on peut enlever I'alimentation sans en-
tendre de « Clocw», ou brancher le
micro sans le molndre bruit. Nous
avons, enfin, pu aborder le probléme

d'une alimentation continue a paint mi-
fieu fictif avec I'empioi d'une technigue
d'alimentation secteur simple et écono-
migue.

E. LEMERY
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HAUT~PARLEURS
ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES

iIV.2 Haut-parleurs
a ruban

Ces lypes de haut-parleurs travail-
lert sur le méme principe gue les élec-
frodynamiques, mais en réunissant an
un meme glement diaphragme et bo-
bine mobile, avec une répartition plus
homogéne des forces appliquées. Dans
le cas d'un ruban rectangulaire, I'appli-
cation directe de la loi de Laplace indi-
que en eifet que, sous 'action conju-
guse d'un champ magnétique B et d'un
courant | parcourant un conducteur de
longueur £, celui-ci esl soumis & une
larce uniforme F = B,

Une réalisation classique, dont une
premiégre commercialisation semble
due & la firme anglaise EMI (1945), a
ensuite elc r=prise par Kelly (fig. 59).
Elle est réserves au registre aigu, a la
condition d'étre complétée par un pavil-
lon pour en améliorer le rendement.

La modélisation d'un tel haut-parleur
25l complexe, notamment en raison de
I'axistence des fentes nécessaires 4 la
liberté de déplacement du ruban [17]
L'equivalent analogique obtenu
(fig. 60) montre une structure passe-
bande ou la fréquence de coupure su-
périeure varie comme 1/de (d = masse
volumigue du matériau, e = épalsseur
du ruban) et comme B?/pd (p = résisti-
vité du matériau). On en tire les conclu-
sions pratigues sulvantes
— |l taut réduire le plus possible I'épais-
seur du rulran
= Il faun adopter un matériau pour le-
quel le procuit pd est le plus faible pos-
sible.

cavite arriere matériay abzarbant

aimant

N
7

fi

£
I

elashcie de la cavité arrigre.

Ry = amortissement arriére,

résistance gu ruban,

M = masse du ruban.,

Mi, Af = composantes inductive et résistive de I'air 4 travers
les fentas latérales.

Zp = impédance de I'embouchure du pavillon.

2
L]
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= Il faut un champ magnétique impor-
lant pour otenir Un rendement de 'or-
dre du pour-cent.

Sur le premier point, on obtient une
robustesse acceptable avec une épais-
seur de quelgues microns, La
deuxieme condition est remplie en fai-
sant choix de I'aluminium (suivi de frés
prés par le magnesium et le duralumin).

La réalisation correspondant a la fi-
gure 61 lait appel & un ruban en Mylar
aluminisé de 2.5 microns d'épaisseur
dont le poids avoisine 10 mg, soit
20 fois moins gu'une membrane de
tweeter classique, Les cannelures
transversales permetient d’abaisser la
frequence de résonance propre du
ruban a quelques dizaines de herlz tout
en rigidifiant la structure dans le sens
transversal (1).

La fragilite relative de la membrana
impose certaines précautions d'emploi
visant a reduire la puissance appliguée
en basse fréquence, ce gul est obtenu

{1} Le couran! gw se concentre sur les
Dords y crée des forces électromagnétioues
superieures gul onl tendance & deéformer ie
ruban

par filtrage a4 pente d'atténuation au
moins égale & 12 dB/octave en des-
sous de 5 kHz. L'amortissement des
mouvermnents de grande amplitude est
par ailleurs realisé au moyen de points
de friction siliconés judicieusement
choisis.

Uin tel diaphragme a une faible direc-
tivite -dans un plan horizontal, grace & la
faibie largeur du ruban (hauteur
56 mm, largeur 8 mm). Une conception
a rubans cylindriques permet d'cbtenir
un rayonnement omnidirectionnel [ 18],

L'adaptation entre l'impédance du

riban (guelgues diziemes d'obms) =
limpédance nominale impose le re-
:ours & un transformateur dont l'induc-
1o fulte, ainsi que la résistance
ramenee au secondaire, devront &tre
aussi reduiles aue possible, ce qui est
facilité par le choix d'un circuit ferrite 4
faible entrefer. assez éloigne de |ar
mant pour eviter toute saturation:

Plusieurs perfectionnements ont été
apportes recemment 3 ce type de haut-
parteur
1" en remplagant le retallique
par une membrane polyamide &
conducteurs aluminium déposés par
evaporation (technique déja décrite —
vair fig. 58)

2% en medifiant le profil des pisces po-
laires (biseautlage) ;
3" en adjoignant des égaliseurs.

Ce faisant, la firme Matsushita a ob-
tenu avec le modéle de la figure 62, les
avanlages suivants ;

- constance du champ magnétique
dans le plan du ruban :

— meilleure répartition du courant guidé
par les conducteurs (d'ot decoule une
moindre déformation de 'éément mg-
bile) |

la

#aliseur

a) vue en coupe ;

profectian

amor fisseur

egaliseur

b) détail du circuit magnéetique.

La membrane est en polyamide 7.5 um résistant
a une température de 435°C. Conducteurs
Fepaisseur 6 um Masse ifolale:

a’aiuminium
Smg

hobene mobide

film polyamide
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- dissipation thermigque moins concen-
trée (répartie sur les deux sections de
conducteurs) ;

— régulanisation des lobes de directivite
grace a I'adjonction d'un égaliseur fron-
lal gui s&pare le rayonnement des deux
sections de bobine mobite |

— suppression du transformateur habi-
fLel

Le transformateur mecano-acousti-
que de Q. Heil (1969) reprend le prin-
cipe du ruban en lui associant une
transtormation de vitesse. La figure 63
en lluzire lg fonctionnement.

Le ruban plissé, constitué o d'une
membrans plastigue de 12 microns
d'eépalsseur, est revety dune =S de
oandes conductrices paraligles de
tacon gue les forees engendrées par le
passage o urant tendent a faire va-
e 18 largeur des plis: e tout recouven!
d'un-m{I85 isolant évitant tout court
cifcunl accidentsl en cas dampiitude
IMportants

Cians ur el transfors 1= - iR =
de I'ar proiele (Ou asplfe1 est acuelpree
d'erviron ¢ing fois par rapport 8 cellie
ae la membrane, ce gul concilie & la
fors taible nertie e rendement eleve
dans une bande de frequence couvran
e reinire medium-angu.

La symelrie avant / armers assure une
directivite polaire de type doublet, Lea
rengement ast Imeuora: par une aispo-
Sition anguiare oes pidces polares
constituant une amaorce de pavillon

IV.3 Systémes
électrostatiques

4 concephion des haut-pacenrs
elecirosratigues procéde de Uidee o ax-
plaiter les roes creees par des char-
gES OB signes OppoSes apparassant
sSur BE armatures a'un congdensareur
plan. Atin de lineariser ies dépiace-
ments d'uns des armalures. oar rapport
& aure restant fixe.  raul

SCil podariser par une fension cont-
nue aleves (o Q00 a 2 000 W)
- Sull recourt & ur montage push-pull

desorm= s seul unbsé pour aliminer
I'harmornicus 2 en chossssant pour R
une valeuw '1es slevee e facon a rare

travailler chague congersateur &
charge consianie 1 on se reporters ala
figure * du chapitre | pour dfferencier
ces deux types,

En utiisant ke principe des travauy
virtuels. an établit, dans e premier cas

W {energie du condensateur isolE)

a I 5 —h}s
T T avecC ==

e

i

Hall, Ve en coupe el principe de fon
nent A)  afmant céramigue. B) boTtier
fera ehashgue
Cl oprmérs &

§ § f T A

Lo i3 T f |I|: rlrr,r!-l.

au = Il II_-:
déon étant paralidles 3 la di

.-}L !

exciaten } 5
-’F ﬂaqqmrﬁ ot l"r‘lur.fn.' re-n-*r. il & ‘.! e i
largelic des plis. En Mabsence du courat]
F NOLrves o .1-..3}-_;11!.].:_-3”?&

PR T LTS

e H

a) Dl WFctnnes g Gurmin

an film plasti-

e .
e

en ma-

cham
reEs ET

irier &

i gk
e L

el siont

e i
T P Jiel| it
OpEosees (b quil chassent ait ‘content 4 inns-
rietr du ol ou auw contraire 'y aspirent (o]
[0 = charge également distribuée sur pour ies faibles modulations avec

g5 deux armatures, a = distance entre
les glgcirodes, ¢ = constante disectri-

gue)
toroe o attraction)
. | S L
da 2 w5

sot, aves O = CV
4
T e
-

Expression qui montre, comme dans
le cas d'un ecouteur électromagneéti-
que, la présence d'une forte distorsion
par harmonique 2 dans le gas o'un
haut-parleur 4 simple eftet, sauf =i on
polanse au moeyen d'une composanie
cortinue V, telle gue

V = V. + ¥ iv = tension modulantes.
Clans ce cas. 'expression de ia torce
prend a forme |
F==K{2Vw+ v
EXpression gul tend vers
F==2EVaw

Vo= 10V
Dans le caz du montage push-pull

ithg B4). o symetrise e fonchonne-
et

Fe 88 |Mutw) I‘-u-v“|

P iag—al’  (ag+a) |

a, = distance entre armafure e! mem-
brane au repos
Four ies faibles déplacements, en -
neansant expression cr-dessus, on
aboutit a
24 .8 a a,
gt —
dn Vo &
EXLTESSION OU e deuxigéme terme est
Faralogue dune torce contre-glectro-
motrice obtenue par déplacement de la
membrange avec v = o
Pour une frequence supénsure 4 ia
frequence de coupure definie par la
constante de temps RC, aucun couran
ne circule dans la branche B | on vérifie
alors iy = |z La charge de chague ca-
pacité est alors la méme en valeur ab-
solue (d'ou le nom de push-pull &
charge constante), cette charge
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change simplement de cdté au rythme
de la moduiation.

En pratique, la résistance R est obte-
nue &n datan! la membrane d'une fai-
ble conductivite (107 & 10* Q). par
exarmple en pulvdrisant une solution de
graphite pulvérulent trailé mécanique-
men! aprés application {(opération de
gommage). Ceci permet &n méme
temps d'amortir les rézonances en blo-
guant les charges gui, si elles gircu-
latent librement, viendraient s accumu-
ler en certains points et faciliteraient
ainsi la concentration des forces élec-
trostatiques. On assure ainsi I'équilibre
statigue par une legere tension de la
membrane (environ 5 g/cm), de facon
a eviter que les forces électrostatiques
ne court-circuitent un des condensa-
teurs &n I'absence de modulation. C'est
probablemeni la que reside la prnci-
pale difficulté de réalisation pour main-
tenir dans k2 temps les caracléristiques
mecanigues nominales.

Il existe peu de variantes a la réalisa-
tion classique préconisee des 1930 par
Voigt el Lorenz | une membrane métal-
lisée tendue devant une grille perforée
jouant le role d'électrode fixe, doublée
pour fonctionnement en push-pull
{fig. 65). A noter cependant 'intérét de
remplacer les grilles perforées par des
rangees de flils paralleles beaucoup
plus « transparentes » {(solution Jan-
Zen)

Pour pallier l'inconvenient de ['ali-
mentation externe. certains laboratoi-
res ont tenté dutiliser des &ectrets (2)
dont V'usage es! courant dans les mi-
crophones [ 19]

Dans fa réalisation de type symetri-
gue du laboratoire Matsushita, la mem-
brane est constituge d'un film polyaster
de 4 y d'épaisseur, métallisée au palla-
dium, insérée entre deux électrets per-
fores (voir fig. 66). Cette disposition
présente 'avantage de séparer comple-
tement les glectrets. gui constituent des
glectrades fixes, de la partie mobile. On
peul ainsi augmenter librement I'es-
pace diaphragme-glectrat en fonction
de I'amplitude vibratgire souhaitée.

Le principal avantage attache a
cette technologie est ©
— |a Wgére1g de la membrane, souvent
en Mylar (3) (3 mg/cm?) sous épaisseur
typigue de 20 u).

Les inconvenients étant :

— une certaine fragiité (perte d'isole-
ment et variation de la tension de la
membrane) |

- nécessité de disposer d'une source
de polarisation continue |

- impédance fortement réactive (ris-
que d'amorcage damplificateurs mal
congus pour une charge capacitive de
I'ordre de 2 000 pF pour un modéle &
simple effet, jusqu'a 2 uF pour un mo-
déle & double effet) ;
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- faible rendement ;

— directivite élevee avec lobes secon-
daires acoeniues |

— risque d'ionisation spontanse.

La nature de ces iInconvénients expli-
gue gue cette technologie soit foujours
resarvee aux: Raut-parlelurs o aigu.
hormis guelgues réalisatiions 3 large
bande obtenues par spécialisation de
panneaux electrostatiques, tel le pre-
mier modéle de P.J. Walker (4} (datani
de 1955) gui est compose d'un pan-
neau central réserve aux aigus, encadré
de deux panneaux spécialisés dans le
grave. {a suivre} P.LOYEZ

(2} Amns dénommeés par analoge avec le
ferme anglais « magnel » parce que posss-
dani une polansation electnque permanernite.
lis sont constitués aujourdhul 4 base des
fitms polyrnéres frés isolants (Mylar. Teflon,
polypropyigne), métallisés sur une ou deux
faces. La polgrisation d'origine interng est
obtenue en fabrication par refroidissement
sous champ elecirigue du materal preala-
blement chauffé, Une polarisation externe
ast obtenue par décharge dans un gaz (effer
Carona).

{3) Le nylon présente nalurgilement une ré-
sistivité superficielle comprise entre 2. 107 et

100 pour ure humigié  almosghengue
comprise enfre 40 et 95 % {amblance habi-
tuelle des pays ocoidentaux). C'est pourguo
g firme. Quad ufiise surourd mu o -
phragme an Mylar enduil d'un composé a

(4] Brevel comjoint de Acousice, Ferranh,
P Walker at T Willamson, déposs o 18
octobre 1951
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rtABC

DE LA MICRO-INFORMATIQUE

Apres avoir vu, dans notre précédent numero, les
diverses techniques classiques de décodage
d’adresses, nous allons étudier aujourd'hui le de-
codage d'adresses par PROM qui préfigure I'utili-
salion des reseaux logiques programmables.

Nous examinerons ensuite comment procéder
pour la mise en ceuvre des amplificateurs de

bus, ce qui nous ameénera tout naturellement a
concevoir une carte mémoire a usage général
dont le synoptique pourra vous servir dans
quasiment toutes vos etudes ultérieures puisque,
comme nous vous |'avions annoncé en début de
cette série: la micro-informatique, c'est trés
simple !

RAM 1 RaM 7 RHAM 3 RAM &
Ar—A7
My—a, pw E | RWE Rrw (F krw F
50 ir
Al3—Ag
Ap— A, 51
FROM
Aty A3y
52
Ap—— Az
AG——a iy 53
Mo g
=+ 5y
RiW
FIGURE 1. — Principe du décodage d'adresse par PROM.
] Dans un systéme informatique figé, {une porte TTL LS coiite environ
Déﬂﬂdlge d’adresse Ce qui est le cas de la majorite d'entre | 2 00 F? mais plutdt A cause de la place
par PROM BUx puisque seuls les systémes de dé- qu'occupent ceux-cl sur le circuit im-

Les schémas que Nous vous avons
présentés le mois dernier donnent, ainsi
gue nous lavions indigué, foute safis-
faction ; pourguioi donc tant insister sur
le décodage d'adresse par PROM gue
nous voulons vous présenter C-aprés ?
Four plusieurs raisons tres valables gue
nous allans vous exposer et gue vous
pourre? constater par vous-méme,

valoppement pour microprocesseurs ne
varifient pas ce gul suit, les adresses
des cartes sont fixées une fois pour
toutes lors de la conception du mon-
lage et ne sont pas modifiées par la
suite. Les schémas prézentés le mois
dernier sont donc trop o puissants »
puisgu'ils permettent de choisir les
adresses décodees. De plus, el en rai-
son de cette possibilité, ces schémas
sont codleux en composants, non pas
tellerment & cause du prix de ceux-cl

primé recevant [a carte et de I'accrois-
sement de complexité du dessin de ce
meme circuit imprimé qu'ils entrainent,
Ce plus, si 'on veut une finesse de
décodage un tant soit peu importante,
le schema s'alourdit trés raplidement
puisque, dans ie cas du décodeur & OU
EXCLUSIFS, il faudrait 8 portes et 9
resistances rien qQue pour prendre en
compte les lignes d'adresses de Ag 3

Le décodage par PROM permet de
N* 1713 - Févrigr 1985 - Page 163
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réduire trés fortement le nombre de
composants ulilisés dans la circuiterie
de décodage tout en autorisant une
evolution ultérieure du monfage puis-
qu'il est toujours possible de remplacer
une PROM par une autre ayant un
contenu différent sans avoir a changer
Gquoi que ce soit au circuit imprimé gui
la supporte ; ce gul ne serait pas le cas
avec un décodage a logique cablés une
fois pour toutes par exempie.
Examinons le schéma présentd fi-
gure 1: nous y voyons une carte mée-
mioire hypothetique supportant 4 bol-
tiers gue nous prendrons de 1 K-mots
de B bits pour simplifier nos explica-
tions. Les lignes d'adresses issues du
BUS du sysiéme aboutissent sur les
entrées adresses de la PROM tandis
que sa patte de validation recoit VMA.
Cela permet de n'activer la PROM que
lorsque les adresses présentes sur le
BUS sont valides. Regardons mainte-
nant la figure 2 gui nous indigue com-
ment a été programmee la mémoire uti-
liste. Nous y voyons gque sur I'étendus
de ses adresses allant de 00 & OF
loutes ses sorties sont 4 1, ce qui signi-
fie que les meémoires auxquelles ces
sorlies soni reliéqes ne seront pas acti-
vées puisquelles disposent d'entrées
de wvalidation actives au niveau bas.
Puisgue ce sont les lignes A 8 Ag gui
arrivent respectivement sur A; & Ap de
la PROM, cela signifie que pour Ay &
Ag variant de 00 a OF, notre carte mé-
moire ne sera pas validee. Cela signifie
encore, si l'on considére toutes les
adresses du BUS, gue notre carte mé-
rﬂﬂ;}l‘;? ne sera pas validée de 0000 3

Si nous continuons 'examen du ta-
bleau de la figure 2, nous constatons
que de 10 § 13, la sortie Sy de la
PROM est au niveau bas, ce qui signifie
que pour A 8 Ag du BUS variant de
10 & 13 |la RAM 1 situgée sur notre
carte sera validée ; en d autres termes,;
si I'on considére le BUS d'adresse au
complet, 1a RAM 1 se trouvera de 1000
a 13FF.

Vous pouvez poursuivre le raisonne-
ment el vérifier le contenu du tableau 2
comparativement aux indications
d'adresses données pour les RAM. Re-
marquez les fantaisies permises par le
décodage par PROM : la mémoire
RAM 2 apparait dans deux champs
d'adresses complétement différents
puisgqu'on ia trouve de 1 400 8 17FF &t
de CO00 & C3FF. Cela peut parfois étre
trézs utile et est assez délicat a réaliser
avec les modes de décodage vus le
muois dernier,

Lorsque Fon compare la figure 1
aves oe gue nous aurions dd faire pour
realiser un decodage identique en utili-
sant des portes et des décodeurs 2
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vers 4 par exemple, le gain en nombre
de circuits est évident. Une PROM du
type de celle utilisée (256 mots de 4
bits) existe en un boltier 16 pattes et
remplace ainsi un minimum de 3 boi-
tiers 18 pattes classigues.

Cependant, dans l'exemple de la fi-
gure 1, l'intérét de la réduction du nom-
bre de boitiers utiisés n'est pas fla-
grant puisque l'on passe de 3 & 1. Pour
VOUS CONVaIncre un peu mieux, nous
allons etudier maintenant la figure 3 qui
reprend le méme principe mais avec 2
PROM utilisees pour décoder les adres-
ses de circuils d'interface. Pourguoi ce
choix 7 Tout simplement parce gue,
comme nous Mavons indique précédem-
ment, un circuit d'interface quelcongle
est vu du mMicroprecesseur comme une
mémoire de trés petite taillle . cette
taille correspondant au nombre de re-
gistres contenus dans le circuit, nom-
bre qui varie de 2 4 16 enwviron pour les
circuits les plus complexes, Dans ces
conditions, il st éviden! gue S vous ne
voulez pas que les circuits d'interface
occupent inutilement de la place dans
volre sysléme en élan! décodes partial-
lement, il faul trouver une solution sim-
ple de décodage total. Le décodage
par PROM apporte celle-ci puisque,

avec deux PROM du type déja vu (256
mols de 4 bits), il est possible de déco-
der totalernent jusqu’ad quatre circuits
d'interface sans circuil annexe el ce
quel que soit e nombre de registres
internes de chague circui.

La figure 3 nous montre la mise en
ceuvre ridiculermnent simple de ce mode
de decodage : la premiére PROM
{(PROM 1} décode les 8 bits d'adresses
de poids fort comme dans I'exemple de
la figure 1 ; lorsque I'adresse voulue se
présente, sa sortie Sp passe a 0, vali-
dant ainsi PROM 2 qui décode alors les
B bits de poids faible et les ulilise pour
valider le bon circuit sur lintervalle
d'adresses correspondant exactement
au nombre de ses registres internes.
Four vous en convaincre, il nest gue
de consuiter la figure 4 qui présente le
tableau de codage des deux PROM,
étanl entendu que nous avons, pour le
remiplic, fail les suppositions suivantes
le circuit numéro 1 dispose de 16 regis-
tres internes, le2 de 2, le 3de 4 et le 4
de 4 ggalement. Le circuit 1 est placé
de 8010 & BOIF, le 2 de BO20 a 8021,
le 3 de BOO4 a BOOT et le 4 de 8000 &
BO03. Nous vous invitons & vérifier e
contenu du tableau de cette figure 4
alin de wérifier nos dires ; cela constitue

Adresse _ Adresse mémoire
PROM So 81 Sz Sa validée

00 1 1 1

a Méant
OF 1 1 1 1

10 0 1 3 1 1000

a : & RAM 1
2| 0 1 1 1 13FF

14 1 0 1 1 1400

a a BRAM 2
17 1 0 ;] 1 17FF

18 i 1 1 1

a Méant
BF | 1 3 i

Co 1 1] 1 1 CO00

a a RAM 2
Cs 1 0 1 1 CaFF

C4 1 1 1 g C400

a a RAM 4
G7 1 1 1 0 C7FF

ca 1 1 0 1 CB00

a a RAM 3
ce M 1 0 1 CBFF
CC 1 1 1 1

a MNéant
FF 1 1 1 1
FIGURE 2 Tableau de programmatian de la PROM de la figure 1. Voir texte

=



un bon exercice. Un aulre excellent
exercice consiste a réaliser un tel déco-
dage aussi précis en utilisant des cir-
cuits TTL classigues pour voir le nom-
bre de boltiers utilisés.

Ces pelits exposés vous onl, nous
Pespérons, permis de comprendre le
pringipe du décodage d'adresses par
PROM ; pour compléter votre informa-
tion nous affons vous présenter cl-aprés
les avantages que peut trouver un in-
dustriel {mais pas lorcement un ama-
teur, gui n'a pas les mémes buts ni les
mémes contraintes) & "utlisation mas-
sive da ce mode de decodage :

- Réduction du nombre total de boi-
liers sur une carte,

A5 A7
".'I" =1 :'uﬁ
a13— A 3 FIGURE 3
- 8 Decodage
Az— AL Sol octel
PROM par octet
‘I‘I“-'1 a"-".a ) St Mayen
% o ae et
Ao—iA2 PROM
Rg—r1hi S0
Ap___ |
YMA :
'5'7 — AY 1 =)
53 —Vers (E crcut d'inferface n° 1
AL— Ay S7—=vVers . o7
A L PROM 2
3-——
3 El—sers F » o 3
A7—— Ay
ﬂﬂ J:H SD_FWPS E:E a L I"Hr r-'_
H

- Simplification du dessin du circufl
imprmé due & la réduction ci-avant,

- Simplification du travail d'étude de |a
carte puisqu'une partie de la logigue se
trouve ainsi réduite 4 une programma-
tion de mémaire,

— Réduction du stock de circuits inté-
gres nécessaire puisqu'il suffit de sto-
chker des PROM vierges qui seront pro-
grammeées a la demande . dong,
reduction des couts

— Protection aizée de la copie du maté-
riel par un concurrent indélicat puisque
sans les informations de programma-
tior, un schema comportant plusleudrs
PROM devient trés vite inextricable.

— Possibilité d'évolution ultérieure du

Adresse PROM 1 Adresse réelle

00 0000

a a |
7F TFFF :
80 8000

81 8100

a a

FF FFFF

systeme sans avoir a repenser le clrouit
imprimé puisqu'il suffit de changer le
contenu de la PROM pour modifier la
configuration des adresses, ce qui est
impossible avec de la logigue cdblée
pure.

En résumé, ces quelques lignes vous
permettent de comprendre pourquoi le
décodage d'adresses par PROM se gé-
nerajise, surtoul depuis quelque temps
avec la baisse de prix des PROM bipo-
laires.

Petit probleme

Nous avons parlée jusqu'a présent,
pour ce décodage dadresses, de
PROM bipolaires. Or, si vous revoyez
cé gue nous avons ecrit au sujet des
memoires maortes, vous constaterez
que Nnous avions trouve pas mal de dé-
fauts a4 ces mémoires (consommation
importante, programmation pas tou-
jours tacile, prix élevé, taille réduite),
Pourguol alors les choisir au détriment,
par exemple, des UVPROM, peu cod-
teuses, de grande capacité et 4 la pro-
grammation facile {qui plus est, elles
sont effacables, ce qui facilite bien
Fetude ). Mous vous laissons deviner 1a
réponse, @ moins que vous ne préfériez
la découvrr tout de suite dans les lignes
gui suivent et en atudiant la figure 5.

Comme nous |'avons exposé lors de
I'slude générale des mémoires, un para-
meétre fondamental de celles-ci est leur
temps d'acces. Celui-ci est trés court
pour les PROM bipolaires (quelques di-
zaines de ns) alors gu'il est de I'ordre
de 350 a 450 ns pour les UVPROM.
Considérons alors la partie haute de la
figure 5 qui représenta un cycle d'écri-
ture en mémoire par un microproces-
seur hypothéliqgue. MNous voyons que
les adresses sont positionnées, puis
VMA est mis au niveau haut pour indi-
guer leur stabilisation ; ensuite les don-
nees se stabilisent et R/W passe au
niveau bas pour indiquer qu'il s'agit
d'une écriture. Au bout d'un temps va-
riable selon le micro mais qui est com-
pris entre 125 gt 450 ns pour les micros
8 bits classiques, R/W remonte, VMA
disparalt ainsi que les données et les
adresses. Si maintenant nous reprodui-
sons le méme cycle, dans le cas de la
figure 1, par exemple, en supposant
gue la PROM utilisée soit une UVPROM
au lemps d'accés de 450 ns et non une
PROM bipolaire au temps d'acceés né-
gligeable, nous constatons que le sk
gnal de validation de nos RAM arrive
trés en retard par rapport 4 la stabilisa-
tion des données et des adresses et
que, en conséquence, le cycle a de
fortes chances de mal se passer et
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d'écrire n'importe quoi dans la RAM
ainsi sélectionnee. Ce retard, mis en
evidence figure 5, n'est autre que le
lemps de décodage d'adresses, c'est-
a-dire, dans le cas d'un décodage par
PROM, le temps d'accés de celle-ci.
Cela justifie donc le fait de ne devoir
utiliser dans ce genre d'application que
des PROM bipolaires, puisque, a
'heure actuelle, ce sont les seules
PROM suffisamment rapides pour ne
pas introduire de délais prohibitifs sur
les signausx

Amplificateurs
de BUS

Ainsi que nous I'avons expliqué dans
un précédent numero, il est néces-
saire.dés que le montage fait appel a
plus d'une dizaine de boitiers logiques,
d'utiliser des amplis de BUS sur les
lignes d'adresses de donndes et de
controle | ceci afin de ne pas dépasser
la sortance maximum des circuits, Ces
amplis de BUS sont assez faciles a
mettre en ceuvre , il faut cependant
prendre quelques précautions au ni-
vieau des amplis de BUS de donnees,
En effet, si I'on regarde la figure 6 qui
représente une carle mémoire, I'on
consfate que la circuiterie de décodage
d'adresses valide bien les mémaires,
mais si les amplis de BUS de données
ne sont pas, eux aussi, validés, aucune
donnée ne pourra entrer ni sortic dans
la mémoire.

Ce probléme de validation des
amplis de BUS étant trés lié aux notions
de décodage d'adresses, nous allons le
traiter ici, ce qui ne va demander que
quelgues lignes,

La ftigure 7 présente les deux types
d'amplis de BUS « passe-partout » de
la micro-informatique : les T4LS540 et
541 et les 74LS245, 640 et 645 Ces
amplis appartiennent & deux familles
les amplis unidirectionnels (540 et
541). el les amplis bidirectionnels (245,
6540 et 645). Sachant que les adresses
ne vont que dans un sens et les don-
nées dans les deux sens, vous déduisez
{acilement gue les amplis unidirection-
nels sont utilisés principalement sur les
lignes d'adresses (et aussi sur les lignes
de contrdle qui sont, elles aussi, unidi-
rectionnelles, puisqu'elles sortent tou-
[ours du micro) landis que les amplis
bidirecticrinels sont employés sur les
lignes de données, g

Les circuits choisis en exemple ne
sont pas les seuls de ce type mais pré-
sentent un bon échantilionnage de ca
qui existe. el ce n'esl pas parce que les
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Adresse ; Adresse

o0 1 1 1 0 8000

| a circuit n* 4
03 1 1 1 0 8003

04 1 i 0 1 8004

a ; a circuit n* 3
o7 1 3 0 1 8007

08 1 1 i 1

a Neant

OF | 1 1 1

10 1] ) 1 1 2010

E| a circuit n® 1
1F 0 ] 1 1 801F

20 1 0 1 1 8020

a a circuit n® 2
21 1 4] 1 1 8021
22 i 1 1 1

& Méant

FF i 1 ) 1

FIGURE 4 Tableaux de programmation des PROM de la figure 3
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FIGURE 5. — Mise en évidence de I'infiuence du lemos néces-
saire auU décodage d'adresses,
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un bon exercice. Un autre excetent
EXErcice consiste a réaliser un tel déco-
dage aussi precis en utilisant des cir-
cuits TTL classiques pour voir le nom-
bre de boitiers utilises,

Ces pelits exposés vous onl, nous
Fespérons, permis de comprendre ig
principe du decodage d'adresses par
FROM ; pour compbéter votre informa-
tion nous allons vous présenter ci-aprés
les avanlages que peul trouver un in-
dustriel (mais pas forcément un ama-
teur, qui n'a pas les mémes buts ni les
mémes contraintes) a l'utilisation mas-
sive de ce mode de décodage .

— Réduction du nombre {otal de bol-
tiers sur Wne carte,

— Simplification du dessin du circuit
imprimé due a ia reduction ci-avant.

- Simplification du travail d'étude de la
carte puisqu'une partie de la logique se
trouve ainsi réduile 4 une programma-
tion de mémdoire,

— Reduction du stock de circuits inté-
grés nécessaire puisgu'il suffit de sto-
cker des PROM vierges qui seront pro-
grammées 4 la demande . dong,
réduction des codts,

— Proteciion aisée de la copie du maté-
riel par un concurrent indélicat puisque
sans les informations de programma-
tion, un schéma comportant plusieurs
PROM devient trés vite inextricable.

— Possibilité d'évolution  ultérieure du

Adresse PROM 1 S Adresse réelle
00 0000
a 1 .
7F 7FFF
80 0 8000
81 . 8100
a 1 4
FF FFFF

systeme sans avoir a4 repenser le circuit
imprimé puisqu’il suffit de chan e
contenu de la PROM pour modifier la
configuration des adresses, e qui esi
impossible avec de la logique cablée
pure,

En résume, ces quelques lignes vous
permettent de comprendre pourguol le
decodage d'adresses par PROM se gé-
néralise, surtout depuis quelque temps
aver |la baisse de prix des PROM bipo-
laires.

Petit probléme

MNous avons parle jusgqu'd présent,
pour ce décodage d'adresses, de
FROM bipolaires. Or. si vous revoyez
ce que nous avons ecrit au sujet des
mémoires mortes, vous constaterez
qQue nous avions trouve pas mal de dé-
fauts 4 ces mémoires (consommation
Importante, pregrammation pas  tou-
jours facile, prix éleve, taille réduite),
Pourgquoi alors les choisir au détriment,
par exemple, des UVPROM, peu cod-
teuses, de grande capacité et a la pro-
grammation facile (gui plus est, elies
sont effacables, ce gui facilite bien
["&tude 1), Mous vous laissons deviner la
réponse, @ moins gue vous ne préfériez
la découvrir tout de suite dans les lignes
gui suivent et en &tudiant la figure 5.

Comme nous I'avons exposé lors de
I'etude générale des mémaires, un para-
mélre fondamental de celles-ci est leur
temps d'accés. Celui-ci est trés court
pour les PROM bipolaires (queiques di-
zZaines de ns) alors qu'il est de "ordre
de 350 a 450 ns pour les UVPROM.
Considérons alors la partie haute de la
figure 5 qui représente un cycle d'écri-
ture en memoire par un microprocess
seur hypothéetique. Nous voyons que
les adresses sont positionnéas, puis
VMA est mis au niveau haut pour indi-
quer leur stabilisation ; ensuite les don-
nées se stabilisent et R/W passe au
niveau bas pour indiguer gu'il s'agit
d'une écriture. Au bout d'un temps va-
riable selon le micro mals qui est com-
pris entre 125 et 450 ns pour les micros
B bits classigues, R/W remonte, VMA
disparalt ainsi que les données et les
adresses. 5i maintenant nous reprodui-
sons le méme cycle, dans le cas de la
figure 1, par exemple, en supposant
que la PROM utilisée soit une UVPROM
au temps d'acces de 450 ns et non une
PROM bipolaire au temps d'accés né-
gligeable, nous constatons que le si-
gnal de validation de nos RAM arrive
trés en retard par rapport & la stabilisa-
tion des données et des adresses et
que, en consequence, le cycle a de
fortes chances de mal se passer et
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d'écrire n'importe guol dans la RAM

ainsi sBlectionnde. Ce retard, mis en A - A
évidence figure 5, n'est autre que le Pﬂdrcehﬁ Sq S2 S Se rt;e?:e
taeg_ups dde démle dagedd'adressas. c'est-
-dire, dans le cas d'un décodage par i | 1 BO00
PROM, le temps d'accés de celle-ci, T E:] circuit n® 4
Cela justifie donc le fait de ne devoir 03 1 1 1 8003 |
utiliser dans ce genre d'application gue
des PROM bipolaires, puisque, a 04 1 1 o 8004
I'heure actuelle, ce sont les seules a A circuit n° 3
PROM suffisamment rapides pour ne 07 1 1 0 8007
pas introduire de délais prohibitifs sur
les signaux. 08 1 1 1
a Méant
0OF 1 1 1
Amplificateurs 19 @ 1 1 BBMITL I
E a circuit n® 1
de BUS 1F 0 1 1 801F
20 1 0 1 8020
Ainsi que nous I'avons expliqué dans a ; a circuit n® 2
un précédent numéro, il est néces- 21 1 4] | 8021
saire.dés gque le montage fait appel a
plus d'une dizaine de boftiers logiques, 22 i 1 1
d'utiliser des amplis de BUS sur les a Néant
lignes d'adresses de données el de FF 1 1 i}
controle | ceci afin de ne pas dépasser

la sortance maximum des circuits. Ces
amplis de BUS sont assez facies a
mettre en csuvre; il faut cependant
prendre quelgues précautions au ni-
veau des amplis de BUS de données.
En effet, si I'on regarde la figure 6 qui
représente une carte mémoire, 'on
constate que la circuiterie de décodage
d'adresses valide bien les mémoires,
mais si les amplis de BUS de données
ne sonlt pas, eux aussi, validés, aucune
donrée ne pourra entrer ni sortir dans
la mémoire.

Ce probleme de validation des
amplis de BUS étant trés lié aux notions
de décodage d'adresses, nous allons le
traiter ici, ce qui ne va demander que
guelgues lignes,

La figure 7 présente les deux types
d'amplis de BUS « passe-partout » de
la micro-informatique : les T4L5540 &t
541 et les 74L5245, 640 et 645 Ces
amplis appartiennent 8 deux familles -
les amplis unidirectionnels (540 et
541), et les amplis bidirectionnels (245,
640 et 645). Sachant que les adresses
ne vont gue dans un sens et les don-
nées dans les deux sens, vous déduisez
faciiement que les ampiis unidirection-
nels sont utilisés principalement sur fes
hgnes d'adresses (et aussi sur les lignes
de contrdle qui sont, elles aussi, unidi-
rectionnelles, puisqu'elles sorlent tou-
pours du micro) tandis que les amplis
bidwecticnnels sonl employes sor ies
ignes de données :

Les cwcwits chowss en exemple ne
soni pas &S seuls de e type mas pre-
sentent un bon echantdionnage de ce
qQui existe et ce n'es! pas parce QUuE les
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FIGURE 4 Tableaux de programmation des PROM de la figure 3
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FIGURE 5. — Mise en évidence de !'influence du lemps néces-
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MEMOIRE MEMOIRE
VALIDEE VALIDEE
Connées Donnees

L] [

Ampds de Ampli de
bus nan bis
valide valide

X‘“ L

X BUS
lizison non etable car
|‘ampl est dans e trosiéme ehat

FIGURE 6. — Pourquoi I est indispensable
de valider les amplis gde BUS de donndes,

amplis auxguels vous pourrez élre
confrontés auront 6 amplificateurs in-
ternes au lieu de B, comme sur la fi-
gure 7. que cela changera quoi que ce
s0il 4 nos explications. Sachez gu'en
régle généraie, les amplis unidirection-
nels existent & 8 dans le méme boitier |
ce sont les 7405240, 241, 244, 540,
541 gui différent seulement par le bro-
chage, les conditions de validation et le
fait que les amplis internes soient inver-
seurs ou non. IIs existent aussi 4 6 dans
le méme boitier mais ce sonl des cir-
cuits plus anciens ; leurs références
sont alors 74L5365, 366, 367 et 368
ou encore 8795, BT96, 8T97 et 8T98
el, ici encore, s différent entre eux par
le brochage, la validation et le fait qu'ils
soient inverseurs ou non,

Les amplis bidirectionnels existent
eux aussi sous plusieurs modéles, on
les trouve par 8 dans un méme boltier
avec l'aspect indigué figure 7 sous les
réferences 74L5245, 640 & 645 ; ils dif-
farent par le fait qu'ils solent inverseurs
oU non, mais aussi par leur rapidité. Hs
exislent aussi a 4 par boftier sous les

fi 1
I |
E1—I—-kr—'51
I | T4 LS 540
Ezi— ::-1_—.!'—!53 Th LS54
E3—-|~— }_—r—’ 51 Amplis. fros etars
I p | A
i i unidirec hionnels
Et.l— EF—I 54
I |
ES— k! [ o8
B >
i Eq (Valdation)
E7 (Valdaton)
FIGURE 7

Exemples d amplis
de BUS v universais u

Ap

Ay

|

A7

AVAYAVAVAY

VAVA

||q/|i

A

Il—v E (Vabdahon)

I
p——a DIR (A-+B ou B-=A)

B1

B2

ThLS 245 |
TLLS 640 .
Ba 74LS 645
Amplis trois i

etats tedirechionnels =
Bg e
Bg th
87 =
il
i
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références T4L5242 et 243, et aussl
sous les références BT26 et 8728,

Quel que soit I'ampli choisi, et qu'il
soit unidirectionnel ou non, il faut savoir
que le fait de ne pas le valider laisse
ses sorties dans le troisieme état, c'est-
a-dire I'ttat haute impedance, tandis
que lorsgu'il est validé, un ampii de
BUS se laisse traverser irés rapidement
{une quinzaine de ns) par les signaux
qui lul sont appliqués. Le passage de
I'état validé & I'état non validé et inver-
sament est tres rapide et se chiffre
aussi en ns. |l faut remargquer que les
amplis unidirectionnels disposent de
deux entrées de validation actives au
niveau bas, tandis que les amplis bidi-
rectionnels disposent d'une entrée

circuits de courte durée (quelgues se-
condes) ;

— prix assez bas puisgu'un T4L5540
cotte environ 10,00 F, prix unitaire.

Munis de ces circuils el de nos
connaissances en décodage d'adres-
ses, nous allons dresser le schéma
d'une carte mémoire que nous adopte-
rons ensuite pour en faire une carle
suppor! de circuits d'interface.

La figure 8 présente ce schéma que
nous allons commenter @ les lignes
d'adresses passent par des ampls uni-
directionnels non inverseurs validés en
permanence et sont appliguées sur un
circult de décodage d'adresses d'un
type queicongue parmi ceux déja vus,

micro vers la mémoire (&criture) ou de
la mémoire vers le micro (lecture),
tandis gue 'entrée de validation de ces
amplis regoit un signal en provenance
du decodeur d'adresses. Ce signal
n'est autre que le OU logique des si-
gnaux de validation des RAM, puisqu'il
faut que cet ampli de BUS soit validé
quand 'une queicongue des RAM esi
validgee. Dans le cas du déecodeur & OU
EXCLUSIF vu le mois dernier, ce signal
peut &tre élaboré comme indique fi-
gure B. Pour conclure |'examen de
notre schema de carte RAM, précisons
gue nous avions choisi des boitiers
FAM réalistes puisque ce sont des 1 K-
mols de B bits, ce qui expligue les 10
lignes d'adresses (Ag & Ag) aboutissant

Ag AMPLIS ;Ems
Aﬁ —‘;— LMD -
5 RECTOMELS| | v J{_
T k _Ag _Ag A A )
o Ay b Ay o Ay o Ag
VMA—£— AMPLIS ¥ RAMg RAM1 RAM7 RAM3
UNIDI - 10 og| 40 10 0
RYW ——RECTIONNEL S D % E;” %
& Rrw U7 Rrw D7 BEF U7 &E._u 07
| J 4
e i I T
E OR A8 A8 18 B
Og DyaD
a
§ ——| BIDIREC - e
D7
TIONNELS

FIGURE B. -~ Synapligue de la carte mémuoire chaoisie en exemple.
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« DIR » qui indigue le sens de fonction-
nement alors qu'une autre entrée valide
Fampli lorsgu'elle est au niveau bas.
Rappelons aussi que ces amplis, indé-
pendamment du fail qulils servent &
eviter des depassements de sortance
des circuits logiques, présentent plu-
sieurs avantages intéressants parmi les-
quels

— sorhes trois etats |

= godrant de sortie trés important per-
mattant une sorfance de 50 4 60 ;

— courant d'enirée trés faible permet-
fant de n= pas avolr A g'occuper des
problemes O entrance el de sorfance
dans un Sysieme aguipse de tels amplis
sur toutes es cares

— SOftes protegess Contre ges courts-
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De ce circuit sortent les signaux de vali-
dation des divers boitiers RAM mais
égalermnent un signal de validation des
amplis de BUS de données (nous allons
vioit ci-aprés commen! est élaboré ce
signal). Les signaux de controle VMA
et R/W passent eux aussi dans des
amplis unidirectionnels validés en per-
manence. Les sorties de données des
mémoires sont toutes reliées entre alles,
ce qul est possible puisque, grace au
circuit de décodage d'adresses, une
seule mémoire est validée & un Instant
donné, Ces lignes de données aboutis-
sent ensuite sur un ampli bidirectionnel,
L'entrée DIR de ceiui-ci recoit le signal
R/W puisgue c'esl ce signal qui indi-
que sl les informations vont afler du

sur chacune d'elles et les B lignes de
données qui en sorlent.

Cet exemple de carte mémoire peut
étre gualifie d'universel puisque, a
mains gue vous n'ulilisiez de la RAM
dynamique qui demande une circuiterie
de rairaichissement suppiémentaira,
tous les schémas de carte RAM stati-
ques sont batis sur ce principe de
base. Celui-ci peut d'aiileurs étre repris
pour constituer une carte support de
circuits d'interface ; en effet, ainsi que
nous 'avons expliqué, ces circuits som
asgimilables & de la RAM de petite
taille | le schéma de la carte devient
donc celul de la figure 10, qui est en
lous peints analogue & la figure 8 si ce
n'est le faible nombre de lignes
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FIGURE 8. - Génération du signal de validation des amplis de
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d'adresses aboutissant sur les circuils
d'interface, puisque ceux-ci n'en utili-
sent gue le nombre nécessaire 4 la s&-
lection de leurs registres internes,

Mous pourrions continuer ces études
plus en détail, mais cela ne présenterait
que peu dlintérét . "essentiel &tait
d'avoir compris comment sont utilisés
les divers circuits et en particulier ceux
utiisés pour le décodage d'adresses
ainsi que les amplis de BUS. Par all-
laurs, une étude plus détailiée nécessite
des suppositions sur les divers chrono-
grammes de lecture et d'écriture ; sup-
positions que nous ne pouvons faire
paur I'instant puisque nous n'avons pas
encore park du choix du microproces-
seur que nous allons étudier dans la
suite de cette série.

Les microprocesseurs
choisis

Afin de cofler au mieux a 'actualité
technique et de vous proposer une ini-
tiation de gualité, nous allons &tudier,
dans ia suite de cetle série, deux micro-
processeurs frés différents ; le BB09 qui
est un micro 8 bits de haut de gamme
utiisé dans. le micro-ordinatedar gue
nous avons decrit dans Le Haut-Parleur
en 1982-1983-1984 et que nous avons
2 nouveau selectionne pour le nouveau
mini-ordinateur dont nous commen-
cons la description dans ce numeérg,
mais gussi le 6805 qui est un micropro-
cesseur B bits « bas de gamme » mais
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FIGURE 10. - Le synoptique de la figure 8 adapté 4 une
carte d'interface quelconque i
T et vy e e s gt 5 rif i BT
« monochip », c'est-d-dire intégrant sur Conclusion

une seule puce un micro-ordinateur
complei. Ce deuxiéme micro-proces-
seur servira d'ailleurs a réaliser un mini-
systéeme d'initiation sur lequel wvous
pourrez faire des exercices d'initiation a
la programmation le moment venu.

C.TAVERNIER

Mous en resterons 14 pour au-

Jourd’hui, notre prochain article é&tant

entierement consacré au « malftre » * le

6809.
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DEUX GAMMES
DE FILTRES OPTIQUES 3M

souice electio-
ophique

oy
=
=N
1 [>*
electro-oplical
source Light contral film
affichage
_ * non visible
e par | cbservateur
4 Toa= | A= I aﬁsgh;ge visibla
= [ptr— par I'cbservateur
=g

Light control hilm

Pour pallier la fatigue visuslle
des utiisateurs de terminaux
d'ordinateurs ou aufres appa-
reils & affichage lumineux, 3M
mei & leur disposition deux
gammes de filires opliques qui
permettent d'améliorer la lisibi-
lité des afficheurs sur lesguels ils
sont amenés a travailler. La
fonction de ces filtres est de
renforcer lg contraste d'un affi-
chage lumineux en ne transmet-
tant gue les longueurs dondes
emiges, ef de réduire les efiets
de la lumigre ambiante. En ren-
forcant le contraste, la durée de
vie des afficheurs est ainsi pro-
longee puisqu'il n'est pas neces-
saire d'augmenter 1'intensité.
Les filtres optiques 3M sont de
deux sortes - les filtres opligues
de couleur (Fanel Fim), &t les
fillres optiques antirefhet (Light
Contral Film). Ces deux types
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de filtres pauvent étre combinégs
'un avec ['autre. Le matériau de
base est de Macdétobutyrate de
cellulose — cab — qui peul &tre
facilement decoupes aux formats
dézings,

Le Panel Film renforce le
contraste d'une maniére classi-
que, soit en faisant correspon-
dre la longueur d'onde du filtre &
celle de 'afficheur, soit en utili-
sant un filtre d'une densité neu-
tre pour absorber uniformément
la lumidre du spectre visible
dans le cas d'atfichages multi-
colores. L'8mission de I'affi-
chage est, dans une certaine
mesure, atténuée en traversant
le filtre, mais la lumiére am-
biante, qui, normalement, réfké-
chit sur la surface de I'afficheur,
est atténuée deux fois en traver-
sant le filtre puis en ressorfant
de "afficheur. I an résulte la ré-

duction du fond et le renforce-
ment du contraste de I'afficheur.
Le Light Control Fim. com-
porte une multitude de microvo-
lets, paralléles les uns aux
autres, et inclings ou non 3 des
angles prédéterminés qui agis-
sent suivant e principa d'un
store vénitien. lis permettent
ainsi de selectionner un angle de
vision opfimum. lis assurent la
confidentialité des données por-
tees sur Pafficheur, qui ne peu-
vent 8tre lues que dans l'angle
de wvision choigi. Le Llﬁ%l
Control Film garantit une trans-
mission maximale dans 'axe de
vision et atténue considérable-
ment les effets de la lumidre in-
cidente extérisura,
Distribution : 3M.

—

LA NOUVELLE BETE D’ACORN

Is=u du micro-ordinateur BBC
lancé par fa téévision britanni-
que, I"Electron posséde un vrai
clavier de 56 iouches mécani-
ques, 28 fonclions sont disponi-
bles par lintermédiaire de la
touche « fonction » et 10 aufres

touches du clavier sont pro-
grammables. Le nouvel Acom
propose  de multiples modes
d'affichage, de 20, 40 ou B0 ca-
ractéres sur 25 ou 3 lignes, avec
un graphisme de 16 couleurs en
180 = 250 pixels ou quatre
couleurs en 320 = 256 pixels ot
2 couleurs en 640 x 256 pixels,
Son Basic est doté d'une hor-
loge programmable el acceple
des portions de programme

ecrites en Assembleur {celui de
50N microprocessaur 650240, 1l
dispose d'une zortie moniteur
vidéo BVB et TV UHF en Pal,
d'ung prise lecteur de cassette
et d'un port utilisateur. Ce port
permet de connecter des exten-
sions . 'extension Plus 1 pos-
séde deux slots pour cartou-
ches ROM, une sortie paralidie
Centronics et une sortie analogi-
que gour joystick ; I'extension
Plus 3 est un lecteur de disquet-
tes 3.5 pouces de 228 Ko. Dix-
neuf programmes sont d'ores et
déja disponibles.

Distribution :
Tekelec-Airtronic
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AMPLIFICATEURS

OPERATIONNELS
POUR

AUDIOFREQUENCES

Le role d'un amplificateur opérationnel est
d'abord d'amplifier, ce qu'il fera pour tout signal
électrique audio appliqué a son entrée, mais les
résultats seront plus ou meoins bons suivant le
circuit intégre utilisé. C'est pourquoi nous avons
choisi d’examiner, en 27 courbes et 133 mesures,
quelques amplificateurs opeérationnels
devenus des classiques, on les ren-
contre aussi bien sur des appa-
o reils réservés aux profession-
nels que sur ceux destines
: au grand public.
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Les circuits intégrés que nous avons
choisis pour cette elude sont des dou-
bles amplificateurs opérationnels pré-
sentés en boitiers 8 pattes. Tous ont
leur brochage compatible, ce qui nous
a permis de modifier le comportement
d'un montage en changeant unique-
ment le circuit intégré.

Un double amplificateur opérationnel
contient donc, dans un mémea boitier
DIL 8, deux ampiificateurs. Le faible
nombre de connexions ne permel pas
un acces exlérieur 4 une compensation
en freguence ni 4 un réglage de com-
pensation d'offset. Utilisés en audio,
ces amplificateurs bénéficient souvent
d'une contre-réaclion tolale en couram
continu et la tension de décalage d'en-
trée se retrouve en sortie, ce qui rend
ce dernier réglage inutile. De plus, ces
amplificateurs présentent, dans de
nombreux cas, une largeur de bande
suffisante, Pour éviter leur mise en os-
cillation, ils sonl compensés en fre-
guence pour le gain unité, Il en résulte
que lorsgue le gain de 'amplificateur
augmente, on surcompense I'amplifica-
teur au detriment, comme nous le ver-
rons, de la largeur de bande. Le choix
d'un circuit intégré pour une Utilisation
définie ze fera donc en fonction de ses
performances.

En audio, il est impératif de respecter
certains parametras, nolamment, le
taux de distarsion harmonique devra
étre le plus petit possible, il en est de
méme pour ke bruit de tond,

Les avantages du double amplifica-
teur apérationnel dans un méme boftier
sont ;

- Tout d'abord son prix, mains cher
que si on utilisait deux boTtiers,

- 30n implantation sur un circuit m-
prime ne necessite guune seule alimen-
tation.

- Comme beaucoup de montages
sont steréophonigues, on peut rassem-
bler les deux voies sur une surface res-
treinte sans craindre de diaphonie,
pourvu que le circuit imprimé soit cor-
recltement dessing.

Nous avons pris une série de ces
doubles amplificateurs opérationnels
pour les soumettre a des lests, en choi-
sissant des conditions d'utilisation pra-
tigues et en omettant I'étage suiveur,
dont le taux de contre-réaction infini
entraine 'annulation quasi totale de la
distorsion et ne permet pratiquement
plus de distinguer les circuils entre eux.
Bien s0r, les circuits intégres évoluent,
nous avons donc extrait de notre col-
lection un modéle double datant déja
de guelques annees et qui n'avait pas
&té prévu spécifiquement pour une utili-
sation audio. Tous ces amplificateurs
dérivent du trés celébre 741 qui fut I'un
des premiers amplificateurs opération-
nels du marche.
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L’amplificateur
opérationnel

L'amplificateur opérationnel est un
amplificateur differentiel qui présente
deux entrées, 'une inverseuse, l'autre
non inverseuss La premiére donne
naissance & une tension de sortie de
polarité inverse de celle appliquée &
I'entrée, pour la seconde, la phase de
la tension de sortie est la méme que
celle d'entrée (aux fréguences basses).

Cet amplificateur benéficie d'un gain
trés important ; 200 000 pour un
« 1458 » ef, comme la tension de sortie
sera finie (quelgues volis), celle d'en-
irée (mesurée entre les deux entrees)
sera pratiguement nulle. Ces amplifica-
teurs bénéficient d'une Impédance
d'entrée trés élevée et d'une impedance
de sorlie trés basse, pratiguement
nulle. Ces amplificateurs s& présantent
dong, pratiguement, comme des ampli-
ficateurs parfaits mais, comme Il est
pour ainsi dire impossible de les utiliser
en boucle ouverte, avec leur gain maxi-
mal, on les associera 4 un circuit de
contre-réaction gui fixera leur gain &t
leur comporterment en fonction de la
fréquence,

Les circuits
intégres

Le plus ancien est un SN 72558, (Un

de nos vieux fonds de tirgir 1), Ce circuit

Intégré, gue vous ne reconnaissez peut-
efre pas, se termine par « 558 » comme
'un des autres circuits integrés gque
nous avons choisi, mais il présente des
caractéristiques différentes. Il s'agit en
fait d'un double « 741 » dont les sorties
de compensation d'offset ne sont pas
accessibles, ce qui a permis d'écono-
miser quelques broches. Ce circuit est
I'equivalent des « MC 1458 » de Moto-
rola, « TBE 1458 » de Siemens, etc. |
beaucoup de fabricants en proposent
d'ailleurs sous une référence voisine de
celle d'origine. Le second circuit (dans
notre classement arbitraire) est un
« RC 4558 » de Raythéon, il s'agit d'une
version amdéliorée du « 741 » avec no-
tamment une bande passante au gain
unité étendue ; ce circuit sera donc plus
rapide que le « SN 72558 », et c'est
certainement 'un des plus utilisés, au-
jourd’hui, dans le domaine de I'audic,
on le rencontre notamment beaucoup
chez les conslructeurs japonais sous
diverses margues et références avec

toujours ces trois chiffres significatifs
558

Motre troisiéme choix esl |e
¢ BC 4559 », ce circuit présente des ca-
ractéristiques un peu supérieures 3
celles du « RC 4558 », notamment au
point de vue bruit, sa largeur de bande,
au gain unité, est de 4 MHz contre 2.5
pour le « RC 4558 ». Ce circuit a par
ailleurs &té prévu pour attagquer des
charges de 6002 Raythéon propose
dans sa série les « 4560 » et « 4562 »,
autres circuits de la méme famille avec.
cette fois, une bande passante au gain
unité de 10 MHz et 15 MHz,

Plus récemment, Raytheon a intro-
duit les « RC 20410 et « RC 2043 »,
deux circuits intégres toujours doubles,
dont les bandes passantes au gain
unité sont respectivement de 7 MHz et
14 MHz.

Nous aveons mesuré ici g
a« RC 2041 », le moins performant.

Ces circuits intégrés sont spécifies en
bruit de fond, une particularité qui les
fera apprécier pour des applications
audia.

Le circuilt intégré suivant est un
« TDA 2320 A », ce circuit intégré est
commercialisé par SGS. Il sTagit d'un
circuit preamplificateur stéréo fravail-
lant en classe A, sans bruit « pop
corn », et capable de travailler dans
;Ee plage de tensions allant de 3V &

Y.

Texas produit, depuis déja long-
temps, des circuils intégres « Bilet » a
faible brult, nous avons pris, comme
échantilion, un « TL 072 », qui est une
version double du « TL 071 ». Il 5agit
d'un circuit intégré trés répandu dans le
domaine de I'audio professionnel, on e
rencontre dans beaucoup de consoles
de mixages, mais il n'est pas ulilisé
pour les étages d'entrées od I'on pré-
fere des modéles pius silencieux et plus
recents. Le « NE 5532 » est certaine-
ment 'un des plus connus par les spe-
cialistes de l'audio, qui pourtant ne
I'utilisent pas systematiquement pour
des raisons économigques éavidentes.
Produit initialement par Signetics et
proche, en version double et compen-
sée en fréquence, du « NE 5534 s, il a
&té repris par beaucoup de fabricants,
on le trouvera, par exemple, sous les
marques Exar, Texas Instruments, Ray-
théon gui utilisent non seulement le nu-
meéro d'origing du circuit intégré mais
aussi sa référence exacte, ce qui n'était
pas le cas il y a quelques annees, cha-
cun ajoutait alors ses propres initiales
au numere du circuit, ce qui ne man-
quait pas de créer, parfois, certaines
confusions...

Nous arréterons Ia notre liste, ce ne
sont bien sdr pas 14 les seuls circuils



intégrés disponibles sur le marché pour
des applications audio. MNous avons
choisi des doubles amplificateurs a 8
paties, dont la figure 3 représents le
brochage, un brochage que I'on re-
trouve aujourd’hui: il ne s'agit pas
d'une norme mais plutdt d'une habi-
tude. On a placé logiquement I'entrée
inverseuse a coté de la sortie, c'est pra-
tique pour réaliser des étages suiveurs
el cela peut éviter des oscillations para-
sites lors de la conception d'étages a
gain glavé,

Les montages
d’essais

Nous avons utilisé ici deux montages
pour tester les possibilites de ces am-
plificateurs. Le premier est un amgplifi-
cateur lingaire en fréquence, & grand
gain el non inverseur. Son schema est
représenté figure 1. |l s'agit d'un ampii-
ficateur de tension alternative. La ten-
sion d'entrée est appliquée sur I'entrée
non inverseuse du circuit intégré au tra-
vers d'un condensateur dont le role est
d'éliminer la composante continue.
L'entrée du circuit intégré est mise 4 la
masse par une résistance de 100 000
qui détermine, pratiquement, |'impé-
dance d'entrée du montage. Cette ré-
sistance wvient en paralléle sur I'impé-
dance d'entrée de 'ampliticateur,

Les deux condensateurs, d'entrée et
de contre-réaction, déterminent la fré-
quence de coupure basse de I'ampilifi-
cateur, comme le montrent les courbes
de réponse, relevées avec les valeurs
indiguées sur le schema. La valeur de
Gy 10 uF, nous donne une fréquence
de coupure, 4 3 dB, de 30 Hz environ.
Cz n'intervient pratiquement pas. On
n'a d'ailleurs pas intérét & diminuer sa
valeur pour des raisons precises. En
etfet, un amplificateur dont |'entrée est
ouverte est plus bruyant que lorsgue
son entrée est fermes. Notre amplifica-
teur sera attaque par une source d'im-
pédance relativement basse. Si nous
diminuons la valeur de Cp, 'amplifica-
teur opérationnel verra une impédance
relativement élevée aux fréguences
basses, meéme si on court-circuite I'en-
trag

Le gain de I'elage est délerming par
le rapport des résistances Ry et Ra sul-
vant la formute G = (Ry + Rz)/R.. En
effet, si nous reprencns la théorie de
Famplificateur operationnel, on consi-
dérera que |3 tension d'entrée différen-
tielle. est nulle ; la tension sur Nentrée
inverseuse ast la méme que celle appii-
qués & I'entrée non inverseuse. Ry et Ra
travaillent simplement en diviseur po-

Sortie

Eﬂh"ﬂ!r
|+

=&lm

tentiometrigue ('impédance de C, &tant
ici considérée comme nulle), Avec les
valeurs considérées ici, nous avons un
gain tréz proche de 60 dB, les 4700
étant 1000 fois plus petits que les
470 000 . MNous n'effectuons pas ici
de compensation d'offset de courant
d'entrée, ce courant développe une
lension continue dans les résistan-
ces Ry et Ry, on admettra donc, en
sortie, une legere tension continue que
I'on pourra eliminer par 'emploi d'un
condensateur de liaison placé en sortie.

FIGURE 1 — Schéma de principe du préampll lindaire * i
. _ A+ Ry _ 470000 + 470 _ - &
A = -'z-ﬂ-]"—* = —m--—- 1001 60 dB "I
Ll éi}
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FIGURE 2 - Schéma de principe du préampli RTAA. vl

FIGURE 3 - Brochage des doubles amplificateurs
opérationnels. Vue de dessus (8 connaltre par cosur)

Le montage est alimenté par une
tension symétrique de + 15V, décou-
plée par deux condensateurs chimiques
placés & proximité des bornes d'alimen-
tation.

Nous avons volontairement choisi un
gain en tension trés éleve afin de mettre
en évidence la distorsion propre des
circuits intégrés et les limites imposées
a4 la bande passante par la capacité
interne du circuit intégrd. On constatera
ainsi de gros écarts entre les bandes
passantes des divers circuits intégrés
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testés, Le second montage d'essals est
un étage préamplificateur RIAA. Nous
avons realisé le montage de la figure 2
avec les valeurs indiquées sur le
schéma. Nous avons abordé a plusieurs
reprises dans cette revue le théme du
correcteur RIAA avec, en particulier, un
article ol entrail en lice le prefmier cir-
cuit intégreé specitiquement audio et a
hautes performances, le « TDA 1034 »,
circuit dont un équivalent Signétics est
le « NE 5534 », un peu moins perior-
mant au niveau du bruit de fond,
d'aprés nos mesures,

Rappelons aussi que dans cet arti-
cle, nous mettions en évidence I'in-
fluence de la valeur de chaque compo-
san! du circuit de conftre-réaction sur la
courbe de réponse en fréguence (Haut-
Parleur n® 1634). Il va de soi que les
courbes dépendront de la précision des
composants adoptés, Ry joue sur lMex-
tréme grave, C4 sur le bas médium, R
sur le haut médium et enfin, Cs sur
Faigu. On aura aussi intérét 4 avoir une
lingarité en fréquence aussi bonne que
possible, il ne faudra pas toutefois faire
ung fixation sur celte courbe de e
ponse, & moing gue vous n'ayez envie
de pratiguer la chasse aux poussiéres
de decibels.

MNous retrouvons sur ce schéma de
principe une structure habituelle avec
condensateur d’'entrée et résistance de
polarisation de 'entrée. Un réseau de
conire-réaction sélective relie la sortie
el I'entrée inverseuse du circuil, il per-
met d'avoir la courbe de réponse RIAA
bien connue & que nous donnons au
chapitre des mesures

Aux fréquences hautes, les conden-
sateurs se comportent comme des
courts-circuits et donnent un gain

unjté ; aux frégquences basses, les
condensateurs ne servent @ rien. Le
gain est alors déterming par les résis-
tances Bz el Ba + Ra.

MNous avons icl une constante de
temps « parasite » donnée par Cs et
Rz ; avec Cp infini, on passe le continu,
plus Cs est petit et plus la réponse en
fréquence est limitée. On aura intérét
couper legerement l'extréme grave, de
fagon a éviter I'amplification des fré-
quences frop graves, celles dues aux
ondulations du disque el 4 la résonance
basse du bras.

Les mesures

Le premier tableau est relevd avec le
montage linéaire en frequence. La pre-
migre série de mesures donne ke niveau
de sortie que I'on peut atteindre avec
une charge infinie, 4 1 kHz, avec la ten-
sion d'alimentation de + 15V,
+ 21dBm (+ 21 dB, par rapport 4 ung
tension de 0.775V, correspond & une
tension efficace de 8,69 V, soit une ten-
sion créle-a-créte de 24.6 V). Tous ces
amplificateurs sont capables de délivrer
une tension pratiouemen! identique,
avec une tension de déchet normale,
tension necessaire pour atfaguer les
transistors de sortie. On signalera tou-
tefois que 'ecrétage de fa tension de
sortie n'est pas toujours symétrique
sur certains amplificateurs, nous avons
un écrétage des alternances positives,
sur d’autres des négalives,

La seconde ligne donne kA tension
maximale que l'amplificateur est capa-

bie de dabiler sur une charge de 600 Q.
Cette fois, on demande un peu de puis-
sance aux amplificateurs ef [es circuits
de limitation du courant de sortie en-
trent en service. On note un trés bon
compartement sur ce plan des
a NE 5532 » 2t « RC 2041 », suivis de
prés par le « TDA 2320 A ». Dans cette
manipulation, nous réglons le niveau
d'entrée de sorte gue le signal ne laisse
apparaitre aucune distorsion par écré-
lage. Nous avons ensuite mesuré |'im-
pedance de sortie du montage. Cetle
mesure se fait en mettant en paraliele
avec la sortie de |'amplificateur une ré-
sistance de faible valeur ; lorsqu’on mel
une résistance égale & celle, interne, du
montage, la lension de sorfie est divi-
see par deux, 1l va de soi gu'avec une
trés faible impédance on ne peut faire
fravailler "amplificatewr & niveau Slews,
La plus faible résislance interne est re-
levée sur le « NE 5532 », suivi par le
cRAC 20412 et le « TDA 2320A 0 La
plage s'etendant par ailleurs de moins
de 184 100 8.

Passons a la distorsion harrmonigue,
mesurée, d'une part. sur charge de

. 6000 et, d'autre part, & vide, Sur

charge de 600 12, 'amplificateur est da-
vantage sollicite, Dans les deux cas, les
mesures son! efleciuées & 1a limite de
'écrétage, sans toutefois que ce der-
nier ait heu, nous nous plagons 8 la
limite du coude de la caracléristigue
habituelle de distorsion d'un amplifica-
teur, lorsque 'Bcrétage joue un sale
four au laux de distorsion !

Les taux de distorsion sont laibles
pour la plupart des amplificaleurs avec
ung exception : le « TDA 2320 A » qui
donne Egérement plus de distorsion
que les deux autres, celle-ci restant

ﬂﬁ RC 4558 | RC 4559 | RC 2041 |TDA 2320A| TL 072 | NE 5532
¥21 1 #21 | +214 |.¢ 211 +218 |+211] +214
+18 +18.3 +20 +19.5 +18.4 +21
100 15 T 10 60 < 1
0,04 0.03 0.03 0,11 0,03 0,03
0.4 1.3 0,96 0.4 4 0,3
22 0,1 1,1 1,1 0,03 0,05
1.8 0,58 i 0.7 1,4 0,23
85 | | e | se8 60 59,5 60
-60 | -60 | -85 - 63 - 58 - 62

-625 =62 | -67 -64 - 59 - 64
+20 20,8 T2t +21 |+205| +208
+ 17,5 e =218 + 19 +198 |+172] +205
115 1 35 38 70 105 9
0,88 g3 83 1.3 13 10
0.88 33" 325 1.35 12,2 10

TABLEAU 1. - Performances réleves sur le montage de la figure 1, préamplificateur d réponse lindaira en nbguence
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toutefois trés acceplable : on ne tra-
vaillera certainement pas a un tel ni-
veau dans la pratigue. On note une
remontée de la distorsion en charge
avet un mauvais point pour le
« TL 072 » qui grimpe a 4 %, une dis-
forsion visible sur le petit écran de
notre oscilloscope. Ces performances
sont relevées 4 une fréquence relative-
ment basse, il nous faut donc passer &
10 kHz pour mieux distinguer les cir-
cuits entre eux. La premiére constata-
tion est gue certains circuits intégrés
présentent, & vide, une distorsion plus
importante qu'en charge. Trés bonne
presiation ici des « TL 072 » ot
« NE 5532 », a vide, et, en charge, des
¢« NE 5532 2, « RC 4559 s et
« TDA 2320 A » . rappelons que |'har-
monigque 2 se situe a 20 kHz...

On notera, ligne suivante, que le gain
est pratiquement égal & celui calcuks,
les exceplions sont dues & une réponse
en fréquence commencant & décliner a
la fréquence de mesure (voir plus loin
les courbes de réponse en fréguence).

Passons maintenant au bruit de fond
avet une premiére mesure effectuse
sans pondération, puis une seconde,
avec filtre de pondération A. Le bruit de
tond est, ici, celui mesuré en sortie, la
tension est exprimée en dBm, —
60 dBm représente 0,775 m\V,
— 66 dBm 0,387 mV. A comparer aux
+ 21 dBm de tension de sorthe maxi-
male pour connaitre la dynamique de
ce préamplificateur. On pourra égale-
ment travailler sur des niveaux de bruit
ramends a l'entrée, en divisant la ten-
sion de sortie par le gain de I'étage, ce
qQui pose un probleme pour le
« SN 72558 », Trois ex-aequo ici: les
e RC 4558 », « TDA 2320 A » et « NE
5532 et un grand vaingueur: le
«BC 2041» qui gagne 3 dB sur ses
concurrents les plus proches

Le « TL 072 » ne semble pas en
grande forme, précisons que ces ni-
veaux de bruit sont releves en fermant
I'entrée sur une résistance de 600 2, la
méme pour tout le monde, On notera
par ailleurs que la différence entre les
mesures avec ou sans pondération est
faible, cela prouve au moins que notre
montage n'avait pas un poil de « ron-
flette s, ou si peu.. Une analyse du
spectre de bruit donnerait d’autres ren-
seignements plus précis. la mesure
pondérée donne une idée de I'audibiliteé
du soufile,

Comment ces amplificateurs se
comportent-ils aux fréquences hautes 7
C'est la question que nous nous
SOMMEs posée,

Mous avons donc commence par en-
voyer sur I'entrée une tension sinusoi-
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dale 4 10 kHz, pour connaitre le niveau
maximal gue Famplificateur pouvait
traiter (c'est a ce niveau que la distor-
sion a &é mesurdée), On comparera
avec le niveau a 1 kHz et on trouvera
une valeur relativement proche,

Mous terminerons ce galop d'essais
lingaires avec le temps de montée en
petits signaux et la vitesse de balayage
en tension, Il s'agit & de deux donnbes
intéressantes et pleines de contradic-
tions. Nos explications s’ appuieront sur
quelgues photographies montrant,
avec une méme échelle horizontale, le
comportement de 'amplificateur.

La mesure du temps de montée s'ef-
feciue en signaux carmés, sans que
I'amplificateur soil saturé, Par contre, la
mesure de la vitesse de balayage en
lension s'effectue en saturant I'amplifi-
cateur en Ui injectant, & l'entrée, un
signal carré. Notre photo A montre ce
qui se passe en sortie de I'amplificatewr
lorsque I'on monte progressivement la
tension d'entrée, cetle derniére présen-
tant des flancs bien raides.

On voit icl que I'amplificateur débi-
tera une tension avec une variation ra-
pide lorsqu'il sera saturé. En négime li-
néaire, il se comporte differemment, ses
générateurs internes limitent la vitesse
d'évolution du signal. On a ici une
charge de condensateur par résistance
avec montée pratiguement exponen-
tielle.

Celte photo a été relevée sur e
« TL 072 », circuit intégré dont le temps
de montée, en petits signaux, est de
105 us. valeur impaortante tandis que sa
vitesse de balayage en lension sera su-
périeure & 12 V/us, deux données qui
paraissent contradictoires.

Les autres photos prennent pour
exemple des tensions releves sur d'au-
tres circuits intégrés, la « B» sur le
«SM 72558 s, laxCosurlea TL 072 »
efla« D »surle e NE 5532 ».

Le « ME 5532 » remporte ici la palme
de la rapidité.

Le premier réseau de courbes de ns-
ponse montre la réponse en fréguence
refevee avec le montage de la figure 1,
les courbes ont été décakées sur la table
tracante, le gain de I'amplificateur &tant
de 60 dB a4 200 Hz. Les courbes sont
relevées avec une échelle peu flatteuse
qui met en évidence "atténuation dans
l'aigu. Ces courbes montrent que si on
désire réaliser un amplificateur 4 grand
gain a partir d'un circuil intégre, on
aura intérét a choisir un circuit intégré
performant ou a réduire son gain,

Trés bonne prestation du
« ME 5532 » puis des « RC 4559 » et
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« RC 2041 » Le « SN 72558 » ou son
eguivalent ne devra pas étre utilisé avec
un gain important.

MNous avons trace, courbes B, I'évolu-
tion de la largeur de bande de ce circuit
intégré avec le gain. On constate un
trés bon compertement du circuit avec
un gain faible. Ces courbes ont été rele-
vées en plagant en paralléle sur la résis-
tance B; une résistance dont la valeur
est indiquée sur chaque courbe. Il ne
mangue ici gue la courbe au gain unité
qui serait obtenue en court-circuitant la
résistance Rz

La limitation de la bande passante
aux fréquences basses est due a la va-
leur du condensateur C.

Préamplificateur
RIAA

Le preamplificateur RIAA st
conforme & celui de la figure 2. Les
constantes de temps sont celles que
nous avions déterminées pour le
« TDA 1034 », elles donneront les cour-
bes de réponse en fréquence représen-
tées en « G ». Ces courbes de réponse
en fréquence sont tracees en utilisant
un circuit de correction RIAA inverse
qui nous donneralt une courbe de ré-
panse en fréguence absolument lingaire
si le préamplificateur I'&tait. On cons-
tate ici une dispersion des caractéristi-
ques amplitude/fréquence, dispersion
pouvant d'allleurs &tre compensee par
une modification du réseau de conftre-
réaction.

Ern « D » nous tracons, cette fois, la
courbe de réponge de tous ces préam-
plificateurs avec une représentation
plus traditionnelle, les différences entre
les courbes de réponse sont maoing sen-
sibles, par allleurs, si vous n'ave: pas
tracé la courbe «é&talony, vous ne
pourrez pas faire de comparaison...

Le tableau 2 nous donne le relevé
des mesures effectuées sur les 7 cir-
cuits intégrés en guestion. La premiére
ligne donne le gain de I'étage 4 1 kHz,
on se référera aux courbes « O s pour
obtenir le gain aux autres fréquences.

La seconde ligne donne la tension
de saturation & 1 kHz, la encore, on se
référera & la courbe de réponse pour
connaltre approxmativement la ten-
sion de saturation, cette demiere sui-
vant approximativement la courbe de
réponse. Une cellule donne environ
5mV a 1 kHz, la marge est suffisante.
Si on désire admetire une tension d'en-
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Courbes de réponse en fréguence des différents amplificateurs ;| on donne ici l'écart
pir rapport au cirewil de correction RIAA

frée plus impartante, on n‘aura qu'a
rédluire le gain en augmentant la valeur
de la résistance Rz Les bruits de fond,
pondérés ou non et mesurés en sortie,
sont donnés en dBm, — B0 dBm corres-
pond a une tension de 0,077 mV,

La difference entre le « RC 2041 » et
le « NE 5532 » gst pratiquement nulle,
elle &tait plus importante avec un circuit
lingaire, le gain aux fréquences hautes
du « NE 5532 » étant plus important
que pour e« RC 2041 5,

Le « TL 072 » aurait di mieux se
comporter, il arrive au niveau du
« 1458 » dans sa version « SN 72558 »,

Ces mesures ont l'intérét de montrer
I'gvolution en matiére de bruit de fond
des amplificateurs operationnels.

MNous n'avons pas eftectué ici de me-
sure de diaphonie, les constructeurs
annoncent des wvaleurs de plus de
100 dB a 10 kHz, nous avons eu I'oc-
casion de mesurer des diaphonies de
lecteurs de disques compacts utilisant
des 5532 el qui atteignaient cetle va-
teur. Inutile donc de se lancer dans une
nouvelle measure. ..

4B
&4 3
60 1 F— g
56 E
52 . Réalisation
a8
=~ . A
44 Nous vous donnons figure 4 le circuit
imprimé pour un amplificateur linéaire
49 pour tous usages qQui vous permettra
a8 d'expérimenter et peut étre aussi
= () d'écouter la sonorité de ces divers cir-
az F— g cuits intégrés ; ¢a se fait chez les audio-
28 I = philes.
24 % Limplantation des composants est
= donnée figure 5. MNous avons instalké,
20 N f entre les deux sections d’amplification,
" = !. un circuit de masse qui permet d'éviter
N un couplage capacitif entre les deux
L ; voias.
s Pour le préamglificateur RIAA, vous
4 trouverez figures 6 et 7 l'implantation
d'un préamplificateur RIAA, nous avons
o 4 6 8 2 4 & B 2 4 & 8 15

20 100 ; 1000 W0k 20k
Courbes RIAA @ difficife de voir [a différence entre toutes les courbes, sauf pour le
SNT2558

RC 4559 RC 2041 TDA 23204 TLO72 NE 5532
42.8 42.8 42,5 42,5 43
68 B8 72 68 &8
=78 - 83 =77 - 70 = B1
-8z - 87 —82 - 76 —B&

prévu des trous supplémentaires qui
vous permettront d'installer des résis-
tances en paraliéle afin d'atteindre, par
exemnple, la valeur de 51 kil qui n'est
pas toujours disponible chez les reven-
deurs de composarts bien gue faisant
partie de la série E 24 des éléments a
S %

Pour ce circuit, nous avons egale-
ment prévu une connexion de masses
centraie.

Le circuit imprimé de la figure 6
pourra étre utilisé comme circuit univer-

sel pour une amplification lingaire ou
selective, il suffira de remplacer les
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composants par d'autres de valeur dif-
ferente,

L'amplificateur RIAA peut étre &
gain variable, il sufiit pour cela de rem-
placer la résistance e par un potentio-
metre ajustabie, de préférence Cermet.

Conclusion

Les differences de performances gque

nous avons mises en évidence par nos

mesures justifient pleinement que, en

fonction d'une utilisation précise. 'on

chicisisse entre plusieurs amplificateurs

doubles.

Dans notre cas, il s'agissall de llam-

plitication d'un signal audio, d'aulres

critéres guraient pu etre retenus, De

nombreux modeles sont proposas par

les constructeurs, on s'étonnera done

que les revendeurs de composants ne

proposent gue les trop classiques 741,

niatarmment pour I"audio.

Deux de ces circuits ont surtout re-

tenu nofre attention par leurs perfor-

mances *

— Le 4« NE 5532 » gue nous connais-

sions deja, nous Wi reprocherons ce

pendant son prix de vante |

- Le « RC 2041 » que nous avons de-

couvert dans une console de mixage

« made in France »,

— Lorsqu'on n"aura pas bescin de per-

formances extraordinaires el pour un

gain réduit, on choisira le « RC 4558 »

{ou une version equivalente XRE ow

autre) qui permettra d’ obtenir un excef-

lent rapport gualités prix.

E. LEMERY

Fréamplificateur RIAA ;g circuit
imprimé est réalisé comme on fg volf
&n gravure anglaise,

Praamplificateur lingaire
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Du Basic

au langage maching
par Miche! OURY

Si vous debutez sur MOB,
cet ouyrage vous explique
toutes les instructions du
Basic, avec de nombreds pro-
grammes d applications.

Si vous etes déjad initie et

que vous vous intéressez & la
programmation en assembleur
a1 3 |a fabrication de vos pro-
pres extensions, Vous y trou-
verez une description compléte
du BAOS avec son mode
d'adressage et une présenta-
tion  du moniteur avec les
sdresses des SOUS-program-
mes et leur mode d'emplot.
Principaux chapitras :

— Matériel, logiciel et exten-
SI00S.

- Bases du langage.

- Gestion de I'écran.

~ Caractéres utilisateur,

— Branchements, itérations et
SOUS-Programmes.

-~ Variables numériques, chai-
nes et tableaux.

— Dessins et graphismes.

- Le microprocesseur BB09.

— Le moniteur du MOS,

~ La programmation en lan-
gage maching.
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VOTRE ORDINATEUR
ET LA TELEMATIQUE
par Patrick GUEULLE

L'informatique mndividuelle
est souvent synonyme d'infor-
matigue & solitaire ». La télé-
matique, qui permet la trans-
mission de données entre
ordinateurs, brise cet isole-
ment et cuvre des perspectives
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passionnantes. Difféerents
moyens, comme le téléphons
ou la radio [FM ou CB), sont 3
votre portée,

Réalizez les éguipements de
transmission qui sont déecrits
dans cel guvrage et vous met-
trez votre micro en Commumni-
cation avec d'autres ordina-
LEUTS.

Principaux chapitres :

— Qu'est-ce que la télémati-
que 7

— Las moyens télématiques de
I'amateur,

— Raccorder votre ordinateur
& votre téléphone.

— Créez vos propras @ services
telamatigues w.

—  Apphcations pratiques.

L Perfectionnez votre télé-
phone.

Un ouvrage format 15
* 21, 128 pages. couverture
couleur,

Editeur : E.T.5.F
Collection Micro-Systémes
n* 17.

BUS IEEE

appareils programmables
et micro-ordinateurs

par Roland GREGOIRE

Roland Grégore, formateur
a I'AFPA, développe ici, de
facon claire et pratique, les
concepts et les principes de la
communication entre le micro-
ordinateur et les appareils oro-
grammables interfacés IEEE-
488 : multimétre, générateur,
sorutateur...

N met Faccent, 8 I'aide de
nombreux exemples, sur fes
notions essentielles qui
concourent @ la mise au point
des logiciels d applications :
format des messages, termina-
teur, syntaxe des commandes.

Cet ouvrage, orienté loge-
ciel, rendra de grands services
& tous ceux qui veulent maitri-
ger una instrumentation pro-
grammable.

Principaux chapitres :

— Le langage des appareils.

— Le langage d'un micro-ordi-
nataeur : logiciel HP-IB.

— Le langage d’un traceur.

CONNAISSEZ-VOUS
MACINTOSH ?
par P, COURBIER

Entiérement composé et il-
justré par |"auteur sur Macin-
tosh, cet ouvrage est desting 3
des utilisateurs non-informati-
cians.

A ceux qui ne possédent
pas encore la machine, il per-
met de découvrir, de fagon
simpla et claire, le matériel et
ses possibilités sans entrer
dans des details trop techni-
fues.

Aux nouveaux utilisateurs, il
expligue I'emploi des differents
logiciels en donnant de nom-
breux conseils pratiques ! trai-
tement de texte, dessin as-
sisté, comptabilité, fichiers,
plannings... et jeux.

Le texte est llustré de 75
copies d'eécran d'excellente
qualité qui vont du tableau da
gestion a l'illustration graphi-
gue en haute résolution.
Principaux chapitras :
~ L'acriture assistée,
Write

Mac-
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-

BUS IEEE

APPAREILS
PROGRAMMABLES

MICRO
ORDINATEURS
A Ly e o

B ST Eray

— Une application.

— Que se passe-t-il sur le
bus 7

— La demande de service.

— Les fonctions interfaces.

Apple, Commodore, 1BM et
le Bus IEEE.

Un ouvrage format 156
® 21, 288 pages, couverture
couleur.

Editeur : E.T.5.F.
Collection Micro-Systames
n® 15.
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e e el ety et
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A T

— Mieux qu'un long discours,
MacPaint.

— Les chiffres qui parient,
Multiplan &t Microsoft Chart,

~ L'eguerre et la compas,
MacDraw.

~ Organiser le temps, Mac-
Projat,

— Gérer l'informatiion, Cx
MacBase.

— Les langages de Macintosh,
Basic Microsoft et Pascal

— Macintosh ludigue.

Editeur : E.T.5.F.
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SCHEMATHEQUE AUDIO

Les circuits intégrés que nous avons testés peu-
vent étre utilisés dans de nombreuses configura-
tions. Nous avons rassemblé quelques schemas
typiques proposés par des fabricants de circuits
intégrés, il va de soi que ces circuits intégrés
peuvent étre aisément remplacés par d'autres,
plus performants ou plus économiques.

Filtre passe-bas
a couplage continu

kil

TTIrY

Ce filtre passe-bas de fréguence de coupure de
1 kHz passe le courant continu. |l 8'agit d'un filtre de
structure a source conlrolee présentant un gain de 2,
zoit 6 dB, Le gain et la forme de [a courbe au voisi-
nage de la fréquence de coupure dépendent du rap-
porl des résistances reliéges a lNentrée non inverseuse
du montage, la fréguence de coupure est donnée par
la formule fg = 1/RC.

Ce tiltre a une courbe de réponse du second ordre,
il s'alimente & partir d'une tension symétrique, par
gxemple = 15 V. La seconde moitié du circuit intégré
pourra étre utilisée pour une seconde cellule de filtrage
afin d'assurer une pente & 24 dB/octave, coupure du
4* ordre.

FIGURE A - Fillre passe-bas & cou-
plage continu {. = 1 kHz

£200

T

Filtre passe-bande 1 kHz
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= Ce filtre passe-bande utilise une structure dite & SFeA

contre-réaction multiple constituant la premiére partie

TTTre
LA kdad

LE AL

9kl

AR

gral i

FrTrYY!

L b

+A]im

£50N

YTy
AL L

-----

0k

du montage, on a ajoute icl un gtage amplifica-

teur/inverseur qui augments l2 gain de I'étage et per- I R
met d'assurer une réaction sur I'entrée, réduisant ainsi RL45SA

la largeur de bande du filtre pour le rendre plus sélec- '—{
tif. Ce montage utilise, bien entendu, les deux maoitiés

du 4558 et est alimenté en asymétrique, un pont de

polarisation &lablit une tension égale 4 la moitie de la .

tension d'alimentation "I'_"]FF

12
R 4558
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FIGURE B - Filtre passe-bande T kHz
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Correcteur
de timbre

Avec un seul circuit, on réalise un correcteur de
timbre stéreophonique, ke boitier comporte les deux
amplificateurs opérationnels. Les valeurs données ici
seront adaplées en fonction des composants disponi-
bles, on note par exemple une valeur de résistance de
1.67 kil que I'on remplacera par une 1,8 ki ou méme
une 2,2 kil sans trop influencer le comporterment du
montage. Pour les potentiomeétres, des 47 ki convien-
dromt parfaitement, Notez tout de méme que ce cor-
recteur doit etre attagué par une source 4 basse iImpé-
dance. L'impédance de sortie sera celle du circuit
intégré.

-

Filtre passe-haut anti-rumble

L appellation de « passe-haut » dissimule le role de
v coupe-bas » de ce filtre. Il s'agit i d'un filtre du
second ordre, de structure a source controlée (Sallen
el Key), a penle de 12 dB par octave.

Le tableau donne les differenies fréquences de cou-
pure que I'on peut obtenir en modifiant la valeur du
condensateur C

Ce filtre trouvera son utilité dans les chaines Hi-Fi
ou il eiiminera ke bruit de ronronnement d'un tourne-
disques, On peut modifier ce circuit en changeant la
valeur des condensateurs, ce qui permetira de choisir
sa frequence de coupure,

La faible impédance de sortie de cel étage convient
parfaitement a l'attague d'un correcteur de timbre.
Son gain, dans sa bande passante, sera égal 4 I'unité

T2 F 5k S0kl Skl
Entie L " WA
§énF SnF
—.0 .03
Zsn
C C ¥ ——a 5ot ——GErF s
s i [ [ )y S
F1.67k00 Sortie
prifyl - =
Wk
o S0kil
Vv
FIGURE E
FIGLURE C — Correcteur de limbre shd- Fe (HZ) C {uF) Fe{Hz) C (u)
fed {1 vine represeniae )

15 0.68 50 0.22

a2 0.47 100 0.01

30 .33

L
TnF
Filtre de séparation =
pour enceinte active
Ce montage utilise les deux moities du circuit inté- ﬂ:-"uF

gré, la premiére pour constituer un filtre passe-haut,
l'autre pour un filire passe-bas, Ces deux filtres ont
une fréquence de coupure de 2 kHz, avec une pente
de 12 dB/octave. Un réglage de gain. en sortie de
chaque amplificateur, permet d'ajuster le niveau de la
reproduction sonore pour chague fransducteur, Le
gain de ce systéme sera de 0 dB, gain unité 4 — 6 dB.
atténuation de 2.

La reponse de ce liltre est du type « Butterworth »
du second ordre. On modifiera la fréquence de cou-
pure en jouant soil sur les résistances, soit sur les
condensateurs, la fréquence est inversement propor-
tionnelle & la valeur de la résistance et & celle du
condensateur,

FIGURE D - Filtre de séparalion pour enceinte aclive, Fréguerce de co Uptire

£ KMz Repanse type Butterworth, second ordre
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Filtre passe-bas

Ce filtre assure une coupure & 12 dB par octave des
fréequences hautes, au-dessus de la frequence de cou-
pure indiquée sur le tableau.

En remplacant les résistances fixes de 10 k2 par un
double potentiomatre ajustable monté en résistance
variable, on disposera d'un filtre & fréquence de cou-
pure réglable. On pourra éventueliement utiliser un
systéme & double photo-résistance, commandé par
une diode LED, afin de disposer d'une commande
electromique. On réalisera de la sorle un filtre dynami-
gue suiveur qui servira a une reduction dynamique de
bruit de fond.

Ce montage st a gain unité, il bénéficie d'une faible
impédance de sortie.

On trouvera, dans certains amplificateurs Hi-Fi, un
zeul circuil intégré associé aux composants d'un filtre
« passe-bas » et d'un fillre « passe-haut ».

FIGURE F - Filtre passe-bas (anti-
scralch), second ordra, struciure Sallen

el Key,
FIGURE F'
Fe (Hz) Cr(u) Ca (u)
3 3.8 6.8
5 2.2 4.7
10 1,2 2.2
15 0.68 1.5

Amplificateur
symétriseur

Cet amplificateur symétriseur, construit ici autour
d'un ME 5532, est un étage différentiel qui remplacera,
dans beaucoup de cas, un transformateur d’entrée.
On relie 'entrée aux deux cébles d'une liaison symétri-
que, cette technique de liaison permet de s'atfranchir
des parasites induits le long de la ligne et qui, présents
en mode commun a 'entrée de Pamplificateur, s'annu-
leront. Pour une meillevre réjection de ces tensions, on
utilisera des résistances de précision (1 ou 2 % par
exemple).

1WF &TkN AT
s i
- -
Enfree
1 KTkD L—aSorte
Il—-vT! =

=

Circuit inverseur/
non inverseur
de phase

Ce circuit sera utilisé lorsqu'on aura besoin ou non
d'une inversion de phase, par exemple dans une voie
de console de mixage ou dans un filtre électronique de
séparation pour enceintes acoustiques. Le gain de ce
montage est égal & I'unité dans les deux configura-
tions, inverseuse ou non. La résistance de 1 M2, pla-
cée en série avec le condensateur de 100 uF, sert a
charger le condensateur et evite tout bruit transitoire
au moment de l'inversion de phase. Impédance d'en-
trée moyenne et de sortie faible.

EEr
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FIGURE H - Circult lnvarseur/non in-
varseur de phase.
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TECHIMQUE AUDIO

Circuit de puissance
pour attaque
de ligne

Derrigre |'amplificateur opérationnel, on a introduit
une paire de transistors complementaires, Les deux
diodes de polarnisation, placées entre les deux émet-
teurs, permettent d'aviter ia distorsion de croisement,
Celle-ci peut touteiois étre gliminée par la contre-réac-
tion du circuit intégré, la boucle de contre-réaction
prenant la tension de sortie sur les émetteurs des deux
transistors. Les résistances de 22 4 assurent la protec-
tion des transistors, les modéles représentés ici peu-
vent supporter 1 A, En utilisant des transistors plus
puissants, on peut lirer guelgues watts de ce type
d'amplificateur. La présence d'une résistance sérig en
sorfie remonte 'impédance qui atteint 10 0, elle serl
aussi & slabiliser le comporlement de |"'ampiifica-
teur, On pourra egalement, comme dans un amplifica-
leur classique, [netaller, en sortie, un circuit RC de
Boucherot qui réduira encore les risques d'accrocha-

ges.
33k
+15Y
E[STRTN:)
330 N 20
- A hﬁhh‘ nn
.......... i Sartie
L1
nn
THAM
33k0 o
- 15¢
FIGURE | — Circuit de puissance pour
attague de ligne.
L v

Circuit d’entrée
symeétrique différentiel
avec réglage
de la réjection
en mode commun

Ce montage, de gain unité, utilise en fait un mélan-
geur. Le premier amplificateur operationnel est un in-
verseur. On lrouvera, en sortie du montage, une ten-
sion de phase cpposée 4 celle d'entrée, ainsi, la
tension de I'entrée non inverseuse et celle de l'entrée
inverseuse de Mamplificateur se retrouveront avec une
phase identique. Les tensions de mode commun, ten-
sions identiques et de méme phase, appliquées sur les
deux entréees vont se retrouver avec une phase inverse
sur les deux résislances de mélange, celles précadant
I'amplificateur opérationnel de sortie. Le potentiomé-
tre de 1 kil va alors permettre d'avoir un gain identi-
que pour les deux voies, les deux tensions vont dong
s'annuler. On bénéficiera en sortie d'une impédance
faible, bien entendu.

Si on ne retient que I'étage de sortie avec ses lrois
résistances de 22 kit et en remplacant le potentiome-
tre par un court-circuit, on oblien! un étage de mé-
lange, toul & fait classique, auguel on peut d'allleurs
rajouler d'autres resistances pour augmanter le nom-
bre des entrées..., un montage classique gue nous
n'avons pas fait figurer ici.

il
l'l'l.l'l ‘_1
2kl
G 22kt 22kl
l'l.'. _'._I'I'L l'i'l.'b'i'l.
=
Tkl E-
-3
2201 *

FIGURE J — Circull d'entrée différentiel
avec réglage de réjection en mode

commun

-~

Et les autres ?

Cette petite schémathéque n'est évidemment pas
limitative, nous avens eu I'oceasion maintes el maintes
fois de publier des schémas de circuits de correction
baxandall, semi-paramétrigues, de correcteurs, de me-
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tangeurs, d'amplificateurs pour casques, bref des
guantités d'applications que l'on assemblera pour
constituer des projets plus ambitieux, mélangeurs de
type radic. pour discothégues ou prise de son.
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LE DOUBLE MAGNETOPHONE

Double magnétophone : double vocation !
d'abord, vous permettre de copier, en temps reel,
une cassette prétee par des amis ; ensuite, grice
a l'inversion du sens de deéfilement de ses deux
cassetles, d'ecouter trois heures de musique inin-
lerrompue.

Cette durée peut méme étre portée a douze

heures, simplement en mettant en service la fonc-
tion « répétition ».

Ce magnétophone posséde bien d'autres disposi-
tifs, tous plus intéressants les uns que les autres,
comme nous allons le voir. On nous avait promis
un appareil hors du commun, nous n'avons pas
ete deégus !

La platine comporte deux mécani-
Jues identigues associées, chacune, a
Jne electronique différente. La platine
22 gauche est specialisée dans la lec-
ture, nous regretterons gue le construc-
teur n'ait pas jugé bon de la doter d'un
compteur, toujours utile pour le repé-
rage d'un enregistrement, en plus du
systeme de recherche automatique du
Sebut d'un morceau et de l'écoule ay-
tomatique des dix premiéres secondes
2= chaque enregisirement,

La seconde mécanique permet la
=Ciurg, mais aussl l'enregistrement,
Ve, pour ce dermeer, la création auto-
matique d'un blanc entre chaque mor-
ceau

Une touche « Copie » met automati-
quement les deux platines en fanction-

nement. En mode « Blanc automati-
que &, ia platine lectrice passe en mode
« Attente » alors que I'enregistrement
continue, sans signal bien s0r ; au bout
de 5 secondes, I'enregistreur passe a
s0n tour en mode « Attentes. A fa
commande « Lecture », |"enregistreur
demarre avant le lecteur, et lorsque I'on
actionne la fouche « Arrét», c'est le
lecteur gui s’arréte le premier. On mini-
mise ainsi les défauts d'enregistrement
a la coupure et 4 la reprise.

Les modes communs

Les deux mécaniques sont équipdes
d'un irverseur du sens de marche, |a
commande se fait de deux facons

- Un délecteur optique & fourche (la
bande passe enfre un émetteur et un
recepteur) détecte la transparence de
I'amorce avant que la bande ait quitté
la téte d'enregistrement. On bénéficiera
ainst d'une trés grande rapidité de
transfert, Comme ce détecteur est fixe.
linversion de sens se traduira, dans
une direction, par une perte faible, et
dans |'aulre, par une perte un peu plus
imporfante, Onkyo évite ici de mettre
en place un détecteur par sens de défi-
lerment

= Une detection par arrét de la bande
e fin de cassette,

Le TA-RW11 simplifie la vie des utili-
sateurs grace a une commutation auto-
matique du type de bande. Deux inter-
rupteurs testent la présence des
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encoches de codage qui permettent de
distinguer les casseties en métal de
celies en chrome ou des « ordinaires »,
Pour le lecteur, un seul détecteur suffit,
il n'y a en effet qu'a commuter |a cor-
rection entre 70 ou 120 us, une seule
encoche suffit alors. C'est pratique, un
vayant, dans la porte, indigue le type
de cassetle en place.

Interdépendance

Le constructeur a utilisé deux micro-
calculateurs pour inter-verrouiller les
deux magnétophones. Ceux-ci interdi-
sent, par exemple, aux deux mécanis-
mes d'éltre simultanément en lecture, Si
on demande & la mécanigue numeérg 2
de se mettre en lecture lorsgue la nu-
méro 1 tourne, rien ne se passe. On
pourra, par contre, lui demander de
passer en bobinage rapide.

Lorsqu'un lecteur a terminé la leciure
des deux faces d'une cassetie, il com-
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mande automatiquement le démarrage,
en lecture, de l'autre magnétophone,
En position « Lecture continue », cha-
fue face de cassette sera lue quatre
fois. On pourra aussi sélectionner un
mode de lecture unigue,

Les deux claviers bénéficient d'un
meme confort de manipulation grace a
des touches douces qui commandent
directement Falectronigque.

A la mise sous tension, le magnéto-
phone redemarre dans les conditions
ol il =& trouvait au moment de I'extine-
tion. On fera attention & I'entrée ligne
gui reste branchee en permanence,
meme lorsque I'appareil n'est pas en
position enregistrement. Cette fonction
facilite le mélange de deux signaux et
cette entrée se double d'une entrée
micro avec commutation automatique.
Si wvous constatez, lors de la copie
d'une cassette, la présence d'un signal
perturbateur, coupez vite e niveau
d'entrée.

Cet appareil est équipé de deux re-

ducteurs de bruit Dolby B et C qui,
cependant, ne sont pas utilisés en posi-
tion copie,

Technique

Commencons par la mécanigue !
Finversicn de sens est basés sur le prin-
cipe de la double arientation de la téte,
avec, pour ce faire, deux butées de
réglage d'azirmut.

Deux tétes différentes sont utilisées ¢
pour le lecteur, le constructeur a utilisé
une léle de dimensions assez impor-
tantes, et pour ke lecteur-enragistreur,
une téte double qui assure 'effacement
et I'enregistrement (ou la lecture),

Chaque mécanique utilise trois mo-
teurs : le premiar est asservi en vitesse,
il enfralne, en sens inverse, les deux
cabestans par lintermédiaire d'une
seule courroie plate. Le second moteur
fait tourner les bobines d'entrainement




—— TABLEAU 1.

TECANQUE AUDIC {mm

+ 0,88 % +ﬂ,?ﬁ
+08 %|+066%| 009
—— TABLEAU 2
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de la bande a grande ou A petite vi-
tesse. Enfin, le troisiéme moteur, on le
rencontre maintenant de plus en plus
dans les magnétophones, il est chargé
de la mise en place de leviers, tétes et
galet pousseur par un mécanisme &
came et positionnement par contact,

Il s'agit 14 d'une version d'un asser-

vissement de position avec commande
tout ou rien et diverses positions préré-
giees. Les differentes positions sont
données par un codeur & guatre sor-
lies, constilué d'un balai & quatre
conducteurs qui frottent sur un disque
mprimé, le tout est appek pompeuse-
ment : « codeur rotatif ».
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Les moteurs, destinés & tourner dans
les deux sens, sont commandés par
des amplificateurs en ponit,

Onkyo, pour la gestion de son ma-
gnetophone, a fait appel a deux circuits
intégres, & grande echelle, qui sont en
fait des microcalculateurs spécialisés.
Deux circuits ont été nécessaires pour
oblenir un nombre d'entrées et de sor-
ties suffisant.

Les deux composants travaillent en
paraliéle avec une méme horloge {un
méme résonateur ceramigue),

Les deux microcircuits sont reliés
divers capteurs et vont commander des
circuits de puissance, dans le cas des
moteurs, ou de commutation électroni-
que, lorsgu'il s"agira de traiter les cir-
cuits audio, comme le changement du
niveau de prémagnétisation et des
consiantes de temps d'égalisation ou la
coupure d'un signal,

lls commanderont eégalement les
voyanis de bord. Les divers ordres se-
ront regus & parlir des contacts des
claviers, des interrupteurs de détection
du type de bande, du codeur rotatif, du
sélecteur de mode, du s2lecteur de mi-
nuterie, des photocoupleurs de détec-
tion d'amaorce, du détecteur de mise en
place de la cassette, d'un capieur &
effet Hall qui détecte la rotation des
bobines, etc.

Traditionnellement, le détecteur a
effet Hall est accompagné d'un circuit
de temporisation qui délivre le signal
d'arrét quelques secondes aprés cet

4 COURBES A — Nous avons tracé icl les

courbes de réponse en frdquence du
magrelophone, relevées 4 un niveau de
- 20 dB, On notera icl que les courbes
ne sont pas des lignes droftes mais
qu'elles ltennent dans une fourchetie
asser élroile de = 2dB dans une
bande de fequence s'étendanmt de
23 Hz & 17 kHz pour le métal 15 kHz
pour le type ll, &t 16 pour le type |
L'utiisation d'une bande type S, pour
e type ll, permetirail de remanter da-
varitage l'éxtrérme aigu. Signalons fout
de méme que ces courbes ont elg refe-
vees sans modification du réglage in-
lerne. [es bandes présenfent foutes
des dispersions e! ces casseltes ne
sonl pas celles ayant servi au réglage
de 'appareil. Une division verticale re-
présente 2 db.
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événement. lci, nous avons un traite-
ment direct de I'information par un logi-
ciel.

Grace au microprocesseur, on a pu
simpilifier, sur cet appareil, la gestion de
'ensemble du magnétophone et per-
mettre la réalisation de fonctions com-
plexes sans mobiliser trop de matériel.
On imagine mal une telle conception &
partir de circuits logigues.

L'électronique analogique reste rela-
livernent simple, la partie amplification
audio est séparée pour les deux magné-
tophones ; de méme, on n'utilise pas le
préampli des t&tes pour I'amplification
du signal du micro. Les commutations
des signaux sont confides 4 des transis-
tors bipolaires, montés en inverse ; an
alimente la jonction base/collecteur et
on constate que l'espace émetteur/
?r:rﬂnlac:ieur présente une impédance trés
aible,

Les circuits des réducteurs de bruit
sort de marque Hitachi, ce sonl des
cCircuits intégrés a trente sorties qui réu-
nissent, dans un méme boitier, les
fonctions des Dolby B et C en enregis-
trement et en lecture. Donc, une élec-
tronique & la page, sinon révolution-
naire, avec des préamplificateurs de
tétes a transistors discrets.

Toute cette technologique et cetle
logigue conduisent 4 d'impressicnnants
faisceaux de cables, surtout entre les
mecaniques et le circuit imprimé de
gestion ; on utilise ici du circuit imprimé
a simple face, des liaisons par cables
plats sur connecteurs autodénudants,
ce qui permet de désolidariser facile-
ment les circuits antre eux.

Signalons tout de méme la qualité de
la présentation, avec la finition japo-
naise bien connua,

Mesures

MNous avons résumé les caractéristi-
ques eélectromécaniques de 'appareil
dans un tableau. Le temps de bobi-
nage est normal, on ne se presse pas
trop. On constate une vitesse de défile-
ment un peu rapide. mais tout de
méme conforme aux normes, el gui
permettra, avec certaines casseiles
peut-&tre un peu w dures». de se re-
trouver & la bonne vitesse. Il est tou-
jours preferable d'étre un peu au-
dessus ge la vitesse théorique qu'en
dessous. Les taux de pleurage et de
scintilement sont corrects, ils pourront
eventuellement baisser un peu; cette
prestation dépend de la position rela-
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COURBES B - Tout en haul, nous
avons enregisieé une casselte metal re-
produite ensuite sur une casseite UCX,
les deux courbes de mponse en fré-
Quences se compensent. Mous avons
ensuife pris la casseite UCX pour Ig lire
dans les deux sens afin de voir si nous
elions en présence d'un appareil cor-
rectement azimute, On constate ici

tive de la bande el du cabestan. Pour
le lecteur. nous avons enregistré la
bande sur une mécanique et nous
I'"avons lue sur 'autre.,

MNous avens profité de ce banc d'es-
sais pour effeciuer des tests sur les
nouvelles cassettes de la gamme Sony,
e tableau donne diverses performan-
ces, dont la dynamigue; on notera
bien sir la qualité des aigus de la cas-
sette métal, gualite confirmée par les
courbes de réponse relevées au O dB.

MNous avons également teste les fa-
cultés de cople de l'appareil. La cas-
setie-mére a été enregistrée sur la me-
canique 2 puis placée sur la 1, la 2
recevant alors le signal de la 1.

On conslate que le taux de pleurage

avec Ia leclure sur la seconde mécani-
gue, ung Bgére perte de "aigu qui mon-
tre une trés faibie erreur de I'azimu!, En
fecture sur la rmeécanigue 2. les deux
courbes de mMponse 58 supsrposent
Irés exactemenl. Précisons enfin que
lappareil nous est parvenu dans un
emballage d'origine et n'a dong pas éig
prépare spécialement pour le test

el de scintilement ne bouge pratique-
ment pas, nous avons mesuré 0,09 % ;
& 333 Hz, le niveau esl un peu supé-
riedr au niveau que l'on aurait eu en
enregistrant directement la cassette
(~ 1,8 dBm au lieu de — 2.2 1). Le taux
de distorsion par harmonigue 3 est
aussi inférieur a celui que 'on aurait eu
en enregistrement diréct.

Pour le brult de fond, on constate
une remontée de 4.5 dB avec le Dolby
B et de 5dB avec le Dolby C,

Il y & donc une legére dégradation du
signal, degradation trés acceptable
pour un usage domestique Hi-Fi...

Pour les courbes de réponses, nous
VOUs renvoyons aux commentaires les
accompagnant,
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Conclusions

Le magnétophone & double cassette TA-RW11 est certainement I'un des plus

alfrayants du marché, non seulement par son confort de manipulation mais aussi par

ses prestations et la qualité de son réglage. Bien entendu, ce dernier devra éventuel-

lement etre revu avec les bandes que vous utilisez habituellement : nous n'avons pas

cependant employé les mémes bandes que celles ayant servi aux réglages du TA-

AW11 et nous avons obtenu malgré tou! des performances tout a fait conformes a

ce que I'on attendail.

Le double magnétophone & cassette est tout de méme autre chose qu’un duplica-

teur: on appreciera la facilité de la copie, c'est vrai, mais aussi les possibilités

d'eécoute en continu et l'inversion automatique de sens. Les amateurs de chant

apprecierant le mélange bande + micro, un mélange quil transformera votre chalne

en machine a chanter ! Beaucoup d'atouts, par conséquent, pour ce magnétophone

simple et confortable & manipuler.

Etienne LEMERY

4 COURBES C - Nous constatons ici I'in-

fiuence des réducteurs Dolby B et C
avec diverses courbes de 2
tout en haut, ie niveau est de 0 dB de
20 Hz & 20 kHz. On conslate (par rap-
port a la courbe A) une atiénuation de
I'aigu, imputable & une saturation de la
bande. Une fois Je Dolby C en service,
on constate une remoniae de I'aigu, ici,
la perfe, par rapport & un enregistre-
ment & -20dB, n'es! que d'un seul
décibel; autrement dit, on peut enre-
gistrer l'aigu au méme niveau que le
reste, sans crainte de salurafion. En
bas, nous montrons ce qui se passe
avec un réducteur de bruit, I'sxpansion
de dynamique sélective du Dolby inter-
vient en fonction oe la courbe de m-
ponse, on constalera qu'avec une
courbe bien lingaire, I'‘dcart sera mi-
nime. Le type de bande choisi aura
donc une influence.

1 Codeur rotatif,

2 Commande du servo moleur,

3 Commande du moteur de bobi-

nage.

4 Commande du moteur de cabes-
tan.

5 Ciroult de puissance.

€ Interrupteurs des mécanismes (oré-
sence cassetle, lype de bands
ate. ).

7 Clavier,

8 Indicateurs de fonctionnement.

8 Commutateur de mode.

10 Minuterig.

11 Détecteur d'amorce optigue.

12 Arrét secleur.

13 Prémagnétisation.

14 Coupure signal ligne.

15 Coupure d'enregistrement.

16 Signal de recherche.

17 Signal de synchro.

8 M/A mixage, enregistre-
ment/lecture, codage/décodage,
magnéto 1, magnéto 2.

Points forta

+ Sélection automatique du type de
bande.

+ Inversion de sens de défilement ra-

pide.

Préparation automatique a la copie.

Detection ef lecture automatique

des morceaux sur fe lecteur.

Mé!angae micro ou ligne / bande,

Doloy B et C.

Espacement automatique.

Silence des mécanismes.

Lecture ininterrompue ou presque,

Points faibles
= RAS, selon les godts personnels.
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Depuis plus de trente ans, la société
Cabasse congoit et fabrigue 'ensembile
de ses enceintes acoustiques, mais
aussi les haut-parleurs qui les équipent,

L'importance de la membrane, dans
le haut-parleur, a orienté une grande
partie de la recherche des laboratoires
Cabasse pour trouver un matériau et
une lechnigue de réalisation gui répon-
dent aux deux critéres essentiels d'une
membrane : sa légéreté et sa raideur 4
la flexion,

Ainsi, Cabasse a développé deux
nouvelles membranes de 17 cm et de
21 cm, réalistes avec un matériau en
nid d'abeille, placé entre deux pare-
ments trés fins el trés rigides, le tout
moule en forme de dome. Cette techni-
que du dome a &té preférée A celle des
membranes plates, car les caractéristi-
ques meécaniques de la membrane en
déme sont nettement meilleures,

Cette technique permet de réaliser
des membranes ayant une raideur & la
flexion exceptionnelle, pour un poids
trés faible, ce qui donne 4 ces haut-
parleurs un rendement important,
comme tous les autres haut-parleurs de
la gamme Cabasse, avec en plus la
possibilité de faire supporter une puis-
sance trés importante 4 ce haut-par-
leur, puisqu'elie est de 120 W efficaces,
suivant la norme DIN 45573, ce qui
représente des puiszances crétes de
I'ordre de 850 W,

La mise en ceuvre des complexes en
nid d'abeille est trés délicate, quand il
s'agit de réaliser des membranes de
haut-parleurs, car il ne faut pas oublier
qu'il faut que les paramétres de la
membrane (poids, rigidité) solent trés
constants tout au long de la fabrication
pour abtenir un minimum de variations
de caractéristiques du haut-parieur,

De méme, il faut que, pour une
méme membrane, tous ses points aient
la méme rigidité et la méme densite, si
'en ne veul pas avoir de probléme
avec un fonctionnement en piston de
cette membrane.

Pour contrdler absolument tous ces
parametres, Cabasse a réalisé un auto-
mate tres complexe dont tous les para-
metres sonl controlés par un ordinateur
qui a, d'ailleurs, &t& mis au point égale-
ment chez Cabasse. Cet ordinateur
controle les tensions des parements,
les cycles de température, les pressions
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de moulage, les temps de polymérisa-
tion...

Ces membranes sonl maintenant
produites en serie, et équipent divers
haut-parleurs
— Trois modéles de haut-parleurs de
17 em: 1 haut-parleur de grave, 1
haut-parleur de bas-médium, 1 haut-
parleur de bas-médium asservi,
= Un modele de 21 cm, grave.

- Et méme un modéle de 52 cm de
diamétre qui équipera la toute nouvelle
salle de cinéma de La Villette |

Parmi les enceintes acoustiques Ca-

cadre leger, exempt de toute résonance
parasite ; il est tendu d'un tissu brun
tres fonce, couleur gue nous retrouvons
sur la majeure partie des enceintes
acoustiques de cette marque.

La Caravelle est éguipée d'un twee-
ter & dome de 25 mm de diamétre (ré-
ttrence DOM 4), d'un médium, égale-
ment a4 dome, de 55 mm (référence
DOM12), et d'un boomer nid d'abeille
de 21 cm (référence 2 INDB).

Dans son numéro 111, de janvier
1985, Hi-Fi stéréo a consacré un banc
d'essal a4 cette enceinte acoustique,
dont voici les conclusions :
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. pour |a face avant, par la superposition

basse qui utilisen! ces nouveaux haut-
parleurs nid d'abeille, nous avons re-
tenu le modéle baptisé Caravelle. C'es)
une enceinte a trois voies, d'un encom-
brement un peu trop important pour
que nous nous permettions de la quali-
fier d'enceinte de bibliothéque : (BBD
J300x 270 mm). Sa finition est remar-
quable, mais c¢'est habituel chez Ca-
basse ; toutes les faces sont plaquées
de noyer véritable.

L'ensemble de I'ébénisterie est d'une
rigidité remarquable, renforcée encore,

des panneaux nécessaires 4 la mise en
phase acoustique des trois haut-par-
leurs.

Le cache frontal est monté sur un

Toujours aussi bien fabriguée gue les
modéles gue nous avons déja analysés,
avec en prime son nouveau haut-par-
leur de grave « nid d'abeille », la Cara-
velle va certainement renforcer, s'il
en etait encore besoin, la réputation
de Cabasse. Le prix reste tout a fait
raisonnable compte tenu de la qualite
des’ prestations el de la finition. Faites
I'effort de vous offrir e compensateur
actif, el vous ferez-1a un investissement
que vous ne regretterez pas par la
suite. surtout si vous complez « pas-
ser » bientot au numeérique. El que ceux
qui ont un budget trop limité patientent
ENCOre un peu : nous parlerons sdre-
ment trés bientdt de la petite Galiote
qui parait, elle aussi, bien &tonnante. .



LE TOUR DE FHAN-C_E DES RADIOS LOCALES PRIVEES

Aprés avoir publié, dans notre précédent numéro, la lisle des
radios privées parisiennes, nous commaencons ce mois-ci notre

« lour de France » des radios locales los dd . is 89,9 MHz HI_I:Im Eur_ltul‘;t, B.P. 322, 02104 |(23)B7.42.65
suivanis : 01 AIN, 02 AISNE, 03 ALLIER, 3:' ALPES-DE-HAUTE- Saint-Cuentin Cedex _
PROVENCE, 05 HAUTES-ALPES, 06 ALPES-MARITIMES. -~ Association culturelie et sportive a
$i, malgre ies précautions que nous avons prises, les responaa- Saint-Quentin
bles de ces stations relévent une inexactitude ou si nous avons ; i .
omis de citer votre radio locale préferés, écrivez-nous pour | 9-°0 MHZ Raclo Jear ﬂa"""w.;h‘!;_,:f“’“m Rencl; 123 HL:S6
mwmp;rm:mr de publisr un reclificatil dens notre prochain _ Association Aisne Fréquence Musi-
gue
01- AlN 03 - ALLIER
Fréquence MNom et adresse Tékphone Frequence Mom et adresse Taéphona
90,8 MHz | RADIO 2, & bd Wictor-Hugo, 01000 |(74)21.24.12 100, 10 MHZ Radio Vichy Info, B.F, 161, 03206 [(V0)32.32.09
Bourg-en-Bresse Vichy
- Association pour {a diffusion de ia ~ Association Vichy Sport et Culture
culture populare dans les pays de
I" Ain 93,9 MHz | Radio Logos, 4, rue Copéré, 03200 |(70)98.88.688
Vichy
%0 MHz | Radio Tropiques, B.F. 185 &4, bd |(74) 236570 - Association © Les Amis de Radio
de Brou, 01000 Bourg-en-Bresse Logos
93 MHz | Radio Crystal, 142 rue Anatole- |(74)73.53.68 04 - ALPES-DE-HAUTE-PROVENCE
France, B.P. 181, 01105 Qyonnax -
Fréquence Mam et adresse TésEphona
91.3 MHz | Radio Logic, rue des Dombes, 01330 |(74) 98.19.59
Villars-les-Dombes 88.4 MHz | Radio Durance, Monfagne de Lure, [{92)31.31.43
- Maizon des Jeunas, Mamson pour Maison de Vacances, Saint-
Tous (M.J.C.) Etienna-Las-Orgues
100.2 MHz | Radio T.5.F., toyer « Le Sous-Boiz s, [(74) 73.53.53 99 MHz | WVLF.M, B.P. 38, 04400 Barcefon-
B.P 5012, 01100 Oyonnax Cedex nette
- ADAPE. del'Aln — Association pour la communication
dans I'Ubaye
- 02 - AISNE
= 92 4 MHz | Radio Lavande, Maison des Arts ef [(92)32 1632
Fréquence Mom el adresse Tedphone des Loisirs, 45, av. du 8-Mai-1945,
04000 Digne
101.5 MHz | Radio Aline, 59, Grande-Rue, 02400 |{23) 833368 - Associalion des amimateurs de la
Chateau-Thiemry Maison des arts et des loisirs
— La Cour des Singes
89,3 MHz | Radio Mont d'Or, rue Guilhempierre,
100.9 MHz | Radio Visages, 25, rue du Chateau, [(23)83.34.92 04100 Ma L
02400 Chateau-Thigrry - Association : G.E.R.AM., Groupe
d'étude el de réflexion el d'action mu-
91,4 MHz | Radio Fil, Centre social, route Pierre- [(23) 79.65.79 ricipale
Curtil, 02000 Laon
— Association pour les échanges el le 95,3 MHz | Radio Débats Alping, 43, route da la [(92) 721375
developpement de la communication Mort-d'imbert, 04 100 Manosque
convivialité — Association : Debats 04
80,2 MHz | Radio 2, B P 117, 02203 Spissons (23)58.77. 11 97 MHz | Fréquence 4, 6 rue PaukGauguin,
04600 Saint-Auban
100.2 MHz | Radio Azur 100, 66, rue d'lsle. 02100 [(23) 62 12.31
Saint-Cuentin 100,7 MHz | Radio Zinzine, Saint-Hippolyte, |(92) 76.00.64
- Association pour ke développement 04300 Limans
de la communication 4 Saint-Quentin
| 05 - HAUTES-ALPES
100.2 MHz | Radio Goupil, Le Bois-Saint-Remy, |(23) 68.85.08 - -
02770 Rougy Fréquence Mom et adresse Téaphone
- Association pour k3 créativité dans
la vie associalive el économigque & 992 MHz | Gap Fréquence 101, B.F. 171, |(92) 53.90.00
Saint-Cuentin 05000 Gap
85,4 MHz | Radio FM - Haule-Picardie, 3, rue k& |{23) 08 10,80 94 MHz | Radio Briangon Vallées, place du |(92) 21 1468
Eac. B.P. 229, 02108 Saint-Cuentin Généval-Eberké, 05100 Briangon
edex
- Association pour ke développement 92.9 MHz | Radio 5, Romette, 05000 Gap (92) 53.88.53
de la Culture ef de la Vie associative a - Association culturelie pour [Pinfor-
Saint-Ouentin mation dans les Haules-Alpes
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