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BLOC-NOTES
S—

EUREKA : PERSONNE N'A TROUVE

FUNKAUSSTELLUNG BERLIN 1885

Le salon international du Son
et de la Vidéo gui se tiendra du
30 aolt au 8 septembre 1985 &
Berlin annonce d'ores et d&jd
plus de 300 exposants et quel-
que 300 aulres firmes représen-
thes. L exposition couvrira 27
halls, soit plus de 79 000 métres
carrés couveris et 40 000
métres carrés en plein air.

Clest encore une fois la tdidi-
sion qui sera 4 I'honneur avec
les matériels et les expérimenta-
tions en direct de t&kvision par
satellite. La Funkausstellung at-
tend quelqus 500 000 visiteurs,
dont de nombreux revendeurs
spécialisés de tous les pays. En

plus de I'exposition propremant
dite, un programme technico-
scientifigue est également
prévu, qui verra des démonsira-
tions de télavision stéréoscopi-
que (3D), de videotexie diffuse
{commande de magnétoscope
au moyen du vidéotext), etc.
Pendant toule la durée de l'ex-
position, la radio allemande
ARD et les téigvisions ARD et
ZDF émettroni 24 heures sur 24
en direct. 200 000 ménages
raccordés d'icl apdt au cdble
berlinois pourront suivra les pro-
grammes d'environ 25 chaines,
incluant toutes les émissions sa-
telfites accessibles en Eurcpe.

—

ROBOTS INGENIERIE

Notre regrettée consoeur
Micro et Robols/Robots Systé-
mes a enrichi Radic Plans d'une
intéressante rubrigue robotique,
mais il restail & satisfaire les be-
going d'information de tous
ceux, chercheurs, constructeurs
el utilisateurs, qui sont directe-
ment concernds par la roboti-
gue. C'est une nouvelle sociéts,
G2H Publications, gui 5'est atte-
&e & cette tache,

Philippe Grange et Jean-
Claude Hanus, les fondateurs
de Micro ef Robots, renforcés
par Max Hervé, proposent dong
Irofs nouveaux outils d'informa-
tian. Une letire hebdomadaire,
tout d'abord, Robots Ingenierie
Hebdo (38 numéros de 8
pages), qui a pour vocation de
taire circuler l'information entre
les individus et entreprises
congernés par la robotique.
Chague lundi, cette lettre per-
met de dispoger d'&léments
concis, précis et stratégigues en
matiére de robotigue manufac-
turigre, deé robotique de service,
dintelligence artificielle, en dis-

sequant l'information sur les
nouveaux produits, les données
géconomigues et financidgres et la
recherche.

Reobots Ingénierie Mensuel
{11 numéros de 24 pages) &, en
revanche, pour mission de satis-
faire une demande plus large a
travers des articles, des &tudes
el des reporiages, Elle déve-
loppe les thémes fondamentaux
de ta robotigue ef apporte des
reponses concréles sur ['&tat
des recherches, les produits et
leur évaluation, - les applica-
tions. .. i

En complément de ces deux
pariodigues, les dossiers de
Robofs Ingénierie, édités tous
les deux mois, seront des
études approfondies sur des
points ou des secteurs particu-
liers, réalisées avec la collabora-
tion de consultants de réputa-
tion ‘Internationale dans les
hautes technologies.
Renseignements: G2H Pubii-
cations, 2 4 12, rue de Bellevue,
75018 Paris. Tal.: (1)
200.33.05.

Le jeu Eureka continue sur 8a
lancée : I'intérét du jeu lul-méme
{gui est un jeu d*aventures pas-
sionnant) a progressivement
remplach celui du concours qui
offre 250 000 francs de premier
prix, un voyage aux Bahamas
pour deux personnes, e plus de
200 autras prix !

Le concours avail une pre-
miére date de clbiure qui etail le
31 mars 1985 A cefte date,
beaucoup de participants sem-
bBlent &tre arriviés & bout de plu-
sieurs aventures, mais "huissier
qui a procédd au dépouillement
des réponses parvenues a an-
noncé qu'au 31 mars aucune

bonne réponse n'avait &8 four-
e,

Pour cette raison, et comme
c'est stipuld dans le réglement,
le concours est prorogé de mois
en mois, evec un dépoullement
mensuel. Les gens qui ont com-
mencé e concours peuvent
done continuer 4 envoyer leurs
réponses, et les autres peuvent
s'y mettre.

Pour aux, le jeu Eureka est en
venle dans fa plupart des bouti-
gues de micro-informatique, ou
directement par correspon-
dance.

Renseignements : Eurcka In-
formatique, 39, rue Victor-
Masge, 75009 Paris,

plm————T

CHANTIERS DE JEUNES :
UNE IDEE A CREUSER

En France ou & 'étranger, ce
sont au total des milliers de
jeunes, garcons et filles, qui se
retrouvent & une quinzaine du-
rant I'étéd, pour nettoyer une ri-
viére, baliser un sentier de ran-
donnée pédestre, resiaurer un
monument ancien ou une vieilie
terme, créer une aire de jeux...
Alors, pourguoi pas vous 7

A son programme, gle vous
pouvez recevoir gratultement
sur simple demande, « Eludes at
Chantiers » propose aux plus de
seiza ans de partir en Pologne,
en Espagne, en Allemagne, au
Danemark, ou encore en Tur-
quie. Si vous avez plus de dix-
huit ans et que vous n'en &tes

pas a vofire premigre expé-
rience, c'est ['Afrigue Noire ou
I'inde gque vous pourrel Gécou-
yrir... Et puls, sl fes Etats-Unis
ou le Canada wvous semblent
rop lointains, n'oubliez pas que
cette association organise des
chantiers dans toute la France..,
Rappelons gue pour les ado-
lescents (plus de 13 ans), des
frais de séjour (52 F par jour)
vous seront gquand méme de-
mandés et s'ajoutent aux fraig
d'inscription et d'assurance (de
300 F a 400 F selon catégorie),
Renseignements : Eludes et
Chantiers, 33, rue
Premiére, 75014 Paris. Tél ; (1)
322 15.61.

—

FERS A SOUDER

La société Bray France,
connue depuis de nombreuses
années dans la fabrication et la
vente de résistances &ectriques
chauffantes, vient de reprendre
la distribution en France des

fers 4 souder Antex, en accord
avec les établissements
Kliatchko. ;
Renseignements : Bray
France, 143, avenue Emile-Zola,
75015 Paris.
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——ALARME SANS FILS —
..ET SANS SEEUR Jose

— Temparisation dentrée 30 secondes
— Durée alarmea 2 mn 30

— Réarmement automatigue

— Prisa pour éguipemanis divers

— Poids cenlrale 1kg

= Centrale | B0, Ep 25. L 100

— Emetteur prof 235. 1, 195. H 75

Garantie 2 ans

= Fonctionnement sur piles

— Cantrale 6 piles R20

— Ematieur 1 pile 9 wolts

— Autonomie un an

= Protection conire les interiérences
— Mombre demetteurs illimité

— Portée ematfeyrs 50 miines

~ Temporisation de sorthe 2 mn 30

— CTR 500 Centrale avec siréne .......... 1S90 F
— EC 500 Emetteur fenétre ieeen... 290 F
— ET 500 Emetteurporte .................. 310 F
— RD 500 Détecteur infrarouge 8 m.

13 faisceaux double analyse ............ 1190 F

MJ D Fabricant

1 rue de I'Eglise - 18130 DUN-sur-AURON - Tél. (48) 52.50.66

Expégition apris rdcepiion du mandal, ohdgine bancaire o
postal joind & la commande

808 EB00D 5809 68000 6809 GE000 GBOY EB000 BA0Y BBO00 mmmm

Syabbme sur § carlas ag foma 100 «

160, P GR000 B Mz, FAM 1 MOctet, Co

mirdieur de flopgy. por

paralidss et porf séiie, hooge femps rded. graphique 1024 x 1024 géeé pan 7220 manibeur temps néel
éditeur gl assembleur an EPROMS

KH CTE8000 comprenant Cf vierge + DOC « PAOMS « EPAOMS & = 27128 2950.00
Disponibles pour ca systime : DOS 053

&l CPMEEK. carles d'exension imeriace 545! « procedssy anis
mitique + 4 ports ASXI, extension graphigue 1 lans 102 102

Manccarte comprenast CPU GROS &4 K BAM conirilews e loosy contmiley
por parallMe, harlage temps réel Sur cans l~ % 230

decean 2% & B, port ssie

KR K9 comprenant C vigege « DOC & PROMS 4+ EPRONMS 1050,00

Mosrs temdivs @ S1ock 10us les Ccomposants pour oes systémes el powoas dournir fous langages el logi
cials : Basic, Pascal, Forin, €. PLY. tatdewrs aic. Ces sﬁmlmegdemmmmhiasmeu!mm_

Winchaster § Mo SA 604 3480,00 Imprsmante KPE10 S5750,00
Winchester 10 Ma St Jing 7305,00 Table Eracante A3 & couleurs 65850,00
tiberdace disgue duw 1BM PC 4500,00 Alimentation secowmun 250 VA . F700,00
Mansteur 31 cm ééan ven 250,00 Slimentation secowue 30 VA | 9B00,00
Fioppy 5 pouces demé-rauteus Flopgy 35 pouces

G128 40 pistes OF 0D 1800,00 G152 &0 pigies OF DD 780,00
6138 80 pistes DF DD 2000,00 164 BO pestes OF DD 1950,00
Mémoites 4168 150 ns 32.00 Bldmaire 258 K 150 ns 140,00

chIF S.E.l‘.l. 198 bd Saint-Denis

| 92400 COURBEVOIE. Tel. : (1) 789.84.42 (Métro Pont de Levallois). '
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BLOC-NOTES
S—

LECTEUR AUDIO/VIDEO A LASER

Les nouveaux produits Pio-
neer réalisant fa jonction audio/
vidéo. Ainsi le magnétoscope de
salon vidéo B mm du construc-
teur nippon parmet-il également
l'ervegistrement audio numéri-
que. Autre appareil bien intéres-
sant, le lecteur LV/CD CLD-800
gui peut lire aussi bien les dis-
ques compacts audio numési-
ques que les disques vidéo La-
sgrvision, Sachant gque ces
disques ne sont pas du méme
diamétre et que leurs vitesses
de rotation sont différentes, le
CLD-900 est constitué d'une
double platine comportant deux
moteurs génés par des asservis-
sements sépards. La mise en

place de I'une ou ‘autre platine
sa fait entigrement automati-
quement, par détection optique
du diamétre du disgue. Toutes
les fonctions de recherche
usuelles sont disponibles sur
l'appareil et sur la télécom-
mande : on peut ainsi accéder
aux 54 000 images inscrites sur
le disque Laservision. Le CLD-
800 peut également étre inter-
facé avec un micro-ordinateur,
Aeste & savoir guand le CLD-
800 sera disponible en France
et avec quel soft vidéo,
Distribution : Satton Group.,

10, rue des Minimes, 92270
Baois-Colombes,

o

Video

E Ak Trg

VIDEOCASSETTES
POLAROID

Les casseties vidéo Polaroid
Supercolor sont disponibles
dans les formats VHS et Béta,
en gualité standard et super
high grade dans les durées
usuelfles { 120 et 180 mn) d'enre-
gistrement. Elles utilisent une
bande a support trés fin en po-
yester sur lequel est couché une
pelicule d'oxydes magnétiques
& base de fer et de chrome.

Distribution : Polaroid
France S A., 4, rue Jean-Pierre-
Timbaud, 78380 Bois-d'Arcy.



BLOC-NOTES
—

THOMSON VHS HIFI

K STERED

Le V-80005 est le nouvesu
magnétoscope haut de gamme
de Thomson. Il permet, gréce &
deux #es supplementaires pla-
céas sur le tambour rotatif, "en-
registrement du son en haute fi-
délité {en cas de retransmissions
simuitanéss TV-MF, par exem-
ple}.

C'est un appareil & t&&com-
mande infrarouge qui peut pro-
grammer 8 émssions sur 14

jours. Il propose la tecture et la
recherche visuelle avant/arridre
& vitesges variables, l'arrét sur
image, 'avance image par
image et 'assemblage et 'inser-
tion de séguences. Il posséde
une entréé caméra, deux en-
tréez microphone et une sortie
casgue,

Distribution : SDRAM, &7,
guai Paul-Doumer, 92402 Cour-
bevoie Cedex.

S—

TOUT BIEN REFLECHI

La Bose 505 béndficia bien
sir du concept « direct, reflec-
ting » issu des Studes faites dés
1956 par le Dr Amar G. Bose, et
donc utilise les murs de la salle
d'écoute pour renvoyer les sons
selon des angles précis afin de
créer un champ sonore com-
posé des mémes proportions da
sons réliechis et de son direct
La 505 est dotée du filtre « Dual
frequency » avec lequel la tran-
gifion entre les haut-parleurs se
fait en douceur. L'dguilibre en
phase el amplitude permet une
distribution de la puissance
entre HP grave et HP aigu qui
laur permet de travailler simulta-
nément sur une octave. Le
grave de 25 cm A grande &on-
gation est chargé par un volume
et un évent calculés par ordina-
teur. Les 505 sont pourvues de
protections automatiques qui -
mitent la puissance an prove-
nance de I'amplificateur en cas
d'échauffernent excessif des bo-
bines mobiles.

La configuration « Free
Space Tweeter Amray » permet
de I'adapter facilement & I'envi-
ronnement acoustigue.

Distribution : Bose Erance,
9-11, rue Armagis, 78100 Saint-
Germain-en-Laye. Tél.: (3)
061.04.61.

Peut-on réussir dans la vie
simplement en développant

sa mémoire ?
ou Fétrange histoire d’'un grand avocat

En ce jour de vacances d'été, gu'étais-je venu faire, avec mes 1§ ans,
dans ce grenier oudté de poussiére ¢t de silence 7.

Dehors, le reste de la bande s'ébattait dans fa piscine de cetlie grande
et belle demeure ol m’avait invité mon ami Frangois. Mais je ne m'étais
jamais senti trés & mon aise dans la compagnie des autres,

Alors, j"étais [a, au miliew de ces meubles qui avaien! cessé de plaire,
je détaillais I'eeil curieux les souvenirs d'une vie qui, visiblement, avait
été brillante.

Jouvris plusieurs tiroirs et découvris dans 'un d'eux un petit livre
que je feuilletai machinalement.

Mais bientdt, massevant sur P'osier gringant d'uné paniére, jé conti-
nuai ma lecture. Page aprés page. Négligeant méme la lumiére du jour,
qui baissait.

Dans ce livre j"appris gue tout le monde posséde une mémoire fan-
lastique, mais que seuls guelgues-uns savent utiliser.

Fétais sceptique, bien stir, mais une meéthode simple était décrite. Ce,
qui me conduisit &4 prendre un vieil annuaire du téléphone oublié 14,
pour constater qu’en suivant la méthode, effectivement, j'étais capable
aprés une seule lecture attentive de tout retenir : les noms, les profes-
sions et les numéros de téléphone de deux colonnes d'abonnés,

Oserais-je dire gu'alors je me pingai, avant de me livrer a d'autres'
expériences. Mais toutes furent aussi convaincantes. Et je pus méme
verifier que, trois heures aprés avoir simplement lu 83 numéros de télé-
phone( car je les avais comptés ), je n'en avais toujours cublié aucun.

C'était tellement &trange que, ce soir-1a, je m'endormis tard. Atten-
dant le lendemain el le chant du premier merle qui, avec un jour nou-
veau, me dirait que j'avais révé,

Or j"avais tort. Tout était towjours dans ma téte, Et la fin des vacan-
ces, pour cela, en fut transformée.

Mon ami Frangois me dit: “Mais on t'a changé!™ La bande m#
découvrit comme elle ne m’avait jamais vu. Je n'osais pourtant rien de
plus, Simplement j'étais autre, inattaquable et serein. Répondant du tag
au tac, aprés n'avoir eu si souvent gue 'esprit de 'escalier. 1

Et plus tard, a la rentrée, moi qui peinais jusqu’alors sur mes cours de
droit, je sus maitriser les dates des lois el les articles du Coede. I'appris
méme "anglais en quelqueés mois,

A partir de cette simple méthode, je me souvenais de tout ; des visa-
ges, des noms, des musigues, de poémes entiers dont spontanément je
pouvais dire quelgue extrail dans un diner en ville,

Depuis, le temps a passé, Méme les médias m'accordent aujourd hui
I"autorité que donnent conjointement le talent et Passurance et jécris
cet article pour rendre hommage & un 8tre exceptionnel, qui a révélé en
moi I'homme qui était au deld de 'homme.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acqué-
rir cette puissance mentale, qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez simplement !'éditeur de vous envoyer “ Les
Lois Eternelles du Succés™, intéressant pelit ouvrage gue W.R. Borg
écrivit comme introduction i sa Méthode. Vous le recevréz gratuite-
menl comme quiconque désire améliorer sa mémoire. Voici Madresses ;
Méthode W.R. Borg, chez Aubanel, dpt 633 — 6, place St-Pierre, 84028

Avignon Cedex. Pierre-Henri-Marquand

BON GRATUIT
A remplir en letires majuscules en donnanl votre adresse permanente et & J
retourner &: Mérhode W.R. Bore, che: Aubanel, dpt 633 — 6, place Saint-Pierre, |
EH2E Avignon Cedex, France. pour récevoir sans engagement de wolre gart ef Sous °
pli fermé ~Les Lols Erernelles du Succes "

Maom e

Peépomm = 00000

N Rue

Codepostal _______ Ville e e
Age Profession =

Aucun démarcheur ne vous rendra visite
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POINT DE VENTE EXCLUSIF

SONY

" TRANSFERT °
DPMUSIQUEL

158 RUE DE CHARONNE
75011 PARIS @ TEL. : 367.73.88

PIECES DETACHEES

SONY.

DISPONIBLES EN STOCK
SONY-.

PRIX DE GROS

VENTE PAR CORRESPONDANCE

100 Watts, spécial SONO

e oo i

® 2 x 50V oficace & B L avec 0,008 % de Delons
passEnte de 0 Hz & 100 kHe 1 F

commutable 3§ Hz ol ge 12 ¢
Sories naul-paneur commig
Dimansons (L < H = Plad =

i '.- lehers

990 ’
port ol

AMELIOREZ LES BASSES DE VOS
ENCEINTES DE 30 %

1E xppuisciition g

# Pigds d'enceinles
acoustiques
polystirensa

choc inectd
anti-résonnant

# Inchinaison réglable

160"

PRI 30 La paire [+ 20 F the trais port] LA PAIRE
% BON DE COMMANDE EXPRESS [ ou documentation
Produit

Mom ef adresse

Ci-jgint chiague Mandat _ da

G nl 78 AVENUE DES TERNES -

lrancs

75017 PARIS
574.60.04 +

BLOC-NOTES
T

TABLE TRAGANTE EN KIT

La représentation graphigque
des résullats du traitement de
IMinformation dispensée par les
micro-ordinateurs connalt une
vogue croissante. La table tra-
cante de type XY aulorise le
tracé de plans, de graphiques,
de courbes... et s'avére, de ce
fait, un des périphériques des
plus utiles ; seul son prix peut
constituer un obstacle & une
plus large diffusion.

Construire ce type d'apparell
n'est pas une tache aisbée, on
peut &tre bon alectronicien sans
&tre pour autant doubke d'un
mécanicien de précision et une
table XY comporte de la méca-
nique. ..

Cette contrainte est désor-
mais annihilée avec Mapparition
d'un tel accessoire en kit ; mé
canique et é&ectronique sont
slorsTivrées an pléces détachbes
ainsi d'alleurs que le coffret de
protection (boltier) qui donne
une allure trés industrielle 4 la
réalisation terminée

& Dimensions :
x 75 mm.

430 x 420

@ Papier ; format A4 (265

x 175 mm).

& Vitesse d'écriture : 40 mm/s
ARV

@ Résolution ; 0,29 mm,

@ Interface : paraliele « Centro-
nics ».

@ Construction :  polystyréne-
choc, liges de guidage en acier
ino.

Un boltier de commande est
&nalement proposé en option.

Cette réalisation, signée
« Robot Kit », peut &tre acquise
s0it en une ssule fois (moins de
1 700 F sans "option), soit par
éément (solution giobalemeant
plus cotteusa). Quoi gu'll en
soit, ke gain financier réalisabile,
que I'une ou l'autre des formu-
les retienne le choix, se révéle
trés appréciable

Un fascicule-guide de cons-
truction trés explicite est fourni
ave chacun des kils,

« Robot-Kit » ast fabriqué par
Sipal, 90, rue Rebeval, 75019
Paris. T, : (1) 206.96.73




Toshiba propose désormais
des lecteurs de compact-discs &
des prix inférieurs 4 4 000 F.
Les XR-40 ot XR-V11 différent
essentiellemant par la dimen-
sion, te premier &lant adapté
aux chalnes classigues stan-
dard 19 pouces, landis que le
second es! desting aux chaines
midi (340 mm). Toutes les foric-
tions essentielles ont &té préser-
veas, les ingénieurs de Toshiba
ayant évité fes gadgets gui au-
raient pu provoguer une aug-
mentation du prix.

Plus original, le XR-V22 est
un double lecteur de compact-
disgs. Ses deux platines, réunies
dans un boitier au « standard »
des midi-chalnes, permettent
de lire deux disques compacts

BLOC-NOTES
S

DOUBLE COMPACT-DISC

LA TELEMATIGU!
pas Michel Pouliet

Ce livre a pour but de :
guider dans les méandres des
services i&ématiques | de

aujourd'hui T Cuelle est I :
lation nécessaire 7 Combi
cofite-t-elie 7 Lm_;nﬂncl'_ o

Fun & la suite de Fautre. Sen
prix, inférieur & 4 500 F, ne o
passe pas celui d'un seul lec-
belr.

Distribution - NAVS, Z.A. de
Courtaboeuf, B.P, 82, 91942
Les Ulis Cedex, Tel : (8)

AUTORADIO-CASSETTES
STEREO CHAVI

TR 802 - GO-FM-MPX

Arréd aulomatious. P, 2w 7 W 534 F

TK 843 - PO=-G0-Fha- 'q.ﬂF":lt
S7T4F

Tout autematigue, P, 2 =

Tel.:

RADIOCASSETTES
PATHE-MARCONI

759 F

e
PK 8- PO-G0D-FRA, 2 HP

PR 2 - PO-GO-FR
Gpalisen graphiqus. 4 HP 1 030 F

43, rue Planchat - 75020 Paris
370-26-02

DO.MI.LAV.

LES HAUT-PARLEURS STEREO CHAVI (faciles & poser)
- B 1Y, 8 watts, 4 ahma, HP boule R 8OF
- HB D08, B watta, 4 akma @@ F
- HB 340, 50 walts, 4 chms, 3 voes H drang- mglnt-le- 442 F

LES HAUT-PARLEURS ENCASTRABLES
- HE ©20, 18 watls, 4 ahms, avec grille

- HE 230, 30 watls, 4 chms, 2 voims, avec grilla

- WE 340, 35 walts, 4 chma, 3 voies, avec grille

'I“F

=¥

TR 808 - GO-Fh-MP K PR
Pramonbe, tiroir anfivol
Pa2xTW EBHF PK 10 - 4 garmmmes. 4 HP 1 1nuF
LES BALADEURS UNISEF
E 10 = laciaur
yidrdo avec
-
141w HE2=P 35 Z 108
2HP =L 141 a M 92 x P an ) Eﬂﬂ F

164 F

L —

‘7"

GO-Fr - Pilas sactsg

AADIOREVEIL PATHE-MARCONMI

260F

LES HAUT-PARLEURS nnmnnnusﬂ

HPF 013, icdna, 13 watts, 4 ohms 103 F
= HP 230, ? voiss coaxial, 30 watls, 4 ohma 18T F
HP 330, 2 vowes coaxial, 30 walts, eliptious 240 F

TIROIR ANTIVOL

- AY 1, 44 mm, normes. DIN 48 F - AV 1003, 52 mm, normes DIN BB F
~ AV 1002, 50 mem, normas DIN @@ F l,'h"mu:l.smrn nmmmmao
- AY 1002 B, 50 mm_aliment. B82F slimentation ... e F

P e e e — — — — — — — — —  — —

BON DE COMMANDE EXPRESS A RETOURNER
AVEC VOTRE REGLEMENT A DO.MI.LAV.

|
. |
| 43, rue Planchat - 75020 PARIS - Tél. ; 370-26-02 |
| MATERIEL ..o . AU PRIX DE .. vtety 1]
| au comptam + frais de pq.rt O A crédit O ?CI % a la cmmnﬂ& |
| Je joins la somme de ... Fpar CBO CCPO MandatD |
| MNom ... FPPRRPNETIVRECSSI o | |71 | SR I I
[ hﬁrm :umplé!a AR AR
Code postal ...........covnn '-"III- It ¢ PN I
| * Parl #n sin Mot porsuler E.ndura.q:fq-.a'a 200 F I
| ____ __ PEVENDEURS : NOUS CONSULTER, PRIX SPECIAUX i
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EDITIOMNS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

oOTV
. HANDBOOK

THE AUTHORITATIVE DIRECTORY OF INTERNATIONAL RADIO AND TELEVISION

Comprehensive country-
by-country listings of long,
medium, and short-wave
broadcasters by frequency,
time and language.
ﬂ
Special features including
short-wave receiver test
reports.

39+ édition
« A I'écoute du monde »

1985 _

Ce guide international de la radio et de la télévision
vous permet d'utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détaillees, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-
sance, programmes dans les différentes langues,
horaires, etc.

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en
tenant compte des plus récentes conférences inter-
nationales.

Un ouvrage de 600 pages, formal 14,5 = 22,5 sous couverture quadri-

chromie, pelliculée :
Prix franco recommandé : 250 F

Prix : 2 35 F

Commande et réeglement a l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10
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BLOC-NOTES
R

OSCILLOSCOPE COMPACT A MEMOIRE
NUMERIQUE

Gould 1425 est un oscillos-
cope de 20 MHz double trace
qui fonctionne en mode conven-
tionnel ainsl qu'en mode numérl-
que, permettant aingi la capture
de signaux transitoires el de si-
gnaux rapides répétitits. Il per-
met la mesure automatique si-
multanéa de temps el de
tensions entre curseurs avec
lecture directe sur l'écran, N
posséde une interface sbrie
RS 423 (compatible avec
RS 232) qui autorise le transfert
bidirectionnel des donndes o1
des commandes avec n'importe
quel micro-ordinateur, afin d'ef-

fectuer un stockage externa des
traiternents de signaux et la el
commande de l'appareil. L'in-
terface AS 232 permet égale-
ment de ressortir directement
les donndes vers une table nu-
mérique. Les copies des traces
mémorisées en format A3 et A4
peuvent &tre identifibes par des
couleurs ditirentes. Les axes
gradués, les lignes du graticule
et les conditions de capture
sont imprimés automatique-
ment.

Distribution : Gould Electroni-
que, 57, rue Saint-Sauveur,
91160 Ballaimvilliers,

COURS PAR CORRESPONDANCE

Le Centre national d'ensei-
gnement par correspondance
de Grenoble propose aux
jeunes comme aux adultes des

COurs par correspondance pré-
parant aux axamens suhvants

- certificat d'aptitude profes-
sionnelle (C.AP.),

- Brevet d'$tudes profession-
nafles (B.E.P.),

— Brevet professionnel (B.P.),

- Brevet de technicien supé-
rieur (B.T.8.),

avec, pour ce dernier, un stage
obligatoire de 4 & B samaines en
fin da pramiédra annbéea,

Le Centre national d'ensei-

Pour tout renseignement
complémentaire ; C.N.E.C.,
Centre de Grenoble, 39, bd
Gambetta, B.P. 3%, 38040 Gre-
noble Cedex. Té&l. : (78)
46.65.02.
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BLOC-NOTES
A

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

JVC : LA CHAINE PORTABLE PC-W 88

(A2 PLATINES CASSETTE ET RECEPTEUR
4 GAMMES : FM-GO-PO-0C)

Les particularntés meniieim
de cette chaine portable

consistent en -

® L'utilisation du dispositit « U-
Turn » . inversion entiéqrement
automatique dans la platine A

- d'enregistrement/lecture et in-

version aulomatigue dans la

- platine B de lecture.
@ Montage A vitesse double, &
- misa en marche synchrone.

#® Enceintes acoustiques
2 voles, 4 woofer & membrane
rectangulaire, séparables du
coffret principal.

On retiendra que, quand les

| deux faces de la cassatte B ont

été lues, un relais transfére le

- contrdle sur Pautre platine qui lit

les deux faces de la cassette A,

- ce qui double la durée de lec-
- ture. Deux casselles différentes

peuvent &re é&galement les,

 Fune aprés l'autre, suivant le

mEeme pProcessus que ci-dessus,

Aulres caractéristiques :

® Puissance 2 x BW.

@ Dalby incorporé,

@& Recherche automatique des
squences musicales,

@ Contréle automatique du ni-
veau d'enregistrament [(ALC)
avec seull ajustable.

& Mécanismes logiques & fou-
ches 4 effleurement.

® Synthoniseur particuliégre-
ment précis en O,

® Indicateur stéréo en FM.

& Alimentation ; 240/ 220 V et
110 V {50/60 Hz) et 12 V conti-
nus (2 piles « R20 »).

& Dimensions: 812 % 173 x
124 mm.

@ Poids : 6,5 kg

En outre, et en option, ls PC-
W 88 peut recevolr une platine
L-EBE el son support adapta-
feur a 'ensemble.

i

LE TELEVISEUR ALARME

Océanic va prochainement
proposer un Wéiéviseur munl d'un
systéme d'alarme & délection
volumétrigue  permettant une
surveillance vigllante et discréte
du télénviseur et de ses périphéri-

-ques (magnétoscope, micro-or-

puissante siréna intégrése (qui

peut &re raccordée & une siréne

-SUpplémentaire). Lorsque. I'utili-

sateur quitte son apparlement,
il met je téléviseur en position
alarme et a une minute pour
sortir. A son ratour il dispose de
15 secondes avant ke odéclen-
chement de I'alarme.

Distribution : Océanic, 97, ave-
nue de Verdun, 93230 Romain-
ville, Tél : B43.43.43,

STATION 229

229-231 RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS

Metro . LOUIS-BLANC. En face EGLISE ARTISAN

TEL.: 205.75.95 — 208.14.46

VENTE ET MONTAGE AUTORADIOS
SPECIALISTE UNIQUEMENT AUTO-RADIOS - AUTO ACCESS.

AUTO RADIOS CASSETTES
LES PRIX
JAMAIS VLIS

. oo

» Autd radio KT aute-reverse o POGD.FM

» Recherche aotom. des slaloes » 18 stafioas
prindgiies o Puissance de sormie 2 = § walts
» Alichage digital

Carachirisiques westigues au LAR 304
02w 2% Watts

PROMD

1590F
LAR 312

oy ke =) PROMD
790°

Auto-revense. PO OG0 FM 0 MPXZ =

POINTER

TOUTES LES NOUVELLES GAMMES
RAE 8322

- #'

- X =

o PO GO i FM shirdo K7

w ! = 25 walts mln-reveraes

» fipcherche autoen. » Allichage
o 4 soaties H P w Egal. incorpoek

SHARPF rcso00H/ G

T Wals

FROMO

1790F

w Auin radio KT o POGD FM & 2 = B walts

TOUTES LES GAMMES SHARPS
DISPONIBLES AUX MEILLEURS PRIX

V5.S 74
[ os 2

SCR 100 : Awioragio K7

POGOLFM strdn 7 = T walts

SCR 200 : setoreerse 15 memoines
i 25 watts

2 » T watts

590°

CHAVI

= POGO.FM - Steréa K7
Sidrén 2 = T walls

FROMD
550°

LES BOOSTERS
TOKAILB 260  pogyy 2B88F

i 'I'—-_.
)

w Amgh dgaliseur graphugus Exire plal e 5 cursaurs
w 1w 30 wetts,

TOKAILB 270 peoms 399‘

" ﬁm.pll Eurw_ﬁ graghigue hale  pussance
2 50 wiafls « Fagice éidinie o T curseurs

TOKAI LB 300 _rmowo_ 595l=

o Ampl Bgaliseesn  graphigue  haute puissance
2 ® 50 wakls @ 14 iches & effleurement o Termain
lamineux » Sorthe powr 4 HP

o Amph dqual, e 2 o 100 walts aver ONR
e Echo m 4 s0rlies H.P

AMPLI MUSISSON
s -l
i "j.,,ﬁhiﬁ :
® Amph Eqa-sum gnphq-u -..S- Gandes el

indacataurs & 2 = 30 waEits
SUPER zng

PROMO

POINTER

8210 P
w Bonsier Eg. # » 35 wals 10 curstiins 42“

660°
385°
360°

B207 2 « 30 watts 7 cursaurs

BST
FLAT 4 € 2 = 25 wans 5 curseurs

DAYTROMN
LB 77 2 » 30 wakts 7 cursurs

GHAND CHOIX D'AUTO-RADIOS -

HAUT-PARLELIRS - ANTENMNES

AUX PRIX PROMOTIONELS

PIONNER - BLAUPUMNKT -

PHILIFS - KENWOOD -
S'TRONIC -

AUDIOLINE - MUSISSON -
BST

Vante st montage Auto-alarme COBRA marquage anfivol

Magasin ouvert du lundl au samedi 8 h & 19 h sans interruption
Staliannement devant (8 pompe § essence

VENTE PAR CORRESPONDANCE

5 — —

— e o e — w—

BON DE COMMANDE

i retourner ot ameeloppe, diment complék § STATION 229
231, rue Latayette 75010 Faris, accompagné du montant de volre commands

Code postal

Jat chots

Ji ritgle ma commands par chique bancaive O C.C.P. O Mandat O
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Jean-Marc Petit a créd en
1984 une entreprise artisanale
de production qui fabrigue de
Foutilage et des matériels pour
la réalisation de circuits impri-
més grand public et profession-
nels. Cette entreprise, J.M.P.
Electronique, propose des solu-
tions intéressantes : machines &
graver & mousse de parchioning
de fer (formats : 200 = 300 et

~300 = 400 mm, diférentes op-
tions) . machines & graver par
projection (formats : 200 X 300,
300 x 300 et 400 x 300 ; difie-
rents modéles : commande
électronique, chambre de rin-
cage incorporée, modéles A ti-
roir, gravure en continu..};
chassis d'insolation simple et

BLOC-NOTES
s

FABRIQUER SES CIRCUITS IMPRIMES

double face (plus de dix modé-
les, & pression par mousse,
pression par prise de vide, for-
mats variables jusqu'a 600
x B00 mm): effaceurs
d'eproms, tables lumineuses de
montage, chéssis de montage
et soudage des composants,
machines & étamer, plieuses A

sage..., stratifies et produits de
traitement pour la réalisation
des cartes C.I...

LUin catalogue complet est mis
a disposition de tout intéresssé
sUr simple demande.

Distribution : J.M.P. Electroni-
que, 4, rue J-B.-Luli, 65260
Piemafitte-Nestalas,

’

UN PORTABLE DE SALON

Le nouveau Salora 7400, pre-
“mier magnétoscope de la mar-
‘gue (la gamme comprendra
ftrois modéles, dont un VHS
"UHiFi), est un appareil surpre-
nant. Il peut &tre utilisé aussi
bien gomme magnétoscope
portable {associé & une camera

OU non) ou comme un appareil
de salon. Le 7400 est un VHS
Pal/Secam & tumer VHF/UHF
intégré & 16 canaux mémorisa-
bles el & recherche automati-
que. Il permet de programmer
trois émissions sur 14 jours.
+ Dutre les fonctions usuelles (vi-
wisualisation rapide, ralenti, arét
Pags B8 - Juin 1986 - N* 1717

sur image, image par image), il
posséde des fonctions de mon-
tage tels I'assemblage automa-
tique, l'insertion d'image et le
doublage son, &t une touche
drenregistrament OTR (30 mn/
jour).

Le T400 peut &tre alimenté
sur secteur 220 V, sur 12 V par
batterie rechargeable incorpo-
rée et sur 12 ou 24 V extérieurs
par un adaptateur allurme-ci-
gare. Son poids : 5,9 kg.
Distribution : Bisset Groupe In-

dustries, 32, qual de la Loire,
75019 Paris.

UN MULTIMETRE PROFESSIONNEL
NUMERIQUE ET ANALOGIQUE

Metrix présente un multimétre
qui associe les avantages d'un
multimétre numérique et ceux
d'un véritable millivoltmétre ana-
logique & grande échelle &limi-
nant le mangue de résolution
des petits gahvanométres ou des
bargraphs 4 nombre de points
limité. Le MX 573 est tout
d'abord un multimétre numeéri-
que 2 000 points (3 1/2 digits),
avec une précision de base de
0,1 %, doté d'une gamme com-
pléte de calibres dans les cing
fonctions fondamentales. C'est
aussi un millivoltmétre électroni-
que & haute impédance d'entrée
(10 M) de 25 mV de sensibilité
fin d'échelle en continu comme

en alternatif. L'appareil est
équipé d'un galvanométre &
bande tendue trés sensibla qui
parmet de suivre instantané-
ment sur un grand cadran les
variations d'un signal. Ces deux
modes d'affichage se complé-
tent parfaiternent : 'un permet
appréciation immédiate des va-
riations de la mesure par rap-
port 4 la pleine échelle, "autre
donne la valeur précise de la
miesure stabilisée.

Distribution : ITT Composants
et Instruments, Division Instru-
ments Metrix, Chemin de la
Croix-Rouge, B.P, 30, 74010
Annecy Cedex.

f’

NICE : GRANDE PARADE DU JAZZ JVC

Depuis 1984, sensible & |a né-
putation internationale et a la
qualité exceptionnelle des pro-
grammes proposés par George
Wein, promoteur de célébres
festivals de Jazz (Newport, Lon-

dres, Den Haag et Nica), JVC
parraing 'ensemble des mani-
festations précitéas.

S'agissant plus particuliére-
ment de la « Grande Parade du
Jarz » de Nice, celle-ci se dérou-
lera du 10 au 20 juillet, dans une
ambiance familiale et sympathi-
que, ol se mélent harmonieuse-
ment grands et petits, amateurs
et novices, pour la plus grande
joie de tous.

Pour- se procurer jes billets ;
les trols FNAC & Paris ot la
« Grande Parade du Jazz JVC »,
Hatel Beach . 223, pro-
menade des Anglais, 06200
Mice. T&L ; 16(93) 71.93.22.



ICRO-INFORMATIOUE |

REALISEZ
VOTRE ORDINATEUR
PERSONNEL

Aprés un court paragraphe consacré a la
mise en « chauffe » de I'alimentation afin
d’en tester la fiabilité, nous allons dévoiler
aujourd’hui le schéma complet de notre

Quelques précisions

Comme pour nos deux réalisations
précédentes, vous &tes nombreux &
nous éecrire et a témoigner de l'intérat
pour cette réalisation. Bien qu'll ait &té
réepondu personnellement & chacun
d'entre vous, nous aimerions préciser
ici un point important que nous avons
passe sous silence jusgu’a maintenant.

La mise en service d'un ordinateur
est toujours une phase délicate car si
rien ne fonctionne, les moyens d'inves-
tigation dont on dispose sont trés limi-
tés, contrairement & ce qui se produil
lorsqu'une partie seulement d'un appa-
reil est en panne. Pour que cela ne soit
pas le cas avec TAVES5 nous avons mis
au point un programme de test modu-
laire gqui vous permettra de mettre en
service la carte principale bloc par
bioc, sans aucun appareil de mesure
auftre qu'un indicateur utilisant 8 LED et
B résistances:

Ce programme réside dans une ROM
guil suffit d'installer sur la carte princi-
pale lors de la premigre mise sous ten-
sion. Tous les sous-ensembles de la
carte sont alors testés automatique-
rent el I'état de chacun d'eux est wvi-
sualisé par des diodes électro-luminas-
centes. En cas de défaut, la localisation
de celui-ci est limitée a trois ou quatre
circults integrés, ce qui facilite grande-

ment le dépannage. 5i, malgré cela,
vous gprouviez gquelgues inguidtudes,
sachez que la societé Facim, 19, rue de
Hegenheim, 68300 Saint-Louis, pro-
pose un service de dépannage des
cartes sous certaines conditions. Par
ailleurs, I'auteur de ces lignes a grande-
ment ameliond son service courrier, ce
qQui lui permel de répondre dans des
délais assez courts a toute question
technigue,

La fourniture de ce programme de
test ainsi d'ailleurs que de tous ceux
qui sercnt disponibles pour ce micro-
ordinateur est assurée exclusivement
par 'auteur. Un catalogue des logiciels,
disponible fin juin, peut vous é&tre
adressé sur simple demande, accom-
pagnée d'une enveloppe format 16
x 22 libelée 4 volre adresse et affran-
chie a 5 F (ou 4 coupons réponse inter-
nationaux si vous résidez a I'étranger).

Les essais
de Palimentation

Frécisons tout d'abord qu'une erreur
s'ast glissée dans le numéro d'avril sur
le plan d'implantation de la figure 8. La
resistance située 4 coté de IC; n'est pas
une 6,8 kil mais une 1,5 k@ comme in-
digque sur le schéma théorique. Par ail-
leurs, la photo située en milieu de

micro-ordinateur afin de pouvoir commen-
cer le cablage de la carte principale dés le
mois prochain.

Mais tout d’abord voici...

page 84 de ce méme numeéro n'a rien &
voir avec l'alimentation du-micro-ordi-
nateur, c'est celle d'un expanseur de
dynamique décrit quelques pages plus
lain.

Le cablage réalisé le mois dernier
étant supposé terming, nous allons pro-
céder & des essais de charge de I'ali-
mentation consistant & lui faire débiter
un courant important pendant plusieurs
heures afin de vérifier que tout se passa
bien. De tels essais ne sont pas indis-
pensables mais permettent de mettre
en évidence une éventuelle faiblesse
d'un composant, qu'il est toujours plus
agréable de diagnostiquer maintenant
plutdt que lorsgue le systéme sera ter-
miné &t opérationnel.

Avant de faire ces essais et compte
tenu des mesures que nous avons
faites sur les disjoncteurs thermigues
qui équipent cette alimentation, nous
devons vous faire réaliser deux adjonc-
tions sur le circuit imprimé, La premidre
consiste a equiper les deux fyristors
Thy et Tha d'un petit radiateur: en
effet, les délais de réponse des disjonc-
teurs sont suffisamment longs pour que
ceux-ci aient le temps d'atteindre une
termpérature importante. Cette adjonc-
tion est trés simple comme le montre
une des photos ci-jointe. Il suffit de dé-
couper un petit rectangle d'alu ou de
dural de 55 mm sur 30 mm environ et
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de le placer entre les thyristors et les
deux chimigues qui se trouvent derriére
eux. Le thyristor Th, sera vissé directe-
ment sur ce radiateur tandis que Ths
sara isole avec les accessoires classi-
ques {canon et mica). Si cet isolement
vous embéte, il vous suffit de couper le
radiateur en deux de fagcon a isoler les
deux moitiés ; vous pouvez alors visser
chaque thyristor dessus sans acces-
soire. Un petit cordon de colle comple-
tera Iinstallation de ce radiateur en le
maintenant sur le circuit imprime.

Mous allons maintenant procéder au
réglage de ces circuits antisurtension.
Paour ce faire, mettez les 3423 sur leurs
supports el placez les curseurs des po-
tentiométres de 2.2 kD & fond du coté
des 3423, Metter Falimentation sous
tension et constatez qu'elle fonctionne
comme par le passé (sinon il vy a un
probléme au niveau d'un 3423), Mettez
un voltmétre sur I'alimentation 5V et
faites-la monter & 5,5 V en agissant sur
le potentiométre de 4.7 kil situé & coté
de ICy. Agissez ensuite trés doucement

Le rachiateur des thyristors el les résistances ajoutées pour augmenter le courant

de court-circuit.

La deuxiéme adjonction a réaliser
consiste & augmenter le courant de
court-circuit des alimentations + 12 et
+ 5V ; la cause en est, icl encore, le
mangue relatif de sensibilité de cerfains
disjoncteurs thermiques. Pour ce faire,
soudez en parallele sur la résistance de
0,220 du + 12V une résistance du
méme type mais de 0,47 1, et sur une
des deux résistances de 0,220 du
+ 5V, une autre résistance de 0,22 0
Les courants de court-circuit sont ainsi
suffisamment augmentés pour assurer
un déclenchement rapide et sur des
disjoncteurs thermigues.

Si vous n'utilisez pas le circuit anti-
surtension (pas de 3423 ni de thyristor
ni de disjoncteur), ces madifications ne
vous concernent évidemment pas.
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sur le potentiométre de 2.2 kQ situé
prés de |C: pour obtenir le déclenche-
ment du thyristor matérialisé par une
baisse de la tension de soriie, une
guasi-extinction de la LED correspon-
dante et le déclenchement du disjonc-
teur aprés 5 a 15 secondes de délai.
Ramenez alors le curseur du 2,2 kQ2
un tout petit peu en arriégre ainsi gue
celui du 4,7 ki afin de réduire de nou-
veau la tension de sortie & 5 V. Enclen-
chez le disjoncteur el faites |'ajuste-
ment de votre tension de sortie 4 5V
par le potentiométre de 4,7 kfl. Atten-
tion, le réenclenchement d'un tel dis-
joncteur n'est possible gue lorsque
celui-ci a refroidi, ce qui demande quel-
ques secondes aprés disjonction (on
entend trés nettement un petit déclic

lorsque le disjoncteur est a nouveau
prét).

Vous pouvez alors faire de méme
pour le réglage de |'alimentation
+ 12V, la valeur de déclenchement du
circuit étant fixde danscecas a 13V,

Faites ensuite gquelques essais pour
verifier que votre circuiterie antisurten-
sion n'est pas trop sensible. Pour cela,
branchez et débranchez d'autres appa-
reils électriqgues & proximité de wvotre
ordinateur et constatez que rien ne se
passe. Si tel n'est pas le cas, vous pou-
vez diminuer un peu la sensibiliteé du ou
des circuits antisurtension concernais)
en déplagant trés légérement le curseur
du ou des potentiométres de 2,2 kf? en
direction des 3423. Si cela ne suffit
pas, ce qui peut arriver si vous avez un
secteur EDF trés perturbé (présence de
machines équipees de gros moteurs
tefles que machines a laver par exem-
ple). vous pouvez augmenter les
condensateurs de 10 nF placés & cdté
des 3423, Plus la valeur de ces
condensateurs est importante, plus le
3423 met de temps & réagir, ce qui lui
permet de ne pas déclencher sur des
parasites violents mais brefs.

Mous alions maintenant faire débiter
les alimentations + 5 et + 12V, pour
cela &l & moins que vous n'ayez un
stock de résistances bobinées de faible
valeur, allez chez votre marchand d'ac-
cessoires auto et procurez-vous une
ampoule 12V 21 W (utiliste génerale-
ment pour les clignotants) et une am-
poule BV 21 W (idem mais pour les
vehicules ayant une batterie 6 V), Ces
deux ampoules vont constituer deux
charges solides et peu colteuses.
Branchez alors 'ampoule 12 V sur 'ali-
mentation + 12V et 'ampoule 6 V sur
l'alimentation + 5V. Vérifiez avec un
voltmétre gue les tensions de sortie
sont conformes 4 ce Que vous aviez
réglé & vide a quelques dizaines de mil-
livolts prés, et laissez le montage ainsi
pendant plusieurs dizaines de minutes.
Vérifier réguligrement que rien « ne
fume », mais ne soyez pas surpris d'un
eéchauffement important des deux
ponts de redressement et des deux
transistors de puissance ; I'alimentation
débite en effet prés de 1.8 Asurle 12 V
etprésde 4.2 AsurleS5 V.

Si ce test s'est bien passé, votre ali-
mentation est préte pour de bons et
loyaux services. Dans le cas contraire,
c'est-a-dire si un &lément a rendu
I'Ame, il ne vous reste plus qu'a le rem-
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FIGURE 1. — Synoplique de la carte principale du systéme,

placer et & recommencer; ce test
ayant justement pour but de metire en
evidence d'éventuels défauts de jeu-
nesse de certains composants.

Schéma de la carte
principale

Celui-ci étant assez imposant
compte tenu du fait que cette carte est
en fait un micro-ordinateur complet,
nous allons |'analyser bloc par bloc et,
pour ce faire, nous vous proposons, en
figure 1 et & titre de rappel, un synopti-
que de celle-ci.

Le schéma complet quant & lui vous
est présenté en figure 2 dans une repré-
sentation allégée. En effet, pour ne pas
qu'il soit illisible, nous n'avons pas dé-
veloppé les différents bus mais au
contraire avons représenté ceux-ci par
un seul trait en travers duguel une barre
oblique indigue combien de fils les
constituent. Cette fagon de faire ne
préte pas a confusion puisgu'aux
points de raccordement de ces divers
bus sur les circuits, les lignes individuel-
les qui les constituent apparaissent

-

L

La carte principale est préte & recevoir les circuils intégrés.
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certaing autres micros d'instructions et
de chronogrammes d'entrees/sorties.
Pour faire une sortie de donnée sur un
periphérique, le 6809 écrit dans celui-ci
comme il &crirait dans n'importe quelle
mémoire, alors que pour faire une en-
trée de donnée depuis un périphérigue,
le 6809 lit dans celui-ci comme Il lirait
en mémoire,

Les 64 K
de mémoire vive

La mémoire vive ou RAM de nofre
micro-ordinateur occupe "espace
adressable maximum permis par le
6809 puisgu'elle fait 64 Ko. Elle est
constituée par 8 bottiers de RAM dyna-
migue de 64 k-bits repérés 1Cs a ICqs
sur le schéma. Pour ceux d'entre vous
qui n'ont pas suivi nos articles d'initia-
tion & la micro-informatique, rappelons
rapidement qu'll existe deux grandes
familles de mémoires vives: les RAM
statiques et les RAM dynamigques. Les
RAM statiques sont d'une mise en
ceuvre trés simple mais leur capacité
est en mayenne quatre fois inférieure &
celle des RAM dynamigues. Ces der-
niéres sont d'une mise en osuvre plus
délicate mais permetlent de réaliser des
plans mémoire de grande capacité en
occupant seulement une faible surface
de circuit imprimé.

Les « inconvénients » des RAM dyna-
miques sont de deux types différents

— Le premier est dd au fait que, pour
intégrer ces mémoires dans des baol-
tiers 4 faible nombre de pattes, on mul-
tiplexe les lignes d'adresses. Aingi les
RAM utllisées sur notre systeme. qui
sont des 64 k-bits, devraient-elles avoir
16 lignes d'adresses, grace au multi-
plexage elles n'en ont que huit. En
contrepartie, cela compligue |a circuite-
rie d'adressage de ces memoires.

- Le deuxiéme est di au fait que les
RAM dynamigques doivent recevoir ré-
gulierement un rafraichissement des
données gu'elles contiennent (on leur
rafraichit la mémoire en quelgue
sorte 1), En effet, les cellules mémoires
elérmentaires de telles RAM =ont de mi-
nuscules condensateurs dont il faut en-
tretenir la charge périodiquement. Cecl
compligue encore la circuiterie & mettre
en ceuvre autour des RAM dynami-
ques.
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Dans notre précédent micro-ordina-
teur, NOUS avions congy une circuiterle
simple et originale pour accomplir ces
fonctions ; malheursusement, la faille
de cette circuiterie était incompatible
avec celle de notre carte principale
aussi avons-nous di adopter une autre
solution ; 'utilisation du SAM ou
MC 6883 ou encore SN 74783 repérd
ICoe sur notre schéma. Ce circuit com-
plexe, fabriqué par Motarola, se charge
automatiqguement et sans aucun com-

maire. En effet, la RAM dynamique doit
étre rafraichie périodiquement, mais le
6809 peut accéder 4 la RAM & n'im-
porte quel moment ; il risque donc d'y
avoir conflit d'accés dans cerlains cas.
Le SAM régle ce genre de probléme en
rafralchissant la mémoire pendant les
gtats bas de I'horloge E puisque nous
avons wu, sur les chronogrammes des
figures 3 et 4. que les accés mémoire
proprement dits (c'est-a-dire les mo-
ments ol ont reellement ligu les frans-

85535 FFFF
Moniteur
du
systame
octets
&40 FLga
fane
libre
57600 E 106
Cirpurts pérphirigues
de lo carte
57304 ECa0
RAM
Utilisateur
Stk ochets
aoed e
FIGURE 5
Cartographie mémoire du systéme.

posant externe du multiplexage
d'adresse des AAM dynamigues, de
leur rafralchissement, et de plus, il gé-
nére 'horloge du 6BOSE. Sa mise en
ceuvre est trés simple comme vous
pouvez le constater sur la figure 2 ; il se
relie en effet directement aux RAM el
au BBOYE grice a des lignes adéqua-
les. .

Cutre les fonctions présentées rapi-
dement ci-avant, le SAM résoud un
autre probléme important @ celui des
conflits entre accés mémoire par le
6809 et rafralchissement de la mé-

ferts de données) étaient situés pen-
dant I'état haut de I'horloge E.

Vous remarquerez que la patte
VCLE du 5AM est reliée A la circuiterie
de Reset complexe évoquée ci-avant,
La raison en ast simple ; lors de la pre-
miére mise scus tension, e SAM,
comme beaucoup d'autres circuits logi-
ques, a besoin d'étre initialisé. Lors des
Reset ultérieurs, par contre, il ne faut
pas qu'il st initialisé car cela influerait
sur le rafraichissement des RAM dyna-
migques et détruirait leur contenu, ce qui
est innacceptable. C'est la raison
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d'étre de I'ensemble de diodes, résis-
tances et condensateurs que I'on
trouve autour de Dy, Dz, Da

Une derniére remargue est 4 faire &
propos de ce sous-ensemble et
concerne la porte OU 7432 ICa. Elle
permet, lorsque la circuiterie de déco-
dage d'adresse lui en donne 'ordre, de
bloquer I'accés aux RAM en interdisant
la validation du signal CAS. La raison
d'étre de cela est logique ; en effet, le
6809 ne peut adresser que 64 Ko de
meémaire, or les RAM occupent déja a
elles seules ces 64 Ko. Il ne reste donc
plus rien pour la mémoire morte et les
boitiers peripheriques. Pour ce faire, on
blogue I'accés aux RAM sur les 8 der-
niers K d'adresses, c'est-a-dire de
ECOO a FFFF, afin de disposer d'un peu
de place pour la ROM du moniteur et
les circuits périphériques. Ce blocage
est fait par la circuiterie de décodage
d'adresse que nous allons &tudier main-
tenant.

Le décodage d’adresse

Le décodage d'adresse est une des
parties essentielles d'un micro-ording-
teur ; en effet, c'est le circuit qui fixe les
adresses des divers aléments constitu-
tifs du systéme : RAM, ROM et circuits
périphériques. Dans notre micro-ordi-
nateur, il permet d'établir la cartogra-
phie mémoire (ou memory map si vous
préférez I"appellation américaing) repré-
sentée figure 5, La zone dite libre, sur
cette figure, correspond a l'implanta-
tion autonome présentée dans notre
numero de mars. Si le micro-ordinateur

est utiliseé avec un terminal externe,
cette zone peut Btre utilisée pour une
carte d'interface spécifigue 4 vos be-
50ins.

Le décodage fait appel aux circuits
ICi7, WCz3. ICzs, IC2s et ICs:. Pour en
comprendre le principe, il faut noter
que tous les circuits et mémoires du
systéme disposent d'une figne de vali-
dation active au niveau bas (ligne bap-
tiste CS sur tous les circuits). La circui-
terie de décodage va donc devoir
generer un signal logique au niveau bas
pour chaque circuil concerné et en
conformité avec les adresses indiquées
figure 5, C'est 1a chose trés facile grace
& 1Cy7 qui est un 74138 dont la table de
verité vous est indiquée figure 6.

Pour que ce circuit soit validé il faut
que ses enfréees £, et E; soient au ni-
veau bas et que Es soit au niveau haut,
Compte tenu des portes qui y sont
connectées, cela se produit pour la
combinaison de signaux suivante : Ags,
Asg &t Az au niveau haut, Aa, Mg, Ao,
A11 et Az au niveau bas et enfin E ou
Q au niveau haut. Cette derniére condi-
tion est logique puisque nous avons vu
en figures3 et 4 que les adresses
étaient stables pendant que E ou Q
eétait au niveau haut, Quant aux lignes
d'adresses, la combinaison indiquée
conduit & valider le 74138 de E000 4
EOFF, ce qui est justement la zone
d'adressage des circuits périphériques.

Les lignes d'adresses As Az et A,
reliées a A, B et C du 74138 réalisent
ensuite la sélection des divers périphéri-
ques au sein de cette zone compte
tenu de la table de vérité de la figure 6,
cela ne présente pas de difficults,

Compte tenu des connexions de ICzs
et de ICa:, la PROM 2732 qui contient
e moniteur du systéme est validée lors-
que Aqs, Agg et Ayz sont au niveau haut
ainsi que A2 et E ou Q. Cela signifie
donc que cette PROM est adressée de
FOOO & FFFF, ce qui est bien ce que
nous souhaitions.

Enfin, par le jeu de ICsy dont nous
avons parlé dans le précédent paragra-
phe, les RAM sont dévalidées lorsque
Az, Asa et Ay sont au niveau haut,
c'est-3-dire de EO0D & FFFF, c'est-a-
dire encore lors de I'adressage des
périphériques et de la PROM du moni-
teur.

La PROM moniteur

Il s'agit d'une mémoire effacable aux
rayons ultraviolets g programmable
glectriquement de 4 Ko type 2732 ou
2532.

Elle est repérée ICaq sur le schéma de
la figure 2. Son mode de connexion est
fort simple puisque ses lignes d'adres-
ses et ses lignes de données sont re-
liées directement aux lignes de_méme
nom issues de 6809. La patte CS de
cette mémoire est reliée & la circuiterie
de décodage d'adresse comme expli-
qué ci-avant,

Le strap Sy visible au niveau des
pattes Ay, et OE barre permet d'adap-
ter la carte pour les mémoires 2732 ou
2532 dont le brochage différe en cet
endroit.

— Conclusion
. OB oRlA B elwiownow v w Yo Y provisoire
1 1 1 1 1 1 1.9 1 Afin de ne pas accaparer trop de
1 b i o N T, . B pages de ce numéro, nous en resterons
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 o] o 1 1 1 i 1 4 i la pour cette description détailiée du
AR Mt A HIS U S e e T Y e e ’ 7
o d : 0 ] 0 1 1 0 i 1 > 1 g schéma, que nous poursuivions et ter
0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 minerons le mois prochain : nous abor-
0 i 1 L] 0] 1 i : T | i ] 1 i 1 ; i
0 0 1 1 0 1 " i 1 1 1 0 i 1 derons ensuite la phase pratique avec
0 4] i i} 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 la réalisation de cette carte.
0 0 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 4]

FIGURE €. — Table de vérité du 74138
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C'est notamment en ma-
tigre de télécommande
quon peut avoir besoin
d'une commande du sens
de rotation d'un moteur.
Pour cela, on utilise un in-
verseur de polarité dont
I'etat est conditionné par
un signal de commande.

Le montage propose dé-
livre un premier état de po-

Cs et Rz. On peut donc mo-
difier ces durées en jouant
sur la valeur des deux com-
posants,

Par les portas G; et G,
on compare la durée du si-
gnal d'entrée avec la durée
de I'impulsion du monosta-
ble, lequel se trouve dé-
clenché par le front mon-

PRESSE ETRANGERE

constituent des mémaires
analogigues et maintien-
nent une intensiteé de com-
mande suffisante, pour
100 mA en sartie, encore
pendant 30 ms aprés la fin
d'une impulsion de com-
mande. Cuand le signal
d'entrée cesse pendant une
durée supérieure, le moteur
n'est plus alimenté.

GAUCHE-DROITE
PAR DUREE D'IMPULSIONS

plan dimplantation du
montage.
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larite pour des impulsions
d’entrée dont la durée est
de 1 ms environ. En dou-
biant cette durée, on ob-
tient |"autre éatat de pola-
rite,

Les durées mentionnées
sont deterrminées par un
monostable qui se com-
pose des portes G, et Gs
ainsi que des composants

tant de ce méme signal. La
sortie de G; passe ainsi &
«0» (dod activation de
T.) quand la durée du si-
gnal entrée est supérieure a
celle de I'impulsion du mo-
nastable, et, dans le cas
contraire, c'est la sortie de
Gy gqui passe & « O » (dou
activation de Ts). Les com-
posants D,, D, £, C,

En plus du circuit men-
tionné, les auteurs ont mis
au point une commande de
relais ainsi gu'une caom-
mande analogique, basees
sur un accouplement méca-
nique entre un potentiome-
tre (remplacant Ry} et un
démultiplicateur que le mo-
teur entraine. L article origi-
nal contient egalement le

Cy Gy 1,5 uF, 10V itan-
tale)

Cyr 22 nF

H;. Hg : 2? k!!-!

Hg, H_q_: 1 kﬂ‘

Hg, H?I 1 MSE

Rs : 68 k)

{H. Schmitz et A, Hoepfner,
Populdre Elektronik, Wirz-
burg, n" 5, mai 1982, page
21.)
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REALISEZ UN DUIBOX

Nous ne vous pro-
posons pas celte fois de
chanter dans un micro *, mais

de jouer les animateurs de discothe-
gue ou de radio, en utilisant, votre chaine ,
Hi-Fi. Lorsqu'un disque est en cours de lecture,
il faut,pour parler sur la musique, baisser manuel
lement le volume a l'aide du potentiometre. Ce
n'est pas trés pratique, c'est pourquoi nous vous

Signalons 4 ceux qui ont remarqué
ce montage, que son rdle ne se limile
pas 4 celui de machine a chanter. En
effet, il peut accueillir des signaux de
tout niveau comme ceux provenant
d’'un autre magrétophone, d'un mélan-
geur de discothéque, d'un instrumeant
de musique éectronique ou éectrique.
On peut I'utiliser pour se composer des
cassettes et y inscrire un commentaire,
bref chague fois qu'une chaine Hi-Fi ne
possede pas de micro | vous pourrez lui
ajouter celle boite presque magique. ..

Nous avons donc conservé les possi-
bilites d'interconnexion du Karabox
avec une chaine Hi-Fi | les prises d'en-
trée et de sortie « magnétophone » de
I"amplificateur se branchent sur les
prises correspondantes de la boite, le
magnétophone venant sur des prises
de remplacement installées, elles aussi,
en facade.

La musique de votre chaine Hi-Fi se
retrouve donc a lentrée « magnéto-
phone » de votre amplificateur, avec,

&n superposition, le son du micro.
L'adaptateur style Karabox, ou entrée
micrg sur Famplificateur, se& contente
de melanger le signal du micro et celui
de la source,

Dans le contexte D-J (Disc-Jockey si
vous preférez), nous avons conservé la
fonclion de mélange de la Karabox el
ajoute un atténuateur stéréophonigue
pour la musique, Cet atténuateur est
commandé par le micro et on régle sa
sensibilité de declenchement, en faux
d'attenuation de la musique. et aussi en
temps de retour de cette derniére,
Nouws avons utilise un alténuateur li-
neaire n'entrainant pas d'augmentation
du taux de distorsion du signal audio
d'origine, ce qui n'est pas vrai pour les
attenuateurs automatigues gue nous
CONNAaIsSsons,

La figure 1 représente le schema sy-
noptigue du Dijibox, vous reconnaissez
celui du Karabox auguel nous avons
ajouté la partie compression de la mu-
sique.

proposons de reali-
ser un systéeme élec-

tronique qui effectuera
automatiquement cette ma-
nceuvre dés que l'on utilisera

[ le micro.
Pour les lecteurs qui ont deja réalisé notre Kara-
box, cette réalisation se réesumera a ajouter une
petite platine imprimee a leur montage.

Daonc, le signal venu du micro va &fre
armplifié dans le premier &tage | la sortie
de cet amplificateur va, d'une part, at-
taguer le melangeur et, d'autre part,
passer dans un autre amplificateur a
sensibilité réglable. A la sortie de cet
amplificateur, le signal va traverser une
diode de redressement el charger un
condensateur, En paraliéle sur ce der-
nigr se trouve une résistance variable a
travers laguelle le condensateur va se
décharger plus ou moins rapidement,
elle permet d'ajuster le temps de meta-
blissement du niveau original de la mu-
gigue, que I'on appelle encore temps
de retour
Aprés ce redresseur, on Irouve un am-
plificateur puis une diode &ectrolumi-
nescente placée devant une photorésis-
tance double. l'ensemble forme un
« photoatténuateur », Cet atténuateur

* Vioir notre numéro 1713, page 151, dans
lequel gétait déorit le Karabox, accessoire qui
parmettail de transformer une chaine Hi-F
en Karabox ou machine 8 chanler.
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FIGURE 1. = Schema synoplique du Dijibox.

mel & la masse le signal musical el
abaisse son niveau, permettant ainsi a
la parcle de se faire entendre.

Schéma
de principe

Mous avons ici deux schémas: le
premier, figure 2, concerne la partie
commande de |'atténuation, et le se-
cond, tigure 3, les modifications appor-
tees au schema de base du Karabox.

Le signal venant du préamplificateur
traverse un condensateur de 47 nF for-
mani, avec le potentiométre et le circuit
d'entrée, un filtre passe-haut gui coupe
aux environs de 300 Hz Le second
condensateur de 47 nF joue le méme
role. Mous avons dote 'amplificateur
d'un gain relativement impaorlant qui
permel de jouer sur la sensibilité et de
travailler & partir d'un faible niveau
{micro). Le circuit intégré ufilisé ici est
un 741, un circuit gue 'on pourra trou-
ver partout. Réjouissez-vous, car pour
la photorésistance, ce n'est pas pareil
il s'agit d'un composant un peu spécial,
mais nous vous donnerons les coor-
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données du fabricant gqui vous le ven-
dra directement,

La diode va donc permeltre de char-
ger le condensateur de 22 uF dans un
temps assez bref, déterming par la va-
leur de la résistance interne du clrcuit
intégre et de la diode. La tension de
base va augmenter et commander le
passage du couranl dans les diodes Dy
et Da. En I'absence de courant, c'est la
diode Ds qui s'allume en rouge ; lors-
gue I'atténuateur est commandé, c'est
Ds, la verte, Comme nous utiisons une
diode bicolore (¢'est joli, de plusiln'y a
qu'un seul trou a percer), elle changera
de couleur au moment de "atténuation.
En I'absence d'un signal audio, la cou-
leur rouge signalera gue le montage est
bien sous tension.

Ce systéme de diode peut vous pa-
raitre un peu complexe, il évite, en fait,
de taire passer le courant de la diode
du photoatténuateur dans la masse du
montage. Si vous vous reportez 4 la
description du Karabox, vous constate-
rez que cette masse est due a un circuit
intégré. On évitera ainsi de le faire
chautfer par le courant des diodes.

Pour ajuster le temps de retour du
gain nominal, nous avons deux résis-

tances en série, une fixe et une varia-
ble, pas question de court-circuiter le
condensateur.., On comprend pour-
qQuoi,

Le reglage d'efficacité ou du taux de
compression se fait en shuntant la
diode D= par un potentiométre de
1 000 2. Potentiometre en court-circuit,
la diode ne s'allume pas et aucune
compression ne se produit. Par
contre, avec sa résistance de 1 000 £, il
ne géne pas l'allumage. Entre ces deux
valeurs, on obtient un allumage plus ou
moins intense de la diode el, par
consequent, la résistance de la photo-
résistance sera plus ou moins glevée.

Rappelons gu'une photoresistance
est un composant dont la valeur ohmi-
que change avec l'éclairement ! sous
une forte luminosite, sa valeur est fai-
bie ; avec un faible éclairement, la résis-
tance est importante. Ce composant
est bidirectionnel, autrement dit, son
comportement ne change pas avec la
polarité du courant qui la fraverse. Petit
détail complementaire ; il répond plus
vite 4 un abaissement de la valeur de la
résistance qu'a une augmentation, au-
trement dil, au passage au noir, la ré-
sistance met « un certain temps » & re-
prendre sa valeur d'obscurité,

Dans le cas qui nous cancerne, cette
caractéristique augmente le temps de
retour au gain normal mais dans de trés
faibles proportions. La figure 3 donne
les modifications apportées au schéma
d'origine du Karabox.

Nous avons consernve icl les référen-
ces des composants, on velllera par
consequent 4 ne pas se lromper de
figure.

Nous retrouvons, non sans un cer-
tain plaisir, le préamplificateur & gain
variable avec la possibilité de couper le
signal par INinterrupteur de la prise jack.

Pour permettre au montage de tra-
vailler correctement avec ces photoré-
sistances, nous avons di augmenter ia
valeur de toutes les résistances des mé-
langeurs stéréophoniques. Nous retrou-
vons ici As et By qui ont également
change de wvaleur pour conserver le
gain d'origine (gain unité). Rg se dédou-
ble en deux résistances de 47 k2 qgue
'on met en série, le point milieu &lant
relié 4 la photorésistance. Les circuits
de sortie et de commutation, non repré-
sentés icl, sont inchangés,

Avec les nouvelles valeurs des résis-
tances, I'atténuation de la musique at-
teint une valeur supérieure a3 20 dB. En
fait, elle dépend de l'intensité fournie
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FIGURE 3 = Modification des composants du Karabox pour sa [ransformation en

par la diode électroluminescente, les
diodes reécentes étant plus lumineuses
que les anciennes, on leur donnera la
preference.

Realisation

Bien sir, nous avons reculé devant la
confection d'un nouveau circuit im-
primé que vous pourrez trés bien réali-
ser vous-meme, en partant de celui que
nous vous avions proposé. Nous avons
donc étudié un petit module gui

vient se placer au-dessus de I'&lectroni-
que du Karabox. Tous les réglages du
montage sont obtenus & partir de po-
tentiometres ajustables placés sur ie
circuit imprimée. Nous n'avons pas voulu
modifier la fagcade, mals rien ne vous
gmpéche de le taire, soit en ne donnant
acces gqu'a un réglage, soit en en instal-
lant deux ou trois. quitte a augmenter
la taille de la facade. Vous pourrez
aussi percer des frous sur le dessus du
coffret pour donner accés aux fentes
des potentiométres ajustables.

Motre circuit imprimé (figure 4), est

donc assez petit. Bien gue les compo-
sants soient disposés & plat, nous
I'avons installe sur notre premigre ver-
sion, ce qul n'avait pas &té préwvu A
l'origine. En realité, nous avions effecti-
vement pense installer un systéme de
ce type dans le Karabox d'origine, mais
nous avions reculé devant une augmen-
tation de la complexité de la réalisation,

La figure 4 donne le schéma du cir-
cuit imprimé, L'implantation é&tant re-
présentée sur fa figure 5.

Le photocoupleur est la seule partie
délicate du montage.
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Il est constilue d'une photoresistance
double, de Segor Optoglectronique,
I'une des rares firmes spécialisées dans
ce type de produit. Celte photorésis-
tance rassemble deux pholorésisiances
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imbriguées 'une dans l'autre, ce qui
perme! 'obtenir une variation identi-
que pour les deux éléments. Cette pho-
lorésistance se présente comme une
petite plaquette & trois électrodes. Au

centre, une électrode commune sera
reliee a la masse. de part el d'autre se
retrouvent les deux élements a résis-
tance variable.

La configuration de cette photorésis-
tance permet de placer devan! une
diode électroluminescente rectangu-
laire donl nous avons enlevé, a la pince
coupante, une partie diffusante afin de
rapprocher la puce de la photorésis-
tance. La matiére plastiqgue sert de
guide de lumiére et permet de concen-
trer la lumiére sur la surface sensible de
la double photorésistance (figure B).

Une photorésistance est bien en-
tendu sensible & la lumiére, non seule-
ment & celle de la diode mais aussi a
celle, ambiante, qui risque de passer
par les ouvertures de la boite. On aura
donc intérét & fabriguer une petite en-
ceinie etanche & la lumiére, Nous avons
procédé de la fagon suivante . nous
commengons par coller sur le circuit
imprimé un peu de ruban adhesif noir, il
&vite & la lumiére de traverser le circuit
imprimé. On soude alors la photorésis-
lance par ses trois pattes de facon a ce
qgu'elle soit le plus bas possible,

Ensuite, on coupe lextrémité de la
diode #lectroluminescente et on la pla-
que contre la photorésistance. Au be-
so0in, on fera un contrdle a I'chmmeétre
de la valeur de la résistance el on s'ar-
rangera pour placer la diode de telle
sorte que la valeur de la résistance soit
la plus basse possible.

Line fois cetle opération terminée, on
recouvre les parties conductrices de la
disde et de la photorésistance avec du
ruban adhésif, puis on construit autour
de ces deux composants une « tente »
de papier d'aluminium qui permettra de
récuperer un peu de lumiére (pas
grand-chose). Ce papier sera fixé avec
du ruban adhésif noir qui créera une
enceinte sutlisamment &anche a la lu-
migre ambiante, Vous pourrez é&gale-
ment vous procurer chez Segor Opto
un photocoupleur double bien gue la
réalisation d'un lel photocoupleur ne
présente pas de difficulté majeure.

Attention bien sir au sens de la
dicde mais, comme nous avons utilise
une diode éectroluminescente rouge,
on verra tout de suite si elle fonctionne
ou pas. Attention toul de méme a ne
pas trop la faire chauffer, elle pourrail
ne pas apprécier,
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Motre numeéro

l On a ajouté un petit circult au Karabox | il assure la comprassion du microphone. Le
| chotocoupleur es! en haut ef & droite du C.I On le reconnalt 4 son capuchon en
alurminium,

I

Modification
du Karabox

On commencera (figure 7) par enle-
ver les resistances Rs el Ry pour les
remplacer par deux résistances de
47 kit montées en série. Nous avons
utilise des résistances de petite taille
reunies bout a bout avec une
connexion trés courte.

On soudera un petit fil souple de 4
centimatres environ au point commun
aux deux resistances,

On remplacera ensuite les résistan-
ces Re, Ra, Ry et Ry par des résistan-
ces de 100 ki (valeur initiale 22 ki)

On prélévera alors les tensions d'ali-
mentation sur le circuit d'origine par un
petit fil rigide pour le —, un fil souple
pour lg + et le zéro

Le signal de sortie du préampli micro
sera pris par exemple sur les résistan-
ces As/Ra (point commun), on pourra
également percer un trou a coté de la
piste et souder l'extrémité du fil sur
celle derniéra.
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Gros plans sur la diode LED ef sur la double photorésistance

Fixation
du circuit

Nous avons fixé le clreuit par deux
fils rigides, I'un & I'extrémité du circuit
sur un plot installé a cet effet sur le CI
cOle entrée et soudé sur l'une des
bornes du commutateur ; 'autre allant
vers le = de I'alimentation

Les connexions & la photorésistance
sa font par fils souples, on notera gu'il
¥ a un fil seéparé pour la masse audio ot
celle d'alimentation du montage

La diode pourra &tre montée en fa-
cade, nous avons choisi une diode Sie.
mens ayant une cathode commune
certaines diodes bicolores ayant deux
puces cablées téte-béche et ne présen-
tant alors que deux connexions,

Mise au point

Il 'y & en principe rign d'autre a faire
qu'un contrble du bon fonctionnement
du systeme. Le potentiomeétre de sensi-
bilité sera poussé au maximum, celui de
retard également, tandis que celui d’ef-
ficacite sera en position d'efficacité
maximale, autrement dit tous les poten-
tiométres sont au maxi, tournés & fond
dans le sens des aiguilles d'une monire.
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Si tout fonctionne, on voit la diode
changer de couleur lorsque I'on parle
devant le micro, simultanément on en-
tend baisser le niveau de la musigue,
celui-ci restera atténue quelques secon-
des avant de revenir & son niveau ini-
fial. On pourra alors s’amuser a jouer
sur les potentiométres un par un afin de
constater leur bonne efficacité,

En cas de probléme, il restera A
contrdler le cablage, peut-étre aussi
avez-vous oublié upe soudure (ga nous
arrive aussi ), deux fils peuvent aussi
ge toucher, etc...

Module
compresseur

Hi: Résistance 1/4W 5 % a couche
carbone 10 000 0

Rz . Reésistance 1/4W 5 % & couche
carbone 1 MT

As . Résistance 1/4 W 5 % & couche
carbone 4 700 0

4 : Résistarnce 174 W 5 % & couche
carbone 1 000 Q

Ci. Gz : Condensateur 47 nF, MKH ou
Ccéramigue

Gz ! Condenzateur 22 ou 33 uF, 16V,
chimique

Dy Diode 1N4148

D : Diode rouge rectangulaire CQV 36
ou équivalent (rouge cbligatoire)

Da, Da: Diode bicolore LD 100 Sie-
mens ou deux diodes separées

Gl Circuit intéegré wA 741

Ty, Tz Transistors MPN silicium
BC 238 ou autre,

Py : Potentiométre ajustable 10 mm ho-
rizontal 10 000 1

Ps : Potentiometre ajustable 10 mm ho-
rizontal 47 000 2

Pa: Potentiomeétre ajustable 10 mm ho-
rizontal 1 000 Q

FH 1/2 : Photorésistance double RPS
5C 5 22 Segor

Segor Optodlectronique, 7, rue du Cdt-
Louis-Bouchet, 94240 L'Hay-les-
Roses

Modification du Karabox (HP 1713)
R's, R's, R's; R0, passe de 22 kO 3
100 k22

Rs, Ry deviennent R's, R"s R's, R'a:
47 000 O

Conclusion

Voila un montage relativement sim-

ple qui vous rendra de grands services

pour vos réunions musicales. Si vous

voulez encore compliquer ce montage,

VOUS pourrez ajouter un compresseur

sur le micro, en utilisant la sortie du 741

et en attaguant un autre photocoupleur

dont la photorésistance sera, cette faois,

branchée en paralléle sur le potentio-

métre de réglage du gain du préampli
micro.

Vous pouvez aussi ajouter un correc-

teur sur la voie micro, ainsi qu'un cor-

recteur de présence (réseau RC en pa-

raliégle sur le potentiométre de gain)

Bref| & vous de travailler avant de

prendre e micro,

E. LEMERY
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(XI) PRATIQUE DE LA MESURE

L OSCILLOSCOPE

Nous avons montré, dans les articles précédents,
combien la présence de la double base de temps
etait utile pour certaines observations de signaux
difficiles. Nous avons pris alors pour exemples
deux signaux typiques de cette difficulte :

-~ la sequence RC d'un émetteur de radio-com-
mande proportionnelle ;

- le signal Tone-Burst du générateur BF de fonc-
tions.

Ces deux formes d'ondes ayant la particularité
d’'une repartition irréguliere des fronts qui la com-
posent. Comme |'oscilloscope synchronise sur le
premier front qui se présente apres la fin du ba-
layage précédent, si c'est

peut-étre qu'il leur sera impossible, dans ce cas,
d'observer et de mesurer correctement les si-
gnaux en question ! Nous allons les rassurer en
leur montrant qu'un peu d'astuce peut paliier I'in-
suffisance des moyens !
Il est possible de synchroniser les signaux RC et
Tone-Burst, a condition de disposer dans le mon-
tage generateur d'un signal annexe synchrone du
signal a observer.
Dans le cas de la sequence RC, il faut, par exem-
ple, disposer du signal de RAZ du compteur de
cette sequence. En effet, le compteur de multi-
plexage de la lecture des voies explore successi-
vement les voies 1 a 7

le front correct c'est
bien, sinon l'oscillo-
gramme devient illisible. -

C'est ce que nous avons —l

signal RAZ

-

(cas d’'un codage a 7
voies), puis il est remis a

0 et maintenu dans cet
r etat pendant un temps

montre dans les articles
précéedents |

Mais les lecteurs ne dis-
posant pas d'un oscillos-
cope a double base de
temps pourraient se sen-
tir frustres a la lecture de
ces lignes, supposant

Seguence

[T nmr

FIGURE 1. = Posilions relalives des signalix

tsy, pour bien marquer la
fin de la sequence (ce
qui va permettre un de-
codage facile a la récep-
tion). La figure 1 montre
ce signal de RAZ et la se-
quence qui lui corres-

pond.

On peut conslater que le signal de
RAZ posséde un seul front montant {ou
descendant) par séguence. Une syn-
chromisation de l'oscilloscope sur ce
frond assure donc observateur d'un
démarrage parfail de I'oscillogramme,
toujours au méme point de la se-
guence

Deux moyens soni possibles pour
metire ce beau principe en application

La double trace

Dans ce cas, observer fg signal de
RAZ avec la voie 1 et la stauence avee

ta voie 2. Cl'est ce gue nous avons fait
pour la photo A

La synchromisation se fait evidem-
ment sur le signal simple de BAZ. lci
sur fe front descendant (Sy=). La wvi-
tesse de balayage est de 2 ms/div,
donnant une durée totale de 20 ms par
balayage complet. Avec cetle vitesse,
on distingue la sequence entiére. La
premiera duree st trongues, une partie
visible en debul de balayage et I'autre
en fin. Si I'observation de cette pre-
migre durée est importante, on peut la
voir d'un seul tenant en passant en
Sy +, ce gui placera ie front montant du
signal de RAZ en début de balayage et

cette premiére durde, 4 peu prés au
milieu de I'oscillogramme.

Bien entendu, le balayage est calibré
pour cette observation et la mesure des
durées possible ;

- Période RAZ et séquence: 9 divi-
sions, soif9 x 2= 18ms

= Palier haut de RAZ @ 3,6 divisions,
soit3 6 x 2=T7,2ms,

— Falier bas de RAZ: 5,4 divisions,
soit54 x 2 = 10,8 ms.

Par contre, les durées de voies sont
difficiies a mesurer avec précision
compte tenu de leur largeur relative
assez faible, ce gui nous conduit aux
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PHOTO A

layage simple, mals avec decie
par le sinal de RAZ envoye
conde voie verticale. Vitesse 2 ms

ascillogrammes suivants. Nous allons
donc passer en 1 ms/div.

Nous obtenons I'oscillogramme B
parfaitement clair | Toujours en Sy-—
MNous pouvons méme pousser la vitesse
a 0,5 msi/div, ce qui donne la photo C

Pour ces deux clichés, nous ne
voyons plus que le début du palier bas
du signal de RAZ, le balayage étant
trop bref pour une observation entigre
— 10 ms pour B (et 10 ms < 10, 8 ms)
— 5 ms pour C,

Sur e cliche B, nous pouvons obser-
ver la premiére voie tronguese, les voies
2 & 6 complétes et la derniére quelque
peu amputes de son impulsion termi-
nale.

En C, nous n'cbservons plus que la
premigre voie tronguée avec les deux
suivantes completes

Cela nous fait d'ailleurs toucher du
doigt I'insuffisance de la méthode, car
dans le cas de |'oscillogramme C, si
nous passons en Sy—, amenant le front
montant du signal de RAZ en debut de

=l

balayage, nous verrons « 5 ms de si-
gral» 4 compter de ce front. Nous
n'observerons donc qu'une partie du
palier haut de RAZ (il dure 7.2 ms) et
une partie du palier haut de 1., de la
séquence RC, donc aucuns durdée de
voie,

Les wvitesses rapides 1 ms et
0.5 ms/div mautcrnsent donc que 'ob-
servation correcte des premiéres
durées de voies de la séquence. Rien a
voir avec la souplesse de la double
base de temps des oscilloscopes plus
performants permettant de voir en dé-
tail n'importe quel point de 'oscillo-
gramme.

La simple trace

Les mémes observations sont possi-
bles, & condition d'utiliser le mode
Synchro Ext. Bappelons que, dans ce
cas, ie signal de déclenchement n'est
plus le signal observe (mode interna),

mais un signal guelconque injecté sur la
borne « Entrée Sy ext ».

C'est ce qui a & fait pour les oscil-
logrammes D, E et F, pour lesquels g
signal de BAZ a &té précisément envoyé
vers cette entrée el la séquence sur
I'entrée ¥ normale. Les oscillogrammes
abtenus sont en tous points identiques
aux precédents.

On remarquera gque ['utilisation de
'entrée « Sy exis présente beaucoup
moins de souplesse que celle de ia
double trace. En effet, 'entrée en ques-
tion ne posséde pas de controle de
gain. Il faul donc que le signal injecté
ait ung amplitude comprise dans la
tourchette des tensions admissibles
L'impedance d'entréeg est souvent infé-
rigurg a celles des entrées Y. La com-
mutation Continu-Alternatif n'est pas
toujours assurée, La bande passante
est bien plus faible. |l est préférable
d'utiliser la methode de la double trace,
lorsque cela est possible |

PHOTO C Meémes
0.5 ms/div. On fe peul, b
carrecien gQue Jes DreMTiieras

la seguernce
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signaux en yvitesse

volre oscilloscope est a
wivez abtenir cet os
gnvoyant le signal de HAZL
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Bien entendu, tout ce qui a éte dit
pour la séquence RC est vrai pour un
signe du type Tone-Burst qui présente
les mames particularités, Dans ce cas,
| est nécessaire de disposer du signal
« découpeur » pour oblenir un déchen-
chement parfail, En effel, les salves
sonl abtenues en faisan! passer le si-
gnal normal & travers une porte analo-
gique (voir fig. 2). Si la porte st ou-
verte (C = 1), alors la sinusoide passe
normalement. Par contre, si la porte est
fermée (C = 0), la sortie reste en per-
manence au potentiel 0. 1 est évident
qu'un déclenchement parfait peut &re
assuré par le signal C de commande de
porte. Il est donc intéressant de dispo-
ser de ce signal, sur la face avant d'un
bon générateur de fonctions.

Mais revenons & notre séquence RC
qul nous a laissés sur notre faim, puis-
gue nous avons dd conclure & 'impos-
sibilité de la mesure irés précise des
derniers temps de vowes, en cas d'ab-
sence de la double base de temps

En fait, I''mpossibiliteé est apparue
dans ¢e cas, parce Que les fronts du
signal annexe de déclenchement (si-
gnal RAZ) ne se situent pas & od il
serait idéal qu’ils soient (revoir la
photo A).

Si I'on pouvail déplacer ces fronts
par rapport 2 la sequence, le probleme
serait résolu. Ce n'est évidemment pas
possible pour le signal de RAZ qui
contribue au fonctionnement du codeur
RC, mais cela pourrait I'Btre pour un
signal généré spécialement, pour les
besoins de ce déclenchement |

Supposons, par exemple. gue le si-
gnal de RAZ soit utilisé pour déclencher
un monostable de constante de temps
ajustable entre 1 et 25 ms (veir fig. 3.)
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Le front montant du signal genere coin-
cide avec celui de RAZ : il n'est donc
pas utile. Par contre, le front descen-
dant, par variation de la constante de
temps, peut étre placé en tout point de
la séquence. C'est ce front descendant
retardé qui va nous servir au gécienche-
ment de la base de temps de I'oscillos-
cope. Nous avons ainsi crésd un déclen-
chement retarde du balayage.

MNotons d'ailleurs gue ce monostable
pourrait fort bien se mettre « en boite »,

avec des circuits supplementaires de
mise en forme du signal d'attaque, et
constituer un accessoire trés précieux
pour les possesseurs d'un oscilloscope
a simple base de temps! Cest d'ail-
leurs si vrai que quelgues modéles
d'oscilloscopes commerciaux incorpo-
rent un tel dispositif, permettant ainsi
de pallier l'inexistence de la double
base de temps ! Cela apparait dans la
liste des caractéristigues sous la syn-
taxe « Declenchement retardé . Bien

vifesse
S0 r I l-..-'-r'

de double frace.

Mérmes Sgnaux en

Les fimitalions
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FIGURE 4. — Mesure du taux de distorsion

sur, c'est un complement particuligére-
ment inlgressant, COMME NoUs Venons
de le voir. Dans ce cas, comme dans ig
cas du moptage annexe extérieur, g
monostable doit disposer d'une large
gamme de durges ajusiables: de la
micro-seconde & la seconde, environ
Si le systéme est incorporé dans I'escil-
loscope, cette commande de durée 25l
faite & I'insu de I'utifisateur, par le sélec-
teur des vitesses de balayage

Les photos G et H montrent une
autre application des principes evogues
plus haut, Nous y voyons la mesure du
laux de distorsion du generateur TEF3,
décrit parailélement danz cetle revue
Rappelons le principe de cetle mesure

Un genérateur sinusoidal doil. en
principe, fournir une sinusoide partaite,
c'est-a-dire a distorsion nulle ! Prati-
guement, ce n'est pas possible et cette
onde possede en plus des composan-
tes déformantes & fréquences multiples
de celle de base, dite fondamentale
Ainsi, une sinusoide de fréguence
1 000 Hz contiendra ingvitablement un

peu de 2 000 Hz {(harmonique 2), de
3000 Hz (harmonique 3)... Le taux de
distorsion caracténse le rapport exis-
tant entre ces harmonigues et le signal
fondamental. Ains, si une sinusoide
d'amplitude 520 mVey contient 12 mVey
d'harmoniques, ceux-ci représentent un
rapport de 12/520 et un pourcentage
de 12/520 » 100, soit un rapport de
0,023 et un pourcentage de 2.3 %
C'est le taux de distorsion de ce signal.

Seulement, le drame, c'est que fon-
damentale et harmoniquas sont intimea-
ment melanges | La solution 7 Simphe :
un filtire @limine complétement la fonda-

mentale, Il reste alors seulement les
harmonigues dont on peut mesurer
I'amplitude.

G &t H illustrent cette mesure se fa-
sant suivam le principe de la figure 4.
La sinuscide traverse le filtre (voir arti-
cle TEBF3) pour la réalisation). Le résidu
harmonique est envoyé vers 'oscillos-
cope,

— Pour G: cbservation simullanée de
la sinusoide sous test ef du residu, On

notera que ce dernier a une amplitude
de guelgue 10 mV. (10 mV/div), la
sinusoide taisant 10 Voo Le déclenche-
mant sur le résidu est difficile & cause
de sa forme trés aléatoire, de sa fré-
quence elevee el de sa faible ampli-
tude. C'est donc la sinusoide qui as-
sure le déclenchement dans ce mode
double trace:

— Pour H: observation du résidu seul
avec synchro extérne par la sinusoide
C'est la solution 4 adopter pour les os-
cilloscopes a simple trace.

Four ce gui concerne I'oscillo-
gramme |, nous abordons une autre ap-
plication de I'oscilloscope : la vobula-
Hion,

Le principe est le suivant : cerlains
composants ou montages ont un com-
portement qui varie avec la fréquence,
Par exemple, un amplificateur a un gain
fonction de la fréquence du signal am-
plifie. L'amplitude aux bornes d'un cir-
cuit accordé dépend de la fréquence,

Il est souvent indispensable d'étudier
ce comportement avec précision. Deux
mithodes sont possibles,

Le refeve de la courbe de réponse
point par point, Le travail se fait « & la
main ». Un générateur a frégquence va-
nable et niveau de sortie constant
glimente I'objel du tes!. Pour chaque
fréquence de calage du générateur, une
mesure de la caracteristigue etudiée st
faite. Un report sur graphigue papier
est effectuée. Lorsque la gamme des
frequences a tester est explorée, 'en-
semble des points donne 'allure de la
courbe de réponse, Génégralement ces
points sont reliés par un trait continu,

La methode est précise, slre... mais
longue,

FHOTO &

qua sur Faufre vole
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Mesure de la distorsion
d'une sinusgide. Declenchemeant sur la si-
nusoide, Observation du rési

du harmorn-

FHOTO H
residu harmonigue peut Stre observé. de
méme, en synchronisant sur la sinusaide,
enmode« Sy Ext oy

Avec un simple trace le




La vobulation

La frequence du générateur varie au-
tomaliquement et en suivant une loi
connue (Iingéairement par exemple &1
pour simplifier). Le signal de sortie du
montage sous test est envoyé vers |'en-
Irée ¥ de I'oscilloscope. En méme
temps, le signal provoquant le glisse-
ment de frequence (on dit la vobuta-
tion) provogue également le déplace-
ment X du spot. Ainsi 4 chague
position x du spot correspond une fré-
quence, En ce point, I'amplitude ¥ fi-
gure le comportement du montage
pour cette fréquence !

Le résultat est bien wisible sur la
phota 1. Il s'agit ici d'un circull accordé
BF, du type LC. (Voir fig. 5). Un tel
circuit, comme tous les circults sccor-
dés, posséde une frégquence de réso-
nance, donnée par la formule de Thom-
son |

F=1/2 :I'rlll-EE

avec . L en henrys
C en farads
F en heriz

En dehors de cette fréquence criti-
que, Fimpadance du circult LC est fai-
bie. Pour la fréquence de résonance,
cette impédance tend vers l'infini. En
fait, elle vaut alors :

Zr = L{RG
R étant la résistance parasite de I'in-
ductance,

Finalement, ke montage de la figure 5
se comporte comme un pont diviseur
de la tension fournie par le générateur !
R. coté haut et circuit LC, d'impédance
Z, cOté bas. La tension développée aux

e

Gener
R

vers oscilia

o

—_——e

F var: ahle

%

FIGURE 5 — Resonance d'un filtre

FIGURE 6. — Fassage a la co

-

—-—,

Iroe Je reporse,

bornes de Z est envoyse vers |'oscillos-
cope. Elle vaur

U=W,= 2/(R + Z)

Si 2 = 0 {hors résonance),

U o= "v",; W O/R = 0.

51 £ = oo (8 la résonance),

U= Vg x oofoo =V,

C'est bign ce qul se passe sur la
photo 1. La fréguence injectée varie li-
neairement de 2 000 Hz (a gauche) a
20 000 Hz (4 droite). L'amplitude de
sortie est trés faible au depart. Cette
ampitude croit ensuite, pour alteindre

un maximum pour une valeur de 'ordre
de G 400 Hz, puis eile décrolt & nou-
veau réguligrement. L'oscillogramme
montre bien le compartement du clrcuit
LG en fonction de la fréquence et ilus-
tre parfaitement le phénoméne de la
resonance |

En fait, ce qul est appeld courbe de
reponse du gircuil ¢orrespond au
contour exterieur de I'oscillogramme |
{voir fig. 6). On passe de | a4 cette
courpe en intercalant entre le circuit LG
gt I'oscilloscope un circuilt détecteur,
constitug trés simplement d'une diode

PHOTO |

Unfisanign ge la vobulahon pour &fudier
la résonance d'un circuit accorod

AR

FHOTO J

Mesure des impedances

lgi 1a fréquence est trop basse
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et d'un condensateur réservoir (voir
fig. 7). La diode charge le condensa-
leur G A la tension de créte positive de
chaque alternance du signal de sortie.
Une tensicn conlinue variable avec
"amplitude de ce signal est ainsi obte-
nue et permet le tracé de la courbe de
la figure 6. Cette méthode esl toujours
pratiqués pour les vobulateurs HF. Elie
I'est moins avec les modéles BF,
comple tenu de la difficulté de détec-
lion des fréquences basses. On utilise
alors simplement I'attaque directe de
l'oscilloscope, comme nous I'avons fait
ci-dessus,

tanies de temps, ii ne faut pas faire
glisser trop vile la fréquence, faute de
guoi les amplitudes n"ont pas le temps
de s'établir correctement, d'ol défor-
mation de la courbe. Le TBF1038 vo-
bule a 8 Hz environ, soit 125 ms par
balayage !

Evidemment, & cette vitesse, I'oscil-
logramme clignote passablement, L'0s-
cilloscope rémanent ou 4 mémoire
commence alors & paraitre utile | Cri-
tere de bonne vitesse : 'amplitude & la
resonance en mode vobulation doit &tre
juste inférieure a celle obtenue en va-
riant la fréquence a la main |

du circw b

LE ._._[y}_‘__,.
D

FIGURE 7
Détection pour passage & la courbe de réporse

Sorlie cac Ha

—_—

T

> >
.1
BF
1%
Masse
GE;NE: BE oscilla
2|
mogs e
> : }rz

FIGURE B. — Masure das impadances

L'oscillogramme | a été oblenu avec
un oscillateur a glissement lingaire (fré-
guence variant lindairement dans le
temps), le genérateur utilisé étant le
TBF1038 de l'auteur de ces lignes.
Dans ce cas, il esl indiqué d'employer
le balayage interne de l'oscilloscope,
lequel est aussi linéaire. Il suffit alors
d'un top de synchro, généré par le vo-
bulateur, pour déclencher la base de
temps et assurer un départ a chaque
début de la rampe de vobulation.

Une difficulté qu'il est bon de signa-
ler ; une vobulation BF doil étre lente.
Les circuits BF ayant de lortes cons-
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Mesure
des impédances

L'oscilloscope permet une mesure
facile et précise des impédances et, de
ce fait, des inductances et des capaci-
tés. Pour cela il est nécessaire de dis-
poser

— d'un oscilloscope & double trace ;

- d'un générateur BF sinusoidal ;

= d'un fréquencemélre numeérique,
dans la mesure ou |'étalonnage du gé-

nerateur n'est pas d'une précision suffi-
cante.

La meéthode exposée ci-dessous
s'applique tout particuliérement & la
mesure des inductances de valeur
assez eleves et qui sont souvent mal
connues,

Le principe de la mesure est illustré
en figure 8, L'impédance & mesurer (in-
ductance ou condensateur) est placee
en série avec une résistance fixe ou
variable. L'ensemble est alimenté par
un générateuwr BF sinuscidal, 3 fré
guence variable ¢! de masse distincte
de celle de I'oscilloscope.

La masse de cel oscilloscope est re-
lige au point commun £ &l R L'ampli
verfical ¥y mesure la tension aux
bormmes de Z et 'ampli ¥z celle aux
bormes de R Les deux voies ont la
méme sensibilite. (\V/div).

Le lecteur sait peut-&tre que |'impe-
dance d'une bobine ou d'un condensa-
teur dépend de |a frequence
- Cas de la bobine : Z = 2xFL
~ Cas du condensateur : Z = 1/2xFC
£ an ohms
F en hertz
L en henrys ou C en farads.

Comme Z et R sont en série, 'inten-
site qui les traverse est la méme. Dans
ces conditions, les tensions aux bormes
des deux élements sont égales si :
Z=H

Connaissant la valeur de R (avec un
chmmétre), on en déduit celle de 2
Puiz on reporte la fréquence (fréquen-
cemétre numérique ou cadran du géné-
rateur) et cette valeur de £ dans 'une
des formules cl-dessus, Un coup de
calculatrice et I'on obtient la valeur de
L ou celle de C.

Pour expérimenter cefte meéthode,
nous avens repris inductance BF
ayant servi aux essais de vobulation et
nous |'avons placée en série avec une
résistance fixe de 4 760 Q trés exacte-
ment (chmmétre numérique). Puis, les
branchements de la figure B effectués,
nous avons fait varier la fréquence,

- Si cette fréquence est trop faible,
I"'amplitude aux bornes de Z est plus
faible gque celle aux bomes de R:
£ <2 R (parce que Z est une inductance
L. ce serail le contraire avec un
condensateur (voir photo J).

- 3i cette frégquence est trop élevée,
c'est lg contraire avec £ = R Voir
photo K.

— Il faut parvenir 4 l'égalité des deux
tensions, comme la montre la photo L,
pour laguelle la fréquence donne des



e e g

amplitudes égales. On a alors Z = R.
Relevons la fréguence au cadran ou au
frequencemétre. Nous avons trouve
2 675 Hz, lors de notre manipulation.
Comme R = 4 760 11, on en déduit que
Z=476010aussi! Dol

Z=2xFL

= Z2/2 xF

=4760/2 x 3,14 x 2 TGS
= 4 760716 807

= 0,28 H ou 280 mH

Conclusion

La bobine sous test mesure donc
280 mH a la fréquence de 2 765 Hz, A
titre indicatif, la méme bobine mesure
298 mH a 5000 Hz et 316 mH &
500 Hz !

En matiére de wérification, nous
avons replace l'inductance en guestion
dans le montage de la figure 5, avec
C = 5 100 pF. et mesuré avec précision
la fréquence de résonance du circuit
obtenu. Mous avons trouve F
=4 168 Hz.

Or. I'application de la formule de
Thomson donne ;

F=1/2=/1C

=1/2 x 3,14y 0,28 x 5100. 1072
soit: F = 4 210 Hz, ce gui n'est pas
rmal du tout !

Mous devons avouer gue ces mesu-
res nous ont surpris par leur précision,
Le procédé s'avére donc parfaitement
valable pour la mesure des impédan-
ces, Il ne serailt pas stupide de conce-
voir un apparell de mesure autour de la
méthode en question..

La photo L permet d'avoir un ordre
d'idée du déphasage existant entre les

1]“1-

KL

FIGURE S

tensions aux bornes de B et de Z. On
peut constater gue l'écart entre les si-
gnaux est de l'ordre du guart de pé-
riode. Ce gui correspond donc sensi-
blement a 360°/4 = 90°.

Rappelons que la théorie nous indi-
que justement un déphasage de 90°
antre les tensions en question, Le résul-
tat de nos essais est donc tout a fait
satisfaisant, comple tenu des trés fai-
Dias moyens mis en geuvre,

La figure 9 remet d'ailleurs les
choses en mémoire. Le vecteur OA re-
présente la tension aux bornes de H, en
phase avec l'intensité |. Le vecteur AB
représente la tension aux bornes de L
Il est perpendiculaire & OA. La somme
vectarielle OA + AB = OB représente
la tension appliguée a I'ensemble, L'an-
gle BOA représentant le déphasage
entre la tension E du générateur et I'in-
tenﬁs_ip‘-;_l du courant. La figure denne !
tg BOA = AB/OA = Lwl/Rl = Lu/R
w etant la pulsation
w=2xF

Dans notre cas, cela donne ;
IgBOA = 0,28 x 2 x 3,14 x 2765/4 760

g BOA = 1,02
On tire ;
BOA ~ 45 6°

MNous avons voulu mesurer ce dépha-
sage a I'oscilloscope.

Nous avons obtenu un déphasage
de 3,7 subdivisions pour une période
de 6 divisions, soit 30 subdivisions.
o0 un dephasage de
360° = 3,7/30 = 44,4°

Et nous jurons que ces chiffres ne
sont pas trafigués |

Si vous possédez un bon oscillos-
cope, un bon générateur BF et un fré-
guencemelre, Nous vous conseillons vi-
vemen! de faire de semblables
mesures. Vous serez peut-gtre alors
aussi etonné que nous de la qualité deg
resultats obtenus. Quant 3 ceux qui
n'ont pas encore ces appareils de me-
sure, nous espérons que la lecture de
ces lignes les incitera a les acquérir ou,
pourguoi pas. .., a les fabriquer |

F. THOBOIS

PHOTO K. — La lension alix bornes de £
(Une inductance) est trop grande ;. |a fra-
quance est Irop glevée

PHOTC L, — i faut aboutir & ce résultat

egalite des lensions aux bomes de Rel 7
Remarquer que le déphasage entre les
deux 1ensions est fres voisin du guar! de
periode, dene de S0°
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ELECTRONIOUE

L' ELECTRONIQUE
EXAMENS

ENONCE

1° Montrer I'equivalence des deux circuits ci-des-
sous (fig. 1).

2° L'entree d'un amplificateur Y d'un oscillos-
cope est representée par le schema de la figure 2,
ou R est egal a 1 M!! et C a 30 pF.

On place une impedance Z en série avec le circuit
d'entree de l'oscilloscope, d'ou le schéma de la
figure 3.

a) L'impedance complexe, équivalente a R et C
en parallele, est notée Zy. Exprimer Z en fonction
de Z, pour que I'ensemble constitue un atténua-
teur par 3 (Us/Ue = 1/3).

Donner le schema equivalent 2 Z en fonction de
£4, puis, en utilisant les resultats de la question 1,

donner le schema equivalent a Z comportant une
resistance et un condensateur. Indiquer la valeur
de cette resistance en fonction de R et de la
capacite du condensateur en fonction de C.

b) L'impedance Z n'est maintenant constituée
que par son element résistif,

Donner le schema du montage.

Transformer le dipole d’attaque du condensa-
teur C en générateur de Thévenin d'éléments Emw
et Rn.

En deduire la frequence telle que I'on ait :

U, _ 1

En |2

(Baccalaureat F2, 1974).

|

m[ F | % Iﬁ
.

FIGURE 3
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ELECTROMICGUE |

SOLUTION

Question 1

On pourrait calculer 'impédance du premier circuil et mon-
trer que son impédance esl celle du second. |l est plus rapide
de remarquer Gue, par suite de la symétrie du monlage
(fig. 4), les points P el Q sont au méme potentiel et que, par
conséguent, aucun courant ne circule entre P et G (fig. 4A)
En fait, nous nous trouvons dans la situation d'un pont équili-
bré, d'od, en supprimant la liaison entre P et Q, I'éguivalence
demandée (fig. 4B)

HGURE 4 B

Question 2

a) L'impédance E de R et C en paralléle s’écrit ;

é = _.]_

Z: R
Pour que I'ensemble (Z1. Z) constitue un atténuateur par 3

avec, par consequent |

+ | G (1)

U Z 1 1
e (2)
Ug 2"‘21 "E.'—+1

1

i suttit que : Z/Z, = 2
qQui est la relation demandeée.

1 = 1 ; -
osons : 5 1ets gt X
Compte tenu de (2), nous avons 'égalité :
2Y = ¥4
Soit encore |

Lo iog
2 (ﬁ—,+|)() =E+1Cw

Egalons parties réplles et parties imaginaires. Il vient !
2/R' =1/R douR = 2R

Cuw

EN

Ce qui montre que la capacité en paraliéle sur A" a pour
valeur C/2

2% = Cw, d'ol X =

En utilisant les résultats de la question 1: il faul que la
premiére cellule soit d'impédance double de la deuxiéme ; ce
qui peut &tre obtenu en metiant en série deux cellules identi-
ques de type RC paralléle. Or la question 1 nous a appris que
ces deux cellules identiques en série etaient équivalentes 2
une seule cellule composée d'une résistance R = 2R et d'une
capacite C' = C/2 en paralléle (fig. 5).

B R
m
T = C
ﬂ 7 C T
7 . 37 L
| |
FIGURE S A
Tul
2H
' Lid L v
_.“__.. ;_r.
I
T C A 2y T ZL .17
E £ 3!-1 3 ]
FIGURE 5 B

b) Le schéma du montage, si Z n'est plus constitué que par
son eement rasistif, fait 'objet de la figure 6A.
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FIGURE &

Le générateur de Thévenin du réseau entouré en pointilies
figure 6A — la capacité C n'étant pas branchée - se
determine :

& FPour la fem Em
bomes de R

en mesurant la tension & vide aux

R .8 __ 17
R+R * 2R+R 3 °
® Pour la résistance interne Ry, &2n mesurant la résistance
vue de la sortie, |a source U, &tant court-circuitée

RR 2R:R 2

Elf" = I-'\J_I'

(3)

Ce qui nous conduit a la représentation de la figure 6B.
A partir de celle-ci :
1

1 * E1r|
Fz'"'g o Frp—

jCa:

1:!_'4:;!:], en remplagant Ry par sa valeur finks de (4)

L 1+ 'ngt w
j+zRC
etpt=, f———
th 1 + 2 EECeR
3 Clw
Nous aurons dong | 0 | En| = 12 guand nous
aurons I'égalite |
4 o2 2
1= -E-TH Cfw
soit donc alors .
o ol e g Tom i S
“~ ZRC 27 47RC

Rn=s—s=sa7g~3 N (4) Ch. PANNEL
BLOC-NOTES
fubes, des couleurs tu-
EFLOE%O: rées, une sqeca gl

Le nouveau téléviceur MOC-4
de Thomson est basé sur le now-
veau tube cathodique prodult
par la firme francaize dans sa
filiale Videocolor. | posséde un
gcran rectangulaire & ceins
carrgs, d'une diagonale de
71 cm, une grille « black ma-
rix », un NoUveay canon a élec-
trans et une lentille plus grande
et un nouveau déviateur. Grace
4 celte nouvelle technologie, le
MC-4 obtient une meilleure défi-
nition horizontate, un contraste
améliord de 30 % par rappor
aux précédentes générations de

convergence accrues, la surface
visible de lécran ayant aug-
menté de 8.5 % grice & la dia-

{CT1- PH{.‘: 4) et steréo multi-
standard (C71-FMC4) Pal/
Secam. La section audio délivra
2 x 10 ou 2 x 20 watls dans
quatre haut-parleurs. 39 pro-
grammes sont accessibles par
Ia télecommande 3 infrarouges.

Distribution : S.0.R.M., 67,
quai Paul-Doumer, 92402 Cour-
bevoie Cedex. Tél. : (1)




ELEC TROMOUE \m

INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

LES COMPTEURS
BINAIRES

Nous allons voir aujourd’'hui que les compteurs
binaires sont des circuits sequentiels composes
d'une suite de bascules.

Les compteurs electroniques ainsi constitués ne
peuvent compter qu'en binaire, puisque ces bas-
cules ne posséedent que deux états (repos et tra-
vail).

Par certains artifices, ils peuvent étre transformes
en compteurs decimaux (convertisseurs binaire-
decimal).

Le circuit de base d'un compteur décimal electro-
nique compte les impulsions qu'il recoit, et,
toutes les dix impulsions comptées, il donne une

impulsion en sortie (division par 10). Le circuit de
base d'un compteur binaire donne une impulsion
en sortie pour deux recues a I'enirée (division
par 2).

Un compteur binaire de N étages (ou bascules) ne
peut compter que jusqu’a deux a la puissance N.
Pour nos essais, nous utiliserons des bascules du
type T que nous actionnerons par des impulsions
produites de facon manuelle (a travers un circuit
antirebonds) ou automatiquement (par un relaxa-
teur trés basse fréquence).

Le mois prochain, nous continuerons cette etude
sur les bascules binaires et décimales.

Les compteurs binaires

On rencontre des compteurs dans
de trés nombreux domaines de I'éleg-
fronique : dans les ordinateurs, dans
l'industnie, pour compter des objets qui
difilent devant une cellule photodélectr-
que... En metrologie, les fréquenceme-
tres de préecision possédent un comp-
teur dont l'entrée est commutée
pendant une seconde afin de compter
ies pericdes du signal a mesurer,

Les compteurs binaires sont des cir-
cuits logiques séguentiels composés
d'une suite de bistables, Ceux-ci peu-
vent éire de différenis types: JK, RS,
D, etc. Et puisque les bistables ne fonc-
tionnent gu'en tout ou rien, ces comp-
teurs ne peuvent compler qu'en bi-
naire. Mais par la suite, ce nombre
binaire peut &tre converti en décimal.

Systeme décimal
et systeme binaire

Pour commencer., faisons un bref
rappel sur le systeme decimal et le sys-

1éme binaire. Il peut paraitre un peu
futile de parler du systéme décimal gue
nous utilisons tous les jours.. d'une
facon machinale.

Ce systéme de numération, égale-
ment appeié systéme a4 base 10, utilise
10 symbeoles allant de 0 4 9. Nous
avons appris a l'école gu'un nombre
est constitué par plusieurs rangs: le
rang des unités, des dizaines, des cen-
taines...

Et lorsque nous comptons, nous par-
tons du rang des unités. En arrivant au
dernier chiffre des unités, c'est-a-dire 9,
nous placons un 1 dans le rang des
dizaines et continuons & compter dans
le rang des unités en repartant de 2éro,
Ce « 1 » que nous plagons dans la co-
lonne des dizaines a une forte valeur,
un « poids » dix fois plus grand que le 1
de la colonne des unités

Four cette raizon, on peut |'écrire
1 » 10 ou, d'une fagon plus courante
en mathématiques: 1 x 10". Chague
fois que, dans la colonne des unités,
nous avons epuise les dix chifires, la

colgnne des dizaines acquiert une va-
lzur supérieurs, et on repart de 2éro
dans la colonne des unités. Et puis,
quand la colonne des dizaines atteint
9 x 10', un « 1 » passe dans la colonne
des centaines, tandis que le contenu
des dizaines revient 8 zé&ro. Ce a1
passant dans la colonne des centaines
alavaleur 1 » 100 0u 1 = 102 Ainsi.
en exprimant un nombre comme 1985,
nous pouvons l'ecrire: 1000 + 800
+ 80 + 5, scit encore: (1 x 10%) +
(9 % 10% + (B x 10") + (5 x 10° ou:
1 millker + 9 centaines + B dizaines +
1 unite,

Dans le systéme binaire, ou systéme
a base 2, il n'y a que deux symboles :
Oet1

De fagon analogue au systéme déci-
mal, la colonne de droite ne prend que
deux valeurs: 0 x 2% et 1 « 2% soit O
et 1. La deuxiéme colonne ne peut
prendre que deux valeurs, a sawvoir-
0 x 2" et 1 x 2', soit I'equivalent en
décimal : 0 et 2, La troisidme colonne
ne prend egalement que deux valeurs :
Oet 1 x 2% (en décimal : O et 4),
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Compteur décimal
et compteur binaire

Considérons un compteur décimal,
comme celul d'une pompe & essSence,
dont I'affichage se compose de tam-
bours,

Avant le comptage, l'affichage Indi-
que 000, ce qui signifie gue la remise &
zéro est faite. C'est évidernment le tam-
bour des unités qui tourne en premier
lieu. Celui-ci ayant effectud un tour
complet, il transmet, en passant de 9 &
0 une impulsion mecanique au tam-
bour des dizaines gui atfiche alors 1.

Un compleur é&lectronique fong-
tionne de fagon analogue ; chagque fois
que le nombre compté dépasse le nom-
bre de symbokes du systéme de nume-
ration employé, une impulsion électri-
que esi transmise a I'étage suivant.

Passons maintenant au compteur bi-
naire. Supposons gue nous ayons a
compter des objets. Au déparl, bien
gdr, le compteur affiche zéro, Pour le
premier objel & compter, il passe de 0
& 1. Puig, pour le suivant, les deux sym-
boles étant épuises, une Impulsion est
donnée au rang supérieur (qut passe de
0 a 1) tandis que le rang en question
repasse & zéro. On lit dong la valeur 10
(& un-286ro »),

Résumons sur la figure 1 le comp-
tage des six premiers objets, Nous re-
marquons que, chague fois que le
compteur binaire passe de 1 a 0 il
fransmet au rang supérieur une impul-
sion afin qu'il augmente d'un cran

2= 2! 22
1" objet 0 0 1
2* objet i) i 1]
3* objet 0 1 1
4° objet 1 0 0
5* objet 1 0 1
6° objet 1 1 4]

FIGURE 1. — Comptage d'objets par le
systéme binaire.

Mous remarquons également gqu'il
risque d'y avoir confusion quand on
manipule des nombres binaires et des
nombres décimaux composés de 0 et
de 1. Pour le sixiéme objet compte de
notre exemple, "affichage du compleur
binaire donne . 110 que I'on écrit entre
parenthéses gvec l'indice 2, puisque
nous sommes en systéme binaire :
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{110}z. De cette fagen, il n'y a pas de
risque d'erreur, et on ne fe mélangera
pas avec le «cent dix» decimal, On
ecrira de préférence ce dernier :
(110}

Comment interpreter
un nombre binaire

Pour le sixiéme objel, nous I'avons
vu, la visualisation affiche {(110)a
Ouelle sera la valeur en décimal 7

Il suffit de donmer 4 chaque 1 sa
valeur décimale, comme nous 'avons
fait plus haut pour le nombre 1985
(110)z = (1 x 2% + (1 x 2")

+ {0 x 29
soit
(1x4)+(1x2)+(0x 1)
s

(4) + (2) + (0) = (B)so.

Schéma synoptique
d’un compteur

Un compteur décimal devant comp-
ter les centaines pourra étre représente
par trois rectangles. un pour les unités,
un autre pour les dizaines el le dernier
pour les centaines (fig. 2).

N0 po— 10 p—o 1

= S R

FIGURE 2. — Représenfation schemali-
que d'un compleur décimal

Les impulsions & compter sont repré-
sentées & l'entrée du compteur des
unités. Ces impulsions peuvent provenir
d'un capteur photoélectrigue devant le-
quel défilent des objets.

Drune fagon analogue, un compleur
binaire peut se représenter par des rec-

tangles (fig. 3).
¢ 2 v oe—]1 111

FIGURE 3. — Représentation schémali-
que d'un compteur binaire aveg sa vi-
sualisation

Le premier rectangle en partant de la
droite ne compte que jusqu'a 2° soit 1.
Les deux premiers rectangles ne comp-
tent que jusqu'a trois (2' + 29), et l'en-
sembie ne compte que jusqu'a 7.

L'affichage d'un tel compteur peut
se réaliser avec des témoins lumineux,
par exemple des diodes LED,

Si le voyant est allume, cela signifie
gue l'étage en question est a I'¢tal
o 19 Ainsi le compieur est a8 2&ro sl
tous les voyants sont éteints. Si tous les
voyants sont allumeés, nous savons gue
le nombre d'objets complés est 7 ¢

(1x2)+(1x2+(1x29
=4 +2+1=T7

Four lire directement la valeur en dé-
cimal, les trois etages du compteur se-
ront reliés 4 un convertisseur binaire-
décimal, lui-méme commandant par
exemple un afficheur & sept segments.

Notre prochaine etape maintenant
est de savoir comment est constitué un
étage de compteur binaire,

Le circuit de base
du compteur

Lorsque vous avez fait fonctionner
une bascule, vous avez, sans le savoir,
utilisé un compteur binaire. Pour former
une impuision & la sortie de la bascule,
deux impulsions sont nécessaires 4 son
entrée,

Le circuit de base d'un compteur dé-
cimal donne une impulsion de sortie
pour dix impulsions & I'entrée. Le circuit
de base d'un compteur binaire donne
une impulsion de sortie pour deux im-
pulsions a I'entrée (fin 4).

T L
.

FIGURE 4. — Le circuil de base d'uin

compieur est une bascule divisant par
deux le nambre d'impulsions 4 'entrée,

Pour nos explications, nous utilise-
rons la bascule du type T dont 'intérét
est d'avoir une commande unique (une
seule entrée appelée « T »), Nous avons
déja parié de ce lype de bascule dans
le Haut-Parleur n® 1714 de mars 1585,

Ce type de bascule peut étre réalisé
sans difficulté avec un modéle JK en
reliant les entrées J et K au niveau logi-
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que & 1» l'attaque de la bascule se
taisant par 'entrée dénommee CK ou T.
On utilisera par exemple le circuit TTL
du type 7476 (double JK maltre-es-
cltave). Son schéma de branchement a
été donne dans 'article mentionng plus
haut,

Une bascule T peut également s'cb-
tenir avec un modele D dont on a prea-
fablement relig 1a sortie O a 'entrée D,
Iinjection des signaux & compter se fai-
sant par I'entrée CK. Le circuit intégré
du type 7474 pourra &tre utilisé. Il com-
porte deux bascules D, comme l'indi-
que le schéma de branchement donné
également dans le numéro de mars der-
nier,

Comment est constitué
un compteur binaire

Un compteur binaire est constitua
par une suite de bascules changeant
d'état chague fois qu'une impulsion se
presente a lentree (fig. 5).

En appuyant sur le bouton-poussaoir
de remise & zera, les quatre bascules
sont 4 I'état repos (Q = 0) et les quatre
voyants lumineux sont éteints. Dés 'ap-
parition d'une impulsion, la premiére
bascule (celle la plus & droite), passe 4
I'&tat travaill (3 = 1), ce qui est mis en
evidence par le premier voyant lumi-
neux, A llimpulsion sulvante, cette pre-
miére bascule refourne a son état ini-
tial. Le flanc négatif de sa sortie relige a
I'entrée de la bascule sulvante change
I'état de celle-ci. A la Iroesiéme impul-
sion, les deux premigres bascules sont
a l'etat travail..,

Pius le nombre de bascules consti-
fuant un compteur est éleve, d'autani
plus grande pourra étre la guantité a
comptear,

Reportez-vous a la figure & sur la-
quelle sont représentées des impulsions
& compter, numérotées de 1 & B. Au-
dessous, nous voyons les signaux a la
sortie des trois premiéres bascules.

Au moment 1;, la sortie des trois
bascules est au niveau zéro. En it au
bout de quatre impuisions, le niveau
des sorties est e suivant |
Qy =0, Qz =0, Q3 =1, soit: (100);
ou (1 x 2%) 4+ (0x 2" + (0 x 29 = 4,

Aprés la huitiéme impulsion (temps
13), les trois sorties sont toutes a 2éro,
Dod la conclusion qu'un compteur de
M étages (ou bascules) ne peut comp-
ter que jusqu'a 2"

i Lk ¥
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FIGURE 5 — Schéma de pringipe gd'un compleur binaire.
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FIGURE 6. — Signaux a l'entrée et 4 la sortie des trois premig-
res bascules du compleur binaire.
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FIGURE 7 — Circull antirebonds réalisé avec deux NAND
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Dans notre exemple, le compleur &
trois étages ne comptera que jusgu'a
2 x 2 x 2, =olt huit impulsions,

En utilisant l2s guatre bascules D de
deux circults 7474, il es! possible de
compler jusqu'a 16, Par deg artifices,
comme nous le verrons plus tard, il est
concevable de transformer ce comp-
teur binaire en compteur décimal en le
faisant compterde 0 a 9.

Circuit de commande

La mise en évidence du bon fonc-
tionnement du compteur peut étre faite
en complant les impulsions, soit prove-
nant d'un générateur, soit produites
manueliement.

Un declenchement manuel, par com-
mutateur, est réalisable 4 la condition
d'insérer entre celui-ci et le compteur
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un maonostable non-redéclenchable ou
un montage dit « antirebonds », interdi-
sant aux pointes de tensions parasites
de redéclencher involontairement le
compleur

Ce circuit « antirebonds » n'est autre
qu'une bascule RS utilisant deux portes
provenant par exemple d'un 7400
{fig. 7). Sur la pasition 1 du commuta-
teur, le montage est a 'éat repos, et la
sortie O est au niveau bas, car l'en-
trée B est reliée a la masse & l'entrée A
au + 5V a travers une résistance de
4,7 ki1, Cette resistance a elé placeée |4
pour gu'il n'y ait pas de courf-circull de
la source a travers le commutateur,
Celte resistance ne doit pas étre trop
faible pour qu'elle scit efficace et ne

dissipe pas trop de puissance, Avec le
commutateur sur la position 1, les résis-
tances dissipent chacune (5 V)#/
4,7 kil soit environ 5 mW, ce qui es!
acceptable. Cefle résistance ne doit
pas non plus étre trop grande pour la
raison suivante | comme 'entrée du
MAND n'a pas une résistance infinie, il
y a consommation d'un certain cou-
rant, certes faible, mais qui, en passant
a lravers Rz, crée une chute de tension,
La tension en A n'est plus 5V, mais
5V moins cefte chute de tension, et ||
est impératif que A ne soit pas trop
different de 5 V.

Revenons au fenclionnement de ce
circuit antirebonds, En passant mo-
mentanégment le commutateur de 1a 2,

f2 i8]
_E 2
o) Vers e
“cz ki
(|
—-Il—, 1300
(&)
"
—E ; {6} -
15)
+ 5

FIGURE 8. - Montage astable fournissant
des impulsions au compileur, réalise avec
deux NAND o'un 7400,

FIGURE 8. - Schéma du compteur binaire composé de deux
circuilts 7474 gl de quatre dicdes LED pour la visualisation,
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la sortie O passe de 0 a 1, puis repasse
a4 réro quand le commutateur revient
sur 1, creant de ce fait une seule impul-
sion bien nette qui sera comptée par le
compleur,

Pour I'expérimentation de ce comp-
teur binaire, nous pouvons également
manter un géndrateur d’impulsions,
dont la péricde de répétition sera assez
longue pour pouvoir en verifier le bon
lonctionnement

Un premier projet de schéma pour-
rait compaorter le relaxateur a transistor
unijonction décrit précédemment. Le si-
gnal de sortie devrait &tre alors mis en
forme par un monostable ou un transis-
tor.

Line autre sclution consisterait a utili-
ser un 555 (voir numéro du mois der-
nier),

On peut aussi employer un montage
astable pour obtenir un signal periodi-
que de durée ef de répelition détermi-
nees. Le plus simple n'utilise gue deux
portes NAND et un circuit RC (fig. B).

En metiant le montage sous tension,
'une des sorties sera A I'étal haut
tandis que l'autre sera 3 I'étal bas. La
lizison capacitive par C el Cz fail que,
d'une facon continuelle, il y a charge et
décharge de ces condensateurs, et il en
résulte des impulsions dont I'amplitude
est d'environ 5V et dont la fréguence
est déterminée par la constante de
lemps des résistances el des conden-
sateurs,

La fréquence est ;
Sl 17 -
R Cy + Rs Ca
soit une période :
T=07(RCy+ R:Cs)

Les unités sont le hertz, l'ohm, le
farad el la seconde. Au cas ol on sou-
haiterait des signaux carrés,
Ri=R;=RetCy=Ca=C,
ce qui entraine la simplification des for-
mules ;
F= %éelT = 1.4 RC.

5i nous désirons des impulsions de
Fordre de la seconde avec R = 1 ki,
les condensateurs devront avoir une
valeur de plusieurs centaines de micro-
tarads. Une période d'une seconde est
suffisamment basse pour observer le
fonctionnement du compteur. Une
diode LED est placée a la sortie de
'astable pour en contrbler le fonction-
nement.
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FIGURE 10. — Schéma pratique du compteur binaire (2 ¥ 7474) el du générateur o'impulsions ( 7400)

Reéalisation pratique

MNous avons représenté sur |a figure 9
le schema pratigue du compteur &
base 2. On remarque la simplicité du
circuil. L'entrée, située a droite, recoil
les impulsions & compter. Celles-ci pro-
viennent du montage aslable & deux
opérateurs NAND. La liaison est directe
entre la sortie d'une de ces pories el
l'entrée CK (ou T) de la premiére bas-
cule, Les bascules &lant munies de
commandes de remise a 28ro (R) et de
mige en position travail (), il est facile,
avant tout comptage, de mettre a zéro
le compteur. Il suffit pour cela de bran-
cher ensemble les sorties R {broches 1
et 13) et de les connecter lemporaire-
ment au niveau 2éro logigue (0 V),

On remarquera sur le schema e
branchement des diodes éectralumi-
nescentes. Elles sont connectéss en
série avec une résistance de protection
de 330 { et brancheées entre la sortie O
el le + 5V. Lorsque la bascule esl &
I'&tat travail, le potentiel de sortie O est
alors egal 4 celui de la masse ; la diode,
alimentee normalement, s'allumera, En
alignant les LED sur la plague de
connexions (fig. 10), il est facile de tra-
duire mentalement en guantité déci-
male le nombre binaire affiché,

La forme des signaux & la sortle de
chagque bascule est donnée figure 11,
Chague étage du compteur se com-
porte. comme un diviseur de fréquence
par deux.

Le compteur peut egalement étre
monte avec des bascules JK, & condi-
tion seulement de connecter les entrées
Jet Kau + 5V, l'attaque se faisant sur
I'entrée CK.

Avant de metlre en exécution le
montage d'un compteur, il y a fieu de

tenir compie du mode d'attague de
cetle entrée CK. Cerfaines bascules
peuvent étre commandées par le flanc
descendant (de 1 & 0) d'une impulsion.
Ceci est le cas des bascules du comp-
teur de la figure 5. Ce mode de com-
mande est repéré par le petit cercle
placé & l'entrée T (ou CK). L'attaque de
la bascule suivante se fait par la sor-
tie O de la bascule considérée, La fi-
gure 6 montre les signaux a la sortie
des bascules,

2 %
_‘- L"‘:': ey .I.-:

AR

g MW N W M u s w6

guatre bascules

FIGURE 11. — Signal & 'entrée (CK) et & la sortie (Q) des
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La commande d'aulres bascules,
comme le type 7474 que nous avons
uilise, s& fait par le front montant du
signal d'attaque. La llalson avec la sui-
vante se fait par la sortie Q.

) 1 1T 1 86 0 1
d 1t 1 & 1 v B 1

Solution de 'exercice
du mois dernier

Quelques exercices

Mous yous demandons de convertir
en décimal les nombres binares sui-
vants
aj i 0 1 O 0
b) 1 94 & % 4

Il s'agissail de dessiner le schéma
avec les valeurs d'un temporisateur a
termps variable {1 seconde a 20 secon-
des). (Voir fig. 12.)

On sait gue la durée de la temporisa-
tion est égale 8 1,1 x R » C. La résis-
tance B peut varier de 1 k32 & 10 MO

l‘.
< 300 KDY Lin
<

Frres

Yy

0 kil

TETAN

L
10k 3

'F"

AR
L

Elﬂlrl':l j

555

-]
H BFi

ik

1j1*_] 1] 4]

!uBP:r J: =

i RnF

Charge
e L

impulsion

HGURE 12 = Scherma complet du lemporisateur
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bien gue, pratiquement, les wvaleurs
courantes se situent entre 50 kO et
1 M2 Le rapport des temps &tant de
30, nous choisirons une valeur infé-
rieure a 50 k@ pour 1 seconde, soit
Rmin = 10 K. A partir de cette valeur
nous calculons celle du condensa-
leurC:
1 1

€= T [

1.1 % R = 90 uF

La valeur de R pour 30 secondes
sera dong Repax = Rmn x 30 soil
300 k1L Nous choisirons dong un po-
tentiomeétre de 300 k@ lingaire, 1l sera
cable en série avec une résistance de
10 kL2, et nous serons sors d'avoir une
yariation de temps allant de 1 &
30 secondes.

Le calcul des composants est gran-
dement simplifié si on utilise 'abague
reprodult sur |a figure 13.

E - eafaf=Nhmiid .0

L L

e 10 Fmm TRamg PR e P 10 108
1g = TIME DL AT
FIGURE 13, — Abague donnant la rela-
tian entre le lemps td el les compo-
samis C, Ra ef Re (doc. National Semi-
CeWIIUCTOr),

La résistance en série avec les bou-
lons-pousscirs permet de ne pas court-
circuiter la tension d'alimentation lars-
que ceux-cl sont actionnés. Cette résis-
tance sera au moins egale & 10 kil

Ciuant & la résistance en série avec la
dicde LED, elle est obtenue par la for-
mule ;

A L= Vg
Io

La tension U étant I'amplitude de la
tension & la sortie du circult intégré
(tension d'alimentation moins 1.V envi-
ron, soit icl 8Y), Vp est la tension di-
recle de la diode. Elle dépend de la
couleur de celle-ci (1,5 pour une
rouge ou 2.5V pour une verte ou une
jaune), Le courant Ip dans la LED varie
ausst suvant la couleur (10 mA pour
une rouge ou 20 mA pour les autres),

ce qui donne ;
B-25 _ 556
= e 2{}501‘??Dﬂ

(valeur normalisée). Puissance dissipee
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1ans |la resistance
Ri*= 270 = (0,027 = 0.1 W

Nous donnons figure 14 le dia-
{ gdes lemps avec ung tempori-
sation de 10s, el une autre, interrom-
pue par l'action de BP: (boulon-
pousscir de remise 4 #&vo de la bas-
e )

Outre sa simplicité, un temporisateur
itilisant un 555 posséde 'avantage de
Jonner des signauy de durde indépen-
dante das variations de la tension d'ali-
mentation

—

Schéma d’un
générateur de signaux
rectangulaires

—

Nous avens donné le mois dernier e
schéma d'un 555 connecté en astable
Ce monlage peut donner des impul-
sions de 5V damplitude convenant
dux circults TTL. Le signal est dissymé-
trigue, saufl si R ast trés supérieur &
Ra. Il st possible d'obtenir une varia-
hion de ty et 1z par l'adjonclion de deux

—r #
Ra - < Whitlin, 4
= 5 = 10k0
-
r (-] T & -] ¥ +
46 T— INZZ22
T
[_ WoF | | 4TpF
H'E 558 |
. i i
-—+'_I ;‘*—- =.
= T . >
Ug
Cx =
Rg i

dicdes (D e Dg) et en rendant varia-
bles les résistances Aa ef Aa Le
congensateur C se charge donc & tra-
vers By et Da. el son courant de dé-
charge passe a travers Dp et les résis-
tances Ra e1 Ag en série. La tension de
sortie peut étre réglable si on remplace

la résistance de 10 ki par un potentio-
métre. L'adjonction d'un transistor
monte en collecteur commun permet
d'isoler le 555 du cireuit d'utiisation.
Le schéma complel esl donng fi-
gure 15,
J.-B. P,
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REALISATION

1 CIRCUIT INTEGRE : 2 REALISATIONS...

UN

THERMOSTAT

UN

INTERRUPTEUR

ELECTRONIQUE PHOTOSENSIBLE

moyen de composants electroniques,
il y a seulement quelgues annees, cette
situation est en train de s'inverser dans bien des
cas comme voni vous le prouver les quelques lignes qui
suivent. En effet, nous allons vous présenter aujourd'hui un circuit

S'il est certains
dispositifs gu'il n'etait
pas rentable de realiser au

integre qui, sans étre trés recent, n'en est pas moins intéressant du fait
de ses possibilites tres particulieres dont la plus surprenante est qu'il
s'alimente directement sur le secteur 220 V.

Le TDA 1024

La structure de ce circuit integré
peut &tre représentée de fagon simpli-
fite par le synoptique de la figure 1.
Nous y voyons tout d'abord une ali-
mentation stabilisée capable de fournir
une tension de 6,5V sous quelgues
milliampéres ainsi qu'un régulateur de
courant fixant la consommation du cir-
cuit aux environs de 10 mA. Un généra-
teur d'impulsions, synchronise par le
secteur, peut commander la gachette
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d'un triac ou d'un thyristor et, du fait de
cette synchronisation, effectue cette
commande au passage par zéro de
I'onde secteur, ce Qui assure une com
mutation exempte de parasite. Deux
entrées d'un comparateur sont disponi-
bles pour 'utilisateur et sont destinées
a étre connectees a un capteur de
votre choix comme nous allons le voir
dans un instant, tandis qu'une troi-
sigme borne permet une programma-
tion de [|'hystérésis. Rappelons que
I'hystérésis d'un circuit est 'écart qui
existe entre ses points de changement
d'état haut et bas, écart qui ne doit pas

gtre nul, sinon le montage risque d'os-
ciller autour du point de basculement
d'un &tat a l'autre. Toujours & propos
de ce comparateur, précisons gQue Ses
entrees ne conscmment que 5 pA au
maximum, ce gui permet de les utiliser
sans contrainte particuliére avec les
capteurs usuels que sont les thermis-
tances, les cellules photos électrigues,
etc..

Dernier point qui a son importance,
ce circuit ne codte gu'une vingtaine de
francs et est logé dans un boitier DIL &
8 pattes.
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FIGURE 1. = Synoptique-simpiifié oy TOA 1024

Un thermostat
polyvalent

Le premier montage est un thermos-
tat & usage geéneéral, ¢'est-a-dire, quil
peut aussi bien aller dans un congéla-
teur que sur le circuit d'eau chaude
d'une chaudiere par simple change-
ment d'une résistance. Il peul aussi
remplacer avantageusement les ther-
mosiats d'ambiance mécanigues avec
les avantages suivants :

- Aucune plece en mouvement donc
aucune usure,

= Commutation au passage par 2éro
du secteur, donc absence totale de pa-
rasite.

Seuits de basculement (et donc tem-
peratures de consigne) tres stables
dans e temps

La ligure 2 vous présente le schéma
de ce montage d'une extréme simpli-
cite. Le TDA 1024 est alimenté directe-
ment sur le secteur par ses pattes 1 et
7. La diode TN 4006 et la résistance de
10 k& réduisent la tension secteur &
une valeur acceptable sans dommage

pour le Cl, La résistance de 220 kil sert
a4 la synchronisation du générateur
d'impulsions et sa valeur permet de
programmer la taille des impulsions en-
voyées sur la gachette du triac. Ce der-
nier est commande par la patte 2 qui
peut fournir un courant de 50 mA, ce
qui est sutfisan! pour commander tous
les triacs courants pouvant commuter
jusgu'a 12 A environ,

La sortie de I'alimentation stabilisée
interne, disponible sur la patte 8, ali-
mente un potentiométre ajustable
d'une part, el un pont formé d'une ré-
sistance fixe et d'une CTN d'autre part,
Rappelons qu'une CTN est une résis-
tance & coefficient de température né-
gatif, c¢'eat-a-dire una résistance dont la
valeur dirminue lorsgue la température
augmente

Le fonctionnement du montage est
dés lors simple & comprendre. Tant que
la température est insuffisante, la résis-
tance de la CTN est forte et la tension
sur la patte 5 est supérieure & celle de
la patte 4, le TDA commande donc le
triac. Dés que la température aug-
mente, la résistance de la CTN diminue,
fa tengion au point 5 devient inférieure &
celle du point 4 et le TDA ne com-
mande plus le triac. Il va de sol que,
selon la position du curseur du poten-
tiométre, ce point de basculement at,
donc, la température de consigne peu-
vent &tre changés a loisir,

Si le thermostat doit &tre utilisé pour
un réfrigérateur, par exemple, il faut ob-
tenir un fonctionnement inverse (le
compresseur se met en marche guant il
fait trop chaud). 1l suffit tout simple-
ment de permuter les places de la CTN
el de la résistance RCTN pour parvenir
a ce résultat,

La résistance RH dont nous n'avons
pas encore parlé sert a fixer I'hystérésis
du montage. Elle peut prendre n’im-
porte quelle valeur entre un court-cir-
cuit et l'infint {un circuit cuvert).

La realisation
du thermostat

Il faut commencer par se procurer
les composants dont la nomenclature
est indiguée figure 3. Le triac sera un
modete 400 V et d'intensité compatible
avec le circuit commandg Ainsi, pour
un radiateur glectrique de 1 kW, un 6 A
suffira puisqu'il faut 5 A sous 220V
pour faire cetle puissance. Pour un
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FIGLIRE 4. = Le circuit imonimé vu cité cuivre. dchelle 1

Nombre | Repére

Type

Romw
| cTN

kAl P e . s i e

TDA 1024

1N4006 ou diode 600 V 1 A

Triac 400 V X ampéres (X selon charge, voir texte)
Condensateur mylar 0,1 gF, 100V

Condensateur chimigue 470 uF 15V
Résistances 1/2 W5 % : 1 x 470, 1 x 220 kQ
Résistance 1/2 W 5 % 560 {1 (voir texte)

Résistance 1/20u 1/4 W 5 % (voir texte pour valeur)
Résistance de valeur supérieure & 100 2 (voir texte)
Résistance bobinée 10 K24 W
Support 8 pattes

Radiateur pour le triac

Bornier pour Cl, 4 plots, pas de 5 mm
Potentiomeétre 47 kil linéaire, sans inter, montage sur Cl
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2 kW, un modéle 12 A sera utilisé (un
10 A suffit aussi, mais c'est un peuw
juste et il vaut mieux prévoir une marge
de sécurité),

Pour la résistance RH, vous pouvez
experimenter diverses valeurs, en ce
qui NOUS CONCEerne nous avons mis
560 @, ce qui donne une hystérésis de 2
ou 3 degrés, valeur tout 4 fait normale
pour un thermaostat.

La CTN peut avoir n'importe guelle
valeur mais il faut éviter les modéles de
résistance inférieure ou égale a 100 &
car ils font alors consommer trop de
courant sur la patte 8 du TDA. Un mo-
déle 1 ki ou 10 k2 convient par contre
trés bien.

La résistance RCTN est trés facile a
déterminer. |l suffit de prendre une va-
leur égale ou approchant celle de votre
CTN & la température que vous voulez
placer au centre de la plage de réglage
du thermostat. Prenons un exemple
pratique : soit une CTN de 10kD &
25 °C (la valeur est en général donnée &
cette température). Si vous voulez que
25°C corresponde A la position mé-
diane du potentiométre, vous prendrez
RCTN = 10 k. Si vous voulez en re-
vanche que la position médiane du po-
tentiomeétre corresponde & 0°C, vous
tremperez la CTN dans de la glace fon-
dante et mesurerez sa résistance a
I'hommetre, ce qui vous donnera la va-
leur de RCTHN,

Le montage fait appel & un circuit
imprimé simple face au tracé trés sim-
ple visible figure 4, Il peut étre réalisé
par tout moyen & votre convenance,
mais vous ne devez en aucun cas dimi-
nuer la largeur des pistes allant du bor-
nier aux pattes du triac car un courant
important peut y circuler,

Limplantation des composants est
visible figure 5. Le circuit intégré sera
monté sur support si vous n'avez pas
I'habitude de souder ce genre de com-
posant. La résistance de puissance
sera montée 4 quelgues millimétres au-
dessus du circuit imprimé pour faciliter
son refroidissement, elle dégage en
effet un peu plus de 2 W. Un bornier &
vis sera trés utile pour les quatre points
de raccordement au secteur et 4 la
charge mais cela n'a rien d'imperatif,

Le dessin du Cl que nous avons
prévu permet le montage d'un potentio-
métre spécial pour circuit imprimé, dont
nous utilisons le canon de fixation pour
tenir toul le montage dans son boftier,
Le triac sera muni d'un radiateur en



rapport avec la charge a commander.
Le modéle visible sur nos photos
convien! jusqu'a 2 ou 3 A, au-dessus il
est prudent de prévoir plus gras.

La CTN pourra &tre montée directe-
ment sur le circuit imprimé ou &tre dé-
portée & 'endroit ol I'on souhaite cap-
ter la température

Avertissement

Ce montage &tant relié directement
au secteur, il y a risque d'électrocution
si vous touchez un composant pendant
gu'll est connecté. En conséquence,
NOUS VOUS recommandons !

— d'installer ce montage dans un bol-
tier en plastigue ou, si le boltier est
métalligue, de soigner lisclement du
maontage par rapport a celui-ci ;

- de ne pas permettre de contact di-
rect avec la CTN qui pourra avantageu-
sement étre noyee dans une goutte de
résine (colle Araldite par exemple).
Cela n'aura pour effet que d'augmenter
un peu son inertie thermigue, ce qul
n'est pas bien génant

— d'utiliser un potentiométre avec axe
en plastigue et de bien vérifier que son
canon fileté est isolé de ses trois
bornes. Si ce n'est pas le cas, il ne faut
pas fixer le montage par le canon du
potentiométre,

Evitaz, enfin et surtout, ce geste ha-
bituel de |'dlectronicien gui met son
doigt sur les divers composants d'un
montage pour voir si ¢a chauffe..,

Un interrupteur
photosensible

Compte tenu des explications que
nous venons de vous donner, il est évi-
dent gque vous pouvez concevoir n'im-
porte guel montage difféerent de notre
thermostal avec le
TCA 1024, simple-
ment en changeant
le capteur. L'inter-
rupteur photosensible gue nous vous
proposcons maintenant ne fait pas ex-
ception a cette régle sauf sur un point.

Ce montage a pour fonction d'allu-
mer la lumiére lorsque & luminosité am-
biante tombe en dessous d'un certain
seull prérégle par vos scins. |l utilise
donc comme capteur une LDR, c'est-a-
dire une résistance sensible A I'éclaire-
ment (LOR = Light Dependent Resis-
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FIGURE 5. — Implantation des composants du thermostal,
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FIGURE 6. — Le TDA 1024 utilise en interrupteur photozensible

L'interrupteur photo | sensible 8 TOA 1024,
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* FIGURE 8. — Circuit imprimé de ['interrupteur,
v cdté cuivra, échelle 1.
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FIGURE 8. — Implantation des composants de l'interrupteur photosensible.

tor), et son schéma vous est proposé
figure 6. La seule différence importante
par rapport au thermostat est la pré-
sence en série dans la liaison avec la

patte 5 du Cl, d'un réseau RC 47 k@ =
47 uF qui permet de donner de l'inertie
au montage puisqu'il s'oppose a toute
variation rapide de tension sur cette

Nombre

Type

TDA 1024

1M4006 ou diode 00 V 1 A

Résistance bobinée 10 k2 4 W

Support 8 pattes
Radiateur pour le triac

JEEFIRPRT T W TP RS & & IR R

Triac 400 WV X A (X selon charge, voir texte)

Condensateur mylar 0,1 uF 100 V

Condensateurs chimiques : 1 x 220 uF 15V, 1 x 4T uF 15V
Résistances 1/2 W5 % : 1 x 470, 1 x 5600, 2 x 47 kil 1 x 220 k

LDR type LDR03, LDROS ou LDRO7
Potentiométre ajustable pour Cl de 47 kil, modéle couché

Bornier pour Cl, 4 plots, pas de 5 mm

FIGURE 7. — Nomenclature des compo | sants de l'interrupteur photosensible
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patte 5. La raison de sa présence se
justifie par le fait qu'il ne faut pas que le
montage réagisse a une variation bréve
de luminosité due, par exemple, & un
obstacle passant devant la LDR. Il vous
est d'ailleurs possible de jouer sur les
valeurs de ces ééments dans un sens
ou dans l'autre pour accroitre ou dimi-
nuer cette inertie « artificielle ».

Pour les plus observateurs d'entre
vous, precisons que le chimique qui fait
un 470 uF sur le thermostat n'est ici
que de 220 uF pour une simple raison
de place sur le circuit imprimé...

Réalisation

La nomenclature des composants
vous est proposée figure 7. Concernant
le ftriac, les mémes remargues que
celles faites pour le thermostat restent
valables. || en est de méme pour la
réalisation qui peut étre menée a bien
en utilisant le circuit imprimé de la fi-
gure 8 et le plan d'implantation de la
figure 9.

lci aussi, le fonctionnement est im-
médiat a la mise sous tension ; il suffit
seulement d'ajuster le potentiométre
compte tenu des caractéristiques de la
LDR utilisée et des conditions d'éclai-
rage ambiant.

A ce propos, rappelons gu'un mon-
tage de ce type ne vaut que ce que
vaut I'installation de son capteur et, si
vous souhaitez des déclenchements fia-
bles, il sera souhaitable d'étudier soi-
gneusement |'implantation de la LDR
afin qu'elle ne puisse pas étre obscur-
cie ou éclairée par autre chose gue par
la lumiére ambiante...

L'avertissement relatif aux précau-
tions a prendre reste bien évidemment
valable pour ce montage, mais nous
préférons vous le rappeler afin d'avoir
la conscience tranguille...

Conclusion

Compte tenu de son faible prix et de
sa facilite de mise en ceuvre, le
TDA 1024 peut raiscnnablement rem-
placer les thermostats et autres dispo-
sitifs électromécanigues avec une fiabi-
lité et une souplesse d'emploi bien
supérieures. Ces deux petites réalisa-
tions en sont un exemple frappant.

C. TAVERNIER
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Aprés avoir vu dans notre précédent nu-
méro comment interfacer un Minitel sur
une liaison série RS 232, nous vous propo-
sons aujourd'hui d’étudier les diverses

Minfte! 1 wen kits A droite ls carte
maoriteur, du centre la carte modem et,
gevant le clavier, la carle informatique

L’état initial
de Minitel

A la mise sous tension, un cerlain
nombre de connexions sont préétablies
entre les divers sous-ensembles qui
composent Minitel. Ces connexions
peuvent se resumer de la fagon sui-
vante | clavier vers modem. modem
vers ecran, bouclage au niveau du
modem — ce qui revient donc en tait &

avoir clavier vers écran —, clavier vers
prise per-informatique, prise péri-infor-
matigue vers ecran

Dans ces conditions, les caractéres
que vous frappez au clavier apparais-
sent sur I'écran et sont envoyes vers la
prise peri-informatique. Pour parler cor-
rectement. vous fonctionnez en « half
duplex s, ce qui signifie gue si votre
ordinateur ou la carte a8 laguelle est
cannecté Minitel est prévule) pour fone-
tionner en « full duplex », ce qui est gé-

possibilitées d'emploi de Minitel en tant
que terminal informatique avec la descrip-
tion des multiples codes de commande
reconnus par ces appareils.

meralement le cas, lous les caractéres
que vous lrapperez seront visualisés en
double sur I'écran,

Dlautre part, el comme indiqué la
mois derier, la vitesse des échanges
sur la prise péri-informatique est fixée &
1 200 bauds

Un ecertain nombre de codes de
controle permettent de changer certai-
nes tonctions de Minitel, codes que
Nous NOouUs proposons de vous présen-
ter maintenant
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Comment
changer de vitesse

Tout d'abord, rappelons a8 ceux
d'entre vous qui ne le savent pas en-
core que la touche de fonction « sans
nom » @5t la touche « shift » des claviers
informatiques classiques. Actionnes en
méme temps gu'une autre touche, elle
permet d'obtenir le caractére inscrit au
dessus de celle-ci. Rappelons aussi que
Minitel dispose des lettres minusculaes,

il suffit pour cela d'actionner SHIFT en
frappant une tauche lettre.

Pour ceux d'entre vous gui ont des
Minitel de premigre peneration sur les-
quels les caracteres obtenus avec la
touche SHIFT n'etaient pas inscrits (ce
qui, soit dit an passarl, etait trés astu-
cigux 1), la figure 1 précise ce gue peut
vous donner la touche SHIFT. Cela
&tant vu, revenons-en a nos caraciéres
de contrdle avec tout d'abord le plus
important : le moyen de changer la vi-
tesse de travail de la prise péri-informa-
tigue.

Pour changer cette vitesse, il suffit
d'actionner la touche SHIFT et la tou-
che CORRECTION (simultanément bien
sir), at de frapper ensuite deux chiffres
correspondants, pour le premier, a la
vitesse des gchanges dans le sens Mini-
tel vers prise, e pour le second, au
sens inverse, ¢'est-A-dire prise vers Mi-
nitel. Ces chiffres servent a coder les
diverses vitesses de la fagon suivante !

— 1 pour 75 bauds,
- 2 pour 300 bauds,
— 4 pour 1 200 bauds,

TOUCHES UTILISEES

DESIGNATION J

TOUCHES UTILISEES

DESIGNATION

[ ]+I Lon?i;:-rmﬂ ]

Seéquence envoyee vers la prise
perianformatique exclusivement

C1+[Al-[2Z]

-2 - minuscules

séquence permettant

LI+

point d'exclamation

[ J+[2]

il — guillemets

[ I'l‘l Repetition ] T2 la procédure de correc
tion d'erreur
vitesse d'échange avec
| I+ ICGRREETIGH ] Tl un periphérique {2 ¢h,)
I 1 + I Sommaire ] A accent circonflexe

L+

Guide ]

tréma

I I+i Annulation I \

barre de fraction

INVersee

I 1+i Retour }

i /

accent aigu

| I-l-[ Suite g l \

accent gqrave

R o f B <

infeneur

Ll -] >

supeérieur

47 ] @

a commercial

S R +

plus
+ I_.'_- e eqal
i_]+L:_l “I_'*_-'_J * ~  astérisque

2] /

barre de fraction
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(J+3]-[£]

- diéze

G ER

— signe monétaire

[1+[35] 4 _pour cent
[J+Lel D e
[+~ []] - R

D + ( parenthése ouverte
[(]+[%) ) ~  parenthése fermée

CI+[x]

~ grochet ouvert

[J+[o]

—  fléche verticale

[ J+[£]

— crochet fermé

I |+—| envoi I

RC

— retour chariot

FIGURE 1. — Les caracléres que I'on
peut obtenir grace a 1a touche SHIFT,




— FIGLUIRE 2

Changement
des aiguillages
internes

Minitel est divisé en un certain nom-
bre de modules fonctionnels, chacun
d'entre sux recevant un code selon le
lableau de la figure 2. En utilisant ces
codes el une séquence de commande
particuliére, il est possible de modifier
les aiguillages internes prédéfinis A la
mise sous tension. Ces commandes ont
pour format ;

- 1B 3A code commande code récep-
teur code émetteur,

Les codes de commande sont 80,
pour que le module émetteur n'émette
plus vers le récepteur specifie, et 61,
pour que le module émetteur émette
vers le récepteur spécifié (ces deux
codes sont exprimés ici en hexadéci-
mal),

Ainsi, pour couper la ligison clavier
vers modem el laire ainsi fonctionner
Minitel en terminal full duptex, il faut lui
envoyer par la prise peri-informatique la
séquence de codes hexadécimaux sui-
vante :

- 1B 3B 51 5A.

Pour éviter des conflits dans ces
changements d'aiguillages, il est possi-
ble de demander & tout instant & Minitel
les états des divers modules. Pour cela,
il faut lui envoyer la sequence 1B 3A 62
suivie du code récepteur ou emetteur
du module concemé. Minitel répond
alors par la séguence : 1B 3B 63 code
ametteur ou récepteur du module suivi
d'un octet d'état ; le contenu de cet
octel est précisé figure 3 et permet
donc de savoir quelles sont les liaisons
internes élablies,

a7 bt | b3 | B2

2]

bl

PARITE —]

L ECRAN

BIT A@ = HODULE
CLAVIER BLOOUE
MOOEM BT A7 MODULE
ALTIF
PRISE

FIGURE 3. — Signification des bits de
l'ocilet d'élat des aiguillages internes,

Connexions
et déconnexions
sur commande

Ainsi gue nous 'avons explique la
mois dernier, il st possible d'utiliser le
modem d'un Minitel & partir d'un micro-
ordinateur. Pour ce faire, il est inutila
d'actionner la touche CONNEXION/
FIN, car cette action peut &tre com-
mandée par un code de controle. Il suf-
fit, en efiet, d'envoyer 4 Minitel, par la
prise péri-informatique, la séquence 1B
39 68 pour provoguer une demande de
connexion (ce qui équivaut & un appui
sur CONNEXION/FIN), tandis gque la sé&-
guence 1B 39 67 provogue la décon-
mexion.

Commandes de modes
de fonctionnement
de Minitel

Outre les fonctions un peu particulié-
res gue nous venons d'évoquer, il est
possible de changer certains modes de
fonctionnement des terminaux Minitel,
toujours au moyen de codes envoyes
sur la prise péri-informatique. La proce-

MODULE FONCTIONNEL

CODE EMETTEUR

CODE RECEPTEUR

Visualisation (écran)
Clavier
Modem

Prise péri-informatique

50 58
51 59
52 5A

53 58

T

Les codes d'identification des divers modules fonctionnels des Minitels:

dure a utiliser esl la suivante : il faul
envoyer la séquence 1B 3A B9 XX pour
mettre en marche un mode, ou 1B 3A
64 XX pour arréter un mods. Dans ces
expressions, XX représents une des
données suivantes :

~ 42 pour le passage en 80 colonnes
{non disponible sur les Minitels ac-
tuels) ;

— 43 pour le passage de P'écran en
mode rouleau ;

— 44 pour la procédure de correction
d'erreur (ne concerme en principe que
les serveurs) |

— 46 pour la mise en marche de la
loupe dans la partie haute de I'écran ;

— 47 pour la mise en marche de la
loupe dans la partie basse de I'écran,

Le retournement
du modem

Ainsi gue nous l'avons explique le
mois dernier, certains Minitels dispo-
sent d'un modem retcurnable, ¢'est-a-
dire d'un modem capable d'émettre a
1 200 bauds et de recevoir 4 75 bauds.
Le retournement du modem peut étre
ordonné par le serveur auguel Minitel
st connecté, mais | peut aussi &tre
demandé & partir de la prise péri-infor-
matique grace 4 des codes particuliers.
La séquence 1B 39 B6C ordonne au
modem d'émettre a 1 200 bauds et de
recevolr a 75 bauds, tandis que la sé-
guence 1B 39 6D provoque le retour-
nement inverse, c'est-a-dire le retour &
la situation normabke. Rappelons que
taus les Minitels ne sont pas dans ce
cas et gu'un Minitel a modem retourna-
ble est, en principe, identifié grice a la
lettre R suivant sa réference sur sa pla-
que signaletique,
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La carte informatigue de Minitel 1. A

Conclusion

MNous en resterons 14 avec la présen-

tation de ces codes de commandes qgui

vous permellent de tirer @ maximum

de wvotre Minitel, tant en wtilisation

comme ferminal de micro-ordinateur

que comme 'k Minitel intelligent », piloté

La carte modem de Minitel 1. ¥

Les possibilités offertes sont intéres-

sanles, ce qui fail regretter d’autant

plus amerement ceriaings lacunes du

clavier ielles que le fail de dewvoir ac-

tienner SHIFT et ENVOI pour abtenir le

retour chariot, si frequent en intormati-

que, ou encore le fait de ne pouvoir

déverrouiller e mode majuscule. Maigré

cela, sl vous étes dans une zone dan-

nuaire électronique od, rappelons-le;

Minitel peut &tre mis gratuitement a

votre disposition en échange de I'an-

nuaire papier, son rapport gualité prix

est infini puisque son prix est nul ; vous

auriez donc bien tort de faire la fine

bouche. Ceci est d'autant plus vrai gue

nous verrons, & mois prochain, d'au-
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tres possibilites tres intéressantes.

C. BUGEAT



| MODALITES DE FONC-
TIONNEMENT DU COURRIER
DES LECTEURS

Afin de nous permetire de répon-
dre plus rapidement aux frés mom-

E breuses letfres que NOUS recevons, NOUS
i demandons & nos lecleurs de bien vouloir
a’ suivre ces quelques conseils : gui joindront lsur bande adresse. Un délai de

= ® Le courrier des lecteurs est un service gratuil, UN MOIS est géndralement nécessaire pour obte- |
£ puurlnunmu’am concernant lea srticles nir une réponse de nos collaboraleurs.

| bliés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER e Afin de faciliter la ventilation du courrier, loraque
5 peb il ""mm mm"w- MWM eha:mm md;nnm?'bhn soin

| pary dans ls revue et pour ue o
i voire letire sera tranamise & notre laboraloire d'é qui vous d'inscrire vos nom el adresse sur chague feuillel, et en indi- |
| fera parvenir un devis. quant les références exsctes de chaque article (litre, numéro, |
" | ® L# courrier des lecteurs publié dans la revue es! une sélec- 13
f,t tion de lettres, en fonction de I'intdrél géndral des questions ® !mn renseignement n'esst fourni par téléphone.
< 5 . 5 1 Dans le monlage de la figure RR-11.11, page 114, n® 1701, le &
4 Tﬁfﬁrﬁm:m‘;ﬁ?m ot de puis- | composant Ch/R 100 est une bobine d'arrét HF du type R 100. Cette FESE
S sance BF : hobine blogue sur une bande de fréquences Irés large de I'ordre de PR
x connaltre éristiq — 100 kHz 4 30 MHz ; 50n coefficient de self-induction est de 2,5 mH et |
a3 mr: s iy s AR = - glle se présente sous la forme de 4 enroulements en nids d'abeliles
Bl 3* nous demande conssil concernant tage transis- | connectés en série sur un bétonnet de stéatite. L'amateur ne peut
;; :;.. de puissance. I i o pas confectionner lui-méme une felle bobine d'amét, mais c'esl un
£ - modéle trés couramment vendu dans le- commerce (lype R 100 ou
. ; correspondant),
| 1° Nous sommes dasolés, mais nous sommes tres emmrrqasés- pour | | o sortie du montage peut se relier & un oscilloscope, certes, mais i
| vous répondre valablement car volre question est posée d'une fagon | aey nrasérable d'utiliser un fréquencemétre qui indique en outre la [RE
i Vit pou claire. s fréquence de résonance du quariz en essai (oscillation sur fondamen- &8
F Si vous disposez d'une puissance da 1 W (ia fnéquence n'a rien & voir tale au sur overtone).
| dans I'attaire) avec un haut-parieur de 2 W, le haut-parieur ne peut | a0y samplificateur pour casque décrit dans le n° 1644, page 252,
il reproduire que la puissarice de- 1 W qul Ml est fourmde. Si vous utilisez | nact nas en cause dans volre probiéme ; en falt, cet amplificateur [ESS
] deux haul-parfeurs de 1 W, la pulssance sonore diffusée ne sera délivre une puissance irés amplement suffisante pour alimenter un |

toujours que de 1 W, c'est-d-dire correspondant 8 la puissance BF
disponible. Pour oblenir 2 W de puissance sonore evec deux haul-
parleurs de 1 W, il faut essentisilement que I'amplificateur BF four-

risse cetle pulssance de 2 W.
En oufre, dans fe cas de plusieurs haut-parieurs utilisss ensemble, if
faut bien veiller & ce gue leurs connexions solent faites en phase.

casque,

s e S

2 GBS AT O COMPOMTIE BININGS | ELECTRONIQUE/ @ || e MICRO-ELECTRONIQUE

® a5t . =4 " - ’ = N V =
N i ke s AR w A s Vb T U ANALOGIQUE MICRO-INFORMATIQUE

Ft = 200 MHz RADIO-TV etc. LOGIQUE
| A 233: germanium PNP; Pc = B0mW, Ft = 220 MHz; Vcb X | i
e AN R S ELECTRICITE o VPRI @ TECHNIQUES
S = 1mAefVeb= 12V y ~liv 5
| A 733 siicium PNP; Pc = 250mw ; £t = 180 MHz; veb = sov; | |ELECTROTECHNIQUE Tasl DIGITALES
| Voo = 40V Veb = 5V;lc = 100mA; hfe = 205 pour le = 1mA AR . €fude® . MICROPROCES-
ot Vob = 6V \ AERONAUTIQUE » [SETIWRIEAE  SEURS
.]. A T19: sificium PNF: Pg = 400 mW; Ft = 200 MHz ;! Veb = 30V, HMHEMTSPH Ef Staqe? J||' ; J,I’
_ :ﬁc;s;s;é.fem5v.ic=5aamA.nfa=Sﬂpmae=5mmA NON NAVIGANTS zﬂctui?;;g @ [NDUSTRIE
| C 790 silicium NPN; Pc = 25W; ic « 3A; Vcb = 50 V; Veb Y’HH {j%?;g‘;u-“} ?U?DTDBILE
= 5V, Voe = 40V, h fe = 40 & 240 pour Ic = 500 mA et Vcb : o
=2V:Ft = 5MHz \ PILOTAGE : ‘é ﬂ:flereﬂt @ DESSIN / /

C 317 silicium NPN: Pe = 625 mW: Ft = 95 MHz.: vob = 160v; | [\ STAGES FRANCE Niveau* INDUSTRIEL
| Vee - 160V Veb = 5V ic = 100mA; hfe = 10pourte = 5ma | | OU GANADA Wee support
el Veh= 10V

\ (QUEBEC AVIATION) [25 il
C 828 : sflicium NPN,; Pc = 250 mW; Vcb = 45V Vog = 45V, ( Eﬂﬂﬂl_ﬂ“
Veb=5Vlc=50mA hfe=65pourle=2mAelVcb=5V. xclusifs

3 Certains transistors n'on! pas 4 &8ire isolés édlectriqguement du
chassis ou du refroidisseur | il n'y a donc pas besoin d'intarcaler une
plaque de mica. Par contre, pour lss transistors qui doivent étre isolés
] éleclriguemeant de la masse, la feullle de mica est indispensable;
& quant & la vis de fization, elle doll bien évidemment élre isoke aussi
| par deux rondelles ef un « coussinet » {tube) également isolants.

X
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| RR-03.03 : M. Maurice ROMAGNY, 39 DOLE : DOCUMENTATION GRATUITE HP 3000 SUR l_]l'..‘r'l."h"'ililll-.
37 vers renseignements au sujet du mon virifi- PRECISEZ LA SECTION CHOISIE, VOTRE NIVEAL DYETUDES ACTUEL, I
*%" 1* sollicite di ot du tage MODE DENSEIGNEMENT SAGE (COURS PAR CORRESPONDANCE
- cateur de quartz publié dans notre n® 1701, pege 11; STAGES DE JOUR OU DU SOIR) JOINDRE 8 TIMBRES POUR FRAIS D'ENVOL

' 2* a des snnuis avec I"'amplificateur pour casque décrit dans le
| n® 1844, page 252.

- ECOLE TECHNIQUE PRIVEE SPECIALISEE
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RR - 03.09 : M. Dominique FERRISSE, 13 MARTIGUES, nous
| entretient du calcul des éléments composant un filire de voies
| pour haut-parieurs.

Vous 8les foul 4 fait dans 'erreur lorsque vous liaz la pente d'un filtre
{x dB/octava) avec la pulssance mise en jeu; cela n'a absclument
rien & voir, ef 'on calcule un fitre de voles pour un ampiificateur de
150 W de Iz méme fagon que pour un amplificateur de 10 W ! Ce

sont les fréquences de coupure détermindes par les haut-parleurs.

utilisés qui oéterminent & leur tour les caractéristiques des compo-
sants (bobines, condensateurs) du filfre de voles, Seul, ie Kl consti-
tuant les bobines voit son diametre modifié en fonction de la puis-
sance; par exemple, pour une centaine de watls el pour une
impédance de 81, i faut utiliser du fil de Nordre de 12710 de mm de
diameétre (on admet géndralement 3.5 A par mm?® de section),
Concernani 'élaborafion de divers filfres de voigs, vous pourmes
valablement vous reporter au n® 16 d'Blectronique Applications
(p. 95), alnsl qu'a notre n® 1637 (p. 148).

Quarit 4 la confection des bobinages, c'est pratiquemant 18 le pius
grospmbhrm car il n'existe aucune formule permeftant de délermi-
ner avec le nombre de tours & exécuter pour 'oblention
d'un coefficient de self-induction donné, Dans lous les cas, il ne peul
s'agir que de formules approchées permettant de dégrossir ce nom-
bre de tours ;| ensuite, i faut passer aux mesures das Méquences de
couplre gl agir en conséquence sur les nombves de tours. Pour ung
lelle prédétermination des bobinages sur air pour filtres de voies,
vous pourriez valablement vous reporter 8 "article publié dans notre
n® 1433 {p. 228 4 232} ou bien au n° 413 de Radio-Plans (p. 47).
Enfin, pour fes condensateirs, ce sont les fypes 4 didlectrigues mylar,
ou polyester, ou polypropyléne. qu'il est préférable d'utiliser.

RR - 03.10: M. Laurent THOLLET, 42 SAINT-ETIENNE, nous
entretient :

1* de I'enregistrement de conversations téléphonigues ;

2* d'une modification qu'il ee propose d'apporter & un émetteur
27 MHz dans e but d'en augmenter la puissance HF.

1% Nous n'avons pas frés blen salsi ce gque vous souhaitiez faire ; de
plus, s vous avez deux postes, dans lous les cas, cela se compli-
que... car il vous faul deux appareds, un sur chague poste (pulsqu’il
est interdit de se connecler directement sur [a ligne. avec obligation
de procéder par inducfion... done sur chagque posta).

Désirez-vous envegisirer uniguement les conversations 7 Dans ce cas,
vous pouvez utiliser votre magnétophone en le falsant précéder d'un
VOX d'enclenchement et de déclenchement ; 51 vous voulez équiper
vos deux postes, il vous faul alors deux appareiiiages de ce genre |
Si vous voulez avoair un rdpondewr |répondeur ; ), votre
magnétophone ne convien! pas. Il faut, soit consirulre un véritable
répondeur-enregistraur, soit en acheter ou en lover un (FTT) ; s vous
désirez le construire, vous pouver consulfer les revues suivanies !
Electronigue Pratique n® 62, p. 135

Radio-Plans n® 404, p. 57.

Electronigue Applications n® 7, p. 21.

Haut-Parleur n® 1416 (p. 142) et n® 1577 (p. 182).

2* Il samblerait que la notion « augmeniation de puissance » soif
assez confuse dans volre esprit ;| auss] tenons-nous & vous apporter
les précisions sulvantes |

Dans un mantage quelcongue a ransistors, ce n'est pas en instaiant
un lransistor plus puissant sur tel ou tel étage que cat étage délivrera
une puissance supdrieurse. Pour obtenir une plus grande puissance, i
faut en méme lemps que ce nouveau transistor soit attaque (ou drivé)
plus pulssamment également... ce qu impligue donc Nemplol d'un
étage driver supplémentaire | Si la puissance d'altaque est inchan-
gée. la puissance délivrée par le nouveau lransistor (bien que d'une
E puissance possible supérigure) ne changera pas non plus.

RR - 03.11: M. Pascal MEUNIER, 71 MACON :

1" nous entretient d'un montage de minuterie cycligue ;

2° nous demande conseil an vue de I'installation d'une antenne
FM.

1° Le montage dont vous nous entretenez est blen axtralt du n® 1517 |
de nofre revue.

Toutefols, dans wvolre cas, pour la minuterle cycligue décrite, nous
vous consailfons vivemen! de conserver le relais pour 8 commande
au mateur ! :
a) d'abord, parce qu'un moteur st une charge inductive et qu'll faut
alors compler avec les exfra-courants de rupiure ;

b) ensuite, parce que le moteur (bien gue de 1,6 A} doit consommer
au déma fdurant une fraction de seconde), une intensité de
créte 5 & 6 fois supérisure, :
Dans de lels cas, le fransistor de puissance de commande ne ferait |
pas longue vie !

2° Il est certain gu'une antenne extérieure FM, directive du fait de
I'empioi de plusieurs éléments, apporte une bien mellleure qualilé de
réception qu'un simple bout de fil intérieur (antenne de fortuna).

Dans une antenne FM, comme dans foute antenne directive {antenne
TV, par exemple), plus le nombre d'éléments est important, plus la
directivité est accuséde (rapport AV/AR &levd) ! simultandment, je
gain esl, lui aussi, de plus en pius important (le nombre de di étant
un rapport de puissance avec celle d'une antenne isotropique consti-
tuge par un seul dipdie).

D'autre part, Il importe de savoir si les stations FM qgue vous ddsirez
recevoir sont foutes dans la méme direction. Dans I"affirmative, vous
pouvez utifiser une antenne extérieurs directionnelle précisément
calée dans la direction des émetfeurs. Par contre, sl les émetteurs sa
situent dans tous les azimuts, fl faut que l'antenne directive solf
orientabia (montée sur un rotor), ou bien il faut empioyer une antenang
extérieure omnidirectionnelle (mais ce type dantenne ne présente
famais un gain auss! grand qu'une anlenne directive),

Quant aux amplificateurs d'antenne, lis sonl intéressants lorsqu'lis
sont montés au ras de 'antenne {en haut du mat) et alimentés par |
lintermédiaire ou cable coaxial de descente. Un amplificateur utiliss |
dans 'appartement, juste & 'enirde de F'apparel (funer FM ou &k
seur) ne présenfe pratiguement aucun intérét car il amplifie 8 égalité {
signal utile ef souffle,

AR - 03,12 : M. Philippe SALTEL, 26 MONTELIMAR :

1* se plaint de brouiliages bizarres (audition superposée de
stations radio) sur sa chaine Hi-Fi ;

2* nous demande des précisions complémentaires au sujet du |
montage de décodeur de tonalité 4 PLL du n® 1701, page 171;
3" méme demands concernant I'amplificateur 2 x 30 W décrit
dans les numéros 1699 et 1700.

1% If est bien évidemment irés difficile de pouvoir juger et diagnosti- |
quer & distance, faute de pouvoir « entendre » réallement, de procé- |
der 8 des mesures, elc. Ndanmoins, If est fort possible gue les entrdes |
de vos divers appareils solent! viclimes de perturbations o'origine
radioglecirique.

Nous vous prions de bien voulolr vous reporter & notre n® 1645, |
p. 234 {réponse AR-03.06), ol I est exposé tout ce que 'on peut
tanter de faire en face de fels br

2% Dans le montage de décodeur de tonalité 8 PLL, c'est la figure 3
{m® 1701, page 17 1) qui ast correcte ; sur la figure 1 de la page 71, il
faut inverser les notations suivantes | Cy devient Cy; Gy devient Cy;
C devient Cq.

Puurhﬂurmuhf#.ﬂfam!ﬁ'e:ﬂafpﬂh%

3* Concernani I'ampiificateur 2 x 30 W/8 0 décrit dans nos numé- %

ros 1693 et 1700, d ¥ & ey maltheursusement de Irés nombreuses |

erreurs dans cette publication. Nous vous prions de bien vouloir vous |

reporter aux pages 70 et 71 de notre n® 1702 pour les diverses |
reclifications. i
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RR - 03.13 : M. SADOUDI RADOUANE, 4 LAKHOLARIA-BOUIRA
{Algérie), nous demande de la documentation concernant les
cellules solaires.

Outre l'article publié dans notre numéro 1654, page 180, et dont
vous nous entrelenssz, Nous pouvons egalement vous cifer ceux pu-
bligs dans les numéros suivanis de fa revue Radio-Plans: 388
{pp. 1), 378 (p. 60), 380 (pp. 70 et 82), 381 (p. 28), 382 {p. 85).

&l vous ne posséder pas ces numdros, veuwillez les demander en
écrivant aux Publications radio-Slectriques et scientifiques, service
venles, 24 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.

Si cerfainsg numéros sont épuisés, on poOUTE VOus proposer des
photocopies des pages concernées.

Dans les deux cas, ce service vous lera connallre le montant de la
somme & W adresser, compls fenu des numdros demandés ou du
nombre de pages 8 photocopier.

RR - 04.01: M. Maurice BRIAUD, 46 CAHORS, nous fait par
d'une observatlion concernant I'antenne-carreau décrite dans
I"ouvrage « L'Emission et la réception d'amateur ».

Volre remarque nous a défd été formuke, 1ant par letire Que = sur
air », par certains de nas correspondants. L'antenne décrite, nous le
pracizons blen une fols de plus, est Mantenne-carreau Chireix-Mesny ;
c'est de cel sérien (gue 'on a modifis) gque nous es! revenue des
LS A. I'antenne baptisée « Cubical Quad », Cela est dailleurs claire-
ment indique 8 la fin de la description.

En fait, dans I'antenns Cublcal Quad, I'angle au sommel est foujowrs
fermé, et chague cdté du carmd radialeur a une longueur égale 4
0.25 h... ce qui réduit notablement I"encombrement de I'aérien. Le
supérieur fermé, ainsi que son
angle inférieur, ot ses dimensions sont 5 % plus grandes que celles
du radiateur. L 'espacement entre réflecieur et radiateur est de C, 12 A
pour 'obfention d'une impédance de 751 aux points de raccorde-

| ment du feeder ; ou de 0,087 A pour une impédance de 52 0.

RR - 04.03 : M. Jean-Marc BARGE, 35 FOUGERES :

1° nous daemanda consell pour I'installation de divers haut-
parleurs dans les différentes piéces de sa maison ;

2° désire prendre connsissance de montsges de télécom-
mande & infrarouge.

1* Nous devons tout d'abord vous rappeler qu'en aucun cas nous ne
donnons des consells d'ordre commercial, ayant eu beaucoup trop
d'ennuis avec ce genre d'exercice | C'ast & vous qu'll appartient de
choisir une marque, &f le cas échéant d'en demander une démonstra-
tion & domicile... méme en installation volante el provisoire.

¥ est certain gue ce que vous envisagez de faire du point de vue haut-
parieurs va nécassiter une commulalion relativernent complexe aux

3 sorfies de I'amplificateur. N'oubliez pas en effel que, quel que soit le

nombre de haut-parlews utiises, mpédance de leur groupement
doit loujours élre constante et égale & 'impédance de sortie requise

| par ramplificateur.
- | En principe, tous les amplificateurs possédent une commutation « en
| stéréo/mono s | mais ¢'est ou I'un ou 'autre. Nous voulons dire par i3

que si les haut-parteurs d'un local fonctionnent en stéréa, Il n'es! pas
question de faire fonclionner simultanément o'autres haut-parieurs
dans un autre local ou dans d'auires locaux en moncphonis,

Uine puissance efficace de 60 W par canal est plus que suffisante |
Pour votre gouverne, sacher qu'un amplificatewr de 2 x 20 W eff
défivran! 1oule Sa puissance dans une pidce de 70 & 80 m® est
difficilement soutenable,

2%Un montage de 1élécommande 8 infrarouge & 8 canalix a 818 déerit
dans Electronique Pratique N° 2 1, pages 132 ef sulvantes.

Nous vous signalons également une élécommande & infrarouge pré-
cisgément destinge & une chaine HI-Fi décrite dans les nurméros 1689

| (0. 98t suivantes) et 1690 (p. 133 et suivantes) de notre revue.

SRS
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RR - 04.04-F : M. Michel VERNIN, 22 ST-BRIEUC, nous demande
les caractéristiques et le brochage du circuit intégré NE 540. i

Voict les renseignements demandes ! :

MNE 540 : Driver de puissance BF pour une paire de fransisfors com-
plémentafres; Vec = = 22V | repos = 13mA . offsel anirde
= 0.5 mVW/0.32 uA ; impddance d'enirée = 20k galn en courant |
= B0 dB ; rdponse max = 100 kHz,

Limstatian de puis Sorte 3 | collecteur)
Sortie I | basel

Sortie 1 [ émetteur )

Limitahon de puissance

Fig. RR - 04.04

RR - 04.05 : M. Denis GAUMONT, 01 OYONMAX, nous entratient
du récepteur & couverture générale type FRG 7000.

1% Sur le receptewr FRG 7000, la sensibilité du S-mélre peut &fre |
réghde par la résistance ajustable de 4701 situge dans 'émetteur du
O 407 (25C 372) | c'est ie seul réglage possible sur cel apparedl,

Bien s0r, il est possible que ce transisior et la diode O 401 solent en
CAUSEe | NOUs ne pouvons pas le deviner 4 distance... l'essal est 4
tenter. Mais cela nous élornerail. il
2° La séleciivité de cel appareil st de + 1,5 kHz & 6 dB en 55B et
CW, el ds £+ 3kHz 4 6dB en AM... ce qui est foul & fait correct. ||
Certes, en CW uniquement, on pourrait aller jusgu'a upe bande |
beaucoup plus éiroite que + 1,5 kHz; mais nous ignorons si le |

constructeur a prévu d'autres filtres 4 bande passante plus réduite. Il |

faudrait consulter volre fournisseur. Etes-vous certain qu'll s'agit d’un |
manque de selectivite 7 C'est peut-éire de fa transmodulation d'en-
irée dua & |'utilisation d'une antenne trop longue 7

RR —04.06 : M. Albert CONSTANT, 75014 PARIS :
1* nous demande un schéma de comple-tours ;

2* nous entretient de la recharge rapide des accus cadmium- |

nickel.

1* Votre demande de renseignements n'est pas irés claire. Nous

pensons avoir compris qu'l s'agit d'un’ comple-tours pour automo- ||

bife, et plus précisément d'un comple-fours pour le moteur de ce |
shi el

Dans ce cas, nous pensons que vous pourriez vous reporter 4 nos |
publications suivanies :

Haut-Parleur, numéros 1557 (p. 153),
(p. 57).

Electronique Pratique, numéros 51 (p. 82) et 71 (p. 66},

Radio-Plans, numéra 420 (p. 53).

29 Nous avans en effel souven! entendy parier de « charge rapide »

1629 (p. 190) et 1648 bis

pour les batteries cadmium-nickel... Ensuite, on n'en parie plus parce i .

gu'il y a eu « morf rapide » ! :
Nous vous rappelons que, pour la longue vie d'une batterie au cad-

mium-nickel, § faut la charger pendant 10 & 12 heures sous une
intensité égale au dixidéme de sa capacité. Exemple : une bafferie de
1 AR doit étre rechargée pendant 10 & 12 heures sous une intensité
maxirnalte de 100 mA.

Bien entenduy, chacun fait ce qu'il veut, mais que I'on ne vienne pas
nous dcrire par la sulte qu'une batterie cadmium-nickel ne dure que
deux 4 frois mois.
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RA — 04.07-F : M. Maurice COLLET, 51 EPERNAY, désire connal-
tre les caractéristigues et le brochage du tube cathodique DB
10-78.

Voici les caractéristigues du fube cathodique DB 10-78

Chauffage = 6,3V 0.3 A: Vgb {post-accélération) = 4 000 V', Vg2
= Vgd = 100042 000V; Vg3 {concentration) = 200 a 400 V' Vg5
= 100082000V, Vgl ==2254a- 75V pour extinction (lumina-
sité) ; sensibilité = 0.6a 1 mm/V.

Brochage | voir figure RA - 04.06.

Nous ne disposons d'aucun schéma d'oscllloscope ulilizan! ce fube
cathodigue, Migux méme, nous ne vous encourageons guére 4 I'ufil-
ser dans un tel montage, car il nécessite une fension de posi-accéié.
ration [rés dlavée ; ensuite, parce qu'il s'agit d'un tube frés ancien (i
n'est donc pas ceriain qu'il soit encore bon) ; enfin parce qu'en cas
de défectuositd vous aurez certainernen! beaucoup de difficulte & en
trouver un en parfait état,

Fig. RR ~ 04.07

AR - 04.08 : M. Gabriel LAVANDIER, 10 TROYES :

1* Quelles sont les caractéristiques du transistor BU326 A (et
ses différences par rapport au BU 328) 7

2° Qu'appelle-t-on composant « discret » el circuit « compo-
site » 7

I* Caracléristiques maximales du transistor BU 328 A

Silicium NPN; Pc = 80W: le = 8A; b = 2A; Vee = 400V,
hie = 30 pour lc = GO0 mA et Vcb = 5V, Ft = 6 MHz

Le BU 326 doit voir sa tension de Voe limitée au maximum & 375V
(au lieu de 400 V).

2 Un composant discret est celui qui est monté a ['extéreur d'un
gircuil intégré [voir définition du mot discret dans un dictionnaire)

Un circult composite est un circuit gui est capable de réaliser plu-
sietrs fonctions simultangment. Mais on parle surfoul de = signal
composite »,  signal supportan! el vehiculan! plusieurs « informa-
tions », plusieurs signaux simultandmeant.

RRA - 04.15: M. Laurent MATRAY, 25 MONTBELIARD, nous de-
mande le schéma d'un dispositif permettant I'enregistrement
automatique des communications téléphonigues.

Vous pourrier utiliser un magnéfophone quelconque du commerce
donl vous pourriez commander le déclenchemen! par un Vox-Conlrod,
Lin montage de Vox permeltant la mise en service automalique d'un
magnétophone a &lé déerit dans nofre revue Radio-Plans n° 427,
pages 554 63

Dans votre cas :

1* L'dlage de sorlie devra &tre constité comme l'indique la figure £,
page 62, c'est-4-dire sortie avec relais | les deux fils marques « utiisa-
tion » seront & connecler en paraliéle sur [interrupteur « secieur » de
Ienregistreur.

2¢ Concernant I'enirdée, vous pouver certes utiliser une capsule mi-
crophonique électrel & FET comme cela est prévd dans la descrip-
tion. Mais pour vous, le misux esf évidemment d'employer (8 la place
de ce microphone) un capteur télphonigue & induction (lvré avec
ventouse} que ['on plaque sur le cOté droft 8 la base du socle du
combing de télsphone.

LE DEFI BLOUDEX

1 zong tempornisée N/F
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COMPLETE étanche, rechargeable
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Documentation compléte contre 16 F en timbres

EﬂUIPEMENT DE TRANSMISSION
; D’URGENCE ET 1

L# compagnon fidéle des personnes seules, agées, ou
necessitant une aide madicale d'urgence.

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par
EMETTELR RADID h a3 km,

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé a 4
numeros de teléphone différents ou a une centrale de
i Télésurveiliance.

Documentation compléte contre 16 F en timbres
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La rectangulaire dite
@ carrée ¥, c'est-a-dire
dotée d'un rapport cyclique
de 0,5, n'est pas toujours
ce quil v a de plus ration-
nel en matiére de traite-
ment informatique. Ainsi,
Intel précise un rapport cy-
cligue de 33 % pour ses
microprocesseurs 8086

ainsi que 8088, et ce n'est
qu’un exemple.

De tels problémes de
rapport cyclique, et ceux de
division de fréquence qui en
découlent, peuvent souvent
trouver leur solution avec le
circuit de la figure 1. Ce
montage fait appel a une
quadruple bascule D,

74 LS 175, connectée en
registre a8 décalage, et a
une bascule D simple, moi-
tié d'un 74 LS 74. On dis-
pose de guatre possibilités
de connexion (ou de com-
mutation) entre 'entrée Dy
et les sorties Q, & Q.. Ces
combinaisons correspon-
dent a des divisions de fre-

PRESSE ETRANGERE

RAPPORTS CYCLIQUES
A PROFUSION

quence par 3, 4, 5 et 6, et,
pour chacune d'elles, on a le
choix (fig. 2} entre deux &
cing sorties (du 74 LS 175)
qui donneront differents
rapports cycliques.

(C. Cozer, Electronic Engi-
neering, Londres, aoit
1983, p. 31).
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ELEMENTS
DE FILTRAGE NUMERIQUE

Il est de plus en plus fréquent, dans des domaines
trés divers, de travailler sur des messages électri-
ques convertis sous forme numérique (générale-
ment binaire), par le truchement d'un modulation
d'impulsions numériquement codées (M.L.C. en

francais, P.C.M. en anglais).

Ces messages ne sont pas tous, loin s’en faut,
d'une nature acoustique musicale, comme pour-

Qui dit message é&lectrique, sous
quelgue forme gue ce soil, sous-en-
tend, presque nécessairement, la possi-
bilité {pour des raisons esthétiques ou
autres) d'en modifier la teneur, par le
moyen de filtres. Dans le domaine ana-
logique, les problémes de filtrage font,
a divers niveaux, I'objet de nombreux
ouvrages, souvent tres savants. Faute
de meilleure méthode disponible, || est
souvent arrive, aux débuts de I'enregis-
trement musical numérigue, de revenir
a la forme analogigue, ol existaient
deja les moyens de traiter le message,
d'effectuer les opérations désirbes,
avant de revenir 4 la forme numérique
(ensemble d'opérations difficiles et llo-
gigues). |l est plus intéressant d'effec-
tuer toutes les transformations voulues
sous forme numérigue, et d'y simuler
adequatemeant (les auxiliaires &ectroni-
gues nécessaires devenant plus nom-
breux et moins colteux), non seule-
ment les filtres classiques, mais aussi
d'en introduire de nouveaux, aux ca-
ractéristiques echappant aux méthodes
analogiques. La souplesse des proce-
dés utilises autorise bien d'autres opé-
rations que le filtrage (interpolation, lis-
sage, elc.) lesquelles, dans bien des
cas, n'ont pas d'équivalent analogique.
Autre remarque. les signaux A traiter
n‘auront pas toujours été obtenus par
echantillonnage d'un signal analogigue,
mais fabrigués de toutes piéces (par
exemple, il est aisé d'imaginer que la
série numérique, image d'un parfait si-
gnal rectangulaire, soit engendrée artifi-

gnetique.

raient le laisser penser certains probléemes
posés par 'apparition du « compact disc », ou
par l'enregistrement numeérique sur bande ma-

En fait, le codage numérique opérationnel d'or-

dres ou de messages est utilisé depuis plusieurs

ciellernent) ; les méthodes de traite-
ment n'ont pas & en tenir compte (7).

Position
du probléme

a) Le message

La matiére premiére est une suite
ordonnée, theoriquement infinie, de
nombres, mesurant 'amplitude des
echantillons successifs d'un certain si-
gnal. La fréquence d'échantillonnage
contrdiee par quartz est Fy (Hz). ou si
l'on préfére, les échantillons successits
(supposés instantanés) sont séparés les
uns des autres par une durée f telle que
# = 1/F,. (5l nécessaire; on pourra in-
troduire la pulsation d'échantillonnage
e = 2aF,.)

Habitugllement, la suite ordonnéea
s'&crit comme suit (forme abrégée)

sin)l = |... x (= 3), x(=2), x{=1), x(0),
xl 1), %(2)...}

ol

i'S{I"IJl = loXog, Koz, Xoa R K, Ko

qui exige quelques précisions

12 x{i), ou x| devrait se noter, rigou-
reusement, x(i.8), puisque c'est la me-
sure de I'echantillon de la fonction sit)
au temps L0, En certaines circonstan-
ces, il est avantageux de revenir & la
natation authentigue

décennies pour les télécommandes, les servomeé-
canismes, la teléphonie multiplex, etc.

22 Tres rares sont les messages nu-
meériques qui s'enfoncent indéfiniment
dans le passé; aussi peut-on toujours
admettre, par choix approprié de 'ori-
gine des temps, que les x d'indices né-
gatifs sonl tous nuls, De meéme, il est
extrémement probable que la suite
possede un indice superieur n, tel gue
tous les x(i} soient nuis quand | > n. La
suite possede alors n + 1 termes x(i)
significatifs [de x(0), a x(n)]. Toutefois,
il es! commode, pour ne pas avoir a
préciser la veritable étendue du mes-
sage, de considérer en bloc tous les
indices de — oo 4 + oo, afin d'étre
certain de n'en omettre aucun d'inte-
ressant

3* Il est dvidemment sous-entendu
que le message echantillonné vérifie la
condition de Myquist (souvent attribuée
a Shannon, hors du domaine acousti-
que) ; ¢'est-a-dire gu'il ne contient que
des fréquences inférieures & Fy/2 (filtre
passe-bas antirecouvrement & coupure
raide indispensable, avant le convertis-
seur analogique-numérique). |l est éga-
lement supposé gue cette conversion
est effectués avec la précision conve-

* Le fitrage numérigue remonte aux aisrn-
tours ce 1600, inventé par des astronomes
mathematiciens pour traiter des tableaux de
nombres. L'egsor actuel résulte des fravaux
de Hurwitz (1950) el des calculateurs élec-
tronigues.
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nant aux applications envisagées : au-
trement dit, mesure de 'échantillon ex-
primée avec un nombre suffisant de
symioles binaires —bits — pour rendre
negligeables les distorsions de gquantifi-
cation (toujours appelées « bruit de
quantificationt » ; bien qu'elles ne se
manifestent pas, ni a I'oreille ni & I'oscil-
lographe, comme un bruit : c'est la dif-
ference entre le signal « idéal » supposé
connu et celul restitue, que I'on peut
physiquement — sauf restrictions — assi-
miler & un bruit), Négligeons aussi le
bruit de granulation, audible ou visible
a I'oscillographe, généralement masqué
par les « tremblements aléatoires » du
a« dither noise » qui est, lul, un brult véri-
table {imperceptible, s'il est bien dosé,
avec la densité spectrale appropriée).

b) Caractérisation du filtre

Pour ce faire, nous supposerons
connue la réponse échantillonnée (4 la
fréquence F,) du filtre considéré, a I'im-
pulsion unitaire discrete &n) (fiction
theorigue) appliquée & un instant arbi-
traire considére, ici, comme origine des
temps (pouvant par commodité coinci-
der, ou &lre amenée 4 coincider avec le
début du message). L'échantillonnage
de I'impulsion unitaire discréte donne la
suite ordonnée :

{8(n)} = 11,0, 0,0,0,..

et la réponse correspondante du filtre
|la suite :

filtre la suite

th(n)t = 1h(0), h{ 1), h(2), h(3),...}

ou encore .

Ih(n)l = Ihg, hy, hz, ha....}

Remarque & propos des notations :
La suite 1&(n)} est, par définition, échan-
tilonnée 1 au temps 0, nulle ensuite,
mais définie, uniquement, pour t = n#’
(n entier). Il nous arrivera de considérer
des suites notées 16(n-k)l, o0 k est un
nombre entier precisé. Par analogie
avec ce qui precede, on désigne ainsi la
suite :

lé(n-k)f = 10,0,0...., 1,0,0,0,...},

dont seul le k*™ terme est 1, tous les
autres etanl nuls. Ce n'est rien d'autre
que la suite 16(n}l, retardée de k.

Rappel des axiomes de linéarité

Aussi bien dans les domaines numé-
rigue qu'analogique, on suppose tou-
jours gue la transtormation du signal,
Pags 108 - Juin 1986 - N* 1717

par le fiitre, vérifie les axiomes de linéa-
rité mathemaltique : :

1% Si la suite échantillonnée [x(n)l a
Fentrée engendre en sortie la suite
ly(n)! dont les termes successifs sont -
{ru. ¥i, You.! _
la suite notée [Ax(n)! ayant pour termes
suncessifs ;

Axg, Ay, Axz.. |

engendrera la suite {Ay(n)l, dont les
termes successifs seront :

Ay, Ay, A yz...|

quelle que soit [a valeur de A

2° Si les suites respectivement
échantillonnées [x;(n)} et Ez{n}} engen-
drent les suites ly.(n)! et lyz(n)i, la suite
notee
IAxs(n) + wxa(n)|
ayant pour termes successifs ;

(1) + mxa(1), Axa(2) + uxa(2),...|
engendrera la suite :

Aya(n) + uyz(n)!

ayant comme lermes successifs :
Ayl 1) + mya(1), Ays(2) + pya(2),..};
pour toutes valeurs de A et u.

c) Transformation du signal
échantillonné par le filtre

Puisque la suite échantlilmnée repre-
sentant le signal | s(n)l est la mesure
supposee instantande dimpulsions se
succedant & intervalle #, on pourrait la
considérer (axiome 2), comme somme
de suites élémentaires (en supposant
nuls les termes d'indices négatifs) telles
que ;
1%, 0,0, 0,...1, 10, 11 0, 0,0l
10, 0, %2, 0, 0, 0.1, etc.
qui pﬂurrarl 58 I"ESUTI‘IEI grace au sym-
bole 16(n — k)i ;
is(n)l= xa 18(n)l + x; [8n- Nl

+ X2 18(n=2)1 + ... + xid(n—k)| + .

i8{n)t se transtorme par déﬂmtmn en
suite [hi{n)l, soit |he, hy, hg,..|; 16(n—1)]
se mue, de toute évidence, en la suite
10, hg, hy, ha-..[, quel'on peut par analogie
avec &(n—1) noter [h(n—1)} ; et ainsi de
suite, [a(n—k)l, filtré, donnant |h{n—k)!,
c'est-a-dire, plus concréternent, la suite
Ihin) retardée de ké. Cela étant, grace
aux deux axiomnes, il est aisé den dé-
duire que la suite numérique |s{n)} est
transformeée, au travers du filtre, en une
nodville suite ordonnée
ly(ml = lyo, y1. ya, ya..t,
dont les termes successifs, comme
ceux de is{nﬂ. sont réguliérement débi-
tés & intervalle#, & raison de F, par
saconde. Et I'on aura le plus simple-
ment du monde (") ;

avtemps0: vy
autemps:
autemps 28 y2

%a hg
%1 hg + g hy
Xz hg + Xy hy + 2ghs

[ B |

autemps kK8 vy = X ha + Zee1 by
t Kuzha + ... + Xohy

Les vy successits se calculent par la
régle ci-dessus (oU l'on peut déja noter
que tous les termes de 'expression ont
k pour somme de leurs indices) jusgu’a
ce que tous les x deviennent nuls,
eventuellemeant

Le tableau précédent fait apparaiire,
en abliques, le traitement par le filtre
des impuisions xp, %y, xz.. du signal,
engendrées aux instants 0,8, 20, 3 4.,

Finalement, |'expression générale
des termes de 13 sulte |y, peut s'abré-
ger :

= 4 B

Ye= N X
r5

ou somme de tous les termes de la
forme x . hyw quand i prend toules

valeurs entigres possibles de - oo a
+ oo,

MM1VWWDFdeh}m¢w
- une question relative & la nnharanne des
les. tho. hi. ha.l com-
Hﬂﬁuﬂnﬂmwmlmlmm
mmnmmdemnaﬂas
de la suite Is{n), achantilionnant le
mmﬁhmﬁa Iyin)t retative au

; ,lhm Fopération de convolution discréte,

ant les y,. les h sont de simples multipi-
(des volts par voll), donc sans di-

mﬂm @l I'homogénéité des calculs est
Miﬁm 15 by expriment des
fensions et les ¥ des multiplicateurs, pour la

mmmm de la convolution discréte.




]

Ainsi, fous les termes successife de
la suite ly(n)i &tant connus, nous avons
l'echantillonnage complet de la trans-
formée du message s(n) par le filtre
considere. Par délinition, également, on
dit que la suite ly(n) s'obtient par
« convolution discréte » des suites s(n)
et h{n), dans I'ordre indigué ; ce qui se
nate !
yin)l = Is{n)! % hin)l (1)

Tous les produits figurant dans I'ex-
presstan de ye sont communicatifs,
ainsl que les sommes ; si bien gue 'on
peut ecrire (en inversant I'ordre des
lermes)

Wi = hk %0 + heai %1+ he-2 %

+ ... + hp X
qui prouve gue la « convolution dis-
crete » de deux suites est commutative,
el par conséguent :
iy(n)l = Is{n)l % {h(n)l = hin) % stn)} (2)

Importante conclusion: ia réponse
échantillonnée . du filtre numérique se
calcule entiérement a partir de 'échan-
tilonnage, a la fréquance F. adoptée,
de sa reponse |hin)i au signal impul-
sionnel unitaire, discret, &n) égal & 1,
pour t = 0, puis nul, et seulement défini
pourt = hi, avecn = 1.

Braves indications
sur la structure
des filtres numériques

Tous les fitres électriques, de quel-
que nature qu'ils soient, recoivent a
I'entree le déroulement temporel d'un
message (continu en analogique, dis-
continu en numérique), dont is ne sa-
vent rien, a prior, de la composition
fregquentielle, sur laguelle s doivent
agir. Tout filtre, de quelgue lype que ce
soit, doit donc obtenir des renseigne-
ments concernant le spectre du ‘mes-
sage a traiter. De ce fait, tous les filtres
analogigues sont régis par des équa-
tions differentielles et, par I'intermé-
diaire des dérivées de divers ordres (par
rapport au temps) de la lonction ampli-
tude du signal d'entrée, se renseignent
sur fa vitesse, ainsi gue |'acceélération
de ses variations, signatures des fré-
guences présentes.

Un filtre numérique a évidemment
besoin des mémes renseignements ;
mais Il ne peut les obtenir gu'en com-
parant les grandeurs de plusieurs

echantilions du signal & traiter. L'égua-
tion différentielle de I'analogique se
transtorme en équation aux difiérences
finies, en numérique. En conséquence,
un filtre numérique ne peul qu'opérer
simultanement sur plusieurs échantil-
lons successifs connus pour calculer
ceux du signal de sortie. Rien qui
puisse &tonner ; toulefois, cette néces-
sité engendre une terminologie

i* Normalement. pour calculer
I'échantillon y, du signal de sortie, le
filtre n'utilise que des achantillons d'en-
trée, d'indice au plus égal a n. Le filtre
est alors dit « causal » ; il est capable
de traiter le signal d'entréa en « temps
réel » (etant admis un faible retard de
I'origine des temps du message de sor-
tie sur celle de I'entrée, justifiee par le
temps nacessaire a la traversée du fil-
tre). Il se peut aussi gue le calcul de vy,
exige la connaissance d'échantilions du
signal d'entrée d'indices supérieurs 4 n
|donc postérieurs & ya). Un tel filtre, dit
& non causal », ne peut operer en temps
reel, Towleltois, si I'on admet un déca-
lage temporel suffisant entre signausx
d'entrée el de sortie, Il est souvent pos-
sible, & l'aide de mémoires, de rendre
causal un filtre qui ne |I'était pas, 4 'ori-
gine. Il est des cas ol cela esl impossi-
big- (exemple: la correction d'un filtre
causal en temps réel, rendu imparfait
par necessite, ne pourrait &tre apportée
que par un filtre complémentaire, non
causal), Cela se présente lorsqu'ill est
nécessaire de tronquer une suite |hin)i
ayanl un nombre infini de termes.

2* Certains filtres de type causal
n'opérent que sur divers échantillonna-
ges du signal d'entrée. lis sont dits « ité-
ratifs » ou « non récursits » ; parfois « la-
teraux » (en raison de la disposition des
elements de stockage). lls sont généra-
lement simples, consomment pas mal
de mateériel, sont souvent trés sensibles
a la précision des composants, autori-
senl aisement d’autres opérations que
le simpie filtrage | de plus lIs sont natu-
rellement stables. Les seules opéra-
tions effectuses sur les (xi) se bornant 4
des multiplications, des sommes ou des
diferences, les termes successits de la
suite |h(n)! sonmt nécessairement finis,
de méme que les [xni, d'ol la stabilile
résultante. Ce type de filtre, qui fut rela-
tivement mal coté, revient en faveur en
raison de I'évolution technologique (dis-
ponibilité d'éléments de stockage a
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grand nombre de cellules &émentaires ;
d'une part fidéles (bonne conservation
des échantillons); d'autre parl, pou-
vant travailler a grande vitesse).

3° Toujours parmi les filtres de type
causal, il en existe qui opérent simulta-
nément pour calculer y, & partir
d'échantiflons d'entrée comme de sor-
tie, d'indices au plus égaux & n, et qui
par conséguent engendrent une rélro-
action de la sortie sur 'entrée. Ces fil-
tres sont dits recursifs . sans doute les
plus employés, car ils sont, materielie-
menl, de réalisation plus &conomigue,
al moins sensibles que les « iteratifs » &
la précision des composants. Leur sou-
plesse d'association autorise tous
types de filtrage ; mais ils engendrent
pratiquement tous des suites th{n)! infi-
nies, dont il est possible gue la valeur
absolue des termes tende vers 'infini, a
partir d'un certain rang | d'ol instabilité
du dispositif.

Il existe encore bien d'autres facons
de qualifier les filtres numériques tant
leur catalogue est vaste et larges leurs
possibilités. Nous les ignorerons.

Bien entendu, si le message filtré
s'utilise sous forme analogigue, il faut,
comme il ful maintes fois prouve, le
convertir el 4 nouveau prendre toutes
précautions uwliles pour le préserver des
interférences par recouvrement, avec
Son premier renversement spectral cen-
tre sur la fréquence d'échantillonnage.

(& suivre)

R. LAFAURIE
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LE LECTEUR DE COMPACTS DISQUES

KErWOOD

Le DP-500 iait partie de la nouvelle gamme Hi-Fi
de Kenwood. Cette sociele s 'ast specialisée dans
le matériel de haut de gamme et explare pour les
matieres plastiques pour la realisation des faga-
des de ses appareils. La présentation sobre et
élégante de ce lecteur de disques compacts est
en tout point conforme au design auquel cette

marque nous a habitues.

Le DP 900 est présenté dans un
boitier adapté aux dimensions des
autres léments de ka chaine, ce qui
explique sa largeur : 44 centimé-
tres. Il paut étre considére comme
le pefit frére du DP 1100, mais sans
télecommande par infrarouge ni
ZEvier numérique, Ce que Nous re-
gretions car cela aurait permis
d'acceder 2 une plage par compo-
sition directe d'un numéro,

Le coffret est de couleur noire avec

anodisation de la surface matali-
que. Tiroir et touches sont en ma-
figre plastique mais avec une fini-
thon imitant I"ancdization d'une rare
perfection. Bien sir, au toucher, on
reconnait 1a = chaleur » de la ma-
tiére plastique

Pour les indications de service,
Kenwood a confié ses textes a des
afficheurs fiuorescents bleu at
rowge. Cette technique perme!
d'écrire des textes complets avec

en prime la possibifité d'introduc-
tion de symbotes.

Les touches essentielles se trou-
vent sur le coté droft de la fagads ;
deux larges touches assurent les
tonctions, arrét et leciure, deux
pius petites ['avance rapide, En
combinant les deux petites touches
el une grande, leclure ou arrét, on
obtient ('avance ou le recul continu,
Si maintenant on enfonce 4 la fols
la touche d'arrét et I'une des deux
de recherche de plage, on va sélec-
tionner des index, & condition tou-
tefois que le disgue soif indexé.
Pendant la recherche en avance ra-
pide, on entend des bribes de mu-
sique. ce qui facilitera incontesta-
blement le repérage. La touche

« pause » permet un arrél en cours
de morceau et ensulte d'aller au
débul de n'imporie quelle plage en
attendant I'ordre de départ. Une
touche de pause automalique ar-
réte automatiquement [a lecture en
fin de plage, on I'utilisera par exem-
ple pour copier des disques sur
cassettes.

Les manipulations sont simples et
ne font pas appe! a un trop grand
mombre de fouches.

Pour accéder au froisiéme morceau
d'un disque, il suffit d"appuyer deux
fois sur la touche d"avance. Pour un
disqua ayant de nombreuses
plages, cette technique d'acces est

un peu longue - heureusement, les
disques n'ont en moyenne qu'une
douzaine de plages. La program-
mation n'a pas été oubliée, 4 I'aide
des touches de recherche des mor-
ceauy, on affichera par pressions
sucoessives le numéro des plages,
puis on les mettra en mémoire an
appuyant sur la touche « mé-

maoire =,

En bacture, toul e passe comme si
le disque avait &lé enreglsiré selon
F'ordre du programme que l'on a
choisi. On passe ainsi d'un mor-
ceau & 'autre tandis que e comp-
teur temporel donne des temps
correspondant & ce programme, En
avance rapide continue, on passera
d'un morceau choisi & un autre
sans transition ; dans ce mode,
d'autres lecteurs passeralent au
morceau suivant du disque et non
du programmse,

Le constructeur a bien éludié la
guastion.

Passons au compteur temporel ; en
mode normal, il donne be temps
ecoulé depuls le début d'un mor-
ceau ; en mode +, Il indique le
temps total dcoulé depuis le début
du disque ou du programme mé-
movise ; en mode -, il indique le
temps qui reste avant la fin du dis-
que.

Natons qu'en cours de programma-
tion, si on a demandé au compleur

HP,
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Ls section anakogique avec deus biindages.

d'indiquer le temps total, il le fera,
Sinon, il se contentera d'indiquer le
numéro du pas de programme,
C'est utile pour enregisirer des cas-
settes, d'autant plus gue Kenwood
espace les morcesux de 4 secon-
des. Une touche de répétition per-
met de refire son programme ou le
morceau en cours de lectura.

Pour éviter certaines manipulations
redondantas, le fait d'enfoncer la
touche de lecture lorsque be tiroir
est sorti le fait rentrer. On peut
gussi enfoncer le tiroir & la main, ca
marche | Donc, i vous éles de ceux
qui ne lisent pas les modes d'em-
plod, vous pourrez vous tirer d'af-
faire dans toutes les situations, sauf
peut-étre sl vous voulez pratiquer la
lecture programmeée,

L'écoute en solitaire avec le mini-
mim de composants entre votre
oreille et le laser est possible grice
# une prise casque située sur la
face avant, cetie prise bénéficie
d’un potentiométre de réglage du
niveau,

A l'arriére, deux prises RCA coania-
les et nickelées permettent de sortir
le signal audio a un niveau fixe.
Nous avons découvert, chose rare,
une prise multiphe cachée sous un
capot, efle permet de brancher un
périphérique : un systéme d'llustra-
tion vidéo du contenu du disque.
Pour ce faire, il faut bien entendu

Lies cirouits infégrés oe fraffemend an bollier Fial-Fack,

que le disque compact comporte
des signaux vidéo correspondant &
ces illustrations ; texie, dessin, por-
tée musicale dans bes zones réser-
vées a cet effet, mais pas encore
normalisées, & notre connaissance.
Nous n'avons pas eu de détails
concernant cette prise, elle existe,
¢'est déja bien. A bientdt pour son
utilisation...

TECHNIQUE

Les constructeurs de lecteurs de
CD n'ont pas 'abitude de nous

Jfournir d’abondantes documenta-

tions sur leurs produits, Le lecteur
esf recent et l'importateur n'a pas
pu nous donner un manuel de ser-
vice, nous le regrettons,

Trols moteurs électriques équipent
@ lecteur. Ces trois moteurs sont
apparemment identigues, chacun
avec deux balais, des paliers en
bronze fritté et une plague de poue-
séa arrigre, Le moteur d'entraine-
ment du chariot porte-iaser a recu
un blindage de mumeétal, de méme
gue celui de rotation du disque.

Le maintien du disque est assuré
par un aimant, ce gui constitue
sans doule le moyen de pression le
plus efficace, il élimine absolument
tout frottement entre le presseur e
son systéme de pression, le silence
de rotation est dong total,

Pour la déplacement du tirolr, Ken-
wood utilise un entrainement réver-
sible ef non une vis sans fin, moyen
économique pourtant d'avoir une
réduction impartante en un seul
étage : ici, une poulie équipe I'axe
du moteur et une courrole (glisse-
ment permis) attague un irain de
pignons par l'intermédiaire, bion
sir, d'une poulie réceptrice. Les pi-
gnens sant en nylon, un premier
mouvement permetf de lever e
presseur et le disque ; une fois c8

maouvement affectué, b tirolr com-
MMEnGE & $8& MoUVOir.

Pour le déplacement du chariot
laser, nous avons un pignon &l une
vis sans fin pour le premier élage
réducier ; ensuite, on ulilise des
pignons refativement larges.

Le dernier pignon est monté sur
une crémaillére, un ressort applique
ie pignon sur fa crémaillére et ali-



mine e ey residusl.
Le chariol porte-taser glisse sur uné
fige d'acier poli, sur des paliers de
matiere plastique ; du cdle oppose
a cette Yige, la tohe constituant l&
oorie-laser glisse sur une téte de
i5 de matiére plastigue. Une solu-
tion simple &t économique.
Le laser, sofidement garde par des
gouttes de colle, na nous revelera
pas ses secrets On parie acluelie-
ment de fazar @ wrois faiscesu,
mais kemwood n'en dit mol, il pré-
fere mettre ["accent sur son assor-
vissement, Le laser,de petite taille,
est réalisé dans un bloc d'aliage
moulé genre zamack, I3 connexion
avec [a photodiode multiple se fait
par un circult imprimé souple. Ce
lasar supporie un palit Gircuit im-
primé ol 58 frouve yraisemblable-

RERPEAT

L clvaar & I8 poriée de fous

ment & circuit d°asservissemant en
courant du lasear.

Kenwood uwtilise un systeme d'as-
sarvissament baptisé « Optimum
Servo Control », ca systéme sert &
modifier le gain de la boucle d'as-
sarvissament en presence de dé-
fauts. Lorsqu'un défaut apparait, on
risduit he gain de 'asservissement,
ce qui evite & I'objectif de trop
s'ecarter de sa position initiale en
presence d'un defaut de surface du
disque. Le galn est maintenu & son
niveau bas pendant (2 dures d'un
four environ, ainsi, au tour suivani,
le gain restera bas ; dans le cas
d'une rayure répdtitive, on évitera
d"avoir une erreur a chague tour dea
disque,

Cote electronigue numerique, des
microprocesseurs assurent ia ges-

tion et Vinterface entre |'dlactroni-
que oes motaurs el ja Clavier
L'electronigue & 816 rassembiée sur
plusiéurs crrcuits, qul ne sont nl &
doubie face nd en &poxy, mais en un
matériau moins cher ef aussi affi-
cace pour ce type de materiel des-
tiné & iravaitier dans des conditions
climatiques normales

Sur be coté droit de |'apparef], un
circuit imprimé supporte trols cir-
cults integres a haute dansita et
boiler iat pack, deux de ces cir-
culls sont charges des traitements
habituels de conversions de stan-
cards, de reconnaissance des er-
reurs de ragulation de [a vitesse an-
gulaire du moteur de rodation du
disque, etc. L troisieme circuit,
plus petit, est simplament una mé-
mizire pour les informations du dis-

que.

La conversion numérique/ analogi-
que 5'affectue dans un circuit inte-
gré de marque Sony, de type
20017, Derriére ce circuit, des
echanfillonneurs-bloqueurs sont
réalisés 4 partir de 4053,

Les filtres chargés d'eliminer bes re-
sidus sont enfermes dans des boi-
tiers brillants, s utiisant probable-
ment des assemblages
d'industances et de condensateurs
et non des filttres actils, il ne s'agit
pas 14 de ta structure classigue 3
filtres hybrides.

Deux des condensateurs 4 diglec-
frique plastigue possedent des
électrodes en cuivre, l&s autres sa
contentent d'aluminium

La circuit intégre de sortie est un
4560, doubie ampificateur opéra-

e
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tionnel assez classique pour cette
applicatian,

Le dessin du circuit iImprimeé a sans
doute été réalise avec ['assistance
d'un ordinateur, en affat on y voit
une sorte de gravure anglaise ol ja
surface de culvre reste maximale,
d’une part cela permet d'augmen.
fer ta section des conducieurs &t
d'autre part, da réduire la poliution
des bains de gravure

L'acces aux composants inlernes el
d la mecanique est trés facile, la
téle de fermeture de la base tien!
par deux vis qu'il faut enlever com-
pletement, les autres se dévissent &
meilie, au moins, afles n'ancombre-
ront pas les depanneurs... Les ligl-
sons sont realisees par des cibles
plafs aboutissant 4 des connec-
teurs autodénudants. Un gros pa-
quet de cables multicolores relle ta
circuit imprimé de gauche, circuit
d'asservissement, au circull im-
prime principal

Line pres Duverte sur b Rufur

MESURES

Nass avons commencs avec les
essais de résistance sux défauls de
surface du disque. Le disgue test
Philips présente des coupures da
800 wm de largeur maximum, ces
defauts passent sans probléme.
Sur ¢ disque, nous avons égale-
ment des faches de 900 um de dia-
miélre, elles passent de la méme
facon. Quant aux empreintes de
doigts simulées, c'est comme si
efles n'exislasent pas. Line irés

Répanse aux skmauy reclangulaires



bonne note donc sur ce plan,

On fera tout de méme attention a
ne pas trop bousculer |'apparei, il
sembke sensible 4 certaing chocs...
Le temps d acoes & Un morceau du
dsoue st un paramétra inléres-
sant & connaitre. IGi, nous avons pu
mesurer B secondes environ pour
aller du premier au demier morceau
(12 plages sur ke disque), et & peu
prés 3 secondes pour passer d'une
chanson & fa suivanie,

Le niveau de sortie des deux voies
est d'environ 8,2 dB, nous avons
mesuré 8,1 dB sur la voie gauche et
8,3 dB sur la drolte, on voit effecti-
vement qu'il y a une legére diffe-
rence sur la courbe de réponse en

fréquence. .
L'Impedance de sortie des deux
voies est de 1 100 (2, une valeur re-
lativement élevée mais tout & fait
adaptée aux entrées des amplifica-
teurs courants,

Le bruit de fond est situé 95,5 dB
wdmmdunhwdam

LmMWMMA
& donné un temps de montée de
26 us.
Il faut utiliser une technigue da fil-
trage numérigue pour descendre
plus bas, nous sommes ici dans la
norme.
La courbe de réponse &n fréquence
montre una légére différence de ni-
veau entre les deux voies, on re-
marguera la forme particuliére de
I'extrémité supérieure de la courbe
de réponse
La courbe de diaphonie montre une
augmentation de cetle diaphonie
ux fréquences supérieures, on
conserve néanmains une diaphonie
superigure & 70 dB entre 20 Hz et
20 kHz. Cette courbe montre en fait
Ia somme du bruit de fond et du
signal de diaphonie, aux fréquences
basses et moyennes, nous mesu-
rons surtout du bruit de fond.

encore frop
mmlyﬁﬂ'appmhﬂuiﬂt
853 éné prévu pour une future gé-
nerafion de disques, qui contiendra
des imaoes fixes an plus du
contenu musical, est aussi un point
irés intéressant.
E. LEMERY
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LES HAUT ~PARLEURS
A CHAMBRE DE COMPRESSION
A PAVILLON A CONQUE

Fe g

y

tharge acoushgue
de i'air sur l'arriérse
de la membrane

behine mobile

systeme de suspension

kM

compliance o (3 chambre de cOMETEsSion
Iy = Impedsnce de rayonnement
k@ rapport de tracsformation de witesse

Ea:

que d'un haut-parleur 4 chambre de compression.

FIGURE 78
Moteur & chambre de
compression pour haut-
parleur d'aigu & dome.

FIGURE 77. - Représentation analogique simplifiée du circuit mécani-

Fo

bohine

membrane
arridame

FIGURE 79
Moteur & chambre de
compression pour haut-
parleur d"aigu annulaire.

e il i

1

permettant pas une bonne adaplation
a l'air ambiant, on a donc cherché a

Vil.1 - Systémes

a chambre élever le rendement en améliorant
. I'adaptation, ce qui revient & insérer un
de Cﬂ'mprﬂiﬂlﬂﬂ transtormateur dans le réseau analogi-

que équivalent (voir fig. 77). En prati-
gue, ceci est obtenu en disposant une
cavité qui assure la liaison acoustique
entre le diaphragme et I'air ambiant, le
diaphragme étant, soit du type classi-
que a dome (fig. T8), soit du type annu-

Les haut-parleurs habituellement ré-
serves aux registres médium el aigu
sont eéquipes d'un moteur électrodyna-
migue classique 4 membrane de petite
dimension, Cette faible dimension ne
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laire (fig. 79). La cavité transtorme
alors les vibrations du diaphragme de
forte pression et de pelite vitesse en
vibrations de petite pression et grande
vitesse qui sont celles de l"air libre.

Par une théorie empruntée 4 Rocard
et en tenant compte de la compressibi-
lité de I'air, on aboutit & |'identité [22]




“‘\‘ d'une chambre de
y compression devant le
L] =" diaphragme.
1]
e (b I mm—=
WErE Qi Do
1= Ly

FIGURE 80
Principe de la transformation
de vilesse due a ['existence

135 mm

aimartt

k. g [ P "-'n. ST o -
3 3
-ITI! 5 mm -
thambre de compression

FIGURE 81. - Vue en coupe d'un moteur électrodynamique &

S = section de la cavite
5 = section 4 I'embouchure
¢ = célerité du son.

Aux basses fréquences, ol I'on peut
negliger le terme en juw, il vient simple-
rment :
v=23y

5
ou V est la vitesse de sortie de I'air
supposé incompressible (fig. 80).

En notant :

Vv _5
vos oK

Dans I'analogie acoustique choisie,
les impedances dans Ia cavité et & |'ex-
Wrieur g’ écrivent
Z (dans la cavité) = i—'

F1 = force appliquée sur le piston.

2 (a lexterieur) = %2—

Fz = force récupérée & extérieur.

chambre de compression (document ONKEN).

iy s Ll s e

e s B LT

iy

A pression constante p, ona :

Fy = pS
F: = ps
soit : Fp = %F
dod, finalement
Foa _sVv
2= 5 =gve
soit ;

z=;zgave-ck=%

On dispose donc bien d'un rapport
de transformation d'impédance qui
ameliore I'adaptation (k = 1).

Aux fréquences élevées ol le terme
jw cesse d'étre négligeable, la cavité
joue le rdle d'un véritable shunt acousti-
que qui limite le rendement dans I'aigu
(voir schema équivalent de la figure 77).
On est conduit & limiter I'épaisseur de
la chambre de compression et par |3

méme limiter I'excursion de I'éguipage
mabile.

L'ensemble se comporte finalement
comme une structure passe-bande
(efiet & dB/octave) dont les coupures
sont sifuees généralement au voisinage
de 400 Hz et 15 000 Hz dans la plupart
des réalisations commerciales dont la
figure B1 montre un exemple typique.

On notera la présence, habituelle
dans ce type de haut-parleur, d'un ré-
seau acoustique jouant le role d'égali-
seur de phase. Cette disposition exis-
tait deja dans les premiéres réalisations
de haut-parfeurs pour cinémas, dont le
fameux Western Electric « 555 », mais
tout réecemment on a perfectionné la
compensation aux fréquences élevées
en dotant la surface en regard de la
membrane d'un véritable poli optigue,
tout en soignant 4 I'extréme le position-
nement des différentes pieces.

Paur répondre & un critére de rende-
ment énergétique élevé, on dote tou-
jours de tels moteurs d'aimants surdi-
mensionnés du type ALNICO (intensité
magnétique globale supérieure &
200 000 maxwells). On peut alors at-
teindre des sensibilités aujourd’hui pro-
ches de 120 dB par watt 4 1m (1) ala
condition de compkéter la chambre de
compression d'un pavilion qui améliore
a la fois la directivité et 'adaptation
d'impédance acoustique aux basses
frequences. C'est pourquoi les réalisa-
tions commerciales associent toujours
pavillons el chambres de compression
avec des combinaisons multiples, choi-
sies en fonction de critéres tels que
rendement, linéarité, directivité ou lar-
geur de bande.

Pour obtenir des pressions acousti-

ques devies, les auteurs s"efforcent de
minimiser les pertes qui sont par ordre
d'importance
1? pertes par effet Joule liées A la par-
tie reelle de 'impédance présentée par
la bobine mobile ;
2° pertes par frottement interne dans
la suspension et dans la membrane
(énergie de déformation) :
3* pertes par courants de Foucault et
par hystérésis dans les piéces polaires ;
4° pertes par effet de peau dans le
conducteur mobile,

Le tableau V ci-aprés montre I'im-
portance relative de ces pertes dans le
cas d'un moteur & chambre de com-
pression adopté comme source sonore
pour un sondeur ionosphérique
(SODAR).
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1000Hz| 2000Hz| 4000H:z
Pertes par effet Joule 47 % 64 % 48 %
Fertes dans la suspension
et dans la membrane 12 % 19 % 16 %
Pertes par courants
de Foucault et hystérésis 5 % 10 % 24 %
Pertes par effet de peau
et pertes diélectriques 65 % a8 % 98 %
Total des pertes B5 % 98 % 98 %

Tableau V — Rapartition des pertes
de compression de puissance nominala

On remarque l'importance des
pertes aux fréquences elevess et plus
particuliérement les pertes par courant
de Foucaull et hystérésis, ainsi que les
pertes mecaniques dans le systéme vi-
brant. L'augmentation du rendement
dans l'aigu ne s'obtient qu'au prix
d'une optimisation poussée du circuit
magnetique el de 'ensemble mem-
brane-suspension.

électrigues dans un moteur & chambre
de 100 W.

Des précautions doivent enfin étre
prises contre la distorsion par non-li-
néarité due a la charge acoustique dis-
symétrique exercée sur la membrane et
par l'effet de raidissement dd & Ia
grande vitesse découlement de [ air.
La tenue a haute température impose
le recours a des matériaux indéforma-
bles
- soit métalliques (beryllium ou titane),

mais les membranes sont alors trés dif-
ficiles & presser (il faut jusqu'a 12 pres-
sages successifs pour mouler une
membrane d'épaisseur 20 )
— S0l en matériau phénolique ou
epoxyde. faciles & mouler. mais exi-
geant un controle strict de la composi-
tion chimique, avant polymérisation,
Une technique classigue consiste 4 réa-
liser solidairement bobine et membrane
a partir de feuilles de toile de verre
impregnées d'une résine polymeérisée 4
chaud et sous pression
A défaut de pouvoir charger symétri-

quement la membrane (c'est le cas du
haul-parleur & ruban), on se contente
d'ajuster le volume arriére de facon &
accorder le circuit constitue de la capa-
cité Cy et de linductance L, a8 la fré-
guence de coupure supérieure définie
plus haut

(A suivre, )

P. LOYEZ

(1) Soit environ 20 dB de pius gu'avec un
moleur classigue a membrane a rayonne-
ment diract

BLOC-NOTES
S—

4 PROGRAMMES SUR 4 SEMAINES

Le magnétoscope Akai
VS3035 est un modéle VHS
Secam L (le ndtre) & ligne exira-
plate &t commandes et charge-
ment frontaud. Son fonctionne-
ment est rés silencieux, aussi
bien en ce qui concerng les
commandes que les mouve-
ments de bande. Il intégre évi-
demment le systéme de dialo-
gue interactif cher & la marque
japonaise. Il permet de prémé-
moriser quatre programmes sur
quatre semaines plus un jour, &t
posséde une touche fin de pro-
gramme utile pour programmer
la fin d'un enregistrement com-
mencé en direct. L'horloge et la
mimoire sont présarvées en cas

P = p - i

de coupure de courant. Le
compleur numérigue en femps

bande. La recherche avant et
arrigre s'effectue & cing fois la
vitesse normale. Akal annonce
une définition de 220 lignes et
un rapport signal sur bruit vidéo
de 43 dB. La W¥kcommande in-
frarouge est fournie et ke baitier
Akall Canal Flus permettant
d'enregistrer cette chalne wvia
son décodeur comme tne
chaine classique est disponible
en oplion.

Distribution ; Akai France, 46
4 52, rue Arago, 92800 Pu-
teaux,
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RADIOTEXTE

NOUVEAUTES PETITES ET GRANDES
SUR GRANDES ET PETITES ONDES

Certes, c’est surtout de la radio a8 modulation de
frequence qu'on parle en ce moment. Mais c’est
justement pour cette raison que la radio tradition-
nelle se réveille. Car elle a des possibilités, grace
a certaines techniques nouvelles, sur le plan de la
qualité aussi bien que sur celui de la quantité des
informations transmises.

En effet, il est possible de doubler, pour le moins,
la frequence supérieure de coupure que présente
un radiorécepteur de type courant. Et ce serait
une concurrence serieuse pour la MF qui vient de
perdre, dans certaines regions, sa qualité légen-

daire du fait du surpeuplement des fréquences.
Changement encore plus spectaculaire de nos
habitudes : le radiotexte, ce récepteur radio avec
un affichage de textes a coté du haut-parleur.
Chaque emetteur a modulation d’amplitude dis-
pose d'une voie supplémentaire 4 modulation de
phase, sur laquelle il peut acheminer, dans de
parfaites conditions de compatibilité, autant d’in-
formations qu'un présentateur en transmet par sa
voix. Les immenses possibilités de cette techni-
que — qui est pourtant peu connue — feront aussi
I'objet de cet article.
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Récupérer les sons
perdus

Un emetteur & modulation d'ampli-
tude travaille avec une bande passante
audio de 4 5kHz. A la réception, les
impératifs de sélection, ¢'est-A-dire de
séparation par rapport au canal voisin,

font qu'on ne peut uliliser que partielle-
ment cette bande.

Pour savoir ce que ce « partielie-
ment » veul dire dans le cas le plus
favorable, il suffit de ¢onsulter la docu-
mentation d'un fabricant, c’est-a-dire
de guelqu'un qui n'a aucun inférdt A
exagerer les dégdts. Et pourtant, la
courbe en trait plein, Ugrs de la figure 1,

refative au TCA 440 de chez Slemens,
montre qu'on atteint les —3 dB déja a
1.8 kHz, pour se trouver 4 — 12 dB vers
4 kHz. Or il existe, bien entendu, des
produits moins soignés sur le marcha,

L’importance du désaccord

Pour pallier cette cavernosité tradi-
tionnelle des ondes longues et moyen-
nes, bien des audieurs desaccordent,
plus ol moins consciemment, leur ré-
cepteur pour cbtenir une tonalité plus
convenable. Les deux courbes pointil-
2es de la figure 1 traduisent I'effet d'un
tel désaccord. Celle relative & la e
ponse (Use) montre gu’on abtient bien,
lors d'un decalage de 3 kHz, une bande
passante de 4.5 kHz 4 + 3 dB pres,

Certes, la courbe désignée par k
maontre gue ce résultat a &t acquis par
un taux de distorsion & peu prés 15 fois
plus fort. La figure 2, toujours relative
au TCA 440 de Siemens, monire que
ce laux de distorsion peut atteindre
12 % dans certains cas — et des cir-
cuits moins performants existent,

M* 1717 - Juin 1986 - Page 125



TECHNIQUE RACIO

Taux de distorsion e K

i ff %
158 =
Tl s
125 Vi X
iy N
Upg Iy Illllh
| k
Y i
rd -
100 . el T
. |

Toux de dighorsion

e f B

FIGURE 1. — Les rcepteurs pour ondes
mayennes el longues présantent le plus sou-
vent une bande passante acoustique qui est
inféricure 4 2 kHz, 8 — 3 dB.
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De toute facon, la courbe de réponse
HF/FI d'un récepteur, méme de qualité, -
est toujours queique peu asymétrique
Ainsi, l'indicateur d'accord n'affiche
pas précisement laccord exact. De
plus, le desaccord de 3 kHz, dans la
figure 1, correspond, sur le cadran d'un
recepteur d'ondes moyennes, souven!
a moins de 0,25 mm de course. Donc,
d moins d'accorder voltre récepteur &
I"aide d'un pied & coulisse. ..

Le piment a la Tchebytcheft

Il en est de la carence des sons aigus
comme d'un plat fade : cela se reléve.
C'est pour cela, d'alleurs, que certains
recepteurs comporterd une correction
ajustable de 1onalité. Vous vous en étes
déja servi el cela n'a pas été parfait 7
En effet, favoriser les sons aigus, c'est
accentuer les distorsions, car les « har-
monigques » qui sont créés par la disior-
sion, ce sont des sons aigus dont la
presence fausse la sonorité originale

Cependant, le procédé du reléve-
ment des sons aigus sera valable si on
démodule de fagon suffisamment -
néaire pour que la distorsion reste né
gligeable. Comme on 'avait vu plus
haut, cela est possible, notamment
guand on effectue un accord exact.

Or, un accord parfaitement exact est
realisable par la synthése de fréquence.
Cette technigue ayant &1 iraitée dans
les pages du Hauf-Parleur, dans de
nombreux articles, rédigés par d'excel-
lents auteurs, il ne sera pas nécessaire
d'insister sur le fait qu'elle aboutit 4 un
recepteur gui ne s'accorde plus par un
cadran, mais par des roues codeuses
ou par un ciavier 3 touches. Avec la
possibilité de memoriser, sur ce clavier,
au moins une dizaine de stations de
facon & pouvoir les cblenir instantané-
ment. Il convient d'ajouter qu'au train
ol vont les choses, la main-d'ceuvre
pour poser une ficelle de cadran col-
tera bientdt plus cher qu'une synthése
de frequence intégrée, avec démodula-
tion linéaire

La courbe en trafit plein de la figure 3
ne différe de la courbe « accord exact »
de la figure 1 que par une échelle en
décibels. En pointillé, on & fracé, dans
cette méme figure 3, I'approximation
de correction gu'on obtient, sur la re-
ponse en trait plein, par un double cor-
recteur a résonance. La figure 4 montre
gue le schéma d'un tel correcteur est
relativernent simple. Il comporte deux
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FIGURE 4, — Schema de principe d'un filtre correcieur
aboutissant a4 la courbe de réponse pointifiée de la f-

gure 3.

FIGURE 3. — Les désaccords étant impossibles dans fe cas d'un
réecepteur 4 synthése de frequence, la courbe de réponse peut étre
corrigée, sans danger de distorsion, par des filtres 8 résonance.

résistances ajustables de 10k qui
agissent sur les sommets de résonance
des deux cellules de filtrage. La courbe
de la premigre cellule est donnée dans
la figure 5, celle de la seconde dans la
figure 6. C'est en additionnant ces

deux courbes & celle de la réponse pri-
mitive qu'on obtient 1a courbe pointillee
de la figure 3.

Elle montre que le circuit de correc-
tion de la figure 4 produit une atténua-
tion supplémentaire au-dela de 5 ou de

6 kHz. Ce circuit réduit ainsi trés effica-
cement ces « chuchotements » gu'on
observe souven! lors de l'ecoute d'un
émetteur dont la fréquence est immeé-
diaterment voisine de celle d'une station
puissante,

\

FIGURE 5. — Courbe de réponse de la
cramiére cellule du filtre de [a figure 4,
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tions permetlant la synthése des sons
entre 4 el 14 kHz.

Synthétiser les sons
qui manquent

En termes de musique, la modulation
d'amplitude dispose environ de 7 ocla-
ves, entre 30 et 4 000 Hz. La modula-
tion de fréquence atteint 10 ou 15 kHz,
s0it méme pas 2 octaves de plus. A
condition qu'on utilise, comme cela a
ete indique plus haut, pleinement les
4.5 kHz de la modulaticn d'amplitude,
la difference est faible, mais elle reste
perceptible.

Pourtant, au-deld de 4 kHz, I'oreille
humaine n'es! pas Irés exigeante. Elle
ne dislingue plus que quelgues paliers
d’'amplitude, elie tolére, sans s'en ren-
dre compte, des écarts de fréquence
pouvant atteindre un demi-ton, et elle
s'accommode méme de quelques dé-
calages dans le temps, entre un fonda-
mental et ses harmoniques, par exem-
ple.

La synthése divise
la bande passante par vingt

Ces particularités de la perception
auditive ont &té eétudiées notamment
par G.G. Gassmann, en R.F.A. Ses fra-
vaux ont montré qu'on peut synthétiser
les sons enire 4 et 14 kHz (soit une
bande passante de 10 kHz) d'une ma-
nigre tout & fait correcte avec des com-
mandes digitales du type «telle fré-
quence a tel niveau pendant tant de
temps » et dont I'acheminement ne de-
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mande gu'une bande passante de
500 Hz.

Four arriver & ce résultat, Gassmann
utilise certains artifices, notamment des
bruits o colorés », ¢'est-a-dire & spectre
etroit, et gul permettent des restitutions
Irés saisissantes de voix humaines au-
tant que d'applaudissements, clochet-
tes, tintement de clés, etc.

Pour trouver les 500 Hz nécessaires
a la transmission des ordres de syn-
thése, il suffit de réduire d'autamt la
bande « audio » de la modulation d'am-
plitude, Comme cette bande passerait
ainsl de 4500 a 4000 Hz, la perte
correspand seulement 4 deux demi-
lons de l'échelle tempérée, faciles 3
restituer par synthése.

Sous-porteuses et chuchotements

La figure 7 montre, &n haut (a), la
disposition classique du spectre d'une
emission modulée en amplitude, avec la
porteuse et les deux bandes latérales,
larges de 4,5 kHz. En dessous (b}, on a
reproduit le spectre relatif & une modu-
lation dont la partie audio se trouve
limitée 4 4 000 Hz et ol on a ajouté,
vers 4 250 Hz, une sous-porteuse des-
tinge & wehiculer les informations digita-
les pour la synthése des sons entre
4 000 et 14 000 Hz,

Avers cette disposition, aucun équi-
pement speécial n'est nécessaire a
I&mission. L'ensemble « audic + sous-
porteuse » est transmis du studio vers
'emetteur. On peut méme réaliser des

enregistrements, sur tout support clas-
sigue, qui compaortent ces deux come-
posants, el gu'on pourra dong passer a
lantenne comme n'importe quel dis-
que,

Bien entendu, une sous-porteuse de
4 250 Hz, cela risque de s'entendre,
bien que la figure 1 montre qu'il faut
s'attendre a un affaiblisserment de 15 4
20 dB, avec un récepteur classigue, a
laccord exact. Mais la perturbation
sera neftement plus grande si on admet
un leger désaccord ou, dans tous les
cas, avec la correction de réponse qui
avail é1¢ étudiée a propos de la figure 3,
a moins d'urne limitation de bande a
4 kHz.

Toutefois, cette perturbation resle-
rait acceptable si on n'émettait la sous-
porteuse que pendant les passages de
forte modulation. Pour I'oreille, le signal
digital autour de 4 250 Hz se trouverait
alors &liminé par effet de masque, alors
qu'un filire relativement simple permet
une séparation électrigue.

L'ennui, c'est qu'un tel systeme in-
terdit toute piéce radiophonique gqui
comporterait des passages chuchotes.
En effet, un chuchotement, c'est de ni-
veau faible, donc pas moyen de le faire
accompagner d'une sous-porteuse gul
restitue les sons aigus. Par ailleurs, les
sons de fréquence élevée sont l'es-
sence méme du chuchotement. La
chose est facile & constater guand une




piece radiophonique passe simultana-
ment sur deux emetteurs, 2 modulation
amplitude et de fréguencs

Grands effets par
hlmrm!n!n de phase

la = : JJ'on peut envisager,
Z"est o= e pas ajouter simplement la
=-porieuse a la modulation d'ampli-
lude, mais de la rayonner en modula-
tion de phase. Comme cela peut &tre
assimile 34 ure modulation de fré-
ouen s £ procédé équivaut a de
leplacements, trés rapides, gue
l'emetteur effectus, sur une petite frac-
tion de millimétre, sur le cadran du ré-
cepteur,

La figure 7c monire que ce type de
modulation donne lieu a8 un spectre
dans leguel les deux fréquences latéra-
es (dues a la sous-porteuse) apparais-
sen! en opposition de phase. Moyen-
nant une modification relativement
simple de I'émetteur, ce dernier pourra
rayonner, en modulation de phase, un

signal digital de synthése qui lui pro-
vient du studio, de la fagon envisagée
plus haut, c'est-a-dire sous forme d'un
melange contenant & la fois le signal
audio (limité a4 4 000 Hz) et une por-
teuse de 4 250 Hz qui vehicule les infor-
mations digitales pour la synihése des
fréquences de 4 000 & 14 000 Hz

A la reception, on démodule séparé-
ment les voies audio (modulation d'am-
plitude) et digitale (moduiation de
phase). En principe, la premiére ignore
partaitement la seconde (et réciproque-
ment), du fait de 'opposition de phase
entre les frequences laterales (fig. 7c),
F- pratigue, les inevitables asymétries
lans |a rw,purﬁe des filtres du récepteur
wo:re de I'emetteur) fonl que cela n'est
pas toujours vrai. Cependant, on cons-
tate qu'aucune perturbation n'est per-
ceptible, quand on coupe la sous-por-
teuse pendant les instants ol elle ne
sert 4 rien, c'est-a-dire pendant les si-
lences

Dans ces condifions, on peut méme
admettre un léger désaccord du récep-

teur, Cela n‘'empéche qu'une perturba-
tion trés forte devient audible quand on
s'accorde sur "'une des fréquences laté-
rales, c'est-a-dire entre deux canaux
Certes, cela n'a pas de sens de désac-
corder ainsi un récepteur, N'empéche
que la discussion, sur ce point, ne sera
sans objet que dans le cas d'un récep-
teur gu'on ne peut désaccorder, ¢'est-
a-dire un récepteur d synthése de fré-
guence. Avant que cela n'existe en
plus grand nombre, il sera difficile de
promouvoir le procédé de la synthase
des fréquences élevees

Bien entendu, le décodage des si-
gnaux de synthese se fait par micro-
processeur, & |a reception. Ce circuit
peut étre commun & celui qui effectue
la synthése de fréguence, ou bien, de
fagon encore plus rentable, s'occuper
egalernent du radiotexte dont il sera
question dans notre prochain article.

(A suivre)

H. SCHREIBER

IC MASTER 85

LG Master 85 publié par
Hearst Business Communica-
tion/ UTP Divislon est un cata-
iogue des clrcuits intégrés

BLOC-NOTES

recherche d'un C.l. spécifique et
de ses secondas sources, Un ré-
pertoire des secondes sources
permet & l'utilisatour de trouves -

(50 000 exemplaires de I'édition
1984 sont utilisés aux USA et
15 000 dans le reste du
monde).

L'&dition 1985 comprend dix
guides Master de choix @ Numé-
rique ; Interface ; Lindaire : Mé-
moire ; Microprocesseurs |
Carte pour micro-crdinatedr
Systéme de développement ;
Carta support/ mémoire ; Cir-
cuits intégrés militaires ; Circuits

 Imdégrés grand public. Ce catalo-
o est organisé par types,
Snctions et paramétres clés et
==t orlantd vers la résolution des
probibmes que rencontrent les
mgers=urs gde conception. Il per-
m=t de gagner du temps dans ia

immédiatement les C.l. suscepti-
bles de remplacer broche & bro-
chates ). connus.

Le nouvel IC Master ze pré-
sente en deux volumes de 3 700
pages. I est multilangue (an-
glais, fran¢ais, allemand, espa-
gnol et japonais). Il renferme
plus de TO000 C.|. répertoriés,
dont plus de 12 0600 ont changé
par rapport 3 la précédente adi-
tion. 250 fabricants de C.1. sont
cités dans le répertoire des se-
condes sources. Les feullles de
spécification des produits clés
comprennent 62 fabricants. Les
sections choix des prodults sont
organisées par fonctions et pa-
ramétres por faciliter le cholx.
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JVC.

b Lo chian attentif 4 i voix {do son maitrel. Lin
symbole QUi FEMONTE AUX Premings Snndes
de VT

PAS SEULEMENT

JVC (Japan Victor Com-
pany), un sigle qui a
été grandement vulgarise
par fa vidéo et, plus précisement, par le ma-
gnétoscope (VHS) et les caméras afférentes grand-pu-
biic. L'EXPO'85 de Tsukuba, o d'ailleurs JVC n'était pas
présent de fagon directe, nous a cependant permis de
faire plus ample connaissance avec la société : puisque
nous étions au Japon, pourquoi ne pas en profiter et
essayer de voir de plus prés ce qui se situait autour de
Tokyo ? C'est ainsi que nous nous SOMmes intéressés
aux firmes d'électronique proches de la capitale nippone,
et en particulier a JVC. Vaste programme en verité : une
seule journée pour en savoir plus sur une firme qui, sans
étre gigantesque comme par exemple Matsushita ou Hi-

INGER BEEE.

tachi, compte quand méme prés de 15 000 employés
(dont 2 000 ingénieurs) au Japon et 6 000 a I'étranger,
0ans les cing parties du monde, ce qui se traduit par
I'existence de 13 usines et de 7 centres de recherche et
de géveloppement pour la seule métropole. Impossible
de tout voir en une seule journée, laps de temps (ridicule)
que nous nous étions fixé ; il nous a donc fallu faire un
choix, en I'occurrence la division audio stéréo de Yamato
adans la banlieue est de Tokyo, laquelle comporte égale-
ment un département R & D, et la division de produits
vidéo de Yokohama, le port de fa capitale nippone, au
sud-est de celfe-ci. Nous accompagnait comme guide et
cicerone Mazayuki Murakami, manager du département
des relations publiques de JVC pour I'étranger, un
homme pariant parfaitement notre langue - il a vécu
plusieurs années en France avant de retourner au Japon
I'an dernier - et d'une ponctualité asiatique a toute
epreuve : s'il annonce qu'il passera vous prendre a votre
hétela 7 h 30, ce qui était notre cas, il sera effectivernent
l& & I'heure fixée, sans le moindre décalage tempore.
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fut son histoire, une histoire qul la

vit connaitre maintes vicigsitudes
avant de connaitre les bienfails de
I'explosion de la video.
JVC, qui entre dans =2 55" annee,
Mlnrdauﬂ 1927 sius te nom de
‘¢ Talking Machine Go Lid of
apan « an lant que filiale de « Vic-
tor Talking Machine Company of
LUSA » (un des ancalres de RCA),
en vue de |3 fabrication et da la
vente de phonographes el de dis-
ques. Un an aprés sa création, la
socielé presse son premier disque,
qui est aussi le premier disque &

I'Extréme-Onient. Elle margue les
dabuts de JVC comme fabricant
spécialisé dans |'audio,

En juin 1937, Nihon Sangyo, qui de-
vait devenir Nissan Motor Co Lid,
acquiert la majorité des actions dé-
tenues par RCA Victor et prend la
direction de Fentreprise,

Les actions détenues par Mitsubi-
shi el Sumimoto passent & « Dai-
lchi Mustual Lite Insurance Co -,
Trés vite (décembre 1337, Nihon
Sangyo laisse [a place a Tokyo
Denki qui, en 1939, est absorbé par
Toshiba, Pendant ce temps, JVC se
lance dans la production de récap-
tewrs radio (1935), dans celle des
projecteurs de cinéma sonore
(1938, et méme dans celle du pre-
mier téléviseur grand-public japo-

ot A & D da Yamole. &'asd ausss 2 qu'est labrigues la HIFL

nais (19391 E1 entre-temps, juste
avani ie commencament de la Se-
conde Guerre mondiale, RCA Viclor
retire ses derniers capitaux de JVC
- les achons restantes passent
alors & Tokyo Shibaura Electric Co
&t a Nihon Denko - qui devient de
ce fait une snciété entiérement &
capitaux nippon

1940 voi Hméiéwurd&s pro-
jecteurs cinéma de 35 mm. Clest
bientd! la guerre pour 'empire du
Soledl Lewvant et les activités de JVC
~ sur lesquelies un voile pudique a
eté jeté - nous restent élrangeres.
Toul ce que NOUS AVONS appris,
c'est qu'en 1943, JVC 5'appelle
Mition Onkyo et qu'en 1945 {avril), &
quelques mois de la fin du confiit,
I'usine de Yokohama est totalement
détruiie par les bombardements. |l
serait surprenant que JVC n'ait pas
participé a |'affort de guerre... Tou-
jours esi-il qu'a la fin de 1845, JVC
prend son appeliation actuelle, qui
se limitera & « Victor » pour le terri-
tofre national, et qu'elle commence
& reconstruire son usine de Yoko-
hama ; cefle-ci sortira & partir de
1950 des récepteurs radio, des
tourne-disques et des haui-par-
leurs.

En 1353, - Matsushita Electric In-
dustrial Co Lid » prend une parfici-
pation majoritaire dans JVC (50 %)
toul en faissant una grands autong-
mie a la soclété. Commencent en
méme temps le des mi-
crosilions 33 et 45 t/mn, les pre-
mriers a élre fabriques au Japon, et
la reprise de la construction des té-
Iéviseurs. C'est aux environs de
cette période que JVC 3¢ lance

#ire fabriqué au Japon. Elie importe
zussi des phonographes des USA,
auvrant ainsi la voie & une ére nou-
vielle de distraction et de loisirs par
la musique enregistras,
En 1929, deux groupes financiers
|aponais - Mitsubishi et Sumi-
tomo - investissent dans JYC qui
devient ainsi un « joint venture »
entre e Japon et les USA ; la méme
année, « Victor Talking Machine
Company of USA - fusionne avec
RCA et prend le nom de « RCA Vig-
W L
=~ 1930, VC se Jance dans la pro-
ton nationale de phonographes
ef de disgues & construil pour cela
une usine 3 Yokohama, usine alors
présentes comme 1a plus grande de

dans la A & D de magnétoscopes,
el 1956 verra la mise sur le marché

d'orgues électroniques et de ma-
gnétophones. Parallélemant, les in-
génseurs travaillent sur le systéme
shéréo pour disques 45°/45°, ce qui
se concrétise en 1958 par la mise
sur le marché nippon des premiers
disgues, lecteurs et reproducteurs
stereo, La méme année, fa sociaté
dévaloppe la premier léldvisaur
couleur du Japan | aves ke débul
des émissions TVC (1960), JVC s6-
pare la TV da I'audio et l'installe
dans une usine flambant neuf 4
Twrai,

S'agissant de la vidéo, une pre-
miére mondiale en 1959 : le magné-
toscope & deux tétes, a enregisire-
ment/lecture hélicoidale qul se
place trés vite, au niveau des
ventes, juste aprés les ensambles
audio et les téléviseurs. e magné-
foscope sera suivi, I'année sul-
vante, par un magnetoscope aussi
du type deux tétes, mais couleur et
4 usage professionnel,

A partir de maintenant, on peut
considérer que les prodults audio
! video (tebeviseurs, magnétosco-
pes et caméras) sonl devenus fes
deux piliers fondamentaux de 'act-
vité de JVC qui se renouvelle sans
cesse pour 5'adapter aux besoing
et aux golts divers et changeants
des consommaleurs aved |

& en 1870, la sortie du systeme
guadriphonique CD-4 pour disques,
avet production du « software » au
meéme standard ;

@ en 1972, la premigre platine
tourne-disques a asservissement
par quartz ;

Demonsiration du compact-gee
avec images fives par M. Takashi Mivata




PAS SEULEMENT

LA VIDEO

@ en 1975, la premiére 18te ma-
gnétique & alliage sendust.

En vidéo, dés 1971, JVC distribuera
des magnetoscopes semi-profes-
sionnels 3/4 pouce « U-Matic -,
Mais en 1875, l'avenement du VHS
{Video Home System) permetira
trés vile (en quelgues annees) & la
vidéo de devenir I'activité majeure
de JVC (6 % des ventes en 1976 ot
69 % en 1982 1), méme si 'on peul
noter en 1979 le developpement
des premiéres bandes metal com-
patibles avec les magnetocasset-
tes, d'un codeur-décodeur PCM et
celui d'un moteur & quartz a ver-
rouillage de phase pour enregistre-
ment = master » en 1980 le déve-
loppensent d'un microphone

« 200m «, 8t en 1981 celui d'un ma-
gnétocassalie numenque.

|| faut dire qu'entre-temps (1978),
JVC s'est intéressé & un systeme de
videodisque. ke VHD/AHD (Video
High-density Disc/ Audio High-den-
sity Disc) adopte par treize aytres
sociétés japonaises, Thorn EMI

(Grande-Bretagne) et la General

Electric (USA). Ce sysiéme, concur-
rencé par be « LaserVision » de Phi-
lips-Pioneer, est pour le moment
commercialisé dans fe seul Japon
depuis e 21 avril 1983 s'agissan!
de sa version YHO

Chuant aux dernsers developpe-
ments des magnetoscopes, is
concernent b8 VHS-Compact
(1982), compatible avec le VHS
normal, la caméra de type cames-
cope Video-Movie et le VHS Hi-Fi
(1983}, ce dernter propase quel-
ques mois auparavani par Matsu-
shita.

Enfin, notons que dapuks fin 1983
JYC s'est enganee dans [ realisa-
tion de micro-ordinatewrs (MSX) e
que depuis le debut des annges
1980, les modeles d'orgues &t de
synthetiseurs de la firme connais-
senl un regain d'interél.

L’AUDIO

L"audio, nous I'avons rencontree au
centre de Yamoto qui est & la fois
l'usire de production Hi-Fi et le
centre R & D pour F'audio. Plus de
1 200 personnes travaillent ici.
Mous y avons A48 recus par

M. Toshiya Inpue, responsable du
gentre, el son adjoint, Takashi
Miyata, General Manager.

Les développements actuels ont
trait a différents domaines |

@ Pour le compact-disc, pour le-

auel VG 2 opte en seplembre
1982, la possitilite e disposer
d'images fixes et de textes venant
s'inscrire sur 'écran d'un moniteur
TVC ou du téléviseur familial est
aussi un des sujets de travail dela
firme. Nous avions pu 2ssister | an
darminr & des demonstrations de ce
type & Hanovre (Polygram|® et &
Paris (Philips) . mais il fallait que
les différentes firmes concernées se
mettent d'accord sur un standard
commun pour que le systéme ac-
cide & 'universaiite, Il semble que
I'on soit sur k& bonne voie el que
tous les constructeyrs 5'orientent
vers un systéme unique C'ast tou!
a0 moing ce oui nous & gté donnd &
pensar il

® Le magnétocasselte numer-
gue ; JVC avait présenté un prota-
type de magnétocassetie numer-
que [utilisan! |a mini-cassette
classique) & Montreux, en mars
1982, lors dela 71° Convention de
I'Audic Engineering Scciety | ce
magnétocasselte avait fait alors
I'objet d'une communication

{I. Owaki, 5. Saito et 5. Makamurs *
« On the Development of the Digital
Compac! cassette desk. » Preprint
1861-G7). Bien que des magneto-
phones numériques & bandes & bo-
bines ouvertes aien! fait antérieurs-
ment leur apparition, le modéle de
JVC étalt be premier & uliliser une
mini-cassette (2 bande métal). I
s'agissalt d'un modele B pistes sle-
réo{+ 1 piste auxiliaire) pour une
demi-largeur de bande, ce qui si-
gnifie que la mini-cassette était ré-



Lie micropfone super dirsctif

W E200 E On remanguars i poignee specidie
panmmettant i tenue 8n man of, dermiére ko micropions, son

alkmentation,

versible avec toutefols une particu-
larité - bes pistes {fargeur d'une
pisie : 0, 16 mm)| d'une face etarent
mbriguees dans celles de Pautre

= 1a largeur dela bande | les
principales caractéristiques de cet
enregistreur-lecteur consistaient
en:
- bande passants | |

& v E AL

Hz & 15 kHz

dynamigue: = 84 dB
~ distorsion ;| <= 0,03 %
- pleurage et scintilement | préci-
sion du guartz
- fréquence d'échantillonnage
33,6 kHz
= r:uantuﬁn:amr'- 12 bits non li-
gaire (compression/axpansion)
- densité Iunemre 1,82 kbit/mm
- taux de transmission global ©
1,0416 Mbit/s
- yilesse de défilement : 7,14 cm/s
La vitesse de defilement linéaire de
7,14 cmi's permettait d'acceder
aver une cassette C-80 & une durée
de 30 mn par face. Des essais de-
m!ra*rcmﬁ effectues & Montreux
T s tn mdme f‘-*nfee*i-gr de
| o d art
egalemenl possib
sur {a bande une image fixe, rans
férable sur un moniteur video, et
/elable toules bes 5 secondes,
en quelgue sorte une préfiguration
de ce qui existera pour e compact-
57 dans un avenir pas tellement
fointain
Mais proposer un prototype nimpi-

que pas forcément un accord total
de la part des autres constructeurs
ef ginsi a-t-on vu, par la suite &1
{rés vite, o' autres constructaurs
THEDOAS proposer keyr priprs &
dard chac
BUIres fant gn o8 qQui Concere ta
tesse de defilement gue le nom-
L:-re de pistes, leur langeur, les sys-
{émes de codage et de décodage
(aved un sysiéme de correchion
d'erreurs particulier & chacun e
danc non compatible aved les
autres...) : Sony. Sharp, Matsushita
— ce dernier proposant méme deux
systemes dont un utilisant des
micro-cassettes | —vinrent ajouter
leurs prototypsas propres, ce quine
pouvait gu'ajouter 4 la confusion el
refarder I'avénement d'un standard
yraiment international f faisant ia
guas-unanimité sur le plan mon-

S DU, un accord
a5l interver = i
firmes |r°=te='¢5£e'E5 ¥ compris
lips ; fa percée du compact-disc
aupnés du grand-public n'est vrai-
semblablement pas élrangeére &
cette volonté d'entente sur des
NGMMES COMMUNES POUr POUVOI, d

tisoues of des eCleyrs at-

s EEr

chte des
férants, auss proposer ges magne-
tocasseties nuemencues

D' apres ce Gue now
WOAr WL ST JWL 3
ash Mnyats ¢
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Silie g8 i3 IBrgeur Ge 1a panoe
gt d auire pari, le nombre de pistes
serait singuliérement sugmente
puisque I'on passerait 4 20 pistes
[+ 1 piste « cue ») pour une face de
la cassette. Dans ces conditions, |a
largeur d'une piste enregistrement
descend & 60 microns (le diamétre
d'un cheveu) avec une garde de
20 microns de parl et d'autre par
rapport aux pistes adjacentes, alors
que la largeur de piste lue n'est
plus que de 50 microns, pour une
garde enire létes adjacentes de
30 microns, Bel exploit | M, Miyata
nots 2 montrd et des téfes et des
photographies de ces tétes (ol 'on
voit d"ailleurs migux ; ce sont celles
qui sont reproduites dans cet arti-
cdel. et il faut bien reconnaitre que

Ds' un admirable travall de minia-
jrisation, JYC & travaillé |8 ques-
fion paur S5 magneloscopes por-
fables el 53 « Video-movie «
® Les microphones - JVC avail in-
nové dans ce domaine en 1980 en
metiant au point un microphong

Lalecleur WHD, § gatche, ses interiaces »« Bur Wodo = & « informahque = 8f un M5X

« Toam = dont ke pointu de la direc-
fivite etait variable, et ce en vue
4'une application bien précise |
Coupler ce « 200m » Booustique au
« 200m » opligue d'une camera
vidéo pour ameéliorer la prise de son
lors d'une prise de vue, |l vient de
developper, en vue de la prise de
son lors d'événements sportifs ou
de spectacles sur scéne refransmis
en direct par 1a radiolélédiffusion,
un microphone ayant un dia-
gramme de diractivité horizontale
encore plus etroit que celui des ha-
bituels microphones « canon » qui
montrent pouriant de belles possi-
bilités pour cet usage bien précis.
Le MU-6200 E (1elle est son appel-
lation) utifise pour ce faire 40 ala-
ments (capsules) & directivite car-
dioide disposés réquiierement sur
un ar; de cercle de 1 metre de

long ; chacune des capsules est se-
parée de a suivanie par un espace
de 28 mm ; quant au rayen de cour-
bure de 'arc de cercle, on peut
I'evaluer & quelque 3 métres,

En fail, cette derniére valeur est le
résylta de nombreuses mesures
qui ont monire que c etail avec
calle-ci que |a superdirectivite obie-

HE
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JVC.
PAS SEULEMENT
LA VIDEO

Lilgation du VHD an karaokd

nig ne variait pas trop avec [a fré-
quence.
Pourguoi une directivité trés étroite
seulement dans le sens horizontal ?
L& aussi ¢'est 'expérience qui a
tranche : dans |a piupart des cas, il
5 sl averd que les SOUrCces sonores
gue Mon désire capter dans les cas
précités n'ont que peu ou pas du
tout de répartition dans le sens ver-
tical et donc qu'il suffisail de dispo-
ser d'un microphone « frés pointu »
en directivité dans ke seul sens hari-
zontal pour obtenir satisfaction.
Mous avons pu faire quelques
&55ais de ce microphone dans un
des locaux de JYC, mais les ragul-
tats auraient sans doute &té plus
spectaculaires encore sl nous
avions pu disposer d'une salle
moins reverberanie ou, encore
mieux, S NOUS avions pu opérar en
espace libre. En effel, les réflexions
multiplas sur les murs de |3 piéce al
surtout sur bes plancher et plafond
d'une salle, petite et non amortie
font que toutes les qualités du MLU-
§200 E ne pauvent &tre plainement
mises en évidence, dans des condi-
thons qui sont autres que celles
pour lesquelles il 8 &1é congu.
@ La piphonie : ¢'est une techni-
Que de prise de son el de restitu-
tion senore qui, par son appefla-
tion, peut faire penser & la
steréophonie, et pourland ¢'est dif-
férent. ici, on & réeliement Iimpres-
sion de relief sonore, de son en
trois dimengions (a condition d'oc-
cuper un emplacement déterming),
méme 5 |a reproduction sonore se
fait & partir de deux enceintes
acoustigues. Nous n'avons eu au-

cune explication sur le procéde el
avons tout juste eu e droit & une
cemanstration auditive : quand il
s"agit d'enregistrements de person-
nes qui parlent an se déplacant,
mous pouvons les localiser de facon
précise dans la salle &t les sulvre« 2
I'oreille = plus pres, moins proches,
comme si elles étaient effective-
ment 14... Mous avions eu, fin 1983,
des démonstrations relativement si-
milaires & Radio-France, e1 il 5'agis-
sail alors d'hexaphonie, avec six
sources senores de restitution **
nous avons ressenti, chez JVC, la
meme impression de pracision
dans la localisation de la prove-
nance des sons, Rien d'étonnant &
ce que JVC suive aussi de trés prés
ces nouvelles techniques puisque fa
firme possede toujours des studios
de prise de son et que le pressage
des disques, analogiques ou nume-
riques, constitue encore une de sss
activités

LA VIDEC

copes en cours de fabrication. Pour
|a rechierche et le développament
de ce type d'appareil, par contre
notre atfente a éte degue. Nous
avons eu droit, bien sir, & la vue
des chaines de montage, certaines
encore largement dépendantes de
la main-d'euvre et d'autres déja
trés robotisees. Pas question de
prendre de photographies s'agis-
sant de ces derniéres - cala vous

Uin protolype o AHD ivec liatson avec monitor TV - 8 voias d'une heurs de disponible sur ng




est strictement défendu ; de méme
au'il est interdit de fixer sur la pelli-
cule une de ces machines d'implan-
tation automatique des compo-
sanis, lesquetles gamissent un
glgantesque hall et qui ont pour ori-
gine Matsushita (« Paninsert ») ou

Si JVC g'intéresse aussi au cames-
cope & mm, NOUS n'en avons ren vu
ici. Au contraire, || nous @ eté dit

W, Takuzo Shiotan, General
Manager du departement « export
video = qu'abandonner le VHS, qui
marche & bien actuellement sur le
marche mondial, n'entrail pas
- pour le moment et certainament
pour encore un bon laps de
temps - dans les vues de JVC,
deuxeme producteur mondial de
ce type d'appareil derriére Panaso-
nic {Matsushita), ef bien que ce der-
nier ail sainé le pas pour mener
conjointement I'étude et la tabrica-
fion, et des VHS, et des camesco-
pes au nouveau format 8 mm.
La sortie, racente, des magnétos-
copes VHS Hi-Fi sur le marché at

fabrications..., e qui ne veut pas
dire que JVC ne suit pas la ques.
tion, ne serall-ce que parce qu'slle
fait partie des cing firmes signata-
res de Faccord fait le 20 janvier
1982 pour le lancement d'un nou-
veay format, aux normes mondia-
les, & savoir... ke camescope 8 mm,
En revanche, e centre de Yamoto
g'intéresse énormément au lecteur
videodisque VHD, & lecture capac-
five et au sulvi de piste par asser-
vissemant, Au Japon, e syster

gat commerciaiiss hon seyieman
par JVC mais egaiement par d'au-
tres firmes comme Sharp, Nec,
Sanye (13 firmes japonaises
Thiorn EMI ont opté pour e systéme
VHO) et, depuis son lancement le
21 avril 1983, plus de 1 500 titres
de vidéodisques (= software ) sont
venus grossir les catalogues de
programmes. Una des orientations
actuelles du VHD est l'utilisation en
karacke, avec possibilité de bilin-
guisme (japonais + anglais par
exemple), le chanteur ayant possi-
bilité de suivre sur I'écran du monl-

Yokohama . les rgiages sur une ligne de fabrication de magndioscopes.

in autre developpement du VHD
gs! son utlsshon pour ransmettre
des images fixes. la kecture d'une
image fixe se faecant par repetition
multiple g2 &5 lBChare de &3 méme
spire | 128 repetitions soff £ secon-
des pour fa meme mmage|. .8 qu
conduit, pour une sause face de dis-
Que, & une duree 08 ViSion Jepas-
sant 22 heures
Egalemant prevue, | utilisation du

T QUE B0 A2is0n aved Ui
ricra-ordinatewr..,
Enfin, si 'AHD (« Audio High-den-
sity Disc » devenu « Advance High-
density Disc ») n'est pas encore
commernciaise - les disques AHD,
concurrents des compaci-disc,
sont lus par ke méme lecteur que e
VHD ; toutefois, ce lecteur com-
porte un ceriain nombre de circuits
supplémentaires destinés au déco-
dage du son qui est alors numérisé
sur bes pistes - c'est une question
de prix de revient des circuits LSI et
mémoires additionnelles qui ren-
draient son prix de vente peu al-

=% bons résultats déja oblenus par
i2 - Vidao-movie = confortent JNC
dans | idee que le VHS a encore de
befles années devant lui. Alors, &
quoi bon s& lencer dans d'autres

teur TV bes parcles écrites dans une

autre Iang:emueﬂewihi par-
wient par le casque (voie gauche du
disque : mélodie seule ; voie droite
du disque : mélodie + paroles).

tractif. Mais JVC compte parvenir,
d'ici un an et grace aux amefiora-
tions technologiques dans ce do-
maing, a réduire suffisamment las
codts pour élre & méme de com-

mercialiser |'AHD. Rendaz-vous
done est pris pour le courant de
1486, En attendant, il nous a éte
donné de voir, plutot que d'enten-
dre, une version de I'AHD fonction-
nant comme une bangue de don-
nees 3 usage institutionnel : 8
hewres par face |

NOUS aurions Dien aime en savoir
plus sur tout caci mais comme it

‘s agit de produits en cours de déve-

appement et dont I'évolution n'est
pas toujours acheves, les explica-
tions ne sont pas toujours fournies
avec un grand luxe de détails, Et
puiis « & secret industriel » n'est
pas un vain mot : ne pas toul dire
est bien souvent une nécessité im-
periguse.

Cluoi qu'il en soit, cette visite chez
JVC, méme si celie-ci a élé limitée
une jourmes qui nous a paru trés
courte, nous a montré que Iinnova-
tion technodogique etait un souci
permanent et gue, plus que jamals,
il faltait compter avec le Japon,

Ch. PANNEL

* On pourra s reporter au n® 1710
du Haut-Parleur {novembra 1964),
** Le Haul-Pariewr n® 1707 de mars
1984,




NOUVYELLES DU JAPON

La nouvelle offensive du compact-disc entraine
dans son sillage les derniers defenseurs du dis-
que analogique. Le Betamax disparail tandis que
fleurissent les V.H.S. Movies et que le Video B mm

devient aussi un slandard de l'enregistr

audio-numerique longue duree.

Le premier fabricant mondial de cel-
lules phonocaptrices, vous connais-
sez ? Bon sang, mais c'est bien sdr,
AudioTechnica ! Cette firme japonaise
se met a I'heure du compact-disc en
produisant des &léments lecteurs desti-
nés aux platings C.D. Seules les lentilles
optiques nécessaires sont sous-trai-
tées. AudioTechnica pense en effet que
les fabricants de platines C.D. se tour-
neront peu & peu vers des entreprises
spécialisées pour se fournir en lecteurs.
Un allié supplémentaire pour le com-
pact-disc, qui semble &tre dans u
nouvelle phase d'offensive.

Effectivernent, Hitachi a décig
doubler sa production de lecte
compact-discs pour satisfaire
mande des marches japonais
diaux (Hitachi fabrique ces
pour prés de dix clients, dont
et RCA). Yamaha annonce
unités du méme produit po
1985, soit 23 % des 1300
teurs de compact-discs préd
cette année (Yamaha sous-trai
ment pour une dizaine de mar
posséde prés de 50 % du mard
certains circuits integres desti
compact-disc).

Alwa ne reste pas non plus en a
rigre, qui vient de décrocher la sous-
traitance des platines C.0D. pour le
Dangis Bang & Olufsen. Mais c'est Pic-
neer qui parail le plus agressif en multi-
pliant 2a production par dix et en espé-
rant prendre la seconde place parmi les
constructeurs japonais de compact-
disc (aprés Sony). Pioneer vient de
commercialiser au Japon trois nou-
veaux lecteurs, dont I'appareil le moins
cher du marche actuellement.

Les principales innovations de ces
nouveauteés résident dans un systéme
d'asservissemnant lingaire ameliorant fe
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suivi de piste et dans le « disc stabili-
ser », un disque de BO mm en résine qui
vient se placer autocmatiquement sur le
compact-disc pour éliminer les vibra-
tions indésirables et lindariser fa rota-
tion. Pioneer est également trés actif
sur le marché du compact-disc destiné
a l'automobile, ol il occupe la place de
leader devant Sony,

Alpia

r

standard.

Matsushita vient d'ailleurs d'étre
suivi au Japon par Hitachi qui a intro-
duit sur le marché des GE’-I‘I'IﬁSEDDES SO0
VHS Movie VM-200.

Le VM-200 est un modéle autofocus
qui pése 2.4 kg (sans batteria) et est
equipé d'un tube Saticon 1/2 pouce,
qui peut filmer avec un éclairement de
10 lux, d'un zoom 6x f:1,2, et d'une
balance automatique des blancs. Sa

bande passante allant jusgu'a
4,3 MHz, e VM-200 peul Btre utilisé
comme camescope professionnal, Hita-
chi sous-traitera les VHS Movies pour
Mitsubishi, Pentax et RCA, tandis gue
Matsushita a de nombreux clients pour
son appareil, tels General Electric, Ma-
gnavox, Philco, etc., aux USA, Philips
et Grundig en Europe et, tout récem-
ment, Elmo au Japon, aprés blen d'au-
tres,

pSs membres de la Coniérence
fe sur o le standard d'enregistre-
wiliipiste audio-numérigue  sur
mm » 5& sont mis d'accord.
ipants ne comptent gue des
pms : Akal, Eastman Kodak,
asio, Clarion, Hitachi, JVC.
FPhilips, Pioneer, Sanyo,
pry, Teac, Toshiba et Trio
(*). Parmi les spécifications
is tout le monde d'accord ; six
reo, signal de méme type que
dopté pour 'enregistremeant
umérique & deux canaux sur
i 8 mm &t franspor! de bande en
les mormal et reverse, Grace a ce
andard, les enregistreurs Vidéo 8 mm
se transtormeront en systémes
audio/vidéeo qui permettront des enre-
gistrements audio-numériques de lon-
gue durée, et ce, pour un colt addition-
nel aszez faible. Voild donc un secteur
ol le futur se porte bien.

Pierre LABEY

("} Comme on peut le constater, il ne man-
que que Matsushita,
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FIGURE 17 — Principe de la PLL.
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5. Le géneérateur
d’horloge

Vair le schéma compler en figure 16

Mous voulons gue ie THFZ fournisse
un signal de sottie de fréquence maxi-
male 20 kHz, &n mode ¢x 2» Mous
voulons également gue fes diverses
gammes sient calbes de 10 en 10 fois.
Cing gammes sont prévues,

Ceci nous donne done 1a raparliion
suivante :

Mods « 1
1000 Hz 10 000 Hz
100 Hz 1 D00 Hz
10 Hz 100 Hz
1Hz 10 Hz
2.1 Hz 1Hz
Mode » 2
2000 Hz 20 000 Hz
200 Hz 2000 Hz
20 Hz 205 H?
2 Hz . 20 Hz
0.2 Hz 2 Hz

Clest évidermment la gamme
2000 Hz/20 000 Hz qui est fondamen-
tale, les autres 5'en déduisant simple-
ment par diviston par 2 ouset par 10,

Pour couvrir cette gamme, sachant
que 'horloge va 252 fois plus vite oue
le signal de sortie, cette horloge doit
donc ascilier
de 2582 » 2000 = AO4 000 Hz
a4 252 x 2000 = 5040000 H=
solt de 504 KMz 4 5 04 MHz2 |

Page 138 - Juin 1985 - H" 1717

= e T e
LA =S LU IR B i

Rappeions, s'il est nécessaire que
NS voulons synthetiser la fréquence
de I'horloge, en I'asservissant, wis Ung
classigue boucle A verrouillage de
phase. a I'oscillation d'un quarntz de ré-
ference.

La figure t7 rappelle schématiglre-
ment l2 principe de cette PLL : I'oscilla-
tion controlée £, est divisée par rp, dé-
terming par un diviseur programmable
fournissant donc — F./ng.

L'osciilation du gquartz de fre-
quence Fa sl divisde par ry, facteur e
divizian fixe, du second diviseur.

Chre cabrtient ainsi — Fo/fns

Si Fofmp == Fginy, glors le compara-
teur délivre une tenslon débarrassée
des fréquences Mevees par un filtre
passe-bas et qui réduit [a frégquence du
vCO, en augmentant la capacité de la
diode Varicap.

— SiFSmg < Fodny, il 'augments !

Le systéme perrmet donc d obtenir
Fegalité :

F.fnu = Folry

2n peut tirer de cethe dgalité
F, = Fo/m % ng

Le rappoit Fo/my &5t appeke pas de
synihasa.

F. = pas x np.

Le coefficient np peut varier dunitd
& Unité.

La frequence F, peut varier de pas
an pas.

Dans notre systéme, le pas est égal
a4 5040 Hz, Le coefficient np peut va-
rier de 100 4 1 023. La fréquence F, de
sortie d'horlege peut dong varier ;
de 100 x 5 040 = 04 kHz
a 1023 = 5040 = 5155 92 MHz

L'ascillateur cormnmandé est un wCO
{Voltage Gontrolled Oscillator), En réa-
lite, il n"est pas possible & avair directe-
ment un oscillatetr YCO ayant une telle
couverture, de rapport iBgérement Du-
perieur a 0. Cu'il soit & bohinagesz oy
2 résistances/condensateurs, une talle
axcursion £s1 impossible, dang fa me—_
sure ol il faut, de plus, monter & quel-
que s MHz f

Far ailteurs, it ne faut pas cublier que
nous ne disposons que d'une tension
de comimande de glissemant de e
quence de BY maximum, ce qui est
bien peu pour agir sur la Varicap.

Toutes ces considérations nous ont
amene a chosir, pour faire Posciltategr
d'horloge, un montage & changemeant
de fréquence. L g YOO Di-méme est un
oscilatewr | .G A transistor FET, cou-
vrant de 50 i b5 MMz, ce qui corres-
pord 4 Un rapport de 55550 = 1.1 au
keu des 5/0.5 = 10 Clest beaucoup
plis facile a obtenir &videmment. Ceat
esCillateur attaque un changeur de fre-
quence de type 5042 P, recevant éga-
lerment d'un oscilateur interma 4 ge cir-
cuit Ioscillation 50 MHz d'un guartz
associe. La sortie du mélangewr va
naus dalivrer ke battemeant différence.
allant en théorie de 50 — 50 = O MHz &
55 -50 - 5 MHz

Pour efre plus precis, le VGO osail-
lera en réalité
de 50 + 0,504 = 50,504 MHz
4 b0+ 504=5504MHz
afin de fournir les fréquences d'hoto-
ges necessaires, Le signal de sortie du
mixer est plutdt sinusoidal, son armpll-
tude variable dans "excursion prévue.
Un trigger de Schmidt pris dans on
T4HC132 remet le signal en forme et
delivre cur les sorties fplcots 3 et 6,
o'une part le signal d"attaque du comp-
leur-décomptewr, et d'autre part le si-
gral d'attaque de la PLL.

It est d'ailleurs ternps de parler de
celle-ci. Mous 'avons réalisée aver un
MC 145151, Ce merveilleux circuit de
Motorola intégre tous les Adments ré-
cessaires de la PLL: diviseurs pro-
grammable et fixe, oscillateur de réfe
rence, comparateur de phase. De plus,
il 2"agit d'un circuit C.MOS, 1ype haute
vitesze, 2 faible consommation et grim-
pant a quelgus 40 MHz.

Le coetficient ny a8 &1 choisi 8 1024,
par les entrées BAD, RA1 et RAZ fres-
pectivernent 4 0, O et 1), Le pas &tant
de b 040 He, le quartz de référence doit
avoir ung Iréquence de 1024 x 5040
= & 1680 960 Hz ou 5,16 096 MHz.



Le facteur varlable de division est
appiquer aux entrées du diviseur pro-
graaminable ;. Ng 4 Nyi. Ce facteur bi-
wipg peut aller de 3 4 16 383 Pour e
i Nols Concerne, nous wutilserons
e e 100 3 1023, comme dit plus
Pk
o Cormoe 1023 = 1111111111 en BI-

sgare. nOUS commandsrons lBg en-
e My & Moo Les autres enlrées Ny a
M1z etant & la masse.

uUn probléme sériglx ; le nembra np
en gquestion dait &fre en binaire pur,
Pourtant, nous voulans introduire pér
roues codeuses Blivrant du binaire
code décimal (ou BCD). Qu'est-ce en-
care gque e charabia 7 Sinple. vous
allez le comprendre sur un exemele |

Supposons gue nous voulions intro-
duire un normbre rp &gal 4 287 dans le
MC 145151, ceci afin d'cbtenir une fré-
quence de
297 = 5040 = 1 466 380 Hz.

En binaire pur, 297 s'écrit
0t00110001. Ces differents niveaux
sant done 4 appliguer aux entrees Mg
a No

Four cela, positionnans les roues co-
dasecar el pedreta Ty
— cele des certanes soft ke nombre 2
o, ownars st 10
— celle des fizares ot le rombre 9,
soit 1001 ;

— cefle des unités sart le nombre 7, soit
g1,

L'ensemble des trois roues delivee
done le nombrg 0010 1001 0111, ce
aui aprés compression des espaces
donng 001010010411, nombre qui n'a
rien & woir avec be 010011001 du ng
gscompte. be mombre fourni par les
toues codeusss est dit « codé BOD
parce que chadue chiffre décimal est
codé en binairg, independamment des
autres. Celte méthode est Jdailleurs
d'usage général dans tes techniques
d’affichage,

En taut cas, pour nous, l& nombre
2097 izsU des rouss Godeuses ast ingx-
plottable directement t La seuls solu-
hion siengle consiste 4 faire une Ganver-
sion par méamaoire intercalés.

Les sorties des rouss codeuses sont
appliquees sur fes entrées d'adressage
d'une mémoire EFROM de type 2716,
e « pointent « ginsi une case me
waing dans laquelie on trouve la nom-
e my cherche, lequel apparait alors
=r o5 sowjies données de [a mémoire.
Toutsts. notre nombre np oot com-
precdre 10 chiffres D ou 1. et la 2716
m possfde que 8 sorties ! Haurslise-

‘FI: crn.;'d'-'nts

FIGLUIRE 18 — Caommande de fa LED du miflter,

B R RSB

ment, une doubile astuce va nols sorti
de cette impasse,

Tout diabord, on pelt Temarguer,
sur plusieurs examples, gue le bit des
unites en binaire pur est toujours égal a
welui du nombre en BCD. Si ng, est pair,
c'est 0. 5i np est impair, c'est 1! Ce bit
du MC 145151, soit Mo, est donc direc-
tement adressé par la sortie de poids
faibie de la roue codeuse des unités.

CHautre part, mais cela est beaucoup
plus subtil, l& bit de poids 2, soit My, du
MC 145151 est égal 4 celui de la roue
codeuse des unités si la dizaine est
paire et 2 son compkmentaire si la di-
zaing egt impaire.

Potir obtenir oo bit My, il suffit dong
de faire un OU exclusi! du bit 2 de iz
roue codeuse unité, aves le Bt 1 da la
roue codeuse des dizaines.

Mous vous laissons réfléchir sur cet
exaltant sujet. Seuls des sxemples
pourront vous falre blen comprendre ce
point délicat du fonctionnernent,

Quol qulil en solt, nous sommes
sauves. Np et Ny sont directerment obte-
nus des rouss codeuses des unités et
des dizainegs. MNs: 4 Ns viennent de ia
2716, Bien entendu, on ne peut faire
plus que de mattre des 1 partout, de My
a Mg soit appliguer 111111111, Ce
nombre tant ¢gal a 1 023. C'est pour-
guei la programmation: s'arréte sur
cette vakelr Un ped bizarre, a priort.

Mais pourguoi o limiter & la valeur
1043, & l'autre extremite de la gamme 7
Il g*agit, dens ce cas, de séeurits de
forctionnement. |l faut en effet garder
ur: &cart suffisant entre le VOO et 'os-
cillateur & quartz, pour éviter un phéno-
mene « dentrainement » e YOO se
varrolillant sur la fréquence du guartz

g'il epvgst trop proche. I faut ausst ovi-
ter de passer de Uautrg cité des
S0 MHz, einirnum théorique du VOO,
En effst, dans un tel ¢as, la Varicap
agirait 4 l'erwers et |la PLL ng 5'en 1é-
mettrait pas, Avec les 100 x & 040 Hz,
soit H04 kHz d'écart, nous ne rsgQuons
pas ces déboires,

hais, au fait.. comment marquer
% 1023 % aver seulement frols roues
codeuses 7 Tout simplement en profl-
tant du fait gue les positicns 000 4 099
sont inHilisées ! Mous allens donc rete-
nir de 000 & 023, pouwr aller de 1 600 3
1023 Ainsi, lorsgue nous alfichearons
000, cela voudra dire 1000, |lorsgue
nous afficherons 012, cota voudra dire
1012,

Mols avons d'ailleurs ajouté un petit
raffinement pour éviter toute confusion
dans la lecture ; quand la roue des cen-
taines marque «0» ses quatre bits
sant a 0 {voir fig. 18), le tranzistor Ty
est bloguwe et une LED « 1@ sallume,
Cette LED, choisie plate, figure alnsi |g
& 1= des miliers qui nouts manguait,
Par contre, de 100 4 999, 'un au moins
desequatre bits de cette roue st & 1 ot
le transistor Ty, conductsur, court=Cir-
cuite la LED gul ne 2'allume pas.

MHotnns aussi la préssnce d'une autre
dicde LED (verte} alimentée par Tz lai-
méme aclivl par les impuelsions de ver-
ratlilage de toucle et Qui, de ce fait,
indigue "accrachage comect de cette
foucle,

Le gsignaux d'herloge varient dong ¢
de 100 = 5,04 kHz = 504 kHz
21023 « 504 kHz = 5,15 592 MHzZ
Aupas de 504 kHz ou 5 040 Hz

Le compteur/ decompteur divise ces
fréquences par 252, hous 'avans wy,
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pour donrer cefle du signal de sortie.
Mol allons done obtenir @

de 504 000 : 252 = 2 Q00 Hz
2 5155920 232 = 20 460 Hz
au pas de 5 040 252 = 20 Hz.

WVous podrrez ainsi passer de 2 00D a
2 020, 2 040, 2 060, . Hz,

En gamrme t 000/ 10 230 Hz, le pas est
de 10 Hz.
En gamme 1001 (23 Hz, ‘e pas est de
1 Hz, etc.

Le signal 504 Hz/5,15 592 MHz tra-
varse gventusllement deusx diviseurs par
2 (type 4027} puis quatre décades
{type 4518} en cascade, de mamére a
avoir toutes les gammes prvies,

La synthése de lréquence permet
unge precisian &t une stabllitd parfaites.
Toutetcis, elle & |'inconvenient de kx
progressicn par pas ! C'est parfois ge-
nant. Par exemple, pour la mesure du
taux de distorsion de notre gérerateur,
avet un filtre en double T (voir plus
Iain). LI tel filtre est extrémement sé-
lectif &'l est bien fait. La tguence de
coupure dépend de quatre résistances
et de quatre condensateurs. |l est dith-
cile de la décaler &f ¢'gst le générateur
qu'il faut amener 3 1a fiéquence exacte,
Mais cat accord idéal peur fort bien se
trouver juste antre deux pas !

Pour tourner ce defaut, nous avons
donc prévu un générateur 8 variation
manuetla at,.. progressive. Cot oscilla-
teur ultra-simple est constiflé par un

trigger de Schmidt du F4HC132. Ces -

naUveaux circuits C.MOE sont tormida-
bles et I'oscillatelr an guestion peut
monter sahs ditficultd 2 quelques dizai-
nes de meégahertz, lol, pus modeste-
ment, nous i ferong couvrir de mocins
de 500 kHz a un pou plus de & Mz, Il
ne faut pas essayer de mentar plas
haut, car le reste du TEF3 ne suivrait
plus.

Biers s0r, la stabilitd de cet oscillateur
rn'est pas trés bonne et la graduation
an fréquence n'est pas lineaire | Mais
on 8'en fiche, puisque le but de la ma-
neeuvre est d'obtenir une variation pra-
gressive, ce quk est blen le cas. Pour le
reste, i suffit de repassst en mode syn-
thetize, et la PLL vous donnera le reste.

L'adjonction d'une entrée de vobula-
tion est un jeu d'enfant. || suffit de da-
cannecter a sortie de la PLL de len-
trée Yaricap en attaguant cette
derniére par une tension en rampe de
ragquence et d'amplitude convenables.
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6. Fonctions
annhexes

a) TTL

Revenons & ka figure 12 de la legique
de comptage. Mous savons que O de
JKq1y commande I'etat de Ta dinver-
gicn de sens (voir 12 figure 11 pour
gsauvenir]). Cette sortie fournit donc un
gignal TTL A la fréquence du signal de
scrtie. ’

Mous aménerans le signal Gy Tor B
borne « TTL » pour exploitation  ex-
terne.

b) Tone-Burst

La fonction Tone-Burst est syno-
nyme de générateur de salves. te si-
gnal de JKqy g5t injecié sur un diviseur
binaire, type 74L593. On recueillz en
sortie Oa un Gréneau a fréguence moltls

et sur Oz un eréneauv 18 fois moins
rapide. L'un ou Faulre fe cos créneals
peut &lre envoyd sur 'antree Enable du
TALS151. Ce clcult 281 un buffer non
irverseur, 4 aorties 3 états, Aevor |a
figure 10. 5t cette entrée de commande
gat & 0, |l buffer &gt o« fransparent ».
Chague sartie est alors 'image de l'en-
trae, 3 cotte entrde o5t 4 1, les sorties
du buffer passent en Waute irmpes-
dance, ce qui signifie qu'elles se dé-
connectent des lignes desservies, bes-
qualies passent a 0, par les résistances
de 4 700 8. Les memoires sont adres-
sees 4 QOU000, La gonmes qub se
trouve dans & case mamoire concemes
[ est procisament QOO0OOOND, corres-
pondant 4 ung hension de sortis do
DAC nulke.

Si I'entrée Enable est commandée
par Cly o Oy ci-dessus, e DAC donne
une période de signal, puis une periede
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4 0. {141) ou 8 périodes de signal et B
periodes 4 0 {8/8),

c) Aulres formes

3i le transistor Ty 28t constamment
blogué {hase & 0), ks inversions de
sens ne ze procuisent plus st le sigral
triangulaire est exactement celui de la
figures 13 {réqimme T, ) -
— il évolue de 0 A U ;

~ ga frdquence est double de lg fre- -

qUence Nominzle
— son arnslitude st moihs ;
- il gt tout posiif.

9l e frangislor est constammert
bloque, & est le contraire ; e triangle &
frequence double et amplitude moitké
est tout négatif (régime T_).

Si de pius, NoUS soIMmes en régime
sinuscidal. nous ohtenons un signal
type « redressé double alternance s,
tout positit (régime S} ou tout Régatif
frégime S_) coming en figure 7.

M.B.: Dans ce mode. il serait possible
de pragrammer les TASIBT, dans ung
page non Utilizge, de maniére a avoir
ure sinusoide compléte au lied de pes
smwsowdes redressies, Cette sinusoide
gJrait alors. comme les triangles an ré-
aimes T, & T, une fréquence maxk
male de 40 kHz, maiz une résolution
moitie, comme 'amplitude. La disior-
sien serait double [de Fordre de 0B %
ce qui reste encore satisfaisant). Cette
possibiite sera offerte au paragraphs
« Programimation ».

51 linversion par Tz est commandée
par {x au liel de Ch, gue se passe-
i 7 (wvoir fig. 13 et 190

Le triangle commence normalement
puis, arrive au sommet positif, O provo-
que Finversion brutale ef [a sortie passe
au tout mégatif, podr revenir ensuite 3 0,
On repasse & |a montée normate sur le
padier 0 de 0, puis de nouveal, une
inversion. Bésultat . une rampe lingaire
montante {régime rT,] de Irquence
double (voir fig, 199

5i Ta est commandé par O, la rampe
lineaire est descendante (1T.),

Si nous sommes en rEgime sinuso-
daf, les rampes ne sont plus lingaires,
maig sinusoidales {régimes rS, st r3.).

A naler que de telles rampes sinUgol-
dales cont bien difficiles 4 fabriguer au-
et

MB.: Un petit circuit optionnel, cons-
fruit aveg un 7TAHCOD permet, en
modes « rampes », d"ajouter un diviseur
par 2 supplementaire, dans |la chalne

du gigral d'harloge. Dans ces condi-
ticens, e rampes ne soRt plus déliviées
A la fréquence double, mais 4 la fré-
fuance ngminalg affichde {voir fig. 20}

d) Commutalions

Les tigure 21 & 24 dennent les sché
rmas des commutations du TBFI.

Figure 21: La commulation des
formes st assurde par un commuta-
teur rotatf 4 3 galetres 1 circuir/ 12
positions. La premigre section Ke
conbedle lentrée T du transistor dinver-
gian Ta. La seconde section K oom-
mande lgs signaux de fonctionne-
ment ST (passage sinus-triangle), R

{passane an rectangulaire}, tandis gue
la troisiéens section est réserves a la
fongtlon Tone-Burst, Les compo-
sants Asas, [ha et D sont cablés sur ce
commutatear, On remarguera que la
sixierne position de KF, notée TS, per-
met I obtenir trigangles at sinusoides al-
ternés @ soit un triangle suivi 8’une sinu-
soide (Tone-Burst 1/ 1) soit huit
trigngles suiwis de huit sinuscides
(Tone-Burst §/8). Gette tonction est un
peu tolklorique, avouons-le, mais cé-
mantre la wersatilit oo TBF3, Les
dicdes D4, 8t Dy corsespondent & la
cotompands du cirguit gptionne! de la
tigure 20. Elles peuvent danc étre sup-
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[rimdes s ce Cireuit n'est pas utilisé. En
paintile, un circuit sussi optionnel &t
correspondant a4 un changement de
page des mémoires 745387, Il permet
ginsi d'activer une «autrg forme »,
Cette autre torme remplace les sinuisoi-
des radressées des positlons rs_ et rs.,

Figure 22: Lin commutateur 4 5
touches assure da commutation des
modes. Nous avons de gauche &
droite: TB 141, TB 878 ¥YOB on/off,
Synth/Man et Frég. x1 ou x 2. Dés
que 'une des cing touches est enfon-
o&e, mettant le TBF3 dans un mode
particulier, une dicde LED s'allume, e
sigratant a |'utilisateur, ceci afin d'éviter
toute erreur dinterprétation. On notera
que la fonction Tone-Burst est applica-
ble pour toutes les formes sauf 1a rec-
tangulalte. Cela donne des signaux
parfois un peu curieux, comme le mon-
frant les photos [llustrant cet article.

Figurg 23: Cette figure comespond
a une variante de |a figure 22 On vy
monttre e branchement oplionnel du
circuit de divigion suppémentaire par
deux. Avec ce circuit, les rampes ont
la frequence nominale affiches et nan la
fréquence double, Nous I'avans daja si-
grak

Figure 24 ; l s'agit simplemant du
cablage du commutatelr des gammes.
Un seul circuit & 5 positions resoud ai-
soment le probléme,
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7. L'ampli final

Le schéma est donrs en figure 25
Maus avons slimplkyrment repris un mon-
tage 4 LM318 &prouvd dans nos géné-
rateurs de fonctiong précadents, On ne
&0rl pas des watls, mais Ut genéra-
teur BF n'est pas desting 4 faire de la
soncrisation. L'impéedance de sortie
n'ast pas de 50 R mais c'est de peu

i AL .‘,:...: + _-:

FIGURE 24
Commutation des
gammes {par K.

.....

Jdimportancg en BF! La fension de
sortke du DAC, dispanible sur le poten-
tlormétre Fg étant de & Y. environ, il
faul un gain ajustakbie entre 1.5 et 2
pout amener la tension créte-d-crite
aux 10Y prévus. Lamplol est com-
pense aux trégquences élsvées par
l'ajustable Gaz Une tension continue
varable est appliguee sur ['entrée e, et
proveque un decalage du signal, soit
vers le positif, soit vers le négatif [Of-

de 2f20pF | A Caj3
Sbﬂr.
S-u m PH 1 . 'ra f
J g L
' 22pF 5B
. Lo 2 M
% 1] 4 Moy "Sﬁnr.:
Feof]u 1k sllre —=
FPG i Aok h & Ve \
3 1
ﬂrn[ A3 27} Bos
o, Ta I:hzg g .01 Ve
L4 -
I3k r-ﬁfn.&'ﬂ_ S ;
_E—ﬁ—b—‘—é e s e u
—15v  Rgs Poff Rer TTEV *:
o
FIGURE 25, — Ampili de sortie. ;:;
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set). L& signal est finalerment distribue
par un atiénugteur a4 pas de 10, dali-
vrant done 10 Ve, 1 Vo, 100 miie ou
10 m¥. Pour cata, le réglage de
gain P doit &tre au maximum [position
cabtrd}. Par ailleurs, pour chague ni-
veal de Kz on peut ajuster la tension
de sortie de O au maximum (mode de-
calibral.

8. Alimentation

Woir le gchéma donng en figure 28.

I nows faut les tensions suivantes :
+ 6%, + 15 et — 15V, Les schemas
ratenus ne meritent aucun développe-
ment, tant ils sont classiques. Des régu-
lateurs intégrés stabilisent parfaitement
les trois tensions, La section + 5V 0é-
bite 0,35 A environ. Les sgctions
+ f— 158 ¥, une cinguantaineg de rmilliam-
pares.

Programmation
des mémoires

Mous n'entrerons pas dans ta techni-
que meme de programmation puisgue,
de foute fagon, tant pour les PROM
cue pour les EPROM, il faut disposer
Fun programmatelr specialisé et gue
etude de tels appareils déborde du
cadre de cet article. Par eontre, nous
albons donner ‘e principe de calgul des
Aonnées A ecrire dans les mémoires.
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FIGURE 26, — Schéma de Falimearniation.

a) PROM 745387

— La mémoire n® 1 contient les gquatrs
MEB.

- La mémoire n® 2 contient les goatre
LSE.

~ Les B4 premiéras cases, soit de §00
4 $3F contiennent les données sinus.

- Les 64 suivantes, da $40 & $7F,
contiznnent les données triangle.

Donnees sinls

Lz tormute de caloul des donnges ast
la suivanta :

d = 255 « sin {00° » n/63)
metart e numéro de Mécheton (de 0 4
63). Les angles sont en degrés.
Un exemple ;
Calcul de 'echelon 39,
d . 265 % sin (B0 x 30/53)
d = 255 x sin (BETH}
d = 255 X 08262
d = 210,69
de= 211
Le nombre 211 dolt dong étre placé
dans k2 case mémoire 39 ¢

I Décimal Binaire Hexacecimal
Eo211 111010011 BE
39 100100111 o7

En conclugion :

La case $27 de la mémoire n® 1 doit
contenir 1301 (MSE), soit §D.
La case $27 da la mémaire #° 2 doit
conenir 0011 (LS8, soit $3,

.. |l reste A faire de mame pour les
63 &chelons restants |

) If
PO N

; -‘J'..l...l.. .l*...‘.-{'i.

Donndes triangle

Calcul identigque au précédent en uti
ligant la formube ;
=255 x nfG3
EFROCMS 27 16

C’est un peu plus delicat. Nous ex-
puserons la méathode sur un exemple
choisi entre les valeurs 100 &t 1023
affichalles par les roues codeuses.
Exemple : 157.

Les sorfles des roues codeuses don-
nent dand !

Centaines [Dizaines |Unités
1 5 7 |en décimal
DO0A g101 1011 ]| en BGD

{’adresse mémalre est fournie par
les 11 bits de gauche de ce rgsultar .
0001 0101 014
cormplketés 8 12 par un 0 au MGG

Qo0 0101 011
soit, en écrivant normalement par
Qroupe de 4 bits

anon 1010 101
dong an hexa : 0 ° A B
sont ; BOAB.

Drans Ia cagse mémoire situde 3 cette
adresse doivent g trouver les 8 MSB
de a valeur en binaire pur de 157

157 = 0010 | 01118
soit, en hexa : 2 | 7
dont ; $27.

Conclusion © la case mémoire $0AB
doit contenir la données $27
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Four ce g nous conceme, les cal-
culs précédents ont été traités entiére-
ment & |'ordinateur, ¥ compris la
Sonversion on HEXA nécessaire 3 fen-. B
P ohﬁ:rqee K]
programmatenrs.

La formule des données TRIANGLE,
indiquée ci-dessus, Gblige 4 des arron-
dis. Clest un peu génant en pratigue,
car le triangle ainsi gendre présente de
trés petits accidents de forme, & inter-
valles réguliers. Mous avons donc pré-
féré choizir une autre methode consis-
tant & progresser requlierement a partir
de 0 et en grimpant de 4 unités 4 cha-
que échelon @ 00, O4, 08, 12, 16 et ainsi
de suite. La tormule da caleul est d'ail-
leurs Bvidente. I 5'agit de
gd=4un

CCY

dernier &chelan, obtenu avee n = 63,
se trouve au niveau: d =4 x B3
= 252, au Yieu dez 255 de la formule
sinus et triangle précédente. Le triangle
a une amplitude trés Bgerement infe-

ricure & celle de la sinusorde. En fait FHOTO 2 — Une balle sinusoide 2 PHOTO 3. — LE§ 3 permet le mé-
c'esl 4 peine visible et noUs avons pre- 3 kHz :‘:l; iange des formes s et triangle |
fere catte sclution. el k3

FPour remgrlacet la « sinusdide redres- .
sée { par Lne wiritable sinusolde a
demi-amplilude et fréquence daukle
{sans option), la formule de calcll esl
nettement plus complexe

=255/2 %

St

1--|
S --.-
"!.l

""" o

r ..L )
avec les angles an degrés

Bien entendu, les fraclions restantes
des mémoires PROM peuvent conteni
une forme de votre ¢choix dont nous
laissons, et powr causs, le plaisle du

calcul de ses echelons, PHOTO 4. - Tna;l!ﬂe positif (T,) & fd-  PHOTO 5, — MangGpignal, mais en re-
Pour les EPROM, le calcul montrera quence double ff-}'_-_fﬂ kHz. gima T . T

['existence de secteurs vides dans la
région pragrammée. Cela est di au ca- ;
ractére BCD des adresses. Dans ces
CAses, On nNe programmera rien, ¢'est-
a-dire que la donnée $FF d'origine sera
consende et bien slr &orte dans le lis-
ting de pmgrammation

obtenues préprogrammess Seloh un
processus indiqué plus loin, dans ia
liste des composants, tout un ghasun
ne disposant pas d'un programmatetr.

Par ailleurs, l'auteur pourra fourmir Un.— ppinrn g, — Sm;)h)fde radressée en  PHOTO 7, — S:'nu%e redressée posi-
o

Heting: o8 progratnematian, régime S . a._; tive (5+) avee Tongglurst 1/1.
{A suivral ot !
P. THOBOIS *S:'E e
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PHOTO 8 — Sinusoide redrassée néga-

e (5.} gwec Tong-Aurst 8/8,

PHOTO 9. — Triangie positif {T. ) svec
Tome-Burst 878,

e

PHOTO 10, — Ramyige sinusoidale mar-
lante (r8.) avee Tq.y]g Burst 171,

o

PHOTO 11, — Raiiiiie ingaire descern-
dante (rT-) avec T'ﬁe-ﬂurs*t 8/8.

PR bR

lrrisdre

"
LT
wow

Les nombreuses photos
des signaux fournis par le
TEF2 mentrent les grandes
possibifites potentielles de
ce Yype dappareil. Bien
entendu, lors de la réalisa-
tict du prato, # a falla chok-
gir &t g limiter, ne serait-ce
que parce que le commuy-
tateur de formes re gom-
porie que 12 positions. Ce-
pendant il est tout & fait
possible de broder sur le
théme ot de generer hien
d'autres formes de signaux
ariginaux, simplement en
jouant adroiternent sur lag
diverses commandes 3T,
F TE. AF.

Si vous désirez wvous
amuser, la matiére ng man-
gue pas. Mous en reshe-
rons la cependant pour g
TEFZ de basg.

PHOTO 1320 - Sawaofde simple avec
Tone-Burst 880 &

1
LA
‘r'l

.
L .-*-Jl.'.-‘l
St

[ TR T

PHOTO 14, — Tcrﬂﬂ -de verrouillage de
fa PLL stir fe picat: EH au MG 145 181,

L +-l

FRITO 8 - Tnéiiiﬁrfe rormal avec le

sngna 0-- de cornfignde d'inversion de
Ts e

(I}
Il"l

PHOT 16. — Trigiagle normat avec fe
signal Oh de cﬂmmande de comptage
ef decomptage.

FHOTD 7. — ?‘I’fhhg.fe narmal . avec
Tone-Burst 171 ef:aignal Qp comman-
dart T8 du 7L 55844, provenant de O

dle 74 583,

_.'.-‘.
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Il s'agit de la 6° adition entig-
rerment remaniée de ce guide
desting a tous les auditeurs, des

MACINTOSH

QUELS LOGICIELS ?

Comme promis, fa convivialité
de Macintosh et linterdt mani-
festé par les utilisateurs ont eu
pour effei de ke voir evoluer tant
sur le plan du matériel que du
iogiciel. Aprés « Connaissez-
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branches des radios libres aux
passionnés d'écoute des sta-
tions onces courtes. | est egale-
ment trés utile aux teéspecta
teurs, les habitudés des chaines
nationales comme les curieux
qui cherchent a capler les téévi-
sions étrangéres, De nombreux
tableaux indiguent trés claire-
ment les frequences el présen-
tent une ifarge séleclion des
émetieurs tant publics que
[rives,

Vous vy trouverez | la réparti-
tion des fréquences, les moyens
de réception radic-TV, la radio
el la tedvision francaise, les
radios libres, les satellites, a
I'écoute du monde, les fréquen-
ces radiomaritimes

En vente par comespondance
a la Librairie Parisienne de |a
Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris,

Editeur : E.T.5.F

vous Macintosh 7 s, Plarre
Courbier vous invite & découvrir
I'stendue du domaine d'expres-
sion des concepteurs de pro-
grammes, des applications bu-
reauliques dlaborees aux jeux,
en passant par les logiciels de
communication ou de gestion
de bases de donnees.

Principaux chapitres: Le
Mega-Micro, Macintosh 512 Ko
e lectleur externe, le disgue
dur ; TéeMactigue, Telemac,
Mac Tell ; Un traitemeni de
texte « pros, Maoword ; Un ré-
servoir A4 idées, Think Tank ;
Traitons les bases de données ;
Les bangues d'images, Da
Vincl, Mac the Knife, ClickArt ;
La troisiéme dimension, Macs-
pace . Une ludothégue en ex-
Panson

En vante par correspondance
4 la Librairie Parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 Paris,

Editeur 1 E.T.5.F. (collection
Micro-Systames n® 24)

FAITES

DE LARGENT
AVEC

VOTRE MICRO

Dans cet ouvrage, Patrick
Gueulle vous indigue de nom-
breux moyens de rentabiliser
volre passion pour informati-

gue. Chaque suggestion d'acti-
vite decoule d'une étude précise
de la question ou d'une expé-
rience de I"auteur.

Principaux chapitres : A la re-
cherche d'une cliantéle ;| Pelite
etude de marketing ;. Commer-

cializes vos meilleurs program-
mes ; =45 problémes : Faites
travailler vos (mip tes. ma-

gréfophones, utiitaires | Deve
nez micro-depanneur ; Traite-
meni de texte, tris
classements ; La sélection des
concours ; Faites-vous éditer
Combinez plusieurs activites,

En vente par comrespondance
4 la Librairie Parisienng de la
Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris.
Editeur : E.T.S.F. (collection
Micro-Systémes n® 25)
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Les procédés de traitement
des surfaces sensibles couleur,
négativas ou positives, onl aié
simplifiés 4 l'extréme et, au-
jourd’hul, le developpement et le
tirage couleur ne présanient pas
plus de difficuitéd qu'en noir et
blanc. Ainsi, comme pour le noir
et blanc, il suffit de deux bains —

un révéiateur o alicmi=
maent/ fixag 2l meins de dix
uiss pour e traitement de
films ou papiers mégatifs Ccou-
leur. Il est trés facile d'oblenir
des agrandissements en Cou-
leurs d'une excellente gqualite,
surtout & partir de diapositives,
procéde positif-positif, pour be-
quel la ostermination du filtrage
carrect pour sliminer fas domi-
nantes ne pose auvcun pro-
blame. Ddsormais, toul amateur
soigneux est capable d obtenir
det images souvent plus bellas,
guant & la finesse et au rendu
des couleurs, gue celles fournies
par les grands laboratoires in-
dustriels effectuant des tirages
en serie. Da plus, les effets spé-
ciaux, interventions diverses a
lagrandissement ou au cours
du traitement, ne sont en génd-
ral possibles que si 'amateur sf-
fectue lul-méma ses tirages.

Un flivre gocumenta, ecnl
dans un langage clair. G'est un
guide pratique, une synthese
des progrés Jes plus récents,
pour tous les photographes
amateurs Qqui desirent nealser
eux-memes leurs travaux cou-
lewr.

Editeur : « Que Sais-j8 7 »
(P.U.F.).
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De nouveaux tubes font leur apparition dans les derniers
leleviseurs Thomson. Outre leur forme plus rectangulaire
d « C0ins carrés », ils offrent une image de contraste plus
éleve (30 %) et plus fine, ce qui est essentiel pour I'affi-
chage de caractéres et de graphismes générés par les
ordinateurs domestiques, les jeux mer:{mmq ues et les
nouveaux services {Antiope). CES tubes, utilisant de nou-
velles technologies de fabrication, sont produfts en
Jrande serie dans I'usine italienne de Vidéocolor, une
filiale de Thomson, 8 Anagni.

. 1 rru]'}f

D'importants investissemenis font de cette usine la pre-
miere d'Europe avec une production qui atteindra trois
millions de tubes couleurs en 1986,

Pour le téléspectateur, 'utilisation
par les fabricants des nouveaux
tubes FS 10 de Vidéocolor va s&
traduire par une image plus grande.
Ainsi, le modéle fabriqué actuslie-
ment présante-1-il une diagonale de
71 cm, soit 10'% de plus que e mo-
dede 67 em traditionnal. D'ici e

—— "__";I-I

ﬁnﬂ'lh‘h‘hl - ﬁ

r.t..-.ﬁiﬂi

maks de septembre, I'using pro-
duira un tube de 63 cm de diago-
nale, desting & remplacer e 56 cm
actuel. Par rapport & ce dernier,
l'accroissement de surface est de
18 %, ce qui le rapproche du 67 cm
attuel. A lafin de I'annge, sortira
des chaines un fube de 55 cm de




diagonale d'une surface 8§ % supe-
rieure & celle du modéle 51.cm
L"améfioration du contraste de
l'image est également trés visible
(30 % de mieux) ainsi gue celle de la
finezse de Iimage, plus favorable &
F'affichage de caractéres. A tarme,
ces nouveaux tubes devraient dong
remplacer les modétes actuels, sauf
peul-gtre dans les modilas écono-
migues de petites dimensions.

trois images monochromes rouge,
verte el bleue. Catte superposition
est assuréa dans le fube & masque
perforé (shadow mask) dont le prin-
cipe est ilustré figure 1

It s°agit, en fait, de ta juxtaposition
dans une méme ampoule de frols
tubes monochromes. Trois canons

Phota 1.- Insolstion o ung couche photosensible pour ls réafsation des Liminonhores de F'deran

Masg
perfa

4 électrons émettent respective- |
ment des faisceaux electronigues

correspondant aux images rouge, J
verte et bleve, L'écran ast constitug -
de bandes paraliéles groupées par |

séries de troks émettant les cou-
leurs rouge, verte et bleue lorsque

les électrons issus des canons les i:
frappent. Rouge

Pmrqmiasmectmnsumduitspa: —g—"-‘--q:.':‘__‘:_:_:—“-——wmu::—_ﬁ:“-
l2 canon « rauge = ne frappant que Veart e a1t = I
les bandes « rouges », un masque —— S i |

pertoré est insérd sur ke traiet das
electrons. Ce masque, judicieuse-
ment placé, permat dgalement aux
elecitrons émis par la canon « bley «
de ne frapper que les bandes

= Digses = gl cewyx issus du canon

= verl = ne frappent que les bandes
= VErlEs =,

Si I'oeil est suffisamment &loigné de
I'éeran, la superposition des frols
images parall n'en former qu'une,
alors en couleurs,

Le tube FS 10 fonctionne selon ca
principe, ave: cependant de nom-
breuses ameéfiorations.

Biey

—
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Canons a
electrons

Fig. 1, - Principe du fube & masqus parfond

.._:_ B é
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/
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Soudure du masgue

Ajustage du masque
dans la dalle écran




Ecran en verre

"‘u-\‘

La premigre, destines & amediorer ie
gontraste de 'image, consiste 3 se-
parer les bandes de oroduits sensi-
bies aux dlactrons - (&5 luminopho-
res — par un revétement noir (Black
Matrix). Cette meifleurs séparation
des points umineux de 'écran ac-

Bleu croit be contraste de prés de 30 %,
Vert améliore ie rendu des couleurs,
----- Rouge méme lorsque a lemiére amblante
|Bleu est intense, et donne un aspect plus
| Vert sombre a ['ecran lorsque e récep-
= Rouge teur n'est pas en senice.
-——— Bleu La seconde améfioration porfe sur
e Vert b5 canons 4 electrons, Gelix-Ci, re-
= Rouge groupés dans un ensemble unique,

sont dotés d'une optique ékectroni-
que plus performante qui conduil a
un spot plus petit, donc & une plus
grande finesse de l'image.

Enfin, un nouveau déviateur a te
mis au point pour tirer I8 maximum

de profit des nouvelles caractéristi-
ques du tube FS 10 : meilleurs géo-
L b métrie de Mimage et meilleura
convergence des Irois faisceaux.
Fip. 2. - Principaies élipes de i3 fabrication d'un tubs. Pt 2. ~ Maching de réglage das dévialeurs

Source Luminsuse UV

Tube de
pompage
pour le

vide

Blindage
magnetique

Expositions des couches
photosensibles pour la
formation des bandes
“matrix” et des luminophores

(& expositions et developpe - ,k ""“?J
ments successifs ) o ey
L]
Assemblage du cone et Pose et socudure du
de la dalle canon a electronssu

Lle col du tube
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Bhotp 3. - Le canon & sectrons dy nouvesy fuba F5 10.

Le processus de fabrication du
lube, trés complexa, fait largement
& des machines automatiques
et 3 des robots de manutention, en
raison de la grande précision re-
quise dans ['exécution des différen-
tes phases de fa fabrication,
Les meilleures performances du
tube FS 10 n'ont pu étre acquises
que par Iintroduction de phases
supplémentaires (couche Matrix) at
un resserrement des tolérances de
fabrication.
Cette tabrication débute par {'as-
semblage du masgue perfore sur
un cadre metallique rigide fixe ulte-
rieurement derriére ['écran,
La trés faible épaisseur du masque
(0,15 mm), sa fragifité et la préci-
skon requise pour son positionne-
ment & l'intérieur du tube, imposent
le recours & une machine automati-
que de soudage. Une fois cette
opération réalisée, le masque est

decape ef passé au four pour &limi-
nation des résidus du traitement et
dégazage, puis ajuste derriére
I'écran, qu'il va equiper,

A partir de ce moment, écran el
masque sont appariés et sulvront
ensemble la chaine de fabrication
jusqu'a la fermeture du tube,

La réafisation des luminophores ast
|a phase la pius precise et la plus
critique du processus. La premiére
couche est celle des
bandes noires du « Black Marix s,
On retire provisoirement le masque
del'écran ot 'on répand & l'inte-
rieur de c& dernier une couche pho-
tosensible. Aprés séchage, ke mas-
que est remis en place et la couche
sl exposée au travers du masque
& trois sources lumineuses situdes
exactement 2 'emplacement futur
des canons & electrons. La couche
est développée et éliminée aux
points frappés par la lumiére. Les
trois couches de luminophores sont
réalisées successivement selon un
procédé similaire. L'usine d’ Anagni
dispose de lignes de fabrication
d'écrans enfierement sutomatisées
pour ameéliorer [a précision de posi-

Fig. 3 - Detall de |'seran Black Mairie

tube, i reste & i adjoindre toute la
partie arriére, c'est-a-dire ke cine
du tube et be canon & électrons

Le cone. apres avoir &té nettoye el
metalfisé, est scellé sur 'écran &
I'aide d'une pate de varre cuile au
four, le blindage magnétique en
mumétal, desting & protéger le fais-
ceal dlectronique du champ ma-
gnétique terrestre, a été prealable-
meent fixe a lintérieur,

La pose du canon & dlactrons ree
quiert, elle aussi, une grande préci-
sion. Son placement doit, en effet,
&tre le méme que celul des sources
lumineuses qui ont servi & la prépa-
ration de ['écran ; faule de quoi les
faisceau sectroniques ne frappe-
raient pas les bandes de couleur
correspondantes et le fube devrai
etre rejetd, La mise en place du
canon fait appel & une machine de
positionnement automatique, dont
la précision est de quelques minu-
tes d'arc,

Le tube est alors dégazé par chauf-
tage el vide de son air, Comme
pour tous les tubes dlectroniques,
les cathodes des canons doivent
étre chauffées un certain temps
avant d'émettre des dectrons de
fagon régqulicre, Les tests Slectr-

bandes de luminophores
tionnement du masque lors deses  ques du tube peuvent alors débu-
exlractions répétées, ter ; le tube st ensuite muni de son
Une fois les luminophores déposés,  déviateur pour ses derniers régla-
I'écran passe au four pour culsson ges.

el dégarage de ces derniers. Aprés
contrle, Iécran est dirigé vers la
ligne d'assemblage ave: son mas-
que [ou décape el repris sur la ligne
de production en cas de défaut).
Pour terminer [a fabrication du
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lentille résultante fictive

o ot lentille 2
lentille 1

Fig. 4. - La Janiille dlscironigue G 1 s ing mise an fomse ou faiscesu disctronigue pour

compensay las adformations sngendrsas par ke ddvisleur | G5, G4, G5 assurent f2 prdfabrics-
e - G af G6 fournizsant ks froes faisceaur definitifs

lentille chossique

lentilie XL

B85 66

Fig. 6.— Lentile dlectronigut cu canon 4 tectrons du nouvsy lbe.
Phato 4. - Agrandizssamant de /8 sirvciune odcran Black Matrix,
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coplanaires, il ne nécessite pas de
réglages exiéneurs de conver-
gence, la convergence statique et la
purste sont assurdes par des ai-
rrants multipoksires piaceés sur e
col du 1ube, e la convergence dy-
namigue, realises par e deviateur
Ce dernier es! donc ajusid en usine
sur chague tube 3 Naide d'un équi-
pament spécifique. Catla machine
fournit, & partic de commandes frés
simpies executdes par Mopérateur
en fonction de (image affichée sur
& tube, tous les déplacements mé-
caniques du deviateur nécessaires
pour obtendr une iIMage couleurs
correcte, Elie assure aussi |3 fixa-

L'origine

des principaux
constituants
du fube

Laverrerie, ¢'est-d-dire 'écran et
I cone (partie arriéra) sont pro-
dults principalement par Coming
&n France &t Schott en RFA.
Quelques tubes de petites dimen-
sions utilisent des verreries d'orl-
ging japonaise,

Fhiotn . = Uin ricapteur SQuipe du tube 1 om 8 coing cands.

tion de ce dernier lorsque les régla-
ges sont terminés. Quant aux régla-
ges des aimants multipolaires, la
machine commence par calculer les
champs magnéliques nécessaires
en fonction des commandes de
l'opérateur. Une bague métallique,
placée sur e col A la sortie des
canons 4 électrons, est alors ai-
mantée automatiquesment de fagon
& oblenir les champs magnétiques
détermings précédemment.

Apras immobélisation de tous ces
élements par collage, e fube est
alors prét pour 'expédifion chez le
fabricant de televiseurs.

Paul RIBERA

j
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Los masques sont sous-traites &
des firmes qui sont spécialisées
en photogravure d'aprés une
conception propre au fabrcant
du tube.

L'usine Videocolor de Lyon pro-
duit a totalité des canons & dlec-
trons el, accessoirement, quelque
800 000 tubes par an.

Les deviateurs sont fabriques
dans une usine du groupe 2
Genlis, Les luminopheres utilisent
des composants au « terres
rares « de Rhéne-Poulenc.
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'ABC g DE LA MICAD-INFORMATIOLE
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L’instruction
PRINT

Cette instruction permet d'afficher
des informations sur I'écran du micro-
ordinateur ou sur I'écran du terminal
qui ui est connects. Le nom qui lul est
donné est logique puisque « print » si-
gnifie, en anglais, imprimer et que les
premiers ordinateurs ne disposaient
comme organes de sortie que de tale-
imprimeurs (improprement appeiés tals-
types), qui &taient assimilables 4 de
grosses machines a écrire électriques,

PRINT tait afficher toutes les infor-
mations gui fa suivent sur I'écran, infor-
mations dont la disposition et le type
influent sur le tormat de ['affichage.
Nous allons voir tout cela trés en détail
car vous vous rendrez comple assez
vite gue la partie «intelligente » d'un
programme est souvent trés courle,
tandis que les zones réservées aux en-
trées/sorties occupent une place m-
portanta,

FRINT peul &tre suivie de constantes
numeriques, de noms de variables, de
chaines de caractéres exprimées direc-
tement ou de noms de chaines de ca-
ractéres. En d'auires termes, PRINT
peut &tre suivie par tout ce qu'un inter-
préteur Basic sail manipuler,

Pags 162 - Juin 1985 - N* 1717

Ainsi PRINT 2 fait-il atfichar 2 tandis
que PRINT TITI fait afficher la valeur
affectée au préalable & la variable de
nom TITIL De la méme facon, PRINT
« HAUT-PARLEUR » fait afficher le nom
de votre journal favori, alors que PRINT
A% fait afficher la chaine de caractéres
aftectée au nom de chaine AS.

PRINT peut &tre suivie par plusieurs
informations & afficher, gui doivent atre
separées les unes des autres par une
virgule ou un point virgule. Les informa-
tions conlenues derrigre un méme
PRINT peuvent étre de type quelcon-
que et I'on peut ainsi trouver & melan-
gées » des chalnes de caractéres, des
constantes numeérigues, des noms de
variables, etc

L'affichage sur 'écran commence a
la position courante du curseur, qui
peut avoir 8té définie par d'autres ins-
ructions que Nous verrons un peu plus
tard, el se comporte de facon diffe-
rente selon que le séparateur d'infor-
mations est une virgule ou un poirt vir-
gule. En effet :

Toute information suivie par un peint
virgule est affichée suivie d'un espace,
le curseur se positionnant ensuite aprés
cet espace |
— toute information suivie d'une virgule
est affichée suivie par un certain nom-
bre d'espaces permettant au curseur
de se placer en début de zone suivante,

5 NOS
= PREMIERES
INSTRUCTIONS

Nous allons aborder aujourd'hui la présentation
des premiéres instructions « actives » du Basic
avec, tout d'abord, les instructions d'entrées/ sor-
ties, qui sont parmi les plus employées puisque
c'est grace a elles qu’un utilisateur peut dialoguer
avec un programme.

Cetle notion de zone est facile &
comprendre. L'interpréteur Basic divise
artificiellement une ligne d'écran en
zones de M caractéres gt chague vir-
gule successivie derriere un PRINT fai
passer le curseur & la zone suivante
Sur les Thomson MOS et TO 7, ces
zones commencent au 0° 13° et 26*
caractére de chaque ligne. Les lignes
ayant 40 caractéres, cela signifie que
l'interpréteur Basic les divise en trois.
Sur d'autres machines, des valeurs
telles que 10 ou 16 sont assez souvent
rencontrées comme tailles de zones,

Pour compléter cette présentation de
PRINT, précsons gue si le dernier élé-
ment a afficher est suivi d'un sépara-
teur, ke curseur respecte les indications
vies ci-avant, alors que s'il n'existe
aucun séparateur, un retour chariot
saul ligne est automatiguement généré,
Le programme suivant
10 PRINT « BONJOUR » ;

20 PRINT « MONSIEUR »

fait ainsi afficher BONJOUR MOMN-
SIEUR puisque la premiére ligne de
PRINT se terminait par un point virgule,
tandis que |

10 PRINT « BONJOUR »

20 PRINT « MONSIEUR »

Tait afficher BONJOUR sur une ligne et
MONSIEUR sur la suivante puisque, la
premigre ligne de PRINT ne se termi-
nant pas par un séparateur, un retour



charict saut Higne est géndmg aprés ['affi-
chage de BOMNJOUR,

Ceci A4 une autre conséquence ; une
ligne cortenant un FRINT saul fait tout
sirmplamant sautar une ligne sur |'écran,

Une présentation
plus soignée
avec TAB et SPC

Si la virgule el le pomit virglle per-
meltent ¢&ja de faire un’ minimum de
présentation des intormations a afficher
sur un ecran, il faut bien reconnatire
Que |eurs possibilités sont asgez limi-
tees, Pour pallier cela ont &lé créées
TAB et SPC,

TAB s'utilize de la tacon suivante
TAB {i] ol | ast soit un nombre, solt le
nom d'une variable numeérique. Celte
instruction a alors pour effet de placer
lz clirseur sur la ® position de la ligne.
Si | est négatif, le curseur est place en
pasltion 0, tandis gue si | est supérieur
au nornbrg maximum de caractéres,

- 5ot U oest véduit modula ce nombre, soit

ke posiionnenent e poursuit sur la
ligne suivante, cela dépend de {intet-
preteur, Sur les Thomson MO5 et TO 7,
le nombre maximum de caractéres de
Ia ligne est 40 et | est réduit medulo ce
nomere.

L’instruction 5FPC, contrairement 3
TAB, ignore tes posltions absolues sur
une ligne mals travaille en relatit. Elie
s'ufilize comme TAB au point de vue
ecriture, c'est-a-dire sous ka forme SPC
(. | etant aussi un nombre ou e nom
d'une variable numérique. SPC fait g
réerer | espaces a partir de la position
courante du curseur. ICi aussi, = la po-
sition obtenue dépasse la fin de ligne,
plusieurs comportements peuyent Btre
envisages et dépendent de votre inter-
preteur.

Ces deux instructions s'utitisent au
zein d'une ligne de PRINT comme des
informations & afficher. Elles sont pla-
cies aux endroits de la ligne de PRINT
oil elles doivent agr et sont séparees
des autres ééments & afficher par des
points virgules ou des virgules, Avec
TAE, SPC &t les deux séparatewrs |, et ;
il est dong possible de présenter pro-
prement des informations sur un &cran.
Quelques exempies simples vous sont
donnés en figure 1, sur lagquelle nous
avons matérialise les positions des ca-

10 PRINT « HALIT »; « FARLELIR »

HAUT PARLELIR

HaUT

BOMWJOUR

\I———-

10 PHRINT « HALT », « PARLEUR »
FARLEUR

10 PRINT TAE {2) : « BEONJOUR »

10 PRINT « HAUT » : BPC{4), « PARLEUR »

HAUT FPARLEUR
i) PRINT « HALIT » ; TAB[E) ; « PARLELIR »
HALUT  FABRLELR

FIGEURE 1

Quelques exemples doe PRINT ot leurs offets.

S

ractérgs afin que vous n'ayez aucun
doute guant au comportement des
divers PRINT.

I ng faudrait pas croire que ce que
nalE venons d'exposer se lmite 4 des
effets de presentation de lexte, an effat
c'est bien souvent le zeul moyen dont
on dispose en Basic pour afficher clai-
ramant des résultats ; an voick un exem-
ple gue Fon peut sans crainte qualifier
d'univeraael. Bans un programma, un
calcul est effectd et le résultat e
trouve &ire affecte 8 la variable de nom
RESUL. Mous voulens afficher, en fin
e programme, un message sigralant
gua ke rasultat de cateul est la valeur de
RESUL. Rien n'est plus simpie grice a
o gue nous venons d'apprendre : il
suffit d'écrire -

MMM FRINT 4 Le résultat est s
RESUL (NNM est le nurméro ds ligne de
programme ol Se trouve cette instrue-
tion}, Ge qui aura pour gffet de faire

_afficher le message suivi de la valeur de

la variable RESUL. |l est méme possibie
de faire mieux et d'imbriquer autant de
variables que récessaire dans un taxte.
Supposons gue nous ayons caloukd e
care et le cube d'un nombre N, e
care sappsle KRE et e cube QBE
Nous pourrons &crire ; XXX PRINT M «
au carfé waut = KRE; 2 et w:N:s au
cube vaut » :QBE,

Mous awans ici un exemple gimbri-
cations multiples de valeurs numérigues
calcukes aifleurs dans un programme
au zein d'un texte. Cette fagon de faire
est universellement utilisée pour présen-
ter propremant des résultats.

Awant d'en terminer aver ces problé.
mes de presentation, préclzons gue,
comme nous 'avons dit dang nos pré-
cédents arficles, les espaces sont igno-
res par le Basic saul s'its font partie
intégrante d’une chaine de caractéres.
Une ligne de PRINT ne fait pas excep-
fion & cette régle & © PRINT & Le rasul-
tat est» B produit exactement le
rmeme résultal guee PRINT ¢ Le résultat
5t e H, par contre !

PRINT«EOMJOUR MONSIEUR: ot
FRINT&: BONJOUR MONSIEUR »
ne sont pas identigque car les espaces
du deuxigme cxemple sont pris en
compte comme faisant partie d'une
chaing de caracteéres,

Les instructions
d’entrées
d’informations

Mous venaons de voir commeant faire
afficher des massages et des donndes
RUMENQUes ou imparte guells combi-
naisen des deux : il est done normal de
nous intéresser maintenant aux divers
moyens offerts par ke Basic pour que
nols puissions fournir des infarmations
g un programme. Pour ce faire, 'ins-
truction de base gst INPUT. Certains
Basie, tels ceux des TO 7 et MOS, dis-
posent de variantes de cette instrue-
ton, variandes dont nous parlerons cl-
apres.

INFLIT g'utilise sous Iz torme |
WHNN INFUT nom de variable, nom de

A 1717 - Juin 1985 - Pege 153 -



10 INFUT A B. C

74, 5.6
456

20 FRINT A

4

20 PRINT A%

1 T OUL 2, NON, 3

20 FRINTA:B; G

10 INPUT & UN NOMBHRE SYP &, A

UN NOMERE SVP 4

10 LINE INPUT A%

ABCDEFGHIIKL 1234587890 —7 << = XYZ
ABCDEFGHIJKL 1234567890 —7 < =X¥Z

10 INPUT A%, B, C3$. D
20 PRINT B, [J; A%: G5

2 3 OUINON

FIGURE 2 G
Rign de tef que des PRINT aprés des INFUT

DOLF Yoir o8 QUi 52 passe réellement,

varlatie, etc..., Ou gncore ;
MMM INPLT chakne de caractéres, nom
de variable, nom de variakle, ete,

Dans le premiér cas, "exécution
FINPUT va provoguer |'affichage sur
Méeran o'un point dintarrogation & la
position courante du curseur et le pro-
gramme va attendre autant de varia-
bles qu'il ¥ a de noms aprés le INFUT.
Les variables devront étre frappées les
unes a 1a suite des autres, sbparées par
des wvirgules, et elles dewront corres-
pondre aux types attendus. Ainst,
INPUT A auguel vous répondez par une
chaine de caractéres provoquera un
message d'efredr car A n'est pas un
nom de variable chalne de caracteres.
Si wous frappez trop de donnees en
reponze 4 un INPUT, les dopneas sur-
numéraires sont ighoréas ; en revanche,
&i vous wen frappez pas assez, le pro-
gramme raste en altente des valeurs
manguantes méme st wous Irappez un
relour chanol aprés 8 Qua vous consi-
dérez cormme la derniére donnse.

Le deuxieme exemple JINPUT pro-
senté ci-avant Enctignne, pour les en-
trées de donedes, comme. calul que
nous vengns de voir, e point d'interro-
gation est, par contre, remptaceé par
I'affichage de a chaine de caractéres,
Page 164 Juin 1986 - N° 1717

Celle-i doit &tre précisée directement
aprés ke INFLUT s00s la forme habituelle
(ouillemets su debut et & la fink. En
ghat, 'Utibsation d'un nom de variable
shatne de cAractéres est impossible
car il préte & confusion, voici pourquoi

NHM INPUT A%.B signiie qu'il faut
frapper deux variables qui sercnt res-
pectivernent une chafne de caraciéres
<t un nombre,

L'utiisation d'un nom de varlable
chalne de caractéres dans la deuxiégme
forme d'INPUT conduirait 34 la méme
ligne de programme et ne pourrait
done avoir une signification difféerente
de celle qQue nous venons de voir.

Pour préeciser un ped tout cela, la
figure 2 donne gquelques exemples de
programmes camportant seulermeant
dez INPUT et des PRINT car c'est le
meilleur moyen de se rendre compte de
e qui e passe, les PRINT affichant les
valeurs affectées aux varables par les
IMPUT. Remarquez 8 o8 propos ue
fien ne vous empéche de frapper un
nombre & la suite, par sxemple, d'un
IMFIUT 4% ; ce nombre sera considérs
comme une chalne de caractéres, ce
oui est parfaitement autariss ; ['inverse
fehaTne de caractéres alors gu'un nom-
bre est atlendu) est en revanche im-

possible et, selon i2g interprateurs, pro-
voque I'atfichage d'un message
d'erreur et Fardt du programme, ou
fait afficher & nouveau ke paint d'inter-
rogaticn  perrettant de frapper des
. donnges carrectes ; c'est e cas sur les
MO& et TO T,

Line variante 4’ INPUT qui existe sof
de tres pombreux Interpréteurs est
LINE INPUT qui permst J'affecter &
une variable chaine de caractéras ot &
une seufe, toute fa suite de caractéres
frappée en réponse au LINE IMPLUT jug-
oqu'au retour chariot de fin; ce dernier
ne faisant pas partie de la ¢chaing ains
crage, Par exemple ;

MMM LINE INPUT A% fera arrater le
programme sans faire aflicher de point
dlinterrogation, et tout ¢e que vous
frapperez jusqu'au retolr charict cons-
titugra la chalne ayant pour nom Aj.

Sur bes MOS et TO 7 existe aussi un
autre INFUT particulier qui est noté
INFUTE(I} et qui s'utiise de fagon sui-
vante :

NMN XF = INPUTH)

L'exgcution de cette ligne provooe -
I'arrét du programme et |'attente de |
caractéres fl etant un nomibre ou un
nom de varigbla numericque) qui gont
atfectss 3 la variable chatne de carac-
téres X§. Les caractéres frappés en rg-
ponss 4 cette instruction ne sont pas
affichés A t"écran, de plus, le fait de ne
pas frapper assez de caractdres laisse
le programme en attente indéfiniment.

Des programmes
conversationnels

Mows connaissons de nombreuses
personnes gui lisent avec dédain ce
que nous venons d'écrire & propos de
FREINT et INFUT car « ce sont des ins-
tructions tout juste bonmes a afficher
du baratin ». Une telle aftirmation est.
ridicule et conduit, lorsguon Fapplique
& outrance, & écrire des programmes
qui necessitent un mode demploi volu-
minedx, alers gu'un usage judicieux
des possibilités de PRINT &t INPUT per-
met, dans de nombreux ¢as, de guider
'utilisateur d’un programme au moven
méme de 'écran da son ordinateur. Cg
dernigr comportement sembie tout de
méme plus logique, nen 7



13 INPUT A, B. C

20 PRINTA+ B+ CAsB=C

72.3.4
9 24

FIGUHRE 3
Un programte bier
ARy SIErTaU) DOoUr qui
ot utreser.

Bien gue nédre vocabulalre Basic
goit trés limitg, wvoici en figure 3 un
exemple de programme non Comversa-

tionnel ef sa contrepartie aves guel-

ques lignes de texte en figure 4. Tous
les utilisateurs prétéreront employer ce
dernier plutdt que le precidant, n'est ce
pas 7 Alors, 5'il vous plaTt, pensez tou-
jours lorsgue vous Bcrivez un pro-
gramme qu'if ¥z ensuite atre utitizé par
guekqu'un gui n'aura pas forcement
envie de feuilleter des pages et des
pages de netices pour savoir ce quil
doit frapper en réponse 4 une question.
Litilizer & fond les possibilités de PRINT
at INPLIT,

A ce propos, i nous faut vous réveler
deux petites astuces auxgueles on ne
perise pas toujours. La premidére est un
moyen de supprimer le point o Intarro-
gation qui sunt normalement un INPUT,
mais sans faire afficher de tfexte de
rempiacernent | il sutfit pour ceka
d'écrire un INPUT avec une chaine de
caracteres vide (elte sera affichee a la
place du point dinterrogation mais,
comme elle est vide, vous ne verrez
rien). Celz s'écrit tout simplement !
INPUT «¢, nom de wvariable, nom de
variable, etc.

L'autre astuce permet de réscudre
un probiéme de présentation Qui se

10 IMPUT « FRAPPEZ 3 NOMBRES » A, B, C

20 PRINT « LEURSOMMEVAUT :5; A+ B+ C
30 PRINT « LEUR PRODIAT VAUT ;»; A+ B«
FRAPPEZ 3 NOMEBRES 2, 3, 4

LEUH SOMME VALIT : 9

LELIR PRODUIT ¥AUT : 24

FIGURE 4, — Le mBme avec un peu de texie peut &ire

ﬁ

mis entre lowles les mains sans explication. |

pose asaer solvent. En etfet, 1a chaine
da cgractéres qui suit le INPUT est
asgez |imitde &1 peut ne pas sufflre 4
vos besoing ; rien ne vous interdit alers
de faire ;

MM PRINT « le texte de votre choix s ;
MM INPLUT &, nom de varable, nam
de variable, sic.

La premiére ligne de FRINT se termi-
nant par un point virgule, le curseur
restera 4 |a suite de volre texte €t les
données frappdes en roponse- 3 votre
INPUT apparaitront a la siite de calli-
ct. Attention | Certains interprateurs ge-
nérent un retour charigt saut ligne
avant chague INPUT ; ce mode d'ecri-
fure ne produit donc pas I'sffet es-
complé avec ces derniers,

Conclusion .

Mous en resterons & pour au-

jourd’hui, car le sbjet gue nous com-

tons aborder ensuite est asser volumi-
nely et demandera Fintégralitd d'un
article gue nous voUS DroOpPOSEIons

dang le mois prochain. Bi vous &tes un

pey décu par tant de ignes consacrees

& des instructions aussi peu « ncbles »

qua PRINT et IMPUT, prensaz n'imporns

quel listing de programme Basic &t re-

gardez combien de fois ces nstructions
y sont utiliseas...

C. TAVERNIER

Les thémes
du mois

#& Instruction PRINT
& Instrection TAB
® Instruction SPC
® Separateurs , at ;
& Instruction INPUT
. & Instructicn LINE INFUT
e [nstruction INPLUTS

® Naotions de programmes
conversationnels
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LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE LELECTRONIQUE:

LES OSCILLATEURS

OSCILLATEURS
TYPELC.

Alors que, pour
Ioscillateur a dé-

phasage [« Phase
shift ») et I'oscilla-
teur en pont de

I
T

T

sz Tq Tl:;.

T

Wien*, le quadri-
pole de raaction
4lait constitué de
composanis résis-
tife et capacitifs,
los oscillateurs de
type LC ne font
appel qu'a des élé-
ments réactifs -
capacités et induc-
tances —, lesquels

141

—"'— 1=;

1Bl

R

L L
Luartz H — |

Hill

FIGURFE 1. - Quadripdles de wéaction pour oscillarewrs de
tie L. A Colpitts 1 8 @ Clapp ; C @ Hartley : O @ Plerce {8 quartz).

tuelle. Dans le cas
de 'oscillateur & -
quartz — ou oscilla-
feur Pierce —, on a8
toutefois affaire a
T un simpie dipdle
(tigure 1D} ; par
ailleurs, ai la
achéma fait éatat
d'une résistance R,
ce qui semble
a priori en contra-
diction avec c¢e qui
a été dit sur les o3-
cillateurs de type
LC, il faut bien

peuvent éire assor-

tis d’une inductance mutuelle. La configuration
du circuit de réaction est précisée par son appel-
lation, comme le montre la figure 1 qui représente
divers quadripoles avec leur dénomination habi-.

L’oscillateur Colpitls :
principe

‘Une de ses représentations possibles
esl donnée figure 2. Le circuit utilise est
celli de la figure 1A qui constitue un
circuit antirésonant ; une fraction du
courant circulant dans ce circuit est
renvoyves vers la base du transistor au

travers de la capaciie ' (d'impedance
negligeable} pour v provoguer une
réaction pogitive.

En considérant la résistance d'émet-
teur B comme parfaitement découpks
{C d'impédance négligeable, tout
comme '} at, posr (1 self. de choo, une
impédance infinie, nous aboutissons au
schéma simplifie de la figure 3 ol Gy, Ca
et L sord reprézentées par les impédan-
ces £q, £o et Z3 respectivement.

comprendre que R

ligure dans ce schéma éguivalent au méme titre
que celles des résistances de {uite d’un conden-
sateur ou d’une inductance. Nous nous intéresgse-
rons ’abord aux oscillateurs Colpitts et Hartiey.

L’oscillateur Hartley :
principe

Le principe est celut de la figure 4,
Mous avons ici encore un circuit antirg-
csonant, et wne fraction du courant cir-

* Numéros 1715 davrll et 1716 de mai
1985,
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FIGURE 2, — Oscillateur Colpilts.

4 FIGURE 3

Osciflateur Colpitts
schema simphifié.

FIGURE 4 = Oscillafeur Hartiey.
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T —Ha(Xi+ Xa) + [1Ks + Ko + X}

culant dans ce circuit esl renyoyge vers
ta base du transistor & travers Une ca-
pacité dimpédance négligeable (T
pour ¥ Qrovequer une réactian positive,

Il encore, on considérera 13 réss-
tance Jd'&metteur comme parfaltemeant
découpiée, pour la seif de chog uneg
impédance infinie ; ajoutons pour 17
une impédance nulie. On remarquera la
similitude entre jos figures 2 & 4 et s
nous désignons Ly, Ly et © par £y, Za et
#5, une identitd parfaite avec s schima
simpHifié de la figure 3,

Meus pourrons dong traiter oschia-
tour Colpitis et I'oscillateur Hartley &
partir du méme schema équivalent.

Le schéma équivalent

Il prend 'aspect de la figure 5 en
falgant les simplifications .
hyp=0;hy=1/p=10
et &n posant :
hzy =@ b =7
{Rj et A atant supposés eaucoup plus
grands que ry.

MNous apphquons le théordme | de
Thevenin 4 ce schéma equivalent pour
trangformer le générateur de courant
(e, Z1) en génératedr de tension
[~ fin £y, Z1), e gui conduit au schéma
e |a figure 6.

Une nouvele transformation 4 gau-
che du pointilé de |a figure 6 condult &
ur sutre pénérateur de tenslon (fig. 7]
dedfam e:

&= — ¥ £ Zpf (2 + Ly + Zp) {1)
et de résistance nterns : _
= Lol + L) MHE+ o+ Zo) (2]

Dang ces condithons, e courdant i gui

cirgule dans ra pour valeur :

T
W T
soit, compte beou de (1) & (2] ;
R -

_— ~ Bl P R
; Zalfr+ Ia) o

f1+ 83+ s
o — . L1232 (3}
f TolZ1+ 230+ {71 + Za + Z2)

Si 21, £p et 74 sont des mactancas
PUres, NEUS poUYoNnS poser ;
Zi=j¥y; Zo= ¥ Pz = [Xa
ot (3] devien !
ir FXq X

(4]
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Four que Iz systéme puisse osciller
{critére de Barkhauzen), Il faut et il suf-
fit ;

1. que lg terme imaginaire de {4} soit
nud, soit ;

X111 Xz +Kz=1) (5]
2. que (ir/ip) = 1, ce gui entraine pour
(4], en presant (S)] en compte ;

BXiz  _ BX
-KQ[K1+:{3}I -'[:{1+}(:3.]-
X1
-8 e {B)

{8} ne peut se concevoir que si Xy et Xo
sont de mérme signe.

& Si Xy et Xz sont toutes deux positi-
ves oe sont donc des inductances et,
puisque d'aprés {5}

Ka=— {H1 + Kz:l
Xz est négative ¢ c'est une capacité, ef
fous avans affaire au montage Hartley,

# Si ¥, et Xz sont toutes dewx pagati-
vies, ce sont alors des capacites et
d'aprés (5), Xz =5t alors positive ; c'est
une inductance, et le montage ast du
type Colpitts.

La fréquence Jd'oscillation est obte-
nue & partir de (5 -

» Pour [e montage Hartley,
Lo + Lo — !

P |:|
Cow

st ;

s 1

i i
TR P Rl Fovr g

& Pour le montage Colpitia !
1 1
ko= o o

s0oit ;

Gy b n i Ci+ Lo
ey R P ————r
e LGCs B 2r W LGAC:

L’oscillateur
Clapp

C'est une vanante de Foscllateur
Colpitts, 'inductance L faisant place a
une inductance L en &g avec udne
capacité C. La réactance Xa de ce Cir-
-cuit dait rester positive :

1

Ha = Lew— -

méme 5l 'on adopte pour C une valeur
bien plus petite que C; et Cp, ce gui est

Fege 168 - Juln 1286 - N* 1717

{%):

ce i signifle que, puisque © < Gy et
G w Qs c'est essentiellement S qui
contrble 12 frequence de |"oscillation, et
les valeurs de G et Gz — oui fixent |
taux de réaction — peuvent s"ésarter de
plusieurs dizaines de % de leur valeur
nominale avec un sftet négligeable
sur £,

Remarques

& S'agissant de ['oscillatewr Hartley,
les inductances Ly et Lo peuvert 2tre
constituées par un enroutement unique
4 prise avec couplage mutusl entre les
deux fractions du bobinage.

e Ces types d'oscillateur &tant en gé-
regral utilisés dens & domaine des radlo-

T
£
24 &3 i T
TTPT] FTTRn
Lk TIAATY i
I -
1
-+ F 4 : rF 4
w21 () nE | g
o -
1
HGURE &
z Ta
aakhh od
111111 Yy
Frreey T -
ey
" P )
- () k- I.‘._.--
FIGURE 7 o

frequences. il est tout 4 fait concevable
de les utiliset avec des FET. Nous en
verrons unt exemple dans lg prochain
numéro, 4 propos de oscillateur &
qQuartz.

C. PANNEL
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E TELEPHONE SANS FiL...

... PORTENSEIGNE PSC 10

A P’heure ou I'on assiste a un développement
prodigieux des radiocommunications, il de-
vient anachronique d’étre cloué a son fauteuil
pendant la durée d’une communication télé-
phonique. Pour supprimer ce fil a la patte, il
existe depuis deja quelques années des télé-
phones sans fil venus d’Extréme-Orient, mais

ces appareils sont, pour la plupart, interdits
d'utilisation en France car ils ne remplissent
pas les conditions nécessaires a leur homolo-
gation dans notre pays.

Le PSC 10 de Portenseigne est fabriqué en
France en conformité avec les normes en vi-
gueur et a donc été homologue.

Un combing telephonique tradition-
nel comporte un micro 8t un &couteur
Il doit donc étre simultanément émet-
teur el recepteur

Cette double fonction impose le
choix de deux fréquences
— l'une pour |'émission par la base,
base relise au rdseau 1éképhonigue, et
la reception dans le combing :

— l'autre pour I'émission par le com-
bing et la réception par |a base.

Les postes sans fil venus d'Extréme-
Orient utilisaient, d'une part, une fré-
quence de transmission a la limite des
ondes moyennes et des ondes courtes
(1600 a 1800 kHz) avec, comme an-
tenne d'émission, les fils du secteur, La

réception se faisait sur cadre ferrite,
Drautre part, la deuxiéma fréquence se
situait aux environs de 50 MHz. Cer-
tains de ces appareils utilisaient une
fréquence voisine de 34 MHz 4 la place
de [a frequence basse.

Bien s0r, ces fréquences ne corres-
pondent plus a celies actuellement rior-
malisées et qui sonl, pour la liaison
base/combiné, de 26,3750 MHz,
26,4000 MHz, 26,4125 MHz,
26,4375 MHz et 26,4750 MHz, tandis
gue pour |a liaison combing/ base, nous
avons ces mémes fréquences augmen-
tees de 15 MHz, Cet écart de 15 MHz
sutfit pour éviter toute interférence
entre I'émission et la réception, on doit

en effet travailler ici avec un émettour
et un racepleur fonctionnant I'un & coté
de l'autre, I'un sur cadre, l'autre sur
antenne. Cette limitation du nombre
des canaux peut entrainer des pertur-
bations dans le cas de proximité d'ap-
pareils fonctionnant sur la méme fré-
quence, des aménagemeants des lables
de fréquences seraient en cours
d'etude, pour augmenter le nombre des
canaux

Le PSC 10

Ce poste sans cordon n'est pas 4
propremeant parler un tééphone sans fil,
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car il se compose d'une base ef d'un
combing mais le clavier reste sur la
base. Ne pensez donc pas emmener
votre combing avec vous dans la salle
de bains pour recevoir vos communica-
tions telephonigues, le combing serait
décroche et personne ne pourrait vous
atieingdra,

Autre détall d'importance, 'ensem-
ble est alimenté sur le secteur et ne tire
pratiquement rien du réseau télephoni-
que, il doit dornc obligatoirement étre
brancheé en paralléle sur un autre poste.

L'absence de cordon vous permetira
di vous promener dans un rayon d'une
dizaine de métres autour de la base
lorsque vous aurez décroche le com-
bing. Cel enzemble dispose d'un clavier
de composition a touches & sensation
lactile, avec touche de recomposition
du dernier numero et fouche de pause
pour la composition d'un numéro dis-
tant. Dans ce cas, la recomposition de-
mande deux interventions @ ung pDre-
migre pression sur la touche de
recomposition déclenche 'indicatilt 16,
la composition du numeéro s'arréte, on
doit alors appuyer une seconde fois
lorsque la tonalité a été obtenue, Le
PSC 10 ne =ail paz reconnaitre tout
seu! catta tonalité

Un haut-parteur interrne sert & amptli-
fier la conversation ielephonigue, il se
met en service par une touche a me-
maire électronique el s'arréte de
méme, un potentiométre régle le ni-
wedal.

Le combinég est équipé d'accumula-
teurs gui se rechargent lorsque le com-
bine est sur la base, ils permettent de
tenir une conversation ininterrompue
de 2 heures... Sur ce combing, une tou-
che & secrel » court-circuite le micro, un
voyant signale que la batterie ést de-
chargée et une courte antenne télesco-
pique se déploie pour augmenter la
portee de |a liaison.

La scnnerie electronique se régle en
deux niveaux el deux types de sonne-
rie.

Technique

La figure 1 donne le schéma synopti-
que du PSC 10, Nous n'entrerons pas
dans tous les details de sa conception
Aprés la prise. un filtre &limine les paoin-
tes de tension susceplibles de se pré-
senter, il protége I'électronigue. en cas
de foudre par exemple (surtension
bréve et puissante),

Le commutateur de prise de ligne
commute le circuil de sonnerie ; uneg
sonnerie @ génération par osciliateurs
commandée par photocoupleur. Le
pont redresseur permet de travailler
avec upe tension de bgne positive ou
negative. L'interruplewr o owveriure et
de lermeture de higne sen 3 @ Composi-
tion des numercs. on utiise un crcuit
intégré de numérotation doté de sa mé-
moirg inferne, et commandé par un cla-
vier en matrice 3 x 4, Le double inver-
sgur relé au récepteur de base esi un
circuit intégré conCu pour un usage 158-
phormgue

™ riFCE il inTR e

2 egre recoil Sign

i Cil ; £ Signal ou
récepieur et envgie, vers un moduia-
teur, le signal audio a transmettre au
combing. Un amplificateur audic de
pulssance (TBA B20M de SGS| al-
mentera a la demande, par Une bascuis
bistable, un petit haut-parteur local.

Le combine contient un crcull d'al-
mentation et de charge de 'accumula-
teur et un ensembie &metteur-récep-
ler

Emetteur et récepteur de la base &
du combing sont realisés sulvant un
principe identique, les differences pro-
viennent pratiquement des valeurs des
composants ulilisés qui dépendent,
comme on peut s'en douter. de la fré-
quence de travail,

Malgré leur petite puissance, les
emetteurs sont équipés de 4 transistors.
Le modulateur est un oscillateur dont le
quartz est monté en Série avec une
diode & capacité variable permettant
sa modulation, On utilise un quartz tra-
vaillant en mode fondamental, cefte
taille étant favorable a la modulation en
fraquence. Par contre, on esl obligé
d'opérer une multiphication de fre-
guence. Ln filtrage soigné evite la pro-
duction de frequences parasites. Le ne-
cepleur st A double changement de
fréquence, ce qui évite les interférences
qgue 1"'on aurait pu craindre, notamment,
avec des émissions dans la bande du
27 MHz.

Ce double thangement de frequence
mempéche pas le sérigux du filtrage, on
utilise ici des circuits accordés au col-
plage critigue, avec amplificateur en
base commune pour l'entrée puis un
second amplificateur en émetteur com-
mun et un mélangeur & transistor, |'os-
cillateur est également a transistor,
Deuy filtres céramigue, un sur 5.5 MHz
et un sur 455 kHz. L'amplification Fl et
la demodulation sont assurés par un

MC 3357 P, un classique de la réCep-
tion en modulation de Trégquence.

Portenseigne fabrique en France ses
telephones et ulilise la technique d'im-
plantation de composants en surface.
Le stratifié est phénoliqgue, pas besoin
de verre époxy pour ce type d'implan-
tation. Cette technigue o implantation
est réservie a la section réception et
#missian, gui ne comporte pas de gros
composants.

La réception, gu'il §'agisse du com-
biné ou de ia base, a lieu sur cadre a
air. cadre IMprimé sur un circult souple.
L'ametteur du combing a son antenne
intégrés au cordon secteur a trois fils,
deux pour |'alimentation et un servant
d’antenne

Nous avons branché ce telephons
sur la ligne, apres une charge initiale
des accumulateurs de plusieurs heures,
tout a tonctionné sans probleme. La
terue en main n'est pas celle d'un
combingé traditionnel de type 563,
comme on peut s'en douter. Le haut-
parleur permet d'attendre son comres-
pondant sans avoir a tenir & combing.
L'emplioi de ce type de téiéphone se
traduit tout de méme par la présence
de bruits radicelectriques, un léger
souffle. Cet appareil est homologué,
vous pourrez dong |'utiliser sans risgue
de contrale inoping de la part de l'ad-
ministration. Par contre, si votre voisin
dispose du méme appareil ou sl est
eguipe d'un réceplewr du genre scan-
ner, personne ne pourra 'empécher de
sUivre vos conversations, sinon la faible
portée de ce type d'appareil.

Il est difficite d'assurer le secret des
conversations sans introduire d'em-
brouilleur fdébrouilleur, nous n'en
SOmmes pas encore |4

Conclusions

Un appareil mederne dans sa
conception &t dans sa réalisalion, il est
homologue FTT et, de plus, fabrigué en
France, Il wvous permetira, toul en
conversant, de vous déplacer el par
exemple, d'aller chercher un document
dans la pigce voising pour renseigner
votre interlocuteur. Le haut-parleur in-
tégré dans le socle autorisera, si be-
soin, une écoute collective de votre cor-
respondant.

E.L.
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Comme presque tous les constructeurs, Philips sort
maintenant son propre magnétoscope VHS aprés avoir
d'abord commercialisé, sous sa marque, un modele fa-
briqué par Grundig. Cette fois, on retrouve le « design »
Philips, avec son panneau incling, une ligne qui nous
raméne a l'époque du V 2000, excellent magnétoscope
qui, malgré tout, poursuit sa carriére.

Pramier contact avec Ie magnetos-
:une El.ll'puhf: 300 poids
I kg} Philips utilise une alimenta-
Mnadwmpuga Il 5"agit donc 1a
d'un produit facile & transporter,
une qualité appréciable.
Le coffret est en matiére plastique
peinte de coubeur métallisée, des
ouvertures un peu partout assuren
une bonne ventilation, A la mise
sous fension, des afficheurs LED
g'allument, Cuelques voyants com-
piétent 'affichage. Les touches de
commande, pas trop nombreyses,
s‘alignent sous le tiroir & cassette.
Philips a cholsi une formule intee-
médiaire entre I'introduction fron-
Lale et le tiroir et conserve un méca-
nisme de chargemen! par
ascenseur, équipé d'un moteur
elecirique. Pas de manipulation
possibie en cas de panne secteur,
Une seconde rangée de 4 touches
compléte la premiére et simpiifie la

mamn.llahun Enfin, un clavier nu-
merique compiéte le tout et permet
fes acces directs gue NOUS DOUVONS
Imaginer

trois volels et demi, 4 vo-

cation internationale car abondam-
meent ustrés,

Philips commence par vous dire
que le VHS est ie standard le plus
populaire du monde ot signale que
s niormalement, votre vendeur aura
installé ke magnétoscope », inya
donc pas 4 régler 'heure ou I'ac-
cord. La réputation des revenders
officiels Philips n'est plus & faire.
L'heure se régle & partir du clavier
numérique : & l'intérieur de I'appa-
reil, un accumulateur cadmium-ni-

¥ DHILIPS
[ T TR

ckel permet le fonctionnement de
Ih:mge lorsque le magnétoscope
est débranché. Cependant, dans
une telle situation, ke mélangeur RF
n'est pas alimenté, on ne pourra
donc pas regarder la télévision
dans de bonnes conditions si I'arri-
vée d'anlenne est branchie sur be

magnétoscope.

Le téléviseur se régle & partir de la
mire interne, lle s met automati-
guement en service lorsgu'on met
le magnétoscope en lecture et qu'il
n'y a pas de cassette dans le tiroir,
Une methods que nous avons déja
rencontree dans les autres magné-
loscopes 08 e consiructeur,
L'antennea se branche comme sur
les autres apparetis of e modula-
beur s'accorde sur un canal voksin
du 37...

Une prise péritélévision SCART
equipe Iarriére de I'appareil, catie
prise a3t ratcordde & un circult de
commutation qui sert 4 enregistrer
des emissions embrouiiiées.
H'Eﬁm pas succombé au charme
publicitaire de Canal 4, nous ne
vous en dirons pas + sur ce point.
Ce circuil de commutation met en
service les circuits places enfre le
tuner et 'entrée vidéo lorsgu'on de-
mande les programmes 30 & 35 du
magnétoscope.

On sait que pour Canal 4, l& son

est transposé et que certaines
lignes de I'image sont décalées.
Dane, au Beu de se contenter de
faire sortir les signaux audio vidéo,
travail normal d'une prise SCART,
on leur permet de sortir puis de
rentrer, une fechnigue d'insertion
classique. Comme e décodeur
Canal + se branche sur cette prise,
elie ne sera plus disponible pour fa
sorfie du signal vidéa, on sera donc
amené & installer un adaptateur
speécial si on désira profiter de la
prise péritéiévision du téléviseur,
Donc, en principe, vous ne devrez
pas avoir de probléme pour I'enre-
gistrement d'un programme em-
brouiié. Par contre, 5i vous voulez
regarder un programme embrouillé
en direct, vous devrez débrancher
votre decodeur pour b relier au té-
teviseur, ou passer par le modula-
teur du magnetoscope. Ce n'est
pas trés pratique, & moins de dis-
poser d'un commutateur & prises
SCART, commutateur prévu pour
cetle fonction.

Votre revendeur se fera un plaisir
de vous conseiller 4 ce sujet. Ce
magnéloscope vous permet de bé-
néficier d'une horioge et d'un ca-
kendrier, il tient compte des années
bissexfiies ef vous évitera de pro- |
grammer une émission un 29 février
dans une annde normale. Le ré- :




glage 5'eftectus par Nintermediaire
du clavier numerique, avec, par
conséguent, un acces direct

Les données seront mémarisses
sucoessivarment mais il n'est pas
possibie d'obtenir ensuite un pano-
rama complet de ces données.

Une touche d annulation sert & re-
metire |"afficheur au 2éro en cag
d'erreur, une fois la programmation
ou la correction elfectuse, on enre-
gistre le fout par une touche de = fin
de programme »,

On almera ou pas, un apprentis-
sage 5'impose, nous avons wu plus
Smpie.

Philips, podr |a sélection de ses
ametteurs, n'impose pas |8 compo-
sition de deux chifires lorsgue e
numeérg du canal n'er a qu'un, ¢'es!
Intérezsant de 0 (eniree SCART) 4
9 ce qui nous donne tout de méme
neut émissions, mals au moment de
la compaosition d'un nombre de
deirx chiffres, on devra signifier au
magnetoscope que le nombre est
aftectivement & deux chiffres par
une prassion supplémentaire, Canal
+ aura besoln de o8« plus .., L'ac-
cord du magnetoscope sur lias
emetleurs se fait par un systéme de
recherche automatique balayant les
trais gammes | une fois k3 station
trouvée, on k2 mémorise, Clasl sim-
pie el rapide.

L= casselte prend place, bande
vers 'arriéne de ['appareil, dans un
tiroir éleévateur. Philips 8 pense aux
enfants gis pourralent se coincer
les doigls lorsque le liroir se re-
fermea Juste su-cessus du clavier,
un bandeau mobile commande des
interrupteurs de sécurité ; dés que
bes doigls se coincant, le tiroir s’ ou-
VTE...

La cassatle se place & la main, elle
g5l retenue, en fin de parcours, par
uné barre de verrouillage que f'on
ghatssera pour degager la cassetlle
Pas de ressort brutal ici, ia cassette
gort lentement de son logement

Sl vous n'enfoncer pas la cassatte
& fond et que vous tentez de refer-
mer be tiroir, & barre de sécurité
entre en action. Porte lermae, I'ati-
quette arriére de la cassetie reste
visible,

L'enregistrement se commande par
une seule pression sur la louche

« enregistrement », sans i3 securite
ofterie par une pression simultanée
sur detyx touches. Philips 2 égale-
ment prévu une touche d'enregis-
trement inslantand aves une pro-

grammation de la duree
d’anregisirement jusqu'a 4 heures.
Il au Hew d'indiquer la durde de
l'enregistrement, 'afficheur donne
I'heure d'arrid. Cette heure peut
aussi étre programmee par |2 clg-
vigr pumerique

L'enregistrement programme reste
une fenction essantielie d'un ma-
gnetoscope. Le 6560 de Philips
permel 'enragistrament de cing
programmes aves une possibiliie
d'enregistrement quotidien. 5i au-
cufne cassette n'a prig place dans le
tiroir ef que I'on demande un anre-
gistrement automatique, e tiroir

5 'ouvre tout seul, il réclame upe
cassefte. || né mangue que |a pa-
roke & ce magnétoscape | A quand
be synthetisewr T

La consultation du programme en-
reqistré demande la composition
du numéro du programme gue 'on
désire consuller ou eventueliement
madifier

La programmation permet aussi
¢'arreter un enreg:strement com-
mence en prasence de 'ulilisateur
Comme sur la piupart des magné-
loscopes, le 6560 dispose de |'as-
semblage automatigue des séquen-
£85, on n'aura dond pas de
perturbation lors du passage d'une
sequence & a svivante, c'est inté-
ressant pour une prise de vue par
camers,

En fin d'enragisirement, i cassetie
5& rebobine automatiquemant
Pour [ lecture, nous avons ks pos-
siblités classiques de lecture ra-
pide aves barres parasites (nous ne
sommes plus an Y 2000 [, armét
sur image est complété ici par une
EVance image par image.

Le circuit de « tracking = entre en
SArVICE DAr Pression sur Une louche
en cas di besoin, Philins introduit
un systéme de corregtion d'aligne-
men! de pisle utiisan une techni-
que de mesure du signal video, Le
microprocesseyr prend en compte
la position du signal de référence
de la piste de contrile, el, par une
commande du motew de cabestan,
il modifie la position refative de ia
bande et des 1étes vidéo. || met en
mémaire la position idéale des
tétes video ef, en lecture, il modi-
fiera la vitesse du cabestan de
fagon a ce gue les téhes suivent la
piste.

Pour ménager les 1é1es et rédulre la
consommation du magnétoscope,
un circuit coupe aulomatiquement

L claviar rumenique 0'akoe § IE Drogeammaa

I'alimentaton lorsgue I'apparet esd
resie & I'arré! pendan! & minutes
Bier sir, cel arrdt n'a pas lieu an
lecture. Ici, k2 veille 52 demande
normalement par une touche d'ar-
rét, Iz mise sous tension ayan! au-
tomatiquement lieu dés que 'on
commande |'une des fouches du
clavier de défilement. En veille, un
récepteur infrarouge altend les
ordres d'un émetieur de léecom-
mande qui n'est autre que celul du
éleviseur. On peut evidemment
s'en procurer un, Tout est prét pour
cetle télecommande, réceptedr
COMpTIS.

it : > i’
I

dresser la tension du secteur pour
obtenir une tension de 300 V envi-
ron, Cette tension continue ast
commutés par un transistor dont le
collecteur est charge par be pri-
maire d'un transformateur, Comme
on travaille & haute fréquence, ce

iransiormateyr peut &lre d'une
taille réduite. Ce fransistor st com-
mande par un circull intégre &

& broches, ce circult assure 1a se-
quence de démarrage de ['alimen-
tation & fa mise sous tension, il
contrdle ke courant d'émetteur du
trangistor de puissance pour en gs-
surer 1z securite. Une commande
de rappor cyclique permet la réau-
(ation de ia lension de sorfie

Gette regulation se fail par |'imter-
mediaire d'un photosoupkeur dont
la diode LED est parcourue par un
courant ssu de une des tensions
du secondaire. Le phototransistor
gzl au potentiel du secteur, || est
refié & une entrée du circuit intégré
de ['alimentation,

Quatre secondaires, dont trois ant

| un point commun, délivrant cing

-_'?J
oy

tensions o alimentation (I'un des
secondaires donne simultanément
une tension positive el une nega-
tive). Les masses du secteur ef du
Magnétoscope 50Nt separees par
I'ealement du transformatear et
par celui du photocoupleur,

Pas de synthétiseur de fréquence &
bord de ce magnetoscope, Philips
utilise icl une technigue phis an-



cianne qui est celle de la synthese
e tension.
La recherche des slalions est géree
par un microprocesseur MAB 8051,
La sortie de ce microprocesseur est
rediée & |'entrée d'un circuit d'nter-
face assurant la conversion d'infor-
maticn numérique série en ung ten-
slon d'accord. Un circuil de
commande automatique de fré-
quence complete I'action de cette
synthése, Cette technique permal
te §'affranchir d'un écart de fré-
quence d'un emetieur par rapport &
une fréguence théariqus
Ce microprocesseur ne e charge
pas uniquement de ia synthése da
lansion, c'est lui que 'on relrouve,
ASs0Cke au clavier du magnetos-
cope &l & 563 circuits d'affichage
Les touches onl été réparties en
plisteurs claviers fonctionnels, ces
chaviers sont en faif rassemblés
gans une matnce unique qui atta-
gue e MICTORrOCessmMr par e clas-
sigue sysleme de multipiexage, Ce
muitiplexage, nows ke retrouvons
auss| pour fa commande des affi-
cheurs, 7 seaments ou diodes LED
indépendantes.
Philips utitiss une horloge PCB

78, horloge périohanaus de mi-
Croprocesseur qui evile de mobil
gaf ce dermier pour un complage.

Lin InCour RN TanENT Dvevs SO

Lindiesisur dir programmatenr 4 dicdes LED

Cette horloge assure la communi-
cation avec son environnement par
bus 12C, un bus série interne en
passe de devenir un classique dans
ke domaine des appareiis grand pu-
bilic. La mémaoire RAM statiqus
conservan! les données de pro-
grammation béneficle du systeme
12C. Le magnétoscope disposs
d'une prise permettant de e refier
un systéms de test 12C pour des
virifications automatiques

L sacond microprocesseur de ce
magnétoscope 1 drojt & ce
iyi’:ﬂ-‘i‘l-’; e commumcaton

Mous passerons rapidement sur le
wystéme vidéo et de chrominance
en signalant fout de méme ['emplol

¢ un Iitre & onde de surface, en
1&te de Mampd Fi vidéo,

Le constructeur utilise bagucoup de
CIrCUis Sur mesure, une tachnigue
FengLR DOSSEbes par kes grandes
Seres produites. A oits de cas oir-
cults, nouss trowvons des classigues
comema ks commutatesrs vidéd al
audio basés sur des C-MOS 4053,
muftinlexeirs triples 2/1. Nows re-
produzsons, hgure 1, ks section de
gestion des molsurs. section basde
Sur Un microprocesseur MAR 8051
MLTOPrOcesseur identique 4 celul
utilise pour bes ordres ef [a pro-
grammation, maks disposant d'une
mémalre BOM différente

En haut de ce synoplique se trouve

ke systeme d'asservissement de po-
sition du lambour vidéo, Iy a 13 un
doulde asservissement, Le moteur
de tambour es! aquipe d'une géne-
ratrice tachymétrique refée au cir-
cuit d'assarvissement de la vilesse
de rotation, Cette information ne
suffit pas. il taul en efel maintenir
fa position retative des (&tes vidéo
&l ges pistas, ce qui demande un
vermouiliage en phase. Un détecleur
aplique & fourche donne la position
du tambour & chagus tour, Le cir-
cuil @ asservissemeni de phase
pessace un detecteur de blocage
08 rotor, redie 8 on muyltiphexeur
'analyse des conditions de fong-
tionnement. Ce multiplexsur recoit
sept informations tout ou rien :
debut de bande, fin de bande par
détecteur optique, rotation des bo-
bines de ta cassetle par détecteur &
effet Hall, protection de |a cassette
tantre les enregistremenis par
contact mecanique ef postion du
moteur te bobinage par détectear
& offel Hali

Le microprocesseur recoit ke signal
vanu de la tete de conirile, signal
trafte préalablement par des ampil-
ficateurs apérationnels,

Huit des sorties du microproces-
saur attaguent un convertisseur nu-
miérique/anatogique dont la sorlie
est refiée a un multiplexaur. Ce der-
nies enverra six ordres différants
suivant ta nature du signal & traiter,
Ce signal agira sur 12 vitesse du
tambour vidéo, sur la vitesse du
moteur de cabestan, par intermeé-
digire d'un circuit d"alimentation &
découpage commun & un frein et au
mateur de rebobinage, on agira sur
e couple du mateur d’enroulement
de bande et sur la force de fral-
nage. Le convertisseur numerl-
quey analogique génére dgalement
urve tansien pour le comparateur du
gircuit d'asservissement de position
reiative des 1&tes vidéo ef deg
pisies,

(& microprocesseur donne égaie-
meni des signaux de commande
d'inversion de sens du mateur, de
Goupure du signal, ou de compan-
sation de « drop out =,

Nous avons abordé, il n'y a pas trés
longtemps, ia commande de mo-
teurs par amplificaleurs opération-
nels de puissance, nous trouvons
sur o8 magnétoscope deux de ces
amplificateurs : un pour le moteur
de mise en place de la bande, et
I'sutre, pour celul de cabestan. Ces
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amplificateurs sont protégés par
des diodes montées sur les sorties.
du circuit intégreé,

Le moteur du tambour video est ali-
menté par deux transistors ; un
pour l'entrainement, Fautre pour be
freinage, ce freinage intervient dés
que I'on cesse d'alimenter le mo-
teur. Pour le moteur da bobinage,
MOUS BVONS Une commande par
transistors montés en pont.

Les moteurs sont tous & rotor bo-
bing et collecteur, 'entrainement
direct n'existe pas ici. '
Un chéssis en zamack sert de base 1
& la mécanigue dont les éléments
sont quidés avec une trés bonne A
précision. Cette technique n'empé-
che pas d'avoir un encombrement
rédult pour cette saction, les com-
mandes électriques favorisent ce
type de miniaturisation.
L'électronique a pris place sur un
circuit mére recevant des modules,
la multiplicité des cables de liaison
fait un peu touillis, nous avons vu
mieux.

Les circuits sont en matiére phéng-
lique & 'exception d'un petit circuit
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circuils sont instaliés dans des blin-
dages, on notera en particulier celul
e I'alimentalion & découpage,
L'ensemble des piéces prend place
tans e bac de matiére

qui constitue 1a base de 'appareil, - g e |
un ¢apot, toujours en matiere plas- T ey i
tique, recouvre e tout. L'ensembie i i
s monte el se démonte relative- i = o

ment facilement, les techniciens ]
d'aprés-vente ne seront pas frop
gengs.

nuation au centre de ta mire lors- < gl i )
mmmmtun&m L )

trop élevée. Les magnétoscopes ' IR
ont une définition inférieure a celle L B -
de la télévision, elie reste néan- e, "wil]

moins sulfisante dans la majorité
des applications grand public ef ne
perturbe pas la visualisation lors-
que la cassette n'est pas entachee
de bruit. Nous avons méme été sur-
pris par cette absence de bruit sur
ﬂucassamsmlatrhsu
‘autres magnétoscopes. Un test
qui nous & permis de vérifier que le £ 1= P b e et i cgeivancoge

réglage automatique de phase ne
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perturbail pas la lecture de la cas-
satte vidéo,

La transition entre deux enregistre-
ments s'effectue parfaitement mais,
contrairement & la grande majorité
des autres magnétoscopes, on ne
fail pas intervenir ici la touche d'ar-

UWWJM*W

rét sur image mais celle d'arrét, de
slop.

En arrét sur image, le systeme re-
cherche la parfaite répartition des
barres de bruit de part at d'autre
de I'écran. Avant la stabilisation, la
brande avance trés lentement et le
magnétoscope fail entendra un
leger « chant », di sans doute & la
modulation de Falimentation du
moteur de cabestan,

Coté programmation, ce n'est pas
aussi simple que sur le VHS fabri-
que par Grundig, le mode d'empiol

§'avére Indispensable, du moins au
début, La memoire de programma-
tion est suffisante pour laisser ke
magnéloscope débranché queiques
jours, le constructeur ne donne au-
cune indication concernant | aute-
nomie de celte mamoire inteme.

CONCLUSION..—

L'introduction par Philips d'un ma-
.Wﬂa 54 progrre fabrica-
1 & un produit Blaboré
iant, qualité assez rare, d'un
poids particuliérement réduit. L'ap-
pareil fonctionne parfaitement et
nous & procuré une qualite d'image
d'un niveau élevé. Il posséde tout
ce gu'un magnéioscope doit avoir,
ni trop ni pas assez, I'entrée de Phi-
lips dans be clan VHS est réussle...
E. LEMERY

S S ——

Marque ; Fhifips

Mndale : VA 6560/18

Fonction : letleur annegistreur de cassel-
tes vidao de salon

Format : VHS

Siandand : SECAM
md'wmrm:i Petmes avec
Alimentation : 220/240 V 42 562 Hz
Consommation ; 30'W, 10 én attente
Tieney

Nomibrg de stations - 35

Bmdas VHFURF

Prise permdlevison ; oul, SCART
Entrée vidéo : oul
Prise ; SCART

Sprtie video | oul, Prise SCART
Enirée audio : om

Prise ; SCART et DIN

Sortie audic oul

Prisa : SCART et DIN

Controde son : non
Comsmande de nivesu a0 © non
Réductasr da brufl ; non

Prige cameéra ; par adaplatew

Prica iékécommands - non, récepteur infra-

Eectronique
Touches : ennegistrament, retour rapide,
arréd, awance rapide, lecture, &jection, lec-

mrmmmmm
Montages sectronique : oul, par ka towche
darréd

Accélérd : non

Ralienti : non

Avznce image par image : oul

HAetour avtomatique an fin de casselte © oui
Commanda & distance : oui, par boitier de
tésscommande IR du feléviseur
Compleur - oul, sectronique 4 chiffres
Mémore complew | non
mdem R

Enragistrameant audio © non

Programmateur
Womibre de programmes < 5
Nombre de jours : 30
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' (L2 TOUR DE FRANCE DES RADIOS LOC

ALES PRIVEES |

13 - BOUCHES-DU-RHONE (suite) 14 - CALVADOS (auita)
Fréquence Mom et Adresse Téwaphone Fréguence MNom et Adresse Tékdphone
11001 MHz | Radio La Marseillaise, 15 cours B9.2 MHz | Radio Espérance, 33, rue du Carmal, | (31)31.49.71 G
d'Estienne-d’ Orves, 13101 Marsailiz B.F 95, 14012 Lizieux Cedex
- Asgociation : Club des amis de La ~ Association Salnie-Thérdse de Li-
Marseillaise pour une into libre et sin- SiEUx
cere
Catla radio esl regroupée avee 94,4 MHz | Radio UH.T., BP. 111, 14200 Hérou- | (21)85.02.43
ville-Saint-Clair
Indecosa Radiod X mg, 23, bid Char-| (91) 54.70.88
les-Nedelec, Bourse Benoit-Frachon, 00,03 MHz| Radio Celine, tour A2, rue de Taun-
13003 Marseilia ton, B.P, 601, 14100 Lisieux Cadex
- Association pour les Bouches-du- ;
Hhbasdal Indeconn LAY 59,0 MHz | Radio pour tous, 1035, guartier des| (31)83.21.30
98,4 MHz | Radie Forum 82, 92, cours Lieutaud Hallas-Portes, 14200 Hérouville-Saint-
13006 Marseille Ko
92.5 MHz | Radio J.M., B.F. 243, 13269 Maraeille | (91)37.78.78 94,9 MHz | Radio Stars, B.P. 1557, 14020 Caen| (31) 83.24.00
Cedex 08 Cedex
CLERRton, RELER. R g Radio Cote de Nacre, 27, rus du Ma-| (31) 95 32 44
:JB?;IK:.‘“ S SRR R B e rathon, 14000 Caen
Cette radio es! regroupée avec 103.4 MHz | Radio Maeva, B.P. 130, 14603 Hon-| (31)89.27.02
Radio Service F.M., 3. rue de Venise. | (81)31.77 31 Weur Cedex '
2 13006 Marsefla - Association | Diva
- Association | Centre leminkn régional
97,5 MHz | Radio SEME, 65, rue Joseph-Philip-| (31) 85.70.77
43,6 MHz | Radio Maghreb Provenca, 9 rus de| (91)62.58.93 pon, 14000 Caen
la Rotonde, 13001 Marseilia
- Association © Centre d'information 96,8 MHZ | Ceen F.M., 1604, boulevard du Bois, | (31) 35,4486
el de documentation sur l'immigration 14200 Herouvilie-Saint-Clair
el le Maghreb
98,0 MHz | T.5.F. 98 — Canal 14, B.F. 90, 1010, | (31) 94 39.06
RECTIFCATIF quartier des Belles-Portes, 14200 Hé-
rouville-Saint-Clair
HE.0 M | Lansn F“, 1 i (90) 50.95,50 - Associatlion normande pour la pro-
1, rue de I'Cratoire, 13250 Gornillon motion de 1a liberté d'expression
189, rue Laftayette, 13300 Salon-de- I
(A.N.P.LE}
FProvence
14 - CALVADOS 88.7 MH: | Radio AD.E.L., 123, rue d'Auge, | (31) B2 64 87
14300 Caen
Taeohone = Association pour le developpemsnt
Fiagponas il i e de 'expression locale
92,2 MHz | Radio Viking, rue de ia Polerie, | (31)8572 71
Saint-Contest, 14000 Gaen 06,2 MHz | Radio Mathilde, B.P. 7036, 14000 (31) 346713
922 MHz | Frégquence normande, 13, rue Caen
e i comhanciine 88,2 MH2 | Radio Vasuve, 21" bd du Gal-Vanier- | (31)94.44.10
at d'études pédagogiques pour la for- Pierre-Heuze, 14000 Caen
matian des médias — Asszociation : Les Balading populai-
res
B9.4 MHz | Radio Bessin, B.P 8 14401 Bayeux | (31) 92.66.18
Cedex 100.5 MHz | MNormandie F.M., Le Clos normand,
bat. A, rue Marthe-Chenal, 14000 Vil-
100,9 MHz | Radio Silex, BF. 29 14101 Lisieux | (31} 62.00.60 iers-sur-Mer
Cedex - Association pour le développement
— Association pour I'information et fa de la communication sociale et de l'in-
communication (& P.LGC.) formation locale en Basse-MNormandie
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REALISATIL

REALISEZ
UNE MIRE TELEVISION

§'il est un appareil de mesure indispensable a
toute personne souhaitant faire du dépannage
ou de la mise au point de récepteur de télévi-
sion, c'est bien une mire. Un tel outil est en
effet capable de générer un certain nom-
bre d'images TV fixes et parfaitement
definies qui permettent de régler et
de dépanner avec un maximum de
confort les recepteurs. Jusqu'a

ces derniers mois, une telle réa-
lisation, sans étre hors de portée
de I'amateur, était tout de méme
trés deélicate vu le grand nombre
de composants a utiliser. Ce n'est
plus le cas aujourd’hui grace a la
sortie d'un circuit intégré regrou-

Quelques rappels

Avant de passer a I'dtude de notre
montage, e pour ceux dentre vous qui
sont novices en matiére de 1ééyision, il
nous semble utile de faire gquelgues
rappels.

Une image de télévision est formée
par le déplacement d'un faisceau
d'electrons a l'interieur du tube cathodi-
gue constituant 'écran, Ce faisceau ze
deplace de gauche a droite pour former
ce gue I'on appelle les lignes de ba-
layage 1, simultanément, de haut en

bas afin de tormer une image par juxia-
position des lignes,

Sur la figure 1 qui précise ces divers
mouvemenis, vous remarguerez que si
le trajet du faisceau d'électrons de gau-
che a droite est margqué en traits pleins,
le retour est figure en pointillés. En
effet, pour ne pas que I'image formée
sur I'écran solt perturbée par ce retour,
celui-ci est effaceé automatiquement.

Ces deux mouvements du faisceau
d'électrons, que 'on appelle aussi le
spot pour abréger un peu, s'appellent
les balayages. Le mouvement horizon-
tal est le balayage horizontal ou ba-
layage ligne, et le mouvement vertical

pant toutes les fonctions d'une mire
TV en un seul boitier.

g5l le balayage vertical ou balayage
trame, ou encore balayage image

Ces mouvements ne suffisent pas a

créer une image ; en effet, il faut que
Fimpact du spot sur I'écran produise un
point plus ou moins lumineux compte
tenu de la scene a reproduire. Pour
cela, I'intensite du faisceau &lectronique
est modulée par le signal dit de lumi-
nance ou, dans le cas d'une image noir
et blanc, par le signal vidéo.
UIn signal TV se compose done de deux
informations ; les informations de ba-
layage el les informations vidéo propre-
ment dites.

Vous étes en droit de vous deman-
der pourquoi il faut transmettre les in-
formations de balayage ; la réponse esl
tres simple. Une caméra de téévision
fonctionne exacternent de la méme
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- s e tligne . Baloyoge horizentol
e
s S
1 image ——--'—-:"{- _____
Belayage 1 :\'\. Refour i spot en pointillas.
werhical J i, ™
| Toirgm i
Ecran TV

FIGURE 1 - Frincipe du balayage d'un écran TV.

ll-=|
i T I
]
™Y Signal widso “utile” i
=k efic
% =
e |
Top de Tag de Top de
synchrg imuge synchra Ligne synchra figne

FIGLIRE 2 - Allure d'un signal vidéo complet.

facon gue le tube cathodique de votre
récepteur TV, et I'image qu'elle analyse
est donc balayée de la méme facon
gue l'image reproduite sur volre écran.
Il est donc bien évident gue, si vous
voulez avoir une image stable et cohé-
rente, il faut que les balayages de la
caméra et de votre récepteur TV soiant
synchronisés, Cela s'obtient au moyen
de signaux particuliers qui constituent
Iinformation de balayage évoqueée ci-
avant el qui s'appellent les lops de
synchronisation ou, plus simplement,
4 la synchro s,

Compte tenu de ce que nous venons
d'exposer, noUs pouvons examiner la
figure 2 qui indique I'allure générale de
n'importe quel signal TV noir et blanc.
La partie basse de ce signal est occu-
pee par les tops de synchro qui sont de
largeur différente selon qu'ils concer-
nent le- balayage ligne ou le balayage
image, tandis que la partie haute est
occupée par I'information vidéo propre-
ment dite.
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Quelques chiffres

Maintenant gue nous connaissons
l'allure générale des signaux TV, il nous
faut préciser guelques grandeurs fon-
dameniales, Pour ce qul est de I'ampli-
tude tout d'abord : quelle gue soil I'am-
plitude tolale du signal, les tops de
synchronisation ont une taille égale a
30 % de cette dermigre, tandis que le
signal video occupe les 70 % restants.
En France, une image blanche corres-
pond & un signal vidéo d'amplitude
maximum ef, donec. une image noire 4
un signal vidéo situé au ras de la partie
haute des tops de synchro.

En Europe et pour le systéme 625
lignes, une ligne de balayage dure
64 ps tandis qu'une image dure 20 me,
Du fait de l'utilisation de la technique
du balayage entrelacé qui consiste a
transmettre une image compiéte en
deux demi-images successives, l'une
contenant les lignes paires et "autre les

lignes impaires, chaque « image » (&lec-
triquement parlant) comporte seule-
ment 312 lignes. Les tops de synchro
ont donc 'allure suivante : 312 fops de
synchro ligne, 1 fop de synchro image,
312 tops de synchro ligne, 1 top de
synchro image, et ainsi de suite.

Ce que sait
faire notre mire

Pour mériter le nom de mire TV, un
tel appareil doit #tre capable de géné-
rer un certain nombre d'images fixes et
parfaitement definies. || doit dong &tre
capable de générer des signaux analo-
gues & ceux presentés ci-avanl. Les
images fixes varient selon les mires et
sont plus ou moins complexes selon les
possibilites des appareils. Notre mire se
classe honorablement puisqu'elle sait
générer les images suivantes

e image uniformément blanche ;
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Le guadriiage.

» 16 lignes verticales blanches

sur fond nigir |

@ 18 lignes horizontales blan-

ches sur fond noir |

& quadrillage constitug de 'in-
tersection des lignes précedentes ,
® ensemble de points, chacun
d'entre eux etant situé aux points
d'intersection des lignes du quadril-
lage ;

@ échelle des gris (8 bandes verti-
cales allant du blanc au noir en pas-
sant par toutes les teintes de gris).

Le signal gu'elle détivre est confarme
aux normes TV européennes, et son
niveau est ajustable de quelgues milli-
vols & environ 3V sur une impédance
de sortie de 75 0. De plus, une sortie
synchronisation, pour un oscillescope
par. exemple, est disponible indépen-
damment de la sortie de signal normai,
Entin, la sortie est protégée contre les
fausses manceuvres grdce 4 une circui-
terie &lectronique et un fusible. Il est en
effet trés facile, lorsque |'on travaille sur
un récepteur TV, de toucher des en-
droits « dangereux » avec le cible de
sortie- de la mire, méme st 'on prend
des precautions,

Maigré toutes ces possibilités, e
montage reste ridiculement simple,

La mire de points.

comime
vous avez déja
pu le constater si vous

avez parcouru rapidement cet article,
grace 4 un circuit spécialisé : le
ZNA 234 E de Ferranti.

Le ZNA 234 E

Ce circuit intégré fabrigué en Angle-
terre par Ferranti esl un générateur de
mire noir &t blanc complet capable de
fonctionner selon les deux standards
625 lignes {Europe) et 525 lignes (USA)
par simple changement d'un guartz. Il
est contenu dans un boltier DIL 4 16
pattes el s'alimente sous une tension
unique de 5 V. Sa consommation im-

{00 |

!

REAL

BT

L'échelle des gris...

portante — glle atteint 135 mA - lui fait
dissiper pas mal de calories et il
ne vous faudra donc pas vous in-
quister de la forte &évation de
temperature de son boitier gui
est tout a fail normale.
Son synoptigue interne vous
est propose figure 3 et, sans
I'analyser dans le détall, nous
ailons le commenter quelgue
peu. Un oscillateur & gquartz four-
nit la référence de temps a une
suite de compteurs utilises a la fois
pour la generation des tops de syn-
chronisation ligne et image et pour la
génération des lignes blanches des di-
verses images produites par le circuit,
Les sorlies de ces compteurs aboutis-

... et le signal correspondant
vu d I'oscillosciope,
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sent sur un additionneur car le circuit
délivre un signal de synchro composite,
c'est-a-dire compranant les tops lignes
et image. Un convertisseur digital ana-
logique rudimentaire est egalement pi-
loté par un des compteurs pour fournie
les huil niveaux nécessaires a I'échelie
des gris.

Ll
Osoitiatews
o quarts
Ly Compteyur Comgrteur
par & par BS54
e 0e
wnm :*ﬁ?
|1
Comeriissmr :
digital Aaralogique i i g
Echelie  Sarbes  Syichro  Sorties '
dax gris vihen viden
FIGURE 3
Synoptique interne simplifié du ZNA 234 E.

Le schéma
de notre mire

Compte tenu de la haute intégration
du ZNA 234E, il esl extrémement sim-
ple comme vous pouvez le constater &
I'examen de la figure 4 ; les seuls com-

posants actifs externes sont en effet
des transistors chargés d'abaisser les
impedances de sortie des diverses
pattes du circuit,

Sur la gauche du ZNA 234 E se
frouve 'oscillateur a guartz réduit au
quartz lui-méme et a un condensateur.
Le potentiométre Fi est facultatif et,
sur notre maquette, n'a pas &t& mis en
place: ll permet d'ajuster la taille des
lignes verticales défivrees par le circuit,
CE que Nous n'avons pas trouve utile.

Un commutateur a 6 positions sélec-
tionne les divers types de signaux vidéo
pouvant étre delivres par le circuit de la
fagon suivante
- 1image blanche,

2 lignes verticales,

3 lignes horizontales,

4 quadrillage,

b points,

6 échelle des gris.

Le potentiométre Pa, & regler une
fois pour toutes, permel ['ajustement
de cette échelle des gris de facon a
disposer de 8 niveaux de gris distincts.

Les transistors Ty ef Tz sont chargés
de l'addition des signaux vidéo et
synchro, le dosage relatit de ceux-cl
gtant ajusté, une fois pour toutes &gale-
ment, par le potentiométre P, afin de
rekpecter le rapport 30 % - 70 %
dont nous avons parke en début d arti-

s
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FIGURE 4 — Un schema frés simple gréce au ZNA 234 E.
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Le ZNA 234 E "SRR
de Ferranti sans S
lequel cette réalisation o
serait beaucoup plus ;
complexe,

cle, Le transistor Ta quant & Jui est un
banal collecteur commun abaissant
limpedance de sortie et possédant,
dans son circuit d'émetteur, un poten-
tiomeétre de réglage du niveau de sortie.

La circuiterie de protection fait appel
a deux diodes Dy &t Dy 4 deux résis-
tances 1 & un fusible. En effet, pour ne
pas augmenter I'impédance de sortie
du montage outre mesure, il est impos-
sible d'intercaler dans la ligne de sortie
une résistance de valeur élevée Force
est donc de faire appel a des résistan-
ces de faible valeur et & un fusible sen-
gsible (100 mA) pour protéger le mon-

au transistor Tq, est disponible sur une
borne de sortie & destination d'un oscil-
loscope par exemple,

L'alimentation dont le schéma vous
est presente figure 5 reste elle aussi
Irés simple puisqu'un transtormateur
de faible puissance est suivi par deux
diodes et un régulateur intégré oélivrant
les 5V nécessaires au ZNA 234 E. Une
LED wisualise la mise sous tension du
montage.

RERLISATION |

La réalisation

Nous I'avons voulue aussi simple gue
le schiéma et, pour ce faire, avons des-
siné un circuit imprimé supportant tous
les composants, a ['exception du po-
tentiométre de niveau de sortie et du
commutateur de choix d'image qui
sont montés en face avant du boftier,
Le dessin de ce circuit vous est pro-
pose en figure 6 a l'échelle 1. Vous
pouvez le realiser par toute méthode 4
volre convenance : feutre, transferts di-
rects ou méthode photo,

La nomenclature des composants
vous est indiquée hgure 7 et, hormis e
ZNA 234 E, est trés classique. Atten-
tion au chalx du transtormateur gui, en
fonction de sa talle et de son bro-
chage, vous demandera peut-étre da
retoucher le dessin du circuit imprimé &
son niveau ainsi qQu°a celui du potentig-
métre de niveau de sortie (Pa), oqui
devra étre de bonne gualité si vous ne
voulez pas étre embété par des crache-
ments, matérialisés par des sautes
d'image, lors de chague manceuyre. Si
vous éprouvez des difficultés & trouver
le ZNA 234 E qui n'est pas encore trés

S

1

=t

tage des « mauvais coups» venant de ’:_
I'extérieur. Messe  FIGURE 5 =
Le signal de synchronisation compo- L'alimentation 5
site est, par ailleurs, prélevé avant son esf irés 5
melange avec le signal video et, grace classique. B
)
(] g
s
2
2
> )
w - e
: o gl
- = =y
o X =
- xl'
o
{_.'
FIGURE 6 — Le circuit imprimé, vu coté cuivre, échelie 1. i
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repandu, 'auteur vous fournira au
mains une adresse.

Afin gue notre mire ait un «look »
agréable, nous |'avons intégrée dans un
boitier de la margue ESM, mais ce
choix n'a rien diimpératit et il suffit que
votre boite soit métalligue (blindage
contre le rayonnement) et qu'elle
puisse contenir le circuit imprimeé

Lez composants seront cables dans
I'ardre habituel sur ce circuil | compo-
sants passils en premier, composants
aclits ensuite. Le ZNA 234 E pourra
&tre soudé directement ou &lre monte
sur suppaort selon la confiance gue vous
avez &n vos talents de soudeur, Le ré-
gulateur du 5V est monté sur un petit
radiateur a ailettes de taille non criti-
gue. Comme & I'accoutumee, it faudra
faire trés attention au sens des conden-
sateurs chimigues, des diodes, des
transistors et des circuits intégrés, Lors-
que e circuil sera cabké el spigneuse-
ment verifia, || pourra étre mis en boltier
et les liaisons avec les divers éments
extérieurs établies. Bien que ce ne soil
pas impératif, nous vous recommarn-
dons de fare la sortie de signal vidéo
sur une prise BNC, la sortie synchro
guant a elle pouvan! passer sur toute
fiche a vofre convenance, 5i vous déci-
dez de monter P ses fils de ligison
devront &tre les plus courts possibles,
I'entrée VLW du ZNA 234 E &tant trés
sensible aux capacités parasites.

La mise
en service

Si vous avez prevu un support pour le
ZMA 234 E, ne montez pas le circult
iniégré, reliez le montage au secleur et
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Le circuwit imprirng de 1a mire équipe
de tous ses compasants.

verifiez que votre alimentation delivre
bien les &5V attendus. Si c'est comreclt,
melter en place le ZNA 234 E (alimen-
tation coupes bien entendu), connectez
en sortie de votre mirg un récepteur TV
ayanl une entrée vid&o (prise peritélevi-
sion ou moniteur TV de micro-ordina-
teur par exemple) ou un oscilloscope.
La mise sous tension du montage doit
vous fournir une image fonction de la
position du commutateur de choix. Re-
touchez si neécessaire le polentiomelre
de niveau pour gue celle-ci soil bien
visible et ajuster alors Py pour la stabili-
sar, Sivols avez un oscilloscope, gjus-

tez P de fagon a ce gue |'amplitude
des signaux de synchro fasse 30 % de
'amplitude totale du signal de sortie.

Vous pouvez alors passer en position
6 du commutateur de chaix dimage et
gjuster P2 pour avoir B-bandes allant du
blanc au noir sur I'écran de votre récep-
teur TV. Si ce dernier est bien régle, ces
bandes seront d'égale largeur. Si vous
travalllez avec un oscillo, ce réglage
peut aussi se laire en examinant le si-
gnal de sortie de fagon a y voir hui
paliers de longueur égale. Les photos
jointes & cet articke sont suffisamment
explicites pour cela.

b FIGLIRE ¥
Repére Nombre Type
ICy 1 Régulateur 5V 1 A TO 220, MC7B05, uA TROS, LM340TS
ICs i ZMNA 234 E Ferranti
Ty, T3 Ty 3 ZNZ2210A, PN2222A
Tz 1 2N2905 A, 2N2307 A
Dy, Do, D, Dy 4 1N4D02 &4 TN4DOT
Da 1 1N 14, 1N4148
LED i Tous modélas
Quartz 1 2.5 MHz
TA 1 220V -2 x 9V-5VA ou plus
Py, P2 2 Potentiométres ajustables pour G171 x 1 kI, 1 x 4,7 KIL
(Pa) Pa (2) 1 Potentiométres) 1 x 470 @ lintaire (1 x 100 kit lingaire)
1 Commutateur rotatif 2 circuits 6 positions
12 Basistances 1/2o0u 1/4 W5 % .
1% 33068 10 x 1k 1 = 10 kil
3 Résistances 1/2W5 % ;1 x 390, 1= 4701 x 33040,
2 Condensateurs chimigues: 1 x 1000uF 16V, 1 x 22uF 10V
3 Condensaleurs céramigues et mylar |

1% 22pF. 1 x 33nF 1 x 0,33 uF
1 Paorte-fusible T20, pour circuit imprime
1 Fusible T20 sous tube verre 100 mA,
Fiches, prises. boltier

Nomenclature des composarts,



P4 (FACULTATIF)

SORTIE

Utilisation
de la mire

Nous n'allons pas détailler toutes les
possibilites d'emploi d'un el appareil
dans ces quelgues lignes car cela sor
netternent du cadre de cet articie.
Disons tout simplement gue c'est un
genérateur de signal TV stable et fixe at
que, de ce fait, il permet de suivre le

cheminemen! des signaux video et
synchro dans un récepteur ou maoni-
teur TV en panne el de voir ainsl trés
rapidement ce qui ne va pas. De plus,
le fait de connaitre exactement le type
de signal delivre par la mire (il sutfit de
le regarder a I'oscillo en sortie de celie-
ci} permet d'apprécier les déformations
apportées a celu-ci par les divers
étages de I'appareil en dépannage.

Les images « lignes horizontales » et
# lignes verticales » permettent quant a
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FIGURE 8 - Implantation des composants.
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des semi-conducteurs.
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elies de regler la lindarité horizontale et
verticale, ce qui, pour des moniteurs de
micrao-ordinateurs par exemple, est im-
portant s 'en veut avoir uUne bonne
lisibilité des caractéres sur tout "écran.

Cette mire n'étant que noir et blanc,
elle ne peut évidermnment pas servir au
reglage ou au dépannage des parties
chrominance des récepteurs TV cou-
leur. Elle permet cependant quelques
réparations simples sur ceux-ci et nous
a dija bien aidés plusieurs fols,
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Une autre limitation de cette mire est
l'absence de modulateur UHF ou VHF
gue |'on refrouve Louwjours sur les mires
professionnelles. Compta lenu da la
qualité nettermnent insuffisante des mo-
dulateurs disponibles sur le marche
amateur (modulatedrs pour jeux video
eritre autres) pour une utilisation dans
Lne mire, NoUs avons preféré ne pas en
nstaller sur notre montage. Cela limite
un peu le= domaine d'application de
cette mire, mais il faut bien reconnaitre
gue le dépannage des parties HF &t F
d'un récepteur TV peut trés bien se
laire sans cela.

C. TAVERNIER
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Conc

lusion

Mols en avons terming avec cette

chagrin et ne permel pas de travailler

description gue nous conseillons vive-

dans de bonnes condtions. Il vaut

ment a fous ceux d'entre vous gul lont

migux avelir de guol faire 585 propres

un peu de dépannage TV, méme irds

Images sur le coin de sa table, surto

coccaslonnellerment. En effet, avec 'ave-

gue, dans le cas de ce montage, I'n-

nement de « la 1&é du matin », le temps

vestissernant est trés réduit et la réalisa-

de diffusion alfecté aux mires fournies

tion particuligrement lacile.

par TDF se réduit comme une peau de

Le cablage ect tros aere,




