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MAGNETOPHONE AUDIO-NUMERIQUES (D.A.T) ET COPIE :
LES FABRICANTS DEFENDENT LES CONSOMMATEURS

Les droits des consommateurs
ont été au centre des débats qui
réunissaient les dirigeants de
I'Association des industries
¢lectroniques japonaises
(ELA]) et les membres de la
Fédération internationale des
producteurs de disques et vi-
déocassettes (LF.P.I). La délé-
gation japonaise a affirmé,
d'une part, qu'elle respectait la
notion de droits d'auteur et que,
d'autre part, elle considérait
que la nouvelle technologie re-
présentée par les magnétopho-
nes a cassettes numeériques
(D.AT.) devait étre mise a la
disposition des consommateurs
qui ne manqueraient pas de
l'utiliser de facon tout a fait res-
ponsable. L'ELAJ. s'est oppo-
sée a toute législation suscepti-
ble d'entraver l'accés a cette
technologie.

A l'issue de la conférence, Shoi-
chi Saba, président de 'ELA],
et président du conseil d'admi-
nistration de Toshiba Corpora-
tion, a dit: « Nous croyons que
le magnétophone a cassettes
numériques, comme tout autre
produit électronique de grande
consommation, sera utilisé avec
sérieux par les consommateurs,
et ceci au bénéfice non seule-
ment des constructeurs de ma-
tériel mais aussi & celui des
producteurs, » M. Saba a ajouté
que chaque innovation, dans le
domaine électronique, ouvrait
de vastes marchés mondiaux
aux producteurs. « Notre dele-
gation regroupe, aujourd'hul,
les membres des plus hautes
instances de l'industrie électro-
nique. Nous sommes venus
avec un esprit ouvert et avons
fait des propositions dans ce
sens »

«L'ELIAJ a indiqué aux pro-
ducteurs qu'elle comprenait
leurs préoccupations face au

piratage commercial (la dupli-
cation commerciale, sans auto-
risation d'enregistrement) et
que, s'ils étaient disposés 4
faire une distinction entre le pi-
ratage et les enreqgistrements a
des fins personnelles, l'indus-
trie électronique était préte a
les aider. »
La réunion s'est tenue a la de-
mande des principaux respon-
sables des producteurs, mem-
bres de I'LF.P.I. La délégation
de 'ELA. était composée de :
Akioi Morita, président de Sony
Corporation ; Akio Tanii, prési-
dent de Matsushita Electric In-
dustrial Company, Ltd.; Seiji
Sudo, president de Hitachi Sa-
les Corporation ; Ishiro Shinji,
président de JVC ; et Toshio Ta-
kai, président de I'ELA].
La délégation de I'LF.P.I. était
composée de: Bashar Manon,
président-directeur général
d'’EMI; Mo Ostin, président de
Warner Brothers Records; Ro-
bert Summer, président de CBS
Records International ; Jan Tim-
mer, président de Polygram In-
ternational, Grande-Bretagne;
Chris Wright, président de
Chrysalis Group PLC, Grande-
Bretagne ; et Walter Yetnikoff,
président de CBS Records
Group. Assistaient également a
la réunion lan Thomas, direc-
teur général de I'LF.P.], et Ne-
suhi Ertegun, président de
I'LE.P.l, et président-directeur
général de WEA Internaticnal.
Poursuivant, M. Saba a ajouté
que la présence d'une déléga-
tion de 'ELAJ., de si haut ni-
veau, marquait le sérieux de
son engagement vis-a-vis des
droits d'auteur et sa conviction
quant a l'importance, dans
I'avenir, des produits numeri-
ues, tant pour les industries
electroniques et de program-
mation que pour les consomma-

teurs. La direction de 'ELAJ. a
ajouté que « certaines person-
nes, parmi les producteurs,
avaient cherché a retarder I'in-
troduction sur le marché de la
nouvelle génération de matériel
d'enregistrement numérique
sur bandes (D.A.T.), ou deman-
dalent que cet équipement soit
doté de « microprocesseurs an-
ticopie. » Ces processeurs se-
raient congus pour prévenir la
reproduction d'ceuvres preé-
enregistrées qui seraient elles-
mémes codifiées d'une nouvelle
facon.

Tout en réafirmant son respect
pour les droits d'auteur, la délé-
gation de I'ELAJ]. a fait remar-
quer que toute législation vi-
sant a limiter 'acces aux D.A.T,
et qui resulterait d'une volonté
de controler les enregistre-
ments a des fins personnelles
serait malencontreuse et pour-
rait générer un résultat
contraire a celui escompté.
M. Saba a prédit que « I'indus-
trie électronique évoluait vers
l'ére numerique. Paralyser ou
retarder le développement de
I'un des éléments clés de cette
ére entrainerait un ralentisse-
ment de la croissance, un moin-
dre progrés, et engendrerait un
environnement moins propice
aussi bien a& l'égard des
consommateurs que des indus-
tries qui les fournissent. »

La délégation de 'E.LA)]. a sou-
ligné que le piratage commer-
cial ne pouvait étre compare
aux enregistrements a des fins
personnelles et que l'installa-
tion de «microprocesseurs
anti-copie » sur les produits de
grande consommation n'aurait
aucun effet sur les piratages
commerciaux. « Nous sommes
fermement opposés au piratage
commercial » a ajouté M. Saba,
qui disait également que « nous

soutenons foute mesure appro-
priée pour défendre les droits
d'auteur. D'ailleurs, la nouvelle
technologie des matériels
électroniques de grande
consommation représente en
elle-méme un important inves-
tissement en matiére de pro-
priété intellectuelle. »
Rappelant leur engagement
ferme contre le piratage
commercial, les dirigeants de
I'ELA]. ont dit qu'ils apporte-
raient leur contribution a toute
initiative, émanant des mem-
bres de I'LF.P.I, ou de groupes
nationaux, destinée a neutrali-
ser les « pirates »,
L'ELAJ. conclut que « tout en
souhaitant que le dialogue avec
I'ILF.PIl se poursuive, il serait
préférable gue la discussion
portant sur les enregistrements
a des fins personnelles se situe
dans des contextes nationaux.
La légisiation relative aux droits
d'auteur est une préoccupation
essentiellement nationale, re-
groupant les intéréts des
consommateurs, détaillants et
autres, et dont les intéréts de-
passent les compétences de
nos organisations. »
Les représentants de I'ELAJ.
ont fait les commentaires sui-
vants :
1° L'EIA] a accepté de ren-
contrer I'IF.P.I car les proposi-
tions faites par cette derniére
aux gouvernements et deman-
dant l'intégration de «micro-
processeurs anticopie » dans
les magnétophones a cassettes
numeriques risqueraient de
compromettre l'avenir de nou-
veaux produits intéressants.
Cependant, nous ne sommes
toujours pas certains que
I'IF.PI etI'ELA] soient les or-
ganismes competents pour une
telle discussion.

>bp
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2 Les membres de I'E.LA.J.
considérent que l'ouverture du
marché aux magnétophones a
cassettes digitales ne repre-
sente pas une menace pour le
marché des enregistrements
sur disques compacts, Ils souli-
gnent méme que le consomma-
teur doit pouvoir faire un choix
parmi les nouveaux produits.

¥ L'EILAJ. ne considére pas
que le retard ou la limitation
d utilisation des cassettes audio
4 enregistrement numérique
solent liés & des problémes de
commerce international. C'est
plutdét une question relevant,
dans chaque pays, du droit trai-
tant de la propriété intellec-
tuelle.

4° L'EIA]. et ses membres res-
pectent la propriété intellec-
tuelle et veulent répondre aux
fausses accusations qui leur ont
été portées, dans le passé, par
I'F.PL L'ELA]. est préte a tra-
vailler avec I'LF.P.I. pour élimi-
ner le piratage commercial (la
duplication commerciale, sans
autorisation et & but lucratif, de
produits enregistres).

Il faut cependant que I'F.PI
accepte le fait qu’il puisse y
avoir une différence entre le pi-
ratage commercial et les enre-
gistrements, a des fins person-
nelles, de produits achetés par
les consommateurs.

& 1l est erroné de penser que
les consommateurs vont ainsi
proceder & de veéritables abus
au-dela du simple enregistre-
ment a des fins personnelles.
Ceux qui enregistrent pour eux-
mémes sont en effet les plus
grands consommateurs de dis-
gues, cassettes préenre-

gistrées et disques compacts. Il
n'y a aucune preuve que les en-
registrements a des fins per-
sonnelles aient une incidence
sur le volume des ventes.

6° Pour I'E.LA]. et ses membres,
cette nouvelle technologie
(D.A.T) sera profitable & l'in-
dustrie de la programmation,
bien qu'elle ait toujours craint
l'innovation. Les nouveaux pro-
duits ont toujours été bénéfi-
ques a toutes les industries
concernées.

Ces deux secteurs ont toujours
été et continueront d'étre étroi-
tement liés. En tout cas, nous
avons ensemble une responsa-
bilité : celle de mettre a la dis-
position des consommateurs
des produits de plus en plus
performants.

7 L'ELAJ. s'oppose a toute Ié-
gislation imposant des « micro-
prosseurs anticopie », car le
consommateur perdrait ainsi
son droit légitime d’enregistre-
ment & des fins personnelles.
De plus, une telle Iégislation li-
miterait le progrés que consti-
tue le passage de l'analogue au
digital. Les consommateurs se-
ralent ainsi privés du bienfait
de l'innovation technologique a
laquelle ils ont toujours fait face
avec responsabilité. De plus, le
« microprocesseur anticople »
dans les produits de grande
consommation n'aura aucun im-
pact sur le piratage commer-
cial.

(Pour toute information
complémentaire : Denis
Beaumont et Associés, 9, rue
Louis-David, 75116 Paris.
Tel. : 45.04.63.23.

r
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WORD 3 EN VIDEO

La cassette vidéo d'initiation a
Word 3, Mémoire Plus, d'une
durée de 25 minutes, présente de
fagon imagée et animée |'utilisa-
tion de Word 3. L'utilisation des
techniques vidéo permet de voir
en méme temps I'écran de l'ordi-
nateur et les touches du clavier
utilisées pour I'exécution d'un
ordre. Dans le cas de Word, I'uti-
lisation de la souris est mise en
avant.

Des zooms caméra permettent
de noter avec précision 'ordre
ou la fonction utilisés. Des expli-
cations guident I'utilisateur et le
raménent & des notions connues.
Aprés les deux cassettes sur
Multiplan 2, c'est la troisiéme
tentative de Mémoire Plus.

INFOSEC

Le premier salon de la sécurité
informatique, Infosec, aura lieu &
Paris du 2 au 4 juin 1987, 150
exposants sont déja prévus.

PHILIPS FAIT
DE L’ESPRIT

Philips participe a qucanl%es
trente-cing projets Esprit

projets de recherche associent le
groupe néerlandais & tous les
grands centres de recherche eu-

ropéens.

it

-

=1

<

0=

=

‘'

- =
La conception des vidéos est as-
surée par des péd et des

spécialistes micro-informatique.
Ainsi, de nombreux dessins font
appel 2 des reférences connues,
par exemple le choix dans un
menu.

Un fascicule d'accompagnement
en couleurs reprend, pour une
meilleure compréhension, I'en-
semble du scénario et les photos
extraites de la vidéo. Il indique
également les arréts sur image
souhaitables. Vous pouvez ainsi
« feuilleter » la vidéo en utilisant
retour arriére, avance rapide et
arréts sur image pour voir ou re-
voir telle ou telle partie.
Distributeur : Edinovation, 14,
rue Marius-Aune, 06400 Cannes.
Tél. : 93.39.16.17.

CATALOGUE

Le Centre régional des lettres
d'Aquitaine commercialise
auprés des RLP des enregistre-
ments sur cassette d'une serie
littéraire réalisée par des spécia-
listes. Au catalogue de cette
série intitulée Le livre désha-
billé, des émissions sur Pierre
Christin, Albert Camus, Philippe
Sollers, Frangois Mauriac, Roger
Grenier, Martial Trolliet, etc. Ren-
seignements auprés de M.
Debras au 56.52.78.98.

LABO SUR MINITEL

Aprés le développement du su-
permicroprocesseur MIW-FC51

sur la base du microprocesseur
Intel 8051, voici le systéme de
dévelo -FDS de MIW SA.
C'est un véritable laboratoire
électronique-informatique per-
mettant une variété d'applica- rement. Le programme peut étre
tions microprocesseur et Minitel.  développé et modifié directement
Le FDS utilise le Minitel comme en Eeprom.

clavier et écran. Il peut exécuter Ce FDS a pu étre développé
la fonction d'assemblage et dé- gréace & une aide de 'ANVAR et
sassemblage page (8051), avec dela DRIR.

un éditeur spécialisé. Le pro- Distributeur: MIW SA, 34, rue
gramme développé peut étre du Général-Brunet, 75019 Paris,
exécuté en pas & pas, en temps  Tél. : (1) 42.00.99.75.

réel avec capture et en émula-
tion. Un historique des 256 der-
niéres instructions exécutées
avec les informations des sept
registres mis sous surveillance
sont & la disposition de I'utilisa-
teur pour étre analysés ultérieu-

MIDIGITAL

autoreverse (mécanlsrne 4 téte
pivotante) avec Dolby B et un
tuner analogique a trois gammes
d'ondes.

Le lecteur de compact disc est
équipé d'un plateau stabilisateur
cher & Pioneer et d'une program-
mation de 24 plages. Les encein-
tes acoustiques sont des deux
voles acceptant jusqu'a 80 W.
Distributeur : MDF, 10, rue des
Minimes, 92270 Bois-Colombes.
Tél. : (1)47.84.74.47.

Vous I'avez compris, il s'agit de
midichaines incluant un lecteur
de disque compact audionuméri-
que. C'est Pioneer qui a ainsi
nommé sa nouvelle gamme, dont
la CD-5070 est le plus beau fleu-
ron. Cette chaine, en 360 mm de
large, rassemble un amplificateur
2 x 32'W équipe d'un égaliseur
graphique & 5 bandes, de 5 en-
trées, dont une vidéo et un micro
mixable, et d'un module «Sur-
round », un magnéto-cassette

Page 10 - Janvier 1987 - N° 1736
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 tandis que les

Cette chaine stéréo ultra-plate  parleur de 16,5 cm pour le grave,
regroupe en un seul élément un. ,_,,_,rnédmndsﬂaanetun%wea-
amplificateur 2 x 30 W, un tuner

numérique pouvant mémoriser Distributeur :
seize stations, un double mgnéu

......

quhea compacts.
a pour nom
Hitachi MX-W01

sociées s'appel-
lent Hs-woi

Le radiocassette TX-86 bénéficie
de deux enceintes deux voies dé-
tachables. Il leur délivre 2
x 15W, la courbe de réponse
pouvant étre modifiée par un
égaliseur graphique & cing
bandes.

La section radio capte quatre
mes d'ondes tandis que la
double platine cassette permet la




Nous n’allons pas
vous dire ici quelle
marque d’enceintes
acoustiques vous de-
vez choisir, ce n’est
pas notre propos. En
revanche, nous vous
conseillerons de ne
pas acheter n’im-
porte quoi et, en tout
cas, de prendre des
enceintes acousti-
ques adaptées a vo-
tre installation. C’est
donc au travers des
spécifications tech-
niques que nous al-
lons vous promener,
voyage périlleux au
milieu des hertz et
des décibels. Notre
but est de vous aider
a faire «le bon
choix » dans «un
univers impitoya-
ble » ou le meilleur
cotoie le pire:

e I’enceinte étudiée
a grand renfort de
moyens techniques ;

e celle réalisée an
hasard, sur un coin
de table ;

e celle, enfin, pro-
duite au prix le plus
bas, a grands coups
de compromis.

COMBIEN
DE VOIES ?

Utilisé seul, un haut-parleur a
souvent du mal & couvrir I'en-
semble du spectre sonore.
Certains d’entre eux sont
concus avec une membrane
secondaire (double céne)
chargée de renforcer la re-
production des fréquences ai-
gués, leur structure leur per-
met de travailler sur une
bande large. Cette formule,
dite @ une voie, est permise
pour de toutes petites encein-
tes dont la réponse est limitée,
a la fois, dans le grave et
dans I'cigu mais dont I'équili-
bre se maintient.

Dés que la taille augmente,
dés que l'on veut passer du
« grave », il faut choisir un HP
de grave donc de grande
taille, ce qui I'empéche de
rayonner efficacement dans
I'aigu.

On passe & deux voies en
ajoutant un haut-parleur d'ai-
gus, encore appelé tweeter. A
trois voies avec, en plus, un
haut-parleur spécialisé dans
la reproduction des fréquen-
ces médium et un filtre qui dis-
tribue aux trois transducteurs
les fréquences qui leur revien-
nent.

Nous vous conseillons de faire -

attention & certaines mini-
enceintes dites a deux voies,
sur lesquelles le constructeur o

installé un haut-parleur piézo
de piétre qualité, directement
branché en paraliéle, sans le
moindre filtre, sur le haut-
parleur principal.

Deux, trois, quatre voies ou
plus, c’est une question de
goidt. Une enceinte & deux
voies peut étre excellente et
en tout cas meilleure qu'une
mal concue. En général les
trois voies coltent plus cher
que les deux voies, elles
comptent un haut-parleur de
plus et un filtre plus complexe.
En fait, le choix se fera &
I'écoute, mais I'encombrement
et I'esthétique joueront aussi
leur réle.

Une solution intéressante,
coté encombrement, c'est la
triphonie, qui associe deux
petites enceintes travaillant
dans le médium et I'aigu, & un
caisson de grave qui fravaille
en mono gréce @ un haout-
parleur & deux bobines et
peut étre placé n'importe ou
compte tenu de I'absence de
directivité du grave.

LA COURBE
DE REPONSE
EN FREQUENCE

C'est cette donnée qui refléte
le mieux lo qualité d'une en-
ceinte, encore faut-il quelle
soit accompagnée de certai-
nes précisions. Si on vous indi-
que que la courbe couvre une
gamme de fréquences allant

e 10 Hz & 23 000 Hz ou de
40 & 18 000 Hz, cela ne signi-
fie pas grand-chose, il man-

ve une donnée : le gabarit &
I'intérieur duquel s'inscrit la
courbe de réponse. L'étendue
des fréquences reproduites
doit en effet s’accompagner
de I'écart, exprimé en dB, en-



tre le minimum et le maximum
de la courbe. A largeur de
bande égale, il est préférable
d'avoir + 2dB que + 6 dB.
La courbe elle-méme, relevée
en chambre sourde, donne
davantage d'indications. At-
tention cependant & |'échelle
des dB : si cette derniére cou-
vre 50 dB, elle sera plus flat-
teuse qu'une échelle de
25 dB...

la courbe a I'avantage, sur
une donnée chiffrée, de mon-
trer d'éventuels accidents
dans le médium, ou ailleurs.
Ne vous inquiétez pas trop ce-
pendant car, une fois chez
vous, I'enceinte n"aura certai-
nement pas du tout la méme
coloration que celle écoutée
dans le magasin qui, le plus
souvent, a au moins un mur re-
couvert d'enceintes. Pré-
voyez, pour une installation
de haut de gamme, une éven-
tuelle correction acoustique
(égaliseur). Elle doit toutefois
corriger le local et non I'en-
ceinte | Une trop forte remon-
tée de l'aigu dans une en-
ceinte un peu sourde peut
entrainer une surdité partielle
et sélective par détérioration
du haut-parleur d'aigu...

L'IMPEDANCE

Une enceinte est aussi carac-
térisée par son impédance,
impédance minimale considé-
rée sur I'ensemble du spectre.
Derriére votre omplificateur, il
y a une plague signalétique
qui vous donne |'impédance &
respecter. Une enceinte de
4 Q « tire » plus de puissance
de I'amplificateur qu'une en-
ceinte de 80, elle est plus
exigeante en courant et 'am-
plificateur peut ne pas la sup-
porter. Les amplis, & partir
d'une certaine puissance (les
plus de 20 W), sont calculés
pour travailler sur 4 (.

Nous vous déconseillons de
brancher plus de deux paires
d'enceintes acoustiques @ la
sortie de votre amplificateur.
Une seule formule de raccor-
dement est valable, celle qui
consiste a placer les enceintes
en paralléle ; ainsi, elles ver-

ront toutes deux l'impédance
interne de |'amplificateur.
Mises en paralléle, les
conductances s'ajoutent : 1/R
= 1/R; + 1/Ry. Deux enceintes
de 4 Q, cela fait 2 Q ; deux de
80:40.

Certains amplificateurs

commutent automatiquement
la mise en série des deux pai-
res de HP lorsque toutes deux
sont connectées, pas de ris-

Certains amplificateurs mo-
dernes, capables de délivrer
un courant élevé, peuvent tra-
vailler sans probléme sur une
charge de 2 Q, mais ce n'est
pas la majorité.

Ici, deux puissances sont &
considérer : celle délivrée par
I'amplificateur et celle accep-

que pour l'ampli mais, coté
son, le résultat n'est pas terri-
ble, surtout si les deux paires
d'enceintes ne sont pas identi-
ques... Consultez donc le
mode d'emploi de I'amplifica-
teur. De toute facon, si vous
envisagez |'utilisation de deux
paires d'enceintes, choisissez
des modéles de 8 0 d'impé-
dance.

tée par 'enceinte acoustique.
Avjourd'hui les constructeurs
ont tendance & annoncer des
puissances d'enceinte éle-
vées, ces puissances sont cel-
les de créte, ou musicale, ou
progromme, que |'amplifica-
teur ne ws supporter
longtemps. nce donc.

Amplificateur de puissance
faible, enceinte puissante ?

Cette solution pose un pro-
bléme : si I'ampli est peu puis-
sant et que l'enceinte n'ap-
porte pas de distorsion, vous
aurez tendance @ pousser le
niveau sonore. L'amplificateur
va écréter, la distorsion crée
des harmoniques, et ol vont
ces harmoniques ? Dans le
haut-parleur d'aigu, un petit
transducteur qui ne peut sup-
porter de grosse puissance.
Risques donc pour ce dernier.
A moins que le dimensionne-
ment de l'enceinte par rap-
port @ I'ampli ne soit exces-
sif... En revanche, si
Famplificateur est trop puis-
sant, vous n'entendrez peut-
étre pas la distorsion, vous
ousserez le potentiométre et
es membranes dépasseront
leur excursion nominale avec
risque de déchirement et, par
effet Joule, de « grillage » des
bobines. Donc la encore, pru-
dence, & moins que les en-
ceintes ne soient pourvues
d'un systéme de protection ou
que vous prévoyez un fusible
(il augmente un peu la résis-
tance interne de la liaison).
Deux formules possibles avec
une puissance désadaptée -
la plus sire, c'est I'ampli un
peu trop puissant pour 'en-
ceinte, o condition de ne pas
trop abuser du décibel acous-
tique... Troisiéme solution,
I'adaptation parfaite des
puissances, une formule sans
risque si vous achetez toute la
chaine en méme temps, sans
prévoir d'évolution dans le
temps. Attention toutefois aux
chaines toutes faites, homo-
génes en qualité jusqu’aux en-
ceintes (souvent flatteuses...).

LE RENDEMENT

Le rendement est le ropport
entre lo puissance acoustique
et lo puissance électrique.
s'exprime en dB acoustiques &
1 Wromené & 1 m, cela ne
veut pas dire grand-chose
compte tenu de la variation de
I'impédance avec la fré-
quence. Comme les amplifica-
teurs sont des sources de ten-
sion, on procéde d'une autre
facon : on met aux bornes de



I'enceinte une tension de
2,83V, ce qui nous fait bien
1 W sur 8 Q. Cette indication
2,83 V a tendance & rempla-
cer la notion « 1 W », Quant a
la distance ramenée a 1 m,
elle est la pour homogénéiser
les résultats, la mesure est
faite a plusieurs métres de dis-
tance, la ou la distance entre
haut-parleurs ne crée plus
d'interférences et, par calcul,
on en déduit un niveau sonore
alm.

Haut rendement ou bas ren-
dement ? Lle rendement n'est

pas un critére de qualité. Une
enceinte @ bas rendement
donnera, a puissance d'ampli
égale, un niveau sonore plus
faible que celle & haut rende-
ment.
Des chiffres : les petites en-
ceintes ont en général un ren-
dement inférieur aux grandes,
(86/88 dB par watt). les en-
ceintes de grande taille voient
leur rendement, pour certains
modéles de conception pro-
che de celle des enceintes de
sonorisation, atteindre prés
de 100 dB parwattda 1 m,
Le son s'alténue de 6 dB cho-
gue fois que I'on double la
istance. Avec une enceinte
acoustique dont le rendement
est de 82 dB/1 W/1 m, il fou-

COMMENT CHOISIR

dra 100 W pour obtenir un ni-
veau sonore de 100 dBa 4 m.
Avec une enceinte acoustique
dont le rendement est de
98 dB/W/m, il ne foudra que
6W I

Une enceinte acoustique dont
le rendement annoncé por le
constructeur est de 92 dB
(c'est déja un bon rendement
pour une enceinte HiFi) assu-
rera une puissance sonore
suffisante pour un apparte-
ment avec un ampliticateur
délivrant 25 W. A vous de sa-
voir si vous voulez sonoriser
un appartement, une maison,
une salle des fétes. Le rende-
ment n'a aucune influence sur
la qualité.

SES ENCEINTES ACOUSTIQUES

CONCLUSION

L'enceinte acoustique est le
maillon de la chaine Hifi le
plus difficile & choisir. Il faut
savoir que I'écoute, une fois
I'enceinte acoustigue rendue
dans votre appartement, sera
différente de celle dans I'au-
ditorium : dans la mesure du
possible et pour des enceintes
d’un prix élevé, essayez d'ob-
tenir de votre revendeur qu'il
vous permette d'affiner voire
choix, entre les deux ou trois

paires d'enceintes que vous
préférez, chez vous.

lors d'une écoute compara-
tive, assurez-vous que le ni-
veau acoustique est le méme
pour les paires d'enceintes &
comparer (en étalonnant les
niveaux & partir d’'une source
de bruit, par exemple un tuner
entre deux stations). L'en-
ceinte & haut rendement po-
rait souvent plus flatteuse...
méfiez-vous |
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NOTES

Pour moins de trois cents

francs, Kodak propose un en-

semble de deux cassettes vier-
es VHS-E180 et une cassette E-
80 préenregistrée avec un film.

Ces tri-packs peuvent contenir

1'un des films suivants ;

- Voyage au bout de I'enfer

- Vol au-dessus d'un nid de

coucol

- Le professionnel

- Le trio infernal

-~ Blow out

~ Leruffian

- L'horloger de Saint-Paul

- La guerre du feu

- Les dietix sont tombés sur la
téte

— Amadeus

~ Blade Runner

~ Mon nom est Personne.
Distributeur : Kodak-Pathé, 8-
26, rue Villiot, 75594 Paris Ce-
dex 12. TéL : 43.47.90.00.

Point central de la « zone du fu-
tur» de l'actuelle exposition
« La télé a 50 ans », a la Cité des
Sciences et de I'Industrie, le té-
léviseur Discover aligne ses
85 cm de diagonale. C'est un ré-
troprojecteur a écran trés lumi-
neux, multistandard et stéréo-
phonique. Il est susceptible de
recevoir 90 pr es de té-

C’EST DEJA DEMAIN
- .|

prises péritélévision, il devient

ible de choisir a l'aide de
a télécommande des émissions
en provenance de satellites on
des chaines nationales, des

programmes enregistrés sur vi-
déocassette ou sur vidéodis-
que, des écrans de micro-
ordinateur ou des images
captées par une caméra vidéo

lévision et est équipé de deux ouuncaméscope.
prises SCART. Grdce 4 I'adjonc-  Distributeur : Philips, 50, ave-
tion d'un coffret d'intercon- nue Montai 1 Paris.
nexion muni lui-méme de cing TéL:(1) 00.

LE CONCEPTA/V

Les chaines Audilc;vision de Pioé
neer présentent la particularit

de pguvou commander & dis-
tance tous les maillons avec une
seule télécommande. Ainsi I'Es-
pace 5028 se regroupe autour
du téléviseur-moniteur SV 2801.
C'est un Pal/Secam équipé d'un

tube black matrix & écran plat
et coins carrés de 70 cm de dia-
gonale. Toute la chaine HiFi est
en 360mm de large et
comprend un tuner a synthése
de fréquence, un amplificateur
2 x 75 W avec cing entrées au-

dio et quatre entrées vidéo, une

Dolby B/C), un lecteur de
compact-disc et une platine
tourne-disques. Tous ces élé-
ments sont montés dans un
meuble sur roulettes avec pan-
neau frontal en verre. Deux
enceintes trois voies avec blin-
dage antimagnétique complé-
tent l'ensemble.

Distributeur : Groupe Sefton,
10, rue des Minimes, 92270
Bois-Colombes. Tél.: (1)
47.84.74.41.
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NOUVYELLES DU JAPON

AUSECOURS, LES COREENS ARRIVENT!

Aprés I'Rudio Fair et I'’Electronics Show, les Japonais font leurs
comptes. Ils comptent aussi les points marqués dans la guerre de
standards qui oppose les fabricants de caméscopes. Une guerre dans
laquelle les Coréens pourraient mettre tout le monde d'accord avec
une nouvelle proposition et quelques prouesses technologiques que
I'on n’attendait pas forcément de leur part.

I'issue de |'Audio Fair (le
Festival du Son de To-
kyo), la Japan Audio So-

ciety a publié un son-
dage opeéré sur les visiteurs.
C'est le DAT (I'enregistreur
audionumérique a cassette)
qui a le plus attiré les visiteurs
japonais. 70 % d'entre eux
sont allés admirer et écouter
les différents modéles, mais
10 % seulement ont manifesté
le désir d'en acheter un dans
I'année. Est-ce le prix assez
élevé qui démotive les audio-
philes ? Ou la date de sortie
toujours imprécisée 7 En re-
vanche, en ce qui concerne les
magnétoscopes Hifi [VHS ou
8 mm), 34 % des visiteurs vou-
laient les voir et 32 % veulent
les acheter: le produit de
I'année | Gros intérét égale-
ment pour les lecteurs de dis-
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que compact : 54 % des visi-
teurs sont allés les voir et plus
de 30 % ont décidé cﬁen
acheter un avant la fin de I'an-
née festivaliere. les proces-
seurs PCM, les amplificateurs
et le matériel autoradio n'ont
vere suscité I'enthousiasme
u public.

LES COREENS
ARRIVENT

Le KES, autrement dit le Korea
Electronics Show, a donné
velques frissons dans le dos
es visiteurs japonais. Leurs
craintes ne venaient pas des
clones d'IBM PC ou AT, ni
d'éléments HiFi a bas prix,
mais de prouesses technologi-
ques inhabituelles. la Yang
Yang LP-435, par exemple,

est une batterie 3 V au lithium,
carbone et fluoride. Samsung
Erésentai! une DRAM de 1 M-
its alors que son record de
I'an passé n'était que de
256 K-bits. Spectaculaire
aussi, le téléviseur Goldstar a
écran (tube) de 37 pouces
(92,5 ¢cm) de diagonale. Mais
le pire pour nos amis Japo-
nais, ¢'était le Viteca SV-C41
de Samsung : un caméscope-
téléviseur de 1,15 kg.
Le Viteco intégre en effet un
téléviseur a cristaux liquides
de 2,5 pouces de diagonale.
Il est équipé d'une antenne
TV, d'une prise pour casque et
méme d'une prise A/V. Mais le
fait le plus intéressant réside
dans la bande utilisée. |l s'agit
d'une bande de 4 mm de
large, en cassette... (elle est
justement destinée aux DAT).

En vidéo (en NTSC), I'autono-
mie d'enregisirement atteint
80 min. la commercialisation
n'est pas envisagée avant lo
fin de I'année 1987. En revan-
che, on a déja une idée du
grix des différentes versions :
00 et 80O dollars pour le ca-
méscope, |1 300 dollars pour
le caméscope-téléviseur, soit
trés en dessous des prix de
leurs homologues japonais.
Reste a savoir si la Vidéo
4 mm peut étre le standard de
I'avenir ou un « standard » de
plus aux cétés du vidéo 8 mm
et du VHS-C.
Dynamisés par les prochains
Jeux Olympiques, les Coréens
n'ont peur de rien.

La lutte entre les « standards »
de vidéo portable se poursuit
évidemment. Cété 8 mm, c'est
le caméscope Sony CCD-V3
qui a fait son arrivée sur le
front, c’est-a-dire dans les
magasins de Tokyo. Entiére-
ment automatique (mise au
point, balance des blancs,
etc.), le CCD-V3 ne pése que
1,4 kg (1,7 kg avec batterie et
cassette). |l vient prendre po-
sition @ un prix sensiblement
inférieur au JVC GR-C7. Dans
le clan VHS-C, justement, vien-
nent d'apparaitre les modéles
@ enregistrement seul de
Sharp et Toshiba, mais il s'agit
de clones du JVC GR-C9 puis-
qu'ils sont construits par la
méme chaine de fabrication.
Plus intéressante est 'arrivée
du YM-C50 d'Hitachi.

Hitachi est en effet le troi-
sieme fabricant réel de VHS-C
apres JVC et Matsushita (Pa-
nasonic). Le VM-C50 ne pése
que 1,4 kg avec batterie et
cassette,

Il se différencie des modéles
JVC et Panasonic par l'utilisa-
tion d'un élément MOS a lo
place de I'habituel CCD. Cet
élément de 2/3 de pouce pro-
cure une définition de
300 000 pixels (290 000 pour
les meilleurs CCD montés sur
les caméscopes) et une réso-
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lution horizontale de 350 Ii-
gnes. Grace o cet élément
MOS, le VM-C50 peut filmer
dans de faibles lumiéres,
10 lux lui suffisent. Hitachi
n'utilisait pour l'instant ses
MOS que sur ses caméras ou
caméscopes VHS (& cassette
standard) ou sur les camésco-
pes vidéo 8 mm, qu'il fournit
par exemple a Pentax ou Ya-
shika. Au Jopon, le VM-C50
est vendu au méme prix que le
GR-C7 de JVC.

RECORD

Toshiba a mis au point le lec-
teur de vidéodisques permet-
tant la plus grande autonomie
en HDTV,

Ce vidéodisque a lecteur laser
autorise 90 min (45 min paor
face) d'images télévisées en
haute définition selon le pro-
cédé développé par la télévi-
sion japonaise NHK. Pour arri-
ver a ce résultat, Toshiba a di
inventer une diode laser
émettant un rayon laser visi-
ble sur une longueur d'onde
de 656 nanomeétres, beau-
coup plus courte que celle de
toutes les diodes précédem-
ment utilisées sur les vidéodis-
ques HDTV.

DANS UN
FAUTEUIL

Les fabricants de matériel au-
dio s'attaquent au marché du
mobilier. Le fauteuil fait en ef-
fet son entrée dans la chaine
audio-vidéo. Le Bodysonic
Surround System, en abrégé
le BSS-AV7, de Pioneer est un
ensemble formé d'un amplifi-
coteur avec processeur sur-
round et d'un fauteuil incorpo-
rant deux mini-enceintes au
niveau des oreilles et un mo-
dule vibrant au niveau du
siege. Placé face au téléviseur
ou au centre audio-vidéo, il

permet au spectateur d'enten-
dre non seulement avec ses
oreilles, mais aussi avec son
corps. Les graves suramplifiés
sont transformés en vibrations
et transmis au corps humain
{les vibrations restent circons-
crites au fauteuil et ne sont
pas transmises au plancher).
Un peu plus « baba » dans sa
présentation, mais tout aussi
efficace, le BBS-10 de Sony se
compose d'un gros coussin qui
transmet au corps les varia-
tions de pression sonore,
d'une électronique adaptée et
d'un casque fermé type Budo-
kan. Premier disque ou clip &
écouter : « | want to feel your
body », bien sor.

TROIS
MILLIMETRES
DE MOINS

Le BBS-10 de Sony peut fonc-
tionner avec un téléviseur, un
magnétoscope et avec le tout
nouveau Diskman D-100, der-
nier lecteur de compact-disc
portable de la marque.
Le D-100 a une épaisseur de
19,8 mm, soit 7,2 mm de
moins que le D-SOMKII et
2,9 mm de moins que son
concurrent Panasonic SL-PS. I
ése seulement 820 g avec sa
Eaﬂerie rechargeable. Ces di-
mensions ont été obtenues
gréce @ l'utilisation d'un lec-
teur laser ultra-plat et & une
réduction sensible de la
consommation électrique. Au-
tre nouveauté, le D-100
pourra éire complété par une
télécommande a infrarouge et
par un berceau de montage
en automobile. Prochaine
étape, le lecteur CD aux di-
mensions de la cartouche du
compact-disc. lls y sont bien
arrivés avec le Walkman de la
taille d'une cassette...

P.LABEY

Revanche
d’un ancien timide...

L’histoire vraie d’un pilote de chasse...

YETAIS pilote de chasse quand
une promotion inattendue
faillit bien menacer ma carriére.
Jusque-la, j'avais gravi rapi-
dement les premiers échelons de
mon métier. Lieutenant 4 24 ans,
capitaine deux ans plus tard. Et
puis voila que I'on me proposait,
en 1980, de former des pilotes.
Jallais devoir parler chaque jour
devant une quinzaine d’hom-
mes. Pour leur communiquer
mon savoir-faire, mon expé-
rience, répondre a leurs ques-
tions.

Seulement voild: autant je
me sentais bien, sir de moi,
sous le cockpit de n’importe quel
chasseur, autant I'idée de me
retrouver devant un parterre de
jeunes pilotes m’angoissait. Moi
qui depuis toujours fuyais réu-
nions et cocktails, j'avoue que
jétaisanxieux a I'idée de prendre
la parole.

Je redoutais les trous de
mémoire...

Quitte a risquer une “mise au
placard”, j'allais décliner cette
promotion quand un article de
presse retint mon attention. Sa
lecture mapprit qu’il existaitune
méthode efficace pour surmon-
ter monapprehensionet m’em-

Bon gratuit

pécher de bredouiller en public.
Disons que je redoutais davan-
tage les trous de mémoire que
les trous d’air...

Or, justement, ’article assu-
rait que cette méthode mise au
point par W.R. Borg me permet-
trait de parler avec aisance, de
captiver mon auditoire et de
retenir “comme gravée dans
mon cerveau” chacune des phra-
ses-clés de mes discours. I’étais
sceptique, mais le texte invitait
a découper un bon pour rece-
voir un petit livre intitulé “Les
Lois Eternelles du Succés”.

Quand j'y repense, je souris
de mes hésitations du moment
a prendre la paire de ciseaux. Car
si aujourd’hui j'ai instruit des
centaines de recrues, donné des
dizaines de conférences et si
ma timidité a fini par disparaitre,
c’est bien a ce petit livre que je
le dois.

C’est pourquoi je témoigne
ici que le livre de W.R. Borg
changera réellement votre vie si
vous devez un jour prononcer
un discours, prendre la parole
en public ou simplement si vous
souhaitez parler avec facilité,
dans n'importe quelle circons-
tance,

Pierre-Michel Barnard

A remplir en lettres majuscules en donnant votre adresse per-
manente et 4 retourner a: Méthode W.R. Borg, chez Aubanel,
dpt 929 - 6, place St-Pierre, 84057 Avignon Cedex. pour rece-
voirsans engagement de votre part et sous envoianonyme “Les

Nom == Prénom__
N _ Rue

Code postal Ville
Age__ Profession

I
I
|
|
I
|
: Lois Eternelles du Succés”™.
|
|
I
|
|
|
|

Aucun démarcheur ne vous rendra visite.



LA REPRODUCTION

DES FREQUENCES GRAVES

De nos jours et s'agissant de
lo reproduction du bas du
spectre sonore, |'étude d'une
enceinte acoustique ne ressort
plus de recettes ou de tours
de main jalousement gardés ;

réce aux travaux de Neville
?hiele et de Richard Small, la
conception d'une enceinte,
que celle-ci soit du type clos
ou G évent, ne pose plus de
difficultés au « designer »
(tout au moins dans la bande
de fréquences qui nous inté-
resse, ¢'est-a-dire le grave et
I'extréme grave). Méme si les
industriels ont attendu plus de
dix ans pour s'intéresser aux
théories de Thiele ™ (1, 2),
celles-ci, tout comme celles de
Richard Small (qui les précisa
et les étendit El. 4) aux en-
ceintes closes et @ radiateur
passif), font maintenant auto-
rité. Sans revenir sur ces der-
nieres de facon détaillée,
nous donnerons quelques ré-
sultats significatifs.

ENCEINTE A
EVENT OU
ENCEINTE
CLOSE ?

Il est facile de comparer en-
ceinte & évent et enceinte
close a partir du tableau | qui
donne les performances que
I'on peut attendre d'une en-
ceinte & évent mise en compé-
fition avec une enceinte close
caractérisée par les quatre
paramétres interdépendants
suivants :

e f1: fréquence de coupure
bossea-3dB;

e D : diamétre du cdne (mem-
brane du haut-parleur de
grave) ;

De méme que l'avénement des transistors
dans les chaines HiFi avait reculé la limite
perceptible des ronflements, a 50 ou 100 Hz,
qui étaient le lot de maints amplificateurs a
tubes, celui du disque compact a relégué les
probléemes de « rumble » des platines tourne-
disques dans le domaine de l'inaudible. A
partir des sources numériques - aujourd’hui
le disque, demain la cassette DAT - il est
donc possible de disposer a la sortie de I'am-
plificateur de puissance de basses « pro-
pres », non entachées d’intermodulation avec
des fréquences parasites de l'extrémité la
plus grave du spectre sonore; mais est-ce
suffisant pour les restituer a un niveau
acoustique convenable ? Et d’abord, les en-
ceintes qui chargent 'amplificateur ont-elles
des caractéristiques suffisantes pour cela * ?

Fréquence Diamétre Excursion | Puissance
de de de
coupure A (- 3dB) | la membrane | moximale sortie

fa D d 8P

fa D 1/3d P

V173D
fa ~0,6D 4 i
1/3

Tabl. I. - Comparaison sommaire entre enceinte & évent et en-
ceinte close (avec variation d'vn seul des 4 paramétres de I'en-
ceinte close pris comme références : f3, fréquence de coupure @
-3 dB; D, diamétre de la membrane ; d, excursion maximale de
la membrane et P, puissance de sortie). $'agissant de I'excursion
de la membrane, seules les fréquences au-dessus de f3 sont pri-
ses en considération pour une enceinte close, et au-dessus de
1,45 f3 pour une enceinte & évent de type Butterworth. On
pourra @ ce propos se reporter & la figure 6.

e d: excursion maximale de
I'équipage mobile ;

e P : puissance acoustique de
sortie.

Le tableau | se lit trés simple-
ment puisqu'un seul paramé-
tre varie a la fois :

- Ligne 1: en conservant fa,
D et d les mémes que pour une
enceinte close, la version a
évent permet d'atteindre une
puissance de sortie multipliée
par 8 ;

- Ligne 2: f3, D et P restent
cette fois constants et I'excur-
sion de la membrane n'est
plus que de 1/3 celle de I'en-
ceinte close ;

- ligne 3 : f3, d et P sont ceux
de I'enceinte close ; dans ces
conditions, le diamétre de la
membrane du haut-parleur
peut étre plus faible :

soit environ 0,6 D ;

- ligne 4: D, d et P sont
conservés ; dans ce cas, f3
peut étre_cbaissée dans un
rapport | 1/3 , ce qui fait que
la fréquence de coupure est
de I'ordre de 0,6 fois celle de
I'enceinte close.

AUTRE MOYEN
D’EVALUATION

Une autre relation simple et
élégante proposée par Thiele
concerne |'interdépendance
entre :

o E: efficacité du systéme,
rapport entre la puissance

* Ce qui suppose que les sources
contiennent les fréquences les
plus graves, ce qui n'est pas tou-
jours le cas...

** Les chiffres entre parenthéses
renvoient & la bibliographie en fin
d'article. Les travaux de Thiele fu-
rent publiés dés 1961 et concer-
noient les enceintes a évent.
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électrique injectée et la puis-
sance acoustique émise ;

e YV : volume intérieur de
I'enceinte ;

e f3(comme précédemment).

Elle s'écrit :
E=CVpfsdK (1)

avec C, constante qui dépend
du systéme d'unités employé
et également de |'angle solide
de rayonnement (4 v pour
tout I'espace ou 2 7 dans un
demi-espace, ce deuxiéme
cas correspondant @ une en-
ceinte disposée contre un mur
supposé indéfini) alors que K,
facteur de mérite, est lié au
type d'enceinte : compris en-
tre 1,5 et 2 pour une enceinte
close, il est de 3 a 4 pour une
enceinte @ évent sans précor-
rection (enceintes équivalen-
tes, par analogie électrique,
avec un filtre du 4 ordre de
Butterworth ou de Tcheby-
cheff ; ce point sera éclairci
plus loin) et peut atteindre et
méme dépasser 9 avec des fil-
tres électroniques actifs ou
passifs additionnels (qui
transforment 'ensemble en fil-
tres équivalents du 5¢ ou du 6°
ordre).

L'examen de (1) montre que, K
étant fixé

e il n'est pas aisé de descen-
dre vers les fréquences les
plus basses : {3 intervenant au
cube (troisiéme puissance),
pour diviser la fréquence de
coupure par deux {ex!ension
d'une octave) tout en conser-
vant la méme efficacité, il faut
multiplier le volume Vy, par
huit ;

@ si nous diminuons les di-
mensions d'une enceinte, nous
sommes tenus de diminuer
I'efficacité pour conserver la
méme fréquence de coupure
ou d'augmenter f3 pour gar-
derE.

Il est néanmoins possible de
conserver a E sa valeur fout en
abaissant f3 ou méme d'aug-
menter E en diminuant f3 s'il
est conjointement possible
d'élever la valeur de K. Par
exemple en passant d'une
configuration enceinte close &

une configuration a évent. A

Fréquence de Volume de —
coupure A (- 3dB) I'enceinte Efficacité
28 E
; s (+4,5d8)
fa 113V E
0,71
(1/2 octave plus bas) Vb E

Tabl. Il. - Comparaison entre I'efficacité d’une enceinte & évent

de Butterwort

du 4¢ ordre (K = 4), et une enceinte close

(K = 1,5), avec comme paramétres de référence ceux de I'en-
ceinte close : f3 Vy et E. On pourra aussi se reporter aux figu-

res 50 et 5b.

titre d'exemple, le tableau Il
compare une enceinte close (K
= 1,5) de paramétres f3, Vy, et
E, et une enceinte a évent
(K = 4) dont deux des para-
métres sont identiques a la
précédente : autrement dit,
comme pour le tableou |, un
seul paramétre varie par li-
gne.

LES
ALIGNEMENTS
DE THIELE

Nous avons évoqué plus haut
les filires analogues & une
structure d'enceinte acousti-
que @ évent. En utilisant des
analogies électricité/mécani-
que/acoustique, Thiele,
comme bien d'autres avant lui,
a réduit I'ensemble haut-
parleur/coffret a un circuit
électrique équivalent (1, 2);
toutefois, il met I'accent sur le
fait que cette configuration
électrique est apparentée de
trés prés a celle d'un filtre
passe-haut ; et il a 'idée
d'appliquer & ce réseau équi-
valent les méthodes modernes
d'analyse et de synthése des
filtres, avec en particulier
I'vsage de fonctions mathé-
matiques caractéristiques de
ce domaine : polynémes de
Butterworth et de Tchebycheff
de divers ordres. Allant plus
loin, en étudiant les fonctions
de transfert de ces réseaux
équivalents, Thiele a dressé

un tableau complet de toutes
les possibilités pouvant se
présenter, en envisageant
méme les ordres les plus éle-
vés uniquement réalisables,
sur le plan pratique, par I'ad-
jonction de précorrections

assives ou actives au modéle

aut-parleur + coffret. Les ré-
sultats de Thiele font I'objet du
tableau lll, simplifié toutefois
pour une premiére approche
comme |'a fait Ray Newman
(5). Ce tableau récapitule les
« alignements de Thiele »,
« alignement » étant pris au
sens gque ce mot a acquis en
radio ou en TV, quand il s'agit
d'« aligner » les étages & fré-
quence intermédiaire, et ol
alors apparaissent les mémes
fonctions de Butterworth et de
Tchebycheff pour caractériser
leur courbe de réponse.

Ces alignements sont au nom-
bre de 28. Le type et |'ordre
de la fonction conditionnent la
réponse du filtre passe-haut
qui simule celle de I'enceinte
correspondante. Précisons
qu'une réponse de type But-
terworth donne une réponse
plate et qu'une réponse de
Tchebycheff est oscillante,
I'écart par ropport a I'hori-
zontale n'excedant jamais
1,8 dB, valeur extréme
(fig. 1). Il convient également
de remarquer qu'une enceinte
@ évent est toujours du 4¢ or-
dre, un cas particulier étant
représenté par les aligne-
ments de 1 @ 4 (tableau I11) dé-
signés por l'appellation
« Quasi Butterworth du 3¢ or-
dre » qui est cependant un 4¢
ordre d'un type spécial. Rap-
pelons également qu'un filtre
du 4° ordre a une chute de
24 dB/octave.

Nous avons dit qu'une en-
ceinte G évent équipée de son
haut-parleur est assimilable &
un filtre du 4¢ ordre ; pour at-
teindre des ordres supérieurs
a I'alignement 9, il nous faut,
comme nous avons vu, ajouter
un élément extérieur qui peut-
étre :

@ un filtre passif du 1% ordre
pour les alignements 10 & 14
(fig. 2) qui porte la chute &
30 dB/octave ;

e un filtre actif du 2¢ ordre
pour alignements 15 & 19
(fig. 3);

de coupure 6 - 3 dB.

u " Tehebycheff "
S
5 i
o I
E ! " Butterworth ”

I

|

1

1
f3(-3dB)
FREQUENCE

Fig. 1. = Allure des réponses de Butterworth (plate) et de
Tchebycheff (ondulée) avec figuration de f3, fréquence
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INITIATION

Fl'g- 2. - Aﬂg"eme”fs Systeme Caractéristique Reésultante
de Thiele 10a 14 : sans filtre du filtre systeme + filtre
a) caractéristique du 8 b
systéme sans filtre ; - ¢
b) caractéristique du & a
filtre additionnel passif = ‘
du 1¥" ordre, |
c] réponse globale de L fl
'ensemble. FREGUENCE 3
Systeme Caracteristique Systeme
sans filtre du filtre avec filtre
S
Fig. 3. — Alignements = b
de Thiele 156 19. le % : ‘
filtre additionnel est ]
actif et dr:e 2° ordre !
(précorrection). ——— n
Al 3 Caractéristiques de |'enceinte Nécessité
Hanaman et du haut-parleur d'un
filtre
N® Type farfs farfy CJ/Cp Q additionnel
1 QB; 2,68 1,34 10,48 0,180 non
2 1 2,28 1,32 7,48 0,209 "
3 b 177 1,25 4,46 0,259
4 " 1,45 1,18 2,95 0,303 a
5 B4 1,000 1,000 1,414 0,383 o
6 T4 0,867 0,935 1,055 0,415
7 2 0,729 0,879 0,729 0,466
8 i 0,641 0,847 0,559 0,518
9 5 0,600 0,838 0,485 0,557
10 Bs 1,000 1,000 1,000 0,447 oui
{passif 12 ordre)
11 Ts 0,852 0,934 0,583 0,545 i
12 2 0,724 0,889 0,273 0,810
13 = 0,704 0,882 0,227 0,924 e
14 " 0,685 0,887 0,191 1,102
15 B 1,000 1,000 2,73 0,299 oui
(actif 2¢ ordre)
16 Te 0,850 0,868 2,33 0,317 )
17 2 0,698 0,750 1,81 0,348
18 il 0,620 0,698 1,51 0,371 o
19 " 0,554 0,659 1,25 0,399
20 Bg 1,000 1,000 1,000 0,408
21 Ts 0,844 0,954 0,722 0,431
22 ! 0,677 0917 0,500 0,461
23 ' 0,592 0,902 0,414 0,484
24 0,520 0,890 0,353 0,513
25 M 0,404 0,876 0,276 0,616
26 Bs 1,000 1,000 0,732 0,518
27 Ts 0,778 0,911 0,110 1,506
28 QB3 0,952 0,980 1,89 0,328 oui
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@ un filire actif du 2¢ ordre
pour les alignements 20 & 25
(fig. 4).

(Les chutes sont dans ces deux
derniers cas de 36 dB/oc-
tave.)

Pour comprendre ce ta-
bleau I, il est nécessaire de
Fréciser les paramétres qui y
igurent. Outre f3, déja vu plus
haut, interviennent :

o f;: fréquence de résonance
du haut-parleur seul, & I'air Ii-
bre ;

o f,: fréquence d'accord de
I'enceinte seule (f, est fonction
du volume de I'enceinte, de la
surface de |'évent et de la lon-
gueur du tunnel d'accord) ;

o C;: compliance de la sus-
pension du haut-parleur ;

e C,: compliance du volume
d'air intérieur a I'enceinte ;

e Q,: coefficient de qualité
du haut-parleur chargeant
I'amplificateur (on peut obte-
nir ce coefficient en faisant le
rapport du niveau sonore a la
résonance du haut-parleur &
I'oir libre au niveau sonore
obtenu a quelques centaines
de hertz lorsque la réponse
est plate, le haut-parleur étant
chargé par un baffle plan de
grandes dimensions ; par
exemple, si Q, = 0,5, cela si-
gnifie que le niveau a la fré-
quence de résonance est de
6 dB inférieur a celui atteint
dans la partie horizontale de
la réponse).

A propos de ce qui vient
d'étre dit, on retiendra que,
pour un bon haut-parleur, Qr
~0,340,4 et méme quelque-
fois moins, pour un haut-
parleur de qualité moyenne
Qr~ 0,6 60,8, et qu'un haut-
parleur quelconque, de basse
qualité, atteint des valeurs de
1,3 @ 1,6. Les fabricants de
haut-parleurs donnent en gé-

Tabl. lll. - Les alignements de
Thiele. QBj signifie réponse
quasi-Butterworth du 3¢ or-
dre ; Bs: réponse de Butter-
worth, l'indice indiquant I'or-
dre (ici le 6° ordre); T4:
réponse de Tchebycheff, I'in-
dice indiquant I'ordre (ici le 4¢
ordre). Pour les autres symbo-
les, se reporter au texte.

et




considérablement les excur-
sions du céne aux trés basses
fréquences, la ou la distorsion

Systeme Caractéristique Systeme oy k
sans filtre du filtre avec filtre pBU? se revgler 101_18 e? Ie L
w veau acoustique utile faible.
=
— a c
3 Fig. 4. - Alignements RETOUR
< b fr de Thiele 20 6 25. Le SUR
! filtre additionnel est
= actif et du 2¢ ordre r
s I L’EFFICACITE

(précorrection).

Maintenant que nous avons vu

néral la valeur de Qr des mo-
déles qu'ils proposent ce qui
permet d’avoir rapidement
une idée de la qualité de
ceux-ci.

Revenant au tableau I, on re-
marque que les neuf premiers
alignements ne nécessitent
pos de circuits d'égalisation.

(Attention ! on ne confondra
pas les circuits nécessaires
oux alignements 10 a 25, qui
sont du type passe-haut ou
passe-bande, avec les filtres
passe-bas qui entrent éven-
tuellement dans la composi-
tion des enceintes @ évent du
4¢ ordre et dont le réle est
alors d'empécher les fréquen-
ces médianes d'étre appli-
quées au haut-parleur de
graves.) S'agissant des ali-
gnements 1 a4 :

e La fréquence de courmre fa
est plus élevée que la fré-
quence f; du haut-parleur et
ve celle f, du coffret puisque
ﬂgﬁsi > 1et{fs/fy) > 1.
e (C/Cp) > 1, ce qui implique
& la fois et un coffret de petit
volume et une suspension trés
souple.
e Q; < 0,303, ce qui signifie
qu'il est nécessaire d'utiliser
un haut-parleur de trés bonne
qualité et donc onéreux: la
réduction de volume se paie.
Pour les alignements suivants
(5a9), nous avons ¢ la fois :
o (faf) < 1 et (fa/fy) < 1:1l
sera donc possible de repro-
duire des fréquences en des-
sous de celle de résonance du
haut-parleur.
e 0485 = (CJ/C) =< 14:1a
suspension du haut-parleur
ourra étre plus dure et le vo-
ume de coffret plus grand.

en quoi consistaient les ali-
gnements de Thiele, nous
pouvons revenir sur I'efficacité
des différents types d'encein-
tes — donnée par |'expression
(1) = en comparant les perfor-
mances de trois modéles
d'enceintes :

e une enceinte close sans |

e 0,383 < Q4 < 0,557 : le  haute compliance donc le plus
haut-parleur sera moins souvent volumineuses:
amorti et moins colteux. (CJCh)< 1. En porticulier, on
Les alignements suivants (10 & remarquera, pour I'aligne-
28) nécessitent I'emploi d'une  ments 25, f3 = 0,4 f; avec une
précorrection dont I'action est  bosse de seulement 6 dB en
représentée figures 2 & 4. Un  précorrection ; d'autre part,
simple filtre passe-haut lao présence d'un filtre réduit
convient pour les alignements
10 & 14. ki encore, il sera
Fossible de reproduire des

. . 1 N +10
réquences inférieures & celle 4 (A
de résonance du haut-parleur 86
qui pourra étre parfois de 0 7S A

moins bonne qualité que dans
les cas précédents puisque
0,447 < Q; < 1,102 dlors
que le coffret sera de plus en /
plus volumineux. gl bl Loy
Pour les alignements 15 & 25, 10 20 3 50 00 200 500
il faudra faire appel & une FREQUERCE {He)

correction active qui s'inter-

-

-10

Efficacite relative (dB)

-~ O

cale entre le préamplificateur Fig. 5a. — Réponses de systémes de Butterworth du 2
et I'amplificateur de puis- ordre (enceinte close), du 4° ordre (enceinte & évent
sance. Cette solution sophisti- sans filtre) et du &2 ordre (enceinte & évent avec filtre du
quée n'est concevable que si 2¢ ordre) pour un méme volume de coffret et méme f3.

enceinte et circuit actif sont en
parfaite harmonie, ce qui im-
Flique gue le constructeur de
'enceinte acoustique soit +10 [
aussi celui de |'« égaliseur », (8) |
Pour les alignements 15 a 19, Bs

remarquons qu'ils permettent Vo % |
de descendre plus bas dans le i/v'\H__ fa

spectre sonore avec des en- <l j782 |~Bé

ceintes relativement petites ,i’

comme le montre la valeur des / -.
rapports [C;J’Cb_]. On pourra, & -2010 s
ce propos, faire un rappro- MRS NNER PR}
chement entre les alignements

15 et 4 : le circuit r.'ad:tisfl d'égali-

sation permet d'abaisser la
fréquence de coupure f, dans
le cas de I'alignement 15, en

Réponse (dB)

ipli Fig. 5b. - Les enceintes de la figure 5a reconcues pour
]Iuﬂmfshlipgﬁn;r&md%nn; ° cl:i,&: avoir la méme efficacité : plus K est élevé et, a égalité
perte de sensibilité. d'efficacité, plus on peut abaisser f3. (D'aprés Ray New-
Les alignements 20 & 25 man. 6.)

conduisent & des enceintes a
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S

Fig. 6. — Déplacement de la
membrane d'un méme haut-
parleur, suivant qu'il est
monté dans une enceinte
close ou une enceinte a
évent, pour une méme fré-
quence de coupure, et un
méme volume de coffret : en
tirets, enceinte close du 2e,
3¢ et 4° ordre (Butterworth)
et, en traits pleins, enceinte &
évent des 48 5¢ et 6°ordre
(Butterworth).

s
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I
I

r
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~

~ A event
~

1456 i

0,50

omn 1,0
FREQUENCE (f/t3)

1,61 20 2,83

précorrection, donc du type
Butterworth du 2¢ ordre (B)) ;
e une enceinte @ évent du
type Butterworth du 4 ordre
(B4) sans précorrection, cor-
respondant & |'alignement 5.
® une enceinte a évent du
type Butterworth du 6° ordre
(Bg) avec précorrection, cor-
respondant & |'alignement.
Ces trois modéles ont méme
volume interne et méme valeur
pour fs (-3 dB a 40 Hz) mais,
suivant (1), un facteur K diffé-
rent, respectivement K = 1,4,
K=37etK=9. Leur réponse
fait I'objet de la figure 5A. Si &
présent nous ramenons ces
trois réponses  une méme effi-
cacité tout en conservant
méme volume de coffret, nous
parvenons aux résultats expli-
cités par la figure 5B - lao-
quelle met en évidence, &
égalité d'efficacité, I'exten-
sion vers le bas du spectre so-
nore de la réponse au fur et &
mesure que |'ordre des circuits
équivalents croit.

L’EXCURSION
DELA
MEMBRANE

Le sujet a déja été abordé, de
fagon rapide, en particulier
avec le tableau I. Le tableau IV
apporte quelques précisions &
ce sujet dans le cas oU la
gamme des fréquences f envi-
sagées est telle que (f/fy) = 1.

Dans ce tableau, (f/f3) varie
entre 1 et 3.

Dans la premiére colonne est
porté le rapport des excur-
sions des membranes de haut-
parleurs identiques — & dia-
métre constant — montés dans
une enceinte close et dans une
enceinte & évent. la seconde
colonne traduit I'augmenta-
tion de la puissance de sortie
acoustique (toujours @ égalité
de diamétre) que procure un

‘haut-parleur monté dans une

enceinte @ évent par rapport
au montage du méme trans-
ducteur équipant une enceinte
close. La troisiéme colonne
montre par quel facteur il faut

multiplier le diométre de la
membrane du haut-parleur de
I'enceinte close pour parvenir
@ un niveau acoustique égal &
celui d'une enceinte a évent.
Ce dernier résultat met I'ac-
cent sur un fait fort intéres-
sant, @ savoir que pour une
enceinte a alignement de type
Butterworth et pour (f/f3) = 3,
I'évent cesse prafiquement de
fonctionner. Aux basses fré-
quences, I'enceinte & évent se
comporte comme une enceinte
close dotée toutefois d'un
haut-parleur dont la mem-
brane voit son diamétre croi-
tre au fur et @ mesure que le
rapport (f/f;) se rapproche de

fifs A B C

1 Grand Grand Grand
0,25 2,80 7.80 1,67
1,41 2,00 4,00 1,41
2,00 1,33 1,77 1,15
3,00 1,12 1,25 1,06

Tabl. IV. = Comparaison de la puissance de sortie, du diamétre
de la membrane et de son excursion pour une enceinte & évent
par rapport @ une enceinte close (sous certaines hypothéses —

voir texte) avec :

_ Excursion (enceinte close)
Excursion (enceinte a event]

B = accroissement de la puissance de sortie de I'enceinte &
évent pour une méme excursion de membrane.

C = facteur par lequel il faut multiplier le diamétre de la mem-
brane dv haut-parleur de I'enceinte close pour parvenir, a éga-

lité d'excursion, & la puissance
ceinte a évent.

acoustique de sortie de l'en-

1, valeur pour laquelle ce dia-
métre devient trés grand.
Cette explication est bien plus
proche de la réalité que celle
qu'avance un point de vue
naif, lequel veut que dans une
enceinte @ évent les deux fa-
ces de la membrane rayon-
nent, cela équivaut @ un haut-
parleur de surface de
membrane double - donc de
diamétre |2 fois plus élevé —
dans une enceinte close.

La figure 6 compléte ce que
nous venons de dire & propos
des excursions des membra-
nes de haut-parleurs suivant
qu'ils sont montés en enceinte
close ou a évent. Elle
concerne d'une part les ali-
gnements 5, 10, 15, 20 et 26
(15, 20 et 26 conduisent au
méme résultat) de Thiele - fil-
tres du 42, 52 et 6® ordre des
Butterworth — et d'autre part
les enceintes closes sans filtre
(Butterworth du 2¢ ordre ( ou
avec filtre (Butterworth du 3¢
et du 4¢ ordre) ; dans tous les
cas envisageés poar la figure 6,
haut-parleur et fréquence de
coupure sont identiques, de
méme que la puissance émise
par |'amplificateur.

L'examen de la figure 6 nous
apprend aussi que :

e le haut-parleur monté dans
une enceinte a évent souffrira
moins du point de vue ampli-
tude des élongations de son
équipage mobile, et cette dif-
férence avec une enceinte
close sera d'autant plus mar-
uée que nous serons autour
je f = f3: alors que le dépla-
cement du céne est nul - ou
quasi nul dans la réalité -
pour cette valeur particuliére
de la fréquence, il reste trés
important et source de distor-
sion pour une enceinte close ;
® plus l'ordre de |'enceinte
est élevé, que I'enceinte soit
close ou @ évent, et plus celo a
une heureuse influence sur lo
limitation de I'excursion de la
membrane pour les trés bas-
ses fréquences qui ne contien-
nent plus de message musical
utile, mais essentiellement des
bruits parasites (« rumble » de
platine TD par exemple).
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EN CONCLUSION

Nous n'en avons pas pour au-
tant épuisé le sujet ; & priori,
d'aprés ce qui vient d'étre dit
une enceinte & évent semble
plus ottrayante & cause de sa
meilleure efficacité dans le
bas du spectre ; mais alors il
faut que l'intendance suive,
tant en ce qui concerne le
haut-parleur chargé du mé-
dium que du haut du spectre.
Par ailleurs, il faut quand
méme bien réaliser que le dia-
métre de la membrane n'est
pas seulement & prendre en
compte sur un plan relatif -
comparaison entre enceinte
close et enceinte & évent —
mais aussi de facon plus abso-
lue ; & ce titre, nous dirons, &
titre d'exemple, que |'obten-
tion d'une puissance acousti-
que de 1 W = ce qui repré-

sente un niveau trés important
dans une salle de séjour - &
partir d'un haut-parleur de
30 cm équipant une enceinte
close installée contre un mur
nécessite une excursion de
quelques centimeétres & 40 Hz
et de 10 cm & 25 Hz | Mission
quasi imposible... En défini-
tive, cela signifie qu'il ne faut
jomais perdre de vue et le ni-
veau acoustique moyen et ce-
lui de créte qui excéde le pré-
cédentde 10 4 15 dB lors des
attaques transitoires.

Et n'oublions pas que la tenue
en puissance passe par la dis-
sipation d'un nombre respec-
table de colories qui peuvent
d'autant plus augmenter la
température et diminuer la fia-
bilité du haut-parleur que le
volume du haut-parleur sera
petit.

Ch. PANNEL
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Enceinte SONO 350 W
Tweeter CELESTION

3 voies 2990F

Ampli 2 puissances
Nous consulter

Ordinateur PC
«TRIUMPH ADLER»

avec 2 drives

2990 F

Moniteur monochrome
Grandes marques

Soldé: 690 F
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en panne 300F
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Imprimante
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Compatible
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790 F | K7stéréoFM-GO  390F
ENCEINTE 60 W
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UN NOUVEAU MAGASIN
DE HAUT-PARLEURS
ET D’ENCEINTES EN KIT

« Haut-Parleur Systéme », c'est
le nom de ce nouveau magasin
de composants audio que vient
de créer James Engard, connu
jusque-la pour importer et dis-
tribuer des matériels HiFi de
haut de gamme.

Un choix de haut-parleurs a
tous les prix, de toute prove-
nance et de tout type, électros-
tatiques, isodynamiques, ru-
bans, etc., employés le plus
souvent dans la fabrication
d'enceintes « ésotériques » de
prix trés élevé.

Les systémes proposés vont de
I'enceinte simple et facile a
monter soi-méme, sans conces-
sion a la qualité musicale et
d'un prix de revient sans
comparaison aux résultats ob-
tenus, jusqu'aux ensembles les
plus sophistiqués.

On pourra choisir de confec-
tionner soi-méme ses ébéniste-
ries, se procurer les faces avant

prédécoupées, le Dbaffle
complet prédécoupé, ou encore
fini et plaqué.

L'objectif de ce point de vente
est de pouvoir proposer les en-
ceintes acoustiques du plus |
haut niveau de qualité pour un
prix jusqu'a cing fois moins |
elevé que leurs homologues
distribués par les voies tradi-
tionnelles.

Un électroacousticien de re-
nom, Christian Bianchi, pourra
également concevoir et réaliser
des ensembles complets « sur
mesure » ou vous assister dans
vos réalisations propres.

De nombreux autres services
vous sont offerts pour mener a
bien vos montages. Ecoute de
tous les modeles traitée avec
soin dans trois auditoriums.

Ouverture le 20 janvier 1987.
H.P.S., 35, rue Guy-Moquet,

L’AMPLIFICATEUR LUXMAN L235

00 ©

- o EEn s s O -3

- -

|

Dans cet appareil sont intégrés
un amplificateur et un préam-
plificateur en technique Duo-
Beta. Il délivre une puissance
de 2 x TO0W de 20 a 20 000 Hz
pour une distorsion harmoni-
que totale de 0,2 Hz. Il est
equipé d'entrées phono « MM

75017 Paris. Tél. ; 42.26.38.45.

et MC » et d'une entrée « audio-
visuel ». Le rapport signal/bruit
est de 81 dB (entrée phono non |
pondérée) et de 105 dB pour les |
entrées aux tuner, CD et ma- |
gnétophone. Vu chez Teral au
prixde 2 200 F.

LE TUNER LUXMAN T404L

Ce tuner permet de capter trois
gammes d'ondes: PO-GO-FM ;
il est équipé d'un synthétiseur
de fréquence. Sa sensibilité en
FM est de 0,95 uV. Son rapport
signal/bruit est de 75dB en

mono (70 dB en stéréo). Distor-
sion: 0,15% a 1000 Hz en sté-
réo. Séparation des canaux:
50 dB a 1000 Hz. Vu chez Teral
auprixde 1 500 F.
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UN ENSEMBLE EN KIT
POUR LA RECEPTION
DE LA TELEVISION PAR SATELLITE

Monter soi-méme son installa-
tion de télévision par satellite,

| c'est maintenant possible grice

a la société Médiasat qui vient
de commercialiser, en kit, un
ensemble complet pour seule-
ment 7950 F. Avec cet ensem-
ble, vous pourrez, quelle que
soit votre situation géographi-
que (Europe-Afrique), capter

| les émissions de télévision et
| radiophoniques retransmises

par le satellite Télécom 1. Parmi
les émetteurs actuellement re-
transmis via ce satellite, citons :
en télévision: la §, la 6 et Ca-
nal ] ; en radio : Europe 1, Radio
Luxembourg, Hit FM, Chic FM,
etc.

Les satellites Télécom 1 peu-
vent servir de relais a 6 canaux
de télévision (image + son) et &
6 canaux radio en stéréophonie
(12 en mono).

Médiasat, 9, rue Vaudetard,
92130 Issy-les-Moulineaux.
Tél. : 40.93.01.55.

LE GENERATEUR BF
MONACOR AG 1000

Idéal pour l'amateur comme
pour le professionnel du son, ce
générateur dispose d'une
grande plage de fréquences:
10Hz 4 10 MHz (en § cal). Sa
précision est de =+ 3 %. Distor-
sion : 0,05 % de 500 Hz a 50 kHz,

de 05% de 50 kHz a 500 kHz.
Tension de sortie: mini 5 Veff
en sinus; mini 10 Vcc en si-
gnaux carrés. Impédance de
sortie: 600 (. Temps de mon-
tée:—0,5 us.

LE GENERATEUR HF MONACOR SG-1000

Ce générateur HF a grande
plage de fréquence benéficie
d'une modulation interne, mais
peut aussi étre modulé exté-
rieurement, Gammes de frée-
quences: A: de 100 kHz a
320 kHz. B: de 320 kHz a | MHz.
C:de IMHz a 33MHz. D: de
32MHza 1l MHz E: de 10 MHz
a 35 MHz. F: de 32 MHz a
150 MHz.

Précision: = 1,5%. Tension de
sortie: 100 m Veff jusqu’a

35 MHz. Modulation interne
30 % ou plus; externe 50 a
20 000 Hz, 1 Veff. Sortie BF:
1 Veff max a1 000 Hz.

ot
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P

Pour ce faire, nous avons re-
tenu les groupes que voici :

— instructions de mouvement
ou transfert de données ;

— instructions arithmétiquees
etlogiques ;

— instructions de branche-
ment ;

— instructions de contréle du
processeur ;

— instructions de chaines ;

— interruptions.

Les quatre premiéres catégo-
ries d'instructions se retrou-
vent sur tous les microproces-
seurs du marché, car elles
constituent la base des possi-
bilités d'un tel circuit ; les deux
derniéres catégories, par
contre, sont plus spécialement
destinées au 8088.

Instructions
de mouvement
des données

La premiére instruction, et la
plus utilisée, est I'instruction
MOV que nous avions d'ail-

INFORMATIQUE

Etape logique suivante dans la présentation
d’un microprocesseur, celle du jeu d’instruc-
tions est un peu fastidieuse mais est un pas-
sage quasi obligé si l'on veut réellement
s’'initier a la micro-informatique autrement
que pour pouvoir tenir des conversations
« de salon ».

Nous allons donc aujourd’hui entreprendre
cette présentation que nous allons tout de
méme essayer de rendre aussi agréable a
lire que le permet le sujet ! Une telle présen-
tation peut étre faite par ordre alphabétique,
et c’est sous cette forme qu’on la trouve d’ail-
leurs dans les manuels de programmation
des fabricants de microprocesseurs, mais
c’est alors assez peu pédagogique. Nous
avons décidé de vous présenter les diverses
instructions groupées par fonctions comme
cela se fait généralement dans les (bons) sta-
ges d’'initiation a la programmation en lan-
gage machine.

contenu de « source » vers
« destination ». Attention @

leurs choisie comme exemple
pour la présentation des mo-

des d'adressage réalisée le
mois dernier,

Elle s'utilise sous la forme
MOQV destination, source, et
déplace bien évidemment le

I'ordre d'écriture de ces deux
éléments qui est un peu contre
nature.

la majorité des modes
d'adressage peut éire utilisée

NOUVELLE SERIEN® 4 _

' ABC OE LA MICAD-INFORMATIOUE

LE JEU
D'INSTRUCTIONS
DU 8088

tant pour source que pour
destination, aux réserves sui-
vantes pres :

— Il est impossible de faire un
transfert de mémoire & mé-
moire. |l faut obligatoirement
passer par un registre du
8088 pour cela. Cette
contrainte est d'ailleurs
commune a tous les micropro-
cesseurs actuels.

= II est interdit de charger
une valeur immédiate dans un
registre de segment. |l faut
obligatoirement passer par un
registre général pour cela.

- Il est interdit d'utiliser le re-
gistre IP comme source ou
destination.

Dans la pratique, ces restric-
tions sont assez peu contrai-
gnantes comme nous le ver-
rons lors des exemples de
programmation.

Dans le méme ordre d'idées,
viennent ensuite les instruc-
tions PUSH et POP qui permet-
tent, respectivement, de met-
tre des données sur la pile et
de récupérer des données a
partir de la pile. La pile n'est
rien d'autre qu'une zone mé-
moire particuliére, référencée
par le pointeur de pile (ou
stack pointer en américain).
Ce dernier est constitué par
I'association du registre SP et
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PILE

XxYZ

b & et

XYZ-2

XYZ-3

XYZ -4

AX L567

AVANT

=—5p

PUSH AX

PILE
XYZ
XYZ-1
XY-Z=2 L5 - SP
XYZ-3 67
XYZ-4

AX 4567

APRES

Fig. 1

Tout ce qu'il
faut savoir
de lo pile.

du registre de segment SS
comme leurs noms respectifs
le laissent prévoir.

Cette pile est une pile LIFO,
c'est-a-dire Llast In First Out
ou, en bon francais, dernier
entré premier sorfi. En d'ou-
tres termes, la derniére don-
née stockée sur la pile sero lo
premiére G pouvoir étre récu-
érée et vice versa. De plus,
e pointeur de pile « des-
cend » au fur et & mesure que
I'on stocke des données sur
cette derniére comme sché-
matisé figure 1. Enfin, la pile
ne trovaille qu'avec des mots
de 16 bits. Il est donc impossi-
ble d'y stocker ou de récupé-
rer seulement un octet. Cette
notion de pile se retrouve, elle
aussi, sur tous les micropro-
cesseurs du marché. La pile
fonctionne toujours comme
expliqué ci-avant, seule la
taille des mots stockés sur la
pile differe d'un circuit @ un
autre.

Les instructions PUSH et POP
s'utilisent de la facon sui-
vante :

PUSH source,
POP destination.

Dans le premier cas, le poin-
teur de pile est diminué de 2
unités (puisque nous avons dit
qu'il descendait et que la pile
ne contenait que des mots de
16 bits), puis le contenu de
source est « poussé » sur la
pile (ce qui justifie le nom du
mnémonique). Dans le second
cas, la valeur pointée par le
pointeur de pile est placée
dans destination puis le poin-
teur de pile est incrémenté de
2 unités (il remonte donc puis-
que la pile se libére de deux
octets).

Il est possible de placer ainsi
sur la pile une suite de valeurs
grace a plusieurs PUSH suc-
cessifs ; il faut seulement faire
attention ensuite @ I'ordre des
POP pour bien récupérer ce
que |'on veut puisque la pile
est une LIFO. Ainsi, la sauve-
garde des registres généraux
du 8088 pourrait étre faite
par:

PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH DX

mais il faudrait ensuite récu-
pérer ces registres par :

POP DX
POP CX
POPBX
POP AX.

Une inversion dans |'ordre re-
latif des PUSH et des POP
conduit, dans cet exemple, @
échanger les contenus de cer-
tains registres. Si c'est invo-
lontaire, c'est une catastro-
phe ; par contre, cela peut
étre voulu pour une applica-
tion particuliére.

Derniére précision @ propos
de ces instructions ou, plus
exactement, de la pile. Le
fonctionnement du pointeur
de pile est automatique puis-
qu'il est incrémenté ou décré-
menté de 2 unités lors de cha-
que utilisation de PUSH ou
POP ; il faut cependant penser
a l'initialiser, avant la pre-
miére utilisation, de facon @ ce
qu'il pointe sur une zone de
mémoire vive du systéme. De
plus, comme le pointeur des-
cend au fur et @ mesure que
I'on place des informations sur

lo pile, on choisit en général
comme valeur initiale
I'adresse la plus haute d'une
zone de mémoire vive.

Vient ensuite une instruction un
peu plus performante qui per-
met d'échanger les contenus
de deux registres ou les
contenus d'une mémoire et
d'un registre. Elle s'utilise de
la facon suivante :

XCHG X, Y ou X et Y peuvent
étre un nom de registre in-
terne du 8088 ou une adresse
mémoire. Les contenus de X et
Y sont échangés par cette ins-
truction, c'est-a-dire que X se
retrouve dans Y et Y dans X.
Seules restrictions d'emploi,
logiques si I'on s'en référe @
I'instruction MOV vue ci-
avant, il est impossible de
faire de I'échange direct entre
deux adresses mémoires et
les registres ne doivent pas
étre des registres de seg-
ments.

La derniére instruction de
mouvement de données au
sens strict du terme est XLAT,
Elle est assez peu intéressante
car trop restrictive et particu-
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ligre. Avant de I'utiliser, le re-
gistre AL (c'est-a-dire les

poids faibles de AX,
rappelons-le) doit étre chargé
avec une autre valeur qui,
combinée par défaut avec le
contenu du segment DS, va
servir @ générer une adresse
sur 20 bits. L'utilisation de
I'instruction XLAT aura pour
effet de charger dans Al la
valeur contenue & |'adresse
obtenue en ajoutant I'adresse
sur 20 bits élaborée avec BX
et DS avec le contenu de AL.
Présenté autrement, on peut
considérer que BX contient
I'adresse de début d'un ta-
bleau et que le contenu initial
de Al est la position d'une
donnée dons ce tableau;
donnée que l'on récupére
donc gréce a XLAT.

Voici un exemple concret fort
simple :

MOV AL,06 charge 06 dans

AL,

MOV BX,1000 charge 1000
dans BX,

XLAT charge AL avec le
sixiéme élément du tableau
commencant en 1000.

Les instructions que nous al-
lons voir maintenant, bien
qu'étant classées dans la ru-
brique mouvement de don-
nées, concernent plus particu-
lierement des adresses avec,
en premier lieu, LEA qui signi-
fie Load Effective Address.
Cette instruction a pour fonc-
tion de calculer une adresse
réelle compte tenu du mode
d'adressage utilisé et de char-
er lo valeur ainsi obtenue
ans un registre 16 bits. Elle
s'utilise sous la forme :

LEA registre, adressage ou re-
gistre est n'importe quel regis-
tre 16 bits autre qu'un registre
de segment et ou adressage
est un des modes d'adres-
sage valide du 8088. Atten-
tion, I'adresse chargée dans
le registre 16 bits ne tient pas
compte du procédé d'adres-
sage réel du 8088 qui,
rappelons-le, génére des
adresses sur 20 bits en utili-
sant les registres de seg-
ments. C'est uniquement ?o

valeur « hors segment » qui
est chargée dans le registre.
On voit d'ailleurs mal
comment il pourrait en étre
autrement puisqu'une adresse
20 bits ne peut en aucun cas
tenir dans un registre 16 bits.
Voyons maintenant deux ins-
tructions particuliéres qui sont
LDS et LES. Jusqu'a mainte-
nant, nous avons vu qu'il était
impossible d'accéder directe-
ment & des registres de seg-
ments avec des instructions de
mouvement des données clas-
siques. LDS et LES permettent
de faire cela pour les seuls re-
gistres DS (avec LDS) et ES
{avec LES). Ces deux instruc-
tions s'utilisent de la facon sui-
vante :

LDS ou LES registre pointeur,
adresse mémoire.

Elles ont pour effet de char-
ger, en une seule fois, le re-
gistre pointeur ef le registre
segment considéré (ES ou DS)
avec la valeur trouvée en mé-
moire & |'adresse spécifiée.
Comme les registres pointeurs
et segments sont des registres
16 bits, I'adresse mémoire
spécifiée pointe en fait sur un
ouble mot, c'est-a-dire sur
32 bits.
Les registres pointeurs les plus
utilisés en assembleur 8088
sont BK, Sl et DI. Derniéres ins-
tructions de mouvement des
données, les instructions d’en-
trées/sorties ne sont pas les
moins importantes. En effet,
contrairement @ la majorité
des microprocesseurs du mar-
ché qui ne font aucune distinc-
tion entre leur espace mé-
moire pur et les circuits
d'interfaces, le 8088 dispose
d'instructions spécifiques pour
dialoguer avec les boitiers
d'interface. Ces instructions
ont pour noms IN ou OUT et

s'utilisent de la facon sui-
vante :

IN accumulateur, port,

OUT port, accumulateur

ou accumulateur est le registre
AL ou AX selon que I'on trans-
fére un octet ou un mot et o
port est le numéro du port
d'entrée/sortie utilisé. Si ce
numéro est inférieur & 255
(cas le plus courant), il peut
étre écrit directement dans
I'instruction ; dans le cas
contraire, il faut charger ce
numéro dans le registre DX et
utiliser ce registre @ lo place
de port dans les deux exem-
ples ci-avont.

IN lit lo donnée sur le port
concerné et place cette valeur
dans I'accumulateur spécifié
tandis que OUT place le
contenu de |'accumulateur
spécifié sur le port concerné.
Cette facon de faire étant
propre aux microprocesseurs
de la famille 8088 de chez In-
tel, nous estimons utile de dire
quelques mots du cas le plus
général qui est celui ou les cir-
cuits périphériques (ou circuits
d'entrées/sorties si vous pré-
férez) sont placés dans le
méme espace d'adressage
que la mémoire.

Dans un tel cas, chaque circuit
périphérique comporte un
certain nombre de registres
internes, vus du microproces-
seur comme des adresses mé-
moire tout a fait classiques. De
ce fait, il n'existe aucune ins-
truction spécifique d'en-
trée/sortie puisqu'il suffit au
microprocesseur de faire des
lectures ou des écritures « en
mémoire » (en fait, dans les
registres des circuits périphé-
riques) pour effectuer ces der-
nieres. Une écriture dans un
registre conduira ainsi & une
sortie de donnée et une lec-
ture a une entrée.

OPERANDE 1 OPERANDE2 | AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

Fig. 2. - Table de vérité des opérateurs logiques du 8088.

Les instructions
arithmétiques
et logiques

Nous allons voir tout d'abord
les instructions logiques qui
sont, il faut bien le reconnai-
tre, d'un abord plus facile que
certaines instructions arithmé-
tiques, ,

le 8088 dispose des trois
opérateurs logiques classi-
ques AND, OR et XOR, qui
sont respectivement le ET logi-
que, le OU inclusif logique et
le OU exclusif logique. Les ta-
bles de vérité de ces trois
fonctions sont rappelées sur la
figure 2 pour ceux d’'entre
vous qui n'ont pas I'habitude
de ces appellations. Ces trois
instructions s'utilisent de la
méme facon, a savoir :

INSTRUCTION destination,

source

Elles font I'opération logique
entre source et destination et
placent le résultat dans desti-
nation. Comme pour |'instruc-
tion MOV, tous les modes
d'adressage peuvent étre uti-
lisés mais il est interdit de faire
ces opérations directement
entre deux mémoires ou en
utilisant les registres de seg-
ments.

Lintérét essentiel de ces ins-
tructions est de masquer ou de
forcer certains bits des opé-
randes concernés. L'instruc-
tion AND sert, par exemple, a
mettre & 0 sélectivement des
bits particuliers. L'instruc-
tion OR par contre sert a for-
cer a | des bits particuliers
tandis que XOR permet de
mettre en évidence des bits
différents entre deux opéran-
des.

Indépendamment de cela, ces
instructions positionnent les
bits du registre d'état en fonc-
tion du résultat de I'opération
qu'elles effectuent ce qui Fer-
met, par exemple, de les faire
suivre par des instructions de
branchement conditionnel
(que nous verrons plus avant
dans cette série);

Dans certaines applications,
ce seul positionnement des
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bits du registre d'état est re-
cherché afin de pouvoir faire
un branchement conditionnel.
Les instructions ci-avant sont
donc mal odaptées car elles
modifient |'opérande destina-
tion. Pour éviter cela, le 8088
propose TEST qui s'utilise
exactement comme AND, qui
fonctionne comme AND (c'est-
a-dire qu'il faut bien un ET lo-
gique entre les opérandes
concernés) mais qui se
contente de positionner les
bits du registre d'état. Le ré-
sultat du ET logique est perdu
et ne vient en aucun cas modi-
fier le contenu de I'opérande
de destination.

Complément aux instructions
précédentes, l'instruction
NOT, qui s'utilise avec un seul
opérande sous la forme :

NOT destination

effectue le complément bit &
bit du contenu de destination
c'est-a-dire change les O en |
et vice verso. Controirement
aux instructions précédentes,
NOT ne positionne cucun des
indicateurs du registre d'état
du 8088.
Qutre ces opérations logiques
« classiques », le 8088 sait
aussi faire tourner et décaler
le contenu de ses registres in-
ternes ou de ses mémoires
race a 7 instructions particu-
iéres qui ont pour noms : SAR,
SHL, SHR, ROL, ROR, RCL et
RCR.
Elles s'utilisent toutes de la
méme facon :
Instruction registre ou mé-
moire, nombre de décalages.
Registre ou mémoire est le
nom du registre ou |'adresse
mémoire qui doit subir le dé-
calage ou lo rotation, tandis
que nombre indique le nom-
bre de bits & décaler. S'il y a
un seul bit, la constante 1 peut
étre écrite dans nombre. Dans
le cas contraire, le nombre de
bits @ décaler doit avoir été
placé au préclable dans le re-
gistre CL qui prend alors la
place de nombre dans lo for-
mulation ci-avant.
Lo figure 3, mieux qu'un long
discours, montre quels sont les
effets de ces diverses instruc-

INFORMATIGQUE
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Fig. 3

les diverses
instructions
de décalage
et de rotation
du 8088.

tions. Nous vous ferons re-

‘marquer que les instructions

ayant un A dans le mnémoni-
que (SAR, SAL) sont des ins-
tructions de décaloge arith-
métique et conservent donc le
signe du nombre décalé (re-
voir nos précédents articles ou
il était question de numération
et de binaire si nécessaire
pour le codage des signes).
Remorquez oussi que deux
formes de rotations vous sont

roposées, en passant par le
Eil CF ou sans I'utiliser, ce qui
permet de faire des rotations
8 et16 bits ou 9 et 17 bits.

Nous en resterons l& pour au

grammer notre 8088 en lan

jourd'hui afin que vous ne fas

gage machine. Cela nous

siez point d'indigestion de

conduira tout naturellement &

langage machine. Nous pour,

découvrir des « nouveautés »

suivrons cette présentation du

qui constitueront la suite logi

jeu d'instructions le mois pro

que de cette initiation.

chain et nous serons alors fin

préts pour commencer @ pro

C. TAVERNIER
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ALARMES

ELECTRONIQUE

LA PROTECTION ELECTRONIQUE
CONTRE LE VOL

Ea

La centrale Titan P.NS.08.

LA CENTRALE
D’ALARME

Véritable cerveou de I'instal-
lation, c'est elle qui recevra
les informations des détec-
teurs, les interprétera et déci-
dera ou non de déclencher
I'alarme.

Pour permettre a la centrale
de fonctionner en toutes cir-
constances, il faut que celle-ci
soit équipée d'une batterie
qui lui assure une autonomie
suffisante en cas de coupure
prolongée de |'alimentation
secteur. Qu'elle soit munie
d'un chargeur qui recharge
constamment cette batterie.

La mise en route de la centrale
peut s'effectuer de différentes
facons : clé, clavier code, té-
lécommande a distance.

Il existe une grande varieté de
centrales d'alarme, leur prix
varie en fonction de leur
complexité et de leurs possibi-
lités.

Pour protéger efficacement votre maison, vo-
tre appartement ou un local commercial, il
faut choisir un matériel approprié et savoir y

mettre le prix.

Une installation d’alarme comprend :

- une centrale d’alarme qui est le cerveau
du dispositif de protection ;
- des capteurs qui transmettent les informa-

tions au cerveau ;

- des alarmes qui mettront en fuite les visi-
teurs indésirables ou préviendront discreéte-
ment des services d’intervention.

LES DETECTEURS

Il existe plusieurs sortes de
détecteurs que I'on peut utili-
ser indifféremment avec n'im-
porte quelle centrale. Parfois
méme, pour renforcer une
protection, on peut, simulta-
nément, faire appel & deux ty-
pes de détecteurs.

Les détecteurs
de contact

Dans cette catégorie on
trouve :

- les contacts d'ouverture,
mécaniques ou magnétiques
utilisés essentiellement pour la
protection des portes et des
fenétres ;

- les détecteurs de chocs,
pour la protection des vitrines,
notamment ;

- les contacts inertiels — mé-
mes utilisations que les détec-
teurs de chocs, ils bénéficient
d'un réglage plus précis et
évitent de fausses alertes, en

particulier dans le cas de pe-
tits chocs accidentels ;

— les tapis de contact ; faciles
a dissimuler sous les topis et
moquettes, ils sont munis de
lamelles métalliques et proté-
gent efficacement les endroits
de passage obligatoire (en-
trées, couloirs, balcons, etc.).

Les detecteurs
> L]
volumeétriques

Plusieurs technologies sont
utilisées :

- les détecteurs & ultrasons.
Conseillés pour les protec-
tions a faible portée (6 @ 9 m).
lls réagissent au mouvement,
on les utilise en faisceau (909).
On peut facilement régler leur
sensibilité ;

- les détecteurs a infrarouge.
lls réagissent a la température
émise par le corps humain.
Portée : 8 a 15 m. Utilisés en
faisceau (90°), ils protégent
efficacement une piéce sans
sortir de lo surface qui leur est
impartie. On peut aussi les uti-

liser en linéaire (30 @ 35 m)
pour la protection des couloirs
ou des passages obligés. Ils
ne nécessitent aucun réglage ;
- les détecteurs hypertré-
quence. Portée : 8 a 30 m. Se
réglent en sensibilité. lls peu-
vent protéger efficacement
tout un étage cor ils sont ca-
pobles de détecter & travers
certaines cloisons (suivant
I'épaisseur et les matériaux
utilisés). On peut, si besoin,
compléter leur action en leur
ajoutant un détecteur a infra-
rouge ou a ultrasons.

Avutres
detecteurs

- les détecteurs de fumée et
de chaleur peuvent générale-
ment étre reliés aux mémes
centrales d'alarmes que celles
utilisées pour lo détection
d'intrus ;

- les barrieres a infrarouge :
elles peuvent aussi bien étre
utilisées en extérieur qu'a l'in-
térieur, le fait de couper le
faisceau déclenche I'alarme.

LES ALARMES

Il existe plusieurs sortes
d'alarmes :

- les sirénes, de lo plus sim-
ple, rotative électromécani-
que, @ la plus puissante
(130 dB). Elles sont dissuasi-
ves et alerteront le voisinage ;
- les alarmes lumineuses,
lampes qui s'allument, flashes
ou gyrophares ;

- les transmetteurs télépho-
niques. Dés que l'alarme est
déclenchée, ils appellent au-
tomatiquement deux ou trois
correspondants et leur trans-
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mettent un message codé ou
non (messoge enregistré sur
magnétophone).

UN EXEMPLE :
LA CENTRALE
D’ALARME
PNS 08

La PNS 08 est une centrale
compléte @ sélection de zo-
nes, destinée aux houts ris-
ques pour la protection effi-
cace des villas, chateaux,
bureoux commercicux, usines
etc., avec report de tous les
contréles et une clé électroni-
que incorporée.

Son chargeur de 3 Ah et son
boitier, permettant de rece-
voir une batterie sans entre-
tien de 30 Ah, autorisent une

autonomie trés importante en
cas de coupure de secteur.
Elle dispose bien entendu d'un
relais pour lo transmission té-
léphonique et I'éclairage des
locaux en cas d'alarme, d'une
ligne d'autoprotection (sur-
veillance 24 heures sur 24 de
toute l'installation antisabo-
tage), ainsi que le branche-
ment d'un bouton panique.
Tous les types de détecteurs
peuvent étre branchés sur
cette centrale, @ savoir:
contacts normalement ouverts
ou normalements fermés, au
choc et a I'ouverture, encas-
trés ou non, tapis contact, vo-
lumétriques a infrarouge, hy-
perfréquence, ultrasons,
détecteurs de fumée, etc.
Plusieurs sorties d'alimenta-
tion en marche réduisent
considérablement I'usure des

détecteurs volumétriques, qui
ne seront alimentés qu'a la
mise sous ftension, contraire-
ment a certaines centrales qui
n'autorisent qu'une alimenta-
tion permanente en marche ou
al'arrét.

Les temporisations d'entrée,
sortie et temps d'alarme sont
réglables séparément.

Tous les types de sirénes peu-
vent étre branchés, auto-
alimentées ou non.

Chacune des zones sélection-
nables (elles sont au nombre
de huit) peut étre bien sir an-
nulée en fonction des besoins.
Cette centrale dispose en plus
d'une mémoire d'alarme et
d'un voyant de contrdle qui
permet non seulement de véri-
fier le bon fonctionnement de
tous les détecteurs, mais de
les réparer en cas de défaut

ELECTRONIQUE

permanent et bien entendu,
d'annuler la zone en défaut et
d'étre protégé partiellement.
Cette solution présente
I'avantage, si par manque de
temps il n'était pos possible
de réparer sur le champ, de
conserver une protection a
90 %.

La clé électronique offre d'au-
tre part une sécurité plus sé-
rieuse qu'un systéme a clé tra-
ditionnelle et reproductible @
partir d'une ébauche.

Cette centrale trés compléte
vaut 4 700 F, soit un prix infé-
rieur o celui d'un magnéto-
scope, appareil trés prisé des
voleurs, mais la société PNS
International a prévu, pour
des risques moins importants,
des centrales meilleur marche,
dont la PNS 05 qui vaut moins
de 3 000 F.

TOUT "2 RADIO.

ELECTHONIQUE

c’est...
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LES PROBLEMES
DE SELECTION

Dans ce qui précéde, il a été
question d'une sélection de fré-
quence par clavier a touches.
Bien entendu, ce méme clavier
peut servir pour mémoriser des
fréquences, parfois jusqu'a 64
valeurs. Pour en rappeler une, il
suffit alors de manceuvrer deux
touches numériques et une tou-
che de rappel.

Le microprocesseur qui com-
mande tout cela permet aussi
une exploration automatique
(scanner), entre deux fréquences
limites qu'on peut fixer librement.
Cela peut étre intéressant quand
on veut surveiller une bande telle
que la bande CB, ol une émis-
sion peut apparaitre & tout mo-
ment. En revanche, pour explorer
la bande des 31 metres, ou I'on
trouve a tout moment quelque
chose partout, il est souvent plus
commode de procéder par un
bouton qu'on tourne.

Certains fabricants proposent, en
plus du bouton, une fonction
« pas & pas » sous forme de deux
touches, incrémentation et dé-
crémentation. Chaque fois qu'on
manceuvre I'une d'elles, on passe
au canal suivant (ou précédent),
par pas de 5kHz en OC et de
9 kHz en OM.

Le summum de la digitalisation,
c'est le jeu de deux touches qui
vous permettent d'explorer, & vi-
tesse constante de balayage,
tout I'espace de fréquences,
dans les deux sens. A vous de

000000 Ll
: 000000 -
Q) 000000 - €

lacher la touche quand vous en-
tendez quelque chose, puis de fi-
gnoler I'accord exact par quel-
ques allers-retours. En somme,
c'est un peu comme la voiture
entierement digitalisée, laquelle
comporterait deux touches,
« droite » et « gauche », a la
place du volant. Vous trouvez
cela rassurant 7

Certes, avec un récepteur, c'est
nettement moins dangereux. Ce
n'est pas trés pratique pour au-
tant. Mais cela ne colte pas cher.
Des récepteurs sans bouton, uni-
quement avec des touches, il y
en a eu. Mais cela n'a pas telle-
ment marché, étant donné que
I'Homo digitalis n'est pas encore
né. Donc, pour l'instant, le bou-
ton d’accord est obligatoire.

Ce n'est pas pour autant qu'il
soit facile a digitaliser, ce bouton.
Il ne peut procéder que par incré-
mentation (ou décrémentation)
d'une quantité fixe, de 1kHz, le
plus souvent. Dans le cas du
Bearcat DX 1000, un tour du

bouton d'accord correspond a 24

pas de 1kHz. Certes, c'est sou-
vent un peu grossier. Ainsi, le ré-
cepteur mentionné comporte une
commutation, permettant d'obte-
nir des pas de 100 Hz. Mais
alors, le délai d'asservissement
de la boucle de phase devient
plus grand, si bien qu'on ne peut
profiter de la résolution de
100 Hz que si I'on manceuvre
assez lentement,

A linverse, avec 20 ou 30 kHz
par tour de bouton, on met un
certain temps pour aller d'un
bout d'une bande a I'autre. Ainsi,
le Satellit 650 (Grundig) permet
une « progression rapide », avec
des pas de 11 ou 111kHz, en
0oC.

Ces quelques exemples suffiront
pour montrer qu'un accord digi-
tal est nettement moins souple
que l'accord analogique du
«poste de radio » de type cou-
rant. En fait, il est possible de
combiner les deux, par le prin-
cipe de la double boucle de
phase qu'illustre la figure 6. La
premiére de ces boucles (PLL 1)

fonctionne comme celle de la fi-
gure 4, sauf que les pas sont de
1MHz. Le signal qui en sort est
mélangé, dans un convertisseur,
a celui de I'oscillateur 3. De ce
fait, la différence entre les oscil-
lateurs 2 et 3 se trouve comparée
a la fréquence d'un oscillateur 4,
lequel est, a priori, a commande
manuelle (condensateur variable
ou potentiométre plus diode Va-
ricap).

Si, par exemple, I'oscillateur 2 a
été programmé sur 52 MHz, la
manceuvre de l'accord manuel
(oscillateur 4) permet de faire va-
rier l'oscillateur 3 entre 52,45 et
53,45 MHz, sans aucun probléme
de résolution ni de rapidité.
Certes, ces performances sont
acquises au prix d'une plus
grande complexité. La stabilité
risque d'étre moins bonne que
dans le cas de la figure 4, &
moins de soigner tout particulié-
rement I'oscillateur 4. On peut
aussi adopter des pas de
100 kHz, au lieu de 1 MHz, au-
quel cas la dérive de l'oscilla-
teur 4 interviendra, en premiére
approximation, dix fois moins
dans le résultat final. Tout cela
n'exclut pas le remplacement
éventuel du potentiométre P par
un convertisseur D/A, précédé
d'un microprocesseur, lequel
pourra assurer une fonction de
mémoire pour les deux boucles
de phase. Pour la premigre, il
s'agira d'un rapport de division,
pour la seconde, d'une valeur de
tension. Bien entendu, on peut y
ajouter une mémorisation des
données de sélection d'entrée.
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Sélection
d'entrée
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Oscillateur 2 Dscill 3
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Conw,
Diviseur [ +
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Oscillateur 4 Fig. 6. - La double
Comparateur Comparateur 450...1450 kHz d mqa dscggags
e ains
{(PLL1) 1MHz 450 1650kHz | tpRLLI2) -—NI— probgmas de résolution
et de rapidité d'accord.
LES PHOBLEMES res d'antiparasitage le rendent [I'antenne les captera d’autant aura une excellente résolution
trop cher. moins qu'elle en sera plus loin. d'accord, et, s'il comporte un af-
DE SIFFLEMENT L'effet perturbateur d'un micrc- Quand une antenne télescopique fichage numérique, il ne sera pas

Comme vous avez dd le remar-
quer, I'exemple de la figure 6 se
distingue par un nombre impres-
sionnant d'oscillateurs. Certes,
deux fonctionnent au-dela de la
plage de réception. lls ne peu-
vent donc provoquer de broull-
lage, ni par leur fondamental, ni
par leurs harmoniques. Il en est
autrement pour les autres, en-
core qu'on s'arrange, le plus sou-
vent, pour les faire travailler a un
niveau de quelques microwatts
seulement, ce qui fait que leur
rayonnement sera faible. De plus,
on peut blinder et découpler.
Dans le cas d'un microproces-
seur, le probléeme est plus sérieux
du fait que celui-ci travaille en
régime rectangulaire, donc avec
une certaine richesse en harmo-
niques. Autour, il y a des
connexions vers le clavier, vers
I'affichage, d'ol rayonnement.
Certes, on peut découpler, filtrer,
blinder. Encore qu'un blindage
de la face avant de I'affichage ris-
que d'étre peu commode.

En somme, le fabricant doit
adopter, en la matiére, un com-
promis entre le récepteur qui ne
se vend plus parce que son mi-
croprocesseur est trop bruyant,
et celui qui ne se vend plus parce
que les presque parfaites mesu-

processeur (ou autre systéme lo-
gique) se manifeste soit par un
bruit qu'on capte plus ou moins
sur toutes les fréquences, soit
par des «signaux discrets »
qu'on percoit, en manceuvrant
I'accord du récepteur, comme
des porteuses non modulées, et
qui donnent lieu & des sifflements
quand une « vraie » porteuse se
trouve & peu prés sur la méme
fréquence.

Parmi les récepteurs qui ont été
analysés dans le cadre de cet ar-
ticle, un seul, le Bearcat DX 1000,
comporte une documentation
mentionnant le terme « siffle-
ment ». Ce sous la forme :
(S+N)/N = 10 dB & 5 uV, ce qui
semble vouloir dire que le rap-
port entre « signal plus bruit » et
« bruit » est de 10 dB, quand un
sifflement frappe une émission
qui arrive avec un niveau de
5 uV. Est-ce valable pour un
« sifflement moyen » ? Est-ce
que d'autres sont plus forts ?
Combien y en a--il en tout?
Questions de bien peu d'impor-
tance devant celle-ci. Pourquoi
les autres n'en parlent-ils pas, de
leurs sifflements ?

Le moyen de les réduire au mini-
mum, ces sifflements, c'est la
grande antenne. Le siége des
perturbations étant le récepteur,

capte un signal utile de 5puV
avec un bruit atmosphérique de
1 uV, la grande antenne recueil-
lera dix fois plus, pour les deux
valeurs. Cependant, le bruit pro-
pre du récepteur restera le
méme, ainsi que le niveau de ses
siffiements. Au total, le rapport
signal/bruit s'améliore.

Un autre moyen pour éviter les
perturbations dues au micropro-
cesseur, c'est d'acheter (et ce
sera moins cher) un récepteur qui
n'en a pas. Certes, il ne pourra ni
mémoriser, ni scanner, mais il

difficile de retrouver une station
donnée. Cet affichage peut per-
turber aussi ? Facile de prévoir
un interrupteur pour couper cette
fonction accessoire.

SENSIBILITE
ET SELECTIVITE

Dans les cas, malheureusement
rares, ou la documentation d'un
récepteur comporte des données
techniques précises, la sensibilité
figure généralement en premier

Fig. 7. - La notion de = raideur de flanc » s'exprime en dB/kHz et permet des
comparaisons en matiére de sélectivite.
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lieu. Les valeurs indiquées, le
plus souvent comprises entre 1
et 20 uV, sont souvent assorties
de spécifications qui rendent dif-
ficile toute comparaison avec la
concurrence. Sachez que cela
n'est pas bien grave, car, notam-
ment avec grande antenne, le
bruit «normal » est tel qu'une
sensibilité de 30 uV est large-
ment suffisante en pratique.

Ce qui est plus important, du fait
de I'encombrement des bandes,
c’est |a sélectivité. La plupart des
récepteurs spécialisés compor-
tent une commutation du genre
« large — moyen - étroit » pour la
largeur de bande. Nous avons
trouvé cing fabricants (Yaesu,
JRC, Sommerkamp, Grundig,
Bearcat) donnant des précisions
techniques non seulement sur les
valeurs de largeur de bande,
mais aussi, et cela est plus im-
portant, sur la raideur des flancs.
Le plus souvent, ces précisions
sont données sous une forme
telle que «largeur de bande
4kHz 2 - 6dB et 10kHz a
- 60dB ». On en déduit (fig. 7)
que le flanc de la courbe de re-
ponse correspond, en l'occur-
rence, & un affaiblissement de
54 dB pour 3 kHz, soit une pente
de 18 dB/kHz. Sur cette base on
peut comparer les indications de
divers fabricants. Il convient, tou-
tefois, de se restreindre & ce qui
est comparable, et de noter
qu'un flanc raide est d'autant
plus difficile & obtenir que la lar-
geur au sommet est plus impor-
tante.

LE PROBLEME
DU BON NIVEAU

L'antifading régule le gain des
amplificateurs d'entrée et Fl de
fagon qu'on regoive toutes les
stations, faibles ou fortes, & peu
prés au méme niveau. Les pro-
bléemes qui peuvent en résulter
sont illustrés par la figure 8. On y
voit une représentation spectrale
avec deux porteuses, entourées
de leurs bandes laterales.

Si c’est la plus faible qu'on veut
recevoir, I'antifading détermine
un gain relativement fort. Comme
la sélectivité est obtenue, le plus
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souvent, de fagon progressive,
les premiers étages amplifient
aussi, assez fortement, le signal
non désiré, et une intermodula-
tion peut en résuiter,

Si, pour remédier & cela, on re-
fere I'antifading au signal le plus
fort du spectre, on évite l'inter-
modulation, mais on affaiblit exa-
gérément le signal utile.

La solution, c'est la mise en
ceuvre de plusieurs boucles
d'antifading, une pour les circuits
d'entrée, deux pour chacun des
amplificateurs Fl. Certains fabri-
cants prévoient deux comman-

des manuelles de gain, une pour
I'entrée, I'autre pour la premiére
Fl. Cela peut étre plus efficace
qu'un automatisme, quand on
sait s'en servir.

Méme dans le cas d'une triple
boucle d'antifading, une telle
commande manuelle peut étre
utile lors de la réception d'un si-
gnal BLU. En effet, lors de brefs
arréts de modulation, entre les
mots ou les phrases, I'antifading
a tendance & remonter le gain a
un niveau tel que le bruit de fond
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Fig. 8 - Deux émissions voisines en fréquence, et d'amplitude différente.
Comment faire pour sélectionner la plus faible 7

6010

se manifeste. De plus, lors de la
reprise aprés un arrét, |'anti-
fading n'agit qu'au bout de quel-
ques millisecondes, pendant les-
quelles la réception se fait avec
un niveau d'autant plus exagéeré
que le signal est plus intense. En
pareil cas, on a avantage & ré-
duire manuellement le gain de
I'étage d’'entrée.

Certains récepteurs comportent
un «squelch », c'est-a-dire un
dispositif qui coupe l'audition
quand le signal regu tombe en
dessous d'un certain niveau, gé-
néralement ajustable. Ainsi, on
obtient un silence parfait lors des
arréts - et éventuellement aussi
au moment d'un signal faible.
Pour atténuer la remontée du
bruit, pendant les arréts, on peut
aussi faire appel a un antifading &
grande constante de temps. Ce-
pendant, une correction de ni-
veau trés rapide est nécessaire
lors des brusques et fréquentes
variations de niveau qu'on ob-
serve souvent au-dela de
15 MHz. Une commutation cor-
respondante (constante de
temps d'antifading) est prévue
sur certains récepteurs.

H. SCHREIBER
(a suivre)

Cette série d'articles a débuté
dans le n® 1732.

e




INITIATION

ELECTRONIGQUE

L ELECTRONIQUE

AUX EXAMENS

ENONCE

Etant donné le circuit représenté sur la figure 1, comportant une
inductance pure L, une capacité C et une résistance R :

1° On considére le dipole AB. Calculer son impédance complexe
z en régime sinusoidal. Quelle relation doit-on avoir entre R, L et
C pour que cette valeur z soit trés peu différente de R pour les
trés basses fréquences, c'est-a-dire lorsque la pulsation v est
trés petite devant w,, cette derniére quantité étant définie par la
relation LCw,* = 17

Quelle valeur R, prend alors la résistance R exprimée en fonction
deLetC?

2° On considere le quadripole ABMN, et soit respectivement u, et
u, les tensions sinusoidales & I'entrée AB et a |a sortie MN.

a) Calculer les rapports u,/u, puis|U,/U,|(d’abord en valeur com-
plexe, ensuite en module) des tensions de sortie et d’entrée dans
le cas geénéral. Lorsque R prend la valeur Ry calculée dans la
premiére question, la pulsation étant quelconque, déterminer les
deux rapports précédents en fonctions de L, C et w.

b) Chercher pour quelle valeur w; de la pulsation autre que zéro
le module U,/U, est égal a I'unité dans le cas général, puis dans
le cas particulier ou R = R,. Comparer alors w, et w,.

¢) Exprimer le module U,/U, en fonction uniquement de w et w,
dans le cas particulier ol R = Ry,

3° On reste maintenant dans le cas particulier o R = Ry, la
pulsation « variant de 0 a l'infini. On se propose d'étudier les
variations du rapport U,/U, en fonction de la variable x = (w/w,).
Pour cela, on utilise une représentation logarithmique :

- sur I'axe des abscisses, on porte {g x avec une échelle arbi-
traire ;
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Figure 2.

- sur I'axe des ordonnées, on porte la quantité - 20 £g (U,/U,)
que I'on désigne par A, (atténuation en tension du quadripole) et
I'on gradue cet axe en décibels.

Etudier les variations de A, = - 20 £g (U,/U,) en fonction de {g x,
et en faire une représentation graphique: on recherchera les
asymptotes, les extremums, les points d'inflexion, en donnant les
valeurs numériques correspondantes pour £g x, puis pour X, puis
pour w/w,, et bien sir pour A,

Vérifier que les abscisses des points d'inflexion ont des valeurs
opposées. Cela s'explique-t-il mathématiquement ?

(Probléme proposé par P. MORY)

SOLUTION

1¢ Le filtre donné est un filtre en I". Appelons Z, son impédance
horizontale et Z, son impédance verticale.

L'impédance Z du dipéle AB est la somme des impédances Z, et Z;
avec:

1 1, _14jRCw ..., _ R
21-]LL-LeI 22-R+]'Cu.-r 9] ,dGUZ?—m
_ Sl R _ R+jLw(1+jRCw)
Z=ZitD= et T0Re0 = T 1+ |R0w

~ R(1-LCu?) +]La

- 1+]HCu.

Lorsque w < ws, ON &, en élevant au carré et en multipliant par LC :
R+ jlw
2 =
LCw? « 1,donc Z ~T+]RCa

R(1-LCuw? +|Lw
1+ jRCa

L=

Si Z est trés voisin de R, on a alors ;

R= T&;IJF%T ouR+jLlw=R+jRCu
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soit, en identifiant les parties imaginaires, L = R*C ou

L

R=R1= C

2° a) La relation du diviseur de tension appliquée au quadripdle
constitué par Z et Z; donne :

- Z;
u’_u‘Zq+Zg
UQ_ZT+22_ _]_
Ouu—s-—zz—ﬁ1+2122

Remplagons Z, et 1/Z, par les valeurs calculées précédemment :

L - jlw(1 +]RCw) _ R-RLCw?+jlw
Uy R . R

Ug
u R
U R(1-LCuH+|lw

—e

Le dénominateur peut se factoriser autrement ;
R? + RAL%C%w* - 2 RALCuw? + L%? = R? + Lu? (RLC%w? - 2 R?C + L)

Hy R
Uy

= R(1-LC)+)Llw

U, R
Us © VRE(1-LCuw?P + [2a?

G T T . (N
= VR + LA (RALC%-2R%C + 1)
/L
C
v
C 1

Lorsque R = Ry =

-L»lf-z —— = =

™ /—%u-wwzmm 1-LCw? +jw /LC
Us _ 1

Us = V(1-LC?P +LCo?

1 _ 1
V14 L20%° -2L0u? +LCe? ~ V14 LCw?(LCu?-1)

Us _ !

Us 1-LCw’+jw§ c
Us _ i 20
U, = V170

b) Dans le cas général :

Us _ R
Us = VRI(1-LCu?F + L&?

entraine R? (1 - LCw?)? + L%? = R?
R2L2C%w* - 2 R?LCw? + L2w? = 0
Lw? (RLC22-2R2C +L)=0

ce qui est réalisé, outre pour « = 0, pour w = w, tel que :
RAC!w-2RC+L=0

_, PRROC-L
=N TRIEE

Lorsque R = R,, cette valeur w, devient :

On le voit aussi immédiatement en écrivant :

U _ 1 o
Ue V14 LCe?(LCu?-1) ~

Wy = wy = 7{3

¢) Sachant que LCw{ = 1, on peut exprimer LCw? et LCw? - 1 en
fonction de wy

2 2 2 w?—w
LCu?-1= LCu?~L0uf = LC (o* ~af) = 2

0 - 1
Ue = V14 LCw*(LCw?=1) W, g
2

ok e
Ue W' W
a’— wﬁ + 1
3° Sil'on pose :
&2

X = (:E) (x=0)

le rapport Us/U, devient :

u 1

ol m—

Us VE-x+1

et I'atténuation en décibels correspondante

= - —1': [ %% = = 2 _ 1
A, 208915’3?7 2009V X-x+1=10£6g(F-x+1)

|Ac= 10 £g (- x + 1))

fonction toujours définie, car x* - x + 1 est toujours positif (A > 0).

w variant de 0 & + <o, il en est de méme pour X = (w/w,)?, et £g x
varie donc de - oo @ + oo en passant par £gx =0 pourx = 10U w
= w,, d'aprés les proprietés de la fonctiony = £g x.

£g x tend vers - co lorsque x tend vers 0 ainsi donc que w, et alors
A, tend vers 0°. La courbe admet donc I'axe des abscisses pour
asymptote horizontale et se trouve au-dessous du coté des £g x
négatis.
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£g x tend vers + oo lorsque x alnsl que w tendent vers + oo, et A,
tend aussi vers + oc. Onaalors X2 -x + 1 =~ x*et A, =~ 10 £g Xt
= 20 £g x. Il y a donc une asymptote d'équation A, = 20 £g x, car la
limite de A,/€g x, lorsque £g x — co, est 20. Sa pente est 4 20 dB
par décads, et elle passe par 'origine (volr le tracé fig. 3).

£gx =0pourx =1 etdoncw = woet A, = 0;la courbe passe par
I'origine, comme son asymptote oblique ; elle est en dessous de son
asymptote (A, << 20 £g x).

Etudions les dérivées de la fonction A, = 10 L (x¥=x+1).
Posons x? =X + 1= u(x).
Il vient A, = 10 £g u.

dA, _ .. dA, dx
digx “ 7 Tdx dégx
Or géll -L et fgx = %}%
dégx _ 1 dx  _
Tx " xenm * grgx X
A= SA en10=10 949Y x gn10= 1ox ¢n 10 —2
ax dx uénio
u' 2x-1
=10x ?~101m
- 2x-1
A“_mxx-xﬂ

La dérivée s'annule pour x = 1/2, c'est-a-dire :
Lgx=-03etw = wy/\2

Elle est négative avant, positive aprés. On a donc un minimum dont
I'ordonnée est :

A, =10 £g (—-—+1) -10£g—--—125d8

La pente de la tangente & I'origine est (A,)x . 1 = 10 (celle de
I'asymptote est 20).

Minimum pour w = ﬁ {Eux:_-ﬁég 48
La dérivée seconde est
A= aq;g—“% - L& a—df% =xento LA
=10 £n 10 (x2=x+ 1)(4{i;u1i-+x1(}2?x-1)(2::—1)
= toxento EAx]
A= 10x2010 %
Elle s'annule pour x = O et pour-=x* + 4 x -1 =0, soit :
X = -2 ﬂTf=2 + V3

ce qui correspond pour x aux valeurs 3,73 et 0,27 et pour « 2
1,93 w, €t 0,52 w,.

Ces valeurs de £g x correspondant aux points d'inflexion sont
opposées: £q x = = 0,572, car x se présente sous la formea + b
avec ici a® - b? = 1, ce qui entraine :

{g(a®-b})=0=¢g(a+b)la-b)=
d'ou: £g(a-b) =~ £g(a + b).

{gla+b)+ fg(a-b)

Les valeurs correspondantes de la fonction A, sont :

A =10£g[(2 = V3P - _%2 '.f'-'a‘l+1]
=10£g(4+3 = 4
=10£g(6 = 3 L_ﬁj =10 !g{3(2 + v"S]] =10 £g 3x
_( 10,5dB

- {— 0,95 dB

1,93
0,52

fgx={g2 = {3)= _gg?g

{ 10,5dB
- 09548

Points d'inflexion pour === {
wo

A,=10£g3x =

On peut maintenant dresser le tableau complet des variations et
tracer |a courbe de la figure 3.

gx - -057T -03 0 057 +o

A R = & + + +

0 —t
A‘I "'"---..._____‘ _0.95 10]5
\_ 1‘25__,_..-0 —
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IL EST ENCORE TEMPS

Il est encore temps de partici-
per a la souscription pour la
réédition (réactualisée) de |'ou-
vrage « Basse fréquence et
haute fidélité » de M. Brault,
dont les connaissances et les
réalisations ont fait autorité de-
puis des décennies dans ce do-
maine.

Cet ouvrage, dont trois éditions
de 5000 exemplaires chacune
furent vendues, était une sorte
d'encyclopédie des connais-
sances concernant la reproduc-
tion sonore.

Depuis, cette science et aussi
cet « art » ont évolué. Nous vou-
lons faire du nouvel ouvrage
quelque chose qui conserve du
passe ce qui reste valable, et
qui informe sur les possibilités

énormes, et souvent inexploi-
tées, des composants moder-
nes.

La societé Fabro Electronique,
dont M. Brault est le gérant, a
bien voulu se charger de la
commercialisation de 1'ou-
vrage, et c'est a elle que vous
devrez adresser un cheque de:
390 F, augmenté de 30 F pour
I'emballage et I'envoi en paquet
recommande.

Afin de vous offrir toute garan-
tie, la société s'engage a vous
rembourser intégralement la
somme Versee, au cas ol la réé-
dition ne pourrait avoir lieu,
pour un motif quelconque, et
ceci au plus tard fin février
1981.

ENCEINTES ACOUSTIQUES :
LA RS SERIES DE INFINITY

La gamme RS Series de Infinity
se compose de quatre encein-
tes acoustiques: 3 deux voies
RS 1000, RS 2000 et RS 3000,
1 trois voies: la RS 4000. Ces
quatre modeéles sont équipés
d'un boomer a membrane en
polypropyléne et d'un tweeter
en polycell pour les RS 1000,
RS 2000 et RS 3000, le RS 4000
étant muni d'un niveau tweeter
Emit a induction électromagné-
tique.

LE FESTIVAL CHANGE DE LOOK

Le Festival international Son et
Image Vidéo fétera son 30¢ an-
niversaire en 1988. Une bonne
occasion pour changer de
« look », Aussi, c'est a tous ceux
qui sont passionnés par l'image
et par le son - mais surtout qui
ont de l'imagination et un bon
coup de crayon - que le Festi-
val s'adresse pour leur propo-

ser de créer un logo, avant le 15
février 1987.

Ce concours est ouvert a tous,
professionnels ou amateurs.
L'heureux lauréat aura le plaisir
de « se voir affiché » et il rece-
vra un prix de 50 000 francs.
Renseignement: 5.D.S.A., 20,
rue Hamelin, 75116 Paris. Tél. :
(1) 45.05.13.11.

Claude Carpentier est un pas-
sionné d'électroacoustique, un
ingénieur de haut niveau, aussi,
et un mordu de |'écoute en voi-
ture. Un virus assez contagieux,
le terrain étant de plus en plus
favorable: on passe un temps
fou en automobile, pour raison
professionnelle ou d'encombre-
ments, ce qui laisse autant d'op-
portunités pour écouter de la
musique dans une relative quié-
tude. Cela dit, il y a plusieurs
maniéres de concevoir ce plai-
sir mobile et solitaire. L'idée
défendue par Carpentier, sans
étre outranciérement élitiste ni
coliteuse en matériel, s'avére
étre une des plus intéressantes
qui nous aient été données a
étudier.

Evidence: une voiture, c'est
bruyant de dehors comme de
dedans,

Carpentier s'est attaché a lutter
contre les effets du bruit & I'in-
térieur (c'est déja beau) de I'ha-
bitacle. De maniére purement
électronique, grace a un ingé-
nieux systeme d'asservissement
de niveau d'écoute en fonction
du bruit ambiant : ce fut I'ampli
MK-3, commercialisé par S-
Tronic. Mais depuis, il a fait en-
core mieux, avec le 415 SLX. Cet
ampli de 4 x 15W reprend la
technique d'asservissement de

SLX : LE SON STUDIO EN VOITURE

son précurseur que fut le MK-3,
encere améliorée, avec une
section égalisation medulaire et
enfichable. Il s'agit d'une égali-
sation paramétrique (ampli-
tude, fréquence, largeur de
bande) et adaptée aux caracté-
ristiques acoustiques de 1'habi-
tacle de la voiture (fréquences
de résonance, d'absorption).

Apres quelques mesures in situ,
il suffit de monter un jeu de re-
sistances calculées sur la carte
d’égalisation et d'insérer cette
derniére dans le logement de
'ampli prévu a cet effet. Mais
ce n'est pas tout: le 415SLX
posséde une alimentation stabi-
lisée destinée a alimenter les
lecteurs de CD portables Sony
(D-50, D-55 etc.) ainsi qu'une
mise sous tension automatique
des amplis lorsque l'on utilise
ce lecteur. Puissant, non ?

Maintenant, on va vous faire un
aveu et une confession qui vont
géner la modestie de notre
homme : le 415 SLX, c'est ce que
I'on a écouté de mieux dans le
genre. Il y a plus gros, plus
cher, plus puissant, mais cela
n'atteint pas la qualité de ce
systéme. Vous voulez vérifier ?
Rendez-vous chez SLX SARL,
1 bis, rue Watteau, 92400 Cour-
bevoie. Tél. : 47.68.95.28.

RECTIFICATIF

Une petite erreur s'est glissée dans notre étude comparée de
magnétocassettes, dans notre numéro de décembre, La réfé-
rence du modéle de Denon est DR-M30 HX, et non DR-M20
comme il apparait dans le tableau. Précisons
chines ne différent que par la seule présence du Dolby HX PRO
sur le « 30 », absent sur le « 20 ». Excuses a tous.

ces deux ma-
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NOUVELLE SERIE N° 4__

Initiation a la pratique de I’électronique

MONTAGES

ASTABLES ET BISTABLES

MONTAGE
BISTABLE

Reprenons les deux fransistors
en commutation branchés en
cascade dont nous avons parlé
le mois dernier (fig. 1).

Lorsque le bouton-poussoir
n'est pas actionné, la base de

Ty est positive (a travers  Rgj).

Ce transistor est passant, sa
tension collecteur est sensible-
ment égale a 0V, ce qui en-
traine le blocage du ftransis-
tor Ty. La tension collecteur de
celui-ci a alors pour valeur
celle de I'alimentation.

Lle bouton-poussoir est ensuite
actionné. Ty est alors bloqué et
T2 devient passant.

On remarque que, dans les
deux cas, la tension collecteur
de T7 et la tension base de Ty
ont toujours la méme valeur.
Dans le premier cas : tension
positive ; dans le second : ten-
sion nulle. En reliant ces deux
points & travers la résis-
tance Rpi, nous obtenons un
circuit bouclé oyont des pro-
priétés intéressantes (fig. 2).

Nous constatons en premier
lieu qu'en reléchant le bouton-
poussoir, le transistor Ty ne re-
vient pas a |'état passant. Iy a
en quelgue sorte un « verrouil-
lage ». Nous remarquons éga-
lement que si nous coupons et
rétablissons la tension d'ali-
mentation, c'est généralement
toujours le méme transistor qui
est passant. Ceci est di aux

Ces montages sont parmi les plus simples qui
existent dans les circuits électroniques. Ils
sont constifués par deux transistors associés a
quelques résistances et condensateurs.

Le montage astable est un générateur de si-
gnaux rectangulaires dont la fréquence est dé-
terminée par deux constantes de temps, et
dont 'amplitude est pratiquement égale a la
tension d’alimentation.

Le montage bistable trouve de nombreuses ap-
plications parmi les circuits digitaux: dans
les compteurs ou pour mettre en mémoire une
information binaire. Déclenché par des impul-
sions régulierement espacées, le bistable
donne en sortie des signaux rigoureusement
symétriques.

La compréhension du fonctionnement et le
calcul des éléments de ces circuits sont d'une
grande simplicite. Le lecteur débutant pourra
réaliser sans probleme quelques montages
qu'il pourra ensuite utiliser pour actionner
une lumiére (clignotant), ou encore pour émet-
tre un signal sonore. En commutant plusieurs
résistances afin de faire varier les constantes
de temps, il pourra réaliser un petit orgue
électronique.

différences entre les deux tran-
sistors qui n'ont pas forcément
les mémes caractéristiques,
bien qu'étant du méme type.

le montage que nous venons
de décrire est un bistable, il est
le plus souvent représenté
comme sur la figure 3. Les va-

leurs choisies sont les suivan-
tes: Rcy) = Rep = 4700, Ry =
Rez = 1 k. Les transistors sont
des BC140 et la tension U est
ded,5V.

L'état des transistors n'étant
pas connu avant la mise sous
tension, la conduction de T ou

de T est commandée en re-
liont momentanément une des
bases au 0 V. Comme le mon-
tre la figure 3, il suffit de relier
alternativement a la masse les
oints a et b pour faire bascu-
r:zr le bistable. Admettons que
T2 soit passant, le bistable bas-
culera si on relie & la masse le
point b du montage.
Dans sa version intégrée, le
bistable, appelé aussi « bas-
cule », est utilisé pour mettre en
mémoire un signal binaire.
Cette mémoire devant étre vi-
dée lorsque cela est néces-
saire, la remise & zéro peut
s'effectuer @ |'cide d'un autre
bouton-poussoir (B; de la fi-
gure 4). En actionnant celui-ci,
Ts se blogue et T devient pas-
sant ; le montage retrouve son
état initial comme ['indiquerait
un voltmétre placé au point S:
le bouton By pourrait étre ap-
pelé « Commande » et B; « Re-
mise @ zéro ». Dans la littéra-
ture technique anglaise, les
termes consacrés sont « Set »
et « Reset ».
Dans les circuits informatiques,
une bascule est plus couram-
ment constituée de portes logi-
ques. Nous en reparlerons plus
tard.

VARIANTES
DU MONTAGE

Certains bistables ont une ré-
sistance commune d'émetteur
(Re de la figure 5) permettant
un blocage plus sir.
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Bouton '
poussair T

Fig. 1. — Transistors de commutation en cascade.
lorsque T| est passant, Ty est bloqué et inversement,

*NO ¥

)
@)
i
AAAA
Yy

Raz

T1

> +1J
ﬂt::-nl

-

LA

T2

av

Fig. 2. - Circuit bouclé (montage bistable).

Fig. 3
Commande
manvelle de

basculement
du bistable.

En supposant qu'a I'état initial
T) est passant et T3 bloqué, le
courant traversant la résis-
tance R¢ crée aux bornes de
celle-ci une tension V. La chute
de tension interne d'un fransis-
tor a I'état passant étont trés
faible, on peut dire que lo ten-
sion entre collecteur de Ty et la
masse est égale a Ve.

Quant & la tension sur le collec-
teur de l'autre transistor, elle
est sensiblement égale a la
tension d'alimentation U,
Quelles sont alors les tensions
sur les bases ? Sur celle de Ty,
le diviseur de tension R R3 ap-
plique une valeur égale a :

R
Ve X R+ Ry
Ce potentiel entre base et
masse est forcément plus faible

ve Vi. le frransistor T est
jonc bien blogqué.

Quant & l'autre transistor, la
valeur sur sa base est environ :

o i

Cette tension est supérieure @&
Ve, le transistor Ty est bien pas-
sant.

BASCULEMENT

Une tension négative appli-
quée un court instant, ou en-
core mieux une impulsion
négative appliquée simultané-
ment sur les deux bases, va
faire basculer le montage. Ce
« top » extérieur va bloquer
Ti. la tension collecteur de

_{.,U
- -
ZRey Re2 3
=
Raz Ren
S 9 /—‘M—
T T2
B1 B2
(Cde) i I (RAZ) o
SET RESET

-

Fig. 4. — Bascule avec ses commande et remise @ zéro.

AAAA

Rez @

R

yyyy

Fig. 5. = Bistable n
avec résistance

commune d'émet-

teur (Rcy = Rez

= 1kQ; Ry = R4

=15K); R =R -
= 47kQ; R = £3
4700 ;T =Ts=le J”

transistor le meil-
leur marché).
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Fig. 6. - Bistable et
son circuit de bas-

culement (R
= 10 kQ ; 5
= 10pF; D; = D
= IN4148),

I | "top”

de basculement

AAAA
ryyy

§

celui-ci qui était faible va croi-
tre subitement, et cette varia-
tion positive est transmise ins-
tantanément & la base de Tr &
travers le pont de résistances
(fig. 6).

La base du transistor T3 recoit
donc d'une part le top négatif
provenant de l'extérieur et,
d'autre part, le flanc positif
venant du collecteur de Ty. Si
ce dernier a une amplitude
plus élevée que le top négatif,
T2 devient passant. Son po-
tentiel collecteur chute rapide-
ment, cette variation négative
rapide est transmise instanta-
nément @ la base de Ty, qui
reste alors dans son nouvel
état bloqué.

Il faut dire que ce basculement
est puissamment aidé par les
condensateurs C; et C; (ordre
de grandeur: 100 pF). Un
condensateur soumis @ un
flanc bref se comporte comme
un court-circuit,

L'impulsion de déclenchement
n'arrive pas directement sur
les bases, mais & travers deux
diodes. Celles-ci jouent le réle
d'interrupteur. En ['absence

de signaux extérieurs, elles
sont bloquées et le bistable se
trouve isolé du circuit de dé-
clenchement. Elles ne sont
passantes que pendant la du-
rée de |'impulsion négative.

Pour effectuer le basculement,
le méme résultat est obtenu en
appliquant une impulsion po-
sitive sur les collecteurs, |'ex-

trémité de la résistance R doit
étre reliée alors, non plus & la
masse, mais au + U.

On remarque que R est shun-
tée par un condensateur. De
cette facon la tension entre
base et masse reste constante
pendant le basculement. Lo
constante de 1em|ps Re Ct est
généralement de I'ordre de la

AAAA
vy

_I

AAAA

weyy

DS

AAAA
Yy

3
— 3 -
-
AAAA - u
—VYY
oy
- +
2 b -
> = Upat

Fig. 7. - Bistable alimenté par deux tensions.

milliseconde pour un temps de
basculement d'une microse-
conde.

MONTAGE
AVEC SOURCE
DE
POLARISATION

Dans ce circuit la résistance Rg
disparait. La polarisation des
bases est eftectuée por une
deuxiéme source de tension
(fig. 7). Cette tension Uyl peut
étre égale a celle de |'alimen-
tation U (U = + 12V, Uy =
-12V).

BASCULEMENT
PAR
AIGUILLAGE

Les résistances R(10 kQ) ne re-
viennent pas & la masse, mais
sur le collecteur des transis-
tors (fig. 8). Lorsque T; est
conducteur et Ty bloqué, la
diode D; est passante, puis-
que son anode est positive
rar ropport @ sa cathode ;
'autre diode Dj est bloquée
(cathode positive par rapport
a son ancde). Autrement dit,
la résistance interne de D; est
faible, tandis que celle de D;
est trés élevée. L'impulsion
négative de déclenchement
traverse alors D et bloque T),
ce qui va provoquer le bascu-
lement du bistable.

LE MONTAGE
ASTABLE

Ce montage, également ap-
pelé « multivibrateur », est un
dérivé du bistable. C'est un
générateur de siFncux rectan-
gulaires dont la fréquence dé-
pend des valeurs capacitives
et résistives de son circuit. Sa
représentation habituelle est
donnée fi?ure 9. En compa-
rant avec le schéma du bista-
ble, nous constatons que la
lioison collecteur-base ne se
fait pas por une résistance
mais par un condensateur.
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Fig. 8. - Basculement par aiguillage.
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FONCTIONNE-
MENT
DE L'ASTABLE

Voyons maintenant le fonc-
tionnement de ce circuit, et
commencons par donner une
valeur @ chacun des compo-
sants, les deux transistors
sont des BC108 A, Rcy =Rz =
4700, Rg; = Rga = 47 k) et C;
= Cy = 10 uf. Le montage est
alimenté par9 V.
Des que |'alimentation est
connectée, un des transistors
devient passant et |'autre blo-
qué. Est-ce Ty ou est-ce Ty, qui
est saturé dés lo mise sous
tension ? Cela dépend des
caractéristiques des deux
transistors. En effet, il existe
une forte dispersion de gain
pour un méme type de transis-
tor. De méme, la valeur réelle
des résistances et des
condensateurs ne correspond
as rigoureusement & la va-
eur marquee.
Imaginons que T; soit passant
a la mise sous tension, son
courant n'est limité que par
Rey (lc = 9/470, soit 20 mA en-
viron).
Cette montée subite de cou-
rant se traduit par une forte
chute de tension aux bornes
de Rc). Autrement dit, un flanc
négatif (de + 9V a 0V) est

apparu sur le collecteur de T.
Cette brusque variation néga-
tive est fransmise, a travers
Cy, sur la base de Ty, qui se
trouve ainsi bloqué.

Donc le courant I¢ de T tombe
@ zéro, et la tension collecteur
de ce transistor devient égale
@ la tension d'alimentation
(9 V).

En résumé, a la mise sous ten-
sion, la tension collecteur de
Ti est subitement égale a 0 V,
celle de To est égale 6 9 V.
Cet état initial ne dure pas
longtemps puisque C; et Cy,
dont la charge initiale était
nulle, commencent & se char-

.’ U‘
3R 3Re SRe Re2
2 2 3
._“= c1
c2 B |
T T2 Fig 9
ov Schéma
* de montage
/ astable.
ICmaxl
il
({1 | =0 ?
] 1 ) ]
U_le ' ’; ]
= : I\ S & : V=8V
| ,’ TI ]
| I
I |

Fig. 10. - Fonctionnement du montage ostable. A
I'etat initial Ty est passant, Tz est blogqué, C) et C;

se chargent.

Fig. 11. - Forme des
signaux sur les collec-
teurs d'un astable sy-
métrique (a) et dissy-
métrique (b).

(a)

(b)

Collecteur == %
de T1
—1 07Rrge ov
————
+U
Collecteur
de T
s 0.7RgC [ ov
———
Collecteur =k
de T
= ov
0.7Rg; C1
+U
Collecteur
de T2 0,7RgzC2 L ov
—————— — -
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INITIATION

ELECTRONIQUE

er. La tension aux bornes de

| monte progressivement de
0V a lo tension U (moins lo
chute de tension de la jonction
émetteur-base). La polarite
« moins » est du coté de la
base de T (fig. 10). De méme,
pendant de temps, le conden-
sateur Cp se charge de 0a 9 V
a travers la résistance Ry, la
Eolurilé « plus » du cété de la

ase de T;. Au bout d'une du-
rée qui est fonction de la
constante ce temps Ry Co, le
transistor T7 se sature, ce qui
entraine le blocage de Tj.
Celui-ci se maintient au cut-off
a cause de la polarité de C;
chargé, mais cet état ne vo
pas durer indéfiniment, puis-
que son armature négative est
connectée a la tension + U &
travers Rgj. Au bout d'une du-
rée fonction de Rg) Cy, Ty va
redevenir passant, et Ty va se
bloguer.
Sur les collecteurs, la tension
est alternativement + 9V et
0V, ce qui nous donne un si-
gnal de forme rectangulaire
symétrique si les deux
constantes de temps sont
égales (Rg) x Cy = Rgz x Ca), ou
dissymétrique si les constan-
tes de temps sont différentes
(fig. 11).

En effectuant la transforma-
tion, nous obtenons :

Cam -,—4-,57

{avec C en farads), ou bien lo
formule pratique :

C= TxlO"

x

"

(avec C en microfarads). Ceci
nous donne :

C= 1,4x47 x 10°

N s ¢ =15 uF

Le circuit réalisé avec les élé-
ments calculés fournira, fort
probablement, une période
supérieure a celle souhaitée.
La raison en est que les
condensateurs chimiques pré-
sentent une capacité généra-
lement plus élevée que la va-
leur marquée sur le boitier.
S'il était absolument néces-
saire d'obtenir une période
plus précise, on pourrait rem-
placer les résistances Rg par

+U

¢ 10k Lin
A AL
Trywy

A A A
Yrey

AAAA
~YYYY

Anode

d'une oscillation.

—it

Fig. 12. - Le potentiométre de 10 kil égalise la du-
rée des signaux. la diode D indique lo présence

des potentiométres montés en
résistance variable, ou encore
en jouant sur la tension d'ali-
mentation. La période du si-
gnal est non seulement fonc-
tion de Rg C, mais également
de la tension d'climentation.
Lorsque lo tension est plus
élévée, lo décharge de C est
plus longue, d'ol une période
de signal plus grande et une
fréquence plus basse.

Au cas ou lo durée des impul-
sions n'est pas rigoureuse-
ment identique, un potentio-
meétre peut étre employé pour
égaliser (fig. 12).

VISUALISATION
DU SIGNAL

L'observation du signal gé-
néré se fait & l'oscilloscope.
Lo présence du signal peut
aussi étre controlée par des
diodes électroluminescentes
connectées sur un des collec-
teurs (fig. 12). La diode de-
vient lumineuse quand son
courant direct Ip est de 'ordre
de 10 mA. Sa tension directe
Vp dépend du modéle de
diode, elle est de 2,7 V pour
le vert et 1,6 V pour le rouge.

La formule pour trouver R est :

R= U-Vp
. =

Dans notre exemple (U =9 V),
R = 560 Q si la diode émet en
vert.

REALISATION
D’UN
CLIGNOTANT

L'astable que nous venons de
réaliser peut, sans probléme,
commander |'allumage et I'ex-
tinction d'une ampoule de
lompe de poche (4 V/0,04 A).
Pour cela nous abaisserons la
tension d'alimentation a 4,5V
aofin de ne pas survolter |'am-
poule. De méme, il est égale-
ment primordial de penser au
courant maximal (lcmax) que
peut supporter le transistor.
Etant donné |'appel de cou-
rant dans le filament froid, et
si nous voulons utiliser une
ampoule de 0,1 ou 0,3 A, un
transistor BC 140 (lcmex = 1 Al
est a conseiller,

On pourrait penser insérer
I'ampoule directement dans le
circuit collecteur d'un des
transistors de I'astable, & la
place de la 470 1. On s'aper-
cevrait que ['allumage n'est
pas net, car ce changement
perturbe le fonctionnement du
montage. Une meilleure solu-
tion consiste a laisser la 470 Q
et a utiliser un autre transistor
monté en commutation
(fig. 13). Le calcul de la résis-
tance R commandant ce tran-

Fig. 13. — Schéma du
clignotant (T} = T3
=BCIO8A : C= 15 ufF).
Voir le texte pour le
calcul de C et de R.

4700 4TkN LTk0
iﬁ- c
o 2
ksf—;—

4700

c

I,_

-
-
-
E

BC 10BA
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sistor a été donné dans |'arti-
cle précédent. Sur le schémao
donné, le transistor est un
BC 108A (lcmex = 0,2 A). En ta-
blant sur un gain de 125, I est
égal au courant traversant
I"'ampoule (40 mA) divisé par
125, soit 0,3 mA. Cela nous
donne une valeur de R égale @
12 k2.

CALCUL
DES ELEMENTS

Lo durée de blocage d'un des
transistors du multivibrateur
est sensiblement égale &
0,7 Rg Cg. Cette durée est chif-
frée en secondes, si Rg est en
ohms et Cg en farads,

Dans |'exemple ci-dessus,
avec Rg = 47 kQ et C = 10 uF,
celo donne un temps d'une
durée de: 0,7 x 47 x 10°
x 10x 107, s0it 0,33 s.

La période compléte est don-
née par les formules suivan-
tes :

T=0,7 (Rg) C) +Rg2 Ca)

si les deux constantes de
temps sont différentes, ou
par:

T=1,4RgC

AAAA
VY

.

T:BC 108 A.

Fig. 14. - Générateur sonore (haut-parleur 80 Q/0,5 W,

HP
80N

15 kil

si les deux constantes de
temps sont identiques. La fré-
quence étant l'inverse de la
période, on a respective-
ment :

1,4 0,7

etF=——
Re1 Ci +Ra (g

i Ra C

avec F en hertz.

D'autre part, la valeur de Rg
ne doit pas étre choisie au ho-
sard : il est nécessaire que Rg
soit assez faible pour que le
transistor correspondant soit

bien saturé lorsqu'il doit
I'étre. La formule & appliquer
est :

Re=0,8 hge Re

hre (ou B) est le gain de cou-
rant du transistor.

APPLICATION
PRATIQUE

Appliquons ces formules pour
réaliser un multivibrateur four-
nissant un signal symétrique
de période égale a | s.

+U

HP
15k0

i

)

P EE

M

Fig. 15. - le plus
simple des orgues
électroniques. les
constantes de
temps Rg C sont
réglées sur
440 Hz. le
bouton-poussoir
« LA » étant ap-
puyé. Les résistan-
ces variables sont

des 10 K.

ELECTRONIQUE

Nous disposons d'une alimen-
tation continue de 9V et de
deux transistors BC 108 dont
le gain minimal est de 125,
Nous choisissons d'abord la
valeur de Re. Le gain moximal
d'un BC 108 étant situé entre
10 et 20 mA, nous prenons
Re = 470 Q. La valeur des au-
tres composants nous est don-
née par les formules.
Premiérement, les résistances
Rg auront comme valeur : 0,8
x 125 x 470, soit 47 kQ. lLa
période étant d'une seconde,
nous appliquons ensuite la
formule : T=1,4Rg C

Pour éviter les surintensités &
froid, ou peut ajouter une ré-
sistance de protection Rp,
comme cela a été expliqué le
mois dernier.

REALISATION
D'UN
GENERATEUR
SONORE

Un étage amplificateur basse
fréquence de petite puissance
chargé par un haut-parleur et
connecté sur un des collec-
teurs de |'astable constitue un
ensemble générateur sonore.
Les composants RC sont calcu-
lés pour une fréquence de la
gamme audible (fig. 14).
Ainsi, pour 1000 Hz, nous
choisirons 33 kQ et 22 nF.

Un petit instrument de musi-
que, trés élémentaire, & clo-
vier est obtenu avec un jeu de
résistances ojustobles et de
boutons-poussoirs. A chaque
note de lo gamme correspond
une constante de temps diffé-
rente d'un des transistors du
multivibrateur. C'est une des
résistances Ra qui est réglable
pour donner la note exacte.
En se basant sur le LAz qui est
de 440 Hz, on choisit C
= 22 nF et Rg = 10 kL. Le jeu
de résistances se compose de
sept résistances ajustables de
10 k@2 en série avec une résis-
tance commune de protection
de 2 k (fig. 15).

J.-B.P.

N® 1736 - Janvier 1987 - Page 67

NOILLYILINI



T.V.

LE COMMUTATEUR PERITELEVISION
THOMSON TEA 1014

B 101

Implanté dans de nombreux récepteurs TV, le com-
mutateur péritélévision TEA 1014 produit par Thom-
son est un circuit entierement statique capable de
commuter une voie son et une voie vidéo sous le
controle d'une tension de commande. Il est donc
tout indiqué pour réaliser les commutations au ni-
veau des prises péritélévision des récepteurs TV.
Présenté dans un boitier DIL 14 pattes, son bro-
chage est indiqué figure 1 tandis que son synopti-
que interne est visible figure 2. L'alimentation du
circuit se fait sous une tension typique de 12 V. Un
régulateur interne se charge de produire les ten-
sions necessaires ; en outre,

un condensateur 4 connec-

L'entrée son interne est prévue pour un niveau de
300 mV efficace tandis que I'entrée externe ne doit
recevoir que 100 mV. La sortie est a basse impé-
rance et délivre 300 mV. Les entrées et sorties son
disposent également d'une protection contre les
courts-circuits.

La logique de commutation prend en compte trois
informations : une présence de tension sur la
patte 9 du circuit, le fait que le téléviseur soit
connecté en bande Il et le fait qu'un magnétoscope
soit utilisé. Cela permet de commander le circuit a
partir de la prise péritélévision mais aussi de faire

ter sur la patte 4 améliore le
fitrage de la tension afin
d’éviter d'induire du ronfle-
ment sur les signaux audio
ou vidéo.

L'entrée vidéo interne est
prévue pour un niveau typi-
que de 2,5V créte-a-créte
tandis que l'entrée externe
est prévue pour 1V (norma-
lisé pour les prises péritélé-
vision). Deux sorties vidéo
sont prévues sous 75
d'impédance et avec un ni-
veau de 1V créte-a-créte.
Les entrées et sorties sont
toutes protégées contre les

Sortie video externe

Entree vidéo interne

Selecteur de constante de temps

Entree son externe

Masse Entree video externe

Alimentation
Sortie vidéo interne

Decouplage m Infarmation bande [

Commutation lecture
magnetoscope

Sortie son ﬂ Commutateur video et son

8] Entrée son interne

Fig. 1. - Brochage du TEA 1014,

courts-circuits.

¥Cco  Rejection Masse Sortie vidéo interne Sortie son Scanning time constant switching
13 & 1 12 6 5
x
-_-a___l
Réference 7-....-___._.-_- -_-..._-_-.__l Jw
e =1 '
&
G=0,4
,_|>_°’” ZN’” Z&"” X‘“’” Z&

3 2 14 8 7 9 11 10
Entree video Sortie videa Entrée vidés Entrée son Entree son AV Information  Commutation
interne ba_sse externe interne externe externe bande [ Le‘cture
impedance magnetoscone

Fig. 2. - Synoptique interne.
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LE COMMUTATEUR PERITELEVISION THOMSON TEA 1014

entrer un signal en provenance d'un magnétoscope
par cette meme prise lorsque le téléviseur est placé
en bande Il et qu'une touche particuliére de son
sélecteur de programmes est activée. Les entrées
de commutation sont en position inactive (et lais-
sent donc le circuit en position «interne ») pour
toute tension comprise entre 0 et 3 V. Elles sont
actives et mettent donc le circuit en position « ex-
terne » pour toute tension comprise entre 9 V et la
tension d'alimentation du TEA 1014.

Un commutateur constitué par un transistor a col-
lecteur ouvert permet de modifier la constante de
temps de la boucle a verrouillage de phase du ba-
layage horizontal lorsqu'un magneétoscope est uti-
lisé.

La connexion du circuit & une prise péritélévision est
a réaliser comme indiqué figure 3. Les autres
connexions (vidéo et son interne) dépendent du ré-
cepteur TV utilisé.

Si la tension de commande appliquée sur 9 peut
dépasser la tension d’alimentation du TEA 1014,
une protection doit étre mise en place comme indi-
qué figure 4. De méme, si des décharges électro-
statiques sont a craindre, une protection schémati-
sée figure 5 doit étre placée sur I'entrée son.

Les performances du circuit sont excellentes puis-
que la bande passante vidéo atteint 6 MHz & 3 dB
d'attéenuation. La réjection entre les entrées est
meilleure que 55 dB, et la distorsion, tant luminance
que chrominance, est inférieure a 2 %.

Pour la voie son, la bande passante est meilleure
que 16 kHz a 3 dB d'atténuation pour une distorsion
harmonique de 0,5% au maximum. La réjection
entre les voies, par rapport a la voie vidéo et par
rapport a I'alimentation, est meilleure que 60 dB.
Bien que spécifiquement congu pour les récepteurs
TV, le TEA 1014 peut étre utilisé pour réaliser des
commutateurs audio-vidéo, dans un dispatching
péritélévision de votre cru par exemple.

PRISE PERITELEVISION

O COMMUTATION
LENTE

0,1 pF
ENTREE
SON
10k0
ENTREE
10pF VIDEQ
750
SORTIE
75101 VIDEO
750

Fig. 3. - Mise en ceuvre sur une prise péritékévision.

i<
TNLYLE
—yWW—o
TEA1014 k0

Fig. 4. - Protection contre les surtensions.

Vec

T
{is}
D,1pF

Teatone [P
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ENTREE
SON

INLILE

i1 E 10k

Fig. 5. - Protection conire les décharges électro-statiques.
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LE COMMUTATEUR VIDEO FICHE
THOMSON TEA 5116

e Ol

Comme le TEA 1014 présenté par ailleurs
dans cette série de fiches techniques, le TEA
5116 est un circuit prévu pour la commuta-
tion de signaux en provenance des prises
peritélévision dans les récepteurs TV mais,
du fait de son architecture interne et de ses
possibilités de commutation, ses applications
ne se limitent pas a cela et on peut le rencon-
trer dans de nombreux domaines.

Le TEA 5116 est présenté dans un boitier DIL
18 pattes dont le brochage vous est indiqué
figure 1. Son synoptique interne est visible
figure 2 et laisse apparaitre 5 commutateurs
commandeés par un signal commun. Quatre
commutateurs sont rigoureusement identi-
ques ; ils sont a couplage capacitif des en-
trees et contiennent en sortie un amplifica-
teur de gain 2. Le cinquieme commutateur,
en revanche, ne contient qu'un ampli de gain
unite, est a couplage continu et est prévu
pour commuter des signaux logiques. Ce
choix a été dicté par les contraintes des ap-

Entrée 2 synchrenisation Entree 1 signal vert
Entree 2 signal vert
Selection entrée C

Sortie signal vert

Sortie signal bleu

Entree 2 signal bleu

Entrée 2 commutation rapide

Entree 1 signal de synchro
16] Entrée 2 signal rouge

15] Sortie signal de synchro
Masse Sortie signal rouge

m Sortie commutation rapide
Entree 1 signal rouge
Entree 1 commutation rapide

110] Entrée 1 signal bleu

Figure 1. - Brochage du TEA 5116.

plications péritélévision mais n'introduit que
peu de restrictions quant a I'emploi du circuit.
Les quatre commutateurs identiques ont une bande
passante minimum garantie de 20 MHz pour une
atténuation de 3 dB, ce qui est plus que suffisant
pour des applications vidéo. Le cinquiéme commu-
tateur, par contre, présente un temps de transfert
entre entrée et sortie de 130 ns et commute en

méme temps que les quatre autres avec moins de
30 ns de décalage.

Les commutateurs vidéo admettent en entrée des
signaux de 2,5 V créte a créte maximum sous une
impédance de 10 k. lIs fournissent donc en sortie
des signaux ayant une amplitude créte a créte maxi-

'3
i5] 8
TEAS116
SHUNT
REGULATOR

Vps (12V)
Rps
cC

v

n

1113:] FB
fi5] s
7

Figure 2, - Synoptique interne du TEA 5116.
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LE COMMUTATEUR VIDEO THOMSON TEA 5116

male de 5V sous une impédance de 10 Q. Le cou-
plage parasite entre les voies est, dans tous les cas,
inférieur 2 —50 dB.

La tension de commutation appliquée sur la
borne C doit étre inférieure a 1V pour mettre le
circuit en position « télévision », c'est-a-dire en po-
sition entrées 1 reliees aux sorties. Elle doit étre
comprise entre 2 V et la tension d'alimentation pour
mettre le circuit en position « péritélévision », c'est-
a-dire avec les entrées 2 reliées aux sorties. La
vitesse de commutation est inférieure a 100 ns.

L'alimentation interne du circuit fait appel a un ré-
gulateur shunt ; il faut donc intercaler en série dans
sa patte d’alimentation une résistance calculée en
fonction de la tension externe disponible sachant
que le TEA 5116 a besoin de 6,5 V typiques et ab-
sorbe un courant nominal de 120 mA. Ainsi, si I'on
dispose de 12 V, il faudra intercaler une résistance
de 47 1 en série avec la patte VCC du TEA 5116
pour chuter 47 x 0,12, soit 5,64 V.

La figure 3 donne un exemple d'application typique
tel qu'on peut le rencontrer dans un récepteur TV.
Dans ces conditions, trois interrupteurs sont utilisés

pour commuter les voies vidéo couleur R, V et B, le
quatrieme commute le signal de synchro ou de
vidéo composite et l'interrupteur « logique » est uti-
lise pour véhiculer le signal appelé commutation
rapide ou fast blanking dans la nomenclature offi-
cielle péritélévision. La tension de commutation ap-
pliquée au TEA 5116 est dérivée directement de la
borne 8 de la prise péritélévision aprés atténuation
par un pont diviseur.

Remarquez les charges des sorties vidéo du TEA
5116 qui ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
préconisées sur ce schéma sous peine de dégrada-
tion des formes des signaux et dépassement des
possibilités de dissipation thermique du boitier.

Du fait de ses possibilités de commutation simulta-
née de 3 signaux vidéo et d'un signal de synchro
(sans parler de la voie « logique »), le TEA 5116 se
préte fort bien a des sélections de signaux en pro-
venance de micro-ordinateurs divers a destination
d’'un seul et méme moniteur TV par exemple. En
raison de sa bande passante étendue, on peut
méme envisager son emploi comme commutateur
électronique dans des appareils de mesure, des ré-
seaux de surveillance vidéo par cable, etc.

PRISE PERITELEVISION

1Gi.lF LT YW

VERS AMPLIS DES VOIES
R,V.B
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Figure 3. — Schéma d'utilisation typique pour commuter les signaux d'une prise péritdlévision.
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LE COMPOSEUR TELEPHONIQUE
DE POCHE MODULOPHONE

Ce composeur automatique de
numéros de téléphone se glisse
dans la poche, vous pourrez
'emporter partout, il vous per-
mettra d'accélérer le processus
de composition de vos numeéros
de téléphone; sa mémoire a
une capacité de 30 numéros
complets mais vous pouvez
aussi utiliser son clavier pour
composer d'autres numéros a
partir d'un téléphone & cadran
rotatif ou autre.

Le composeur fonctionne par
émission acoustique de fré-
quences vocales (fréquences
susceptibles de passer au tra-
vers des lignes téléphoniques
standard). Une exigence, toute-
fois: que votre standard soit
électronique, a fréquences vo-
cales ; vous pourrez le savoir en
teléphonant au 14, a l'agence
commerciale qui en profitera
pour vous proposer un poste a
mémoires. Ca marche trés fort
en ce moment, la prospection,
dans ces agences |

Le composeur de Modulophone
se présente comme une calcu-
lette dépourvue d'afficheur. Son
clavier est muni de touches en
caoutchouc. Au dos de l'appa-
reil, le coupleur acoustique est
composé d'un haut parleur a ai-
mant permanent associé a trois
secteurs de caoutchouc qui as-
surent I'étanchéité entre le mi-
cro du combiné et le compo-
seur.

En ouvrant l'interrupteur et en
composant les numéros sur le
clavier, on entend une suite de
notes musicales, en fait a cha-
que touche correspondent deux
tonalités, la premiere est située
dans la bande de 697 Hz a
941 Hz, la seconde, de 1209 Hz
a 1633 Hz.

Chacune des 30 mémoires peut
contenir des numeéros allant jus-
qu'a 16 chiffres, la pause néces-
saire pour différentes tonalités
est prevue, tout est automatique
et l'appareil attend 5 secondes
avant de poursuivre la compo-
sition du reste du numéro. De
plus, le dernier numéro
composé reste en mémoire, il
peut comporter 25 chiffres !
L'apparell est alimenté par trois
piles alcalines de toute petite
taille. C'est l'amplificateur de
puissance qui attaque le haut-
parleur qui consomme le plus;
aussi, un interrupteur de mise
en service a été prévy, c'est une
sécurité qui évitera une dé-
charge accidentelle de la batte-
rie. Il n'est pas nécessaire de
commuter l'interrupteur pour
mettre en mémoire les numéros
de vos correspondants. On re-
grettera toutefois que l'appareil
ne comporte pas d'écran de
contréle. En revanche, un point
tres positif : les numeéros restent
en meémoire lorsque l'on
change les piles.

Pour vous souvenir des numé-

RECTIFICATIF

Au sujet du compteur de taxes téléphoniques modulo-
phone MP8001, decrit dans notre numéro 1735. Les taxes

dues sont :

Taxe d'installation: 60,00 F (payée une fois pour toutes)

taxe mensuelle : 10,00 F,

ros programmés, le composeur
est livré avec un petit carton sur
lequel vous inscrirez le nom de
vos correspondants.

L'electronique de l'appareil, fa-
briqué a Taiwan, se compose
d'un circuit intégré a grande
échelle associé a un résonateur
céramique a 3,58 MHz et & un
clavier. Le haut-parleur est

collé par une colle fusible. Un
produit utile et agréable a utili-
ser auquel nous reprocherons
seulement 1'absence d'un sys-
teme d'affichage du numéro
compose,
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MEUBLEA/V

Un téléviseur, un magnéto-
scope, un décodeur Canal Plus,
une chaine HiFi compléte avec
lecteur de disque compact, tout
cela vient prendre place dans
les nouveaux meubles Saba.
Congus en deux largeurs de
chaine HiFi (355 et 440 mm), ces
meubles « Vidéo Prestige » ac-

ceuillent également disques,
CD, cassettes audio et vidéo.
Des passages ont été prévus
pour les fils de raccordement
des appareils. Ils sont réalisés
en bois noir.

Distributeur : Surmelec, 14,
rue du Surmelin, 75980 Paris
Cedex 20. Tél. : (1) 43.60.02.42.
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'objet se
nomme TEF
Techron Sys-
tem 1.2 Analy-
ser. TEF signitie
« Time, Energy, Fre-
quency ». Techron est
le fabricant de I'appa-
reil, c'est une division de
Crown International, sise &
Elkhart, Indiana. Comme
I'acronyme TEF le laisse prés-
sentir, I'analyseur mesure,
calcule et offiche des résultats
en trois dimensions : le temps,
I'energie (que I'on identifie a
I'amplitude du signal mesuré),
la fréquence. D'un point de
vue plus conventionnel, I'ana-
lyseur sait travailler en deux
dimensions selon deux modes
principaux.
- ETC (Energy Time Curve) est
un ensemble de programmes
accessibles a I'expérimenta-
teur en vue d'étudier I'énergie
rayonnée dans une « fenétre
de temps » déterminée (par
balayage).
- EFC (Energy Frequency
Curve) est une courbe de ré-
ponse traditionnelle, obtenuve
ar balayage.

"autres modes se déduisent
par calculs opérés sur les ré-
sultats obtenus en ETC et EFC :
c'est le cas de TDS (Time De-
lay Spectrometry), PFC (Phase
Frequency Curve), EPC

s =

12 ENCEINTES
ACOUSTIQUES

(Energy Phase Curve, équiva-
lent a I'exécution d'un dia-
ramme de Nyquist).

?n ce qui concerne plus parti-
culiérement notre étude d'en-
ceintes acoustiques, nous
avons utilisé les deux modes
d'analyse ETC et EFC/TDS.

En effet, un élément essentiel
des mesures acoustiques est
la courbe de réponse de I'en-
ceinte. On sait quelle est I'in-
fluence de I'environnement sur
cette mesure, généralement
entachée d'erreurs dues aux

réflexions, aux ondes station-
naires (en dessous de
200 Hz), a la distance sépa-
rant les centres d'émissions
des haut-parleurs, au bruit
ambiant,

Dans une certaine mesure, la
TDS permet de s'affranchir de
ces défauts (excepté celui di
aux ondes stationnaires).
Comment cela est-il possible ?
Supposons que l'on effectue
un balayage de 100 Hz &
10 100 Hz en 10 secondes, le
micro de mesure étant placé &

dix métres de
I'enceinte.
Ce balayage en
fréquence (li-
néaire et non lo-
garithmique) aura
une caractéristique
de vitesse de 1 000 Hz
par seconde (10 100 -
100/10). Cependant, le si-
gnal acoustique mettra un
certain temps & arriver au mi-
crophone de mesure, temps
égal & la distance parcourve
divisée par la vitesse du son
dans I'air. Pour dix métres, ce
temps vaut environ 30 millise-
condes.
Ainsi, 30 millisecondes aprés
le début du balayage, le gé-
nérateur envoie au haut-
parleur un signal & 100 +
(1 000 x 0,03), soit 130 Hz.
En d'autres termes, quand le
micro recoit le signal &
100 Hz, le haut-parleur, quant
a lui, rayonne & 130 Hz.
Si I'analyseur était rigoureu-
sement synchronisé sur le gé-
nérateur de balayage, et s'il
ossédait une largeur de
ande de 10 Hz, il serait inca-
pable de détecter le signal &
100 Hz émis par le haut-
parleur. En revanche, en
conservant la méme largeur
de bande (10 Hz permet des
mesures frés précises) mais en
décalant I'analyseur par un
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Sur I'écran du Techron, un
spectre ETC. le pic central
d

montre ['arrivée
rect.

signal di-

retard exactement égal & 30
millisecondes, lo mesure du si-
gnal & 100 Hz serait tout & fait
possible. Le décalage de re-
tard est connu comme procé-
dure dite « Time Delay Spec-
frometry ».

La TDS posséde un avantage
immédiat : |'ufilisation de lar-
geurs de bande d'analyse
trés étroites, ce qui permet
d'éliminer dans de notables
I:»roporfions le bruit ambiant et
es réflexions parasites, ces
derniéres arrivant bien aprés
le signal direct et étant inter-
pretees comme des fréquen-
ces « hors bandes d'ana-
Iyse ».

Apparait, au cours de cette
description, une certaine dua-
lité entre fréquence et temps :
en effet, grace au balayage,
I'analyseur sait qu'un signal &
100 Hz sur le microphone a
une source située a 10 métres,
ou encore @ 30 millisecondes
de retard par rapport au gé-
nérateur qui, lui, oscille &
130 Hz. Cette différence de
fréquence peut étre interpré-
tée comme un temps par une
opération mathématique que
sait pratiquer le TEF Techron :
il s'agit de la fomeuse FFT,
« Fast Fourier Transform ». La
FFT fournit alors un spectre
d’énergie par rapport au

Apres le choix de la « fenétre
temporelle », on passe en
EFC, courbe de réponse clos-
sique...

temps (ETC évoqué plus haut),
un spectre de raies discontinu
dont la distribution montre la
durée correspondant & la dis-
tance micro-haut-parleur,
I'amplitude du signal direct
(1" raie), lo distance parcou-
rue par les signaux réfléchis
(attention, certains sont issus
de I'enceinte elle-méme |),
I'amplitude des signaux réflé-
chis. Bref, I'ETC permet de
connaitre trés précisément
I'environnement acoustique
dans lequel s'effectue la me-
sure. L'observation de ce
spectre est le préalable systé-
matique @ toute autre manipu-
lation : gréice & un systéme de
curseur que l'on déplace sur
I'écran, il est possible de fixer
une fenétre temporelle d'ana-
lyse, laquelle éliminera, du-
rant |'étude de la courbe de
réponse, (EFC/TDS) les si-
naux indésirables. Par ail-
eurs, cette fenétre fixée, la
latitude de choix de la vitesse
de balayage (Sweep rate, en
Hz/s) et ge la largeur de
bande d'analyse est connue,
visqu'elle résulte de la réso-
E.urion temporelle selon la re-
lation : Ty = B/S.
Avec Ty + résolution tempo-
relle (en secondes), B = lar-
geur de bande (en Hz), § = vi-
tesse de balayage (en Hz/s).

... OU en trois dfmensabns;jmr
tranches de temps prises dans
lo fenéire.

Toutes les courbes de réponse
que nous avons tracées ont
été obtenues par ce proto-
cole. Ce que nous avons fait,
mais ne pouvons publier faute
de place, c'est I'analyse TDS
en trois dimensions de ces en-
ceintes. le graphe est alors
constitué de la juxtaposition
de courbes de réponse (au
nombre de 32) relevées &
chaque fois avec une valeur
de décalage temporel diffé-
rente, par pos de 40 microse-
condes (environ). Les valeurs
minimales et maximales de ces
décalages correspondent aux
coordonnées de la fenétre
fixée en ETC. Apparaissent
alors en relief la courbe de ré-
ponse de |'enceinte (au fond),
puis celles relatives au trai-
nage et résonances de |'en-
ceinte. Ce test est extréme-
ment sévére, car il met en
évidence beaucoup de dé-
fauts. Dans nos prochains nu-
méros, nous reviendrons sur
ce sujet, en lui accordant toute
la place qu'il mérite. Quelques
mots maintenant & propos des
enceintes testées : selon nos
habitudes, il y en a pour tous
les styles, pour tous les goits.
Tous calculs faits et écoutes
menées, se dégagent quel-
ques produits au rapport qua-
lité prix intéressants : Wharfe-

Courbe de phase de I'en-
ceinte (une deux voies de chez
Vecteur).

dale 510, irréprochable (ou si
eu l) aux mesures et excel-
ente a l'oreille : Siare Prima
400 (a part une vibration du
panneau arriére, dommage)
énéreuse a souhait, surtout
ans le grave ; Célestion Dit-
ton 1 ou Kef C-20, pas chéres
et qui vous transforment une
chaine Midi en « systéme »
audiophile ; Jamo EBR-I?O,
douce, fidéle, et belle & voir |
Cabasse Clipper et JM Lab
DB-19, luxueuses et trés dy-
namiques. Et les autres?
B & W excelle, bien siir, mais
c'est cher et ¢ca manque un
peu de rendement; Cerwin
Vega CD-30 reste encore un
peu exubérante sur certains
messages (pour le rock, c'est
une af?uira 1), dans le style, je
lui préférerai le punch d'une
JBL-120, plus nuancée.
J'allais oublier la Melodine 6
d'Elipson, frés convaincante
en classique, dont le rende-
ment permet de restituer de
belles masses orchestrales
avec de petits amplis. Mais
douze enceintes, est-ce suffi-
sant pour faire un choix ?
Avec les moyens dont dispose
désormais le laboratoire, je
crois que l'on va souvent se
pencher sur le probléme, cette
année.

o.li

Grave 17 em ‘30em 17 em 25¢m 21 em 20¢em 17cm 21 em 0cm | 25em 26em 20¢em
Médium - Sem - 10em 10em 10 cm - - - - 12em 10¢m

Aigu 25mm 15mm 20 mm frompe 19 mm 25 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20mm 16 mm
Rendem. (1) | 85d8 94 dB 90 dB 94 dB 92d8 91dB 87 dB 92d8 | 90dB 92d8 93dB 89 dB
Puiss. mox. | 50W | 200W sow - 150w | 120w 70W 100W | 100w | 100w | 120W | 200W
Niveoupress! 10248 | 11748 | 10748 - 113d8 | 112d8 | 106d8 | 112d8 | 110dB | 112d8 | 113dB | 11248
Dimens. (cm) | 40x32x23 | 74x34x36 | 35x21x17 | 66x33x32 | 76x2: 5242

sl plac. ac. in i inyh :

Fiesticn noir c'i"iéna m noir noyer gris noir noyer noyer noyer noyer gris
Prix.poire | 9000F | 12000F | 1600F | 4960F | 4000F | 4000F | 3200F | 4600F | 3500F | 3400F | 4000F | 4000F

(1) Pour 2,83 V, en bruit rose, local semi-réverbérant.
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Un produit trés récent, présenté en France en juillet
1986 et qui n'utilise que des techniques de pointe. La
notion d'enceinte prend, avec cette série Matrix, une
signification nouvelle : il ne s'agit plus d'une boite en
bois fermée par des haut-parleurs, mais d'une struc-
ture close, rigide, quasiment monolithique dont les
chassis métalliques des haut-parleurs font partie, in-
tégralement. L'en-
semble s’appuie sur
un réseau interne
de profilés cellulai-
res qui jouent éga-
lement un réle
d'amortissant
acoustique. Résul-
tat, une transcrip-
tion sonore o0 seuls
les hauvt-parleurs
rayonnent, sans in-
terférence de lao
« boite », une
clarté de restitution
hors du commun, ou
I'air circule enfin
entre les instru-
ments. Nécessite,
compte tenu de ses
caractéristiques, un
ampli musclé et une
paire de pieds,
éventuellement.

Une trois voies de belle taille, close et & haut rende-
ment, de celles qui ont fait la réputation de la mar-
que. L'exécution générale est qualifiable d'excel-
lente, les placages de chez Cabasse sont ce qui se
fait de mieux. La conception est classique et fait ap-
pel @ des composants de la marque, 33 haute qua-
lité : grave de 30 cm &
membrane traitée, sala-
dier trés rigide en alliage,
moteur surpuissant ; s?er.l'.
médium et tweeter sont
des modéles a démes
chargés a |'avant, solution
qui permet, moyennant
également une « motori-
sation » sérieuse, un ren-
dement élevé sur un angle
solide de dispersion trés
ouvert. Compte tenu de la
puissance admissible de
cette enceinte, il est possi-
ble de reproduire des ni-
veaux sonores assez éle-
vés (donc, dans certains
cas, artistiquement réalis-
tes). Supporte, du fait de
la technique « close »,
I'emplacement en encoi-
gnure.

Etonnante petite deux voies, qui, sous des dehors as-
sez sobres, évoque une des références en matiére
de mini-enceintes, due & la méme marque : la Celes-
tion S L-6. La « One » est plus petite et affiche un vo-
lume de huit litres, c'est un modéle bass-reflex &
évent arriére. La finition, compte tenu du prix (étu-
dié), est trés satisfaisante (vinyle crédible et sérigra-
phies couleur or).
Les bornes de rac-
cordement autori-
sent l'usage de ca-
ble de section
confortable. Quali-
fiable de conforta-
ble également, le
rendement voisin
de 90dB SPL & 1
metre, ce qui per-
mettra a cette Dit-
ton | de s'exprimer
haut et clair, méme
avec de petits am-
plis de chaines Midi
pour lesquelles elle
semble parfaite-
ment concue et
adaptée. Position-
nement a hauteur
d'oreille impératif,
et hors des encoi-
gnures.

Les américaines reviennent en force. C'est le cas de
Cerwin Vega qui, jusqu’a présent, ne s'était sérieuse-
ment impliqué que dans le domaine professionnel.
Désormais, les produits grand public sont distribués
en France, par Audio Digital Electronics, maison sé-
rieuse qui s'occupe également du devenir de Denon
dans notre beau pays. Manifestement, I'influence
des pros apparait sur
cette CD-30: la pré-
sence d'un tweeter &
pavillon en est le
premier témoignage.
Ensvite, I'accord en
bass-reflex d'un trans-
ducteur de grave as-
sez peu amorti afin de
descendre le plus bas
possible en fréquence,
au prix d'une légére
remontée de niveau
avant la coupure. les
effets acoustiques et
conjugués de ces choix
techniques apparais-
sent immédiatement &
I'écoute, rendement
élevé et extrémités
spectrales bien brillan-
tes.

—_——— — e — — s s —— —— —
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| n :
| CABASSE CLIPPER 3 12 I B&WMATRIX 1 :
AMPLITUDE I AMPLITUDE
I Réponse en fréquence, dans I'axe (- 3 dB) 40Hz 18 kHz | Réponse en fréquence, dans I'axe (- 3 dB) 75Hz2 621 kHz [
| | Voriation moyenne par ropport ala Variafion moyenne par rapport & la
| réponse dans I'oxe, dans + 30°horizontal 1dB I réponse dans I'axe, dans + 30° horizontal 248 I
DISTORSION DISTORSION
1 Valeur moyenne pour 94 dB & | m (50 & 5000 Hz) 03% I Valeur moyenne pour 94 dB a | m (50 & 5 000 Hz) 1% l
IMPEDANCE | |  IMPEDANCE |
l Module minimum 60 I Module minimum 5Q |
‘ Moyenne, de 20 Hz a 20 000 Hz 120 I Moyenne, de 20 Hz 6 20 000 Hz 60 l
REPONSE GRAVE REPONSE GRAVE
i NiyauuﬁSﬂHzlporruPportMﬂOHz,&Scml -10dB Niveau a 30 Hz [par ropport & 200 Hz, d 3 cm) -24dB
Fréquence de coupure a - 3 dB 40Hz | Fréquence de coupure - 3 dB 75Hz |
] Pour 2,83V, en bruit rose 94 dB SPL | Pour 2,83V, en bruit rose 85 dB SPL |
| Lt [E e
L et [ | |
I |85 r ’ 0.
o e g M | |
A & 3 b :: | |
| ]
l 20 100 1000 w0k L Gk . I |
| |

f e s e — — — — — — — — —
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| | |
| | |
| |
l CERWIN VEGA-CD 30 | CELESTION DITTON 1 ‘
ﬁe’ponse en fréquence, dans l'mkll- 3dB) 50Hzd 15kHz Réponse en fréquence, dons |'oxe (- 3 dB) 60 Hz o 18 kHz
ariation moyenne par rapport Variation moyenne par rapport & la
l réponse dans I'oxe, dans + 30° horizontal Jds { réponse dmma? dcnspzo?,l}' horizontal Jdb :
DISTORSION DISTORSION
| Valeur moyenne pour 94 dBa | m (50 & 5 000 Hz) 1,1% I Valeur moyenne pour 94 dB a 1 m (50 & 5 000 Hz) 1% |
IMPEDANCE IMPEDANCE
|| Modle minimum 5,20 | | Module minimum 680 |
| Moyenne, de 20 Hz a 20 000 Hz 100 ] Moyenne, de 20 Hz a 20 000 Hz 120 i
REPONSE GRAVE REPONSE GRAVE
| Niveou & 30 Hz (par rapport & 200 Hz, & 3 em) -15d8 I Niveou & 30 Hz (por rapport & 200 Hz, & 3 em) -18d8 l
i Frequence de coupure a - 3dB 90 Hz | Fréquence de coupure a - 3 dB 60 Hz l
EFFICACITE EFFICACITE
t Pour 2,83V, en bruit rose 92dB SPL l Pour 2,83V, en bruit rose 88 dB SPL i
| I | B | B |
| e T |2 | Pt 4 |
E : E i 12 "’
| ,/l ‘ t . | e [
Al 3 b e | 1w e
| 20 00 1000 06208 | oo o0 Ny wmgodw 20 100 | we oo ua  mzom I
| Courbe de réponse Mesure | Courbe de réponse Mesure I
en fréquences des impédances en fréquences des impédances
|




Elipson, comme beaucoup d'autres dont il est ques-
tion ici, pratique la multiplicité des séries. Il en est une
nommée Mélodine, riche de cing modéles de
conception au demeurant classique par les formes et
les composants utilisés. Pour ces derniers, il s'agit de
transducteurs d'origine norvégienne, d'excellente
qualité. Mais la n'est pas
I'essentiel, encore faut-il sa-
voir associer ces haut-
parleurs entre eux de ma-
niére correcte. Si le filtrage
ne doit plus poser de prob%-
mes & une société aussi vé-
nérable qu'Elipson, la mar-
que s'est penchée sur la mise
en phase des rayonnements
de ces transducteurs. Le filtre
comporte donc, en plus, des
réseaux LC complexes desti-
nés & homogénéiser ce pa-
ramétre, ainsi qu'a optimiser
la réponse impulsionnelle de
I'ensemble. On remarquera
le fait que ces améliorations,
réputées gourmandes en
énergie, ne compromettent
pas |'obtention d'un bon ren-
dement (92 dB).

Si I'on en croit les bruits qui courent, Jamo c'est la
marque qui monte en ce moment. Cela s'explique
globalement par le fait que ce fabricant posséde
cing gammes d'enceintes, chacune devant satisfaire
des gobts particuliers. Nous avons sélectionné un
produit de la gamme CBR, la plus évoluée technique-
ment parlant : face avant in-
clinée pour une meilleure
mise en phase, réalisée par
un épais « sandwich » de
NCC (Non Coloration
Compound), sorte de béton
cellulaire et de polystyréne
indéformable. La fixation de
I'unité de grave est assurée
par un procédé spécial, dit
CBR, qui le désolidarise du
boitier, diminuant ainsi les vi-
brations parasites, les colo-
rations et distorsions. Dotée
d'une esthétique recherchée
et réussie, cette trois voies est
& poser au sol. Elle offre un
rendement et une régularité
de rayonnement intéressants
dans ces conditions.

Voici une petite deux voies séduisante, a plus d'un ti-
tre. C'est d'abord une JBL, une vraie, qui ne renie
pas ses origines, avec une finition qui évoque les
gros modeéles (bornes de raccordement généreuses,
plaque de constructeur avec numéro de série...).
L'équipement en transducteurs se compose d'un
grave de 17 cm & membrane polymére et saladier en
alliage injecté d'excellente facture, et du fameux
tweeter & déme en
titane indéformable,
que |'on retrouve sur
les gros modéles et
sur la série Tl. La
charge du grave est
de type bass-reflex,
accordée par un
évent tubulaire qui
débouche en face
avant. Le filtrage
s'opére @ 3 000 Hz,
& raison de 12 déci-
bels par octave. Un
réseau résistif
adapte la sensibilité
du tweeter & celle du
woofer, ce qui
améne l'ensemble &
une valeur de 87 dB
SPL

— ——m e e . e . e e S e e m— — — — — — — o m— —

Encore une nouvelle JM-Lab | U'activité prolifique de
Jacques Mahul (tant pour la marque d’enceintes que
pour celle des haut-parleurs Focal, dus au méme
acousticien) nous étonnera toujours. Ce qui étonne
également, c'est, & I'avénement de chaque nouveau
produit, I'apport systématique d'une nouvelle techni-
que. Dans le cas de la DB-19, il est question de fil-
trage, science ou il reste encore beaucoup a faire et
& découvrir ; celui de la DB-19 utilise des cellules &
pente de 60 dB/octave (non, il ne s’agit pas d'une er-
reur d'impression, d'ailleurs de telles pentes abyssa-
les se trouvent en sortie des
lecteurs CD), valeur peu cou-
rante pour cette application !
Voilé qui laisse présager de
faibles taux de distorsion par
intermodulation et d'interac-
tions limites entre haut-
parleurs. Pour rassurer les in-
quiets, sachez que ces filtres
conservent une caractéristi-
que de phase et de temps de
propagation de groupe ex-
ceptionnelle sur la bande
transmise. Compte tenu des
prestations des haut-parleurs
utilisés, cette DB-19 mérite
plus qu'un détour |
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JAMO CBR-120 I ELIPSON MELODINE 6
AMPLITUDE | AMPLITUDE
ségonse en fréquence, durrsl'uxel (- 3dB) 40Hz & 18 kHz | [ Réponse en fréquence, dans I'axe (- 3dB) 50 Hz & 18 kHz
arigtion moyenne par rapport @ la Variation moyenne par rapport & lo
réponse dans |'oxe, dans + 30°horizontol 3dB l réponse dans l'nxe,pSons pf:l;:ﬂl“Isarizt:um‘unl 2d8
DISTORSION DISTORSION
Valeur moyenne pour 94 dB & 1 m (50 & 5 000 Hz) 031% | Valeur moyenne pour 94 dBa | m (50 6 5 000 Hz) 0,7%
IMPEDANCE || mpeDANCE
Module minimum 560 Module minimum 40
Moyenne, de 20 Hz a 20 000 Hz 80 I Moyenne, de 20 Hz a 20 000 Hz 80
REPONSE GRAVE REPONSE GRAVE
Niveau 6 30 Hz (par rapport a 200 Hz, & 3 cm) -12dB [ Niveou a 30 Hz (por rapport & 200 Hz, & 3 em) -12d8
Fréquence de coupure 6 - 3 dB 40Hz | [ Fréquence de coupure 6 - 3 dB 50Hz
EFFICACITE EFFICACITE
Pour 2,83 V, en bruit rose 91 dB SPL I Pour 2,83V, en bruit rose 92 dB SPL
8548 = LWN,\ a: : rs,..!//.r [’\/\ ::
( - | | \U\/‘

ia i , ;

20 100 1000 W04 | 100 ) 30% 308 He I ! i
Courbe de réponse Mesure
en fréquences des impédances [

—_— e — e ——— — s e e — — — —— —— ——

I
JM LAB DB-19 EXP | JBL L-20T

AMPLITUDE AMPLITUDE
g en i, dors s |3 0Hza 15k | | | Raponse enlraquence, dons e -3 80Hzo 20 kHz
Variation moyenne par rapport Variation moyenne par rapport @
réponsemuxe, dans + 30? horizontal 0,5dB | réponse dans |'axe, dans + 30° horizontal 1,5dB
DISTORSION | | Distorsion
Valeur moyenne pour 94 dB a 1 m (50 & 5 000 Hz) 08% I Valeur moyenne pour 94 dB & | m (50 & 5 000 Hz) 07%
IMPEDANCE IMPEDANCE
Module minimum 250 , Module minimum 440
Moyenne, de 20 Hz 6 20 000 Hz o1 ' Moyenne, de 20 Hz 6 20 000 Hz 100
REPONSE GRAVE REPONSE GRAVE
Niveau & 30 Hz par rapport & 200 Hz, 6 3 cm) -12dB | Niveou & 30 Hz (por rapport 200 Hz, & 3 cm) -15dB
Fréquence de coupure o - 3 dB “40Hz | fréquence de coupure 6 - 3 dB 80Hz
EFFICACITE EFFICACITE
Pour 2,83V, en bruit rose 94 dB SPL [ Pour 2,83 V, en bruit rose 88 dB SPL

o] ,
BS& »H- 20

V £ - |

| . |

A A P b

20 W00 1000 W0 20k | = oo . 10m 208] He I |20 ‘100 1N o 208 Ha
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La C-20 est une deux voies dite de bibliothéque.
Cette notion s'étend au delé de simples considéra-
tions d'encombrement car Kef a congu les « petits »
modéles de la série C de telle maniére que leur
rayonnement acoustique des sonorités graves soit
optimal dans les conditions les plus courantes : posi-
tionnement contre un mur, en bibliothéque, ou sur
support mural. La C-20 est équipée de transducteurs
récemment mis au point, dont le grave-médium B-
200, a diaphragme
en polypropyléne,
arantissant une fai-
le coloration dans
ce registre, compte
tenu du mode de
rayonnement évo-
qué plus haut. Fait
nouveau (chez Kef),
cette enceinte de
taille réduite pré-
sente un rendement
assez bon, légére-
ment supérieur a
90 dB (2,83 V en en-
trée, bruit rose), ce
qui permet |'utilisa-
tion d'amplificateurs
modestes en puis-
sance.

] C'est une deux voies de taille moyenne, de type
] « close » qui ne paie pas de mine, mais recéle quel-
ques beaux morceaux de technique électro-
[ acoustique. En effet, Magnat, qui dépose des brevets
& un rythme soutenu, n'hésite jamais & en faire profi-
! ter les acquéreurs de modéles économiques, ainsi
’ que les amateurs de « Car HiFi ». Ainsi, sur la All Rib-
| bon 2, on retrouve logiquement ces haut-parleurs de
la marque. Lesquels ont la particularité d'utiliser des
| bobines mobiles a fil plat, enroulé sur champ et sans
support. Ces tameuses
| bobines, génératrices
de rendement et de vi-
| tesse, animent respec-
tivement un cbne en
I matériau synthétique
' pour le grave (saladier
[ alu), et un déme « Soft
metal » pour l'aigu,
l Fourvu d'une piéce
rontale de diffraction,
pour une meilleure dis-
ersion spatiale. Le cé-
lage est réalisé par
un fil & forte section.
Rien que du bon...

| Tout comme le pratique Jamo, Siare offre plusieurs

gommes d'enceintes. Pour y voir clair dans cette pro-
uction pléthorique, nous avons choisi ce qui, & I'ceil,
| et d'aprés notre connaissance des haut-parleurs de

la marque, semblait constituer une association réus-
| sie. Voici donc la Prima, met-
tant en ceuvre le fameux
tweeter TWM réputé pour
sa finesse, un 12 MV, mé-
dium & membrane fibre de
verre et peu directif, et un
26 FC, woofer a fibres de
carbone. Ce dernier élé-
ment est accordé sur une
enceinte bass-reflex de
soixante-dix litres environ,
ce qui, tous calculs faits, cor-
respond @ un alignement de
valeur 5,7 (linéarité maxi-
male) et donne une fré-
quence de coupure basse
voisine de 35 Hz... Donc,
c'est du sérieux. La finition
est assez réussie, c'est du
classique. Compte tenu du
prix et de la qualité des
composants, cette Prima
fera des heureux.

cinquante-quatre ans de recherche en acoustique. A
ce titre, la 510 peut étre considérée comme la
doyenne de cette étude. C'est aussi le top model de
cette gamme : trente-cing litres environ, trois voies,
90 dB de rendement. Elle est équipée d'un woofer de
20 cm & membrane polypropyléne (initialement dé-
veloppé pour les deux
voies) fonctionnant jus-
qu'a 1000 Hz, valeur
peu courante pour une
trois voies, ce qui per-
met de décharger le
médium d'une tache
assez difficile, comme
cela se pratique sur les
enceintes a pavillon.
Autre détail : ce woo-
fer n'est pas fixé par
des vis: il est inséré
sur la face frontale par
un procédé compara-
ble aux baionnettes
des objectifs photo-
graphiques (¢a se
coince par rotation).

|
|
I
[ Voici, sauf erreur ou omission, I'aboutissement de
|
|
|
|
|




l MAGNAT ALL RIBBON 2 ! KEF C-20
l AMPLITUDE | AMPLITUDE
I ?Wanﬁé@eﬂm.dmhﬁi—%ﬂl 40Hz 6 20 kHz | | Réponse en fréquencs, dans I'axe (- 3 dB) 60Hz & 19kHz
ariation moyenne par rapport Variation ne par rapport ala
| | réponse dons'axe, dans + 30°horizontal 3dB | réponse m:w?gms% horizontal 2dB
I DISTORSION | DISTORSION
Voleur moyenne pour 94 dB & 1 m (50 6 5 000 Hz) 1,5% Valeur moyenne pour 94 dB & | m (50 & 5 000 Hz) 08%
||  mpEDANCE || mpeDANCE
Module minimum 40 Module minimum 50
| [~ Moyenne, de 20z 20 000 Fiz 70 | [ Moyenne, de 20 iza 20000z 108
| REPONSE GRAVE | | REPONSE GRAVE
Niveau & 30 Hz (por rapport @ 200 Hz, 6 3 em) -10dB Niveou a 30 Hz [por rapport & 200 Hz, & 3 cm) -30d8
| |__Fréquence de coupure 6 - 3 dB 40Hz | [ Fréquence de copure 6-3d8 60Hz
EFFICACITE EFFICACITE
| Pour 2,83V, en bruit rose 91dB SPL I Pour 2,83 V, en bruit rose 90.dB SPL
| LTERH E | CEE=N B
Il L“",.f } . : “"E 1w :
| 1 HE e | I j :
20 100 1000 020 |, Yibi o oo - | 20 100 1000 Wk 20M | 00 i 108 20k e
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I en fréquences des impédances I en fréquences des impédances
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l
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[] ampuruoe AMPLITUDE
f $éponse en fréquence, dans l'méel (- 3d8) 50Hz a 18kHz I Réponse en fréquence, dans |'axe (- 3 dB) 35Hza 18kHz
ariafion moyenne par rapport a la Variation ne par rapport a la
| réponse dans 'oxe, dans =+ 30°horizontal 2dB | réponse dans l'axe,p:l'uns%horizonful 2,5dB
|| DistoRsioN | | pisTorsioN
Valeur moyenne pour 94 dBa | m (50 & 5 000 Hz) 0,3% Valeur moyenne pour 94 dB a 1 m (50 & 5 000 Hz) 2%
|| mpeDANCE | wemance
Module minimum 440 | Module minimum 560
| [~ Moyenne, de 20Hz & 20 000 Fiz 80 Moyenne, de 20 Fiz & 20 000 Hz 100
| REPONSE GRAVE | REPONSE GRAVE
Niveau & 30 Hz (par rapport @ 200 Hz, 3 cm) -10d8 ] Niveau & 30 Hz (por ropport & 200 Hz, & 3 cm) -6dB
I Fréquence de coupure G- 3dB_ 50 Hz Fréquence de coupure 6 - J dB 35Hz
EFFICACITE I EFFICACITE
I Pour 2,83 V, en bruit rose 90 dB SPL | Pour 2,83 V, en bruit rose 91dBSPL
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UN MOUTON A 5 PATTES POUR VOTRE LABO:
ALIMENTATION, AMPLIFICATEUR, ETC.

A QUOI CA SERT ?

Voici un petit montage qui rendra
de grands services dans un labo
ol I'on trafique toutes sortes de
réalisations.

Il peut en effet servir d'alimenta-
tion variable, et a polarité inversi-
ble, d'amplificateur audio ou
méme de symétriseur d'alimenta-
tion. Il pourra alimenter un mo-
teur électrique dans les deux
sens et lui servir de variateur.
Une alimentation & polarité varia-
ble, c'est une alimentation qui
descend & zéro et va méme au
dessous, elle peut servir de
source de tension variable pour
tester un montage a seuil, un dé-
tecteur de passage au zéro par
exemple.

Comme cette alimentation n'est
pas toujours utile, nous avons
prévu une commutation en ampli
audio. La, vous n'aurez qu'a
brancher un HP a la sortie du
montage, vous injecterez une
tension audio & I'entrée et vous
pourrez I'écouter. Si maintenant
cette tension audio est appliquée
lorsqu'on est en mode alimenta-
tion, la tension de sortie sera mo-

i
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UN MOUTON A 5 PATTES POUR VOTRE LABO

dulée en amplitude au rythme de
l'audio. Un moyen de tester un
appareil pour savoir s'il résiste
aux fluctuations d'alimentation.
Avec quelques modifications mi-
nimes, vous pourrez aussi,  par-
tir d'une alimentation asymétri-
que, créer un point milieu... Bref,
un mouton qui a plus de cing
pattes !

SCHEMA

Le schéma fait appel & un circuit
intégré trés classique puisqu'il
s'agit d'un TDA 2030 que I'on
trouve partout. Il est alimenté,
apreés redressement double alter-
nance, d'une tension & point mi-
lieu. En position alim., le conden-
sateur C4 donne du gain en haute
fréquence et améliore la stabilité.
L'ampli travaille alors en suiveur.
L'entrée non inverseuse est ali-
mentée par un potentiomeétre
dont les deux extrémités sont po-
larisées par des diodes Zener. La
sortie de I'ampli suivra I'entrée.
En ampli, le condensateur C; est
mis & la masse, I'ampli acquiert
du gain en alternatif, le point mi-
lieu du potentiométre est mis & la
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masse et la tension d’entrée ar-
rive sur un pont de résistances.
Deux diodes D; et D, protégent
les transistors de sortie de I'am-
pli en présence d'une charge in-
ductive, le classique réseau de
Boucherot Rg C1; améliore la sta-
bilité de I'amplificateur.

Toujours pour la stabilité : C, et
Cs découplent I'alimentation pour
les fréquences hautes.

Pour un emploi en symétriseur
d’alimentation, on élimine les
diodes Zener et leurs condensa-
teurs, C, et ses résistances d'en-
trée, Cy va au — de l'alimenta-
tion, la sortie du TDA 2030 sert
de point milieu aux tensions d'ali-
mentation de I'ampli.

MONTAGE

Les deux condensateurs d'ali-
mentation ont pris place sur le
circuit. Les diodes également,
mais pas le transformateur d'ali-
mentation, un modéle 2 x 12V,
2 A soit 24 VA. Pas de probléme
de montage, respectez simple-
ment la polarité des condensa-
teurs chimiques, c'est important
ici.

(R

La tension de sortie sera de
+ 8,2 V. En mettant en paralidle
sur Cg une résistance de 100 kQ,
la tension de sortie passe a
+ 10V, I'ampli ne travaille plus
en suiveur mais acquiert du gain.
Le courant de sortie sera de 2 A.
L'ampli TDA 2030 A le limitera au
besain.

En amplificateur, nous avons une

puissance de sortie de 5 W avec
0,05 % de distorsion & 1 kHz, sur
4, la puissance atteint 9W. La
sensibilité d'entrée est de
340 mV.

Il reste & vous signaler qu'un ra-
diateur sera le bienvenu si vous
ne voulez pas que I'ampli entre
en phase de protection thermi-
que.

R

3735l

G

%

Figure 2. - Le circult imprimé (échelle 1).
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Figure 3. - Disposition des composants sur le circuit imprimé.




Flash

UN CHARGEUR DE BATTERIES

CADMIUM-NICKEL

A QuOI
CA SERT ?

La Palisse dirait : « @ charger
des batteries cadmium-
nickel », et il n'aurait pas tort.
Tréve de plaisanterie : notre
montage permet en effet de
charger lesdites batteries
mais avec plus de précautions
que celles prises par les
« chargeurs » du commerce.
L'intérét de l'opération est
d'allonger de fagon notable
la durée de service de ces
batteries car on respecte
alors les conseils donnés par
leurs fabricants ; conseils re-
latifs principalement @ l'inten-
sité de charge.

Trés peu de chargeurs
commerciaux peuvent se van-
ter de suivre ces conseils car
leur circuiterie se limite bien
souvent, et pour des raisons
d'économies bien compréhen-
sibles, & une résistance de li-
mitation de courant en guise
de... générateur @ courant
constant.

LE SCHEMA

Afin de pouvoir charger toutes
les batteries du marché, notre
montage doit disposer de ten-
sions allant de 1,2 V (un élé-
ment format pile de 1,5V) &
9V (batteries au format des
piles type 9F22). Un transfor-
mateur 2 fois 15V y pourvoit
et nous offre, aux bornes du
chimique de filtrage, une ten-
sion de 16 @ 20V selon la
charge du montage. Une LED
témoin, alimentée directement
en sortie du redressement,
rappelle que le chargeur est
sous tension.

Le régulateur, & courant
constant commutable qui plus
est, est réalisé au moyen d'un
classique régulateur intégré
5V type 7805. Un tel circuit
maintient entre ses pattes S et
M une tension constante de
5V qui, du fait de la présence
entre ces derniéres d'une ré-

sistance, foit générer au mon-
tage un courant égal @ 5/R
ampeéres si R est exprimée en
ohms.

Quelle que soit la tension de
la batterie connectée en sortie
du montage, le courant qui lui
sera fourni sera toujours celui
fixé par la résistance sélec-

tionnée gréce au commuta-
teur. Nous avons prévu deux
valeurs de résistances: la
120 @ correspond @ un cou-
rant de charge de 40 mA et
convient aux batteries de
400 mA-heure, la 39 Q donne
un courant de charge de
120 mA et convient aux batte-

A D1 12011
TA

-

" 2= 15V R 05A

x X A
Secteur 12VA . - E I Sh—"—AWW— ®
M 390
€ L J_ 15k0 LWN— By
D2 . +

10pF
25V

470 uF =
%V LED

Fig. 1. - Schéma de principe.
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UN CHARGEUR DE BATTERIES CADMIUM-NICKEL

ries de 1,2 A-h. Le courant de
chur?e de telles botteries doit
en effet étre égal au dixieme
de leur capacité. Nous vous
laissons le soin de choisir RX
gréce & la formule vue ci-
avant en fonction de vos be-
soins propres.

La diode Dj; et le fusible proteé-
gent le montage en cas de
connexion & l'envers d'une
batterie bien chargée. Le
court-circuit temporaire ou
permanent des sorties est
sans conséquence du fait du
générateur & courant
constant.

Toujours en raison de ce gé-
nérateur, il est possible de
connecter en série autant de
batteries que vous le souhai-
tez en sortie pour peu qu'elles
aient besoin du méme courant
de charge et que leur tension
totale ne dépasse pas 11V
(16 V en sortie de redresse-
ment moins les 5 V du régula-
teur & courant constant).

MONTAGE

Le circuit imprimé présenté fi-
gure 2 supporte tous les
composants a |'exception du
commutateur de sélection de
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courant qui est monté sur le
boitier recevant le montage.

La nomenclature des compo-
sants ne pose pas de pro-
bléme ; veillez simplement au
dessin du Cl au niveau du
transformateur car celui que

diateur pour IC; car les temps
de charge des batteries sont
généralement longs et il ne
tarderait pas sans cela & pas-
ser en mode protection par
suite d'un échauffement ex-
cessif. Aucun accessoire d'iso-

le fonctionnement est immé-
diat, le courant de charge
pouvant étre contrdlé par un
simple multiméire placé direc-
tement entre les bornes de
sortie (avec ou sans batterie
en raison de lo présence du

vous frouverez n'aura pas né-  lement n'est ufile du fait de lo  générateur @ courant
cessairement la méme taille et fixation sur circuit imprimé. At-  constant).
le méme brochage que le né- tention par contre & ne pas lui
tre. faire toucher un éventuel boi-
N'oubliez surtout pas le ra- tier métallique.
[ e 2
@ 1 ] ©
Fig. 2. - Circuit imprimé, vu co1é cuivre, échelle 1.
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Fig. 3. - Implantation.



UN ADAPTATEUR
MINITEL-MICRO ORDINATEUR

A QUOI CA SERT ?

Nous ne vous apprendrons sans
doute pas grand-chose en vous
rappelant que Minitel est un petit
terminal connecté sur le réseau
téléphonique classique permet-
tant d'accéder a de multiples ser-
vices via le réseau Telétel. Ces
services vont de I'annuaire élec-
tronique proposé par les PTT aux .
consultations de comptes ban- =1
caires en passant par les horaires B
SNCF, les journaux les plus cou-
rants, les messageries, etc. bud 9
Si vous étes dans une zone ol s
est mis en place le service an- o Sl
nuaire électronique, Minitel est ;

mis gratuitement a votre disposi- ®
tion par les PTT en remplace-
ment de I'annuaire papier classi-
que. Si vous n'étes pas dans une
telle zone, notez deux choses im- Prise normalisée
portantes : a terme toute la " CANON " 25 points
France sera couverte par I'an- ;
nuaire électronique (ce n'est
qu'une question de temps) malis,
si vous voulez vraiment un Mini-
tel, vous pouvez en louer un
auprés des PTT en vous adres-
sant & votre agence commerciale
des Télécommunications (appel Figure 1. - Schéma de principe.
gratuit par le 14).
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Pourquoi relier Minitel
& un micro-ordinateur ?

Minitel est un terminal ; de ce
fait, il permet de consulter des
services mais ne posséde aucune
intelligence ni surtout aucune ca-
pacité de stockage. Un micro-or-
dinateur posséde geénéralement
des moyens de stockage d'infor-
mation (cassettes ou, mieux, dis-
quettes) et peut avoir un compor-
tement pseudo-intelligent si on
lui fait exécuter le programme qui
convient.

Un Minitel couplé & un micro-or-
dinateur permet donc de consul-
ter des services accessibles sur
le réseau Télétel de facon semi-
automatique et surtout permet
de mémoriser, pour une exploita-
tion ultérieure, les pages d'infor-
mations intéressantes. Cela
contribue & réduire fortement le
coat d'exploitation du Minitel
puisqu'il n'est plus nécessaire de
lire les pages écran au fur et a
mesure de leur réception (et
donc pendant que le compteur
téléphonique tourne) ; il suffit en
effet de les stocker sur la mé-
moire de masse du micro-ordina-
teur pour pouvoir ensuite venir
les relire tranquillement et gratui-
tement.

LE SCHEMA

L'adaptation Minitel-micro-ordi-
nateur requiert deux éléments:
un montage (que nous décrivons
aujourd'hui) et un programme
qu'il vous faudra écrire compte
tenu des possibilités de votre
micro-ordinateur et des codages
particuliers employés sur les ter-
minaux Minitel. Pour ce dernier
point, vous pouvez consulter
deux ouvrages publiés aux
ETSF : Les secrets du Minitel ou
Modems pour micro-ordinateurs
de C. Tavernier.

Le probléme que doit résoudre le
montage adaptateur est tout sim-
plement de convertir les niveaux
de sortie et d'entrée du Minitel,
qui sont aux normes TTL collec-
teur ouvert, en signaux aux
normes RS 232, seuls admis par
les liaisons séries RS 232 des
micro-ordinateurs. Pour ce faire,
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deux solutions existent: I'adap-
tation « vraie » qui délivre des ni-
veaux RS 232 parfaitement cor-
rects mais qui nécessite alors
une alimentation extérieure, et
I'adaptation approximative qui ne
délivre pas des niveaux rigoureu-
sement conformes & la norme
mais qui fonctionne dans 99 %
des cas. Elle ne nécessite, en re-
vanche, aucune alimentation et
ne colte que quelques dizaines
de francs.

REALISATION

Deux transistors suffisent. T,
transforme les signaux RS 232 en
signaux aux normes TTL collec-
teur ouvert requis par Minitel.
L'adaptation réalisée est parfaite
et ne pose aucun probléme. Ty,
par contre, transforme les si-
gnaux TTL de Minitel en signaux
pseudo-RS 232, pour cela il uti-
lise I'alimentation 12 V disponible
sur les broches 8 et 20 de la prise

o0—0

.m' i o—9
T3

RS 232 normalisée. Pour ce qui
est du niveau RS 232 bas, qui est
théoriquement de =12V, T, ne
peut délivrer que du 0 V, mais la
majorité des interfaces RS 232
s'en satisfont pour peu que la
longueur de la liaison ne soit pas
trop importante.

La nomenclature des compo-
sants ne pose aucun probléme,
pas plus que le montage pour le-
quel nous vous proposons deux
solutions : utilisation d'un minus-
cule circuit imprimé ou cablage
direct dans la prise normalisée
RS 232 qui dispose d'assez de
place pour cela.

UTILISATION

Les brochages des prises RS 232
et Minitel sont indiquées sur les
figures et, s'ils sont respectés,
doivent conduire & un fonction-
nement immédiat. La seule vérifi-
cation 4 faire est celle de votre
entrée RS 232 sur le micro-ordi-
nateur qui peut nécessiter des
forcages de niveaux logiques
pour pouvoir fonctionner ou qui
peut ne pas délivrer de +12 V sur
8 ou 20 (cas des liaisons RS 232
incompletes que l'on rencontre
parfois).

Il ne vous reste plus qu'a écrire le
logiciel adéquat pour que les
portes de la télématique vous
soient grandes ouvertes.

Figure 2. - Circuit imprimé vu cdté cuivre, échellle 1.
2 il m . m ..... | — 1
T—t e — -."_.,.,. —— 2
3 4-—-—-5- e . ,__r____,W___‘ 3
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e | o
RS 232 MINITEL

Figurs 3. - Implantation des composants.

LISTE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/2 ou 1/4W, 5 ou
10 %

H| : ﬁ,2kﬁ

R;: 10 kQ

Rs: 15kQ

Semi-conducteurs

Ty, Ta: BC107, BC108, BC109,
BC547, BC548, BC549, 2N2222,
etc.

Divers :

1 prise Canon maéle, 25 points &
souder
1 prise DIN méle 180, 5 pbles




SYMETRISEUR D’ALIMENTATION

A QUOI
CA SERT ?

Comme son nom l'indique, ce
montage rend symétrique
toute alimentation stabilisée
de tension comprise entre 5 V
et 36 V. Son utilisation est évi-
dente dans tout labo d'ama-
teur ayant @ travailler sur des
amplificateurs opérationnels
ou sur des montages logiques
faisant intervenir des liaisons
RS 232 et ne disposant que
d'une alimentation classique
monotension. L'application en
entrée du montage d'une ten-
sionde 5V & 36V permet, en
effet, de disposer en sortie de
deux tensions de + et — 2,5V
a — 18V ayant une masse
commune.

Tant que le courant consommé
par la ou les charges connec-
tées en sortie de notre « sy-
métriseur » ne dépasse pas |
a 2 A, I'égalité des valeurs
absolues des tensions reste
meilleure que 2 %, ce qui est
plus que suffisant pour les ap-
plications envisagées.

LE SCHEMA

Il est présenté figure 1 et reste
particulierement simple gréce
a I'emploi d'un amplificateur
opérationnel et de deux dar-
lingtons de puissance.
L'association ICy, Dy, Dp, Ty et
T3 constitue en fait un amplifi-
cateur opérationnel de puis-
sance dont les caractéristi-
3ues sont anclogues a celles
e IC) pris tout seul, mais dont
le courant de sortie peut, par
contre, atteindre plusieurs
ampéres pour peu que Tj et Ty
soient munis d'un radiateur
suffisant.
L'alimentation monotension
est connectée sur les bornes +
V et 0V du montage comme
schématisé figure 2. Grace au
pont diviseur constitué par les
deux résistances de 10 kQ,

une tension égale & + V/2 est
appliquée sur I'entrée non in-
verseuse de IC;. Comme son
entrée inverseuse recoit la
tension présente au point
commun des émetteurs de Tj
et T via une résistance de
10 k), cette tension se trouve

rendue égale, elle aussi, @
+Vi2,

Si I'on considére ce point
commun des émetteurs de Ty
et T2 comme une masse, le col-
lecteur de Ty est donc au po-
tentiel + V + V/2, soit + V/2,
tandis que le collecteur de Ty

est au potentiel 0 + V/2, soit
donc - V/2. On dispose bien
en sortie de deux tensions sy-
métriques par rapport & une
masse commune.

Pour que ce montage fonc-
tionne correctement, deux re-
gles seulement sont a respec-

Wk &7k0

A
AAAA
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AAAA
yyyy
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SYMETRISEUR D’ALIMENTATION

ter : il ne faut en oucun cas
qu'il y ait de point commun de
créé entre les bornes de 'ali-
mentation d'entrée (zone A
sur la figure 2) et les bornes
de sortie du symétriseur (zone
B de la figure 2) ; d'autre part,
il ne faut pas que le courant
maximum admissible par T et
T2 soit dépassé, sinon la sy-
métrie ne peut plus étre go-
rantie.

MONTAGE

La nomenclature des compo-
sants ne pose vraiment aucun
probléme. Nous avons donné
des références de darlington
dans la série des TIP 120 de
Texas qui est largement diffu-
sée et peu colteuse, mais tout
darlington de polarité adé-
quate, supportant au moins
40 V et un courant collecteur
de 3 A ou plus convient.
Un petit circuit imprimé, visible
figure 3, supporte tous les
composants. T et Ty sont
montés en bordure de celui-ci
afin de faciliter leur fixation
sur un radiateur qui sera d'au-
tant plus grand et (ou) efficace
ve vous souhaiterez faire
ﬂébiter de courant au mon-
tage. Jusqu'a 1 A, le boitier

*age 98 - Janvier 1987 - N* 1736

Utilisation
du montage.

Fig. 2. 3 .

A

Aucun_point commun entre A et B

| S —
B

+ Alimentation symetrique
Masse

- Alimentation symetrigue

dans lequel vous monterez
|'ensem|::le pourra frés bien
faire I'affaire, s'il est métalli-
que bien sir. Au-delg, il sera
préférable de faire appel a un
vrai radiateur & ailettes. le
collecteur des transistors
étant relié a leur boitier, |'utili-

sation d'accessoires d'isole-
ment sera, évidemment, indis-
pensable.

UTILISATION

La figure 2 et nos explications
doivent vous suffire pour utili-

+V

ENTREE

ov

ser ce montage qui permet
d'éviter d'investir dans une
deuxiéme alimentation pour
pouvoir travailler sur des
montages nécessitant des ten-
sions symétriques.

« Fig. 3.
- Circuit imprimé,
vu cé1é cuivre,
échelle 1.
D sym
T1|O
MASSE SYM
12 o
O sym

A Fig. 4. — Implantation des composants.



i

N otr e C'Olif.ﬁé.l’ tec'hm' q u\

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement
aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous de-
mandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quel-
ques conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour
tout renseignement concernant les articles publiés dans
LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D’AR-
GENT. §i votre question ne concerne pas un article paru
dans la revue et demande des recherches importantes,
votre lettre sera transmise a notre laboratoire d'étude
qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une
sélection de lettres, en fonction de l'intérét général des

e par R.A. RAFFIN

rectement. Nous vous demandons donc de toujours join-
dre a votre lettre une enveloppe convenablement af-
franchie et self adressée.

o Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui join-
dront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est gé-
néralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos
collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos questions concernent des articles différents, utili-
sez des feuilles séparées pour chaque article, en pre-
nant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque
feuillet, et en indiquant les références exactes de cha-
que article (titre, numéro, page).

questions posées. Beaucoup de réponses sont faites di- e Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR - 10.16 : M. Dominique NIVOLET, 59 CAMBRAI, sou-
haiterait connaltre les codes de marquage et d’immatri-
culation en vigueur pour les diodes.

Entrée BF Masse

} Filtre passe -haoul

Ampli d'impulsion

Fillre
passe -bas

Pour le marquage des diodes, il existe deux codes normalisés
en vigueur : le code JEDEC et le code PRO-ELECTRON.

Code JEDEC

Le préfixe composé d'un chiffre et de la lettre N (exemple
1N...) est toujours sous-entendu et n'intervient pas dans le

Circuit de porte Inversion dvmpulsion

Sorhe BF
marguage. i Trigger de Schmiit
Le code d'ordre est représenté par des bandes de couleurs
correspondant & des chiffres (mémes correspondances que Filtre 19 kHz | )
celles utilisées pour les résistances et condensateurs), 8 sa- + Alimantation
v P ' ) Fig. RR - 11.01
noir = 0, brun = 1; rouge = 2; orange = 3; jaune = 4;
vert = 5, bleu = 6; violet = 7; gris = 8; blanc = 9. \ \ \ \ ’ I z /
Code & 2 chiffres: une bande noire + deux bandes de &
couleur. ELECTRONIQUE/ e || ® MICRO-ELECTRONIQUE
Code & 3 chiffres : trois bandes de couleur. ANALOGIQUE MICRO-INFORMATIQUE
Code & 4 chiffres : quatre bandes de couleur. ,_
Deux méthodes permettent de situer le coté « cathode » : RADIO-TV \Bic. LOGIQUE /
a) par une premiére bande de largeur double (& lire en pre- \ \ \ A i ;
mier) ; ELECTRICITE @ JYPReeeX-) o TECHNIQUES 'y
tivite

ﬁ; par éU? re§rt:upl9r:1hen; des b?ndeg vjers le coté « cathode » ELECTROTECHNIQUE | A point DIGITALES s

onc, & lire de la cathode vers I'anode). z i
Code PRO-ELECTRON €tuydes MICROPROCES

dist anc®
5! stage®
Ponctuels
(.‘—‘ grouPF)
Our oy so\Y
f différent

Nijveau*

La désignation se fait par deux lettres suivies d’un code \ AERONAUTIQUE e
d’ordre en chiffres. NAVIGANTS PN
Premiére lettre: A = germanium; B = silicium; C = arsé- NON NAVIGANTS
niure de gallium ; R = matériaux composés. PNN
Seconde lettre : A = diode de signal ; B = diode & variation \
de capacité ; E = diode tunnel; H = diode pour mesure de \ PILOTAGE :

. STAGES FRANCE
ou CANADA

champs magnétiques ; Q = diode électroluminescente ; X =
)
. (QUEBEC AVIATION) /&

SEURS
. méus/ml/s / /

AUTOMOBILE

® [[lES{SIl{I / /

INDUSTRIEL

diode multiplicatrice (varactor ou diode de recouvrement); Y
= diode de redressement ou de récupération; Z = diode de
réference ou de régulation de tension (diode d'écrétage : avec
W en troisiéme lettre).

RR - 11.01-F: M. Edovard JOUVE, 67 HAGUENAU :
1° nous entretient d'un récepteur O.C. Heathkit suivi
d’une vague description ;

2° désire connaitre les caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré TDA 1001.

MAQUES \ d AVANCEES

SN NSNSSNSNANSNNNNVNIYL YIS, A / i
DOCUMENTATION GRATUITE HP 3000 SUR DEMANDE

PRECISEZ LA SECTION CHOISIE, VOTRE NIVEAU D’ETUDES ACTUEL, LE

MODE D'ENSEIGNEMENT ENVISAGE (COURS PAR CORRESPONDANCE,

STAGES DE JOUR OU DU SOIR) JOINDRE B TIMBRES POUR FRAIS D'ENVOI1

infra

1° Nous ne connaissons absolument pas le récepteur O.C.
Heathkit dont vous nous entretenez, ni pour I'avoir expéri-
menté ni méme pour avoir examiné et étudié son schéma...
De ce fait, il nous est bien difficile de vous répondre vala-
blement.

D’habitude, le type d'antenne le plus adapté a utiliser est
indiqué sur la notice technigue jointe & 'appareil.

De toute fagon, s'il s'agit d'un récepteur avec un étage am-
plificateur HF d'entrée équipé d'un transistor bipolaire ordi-

ECOLE TECHNIQUE PRIVEE SPECIALISEE
Tel. 42.25.74.65 - 43.59.55.65

——

24, rue Jean-Mermoz - 75008 PARIS - M° Champs-Elysées |




naire, il ne faut gas exagérer sur la longueur de I'antenne ;
il faut se limiter @ 5 ou 6 métres max., sinon on voit apparai-
tre des phénoménes de transmodulation importants. Si vous
aviez joint le schéma de votre appareil, nous aurions sans
doute pu vous renseigner davantage (ou, en tout cas, avec
plus de certitude).

2¢ le circuit intégré TDA 1001 est un circuit assurant la sup-
pression des parasites dans les étages BF lors de la récep-
tion mono ou stéréo des émissions FM. Ce circuit doit éfre
connecté entre le détecteur de rapport et I'amplificateur BF
(mono), ou entre le détecteur de ropport et le cf;codeur sté-
réophonique (en stéréo évidemment].

Alimentation : 8 & 15 V ; admissibilité du signal & I'entrée :
1,5 V; gain en tension : O dB ; tension résidvelle maximale
de l'impulsion de blocage : 1 mV c. a c. ; sensibilité au dé-
clenchement : + 20 mV.

Brochage : voir figure RR = 11.01.

RR - 11.02 : M. Georges GRANOTTIER, 75018 PARIS,

désire que nous lui communiquions divers schémas

pour différents montages et nous demande certaines
i-ﬁ:lslons au sujet de quelques montages déja pu-
iés.

1° Egaliseur paramétrique BF
Montages décrits les plus récents : Radio-Plans n® 396
{p. 113), n° 406 (p. 87), n° 444 (p. 77). Electronique Prati-

ue n° 45. Haut-Parleur n° 1687 (p. 105).

Préampli microphonique & volume constant

a) Haut-Parleur n® 1685 (p. 209); rectificatifs : n® 1690
(p. 120) etn® 1694 (p. 67).

) Haut-Parleur n® 1710 (p. 129).
J° Chronométre digita,
Electronique Pratique n® 24. Haut-Parleur n® 1656 (p. 195)
eftn® 1693 (p. 169).
4° Temporisateurs cycliques
Radio-Plans n° 303 ;P 20), n° 310 (p. 38), n® 332 (p. 33).
Haut-Parleur n® 1517 (p. 190).
5° Méthode de mesure de résistance d'une prise de
terre
Electronique Applications n® 35 (p. 101). Radio-Plans
n® 447 (p. 54).
6° Correcteur de tonalité Haut-Parleur n® 1343,
p. 144
P; @ Ps : potentiométres de 22 kQ ou 25 kQ & loi de varia-
tion linéaire. On peut remplacer R et R’ par un potentiomé-
tre.
Cs a bien son péle (+) & la masse, la tension détectée par
D2 étant négative ; il en est donc de méme pour le VU-métre
{+ & la masse).
La tension BF de sortie est de | V max pour une charge de
5 KQ. Enfin, C2 = 125 uF (et non pas pF).
7° Préampli stéréo Haut-Parleur n® 1283,p. 117-118
Pour une cellule magnétique de lecture, il fout faire R2 = R4
= 47 kK ; I'impédance de sortie ne change pas. Nota : le
CA 3018 n'est plus fabriqué.
8° Temporisateur électronique Haut-Parleur
n° 1283, p. 161
Pour 220 V- :
Pont de diodes CR; & CRy4, utiliser des BYD 13 K (de RTC) et
un thyristor SCR | type BT 152-800 R (R.T.C. également).
Par cilleurs : Ro =68, R2=6,2 k), R7 = 360 1.
5K 3004 : AC 128, AC 153, AC 188, AC 193. /
SK 3020 : BC 141, BC 301, BSS 15, BSW 39, BSW 66,
2N5320.

RR = 11.03-F : M. Marc LABOURE, 51 EPERNAY :

1° nous entretient des tensions indiquées pour un
tube cathodique d'oscilloscope ;

2° nous demande les caractéristiques d'une chaine

W
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UNE GAMME

DE MATERIEL
DE SECURITE

COMPLETE
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Documeéntation compiéte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’URGENCE ET |

Le compagnon fidéle des personnes seules, agées, ou

necessitant une aide medicale d'urgence.
EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

Télésurveiliance.

— 5 entrées d'alarme, 1 entrée 4 dé-
clenchement instantané,

— 1 entrée NF instantanée.

— 1entrée NF temporisée,

— 1 entrée d'autoprotection

— 1entrée N/O immédiat

— DETECTEUR IR 1800 portée 17 m,

— 2 SIRENES électronigue mo-

— 1 BATTERIE 12 V, 65 A,
etanche, rechargeable
— 20 meétres de cable 3 paires

— 4 gétecteurs d ouverture ILS

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé 4 4
numeros de téléphone différents ou a une centrale de

Documentation compléte contre 16 F en timbres

(“We)

Prix & |'exportation 2 632,50 F - Expédition en port di

OUVREZ L’EIL... SUR VOS VISITEURS

PORTIER VIDEO, pour PAVILLONS - VILLA - IMMEUBLE
COLLECTIF - CABINET MEDICAL - BUREALIX, etc

D’UN COUP D'(EIL... VOUS
IDENTIFIEZ VOTRE VISITEUR.

— ECRAN de visusiisation
OFFRE SPECIALE 4 490 F TTC — Touches de commande et contrle ds volume
Prix & I'exportation 3 367,50 F
Expédition en port di

SURVEILLANCE VIDEO

KIT COMPLET facile 4 installer. Simple 3 utiliser comprenant
- Ecran de contrdle 23 cm

+ Caméra avec objectif de 16 mm {éclairage 8 lux minimum)
— Support caméra - 10 m de cable liaison

KIT COMPLET 3 590 Fm:

Ca portier viddo se compose de 2 partes
PARTIE EXTERIEURE

— CAMERA étanche ave: 500 systéme o fclairage
utomatique

PARTIE INTERIEURE

— Boulon de commande pour OUVBrUCE de W gache
— Fourni avec son slimentation complite ’
Documentation complite contre 16 F en limbre

v 2

SAVO
C’ESTPO

 par la voi

POCKET K7

« Voice Control »
1 gamme compléte de
+ LECTEUR-ENRE
miniaturisé  décienchement

Fr:
Doc. compléte contre 22 F
en timbres

IR...
UVOIR !

TREUR

X

1150 F
aption)
....... 1386 F ALARME VEHICULE ou MOTO
.....2290F
ais de port 60 F PRIX
port45F

ALARME SANS FIL

(portée 6 m en champ libre)
Alerte par un signal radio.

Stlencieux (seuiement
pergu par le porteur du ré-
cepteur). Nombreuses ap-
plications :

HABITATION : pour préve-
nir discrétement e voisin
PERSONNES AGEES en complément avec notre
récepteur D 67 et EMETTEUR D22 A ou ET1 (en

1250

Documentation compiéte contre 10 F en timbres

\ il

COMMANDE A DISTANCE
POUR PORTE DE GARAGE  (portée 100 m)
— BOUTON « PANIC » de commande M/A
Slectroniques

pour tous dispositifs
EMETTEUR 390 F
RECEPTEUR 780 F

Dossier comphet

22 Fen timbres

CENTRALE

D’ALARME SANS FIL

Commande marche/arrét par émet-

1 teur radio codé avec accuse de recep-
-1 tion du signal émis (audible 2 tons),
H chargeur 1.5 Vincorpore.
= Een[raie
= metteur
a o Radio codé 2 900 f
a EN OPTIONS : 2
. — Deétecteur infrarouge radio codé. | e icTRIGUE
s ov | — Detecteur d'ouverture pour por- SANS FIL
{| P tes et fenétres. Jorke § Z n
hmmmmw Egﬁ:&;gﬁ COMPLET contre 22 F en de baisse de lension
(S-=ennnii | }]]
@Lam,sx 141, rue de Charonne. 75011 PARIS
ELECTRONIC 'S 1) 43.71.22.46 - Meétro : CHARONNE
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Fig. RR - 11.03

potentiométrique d'alimentation pour un tube catho-
dique DG 7/ 3;' ;

3° désire connaitre le type de métal constituant le
carter, le blindage, présent autour de ce tube cathodi-
que.

I° lorsqu'on donne les caractéristiques d'un tube cathodi-
que et notamment les tensions aux électrodes, ces derniéres
sont tovjours indiquées par rapport a la cathode (sauf indi-
cation contraire, évidemment, ou elles peuvent ['étre par
rapport & la masse).

2° Nous vous représentons sur la figure RR-11.03 la chaine
potentiométrique d'alimentation & réaliser pour un tube ca-
thodigue de type DG 7/32. les chiffres indiqués entre pa-
rentheses correspondent aux numéros des broches du tube.
3° Quant & vous dire la matiére constituant le carter métal-
lique dont vous nous entretenez, nous l'ignorons... etiln'y a
aucun moyen simple de le vérifier (mumétal ou non ?). De
toute fagon, il doit probablement s'agir d’un métal, d'un al-
liage, & haute perméabilité magnétique.

RR - 11.04 : M. Etienne GIRAUD, 80 AMIENS, nous de-
mande conseil :

1° pour l'installation d'une antenne-fouet 1/4
d’onde 27 MHz ;

2° pour l'installation de haut-parleurs avec filtre de
voies dans une enceinte acoustique.

I° Toute antenne-fouet verticale, quelle qu'elle soit, néces-
site un plan de masse pour obtenir un fonctionnement cor-
rect etun 1.0.S. faible.

Votre plan de masse réalisé par une téle de 50 x50 cm est
trés nettement insuffisant pour la bande 27 MHz... Théori-
quement, tout le toit de lo carrosserie d'une voiture (métalli-
que) est méme trop petit | Mais cela permet cependant de
pouvoir obtenir des T.0.5. relativement bos. En outre, le
plan de masse doit se situer nécessairement ¢ la base méme
de I'antenne, et non pas sous le véhicule |

2° Vous nous dites n'avoir aucune indication des caracté-
ristiques de vos haut-parleurs... C'est tout & fait regrettable
pour que nous puissions vous répondre valablement |

Tout d'abord, il importe dans I'assembloge de deux (ou plu-
sieurs) haut-parleurs avec filtre de voies, qu'ils présentent la
méme impédance et que I'impédance de chacun soit égale &
l'impédance de sortie de I'amplificateur.

Un filtre & deux voies avec gobinss et condensateurs est
évidemment plus efficace qu'un simple filtre & un seul
condensateur pour le tweeter.

Mais dans les deux cas — méme pour le filtre le pius simple —

nous ne pouvons pas vous indiquer des valeurs approxima-
tives ou des ordres de grandeur... En effet, ces valeurs dé-
pendent de la fréquence de coupure & respecter et de I'im-
pédance des haut-parleurs.

RR - 11.05-F : M. Pierre FLEURY, 47 MARMANDE, nous
écrit :

1° Pouvez-vous m'indiquer les caractéristiques et les
brochages des transistors BLY 92 et MRF 237 ?

2° Pour le mo e du préamplificateur d'antenne
150 kHz-30 MHz décrit dans le n° 330 de Radio-
Plans, voudriez-vous m'indiquer d'éventuels transis-
tors de remplacement ?

1° Caractéristiques maximales des transistors :

BLY 92 ; silicium NPN ; Veb =65V ; Vce =36 V;Veb=4 V;
le=1,5A;P.tot. =17 W, hfe = 5 pour Ic = 500 mA et Vce
=5V;Ft=175 MHz.

MRF 237 : silicium NPN ; Vcb = 36V ; Vce = 18 V; Veb =
4V;lc=640mA;P. tot. =25 W ; hfe = 5 pour Ic = 250 mA
etVee=5V,;FT= 160 MHz.

Brochages : voir figure RR-11.05.

MRF 237

Fig. RR - 11.05

2° Préamplificateur d'antenne 150 kHz-30 MHz (Radio-

Plans n° 330).

Le transistor 2N5245 peut étre lacé par I'un des cor-
BF ;45

respondants suivants : BF 244, N5486, qui sont
plus récents.

le transistor 2N4917 peut étre rezﬁac& far BSW 24,
BSV 47 ou 48, 2N2906 ou 2907, ZN3. ou 3486.




CIRATEL : Rien que des AFFAIRES

MATERIEL DE QUALITE ET GARANTI

MAGNETOSCOPE VHS SECAM | SANS SUITE

Prestigieuse marque japonaise

R K

Equipez votre magnétoscope porta-
ble du démodulateur « Continental
Edison » VHS-SECAM, avec présé-

RR - 11.06 : M. Robert DUCLAUX, 70 VESOUL :

1° nous demande des schémas d’interrupteurs élec- i lection de 12 émetteurs par touches
triques & touches & effleurement ; | ‘| @ Télécommande & infrarouge. . . o séloction automaiiqus ® hofloge
2° nous entretient de puissances (amplificateur, en- ' : gg&’ﬂg:mr:ﬁ;mg; u'eog?s'stamns Garantie : 3 mois .p,ﬂ,ammm ronact 10ing;sﬁ
o \ . Equipé du systéme de recharge
ceintes acoustiques, efc.) Matériel déballé avec défaut d'aspect en 2 950 13 batterie de votre « portable »
parfait état de marche.

I° Nous vous suggérons de vous reporter aux articles sui- Valeur réelle 3 000 F
vants :

:ﬂf%?prsurs & effleurement, Electronique Pratique n° 9 et MUNITE"H VInEn PRIX CIRATEL m

Commande & touche sensitive, Electronique Pratique n® 3.

Sélection et commutation par touches & effleurement, Haut- | | COULEUR 36 cm

S ¢ L OPS  EOVE monte sur rotule ALARME
Touch-switch, Electronique Pratique n® 1 1. ) ANTIVOL
Touches sensitives, Electronique Pratique n® 20. compatible IBM

2° Nous ignorons quelle est la puissance BF de sortie de , DE VOITURE
I'amplificateur dont vous nous entretenez. De toute facon, | 2 nnn F « VEGLIA »
les enceintes acoustiques & utiliser conjointement doivent

présenter une puissance propre au moins égale & la puis- | b

matériel neuf

un peu supérieure pour avoir une cerfaine marge de sécu- i OPER AT'ON CH oc valeur 600 F

rité.

sance de sortie de I'amplificateur, et méme, de préférence,

::." :};sg_plus rrenrab:;' c;e Fg:‘r:‘ ’réparerrrun h?'téf-p}a?ﬁur gor{: - REPONDEURS TELEPHONIQUES Vo

o bobine est couy main-d'ceuvre trop chére). Il faudrai i ; 1@l Vendu

changer la bobfnz et la membrane, plus le temps de travail, b de qua“té . homolc}gués PTT (DBU servi) Frais port 40 F
et il est alors moins onéreux d'acquérir un autre haut- F MATERIELS GARANTIS

porleur neuf identique. r

RR = 11.07-F : M. Daniel FAYET, 92 GENNEVILLIERS :

1° souhaite que nous lui indiquions la marque et le
; pe d'un excellent magnétophone portatif pour faire
| de la « chasse aux sons » (enregistrement de chants
| d'oiseaux); &
2° nous demande les caractéristiques et le brochage |

du photocoupleur SL 5500. CHARGEUR BATTERIE
F Vidéo/magnétoscope

1° Nous sommes désolés, mais notre service est essentielle- | REPONDEURSINPLE .. . coos vuviuniions 25“ marque msonp

ment technique, et non commercial. De ce fait, nous ne don- | REPONDEUR-ENREGISTREUR ........... . m F Pﬂ'ix CIRATEL

nons jamais de conseil dans le choix d'vne marque plutét || N oconnDEUR avec INTERROGATION

qu'une autre ; avec le mauvais suivi des fabrications actuvel- | lm F

les, nous ovons beaucoup trop d'ennuis ovec ce genre || JADISTANCE ...

d'exercice |

Ce qu'il vous faut, c'est évidemment un magnétophone por-
tatif de qualité, avec un rapport « gain/ souffle » aussi élevé
que possible, et utilisé avec un microphone de grande sensi-
bilité et trés directionnel,

Il vous faut demander des essais, des démonstrations, des
comparaisons, elc., mais Nous ne pouvons pas nous permet-
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2° Photocoupleur SL 5500 :

Vee = 30 V max. ; If = 60 mA ; rapport de transfert en cou-
rant continu (I = 10 mA et Vee = 0,4 V) : 40 % min., 300 %
max. Courant de fuite sous tension de travail de 500 V en
continu (Vece = 10 V] : 200 nA max. Tension d'isolement en-
trée/ sortie a 50 Hz : 2 500 V eff.

Brochage : voir figure RR = 11.07.

RR - 11.08 : M. Charles AUBRY, 43 LE PUY, nous entre-
tient :

1° de la connexion d'un micro-ordinateur sur un télé-
viseur récent ;

2¢ des prises dites « péritel » ;

3° de la recherche du schéma d’'un récepteur de radio
datant de 1930 ;

4° de la valeur d'un tel récepteur.

e Si votre micro-ordinateur est muni d'une sortie « péri-
tel », il n'y a aucune raison pour qu'il ne puisse pas étre relié
& un téléviseur muni d'une entrée « péritel ». Mais nous ne
savons pas si tel est le cas de ce micro-ordinateur dont nous
ne possédons pas la notice technique d'emploi. De toute fa-
con, méme s'il ne dispose que d'une sortie vidéo composite,
il y o toujours moyen d'établir une liaison convenable.

2° laprise « péritel » est obligatoire sur tous les téléviseurs
depuis 1981 ; donc, si votre téléviseur Grundig date
d'avant 1985 (mais d'aprés 1981), il doit étre muni d’une
prise « péritel » normalisée et qui, par conséquent, doit
convenir & tout décodeur « Canal Plus ».

32 Il y a belle lurette que les plans ou schémas des récep-
teurs & lampes ont disparu de la circulation... méme auprés
de leurs propres constructeurs | De toute facon, nous
n'avons pas le schéma des récepteurs C7 et C9 Ducretet
(1930) dont vous nous entretenez.

4° L'estimation d'un tel récepteur est difficile & faire. Intrin-
séquement, cela ne « vaut plus un clou » | Par contre, pour
une personne souvhaitant faire un petit musée des ancétres
de la radio, il peut valoir une certaine somme... du montant
de la nécessité ou de I'envie |

RR - 11.09-F : M. Maurice CHALLAND, 34 SETE :

1° souhaite connaitre les caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré TMS 3129 ;

2° nous entretient d’'un composant inconnu se pré-
sentant sous la forme d'une ampoule en verre (avec
deux électrodes) sur laquelle on peut lire 18503 (?).

1° TMS 3129 : registre & décalage ; double 132 bits ;
statique ; vitesse : 25MHz ; Voe = 5V ; Vpp = 0; Vg =
— 12V ; excursion d'horloge : 0 & 5 V ; capacité d'horloge :
9 pF ; puissance : | mW/bit.

Brochage : voir figure RR = 11.09.

Sortie | 1] (8] vcC
VGG Entree 2
Commande

de re_circulation [3]

™S 3129
[}
=
[+]
L
2
L]

Fig. RR - 11.09

2° le composant dont vous nous entretenez est un tube
Geiger-Muller détecteur de radioactivité (type 18503 de
chez R.T.C. ou GM 18503).

Un montage détecteur de radioactivité, rayons gamma et
neutrons, utilisant ce tube a été décrit dans le n° 24 de lo
revue Electronique Pratique.

Présentement, cette série de tubes-détecteurs n'est plus
fabriquée ; elle a été remplacée par les tubes de la famille
ZP **** mais qui s'utilisent de la méme facon.

RR - 11.10 : M. Raymond FOREST, 29 MORLAIX, dé-
sire prendre connaissance de schémas se rapportant :
1° a un montage de chargeur d'accumulateurs 6 et
12V;

2° & des amplificateurs BF de puissance a circuits in-
tégrés.

1° Un schéma de chargeur de batterie 6 et 12 V a été dé-
crit dans le n® 11 d'Electronique Pratique, auquel nous vous
prions de bien vouloir vous reporter.

Certes, nous avons décrit beaucoup d'autres montages plus
récents (voir, par exemple, Radio-Plans n® 450, pages 100-
103 ; Haut-Parleur n°® 1662, page 146 ; etc.), mais unique-
ment pour 12 V. En effet, depuis de nombreuses années
déja la tension sur tous les véhicules automobiles a été stan-
dardisée a 12 V.

2° Cinq montages d'amplificateurs intégrés avec TDA 1520,
TDA 4830, TDA 2009, TDA 2030 et TDA 2040 ont été pu-
bliés dons notren® 1711 (p. 99).

Un montage avec STK 075 a été publié dans notre n°® 1720
(p. 176).

Enfin, un montage complet (préampli + ampli) a fait I'objet
d'une description publiée dans le n® 67 d'Electronique Pra-
tique.

RR - 11.11-F : M. Lucien PRADIER, 87 LIMOGES :

1° nous demande conseil pour le déparasitage de
contacts ;

2¢ désire conngitre les caractéristiques et le bro-
chage de la lampe 6973, ainsi que les types corres-
pondants.

e Des articles sur le déparasitage des contacts quels qu'ils
soient (relais, inrerrudo!aurs, etc.] ont été publiés dans nos
n°s 1521 (pages 340 et 341) et 1701 (& partir de la page
73).

Notez cependant que les dispositions proposées & prendre
ne peuvent éire efficaces que si les « grains » de contact

F

Fig.RR - 11.11
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(des interrupteurs, dans votre cas) ne sont pas détériorés,
abimés, rongés ou « charbonnés ».

20 Voiciles caractéristiques de la lomp 6973 :

Tétrode de puissance BF & faisceaux d;';'yés. Chauffage :
6,3V,045A;5=48mA/NV ;p=73kQ ; Wa=12W.
Conditions d'emploi en push-pull AB1 :

VA=400V; Vgl =-25V,;Vg2=290V;la=50mA; la
max. = 107 mA ; Ig2 = 2,5 mA ; Ig2 max. = 13,7 mA ; Zaa
=8Kkl; Wo=24 Whf;d=2%.

Brochage : voir figure RR=11.11.

Pas de type correspondant... et vraisemblablement lampe
qui n'est plus fabriquée.

RR - 11.12 : M. Joél RIBOUT, 58 NEVERS :
1° nous demande conseil pour le calcul et la confec-
tion de bobinages aussi petits que possible de 1,5 mH
r une intensité maximalede 1 A ;

© s'étonne de la difficulté rencontrée pour se procu-
rer des composants & l'unité (transistors, circuits inté-
grés, notamment) et s'insurge contre les prix prati-
qués.

12 Pour réaliser les bobines dont vous nous entretenez, il
sufffit d’appliquer la formule :

N= L
A(XIF

Pour une intensité de 1 A, comme on admet généralement
3 A par mm? pour le fil de cuivre émaillé, il vous faut donc
prendre du fil d'un diamétre de 8/10 de mm.
Pour un circuit magnétique en ferrite doux 3B8 de chez
R.T.C., type RM 14, avec A; = 1000, et en appliquant la for-
mule ci-dessus, pour L = 1,5 mH, on obtient :

N= 7000x1]
=38 tours

2° Nous avons déjd répondu & une remarque similaire & la
vitre ; veuillez vous orter & la page 106 de notre
n° 1712 (réponse RR - 11.02).

RR - 11.13-F : M. Paul JOATHON, 74 ANNECY :
1° sollicite certaines isions au sujet du montage
blié & la page 165 de notre n® 1686.
souhaite connaitre les caractéristiques et le bro-
chage d'un composant marqué TCA 600.

1° Le condensateur C4 présente une capacité de
4,7 uF/ 12 V.

Normalement, un microphone « Eleciret » corr}porro trois
bornes : la masse (gaine du céble), la sortie BF (conducteur
central du céble) et son alimentation (polarisation).

Si vous étes certain qu'il s'agit bien d‘un microphone « Elec-
tret », mais seulement avec deux bornes, dans ce cas, la
partie inférieure de la résistance Rs (fig. 1, page 165) doit
aboutir entre le microphone et le condensateur C ; le cas

%V max,

1
Le]

échéant, il vous sera alors peut-étre nécessaire d'augmen-
ter la valeur de cette résistance Rs.

20 le circuit intégré TCA 600 est un régulateur de vitesse
pour moteur (tourne-disque ou m tophone) : tension
d'alimentation max. : 14 V ; Pd = 0,55 W ; tension de sortie
réfulée : 5,5 V (70 mA max.) ; tension de référence entre
(2)et(3):55 V.

Brochage : voir figure RR - 11.13.

RR=-11.14 : M. Thierry SEYROL, 39 DOLE :

1° nous demande comment mesurer la puissance BF
(sinusoidale) réelle d'un amplificateur ;

2° nous entretient de la puissance maximale d'une
enceinte acoustique ou d'un haut-parleur.

1° Pour mesurer la puissance maximale d'un amplificateur,
il faut attaquer ce dernier par un générateur BF réglé sur
1 000 Hz et mesurer la tension alternative E aux bornes du
haut-parleur ou de I'enceinte d'impédance Z (ou d'une ré-
sistance de valeur équivalente) connectée en sortie. La puis-
sance P en watts est égale au carré de la tension E mesurée
en volts divisée par I'impédance Z en ohms :

P= - &

20 |l est absolument impossible de connaitre la puissance
maximale 2ue peut supporter une enceinte acoustique (ou
un simple haut-parleur) si aucune indication ne s'y trouve
inscrite. Il faudrait la ou le soumettre & des signaux BF de
plus en plus importants jusqu'é I'observation de signes de
fatigue ou de distorsions... et ensvite rapidement diminuer
la puissance appliquée avant la destruction du haut-parleur.

RR = 11.15-F : M. Gérard VALADIER, 22 LANNION :

1° posséde un téléviseur couleur placé sur I'une de
ses deux enceintes acoustiques ; mais on lui a dit que
cette disposition peut déformer les images, affecter
les couleurs, voire endommager I'ap

2° désire connaitre les caractéristiques et le bro-
chage dutube 4 Y 25 N.

1 Ce #:: I'on vous o dit est exact... mais pas nécessaire-

ment effectif ; en tout cas, cela se voit tout de suite.
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En effet, le champ magnétique issu des aimants des haut-
parleurs peut provoquer une altération dans la conver-
gence des faisceaux rouge, bleu, vert, d'od altération des
couleurs, flov de I'image, etc.

Mais nous le répétons, cela se voit immédiatement en ob-
servant l'image. Si tel n'est pas le cas, il n'r a aucune raison
pour qu'il y ait une détérioration du téléviseur & longue
échéance.

20 Tube 4 Y 25 N ; tétrode & faisceau dirigé ; chauffage :
6,3V,09A;Va=750Vmox(600V); Vgl =-45V; &2
=250V; la=100mA; Ig2 = 7mA; S = 6 mA/V; Wa
=25W;lIgl = 3,5 mA ; Wo = 40 W. Lampe pratiquement
correspondante : type 807,

Brochage : voir figure RR—11.15.

RR = 11.16-F : M. Denis BARRIER, 94 RUNGIS :

1° voudrait que nous lui communiquions des schémas
d’interphones ;

2° désire connaitre les caractéristiques et le bro-
chage du circuit intégré 2708.

1° Des montages d'interphones ont été décrits dans nos
publications suivantes :

Interphone-portier, Electronique Pratique n° 18,

Interphone avec TBA 790, Radio-Plans n® 387, p. 84.
Interphone-duplex, Radio-Plans n® 388, p. 103.

Interphone simple avec LM 380, Rudio-PlE:ns n° 389, p. 74.
Ca;_r':;on de porte avec interphone, Radio-Plans n° 452,
p.73.

Fig. RR-11.16

20 le circuit intégré 2708 est une PROM, effagable par ul-
traviolet, de 1 024 x 8 bits, technologie MOS, compatible
TTL; temps d'accés = 450 ns. Alimentations normales :
+ 12V, + 5V et — 5 V. Alimentations maximales : Vpp par
rapport & Vea: + 20V ; Vcc et Vss par rapport & Vea:
+ 15 V. Entrée CS/WE par rapport & Vg durant la program-
mation : + 20 V & = 0,3 V max. ; enirée du programme par
rappor; g :'33 : + 35V & - 0,3V max. Puissance dissipée
max. : I,

Brochage : voir figure RR—11.16.
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Il peut sembler curieux, en ce début d’année
1981, de vous proposer de réaliser un ampli-
ficateur haute fidélité, d’autant qu’une telle
réalisation jouit en général d'une assez mau-
vaise reputation : elle est non rentable, sans
intérét parce que déja vue de nombreuses
fois, peu siire car 'ampli ronfle, souffle ou
oscille, etc.

Pour pouvoir vous proposer un tel montage,
il faut donc que nous ayons une raison vala-
ble et justifiée. C'est effectivement le cas

puisque, avec cette réalisation, nous avons la
prétention de couper court a toutes les criti-
ques formulées ci-avant.

Par ailleurs, nous avons congu cet amplifica-
teur de telle fagon qu’il puisse étre réalisé
méme par des débutants car il ne demande
que tres peu de cablage hors circuit im-
primé, il n'utilise que des composants cou-
rants, et aucun appareil de mesure autre
qu’un vulgaire contréleur universel n’est né-
cessaire pour le régler.
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LES PARTI-
CULARITES
DE NOTRE
AMPLI

Nous avens cherché a faire un
montage d'un fonctionnement
trés sor, d'un prix de revient
aussi bas que possible, et
pour lequel I'approvisionne-
ment en composants ne tourne
as au cauchemar. De ce fait,
es solutions techniques et
technologiques employées ne
sont pas révolutionnaires mais
donnent toute satisfaction. Un
mélange d'amplificateurs
opérationnels (courants ou
faible bruit, & votre choix) et
de transistors trés ordinaires
est donc utilisé.
Nous avons ensuite réfléchi a
toutes les causes d'insuccés
rencontrées par les amateurs,
et plus particuliérement les
débutants, qui réalisent un
ampli HiFi. Nous avons
constaté que le cablage des
potentiométres, commutateurs
et alimentation y était pour
beaucoup en générant du
bruit de fond et des oscilla-

tions HF lorsqu'il était mal réa-
lisé. Nous avons donc im-
planté sur un grand circuit
imprimé la majorité des
composants utilisés, dont les
otentiométres de volume,
Ealance, graves et aigus, ainsi
que les commutateurs des fil-
tres, les transistors de puis-
sance et une partie de I'ali-
mentation. Lle céblage est
donc réduit au minimum.
De nombreux amateurs ayant
de plus en plus de difficultés &
réaliser des circuits imprimés,
surtout lorsqu'ils sont de
rande taille et de tracé assez
En, nous avons demandé &
une société pratiquant la
vente par correspondance de
fabriquer un tel circuit et de le
IrOposer & un prix raisonna-
e.

Toutes ces contraintes ont été
respectées sans nuire @ la
qualité de lo réalisation, dont
les caractéristiques résumées
sont présentées dans le ta-
bleau de la figure 1. Ce to-

bleau correspond & la version
de I'ampli telle qu'elle est dé-
crite, et il est évidemment pos-
sible de modifier certaines
choses (puissance, nombre
d'entrées, etc.). Nous ne par-
lerons pas de ces modifica-
tions, qui sont réservées a des
amateurs experimentés et qui
seraient contraires & notre but
et @ tout ce que nous venons
de dire jusqu’a présent.

Avant de dire deux mots de
certaines caractéristiques,
précisons que les indications
données dans le tableau sont
celles réellement mesurées sur
notre maquette et sont, du fait
de son mode de réalisation,
parfaitement reproductibles.
Ce ne sont pas des chiffres
théoriques obtenus par calcul
mais bien des données rele-
vées sur appareils de mesure.
La puissance de sortie, relati-
vement faible, peut peut-étre
choquer certains d'entre vous.
La valeur retenue est justifiée
par plusieurs raisons. La pre-
miére est qu'en appartement
de taille normale et avec des
enceintes & rendement tout &
fait moyen la puissance nor-
male d'écoute de 90 % des
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Fig 1. - Le schéma de I'alimentation est particuliérement simple.
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utilisateurs de chaines Hifi se
situe aux environs de 1/2 W
(oui, vous avez bien lu). Il suffit
donc de posséder de la ré-
serve pour les pointes de mo-
dulation pour ne pas craindre
de distorsion. La seconde rai-
son est que la valeur retenue
représente un seuil au-dessus
duquel le prix de la réalisation
augmenterait beaucoup, car il
faudrait : utiliser une autre
structure d'ampli de puis-
sance, ajouter des protections
électroniques des amplis,
augmenter la taille du transfo
d'alimentation et des chimi-
ves de filtrage, etc.
Eomme la valeur que nous an-
noncons est une valeur effi-
cace vraie, NOUs rassurons
tout de suite nos jeunes lec-
teurs qui souhaiteraient faire
des « boums » avec cet appa-
reil ; c'est tout @ fait possible,
méme avec beaucoup de
monde et dans des salles de
taille importante |
le nombre d'entrées peut
sembler un peu limité, mais il
suffit d'ajouter des positions
sur le commutateur du méme
nom pour bénéficier de possi-
bilités supplémentaires. Une
telle adjonction est trés sim-
?Ie, et nous verrons comment
aire si vous le souhaitez vrai-
ment.
Enfin on peut regretter |'ab-
sence de certaines possibilités
(nous avons failli écrire « gad-
ets ») telles que connexion
ﬂe plusieurs magnétophones,
copies de I'un sur l'autre, sté-
réo directe et inversée, etc.
Nous n'avons pas mis tout
cela volontairement, car cela
augmente le prix de revient
assez notablement et, surtout,
cela complique le cablage car
la majorité de ces possibilités
se résume a la mise en place
de commutateurs supplémen-
taires sur le trajet des signaux.
Maintenant que vous savez
tout, si la réalisation d'un am-
pli efficace et performant mais
sans fioriture vous tente, et
méme si vous n'avez pas une
grande expérience des réali-
sations électroniques, nous
vous invitons @ lire la suite de
cet article.



L’ALIMEN-
TATION

Notre amplificateur ayant une
structure différentielle au ni-
veau de tous les étages, il
nous faut une alimentation sy-
métrique par rapport & ra
masse. Afin d'assurer un bon
découplage entre les amplifi-
cateurs de puissance et les
préamplis, découplage indis-
pensable pour ne pas étre vic-
time d'accrochage & basse
fréequence ayant pour nom
« motor boating » (en raison
de la similitude du bruit pro-
duit avec celui d'un bateau &
moteur), nous devons dispo-
ser de sorties séparées. Mal-

de notre amplificateur.
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REALISATION

gré cela, le schéma retenu est
trés simple, comme vous pou-
vez le constater sur la fi-
gure 1.

Un transformateur & point mi-
lieu délivre deux tensions sr-
métriques par rapport a la
masse. Ces tensions sont re-
dressées par un pont de dio-
des et filtrées grossiérement
par deux condensateurs
chimiques de 2 200 uF. Aprés
passage ou fravers de deux
fusibles sous tube verre, on
dispose de quoi alimenter les
amplificateurs de puissance.
En tonction de la puissance de
sortie et du transformateur uti-
lise, la tension varie de 18 &
32V environ. L'absence de
régulation n'est pas génant,
pour peu que le transformo-
teur soit bien choisi et du fait
de I'utilisation d'un étage am-
pli de puissance en classe AB.
Ces deux tensions sont rédui-
tes et stabilisées a + et — 15V
grace @ deux résistances et @
deux diodes Zener. Deux
chimiques de 1000 uf
complétent le filtrage afin de
pouvoir alimenter les étages
préamplificateurs sans géné-
rer de ronflement.

LE SCHEMA
COMPLET

Le schéma complet d'une voie
de I'amplificateur (I'autre
étant bien évidemment identi-
que) est présenté figure 2.
Son apparente densité ne doit
pas vous effrayer car, comme
nous allons le voir, tout cela
est trés simple.

Le préamplificateur d'entrée
est constitué par un amplifica-
teur opérationnel N qui peut
étre un modéle faible bruit si
vous voulez bien faire les cho-
ses, ou un « vulgaire » 748 si
vous fravaillez & I'économie
(ou si vous en avez dans vos
tiroirs). Cet amplificateur est
monté en étage non inverseur
dont le gain et la courbe de
réponse sont déterminés par
le réseau de contre-réaction
placé entre sa sortie et son
entrée inverseuse.

L'amplificateur de puissance d’une voie.

Le sélecteur d'entrée commute
donc d'une part les diverses
prises d'entrées avec sa sec-
tion S, et les réseaux de
contre-réaction avec sa sec-
tion S3s. Deux de ces réseaux
sont linéaires (une résistance
pure) et correspondent aux
entrées radio et auxiliaire qui
n'ont pas & étre corrigées en
fréquence. le troisiéme ré-
seau comprend deux cellules
R-C (Rs-Cg et R7-C5), et corres-
pond & I'entrée pick-up ma-
nétique pour lequel il réalise
a correction RIAA classique.
Un filtre peut étre inséré en
série dans |'entrée de cet am-
plificateur gréce au commuta-
teur Sia et Sig. Il s'agit d'un
passe-haut qui joue donc le
role de filtre de ronflement
(rumble, si vous préférez les
notations habiiueﬁes] et per-
met de réduire le ronron gé-
néré par la mécanique de cer-
taines platines tourne-disques
économiques. Ce filtre est un
modéle & pente raide de
12 dB par octave dont la fré-
vence de coupure se situe &
0 Hz.
Le condensateur Cs de 10 pF
n'est utile qu'avec un ampli de

type 748, qui requiert une
compensation en fréquence
externe. Sur I'autre référence
d'ompli proposée dans la no-
menclature (LF 356), il ne sert
a rien, mais peut étre laissé en
place sur le circuit imprimé
sans que cela influe sur quoi
que ce soit.

L'impédance d'entrée d'un
amplificateur opérationnel
étant trés élevée (plusieurs
mégohms pour les modéles &
effet de champ), la résis-
tance Ry fixe cette derniére a
47 kQ valeur normalisée pour
les cellules pick-up magnéti-
que.

La sortie de cet ampli est diri-
gée vers une prise magnéto-
phone qui permet d'enregis-
trer le signal en cours
d'écoute. Cette sortie se fait &
basse impédance via une ré-
sistance de 4,7 kQ (R)o) et peut
donc attaquer n'importe quel
appareil du marché. Du fait de
cefte résistance, cette sortie
supporte méme les courts-
circuits permanents |

Via Ri, le signal est dirigé
d'une part vers un commuta-
teur S2 qui, par mise en court-
circuit ges deux canaux de

I'ampli, passe ce dernier en
mono (et le laisse en stéréo
lorsqu'il est ouvert), et d'autre
part vers le correcteur de to-
nalité de type Baxandall bien
connu.

Le fait de procéder & la mise
en mono par court-circuit des
deux voies est sans incidence
sur les caractéristiques du
préampli Ni cor celui-ci dis-
pose d'une sortie & trés basse
impédance et se comporte
donc, vis-a-vis de Ry, comme
un générateur de tension par-
fait.

L'ampli Ny est également un
amplificateur opérationnel,
mais peut étre un modéle
quelconque car, le niveau du
signal dans cet étage étant
deja relativement important,
le souffle généré par Ny est
négligeable. L'étage est
monté en amplificateur inver-
seur, intégrant dans sa boucle
de contre-réaction le correc-
teur de tonalité Baxandall,
modifié pour la circonstance.
Les revendeurs de compo-
sants étant assez mal appro-
visionnés en potentiométres
doubles, les valeurs retenues
pour ce Baxandall permettent
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se choisir des potentiométres
de 100 kQ ou 220 k{2 sans que
cela influe sur les caractéristi-
ques.

La sortie de Na est reliée au
potentiométre de balance
VRa) qui utilise un montage
octif. Cela ne permet pas de
disposer d'une balance effi-
cace @ 100 % comme sur cer-
tains appareils mais, par
centre, n'introduit pas la perte
de gain de 50 % rencontrée
dans la circuiterie utilisée sur
ces derniers.

Enfin, la sortie de Ny attaque
le potentiométre de vo-
lume (VR4) via un condensa-
teur chimique. Ce dernier est
d'ailleurs le seul et unique
condensateur traversé par le
signal dans tout I'amplifica-
teur, ce qui explique pourquoi
lo bande passante en basse
fréequence descend si bas.

le potentiometre de volume
est suivi d'un filtre commutable
a structure coupe haut
(scratch, si vous préférez
I'anglo-saxon ). C'est un filtre
du deuxiéme ordre, offrant
donc une atténuation de
12 dB par octave, et dont la
fréquence de coupure a été
fixée a 5,5 kHz. Lle commuta-
teur S4p et Ssp permet de le
mettre en service ou non.
L'amplificateur de puissance
est constitué d'un amplifica-
teur opérationnel (N3) de type
748 et de cing transistors. VT,
a VT3 sont des modéles en
boitier plastique trés écono-
mique (1,50 F piéce environ),
et les transistors de puis-
sance VT4 et VT;5 sont des mo-
déles en boitier TO220 tres
répandus, et tout aussi peu
colteux (pour des transistors
de puissance) puisqu'on les
trouve a 8 ou 10 F piéce envi-
ron.

L'étage de puissance est un
montage classique en
classe AB, polarisé par le
transistor VT; monté en diode
a sevil variable grace au po-
tentiométre VRs. Ce dernier
permet d'ojuster la tension
collecteur émetteur de VTy et
reégle ainsi le courant de repos
de I'étage de puissance afin
de minimiser la distorsion de

raccordement. Cette derniére
se manifeste surtout a faible
puissance d'écoute et consti-
tue un des « défauts » inhé-
rents @ la structure des ampli-
ficateurs classe B et AB. Dans
notre montage, elle reste par-
ticulierement faible (voir ta-
bleau 1 si nécessaire).

La tension de sortie d'un am-
plificateur opérationnel et,
surtout, la vitesse de variation
de cette tension (le slew rate)
n'étant pas suffisantes pour
permettre de fournir la puis-
sance désirée tout en respec-
tant la bande passante, le
mode de cablage de |'ampli
de puissance est tel que ce
dernier présente du gain en
tension. Cela s'obtient en ré-
duisant le taux de contre-
réaction gréice & Rag, Ryg, Ry
et R32. La contre-réaction glo-
bale appliquée sur I'ampli de
puissance et sur N3 passe par
Ro2 et Cyg, ce dernier limitant
volontairement la bande pas-
sante vers les hautes fréquen-
ces afin de diminuer les ris-
ques d’oscillations sur charges
selfiques. Le gain global de
I'étage de sortie est fixé par
le rapport R23/Ra1.

La cellule R3s Ci9 compense les
variations d'impédance des
charges trés inductives et sta-
bilise I'amplificateur en haute
fréquence. Enfin, un commuta-
teur permet de mettre en
service un atténuateur a résis-
tances qui autorise le bran-
chement d'un casque d'impé-
dance quelconque.

NOMENCLATURE
DES
COMPOSANTS

La nomenclature des compo-
sants vous est présentée dans
le tableau 2. Elle ne doit poser
aucun probléme, que vous ré-
sidiez a Paris ou en province,
car le matériel choisi est vrai-
ment trés classique. Nous al-
lons cependant faire quelques
commentaires destinés a vous
faciliter le travail.

Lle repérage des composants
correspond bien évidemment
au schéma théorique, étant
entendu que les composants
de I'autre voie ont un numéro
auquel nous avons ajouté
100. Ainsi Co3 de la figure 2

Puissance de sortie
2 fois 25 W efficaces sur 4 Q
2 fois 20 W efficaces sur 8

Distorsion harmonique
Inférieure & 0,4 % & 25 W et
1 kHz sur 4 Q

Inférieure & 0,1 % & 20 W et
1 kHz sur 8 Q

Distorsion de croisement
Inférieure a 0,07 % sur 4 et
8 Qal kHz pour 50 mW

Bande passante
De10Hza22kHza-1dBa
pleine puissance sur 8 Q

De 5Hz 6 35kHz a -3 dB a
pleine puissance sur 8 Q

Rapport signal sur bruit
Meilleur que - 65 dB non
pondéré pour I'entrée PU

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Meilleur que - 72 dB non
pondéré pour les autres en-
trées

Diaphonie

Meilleure que - 65 dB &
1 kHz

Meilleure que - 45 dB &
10 kHz

Réglages de tonalité
Graves : +et- 16 dB a 30 Hz
Aigus : +et- 10 dB a 15 kHz

Sensibilité (pour 20 W sur
8Q)

Radio : 30 mV,

Pick-up : 2,5 mV

Auxiligire : 30 mV

Impédance d’entrée

Toutes entrées: 47 kQ &
1 kHz

TABLEAU 1

est-il Cyo3 sur I'autre voie de
I'ampli.

Les résistances sont toutes des
modeéles & couche de carbone
1/4 W, 5 0u 10 % : ne choisis-
sez pas des 1/2W, qui au-
raient du mal & tenir dans cer-
tains emplacements du circuit
imprimé. Seules R37 et Rag doi-
vent étre des 1/2 W.

Les condensateurs céramiques
ou mylar sont des modéles
quelconques, mais |'entraxe
prévu sur le circuit imprimé est
de 10 mm. Cela convient trés
bien & des modéles de lo série
C 280 de RTC, par exemple.
Evitez si possible, pour cette
application, les Siemens MKM
ou MKH dont les pattes cour-
tes et rigides se prétent mal &
la torsion lorsque la taille du
condensateur ne correspond
pas au circuit imprimé.

Les potentiométres simples et
dougles sont des modéles
dont les pattes sont espacées
de 5 mm. Ce sont, en principe,
les plus répandus sur le mar-
ché. De méme les commuta-
teurs Sy, S; et S5 sont des mo-
déles a poussoirs @ implanter
sur circuit imprimé au pas de
3,96 mm (entre chaque pino-
che). Les prises d’entrées sont
des modéles DIN ou Cinch, se-
lon votre équipement en ma-
tériel HiFi. Si vous n'étes pas
encore équipé, sachez que
I'on trouve de plus en plus de
Cinch (appelés aussi RCA),
alors que la prise DIN est en
voie de disparition. Les prises
pour haut-parleur peuvent
etre, selon vos préférences,
des prises DIN, des bornes a
vis ou de simples douilles pour
fiches banane de 4 mm.

Pour le transformateur, es-
sayez de trouver un deux fois
20 V au secondaire. Ce n'est
pas courant, mais ca existe.
Sinon, prenez un deux fois
18V, si vous n'étes pas ob-
sédé par la puissance de sor-
tie (vous n'aurez plus que
20 W maxi sur 4 Q, mais vous
travaillez avec une grosse
marge de sécurité). Si vous te-
nez a vos watts de sortie, pre-
nez un deux fois 24 V. Vous
aurez alors prés de 30 W effi-
caces en sortie, mais vos tran-
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sistors de sortie seront soumis
a plus rude épreuve. Si vous
voulez faire un ampli extra-
plat et (ou) si vous voulez mini-
miser son bruit de fond, choi-
sissez un transfo torique (c'est
assez cher, hélas!). Dans le
cas contraire, un classique
transformateur & téles en E et |
conviendra trés bien.

Les circuits imprimés (un pour
I'alimentation et un pour tout
le reste de |'ampli] peuvent
étre fournis préts a cabler par
la société Facim. Si vous étes
équipé pour les réaliser vous-
méme, sochez que, fidéle a
notre habitude, nous donne-
rons leurs tracés a |'échelle 1
le mois prochain.

Pour ce qui est du boitier et

sur

des radiateurs des transistors
de puissance, nous verrons
cela le mois prochain, lorsque

nous aurons réalisé les circuits
imprimés, car vous aurez alors
en main tous les éléments

pour décider. Il est possible
de le faire soi-méme — mais il
faut un minimum d'outillage

les f)ofenﬁoméfres et les commutateurs directement implantés
e Cl contribuent a réduire le cablage nécessaire.

mécanique —, ou de I'acheter
tout fait. C'est plus beau (et
encore, pas toujours l), mais
¢'est aussi plus colteux.

CONCLUSION

Nous vous donnons rendez-
vous le mois prochain pour la

fin de cette étude avec les
plans des circuits imprimés, la
mise en marche et quelques
conseils d'utilisation.

C. TAVERNIER

Nota : Cette étude est réali-
sée d'aprés une note d'appli-
cation aimablement communi-

par Richard Man.

quée par Texas Instruments et
intitulée A stereo amplifier,

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Résistances R3z2, Ry32:2200Q

Ri. Rioy : 22 kQ R33, Ri33: 1500

R2, Rigg : 47 k(2 Ra4, R1as : 22 2 5 W bobinée

Ra, Rygz : 1 kﬂk ESS; EIJS : i;{? 12w

Rs, Rips : 100 kQ2 36, K136 ¢

Rs, Rigs : 1,2 k) Raz, R3g : 680 Q 1/2 W

Rs. Rios : 270 kQ Tous modéles couches de car-

Rz, Ri07 : 22 kQ bone, 1/4 W, 5 ou 10 % saouf

Rg, Riog : n'existe pas sauf  indications contraires.

exception (vair texte) Potentiométres

E"' E‘w ‘1'; tg Potentiométres doubles, rotc-

Rm‘ R! 10: 'I'B kO tifs, un seul axe, sans interrup-

R”’ R1 ik 3’3k teur, pour implantation sur Cl :

R G VR, VR101 : 2 fois 100 k& ou 2

Ris R 33 k0 fois 220 kQ linéaire

Ris.Rite + 3.3 kO VRa, VR102 : 2 fois 100 k@2 ou 2

Rlai R 9510 LQRI: 23;) kQ Ilge;m_re o
" ) 3 , YRyp4 : ois a

E”' E'” : éggm fois 100 k logarithmique

R:S’ R::: 29 kO Potentiométre simple, rotatif,

Rm’ Ry20 : 22 k2 sans interrupteur, pour im-

Ro1. R121 : 680 0 plantation sur Cl : VR3 : 4,7 ou

Ryz, Rizz : 82 kQ 3 kitlinkoire

Ros Rina: 100 Q Potentiométre ojustable car-

Rgif R:ii 3300 bone pour Cl, modéle « &

Rgsr Ry25:470Q plat »

Rm: Rizg: 4.7 kO VRs, VR105 : 4,7 ou 5 kQ

Ra7, Ry27: 4,27 kQ Conéiensgt?u;s

R2s, Ri2g : 22 Q CiCio1:0,1 u

Ro9, Ryi99: 22 Co, Cio2:0,1 uF

Rap, Ry30: 150 Q C3, Cipz: 100 4F, 10V

R31, Ry31: 2200 C4, Croa:0,1 uf

C5, CIQS : 10 pf
Ce Cro6: 0,1 uF
Cio7:3,9nF
Cs, Ciog: 10 nF
Co, Ciop : n'existe pas sauf
exception (voir texte)
Cr0.Cr0:22nF
Cn, Cy11 = 560 pF
Ci2,Cr2: 22 nF
Cia, Ci13: 10 wF, 15V tantale

oufte

14,Ci1a:1,5nF
Cis,Ciis: 1 nF
Cis, C16: 100 wF, 10 V
Ci7,Ciz: 10 pF
Cis. Cr1g: 47 pF
Ci9. C19: 0,1 uF
Co, 1000 uF, 15V
Ca1, 1 000 uF, 15V
Cq3, 2 200 uF, 40V
Semi-conducteurs
Ny, Nioy : pA 748, LM 748 ou
LF 356 (faible bruit)
Ng, Njgz: A 741, LM 741,
MC 1741
N3, Nigz: uA 748, LM 748,
MC 1748
VT, VT : BC 182, BC 183,
BC 547, BC 548
VTy, VTi02: BC 182, BC 183,
BC 547, BC 548
VT3, VTioz: BC 212, BC 213,
BC 327, BC 557

VT4, VTi04: TIP42 A,B,CouD
VTs5 VTig5: TIP41 A, B, CouD
PT: pont moulé 100V mini-
mum, 3 A minimum

ZDy, ZDy: Zener 15V, 0,4 W,
par ex. BZY88C15V

Divers

Sy : poussoir 4 circuits 2 posi-
tions implantation sur Cl

52 : poussoir 2 circuits 2 posi-
tions implantation sur Cl

S3 : commutateur rotatif 3 cir-
cuits 4 positions

S4 : poussoir 4 circuits 2 posi-
tions implantation sur Cl

S5 : inverseur & bascule 2 cir-
cuits 2 positions

Sg : interrupteur Marche/Arrét
Ty : transformateur 220V, 2
fois 20 V (environ) 3 A

3 prises d'entrées (cinch ou
DIN, voir texte)

1 prise magnétophone (idem)

2 prises Euut-pcﬂeur (DIN,
bornes a vis, douilles banane)
| jock stéréo de 6,35 mm

F1. Fio1 : supports de fusibles
pour Cl et fusibles 2 A

1 porte-fusible chdssis et 1 fu-
sible 0,5 A retardé

1 boitier (voir texte)

2 circuits imprimés (voir texte)
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REALISEZ

DE LABORATOIRE

PRESENTATION
DU GENERATEUR

Le générateur de fonctions
que nous vous proposons est
un uprcreil assez complexe
dont lo mise au point de-
mande minutie et précision,
mais le jeu en vaut la chan-
delle car ses performances
sont tout & fait honorables
compte tenu de son faible
coit.

Lle générateur de fonctions
que nous vous proposons de
réaliser comporte un certain

Voici le troisieme et dernier élément de notre
banc de mesure, dont l'utilité ne fait aucun
doute puisqu’il s’agit du générateur de fonc-
tions. Il s’agit 1a du complément indispensa-
ble de l'oscilloscope car il permet de générer
les formes de signaux principales dans une
plage de fréquence étendue. De plus, la pre-
sence d’'un wobulateur et du tone-burst en
font un outil apprécié en HiFi.

nombre de pertectionnements
qu'il est assez rare de rencon-
trer sur ce type d'appareil.
Ainsi, s'il délivre des signaux
triangulaires, sinusoidaux et
rectangulaires sur une gamme
de fréquence allant de 2 Hz &

200 kHz comme la plupart de
ses confréres, il est doté d'un
wobulateur permettant le ba-
layage de chacune des gam-
mes et d'un tone-burst, ou
générateur de salves, permet-
tant d'étudier les réactions du

matériel B.F. a de tels signaux.
Le synoptique de la figure 37
montre que |'appareil
comporte cinq éléments prin-
cipaux qui sont :

- le générateur de signaux
triangulaires et sinusoidaux ;
- le wobulateur, qui permet
de faire varier linéairement la
fréquence du signal et ce de
maniére cyclique ;

- le générateur de signaux
rectangulaires piloté par le
générateur T &S ;

- le tone-burst, qui permet
de supprimer une période du
signal sur deux ou cinq pério-
des sur dix ;

- l'ompli de sortie, dont le
réle est évident et qui est muni
d'un atténuateur calibré.

|
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REALISATION

MESURE

WOBULATEUR

L’—_j? SYNCHRO WOBULATEUR

SORTIE

o SORTIE TTL

GENERATEUR DE GENERATEUR DE .
SIGNAUX T. ETS. SIGNAUX CARRES
A
y =
TONE-BURST

Fig. 37. - Synoptique du fonctionnement
du générateur de fonctions.

Le générateur principal fait
appel @ un circuit spécialisé
zue nous avons déja utilisé a
eux reprises et qui est, @ no-
tre avis, ce qui se fait de mieux
en la matiére : le XR 2206
produit par EXAR. Ce circuit
roduit des signaux friangu-
aires d'une linéarité quasi
parfaite et des signaux sinu-
soidaux @ trés faible taux de
distorsion avec un nombre de
composants périphériques ex-
trémement réduit. C'est donc
le composant idéal pour les
amateurs que nous sommes.
Le wobulateur utilise égale-
ment un XR 2206, lequel est
chargé de fournir un signal
triangulaire qui pilotera le gé-
nérateur principal. Nous ob-
tiendrons donc un balayage
cyclique de chacune des gam-
mes, et les moyens mis en ceu-
vre pour obtenir ce résultat
sont, eux aussi, frés simples.
Le conformateur de signaux
rectangulaires permet de dis-
poser de signaux a fronts trés
raides tout en permettant de
régler le rapport cyclique du
signal. Ce circuit est égale-
ment utilisé pour piloter le cir-
cuit de tone-burst.

Le tone-burst permet de sup-
primer une période sur deux
ou cing périodes sur dix du si-
gnal généré par le générateur
rrincipal. Nous obtenons de
a sorte des salves dont |'in-
terprétation est extrémement
utile dans le domaine des
basses fréquences. Le prin-
cipe retenu fait appel & des
circuits TTL et est d'une simpli-
cité extréme.

L'ampli de sortie fait appel &
un ampli OP rapide, lequel pi-
lote un atténuateur calibré. Le
montage est élémentaire et
les résultats tout a fait & la
hauteur du reste du montage.

Performances

Nous avons voulu construire
une béte a tout faire et pen-
sons y étre arrivé. Les perfor-
mances de notre générateur
de fonctions le placent en
trés bonne position par rap-
port @ ce que proposent les
constructeurs et, pourtant,
nous avons fait appel & des
moyens tout & fait accessibles
aux amateurs tant sur le plan
technique que financier.

- Trois fonctions : signaux

triangulaires, sinusoidaux et

rectangulaires.

- Cinq gammes : 2/20 Hz,

20/200 Hz, 200 Hz/2 kHz,

2/20 kHz et 20/200 kHz.

= Llinéarité des signaux trian-

gulaires meilleure que 1 %.

- Distorsion du signal sinu-

soidal : 0,5 %.

- Temps de montée des si-

gnaux rectangulaires & I'am-

plitude maxi : 300 ns.

- Réglage du rapport cylcli-
ve des signaux rectangulai-

:[es de | &39 ?

- Amplitude de sortie régla-

ble de 0 @ 10 Vec en 4 gam-

mes : 10 Vee, 1 Vee, 0,1 Vec et

0,01 Vee.

- Sortie compatible TTL sur

toutes les gammes.

- Wobulateur & cadence ré-

glable de 12 & 120 ms.

- Tone-burst & deux posi-

tions : 1/1 et 5/5.

Voila qui a di vous allécher

car il est rare de rencontrer un

nombre de possibilités aussi

élevé sur un générateur de

fonctions. Aprés ce hors-

d'ceuvre, attaquons le plat de

résistance en étudiant les

schémas de |'appareil.

LES SCHEMAS

Le générateur de fonctions
comprenant un nombre de
composants assez important,
il nous était impossible d'en
regrouper tous les éléments
sur un schéma unique. Nous
étudierons donc I'appareil
troncon par troncon et, si vous
vous sentez perdu, la fi-
ure 37 est la pour vous ai-
er.

Le générateur
principal

Cet élément est le plus impor-
tant puisqu'il est chargé de
Iaroduire les signaux triangu-
aires et sinusoidaux. le
schéma de lo figure 38 vous
en montre la trés grande sim-
plicité due & I'emploi du circuit
XR 2206 qui demande fort
peu de composants périphéri-
ques. Nous n'allons pas reve-
nir sur le fonctionnement in-
terne du XR 2206 qui a déja
été utilisé dans de nombreux
montages décrits dans la re-
vue et vous renvoyons aux nu-
méros 1633 et 1681 ou nous

Page 122 - Janvier 1987 - N° 1736




< + {2V

> 50

< -42v

Fig. 38. — Schéma de principe du générateur de signaux triangulaires et sinusoidaux.

proposions deux générateurs
de fonctions qui |'ufilisaient.

Le XR 2206 est ici monté en
sortie flottante et le pont divi-
seur Ri/AJ)/R; fixe la valeur de
la composante continue. Le
réglage de |'offset de la sortie

est rendu possible grace a AJ;
dont le curseur est découplé
par le condensateur C4 afin
d’éviter le maximum de per-
turbations & ce niveau. La sor-
tie du montage est constituée
par le point SO qui est relié &

la broche 2 de ICy. Al permet
de régler I'amplitude du signal
de sortie qui est d'environ
3 Vec en triangulaire et de
1,2 Vec en sinusoidal. Alj est
chargé du réglage de la sy-
métrie du signal de sortie dont

+4Ly
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|
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)
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Fig. 39. — Schéma de principe du wobulateur.
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dépend en grande partie le
taux de distorsion harmoni-
que. La mise en forme des si-
gnaux sinusoidaux est rendue
possible par I'action sur Alg
qui n'est mis en action que sur
cette fonction par le commuta-
teur K3a. Cette mise en forme,
assez délicate d'ailleurs, in-
flue également sur le taux de
distorsion, c'est dire |'impor-
tance de ces deux derniers ré-
glages.
le XR 2206 est monté en
V.C.O. (Voltage Controled
Oscillator) ce qui implique que
sa fréquence d'oscillation est
contrélée par la tension que
I'on applique & la broche 7.
Nous obtenons de la sorte
une variation quasi linéaire de
la fréquence en fonction de la
tension entre EF et la masse.
Le commutateur K| permet de
changer de gamme de fré-
guences par la mise en circuit
es condensateurs C; a Cs
entre les broches 5 et 6. La
tension de commande est pré-
levée sur le curseur de Py qui
forme un diviseur de tension
avec Rs et Rs. Compte tenu de
la valeur des composants,
nous obtenons sur la ma-
quette en gamme 200/
2 000 Hz une résolution de
132 mV pour 100 Hz. Ainsi, &
200 Hz la tension entre EF et
la masse estde — 7,43 Vet de
- 9,81V & 2000 Hz ce qui
conduit @ une variation totale
de 2,32V pour toute la
amme. |l est bien évident que
a stabilité de la fréquence
dépend directement de celle
de la tension de commande.
C'est pourquoi nous frouvons
la diode Zener D) de 6,2V
aux bornes du pont diviseur.
Le commutateur Ky permet de
commander la fréquence
d'oscillation du XR 2206 soit
manuellement par Py soit par
le wobulateur que nous allons
décrire maintenant.

Le wobulateur

Rappelons tout d'abord qu'un
wobulateur est un dispositif

ui permet de faire varier cy-
cliquement la fréquence d'un

NOILYSITTVY3Y
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oscillateur, ce qui permet de

balayer toute une bande de

fréqfuences. Cela permet de
i

vérifier par simple observa-
tion sur l'oscilloscope la
courbe de réponse d'un filire
ou de fout autre montage sans
avoir a procéder @ toute une
série de mesures ponctuelles.
Ce bref rappel va vous per-
mettre de mieux comprendre
le fonctionnement du wobula-
teur dont la figure 39 vous
montre le principe. Pour wo-
buler I'oscillateur principal
nous devons appliquer au
point EF un signal en dents de
scie d'une amplitude d'envi-
ron 2,5V dont la fréquence
soit suffisamment basse pour
permettre une observation
correcte quelle que soit la
gamme choisie. Pour notre
part, nous avons opté pour
une fréquence trés basse al-
lant de 8 & 80 Hz, ce qui

conduit & des cycles de 12 @
120 ms.

Pour générer le signal en
dents de scie, nous avons em-
ployé un deuxiéme XR 2206
monté d'une maniere beau-
coup plus simple que celui de
I'oscillateur principal. I1C; déli-
vre un signal dont la période
est réglable par Py. La durée
du temps de montée de la
dent de scie est déterminée
par Rip et la descente par Py
+ Ry. Als permet de régler
I'amplitude du signal, et la li-
néarisation du signal est fixée
par Ry et Ry3. La sortie de si-
gnaux rectangulaires (bro-
che 11), inutilisée pour I'oscil-
lateur principal, sert ici @
produire les signaux de syn-
chronisation qui sont disponi-
bles au point SY. Ce signal est
indispensable car ['oscillos-
cope est incapable de se syn-
chroniser correctement sur un

signal dont la fréquence varie
constamment.

Comme nous I'avons vu lors
de I'étude de l'oscillateur
principal, le signal de
commande de ce dernier doit
varier pour chaque gamme de
-7,43Va-9281V. Nous de-
vons donc amplifier le signal
produit par ICy et créer un off-
set important. Ce réle est dé-
volu a I'ampli OP IC3 qui est un
« vulgaire » 741 monté en sui-
veur de tension avec réglage
d'offset par Al et dont le gain
est fixé par R4 et Ry7, ce qui
nous donne environ 2,2 avec
les valeurs retenues. En sortie
de IC3 (point SW), nous obte-
nons donc un signal en dents
de scie dont la période varie
de 12 a 120 ms suivant la po-
sition de P;, dont I'amplitude
est de 2,5V et dont le déca-
lage moyen par rapport @ la
masse est d’environ :

(9,81 +7,43)/2=-8,62V

(valeurs relevées sur la ma-
quette). Le réglage de I'ampli-
tude et du décalage doit étre
réalisé avec précision mais
demeure sans problémes si
vous disposez d'un oscillos-
cope correctement calibré.

Le conformateur
de signaux
rectangulaires
et le tone-burst

le premier de ces deux élé-
ments du générateur de fonc-
tions est chargé des signaux
rectangulaires @ partir des si-
gnaux triangulaires produits
par le générateur principal.
De plus, il est indispensable
de pouvoir modifier le rapport
cyclique du signal produit, ce
qui complique un peu notre
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Fig. 40. - Schéma de principe du conformateur de signaux rectangulaires et du tone-burst.
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de I'amplificateur de sortie.

Fig. 41. = Schéma du principe

probléme. Le schéma de la fi-
gure 40 montre les deux cir-
cuits qui sont indissociables
comme nous le verrons par la
suite.
le conformateur de si?noux
rectangulaires fait appel @ un
comparateur rapide, 1C4, du
type LM 710 qui s'alimente en
+12 Vet-6Vce qui explique
la présence du réseau Raa/D2
chargé de produire cette der-
niére tension. Le signal pro-
duit par le générateur princi-
pal est relié a |'entrée
inverseuse de ICq4, et le seuil
de basculement de ce dernier
est rendu réglable par le ré-
seau Rag/P3/Rig. Un effet
d'hystérésis est produit par le
réseau de contre-réaction
R23/R21, ce qui nous évite |'ap-
Eorition de suroscillations @
autes fréquences en sortie
de ICs. De la sorte, nous obte-
nons en sortie de IC4 un signal
rectangulaire a fronts trés rai-
des dont le rapport cyclique
dépend de la position de P3.
Ce signal est relié a I'entrée
de ICsq qui n'est autre qu'un
trigger de Schmitt du type 74
LS 13 puis a ICsp @ la sortie
duquel nous trouvons un si-
gnal compatible TTL.
Le signal de sortie vers I'ampli
est celui disponible sur le col-

lecteur de Ty (point SS). Les ni-
veaux de sortie en fonction de
la forme des signaux n'étant
pas les mémes, sfes ajustables
Aly et Alg sont chargés d'uni-
formiser ceux-ci, et nous re-
trouvons de la sorte en ES des
signaux d'amplitudes identi-
ques quelle que soit la fonc-
tion choisie. le condensateur
C2) supprime les oscillations &
hautes tréquences et il est visi-
ble que le niveau de référence
sera celui fourni en fonction
« sinusoidal ».

le circuit de tone-burst doit
supprimer une période sur
deux du signal mére ou cing
périodes sur dix. Pour obtenir
ce résultat, le transistor Ty doit
shunter la sortie SS au moment
propice, c'est-a-dire une pé-
riode sur deux en mode
« 1/1 » et cinq périodes sur
dix en mode « 5/5 ». le mo-
ment propice du basculement
de Ty est bien évidemment ce-
lui ou le signal SO est nul. Le
commutateur Ky relie donc &
lo masse le point RR, négli-
geant ainsi le réle de P; et
rendant le rapport cyclique du
signal disponible en TB égal &
50 %. En position « 1/1 », TB
est injecté & I'entrée CPo de
1Cs, qui n'est autre qu'un clas-
sique 74 LS 90, via Kg. Nous

obtenons de la sorte une divi-
sion par deux du signal T; et
en T3, un signal carré d'une
période double ce qui impli-
jue que T sera saturé pen-

ant une période sur deux du
signal SO. En position « 5/5 »,
une division par 5 de la fré-
quence du signal TB précede
la division par deux qui vient
d'étre évoquée, ce qui en-
traine que T sera saturé cing
périodes sur dix du signal SO.

L’ampli
de sortie

le schéma de la figure 41
vous montre que le principe
que nous avons retenu est des
plus simples. Le montage uti-

lise un ampli OP du type
LM 318 qui a pour avan-
tage de présenter un Slew
Rate extrémement élevé de
70 Vius, ce qui garantit une
bande passante tout & fait
confortable. Le potentiométre
P4 permet de régler le niveau
de sortie et Cy annule la
composante continue des éta-
ges précédents. le gain du
montage, fixé par Ry et Ry,
est de l'ordre de 15, et la
compensation en fréquence
est assurée par Cy5 et Cja.
Nous obtenons sans proble-
mes les 10 Vce sur toutes les
gommes et un afténuateur @
4 positions suit 1C7. L'impé-
dance totale de ce dernier est
d'environ 2 500 et nous ob-
tenons les 4 gammes voulues,
soit 10 Vee, 1 Vee, 0,1 Vee et
0,01 Vec. La sortie est proté-
ée por une résistance (Ry)
ge 47  mais il demeure néan-
moins prudent d'éviter tout
court-circuit en sortie sur la
osition « 10 Vec ».

f‘éfude théorique du généra-
teur de fonctions est terminée
et nous pensons n'avoir laissé
aucun point dans I'ombre. Sl
est vrai que cet élément du
banc de mesure est assez
complexe, sa réalisation est,
en revanche, trés simple,
comme nous le verrons le mois
prochain.

(@ suivre)
Ph. WALLAERT
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RECEPTION

D'UN TRANSCEIVER

80.40.20.15.10m CW/SSB 220 W-HF- PEP

2° PARTIE
(voir n° 1735)

mélanger avec les signaux issus du
générateur CW/SSB 8 MHz afin de

générer un signal HF dans les diffe-

Convertisseurs pour VFO
12/12,5 MHz 16/16,5 MHz (fig. 7)

Ils sont utilisés tant & I'émission qu'a
Ia réception.

a) Théorie de fonctionnement

IIs effectuent les mélanges nécessai-
res pour obtenir les courants por-
teurs qui, a I'émission, viendront se

rentes bandes amateurs de fré-
quence F,

A la réception, ils produiront simulta-
nément le signal HF nécessaire qui,
appligué a 'étage mélangeur, per-
mettra de recevoir ce méme signal
HF de fréquence F et de le transfor-
mer en MF de 9 MHz,

b) Description des convertisseurs
Iis sont constitués d'un circuit intégré

MC 1496 dans lequel sont effectués
les mélanges. Un filtre passe-bande
permet de sélectionner les signaux
désirés, qui sont ensuite amenés au
niveau souhaité par I'intermédiaire
d'un étage amplificateur 40820. Voir
tableau 1.

Manipulations

Nous avons place les deux convertis-
seurs sur un seul module. Il faudra

donc construire deux modules identi-
ques (émetteur et récepteur ; voir les

TABLEAU I. - Valeurs du filtre.

deux schémas synoptiques). Le
transformateur HF de sortie du mé-
langeur MC 1496 est bobiné sur un
noyau toroidal. Celui-ci peut étre
placé verticalement sur le circuit afin
de minimiser les pertes. Voir ensuite
la manipulation génerale donnée plus
loin pour les filtres de bande.

Prescription de réglage du filtre

a) Voyez la prescription générale de
réglage des filtres de bande donnée
plus loin.

L=19uH  R;=4kQ

Convertisseur pour VFO 12 & 12,5 MHz

Ci=85pF C;=292pF C,=815pF Cp=352pF

Cy=845pFR,=695kQ

Convertisseur pour VFO 16 & 16,5 MHz

L=086uH Ry=322k2 C,=1075pF C;;=255pF C,=103pF Cp=342pF C;=1065pF R,=6,15kQ

Multiplicateur de fréquence VFO

L=15uH Ry=2079kQ C;=39pF C;;=322pF C,=365pF Cy=2061pF
Sur toutes les selfs : 1 ajustable 18 pF + capacité fixe

Cy = 36 pF

Ci=385pF Ry=78kQ Cqq=349pF

TABLEAU Il - Valeurs convertisseur 9 MHz — HF émission.

Bande L(uH) n-= Ci2(pF) | Caa(pF) C1(pF) Cz(pF) Cs (pF) Ca(pF) Ri Rz Ra Ry
80m 52 | (2x9)—18:35 | 356 388 270pF +aj60 | 270pF +aj60 | 270 pF + aj60 220 |12k | 1800 | 1,74kQ | 47kD
40m 245 | (2x5—10:22 13 13,1 150 pF + aj60 150 pF + aj60 150 pF + 2j60 100 1,83k | 3200 | 301k )| 47Q
20m 19 | (2x4)— 8:19 18 221 58 pF + aj18 58 pF + aj18 58 pF + aj18 47 | 544kQ | 2200 | 9,75kQ | 47 kQ
15m 086 [(2x3)— 6:13 | 144 2,01 56 pF + aj18 S6pF +aj18 | 56 pF +aj18 39 |431kQ| 2200 | 842kQ | 47k
10m 043 | (2x4)—8:13 2,01 233 22 pF + 4j18 22 pF + /18 22 pF + aj18 27 | 256KQ | 1809 | 4,22kQ | 47kQ

Transformateur HF T, Pot Philips P14/8 . = 15 10 spires/2 spires @ fil Cu0,35 mm
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b) Réglez Pot. 2,2 k%2 pour obtenir
300 mV pointe sur 47 Q.

Multiplicateur de fréquence du VFO
(fig. 8)

lls permettent d'obtenir les signaux
HF nécessaires tant pour |'émission
que pour la réception de la bande
28 MHz. Il faudra réaliser deux cir-
cuits identiques.

Les deux entrées du circuit mélan-
geur sont alimentées par le méme
signal HF et le filtre passe-bande sé-
lectionne le quatriéme harmonique
du signal HF du VFO.

Manipulations et prescriptions

de réglage du filtre de bande

Voyez la prescription générale d'ali-

gnement des filtres de bande donnée
plus loin ainsi que les manipulations.

Convertisseur 9 MHz
— HF émission (fig. 9)

Ce convertisseur constitue le circuit
le plus compliqué de I'émetteur. Sa
réalisation demande beaucoup d=
soins, Mais que |'amateur ne s'effraie
pas, cela ne sera qu'une répétition
plus importante des convertisseurs
qu'il a déja réalisés, le principe de
fonctionnement étant identique, sauf
qu'il est constitué de cing chaines
{voir schéma synoptique de |'émet-
teur). Les filtres de bande seront ac-
cordés une fois pour toutes sur cha-
que bande. Lors du changement de

bande, aucun bobinage n'est com-
muté, seule I'alimentation OC de la
voie sélectionnée est branchée ou
non. Le schéma électrique ne repré-
sente qu'une seule voie. A noter que
le transformateur T est unique et ali-
mente en HF 9 MHz les cing voies en
paralléle.

Manipulations et prescriptions
de réglage des filtres de bande

Voyez la prescription générale d'ali-
gnement des filtres de bande donnée
plus loin ainsi gue les manipulations.
Pour les valeurs des differents élé-
ments des filtres, voir le tableau II,
Toutes les bandes du convertisseur
étant alignées conformément 4 la
prescription, il reste & mesurer et
ajuster les niveaux HF de sortie. Pour
ce faire, brancher & la sortie du
convertisseur une résistance de 47 Q
1/2 W, brancher votre oscilloscope
aux bornes de celle-ci et vous devez
retrouver les valeurs suivantes :

(voir tableau ).

Remarque : les mesures ont été ef-
fectuées a I'aide d'un oscilloscope
Tektronic 465 (1 M2 d'impédance
d'entrée 20 pF) et I'amateur doit ob-
tenir environ les mémes valeurs avec
un oscilloscope ordinaire de 30 MHz
de bande passante. Il n'est donc pas
impératif d'avoir des sondes FET-HF
haute impédance ; mais si I'on peut
en disposer, ¢'est encore mieux.

A ce stade de la construction, nous

TABLEAUIN
Egd:;geﬁﬁ Tension HF (mV pointe)
38 125
3.5 120
Bande 40 métres :
7 140
7.1 140
Bande 20 métres :
14 150
14,35 150
Bande 15 métres ;
21 130
2145 120
Bande 10 métres :
28 60
28,636 70
28,939 60
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Fig. 7. - Convertisseur pour VFO 12/12,5 MHz ; 16/16,5 MHz.

Bande 12/12,5 MHz ; R = 750 ). Bande 16/16,5 MHz ; A = 470

T = fransfo large bande 4C6 P14/8 AL = 140

27 spires Gu @ 0,13 mm.

Prescriptions de réglage du filtre {voir schéma du convertisseur § MHz — ondes
courtes, isolation 2 x nylon 0,05 mm. On peut appliquer une tansion continue de
300 mV entre les bornes 1 et 4 du 1496 polarité indifférente 6 spires Cu @ 0,5 mm
ppas dessus nylon, ainsi, on peut se passer de porteuse HF. Le signal HF d'entrée
sur borne 8 se retrouve en sortie bornes § et 9.

S

e
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10nF
DY 1006

ILPF

500 out

+12V

L1 28uH T50/2 22spires Cu@ 08

emaille

T1 Ligne bifilaire 500 ZxCu@?
en 10 spires sur tore Philips 23x14x7

Fig. 10.- Amplificateur HF. Large bande 2 4 3 MHz. Emission (driver).
Ly:28uH. T50/2 22 spires Cu @ 0,8 émaillé.

étudier et réaliser I'étage driver HF
ficateur final HF de puissance (PA).
permet d'obtenir une puissance HF
de sortie de 220 W - PEP pour une
excitation de 3 a 4 W et fera I'objet

numéro de la revue.

émission et il ne nous reste plus qu'a
large bande et I'étage linéaire ampli-

Ce dernier étage a lampe QE 08/200

d'un article séparé dans un prochain

large bande (fig.10)

Cet étage driver HF présente I'avan-
tage de ne nécessiter aucun accord,
Il permet d'obtenir & partir des va-
leurs de tensions relevées a la sortie
du convertisseur décrit, les quelques
watts HF nécessaires a |'excitation
d'un étage amplificateur HF final de
puissance avec cathode a la masse.

Ph 50VA 2N 3055
o—/ 4% 10D1 L SN
>
3
220V ru i
12V
N7 5w
12V
N
‘D
ZNITI oong
O -
Fig. 11, - Alimentation de I'étage driver 4 transistor.
avons déja bien avancé |a partie Etage driver HF Manipulations

Cet étage large bande 3 - 30 MHz
utilise un V-MOS de Siliconix DV -
1006 ou DV - 2820 en montage
source & la masse. La charge sur le
drain est de 50 2, le transformateur
T, étant de rapport 1: 1.
L'impédance d'entrée est réglée a
environ 50 € par la contre-réaction
de 560 €2 en série avec 10 nF (pour
couper le courant continu) et L, (qui

sert & redresser les caractéristiques
en HF). Cet ampli sert de « driver » et
sort sous 12 V une puissance d'au
moins 3 W avec un gain de 18 dB.

Le courant de repos doit étre ajusté
2400 mA par le trimmer. I n'y a pas
d'emballement thermique avec les V-
MOS. Avec I'élévation de tempéra-
ture, le courant de repos baisse, ce
qQui est un avantage notable par rap-
port aux transistors bipolaires.

Le DV-2820 est monté sur un radia-
teur de dimension convenable & tra-
vers une plaque époxy vissée au ra-
diateur entiérement cuivrée qui sert
de plan de masse. Les sources sont
soudées directement au plan de
masse. Le circuit de polarisation peut
étre monte dessus ou dessous la pla-
tine. Montage trés stable. Si c'est
monté juste, ¢a marche du premier
coup.

Attention : V-MOS = non-protégé,
donc sensible aux décharges stati-
ques et aux tensions induites par le
fer & souder. Lors du montage, grille
et source doivent étre court-circui-
tées jusqu'a ce que le circuit de pola-
risation soit entierement en place.

Alimentation de la partie émission
a) Partie faible puissance

VFO, générateur CW, SSB 9 MHz,
oscillateurs pilotes centralisés,
convertisseurs porteurs HF, conver-
tisseur 9 MHz — HF.

Tous ces modules peuvent étre ali-
mentés par une source unique

12 VDC. Un transformateur de 30 VA
suivi d'un pont de Graetz, d'un
condensateur 2 000 uF 12 VDC, d'un
régulateur 12 V 500 mA suivi encore
d'une capacité constituent cette ali-
mentation qui ne présente rien de
particulier. Nous n'en donnerons
donc pas le schéma.

b) Partie moyenne puissance (fig. 11)
Cette alimentation est destinée 4 ali-
menter |'étage driver qui demande
un courant de repos assez élevé de
l'ordre de 2 A. Le régulateur pour de
tels courants élant assez onéreux,
nous avons choisi la solution artisa-
nale et nous I'avons confectionné de
toutes piéces a |'aide de transistors
courants qu'on trouve presque pour
rien. Les performances de ce régula-
teur sont suffisantes et tous les dé-
tails figurent sur le schéma électri-
que.

¢) Partie grosse puissance (fig. 12)
Cette alimentation est destinée au
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PA ; nous indiguons le montage uti-
lisé a partir de matériels de récupéra-
tion (ancienne alimentation d'un
émetteur & lampes). Mais on pourra
tout aussi bien concevoir une alimen-
tation semblable avec des matériels
neufs.

Le schéma électrique de branche-
ment de la figure 13 donne les inter-
connexions électriques dans les cas
d'un émetteur construit en deux boi-
tiers, Pratiquement, ce schéma sera
corrigé comme suit : supprimer la
tension de chauffage 6,3 V vers le
boitier supérieur ; supprimer la ten-
sion de + 250 VDC vers le boitier
supérieur,

Enfin, la figure 1 représente les inter-
connexions entre émetteur et récep-
teur, étant bien entendu que la partie
« réception » de ce transceiver sera
examinée dans notre prochain nu-

méro. (A suivre.)

Werner TOBLER

HB 9 AKN

(adaptation F3 AV)

(La premiére partie de cet article a
ﬂéag)ub{ih dans notre numéro
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A LA RECHERCHE

epuis quelques années,
les progrés de la techni-
que aidant, la lassitude
de faire voler des avions
« ordinaires » venant, des mo-
délistes ont entrepris la
construction de modeles de
randes dimensions. C'est
‘ére des Petits Gros. Cefte
ére ayant d'ailleurs coincidé
avec |'apparition des trongon-
neuses équipées de petits mo-
teurs & essence, engins dont
chacun sait qu'il sont destinés
& « foire de petits morceaux
de bois & briler ». Il ne faut
donc pas s'étonner que, de
temps en temps, les moteurs
en question se trompent d'em-
ploi et tentent de faire de
méme avec les beaux avions
u'ils propulsent.
ela est fort génant & plus
d'un titre : d'abord, il est tou-
jours traumatisant pour |'ama-
teur RC de voir détruire un bel
avion, nous |'avons déja dit.
Par cilleurs, ces grosses mao-
chines demandent un investis-
sement en temps et en maté-
riel si considérable qu'un
retour a la case départ (et
méme bien plus bas) est trés...
trés douloureux. Enfin, et c'est
peut-étre |'essentiel (en tout
cas, ca |'est pour les pouvoirs
ublics), un engin de plusieurs
Eilos, voire plusieurs dizaines
de kilos, évoluant & grande vi-
tesse (surtout quand il re-
tourne de lui-méme vers la
planéte), constitue un grave
danger pour les spectateurs et
les modélistes eux-mémes.
Il y a donc quelque chose @
faire. Certes, voila qui est bien
dit. Mais quoi? On peut y
penser... en parler. On peut
aussi agir !
Personnellement, depuis quel-
que trente années que nous

LE MCR-87

Depuis les premiers vols d’avions radiocom-
mandés, les pilotes et les réalisateurs d’en-
sembles RC ont toujours eu la hantise de la
perte de contrdle entrainant presque certai-
nement un crash destructeur.

Tant que les modeles volants restent de di-
mensions « réduites » et de prix de revient
modéré, cette préoccupation peut rester un
peu dans 'ombre, encore qu’il n’existe guére
de pilotes aimant détruire un avion en ordre
de vol, méme si ce dernier est une sorte de

« poubelle volante ».

pratiquons le vol RC, nous y
avons beaucoup réfléchi, mais
nous avons aussi souvent pro-
osé des solutions pour amé-
iorer cette fameuse « sécurité
envol ».
Tout d'abord, rappelons qu'il
y a eu recherche permanente

de la meilleure solution techni-
que pour une fiabilité maxi-
male et un fonctionnement im-
peccable. C'est ainsi que I'on
est passé du récepteur @ su-
perréaction au superhétéro-
dyne, de la modulation d'am-
pﬁfude @ la modulation de

RADIOCOMMANDE

fréquence, du tout ou rien au
proportionnel, de I|'analogi-
que au numeérique.

De méme, |'utilisation inten-
sive des circuits intégrés rem-
placant les composants tradi-
tionnels o été un grand facteur
d'accroissement de cette fia-
bilité.

On remarquera cependant
que si les firmes spécialisées
ont souvent fait effort pour
perfectionner le codage et le
décodage des informations,
(c'est ainsi qu'est apparu der-
niérement le PCM : « Pourquoi
faire simple, quand on peut
faire compliqué ! »), il n'y a
pas eu beaucoup de progrés
au niveau de ligison HF (du
moins, depuis I'ufilisation de
la modulation de fréquence).
Les parties HF, tant & |'émis-
sion qu'a la réception, sont
souvent « trés simples »,
méme dans les ensembles les
plus sophistiqués.

Nous nous permettons de rap-
peler,en revanche, le gros
travail de |'auteur sur les ré-
cepteurs et platines HF : le
RX9 & double changement de
fréquence, réjectant la redou-
table fréquence image, n'est
u'un exemple parmi tant
"autres.

En fait, comment peut-on se
prémunir @ presque 100 %
contre les catastrophes aé-
riennes en tous genres ?

1° Par |’vtilisation
d’un matériel fiable

On peut dire que tous les en-
sembles RC récents sont satis-
faisants @ ce titre, du moins
quand ils sont « normaux » et
soignés.
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2° Par une maintenance
sans faille

Nos ensembles souffrent
beaucoup. Les émetteurs trai-
nent par terre, sont souvent
souillés d'huile, poussiéreux
et, disons le tout net, pas trés
soignés en général. les ré-
cepteurs installés & bord,
quand ils ne sont pas « hui-
lés », sont soumis aux féroces
vibrations de la cellule amor-
ties par des emballages bien
trop durs. Les connecteurs
restent branchés des mois et
s'oxydent, les fils pourrissent
lentement, rongés par les
émanations de la batterie.
Tout cela doit étre surveillé.
C'est d'ailleurs ici qu'il faut
distinguer entre le modéliste
utilisant du matériel commer-
cial et celui qui a monté son
propre ensemble. Le premier
a « payé » : donc ¢a doit mar-
cher. Le second n'a pas cette
confiance aveugle et c'est un
point trés positif.

3° Par une discipline
de terrain rigoureuse

Ca, c'est beaucoup plus diffi-
cile & obtenir. Agir sur le ma-
tériel, c'est simple. Agir sur les
individus est souvent une ga-
eure. Pourtant il ne s'agit que
u respect des autres, et donc
de soi-méme.
Il y a aussi ce que I'on peut
appeler l'incompétence. Une
petite histoire : deux modélis-
tes, que nous appellerons
Pierre et Paul, arrivent sur le
terrain et annoncent leurs fré-
quences. C'est trés bien!
Pierre déclare 41 030 kHz et
Paul 41 300 kHz. Bizarre !
ense Jacques. C'est hors
Eunde | Enfin, passons. Pierre
est rapide : il décolle. Vol sa-
tisfaisant, bon pilote. Dernier
tour de piste pour l'atterro.
Catastrophe | Brusque piqueé,
plein pot | Avion détruit. On
court voir les débris.
Pendant ce temps, Paul ayant
fini de se préparer décolle a
son tour. Au milieu du vol, re-
catastrophe | Méme résultat.
Quel gachis !
Et d'accuser les brouilleurs
aussi anonymes que sadiques,

les empécheurs de voler en
rond, les militaires, I'EDF et la
gendarmerie. Et oui, ces
ens-la trafiquent sur toutes
ﬁas fréquences.
La vérité est bien plus simple...
mais vous |'avez sans doute
devinée : Pierre et Paul
étaient sur la méme fré-
quence, 41 030 kHz. Pierre a
lanté parce que Paul a al-
Emé un instant son émetteur
pour vérifier que « ca mar-
chait ». Paul a crashé parce
que Pierre a voulu voir si sa
radio fonctionnait encore.
Paul ne connaissait méme pas
sa fréquence d'émission. Pas
sérieux, n'est-ce pas ? Mais,
auv fait... étes-vous sir de
connaitre la vétre, vous qui li-
sez ces lignes ? Pas ce numéro
de canal si cher & certains fo-
bricants, mais la vraie fré-
quence, éventuellement véri-
fiée au fréquencemétre.

4° Détecteurs de défaut

De petits systémes existent, @
installer a bord, et destinés &
assurer une certaine sauve-
arde en cas de défaut dans
a ligison. Dans ce cas, il est
tenté de faire une vague ap-
proche du « pilote automati-
que » des avions grandeur. En
fait, on ne peut pas aller loin :
- Mettre le moteur au ra-
lenti. C'est déja un point. Au
lieu de pulvériser, on ne fait
que casser. C'est une nuance
dans I'horrible. Nous avons
décrit un Controgaz effec-
tuant cette sorte de sauve-
garde. Mini-montage s'inter-
calant dans le cordon du
servo des gaz. Evidemment, il
vaut mieux un Controgaz que
rien.
-~ Mettre le moteur au ra-
lenti et les voies principa-
les sur des positions pro-
grammées. C'est ce que fait
arfaitement le Securitef de
'auteur, en contrélant
constamment la bonne qualité
de la réception et la tension
de la batterie. Trés bien. Mais
est-ce vraiment efficace ? Sin-
cérement, nous ne le pensons
pas, méme si c'est apaisant
pour l'esprit et les pouvoirs

publics. En fait, ca ne marche-
rait bien qu'avec un avion
100 % auto-stable et assez
haut pour qu'il ait le temps de
se récupérer. Les modéles RC
actuels requiérent un pilotage
permanent. Mettre les gou-
vernes au neutre ne suffit pas.
Le fameux PCM posséde une
telle fonction programmée. Eh
bien... Non... No... Niet. Ca
ne sert a rien ou presque.
Ah, si I'on pouvait installer &
bord une centrale inertielle
définissant & tout instant la
osition de lo cellule dans
Fespcce et ses trois dimen-
sions, alors, il en serait autre-
ment puisqu'un vrai pilote au-
tomatique serait réalisable,
Mais, méme dans ce cas, avec
une rupture définitive de liai-
son, le retour au sol, moteur
calé et en aveugle, ne « serait
pas couvert par les assuran-
ces ».

5° Double liaison

Aucune réalisation humaine
n'est @ |'abri de la défaillance.
Le matériel le plus sophistiqué
est a la merci d'une panne, ce
ne sont pas les techniciens
d'Ariane ou ceux de la NASA
qui nous contrediront.

Une seule solution pour tenter
d'approcher de la sécurité
absolue : doubler tout ce qui
peut |'étre.

C'est la solution que nous
vous proposons aujourd’hui,
en insistant sur le fait que c'est
lo seule qui soit réellement ef-
ficace.

Voici le principe que nous
avons défini. :

- AUSOL

e Deux émetteurs com-
plets et indépendants. Sur
deux fréquences ou, méme,
bandes dﬁférenies. En effet, il
ne faut ?us seulement penser
au brovillage HF, qui n'est que
I'un des facteurs de crash : il y
a aussi les pannes d'émetteur,
celles de la platine HF, celles
du codeur, le fil de potentio-
métre de manche qui se
rompt, la batterie qui perd
connaissance.

e Deux pilotes. C'est plus
simple pour manipuler deux
émetteurs.

Ne rigolez pas. Connaissez-
vous le coup du moucheron
dans I'ceil ? Si cela vous ar-
rive, votre avion en l'air...
vous rigolerez moins. Bien sir,
nous n'envisageons que le
probléme du vol des avions
« extraordinaires » et non pas
du petit truc équipé d'un
1,5 cm® poussif. Le pilote en
titre a le manche lorsque tout
va bien. Il peut le passer au
co-pilote soit en arrétant son
émetteur, soit en utilisant un
poussoir de double-
commande. Nous conseillons
d'ailleurs de faire cet échange
assez souvent de maniére @
motiver le co-pilote et a I'ac-
coutumer au pilotage de la
machine. En principe, le cori-
lote ne peut agir que sur les
quatre commandes essentiel-
les (du moins avec un MCR-
87).

Notons que le systéme consti-
tue une superbe installation
de « double » pour I'appren-
tissage avec suppression du
« fil ala patte » habituel.

- ABORD

e Deux récepteurs complets
sur les fréquences et bandes
choisies.

e Un module MCR-87 de
couplage des deux récep-
teurs. Poids : 50 g.

e Une batterie pour le ré-
cepteur de base et les servos,
dans le cas des avions
moyens.

e Une batterie pour le ré-
cepteur de secours et le MCR-
87. Un petit modéle 250 mAh,
ou moins, suffit bien. Poids :
50 g.

® Pour les gros et trés gros
avions, une ou deux batteries
spéciales servos. Nous en re-
parlerons en fin d'arficle.

I. LE MODULE
DE COUPLAGE
MCR-87

On note dans |'énumération
ci-dessus que le module de
couplage est le seul élément a
ne pas étre doublé. Il est donc
essentiel qu'il soit aussi simple
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Fig. 1. — Organisation du MCR-87. Commutateur quadruple connectant les
servos S)... S4, des voies normales V... Vg sur les voies de secours V...
Vsq en cas de défaut de Sy.

defaul

ﬂue possible. Moins il y aura
e composants et plus fioble il
sera. Vous allez constater que
c'est bien le cas. Les techni-
ques employées ont fait leurs
preuves. Le fonctionnement
est parfaitement sor. Evidem-
ment, la réalisation doit étre
impeccable, faute de quoi le
reméde serait pire que le mal.

1° Etude du schéma

La figure 1 donne une appro-
che trés simplifiée du fonction-
nement. Le MCR-87 est sim-
plement un quadruple
inverseur. Si le commutateur K
est au repos, les servos recoi-
vent les signaux de voies nor-
maux, via le RX et le TX princi-
paux. Si K passe au travail, ce
sont les signaux de la voie de
secours 3ui les remplacent. La
commande de K est assurée
par un détecteur de défaut qui
scrute en permanence |'état
de la voie de référence issue
du RX principal.

On retrouve tout cela dans le
schéma complet donné en fi-
gure 2. K est fort simplement
constitué d'un seul circuit C-
MOS : un 4519. Il s’agit d'un
circuit logique et non d'un
commutateur analogique,
geinre 4051/53, bien plus fra-

ile.

e détecteur de défaut consti-
tue le reste du montage. Il re-
quiert deux autres boitiers C-

MOS : un 4538 et un 4001.
Ces trois circuits sont trés cou-
rants et trés bon marché. le
détecteur de défaut recoit le
signal @ onalyser, noté Sy.

Qu'est ce signal ? Pour le
comprendre, observons |'os-
cillogramme O;. On y voit, en
haut, le signal recu. Les huit
impulsions d'une séquence

définissant, par les intervalles
qui les séparent, les sept du-
rées des signaux de voies. Le
décodeur a pour mission de
faire apparaitre ces durées
sur les sorties concernées.
Mais si le décodeur posséde
huit sorties, alors il apparait
sur la huitiéme un créneau
dont la durée correspond au
temps mort séparant deux sé-
quences. C'est ce créneau que
nous voyons en bas de I'oscil-
logramme, et c'est aussi notre
fameux signal Sy. le temps
mort est indispensable au dé-
codeur, lui permettant de sa-
voir que la séquence est finie
et que l'impulsion suivante
sera la premiére de la pro-
chaine séquence. Sy sert donc
& remettre le décodeur @
zéro. D'oU le nom de signal de
synchronisation qui lui est
donné.

Hélas |... trois fois hélas | Peu
de décodeurs commerciaux

Fig. 2. - Schéma du MCR-87.
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sortent le signal Sy. En revan-
che, tous les récepteurs Tho-
bois le font.

Pour un fonctionnement idéal,
le MCR-87 requiert Sy. Mais,
de plus, il faut que Sy ait une
durée constante. Durée qui
doit étre indépendante des si-
naux de voies. Hélas |... six
ois hélas (car 3 et 3 font 6 1),
il existe deux catégories de
codeurs :

- les uns délivrent une sé-
quence de durée constante.
Dans ce cas, la durée Sy est
variable car égale & celle de
la séquence, constante, moins
celles des voies, variables.

- Les autres délivrent une du-
rée Sy constante, et c'est lo
durée de la séquence qui va-
rie en fonction ges signaux de
voies. Le MCR-87 exige ce se-
cond type de codeur. C'est le
cas des codeurs TF7N, TF7S et
TF7SF de I'auteur. C'est aussi
le cas du codeur « C-MOS »
décrit dans notre ouvrage
Constructions d'ensembles de
RC. Pour tous ces codeurs on a
tyy =~ 8 ms, lorsque la sé-
quence est correstement co-

dée, transmise, recue et déco-
dée.

Le MCR-87 recoit alors ce si-
gnal Sy et compare sa durée &
celle d'une référence interne
de 7 ms environ, générée par
la section UV du 4538. La
comparaison se fait dans Nj.
Sityy > 7 ms (tout va bien 1), la
sortie S) reste a 0. En revan-
che, la moindre anomalie
dans la chaine de transmis-
sion provogque un raccourcis-
sement de Sy. Dans un tel cas,
il apparait en S des tops de
défaut positifs (voir diagram-
T}es des signaux, figure 3 et

Le second monostable UV est
un détecteur de séquence. Si
celles-ci sont présentes, alors
Sy existe et la sortie Q passe
a 0. Si Sy disparait, @ = 1P

Lorsque S reste a O, le tran-
sistor T est bloqué, C;3 est
chargé por Ry, I'entrée de N
est a 1 et sa sortie S3 a 0.

Comme Q de UV| est aussi @
0,ona$ =1 et, par l'inver-
seur Ng, S = 0. Ces niveaux
appliqués sur le 4519 par A et
B provoquent la commutation

Osciﬂz?ramme 0. - En haut, le signal en sortie du démodula-

teur Fi
malement de 8 ms.

du récepteur. En bas, le signal Sy dont la durée est nor-

des sorties sur les entrées X
des voies normales.

Dés qu'un top de défaut ap-
parait en Sy, T conduit et dé-
charge brutalement C3, d'ol
S3 passe & 1. Q de UV étant
toujours @ 0, on obtient S = 0
et S = 1, ce qui commute les
sorties Z sur les entrées Y de
secours. 1,6 s aprés le top de
défaut, le systéme rebascule
en mode normal. Un seul to
de défaut isolé est donc indé-
tectable par le pilote. Si la
perturbation dure (par exem-
ple, par brouillage HF perma-
nent), les tops de défaut se ré-
pétent et le commutateur reste
en permanence sur la voie de
secours.

Lorsque le signal Sy disparait
complétement, il ne peut plus
y avoir de top de défaut, car
UV) n'est plus déclenché. UV
n'est plus déclenché non plus :
son Q repasse a 1, ce qui
force SaOetS a1, soit pas-
sage en voie de secours.

Tout cela est extrémement
simple et fiable.

RiC) régle la durée de la réfé-

rence. Celle-ci est donnée par
la formule :

Tsec = Rohms X Crarods

Avec 68 kQ et 0,1 1, F on ob-
tient :

T)=68000x0,1.10¢
=6,8 ms.

Le délai de basculement en
voie de secours lors de la dis-
parition de Sy est :

T2=330.103x0,1.10°¢
=33 ms

Le délai de retour en voie nor-
male aprés le top de défaut
est:

T3=~0,69 RC
T3~0,69x220. 103
x10.10°6~1,65s

N.B. Le temps T3 peut étre mo-
difié au gré de ['ufilisateur.
Trop court, il redonne le man-
che tres vite aprés la dispari-
tion du défaut, mais, dans le
cas de perturbations courtes
et rapprochées, la commande
passe sans cesse du pilofe au
copilote, ce qui est trés gé-

nant. Il est donc nécessaire
d'avoir T3 suffisamment long.
La valeur retenue de 1,6 s est
moyenne. On peut la porter &

Oscillogramme Oj. — En haut, souffle violent du démodulateur
FM, en absence de porteuse. En bas, la sortie Sy reste a 0.
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Oscillogramme Oj3. - En haut, un top
(1 ms/div.). En bas, un top de défaut

parait en sortie S .

&

anormal, de durée 2 ms
7ms -2 ms =5 ms ap-

7 s environ, en faisant R*
= 1 MQ. Dans ce cas, les dé-
fauts rapdprochés donneront la
commande en permanence au
copilote. En revanche, dans le
cas de la double-commande,
la valeur choisie est meilleure,
le moniteur pouvant trés vite
récupérer le manche. Dans
tous les cas, le passage vo-
lontaire du manche au copi-
lote doit se faire par coupure
du signal codeur et non pas
par coupure de la porteuse,
ceci afin d'éviter que le récep-
teur principal ne recoive « @
vide » des signaux parasites
pouvant faire rebasculer le
systeme.

Voyons maintenant le cas des
ensembles ne répondant pas
aux critéres de la configura-
tion idéale soit parce que la
voie synchro n'est pas sortie,
soit parce que Sy est variable.
Dans ces cas, il faut utiliser

une voie auxiliaire bloquée a
sa durée maximale. Cette voie
devient inutilisable pour le
modéle. Supposons ainsi une
voie auxiliaire variant entre |
et 2 ms. La caler & 2 ms et ré-
gler Ty @ une valeur juste infé-
rieure, 1,8 ms par exemple.
Cela se fera en prenant R,
=18 kil
La solution est un peu moins
bonne qu'avec Sy, mais reste
parfaitement valable. On ne
peut craindre que, en cas de
ranne de codeur par décao-
age des voies, celle qui vient
se placer sur la voie contréle
ait juste la méme durée, ce qui
est tout de méme assez impro-
bable. Reste I'ennui de la voie
perdue. Mais nous n'y som-
mes pour rien, vous |'avez
compris un peu plus haut.

(a svivre)

F. THOBOIS
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Le MM 53200

C'est le ceeur du systéme. Ce circuit
intégré est un codeur décodeur. On
I'utilise & I'émission comme codeur, et
en réception comme décodeur. Une
simple commutation de la polarité
d’une broche change le comportement
du circuit et le fait passer de la fonction
codage a la fonction décodage, la
méme broche étant utilisée pour la sor-
tie du code ou pour celle du signal de
commande.

Le code est un mot de 12 bits, ob-
tenu par la juxtaposition d'impulsions
de largeur différente suivant qu'il s’agit
d'un 0 ou d'un 1. Le codage s'effectue

CONNIANDE VHE

APERIMENTAL

teurs.

en mettant 12 broches soit en 'air, soit
& la masse, suivant que I'on désire un 0
ou un 1. Le code est le méme a I'émis-
sion et & la réception; on polarisera
donc les broches de codage du codeur
et du décodeur dans la méme position.
Le codeur envoie donc son signal
vers I'émetteur. A la réception, le signal
est conditionné puis introduit dans le
codeur, qui effectue une reconnais-
sance avant de valider la sortie. Le cir-
cuit intégré doit percevoir quatre fois de
suite un code conforme a celui sur le-
quel il est programme (il suffit d'un bon
code sur six pour maintenir la sortie &
I'état conducteur et, une fois le signal
d'entrée parti, la sortie reste conduc-
trice pendant la durée de six trains),

Ce petit montage relativement simple
est destine a remplacer une installation

par cable, entre un portail et une maison
d’habitation, par une liaison VHF ; dans le
simple but d’actionner une sonnette. Le cir-
cuit intégre utilisé est deja ancien, il s’agit

du MM 53200 de NS. Il ne devrait donc poser,
aucun probleme d’'approvisionnement a nos lec-

Chaque train dure environ une dou-
zaine de millisecondes. Un oscillateur
interne sert d’horloge. La constante de
temps est déterminée par une résis-
tance et un condensateur. On utilisera
cOté emission et coté réception la
méme constante de temps. Pas de pro-
bléme de tolérance, le MM 53200 sup-
porte de larges écarts (plus de 50 %...)

Le circuit s'alimente avec une ten-
sion de 7 a 11V, il peut travailler de
- 25 a + 70°C et pourra donc étre
utilisé en extérieur. La consommation
est de 12 mA au maximum. Le systéme
de codage a 12 bits nous donne 2%
combinaisons, soit 4 096 possibilités
de codage. Comme il faut que quatre
cycles successifs solent déclarés vala-
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REALISATION

ELECTRONIGUE

I TEMPORISATEUR ‘
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Figure 1. — Schéma de principe de I'émetteur.

bles pour que le décodage soit effectif,
I'introduction, a I'entrée, d'un signal
aléatoire ne risque pas de provoquer de
déclenchement. Nous allons exploiter
cette sélectivité logique en plagant de-
vant notre circuit de décodage un ré-
cepteur particuliérement bruyant, puis-
qu'il s'agit d'un récepteur a super-
réaction, récepteur qui, en I'absence de
porteuse, nous donne... du souffle, que
I'on peut considérer comme une suite
de codes aléatoires.

Cette configuration, récepteur 3
super-réaction et émetteur a codage/
décodage, est utilisée dans les systé-
mes de mise en service et d'arrét
d'alarmes pour voiture d'origine ita-
lienne. Ces produits utilisent d'ailleurs
le circuit intégré de NS gue nous avons
adopté ici.

Emission

En fait, I'émetteur est trés simple : il
est constitué d'un codeur et d'un oscil-
lateur. La constante de temps est dé-
terminée par Rg et C4: nous avons
choisi une constante de temps un peu
plus longue que celle préconisée par
NS, la discrimination & la réception
étant meilleure (les impulsions courtes
sont mieux reproduites).

Les broches de 1 & 12 sont céblées
a la masse ou laissées en I'air suivant le
code gue |'on désire mettre en place ;
la borne 15 est mise a une tension po-
sitive, pour déterminer le fonctionne-
ment en codeur,

La sortie 17 sort un signal impulsion-
nel appliqué a la base de Te, transistor
monté en oscillateur RF.

La fréquence d'accord choisie est de
175 MHz. C’est une fréquence TV VHF
dans le bas de la gamme. L'accord est
ajusté en écartant plus ou moins les
deux spires du bobinage. Une petite
antenne (il ne faut pas trop charger le
circuit) rayonne son énergie vers le ré-
cepteur.

Si vous avez simplement besoin d'un
codeur et d'un émetteur presse-bou-
ton, il vous suffit d'utiliser cette partie,
associée a une pile et & un bouton-
POUSSOiIr.

Les autres composants ont été ajou-
tés pour des fonctions particuliéres. En
effet, nous destinons ce montage a Ia
commande d'une sonnette. Il faut que
I'émetteur puisse envoyer au moins
guatre codes complets. Si on appuie
brievement sur le bouton ou si le
contact n'est pas trés bon, le nombre
minimum d'impulsions codées ne sera
pas respecté et la sortie ne sera pas
activée. Les transistors T4 et Ts consti-
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tuent un temporisateur. La diode Zener
permet une commande franche de la
coupure, La diode D, évite au conden-
sateur de se décharger dans le multivi-
brateur de gauche.

Ce multivibrateur est un avertisseur
sonore, un générateur de bips qui est 1a
pour rassurer la personne venant son-
ner a la porte. Si cette personne n'en-

tend rien, elle croira que le bouton ne |

fonctionne pas... Cela ne veut d'ailleurs
pas dire que la réception aura bien eu
lieu. C'est un autre probléme. Le multi-
vibrateur permettra aussi de savoir si la
pile n'est pas complétement morte (le
multivibrateur & transistors peut travail-
ler avec une tension trés basse).

Le multivibrateur astable commande
un étage de «puissance» (Ty): cet
étage attaque un résonateur piézoélec-
trique. Cette formule de buzzer est plus
efficace que celle qui consiste a instal-
ler le résonateur entre le collecteur des
deux transistors T2 et Ta,

La réception

Le récepteur utilise deux transistors
RF, un double amplificateur opération-
nel, le décodeur et deux transistors en

sortie. Nous avons installé un relais, les |

transistors T3 ou T4 peuvent, en fait, i

|
i
i
)




ELECTRONIQUE

1]
:
< 3 [ 1 - e
& | -
commander n'importe quel systéme | {5 | 2 % E
électronique. Ce récepteur reprend, & 2 _
quelques détails prés, le schéma de o . i
principe proposé par NS. Difficile de — Zo » 0
faire autrement lorsqu’on a besoin d'un 2 MA £ 2
détecteur & super-réaction ; il faut le = e A
faire précéder d'un étage séparateur li- _%____M__
mitant le rayonnement du détecteur et RS
atténuant les effets de désaccord d'an-
| tenne. >
Ce séparateur est un transistor = K
| monté en base commune. |l recoit, sur = |m
son émetteur, le signal d'antenne. Le -
| premier étage est alimenté par un ré- ; -
| seau RC de découplage d'alimentation, 5 E 2 £
indispensable pour assurer le bon fonc- £8 = % : g ]
| tionnement de I'étage a super-réaction. I ¥ S
Le signal de sortie de ce séparateur est o
envoyé sur l'entrée du détecteur a Wy =
super-réaction par le condensateur Cy4 Eé B
qui assure un couplage faible entre les
deux étages. .,,7\
Le détecteur a super-réaction est
construit suivant un schéma standard, §5¢
une résistance Rg de collecteur, décou- W £
plée par un condensateur Cq pour les pu i
fréquences hautes. C'est aux bornes de *’“it} a3 2
cette résistance que prendra naissance A5 i
le signal AF injecté & I'entrée du déco- -
deur.
Un élément critique de ce montage =
est la self de choc. Le comportement L &
du montage dépend beaucoup de cet i ' e
élément. Nous avons trouvé une induc- =35 I =23 N
tance du commerce qui convient par- s =3 Es
faitement pour cette fréquence; a b &
d'autres fréquences BF, on devra chan- 5% =
ger de modele, et surtout trouver le =32 o€
modéle qui convient. On peut essayer T o |
| également de bobiner du fil émaillé de Y I—
| 0,2 mm de diamétre sur une résistance =
(une quarantaine de tours), ¢a peut & -
| donner de bons résultats. Sans garan- o —= 2 " g
tie. 23 LT of ya  @a
Nous avons associé au bobinage W il 3 5
d'accord un condensateur ajustable ; il —Ze Q om= =
servira a faire |'accord fin. On peut éga- T - =
lement jouer sur I'écartement des oo =
; . . g x - ~+
spires du bobinage L;. L'amplificateur YWW YWWA YWWA
£ &
A gz ‘—ihr
CE 98
=
g = I
220V 2 &
YWy = YWWWA—
X = :
WWy @ % 1
Eé = —il o g
Figure 2 &3 =
Schéma WWW—

i .
E
de principe S oS
du récepteur. >—-I a
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sortie en 9 V. Un pont et un condensa-
teur permettent d'attaquer le régula-
teur. Notez que l'alimentation du relais
est prise en amont du régulateur; ce
dernier pourra donc étre un modéle
peu puissant (en fait, il est plus facile
de se procurer un modéle 1 A qu'un
100 mA ).

REALISATION

Reéalisation

Faut-il commencer par I'émetteur ou
le récepteur ? Eternel probléme de la
poule et de I'ceuf...

En fait, le mieux, c'est de commen-
cer par I'émetteur ; vous pourrez vérifier
son fonctionnement sur un téléviseur

L'émetteur est alimenté par piles, les +9V
contacts sont récupérés sur une vieille /

pile. Ce prototype n’est pas rigoureuse- 0/ 7
ment conforme au plan décrit ici. o ) % A
— fJ )
opérationnel est un modéle double ; la ——0
premiére partie est installée derriére un &o
filtre passe-bas Rg/Cg, Rig/Cio et :
R13/C44. L'entrée est polarisée par la
chute de tension aux bornes de Rg. Le t‘
‘1? L

gain du premier étage est déterminé par
le rapport entre Ri4 et Rya.

Derriére ce préampli, nous avons un
comparateur a seuil adaptable. L'en-
trée non inverseuse est portée au méme
potentiel gue I'entrée non inverseuse,
mais elle est découplée par un conden-
sateur chimique. La résistance Rgp sert
a créer un seuil. Ce circuit, simple et
efficace, permet d'attaquer I'entrée du
MM 53200 avec un signal propre et de

E
68481

Couper pour
coder

Figure 3. — Circuit imprimé de I'émetteur.

grande amplitude. I
En sortie du décodeur, nous avons @ -
un amplificateur & courant continu. La - N Tt
diode s'allume en présence d'émission guz - Dk aD
et permet de régler la réception. Le @ CE )~
transistor T4 commande un relais. ? CFi- a O
L'alimentation se fait par le secteur. 0 R ) *4qv e
Il est indispensable d'utiliser un régula- 0 «d B .
teur de tension, sinon les fluctuations, q.‘;r- e doip "“
méme faibles, se retrouvent amplifiées D bl g
en sortie du premier étage d'amplifica- 85 - ¢q B.:
tion, ce qui perturbe profondément la @ - .
réception.
L'alimentation est confiée a un trans-
formateur de sonnette que I'on trouve Figure 4. — Implantation des composants sur la
dans tous les bazars et qui peut rester carte émetteur.

en permanence sous tension. Nous
avons trouvé un Legrand et adopté sa
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réglé dans la gamme UHF (canal 5/8).
Le récepteur rayonne légérement, Iui
aussi; on peut aussi le régler avec un
téléviseur | Le fonctionnement du ré-
cepteur peut aussi se contréler sans
grosse difficulté. En effet, le récepteur &
super-réaction donne du souffle en sor-
tie. En se branchant sur la borne 1 du
circuit intégré ampli op ou sur la 7, en
sortie de comparateur, on doit enten-
dre du souffle. Ce souffle doit disparai-
tre si on place la main sur le bobinage
L+, si on envoie une onde RF sur I'an-
tenne (par exemple avec un grid-dip-
metre, ou sa version transistorisée). On
peut aussi coupler avec le bobinage L
un circuit LC que I'on sait accordé sur
la bonne fréquence. Les bobinages uti-
lisés ici ne posent pas de probléme de
conception, en tout cas, une fois que
I'on a pu se procurer du fil. Bien enlever
I'émail avant la soudure, et étamer les
extrémités du bobinage avant la mise
en place. On peut aussi utiliser du fil
étame.

Prototype du récepteur. Le régulateur
de tension est soudé a coté du relais.

e

L m—t
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y h=
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+-— v
e

=

o
(=9

“«— 5
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J

==}

R19 T4

|‘I(:II|.1"' Relais

récepteur.

Figure 6. — Implantation des composants sur la carte

ELECTRONIGUE

Les deux circuits imprimés sont
cables de la méme fagon. L'implanta-
tion des resistances est faite a plat. Si
vous estimez que nous avons un peu
trop concentré nos composants (nous
avons fait mieux — ou pire ?), redessi-
nez un circuit imprimé en conservant la
disposition générale, en allongeant I'es-
pace réservé aux résistances.

Il 'y a tout de méme, pour le récep-
teur, une précaution & prendre pour le
céblage de I'inductance de choc La. En
effet, elle est constituée d'un noyau de
ferrite sur lequel on a bobiné du fil, le fil
étant soudé aux pattes de sortie. Si on
plie les fils de sortie trop prés du corps
de l'inductance, il y a des risques de
casse du fil. Plus de self...

Le relais de sortie est un modéle de
300 @ de résistance interne, découvert
dans un ftiroir (plus exactement dans
une bofte en polystyréne !) ; il vous fau-
dra peut étre adapter la configuration
du montage au relais dont vous dispo-
serez.

Effets de main
effets vilains !

Les circuits RF utilisent un oscillateur
accordé par résistance et condensa-
teur. La fréequence haute utilisée impli-
que la présence de condensateurs de
faible valeur, si bien que les moindres
capacités parasites supplémentaires
vont créer des difficultés de fonctionne-
ment. La fréquence d'émission va dimi-
nuer en présence d'une main. Par ail-
leurs, nous avons monté I'antenne

NOILLWVYSIv3ad
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Le circuit imprimé de I'émetteur est
réalisé en gravure mécanique. La fléche
montre la ligne de trous au niveau des-
qguels on coupe le circuit pour le co-
dage.

directement en sortie d'oscillateur,
sans étage tampon (simplification du
montage), si bien que la stabilité de
I'oscillateur sera perturbée par la pré-
sence de la main. Dans une utilisation
type sonnette, cette disposition ne pré-
sente pas trop d'inconvénient, la lar-
geur de bande d'un détecteur a super-
réaction n'étant pas aussi étroite que
celle d'un détecteur super-hétérodyne.
Effets de main mais aussi effets de
température. Le montage proposé est
expérimental, Nous n'avons pas mené
d'essais en température ; nous atten-
drons le prochain hiver pour juger de la
stabilité et aussi apporter d'éventuelles
modifications du coefficient de tempé-
rature des condensateurs d'accord.

Conclusions

ception, son emploi est bien sdr pro-

hibé. Comme on émet pendant trés peu |

Le circuit intégré coeur du systéme

de temps, et que la puissance émise

n'est pas récent. |l est toujours produit,

est insignifiante, les chances de vous

on le trouvera donc facilement. Comme

faire repérer sont gquasi inexistantes...

Bon amusement.
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E. LEMERY il s'agit d’'un systéme d'émission et ré-
RECEPTEURS EMETTEUR
Résistances 1/4 W5 % : C7 : 10 pF céramique Résistances 1/4 W5 % :
R. - 3300 Cs : ajustable 2/ 10 pF RTC miniature Ry :22009Q
H* 2200 0 Ce : 4,7 nF céramique Rz : 10 000 Q
HZ 470 0 C1o: 2,2 nF céramique Rs : 220 000 Q
H" 15 0000 Cy1: 1,5 nF céramique Rs : 220 000 Q
H‘ . 4700 Q C1z: 4,7 uF chimique 10V Rs : 10 000 Q
Rs . 15000 C1a: 4,7 uF chimique 10 V Re : 220 000 Q
RG 33 000 O Cia: 47 uF 10V R; : 100 000 Q
RT L4709 Cis : 220 pF céramique Re : 10 000 Q
Ra deooho Cie: 470 uF 25 V Rg : 100 000 ©
B Rio: 4 700 Q
R1o: 10000 © Li: self d’accord, 2 spires diamétre Ry : 47009
Ri1: 47 000 O 8 mm, fil 0,8 mm R 100 Q
Ruif15600 8 Lo: self de choc, 1uH Siemens Erel
E"a : j‘SME:;DO 9 Boutique Condensateurs
Rue 33 000 Ty, T2 : transistors RF BF 240 C+ : céramique 470 pF
Ris - 100 000 Q Ts : transistor PNP BC 308 Ca : céramique 2,2 nF
Ry : 10 000 @ T4 : transistor NPN BC 548 ou 108 ga : tintai‘? 1-552':0 :
Rig: 1000 © Cly : circuit intégré LM 358 NS g sl ot
: PR 5 : céramique 10 nF
Rig: 2200 Q Cly : circuit intégré MM 53200 NS Ce : G : 3.3 pF
! o 5 , 6 : Céramique 3,3 p
Rao: 4,7 MQ D1 : diode LED rouge, n'importe quoi ! Cy : céramique 15 pF
D> : diode 1N4148 Cg : céramique 22 nF
P1: pont redresseur 100 mA 50V (ou " :
Condensateurs : 1A50V)oud x 1N4148 Ty, Ta. Ts, Ty, Ts? transistons NPN BG
Clg : régulateur de tension 8 V 100 mA 245, 168
Cy : 100 pF céramique 9. 105l : i Te : transistor 2N 2222A
' : genre 7808 (le moins cher !) Rl
Ca : 470 pF coramique TR; : transformateur de sonnette Le- Oy diods 1N 146
Cs : 4,7 nF céramique 1 " g Rl D, : diode Zener 4,7 V
C4 : 1pF céramique R Cly : circuit intégré MM 53200 NS
Cs : 68 pF céramique Relais : 12 V 300 Q, divers fournisseurs, L1: 2 spires fil émaille 0,8 mm sur dia-
Ces : 1,56 nF céramique petit modéle métre de 8 mm —|

|




ADAPTATEUR PERITELEVISION

ET COMPATIBLES

Vous venez de faire I'acquisition d’un magnifique ordi-
nateur IBM PC ou compatible comportant une carte
vidéo avec sortie monochrome et couleur.

N'ayant utilisé jusqu’a présent qu’un moniteur classi-
que « noir et blanc », vous décidez de brancher la
sortie couleur de votre carte sur la prise péritélévision
de votre téléviseur lui aussi couleur.

Jusque-I3, rien de plus normal ;
malheureusement, ce genre de
connexion n'est pas compatible
pour deux raisons. Les niveaux
de sortie de la carte d'ordinateur
sont du type TTL: Transistor-
Transistor-Logic (valeur créte de
5V) alors que ceux de la prise
péritélévision sont de |'ordre de
0,6 V. D'autre part les signaux de

k(1
W ' 7808 —C 10V
J- -L regules
PRISE CANNON [1BM-PC T —] 14F 14F
8 o———AWWWA | ‘ ’ J :
1k 2N2222
; |
90 =AW [ 1800 1800
1kQ |
io R 'A'n.'n'.. = OR
3300 I 15 CR cL ‘
1000 ! 16 8 ‘
V AAAA 1
L 0= =AM . —CoV
3300 n
1000 ‘ ‘
8 5 ‘ ‘
50 - "'.I"" ' 0B
3300 | 7 ‘
1 ? 1O PRISE PERITEL ‘
M
yL | 59,1317 J
FIGURE 1a.
8
£
c
FIGURE 1b. 2N 2222

balayage horizontal et vertical
(Trame et ligne) sont séparés sur
|a prise Cannon de I''lBM PC : ils
doivent étre inversés et mélangés
pour une exploitation correcte.
C'est ce que nous avons fait sur
le schéma - on ne peut plus sim-
ple — de la figure 1.

Pour que tout fonctionne correc-
tement, il faut alimenter en
+ 10 V les deux broches commu-
tation lente (CL) et commutation
rapide (CR) par l'intermédiaire
d'une résistance de 180 %. On
pourrait se passer de circuit im-
primé en utilisant une plaquette a
trous ou plus simplement des
cOsses « relais ».

L'alimentation pourra ne debiter
que quelques dizaines de mil-
liampéres (transformateur 9V,
100 mA par exemple).

La prise Cannon (avec deux « n »,
s'il vous plait!), sera une 9 bro-
ches, male. Le raccordement
pourra se faire avec du cable en
nappe.

Coté prise péritélévision, utiliser
un cable blindé 6 a 8 fils. Veiller
au bon repérage des broches sur
les prises.

La mise au point est nulle puis-
quil n'y a aucun composant a
ajuster. Sur certains téléviseurs,
il pourra étre nécessaire de re-
toucher trés légérement au ré-
glage de la stabilité verticale.
Vous voila en possession d'une
image couleur de trés bonne
qualité qui vous fera redécouvrir
nombre de logiciels, ternes en
monochrome, depuis les graphi-
ques couleurs sur des logiciels
intégrés comme Framework ou
Open Access jusqu'aux exploita-
tions multicolores des jeux et
autres PC Story Board.

e ———

o

e e T

= e e
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REALISATION

Masse

Masse

Rouge

Vert

Bleu

Intensite

Reserve

Balayage horizontal
Balayage vertical

{¥=T- - B R = T ¥ B

NUMEROTATION DES BROCHES DE LA PRISE CANNON
9 BROCHES MALE

FIGURE 2.

Résistances
Ix1kQ
1x580Q
3x330Q
3x100Q
2 x 18042

Semi-conducteurs
1 transistor NPN 2N2222

1 régulateur 7805 (brochage différent)

LISTE DES COMPOSANTS

Divers

1 prise Cannon 9 broches méle

1 prise péritélévision male

2 m cable 6 ou 8 fils blindé (péritélévision)
1m cable (idem) pour Cannon.

Dans le cas d'une alimentation

interne, prévoir:

1transformateur 220-9 V, 100 mA
1pontredresseur 30V, 1A

1 condensateur chimique 1000 mF, 25V

SIGLE

BROCHE

SYN =

20: entree vidéo composite
ou synchro

B = 7: entréee BLEU

V.= 11 : entréee VERT

R = 15: entrée ROUGE
CL = : commutation lente
CR = 16 : commutation rapide
M = 5,9,13,17 masse

FIGURE 3a.

(. )

[|1 2[] Embase femelle
ﬂ 3 2 I] vue cite cablage
Os 0

0 o

Os 10(]

0 2

On [

[]15 15[] |, Blindage
0

18]
O 20(]
0=

FIGURE 3b. - Prise péritéévision.

BLOC
NOTES

La chaine Midi 3550 est composée
d'éléments séparés aux dimensions
réduites. La platine tourne-disque
CS 3530 est a entrainement par
courroie. C'est une semi-automati-
que équipée d'un stroboscope lumi-
neux et de quatre pieds amortis-
seurs. Le tuner CT 3550 utilise la
synthése de fréquence pour ses trois
gammes d'ondes. Il propose 16 pré-
sélections et I'affichage numérique
de la fréquence. L'amplificateur

CV 3550 délivre 2 x 40 W. Son sé-

DUAL EN -

l-

lecteur d'entrée compte les sources :
phono, tuner, tape 1, DAD/aux.,
tape 2/monitor et micro (mixable).
Le magnétocassette CC 3550 est
équipé d'une double platine com-
mandée par microprocesseur et d'u
Dolby B. Les enceintes acoustiques
CL 3530, a deux voies, acceptent
50 W et possédent une efficacité de
88 dB/W/m.

Distributeur : Cofadel,

16, avenue Dubonnet, B.P. 25,
82403 Courbevoie Cedex,

=
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Bien plus qu'une simple
usine, Hasselt représente
pour Philips (et bien plus

encore, pour de nom-
breux sous-traitants eu-
ropéens) un avenir cru-
cial pour le département
électronique grand pu-
blic. C’est |a en effet,
ainsi qu'aux laboratoires
de Eindhoven, que se dé-
veloppera et s’industriali-
sera le concept du
« Laser Optics grand-pu-
blic », une des derniéres
- chances de PEurope pour
reconquerir une place de
choix parmi les fabricants
de composants et de
: duits finis,

DES PROJETS
PLEIN LA TETE

Selon les dirigeants de I'usine, I'ave-
nir se trouvera dans les systémes de
lecture et d'enregistrement sur dis-
que optique.

Le compact-disc représente déja,
avec ses versions CD-ROM et CDI,
une étape trés marquante dans cette
progression. Le systéme Laservision
{vidéodisque), dont sa seule applica-

' tion et distribution fut laissée au do-

maine professionnel {via la filiale Por-
tenseigne, en France), pourrait en
constituer une autre. Ainsi Philips
compte développer et vendre des
lecteurs mixtes type LV-CD (vidéo-
disque et compact sur une seule ma-
chine), et, le hard s'accompagnant
toujours du soft, développer la pro-
duction de disques vidéo par sa filisle
Polygram (peut-étre en France, &
Louviers).

De plus, Philips projette avec la So-
ciété Evernet aux Etats-Unis, un

L' USINE PHILIPS DE HASSELT

« joint venture » pour la distribution
des CD. Enfin, Philips compte bientot
réaliser fe réve des concepteurs : un
« One Chip » CD, un lecteur de dis-
que aud ique avec un seul cir-
cuit intégré | (en technologie Sub-Mi-
cron). Bref, les ideées ne manquent
pas.

Seulement voila, le hic, c'est que Phi-
lips ne compte plus réellement de
partenaire européen (a sa taille...)
pour mener & bien tout cela. Nous
flimes un peu ennuyés lorsque nos
hétes nous ont demandeé ce qu'il ad-
venait de Thomson Grand Public.

Si les deux sociétés s'étalent effecti-
vement entendues pour le D2-Mac
Paquets, cela ne présume de rien en
ce qui concerne une autre collabora-
tion immédiate. Et, s'il faut aller au
bout des idées, Philips avoue cher-
cher des collaborateurs pour entre-
prendre une « Laser Valley » en Eu-

" rope. Lecteurs du Haut-Parleur, si
| vous avez des idées et de I'argent,

uousmazquman

Pourtant, chez Philips, on croit fer-
mement au « Laser Optics », bien
plus qu'au numérique sur bande ma-
gnétique (DAT et magnétoscope digi-
tal). A titre d’exemple, les laboratoi-
res du groupe ont créé un matériau
composite pour réaliser les mécanis-
mes de CD, dont la tenue thermique
dépasse celle du métal entre - 30 et
+ 80 °C ; utile en voiture, ou la tem-
pérature varie beaucoup.

LE SITE

Dés 1955, Hasselt fonctionnait et
abritait méme un centre de Ret D. La
production était orientée sur les
pidces constitutives de platines TD
(plastique et métal). En 1974, survin-
rent des années difficiles (comme
partout ailleurs) dues aux coits sala-
riatix et - déja - & la concurrence
japonaise, Laraprimm le jour avec
la production de

puis Phlilpsdéadad'ﬂﬁsarlasm
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Fabrication des optiques : ¢'est comme chez sol, on trie les lentilles...
.. 6t on les cuit au four (collage).

pétences locales pour la production
de mécanismes CD. Puis, en 1982,
les préséries du CD-100 sont
confiées & Hasselt ; enfin, en 1983,
les appareils de série.

La surface totale de I'usine est de
200 000 métres carrés dont la moitié
esl consacrée a la production. Pres
de 80 % de I'espace de Ia production
sont utilisés pour la fabrication des
lecteurs de compact-disc. Les 20 %
qui restent sont affectés & I'élabora-
tion de sous-ensembles mécaniques,
de composants métalliques et plasti-
ques, d’assemblages de platines ca-
sette, de tourne-disque, et & la fabri-
cation de lecteurs vidéodisque
professionnels.

En chiffres, cela représente 4 000
personnes pour une production de
300 000 mécaniques laser par mois,

Les filiales européennes de Philips
fournissent certains composants
clés : le Royaume-Uni donne les LSI
de décodage et les microproces-
seurs ; la France (RTC) les photodio-
des, le LSI d'asservissement, e
convertisseur, les moteurs ; I'Espa-
gne les transformateurs et quelques
piéces mécaniques, comme ['ltalie
(faoe avant) ; I'Allemagne fournit les

opiaes o chssismausce

mmmmmgwwma
tﬂmdnﬂmm E‘M}dwhﬁana?

S T T P

haute précision ; les Pays-Bas les
lentilles, certains moteurs et bien sir
le savoir faire technologique de |a

marque.
G. LE DORE

ﬂmﬂmm terre d'élection des « Panasert » MatsusM&. muﬂnﬁlmim&:nd’oﬁym
, alnsi que ses propres machines pour e montage des composants en surface (CMS, ou SMD). i



UNIVERSALITE...

MAIS
POURTANT
SIMPLICITE
D’EMPLOI

Au premier coup d'ceil, le
Beckman DM 25 L annonce la
couleur, et dévoile sa philoso-
phie, fondée sur la simplicité ;
c'est au point que, malgré no-
tre opinion habituelle en ce
domaine, nous pourrions
presque justifier une prise en
main directe, sans lecture de
la notice.

La présentation frappe par sa
sobriété. Compact, le boitier
joue, pour la séparation des
diverses fonctions, sur un dis-
cret camaieu de gris, sur le-
quel s'inscrit une sérigraphie
noire trés lisible. La sélection
de toutes les fonctions, et de
toutes les gammes, s'opére &
I'aide d'un unique commuta-

MULTIMETRE
BECKMAN
DM25L

Un 3 1/2 digits

vraiment universel

Tensions, intensités, résistances: voila les
trois grandeurs fondamentales que mesurent
tous les multimétres. Certains modéles,
maintenant, y ajoutent la fonction transistor-
meétre, parfois la fonction capacimétre.

Le dernier-né de chez Beckman, sous la réfé-
rence DM 25 L, rassemble toutes ces possibi-
lités, et y adjoint méme un testeur logique.
Sous les dimensions d’un multimétre numéri-
que traditionnel, et pour un prix incontesta-
blement concurrentiel, on trouvera donc la
un véritable banc de mesures, aux nombreu-
ses applications.

teur rotatif, ce qui nous a tou-
jours semblé le meilleur choix :
|c: prise en main est beaucoup
lus rapide qu'avec un jeu de
outons poussoirs, et les er-
reurs, notamment sur le choix
des calibres, deviennent pra-
tiquement impossibles.
Cette commande centrale,
d'une prise en main remar-

quablement étudiée (bouton &
cuvette profonde), est
complétée par les éléments
suivants :

® l'interrupteur de mise sous
tension, en haut & gauche ;

® le commutateur permettant
de mettre en service, ou d'éli-
miner, le buzzer du testeur de
continuité, en haut & droite.

Nous apprécions beaucoup la
possibilité de supprimer le si-
gnal sonore, qui deviendrait
agacant lors des mesures de
résistances faibles (moins de
100 Q) ;

® les bornes d'entrée, & dou-
ble cuvette : elles offrent, en
liaison avec les prises des cor-
dons, un isolement qui garan-
tit la parfaite sécurité de I'utili-
sateur ;

e des connecteurs pour le
branchement des transistors
(fonction transistormétre) ou
des condensateurs (fonction
capacimétre).

Bien contrasté, avec des chif-
fres de 12 mm de hauteur,
I'afficheur réunit toutes les in-
dications habituelles : signe
de la grandeur mesurée,
usure de la pile (LO BAT), indi-
cation de dépassement de
gamme (seul s'inscrit le « 1 »
de gauche). Il s'y ajoute un
symbole pour le testeur logi-
que : nous y reviendrons plus
loin.
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Une béquille totalement esca-
motable dans le dos de I'ap-
pareil facilite la lecture quand
on travaille sur table.

LES FONCTIONS
TRADITION-
NELLES...

Elles concernent, comme nous
I'écrivions d'entrée, les mesu-
res de tensions, d'intensités,
et de résistances. Nous nous
bornerons & résumer |'essen-
tiel des caractéristiques.

Tensions continues : 5 cali-
bres, de 200mV & 1000V &
pleine échelle, avec une impé-
dance d'entrée de 10 MQ. la
précision atteint + 0,8 % + 1
digit sur I'ensemble des cali-
bres, ce qui est trés bon.

Tensions alternatives : Mé-
mes calibres qu'en continu, le
plus élevé étant toutefois li-
mité a 750 V. La précision est
de + 1,2% de la lecture
+ 10 digits.

Intensités continues : 4 cali-
bres : 200 pA a pleine échelle
(mais oui | donc, une résolu-
tion de 100 nA), 20 mA,
200 mA, et 10 A, avec une
rrécision de =+ 1,25% de la
ecture + | digit(+ 2,5% +3
digits sur 10 AJ.

Intensités alternatives :
200 uA, 20 mA, et 10A &
pleine échelle, avec une préci-
sion de = 1,8 % de la lecture
* 4 digits (£ 3% = 4 digits
sur 10 2]

Résistances : On dispose ici
de 7 calibres, échelonnés de
2009 a 2 000 MQ (valeur
étonnante...) a pleine échelle.

Test des diodes : Il consiste
@ mesurer la différence de po-
tentiel aux bornes de la jonc-
tion, avec un courant de test,
dans le sens direct, d'environ
1 mA.

Testeur de continuité : Lors
de sa mise en service, il inter-
vient pour des résistances in-
férieures a 100 Q.
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Les deux connecteurs de gauche permettent le branchement des transistors NPN ou
PNP. A droite, le connecteur multiple s'adapte a tous les entraxes de condensateurs.

L L 1] !' Lls
AUTRES
FONCTIONS

Ce sont le transistormétre, le
capacimétre, et le testeur logi-
que. le premier mesure le
gain en courant hg, pour les
NPN et pour les PNP, dans une
plage de 0 & 1000, ce qui
couvre la grande majorité des
cas pour les transistors de pe-
tite et moyenne puissance. La
conception des connecteurs
autorise |'adaptation cisée a
tous les types de brochage.

le testeur logique, pour sa
part, est un « plus » rarement
rencontré dans un multimétre,
et pourtant bien utile. Il est
prévu pour les niveaux logi-

ves TTL, avec une impédance

‘entrée de 120 k(. La signa-

lisation s'effectue sur I'affi-
cheur, par un jeu de deux flé-
ches inscrites téte-béche ;
I'une, dirigée vers le haut, ma-
térialise le niveau logique 1 :
I'autre, vers le bas, corres-
pond au niveau logique 0.
Dans le cas de signoux logi-
ves variables (successions
e niveau 0 et 1), les deux flé-
ches apparaissent. Le testeur
fonctionne jusqu'a une fré-
quence d'au moins 20 MHz, et
réagit a des impulsions dont la
largeur dépasse 25 ns.
Lle copacimétre offre 5 cali-
bres, de 2 nF & 20 uf & pleine
échelle, avec une précision de
+ 3 % de la lecture + 10 di-
gits. La mesure met en ceuvre
un oscillateur & 400 Hz, avec
une tension de 120 mV seule-
ment, ce qui permet de ne pas
se soucier de la polarité des
chimiques.

NOS
CONCLUSIONS

On l'aura compris : le Beck-

man DM 251 nous a séduit.

Pour un 2 000 points, ses per-

formances s'inscrivent dans la

lignée des meilleurs appareils.

le nombre des fonctions,

parmi lesquelles certaines ap-

paraissent originales, le his-

sent au niveau d'un véritable

petit banc de mesures.

R. RATEAU




Pronic est un salon profession-
nel trés spécialisé dans le do-
maine de lo production élec-
tronique, ce qui explique un
nombre d'entrées sans rap-
port avec celui d'un salon
comme le Festival du Son. Un
peu moins de 14 500 visiteurs
ont fréquenté les deux étages
de Pronic, une augmentation
de 7,86 % par rapport & la
récédente édition. Fait signi-
icatif : 20 % des profession-
nels enregistrés venaient de
I'étranger (47 pays), ce qui
correspond @ un accroisse-
ment de 32,69 %.
Heureux les exposants ? Cer-
tainement, les sondages ont
en effet indiqué que 57 % des
exposants avaient atteint
leurs espérances et que 16 %
les avaient méme dépassées.
73 % de satisfaits par consé-
quent. Quatre sections dans
ce salon :
- Equipements, matériaux et
produits pour la fabrication
des semi-conducteurs (circuits
intégrés et circuits hybrides) ;
- Equipements, matériaux et
produits pour la fabrication
des circuits imprimés et des
composants passifs ;
- Equipements, matérioux et
produits pour le montage et la
mise en ceuvre des compo-
sants électroniques ;
- Equipements de mesure, de

allées, notre panier au bras
pour une récolte intéressante
dans I'ensemble bien que peu
volumineuse.

Vedette incontestable de Pro-
nic, plus encore qu'en 1984 .
le CMS (Composant Monté en
Surface). les « traditionnel-
les » machines d'implantation
sont de plus en plus perfor-
mantes et plus souples, elles
autorisent une cadence d'im-
plantation de plus de 10 000
composants & I'heure. Chez
Siemens par exemple, les au-
tomates, comme le MS 72K,
reportent tous les types de
composants, du plus petit boi-

Pronic, Salon international des équipements
et produits pour l'électronique, se déroule
tous les deux ans a Paris en alternance tem-
porelle, mais aussi géographique étant
donné que Pronic, plus petit que son grand
fréere des composants, a lieu Porte de Ver-
sailles, et non a Villepinte,

Pour sa seconde édition, Pronic occupait
38 000 m? de surface couverte, soit 16 689 m?:

31 % de plus qu’en 1984,

L
contréle, de test et d'automa- =
tisation. =
Nous sommes bien entendu 2
allés nous promener dans les

Machine d'implantation des composants en surface, deux pos-

tes sont ici équipés, un pour le montage de composants de pe-
tite taille en bobine (ici), I'autre, diométralement opposé, pour
l'implantation des circuits intégrés. Les circuits imprimés sont

montés sur un carrousel.

tier 0805 au chip carrier de 40
x 40 mm ; cette machine traite
aussi les composants en boi-
tier Micropack (boitier sur un
film de kapton que I'on
découpe au moment de I'im-
plantation). On peut lui ajou-
ter un systéme de reconnais-
sance optique de défauts. Les
tétes de cette machine per-
mettent d'orienter les compo-
sants sur 360°, tous les de-
grés.

Chez RTC/Philips, présenta-
tion d'un automate utilisant le
systéme de saisie par pipet-
tes, tous les composants sont
saisis en méme temps et en-
collés avant d'étre placés les
uns aprés les autres par dé-
placement du systéme en X/Y.
Un automate de chargement
et de déchargement automati-
que des circuits imprimés
compléte I'ensemble qui peut
recevoir trois postes de travail

répartis sur 180°, Chez Euro-
soft Robotique on introduit,
sur la 760, un systéme de re-
caloge automatique des cir-
cuits par caméra, la vidéo fait
avjourd'hui partie des moyens
de contréle courant des systé-
mes de fabrication automati-
que. Toutefois, I'intérét pour
les machines d'insertion auto-
matique clossiques se main-
tient, la technique de montage
en surface n'excluant d'ail-
leurs pas la fixation de
composants traditionnels sur
I'autre face du circuit imprimé.
Parallélement aux machines
de grande série, se dévelop-
pent des systéemes d'assis-
tance a la conception permet-
tant de truvuiﬁer sur des
prototypes ou des petites sé-
ries.

Un exemple, le PPS de Weller,
spécialiste de I'outillage ma-
nuel, ce systéme & bras mani-
pulateur peut étre équipé
d'accessoires divers : gislri-
buteur de colle ou de pate &
souder, brucelle pneumatique
a rotation sur 360°, buse d'air
chaud, on peut aussi lui ad-
joindre, des distributeurs de
composants CMS en bande ou
en vrac. Le systéme & air
chaud permet de souder les
composants & la péte & braser
ou de les dessouder. Ce type
d'appareil peut étre utilisé
aussi bien pour la confection
de prototype que pour la re-
prise.

Pour le montage des circuits
hybrides ou méme des sup-
ports imprimés, le support du
substrat peut étre chauffant
afin d'accélérer la soudure a
I'air choud. L'air peut étre
remplacé par un gaz inerte. Si
maintenant vous avez & sou-
der simultanément tous les
composants d'une carte, la
machine Vaporette de Multi-
care a été étudiée pour vous,
elle soude les composants
CMS en phase vapeur, c'est-
a-dire que I'on fait chauffer &
214° yn fluide dans une en-
ceinte « fermée » par une
zone refroidie ou la vapeur se
condense. La piéce & souder
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Pour 21 000 F HT, c'est

couleur, la perceuse trois axes avec tout ce qu'il faut pour I'au-

tomatiser. Charlyrobot.

est introduite dans la vapeur,
plus froide qu'elle, la vapeur
s'y condense, apportant
beaucoup de calories, la péte
@ braser fond et assure la liai-
son électrique entre le circuit
et les composants, Cette ma-
chine permet également le dé-
graissage de Eiéces en phase
vapeur. Pas cher et transpor-
table.

Toujours pour les CMS : sortie
d'un outillage spécialisé pour
la manipulation des chips,
comme chez Erem ol I'on
trouve des précelles avec ex-
trémités a 45° (en forme) pour
les composants CMS, ou des
pinces pour former les pattes
de boitiers flat pack ou méme
DIL. Un revétement spécial re-
pousse la soudure qui ne peut
adhérer sur les pinces.

Une révélation & ce Salon :

MO

Philips RTC

Détail du systéme de mise en place des composants, les circuits

une machine & découper les
circuits imprimés non par laser
mais par jet d'eau. Les avan-
tages sont nombreux : on ne
produit pas de poussiére, il
n'y a aucune contrainte méca-
nique, pas de modification de
la rigidité du circuit, le jet, trés
fin, peut découper plusieurs
plaques & la fois, il permet
aussi d'économiser la matiére
et, bien sir, toutes les formes
de découpe sont possibles
étant donné I'omnidirection-
nalité de la « lame ».
Un point intéressant : la dé-
coupe peut éire effectuée une
fois le cablage terminé, ce qui
évite toutes les prédécoupes.
La qualité du travail est inter-
médiaire entre la découpe &
la scie diamantée et la cisaille,
lus proche tout de méme de
a scie diamantée. Pas d'outil

¥

piacement %Y st

intégrés sont maintenus par des pipettes aspirantes, certaines

a changer mais obligation
d'avoir un trou pour amorcer
une découpe.

Pour les petites séries ou pour
I'initiation & I'usinage pro-
grammé ? la perceuse auto-
matique programmable de
Charlyrobot.

Cette machine robotisée trois
axes est proposée avec un
moniteur couleur, un ordina-
teur TO 8 Thomson, un lecteur
de disquettes, une souris, les
modules de puissance et le lo-
giciel correspondant pour trés
exactement 21 781 F HT
france.

Elle peut également faire du
fraisage ou du détourage.

A noter, toujours dans le do-
maine de |'outomatisme, la
disparition des robots univer-
sels au profit de machines plus
spécialisées.

> Chez Weller, une machine d'assistance

. av cablage individuel ou @ I'enlévement

des composants sur circuit imprimé ou subs-

trat pour hybride. Au centre, une pipette de maintien du compo-
sant ; de part et d'autre, deux buses soufflant de I'air chaud.

PCB Turbo, vous connaissez ?
C'est un logiciel pour lo
conception des circuits impri-
més ; de prix peu élevé, il tra-
vaille sur PC et compatibles
(en anglais). Il était présenté
par Mecanorma.

Nous ne vous avons présenté
ici qu'un tout petit échantillon
de ce que |'on pouvait voir au
Salon Pronic. Nous en retien-
drons les nouvelles techniques
présentées, mais aussi la
confirmation de I'intérét sus-
cité par les composants mon-
tés en surface. lls permettent
d'obtenir une excellente fiabi-
lité mais, pour le dépannage,
c'est un autre probléme. Nous
aurons |'occasion de revenir
sur le sujet. E.L.
- o .

La téte de placement de composants en boitier Mfcrr?oack. Les

circuits intégrés sur bande 8 ou 16 mm (bande pe.

ormée en

ont déja déposé leur circuit, les autres pas encore, ici la machine
est en plein travail. Nous avons plusieurs tailles de tétes, elles
sont fonction de celle des circuits intégrés.
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Kapton) sont découpés a |'emporte-piéce avant d'étre orientés
et posés sur le circuit imprimé. La machine peut également traiter
d’autres composants que ces micropacks. Ici, ce sont des Cl a
nombre de pattes élevé (40 ou plus).



PARIS CABLE

Paris Cable est le nom de la
Société locale d'exploitation
du cable (S.L.E.C) chargée du
réseau parisien, Cette sosiété
fut créée en mai 1985, confor-
mément au Plan Céble et a la
suite des décisions prises en
mai 1983 par la Ville de Paris.
Son but est d'assurer la
commercialisation, la gestion
et I'exploitation du réseau cé-
blé.

La Lyonnaise des Eaux est
I'actionnaire majoritaire de
Paris Cable avec 53,5 % des
parts, la Ville de Paris en dé-
tient 36,5 % et la Caisse des
dépdts et consignations 10 %.
Le Conseil d’administration
est présidé par M. Bernard
Pons.

Paris Céble emploie actuelle-
ment 35 personnes.

SIX ANS POUR

CABLER PARIS
Au 1° janvier 1987, 30 000

foyers parisiens pouvaient re-
cevoir les 15 programmes

Depuis un peu plus d’un mois, quelques mil-
liers de foyers parisiens des XIII®, XIV® et
XVe arrondissements sont reliés au réseau
de télévision par cable et peuvent recevoir
ainsi, dans les meilleures conditions possi-
bles, quinze programmes différents et toutes
les stations radio de la bande FM normale-

ment regues a Paris.

(plus la bande FM) diffusés
par Paris Cable, 230 000 le
pourront au 31 décembre de
cette année, mais il faudra at-
tendre 6 ans pour que les
1 450 000 prises, nécessaires
pour satisfaire les Parisiens,
soient installées (il s'agit uni-
quement de Paris intra-
muros).

Fibre optique ou cdble
coaxial ? C'est une solution
mixte qui o été retenve pour
des raisons essentiellement fi-
nanciéres : le prix de revient
moyen d'une prise en réseau
« tout fibre optique » est de
I'ordre de 18 @ 20 000 F
contre 4 a 5 000 F pour un ré-
seau en coaxial.

La fibre optique assure le
transport des signaux audio-
visuels entre la source (émet-
teur, faisceau hertzien, an-
tenne satellite) et le centre de
distribution du quartier. L4, les
signaux optiques sont conver-
tis en signaux électriques
avant d'étre injectés dans les
cables coaxiaux qui iront ali-
menter les immeubles en si-
gnaux UHF Secam et FM.

Ultérieurement, les cébles
coaxiaux pourront étre rem-
placés par des fibres optiques
organisées selon une archi-
tecture dite en étoile, seule
capable de permettre des liai-
sons interactives. Cependant,
dés cette année, deux quar-

wl \\\

tiers parisiens du Xlle et du
XX¢ arrondissement seront
entiérement céblés en fibres
optiques avec, au total,
55 000 prises.

le plan de cdblage de Paris
prevoit l'installation de
200 000 nouvelles prises par
an. La téte de réseau de Paris
Cdble est située square Bela-
Bartok dans le XVe arrondis-
sement. Elle dispose d'une ré-
gie de contrdle, d'un studio et
des moyens de production né-
cessaires & la réalisation du
pnl-_hgrumme de télévision lo-
cal.

COMBIEN
CA COUTE

ET COMMENT
S’ABONNER ?

L'abonnement colte 140 F
auxquels il faut ajouter un
droit d'accés au réseau de
200 F. l'installation des prises
est gratuite.
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Prévisions de mise en service de la télévision par céble dans Paris.

1986

L'abonnement minimal est de
six mois, soit 1 040 F (140 x 6
= 840 + 200 = 1 040 F), mais
le plus intéressant actuelle-
ment est I'abonnement d'un
an a1 460 F qui donne droit &
trois mois gratuits (140 x 12 =
1 680 +200=1880- (140 x
3)=1460F.

Ce prix ne comprend pas la
redevance télévision ni
I'abonnement a Canal Plus qui
;:Ir.f transmis crypté par le ca-

e.

Si vous possédez un téléviseur
-« ancien » qui n'a pas la pos-
sibilité de prérégler 15 chai-
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nes, Paris Céble vous propo-
sera, en location (30 F par
mois), un sélecteur de pro-
gramme avec télécommande
(de marque Grundig). Vous
devrez, en échange, donner
une caution de 300 F.

Des conditions spéciales pour
un abonnement collectit de
tous les appartements d'un
immeuble sont actuellement &
I'étude.

Avant de faire une demande
d'abonnement, il faut vous as-
surer que votre logement est
situé dans une zone déja cd-
blée en téléphonant & Paris

1988

Cable (45.78.65.55) ou par
I'intermédiaire du Minitel
(36.15 code TVCAB) et vous
adresser ensuite & une bouti-
que Hifi Vidéo de votre quar-
tier portant le panonceau « Ici
distributeur agréé Paris Cé-
ble » qui pourra vous fournir
tous les renseignements utiles.

COMMENT
CA MARCHE ?

Le réseau Paris Cable se ter-
mine dans v3tre appartement
par une double prise femelle

_ 1198941992

normalisée. A la premiére,
vous relierez la prise antenne
de votre téléviseur (ou celle
du sélecteur de programme) @
I'autre, la prise antenne FM du
tuner de votre chaine Hifi.
Il foudra ensuite régler votre
téléviseur en attribuant un nu-
méro & chaque programme.
Tous seront recus sur la
glumme UHF, y compris Canal
us dont le décodeur restera
relié a la prise péritélévision
de votre téléviseur.
Quel que soit leur standard
d'origine, tous les program-
mes télévision transmis par le



cable vous parviendront sous
forme de signoux cux normes
Secam.

QUINZE
PROGRAMMES
TV, PLUS TOUTE
LA BANDE FM

Paris Cable diffuse actuelle-
ment quinze programmes de
télévision :

1°TF1.

2° Antenne 2.

3°FR3.

4° Canal Plus (pour ceux qui
possédent un décodeur).
5°LAS.

6°TV6.

7° BBC1 (la premiére chaine
anglaise).

8° RAIl Uno (la premiére
chaine italienne).

B =g

9° Télé Monte-Carlo ou Sky
Channel. Sky Channel est lo
premiére chaine européenne

. =
BREns

Une salle de contréle de Paris Cable.

selecteur de programmes sp!

le sélecteur de canaux Grun-

dig.

de langue anglaise retrans-
mise par satellite, sa pro-
grammation est axée sur la
musique (pop et rock) et le di-
vertissement familial. _
Pendant la journée, Paris Ca-
ble diffuse Sky Channel, et, le
soir, @ partir de 19 heures en-
viron, Télé Monte-Carlo.

PARIS
CABLE

10° RTL Télévision.

11° TV5. Premiére chaine de
télévision francophone diffu-
sée par satellite, elle re-
groupe une sélection des
meilleures émissions des télé-
visions européennes et cana-
dienne (TF1, A2, FR3, TV
belge, TV suisse, TV Québec).
12° CNN (Cable News Net-
work). Cette chaine de télévi-
sion par cable américaine
nous parvient gréice a un sa-
tellite, elle émet 24 heures sur
24, elle est essentiellement
destinée a l'information et
couvre n'importe quel événe-
ment quel que soit I'endroit de
la planéte ou il se déroule. At-
tention au décalage horaire |
13° Canal J. Premiére chaine
thématique francaise, elle
s'adresse exclusivement aux
jeunes de 4 & 13 ans, les émis-
sions sont animées et présen-
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PARIS
CABLE

tées par des enfants, c'est une
réalisation  Hachette-
Télévision. Elle émet tous les
jours de 8 heures & 20 heures.
Depuis le 20 décembre 1986,
Canal J est diffusé via le satel-
lite Telecom 1B. Tous les pos-
sesseurs d'un équipement de
réception par satellite peu-
vent la recevoir. Elle est aussi
diffusée sur d'autres réseaux
cablés locaux.

14° Canal 8. Cette nouvelle
chaine, spécifique au réseau
cablé, ditfuse un programme
composé de quatre types
d’émissions qui ont toutes
pour point commun Paris.

e De 19 heures & 24 heures :
Paris Premiére ; premiére
chaine de télévision locale
parisienne dont le programme
est réalisé par Métropole TV &
partir du cahier des charges
défini par Paris Cable.

Paris Premiére propose sept
jours sur sept 5 heures d'émis-
sions :

- des magazines sur les
spectacles, les créations, la
mode, les loisirs, etc. ;

- beaucoup de musique :
concerts, récitals, opéras et
un « hit parade » exclusif ;

- beaucoup de cinéma : neuf
films par semaine —cinq en
premiere diffusion —quatre en
seconde diffusion—, avec une
premiére expérience d'inter-
activité : en effet, grace au mi-

C'est dans une pouponniére de la ville de Paris que Paris Céble

a vu le jour.

nitel, les téléspectateurs peu-
vent, par leur vote, choisir le
film de la soirée parmi les cing
proposés.
@ Paris Cable Magazine. Ce
magazine est composé d'ima-
es fixes traitées sur une pa-
ette graphique et accompa-
nées de textes défilants.
'est une émission d'informa-
tions pratiques concernant
aussi bien les spectacles, le
sport, les expositions que
['avancement des travaux
d'un chantier. Il est diffusé, en
boucle, au cours de la jour-
née. So durée est d'une
heure.
® Paris Forum. Ce magazine
verra le jour au cours des pro-

Tous les sigles des différentes chaines recues par le céble.
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chains mois. Il sera réservé a
I'expression des entreprises,
des universités, a la recherche
et a la formation.
Ce magazine sera gratuit (rien
a voir avec RFE). Le choix des
programmes sera fait par Pa-
ris Cable sur proposition d'or-

anismes divers.

a durée sera de 1 heure en-
viron.
e Canal Libre Expression.
Cette tranche d'environ deux
heures d'émissions quotidien-
nes, permettra a toutes les as-
sociations parisiennes de dif-
fuser sur le réseau cablé leurs
propres productions.

15° Canal Info Service. Sur
cette chaine, on peut suivre si-

i
ty

"-’u.‘ .

RIL

r—

multanément, sur une mosai-
que, les quatorze autres pro-
grammes et, en plus, des
informations pratiques.

La bande FM parisienne : tous
les émetteurs recus & Paris sur
la bande FM (87,8 &
108 MHz) sont transmis par le
cable jusqu'é votre domicile.
Une prise spéciale, différente
de la prise télécable, vous
permettra de capter, avec vo-
tre tuner et dags les meilleures
conditions possibles, vos
émissions radio préférées.

L’AVENIR

De quinze canaux, le nombre
de programmes proposés par
Paris Céable passera & dix-
sept fin 1987, pour atteindre
trente canaux en 1990 —dont
d'éventuelles chaines théma-
tiques a péage.

Parmi les services interactifs
dont on étudie actuellement la
mise en ceuvre, la télésécurité,
systéme assurant la protection
contre le vol, I'incendie, etc.,
sera frés certainement un des
premiers a étre expérimentés
mais, en fonction de la de-
mande des Parisiens et de
I'évolution des techniques,
d'autres services comme le
télé-achat pourront étre dé-
veloppés.

Frng,

I

17:4B:21

RESEAU DE PARIS
CENTRE DE SUPERVISIDN
PARIS CABLE

JSie g{,“@ THE
¢ B

la mosaique telle que vous pouvez la recevoir sur votre télévi-

sion.



DAVIS ACOUSTICS

une nouvelle marque de haut-parleurs

sont destinés & la réalisa-

tion d'enceintes ocousti-
ques de qualité, ils sont réali-
sés a partir de composants
modernes mefttant en oceuvre
des technologies nouvelles :
membranes en fibre de verre
ou film de carbone tressées,
Kevlar ; suspensions en Wel-
bex, saladiers en aluminium,
etc.

es haut-parleurs fabri-
lqués par Davis Acoustic

On peut considérer que les
haut-parleurs sont constitués
de deux parties : une partie
fixe (le soladier, les ferrites,
les masses polaires) et une
artie mobile (membrane, bo-
ine mobile, suspensions),
c'est la conception de cette
derniére qui fait la différence
entre un bon haut-parleur et
un trés bon haut-parleur.

Malgré son nom a consonance anglo-
saxonne, Davis Acoustics est une marque
bien frangaise qui fabrique toute une gamme
de haut-parleurs de haute qualité destinés a
des enceintes haute fidélité ou de sonorisa-
tion. Cette nouvelle société a pour responsa-
ble une personne bien connue de la profes-
sion, M. Michel Visan, qui remplit aussi les
fonctions de directeur technique et met au
service de la marque ses vingt années d’ex-
périence dans la fabrication de haut-
parleurs et d’enceintes acoustiques.

Créée en juillet 1986, la société Davis Acous-
tics est une S.A. au capital de 400 000 F.

C'est pourquoi Davis Acous-
tics s'est attaché & réaliser
avec le plus grand soin cette
artie mobile en sélectionnant
es composants les mieux

adaptés @ chaque type de
haut-parleur en fonction de
leur utilisation.

Nous avons résumé dans le
tableau ci-dessous les carac-

téristiques de fabrication des
haut-parleurs actuellement
disponibles dans la gamme
Davis Acoustics.

LES DIFFERENTS
MATERIAUX
UTILISES

Les membranes

La fibre de verre tressée
est surtout utilisée pour la réa-
lisation de membranes pour
des haut-parleurs HiFi (mé-
dium et médium/grave) ou
pour voitures. Elle a pour
avantage une grande clarté
dans la reproduction musicale
et pour inconvénient un colt
de fabrication élévé.

La fibre de carbone tressée
est aussi utilisée pour la réali-

13 ¢cm Fibre de verre Acier Caoutchouc Fil de cuivre Boomer/médium Hifi

- 13em | Fibrede verre Acier Double suspension Fil de cuivre Ogive Médium Hifi
16.cm Fibredeverre | Aluminium | Double suspension | Fil d'cluminium Ogive Médium HiFi

sandwich plat. Support
Kapton
16.cm Keviar Aluminium | Double & i Fil d"aluminium Ogive Médium Hifi
Kapton compound
17 em Fibre de verre Acier Caoutchouc Fil de cuivre Boomer/médium Hifi
; aramide

~ 20em Fibre de verre Alyminium Welbex Fil d‘t:t':'nhiam Boomer/médium HiFi
QG-cml_- : Fi&e de carbone Acier Welbex Fil de cuivre Boomer/médium HiFi

_ 20cm | Papierimprégné |  Acer | 1/2roulecumousse | Fil de cuivre Boomer/médium Hifi
20cm Keviar Aluminium Welbex Fild’ ulrmiﬂii.lrn Boomer/médium Hifi

plat
25cm | Fibre de carbone | Aluminium Tissu plastifié Fil de cuivre Boomer HiFi
25¢em Papier imprégné | Aluminium Tissu plastifié Fil de cuivre Boomer Sono
30em Fibre de carbone | Aluminium |  Tissu plastifié “Fil d"aluminium Boomer Hifi
30em Papier imprégné | Aluminium | 1/2 rouleau mousse Fil de cuivre Boomer HiFi
graphite
~ 38cm | Papieri Aluminiom | Tissuaamortiss. | Fil e cuivre  Boomer Sono
5 38 m Pnpler |mpf69n6 Aluminium Tissua omomss Fdd ;hmin.i.um e SR . Boomer =y HaF| S5
graphite progressif

TABLEAU |. = Caractéristiques des composants.
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sation des membranes de
haut-parleurs Hifi (grave et
rave/médium). Sa bonne rigi-
gité et des caractéristiques
d'amortissement interne inté-
ressantes évitent les pointes
de résonance. Comme pour la
fibre de verre, le coit de ces
membranes est relativement
élévé.

Le Kevlar est une fibre ara-
mide synthétique utilisée pour
la réalisation des membranes
de haut-parleurs (médium et
médium/grave) destinés & la
reproduction HiFi. Le Kevlar a
a la fois les avantages de la
fibre de verre et ceux de la fi-
bre de carbone : excellent
amortissement interne, bonne
rigidité et une grande neutra-
lité dans la reproduction des
sons (pas de coloration), mais
son prix est trés élevé et sa
mise en ceuvre délicate : diffi-
culté technologique, notam-
ment & la coupe.

Observation : les frois maté-
riaux composites précédents
ont obligés les spécialistes de
la reproduction musicale & re-
considérer les écoutes tradi-
tionnelles. Ils permettent en
effet de mettre en évidence
des micro-informations que
les nouvelles techniques d'en-
registrement et de repro-
duction nous font découvrir

Quelques modéles de haut-parleurs réalisés par Davis Acoustics.
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Monsieur Michel Visan présente 'une de ces derniéres réalisa-

tions.

(enregistrement numérique,
Compact-Disc, etc.).

La fibre de cellulose impré-
gnée graphite. Ces membra-
nes sont destinées aux haut-
parleurs de grandes
dimensions (HiFi et sono) ; el-
les sont caractérisées par une
forte rigidité, une masse Ié-
gére, de faibles déformations,
une distorsion harmonique mi-
nimale et un fonctionnement
en piston.

Le rupler imprégné est
également destiné aux mem-

branes de haut-parleurs de
grave et de médium utilisés
aussi bien en Hifi qu'en sono.
Caractérisées par un bon
amortissement des résonan-
ces porasites, elles ont pour
Frincipol avantage d'étre d'un
aible coit.

LES
SUSPENSIONS

Le Welbex est utilisé en HiFi
Eour la suspension des mem-
ranes des haut-parleurs

(grave et médium), c'est un
produit amorphe donc neutre
au niveau de la reproduction
musicale, il est particuliére-
ment excellent en régime tran-
sitoire.

La double suspension sand-
wich est essentiellement utili-
sée pour les membranes de
haut-parleurs HiFi spécialisés
dans la reproduction des fré-
quences médium, Elle est co-
ractérisée par l'onde inhé-
rente & la périphérie du
diaphragme, sa bonne tenue
mécanique et par |'annulation
du rebondissement périphéri-
que de la membrane. Elle o
pour inconvénient une mise en
ceuvre délicate et un coit
élevé.

Le demi-rouleau de
mousse, utilisé en HifFi pour
la suspension des membra-
nes de haut-parleurs destinés
a la reproduction des fré-
quences graves: il o pour
avantages sa faible distorsion
et d'étre trés facile & mettre
en ceuvre.

Le caoutchouc, utilisé comme
le précédent dans la fabrica-
tion des haut-parleurs de
grave : il a pour avantages
une excellente linéarité et une
force de rappel bien contré-
lée, d'un prix peu élevé, il est
facile @ mettre en ceuvre.



Le tissus @ amortissement
progressif. Utilisé comme
suspension des membranes
de haut-parleurs de grand
diamétre destinés a la Hifi et
& la sono, il est caractérisé
par un rendement élevé et une
excellente tenue mécanique
aux fortes puissances. L'amor-
tissement progressif peut étre
obtenu de deux fagons, par
construction de la suspen-
sion : amortissement par on-
des variables, ou par amortis-
sement de I'onde centrale
(par exemple, & I'aide d'un fil
qui augmente la masse).

Fil de cuivre, le plus classi-
ﬂue, est aussi bien utilisé pour

es haut-parleurs de Hifi que
sono, il est caractérisé par
une bonne résistance thermi-
que.

Fil d’aluminium plat : essen-
tiellement utilisé sur les haut-
parleurs Hifi de haut de
gamme, il est caractérisé par
une masse plus légére per-
mettant un fonctionnement
dans un champ magnétique
plus intense, il assure une
meilleure réponse aux transi-
toires.

L'ogive. Utilisée sur les haut-
parieurs médium du haut de
gamme HiFi, elle évite les inte-
ractions de la membrane (ef-
fet anti-tourbillonnaire) et
charge lo bobine mobile
comme un haut-parleur &
compression. L'ogive réduit
aussi fortement la directivité.

LE
LABORATOIRE

Le laboratoire de mesures de
Davis Acoustics est presque
entiérement équipé d'appa-
reils de mesure Bruel et Kjder :
générateur de bruit B et
K 1405, générateur Sinus B et
K 1023, tiltre 1/3 d’octave B
et K 1617, enregistreur B et K
2307, sonométre B et K 2209,
ampli-micro B et K 2603.

Les mesures des haut-parleurs
sont effectuées dans une
chambre amortie sur un pan-
neau aux normes CEl.
Les haut-parleurs fabriqués
par Davis Acoutics sont desti-
nés aux fabricants d'enceintes
acoustiques, mais aussi aux
amateurs qui désirent réaliser
eux-mémes leurs enceintes. A
cet effet, ces haut-parleurs
sont distribués chez les reven-
deurs spécialisés et notam-
ment & Paris chez Teral-Nord-
Radio et & La Maison du haut-
parleur.
Davis Acoustics, 14,rue Béran-
er, 94100 St-Maur-des-
05565,

..........

Les haut-parleurs Davis
Acoustics sont congus et réali-
sés en France. Qutre la
gamme actuelle, cette société
réalise, & la demande des
constructeurs d'enceintes
acoustiques, des haut-
parleurs « sur mesure »
d'aprés un cahier des char-
ges.

Avec son directeur, souhai-
tons, pour terminer, que Davis
Acoustics devienne rapide-
ment un label de qualité pour
les enceintes équipées de
haut-parleurs de la marque.

. Nature dufil de la bobine
Nature de la membrane
 Nature de la suspension

132 L page

18 18

102 102
14000 14000

; i
Nomex Nomex
cuivre cuivre

fibre de verre fibre de verre

162 187
102 102
14000 14000
25 e il
Nomex Nomex
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METAL PLUS PUR

La cassette MA-R de TDK n'est
plus le haut de gamme des cas-
settes métal. Elle est maintenant
détronée par la MA-XG du méme
faiseur. Il s'agit d'une nouvelle
bande utilisant des particules
plus fines de fer pur « Finavinx »,
La coercitivité atteint 1130 Oe
tandis que la rémanence est de
3300 Ga. Le bruit est réduit et la
dynamique élargie, alors que la
réponse en fréquence est plus
étendue. La MA-XG est égale-
ment équipée d'un nouveau mé-
canisme de transport « RS-l » et

d'un chéssis coulé sous pression,
Le cadre est composé de trois
couches pour améliorer la préci-
sion du transport, I'exactitude de
la phase et atténuer la réso-
nance. Le bloc-guide séparé as-
sure un meilleur contour de
bande. Quatre clavettes de gui-
dage en métal, précisément usi-
nées, contribuent a éviter les
bruits de modulation.

Distributeur : Cie Electro Son,

41-43, rue de Villeneuve, Silic
197, 94563 Rungis Cedex.

New-York). Ce 32 cm
est équipé d'un tube « black ma-
trix» et d'un tuner Pal/Secam.
Sa télécommande & infrarouge
permet de mettre en mémoire 30

inm

N

programmes choisis parmi 100
canaux.

Deux antennes sont incorporées
dans le boitier du téléviseur, dont
les positions et la commutation
sont automatiquement mémori-
sées, Algol fonctionne sur batte-
ries ou secteur. Il est disponible
en blanc, noir ou
rouge.

Distributeur : Groupe
Setton, division ITT, 10,
rue des Minimes,
92270 Bois-Colombes.
Tél. : (1) 47.84.74.47.

LE CHALLENGER

Peu encombrant, 127 x 42
x 187 mm, le CDP-50 de Grun-
dig peut étre connecté & une
chaine HiFl ou & un autoradio, ou
encore étre utilisé comme un ba-
ladeur. Le bloc d’accumulateurs
BP-50 est alors nécessaire pour
assurer une autonomie de quatre
heures environ, |l utilise un lec-
teur laser 2 triple faisceau et une
quantification a 16 bits. Son am-
plificateur intégré (2 x 30 mW)
peut alimenter deux casques.

Seize plages sont mémorisables
avec recherche et rép des
plages musicales choisies. L'affi-
chage numérique indique les
données suivantes: piste/ sé-
quence, durée de séquence,
mode de fonctionnement. Est
également visualisée la vitesse
de rotation (deux vitesses de re-
cherche avec monitoring).

Distributeur : Grundig France,
107-111, avenue Georges-Cle-
menceau, 92005 Nanterre Cedex.

TELECOMMANDE TOTALE

La chaine Midi E-604 de Mitsubi-

shi se singularise par sa télécom-
mande a infrarouges qui agit sur

toutes ses fonctions. Cette télé-
commande peut venir s'encastrer
sur I'ampli tuner 2 x 65 W a éga-
liseur graphique sept fréquences
(avec analyseur de spectre). La
partie radio est & synthése de
fréquence pilotée par quartz,
18 présélections étant disponi-
bles. La platine tourne-disques

‘automatique est équipée d'un

deux enceintes trois voies possé-
dent des haut-parleurs plats. Le
lecteur de compact-disc option-
nel peut programmer neuf mor-
ceaux dans un ordre indifférent.




GRACE AU CIRCUIGRAPH

C’est au dernier Sa-
lon Pronic que nous
avons découvert le
stylo a cabler Circui-
graph. Pour l'es-
sayer, nous avons
réalisé I'un des mon-
tages « Flash» pu-
bliés dans notre nu-
méro 1733: un
amplificateur pour
casque. Cet outil
peut étre utilisé pour
bien d’autres appli-
cations: wrapping,
dépannage, monta-
ges sur table, etc.
Comme nous allons
le voir, il peut rendre
de grands services a
tous ceux qui ne sa-
vent pas ou ne veu-
lent pas réaliser
leurs circuits impri-
més.

Tout le nécessaire pour cébler. En haut, I'ancétre, le stylo & cé-
bler Siemens ; au-dessous, le double outil de percage et de dé-
cablage, sans ses embouts protecteurs ; en bas, le stylo & cébler

Circuigraph.

e Circuigraph n'est pas
véritablement une innova-
tion puisque, dés 1975,
Siemens proposait déja
un stylo a c&brer comme
celui-ci (voir H.P. n°® 1499).

Lle corps du stylo est métalli-
ve; d'un cdté, juste au-
essus de la pointe, se trouve

un couteau escamotable

monté sur ressort, il sert @
couper le fil une fois la
connexion établie. A |'autre
extrémité, un étrier permet de

maintenir la bobine de fil a c&-

bler, celui-ci n'est pas isolé,

contrairement au modéle Sie-
mens ou le fil était protégé
ar un vernis thermosouda-
le. Il faudra donc faire trés
attention aux points ol deux
fils se croiseront, nous vous
conseillons d'employer des
ommettes autocollantes pour
es séparer a chaque intersec-
tion, de maniére @ éviter tout
court-circuit,

Un petit outil est fourni avec le

stylo & cdbler, trés utile pour

dégager la soudure dans les

trous d'un circuit imprimé : il

comporte, & un bout, une

pointe métallique et, a I'autre,

une sorte de petit pied de bi-
che bien pratique pour ex-
traire les pattes des compo-
sants de leur bain de soudure
et pour maintenir un fil en
place.

L'ensemble peut é&tre
complété par une bombe
« spray » de produit adhésif
qui maintient le fil contre le
support et d'une seconde qui
contient un vernis.

APPLICATION

Prenons notre montage
« Flash » : il est prévu pour
étre réalisé sur circuit imprimeé,
mais nous n'avions plus
d'époxy sous la main, pas en-
vie d'utiliser de produits chimi-
ques ni de sortir la mini per-
ceuse dont les piles sont
mortes et qui, de plus, fait du
bruit.

Solution de remplacement la
plus simple et la plus économi-
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Le stylo a cébler avec ici la lome du cutter avancée
pour la coupe du fil au ras de la queve du composant.

que : un bout de carton, ou
mieux une feville de bristol
d'assez fort grammage. Dé-
coupons dans le Haut-Parleur
le cﬁassin du circuit imprimé et
celui de l'implantation des
composants et collons-les dos
a dos de chaque cété de la
feuville. Percons les trous @

I'aide d'un poincon conique
en prenant soin de poser no-
tre circuit sur une plaque de
liege ou de polystyréne et, en
moins d'une minute, le « circuit
imprimé » est prét. Installons
les composants a la place in-
diquée sur le plan, plions les
fils et coupons-les a environ

BD 135/136 ont été collés & la base por une colle fusible qui

tient bien sur le papier.

3 mm de la surtace du circuit.
Une fois cette opération termi-
née, nous allons pouvoir
commencer le céblage pro-
prement dit a I'aide du Circui-
graph. Comme indiqué sur le
mode d'emploi, on enroule le
fil autour des pattes des
composants, un coup en mon-

Une mise en forme possible pour ce type de montage ; bien sir, dans le cas de cet ampli, ce
n'est vraiment pas indispensable. Peut servir pour le montage dans un tube par exemple, mais
attention aux éventuels courts-circuits.

Page 162 - Janvier 1987 - N® 1736

tant et le suivant en descen-
dant pour retrouver la surface
du circuit. Nous relions entre
eux les points comme indiqué
par le dessin du circuit im-
primé en prenant soin d'éviter
tout court-circuit.
Nous avons réalisé tout le ca-
blage en tirant au plus court.
Une fois ce travail terminé,
nous avons jugé bon de sou-
der les connexions car les
composants utilisés ici ne sont
pas prévus pour le wrapping
et ont des pattes cylindriques
et hon a section carrée.
Si le montage doit étre défini-
tif ou s'il a de grandes chan-
ces de |'étre, il sero plus sim-
ple de coller les composants
dés leur insertion a |'aide
d'une colle rapide, genre Su-
er Glu gel ou une colle fusi-
gle, cette derniére étant dé-
posée avec modération.
Nous avons terminé notre
montage avec un dépdt de
colle fusible de maniére & évi-
ter aux connexions de se pro-
mener dans des zones interdi-
tes. Nous n'avons pas eu
besoin de faire de circuit im-
primé et nous nous retrouvons
avec un montage souple avec,
d'un cété, le dessin du circuit
imprimé et, de l'autre, |'im-
plantation des composants.
Voila donc une des applica-
tions de ce stylo.



Utilisation sur
carton, fibre,

_ Bobines dé rechange
_ Plagues de polypropyiéne " \ A St
semi—transparen’t antichoC AW BT e

orées au pas

trous coniques
— Spray adhésif pour fixation
_ Connecteurs
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