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Noftre couverture :

Rodialva RC-690, RC-691,
RC-693, RC-694, RC-695 :
cing combinés avtoradio,
deux classiques et trois &
synthése de fréquence. Les RC-694 et RC-695 sont dotés de
mécanismes de lecture de cassette & inversion outomatique de
défilement. Eclairage des touches sur tous ces modéles (sauf
RC-690) ; puissance commune : 2 x 7 W créte. Le plus gros mo-
déle coite moins de 2 000 F... Distribué par Radialva, 103-
115, rve Charles-Michels, 93200 ZAC de Saint-Denis.
Fond : Gamma. Conception : D. Dumas.
Voir également page 80.
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« FLASH»

CIRCUITS SUR PLAQUETTES PERFOREES
POUR MONTAGES FLASH

TELECOMMANDE A INFRAROUGE :

TELECOMMANDE
A INFRAROUGE :
LEMETTEUR

AFFICHEUR 60 dB EN 20 POINTS
UN DETECTEUR D'HUMIDITE

UNE REALISATION HORS DU
COMMUN : UNE CENTRALE DE
CONTROLE DOMESTIQUE
UNIVERSELLE (3¢ partie)

NOUVEAUX MONTAGES DE
SIMULATION DE PRESENCE

L'ENCEINTE ACOUSTIQUE, ENKIT,
DAVIS MV 4

LA RADIOCOMMANDE DE L'AN 2000 :
ORDINATEUR ET BALISTIQUE

SEPARATEUR SYNCHRO

UNE SONDE POUR OSCILLOSCOPE
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LE PETIT JOURNAL DU HAUT-
PARLEUR (suite page 10)

BLOC-NOTES (suite pages 38,
80)

LU POURVOUS
NOUVELLES DU JAPON

12 TUNERS AU BANCD'ESSAIS

FICHES TESTS

AKAI AT-A102L HARMAN KARDONTU-915  MARANTZ ST-64L TECHNICS ST-GS0L
DENON TU-600L KENWOOD KT 3300 ONKYO 74150 TOSHIBA ST-5371
GOLDSTAR GST-5300 LUXMAN T404L PIONEER F-99X YAMAHA TX500

COMMENT CHOISIR SON TUNER 2 | A8  vineo : QuoI e NEUF?

LA TELEVISION COULEUR e EN VISITE A L'ESME SUDRIA

N Rl : ] 4 i
cg't'éaﬁ?fm?" S j - LE VIDEOSONIC SPACE STEREQ

LE POINT SUR SPOT i SYNTHESIZER

TRUCS ET TOURS DE MAIN L'OSCILLOSCOPE HUNGCHANG ; LE MINITELEVISEUR ICOM
| 05620 CDP 800

INITIATION A LA PRATIQUE DE EI LA VIDEO ENFIN DOMESTIQUEE : |
L'ELECTRONIQUE : : LE VISILINE DE CGV NOTRE COURRIER TECHNIQUE
AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS

164  perimes annoNGES
ABC DE LA MICRO-INFORMA-

TIQUE : ASSEMBLEUR ET ; 176

DIRECTIVES D'ASSEMBLAGE LA BOURSE AUX OCCASIONS

81 LADIODE ZENER

PROGRAMMABLE TL 431 e -' La rédoction du Hout-Porleur dédine toute responsobilité
quant aux opinions formulées dans les articles, celles-ci
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une

l'automobile de Mulhouse).

communications.

lons et relais.

aux satellites.

quewihr, TéL : 89.47.93.80.

LA T.S.F. A RIQUEWIHR

Le musée d'histoire des P.T.T d'Alsace, a Riquewihr, Haut-

Rhin, propose depuis le 4 avril et jusqu'au 11 novembre 1987
exposition consacrée a «la T.S.F des années folles»

(1919-1939). Deux larges pdles d'attraction sont prévus.

e Des collections inédites d'appareils, d'affiches, de docu-

ments sur les débuts de la T.S.F. en Alsace.

- Reconstitution du studio d'enregistrement de Radio-Stras-

bourg P.T.T. en 1930. Ecoute de reportages, discours politi-

ques, musique de variété, chansons d'époque.

- L'automobile et la radio (en collaboration avec le musée de

- Les postes récepteurs de 1925 a 1939, présentés dans un
décor « boutique des années folles ».

- Cabine radio d'un DC 4 de l'aviation postale de nuit en
vraie grandeur. Bref, toute I'histoire de vingt ans de radio-

@ Six salles d'exposition permanente.

- La prodigieuse histoire de la poste : du messager au TGV.
- Le bon vieux temps des diligences : malles-poste, postil-
- L'aventure des télécommunications : du télégraphe aérien

Renseignements : Musée d'histoire des P.T.T. 68340 Ri-

MEDIAVEC 87, AU BILAN

Pour sa deuxiéme édition, Mé-
diavec a recu la visite de 9200
professionnels, auxquels se
sont ajoutés les visiteurs de la
Semaine frangaise de la com-
munication audiovisuelle qui fut
fréquentée, au total, gx 183 990
Ersom:es. Vitrine nouvel-
technologies, Médiavec 87 a
été I'occasion pour les respon-
sables de collectivités locales,
les directeurs de communica-
tion d'entreprises, les techni-
ciens et les professionnels de
l'audiovisuel de faire le point
sur toutes les nouveautés en
matiére de production, de
transmission et de réception de
programmes par cible, par sa-
tellite et par voie hertzienne.
La présentation de la nouvelle
norme D2 Mac/Paquet et de
tous les nouveaux services de
vidéo-communication, des pla-
teaux de télévision « Live » fu-

rent, parmi les nombreuses

nouveautés présentées sur les

stands, les temps forts de Mé-
diavec 87. La visite des sociétés
leaders dans leurs domaines
respectifs, I'expression géné-
rale de la satisfaction des expo-
sants, l'intérét des profession-
nels et des média permettent
aux organisateurs de tirer un
}:i.lan tres positif de cette mani-
lestation unique en son genre
qu'est Médiavec 87.

En 1988, conformément a sa vo-
cation, Médiavec s'ouvrira da-
vantage aux nouvelles techno-
logies. Par ailleurs, un cycle de
conférences réunira les profes-
sionnels sur des thémes d'ac-
tualité techniques, économi-
ques et culturels. Afin de
pouvoir effectuer cette évolu-
tion dans les meilleures condi-
tions, Médiavec 88 se tiendra
dans le Hall n°1 du Parc des
mmm de la porte de Ver-

illes, dans un espace adapté
a son développement futur.

Le 29¢ Festival international Son
& Image vidéo s'est tenu du 8 au
15 mars 1987, au Palais du
C.N.LT, a Paris La Défense.

Présidé par M. Raymond Ebe-
rhardt, il s'est déroulé dans le
cadre de la 3* Semaine fran-
caise de la communication au-
diovisuelle placée sous la pré-
sidence de M. Marcel Jullian.
Occupant une surface totale de
45 000 m?, le Festival regroupait
355 exposants frangais et étran-
gers de 22 pays, présentant aux
visiteurs, en fonctionnement et
en vraie grandeur, l'ensemble
des matériels, systémes, pro-
grammes et services audiovi-
suels grand public dans le do-
maine du son et de I'image.

Le nombre total des entrées
s'est élevé a 183 990. 44 498 visi-
teurs professionnels ont été en-
registrés aux différentes ban-
ques d'accueil du Festival, dont
2 469 étrangers de 65 pays. Par
ailleurs, 18 636 visiteurs profes-
sionnels enregistrés a Media-
vec et Parigraph ont eu libre ac-
cés au Festival, ce qui porte le
nombre des visiteurs profes-
sionnels a 63 134. Le service de
Presse a accueilli 1 253 journa-
listes, dont 179 étrangers de 39
pays.

On retiendra du Festival 1987 la
premiére présentation mon-
diale, réalisée par la S.F.P,
TDF, le CCET.T. et le SIMA-
VELEC, d'un programme émis
en D2 Mac/Paquet, norme
adoptée par I'Europe pour la
diffusion des émissions par sa-
tellite de télévision directe.

Présenté toutes les heures, si-
multanément sur les stands de
TDF. et de la D.G.T. du Salon
Mediavec, sur les principaux
stands du Festival et dans une
salle spécialement aménagée a
cet effet, ce programme a per-

mis au public, aux profession-
nels et aux médias de juger de
I'amélioration considérable ap-
portée par ce systeme a l'image
et au son de la télévision, tant
par la qualité que par la multi-
plicité des sons sur la méme
image. Prouvant en outre la
compatibilité de la norme euro-
péenne avec les téléviseurs en
service, cette démonstration
s'est avérée un succés complet
et a ainsi, pour le satellite de té-
lévision directe, constitué la
meilleure des promotions. Pa-
rallélement, 15 000 visiteurs ont
participé a un jeu concours por-
tant sur la connaissance des ca-
ractéristiques du D2 Mac/Pa-
quet, du satellite francais de
radiodiffusion directe TDF 1/
TDF 2 et des réseaux cablés.

Les organisateurs ont pu
convaincre la Société d’Exploi-
tation du parc des expositions
de la Porte de Versailles d'ac-
cueillir le Festival international
Son & Image vidéo, en avril
1988, dans son Hall 1.

LE CD-V EN ACTES

Philips, Matsushita et Yamaha
se sont partagé le travail de
réalisation des circuits néces-
saires au compact-disc vidéo.
Matsushita (Panasonic, Tech-
nics) développe les LSI destinés
au processeur vidéo NTSC, tan-
dis que Philips se charge de
ceux destinés au Pal. (Rappe-
lons qu'il n'y aura pas de ver-
sion Secam. Si vous avez envie
de changer de téléviseur, c'est
le moment d'acheter un bistan-
dard, sinon un transcodeur sera
nécessaire.) Quant a Yamaha,
on lui a confié les circuits desti-
nés au contrdle de la lecture
(servo, tracking, etc.). Tout sera
prét, au CES de Chicago, en juin
pour le NTSC, a la Funkausstel-
lung de Berlin, en septembre
pour le Pal.

Page 8 - Mai 1987 - N° 1740




La réception des satellites de
télécommunication et de leurs
programmes TV est avant tout
une affaire de collectivités : ré-
seaux cablés, hotels, etc. Por-
tenseigne propose maintenant,
a cette fin, la gamme d'antennes
paraboliques Orion, qui vient
prendre place au coté de la
gamme Univers destinée a la
réception individuelle.

Dans le cas de la réception col-
lective, de nombreuses fonc-
tions doivent étre exécutées
afin d'obtenir de bons résultats
de réception. Il faut sélection-
ner le p e satellite dé-
siré, le demoduler en tenant
compte de ses caractéristiques
et le remoduler selon une
norme acceptable par les télé-
viseurs, puis le transposer sur
un canal de fréquence connue
par les téléviseurs (et compati-
ble avec le plan de fréquence
de I'antenne collective), et enfin
le filtrer et le multiplexer avec
les autres programmes (natio-
naux, satellites et autres).

Avec la gamme Orion, toutes
ces fonctions sont regroupées
dans un méme boitier ou mo-
dule. Cette technique permet
d'améliorer la qualité des re-

de pouvoir aisément modifier le
canal satellite requ ou de pou-
voir modifier le canal UHF de
sortie, ou, si besoin, de réaliser
une ré-étude du plan de freé-
quence.

Cette gamme de matériel élec-
tronique est indépendante du
typa de satellite regu. Elle
s'étoffera au fur et a mesure de
I'apparition des futurs stan-
dards, en particulier du stan-
dard D2-MAC.

Les fonctions d'un module

- transcodage en Secam ;

- remodulation ennorme L ;

- transposition sur un canal
UHF;

-~ amplification du signal ;

- multiplexage avec les autres
modules Orion,

Les modules Orion présentent
sur la face avant une trappe qui
permet d'accéder a un clavier,
avec son afficheur. Ce clavier
permet de programmer et de
reprogrammer le module en
fonction du canal satellite sou-

collective ou avec d'autres ca-
naux satellites, il faut encore le
filtrer. Dans ce but, un petit mo-
dule enfichable dans les boi-
tiers Orion est prévu (il y en a
un par canal . Toujours
dans l'optique de la flexibilité,
tous les modules Orion sont au-
tonomes et se fixent trés aisé-
ment sur un rail de fixation,
Toutes les connexions se font
en face avant. Ces modules sont
les suivants

- démodulateur-remodulateur
Secam L avec transcodeur (ré-
ception en France d'un canal
émis en Pal) ;

- démodulateur-remodulateur
Secam L sans transcodeur (ré-
ception en France d'un canal
émis en Secam) ;

- démodulateur-remodulateur
Pal B/G sans transcodeur (ré-
ception en Europe d'un canal
émis en Pal, moins la France et
la Grande-Bretagne) ;

— démodulateur-remodulateur
Pal I sans transcodeur (récep-
tion en Grande-Bretagne d'un
canal émis en Pal) ;

- rail de fixation (pour 3 appa-
reils) ;

- filtre/coupleur (spécifique au
canal).

lation a été réalisée pour la

glages et d'accroitre la fiabilité | Orion sont les suivantes haité et du canal UHF en sortie
de la réception tout en dimi- | - sélection ducanald'entrée; | désiré pour obtenir une qualité | Distributenr: Portenseigne,
- nuant le taux de risque global. ~ démodulation ; de réception optimale. Pour | 50, rne Roger-Salengro, Péri-
Chaque module a été déve- | - traitement séparé des si- de coupler ce canal | péle 114, 94126 Fontenay-sous-
loppé en tenant compte de la | gnaux audio et vidéo, avec re- | UHF remodulé avec des canaux | Bois Cedex. Tél.: (1)
flexibilité, c'est-a-dire la faculté | mise aux normes ; déja existants dans l'antenne | 48.76.11.33.
LA TV 3 D A LA FRANCAISE gﬁ}g&
La société Pochet a mis au point un systéme permettant de re- i
cevoir des tridimensionnelles sur un téléviseur. Depuis peu, Rennes s'enor- DGT par CIT Alcatel, tandis que
D'aprés son inventeur, le systéme pourrait s’ a tous gueillit du premier réseau de Thomson Vidéo Equipement a
les téléviseurs couleur du marché et coditerait de 20 a 50 000, télévision par cdble, entiére- fourni la téte de réseau incluant
francs. Il sagit d'un « moniteur spécial, é d'u:n &nn ment cblé en fibre optique. La un studio modulaire pour la
semi-réfléchissant polarisé a inclinaison » - | | premiére tranche a touché production du canal télévisé lo-
Commercialisation probable I'an prochain... quelque 24 000 foyers. L'instal- cal
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Bujourd’hui les sta-
tions sont fort nom-
bremses sur la
gamme FM et, pour
bien les recevoir, il
faut un bon tuner.
Yous aurez intérét a
bien le choisir, d’au-
tant plus que certai-
nes stations ont ten-
dance a surmoduler.

Si vous désirez opti-
miser les performan-
ces de votre tuner,

capter des stations &
lointaines ou élimi- §
ner des stations puis- 3

santes un peu trop

proches de vous, il s

vous fandra aussi
“mane bonne antenne,
élément indispensa-
ble a tonte bonne ré-
ception.

ESTHETIQUE

le tuner fait partie d'un en-
semble, & tel point que cer-
tains d'entre eux doivent obli-
otoirement éire associés &
"omplificateur de la méme
marque qui assure leur ali-
mentation. Ne pouvant fonc-
tionner seul, le tuner doit s'in-
tégrer & la chaine, il est donc
sovhaitable que son esthéti-
que soit lo méme que celle des
autres élémar!\ts. i
Auvjourd'hui, la grande maijo-
rité des tuners est dite numéri-
que, c'est-a-dire que leurs

Ces tuners possedent :

- une recherche automatique
des stations ;

- une mémorisation ma-
nuelle, parfois méme automao-
fique ;

- une sélection outomatique
de lo largeur de bande en
fonction du niveau du signal
ou méme de la qualité du si-
gnal, la stéréo n'est autorisée

que si I'accord parfait est réa-
lisé et que le tuner est ver-
rouillé sur I'émission.

Le synthétiseur permet d'ac-
corder le tuner avec une houte
précision ; mais comme on ne
sait jomais si les émetfeurs
obéissent au plan de fré-
quence, on prévoit en prime
un décalage de la fréquence
d’accord.

En modulation de fréquence,

le pas de I'accord est souvent
de 50 kHz, le décalage éven-
tuel est de 25 kHz.

Pour la modulation d'ampli-
tude, le pas sera de 9 kHz
avec des exceptions comme
une sélection de pas entre 10
et 9 kHz ou encore, pour les
grandes ondes, un pas de 3
ou 1 kHz. Certaines stations
dérogent aux régles et ne
sont pas espacées des 9 kHz

fonctions sont gérées par un  Affichage de toutes les conditions de fonctionnement : largeur de bande, efc. Elles sont mémorisa-
bles et méme sélectionnées automatiquement sur ce tuner Onkyo T-4150.

microprocesseur,

N© 1740 - Mai 1987 - Page



vre.

du plan de fréquence interna-
tional.

Beaucoup de tuners d'origine
joponaise ne possédent pas
de gamme « grandes ondes »,
une option regrettable en
France. Une solution intelli-
gente : la suppression de la
modulation d’amplitude, il est
préférable d’avoir un poste &
transistor & cdté de sa
chaine | Cependant, beau-
coup de fabricants proposent
une version « L » de leur tuner,
version équipée des grandes
ondes.

L'accord du tuner est com-
mandé par deux touches.
L'une pour monter en fré-

Des bobinages de couleur et des blin
tuner Kenwood, le tout est enveloppé

dt?es pour la section KF du
lans un blindage de cui-

vence, |'autre pour descen-

re, avec un accord automati-
que ou monuel. En accord
auvtomatique, la recherche
stoppe dés que le tuner recoit
une station gont le niveau dé-
passe un certain seuil (fixe ou
réglable). Pour une station fai-
ble, on passera @ I'accord
manuel, toujours disponible.
Alternative @ cette méthode
de commande : le remplace-
ment des deux touches par un
bouton rotatif plus ogréable
qui rappelle les méthodes
« anciennes » & ficelle si sim-
ples d'emploi. Plus de cable,
ici, mais un codeur incrémental
oplique qui envoie un certain
nombre d'impulsions av
compteur de bord. L'électroni-
que est capable de détecter le

» ’
™ o

Le dos de I'ampli FI du KT 3300, des composants de surface, les

filtires céramique et les Cl restent de I'autre céié.

$ens de rotation. Plus pratique
que les touches, notamment
en recherche manuelle.

Certains tuners permettent
une programmation directe,
par clavier, de la fréguence
d'accord ; ce mode de pro-
grammation est trés pratique
notamment en FM ol les sto-
tions annoncent toujours leur
fréquence d'émission.

Une fois les stations trouvées,
on les stocke dans des mémoi-
res, leur nombre varie en
fonction du tuner, un choix a
faire en fonction de vos préfé-
rences. Si vous ne disposez
que d'un nombre de stations
préréglées limité, arrangez-

MULTIPATH

O

vous pour progrommer des
stations tout au long de
I'échelle des fréquences, vous
accélérerez ainsi vos recher=
ches manuelles. Pas de diffi-
culté de mise en conserve des
stations : une fois lo station
trouvée, on enfonce la touche
« mémoire » et le numéro de
la case mémoire, et le tour est
joué.

Aujourd'hui, sur les tuners mul-
tigammes, nous avons une
mémorisation de la gamme,
de la fréquence, et non plus
10 stations FM, 10 pour les
petites ondes et 10 pour les
ondes longues. s
C'est ce que I'on nomme une
mémorisation aléatoire (ran-
dom memory). Une vingtaine
de mémoires est un nombre

QUTPUT
VARIABLE FIXED '

_f"\

|
A

Volant d'inertie et commande incrémentole optique pour le Trois paires de prises de sortie pour ce tuner : deux @ niveau
confort de I'accord. Solution Harman Kardon.

sge 14 - Mai 1987 - No 1740

fixe, deux & niveau réglobia et deux

ur brancher 'oscillos-

cope de détection de réceptions multiples.



courant et suffisant dons la
plupart des cos. Si vous pos-
sez voire vie devant voire
chaoine, prévoyez davanta
de mémoire ou un accord fa-
cile.

Caté antenne, nous avons une
enirée, le plus souvent en
75 1, sur une prise coaxiale et

un adaptateur pour passer en
300 Q, pour I'antenne inté-

rieure. Les antennes ferrite ont

disparu pour éire remplacées
des cadres & air, une bo-
de céble sur un cadre de

matiére plastique orientable.

On choisit cussi un tuner pour
ses nces.
Des performances utiles
comme la se ité pour un
rapport signal/bruit de 50 dB,
par exemple, et non 26 dB (ce
n’est plus de lo HiFi).
Il va de soi que si vous avez
envie d'écouter des stations
lointaines, vous aurez peut-
étre intérét a choisir une
bonne sensibilité. Avjourd’hui,
profiquement fous les funers
présentent une sensibilité
meilleure que le microvolt en
mono et avec un rapport S/B
de 26 dB. :
_Tenir compte égal?)mem' du
ropport signal sur bruit sté-
réo: en stéréo, le bruit de
fond est trés supérieur et,
pour le réduire, certains
constructeurs adoptent un cir-
cuit de mélange des hautes
fréquences (Hi-Blend), un sys-
téme qui détériore volontaire-
ment la diaphonie dans I'aigu
mais qui est trés efficace sur le
plan sonore.
Un point important lorsque
I'on écoute dans une zone en-
combrée est la sélectivité.
Cette sélectivité concerne le
g.t d'une station voisine de
que |'on désire écouter.
Lo mesure se foit & une fré-
quence voisine de celle que
'on désire capter et on re-
garde quel estle niveau néces-
saire & cette station voisine
pour perturber lo station & re-
cevoir. Un nombre de décibels
important est nécessaire. De
méme, on mesurera la réjec-

Une toute petite téte de sélection et une méthode d’accord : le cha

COMMENT CHOISIR
SON TUNER

¥ TR

res des bobinages. Simple et économique.

tion de la fréquence image (&
21,7 MHz declz station recue)
des fréquences parasites
quelconques.

Réjection encore, mais cetie
fois de fréquences nées du
traitement stéréophonique.
Restes de la fréquence p‘i.‘lole
& 19 kHz, d'une part, et du
38 kHz, fréquence de décou-
page des signoux. Des filtres
éliminent en principe ces fré-
quences dans les tuners mais,

depuis quelque temps, on a
tendance & les simplifier pour
économiser les composants et
la réjection en souffre.
Meilleure sera la réjection et
moins on risquera, d'un
enregistrement sur magnéto-
phone, d'avoir des gozouillis
dus & des interférences entre
le signal d'effacement et de
prémagnétisation et des har-
moniques des résidus du multi-
plexage.

i 1]

ngement d'écartement des spi-

S'agissant de la sélectivité,
certains récepteurs disposent
d’une sélection de largeur de
bande. En bande large, la sé-
lectivité est moins bonne mais
la distorsion est plus faible, et
lo séparation des canaux en
stéréo meilleure. Inversement,
si lo bande est éfroite, on
augmente le taux de distor-
sion tondis que les stations
génantes disparaissent.

N° 1740 - Mai 1987 -
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La cassette audio BASF
Maxima I utilise une couche
magnétique au Mégadium, un
produit dont la firme allemande
a le secret. Le Mégadium amé-
liore la restitution des hautes
fréquences et des brusques va-
riations d'intensité sonore. Pour
faire encore mieux, BASF nous
propose aujourd’hui la Maxima

XI, qui utilse le Mégadium en
double couche. Cette nouvelle
cassefte vient prendre place au
sommet de la gamme des ban-
des position 1 de la marque.

Distributeur : BASF, 140, rue
Jules-Guesdes, 92303 Leval-
lois-Perret Cedex. Tél.: (1)
41.30.55.00.

FOIRE DE BORDEAUX

Chaque année, la Foire interna-
tionale de Bordeaux constitue
un evénement de l'activité éco-
nomique d'Aquitaine. Elle se
tient cette année du 8 au 17 mai,
2300 exposants pro nt sur
112 000 m? de stalfds !l}::edem&-

sports nautiques, mais aussi
certaines activités profession-
nelles comme le batiment, les
travaux publics, les fours pour
boulangeries et patisseries,
I'équipement des commerces,
la bureautique-informatique et

res nouveautés dans tous les cette année la Biennale du bois
domaines: la maison et son et le Salon du matériel forestier.
équipement, les loisirs, les

RECTIFICATIF

Dans notre cahier spécial Nouveautés du Festival du mois de
mars, une erreur s'est glissée dans notre descriptif des nouvel-
les enceintes Cabasse : les Galiote, Corvette et Caravelle am-
plifiées ne disposent pas d'asservissement comme il fut écrit.
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LA VIDEO 4 mm

L'entente semblant impossible
entre les partisans des stan-
dards vidéo 8mm et VHSC,
pourquoi ne pas proposer un
autre standard de camésco-
pes? Clest ce qu'a fait Sam-
sung, le géant de l'électronique
sud-coréenne avec son Vitéca.
Le caméscope Vitéca VS
5V-C41 utilise des cassettes
renfermant une bande de 4 mm
de large. Ces cassettes ne sont
autres que celles utilisées par
les DAT. Elles présentent toutes
les garanties nécessaires: pro-
tection contre les poussiéres et
accident de manipulation
(comme toutes les cassettes vi-
déo), conception leur permet-
tant d'étre lues par un tambour

de téte rotatif, bande de trés
haute qualité (métal évaporé
sous vide). Si le DAT s'impose
réellement sur le marché, on
pourra trouver ces cassettes.
partout a un prix intéressant,
certainement moins élevé que
celui des actuelles cassettes
VHS-C et Vidéo 8 mm. Reste a
savoir si un troisiéeme larron
peut s'imposer sur le marche du
cameéscope. Les paris sont ou-
verts. Samsung assure sa mise
et commercialisera son Viteca a
la fin de cette année. Nul doute
que les jeux Olympiques de
Séoul serviront de base de lan-
cement.

P.LABEY

32 PAGES AU BOUT DES DOIGTS

Le DAC 205 de Fisher peut sé-
lectionner 32 morceaux sur les
cing compacts disques conte-
nus dans son chargeur. A char-
gement frontal, ce lecteur CD
est télécommandé par infrarou-
ges. Quatre possibilités de ré-
pétition sont disponibles. Un
nouveau Systéme « SeIvo » Com-

pense l'erreur de piste a laide
d'un circuit intégré numérique :
un afficheur lumineux indique
le numéro du disque, le nombre
des index, le temps partiel, le

Distributenr : Fisher France,
127-129, rue de Paris, 91300
Massy. Tél. : (1) 69.20.31.70.
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Optique et colorimetrie

RESOLUTION
ET VISIBILITE

Vous avez tous pu constater
ve lorsque I'on s'éloignait
'une image contenant des

détails fins, ceux-ci deve-
naient de moins en moins dis-
sociables et se fondaient dans
une teinte uniforme au-deld
d'une certaine distance. C'est
en particulier en raison de
cela que la télévision procure
des images correctes pour
eu que |'on soit assez loin de
écran afin de ne pas discer-
ner les lignes de balayage.

Ce phénomeéne est li¢ & ce

que Fon appelle le pouvoir sé-

arateur de I'ceil qui fait que
‘ceil voit, de maniére conti-
nue, des phénoménes discon-
finus pour peu que la distance
de vision soit assez impor-
tante.
Des expériences ont été réali-
sées dans ce domaine il y a
déja de nombreuses années
et ont conduit & remarquer
que le pouvoir séparateur de
I'ceil dépendait dans de lar-
ges proportions de la couleur
des images en présence.
Ainsi, si ce pouvoir moyen est
de 0,94 mm & 2 métres pour
un observateur de référence
qui examine une image en noir
et blanc, il tombe & 2,35 mm
dans les mémes conditions
pour une image en rouge et
vert, @ 4,12 mm pour une
image en rouge et bleu et,
toujours dans les mémes
conditions, @ 5 mm pour une
image en vert et bleu.

Ces remarques permettent
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1 égquation des informations
Soyez cependant sans in-
ons resteront trés sim-

ples puisqu’elles ne feront intervenir que des
additions et multiplications.

donc de conclure que, pour un
effet visuel identique, une
image couleur ne nécessite
pas autant de détails qu'une
image noir et blanc. On peut
donc déja prévoir que la
bande passante nécessaire &
la transmission des signaux de
chrominance sera nettement
moins importante que celle
utilisée par les signaux de lu-
minance.

Cela étant précisé, il nous faut
nous occuper d'un autre phé-
noméne, d'origine physiologi-
que, tout aussi important, lié &
la visibilité relative des cou-
leurs. Pour ce faire, des cher-
cheurs ont essayé de tracer
une courbe exprimant la sen-
sibilité de I'ceil en fonction des
couleurs recues ; ils se sont
alors rendu compte que |'ceil
était trés sensible & une cou-
leur vert-jaune et que, de part
et d'autre de celle-ci, sa sensi-
bilité décroissait dans des
proportions importantes, sur-
tout aux extrémités du spectre
visible.

Le tableau de la figure |
donne une idée de ces varia-
tions sous forme d'un coeffi-
cient V qui n'est autre que le
rapport de la visibilité de la
couleur de longueur d'onde L
a celui de la visibilité de la
longueur d'onde de 555 nm &
laquelle I'ceil est le plus sensi-
ble. Pour faire une analogie
électrique évidente, on peut
considérer que I'ceil est un fil-
tre passe-bande centré sur
555 nm. En fait, le probléme
est plus délicat que cela car
de telles mesures sont trés dif-
ficiles & réaliser et, de plus, el-
les dépendent de la luminosité
moyenne des couleurs. On
s'est en effet apercu qu'en vi-
sion nocturne, les couleurs
bleves devenaient beaucoup
plus visibles que les rouges.
Pour couper court & tout cela
et disposer de valeurs de ré-
férence, la CIE (Commission
internationale de I'écloirage)
a adopté une courbe dite nor-
malisée qui correspond au ta-
bleau de notre figure 1.

NOTIONS DE
PHOTOMETRIE

La justification des équations
utilisées en télévision couleur
passe par la connaissance
d'un certain nombre de lois,
liées & la photométrie, que
nous allons maintenant énon-
cer. Certaines vous seront in-
tuitives et cela servira donc de
justification, d'autres le seront
moins mais nous vous deman-
derons alors de les admettre
car leur démonstration nous
conduirait trop loin et serait
sans intérét dans le cadre de
cet article.
Tout d'abord, on dit que deux
lumiéres sont équivalentes si
elles produisent sur I'ceil le
méme effet. Nous avons vu, le
mois dernier, que deux lumié-
res ayant la méme courbe
spectrale énergétique étaient
ans ce cos. la réciproque
n'est, en revanche, pas vraie.
Les lois fondamentales sont,
en ce domaine, les lois de
Grassman que voici. Tout
d'abord, la luminance d'un
mélange est égale & la somme
de la luminance de ses com-
posantes. Cela permet de dé-
duire un certain nombre de re-
lations telles que : si deux
mélanges A et B sont équiva-
lents et si deux autres mélan-
es C et D le sont aussi, alors
e mélange A + C sera équiva-
lent au mélange B + D. La réci-
proque avec les soustractions
étant également vérifiée.
En outre, il faut savoir que si
I'on considére quatre lumiéres

Page 36 - Mai 1987 - N° 1740



Longueur d'onde | Visibilité | Longueur d'onde | Visibilité
400 0,0004 590 0,757
410 0,0012 600 0,631
420 0,0040 610 0,503
430 00116 620 0,381
440 0,023 630 0,265
450 0,038 640 0,175
460 0,060 650 0,107
470 0,091 660 0,061
480 0,139 670 0,032
490 0,208 680 0,017
500 0,323 690 0,0082
510 0,503 700 0,0041
520 0,710 710 0,0021
530 0,862 720 0,00105
540 0,954 730 0,00052
550 0,995 740 0,00025
560 0,995 750 0,00012
570 0,952 760 0,00006
580 0,870 770

Fé'?. 1. - Visibilité relative en fonction de la longueur d'onde
(d'aprés Nouveau guide de la télévision en couleurs, édité par
le Scart, collection « Votre carriére », Chiron).

colorées, il est toujours possi-
ble d'écrire :

- soitly =Llg + L3 + Lg, c'est-
a-dire que L est égale & la
somme des frois autres ;

- soitl) + Lo = L3 + Ly, c'est-
6-dire que la somme de deux
d'entre elles est équivalente &
la somme des deux autres.

LUMIERE
BLANCHE

ET LUMIERES
MONOCHROMA-
TIQUES

Notion essentielle en télévi-
sion, la lumiére blanche reste
une des plus difficiles a défi-
nir ; en effet, sa définition in-
tuitive qui n'est autre qu'une
lumiére donnant l'illusion
d'une absence de couleur est
totalement inexploitable ma-
thématiquement parlant. Il a
donc fallu définir une, ou plu-
tot des lumiéres blanches cor-
respondant & diverses sour-
ces aisément reproductibles.
On rencontre ainsi : le blanc A
qui est celui d'une ampoule &
filament de tungsténe porté &
une température de 2 856 K,

Le blanc B qui est le blanc A
filtre au moyen d'un filtre par-
faitement défini, et le blanc C
qui correspond & la lumiére
solaire filtrée par des nuages
ou encore au blanc A filtré par
un filtre différent de celui uti-
lisé pour le blanc B. Ces défi-
nitions ne vous avancent évi-
demment pas plus que notre
« blanc inmiiir», mais nous
verrons ultérieurement qu'el-
les permettent de figer des
coefticients,
Cela étant précisé, on peut se
demander comment il est pos-
sible de produire une lumiére
blanche. Si vous étes un tant
soit peu au courant des tech-
niques utilisées en télévision
couleur, vous répondrez
qu'avec trois couleurs c'est
ossible, et c'est vrai, mais il
aut aussi savoir que c'est
également possible avec seu-
lement deux couleurs pour
peu qu'elles soient complé-
mentaires. En pratique, on dé-
montre qu'il faut qu'une de
ces couleurs ait une longueur
d'onde supérieure a 568 nm
et I'autre inférieure & 493 nm
pour y parvenir. Il faut en ou-
tre que les luminances soient
judicieusement choisies.
Si, par contre, une des cou-

leurs a sa longueur d'onde
comprise entre 493 et
568 nm, il n'existe aucune
couleur monochromatique
complémentaire permettant
de produire une lumiére blan-
che. Les couleurs vertes n'ont
donc aucune couleur complé-
mentaire dans le spectre de la
lumiére blanche. En revanche,
on constate que si I'on mé-
lange du bleu et du rouge, on
obtient une lumiére pourpre
qui, pas plus que la lumiére
blanche, n'existe dans le
spectre. On constate en outre
que si I'on mélange cette lu-
miére pourpre avec du vert on
obtient une lumiére blanche.
le pourpre, qui est un mé-
lange de rouge et de bleu, est
donc complémentaire du vert.
Vous voyez ou nous voulons
en venir, n'est-ce pas ?

MELANGES
EN TOUS
GENRES

Les expériences réalisées sur
les mélanges de divers types
de lumiéres ont permis de
constater puis de démontrer
un certain nombre de proprié-
tés que voici.

Si I'on mélange deux lumiéres
monochromatiques non com-
rlémenluires, on obtient une
umiére équivalente & |'addi-
tion d'une lumiére blanche et
d'une lumiére dite pure ou sa-
turée.

Si I'on poursuit et que I'on
ajoute un nombre quelconque
de lumiéres monochromati-
ques, on obtient une lumiére
équivalente elle oussi & une
lumiére blanche additionnée
d'une lumiére pure.

Ces constatations ont une
conséquence mathématique
directe pour le probléme qui
nous intéresse ; en effet, si
I'on considére un mélange de
N lumiéres monochromati-
ques, on constate qu'il est
parfaitement défini par 2 x N
parameétres qui sont les N lon-
gueurs d'ondes des lumiéres
et les N luminances. Mais, du
fait des équivalences vues ci-
avant, il doit aussi pouvoir

TELE

étre parfaitement défini par
seulement : lo longueur
d'onde de la lumiére pure, sa
luminance, et la luminance de
la lumiére blanche. Nous som-
mes passés de 2 x N paramé-
tres a 3 seulement.

En pratique, ces paramétres.
sont ramenés & : la longueur
d'onde dite dominante (qui
est toujours celle de la lumiére
pure), la luminance totale (qui
est la somme de la luminance
de la lumiére pure et de celle
de la lumiére blanche) et le
facteur de pureté qui est un
nombre compris entre O et |
et qui n'est autre que le rap-
port de la luminance de la lu-
miére pure @ celle de la lu-
miére blanche. Il exprime en
quelque sorte le taux de « di-
lution » de la couleur pure par
le blanc. Si p est égal & 0, la
lumiére considérée est blan-
che ; si p est égal @ 1, la lu-
miére considérée est la lu-
miére pure.

SYNTHESE
DES COULEURS
PAR LAMETHODE

‘ADDITIVE

Puisque nous venons de voir
qu'il était possible de caracté-
riser n'importe quelle lumiére
au moyen de 3 parameétres,
on s'est demandé s'il n'était
pas possible d'utiliser 3 para-
meétres plus homogénes que
ceux obtenus ci-avant pour
parvenir au méme résultat.
Des expériences et des dé-
monstrations sans intérét pour
notre exposé ont permis de
répondre affirmativement a
cette question et de conclure
que n'importe quelle lumiére
pouvait &tre considérée
comme une combinaison li-
néaire des trois lumiéres mo-
nochromatiques de base
rouge, vert et bleu dans des
rapports convenables, ces
derniers constituant justement
les 3 parameétres ci-avant
évoqués.

Un certain nombre de dé-
monstrations mathématiques,

NOILVILINI



que nous ne reproduirons pas
ici mais que vous retrouverez,
si le coeur vous en dit, dans
tout cours de télévision cou-
leur qui se respecte, permet-
tent de conduire @ une équa-
tion appelée |'équation
fondamentale de la telévision
couleur qui est :

Ey = 0,3 x Er + 0,11 x Eb
+0,59 x Ev

Dans cette expression, Ey est
la luminance d'une couleur
quelconque, Er est la lumi-
nance du rouge, Ev celle du
vert et Eb celle du bleu.

ENCORE
QUELQUES
DEFINITIONS

Pour conclure cet article et,
par la méme occasion, pour
conclure ces notions de colori-

métrie, nous pensons qu'il est
intéressant de vous donner
quelques définitions qui, sans
étre indispensables & la suite
de notre exposé, sont tout de
méme @ connaitre. Elles sont
relatives aux relations cou-
leurs-obijets.

Tout d'abord, il faut remar-
quer que la couleur n'est pas
une caractéristique propre
d'un objet mais qu'elle est liée
a la lumiére utilisée pour
I'éclairer. Vous pouvez en
faire I'expérience tous les
jours avec deux objets qui, vus
en lumiére blanche, semblent
étre de la méme couleur et qui
ne le sont plus dés qu'ils sont
éclairés por des lumiéres co-
lorées ditférentes.

Cela étant vu, nous pouvons
aller un peu plus loin en défi-
nissant diverses closses d'ob-

jets. Un objet est dit incolore
s'il transmet toutes les radia-
tions visibles qu'il recoit. Il
sera dit blanc s'il diffuse, dans
toutes les directions et sans
aucune absorption, toutes les
radiations visibles recues. |
sera dit noir s'il absorbe tou-
tes les radiations visibles re-
cues. Enfin il sera dit gris s'il
diffuse ou transmet également
mais partiellement toutes les
radiations visibles qu'il recoit.

Un objet qui n'est ni incolore,
ni blanc, ni noir, ni gris est
donc coloré (La Palice en au-
rait dit autant), Cela veut dire
qu'il transmet ou diffuse une
partie seulement des radia-
tions visibles qu'il regoit. Sa
« couleur » correspond alors @
la longueur d'onde de la ro-
diation qu'il transmet ou dif-
fuse le mieux.

Conclusion

Nous pensons avoir consacré
assez de pages aux notions
d'optique et de colorimétrie
pour pouvoir aborder le mois
prochain les problémes liés au
codage et @ la transmission
des informations. Méme si
certaines de ces notions vous
ont semblé un peu ésotéri-
ques, surtout dans le cadre
d'une revue comme le Hout-
Parleur, nous pensons qu’il
n'était pas inintéressant de les
présenter car elles permettent
de justifier de nombreux choix
techniques dont nous parle-
rons dés notre prochain nu-
méro.

C. TAVERNIER

BLOC

NOTES

CORRIGEZ VOTRE LOCAL

Le Fisher EQ-874 est un égali-
seur graphique permettant
d'adapter votre chaine a votre
local d'écoute. Il est équipé
d'un analyseur de spectre a in-
dicateur a cristaux liquides.
I'égalisation se fait sur 2 x 7
fréquences : 64 Hz, 160 Hz,
400 Hz, 1 kHz, 2,5 kHz, 6,3 kHz et

15,6 kHz. La correction peut at-
teindre + 12dB. D'aprés le
constructeur, la distorsion ne
dépasse pas 0,04 %, et le rap-
port signal bruit atteint 95 dB.

Distributenr : Fisher France,
127-129, rue de Paris, 91300
Massy. Tél. : (1) 69.20.37.70.

LES LECONS DU SON

Meilleur contact téte/bande,
meilleur défilement, ce sont les
nouvelles cassettes F-DX1, F-
DXIS, C-DXII et C-DXIIS d'Agfa.
Le boitier des cassettes a été
considérablement amélioré,
Une nouvelle feuille de glisse-
ment réduit la friction et assure
un enroulement optimal de la
bande. Un ergot d'accrochage
de sécurité évite l'arrachement
de la bande en fin de bobinages
rapides. Les bobineaux sont de
plus grand diamétre, toujours
pour un meilleur défilement. Le

presseur a feutre et les guides-
bandes ont également été re-
vus. La F-DXI utilise une couche
a haute densité d'oxyde de fer
tandis que la F-DXIS emploie
une couche a haute densité de
magnétite. Si la C-DXII est une
monocouche a l'oxyde de
chrome, la C-DXIIS est une
bande double couche,

Distributeur: Agfa Gevaert,
274, avenue Napoléon-Bona-
parte, 92500 Rueil-Malmaison.
Tél: (1) 47.32.71.54.




L'Ecole spéciale de mécanique
et d'électricité a été fondée
en 1905 par J. Sudria, poly-
technicien, ingénieur ESE et
docteur és Sciences. les lo-
caux sont actuellement im-
plantés dans un quartier trés
vivant, @ Montparnasse (a
quelques pas de la FNAC-
Rennes). C'est la méme, rue
Blaise-Desgoffe, que nous fi-
mes recus par J. Doceul, direc-
teur général, qui nous a ac-
compagnés dans la visite de
cet immeuble cossu du VI® ar-
rondissement.

C'est celle de lo formation des
cadres supérieurs, ingénieurs
diplémés que I'on rencontre
dans les secteurs publics (ceux
de lo recherche, de I'énerc_;iie,
des transports), dans les
grandes sociétés (aviation,
automobile, télécoms, infor-
matique soft et hard, et sur-
tout électronique.)
Les jeunes titulaires sont « pla-
cés » par un organisme en ligi-
son avec |'Ecole, d'autres (que
I'on a rencontrés) n'hésitent
as & fonder leur entreprise,
l:alemps de réunir les fonds |
les études se déroulent en
cing ans aprés le baccalau-
réat, en deux cycles : le pre-
mier équivaut @ « Sup » et
« Spe », le second est consa-
cré @ la formation, en trois
ans, des ingénieurs. Selon
deux options, différenciées en
troisieme onnée de second
cycle : ce sont les sections
« Electrotechnique et électro-
nique industrielle » et « Elec-
tronique des courants faibles
et fransmissions ».

La partie la plus intéressante @
découvrir dans une école est,
sans conteste, la salle des
projets, essentiellement fré-
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Que sait-on des écoles d’électronique, de ce
qui s’y fait réellement, de leurs animateurs,
de 'ambiance studieuse ou passionnée qui y
régne ? Bien siir, toute formation doit s’ins-
crire dans un cadre fixé par le Ministére,
mais sa valeur dépend aussi des moyens mis
en ceuvre pour appliquer les programmes, de
la personnalité des enseignants (et de celle
des étudiants !). Pour en savoir plus, une vi-
site s’imposait. Voici la premiére d’une série
qui se poursuivra désormais réguliérement.

On est presque ingénieur, mais on perce ses circuits imprimés.

quentée par les éléves de se-
cond cycle, surtout a partir de
lo seconde année des ingé-
nieurs. A la date de notre vi-
site, les études théoriques de
ces projets, d'une durée d'un
mois et demi, étaient ache-
vées, et beaucoup d'étudiants
travaillaient sur leur réalisa-
tion pratique. le 15 mai, ils

devront soutenir leur projet,
sur trois thémes : la maquette,
I'étude théorique, les mesures
effectuées sur le projet. Citons

velques réalisations en cours

'OChéVEI'I"IBI'If: Un asservisse-
ment numérique de moteur
pas @ pas pour orientation
d'antenne parabole (satel-
lite} ; un générateur de fonc-

fion @ niveau de sortie pro-
grammable via le bus IEEE ; un
synthétiseur de fréquence HF
(pour émission et réception) ;
beaucoup de projets sont
orientés vers la numérisation
du signal, vidéo en particulier
(codage, génération de mires,
traitement). Lles « troisiéme
année » travaillent aussi dans
ce sens: certains projets se
développent autour de la mo-
dulation MDP8, voire de la nu-
mérisation d'image par ordi-
nateur (logiciels développés
sur IBM PC). Le niveau de ces
études est élevé, les sujets
collent bien & I'actuclité de
I'électronique grand public,
industrielle, ou profession-
nelle. Il est méme question de
dépbts de brevet pour certai-
nes réalisations !

Un projet nous a particuliére-
ment intéressés : celui d'un
groupe d'étudiants de 2¢ an-
née, qui consiste a travailler
sur les applications du proces-
seur Texas TMS 320 (avec
I'outil de dévelorpemanti
axées sur la transformée de
Fourier rapide (FFT).

Ces premiéres impressions,
trés favorables et engagean-
tes (aveu de la rédaction : il y
a des jours oU l'on aimerait
retourner & |'école), concer-
nent les deux derniéres an-
nées du second cycle. Or,
c'est la ol le bét blesse un peu
I'étudiont de Maths Spé ou le
bachelier scientifique : les
premiéres années de scolarité
en école d'ingénieurs ne sem-
blent pas, ou vu des program-
mes, offrir plus que la culture
scientifique nécessaire pour
oborder les années suivantes.
En fait, il existe quand méme
une certaine spécificité a ces
enseignements de premier cy-
cle, et surtout @ ceux de ro



<]
-
==
S
Q.
Lid
oc

Travaux pratique de 3¢ année : les asservissements, sujei de
choix pour les examens |
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Dévelopement d'un programme de FFT autour duv TMS-320 et

d'un PC.

premiére année de second cy-
cle. Sans entrer dans le détail
des programmes, nous avons
pu observer |'activité des étu-
dionts des premiéres années
en travaux pratiques adaptés
oux besoins des années sui-
vantes. Les sujets de ces TP
couvrent tous les domaines de
I'électronique.

L'ESME Sudria est dotée de
puissants moyens informati-
ques. La salle info, sous la di-
rection de M. Petit (ancien
éléve), recele un VAX 11/780
(puissance : 1 MIPS, 8 Mo so-
lides, 500 Mo sur disques) qui
tourne 24 heures sur 24 et
sept jours sur sept. Trente ter-

minaux y sont reliés, dont la
lupart sont laissés en accés
ibre (ou semi-libre selon les
sections) aux étudiants, le
reste étant consacré & |'admi-
nistratif. Les premiers dispo-
sent d'un centre de calcul (plus
particuliérement destiné aux
projets de 3¢ année de se-
cond cycle). Un laboratoire de
langues permet |'apprentis-
sage et le perfectionnement
fmr les méthodes audiovisuel-
es classiques mais aussi par
réception de programmes par
satellite...
L'ESME posséde aussi plu-
sieurs salles dédiées & I'élec-
trotechnique. L'équipement en
machines tournantes est le
fruit d'une conception raison-
née et locale : ce sont de véri-

Travoux pratiques d'électrotechnique.

tables appareils industriels,
mais dont certaines modifica-
tions (mineures) leur conférent
une valeur didactique cer-
taine, permettant de faire le
pont entre théorie et pratique,
chose difficile en électrotech-
nique. Enfin, un atelier de mé-
canique permet aux étudiants
de se familiariser avec les ou-
tils de production (machines &
commandes numériques, tours
classiques, fraiseuses). C'est
la obqi‘on découvrit de char-
mantes étudiantes en train de
manier de I'acier et de I'al-
lioge léger comme de vérita-
bles professionnels | Vision
étonnante, mais qui témoigne
d'un réel souci des ensei-
gnonts de former des ingé-
nieurs conscients des réalités

de l'industrie. L'émulation y
joue aussi un réle certain,
puisqu'd ce stade « mécani-
que » les « bindmes » de pre-
miére année participent &
I'élaboration des projets des
éléves de troisitme année.
Ainsi vit-on la modification et
I'usinage des pieces d'un bras
de robot par un groupe d'étu-
diants pour leurs « ainés ».

Que dire pour conclure, si ce
n'est que |'impression de stu-
dieuse liberté, de responsabi-
lité des étudiants (et des en-
seignants) m'a donné envie
de «rempiler » | J'ai passé
I'ége limite depuis longtemps,
dommage |

G.L.
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3° PARTIE

DESCRIPTION
DU CHRONO-
PROGRAM-
MATEUR

Les deux appareils que nous
avons retenus (fig. 1) sont des
modéles 24 heures (il existe
des modéles sept jours réser-
vés & d'autres utilisations). Le
positionnement des fiches
plastiques (vertes et rouges)
pour effectuer la mise en route
et I'arrét des appareils &
contrdler est réalisé sur une
couronne rofative entrainée
par le moteur du programma-
teur. Cette mise en place peut
étre faite de 1/4 heure en
1/4 heure avec un minimum
d'une demi-heure entre cha-
que séquence.
La puissance contrdlée pour
les deux modéles présentés
est de 16 A sous 250 V alter-
natifs. Le moteur d'entraine-
ment de la couronne rotative
— 24 heures pour un tour com-
plet — est du type synchrone
2 W. Sur le modeéle de droite,
il est couplé & I'horloge
12 heures qui permettra @ tout
moment du jour et de la nuit
de connaitre I'heure exacte @
la minute prés ; en plus, un ca-
ot plastique teinté et amovi-
Elo met hors poussiére |'hor-
loge.
Sur ces chronos, une com-
mande manuelle, petit bouton
noir rotatif situé en facade et

Dans ce troisiéme article, et sans pour cela
laisser de coté l'électronique, nous traiterons
des possibilités qu’'offre un chronoprogram-
mateur dans le cadre des diverses utilisa-
tions domestigues et autres. Utilisations
« classiques », insolites, astucieuses; com-
ment grace a lui améliorer le rendement de
vos appareils et par la méme économiser de
I'énergie tout en augmentant votre confort.

en haut, permet de metire en
marche ou d'arréter votre a||:|-
pareil sans interrompre la
programmation en cours. le
raccordement au secteur est
réalisé par prise méle ston-
dard, broches de 5 mm

+ prise de terre. La sortie fe-
melle peut recevoir des fiches
de 4 ou 5 mm avec ou sans
prise de terre. Cette sortie se
situe soit en facade pour le
premier modéle, et latérale-
ment pour le second.

Modéles présentés :

- & gauche Philips HL 3763,
prix 120 F environ ;

— a droite Philips HL 4763,
prix 150 F environ,

UTILISATIONS
« CLASSIQUES »

Voici quelques idées et quel-
ves utilisations toutes simples
'un chronoprogrammateur (@

horloge ou non) auxquelles on

ne pense pas toujours.

— Pour les enfants et les au-
tres, qui ne peuvent s'endor-
mir dans I'obscurité. Avant de
se coucher, on alimente la
lampe (de chevet) & travers le
programmateur avec coupure
dans la 1/2 heure ou les
3/4 d'heure svivants. Méme
principe pour les émissions du
soir @ la T.V., pour ceux qui
cette fois-ci s'endorment trop
facilement.

- Pour ceux qui ont du mal &
se lever le matin. Le program-
mateur commande avec
1/2 heure d'avance : la radio,
la lompe et le chauffage d'op-
point dans la salle de goins.

- Méme principe pour ali-
menter le matin, ou plus tard,
la cofetiére électrique ou dé-
marrer et méme arréter la ré-
tissoire et son tourne-broche,
le four, etc., @ une heure don-
née alors que I'on est absent.

- Pour recharger vos accus
Cd-Ni sans dépasser le temps
conseillé, le programmateur

Am ma famme Ris aTan




Figure 1. - Les deux modéles de programmateurs utilisés.

sans horloge est placé en
amont du chargeur. Les plots
« marche » et « arrét » sont
positionnés respectivement
sur O heure et 16 heures, du-
rée de la charge optimale
pour une charge au 1/10 de la
capacité de I'accu. Au départ,
on place la couronne rotative
sur 0 heure (fig. 2).

Attention cependant : si ou
bout de 24 heures aprés le
début de la charge I'ensemble
n'est pas déconnecté, on re-
part pour 16 heures de
charge ! Comme on le voit,
dans ce cas, on ne peut s'ab-
senter plus de 24 heures.
Nous aurons |'occasion de re-
parler de la chose dans un au-
tre paragraphe.

- Utilisé pour économiser
I'énergie et améliorer votre
confort par la mise en service
d'un radiateur électrique, a
thermostat ou non, quelque
temps avant votre retour, la
oussi un programmateur fait
I'affaire.

- Pour ceux qui ont un abon-
nement EDF tarif de nuit, utili-
sation du programmateur
pour la machine & laver le
linge ou la vaisselle. Attention
cependant aux bruits et aux
voisins dans les immeubles
collectifs.

- Protection contre le vol.
Dans ce cas, utiliser deux pro-
grammateurs branchés sur un
bloc multiprise (trois prises en
ligne 10/16A) pourvu d'une
rallonge avec prise male sur-
moulée (par exemple le-
grond) qui sera relié au sec-
teur (voir fig. 1). Chaque

programmateur, @ horloge ou
non, alimente séparément
une lampe différente dans
votre habitation. Les séquen-
ces d'allumages et d'extinc-
tions sont décalées dans le
temps. Un des programma-
teurs peut commander, simul-
tanément, un appareil de ra-
dio. Ce systéme « double » est
plus dissuasif par ses alter-
nances qu'un simple program-
mateur.

UTILISATIONS
INSOLITES

Chronoprogrammateur
utilisé

en compteur d’énergie
Dans ce chapitre, nous allons
enfin parler... d'électronique.

De nombreux appareils élec-
tro-domestiques sont utilisés
actuellement, et bien que
connaissant leur consomma-
tion horaire (voir plaque du
constructeur), il est impossible
de savoir, de fagon précise,
et pour chacun d'eux, so
consommation électrique pour
une période de temps donné.

Prenons pour exemple un
congélateur ou un réﬁigéra-
teur. Pour une période de
24 heures (soit un jour), pen-
dant combien de temps le
roupe compresseur va-t-il
onctionner ? 4 heures, 8 heu-
res, 12 heures ou 16 heures ?
Nombre a multiplier par la
consommation horaire de
I'appareil. Et 14, dans le cas
présent, la note & payer cha-
3ue quadrimestre peut aller
u simple au quadruple. Expé-
rience intéressante que nous
avons réalisée personnelle-
ment a I'aide d'un program-
mateur a horloge sur une
période de 24 heures. Nous
avons frouvé des consomma-
tions allant de 1 a 1,5 pour
deux congélateurs horizon-
taux similaires de 180 litres,
mais de marques différentes.

Le 1¢" groupe hermétique pré-
sentait une consommation de
175 Wh, le 2¢: 250 Wh. le
premier a fonctionné pendant
17 heures et 25/100 h et le

ELECTRONIGUE

second pendant 8 heures et
60/100 h sur une période de
24 heures, soit respectivement
une consommation de:
3,018 kW et de 2,15 kW...
Sans commentaire. Soit un
écart de 317 kW sur un an
pour un méme service; o
noter que c'est le congélateur
le plus récent qui consomme le
plus.

De la méme fagon, on pourra,
par exemple, mesurer sur
24 heures ou sur une période
de temps donnée lo durée
exacte de fonctionnement
a la minute prés de tout ap-
pareil électrique et par la
méme sa consommation
réelle pendant cette méme
période :

- radiateur d'appoint, mobile
ou non, pour un réglage
donné de son thermostat —
test a réoliser sur 24 heures ;

- fer a repasser, four équipé
ou non d'un thermostat, cui-
tout électronique (ld nous ne
citerons pas la marque, ce
nom étant déposé); télévi-
seur, efc.

Dans tous les cas, la seule
condition est de connditre la
consommation horaire de
I'appareil a tester, voir plaque
signalétique du constructeur,
ou & défaut, utiliser un multi-
métre, position | alternative,
en série avec ce dernier.

Figure 2. = Charge des accus CdNi contrélée par programmateur.

NOILLYILINI
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Principe du montage aux bornes de R} — valeur et  foré au pas de 2,54 mm. le
refenu puissance @ calculer en fonc-  montage est placé dans un

On place en série dans I'ali-
mentation secteur de |'appa-
reil dont on désire contrdler la
durée de fonctionnement une
résistance bobinée a collier -
pour faciliter le régluge - afin
d'obtenir & ses bornes une
chute de tension alternative
de 2,5V lorsque le matériel
est en fonctionnement. Va-
leur qui correspond @ environ
1 % de la tension d'alimenta-
tion, ce qui est négligeable et
n'entraine d’aucune facon un
mauvais fonctionnement de
I'appareil & contrdler. Cette
tension redressée commande
lo gachette d'un triac qui ali-
mente le moteur du chrono
programmateur @ horloge,
ceci afin d'obtenir une trés
grande précision dans le
temps de fonctionnement du
matériel a tester a la minute
prés sur 24 heures (précision
171 44090).

MONTAGE
PROPOSE

Au total : 8 éléments (fig. 3).
La tension de 2,5 V alternative

e s
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tion de |'appareil & contréler
- est redressée par Dy et inté-
grée dpclr Cji. R limite le cou-
rant dans D;.
Ly : ampoule 12V 100 mA
(culot E10) en série avec une
Zener de 6,2V, limite la ten-
sion sur Py @ 6,2V ; précau-
tion indispensable, particulié-
rement lorsque |'équipement &
contrdler est équipé d'un mo-
teur, d'un iransformateur ou
d'une self. En effet, lors de la
mise en service de celui-ci, le
courant absorbé et par consé-
quent la chute de tension dans
R peuvent étre multipliés par
cinq ainsi Eua la tension aux
bornes de C;.
La gachette G du triac est
commandée par une tension
continve et négative, d'ol
meilleur rendement. Utilisé
dans ces conditions comme in-
terrupteur et non comme va-
riateur, gachette alimentée en
continu, le trioc ne parasite
as, comme cela est le cas
ors d'une commande par une
tension alternative.
Le tout est assemblé sur un cir-
cuit bakélite @ bandes de cui-
vre (veroboard) de 75
x 100 mm - ou moins = per-

e ————

coffret plastique ; prévoir
quelques trous pour la ventila-
tion. Ce type de réalisation
ermet une trés grande faci-
ité et rapidité de montage
por rapport @ un circuit im-
primé que I'on doit réaliser
soi-méme : dessin, exposition,
développement, perchlorure,
persage, efc.
A noter pour P;: ajustable,
implantation horizontale (pas
5,08) 1/2W pour permetire
une dissipation correcte. L'an-
neau de la Zener
(BZV 48 C 6V2) est raccordé
cdté + et I'anneau de D; cété
Ra.
On peut, si on le désire, réali-
ser aussi ce montage sur une
plaquette bakélisée a double
rangée de cosses ou sur bar-
rette bakélisée & simple ran-
gée de cosses (aréte de pois-
son).

REGLAGE

Le programmateur = horloge,
interrupteur manvel fermé -
est branché aux points A et D.
On raccorde provisoirement a

sa sortie une lompe de 25 &
40 W, 220 V. Ry est décon-
nectée du point C et Py est ou
max. de résistance. Les points
A et B sont reliés au secteur et
le matériel & tester et en
fonctionnement aux points
AetC.
Réglage du collier de Ry, pour
obtenir entre B et C une chute
de tension alternative de
2,5V. Rg est dlors raccordée
au point C et un voltmétre al-
ternatif aux points A et D. Ré-
gloge de Py légérement au-
ela du point ou I'on obtient
un éclairage normal de la
lampe de 25/40 W, 200V,
sans clignotement et une

tension de 220V oux points
AID.
UTILISATION

Prenons le cas d'un congéla-
teur, d'un réfrigérateur ou de
tout autre appareil électrique
dont on désire connaitre la
consommation sur 24 heures :

~ Les raccordements, secteur,
appareil, programmateur-
horloge sont réalisés comme
indiqué précédemment. Utili-
ser des cables de raccorde-
ment & prises males-femelles,
sans oublier le raccordement
a la terre si nécessaire. La
lampe de 25/40 W utilisée an-
térieurement ainsi que les ca-
valiers plastique arrét/marche
;:Iu programmateur sont inuti-
es.

- On place alors les aiguilles
de I'horloge sur 12 h 00 et le
nombre 24 (0 h) de la cou-
ronne périphérique mobile
face a la fleche-repeére située
sur le cadran fixe. |l suffit alors
d'attendre trés exactement
24 heures pour relever «le
compteur » qui indiquera alors
@ la minute prés le temps de
fonctionnement réel de
I'appareil ainsi raccordé. Ré-
sultat @ multiplier par la
consommation horaire don-
née por le constructeur ou me-
surée.

— Sil'on a suivi a la leftre les
rrascriprions de réglages,
'ouverture de la porte du




frigo ou du congélo, et par
conséquent I'allumage de lo
lampe d'éclairage intérieur,
ne déclenche pas le processus
de comptage du temps. De
plus, @ chaque démarrage du
groupe, l'ampoule 12V
100 mA (L; dans le circuit
électronique) s'allume un court
instant.

gO'l'A. !

n peut bien entendu, pour
réuﬂfi)seer une telle I'I'IB::JYB,
raccorder le programma-
teur @ horloge directe-
ment aux bornes du mo-
teur ou de la résistance &
contrdler et apres le ther-
mostat, mais I'accés est in-
certain et nécessite bien
souvent le démontage par-
tiel de I'appareil.

A partir des résultats obte-
nus, on peut agir sur diffé-
rents rft;c!eur_s pour Iécong—
miser | energie : réglage du
thermostat, duré:%e onc-
tionnement, adaptation ou
remplacement du matériel,
efc.

Chrono-programmateur
monté a envers

Comment mettre en charge
périodiquement la batterie
d'un véhicule : bateau, auto,
moto, remisée assez loin de
votre domicile, sans étre
obligé d'intervenir & la fois
pour lo mise en service du
chargeur et pour I'arrét de ce
dernier apres 10 heures de
recharge ?

Tout simple, a priori : alimen-
ter le chargeur & partir d'un
programmateur réglé sur
10 heures. Malheureusement,
aprés ce laps de temps, le mo-
teur du programmateur conti-
nue ftoujours a tourner et le cy-
cle se renouvelle chaque jour
jusqu'd ce que I'on intervienne
pour débrancher |'ensemble.
Solution proposée par la fi-
gure 4: le programmateur
« est monté a I'envers », c'est-
a-dire que I'alimentation sec-
teur est raccordée @ la sortie
du progrommateur (cable de
droite sur la fig. 4) et que I'en-
trée de ce dernier alimente le
chargeur (cable de gauche sur
lo prise multiple fig. 4). Dés

que les 10 heures sont écou-
lees, le plot d'arrét coupe, en
amont, non seulement l'ali-
mentation du chargeur mais
aussi celle du moteur du pro-
grammateur. Tout I'ensemble
est hors tension et s'arréte :
donc pas d'usure mécanique
du programmateur, pas
d'échauffement, pas de
consommation moteur, et pos-
sibilité de vérifier ultérieure-
ment que tout s'est bien
passé. Dans ce cas, le plot
d'arrét « 10 heures » se
trouve face & la fleche-re-
pére. Par ce truc, il n'est plus
nécessaire d'intervenir pour
arréter 'ensemble.

Réfrigérateur a
dégivrage avtomatique

Tout simple ; le programma-
teur & horloge alimente le ré-
frigérateur (fig. 5). Le plot
d'arrét du programmateur est
placé sur 0 heure et cette mise

en service sur 3 heures du ma-
tin. En conséquence, toutes les
nuits, et pendant trois heures,
le compresseur n'est plus ali-
menté et il y a dégivrage au-
tomatique.

De la sorte, plus d'oubli, un
freezer et un bulbe non blo-
qués par les glaces avec
comme conséquence : un meil-
leur rendement du groupe
avec un fonctionnement moins
fréquent, d'ol économie
d'énergie. Si, de rlus, le pro-
grammateur est placé bien en
vue (sur le mur derriére le ré-
frigérateur), il indiquera
I'heure exacte & longueur de
journée.

Les « informations »
@ la demande

Pour ceux ou celles qui sont &
la maison ou au bureau et
veulent écouter, « sans les ra-
ter », les informations tout cu
cours de la journée. Dans ce
cas, utilisation d'un program-
mateur & horloge — pour des
problémes de précision -,
seuls les plots plastique assu-
rant la mise en service du ré-

Figure 4. — le montage «a
I'envers » du programmateur
offre d'autres possibilités.
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Figure 5. - Programmateur assurant le dégivrage automtique d'un réfrigérateur.

cepteur radio sont placés aux
bons endroits sur la couronne
mobile du chrono. L'arrét
aprés les infos se fait & I'aide
de la commande manuelle sur
le programmateur, sans inter-
rompre pour cela les pro-
grammations ultérieures.

Commande
d’une chaine HiFi

Pas besoin de programmateur
électronique compliqué et
coiiteux - pratiquement in-

trouvable actuellement — pour
démarrer un enregistrement
cassette, sur votre chaine HiFi.
Condition, étre présent dans
les 24 heures qui précédent
cette mise en service. Dans ce
cas, choisir un chronopro-
grammateur @ horloge qui
permet une grande précision
pour I'heure de démarrage
des appareils. Si le début du
programme G enregistrer ne
commence pas exactement @
I'heure ou @ + 15, 30 ou
45 mn, loa mise & I'heure de

I'horloge est faite en consé-
quence avec un peu d'avance
ou de retard selon le cas |

Si vous devez étre absent plus
de 24 heures aprés le debut
de I'enregistrement, utiliser
deux programmateurs & hor-
loge : un programmé pour le
démarrage, et l'autre pour
I'arrét définitif de I'enregistre-
ment. Le second programma-
teur est monté @ l'envers
(voir explication dans un pa-
ragraphe précédent). Le mon-
tage correspondant est pro-

O
1 .
Moteur 187 i Moteur 26Mme
programmateur | programmateur; Chaine
Secteur Liaison Hi-FI
220V .a ® entre les 2 @
1 programmateurs
) i
‘\‘ I :i
[ /_ | | "
I ] [}
] | | i
le1E" programmat le— 2°programmat—
1 1 1 ]
Figure 6

posé figure 6 -
programmateurs en situation
avant mise en service de lo
chaine HiFi. Dans ces condi-
tions, le systéme ne se remet-
tra pas en service 24 heures
plus tard et le second pro-

rommateur s'arrétera alors
géﬁniﬂwmom aprés |'enre-
gistrement,

Contréle des coupures
de secteur

Dans ce cas, on utilise seule-
ment, et sans aucun autre ac-
cessoire, un programmateur a
horloge qui est mis & I'heure
en début de journée. Il suffit,
en fin de période que I'on de-
sire contrdler, de calculer la
différence entre |'heure indi-
quée par I'horloge du pro-
grammateur et I'heure reelle
pour conngitre avec préci-
sion la durée des coupures.

Minuterie ot
e

Dans un immeuble collectif, lo
consommation des points lu-
mineux des parties communes
- contrdlés par une minuterie
- peut représenter une dé-
pense d'énergie non négli-
geable. Ceci nous o été
confirmé par |'horloge d'un
programmateur, raccordé en
paralléle pendant 24 heures,
sur un point lumineux contrélé
par cette minuterie.

A la suite de ce test, I'alimen-
tation des points lumineux a
été modifiée et confiée alors a
deux minuteries, une pour les
étages supérieurs et |'autre
pour les étages inférieurs. Ré-
sultat : économie importante
sur la note E.D.F. a payer.

Ces quelques exemples d'utili-
sation d'un chronoprogram-
mateur vous aideront, nous
I'espérons, a en découvrir
beaucoup d'autres. Et nous
pensons que, bientdt, ce ma-
tériel, associé ou non a un cir-
cuit électronique, deviendra
pour vous un appareil indis-
pensable.

P.D’AVRAY
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Il falloit s'attendre & ce qu'une
voie similaire a celle de I'au-
dio soit suivie par la vidéo ;
c'est chose faite depuis le dé-
but de cette année puisque
WVC, inventeur du VHS, o pré-
senté un nouveau standard en
matiére de magnétoscope
VHS : il s'agit du « Super-
VHS », étudié en collaboration
avec Hitachi, Matsushita, Mit-
subishi et Sharp.
le « S-VHS » se caractérise
par des performances accrues
par rapport au VHS conven-
tionnel. Mais cela au prix d'un
nouveau type de bande ma-
gnétique nécessitant une com-
mutation spéciale sur le ma-

nétoscope.

ette cassette « S-VHS » peut-
étre utilisée tant avec les
magnétoscopes « 5-VHS »
qu'avec les VHS normaux, tant
en enregistrement qu'en lec-
ture. Toutefois, elle ne pourra
donner toute sa mesure qu'a
partir d'un magnétoscope « S-
VHS », lequel gisposa es cir-
cuits nécessaires & une utiliso-
tion optimale du nouveau
support. A cet effet les casset-
tes « S-VHS » sont munies, sur
leur boitier, d'un orifice dé-
trompeur — a l'instar des cas-
settes audio ou dioxyde de
chrome - qui permet au mo-
gnétoscope « S-VHS » préwu
pour leur utilisation, d'en tirer
la quintessence.
Donc, pas de fausses joies,
les cassettes « 5-VHS » ne
conduiront aux meilleures per-
formances qu'uniquement
avec le magnétoscope de ce
type méme si un magnétos-
cope VHS ordinaire peut en ti-
rer un certain profit. Et ajou-
tons aussi une chose - ce
genre de précision est loin
d'étre inutile : le format est

révu d'abord en NTSC ; pour
e PAL et le SECAM on verra
plus tard...
Comme a I'habitude, ce sont
les USA qui seront prioritai-
res ; méme si Reagan double
la mise comme il vient de le

Les standards des magnétoscopes ne sont
pas rigides et figés; bien au contraire, ils
évoluent avec le temps dans le sens de 'amé-
lioration des performances. Nous avons
connu de tels processus en audio, avec I'ap-
parition de magnétocassettes capables d'en-
registrer et de lire des types de bandes ma-
gnétiques différents : a la bande de type I (a
I'oxyde de fer) se sont ajoutées des bandes de
type II (dopées au dioxyde de chrome ou au
cobalt), de type III (a2 double couche: une
couche d'oxyde de fer recouverte superfi-
ciellement d’'une mince couche de dioxyde de
chrome) et de type IV (métal pur); cela a
conduit a des appareils un peu plus compli-
qués, avec commutation manuelle ou automa-
tique des circuits d’égalisation et de préma-
gnétisation appropriés a la catégorie de

bande utilisée.

faire pour les semi-conduc-
teurs « made in Jopan » en
mars 87 : pour les Nippons,
¢'est un risque G courir tant le
marché nord-américain en
vaut la peine.
Voyons maintenant de facon
plus quantitative ce que le « S-
VHS » apporte, en dehors
d'une ponction sur votre bud-
et, et laissons parler les chif-
?res (prévisionnels) des carac-
téristiques techniques de la
présérie de magnétoscopes
telles que les annonce JVC.

MODES
D’ENRE-
GISTREMENT

- Mode 5P (« Standard
play »). Vitesse de la bande :
3,3 ecm/s ; temps d'enregistre-
ment : 120 minutes avec une
cassette T120 - VHS conven-
tionnelle.

- Mode EP (« Extra play »).
Vitesse de la bande : 1,1
cm/s ; temps d'enregistre-
ment : 360 mn avec une cas-

sette T 120-VHS convention-
nelle.

Ce qui vient d'étre dit mérite
quelques explications. En ef-
fet, pour les magnétoscopes
en NTSC, la vitesse de défile-
ment de lo bonde est supé-
rieure @ celle des magnétos-
copes en Pal ou en Secam :
3,3 cm/s contre 2,34 cm/s
pour les appareils aux normes
européennes. De plus, la hau-
teur des entrefers des tétes
magnétiques vidéo n'est pas
la méme non plus : 58 um pour
le NTSC contre 49 um pour le
PAL ou le SECAM. Enfin le
NTSC aux USA a besoin de 60
demi-images/seconde (sec-
teur et fréquence trame :
60 Hz) contre 50 demi-ima-
ges/seconde (secteur et fre-
quence trame : 50 Hz) pour
les systéemes européens. Ce
qui foit qu'en définitive une
cassette T 120 VHS - de
120 mn donc en NTSC - per-
met d'enregistrer prés de 3
heures (180 mn) en PAL ou en
SECAM. Le mode EP n'existe
pas pour nos standards euro-
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péens, vraisemblablement &
cause de la vitesse de défile-
ment trop faible & laquelle elle
ourait conduit (0,8cm/s), ce
qui se serait traduit par une
image et un son de mauvaise
qualité. Toutefois, il existe des
VHS européens a 2 vitesses,
la plus faible permettant d'en-
registrer pendant 8 heures sur
une cassette E-240 VHS.

D’'ENREGIS-
TREMENTY
DU SIGNAL
VIDEO

(Fig. 1)
e Entrée/sortie du signal
vidéo : signal NTSC ou com-
posantes luminance et chromi-
nance séparées.

e Enregistrement du signal
luminance : enregistrement
en modulation de fréquence.
- Signal modulé en fré-
quence :

Fréquence du niveau de créte
du blanc : 7 MHz.

Fréquence du niveau de syn-
chronisation : 5,4 MHz.
Excursion en fréquence: 1,6
MHz

- Niveau d'écrétage :

Blanc: 210 %

Noir : 70 %

- Pré-accentuations :
Pré—accentuation principale :
celle du VHS conventionnel
Pré-accentuation annexe :
non linéaire.

e Enregistrement du signal
chrominance : par transposi-
tion directe.

Quant @ l'enregistrement du
signal audio, il reprend les
principes du VHS et du VHS-
Hi-Fi, sans changement. Rete-
nons que les deux possibilités
coexistent et que I'enregistre-
ment « en profondeur » o été
retenu pour le « Super VHS »
de facon @ amener la qualité
du son au niveau de celle de
I'image.

N



Le S-VHS n'a été envisagea-
ble qu'avec le progreés
constant réalisé dans le do-
maine de la bande magnéti-
que ; ce qui a permis, en parti-
culier, de porter la gamme de
fréquence FM d'enregistre-
ment de la luminance de 3,4-
44 MHz & 54-7 MHz, l'ex-
cursion en fréquence étant
portée a 1,6 MHz (contre
1 MHz pour le VHS conven-
tionnel) ; en conséquence de
quoi lo résolution horizontale
dépasse 400 lignes. Par ail-
leurs, la qualité de I'image a
été encore améliorée par la
séparation des signaux lumi-
nance et chrominance tant en
entrée qu'en sortie ; ce qui éli-
mine tout risque d'intertéren-
ces entre ces deux types de si-
gnaux, interférences qui
[;muvuienf se produire avec
‘vtilisation du signal NTSC
composite.

LA CASSETTE
S-VHS

Les magnétoscopes S-VHS
pourront a la fois enregistrer
en VHS conventionnel ou en $-
VHS ; lo cassette S-VHS sera
munie d'un évidement détrom-
peur pour que le magnétos-
cope S-VHS puisse différen-
cier une cassette de ce type
por rapport @ une cassette
VHS conventionnelle ; et pour
éviter aussi que l'enregistre-
ment se fasse par inadver-
tance en mode S-VHS quand
une casseftte VHS normale
sera utilisée.

Par ailleurs, lo cassette S-VHS
pourra étre utilisée sur des
magnétoscopes VHS conven-
tionnels sans pour autant don-
ner les performances que I'on
peut en obtenir avec un ma-
gnétoscope S-VHS.

Annoncé le 8 janvier de cette
année, le S-VHS o déja fait
I'objet d'une présentation &
Tokyo le 24 février. D'ores et
déja, les fabricants de bande
magnétique sont sur les rangs,
et au NAB (National Associa-
tion of Broadcasters) qui se
tenait & Dallas fin mars, Fuiji

Sigaal thiaminance

Signal Iwminance

T o6 1 H

Sagnal choominanee

Svgnal luminance

5 THHL

LEMH:

Fig. 1. — Allocation comparée des porteuses et largeurs de bandes en VHS et S-VHS, péur les
signaux luminance et chrominance.
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annoncait la mise en fabrica-
tion prochaine d'une nouvelle
bande compatible avec le S-
VHS. Cette bande, qui a recu
I'appellation de « Beridox-
SHR » (SHR : Super High Reso-
lution), se caractérise par :

- Des particules magnétiques
(ferrite de cobalt) encore plus
petites @ coercivité optimali-
sée ; avec l'utilisation de nou-
veaoux liants et dispersants, la
densité d'énergie magnétique

dépasse de 80 % * celle de la
bande « Super XG », haut de
gamme en casseftte VHS de
Fuji. Ceci va de pair avec un
niveau de sortie plus élevé.

- La mise en ceuvre d'un nou-
veau support de produit ma-
gnétique, encore plus lisse, et
d'une nouvelle technique de
calandrage ; ce qui améne
une réduction substantielle du
bruit de modulation avec,
compte tenu de |'augmenta-

tion du niveau de sortie, une
amélioration spectaculaire du
rapport C/N (porteuse/bruit).
~ Une reproduction des ima-
ges surérieure a celle que
onne la « Super XG », méme
quand elle est utilisée sur des
magnétoscopes VHS conven-
tionnels, ceci gréce & des rap-
ports C/N et S/N accrus.
- Une meilleure tenue dans le
temps et un défilement & trés
faible frottement.
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C’'EST POUR
QUAND ?

Lo est toute la question. le
S-VHS a été développé pour
répondre, d'aprés JVC, a la
demande du marché japonais,
lequel s'oriente de plus en
plus vers les récepteurs TV a
rand écran en liev et place
es petits écrans moniteurs,
ces derniers pouvant suppor-
ter une moins bonne qualité
d'image. Si I'on tient compte
de la nécessité pour les Nip-
ons de relancer la vidéo et
'audio, tant sur leur maché in-
térieur qu'a I'exportation — et
la montée du yen par rapport
au dollar tout comme celle du
nombre de chémeurs ou Jo-
pon sont des raisons majeures
pour cela -, I'avénement du
S-VHS ne devrait pas tarder
suivant la procédure classique
ve nous avons déja connue
ans le passé : d'abord le Jo-
on et les USA (NTSC), ensuite
"Europe moins la France (PAL)
et enfin notre pays (SECAM)...

Pour M. Henri Moszkowski,
vice-président de JVC-France,
gue nous avons rencontré au
NAB, « le S-VHS est certes une
bonne chose mais le grand
ublic n'est pas assez sensibi-
isé & la qualité de l'image.

Quand le VHS est apparu, so
qualité d'image était moins
bonne que celle du Beta - ce
qui n'est pas le cas actuelle-
ment — et pourtant, il I'a em-
porté sur son concurrent.
Donc, je ne pense pas que la
définition de 430 lignes puisse
étre un argument majeur pour
le consommateur. En revan-
che, au niveau institutionnel, il
en sera vraisemblablement

. tout autrement. » Bien que

n'étant pas tout @ fait d'ac-
cord avec M. Moszkowski,
parce que nous pensons
qu'une partie du grand public
est sensible & la qualité de
I'image - sinon pourquoi les
fabricants de bandes magné-
tiques passeraient leur temps
G sans cesse améliorer leurs
roduits ? Si |'argument de
gandes de meillevre qualité
permettant d'augmenter la

qualité des images enregis-
trées ne portait pas, ils pour-
raient garder au catalogue un
seul produit, le plus ancien, -
la possibilité d'une utilisation
professionnelle n'est pas a
exclure. Cette possible « dé-
viation » du S-VHS explique
sans doute pourquoi Sony (ré-
ponse du Eerger a lo ber-
gére ?) vient d'annoncer la
prochaine sortie de I'ED Beta
avec une définition horizon-
tale de 500 lignes, avec une
excursion en fréquence de lo
bande luminance de 1,8 MHz
(6,8 & 8,6 MHz). La bande uti-
lisée, au métal pur, o une
coercivité de 1 450 Oe et une
induction rémanente de
2 500 G. les cassettes pour
ED Beta seront munies elles
aussi d'un détrompeur et ne
ourront étre enregistrées ou
rues sur un magnétoscope
Beta conventionnel ; en re-
vanche les cassettes Beta
standard pourront étre enre-
gistrées et lues sur le magne-
toscope ED Beta.
Ici aussi, I'ED Beta propose
des sorties séparées pour les
signoux luminance et chromi-
nance en sus de la sortie du si-
gnal vidéo composite.
D'aprés Sony, des copies de
lo 3¢ et méme de la 4° géné-
ration montrent une dégrada-
tion peu sensible des images
par rapport @ |'original. Cela
s'explique par la qualité du
systéme et aussi par la pré-
sence sur I'ED Beta d'un dis-
positif de stabilisation de la

Panasonic

bande qui réduit le « jitter ».
Enfin, I'ED Beta permet d'en-
registrer le son en Hi-Fi et en
steréo (enregistrement héli-
coidal) en sus du son sur piste
longitudinale.
Il faut maintenant savoir qu'en
vidéo professionnelle, la ten-
dance est aux formats plus
petits : le nouveau Betacam SP
de Sony, caméscope auquel
se sont ralliés Ampex, BTS (As-
sociation de Philips et de
Bosch aux USA) et Thomson
utilise de la cassette Beta, et
que 30 000 Bétacam (ce qui
est énorme) existent dans le
parc mondial des caméscopes
rofessionnels alors que, pour
es tenants du VHS, Matsushita
a développé, @ la demande
du NHK, un nouveau standard
professionnel, le M I, diffé-
rent du VHS mais a bande mé-
tal pur de 1/2 pouce. JVC
vient, lui aussi, de sortir des
M 1. Il n'y aurait donc rien
d'étonnant & retrouver ces
standards S-VHS et ED Beta
en utilisation professionnelle
étant donné leur qualité (un
magnétoscope grand public
conventionnel a une résolu-
tion horizontale de 250 li-
gnes).
Du cété des vidéodisques, on
connaissait déja le lecteur-en-
registreur TEAC dont il o été
question dans ces colonnes.
S'y ajoutent maintenant le TQ-
2026 F lecteur/enregistreur et
le TQ 2027 F, uniquement lec-
teur, de Panasonic. Prévu
semble-t-il @ usage quasi-ins-

e}
i

Le lecteur enregistreur de disque vidéo TQ 2026 F de Panasonic.

titutionnel, le 2026 F permet
d'enregistrer 24 000 images,
ce qui, & la cadence de 30
images/seconde (NTSC),
donne une durée de 13 mn et
20 s. L'enregistrement et la
lecture se font de facon opti-
que (laser), et le temps d'ac-
cés a une image est au maxi-
mum de 0,5 s. Ralentis (1/2 &
1/256 fois la vitesse nominale)
et accélérés (2 a 10 fois la vi-
tesse nominale) avant et ar-
riére sont possibles, ainsi que
la surimpression a |'aide d'un
lecteur supplémentaire
(2027 F) pour cette derniére
application. En sus, un dispo-
sitif « anti-jitter » est prévu
pour |'enregistrement de films
a la cadence cinéma (24 ima-
es) ainsi que |'utilisation d'un
ispositif TBC (correcteur de
base de temps) pour stabiliser
la sortie vidéo et compenser
les « drops-out ».
Tout ceci nous vient d'ailleurs.
Toutefois nous pouvons nous
consoler en pensant que, au
NAB, non seulement Thomson
présentait lo Bétacam SP la
plus performante du marché
et démontrait en permanence,
en réel, le studio numérique
de Rennes lequel est unique
au monde.
Ch. PANNEL

* Le champ coercitif He est multi-
plié par un facteur 1,35 de méme
que l'induction rémanente B, ce
ui conduit & multiplier la densité
'énergie magnétique par 1,35 x
1,35 = 1,80.

Dot Dvse Hociydor
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ELECTRONIQUE

Initiation a la pratique de I'électronique

AMPLIFICATEURS
A TRANSISTORS

Nous avons parlé le mois dernier du calcul
des composants nécessaires a la polarisation
d’un transistor. Outre le calcul des différents
types d’amplificateurs, il est important d’in-
sister sur les problémes d’adaptation et des
liaisons entre étages. En effet, 'amplicateur
est inséré dans une chaine, il doit apporter
une certaine amplification sans dégrader
d’autres caractéristiques de cette chaine.

Un seul étage est parfois insuffisant pour ob-
tenir le gain souhaité, il faut donc lui ajouter
un deuxiéme étage. La liaison se fait de fagon
directe (en continu) ou a travers un conden-
sateur.

La réalisation d’un amplificateur a deux éta-
ges est délicate en ce qui concerne la stabi-
lité et les distorsions.

L’emploi de la contre-réaction transforme un
bon amplificateur en amplificateur excellent,
c’est-a-dire avec une distorsion extrémement
réduite. Mais il ne faut pas en déduire que
I'on puisse réaliser un bon amplificateur a
partir d’'un montage mal con¢u au départ.
Aussi, la premiére étape consiste a calculer
correctement 'amplificateur sans contre-
réaction. C'est ensuite que 'on appliquera la
contre-réaction et que 'on constatera ’amé-
lioration.

du transistor est imposée.
‘PAP'ATION C'est par exemple un haut-
D’IMPEDANCES parleur dont la valeur ohmi-

Il n'y a pas de formule unique
pour le calcul d'un amplifica-
teur BF. Chaque application a
sa solution particuliére.

Le cas le plus simple est celui
de |'amplificateur dont on re-
cherche un gain précis, sans
prendre en considération les
circuits I'environnant. On uti-
lise alors un seul transistor,
avec contre-réaction si le gain
demandé n'est pas trop
grand, ou deux étages (ou
plus), si I'amplification totale
doit étre élevée.

Le plus souvent, le transistor
est inséré dans une chaine
dans laquelle on doit tenir
compte des impédances, des
tensions et des courants. Dans
de nombreux cas, la charge

ve est donnée, et il s'agit
3'ob!enir en sortie la puis-
sance la plus grande possible.
L'ensemble peut étre repré-

senté par un schéma synopti-
que composé de trois rectan-
gles : lo « source » aux bornes
de laguelle se trouve le signal
a amplifier, I'amplificateur lui-
méme, et la « charge » qui
peut étre la fin de la chaine :

écouteur, relais, ou I'entrée
d'un autre amplificateur
(fig. 1).

Revenons sur ces trois rectan-
gles, il peut s'agir pour le pre-
mier J?:n préamplificateur,
d'une cellule photoélectrique

SOURCE

AMPLIFICATEUR

CHARGE

AMPLIFICATEUR

CHARGE

Fig. 1
L'amplificateur
estinséré dans

une chaine (a).

Les caractéristiques
des différents élé-
ments de la chaine
doivent étre

connus (b).
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ou d'une téte de lecture d'un
électrophone. De toute facon,
les caractéristiques doivent
étre connues : tension v du si-
gnal disponible et résistance
interne R; de la source.
Ce circuit est relié a |'entrée
de I'amplificateur qui, lui
aussi, posséde des caractéris-
tiques précises d'entrée (R,) et
de sortie (V; et R;). La sortie de
I"amplificateur est reliée a
I'étage suivant dont l'impé-
dance Z| doit étre connue.
La sortie de la source (téte de
lecture, par exemple) ne doit
as étre court-circuitée par la
aible impédance d'entrée R,
de I'amplificateur. Si celle-ci
est vraiment trop basse, il se-
rait souhaitable d'insérer en-
tre les deux blocs soit un
étage d'adaoptation (transistor
monté en collecteur commun),
soit un étage avec une résis-
tance série dans |'entrée,
comme nous |'avons expliqué
le mois dernier. Du cété sortie,
si nous avons besoin de trans-
mettre une certaine puissance,
I'impédance Z; du haut-par-
leur, ou I'impédance d’entrée
de I'étage suvivant, doit étre
adaptée a la résistance Rs de
I'amplificateur. On sait que
« le maximum de puissance est
transmis si les deux circuits ont
des impédances identiques ».
S'étant assuré que Rs ~ R; et
Rs =~ Zi, on calcule ensuite les
éléments de |'amplificateur
pour obtenir le gain désiré.

IMPEDANCE
D’ENTREE
DE L'AMPLI-
FICATEUR

Connaissant 'impédance R;
de la source, on recherchera
un montage amplificateur
ayant un Re au moins égal a R;.
Nous savons que |'impédance
d'entrée d'un transistor est
généralement faible. La fi-
?ure 2 rappelle briévement
ordre de grandeur de cette
impédance d'entrée pour les
trois montages fondamen-
taux.

Dans le catalogue des
constructeurs, cette impé-
dance d'entrée est caractéri-
sée par h; ou hyy. Pour le
BC 109, nous lisons que hjg est
situé entre 3,2 et 8,5 kQ (va-
leur nominale 4,5 k), et cela
FOUI le=2mA, Vcg = 5V et
= | kHz). L'indice « & » indi-
ve qu'il s'agit de I'impé-
ﬂunca d'un émetteur commun.
Comment avoir une idée un
peu précise de cette valeur si
on n'a pas les caractéristiques
sous la main ?
D'abord, pour un montage
base commune, cette impé-
dance est approximativement
égale au rapport 25/lg, I
étant exprimé en milliampé-
res. Pour un courant lg de
0,5 mA, la résistance interne
émetteur base est de I'ordre
de 50 0.
Dans un montage émetteur
commun, cette valeur est déja
plus élevée, puisqu'elle est
multipliée par le gain de cou-
rant du transistor. Ainsi, 8
étant égal a 200, et pour le
méme courant émetteur
(0,5 mA), cette impédance
d'entrée qui était de 50 Q en
base commune passe & 10 k.
Nous avons vu le mois dernier
que dans le cas d'un collec-
teur commun, |'impédance
d'entrée est encore plus
grande puisqu'elle est sensi-
blement égale & 3 Re.
Il faut se souvenir que I'impé-
dance d'entrée d'un montage,
qu'il soit émetteur commun ou
collecteur commun, est d'au-
tant plus grande que l'impé-
dance dans le circuit émetteur
est élevée.
Dans le schéma de la fi-
gure 3a, I'impédance d'entrée
est de 1000 Q. Nous aug-
mentons cette valeur par in-
sertion d'une résistance Rg
non découplée entre émetteur
et masse (b). Avec Rg = 250 @,
I'impédance d'entrée du tran-
sistor monte @ 50 k(1. En shun-
tant cette résistance Rg par un
condensateur Cg, cette impé-
dance diminve. Pour la
connaitre, on a besoin de cal-
culer la réactance de Cg & la
fréquence du signal. Sachant
qu'un condensateur de 1 uF @

Base commune : 1 Q1 a 50}
Emetteur commun : 200Q ¢ 15 kQ
Collecteur commun : 50k & 5 MQ

Fig. 2. — Ordre de grandeur de I'impédance
d'entrée d'un transistor.
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Fig. 3. - Dans un montage EC, I'impédance d'entrée
varie dans de grandes proportions suivant les élé-
ments placés entre émetteur et masse.
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une réactance de 1609 a lo
fréquence 1 000 Hz, nous
voyons qu'en (c), I'impédance
d'entrée du montage est
condisérablement réduite &
cette fréquence, et que l'on
retombe au montage (a) en ce
qui concerne l'impédance en
question. En revanche, le
montage (c) a une bien meil-
leure tenue en température.
Autre point & ne pas oublier
pour le calcul de I'impédance
d'entrée : les résistances R) et
Rz de polarisation. Sur la fi-
gure 3b, si Ry = 22 kQ et
R; = 100 kQ, lo résistance
ojoutée en paralléle sur I'en-
tr‘;eg es; 2

100 x

100+ 22~ 180

et I'impédance d'entrée du
montage (entre E et la masse)
chute de 50 kQ & 13 k.

Une solution r augmenter
I'impédance d’entrée dans le
cas d'un émetteur commun
consiste @ insérer une résis-
tance dans le circuit de base,
comme dans le schéma de la
figure 7 de notre précédent
article.

Une autre astuce est |'inser-
tion d'une petite résistance en
série avec |'ensemble ReCe
(fig. 4). Sans cette résistance
de 33 ©, I'impédance d'entrée
du transistor, en excluant la
charge apportée par R et Ry,
est de |'ordre de 2 500 Q, elle
monte a 6 600 grace a la
33Q qui ne dérégle absolu-
ment pas le fonctionnement.

LIAISONS
CAPACITIVES

Le choix de la valeur des
condensateurs de liaison est
rimordial. Pour avoir une
onne transmission, la réac-
tance de C, (fig. 3) doit étre
faible par rapport & l'impé-
dance d'entrée du transistor,
ce condensateur et cette im-
pédance consfituant un divi-
seur de tension. On aintérét &
choisir une valeur telle que la
réactance & la fréquence la
plus basse & transmettre soit
inférieure ou égale au dixiéme
de cette impédance d'entrée.

ELECTRONIGUE

R2 & P
{33m}:'.' :‘.‘ 2,7k0
- 2
R1 %
{10k0) <
.

Fig. 4

L'insertion de

lo résistance de
33 Q non décou-
plée augmente
l'impédance
d'enirée

du circuit.

Supposons que « R, » de I'am-
plificateur soit de 500 Q et
gue la fréquence la plus basse
e lo bande passante soit
100 Hz. La réoactance de C
(Xc) doit étre inférieure a 50 Q
pour la fréquence 100 Hz,
soit :
A
Cx6,28xF

ce qui donne :

50

1
50%x6,28x 100

Le condensateur aura la va-
leur de 0,33 uF.

La polarité du condensateur
doit également attirer notre
attention. l'armature positive
est placée du coté du poten-
tiel le plus positif. On suppose
que le circuit précédant ce

c>

transistor est pratiquement au

otentiel de la masse. Ainsi,
'armature « plus » se trouve
coté base. Il va de soi que sile
transistor est du type PNP (ali-
menté par une tension néga-
tive), lo polarité des conden-
sateurs est inversée.

TENSION DE
SORTIE ET
POLARISATION

Si nous souhaitons obtenir un
signal de grande amplitude en
sortie, la tension de repos sur
le collecteur doit étre égale a
la moitié de lo tension d'ali-
mentation. Cette tension
continue de repos est détermi-
née par le pont de résistances
du circuit de base. Elle peut

étre fignolée par le réglage
d'un potentiométre P comme
sur la figure 5. Sur cette méme
figure, nous voyons |'ampli-
tude de la tension de sortie.
Sur la partie de gauche, la
tension sur le collecteur est
égale a lo tension U divisée
par deux, c'est la tension de
repos, c'est-a-dire sans signal
sur la base. Sur la partie
droite, nous voyons la tension
alternative amplifiée variant
de part et d'autre de la ten-
sion de repos.

En choisissant bien cette ten-
sion de repos, le transistor
peut donner en sortie une ten-
sion alternative dont la valeur
créte-a-créte sera légérement
inférieure & la tension d'ali-
mentation afin d'éviter les
écrétages.

Nous concevons que si la po-
larisation est telle que le cou-
rant de repos collecteur est
plus élevé, la chute de tension
dans R sera également plus
forte et la tension de repos
collecteur plus basse. Les al-
ternances négatives en sortie
risquent fortement d'étre tron-
quées. De méme, pour un cou-
rant de repos trop faible, ce
sont les alternances positives
qui seront écrétées.

IMPEDANCE
DE SORTIE
DU TRANSISTOR

Parlons maintenant de I'impé-
dance de sortie du transistor.
Sur la figure 1, nous avons re-

ITensmn de sortie

ufp}

Fig. 5

La résistance P

permet de régler

av mieux la polo-

risation en classe
» A.(Tension collec-

(B)

teur au repos
=U/2)
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présenté le schéma synopti-
que d’un amplificateur de ten-
sion. Le circuit de sortie de cet
amplificateur est composé
d'une source alternative four-
nissant une tension vs égale &
la tension & I'entrée de I'am-
plificateur multipliée par le
gain de tension de |'amplifica-
teur. La résistance Rs, en série
avec cette source, doit étre
prise en considération pour
obtenir en sortie soit une puis-
sance maximale (Rs = Z;), soit
une tension maximale (Rs
< ).

Un transistor est un amplifica-
teur de courant. Son circuit de
sortie est représenté par un
générateur de courant four-
nissant un signal 8 iy, dont I'im-
pédance est élevée et doit
étre placée en paralléle sur la
sortie. La figure 6 donne I'or-
dre de grandeur de cette im-
pédance de sortie pour les
trois montages fondamen-
taux. Cette impédance est
souvent désignée par hg ou
ho2. Dans les catalogues des
constructeurs, elle est généra-
lement donnée sous sa forme
admittance. Ainsi, toujours
pour le BC 109, nous lisons
que hgf est de |'ordre de
30 uQ-', soit 30 microsie-
mens, dont 'inverse nous
donne la valeur en ohms :
33,33 kQ.

Le schéma équivalent en alter-
natif du montage émetteur
commun est donné sur lo fi-
gure 7. En pratique, la résis-
tance R,, représentant le cir-
cuit d'utilisation, est faible et
n'est pas influencée par I'im-
pédance interne de sortie du
montage.

CONSIDE-
RATIONS
PRATIQUES

Nous venons de voir |'impor-
tance de |'impédance d'en-
trée de I'amplificateur & tran-
sistors. Si le transistor doit
amplifier un signal provenant
d'une source ayant une faible
impédance interne, nous
avons intérét & choisir un

étage de faible impédance
d'entrée. Si c'est un montage
émetteur commun qui a été
adopté, nous pouvons faire
varier cette impédance d'en-
trée en jouant sur le courant ¢
(que nous faisons varier en
choisissant une résistance R,
plus ou moins grande). Pour le
montage émetteur commun, la
formule pratique donnant
cette impédance est :

Ro= 25_"1@

3
avec Rg en ohms et Ig en mil-
liompéres. Sachant que Ig
~ |, si le courant collecteur
est de 0,5 mA avec § = 200,
nous obtenons Re = 10 k1. En
passant de 0,5 @ S5mA, Re
chute de 10kQ & 1 k.
En ce qui concerne la sortie du
montag émetteur commun,
I'impédance interne du tran-
sistor est si grande que l'on
peut considérer celle du mon-
tage égale aR.
Pour le caleul du gain, une co-
ractéristique utile & connaitre
est la pente du transistor.
Nous en avons parlé le mois

dernier. Cette caractéristique
n'apparaissant pas dans les
manuels des constructeurs,
nous donnons ici une formule
pratique permettant de
connaitre sa valeur :

Pente (en A/V) = lc [en mA)

Un étage amplificateur & tran-
sistor, dont le courant |, est de
0,5 mA, a une pente de
20 mANV. Cela signifie qu'une
variation de 0,1 V sur la base
entraine une variation de 0,1
x 20, soit 2 mA dans le collec-
teur. Cette pente est utile pour
la connaissance du gain de
tension d'un transistor :

Gain de tension = pente x R,

Au cas ou lo résistance
d'émetteur Rg n'est pas dé-
couplée, le gain de tension est
égal au rapport R/R.

Passons a différents cas prati-
ques. Lorsqu'il s'agit d'ampli-
fier un signal faible provenant
d'un microphone cﬁmomique
(10 & 200 Q), nous utiliserons
un montage émetfteur commun
classique. Si le signal @ ampli-

Base commune :

Emetteur commun : 10 k1 & 50 kQ
Collecteur commun : 50 6 500

100 kQ & 10 MQ

Fig. 6. - Ordre de grondeur de I'impédance
de sortie d'un transistor.

fier provient d'une téte de lec-
ture piézo-électrique (supé-
rieure & 100 k), on fera
précéder |'étage émetteur
commun par un collecteur
commun. Encore mieux, on uti-
lisera un émetteur commun
avec une résistance série dans
I'entrée.

Si le signal vient d'un circuit
dont l'impédance n’est ni
100Q , ni 100k, mais de
I'ordre de 10 k(2 par exemple,
on calculera I'étage de telle
sorte que son courant | ne
soit pas trop élevé.

AMPLIFICA-
TEURS A DEUX
TRANSISTORS

Un deuxiéme transistor est
ajouté sile c?uin est insuffisant,
Mais ce deuxiéme étage,
ayant une impédance d'en-
trée faible, court-circuite plus
ou moins |'étage qui le pré-
céde. Celui-ci gevienl un gé-
nérateur de courant. Comme
dans les générateurs de ce
type, il y a intérét & augmen-
ter la résistance R, (fig. 8). La
composante alternative sor-
tant de T; se divise en deux.
Plus la résistance R¢) est
grande, plus élevée est la
composante de courant se di-
rigeant vers la base de T».

Nous avons représenté sur
cette figure 8 un circuit & cou-
plage direct (sans condensa-
teur de liaison). Une augmen-
tation de courant due a une
élévation de température am-

GENERATEUR TRANSISTOR CHARGE
r——""" 1 w7 h F=
LW — . ' 1
LR i I
1 | By 3 163 "2 23 Vs 1a3 | fig. 7. - Schéma
| Ve : = <" < > |l S | equrya’enf en
l | l Bib l i ; alternatif du mon-
I | T t [ I tage émetteur
| S = R | L commun.
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biante se trouve amplifiée par
le deuxiéme transistor, ris-
quant de dérégler la polarisa-
tion. Ce probléme de stabilité
peut étre résolu par I'emploi
de la contre-réaction.

CONTRE-
REACTION

Comme point de départ de
notre application, nous avons
choisi un circuit simplifié au
maximun (fig. 9). Il s'agit d'un
amplificateur basse fréquence
devant amplifier un signal fai-
ble (5 mV) provenant d'une
cellule magnétique de lecteur
de disque. La tension & la sor-
tie de cet amplificateur doit
étre de 500 mV, tension de-
vant attaquer un amplificateur
BF classique prévu pour cellule
piézo (R, = 10 k9).

L'impédance d'entrée du
préamplificateur ne doit pas
étre inférieure a 10 k. le
gain de tension du préamplifi-
cateur doit étre égal & 100, ce
qui fait un gain de 10 pour
chaque étage.

On commence le calcul par le
dernier étage. la résistance
R est choisie plus faible que
la résistance R,, de |'ordre du
cinquiéme de cette résistance
d'utilisation. Nous choisissons
Reo = 2,2k (valeur normali-
sée). La charge en alternatif
du transistor devient 1,8 k@2
(2,2 kQ en paralléle sur

ELECTRONIQUE

AAAA

Fig. 8

Le transistor T; est
un générateur de
courant. Lo résis-
tance Rc) doit étre
élevée afin que T
recoive le maximum
de la composante
alternative (ic).

10 k@2). Pour obtenir un gain
de 10, la résistance Rgz devra
avoir la valeur de 180 €.
Connaissant la valeur de lo
tension collecteur (égale &
U/2) et en supposant que le
gain § du transistor est égal &
100, nous calculons le courant
de repos . (2 mA), le courant
Is (20 pA) et la résistance Raz
(430 kQ).

Nous passons au calcul du
premier étage. La charge en
alternatif est égale @ R.y en
paralléle sur I'impédance
d'entrée du deuxieme étage.
Celle-ci est composée d'une
part par l'impédance interne
du transistor To (8 x Rg
= 18 k@) en paralléle sur

430 kQ, ce qui donne 17,3 kQ.
En choisissant environ le cin-
quieme de 17,3 kQ, nous
prendrons pour Rz la valeur
3,3 kQ, et 330 Q pour Rgy. Le
transistor étant aussi polarisé
en classe A, nous calculons les
courants I (1,36 mA), |g
(13,6 uA) et la résistance Rgj
(620 k).

L'impédance du préamplifica-
teur est-elle supérieure &
10 k2 comme cela est de-
mandé ? L'impédance d'en-
trée du transistor T) de 33 kQ
(8 x Rgy) en paralléle sur
620 kQ est bien supérieure @
cette valeur.

Quelques remarques sont a
faire au sujet de ce préamplifi-

Fig. 9

Schéma de base
d’un amplificateur BF
a deux étages avec
liaison RC.

+U (9V]

- -

< =

:Eﬁm :Eﬁm

T
Ce l_
— ce
Smv 5
E1l

cateur que nous venons de
calculer. Si nous insérons dans
le montage des résistances Rg
ayant les valeurs calculées,
nous pouvons étre a peu prés
certains que la tension collec-
teur ne sera pas la tension dé-
sirée. La raison en est que le
gain # des transistors est
donné avec une trés large to-
lérance (+ 50 %). Le réalisa-
teur aura pour tache de re-
chercher par t&tonnement la
bonne valeur de résistance.
Un autre inconvénient dont
nous avons parlé est le man-
que de stabilisation du cou-
rant collecteur.

En résumé, il nous faut une
stabilisation en continu, pour
obtenir une stabilisation
constante, et une stabilisation
en alternatif pour une certaine
homogénéité des caractéristi-
ques, gain de tension entre
autres.

Ces deux types de stabiliso-
tion s'obtiennent par la
contre-réaction. Celle-ci nous
apporte également d'autres
avantages : moins de distor-
sions et la possibilité de modi-
fier les impédances d'entrée
et de sortie.

La contre-réaction dans un
amplificateur consiste @ rame-
ner de la sortie vers 'entrée
une certaine partie du signal
amplifié. Ce signal ramené &
sa phase en opposition avec
celle du signal injecté. Ceci se
traduit par un gain total réduit
et une amélioration des quali-
tés de I'amplificateur.
Appliquons maintenant une
contre-réaction au schéma
étudié (fig. 9). Puisque le gain
va étre diminué, modifions les
valeurs afin d'obtenir un gain
de 1 000, que la contre-réac-
tion va réduire a la valeur de
100.

Puisqu'il y a deux étages, le

ain de chacun sera de
W, soit de 31,6, Géné-
ralement, le gain du deuxiéme
est légérement inférieur & ce-
lvi du premier puisque la
charge de sortie (R,) présente
une impédance plutét faible.
Choisissons des gains de 40
et 25.
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Reprenons le calcul des élé-
ments du deuxiéme étage. La
charge du transistor reste &
1,8 kQ, tandis que Re2 passe &
72 Q (1 800/25 = 72). Comme
72 n'est pas une valeur nor-
malisée, nous choisissons
68 Q.

Pour déterminer les compo-
sants du premier étage, il
nous fout en premier lieu
connaitre I'impédance d'en-
trée de T; : elle est de I'ordre
de 6,8 kQ (B x Rgz). La résis-
tance Rcy sera de 1 200 Q, et
la charge en alternatif de Ty
sera de 1020Q. Avec 27 Q
dans le circuit émetteur, le
gain de cet étage estde 37,7.

Le gain global de T et T2 fait
bien 1 000 comme souhaité,
mais NOus NOUS apercevons
que l'impédance d'entrée du
préamplificateur est passée &
2 700 Q alors qu'il fallait une
impédance au moins égale &
10 kQ. L'application de la
contre-réaction dite « série »
raménera les choses en ordre.

APPLICATION
DE LA CONTRE-
REACTION

Le gain de I'amplificateur avec
contre-réaction est donné par
la formule :

G
Cer= Tor G

Le gain de I'amplificateur seul
est représenté par G. La lettre
r désigne le taux de contre-
réaction, soit le pourcentage
de signal de sortie réinjecté &
I'entrée. Ainsi, dans une appli-
cation ou G = 100 et r
=0,008, nous avons :

100
1+10,008 x 100)

Ger=

; 100
soit 7308 ou 535.

Par transformation algébri-
que, nous obtenons :

-G
r= Gx0&

AAAA

AARA
yyyy

i

+U(9V]
- -
2 Rez2
3 w3
L]
h o

2

Rez Ry

(&70) (10k0)

Reg c
-
Rer g (3kn)
(270)2
e

Fig. 10. = Schéma de I'amplificateur contre-réactionné (gain de 100).

que nous appliquons @ notre
exemple :

i 1.000-100
| x 100

soit 0,9 %.

Le nouveau schéma est donné

figure 10. Le signal ramené de

la sortie vers |'entrée a travers

C et Rcg est bien en opposition

=0,009

avec le signal incident ve. En
effet, pour une alternance po-
sitive @ l'entrée, cette alter-
nance se retrouve négative
sur le collecteur de Ty et a
nouveau positive & la sortie
de T2. La portion de cette al-
ternance ramenée sur |'émet-
teur de T) est bien en opposi-
tion avec le signal d’entrée

+U

LA
X
L]
AAAA
Yy
ol
(2]

phase sont atténués.

Fig. 11. - la bande passante est élargie c6té
fréquences basses. Les risques de variation de

AAAA

>Rer

(une augmentation de tension
sur I'émetteur équivaut & une
diminution sur la base).

Le condensateur C en série
avec Rcg a pour but de blo-
quer la composante continue
qui pourrait amener un désé-
quilibre dans les polarisa-
tions. La réactance de C doit
étre négligeable par rapport
@ Rer pour la fréquence la plus
basse a transmettre.

Dans ce circuit de contre-réac-
tion de tension, le taux r est
donné par la formule :

pa— - [

Re1 +Rer
Connaissant Rg; et r, la résis-
tance Rcg est trouvée par la
formule :

Rer=Re rl—?)

Dans notre application nous
avons :

Rer=27 (—]— - l)
0,009

soit 3 k{ environ.

QUELQUES
REMARQUES

Sur le collecteur de T3, nous
avons maintenant en paralléle
une charge supplémentaire
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(Rcr + Rey), il y @ donc néces-
sité de modifier Rez pour re-
trouver le gain d'origine, soit
Rep =47 (.

L'ensemble R et Rey forme un
diviseur de tension. le
condensateur C pourrait étre
supprimé du montage si la
tension confinue ramenée sur
I'émetteur de T, était précisé-
ment égale @ lo tension de-
vant normalement apparaitre
sur cette électrode.

Sur le schéma de la figure 10
un pont de résistances rem-
place la résistance Rg, ce qui
améliore la stabilité.

LIAISON
DIRECTE ENTRE
DEUX ETAGES

La ligison capacitive pose des
problémes surtout pour la
transmission des signaux de
fréquence basse. Premiére-
ment I'ensemble C; et impé-
dance d'entrée de T forme un
diviseur de tension en alterna-
tif. A cela s'cjoute un dépha-
sage di a C, ce qui est dan-
ereux, le signal ramené &
"entrée doit étre rigoureuse-
ment en opposition avec le si-
nal a amplifier.

n peut alors penser & join-
dre directement le collecteur
de T & la base de T, (fig. 11).
Seuls restent C, et C; qui dé-
pendent des circuits externes.

Dans ce montage a liaison di-
recte, on s'arrange pour dimi
nuer légérement la tension
collecteur de Ty et on oug-
mente la tension aux bornes
de Re. Le fait d'abaisser lége-
rement la tension collecteur ne
pose pas de probléme puis-
que le signal alternatif sur le
collecteur est généralement
assez faible et que I'on ne
craint pas |'écrétage.

Le fait d'augmenter Rgz dimi-
nue lo valeur créte-a-créte en
sortie. Comme on n'exige que
500 mV aux bornes de R,,
cela n'apporte pas d'inconvé-
nients dans notre application.
Le seul point & noter est que
I'augmentation de Rgz pour
avoir une tension émetteur

Fig. 12

La tension de base
de T| est relevée
gréce a R3.

La résistance R4 a
la méme valeur que
Re2 de la figure 7.

+ U

AA

> Rey

R2

AAAA

-
Rea S

vyyy

AAAA

plus forte entraine une diminu-
tion de gain de |'étage en
question. Le reméde est I'em-
ploi d'une résistance supplé-
mentaire en série avec Rgs.
Cette nouvelle résistance est
shuntée par un condensateur
de forte valeur (fig. 12). Pour
augmenter la stabilité en tem-

Un outre schéma assez cou-
rant est celui représenté sur la
figure 13. Une augmentation
accidentelle de Ig; entraine un
accroissement de Ic), d'oU di-
minution de V¢ et Vgz. Cela
entraine une chute de courant
dans Rs, compensant I'aug-
mentation initiale. La tension

tion de T; puisse se faire cor-
rectement.

La contre-réaction agit égale-
ment sur la valeur des impé-
dances d'entrée et de sortie.
Dans le cas du schéma de la
figure 10, I'impédance d'en-
trée est multipliée par le fac-
teur (1 + r G). Elle passe donc

pérature, la résistance Ry est sur I'émetteur de T; est assez  de 2 700 2a2,7 k.
reliée au collecteur de Tj. élevée pour que la polarisa- J.-B.P.
+U
- ‘h
EE Rey EE Rez

Fig. 13

Le transistor Ty
est polarisé par
lo tension :

!
ST

Ve
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L'utilisation de DEBUG pré-
sente un avantage, sur le plan
du prix de revient ; en effet,
cet utilitaire étant fourni avec
le DOS, il est possible de s'ini-
tier & I'assembleur & bon
compte. Les possibilités offer-
tes sont, par contre, trés ré-
duites (ce qui est normal, les
concepteurs de DEBUG
I'ayant muni d'un « mini » as-
sembleur seulement) et ne
Bermeﬁenl pas de mener &
ien |'écriture d'un pro-
gramme un tant soit peu im-
portant. De plus, un certain
nombre de fonctions essen-
tielles de I'assembleur, telles
celles liées & I'uvtilisation des
étiquettes, ne sont pas acces-
sibles.
Un véritable assembleur ou
macro-assembleur, tel MASM
de Microsoft par exemple, est
évidemment plus colteux mais
permet de disposer de fonc-
tions intéressantes, dignes
des langages évolués et, sur-
tout, permettant réellement
d'écrire des programmes

INFORMATIQUE

UE LA MICAO-INFORIMATIOUE

ASSEMBLEUR
ET DIRECTIVES

Tout au long de cette série, nous vous avons
présenté les modes d’adressage et le jeu

d'instructions du 8088, et il nous faut au-
jourd’hui songer a mettre tout cela en prati-
que en vous expliquant comment écrire des
P es en assembleur. Pour cela, deux
solutions existent sur les PC : la plus simple
consiste a faire appel au mini-assembleur
contenu dans DEBUG; la plus efficace
consiste a utiliser un assembleur digne de ce
nom ou, mieux, un macro-assembleur.

aussi longs que nécessaire.
Nous allens donc présenter,
dans les lignes qui suivent, les
directives essentielles de
MASM. Sous DEBUG, vous
n'aurez accés qu'a un trés pe-
tit nombre d'entre elles, bien
sUr ; mais, au moins, vous sau-
rez ce que peut faire un véri-
table assembleur et ne serez
pas dépaysés lorsque vous en
rencontrerez un. Précisons
que les directives présentées
ci-aprés sont conformes & cel-
les préconisées par Intel (qui
est le fabricant du micropro-
cesseur 8088, rappelons-le)
et se retrouvent donc identi-
ques a elles-mémes, & quel-
ques détails mineurs prés
éventuellement, sur tous les
assembleurs 8088.

DIRECTIVES
ET PSEUDO
INSTRUCTIONS

L'assembleur étant capable
de gérer certaines informa-
tions non directement liées
aux instructions ou aux modes
d'adressage du microproces-
seur, telles que noms de va-
riables, affectations d'étiquet-
tes, etc., il est capable de
reconnaitre un certain nombre
de mots clés appelés directi-
ves d'assemblage ou encore
pseudo-instructions. Ce sont
ces directives que nous allons
voir maintenant car elles ont
des fonctions bien définies et
doivent respecter des régles
de syntaxe particuliéres.

D’ASSEMBLAGE

LES
VARIABLES

Tout programme qui se res-
pecte ne peut se concevoir
sans un certain nombre de va-
riables. Tout comme en lan-
gage évolué, il est possible,
avec un assembleur adéquat,
de définir des variables, de
leur donner une place en mé-
moire et de leur affecter un
nom. Compte tenu des gran-
deurs que peuvent manipuler
les processeurs de la famille
8088, les variables peuvent
étre de quatre types diffé-
rents : Byte (octet), Word (mot
de 16 bits), Double word (mot
de 32 bits) et Quad word (mot
de 64 bits).

Pour définir une variable, il
faut donc indiquer & |'assem-
bleur de quel type elle est, ce
qui se fait trés facilement au
moyen de deux lettres: D
comme définitionet B, W, D ou
Q selon la taille de la varia-
ble. Ainsi DD définit-il une va-
riable double mot, soit 32 bits.
Ces directives s'utilisent de la
fagon suivante :

nom de variable DX valeur ;
commentaire.

Nom de variable est une
chaine de caractéres définis-
sant le nom que vous souhai-
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tez donner & la variable : sa
taille est variable selon les as-
sembleurs, mais est en géné-
ral limitée & 8 caractéres.
L'espace n'est pas autorisé
car c'est le caractére sépara-
teur entre les différents
« champs » de la ligne.

DX est DB, DW, DD ou DQ se-
lon la taille de la variable,
tandis que valeur est la valeur
initiale que vous souhaitez
voir affecter & la variable. Si
celle-ci est quelconque, un
point d'interrogation doit étre
vtilisé. Les valeurs numériques
sont écrites sans signe distinc-
tif particulier si elles sont ex-
primées en décimal. Elles sont
suivies d'un H si elles sont en
hexadécimal et sont compri-
ses entre deux apostrophes
s'il s'agit du code ASCII d'un
caractere.

Il est possible, avec ce type de
syntaxe, de définir plusieurs
valeurs consécutives en par-
tant d'un unique nom de va-
riable. Il suffit de faire suivre
le DX por plusieurs données
séparées par des virgules,
ainsi : table DB 2,5,8,10 ré-
serve-t-il 4 octets (& cause du
B) dont le premier s'appelle
table et vaut 2, et est suivi par
un octet initialisé @ 5, un & 8 et
un & 10 (décimal).

On peut de la sorte définir une
chaine de caractéres par un :
chaine DB « BONJOUR », qui
aura pour effet de placer en
mémoire, & partir de |'adresse
repérée par le nom chaine, et
les uns @ la suite des autres,
les codes ASCIl de B, O, N,
etc.

Les valeurs qui suivent DX doi-
vent évidemment étre en rap-
ort avec lo taille de la vario-
le définie. Si la valeur est
trop petite, tout va bien (il est
possible de coder 3 sur
32 bits 1), mais si la valeur est
trop grande, elle sera néces-
sairement trongquée (essayez
de coder 12423 sur 8 bits 1).

Si une valeur doit étre repro-
duite identique & elle-méme
lusieurs fois, il est inutile de
'écrire autant de fois que né-
cessaire ; il suffit de faire ap-
pel & la directive DUP sous la

forme : plusieurs DB 23 DUP
(5) qui réserve 23 octets initia-
lisés @ 5 dont le premier a
pour nom de variable « plu-
sieurs ».
Il est également possible de
définir des constantes gréce a
la directive EQU qui s'ufilise
de la fagon suvivante : nom
EQU valeur, et qui affecte au
nom précisé la valeur qui suit
la directive EQU. Attention,
contrairement a ce qui se
passe avec DX, il n'y o pas ici
de réservation de place mé-
moire mais uniquement défini-
tion d'une valeur constante
qu'il sera impossible de modi-
fier dans la svite du pro-

ramme.

es définitions de constantes
par EQU sont trés souples et
peuvent s'appeler les unes les
autres. Ainsi, par exemple, si
un circuit comportont plusieurs
registres internes doit étre uti-
lisé par un programme,
pourra-t-on écrire :

circuit EQU 1000H (adresse
« de base » du circuit)

regl EQU circuit+1 (définition
de I'adresse du registre 1 qui
est donc 1000+1 soit 1001)
reg2 EQU circuit+2 (définition
de I'adresse du registre 2 qui
est donc 1000+2 soit 1002),
efc.

De méme, les notations sui-

vantes sont-elles tout a fait
correctes :

DOUZEEQU 2+ 6
QUATORZE EQU DOUZE+2

visque la directive EQU af-
ecte vraiment la valeur numé-
rique précisée au nom de
constante.

DEFINITIONS
DES
SEGMENTS
D’'UN
PROGRAMME

Un programme assembleur est
composé de plusieurs seg-
ments qu'il faut obligatoire-
ment, décrire & I'assembleur
pour qu'il puisse travailler cor-

rectement. Cette définition se
fait avec la directive SEG-
MENT qui s'utilise de la fagon
suivante :

nom SEGMENT alignement
type classe.

Lles trois paramétres qui sui-
vent SEGMENT sont option-
nels.

Nom n'est rien d'autre que le
nom que vous souhaitez don-
ner au segment ansi défini.
Alignement définit & partir de
quel type d'adresse va com-
mencer le segment; quatre
valeurs principales sont admi-
ses :

- PARA (diminutif de para-
graphe) qui spécifie une
adresse divisible par 16.

- WORD qui signifie que le
segment commence a une
adresse de mot, c'est-a-dire &
une adresse paire.

= BYTE qui signifie que le seg-
ment commence & une
adresse d'octet, c'est-a-dire
en fait n'importe od.

- PAGE qui signifie
segment commence
adresse divisible par 256.

Le paramétre type précise le
type de segment ainsi défini,
parmi les choix principaux sui-
vants :

- rien (qui est la valeur par
défaut) définit un segment lo-
cal au module de programme.
Si des segments de méme nom
figurent dans d'autres modu-
les, ils seront considérés
comme différents.

= PUBLIC aura pour effet de
concaténer ce segment avec
d'autres de méme nom lors de
I'édition de liens qui suvit la
phase d'assemblage.

- STACK précise que le seg-
ment est utilisé comme pile ac-
cessible selon un mécanisme
LIFO (Last In First Out ou der-
nier entré premier sorti).

Le paramétre classe enfin per-
met de préciser a quelle « fa-
mille » appartient le segment.
C'est une définition purement
formelle qui n'est pas exploi-
tée par I'assembleur mais per-
met simplement de rendre les
programmes plus lisibles.
Lorsqu'un segment est créé,
I'assembleur lui affecte un
compteur qui lui est propre,

ve le
une

appelé le compteur
d'adresse. Ce dernier ne doit
pas étre confondu avec un re-
gistre interne du microproces-
seur; il n'a, en effet, rien &
voir avec ce dernier et est uni-
quement un « point de re-
pére » au sein du segment
considéré. Ce compteur
d'adresse peut étre modifié
par des directives qui sont :

- ORG, suivi d'une expres-
sion, qui a pour effet de forcer
le compteur @ la valeur de
cette expression.

~ EVEN qui force le compteur
d'odresses @ lo valeur paire
qui suit immédiatement lo va-
leur courante.

Pour terminer la définition
d'un segment, il faut utiliser la
directive ENDS, sans paramé-
tre particulier,

LES
ASSOCIATIONS
DE SEGMENTS

Plusieurs directives permettent
d'associer, de facon plus ou
mois intime, des segments dif-
férents. La plus simple d'em-
ploi est GROUP, qui permet de
préciser a 'assembleur que
plusieurs segments de noms
différents sont & placer dans
le méme bloc de 64 K-octets
afin qu'ils soient accessibles
par un méme registre de seg-
mentation du microproces-
seur. Elle s'utilise tout simple-
ment sous la forme :

nom du groupe GROUP nom1,
nom2, nom3, etc., oU noml,
nom2, etc., sont les noms des
différents segments & grou-
per.

Un autre type d'association
importante est caractérisé par
la possibilité de foire appel,
d'un module de programme &
un autre, & des constantes ou
des variables définies une fois
pour toutes. Pour cela, trois
directives sont disponibles :

- NAME suivie d'un nom qui o
pour effet de donner un nom &
un module.

- PUBLIC qui doit précéder le
nom de toute variable ou
constante définie dans un mo-
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dule et qui doit étre accessible
a d'autres modules. Si tel n'est
pas le cas, les définitions de
variables et de constantes
sont considérées comme loca-
les et n'ont de signification
que dans le module ou elles
ont été définies.

- EXTRN qui doit précéder le
nom des constantes ou varia-
bles utilisées dans un module
donné mais définies dans un
autre module. C'est en fait la
« réciproque » de PUBLIC.

L
DEFINITION
DES
PROCEDURES

Toutes les opérations répétiti-
ves réalisées dans un pro-

ramme donné doivent faire
‘objet d'une écriture sous
forme de procédures ou de
sous-programmes. Cela
conduit @ des programmes
plus structurés et permet de se
constituer trés rapidement une
bibliothéque de procédures &

laquelle on

peut ensvite fai-
re appel au fur et
& mesure des be-
soins dans les pro-
grammes que |'on
a & construire.

Une procédure est définie tout
simplement gréce a deux di-
rectives : PR8C, placée au dé-
but, et ENDP placée & la fin,
de la fagon suivante :

nom de lo procédure PROC
(FAR)

...instructions de la procé-
dure...

nom de la procédure ENDP

La directive FAR est optionelle
et permet des oppels de pro-

cédures inter-segments. Par
défaut, une procédure est du
type NEAR et ne peut donc
étre oppelée que du méme
segment ou groupe de seg-
ments (revoir le cﬁascriptif 33
I'instruction CALL si néces-
saire).

L’ASSEMBLEUR
ETL’ADRESSAGE
SEGMENTE

Comme nous 'avons vu lors
de la présentation matérielle
du 8088, ce circuit est capable
d'adresser 1 M-octet de mé-

car, pour une donnée placée
a une adresse quelconque en
mémoire, il existe une multi-
tude de couples « déplace-
ment-base » qui permettent
d'y accéder. Il est donc néces-
saire de fournir des informa-
tions relatives aux segments a
utiliser & I'assembleur, afin
d'arriver @ un adressage cor-
rect. Cette notion, propre aux
microprocesseurs cﬁa la famille
8088, est source de nombreu-
ses erreurs et est d'un ar-
chaisme difficilement admissi-
ble ; malheureusement il faut
faire avec !
Lo directive ASSUME est pré-
vue pour cette utilisa-
tion et doit étre em-

ployée de la facon sui-
vante :

ASSUME registre :

moire gréce a un champ
d'adresse de 20 bits de large.
Ce champ est constitué en
deux fois gréce a des regis-
tres 16 bits dont I'un contient
un déplacement par rapport
ou début d'un segment et dont
I'autre contient une base qui
est multipliée par 16 pour ob-
tenir 'adresse réelle.

Pour le progrommeur, et donc
pour |'assembleur, les choses
sont un peu plus compliquées

- 3
/ nom de seg-
ment ou ASSUME
NOTHING.
Registre est un des regis-
tres de segments DS, SS, CS
ou ES, tandis que nom de
segment est le nom du seg-
ment auquel ils doivent étre
associés. Ainsi :
ASSUME DS:données fait re-
chercher les variobles d'un
programme (traditionnelle-
ment liées au registre de seg-
ment DS) dans le segment de
nom « données ».
Une directive ASSUME reste
valide tant qu'aucune nouvelle
directive du méme type ne
vient agir sur le méme regis-

tre. De ce fait, il est possible
d'annuler volontairement le
role d'une directive ASSUME
avec ASSUME NOTHING (no-
thing signifiant rien en améri-
cain).

LES MACRO
INSTRUCTIONS

L'intérét d'un assembleur évo-
lué, ou plus exactement d'un
macro-assembleur, est de
rmettre & |'utilisateur de dé-
inir des macro-instructions.
Une macro-instruction est un
groupe d'instructions quelcon-
ques, auquel on affecte un
nom, et que I'on peut ensuite
utiliser autant de fois que né-
cessaire dans un programme
comme s'il faisait partie des
instructions de base du micro-
processeur. Contrairement a
un sous-programme ou 4 une
procédure, une macro-instruc-
tion n'est donc pas un mor-
ceau de programme appelé
lorsque c'est utile et écrit seu-
lement une fois pour toutes.
Une macro-instruction repro-
duit les instructions qui la com-
posent autant de fois qu'elle
est utilisée dans le pro-
ramme. Cela consomme de
a place par rapport @ un
sous-programme mais est plus
rapide en vitesse d'exécution.
La définition d'une macro-ins-
truction se passe de la facon
suivante :
nom de la macro MACRO liste
de paramétres
...suite d'instructions 8088...
ENDM
Nom de la macro est le nom
que vous souhaitez donner a
la macro-instruction ; nom que
vous employerez ensuite dans
votre programme pour utiliser
cette derniére. Liste de para-
métres est une suite de noms
de variables séparés les uns
des autres par des virgules.
Ces noms correspondent a
des variables utilisées dans la
macro-instruction, et il leur est
substitué les données numéri-
ques correspondantes lors de
I'appel de la macro, comme
nous allons le voir ci-apreés. La
directive ENDM quant & elle
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signale tout simplement & 'as-
sembleur la fin de la macro.
Voici un exemple pratique
avec une macro-instruction
d'addition :

addition MACRO operl,
oper2, result

MOV BX, oper2

ADD BX, operl

MOV result, BX

ENDM

Lorsque nous voudrons utiliser
cette macro-instruction dans
un programme, il suffira
d'écrire :

addition X,Y,Z

et I'assembleur traduira cela
automatiquement par la sé-
quence :

MOV BX,Y

ADD BX, X

MOV Z,BX

ou X, Y et Z sont évidemment
quelconques et choisis par vos
soins.

Toutes les instructions du
8088 sont utilisables au sein
d'une macro-instruction, ainsi
que les structures classiques
telles que des boucles par
exemple. De ce foit, des éti-
vettes peuvent étre définies
ﬂuns des macro (adresses de
retour de boucles par exem-
ple) mais, dons ce cas, il faut
signaler & l'assembleur que
ces étiquettes sont locales ; en
effet, si tel n'était pas le cas, il
générerait un message d'er-
reur dés le deuxiéme appel de
lo macro, car il trouverait
alors une étiquette déja défi-
nie (lors du premier appel).
Pour ce faire, la directive LO-
CAL est proposée et s'utilise
tout simplement devant le nom
de |'étiquette concernée
Ainsi :
tempo MACRO temps
LOCAL boucle

MOV CX, temps

boucle : LOOP

ENDM

sera parfaitement correct
puisque |'étiquette boucle est
définie comme étiquette lo-
cale & la macro.

Enfin, lorsque ['on réalise des
macro comportant des instruc-
tions de tests suivies de bran-
chements conditionnels, on se
trouve confronté au probléme
de macro & plusieurs sorties.
Comme il ne peut y avoir
qu'un ENDM en fin de défini-
tion de macro, ces sorties, on
ne peut plus normales bien
sir, doivent &tre matérialisées
par des directives EXITM, qui
s'utilisent seules. Ces directi-
ves font continver le pro-
gramme avec l'instruction qui
suit immédiatement lo macro-
instruction.

CONCLUSION

Nous en resterons |ld pour
cefte présentation des directi-
ves du macro-assembleur
classique du 8088. Nous
n'avons pas la prétention
d'avoir été exhaustif, car de
nombreuses autres directives
sont disponibles. Nous les
avons volontairement passées
sous silence en essayant de
nous restreindre @ celles les
plus fréquemment utilisées.
Lorsque vous serez devenu un
programmeur confirmé, il vous
sera facile de les étudier, et
de les utiliser alors si néces-
saire.

C. TAVERNIER
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“Comment réaliser et réparer
tous les montages
électroniques

Un prodigieux ensemble d'in-
formations et de conseils
pratiques réunis pour la
premiére fois ! Ii vous
permet de vous atta-
quer en toute sécu-
rité aux montages
et aux réparations
les plus variés,
De l'interface qui trans-
forme votre Minitel en modem
a la réalisation d'une alarme de
voiture, vous trouverez une cen-
taine de montages insolites, astu-
cieux, passionnants et 100 % effi-
caces (ils sont tous testés !).
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DOCUIVIENTATION

LE VIDEO SONIC SPACE

STEREO SYNTHESIZER

n argument de poids :
les émissions de télevi-
sion, en France, reste-
ront monophoniques
jusqu'a I'an 2000 (& cause du
Secam). Si vous voulez obtenir
I'illusion de la stéréophonie, il
vous faudra vous procurer cet
appareil, que vous insérerez
entre votre téléviseur et votre
chaine HiFi.
Le vidéo Sonic Space est donc
destiné & « stéréophoniser »
les signoux monophoniques
delivres par le téléviseur. Pour
obtenir cet effet, plusieurs mé-
thodes sont possibles : utilisa-
tion d'un circuit intégré spé-
cialisé du type TDA 3810, ou
encore de lignes a retard
analogiques, systémes perfor-
mants mais relativement col-
teux. On peut aussi jouer sur
le déphasage entre les si-
gnaux des voies gauche et
droite. Lla vraie stéréophonie
correspond @ une incohérence
de phase entre les signaux
des voies gauche et droite.
Une figure de Lissajous née de
I'examen des signaux des
voies gauche et droite montre
une figure inscrite dans un
carré. Une fausse stéréopho-
nie ne permettra pas d'obte-
nir cette figure ; on se rappro-
chera de la diagonale du
carré avec un léger épaissis-
sement du trait, figure que I'on
obtient d'ailleurs ici. Rappe-
lons que la figure de Lissajous
est obtenue sur I'écran d'un
oscilloscope en envoyant le
signal de I'vne des voies sur
I'entrée horizontale et celui de
I'autre voie sur I'entrée verti-
cale.
Si les échelles horizontale et
verticale sont les mémes et
que |'omplitude des signaux
est la méme, le signal s'ins-
crira dans un carré ; sinon,
dans un rectangle. Un dépha:
sage de 90° (ou n fois 90°)
donne un cercle, le dépho:
sage nul ou 'opposition de
hase une droite & 45°. (le
alayage d'un oscilloscope,

Sous ce nom paticuliérement simple et facile

a retenir se cache un a

il fabriqué en

France et destiné a donner un effet stéréo-
phonique au son délivré par votre téléviseur.

c'est une figure de lissajous
entre une dent de scie et le si-
nal & examiner...)
evenons a notre appareil. |l
utilise un systéme un peu diffé-
rent de ceux évoqués précé-
demment (voir synoptique). Le
signal arrive sur une prise DIN
dont tous les contacts, sauf
celui de masse, sont reliés a
I'entrée du montage. N'im-
porte quel cable devrait donc
convenir. Derriére la prise se
trouve un potentiometre de
volume. Il gjuste le niveau de
travail, que |'on contrélera a
partir d'un indicateur & ai-

guille. Derriére, se trouve le
« stéréophoniseur » propre-
ment dit, précédé d'un étage
adaptateur de niveau ou d'im-
pédance. Il utilise un NE 570
monté en expanseur de dyna-
mique, avec une constante de
temps différente pour chaque
voie.

La différence des constantes
de temps donne des signaux
d'amplitude différente sur les
deux voies. Les sorties du cir-
cuit intégré sont directement
reliées oux fiches de sorties
que |'on reliera, bien sor, a la
chaine HiFi.

L'intérét d'un tel appareil, en
plus de I'effet stéréophonique
qu'il apporte, est de jouer un
réle d'expanseur de dynami-
que, et aussi d'inciter |'utilisa-
teur @ relier son téléviseur &
sa chaine Hifi qui apportera la
largeur de bande audio né-
cessaire @ une reproduction
sonore de haute qualité.

La fabrication est propre.
Nous avons noté la présence
de nombreux composants
provenant du Moyen-Orient
et, en particulier, le transfor-
mateur d'climentation. L'ap-
poreil est présenté dans un
coffret discret, de couleur
noire ; il est livré dans une trés
jolie mallette de transport,
ve vous pourrez utiliser &
‘autres fins, une fois le mo-
dule relié a votre téléviseur.

NIVEAU
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par]. LETOCHA

On ne compte plus les ouvrages
consacrés - avec un bonheur
inégal - aux circuits intégrés li-
neéaires, notamment aux amplifi-
cateurs opérationnels, et a leurs
applications. A prior, le traité
de Jean Letocha risquerait d'ap-
paraitre comme une goutte sup-
plémentaire dans cet océan. Il
n'en est rien, et sa lecture, a la-
quelle nous avons pris un grand
plaisir, laisse découvrir une
ceuvre originale a plus d'un ti-
tre.

Enseignant au Québec, l'auteur
y exerce dans les CEGEPS (co-
léges d'enseignement général
et professionnel), et le contenu
de son livre découle des pro-
grammes officiels du cours
d'électrotechnique de ces éta-
blissements. Le premier chapi-
tre, dont I'étude introduit celle
du reste de l'ouvrage, et la pré-
céde donc obligatoirement, dé-
finit et caractérise 'amplifica-
teur opérationnel, supposé
parfait dans une premiére ap-
proche, et affecté ensuite de ses
défauts.

CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES

Les autres chapitres consti-
tuent, pour leur plus grande
partie, autant d'unités indépen-
dantes : chacun peut les abor-
der dans l'ordre de ses préfé-
Tences.

Le chapitre Il traite des appli-
cations linéaires fondamenta-
les: amplificateurs, différen-
ciateurs et intégrateurs, conver-
tisseurs courant-tension et in-
versement. Au chapitreIIl, on
trouvera l'analyse des filtres ac-
tifs ; puis celle des applications
non linéaires (multivibrateurs,
comparateurs et bascules, am-
plificateurs logarithmiques ou
exponentiels, multiplicateurs)
dans le chapitre IV. Viennent
ensuite les amplificateurs de
puissance (chapitre V), et, dans
le chapitre VI et demnier, les
principaux types d'oscillateurs,
avec une part importante
consacrée aux oscillateurs a
verrouillage de phase. Un ap-
pendice définit les diagrammes
de Bode, et explique leur utili-
sation.

Pédagogue patent, ]. Letocha
sait que pour comprendre, il ne

suffit pas de lire: il faut
également « faire », Dans cette
optique, chaque chapitre s'aug-
mente non seulement d'excerci-
ces, mais aussi d'une série d'ex-
périences de laboratoire: on
effectue des mesures sur les
composants, et sur les monta-
es ol ils interviennent.

doit décerner a cet excellent
livre une mention spéciale pour
la rigueur et la clarté de l'ex-
posé, qui se hissent a un niveau
rarement atteint. Quant a la lan-
gue - l'auteur ne s'est-il pas ad-
joint, méme, un conseiller lin-
guistique (L. Collet) -, elle
pourrait inciter a aller au Qué-
bec perfectionner son frangais.

En conclusion, nous précise-
rons que si le livre de ]. Letocha
vise, a l'origine, un public sco-
laire, il constituera pour tous,
autodidactes et amateurs, un
outil d'une grande efficacité.
D'un abord facile, il apporte, en
douceur et progressivement, la
vrale connaissance: celle qui
permet de concevoir, de calcu-
ler, et de mettre au point des
montages, au lieu de piocher
stérilement dans des recueils
de recettes,
Mc Graw-Hill, 398 pages, format
175 x 23 cm.

R.RATEAU

ELECTRONIQUE NUMERIQUE, Logique combinatoire et technologie

par M. GINDRE et D. ROUX

Ce livre de Marcel Gindre et de
Denis Roux constitue le premier
tome d'une trilogie consacrée a
I'électronique numérique :
apres les systémes combinatoi-
res, on étudiera, dans le
deuxiéme tome, la réalisation
des systémes séquentiels ; puis,
dans le troisiéme, les micropro-
cesseurs.

L'ouvrage apparait exhaustif.
S'il revendique, en effet, une dé-
marche menant du composant
au systéme, |'éventail est en fait
plus large, puisque les deux
premiers chapitres traitent, res-
pectivement, de la numération,
puis des fonctions logiques,
avec des rappels détaillés de
l'algébre de Bode et de ses lois.

Le chapitre Ill passe en revue
les circuits intéegrés combina-
toires, depuis les opérateurs lo-
giques élémentaires jusqu'aux
codeurs, décodeurs et transco-
deurs, et aux multiplexeurs et
démultiplexeurs.

Accaparant, a lui seul, plus du
tiers du volume, le chapitre [V

fouille les diverses technolo-

gies des circuits intégrés numeé-
riques, tant a travers leurs
structures que par leurs carac-
téristiques et leurs conditions
d'utilisation. Le chapitre V initie
a la logique programmable. On
termine, dans le chapitre VI,
par la synthése de systémes
combinatoires, avec l'analyse
de trois exemples pratiques.

Des exercices, résolus, permet-

tent un controle des connais-
sances.

Si chaque étape de l'exposé
part du plus elémentaire, et
peut donc étre abordé sans in-
formation préalable, la densité
du contenu, et le niveau final
atteint, ne destinent pas ce li-
vre au débutant. D'ailleurs,
M. Gindre est maitre de
conférences a I'IUT de Ca-
chan, et professeur a
I'ENST et au CNAM.

I'ENST. Voila qui, déja,
situe le lectorat visé.
RR

S
<
S

Mc Graw-Hill,
332 pages,
format

15 x 22,5 cm.
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DOCUMENTATION

Bien siir, il n'est pas a cristaux liquides, ce
petit téléviseur d'origine asiatique. Cela ne
I'empéche pas de recevoir (en noir et blanc)
les images sur un écran a coins carrés, un
écran presque plat d’ailleurs ; nettement plus
facile a réaliser avec un tube de petites di-
mensions. L'avantage sur les cristaux liqui-
des, c’est un prix de vente qui ne dépasse pas
le millier de francs.

éduire les dimensions

d'un téléviseur com-

mence par le choix du

tube cathodique. Le for-
mat: 90 x 68 mm, soit une
diagonale de 11 cm environ.
Hors tout, il mesure 12 ¢cm de
lorge, 14 cm de haut et
17,5 cm de profondeur. Sans
son étrier, car manifestement
ce micro TV a aussi été concu
pour la voiture.

Il s'alimente & partir d'une ali-
mentation de 12V, tension
fournie par une batterie ex-
terne, comme celle d'une voi-
ture ou encore un boitier d'ali-
mentation, style prise de
courant, dont on branche le
connecteur sur la face arriére.
Sur cette face, on trouvera
aussi une entrée pour l'an-
tenne, pas de coax 75 @, une
prise pour jack la remplace.
Deux réglages : luminosité
(Bright) et constraste
(Contrast) ainsi qu'un ajuste-
ment de la stabilité du ba-
layage vertical qui demande,
contrairement aux autres ré-
glages, |'utilisation d'un tour-
nevis.

Pour les réceptions d'émet-
teurs proches, une antenne in-
terne suffit; @ une certaine
distance, dépendant bien sir
des conditions de propago-
tion, I'antenne externe de-
vient indispensable.

Trois bandes c6té tuner et un
sélecteur de standard situé
sous I'appareil. Oui, ce mini
TV est un multinormes, il recoit
en BG et L. Au choix, avec une
modification des gammes re-
cues et une inversion de pola-
rité du signal vidéo. On va
donc recevoir les bandes VHF
et UHF.

L'accord est identique a celui
d'un poste a transistors, on
tourne une molette de sélec-
tion de stations, celles-ci sont
indiquées par leur numéro de
canal et par une bande rouge.
Le haut-parleur a pris place
sur le coté droit du récepteur,

et pour les écoutes discrétes
ou tardives, vous pourrez utili-
ser lo prise d'écouteur laté-
rale.

Comme le poste est « trés
lourd » {1 200 g), le construc-
teur a prévu un moulage ser-
vant de poignée, comme pour
la plupart des téléviseurs por-
tables. Une couleur un peu
triste pour ce téléviseur: le
noir.

TECHNIQUE

La réception commence par un
sélecteur UHF/VHF de Murata,
il est associé a un TDA 2543
qui est un amplificateur Fl son
pour le standard francais. Un
circuit intégré SIL amplifie le si-
gnal audio et un autre, inté-
gré, effectue tous les traite-
ments son et image en BG et ,
il s'agit d'un circuit intégré o
grande échelle baptisé
N 3851A.

Les circuits de balayage sont
& transistors, le téléviseur est
équipé d'un tube Orion, made
in Koréa, les bobinages sont
taiwannais, @ vous d'en dé-
duire le pays de fabrication
(sans doute Taiwan).

Tous ces composants sont
fixés sur un circuit imprimé ma-
nifestement cablé & la main
pour le prototype que nous
avons eu entre les mains, ha-
bituellement on utilise, en sé-
rie, un vernis épargne qui éco-
nomise la soudure...

Nous ne porterons donc paos
de jugement sur la qualité de
la ’ugricufion. et |'éventuelle
fiabilité du produit.

Coté réception, ¢ca marche
bien. Si vous avez un magné-
toscope ou un caméscope
équipé d'un modulateur, vous
pourrez utiliser ce téléviseur
comme moniteur ; si mainte-
nant vous bricolez et si vous
pouvez disposer du schéma,
peut-8tre pourrez-vous ajou-
ter une entrée vidéo.

Un produit sympa qui mérite-
rait un boitier couleur !
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NOUVYELLES DU JAPON

L'annonce récente par JVC du
S-VHS o suscité lo réaction de
Sony. Le Betaformat connait
encore des heures glorieuses
dans certains pays ; il n'était
donc pas question de le lais-
ser se foire dépasser techno-
logiquement par son principal
concurrent. Voici donc le ED-
Beta (Extra-Density) qui sé-
rure, lui aussi, les signaux de
uminance et de chrominance
et offre une résolution hori-
zontale de 500 lignes. La nou-
vellelporteuse du signal de lu-
minance se retrouve @
8,6 MHz ; le nouveau magné-
toscope utilise pour ce taire
des bandes métal (comme les
8 mm). Le ED-Beta est compa-
tible dans un seul sens avec le
Beta (dans ses versions Beta,
Super Beta et Super High
Band Beta) : il peut lire les
casseftes enregistrées sur |
versions précédentes, mai
va de soi que les « ancie
Beta ne pourront lire les
settes métal du ED-
Comme le S-VHS, le m
toscope ED-Beta sera §
de prises de sortie sé
pour les signaux de lum
et de chrominance, de
au raccordement du tél
(en plus de la sortie a
classique). Le prix du ED
n'a pas été communiqué
sait simplement que les
veaux magnétoscopes ser
sensiblement plus chers g
les modéles actuels... Les diri-
geants de Sony se montrent
moins optimistes que ceux du
clan VHS en ce qui concerne
un coméscope avec une image
@ résolution de 500 lignes ho-
rizontale. Un tel caméscope
leur semble pour I'instant trop
cher & fabriquer, donc non
concurrentiel. (Vidéo 8 mm
oblige !)

DES
TELEVISEURS
COMPATIBLES
S-VHS

Alors que les magnétoscopes
$-VHS ne sont pas encore
commercialisés au Japon, JVC
propose déja des téléviseurs
compatibles. Compatibles,
cela veut dire qu'ils sont équi-
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S-VHS : SONY REAGIT

L’arrivée du Super VHS n'a pas été sans sus-
citer un ED-Beta tout aussi performant. Ces
nouveaux magnétoscopes font également
bouger l'industrie du téléviseur, obligée de
fournir des modéles adaptés. Tout comme les
DAT de salon ont déja leurs homologues pour
automobile.

és d’'entrées séparées pour
es signaux de luminance et de
chrominance. Ces téléviseurs
auront donc le meille

de lecteur
disques vendus,
de |'association préférerai
que la nouvelle version numé-
rique des disques 20 et 30 cm
s'oppelle Digital Laservision.
Pour I'Europe, ou le vidéodis-
que reste peu connu, |'appel-
lation CD-V pourrait convenir
atous.

LE DAT MONTE
EN VOITURE

Pour Clarion, la source numé-
rique adaptée a I'écoute en
automobile, ce n'est pas le
lecteur CD mais le DAT. Aussi
le constructeur japonais

s'est-il lancé en grand dans la
production de lecteurs DAT
pour voiture. Le Clarion PA-
-A propose deux fré-
échantillonnages
: 48 kHz et

ient dans

etons un ceil
sons du moment.
mm, Sony ne cesse
d’'augmenter ses capacités de
roduction, en particulier pour
e nouveau CCD-V30, qui
connait un gros succés. Sanyo
propose son second camé-
scope 8 mm, le VEM-D1, qui
utilise un obturateur électroni-
que trés rapide (plus de
1/1800¢ de seconde) et un
systéme de mise au point au-
tomatique numérique. Ce sys-
téme autofocus analyse
I'image captée par le CCD, et
n'a donc pas les inconvénients
d'un systéme infrarouge. Il
permet entre autres de filmer
une scéne derriére une vitre,

sans probléme de mise au
point. Le VEM-D1 ne pése que
1,6 kg avec cassette et batte-
rie. Coté VHS-C, c'est Minolta

ui annonce le C-1, équipé

'un systéme de mise au point
automatique appelé « Super
Range Autofocus », qui fonc-
tionne en continu de la posi-
tion macro & l'infini. Construit
chez Minolta, le C-1 devrait
étre exporté vers |'Europe.
Derriére la bataille des stan-
dards, les fabricants de cap-
teurs d'image font de grands
pas en avant. Toshiba com-
mercialise maintenant un CCD
proposant une définition de
300 000 pixels (NTSC) qui
équipera les prochains mode-
les de caméscopes de JVC et
Sharp. Mieux, Matsushita
Electronics a présenté un CCD
demi-pouce avec 330 000
pixels (en NTSC, 380 000 en
Pall, qui autorise une résolu-
ion horizontale de 430 li-
nes. Ce CCD fonctionne avec
ulement 8 lux et o une vi-
se d'obturation variable de
50¢ & 1/1000¢ de seconde
ains CCD actuels ont une
sse d'obturation fixe). Cet
ent, dont le prix est assez
é, de |'ordre de 200 dol-
, pourrait lui aussi devenir
n marché, si la demande
it. Matsushita espére pou-
oir produire un CCD & prés
de 400 000 pixels avant la fin
de |'année : le caméscope S-
VHS aurait ainsi son capteur
d'image.

LE
GRAND ECRAN
PERD DU POIDS

A peine les téléviseurs & écran
de 37 pouces (96 cm) sont-ils
arrivés chez nous que Mitsubi-
shi, leur créateur, propose
déja un nouveau tube. Le nou-
veau 37 pouces perd du
poids : il ne pése que 55,8 kg,
soit 11 % de moins. Cet amin-
cissement s'accompagne d'un
nouveau dessin permettant
une meilleure protection
contre |'implosion sans utiliser
une face avant bombée.
Mieux, le nouveau tube coite
sensiblement moins cher.

P.LABEY



ELECTRONIQUE

CIRCUITS SUR PLAQUES PERFOREES
UR MONTAGES FLASH

e Nous proposons & nos lecteurs la réali-
o ‘“ sation sur plaques perforées de trois
des montages flash de ce numéro :
—

— Télécommande a infrarouge d'émet-

REALISATION

= —_—— teur et le récepteur. :
T - Afficheur 60 dB en 20 points. aca

ﬂnq;q‘if?q.]'};? . . . i J = =
1’? 0 L Afin de mener & bien ces réalisations, = e
— 1y 3 O e étudier assez précisément |'implanto- 220 0klaiels

3 b B YR
TOTroraTrer T

tion des « straps », ces fils nus qui assu- g : e
rent les ligisons c6té composants. Re-
marquer que certains d'entre eux sont
cablés, totalement ou partiellement,
sous les circuits intégrés, profitant de
I'espace entre ces composants et la
plaque perforée. lls sont alors repré- :
sentés en pointillé sur le schéma d'im- :
plantation.

ABCODEFGH I JKILMNOP QRS

Emetteur a infrarouge.

ABEDEFGH I JKLMND PO RST UVW Récepteur d infrarouge.
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NOTES

VIDEO 32
LA « THOMSONITE » AIGUE

Vidéo 32 « Le Thomsoniste », ce
magasin, spécialisé jusqu’a
présent dans la micro-informa-
tique Thomson, s'agrandit.

Depuis le 5 mai, Vidéo 32 pro-
pose a ses clients et futurs
clients un nouveau magasin
dans lequel vous trouverez tous
les appareils de la marque
Thomson, HiFi, Vidéo et Télévi-

que, Vidéo 32 vous assurera les
démonstrations des appareils
qui vous intéressent, un service
technique compétent réglera
les petits probléemes que vous
pourriez rencontrer, vous pour-
rez aussi bénéficier d'une carte
de fidélite.

Enfin, Vidéo 32 dispose d'un
service de vente par correspon-

sion. dance. Deux adresses :
Toutes les nouveautés sont dis- -

o - ; 3 Vidéo 32, 32, rue de Lancry,
ponibles : caméscopes a CCD, 75010 Paris.

chaines HiFj, platines laser, ma-
gnétoscopes, téléviseurs sté- Vidéo 32, II, 39, rue de Lancry,
75010 Paris. Tél.: 42.00.14.63.

Iéo, etc.
En plus d'un accueil sympathi- Minitel : 42.06.88.87.

LOCCASION selon AFFIRMATIF

v
3

-----

Les passionnés de hi-fi, de sono, de vidéo ne seront pas
décus en rendant visite au 175, rue de Vaugirard.

Ils trouveront 1& un accueil, un professionnalisme, un
service technique et des conseils ainsi qu'un grand choix de
matériel «occasion/neufy dans toutes les grandes marques :
Quad, Nad, Revox, Tanberg, Pionneer, Sony, Akai a des
prix trés compétitifs. ’
AFFIRMATIF vend ou rachéte le matériel d'occasion et
offre la possibilité d'échange avec un matériel plus perfor-
mant. Le néophyte, comme le plus branché, trouvera la a
des prix abordables le matériel révé avec possibilité de
renouvellement selon la technicité désirée.

Une garantie piéces et main d'ceuvre, un service aprés-vente
efficace : faites-vous plaisir, une visite & AFFIRMATIF
s'impose, 175, rue de Vaugirard (15¢) - MO Pasteur. Ouvert
tous les jours sauf dimanche, sans interruption de 10 h 30 &
19h30-Tél:(1)47 3416 82.
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

LA NOUVELLE GAMME D'AUTORADIOS

RADIALVA

RV-690 : Combiné radio GO, FM stéréo et cassette
stéréo. Arrét automatique en fin de bande. Indica-
teurs lumineux de mise sous tension, d'émission sté-
réophonique, de défilement de bande. Réglage de
tonalité par touche (HI/LO). Puissance : 2 x 6 W. Di-
mensions : 178 (L) x 44 (H) x 150 (P) mm.

RV-691 : Combiné radio PO-GO-FM stéréo. Arrét
automatique en fin de bande. Indicateur lumineux
d'émission stéréophonique. Réglages rotatifs de ba-
lance et de tonalité. Puissance : 2 x 6 W. Dimen-
sions : 178 (L) x 44 (H) x 140 (P) mm.

RV-693 : Combiné radio PO-GO-FM stéréo. Affi-
chage numérique de la fréquence sur cristaux liqui-
des. Affichage de I'heure. Récepteur & synthése de
fréquence. Capacité : dix-huit présélections (6 PO,
6 GO, 6 FM). Recherche automatique des émetteurs.
Sélection de la sensibilité (local/DX pour émetteurs
lointains ou proches). Commutateurs mono/stéréo.
Touche d'avance rapide pour le bobinage de la cas-
sette. Réglage de tonalité progressif. Puissance : 2 x
7 W. Dimensions : 177 (L) x 52 (H) x 160 (P) mm.

RV-694 : Combiné autoradio PO-GO-FM stéréo au-
toreverse. Affichage numérique de la fréquence sur
cristaux liquides. gffichage de |'heure. Récepteur a
synthése de fréquence. Capacité : dix-huit présélec-
tions (6 PO, 6 GO, 6 FM). Recherche automatique des
émetteurs. Sélecteur de sensibilité (LO/DX). Commu-
tateur mono/stéréo. Touches d'avance et de retour
rapides pour le bobinage et le rembobinage de la
cassette. Réglage de tonalité progressif. Puissance :
2 x 7 W. Dimensions : 177 (L) x 44 (H) x 160 (P) mm.

RV-695 : Combiné radio PO-GO-FM stéréo autore-
verse a facade intégrée (Flat Nose). Affichage numé-
rique de la fréquence sur cristaux liquides. Affichage
de I'heure. Récepteur a synthése de fréquence. Re-
cherche automatique des émetteurs. Capacité : dix-
huit présélections (6 PO, 6 GO, 6 FM). Sélecteur de
sensibilité (LO/DX). Commutateur mono/ stéréo. Ba-
lance et équilibrage avant/arriére. Touches d'avance
et de retour rapide. Indicateurs du sens de défile-
ment de la bande, d'émission FM stéréophonique.
Réglages des tonalités graves et aigus séparés. Puis-
sance : 2 x 7 W. Dimensions : 177 (L) x 52 (H) x 150
(P) mm.



LA DIODE ZENER FICH
PROGRAMMABLE TL 431 | | HF 0

La diode Zener programmable TL 431 est, en fait, un
circuit intégré complexe qui se comporte comme une
diode Zener & trés faible coefficient de température REF A

et dont la tension peut étre programmée de 2,5V & i i o O U
36 V. Elle peut se laisser traverser par tout courant
compris entre 1 et 100 mA et présente une résistance
dynamique de 0,22 (. »)
Deux présentations existent : en boitier DIL 8 pattes,
assez peu répandu il est vrai, et en boitier TO 92,

3 pattes, analogue @ celui d'un transistor petits si- R REF A
?nuux. Le brochage de ces deux versions est indiqué C
igure 1. v SSUS VU _COTE FILS

Comme le montre le synoptique de la figure 2, un tel
composant est en fait le résultat de I'intégration dans
un méme boitier d'une référence trés stable, d'un
amplificateur opérationnel et d'un transistor de
moyenne puissance. L'examen de ce synoptique
nous permet de vous proposer de trés nombreux
montages d'applications de ce circuit intégré qui,
comme vous allez le constater, ne se borne pas a
remplacer une simple diode Zener.

La figure 3 est le montage classique en diode Zener.
La tension est donnée par la formule indiquée sa-
chant que Vref vaut 2,5 V pour le TL 431. Si la Zener
ainsi réalisée n'est pas assez puissante, le montage
de la figure 4 permet d'augmenter le courant pou-

vant étre absorbé. La stabilité de la tension de sortie -
est aussi bonne que la figure 3 car le transistor est
pris en compte dans la boucle de régulation.

Fig. 1. - Brochages des deux boitiers disponibles.

REF o

La figure 5 montre comment faire varier de fagon
précise et surtout stable la tension de sortie d'un ré-
gulateur infé?ré classique. Le courant de sortie maxi-
mal est celui tixé par le régulateur intégré utilisé.

La figure 6 montre une version plus simple, utilisant
un simple transistor de puissance mais qui n'est plus, Ve o—-~—1 Vout
de ce fait, protégée contre les courts-circuits. A1 |

La figure 7 est un générateur de courant constant. La B

valeur du courant est indiquée par la formule et n'est = o~

limitée que par la puissance dissipée par le transistor

Fig. 2. - Synoptique interne.

4 |
utilisé. La figure 8 est un montage du méme type mais & I
est ici un « puits » de courant constant, c'est-a-dire o . S
qu'il absorbe un courant fixé par la formule indiquée.
Les figures 9 et 10 sont des circuits de protection Ve = (“ﬂ) Vv
e . N out raf
d'alimentations contre des surtensions. Tous deux R2

amorcent un triac ou un thyristor qui court-circuite la_
sortie de I'alimentation en défaut, protégeant ainsi le
reste du montage. Lo tension de déclenchement est
indiquée sur la figure sous le doux nom de Vout(trip).

La figure 11 est un comparateur a fenétre qui allume
une LED lorsque la tension V+ est comprise entre les
deux limites fixées par Ry, Rz, Rz et R4 selon les rela-
tions indiquées. R1

Fig. 3. = Zener programmable simple.

Ve P e Vout

Enfin, pour vous montrer la polyvalence de ce circuit, i‘
nous ne pouvons résister a l'envie de vous présenter R2
I'amplificateur BF le plus simple que vous ayez jamais

vu gréce & la figure 12. Il nécessite un transfo de sor- 9 = o
tie, bien sir, mais, en contrepartie, il peut délivrer Vatip® 6*2)\# f
400 mW efficaces et est prévu pour une entrée de Rz/ "

cellule tourne-disque piézo. Nous sommes bien loin Fig. 4. - Zener progrommable de puissance.
d'une simple diode Zener, n'est-ce pas ?
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Avec la multiplica-
tion des émettenrs
sur le territoire na-
tional, la réception
de la modulation de
fréquence devient
souvent problémati-
que. Les solutions
existent, et nous ne
vous ferons pas l'af-
front de rappeler en
premier lieu le rdle
primordial de l’an-
tenne dans cette af-
faire. A l'autre bout
du cable, le récep-
teur MF. Tous ne réa-
gissent pas égale-
ment a la multiplicité
et aux différences
des signaux captés.
La encore, nous al-
lons découvrir ce qui
différencie non pas
un bon tuner par rap-
port a un moins bon,
mais un appareil
mieux adapté qu'un
autre selon les cir-
constances, avec des
chiffres a I'appui.

Sensibiiité pour 26 dB

de rapport S/B

Il s'agit la d'une sensibilité
que l'on annonce souvent et
qui constitue une limite arbi-
traire de réception. 26 dB,
c’est un rapport signal sur
bruit faible incompatible avec
une écoute en haute fidélité.
Nous vous la donnons en mo-
nophonie et lorsque le déco-
deur déclenche le démulti-
plexage avec un signal faible
en stéréo.

Sensibilité
pourS/B=50dB

La, nous présentons une don-
née plus pratique : un rapport
signal sur bruit nettement meil-
leur que 26 dB. Les 50 dB sont
Iaris par rapport @ une modu-
ation & 100 %, c'est-a-dire
une déviation de fréquence
de * 75 kHz. Pour cette me-
sure, nous éliminons les rési-
dus éventuels de pilote par un
filtrage approprié, la mesure

est effectuée, comme dans le
cas précédent et pour tous les
tuners, sans pondération.

Niveaux de

Deux niveaux de déclenche-
ment : celvi de la stéréo cor-
respondant & I'allumage du
voyant stéréo et celui du silen-
cieux interstations. Le plus
souvent, nous avons un seuil
identique, mais, comme par-

tout, les exceptions confirment
lo régle. Notez également
ue le seuil du déclenchement
314 signal (suppression du si-
lencieux) correspond au seuil
a partir duquel la recherche
automatique peut avoir lieu.

Rapport signal /bruit
pondéré

La mesure consiste G mesurer
le niveau maximal de sortie
pour 100 % de modulation et
a la supprimer. On mesure ce
ui reste au travers d'un filire
ga pondération. Le rapport si-
gnal sur bruit est mesuré avec
une tension d'entrée de 1 mV
en mono et en stéréo.
Les résidus du pilote et du mul-
tiplexage sont éliminés par fil-
trage préliminaire.

Distorsion

Nous I'avons mesurée avec un
taux de modulation de 30 %,
soit une déviation de fré-
quence de 25 kHz en mono et
en stéréo. On notera que les
valeurs sont pratiquement les
mémes. Deux mesures sont ef-
fectuées lorsque deux lar-
geurs de bande Fl sont offer-
tes.

Réjection

Une mesure qui donne des
résultats trés variables.
L'émission stéréophonique
demande un traitement
consistant & envoyer en plus
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d'une somme G + D une diffé-
rence D - G. Ce traitement
produit des fréquences para-
sites a 38 kHz et ses harmoni-
ques ; en outre, il est néces-
saire d'envoyer une
fréquence pilote a 19 kHz. Ce
19 kHz peut subsister en sor-
tie du tuner, de méme que des
composants a 38 kHz qui se
superposent au signal audio.
Au lieu d'utiliser un filtre sélec-
tif @ 19 kHz et 38, nous pre-
nons en compte toutes les fré-
quences situées au-dessus de
22 kHz. La mesure du résidu
de pilote se fait sans signal ;
par contre, pour le 38 kHz, il
est indispensable d'avoir le si-
gnal audio utile. La présence
de résidus risque de perturber
des enregistrements magnéti-
ques (action sur le Dolby,
« trompé » por les hautes fré-
quences, battements avec
I'oscillateur de prémagnétisa-
tion).

Sélectivité canal adjacont

Nous avons ici utilisé la mé-
thode suvivante : nous oppli-
quons & l'entrée du tuner une
tension connue @ la fréquence
d'accord. Cette tension nous
donne un signal de sortie
connu. Nous décalons ensuite
le générateur de 200 puis
300 kHz et nous augmentons
son niveau de sortie jusqu'a
ce que |'on obfienne le méme

signal de sortie que le précé-
dent. La différence de niveau
nous donne alors la sélectivité
exprimée en dB pour 200 et
300 kHz. La mesure est effec-
tuée en large bande et bande
étroite lorsque |'alternative
existe.

Tension de sortie

ot impédance de source
Deux données classiques : la
tension de sortie pour une mo-
dulation de 100 % et I'impé-
dance de la source, impé-
dance que verra la charge.

Rapport de capture

En modulation de fréquence,
lorsque deux signaux @ la
méme fréquence se présen-
tent @ I'entrée d'un récepteur,
le plus fort I'emporte. Le rap-
port de capture exprime la
différence entre les deux si-
gnaoux, une différence qui est
annoncée comme relativement
faible mais qui pratiquement
est plus forte que prévu
comme vous allez le voir.

Lorsque les deux signaux sont
présents et que I'un est supé-
rieur @ |'autre avec un rapport
supérieur & celui de corture, il
reste une perturbation légére.

Sensibilité PO/GO

Une mesure classique : nous
avons repris les 26 dB de la

MF pour constater que les ré-
cepteurs bénéficiaient en gé-
néral d'une sensibilité élevee.

Courbes de réponse

Elles sont relevées en mono et
en stéréo, les irrégularités de
courbe commencent au-des-
sus de 19 kHz, par exemple
en mono lorsque le décodeur
stéréo prend le 19 kHz pour
une fréquence pilote |
En mojululion d'amplitude,
nous n'avons qu'une seule
courbe, en modulation de fré-
quence des courbes de dia-
Ehonie avec ou sans mélange
aute fréquence, un mélange
qui annihile I'effet stéréo, seul
le grave bénéficie d'une ex-
cellente séparation.

POUR
CONCLURE

A l'examen des chiffres pu-
bliés, on constatera que les
mesures ne permettent pas
réellement de se foire une
idée des qualités de ces a

pareils dans la pratique. 3;
sont essentiellement les petits
détails de conception qui fe-
ront la différence sur le ter-
rain, face & une situation par-
ticuliére, d'un utilisateur
particulier. Ainsi, certains dis-
positifs annexes, tels les atté-
nuateurs d'antenne, les com-
mutateurs de largeur de

bande Fi, les mélangeurs d'ai-
us (nommés High Blend sur la
ace avant] s'avérent souvent
utiles, surtout si ces fonctions
sont mémorisées avec la fré-
quence de |'émetteur
concerné, ce qui évite leur
mise en ou hors service systé-
matique par I'utilisateur lors
de chaque changement de
station.
Trois catégories d'appareils
apparaissent donc: un haut
de gamme représenté par les
modéles typiques de Denon,
Kenwood, Marantz et Onkyo.
Les deux premiers offrent en
plus la possibilité de program-
mation d'enregistrements suc-
cessifs sur plusieurs fréquen-
ces. Le modéle de Tecl:nics
s'avére intéressant du fait de
sa capacité de mémoire, 39
présélections et d'un indica-
teur de chomp vraiment effi-
cace. Viendraient ensvite des
appareils de miliev de
gamme, tout aussi perfor-
mants, mais moins universels
dans leurs possibilités d'utili-
sation : Harman Kardon, Lux-
man, Pioneer, Yamaha. Et les
bonnes affaires : Akai, Golds-
tar (avec I'ampli) et Toshiba,
qui nécessiteront un soin tout
particulier dans le choix du
raccordement & |'antenne
(coaxial de préférence) pour
en tirer le meilleur parti.
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Un récepteur fabriqué en France, en Normandie,
pour étre plus exact. Akai fut en effet un des pion-
niers de |'implantation d'usines sur le sol frangais.
Une idée qui a fait des adeptes et qui permet de dé-
jouver quelques barriéres douaniéres, dont les fomeu-
ses « licences » pour les récepteurs, amplis tuners et
auvtoradios. Le AT-A102 est un appareil simple, des-
tiné a s'intégrer dans une chaine de la série « Pro »
de la marque. C'est un trois gammes d'ondes, avec
les grandes, ce qui est de plus en plus rare. Il dispose
de seize stations préréglées (avec soutien en cas de
panne secteur, et possibilité de choix par télécom-
mande si le reste de la chaine est de marque Akai).
Les caractéristiques sont d'un niveau assez élevé,
mais, compte tenu de la relative simplicité de cet ap-
pareil, I'exploitation de ces performances chiffrées
passe obligatoirement par le raccordement & une ex-
cellente antenne. Un investissement somme toute rai-
sonnable, si I'on sait le prix de ce tuner...

Apparu il y a un peu plus d'un an, ce tuner n'a cessé
de s'affirmer comme un des meilleurs de sa catégo-
rie, tant sur le plan technique pure (Denon avait sur-
tout travaillé ses lecteurs CD et ses amplis & cette
époque) que sur celui de |'utilisation pratique, et, en-
fin et surtout, de la musicalité. Cette réussite tient &
I'adoption d'une circviterie exclusive qui absorbe vé-
ritablement les interférences et battements dus a la
superposition des signaux captés, lorsqu'ils sont trés
proches en fréquence. En clair, cela permet d'élimi-
ner les effets néfastes d'une puissante station proche
d'une autre plus faible, que I'on désire écouter. Sen-
sible (moins de 20 pV antenne pour une réception
tout confort), moyennement sélectif mais doté d'un
rapport de capture intéressant (2,3 dB), ce TU-600L
devrait faire le bonheur des audiophiles en situation
difficile (zone urbaine, frontaliers).

C'est coréen, pas vraiment cher, et cela fonctionne
exclusivement avec un ampli de la méme marque (ali-
mentation...). Le GST-5300 est un tuner & deux gam-
mes d'ondes (MF et PO). Les grandes ondes ne feront
pas cruellement défaut, puisque la plupart des « pé-
riphériques » sont passés désormais sur la gamme
MF. La capacité de mémorisation est de sept stations
sur chaque gamme. Et cela vaut quoi, tout cela ? En
fait, si I'on en croit les chiffres, ce Goldstar est la
bonne surprise de cette étude : la téte VHF accroche
a 0,4 uV et se contente de 5 uV pour donner un
confort d'écoute acceptable (en monophonie toute-
fois). En stéréophonie, il lui faut 100 uF, ou 0,1 mV,
ce qui est encore bien. Reste le probléme de I'auto-
nomie « alimentaire ». L'ampli ne semble pas déméri-
ter. Pour en savoir plus a son sujet, sachez qu'il pas-
sera en essai chez notre confrére Hifi-Vidéo.

Un récepteur « deux gammes », mais bien sir plus
parficulierement consacré & la modulation de fré-
quence. C'est un appareil techniquement au point,
issu de I'excellent TU-715 qui fonctionne fort bien
depuis six ans déja. Quelques améliorations ont fait
leur apparition sur le TU-915 : un décodeur stéréo
multiplex & échantillonnage et maintien, qui procure
une meilleure séparation des canaux tout en rédui-
sant les distorsions en stéréophonie ; un choix trés ri-
goureux des composants actifs et passifs (amplifica-
tion en « discret ») et leur implantation soignée et
étudiée ont permis d'en faire un récepteur particulié-
rement brillant quant & I'absence de bruit de fond et
a I'immunité aux parasites. L'accord se fait par un
gros bouton rotatif, bien qu'il s'agisse vérifab'lnament
d'un récepteur a synthése de fréquence, qui permet
méme la recherche automatique des émetteurs (ba-
layage des gammes). Fait désormais assez rare pour
étre cité, le TU-915 se raccorde indifféremment & des
cables d'antennes 75 Q (coaxial) ou 300 Q (méplat).
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Un récepteur trés récent, puisque apparu au Festival
\ du Son du printemps 1987. Il s'inscrit dans une ligne
de haut de gamme, celle des appareils de la série
|| 3300 (KA-3300, DP-3300...). On en attend beau-
coup, d'autant plus que Kenwood reste un maitre in-
|| contesté en matiére de réception radio (avec, dans
cette discipline, les fameux récepteurs Trio pour ra-
|| dio-amateurs). Le KT-3300D est un récepteur essen-

tiellement consacré a I'écoute de la modulation de
‘ fréquence. C'est un modéle & synthétiseur numérique
(avec accord par bouton), mais congu comme s'il
s'agissait d'un modeéle & condensateur variable (se-

lon les ingénieurs de Kenwood avec lesquels nous en
‘ avons discuté), dont on retrouve certains avantages
(linéarité, sélectivité ajustable). Tous les paramétres
] de réception peuvent étre réglés par |'utilisateur,

jusqu’au choix des prises d'antennes. L'accord est vi-
| sualisé par un panneau & pixels figurant un petit ana-

lyseur de spectre VHF | Relié & un chronoprogramma-
1 teur, le KT-3300D permet |'enregistrement de trois
stations différentes, successivement. Que demander
de plus ?

C'est le « best-seller » de Luxman en France, un mi-
lieu de gamme vendu & un prix plus qu'abordable.
C'est un trois gammes d'ondes, avec une capacité
totale de mémorisation de seize stations dans une
uce C-MOS qui retient les informations vingt-quatre
eures en cas de coupure secteur.
L'accord peut s'effectuer de maniére manuelle ou au-
tomatique, au pas de 25 kHz en MF et de 9 kHz en
MA dans le premier cas, au pas de 50 kHz en MF
dans le second cas. L'appareil passe, en cas de re-
cherche, sur sa sensibilité maximale, en monophonie.
Si I'émission est supposée stéréophonique, il est né-
cessaire d'activer la touche muting/stéréo, qui fait
également office de sélecteur de mode de recherche
(auto/manuel). Pas de probléme pour le raccorde-
ment. Luxman a voulu un tuner trés universel : coaxial
75 Q (DIN), ligne bifilaire 75 Q2 et ligne 300 Q (bornes
a vis) sont acceptés avec bonheur égal. La meilleure
solution reste, bien sir, celle du cable coaxial.

e T O

|| Voici un tuner destiné aux audiophiles exigeants,
comme Marantz a toujours su en faire depuis trente
| ans (dont un fameux, doté d'un oscilloscope intégré
Il pour I'accord |). Le ST-64/16 L est le modéle le plus
évolué actuellement chez Marantz. Le suffixe /16 L in-
dique d'une part une capacité de mémorisation de
16 stations en MF ; d'autre part, le L indique la pré-
sence des grandes ondes. En fait, la capacité totale
de mémorisation porte sur 24 présélections (16 MF +
8 MA). Mais le ST-64 sait faire beaucoup d'autres
choses : passer en mode d'accord fin au pas de
20 kHz, accepter une réduction de la largeur de
! bande en fréquence intermédiaire afin d'éviter les
« bavures » des émetteurs puissants sur leurs voisins
| plus faibles ; et le plus spectaculaire pour la fin : le

ST-64 permet de programmer six enregistrements &
| I'avance, sur six émetteurs différents (touche PGM

REC) et de vérifier la programmation, comme cela se
pratique sur les lecteurs CD (touche Monitor). Cet ap-
pareil est télécommandable via le systéme BUS de
Marantz.

Un tout nouveau modéle ; ca vient de sortir, et cela
semble vouloir figurer dans le peloton de téte des tu-
ners et fait tout (ou presque) en ce sens. C'est un
deux gammes d’ondes (FM et PO) doté d'une mé-
moire confortable (20 présélections en MF). Ces sta-
tions peuvent étre explorées successivement par ba-
layage (Preset Scan). L'accord est automatique ou
manvuel et la réception s'effectue sous un protocole
automatisé nommé APR, agissant sur quatre paramé-
tres sur lesquels on peut également intervenir ma-
nuellement : I'atténuation du signal RF, au niveau de
I'entrée antenne, la largeur de bande en fréquence
intermédiaire, le mélange progressif des canaux
droit et gauche dans les sonorités aigués (High
Biend), le mode de réception, monophonique ou sté-
réophonique. Les prestations chiffrées de ce T-4150
lui permettent effectivement de rivaliser avec les te-
nants du fitre et I'écoute vient confirmer ces bonnes
impressions.

— —— — — — — — — — — —
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Pioneer attaque @ nouveau en haut de gamme, avec
un tuner entiérement repensé. Cela commence & I'en-
trée, coté téte VHF, avec un circuit anti-saturation
nouveau qui diminue le gain si I'accord est réalisé sur
un émetteur puissant. La stabilité de I'accord est ob-
tenue par un PLL amélioré & boucles d'asservisse-
ment multiples. L'une, classique, asservit la fréquence
de |'oscillateur local. L'autre corrige cette fréquence
en fonction de I'écart de la fréquence intermédiaire
par rapport @ sa valeur « au repos » de 10,7 MHz,
de maniére numérique pour les calculs et de maniére
analogique (légére tension sur les diodes « Varicap »
de l'oscillateur local, en plus de la tension d'accord
fournie par le PLL). Cété exploitation, le F-99 X offre
deux goammes d'ondes, seize présélections en MF,
|| une commutation de largeur de bande pour la fré-
quence intermédiaire. Le raccordement s’effectue sur
[ prise coaxiale 75 Q, exclusivement (pour la MF).

Un tuner récent, encore. Il s'agit d'un modéle assez
perfectionné et qui bat actuellement le record de ca-
pacité de mémoire : 39 fréquences d'émetteurs peu-
vent éire en rangées par le biais d'un clavier déci-
mal. L'accord s'ettectue par pas de 50 kHz en MF ou
de 25 kHz si on utilise la fonction « Shift », de @ kHz
en MA, mais avec la possibilité, en grandes ondes,
de se décaler de 2 kHz.

L'affichage est trés complet : y apparaissent simulta-
nément la fréquence d'accord et, le cas échéant, le
numéro de la présélection. Mais, c'est la ou cela de-
vient intéressant, peut se substituer a ces informa-
tions, par une pression sur la touche adéquate, le ni-
veau relatif du signal regu exprimé en décibels (entre
0 et 50 dB) avec une précision de 2 dB. En mode
d'accord automatique, il est possible, gréce a cet af-
fichage de niveau, de choisir trois seuils de réception
(30, 40 ou 50 dB). Un tuner complet, bien congu et
performant.

Il s’agit d’'un modéle & trois gammes d'ondes, pré-
senté par un spécialiste de micro-électronique, celui
vi lavec Nec) fournit la quasi-totalité des fabricants
e tuners en microcontrbleurs et PLL. Il y a quelque
temps, d'ailleurs, Toshiba avait présenté un modeéle
ourvu d'un clavier décimal pour la composition de la
réquence d'accord (comme on le fait pour mn nu-
méro de téléphone). Le ST-S37L n'offre pas cet arti-
fice, qui, il est vrai, ne sert qu'une fois le jour de la
' programmation. Il offre une capacité de programma-
tion de quatorze fréquences et I'accord au pas de
50 kHz. Ses caractéristiques électriques en sont inté-
ressantes, notamment celles relatives & la seule sec-
tion VHF, particuliérement réussie (rapport de cap-
i ture de 3 dB, sensibilité de 0,7 uV). Pourvu d'un
bornier & vis, le ST-S37L accepte tous les types de

| cables antenne. Le prix est une excellente surprise...

Longtemps considéré comme le meilleur fabricant de
tuners (avec les modéles T-1 et T-2 qui firent un tabac
a I'époque, le début des années 80), Yamaha se bat
pour conserver cette place enviable. Cette année
voit donc I'apparition du TX-500, un deux gammes
d’ondes a synthés ; de fréquence, d'une capacité de
mémoire de vingi présélections, accessibles par le
biais d'un clavier & dix touches. L'affichage indique
simultanément la fréquence d'accord et le numéro de
présélection. Une autre section d'affichage figure
symboliquement la largeur de bande de la section
fréquence intermédiaire, ainsi que le niveau du signal
capté, en unités arbitraires (de 0 & 100). Cette réali-
sation est complétée par un mélange commutable
des signaux audio & haute fréquence, afin d'éliminer
une partie du souffle qui apparait parfois en stéréo-
phonie. Le raccordement s'effectue sur tous types de
cables, gréce & un adaptateur transformateur
75 Q/300 @ fourni.

T e v T -
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TELECOMMANDE A INFRAROUGE
LE RECEPTEUR

A GUOI
CA SERT ?

Ce montage est le complé-
ment de I'émetteur de télé-
commande qui fait I'objet d'un
autre montage flosh. Comme
nous |'avons expliqué, ce ré-
cepteur est universel en ce
sens qu'il délivre des informa-
tions logiques correspondant
oux codes envoyés par
I'émetteur, mais c'est @ vous
de réaliser I'adaptation entre
ces informations et le mon-
tage dans lequel vous voulez
I'intégrer, car chaque cas est
un cas particulier.

LE SCHEMA

Deux sous-ensembles princi-
paux sont utilisés : un préam-
plificateur infrarouge et le dé-
codeur proprement dit. Le
préamplificateur est a transis-
tors car les modéles intégrés
(plus performants) sont quasi-
ment introuvables en France.

Une LED infrarouge recoit le
signal provenant de ['émet-
teur ; Ty réalise une premiére

amplification énergique qui
est suivie d'un filtrage destiné
a éliminer les basses fréquen-
ces et @ limiter ainsi I'influence
du secteur via les lampes
d'éclairage @ incandescence.
T2 et T3 constituent encore un
étage a grand gain alors que
T4 effectue une mise en forme

des signaux & destination du
décodeur.

Ce dernier peut étre un
ML 926, 927, 928 cu 929 de
Plessey. Lles deux premiéres
références ont des sorties non
mémorisées, c'est-a-dire que
I'on n'y trouve l'information
émise que pendant la durée

de I'émission. les deux der-
niers ont des sorties latchées
gui gardent en mémoire le
ernier code recu. En outre,
les ML 926 et ML 928 recoi-
vent les codes « bas » (codes
0 & 15) alors que les ML 927
et ML 929 recoivent les codes
« hauts » (codes 16 a 31). Si
vous adoptez notre émetteur,
il vous faut donc un ML 926 ou
ML 928. Dans tous les cas, le
schéma d'utilisation reste le
méme.
Le potentiométre permet
d'ajuster la fréquence de I'os-
cillateur interne des ML 9XX
en fonction du réglage fait sur
I'émetteur,

LE MONTAGE

Il ne présente pas de diffi-
culté. Lo diode réceptrice in-
frarouge peut étre une TIL 100
(trés répandue) ou n'importe
quel modéle équivalent. At-
tention a son sens de
connexion qui n'est pas tou-
jours bien identifié. En cas de
doute, sondez-la avec un
ohmmetre.

inF

S.6kiL

3

22k m
HI_ 100kn ” #

10nF

b (3

0sc

MLIXX Eﬂﬁrg

Fig. 1. - Schéma du récepteur.
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TELECOMMANDE A INFRAROUGE : LE RECEPTEUR

Vu I‘impédunce d'entrée du
préampli, évitez les fils de
connexion trop longs entre
cette derniére et la diode.
Attention | théoriquement, les
ML 9XX demandent une ten-
sion de 14V minimum pour
fonctionner correctement :
nous avons cependant
constaté qu'ils fonctionnaient
encore trés bien sous 12V,

r’7 ,\/f \{ {[‘-

mais ce n'est pas une obllga-
tion car c'est hors de leurs
spécifications.

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

TIL 100 {c:

Fig. 3. - Implantation des composants.

Les sorties logiques des
ML 9XX sont & I'état bas (po-
tentiel de lo masse) lorsqu’au-
cun code n'est recu (sau pour
les ML 928 et ML 929 qui

recu, bien sir). Lors de la ré-
ception d'un code, on re-
trouve ce dernier sur D, C, B et
A conformément aux indica-
tions du tableav de la fi-

conservent le dernier code gure 4.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/2W 5 % Condensateurs

1x3,3kQ,2x5,6kQ, 1 x 100u4F 25V, 1 x 2,2 uF
4:6,8k9,|:|35m, 15V, 1 x47 nf, 1 x 10 nF, 1 x

1x12kQ, 1x 22 k2, 2,2nF, 1 x 1 nF

1 x 68 k@2, 1 x 100 k@, Semi-conducteurs

2% 220 kQ, 1 x 820 kQ, T, T3: BC 327, BC 212, BC
1x1 M2, 1x2,2M0 557

s %8 Ts: BC 548, BC 184, BC
ajustable Cl : ML 926 ou ML 928 (éven-

pour Cl au pas de
2,54 mm, modéle & plat
1 x 100 k2

tuellement ML 927 ou ML 929)
Diode réceptrice : TIL 100 ou
équivalente
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Le réglage du récepteur se
fait tout simplement en le pla-

¢ant a une dizaine de centimé-
tres de |'émetteur. Appuyez
alors en permanence sur une
touche et placez un voltmetre
sur une des sorties qui doit
passer a 1. Ajustez le poten-
tiométre du récepteur pour
que cela ait lieu. Si c'est im-
possible, retouchez la posi-
tion du potentiométre de
I'émetteur et recommencez. La
plage de fonctionnement
étant assez large, placez-
vous au milieu de celle-ci ou,
ce qui est mieux, reculez le ré-
cepteur jusqu'a la limite de
fonctionnement et offinez le
réglage a ce moment-la.

Il ne vous reste plus qu'a inté-
grer ce récepteur dans votre
application et @ adapter les
sorties en fonction de ce que
vous voulez commander.

NeCODE [D[c|B | A
o|16fofofofo
1 |17]ofo]o |1
2 |18fofoj1]o0
3l119lofol1]1
4)20(o]1|o]o
s|2aloli|o |
6|22(0[1]1]0
7123 0f1]1]1
8|24a]|1]0]o]o
o|25f1]ofo]i
10]2]1|of1]o0
2z 1{oj1 ]
12|28|1|1]ofo
132 (1|1]lo]1
14 |30 f1]1]1]o0
15 |31 (1)1 ]

[ML927 — M19297

ML926 - ML9284

Fig. 4. — Etat des sorties en
fonction des codes émis.
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TELECOMMANDE A INFRAROUGE

A QUOI
CA SERT ?

Il y a quelques années, seuls
les récepteurs TV de haut de
omme disposaient d'une té-
Fécommnnde a infrarouge
alors que, maintenant, pres-
que tous en sont équipés,
ainsi que les magnétoscopes
et autres lecteurs de disques
compacts.

L'absence de télécommande
ne justifie pas le remplace-
ment d'un appareil, mais les
bricoleurs que vous étes peu-
vent avoir envie d'ajouter un
tel systéme. Nous vous don-
nons, avec ce montage et le
suivant, les moyens de le
faire, mais attention ! il ne
s'agit pas d'une solution
« clefs en main ». En effet,
chaque cas est un cas particu-
lier compte tenu des trés gran-
des diversités de niveaux de
tensions et de schémas ren-
contrés. Nous vous proposons
donc ci-oprés le schéma d'un
émetteur infrarouge et dans
une autre fiche le schéma du
récepteur « qui va avec ». A
vous de faire I'adaptation de
ce dernier @ votre configura-
tion particuliere.

LE SCHEMA

Nous avons fait appel a un cir-
cuit trés répandu (approvi-
sionnement facile donc): le
SL 490 de Plessey ou UAA
4000 et 4000 S du groupe
Thomson. Ce circuit est un
émetteur de télécommande
capable de transmetire 32 co-
des différents selon une tech-
nique de modulation de posi-
tion d'impulsion. Il peut
fonctionner en infrarouge ou
en ultrason, car celo ne dé-
pend que de composants ex-
ternes.

Sa consommation au repos est
inférieure a 10 pA et il s'ali-

L’EMETTEUR

mente sous 9V, ce qui corres-
pond trés bien au créneau
d'applications visé. Le schéma
d'utilisation est particuliére-
ment simple comme vous pou-

vez le constater sur la fi-
gure 1.

Le clavier, qui peut comporter
jusqu’'a 32 touches, est monté
en matrice. De vulgaires

contacts dont la résistance
peut aller jusqu'a 1 k@
conviennent. Un anti-rebond
est prévu dans le circuit. Les
numéros de code des touches
en fonction de leurs positions
sont indiqués dans le tableau
de la figure 2. Nous verrons
son exploitation au niveau du
récepteur.

Le potentiométre ajustable

WE GE- B G B Eind

\

47k

Fig. 1. - Schéma de 'émetteur
de télécommande,

* lw cablees
sur notre maquette,
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TELECOMMANDE A INFRAROUGE : L’'EMETTEUR

fixe la vitesse de transmission
tandis que les deux transistors
amplifient le courant de sortie
pour commander les LED infro-
rouges. l'interrupteur mar-
chelarrét est facultatif vu la
faible consommation au re-
pos.

LE MONTAGE

Nous avons limité a 12 le
nombre de touches de notre
maquette et avons employé
un clavier plat Mecanorma
disponible chez de trés nom-
breux revendeurs. Attention
lors du montage & l'insertion
du circuit imprimé souple du
clavier dans son connecteur,
c'est assez fragile.

Les LED peuvent &tre des
TIL 32 (faible puissance) ou
des TiL 38 (plus puissantes),
ou n'importe quelle LED infra-
rouge. Lors de I'achat, faites
vous préciser le courant de
pointe car il faut le connaitre
pour calculer RL avec la for-
mule: RL=(9 -2 xN)/lod N
est le nombre de LED et | le
courant de créte. Pour une ap-
plication directive, une LED
suffit ; en revanche, pour cou-
vrir un espace plus vaste, pré-
voyez-en 2 ou 3. Pour infor-
mation, les TIL 32 ont un
courant créte de 300 mA et
les TIL 38 d'un ampére.

Le montage ne présente au-
cune difficulté particuliere. Le
circuit intégré peut méme étre
soudé cor il n'est pas trés fra-
gile. Le transistor de puis-
sance n'a pas besoin de ro-
diateur vu son temps de
fonctionnement trés court.

L’UTILISATION

Elle dépend du récepteur
puisque c'est @ son niveau que
vous sélectionnerez les fonc-
tions réalisées par les divers
codes émis.

Si vous voulez faire évoluer ce
montage et disposer de plus
de fonctions, il suffit de cabler
toutes les touches prévues en
respectant le schéma de la fi-
gure | qui représente la ver-
sion compléte. Cela ne pré-
sente aucune difficulté.
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Sof Si| Sa|Safsafss|ssfs
B| 3| 7] n|15|19|23] 27| 3
B2 6]|w]|a]is] 22
Bl1|s] o]l ;
mssel 0 | 4| 8] 12| 16

Fig. 2. = Numéros de code des touches en fonction de leurs

positions.

Fig. 3. — Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

metal —]

Fig. 4.

NOMENCLATURE
DES
COMPOSANTS

Résistances

H2 W, 5%, 1 x100Q,
x?ﬁlﬂ J.HlSkﬂ lle.
lvmrlexfsl =* ¢

Potentiométre ajustable

Cl
%&ﬁmlxqﬁ?‘m

Ty : BC327, BC212, BC177,

2N2907, eic...

pE e
ou

4000 ou 40005 de Thomson

connecfeur de
clavier mecanorma

~ Implontation des composants.




UNDETECTEUR D’HUMIDITE

A QUOI
CA SERT ?

Ce montage est destiné a sur-
veiller diverses choses,
comme par exemple |'étale-
ment d’'une flaque d'eau dans
un garage lorsque lo neige
fond, I'état de lo couche de
bébé ou d'un lit d'enfant, le
niveau d'eau dans une bai-
gnoire, la fuite de la machine
a laver gu'on vient de répa-
rer, etc. De nombreux monta-
es de ce type ont déja été
gécrits dans diverses revues.
Celui que nous proposons ici
se distingue par une consom-
mation extrémement réduite
(inférieure @ | pA, en attente)
tout en sortant un son de type
alarme alterné. C'est donc un
peu plus sophistiqué que ce
que I'on renconire habituelle-
ment et pourtant, il n'utilise
qu'un seul circuit intégré |

LE SCHEMA

Le secret de la faible consom-
mation réside dans |'utilisation
d'un circuit intégré CMOS. Au
repos, ce circuit ne consomme
pratiquement pas d'énergie,
ce qui permet d'alimenter le
tout en permanence par une
pile de 9 V qui durera des an-
nées. En fait, cette pile se vi-
dera certainement plus vite
toute seule que ne le fera le
montage.

La détection de I'eau s'effec-
tue grace & un capteur, consti-
tué de deux conducteurs sé-
parés par un isolant. On
utilisera deux tiges ou, plus
simplement, un petit circuit im-
primé constitué de deux pla-
ques de cuivre séparées par
un isolant. Si ce capteur est
mouillé, I'eau va shunter les
électrodes. Notre montage se
charge de détecter lo baisse
de la résistance interélectrode
au moment ou l'equ entre &
leur contact. Il va de soi que

SHlillbhi

a

sonde

4 R
224F
Figure |
Schéma de principe ~~
du détecteur d’humidité.

R1
100k
AAAAA
TryYwy
o dretnt
10
CT r 8
2,2nF
+9y : i
7 o alarme humidite,
niveau, ...
+ 9V 5 14
sy Vog)
& 26011
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UNDETECTEUR D’HUMIDITE

I'on peut détecter la présence
de n'importe quel liquide, &
condition qu'il soit conducteur.
La section 1/4 du circuit inté-
gré (CD4093, quadruple
NON-ET a trigger de Schmitt)
est montée en oscillateur.
L'entrée 1 est portée a la
masse et empéche |'oscillo-
tion. Le condensateur C3 ra-
lentit la détection et évite un
déclenchement par signoux

rasites ; il protége, avec R,
'entrée contre des parasites
d'origine statique (dans cer-
taines limites).

Dés qu'un contact est établi
entre les électrodes (la résis-
tance de contact peut attein-
dre plus de 5 MQ), le montage
oscille. La tension de sortie est
inversée pour donner, auv re-
0s, une tension négative sur
a borne 9 d'une autre porte

nand montée en oscillateur a
une fréquence audio. Au re-
pos, aucun son ne sort du buz-
zer piézo ; lorsque 1/4 Cl| os-
cille, 3/4 envoie un signal
audio sur le buzzer et, pour
augmenter |'amplitude de la
tension appliquée sur ce buz-
zer, nous utilisons la derniére
porte disponible pour obtenir
un montage en pont...
Résistance infinie entre + et
borne 1 : pas de bruit ; résis-
tance inférieure @ 5 MQ envi-
ron, le buzzer sonne : Bip, Bip
et compagnie.

MONTAGE

Le dessin du circuit imprimé et
I'implantation vous sont don-
nés a 'échelle 1. Peu de pola-
rités a respecter, sinon celle

Résistances 1/4 W5 %
Ri,Rs : 100 kQ

Rz2:1 MQ

Rz : 10 MQ

C; : céramique 2,2 nf
Cz: plastique 1 uF,
1ﬁ&lﬁiﬂﬁlll1nﬂﬂ

C3 : céramique 22 nf

LISTE DES COMPOSANTS

Cyq : chimique 22 uF, 10V ou
plus, axial
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du circuit intégré (primordiale)
et celle du condensateur Cy.
le buzzer sera un modeéle
piézo.

Compte tenu de la diversité
des modéles, nous avons
loissé deux larges plages de
circuit imprimé sur lesquelles
vous pourrez percer les trous
correspondant aux bons em-

placements. Le libre service,
en quelque sorte | Lo sonde
sera taillée dans une chute de
circuit imprimé, |'alimentation
faite par un connecteur de pile
de 9V. la pile pourra étre
branchée en permanence.
Pour couper l'alarme : dé-
branchez la pile ou installez
un interrupteur |

EEN

=

Figure 2. - Le circuit imprimé (échelle 1/1).

Sonde

R&
A —
-—-t_i-—-.
£3 : :
3 &M art
: ] e
g p

Figure 3. - Implantation des composants.



|Notre courrier technique.......

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement
aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous de-
mandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quel-
ques conseils :

e Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour
tout renseignement concernant les articles publiés dans
LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'AR-
GENT. 8i votre question ne concerne pas un article paru
dans la revue et demande des recherches importantes,
votre lettre sera transmise a notre laboratoire d’étude
qui vous fera parvenir un devis.

@ Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une
sélection de lettres, en fonction de l'intérét général des
questions posées. Beaucoup de réponses sont faites di-

rectement. Nous vous demandons donc de toujours join-
dre a votre lettre une enveloppe convenablement af-
franchie et self adressée.

e Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui join-
dront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est gé-
néralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos
collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos questions concernent des articles différents, utili-
sez des feuilles séparées pour chaque article, en pre-
nant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque
feuillet, et en indiquant les références exactes de cha-
que article (titre, numéro, page).

o Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

g
|

RR - 02.09-F : M. Eugéne RIGAUD, 62 ARRAS, désire
prendre connaissance :
' 1° des caractéristiques et correspondances des tran-
sistors MPS 2369 et MPS B0O0O ;

2° des caractéristiques et brochages des circuits inté-
grés TMS 1000 et NE 532.

12 Caractéristiques maximales des transistors :

MPS 2369 : silicium NPN ; Pc = 310 mW ; Ft = 500 MHz ;
Vecb=40V;Vce=15V; Veb=45V; Ic =500mA ; h fe
=40pourle=10mAetVcb=1V.

Correspondances : 2N 2369, 2N 3227, BSS 10, BSV 59,
BSX; ou 20, BSX 39, BSX 87 ou 88, BSX 92 ou 93, BSY 62
ou 63.

MPS 8000 : silicium NPN ; Pc = 625 mW ; Ft = 30 MHz ;
Vce =60V; Veb=3V;lc=500mA; h fe = 30 pour le
=100mAetVcb=2V.

Correspondances : BC 337, BC 377, BC 737, BC 837.

22 Circuits intégrés :

[
Sortie B

Entree inverseuse B

Entree inverseuse A
[ NES32

Entree non inverseuse A

-V 5 |Entree non inverseuse B

Fig. RR - 02.09

TMS 1000 : ce circuit intégré, davantage qu'un micropro-
cesseur, peut tre considéré comme un « microcomputer » 4
bits présentant les caractéristiques suivantes : Alimentation
=9& 15V ROM = 1 K; data RAM = 64 x 4 bits ; sortie
adresses = 11 ; tension de sortie = =9/-15V ; Pd = 36 a
68 mW.,

Il importe de préciser que certains TMS 1000 sont vendus
avec des ROM vierges (& programmer par |'ulilisateur) ;
d'autres, toujours dans la « famille » TMS 1000/****, sont
préprogrammés en ROM & la vente (les chiffres ou les lettres
faisant svite dépendant précisément de la programmation
du fabricant).

Le brochage a été indiqué dans la réponse RR - 11.14-F pu-
bliée dans notre numéro 1725, page 86.

il en est trés exactement de méme pour les « familles »
TMS 1200 et 1300. Vous pouvez trouver des exemples
d’applications dans nos revues suivantes :

Electronique Pratique n® 40-45-54 et 87.

Radio-Plans n® 403 (p. 30).

Hout-Parleur n® 1628 (p. 250/251).

NE 532 : double amplificateur opérationnel ; alimentation
3630Vou + 1,56 + 15V (] & 2mA sur charge infinie) ;
polarisation d'entrée = 45 nA ; offset = 2 mV 5 nA ; inten-
sité de sortie en court-circuit = 40 mA ; gain en tension en
boucle ouverte = 100 dB; A V sortie sur 2 kQ pour alim.
30v=26V.

Brochage : voir figure RR — 02.09.

RR - 02.12 : M. Gilbert FLATARD, 47 VILLENEUVE-SUR-
LOT, recherche le schéma :

1° d’une alimentation sur accumulateur pour tubes
fluorescents. :

2° d’un indicateur de battements du cosur.

1° Un dispositif d'alimentation pour tubes fluorescents a été
décrit dans notre revuve Electronique Pratique n° 29.

Deux autres montages ont fait I'objet d'articles dans les nu-
méros 1621 (p.55) et 1640 (p. 237) de notre revue Le Haut-
Parleur.

2° Un montage simple d'indicateur de battements du coeur
a été décrit dans le n° 4 de la revue Electronique Pratique.
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Des montages plus éloborés de cardiotachymétres ont été
publiés dans nos revues suivantes :

Radio-Plans Ne 345, page 20 ;

Electronique Pratique n® 53 ;

Electronique Applications no° 34, page 17.

A ce propos, on nous demande souvent comment se procu-
rer les revues que nous citons parfois dans nos réponses
pour des sujets déja traités.

Si vous ne possédez pas ces revues, veuillez les demander
en écrivant aux Publications radioélectriques at scientifi-
ques, Service vente, 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 PARIS
CEDEX 19.

Si certains numéros sont épuisés, on pourra vous proposer
des photocopies des pages concernées.

Dans les deux cas, ce service vous fera connaitre le montant
de la somme & lui adresser compte tenu des numéros de-
mandés ou du nombre de pages a photocopier.
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DE MATERIEL 6/10 :
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Documéntation compléte contre 16 F en limbres

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’'URGENCE ET |

Le compagnon fidéle des personnes seules, agées, ou
nécessitant une aide médicale d urgence.

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par
EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personnalisé 2 4
numéros de téléphone différents ou a une centrale de
Télésurveillance.

Documentation compléte contre 16 F en imbres

RR - 02.13-F : M. Jean-Paul SOUBEYRAND, 21 DIJON,
désire connaitre les caractéristiques essentielles
maximales et surtout les correspondances de divers
transistors cités dans sa letire.

Caractéristiques maximales et correspondances des transis-
tors suivants :

A 900 :siliciumPNP ; 18V ;1 A; 1,2ZW.

Correspondances : BD 136, BD 166, BD 176, BD 234,
BD 438.

C 380 A : silicium NPN (HF) ; 35 V ; 30 mA ; 250 MHz.
Correspondances : BF 198, BF 225, BF 310, BF 367, BF 596.
A 719 :silicium PNP ; 60 V ; 500 mA ; 0,4 W.
Correspondances : BC 327, BC 297, BC 727, BC 638,
2N 2906 ou 2907.

C 1317 :silicium NPN ; 30 V ; 500 mA ; 0,4 W,
Correspondances : BC 338, BC 378, BC 738, BC 635,
2N 2220 ou 2222,

D 467 :silicium NPN : 25V : 700 mA ; 0,5 W.
Correspondances : comme C 1317.

C 1568 :siliciumNPN ; 18V ;1 A;4 W.
Correspondances : BD 135, BD 165, BD 175, BD 233, BD
437.

| T ra |
LO :
|
|
| C 380A
AT719
C 1317
D467
A 952
E iE 2 € 2120
A900 C 2001
(158 Fig.RR - 02.13

A 952 :siliciumPNP ; 30V : 700 mA ; 0,6 W.
Correspondances : BC 328, BC 298, BC 728, BC 636.
€ 2120 : silicium NPN ; 30 V ; 800 mA ; 0,6 W.
Correspondances : comme C 1317.

C 2001 : silicium NPN ; 30 V ; 700 mA ; 0,6 W.
Correspondances : comme C 1317.

Brochages : voir figure RR-02.13.
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RR - 02.15 : M. Robert GOUJET, 06 NICE :

1° nous demande des renseignements complémen-
taires au sujet de I'expanseur de dynamique décrit
dans notre numéro 1705 ;

2° s’intéresse aux anciens disques 78 tours (disques
de collection) et a entendu parler de filtres d'aiguille
destinés a I'époque a réduire le bruit de fond...

Ie Concernant la figure 6, page 156, de notre numéro
1715, se rapportant a un expanseur de dynamique :
les deux résistances & droite de IC2 (entre les résistances
de 6,8 K1) ont chacune pour valeur 47 KQ.
Au-dessus de ICz, il faut intervertir les valeurs indiquées
pour les deux condensateurs ; le plus proche de ICz fait
4,7 uF ; celui qui est encore au-dessus fait 10 uF.
20 le bruit de surface des anciens disques en cire noire
{disques 78 tours) était di au gain trop conséquent de ladite
cire, défaut souvent aggravég par l'usure. le frottement de
l'aiguille sur les grains de cire dans les sillons se traduisait
par un bruit s'étalant sur une large étendue de fréquences,
énéralement toutes fréquences comprises au-dessus de
2 000 Hz (parfois méme dés 1 500 Hz). La solution consis-
‘tait donc & supprimer toute réponse de I'amplificateur au-
dessus de 1 500 ou 2 000 Hz... Malheureusement, et cela
se concoit aisément, c'est qu'en méme temps on supprimait
toute reproduction musicale dans cette méme plage de fré-
quences (aigués au-dessus de 1 500 & 2 000 Hz)... et il est
impossible de faire autrement. On ne peut pas supprimer
l'un sans I'autre, ou régénérer quoi que ce soit Il

RR - 02.16-F : M. Emile LUQUET, 41 BLOIS :

I°3 nous demande les caractéristiques du fransistor A
634 ;

2° nous entretient de parasites provenant de son ré-
frigérateur.

e Caractéristiques maximales du transistor A 634 :

silicium PNP ; Pc= 10 W ; lc=2A;Vcb=40V;Veb=5V;
Vece =30V;B=40a 250pouric=1Aet Vcb =5V, Ft
=60 MHz.

Brochage : voir figure RR-02.16.

Correspondances : BD 240, BD 242, BD 576.

2° les parasites dont vous nous entretenez sont trés certai-
nement provoqués par le thermostat de votre réfrigérateur
{ouverture et fermeture du circuit d'alimentation du mo-
teur)... et non par le moteur lui-méme.

Pour la réduction, voire la suppression des parasites ainsi
engendrés, il convient de monter un dispositif quelconque
(RC ou varistor) en paralléle sur les contacts du thermostat.

Pour plus de détails, nous vous prions de bien vouloir vous
reporter & notre numéro 1701, & partir de la page 73.
Notez que pour que de telles dispositions soient efficaces, il
importe par ailleurs que les grains de contact du thermostat
soient en bon état, c'est-a-dire qu'ils n'aient pas déja été
détériorés ou rongés par les étincelles.

O
Ll r‘ Ab34
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€ + boitier

Fig. RR - 02.16

RR - 02.17 : M. Pascal PEILLON, 89 SENS :

1° nous entretient de « défauts » observés sur les
images de son téléviseur ;

2° nous demande quel d’enceinte utiliser & la
suite d'un amplificateur & TDA 2020 ;

3° voudrait savoir si I'on peut ajouter un décodeur
stéréo FM a la sortie « détection FM » (mono) de n'im-
porte quel récepteur.

1° A I'époque des tubes cathodiques TV & 3 canons en
delta, les défauts de convergence étaient fréquents. Néan-
moins, depuis I'apparition des tubes cathodiques & canons
coplanaires, ces défauts n’existent pratiquement plus et il
est possible d'obtenir des images parfaites, méme vues de
prés.

lorsque des défauts de ce genre existent encore :

— ou bien il s'agit d'appareils mal réglés, ou réglés un peu
trop hétivement, sans soin ;

- ou bien il s'agit d'un féﬁer écho dans la transmission en-
tre émetteur et récepteur (ondes réfléchies).

2° En sortie de votre amplificateur & TDA 2020, vous pou-
vez utiliser n'importe quel type d'enceinte de 4 & 8 (1. Avant
de connecter un haut-parleur entre la sortie et la masse,
I'amplificateur étant alimenté mais sans modulation, assu-
rez-vous que lo tension continue entre la sortie et la masse
est bien nulle.

3° On peut toujours ajouter un décodeur stéréo FM é la
suite de la détection FM (mono) ; cela n'affecte en rien la
détection AM des bandes PO-GO. :

A lo sortie de la détection FM, il suffit de réduire la valeur du
condensateur shunt de désaccentuation (valeur qui est en
général de 1 500 pF et que I'on raméne & 100 pF).

RR - 02.18 : M. Gilles LARFEUIL, 52 ST-DIZIER, nous en-
tretient de quartz marqués FT 241...

I° Nous connaissons les quartz FT 241 (dont certaines fa-
brications remontent avant la guerre de 39 ). En régle gé-
nérale, il était bien rare que ces quartz soient marquég a
leur fréquence rélle d’oscillation ; ils portaient soit un nu-
méro de canal (channel), soit lo fréquence de sortie de
I'émetteur (c'est-G-dire aprés une multiplication plus ou
moins importante de fréquence ; en d'autres termes, la fré-
quence du quartz proprement dit est beaucoup plus faible).
Cette multiplication de fréquence était obtenuve par des éta-
ges multiplicateurs successifs (en cascade) et n'a donc rien &
voir avec une oscillation overtone sur partiel 3 ou 5,
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Pour la vérification de tels quartz dont on ignore tout, il est
préférable de mefire en ceuvre un oscillateur Pierce sans
circuit accordé, cela se congoit aisément. On peut aussi utili-
ser un dip-métre ou un générateur HF et un voltmétre élec-
tronique & sonde (voir notre ouvrage L'émission et la Récep-
tion d’amateur, 11° édition, pages 119, 120 et 121, en
vente a la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dun-
kerque, 75010 Paris).

20 On peut effectivement ouvrir de tels quariz ; ils ne fonc-
tionnent pas dans le vide | On peut donc les nettoyer si be-
soin est, & I'alcool & 90° ou & I'éther, bien laisser sécher et
évaporer avant de remonter. Mais il n'est pas prouvé pour
autant que ce traitement va leur rendre leur activité ; il ne
faut pas oublier qu'il s'agit de quartz synthétiques (sels de
Seignette) et que le temps qui passe ne fait que les détério-
rer...

RR - 02.19 : M. Patrick JAYOL, 81 ALBI :

1° nous entretient d’un appareil & insoler qu'il espére
pouvoir construire lui-méme ;

2° nous demande comment utiliser un chmmaétre
pour mesurer des condensateurs.

1° Vous nous parlez d'un appareil & insoler ; nous suppo-
sons qu'il s'agit d'insolation pour la réalisation de circuits
imprimés... S'il s'agit bien de cela, nous vous prions de bien
vouloir vous reporter aux numéros suivants : 334 (p. 26) -
355 (p. 92) et 417 (p. 83) de notre revue Radio-Plans.

20 Un ohmmétre ne permet pas de mesurer les condensa-
teurs, mais sevlement les résistances.

Un ohmmétre connecté & un condensateur permet unique-
ment de vérifier si ce dernier est (ou n'est pas) en court-cir-
cuit ; c'est tout... La vérification compléte d’'vn condensa-
teur, et notamment la mesure de sa capacité, passe par
l'vtilisation d’un capacimétre.

Nous avons décrit de nombreux montages de capacimé-
tres ; nous vous indiquons les plus récents auxquels nous
vous prions de bien vouloir vous reporter ; consultez nos nu-
méros 1691 (p. 135) - 1692 (p. 141) - 1698 (p. 137).

RR - 02.21 : M. Guy MONCORGER, 16 COGNAC, nous
demande :

1° les tensions que I'on doit trouver aux bornes d'un
tube cathodique TV type A 56 - 540 X ;
2° des conseils pour la mise au point d’un téléviseur.

1° Le tube cathodique TV type A 56 — 540 X présente les
caractéristiques essentielles suivantes : chauffage = 6,3 V
0720 A; Va + g4 =25kV; Vg3 =658 7,45kV; Vg2 =
5906800V ; Vk-gl =140 V.
2° Quant au TDA 3500 dont vous nous entretenez, il ne
s'agit pas d'un processeur, mais bien plus modestement
d'un circuit intégré d'amplification et de contrdle vidéo ;
voir carncfén‘sﬂ'ggas et utilisation aux pages 188 et 189 de
notre numéro 1684,
Il nous est impossible de vous indiquer ainsi les procédures
particuliéres de réglage de votre appareil ; d’'une maniére
générule, cela est indiqué dans notre livre Dépannage -
mélioration - Mise au point des téléviseurs (en vente ¢ lo
Librairie Parisienne de la Radio, 43, ruve de Dunkerque,
75010 Faris). Par ailleurs, il est indispensable que vous pos-
sédiez mire génératrice de barres de couleurs, voltmétre
électronique a sonde, efc.
En gros, la tension d'entrée (B - Y) patte 18 doit étre de
1,33 V créte a créte ; la tension d'entrée (R — Y) patte 17
doit étre de 1,05 V créte & créte.
Tension de commande pour variation de - 20 ¢ + 6 dB
(patte 16)=de 2,164 V.
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2e Circuit intégré CA 3082 :

Il s’agit d'un réseau de sept transistors NPN & collecteur
commun ; Ic = 100 mA max. ; Vce sat. = 0,4 V (& 50 mA).
Brochage : voir figure RR-03.01.

3° Caroctéristiques et brochages des lampes :

EL 519 : Chauffage 6,3 V2 A ; Va créte = 7 000 V max. ; la
créte = 800 mA ; Vg2 = 175V ; Ig2 créte = 70 mA ; Pa =
30 Wmax ; Pg2 =7 Wmax ; Vgl pour blocage =- 185V ;
Ik = 500 mA mox.

EY 500 A : Chauffage 6,3V 2,1 A ; Vak = 5,6 kV créte ; la
= 440 mA max ; lo créte = 1 A max ; Vkf = 6,3 kV créte ;
I'électrode g doit étre reliée au filament F via une résistance
de 330 1.

Brochages : voir figure RR-03.01.

RR - 03.02 : M. Michel ARNAUD, 02 LAON :

1° nous demande dans quel numéro de notre revue a
été publié la svite du timer programmable décrit dans
les numéros 1648 et 1649 ;

2° désire prendre conriaissance de schémas d'accor-
deurs d'instruments de musique et de cardiotachymeé-

fres.

Ie Apparemment, la suite du montage du timer program-
mable décrit dans nos numéros 1648 et 1649, et plus parti-

culiérement les systémes de télécommande par le secteur,

réside dans I'article publié aux pages 45 & 53 de notre

n® 1649 bis (méme auteur)... auquel nous vous prions de

bien vouloir vous reporter.

2° Des accordeurs d'instruments ont déja été décrits sous

les titres suivants dans les revues indiquées ci-aprés :

Diapason électronique, Electronique Pratique n® 63.

Accordeur d'instruments, Electronique Pratique n° 69.

Diopason six notes pour guitare, Electronique Pratique

n° 72.

Quant oux cardiotachymétres, vevillez vous reporter @ nos

publication suivantes :

Radio-Plans n® 345, page 20.

Electronique Pratique n°® 53 et n® 102.

Electronique Applications n® 34, page 17.

RR - 03.03-F : M. Rodolphe GOUTORBE, 31 TOULOUSE,
désire connaitre les caractéristiques et les brochages
des circuits intégrés 74 HCT 573 et CA 3059.

1o 74 HCT 573 : Driver de bus trois états ; fzpe octal D ;
8 bits latches ; alimentation = 5V, max. = 7 V. Entrées ni-
veau haut = 2 V, niveau bas = 0,8 V ; durée d'impulsion =
15 ns ; courant de sortie mox. = 12 mA.

Brochage : voir figure RR-03.03.

20 CA 3059 : Circuit de commande de thyristor ou de triac
& commutation a la tension nulle. Alimentations possibles :
24V - 120V - 208/230V - 277 V (50 - 60 - 400 Hz ou
DC).

Boitier DIL 14 pattes ; brochage : voir figure RR-03.03.

RR - 03.04 : M. Manuel OGEARD, 75008 PARIS :

1° nous suggére la rédaction d'un article mettant en
évidence les différences entre un téléviseur « noir et
blanc » et un téléviseur « couleur » ;

2° nous demande des sions av sujet duv simula-
teur de coucher de soleil pour aquarium décrit dans le
n°® 1644,

I° les différences techniques entre un téléviseur « noir et
blanc » et un téléviseur « couleur » sont bien connues, et
nous ne pensons vraiment pas qu'il soit intéressant ou né-
cessaire de rédiger un arﬁc.’: sur un tel sujet | Ou alors, nous
avons mal compris le sens de votre letire.

+Vec 10 20 30 40 50 60 70 BQ C

(1761 s e 1e e 13){ 12} 1]

74 HCT 573

Réglage sensibilite

Réglage (avec 2)
i 1 ¢ .
Réglage drive gate [3] = Pour alimentation
1 A i DC ou 40OHz
Vers gate (thyristor ou triac) [¢] [11]
| |
Vers ligne secteur an-via R [5] f, [10]
_ | | Selon
Trigger externe (I.C.) [ 6] utilisation

Ligne commune

(L.C. = connexion interne)

Fig. RR - 03.03

Lle cas échéant, vous pourriez vous orter & notre ou-
vrage « Dépannage - Améliorations - Mise au point des té-
léviseurs » aux pages 20 et 22 ol deux schémas synopti-
ques mettent précisément en évidence ces différences dés le
début du livre (en vente & la Librairie de la Radio, 43, rve de
Dunkerque, 75010 PARIS).

2° Concernant le simulateur de coucher de soleil pour
aquarium décrit dans notre n° 1644, voici les renseigne-
ments complémentaires demandés :

C =68 uF/25 V (variateur)

R3= 1,2 K (pour LED)

Cs=100uF/25 V.

RR - 03.10 : M. Alexandre LAURENDON, 40 (illisible),

rs entretient des difficultés qu'il rencontre pour la
:

1° Canal Plus ;

2° des chaines 5 et 6.

I° Les ennuis dont vous nous entretenez vis-a-vis de la ré-
cogﬁon de Canal Plus sont dus au fait que sur les anciens
téléviseurs I'identification « couleurs » érait faite en trame
(durant une partie du blanking vertical ; maintenant dégogé
pour Antiope et autres services). Actuellement, sur les émet-
teurs — et bien entendu sur les téléviseurs récents - I'identifi-
cation « couleurs » se fait en lignes. Cela a notamment été
exposé dans nos numéros 1712 (p. 96) et 1728 (p. 144),
Malheureusement, avec la technologie et la conception des
téléviseurs, il est pratiguement impossible d'effectuer les
transformations adéquates pour passer de I'identification
trame a l'identification lignes sans prendre le risque de dé-
tériorer tout ou partie...

2e D’'aprés le plan de répartition des fréquences, il n'est
pas question pour les chaines 5, 6, etc., d'arroser des ré-
gions. Il n'est absolument pas prévu d'équiper les grands
centres de diffusion avec J:: émetteurs puissants pour ces

chaines (interférences, moirages, brouillages, etc.). Au
contraire, il ne peut s'agir que d'émetteurs & itrés faible
puissance, implantés trés proches des agglomérations im-
faible portée.

portantes & arroser, donc volontairement
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AUX EXAMENS

On considére un pont de Wheatstone représenté sur la
figure 1. Les résistances des quatre branches sont m, n,
p et q, celle du galvanométre est g. La d le MN est
alimentée par un générateur idéal de tension de fem e.

1°¢ Calculer l'intensité i du courant qui circule dans le
en fonction de m, n, p, q, e et g par la mé-
de Thévenin.

2° En dédvire :

a) la condition d'équilibre du pont (i= 0) ;

b) le fait que lorsque cette condition est remplie (pont en
avec les valeurs m, n, p et q), le petit courant Al

qui circule dans la branche AB du pont est, en premiére

approximation, nnel & An, ve la résis-

tance n de la branche AN varie de la qua * An pe-

tite devant n, déséquilibrant ainsi légérement le pont.

Donner en fonctionde m, n, p, g, e et g I'expre sim-

Elliﬂh :z facteur k figurant dans |'approximation :

~ * n.

3° Dans le circuit représenté figure 2, dit « Pont de
Mance », ot destiné a la

ENONCE

5° Vérifier que pour que ce courant i ne varie pas
'on manceuvre l'interrupteur, il doit exister entre
les résistances Ry, Rz, R3 et R4 une relation trés simple.

6° Retrouver directement ce résultat par un raisonne-
ment sans calculs, basé sur I'emploi du théoréme de su-

perposition des états permanents.

Imaginer pour cela deux réseaux fictifs comprenant
dans leurs branches respectives les résistances R;, Ra,

R3, R4 et g, et dont la superposition conduise a un pont
de Wlnuf’s'fono ordinaire l'Wr lequel I'équilibre s’écrit
RiR3 = R2R4. Ces deux ci fictifs doivent évidemment

ci-des-
il d'introduire de Hc:i;t o
(il est i vire des générateurs s ayant
pour f':n ot résistance interne des valeurs particulidres).

présenter des analogies avec celui de la
sous, I'un quand K est ouvert, I'autre quand

(Probléme proposé par P. Mory)

mesure de la résistance in-
terne d'un rateur de
tension, on désigne par R,
la résistance interne du gé-
nérateur de fem e, et on
considére comme nulle la
résistance de la branche
MN contenant l'interrup-
teur K.

Calculer par les lois de
Kirchhoff I'intensité | du
courant qui circule dans le
galvanométre de résis-
tance g, dans le cas od V'in-
terrupteur K est ouvert.

4° Trouver la valeur de

Pintensité i en utilisant le
théordme de Thévenin dans
les deux cas suivants : |

a) K ouvert
b) K fermé.

Figure |
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1° On déconnecte la branche AB pour calculer, dans le dipdle
de commande, les caractéristiques et et prh, du générateur de
Thévenin équivalent (fig. 3).

e
m+n pp+q
_ nlp+gl-plm+n) __ng-mp

(m+n)lp+q) (m+n)(p+q)

= = _Mmn Pq _ mnlp+qg)+pqglm+n)

eI men ' p+q (m+nl{p+q]
et _ e inq - mp)
pth+g mnlp+ql+pglm+n)+gim+n)ip+q)

= e (ng - mp)
mn(p+qg)l+pqlm+n)+gim+n)(p+q)

eth = (uaslo = nj1 - pi2=n

2° q) Condition d'équilibre du pont : mp =nq.
b) Calculons la dérivée de i par rapport @ n, en partant du
résultat précédent dont on appelle D le dénominateur.

d wvu'—u'

Deg-0 e
& o el

(u est nul, car ng = mp).
D'ou:
- + eq An
mn{p+ql+pgim+n)+gim+njlp+qg

Les deux premiers termes du dénominateur D se simplifient
lorsqu'on tient compte de la condition déquilibre mp =nq :

mnp + mnq + pqm + pqn = mnp + m2p + mpq + mp?
=mpim+n+p+q)
Finalement :
_ + eqAn
" mpm+n+p+ql+glm+nllp+ql

SOLUTION

3° Soient iy, ip et i les courants, comme désignés sur la fi-
gure 4. On applique les lois des courants et des tensions de
Kirchhoff :

ounceud A (ouB) i-ij+i=0
pour la maille ANBMA  (R2+R3)iz+ (Ry +Rg)ij ~e=0
maille ANBA  (R2+R3)iz-gi=0
il faut donc résoudre le systéme linéaire :
i-ip+i2=0 (1)
(Ry +Ra) iy (R2+R3)iz=e (2)
(R2+R3)iz=gi=0 (3)
Procédant, par exemple, par substitution, on tire la valeur de iz
de (1) pour la porter en (2),

(Ri+Rg)iy+(R2+R3)li1 - (R2+R3)i=e
Ry +R2+R3+Rsgli1 - Rz +R3)i=e

i2=ij =i

puis, en (3) :
(R2+R3)iy —(R2+R3+gli=0
Pour utiliser maintenant, par exemple, la méthode d'addition,
on multiplie la premiére des deux derniéres équations précé-
dentes par (R + R3) et la seconde par — Ry + R2 + R3 + Rg)
~(R2+R3)?i+ (R +R3+g) Ry +R2+R3+Rgli=e (R3+R3)
illR2+R3) Ry +Ry) +g(Ry +R2+R3+Ry)] =e(R2+R3)
e (R2+R3)
(Rz +R3) Ry +R4) + g (R} + R2 + R3 +Ry)

.
iI=

4° q) Llorsque l'interrupteur est ouvert, le dipdle de com-
mande AB de Thévenin est celui de la figure 5, o circule un
courant unique d'intensité i'. Les caractéristiques du généra-
teur de Thévenin équivalent sont :

5 (Ro + R3)
_ eq etho=(Ualo=(R2 +Ra)i'= =
k= mpm+n+p+ql+gim+nllp+qg e B Ri +R2+R3 +Ry
- (Ry +R4) (R2 +R3)
pTha = (Ry + Ra)//(R2 + R3) = R+hthsF
P Figure 3 Figure 4 Figure 5
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L'intensité correspondante dans la charge AB est alors :

TN | - e (R2+R3)
°7 ph+g Ry +Ry) (R2 +R3) + g Ry +R2 +R3 + R4)

on retrouve bien la méme expression que précédemment.

b) Lorsque l'interrupteur K est fermé, il n'y a aucun courant
dans R3 et Ry, et la figure 6 donne facilement les expressions
des coractéristiques du générateur de tension de Thévenin
équivalent au dipéle de commande AB :

= o = o _ BRQ
eThb = (uaslo = luaNlo =R2i" = Rk
= = R Rz Ra R4
pThb =R1//R2 + RalRy = Rk + Ty
_ RiR2(R3+Rg) +R3 R4 (R +Ro)
1t K2 +

L'intensité correspondante dans la charge AB est :

eTh eR2 (R3 +R4)

ib=mh+g=ﬂl R2 (R + Rg) + R3 Rs (R) + R2) + g [R) + Ro) (R3 + Ra)

G e (R2+R3)
'*= [Ry +Rq) R2+ R3) + g (R +R2+R3+Ra)
K ouvert

$ eRa(R3+Rs)
b= Ry R2(R3+Rs)+R3Rs (R +R)+g (R +Ry) Ry +Ra)

K fermé

5° Une solution comportant des calculs longs et fastidieux
consiste a égaler les deux valeurs i, et ip précédemment déter-
minées aux g 4 a et 4 b. On peut également dire que pour que
le courant i soit le méme dans les deux cas, il faut et il suffit que
les deux générateurs de Thévenin aient les mémes caractéristi-
ques. On égale donc les deux valeurs de erh :

e (R2 +R3) = eRs
Ri+R2+R3+Rs Ri+R2

RiRy+ Ry Ry +R2+RyR3=Ry Ry +RZ; + RaR3 + R2 Ry
Ri R3=RaR4

(R2+R3) (R1 +R2)=R2 (Ry + R2 + R3 + Ryg)

Il resterait a vérifier qu'en égalant les deux valeurs de pyp on
trouve également la méme condition, Le calcul correspondant :

(Ry +R4) (R2 +R3) Ri R2 (R3 + R4) + R3 R4 (R) +Ry)
R +Ry+R3+Ry (Ry +Rao) (R3 +Ry)

est assez long, nous en laissons le soin & nos lecteurs. En re-
vanche, il est beaucoup plus rapide, sinon moins rigoureux, de
vérifier que cette derniére égalité des résistances internes est
satisfaite pour Ry R2 = R3 Ry.

Le montage dit Pont de Mance, étant donné la simplicité de la
relation qui le régit & I'équilibre, peut &tre utilisé pour mesurer
rapidement et avec une bonne précision la résistance interne
d'un générateur sans avoir & lui faire débiter un courant im-
portant.

6° Le résultat simple trouvé a la question précédente et qui
ressemble & la relation d'équilibre du Pont de Wheatstone
suggére qu'il doit exister une méthode simple pour le décou-
vrir.

Il faut pour cela imaginer deux schémas dont |'un soit celui de
I'énoncé et dont la superposition soit un pont de Wheatstone
classique, avec un générateur de résistance interne négligea-
ble dans la branche MN, sachant que superposer deux états
d'équilibre en régimes permanents, c'est ajouter algébrique-
ment pour toules?es branches les fem et les courants de cho-
cun de ces états, sans toucher aux résistances (ou impédances
en sinusoidal) de chacune d'elles.

le schéma de la figure 8 est idenfique au circuit réel de
I'énoncé quand K est fermé, & cela prés que le générateur de
fem e a été retourné : le courant iy qui circule dans la branche
AB a méme valeur que dans ce circuit réel, mais son sens est
inversé.

Dans le schéma de la figure 7, on a imaginé de placer entre M
et N un générateur en opposition de fem e = ugn, tension en-
tre M et N dans le circuit réel quand K est ouvert. Le courant |
dans la branche MN est nul et celui qui circule de A vers B dans
AB est le méme que le courant ig du circuit réel.

En suparposunfc'es schémas des figures 7 et 8 dans le cas ol
lid =|ibl, on obtient un pont de Wheatstone en équilibre, et
doncR; R3 =Rz Rs.

Figure 6

eaU

Figure 7

MN

Figure 8
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3° PARTIE

LES
INSTRUCTIONS

BAUD

Cette instruction s'utilise suivie
d'une expression numérique
et sert & fixer la vitesse de
transmission, exprimée en
bauds (ou bits par seconde si
vous préférez), de la liaison
série @ destination de |'impri-
mante. Pour que lo valeur de
I'expression utilisée refléte la
valeur en bauds de la vitesse
de transmission, il faut impé-
rativement : que le quartz uti-
lisé sur le 8052 soit & la fré-
quence 11,0592 MHz ou, si
ce n'est pas le cas, qu'une ins-
truction XTAL ait été utilisée
préalablement pour définir sa
valeur.

Aucune valeur de vitesse de
transmission par défaut n'est
fixée par le 8052 AH ; de ce
fait, si la sortie imprimante est
utilisée avant qu'une instruc-
tion BAUD ait été exécutée,
cela ne fonctionnera pas.
Exemple d'utilisation : BAUD
4800 fixe la vitesse de trans-
mission sur la sortie impri-
mante a 4 800 bouds ou
480 caractéres par seconde.

CALL

Cette instruction s'utilise suivie
par un entier et permet au
programme Baosic d'appeler
un programme en langoge
machine dont I'adresse de dé-

Nous poursuivons aujourd’hui la présenta-
tion des instructions dont dispose le 8052 AH-
Basic afin que vous soyez a méme de le pro-
grammer en fonction de vos applications
personnelles. Au risque de nous répéter, rap-
pelons que ceci n’est pas un cours de Basic
car il existe suffisamment d’ouvrages consa-
crés a ce sujet, nous ne décrirons donc pas
en détail le fonctionnement des instructions
classiques. Nous nous limiterons a présenter
en détail les instructions propres au 8052 ou
que l'on ne rencontre pas dans le Basic stan-
dard, ainsi que les utilisations particuliéres
(lorsqu’il y en a) des instructions classiques.
Rappelons également que nous décrirons,
dans le courant de cette année, plusieurs ap-
plications « clés en main » de notre centrale
de contrdle, mais que cela ne doit pas vous
empécher de concevoir les votres, surtout
compte tenu de la simplicité d’utilisation et
de la puissance du Basic contenu dans le
8052.

but est égale a I'entier utilisé.
Ce progromme en langage
machine doit impérativement
se terminer par une instruction
RET pour permettre un retour
correct au programme Basic.
Exemple d'utilisation : CALL
A400H appelle un programme
en langage machine qui com-
mence @ |'adresse hexadéci-
male A400.

CLEAR

Cette instruction s'ufilise seule
et remet a zéro toutes les va-
riables précédemment utili-

sées ; elle annule égolement
toutes les sources d'interrup-
tions préalablement définies
et remet la pile dans son état
initial.

Par contre, elle n'affecte pas
I'horloge temps réel validée
par une instruction CLOCK1 et
n'agit pas sur la mémoire qui
a été allouée aux chaines de
caractéres au moyen de l'ins-
truction STRING.

CLOCKT ot CLOCKO

L'instruction CLOCK1 s'utilise
seule et programme le timer O

contenu dans le 8052 AH en
horloge temps réel capable
de geénérer une interruption
toutes les 5 ms. L'état du ti-
mer 0, sous forme du nombre
d'unités de temps égales a
5 ms, est disponible dans lo
variable spéciale ayant pour
nom TIME.

Cette variable peut évoluer
de 0 a 65 535,995 secondes,
aprés quoi elle revient a 0.
Pour que I'horloge fonctionne
a la bonne vitesse, le quartz
utilisé doit étre & la fréquence
de 11,0592 MHz ou, si tel
n'est pas le cas, une instruc-
tion XTAL doit avoir été effec-
tuée au préalable.
L'instruction CLOCKO s'utilise
également seule et arréte le
défilement de I'horloge temps
réel. Le contenu de la variable
TIME cesse donc d'évoluer,
mais n'est pas remis & zéro.

DATA - READ - RESTORE

Ces instructions fonctionnent
comme sur tout Basic qui se
respecte. DATA peut étre sui-
vie d'auvtant de valeurs que
nécessaire séparées les unes
des autres par des virgules.
De méme, READ doit &tre suivi
d'au moins une variable et, s'il
y en a plusieurs, elles doivent
étre séparées les unes des au-
tres par des virgules. RESTORE
remet a zéro le pointeur de
lecture des variables. Tout
cela est trés classique.

DimA

Cette instruction permet de ré-
server de la place en mémoire
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pour des variables indicées
(ou matrices) comme sur tout
Basic. Par contre, ici, les matri-
ces n'ont le droit de compor-
ter qu'une dimension (un seul
indice donc) et ne doivent pas
contenir plus de 254 élé-
ments. Une fois qu'elle a été
définie, une matrice ne doit
as étre redimensionnée dans
e cours d'un programme.
Si une variable indicée est uti-
lisée sans DIM préalable, le
8052 lui assigne une taille par
défaut de I(?élémenrs. Enfin,
sachez que pour chaque va-
riable de ce type, le Basic ré-
serve, en nombre d'octets, six
fois la valeur moximale de I'in-
dice + 1. Ainsi un DIM A{100)
consomme-t-il 606 octets.
Exemple d'utilisation: DIM
Al12) définit une variable indi-
cée A a 12 éléments.

DO UNTIL

Ce couple d'instructions
n'existe que sur les Bosic dits
étendus et permet de réaliser
des boucles autrement
qu'avec les classiques FOR
NEXT. Il s'utilise sous la forme
suivante :

XXX DO

...instructions quelconques...
YYY UNTIL condition

Les instructions contenues en-
tre DO et UNTIL sont répétées
tant que la condition qui suit le
UNTIL n'est pas réalisée.
Cette condition est du type re-

lationnel et fait intervenir une
variable et un opérateur de
relation quelcongue.

Méme si la condition est déjé
vraie, les instructions compri-
ses entre DO et UNTIL sont
exécutées au moins une fois.
Les boucles DO UNTIL peuvent
étre imbriquées sans pro-
bléeme les unes dans les au-
tres.

Exemple d'utilisation :

10 A=0

20D0

30 A=A+1

40 PRINT A

50 UNTIL A=4

Ce petit programme fait impri-
mer les valeurs successives de
Adel a4

DO WHILE

Comme le précédent, ce cou-
ple n'existe que sur les Basic
dits étendus. Il fonctionne
comme le. couple DO UNTIL
mais, ici, les instructions se ré-
pétent tant que la condition
qui suit le WHILE est vraie. De
ce fait, méme si la condition
est déja fausse, les instruc-
tions comprises entre DO et
WHILE sont exécutées au
moins une fois.

L'exemple précédent peut
étre transcrit avec ce couple
de la facon suivante :

10 A=0

2000

30 A=A+1

40 PRINTA
50 WHILE A4

Cette instruction est faculta-
tive et fait terminer |'exécution
d'un programme. L'utilisation
de CONT aprés END est im-
possible et conduit & un mes-
sage d'erreur. Si cette instruc-
tion est absente, la derniére
instruction d'un programme en
fait fonction.

FORTO (STEP) NEXT

Ces instructions existent sur
tout interpréteur Basic. Elles
s'utilisent ici de facon classi-
que. La directive STEP est op-
tionnelle, auquel cas le pas de
variation de la varicble de
boucle est de 1. Contraire-
ment @ certains interpréteurs,
le nom de la variable de bou-
cle doit impérativement étre
répété aprés le NEXT.

GOSUB RETURN

Ce couple d'instructions est
également trés classique. GO-
SUB est suivi par le numéro de
ligne de la premiére instruc-
tion d'un sous-programme Ba-
sic. Ce sous-programme doit
impérativement se terminer
par RETURN afin que I'exécu-
tion du programme principal
puisse reprendre a la ligne qui
suit le GOSUB.

Il est possible d'imbriquer des
GOSUB, ce qui signifie que
des sous-programmes peu-
vent & leur tour appeler d'au-
tres sous-programmes. Il suffit
simplement de respecter les
couples GOSUB-RETURN pour
que tout se passe bien.

GOeTO

Rien de particulier n'est @ si-
gnaler sur ce GOTO bien clas-
sique qui doit étre suivi d'un
numéro de ligne auquel il fait
poursuivre I'exécution du pro-
gramme.

OM GOTO ot ON GOSUB

Ces deux couples sont un peu
moins classiques. Ils s'utilisent
de la fagon suivante :

ON expression GOTO (ou
GOSUB) NNN, MMM, PPP,
QQQ, etc.

L'expression est évaluée et,
selon sa valeur, un GOTO (ou
un GOSUB) est effectué a I'un
des numéros de lignes qui sui-
vent. Si elle est nulle, NNN est
utilisé ; si elle est égale a 1,
MMM est utilisé ; si elle est
égale a 2, PPP est utilisé, et
ainsi de suite. Si la valeur de
I'expression est inférieure a 0
ou supérieure au nombre de
numéros de lignes disponi-
bles, une erreur est générée.

IF THEM ELSE

Il n'y a rien de particulier & si-
gnaler & propos de ce trio
dont le fonctionnement est
parfaitement conforme a celui
défini en Basic standard. En
outre, comme sur la majorité
des interpréteurs, le GOTO
peut étre omis apres le THEN
ou le ELSE ; ainsi THEN GOTO
100 ELSE GOTO 200 peut-il
étre écrit THEN 100 ELSE 200.

INPUT

Cette instruction classique
peut étre utilisée avec trois
syntaxes différentes :

INPUT A,B,C, etc.

auquel cas un point d'interro-
gation est affiché et N valeurs
sont attendues (N étant égal
au nombre de variables qui
suivent le INPUT).
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INPUT « chaine de caracts-
res » A.B,C, etc.

auquel cas la chaine de cara-
teres est affichée suivie d'un
saut ligne retour chariot et du
point d'interrogation, puis N
valeurs sont attendues.

INPUT « chaine de caracte-
res », A,B,C, etc.

auquel cas la chaine de carac-
téres est affichée mais non
suivie de quoi que ce soit. Les
valeurs sont donc frappées &
sa suite et apparaissent ainsi
que le 1errnino|?

Lorsque plusieurs valeurs sont
attendues, elles doivent étre
fournies par I'opérateur sépa-
rées les unes des autres par
des virgules. Si un nombre de
valeurs insuffisant est fourni,
le message TRY AGAIN (es-
sayez & nouveau) est affiché
et il faut alors fournir @ nou-
veau TOUTES les valeurs de-
mandées.

LEY

Cette instruction est, comme
sur tous les Basic, facultative.
Il n'y a rien de particulier & si-
gnaler a son propos.

ONERR

Cette instruction s'utilise sous
la forme ONERR numéro de li-
gne. Elle fait poursuivre |'exé-
cution du programme au nu-
méro de ligne spécifié lors de
la survenance d'une erreur
arithmétique d'un des types
svivants : débordement supé-
rieur (OVERFLOW) ou inférieur
(UNDERFLOW), division par
zéro (DIVIDE BY ZERO) ou
mauvais argument (BAD AR-
GUMENT).

Cette instruction s'utilise une
fois, @ I'endroit de votre
choix, dans un programme. A
partir de ce moment-l4a, toutes
les erreurs d'un des types
spécifiés produiront le saut &
I'adresse précisée aprés le
ONERR.

OMNEX 1

Cette instruction s'utilise sous
la forme ONEX 1 numéro de li-
gne. Elle fait poursuivre I'exé-
cution du programme au nu-
méro de ligne spécifié si

e mmama s

I'entrée d'interruption INT1 du
8052 AH est mise au niveau
bas. le « sous-programme »
ainsi exécuté doit impérative-
ment se terminer par une ins-
truction RETI car, dans le cas
contraire, toutes les interrup-
tions ultérieures seraient igno-
rées.

T e ———— e —— = E— & e

gramme d'interruption lui-
méme comme dans |'exemple
de la figure 1.

PRINTou P.

Cette instruction s'utilise de
maniére trés classique. P. en
est une forme abrégée qui
économise de la frappe et un

1@
P
1]
4@
5@ WHILE TIME - 1@
S5@ END

108 FRINT
11@ ONTIME
128 RETI

TIME = @
CLOCK 1
ONTIME Z.
Do

i@

TiMmE+.2, 1908

RUN

sa s BEC . 0

“INTERRUFTION A

INTERRUFPTION A 2.845 SECONDES
INTERRUFTION & 4.845 SECONDES
INTERRUFTITOIN A 6.045 SECOMDES

Fig. 1. - Exemple d'utilisation de I'instruction ONTIME.

“S,TIME," SECONDES"

ONTIME

Cette instruction s'utilise sous
la forme suivante :

ONTIME expression, numéro
de ligne.

Tant que la variable spéciale
TIME (voir instruction CLOCKI
ci-avant) est inférieure & lo
valeur de I'expression, rien ne
se passe. Dés que TIME de-
vient égale ou supérieure a la
valeur de I'expression, une in-
terruption est générée et le
programme continue son exé-
cution au numéro de ligne
spécifié. Le « sous-pro-
gramme » ainsi appelé doit se
terminer par un RETI (méme
raison que pour ONEXI1 ci-
avant).

Attention | La variable TIME
n'évolue que si une instruction

CLOCK1 o été exécutée au
préalable. ONTIME ne fonc-

tionnera donc correctement
u'aprés avoir fait un
LOCK1.

Si des interruptions sont né-
cessaires de facon périodi-
que, il est possible d'utiliser
une boucle et de placer un
ONTIME dans le sous-pro-

l:eu de place en mémoire. Si
es variables & imprimer sont
séparées par des virgules, el-
les sont imprimées séparées
par deux espaces. Une virgule
en fin de ligne PRINT interdit le
retour chariot/saut ligne tradi-
tionnel.
L'instruction PRINT peut étre
suivie de plusieurs instructions
de formatage de la ligne & im-
primer : TAB, SPC ou CR.
TAB s'utilise sous la forme TAB
(expression). L'expression est
évaluée et l'impression se
poursuit au numéro de carac-
tére dans la ligne ainsi trou-
vée. Si cette position est déja
dépassée, |'instruction TAB est
sans effet.
Exemple d'utilisation : PRINT
TAB (10), A fait imprimer la va-
leur de la variable A a partir
de la dixiéme position dans la
ligne courante.
SPC s'utilise aussi sous la
forme SPC (expression). L'ex-

ression est évaluée et sa vo-
eur fixe le nombre d'espaces
?énérés par SPC.

xemple d'utilisation : PRINT
A,SPC (4), B fait imprimer la
variable A puis 4 espaces puis
la variable B.

CR s'uvtilise seule comme si
c'était un nom de variable &
imprimer. Elle fait alors géné-
rer un retour chariot mais pas
de saut Ii?ne. Cela permet
ainsi trés tacilement, sur un
terminal vidéo, de faire évo-
luer une valeur toujours affi-
chée a la méme place. Ainsi :
10FOR I=1 TO 1000

20 PRINT I,CR

30 NEXT |

fait-il afficher les nombres de
1 & 1000 toujours @ la méme
place sur I'écran d'un termi-
nal, ce qui donne l'illusion
d'un compteur qui évolue.

PRINT=Z ou P

Ces deux instructions fonc-
tionnent comme PRINT et P,
mais agissent sur la sortie im-
primante et uniquement sur
cette derniére. Attention!
nous vous rappelons qu'une
instruction BAUD doit impéra-
tivement avoir été exécutée
ou moins une fois avant de
pouvoir utiliser la sortie impri-

mante du BO52AH.
PHO. PHY. PHD.=
et PH1.=

Les instructions PHO. et PHI.
s'utilisent et fonctionnent
comme PRINT mais affichent
les valeurs numériques en
hexadécimal (suivies automa-
tiquement de lo lettre H pour
rappeler cela). PH1. affiche
toujours 4 chiffres méme si les
premiers sont des zéros non
significatifs tandis que PHO.
supprime les deux premiers 0
si le nombre a officher est in-
férieur @ 256 (décimal). Si les
nombres & imprimer au moyen
de ces instructions ne sont pas
dans la plage 0 & 65535 (dé-
cimal), le Basic du 8052 passe
automatiquement en mode
PRINT normal.

Les versions PHO. # et PH1.#
sont évidemment les versions
pour sortie imprimante des
PHO. et PH1.

PUSH

Cette instruction s'utilise suivie
d'une ou plusieurs expres-

v
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sions, séparées les unes des
autres par des virgules. Ces
expressions sont évaluées et
sont ensuite « poussées » sur
la pile du 8052, Ceci permet
trés facilement de passer des
paramétres G un programme
en langage machine qui peut
alors les récupérer avec des
instructions POP. Cela permet
aussi d'échanger des varia-
bles dans un proPrumrne Basic
puisqu'une pile fonctionne en
mode LIFO (Last In First Out),
ce qui signifie « dernier entré,
premier sorti ».

POP

Cette instruction est le com-
plément de la précédente. Elle
s'utilise sous la forme POP va-
riable1, variable2, etc., et ré-
cupeére sur lo pile duv 8052AH
des valeurs placées respecti-
vement dans variable1, varia-
ble2, etc.

Si cefte instruction est exécu-
tée alors que la pile ne
contient rien ou si le nombre
de variables & récupérer est
supérieur au nombre de va-
leurs préalablement « pous-
sées » sur la pile, un message
d'erreur est affiché.

PWM

Cette instruction s'utilise sous
la forme PWM nl, n2, n3 ou
nl, n2 et n3 sont des expres-
sions qui sont évaluées et qui
doivent donner des entiers
compris entre 0 et 65535.
Cette instruction fait générer
un signal rectangulaire sur la
sortie P1.2 du B052AH ; si-
gnal qui présente les caracté-
ristiques suivantes :
— il s'agit d'un signal périodi-
gue dont la durée, en nombre
e périodes, est fixée parn3 ;
~ nl donne lo durée de I'état
bas d'une période dans une
unité égale @ 12/F us ov F est
la fréquence du quartz expri-
mée en MHz ;
- n2 donne la durée de I'état
haut d'une période selon le
méme principe quenl.
Ainsi PWM 100, 100, 1000
fait - il générer un signal a la
fréquence de 4 608 Hz (pé-
riode de 217 us) qui dure

1 000 périodes, c'est-a-dire
0,2 seconde.

Cette instruction permet donc
de générer, de facon trés sou-
ple, des signaux basse fré-
quence. La seule restriction
qui la coractérise est que nl
eb n2 doivent étre supérieurs a
20.

Cette instruction classique
permet de mettre des remar-
ques dans un progromme. At-
tention, toute ligne commen-
cant par REM est considérée,
par le 8052, comme une ligne
de remarques. Il ne faut donc
pas faire suivre celles-ci de
deux points (:), puis d'instruc-
tions exécutables ; ces dernié-
res seraient en effet prises el-
les aussi comme remarques.

RETI

Cette instruction s'utilise seule
et doit impérativement termi-
ner tout sous-programme as-
socié au traitement d'une in-
terruption et appelé par un
ONTIME ou un ONEXT. L'oubli
de RETI en fin de sous-pro-
gramme de traitement d'inter-
ruption conduit & faire ignorer
par le 8052 toute interruption
ultérievre.

STOP

Cette instruction arréte |'exé-
cution du programme @ son ni-
veau. Il est alors possible
d'examiner et de modifier les
variables. La reprise de |'exé-
cution est possible grace a
CONT (voir précédent nu-
méro). Cette instruction facilite
la mise ou point des program-
mes complexes puisqu'elle
ermet facilement de vérifier
es « points de passage » et
I'état des variables en ces
points.

STRING

Cette instruction s'utilise sous
la forme STRING nl, n2 ou nl
et n2 sont des expressions qui
sont évaluées et doivent don-
ner des entiers compris entre
0 et 65535. Elle sert a réser-
ver de la place en mémoire

pour les variables chaines de
caractéres. nl spécifie le
nombre total d'octets & réser-
ver tandis que n2 précise le
nombre maximal d'octets (et
donc de caractéres) par
chaine. Les variables chaines
de caractéres sont ensuite ré-
férencées avec des noms de
la forme $(x) oU x est compris
entre 0 et le nombre maximal
de variables chaines de ca-
ractéres autorisées compte
tenu de l'instruction STRING
exécutée.

Attention | I'exécution d'un
STRING effectue automatique-
ment un CLEAR et annule donc
toutes les variables précé-
demment définies. L'instruc-
tion STRING doit donc étre uti-
lisée trés toét dans un
programme afin de ne pas
causer de probléme lié & ce
comportement.

Par ailleurs, aucune instruction
ou commande (méme CLEAR
ou NEW) ne peut annuler la
réservation mémoire faite par
un STRING. La seule facon d'y
parvenir est d'effectuer un
STRING 0,0.

Les operations
arithmétiques
ot logigques

Le Basic du 8052AH connait
les opérateurs arithmétiques
classiques : addition (+), sous-
traction (-), multiplication (+)
et division (/). Il connait égale-
ment |'élévation G une puis-
sance notée *+ (et non fleche
vers le haut comme avec cer-
tains Basic).
Les priorités relatives sont
analogues & celles admises en
Basic standard.
Les opérations logiques clas-
siques sont également dispo-
nibles et sont notées : .AND.
our le ET logique, .OR. pour
e OU logique, .XOR. pour le
OU exclusit logique et NOT
pour le complément.
Ces opérations logiques
n'agissent évidemment que
sur des entiers compris entre 0
et 65535. Si les valeurs sur
lesquelles ils doivent agir sont
dans ces limites mais ne sont
pas des entiers, elles sont

tronquées (et non arrondies) a
I'entier immédiatement infé-
rieur. Si les valeurs sont hors
de ces limites, une erreur est
générée.

LES FONCTIONS
MATHEMA-
TIQUES

ABS

Elle s'utilise sous la forme ABS
(expression) et donne la va-
leur absolue de I'expression.

INT

Elle s'utilise sous la forme INT
(expression) et est égale a -1,
0 ou +1 selon que |'expres-
sion est négative, nulle ou po-
sitive.

SGR

Elle s'utilise sous la forme SQR
(expression) et donne la ra-
cine carrée de l'expression
qui doit étre positive ou nulle.
La précision estde + 5 sur le
dernier chiffre significatif.

Elle s'utilise seule, contraire-
ment & de nombreux interpre-
teurs, et génére un nombre
pseudo-aléatoire, différent &
chaque appel, et compris en-
treOet 1.

Pl

Pl n'est autre que la constante
pi (3,1415926) disponible
sous forme de constante et
utilisable sous ce nom dans
toute expression.

LOG

Elle s'utilise sous la forme LOG
(expression) et fournit le loga-
rithme naturel ou néperien de
I'expression qui doit étre stric-
tement positive.

EXP

Elle s'utilise sous la forme EXP
(expression) et éléve «e»
(2,7182818) & la puissance
donnée par la valeur de I'ex-
pression.
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SIN

Elle s'utilise sous la forme SIN
(expression) et calcule le sinus
de I'expression supposée étre
exprimée en rodions. La va-
leur de I'expression doit étre
comprise entre +200 000 et
-200 000 ; toutefois, plus la
valeur de I'expression se rap-
proche de l'intervalle classi-
que 0 — 2+Pl, plus lo valeur du
sinus fournie est précise ; en
effet le Bosic romene tous les
arguments des fonctions trigo-
nométriques @ cet intervalle
pour effectuer ses calculs.

€os

Méme principe, syntaxe et re-
marque que pour SIN, mais
fournit évidemment le cosinus.

TAN

Méme principe, syntaxe et re-
marque que pour SIN mais
fournit évidemment lo tan-
gente.

ATN

Elle s'utilise sous la forme ATN
(expression) et fournit I'arc
tangente de |'expression. le
résultat fourni est en radians
et est toujours compris dans
I'intervalle —PI/2, +P1/2.

Les fonctions
spéciales

La vocation premiére du
8052 AH n'étant pas de mani-
puler des chaines de caracte-
res, deux fonctions seulement
ont été prévues. Pour des ap-
plications de micro-contréleur
telles celles que nous avons
prévues pour ce montage,
cela n'est vraiment pas gé-
nant.

Par contre, de nombreuses
fonctions sont prévues pour
pouvoir accéder a la mémoire
et aux circuits périphériques
avec un maximum de sou-
plesse. Nous allons décrire
tout cela maintenant.

ASC

Elle s'utilise sous la forme ASC
(caractére) et fournit le code

ASCIl, exprimé en décimal, du
caractére placé entre paren-
théses. Mais elle peut aussi
atre utilisée sous la forme plus
efficace :

ASC (chaine de caractéres, N)
et donne alors le code du
Nieme caractére de lo chaine
considérée.

CHR

Elle s'utilise sous la forme CHR
{expression) et fournit le co-
ractére dont le code ASCI| est
égal & la valeur de I'expres-
sion. Mais elle peut aussi s'uti-
liser de lo méme facon que
ASC et permet ainsi de re-
constituer une chaine de ca-
ractéres.

CBY

Elle s'utilise sous la forme CBY
(expression) et permet de lire
la valeur contenue @ I'adresse
mémoire égale a la valeur de
I'expression. Cette instruction
n'accéde qu'd la mémoire de
programme du 8052 AH Ba-
sic. La mémoire du 8052 étant
organisée en mots de 8 bits,
la valeur fournie par CBY est
toujours comprise entre O et
255.

DRY

Elle s'utilise sous la forme DBY
(expression) et permet de lire
la valeur contenue @ |'adresse
mémoire égale & lo valeur de
I'expression ou d'écrire @
cette méme adresse. Contrai-
rement a CBY, I'espace adres-
sable est limité a lo RAM in-
terne du 8052, c'est-a-dire a
des adresses comprises entre
0 et 255. Comme pour CBY, lo
valeur lue ou la valeur fournie
(dans le cas d'une écriture)
doit &tre comprise entre O et
255 compte tenu de |'organi-
sation en octets de la mémoire
du 8052.

Exemples d'utilisation :
A=DBY(25) lit le contenu de lo
RAM d'adresse 25 et 'affecte
a la variable A.
DBY(100)=18H place la voleur
hexadécimale 18 dans la RAM
d'adresse 100.

XBY

XBY s'utilise comme DBY mais
permet d'accéder & tout I'es-

ace mémoire adressable par
e 8052. L'expression utilisée
ne doit donc plus étre limitée &

Si TIME se voit affecter une vo-
leur prédéfinie, au moyen
d'un LET par exemple, seule la
partie entiére de TIME (c'est-
a-dire les secondes) est modi-
fiée, comme dans |'exemple
de la figure 2.

CLOLEl {validation de

CLOCH® tarret de 1 hor
PRINT TiME
3.315

TTME=@

FRINMT TIME
513 (seule la partie

Fig. 2. - Exemple d'utilisation de la voriable TIME.

1 "horloge:

loage!

entidre a2 A&te sttec tees)

I'intervalle 0 — 255 mais peut
évoluer de 0 6 65535.
GET

GET est une variable spéciale
qui ne s'utilise qu'en mode
programme (et non en mode
immédiat ou direct). Elle est
égale au code ASCII, exprimé
en décimal, du caractére
frappé sur la console connec-
tée au systéme. Si aucun ca-
ractére n'est disponible, GET
n'attend pas et se voit affecter
la valeur 0. Une fois que GET a
été utilisée dans un pro-
gramme, elle est automatique-
ment remise & zéro de facon &
étre préte pour le caractére
suivant.

TIME

Cette variable dont nous
avons déja porlé permet de
lire ou de modifier le contenu
de I'horloge temps réel conte-
nue dans le B052. Lorsque
I'horloge est mise en marche
par un CLOCK1, TIME, qui
vaut O aprés un RESET, aug-
mente d'une unité toutes les
5 ms pour peu que le quartz
soit @ 11,0592 MHz ou qu'une
instruction XTAL qit été exécu-
tée au préalable si ce n'est
pas le cas. Lors de |'affichage
du contenu de TIME, 'unité uti-
lisée est lo seconde.

XTAL

XTAL s'utilise sous la forme
XTAL = N ou N est égal a lo
fréquence du quartz utilisé sur
le 8052 exprimée en hertz.
Cette instruction doit étre exé-
cutée dés que le quartz utilisé
n'est pas & la fréquence stan-
dard de 11,0593 MHz pour
loquelle est prévue le 8052 et,
donc, pour laguelle il initialise
correctement tous ses regis-
tres internes. Le fait de ne pas
employer XTAL conduit & un
fonctionnement incorrect de
I'horloge temps réel, de I'ins-
truction PWM et de l'instruc-
tion BAUD.

MTOP

MTOP permet de réserver de
la place en mémoire pour un
ou plusieurs programmes en
langage machine en interdi-
sant au Basic d'accéder &
cette zone. En effet, lors d'un
RESET, l'interpréteur détecte
automatiquement la taille de
RAM disponible et I'utilise au
maximum. Par contre, si l'on
effectue un: MTOP = N o0 N
est une adresse de votre
choix, le Basic considérera
que la mémoire disponible
s'arréte & cette adresse. la
zone située ou-dessus sera
donc protégée. L'adresse
ainsi utilisée doit évidemment
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étre inférieure & l'adresse
maximale permise compte
tenu de la RAM disponible si-
non un message d'erreur est
généré.

LEN

LEN permet de savoir combien
d'octets occupe le programme
sélectionné. LEN ne peut évi-
demment qu'étre lu. Si aucun
programme n'est sélectionné
ou ne se trouve en mémoire,
LEN est tout de méme égal a |
car il y a un octet d'indication
de fin de progromme.

FREE

FREE permet de savoir quelle
est la taille de RAM, exprimée
en nombre d'octets, qui reste
disponible @ un instant donné.
Contrairement & nombre d'in-
terprétateurs, FREE s'utilise
seule et ne nécessite pas d'ar-
gument (oubliez le trop classi-
que FRE(O)).

En outre, « I'équation » sui-
vante est toujours vraie
compte tenu des RAM propres
utilisées par l'interpréteur Ba-
sic du 8052 :

FREE = MTOP - LEN-511.

LES MESSAGES
D’ERREURS

Aprés cet exposé, un peu long
et fastidieux mais indispensa-
ble pour pouvoir utiliser notre
systéme, vous devez déja étre
convaincu de la puissance du
Basic contenu dans notre
« vulgaire » petit 8052. Ce
n'est pourtant pas tout puis-
que cet interpréteur posseéde
une large gamme de messa-
ges d'erreurs avec, en outre,
une détection de position de
I'erreur dans la ligne en
cause. Avouez qu'il y a la tout
ce qu'il faut pour faire de la
mise au point de programme
dans les meilleures conditions.
Lors de la détection d'une er-

reur dans un programme, un
message du z e visible fi-
gure 3 est affiché.

EEE est un des messages d'er-
reurs que nous allons voir
alors que NNN est le numéro
de la ligne en cause ; ligne qui
est ensuite affichée suivie d'un
« pointeur » dont |'extrémité
se trouve G peu prés (G un ou
deux caractéres prés) sous la
zone ayant provoqué l'erreur.
Attention ! Cette détection est
trés précise mais, selon le
type d'erreur, il se peut que
vous lo croyiez prise en dé-
faut. En fait il n'en est rien ; il
suffit de se rappeler que le
Basic ne peut détecter une
errreur que lorsqu'elle se ma-
nifeste, le pointeur indique
donc le premier liev de mani-
festation de I'erreur qui peut,
par contre, avoir été causée
par une ligne bien antérieure.
Les messages d’erreurs four-
nis par l'interpréteur du 8052
sont en anglais bien sir, mais
sont trés explicites, aussi al-
lons-nous les passer en revue
rapidement.

BAD SYNTAX indique une er-
reur de syntaxe quelconque.
BAD ARGUMENT indique que
I'argument d'une fonction ou
instruction est hors limite (DBY
(257) par exemple).

ARITH. UNDERFLOW indique
un débordement arithmétique
inférieur suvite @ une opéro-
tion. Le nombre le plus petit
manipulable par le 8052 est
++]1 E-127.

ARITH. OVERFLOW indique un
débordement supérieur. le
nombre le plus grand manipu-
lable par le 8052 est
+1E+127.

DIVIDE BY ZERO indique une
tentative de division par 0.
ILLEGAL DIRECT signale une
tentative d'utilisation en mode
direct d'une fonction ou ins-
truction seulement en mode
programme (FOR TO par
exemple).

LINE TOO LONG signale une

ERROR : EEE -

i X

IN LINE NNN
NNN LIGNE AYANT FPROVOQUE L' ERREUR

Fig. 3. - la signalisation des erreurs est trés explicite.

ligne de taille supérieure a
73 caractéres,

NO DATA signale un manque
de données (absence totale
ou nombre insuffisant) a lo
suite d'un READ.

CAN'T CONTINUE signale
I'impossibilité de reprendre
I'exécution par une com-
mande CONT suite @ un arrét
du programme par un STOP
ouun CNTRLC.
PROGRAMMING signale une
erreur lors de la programma-
tion d'une UVPROM devant
contenir un programme. Du
fait de I'altération de structure
de la mémoire qui peut en ré-
sulter, il devient alors impossi-
ble de sauvegarder de nou-
veaux programmes dans la
mémoire concernée. Ceux
déja contenus dans la mé-
moire restent, par contre, utili-
sables.

A-STACK signale un déborde-
ment de pile suite a un nombre
trop important de PUSH ou de

POP.
C-STACK signale un déborde-
ment de la pile de contréle qui
Eeul se produire en cas d'im-
rications excessives de bou-
cles. Ce message peut aussi
se produire en cas d'erreur
dans les appels de sous-pro-
gmmmes (RETURN sans GO-
UB préalable en particulier).
I-STACK signale un débor-
dement de %a pile interne. Il
peut se produire trés excep-
tionnellement lors d'évalua-
tion d'expressions complexes
qu'il suffit alors de couper en
morceaux pour que tout rentre
dans I'ordre.
ARRAY SIZE signale une tenta-
tive d'utilisation d'un élément
de matrice de numéro supé-
rieur & celui autorisé por le
DIM correspondant.
MEMORY ALLOCATION si-
gnale les erreurs d'affecta-
tions mémoires dues @ MTOP
ou & une mauvaise utilisation
de STRING.

S1VOUS VOULEZ
EN SAVOIR PLUS

Nous avons condensé dans
ces quelques pages 99 % de

ce qu'il faut savoir pour utiliser
au mieux le 8052 AH Basic. Si
vous voulez en savoir plus, en
articulier en ce qui concerne
a programmation en langage
machine et les accés directs
aux ports d'entrées/sorties, et
si la langue de Shokespeare
ne vous rebute pas, procurez-
vous, auprés d'Intel ou de ses
distributeurs agréés, le ma-
nuel intitulé : MCS Basic-52
Users Manual (numéro de ré-
férence Intel 270010-001).
C'est la bible dv 8052 AH-Bo-
sic |
Mais, rassurez-vous, vous en
savez déja assez pour mettre
sur pied de trés nombreuses
applications, comme vous le
verrez dés notre prochain nu-
méro.

POUR UTILISER
UN MINITEL
COMME
TERMINAL

Nous avons vu que, pour pro-.

rommer notre contréleur, il
allait disposer pendant quel-
que temps d'un terminal. Un
minitel ne peut, & premiére
vue, pas faire I'affaire & cause
d'une incompatibilité de for-
mat de transmission. Cepen-
dant, comme vous étes nom-
breux @ ne pas avoir de
terminal olors qu'un minitel
peut étre mis gratuitement @
votre disposition par les PTT,
nous allons étudier un petit
montage convertisseur de
protocole que nous espérons
pouvoir vous présenter le
mois prochain.

CONCLUSION

En attendant notfre premiére
application de ce contréleur
domestique, nous vous invi-
tons, si vous avez un terminal,
a essayer les instructions pré-
sentées ce mois-ci, car c’est
en manipulont que |'on ap-
prend & programmer efficace-
ment.

C. TAVERNIER
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AFFICHEUR 60 dB EN 20 POINTS...

A QUOI
CA SERT ?

Afficher 60 dB de dynamique
en 20 points : une plage de
mesure trés étendue, certes,
mais avec une précision tout
de méme intéressante. Au-
deld d'une application « me-
sure », nous proposons la une
méthode pour alimenter 20
diodes & partir d'un circuit in-
tégré qui n'en allume norma-
lement que 10. Une applico-
tion concréte des articles sur
les commandes d'afficheurs et
un complément & un afficheur
stéréo/créte/VU (HP n° 1731/
32). Intéressant pour le porte-
monnaie : un seul LM 3915 au
lieu de deux normalement.

Le montage est concu autour
d'un LM 3915, circuit intégré
affichant un niveau de 3 dB en
3 dB. Nous avons déja eu
I'occasion de parler de ce cir-
cuit. Aussi, nous contenterons-
nous de cette application par-
ticuliére. La technique de
commande consiste a allumer
séquentiellement deux séries
d'afficheurs @ 10 points, un
pour les niveaux hauts, |'autre
pour les bas.

En méme temps, on va commu-
ter la contre-réaction d'un
amplificateur, de fagon que
son gain soit plus grand lors-
que l'afficheur des niveaux
bas est sélectionné. La com-
mutation des afficheurs est
commandée par T et T2, celle
du gain par T3. Attention, ce
transistor est commandé par
la jonction base-collecteur,
une configuration que I'on ris-
que de prendre pour une er-
reur si I'on n'est pas frés au
courant. L'émetteur de ce NPN
est bien orienté vers R) 2.
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Le signal de commande vient
d'un circuit intégré LM 358.

Une moitié sert pour faire des
signaux carrés, I'autre pour
amplifier. Le réseau de résis-
tances du LM 3915 est pola-
risé par la tension de réfé-
rence interne du LM 3915.

C'est la configuration la plus
simple que I'on puisse réali-
ser. L'échelle totale du
LM 3915 est de 30 dB, I'ampli
procure un gain supplémen-
taire de 30 dB. Les amplis op,
des LM 358, permettent de
travailler en monotension ;
5V suffisent. Pour attaquer le
montage avec un signal au-
dio, il convient de le faire pré-
céder d'un redresseur qui,
compte tenu de la dynamique,
devra étre du type actif, ¢'est-
a-dire sans seuil (voir HP
n° 1731/32). Ll'allumage de
toute la cclonne est effectif
pour une tension d’entrée de
1,2V, avec une tension de
30 dB au-dessous, soit 38 mV.
10 diodes sont allumées. Le
montage peut également étre
utilisé avec un LM 3914 mais,
cette fois, avec un gain de
20 dB pour I'ampli. Cela don-
nera un voltmétre ayant une
précision de 5 % environ.

LE MONTAGE

C'est serré. Vous pouvez
écarter les composants si vous
en avez envie. Le circuit d'affi-
chage est constitué ici d'une
paire de barreaux de 10 dio-
des LED, que vous pouvez
remplacer par des diodes pla-
tes au pas de 2,54 mm. Le cir-
cuit peut également étre
coupé au niveau des affi-
cheurs et réuni au circuit im-
rimé & angle droit & I'aide de
ils. Compte tenu de la densité
des connexions réunissant les
deux afficheurs, la section de
circuit imprimé les concernant
peut étre remplacée par un
céblage au stylo a cabler (fil
thermosoudable de préfé-
rence).
A repérer : les anodes des aof-
ficheurs. Elles sont en principe
c6té marquage. A vérifier tout
de méme.
Si vous ne trouvez pos de
309 kQ, associez en série une
270 kQ et une 39 k2, ou utili-
sez un multimétre pour sélec-
tionner des résistances assez
précises.
Il ne vous reste plus qu'a met-
tre une tension a l'entrée et a
vérifier que ca marche correc-
tement...

REF




2¢ partie

LUMIERE
AU PETITJOUR

Caractéristiques

Le montage est prévu pour :
e Commande d'un éclairage
(30 a 40 minutes) par I'état de

demi-obscurité (le matin aussi
bien que le soir).

@ Possibilité d’obtenir, le soir,
une durée d'allumage plus
longue, avec quelques inter-
ruptions.

e Fonction de test avec dé-
roulement du programme en
moins de | minute.

e Inhibition de la photorésis-
tance pendant le déroulement
du programme.

Principe

Il peut étre intéressant de
compléter une simulation de
présence par une lumiére qui
s'allume, dans une salle de
bains par exemple, dés que le
jour commence & se lever, et
ce pendant 30 @ 40 minutes. |l
est facile de réaliser ce circuit
de facon qu'il se déclenche
non seulement lors d'un pas-

. ELECTRONIGUE

sage obscur-cloir, mais aussi
lors d'une transition clair-obs-
cur. Les mémes 30 a 40 minu-
tes d'éclairement seront alors
obtenues le soir aussi bien
que le matin.

Le CD 4060 qui sert d'horloge
dans ce circuit (fig. 6) contient
a la fois un diviseur de fré-
quence et un oscillateur. Ce
dernier peut étre bloqué par
une diode (Ds, fig. 6) qu'on

RECTIFICATIF

Dans notre précédent nu-
méro, les pages de cet orti-
cle ont été mélangées a
I'imprimerie. Nous le pu-
blions & nouveau avec,
cette fois, les pages correc-
tement numérotées. Dans
ce méme cahier, les pages
136 et 137 avaient aussi
été inversées.

Nous prions nos lecteurs et
I'auteur de |'article de bien
vouloir nous excuser de ces
erreurs.

40 minutes.

Fig. 6. = Ce circuit de
simulation se déclen-
che quand il fait pres-
que nuit aussi bien
qu'aux premiéres
lveurs de I'aube, et il
fournit alors un éclai-
rage pendant 30 @ °

Phr
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R2
100k0

3 R1
:100kﬂ
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2 e
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connecte sur la broche 11 et
dont on porte I'anode a « 1 ».
Le blocage par un « 0 » logi-
que est possible, si on
connecte la diode dans 'autre
sens.
Les portes Py et Py constituent
un trigger de Schmitt dont les
deux sorties sont suivies de
deux circuits de différentiation
(Cs, Dy, D3 et C3, Dy, D4) dont
la résistance de charge (Rs)
est commune.
Pour une analyse plus com-
mode du circuit, on supposera
qu'un programme précédent
s'est entisrement déroulé, ce
§"i signifie que lo sortie Q)4
u CD 4060 se trouve a « 1 »,

d'ou blocage de I'oscillateur
via Ds et validation de P4 vio

3.
Quand la tension qui est dé-
terminée par la photorésis-
tance passe par le seuil du
trigger, une impulsion néga-
tive parvient & P4 quand il
s'agit d'un passage obscur-
clair (conduction de Dj) tout
comme lors d'un passage
clair-obscur (conduction de
Da). Dans les deux cas, le divi-
seur se frouve remis G zéro,
d'ou déblocage de l'oscilla-
teur et début d'un nouveau cy-
cle d'allumage (D¢ bloquée).
A lo fin du cycle, une valido-
tion immédiate de Pa ferait

ve la photorésistance serait
3éi6 active au moment ol
I'ampoule commandée
s'éteint. Dans ce cas, elle dé-
clencherait immédiatement un
nouveou cycle. Pour obtenir
un arrét correct, on introduit
un retard par Cs et Rs.
Lo valeur relativement élevée
de R; fait que le seuil du trig-
ger correspond & une obscu-
rité encore (ou déja) assez
profonde. On devra donc
faire en sorte que la photoré-
sistance ne puisse étre écloi-
rée par un réverbére ou par
des phares de voitures pas-
sant dans la rue.
Il est facile de modifier lo du-

rée du programme, puisque
celle-ci est proportionnelle &
Cs ainsi qu'a Rs. Ne pas dé-
passer 1,8 MQ pour Rs et
prendre R; toujours deux @
trois fois plus gronde que Rq.

Plusieurs
allumages
en soiree

Lo figure 7 montre une vo-
rionte du schéma précédem-
ment éfudié. Tout en conser-
vant le principe d'un allumage
unique (30 minutes) au petit
matin, cette variante déter-

St
S Phr 4 4 4.}
R1T 2 Re 3 Test
LOAO3 13 158 +.InF
- D1 DB INLILE P: d -
100kN 1pF
AR 1 10
‘e
AR 4 : |
2 |
100k «: o | | Oscillateur I 4
10pF | | | $RN
i ! [ | 23k
— ! | I 3
PR o™ a0
: __1} b g He_|
— [}
L ch400B [ Diviseur :
S Ot PR | a' |
—_— 7 D10 01z E
1 e 4 1 __4___1__3
€D LOLOB A B
Ry
m# I90K0.05W
T‘V""“.
=]
010
| B e
BCS4LAB MT2 Fusible
—@——E—— —o
[&]
€9
—220nF
LIpF 1000 i ooy
8
7 L yF R0
BLSS8B 5600
09
INSODT

Fig. 7. — Gréce a une logique complémentaire, ce circuit fournit un allumage de 30 minutes le matin en
produisant deux ou quatre phases d'éclairage le soir.
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matin —
A -
soIr
| — I
declenchement : A AT ' A
1h Zh 3h &h

Fig. 8
Programme
d'éclairages
du montage
de la figure 7.

mine, le soir, deux & quatre al-
lumages de durée identique,
séparés par des phases
d'obscurité qui durent égale-
ment 30 minutes.

Comme précédemment, le
trigger P1-P; est suivi de deux
circuits de différentiation & ré-
sistance de charge commune,
et P3 joue le méme role que P4
de la figure 6. L'une des en-
trées de P3 (en haut, dans le
schéma) recoit une impulsion
négative @ chaque passage
jour-nuit ou nuit-jour.

Par contre, la bascule set-re-
set constituée par P4 et Ps ne
recoit une telle impulsion que
lors du passage jour-nuit. Elle
meémorise ce passage par un
« 1 » sur la sortie de P4, et cet
état logique fait que Pj interdit
toute remise @ zéro du divi-
seur CD 4060.

Lo validation de I'oscillateur
est assurée par Ds et Dg. Ces
diodes forment une fonction
« non-ou », ou, si vous préfé-
rez, un « ou de blocoge »
pour l'oscillateur, de la méme
maniére que D7 et Dg le font
pour le triac.

Comme un passage nuit-jour
n'affecte pas le set-reset, Ps
se trouve @ « | », ce qui auto-
rise Py & bloquer |'oscillateur
dés que le compteur atteint la
position Qip = 1. On obtient
donc un seul allumage, pen-
dant 29 périodes d'oscilloa-
teur, soit 30 minutes environ.
Lors d'un passage jour-nuit, P7
interdit tout arrét de I'oscilla-
teur por Dg. Par ailleurs, un ar-
rét par D5 n'est possible qu'au
moment de |'opération « re-

set », par Pg, c'est-a-dire au
moment ou un « | » apparait,
simultanément, d'une part sur
Qy, d'autre part sur Qj2 ou
Qi3, suvivant la position du

commutateur A-B. Quand ce
commutateur se trouve sur A,
le cycle ne pourra s'arréter
que lorsque Qg sera passé
par « 1 » deux fois de suite.

Quand il se trouve sur B, Qg
doit passer & « 1 » quatre fois
de suite (fig. 8). On peut éga-
lement obtenir huit allumages
consécutifs, en se placant sur
la sortie de la derniére bas-
cule du diviseur, Q4.

Pour minimiser les possibilités
de déclenchement parasite,
on introduit un retard de re-
mise en zéro en utilisant Q7 et
Qip pour une fonction « et ».
De plus, on procéde, ou
moyen de C; et Ry, & un fil-
trage particulier de I'alimenta-
tion des portes.

* [ ] L ]
Reéalisation

La platine imprimée (fig. 9) est
prévue pour étre logée dans
un boitier Teko P/2. Le plan

o3

220V &%

c7

P |

R

& |

OO e e e

il ==l

h ¥

= b d = b

Zh r.,-‘:n

= R

e B g n
B

i

Fig. 9. - Platine imprimée du circuit & double séquence de simulation de la figure 7.
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prévoit un passage de
connexion entre deux broches
inutilisées du CD 4060. Cela
se fera sans difficulté, si on
omet les pastilles habituelles
pour ces deux broches. le
réalisateur qui est équipé
our un passage entre deux
ﬁroches utilisées pourra, en
revanche, ometire le strap
que montre le dessin d'im-
plantation de la figure 9, et
cela en menant la connexion
correspondante entre les bro-
ches 12et 13duCD 4011,

Quant au montage' du friac,
on respectera les indications
qui avaient-été données pour
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le schéma précédemment dé-
crit. La touche test devra éta-
blir un contact au repos, et la
qualité de ce contact condi-
tionnera le fonctionnement de
tout le circuit. Utiliser un mo-
déle robuste et encapsulé.
Touche, commutateur A-B et
connexions de sortie pourront
étre logés dans la paroi du
boitier. Ce dernier pourra
alors étre fermé par une plo-
que transparente, laissant
parvenir la lumiére sur la pho-
torésistance.

Expérimen-
tation

Aprés avoir connecté |'appa-
reil, maintenir la touche test,
obscurcir la photorésistance
assez profondément pour
qu'il y ait déclenchement.
Comme on aura simulé un
passage jour-nuit, on obtien-
dra 2 ou 4 allumages consé-

cutifs {10 secondes environ en
« test »), svivant position du
commutateur A-B.

Pour simuler un passage nuit-
jour, il faut que le cycle précé-
dent (jour-nuit) se soit arrété
dans |'obscurité. En levant
cette obscurité, on observera
un seul cycle d'allumage.

Ci:10ufF, 10V

CoaCs:1nfF
Cs:4,7 uF, 10V
Ce: 4,7 nf

C7: 1 uF (non polarisé)
Cg:47 uF, 10V
Cq- H 200 nF, 400 Vv

D)y aDg: 1N4148

Do : 1IN4001

Dip:BZX83C 10
Fusible avec
support (0,5 A

pour ampoule
de 60 0u75 W)

Liste des composants
(Montage fig. 9)

Circuits intégrés :
CD 4001 B,CD 40608B,CD 40118

Phr : photorésistance
LDR 03 ou similaire
Ri,R2: 100 kQ
R3aRs: 1,5MQ
Rs : 100 Q

R7 : 3,3 MQ

Rg : 1,5 MQ
Ro:390k2,0,5W
Rio: 5609

Ry :3,3kQ

S) : touche fugitive
avec contact repos
T):BC 5488
T;:BC558B
Triocde 206 A




ALLUMAGE DIFFERE
AVEC COURTES INTERRUPTIONS

Caractéristiques

Les fonctions du module sont :

nuit,

e Allumage légerement différé par rapport @ la tombée de lo

e Fonctionnement pendant 3 & 4 heures, avec trois interruptions
de quelques minutes. D'outres programmes semblables sont

possibles.
@ Fonction test avec déroulement du programme en 20 secon-
des.
e Inhibition de la photorésistance pendant la durée du pro-
gramme.

Principe deux entrées ensemble pour

Dans le montage de la fi-
gure 10, la photorésistance
commande une bascule set-
reset. On utilise un circuit
CD 4025 (trois portes NOR a
frois entrées) en connectant

Py etPs.

Comme temporisateur, on se
sert encore d'un CD 4060, di-
viseur 14 étages a oscillateur
incorporé. La remise a zéro du
diviseur se fait a la fombée de
la nuit, par P). Le premier allu-

mage a liev au bout de quel-
ques minutes, quand Qg = 1.
Du fait de P3, le thyristor est
également conducteur quand
QigouQjpsonta« 1 » Lafi-
gure 11 montre |'allure des si-
gnaux correspondants. Le cy-
cle d'allumage est représenté

ELECTRONIGUE

sur la derniére ligne du gro-
phique.

La durée du programme, pro-
portionnelle a Cs, est facile &
modifier. On peut, de méme,
modifier le programme en
connectant d'autres sorties du
diviseur sur P3. La numérota-

AAAAA
VYYYY
[
s
=
=

¥¥

Phr
LDRO3

Fig. 10
Simulation par
éclairages de
30 minutes @

2 heures, en-
frecoupés par
de courtes pha-
ses d'obscurité.
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|
LIS I A
sl ML LI LI 1 N e
o [ | | |
Dé;a_r!:-r- Fig. 11
- ' A Chronogramme
—] U ]_l u L et exemple de
£ progroammation
T ' | ' 1 ' | T I pour le montage
0 1h zh 3h th de la figure 10.

tion de ces sorties de diviseur,
telle qu'elle est utilisée dans
cet article, est conforme a la
documentation RCA (la sortie
de la premiére bascule est
Q1), donc différente de celle
qu'on utilise, par exemple,
chez RTC, ou la sortie de lo
premiére bascule s'appelle

A la fin du cycle, Q14 posse @
« 1 » Ll'oscillateur se trouve

alors bloqué par D3. Par l'in-
termédiaire d'une cellule de
retard, Co-R3, la bascule set-
reset est remise en position de
départ. Par ce retard, on évite
que |'extinction relativement
lente de la lampe A ne soit
percue, par la photorésis-
tance, comme une fin de jour-
nee.

Le condensateur C; se trouve
connecté sur le positif, et non

pas sur le négatif, de I'alimen-
tation. On évite ainsi que le

rogramme ne soit déclenché,
E: jour, par un retour d'ali-
mentation conseécutif @ une

ges de type semblable, si on
observe des déclenchements
intempestifs.

* L] -
bréve coupure. Avec C), on Réalisation et
obtient une protection supplé- L2
mentaire contre les perturba- exper.men'“'ion

tions qui sont véhiculees par la
ligne d'alimentation. On peut
d'ailleurs ajouter ce conden-
sateur dans d'outres monta-

Telle qu'elle est représentée
dans la figure 12, la platine
du montage se loge dans une

vl
O

électriques.

Fig. 12 - la platine imprimée du montage
de la figure 10 peut se loger dans une
boite de dérivation pour installations

£
Phr\

© || - Domino

CD 40808

e !
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®
X
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boite de dérivation pour ins-
tallations électriques, mesu-
rant 65 x 65 mm.

L'entrée est constituée par
deux fils rigides, la sortie par
un connecteur a vis du type
domino. Il est ainsi facile d'in-
serer le montage dans les
deux fils d'alimentation d'un
éclairage disposé au plafond
d'une piéce.

Pour I'expérimentation, il suffit
d'ouvrir la connexion test et
d'obscurcir briéevement la
photorésistance. le pro-
ramme se déroule alors en
0 secondes environ,

MODULE DE
SIMULATION
A ALIMEN-
TATION SERIE

Caractéristiques

les particularités du circuit
sont :

e S'climentant en série avec
I'ampoule qu'il commande, le
module se place aux bornes
de l'interrupteur.

® Divers programmes d'écloi-
rage sont possibles.

@ Durée de programme (3 &
7 heures) déterminée par
commutateur,

@ Position test, avec déroule-
ment dv programme en 30 se-
condes.

e Photorésistance bloquée
pendant le déroulement du
programme.

Principe

[ ] -
dv circvit

1 [
d’alimentation

La figure 13 montie que le
triac se hiouve declenche
comme précedemiment, pai
deux transistors complemen
taires qui sont commandés, a
leur tour, a partir d'un circuit
C.MOS, par une logique a
diodes. Toutefois, le courant
aglternant de buse, vehicule

Liste des composants (Montage fig. 12)

Cy):22nF Fusible avec support (0,5 A Re:1,5MQ
C:470nF, 20V pour ampoule de 60 a 75 W) R7: 3,3 MQ

Cy:4,7 4F, 10V Phr : photorésistance LDR 03 Rg:560Q

Cs: 1 nf ou similaire S1 : touche fugitive

Cs : 470 nF (non polarisé) Ry:22kQ avec contact de repos
Ce:47 uF, 10V R7 : 100 k2 T, :BC5488B
C7:220nF, 400V R3:3,3MQ2 T, :BC558B

Dy : IN4148 Rs:390k, 0,5W Triocde 266 A

Dz : 1N4001 Rs: 1004 Circuits intégrés :
D;:BZX83C 10 CD 40258, CD 40608

L3 Re
&20nF 500
400V

Logigue

fig 13
Principe d un
circuit de coiir-
mande de triac
s'alimentant .
en serie avec 20k g
une ampoule
d'éclairage

S, —
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par R, n'est plus prélevé moins, certains triacs de fabri-
avant, mais aprés l'ompoule.  cation ancienne et fortement
Cela signifie que ce courant asymétriques quant a la sensi- |
de base cesse, dés que I'am-  bilité de gachette risquent de

poule s'cllume. Le trioc se ne pas donner satisfaction
comporte alors comme un dans ce montage, alors qu'ils i
court-circuit, et Ry tend @ por- fonctionnent parfaitement :
ter les bases de Ty etde Toau  dans ceux qui ont été préce- & oot Fio. 14
potentiel du positif de I'ali- demment décrits. R'g' )
mentation. Pour éviter I'asy- Au repos, la chute de tension emplacament
Epie i & : aali ol IN3055 d'une diode Zener
métrie qui en résulte (elle fait  sur A est negligeable. L'ali- de s W
que le triac ne conduit que mentation se fait comme pré- : e i
pendant une alternance), on  cédemment, avec limitation : Yo o inanssion

prévoit Ry, Cette résistance  d'intensité por C3. Quand le de puissance.
forme un diviseur R;. Néan- triac conduit, lo diode de rété-

|
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> i t +
=W ! | L. I
o T T T11171
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'l"'l'l_'. : E‘ | o o : 9 i~ m”m ~F |
P < » = |2 1EE
100k0 I R9 3 q 3 |
[ ] Phr | KBOKNS |
> |
| [LORO3 ! I | (040208 g
0 | (040018 I = i 5 i i
1 | 1
. 1 4148
L e T g S G e
IR | | e - R10 RN
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<
-
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Ti 12 —
T3 BC556B BC5LEB
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3x6B0kN 4 1000 M1 [Am12
E
b G
$R ] (1 Ri3.5600
Sikn |
2 €5
220nF400V
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. 47uF. 10V “(";"33 2.
v
2 . D3
— 2% IN4001 e
= o3 2N3055
cz L Tes i
1
11—
470nF 1nF A S
220V4
Fusible \
II . 3 - -
I Fig. 15. — Montage de simulation, ’programme sur quatre allumages successifs,
| et alimenté en série avec 'ampoule commondée.

Page 128 - Mai 1987 - N° 1740



ELECTRONI

Fig. 16

Plan du circuit imprimé
pour le montage de la
figure 15.
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|
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rence, D4, se trouve en série
avec I'ampoule. Celle-ci est
donc alimentée par 212 V sur
une alternance, et par 220 V
pendant |'autre. Bien entendu,
cette différence n'est pas per-
ceptible quond on observe
I'éclairage. Cependant, la
tension pulsée de 8 V qui en
résulte peut étre redressée
par D3, puis filtrée par Co,
pour devenir la tension conti-
nue d'alimentation du sys-
téme.

Quond on commande une am-
poule de 100 W, D4 doit étre
capable de dissiper au moins
5 W. De telles diodes Zener
de puissance sont assez ra-
res, dans le commerce, et par-
fois relativement chéres. A
leur place, on peut utiliser le
montage de la figure 14, as-
sociant un transistor de puis-
sance a une diode de Zener
de type courant et une diode
de retour.

Dans sa conception technique,
le circuit de commande de la
figure 15 est trés proche de
I'un des montages précédem-
ment examinés. P et Py for-
ment une bascule set-reset,
tandis que P et P4 constituent
le multivibrateur horloge.

Le diviseur de fréquence,
CD 4020, commande le circuit
d'eclairage par sa sortie Q.
Comme le cycle se termine
quond Q4 =1, on obtient
ainsi quatre allumoges succes-
sifs, avec départ différeé.
Quand une durée totale de
4 heures a été commutée, le
passage de la photorésis-
tance par son seuil critique est
d'abord suivi par 30 minutes
d'attente, puis on observe
30 minutes d'éclairage, en
suite encore 30 minutes
d'obscurité, etc. Bien entendu,
d'outres modes de program-
mation sont possibles, confor-
mément aux indications pré-
cédemment fournies

> I. L]
Reéalisation

Le plan de la figure 16 a été
établi pour un boitier Teko
P/2. Comme précédemment,
les conducteurs de connexion
du triac ont été repliés en vue
d'une disposition triangulai-
tre, afin de minimiser les dan-
gers d'amorcoge.

Tant qu'on ne commande pas
une ampoule de plus de
60 W, un radiateur n'est né-
cessaire ni pour le ftriac, ni
pour le transistor de puis-
sance. Toutefois, le second

résente une dissipation plus
?one que le premier. Il est
donc prudent de munir le boi-
tier de quelques trous d'aéra-
tion.

Expérimen-
tation

Pour vérifier le bon fonction-
nement du circuit, il suffit de le
connecter aux bornes de I'in-
terrupteur de |'éclairage
u'on désire commander, et
e mettre la commutation sur
« 30 s ». Le premier des qua-
tre allumages se produira
quatre secondes environ
aprés |'obscurcissement de la
photorésistance.

La philosophie
de la simulation

Les quelques exemples qui
précédent ont montré que la
simulation de présence peut

se faire de facon trés variée.
On peut méme y introduire
des procédés plus ou moins
aléatoires. Il est donc trés dif-
ficile de se rendre compte
qu'il y a simulation, par le sim-
ple tait d'une observation
d'éclairages.

Par ailleurs, la simulation de
présence est une dissuasion,
alors que l'installation
d'alarme reliée au poste de
gendarmerie s'apparente
déja quelque peu a la répres-
sion. Quoi qu'on puisse pen-
ser de I'opportunité de l'une
ou de l'autre, il n'est guére
déraisonnable de tenter la
dissuasion en premier lieu.

C] : 22 nF

Cy : 470 nF (non polarisé)
C'j : | nF

(.4;2,2.&':, 10V

C:, .47 ,U.F, ]0 v

Cs:4,7 uF, 10V
Cy:220nF, 400V

Dy IN4148

D3, D3 : IN4QQ|
Ds:BZX83C8YV2

Liste des composants (vonoge fig. 16)

Fusible avec support (0,5 A
pour ampoule de 60 ou 75 W)
S| : commutateur rotatif, deux
circuits de 6 positions

Phr : photorésistance LDR 03
ou similaire

Rl t ]5 k!!

Rz : 100 k{2

Rz : 1k

Rs : 2,2 MQ

~ CD40018,CD40208

Rs aRg : 680 k(2
Rig: 270k

Rij: 150k, 0,5W
Riz:100Q

Ry3: 560

Ty :BC 5588
To:BC 5488

T3 : 2N3055
Triocde 2a6 A
Circuits intégrés :

Page 130 - Mai 1987 - N° 1740



ELECTRONIGUE

ENKIT

Apreés avoir défini et mis en production (en
un temps record) une ligne compléte de haut-
parleurs et de filtres, Davis Acoustics étudie
maintenant quelques associations de ces no-
bles composants pour les amateurs de Kits.
En voici un premier exemple, bati autour
d'un 17 cm fibre de verre et d'un 25 mm a

dome souple.

Exemple classique, puisqu'il
s'agit d’'une deux voies de
taille moyenne, @ poser au
sol. Mais la conception se dis-
tingue par quelques originali-
tés, au niveau des haut-par-
leurs déja, et de l'enceinte
elle-méme.

L'EQUIPEMENT

Le 17 MV 6 est un wooler-me-
dium & membrane aramide-
verre avec suspension péri-
phérique @ bord roulé en
caoutchouc, amortie & la péri-
phérie par un double anneau
en mousse synthétique. Le
bord extérieur de lo mem-
brane présente une couronne
de 3 mm en repli vers l'ar-
riere, ce qui la rigidifie sur sa
périphérie. La bobine mobile
en cuivre, de 25 mm de diu-
metre, repose sur un support
en Nomex. La puissance ad-
missible de ce haut-parleur est
de 60 W. Le rendement est de
88 dB/W/m, valeur relative-
ment bonne pour un woofer fi-
bre de verre (un médium, plus
raide et équipé du méne mo:
teur, donnerait 6 ou 7 db de
plus) d0 & un circuit magneti-
que de 102 mm x 25 mm. Un
cache-noyau en matériau
caoutchouteux amortissant
vient absorber les vibrations
centrales de la membrane.
Bref, ce sont ces petits details

qui font de ce 17 MV 6 un
transducteur trés linéaire en
fréquence et a faible distor-
sion.

L'aigu TW 26 T est @ dome de
25 mm, en tissu enduit, doté
d'un moteur légérement surdi-
mensionné (ferrite de 85 mm)
qui, s'il n'offre gu'une fraction
de décibel de rendement en
plus, permet de gagner en dé-
finition (meilleur amortisse-
ment). La face avant du twee-
ter est garnie de mousse
cellulaire obsorbante atin
d'eviter les réflexions parasi-
tes et ondes de surface.

Le filtre est asymétrique, te-
nant compte de la coupure
naturelle du HP de grave, sut-
fisamment réguliere. Ainsi re-
marque-t-on une coupure
électrique pour le grave a rai-
son de - 6 dB par octave et
18 dB/octave pour |'aigu.
Cette configuration permet de
se passer de concrensoteurs
chimiques, colteux, peu précis
et peu fiables.

LA CHARGE

tlle est évidemment fonction
des parametres du haut-par-
leur de grave utilisé :

Voo = 20 litres, Qy = 0,43,
Fs =51 Hz. L'alignement en
buss-reflex sur n = 5,7 a été
chuisi, conduisant @ un volume
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100dB»

88dB»

A A A A A
20 100 1000 10k 20k Hz

100dB»

88dBs -

6] 5 10 15 20ms

Courbe de réponse dans 'axe du tweeter.

Courbe énergie en fonction du temps (0 a 20 ms).

5k 10k 5k 20k Hz

135 »

90 »

45 »

'Y A
20 1000 20k Hz

Courbe en 3D (Energie, Fréquence, Temps) montrant I'extinction
des signaux, liée au trainage des haut-parleurs. Attention, I'axe
des fréquences est linéaire.

Courbe de phase en fonction de la fréquence.
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le HP 17MV6.

d'enceinte de 20 litres et a
une coupure basse a — 3 dB
de 50 Hz. Ll'accord utilise un
tube d'évent de 50 mm de
diameétre et 72 mm de lon-
gueur. Un évent freiné (ou fil-
tre de Briggs), constitué d'une
plaque d'lsorel perforé, com-
plete cette charge et joue le
role de frein lors de fortes sur-
pressions a l'intérieur de 'en
ceinte [celles dues au voile-
ment des disques noirs, par
exemple).

L'EXECUTIOPN

Elle sera conforme au plan ;
nous conseillons d'cilleurs de
conserver les cotes au plus
pres ainsi que de réaliser le

Courbe d'impedonce.
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pietement. Remarquer la dis-
position de la laine de verre
sur un seul triedre (arriere,
bas et un seul coté).

Attention @ la découpe de la
face avant! La cote de lar-
eur « 190 » correspond a la
E::rgeur APRES deécoupe des
chonts a 45 degrés. Pour le
débit de bois, demander
240 mm... Si, pour des raisons
de rayonnement dans le plan
vertical (directivité du
TW 26T7), il s'avere nécessaire
de monter le tweeter en haut
et le woofer a mi-hauteur, il
foudra veiller @ renforcer la
face avant au niveau du HP de
grave, lao découpe circulaire
de 158 mm se trouvant pres-
que ou milieu de lo planche,

ce qui peut occasionner des
vibrations. De méme, bien que
I'on soit en 19 mm d'épais-
seur, deux fasseaux croisés
prenant appui sur chacune
des faces opposées seront
bienvenus, a mi-hauteur, ou
entre les deux H.P.

LA FACTURE

Pas particulierement salée,
pour une réalisation de cette
classe : compter 1 500 F pour
la paire, pour les seuls com-

— - ———

ENTREE

posants. Une somme trés rai-
sonnable, compte tenu de la
qualité d'écoute finale. Mais
cela n'exclut pos le soin & ap-
porter a la réalisation. ..

LES CHIFFRES

Rendement : 88 dB/W/m. Ré-
ponse : 50 Hz @ 21 000 Hz &
- 3 dB, dans un couloir de

5 dB. Puissance recomman-
dée : 200 100 W,




RADIOCOMMANDE

LA RADIOCOMMANDE DE L’AN 2000

Certains d’entre vous ont déja révé de piloter
un avion avec un ordinateur ; voire de repro-
duire des séquences de vol. Le programme
décrit ci-aprés permet ce genre de fantai-
sies ; plus encore: l'informatique aidant, il
vous est possible de permuter les voies entre
elles, de modifier la course des servos, d’'in-
verser leur sens de rotation, de modifier la
vitesse d’exécution des ordres vers les gou-
vernes de commandes...

Mieux encore : vous allez pouvoir mémoriser
puis reproduire jusqu'a deux minutes envi-
ron de vol. A vous les vrilles et loopings dé-
fiant les lois de l'air... A vos claviers donc,
pour goiiter aux joies de la radiocommande
asservie par ordinateur.

RAPPEL SUR voie & I'autre (300 ms envi-
lEs SIG"‘ux :’Iﬂ? (;h{rée de lo premiére voig
IOGIQUES BF itlorz:(‘:ll?sm:. s:l |;e' neutre se si-
Busksion & T alo o Tabr

cants) permettant la remise @
zéro du registre & décaloge
du récepteur. De ce fait, lo
premiére voie qui suit SY va
toujours vers le premier servo-
mecanisme, efc.

Quel que soit le procédé em-
ployé, le signal modulant la
téte haute fréquence a l'allure
représentée sur la figure 1,
ou :

ts : temps de séparation d'une

Fig. 1. - Signal B.F. a I'émission.
Fig. 2. - Signal B.F. décodé par le récepteur.

Utilisation
des signaux
logiques dans
le récepteur

L'utilisation de ce signal dans
le récepteur est conforme o
celle de la figure 2. Cette dis-

tribution se fait par un registre
a décalage remis périodique-
ment @ jour par le signal de
synchronisation. Les ditférents
créneaux obtenus vont dé-
clencher un monostable dont
la durée de basculement est
directement liée a lo position
de la gouverne asservie.

Les deux créneaux étant addi-

Sommateur

Consigne l
rétep’r&ul-'

———

Signal r_*-m'q?{/_z;/
Vv A

du servo | s

r//

M~
/’

7 |

Ampli de puissance

Boucle d'asservissement

(N——
Moiwstable d asservissement

p s

Fig. 3. — Principe de
l'asservissement de
position.
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tionnés en opposition de
phase sur un sommateur, la
différence de durée déclen-
che la rotation du servoméca-
nisme qui entraine, & son tour,
le potentiométre du circuit RC
fixant la constante de temps
du monostable (fig. 3).

Lo variation de durée des cré-
neaux étant compensatoire,
lorsque le servomécanisme en
mouvement a atteint la posi-
tion de consigne, le signal dis-
criminé étant nul, 'arrét de la
rotation est donc obtenu.

Le tout obéit au schéma fel
qu'il est décrit sur la figure 3.

COMMANDE
DE VOL
AU CLAVIER

le programme comporte une
partie en Basic Microsoft per-
mettant & l'utilisateur de lire
les consignes d'écran, I'autre
partie est décrite en langage
machine pour microproces-
seur 6502 et s'implante auto-
matiquement par |'amorce du
Basic.

..

L ] L]
Principe
La reproduction de ce type de
signal est simple dés que |'on
sail que :
- l'intervoie dure t5 = 300 ms
(fig. 1) ;
- la période de synchronisa-
tion dure de 4 a 12 ms selon
les codeurs digitaux utilisés ;
- la durée de voie Ty varie de
1 msa2 ms.
Cette durée de voie s'inclut &
la réception (t5 = 300 ms). Il
faudrait donc faire varier Ty
de 7004 1 700 ms.

Programme
de synthése
digitale (sig. a)

Pour générer un signal, le
MENU propose les choix sui-
vants :

- choix du nombre de voies
(1a7);

- permutation des voies ;

- inversion du sens de rota-
tion ;

- mollissement des comman-
des H

~ choix de la logique de syn-
chronisation (positive ou né-
gative) ;

o —

= U

; Fig. 6. - Dessins du circuit imprimé double face. On remarque la présence de trois condensateurs de découplage : 1 uF, 0,33 uF, | uF.

o®--
G -
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- modification des butées

Maxi et Mini des courses de

servo.

Il est important de signaler la

ssibilité de travailler aussi

ien en logique positive que

négative.

En effet, certains constructeurs

sont plutét orientés vers I'un

ou I'autre de ces deux types

de logique.

Ce programme appelle cinq

sous-routines :

- génération de l'intervoie

Ts;

- génération de la 1 voie

Tvi:

- comptage du nombre des

voies ;

- génération de la niéme

voie TVN &

- génération de la lecture du

clavier.

Pour mémoriser I'action de-

vant étre réalisée pendant la

séquence suivante :

- génération de la période

de synchronisation.

... on recommence le cycle de

synthése tant qu'on n'appuie
as sur la touche « F » (pour
in). Dans ce dernier cas, le

MENU revient a I'écran.

REPRODUCTION
DE SEQUENCES

L'enregistrement peut se faire
sur deux minutes environ.
C'est donc considérable
quand on sait qu'un vol n'ex-
céde que rarement 10 mn, le

rincipe est simple : le signal
Easse fréquence émis par le
pupitre de radiocommande
actionne un compteur incré-
mental. A chaque front, la va-
leur obtenue est stockée en
mémoire centrale, le compteur
est remis a zéro. Ce stockage
d'information ne porte que sur
les durées de voies; seules
ces derniéres sont variables.
Quant aux durées de l'inter-
voie et de la synchronisation,
elles sont mises en mémoire
une seule fois et ceci pour
toute lo durée de I'enregistre-
ment.

RADIOCOMMANDE

Une reconnaissonce de pola-
rité de la synchronisation a
donc lieu avant toute mémori-
sation, ainsi qu'un comptage
du nombre de voies. Ce sont

ces trois paramétres invaria-
bles pour une séquence :

— durée de l'intervoie ;

— durée de la synchronisa-
fion ;

- nombre de voies,

ui vont permettre une repro-
uction fidéle des figures de
vol.
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M PRINT:PRINT: 1

1ad@ CLS PRINTSPCC 2080 PRINT :PRINT "% N& des deux voies: " PRINT:FRINT ' INPUTA,EB
[FRM»ORACIORE>7ORES 1 ORA=ETHEN1 (48

FOKE#46Q3, A-1: POKE#46)1 ,BE-1 :CALL#B333 : GOTOSBA

1163 CLS PRINTSPLY 2602 ) PRINT :PRINT "% M@ de la wois concernes: " PRINT  PRINT: INPL

IFVOPEEK( #4FROTHEN1 160

1149 A=PEEK( #3FF+Y ): B=PEEK( #407+Y ): POKE#3FF+V, B POKE#4D7+Y , A

1168 A=PEEK( #48F+Y ): B=PEEK( #4 17+ V: FOKE#4DF+Y, B POKERA1 7+, A GOTOESR

1180 CLS:PRINTSPCC200):PRINT:PRINT"#% Choisizsez wotre facteur d’exten-"'PRINT P

1208 PRINT"de 1 a 18 )":PRINT:PRINT: INFUTY: IFV>1@0RY<1THEN1138
1228 POKE®4FS, INTC V¥245/9-17 ) GOTOE03
1248 FOKEWBSC4,255: POKE#BBCE, 99 GOTOEDR
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Utilisation
Touches accessibles

Le menu général permet de
connaitre d'une facon trés ex-

plicite les touches de fonction
du programme « mémorisa-
tion » en appuyant sur <R>
= rappel de commandes. Les
commandes accessibles sont

donc :

<M> : mémorisation de lo
séquence de vol
<E> : mise en attente

1268 CLS:PRINTSPCC280) PRINT PRIMT"4% Evtrez una mriteres zolon | ardre” PRINT P

RINT"suiwvan:7

128@ PRINT PRINT"---1n@ de wvoie (1 a 73" PRINT PRINT'---butee MAYC 2305 niczec.mas

OPRINT

1200 PRINT"-=-butee MINCSEG micses.miv)" PRINT FRINT [HPUTY, A.B

1320 IFY>TNRVC10RA>ZRASORBL SOBTHEN 260

1248 A=INTCAZ11 2 B=INTCBA11 ) POKE#44F+Y  F FOKE#4ZF+Y . B A=[HT ( B+B 72

1360 POKE#4ZF+Y, A GOTOREH
1320 PRINTCHRSC 12 Y- PRINT"
HT PRINT:PRIMT

1408 PRINT :PRINT: PRINT"

HT

1428 PRINT"

1448 PRINT "CHRSC 27 )" LL " SRS, 27 3
1468

1420
1588
1528
1548
1569
1528
1508
1626

1548

CLS: IFA%="M"THEN1%45
[FA$="L"THEN162a
GOTO188

CALL#BARS: GOTN1280
'A%

CALL#BB1E: GOTO129G

As="4% MEMORISATION %"

AS="tx LECTURE *3¥":FLOT3, 1%
E'QTHQQ;BBJBD)SDJ EB.ED. 9F ,EB,

166A
p=1)
1700
1728
17468
176D
1720
1200
1220
1248
1358
1220
1306
15929
1948
1R
1330
feesals]
2aza
2040
el sl
20806
2184
212a
2148
2160
2129
2208
2229
2244
2254
2280
2293
2328
2749
2260
2280
2403
2420
2442
e

DRTRIF,EB. £0. /9, 7F, 20,80, 04, 90, 72, @4, 30, AC , 34 . HS . BF
.2D,03, 04,80, 04,

DATARD . AS . 04, 8D . BF @4-H?;Fﬁ-?D-EE-?4-R9.DF-BD;ES-Q4

DATA10.04,80,12,84,20, 18,64, 80, 1B, 34, A2 . B3, 8D, 11, 64

DATABD, 17,04, 20, 1F , 04 . R3.BR. S0, 19, 84,20, 1 04, 8D, 1F

DATAZR. 0B, 84,83 ,F7

DATA2D. 1D, B4, A9, PE, 3D,
DATAFZ.AG. OF ,AS, 5F, 39,
DATAAT .80 . FA, B4, A9, 54,
DATASC.EB.A2.£4,0A.DA,
DATARE.FS5.684,R1.€5,. /1.,
DATASS.A1.55.A1.65,A81,
DATABE, 92,84, 24,25, F5,
DATAZS.A3,99, 20,034, 9.
DATARFZ.C@,6F.0DA, 83,68,
DATREA. 99,282,040, B9,
DATAZ2@,C3,B8,.28.03, B8,
DATAZC . B9, 4C . 5E,R2. A8,
DATA45.BD, 80. 04, 5%, AR
DATA3D,.82.04 . B9, 16,34,
DATA18,04.93.18,04,62,
DATARD . 9E.EB. 18,.FE.AD.
DATAZE.EB. 19,FB.A2, 04,
DATAE3.04.AD.9E.EE. 19,
DATARZR.DA . FD.RD. 9F , ER,
DATAGD,R1.£5.68,68 70,
DATARL .65.AS.65.09 . FF,
DATA2A.ES.ER.AD. 9E EB.
DATAR28.06,82,.4,13, B8,
DATAB3.RS. 02 . CD, 2F . 04,
DRTACC.CD, 20.04,008,F 1
DATASS. 28, /0. AE . 82. 04,
DATAER.AS, 66,03.82,F0,
DATAGDA, [1 .85, AR.FA . F&,
DATAPG.E4, 20 . AD,.BA . AE
DATARS . 22, CD, 2F .84 .Fa.
DATA4C.CF.BR. A2, D&, 38,
DATABD . FR.RE. 20 .F3, RS,
DATAAD.FD.BS, 60

DATAZ,

R=0:REPEAT : READAS BS="#"+A% “=VAL % A=f+1 POKESETEE+H, 1

RETLIRH

L 4r

12,
20,
eD.
FD.
ES,
&5
€5,
18,
2.
2R
23,

78,

@4

48,
ap,
3E,
3,
FB.
20,
RS,
Fo.
a0,
20,
Far.

R,
85,

A%,
53,1
B?.CD.2

Al .
5/ A

134,09, 40, 64.FA, D4, Af A, SR

71.BRA.ARD.

"CHR% 4 WmHRS 270N

"CHRSC 27 VU LRCHES 27 v Hetonr 2y menu” PRIMT FRETHT EF]

"CHRSC 273" N MRS 27 )"Hemorisation du zignal” FRINT ERINT FRIMT
POKESIZ, 18

‘Hecture oy si13nal”

GETAS : IFASC"R"ANDRSC > "M"ANDASY > "THEN1458

PLOTZ. 13,14 PLOTA, 14, 14 . PLOT2. 12, A% FLOTY. 14. A%

B4, 80, 87, 34, 20,80,

04,20, 14, B4 AG, B2, AS, 98, 99,
G4,82. 10, FA, RA.OF , B2, 20, 95
FS.84.A2,90.80,C4,E2. RS, FF,
A2.FF. &M 5C  EB. GG, BE . 36, G4,
AL.ES.AL.E5,A1,65.A1,.65,R1,

A1 ES.A1LES . CR.0A,DF .66, AR,

RE.BF.19.94,80,00,03,82,04,
DOCEA.S@. 22,10, &%, 63, AB, OF ,
£0.C0,88, 30, 0F ,BY. 22. 04,02,

C2.B%.L5,CC.FA. 84,00, Fd ., 20,
A.5F.89.52,22.£0 AC , 60.04
£3,80.03,.64,B9,02, Q4. 42. BD
D, 108,84 .93, 10.04 . 68,90, 19,
12.684, 60 .EA.ER.ER, A9 . AS, 25,
EE.20.FB.A2,20,.E8.AD, 9E . EE,
AG, BE, 22,00, FD.AD, 9E . EE. 20,
AG. @3, 30, 64,34 . 8D, 2E  EE. 1A
FS,EE.£4,04,E0, 28,93, E7 . CE
£6.C3.B3,F,F1.ER,6S,ES. 56,
E5.E€.£5,4C,50,BR.AC, 64,04
F2.4C 3% .BA.88.04.EC. 68,83,
CO.E®. 20, CE.B2.20, 49, BR. AR,
OB.CD22.04.D0.12. 20,01 ,BS,
JE.EE.30.FE.40.74.
84,90, 97, BB, AD.CC.CCLCA.DA .
Ec.665,4C0,E2,BR,20,£5, B2, AC.
£S5, 09, FF.FA,.DF ES. £S5, AD. OO,
38.00.FD,
& A.81.B9.R9,
42,820,204, 20,01,
FRLBE.20DL.FE B, AR,

¥f MEMORISATION ¥ "THRS 45 PR

14 FLOTSZ, 14,14 PLOTI1, 13, A% FLOTLY, 14 . A%

8D, 9E,EB, AS,FF . B0, 9C, EB, A%, 04, 2D, 90, FE, 80

&L
04,80,
L BD, 09,
20,15,
B4 . /37,
S0, 04,
.40, 042
e, CE,
81.e9%5

£5.A

BF , 23,
CH. 15

1,84,30, 08, 54
OF .34, A2 FE
fnd F3 BC.an
04,20, 16, 04
BA.20.1A. A4
2,00,10.06
2.10.FA. A2
2.R3.06, B0
A,
=

oy

0oL FE €0
5.A1.65. A1

1,

o

42,72, A% OE
FO L AD . a0L a7%

BF.20.094 CH, 02 nA
S0, 04 . F0 . ET AR ES

AE . £

0%, G4 .
24,89, 13,
E5.A9.

JHE, 70,84 A0 BB B0
DL ES.

20,01 .89, 26
1,04, B, 00,04
%9.02.04, 68
4,45, B0
{F.25,66.60

16,FA.2E. 62, 84, AD

FS,EQ,
FB.AZ.

22,99 ,ER, 3F
aa . E2, Af . 6P

E4.04.60.02 00 A2
4C, 50, BR. 2/, AZ. 08

JAD, 3E
2.00,21.65.60

0. A

EB, 10.FB.FZ

JE.ER,10.FE, 20.01
HZ,82.00.2F .04, .F@
BR.082.72,2

FH, RS,
£4,04, 2
CC.ER.C
CA. DG
A2,
ER. 52
2/ .20

HMTILA%="Z"

|

<Q> : reprise de lo mémori-
sation

<F> : fin de la mémorisation
retour au sous-menu général.
La mise en route de la repro-
duction de la séquence enre-
gistrée est bien explicitée au
niveau du sous-menu et ne de-
mande aucun commentaire.
Lorsque la séquence arrive en
fin de reproduction, le cycle
redémarre exactement & son
point de départ et un cycle
identique au précédent dé-
bute & nouveou. La durée de
la mémorisation est de 2 mn
pour un émetteur 8 voies avec
une durée d'intervoie de
500 us, une durée de voie de
1,5 ms et une durée de syn-
chronisation de 8 ms.

Notons I'intérét de la fonction
<E> permettant de ne pas
enregistrer de séquences de
vol atin d'accoler la séquence
qui a précédé & celle qui suit,
par la fonction <Q>.

ELECTRONIQUE
D’INTERFACAGE

Le circuit d'interfacage ufilisé
est le VIA 6821 de Motorola.
La figure 5 donne I'implanta-
tion des composants, lo fi-
gure 6 le tracé du circuit im-
primé, la figure 7 est le
schéma de cablage.

Pour la protection du circuit in-
tégré, un buffer sextuple in-
verseur type CD 4069 peut
étre employé.

Pour ce qui concerne |'interfa-
cage avec platine BF de
I'émetteur, le schéma suivant
o été utilisé (fig. 8).

On prendra garde d'injecter
le signal modulant en prove-
nance du VIA en respectant
les niveaux d'amplitude requis
pour une modulation correcte
de lo téte HF de I'émetteur.

On remarquera que la lecture

du signal BF en provenance de
I'émetteur est lue en perma-
nence par le VIA.

Enfin on remarquera que le
transistor de sortie type
2N 2222 est alimenté por la
tension d'alimentation non ré-
gulée de I'émetteur, contrai-

NOLLYSITTYad
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RADIOCOMMANDE

VCC non reguie

Fig. 8
logique
d'insertion.

rement a la quadruple porte
NAND CD 4011 qui est sou-
mise a une régulation de ten-
sion.

QUELQUES
MOTS SUR LE
PROGRAMME

La partie Basic comporte le
formatage de la fleche de
descente « | » a partir de la

lettre « € » (code ASCII 95). I
faut donc frapper au clavier lo
lettre « € » ligne 440 pour ob-
tenir sur I'écran une nouvelle
définition du caractére. Pour
ce qui concerne |'écriture des
trois autres fleches (1 — <), la
fleche ascendante « 1 » cor-
respond au code ASCIl 94
(élevation & la puissance sur
certains Basic) et les fleches
gauche et droite sont la juxta-

position des signes « — » (AS-
Cll 45) et supérieur « > » (AS-
Cll 62) ou inférieur « < »
(ASCII 60).

Il a fallu trouver ce type de re-
présentation des fleches du
clavier dont on se sert sous
langage machine pour guider
le module rélécommungé car
ces derniéres ne sont pas re-
présentables & I'écran sous
Basic.

Les sorties de |'ORIC

2 2

° L8 NG
bfe .51: 1
o3

\e °/q AN L]
S 1

RVB SON
Fig. 9. = les sorties de
I'Oric.

RVB : Son ou cassette :
I Rouge | Sortie

2 Vert 2 Masse

3 Bleu 3 Entrée

4 Synchro 4 Son
5Masse 4 Son el
6 Contact du relais
7 Contact du relais

CONCLUSION

L'ensemble fonctionne & coup
sur. Les précautions de mon-
tage restent celles de la HF :
propreté des soudures,
connexions courtes et bien
découplées. En définitive, il
s'agit la d'un montage aisé
qui vous apportera a tous les
agréments de la radiocom-
mande assistée par ordina-
teur. R. CATERINI

SONO

INFORMATIQUE

AMPLI

CELESTION CmA 500
SONALTA 2 x 200 W
ADC 2 x 500 W

APX 100

APX 150

CELESTION CmA 250

MIXAGE
MONACOR 6 entrées avec

B.V.L.
EMX 2070

TABLE MIXAGE

Moniteur Monochrome
Grandes marques

Ordinateur portable écran 9"
style Compag, 2 floppys fournis
avec logiciel Wordstar,
Calcstar, Datastar, Reportstar

PLATINE

Dble LAD a téléc.

INKEL
i e soldé: 690 F c:v';goo T™C
ompatible
S900F PROMOTION 556 K 1 drive 360 K
MONITEURS GRAN
6 400 F S GRANDES MARQUES L:S 958 ;{T
3450F ) ; F
s a revoir 300 F A
2500F
3800F
3900F ENCEINTE
150 W, SONO 990 F
écho N.C. 350 W, 3 Voies 3600F
2490F 3 REGIE "
PROMO UR MESURE B
HP 46 CM 450 W 7T EXPORT S/DEMANDE
3990F 1580F

CASCELL CENTER - 89, rue Martre - 92110 CLICHY (Métro Mairie de Clichy)

Ouvert de 13 h a 19 h du lundi au vendredi - samedi toute la journéede9ha19h = 47.30.10.46




REALISATION

i 'on en croit le courrier

des lecteurs, beaucoup

récupérent des terminaux

minitel hors d'usage ou
déclassés. Certains méme en
achétent, puisque cela est
possible maintenant et dési-
rent utiliser le seul écran. Se
posent alors quelques petits
problémes techniques. L écran
des anciens minitels nécessite
trois signaux pour fonctionner
correctement : le signal vidéo
proprement dit, un signal de
synchro « horizontale »
constitué de tops ligne @
15 625 Hz, positits, et un si-
gnal de synchro verticale
constitué de tops trame @
50 Hz, positifs également.
Ces deux derniéres informa-
tions peuvent étre extraites du
signal vidéo-composite et
traitées par des circuits inté-
grés spécialisés que |'on ren-
contre dans les récepteurs TV,
Nous en avons choisi deux,
assez répandus chez les re-
vendeurs de composants : il
s'agit du TDA 2593 et du TDA
2595 de RTC. Le premier mo-
déle béneéficia d'une promo-
tion certaine grace a nos
confréres de Radio Plans avec
une réalisation pour le moins

Ce petit montage, exécuté en deux versions
selon le type de circuit intégré choisi, rendra
quelques services aux utilisateurs de sour-
ces de signaux vidéo-composite : téléviseurs,
magnétoscopes et plus particuliérement mi-
cro-ordinateurs. Il permet en effet de raccor-
der ces sources a des moniteurs monochro-
mes ou couleur dont les entrées vidéo et
synchro sont séparées. C'est le cas, entre au-
tres, de la partie moniteur des anciens termi-
naux de minitel, a laquelle semble-t-il beau-
coup de lecteurs semblent s’intéresser.

retentissante, qu'ils en soient
remerciés... Le second est une
version plus évoluée du pre-
mier qui nécessite moins de
composants extérieurs et per-
met d'obtenir, si besoin est, un
signal de synchro composite
(horizontal plus vertical).

Le TDA 2593. Nécessite une
inversion du signal vidéo-
composite et une légeére
amplification pour un ?ﬁnc-
tionnement correct. les per-
formances en sont bonnes,
moins que ceiles du TDA 2595
mais largement suffisantes
compte tenu de |'application

envisagée ; en effet, plus par-
ticulierement avec les micro-
ordinateurs, le signal vidéo-
composite est stable en
amplitude et relativement
exempt de bruit. L'étage de
gain =3 est bati autour d'un
transistor NPN non soturé et
dont la charge de collecteur
reste assez ?c-ible pour atta-
quer correctement le circuit. Le
séparateur proprement dit uti-
lise I'intégré selon les pres-
criptions de RTC mais avec
quelques modifications. Le se-
cond comparateur de phase
et le second déphaseur ne

sont pas utilisés, du fait de
I'absence de connexion du si-
gnal « impulsion de retour li-
gne ».

Le TDA 2595 est directement
relié a lo source de signal vi-
déocomposite, via un simple
condensateur de 220 nF. Tout
comme pour le 2593, le
deuxieme comparateur de
phase n'est pas utilisé. Un
courant de polarisation appli-
quée par une résistance de
15 Ko sur la broche 9 permet
de récupérer sur cette méme
broche un courant correspon-
dant ou signal de synchro
composite (dont les tops
trame ne sont pas intégrés
mais restitués tels qu'ils arri-
vent). Si cette résistance n'est
pas cablée, on ne récupére
que la synchro trame, inté-
?rée. Donc le 2595 peut éga-
ement servir & lo seule sépa-
ration des signaux de
synchronisation, sons effec-
tuer de tri, ce qui peut s'avé-
rer utile avec certains types de
moniteurs G entrée synchro-
composite (H + V). La borne 8
du TDA 2595 recoit une ten-
sion permanente de 6 V envi-
ron, ofin de bloguer lo logique

Photo 1

Photo 2

Page 142 - Mai 1987 - N© 1740




U] et

Circuitimprimé échelle 1 (2593). Implantation avec TDA 2593.

Sy. VER& ©

Sy. HOR
SigVIDEO

Aspect du circuit imprimé au voisinage du connecteur et affecta-
tion des pistes pour le raccordement,

Photo 3. - La partie moniteur. Lo THT est dégagée, ottention. |

PSR T e—

N® 1740 - Mai 1987 - Page 143




REALISATION

A
A A
WYYV

I— 1
'10 2V

€2

R0 R9 RE
Lignes
p—O Trames
mz% Fen QU l RS $ 3 T
8 7 6 5 Ia I=_ |2 1
TDA 2593
ha 15 |6

AAA

A

Yy

e 1 I 1

ma%
R” # RVA

Schéma de principe, version @ TDA 2593.

interne de protection sur un
état de fonctionnement nor-
mal. Sur la version a TDA
2593, nous avons ramené les
amplrtudes des signaux fra-
mes et lignes & 2,5V par des

diviseurs de tension (compati-
bilité avec niveaux TTL). On
pourra jouer sur les valeurs
des résistances des diviseurs
si ces amplitudes s'avérent in-
suffisantes.

TOA 2598

Schéma de principe,
version a TDA 2595.

RACCORDEMENT

Attention a |'ouverture des mi-
nitels | (C. Tavernier fut géné-
reux en conseils @ ce sujet...).

Sur les anciens modéles, le
danger reste la proximité des
hautes tensions de I'alimenta-
tion a découpage. C'est sur
cette méme carte imprimée,
ou est implantée |'alimenta-
tion, qu'il faudra effectuer le
raccordement, au niveau du
connecteur qui assure la liai-
son entre la partie moniteur et
le modem (cable méplat & huit
conducteurs), selon le schéma
de détail du circuit imprimé.

On pourra prélever |'alimen-
tation du montage & ce ni-
veau, également.

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

Version TDA 2593 Ri4:33 kQ
Ri5:82 k2

IC : TDA 2593 Rig: 120 k2
Ci:10uFl16V Ri7:12 k2
Cy:47 uF 16V Rig: 1,2k
C3:47 uF 16V Ri9:3,3 k1
Ca:47 uF 16V
Cs5:0,47 uF
Ce:0,47 uf Version TDA 2595
C7:6,8nF
Cg : 100 pF IC : TDA 2595
S C1:220 nf
Cio: 10 nF C2:10nf
C1:4,7 o C3:100 nf
C12:0,68 uF C4 :220 nf
RV; : 50 kQ Cs: 4,7 nf
Ty :BC547BouC Cs : 560 nF
Ry : 47 kQ C7:10nf
Rp: 12 kQ Cg:47 uF 16V
Ry: 680 Q Co:4,7 uF 16V
R4 :200Q RV; : 50 kQ
Rs : 1 k@2 Ry : 10 kQ
Rs : 2,2 MQ Ry : 10 kQ
R7:1,8 MO R3 : 680 @
Rg:1200Q Rs:820 0
Ro:120 Rs : 4,7 kQ
Rip: 3,3 kQ Re : 100 kQ2
Ryp:2kQ R7: 12 kQ
Ri2: 1k Rg : 120 kQ
Ry3:1,5kQ Ro: 15 kQ
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MESURE

Chacun connait I'inductance
utilisant quelques spires fa-
connées sur un C.l. Lo sonde
que vous allez fabriquer pour
votre oscilloscope procéde
également de l'intégration du
trimmer dans le support, le-
quel sera découpé a la dimen-
sion du tube dans lequel il
sera placé. Cette intégration
est possible gréice & I'utilisa-
tion d'une armature intermé-
diaire qui permet d'éliminer la
connexion mobile axiale.

Figure 1

La sonde que nous vous proposons est d’'un
type nouveau puisqu’elle utilise une nouvelle
forme de condensateur qui s’intégre dans le
circuit imprimé formant le support. Cette so-
lution fait appel a un dispositif qui supprime
le contact en rotation de I'armature mobile.
Le prix défie toute concurrence car le sup-
port sera tout simplement une chute de récu-
pération de circuit imprimé.

UN NOUVEAU
CONDENSATEUR

Depuis qu'est apparu le pre-
mier condensateur réglable,
différentes formes ont été
adoptées en fonction des utili-
sations du moment et de |'ima-
gination des constructeurs. Ce
modéle est essentiellement
constitué d'une armature fixe
et d'une mobile. Pour intégrer
un condensateur ajustable
dans un C.L, il fallait trouver
une nouvelle forme, c'est
celle-ci qui entre dans la fabri-
cation de notre sonde.

La premiére opération a été
de concevoir un systéme sans
contact mobile, & pression ou
a vis, pour amener le courant
a I'armature concernée. Pour
cela nous avons fait appel a
une armature intermédiaire.

En définitive, la réalisation
comporte plusieurs condensa-
teurs sous-jacents qui donnent
chacun une quantité variable
dont la valeur finale est celle
que nous exploitons. La fi-
gure 1 représente les diffé-
rentes parties du systéme. Les
surface (1) sont cuivrées et le
raccordement s'effectue par
les pattes (5). La fente (3) isole
électriquement les parties cui-
vrées. le percage (4) est au
diométre de l'axe qui serre
I'ensemble. Celui-ci comporte
également le diélectrique (2)
et la rondelle (6). Cette der-
niére comporte aussi deux
secteurs cuivrés et est mobile
en rotation. Yous avez main-
tenant presque tout compris.
L'assemblage du tout peut se
faire a I'aide d'une vis iso-
lante, ce qui donne au
condensateur une résiduelle

minimale. Ce n'est pas un im-
pératif pour une sonde.
Quand la valeur minimale de
ce condensateur est-elle réali-
sée ?

Si vous répondez dés & pré-
sent, vous étes trés fort car
des connaisseurs ont répondu
faux !

La valeur sera minimale lors-
que les fentes des parties fixe
et mobile seront face & face.
En effet, on est clors en pré-
sence de deux condensateurs
indépendants |'un de I'autre.
On pourrait couper le disposi-
tif en deux suivant I'axe de sy-
métrie sans modifier les carac-
téristiques électriques.

La valeur est maximale lors-
que les fentes sont & 90°, On
est alors en présence de qua-
tre condensateurs élémentai-
res. Nous laissons le soin aux
fortiches d'établir I'équation
mathématique de la variation
angulaire de la capacité. Si-
gnalons que |'équation est du
second degré.

LA SONDE

Le transfert & utiliser est
donné a la figure 2. On y re-
connait les ditférentes formes
décrites précédemment. Lon-
gueur et largeur du circuit
dont on voit ici I'épure seront

—~—0— 0

Fig. 2. - Le circuit imprimé, qui fait office d'armature du condensateur.
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REALISATION

VIESURE

Pointe
de touch

l'oscilloscope.

Fig. 3. - Schéma électrique, mettant en évidence la charge représentée par I'entrée de

O

o

fonction du tube enveloppe en
métal dans lequel sera enfilé
le montage.

La sonde est prévue pour une
division par 10 sur une impé-
dance d’entrée d'oscilloscope
de 1 MQ, 35 pF. La résistance
& mettre en série dans la

1t

fig. 4. — De gouche o droite : armotures mobiles,
diélectrique, support cuivré, rondelle caoutchouc,
rondelle d'appui, écrou et contre-écrou,

B ae

sonde est de 9 M{l. Pour res-
ter avec des valeurs couran-
tes, on prendra 2,2 + 6,8 MQ,
mises en série. Le schéma de
la figure 3 représente |'asso-
ciation des différents compo-
sants. Le condensateur C qui
assure la compensation de lo

Photo 1

sonde en est |I'élément ajusta-
ble. La compensation englobe
également lo capacité du ca-
ble coaxial de liaison.

Le cliché | représente un
exemple de sonde ainsi
concue. Les deux résistances,
montées en série ou verso, uhi-
lisent les ronds prévus pour
leur soudure.

Comme diélectrique, nous
avons découpé au compas
une rondelle dans du Mylar
de 0,01 mm. Lo capacité étant
inversement proportionnelle &
I'épaisseur du diélectrique,
tout doublement de celle-ci di-
vise par deux lo valeur maxi-
male de réglage. Si I'on n'o
pas de Mylar, il est possible
de récupérer le papier fin ob-

Photo 2

tenu en ouvrant un condensa-
teur &1 |'huile.

La vis de serrage, dont la téte
est rendue solidaire des ar-
matures mobiles (rondelle &
deux secteurs), sert égale-
ment de vis de régloge. On
utilisera une colle a haute ré-
sistance. Pour le serrage de
I'ensemble, on placera une
rondelle en cooutchouc dans
le sandwich au verso du circuit
imprimé. Lo figure 4 donne
une vue éclatée du condensa-
teur avant montage.

LE REGLAGE

Il faut disposer d'un signal de
forme rectangulaire. Celui-ci
existe @ demeure sur les oscil-,
loscopes récents, sinon un
montage utilisant un circuit TTL
fero I'affaire. Lo pseudo-pé-
riode sera d'environ
1 000 Hz.

Le cliché |l représente une
phase du réglage. En bas se
trouve le signal avec sonde
étolonnée, et en haut le signal
fourni par la sonde dans le
cas d'une sous-compensation,
La réponse est du type pro-
portionnel intégral. Elle doit
étre uniquement proportion-
nelle.

René SCHERER
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TELEMATIQUE

. ETCOMMUNICATION

Telematique et communication de Iecrit

L

Photo J P _Roux (Gamma)

Chaque année, en France, circulent dans les entreprises plus de 10
milliards de documents vers 39 milliards de destinataires, ce qui re-
présentent 241 milliards de pages...

Ces chiffres expliquent la nécessité de développer des produits de
communication de I'écrit.

Le Télex, la télécopie, les services de messagerie, de téléimpression

et surtout le télétex font partie de la panoplie des produits et services
du « courrier électronique ».

J3° PARTIE

LE TELEX

Le télex,
40 ans déjé...

C'est le plus vieux réseau de
trg:zl;iis(s:ion de I'écrit (né 0;‘!
1 . Cependant, cet outil,
devenu universel - 1 500 000
abonnés dans le monde -
s’est bien adapté & la téléma-
tique. Réciprogquement, lo té-
Iématique, qui boude toujours
ce produit, I'a tout de méme
bien adopté.

Le télex se refait
une jounesss...

Le télex s'est bien adapté car,
d'une part, les terminaux ap-
pelés téléimprimeurs ont bé-
néficié de tous les avantages
de l'informatique : ces der-
niers, en effet, sont devenus
de véritables machines de
traitement de texte puisqu'ils
sont avjourd'hui équipés d’'un
écran, d'un éditeur de texte,
d'une mémoire... donnant
ainsi la possibilité de préparer
des messages, de les corriger,
de les archiver (sur disquettes)
et méme, avec la fonction ro-
bot, de programmer leur en-
voi a |"heure choisie.




TELEMATIQUE
ET COMMUNICATION

TELEMATIOUE ET COMMUNICATION DE L'ECRIT I

TELEX

TELECPPIE

TELETEX

mMEB M AE »m e w4

MESSAGERIE DE L'ECRIT

TELEIMPAESSION COURRIER

Figure 1

Pho“:on;t. - Téléimprimeur SMH-Alcatel f:ﬁfmwa disqueneon'
option).

Fig. 2. = Un télécopieur remplit les fonctions de :

- Analyse électronique d'un document (fonction scanner).
- Reproduction d'un document (fonction imprimante).

~ Photocopie d'un document (éventuellement).

- Transmission d'vn document & distance (fonction com-
munication).

D'autre part, si la vitesse de
transmission n'a guére évolué,
lo commutation s'est numéri-
sée, apportant ainsi une meil-
leure qualité et aussi des
possibilités de services sup-
plémentaires offerts aux usa-
: indication de durée, nu-
mérotation abrégée, etc.

Méme I'informatique
se met av télex...

Il faut noter aussi que la mi-
cro-informatique s'adapte au
télex puisque cerlains distri-
buteurs proposent des inter-
faces permettant la transfor-
mation d'un micro-ordinateur
en un terminal télex. La seule
précaution @ prendre est de

vérifier I'agrément P & T (voir
photographies A a D).

Télex of télématique,
vn bon mariage
finalement...

La télématique, d'autre part, a
bien su adopter le télex : en
effet, pratiquement tous les
réseaux et services modernes
sont inlerconneciés au réseau
télex. C'est le cas bien sir de
Transpac, de tous les grands
services de messagerie, don-
nant par exemple la possibi-
lité d'expédier et de recevoir
des message télex par minitel.
Un des principaux atouts du
service Télétex (voir ci-aprés)
n'est-il pas son ouverture au
réseau télex international ?

Photo B. - L'EMIR de Sagem transforme un micro-ordinateur en un
terminal capable d'émettre et de recevoir des messages télex.




Evolution

Si I'on constote depuis ces
demiéres années une relative
stabilisation du parc de termi-
naux les nouvelles pos-
sibilités s par l'informa-
ique favorisent, d'une part, le
rencuvellement du parc té-
Iéimprimeurs ef, d'autre part,
les avantages offerts par la
télématique (ouverture du ré-
seau au service Télétex,
Transpac, messageries de
Pécrit (favorisent le dévelop-
pement du trafic télex. Le bon
vieux télex n'est pas encore
mort...

Photo C. — Téléimprimeur Sa-
zem TX20 (la mémoire est une

perforée).

7

=/

LA TELECOPIE

C'est la possibilité de trans-
metire des photocopies & dis-
tance (fig. 2).

Les réssawx
vtilisés...

Le réseau le plus souvent uti-
lisé est le R.1.C. Dans ce cas,
une simple ligne téléphonique,
@ cet usage, est né-

cessaire. le branchement du
terminal télécopie est analo-
i: a celui d'un simﬂle répon-
r. Toutefois, si le nombre
de documents expédiés le jus-

=

" i ;

Photo D. - Téléimprimeur Sagem TX35 (mémoire disquette 5,25").

tifie, les télécopieurs peuvent
étre reliés soit en permanence
par des ligisons spécialisées,
soit en commuté par le réseau
Transpac ou le service Trans-
com par exemple.

les vitesses de transmission
varient selon les types de
matériels ; de 2400 &
9 600 bits/s ce qui correspond

. & des durées de transmission

variant de 2 mn & 30 s (quelle
que soit la distance).

%

numérigue...

Un terminal télécopieur assure
trois fonctions essentielles :

R e R

L

MODULATERR

=

MRALYSE DOCLMENT TRATTEMENT DU STCMAL
ANALYSE ECHANT® DaGE
CONY AN
MEAE Iow
{SCAMNER
acr
Ui T DE. COMMANOE.

- Ny
REPROCUCT 1M TRATTEMENT DU SIGMAL
INPRIMNTE (b COOAGE

"

BECOMPREESTON

Fig. 3. — Schéma fonctionnel d'un terminal télécopie.

.+

DEMODUL ATEUR

—— o o . ]

Uy

- L'anadlyse du document &
transmettre (fonction scan-
ner) ; le procédé utilisé est en-
tisrement numérique pour les
télécopieurs groupe 3.

~ La transmission de ce docu-
ment (fonction communica-
tion) ; le procédé reste le plus
souvent analogique.

- Lo reproduction du docu-
ment transmis (fonction impri-
mante et photocopieur occa-
sionnel)...

Pour comprendre le principe
ds fonctionnement, a s
le réle des différents « blocs »
du schéma fonctionnel de la fi-
gure 3.

Le premier bloc a pour réle
d'échantillonner le document
émis & raison d’une ligne fous
les 260 microns, soit 3,85 li-
gnes/mm, puis & découper
chaque ligne en points avec
une densité de 8 points/mm.

Une barrette de lecture com-
portant | 728 tétes photodé-
tectrices assure cette opéra-
tion en 40 ms/ligne. Chaque
point est alors ré blanc
ou noir (codé binaire 1 ou 0),
de telle sorte qu'une page
format A4 210 x 297 mm re-
présente 1 728 x 297 x 3,85

&+ 2 Mbits environ.

Pour éviter de transmettre
2 Mbim'page (ce qui corres-
pondrait @ une durée de
14 mn de transmission &
2 400 bits/s), on utilise une
technique de codage/ com-
ression dite de Huffman
ﬁnloc 2).

L) s

‘Le principe vient du foit que

dans un texte, le nombre de
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données.

Fig. 4. — Principe de compression de

~ Si l'on transmet toutes les informa-
tions concernant la letire « T », il fout 10
x 10= 100 infos.

- En comprimant, on transmet des
« plages » de blancs ou de noirs, soit :

Info I : 12 blancs : A;-B>
Info 2 : 6 noirs : Bz- Bg

Info 3 : 6 blancs : Bo-Cy4
Info 4 : 2 noirs : C5-Cy

Info 15 : 24 blancs : H»-J;

Soit en tout 15 infos au liev de 100, ce
qui correspond & un taux de compres-
sionde 100: 15=6,6 ~7. la transmis-
sion d'vne page format A4 nécessite
donc :

i—ﬂ”‘ﬁ%: 2 mn & 2 400 bits/s

ou%%%?@: 30 s & 9 600 bits/s

Photo E. - Télécopieur Tegefax 2 400 bits/s.

L

7 T

L1122 10 o

e e e
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blancs & transmettre étant re-
lativement important, il suffit
d'associer & chaque plage de
blancs ( et de noirs) un code

ui dépend de sa longueur.
gn obtient alors un taux de
compression moyen de 7

(exemple fig. 4). Ainsi, on ne

transmet, en moyenne, que

2000 000 : 7
= 300 000 bits/ page.

A la réception, automatique,
d'une copie aprés décod

et décompression, une impri-
mante équipée d'une barrette
comportant 1 728 tétes ther-
miques reproduit le document
(point noir si une téte est
chauftée, blanc sinon).

Enfin, une interface réseau as-
sure la transmission de ces in-
formations (modem), la numé-
rotation éventuelle et la
détection d'appels.

i |5 TP (v

F
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TELEMATlQUE

Technique d'analyse | Technique de Vitesse/durée ol :
Groupe | 4, docqu:mm i transmission bit/s.s Définitions Observations
Analogique sans Anclogique en - Possibilité de 1/2 teinte
Gl compression du modulation de 2 400/360s | 3,85 lignes/mm - En voie de disparition
signal fréquence
Analogique avec Analogique en - Possibilité de 1/2 teinte
G2 | compression du modulation 2 400/180s | 3,85 lignes/mm - 25 % env. du parc
signal d'amplitude - compatible G1/G2
— pour 5/10 doc./jour (*)
Numérique avec Analogique 2 400/120 s | Normale : - En plein développement
3,85 lignes/mm - Compatible G2/G3
G3 | compression synchrone type 4 800/60 s | H. définition : - pas de 1/2 teinte (Nou B)
. 7.7 lignes/mm - 7120 doc./jour 2 400 bit/s
Huffman paquet 9 600/30 s |1 728 pts/ligne - 20/35 doc./jour 4 800 bit/s
- 35/50 doc./jour @ 600 bit/s (*)
Numérique avec 9 600 bits/s a | de 3,85 lignes/mm | — Nouvelle génération avec
G4 | compression Numérique 64 Kbits/s (?) a I'arrivée des réseaux
durée : 99 s 10 & 12 lignes/mm numériques type Trancom
- > 40 doc./jour (*)

(*) Seuil de rentabilité calculé pour des fransmissions nationales. Pour les fransmissions internationales, la vitesse reste le
= Comité consultatif international international

**) CCLLT.

Notons lo felécopue fait
I'objet de normes internatio-
nales (définies par le CCITT)
qui classent les télécopieurs
en 4 groupes G1 & G4. Le ta-
bleau de la figure 5 en re-
cense les pﬂncnpoles caracté-
ristiques. On s’apercoit une
les télécopieurs groupe

sont entiérement ﬂuménques
~ lanalyse et transmission du
document) et nécessitent donc
des supports adéquats tels
_que licisons en bande de
‘base, liaisons spécialisées ov

réseau 64 Kbits/s (Transcom)
- par exemple (photo E et ).

Mokitn dotedat:..

la tendance, devinez... suit
celle des réseaux, & savoir la
numérisation (télécopieurs
G4). Le développement de ces
‘derniers, & haut débit, peut
laisser espérer & court terme
lo sortie de terminaux copies
couleurs, qui imposent, bien
s0r, la transmission d'un nom-
‘bre trés important d'mformu-
fions.

Associés aux réseaux de
transmission rapide, les impri-

mantes type laser pourraient

| des télégraphe et télécommunication (organisme

Fig. 5. - Classification fonctionnelle des télécopieurs selon avis du C.C.LT.T.

a menter oncore Iu vitesse -

et la quolité des documents
télécopiés.
Au dernier Sicob, une entre-

prise en micro-informatic ue a
‘présenté une interface

pieur/micro PC. Une fois de

plus, la micro-informatique
s'adapte frés bien & la télé-
matique. Pour quand le télé-
copieur portable de poche ?
Notons enfin que la té

est en plein développement
(fig 6) : en France, le parc

nir des nomml

chargé de

double choque année (60 000
terminaux en 1986, autant de

télécopieurs que de téléimpri-
meurs télex prévus fin 1987).

(A suivre.)

£

DEVELOFPEMENT

TELECOPIE

Fig. 6. - Développement des différents produits de la communication de I'écrit.
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LE POINT SUR SPOT

La plus belle publicité faite &
Spot est certainement I'image
de la centrale nucléaire de
Tchernobyl en pleine débacle,
reprise par ftoutes les télévi-
sions du monde. Pourtant, la
detection et 'évaluation des
catastrophes d'origine hu-
maine n'est que |'une des mis-
sions du satellite Spot 1. Ses
objectifs prioritaires concer-
nent les phénoménes évolu-
tifs, tels que I'occupation des
terres et |'exploitation des
océans, et |'évaluation des
ressources limitées, telles que
I'air, I'eau, la faune, la flore,
etc.

Concu por le CNES, le projet
de Spot a été soumis a I'ap-
probation des Etats membres
de I'Agence spatiale euro-
péenne en 1976. Il n'a eu que
peu de succés, a |'époque,
puisque le gouvernement
francais n'a recu que de biens
faibles accords de la Suéde
(7 % du coit du programme)
et de la Belgique (4 %).

EN ORBITE
HELIO-
SYNCHRONE

Construit par Matra, le satel-
lite Spot 1 est lancé par
Ariane depuis lo base de
Guyane le 22 février 1986 et
placé en orbite circulaire &
une altitude de 822 km. Pour
lui permetire de balayer toute
la surface du globe terrestre,
a altitude constante et avec un
cycle régulier, cette orbite est
héliosynchrone et phasée. En
26 jours, soit 26 révolutions
terrestres, Spot 1 effectue un
nombre entier de révolutions
autour de la Terre : 369.

Le 15 juin de chaque année, il
coupe, en descendant,
I'équateur @ 10 h 30 du matin.
Son passage au-dessus d'une
région donnée est maintenu
régulier @ 15mn et = 5km
pres. Des constantes indis-
pensables pour les clients qui
veulent des observations ré-
pétitives.

SPOT IMAGE

Un an aprés le lancement du satellite com-
mercial Spot 1, il faut faire la queue pour ob-
tenir ses images. Ce satellite pour I'observa-
tion de la Terre, sorte de gros appareil photo
électronique, fait le renom de la technologie

spatiale francaise.

la région de Haarlem, Pays-Bas, relevée le 16 mai 1986 en

mode multibande (1/100 0008). On retrouve

arfaitement les

champs de tulipes, de betteraves, de pommes de terre et de blé.

LE CHAMP
D’OBSERVATION

la charge utile de Spot est
constituée par deux instru-
ments optiques identiques
HRV (haute résolution visible)
et de grande taille (2,50 mé-
tres, 250 kg chaque) ainsi
qu'un ensemble d'enregistre-
ment des données sur bande
magnétique et de transmission
vers le sol. Chacun des téle-
scopes HRV couvre un champ,
en visée verticale, de 60 km
de large. Les deux HRV cou-

vrent ainsi 117 km de large
(recouvrement 3 km). La haute
résolution (10 et 20 métres)
permet d'établir des cartes to-
pographiques au 1/100 000¢
ou des cartes thématiques au
1/25 000°. Les concepteurs
ont choisi quatre bandes
d'observation réparties en
deux modes speciraux :

e le mode multibande qui
comprend trois bandes de
longueur d'onde et un pas
d'échantillonnage au sol de
20 métres. Les bandes rete-
nues sont le vert (0,5 - 0,59

micromeétres), le rouge (0,61 -
0,68 micromeétres) et le proche
infrarouge (0,79 - 0,89 mi-
crométres) qui permettent de
cerner au mieux la réponse
spectrale de la chlorophylle :
un pic de réponse dans le
vert, absorption dans le rouge
et une réponse importante
dans le proche infrarouge que
notre ceil ne percoit pas ;

e le mode panchromatique (P)
avec une bande spectrale
s'étendant de 0,51 a 0,73 mi-
crométres et un pas d'échan-
tillonnage au sol de 10 me-
tres. Ce mode spectral est
destiné & privilégier la finesse
géométrique de ?imuge.

Le satellite Spot offre aussi la
possibilité d'orienter ses té-
lescopes sur + 27° par rap-
port & la verticale (projetée
sur le plan de I'orbite). Cette
particularité autorise une ré-
pétition des observations et
une vision stéréoscopique.
Gréce & I'orientation des mi-
roirs d'entrée des instruments
HRY, il est possible d'effectuer
des relevés sur des régions se
sitvant dans un cotﬂoir de
950 km de large autour de la
verticale.

L'exécution des observations
est commandée par le calcula-
teur de bord du satellite. Une
séquence de prise de vue peut
comprendre une succession
de modes panchromatique ou
multibande et des change-
ments de direction de visée
par chacun des deux instru-
ments.

DES CAPTEURS
ccb

Une fois la lumiére captée par
le systéme optique, il faut ef-
fectuer la prise de vue propre-
ment dite. La solution adoptée
sur Spot utilise au foyer du té-
lescope une ligne de détec-
teurs, qui sont des photodio-
des de trés petites dimensions
(13 microns x 13 microns)
convertissant le signal lumi-
neux en un signal électrique
(principe « pushbroom » ou
ratissage). Chaque détecteur

N° 1740 - Mai 1987 - Page 15.



plane mirror CCD
?":r:l;t:tlrn,” detecior arrays (2)

détecteurs (2)

TUroar
oriantat e
par WHécommande

oft-nadir viewing nadit viewing off-nadir viewing
visse visée visée
ablique verticale oblique

Les deux instruments HRY sont d'imposants télescopes : 2,5 mé-

tres de long et 250 kg pour chacun |
{ l En visée verticole, le d'observation d'un instrument HRY
— ; — est de 60 km de (117 km pour les deux HRV). La couver-

ture compléte de la Terre est assurée en 26 jours.

[

parmiias

La visée latérale permet d'obtenir des codvfl'as stéréo
vue sous di
angles, entre - 27° et + 27°, gréce a la paralloxe ainsi créée.

(relief) par combinaison de deux prises

» 154 - Mai 1987 - N° 1740

onalyse un élément de pay-
sage (10 métres par ex.)
contenu dans le champ de
I'instrument. Il regoit la lumiére
de cette zone de pays?e
pendant le temps au cours du-
| le sotellite o progressé
3?10 métres, soit 1,5 ms.
Cette méthode de prise de
vue permet d'éviter |'utilisa-
um P bt
'un dispositi nique
balayage du paysage, dont la
technologie est excessivement
complexe.
Les détecteurs utilisés sont du
type CCD (Charge Coupled
Device/dispositifs & transfert
de charge). Les 6 000 photo-
diodes assemblées en lignes
permettent d'analyser d'un
seul coup, pour le mode pan-
chromatique (10 métres de

pas d’échantillonnage), une li-
ne de paysage de 60 km de
orientée perpendi-
culairement @ la trace du so-
tellite. La longueur de ligne
correspond & lo largeur du
champ d'observation.

Le signal ainsi obtenu o“:zﬂ en-
svite amplifié, puis numérisé
au travers d'un codeur analo-
ique numérique. Lo quantité
s informations mises en jeu

impose un débit, pour une ré-
ution de 10 meétres, de 24
millions de bits par seconde.

On peut transmettre deux
voies simultanément, & choisir
parmi les deux voies panchro-
matiques ou les deux voies
multibandes issues chacune
d'un instrument (six combinai-
sons sont possibles).



LE POINT
SUR SPOT

USERS

Lla visée oblique permet aussi lo répétitivité de I'observation  L’organisation industrielle et commerciale de Spot Image
d'une méme région a intervalles rapprochés. (documents Spot Image).

s TR

la répétitivité des observations

latitude 45

latitude 45 latitude o

“ latityde 0*
Gréce aux capacités d'orientation des instruments, la méme ré- SPOT IMAGE
gion peut étre relevée par Spot sous de nombreux angles et

fusqu'a 7 fois tous les 26 jours.
Ne° 1740 - Mai 1987 - Page 1



SPOT IMAGE

LE P(
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T

SUR SPOT

STOCKAGE
ET EMISSION

Deux stations de réception ont
été installées a Toulouse (Aus-
saguel) et Kiruna (Suéde).
L'émission du train d'informa-
tion se fait sur la bande 8 GHz
dés que le satellite est a |'inté-
rieur du cercle de visibilité
d'une des stations. La limite

de visibilité correspond a
2 500 km ou 5° au-dessus de
I'horizon. Les stations de ré-
ception des images spatiales
(S.R.LS.) captent le signal de
la télémesure émis par le sa-
tellite, le démodulent et I'en-
registrent. Si le satellite est
hors de la zone de visibilité
d'une station, le train d'infor-
mation est stocké sur bande
magnétique puis relu lorsque

Spot 1 passe au-dessus d'une
des stations.

L’EXPLOITATION
COMMERCIALE

Lo société Spot Image est
chargée de commercialiser les
données et produits du satel-
lite. Les 700 000 « scénes »
recueillies chaque année par

mode multibande (1/100 000e).

Spot sont ainsi utilisées pour
la cartographie, I'exploration
géologique, pétroliére ou mi-
niere, la gestion et I'oméno-
gement du territoire, la prévi-
sion des récoltes, la
surveillance des catastrophes
naturelles ou autres... Chaque
« scéne » Spot représente une
surface au sol de 60 x 60 km
avec 10 métres de résolution
(mode panchromatique) ou
20 métres (mode multibande).
Ces scénes sont distribuées au
client « licencié » par Spot
Image sous la forme de ban-
des magnétiques ou de pho-
tographies.

Le client peut sélectionner des
scénes disponibles en archive
ou demander une acquisition
de données. Le client « licen-
cié » est soumis & un certain
nombre de contraintes (copy-
right, etc.) par la société Spot
Image.

A titre indicatif, signalons
qu'un tirage 48 x 48 cm cou-
leur sur papier (1/200 000¢)
est vendu par Spot Image en-
viron 3 000 F, un film négatif
ou positif du méme format,
6650 F. Une scéne couleur
entiére sur bande magnétique
(format 1 600 bpi) cotte envi-
ron 12 000 F. Si les données
doivent étre acquises, la fac-
ture sera évidemment beau-
coup plus lourde.

LE FUTUR

Satellite civil et commercial,
Spot 1 s'est vu concurrencé
par le programme américain
Landsat, récemment passé au
secteur privé. Les performan-
ces des satellites Spot 1 et
Landsat V sont difficilement
comparables car ils ne sont
pas dotés des mémes cap-
teurs. De plus, Spot 1, qui est
alimenté par des batteries
emportées, a une durée de vie
limitée. Il sera donc remplacé
par Spot 2 dans les années
vi viennent. Comme son pré-
gécesseur, Spot 2 sera fi-
nancé par |'Etat. Mais les sa-
tellites des années 90, Spot 3
et 4, devraient étre réalisés

la re‘ﬁ:'on de Waga-Waga, Australie, relevée le 28 mars 1986 en gréice a I'autofinancement.

La ville (en bas a droite) apparait en bleu, tandis que les couleurs des champs révélent les diffé-

rents états des récoltes et des labours. i
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HUNG-CHANG 05-620

0SCILLOSCOPE 2 x 20 MHz

Voici, pour notre quatriéme sélection, un os-
cilloscope tout récemment introduit sur le
marché francais, mais qui, en fait, nous ar-
rive de Corée. Il confirme, 2 moins méme
qu'il ne l'ait amorcée, une évolution que nos
lecteurs ont pu percevoir, pour autant qu’ils
s’intéressent aux pages de publicité de la re-
vue : importateurs et distributeurs, dans une
concurrence de plus en plus sévére, font un

effort important pour abaisser le prix de
vente des appareils de la gamme 2 x 20 MHz.
On connait notre point de vue, clairement dé-
fini dés le premier article de la série : pour
les travaux courants de I'amateur, une bande
passante avoisinant les 20 MHz suffit a la
majorité des applications. On s’attachera
alors essentiellement, pour choisir, a cerner
Iefficacité de la base de temps.

léve maintenant d'une préoc-
::ISEHTAT'ON cupation commune @ tous les
constructeurs. Servi par une
esthétique peut-étre un peu
HUNG-CHANG moins sobre que celle de nos
05-620 habitudes occidentales, le

Une claire disposition des
commandes, indispensable
pour une prise en main ra-
pide, puis une utilisation quasi
instinctive de I'appareil, re-

Hung-Chang OS$-620 franchit
aisément cette premiére
épreuve.

Les réglages du faisceau (in-
tensité, focalisation) et les
commandes générales (inter-

rupteur et voyant de mise sous
tension, correction d’horizon-
talité de la trace) s'étagent
verticalement sur le bord droit
de I'écran. Les commandes
des deux voies verticales :
ype de couplage, sensibilité
"entrée, cadrage, encadrent
symétriquement le sélecteur
de mode (canal A ou conal B,
fonctionnement en double
trace, addition des voies).

la errie supérieure de lo fa-
cade, enfin, regroupe tout ce
qui gere la base de temps,
qu'il s'agisse des vitesses de
balayage ou des sources de
synchronisation.

L'ensemble des commandes
s'organise sur un fond d'alu-
minium brossé. Des bandes
colorées, dans une palette de
bleus,.séparent clairement les
différentes zones. Les boutons
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doubles (concentriques) se
distinguent par I'emploi d'un
bleu sombre et d'un rouge
éclatant, Au total, I'ensemble,
comme nous le notions d'en-
trée, nous parait manquer un
eu de sobriété. Mais il s'agit
a d'un jugement subijectif, et
qui, de toute fagon, n'entraine
aucune incidence sur les méri-
tes techniques de |'appareil.

LES AMPLI-
FICATEURS

DE DEVIATION
VERTICALE

A une bande passante de
20 MHz (6 -3 J%] correspon-
dent, selon la relation plu-
sieurs fois rappelée, des
temps de transition de
17,5 ns. Comme pour chacun
de nos essais, nous avons
contrdlé ces performances en
examinant des créneaux @
5 MHz de fréquence de récur-
rence, issus d'un générateur

dont le temps de montée pro-
re n'excéde pas 2 ns. L'oscil-
ogramme A, enregistré a la
vitesse maximale de ba-
layage, montre les résultats
obtenus (I'overshoot n'est pas
le fait de I'oscilloscope, mais
résulte d'une adaptation ap-
proximative des impédances).
L'oscilloscope 0S5-620 offre
une expansion par 5 de I'am-
plification horizontale, qui
porte la vitesse apparente
maximale a 40 ns par division.
En exploitant cet agrandisse-
ment, nous avons affiché
I'oscillogramme B, avec les
mémes signaux que précé-
demment; on y mesure, de
10% a 90% ge I'amplitude
des créneaux, une durée de
20 ns environ, qui correspond
bien aux performances an-
noncées. Rappelons que ces
résultats (on se reportera &
I'article que nous avons
consacré aux sondes dans le
n® 1737 de février dernier) ne
sont accessibles qu'avec une
sonde atténuatrice a faible
capacité, seule capable de
transmettre la bande atteinte.
La sensibilité maximale (5 mV/
division) s'inscrit, elle aussi,
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dans les normes de cette
classe de matériels et nous
semble tout & fait suffisante
pour la majorité des cas. Cer-
tes, elle se montrera trop juste
pour des mesures de bruit,
par exemple. L'utilisateur dis-
se de douze positions cali-
rées, de 5 mV/division &
20 V/division, selon la pro-
gression 1-2-5. Le réglage fin,
par potentiométre, donne ac-
cés a toutes les valeurs inter-
médiaires et permet de des-
cendre a 50 V/division.
Le mode de découpage, lors
de l'affichage simultané des
deux traces, n'est pas laissé &
I'initiative de ['utilisateur ; il
découle automatiquement du
choix des vitesses de balaya-
ge : découpage, & 200 kHz
environ, de 0,5 s/division &
| ms/division, puis présenta-
tion alternée pour les vitesses
supérieures. Cette restriction
n'entraine, en pratique, au-
cune géne et, quels que soient
les réglages, nous n'avons jo-
mais pu observer les transi-
tions entre les deux canaux.
Le Hung-Chang 0$-620 offre,
sur le canal B, la possibilité
d'inversion de signe. Couplé

avec |'addition des traces, ce
perfectionnement autorise les
sommes algébriques, dont
nous avons ausieurs fois mon-
tré l'intérét.

LE FONC-
TIONNEMENT
EN XY

Il s'agit, la encore, d'un mode
d'exploitation qui tend & se
généraliser, méme sur les os-
cilloscopes relativement sim-
ples. Il présente les avantages
que I'on sait et, particuliére-
ment, le choix d'une large
amme de sensibilités sur
‘axe horizontal.
la bande passante s'étend,
ici, du continu @ 1 MHz, &
- 3dB. la fréquence supé-
rieure s'explique par les co-
ractéristiques de I'étage de
sortie attaquant les plaques
de déviation horizontale. En
pratique, d'ailleurs, les limites
d'utilisation résultent moins de
cette coupure en fréquence
(on n’exploite guére le mode
XY qu'en BF) que des diffé-
rences de phase introduites
enire les deux axes. L'oscillo-
gramme C, obtenu en appli-
quant lo méme sinusoide en X
eten Y, montre que le dépha-
sage ne devient perceptible
(début d'ouverture de I'el-
lipse, correspondant a 2° en-
viron) que vers 250 kHz, ce
qui se réveéle tout & fait accep-
table.

LES CIRCUITS
DE LA BASE
DE TEMPS

Les vingt vitesses calibrées de
balayage s'échelonnent de
200 ns/division a 0,5 s/divi-
sion, selon la traditionnelle
progression 1-2-5. A I'aide du
réglage potentiométrique fin,
on couvre toutes les valeurs
intermédiaires et on étend la
vitesse la plus lente & 2,5 s/
division environ.

Nous avons vu, par ailleurs,
que l'expansion X5 donnait
une vitesse apparente maxi-



HUNG-CHANG 0S-620
OSCILLOSCOPE 2 x 20 MHz

BANC D’ESSAIS

Oscillogramme A Oscillogramme B

Oscillogramme C Oscillogramme D

Oscillogramme A
Grace a la bande passante de 20 MHz, des créneaux ¢ 5 MHz
restent parfaitement reconnaissables.

Oscillogramme B

Avec une vitesse de 200 ns/division et I'expansion horizontale
par 5, on met en évidence le temps de montée propre (17,5 ns).
On aurait pu souhaiter une vitesse plus rapide.

Oscillogramme C
e déphasage entre les voies X et Y reste encore presque imper-
ceptible, a 250 kHz.

Oscillogramme D
L'efficacité des circuits de déclenchement permet de stabiliser
trés facilement un signal de ligne TV.

Oscillogramme E

Il est méme possible, sans plus de difficultés, d'isoler le début de

la ligne, avec I'impulsion de synchronisation et la salve d'identi-

fication (s randarf PAL). Oscillogramme E
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male de 40 ns/division. Dans
ces conditions, le temps de
montée propre de |'oscillos-
cope correspond & une excur-
sion horizontale de 2,5 mm,
ce que nous frouvons un peu
insutfisant pour une exploita-
tion maximale des performan-
ces des amplificateurs de dé-
viation verticale. Nous aurions
préféré 20 ns/division, soit
par le biais d'vun facteur d'ex-
pansion atteignant 10 (mais
sans doute la luminosité en
aurait-elle trop péti), soit,
mieux encore, gréice & une vi-
tesse maximale intrinséque,
assez facile @ obtenir, de
100 ns/division.
Les circuits de déclenchement
permettent :
@ Le choix de la source : dé-
clenchement interne sur le ca-
nal A ou sur le canal B, dé-
clenchement sur la fréquence
du secteur ou déclenchement
externe.
e Le choix duv mode de cou-
plage. En usage normal, on
utilisera la position AC (alter-
native current), pour laquelle
toutes les fréquences sont
transmises, auv-dela d'une di-
zaine de hertz. Une deuxiéme
position, mettant en ceuvre un
circuit passe-bas, facilite la
synchronisation en cas de su-
perposition de composantes
HF ou de signaux erratiques
tels que du bruit. Enfin, la po-
sition TV ftrie, selon la vitesse
choisie, les impulsions de syn-
chronisation de trames ou de
lignes.
@ la sélection de la polarité
de départ, positive ou négo-
tive.
e Le réglage continu du seuil,
avec possibilité de déclenche-
ment automatique sur la va-
leur moyenne du signal.
Pour tester I'efficacité des cir-
cuits de déclenchement, nous
avons examiné, notamment,
velques signaux vidéo, issus
39 la mire Philips récemment
décrite dans nos colonnes.
L'oscillogramme D, qui repré-
sente |'échelle des gris dans le
standard PAL, montre une li-
ne compléte, précédée de
"impulsion de synchronisation
et de la salve d'identification ;
la stabilisation parfaite s'ob-
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HUNG-CHANG 0S-620
OSCILLOSCOPE 2 x 20 MHz

tient sans aucune difficulté.
On peut tout aussi facilement
d'ailleurs, en jouant sur les vi-
tesses de balayage et sur
I'expansion X, isoler le début
de la ligne, comme dans I'os-
cillogramme E : aucun « jitter »
ne vient perturber la trace.

La base de temps du OS-620
se révéle donc d'une excel-
lente efficacité. Nous avons
méme pu la synchroniser — &
la limite, cette fois, des possi-
bilités du réglage de seuil -
sur une sinusoide & 30 MHz,
dont I'amplitude ne dépassait
par 0,5 division sur I'écran.
Notre seul regret sera de ne
pas disposer d'une vitesse de
100 ns/division (20 ns avec
I'amplification), qui eut mieux
servi la bande passante et le
temps de montée des amplifi-
cateurs.

QUELQUES
AUTRES CARAC-
TERISTIQUES
DU 0§-620

L'appareil incorpore un tes-
teur de composants. Nous
n'attribuons pas, @ ce disposi-
tif trés & la mode, I'importance
v'on lui accorde souvent.
eci étant, sa présence ac-
croit tout de méme le champ
des applications possibles,
pour une augmentation déri-
soire du colt de fabrication (il
suffit d’ajouter un enroulement
sur le transformateur d'ali-
mentation et deux bornes en
fagade).
La commande de rotation de
lo trace — obtenue gréce @
une bobine que les construc-
teurs de tubes cathodiques
installent maintenant presque
universellement sur leurs ver-
reries — permet d'éliminer I'in-
fluence parasite d’'éventuels
champs magnétiques, dont le
champ terrestre. Elle permet
ici une correction de = 5° en-
viron, donc un rétablissement
de I'horizontale dans les cas
les plus désespérés.
L'entrée de modulation de la
luminosité (axe Z) réagit de
facon trés nette & des niveaux
TTL, soit 3V créte a créte, et
peut supporter jusqu'a 50 V.

VR A FLE
: { SWEEP TIME/DIV

NOS CONCLUSIONS

Exploitant des solutions techniques éprouvées — ici n'est pas la
place d’analyser les schémas mis en ceuvre dans les divers ap-
pareils que nous présentons — et bénéficiant sans doute de
conditions de fabrication vis & vis desquelles nos pays trop ri-
ches ne peuvent rivaliser, I'oscilloscope Hung-Chang OS-620
offre un rapport prestations/prix actuellement rare.
Au prix du sacrifice de certains perfectionnements d'ailleurs ra-
rement utiles, |'acquéreur de cet appareil disposera d'un maté-
riel efficace. La bande passante aurait, voici quelques années
seulement, fait réver les petits budgets. La base de temps, aux
possibilités finalement décisives dans le choix d'un appareil de
service, montre une efficacité rarement mise en échec. L'ensem-
ble nous parait constituer un choix heureux, surtout pour un pre-
mier équipement.




Lavidéo enfin domestiquee:
LE VISILINE DE C.G.V.

Le plus étonnant dans I'en-
semble Visiline, c'est le céble
qui n'est pas un coaxial
comme on aurait pu s'y atten-
dre, mais un cable plat (0,8 x
1,7 mm) @ deux conducteurs.
La gaine est transparente et
on peut le cacher n'importe
ou : le long d'une plinthe, en-
tre les lomes d'un parguet...
Comme la longueur accepta-
ble sans dégradations de la
qualité de transmission des si-
gnaux peut atteindre 100 mé-
tres, on n'est plus obligé d'al-
ler au plus court et on peut
suivre les contours des pieces
et couvloirs a traverser, lo fai-
ble épaisseur du cable per-
mettant de le glisser sous tou-
tes les portes.
L'ensemble Visiline est pré-
senté dans un coffret en po-
lystyréne qui contient deux
boitiers dont nous verrons les
fonctions plus loin, une ali-
mentation de type prise sec-
teur, un cable plat avec a cho-
que extrémité une prise
péritélévision normalisée, une
ochette d'accessoires et une
obine de 30 métres de fil &
deux conducteurs qui consti-
tuent une ligne symétrique a
basse impédance, chargée de
transporter dans les deux di-
rections, d'une part, les si-
gnaux audio et vidéo et, d'au-
tre part, ceux de les
télécommande a infrarouge.

L'EMETTEUR

Pour simplifier notre descrip-
tion, nous allons appeler
« émetteur » le boitier situé
cbté source qui jouera, en fait,
le role d'émetteur pour les si-
gnaux audio et vidéo et celui
de récepteur pour les signaux
infrarouge, et « récepteur » le
boitier situé cété émetteur
dont les roles seront inverses.
Le bloc secteur se branche sur
le boitier émetteur, il alimente

Pour définir brievement le Visiline de CGV,
le mieux est de prendre un exemple : vous
possédez un magnétoscope, un téléviseur et
un moniteur (ou un second téléviseur), cha-
cun de ces derniers est situé dans une piéce
différente. Lorsque vous voulez vous servir
du magnétoscope avec le second appareil,
vous étes astreint a un véritable déménage-
ment, bien souvent compliqué par des pro-
blémes de cables.

Le Visiline résout, une fois pour toutes, tous
ces problémes et vous permet de commander
a distance (jusqu’a 100 métres de cdble) ma-
gnétoscope, téléviseur ou autres sources au-
dio et vidéo. Vous n’aurez plus qu’a transpor-

ter votre émetteur de télécommande.

aussi le boitier récepteur, le
courant transite par le cable
« Visiline » tout comme les si-
gnaux audio, vidéo et télé-
commande — nous verrons
comment un petit peu plus
loin.

Les informations audio et vi-
déo entrent dans ce boitier
por une paire de prises RCA
méles (un adaptateur
BNC/RCA femelle est fourni
dans la pochette accessoires
pour ceux qui possédent des

apporeils encore équipés de
ce type de prises).

Un jack femelle (mono) permet
de sortir le signal destiné & lo
télécommande, c'est un signal
électrique qu'une diode @ in-
frarouge couplée a un diffu-
seur en plexiglass convertira
en signaux interprétables par
le récepteur du magnéto-
scope ou autre appareil. On
veillera a ne pas obstruer
complétement avec cet émet-
teur le fenétre du récepteur de

facon a laisser opérationnelle
lo télécommande directe de
I'appareil.

A l'arriere du boitier, deux
bornes rouge et noire de type
haut-parleur recevront les ex-
trémités du cable Visiline (faire
attention & dénuder les fils
avec le plus grand soin de fo-
con a ne pas couper les brins
conducteurs).

LE RECEPTEUR

Il recoit les signaux audio et
vidéo et émet ceux de télé-
commande. On le placera au-
dessus ou & c6té du moniteur,
sa fenétre rouge filtre les si-
gnaux de télécommande, un
voyant témoin sert aussi @ ac-
cuser réception de ces si-
gnaux.
A l'arriére du boitier se trou-
vent deux prises de type HP
identiques @ celles de I'émet-
teur, on y branchera le céble
Visiline.
Un interrupteur permet de
couper |'alimentation. Enfin, le
cﬁbfe avec ses deux prises
éritélévision servira & relier
e boitier récepteur au moni-
teur.

COMMENT
CA MARCHE

Le systéme doit véhiculer si-
multanément plusieurs infor-
mations : dans un sens, nous
aurons le transport du signal
vidéo, du signal audio ; dans
I'autre, celui des informations
de lo télécommande sans ou-
blier, bien sir, |'alimentation.
Le transformateur se branche
du coté magnétoscope. Pour
alimenter le récepteur infra-
rouge, on fait passer dans la
ligne la tension continue. Le si-
gnal vidéo est superposé a
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BANC D’ESSAIS

cette tension, ensuite on
ajoute la porteuse & 6,5 MHz
pour le son. Ces trois informa-
tions superposées seront sé-
parées dans le boitier coté
moniteur. Un condensateur
élimine la composante conti-
nue pour les circuits vidéo et
audio. Pour la vidéo, un réjec-
teur @ 6,5 MHz élimine la
sous-porteuse son, cette der-
niére étant @ son tour sélec-
tionnée par un filire passe-
bande avant "étre
démodulée (démodulateur en
fréquence). La composante vi-
déo a été débarrassée de son
niveau de référence ; pour le
récupérer, on utilise un sys-
téme de verrouillage du noir,
le célébre circuit de « clam-
ping ». Il nous reste enfin la
derniére opération qui est la
transmission des informations
infrarouge depuis le moniteur.
Ces informations sont transmi-
ses sous la forme d'une modu-
lation d'amplitude de la sous-
porteuse. Comme on ne peut
agir & I'émission étant donné
ve c'est le magnétoscope qui
3051 étre commandé, on modi-
fie (c'est notre supposition),
cété récepteur infrarouge,
I'impédance vue par la com-
posante & 6,5 MHz. Cette mo-
dulation d'amplitude se réper-
cute cdté magnétoscope, elle
est détectée et les variations
d'amplitude commandent une
diode électroluminescente in-
frarouge qui répéte I'informa-
tion du boitier de télécom-
mande. La bande passante
vidéo atteint 6 MHz ; en audio
elle est supérieure @ 15 kHz.

POUR CONCLURE

C'est avec beaucoup de curio-
sité que nous avons essayé
I'ensemble Visiline. Nous
avons utilisé les 30 métres de
fil fourni avec |'ensemble et
nous n'avons constaté aucune
dégradation de la qualité de
I'image et du son ; bien sir,
des mesures précises feraient
certainement apparaitre quel-
ques petites différences, mais
elles seraient insignifiantes si
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LE VISILINE
DE C.G.V.

I'on tient compte que ce pro-
duit est destiné & une utilisa-
tion « grand public ».

Ouire?u qualité du produit, on
retiendra |'efficacité du report
de la télécommande que nous
n'avons pas réussi & prendre

gﬂj) INFRA ROUGE

-

en défaut au cours de nos es-
sais.

Un appareil simple a mettre en
ceuvre, qui apportera un
confort non négligeable aux
amateurs de vidéo et de télé-
vision.

Une excellente idée « made in
France » qui vous permefira
de domestiquer votre vidéo,
et constitue les premiers pas
de CGV dans le vaste do-
maine de la Domotique.

E.L.




