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jeux de 1988,

A VOS APPAREILS PHOTO

Aprés Euro 86, Agfa-Gevaent a décidé d'intensifier son aide a
la Fédération d'athlétisme en vue de la préparation des athle-
tes pour les Championnats du monde qui se dérouleront a
Rome en septembre 1987, I'objectif final étant Séoul 1988.

Pour cette opération, Agfa a pour partenaires les sociétés BNP,
Mannesmann-Tally, Adidas, Egor, Olympic-Obol, Sopev qui ont
toutes renouvelé leur soutien a l'athlétisme.

A l'occasion des Championnats de Rome, la FFA lance un
concours intitulé « Concours du jeune reporter Agfa». Ce
concours, ouvert a tous les jeunes gargons et filles de moins de
18 ans, récompensera la plus belle photo réalisée sur le theme
de l'athlétisme. Le grand gagnant sera invité a Séoul pour les

CABLE
INTERACTIF

A GENNEVILLIERS

La Direction générale des télé-
communications a commande
un nouveau site cablé en opti-
que a Gennevilliers. Cette ville
de la banlieue parisienne est le
huitiéme site cable par Alcatel
CIT et Alcatel li:i]?les dela Lglpr_x,

oupement piloté par la divi-
giron ﬂis Résgaux cgbiés de vi-
déocommunications d'Alcatel
CIT.

Cette nouvelle commande
confirme la confiance de l'ad-
ministration dans les réseaux a
distribution optique étoilée (re-
seaux IG), dont plus de 50 000
prises sont déja en service.

Le réseau de Gennevilliers
comprend 15 000 prises et com-
porte plusieurs aspects origi-
naux:

- A la demande de la munici-
palité, une zone de 9000 loge-
ments sera cablée a « 100 % »,
c'est-a-dire que tous les loge-
ments des immeubles concer-
nés seront raccordés au re-

Du 14 au 19 septembre 1987,
AB Soft International, Atari,
Commodore, Compag, la DGT,
Japy Hermes, Memsoft, Olivetti,
Résolution Informatique, Sa-
gem, Thomson... et bien d'au-
tres sociétés de grand renom
spécialisées en micro-informa-
tique et télématique se regrou-
peront lors de la grande expo-
sition de la micro-informatique,
organisée au CNIT-La Défense.
Son objectif : présenter aux pu-
blics concernés les matériels,
logiciels, réseaux, périphéri-
ques et autres produits asso-
ciés a la micro-informatique et
au minitel professionnel.

Pour compléter I'exposition, un
cycle de conférences sur la mi-
cro-informatique sur les themes

tels que : les consequences des
annonces IBM, le partage entre
micros et sites centraux, la
PAQ, les outils Teléecom, pour
un public de professionnels et
utilisateurs de la micro-infor-
matique, du directeur a |'utilisa-
teur final.

Parallelement, des operations
spécifiques organisées avec le
concours d’organismes et de
grands groupes de presse.

- Un « centre d'information des
progiciels » par secteur d'ac-
tivé, anime par le CXP.

- Une journée consacrée a « la
Micro-informatique et la Ban-
que ».

- Une série de bancs d'essai
des matériels et produits expo-
ses.

MINI SICOB A LA DEFENSE

seau; leur antenne collective,
devenue inutile, sera remplacée
par un reseau optique permet-
tant d'offrir de nombreux servi-
ces interactifs.

- Chaque centre de distribu-
tion dispose de plusieurs ca-
naux TV remontants, qui per-
mettront a certains usagers, 1 %
du total, d'émetire des images
ou des programmes en direc-
tion des autres abonnes du re-
seau de Gennevilliers.

MICROTEL,
PORTES
OUVERTES

Les 250 clubs Microtel ouvrent
leurs portes au public le 26 sep-
tembre de 10 heures a 18 heu-
res. Ce sera l'occasion de dé-
couvrir leurs derniéres
realisations en informatique, en
télématique (création d'un ser-
veur par exemple), en roboti-
que, de connaitre les cours qu'il
est possible de suivre, et de
rencontrer les responsables de
I'association.

Microtel est avant tout une or-

ganisation nationale de clubs
d'informatique en France, a la-
quelle plus de 50 000 personnes
ont adhére.

Renseignements: Fedération
nationale Microtel, 9, rue
Huysmans, 75006 Paris. TéL:
(1) 45.44.70.23/24, ou directe-
ment sur minitel, 36 14 code
ADEMIR.

AGFA PLONGE

Agfa sera le sponsor et fournis-
seur officiel en photocopieurs
des Championnats d'Europe de
natation de Strasbourg du 15 au
22 aoit.

La division Systéme de bureau
d'Agfa Gevaert met en effet a la
disposition du comité d'organi-
sation de ces championnats des
photocopieurs et des techni-
clens qui assureront la diffusion
de l'information a la presse
pendant toute la durée des
epreuves.

Une dizaine de copieurs effec-
tueront plus de 600 000 copies,
sur une période de 8 jours, avec
la qualité nécessaire a la rela-
tion de cet évenement.

Renseignements : Services du Sicob, 4, place de Valois, 75001
Paris. Tel. : (1) 42.61.52.42.
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A QUOI GA SERT ?

A rien, tout simplement. En
fait, il s'agit d'un petit mon-
tage amusant par sa présen-
tation, un exercice qui vous
permettra de vous familiariser
avec I'électronique si vous dé-
butez, et aussi de vous mon-
trer que |'on peut, en étant un
amateur, monter des compo-
sants en surface... Notre
badge représente une téte ou
les yeux sont réalisés & partir
de deux diodes clignotantes,
le nez par deux condensa-
teurs et la bouche par un cir-
cuit intégré aux dents argen-
tées...

Il est trés simple. Le montage
est un astable, un oscillateur
générateur de signaux carrés
construit autour d'un 555 ou
plus exactement d'un TLC 555,
version LinCmos de Texas, ca-
pable de fonctionner sous une
tension trés faible, ce qui nous
permet une alimentation par
deux piles de 1,5V en série.

[s3h

UN BADGE FLASH

La constante de temps est dé-
terminée par Ry, Ry, et C; et
Cs; ces deux condensateurs
constituent une capacité de
0,5 uF. Le circuit de charge de
commande des deux diodes
utilise des résistances auxiliai-

res : une de limitation, R3, qui
ajuste la brillance de D, et
une d'alimentation pour D3,
qui supplée a la faiblesse du
courant de sortie du TLC 555.
Nous ne vous ferons pas un
cours sur le fonctionnement du

Fig. 1. - Schéma de principe.

«3V
Re 2 EEm
1500 2 =1ki
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(6} y
<R2
S8 7}—-I S MO
TLC —
555 6
5]
o

555, la borne 3 du circuit inté-
gré passe alternativement de
I'état haut & I'état bas.

REALISATION

Il s'agit de la partie la plus in-
téressante du montage. Tout
d'abord, il vous faudra réali-
ser un circuit imprimé rond, ce
qui n'est pas trés facile. Ne
laissez pas de cuivre autour
du circuit pour éviter les
courts-circuits. Attention éga-
lement & ne pas laisser de cui-
vre entre les plages d'alimen-
tation. Les composants autres

ve les résistances sont sou-
gés normalement sur les pas-
tilles percées ; les autres pas-
tilles, non percées, vont
recevoir les résistances. le
plus simple est de coller les ré-
sistances en place (époxy ou
cyanoacrylate), puis de cou-
per les fils, de les former et
enfin de les souder (nous ne
les avons pas collées et leur

N° 1743 - Aoiit 1987 - Page 11



UN BADGE FLASH

positionnement ne s'est pas
avéré des plus faciles 1).

Bien sir, les résistances sont
plgq-.‘.uées contre le circuit im-
primé.

Le badge se met sur le véte-
ment grace a deux aiguilles
soudées sur les plages. Un pe-
tit fil placé en travers évite que
les aiguilles ne se dessou-
dent ; elles sont réalisées &
I'aide de corde a piano de
5/10 affitées. Le porte-piles
sera relié au montage par un
fil assez long et deux contacts
extraits d'un support pour cir-
cuit intégré type tulipe.

Si vous ne voulez pas voir les
pistes de cuivre, vous pourrez
peindre le circuit coté cuivre
en noir ou le décorer selon
votre fantaisie cété compo-
sants.

Lorsque les piles s'useront, on
constatera que le badge ne
clignote que d'un ceil...

les diodes utilisées ici sont
des Telefunken de 8 mm de
diamétre, plus impressionan-
tes que les 5 mm classiques.
Nous avons utilisé ici des rou-
ges, les vertes et jaunes
conviennent également. Une
modification de R3 change la
luminosité de la diode D,
celle de D7 se change por Ra.

LISTE DES
COMPOSANTS

Résistances 1/4 W

Ry : 1000 Q.

Ry: 1 MQ.

R : 220 Q.

Rq: 150 9.

Cly: circuit intégré
TLC 555 CP Texas.

D1, Do : diodes électrolu-
minescentes Telefunken
8 mm de diamétre.

Ci1, C2: condensateurs
tantale goutte |1 uF 25 V.
Divers : circuit imprime,
corde a piano 5/10 pour
contacts.

Fig. 2. — Implontation : c6té composants, bouche, nez, yeux ; cété cuivre résistances.

Page 12 - Aolt 1987 - N© 1743



UN MODULATEUR DE LUMIERE

A QUOI CA SERT ?

Dans une premiére partie
nous avons décrit un modula-
teur @ une seule voie et nous
annoncions une extension ; la
voila, elle permet d'ajouter un
canal médium et un canal
d'aigu auv modulateur initial,
cablé en modulateur de
grave.

SCHEMA

Le signal audio arrive sur AF,
part vers un filtre passe-
bande exploitant la bande de
300 Hz a 3 kHz. Le signal est
dosé par Py, détecté par D) et
Ds. Il va ensvite commander T
et enfin le triac TR).

Pour I'aigu, nous avons un fil-
tre de type passe-haut avec

une tréquence de coupure de
3 kHz, la polarisation des cir-
cuits est assurée par Ry et Ry,
ces composants interviennent
également dans le calcul des
fréquences de coupure.

Un dosage de sortie est

prévu, il n'est d'qilleurs pas in-
dispensable, le niveau d'aigu
étant le plus souvent réglé au
maximum. le circuit de com-
mande du friac est identique
au précédent. Nous avons
quelque peu occéléré la des-

cription pour nous étendre
davantage sur les liaisons...
Les points de liaison avec le
montage précédent sont re-
pérés sur le schéma (n° 1742
p- 65) et sur I'implantation. At-
tention, pour cette derniére,
+stab correspond ou signe +
de gauche.

REALISATION

Le circuit imprimé a la méme
largeur que le précédent et
nous avons place les points de
contact au méme endroit afin
de faciliter le cablage. Nous
avons superposé les deux cir-
cuits, situation que vous adap-
terez G votre boitier. Atten-
tion, le montage est au
potentiel du secteur, il devra
impérativement étre installé

+5trab

+ L.T}JF

(B8] L
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dans un boitier isolant. Si vous
remplacez les potentiométres
ajustables por d'autres avec
boutons, prenez-les avec axe
plastique. Sécurité avant
tout... les deux sorties des
deux étages iront vers les
lampes, ces lampes auront
leur second fil relié au secteur
cdté opposé au O de I'alimen-
tation. Attention, pour amélio-
rer le fonctionnement du canal
d'aigu, il faut cébler, en paral-
léle sur la résistance Rs
(1000 Q) du modulateur de
base (HP n° 1742), un
condensateur de 47 nf, sinon
la sortie d'aigu ne s'allume
pas frés souvent,
L'alimentation n'a pas en prin-
cipe besoin d'étre modifiée.
En cas d'allumage permanent
du canal de grave, on céablera
un condensateur de 0,47 uF
400 V en paralléle sur Cy (mo-
dulateur de base).

Si les triacs ne sont pas assez
sensibles, les lampes ne s'al-
lument pas, Rs et Rg peuvent
passer a 470 , le condensa-
teur additionnel précédent
devient indispensable. Atten-
tion, & la mise sous tension, il

y @ un temps de stabilisation
des circuits avec allumage
cléatoire des sorties, ne pas
conclure immédiatement & une
panne (ce temps d'aftente est
de 30 secondes environ).

UTILISATION

Ce modulateur utilise un micro
et donc le son venant d'une
installation ; I'effet lumineux
dépendra donc du niveau am-
biant. l'appareil n'a pas été
doté d'une commande auto-
matique de gain, il importera
donc de reg?er les divers po-
tentiométres en fonciion de
I'effet, P2 pour I'aigu sera au
maxi, les autres un peu au-
dessous, le potentiométre de
réglage du gain micro restera
I'élément essentiel de com-
mande une fois |'équilibre ob-
tenu.

+

TR1

RST‘I

C9

LISTE DES
COMPOSANTS

Résistances

Ri, Rz, R3, Rg : 47 000 2
114 W5 %

Rs, Rg :
R4, R7:330kQ1/4W5%

Condensateurs
C, : 3 300 pF

Cy, C7,Cg : 470 pF
C3,C4: 4 700 pF

1N4148

BC 308 ou 328
TRy, TRy :
Thomson

bles 10 mm verticaux

1000 Q21/4W5 %

Cs, Co : chimique 10 uF 16 V

Cs Cio : chimique 4,7 uF 16 V
Dy, Dy, D3, D4 : diodes silicium
T, T2 : transistors silicium PNP
triacs TXAL 226 C

P\, P2 : potentiométres ajusta-

+ Stab \

RE—__ |/ 2
Aigu—1—*
Medium
c10

0 secteur

|

UTZ

TR2

03%
e
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*Voir Le Haut-Parleurn® 1742,

Page 14 - Aolt 1987 - Nc 1743

R1

0 Pol

R2

AF




Flosh

INDICATEUR DE FEUX STOP GRILLES

A QUOI
CA SERT ?

Bien que I'électronique soit de
plus en plus présente dans
I'automobile, il reste encore
un certain nombre de fonc-
tions non traitées par les
constructeurs. Parmi celles-ci,
la détection des ampoules
grillées a retenu notre atten-
tion car elle présente un inté-
rét réel au plan de la sécurité
et qu'elle est trés facile & met-
tre en ceuvre sur tout véhicule.
Nous avons pris, a titre
d'exemple, les ampoules qui
s'allument quand on freine et
que |'on appelle communé-
ment les stops. En effet, ce
sont les plus pénibles & véri-
fier manuellement ; en outre,
le fait qu'elles soient grillées
augmente le risque de collis-
sion arriére.

LE SCHEMA

Trois transistors suffisent pour
contrler en permanence et
de facon totalement automati-
que |'état des ampoules de
stop, et ce sans nécessiter au-
cune modification de cablage
du véhicule,

le + 12V issu de la batterie
passe por le contact de la pé-
dale de frein (cébloge stan-
dard du véhicule) et, avant de
partir vers les ampoules, tro-
verse deux résistances de
0,68 2 3 W montées en paral-
lele. Les ampoules de freins
normalisées étant de 21 W,
elles consomment 1,75 A cha-
cune, soit 3,5 A au total. Cela
produit dans les résistances
une chute de tension de
1,19 V qui sature T3, pour peu
que l'ojustable de 470 Q qit
été bien réglé. T3 sature alors
T2 qui bloque T;. La LED de
contréle reste éteinte a cha-
que appui sur la pédale.

+ 12V

Contacteur

de pedale

EEDS—

T

Fig. 1
Indicateur
de feux de
stop grillés.

n‘l‘n‘:l'l — Vers ampou les
de stop
s

L7000

T1,TZ BC 107,182,547
0kAL 2N2722
T3 - BO1TT, 212327557
2N 2907
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INDICATEUR DE FEUX STOP GRILLES

Si au moins une ampoule se
grille, le courant consommé
est divisé par deux ainsi que
la chute de tension dans les
résistances, ; T3 n'est plus sa-
turé et Ty non plus. Ty est alors
rendu conducteur @ chaque
appui sur lo pédale de frein,
et la LED s'allume & chaque
fois, signalant le défaut.
Le montage peut étre adapté
a toutes les situations dés lors
gue les explications précé-
entes ont été comprises.
Ainsi, si votre véhicule n'est
équipé que d'une ampoule de
stop, il suffit d'enlever une des
0,68 2 pour que tout fonc-
tionne comme il faut. Si votre
monm?e utilise plus de deux
ampoules ou si ce ne sont pas
des 21 W, il suffit de recalcu-
ler les 0,68 Q pour que, toutes
ampoules allumées, il y ait un
peu plus de 0,7 V aux bornes
de ces derniéres.
Si votre véhicule est en 6 V, il
suffit de diviser par deux les
valeurs de toutes les résistan-
ces, sauf bien sir les 0,68 Q,
pour que cela fonctionne
aussi,

LE MONTAGE

Ni I'approvisionnement des
composants ni le montage sur
le petit circuit imprimé pro-
osé ne doivent poser de pro-
Eléma, tant ils sont classiques
et simples.
L'ensemble sera placé sous le
tableau de bord, et la LED
sera ramenée a un endroit
particulierement visible.
Méme en cas d'ampoule gril-
lée, il n'y a aucune géne a
craindre puisqu'elle ne s'al-
lume que lors des pressions
sur la pédale.
Le contact de pédale est parti-
culierement facile & localiser
sur tous les véhicules puisque
c'est un micro-interrupteur
placé directement au-dessus
de la pédale de frein elle-
méme. On peut y prélever le
+ 12V, mais aussi y trouver le
céble qui part vers les ampou-
les de frein puisqu'il est tout
simplement monté en série
avec ces derniéres.
Veillez & utiliser, pour la liai-
son de cet interrupteur @ notre
montage, et vice versa, du cé-

ble d'au moins 10/10 mm de
diamétre, car il est traversé
par le courant des ampoules
de frein qui est, rappelons-le,
de 3,5 A.
Une fois le montage mis en
lace, réglez le curseur de
'ojustable cété émetteur de
T3 et tournez-le doucement
our que la LED s'éteigne avec
es deux ampoules de frein al-

lumées. Dépassez légérement
cette position et bloquez le
curseur avec un peu de vernis.
Vérifiez en enlevant une am-
oule que tout fonctionne
ien.
Attention | ne placez jamais le
curseur du 470  directement
c6té ampoules, vous clague-
riez instantanément T3 lors du
premier appui sur la pédale.

*ﬂll

L

Fig. 2. - Le circuit imprimé,
vu coté cuivre, échelle 1.

CONTACTEUR
0t PEDALE

AMPOULES DE STOP

MEPLAT

Fig. 3. - Implantation des composants.

Page 16 - Aciit 1987 - N° 1743



i

) ‘."‘ S sl -
| _

UN EFFACEUR DE MEMOIRES
A ULTRAVIOLETS

A QUOI
CA SERT !

Grace a la vulgerisation de lo
micro-informatique, les mé-
moires effacables aux ultra-
violets, encore appelées UV-
PROM, sont devenues des
composants trés courants et
peu colteux. Leur champ
d'applications dépasse large-
ment celui de la micro-infor-
matique puisqu'on les re-
trouve au cceur de tout
montage faisant appel & une
notion de programme pré-
établi @ exécuter.

Ces mémoires sont program-
mables ou moyen de monta-
ges adéquats qui peuvent étre
autonomes ou reliés a un mi-
cro-ordinateur, et sont effaca-
bles par exposition @ une
source de lumiére ultraviolette
de caractéristiques appro-
priées.

Vous étes nombreux @ nous
demander comment effacer
ces mémoires, et c'est la rai-
son d'étre de ce montage
flash qui, une fois n'est pas
coutume, ne comporte aucun
composant électronique.

COMMENT
CA MARCHE ?

Les mémoires UVYPROM doi-
vent étre effacées par exposi-
tion, a courte distance (1 & 2
¢m maximum), & une source de
rayonnement ultraviolet de
2 537 nm (nanometre). L'utili-
sation d'une autre longueur
d'onde est déconseillée car il
faut alors allonger considéra-
blement la durée d'exposi-
tion, et c'est préjudiciable a la
durée de vie de la mémoire.

Fort heureusement, des lam-

pes adéquates existent sous
forme de tubes fluorescents
(des « néons », mais c’est un
terme incorrect) et sous I'ap-
pellation tubes germicides. Un
modéle 15 W suffit largement
et s'appelle G15T8 chez Ge-
neral Electric ou TUV15W chez
Philips, mais d'autres fabri-
cants en ont certainement @
leurs catalogues.

Il faut acheter la réglette ap-
propriée (lo méme que pour
un « néon » classique) qui
contient le starter et le ballast
indispensable pour faire fonc-
tionner le tube. De plus, cette
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UN EFFACEUR DE MEMOIRES A ULTRAVIOLETS

réglette permet de disposer
les mémoires juste sous le
tube (voir photo), ce qui dis-
pense de la fabrication de
tout support.

L’UTILISATION

Avec un tel ensemble, il faut
environ une demi-heure pour
effacer correctement n'im-
porte quelle UVPROM. Comme
une surexposition écourte la
durée de vie des mémoires,
nous préconisons d'alimenter
le tube par un programmateur
coupant le courant au bout de
la demi-heure fatidique.

Un montage électronique peut
étre utilise, mais les program-
mateurs électromécaniques
enfichables dans une prise de
courant que l'on trouve a
99 francs en supermarchés
conviennent aussi trés bien |
L'exposition au rayonnement
ultraviolet de cette longueur
d'onde est particuliérement
dangereuse pour les yeux,
méme pour une courte durée.
Il est donc indispensable de
se protéger et de rendre le
tube invisible pendant qu'il
fonctionne. Plusieurs solutions
sont envisageables : la boite
en bois ou plastique avec un
couvercle ou, plus simple mais
tout aussi efficace, le cache
constitué par une épaisse
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feuille de papier d'aluminium
ménager pliée en V et appli-
uée directement sur le tube.
Il laisse filtrer un peu de lu-
miére par les extrémités, mais
il suffit de ne pas rester a
proximité immédiate pour ne
courir aucun risque.
Nous utilisons un tel ensemble
avec succés depuis des an-
nées.

e |t

NOMENCLATURE
DU MATERIEL NECESSAIRE

be fluorescent germicide de 15 W par exemple Phi-

lips TUV15W ou General Electric G15T8.

e 1 réglette de montage pour le tube avec starter et bal-

lost.
e lpr

e Papier d'aluminium ménager ou boite bois ou plastique.

ogrammateur électronique ou électromécanique.

Un peu de papier d'aluminium, un programmateur électromécanique et le tour est joué !
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ENQUETE « LE HAUT-PARLEUR »
LES GAGNANTS DU TIRAGE
AU SORT

Nous remercions les quelque C'est M. Bernard Reumond de
3000 lecteurs qui ont bien voulu Savigny-sur-Orge qui a gagné
répondre a notre enquéte, pu- le lecteur de disques compacts
bliée dans notre numéro 1740 Dual CD40.

de mai 1987. Le tirage au sort a Les vingt abonnements d'un an
été effectué le vendredi 17 juil- a l'une des revues proposées
let 1987 par Me Toutain huissier ont été gagnés par:

de justice a Paris.

M. Robert Benezra, M. Pierre Bellocq,

a 92000 Nanterre. a 33610 Cestas.

M. Jean Solon, M. Serge Izard,

493150 Le Blanc-Mesnil. a 88490 Provencheéses-sur-Fave.
M. Roland Maret, M. Claude Drouhin,

a 54480 Cirey/Vezouze, a 71500 Louhans.

M. Serge Gaillard, M. Guy Lemoine,

a 13008 Marseille. a 76240 Belbeuf-St-Adrien.

M. Alain Mittelberger, M. Jean Danchin,

a 54700 Pont-a-Mousson. a 59200 Tourcoing.

M. Nelson Pires, M. Gérard Solelil,

4 43400 Chambon-sur-Lignon. 3 06400 Cannes.

M. Philippe Tiger, M. Jean Borghino,

4 35600 Bourg-Ste-Marie. a 13004 Marseille.

M. Claude Ottenwaelter, M. Jean-Claude Fin,

a 68200 Mulhouse. a 83400 Hyéres.

M. Antoine Beaudonnat, M. Dominique Berget,

4 03230 Thiel-Acolin. a 74200 Thonon-les-Bains.

M. Pierre-Jean Lecceur,

a 45000 Orléans.

M. Michel Laboue, Tous les gagnants ont été avi-
a 40000 Mont-de-Marsan. §és par une lettre personnelle.

LE MAGNETOPHONE
KENWOOD KX-660 HX
L'un des points forts du magné-  Quelques
tophone Kenwood KX-660 HX caractéristiques
est de posséder a la foisles sys-  techniques
téemes réducteurs de bruit
Dolby B et Dolby C et le Dolby Réponse en fréquences : bande

HX-Pro. Deux moteurs silen-
cieux sont chargés de l'entrai-
nement de la cassette. Un mi-
croprocesseur contrdle toutes
les commandes. La sélection de
la qualité de la bande magnéti-
que et la commande de la pré-
magnétisation sont automati-
ques. Le systéme DPSS permet
une recherche automatique de
16 programmes.

normale, 20 a 16 000 Hz + 3dB;
Cr0;,20417000 + 3dB; bande
métal, 20 & 18000Hz + 3dB.
Rapport signalfbruit: sans
Dolby, 59dB; avec Dolby B,

67 dB avec Dolby C, 7 dB (le tout
avec une bande métal).
Pleurage et scintillement: +
0,16 % (DIN).

Distorsion harmonique totale :
moins de 0,9 % a 1 000 Hz.

ESTHETIQUE REUSSIE

Les nouveaux téléviseurs To-
shiba t un design trés
alléchant. Les 289-R6F et 219-
REF (70 et 53 cm de diagonale)
sont des multistandards (Secam
L, B, G; Pal B, G) évidemment
équipés de tubes plats (FST) &
coins carrés. L'amplificateur
audio intégré délivre 2 x §W
(son « multi-spatial »). Tous les
réglages s'affichent directe-
ment sur |'écran pour les trente

canaux : volume, graves, aigus,

balance, couleur, lumiére et

contraste,

La coupure est automatique et
rogrammable sur 30, 60, 50 ou
20 mm. Une télécommande in-

frarouge accompagne le télévi-

seur.
Distributeur : Toshiba France,
1, avenue N.-Niepce, 78180
Montigny-le-Bretonneux. TéL :
(1) 34.60.09.80.
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NOTES

SHARP EN AT PORTABLE

Dernier-né de la gamme de mi-
cro-ordinateurs Sharp, le
PC 7200 est un portable, compa-
tible avec I'IBM AT. Il est
construit autour du processeur
1-80286, cadencé a 6, 8 ou
10 MHz. Son écran a cristaux li-
quides éclairé par l'arriére est
pourvu d'un fort contraste asso-
cié a un systéeme de réglage
précis. Toutefois, pour les per-
sonnes désirant travailler avec
un moniteur monochrome ou
couleur, il est possible d'en
connecter un sur la sortie aux
normes CGA se trouvant de
base sur les PC 7200.

Son clavier, identique dans ses
fonctions a celui de I'IBM ATS,

BLOC |

et son disque dur intégré de
20 Mo permettent & l'utilisateur
d'envisager l'utilisation des lo-
giciels les plus divers et les
plus performants sans pour au-
tant étre obligé d'effectuer des
manipulations périlleuses.

Son slot d'extension intégré ac-
ceptant les cartes au format PC
ou AT en demi ou pleine lon-
gueur permet a cet ordinateur
de découvrir facilement le
monde des communications. Si
toutefois l'utilisateur desire
étendre son ordinateur avec
plusieurs cartes, il lui est possi-
ble d'utiliser un panier d'exten-
sion se plagant sous |'appareil
et permettant de connecter a

l'intérieur jusqu'a quatre cartes
(deux formats AT, pleine lon-
gueur, un format PC pleine lon-
gueur et un format PC demi lon-
gueur).

Enfin, une sortie série et une
sortie paralléle étant disponi-
bles de base sur le PC 7200,
l'utilisateur peut connecter les

périphériques courants indis-
pensables a I'environnement de
son ordinateur (imprimante,
modems, buffers, etc.).

Distributenr : Sharp Burotype
Machines, B.P. 50094, 95948
Roissy - Charles-de-Gaulle
Cedex. Tél : (1) 48.63.82.00.

NOTES

L’IMAGE D’AGFA

« L'image: technique ou ma-
gie », te] est le nom d'une expo-
sition qui se tiendra d'octobre
1987 a avril 1988 au Palais de la
Découverte a Paris. Cette expo-
sition est une realisation
conjointe du Palais de la Décou-
verte et d'Agfa-Gevaert.

« Apres un bref rappel histori-
que du premier contact de
I'homme avec l'image (Lascaux,
les peintures rupestres, etc.),
les visiteurs entreront tres vite
dans notre univers quotidien,
avec son défilé permanent
d'images: la photo, l'imprime-
rie, la radiographie, la photoco-
pie, le microfilm, le cinéma, la
vidéo, l'image de synthése. Ces
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images, que sont-elles? D'ou
viennent-elles ? Comment sont-
elles créées, réalisées, copiées,
transmises, archivées? De la
photo traditionnelle & l'image
de synthése, en passant par
l'image magnétique, I'exposi-
tion abordera ces questions. »

Le groupe Agfa-Gevaert en pro-
fite pour démontrer sa maitrise
de toutes les techniques de
I'image, pour le développement
desquelles il met en ceuvre un
budget de recherche imposant.
Apreés sept mois a Paris, 1'expo-
sition circulera dans les régions
frangaises durant les trois pro-
chaines années.

Francaise d'Instrumentation
commercialise un geénérateur
de fonctions référencé FI 8101.
Celui-ci délivre des signaux
comprs entre 0,1 Hz et 2 MHz
(sinus, triangle, carré, TTL,
rampe). Il possede une sortie
50 ©2 et un atténuateur 30 dB. Cet
appareil propose une entrée

vobulation et une fonction d'in-
version. Le réglage de la com-
posante continue est possible
entre + et = 10V, et le rapport
cyclique entre 20 et 80 %.
Distributeur : Frangaise d'Ins-
trumentation, 1, rue Eugéne-
Piat, 10000 Troyes. Tél.:
25.18.15.55.




UN AMPLIFICATEUR

ELECTRONIQUE

a mise sous tension automatique

Encore un « booster » ! Oui, mais cette fois-ci,
nous I'avons congu dans un esprit trés diffé-
rent de ce qui se pratique habituellement. Il
ne s'agit plus d'un amplificateur supplémen-
taire pour une installation déja existante,
mais d'un dispositif destiné a amplifier les
signaux issus de la prise casque d'un appa-

L'amplificateur est un modéle
en « pont» d'une puissance
de 2 x 12 W efficaces. Il est
doté par ailleurs d'un disposi-
tif de mise en service automa-

tique.

L'électronique d'amplification
proprement dite est batie au-
tour d'une paire d'intégrés
type TDA-2005 de SGS. Un de
ces boitiers contient deux am-
plis identiques. Lo note d'ap-
plication de SGS propose plu-
sieurs configurations pour
obtenir des puissances adap-
tées a |'application envisa-
gée. Nous avons retenu celle
qui met en jeu quatre amplis
montés en pont deux @ deux.

LE SCHEMA

Il différe des prescriptions
SGS par quelques points. Les
TDA 2005 peuvent offrir un
gain considerable (46 dB), ce
qui permet aux industriels de
réaliser des amplis sensibles,
sans étages de préamplifica-
tion, et c?olés de réglages de
tonalités passifs. Dans le cas
gui nous intéresse, le niveau

e sortie « casque » des sour-
ces évoquées plus haut, voisin
du volt efficace, ne requiert
pas un gain trés élevé pour
assurer lao puissance néces-
saire aux haut-parleurs. En ef-

reil antonome et

portable : baladeur, radio de

poche, lectenr CD portable. Dés lors, il ne
reste plus dans le véhicule que 'ampli en
question, dissimulé de préférence. Cette so-
lution, quoique un peu contraignante, guére
plus que celle du combiné extractible, évite
quelques désagréments bien connus...

fet, chaque demi-branche du
pont fournira, & pleine puis-
sance, six volts efficaces. Un
gain de six serait théorique-
ment suffisant, mais, pour des
raisons de marge (lecteurs de
cassettes ou de CD poussifs)
et de stabilité des amplis,
nous avons porté cette valeur
a dix.

Par ailleurs, dans le montage
classique (ou plus exactement
« économique »), le dépha-
sage entre les deux branches
du pont est obtenu par I'utili-
sation de |'entrée inverseuse
de I'un des amplis, laquelle
recoit la modulation, atté-
nuée, depuis la sortie de I'au-
tre. Cela fonctionne, certes,
mais de maniére assez ap-

proximative, et reste délicat &
mettre en ceuvre. Raison es-
sentielle, la stabilité du mon-
tage, qui souffre des interac-
tions serrées entre les deux
amplis. Nous avons préféré
avoir recours @ un circuit dé-
phaseur extérieur, bati autour
d'un montage & charge répar-
tie, un émetteur commun dont
I'émetteur et le collecteur du
transistor sont chargés par la
méme valeur de résistance.

Le circuit de mise sous tension
automatique aurait pu se limi-
ter a la seule partie interrup-
teur dont sont munies les em-
bases jack femelle pour
casque. Cette solution impo-
sait nécessairement un bran-
chement du céble de liaison

autant ¢6té ampli que cbté
lecteur. Nous avons préféré
laisser le cdble branché en
permanence cté ampli. Ceci
implique un systéme de détec-
tion actif pour lo mise sous
tension.

Lo détection du signal issu du
lecteur pose plusieurs problé-
mes : redressement, dynami-
que, temporisations, Nous
avons opté pour un systéme
de détection de signal audio &
I'entrée. Ce n'est pas trés ori-
ginal, mais c'est ce qui fonc-
tionne de la moniére la plus
sire. Entre temps, nous avions
expérimenté un systéme de
détection de l'impédance de
sortie du lecteur, mise en pa-
ralléle sur |'impédance d'en-
trée de I'ampli, par affaiblis-
sement d'un  signal
ultrasonore. Peu colteux en
composants (1 CD 4011 1), ce
E‘llontuge s'est avéré peu fio-

e.

Nous détectons donc le signal
BF. Ce signal est amplifié par
un ampli op dont on a fixé le
gain & une valeur élevée,
quitte & I'écréter, La détection
porte sur les deux canaux,
sommés. Le signal somme,
écrété ou non, est amplifié en
courant par un étage a tran-
sistor collecteur commun, puis
redressé et filtré. Lo tension
continue ainsi récupérée dans
un condensateur sature un
transistor qui active le relais

NOILYSITTv3d

N° 1743 - Aot 1987 - Page 31



REALISATION

ELECTRONIGQUE
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Fig. 1. - Schéma de principe de la section amplificatrice (un seul canal représenté).

de mise sous tension. En cas
d'obsence de signal BF & I'en-
trée, la constante de temps de
décharge du condensateur
permet de maintenir le relais
collé durant cing & huit secon-
des, ce qui est suffisant pour
passer les « blancs » entre
morceaux enregistrés sur CD
ou cassette.

LA REALISATION

Elle n'appelle que peu de
commentaires. Un circuit im-
primé unique rassemble tout

ce qui a été décrit précédem-
ment. Les circuits intégrés se-
ront munis de pefits radiateurs
séparés ou sur une tole d'alu
de 3 mm d'épaisseur, d'une
surface de 30 cm? environ. Un
des deux amplis de puissance
n'est pas alimenté directement
par les pistes de circuit im-
primé. |l faut réaliser une liai-
son par fil de section 1 mm?
depuis le péle + du condensa-
teur de 2 200 uF jusqu'a lo
patte n°® 9 de l'intégré en
question. Ne pas oublier non
plus le strap d'climentation de

I'autre TDA 2005 ni le strap
d'alimentation de I'étage dé-
phaseur qui précéde ce méme
intégré. Le fusible d'climenta-
tion est extérieur ; c'est un
modéle de cing ampéres ro-

ide. On trouve le porte-fusi-

le tout monté, avec le cable
rouge de section respectable,
chez les détaillants de mate-
riel pour autoradio.

Le coffret que nous avons re-
tenu est celui qui se rapproche
le plus par sa forme du stan-
dard 1SO pour outoradio :

c'est le modéle de ESM réfé-
rencé EB 16/05 FA. Tout autre
modele convient, mais ce der-
nier se préte particulierement
bien, du fait de ses dimen-
sions, @ 'installation en
console. Le travail mécanique
se limite au percage, dans
I'acier zingué de la face ar-
riere, de trois trous de 9 mm.
Deux sont munis alors de
asse-fils caoutchouc pour les
iaisons (alimentation, entrée,
sorties). Le dernier trou sert @
la fixation du boitier et & sa
mise a la masse du véhicule.

16V 4TpF

16V ATF e

——

NI

Fusible 5A
permanent
16V

vers ampli

1200

2x4T0pF
16V

Fig. 2. - Schéma de principe du dispositif de mise sous tension.
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Fig. 3. - Le circuit imprimé & I'échelle 1.

ELECTRONIQUE
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Fig. 4. - Implantation des composants.
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REALISATION

ELECTRONIGQUE

UN CAS
PARTICULIER

C'est celui des lecteurs de
cassettes dotés de récepteurs
MAJ/MF intégrés ou des mini-
radios portables & sortie cas-
que. Avec ces appareils, c'est

le cable de licison au casque
qui fait office d'antenne. Or
nous utilisons cette liaison,
blindée de surcroit, pour relier
le lecteur de cassette ou le ré-
cepteur radio & |'ampli. La so-
lution existe. Elle consiste @ ne
pos directement relier les
masses du lecteur et de |'am-

li, mais d'interposer une bo-

ine d'arrét HF sur cette liai-
son. Dés lors, le blindage du
céble peut véhiculer le signal
HF issu de I'antenne de I'auto-
mobile. On pourra donc pré-
voir sur I'ampli, & |'arriére,
une embase destinée a bran-
cher le cable d'antenne. Ce

type de branchement n'est
pas trés orthodoxe mais per-
met d'écouter la MF dans
d’'assez bonnes conditions ;
en revanche, I'écoute des
grandes ondes en souffre un
peu, le filtre HF ainsi réalisé
n'étant pas optimisé pour
cette gomme d'ondes.  G.L.

Ant.

10nF

——
103
100

HH

2x100pF
1

B.F.

b

vers
ampli

Fig. 5. — Le céblage de I'entrée sur un filtre HF permet d'utiliser les petites radios portables.

Aspect de la réalisation terminée.

NOMENCLATURE
DES
COMPOSANTS

Ampli

4x1Q1W
4x100Q

4x1 ki

4x8200

2x2700Q

2x12k0
2x18 k2, 2x 120 kQ
2x 220 pF 16 V axial
4x2,2 yF 16 V radial
2x 10 uF 10 V radial
6x0,1 uF

8 x 100 uF 16 V radial
2 x 47 uF 16 V radial
1% 2 200 uF 16 V axial
2 x TDA 2005
2xBC107 8B,
108 B ou 547 B
Fusible et porte-fusible
sur fil (type autoradio)

Temporisation :
2x 100 k
2x4,7 kQ
1x 270 kQ
1x1kQ
1x100Q
1x10kQ
2x 220 uF 16 V axial
2% 47 uF 16 V radial
4 x 470 pF 16 V axial
Ampli op brochage
pe 741
x 2N1711, 3 x IN4001
Relais 2RT genre
Finder 405

Optionnel :

Self de 0,1 mH (écoute
des GO) oude 10 uH
(écoute OM et MF seule-
ment).
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PRESENTATION
DU GENERATEUR
368

De petites dimensions, habillé
d'un coffret de téle marron
que personnellement nous
trouvons assez plaisant, I'ap-
pareil, par son esthétique, at-
tire la sympathie, et saura
plaire aux jeunes.

la facade, aux teintes pres-
que tendres, s'organise de fa-
con rationnelle. Les comman-
des de sélection de gammes
(cing au total), le choix de la
forme d'onde de lo sortie
principale (sinus, triangles et
rectangles) et l'interrupteur de
mise sous tension s'alignent
en une rangée de poussoirs
regroupés par couleurs, et
cloirement repérés.

Sclidaire d'une échelle gra-
duée transparente, le poten-
tiometre de variation continue
de lo fréquence couvre un
rapport 1 @ 20 sur chaque
gomme. Il est doublé d'un ver-
nier de réglage fin, agissant
sur une plage de 0 & - 10%
de la valeur offichée.

les deux sorties, ainsi que
I'entrée de vobulation, s'ef-
fectuent sur des prises BNC.
Au-dessus de la sortie princi-
pale, on trouve un atténuateur

Encore qu'il ne s’agisse pas d’'un appareil
nouveau, nous avons tenu a inscrire le géné-
rateur Centrad 368 dans la série de nos tests,
a cause de l'attrait qu'offre son prix modique.
Malgré certaines faiblesses que cet essai
cernera, le Centrad 368 peut ainsi présenter
un attrait justifié pour 'amateur aux exigen-

ces modérées.

a trois positions : 0 dB,
— 20 dB, et — 40 dB, soit des
atténuations respectives dans
les rapports 1, 1/10 et 1/100.
Un potentiomeétre, a droite de
la facade, autorise un réglage
continu & l'intérieur de chaque
calibre.

Lo derniére commande agit
sur l'offset, c'est-a-dire sur le
décolage de la tension
moyenne de sortie, autour de
la valeur zéro. Elle se réduit a
un simple potentiométre, don-
nant, sur le total de sa rota-
tion, une variation de — 5V &
+ 5V de ce décalage (sur la
position 0 dB de I|'atténuo-
teur). L'offset nul correspond
a lo mi-course... avec toute
I'incertitude que cela com-
porte. Nous regrettons qu'un

interrupteur ne permette pas
la mise hors service de la com-
mande, en ramenant automa-
tiquement la valeur moyenne
a zéro.

SIGNAUX,
FREQUENCES
ET AMPLITUDES

Le Centrad 368 délivre, sur sa
sortie principale, les trois for-
mes d'onde élémentaires de
tout générateur de fonctions :
sinusoides, triangles et cre-
neaux, sans possibilité, toute-
fois, d'un réglage de la symé-
trie. On n'aura donc occés ni
aux rampes (dents de scie) ni
aux impulsions @ rapport cycli-

BT B LA T

que différent de l'unité. La
sortie TTL donne des créneaux
synchrones des signaux de la
sortie principale.

Nous avons, dans les oscillo-
grammes A, B et C, réuni I'en-
semble de ces formes d'onde,
a une fréquence de 100 kHz.
A chaque fois, la trace supé-
rieure montre le signal princi-
pal, et la trace inférieure, les
tensions TTL. Seules les limites
des vitesses de commutation
commencent a apparaitre. La
distorsion des sinusoides (in-
férieure a 3 %) et I'écart de li-
néarité des triangles (inférieur
a 1 %) restent imperceptibles
a 'oscilloscope.

Sur la sortie principale, I'am-
plitude maximale atteint 10V
créte a créte, a vide.
Lorsqu'on charge le généra-
teur par son impédance pro-
pre, elle se réduit évidemment
a la moitié de cette valeur. On
pourra regretter que l'impé-
dance de sortie du Centrad
368 s'etablisse @ 6000, au
lieu des 50 2 de la plupart des
appareils actuels. Si la pre-
miere valeur se justifie pour
certaines mesures de puis-
sance en BF, elle ne présente,
por ailleurs, que des inconve-
nients.

La ploge des fréquences cou-
vertes, de 1 Hz & 200 kHz,
suffit amplement @ toutes les
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applications dons le domaine
des basses fréquences. Elle
permettra méme, dans sa par-
tie basse, des essais et des
mesures sur certains servomeé-
canismes. Le vernier, s'il n'au-
torise pas l'affichage de la
fréquence engendrée, permet
por contre de régler celle-ci
avec une assez grande fi-
nesse, ce qui facilite certains
travaux : recherche précise
d'une fréquence particuliére
(résonance d'un filtre) qu'on
lira por ailleurs sur un fre-
quencemétre, stobilisation
d'une courbe de Llissajous,
efc.

On connait I'intérét de la vo-
bulation, pour I'étude rapide
a l'oscilloscope, ou pour |'en-
registrement graphique, de la
courbe de réponse d'un cir-
cuit. L'entrée de vobulation du
Centrad 368 accepte, avec
une impédance de 27 k(! tout
a fait satisfaisante, des ten-
sions jusqu'a + 10V, et per-
met une excursion de fre-
quence dans un rapport d'au
moins 20.

UNE
CONCEPTION
SIMPLE,

POUR UN COUT
MODERE

Nous ne présenterons pas @
nos lecteurs le circuit intégré
Intersil ICL 8038. Avec son
frere de chez Exar, le XR
2206, il a fait I'objet de nom-
breuses études dans lo presse
technique. C'est lui qui consti-
tue le cceur du générateur
Centrad 368, lui apportant
une grande simplicité de
conception... mais aussi quel-
ques limitations technigues.
le constructeur I'a sagement
exploité jusqu'a une fre-
quence maximale de 200 kHz,
au-dela de loquelle la distor-
sion des sinusoides, et le man-
ve de linéarité des triangles,
geﬂennem prohibitifs. On lui
reprochera par contre de
n'avoir pas, a l'intérieur de

ige 36 - Aodit 1987 - N© 1743

ces frontieres, poussé ce
brave petit circuit dans ses
derniers retranchements. Par
exemple, une optimisation de
la résistance de charge, sur lo
sortie rectangulaire, ourait
permis un raccourcissement
notable des temps de montée
et de descente. |l est vrai que
les étages utilisés en sortie, @
base d'amplificateurs opéra-
tionnels LM 318 (slew rate de
50 Vlus, ce qui exige au moins
200 ns pour une excursion de
10 V), n’auraient pas suivi.

On distingue une premiére
manifestation de ces limites
sur |'oscillogramme D, ou lo
trace inférieure donne tou-
jours le signal TTL en réfé-
rence. Lo fréquence est ici de
200 kHz (base de temps non
calibrée, pour aligner les tran-
sitions avec les traits du grati-
cule), etla « paresse a lo com-
mutation » se traduit par
I'arrondissement des sommets
des triangles.

Sur la sortie principale, le cas
devient plus grave pour les si-

gnaux rectangulaires, comme
en témoigne |'oscillogromme
E. Celui-ci représente deux
fois le méme créneau, observé
sur un oscilloscope de
50 MHz de bande passante,
a double base de temps. Lo
trace supérieure est balayée
a 200 ns/division, et so partie
surintensifiée est reprise, au-
dessous, a 50 ns/division.
L'ensemble foit apparaitre un
temps de montée supérieur a
200 ns ; on retrouve les mé-
mes résultats (non illustrés),
pour la descente. Dans ces
conditions, le générateur ne

ourra guére mesurer valo-
Elemenr que des temps de
montée d'amplificateurs BF de
puissance (de I'ordre de la mi-
croseconde).

LE CAS DE
LA SORTIE TTL

Tous les générateurs de fonc-
tions comportent une sortie
TTL. Celle-ci repond, en pre-

mier lieu, @ un objectif évi-
dent : délivrer, sans aucun ré-
glage, des signaux aux
normes de cette famille logi-
que, dont les derniéres ver-
sions connaitront encore de
longs jours.

Mais, et notamment pour les
appareils aux performances
générales moyennes, cette
méme sortie permet, seule, de
disposer, en rectangulaires,
de temps de commutation
brefs. Afin d'atteindre ce ré-
sultat, on réalise générale-
ment |'étage de sortie a I'aide
de portes ou d'inverseurs lo-
giques, connectés en parallele
pour accroiire la sortance.
Dans le Centrad 368, la sortie
met en jeu un simple transistor
en collecteur commun, avec
une limitation par diode sur la
base, pour ne conserver que
les lancées positives des cré-
neaux prelevés sur le ICL
8038. Les résultats sont, mal-
heureusement, & la hauteur
des techniques mises en ceu-
vre.



GENERATEUR DE FONCTIONS -
CENTRAD 368

L'oscillogramme F, toujours re-
levé avec le méme oscillos-
cope a double base de temps,
montre la montée du signal,
avec une vitesse de 500 ns/di-
vision en hout, et de 100 ns/
division en bas. On mesure,
de 10 & 90 %, environ 150 ns,
Pour la descente (oscillo-
gramme G), les durées de
commutation sont sensible-
ment les mémes. Il s'y ojoute
des «incidents » dus au fait
que les capacités parasites se
déchargent d'abord dans le
transistor, puis dans sa seule
resistance d'émetteur.

NOS
CONCLUSIONS

Comme nous |'annoncions
d'entrée, le Centrad 368 offre
le mérite — si on exclut quel-
ques productions douteuses
qui ne dépassent pas le stade
du jouet — d'étre l'un des
moins chers de tous les géne-
Bhoto € ' rateurs de fonctions actuelle-
ment commercialisés. Cette
qualité non néegligeable ne
peut faire oublier certaines
faiblesses, mais elle aidera &
les excuser.
Tel qu'il est, I'appareil nous
semble destiné particuliére-
ment @ une clientéle d'ama-
teurs qui ne visent pas les per-
formances, mais ne veulent
pas, pour autant, se priver
d'un laboratoire comportant
I'equipement indispensable.
lls trouveront ici de quoi les
satisfaire.

Photo E Photo F R. RATEAU

Photo A Sinusoides et créneaux TTL a 100 kHz.
PhotoB  Triangles et créneaux TTL a 100 kHz.
Photo C  Rectangles de la sortie principale et créneaux TTL & 100 kHz.

Photo D Aux fréquences les plus élevées, les retards & lo commutation
entrainent un arrondissement des sommets des triangles.

PhotoE  Créneaux de la sortie principale. En haut : 220 ns/div. En bas -
50 ns/div.

Photo F Transition montante sur la sortie TIL. En haut: 500 ns/div. En
bas : 100 ns/div.

Photo G Transition descendante sur la sortie TTL. En haut : 500 ns/div. En
bas : 100 ns/div.

Photo G
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NOUVYELLES DU JAPON

En huit ans, Sony a produit
quelque 30 millions de Walk-
man. Une belle réussite pour
un appareil dont I'avenir pa-
raissait au début incertain.
Grace au Walkman, Sony
reste le leader sur ce marché
qu'il a inventé avec 40 % des
ventes mondiales. Ce sont les
Américains qui ont absorbé le
plus de Walkman (38 %), tan-
dis que les Japonais ont
acheté 25 % de lo production,
a égalité avec les Européens.

LE CDV
EN VENTE

Les acheteurs de lecteurs
CD/CDVILD, c'est-a-dire du
Pioneer CLD-70, mis sur le
marché depuis juin 1987, ont
di attendre jusqu'a la mi-aoiit
pour accéder aux disques. Les
premiers disques CDV, pro-
duits par Canyon Record Inc.,
supportent deux titres de
chanteurs populaires japo
nais. lls coltent 2 400 ye
(97 francs).

LEDATA
PETITS PAS

Alors que la « DAT C
rence » regroupant
constructeurs japonais
constructeurs étrangers
préte a soumettre enfin &
les caractéristiques du st
dard du DAT, de nombre!
constructeurs hésitent enco
a se lancer sur le marché. So-
nyo, par exemple, n'a mis en
vente ses modéles que cet
été : I'un destiné aux chaines
Midi, I'autre concu comme un
enregistreur séparé.

D'autres sont plus courageux,
tel Kenwood qui a commercia-
lisé un lecteur DAT pour auto-
mobile. Ce KDT-99 propose
une dynamique de 92 dB et
une réponse en fréquence
s'étendant de 10 @&
20 000 Hz. La recherche des
morceaux enregistrés s'effec-
tue & 200 fois la vitesse de
lecture.

Quant @ Onkyo, fidéle a ses
idées lumineuses, il propose
un appareil de salon, le DT-
2001, utilisant des circuits nu-
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LA GUERRE DES PIXELS

La nouvelle génération de caméscopes fait
rebondir la guerre des standards. Vidéo
8 mm amélioré contre S-VHS-C, ils rivalisent
en résolution horizontale et en pixels. C’est &
qui mettra le plus d’éléments-images unitai-

res sur sa pastille de CCD...
Le DAT a une vie moins agitée, tout empétré
qu’il est dans ses débuts laborieux.

mériques et analogiques tota-
lement séparés, seulement
reliés par 15 canaux optiques
(fibres opfiques) pour eliminer
les signaux numériques int
férants. C'est augsi
oppareil a di

déja déclaré fortalt™s
Fuiji, Fujitsu, Kyocera, Nakami-
chi, Sanyo, Sharp et Toshiba.

NOUVEAUX
STANDARDS
NOUVELLE
BATAILLE

La guerre des standards sur le
marché de la vidéo portable
va connaitre une nouvelle

phase. La qualité des formes
en présence est en effet en
train d'évoluer.

Aprés VHS contre Beta puis
contre 8 mm, nous
-C contre 8 mm.
les gran-
es du

e, etc.) sans
enregistrement en
aute fidélité du son. Son cap-
teur d'image, un CCD 2/3",
assure une résolution de 450
lignes avec 360 000 pixels
(NTSC). Le poids du camés-
cope GF-S1000 H atteint seu-
lement 2,7 kg. Sharp est lui
aussi présent sur ce marché
avec le VL-C70, un caméscope
S-VHS-C & zoom x 8 dont la
vitesse variable est comman-
dée par un capteur de pres-
sion du doigt. Equipé d'un

CCD 1/2"" avec 360 000
pixels et d'un obturateur & vi-
tesse variable, le Sharp
VL-C70 est vendu au méme
prix que le JVC GR-S55, soit
quelque 250 000 yens.
Mais c'est, pour l'instant, To-
shiba qui décroche la timbale,
avec son prototype qui sera
commercialisé a I'automne.
Ce coméscope sera équipé
d'un CCD 2/3" offrant une ré-
solution horizontale de 450 li-
nes avec 400 000 pixels
NTSC). Ce sera le premier ca-
méscope fabriqué en série
par Toshiba, qui jusqu'a pré-
sent sous-traitait sa produc-
tion chez JVC. Le CCD, produit
@ 10 000 unités par mois, sera
d'abord réservé au marché in-
térieur. Toshiba examine les
possibilités d'exportation.
C'est un terrain sur lequel les
dirigeants de lo firme préfe-
rent maintenant étre pru-
dents !

a frésemé a Tokyo et
o les mutations de la vi-
mm. Son nouveou ca-
ope Handycam CCD-M7
e le record de poids du
GR-C9: 750 g pour un
ele qui ne fait qu'enregis-
(sans batterie).

is il fait mieux sur le plan
la consommation électri-
ve : 4,8 W seulement. Cette
caractéristique lui permet de
s'alimenter sur six piles R6 al-
calines d'oU un poids en ordre
de marche de 1,02 kg seule-
ment (940 invec cassette et
batterie rechargeable option-
nelle). Le CCD-M7 utilise un
CCD a 250 000 pixels (NTSC)
et une optique a double hy-
perfocale. Diaphragme et ba-
lance des blancs sont enfiére-
ment automatisés. Pour lire les
cassettes enregistrées sur le
CCD-M7, il faut recourir au
magnétoscope portable
EV-S1 (2,6 kg). Ce modéle
programmable est également
équipé d'un processeur numeé-
rique pour le son.

P.LABEY



COMMER

SESCASSE

TTES AUDIO ?

La situation de la cassette
s’est aujourd’hui siabilisée. La
‘cassette de typelll a prati-
quement disparu du marché,
ne laissant place qu'aux ty-

pes |, utilisables sur toutes les

machines, au ?«pe Il exigeant
un point de fonctionnement
particulier, et, enfin, la cas-
sette de type IV (métal), qui
n'a pas vraiment conguis le
marché mais dont on parle
tovjours, surtout en facade

des magnétophones ou de |

simples lecteurs. Comme elle
n'occupe qu'une modeste
place dans la consommation

actuelle, nous ne I'avons pas £

testée.

TROIS TYPES

Pourquoi trois types ? Tout
simplement parce qu'on o
commencé a fabriquer des
bandes magnétiques avec une
famille d'oxydes, des oxydes
de fer de type Fe;03, toujours
utilisés, notamment pour les
besoins professionnels. Un

jour, plusieurs sociétés se sont [
mises @ imaginer une cassette |

compacte, nettement plus fo-
cile & exploiter que la bande
sur bobines. Cette cassette
n'avait au début qu'un objectif
modeste, celui d'équiper des
cassettophones, magnéto-
phones miniatures et mono-
phoniques assez performants
pour lo parole et un peu moins
pour la musique.

Quelques années plus tard, la
cassette franchissoit les bar-
rieres de la Hifi avec, d'une
part, le bioxyde de chrome et,
d’autre port, le réducteur de
bruit Dolby B.

La cassette était alors stéréo-
phonique avec une largeur de
piste inférieure & la moitié de
ce qu'elle était en monopho-
nie.

a nouvelle cassette a oxy
de chrome demandait un point
de fonctionnement différent.

Si bien que la plupart des ma-
gnétophones a cassette exis-
tant ne pouvaient ['utiliser.
Cette nouvelle cassette a, dés
son origine, été équipée d'un
systéme d'identification méca-
nique permettant aux magné-
tophones d'effectuer automa-
tiquement la sélection du point
de fonctionnement.

La cassette de type lll, lancée
par Sony, qui réunissait une
couche profonde d'oxyde de

fer et une couche superficielle
de chrome n'a pas eu droit &
cette identification ; meilleure
a l'origine que les cassettes
des types | et II, elle devait
succomber devant plusieurs
facteurs : prix de fabrication
(deux couches magnétiques),
absence de commutation au-
tomatique, et aussi progrés
constants des cassettes & sim-
ple couche.

S'agissant du type Il (famille
« chrome »), beaucoup de cas-
settes satistoisant & cette
norme utilisent en fait un pig-

: ment magnétique basé sur un

oxyde de fer modifié pour
fonctionner avec le point de
polarisation du type Il. Inver-
sement, d'autres font appel &
un pigment du type métal pur

. {et non un oxyde) modifié

pour ce point de travail.

Toujours plus fort, comme le
type Il ne suffisait pas a enre-

?isrrer a haut niveau et aux

réquences hautes imposées
par les musiques synthétiques,

I on a cherché et trouvé les cas-

settes aux poudres métalli-
ques (Scotch), cassette qui de-
vinrent celle du type IV. Cette
fois, on a prévu une nouvelle
encoche de commutation au-
tomatique, encoche qui, asso-

Y ciée a celle déja existante sur

des cassettes de type chrome,
permet d'assurer toutes les
adaptations possibles. Ce
n'est qu'aprés I'apparition de

y cette cassette que devaient se

normaliser les appellations |,
I, Il oulV.

Aujourd'hui ne subsistent que
trois types : méme Sony, l'ini-
tiateur du type lll, o aban-
donné son enfant. Par ailleurs,
si les fabricants s'ingénient &
simplifier I'adaptation de leurs
cassettes, notamment par le
systéme d'encoches, les
constructeurs de magnéio-
phones leur mettent délibéré-
ment des batons dans leurs
roues en éliminant (¢'est moins
cher !) les systémes de recon-
naissance automatique. Dans
les débuts de la cohabitation
des deux types de cassettes,
nous avions une commutation
automatique vraiment prati-
que a utiliser ; celle-ci a dis-
paru mais, avjourd’hui, il sem-
blerait qu'il y ait un retour en
arriére qui consiste a réhabili-
ter ce ?rpe de commutation
pour en faire, cette fois, un ar-
gument commercial...
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Comme nous avons récem-
ment pu le voir dans une étude
consacrée aux baladeurs,
I'absence de commutation au-
tomatique se faisait cruelle-
ment ressentir, cette méme
observation s'adresse égale-
ment & la plupart des machi-
nes tournantes, méme celles
des autoradios oU, pourtant,
le conducteur n'a pas besoin
de cette distraction supplé-
mentaire.

LES MERITES
RESPECTIFS DES
TYPES I, HET NI

Commencons par lo cassette
de type . Il s'agit du plus an-
cien et tous les magnétopho-
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nes |'acceptent avec bienveil-
lance. Son gros intérét est son
universalité d’emploi : pas de
probléme de commutation
d'un appareil & |'autre si vous
optez pour elle. Ses perfor-
mances se sont pratiquement
hissées au niveau de celles du
chrome qu'elle dépasse
lorsqu'on parle de dynamique
a frequence basse. Excellent
comportement dans |'aigu
également, mais sa constante
de temps de 120 us ne favo-
rise pas son bruit de fond in-
trinseque.

Le type Il permet d'excellents
enregistrements avec le maxi-
mum de dynomique lorsqu’on
surveille |'ciguille ou les dio-
des de I'indicateur de niveau.
Cette cassette donne en gé-
néral plus de distorsion que

celle de type |, au zéro dB de

I'indicateur, et son bruit de
fond est plus faible. Donc,
pour ce fype d'enregistrement
sans surmodulation par rap-
port & l'indicateur, les résul-
tats seront légérement supé-
rieurs. Le comportement aux
fréquences hautes est sensi-
blement le méme que celuvi des
cassettes de type |.

Le type IV bénéficie par contre
d'une trés nette supériorité
dans I'aigu, on peut enregis-
trer de |'aigu & un niveau frés
élevé sans qu'il y ait de satu-
ration. C'est d'ailleurs le seul
avantage de cette cassette
qui permet de faire défiler la
bande magnétique & la moitié
de sa vitesse nominale tout en

Bien qu'elle ne soit pas trés compliquée, lo mécanique enregis-

tre des progrés constants. Ici, un guide bande en céramique sur

la UX-PRO de Sony.

présentant des caractéristi-
ques HiFi, ce que certains fa-
bricants ont tenté de faire
mais sans suite. Ce type de
bande a également été es-
sayé dans des microcassettes
pour leur donner accés & la
HiFi, une tentative demeurée,
elle aussi, sans lendemain. Le
développement de réducteurs
de bruit comme le Dolby C ou
d'un modificateur de dynami-
que comme le Dolby HX Pro
ont permis de relever le ni-
veau de saturation dans I'aigu
des cassettes de type l et I, ce
qui rend nettement moins inté-
ressante la cassette de
gfpe IV, plus chére & la pro-
uction comme & la vente,
La faible part de marché occu-
pée par le type IV nous a
conduit & I'éliminer du test des
24 cassettes, nous avons pré-
féré nous concentrer sur les
autres types. Si vous avez en-
vie de vous acheter des cas-
settes de type IV, cassettes
dite « métal », votre enrog:::
treur doit obligatoirement di
poser de la sélection corres-
pondante.
Si por contre vous disposez
d'un lecteur de cassettes (et
non d'un enregistreur) et que
vous avez dessus une position
métal, sachez qu'il ne s'agit ni
plus ni moins que d'une posi-
tion chrome, déguisée.
Donc, en résumé : le type IV
peut étre utilisé pour |'enre-
gistrement, en direct, de musi-
ves synthétiques ; dans
'autres circonstances, les ty-

pes | ou Il conviennent parfai-
tement... si elles sont de
« haute naissance », bien en-
tendu...

Le boitier de la cassette joue
un rdle important, il fait partie
en effet du systéme de défile-
ment. S'il est fabriqué avec
une précision douteuse, la
bande sera mal guidée, I'azi-
mut non respecté et on obser-
vera une chute dans I'aigu. Le
matériau dans lequel il est
moulé est sujet & défor-
mations s'il est soumis & des
contraintes thermiques. Au-
jourd’hui, les constructeurs sé-
rieux choisissent des matiéres
résistant "& lo température
comme celle VOUS pouvez
obtenir en p?::‘ soleil dans
une voiture, derriére le pare-
brise. En revanche, |'embal-
lage, de plastique tronspa-
rent, sera sans doute
déformé, nous avons déja
renconiré une telle situation.

Comme beaucoup de
constructeurs n'en parlent
pas, assurez-vous de leur
comportement auprés du ven-
deur cu de vos amis, @ moins
que vous n'ayez vous-méme
fait des expériences (par
exemple dans un four, -
mostat & 2 par exemple). Une
chose & savoir également :
n'hésitez pas @ « pirater » vos
disques que d’en ache-
ter une version enregistrée sur




cassette, les duplicateurs tra-
vaillent au centime et, s'ils in-
vestissent [parfois) sur la
bande, ils sélectionnent les
boitiers non sur leur qualité
mais sur leur prix. Ne laissez
surtout pas de cassettes
préenregisirées dans votre
voiture, elles tomberaient vite
en panne. Nous avons fait
quelques mauvaises expérien-
ces de ce type. Les arfistes
devraient peut-éire s'intéres-
ser au probléme et faire pres-
sion, surtout maintenant qu'ils
percoivent (en principe) des
revenus supplémentaires
rice & vous, consommateurs
e casseftes.

Maxell se distingue avec une
cassette réalisée dans un ma-
tériou lourd et inerte antivi-
brations tandis que Sony di-
vise sa cassette Ux-Pro en
installant dans les coquilles un
guide moulé dans une matiére
plastique chargée de cérami-
que lui conférant une grande
rigidité.

Les fenétres des cassettes
s’agrandissent et occupent
pratiquement toute la surface
grace & une technique de
mouloge de deux matiéres
plastiques. Cette technique
permet d’avoir une rigidité
suffisante, objectif numéro un
des fabricants au méme fitre
que la précision. Tout le
monde utilise aujourd'hui des
fevilles de glissement nervu-
rées pressant doucement la
bande ofin de garantir la ré-
gularité du bobinage.

Le presseur lui aussi demande
beaucoup de soins, la techni-
que actuelle consiste a diviser
le ressort en deux branches

ermettant de mieux répartir
a pression. Par ailleurs, pour
tenir compte des doubles té-
tes d'enregistrement et de lec-
ture, on élargit le presseur de
feutre, et on le rend plus sou-
F!e pour qu'il épouse mieux la
orme de la téte.

LA DUREE

Choisir sa cassette, c'est choi-
sir sa durée. Si on propose
encore, mais de moins en

moins, des cassettes C120 au-
torisant une autonomie d'une
heure par face, elles ne sont
pas .recommandées compte
tenu de la minceur du support.
la C90 permet d'enregistrer
un 30 cm par face environ, la
C60 quelques morceaux choi-
sis. Cette derniére est incon-
testablement la plus robuste,
mais la C90 reste un choix roi-
sonnable, compromis entre lo
robustesse de la C60 et la fra-
gilité de la C120.

Les performances peuvent
changer avec la durée de la

cassette : d'une paii, on mo-
difie I'épaisseur (f:J support et,
d'autre part, celle de la cou-
che magnétique.
Une couche magnétique plus
épaisse donne un niveau de
sortie légérement supérieur et
le bruit de fond diminue lége-
rement, la dynamique d'une
cassette C60 sera donc en
principe supérieure. Nous
récisons en principe, car tous
es fabricants n'augmentent
pas I'épaisseur de la couche
magnétique pour leurs casset-
tes C60.

L&, nous entrons un peu plus @
fond dans la technique. Nous
entamons également le chapi-
tre des tests avec une explica-
tion détaillée de l'intérét de
chaque manipulation, de cha-
que mesure.

Avant tout, nous devons préci-
ser les caractéristiques du ma-
gnétophone employé... une
machine svisse, précision
oblige, particulierement

adaptée a ce type de manipu-
lation.

Ce magnétophone, vous
I'aviez peut-éire deviné, est
un Revox B215, I'unique ma-
chine a cassette de M. Studer.
Ce magnétophone est équipé
de deux réducteurs de bruit
Dolby B et C, nous les utilise-
rons ici pour montrer ce que
I'on peut obtenir des cassettes
utilisées sur un magnétophone
moderne. En plus des Dolby,
Revox a introduit le systéme
d'extension de dynamique
Dolby HX Pro, né d'une amé-
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lioration par Bang & Olufsen
d'un systéme créé par Dolby,
le HX.

Il modifie la prémagnétisation
en fonction du si?fnul d’entrée
et évite I'avto-etfacement de
la bande lorsque le niveau du
signal, essentiellement a fré-
quence haute, devient trop im-
portant.

Ce magnétophone est équipé
d’atténuateurs électroniques
et non de pofentiométres mé-
caniques, ce qui permet de re-
trouver avec précision les va-
leurs de gain d’entrée

présélectionnées. En outre, il
a recu un dispositif d'accord
automatique des paramétres
d'enregistrement mémorisa-
bles, une fois le magnéto-
phone réglé sur une bande de
son choix, les enregistrements
seront oplimisés.

Ainsi, lors de nos tests, nous
avons accordé notre appareil
sur les bandes CEl | et Il, tou-
tes les mesures seront donc
effectuées en fonction de
cette référence.

Bien sir, I'appareil est un
deux tétes, le constructeur uti-
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lise une téte double associant
un circuit magnétique d'enre-
gistrement a entrefer large et
un de lecture a entrefer étroit.

LES MESURES :
SENSIBILITE

La sensibilité de la bande est
mesurée par rapport & celle
de la bonde CEl. On enregis-
tre un signal & 333 Hz et on
mesure le signal de sortie.
Chaque ba bénéficie de
sa propre sensibilité, alors
3u'en principe cette donnée
evrait étre identique & celle
de la bande CEI.
Une bande sensible donne un
niveau de sortie plus élevé, ce
qui devrait éire intéressant ;
mais, pratiquement, la diffé-
rence de sensibilité, qu'elle
soit positive ou négative, pro-
voque une modification de la
bande passante lorsque le ré-
ducteur de bruit Dolby est en
service.
Ce réducteur de bruit est en
effet du type non linéaire, lo
modification de dynamique
(compression ou expansion)
dépend du niveau réel pré-
sent sur la bande. Si votre mo-
gnétophone ne dispose d'au-
cun réglage de sensibilité, ce
vi est le cas de la plupart
‘enire eux, vous aurez inté-
rét @ prendre une cassette
dont lo sensibilité est oussi
proche que possible de la
sensibilité de la bande CEl... A
condition toutefois que cette
bande oit été utilisée pour le
régloge du magnétophone, ce
qui n'est pas toujours le cas.

TAUX DE
DISTORSION
BAR
HARMONIQUE
3A333 Hz
ETOdB

Lorsque le niveau d'enregis-
tfrement augmente, lo bande
se sature, la distorsion appa-
rait essentiellement par troi-
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siéme harmonique. Plus le ni-
veau d’enregistrement est
élevé et plus la distorsion est
importante. La mesure est
faite ici au 0 dB de la cassette
CEl, le niveau réel sera bien
sor différent d'une cassette @
I'autre compte tenu de sa sen-
sibilité propre.

Comme nous vous proposons
une série de cassettes mesu-
rées dans les mémes condi-
tions, lo comparaison est pos-
sible. Un point de repére
abstrait, le flux magnétique
sur lo bande : il est de
230 nWb/m ou 0 dB de l'indi-

cateur de niveou de bord du
215 (nominal 200 nWb/m).
Plus le taux de distorsion est
faible, meilleure est la cas-
sette, comme vous vous en
doutez.

Lles taux que nous avons
tfrouvés ici sont relativement
élevés en effet, ils correspon-
dent & un niveau d'enregistre-

' ment important. Beaucoup de

magnétophones & cassettes
sont réglés au-dessous de ce
niveau.

MOLA3 %
DE DISTORSION

Il s'agit la du niveau maximal
de sortie, le terme Mol est un
peu anglais sans doute, mais il
est utilisé couromment sur les
documentations des fabri-
cants.

Ce niveau est le niveau maxi-
mal que peut supporter la
bande magnétique pour un

-

taux de distorsion harmonique
trois donné, en I'occurrence
3 % pour un appareil ou une
bande magnétique grand pu-
blic. Ce niveau eslﬁa niveau
mesuré en sorfie du magnéto-
phone, la cassette étalon CEl
donne un niveau de sortie de
0 dBv, soit 0,775 mV au 0 dB,
le niveau indiqué ici est le ni-
veau par rapport au 0 dBv de
cette cassette, il s'agit donc
d'un niveau que nous aurions
pu exprimer en dBv.

Cette mesure exprime la pos-
sibilité de surmodulation
d'une cossette.

RS
OLA
12,5 KHZ

Si la mesure du taux de distor-
sion par harmonique 3 est
possible & fréquence basse,
aux fréquences hautes (plus
de 5 kHz) les harmoniques im-
paires ne passent plus. On est
donc amené a utiliser un autre
systéme, la mesure du niveou
maximal de sortie que I'on
Eaui obtenir & fréquence
aute. En augmentant pro-
gressivement le niveau d'en-
trée du signal, on s'apersoit

ve celui de sortie croit

'abord linéairement, puis
moins vite que le niveau d'en-
trée, et enfin reste & un niveau
maximal avant de décroilre.
Nous mesurons ici le sommet
de la courbe. Plus le niveau
est important, plus la cassette
est bonne. Deux valeurs sont
indiquées ici, une sans réduc-

teur de bruit, l'avire avec
Dolby C. Le Dolby C dispose
de circuits faisant reculer la
saturation ; le gain, comme on
le constatera ici, est voisin de
5 décibels, on double presque
le niveau maximal de sortie.
La fréquence indiquée ici est
relativement élevée. On re-
trouvera cette safuration sur
les courbes de réponse en
fréquence mais il faut savoir,
pour ne pas trop s'inquiéter
de ce phénoméne, que le ni-
veau d'aigu présent dans un
message musical s'atténve
lorsque la fréquence aug-
mente.

BRUIT
DE FOND

Un phénoméne bien connu,
trois mesures ici pour tenir
compte des deux réducteurs
de bruit. La mesure est pondé-
rée, le chiffre est meilleur que
sans pondération mais permet
de tenir compte de I'améliora-
tion subjective due au réduc-
teur de bruit. Etant donné que
toutes les cassettes sont mesu-
rées dans les mémes condi-
tions, des comparaisons sont
effectuées sans probléme. Le
niveau indiqué ici est relatif au
niveau de sortie nominal de la
cassette CEl, | ou Il suivant la
cassette concernée.

DYNAMIQUE
A333 Hz
ET 12,5 kHz

Lo dynomique ne se mesure
pas directement, elle découle
de la mesure du bruit de fond
et du niveau de sortie maxi-
mal. Cette dynamique est la
différence entre le niveau
maximal de sortie et le bruit
de fond. Nous |'exprimons ici
avec le réducteur de bruit le
plus efficace ; si vous avez en-
vie de connaitre d'autres vo-
leurs, nous vous laissons le
soin de les calculer.

Cette donnée est fondamen-
tale dons le classement des
cassettes : plus la dynamique
est importante et mieux on se



rapproche de la dynamique
des enregistrements ; au-
jourd'hui, avec des sources
comme les CD, il est important
de bénéficier d'une dynami-
que élévée.

COURBES DE
REPONSE
EN FREQUENCE

Nous avons groupé plusieurs
informations en une seule fi-
gure, en haut, deux courbes,
toutes deux relevées au zéro
dB, 'une, en trait continu sans
réducteur de bruit, I'autre
avec réducteur. On remar-
quera sans difficulté |'amélio-
ration imputable au réducteur
de bruit. Ici, le systéme d'ex-
tension de dynomique HX Pro
reste en service pour les deux
courbes. En bas, superposi-
tion également de deux cour-
bes, la courbe de la bande
étalon CEl | ou |l et la courbe
de la cassette. On remar-
quera, fout en hout, la satura-
tion de la bande aux fréquen-

é SIXa-D__ vaov_

ces hautes et, en bas, la
différence de sensibilité des
cassettes par rapport @ la
cassette CEl et pour toutes les
fréquences.

On constatera que certaines
cassettes ont tendance & fo-
voriser I'aigu. Si le magnéto-
phone dispose d'un systéme
de_réglage automatique, les
accidents de la courbe seront
outomatiquement nivelés.

REGULARITE
DE NIVEAU

Un parcours de 2 mn le long
d'une bande magnétique.
L'idéal serait bien sir un trait
droit. Nous n'avons pas été
trop méchant, nous aurions pu
par exemple enregistrer le
méme signal sur les deux
voies et effectver lo diffé-
rence, la moindre modification
de phase entre les voies en-
trainant une variation impor-
tante du niveau... Ici, nous en-
registrons un signal & 8 kHz et
nous le lisons, la portion de

SdiTIHd

I-4n

Z
@)
P
W
Q

COMMENT CHOISIR
SES CASSETTES AUDIO ?

bande est prise au cenire de
lo cassette. Plus le tracé se
rapproche de la ligne droite,
meilleure est la cassette.

COMMENTAIRES

S'agissant de la sensibilité,
nous constatons que |'écart
par rapport a la sensibilité no-
minale atteint 1,3 dB pour les
cassettes de type | et 2,6 dB
pour le type Il. Attention donc
aux réducteurs de bruit non li-
néaires comme les Dolby ; en
revanche, pas de probléme
avec un dbx.

Petite promenade du cété de
la distorsion : de 0,2 & 0,5 %
pour le typel et de 0,4 &
1,1 % pour le type ll, une
constatation classique, le
type Il « tord » plus que le
type |, ce n'est pas nouveau.
Le niveau maximal de sortie se
classe entre + 2,3 dB et
+ 6,2 dB pour le typel, et
+4,1dB et + 6,3 dB pour le
type ll, des résultats pratique-
ment identiques pour les deux
familles.

On constatera aussi qu'il n'y a
pas de corrélation entre le
taux de distorsion et le niveau
maximal de sortie (ou maxi-
mum de sortie & 12,5 kHz).
Cette absence de corrélation
signifie que les courbes de
distorsion en fonction du ni-
veau de modulation n’ont pos
la méme forme pour toutes les
cassettes...

En ce qui concerne le niveau
de sortie @ 12,5 kHz, I'écort
enire les cassettes reste fai-
ble : 2,4 dB entre la meilleure
et la plus mauvaise (elle n'est
pas vraiment mauvaise) des
cassettes de type |.

Pour le type I, nous avons un
écart nettement plus important
puisqu'il atteint 4,5 dB. On
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constate aussi que sur ce plan
lo cassette de type | se com-
porte mieux que celle de
B'pe IIl. A méditer. Coté bruit

e fond, la palme revient aux
cassettes de type Il qui ont
droit a leur correction & 70 us
au lieu de 120 ps.

Au tour de la dynamique &
présent : le champion pour le
type |, c\est Sony 6 333 Hz ; &
12,5 kHz, outre champion ex-
aequo, Fuji, et des performan-
ces trés proches chez Agfa,
Basf, Maxell et That's.

Pour le type II, le champion est
Philips @ 333 Hz et That's &
12,5 kHz. Vous découvrirez
vous-méme le dernier de lo
classe.

Curieusement, vous remar-
querez que la dynamique @
12,5 kHz peut étre supérieure
a celle mesurée a 333 Hz. En
effet, aux 3 % de distorsion
correspond une saturation dé-
butante, tandis qu'a 12,5 kHz,
le niveau de sortie correspond
& une saturation trés impor-
tante. Pour rétablir I'équilibre,
il nous aurait fallu procéder
d'une autre facon.

Pour les courbes de réponse,
vous sélectionnerez la meil-
leure linéarité possible si vo-
tre magnétophone n'c pas de
systéme d'alignement auto-
matique. La cassette sera
" d'autant meilleure qu'elle se
rapprochera de la courbe CEl
et que sa saturation sera la
moins marquée possible.

Pour la régularité du niveau
de sortie, trés bonnes perfor-
mances pour Basf, Maxell,
Philips, SKC, TDK et Thats,
pour le typel, et pour le Il
Maxell et Philips, SKC se dis-
tinguant dans le mauvais sens,
un écart de plus de 1 dB au
miliev d'une cassette notam-
ment que nous n'avons pas
représenté ici, sans doute
s'agissoit-il d'un accident de
parcours...

Un classement final ? Difficile,
car certaines cassettes se
classent numéro un pour cer-
tains paramétres et en dernier
pour d'autres. Une formule de
classement que vous pourrez
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faire vous-méme consisterait
@ closser les cassettes pour
chacun de leurs parametres
puis @ ajouter les rangs de
classement afin d'obtenir une
note moyenne. En réalité, il
conviendrait de distinguer
deux classements; en effet,
une différence de sensibilité
sera compensée par un sys-
téme de réglage automatique
du niveau.

Avec ces appareils, le para-
métre sensibilité devient sans

WIS - CAMATIE R Ime

Toutes les bandes se ressemblent...
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importance, de méme que lo
forme de la courbe de ré-
ponse. Ne pas oublier non
plus que certains paramétres
peuvent apparaitre deux fois,
par exemple le niveau maxi-
mal de sortie intervient dans
la dynamique.

Nous avons donc tenté un
classement des deux types en
tenant compte de la sensibi-
lité, de la distorsion et des
deux dynamiques, ce qui nous

a donné le classement suivant

pour le typel: 1¢ Fyji et
Sony, 3¢ Basf, 4® That's, 5¢
TDK, 6® Maxell, 7¢ Memorex,
8¢ Philips, 98 SKC, 10° Agfa,
112 Denon et 12¢ Scotch.
Pour le type ll, nous avons
I'ordre suivant : Basf, Philips,
Agfa, Sony, Fuji, TDK, Memo-
rex, Maxell, Denon, Scotch,
That's et SKC.

Certaines de ces cassettes se
classent numéro 1 pour cer-
tains poramétres mais 12¢
pour d’autres, ce qui a vite fait
de modifier le classement.
Que I'on ne conclue pas trop
vite en délaissant certaines
cassettes car, comme vous
I'avez sans doute constaté,
les écarts entre les perfor-
mances ne sont pas frés im-
portants. Le dernier est en
réalité trés prés du premier et
on fera intervenir des para-
métres comme le prix (intéres-
sant lors d'opérations promo-
tionnelles) ou encore la
présentation ou I'expérience
que vous avez de leur fiabi-
lité.

Nous avons pris ici des casset-
tes de marque mais, attention,
si vous les comparez & des
« SaNS MArques » vous ris-
quez d'accentuer les écarts...

E.L.
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Lle Revox B-215, pour les essais. La machine est prévue pour
mais peut s‘accommoder d'autres types moyennant réglages.
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NOUS AVONS MESURE :

Type

" AGFAF-DX1S
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NOUS AVONS MESURE ;
Type I

|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|

Sensibilite (dB] -0,3 Sensibilite [dB] =13

TDH3 6 333 Hz 0 dB (%] 0,32 TDH3 0 333Hz 0 dB %) 0,38

MOU/3 % TDH3/333 Hz (dB) +4,7 MOU/3 % TDH3/333 Hz (dB) +3

SOL/12,5kHz 0/Dolby C/dB -1,5/+38 SOLN2,5kHz 0/Dolby C/dB -12/+38

BdFATO dB 0/BIC (dB] ~ 51,31~ 6081658 BdFAI0 dB 0/BIC (dB] -51,51-61,8-65.8
Dynomique 333 Hz/12,5 kHz 70.5!69,6 Dynamique 333 Hz/12,5 kHz 68,8/69,6

5 il L\ "o 2o i {EHL S ‘s 2mn
o || A Ecort de niveau mesuré durant A Ecort de niveau mesuré durant

2 minutes. 2 minutes.
‘AT

2ok —rmnreia___ L 1| 4 Réponses en fréquences compa- et —ecbih L, < Réponses en fréquences compo-
0 i A | | ||l rées.Ennoir, lo référence IEC ; en cou- rées. En noir, lo référence IEC : en cou-

® w0 w00 a0 wo o o wgas |aue celle de lo cossette 6 I'essai. i =™ eur, celle de la cassette o I'essai,
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leur, celle de la cassette al'essai.

MOUS AVONS MESURE ; NOUS AVONS MESURE :
Type | Type |
Sensibilite [dB] +0,2 Sensibilité [dB] -04
~ TDH35333Hz0dB %) 0,24 TDH3 6 333Hz 0 dB %) 048
‘MOU3%TDH3/333Hz  [dB) +47 MOUJ % TDH3/333 Hz (dB] +39
SOUTZ,5kHz 0/Dolby C/dB 0+3 SOUTZ,5kHz 0/olby C/dB -2,51+ 23
BJFAD 4B O/BIC (dB] -51-601-648 BdFA0 dB 0/B/IC (dB] - 51/- 60/~ 65
Dynomique 333 Hz/12,5kHz 69,5698 Dynamique 333 Hz/12, 5kHz 68,9167 5
[ = + L L e T *
0. sl L, .~ I s A | IN - ==
LU= e RNIE D . J i it 14 SR (S5 AR 1 ).
LT T S alii oA Ecart de niveou mesuré durant ol [ L | & Ecart de niveau mesuré durant
- Jiand 2 minutes, ' 2 minutes.
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w L L L ] | 1 []] rées.Ennoir, loréférence IEC ; en cou- W ' || rées. En noir, la référence IEC ; en cou-
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leur, celle de lo cossette o I'essoi.
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[
NOUS AVONS MESURE : < NOUS AVONS MESURE : %
s a
Type ] Type Il 2=
Sensibilite (dB] +0,] Sensibilite (dB] +0,3
TDH3 6 333 Hz0 dB (%) 0,47 TDH3 6 334 Hz 0 dB (%) 04
MOL/3 % TDH3/333 Hz (dB) +56 MOU/3 % TDH3/333 Hz B +59
SOUT2,5kHz 0/Dolby CIdB -48/-0,3 SOUT2,5kHz 0Dolby C/dB -4+ 0,8
BFAI0 dB O/BTC [dB] = 56,21- 64 8/- 66,8 BdFA/OdB 0/8/C (dB) - 56,71- 64 8]- 69
Dynamique 333 H2/12,5kHz 74,4168,5 Dynomique 333 Hz/12,5kHz 7491698
et 215 T et 0L SN AR 5551 21 O[O — o 1 st e A L b o
R B e M N —
wed L L L P L1 M A Ecart de niveou mesuré durant o L [ [\ 4 Ecort de niveay mesuré durant
Wi (s | ||| 2mintes, : 2 minutes.
.,,,; ALE R -;(m, i « Réponses en fréquences compa- NG d—"”ff <« Réponses en fréquences compa
il R P ||| rées.Ennoir, la référence IEC ; en cou- NSl T T T Tl rées. Ennoir, la référence IEC ; en cou-
% w0 w w0 wom e Jeyr celle de lo cassette & I'essai. B W w0 a0 w0 womaT e eur, celle de la cossette & 'essai
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NOUS AVONS MESURE : = NOUS AVONS MESURE : =
[~ 8.
Type I - Type I =
Sensibilité [dB] +2,5 Sensibilite (dB +1,2
TDH3 6 333 Hz 0 dB (% 09 TDH3 0 333 Hz 0 dB % 0,5
MOU3 % TDH3/333 Hz dB) +59 MOL/3 % TDH3/333 Hz [dB +55
SOU12,5kHz 0/Dolby C7dB -2+32 SOU12,5kH:z 0/Dolby C/dB -4,600
BIFAIO dB 0/BIC (dBJ - 53/-61,81- 67,6 BAFAI0dB O/BIC (B} - 55,21- 63 8/- 68,8
Dynamique 333 Hz/12,5kHz 73,9170,5 Dynamique 333 Hz2/12 5kHz 74,3168,8
e R o e ' . e
L gt :_‘“—#:_—T—-— a; L i R —‘?—ﬂ,;{_:_._‘ o}
ol = (IS bt 1l i o 2mn s [T l\,, o ™
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bl e e g T = [ € S m— T --I—‘-J —1
=L __.llfmﬂi 1 <« Réponses en fréquences compo- b . 4 Réponses en fréquences compa-
L L L L L LY rées. Ennoir, la référence IEC ; en cou- - ] | | | [ rées. Ennoir, loréférence IEC ; en cou-
DL 9030000 o = |eur, celle de lo cassetie a I'essai. N 400 o v ayr, celle de lo cassette al'essoi.
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NOUS AVONS MESURE : NOUS AVONS MESURE ;

Type i Type |

Sensibilité (dB] -0, Sensibilite (dB) -0,5

TOH3 6 333 Hz 0 dB %) 0,3 TOH3 6 333 Hz 0 dB (%I 0,39

MOL/3 % TDH3/333 Hz (dB) +4.4 MOU/3 % TDH3/333 Hz (dB] +4,2

SOU12,5kHz 0/Dolby C/dB -3+22 SOU12,5 kHz 0/Dolby C/dB -12+38

BdFAIO dB O/BIC (dB] - 50,5/- 60/- 65,2 BJFAI0 dB 0/BIC [dB] -51,351-80,51-658
Dynomique 333 Hz/12,5 kHz 69,6/67.2 Dynamique 333 Hz/12,5 kHz 70/69,6

ot b b L A Ecort de niveau mesuré durant| V| | | | 12 A Ecart de niveau mesuré durant
S Ll 2minutes. i Js 2 minutes.
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MNMOUS AVONS MESURE ; NOUS AVONS MESURE :

Type | Type I

Sensibilite (dB) +0,6 Sensibilite (dB) 0

TDH3 6 333 Hz 0 dB (%) 0,43 TDH3 0 333Hz 0 dB % 0,38

MOU3 % TDH3/333 Hz [dB] +23 MOL/3 % TDH3/333 Kz (dB +44

SOU12,5kHz 0/Dolby C/dB ~21+38 SOUT2,5kHz 0/Dolby C/dB -18+37

BdFAJ0dB O/BIC (dB) - 51,21-60,2/- 65,3 BdFA/OdB 0/B/C (dB) - 49,6/- 59,2/- 64,7
Dynamique 333 Hz/12,5kHz 67,6/68,1 Dynamique 333 Hz/12,5 kHz 69,1/67,9
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-§—+ 1 1 1 ==l T [} amn 8= g 1} -1 3 1 L] e
0 2! L 1|l a Ecort de niveou mesuré durant - | ||| 4 Ecort de niveou mesuré durant
- J' 2 minutes, [

jDEI - , 18t Fﬂl + o . ;

= I_j,_,.,..__- el el .,,.A,. <« Réponses en fréquences compa- =l 1. o0 | [ 4l A Réponses en fréquences compo-
< [ ) rées. En noir, lo référence IEC ; en cou- 2L . | || rées.Ennoir, lo référence IEC ; en cou-

. g leur, celle de lo cassette & I'essai. B e mmae x> leur, celle delo cassette o l'essai.

PHILIPS

UF-1

|
|
I
I
|
I
|
|
I
2 minutes. I
I
I
I
|
|
|
|
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IE=20] MEMOREX CDX It

ol On

2 minutes.

.« Réponses en fréquences compa-
11 rées. En noir, la référence IEC ; en cou-

|

|

|

J

|

|

|

|

|

A Ecart de niveau mesuré durant I
|

= eur, celle de la cassette & ['essai. ]
|

|

l

l

|

|

] r~
NOUS AVONS MESURE : = NOUS AVONS MESURE : S
Type Il = Type Il =
Sensibilité (dB) +18 Sensibilite (8] 476
TDH3 a 333 Hz 0 dB (%) 0,79 TDH3 6 333 Hz 0dB (%) |
MOL/3 % TDH3/333 Hz (B +5.2 MOUJ % TDH3/333 Hz (dB] +6,3
SOU12,5kHz 0/Dolby C/dB -4/+0,5 SOU/12,5 kHz 0/Dolby C7dB -28/+2,2 |
BdFAIO B 0/B/IC (dB} - 56,4/- 64,6/ 69 BdFA/OdB O/B/C (dB] - 54/- 62,8/- 68,1
Dynomique 333 Hz/12,5kHz 74,2769,5 Dynamique 333 Hz/12,5kHz 74,4703
s = A\
e 4 .\l

A fEcort de niveau mesuré duront
2 minutes.

<« Réponses en fréquences compa-
oL L L L L) rées Ennoir, lo référence IEC : en cou-
a0 we mowm womoa e ayr celle de la cassette & |'essoi

MEMOREX

= w aur, celle de lo cassette & 'essai.

PHILIPS

] E=21 scorcuxsn
a0 o)
= | =
NOUS AVONS MESURE : = | NOUS AVONS MESURE : =
= = =
Type Il Type — Il
Szgsibililé (dB) +0,6 I Sensibilite (dB) +1,7
TDH36333Hz 0 dB %) 04 TDH3 0 333 Hz 0 dB (%) 0,65
MO % TORAT3 Fiz @B +58 | | —Mous% o 0B +56
SOU12,5 kHz ODobyCids - 4,510 SOU12,5 kHz ODobyC/dB  -5.5/-08
BaFAIO 4B OIBIC OB 36 45802 | |—sarnds omc 0B =S4 30682
Dynamique 333 Hz/12,5 kHz 75169,2 | Dynomique 333 Hz/12,5kHz 7381674
T PrILLIrTS F E
.e Ll O A Ecort de niveou mesuré durant | u R | e |5 ) (O \ A Ecort de niveau mesuré duront
O S S0 (I A | “ 2 minutes. I ) )\ 2 minutes.
. Tl -« Réponses en fréquences compo- o i ﬁ'f .« Réponses en fréequences compa-
----- T — 2 — e S ; ¥
| | rées. En noir, la réference IEC ; en cou- | o v rees. En noir, lo référence IEC ; en cou-
|

0 40 oo mo 0w i a o oy, celle de lo cassette a |'essoi.

Page 48 - AoUt 1987 - N° 1743




MOUS AVONS MESURRS @
Type | Type |
Sensibilite (dB) +1,3 Sensibilité (dB -0,3
~ TDH36333Hz0dB % 0,22 TDH3 0 333 Hz 0 dB % 0,35
MOL/3% TDH3/333 Hz (B +6,2 MOU3 % TDH3/333 Hz (dB +4,]1
SOU12,5kHz 0/olby C/dB -1,21+4 SOUT2,5kHz 0/Dolby C/dB -25+23
BdFAID dB O/BIC (dB] -517-80,51-658 BdFA/0 dB 0/B/C [dB] - 50,5/-59,5/- 65
Dynomique 333 Hz/12,5 kHz 72,0/69,8 Dynamique 333 H/12, 5kHz 69,1167,5
T i = R B -. = ————]
_—_ _: 41 : A Ecart de niveau mesuré duront " . B _L_ql A Ecort de niveov mesuré duront
o ——-—r ll L Ll 2minutes. - | L [ 2minutes,
2 ;_-4—,,.!.—-1-—-—-;-—-#:-4‘-' -1 Réponses en fréquences compo- ) ____4_,,._._,,_.._w-.—f._, Y ( Reponses en fréquences compo-
0 s = ||| rées. Ennoir, lo référence IEC ; en cou- = | Jeyl rées. En noir, la référence IEC ; en cou-
] 0 0 ™A O ey ceiiadelocassenealessm B W0 w0 o0 W o ax oA oy celle de la cossete & 'essoi.

MOUS AVONS MESURE :

Type I Type I

Sensibilite [dB] +0,6 ~ Sensibilité (dB +1,2

TDH3 6 333 Hz 0 dB (%] 0,2 TDH3 6 333 Hz 0 dB % 0,18

MOU/3 % TDH3/333 Hz (dB] +54 [ MOU3 % TDH3/333 Hz (dB] +6

SOU12,5kHz 0MDolby C/dB -1+4] SOU12,5kHz 0/Dolby C/dB -1/+4

] - 50,8/~ 60/- 65,5 — BdFADdB O/BIC (dB) -STT=80,11-65.2

Dynamique 333 Hz/12, 5kHz 69.9/69,6 Dynomique 333 H2/12,5 kHz 71,2169,1
oF e —1—_’.'.‘ e ____.{_.' 0-: _____ S Y= E i— : -'"_‘-—_:-T—\'\- O;_ j___—_: — 'f'“:__;
_;—' Ik ,r *__:! j A Ecart de niveau mesuré duront s__;r'_ 4___4__‘._:+—1—— ; Ecart de niveau mesuré dur:;t

' E J_ 2 minutes. I || 2 minutes.

o =l ,_L:f | 4 Reponses en fréquences compo- b _* 1L mriri « Réponses en fréquences compa-
- -—T rées. En noir, la référence IEC ; en cou- EI &) e | || rées.Ennoir, lo référence IEC ; en cou-
s s m @ w leur, celle de lo cassette & l'essai. 2 % %o 70 w0 e oo ayr, celle de lo cassette a l'essai.
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SKCHX 90

P
l NOUS AVONS MESURE : = | NOUS AVONS MESURE ; %
E =

I Type I | Type ]

Sensibilité (dB] +09 Sensibilite [dB] +16
| 3 333 Hz W 08 | d 333 Hz B 03

MOU3 % TDH3/333 H: [dB] +4] MOU/3 % TDH3/333 Hz (dB] +3,7
| [_SOu12,5kHz Ofolby Cide - 40 | [SoU12,5%H: OolbyC/d8  -2,5/4 2,5

BAFAI0 4B O/BIC [dB] - 54,2~ 63/-68,2 FAI0 dB_O/BIC A8 -3541-6381-685
| |~ Dynomique 333 /12,5 Kz 72,3682 | |~ Dynomique 333 Hz/12,5kHz 7420707
| T e ||| e
| .gl‘f'/:m == e ] el | ‘:: ‘:: _:_}rm: I _5::/ S e S | L S \\1 o Jm:

_‘o[______l_ b A Ecort de niveau mesuré durant Al Sl LN oA Ecart de niveau mesuré durant
| i : [ 1Y 2minutes. l : :J] 2 minutes.

.1," ——r -1 _!—GEII'.: — ) . =i ..Fm_x l - ;
| P bttt | 4 Réponses en fréquences compo- | o e L T S L Réponses en fréquences compao-

Y [ [ 5 | [ rées.En noir, la référence IEC ; en cou- N . e || [} rées.Ennoir, lo référence IEC ; en cou-
| B w0 w0 a o ayr, celle de lo cassette a l'essai. || =% = == eur, celle delacassette & |'essai.
| I
| I
| I

2 minutes.

<« Réponses en fréquences compo-
rées. En noir, la référence IEC ; en cou-
leur, celle de lo cassette al'essai.

NOUS AVONS MESURE ;: § NOUS AVONS MESURE : §
Type I = Type I .
Sensibilite (dB) +1.7 Sensibilité {dB) +2,6
TDH3 0 333Hz 0 dB T %) 0,71 TDH3 @ 333 Hz 0 dB (%) T,
MOU3 % TDH3/333 Hz [dB) +55 MOU3 % TDH3/333 Hz [dB] +5.7
SOUT2,5kHz 0/Dolby C/dB 3812 SOUT2,5kHz 0/Dolby C/dB —1/+4
BJFA0 dB O/BIC (dB] -56,2]- 64 8]- 88,2 BdFAIO dB O/BIC [dB) -53,51-62,51-67.6
Dynomique 333 H2/12,5 kHz 73,7169 4 Dynamique 333 H2/12,5kHz 73,3716

A Ecart de niveou mesuré durant E A Ecart de niveau mesuré duront

2 minutes.

|

a8l

-2— PSR T e et s o S St e Y
1 T ]

L ali A=
o 40 L] "

|
i = |
FL I L nnmﬁ

leur, celle de la cassette @ |'essoi.

<« Réponses en fréquences compa-
rées. En noir, lo référence IEC ; en cou-
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Notre courrier technique........|

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement
aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous de-
mandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quel-
ques conseils :

e Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour
tout renseignement concernant les articles publiés dans
LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D’AR-
GENT. Si votre question ne concerne pas un article paru
dans la revue et demande des recherches importantes,
votre lettre sera transmise a notre laboratoire d’'étude
qui vous fera parvenir un devis,

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une
sélection de lettres, en fonction de V'intérét général des
questions posées. Beaucoup de réponses sont faites di-

rectement. Nous vous demandons donc de toujours join-
dre a votre lettre une enveloppe convenablement af-
franchie et self adressée.

@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui join-
dront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est gé-
néralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos
collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos questions concernent des articles différents, utili-
sez des feuilles séparées pour chaque article, en pre-.
nant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque
feuillet, et en indiquant les références exactes de cha-
que article (titre, numéro, page).

e Aucun renseignement n’est fourni par téléphone.

RR - 04.20 : M. Gérard SIMONDAN, 03 VICHY, nous
demande :

1° conseil pour le dépannage d'un radiocassette ;

2° quelle formule employer dans le calcul de la fré-
quence des oscillateurs BF a résistance et capacité ;

3° conseil pour I'installation d’antennes FM.

I° Nous sommes désolés, mais vous nous demandez un
travail rigourevsement impossible. En effet, nous I'avons
dit et écrit maintes fois le diagnostic ou le dépannage a dis-
tance est impensable foute de pouvoir examiner I'oppareil
et de s'y livrer & des mesures systématiques indispensa-
bles ; nous ne sommes pas devins |

Exemples :

al Il est possible en effet, que le condensateur de décou-
plage d'alimentation dont vous doutez soit en court-circuit ;
c'est a vous de le vérifier | Personnellement, nous ne pou-
vons pas le savoir. Il vous suffit de le déconnecter et de le
mesurer...

b) Méme remarque concernant la section « radio ». A sa-
voir qu'il est bien possible qu'il s’agisse d'une absence to-
tale d'olimentation. L& aussi, c'est & vous de le vérifier ; il
vous suffit de connecter un voltmétre, un multimétre, & la
sortie de I'alimentation...

Notez que si I'alimentation est en cause, le moteur ne peut
pas tourner non plus |

2¢ Dans tous les oscillateurs & résistance et capacité, la fré-
quence d'oscillation est donnée par lo formule approxi-
mative suivante :

F=0,57RC

Nous disons bien formule « approximative », car, dans de
tels montages, il y a de multiples facteurs qui sont suscepti-
bles d'intervenir pour modifier la fréquence d'oscillation.

En conséquence, pratiquement, lorsque I'on est en présence
d'vn oscillateur R C quel qu'il soit, on ne calcule pes sa fré-
quence... on la mesure ou fréquencemétre.

On ne peut pas connecter par un moyen simple une an-
tenne FM polarisée verticalement sur une seconde antenne
FM polarisée horizontalement, et le tout sur un seul cable de
descente.

La solution de votre probléme passe por l'installation de
deux antennes au sommet du mét, I'une horizontalement,
I'autre verticalement, et avec deux cébles coaxiaux de des-
cente (deux cables distincts) ; selon I'émetteur & recevoir,
vous branchez I'une ou I'outre antenne.
Quant au préamplificateur d'antenne, nous I'avons dit main-
tes fois, pour qu'il soit efficace avec un bon rapport « si-
ﬂncf/soufﬂe », il faut qu'il soit installé sous I'antenne (en
aut du mét) alimenté par l'intermédiaire du céble coaxial
(alimentation dans I'appartement). Un préamplificateur
d’antenne monté juste avant 'arrivée du récepteur ne sert &
rien, car il amplifie également souffle et signal.

Si les PROM dont vous disposez sont effacables par ultra-
violet et si les lampes de votre banc & insoler sont riches en
rayonnement ultra-violet {large bande de longueurs
d'onde U.V.), ce que vous envisagez de foire peut étre
tenté. Néanmoins, nous ne pouvons pas vous indiquer le
temps nécessaire puisque celo dépend des lompes ; mais
cela sera certainement assez long...

De toute facon, il y aura énormément d'énergie perdue par
rapport @ la grandeur de la fenéire d'une EPROM.

Pour I'effacement par U.V., en régle générale, il faut comp-
ter de 15 & 20 watts seconde par cm? (intensité U.V. multi-
pliée par le temps d’exposition) ; lo mémoire se place entre
I cm et 2,5 cm de la source U.V.

En employant une lompe comme le type GL 15 ou similaire, il
faut exposer I'EPROM durant 60 mn.

%

RR - 04.2] : M. Roger HARDING, 38 GRENOBLE, nous
demande s'il peut effacer une PROM avec un banc &
insoler.

Tk R s T

ELECTRONIQUE/ @ || ® MICRO-ELECTRONIQUE
ANALOGIQUE MICRO-INFORMATIQUE
RADIO-TV etc. LOG}OUE} /

T
\ \ ELecTRiciTe o SITUPR. o TECHNIQUES
ELECTROTECHNIQUE AL  DiGITALES / |
\ \ )| BRETRPPER  MICROPROCES-
\ AERONAUTIQUE » RE'TIVRSd  SEURS /
NAVIGANTS PN BENPELSl | /| /
NON NAVIGANTS \SLEXTChA  INDUSTRIE ' /

PNN S TE%Y | AUTOMOBILE
Our ouso\’
\ PILOTAGE: | (Efmiomeet®y | | / /
. STAGES FRANCE ||} ‘,’,'f::;‘f:;i o essin/ /
CANADA d/  INDUSTRIEL
ou 4 '?UecSu po
. (QUEBEC AVIATION) SN )Suititg 1=

exclusifs/

W
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DOCUMENTATION GRATUITE HP 3000 SUR DEMANDE
PRECISEZ LA SECTION CHOISIE, VOTRE NIVEAU D’ETUDES ACTUEL, LE

MODE D SEIGNEMENT ENVISAGE (COURS PAR CORRESPONDANCE,
STAGES DE JOUR OU DU SOIR) JOINDRE 8 TIMBRES POUR FRAIS D'ENVOI

ECOLE TECHNIQUE PRIVEE SPECIALISEE

=
lnf“u 24, rue Jean-Mermoz - 75008 PARIS - M° Champs-Elysées
Tél. 42.25.74.65 - 43.59.55.65
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Avec une Ian:fe spéciale U.V. pour I'effacement d'EPROM,
c'est-g-dire dont le rayonnement ultra-violet se situe sur la
longueur d'onde de 2 537 A, le temps d'exposition peut
étre ramené a 20 mn ; mais celo peut dépendre aussi du
type de la mémoire.

A toutes fins utiles, nous vous signalons le montage d'effa-
ceur automatique d'EPROM décrit dans notre n° 1720,
page 181.

RR - 05.01 : M. Julien BONPAIN, 06 NICE, nous de-
mande I'adresse du mandataire en France des modu-
les hybrides I.L.P.

Nous devons tout d'abord vous remercier de vos aimables
appréciations concernant la tenue de la présente rubrique.
Lorsque vous nous dites que I'on y découvre une foule de
renseignements introuvables ailleurs, cela nous fait grand
plaisir et nous y sommes trés sensibles. Sachez cependant
que celo nous provoque bien souvent un travail considéra-
ble, en recherches diverses surtout... Mais si cela est appré-
cié, nous en sommes récompensés et nous ferons toujours
tout pour donner le maximum de satisfaction a nos lecteurs.
Voici I'adresse demandée :

Williamson Electronique

B.P. 13

44470 Saint-luce

RR ~ 05.02 : Réponse générale a tous nos correspon-
dants qui nous écrivent au sujet de la réception des
chaines 5 et 6 TV.

Depuis quelque temps, nous recevons un courrier extraordi-
nairement volumineux, provenant de toutes parts en France,
et émanant de lecteurs se plaignant des mauvaises condi-
tions de réception des nouvelles chaines 5 et é... et bien
souvent aussi d'absence totale de réception | Nous allons
essayer de faire le point une bonne fois pour toutes...

Au temps des chaines 1, 2 et 3, la technique de diffusion
consistait a implanter de puissants émetteurs sur tous les
points hauts J'?sponibfes ; ainsi, lavtotalité du territoire fut
ossez rapidement couverte. Bien entendu, il y a eu ca et la
des zones d'ombre, dans les régions au reh‘e{ accidenté no-
tamment, qui furent gommées par l'installation de ré-émet-
teurs.

Hélas | le spectre de fréquences est limité ; le nombre de
canaux disponibles ou nécessaires n'est pas indéfiniment
extensible. Avec l'arrivée de la 5 et de la 6, il a donc fallu
metire en ceuvre une autre technique de diffusion qui
consiste a installer des petits émetteurs de trés faible puis-
sance, donc de faible portée, en des points proches des
fortes concentrations urbaines. Celo permet alors de tou-
cher le maximum de téléspectateurs potentiels, méme avec
une faible puissance ; mais, évidemment, la faible puissance
n'apporte qu'une faible portée, ce qui signifie qu'il n'est pas
question de couvrir la totalité du territoire par ce procédé,
et qu'ainsi il est des régions qui ne recevront probablement
jamais la 5 et la 6.

Pourquoi limiter ainsi la portée ? Nous I'avons dit, parce que
le nombre de canaux est limité et non extensible. On peut
alors faire fonctionner un grand nombre d'émetteurs judi-
cieusement répartis dans le territoire sur le méme canal
sans brouillage mutuel. C'est d'ailleurs ce qui se passe avec
les radios locales privées dans la gamme FM ou la méme
fréquence peut étre attribuée & une trentaine d'émetteurs,
voire davantage, sons risque de brovuillages.

On nous signale aussi des brouillages, moirages et autres
perturbations des nouvelles chaines 5 et 6 par les émissions
des chaines 1, 2 ou 3 selon les régions. Alors ca, c'est autre
chose... Il s'agit en général d'un battement interférentiel,

par harmonique ou non, entre canaux. Les réceptions de
la 5 et de la 6 y sont d’autant plus sensibles et sujettes pré-
cisément du fait de leur faiblesse. Dans de tels cas, il
n'existe qu'vne solution : lg changement de conal attribué &
la chaine perturbée, si cela est possible | Ce changement ne
pouvant étre effectué que par T.D.F., il convient alors de si-
gnaler le fait aux services techniques de la direction régio-
nale T.D.F. dont on dépend.

RR - 05.03 : M. Bruno SEDRAN, 28 DREUX, recherche
des schémas de montages de détecteurs de radioacti-
vité, ainsi que des articles traitant de la radioactivité
en général.

Nous vous suggérons les articles svivants :

— Détection des rayonnements nucléaires : Electronique
Applications (p. 33), 492(p. 11), 50 (p. 15).

- Actions biologiques des radiations. Normes de sécurité :
Radio-Plans {p. 27).

~ Les détecteurs : Radio-Plans n® 467 (p. 55).

~ Détecteurs de radiations nucléaires : Electronique Appli-
cation n® @ (p. 74) et 11 (p. 139).

— Détecteur de rayons gamma et neutrons : Electronique
Pratique n° 24,

— Détecteur de radioactivité expérimental : Electronique
Pratique n°® 95.

— Détecteur de radioactivité : Radio-Plans n°s 447 (p. 35)
et 449 (p. 82).

Néanmoins, les montoges proposés ne fournissent que des
« indications relotives ». Si vous désirez avoir des indica-
tions précises évaluées en pico-curie, en rem/heure, en rad,
en roentgen, en becquerel fou autres ...), il vous faudra dis-
poser au moins provisoirement d'un détecteur de radioacti-
vité industriel parfaitement étolonné... et procéder par com-
paraison pour I'étalonnage de votre propre réalisation.

RR - 05.04-F: M. Guy GARNIER, 04 DIGNES, désire
connaitre les caractéristiques et le brochage du circuit
intégré MAB 8048.

Le circuit intégré MAB 8048 est un microcontréleur MOS 8
bits avec 1 Ko de ROM, 64 octets de RAM, 27 lignes d'E/S ;
séquenceur/compteur d'événements internes ; interruption
I niveau ; pile de registre 8 niveaux ; 96 instructions ; arith-
métique binaire et BCD ; temps de cycle d'exécution 2,5 us ;
alimentation + 5 V ; fréquence d'horloge max. = 6 MHz.
Brochage : voir figure RR-05.04 ou nous avons :

I = entrée testable ou sortie horloge

2 et 3 =quartz

4 = initialisation

5 = entrée pour mode pas & pas

6 = interruption ou entrée testable

7 = accés mémoire externe

8 = signal lecture externe

9 = accés programme

10 = signal écriture

11 = validation adresse

12 a 19 = bus de données ou port d'E/S bidirectionnel ou
accés mémoire externe (multiplex)

20 = masse logique

21 & 24 = port n® 2 (4 bits poids fort) ov adresse pour accés
mémoire externe, ou bus d'extension d'E/S pour 8243

25 = validation pour expanseur d'E/S (8243)

26 = alimentation de secours de la RAM

27 a 34 = port n° 1 (8 E/S bidirectionnelles)

35 a 38 = port n° 2 (4 bits poids faible)

39 = entrée testable ou entrée compteur/temps

40 = alimentation + 5 V.
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Fig. RR - 05.04

RR - 05.05 : M. Marcel Bonin, 75012 PARIS :

1° nous soumet un schéma de montage utilisant des
4016, 4051 et 4067 C-MOS et sollicite divers rensei-

nements concernant ces circuits ;

g” estime que la plupart des générateurs de notes BF
(sonnerie, téléphone, jovets, efc.) émettent des sons
vraiment peu agréables & l'oreille et nous demande
s'il n'y aurait pas un reméde & cela.

1° Le 4051 est bien un multiplexeur-démultiplexeur analo-

ique huit voies ; le 4067, de méme, mais 16 voies ; pour
)qun et l'autre, les « commutateurs » sont bidirectionnels. A
notre avis, les sorties non utilisées sont a laisser libres. Lors-

que E est a I'état bas, I'un des « commutateurs » est sélec-

tionné par A(x); tous les commutateurs non sélectionnés
sont hors fonction ; lorsque E est & I'état haut, tous les com-
mutateurs sont hors fonction indépendomment de A.

Les entrées-sorties analogiques peuvent varier entre Vpp (li-
mite positive) et Vee (limite négative) ; la plage Ypp — Vee ne
doit pas excéder 15 V.

Pour le 4016, la validation est active avec E & I'état haut. S¢
E est relié a Vss, le commutateur est invalidé (thors service).
La tension des signaux commutés doit demeurer inférieure &
la tension d'alimentation.

Cela dit, les précautions pour les circuits MOS sont bien
connues. Dans le cablage, utiliser des supports... et ne sortir

les circuits de leur mousse conductrice pour les enficher
dans leurs supports que lorsque tout est terminé.

29 [l est vrai que les notes issues directement d'vn multivi-
brateur quelconque ne sont pas trés agréables a entendre ;
mais diverses solutions peuvent étre mises en ceuvre. Par
exemple, lorsque les notes sont générées par un circuit inté-
gré genre SN 76477, ce dernier comporte diverses sorties
qui, par l'adjonction de quelques composants extérieurs,
permettent d'améliorer la situation (Haut-Parleur n® 174],
p. 81). On peut également faire suvivre le générateur de fré-
quences par un générateur d'enveloppe & circuit intégré
permettant méme d'obtenir divers rfmgres : attack — decay
— sustain — release (Radio-Plans n° 434, page 68). Dans
d'autres cas, selon la forme du signal généré (& voir a I'os-
cillo), un simple condensateur d'intégration judicieusement
connecté suffit & apporter I'amélioration sovhaitée.

Mais tout cela ne sont que des exemples donnés av ha-
sard... par manque d'informations précises de votre part ;
nous pensons néanmoins qu'elles pourront utilement vous
guider.

RR - 05.06 : M. Pierre VIENOT, 42 SAINT-ETIENNE :

1° voudrait peindre des bandes blanc et noir sur la
périphérie du plateau de son tourne-disque pour en
vérifier la vitesse de rotation sur 33 et sur
45 tours/minute ;

RADIO
COMPTOIR
ELECTRIQUE

Reportez-vous a nos pages
de publicite
des mois précédents

OUVERT EN

AOUT

ENTREPOTS et EXPEDITIONS :
94, quai de la Loire, 75019 Paris,
Tél : 42.05.03.81. Métro Crimée

N° 1743 - AoGt 1987 - Page 53



2° nous demande si nous avons décrit le montage
d'un moniteur couleur utilisant un tube cathodique
type A- 67 - 610 X,

1° Ce que vous voulez faire représente vraiment un travail
de patience et de longue haleine |

Sur lo périphérie de votre plateau tourne-disque, pour
33 tours/minute, il vous foudra peindre 180 rectongles
blancs alternés avec 180 rectangles noirs.

Pour 45 tours/minute, il faut 133 rectangles blancs alternés
avec 133 rectangles noirs.

Stroboscopes valables pour notre courant @ 50 Hz.

Il serait peut-étre plus simple d'employer un petit disque
stroboscopique en celluloid & secteurs que |'on vend cou-
ramment chez tous les disquaires |

2° Un moniteur couleur o été décrit dans les numéros 430
lp. 75), 431 (p. 79), 432 (p. 111) et 436 (p. 47) de notre
revue Radio-Plans.

Néanmoins, ce montage est prévu pour des tubes cathodi-
ques des types A 51 590 X ou A 37 - 590 X.

Peut-étre pourrait-il s'adapter cependant & un tube plus
grand tel que le A 67 — 610 X dont vous nous entretenez,
ceci étant surtout et avant tout une question de bobines de
deéviation.

RR - 05.07 : M. Fernand COUPEY, 10 TROYES :

1° dans un article concernant la réalisation d'un
commutateur automatique d’échelles pour multimeé-
tres (n° 1636, page 219), I'auteur signa 3 qu'il décrira
bientét I'automatisation d'un LD 130... Dans quel nu-
méro cette réalisation a-t-elle é1é publiée ?

2° je posséde un voltmétre-ohmmaétre électronique a
lampes (Heathkit) et voudrais remplacer toutes ces
derniéres par des transistors.

10 le circuit de mesure utilisant un LD 130 avec le commuta-
teur automatique d'échelles (du Hout-Parleur n® 1636,
page 219) o été décrit dans le numéro suivant, a savoir le
n° 1637 &'partir de la page 237.

20 la transformation que vous envisagez n'est vraiment
pas pensable. Tout, absolument tout, serait & refaire | En
conséquencé, vous avez intérét dans tous les domaines &
envisager purement et beaucoup plus simplement lo
construction d'un autre voltmétre électronique (plus mo-
derne !). Nous avons déjé décrit de nombreux montages de
ce genre.

RR - 05.08-F : M. Jacques TOULY, 35 RENNES, nous
demande :

1° des renseignements au sujet du circuit intégré MC
1496 ;

2° le brochage du circuit intégré 4018.

I° Au sujet du MC 1496, dont le brochage o été publié
dans notre n° 1683 (p. 122) et pour lequel I'alimentation
vous parait obscure, sachez que le (-) ou (masse] corres-
pond @ lo patte 14 ; quont a I'alimentation positive (+ 12 V),
elle est appliquée aux pattes de sortie 6 et 12 par l'intermé-
dioire de résistances de charge externes (généralement
3,9 k) ainsi qu'aux pattes 8 et 10, également par le truche-
ment de résistances extérieures.

20 le circuit intégré 4018 est un compteur G prépositionne-
ment, diviseur par n, @ 5 étages comprenan! une entrée
d'horloge (CP), une entrée de données (D), une enirée de
chargement paralléle asynchrone (PL), cing entrées parallé-
les (Po @ P4), cing sorties bufférisées actives a I'état bas (Qo
& Q) et une entrée de remise ¢ zéro générale asynchrone
prioritaire.

Brochage : voir figure RR-05.08.

Fig. RR - 05.08

RR - 05.09 : M. Gérard ROSSIGNEUX, 54 NANCY,
nous demande :

1 s'il est exact que tout dispositif d’alarme antivol
doit étre muni d'un systéme temporisateur ;

2° conseil pour I'interconnexion d’un pré-amplifica-
teur et d'un amplificateur BF.

1° Il est parfaitement exact que tout dispositif d'alarme an-
tivol (magasin, automobile, etc.) doit obligatoirement éire
muni d'un systéme de temporisation automatique procédant
& I'arrét de I'alarme ouv bout d'un certain temps de fonction-
nemeént.

Malheureusement, nous ne pouvons pas vous indiquer lo
date ou le numéro de la loi ou du décret stipulant cette obli-
gation ; nous n'avons pas cela dons nos tablettes... Néan-
moins, tout avocat ou conseiller juridique pourrait certaine-
ment vous renseigner sur ce point.

2° Pour l'interconnexion entre la sortie de votre pré-ampli
et I'entrée de I'amplificateur, vous n'avez absolument rien G
faire, rien & prévoir, si ce n’est d'ajuster le niveau de sortie
du préompli oux environs de 0,7 V (afin d'éviter toute satu-
ration).

Concernant les impédances, il n'y a pas d'adaptation & pré-
voir. Nous I'avons répété maintes fois, en BF on peut tou-
jours connecter une sortie d'impédance faible & une entrée
d'impédance élevée ; d'ailleurs, tous les pré-amplificateurs
présentent généralement une impédance de sortie assez
basse. Par contre, l'inverse du point de vue interconnexion
d'impédances serait & rejeter formellement.

RR - 05.10 : M. Francois DAVAL, 24 BERGERAC :

1° désire avoir notre avis pour le dépannage d'un
petit laser d’attraction lumineuse ;

2° nous demande le schéma électronique d'une ma-
chine & laver Thomson-Brandt.

I° Il nous est bien difficile de vous répondre valablement
car nous ne sommes pas devin | Il nous faudrait pouvoir pro-
céder @ des mesures sur votre oppareillage...

La premiére vérification & effectuer consiste o déconnecter
le tube laser et @ mesurer la valeur de la THT qui lui est ap-
pliquée (mesure & vide & la sortie du multiplicateur de ten-
sion) ; pour cela, utiliser un voltmétre électronique muni de
sa sonde THT. Voir si la tension délivrée est sufzsanre {(pour
le tube laser utilisé) et surtout si cette tension est stable.
Dans la négative, vérifiez les diverses diodes et condenso-
teurs du multiplicateur de tension.

Dans I'affirmative, c'est le tube laser lui-méme qui est en
cause. S'il est correctement utilisé & l'intérieur de ses carac-
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ten Ty

téristiques-limites, sans surcharges, un tube laser a tout de
méme une durée de vie relativement longue.

2° Nous sommes désolés, mais nous ne possédons pas le
schéma électrique et électronique du lave-linge Thomson
dont vous nous entretenez.

En principe, Thomson ne délivre pas ce document directe-
ment aux particuliers. Il vous faut donc le demander & votre
fournisseur (ld ou le lave-linge o été acheté) et qui doit le
posséder, ou bien directement & Thomson mais toujours par
I'intermédiaire de votre fournisseur.

RR = 05.11 : M. Bernard POUYADE, 95 CERGY, nous
demande :

1° conseil au sujet de divers types d'enceintes acous-
tiques commerciales ;

2° les correspondances des transistors japonais C
945,C8B15et A733.

1o Nous sommes désolés, mais nous n'allons pas pouvoir
vous répondre utilement :

~ d'abord parce que nous ne connaissons qu'assez super-
ficiellement les enceintes sont vous nous entretenez ;

- ensuite parce que nous ne donnons jomais de conseil
d’ordre commercial (ayant connu beaucoup trop d'ennuis
par le passé avec ce genre d'exercice) surtout dans le do-
maine de ['audition Bg ou tous les goiits sont dans la nature
(ce qui plait aux uns, déplait souverainement aux autres ).
Lorsqu'il s'agit d'un choix d'ordre audiofréquence, il n'y a
qu'une solution : demandez une démonstration comparative
effectuée dans le local d'écoute, c’'est-a-dire chez vous...
avec vos disques ou vos bandes magnétiques. Procédez &
plusieurs auditions alternées en passant d'une paire d'en-
ceintes a l'autre... car l'oreille est un organe bizarre et par-
fois trop comploisant par accoutumance.

Vous ne devriez pas rencontrer de problémes majeurs
concernant les branchements ; si les connecteurs sont diffé-
rents, il suffit d'en changer et de mettre partout les mémes
en respectant la correspondance des broches.

20 Voici les correspondances européennes des transistors
japonais cités dans votre letire :

C945:BC 107, BC 171, BC 183, BC 207, BC 237, BC 382,
BC 547, BC 582.

C815:BC 174, BC 182, BC 190, BC 546.

A 733:BC 177, BC204,BC213 BC251,BC307,BCS513,
BC 557.

RR - 05.12-F : M. Denis GAREL, 72 LE MANS, désire
prendre connaissance du brochage de la RAM ty

TMS 4256-15 et nous demande s’il est possible d'utili-
ser ce composant & la place du type TMM 41257 P-15.

Conformément & votre demaonde, vevillez prendre connais-
sance sur la figure RR-05.12 duv brochage de la RAM type
TMS 4256-15. Le brochage de la TMM 41257 P-15 est ab-
solument identique. :

Dans les deux cas, il s'agit d'une RAM d'organisation en
262,144 mots de | bit qui présente par ailleurs les mémes
temps d'accés dans toutes les fonctions.

En conséquence, les types TMM de Toshiba peuvent parfai-
tement étre remplacés ou complétés (si cela a été prévu) par
les types TMS de Texas Instruments.

RR - 05.13 : M. Daniel LEVRAT, 55 BAR-LE-DUC, nous
écrit :

1° Avez-vous publié le montage d'un dispositif limi-
teur de puissance pour un amplificateur BF de 2
x 50 W qui permetirait néanmoins d'utiliser en toute
sécurité des enceintes de 30 W seulement ?
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Fig. RR - 05.12

2° Comment apprécier la puissance d’'un transforma-
teur d'alimentation ordinaire (noyau en téles empi-
lées) ?

3° Comment mesurer I'Imrédnncg de lo bobine mo-
bile de différents haut-parleurs de récupération ?

1° Nous avons effectivement publié un montage limiteur de
puissance BF apportant toute sécurité (aprés réglage et
mise au point) et semblant bien correspondre a ce que vous
recherchez.

Ce montage avec tous les détails de fonctionnement et de
réglaoge a été décrit dans notre numéro 1638, pages 213 a
2186, auquel nous vous prions de bien vouloir vous reporter.
2° La puissance totale P {en VA) d'un transformateur d'ali-
mentation secteur peut s'opprécier d'aprés la section S en
cm? de la partie centrale du « circuit » ou « noyau » magné-
tique —f:;i_!'as empilées) :

P= (73
3° Pour évalver I'impédance de la bobine mobile d'un
haut-parleur, on mesure sa résistance en courant continu a
I'ohmmétre et I'on multiplie le résultat por 1,5 (= impé-
dance a 1 000 Hz).

RR - 05.14 : M. Laurent FRAQUET, 46 CAHORS, nous
demande s'il est exact qu’il soit possible d'utiliser un
haut-parleur en microphone.

Il est absolument exact qu'un haut-parleur puisse étre utilisé
comme microphone ; cela se fait d’ailleurs couromment chez
de nombreux radio-amateurs. Néonmoins, pour une telle
utilisation, il y a intérét & employer un haut-parleur de faible
diamétre (8 & 10 cm max.), ceci ofin de ne pas trop favoriser
a‘be? fréquences graves, et donc d'améliorer la compréhensi-
ilité.
Par ailleurs, il y a tout de méme certains points & prendre en
compte : I'impédance et la tension BF délivrée.
Pour l'utilisation en microphone, il fout choisir des haut-par-
leurs dont I'impédance de la bobine mobile est relativement
élevée (série 25 & 40 ). Dans le cas des haut-parleurs cou-
rants (4 & 8 Q), il faut intercaler un transformateur éléva-
teur d'impédance.
En outre, la tension moyenne BF délivrée est relotivement
faible ; il faut donc nécessairement passer par l'intermé-
diaire d'un pré-amplificateur microphonique. On ne peut
pas attaquer directement |'entrée d'un amplificateur (cas
:‘:‘es montages avec LM 386 ou avec TDA 2003 joints a votre
ettre).
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En revanche, avec le montage d'interphone d transistors,

cela devrait fonctionner correctement dons la mesure ou
:taué,uﬁﬁsez deux haut-parleurs d'impédance élevée (25 &

RR - 05.15 : M. Frédéric BESSON, 65 TARBES, nous de-
mande comment mesurer le gain d'une antenne
d'émission (cas d'une antenne Topkreiss 145 MHz,
par exemple).

Le gain d'une antenne consiste en une comparaison entre le
rayonnement de ladite antenne par rapport au rayonne-
ment d'une antenne dipéle isotrope.

On opplique la sortie HF d'un émetteur & une antenne di-
péle accordée ; non loin de cette antenne, un mesureur de
champ mesure le rayonnement et indique la tension El ob-
tenve. Ensuite, on opére de méme avec l'antenne & exami-
ner et on lit la nouvelle tension obtenue E2. Le goin obtenu
(s'il y en a un l) s'exprime en dB par le rapport des ten-
sions : "

E

Gain = 20log T

Toutefois, pour en arriver & votre cas particulier, nous vous
indiguons fout de suite que I'antenne Topkreiss n'ocpporte
avcun gain par rapport au dipéle isotropique classique.

RR - 05.16-F: M. Alain ROCHE, 91 PALAISEAU, sou-
haite connaitre les caractéristiques et les brochages
de lampes ELL 80, AB 2 et AL 5.

1° Voici les renseignements demandés :

gnrggérisﬁques par élément de la lompe double pentode
LL 80 :

Vo = V?§=250 Vila=24mA;Vgl=-9V;Ig2=4,5mA;

Zp = Kl; Vgl = 4,2V eff. (max); dist. = 10 % ; Wo
=3 W/BF; 5=6 mA/V ; ~ = 80 kQ ; en push-pull classe AB,
pr: 11 kQ.

Chauffafe :6,3V 0,55 A.
2° AB 2 : double diode de détection ; chouffage = 4V
0,65 A ; la=0,8 mA max.

J° AL 5 : pentode de puissance BF ; chauffage =4V 2 A ;
Va=Vg2=250V;Vgl =~14V;loa=72mA;Ilg2 =7 mA;
5=85mANV;~=22k,;Za=35000;Rk=1750; Wa
=18 W; Wo = 8,8 W/BF,
Brochage : voir figure RR-05. 16.

F
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Fig. RR - 05.16 LS

4° Pour la fourniture éventuelle des onciennes lampes, vous
pourriez consulter la seule maison en France qui s'occupe
encore de cela, @ savoir :

Ets C.LEL. et Radio-Valves, avenue Bello-Visto, B.P. 147,
06230 Villefranche-sur-Mer.

RR - 05.17 : M. Mavurice SAUZAY, 43 LEPUY :

1° désire connaitre les caractéristiques du transistor
2N 5248 ;

2° se plaint de perturbations provoquées par son té-
léviseur sur un radiorécepteur voisin (en G.O. notam-
ment).

1° Voici les coractéristiques maximales du transistor 2N
5248 : Silicium effet de champ & jonction canal N; Pd
=360mW ;Vplald=0)=8V;Vds=15V;Vgss =30V,
Ilg=10mA ;g fs =35 a 6,5 millisiemens pour Vds = 15 V et
Vgs=0V;Ci=6pF. ’

20 les inferférences provoquées par certains téléviseurs
{base de temps « lignes ») sont bien connues ; elles peuvent
se propager par le réseau électrique et ainsi pénétrer dans
les récepteurs de radio. Dans ce cas, le solution est simple ;
il suffit d'incercaler un filtre-secteur ¢ I'entrée d'alimenta-
tion du radiorécepteur (il en existe d'excellents et de trés ef-
ficaces dans le commerce).

Mais ces perturbations peuvent aussi se propager por
rayonnement dans I'atmosphére ; c'est notomment le cas
pour les téléviseurs dont les blindages internes sont insuffi-
sants (blindage THT, blindege base de temps « lignes »,
blindage interne général sous forme de revétement métalli-
que collé contre les parois du coffret).

RR - 05.18 : M. Claude DURAND, 17 ROCHEFORT :
1° se plaint d'images dont les contours sont « souli-
gnit » & droite sur son téléviseur ;

° nous entretient d'un « montage » (?) qu'il voudrait
ajouter @ un amplificateur de sonorisation.

1e : le défaut que vous observez sur 'image de votre télévi-
seur peut provenir de I'un ou de plusieurs des points sui-
vants :

- fonctionnement incorrect des étages vidéo : déphasage ;
transitoires provoquant des outo-oscillations des bobines
dée correction ; correction excessive aux fréquences éle-
vées ;

- forme incorrecte de la bande passante F.I. vision ; mau-
vais calage du point de porteuse ;

~ déréglage des circvits de convergence « couleurs » ;

— désadaptation de I'antenne ;

- écho dans la propagation entre I'émetteur et le récep-
teur.

2° Nous pensons avoir compris ce que vous recherchez ;
c'est un mélangeur automatique « musique/parole » qui
est commandé par la parole et provoque simultanément une
réduction du volume de la musique. Cela n'a donc rien &
voir avec un compresseur microphonique.

5'il s'agit bien de cela, nous vous indiquons les montages de
ce genre qui ont été décrits dans les numéros suvivants de
notre revue Electronique Pratique : 28, 32, 62 et 86. Voyez
également notre numgm 1739, page 93.

RR - 05.19 : M. Charles PARDIN, 75007 PARIS :

1° désire connaitre les caractéristiques essentielles
et surtout les correspondances de divers transistors ;
2° nous demande, & ce propos, des précisions vis-&-
vis des renseignements pu A
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1e Transistors (coractéristiques maximales et correspon-  Pour Vec = + 15V ; lec = 5mA; produit gain bande
dances) : = 5 MHz ; temps d'établissement = 1,5 us ; capacité d'en-
BF 241 : Silicium NPN: 30V; 0,1 A; 0,3W (BC 108, trée = 3 pF ; tension de décolage & I'entrée = 3 mV ; cou-
BC 172, BC 183, BC 208, BC 238, BC 382, BC 548, BC 582). rant de décalage = 3 pA ; courant moyen de polarisation

BC 308 : Silicium PNP; 30V; 0,2A; 0,3W (BC 178, =30 pA ; impédance différentielle d'entrée = 10'? Q ; am-
BC 205,BC 213, BC 252, BC 513, BC 558). plification en tension = 200 V/imV ; sortie=+ 12 Vsur 2 kQ ;
BF 970 : Silicium PNP - UHF 850 MHz (BF 479, BF 680, tensions d'entrée limites =+ 15 Vet =12 V.

BF 780, BF 979). Brochage : voir figure RR-05.20 (deux boitiers possibles).

BC 237 B : Sllicium NPN; 50V ; 0,2A; 0,3 W (BC 107, 20 Transistor BF 859A : silicium NPN. Caractéristiques
BC 171, BC 182, BC 207, BC 382, BC 547, BC 582). Trés moximales : Vcb = 300V ; Vece = 300 V; Ic = 100 mA ; Pt
voisin du BF 24 1. &6 W ;Ft=90MHz ;B=26pourlc=30 mAetVce=10V.
2SA 221 : Germanium PNP; 20V ; 15 mA ; 55 MHz (AF  Brochage : voir figure RR-05.20.

124 ou 125, AF 200, 2N 3323 ou 3325).

SB 187 : Germanium PNP ; 25V ; 0,15 A; 0,2 W (AC 122,

AC1250u 126, AG 151, 2N 1121 ou 1194]. RR - 05.22 : M. Didier MOUSSET, 39 DOLE :

20 les caractéristiques des semi-conducteurs qui sont indi- 1° nous demande conseil au sujet de I'interphone de
quées dans les répertoires, cotalogues, DATA-BOOKS, bord décrit dans notre n® 1631 ;

voire dans la présente rubrique, sont toujours les caractéris-  2° aimerait bien utiliser en France un téléviseur cou-

tiques maximales ; ceci est d'ailleurs parfaitement précisé  leur portable acheté en Grande-Bretagne... et « certi-
chaque fois... mais ne correspond évidemment pos du tout  fié SECAM » par le vendeur.
aux conditions d'emploi.

Il existe des manuels dans lesquels on frouve les caractéris- e l'interphone de bord décrit dans notre numéro 1631,
tiques détaillées des transistors avec leurs conditions d'em-  page 264, n'oc fait I'objet d'aucun rectificatif. La distorsion
ploi, courbes caractéristiques, etc. Ces manuels sont édités  observée ne peut provenir que d’'une mauvaise réclisation
par chaque marque et donnent les renseignements concer- de ce montage de votre part.

nant leur propre fabrication. C'est donc aux diverses mar- Vous nous dites ne pas avoir utilisé des écouteurs de casque
ques qu'il convient de vous adresser le cas échéant. de 250 Q, mais sevlement de 8 Q... Lo différence est énorme
En ce qui concerne les correspondances indiquées, les ca- et cela pourrait effectivement se traduire por des distor-
ractéristiques électriques sont semblables évidemment;  sions.

néanmoins, il peut y avoir quelques légéres différences au  Vous ne nous dites rien au sujet des microphones utilisés.
point de vue boitier et parfois brochages. Il importe donc de  Quel type avez-vous employé ? Cela aussi peut étre impor-
vérifier, de comparer, préalablement. tant.... le cas échéont, s'il y o saturation (?), essayez d'in-
tercaler une résistance de quelques centaines d'ohms entre

. I'émetteur du BC 109 et la masse (au liev de la connexion
::n:ugifg:lél'?&f::m‘;?: ‘Bll‘“;f:'d?:grﬁii o:::f directe). Etes-vous certain de la qualité de ce transistor et

de celle du circuit intégré ?
:;?.ﬁ;';'g;;i du circuit intégré TDB 0156 et du tran- C'est malheureusement tout ce que nous pouvens diognosti-

quer et vous dire a distance |
29 ['ennui que vous observez avec votre téléviseur acheté
en Grande-Bretagne n’est pas di au systéme couleurs Se-
cam, mais oux normes de transmission | (en Grande-Breta-
gne) et {en France). En effet, en normes | nous avons :
Ecart porteuses « son » et « vision » = 6 MHz
Modulation image = négative
Modulation son = modulation de fréquence
En normes L, nous avons :
+V Ecart porteuses « son » et « vision » = 6,5 MHz
Modulation image = positive
e PI— 60 | sortie BF 859 A Modulation son = modulation d'amplitude
——— Comme vous pouvez en juger, les différences essentielles
O sont de taille | C'est un appareil dit « multistandard » qu'il
vous aurait fallu acheter. Quant & opporter des modifica-
tions, transformations, adjonctions et autres sur le télévi-
seur, cela est pratiquement hors de question (lorsque | '?J:)-
re

-V
pareil n'a pas été concu a l'origine pour cela) sans pren
W le risque d'en détruire tout ou partie.

56
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1e Circuit intégré TDB 0156 : amplificateur opérationel ; Pd
= 500 mW ; étages d’entrées constitués par des FET ; la ten-
sion d'entrée ne doit pas excéder la tension d'alimentation.

Equilibrage

Entree
non - inverseuse

Equilibrage

RR - 05.23 : Rectificatif.

m —]

Entree inverseuse

Entree
nan - inverseuse

Dans notre numéro 1738, pages 115 et 116, réponse RR-
12.21-F, nous avons apporté des compléments d'informa-
tion au sujet du distorsiométre décrit dans les numéros 1732
et 1733. Malheureusement, il se trouve que le schéma pu- .
blié comporte une erreur ; en effet, le condensateur Cpl
doit étre soudé en paralléle sur R10 (et non pas en paralléle
Fig. RR - 05.20 sur R5, R6 ).
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SONORISATION PROFESSIONNELLE

R. BESSON

Editions Radio

400 pages 16 x 24 cm
2¢ édition

La sonorisation professionnelle,
a partir de sources les plus di-
verses, des locaux et des espa-
ces fréquentés par le public est
un domaine extrémement vaste,
et qui reléve de sciences et de
techniques nombreuses. Un li-
vre de synthése, regroupant et
analysant ces différents as-
pects, est donc le bienvenu. La
miére édition du livre de R.
n a, d'ailleurs, rencontré
le succés qu'elle méritait. .
Si les données fondamentales
de l'acoustique apparaissent
maintenant sérieuserment éta-
* blies, et peu sujettes a une évo-
lution rapide, il en va tout autre-
ment des techniques de
traitement du son. La numérisa-
tion des signaux, par exemple,
a connu un développement
quasi explosif. R. Besson I'a
bien compris, quj propose, de
sa Sonorisation professionnelle,
une deuxiéme édition profonde-
ment retravaillée, et sensible-
ment augmentée.
L’auteur consacre trés logique-
ment la premiére partie de son
livre au son, étudie a travers ses
diverses manifestations. Le pre-
mier chapitre, aprés de brefs
mais indispensables rappels
sur les caractéristiques de
I'ébranlement sonore, puis sur
celles de 'ouie, passe en revue
les phénoménes physiques qui
interviennent dans la propaga-
tion : réflexion, interférences et
ondes stationnaires, résonance,
etc. Les procédés d'analyse des
sons complexes conduisent a
leur décomposition en série de
Fourier. On aborde enfin I'étude
des principaux instruments, de
leur fonctionnement et de leurs
caractéristiques.
L'acoustique architecturale fait
I'objet d'un important dévelop-
pement dans le chapitre II, avec
une revue trés detaillée des
techniques de protection contre

le bruit, puis des phénomeénes
de réverbération dans une
salle, qui débouche sur les mé-
thodes de correction acousti-
que, en fonction des types de
locaux, et de leur destination.
Qui dit « sonorisation » entend
nécessairement « prise de
son», puis «restitution»: ce
sont les titres des chapitres III
et IV. Le premier, -qui com-
mence par un rappel du réle de
I'ingénieur du son, examine de
fagon compléte les méthodes
de prise de son stéréophonique
(en AB, en XY, en MS, avec une
téte artificielle...). Il s'achéve
sur l'optimisation de l'enregis-
trement des divers types d'ins-
truments, avec des illustrations
trés parlantes. Dans le chapitre
IV, lui aussi efficacement illus-
tré, le lecteur trouvera toutes
les indications sur le calcul des
puissances nécessaires, sur les
caractéristiques des haut-par-
leurs et de leurs groupements
(colonnes), sur les choix a rete-
nir en fonction du local ou de
I'espace sonorisés.

La deuxiéme partie de l'ou-
vrage traite de problémes spé-
cifiquement électroniques.
l'auteur y compare d'abord
(chapitre V) les méthodes ana-
logique et numérique de traite-
ment du signal, en insistant sur
les avantages de la numérisa-
tion. Ceci le conduit a exposer
les procédés de conversion
analogique/numérique et nu-
mérique/analogique, puis a
passer en revue les convertis-
seurs employés. Le chapitre VI,
consacré aux microphones, en
définit les catégories et les ca-
ractéristiques, les modes de
branchement (asymétrique, sy-
métrique), et détaille le prin-
cipe et la construction des mi-
cros électrodynamiques,
électrostatiques, a électrets,
ainsi que des capteurs de gui-
tare.

Les trente pages du chapitre
sur les magnétophones (VII)
font une large place aux réduc-

“Un complément trés a

teurs de bruit, avant d'étudier
les magnétophones profession-
nels analogiques, puis numéri-
ques. Elles sont suivies, au cha-
pitre_VIII, d'un développement
paralléle sur les tables de lec-
ture, avec un examen cCONCis,
mais clair, du principe de co-
dage des « Compact Disc», et
de leur technique de lecture.
Le traitement du signal -
mixage, réglages de volume,
modelage des courbes de ré-
ponse - s'intercale entre la
rise de son ou sa lecture, et
‘amplification de puissance.
encore, entrent en iti
les procédés analogique et nu-
mérique. [ls font I'objet, respec-
tivement, des chapitres IX et X,
olt sont décrits les modules
constituant une console, avec
une place pour la norme MIDL
Cette deuxiéme partie s'achéve,
enfin, sur les amplificateurs de
puissance (chapitre XI), et sur
les haut-parleurs et leurs en-
ceintes (chapitre XII).
récié,

parce qu'effectuant la liaison
entre théorie et pratique,
constitue la troisiéme et der-

niére partie du livre. I s'agit
d'exemples précis, et réahsg
de sonorisations, depuis un
bowling jusqu'a un stade, en
passant par des surfaces com-
merciales, une discothéque,
des salles de spectacle, etc.
Au total, Ja Sonorisation profes-
sionnelle de R. Besson apparait
comme un ouvrage extréme-
ment complet - nous dirions
presque exhaustif, si pareille
ce était possible. On
y regrettera seulement l'ab-
sence d'une bibliographie, qui
eiit permis au lecteur, par le
renvoi a des périodiques spé-
cialisés et & des traités fonda-
mentaux d’'acoustique et d'élec-
troacoustique, entre autres,
d'approfondir certains points

i on excepte cette petite la-
cune, le livre est solide, forte-
ment documenté, et bien
construit. Par la clarté et la sim-
plicité de l'exposé, il intéres-
sera non seulement les profes-
sionnels de la sonorisation,
mais aussi leurs clients, et
méme des amateurs curisux.

R.RATEARU
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ELECTRONIQUE

Initiation a la pratique de 'electronique

LES EMETTEURS
DE LUMIERE

Parmi les composants opto-
électroniques, les diodes élec-
troluminescentes sont de loin
les plus utilisées. Ces diodes
servent & la signalisation en
indiquant la présence ou I'ab-
sence d'une tension, ou en-
core |'état logique d'un circuit
digital. Mises bout & bout, el-
les sont employées comme
échelle lumineuse pour les vu-
métres ou les thermométres
électroniques ; couplées avec
un capteur de lumiére, on réa-
lise avec elles des barriéres
lumineuses, soit pour le comp-
tage d'objets ou de person-
nes, soit pour la lecture de
cartes perforées.

CARACTE-
RISTIQUES

DES DIODES
ELECTRO-
LUMINESCENTES

Ces diodes, oppelées commu-
nément « LED », possédent
des limites d'utilisation qu'il
faut bien connaitre. D'abord,
en ce qui concerne son bon
fonctionnement, il faut savoir
qu'une telle diode doit étre
polarisée en direct pour émet-
tre de la lumiére. Le montage
de base est indiqué sur la fi-
gure 1. Un courant Ip traverse

L'optoélectronique tient une place de plus en
plus grande dans le monde de I'électronique.
Nous nous limitons aux composants les plus
courants : diodes électroluminescentes, affi-
cheurs sept segments, photodiodes et photo-
transistors.

Leur utilisation ne pose pas de problémes
majeurs, cependant quelques précautions in-
dispensables sont a prendre.

Cet article termine cette série d’initiation.
Nous espérons que les lecteurs pour qui le
mot « électronique » évoquait une technique
pleine de mystéres sont maintenant persua-
dés que l'électronique n’a rien de rebutant.
Ce qui compte, c'est d’abord de bien com-
prendre le fonctionnement des circuits de
base, puis de les expérimenter. La pratique
est une aide énorme pour avancer dans cette
technique.

la diode, une tension positive
étant appliquée coté anode.
Le courant Ip ne doit pas dé-
passer 50 mA (valeur maxi-
male). Avec un courant de
10 mA, la diode allumée est
bien visible pour un éclairage
ambiant habituel. Mais G‘e
rayonnement lumineux est en-
core visible si Ip = 5mA ou
méme 3 mA.

En ce qui concerne la tension
directe Vp aux bornes de la
diode, elle est de I'ordre de
1,4 @ 1,8V pour une LED
rouge, ou enfre 2 et 2,5V

pour les modéles jounes et
verts, bien que la limite supé-
rieure des diodes vertes
puisse atteindre 2,8 V. Cette
tension Vp vorie légérement
d'un modéle a I'autre.

Un autre point important est la
tension inverse qui est limitée
a 3,5 V. Cette valeur, vraiment
faible, est un gros risque de
détérioration.

La résistance R (fig. 1) est in-
dispensable pour la protec-
tion de la LED. Sa valeur est
généralement de quelques
centaines d'ohms (200 a 400)

LES COMPOSANTS
OPTOELECTRONIQUES

pour une tension de quelques
volts (5Y par exemple). Son
calcul n'est qu'une application
de la loi d'Ohm :

U-Vp

R D

Donnons une application nu-
mérique pour une diode utili-
sée comme voyant lumineux
d'une alimentation de 9 V. Si
la LED est verte et que nous
choisissons un courant lp de
10 mA, la résistance R aura la
valeur :

% . s0it 700 0

(valeur normalisée appro-
chante 680 ).

Pour vérifier le bon état d'une
diode LED, il suffit, avec une
pile de 4,5 V et une résistance
de 220 Q, de brancher le tout

Fig. 1. — Montage de
base d'une diode
électroluminescente.
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plus courte.

Fig. 2. = Contréle d'une LED, la connexion de cathode
est repérée par un méplat. Généralement so tige est

Connexion d'anode

/ RIS
—

NN

Méplat

+5V

[

Rp

Fig. 3. - Commande d'une LED par un transistor (BC107)

+5V
-
d:ﬂ
-
<
Ig
—— .-
(s
Rg
-~

en série (fig. 2). Mais il faut
surtout prendre bien garde de
ne jomais mettre directement
la diode (sans résistance) aux
bornes de la pile.
Il reste encore & savoir com-
ment reconnaitre 'anode de
la cathode. La cathode est re-
pérée por un méplat, et la
connexion d'anode est géné-
ralement la plus longue.
Il existe de trés nombreux ty-
pes de diodes électrolumines-
centes se présentant sous la
forme standard comme celle
de la figure 2. Le diamétre est
de 5,75 mm, d'autres ont un
diométre de 3 mm (extrémité
sphérique). L'embout lumineux
eut également présenter une
orme carrée, triangulaire ou
rectangulaire... Il n'est pas
possible d'énumérer tous les
types de LED ; d'ailleurs, il
n'est pas indispensable de
conngitre le numéro de type,
ces diodes étant classées plu-
t6t par leur couleur et leur dia-
métre que par leur numéro
d'appellation.

CIRCUITS
D’APPLICATION

Dans certains schémas, princi-
alement de circuits logiques,
a diode LED est insérée dans

0
Source de
tension

=9

e s == T ===

branchées en série.

Fig. 4. — Plusieurs LED peuvent étre

(R=33090).
T <
N v 3k
| -
e + (<35V)
> ! o ! > N
Rouge Jaune
4 ]
Fig. 5. = Indicateur de polarité
a diodes LED.

le circuit émetteur ou collec-
teur d'un transistor. Le courant
de commande de l'allumage
est alors égal & 10 mA divisé
l:mr le gain § du transistor uti-
isé. La résistance de protec-
tion est toujours présente en
série avec la diode (fig. 3).

Il est tout & fait possible de
disposer en série plusieurs
LED, tout dépend du montage
et de la tension d'alimenta-
tion. Sur le schéma de la
figure 4 comportant deux dio-
des, la tension d'alimenta-
tion U doit &tre au moins égale
ou supérieure & deux fois Vp.
SiVp=2VetU=4YV, on peut
@ la rigueur se passer de la
résistance R.

En revanche, on évite de met-
tre les LED en paralléle, la ten-

sion Vp étant presque toujours
différente, méme pour des
composants du méme type.

Deux LED peuvent étre cablées
« téte-béche ». Dans ce cas,
I'une protége l'autre, et réci-

proquement, contre |'inversion
de polarité. Sur le schéma de la
figure 5, ¢'est soitla LED rouge,
soit la jaune qui s'allume, celo
dépend de la polarité de A par
rapport a B.

Dicde de
protection

Fig. 6. - Exemple d'utilisation en alternatif.
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Fig. 7
Clignotement
d'une LED par
I'emploi d'une
bascule @ NAND.

VISUALISATION
D’UNE TENSION
ALTERNATIVE

Une diode LED peut faire of-
fice de voyant dans un circuit
purement alternatif. Pour le
calcul de la résistance, la for-
mule donnée plus haut est uti-
lisable a la seule condition de
remplacer U par lo tension
maximale alternative, Ainsi,
sur le schéma de lo figure 6 oU
Uetf, mesurée au multimétre,
est de 6,3V, la tension Unox
est:6,3x1,414,s0it8,8V,la
résistance R a pour valeur :

88-2
-TTTTT_‘— 6ac’n.

i

Afin de protéger la diode LED
dont la tension inverse max,
est relativement faible (3,5 V),
une diode ordinaire (1N4148)
est disposée « téte-béche ».

Une diode électrolumines-
cente peut également étre uti-
lisée comme clignotant sans
danger pour la diode. Celle-ci

peut &tre insérée dans I'un
des collecteurs d'un multivi-
brateur & transistor.

Un autre montage de cligno-
tant utilise deux portes NAND
et un ensemble résistif-capaci-
tif dont la fréquence déter-
mine la fréquence de répéti-
tion des impulsions lumineuses
(F = 0,7/RC, les unités étant
I'hertz, I'ohm et le farad). Pour
une fréquence proche de 1 Hz
et avec des résistances de
1kQ, les condensateurs au-
ront quelques centaines de
microfarads (fig. 7).
L'afficheur étant inséré dans
un circuit ou les signoux sont
des impulsions, on pensera au
danger d'une tension inverse
trop forte. Des impulsions
comme celles dessinées sur la
fi?ure 8(a) pourront sans pro-
bléme étre visualisées par une
LED si la résistance série est
bien calculée. En effet, I'am-
plitude des impulsions varie
entre O et une tension posi-
tive. En revanche, si ces mé-
mes signaux traversent un
condensateur, les alternances
négatives (fig. 8 (b)) seront fa-
tales a la diode, puisqu'elles
dépassent en valeur celle de
la tension inverse admissible.
Les diodes LED sont souvent
employées comme indicateur

(a)
r +6V
12.'6' -] === 4 +——4+—1 9
l — _5v
Fig. 8. - Deux signaux de méme amplitude créte a créte

peuvent avoir un comportement différent sur les LED.

Cireuit integre

Barrette

Uref,

Yy

Yy

a
AW

AAAA
vy

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
rl:i W I
|
|
|
|
|
|
|
i

Ventreep—

Fig. 9. - Barrette de LED commandée par un circuit
intégré pour visualiser un signal analogique.

de niveau. On utilise pour cela
un amplificateur opérationnel
(voir le schéma de base dans
notre précédent article sur les
amplificateurs opérationnels).
Des barrettes de diodes, com-
posées de plusieurs LED dis-
posées en ligne, servent &
réaliser des thermométres ou

a remplacer |'aiguille d'un
galvanométre. le circvit de
commande de ces dispositifs
est assez complexe, il existe
des circuits intégrés spéciaux
pour la commande. Nous don-
nons sur la figure 9 le schéma
de principe trés simplifié de
ces circuits intégreés.
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AFFICHEUR
SEPT SEGMENTS

Il est constitué de 7 diodes LED
se présentant sous forme de
segments (fig. 10) désignés
par les sept premiéres lettres
de I'alphabet. La plupart de
ces afficheurs possédent un
point lumineux (P) représen-
tant la virgule. Suivant I'exci-
tation des diodes, les chiffres
de 0 a 9 peuvent étre repré-
sentés, ainsi que les A a F, uti-
lisées pour le systéme hexa-
décimal (les lettres « b » et
«d » sont alors représentées
en minuscules).

Lles diodes constituant |'affi-
cheur ont une liaison commune
soit de toutes les anodes
(fig. 11), soit de toutes les ca-
thodes.

Sur la figure 12 est représen-
tée un a?ficheuf sept segments

affichant un « 3 » (type MAN-

4710A, émettant en couleur
rouge, hauteur du caractére :
20,3 mm). Pour certains mo-
déles, le chiffre est précédé
du signe «+» ov «=». En
pratique, les afficheurs sept
segments sont commandés
par un décodeur.

MATRICE
A DIODES

Ce type d'afficheur comporte
un plus grand nombre de dio-
des. Celles-ci, disposées en li-
gne, représentent, avec do-
vantage de précision en ce qui
concerne la forme, des chif-
fres, des lettres et des signes
divers. La figure 13 repré-
sente une matrice a diodes
composée de 28 LED dispo-
sées en 7 lignes de 4 colon-
nes. Les anodes des sept dio-
des de chague colonne sont
reliées ensemble, tandis que
les quatre diodes de chaque
ligne sont également réunies.
Pour ce modéle, un décodeur
@ quatre sorties pour les co-
lonnes et sept sorties pour les
lignes est nécessaire.

f

CHF
CH

b

c

CH DO ®

Fig. 10 — p——— S W e

Constitution T N (RN ) [ VR VR

d'un aofficheur By VS -1 g

7 segments et = T r——

représentation i ) ) (R [ MRS 7
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Fig. 14

Lo photodiode
doit étre polorisée
en inverse,

LES CAPTEURS
DE LUMIERE

Lorsqu'une diode jonction est
bloquée par une tension in-
verse, cette diode est quand
méme traversée par un cou-
rant « de fuite » trés faible,
mais ciui augmente beaucoup
avec la température. la lu-
miére a également la pro-
priété de libérer des élec-
trons, et c'est pour cette
raison que les diodes jonction
et les transistors sont encap-
sulés dans un boitier opaque.
Cet inconvénient se trang-
forme en avantage quand il
s"agit d'optoélectronique.

Les photodiodes sont de sim-
ples diodes semi-conductrices
dont le boitier est pourvuy
d'une fenétre, souvent ovec
une lentille, & travers laquelle
le rayon lumineux vient frap-
per lo jonction et libérer les
électrons. Les électrons libé-
rés sont attirés par la polarité
positive de la source d'ali-

mentation, d'ol apparition
d'un courant électrique dans
le circuit extérieur. Plus la lu-
miére recue est intense, plus le
courant sera élevé. Si aucune
lumiére n'apparait sur la pho-
todiode, un courant de fuite
circule quond méme @ travers
la diode, c'est le « courant
d'obscurité ».

Une photodiode est symboli-
sée par une diode et deux flé-
ches pointées vers elle
(fig. 14).

LES PHOTO-
TRANSISTORS

Si la lumiére est appliquée sur
la jonction base-collecteur,
polarisée en inverse, d'un
transistor, le courant Icgp aug-
mente. Et puisqu'il traverse la
jonction base-émetteur du
transistor, il est multiplié par le
gain de courant § de ce pho-
totransistor.

Un phototransistor est sché-
matisé paor un transistor et

deux fléches pointées vers lui.
Les modéles peuvent 8tre
avec ou sans connexion de

base.

Bien que le courant provenant
d'un phototransistor soit plus
élevé que celui d'une photo-

ELECTRONIQUE

(fig. 15). Une outre facon de
brancher I'élément photosen-
sible est de |'insérer entre
base et collecteur d'un tran-
sistor (fig. 16). Le montage
donne de bons résultats en
tout ou rien.

diode, la variation n'est pas

suffisante pour actionner un

relais ou un moteur.

Un schéma anclogue & celui

LES PHOTO-
RESISTANCES

utilisé pour la photodiode

sera employé avec un photo-
transistor. La résistance R,
dans le circuit collecteur, doit
étre assez élevée [plusieurs
mégohms). Pour cette raison,
cet ensemble est suivi d'un
étage collecteur commun afin
de présenter une impédance
élevée et de ne pas trop
court-circuiter le capteur

Ce sont des résistances dont
la valeur ohmique varie sui-
vant |'éclairement. Elles ont
une forme plutét aplatie afin
de présenter une surface la
plus grande possible et capter
ainsi davantage de lumiére.
Lo partie résistive, & base de
sulfure de cadmium, a la
forme d'un créneav.

Fig. 15

ototransistor
suivi d'un étage
collecteur commun
PNP.

Fig. 16
Deuxiéme
possibilité de
branchement

d'un phototransistor.

+9V
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d'un photocoupleur.

Coupleur

Fig. 17. = Détection du 150 V avec I'utilisation

1800

Elles sont représentées sym-
boliquement par une résis-
tance vers laquelle se dirigent
deux fléches.

LES COUPLEURS
OPTO-
ELECTRONIQUES

Ce sont des composants
émetteurs-récepteurs destinés
@& des circuits d'isolation élec-
trique. Une LED, généralement
infrarouge, se trouve dans le
méme boitier plastique qu'un
phototransistor. La figure 17
nous donne un exemple de
son utilisation : détection de lo
présence de 150V dans un
circuit haute tension. Lorsque
le 150 V est présent, la diode
LED « L » est allumée.

LES CELLULES
PHOTO-
VOLTAIQUES

Nous venons de décrire des
dispositifs dans lesquels la lu-
miére commande un courant
venant d'une source de ten-
sion. Dans certaines applica-
tions, le fait d’employer une
source est un inconvénient, Il
existe heureusement les cellu-
les photovoltaiques dans les-
quelles la lumiére fournit une
tension continve. C'est avec
de telles diodes qu'il est pos-
sible d'obtenir une énergie
solaire.

Ces cellules sont schématisées
par une pile électrique vers la-
quelle pointent deux fléches.

‘ -~ '.’.

Portable, alimenté sur piles ou
secteur, c'est le TR-1886 de Ra-
diola. Ce radio double cassette
propose la lecture continue des
deux cassettes et la copie ra-
pide d'une cassette sur l'autre,
Son tuner regoit trois gammes

d’'ondes, PO-GO-MF, et son am- '

plificateur délivie 2 x 4 W a
quatre haut-parleurs.
Distributeur : Radiola, 2, rue
Benoit-Malon, BP 307, 92156
Suresnes Cedex. Tél.: (1)
47.28.11.60.
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TRACEUR CAO

Philips compléte sa gamme de
traceurs numériques avec un
modele A3/A4, particulierement
adapté aux utilisations « gra-
phiques affaires », mais égale-
ment certaines applications de
« CAO» orientées autour d'un
compatible PC ou autres calcu-
lateurs. Le PM 8155 offre une
prestation polyvalente en gra-
phiques de gestion, tout comme
en dessins d'étude : le choix de

huit couleurs programmables
permettant de produire des
graphiques sur transparents
(retroprojection) ou sur papier.
Disponible en option un dispo-
sitif d'alimentation en feuilles
format A4.

Distributeur: Compagnie
Frangaise Philips, 1 a 5, rue de
Paris, 93002 Bobigny.
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LES EEPROM

Lorsque I'on commence & par-
ler 3& produits récents ou
nouveaux, il devient vite im-
possible de généraliser
comme nous 'avons fait par
exemple pour les UVPROM,
et, bien que cette série d'arti-
cles se veville générale, nous
allons avjourd’'hui citer des
marques et des références car
un certain nombre de produits
ne sont pas encore standardi-
sés.

Les EEPROM sont dans ce cas
et, méme si de nombreux fa-
bricants commencent & en
rroposer @ leurs catalogues,
a référence en la matiére
reste la marque Xicor (distri-
buée en France par A2M), qui
offre les produits les plus per-
formants et les plus logiques
dans leur conception.

Une EEPROM est une mémoire
programmable électrique-
ment, un peu & lo maniére
d’'une UVPROM, mais égale-
ment effacable électrique-
ment. Il n'y a donc plus de

Aprés avoir vu, dans notre précédent nu-
méro, les mémoires mortes ou ROM les plus
répandues, nous allons aujourd’hui vous pré-
senter des produits plus originaux. Ne vous y
trompez pas, il ne s’agit pas de boitiers mar-

ux que vous ne rencontrerez quasiment
jamais mais, aun contraire, de produits nou-
veaux qui sont en train de connaitre un déve-
loppement fulgurant. Malheureusement, du
fait de leur nouveauté et des possibilités
qu'ils offrent, ces composants sont trés rare-
ment cités dans des revues s’adressant a des
amateurs. C’est dommage et nous espérons,
avec les lignes qui suivent, combler cette la-
cune. Commengons ce voyage dans l'in-
connu doucement, avec des produits assez
proches des UVPROM vues le mois dernier

puisque ce sont...

fenétre et de source d'ultra-
violet, la mémoire peut étre

200 ns pouvant étre atteints
avec les produits les plus ré-

MEMOIRES
PAL-FPLA

reprogrammée & l'infini (& son
usure prés) sans bouger de
son support.

Avant de parler effacement et
programmation, liquidons le
cas de la lecture. Une fois
qu'une EEPROM est program-
mée, elle se comporte, en lec-
ture, comme une ROM ordi-
naire. Des temps d'accés de

cents de chez Xicor.

Une EEPROM peut étre effa-
cée globolement comme
c'était le cas pour une UV-
PROM mais, comme il n'y a
plus de contrainte liée & |'ex-
position compléte de la puce
@ un rayonnement lumineux, il
est également possible d'ef-
facer une EEPROM octet par

octet. Pratiquement, une telle
mémoire est donc program-
mable avec n'importe quelle
donnée octet par octet au fur
et @ mesure des besoins de
I'utilisateur.

les premiéres EEPROM com-
mercialisées, ou certains mo-
déles encore distribués por
certains fabricants, avaient
besoin d'une tension de pro-
grammation de 21 volts,
exactement comme les UV-
PROM. En outre, il fallait, pour
les programmer, respecter
certains chronogrammes par-
ticuliers qui nécessitaient soit
de passer par un programma-
teur, soit de prévoir une logi-
que spéciale sur la carte ou el-
les étaient utilisées. Il est
inutile de dire dque cela dtait
beaucoup d'intérét & ces com-
posants dont la taille était en
énéral trés réduite.

eu & peu sont arrivées sur le
marché, chez Xicor d'abord,
puis d"autres ont suivi, des EE-
PROM qui n'utilisaient que du
5 volts méme en phase de
programmation. Un convertis-
seur de tension intégré se
charge alors de la fabrication
de la « haute tension » néces-
saire. C'était déja une nette
amélioration mais ce n'était
pas tout. Ces mémes mémoi-
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res n'ont plus besoin qu'on
leur applique des signaux
particuliers pour les progrom-
mer. |l suffit d'écrire une don-
née dans une telle EEPROM,
exactement comme si on
s'adressait @ une RAM, et
d'attendre au moins 10 ms
avant d'écrire une autre don-
née. La mémoire génére en in-
terne tous les signoux néces-
saires et s'autoprogramme
avec la donnée écrite.

Cela permet de monter les EE-
PROM dans des supports pré-
vus ]:our des RAM (d'autant
que le brochage est compati-
ble avec celui des RAM stati-
ques organisées en mots de
8 bits) et de les programmer
aussi souvent que nécessaire
sans autre forme de procés.

Les deux boitiers les plus ré-
andus & I'heure actuelle sont
a XC2816A de Xicor qui est
une 2 K-mots de 8 bits et qui
peut donc remplacer une UV-
PROM type 2716, ou la
XC2864A qui est une 8 K-
mots de 8 bits et qui peut donc
remplacer une UVPROM type
2764. les brochages de ces
mémoires sont indiqués figu-
re 1. Vous pouvez facilement
vérifier qu'ils sont analogues
& ceux des UYPROM de méme
taille, la ligne WE barre qui est
la ligne d'écriture dans la mé-
moire prenant la ploce de VPP
our la 2816A et de PGM

arre pour la 2864A. Ces
choix sont logiques puisque
ces pottes n'ont aucune raison
d'étre sur les EEPROM.

Les EEPROM que nous venons
de présenter sont & vocation
micro-informatique vu leur or-
ganisation. Ce ne sont pas les
seules EEPROM commerciali-
sées, et il existe chez plusieurs
fabricants des EEPROM de fai-
ble capacité & accés série.
Ces mémoires comportent une
Iigne de données et une ligne
d'horloge et tous les accés se
font sous forme série. L'avon-
tage est que l'on peut ainsi
réaliser des boitiers de toute
petite taille (8 pattes trés sou-
vent) qui sont devenus indis-
pensables dans les autoro-
dios ou récepteurs TV &

NC v e

A [2 2] WE
a1 [0 b:l vee a7 [ 26] NC
as 2] 73 A8 as [&] %] As
as 3] 22] A9 as 5] 7¢] A9
A [ 21] WE A 5] 23] At
a3 [5] 20] oF A3 7 22) o%
az [g] 9] At0 A2 ‘é [21] At0
s I i8] CE a1 5] [20] ¢
Ao [E] 1] o7 A0 [W] (7] 07
oo [5] €] o6 oo [i] 18] 06
01 [ 5] 0 o [ 1) o5
n [1 (] o4 2 [ 8] 0t
03 [2 13] GND 03 [ [15] GND

XC 2816

Fig. 1. — Brochages des EEPROM les plus répandues de chez Xicor.

X 2864

synthétiseurs de fréquence
pour mémoriser les stations
choisies, dans les magnétos-
copes pour la méme fonction
ou pour mémoriser les pro-
grammations méme en |'ab-
sence de secteur, ou encore
dans les décodeurs Canal Pius
pour mémoriser le code que
vous frappez au clavier en dé-
but de mois.

LES NOVRAM

le terme NOVRAM, qui est
d'cilleurs déposé par Xicor
(encore eux!) est un acro-
nyme pour Non Volatile RAM,
ce qui signifie bien évidem-
ment mémoire vive non vola-
tile. Ces mémoires sont réali-
sées selon une technglogie
trés complexe qui permet de
placer sur la méme puce un
plan mémoire RAM strictement
conforme & celui d'une RAM
statique classique avec des
temps d'accés de l'ordre de
300 ns et un-plan mémoire EE-

PROM de méme taille, mais
auquel on ne peut accéder di-
rectement. Le synoptique in-
terne d'une telle mémoire peut
donc étre représenté comme
indiqué figure 2.

En fonctionnement normal, le
circuit est une RAM et s'utilise
donc comme tel sans aucune
restriction. En revanche, il est
possible a tout instant par ac-
tion sur la patte STORE barre
de copier le contenu de la
RAM dans I'EEPROM. Le pro-
cessus prend 10 ms mais est
indépendant de toute généra-
tion de signaux externes et ne
demande aucune tension par-
ticuliére autre que les 5 volts
qui alimentent normalement le
boitier. _
Réciproquement, il est possi-
ble a tout instant, mais par ac-
tion sur ARRAY RECALL barre,
de recopier le contenu de I'EE-
PROM dans la RAM pour re-
trouver une configuration pré-
cédemment sauvegardée. Ce
processus étant assimilable &
un simple transfert mémoire, il

est beaucoup plus rapide que
I'opération inverse et ne dure
que 1 us.

En ce qui concerne |'endu-
rance d'un tel boitier, Xicor
annonce une durée de réten-
tion de l'information dans I'EE-
PROM ou moins égale & 100
ans et garantit un minimum de
10 000 cycles de sauvegarde
dans le sens RAM-EEPROM.

Compte tenu de la technolo-
ie complexe requise par ces
oitiers, leur capacité est en-

core limitée et la plus grosse

mémoire NOVRAM disponible

a I'heure actuelle est la X2004

qui est une 512 mots de 8 bits.

Soucieux de prévoir I'avenir,

le fabricant I'a logée dans un

boitier 28 pattes et lvi @
donné un brochage compati-
ble avec celui des RAM stati-
ques 2 K et 8 K-mots de 8 bits.
la sortie de mémoires NO-

VRAM de taille plus impor-

tante n'est plus qu'une

question de temps et d'amé-
lioration de la technologie.

Page 72 - Ao(t 1987 - N° 1743




INFORMATIQUE

Al

PLAN MEMOIRE ™ S

EEPROM pL -

.,
£y
/I 2

Al

A2

STORE

STORE

ARRAY
RECALL

RECALL

1/01

1/02

o3

1f04

vy | wlul

ROW

SELECT
*u\\\\\\“‘

CONTROL

LOGIC

COLUMN
1/0 CIRCUITS

INPUT COLUMN SELECT

DATA
CONTROL

A7 A6 AS

PLAN MEMODIRE
RAM

-— Vet

— g

Addk

Fig. 2. - Architecture interne d'une NOVRAM.

Lorsque mémoire

et circuit logique
se confondent

Jusqu'é maintenant nous
n'avons parlé de mémoires
que dans l'optique du sto-
ckage d'informations, et il faut
bien reconnaitre que c'est la
une de leurs vocations pre-
miéres. Les mémoires, et sur-
tout les PROM bipolaires, ne
servent cependant pas qu'éd

celo, et les utilisations parallé-
les que nous allons voir main-
tenant ont été & la base de la
naissance des PAL ou réseaux
logiques programmables que
I'on ne peut plus se permettre
d'ignorer en 1987,

Considérez un instant la figu-
re 3 sur loquelle nous avons
représenté un signal logique
que nous avons besoin de gé-
nérer pour une application
particuliére. Un exemple typi-

que de besoin d'un tel signal
est celui d'un programmateur
de machine & laver ou de ma-
chine-outil par exemple. Ce
signal est synchrone d'une
horloge mais ne peut étre ob-
tenu @ partir de cette derniére
par de simples compteurs vu
ses périodes irréguliéres et
inégales.

En logique classique, lo seule
solution envisageable est
d'utiliser des compteurs, com-

mandés par 'horloge, suivis
de portes judicieusement
agencées pour obtenir ce que
nous voulons. Si vous avez en-
vie de foire un bon exercice
de logique, allez-y et en-
voyez-nous la réponse (avant
début 1988 tout de méme ).

Une vulgaire PROM bipolaire
de 32 mots de 8 bits (1 seul bit
suffirait mais cela n'existe pas
en si petite taille) permet de
résoudre ce probléme en
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Fig. 3. — Génération
d'un signal de forme
complexe avec une
PROM.
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quelques secondes. En effet, il
suffit de commander les lignes
d'adresses de la PROM ovec
un compteur binaire com-
mandé lvi-méme par I'horloge
pour générer le signal voulu
sous réserve d'avoir pro-
rammé cette mémoire avec
gs données indiquées figure
3. A chaque coup d'horloge,
le compteur avance et
adresse une case mémoire de
la PROM. Un niveau logique
haut ou bas est donc disponi-
ble sur DO selon que I'on o
programmé un 1 ou un O &
cette adresse. Facile, n'est-ce
pas?
Cette utilisotion des PROM bi-
polaires est de plus en plus ré-
pandue en raison de son ex-
tréme simplicité de mise en
ceuvre. En outre, s'il est néces-
saire de modifier la forme du
signal généré, il suffit de
changer la PROM pour y por-
venir. En logique cﬁbrée, il
faut casser tout le circuit (et
donc refaire un nouveau cir-
cuit imprimé) pour y parvenir.
Une deuxiéme utilisation tout
aussi classique des PROM bi-
rolnires en tant que circuits
ogiques est celle de I'intégra-
tion d'équations logiques

complexes comme celle que
I'on rencontre dans les circui-
teries de décodage d'adresse
des systémes @ microproces-
seurs. Lo figure 4 donne un
exemple de réalisation parti-
culiérement simple.

Nous y voyons 4 équations lo-
giques conduisant a générer 4
signaux en fonction de 8 si-
gnaux d'entrée. La réalisation
de ces équations est tout & fait
possible avec des portes clas-
siques, mais demande un cer-
tain nombre de boitiers et
conduit @ un circuit imprimé ou

dessin complexe. Une simple
PROM bipolaire de 256 mots
de 4 bits (c'est une taille stan-
dard) résoud d'un coup les
4 équations si elle est pro-
grammée avec les valeurs in-
diquées figure 4. Les signaux
d'enirées sont, ici encore, les
adresses. Comme nous avons
pris soin de programmer la
mémoire avec des données
correspondant oux équations
a réaliser, on récupére sur les
lignes de données de la
PROM le résultat des 4 équa-
tions logiques désirées.

So=AB.CDEFGH
$1=AB.C.DEF.GH
S;=ABCDEFGH
S3=AB.CDEFGH

,i

|

F G H

EERRE

Al

Al A3 AL A5 A6 A7

D0 01 D2 D3
Fig. 4
Réalisation I | | |
d'équations SO S1 S2 S3  PROM256x4
logiques avec
une PROM.
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Cette fagon de faire présente
les méme avantages que
I'exemple précédent : facilité
de réalisation, faible nombre
de composants utiles, modifi-
cations éventuelles trés sim-
ples @ mener & bien.

LES PAL

Le terme PAL signifie Program-
mable Arra ?ogic, c'est-a-
dire réseav logique program-
mable. Les circuits de ce type
sont directement issus des uti-
lisations particuliéres des
PROM vues ci-avant, mais vi-
sent @ en étendre le champ
d'action. Pour ce faire, ils
adoptent une structure diffé-
rente qui leur permet de réali-
ser des fonctions logiques
beaucoup plus variées.
Vu le grand intérét des PAL et
leur vulgarisation dans de trés
nombreux domaines logiques,
nous allons nous étendre un
peu sur le sujet mais, avant
d'en arriver la et pour ceux
d'entre vous qui sont pressés
de savoir, précisons que ces
circuits contiennent un certain
nombre de fonctions logiques
(portes ET et OU, inverseurs et
méme bascules) entre lesquel-
les il est possible de réacliser
des connexions en fonction de
vos besoins. Ces connexions
sont programmées gréce & un
programmateur analogue &
ceux utilisés pour les PROM bi-
olaires, ce qui fait que
rsqu'un PAL est programmé,
il le reste, définitivement, et
sans possibilité de correction
ultérieure. Cela devient donc
un bloc logique qui réalise une
fonction dont la complexité ne
dépend que du PAL vierge ini-
tialement choisi et de votre
aptitude a l'exploiter au
mieux.
En premiére approximation, et
bien que de tels chiffres soient
trés difficiles @ donner, I'utili-
sation de PAL pour remplacer
des boitiers logiques conven-
tionnels permet une réduction
dv nombre de boitiers em-
ployés dans un rapport allant
de 4 & 10. C'est pour cette

raison que de plus en plus de

cartes micro-informatiques
font largement appel & ces
composants.

CONVENTIONS

Pour pouvoir bien vous pré-
senter les PAL, il nous faut
vous présenter un certain
nombre de conventions de
notation qui nous seront indis-
pensables dans la suite de cet
expose.

Comme vous pouvez le voir
sur lo figure 5, un PAL peut
contenir deux types de circuits
selon que c'est un réseau de
AND progrommables ou de
OR programmables. Les fusi-
bles visibles sur ces figures
sont ceux que vous ferez sau-
ter lors de la programmation
du PAL pour ne laisser subsis-
ter que les connexions qui
vous intéressent. Comme cefte
représentation est assez
lourde (surtout que certains
PAL contiennent plusieurs di-
zaines d'exemplaires de ces
structures), la notation de la fi-
gure 6 est universellement
adoptée. Lors de la représen-
tation de la programmation
du PAL, des points sont placés
aux intersections des lignes
qui restent en contact ou, si
vous préférez, au niveau des
fusibles que I'on ne fait pas
sauter.

INFORMATIQUE

: _'>—

Fusibles

X

T\
Y
s

2

Réseau de type ET ou AND

E1

E2

En

Fig. 5
Deux
structures
de base
des PAL...

Réseau de type OU ou OR

Nous en resterons I& pour au-
jourd'hui car la minceur de ce
numéro estival ne nous permet

pas de vous en dire plus. Nous
vous souhaitons donc de bon-
nes vacances et vous donnons
rendez-vous en septembre
pour tout savoir sur les PAL.

C. TAVERNIER

£2 —E}

| £ N
| S5

Représentation symbolique
d'un_réseau AND

Fig. 6. - ... et leur représentation simplifiée.

E1

m
~

m

A

-0 0

5
Representation _symbolique
s 13 i
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LA TELEVISION COULEUR
UMERIQUE

Aprés avoir vu, dans notre précédent nu-
méro, le principe de codage Secam et le
schéma synoptique de I'émetteur qui en dé-
coulait, nous allons aujourd’hui dire quel-
ques mots du systéme Pal avant de nous atta-
cher a I'étude des récepteurs.

selon le procédé dit & por-
teuse supprimée.

En outre, ces deux sous-por-
teuses sont & la méme fré-
quence (4,443618,75 Hz)
mais sont décalées en phase
de 90°.

LE SYSTEME
PAL

Le systéme Pal, de |'américain
Phase Alternated Line, est un
dérivé du systéme NTSC origi-
nal mis au point en 1948 aux

Le procédé de modulation
d'omplitude & porteuse sup-

rimée n'étant pas trés connu,
I:ormis chez nos amis radio-
amateurs, rappelons briéve-
ment son principe en utilisant
la figure 1 pour nous aider. En
modulation d'amplitude clas-
sique, la porteuse voit son
amplitude varier entre une va-
leur maximale atteinte lorsque
le signal modulant est au plus
fort et une valeur minimale
lorsqu'il est au plus faible.
Hors la présence de tout si-
gnal modulont ou quand ce-
lui-ci est d'amplitude nulle,

les systemes PAL, les déecodeurs

elle adopte une valeur de re-
pos dont I'omplitude est com-
prise entre les deux extrémes
évoqués ci-avant. Méme sans
faire appel a des démonstra-
tions mathématiques qui,
d'ailleurs, nous conduiraient
beaucoup trop loin, vous sen-
tez bien intuitivement que
cette porteuse « au repos » ne
sert @ rien puisqu'il n'y a au-
cun signal modulant & véhicu-
ler. Il est donc possible de la
supprimer, et c'est ce qui est
fait dans le procédé de modu-
lation utilisé ici. Cela se réa-
lise trés simplement en ajou-

USA. Il repose sur les mémes
principes de départ que le
systéme Secam, ce qui expli-
que que l'on puisse faire as-
sez facilement des téléviseurs
bi-standard, mais différe prin-
cipalement dans la méthode
de transmission des informa-
tions de chrominance.

Comme en Secam, les signaux
Er - Ey et Eb — Ey modulent, &
un coefficient prés, deux sous-
porteuses. Ces deux signaux

Amplitude
4

Amplitude
1;

Porteuse au repos

ont pour nom Eu et Ev et sont
caractérisés par les relations :

Eu=0,493 (Eb - Ey)
Ev=0,877 (Er - Ey)

Pour les mémes raisons que
celles mises & profit en Secam
et reposant, rappelons-le, sur
le faible pouvoir de résolution
chromatique de I'ceil, la
bande passante de Eu et Ev
est limitée a 1,5 MHz grace a
un filtre passe-bas.
Contrairement au Secam par
contre, les deux sous-porteu-
ses qui véhiculent ces Siﬁlnuux l
sont modulées en amplitude

Amplitude

Fig. 1. - Allure d’un signal modulé en amplitude.

# Signal medulant

Amplitude
3 minimum

Amplitude
maximum

|
Amplitude
de repos
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tant au signal modulé une
porteuse & la méme fréquence
et d'amplitude égale a celle
de repos, mais de phase op-
posée.

En pratique, dons le systéme
Pal, nous sommes en présence
simultanément de deux sous-
porteuses (a porteuse suppri-
mée bien sir) décalées en

hase de 90°, modulées par Fig. 2 |

es signoux Eu et Ev. Comme Aspect des salves [10 périodes
en Secam, il ne faut pas que d'identification Top de
ce signal interfére avec le si- en systéme Pal. synchro

gnal de luminance ou, plus
exactement, il faut qu'il inter-
fére le moins possible. La va-
leur choisie (4,44361875
MHz) est telle que le spectre
du signal de chrominance
s'entrelace au mieux avec ce-
lui des fréquences ligne et
trame, réduisant ainsi la géne
causée aux récepteurs mono-
chromes au minimum.

Le fait que les signaux Eu et Ev
modulent deux sous-porteu-
ses déphasées de 90° per-
met, & la réception, de mesu-

Ligne

Fin de

Debut
de ligne

rer avec précision |'amplitude
de chacun d'entre eux, pour
eu que l'on sache quand
'autre s'annule et vice versa.
Un systéme d'identification et
de reconstitution de sous-por-
teuse est donc nécessaire
pour que le récepteur puisse
s'y retrouver.
En outre, lo phase de la sous-
porteuse modulée par le si-
gnal Ev est inversée & chaque

ligne ; il faut donc, la encore,
donner au récepteur un
moren de s'y retrouver. Pour
ce faire, on utilise, comme en
Secam, des salves d'identifi-
cation qui sont transmises sur
chaque palier de suppression
ligne, comme indiqué figure 2.
Ces salves sont constituées
par dix périodes & la fré-
quence de lo sous-porteuse,
et la phase de ce signal

change & chaque ligne, en re-
lation avec celle du signal mo-
dulé par Ev.

UN CODEUR
PAL

La figure 3 présente le synop-
tique simplifié d'un codeur Pal,
directement issu des explica-
tions qui précédent. Pour faci-

Ligne 3 retard &
Er Ey —]
—
Eb " Eu Filtre f:‘lndutafeur
Ty passe bas 2 porteuse
Matrice ALERITRRS Métanqleur —— Vers emetteur
Ev | l
Ev Eiltre Modulateur g
passe bas 3 porteuse —
; L supprimée I
I L1 Déphaseur 1807 J
Dephaseur
90°
Ostillateur Générateur
3 443361 de
MHz synchro
Salves d'identification " J
Fig. 3. - Syr ‘ve complet d'un émetteur Pal.
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liter la compardison avec le
systéme Secam, nous avons
adopté lo méme symbolique
et une disposition des élé-
ments aussi similaire que pos-
sible.
Nous voyons en premier lieu
la matrice qui, & portir des si-
gnaux R, V et B, génére le si-
gnal de luminance Ey et les si-
naux Eu et Ev. C'est elle
ggalernem qui se charge des
salves d'identification sous le
contrdle d'un circuit piloté par
le générateur des synchroni-
sations lignes. Le signal de lu-
minance passe ensvite dans
une ligne & retard desfinée &
compenser « le temps perdu »
par le signal de chrominance
en raison des fraitements qu'il
subit, et @ présenter ainsi des
signaux luminance et chromi-
nance en phase au mélangeur
final.
Les signaux Eu et Ev passent
quant & eux dans des filtres
passe-bas @ 1,5 MHz afin de
rédvire leur spectre. lls sont
ensuite oppliqués & deux mo-
dulateurs d'amplitude & por-
teuse supprimée.
Cette derniére est directement
issue d'un oscillateur &
4,43361 MHz pour le signal
Ev, tandis qu'elle passe par un
déphaseur & 90° avant d'at-
teindre le modulateur du si-
gnal Ev. Le signal Eu attaque
ensuite le mélangeur final,
tandis qu'Ev passe ou non par
un inverseur de phase gréce &
un commutateur électronique
commandé par le circuit géné-
rateur des signaux de syn-
chronisation.
Comme vous pouvez en juger
& I'examen de ce synoptique,
un codeur Pal est, en premiére
approximation, aussi com-
plexe qu'un codeur Secam.
Nous allons voir qu'il en est
hélas | de méme ou presque
pour les récepteurs.

PRINCIPE DE
DECODAGE
SECAM

Nous nous intéressons depuis
déja quelque temps & la ma-
niére de coder les signaux &

signal
vidao

Fig. 4. - Synoptique
d'un décodeur Secam.

Amali Ligne 3 retard
Permutateur
-1
-
Bascule A e f {
”',.0' “"\“‘ H
“ny
Portier
Discriminateur Discriminateur

l |

Désaccentuation

Désaccentuation

l l

|En-Ey)

[ Eb -Ey)

émettre, et nous prétendons
que ceux-ci véhiculent toutes
les informations nécessaires
pour pouvoir &tre décodés
sans erreur. Nous allons main-
tenant vérifier que c'est bien
le cos et voir quels sont les
constituants fondamentaux
d'un décodeur. Comme pour
I'émission, nous traitons le Se-
cam en premier (& tout sei-
gneur tout honneur) ; nous
verrons le Pal ensuite.

Afin d'étudier le synoptique
d'un décodeur Secam dans les
meilleures conditions possi-
bles, nous vous le proposons
en version compléte figure 4,
et nous allons analyser le réle
de choque sous-ensemble en
nous référant au traitement
subi par le signal lors du co-
dage.

Nous trouvons tout d'abord
un circuit cloche dont le réle
est de contrebalancer celui du
circuit anti-cloche utilisé &
I'émission. Aprés un ampli limi-
teur, le signal est prélevé pour
étre appliqué @ un permuta-
teur dont |'autre entrée regoit
ce méme signal, aprés pas-
sage dans une ligne & retard
de durée égale a celle d'une
ligne de balayage, soit 64 us.
Ce permutateur n'est autre
qu'un commutateur électroni-
que commandé par une bas-
cule, elle-méme déclenchée
par les scolves d'identification

extraites du signal regu. De la
sorte, on récupére en sortie
de ce dernier les signaux mo-
dulés Er - Ey et Eb — Ey en syn-
chronisme avec ceux envoyés
par I'émetteur.
Les deux sorties du permuta-
teur attaquent chacune un dis-
criminateur puisque, en Se-
cam, les sous-porteuses
chrominance sont modulées
en fréquence. Chaque discri-
minateur est suivi d'un circuit
de désaccentuation qui com-
pense la préaccentuation qu'a
subie le signal & I'émission
{voir notre précédent article si
nécessaire). En sortie de cha-
ue voie, on dispose alors des
eux signaux de chrominance
Er - Ey et Eb - Ey. L'essentiel
du travail de décodoge est
terminé puisqu'il suffit mainte-
nont d'un « vulgaire » déma-
tricage pour extraire les trois
composantes de couleur.
Ce schéma constitue un déco-
deur Secam fonctionnel, mais
il est nécessaire de lui adjoin-
dre encore un sous-ensemble,
appelé le portier, et dont le
role consiste @ bloquer la
chaine de démodulation chro-
minance en présence d'un si-
gnal monochrome ou d'un si-
anal non codé en Secam. Ceci
permet & un récepteur couleur
Secam de recevoir correcte-
ment, mais en noir et blanc
bien sir, une émission non co-

dée en Secam (noir et blanc
ou autre standard) sans per-
turbation.

Nous n'approfondirons pas
plus ce synoptique pour ['ins-
tant, car notre but n'est pas
de vous amener au schéma
complet d'un récepteur de té-
lévision en couleur. Nous te-
nons cependant & vous faire
remarquer que certains sous-
ensembles de notre synopti-
que sont particuliérement déli-
cats & réaliser, ce qui justifie
I'impression de complexité
que |'on éprouve habituelle-
ment @ I'examen d'un schéma
réel, encore que l'intégration
de plus en plus poussée de
certaines fonctions conduise &
une simplification apparente.
Ne vous y trompez pas, cela
ne signifie pas que I'on sait
décoder du Secam ou du Pal
plus simplement que par les
méthodes présentées, mais
tout simplement que la com-
plexité est reportée dans les
circuits intégreés utilisés.

Nous verrons le mois prochain
le synoptique d'un décodeur
Pal et nous commencerons en-
suite @ parler de numérique...

€. TAVERNIER
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ELECTRONIQUE

LELECTRONIQUE

AUX EXAMENS

deux types R et r) disposés comme sur la figure 1.

tes.

du courant qui circule dans la branche CB : icg = i.

ENONCE

Un réseau linéaire comporte quatre générateurs idéaux
de tension (dont deux sont Idanﬁquu? et six résistors (de

La quatriéme question est indépendante des précéden-

1° Donner en fonction de e et R I'expression de I'intensité

2° Exprimer les intensités des courants ica, isp, iag en
fonction de iy, iz, i3, e et R.

3° En appliquant la seconde loi de Kirchhoff aux mailles
ABDA, ADCA, ABCA, déterminer les intensités des cou-
rants iy, iz, i3 en fonctionde R, r, @1, @ et €.

4° Trouver par application du théoréme de Thévenin I'ex-
pression en fonction de R, r, @; et e; de 'intensité i3 du
courant qui circule dans AD.

(Probléme proposé par P. Mory)

e D \Q&
'8~ - T
f R
AMAA
TYyy i
I
| |
| o)
—
\_/_ r=0

Fig. 1

SOLUTION

1° La résistance interne du générateur e étant négligeable, le
calcul est immédiat :

p=i= T i= 7

2° Neeud C icg=if+i2-i=i|+iz—-g-
NoeudD igp=iz—i3

Noeud B im=i|+im—i=i.+ig-;3-§

- 2 . e
iCh=l!+I:2“'ﬁ
igp =iz — i3

g =it +iz—ig -

3° Maille ABDA Risg+rigp—e; +e;—riz=0

R{i|+ig—i3-E—l+r{ig—i3}-ri3=0

Rii+R+rlig—R+2riz=e

Maille ADCA riz—ej—ez+rig+Rica=0
rig—e; —e2+rig+Rij +Rip-e=0
Riy+(R+rlig+rizg=e

Maille ABCA Rigg=Ri+Rica=0
Rij +Rig-Riz—e-Ri+Ri; +Riz-e=0
2Rij+2Rig-Riz=2e+Ri=3e

Riy+R+rip-[R+2rliz=e (1)
Rii + (R+rlig +rig =e+e)+e) {2)
2Riy + 2 Riz - Rig =3e (3)

(2)=(1)=(r+R+2rliz=e1+e i3= e'l:'erz
{3,—2)(”]'#

2Ri; +2Riz-Riz-2Ri1 -2(R+ni2+ 2R+ 2rliz=e
-2rig+(R+4rliz=e
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INITIATION

ELECTRONIGQUE

—?rig+{a)+eﬂ%-:%:=e

R+4r ;
o ler+edprn —e _ lej+e(R+4r)-eR+3r)
2= Ar A 2rR+371)

(3)=2Ri}=3e-2Ri2+Riz=3e-R(2iz-i3)
2le;+ey) (R+4r)—-2e(R+3r)-2rle; +e7)

2ig+ia= 2r[R+37)
.o ley+teg(R+4r-rj-e(R+3r) _ e +ez-e
2iz +i3 _ r(R+3r) r

2Ri1=3e-R(2i2-i3)= 39r_R'[0:+62]+R8

_ eR+3r)-R(el +e7)
r

elR+3r)-Rile; +e7

2Rr
_ R+3rle-Rle; +e7)
i 2Rr
_ [R+4r)le;+e))-(R+3r)e
2= ZrR+371)

. ey +e
= Tige
40 En circuit ouvert, il circule un courant jag dans CAB et jgp dans
BDC, j dans BeC et jgc dans BC (fig. 2)

Ces coractéristiques du générateur de Thévenin équivalent
(fig. 3) se calculent aisément.

eth = (Uap)o = Rjag + rigp = €1 = = Rjag = rigp + €2

p1h = (Reqhrse = r//r + R/IR (fig. 4)

(TSE : abréviation de « toutes sources éteintes »),

- R+r
pHh=, —5—

JI est commode de faire lo somme des deux expressions obte-
nues ci-dessus pour erh, :

2em=ez-e), d'ol ery = szaﬂ
Le courant dans la branche AD se calcule alors rapidement :

er—e
em+te; __ 2 'O _ eite

e R S T ARG TR
2

_ iee=@ _ R+r . _ e +e
s Tl pAP

3
>
>
>
(o]

Fig. 2

Fig. 3

AAAAA
YYyy
AAAAA
YYyy
\
o

m
s

ﬂ
AAAAA
yyy
AAAAAN
YyYyy

=

Fig. 4
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CELLULES PHOTORESISTANTES :
EQUIVALENCES MADE IN FRANCE

RTC ayant cessé ses activités
dans lo commerciclisation de
Fhotorésistoncas, le fabricant
rancais Ségor Optoélectroni-
que propose des équivalen-
ces entre les modéles qu'il
réalise ef ceux qui étaient pro-
posés par RTC/Philips. Bien
sir, on trouvera encore des
cellules RTC sur le marché
(comme les LDR 07 bien
connues), mais seulement
jusqu'a épuisement des
stocks.

les équivalences proposées
par Ségor permettent de rem-
placer électriquement les mo-
déles RTC/Philips, avec des di-
mensions souvent inférieures
et un écart entre fils différent.
A noter : une équivalence en-
tre une photodiode ou germa-
nium et une cellule, attention,
cette équivalence n'est pas
valable dans tous les cas, no-
tamment dans des applica-
tions relativement rapides ob
le temps de réponse asymétri-
que de la celﬁ.ﬂe photorésis-
tance ne peut convenir.

Par ailleurs, Ségor Optoélec-
tronique propose un choix trés
vaste de photorésistances

&

30

4323

875202

& '+

17:03
0.4

* ! R .
, i 2 J—Lﬁma:
il
122403 3313 ; 36203
) O
4 I *
1 | | \ e
2 ['_ | 10 4 | - L 1,5max
' 4
3
vC I 1
%205 | 9.45| mB:z |
’ T i 06
s | | ;
| 75 @114 — = ]
( ¥ MR
J'q‘ l 196202
)m
# ! LOR 03025
5 6 LOR 03055

57

n—+%
52| {
16

(-]

adaptables & toutes les fonc- | 8
tions, et méme si vous avez 15 &
des desiderata particuliers,
cette firme a la souplesse né- 7 . *T
cessaire pour étudier des ver- Tk
sions spéciales. o Lo L5_3 40 l
Ségor Optoélectronique dis- 03 9 e !
pose également de tableoux :
d'équivalence entre les cellu- © i
les et photocoupleurs concur- || | N e :3 28 @
rents. L 30 1
Ségor Optoélectronique, B.P. il L 28 =,L 25 _J]
31, 94241 L'Hay-les-Roses 10 1
Cedex. Tél. : (1) 46.86.14.71.
PHOTORESISTANCES SEGOR EQUIVALENCES R.T.C
' Résistance Résistance & Résistance Résistance &
Appellation s d'obscurité 50 lux/2 854 K Appellation Fi d'obscurité 50lux/2 854° K
commerciole gu Rp min, R (k) commerciale gwe Rp min. Ry (k)
aVa=100V aVa=30V aVa=100V aVa=30V
RPS5CS5PF 1 10 MQ 6 kQ LDRO5 2 10 MQ 8 k0
RPS5C 3 10 MQ 6 kQ LDRO7 4 10 MQ 8 kQ
112M3 5 10 MQ 4 kQ LDR0302 S 6 10 MQ 5k
112M2 5. 1 MQ 2 kQ LDR0O305 S 6 1 MQ 2,5k
RPX 10B 7 10 MQ 50 k@ ORP 60 8 10 MQ 60 k2
RPS5CSI PF 3 1 MQ 1 kQ RPY 58 9 0,1 MQ 1 kQ
1T14E1 10 10 MQ 80 k(2 OAP 12 11 10 M 2 MQ
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NOTES

UNE NOUVELLE GAMME
D’ENCEINTES ACOUSTIQUES DE
SONORISATION CHEZ CELESTION

Forte puissance, haute défini-
tion sonore et format ultra-com-
pact, telles sont les caractéristi-
ques de la nouvelle gamme SR
de Celestion mise au point a
partir des technologies les plus
modemes : interférométrie la-
ser assistée par ordinateur.

La«SR1»

La « SR 1 » représente I'élément
clé de la gamme. Elle est équi-
pée d'un nouveau haut-parleur
capable de reproduire toute la
gamme audible et exempt de
tout résonance néfaste méme
aux plus hauts niveaux sonores.
Ce haut-parleur est équipé d'un
~ dome radiant de forme hémi-
sphérique et extrémement ri-
gide qui permet de supprimer
toutes les vibrations de flexion
ou de torsion. Ce déme est soli-
daire d'un support de bobine
mobile en Kapton, celle-ci étant
constituée d'un enroulement
sur chant de 16mm de long,
afin d'obtenir a la fois rigidité et
rendement. Cette structure uni-
fi¢e bobine/déme constitue la
partie axiale de la membrane
d'un haut-parleur de 20 cm,
coeur du systéme « SR 1 ».
Chaque élément « SR 1» se
compose de deux haut-parleurs
« ial SR » accordés dans un
, constitué de polypropy-
lénes renforcés moulés in-
jection, capable de resister
sans dommage aux agressions
des manutentions multiples.
Congue pour apporter une
haute qualité musicale dans les
installations fixes, les sonorisa-
tions itinérantes ou bien encore
en tant que « monitor », la « SR
1 » est complétée par une large
gamme d'accessoires de mon-
:g;mpour son installation im-
iate dans la plupart des
configurations existantes, voire
en satellite pour améliorer une

Caractéristiques
techniques

Volume interne : 32 litres
Impédance : 81

Puissance nominale : 500 W
Sensibilité : 97 dB/1 W/l m
Réponse en fréquence :

50 Hz a 20 kHz

Dimensions : 302 x

552 x 460 mm (h x 1 x p)
Poids : 19 kg.

La«SR2»

La « SR 2 » compléte la « SR 1 ».
Enceinte de sous-graves a cavi-
tés de couplage, qui, associée a
la «SR 1», constitue un puis-
sant systéme bi-amplifiable
pour de plus larges audiences
des niveaux de pression
sonore plus élevés doivent étre
obtenus.
La « SR 2 » fait appel a un haut-
parleur de 46 cm capable d'en-
caisser jusqu'a 1 000 watts ; elle
est présentée dans un coffret
compact a double cavité accor-
dée de fagon a constituer un fil-
tre passe-bande naturel.
Comme la « SR 1», son coffret
est fait d'un matériau hautement
résistant, comportant des ou-
vertures inaccessibles, ce qui
rend trés difficile I'introduction
d'objets étrangers a l'intérieur
de I'élément.

Caractéristiques
techniques

Impédance : 8

Puissance nominale : 1 000 W
Sensibilité : 98 dB/1 W/l m
Réponse en fréquence :

40 a 150 Hz (avec SRC 1)
Dimensions : 714 x

600 x 510 mm (h x 1 x p)
Poids : 49 kg.

LeaSCR1»

Le «SRC 1», processeur de
contrble électronique, est le vé-
ritable cerveau du systéme SR :
ce n'est pas seulement un égali-
seur mais surtout un dispositif
de protection qui rend la « SR
1 » pratiquement indestructible
d'un point de vue thermique,
électrique et mécanique.

Le « SRC 1 » comporte a la fois
une protection contre les sur-
charges électroniques, une pro-
tection contre les surcharges
mécaniques (fréquences bas-
ses) et une protection a trois ni-
veaux contre les surcharges
thermiques.

Le signal d'attaque en prove-
nance de la table de mixage
ainsi que celui sortant de l'am-
plificateur de puissance transi-
tent par le « SRC 1 », ce qui est
la garantie d'une protection to-
tale.

Ce processeur analyse la com-
posante des signaux appliqués
au systéme. En cas de sur-
charge thermique présentant
un danger pour la fiabilité du
systéme, il réduira de 2dB en
vous signalant l'anomalie par
une diode verte. Puis, si vous
persistez a pousser la puis-
sance, une seconde atténuation

de 4 dB protégera votre instal-
lation.

Enfin, si votre désir de sur-
charge tourne a l'obsession,

- 20 dB mettront le systéme en
attente d'un refroidissement
des bobines.

Caractéristiques
techniques

Tension d'alimentation :
100/120 ou 220/240 V
Connecteurs: XLR male 3B
(entrée ligne), XLR femelle
3B (sortie ligne), sortie ampli
bornes

+ serrage et haut-parleurs
Poids: 4,4 kg

Fonctions

1° éqgaliseur pour « SR 1 »

2° filtre actif & 150 Hz (mode
«SR1netaSR2»)

3° protection active des
haut-parleurs contre les sur-
charges mécaniques aux
basses fréquences et thermi-
ques sur toute la bande re-
produite

Présentation : RACK 19 pou-
ces (lu) avec schémas de
branchement imprimés sur
la face supérieure.
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CONSTRUISEZ
VOTRE TRANSCEIVER BLU

section amplificateur emission

Au total trois circuits intégrés vont nous suf-
fire pour générer un signal BLU. Cela nous
permettra de rester dans les limites de quel-
ques petits centimetres carrés sur le circuit
imprimé. Le microphone ne délivrant que
des signaux BF de faible amplitude, nous al-
lons les amplifier par l'intermédiaire d’'un
ampli opérationnel LM741. Le niveau est fixé
une fois pour toutes avec un type de micro
donné, par l'intermédiaire d'un potentiome-
tre ajustable de 1 M(. Il n'est pas accessible
en face avant du transceiver. Un pont divi-
seur porte a 3 V la tension sur la broche 3. La
basse fréquence amplifiée linéairement par-
vient au mélangeur SL641. C’est le méme que
celui utilisé pour la démodulation en récep-
tion. L'oscillateur de porteuse également

AMPLIFICATEUR
LINEAIRE DE
PUISSANCE

Son schémao vous apparaitra
trés classique. Trois transistors
en cascade, quelques circuits
accordés... Nous avons ce-
pendant passé un certain
temps @ so mise au point afin
de concilier pureté de signal
en sortie, gain en puissance et
surtout stabilité |

Nous ne reviendrons pas sur
les circuits d'accord, ce sont

parvient en broche 3. Le signal DSB est en-
suite amplifié par un SL610. Ce dernier est
assez différent du SL612 car il n'a qu'un gain
en tension de 20 pour une bande passante de
140 MHz (au lieu de 40 dB pour 15 MHz maxi-
mum).

La tension d’alimentation est également fixée
a 6 V par un régulateur 78L06. Rappelons au
passage que les circuits Plessey de la série
SL600 ont une tension de fonctionnement qui
ne doit pas dépasser 9 V, pour ceux que nous
utilisons dans notre montage, la tension de
12V faisant partie des « absolute maximum
rating : caractéristique maximale absolue ».
Ne tuez donc pas vos circuits intégrés par
overdose malencontreuse... !

d'amplificateurs en oscilla-
teurs, sans crier gare. On aura
donc intérét o utiliser les tran-
sistors que nous préconisons,
trés courants, malgré |'exis-
tence de produits p?us perfor-
mants (2N3866 par exemple).
De méme, on aura remarqué
que, pour les raisons de stabi-
lite invoquées plus haut, les
résistances d'émetteur ne sont
pas découplées.

Le 2N2369 possede une résis-
tance de 33 1 dans son col-
lecteur. Le 2N1711 a deux ré-
sistances 12 {1 et une contre-

des FI 10,7 MHz modifiées.
Ce n'était pas le cas sur notre
premiére maquette, et il nous
a fally bien évidemment bobi-
ner les selfs avec leur secon-
daire, tout un travail... C'est
maintenant résolu avec simpli-
cité puisqu'ils existent tout

faits dans le commerce de dé-
tail pour un prix trés modique
et sans probleme d'approvi-
sionnement.

Afin d'obtenir au moins 2 W
HF en sortie du transistor final,
trois transistors se sont avérés
nécessaires. Nous ne produi-

sons en effet que quelques mi-
crowatts en sortie du MD108.
Malheureusement (?), sur dé-
camétrique, le gain des tran-
sistors est assez considérable
pour ceux qui sont habitués
aux VHF ou aux UHF, et ils se
transforment rapidement

réaction opérée par le couple
2,2 k@100 pF. L'ensemble est
ainsi parfaitement stable,
méme aprés un fonctionne-
ment en émission relativement
long et I'élévation en tempé-
rature du transistor final
BLY92A. Ce dernier est re-
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froidi par un bloc d'aluminium
sous le circuit imprimé et relié
au boitier par deux vis Parker.
le 2N1711 posséde égale-
ment un petit radiateur cylin-
drique isolé de la masse.

Le circuit d'accord de |'étage
final est un tore de marque

Amidon T50. Il est constitué de
10 tours de fil double émaillé,
torsadé (@ 8/10 mm). Le ré-
glage en fréquence s'effectue
par une capacité ARCO 425.
Environ 2 W HF sont disponi-
bles en sortie. Cette puissance
n'est évidemment pas impor-

tante, eu égard & celles qui
sont habituellement prati-
quées sur décamétriques.
Dans les dimensions restrein-
tes de |'appareil que nous
avons concu, il n'était guére
possible ni souhaitable c?aller
plus loin, autant pour des rai-

sons d'incompatibilité d'isole-
ment HF entre exciteur BLU et
PA (Power Amplifier) final que
de consommation. Lles décou-
plaoges, nombreux, de la ligne
d'alimentation sont indispen-
sables, afin d'éviter tout ac-
crochage HF.
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100pF IMfL
RIS s Ub 3 €73 U7
mon ! inF 0, 1uF Pl
® «—ww—] sten By steworser Y paze MO (g
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Fig. 1. - Préampli micro et mélangeur.
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A. LE
SYNTHETISEUR
DE FREQUENCES

Il n'était pas pensable, il y a
quelques années, de faire
rentrer dans un volume aussi
réduit un synthétiseur de fré-
quences et un affichage digi-
tal avec encodeur optique, le
transceiver fit-il monobande.
Un circuit intégré spécialisé
nous facilite bien la tache | Il
s'agit du MC145151 de Mo-
torola.

Ce circuit intégre en effet les

fonctions principales propres
a la synthése de fréquence.

Nous avons vu que, pour opé-
rer sur 14 MHz avec une Fl &
9 MHz, il va nous falloir un os-
cillateur local allant de 5 &
5 350 MHz au minimum pour
couvrir I'ensemble de la
bande radioamateur. Il aurait
été possible d'utiliser un sim-
ple VFO (Variable Frequency
Oscillator) avec accord par
condensateur variable sur les
stations. Mais, outre qu'une
trés bonne stabilité est difficile
& obtenir par ce procédé, il
est encore plus compliqué

d'avoir une lecture exacte de
lo fréquence au kHz prés sans
utiliser un fréquencematre di-
gital incorporé. Ces deux
questions sont résolues par
I'emploi du synthétiseur de
fréquences.
Voyons-en le fonctionnement.
Le principe général de notre
synthétiseur est d'asservir le
VCO oscillant de fagon natu-
relle autour de 5 MHz & un
vartz, dit de référence, afin
ge bénéficier de sa stabilité
propre.
Pour cela, il fout se fixer la va-
leur du « pas » minimum de

ELECTRONIQUE

fonctionnement. Nous avons
choisi 1 kHz. Ce choix est un
compromis entre confort de
fonctionnement, capacité de
division des compteurs, et sur-
tout pureté spectrale aprés
verrouillage de la boucle. II
s'avére que, pour une couver-
ture de 400 kHz du VCO et
une fréquence de fonctionne-
ment @ 5 MHz, le pas de
1 kHz donne un oscillateur lo-
cal extrémement pur, méme
sur des stations en télégra-
phie trés puissontes et surtout
sans fréquences parasites au-
tour de ces stations (signe que
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Fig. 3. - Schéma de principe du synthétiseur de fréquence.

NOILYSIMvY3d

N° 1743 - Aot 1987 - Page B5



REALISATION

la réjection de la fréquence
de référence est correcte).
Nous pensions d'ailleurs in-
clure un filtre en T ponté pour
rejeter éventuellement toute
trace de modulation parasite,
mais cela n'a pas été néces-
saire.

La référence a 1 kHz est obte-
nue par programmation des
diviseurs internes du
MC145151, sur les broches 5,
6 et 7. Le quartz est un
2 048 MHz, en boitier
HC18U.

En examinant le schéma théo-
rique, on aura remarqué lo
présence d'une diode Varicap
BA109. Elle est située en po-
ralléle de Cga et autorise une
variation en fréquence de
1 000 Hz environ. C'est suffi-
sant pour ajuster correctement
la fréquence de réception sur

le correspondant recu. Le po-.

tentiometre de 10 k{2 est sorti
sur la face avant, prés du co-
deur optique.

CARACTE-
RISTIQUES
PRINCIPALES
DUMC145151

Sans rentrer dans trop de dé-
tails sur la structure de ce chip,
il convient de connaitre ses
principales caractéristiques
afin d'en contréler les possibi-
lités.

Tout « nu », c'est-a-dire sans
prédiviseur pour en améliorer
les performances, il peut grim-
per a plus de 40 MHz sous
une tension de 9 V. Sa
consommation a cette fre-
quence est encore inférieure @
10 mA (4 mA pour 10 MHz) !
Les diviseurs programmables
sont accessibles sous 14 bits,
ce qui correspond & un facteur
de division maximum de :
(2 puissance 14) - 1 =16 383.
Pour la fréquence de réfeé-
rence & quartz, la program-
mation s'effectue sur 3 bits
avec les facteurs de division
suivants : 8, 128, 256, 512,
1024, 2048, 2410, 8192.

Voir tableou 1.

ELECTRONIGQUE

Il est & noter également que
toutes les entrées de pro-
grammation possédent des
résistances internes qui « ti-
rent » automatiquement les ni-
veaux a I'état « 1 » (pull-up =
niveau haut), Ceci simplifie
I'élaboration du montage
dans lao mesure ol les broches
[:euvenr étre laissées «en
"air », ce qui ne doit pas étre
fait dans les montages C-MOS
classiques.

L'oscillateur contrdlé en ten-
sion (VCO : Variable Control-
led Oscillator) utilise un effet
de champ U310 (boitier mé-
tallique) ou J310 (version
plastique). Il est rattrapé en
fréquence par une double
dicde Varicap BB104. On re-
marquera les grandes précau-
tions (indispensables !) prises
au niveau du circuit d'alimen-
tation. Le chip synthétiseur est
d'abord alimenté sous 9 V par
un premier régulateur 78109
qui fournit également la ten-
sion nécessaire aux diviseurs
programmables 74C193. Le
VCO possede un régulateur
separe 78L06. Cela met I'os-
cillateur @ I'abri de toute mo-
dulation parasite par voie
d'alimentation, qui constitue @
80 % la source des problémes
rencontrés par de nombreux
radioamateurs nous écrivant
pour des problémes de pureté
ou de stabilité de leur synthé-
tiseur. Les appels en courant
sur |'alimentation sont en effet
importants, soit sur les pointes

‘de modulation de I'amplifica-
teur BF en réception ou de lo
part duP.A. de I'émetteur.

Un premier étage buffer avec
2N2369 fournit la HF en bro-
che 1 du MC145151 pour les
diviseurs programmables in-
ternes et fermer la boucle. Un
deuxiéme transistor, amplifi-
cateur, permet un niveau cor-
rect sur le mélangeur MD108,
sans charger le VCO lui-
méme. Une copocité de
220 pF est mise en paralléle
sur une Fl 10,7 MHz ofin de
réaliser I'accord sur § MHz. Le
secondaire va en broche 5 du
mélangeur & diodes Schottky.
Le niveau correct doit étre de
+ 7 dBm (500 mV). Nous ver-
rons dans lo partie « montage
pratique » la facon de régler
correctement la section syn-
thétiseur.

B. PRO-
GRAMMATION
ET AFFICHAGE
DE LA
FREQUENCE

Au moment de lo mise sous
tension de notre transceiver, il
convient que la fréquence
programmée  soit @
14 000 MHz. Cela signifie
que l'oscillateur local doit étre
verrouillé sur 5 000 MHz,
puisque nous avons une fré-
quence intermédiaire @ 9 MHz

(FI). Au niveau des afficheurs,
seuls les trois digits de poids
faible vont varier ; I'affichage
du 14 est fixe et pourra d'ail-
leurs étre facultatif. Nous
avons préféré le visualiser
pour des raisons d'esthétique.
Ces trois afficheurs sont donc
tous @ 0, @ 'allumage. Trois
compteurs/décompteurs
74C192 (ou 40192) sont mis
en cascade ofin de permetire
I'affichage décimal de la fré-
quence en fonction des impul-
sions issues du codeur opti-
que.

Les CD4511 convertissent le
code BCD (binaire codé déci-
mal) pour les officheurs sept
segments.

Les diviseurs programmables
du synthétiseur ont besoin
d'étre codés en binaire ; il
faut donc trois autres comp-
teurs/ décompteurs préposi-
tionnés a 5 000 en binaire, &
I'allumage. Ce prépositionne-
ment est assuré par un court
niveau bas & I'allumage, pro-
voqué sur les broches 11 des
compteurs par une résistance
de 5,6 kQ associée @ une ca-
pacité de 0,1 pF.

Ceux qui ont I'habitude de la
programmation binaire auront
compris qu'il fout 13 bits pour
obtenir un facteur de division
supérieur a 5 000.

D'ailleurs, si nous transcrivons
5000 (décimal) en binaire,
cela nous donne :

4192+ 512+256+128+8
soit avec les entrées suivantes

N 8 128 256 512 1024 2048 2410 8192
0 0 0 0 | 1 ! 1
Ry 0 0 1 1 0 0 1 1
R2 0 1 0 1 0 1 0 ]
Tableau 1
1 2 B 8 | 16 | 32 | 64 | 128 | 256 | 512 | 1024 |2048 | 4096
5000 0 0 0 1 0 0 0 | 1 1 0 0 1
5350 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1
Tableau 2
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Fig. 4. — Schéma de principe du circuit de programmation et d'affichage.

& 1: broches 14, 18, 19, 20,
22.

En dressant le tableau des
deux fréquences extrémes &
couvrir, cela nous donne le ta-
bleau 2.

Nous pouvons constater que
les deux poids forts (2048 et

4096) ne varient pas, et qu'ils
resteront donc @ des niveaux
fixés définitivement. C'est tou-
jours cela de gagné ! Les au-
tres seront reliés oux 74C193
qui évolueront en fonction des
impulsions montantes ou des-
cendantes de |'encodeur opti-
que.

C.L’ENCODEUR
OPTIQUE

les compteurs-décompteurs
servant & lo programmation
de |'offichage alogu synthéti-
seur de fréquence comportent
deux entrées séparées : |'une

concerne l'incrémentation,
I'autre lo décrémentation des
adresses (broches 4 et 5).
Chacune doit &tre maintenue
a I'état haut pendant que I'au-
tre recoit les signaux d'avan-
cement (clock). Par un astu-
cieux systéme (borrow-
carry/report-retenve), ces

NOILYSITTY3d
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circuits intégrés peuvent étre
mis en cascade en fonction-
nant soit en binaire pur (ce

REALISATION

sont les 74C193), ou en bi- ME14515)

noire codé décimal (BCD), les Adresses des. compaurs

74C192. Nous avons vu cela A0 A1 AZ A3 AL AS A6 AT AB A9 AN AN A12
plus haut. Podsbin 1 2 4 B % 32 6k 128 26 512 102 2068 496
Divers procédés peuvent per-

mettre leur fonctionnement - S000 < 4096 + 512 « 756 + 128 + B

- des boutons-poussoirs,
mettant fuPilivemenf I'une des
entrées a la masse. Il faut évi-
demment un dispositif anti-re-
bonds efficace. Cette solution
n'offre que I'avantage de la

soit les broches 22,20.15,18 et 14 au niveau 1 (haut)

simplicité, cor le nombre de . T ] T T T 11
pas & excursionner en BLU 2068 MHz i
peut étre important pour == 1 .. 1kHz 1KH2 _

« scanner » la bande ; ".I__ - 2048 +—| Comparateur de ¢ — — 5000

~ un multivibrateur, envoyant

des impulsions outomatique- -
ment sur les entrées dés que e
I'on appuie sur le poussoir UP
ou DOWN. C'est déja beau-
coup plus pratique, d'autant
que |'on peut imaginer un pro-
cédé électronique simple per-
mettant d'augmenter lo fré- Divisaurs

quence des impulsions en de la reférence quartz
fonction de lo durée de I'ap-
pui. Nous avons déja eu |'oc-
casion de publier un tel mon-

AW VCO SMHz

D

allp: RO R R2
tage pour des applications en T
modulation de fréquence. broches S 6 7
Dans les applications BLU, le 10 1= 2068
procédé digital le plus prati- ) _ _
ve est certainement le co- Fig. 5. - Synoptique du synthétiseur de fréquences.
eur optique.
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2
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Fig. 6. = Schéma de principe de la commande optique d'incrémentation/décrémentation.
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Il permet en effet le méme
confort de réglage que le
condensateur variable d'un
VFO, avec |'avantage supplé-
mentaire de pouvoir étre ver-
rouillé électroniquement (blo-
cage de la fréquence en
mo%ile, par exemple).

PRINCIPE DE
FONCTION-
NEMENT

le procédé est relativement
simple : il consiste a générer
des impulsions nécessaires @
nos compteurs par interrup-
tion d'un rayon lumineux. Un
disque présentant une alter-
nance de parties opaques et
transparentes @ la lumiere,
solidaire d'un bouton sur la
face avant de notre transcei-
ver, fera parfaitement I'af-
faire. Ce n'est, hélas ! pas suf-
fisant.
Il faut mettre en évidence non
seulement l'interruption du
rayon lumineux, mais égale-
ment... le sens de la rotation !
Cela complique évidemment
le schéma. On montre qu'il
faut alors deux phototransis-
tors: en détectant celui qui
sera d'abord éclairé seul, puis
le moment ou les deux cellules
sont éclairées simultanément,
il est possible de produire une
impulsion « montante » ou
« descendante ». Un seul cir-
cuit intégré comportant deux
bascules effectue ce travail :
le 74C74., Afin de convertir les
impulsions issues des photo-
transistors en fronts C-MOS
corrects, des portes ont été
ojoutées, jouant le réle de
trigger de Schmitt,
La réalisation mécanique peut
étre extrémement simplifiée si
I'on se contente d'une dizaine
de pas par tour. Ce qui s'est
avéré suffisant sur notre ma-
vette. Nous en montrerons le
étail dans la section « mon-
tage pratique ». Il existe des
solutions toutes faites d'enco-
deurs optiques comportant
par exemple 500 pas par ré-
volution, Ce n'est pas intéres-

Preampli + atténuateur

Ampli de puissance

S

L__|Melangeur + filtre

Synthetiseur

Reception

i lefelal

Commande
opfigue

Emission

Fig. 7. — Synoptique de lo commande a roue.

|

._E}QHP
_Cﬁ

Antenne

Micro

sant pour nous avec un pas de
1 kHz et, de plus, le prix de
tels composants est encore
trés éleve.

Au niveau des détecteurs de
lumiére, on pourra utiliser soit
des phototransistors, soit de
petites diodes photosensi-

bles. Il existe également des
couples LED/diode photosen-
sible sous forme d'étrier,
convenant tout a fait bien
dans ce role. Testez le sens
des diodes @ |'ohmmeétre
avant branchement. Pensez &
intercaler une résistance de li-

mitation pour I'climentation.
Certaines sont infrarouges, ne
cherchez donc pas @ « voir »
la source lumineuse : vérifiez
le bon fonctionnement au volt-
métre.
(6 suivre)
M. LEVREL

Roue 3 trous
ou roue crantée

Ampoule

Fig. 8. - Diverses solutions pour la rove d’encodage.

Photo

—-7 transistors
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Applications de notre centrale
de controle domestique:

NUMEROTEUR
TELEPHONIQUE

Comme ce fut le cas le mois
dernier, nous ne vous propo-
sons pas ci-aprés une appli-
cation « clefs en mains » mais
plutdét des outils pour réaliser
ce que vous souhaitez. Ces
outils sont constitués d'un
schéma trés simple présenté
figure 1 et d'un noyau logiciel
tout aussi élémentaire visible
figure 2.

Ce petit ensemble permet de
composer automatiquement
des numéros de téléphone,
préalablement mémorisés en
RAM ou progrommés en UV-
PROM selon votre opplication.
Il est qinsi possible de consti-
tuer une alarme intelligente
capable d'appeler un ou plu-
sieurs correspondants et, pour
peu que vous utilisiez un des
exemples de « répondeurs »
vus le mois dernier, vous pou-
vez lui faire diffuser un mes-
sage d'alerte.

Nous utilisons, pour réaliser
cette application, le circuit
d'interface téléphonique uni-
versel décrit dans notre pré-
cédent numéro, qui comporte
la circuiterie adéquate pour
réaliser de la numérotation

Nous poursuivons aujourd’hui I'étude d’ap-
plications simples de notre centrale de
controle domestique afin de vous permettre
de disposer d’une bibliothéque de program-
mes et de schémas vous permettant de mener
a bien vos réalisations s

Nous allons en premier lieu terminer notre
présentation d’applications téléphoniques
avec un exemple de réalisation d'un systéme
de numérotation automatique. Nous verrons
ensuite comment interfacer le 8255 avec le
monde extérieur au plan matériel. En effet
nous vous avons expliqué, le mois dernier,
comment programmer ce circuit, mais vous
étes nombreux a ne pas savoir comment cou-
pler autre chose que des circuits logiques a
ses lignes d’entrées /sorties.

ar rupture de boucle, appe-
ée encore numérotation déci-
male par les PTT. Nous avons
retenu ce procédé moins per-
formant que la numérotation &
fréquences vocales, car il ne
nécessite aucun circuit particu-
lier et qu'il est compatible
avec tous les centraux électro-
niques. La numérotation multi-
fréquences ou fréquences vo-
cales ne fonctionne en effet
que sur les centraux électroni-

ques qui ne sont pas encore
accessibles par 100 % des
abonnés.

La fonction que doit réaliser
notre montage est double
bien qu'utilisant un seul et
méme relais. Il fout en effet
« décrocher », c'est-a-dire
faire coller le relais de prise
de ligne puis, aprés un certain
temps qui correspond & |'at-
tente de tonalité, composer le
numéro en faisant coller et dé-

OSEUR AUTOMATIQUE
DE NUMEROS DE TELEPHONE

ERFACES DIVERSES

coller ce méme relais & lo ca-
dence odéquate. Roppelons
que cette derniére est définie
comme suit :

- temps d'ouverture de bou-
cle: 60 ms;

- temps de fermeture de
boucle : 40 ms ;

- une unité de chiffrement est
égale & une ouverture suivie
d'une fermeture ;

- lo pause inter-chiffre doit
étre de 800 ms.

La réalisation de ces deux
fonctions et les contraintes de
temps ci-dessus nous ont
conduit & choisir lo sortie P1.2
du 8052 AH pour rédliser la
numérotation proprement
dite, et la sortie PAQ du 8255
(ou n'importe quelle autre,
cela importe peu) pour com-
mander la prise de ligne. La
sortie P1.2 du 8052 RH est
rappelons-le, celle sur la-
quelle il est possible de récu-
pérer le signal rectangulaire
généré par l'instruction PWM
qui convient trés bien pour
faire de la composition de nu-
méro.

Cela étant précisé, nous pou-
vons commenter le schéma de
la figure 1. Au repos, la sortie
PAO du 8255 est &4 0, la porte
logique ET qui suit est donc
fermée et sa sortie est & 0. Le
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tronsistor est bloqué, le relais
est décollé ; le montage est
donc totalement passif. Lors-
que le montage doit numéro-
ter, le programme fait passer
PAD G 1. Comme P1.2 esta |
ou repos, la porte ET s'ouvre
et sa sortie passe a 1. Le tran-
sistor se sature et colle le re-
lois, réclisant ainsi la prise de
ligne. Aprés une attente &
programmer en fonction de
votre central téléphonique
(quelques secondes suffisent
dans le pire des cas), le pro-
raomme utilise l'instruction
M pour faire changer P1.2

numéro de téléphone.

d'état au rythme adéquat. Le
relais suit ces changements et
compose ainsi le numéro. En
fin d'opération, PWM revient
& I'état de repos haut et la li-
gne reste donc occupée par le
montage jusqu'd ce que le
programme fasse & nouveau
passer PAO & 0.

Le listing du programme pré-
senté figure 2 est une version
simplifiée & |'extréme du pro-

ELECTRONIQUE

Fig. 1. = Composeur automatique de numéros de téléphone.

Fig. 2. = Noyav de départ d'vn programme de composition de

cessus que nous venons d'ex-
poser. Il vous sera ainsi facile
de l'inclure, aprés |'avoir
étoffé, au sein de votre appli-
cation. Les lignes 10 & 60 sont
classiques et ont déja été
commentées le mois dernier ;
nous n'y reviendrons donc

pas.
La ligne 70 s’assure que PAQ
est bien & 0. Elle n'est pas
vraiment utile ici puisque nous

prenons la ligne en 80 en met-
tant PAQ & 1, mais il ne faut
pas I'oublier, juste aprés les li-
gnes d'initialisation du 8255,
ans un programme réel.
La ligne est donc prise en li-
gne 80 et une boucle d'at-
tente, en 90 et 100, permet de
s'assurer que la tonalité est
bien arrivée. Le numéro a
composer est ici représenté
sous forme de données pla-
cées dans un DATA. Les chif-

fres du numéro sont écrits di-
rectement, séparés par des
virgules en n'oubliant pas que
le O est en fait un 10 (un O ne
fait pas générer O impulsion
mais 10 impulsions). Vous re-
connaissez ainsi dans cet.
exemple le numéro du Haut-
Parleur 42.00.33.05. Si le 16
doit étre composé, il suffit de
I'inclure comme des chiffres
classiques. Si vous souhaitez
attendre la seconde tonalité

Charge f——e——> +53 XV

L0mA maximum

7607 ({ non inverseur )

PAX
PBX
PCX
7406 | inverseur)
+5Y

000000
3 Ii|>Jr[>: I_[;UDI s e dese
Oooood

Fig. 3. - Commande d'une charge de faible puissance
avec des circuits TTL @ collecteur ouvert.
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REALISATION

aprés le 16, il suffit de scinder
ce programme en deux en
écrivant une premiére partie
ui compose le 16, suivie
'une boucle d'attente puis
d'une deuxiéme partie qui
compose le reste du numéro.
Les lignes 120 a 170 consti-
tuent ensuite la boucle de nu-
mérotation proprement dite.
Le premier chiffre est lu en
130 puis est svivi d'une boucle
d'attente réalisant la pause
interchiffre en 130-140 ; enfin
la composition proprement
dite a lieu en 160 gréce @ une
seule instruction PWM. Les vo-
leurs utilisées sont valables
pour un quartz & 8 MHz et
doivent étre recalculées pour
une fréquence différente.
Rappelons & ce sujet que l'ins-
truction PWM s'utilise de la fa-
¢on suivante :
PWMA, B, C
ou A est la durée du temps
haut, B la durée du temps bas
et C le nombre de périodes du
signal ainsi défini. Ces durées
respectent la formule :
Tenpus=AouBx12/FQ, ol
FQ est la fréquence du quartz
exprimée en MHz.
Vous voyez donc, au travers
de cet exemple, qu'il est trés
facile de composer un numéro
de téléphone avec notre mon-
tage puisque le logiciel ne de-
mande que quelques lignes
fort simples. Nous en reste-
rons donc la cor vous possé-
dez maintenant toutes les in-
formations utiles pour mener a
bien n'importe quelle applica-
tion en ce domaine.

INTERFACAGE
DU 8255
EN SORTIE

les entrées/sorties du 8255
sont, comme pour la majorité
des circuits logiques, compati-
bles TTL. Elles n'admettent
donc que des tensions compri-
ses entre 0 et 5 V et ne peu-
vent fournir que les mémes
tensions sous une intensité qui
ne peut dépasser quelques
milliompéres. Il est donc né-
cessaire de réaliser des cir-

ELECTRONIQUE

+5a+ 5V
Charge
Y
2N22224A | 5Amperes
max | mum
BAX Thil
PBX
PCX
N
22k S

Fig. 4. - Utilisation de transistors montés en darlington
pour des charges plus importantes.

cuits d'adaptation appropriés
lorsque le 8255 doit comman-
der autre chose que le contrd-
leur universel qui teste si votre
programme fonctionne bien !

Si vous souhaitez commander
des LED ou des charges qui ne
consomment crue quelques di-
zaines de milliampéres, il est
possible d'utiliser des portes
TTL @ collecteur ouvert telles

que les inverseurs 7406 ou les
buffers non inverseurs 7407,
Ces circuits, comme tous cir-
cuits logiques, s'alimentent en
5V mais le collecteur du tran-
sistor de sortie peut comman-
der une charge reliée @ une
tension maximum de 30 V. En
revanche, il ne faut pas lui
faire commuter plus de 40 mA,
surtout si vous utilisez les 6

amplis contenus dans un
méme boitier dont la dissipa-
tion totale risque alors d'étre
dépassée.

Si cela ne vous suffit pas, vous
pouvez passer aux transistors
classiques montés en darling-
ton comme indiqué figure 4
par exemple. Avec un
2N 2222A suivi d'un 2N3055,
vous pouvez ainsi commuter
quelques ompéres sous une
tension pouvant aller jusqu'a
50 V. Attention toutefois, s'il
s'agit d'une charge selfique
telle que la bobine d'un relais,
@ monter une diode en inverse
sur celle-ci. Dans le cas
contraire, la surtension due &
la rupture brusque du courant
dans la bobine détruirait im-
médiatement (quelques micro-
secondes) le transistor de
commande.

Si plusieurs charges doivent
étre commandées de la sorte
et qu'un courant inférieur &
500 mA vous suffise, vous
pouvez faire appel @ un ULN
2003 comme indiqué figure 5.
C'est moins cher et surtout
moins encombrant que |'équi-
valent complet @ transistors.

ST mEEmrPEEn

__.__#
ST e
S 2R AR R R RARRRW

e
o = - -
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Si vous désirez commander
une charge reliée au secteur,
il est possible d'utiliser un re-
lois lui-méme activé par un
des montages vus ci-avant
(c’est d'ailleurs la solution la
moins colUteuse), mais, si vous
&tes pour les solutions « tout
électronique », vous pouvez
oussi faire appel & un photo-
coupleur et réaliser le mon-
tage de la figure 6 qui est un
pseudo-relais statique. L'iso-
lement di ou photocoupleur
est au moins de 750 volts ;
c'est donc plus qu'il ne faut |
Tous les montages vus ci-
avant ne font qu'amplifier le
courant et (ou) la tension de
sortie du 8255. lls ne chan-
gent donc en rien son utilisa-
tion logicielle, et le fait
d'écrire un 1 dons un registre
de sortie par exemple fait tou-
jours passer @ | la sortie cor-
respondante. Ce « 1 » logique
TTL est alors amplifié pour
commander lo charge, mais
c'est tout.

INTERFACAGE
DU 8255
EN ENTREE

L'interfacage du 8255 avec
des interrupteurs ou des pous-
soirs de clavier ne présente
aucune difficulté. Si seulement
quelques informations sont &
_exploiter, de simples interrup-
teurs cablés comme indiqué fi-
gure 7 suffisent. Lorsqu'ils
sont ouverts, on lit un 1 dans
le registre d'entrée du 8255,
et un 0 lorsqu'ils sont fermés.
Si ces interrupteurs sont scru-
tés lentement, il n'y a pas dé
précaution particuliére &
prendre. Dans le cas contraire
il faut prévoir une logique an-
tirebondissement qui sera
avantageusement réalisée
par logiciel. Il suffit pour cela
de lire deux fois de suite le re-
istre d'entrée & quelques mil-
isecondes d'intervalle et de
vérifier que |'on trouve pareil.
Dans le cas contraire, il y a re-
bondissement ou parasite.
Si de nombreuses touches
sont nécessaires, il est possi-

Fr'%. ]

L'ULN 2003 est
une alternative
intéressante
pour commander
jusqu'é 500 mA.

e 1 Charge [—@ ».5V 3
S00mA +S0V
maximum
2 15
3 -
Du 8255 4 —& 8.

—

=

Y YYYYY YL
F

ble de faire appel & un vrai
clavier ou & des modéles sou-
ples tels ceux commercialisés

ar Mecanorma et visibles sur

viers sont le plus souvent cé-
blés en matrice ofin de réduire
le nombre de connexions et,
plutét que les décoder au

comme indiqué par exemple
dans le fascicule qui accom-
pagne les Mecanorma, il est
possible de faire cela entiére-

es photos ci-jointes. Ces clo- moyen de circuits logiques ment par programme.
I
[ ]
]
)
O "
1
| ; |
—_— f LxDR
— !
1l
A Charge hTn.
Ph = :
[} 4: : 220V~
wong -
- -
Triac
.
ol -
i - 1000 pF
! 25V

DR = TNG00T 3 1NGOOT (50V—1A )

TA = 220V—12V/02A

Fig. 6. - Utilisation d'un photocoupleur pour commander une charge reliée au secteur.
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"Ax | g
PBx
ou
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EE &, Tkl

8255
-+ +5V

fort simple...

Fig. 7. = Raccorder quelques commu-
tateurs au 8255 est une opération

La figure 8 donne un exemple
de connexion d'un clavier 16
touches sur le port C du 8255.
Le principe de décodage est
fort simple. On place la moitié
CO0 & C3 en sortie et la moitié
C4 a C7 en entrée. On fait en-
suite sortir sur CO & C3 le mot
0000. La lecture de C4 & C7
permet donc de trouver sur
velle ligne se trouve la tou-
che actionnée puisque ce sera
la seule ligne & étre @ O, les
autres étant maintenves & |
par les résistances de rappel
au+5V.
On permute ensuite le réle
des entrées et sorties et on
applique sur C4 a C7 le mot
0000. La lecture de CO & C3
permet donc cette fois-ci de
trouver dans quelle colonne
se trouve la touche actionnée.
Comme on connait ligne et co-
lonne, on sait ainsi exacte-
ment sur quelle touche I'utili-
sateur a appuyé. Bien sir, il
faut ajouter a tout cela quel-
ques cles de temporisa-
tion faisant fonction d'antire-
bondissement mais, avec le
Basic du 8052 AH, c'est un jev
d'enfant.

DES INTERFACES
PLUS EVOLUEES

Nous n’avons vu pour l'instant
que des interfaces relative-
ment simples et, en tout cas,

binaires ou tout ou rien si vous
préférez. Il serait dommage
de restreindre notre contré-
leur & cela et, pour ce faire, il
est nécessaire de pouvoir I'in-
terfacer avec des grandeurs
analogiques ou continuement
variul'ﬂes. Il faut pour cela uti-
liser des convertisseurs analo-
giques!di?itaux pour 'entrée
et des digitaux/analogiques
pour la sortie.

l > SV
S 3T 2T Suegka Y
T =T 3 =
PC7 4 W4 W4 ] AW
PC& / / / / AN
PCS / / / / AN
PCi A4 4 7 A
& x b, TR
PC3
PC2
PCY
PCO
8255

Fig. 8. - ...mais faire de méme pour un clavier en matrice
I'est également.

CONCLUSION

Comme vous pouvez le constater, nous avons encore du pain sur

la planche. Cela ne doit pas vous inquiéter, bien au contraire,

c'est en effet une preuve flagrante de I'universalité de notre

montfage.

- EHED
MECANOR
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