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vec ce premier numéro des “Dossiers”, le Haut-Parleur
franchit une nouvelle étape, trés importante, pour s’adap-
ter et aborder au mieux le prochain millénaire, qui, com-
me vous le savez sera tout numérique et “omni-communication”.
Aussi, votre vieille revue se scinde en deux entités bimestrielles :
“Objectif Multimédia” et “Les Dossiers du Haut-Parleur” qui,
comme ce numéro vous le dévoile, traitera avec la rigueur et la
profondeur que vous lui connaissez des principaux domaines de
I’Electronique Grand Public.
Le prochain numéro des dossiers, en vente le 11 décembre, sera
consacré a l"audio et a I"acoustique.
A bientot

C. Ducros
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Surf TV, ou Internet sur canapeé

e Surf TV de COM One est un kit multimédia composé d'un déco-
deur et d'un clavier-souris sans fil (infrarouge). Il se raccorde d'une
part au téléviseur via un cordon péritélévision et d'autre part a la ligne
téléphonique par son modem interne V34.
Le Set-Top Box est doté de 16 Mo de mémoire et est congu sur une ar-
chitecture ouverte style PC animée par un processeur compatible
Pentium (c’est un Cyrix Media GXI cadencé a 180 MHz).
Outre un accés internet simplifié (Web et courrier électronique), le Surf
TV fait aussi office de minitel, de télécopieur (en envoi), de téléphone
mains libres et de répertoire.
Il s'agit d'un outil “Plug & Play” opérationnel en quelques minutes
aprés les branchements (minimum) et I'insertion de sa carte a puce
dans le réceptacle ISO/AFNOR intégré.
Il ne suffit plus qu'a souscrire a un abonnement Wanadoo (France
Télécom), partenaire de COM One, avec un mois d‘accés gratuit et deux
formules au choix a partir de 45 F/mois.

Quelques caractéristiques

Configuration

o processeur Cyrix Média GXI 180 MHz
* 16 Mo RAM

¢ 4 Mo de mémoire flash

o sortie prise péritel/composite RGB

e sortie S-vidéo

e sortie audio stéréo

o sortie écran SVGA

o récepteur infrarouge intégré pour souris et clavier
e port paralléle imprimante DB 25

o port clavier et souris PS/2

Navigateur Internet

e supporte le standard HTML 3.2

» affichage des images JPEG, GIF, GIF animé et XBM

» affichage graphique standard en 65 535 couleurs

« affichage séquences audio-vidéo avec le Plugin propriétaire
COM One (version vidéo 8 Mo de flash)

o gestion et affichage des frames

o supporte Javascript

o protocoles : TCP/IP, PPP, PAP, SHAP, DNS, DHCP, HTTP, MIM 1.0
(10 bases T pour réseau cablé)

¢ possibilité de sauvegarder les URL de 128 sites

e SSL 2/3

Prix : 99 F TTC/mois en location (un an minimum)
2 490 F TTC achat en grande distribution.

Terminal numérique
Sagem ISD 3100

\ €S sauEm
=0

C onforme a la norme DVB et DiSEqC 1.0, le ISD 3100 de Sagem est
équipé du logiciel Open TV 1.1 donnant accés aux services interac-
tifs de TPS: Guide des programmes, Météo Express, Multivision... Il dis-
pose du Télétexte en réinsertion VBI et d'une réception en clair sans
abonnement des programmes TV et radio DVB ainsi que ceux de TPS et
AB Sat. Les fonctions de téléchargement par satellite et par liaison série
(RS 232), permettent de mettre a jour I'intégralité du logiciel.
Disponible fin octobre. Prix public conseillé : 2 290 F TTC.

Séances a la carte
avec le ISD 3200

isposant des mémes fonctionnalités que le ISD 3100, le Sagem ISD
3200 est en plus équipé d’'un modem V23 et d'une prise informa-
tique paralléle IEEE 1284; il offre aux téléspectateurs abonnés a TPS la
possibilité de commander des jetons Multivision via la ligne télépho-
nique. En outre, par ce méme systéme et pour de futurs applications,
de connecter son terminal a
un PC via la prise informa- e—
tique paralléle.
Disponible fin octobre. #=
Prix public conseillé : |8
2690 F TTC.

o

Magnétoscopes
intelligents chez Sony

eux nouvelles fonctions apparaissent sur les trois nouveaux mo-

deles de magnétoscopes Sony. La premiére, c'est l'infocassette
SmartFile qui optimise la gestion des enregistrements en permettant,
grace a une simple étiquette collée sur la cassette et dotée d'une mé-
moire a puce, d’identifier le titre, la durée des programmes, la chaine
et le mode d’enregistrement (SP ou LP), ainsi que I'espace vierge, en
passant simplement la cassette vidéo devant le magnétoscope. Ainsi,
pour accéder directement a votre programme préféré, il suffit de sélec-
tionner I'enregistrement sur le téléviseur a partir de la télécommande.
La seconde fonction, le SmartSat, permet le contréle du décodeur satel-
lite afin de pouvoir enregistrer différents programmes les uns a la sui-
te des autres comme sur n'importe quelle autre chaine issue du télévi-
seur. La nouveauté réside dans la souris infrarouge mobile. Celle-ci per-
met d'installer les différents appareils a votre guise (magnétoscope, dé-
codeur satellite et TV) sans avoir besoin de les superposer.

=

Prix public conseillé :

* SmartSat (fonction contrdle satellite) : SLV-E850 : 3500 F TTC.
* SmartFile (fonction infocassette) : SLV-F900 : 3500 F TTC.

* SmartSat et SmartFile (fonction contréle satellite et fonction
infocassette) : SLV-F990 : 4500 F TTC.
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sur les plus bas du marche !

ENTREZ DANS LE MONDE DU CINEMA !! DU 25 AU 127 CMS AMPLIS - ENCEINTES - PLATINES LASER
SYSTEMES DOLBY PROLOGIC IMAGE 4/3 ET 16/9 PLATINES K7 - TUNERS...
-l— BALAYAGE 50 ET 100 HZ DE LA MICRO CHAINE A L’ENSEMBLE
m STEREO NICAM HAUT DE GAMME

TECHNICS - SONY - DEMNon
JVC YAMAHA - ONKYO
KENWOOD PIONEER - JAMO
ETC..

JIDED PHOJeEETEUSS
TOUTES MARQUES !

PANASONIC - sony - JvCc TECHNICS - SONY - DENON
PHILIPS - GRUNDIG ETC.. JVC - YAMAHA - ONKYO
CELESTION - KENWOOD
PIONEER - BOSE DAVIS
JAMO - JBL - CABASSE
JmM LAB - INFINITY ETC..
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PLATINE SLI200 LIMITED
MIXEUR SH-DJI200
: ’ - CASQUE DJ RP-DJI200
5 X S0OW tous les formats de décodages inclus ! '

EN DEMONSTRATION PERMANENTE !

PROMO :

L Créez vous méme
[ seoesd | m‘ R ] ; votre ensemble
; = -t = | HOME THEATRE TECHNICS

= [ s Pour moin de 10.000Frs,
) Offrez vous le meilleur des
amplis- tuner avec 5
enceintes haute fidélité
/

S

- e -
w TELEVISEUR
S PANASONIC 3
193] TX-W36D3DP -
S 92cms - 16/9 - 100 Hz EXCLUSIVITE ARMA :
cg Tube 1125 lignes LE VIDEO PROJECTEUR PANASONIC PT -L555 LCD - |
i st livré avec meuble Le premier video projecteur avec carte video intégrée, carte PCMCIA,
! & systéme et connection plug and play pour PC. '
Dolby Pro-logic 5 kilos de haute technologie pour la meilleur image disponible ! o

Toute la gamme VIDEO, TV, AUDIO & HI-FI en démonstration permanente !

Technics Panasonic JVE S ONY Technics Panasonic JVC

VIDEO BROADCAST & SURVEILLANCE / DVC PRO - D3 - D5 - BETACAM etc...




La cinéma station
AV-S7 Yamaha

&.

Vous désirez profiter du son surround accompagnant les films diffu-
sés sur certaines chaines numériques (TPS et Canal satellite) et ce

Connectique " frent de nouvelles fonctions

= ¢ d'images dynamiques : le PAP
et accessoires ¢ (pictures and pictures), le PAT

pour paraboles © (pictures and text) et I'index des
S ¢ chaines. Le son n'est pas en res-
| te puisque le systéme de haut-
parleurs est équipé du nouveau
Dual Drive. Enfin le panneau de
contrdle rétro-éclairé, situé en
haut de I'appareil, donne un ac-
cés simple et rapide aux princi-
pales fonctions du téléviseur.

pécialisée dans

la- connectique
et les accessoires
audio-vidéo
(cables, fiche F,
manchons...),
EuropSonic pro-
pose aussi des
supports pour pa-
raboles.
De formes trian-
gulaires, rectangulaires ou enco-
re en support bi-antenne, ces :
supports en tube acier creux sont :
traités d'un revétement tous !
temps pour I'extérieur et savent :
s'adapter a tout environnement. !
EuropSonic, 7-9, rue Cuvier :
BP 80 - 42302 Roanne Cedex
Tél.: 0477717106

Disponibilité : octobre-no-

dans un encombrement minimal : la cinéma station AV-57 de Yamaha . vembre. o .

est 1a pour combler vos désirs. Fax : 0477703340. ; 5’ IX1%L:)b(;’(; 'C:O_I'_’:é"”e ‘a |pa£7;r
Il sagit d’'un ensemble home-cinema complet composé : ;e pour le

o d'un décodeur Dolby pro-logic (avec effets Yamaha Cinema DSP et No“ve“ed : %‘sa;xao) et le 16/9 (KV-
DSP Hi-Fi) incorporé dans |'enceinte centrale, gamme de TV : :

o d'un caisson de graves qui incorpore I'amplification des six voies : gra- WEGA Sony

ve, droite et gauche principales, droite et gauche arriére d'effets et voie Le po“‘tage

centrale, pour une puissance totale de 165 W (5 x 25 W + 40 W pour le vec ses 6 nouveaux modeles d’antenne
o de téléviseurs FD Trinitron simplifié
. WEGA, Sony étend sa gamme : [ o

¢ de cinq satellites,

; i ’ . WEGA a 9 modeéles. Proposant :
¢ d'une télécommande électroluminescente. :

p *
ainsi un choix des formats entre vec le systéme ASIST* de

Les réglages de niveau de toutes les enceintes sont accessibles depuis | e 16/9 et le 4/3 et une technolo- - SEBP. le pointage d'une an-
la télécommande 17 touches. gie de 100 Hertz, les WEGA of- tenne devient un jeu d'enfant.
Prix généralement constaté : 4500 F TTC. i Aprés avoir réglé I'élévation a

I'aide des cartes éditées, notam-
ment par les diffuseurs, et équi-
pé le réflecteur de I'adhésif
translucide fourni et de la tige
index qui relie le sommet de la
parabole a la téte (LNB), il ne
reste plus qu'a faire coincider
I'ombre provoquée par l'index
avec le repére horaire du “stick”
selon I'heure indiquée a votre
montre. Le réglage d'azimut fait
donc appel au principe du ca-
dran solaire. Bien entendu, il
faut d'une part qu'il y ait du so-
leil et d’autre part que les re-
péres collés soient a la bonne
heure (heure d‘été ou heure
d'hiver) et correspondent au

Proncer change d'image

our matérialiser son engagement dans le domaine du

tout numérique, multimédia et télévision, la firme
nippone qui féte cette année son soixantiéme anniver-
saire, change de logo. En particulier, Pioneer ambitionne
a I'horizon 2000 d‘étre le leader mondial sur les deux
technologies clés que sont le DVD (Digital Versatile Disc)
et les écrans plasma. Symbole de cette volonté, Pioneer
introduit en Europe le plus grand écran plasma associé a
la plus haute définition du marché, reflet de cette nou-
velle stratégie d'entreprise.
Le PDP-501MX (129 c¢m, 16/9) est un écran "XGA” qui
offre une résolution et une finesse jusqu’a présent in-
égalées. Il utilise un panneau Plasma XGA haute défini-

tion de 1 280 (horizontal) x 768 (vertical) pixels soit un 5 bon satellite. Les }(fits ASIST ;ont
total de 980 000 pixels. Il représente le sum- — . ?dgptal?les aux réflecteurs °;‘;
mum de la technologie Plasma et il offre une [EITIS Tl I 8 C Ao e diametre est compris entre

et 85 cm (soit les tailles cou-
rantes sous nos latitudes pour la
réception d'Astra et d’ Eutelsat

reproduction lumineuse, des couleurs écla- | rajlle de I'image 1098 X 620,5 mm
tantes et une restitution précise des détails et | pjagonale de Iimage | 129 cm
des contours quelle que soient les sources uti-

lisé e b Format de I'image 16/9 — Hot-Bird — et comprennent
';‘?es' Y e|° L .'I"‘e ia (textes et gra- | yompre de piels 1280 (L) x 768 (H) une notice d'utilisation dé-
S’él::ies ?e:ul:‘ Z‘;a:::g:ii 'e Iu:edTa ?::rzé‘:;ii’: :)r(n Résolution couleur 16,7 millions de couleurs taillée.

F ey d . | Echelle de gri 256 ni it 3 ;
trémement large puisqu'il atteint 160° (verti- | v e 9" TGS . ¥ Antenne Satellite & Indexation

b Luminosité 350 candelas/m? créte de blanc Solaire Temporelle

calement et horizontalement). e v Plus de 160° (vertical et horizontal)
Pioneer Setton ngle de vision us de vertical et horizontal

Dimensions 1218 x 714 x 98 mm Télép.artenaire 10156030405
43 k E-mail : .
9 telepart@club-internet.fr

35, avenue de I'lle Saint-Martin "
92000 Nanterre - Tél. 01 47 60 79 99. Poids

n Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1



Le Home Cinéma par Toshiba

Dans la gamme Cinema System de
Toshiba, le 3388DG est le nouveau télé-’
viseur 100 Hz de 84 cm. Disposant du
son Dolby Pro-Logic, le 3388DG recrée
I'ambiance d’une salle de cinéma grace
a ses modes Hall, Théatre, Disco, Stade
et Pseudo. Au plan technologique, il dis-
pose de 4 niveaux de réducteur de bruit
(DNR), du gel de I'image, de 7 enceintes
dont 2 surround, de I'image multistan-
dard par péritel, PAL, SECAM,
NTSC, du télétexte, et de
I'OSD... D'un poids de 52 kg,
ses dimensions sont :

(L) 900 mm x (H) 689 mm

x (P) 560 mm. Le meuble est en option. Prix public conseillé : 9 990 F TTC.

Kit de réception -

tous satellites

Worldsat propose un kit motorisé de réception tous sa-
tellites. Comprenant le Magic Mount (monture équato-
riale motorisée Horizon-Horizon) et le Magic Positioner
(positionneur automatique), cet ensemble autorise la
monte d’une parabole jusqu'a 1,2 m maxi. et se contente
du seul cable coaxial pour la liaison commande. Le
Magic Mount est équipé d'un arrét automatique
en cas d'obstacle et offre une vitesse d'excur-
sion de 3°/s sur 180° avec butée Est-Ouest. Le
Magic Positioner, livré avec télécommande,
est programmable pour 50 positions
satellite et compatible avec tout ré-
cepteur satellite. ;
Distribution : Worldsat.

Prix Public Conseillé : 1990 F TTC.

Hot-Bird 5
d’Eutelsat,
) 5 7

W

Pace mise a fond
sur le numérique

7 Pace, société bien connue pour ses récep-
S teurs satellite analogiques (distribués par

3 Visiosat), est aussi fort impliquée dans le
numérique depuis I'avénement du DVB
comme en témoigne la photo ci-jointe
représentant un terminal datant de 96. La
société produit en effet depuis le début
des services, une partie des terminaux
Canal Satellite pour la France mais aussi
de Bsky B pour le Royaume Uni, ce qui re-
présente aujourd’hui prés de trois mil-
lions de terminaux produits et atteste de

[ S JPAF It DR P

7

TV numérique
et Internet via satellite

isiosat propose une solution compléte pour recevoir sur son PCa la

fois la télévision numérique et Internet a haut débit (jusqu’a 2
Mbits/s). Le pack se compose d’une carte de réception et traitement
s'insérant dans un slot PCI, d'un lecteur PCMCIA, d'une télécommande,
et de I'antenne (réflecteur + téte universelle) avec le cable de liaison.
On pourra bien sdr n'acquérir que I'ensemble carte + lecteur + télé-
commande IR, pour les heureux déja équipés.
Cet ensemble sera disponible courant novembre avec, bien entendu, un
accés Internet, via un provider exploitant, par exemple, le systeme
Skyplex d’Eutelsat (sur Hot Bird 4 et 5).

Quelques caractéristiques

Configuration informatique minimale conseillée
Fréquence du micro-processeur 200 MHz
Mémoire vive 32 Mo

Débit Internet maximal supporté
8 Mbits maximum (limité a 2 Mbits/s par le service)

Compatibilité Totale DVB
Démodulateur numérique

Démodulation QPSK
Débit symbole 1-45MSymbole/s
Décodage

MCPC et SCPC
Décodeur vidéo '

Standard de décodage MPEG-2 Main profile @ Main level
Formats vidéo 4/3 et 16/9
Bandes Bande Ku et bande C

L dmnnm . odim
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B SESIHAUT-PARLEURS

SYSTEMES /o

KITS ENCEINTES ET HAUT-PARLEURS

Audax - Siare - Dynaudio - Beyma - SEAS - Focal - JBL - Altec - KEF - Davis - Fostex - Stratec - Visaton - Triangle - Vifa - Scan Speak

DYNAUDIO®

KITS NOUVELLE GAMME
KARLTON UTT Tl I | ET NOUVEAUX HAUT-PARLEURS O «GEMIND,
Une trés belle nouveauté haut-parleurs it O > transparence et niveau
2 x 17 om kevlar t A V- Kit n°1 2290 F P de grave incroyable
X 17 cm kevlar tressé «HOME THEATER>» Farelia ) ) ‘ ﬁouiflllf’a/ft?i"e 3190 F
it iltre :

tweeter titane amorti - ai- | g\ v 1nd A100...975 F
mant néodium - clarté, aé- | _ Gentrale A200..1695 F
ration, homogénéité
Kit HP/filtre : 1590 F | KITS ENCEINTES
option ébénisterie

Tous les kits et haut-parfeurs

Kit n°2 ...... 4100 F
Brick

Kit n°3 ...... 4800 F
Catalane

Kitn°4 ...... 2950 F
Skiff 300

O option ébénisterie
kit : 500 F

Toute la gamme des haut-parleurs, kits
g Compact Monitor, Aries, Finale, etc.

DAVIS disponibles :
TOUS LES
= = — = SCHEMAS ET PLANS D'ORIGINE COMPOSANTS POUR
= 4 il LES ISODYNAMIQUES .Tldl pourﬁo':t:gl;.els?oér Elilr:oEn:triode
RAVE N Hﬁ ou push pull EL 84/34
= B Tweeter 4 ruban R : 96 DBW/m | ~ E::Bg BE EiESE’\ElEE 3 TUBES, TRANSFO,
3000 & 50000 H 1790 F| -
R2: 180 DBW/mZ2500 450000 Hz | @ CON%EINASSASTEURS,
2790 F iy
; INESPERE 11 | IS0-1BKit: 3650 F o0 P SUPPORTS, TUBES, etc.
le E T Y ISO-2B : 4900 F ‘
f : SUPRAVO x ISO-4B : 11950 F \ Tubes Sovtek - Svetlana
= X il 1SO-2B A.L Jan, etc.
ey D FT (HOME CINEMA| T

KIT HOME CINEMA AUDAX AVM1700 Fabriqué

Le pack AVM 1700 se compose : de 2 kits HMZ-1700 exactement Voies centrales kit AU D I 0 -VA LVE

enpeintes 2 voies bass-reflex type colorne pour les comme a
voies latérales, d'une voie centrale en kit VA414 5 Pépoque Préamplificateur passif pour 3P

haut-parleurs, d'un kit HP 240 caisson de grave avec - ” b ¢ =) )

boomer 240 mm en push-pull, d'un kit 2 satellites 2 | Montage en TQWT ou Dialogue 1 4

voies) HTF 125 pour les voies arriéres. ces kits com- ;

prennent les haut-parleurs, les filtres, les bomiers, les S yeles surpRNEAL plel 1190°F Dialogue 1: 790 F A

évents, la visserie et les plans de montage mais s'en- I D ‘ A N ( [ [ 2 x 13 Audax + Tw \ Py h S ]
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Le salon des télévisions

the Same Color, pour les plus iro-
niques) sera remplacé par une famille
de formats numériques issus de
I'ATSC (Advanced Television Standard
Comitee). En réalité, il s'agit de 18
standards différents, compatibles

Avec ses 36000 visiteurs professionnels (en progression de 25 % par
rapport 2 I'année derniere), le salon de I'IBC 2 Amsterdam s'impose
comme le rendez-vous européen incontoumable des ingénieurs de teé-

La "Haute D
est de retour

Depuis prés de 20 ans, les différentes
tentatives de développement de la té-
lévision de haute définition se sont
soldées par des échecs cuisants. Cette
fois pourtant, toutes les conditions
sont réunies pour que le projet en
cours soit le bon. Avant toute chose, il
semble se dessiner un accord au ni-
veau mondial autour d'un standard de
production en HDTV. Les producteurs
de programmes et les chaines de télé-
visions n'auront a traiter qu'un seul
support. Un certain nombre de faits
actuels poussent dans ce sens : en pre-
mier lieu les progres réalisés dans les
algorithmes de compression qui per-
mettent de faire passer 'encombrant
signal HD a lintérieur des bandes
passantes habituelles, avec un mini-
mum de perte de qualité. Ensuite, le
développement des diffusions hert-
ziennes de télévision numérique en ré-
solution standard (SDTV) qui seront
compatibles avec la HDTV. Enfin l'ar-
rivée de téléviseurs géants a plasma
d’'1,27 m de diagonale au format 16/9
et l'intérét des téléspectateurs pour
les nouveautés techniques, surtout a
I'occasion d'événements mondiaux
comme les jeux olympiques.

Les standards en
compeétition

Les standards de télévisions actuels
(PAL, SECAM, NTSC et variantes) n'ont
plus que quelques années a vivre! La
télévision hertzienne du prochain mil-
lénaire sera numérique. La transition
s'effectuera en douceur, mais 1'on sait
d'ores et déja que les émissions en
NTSC aux Etats-Unis s'arréteront en
2015. Le bon vieux NTSC (Never Twice

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1

entre eux, qui résultent de la combi-
naison de trois facteurs déterminants :
la résolution, la cadence d'affichage et
le procédé de balayage. La résolution
horizontale peut prendre trois
valeurs : 480, 720 ou 1080 lignes, la ca-
dence d'affichage peut étre de 24, 25
ou 30 images par seconde, et le ba-
layage peut étre entrelacé (I
Interlaced) ou progressif (P : progres-
sive). La gamme des 18 standards
s'étendra donc du 480 /25 / I (qui res-
semble au NTSC actuel) au 1080 / 30 /
P (que l'on peut qualifier de haute dé-
finition). Les progres de la compres-
sion numérique de données, permet-
tent d’ores et déja de véhiculer ces si-
gnaux avec un débit de 19,39 Mbits/s
dans l'étroite bande de fréquence de
6 MHz alloués par la toute puissante
FCC (Federal Communication Commis-
sion). Ce systéme hertzien ATSC-T (T
pour Terrestrial), sera en vigueur aux
Etats-Unis et au Canada, et vient
d'étre adopté par Taiwan et la Corée
du Sud. De nombreuses démonstra-
tions en Chine sont actuellement en
cours. Le Brésil, l'argentine et les
autres pays de l'amérique du sud sont
en phase d’évaluation.

Du coté de l'europe, la télévision nu-
mérique par satellite DVB-S est un
succes technique et commercial, com-
me l'atteste le développement des bou-
quets TPS ou Canal Satellite. Pour la
transmission terrestre des informa-
tions DVB-T, c'est une modulation
COFDM (Coded Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) qui a été rete-
nue. Elle est incompatible avec la mo-
dulation 8-VSB ou 16-VSB (Vertigial
Sideband Broadcasting) du standard
américain. Des expérimentations sont
en cours en Angleterre, et viennent de
commencer en Bretagne.

A l'autre bout de la planeéte, les japo-
nais émettent de la haute définition
analogique au standard MUSE depuis
1989. Actuellement, 640000 vrais télé-




viseurs HD sont en service et bénéfi-
cient des 17 heures de diffusion quoti-
diennes. Pourtant, un autre standard,
entiérement numérique cette fois, est
a I'étude au sein du programme ISDB
(Integrated Services Digital Broad-
casting). La modulation pour la diffu-
sion est de type OFDM et autorise un
débit maximum de 23,4 Mbits/s (suffi-
sant pour de la HD) a l'intérieur d'un
canal de 5,6 MHz. Les premiers tests
devraient commencer a Tokyo courant
Novembre 1998.

Teélévision

en relief

Le groupement ADTT (Advanced
Digital Television Technologies) ras-
semble plusieurs constructeurs euro-
péens d'électronique (principalement
Philips et Thomson) pour effectuer des
recherches dans le domaine de I'image
numérique. Financé par la communau-
té européenne, dans le cadre du pro-
gramme Eureka, ce projet représente
une manne considérable (I'équivalent
de 680 années-hommes) pour ces
constructeurs. Une opportunité pour
mettre au point de nouveaux systémes
de prise de vue aux débouchés com-
merciaux incertains. Citons par
exemple ce systéme de prises de vue
en relief, qui couple deux caméras sur
un support. Le changement de focale
et la distance du premier plan & la ca-
méra, provoque un changement
d'écartement pour obtenir la meilleure
impression de relief possible. Un film
documentaire, tourné par une équipe
de France 3 Bretagne, était projeté a
l'aide de deux projecteurs équipés
chacun d'un filtre polarisant sur un
écran métallisé. Les spectateurs de-
vaient donc porter des

lunettes polari-

santes pour

reconsti-

Le walkman DV-

CAM portable Sony

avec LCD couleur in-

tégré, constitue un en-

semble de montage tout terrain avec le
camescope DSR-PDIP et la table de mon-
tage DSRM-EIP.

La télévision numérique en 1080 lignes en-
trelacées et transmise avec un début de
19,39 Mbitsls.

Transmission de télévision numérique via
le reseau hertzien terrestre.

Les cablo-
opérateurs
intégrent des
données sup-
plémentaires
dans le signal
vidéo pour
permettre
une
interactivité.

: lief tout a fait convaincant. Le résultat
. était donc honorable et le relief bien
- présent, malgré la trés forte perte de :
- luminosité (c ‘est comme regarder son
i téléviseur avec des lunettes de soleil l).
: Aucun développement commercial de
. ceprocédé n'est envisagé.

. Une caméra de
. ciméma sans film

. Autre expérimentation remarquable :
i la cameéra numérique "PROSCAN" dé-
. veloppée conjointement par Thomson
3 : i porté sur une pellicule 35 mm. Un film
. expérimental, projeté en 35 mm au
- cours du salon, permettait d'apprécier
¢ une qualité d'image étonnante. Gréce

¢ et Angénieux. Elle ressemble en tous
¢ points a une caméra traditionnelle de

cinéma (mémes objectifs, viseur op-

. tique, obturateur mécanique), mais
. remplace le magasin de pellicule par
: un capteur CCD. L'image est analysée
. et enregistrée en 625 lignes progres-

sives, a la cadence de 25 images par
seconde. Le signal est enregistré sur

. un magnetoscope D5, avec un debit
. maximum de 360 Mbits/s. Le montage
i et les effets spéciaux peuvent se réali-

ser sur des systémes vidéo conven-
tionnels, et le résultat est ensuite re-

au balayage progressif, le manque de

. résolution de la vidéo se faisait totale-
© ment oublier, au point de croire a un
¢ tournage en Super 16 mm.

. Alors...

Ces expérimentations mises a part, le

i matériel de production et de diffusion
¢ présenté a 1'IBC visait trés nettement
. le marché de la diffusion numérique

des images.

Une tentative d'uniformisation des

standards de production et d'échanges
de programmes a d'ailleurs été rédigée
conjointement par I'UER et la SMPTE :

. le premier pas vers un standard de té-
. lévision mondial.

P. Loranchet
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G’est notre raison d'étre de vous
le communiquer, et voila venue
I'occasion de faire le point sur le
sujet. Nous I'avons déja ahordé a
maintes reprises dans nos co-
lonnes, avant méme que la télé-
vision numérique soit opéra-
tionnelle. Au bout de trois an-
nées d’expérience en service
commercial, certaines modifi-
cations ont déja été apportées,
visant a ameéliorer le service ou
utiliser la ressource de maniére
plus rationnelle. Enfin, on voit
poindre I'extension du numeé-
rique a la telévision hertzienne
terrestre, et I'avénement de nou-
veaux services multimédias, ter-
me de la “convergence” entre
les mondes de I'audiovisuel, de
I'informatique et des télécom-

Telévision numeérigue
Etat de |

‘art et futur proche

La télévision
numeérique,
qu’'est-ce que c'est?

La télévision numérique consiste a
réaliser la méme chose que la télévi-
sion analogique, c'est a dire diffuser
I'image animée et le son sous forme
d’'ondes radioélectriques. Elle se dis-
tingue par le flacon (les signaux ana-
logiques, continus, sont remplacés par
des signaux numériques, discontinus,
ne prenant que deux valeurs dites “0”
et “1”), mais également par l'ivresse :
meilleure qualité de I'image et du son,

plus de programmes, meilleure utili-
sation de l'espace hertzien, et services
supplémentaires.

Les premiéres applications de la télé-
vision numérique ont démarré aux
Etats-Unis au courant de 1993.
Sentant poindre la menace, la commu-
nauté européenne a développé un ef-
fort considérable sur ce sujet, a tel
point que le standard de télévision eu-
ropéen DVB jouit désormais du statut
de norme mondiale. DVB utilise essen-
tiellement trois supports : la trans-
mission par cédble, la diffusion par sa-
tellite et la voie hertzienne terrestre

H Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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(en cours de finalisation). La télévision
numérique repose essentiellement sur
deux aspects : un codage de source et
un codage de canal.

Le signal vidéo analogique contient un
spectre de fréquences extrémement
étendu. A une extrémité du spectre, il
nécessite la transmission des fré-
quences les plus basses (théorique-
ment, il faudrait passer le continu). A
l'autre extrémité, la restitution d'une
image contenant beaucoup de détails
exige de transmettre convenablement
des fréquences tres élevées (qu'on éva-
lue usuellement a 6 MHz dans le stan-
dard européen). Par ailleurs, comme on
cherche a transmettre des images en
couleurs, c’est en fait trois signaux de
nature identique qu’il faut trans-
mettre. Si on numérise ces trois si-
gnaux dans les conditions d'échan-
tillonnage convenables et qu'on les
multiplexe afin de les transmettre
tous ensemble au sein d'un méme
train numérique, on obtient un débit
numérique extrémement élevé (par
exemple 216 Mbits/s pour le format
4:2:2 en 8 bits). Le codage de source vi-
se & réduire ce débit binaire et a
mettre en forme l'information en vue
de sa transmission. La fonction essen-
tielle du codage de source est la com-
pression. DVB repose sur la norme
MPEG-2 MP@ML de la famille de
normes MPEG-2.

On peut considérer le signal issu du
codage de source comme étant 1'équi-
valent du signal vidéo composite en
bande de base (CVBS) de la télévision
analogique. Théoriquement, il suffit de
1'utiliser comme source de modulation
d'une porteuse pour le transmettre. En
réalité, ce signal posséde certaines fai-
blesses. Retirer les redondances pour
réduire le débit d'informations a
transmettre, c'est une bonne chose.
L'ennui, c'est que ce qui reste devient
essentiel, et la moindre erreur se réve-
le fatale (elle entraine une perturba-
tion génante dans la reconstruction de
I'image). Il faut donc faire en sorte que
les éventuelles erreurs qui se produi-
raient lors de la transmission soient
sans conséquence. Cela se fait en inté-
grant le signal dans un code correc-
teur, fonction essentielle du codage de
canal. Enfin, il est nécessaire de défi-
nir un type de modulation numérique
adapté. Cette modulation est a large
bande. Elle permet d'envisager la
transmission de plusieurs signaux de
télévision (image, plusieurs sons, don-
nées auxiliaires) et éventuellement de
signaux numériques d'une toute autre
nature (radios numériques, données
diverses relatives ou non aux pro-
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Figure 1 : Les grandes fonctions d’une chaine d'émission de télévision numérique.

;. grammes transportés, services inter-
. actifs, etc.). Cette opération est faite
i par multiplexage (acces multiple & ré-
{ partition dans le temps). La norme
. DVB définit des structures de multi-
i plex (figure 1).

- Dans les trois applications principales
- de la télévision numérique (cable, sa-
. tellite, terrestre), on a cherché a avoir
. un maximum de parties communes. Le
i codage de source est identique dans
: les trois cas. Les modulations diffe-
. rent, bien entendu, selon le type de
. propagation mis en ceuvre. Ces modu-
. lations, associées au canal de trans-
i mission, ont des propriétés différentes
. vis-a-vis des erreurs. Aussi, le codage
© de canal différe-t-il selon les applica-
i tions. DVB-C (transmission par ré-
. seaux cablés) utilise un codage de ca-
: nal relativement simple (code de Reed-
i Solomon), et une modulation d'ampli-
© tude en quadrature (QAMn avec n = 16
i ou 64 dans les cas les plus courants).
. DVB-S (transmission par satellite) fait
. appel & une modulation QPSK dont
i l'efficacité spectrale est moindre.
. L'atténuation due & la propagation des
. ondes sur la distance de 36000 km qui
i sépare le satellite du plancher des
{ vaches est extraordinaire (environ
¢ 200 dB). Aussi, les signaux recus sont-
i ils trés affaiblis et encourent un plus
© grand risque d'erreurs. Le codage de
© canal met donc en ceuvre, outre le mé-
me code de Reed-Solomon, un code
. convolutif. Le récepteur met en ceuvre
i un décodage par un algorithme de
. Viterbi. Enfin, l'application terrestre
. DVB-T utilise, en plus du code de Reed-
. Solomon, un schéma complexe de coda-
- ge convolutif intégré dans le processus :
i de modulation COFDM (modulation a
. multiples porteuses orthogonales.

Le codage
. de source

Codage des images

* Codage des images fixes
. Le codage d'images fixes est défini par
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. la norme JPEG (Joint Photographic
. Expert Group), et nous l'évoquons ici
. parce que certains de ses principes
: sont repris dans les procédés de com-
: pression des images animées.

i La compression JPEG est un procédé
: de réduction du volume d'informa-
© tions numériques qui s'applique uni-
© quement aux images fizes. Il met en
i ceuvre un procédé de codage par
. transformation et quantification, as-
© socié a des méthodes de compression
: d'informations numeériques plus géné-
© ralistes.

i La premiére étape de la compression
. (voir figure 2) consiste en un découpa-
¢ ge de l'image en blocs carrés de 8 x 8
. pixels. La seconde étape consiste a ap-
. pliquer a ce bloc une opération mathé-
: matique dénommée “transformée en
. cosinus discréte” ou DCT (Discrete
© Cosine Transform). I s'agit, en fait,
i d'une espéce de
© Fourier. A 1'issue de cette opération, on
. obtient un nouveau bloc de dimension
. identique au bloc de départ. Ce bloc
. possede toutefois des propriétés sta-
. tistiques intéressantes : les termes de
. rangs faibles (0, 0), (0, 1), (1, 0) (1, 1)...
. ont des amplitudes importantes, mais
 au fur et 4 mesure que le rang aug-
. mente, la valeur absolue des termes
i diminue rapidement pour devenir infi-
: me...
¢ qui peuvent prendre une valeur non
© négligeable. Autrement dit, on partait
i d'un tableau de 64 nombres ayant tous

transformée de

a quelques termes isolés preés

une valeur importante, et on a obtenu

 un nouveau tableau de 64 nombres,
© dont une large majorité a une valeur
. négligeable. Bien entendu, l'intérét de
 1a DCT est 1a : les termes de faible va-

leur résultant du calcul pourront étre

. carrément éliminés, sans que la quali-
¢ té de I'image en souffre exagérément.

. L'opération suivante est la quantifica-
© tion. C'est elle qui réalise la premiere
. compression et qui détermine la quali-
i té de l'image. 11 s'agit d'une opération
¢ d'arrondi binaire. On décide de coder
i les termes du tableau sur un certain
° nombre de bits. Plus on affecte de bits,
- et plus la précision de la restitution de
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Bloc transformé

Paramétrage du taux

l k=0 k=N-1
_ >
" Image de départ | 0
Extraction d'un bloc l
B | (k)
I I=N-1
| DCT 1
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Traitement de I'image par blocs

k=0I=0

de p ion et di

la qualité dimage

Bloc quantifié

Constitution de
l'image codée
JPEG

Image JPEG

m=0 m=N-1
—_—
n=0
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n=N-1
QUANTIFICATION 1
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Lecture en zig-zag

oo [7,;- =pie

Compression sans pert

ploité de maniére intensive dans MJPEG.

l'image est bonne. Moins on affecte de
bits et moins la précision est bonne.
Plus on peut éliminer de nombres, et
plus la compression sera importante.
Sur la suite des nombres quantifiés,
on opeére un codage avec compression
sans pertes classique : RLE et codage
statistique de Huffmann. RLE (Run
‘Length Encoding) est unc méthode qui
permet de coder en un seul “nombre”
une suite de nombres identiques. Elle
s'applique ici en particulier aux suites
de zéros issues de la quantification et

10 L 110 20)|  80) [F45(0)

Figure 2 : Principe du codage avec compression des images fixes JPEG... Ce principe est repris
dans les grandes lignes dans la compression des images animées MPEG. Il est également ex-

de la lecture en zigzag des blocs trans-
formés. Le codage de Huffmann s’ap-
puie sur une analyse statistique des
données et réalise une compression en
affectant des codes courts aux mots
les plus fréquemment rencontrés et
des codes plus longs aux mots les plus
rares. L'image codée JPEG est la ré-
union dc l'cnscmble des blocs ainsi
traités, avec un en-téte qui donne les
‘indications sur la taille de l'image et
la maniére dont elle a été quantifiée.

Ce traitement est réversible; on arrive

facilement a retrouver les blocs quan-
tifiés car RLE et Huffmann sont des
algorithmes de compression sans
pertes (qui peuvent s'appliquer a
n'importe quel type de donnée infor-
matique sans provoquer de dégat).
Une opération inverse de la quantifi-
cation permet d'obtenir de nouveaux
blocs. Toutefois, ils ne sont pas rigou-
reusement identiques aux blocs d’ori-
gine. En effet, une part de l'informa-
tion a été perdue lors de I'opération de
quantification (les nombres ont été
“arrondis” et on ne peut retrouver les
nombres de faible valeur qu'on a rem-
placés par des zéros). On applique en-
suite la transformée en cosinus dis-
créte inverse. L'image décompressée
est la juxtaposition des blocs ainsi ob-
tenus.

JPEG est un algorithme de compres-
sion avec pertes. L'image restituée
n'est pas exactement identique a
I'image d'origine. En effet, les valeurs
de rangs élevés de chaque bloc repré-
sentent des détails trés fins de 'image
(c'est-a-dire des motifs de fréquence
spatiale élevée). Remplacer par zéro
les nombres de rang élevé et de faible
valeur revient a considérer que les dé-
tails correspondants ne sont pas vi-
sibles. Cela revient aussi a les effacer.
JPEG s'applique aux images fixes,
mais une séquence vidéo n'est rien
d'autre qu'une suite d'images fixes,
dont la visualisation successive resti-
tue le mouvement par le truchement
de la persistance rétinienne. On peut
donc obtenir une certaine réduction
de débit binaire d'une séquence vidéo
numeérique en traitant chacune de ses
images selon la méthode JPEG. Ce
procédé est appelé MJIPEG et utilisé
dans des applications de post-produc-
tion. La réduction de débit obtenue
n'est toutefois pas suffisante pour les
applications de transmission.

¢ Codage des images animées

Dans une séquence vidéo, les images
se suivent et se ressemblent. Pour réa-
liser une belle économie de données a
transmettre, il suffit de transmettre
les images non pas en valeur absolue,
mais en ne codant que la différence
entre chaque image et ses voisines
(dans le temps). C'est ce que l'on ap-
pelle une technique de prédiction.
MPEG possede une “boite a outils”
dans laquelle se trouve l'outil de pré-
diction le plus efficace : la compensa-
tion de mouvement. Cette méthode
s'appuie sur 1'hypothése que le conte-
nu des blocs ne change pas d'une ima-
ge a l'autre, et que seule la position du
bloc a l'intérieur de 1'image évolue. Il
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suffit donc de déterminer les compo-
santes du déplacement du bloc (vec-
teur d'estimation de mouvement) et de
transmettre ses valeurs, au lieu de
transmettre un nouveau bloc.
L'estimation de mouvement est réali-
sée dans le codeur. Elle réclame une
puissance de calcul considérable, et
c'est la partie la plus délicate du sys-
téme. La recherche se fait sur des ma-
croblocs (regroupement de quatre
blocs adjacents pour former une zone
de 16 x 16 pixels). Elle consiste a dé-
placer un macrobloc de l'image de dé-
part a l'intérieur d'une fenétre de re-
cherche prise dans l'image d'arrivée
autour de la position du macrobloc de
départ, jusqu'a trouver le macrobloc le
plus ressemblant (Block matching).
Voir figure 3. Le nombre de comparai-
sons est considérable, puisque si la fe-
nétre de recherche choisie est de 3
pixels de part et d'autre de la position
du bloc de référence, celui-ci doit étre
comparé aux 484 macroblocs pos-
sibles dans la fenétre. Cette opération
est dévolue au codeur. Le décodeur
n'effectue que des opérations beau-
coup plus simples, puisque la recons-
titution de l'image a partir du principe
de compensation de mouvement
consiste seulement a prendre le ma-
crobloc de référence et le déplacer a
l'intérieur de 'image.

On remarquera que dans une image, il |

y a fréquemment une corrélation entre
les mouvements de nombreux macro-
blocs. Par conséquent, un codage en-
tropique appliqué aux vecteurs d'esti-
mation de mouvement donne de bons
résultats. Enfin, il peut arriver (certes
rarement) que le calcul d'estimation
de mouvement pour un macrobloc ne
donne pas de résultat (on ne trouve au-
cun macrobloc suffisamment sem-
blable au macrobloc de référence dans
le fenétre de recherche). Dans ce cas, le
macrobloc est codé en intra.

Bien qu'elle s'avere trés économe en
termes de données a transmettre, la
méthode de prédiction ne peut pas
étre utilisée indéfiniment sans poser
de problémes. Il arrive en effet que le
contenu de l'image se modifie globale-
ment, et le procédé de compensation

de mouvement aboutit, a la longue, a !

s'écarter considérablement du conte-

nu réel de I'image. Chaque image étant |
. propre, sans faire appel a d'autres
- images. Ce sont les images Intra (I).
. Elles demandent beaucoup plus d'in-
. formation pour leur codage que les

calculée a partir des autres images, les
erreurs se propagent et leur cumul de-

vient rapidement insupportable.
Aussi, il est nécessaire de se donner de
temps a autre des références. Ces réfé-

rences sont des images codées selon le
- pelle un GOP (Group of Pictures ou
. groupe d'images). A l'intérieur d'un

procédé propre aux images fixes. Elles
sont transmises en n'utilisant que

Image de départ

Image a coder

H
\

i

Macrobloc
de référence

Macrobloc de référence

Comparaison*

Fenétre de recherche autour
de la position du macrobloc
de référence

Fenétre de recherche dans
l'image a coder

Emplacement du macrobloc

le plus ressemblant au
macrobloc de référence dans

‘la fenétre de recherche

\ Vecteur d'estimation de

mouvement

Fenétre de recherche

Figure 3 : Principe de I'estimation de mouvement par recherche de blocs semblables a un bloc
de référence dans une fenétre de recherche (block matching).

Image | ou P Image B

Image B

Image P

Figure 4 : Compensation de mouvement et interpolation. La compensation de mouvement per-
met le calcul de I'image de droite en élaborant un vecteur d'estimation de mouvement. Grace a

ce vecteur, connaissant le macrobloc de référence (en jaune sur I'image de gauche), il est facile
de recalculer le macrobloc de I'image prédite au décodage (en bleu, a droite sur la figure). Sur |

l'information qu'elles contiennent en
. port a d'autres images du GOP.

A l'intérieur de chaque GOP, on dis-
¢ tingue deux types d'images. Les
. images prédites (P) sont codées par
: prediction el compensation dc mouve-
{ ment prenant comme référence 1'ima-
* geIla plus proche et I'image P la plus
. proche. Les images interpolées (B) sont

autres images. Deux images intra suc-
cessives déterminent ce que l'on ap-

les images B, le macrobloc est calculé par interpolation, c'est a dire que le vecteur d’estimation
de mouvement est divisé en parties égales, appliquées lors du décodage de chaque image B.

GOP, les images sont codées par rap-

Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1 ﬁ




Figure 5 : Modes de codage et groupes d'images :

Dans une séquence d’images MPEG-2, on trouve trois types d'images différentes :

1 - Les images 1 et 13 sont “codées en intra” (images ). Cela signifie quelles sont transmises
intégralement, comme s'il s'agissait d'images fixes (de maniére similaire a des images JPEG).
Ces images sont utilisées comme références, elles ne font pas appel a d'autres informations que
celles qu’elles contiennent elles-mémes.

2 - Les images 4, 7 et 10 sont prédites (images P). Elles utilisent I'information du passé, c’est-a-
dire que le décodeur calcule I'image 4 a partir de I'information (4-1), qui, seule, est transmise.
De méme I'image 7 est reconstruite a partir de I'information (7-4), et I'image 10 en utilisant Ia
différence (10-7). Les images P font appel au mécanisme de compensation de mouvement.

3 - Les autres images sont interpolées; elles utilisent I'information du passé et I'information du
futur. Par exemple, I'image 2 est codée en utilisant la différence (2-1) ou la différence (2-4) ou
encore (2 - [1+4]/2).

Bien sdr, cette notion d’ “utilisation de I'information du futur” est une vue de I'esprit (sinon,
¢a se saurait!). En utilisant une mémoire suffisamment importante, on peut retarder suffisam-
ment les signaux de maniére que ce qui apparait comme étant le futur soit en fait le présent,
voire le passé trés proche. Cette remarque fait apparaitre une caractéristique du codage MPEG,
de peu d'importance en télédiffusion mais rédhibitoire pour d‘autres applications : le codage
et le décodage “en temps réel” est impossible, puisque, par principe, il faut quelques images
de retard afin de pouvoir calculer, coder et transmettre les différences entre images et au dé-

codage, reconstruire les images et les remettre dans le bon ordre.

calculées par interpolation entre
I'image I ou P la plus proche et l'ima-
ge B voisine. Ces dernieéres nécessitent
le moins d'information & transmettre
(figure 4).

MPEG-2 permet d'utiliser diverses
tailles de GOP. On ne peut pas accéder
individuellement & une image située a

me” (insécable) de la vidéo numérique.
pour le montage vidéo, car le montage
des signaux codés en MPEG. Il faut
soit une variante de MPEG-2 ne conte-

au méme que MJPEG), soit une varian-

I'image et de caler le début d'un GOP

réaliser automatiquement “a la volée”.
Elle explique que le codage MPEG des

temps réel et nécessite de nombreuses
interventions manuelles.

Cela pose des problémes en particulier :

soit faire appel & MJPEG, ou utiliser :
nant que des images I (ce qui revient !

te avec des GOP trés courts (format :
SX). Enfin, lorsqu'il y a un changement :
de plan dans un film, par exemple, le
renouvellement de I'image est total et
la compensation de mouvement ne :
peut plus fonctionner. Il est alors né- :
cessaire de réactualiser complétement :

sur le changement de plan. Dans la :

pratique, cette opération est difficilea !

films (pour la réalisation de DVD ou
pour la diffusion) ne s’effectue pas en

. usuelle des groupes d'images en télé-
¢ vision numérique est de 12 images. la
. répartition des images I, P, B dans de
. tels GOP est représentée sur la .
. figure 4.
. Les systémes de télécommunications :
¢ fonctionnent mal a débit trés variable. :
¢ Aussi est-il nécessaire de maintenir un
l'intérieur d'un GOP. Le GOP est “I'ato-

Cette mémoire permet d'absorber les

qualité d'image varie.

s Différences entre MPEG-1 et

MPEG-2 : niveaux et profils

1,15 Mbits/s sont consacrés a la vidéo.

Au contraire, MPEG-2 est une famille
de normes fondées sur une boite a ou-
tils trés riche. Chaque application se
caractérise par sa position dans une
matrice de profils et de niveaux. Les
profils (profiles) déterminent les outils
de compressions mis en ceuvre, et les
niveaux (levels) définissent la résolu-
tion des images.

I1y a quatre niveaux, depuis le niveau
Low qui correspond au format SIF de
MPEG-1 jusqu'au niveau High destiné
a la télévision haute définition en for-
mat large.

En ce qui concerne les profils, c’est un
peu plus compliqué. Le profil “simple”
permet de réaliser des matériels sim-
plifiés au détriment du taux de com-
pression (pas d'images B). Le profil
“main” (principal) est en usage pour le
DVB. Les profils “scalable” sont desti-
nés au codage hiérarchique. Quant au
profil “high”, il est destiné & la TVHD.
Enfin, certains constructeurs militent
pour l'introduction d'un profil “pro-
fessionnel” ou “studio”. Le but est de
faire entrer dans la norme des combi-
naisons plus ou moins propriétaires
quils ont été obligés de mettre en
ceuvre pour les applications de pro-
duction ou de post-production de hau-

te qualité.
¢ La télévision numérique telle que nous

la connaissons fait appel a “main pro-

. file, main level”, ce qu'on note habi-

tuellement MP@ML.

. La différence essentielle du point de

vue de la qualité entre MPEG-1 et
MPEG-2 MP@ML réside dans le format

¢ d'image. Ce dernier utilise un format
débit constant a la sortie du codeur. I1 :
: est donc muni d'une mémoire tampon
(FIFO, “buffer”), dont on s'assure qu'el-
. le est en permanence 4 moitié pleine. |
a l'image pres n'est pas possible sur :

4:2:0 de résolution 720 x 576 pixels a
la fréquence image de 25 Hz (en
Europe). La boite a outils MP permet le
codage des images I, B et P. Signalons

i qu'elle est également capable d'accep-
. pointes de débit et d'assurer un débit
constant pendant toute la transmis- !
. sion. La régulation du niveau de ce ré- :
servoir s'effectue au moyen d'une :
- boucle de rétro-action agissant sur la :
quantification. En conséquence, la :
¢ de I'image numérique de studio).

ter les images entrelacées, grace a une
adaptation du mode de prédiction. Le
débit obtenu en sortie de codeur varie,
selon la qualité, entre 4 Mbit/s (quali-
té équivalente a une image codée en
SECAM) et 9 Mbits/s (qualité proche

Codage des sons

! Le codage des sons fait appel a 1'algo-
MPEG-1 est destiné au Compact Disc :
¢ vidéo. On peut également le rencontrer |
dans certaines applications multimé- :
dias. Il part d'un format dénommé SIF
. (Source Image Format) dont la résolu- :
© tion est de 360 x 288 pixels a la fré-
quence image de 25 Hz. MPEG-1 a été !
congu pour fournir en sortie de codeur
© un débit constant de 1,5 Mbits/s, dont
La taille :

rithme dit “MPEG audio Layer II", éga-
lement connu sous l'acronyme MUSI-
CAM. Il consiste a effectuer un décou-
page par tranches de temps, et a effec-
tuer sur ces tranches une transforma-

 tion temps-fréquence au moyen d'un

codage en sous-nappes. La compres-
sion se fonde sur un modéle psychoa-
coustique qui rend compte du seuil de

. perception de l'oreille humaine (figure
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.

6). Ce modele permet d'importantes
économies de données a transmettre
dans la mesure ou le seuil de percep-
tion des sons se modifie profondément
en présence d'autres sons. En d'autres
termes, lorsqu'une des sous-bandes
contient un signal de grande amplitu-
de, il n'est pas nécessaire de trans-
mettre les signaux de faibles ampli-
tudes présents dans les autres sous-
bandes, car ceux-ci ne seraient par
percus par l'oreille. L'algorithme de
compression tient compte de la modi-
fication du seuil de perception en
fonction du contenu des sous-bandes
pour éliminer les sons non pergus et
affecter les bits disponibles aux si-
gnaux les mieux pergus par l'oreille
(figure 7).

Bien qu'elle soit techniquement pos-

sible, la diffusion de son multicanaux :

par un procédé autre que le matrigage
analogique de type Dolby surround ne
semble pas a 1'ordre du jour.

L'échec relatif du standard MPEG au-
dio MC dans le DVD ne permet pas
d'envisager un large consensus sur la
question.

Des accords trés locaux permettront
sans doute la diffusion de films avec le
procédé Dolby AC-3 (“Dolby Digital”).
Mais il est a craindre que ce genre
d'événement ne reste trés ponctuel et
soit réservé a une audience élitiste et
payant a la séance.

Bien entendu, un décodeur particulier
sera nécessaire.

Notre télévision, déja peu accoutumée
a la production d'émissions “vivantes”
en stéréo, n'est pas préte a démocrati-
ser le son multicanal.

Multiplexage

Les codeurs audio et vidéo fournissent
des trains élémentaires (ES, Elementary
Stream), qui sont découpés en paquets
(PES, Packetized Elementary Stream).
Chaque paquet est constitué d'un en-
téte suivi des données proprement
dites. L'en-téte permet l'identification
du paquet PES. Il existe deux maniéres
de multiplexer les paquets PES.

L'une permet de réaliser un “Program
Stream”. Ce procédé simple est utili-
sable lorsqu’on dispose d'un moyen de
transmission ou de stockage sans er-
reur (“error-free medium”). Il s’ap-
plique aux cas des CD-ROM, des DVD-
video et du stockage sur disque dur.
L'autre s'appelle “Transport stream”,
et s'applique a tous les cas ou le sup-
port est sujet a des erreurs de trans-
mission. C'est en particulier le cas des

applications en télévision. La longueur :
. Pour retrouver son chemin dans le :

retenue pour les paquets de transport
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Figure 6 : Seuil de perception en fonction de la fréquence pour un son pur. Tout les signaux si-
tués en dessous de la cqyrbe peuvent étre éliminés car ils correspondent a des sons qui ne sont
pas percus. Cette propriété peut étre mise a profit dans les systémes de compression du son par

codage perceptuel.
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Figure 7 : L'effet de masque est mis a profit pour construire un modéle psychoacoustique du
comportement du systéme auditif humain intervenant dans la compression par codage percep-
tuel. La courbe de seuil de perception auditive, conforme a la figure (mettre ici le numéro de la
précédente) pour un son pur, se modifie profondément en présence d'un autre son. Le seuil est
considérablement relevé autour de la fréquence de ce son. La conséquence est que les sons
“masqués” dans les bandes de fréquences voisines du son masquant ne sont pas percus, et on

peut les éliminer. Les différents systémes de compression du son différent par leur modéle psy-
choacoustique. Le principe consiste a analyser le contenu de bandes de fréquences couvrant la
totalité de la bande audio. De cette analyse résulte une allocation dynamique des ressources
pour le codage des différentes bandes de fréquences, définie par le modéle. Dans le cas de si-
gnaux stéréophoniques, une réduction supplémentaire peut étre obtenue en tenant compte de

¢ est de 188 octets, ce qui permet de leur !
. appliquer un code correcteur d'erreurs
: efficace. Les paquets PES sont donc
¢ découpés en tranches de telle maniere
" & constituer la charge utile des pa-
. quets de transport (184 octets, si on !
. tient compte des 4 octets d'en-téte de
© paquet de transport). Voir figure 8. Z
: Des informations, dont certaines sont
- obligatoires et d'autres optionnelles,
: sont ajoutées de maniere a permettre
. la navigation dans le flux de trans-
. port. Il s'agit essentiellement des
: tables
. Information) et DVB-SI. Leurs roles

PSI  (Program

sont résumés dans les tableaux 1 et 2.

I'effet de masquage des sons d‘un canal par ceux de I'autre canal.

multiplex DVB/MPEG-2, le décodeur

. doit d'abord se synchroniser de ma-
. niere a pouvoir analyser le train de

transport bit par bit.

Ensuite, il doit réaliser 1'acquisition

des paquets de PID 0 jusqu'a acquérir
la totalité de la Table d'Association
des Programmes (PAT).

Celle-ci lui permet de présenter a l'uti-

¢ lisateur le choix de programmes dis-
. ponibles.

. Le choix étant fait, il doit effectuer
¢ l'acquisition des paquets dont le PID
Specific :
. lisateur afin de construire la carte du
¢ programme (PMT) choisi. Cette table

correspond au choix indiqué par 1'uti-

contient le PID de 1'horloge de référen-
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184 184 184 184
octets

octets octets

[ ] Entstede PES

I En-téte de paquet transport
- Données
‘:I Champ d'adaptation

(Adaptation Field),
données de bourrage. 188

octets

188

autres 188
paquets octets

autres 188
paquets octets

autres 188
paquets octets

autres
paquets

octets octets

Figure 8 : Réalisation d'un train de transport a partir de trains élémentaires. Les paquets élémentaires (PES) ont un e taille variable, habituel-
lement assez longue. Les paquets de transport ont une taille fixe de 188 octets dont 184 octets de données et un en-téte de 4 octets. Trois régles
sont a respecter : un paquet de transport ne peut contenir des données que d'un seul paquet PES. Un paquet PES débute obligatoirement au
début d’'un paquet de transport, un paquet PES se termine obligatoirement a la fin d'un paquet de transport. Les paquets PES ont une grande
longueur, qui n’est qu'exceptionnellement multiple entier de 184 octets. Aussi, on doit les découper en tranches de 184 octets. La derniére

tranche sera insérée dans un paquet de transport et “justifiée a droite” au moyen d‘un champ d’adaptation. Outre une fonction de remplissa-
ge, ce champ permet la transmission de I'horloge de référence du programme (PCR, Program Clock Reference) et de données optionnelles. Les
paquets provenant des divers flux élémentaires sont entrelacés dans un méme flux de transport. Les paquets sont identifiés par un en-téte de
quatre octets dont les principaux éléments sont un octet de synchronisation, un identificateur (Packet Identifier, PID) sur 13 bits, un compteur

de continuité (4 bits) et divers drapeaux.

ce (PCR). Le décodeur doit en faire 1'ac-
quisition et synchroniser I'horloge
systeme.

Ensuite, la PMT contient les informa-
tions concernant la nature et les PID
des paquets contenant les trains élé-
mentaires du programme a recevoir.
Une fois le choix de l'utilisateur vali-
dé, il suffit de filtrer les PID corres-
pondants et de débuter le décodage.

Dénomination

Codage de canal

. Les opérations de codage de canal ont
i pour objet de préparer le signal avant
¢ I’émission. Elles comprennent essen-
- tiellement la dispersion d'énergie, le
- codage correcteur d'erreurs et 1'entre-
. lacement.

¢ - La dispersion d'énergie (ou brassage)
- est une opération dont le but est de

. rendre le signal le plus aléatoire pos-
. sible. L'intérét est d'éviter les longues
. suites de “zéros” ou de “uns”, a l'origi-
. ne de composantes de trés basses fré-
¢ quences dans le signal. De telles suites
. induisent des problémes de transmis-
. sion au travers d'éléments de couplage
i tels que condensateurs ou transforma-

teurs. La dispersion d’'énergie permet

 aussi d'éviter les séquences répéti-

ﬁansmissiqn

conditionnel
Tableau 1 : Tables PSI (Program Specific Information)

Program PAT | Obligatoire Indique le lien entre le numéro du programme Transmission dans les paquets
Association en clair et le PID des paquets qui portent une table dont le PID est 0x0000
Table contenant la carte du présent programme (PMT)
Program PMT | Obligatoire Une PMT pour chaque programme Transmission dans des paquets
Map Table en clair dans le multiplex indique de PID arbitraires, indiqués dans la PAT

les PID des trains élémentaires constituant (PID 0x0000 et 0x0001 exclus)

le programme et ceux des informations

optionnelles relatives au programme
Conditional CAT | Obligatoire lorsqu‘il | Indique les PID des paquets transportant Transmission dans les paquets dont
Access Table y a au moins un les EMM (Entitlement Managing Message) le PID est 0x0001

programme a accés pour I'accés conditionnel.

Tableau 2 : Tables DVB-SI (Service Information)

Dénomination Description

Network Information Table Contient les informations relatives aux réseaux
constitués de plusieurs trains de transport
indépendants (fréquences, numéros de canaux, etc.)

Service Description Table SDT | Noms et paramétres divers associés a chaque
service du multiplex

Event Information Table EIT Informations sur les événements en cours
ou a venir dans le multiplex
(et éventuellement dans d’'autres multiplex)

Time and Date Table TDT | Date et heure

)

Bouquet Association Table BAT | Table utilisée pour présenter I'ensemble des services
associés en bouquets.

Running Status Table RST | Table utilisée pour la mise a jour rapide :
d'un ou plusieurs événements au moment ou un
changement se produit (transmise une seule fois)

Stuffing Tables ST Table de bourrage

" tives dans le signal. Celles-ci sont a
. V'origine de raies spectrales suscep-
. tibles de créer des effets facheux par
. intermodulation. Enfin, elle permet
* d'obtenir un spectre qui remplit de
© maniére uniforme la totalité de la ban-
- de de fréquence allouée au signal.

: La dispersion d'énergie est réalisée en
i faisant interagir le signal avec un gé-
i nérateur de séquence pseudo-aléatoire
¢ au moyen d'un opérateur “ou exclusif”
. (figure 9). Deux précautions doivent
. étre prises : il faut synchroniser le gé-
¢ nérateur pseudo-aléatoire en l'initiali-
: sant a des instants de référence avec
{ une combinaison fize connuo. A cotte
. condition, l'opération est involutive.
. C'est a dire que pour retrouver le flux
¢ binaire de départ a la réception, il suf-
© fit de lui appliquer exactement le mé-
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me traitement (méme générateur de
séquence, méme combinaison d'initia-
lisation, mémes instants de référence).
Enfin, une précaution élémentaire
consiste a inhiber ce processus pen-
dant la transmission des mots de syn-
chronisation de paquets, faute de quoi
il serait absolument impossible de se
repérer dans le train binaire a la ré-
ception.

¢ Codage de Reed-Solomon (codage
externe)

1l s'agit d'un algorithme qui permet de
corriger certaines erreurs a la récep-
tion, moyennant le fait que les don-
nées transmises contiennent une cer-
taine redondance par rapport aux
données brutes. Le code s'applique in-
dividuellement a chaque bloc du train
de transport. Il transforme les blocs
bruts de 188 octets en blocs codés de
204 octets. Ajoutant 16 octets de pari-
té (terme qu'il faut prendre au sens
large) aux paquets, il permet de corri-
ger jusqu’'a 8 octets erronés au cours
de la transmission. C'est pourquoi ce
code est noté RS (204,188,T=8). Dans le
cas ou le nombre d'erreurs sur un pa-
quet dépasse 8 octets, le paquet est
identifié comme erroné mais il ne peut
étre corrigé par le décodeur.

¢ Entrelacement

Dans un systéme de télécommunica-
tions, on constate souvent que les er-
reurs ne se produisent pas de maniére
isolée, mais surgissent par rafales.
Pour éviter les erreurs consécutives
qui dépasseraient la capacité de cor-
rection du décodeur Reed-Solomon, on
modifie 1'ordre de transmission des
octets de maniére a éloigner au maxi-
mum les bits consécutifs. De cette ma-
niere une salve d'erreurs prolongée af-
fecte les octets répartis dans deux pa-
quets différents, au lieu de toucher un
plus grand nombre d'octets dans un
seul paquet.

Bien entendu, une opération inverse,
destinée a remettre les données dans
le bon ordre, est pratiquée dans le ré-
cepteur.

* Codage interne (code convolutif)

Ces trois opérations sont communes
aux trois types de transmission de
DVB : céble, satellite, terrestre. Dans
les versions satellite et terrestre, on
ajoute un deuxieme codage de correc-
tion d'erreurs, adapté a la lutte contre
les erreurs aléatoires (voir figures 10
et 11). Il s’agit d'un codage convolutif.
Dans le schéma utilisé pour DVB, ce
codeur a une forte redondance puis-
qu'il multiplie par deux le nombre de

Commande

d'initialisation Mot d'initialisation

1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
H°ﬂ°g§—:E| 1 | 2| 3| a 5| 6| 7|8| 9|1o|1ﬂ12‘13|14|15
Registre a décalage
G1
N\

- Sortie des données

G2 G3

=)

Validation du brassage
(& 0 pendant la synchronisation)

Entrée des données

Figure 9 : Circuit pour le brassage-débrassage des données. Le registre a décalage, rebouclé par
I'opérateur “Ou exclusif” G1, constitue le générateur de séquence pseudo-aléatoire (GPA) ou
PRBS (Pseudo-Random Binary Sequence generator)

Dispersion y A Codage

—— f——

Codage 7 y
e T dénergle RS (204.188) | 7 sty i 77—
4 Vi i 7
Partie commune _(f Fartie spéciigue au /

sarellite ot au terrestre |

Figure 10 : Le codage de canal DVB.

: données a transmettre. Les deux :
. trains binaires formés a partir des
i données brutes contiennent des infor-
‘ mations sur le présent et sur le passé
. des données. Ainsi, I'observation de la :
. séquence des données regues permet
¢ de reconstituer la séquence compléte
¢ des données d'origine grace a un pro-
i cédé de maximum de vraisemblance
i connu sous le nom de décodage de

Viterbi. ¢ échange d'un code d'accés repré-
_ : sente une lourde servitude, tant
' Evolutions i pour le consommateur que pour

§de la structure
. du réseau

| L'interactivité

| (voie de retour)

i Les réseaux de télévision numé-
 rique ont été congus a l'origine :
- pour des applications de diffu-
i sion. A l'instar de ce qu’on connait
. depuis des décennies en télévision

me par filtrage) aux entrées I et Q du modulateur QPSK.

Sortie 1

Entrée

Figure 11 : circuit de codage convolutif utilisé en DVB. Les éléments rectangulaires sont des
bascules D et réalisent un registre a décalage. La longueur de ce registre (ici : 6 bascules) est

appelée longueur de contrainte du code. Le registre mémorise I'historique des données. Les
sorties 1 et 2 sont élaborées a partir de cet historique et de d’état présent des données. Dans
le cas de la télévision numérique par satellite, elles peuvent étre appliquées (aprés mise en for-

hertzienne terrestre, ces applica-
. tions sont congues avec trés peu
. d'interactivité. Les premiéres ap-
¢ plications de télévision dans les-
quelles un niveau d'interactivité
- minimum était indispensable sont
i les télévisions a péage. Les for-
: mules d'abonnements & périodes
¢ fixes manquaient de souplesse, et
- 'envoi régulier d'un réglement en

. l'opérateur.

¢ L'interactivité s’est manifestée de
. maniére beaucoup plus nette (au
i moins pour l'intégrateur de syste-
¢ me, beaucoup plus que pour le té-
. léspectateur), des lorsqu'il y a eu
. l'adressabilité des terminaux (pos-
¢ sibilité de transmettre un message
¢ destiné a un terminal bien identi-
: fié parmi la multitude des abon-
° nés, et a lui seul), et surtout, lors-
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Niveau g

relatif Spectre des signaux

téléphoniques

Bande passante de la
ligne d'abonné

ﬁ

300 3400 Hz 100 KHz

Niveau g

Telatt Spectre des signaux

téléphoniques

1 MHz

>

Fréquences

Porteuses numériques modulées individuellement

a faible débit (en QPSK ou en QAMn) selon un schéma
adaptatif déterminé par analyse de la

qualité de transmission

ﬁ
» s

des formules de consommation a
la séance (voir notre article

“Télévision et interactivité” dans
ce méme numéro). Le public est dé-
sormais plus exigeant. Non seulement
il veut une vraie interactivité (pas seu-
lement celle dont 1'unique but est de
faire entrer de l'argent dans les
caisses de son diffuseur bien-aimé),
des applications utiles (télé-achat, mé-
téo, téléchargement de logiciels...), lu-
diques (jeux, concours...), pédago-
giques (télé-enseignement), culturelles
(réservations de séances de télévision,
de cinéma...) et méme... le téléphone
et I'Internet! Or la caractéristique es-
sentielle de l'interactivité est de né-
cessiter une communication bidirec-
tionnelle. Les applications de diffu-
sion sont, par définition, unidirection-
nelles (de 'émetteur vers le récepteur).
Plus l'application est interactive, et
plus il y a un débit important sur la
voie remontante (dite voie de retour).
Heureusement, dans la plupart des
cas, la communication est asymé-
trique. Par exemple, dans le cas de
I'Internet, la voie descendante est tou-
jours plus chargée que la voie montan-
te. La plus grosse demande émise par
les usagers du World Wide Web
concerne l'accroissement du débit de
la voie descendante, la voie montante

. émettre des requétes dont la réponse
i est toujours trop lente a venir. Les ré-
. seaux de télévisions numériques sont
¢ capables de répondre & ces exigences
¢ car ils disposent de surcapacités im-
i portantes.

. Toutefois, la grosse difficulté du lan-
: cement des services interactifs par les :
. opérateurs de télévision est la mise en !
i place de la voie de retour, probléme
¢ qui ne s'était pas vraiment posé jus-
. qu'aux années 80. En France, la télévi-
. sion monopole d'état était fondée ex-
¢ clusivement sur la diffusion hertzien-
i ne a partir d'un réseau fortement cen-
. tralisé et ne cultivait pas franchement
i l'interactivité ni méme le dialogue. Les
: applications
. telles que la télévision a péage, méme
¢ en Pay per View, ne sont pas trés exi-
. geantes de ce point de vue. En re-
© vanche,
i Internet pose un réel probléme deés
. lors qu'elle cesse d'étre une activité
© totalement marginale.
¢ L'accroissement du débit disponible :
. est nécessaire pour faire face a la :

¢ croissance exponentielle du nombre
i d’abonnés & Intcrnet en Europc. Do

-

300 3400 Hz 100 KHz 1 MHz Fréquences
Porteuses numériques affectées Porteuses numériques affectées
a la voie desendante a la voie montante
Figure 12 : Principe de I’ADSL.
qu'il s'est agit de mettre en place ne servant habituellement qu'a

interactives usuelles

la fourniture d'acces a

modem en RTC

maximal de 56 kbits/s, exceptionnelle-
ment en RNIS (Réseau Numérique a
Intégration de Services) a 64 kbits/s
(ou 128 kbits/s pour les plus fortunés),
I'offre de véritables services multimé-
dia incluant de la vidéo n’est guére en-
visageable. Elle ne peut guére aller au-
dela de la visioconférence, qui souffre
d'une qualité d'image peu élevée.

Plusieurs solutions sont envisa-
geables pour faire face a ce probléme
et cohabiteront vraisemblablement
dans la prochaine décennie :

¢ les procédés fondés sur la réutili-
sation a large bande de la partie
terminale des réseaux télépho-
niques. (xDSL). Il s'agit de toute une
famille de systémes de transmission
qui utilisent le fait que les lignes en
paires torsadées qui relient les abon-
nés au téléphone a leur central (lignes
d'abonnés) n'utilisent que la bande té-
léphonique (300 - 3400 Hz) dans le ser-
vice usuel, alors que leur bande pas-
sante s'étend loin au-dessus de cette
bande. On a récemment découvert
qu'il est possible d'utiliser la partie
haute de cette bande située au-dessus
des fréquences réservées au service té-
léphonique et au RNIS. Par exemple, a

. l'aide d'un systéme de modulation
. multi-porteuses analogue a la modula-
. tion COFDM destinée a la télévision
{ numérique terrestre (voir plus loin), on
. peut y transmettre des signaux numé-
: riques a fort débit (figure 12). Compte
¢ tenu de l'application principale, la
i liaison est asymétrique, offrant le dé-
i bit le plus important dans le sens des-

cendant. Elle permet de transmettre
de 2 a 6 Mbits/s vers l'abonné et

i quelques centaines de kbits/s dans le
i sens de I'abonné vers le réseau.

. De tels débits assurent un excellent
¢ confort dans l'utilisation d'Internet,
mais, de plus, ils sont suffisants pour
i des services multimédia interactifs
. tels que la vidéo a la demande (VOD et
i nVOD). Des expérimentations ont été
. menées un peu partout dans le monde,
.y compris en France par notre opéra-
i teur national. L'avantage est de réutili-
¢ ser l'infrastructure existante.

© L'inconvénient est que le résultat (en
: termes de débit binaire utilisable ou

de qualité de service) dépend de la

© qualité de la ligne. Seul un faible pour-

centage des lignes pourra disposer du
débit maximum, les plus défavorisées

¢ pourront a peine supporter le service.
. Bien entendu, des travaux sont néces-

. plus, avec les débits actuels, la plupart
¢ des abonnés sont connectés au moyen
- d'un

saires dans les centraux télépho-

¢ niques pour ouvrir le service, et le
: (Réseau :
. Téléphonique Commuté) a un débit

consommateur devra acquérir un mo-

dem spécial, dont on espére que la dé-
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mocratisation rendra le colt abor-
dable. Quoi qu'il en soit, la réception
de programmes de télévision sur une
simple ligne téléphonique pourrait
bien constituer 1'un des changements
technologiques importants de cette fin
de siecle.

 Les solutions fondées sur les ré-
seaux cablés

Contrairement a ce qui se passe chez
nos voisins, la question des réseaux
cdblés en France est extrémement
douloureuse. Accouchés aux forceps a
lissue d'un exorbitant “plan cdble”, ils
n'ont pas atteint leur point d'équilibre
et disposent de surcapacités phéno-
ménales. Au contraire, les pays du
Benelux abritent une activité “cable”
florissante, avec prés de 100 % de pé-
nétration et de nombreux réseaux sont
en phase de renouvellement. D'une
maniére générale, la France reste un
pays de couverture hertzienne alors
que dans d'autres pays d'Europe, les
opérateurs de réseaux cablés sont des
interlocuteurs incontournables pour
la diffusion des programmes de télévi-
sion. Signalons a ce propos qu'il exis-
te des villes, telles que Bruxelles, ot la
pose d'une antenne de toit est interdi-
te!

Comme les lignes d'abonnés au télé-
phone, les réseaux cablés ont I'avanta-
ge d'exister. Par rapport aux lignes de
téléphone, ils ont l'avantage d'étre
congus dés l'origine pour la transmis-
sion de signaux de large bande. Ils
sont donc adaptés a la diffusion de
programmes multimédias. Il ne leur
manque quune chose : la voie de re-
tour. C'est chose faite des lors qu'on
attribue une bande de fréquence spé-
cifique pour cet usage (par chance, les
“tuyaux” des réseaux cablés, qu'il
s'agisse de cable coaxial ou de fibres
optiques, sont naturellement bidirec-
tionnels). Co6té infrastructure, il faut
donc ajouter les éléments nécessaires
au traitement de la voie de retour :
coupleurs, filtres, démodulateurs et
routeurs. Du c6té de 1'abonné, il faut
un “modem céable” permettant
d’'émettre sur le réseau dans la bande
de fréquence allouée a la voie de re-
tour, selon la modulation en usage. Ce
modem peut prendre plusieurs as-
pects différents : circuit incorporé
dans le “décodeur” (et donc non vi-
sible), boitier séparé raccordé par des
cables a l'installation existante, carte

d'extension insérée dans un ordina-
Teur.

* Des technologies a base de tech-
niques radiofréquences peuvent
étre mises en ceuvre, qu'il s'agisse
des MMDS (Microwave Multipoint

Débit
binaire g
Mbits/s

38

32

24

Horaire
)

6h 12h 18h

[:| Diffusion de télévision

- Diffusion de données (professionnelles)

[ ] services interactifs muttimédia
- Acces Internet rapide

I:l Service push (professionnels et grand public)

Figure 13 : Exemple d'allocation du débit binaire d’un répéteur aux différents services en fonc-
tion des plages horaires (d’aprés un document Eutelsat).

Débit
binaire

Temps

Débit disponible pour les
nouveaux programmes

Figure 14 : Le multiplexage statistique. Dans un schéma de multiplexage classique, on alloue a
chaque programme de télévision un débit binaire fixe (a gauche). Le multiplexage statistique
permet de répartir dynamiquement le débit binaire entre les différents programmes en fonc-

tion des réels besoins instantanés. Il s’ensuit une meilleure optimisation de I'usage de la res-
source. De ce fait, a partir d'un méme groupe de programmes, l'utilisation du multiplexage sta-
tistique permet de dégager un espace qui permet d'insérer de nouveaux programmes sur le mé-
me multiplex.

¢ Distribution System) ou du DVB-T.

: Le MMDS est inutilisé en France. On le
“ trouve en Irlande. I utilise une por-
© teuse hyperfréquence (par exemple au-
: tour de 2,5 GHz) et permet donc une
: distribution de signaux a moyenne
- portée. Quant au DVB-T, il a donné lieu
i a des expérimentations concluantes et
- un service commercial s'ouvre en
. Grande-Bretagne en ce moment méme.
: Du coté Francais, on ne semble pas
: trés pressé de concrétiser, tout occupé
. qu'on est a “digérer” DVB-S et DVB-C.

. « Les technologies radio fondées sur
- l'utilisation de satellites géostation-
: naires.

i Elles sont bicn adaptées a dos services
¢ de diffusion et a des services forte-
: ment asymétriques. Or on peut consta-
! ter que le plus grand secteur de crois-
i sance de l'Internet concerne des ser-

: vices diffusés selon des principes

semblables a la télévision (radios, ser-

 vices d'actualités thématiques en
. temps réel, etc.). Ce modele dit “push”,

dans lequel l'information est dirigée

i vers l'utilisateur sans que celui-ci ait

a formuler une quelconque demande,

: convient bien & la transmission par

satellite. Il sollicite peu la voie de re-

tour. Il s'oppose au modeéle “pull”, dans
. lequel chaque information émise par

le réseau répond a une requéte de

i T'utilisateur.

. Dans le cas de I'ADSL et de 'utilisa-
. tion des réseaux cablés, la voie de re-
¢ tour emprunte le méme support phy-

sique que la voie descendante. Elle est

! incorporée au réseau, seuls les équipe-
© ments d'extrémité idoines doivent étre
. ajoutés. Dans les systémes & base de
i technologies radio, qu'il s’'agisse d'in-
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Grande station |
terrienne

Reportage

Fournisseur
de service
internet

Satellite avec
multiplexeur
embarqué
SKIPLEX

Reportage

Fournisseur
de service
internet

Figure 15 : Le multiplexage embarqué (SKYPLEX). Dans le multiplexage terrestre habituel, les
diverses contributions doivent étre acheminées vers une grande station terrienne centrale
dans laquelle ils sont multiplexés et codés avant d'étre expédiés vers le satellite sous forme
d’un train numérique a fort débit. Dans le multiplexage embarqué, chaque site de production

dispose de moyens d‘émission légers. Il peut ainsi acheminer son propre signal directement
vers le satellite sous forme d'un train numérique a faible débit. L'économie réalisée porte sur
I'infrastructure (il n'y a plus de liaison terrestre spécialisée). )

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1

frastructures hertziennes terrestres
ou satellitaires, la voie de retour doit
étre intégralement créée. Pour le mo-
ment, en Europe, la voie de retour uti-
lise le canal téléphonique, avec un mo-
dem RTC classique. Ces solutions per-
mettent donc l'accroissement du débit
de la voie descendante mais ne per-
mettent pas de s’affranchir du télé-
phone. Elles ne sont que partiellement
satisfaisantes. Rappelons, dans le
cadre de services de type “pull”, que la
distance Terre-satellite (36 000 km) in-
duit un retard de propagation de 240
millisecondes, ce qui semble inaccep-
table a 1'échelle de l'électronique (ce
retard se manifeste par une géne lors
d'une conversation téléphonique qui
emprunte la voie spatiale). La réponse
a une requéte est donc différée d'envi-
ron une demi-seconde par rapport a
une requéte regue par un moyen
conventionnel, cable ou téléphone
(tant qu'elle n’est pas transcontinen-
tale, cas ou elle risquerait d'emprun-
ter un chemin aussi long.

L'approche future (déja en service aux
Etats-Unis) est de type VSAT (Very
Small Antenna Terminal). Elle suppose
la création d'une voie montante de ty-
pe radioélectrique, au moyen d'émet-
teurs de petite taille et de faible puis-
sance. Elle peut se faire a partir de
moyens terrestres, par l'intermédiaire
d'une infrastructure similaire a celle
des réseaux cellulaires (bien adaptée
au milieu urbain). Réaliser une voie
montante directement vers un satelli-
te géostationnaire est plus périlleux.
Aussi, la solution viendra probable-
ment du lancement de réseaux de sa-
tellites en orbite basse (LEO). Des pro-
jets de ce type sont en cours, mais pas-
seront par d’autres opérateurs. Les
faibles débits véhiculés par la voie de
retour se traduisent par des modula-
tions a bande tres étroite favorables a
ce type d'approche.

Le multiplexage statistique

En termes de débit binaire, il y a plu-
sieurs maniéres de traiter la télévision
numérique. La faisabilité de la télévi-
sion numérique repose entierement
sur les méthodes de compression. En
l'absence d'une compression “vio-
lente”, la télévision numérique ne peut
pas exister. En effet, les débits des for-
mats de base dépassent allégrement
les 100 Mbits/s. Leur transmission
brute sous forme d'ondes hertziennes
modulées est irréalisable compte tenu
de 'encombrement spectral dans les
bandes de fréquences usuelles.

Le but d'un systeme de compression
est d’extraire du signal l'information
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"utile”, la “substantifique moelle”.
Gréce a un tel systéme, on ne transmet
que ce qui est utile, et on fait abstrac-
tion de ce qui est redondant ou inop-
portun.

Nous n'allons pas nous lancer dans
une définition objective et indiscu-
table de l'information. Mais on sent
intuitivement qu'il y a beaucoup de
gachis dans l'image de télévision, la
preuve la plus flagrante est qu'elle
provoque souvent l'ennui...
Abstraction faite de cette boutade, il
est clair qu'on peut réaliser des écono-
mies dans la transmission par deux
mécanismes : d'une part en codant
chaque image avec le maximum d'effi-
cacité (par exemple, il n'est pas besoin
de décrire individuellement chaque
point des zones uniformes), et d'autre
part en évitant de retransmettre a
chaque image les zones qui ne chan-
gent jamais. Si on prend 1'exemple d'un
présentateur qui débite un discours
monotone sans sourciller pendant une
heure, seul le contour de ses lévres mé-
rite d'étre “rafraichi” a la fréquence des
images, le reste est superflu.

On peut en déduire quelques-unes des
caractéristiques de l'image de télévi-
sion vis-a-vis de la compression d'in-
formations :

1 - La quantité d'information présente
dans l'image dépend de son contenu et
de son contexte.

2 - La quantité d'information d'une
émission de télévision est variable
avec le temps. Elle présente des “bouf-
fées” (par exemple a chaque change-
ment complet de l'image suite a un
changement de plan), et une valeur
moyenne faible.

3 - La quantité d'information utile est
une grandeur essentiellement subjec-
tive. Si on se place a un niveau élevé
(similaire a la couche “application” du
modeéle OSI de 1'ISO), le contenu infor-
mationnel est relatif au spectateur, et
a l'information qu'il détient déja.
Accessoirement, il dépend de sa cultu-
re et de ses centres d'intérét. Si on se
place a un niveau plus bas, la quantité
d’'information utile est ce qui permet a

R

\J

RATe

Figure 16 : Dans I'architecture DVB conventionnelle, le signal de la voie montante est constitué
d’‘un multiplex DVB similaire a celui de I'émission (en haut). Cette architecture nécessite une
station centrale de multiplexage terrestre, vers laquelle les différentes contributions sont
acheminées au moyen de liaisons spécialisées. Avec le systéme SKYPLEX de multiplexage em-
barqué sur satellite, lIa voie montante est divisée en bandes de fréquences qui:permettent la

transmission séparée de trains numériques a débit réduit (SCPC : Single Channel Per Carrier).
Les divers fournisseurs de services peuvent chacun, sur leur propre site, accéder directement
au satellite en empruntant I'une de ces bandes de fréquences. La configuration de Hot Bird 4
offre 6 canaux de 6 bitsls chacun (au centre). La configuration de Hot Bird 5 donne également

accés a des canaux de 2 Mbitsls (en bas).

: I'ceil humain moyen d'appréhender
: 'image de maniére suffisamment
- confortable.

i 4 - La qualité du résultat dépend de la
: maniére dont on a “trié” I'information.
: Si la compression est trop brutale,
- I'image n'est pas confortable. Elle est
- floue ou saccadée ou affectée d'arte-
: facts génants (c’est par exemple le cas
i des images de visioconférence). Au
: contraire, si on désire une image d'ex-
- cellente qualité subjective, on devra
: admettre des rapports de compression
i moins favorables, ce qui se traduit par

© un débit binaire plus important pour
. transmettre la méme émission.

. Un bouquet numérique est constitué
¢ d'un ensemble de porteuses sur chacu-
. ne desquelles un multiplex de plu-
. sieurs émissions de télévision est
. transmis, accompagnées d'informa-
. tions que nous qualifierons d'auxi-
i liaires, méme si elles sont indispen-
i sables.

: Une maniere simple de répartir la res-
¢ source entre les divers canaux TV du
. multiplex consiste & affecter & chacun
i une fraction fixe du débit total. On ob-
! tient donc pour chaque canal TV un
: débit constant.

. Dans la plupart des cas, le débit alloué
| est supérieur a ce qui est nécessaire. Il
i v a donc un gaspillage de la ressource,
i et on est obligé de "bourrer” avec des
. données de remplissage (par exemple
i des paquets tous a zéro). En revanche,
. lorsqu'il y a des changements impor-
i tants dans l'image, qui se traduisent
. par un important volume de données a
| transmettre rapidement, le débit fixe
. alloué ne suffit pas. Cela se traduit par
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des artefacts a la réception, 1'image
mettant plus longtemps a s’actualiser,

canaux de télévision, il est exception-

principe du multiplexage statistique
(figure 14). 11 réalise pour chaque ca-

tenant compte du principe que le fait

importants ont été développés pour
réaliser automatiquement 1'af-
fectation dynamique de la
ressource aux différents
programmes. La diffi- &
culté est d'autant plus |
importante lorsqu'il
s'agit de signaux qui
ont été produits sur
des sites distants, dont
on dispose sous une forme déja
compressée et/ou multiplexée.

cette technique est bien maitrisée.

Le multiplexage
embarqueé
Inauguré par Eutelsat, le multiplexage

téme de multiplexage placé dans le sa-

péteur SKYPLEX. Trois autres répé-
teurs destinés a une utilisation com-

te pratique.

télévision, des applications multimé-

d'un format identique a celui d'un

nal vidéo d'un multiplex DVB l'affecta- !
tion d'un débit numérique variable en

Lopération est effectuée par des sta-
tions informatiques fonctionnant sous :
Windows NT. L'expérience montre :
qu'il est possible de doubler pratique- :
ment le nombre de programmes ache- |
minés dans un multiplex DVB lorsque :
. exemple 6 Mbits/s, ce qui simplifie la
- liaison entre le diffuseur et le télé-
: spectateur.

¢ Le module de traitement a bord SKY-
: PLEX démodule les signaux entrants
embarqué modifie la structure des ré- :
seaux en permettant la contribution :
directe vers le satellite grace a un sys-

¢ binaires
dias et Internet a partir de sites dis- !
tincts géographiquement. Ces pro- :
grammes seront multiplexés a bord du
satellite et transmis en un signal DVB

. multiplex DVB assemblé au sol, a des-
: tination des récepteurs grand public
par exemple dans le cas d'un change- :
ment de plan. Or, dans un ensemble de
¢ Aujourd'hui, la plupart des bouquets
nel que tous les canaux requiérent en :
méme temps un important débit de :
données. Par conséquent, on pourrait, :
lorsqu'un canal le nécessite, lui affec- :
ter un débit plus important en prenant :
sur celui qui est affecté aux autres ca- :
naux, sans pour autant dégrader la :
qualité de leur transmission. C'est le !
- le satellite vers des antennes de récep-
: tion pointées a 13° Est.

connectés a un téléviseur ou un ordi-
nateur.

numériques sont composés de diffé-
rents programmes, souvent produits
sur des sites trés éloignés.

Normalement les différents pro-
grammes sont envoyés par des liai-
sons de contribution terrestres vers
une station centrale ou ils sont codés
et multiplexés pour étre transmis via

SKYPLEX révolutionne la notion de
multiplexage en permettant la trans-

. mission directe et indépendante au sa-
que plusieurs canaux nécessitent en :
méme temps une ressource importan- :
te est trés peu probable (d'ot1 son qua- !
lificatif de “statistique”). Des efforts :

tellite des programmes a partir de
sites de production distincts.

Le multiplexage de ces signaux se fait
a bord du satellite lui-méme. Chaque

unité de
production est dotée

d'une petite station terrienne

qui transmet ces programmes en un
train numérique a faible débit, par

et les restitue en un seul signal de ra-
diodiffusion numérique DVB/MPEG-2
a haut débit, soit 27,5 Méga-sym-

aux récepteurs numériques.

Le signal de liaison descendante n'est
donc pas différent d'un signal de ré-
ception directe DVB/MPEG-2 conven-

i tionnel. Le module de traitement peut
¢ réunir 6 porteuses de liaison montan-
merciale seront installés sur Hot Bird
5 et permettront une extension de cet- :
¢ descendante de 38 Mbits/s.
SKYPLEX permet d'émettre de manié-
re indépendante des programmes de |

te a un débit binaire net de 6 Mbits/s
chacune en un seul train de liaison

La version de Hot Bird 5 peut égale-
ment recevoir des signaux a des débits
plus faibles, jusqu'a
385 kbits/s, grace a des techniques
d’AMRT (Acces Multiple a Répartition
dans le Temps).

. satellite sans avoir a passer par 1'in-
¢ frastructure d'une station centrale.
. L'avantage d'une petite station d’émis-
¢ sion est de simplifier considérable-
¢ ment la liaison entre le radiodiffuseur
. et le téléspectateur et par conséquent
i de réduire les coits.

© Comme le signal de liaison descendan-
! te traité par SKYPLEX est compatible
. avec les récepteurs numériques DVB
© existants, le téléspectateur n'a pas be-
. soin d'investir dans un nouvel équipe-
- ment. Dans le domaine de la télévision
. numérique, on peut utiliser SKYPLEX
{ pour émettre un éventail de pro-
© grammes a des débits différents pour
© des applications telles que des repor-
. tages extérieurs, la télévision d'entre-
. prise, les radios par satellite.

i L'architecture du systéme, sa compati-
© bilité avec la norme DVB-MPEG-2 per-
- met de l'utiliser pour les applications
. multimédias et le routage direct du

contenu Internet.
Sur le marché des ter-
minaux VSAT (micro-
terminaux), on peut
l'utiliser pour des ré-
| seaux bidirectionnels
entierement maillés
mais sans station cen-
/ trale, fonctionnant avec
des terminaux de bon mar-

ché de type PC.

Dans cet ordre d'idée, SKYPLEX

. se met au service des 4 types d'appli-
cations DVB : la télévision numérique,
¢ les réseaux multimédias, les réseaux
© VSAT (Internet), en offrant une archi-
© tecture optimisée pour le routage.

: SKYPLEX révolutionne réellement le
- multiplexage DVB. Il offre souplesse et
i indépendance, réduit les cofits, et per-
. met l'accés aux satellites a des clients
: tels que les diffuseurs de télévision et
¢ de radio, les prestataires de services
multimédias, et les fournisseurs de
i services Internet.

. boles/s, qui est transmis directement :

tellite. Le systéme de multiplexage :
embarqué a été baptisé SKYPLEX (fi- :
gure 15). Hot Bird 4 d'Eutelsat est le :
premier satellite a étre équipé d'un ré-

. Les services

: multimeédia

. Les services “multimédias” sont en
i train de se mettre en service sur les
. différents satellites européens. Il
. s'agit de services a accés restreint
. (diffusion d'informations destinées au
. personnel ou a la clientéle d"une entre-
i prise, par exemple), mais il s'agit éga-
. lement de services a accés beaucoup
. plus large. De tels services sont égale-
¢ ment disponibles sur le cable, ou leur
. mise en route semble poser moins de
i probléemes.

¢ Au niveau des principes, il n'y a pas de
SKYPLEX offre un accés de liaison
{ montante directe et indépendante au

. concept révolutionnaire. I1 suffit d'in-
i troduire des paquets IP (Internet

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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Protocol) dans les paquets de trans-

port du DVB de la voie descendante.

comme on peut...

A T'heure actuelle, tous les détails ne :
sont pas encore connus. En effet, de
nombreux interlocuteurs intervien- :
nent. Certes, la partie technique du
transport est assurée par les opéra- -

teurs de satellites ou de réseaux ca-
blés, mais dans le cas de services

Internet, par exemple, les fournisseurs

d'accés interviennent également. Les
opérateurs de téléphonie sont égale-

ment partie prenante, puisqu'ils sont
maitres de la voie de retour dans la :

plupart des cas (sauf pour le céble}.

Enfin, faute d’accord entre les fournis- :
seurs d'acces et les opérateurs de télé- :
vision, détenteurs du systeme d'acces :
conditionnel pour le DVB, il sera né-
cessaire d'acquérir un nouveau maté- |
riel de réception spécifique aux ser- |
vices multimédias, et incapable de re- :

cevoir les émissions de télévision.

Pour le satellite, deux configurations
sont possibles : ou bien il y a accord, :

et le récepteur-désembrouilleur (IRD)

est capable de recevoir les services :
multimédias. 1l est alors relié a 1'ordi- :
nateur par une interface informatique :
(port paralléle ou SCSI, en attendant :
mieux). Ou bien on utilise une carte de :
réception satellite implantée dans :
I'ordinateur. Quelques cartes de ce ty- :
pe sont déja disponibles sur le mar- :
ché. Certaines s'installent sur le bus :
ISA d'un ordinateur de type PC. Elles
ne peuvent recevoir que les services de !

type Internet. D'autres sont destinées
au bus PCI. Le plus grand débit dispo-

nible sur ce type de bus leur permet :
également de recevoir la télévision di- :
rectement sur l'ordinateur, a condition :
qu'elles soient munies du systéme de
d'acces
conditionnel enfoui et lecteur de carte

contréle d'accés (logiciel

a mémoire).

Les requétes sont émises de maniére :
traditionnelle, par le biais d'un mo- !
dem connecté au réseau téléphonique :
ou au RNIS. Pour le cable, c'est un peu :
plus simple. La voie de retour se fait
sur le méme support physique que la !
liaison descendante. Il suffit de dispo- :
ser d'un modem cable. Les services :
sont en cours d'ouverture, mais il fau- |

dra attendre pour leur généralisation

I'adaptation compléte du réseau.
Les services interactifs, dont le trés

Astra. Ils sont en cours de mise en ser-
vice sur le réseau cablé parisien
(Lyonnaise Cable).

Le numeérigque

_ endante. . gerrestre
Pour la voie montante, on se débrouille :

(DAB, DVB-T)

Jusqu'ici, la télévision terrestre n'était
pas touchée par la révolution numé-
rique. Elle continue & vivre tranquille-
ment sa petite vie que rien ne semblait
pouvoir arréter. Elle est en fait proté-
gée par son caractére analogique, qui
constitue ici un avantage : les pro-

blémes innombrables que rencontre la
. propagation des ondes par voie de ter-
. re, en particulier en milieu urbain, ne

se traduisent que par des dégrada-

GRUNDIG

DataTerminal
DAB-T 1002

tions de l'image, que tout le monde
supporte sans protester. Avec des sys-
témes numeériques “ordinaires”, ces
conditions de propagation empéchent
carrément le fonctionnement, ce qui,
avouons-le, est beaucoup plus fa-
cheux. Les usagers de téléphones por-
tables GSM connaissent bien les pro-
blémes liés a ce genre de systéme,
pourtant expressément congu pour
fonctionner dans des environnements
difficiles.

La difficulté vient du fait que le signal
se propage de maniere erratique. Seule
une infime fraction du signal prove-
nant directement de l'émetteur par-

¢ vient a 'antenne du récepteur. La ma-
que les opérateurs aient procédé a

jeure partir du signal capté provient
des réflexions, diffractions et réfrac-

: tions des ondes sur les obstacles envi-
attendu acces rapide a l'Internet, se- |

ront disponibles sur Eutelsat et sur :

ronnants, essentiellement des cons
tructions et immeubles en milieu ur-

: bain. En télévision analogique, cela se
. traduit par des “échos”, images déca-
i lées superposées a l'image principale.

- De cela résulte aussi la nécessité de
¢ disposer les antennes sur le toit des
. immeubles pour avoir une réception
© acceptable.

. Le probléme lié aux trajets multiples
. est que le mélange des ondes de diffé-
¢ rentes provenances dans l'antenne
. n'est pas toujours constructif. Le type
. de mélange dépend de la phase relati-
. ve de ces différentes ondes, qui est
¢ fonction du rapport entre la différence

¢ deux ondes arrivent en opposition de
. phase sur l'antenne, la composition de
: ces deux ondes est destructive. Dans le

i pire des cas, le signal est compléte-
{ ment annulé. Tous les cas intermé-
: diaires peuvent se produire, depuis un
¢ renforcement du signal (toutes les
. contributions sont constructives) jus-
{ qu'a l'annulation totale du signal
i (somme vectorielle des différentes
. contributions nulle). Bien entendu, a
. conditions
. constantes, l'effet produit dépend de
© la fréquence de la porteuse (puisque le
¢ déphasage relatif des différents tra-
. jets dépend de la longueur d’'onde). Par
. ailleurs, il varie de maniére aléatoire
. en fonction des mouvements qui se
. produisent dans l'environnement : dé-
i placement de personnes ou de véhi-
. cules a proximité, déplacement de
. T'utilisateur autour du récepteur, dé-
¢ placement du récepteur lui-méme
i dans le cas d'une utilisation nomade
i oumobile. Dans ce dernier cas, on peut
: méme rencontrer l'effet Doppler, qui
: se traduit par un déplacement de la
i fréquence des signaux en fonction de

de marche et la longueur d'onde. Si

d'environnement
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Comparaison de la COFDM
avec une modultion classique

S i on module une onde entretenue avec des
symboles aléatoires de durée T, on obtient
le spectre indiqué sur la figure 2.

L'énergie est concentrée dans un lobe princi-
pal, et environ 10% est disséminée dans des
lobes secondaires, qu'il n'est pas a priori né-
cessaire de transmettre.

Si I'on désire transmettre des informations a
fort débit, deux solutions se présentent.

La premiére consiste a moduler une seule por-
teuse, mais comme T est petit (fort débit), 1/T

est grand, et le spectre obtenu est trés large.
On peut le réduire, théoriquement en ne
conservant qu’une partie du lobe central lar-
ge de 1/T, en disposant un filtre de caractéris-
tiques trés étudiées. Le spectre obtenu est ce-
lui de la figure 4 (a).

Une autre approche consiste a éclater les sym-
boles de durée T en une multitude de sym-
boles de durée NT.

Chacun de ces symboles peut alors étre utilisé
pour moduler une porteuse individuelle. Le

——® M/N bits/s

——» M/N bits/s
M bits/s

1 N sorties
L M/N bits/s
——®» M/N bits/s

Figure 1 :

trains binaires a MIN bitss.

Eclatement d'un
train binaire a M bits/s en N

spectre résultant pour chacune des porteuses
est le méme que celui de la figure 2, mais com-
me NT est grand, 1/NT est petit, et chaque
porteuse modulée n'occupe qu'un petit espa-
ce de fréquences.

L'utilisation du spectre est optimisée lorsque
les porteuses sont réguliérement espacées de
1/NT.

La somme de ces porteuses constituent un si-
gnal OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplex).

Figure 2 : La densité spectrale de puissance d'un si-

gnal a la fréquence FO modulé par des symboles dont
la période est T s’écrit :

ou V est I'amplitude de la porteuse. La courbe corres-
pondante est représentée sur la figure. La puissance
se calcule par intégration et le calcul montre qu'un
peu plus de 90% de la puissance
du signal est contenue dans le
lobe central, dont la largeur
s’étend entre FO - 1IT et FO + 1/T.

A Densité spectrale
de puissance (W/Hz)

90% de la puissance
du signal sont
contenus dans ce lobe

T

F (Hz)

A Densité spectrale de
puissance (W/Hz)

Figure 3 : Organisation des porteuses d'un multiplex OFDM : les porteuses
sont “ orthogonales ~ a condition d’étre espacé€es de 1/T, ou T est la durée du
symbole. Par exemple, avec un débit par porteuse de 2 kilobits/s et une mo-
dulation QPSK, I'écart entre porteuses est de 1 kHz (en QPSK, un symbole por-
te deux bits). On place donc 1000 porteuses, qui fournissent un débit global
de 2 Mbitsls.

pde & B Densité spectrale
de puissance
Nombre de porteuses 6817 1705 i
(a)
Durée utile du symbole Tu 896 ys 224 ps
Durée de I'intervalle 224 ps 56 ps
de garde A 112 ps 28 ps
56 us 14 ps Fo Fréquence
28 IJS 7 [JS Densité spectrale
Intervalle entre porteuses 1116 Hz 4 464 Hz e
(®)
Intervalle entre LYYV YY YV VY YYYYYYYY)
les porteuses extrémes 7,61 MHz 7,61 MHz i
Modulation QPSK, QAM16 ou QAM 64 (A et —— o
A R T3
Rapport du code interne 1/2, 2/3, 3/4, 5/6 ou 7/8 | ‘ Wi L i:f.c i
Fc Fréquence
oF para etres a ) 0 D ’m-:‘
Figure 4 : Comparaison entre une modulation tradi-

tionnelle a large bande (a) et une modulation OFDM
(b). Dans la premiére (QPSK, QAM...), la totalité de I'in-
formation est portée par un seul signal dont le spectre
est centré autour de FO, la fréquence de la porteuse.
En I'absence de tout filtrage, le spectre comporte de
larges lobes secondaires.

Ceux-ci sont éliminés et le filtrage en pente douce est
dd a un filtre particuliérement étudié pour limiter le
spectre du signal sans créer d'interférence inter-sym-
bole. Au contraire, dans une modulation OFDM, le
spectre utile est la somme des spectres d'une multitu-
de de porteuses modulées a bande étroite en QPSK ou
en QAM. Linformation utile est -la combinaison de
toutes les informations élémentaires véhiculées par
chacune de ces porteuses. La forme du spectre est pra-
tiquement rectangulaire. Les lobes latéraux sont
étroits, ce qui dispense dans la pratique de disposer
d’un filtre spécial, mais impose un intervalle de garde
entre blocs de fréquences adjacents.
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la vitesse relative entre le récepteur et
I"émetteur.

Dans le cas d'une transmission a large
bande (ce qui est le cas de la télévision
numérique par satellite), les condi-
tions de propagation sont différentes
pour toutes les fréquences du spectre
transmis.

Aussi, on peut avoir des creux et des
bosses importants et aléatoires dans
toute la bande occupée par le signal.
Par exemple, une différence de marche
de 100 m entre deux ondes se traduit
par une perturbation tous les 3 MHz
dans la bande.

Enfin, l'activité humaine géneére des
parasites et brouillages qui viennent
ajouter des erreurs supplémentaires
dans le cas d'une réception numérique
a large bande.

A supposer que la fréquence porteuse
ne soit pas l'une de ces fréquences
“maudites” pour laquelle le signal s'an-
nule, on peut réaliser une modulation
numérique a bande étroite. A type de
modulation constant, la bande occupée
par le signal est proportionnelle au dé-
bit binaire de l'information modulante.
Selon le type de modulation utilisée, il
est possible de transmettre ainsi un
débit brut... disons de 1 kbit/s.

Le principe de la modulation utilisée
en télévision numérique terrestre
consiste a “éclater” le train de trans-
port en une multitude de trains bi-
naires de débit réduit. Chacun de ces
trains binaires module une porteuse a
bande étroite. La totalité de la bande
de fréquence allouée a une émission
est couverte par autant de porteuses
qu'il y a de trains binaires.

Chacun module sa propre porteuse de
maniére a ce que les bandes de fré-
quences occupées par les porteuses
soient suffisamment espacées pour en
permettre la démodulation sans filtra-
ge individuel. C’est ce qu'on appelle
des porteuses orthogonales.

On obtient donc une large bande de
fréquences occupée par une multitude
de fréquences modulées individuelle-
ment. Deux types d'émission sont en-
visagés : un en mode “2K" (2000 por-
teuses espacées d'environ 4 kHz),
l'autre dit “8K” (8000 porteuses espa-
cées de 1 kHz), couvrant donc une ban-
de de fréquences de 8 MHz, grosso mo-
do équivalente & un canal de télévision
analogique (voir tableau pour les pa-
rametres précis de ces deux systémes).

Le récepteur doit analyser en permanen-
cc les conditions de propagation dans le
canal.

En effet, il se peut qu'une ou plusieurs
porteuses soient affectées de conditions
telles que I’information qu’elle(s) appor-

- la notion de “portée
. étre revue. En effet, en analogique, la
¢ qualité de 1'image obtenue se dégrade
: progressivement en limite de portée. En
. numérique, le récepteur “marche” ou “ne
- marque pas”, mais il n’y a pas de moyen
i terme entre ces deux états. A ’intérieur
i de la zone prétendue couverte par un
- émetteur, il peut y avoir des endroits ol
: aucune émission ne peut Etre recue.
. Enfin, dans les zones limites, le fonc-
i tionnement peut étre intermittent en
- fonction des conditions météorologiques
© ou des mouvements extérieurs, ce qui est
. bien sir (au moins nerveusement) insup-
i portable. Il faut trouver une méthode
i pour chiffrer la marge dont dispose un
- récepteur par rapport a des conditions
. d’exploitation acceptables.

¢ Le service de télévision numérique ter-
. restre DVB-T sera prochainement ouvert
. au Royaume-Uni.

. Il est a noter que la radiodiffusion numé-
© rique terrestre (DAB-T) utilise une mo-
¢ dulation similaire, en liaison avec une
- compression de type MPEG-2 audio
(MUSICAM). Bien que des sites d’émis-
. sion soient préts un peu partout, le servi-
© ce ne parvient pas a démarrer du fait du
i coflit prohibitif des récepteurs.

- te(nt) est inexploitable. Cela est réalisé
© au moyen de porteuses pilotes transpor-
. tant des informations spécifiques et de
. porteuses dispersées modulées par une
: séquence de référence.

. Les porteuses sont modulées en BPSK,
. QPSK ou QAMn selon un schéma adap-
: tatif qu’on ajuste en fonction des condi-
© tions propres a chacune.

. L’information est traitée par un code cor-
© recteur d’erreurs et répartie entre les dif-
- férentes porteuses d’une maniére telle
i que I’absence d’information pertinente
. en provenance d’un certain nombre de
. porteuses n’empéche pas de reconstituer
- un signal exploitable apres démodulation
. et décodage.

i Ce codage fait partie intégrante de la mo-
- dulation qui, sans cela, ne pourrait guére
- fonctionner de maniére fiable. Il a donné
. le nom a ce type de systtme : COFDM
i (Coded Orthogonal Frequency Division
i Multiplex).

. La complexité des équipements est a la
. hauteur de celle des procédés mis en
: ceuvre.
© convaincants.

© Toutefois, I'un des problemes liés a la
- mise en service de ces systémes est que

Les résultats obtenus sont

PR L)

des émissions doit

Conclusion

i La télévision numérique DVB/MPEG-2
i est un indéniable succes puisque les
. abonnements se poursuivent a un rythme
. soutenu et qu’elle a quasiment supplanté

- les standards analogiques sur satellite,
! précipitant la mort du D2-MAC. Elle
: 8’installe désormais sur le cible, out on
© peut imaginer qu’elle connaitra le méme
. devenir.

- Bien qu’ils soient préoccupés par
. I'amortissement des lourds investisse-
¢ ments qu’ils ont consentis pour la mise
- en service du numérique (rares sont ceux
. qui ont atteint leur point d’équilibre), les
: opérateurs continuent leur effort de re-
. cherche et d’investissements. Ceux-ci vi-
¢ sent I’amélioration du service et la ratio-
- nalisation de ’exploitation de la ressour-
ce. Plus de service, plus de confort, tels
¢ sont les maitres mots.

: La télévision numérique est I’un des élé-
| ments moteurs de la “convergence” entre
i les techniques au sein du multimédia.
i Avec l'introduction trés proche de ser-
¢ vices multimédias interactifs et de 1’ac-
© cés a Internet rapide, les opérateurs de té-
i 1évision numérique ont décidé d’étre des
. acteurs énergiques de cette convergence.
i 1l reste encore aux constructeurs a four-
. nir les terminaux qui réalisent cette fu-
- sion (“Web-TV” ou “TV-computer”™) et
| puissent s’intégrer dans une piéce i
: vivre, au coin du feu dans la cheminée, a
: coté de la chaine Hi-Fi et du fauteuil
¢ Louis XV.

J.-P. Landragin
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ASTON XENA 1500

ston Kena 1900

Recevoir les émis-
sions numériques
aussi bien cryptées
qu’en clair, c’est le
challenge du récep-
teur Xena 1500
d’Aston qui se limite,
concernant les pro-
grammes cryptés au
systeme Viaccess de

France Télécom.

Une porte s’ouvre pour la mi-
se en place de deux cartes a
puce.
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des bouquets payants, les satellites dif-

En dehors des émissions disponibles dans
fusent des programmes libres d'acces.

Ces programmes sont regus avec les démo-

dulateurs loués en méme temps que les

abonnements mais vous pouvez aussi ache- !
ter des récepteurs capables de recevoir ces :

programmes et y placer les cartes ad-hoc.
L'Aston Xena 1500 est un récepteur numé-
rique répondant aux normes DVB, donc ca-
pable de recevoir les émissions venues des
divers satellites. S'agissant de la France, les

plus intéressants sont Eutelsat 13° et Astra
a 19°, mais si vous avez envie d'un peu

d’exotisme sachez que d'autres satellites,

comme Kopernikus ou certains Intelsat .

émettent aussi des programmes numé-

bons vieux outils restent d'actualité.

trois possibilités :

qu'un seul modulateur, le standard composi-
te sera identique pour le téléviseur ou le ma-
gnétoscope. Par contre, si vous choisiscez

récepteur pour un téléviseur mono ou stéréo

riques. Le récepteur Xena 1500 se branche :
sur votre téléviseur par son connecteur :
SCART. Pour un cablage domestique, il :
propose également une connexion par
liaison UHF avec accord par vis ; on a
beau étre dans une ére numérique, les

Aston a prévu une sortie vidéo pro- :
grammable par menu, on a le choix entre
RVB, PAL ou SECAM en |
composite. Un choix s’offre également pour
la sortie magnétoscope, mais comme on n'a |

et un format d’écran 4/3 ou 16/9. Le récep-
teur connaitra le format final et adaptera le
sien en fonction du téléviseur. Quatre prises
RCA sortent 1'audio en stéréo, en numérique
et la vidéo composite.

La configuration du récepteur passe par des
menus. Vous commencerez la mise en place
par le choix trés graphique de la configura-
tion. La, Aston fait trés fort avec une repré-
sentation des configurations possibles, de 1
a 8 antennes avec diverses commutations
par tonalités (Tone Burst) ou par DiSEqC, ou
les deux combinées. En méme temps, on pro-
gramme le satellite et les fréquences des os-
cillateurs de la téte, ce qui évitera au récep-
teur de chercher inutilement des signaux.
Une fois la configuration fixée et le récep-
teur réglé, on passe a la recherche des ca-
naux occupés par des signaux numériques
et on stocke le tout dans une mémoire tam-
pon. Une fois la programmation terminée, on
mémorise le tout dans une mémoire non vo-
latile. La capacité de la mémoire a été adap-
tée au nombre des programmes disponibles
qui est de 1000. Les programmes sont auto-
matiquement regroupés par bouquet ; ils ap-
paraissent lors de l'utilisation lorsque vous
demandez la liste. Aston utilise un systéme
de fenétres juxtaposées, la premiére indique
le bouquet, la seconde les programmes dis-
ponibles dans le bouquet. Un mode d’édition

. permet de supprimer des bouquets complets
une sortie TV en RVB, le magnétoscope pour- :
ra recevoir un signal composite PAL ou SE-
CAM. En outre, vous pourrez configurer le :

ou des chaines et une programmation ma-
nuelle permet 1'ajout d'autres bouquets ou
la remise a jour de la programmation.
L'interface trés conviviale et parfaitement
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ASTON XENA 1500

réussie affiche, quel que soit le menu choisi,
les touches de la télécommande qui sont uti-
lisables avec le menu. Lors de la pression
sur la télécommande, la touche s'anime sur
I'écran. Les normes DVB permettent d'ac-
compagner l'image d'informations. Leur ex-
ploitation est prévue ici avec l'affichage en
fagade du récepteur du nom du programme
qui apparait fugitivement aussi sur I'écran ;
pour en savoir plus, une touche TV info com-
plete les indications avec la durée de 1'émis-
sion. On affichera en méme temps 1'heure, ce
qui suppose une mise a l'heure initiale par
indication de l'écart entre 1'heure GMT et
I'heure locale. Ces données sont soumises a
la bonne volonté des diffuseurs !

Deux fentes sont prévues pour l'introduc-
tion de cartes a puce, on pourra donc instal-
ler ses cartes d'abonnement compatibles
Viacess, c'est-a-dire AB SAT ou TPS. Des me-
nus donnent accés aux informations conte-
nues sur les deux cartes, les droits figurent
sous forme de nombres impossibles & déco-
der si on ne connait pas la clé !

Technique

Les récepteurs numériques sont nettement
plus complexes que les analogiques, ce qui
explique leur prix de vente. Le signal arrive
sur un tuner numérique Sharp a deux en-
trées, sous-ensemble associant le circuit de
réception et un récepteur.

Le traitement MPEG-2 est confié a deux pa-
vés de l'américain C-Cube entourés de mé-
moires. La conversion RVB vers SECAM ou
PAL passe par un circuit SAA 7182 de
Philips. Une mémoire RAM de 2 Mo accom-
pagne une mémoire flash de 1 Mo qui stoc-
kera les programmes, une mémoire EEPROM
conservant les parameétres des chaines.

Une prise RS 232 permet de relier le récep-
teur a un ordinateur pour un téléchargement
de logiciel ; nous avons eu entre les mains
une version d’exposition ne correspondant
donc pas a la version finale et nous avons pu
télécharger avec succés la derniére version
du logiciel, une opération qu'un revendeur
pourra exécuter.

Mais attention, sans Open TV, le télécharge-
ment via satellite est impossible.

Test

Le test a été effectué en raccordant le récep-
teur a l'antenne bisatellite Visiosat associé a
deux tétes reliées chacune a une entrée.
L'installation compléte a demandé une di-
zaine de minutes et a permis de stocker 551
chaines vidéo et audio !

Nous avons récupéré 38 programmes vidéo
diffusés en clair sur Eutelsat et une cin
quantaine sur Astra. A ces programmes
s'ajoutent des radios numérotées par le ré-
cepteur au milieu des programmes vidéo.
Une fois la carte TPS insérée, nous avons pu

072 MOT BIRD CHANNEL 738138108
HAMTEHANT

T e
intégrée a un bouquet. Dans le bas, on
constate I'absence d'informations dis-
pensées par le programme.

La mire relevée sur une chaine de test

Le récepteur affiche le schéma de I'ins-
tallation, de 1 a 8 antennes. Ensuite, il
scrutera chaque satellite et mémorise-
ra les chaines.

3|
21,090,898
14:10:14

Menu d'enregistrement, on choisit sa
chaine dans une liste de 500... Ce n’est
pas toujours rapide !

OUSS(E
e

Un menu se

spécialise dans I'audio et
ajuste le niveau relatif des canaux, du
grave et de l'aigu.

PROGRAHME CRYPTE:VERIFIEZ VOS DROITS

022 L °OEIL DU HIBOU
L
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Lorsque vous demandez un programme
radio, I'Aston Xena vous propose un écran
d'illustration. La double croche signale la
station choisie, pas toujours percue !

HWISE A JOUR BOUGUETS SUR 18°0 EST

Programme de remise a jour, vous
pourrez sélectionner un nouveau bou-
quet et lui indiquer sa fréquence et sa
polarisation, il travaillera ensuite auto-
matiquement.

LISTE DES BOUGUETS

A la demande des listes de programmes,
I'écran du téléviseur classe les pro-
grammes en bouquets et en chaines, il
peut y avoir plus de 9 chaines par bou-
quet. En bas, s'affichent les touches utiles.

i
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Le guide des programmes : un moyen
d’accéder aux chaines par leur contenu.
Ne zappez plus idiot ! Les cases ne sont
pas toujours remplies !

décoder d'autres programmes, ceux prévus
sur 'abonnement de base.

Nous avons retrouvé plusieurs fois la méme
station, en effet, certains programmes exis-
tent plusieurs fois dans un bouquet. Sur les

* : MCPC : Multiple
Channels Per Carrier
(plusieurs canaux
pas porteuse)
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ASTON XENA 1500

Nombre de programmes :
1000

Alimentation : 207 a 250 V,
40 W /10 W (veille)
Dimensions :
360x280x70 mm

LNB :
13/18V, 22 kHz, DiSEqC V1.0

Tuner :
MCPC#,950/2150 MHz

Démodulateur :

QPSK, a 20 Mbits/s
Codage : Compatible

1ISO 13818 et ETS 300468

Contréle d’accés : Viaccess
Décodeur vidéo : MPEG2
Main profile/Main Level
Audio :

MPEG-2 Couche 1 et 2

Modulateur : Canal 28 a 47,
SECAM, PAL B/G

Prix indiqué : 3990 F TTC

Distribué par : Visiosat

& LES PLUS |

@ Installation facile

@ Accés aux programmes

© Possibilité de modifications

@ Arrét sur image

©® Mémoire importante

© Remise a I'heure
automatique

© Sortie PAL ou SECAM

® Choix direct radio et langue

& LES MOINS

@ Limitation au Viaccess
@ Pas d'indication pour plus
de 9 chaines par bouquet
@ Pas de traitement
des chaines interactives

Vue interne
du Xéna 1500.
A droite le
module de
réception
satellite avec
son circuit
récepteur
DVB, plus
loin les
circuits de

traitement
proprement
dits, ce n'est
pas aussi
simple qu’un
analogique !

bouquets TPS, on rencontre deux fois France
2 et France 3 ou TF1 tandis que CNN se re-
trouve sur plusieurs bouquets. Vous pourrez
faire le ménage dans les programmes en ef- :
fagant les chalnes que vous ne pourrez pas
décrypter. Par exemple, celles qui sont re-
cues avec un autre systéme que le Viaccess.
La numérotation change alors. Les chaines !
interactives comme Météo Express, ou L'Eil :
du Hibou apparaissent avec leur nom et un
programme musical, leurs données ne sont

pas exploitées (faute d'Open TV).

Divers modes de choix des stations sont pro- :
posés, bien siir, on commence a penser a la !
composition directe du numéro. Avec 180 :
programmes, c'est difficile de se souvenir
des numeéros. L'accés par liste des bouquets :
est plus facile : une fois le programme sélec-
tionné, il suffit d'une pression sur la touche :

OK et c’est regu.

L'accés par guide de programme est trés
simple : une fois le guide chargé vous vous
promenez dans les programmes et vous :
choisissez celui qui vous intéresse. Toutes |
les stations ne diffusent pas le programme,
on le trouve sur TPS ou sur des bouquets al- :
lemands. Autre clé d'acces : I'information di- :
recte. Une pression sur la touche et, aprés un
message d'incitation & la patience diffusé si-
multanément sur la facade et I'écran du té- :
léviseur, le titre de 1'émission apparait tan- :
dis qu'une barre donne la situation du pro-
gramme en cours de diffusion. Les touches

La face arriére autorise une sortie audio numérique. Le modulateur UHF permet de ca-
bler son domicile ; la prise RS 232 sert au chargement d'un programme.
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de navigation donnent acces d'une part au
programme suivant et d'autre part aux
autres programmes. La encore, la pression
sur la touche vous emmeéne directement a
I'émission choisie.

Les stations radio sont sélectionnées par
une touche spécifique, l'écran dessine un
poste radio et le nom de la station, ou une
liste 1'accompagne.

Assez ergonomique, la télécommande nous a
conduit a l'erreur ; en effet, on a tendance a
actionner les touches des curseurs pour
changer de chaine, un message s'affiche
alors pour signaler l'erreur. Le zapping
n'étant pas un mode de sélection vraiment
rationnel, on préférera le systéme des listes
ou le bandeau des programmes. Nous avons
poussé le guide de programme a l'erreur en
décalant son horloge, il a continué a indi-
quer les bonnes émissions. Un bon point !
La programmation n'est pas trés facile. Le
choix de la chaine se fait a partir d'une liste
qui démarre au canal 001 et si vous désirez
le 100, vous devrez tout faire défiler, heureu-
sement, a la seconde page de la liste le défi-
lement s'accélere.

Nous aurions préféré une formule plus ra-
tionelle partant du programme en cours ou
utilisant 1'accés par bouquet.

Conclusion

Aston avec son récepteur numérique Xena
1500 est parfaitement capable de recevoir
tout ce qui est transmis en clair et de déco-
der les émissions accessibles par Viaccess,
c'est-a-dire les bouquets d’AB Sat et TPS.
Pour Canal Satellite ou autres bouquets
cryptés, vous n'avez accés qu'aux pro-
grammes de promotion.
Les interfaces sont agréables, les accés aux
programmes assez rapide. On regrettera
simplement, mais cela n'est pas imputable
au récepteur, une réception parfois pertur-
bée par la compression des signaux...
E.Lémery
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MODULES HYBRIDES "HF"

GAMME "ARF"

Nouveaux modules "PRO" calés
sur une bande décalée afin de
disposer d'une immunité vis-a-vis
des autres applications.

Emetteur “AM" (+5V) sortie 50 @ (ARF4006B) 145 F
Récepteur "AM" superhétérodyne (ARF4001B) 239 F

Emetteur "FM" (+5V) sortie 50 Q2 (ARF4006G) 155 F
Récepteur "FM" superhétérodyne (ARF4005B) 339 F

GAMME "LOW-COST"

Emetteur "AM" subminiature
% (1,6 x 1,4 cm) sans antenne  (TX433) 69 F
Récepteur "AM" superéaction (RX433) 59 F

GAMME "MIPOT"

Emetteur "AM" antenne intégrée ....... (AMTX12B) 149 F
Récepteur "AM" superéaction ... (AMRXSTD5B) 69 F
Idem consom.: 650 uV .. ... (AMRXFC650) 89 F
Idem consom.: 220 pV .. .. (AMRXFC220) 133 F
Emetteur "FM" antenne intégrée ....... (FMTX12B) 226 F
Récepteur "FM" superhétérodyne (FMRXsHsB) 575 F

GAMME "X-LINK" 433,92 MHz
. Modéles subminiatures livrés
en version moulée avec con-

Emelleur Récepleur ¢ § nexions a souder type compo-
45 sants de surface. C'est nouveau

et déja chez LEXTRONIC !

. b
- Verso
Emetteur stabilisé par

résonateur ¢ Alim.: 3 Vcc / 8 mA ¢ Sortie antenne ext.
@ Débit max.: 4800 bps ¢ Dim.: 13 x 9,5 x 3,8 mm
. (TXM-433LC) 140 F

Récepteur stabilisé par résonateur ¢ Alim.: 3 Vcc/5 mA
4 Sortie antenne ext. ¢ Débit max.: 4800 bps ¢ Dim.:
20,5x14,5X7 MM ...ccoeervrnnne. (TXM-433LC) 240 F

= Reclo

--5’

GAMME "224,5 MHz"

Emetteur "AM" antenne intégrée ....... (AMTX12A) 179 F
Emetteur "AM" sortie 50 Q .......... (TX-SAW224) 175 F
Récepteur "AM" superéaction .............. (RF224) 89 F

MODELE EMETTEUR / RECEPTEUR "AM"

Intégre un émetteur et un récepteur superéaction sur le
méme hybride (entrée pour antenne ext. unique). Pour
liaisons type bi-directionnelles ...... (RTL-SAW) 199 F

MODELE EMETTEUR / RECEPTEUR "FM"

Version "PRQO", avec récepteur superhété-
rodyne ¢ Fonction squelch #Temps retourn.:
2 ms ¢ Débit max.: 50 Kbps ¢ Dim.: 55 x 55
x14mm .. (ARF4000A) 950 F

" . MODELE "E/R FM" SYNTHETISE
| Méme conception que ci-dessus, mais doté
de 6 fréquences sélectionnables par cavalier
de 433,3 MHz a 434,55 MHz @ Débit maxi:

60 Kbps ¢ Dim.: 55 x 70 x 15 mm.
e \/orsion 3 V. ... (ARF4010B) 1220 F
Version 5 V. .. (ARF4010A) 1220 F

MODEM RADIO 433,92 MHz

Permet la réalisation d'une transmission de
données bidirectionnelle half-duplex entre des
équipements dotés d'un port série RS232
(PC, automate, etc...) ® Se comporte comme
un cable "virtuel" grace a son systeme de gestion des
échanges et de contréle de flux (entierement "plug and
Play", vous branchez ET C'EST OPERATIONNEL ! ) &
Liaison 9600 Bauds - 8 bits - sans parité - sans contrdle,
RTS/CTS ou Xon/Xoff  Portée max. ext: 400 m & Existe
en platine a intégrer (dim.: 60 x 80 x 15 mm) ou en boi-
tier fini avec antenne (dim.: 250 x 70 x 40 mm) - Céble
et alim. a ajouter dans tous les cas.

Platine seule (liaison +12/-12 V) (ARF4013A) 915 F
Platine seule (liaison +0/5 V) .... (ARF4013B) 915 F
Version en boitier + antenne (ARF4010C) 1315 F

GAMME "FM" transmission "AUDIO"
Emetteur "FM" sortie 50 Q ........ (TXFM-AUDIO) 99 F
Récepteur "FM" superhétérodyne (RXFm-aupio) 195 F

COMMUTATEUR D'ANTENNE 433,92 MHz

T Cet hybride (20,5 x 14,6 x 3 mm) permet en

E R fonction du niveau logique qui lui est appli-

qué, la commutation d'une seule antenne tantét vers un

émetteur, tant6t vers un récepteur (idéal pour la

réalisation de systémes de transmission half-duplex). Le
module seul ..o (RT-sW) 39 F

- L=

Trés grand choix d'antennes accordées 433,92 MHz
Modala Hélicoidal (pour CI) ... (ANT-433HETH) 16 F
Modele souple embase & souder .......... (0829B) 88 F
Modeéle PRO rigide (a pergage)......... (CAL/Rl) 188 F
Modele court (6,5 cm) BNC (ANT-BNC1) 155 F
Modegle court (12 cm) BNC . (ANT-BNC2) 145 F
Modéle PATCH (44x30x4 mm) .. (ANT-433PA) 75 F
Modele double élément ....................... (MT831) 79 F

Champmeétre bande 433 MHz (INDISPENSABLE pour
concevoir et accorder vos antennes, tester et comparer
la puissance de vos émetteurs ou "le rendement d'une
antenne. Version en Kit .............. (CHP433 K) 292 F

DEVELOPPEMENT SUR MICROCONTROLEURS "PIC"

COMPILATEUR BASIC Programmez vos PIC (16C55x, 6x, 7x, 8x, 92x,
=== P|C14000) en BASIC, laissez le compilateur générer le code source que
ﬁx}_ vous transférerez a l'aide de votre programmateur habituel dans un PIC
STANDARD ¢ Instructions compatibles avec BASIC STAMP (marque dépo-
sée)+nouveau jeu: gestion 12C™, EEPROM .............. (CP-BASIC) 870 F

o

EMULATEUR POUR PIC Le "débugage" enfin a la portée de tous ! Cet outil de
développement vous permet grace a sa sonde qui remplacera le future "PIC", de
faire "tourner" votre programme (code machine) en mode pas-a-pas ou continu
avec points d'arrét et de vérifier et modifier les différents registres, etc.. pour tester
et développer votre application ¢ Supporte les PIC16C54,C55,C56,C57,C71,C84 &
Réglage vitesse d'exécution ¢ Raccordement au port paralléle de votre PC 4 Livré
avec éditeur, assembleur, désassembleur, simulateur  (PIC-ICE2) 1730 F

PROGRAMMATEUR Supporte les PIC16C54,C55,C57,C58A,C61,C64,C65

,C7,C75,C84,C620,C621,C622 et certaines mémoires Microchip™ 4 Raccordement
port paraliéle d'un PC 4 Prévoir cableet alim.: 13-18Vcc  (PIC-PROG) 1050 F

CAPTEURS "HIGH-TECH" ... Dispo et pas chers chez LEXTRONIC

TETE "HF" EMISSION/RECEPTION HYPERFREQUENCE:

Permet en association avec quelques composants de réaliser un
détecteur de mouvement trés performant ® Portée max.: 20 m gies-
cription dans le "HAUT-PARLEUR" N°1866)... (MDU-1030) 235 F

Circuit temporisation / comptage impulsions .......... (LX1030) 49 F

s
CAPTEUR PYROELECTRIQUE (CSL-171):

Permet en association avec quelques composants de réaliser un détecteur

de mouvement infrarouge passif (voir description dans EP N°226") ... 33 F %
En option: boitiers divers, lentilles de Fresnel... " f

CAPTEUR "E/R" ULTRASON:

Cette celllule mono-bloc est équipée d'un systéme de filtrage par
microcontréleur qui grace a une analyse poussée du signal lui
permet de détecter tout mouvement avec une grande fiabilité &
Utilisation en systéme anti-intrusion sur véhicule (portée: 30 a
290 cm. par auto-adaptation) @ Alim.: 5 V ¢ Sortie alarme (non
temporisée: 1 sec env.) sur collecteur ouvert ¢ Tempo de sortie: 25 s ¢ Voyant de
signalisation intégré ® &: 35 x 18 mm # Sortie connecteur (US/EYE-A5) 225 F

CAMERAS 12 VCC POUR SYSTEMES DE VIDEO-SURVEILLANCE

Rétro-éclairée ¢ 0,5 lux ¢ 512 x 582  Dim.: 55x40x30mm (CAM-ECO) 428 F
Rétro-éclairée ¢ 0,1 lux ® 512 x 582 ¢ Dim.: 54x38x27mm (CAMZWB) 612 F
Pinhole ¢ 1 lux ¢ 512 x 582 ¢ Dim.: 32 x 32 x 25 mm .......... (CAMZWM) 698 F
Pinhole+micro+boitier ¢ 0,5 lux ¢ 510x492 ¢ 36x36x15mm (CAMzMHA) 744 F
Miniature ® 1 lux ¢ 512 x 582 ¢ Dim.: 32 x 32 x 27 mm ....... (CAMZWA) 790 F
Miniature ¢ 1 lux ¢ 500 x 582 ¢ Dim.: 37 x 38 x 25 mm ..... (CAMZWAL) 586 F
Déme+micro ¢ 0,5 lux ¢ 510 x 492 ¢ Dim.: 87 x 60 mm ..... (CAMZWD) 760 F
Boitier métal ¢ 0,2 lux @ 500 x 582 4 Dim.: 45x45x50mm (003100) 850 F
Factice avec led clignotante et support (18 x 70 mm) .. (003380) 239 F

Trés nombreux autres modeles, avec moniteurs, émetteurs vidéo, systeme
Quad, objectifs, supports, séquenceurs, etc... consultez-notre catalogue !

LOGICIELS "ARES LITE - ISIS LITE"

Avis de tempéte sur les logiciels de cA0 !

Dotés d'une interface conviviale sous Win-
dows™ et de librairies de composants exten-
sibles, ces 2 logiciels complets et sans
aucune limitation, disposent d'un des meil-
leurs rapports qualité / performance / prix du
moment ... Ne passez pas a c6té !

ISIS LITE: Edition de schémas théoriques
de grande qualité avec génération de listes
de composants ............ (ISISLITE) 400 F

ARES LITE: routage automatique ou ma-
nuel simple / double face / multicouche pour
composants standards ou CMS - trés nom-
breuses options .......... (ARESLITE) 400 F

Offre spéciale "ISIS LITE + ARES LITE
versions complétes" (PACK-CAO) 600 F

Démo "ISIS LITE + ARES LITE" limités a

TELECOMMANDES RADIO 433,92 MHZ

Emetteur monocanal porte-clef ® Portée
AR O s i bl (600'1-B) 120 F

Récepteur a relais (impul. / M/A / Temporisé) <
®AIM:12V (AM6621) 275 F

Emetteurs porte-clef ¢ Portée max.: 60 m ¢

Codage compatible UM3750 (MM53200).

Modéle monocanal ..... (TXSAW-1C) 205 F

Modele 2 canaux ........ (TXSAW-2C) 215 F

Modéle 4 canaux ........ (TXSAW-4C) 225 F

Mini récepteur 1 canal impulsionnel (56x 37x20 mm)
Sortie relais ¢ Alim.: 12 Vcc 4 EN KIT (RI/433K) 275

Récepteur 4 canaux impulsionnels @ Sorties relais

Alim.: 12 Vcc @ Livié ENKIT ... (RT4/433K) 528
Récepteur 2 canaux bistables ¢ Sorties relais ¢ Alin
12 Vec @ Livie ENKIT .o (RB2/433K) 507

Emetteurs porte-clef avec clip ¢ Portée max.:
40 m (avec antenne filaire livrée) et jusqu'a
120 m (avec antenne optionnelle ANT-433)

Modeéle 2 canaux .. ....(TF2E) 212 F
Modeéle 4 canaux .. ....(TF4E) 230 F
Récepteur de base 4 canaux (sans module
relais) ® Alim.: 12 Vcc / 24 Vac @ Dim.: 140
x110x40 mm .......... (MPS/RB50E) 758 F
Module 1 relais impulsionnel .... (SK/3) 99 F
Module 1 relais "M/A" (SK/3RB) 99 F
Module 1 relais "temporisé" . (SK/3T) 195 F
Antenne "boost" ............... (ANT/433) 269 F

Emetteurs porte-clef  Portée max.: 200 m
@ Livrés avec mini-support.
.(ETAC2) 320 F

Modeéle 2 canaux ..
Modeéle 4 canaux .. .(ETAC4) 380 F

Récepteur 2 ou 4 canaux @ Alim.: 12/24 Vcc
@ Dim.: 92 x 75 x 28 mm @ Antenne rigide
16 cm livrée (entrée dispo pour modéle ex-
terne) 4 Relais indépendamment program-
mables en "M/A", impulsionnel ou temporisé.
Modele 2 canaux .. ...(RTAC2) 831 F
Modele 4 canaux .. ... (RTAC4) 958 F

Emetteur 2 canaux ANTI-SCANNER (le

codage change a chaque émission) ¢ Por-
tée max.: 50 m .. . (EM-LAS) 245 F
Récepteur mono a relais bistable (M/A) &

AlM. 12 VGG v, (RPSBM) 481 F

Récepteur 2 canaux impulsionnels  Alim.:
Vee .. ...(RPSIM) 481 F

Les portées indiquées sont données a titre indicati
pour une utilisation en extérieure, sans obstacle, n
source parasite, antenne du récepteur a vue.

Ceci ne représente qu'une petite partie de notre

gamme, commandez notre catalogue général pour y
decouvrir les modéles professionnels longue portée (2,

a 10 Km) en 4 et 16 canaux, les modéles (2,4 , 12
canaux) étanches pour usage industriel, les modeles
médaillons, les transmetteurs d'alarme techniques, les
modeles anti-scanner 50 utilisateurs, la gamme "PRO’

en modulation de fréquence, les bips-alarme, etc...

RECONNAISSANCE DE LA PAROLE ... Une nouveauté LEXTRONIC !

Inaccessible jusqu'ici sans moyens techniques considérables, la reconnaissance de
parole est désormais a la portee de tous grace au processeur "RSC-164" qui ouvre t
champ d'applications quasiment infini. Utilisant la technologie du réseau neuronal, ¢
microcontroleur 8 bits dédié se caractérise par un trés faible "environnement" exterr
nécessaire & sa mise en oeuvre. Un programme "standard” permet I'exploitation ¢
"RSC-164" pour la réalisation d'un systéme capable de reconnaitre 32 mots différen
que ['utilisateur aura préalablement “appris” au processeur (en n'importe quelle langue et ave
n'importe quel accent). Une fois mémorisés, il suffira a l'utilisateur de prononcer un de ce
derniers pour activer 1 a 32 sorties logiques. Les 3 circuits intégrés principaux (RSC-164
EPROM + interface 8 sorties) nécessaires a la mise en oeuvre du systéeme (livrés avec schémn
d'application et notice) .. (PACK-RSC) 296 F

TRANSMISSION DE DONNEES PAR COURANT PORTEUR

Ce module hybride "émetteur/ récepteur” exploitant le "célebre" modem spécialis
"TDA5051" vous permettra de réaliser trés simplement des systémes de tran:
missions de données ou de télécommandes par courant porteur sur le résea
220 Vac ou par liaison bi-filaire (oc). Livré avec transfo. 220 VAC / 24 VAC et notic
(en anglais) trés compléte avec exemples d'applications ..... (MOD-V1/2) 663

Circuits imprimés bientét dispo (enfin !

» p pp COMMENT SE PROCURER LE CATALOGUE 98/99 ? 44 <4
0 Gratuit pour commande (mini. 200 F) d'article(s) de cette page (joindre ce bon).

100 vecteurs (DEMO-CAO) 75 F (port compris) D En nous joignant un chéque de 39 F (France Métropolitaine) ou 70 F (Qutre-
Mer ou Etranger) - Remboursé sur demande en cas d'achat supérieur a 300 F.

Disponible courant
Septembre, le catalogue
LEXTRONIC couleur
édition 98/99 est
véritablement LE
CATALOGUE DU MO-
MENT. Vous y
retrouverez bien
évidemment I'ensem-
ble des rubriques
communes a tous les autres
catalogues avec le "PLUS"
LEXTRONIC, qui caractérise notre
différence depuis bientét prés de 30
ans: synthese vocale, manches de
commandes, composants et modules
"HF", gamme modélisme, Cl de
codage PCM, Cl de reconnaissance
de la parole, etc... pour la plupart
dotés d'un tarif en direct du Fabricant.

Ne le ratez sous aucun pretexte !

136/40 rue

Tél: 01.4

] Mais LEXTRONIC, c'est aussi un des plus grand choix de matériels
d'alarme de grandes marques aux meilleurs prix, que vous retrouve-
rez au sein d'un catalogue dédié tout en couleur, que vous pouvez
commander en joignant un chéque de 15 F (France Métropolitaine) ou
30 F (Outre-Mer ou Etranger). Remboursé en cas d'achat d'une alarme.

* Les demandes par téléphone ne sont pas traitées *

0 rue du Gal De Gaulle| ~Soie Crampiny.
94510 LA QUEUE EN BRIE — warai au Saroedi —
.}!’3588 Fax: 01.45.76.81,41 - 12het15h-18h30

Prénom

Ville ...

A 15 mn de Paris
A4 direction Metz / Nancy,
Sortie Champigny, N4 /

Frais de port: 4



RECEPTEUR XSAT

Recepteur
analogique/n

merique
390

Généralement, les ré-
cepteurs se speciali-
sent les uns en analo-
gique, les autres en
numeérique. Le CD-TV
350 de Kcom sait tout
faire, autrement dit re-
cevoir les stations
analogigues et numé-
riques. Avec un seul
récepteur, vous aurez
acceés a tous les pro-
grammes en clair,
aussi bien en numeé-
rique qu'en analo-
gique.

DXUTAL § AKALOG SATELLITE RecEVER CDTVAS0

reil purement numeérique. La fente pour

n ien ne distingue ce récepteur d'un appa-

la carte a puce est sur le c6té gauche tan-

dis que le droit abrite quelques voyants et :

touches. En face arriere, une prise F regoit le
signal tandis qu'une autre permet de le faire
repartir vers un deuxiéme récepteur.

Indispensable sur un récepteur numérique
que l'on désire associer a un modéle analo-
gique, elle permettra d'installer un second ré-
cepteur sur 'antenne afin de recevoir la télé-
vision satellite dans une autre piece.
Attention toutefois, on ne peut recevoir que la
méme bande de fréquence et la méme polari-
sation. Deux prises SCART relient le récepteur
au téléviseur et au magnétoscope, qui recevra
éventuellement le décodeur pour les pro-
grammes analogiques terrestres. L'usage des
prises SCART demande un peu de réflexion.
En effet, le récepteur décode les données télé-
texte transmises en numérique et les réintégre
au flux analogique composite. Suivant le télé-
viseur, vous serez peut-étre obligés d'exploi-
ter la sortie composite, nous vous conseillons
le PAL : il entraine généralement moins de
perturbations sur les menus... Le récepteur,
dans sa version définitive, sera équipé d'un
modulateur pour un ciblage domestique.
Deux prises RCA délivrent un signal audio
stéréo. Une prise S-Vidéo sort les signaux avec
composantes séparées : d'un c6té la luminan-
ce, de l'autre la chrominance. On l'utilisera

comme prise de sortie vidéo auxiliaire en as-
sociation avec les prises audio. Elle sera utile
si vous optez pour une installation audiovi-
suelle; 1'ampli pourra se charger de la com-
mutation de ce type de signal, généralement,
ils ne s'occupent pas du RVB.

L'unique entrée d'antenne impose, lors d'une
utilisation multisatellite, 1'emploi d'un com-
mutateur. On préférera ici un mode de com-
mande par DiSEqC, la programmation com-
porte une page de sélection pour deux com-
mutateurs. Une fois le récepteur cablé, vous
devrez le programmer si ce n'est déja fait. Ici,
la programmation est manuelle, autrement dit
vous devez donner un nom au bouquet, puis
lui indiquer le satellite, la fréquence, la pola-
risation et enfin lui demander la recherche. Si
cette derniére aboutit, vous pouvez stocker
certains programmes dans la mémoire des 99
programmes, favoris ce qui vous permettra de
passer d'un programme au suivant. Les lais-
sés-pour-compte seront accessibles par le
systéme des menus et des listes de pro-
grammes. La capacité de stockage est de 499
programmes, ¢'est-a-dire un peu moins que le
nombre de chaines du marché, beaucoup plus
sans doute que ce que l'on peut exploiter.
Compte tenu de la programmation manuelle,
on contrdlera parfaitement le chargement de
la mémoire. Pour les programmes analo-
giques, on procede de la méme maniére, entie-
rement manuelle, ce qui suppose que l'on dis-

ﬁ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1




RECEPTEUR XSAT

pose d'un programme ou toutes les fré-
quences sont inscrites. On sélectionnera tous
les paramétres un par un, pour l'audio, les
fréquences standard n'étant pas préparées,
on utilisera le clavier numérique. Les stations
analogiques sont classées au méme titre que
les numériques dans la liste des favoris.
Comme vous indiquez le numéro de la “case”
mémoire, vous pouvez mélanger les chaines
numériques et analogiques sans probleme,
vous pourrez comparer en direct la qualité de
réception. Le CD-TV350 extrait le télétexte

1201 BT B RSG5 £

lorsqu'il est transmis en numerique et le re-
combine au signal composite vidéo pour un

decodage par un déeodsur taldtexte tradition-

nel. Il reste malntenant a” zapper pour de-

couvrir quelles sont les chames qu1 proposent
ce télétexte reconstitué. Nous n'en avons pas
trouvé beaucoup, par contre les chaines ana-
logiques le supportent presque toutes.
Attention, le signal du télétexte transite par le
signal composite, l'utilisation de la sortie
RVB se traduit par une superposition de
I'image et du texte sans possibilité de sépara-
tion. L'interface utilisateur passe par des me-
nus tres visibles, qui apparaissent sur 1'ima-
ge, des indications assez complétes sont don-
nées pour certaines fonctions.

Une télécommande accompagne le récepteur,
les touches se distinguent bien les unes des
autres, ce qui améliore sensiblement I'exploi-
tation par rapport aux premieres versions dé-
veloppées pour AB Sat. Le constructeur a pré-
vu deux types de commandes pour les pro-
grammes : celles du curseur qui sélectionnent
les stations dans la liste des programmes fa-
voris, et deux autres, sur fond bleu parmi les
chaines, bouquet par bouquet. Des améliora-
tions pourraient étre faites, par exemple en
installant les touches concernant le menus
autour de celles de navigation.

Technique

XCom a réalisé un récepteur trés compact, la
place disponible a l'intérieur est comptée.
Une platine de stratifié verre-époxy a double
face et trous métallisés regoit deux tuners, un
pour la réception analogique, l'autre pour la
numérique. Un cable coaxial reprend les si-

sur l'entrée du tuner analogique. Chaque tu-
ner est accompagné dun circuit Thomson
pour l'analogique, LSI pour la réception nu-
mérique. Les données analogiques et numé-
riques repartent vers un circuit occupant la
majeure partie de la surface de l'appareil.
Deux gros pavés LSI y traitent les informa-
tions numériques. Cette platine supporte aus-
si les mémoires RAM, EEPROM et FLASH au-
torisant toute évolution compatible avec le
matériel installé. Les liaisons entre les pla-
tines passent par des cébles plats terminés
par des connecteurs verrouillés. Un vernis

rouge immobilise les tétes des vis. Le tout :

s'alimente par un bloc a découpage.

Programme analog
o

Type de prugrﬂme A
Nom : RAIL 4
Satellite :

Fréq.
Polar

Eutelsal 13°E

Fréquence MHz : 10888 _ 4
Polarisation : Derticale

Stéreo : oul ! N'
Frequence audio kHz : 2020

Largeur bande audio @ 1350 kHz

Py

Dnsm(cnluohnn

Ecran de réglage d'un programme ana-
logique, Ia ligne en cours de réglage

iﬂniﬁll 6 Eide

appara:'t en rouge.

Satellite : Eutelsal 13°E

Réception numerique

F.l)/NO s 9 dB

' u (10 la pmlPuso
N Y N N D S ) GO SO DR ) ) I S
Uerrouillage

J ~ ~
Satellite MHz : 10?58
isation : Uerticale

W Lt

Lorsque vous réglerez I'antenne, vous
pourrez demander I'affichage de I'in

HafeHC e o

dicateur de niveau.

0 ; DEPDRTES

200
0

Fréqg. Satellite Miz : 10420_

Verticale
27500
374

: 0Ul

Polarisation :
Symbol rate :
Uiterbi rate
Recherche d

,’3,“.9, Qs = NRQ RA110A ﬂ

urmn IRE‘I'BIIII

Programmatlon d’un bouquet, afflchez De
le nom, le satellite, la fréquence, la po- d
larisation et déclenchez la recherche. eto

An,
BB

cC
ER

(25 ey sl 5

La mire : une denrée rare en analo-
gique. En numérique, I'image fixe ne
pose pas de probléme de compression !

u_
|~8 8 3
i
(o)
yEne

imal Planel

Travel

€ IWorid

CNN

v
T Int.

MRAD 1.1

Vous pouvez accéder aux chames par
sélection du bouquet puis de la chaine.

. Tests

. Nous avons pris possession du produit sans
: mode d’emploi, ce qui nous incite a vous re-
. commander sa lecture attentive. Nous avons

supprimé les stations de bouquets, nous
avons supprimé des bouquets complets, ins-

. tallé d'autres, le récepteur s'est laissé faire
gnaux sur la prise F de départ pour repartir :
. programmation sont trés manuels et suppo-

assez facilement. Les procédures d'acces a la

sent une connaissance des fréquences et des

. parametres. Si vous les connaissez, vous n'au-
i rez pas trop de difficulté, la seule étant de ne
© pas se tromper dans la programmation. Par
. contre, le récepteur vous laisse installer deux
. fois le méme bouquet, il ne semble pas qu'il

existe de systeme de vérification, le récepteur

mettra allegrement dans la liste les deux TPS

5 que vous aurez indiqués... Ces expériences

. montrent que le récepteur peut étre utilisé

sans mode d'emploi, mais en connaissant tout
de méme les parameétres des bouquets et des
chaines. Le mode d’'emploi signale le fait qu'il

faut réactualiser de temps en temps ses bou-

La carte a puce s’introduit
contacts vers le bas. Xcom a
travaillé I'ergonomie de sa
télécommande et différencié
toutes les touches.
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FICHE |
TECHNIQUE|

i

Accés conditionnel :
Viaccess et Simulcrypt

Tuner :
MPEG-2/DVE, 950 3 2150 MHz
Standard :
PAL/SECAM{/NTSC/NWuVmériquS
Modes : MCPC et SCPC
Commandes :

22 kHz, DiSEqC 1.1, tone burst

Sortie vidéo : S-Vidéo, RVB,
PAL, SECAM sur SCART
Sous-porteuse audio :

5,58 a 8,65 MHz, 50, 75 ps,
J17 et compatible Panda 1
Largeur de bande audio :
69,4 a 514 kHz

Alimentation : 110/230 V

Prix publicndliqué: 3490 FTTC

Distribué par : Xcom Multi-
média Communications

@ Programmes favoris

@ Programmation
trés technique*

® Evolution trés souple

© Réception analogique
et numérique

® Qualité de réception

@ Réinsertion du télétexte

& LES MOINS |

® Programmation
trés technique*
® Pas de sortie audio
numérique
@ Pas de recherche automa-
tique de porteuse

* Suivant les connaissances que I'on
a dans le domaine.

quets. En effet, certains ca-
naux sans nom peuvent deve-
nir actifs ou d'autres changer
d’orientation. Si vous consul-
tez des listes de programmes,
vous déclencherez utilement
la recherche automatique
dans chaque bouquet concer-
né. L'automatisme ne concer-
ne que la mémorisation dans
un bouquet. Nous aurions ai-
mé une détection automa-
tique des nouveaux pro-
grammes. Une fois les bou-
quets mémorisés, un bon net-
toyage s'impose pour éliminer tous ceux qui
ne peuvent étre exploités, qui ne véhiculent
aucune information ou qui sont vidés de leur
contenu. Linstallation dans la liste des pro-
grammes favoris est pratiquement une néces-
sité, compte tenu de 1'énorme quantité de pro-
grammes disponibles. Avec une centaine, vous
serez servis. Le récepteur fonctionne sans
probléme avec des cartes Viaccess, nous
l'avons expérimenté avec une carte TPS; les
programmes cryptés ne se distinguent pas de
ceux en clair. Il faut passer sur les stations
analogiques pour se rendre compte dune dif-
férence, ces stations sont légérement plus
bruitées mais leur qualité est excellente si le
programme n'est pas bruité. En analogique,
on ne pergoit pas les problémes de compres-
sion inhérents au numérique, par exemple les
scénes trop détaillées perdent pas mal de ré-

——
e

ot &L )

QUTP Xcom Muttimedia Communications
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-
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Au-dessus du
grand circuit im-
primé, un autre
circuit, toujours
a double face et
trous métallisés,
recoit les deux
récepteurs, le
numérique au-
fond, I'analo-
gique devant.

La platine de
traitement nu-
mérique recoit
deux pavés LSI

entourés de mé-
moire et de cir-
cuits divers,

solution. L'acces aux programmes radio se fait
par un menu spécifique réunissant les radios
analogiques et numériques.

Le guide des programmes n'est pas accessible
actuellement, il le sera prochainement et sera
soumis au bon vouloir du diffuseur et de son
automate de programmation.

Nous avons testé la réception du télétexte, le
seul probléme est que les stations qui en dif-
fusent sont tres rares, vous devrez donc “zap-
per” pour le percevoir. Nous en avons décou-

. vert sur une chaine grecque et sur une slové-

ne... A vous de rechercher les autres. Le mode
d’emploi évoque un guide des programmes
par télétexte, sachez tout de méme qu'il n'est
pas intégré au récepteur et que les modes de
réve évoqués dans ce manuel ne sont pas en-
core répandus...

Conclusion

Un seul récepteur pour le numérique et 1'ana-
logique, le pari est gagné. Ce 3500 de XCOM
partage sa mémoire entre tous les pro-
grammes disponibles (et décodables par
Viaccess ou Simuleryt) sur satellite.
L'ergonomie a beaucoup été améliorée depuis
la sortie des premiers récepteurs Xcom, les
menus sont aussi plus attrayants. La qualité
de réception est excellente et I'indication d'un
“rapport S/B” numérique facilitera 1'orienta-
tion de l'antenne.

E. Lémery
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PACE MVMSS 538-GP

Recepteur analogigque
PAGE MSS 938-GP

Snécialiste de la récep-
tion TV via sateliite, Pace
se devait de proposer un
récepleur avec position-
neur. le MSS 538-GP a
été concu pour les fans
de la réception ou les cu-

rieux a la recherche
t’émissions diverses...

Le MSS 538 ressemble a
un Pace ! En d’autres
termes, ses commandes
sont d'une grande sim-
plicité, un interrupteur
secteur d’un coteé et trois
touches accompagnées
d'une molette de I'autre.
Au centre, un afficheur
fluorescent affiche les
données sur sa mo-
saique lumineuse : des
chiffres et des lettres...

('3

Multisatellite

Recevoir plusieurs satellites, ce peut étre

une multiplication des antennes et des com-

de place, on installe une antenne orientable,
donc motorisée, sur un support. L'antenne

axe entrainé par un moteur. Le moteur fait
tourner l'antenne afin qu'elle vise le satelli-

Clarke vue depuis tout point de la Terre
écarté de 1'équateur. La position de 1'axe est
repérée par comptage (ou décomptage) d'im-

étre configuré. En effet, la téte généralement

de la bande Ku). Il faut donc assurer le chan-

dele réduit qui entraine un brin d'antenne ;
ce servo regoit, comme en radiocommande,

un signal impulsionnel de largeur variable

et une tension d’alimentation de 5V... Un se-
cond type de changeur de polarisation, dit

: magnétique, regoit un courant continu va-
mutations. Si on ne dispose pas de beaucoup

riable. On n'oubliera pas le changement de

¢ polarisation en tout ou rien par variation de
¢ tension d'alimentation qui lui commute les
motorisée est une parabole montée sur un :

étages d'entrée du LNB, chacun muni de son

. brin 1/4 d'onde dédié a chaque polarisation.
¢ Le MSS 528 est capable de s'adapter a toutes
te recherché tandis que l'axe est incliné pour
que l'axe de visée de l'antenne suive une el- :
lipse. Cette ellipse est 'orbite équatoriale de :

ces situations, mais il faudra cébler la téte
en fonction de ces données.
Alarriére, un grand bornier regoit les extré-

. mités de fils dénudés. Diverses couleurs re-
i perent les sorties que l'on cablera en fonc-
. tion des spécificités de son installation.
pulsions générées par le moteur ou le vérin. :
Avant d'étre opérationnel, le récepteur doit :

Pour nos tests, nous avons utilisé une anten-
ne déja en place. Equipée d'un moteur type

. horizon/horizon Jaeger, elle dispose d'un gé-
utilisée est un modéle multibande donc ca-
pable de recevoir les bandes dites FSS, DBS
et Télécom, bandes utilisées actuellement
pour la télédiffusion directe (soit la totalité :

nérateur d'impulsions a ampoule sous vide
(relais Reed). La téte est multibande a com-
mande par tension et le polariseur magné-
tique demande un courant.

Pas de probléme, tout est la, le constructeur
gement de la bande de réception et enfin :
jouer sur la polarisation. Le changement de :
bande s'opére par l'envoi d'une tonalité ou |
par variation de tension, mode généralement
adopté pour une sélection de polarisation.
On doit ensuite assurer le choix de la polari-

sation. on utilise pour cela divers types de :
polariseurs. Le type mécanique est en fait un
servomécanisne de radiocommande de mo- :

a prévu tous les types de téte. Il faut repérer
les divers sens de branchement afin que
I'antenne s'oriente vers I'Est lorsqu’on le lui
demande et que la polarisation varie, elle
aussi, dans le bon sens...

Le récepteur, lors de son installation, vous
assiste et demande lui-méme de fixer les li-
mites Est/Ouest, c'est-a-dire les points a ne
pas dépasser. On le fait d'une part sur le mo-

¢ teur ou le vérin et d'autre part, électrique-
© ment, par la programmation. Il reste a s'ac-

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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corder sur une des stations mémorisées par
l'appareil puis a demander la recherche au-
tomatique d'azimut. Lorsque le récepteur
trouvera la fréquence correspondant a celle
de la station, la rotation s'arrétera. Si vous
n'étes pas sur le satellite, vous poursuivrez
la recherche et, une fois ce dernier trouve,
vous activerez le pointage automatique. Le
positionneur recherchera alors la position
assurant la meilleure réception et immobili-
sera l'antenne sur cet azimut. Il vous reste-
ra a le mémoriser. Attention, “'autofocus” ne
travaille que sur demande, ce qui permet
une réception immeédiate une fois 'antenne
en position. Si le moteur présente un peu de
jeu, le pointage ne sera pas toujours parfait.
Le MSS 538 a recu un indicateur de niveau
trés efficace ; en effet, si il n'a 1'air d'affi-
cher que 7 segments, chacun est divisé en 5,
ce qui nous fait une résolution de 35 points.
De plus, les fluctuations de longueur sont
importantes et s'exploitent nettement mieux
que celle des autres récepteurs que nous
avons pu tester. Tous les satellites pourront
étre localisés de la sorte ou manuellement :
vous choisissez une station du satellite a
programmer, vous faites tourner l'antenne
et vous mémorisez : toutes les stations du
satellite sont dans la boite...

L'alignement d'une antenne est facilité par
l'annulation de l'affichage automatique du
fond coloré (8 couleurs !), les images faibles
apparaitront sur l'écran et permettront
donc une orientation parfaite.

Bien sir, tous les parametres sont ajus-
tables et chaque fois que l'on modifie un
programme, son image apparait tandis que
l'indicateur de niveau s'affiche en face
avant, mais pas sur 1'écran. Tous les para-
metres classiques d'une réception se pro-
gramment, 1'un d’'eux est invisible, il s’agit
de la polarité vidéo, elle change automati-
quement si vous utilisez une téte dans la
bande C. ‘

Parmi les particularités intéressantes, ci-
tons la présence d'un correcteur de timbre
programmable et affectable a chacun des
programmes.

Hormis la connectique destinée a l'antenne,
le récepteur regoit deux entrées d'antenne,
par exemple pour une antenne mobile et une
autre fixe. Quatre connecteurs SCART, soit
un de plus que la moyenne, relient le MSS
538 a un récepteur TV, un magnétoscope, un
décodeur et une source vidéo comme un lec-
teur laser, DVD ou Laserdisc. Deux prises
RCA terminent l'installation et fournissent
les signaux audio a destination de la chaine
Hi-Fi ou d'un décodeur surround. Les pro-
grammes stéréo diffusés par satellite sup-
portent les modes surround matriciels.

Le modulateur travaille en son mono, en SE-
CAM, PAL ou NTSC, norme G et s'ajuste par
circuit PLL entre les canaux 21 et 69... Il per-
met de transmettre le programme regu a
toute la maison par un cable unique.

Chaque station a son programme de ré-
glage, on peut ajuster la polarisation
pour améliorer la réception. Dans le
bas, on pragramme le nom qui apparai-

Menu d'installation, ici, on ajuste les
paramétres généraux comme la fré-
quence des oscillateurs locaux de la
téte.

tra sur I'écran.

Timer 1 SUN 2070898
21:46:11

Un programmateur mettra en service
automatiquement le récepteur a I'heu-
re voulue. Dés I'appel de la fonction, il
propose un enregistrement immédiat
d’une durée de deux heures...

Vous pouvez classer les stations par
genre et les rappeller rapidement.

Technique

Une alimentation & découpage se charge de
fournir 1'énergie aussi bien au récepteur
qu'au positionneur dont les besoins sont
nettement plus importants. Un positionneur
ne fonctionnant qu'épisodiquement, l'ali-
mentation sera capable de débiter 3 A en
pointe et 1 seulement en régime permanent.
Le positionneur utilise des composants
simples, l'inversion de sens de rotation
étant simplement obtenue par le bascule-
ment de deux relais. La partie positionneur
n'occupe qu'une place limitée dans l'appa-
reil, un petit circuit imprimé équipé de son
propre microcontrdleur chargé de gérer tous
les parametres d'entrée et de sortie s'instal-
le au-dessus de 'alimentation.

La plaque de base est un stratifié phéno-
lique simple face et abondamment garni de
straps, sa face cachée regoit des composants
de surface. Nous retrouvons un tuner signé
Pace qui par ailleurs réalise le modulateur
directement sur le circuit imprimé principal
avec un blindage. Les signaux audio sont
traités directement par un processeur nu-
mérique ITT MSP 3400, un circuit assez
classique pour cette application. Les si-
gnaux audio y sont convertis en numérique
avant d’étre traités en fonction de la langue
choisie... Un microcontrdleur Zilog Z86
s'installe sur deux connecteurs au-dessus
du circuit principal.

Le MSS 538
dispose d'un
correcteur de
timbre
programmable
et affectable a
chacun des
programmes.
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PACE VISS 538-GP

FICHE §
TECHNIQUE |

e ———— —— |

Nombre de programmes : 500

Modulateur :
CCIR PAL/SECAM Canal 21-69

Alimentation :
187 a 264 V 175 W Max

Dimensions :
360 x 335 x 73 mm

Tuner : 700-2150 MHz
Seuil statique : 6 dB
BP vidéo : 50 Hz a 4,8 MHz

Plage bande de base :
30 Hz 10,5 MHz

BP Audio : 130/180/200/280/
380/500/600 kHz

Désaccentuation :
Panda 1, 50/75 ps, J17

Plage de réglage :
5 a9 MHz, pas de 10 kHz

Alimentation moteur :
36V, 1A limitéea3 A

Report de position :
Impulsions, 0000 a 1999,
Optique ou lame sous vide

Polariseur magnétique :
0 a + 80 mA, 64 pas

Polariseur mécanique :
0,8 & 2,2 ms, 64 pas

Prix public indiqué : 2490 F TTC
Distribué par : Pace France

" Pointage automatique
' Qualité de réception
© Universalité d'installation
© Excellent indicateur
de niveau
© Quatre prises SCART

& LES MOINS

® Mode d’emploi
anglais/francais
® Pas de secours d’horloge

ThEas

Vue interne du récepteur, le positionneur, c’est la petite plaque en L installée au-dessus de I'alimen-
tation a découpage. Une plaque isolante évite le contact avec le capot.

Des circuits imprimés plats et souples se :
chargent des liaisons entre platines. Le ré- :
cepteur est fabriqué en Angleterre et bénéfi- :
cie de techniques grand public comme une
fixation rapide des circuits par ceillets ex- !
pansibles. Nous avons noté le souci d'assu- :
rer une fixation robuste des divers éléments |
. que l'on constate une réception entachée de
¢ parasites (contre-polarisation). On ajustera
i en cas de besoin la largeur de bande.
i L'examen de logos trés contrastés facilite le
Nous avons raccordé le récepteur a une an- |
tenne existante (c'est moins long a instal- :
ler !). Une fois le moteur branché dans le bon :
. autres paramétres de réception comme la
¢u les bons signaux a quelques exceptions :
prés, la mémoire du MSS 538 n'étant pas :

constitutifs.

Tests

sens (une chance sur deux), le récepteur a re-

complétement a jour (on appréciera le trans-

ﬁ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1

impose par ailleurs un synchronisme avec le
magnétoscope, donc une double program-
mation (sans erreur). La qualité de la récep-
tion est excellente et comparable a celle d'un
Echostar. L'utilisation d'une téte a polari-
seur ajustable demande un réglage général
et éventuellement une retouche chaque fois

réglage de la largeur de bande. Ils peuvent
se détériorer avec une largeur de bande ré-
duite mais s’amélioreront en fignolant les

fréquence ou le Skew, c'est-a-dire le réglage
fin de polarisation. L'indicateur de signal

i fournit des indication trés précises confir-
fert de remise a jour). Les réglages sont :
simples et facilement accessibles si on
connait bien sfr les principes de bases, la :
langue frangaise n'existe pas pour les me- :
nus, c'est dommage. Si vous utilisez la mi-
nuterie, vous serez obligés de laisser le ré- :
cepteur branché en permanence, sinon la
pendule s'arrétera. Ce type d'enregistrement |
: qu'on lui demande avec une facilité d'utilisa-

mées par l'amélioration de la qualité de
I'image, deux données complémentaires.

Conclusion

Si vous disposez d'un vieux récepteur pous-
sif ou si vous désirez vous installer, n'hésitez
pas, le Pace MSS 5338-GP joue a fond le réle

tion et d'installation réelles. Le constructeur
n'a pas trop poussé les automatismes dont le
comportement n'est pas toujours facile a
maltriser. Une fois le récepteur acquis, il fau-
dra lui associer une antenne, un modele de
1 m de diameétre permettant une bonne ré-
ception de la plupart des satellites présents
sur orbite. Vous pourrez également confier a
ce récepteur la réception dans la bande C.
Nous sommes entrés dans l'ere du numé-
rique mais l'analogique en a encore pour
quelques années...

E. Lémery




Panorama des techniques sonores

Prés de 200 photos, schémas et
dessins illustrent cette véritable
encyclopédie de la prise du son
et du magnétophone. Non seu-
lement son historique y est
traité avec précision, mais
également toutes les tech-
niques, des plus fondamen-
tales & celles plus actuelles
de l'enregistrement numé-
rique. Audiophiles et mélo-
manes ont enfin trouvé le

livre qui leur manquait

Les mini studios d'aujourd’hui n'ont
souvent rien A envier aux installa-
tions professionnelles. Ils méritaient
bien qu'on leur consacre un ouvra-
ge complet oit professionnels du
son et amateurs pourront glaner
les conseils et astuces qu'ils
recherchent : l'art et la maniere
de choisir le matériel, installer,
cabler et organiser de fagon
ergonomique le studio.
5 Un glossaire technique

& - anglais-frangais compléte

& -

ce guide.
Les Magnétophones

C. Gendre

HUNOD =

200 pages - 170 F

Mini studio/Midi studio
D. Fortier

188 pages - 150 F
Voici retracée dans ses moindres
détails toute I'histoire du haut-
parleur depuis son origine jus-
qu’a nos jours. Evolution des

principes théoriques, des tech-

Dans cet ouvrage de connaissance
nologies et des méthodes

générale sur les phénoménes acous-
tiques, aucun aspect n'est négligé.
Ni les méthodes d'analyse moderne
permettant la prédiction des per-
formances, ni les problémes
d'adaptation a l'environnement

mises en ceuvre pour sa réali-
sation. Cet ouvrage, par la
somme extraordinaire d’in-
formations qu'il rassemble,
constitue une véritab
encyclopédie du

acoustique. Il s'agit 12 d'une base
haut-parleur.

!
de documentation utile & tous
ceux qui s'intéressent aux

audiofréquences, qu'ils soient

installateurs, utilisateurs de

dispositifs & haut-parleurs ou
amateurs de techniques hi-fi
¥ pUNOD y
Les Haut-parleurs
J. Hiraga
352 pages - 196 F

Techniques des haut-parleurs et des enceintes acoustiques
P. Loyez

324 pages - 280 F

Premier ouvrage interdisciplinaire destiné aux professionnels du son, il rassemble les connaissances

des plus éminents spécialistes et réalise une synthese de toutes les connaissances portant sur le son
Le tome 1 traite les notions fondamentales, de l'acoustique a l'audio numérique
les plus utilisés

Le tome 2 aborde I'électroacoustique sous I'angle du fonctionnement et de la technologie des matériels
. , .

Le tome 3 traite de |'exploitation des équipements audio professionnels

Le Livre des techniques du son
D. Mercier

Tome 2 : La technologie - 400 pages - 350F

Tome 1 : Notions fondamentales - 360 pages - 350 F
I PYD]DH’RT‘;OH - 5]9 pages - 90 F

EN VENTE CHEZ VOTRE LIBRAIRE HABITUEL
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LE DISEQC

Avec la disponibilité de nom-
breuses émissions sur satellite,
les installations se complexi-
fient en conséquence. Pour re-
cevoir tous les canaux d’un seul
satellite, il faut pouvoir choisir
entre deux handes de fré-
quences et deux polarisations.
Pour recevoir plusieurs satel-
lites, il faut soit commuter entre
plusieurs tétes disposées sur Ia
méme antenne, soit pouvoir deé-
placer I'antenne au moyen d'un
moteur. En réception collective,
de nombreuses commutations
et transpositions sont néces-
saires. Les équipements a com-
mander sont distants et peu ac-
cessibles.

'utilisation de principes tradi-
tionnels nécessite des télécom-

mandes par fils et aboutit rapi-

ception ont vu le jour. Eutelsat, en pro-

a mis de l'ordre dans cette jungle en

(presque) normalisé.
Unanimement accepté par la profes-

Satellite " de Londres.

Etat des lieux:

gnaux de télédiffusion par satellite né-

diro une antoenne munie d'un réflec

Le controle des équipements
de réception satellite :

DISEQC et ses freres

a l'intérieur d'un guide d'ondes. De
minuscules antennes (sondes) situées

: dans ce guide d'ondes captent les
dement a un chevelu inextricable. Des :
systémes de commande par signaux
superposés dans le cable coaxial de ré- :

champs et les transforment en signal
électrique. Malheureusement, ce si-
gnal est treés faible et a une fréquence

i telle qu'il est incapable de voyager le
posant le protocole DiSEqC (Digital :
Satellite Equipment Control) en 1994, :

long d'un céble coaxial de plusieurs
metres de long. Le rdle de la téte de ré-

. ception (ou LNB, Low Noise Block) est
proposant un systéme économique, :
compatible, extensible, évolutif et... :

d’'amplifier ce signal et de changer sa
fréquence. Partant d'une fréquence su-

. périeure & 10 GHz, le LNB fournit un
¢ signal a une fréquence a peinte supé-
sion, le DiSEqC a regu en 1997 le prix
de la meilleure innovation " Best :
Digital Initiative " au salon " Cable & !

rieure a 1 GHz, dite premiere fréquen-
ce intermédiaire. Cette fréquence peut
circuler sans encombre sur de longs

i cables coaxiaux, pourvu que les régles

d’adaptation et de connexion soient

respectées. Le récepteur satellite (tu-
: ner ou IRD, Integrated Receiver
En premier lieu, la réception des si- :

Descrambler) effectue un second chan-

. gement de fréquence avant la démodu-
cessite un collecteur d'ondes, c'est a

lation et le décodage du signal (voir fi-

i gure 1),
teur d'une certaine surface. Elle col- :
lecte un faisceau d'ondes hyperfré- :
quences paralléle et le concentre sur
une " téte " de réception, ou il pénetre

Depuis plusieurs années, la commande
des LNB ne fait plus appel a des
conducteurs séparés pour la comman-
de de ses différentes fonctions en "

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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Guide d'ondes Ah’\plificateur "Mélangeur"
ou cornet a faible bruit |

"Mélangeur"”

Amplificateur
a faible bruit

Décodeur/

Filtre F.I. désembrouilleur

Démodulateur

Yom

Ondes en

Signaux en Bande
intermédiaire
satellite (BIS)

v

Bande Ku

Oscillateur
local

céble coaxial
(descente d'antenne)

2éme
F.l.

Y

"OUTDOOR UNIT" (LNB)

Figure 1 : Diagramme fonctionnel d'une installation de réception de satellite individuelle simple.

"INDOOR UNIT" (IRD)

tout ou rien ". Elle est assurée par des
signaux véhiculés par le céble et su-
perposés au signal de réception en BIS
(Bande Intermédiaire Satellite).

Afin d'offrir une capacité de transmis-
sion supérieure, les satellites émettent
des ondes polarisées. Cela signifie que
ces ondes électromagnétiques se pro-
pagent de telle maniére que les
champs qui la composent restent dans
une direction privilégiée. On distingue
les ondes polarisées linéairement
(dont les champs se propagent en res-
tant dans un méme plan) et les ondes
polarisées circulairement (dont les
champs se propagent en tournant de
maniére uniforme). Les ondes polari-
sées linéairement se différencient par

la position du plan de polarisation
(plan dans lequel évolue le champ
électrique) par rapport au sol. On dis-
tingue donc les ondes a polarisation
verticale et les ondes a polarisation
horizontale. Un polariseur permet de "
trier " ces ondes. Lorsqu'il est ajusté
pour la polarisation verticale, il ne
laisse passer que cette polarisation, a
I'exclusion de 1'onde polarisée hori-
zontalement, et vice versa. Il faut donc
ajuster précisément la position du
LNB sur l'antenne, car elle détermine
la qualité de la séparation des polari-
sations, et donc le niveau de perturba-
tion mutuelle des signaux. D'une ma-
niere similaire, les ondes
polarisées circulairement
(d'un usage plus rare, mais
plus commodes a recevoir
car ne nécessitant pas un
ajustement précis de
'orientation du polari-
seur) se répartissent
en polarisation circu-
laire droite et polari-
sation  circulaire

gauche, selon le

sens de rotation du
champ électrique par

Amplificateurs
a faible bruit
Commutateur
Sonde pour la
polarisation verticale

équilibré)

“Mélangeur”
(modulateur

Connecteur
coaxial

Signaux regus en BIS

Filtres

Détection de la

Sonde pour la
polarisation horizontale

Guide d'ondes
cylindrique
Oscillateur
local

Alimentation des circuits

Figure 2 : Synoptique d’un LNB (" Low Noise Block ") " universel "

. rapport a sa propagation. (on peut se
. repérer grice a la fameuse regle du ti-
. re-bouchon qui s’enfonce, ou a la régle

des trois doigts, bien connues en ma-

gnétisme... et attention pour les gau-

chers !) Les LNB sont alimentés par

. une tension continue envoyée par le
. récepteur dans le cable de descente

Ce la premiére fréquence inter-

g médiaire en réception satelli-

953 ! Sar te (BIS) n'est pas aussi large
7150 g2 la (elle va, d

dg MHz que cela (elle va, dans sa ver-

: <
tension 22 kHz et 13/18 V continus

d'alimentation

Détection
du
22 kHz

Régulateur de
tension

d’'antenne. Ils sont capables de sélec-
tionner 1'une des deux polarisations.
La méthode de choix consiste a faire
varier la tension d'alimentation, qui
devient alors simultanément un signal
de commande. Les deux valeurs sont
13 V et 18 V. Par ailleurs, la bande de
fréquences utilisée est élargie et
s'étend désormais a l'ensemble de la
bande dite " Ku ", qui va de 10,7 a
12,75 GHz, soit 2,05 GHz de large. Or la

bande de fréquences allouée a

sion " étendue ", de 1,25 a 2,5

¥  GHz). Cela signifie que l'en-
semble de la bande émise par le
satellite ne peut pas étre regue en
un seul " bloc ", et qu'il faut la cou-
per (au minimum) en deux bandes.
Cela se fait en changeant la fréquence
dc l'oscillateur local qui pormet lo
changement de fréquence depuis la
bande hyperfréquences jusqu'a la BIS.
Le signal de commande, superposé a la
tension d'alimentation et au signal re-

Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1 H
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¢u en BIS sur le céble coaxial, est
constitué d'une onde entretenue sinu-
soidale a 22 kHz. Sa présence ou son
absence détermine la fréquence de
I'Oscillateur Local (OL) parmi un choix
de deux valeurs. Ce type de conception
a donné naissance au LNB "universel"
(voir figure 2).

Le cas des antennes motorisées est
plus délicat. Leur pilotage nécessite
d’envoyer de 1'énergie au moteur, mais
il faut également un retour d'informa-
tion. Effectuer ce retour sous la forme
d'une valeur de position absolue (par
exemple au moyen d'un potentiometre
couplé a 'axe de 'antenne) nécessite 5
fils (deux pour le moteur, trois pour le
potentiometre). Dans la pratique, on a
renoncé a ce procédé, et la position est

(par exemple 0,1°), ou a chaque fois

posent habituellement d'un simple

D'autres procédés existent, tels que
l'effet Hall ou le codage optique... mais
sont plus chers.

destinées a la réception grand public.

(voir figure 3.). La contrepartie de cet-

de références mécaniques.

donnée par un codeur incrémental trés :
simple. Ce type de codeur émet une :
impulsion & chaque fois que l'antenne
a effectué un déplacement déterminé :

Antenne
motorisée

Polariseur
magnétique

Récepteur avec
positionneur intégré

Cable coaxial

Figure 3 : Exemple d'installation d’antenne

motorisée n'utilisant pas le protocole DiSEqC.

commutateurs et des éléments plus
complexes tels que des transposeurs
pour la distribution collective devien-

. nent difficilement réalisables avec ces

que la tige de l'actionneur a parcouru :
une distance donnée (par exemple 0,5 |
mm).Pour connaitre la position de
l'antenne, il suffit de compter le :
nombre d'impulsions & partir d'une :
position de référence, par exemple :
l'une des butées de fin de course. Les
codeurs incrémentaux usuels sont ex- :
trémement simples, puisqu'ils se com- :

techniques traditionnelles. Pour ces
raisons, il a été rapidement nécessaire
de mettre en oeuvre une solution
simple et rationnelle pour commander
a distance de maniére centralisée et
conviviale les accessoires de réception
satellite a partir des récepteurs.

Principes

. du DISEqC

contact Reed actionné par un aimant. : e .
. Description du systeme

. Le principe du DiSEqC consiste a uti-
i liser le cable coaxial comme support.

Le codeur incrémental est devenu la
régle sur les actionneurs d'antennes !

Un type de signal unique, & savoir un
signal sinusoidal & 22 kHz est utilisé.

. Les informations sont de type numé-

11 ne nécessite plus que deux fils pour :
transmettre l'information de position

rique, et elles sont formées par modu-
lation du signal a 22 kHz. Il s’agit donc

¢ en fait d'une extension du principe de

te simplicité est la nécessité de dispo-
ser d'une intelligence minimale dans :
le positionneur pour reconstituer la :
position absolue a partir des impul-
sions incrémentales et d'un minimum

commande par le 22 kHz préexistant.
En conséquence, la rétro-compatibili-
té est simplifiée. Comme le protocole
DiSEqC complet supporte une voie de
retour et 1'adressage de nombreux pé-

i riphériques, il est nécessaire de défi-

Les installations nécessitant plusieurs

nir plus précisément les impédances

i Bita 0
1

[
Y

Bita1

Signal sinusoidal a 22 kHz

0,5 ms

H Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1

Y

A

Figure 4 : constitution des données élémentaires du protocole DiSEqC.

0,5 ms 1ms

(2 la fréquence de 22 kHz) sur le bus
(cable coaxial) qu'avec les procédés
précédents (modulation de la tension
d'alimentation).

Le DiSEQC est un systéme dans lequel
il y a un " maitre " unique, et un ou
plusieurs équipements esclaves. Seul
le " maitre " (généralement un récep-
teur ou IRD) peut entamer une com-
munication. Cela permet d'éviter la
nécessité d'interroger le bus (par scru-
tation ou par interruption) et de le dé-
router inutilement d'autres taches
éventuellement en cours.

La fonction " esclave " du DiSEqC est
généralement implantée dans un
simple microcontréleur...Lorsqu’on
dispose d'un microcontréleur unique-
ment pour les fonctions DiSE(C, il est
commode de réaliser par logiciel non
seulement les fonctions de commande,
mais également le codage et le déco-
dage des signaux. Cela permet d'élimi-
ner la plupart des composants habi-
tuellement consacrés au décodage du
22 kHz.

Autant que possible, on a souhaité que
les spécifications du DiSEqC soient
indépendantes de matériel utilisé et
du type de microcontréleur employé.
L'une des principales fonctions du
DiSEQC est le choix a distance entre
deux alternatives, comme la polarisa-
tion du signal recu, la fréquence de
l'oscillateur local du LNB, etc. C'est
pourquoi le circuit intégré DiSEqC
posséde un certain nombre de pattes
de sortie logique permettant de choi-
sir les signaux, soit par des fonctions
de commutation purement électro-
niques ou électromécaniques (relais).
Au plan matériel, les connexions de
sortie du circuit esclave sont normale-
ment identiques, et on peut connecter
les fonctions de contrdle matériel
d'une fagon totalement arbitraire.
Toutefois, 1'un des buts du concept
DiSEqC est d'imposer de maniére rigi-
de, non seulement la fonction de la
sortie (par exemple: polarisation),
mais également le sens de fonctionne-
ment (par exemple: état actif = polari-
sation horizontale). Cela permet de fa-
ciliter l'intégration du systéme. Bien
entendu, on souhaite que ces défini-
tions soient respectées autant que
possible dans les composants tels que
les LNB, mais également dans les com-
mutateurs et les installations de dis-
tribution (" SMATV ").

Certaines fonctions périphériques né-
ceasitent la transmission d'unc gran-
deur variable d'une maniére continue
ou analogique, telle qu'un angle de po-
larisation ou une valeur de niveau de
signal. On transmet cette valeur sur le
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bus sous forme d'un octet, variable de
0 a 255. Cette valeur peut étre traitée
de diverses manieres qui ne font pas
partie de la spécification du DiSEqC.
Un autre périphérique délicat est le
positionneur, dont le role est de dépla-
cer 'antenne afin de la pointer dans
une direction déterminée. On détecte
les pas de rotation du moteur au
moyen d'un capteur optique ou ma-
gnétique qui les transforme en impul-
sions. Un processeur esclave DiSEqC
est capable d'analyser ces impulsions,
détecter la fin de course, etc. Un logi-
ciel assez simple permet d'actionner le
moteur dans la position adéquate afin
d’atteindre la position correcte de
l'axe. On a remplacé le premier jeu
d'instructions " bidirectionnelles "
(c'est a dire nécessitant de renvoyer
des données faisant appel a des fonc-
tions de contrdle assurées par le ré-
cepteur) qui faisait partie de la précé-
dente spécification du bus par un nou-
veau jeu de commandes optimisé pour
le DiSEqC unidirectionnel.

interface
eélectrigque

Alimentation

Les périphériques DiSEqC sont ali-
mentés au travers du cable coaxial. A
terme, la tension d'alimentation est
fixée 8 12V (+ 1 V). Mais dans une pha-
se préliminaire (dans laquelle nous
sommes encore), on admet une tolé-
rance qui s'étend jusqu'a 20 V. Elle
laisse aux constructeurs toute latitude
pour assurer la compatibilité ou un
fonctionnement hybride avec des sys-
temes qui utilisent la signalisation en
13/18 V a 'ancienne maniére.

La spécification indique que le récep-
teur (" maitre ") doit pouvoir fournir
jusque 500 mA pour alimenter les péri-
phériques.

Signal porteur

l'amplitude nominale du signal a 22
kHz qui porte les informations est de
650 mV créte a créte, avec une toléran-
ce de + 250 mV. Compte tenu des dis-
parités entre matériels et de 1'affai-
blissement du signal sur le cable, les
périphériques doivent réagir a des si-
gnaux compris entre 300 mV (+ 100
mV) et 1 V. Du fait de la possible pré-
sence de perturbations sur le cable
(qui achemine également les alimenta-
tions), il n'est pas recommandé de cé-
der a la tentation de placer trop bas lc
seuil de détection des périphériques
(par exemple au-dessous de 100 mV).
Les récepteurs destinés a supporter la
version bidirectionnelle du DiSEqC

Antenne
motorisée

Moteur DISEqC

Cable coaxial

Cable coaxial

Récepteur satellite
DiSEqC 1.2

Figure 5 : La méme installation que la figure 3,

mais avec le DiSEqC. Plus simple, non ?

YDISEgC
Switc
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COMMUTATEUR ‘
DISEQC Tons Burst
DOUBLE COMMANDE

(€3 RECEPTEUR Fatuigon on Franca
b 4 o

doivent présenter une impédance par-
ticuliére a la fréquence de 22 kHz.
Enfin, on recommande que la charge
capacitive constituée par l'ensemble
de l'installation ne dépasse pas 250
nF. Cette charge est approximative-
ment équivalente a un LNB de concep-
tion moderne et 50 m de céble. Les vé-
ritables périphériques DiSEqC ne doi-
vent pas avoir une charge supérieure a
100 nF. Pour certaines classes de péri-
phériques telles que les noeuds de dis-
tribution collective et les auxiliaires
d'installation, une valeur beaucoup
plus faible est préférable.

Constitution des données
Les données numériques sont consti-
tuées de trains sinusoidaux a 22 kHz
modulés en PWK (Pulse Width Keying)
(figure 4). L'unité temporelle de base
est de 500 ps (soit 11 périodes de
22 kHz). Un bit a "0" correspond a une
salve de 22 périodes suivie de 500 ps
sans signal. Un bit a "1" est représenté
par 11 périodes de signal suivies de 1
milliseconde sans signal. La fin d'un
message DiSEqC est indiquée par un
"silence” d'une durée minimale de 6
millisecondes. Le débit binaire maxi-
mal est donc de 667 bits/s.

Connectique

Le support du DiSEqC étant le céble
coaxial de réception, il n'y a pas de
connectique spécifique. C'est le
connecteur usuel qui sert au raccorde-
ment (généralement un connecteur a
vis de type F). Le fait que tous les pé-
riphériques de réception soient com-
mandables par le DiSEqC aboutit a
certaines bizarreries. Par exemple, un
actionneur d'antenne n'a pas besoin
du signal BIS pour fonctionner. C'est
un organe purement mécanique.
Toutefois, pour la commande via
DiSEqG, il est nécessaire de le raccor-
der au cable d'antenne (voir figure 5).

‘I\HHI

rliwm il l{ w |

Commande a0

Commande 41

Figure 6 :
Spécification
du mode de

commande
"Tone Burst"

\\
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| |Hl ||H
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Niveau DiSEqC Sens de transmission

i Applii:ations

Mini-DiSEqc Unidirectionnel Commutation 2 voies LNB monobloc
("Tone-Burst") LNB " Loop-through "
Commutateur a 2 entrées
Emulateurs DiSEqC
Appareils de test
Récepteurs
DiSEqC 1.0 Unidirectionnel Commutateur 4 voies Idem + commutateurs jusque 16 entrées BIS.
Commutation collective
jusque 16 descentes de cable.
DiSEqc 1.1 Unidirectionnel Idem + utilisation en collectif Idem + station avec syntonisation a distance
monocable avec syntonisation a distance.
DiSEqC 1.2 Unidirectionnel Idem + positionnement d'antennes Idem + positionneurs et actionneurs d'antennes.
DiSEqC 2.x Bidirectionnel Retour des informations des périphériques Idem, avec retour d'informations
(de niveau 2 uniquement) vers le récepteur.
DiSEqC 3.x Bidirectionnel Prise de contréle du bus par I'extérieur Récepteurs programmables et pilotables par le bus
apiéd es p oF ed (@ D O 1) O
Compatibilité Les versions actuelles du microcontrd- tection au moyen d'une circuiterie

Les commandes du DiSEqC peuvent :
coexister sur un cable de descente :
d'antenne avec les méthodes exis-
tantes de commande par tension :
continue ou par porteuse a 22 kHz. :
C'est ainsi que les données telles que
nous venons de les décrire peuvent :
étre superposées a une tension d'ali- :
mentation de 13 ou 18 V pour la sélec- :
tion de polarisation. Elles peuvent :
également étre insérées entre des
émissions continues a 22 kHz pour la |
sélection de la fréquence de 1'oscilla- :
teur local ou le choix du satellite. La
seule restriction est qu'il y ait des
courts intervalles de "silence" avant et :

apres les salves du DiSEqC.
La compatibilité revét deux aspects:

Ajout d'un commutateur DiISEqC dans
une installation existante, répondant :
aux anciens protocoles de commande. :
Le récepteur (IRD) émet une comman-
de DiSEQC qui est prise en compte par :
le commutateur pour sélectionner .
I'entrée désirée. Ensuite, le récepteur
envoie la tension appropriée et 1'éven- -
tuelle porteuse a 22 kHz pour piloter le !
LNB a l'ancienne maniére. Le commu- :
tateur étant transparent a ces signaux, :
l'installation fonctionne comme par le :

passé.

leur esclave sont programmeées de ma- :

niere qu'il réponde aux anciens proto-

recu une commande DiSEqC. Lorsqu'il
est introduit dans une installation pi-

reste dans le mode de fonctionnement
traditionnel, puisqu'il ne regoit jamais
de commande DiSEqC. Cette configu-
ration logicielle permet d'éviter aux

duire plusieurs modéles du méme ap-
pareil, différant selon le type d'instal-
lation auquel ils sont destinés.

Version réduite
("Tone Burst")

un périphérique, l'interprétation de
commandes comprenant des succes-
sions de bits transmis en série, a exa-
miner un par un,implique 1l'emploi
d'un microcontréleur. Dans certains

ment) introduit un mode de commande
par salves de 22 kHz, qui permet la dé-

analogique simple (voir figure 6). Ces

. salves sont émises aprés les com-
coles de commande tant qu'il n'a pas :

mandes DiSEqC standards, mais avant

. la reprise des signaux continus a 22
¢ kHz utilisés pour la compatibilité des-
lotée par un récepteur non-DiSEQC, il :

cendante.
On notera que les périphériques qui ré-

. pondent a ce protocole peuvent reven-

diquer 1'une des terminologies : "Tone

. Burst', "Mini-DiSEqC" ou 'DiSEqC
fabricants de périphériques de pro- :

compatible”, mais n'ont pas le droit a

l'appellation "DiSEqC". Les produits

qui respectent la spécification DiSEqC

© portent un logo particulier.

. Répétition des commandes

¢ Lorsqu’'on met des commutateurs
: DIiSEQC en cascade, il peut s'avérer né-
Le protocole DiSEqC complet peut :
sembler passablement complexe. Pour

cessaire de répéter les messages. En
effet, il se peut fort bien que le com-

. mutateur le plus proche ait "désélec-
: tionné" un commutateur distant que
. 1'on veut adresser. De ce fait, ce dernier
ne regoit plus les signaux du bus, et,
¢ plus fort encore, il ne regoit méme pas
cas, comme celui d'un simple commu- :
tateur & deux positions, cela prend :
'apparence d'un marteau-pilon pour !
écraser une puce. Aussi, on a (tardive- :
. temps de s'initialiser avent de lui en-
- voyer une quelconque commande.

d'alimentation ! Dans le cas d'un péri-
phérique distant alimenté par le cable,
il faut respecter une pause d'au moins
100 millisecondes pour lui laisser le

Une "jungle"
de niveaux et
de sous-niveaux

Dans son aspect le plus poussé, la spé-
cification DiSEqC présente des simili-
tudes avec les spécifications des liai-

Figure 7 : Format général des messages DiSEqC. Les messages émis par le " maitre " (en haut)
sont des commandes. Ils contiennent une adresse, qui définit le ou les périphériques qui doi-
vent oxécuter Ia commande, ainsi qu’un octet qui définit I'action 3 exécuter. Les messages émis
par les " esclaves " en réponse aux commandes, dans les versions bidirectionnelles du protoco-

sons informatiques. Elle n’est pas
sans montrer quelque parenté avec
celle du bus USB par exemple. Imposer
une telle révolution d'un seul coup
dans le petit monde des installateurs
d’antennes TV était absolument im-

le, sont beaucoup plus simples. Le premier octet (Framing) tient lieu d'acquittement ou de de-
mande de réémission. Dans les deux types de message, la derniére partie (Données et parité as-
sociée) est facultative. Elle n'est présente que pour les messages (commandes ou réponses a
une interrogation) qui nécessitent le passage d‘un paramétre numérique.
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pensable. Aussi on a rapidement envi-
sagé d'atténuer le "choc des généra-
tions" en instaurant des "niveaux"
dans 1" "implémentation” du DiSEqC
(veuillez excuser ce langage branché).
Ainsi, le constructeur peut modérer
ses ambitions selon qu'il adhere plus
ou moins profondément aux méthodes
propres aux télécommunications pro-
fessionnelles. Parallélement, les
clients seront a méme de choisir en
fonction de leurs propres ambitions et
de la vocation individuelle ou collecti-
ve de leur systéme. Précisons tout de
méme qu'il n'y a pas "le DiSEqC du
pauvre" et "le DiSEqC" du riche. Tous
ces éléments sont compatibles entre
eux, et ils le sont également avec les
systemes non-DiSEqC. Toutefois, les
fonctions les plus avancées ne sont as-
surées que par les appareils de niveau
plus élevé.

De plus, les "niveaux" qui correspon-
dent a des sauts technologiques impor-

© tants sont subdivisés en
: veaux". L'ensemble des catégories de
- DiSEqC est regroupé dans le tableau 1.
i Les variantes de niveaux 1.x se carac-
© térisent par un usage unidirectionnel
i du bus. Ils se contentent d'un logiciel
: trés simple dans le récepteur.

équipements aux niveaux indiqués. Les autres sont “recommandées” ou “suggérées”.

"sous-ni-

Format des mes-
. sages DIiSEqC

- Format général

- des messages

i Les messages DiSEqC consistent en un
: ou plusieurs octets formés avec des
: bits constitués conformément a la fi-
i gure 4. Chaque octet est suivi d'un bit
. de parité impaire. Les octets sont
. transmis avec le bit de poids fort en
© téte.

. La structure de base des commandes
. est formée de trois octets: un octet de
. démarrage et de synchronisation (fra-
{ ming), un octet indiquant 'adresse du

ke (1] 00 Reset Réinitialiser le microcontréleur DiSEqC 3
1.0 02 Standby Mettre I'alimentation du périphérique hors tension 3
1.0 03 Power on Mettre I'alimentation du périphérique sous tension 3
1.0 20 Set Lo Sélectionner la fréquence basse de I'oscillateur local 3
1.0 21 Set VR Sélectionner la polarisation verticale (ou circulaire droite) 3
1.0 22 Set Pos A Sélectionner la position satellite A (ou C) 3
1.0 23 Set SOA Sélectionner le commutateur A (ou les positions A/B) 3
1.0 24 Set Hi Sélectionner la fréquence haute de l'oscillateur local 3
1.0 25 Set HL Sélectionner la polarisation Horizontale (ou circulaire gauche) 3
1.0 26 Set Pos B Sélectionner la position satellite B (ou D) 3
1.0 27 Set SOB Sélectionner le commutateur B (ou les positions C/D) 3
1.1 28 Set S1A Sélectionner I'entrée A du commutateur S1 (et désélectionner I'entrée B) 3
1.1 29 Set S2A Sélectionner I'entrée A du commutateur S2 (et désélectionner I'entrée B) 3
1.1 2A Set S3A Sélectionner I'entrée A du commutateur S3 (et désélectionner 'entrée B) 3
1.1 2B Set S4A Sélectionner I'entrée A du commutateur S4(et désélectionner I'entrée B) 3
1.1 2C Set S1B Sélectionner I'entrée B du commutateur S1 (et désélectionner I'entrée A) 3
11 2D Set S2B Sélectionner I'entrée B du commutateur S2 (et désélectionner I'entrée A) 3
1.1 2E Set S3B Sélectionner I‘entrée B du commutateur S3 (et désélectionner I'entrée A) 3
1.1 2F Set S4B Sélectionner I'entrée B du commutateur 4 (et désélectionner I'entrée A) 3
* 1.0 38 Write NO Ecriture vers port 0 {commutateurs assignés) 4
* 1.0 39 Write N1 Ecriture vers le port 1 (commutateurs non assignés) 4
1.2 48 Write A0 Ecrire la valeur analogique A0 (inclinaison) 4
1.2 49 Write A1 Ecrire la valeur analogique A1 (inclinaison) 4
¥ 58 Write Freq Ecrire la fréquence du canal (chaine BCD) 5/6
e 17 60 Halt Arréter le mouvement du positonneur 3
AR 63 Limits Off Supprimer les limites 3
x5 S112 66 Limit E Fixer la limite Est 3
2212 67 Limit W Fixer la limite Ouest 3
* 1.2 68 Drive East Faire tourner le moteur vers I'Est (time-out ou nombre de pas en option) 4
112 69 Drive West Faire tourner le moteur vers I'Ouest (time-out ou hombre de pas en option) 4
Ko 012 6A Store nn Enregistrer la position du satellite nn 4
T 12 6B Goto nn Faire tourner le moteur vers la position du satellite nn 4
1.2 6F Set Posns (Re)calculer la position des satellites (4)/6
Tableau 2 : Commandes DiSEqC pour les niveaux 1.x. Les commandes marquées d'un astérisque sont obligatoires pour la qualification des

© périphérique et un octet de comman-
. de. Certains types de commandes né-
' cessitent des données complémen-
© taires. Elles sont portées par un ou
. plusieurs octets supplémentaires (voir
. figure 7).

. Octet de synchronisation

i L'octet de synchronisation commence
. par les bits "11100". Le sixiéme bit in-
: dique la provenance du message. S'il a
i été émis par le "maitre”, ce bit est mis
© azéro. S'il s'agit de la réponse d'un es-
© clave, il est mis a "1".

: Le septiéme bit indique si le message
* doit faire I'objet d’une réponse ou non.
¢ Lorsqu'il est positionné a "1", une ré-
© ponse est nécessaire. Lorsqu'il est a
© zéro, aucune réponse n'est attendue. A
* noter que dans le cas particulier d'un
' message émis par un périphérique ou
. le septiéme bit est positionné a "1", ce-
. la peut signifier une requéte de re-
. transmission suite a la détection
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"Esclave" "Esclave"

N1 N2

Tuner / récepteur
IRD ("Maitre")

Figure 8 : Résolution des conflits a I'initialisa-
tion sur le DiSEqC bidirectionnel par une archi-
tecture en boucles (" Loop-through ").
L'esclave N°1 est raccordé directement au ré-
cepteur. L'esclave N°2 est raccordé au récepteur
au travers de la boucle interne a I'esclave N°1
(affecté de la méme adresse). A la mise sous
tension, I'esclave N°1 dialogue avec le récep-
teur mais il bloque les commandes DiSEqC et

les empéche de parvenir a I'esclave N°2.

d'une erreur. Le huitiéme bit caractéri-
se les retransmissions. Lorsqu'il est
mis a "1", cela signifie que le message
est la répétition d'un message précé-
dent, auquel on attendait une réponse
qui n'a pas eu lieu. Dans le cas d'une
réponse, ce bit permet de qualifier le
motif de la non-exécution d'une com-
mande : erreur de transmission ou
commande non supportée.

octet d'adresse :

Le second octet indique a quel compo-
sant esclave le message est destiné. Il
est divisé en deux fractions de quatre
bits chacune. La premiere moitié in-
dique la "famille" a laquelle le compo-
sant appartient (par exemple : LNB,
positionneur, etc.). La seconde moitié
permet de subdiviser chaque famille

"Esclave" "Esclave"

N°1 N2

Tuner / récepteur
IRD ("Maitre")

Figure 9 : l'esclave N°1 ayant terminé son
cycle d'initialisation, le récepteur lui envoie
une commande pour lui affecter une nouvelle
adresse. Cela fait, la boucle est établie et le
périphérique N°2 recoit maintenant les si-
gnaux de commandes, ce qui lui permet de
procéder a son initialisation. L'adresse du N°1
ayant été modifiée, il n'y a pas de conflit avec
le N°2.

Antenne

Récepteur
analogique ON

Récepteur

numérique ON

T

Boucle F.I. non
connectée

Commutateur
DiSEqC

les commandes par tension continue
et 22 kHz sur le cable. Dés qu'ils dé-
tectent une commande DiSEqC com-
plete, ils quittent 1'état rétro-compa-
tible et se positionnent conformément
a la commande DiSEqC regue. Il existe
toutefois certains types de périphé-
riques qui prennent une position dé-
terminée a la mise sous tension. Mais
le logiciel des récepteurs ne doit faire
aucune supposition quant a cet état. Il
doit, au contraire, fournir toutes les
commandes nécessaires durant la
phase d'initialisation.

Le jeu de commandes DiSEqC contient
des commandes permettant de mettre
hors tension (en Standby) et de mettre
en marche 1'un quelconque ou la tota-
lité des accessoires raccordés au
cable. Toutefois, pour conserver une
totale compatibilité avec les anciens
LNB, qui n’ont pas de fonction
marche-arrét a distance, il est néces-
saire que les commutateurs FI inter-
rompent également le courant continu
qui les traverse. En conséquence, il ne
doit pas y avoir plus d'un seul chemin
pour le courant continu entre le tu-
ner/récepteur IRD et le LNB sélection-
né, afin d'éviter de surcharger 1'ali-
mentation du "maitre".

Cela nécessite que les versions ac-
tuelles du microprocesseur esclave dé-
marrent dans le mode de fonctionne-
ment normal (par opposition au mode
"Standby"). Dans ces conditions, pour
le niveau 1.0, il n'est pas utile d'en-
voyer des commandes de mise sous
tension apreés chaque commutation.

Dans les versions ou la communica-
tion est bidirectionnelle, des conflits

en sous-groupes pour certaines appli-

; § Figure 10 : Lorsqu'il est en service, le récepteur
cations. Dans chaque quartet (nibble),

numérique commande les éléments sur le bus

la valeur "0000" est un "joker", ou une
adresse non significative. La comman-
de doit étre exécutée par tous les péri-
phériques de la méme famille ou du
méme sous-groupe.

Certains fabricants peuvent faire ap-
pel a un octet d'adresse OEM, qui peut
étre suivi d'un nombre raisonnable
d'octets (provisoirement limité a un
maximum de 6), et utiliser n'importe
quel protocole, pourvu qu'il n'entre
pas en conflit avec le mode de fonc-
tionnement standard du DiSEqC.

Octet de commande :

Le troisieme octet définit les actions
que le périphérique esclave doit exé-
cuter. En principe, on doit décoder
completement cet octet, bien que des
regroupements de commandes (par
fonctions ou par format) aient été opé-
rés pour faciliter le décodage. A titre
d’exemple, on a regroupé dans le ta-
bleau 2. 1a plupart des commandes re-
latives aux niveaux 1.x du DiSEqC.

en mode DiSEqC.

Octets de données

(complémentaires)

. Lorsque c'est nécessaire, le quatriéme :
. octet et les suivants, émis par un
¢ "maitre" et le second octet et les sui-
- vants émis en réponse par un esclave |
. contiennent des données numériques. :
- Il peut s'agir d'une valeur "analo- :
. gique" ou d'un nombre (en rapport :
. avec la fréquence de l'oscillateur local :
d'un LNB, ou avec le fonctionnement
i d'un positionneur...). I1 peut égale- :
. ment s'agir, plus simplement, d'un
. groupe de huit bits de signalisation :
i d'états.

- Mise en marche,

- initialisation et gestion

i des conflits. :
i Lorsque le mafitre envoie la tension :
¢ d'alimentation sur le céble, tous les :
. périphériques rétro-compatibles se :
i placent dans un état ou ils acceptent :

peuvent se produire sur le bus durant
la phase d'initialisation a la mise sous
tension. La méthode préférentielle
consiste & empécher qu'il y ait plus
d'un périphérique avec la méme adres-
se de "famille" qui "écoute" le bus en
méme temps.

On obtient cela avec une architecture
de "bouclages internes". Elle s'adresse
particuliérement aux commutateurs,
mais s'applique également aux LNB.
Dans ce type d'architecture, un com-
posant esclave se connecte directe-
ment sur le bus. On raccorde les autres
périphériques au travers du premier
composant.

© A la mise sous tension, le premier

composant répond aux commandes
émises sur le bus, mais empéche les si-
gnaux de se propager vers les autres
composants.

Lorsque le premier composant a ter-
miné son cycle d'initialisation, on peut
lui affecter une adresse unique et lui
envoyer une commande pour qu'il li-
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bere le bus vers le périphérique sui-
vant dans la chaine. On peut continuer
ce processus sur plusieurs niveaux, si
le logiciel du maitre est suffisamment
puissant, mais les aspects de gestion
de l'alimentation et de temps de ré-
ponse réclament une attention toute
particuliére.

Quoi qu'il en soit, 'avenir du DiSEqC
réside dans un systéme trés convivial
d'ergonomie "Plug and Play".

Compatibilité

des récepteurs numériques
DiSE(qC avec les récepteurs
analogiques.

Certains récepteurs numériques com-
portent une boucle en fréquence inter-
médiaire, de maniére a pouvoir se rac-
corder a un récepteur analogique.

Ces récepteurs numériques doivent
absolument envoyer une commande de
réinitialisation ("Reset") aux éléments
DiSEqC qui sont disposés sur le bus.
Faute de quoi, lorsqu’on passe au mo-
de analogique (par exemple en étei-
gnant le récepteur numérique, ou en le
mettant en "standby"), les composants
de commutation et le LNB resteront en
mode DiSEqC tant que l'alimentation
de ceux-ci est présente.

C'est le cas si la boucle FI est commu-
tée rapidement, 'alimentation des pé-
riphériques passant alors immédiate-
ment du récepteur numérique au ré-
cepteur analogique, sans provoquer de
réinitialisation. Celui-ci sera alors in-
capable d'en prendre le contréle. (voir
figures 10, 11, 12).

Le forgage de la réinitialisation avant
la commutation de la boucle FI peut
étre fait de deux manieres différentes:
soit en émettant la commande DiSEqC
de "Reset", soit en interrompant 1'ali-
mentation de maniére contrélée (au
moins 50 ms d'interruption). Précisons
que dans ce cas, il est nécessaire d'at-
tendre que les circuits des périphé-
riques aient terminé leur procédure
d'initialisation automatique a la mise
sous tension avant d'émettre la
moindre commande.

On notera qu'il existe tout de méme
dans certains systémes, des risques de
conflits entre périphériques.

Des méthodes sont prévues pour y re-
médier, mais nous n’entrerons pas
dans le détail.

DISEqC et
standardisation
11 est prévu d'incorporer le DiSEqQC

de niveau 1.0 dans la norme euro-
péenne EN 61319-1 "Interconnection

Antenne

Emission d'un signal de Reset

Figure 11 : lorsque le récepteur numérique
est connecté en Standby, il doit émettre un

signal de réinitialisation aux éléments
DiSEqC, avant de basculer la boucle Fi vers
le récepteur analogique.

Récepteur

analogique ON

Récepteur
4] numérique STANDBY

Commutateur
DiSEqC

avant de commuter la boucle F.I.

L

Boucle F.I. non
connectée

Antenne

Figure 12 : aprés la mise en standby du ré-
cepteur numérique et la réinitialisation
des éléments DISEqC, le récepteur analo-
gique peut prendre le contréle des péri-

phériques en émettant les traditionnels si-
gnaux 13/18V et 22 kHz au travers de la
boucle Fl, dés que celle-ci est commutée.

Récepteur oN
Commandes analeglaue
13/18V et ¢
0/22 kHz
Récepteur
e _I numérique STANDBY
COB‘}SE;?GUF Boucle F.I. connectée

. of Satellite Receiving Equipment". Le
. projet d'amendement correspondant, :
© prAll de la norme a été approuvé et
¢ soumis a la procédure d’acceptation, :
. qui devrait aboutir trés prochaine- :
© ment. :

Conclusion

: Le DiSEqC, initiative d'un diffuseur
. pour simplifier les installations de ré-
¢ ception satellite, a largement atteint
. son but dans les versions actuelles. |
. Mais au-dela de cet aspect ponctuel, le
. protocole est capable de faire évoluer :
- les systémes vers plus de convivialité
i et de nouvelles fonctionnalités dans le :
. domaine de la distribution des si- |
i gnaux multisatellites sur des installa- :
i tions collectives. :
- Aterme, il permettra 4 la réception sa-
¢ tellite de sortir de son "ghetto" et de :
. devenir aussi banale que la réception
- de télévision hertzienne terrestre, en
¢ réalieant automatiquement les opéra- |
. tions techniques nécessaires a la mise
. en service d'une installation. :

J.-P. Landragin |
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de référence sur le DiSEqC, au format PDF (pas
recommandée aux débutants...) :

* DiSEqC Bus functional specification version
42

¢ Update and Recommendation for implemen-
tation version 2.1

¢ DiSEqC Slave microcontroller version 1.0

¢ DiSEqC logos and their conditions of use

* Simple " Toneburst " detection circuit

¢ Application Information for Tuner-
Receivers/IRDs

¢ Application Information for LNBs and swit-
chers version 2

* Positioner Application Note version 1.0

* Reset circuits for the slave microcontroller
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ANTENNE VISIOSAT

'antenne hisatellite de
Visiosat répond a un he-
soin tres actuel, celui de
la réception simultanée
des deux groupes de sa-
tellites transmettant des
programmes numeri-
ques : Eutelsat (Hot-
hirds) a 13° E et Astra a
19.2° E

En dehors de ces trans-
missions, ces deux sys-
temes de satellites pro-
posent des programmes
analoginues en clair
dans diverses langues.

L'antenne
est livrée en kit,
- tous les éléments

sont la, nous I'avons
complété
par une téte Alps.

rabole n'a qu'un foyer, mais si on installe les
tétes a quelques degrés de ce foyer, on regoit
néanmoins un signal souvent suffisant pour

Visiosat a des proportions in-
habituelles, le constructeur
adopte une forme ovale tron-
quée sur les cOtés : une anten-
ne originale et élégante.

Moulée et nervurée, donc rigi-
de, elle est recouverte d'une
métallisation protégée des in-
tempéries par un revétement
de surface. Un bras d'alumi-

composites associant polyester et :
fibres de verre. Cette technique de :
moulage permet de réaliser des surfaces
concaves de formes tres variées et a conduit |
le fabricant a se pencher sur une véritable = toujours la dynamique nécessaire a un régla-
antenne adaptée plutét que de prendre une

parabole et d'y installer deux tétes. Une pa- !

"isiosat fabrique des antennes dans des

tiques. Ces pieces définissent 1'écartement
des tétes et permettent un réglage de posi-
tion verticale. Un instrument de mesure effi-
cace sera nécessaire pour ce réglage, les indi-
cateurs de champ miniature n'offrent pas

ge précis tandis que les indicateurs des ré-
cepteurs sont d'une précision toute relative.

. L'utilisation d'un mesureur de champ pano-
{ ramique permettra, non seulement d'opti-
i miser la place des tétes, mais aussi de ré-
capter des émissions avec une excellente :
qualité d'image. L'antenne proposée par :

gler la polarisation en utilisant la réduction
de niveau de réception des canaux de pola-
risation orthogonale (contre-
polarisation).

L'antenne est installée dans
un emballage soigné, la para-
bole est bien maintenue ainsi
que les éléments métalliques
qui ne risquent pas de dété-
riorer la surface de réception.
Deux sachets contiennent la
visserie et les éléments de

nium extrudé supporte les

met d'installer les cdbles méme s'ils sont dé-

nera un aspect trés soigné a l'installation et
garantira la qualité des connexions dans le

se pas de probléme particulier.
Au bout du bras, une piéce moulée en za-

mack recoit deux supports de téte iden-

tétes ; sa partie inférieure regoit un cou-
vercle de matiére plastique clipsé qui per- :

fixation des tétes. Nous
avions une téte universelle dans 1'emballage,
ce qui nous a permis de vérifier les possibi-

i lités de montage d'une téte Alps plus large
ja raccordés a leurs deux extrémités. Il don- :

que celle proposée sous la marque Visiosat.

- Deux notices de montage accompagnent
. l'antenne, les explications sont un peu trop
temps. Le bras est fixé par une vis et son :
écrou au bas du réflecteur, le montage ne po- :

sommaires a notre avis, la visserie pas assez
détaillée, un effort de ce coté serait donc le

. bienvenu. Il faut scrupuleusement suivre les
¢ instructions, la monture est congue pour di-
¢ verses antennes et les rondelles, servant

E Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1




d'index de repérage de 1'élévation, doivent :
étre placées du bon c6té. Le dessin format :
diapo montre effectivement la bonne orien- !
tation, nous n'avons pas pris notre loupe. Il :
serait bon dans cette notice de parler de la :

longueur des vis et de 1'usage de certaines

rondelles... L'utilisation du systéme d'immo- °
bilisation des tétes de vis ou des écrous per-
met de n'utiliser qu'un outil a la fois, tourne-

vis ou clef. Visiosat a aussi eu l'excellente

idée d'un astucieux systéme de fixation du :
réflecteur sur la monture. Vous pouvez :
mettre en place les deux vis supérieures, et

placer le réflecteur sur la monture, le réflec-
teur tient déja ! Il ne reste qu'a placer les
deux derniéres vis et & visser le tout a fond.

Nous avons installé notre antenne sur un tu- :
be métallique vertical, ajusté 1'élévation en :
suivant les instructions, orienté le bras a :
vue de nez sur Eutelsat, cdblé nos tétes et

branché un récepteur, la réception a été im-
médiate ! Les deux satellites ont été regus
dans de trés bonnes conditions, améliorées
par la suite grace a un réglage fin assisté
par un “Satellite Finder” trop vite saturé.

Il reste ensuite a assurer la descente du
cable vers le ou les récepteurs, on
pourra utiliser une boite de commuta-

tion commandée par la fréquence de

22 kHz puis associer le tout a deux ré-
cepteurs analogiques/numériques ou

tout numérique suivant les besoins.

Conclusion

La forme originale et la hauteur réduite de :
I’antenne inciteront a placer 1'antenne rela-

tivement bas pour mieux la dissimuler.

Toutefois, comme elle est plus élégante que

beaucoup de ses consceurs, on hésitera sans
doute moins a la cacher.

La qualité de la fabrication est excellente, et
la présentation impeccable, une fois les

cables passés sous le bras et le couvercle re-
fermé. Un produit convenant parfaitement
a la réception simultanée des deux sites
numériques a 13 et 19°...

E. Lémery

Des gradua-
tions donnent
I'élévation, une
carte livrée avec
I'antenne permet
un préréglage
assez précis.

Les deux tétes
ont été montées,
les cables partent
sous le bras et
sont maintenus
par un capot.

Les lumiéres pratiquées dans le support de téte
autorise un positionnement précis.

On ajustera la contre-polarisation par un léger
basculement latéral des tétes avant le serrage
définitif des colliers.

ANTENNE VISIOSAT

FICHE

Dimensions : 75 x 64 cm
Matériau :

Polyester/fibre de verre
Bras : Alu

Monture :
Acier traité anti-corrosion
Bande de fréquence :
10,70 a 11,96 GHz
Rapport fID : 0,7
Ouverture a - 3dB : 2,3°
Rendement : 70%

Gain : 37 dB & 11,76 GHz
Montége 5 e

Sur tube de 40 a 60 mm
Réglage élévation : 15 3 48°
Poids:65kg

Prix public indicatif : 1490 F
TTC avec deux tétes

Distribué par : Visiosat

© Fabrication trés soignée
® Longévité

@ Esthétique

@ Efficacité

@ Montage simple

& LES MOINS |

@ Instructions de montage
a développer




Si la télévision hertzienne est
longtemps restée monopho-
nique, celle par satellite s’est
immeédiatement dotée de ca-
naux stéréo. Seulement les téleé-
viseurs, méme stéréo et grand
écran, ont du mal a reproduire
un son spatial de honne gualite.
Avoir “le son”, c’est ce que nous
vous proposons ici...

Le son TV

Le son TV hertzien est transmis en mo-
dulation d'amplitude, ce qui ne l'em- :

péche pas, en théorie, d'étre d'une

d’amplitude qui tient sa réputation

lité.

permis d'accéder a la stéréo.

La norme L utilise une porteuse audio
modulée en amplitude, le passage ala :

stéréo n'a pu étre obtenu par adjonc-

probléme est identique a celui de la

gauche de la droite.

Le NICAM travaille en numérique avec

une fréquence d'échantillonnage de 32

avec un débit de 728 kbits/s.

Le son satellite
analegigque

Les canaux vidéo satellite s'accompa- :
gnent d'une collection de canaux des-
tinés a supporter du son. Ces canaux '

se placent, en gros, entre 5 et 10 MHz
soit au-dessus du spectre de la vidéo
et, disposant de pas mal de place peu-
vent supporter des informations di-

i verses, en relation ou non avec le pro-
haute qualité. Il couvre en effet une :

bande audio nominale de 50 Hz & 15 :
kHz mais vous ne vous en apercevrez :
sans doute pas. Pourquoi ? Ce n'est :
certainement pas di & la modulation

gramme vidéo. L'uniformisation des
transmissions n'existe pas vraiment, il
existe toutefois, pour un méme satelli-
te, des éléments commun. Le mode de
transmission utilisé ici est la modula-

. tion de fréquence, et divers procédés
d'une écoute par poste radio interpo- :
sée mais a votre téléviseur qui n'a pas
sans doute pas regu les haut-parleurs :
ou les circuits nécessaires a cette qua- :
L'arrivée du son numérique :
NICAM, exploité depuis fort long- :
temps en Grande-Bretagne, nous a :

sont utilisés pour améliorer la qualité
de la transmission.

Les parametres varient en fonction des
satellites et des pays d'émission, un
traitement de préaccentuation et
désaccentuation est appliqué pour
améliorer le rapport signal/bruit ; on
rencontre trois types de préaccentua-
tion: a 50, 75 ps et le mode francais (la
France fait toujours bande a part) le

J17. 50 et 75 ps correspondent aux
tion d'une seconde porteuse, contrai-
rement & la norme BG allemande qui
utilise un son transmis en modulation :
de fréquence. Pour des raisons de com- :
patibilité avec les récepteurs mono (le :

constante de temps des circuits de
désaccentuation utilisés dans les ré-
cepteurs.

La largeur de bande et l'excursion en
fréquence peuvent varier d'une trans-

. mission a l'autre. Les récepteurs pro-
radio), on transmet la somme G+D sur :
le canal audio initial et 2D sur l'autre
canal, une soustraction sépare la

posent généralement dans leur page
de réglages audio toutes les variantes

. possibles et comme vous pouvez écou-

ter le son pendant le réglage, vous
choisirez la position qui donne le son

i le plus clair.
kHz permettant d'atteindre la barriére :
supérieure des 15 kHz. Le signal est
codé en 14 bits puis comprimé en 10 :
bits, une excellente qualité est assurée :

Si le son chuinte, vous élargissez la
bande passante, s'il est clair, vous
pouvez la rétrécir pour limiter le bruit
de fond. La désaccentuation agit sur le
timbre, un son terne a une désaccen-
tuation trop prononcée...

La transmission d'un son en stéréo ex-

ploite deux porteuses contigués. Pour

améliorer la dynamique, ces sons sont
émis avec une compression. Cette com-
pression est compensée par expansion
apreés démodulation des porteuses. Ce

ﬁ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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traitement est fourni par la société
américaine Wegener, un spécialiste
américain de la transmission, et bap-
tisé Panda 1.

Certains récepteurs regoivent le logo
du Panda signifiant une expansion
conforme a la norme, d'autres n'ont
pas le logo mais utilisent le méme cir-
cuit intégré d'expansion et parlent de
compatibilité Panda 1.. L'expansion
entre automatiquement en service une
fois la sortie stéréo choisie.

Le mode radio stéréo ou mono est tres
utilisé sur les divers satellites, rares
sont les programmes vidéo exploitant
plus de deux sous-porteuses.

La réception du son en stéréo ne signi-
fie pas que le récepteur soit capable
de transmettre simplement la stéréo
dans toute la maison.

En effet, généralement, la stéréo est
disponible sur les prises RCA ou sur la
prise SCART du récepteur satellite. Le
modulateur UHF présent sur beau-
coup de récepteurs est capable d'inté-
grer le récepteur au “réseau cablé” de
la maison, par contre, il n'assure pas
la transmission de l'audio en stéréo
(figure 1).

Le son numeérique

La transmission numérique apporte
un son nouveau au satellite. Elle exis-
te depuis longtemps sous la forme
ADR, Astra Digital Radio. Ce signal
numérique prend la place d'une por-
teuse analogique et permet de trans-
mettre des signaux avec une fréquen-
ce d'échantillonnage de 48 kHz. Le si-
gnal est comprimé suivant la norme
ISO/CEI 11172-3  Couche 1II,

Musicam, cette compression
assurant une haute
qualité musicale,

supérieure a celle

de la défunte cas-
sette DCC, compte te-
nu de la fréquence
d’'échantillonnage si-
tuée plus haut dans le
spectre. La dynamique
audio est supérieure a
90 dB, la bande passante
couvre de 20 Hz a 22 kHz,
tandis que le taux de distor-
sion atteint moins de 0,01 %...
Ce systéme est diffusé par
Astra qui propose 80 radios
stéréo (dont 3 suisses en fran-
cais) en réception libre, c'est a
dire sans abonnement. Il existait
un systéme & péage dit DMX pro-
posant une réception numérique
de programmes musicaux thé-
matiques sans parole. La filiale
européenne du diffuseur amé-

~ o
I
© ©

VIDEO

Figure 1
Spectre

des signaux
sur Astra,

les porteuses
son vont

de 6,12 a

8,46 MHz.

Prog St.
numérique

)

Vidéo

3 programmes
stéréo

Figure 2
Utilisation

des sous-
porteuses

son pour trans-
porter des si-
gnaux stéréo
analogiques

2 Prog St.
numériques

7
7
7,

ou nume-
riques.

. ricain a fermé ses portes en raison
: d'un nombre d’abonnés incompatible :
. avec la rentabilité du projet. Cette ré- :
¢ ception exige des récepteurs spéciali-
. sés généralement d'origine allemande

d'un cofit maximum voisin de 2000 F

{en Allemagne).

. Ce systeme numérique accompagne le
: son de données numériques exploi- :
- tables sur l'écran des récepteurs ou :
. par logiciel informatique. Les :
¢ données transmises per-
. mettent un repérage auto-

: matique des stations au
© moment de l'installation, on
- peut alors choisir les sta-
: tions a partir de leur type de
. programme, changer le niveau
. relatif de la parole et de la mu-
i sique (si l'information existe
i dans I'émission) et, pour les sys-
. témes les plus perfection-
i nés gérer les titres, de-
. mander les programmes, etc.

i A écouter impérativement sur
* une chaine hi-fi digne de ce
qualificatif.

Le second son numérique, c'est celui
qui accompagne les transmissions vi-
déo numériques.
La, le son est bien slr stéréopho-
nique, on a conservé les standards de
la transmission TV, c'est a dire une
bande passante allant de 50 Hz a 15
kHz, la fréquence d’échantillonnage
de la transmission audio numérique
étant de 32 kHz. La transmission nu-
mérique accompagnant les signaux
vidéo est a deux canaux suscep-
tibles d'étre exploités en divers
modes, mono, deux canaux sté-
réo séparés, deux canaux stéréo
associés et deux canaux indé-
pendants. Le mode deux ca-
naux stéréo associés permet

\
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naux (figure 2).
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Le multi

phonique est transmis.

d'effets impressionnants.

hors phase, volontaires ou non donc
susceptibles d'étre extraites par un
décodeur Dolby.

Le son Dolby Surround présent dans
des films sera généralement décodé
par un décodeur Dolby Pro-Logic, le
terme Pro-Logic qualifiant une évolu-
tion technologie des décodeurs matri-
ciels. Ces décodeurs effectuent une
analyse des composantes du son
Surround et les orientent tout en assu-
rant une séparation efficace des com-
posantes. Cette séparation améliore le
positionnement des diverses sources,
ainsi un son monophonique semblera
venir de l'écran, on privilégiera ainsi

viendront de l'arriére, vous pourrez
aussi percevoir un son venant d'un cé-
té ou- d'un autre. Toutefois cette sépa-
ration ne sera parfaite qu’'en présence
de signaux simples.

La présence simultanée de signaux en
phase et hors phase pose des pro-
blémes aux décodeurs, la séparation
étant, dans ce cas, trés limitée.

Le décodage selon THX est une évolu-
tion du Dolby Pro-Logic. Dans ce pro-
cédé, la reproduction des canaux ar-
riere est modifiée par une décorréla-
tion du signal qui permet de créer
deux signaux arriere différents a par-
tir du canal mono normal. THX impo-
se l'utilisation du caisson de grave

une réduction de débit compte tenu
d'une redondance possible des infor-
mations présentes dans les deux ca- :
par le caisson. Par ailleurs, une correc-
© tion d'aigu est apportée par le proces-

Le procédé dit matriciel consiste en ef-
fet a associer une relation de phase :
aux différentes composantes d'un son !
multicanal. En gros, deux signaux en :
phase seront reproduits au centre, :
deux signaux en opposition de phase a :
l'arriére et deux signaux de phase :
aléatoires ou deux signaux indépen- !
dants vers les enceintes gauche et
droite. Le cinquieme élément, le grave, :
ira vers un caisson de sub-grave qui |
renforcera cette partie du spectre, lieu :

Donc, tout son stéréo issu d'un télévi-
seur ou d'un récepteur satellite peut :
porter des informations en phase en :

dans une exploitation en multi-ampli-
fication ou le grave, éliminé des autres
enceintes, est exclusivement reproduit

seur, il évite l'agressivité de certaines

. bandes. Enfin le systéme THX assure
Le cinéma nous offre tous les jours des :
reproductions de films en Surround
(Dolby Prologic), voire en Dolby Digital :
(AC-3). Pourquoi ne pas profiter d'une :
réception satellite associée a cet envi-
ronnement ? Si le Dolby Digital n'est :
pas encore d'actualité, le Dolby :
Surround existe dés qu'un son stéréo- :

une correction des canaux arriére
pour tenir compte du placement laté-
ral des enceintes d'environnement
normalement placées a l'arriére.

Le Dolby Digital, procédé de multi-
plexage numérique associé a une com-
pression psycho-acoustique, permet
de transmettre de 1 a 6 canaux audio
discrets, c'est a dire totalement sépa-
rés. Attention, un signal Dolby Digital
peut ne transmettre que deux canaux
stéréophoniques, on est donc ramené a
la situation précédente du Dolby
Surround. Par ailleurs les décodeurs
Dolby Digital sont capables de recons-
tituer un signal en Dolby Surround a
partir des canaux numériques. La
compatibilité a été poussée a bout
dans ces décodeurs.

Le procédé de codage lui-méme, est
baptisé AC-3, AC signifiant Audio
Coding, version 3.

Systéme complet

les dialogues, les sons hors phase :

Caisson
Sub-grave

Centre

Gauche

Anigre
complet drolt

Arriére
gauche

Systéme “fantéme”
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Droit
+ centre

Gauche
+ centre

? Systeme ?
Arriére “fant U Arriere
gauche ome drolt

L'installation AV

Image et son doivent s'équilibrer ; au-
trement dit si vous utilisez un écran
de 45 cm, une petite chaine stéréo suf-
fira a remplir 1'espace sonore.

Par contre, si vous achetez un projec-
teur vidéo, vous aurez besoin d'un sys-
téme plus puissant et de haute qualité.
Rassurez-vous, vous pouvez commen-
cer par acheter le projecteur et re-
prendre votre ampli stéréophonique
pour l'associer a un décodeur Dolby
Pro-Logic, toutes les enceintes n'ont
pas besoin d’étre en place, les déco-
deurs proposent des modes spéciaux
pour installations basiques.

INSTALLATION
COMPLETE

Le mode fantome

Le mode fantdme associe deux en-
ceintes situées a l'avant et deux
autres, placées a l'arriére, pour 1'am-
biance. Ce mode est destiné au syste-
me sans canal central, le signal desti-
né a alimenter ce dernier est réparti
équitablement entre les voies gauche
et droite. L'inconvénient est que, si
vous vous écartez de la médiatrice de
la ligne joignant les deux enceintes,
vous constaterez un déplacement laté-
ral du son vers l'enceinte la plus
proche. Ce phénomene est celui qui a
poussé Dolby a prévoir un canal cen-
tral qui élargit la zone découte d'un
programme.

Le mode
trois voies

Dans ce mode, les enceintes arriere
n'existent pas, les signaux d'ambiance
sont diffusés par les enceintes stéréo-
phoniques. L'impression d'ambiance
sonore est moins nette qu'avec des en-
ceintes arriére.

Petites ou grandes ?

La reproduction du son passe par des
enceintes dont la taille peut varier
d'une installation a l'autre. Une grande
enceinte peut reproduire sans difficul-
té des fréquences graves, ce qui ne sera
pas le cas pour des petites enceintes.
Dolby a prévu l'utilisation d'une petite
enceinte centrale. Dans ce cas, le grave
n'est plus envoyé vers cette enceinte,
mais orienté vers les enceintes laté-
rales, on y gagnera en clarté, le haut-
parleur de grave travaillant alors sans
excursion excessive.
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Le sub-woofer

Un caisson de grave se chargera de re-
produire les fréquences les plus
basses du spectre. Le grave n'a pas la
directivité de l'aigu, ce qui fait que le
caisson peut étre installé pratique-
ment partout. Ce composant ne couvre
que la partie basse du spectre, il devra
souvent disposer de son propre ampli-
ficateur et de son filtre, la sortie sub
des décodeurs n'étant en fait qu'une
simple sortie mono issue de la somma-
tion des canaux gauche et droit.

Le Dolby Virtuel

Les laboratoires Dolby et d’autres so-
ciétés ont travaillé sur la reproduction
virtuelle des canaux d'ambiance. Le
résultat est qu'il devient possible,
sans enceintes arriére, d'obtenir un
son qui semble réellement venir de
I'arriére, au point que 1'on se surprend
a regarder si ces enceintes virtuelles
n'existent pas. Le procédé consiste a
diffuser sur l'avant des signaux qui
seront recu par les oreilles avec une
phase relative identique a ce qu'elle
serait si les signaux étaient émis a
l'arriére. Le procédé fonctionne trés
bien mais a une condition, celle de se
placer sur la médiatrice de la droite
joignant les deux enceintes. Le procé-
dé est donc adapté a de toutes petites
audiences, une ou deux personnes :
imaginez-vous les uns derriére les
autres devant votre téléviseur ! Iln'y a
pas besoin d’enceintes arriére, donc
pas de fil toujours génant ; si vous tra-
vaillez devant 1'écran d'un ordinateur,
le procédé est parfaitement utilisable !

Et le casque ?

L'écoute d'un son multicanal par
casque est aussi possible grace a des
simulateurs comme le Lucas proposé
par Sennheiser. Diverses configura-
tions de tétes ont été stockées dans le
processeur numérique qui regoit un si-
gnal Dolby Surround, extrait ses infor-
mations et reproduit les relations de
phase et d’amplitude correspondant
aux différents emplacements des en-
ceintes. Accessoirement, Lucas peut se
transformer en décodeur Dolby Pro-
Logic pour alimenter vos amplifica-
teurs...

Le matériel

Ou trouver

des décodeurs ?

La réponse est simple, un peu partout !
Les fabricants de téléviseur stéréo

Systéme 3 voies

Gauche +
armiére gauche

Systéme

3 voies

Systéme “fantéme"” + sub

Droft +
centre
@ SO R
] Sys‘léme
Amiére " P Armiere
gauche famSoT)e droft
+ U

Zone d'écoute

Avec le dolby virtuel, la zone d’écoute
se limite A la médiatrice de la droite
joignant les enceintes.

Avec le Dolby virtuel, Ia zone d'écoute se li-
mite a la médiatrice de la droite joignant les
enceintes.

proposent des récepteurs avec déco-
deur Dolby Pro-Logic intégré. Livrés
avec une paire d’enceintes arriére, ils
constituent un systéme complet et ho-
mogeéne, de puissance adaptée a la
taille de 1'image.

Les colonnes latérales véhiculent les
signaux gauche et droit, ceux du bas le
canal central.

Les sorties sont généralement dispo-
nibles pour une extension vers une
chaine de qualité hi-fi.

Si vous disposez déja d'une chaine hi-
fi, vous pourrez vous procurer des
adaptateurs ; ils comportent le déco-
deur Dolby Pro-Logic, 'amplificateur
du canal central et celui des voies ar-
riere. Vous aurez donc les quatre ca-
naux nécessaires et pourrez éventuel-
lement brancher un caisson de grave.
Le préamplificateur Dolby Pro-Logic
regoit les signaux a décoder mais ne
dispose pas d'amplificateur de puis-
sance, il faut donc lui offrir ce complé-
ment pour qu'il puisse s'exprimer.
L'arrivée du Dolby Pro-Logic a relancé
un produit qui n'avait pas une grosse
image de marque, c'est I'ampli-tuner.

. Dans sa version AV, il reconquiert ses

lettres de noblesse et, souvent ajoute
au simple décodage des effets spé-
ciaux basés sur la réverbération.
L'ampli AV fait partie de la panoplie et
intégre décodeurs, effets spéciaux
mais pas de tuner.
Si vous regardez la télévision sur
1"écran de votre ordinateur, vous pour-
rez lui offrir une carte Dolby Pro-
Logic, Miro (Pinnacle) notamment
VOUuS en propose une.
Coté puissance, vous trouverez aussi
bien des amplificateurs AV de petite
puissance que des ampli-tuners AV de
forte puissance.
En régle générale, plus un appareil est
puissant, plus il regoit de fonctions ou
d’entrées. La qualité sonore des ampli-
ficateurs qui équipent la plupart des
amplis-tuners n'a rien a envier a celle
des amplificateurs ; compte tenu de
l'investissement, vous aurez intérét a
bien choisir votre appareil en 1'écou-
tant avec des programmes que vous
connaissez bien.
Un essai avec les enceintes finales évi-
tera les rares incompatibilités d'hu-
meur entre les deux composants ! Bien
siir, ces appareils ont une fonction vi-
déo limitée a la commutaiton des
sources et du récepteur dans deux cir-
cuits séparés, un composite et un S-
Vidéo.
Si maintenant vous envisagez une ex-
tension vers le DVD, prévoyez d'acqué-
rir un appareil prét pour le multica-
nal, c'est a dire disposant des 6 en-
trées permettant une exploitation des
signaux en mode 5.1.
La présence de cette entrée sextuple
signifie que votre appareil, s'il ne se
charge pas du décodage de l'informa-
tion numérique, pourra régler le ni-
veau sonore absolu et relatif et se
charger de 1'amplification, ce qui sup-
pose la présence de deux amplifica-
teurs pour l'arriére alors qu’en Dolby
Pro-Logic un seul suffit.

E. Lémery
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La télévision moderne ne se recoit pas
avec un simple téléviseur. Si celui-ci
est indispensable pour former I'image,
il faut lui adjoindre un mystérieux hor
tier (“set-top hox” dont les fonctions
sont d’extraire le signal intelligible (dé-
codeur, désembrouilleur...), de tonner
acces a des bhandes de fréquences
étendues (récepteur satellite...), voire
d’assumer la totalité des fonctions de
réception et de décodage des signaux
normalement dévolues aux téléviseurs
(IRD, “Integrated Receiver Decoder”
pour Ia télévision numérique).
Historinuement, la présence de ces
hoites n’est pas justifiée par un deésir
particulier du consommateur, mais par
la volonté des opérateurs de res-
treindre I'accés aux seuls clients auto-
risés (de préférence ceux qui ont payé
pour ¢a). En d’autres termes, la “Set-Top
Box” est, a l'origine, plus une géne et
une source f’ennuis que le vecteur de
services a valeur ajoutée. Elle permet
d’assurer I'accés conditionnel. Gelui-ci
se traduit par quelques contraintes
pour le consommateur, 8 commencer
par la nécessité de payer, de détenir
I'appareil, de le laisser hranché en per-
manence, ete.

procédés analogiques), a l'origine :

d'une certaine dégradation de la
qualité du signal. Partant de procédés :
simples, l'évolution de l'acces condi-
tionnel a mené a la mise en service de :
décodeurs de plus en plus complexes. :
Traitement numérique des signaux au- :
dio et vidéo et procédés cryptogra- :
phiques complexes assurent une résis- :
piratage.
L'apparition de la télévision numérique
(DVB) a fait progresser les choses. En
effet, I'accés conditionnel ne cause pas :
de dégradation du signal. Par ailleurs, :
le systéme permet des services a valeur :
ajoutée : guide électronique des pro- :
grammes, magazines interactifs, etc.
Dans ce contexte, le décodeur n’est plus :
simplement pergu comme un mal né- :
cessaire, mais comme le vecteur de ces
nouveaux services et linstrument :
d'une ergonomie inimaginable par le .
passé. Linformatique interne, qui at-
teint des proportions importantes, est

n e plus, il est (au moins dans les

tance  suffisante  au

enfin totalement justifiée.

Des terminaux,
pour cgguoi faire ?

Rappelons que la prise SCART de péri-
télévision a été inventée en France :
raccordement !

pour permettre le

Television et interactivite
terminaux et services

simple de décodeurs de télévision
payante. Tant que 1'on ne se préoccupe
que de signaux de télévision analo-
giques regus en UHF/VHF, on peut se
contenter de terminaux d'architecture
simple, ne contenant que des circuits
de traitement de signaux en bande de
base. Toutefois, les fonctionnalités
d'un tel terminal sont réduites, puis-
qu'il n'a pas, en particulier, la capaci-
té de “zapper”.

Avec le satellite sont apparus de nou-
veaux types de terminaux dont la prin-
cipale fonction est de donner accés
aux bandes de fréquences utilisées, in-
usitées auparavant en télévision. I1
s'agissait non seulement d'une exten-
sion naturelle au-dela de la bande
UHF (le récepteur satellite prend les
signaux en Bande Intermédiaire Satel-
lite et non en ondes centimétriques),
mais aussi de l'adaptation a de nou-
veaux types de modulation.

Certains réseaux cablés ont également
rendu nécessaire l'utilisation d'un ter-
minal de réception, méme pour des si-
gnaux tout a fait classiques. Les opé-
rateurs avaient en effet imaginé que

pour réaliser une sorte d'accés condi-

tionnel a bon compte, il suffisait d"uti-
liser des canaux (hyperbande et inter-
bande) et des plans de fréquences dif-
férents de ceux de la télévision hert-
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zienne. Seuls des récepteurs spéciaux
construits pour les opérateurs de reé-
seaux cablés pouvaient recevoir ces
canaux a l'origine, ce qui restreignait
leur accés aux seuls abonnés dotés de
l"appareil idoine. Bien entendu, les ré-
cepteurs pour le cable utilisaient des
tuners de l'industrie (faute de quoi
leur cofit edt été prohibitif) pilotés par
des logiciels spéciaux. L'intégration
généralisée de ce type de tuner et de
logiciels d'installation “intelligents”,
capables de s'adapter a n'importe quel
plan de fréquences, dans les télévi-
seurs, rend cette disposition sans ef-
fet. Enfin, il est des cas ou un appareil
fort complexe est nécessaire a c6té du
téléviseur. Il s'agit des circonstances
dans lesquelles non seulement le si-
gnal est émis dans des bandes de fré-
quences nouvelles, selon un procédé
de modulation particulier et/ou selon
un standard qui n'est pas reconnu par
les téléviseurs. Dans ce cas, le “Set-Top
Box” doit comprendre non seulement
une chaine de réception complete,
mais également un systéme de traite-
ment de signaux en bande de base
pour assurer le décodage ou le trans-
codage vers un standard analogique
compatible avec les téléviseurs (RVB),
les magnétoscopes (Y/C ou CVBS) et
les chaines Hi-Fi (son analogique,
S/PDIF...). Bien entendu, la plupart de
ces nouvelles émissions sont payan-
tes et un module d'acceés conditionnel
est annexé au systéme de traitement
de signaux en bande de base pour en
permettre le désembrouillage. Le télé-
viseur n'a plus alors que des fonc-
tions d'affichage (un simple moniteur
suffirait).

Cette disposition est obligatoire de-
puis de nombreuses années chez les
habitués de la réception satellite. En
effet, le procédé D2-MAC/Paquets,
quoi qu'en disaient ses promoteurs,
n'était compatible avec les téléviseurs
que dans la mesure ou il utilisait un
balayage en 625 lignes entrelacées a la
fréquence trame de 50 Hz. Tous les
autres aspects du signal D2-
MAC/Paquets, & commencer par la for-
me des signaux de synchronisation,
sont étrangers a la télévision clas-
sique et nécessitent un traitement
particulier.

Enfin, c'est totalement le cas du nu-
mérique. Des principes de codage
complétement nouveaux, des modes de
transmission numérique, le multi-
plexage de plusicurs programmes sur
une méme porteuse et le groupement
en “bouquets” rend nécessaire 1'emploi
d'une boite “intelligente”. Sa fonction
n'est pas seulement de recevoir les

¢ signaux de haute fréquence et de
démoduler la porteuse, mais égale-
: ment d'extraire un programme parti-
. culier parmi la multitude des signaux
transmis en méme temps, et d'assister :
. l'utilisateur dans cette tache qui ne |
. serait accessible qu'a des ingénieurs :
. en informatique et télécommunica-
¢ tions si elle devait étre effectuée ma-
i nuellement.

© C'est d'ailleurs dans la continuité de
. cette fonction d'assistance a l'utilisa-
. teur que sont apparues les premieres
: fonctions interactives des terminaux, :
- dont le développement se poursuit
i sans cesse depuis 1'avenement du nu-
. meérique.

. L'acces
. conditionnel

. L'une des fonctions qui rend l'usage
. quasi-obligatoire d'un “Set-Top Box”
¢ dés qu'on veut recevoir autre chose |
. que les chaines “nationales” laiques,
© gratuites et obligatoires, est l'accés :
¢ conditionnel des programmes de télé-
. vision. C’est un sujet délicat s'il en est,
¢ et I'histoire contemporaine est jalon-
. née d'anecdotes plus croustillantes les
© unes que les autres sur la publication
i de tel ou tel détail trop concret
i concernant les
. conditionnel. Aussi, nous n’allons pas
. entrer dans le jeu des pirates et nous
¢ n'allons donner des détails que sur les
¢ grands principes utilisés. Il nous pa-
. rait en effet plus satisfaisant pour :
. T'esprit de connaitre les mécanismes
: de l'accés conditionnel plutét que :
. d'assembler ou d'acheter tout fait un
. décodeur “officieux” sans rien com- :
. prendre de son fonctionnement. :
. Pour réaliser un systéme de télévision
4 accés conditionnel, trois éléments
© sont indispensables :

. - Un dispositif permettant de “brouil-
i ler” les signaux (audio et/ou vidéo)
© d'une maniére réversible. _
i - Une voie de transmission de données :
. (si possible sur le méme canal que le
. signal utile, et éventuellement bidirec-
¢ tionnelle).

i - Un systéme de traitement des don-
i nées numériques.

. Le systéme d'embrouillage des don-
© nées comprend un embrouilleur en té-
‘ te de réseau et un décodeur chez
: chaque abonné. La voie de transmis-
. sion est fréquemment invisible, sur-
. tout lorsqu'elle emprunte le méme
. chemin que les signaux. Quant au sys- :
. téme de traitement des données, c'est :
© un gros iceberg. La partie émergée est :
i un lecteur de carte ou de clef a puce
. accessible sur le décodeur des abon- :

systemes d'accés

i nés. Mais ses ramifications en amont
© peuvent étre gigantesques, puisqu'il

s'étend jusqu'aux ordinateurs de ges-

tion de la facturation des abonne-

ments.

L'embrouillage

. L'embrouillage consiste a rendre les

signaux inintelligibles ou désa-

: gréables aux personnes qui ne sont
i pas autorisées a les utiliser, soit parce
- qu'elles n'ont pas de décodeur, soit
. parce qu'elles en ont un mais ne se

sont pas acquittées du montant des
droits d'accés. Pour que la transmis-

. sion puisse s'opérer par les voies ha-
. bituelles, sans modification des équi-
. pements, il est nécessaire que le signal

embrouillé soit rigoureusement con-

- forme aux normes définissant les si-
© gnaux vidéo et audio.

. Iy a d'innombrables procédés d'em-
© brouillage des signaux. Certains sont

des systémes légers, et donc peu ro-

. bustes vis-a-vis du piratage. D'autres

sont plus perfectionnés, donc plus
cofiteux et plus lourds a gérer, et, théo-

- riquement du moins, plus résistants

aux attaques.

. Dans le domaine de 1'image analo-
| gique, les procédés “doux” (soft scram-
. bling) font appel a une séquence d'em-
i brouillage fixe (figures 1 a 5 et ta-
i bleau 1).

. Dans le domaine numérique, 1'em-
- brouillage est réalisé de diverses ma-
i nieres, mais l'une des plus efficaces

consiste a effectuer un “ou exclusif”
entre le signal & transmettre et une sé-
quence pseudo-aléatoire. On remar-
quera que l'opération est similaire a
celle de la dispersion d'énergie, a
quelques différences pres :

- 'embrouillage des paquets est plus

i sélectif,

. - le GPA n'est pas forcément le méme
. que le “petit GPA” de la dispersion
: d'énergie,

- le mot d'initialisation peut étre mo-
difié a volonté afin de créer un em-

. brouillage dynamique (voir encadré
. et figures 6 et 7).

Quoi qu'il en soit, les systémes d'em-

. brouillages dynamiques (image ou

données) dépendent d'un parametre.

i Ils sont pilotés par un processus aléa-
! toire. Ce processus fournit, pour
¢ chaque ligne du signal vidéo ou pour
! chaque bit de la séquence & em-
. brouiller, la valeur du paramétre d'em-
¢ brouillage. Le processus aléatoire est
© habituellement un générateur de sé-

quence pseudo-aléatoire. Une combi-
naison d'une ou plusieurs sorties de ce

© générateur donnent donc le parameétre

d’embrouillage. Le GPA est réinitialisé
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= mbrouiller un signal consiste a le rendre
L= inexploitable, soit qu’il devienne désa-
gréable a regarder, soit qu'il devienne hors
norme (par exemple au niveau des synchro-
nisations) de telle maniére qu’un récepteur
“normal” ne puisse |'utiliser, soit encore
qu’il devienne inintelligible.

En ce qui concerne le signal vidéo, il existe
quelques méthodes d'embrouillage “soft”,
tellement éculées qu’elles connaissent des
taux de piratage voisins de 100 % : I'inver-
sion de vidéo et la suppression de synchro
(parfois combinées). La premiére consiste a
inverser le noir et le blanc d’'une maniére
aléatoire dans la partie utile des lignes de
I'image. Elle rend I'image pénible a regar-
der, mais pas illisible. L'autre empéche nor-
malement I'affichage correct sur un télévi-
seur et I'enregistrement sur magnétoscope.
Dans la pratique, ces procédés ““ne tiennent
pas la route”.

L'embrouillage vidéo par retard variable est,
lui aussi, bien connu, puisqu’il a permis le
démarrage de Canal+. Il consiste a décaler la
position temporelle de la partie utile des
lignes par rapport au signal de synchronisa-

tion d’'une maniére aléatoire. Ce procédé
entraine la perte d'une partie du signal, ce
qui se traduit par des “franges” noires a
gauche et a droite de I'image désem-
brouillées. Dans le systeme le plus connu, le
retard peut prendre trois valeurs : R, 1R ou
2R. La valeur choisie pour R est égale a
quatre périodes de sous-porteuse PAL, soit
environ 902 nanosecondes. L'image em-
brouillée (et méme I'image surcodée) est re-
connaissable, mais particulierement pénible
a regarder, du fait d'une composante de
basse fréquence, non aléatoire, ajoutée au
choix des retards.

L'embrouillage par permutation circulaire
de segments de ligne a été mis au point
dans les laboratoires de Philips en méme
temps que I'embrouillage a retard variable.
Toutefois, il n‘a pas pu étre mis en ceuvre a
I'époque parce qu'il n'était pas réalisable in-
dustriellement en tant que produit grand
public. Il consiste a permuter les deux par-
ties de la ligne utile situées de part et
d'autre d'un point aléatoire appelé point de
coupure. Le résultat est une cassure complé-
te de la structure verticale de I'image, qui se

Systemes d’embrouillage pour la télévision analogique

traduit par un brouillage complétement
opaque. |l s'applique bien a des transmis-
sions confidentielles. Il est utilisé par les sys-
témes Videocrypt, Cryptovision, et il fait
partie de la norme D2-MAC, en liaison avec
le controle d'accés Eurocrypt.

Le systeme a permutation de lignes consiste
a modifier I'ordre de lignes entiéres de
signal vidéo, soit a I'intérieur d'une image,
soit a I'intérieur d’un groupe glissant de
lignes. Il a la faculté de “casser” toutes les
structures horizontales qui existent dans
I'image. Son avantage est la capacité a mo-
duler l'opacité de I'embrouillage, depuis
I'image parfaitement reconnaissable, juste
un peu brouillée, jusqu’a I'image totale-
ment confidentielle. Son inconvénient est
d'étre particulierement sensible a la trans-
mission dans les appareils qui ont des dé-
fauts d’alignement (clamp).

Le procédé d’embrouillage du son le plus
courant consiste a mettre en ceuvre une
technique de retournement de spectre.
L'embrouillage fonctionne en tout ou rien,
sans qu'il y ait intervention d'un paramétre
cryptographique.

Figure 1:
Embrouillage de
signaux vidéo
analogiques par
inversion de vidéo

Niveau du noir--

Niveau de synchro----Haooeoo

NIVEBU AU BIANG - - ==n Jom(yossmmmep o oy o e e e

;@ |

et suppression de
synchro. Le dessin
du haut représen-
te le signal en
clair. Au centre se
trouve le signal
embrouillé par in-
version vidéo. Les
lignes indiquées
en rose sont affec-
tées par l'inver-
sion. Elles sont
choisies de maniére pseudo-aléatoire. En bas, on voit I'effet du procédé d’em-
brouillage par suppression de synchronisation. Ce procédé a I'inconvénient de
fournir un signal qui n’est pas conforme a la norme. Il nécessite donc une
adaptation des équipements d'émission.

Figure 2 : Embrouillage par permutation de lignes (“li-
ne shuffling”). Cette technique consiste a mélanger
des lignes a l'intérieur d'une image. Elle nécessite
donc de mettre en mémoire un nombre de lignes qui
peut étre important. Si on effectue les permutations
non pas dans des images entiéres, mais dans une mé-
moire tampon “glissante” contenant un nombre de
lignes fixes, on peut effectuer des permutations entre
lignes d’images différentes. L'inconvénient est que le
codeur se complique singuliérement, puisqu’il doit
posséder plusieurs images en mémoire. L'opacité du
brouillage est variable selon les permutations que I'on
applique. 1l peut aller du brouillage Iéger, du méme ni-
veau que celui apporté par le retard variable, a I'ima-
ge totalement non identifiable. Cette technique est
utilisée par le systéme Syster.
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- ha el TR TR kel isEoi

Discret PAL/SECAM Retard variable 17,734 MHz Retournement 8 bits, lignes Philips TV2M

de spectre 310, 622, 23,336 | France Maroc

Videocrypt PAL Permutation 14 MHz Retournement 10 kbits/s Thomson BSkyB
circulaire (line de spectre CE UK
rotation)

Cryptovision | PAL Permutation 17, 734 MHz Télétexte EB Te!ecom
circulaire Norvege
(line rotation)

Syster SECAM Permutation 13,3 MHz Retournement Télétexte a Kudelski Canal+
de lignes (line de spectre débit réduit Na_gra France
shuffling) Suisse

Eurocrypt D2-MAC Permutation 20,25 MHz Numérique Incluses dans CCETT France
circulaire a deux le systéme
points de coupure

Tableau 1 : Les principaux systémes de télévision cryptée analogique.

Bﬂ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1



(9]

INTERACTIVITE |

a un intervalle de temps fixe de plu-

'
'
'
I
i
|
1

Retard OR

Retard 1R

Retard 2R

Figure 3 : Embrouillage de signaux vi-
déo par retard variable. A chaque ligne
utile est appliqué un retard OR, 1R ou
2R, choisi de maniére quasi-aléatoire.

Figure 4 : Embrouillage de signaux vidéo analogiques par permutation circulaire de
segments de ligne. Pour chaque ligne utile, on choisit de maniére aléatoire un point
de coupure parmi un certain nombre de points possibles (par exemple 256). On per-
mute le segment a la gauche du point de coupure et le segment qui est a sa droite. La
difficulté est de ménager une transition artificielle dans I'image cryptée, de maniére

a ce que les deux morceaux se “raccordent” naturellement. Ce procédé rend I'image
complétement inintelligible et non identifiable. Il est utilisé en télévision analogique
PAL (Videocrypt, Cryptovision) et pour le D2-Mac (L'embrouillage est systématique-
ment utilisé a des fins de dispersion d'énergie, avec deux points de coupure, un dans
la luminance et un dans la chrominance).

1
Point de
coupure

'
t
I
|
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
i
1
|
)

sieurs images (des signaux de syn-
chronisation sont habituellement
transmis pour fixer le début de la sé-
quence d’'embrouillage). Le processus
d'initialisation et d'incrémentation
automatique du GPA qui pilote l'em-
brouillage étant automatique, la seule
condition qui décide si on désem-
brouille correctement ou pas le signal
est la détention du mot utilisé pour
l'initialisation du GPA.

Ce mot d'initialisation est donc le pa-
rametre cryptographique “sensible” du
systéme. Il est obtenu a partir d'un
mot plus complexe, appelé mot de
controle (Control Word, CW). Si le dé-
codeur a acquis le bon mot de contré-
le, le signal est restitué en clair. Si, au
contraire, il a acquis une mauvaise va-
leur du mot de contrdle (ou si le mot
d'initialisation du GPA est n'importe
quoi, par exemple une valeur par dé-
faut imposée a la mise sous tension du
décodeur), le décodeur se comporte
vis-a-vis du signal re¢cu comme un em-
brouilleur. A
C'est a dire qu'il effectue sur le signal
un traitement qui est similaire a celui
que réalise le codeur.

Si on fournit & un tel décodeur un si-
gnal “en clair” et que celui-ci n'est pas
reconnu comme tel par le décodeur,
I'image visualisée sur le téléviseur a la
méme allure qu'une image codée.

Signal en clair

Signal embrouillé

12,8 kHz

ou 13,8 kHz
(fréquence de
transposition)

Entrée Filtre Préaccen- = =Y Filtre Sortie
audio passe-bas tuation .LM°§”]?t'?ﬂ passe-bas audio
~ Oscillateur
H:
Spectre du signal audio
apres filtrage
Spectre du

signal audio

» Fréquence

Bande latérale supérieure,
éliminée par filtrage

Spectre du sig nal/

audio transmis

12,8 kHz
ou 13,8 kHz

Figure 5 : Embrouillage du son par retournement de spectre.

» Fréquence

Dans le cas d'un signal initialement
embrouillé, on parle d'un “surcodage”.
Celui-ci ne fait qu'aggraver le caracte-
re inintelligible ou désagréable de
l'image.

Pour éviter que des téléspectateurs
qui auraient “fortuitement” découvert
la valeur du mot d'initialisation ne
profitent trop longtemps de cette au-
baine, celui-ci est périodiquement mo-
difié.

Réaliser une opération d'acces condi-
tionnel consiste donc & transmettre la
valeur du mot de contrble aux déco-
deurs autorisés, et a eux seuls, de ma-
niére & ce qu'ils soient en permanence
en possession de la valeur exacte du
mot de contrdle en cours.

Le role de la liaison

de données

C'est la qu'intervient la liaison de
données qui doit se superposer a la
transmission du signal.
Rappelons-nous les premiers déco-
deurs Canal+ avec leur clavier numé-

rique. Le nombre qu'on entrait ma-
nuellement au clavier était en fait une

représentation codée du mot de
contrdle. Dans la premiére version du
systéme, il n'y avait qu'un seul mot de
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L’embrouil

Lorsqu’il s'agit de données “sensibles”,
comme celles qui servent aux opérations
de télépaiement ou les EMM, on utilise des
méthodes de cryptage informatiques qui ont
fait leurs preuves en monétique ou dans les
systémes a usage militaire, et on les met en
ceuvre au niveau “application”.

On peut toutefois réaliser des cryptages de
données numériques d'une maniére simple et
efficace a peu de frais, au niveau transport. Il
suffit par exemple de faire interagir la sé-
quence a embrouiller avec la sortie d'un gé-
nérateur de séquence pseudo-aléatoire.

Il faut toutefois prendre garde a ne pas em-
brouiller les données indispensables aux
couches basses du systeme, comme les éven-

age de données numériques

Commande
d'initialisation

Mot d'initialisation

Horloge
bit

,—D—ﬁ’ )>——» Sortie embrouillée

Validation de Entrée des
I'embrouillage données en clair

Figure 6 : Embrouillage de données numérique au moyen d'un GPA simple.

Figure 7 : Principe du codage
“Simulcrypt” utilisé sur les émis-
sions MPEG-2/IDVB. Les mots de
contréle sont choisis au hasard par

Données audio et vidéo
{en clair}

un systéme de tirage aléatoire. Ills
sont d'une part utilisé pour I'em-
brouillage des données conformé-
ment a l'algorithme commun. Iis

U

Embrouillage des
données audio et vidéo
{algorithme commun)

| Mots de contrale

sont transmis aprés avoir subi un
cryptage par I'algorithme propre a
chacun des opérateurs dans deux
types de messages de contréle d'ac-
cés (ECM) distincts. Parallélement,
chaque opérateur diffuse les titres
d'accés dans des EMM correspon-
dant & son systéme d’accés condi-
tionnel.

Paquets audio et vidéo

Calcul des ECM

. MULTIPLEXAGE

par 'opérateur
N1

Paquets ECM de type 1 T

Calcul des ECM

par l‘opérateur

—/] N2

Paquets ECM de type 2

tuels signaux de synchronisation ou d'identi-
fication des paquets. Les signaux de la télévi-
sion numérique DVB sont embrouillés selon
un algorithme dit “Common Scrambling
Algorithm”, dont la constitution est confiden-
tielle. Une interface standard (“Common

Interface”), définie dans la norme, permet
d'appliquer les mots de contréle. Les algo-
rithmes de cryptage des mots de contrdle
dans les ECM ne sont pas standard, et c'est 1a
que peuvent naitre les incompatibilités entre
diffuseurs. Un procédé intéressant quoique

délicat a mettre en ceuvre, car nécessitant des
accords, consiste a envoyer des ECM et EMM
différents pour une méme émission em-
brouillée. Cela permet aux abonnés de diffé-
rents opérateurs d'accéder aux émissions
avec leur terminal habituel.

totalité du mois. L'instauration, bruta-
bien des pirates...
Pour éviter les tracas de la saisie ma-

nombres codés qui les contiennent);

te des messages les contenant. Ces

un certain nombre de parameétres
complémentaires, au nombre desquels

définissent le domaine de validité de
ces mots de contréle. Ces messages

sont appelés Entitlement Control
Messages (ECM), qu'on traduit ap-

Controle d'Accés”. Bien entendu, les

dans les ECM (sinon, tout le monde

controle, qui restait valide pendant la :'
le autant qu'imprévue, du systéme a
quatre mots de contrdle a fait pleurer
nuelle des mots de contréle (ou de

une liaison numérique descendante .
doit étre mise en place. Elle transpor-

messages diffusés supportent en outre ‘

on doit compter des parameétres qui :
. férents messages :

proximativement par “Messages de :

mots de contrdle ne sont pas en clair :

pourrait les capter). Ils sont cryptés
au moyen d'un algorithme paramétré
avec une “clé”. Il faut donc conférer a
chaque décodeur les moyens de déco-
der ces messages. Cela est fait par1l'in-
termédiaire d'un autre type de messa-
ge diffusé, qui véhicule la clé, assorti
d'un certain nombre de parameétres
qui définissent le domaine de validité
de cette clé. Ces messages sont dits
Entitlement Managing Message ou
EMM, ce qu'on traduit parfois par
“Message de gestion des titres d'ac-
ces” (figure 8).

Le récepteur acquiert a la volée les dif-
ECM et EMM. 1l
stocke les clés et leur domaine de vali-
dité dans une mémoire. Il est capable
d'utiliser la bonne clé (lorsqu’il la pos-
sede) pour effectuer le désembrouilla-
ge d'une émission.

Ce systeme donne entiere satisfaction

: pour les services fonctionnant en

abonnement a longue périodicité, par
exemple mensuel. La diffusion de
quelques millions d'EMM par mois ne
génere pas un trafic exceptionnel sur
la voie descendante (s'il faut trans-
mettre 1 million d'EMM par mois, on
dispose de 2,6 secondes pour chaque
message).
1l n'en est pas de méme si le service
fonctionne de maniére plus segmen-
tée, notamment en Pay-per-View (PPV)
et particuliérement si on admet le
choix impulsif, c'est-a-dire non preé-
médité de la séance qu’on désire rece-
voir (IPPV). En effet, il faut alors faire
appel a une voie montante pour trans-
mettre la demande plus vite que par le
courrier. Cette voie de retour est cou-
ramment organisée via le RTCP au
moyen d'un modem intégré dans le dé-
codeur, ou par une voie montante,
lorsqu’elle existe, sur les réseaux cé-
Suite page 60 »»»
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T > Desembrodliags :3igna. e >
-------------------------- ~ Mots de contrdle |.----

Sélection R

des EMM )

Adresse Clé de distribution,
clé opérateur,

4
3
H clés systeme, etc.
1
.

Figure 8 : Principe du décodage d’une émission a accés conditionnel. Le désembrouillage des si-
gnaux vidéo est contrdlé par un processus pseudo-aléatoire lui-méme dépendant de “mots de
contréle”. Ces mots de contréle peuvent étre obtenus par décryptage des messages de contré-
le d’accés ECM, transmis dans le canal du signal vidéo. Toutefois, il faut disposer d'une clé pour
décrypter correctement les mots de contréle. Cette clé, ainsi que I'autorisation de I'utiliser, est
transmise dans des messages adressables de gestion des titres d'accés (EMM). Un second algo-
rithme intervient alors, pour extraire les paramétres des EMM. Cet algorithme utilise des clés

enfouies dans la mémoire de I'appareil. Les opérations soulignées par le rectangle grisé s’ef-
fectuent soit dans un module de sécurité (sorte de microcontréleur lourdement “plombé”), soit
sont partagées entre un microcontréleur d'authentification et une carte a puce. Ces principes
ont été retenus par Eurocrypt et par divers autres systémes de télévision analogique. Ils restent
valables en télévision numérique. Les différents systémes d'accés conditionnels différent tou-
tefois par la nature des algorithmes mis en ceuvre et par les processus d'authentification liés a
I'emploi de cartes a microcircuit.

Traitement 2
Entrée > du > Sortie
audio signal audio audio
Entrée »| CAN »| CNA |—> Sortie
vidéo vidéo
Séparation ; R
i - —>» \/
> des »| Microcontroleur »! 0sD >
données i B .
o Commutation
A rapide
Ex‘:j‘:“"" A » Commutation
Module lente
synchro ==
sécurité

—>» Signaux
—> de
S s PR SOrVice

Figure 9 : Diagramme fonctionnel d'un décodeur en bande de base destiné a étre raccordé sur

blés. Elle permet d'acheminer la de-
mande vers l'opérateur. Ensuite, la
machinerie se met en branle. Elle dé-
clenche d'une part le calcul d'un EMM
et son acheminement vers le centre

la transmission vers le centre de ges-

tion des informations nécessaires a |
. son algorithme de cryptage est totale-
. ment incassable.

I’émission d'une facture, le préleve-
ment sur un compte bancaire ou 1'exé-

cution d'une transaction monétique
utilisant le décodeur comme un termi-
nal de paiement par carte bancaire.

Enfin, le fonctionnement en Pay-per-
View nécessite habituellement de pré-
senter 1'offre disponible au consomma-
teur. En résumé, l'accés conditionnel
crée les conditions de l'interactivité.

Lentrée en lice

de la cryptographie

Les ECM contiennent les mots de
contrdle cryptés par un algorithme a
clé. Cette clé (clé d'autorisation ou clé
d‘acces) est communiquée au décodeur
au sein des messages EMM. Bien en-
tendu, elle n’est pas transmise de ma-
niére a ce que tout le monde puisse en
faire l'acquisition.

D'abord, les EMM sont personnalisés,
c'est-a-dire qu'ils sont porteurs d'une
adresse qui définit le décodeur parti-
culier auquel ce message est destiné.
Méme si tous les terminaux les regoi-
vent, seuls ceux qui sont “adressés”
font l'acquisition des EMM les concer-
nant. Ensuite, la clé contenue dans
chaque EMM est cryptée et non trans-
mise en clair.

L'algorithme de cryptage de cette clé
est lui-méme paramétrique et dépen-
dant de nouvelles clés, dont une clé
unique enfouie dans le décodeur.
Ainsi, les parametres sont transmis
par une cascade d'algorithmes de
cryptage imbriqués.

“l’acceés conditionnel

crée les conditions
de Vinteractivité”

C'est ici que commencent a entrer en
jeu les algorithmes cryptographiques
qui distinguent les systémes de
contrdle d'acces... et c'est la que les
opérateurs et les constructeurs de-
viennent franchement paranoiaques.
En effet, il faut bien voir que les EMM
sont des titres d'acces. Ils sont équiva-
lents a des billets de cinéma. Ils repré-
sentent de l'argent.

Pour cette raison, ils doivent bénéfi-
cier d'une protection qui tient la route.
C'est encore plus flagrant lorsqu’'on
charge le terminal d'effectuer des
prises de commandes (certains menus
peuvent proposer le choix “Pour ache-
ter, appuyez sur la touche "OK" de
votre télécommande”), et des paie-

¢ ments (la carte bancaire peut étre in-

émetteur. Elle commande d'autre part |
. d'une affaire extrémement sérieuse.

sérée dans le décodeur). Il s'agit alors

Chaque expert revendique le fait que
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Généralisation

Les principes d'acces conditionnel que
nous venons d'énoncer s'appliquent
également a toutes sortes de services
diffusés, et en particulier aux services
multimédias interactifs. De ce fait, la
portée et le domaine d'application des
décodeurs les plus puissants dépas-
sent largement le cadre de la télévi-
sion traditionnelle. La généralisation
prévisible de 1'acces conditionnel sur
tous les services explique l'urgence
qu'il y a a trouver des normes pour
l'acces conditionnel. Les tentatives de
normalisation dans ce domaine ne
sont certes pas nouvelles. La plupart
sont issues de fabricants ou de socié-
tés de développement de logiciels qui
voudraient ériger au statut de stan-
dard de fait, voire de norme interna-
tionale, un produit congu a l'origine
pour l'un de leurs clients. D'autres
tentatives émanent d'organismes pu-
blics ou parapublics, mais le dialogue
avec des opérateurs privés n'est pas

b2 us

Niveau du blang----------------~ |

Niveau du noir-------

|
Niveau de synchro--------- Meant

Niveau du blanc---=--===----==-=f-----

Niveau du blanc

Niveau du noir

Niveau de synchro

1
|
A X i
Niveau du noir------- —1_—1 L
|
Niveau de synchro---------t—d---- heese

Figure 10 : La liaison de données descendante peut étre réalisée facilement en analogique par
I'insertion, dans la partie active de lignes particuliéres du signal vidéo, de signaux codés en
“NRZ"” o1 le niveau de noir correspond a un "0” et le niveau de blanc a un "1”. Si le besoin
d’un débit d'information plus important que celui permis par ce systéme s’avére nécessaire, on

franchement ouvert.

- “les

steme d’acces

an onnel invio-
. lable est un mythe”

1l y a plusieurs freins puissants a la
normalisation de l'accés conditionnel,
parmi lesquels la crainte de dépendre
d'un fournisseur unique (la normalisa-
tion d'un systéme n'implique pas qu'il
tombe automatiquement dans le do-
maine public et ne dispense pas d'ac-
cords sur la propriété industrielle), la
crainte de la divulgation d'informa-
tions confidentielles (une norme est

peut adopter un protocole de type télétexte standard.

. publique et nul n'est censé en ignorer
© le contenu), et surtout la peur panique
. du piratage (il est impensable, a titre
. de comparaison, que les banquiers ac-
© ceptent que 'on normalise les serrures
. de leurs coffres!).

L'architecture des
. “décodeurs”

i Bien que présentant quelques va-
- riantes, on trouve de nombreux points

. communs dans l'architecture des dé-
: codeurs de différentes provenances et
. de différentes destinations.

. Décodeur d’accés conditionnel

“a la francaise”

. La spécificité des décodeurs de télévi-
. sion tels quils sont apparus pour la
: premiere fois en France consiste dans
- leur raccordement en bande de base
i par l'intermédiaire de la prise de péri-
. télévision (figure 9). Cette disposition

e Audio : 2
Entrée i y » Traitement » Audio
e ol TeeHE |—»{ F »| Démod. [ Vigeo S
antenne 2 St < X
\ S
cAG | CAG CAG : : (f
»| oLa CAF 1 Traitement Vidéo O
_synthese | A ~ vidéo » T
G ode s Extraction ©
: ;fr@quen;(:g données %
' =
CAF : o . % A
»| Microcontréleur »| Affichage » RVBI
Fréquence » : | L
(prog. du diviseur) Y
» CL
\
Récepteur Module < I Nodem
ate ’de‘ 7 (option)
télécommande sécurité ]
T Conjoncteur
___ téléphonique
Figure 11 : Synoptique général d'un récepteur-décodeur (analo- T‘
gique). On remarquera la voie de retour optionnelle par modem.

Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1




INTERACTIVITE |

Décompression ‘5’5Audi§ |
w| audioet CNA I
Entrée Tungr numér'ique a Démultiplexage et c
synthése de fréquence »| désembrouillage =
antennie | (HF, Fl, Démod) des paquets e apE 2
X > vidéo | 2
ey £
=
©
o
Y 2
> S T
rolad »| Affichage —» RVBI L
A A et
>CcL
Y o=
Récepteur Module Modem
de de 2 (option)
télécommande sécurité
R Conjoncteur

Figure 12 : Diagramme fonctionnel général d'un récepteur numérique.

¢ que plusieurs programmes sont géné-
¢ ralement présents sur une méme por-
© teuse, mais également par la nature de
¢ l'information. En effet, dans le récep-
. teur analogique, la démodulation don-
. ne directement des signaux audio et
i des signaux vidéo. Dans le récepteur
. numérique, la démodulation donne
. des données. Ces données sont banali-
. sées, et, vues de loin, se présentent de
. maniére identique, qu'elles soient re-
i présentatives de signaux audio ou vi-
. déo ou de n'importe quoi d'autre (figu-
© re 12). Par conséquent, alors que dans
. la version analogique, il faut extraire
. les données du signal vidéo, en numé-
i rique il faut extraire le signal vidéo
. des données.

permettait de faire I'économie d"un ré-
cepteur (tuner + FI) incorporé au déco-
deur, architecture que l'on était obligé
d'adopter pour les décodeurs destinés
aux autres pays européens (rappelons
que la prise “Euro-SCART" a été fran-
co-francaise avant d'étre européenne).

induit quelques limitations. D'une
part, elle complique le raccordement
de magnétoscopes et autres lecteurs
sur les téléviseurs ne comportant

elle interdit 1'embrouillage du train
numérique NICAM, puisque le signal
NICAM n’est disponible que sous la
forme audio analogique stéréo (démo-
dulé, décodé et converti) dans la prise.

\telephonlque

=

: sée par insertion sur le signal vidéo
. (figures 10 et 11). Cette transmission
i fait appel, soit a des protocoles pro-
. priétaires
¢ "noir/blanc” insérés sur la partie acti-
: ve des lignes 310, 622, 23, 336...), soit a
. des protocoles
. exemple télétexte). Les systémes pro-
. priétaires ont l'inconvénient de leur
. manque d'ouverture (mais ce n'était
¢ pas le propos qui présidait a leur
! conception) et de leur faible débit.
. L'avantage est de permettre la sépara-
. tion des données directement par le
. microcontréleur
¢ échantillonnant le bit de plus fort
. poids issu de la conversion analo-
- gique-numérique du signal vidéo en-

(signaux NRZ de type

standardisés (par

(par exemple en

¢ trant). Une ligne portant un bit sur

Récepteur-décodeur

intégré (IRD)

Dans tous les autres cas il est néces-
saire d'avoir un systéme de réception
dans le “set-Top Box". La réception est
gérée par le microcontréleur, auquel il
suffit d'ajouter quelques ports supplé-
mentaires et le logiciel de commande
de la téte HF. Une interaction logiciel-
le est réalisable.

Le systéme est alors configuré de ma-
niére a se placer automatiquement sur
un “canal 0” & la mise sous tension, le
“canal 0" comportant le menu et les in-
dications sur tous les autres canaux
disponibles. Le passage d'une fré-
quence de canal a une autre se fait au-
tomatiquement, sans que 1'utilisateur
s'en rende compte, par simple sélec-
tion d'une option dans un menu a
choix multiples.

Récepteur analogique
Dans le récepteur analogique, la liai-
son de données descendante est réali-

. chaque image donne un débit de
. 25 bits/s. Le maximum réalisable faci-
. lement contient 48 bits par ligne de
- données, soit un débit instantané ap-
i prochant 1 Mbits/s et un débit moyen :
. de 1200 bits/s pour chaque ligne de
. données présente dans l'image.

i Le protocole standard de type télétex-
" te a l'inconvénient de nécessiter un
© circuit intégré spécial. Il a toutefois de
. nombreux avantages. Le nombre de
i lignes de données insérées peut étre
¢ modifié a volonté dynamiquement. La
: position des lignes de données peut
. &tre choisie n'importe ou dans 1'image,
. que ce soit dans la partie utile comme
. dans les suppressions. Enfin, le débit
i est considérable :
. leur instantanée, chaque ligne de té-
© létexte représente 40 octets utiles (45
. octets au total), et une ligne de télétex-
. te par image équivaut a un debit
. moyen de 8 kbits/s.

i Toutefois, le télétexte éprouve quel-
i ques difficultés de réception. Pour

6,9 Mbits/s en va-

bien fonctionner, il requiert soit une
méthode de correction d'erreurs “mus-
clée”, soit un code détecteur efficace
(un long CRC, par exemple}, et un taux
de répétition suffisant. A notre
connaissance, il n'existe pas de syste-
me analogique qui utilise la voie audio
ou le NICAM pour la voie de données
descendante. En revanche, lorsqu'il
s'agit de D2-MAGC, la voie de données
est prévue explicitement a l'intérieur
du signal, ou elle c6toie I'audio, codée
numériquement a l'intérieur de ce flux
de données.

Récepteur numérique

Le cas des récepteurs-décodeurs nu-
mériques se distingue légérement du
cas précédent. Non seulement le type
de réception est différent, tant par la
nature de la modulation que par le fait

. Généralités

i Les premiers décodeurs utilisaient un
¢ simple microcontrdleur a 8 bits. Les
. dérivés de la famille 80xx (Intel,
{ Philips...)

ou de la famille 68xx
(Motorola, SGS-Thomson...) ont fait

. merveille dans ces applications, qu'il
. s'agisse de décodeurs “en bande de
i base” ou de décodeurs avec récepteur
© incorporé.

i Le code peut étre écrit directement (a
: l'origine, il était écrit en assembleur),
sans mettre en ceuvre une architecture
¢ complexe de couches logicielles.

* Avec l'évolution des capacités mémoi-
: re des microcontrdleurs, il a été pos-
. sible d'écrire les programmes en lan-
. gage plus évolué (langage C). Malgré
. cela, il reste des fonctions dont le
. temps d’exécution est critique, et
. celles-ci doivent impérativement étre
¢ optimisées au niveau du code machine.
¢ L'aveuement du numérique a rendu les
. choses beaucoup plus complexes.
: D'abord, il a multiplié les taches du
i microcontréleur, ce qui nécessite l'em-
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ploi de processeurs beaucoup plus

sur les récepteurs numériques, un pro-
cesseur a 16 bits est devenu la regle,
qu'il s'agisse d'un 80196, par exemple,
ou d'un 68 Oxx. La puissance de calcul
embarquée équivaut a celle d'un mi-
cro-ordinateur.

On ne peut plus se contenter d'un as-
semblage de modules logiciels écrits
“a la petite semaine”, mais on met en
ceuvre une architecture composée d'un
systeme d'exploitation et de modules
d’application. le Systéme d'exploita-
tion (Operating System, OS) est obliga-
toirement de type temps réel (RTOS).

des éléments préfabriqués, et de
construire 'ensemble a partir de pres-
tations de sociétés tierces. Fait relati-
vement récent dans l'industrie des pé-
riphériques de télévision, la part du
logiciel et de lintervention des
Sociétés de Service en Informatique
(SSII) devient prépondérante par rap-
port a la part du matériel et du savoir-
faire “maison”.

Interaction matériel-logiciel
Lors de la définition de 'architecture
d'un tel produit, se pose toujours a
propos de nombreuses fonctions la
question de savoir si on va les réaliser
en matériel ou en logiciel. Prenons un
exemple qui ne se pose pas encore
mais ce sera le cas dans quelques an-
nées. Actuellement, la décompression
vidéo MPEG-2 est impérativement ef-
fectuée en matériel, par un processeur
dédié (il s'agit d'un circuit CMOS spé-
cifique, dont il n'existe que quelques
fournisseurs de par le monde). Mais si
on a une architecture informatique
suffisamment puissante, avec un pro-
cesseur trés rapide dont le taux de
charge parait modeste, on peut se de-
mander si celui-ci ne pourrait pas éga-
lement exécuter les calculs néces-
saires 4 la décompression du signal
vidéo. Quel intérét a cela? Faire 1'éco-
nomie du coiteux circuit de décom-
pression matérielle. En effet, le colt de
ce processeur est répétitif (il faut en
mettre un dans chaque appareil pro-
duit), alors que le colit du logiciel ne
l'est pas. L'inconvénient? Ce n'est pas
faisable actuellement... mais ¢a vien-
dra!

Quoi qu'il en soit, l'habitude veut
qu’on utilise des microcontrdleurs lar-
gement surdimensionnés dans les set-
top buxes. De méme, on utilise de
larges mémoires, en particulier des
mémoires “flash”. L'intérét? Cela per-
met de faire “évoluer le matériel”. Cette
expression trompeuse signifie en fait

i qu'on peut modifier le fonctionnement
puissants. Sur les décodeurs récents et :

du systéme en ajoutant ou en modi-

. fiant des logiciels contenus dans cette
. fameuse mémoire “flash”. Dans cer-
¢ tains systémes, en effet, on peut en-
. voyer parmi les données, des pro-
¢ grammes que le systéme d'exploita-
. tion du récepteur reconnait et installe
: en mémoire. L'un des champions de
i cette technique est TPS, dont le déco-
. deur est entiérement reconfigurable.
: De plus, l'interactivité du systeme de
. TPS se fonde largement sur l'utili-
. sation de cette mémoire “flash”.

i Une tendance récente est l'utilisation
i de technologies “System On Chip”. Il
Cette architecture permet d'utiliser & s'agit de procédés de conception des
. circuits intégrés VLSI ASIC* (plusieurs
. centaines de milliers de portes) per-
i mettant de mettre sur une méme puce
. un “ceeur” de processeur et des fonc-
_ tions réutilisables propriétaires ou
© réalisées sous licence de tiers fournis-
. seurs. On s'attend prochainement a ce
. que des grands constructeurs ou des
: fondeurs annoncent la disponibilité
. d'un récepteur DVB sur une seule puce
i ou presque.

© Cette tendance bouleverse un peu la
. donne industrielle. En effet, pour le
i moment, on considére que la produc-
¢ tion industrielle de logiciels est “gra-
. tuite”, alors qu'on est beaucoup plus
¢ regardant en ce qui concerne le maté-
© riel. Avec l'approche “System On Chip”,
i le fait de rajouter du matériel ne cofite
© rien, puisque, quoi qu'il arrive, tout
. est dans un seul circuit intégré.

. 11 suffit de ne pas augmenter la surfa-
. ce du silicium utilisé.

. Aspects temps réel

© Tout ce qui concerne le traitement des
. signaux (audio et vidéo) implique de
. fortes contraintes temps réel. Cela ne
© signifie pas que les opérations doivent
* forcément se produire de maniére im-
. médiate,
¢ qu'elles doivent s'exécuter dans un dé-
! lai prévisible et dans un ordre déter-
' miné. Tant que les fonctions sont réa-
. lisées au moyen de dispositifs maté-
. riels, le probléme est relativement fa-
. cile a résoudre. En revanche, comme
© de plus en plus de fonctions sont dé-
¢ volues au logiciel embarqué, il se peut
: que certaines de ces fonctions suppor-
i tent des contraintes temporelles im-
. portantes. C'est le cas, en particulier,
. du tri et du traitement des divers mes-
. sages (ECM, EMM), et des opérations
. qui nécessitent de prendre en compte
© des signaux de synchronisation. _
" Lorsqu’on utilise un microcontréleur
i doté de couches logicielles complexes
¢ et d'un systéme d'exploitation véri-

cela signifie seulement

: table, il est impératif que ce systéme
. d'exploitation supporte les opérations
i en temps réel (RTOS, Real Time
: Operating System).

Le numérique et l'interactivité

: Comme nous l'avons laissé entendre,
: nous pensons qu'une véritable inter-
i activité ne se cong¢oit pas sans une
¢ voie de retour active (Figures 13 a 15).
- Ainsi, I'interactivité maximale est-elle
¢ liée a des liaisons aux débits symé-
. triques
. images, sons et données de point a
. point). Bien en de¢a de ces situations
: exceptionnelles, les services les plus
¢ interactifs peuvent étre le télé-achat
: ou la vidéo a la demande, avec une
: liaison de retour minimale. Considérer
. qu'il s'agit d'un service interactif dés
. le moment ou il est lié a un Guide
i Electronique des Programmes (EPG)
. nous parait quelque peu abusif... et
. ceux qui pensent ainsi nous semblent
{ un peu naifs.

Toutefois, & leur décharge, nous re-
. marquerons que, grace a sa fabuleuse
© capacité de transmission, la télévision
| numérique DVB parvient & donner
i l'illusion de l'interactivité en utilisant
. exclusivement des informations diffu-
. sées. Comment est-ce possible? La mé-
¢ thode employée par TPS pour des ma-
. gazines interactifs tels que la météo
i est la suivante :
© sélectionne l'option “Météo” dans le
. menu, le récepteur fait l'acquisition
i des paquets correspondants dans le
. multiplex DVB. Cette opération ne
¢ prend que quelques secondes. Ces pa-
! quets contiennent en réalité la totalité
* de la base de données météorolo-
© giques. L'exécution d'un moteur de
© recherche en local permet de “navi-
. guer” dans cette base de données et
¢ d'avoir immédiatement la réponse a
. une question posée.

. Toutefois, cette technique, qui s'appa-
. rente au mode “push” de 'Internet, est
. extrémement puissante. Du c6té du
. fournisseur de services, elle n’est limi-
: tée que par la capacité de transmis-
. sion de 'opérateur et la capacité de la
. mémoire flash (ou RAM) du décodeur.
. Du c6té du consommateur, elle est éga-
. lement limitée par le fait que le télé-
" chargement d'exécutables n'est pos-
- sible que sur les récepteurs dotés de

(vidéoconférence, liaisons

lorsque 1'utilisateur

. systémes d'exploitation qui le permet-

. tent. Parlons donc d'Internet, puisque
. le nom vient d'&tre évoqué. L'accés au

* VLSI : Very Large Scale Intregration
© ASIC : Application Specific Integrated
Circuit
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“réseau des réseaux” est actuellement
urf must. La technique se base sur une
procédure d'interrogation (requétes) et
le simple fait de se connecter impose
une voie montante. Le protocole utilisé
est appelé IP (Internet Protocol), et il
s'appuie sur une structure de paquets
particuliére.

Pour obtenir l'accés Internet via un
multiplex DVB (par cable ou par satel-
lite), il suffit d’emballer les paquets IP
dans des paquets MPEG-2/DVB identi-
fiés comme tels et reconnaissables par
le récepteur.

Deux types d'approche sont possibles :
ou bien la “Set-Top Box" est prévue en

et le logiciel adéquat, ou bien la récep-

seulement, équipé d'une carte de ré-
ception DVB et d'un modem pour la
connexion et 1'émission des requétes.

salon possédent un port série ou pa-
ralléle (utilisable uniquement sur PC),
d'autres un port SCSI (compatible PC
et Mac).

Nous ne voyons pas de raison pour
qu'il n'y ait pas prochainement sur le
marché des terminaux équipés du bus
USB (qui serait parfait pour 'applica-
tion Internet) ou IEEE 1394 (qui, bien
que trés orienté vers la vidéo, pourrait
également véhiculer les informations
Internet, simultanément ou pas).

Le "butinage” sur le Web étant une ac-
tivité profondément différente de la
consommation télévisuelle, il nous
semble toutefois que l'avenir a
court/moyen terme soit dans les cartes
de réception numériques pour ordina-

et (éventuellement) la réception des

leur apparition actuellement sur le

massive et agressive. Toutefois, cela ne
peut se faire sans accord avec les opé-
rateurs.

d'encapsulation des paquets IP dans
le multiplex peut varier d'un opéra-
teur a l'autre. D'autre part, il faut aus-
si implémenter 1'accés conditionnel,

capable de recevoir également les pro-
grammes de télévision et les autres
services interactifs.

beaucoup bouger.

images de télévision. Ces cartes font

marché, et il semble que de nombreux
fabricants soient dans les starting
blocks pour une comrmercialisation

En effet, non seulement le protocole :

surtout si on désire offrir un produit :

Tournisseur d'accés (provider), c'est :
un nouveau métier que découvrent les

opérateurs de télévision, que la révo-
lution numérique fait décidément :

. Bien entendu, outre un matériel spéci-
. fique (carte de réception) et la posses-
¢ sion d'un ordinateur, 'accés Internet
i nécessite un abonnement spécial chez
* un de ces providers. Cela représente
. un surcolt par rapport a l'abonne-
: ment de base aux services de télévi-
. sion numeérique.

¢ Il est également possible de souscrire
. 4 un abonnement pour l'accés a
. Internet seulement, mais les condi-
¢ tions offertes dans ce cas sont dis-
¢ suasives. Toutefois, dans le cas du
. cable, I'acces Internet, méme souscrit
. isolément, est particuliérement inté-
! ressant.

fonction de cette possibilité, et elle :
contient l'interface avec l'ordinateur :

Les plates-formes logicielles

¢ Deux plates-formes logicielles sont es-
tion se fait a partir de l'ordinateur :

sentiellement utilisées pour les fonc-

. tions de contréle d’accés et d'interac-
¢ tivité sur la télévision numérique. I1
- s’agit de OpenTV et Mediahigway, etc.
On notera que certains récepteurs de

OpenTV est un systéme développé par

. Thomson et Sun Interactive.

i C'est un systéme ouvert, indépendant
¢ du matériel, qui supporte les fonctions
: d'accés conditionnel,
. cation et de cryptage pour les applica-
. tions interactives sécurisées.

i OpenTV est une boite a outils puissan-

d'authentifi-

te permettant le développement d'ap-

* plications interactives dans tout pro-
| gramme existant.

i 11 se fonde sur le téléchargement du
¢ logiciel
© consommateurs, par le canal de trans-
. mission usuel. C'est donc un systéme
. dynamique, capable de supporter
. toutes les évolutions du service. C'est
. cette plate-forme qui a été adoptée par
i TPS et qui lui permet de lancer fré-
teurs, capables de supporter Internet :

dans les décodeurs des

Cable de liaison
informatique

RECEPTEUR /7 ™\

st

Abonnement J

7

Logiciel

Figure 13 : Connexion a Internet par I'intermédiaire du ré-
cepteur-décodeur de salon. La liaison entre I'installation

familiale (a gauche) et I'informatique s'effectue au moyen
d‘une interface particuliére (bus paralléle ou série, SCSI,
ou quelque chose de plus futuriste) et d'un cable.

. quemment de nouveaux magazines in-
. teractifs.

: OpenTV se compose de diverses
i couches :

i - un interpréteur, qui permet de tra-
. duire le code binaire OpenTV (consti-
. tué d'octets) en instructions spéci-
¢ fiques au processeur utilisé (par
. exemple : PowerPC, 68 xxx, ARM...).

i - Une bibliothéque de fonctions stan-
: dard (fonctions graphiques vecto-
- rielles et bitmap, synchronisation,
¢ traitements audio et vidéo, fonctions
- d'ergonomie — boutons, ascenseurs,
. etc.- communication, sécurité, etc.).
. Les aspects temps réel sont traités par
© un noyau multitdche préemptif.

i - Une interface de programmation
© (API) de pilotes (driver API) génériques
. etindépendants du matériel sur lequel
¢ le systéme est mis en ceuvre.

i - Le systéme d’exploitation temps réel
et la couche des pilotes ne fait pas
. partie de OpenTV a proprement parler.
. Cela laisse le maximum de liberté
. quant au choix du systéme d’exploita-
. tion et de l'architecture matérielle. Il
. existe des couches d'adaptation pour
. les systémes d’exploitation temps réel
¢ les plus fréquemment embarqués dans
¢ les appareils grand public, tels que
: pSOS, VxWorks, Nucleus Plus, etc.

. OpenTYV est écrit en langage C ANSI. 11
: est donc portable sur une large variété
. de systémes, depuis les microcontro-
i leurs embarqués jusqu’aux stations de
. travail, pour le développement d'ap-
. plications.

¢ Médiahighway est la plate-forme logi-
. cielle développée par Canal+. Son ou-
: verture semble beaucoup plus res-
. treinte que OpenTV et il est surtout
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2\ Cable de liaison
r’r\\\ informatique

y
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téléphonique

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1




INTERACTIVITE

beaucoup plus difficile d'obtenir des
informations.

Enfin, en ce qui concerne l'acces
conditionnel, plusieurs fournisseurs
se partagent le marché. Deux systemes
coexistent en France : Mediaguard est
la version de Canal+, Viaccess est le
systéme de France Telecom.

Des sociétés étrangeéres telles que
Telenor, Nagra, Irdeto, etc. proposent
également leur propre solution d'acces
conditionnel.

Les technologies

Les technologies font appel a des cir-
cuits intégrés CMOS VLSI. Les finesses
de gravure décroissent rapidement, at-
teignant désormais 0,25 pm de manie-
re relativement courante.

Les fonctions sont donc de plus en
plus intégrées.

11 devient habituel d'intégrer dans cer-
tains de ces circuits des cceurs de pro-
cesseurs, par exemple des ARM, com-
me le fait VLSI technologie, l'un des
leaders dans les composants pour dé-
codeurs de télévision numérique.

Carte de réception

~ MPEG
?
\ =

B L
—

Abonnement ’

Logiciel

par le cdble. Un simple modem

Constatant ce fait, et constatant égale-
i ment l'appétit d'ogres
: Microsoft (qui pourrait bien mettre
i tout le monde d'accord avec son
. Windows CE), certains constructeurs
. ou organismes proposent des tenta-
i tives de normalisation.

. Sony, par exemple, propose d'intégrer
© des décodeurs numériques dans les té-
. léviseurs. Louable intention, mais qui
. ne peut se concrétiser que si une nor-

tels que

Figure 15 : Connexion Internet

cable suffit.

Abonnement/ " h
-
Logiciel b En
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€\ Cable de liaison
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Conclusion

. Linteractivité est née des systémes de
i télévision a péage. Elle se développe ra-
. pidement au sein des services de télévi-
. sion numérique, les grands opérateurs
i de ces bouquets étant tres dynamiques
. de ce point de vue. La prochaine grande
¢ innovation sera le mariage d'Internet et
i de la télévision numérique, d'abord
. concrétisé par la cohabitation sur la

: méme voie de transport, mais peut étre
. par des liens fonctionnels plus pro-
: fonds dans les mois a venir. La démo-
. cratisation et la quasi-banalisation de
© ces applications multimédias et inter-
. actives meénent également a l'ouvertu-
¢ re du marché des terminaux, jusqu'ici
: concentré dans les mains de sociétés
. assez spécialisées. Néanmoins, une
© ouverture totale du marché réclame
: une ouverture des systémes, ce que
© seuls des accords systématiques entre

Figure 14 : Connexion a Internet au moyen d'une carte
de réception MPEG-2IDVB. Il n'y a plus de lien entre la
réception télévision “de salon” et I'installation infor-

matique, bien que certaines cartes de réception pour
Internet soient capables de recevoir également les pro-
grammes de télévision inclus dans le multiplex.

Connexion
téléphonique

- les grands fournisseurs de logiciels ou
- la systématisation de la normalisation
: pourront apporter.

Normalisation

et compatibilité
Hélas, dans le domaine de l'interacti-
vité et de l'accés conditionnel, comme
dans celui de l'ergonomie des maté-
riels et des services, la normalisation
est peu développée, et elle est peu sui-
vie quand elle existe.

Toutefois, 1'absence de normalisation
est un frein puissant au développe-
ment du marché.

. me apparait. On peut également citer
© l'initiative OPIMA (Open Platform For °
. Multmedia Access, _
. Multimédia de septembre-octobre
© 1998, page 82). :
- Le but est de trouver des systémes :
: d'acces
. s'adaptant a toutes les applications
 multimédias et interactives, indépen-
. dantes du matériel et du systéme d'ex-
¢ ploitation. Bon courage!

voir

conditionnels normalisés,

Objectif

ORDINATEUR

&\ Cable de liaison
informatique
e

P e,
( wopew\ |

&)
%

Caéble

J.-P. Landragin
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un élément

Le cable de descente

trop souvent négligé

Quelles que soient les publica-
tions relatives a I'installation
d’'un antenne satellite que I'on
consulte, le cable de liaison
entre le LNB ou LNC et le démo-
dulateur y occupe Ia portion
congrue, lorsqu’il n’est pas tout
simplement oublié. Rien ne
semble plus simple en effet que
de relier ce LNB 2 son démodula-
teur au moyen d’'un “vulgaire"
coaxial, comme on le faisait par
le passé pour la honne vieille an-
tenne TV terrestre.

i vous procédez de la sorte, et
pour peu que la distance entre
votre parabole et votre démodu-
lateur dépasse une vingtaine de
meétres, ce qui est assez fréquent, il y a
de fortes chances pour que votre ré-
ception ne soit pas de trés bonne qua-
lité. Bien str, méme avec un " mauvais
" cable, vous recevrez toujours une
émission, mais sa qualité se sera pas a
la hauteur de ce qu'elle devrait étre vu
les performances des autres éléments
de votre installation. Nous allons voir
en effet que notre " vulgaire " morceau
de coaxial peut réduire a néant les ef-
forts faits pour récupérer un maxi-
mum de signal au niveau du LNB.

L'impédance
du cable

La notion d'impédance d'un céable
étant souvent tres vague dans les es-
prits, voici en quelques mots d'ou elle
provient et comment elle est définie.
Une ligne a deux conducteurs peut
étre représentée comme schématisé fi-
gure 1. Chaque trongon élémentaire
(dont la taille exacte importe peu) est
caractérisé par une capacité C et par

une inductance L/2 par fil soit L pour
tout le trongon.

Supposons que la capacité C soit char-
gée sous une tension V; l'énergie
qu'elle emmagasine est égale a

E =(1/2).C.V2% Sil'on décharge cette ca-
pacité dans la self, cette derniére em-
magasine alors une énergie donnée
par la relation E = (1/2).L.1% Si l'on ad-
met que le cable est sans perte, ces
deux énergies sont nécessairement
égales et 1'on peut écrire :

(1/2).C.V* = (1/2).L.I* ce qui nous donne
V/1=AL/C.

Le rapport V/I est une résistance ou,
plus exactement, une impédance com-
me nous l'apprend la loi d'Ohm. La va-
leur VL/C est donc elle aussi une im-
pédance que l'on appelle impédance

L/2

|

|

i

L R c==!
1 L/2 TI L/2 T| L/2 T|
——LT00 —L 00 —4 00 ;
: Trongon : : :
élémentaire

Figure 1 : Schéma équivalent d’une ligne de

transmission sans pertes par conduction.
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LE CABLE

Référence Ame Diélectrique Diamétre Atténuation Atténuation
matériau et total a 1 GHz a 1,7 GHz
diameétre pour 100 m  pour 100 m
SAT0835 Cu 0,8 mm PE cellulaire 5 mm 26,8 dB 36,2 dB
SAT1150B Cu1,1mm PE massif 6,6 mm 19,7 dB 27,7 dB
19VAtLC Cu rouge PE cellulaire 6,8 mm 19 dB 28,8 dB
19PAtC 1,02 mm
21VAtCA Acier cuivré PE cellulaire 6,8 mm 21,5dB 32,5dB
21PAtCA 1,02 mm
25VRtM Cu 0,75 mm PE massif 7.2 mm 25dB 39dB
25PRtM
11PRcC Cu 1,7 mm PE cellulaire 10,4 mm 11,5 dB 17,1dB
B4/1,7
11VRtC Cu 1,7 mm PE cellulaire 10,4 mm 11,5 dB 17,1dB
11PRtC
17PAtC/PH | Cu 1,12 mm PE cellulaire 6,8 mm 17,8 dB 26,3 dB
17VAtC/PH
CA22P Cu rouge PE cellulaire 6,5 mm 22 dB 30,8 dB
1,02 mm

caractéristique du cdble. Remarquez
au passage que si nous avions fait ce

de cable quelconque, c'est a dire in-
cluant plusieurs trongons élémen-
taires, nous aurions obtenu le méme
résultat puisque les capacités au-
raient été multipliées par N (N étant le
nombre de trongons) mais les selfs
également. Le rapport L/C serait bien
resté constant. Cette impédance carac-
téristique n'est donc pas liée a la lon-
gueur du céble mais uniquement a ses
caractéristiques physiques.

La capacité est définie par la taille et
'éloignement des deux conducteurs

du céble mais aussi par la constante

diélectrique du matériau isolant utili-
sé. La self est définie
quant & elle par les ca-
ractéristiques physiques
des conducteurs du
cable. Dans le domaine qui
nous intéresse, c'est a dire
celui du cable coaxial,
deux impédances se ren-
contrent trés fréquemment :
50 Q pour ce qui est des
cables coaxiaux de mesure ou
des cables utilisés en émis-
sion/réception professionnelle
et 75 Q pour tout ce qui a trait a
la vidéo grand public et aux ins-
tallations d'antennes de réception
TV. Fort heureusement, si certains
parameétres des cébles ne sont pas
indiqués dans les magasins malgré
leur importance, 'impédance est tou-
jours donnée et vous n'avez donc au-
cune cxzcuse. Pour votre ingctallation

vous utiliserez donc du céble 75 Q et
en aucun cas du 50 Q sinon gare aux

ondes stationnaires dont nous parle-
rons dans un instant.

3
!!!

 L'atténuation

X . - du cable
meme raisonnement sur une longueur :

© Aucun composant réel n'est parfait et
i le cable coaxial ne fait pas exception a
¢ cette régle. Ses conducteurs métal- : consacré aux dB vous aurez compris
. liques, central et blindage, présentent
i une certaine résistance ohmique.
. Lisolant entre conducteur central et °
. blindage présente des pertes diélec- :
i triques et enfin les deux conducteurs
: rayonnent un peu d'énergie vers 1'ex-
¢ térieur. Tout ceci fait que le signal se
! propageant sur
: notre céble s'at-

. ténue avec la distance, et ce d’autant
© plus que les fréquences sont élevées.
Cette atténuation, exprimée en dB, ce
. qui peut étre trompeur (voir encadré),
. est souvent négligée par 'acquéreur et
! méme par certains installateurs au
: point que nous connaissons nombre
. de points de vente et de catalogues ou
i elle n'est méme pas indiquée. De tres
. grandes variations existent pourtant
¢ entre les différents cables coaxiaux
75 Q commercialisés comme le montre
. le tableau 1. Il est donc bien évident
: que vous aurez intérét a toujours choi- -
. sir un céble présentant les pertes les
¢ plus faibles possibles, surtout si la
. distance entre le LNB et votre démo-
¢ dulateur dépasse quelques dizaines de
¢ metres. Si l'on examine le tableau on
_ i constate en effet que le céble 25 VRtM

qui est du cable de descente d'antenne

i TV terrestre classique présente a

1750 MHz une atténuation de 39 dB

aux 100 meétres alors que le cable

11PRcC présente, dans les mémes

conditions, une atténuation de 17 dB
. seulement. Si vous avez lu 1l'encadré

: que la puissance du signal est atté-
. nuée dans un rapport 7900 par le pre-

mier cable contre seulement 50 dans le
second. L'écart est énorme!

Les ondes
stationnaires

Un autre probleme guette 1'utili-
sateur de cible coaxial mais, pa-
radoxalement et contrairement
a une idée regue tenace, son
influence est beaucoup plus
faible que ce que 1'on veut
bien en dire : ¢'est le phé-
nomeéne des ondes sta-

tionnaires.

Divers cables 75 Q.
Selon I'écran :
feuillard plus tresse,
section totale et sec-
tion de I'dme, et ty-
pe de diélectrique,

\ les pertes et la te-
nue dansle temps
varient.




Figure 2 :
Propagation
d’un signal
sur une ligne
a ondes
progressives.

>

Propagation

Lorsque 1'on envoie un signal alterna-
tif sur un céable coaxial ouvert a son
extrémité, il se propage d'un bout &
'autre de la ligne avec tension et cou-
rant en phase comme schématisé figu-
re 2. Le déplacement du signal a lieu
comme si on le faisait glisser sur son
axe de gauche a droite. On travaille
alors en ondes progressives et, sil'im-
pédance de charge que l'on connecte
au bout de la ligne est égale a son im-
pédance caractéristique et purement
ohmique, rien ne vient troubler ce bel
ordonnancement. Toute la puissance
envoyée a une extrémité du céble est
recue et absorbée par la charge.

Malheureusement, cette adaptation
d'impédance parfaite n'existe jamais.
En effet, méme si la sortie de votre LNB

et l'entrée de votre démodulateur ont :

i le plus célebre est le ROS ou Rapport
 d'Ondes Stationnaires ou encore SWR
. en anglais. Ce rapport est défini parla
: relation :

© ROS = (Ed + Er)/ (Ed - Er)

. ou Ed est la tension directe et Er la
© tension réfléchie.

bien une impédance théorique de 75 €,
égale a celle du céble dong, cette impé-
dance n'est jamais purement ohmique.
De plus, votre cable de liaison peut
présenter diverses ruptures d'impé-
dance au niveau des différents connec-
teurs dont il est muni car, méme si

ceux-ci sont des modeles 75 Q, leur
- lorsque Er est nulle, ce qui est le cas
¢ idéal, a 'infini lorsque Er = Ed c'est a
! dire dans la pire des situations, tout
. aussi peu réaliste que le cas idéal.
" Dans une installation bien réalisée, le
. ROS varie en général de 1,2 & 2.

i Si, dans une installation d'antenne CB

montage introduit toujours une varia-
tion d'impédance plus ou moins im-
portante. Dans ce cas, une partie des
signaux transmis par le cable n'est pas
absorbée par la charge et se trouve ré-
fléchie sur ce dernier. Ces signaux, qui
progressent en sens inverse de ceux
initialement émis, produisent alors des
renforcements et des atténuations suc-
cessifs qui sont les fameux ventres et
neeuds que vous connaissez bien si
vous jouez d'un instrument de mu-
sique a cordes. Ces ondes réfléchies
conduisent a une atténuation du signal
transmis et augmentent donc encore
les pertes dans le cable mais, comme
nous allons le voir, ce phénomene est
heureusement souvent masqué par les
pertes du céble lui-méme.

Rapport d'ondes
stationnaires

et pertes

cdlans le cable

Divers parameétres définissent 1'im-
portance des ondes stationnaires dont
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Atténuation du cable parfaitement adapté

Figure 3 : Influence supplémentaire du ROS sur
I’atténuation apportée par un céble (d’aprés "

The ARRL Handbook ).

On voit donc qu'il peut varier de 1

ou de radioamateur, le ROS représente

i le facteur de perte le plus important,
i cen’est pas le cas en installation d'an-
. tenne satellite car l'atténuation due au
. céble est presque toujours prépondé-
i rante. La figure 3 montre en effet 1'in-
¢ fluence " supplémentaire " du ROS sur
i l'atténuation totale du céble. On
. constate par exemple que, sur une ins-
: tallation ou le cable introduit une per-
. te de 8 dB, un ROS (SWR vu la prove-
¢ nance de ce diagramme) de 1,5 intro-

duit une perte supplémentaire de

¢ 0,18 dB seulement alors qu'un ROS de
: 3, ce qui est déja tres important,
. n'ajoute qu'a peine plus de 1,3 dB.

¢ L'atténuation propre due au céable est
. donc toujours trés largement supé-
: rieure & celle due au ROS pour peu que
i ce dernier n'atteigne pas des sommets.

Ceci ne veut pas dire qu'il faut désa-
dapter les cébles et les prises ni les
connecter n'importe comment, mais
montre qu’il est préférable de faire
porter son effort en premier lieu sur la
qualité des cables.

Le bilan
de la liaison

Si votre installation comporte une
grande longueur de cable et/ou de
nombreux connecteurs et un ou des
commutateurs de LNB, il peut étre uti-
le d'établir un bilan de la liaison afin
de savoir si votre démodulateur, placé
en bout de chaine, recevra suffisam-
ment de signal.
Pour cela, il vous suffit de savoir ma-
nipuler les dB, mais notre encadré doit
avoir résolu ce probléme, et de possé-
der diverses informations techniques
sur votre installation. La premiére
concerne le niveau d'entrée attendu
par votre démodulateur qui se situe en
général dans la plage -30 a -60 dBm.
La seconde consiste a connaitre le ni-
veau de sortie du LNB ce qui s'obtient
en connaissant son gain de conversion
(indiqué par le fabricant) et la puis-
sance équivalente du signal recu qui
dépend du diamétre de la parabole
utilisée, du canal du satellite choisi et
du lieu géographique de l'antenne;
c'est la célebre PIRE ou Puissance
Isotrope Rayonnée Equivalente.
Partant de ces deux informations, il
suffit tout simplement de soustraire
de la puissance de sortie du LNB les
pertes totales de la liaison pour voir si
cela " tombe " dans la fourchette at-
tendue par le démodulateur. Nous au-
rons ainsi :
PDEM = PLBN - ATTcéble

- ATTconnect - ATTcom avec :
PDEM : puissance regue au niveau du
démodulateur (ou niveau de tension
requis).
PLNB : puissance en sortie du LNB (ou
niveau de tension délivré).
ATTcable : atténuation du cable (fonc-
tion de sa longueur et de son type).
ATTconnect : atténuation totale des
connecteurs (atténuation d'un connec-
teur soit environ 1 dB multipliée parle
nombre de connecteurs).
ATTcom : atténuation d'un éventuel
commutateur de LNB (compter envi-
ron 3 dB pour un commutateur de
bonne qualité).
En fait, si l'on veut étre rigoureux, il
faut réaliser un tel bilan en tenant
compte des rapports signal/bruit du
LNB et du démodulateur et l'exigence
finale du spectateur que vous étes
quant a la qualité de I'image (en analo-
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gique tout du moins). En pratique, on se
contente cependant bien souvent du bi-
lan simplifié précédent et, selon la zone
de la fourchette de niveau d'entrée du
récepteur ol il se trouve, on en déduit
la qualité globale de réception. On aura
remarqué dans le tableau que les
pertes varient aussi avec la fréquence :
il est courant de constater plus de 6 dB
de différence entre 1 GHz et 2GHz pour
un cable donné; or la bande BIS s'étale
jusqu'a plus de 2 GHz.

Quelques
regles pratigques
a respecter

Choisir un bon cédble est essentiel,
nous espérons qu'a ce stade de l'expo-
sé vous l'avez compris, encore faut-il
l'installer ensuite de fagon a ne pas
dégrader ses performances. Pour cela
quelques régles simples sont & respec-
ter:

e n'utiliser que la longueur nécessaire
en évitant de laisser des boucles in-
utiles;

* ne coudez pas le cdble a 90° avec un
rayon trop faible car cela détériore en
partie l'isolant interne et conduit a
des pertes et a des ruptures d'impé-
dance;

e minimisez le nombre de connecteurs
sur son trajet. Chaque connecteur in-
troduit en effet une légére rupture
d'impédance mais surtout des pertes
supplémentaires (1 dB par connecteur
bien monté environ et beaucoup plus
si le montage est douteux);

¢ veillez a la parfaite étanchéité des
connecteurs extérieurs car l'oxydation
ou encore 'humidité sur l'isolant du
céble ou du connecteur conduisent a
un accroissement trés important des
pertes.

Les prises F utilisées dans le monde
du satellite existent en deux modéles :
a sertir ou a visser directement sur le
cable. Le modeéle a sertir est a priori
plus fiable mais nécessite un outillage
spécial hors de portée de I'amateur. Le
modele a visser doit étre monté avec
soin de fagon a assurer un bon contact
avec la tresse de masse tout en évitant
qu'un ou plusieurs brins de celle-ci ne
viennent toucher le conducteur central
et réaliser un court-circuit.

Les connecteurs extérieurs doivent
étre protégés de 1'humidité soit avec
les capuchons en caoutchouc que 1'on
commence a trouver dans le commerce
soit, ce qui est plus efficace, avec du
ruban adhésif autovulcanisant dont
on enroulera plusieurs spires sur le
connecteur et a la jonction connecteur
- cable.

Il yadBetdB

nité de mesure universellement employée dans

le monde de la réception HF, le dB est trompeur
a cause de son caractere logarithmique. En effet,
on considére souvent que 3 dB de plus ou de
moins ce n'est pas grand chose alors que cela cor-
respond tout de méme a une division par deux de
la puissance d‘un signal. Rappelons donc qu‘une
atténuation en puissance exprimée en dB est don-
née par la relation suivante :
A =10 log P1/P2 100 20

Atténuation
en dB

Rapport de
puissances

Une valeur de 3 dB correspond donc bien a un rap- 316 25
port P1/P2 égal a 2 tandis qu'une valeur de 10 dB 1000 30
par exemple correspond a un rapport P1/P2 égal a 3162 35
10. Un coaxial de " mauvaise " qualité qui présen- 10 000 40
terait une.attér)u.atior.\ de 30 dB aux 100 metres 31622 a5
par exemple diviserait quant a lui la puissance 100 000 50

transmise par 1000,ce qui est énorme!
Si vous n‘avez pas I'habitude de manipuler les lo- orrespondance - decimale - des db
garithmes, le tableau ci-joint devrait vous per-

mettre d'avoir rapidement une idée de ce que représente une atténuation (ou un gain) exprimée
en dB et vous faire ensuite lire les caractéristiques des cables et autres composants hautes fré-
quences d'un autre ceil...

Les professionnels de la HF (mais aussi de la BF et de 'acoustique dans une moindre mesure) ne
se satisfont toutefois pas de ces seuls dB " purs " et ont introduit trois autres " unités " qu'il est
indispensable de connaitre : le dBm ou dB milliwatt, le dBmV ou dB millivolt et le dBuV ou dB mi-
crovolt. Leur définition est logique, encore faut-il la connaitre exactement :

* le dBm exprime un niveau de puissance mesuré par rapport a un niveau de référence fixé de
telle facon que 0 dB correspond & une puissance de 1 mW sur 50 Q (en HF et sur 600 Q en BF),
soit encore une tension efficace de 224 mV (pour 50 Q).

e Le dBmV est typique des réseaux de distribution de signaux TV ot I'impédance normalisée est
de 75 Q contre 50 Q quasiment partout ailleurs. Le niveau de référence, ou 0 dBmV, correspond
a un niveau de 1 mV sur une charge de 75 Q (soit une puissance de 13 nW).

¢ Le dBpV enfin correspond a nouveau a un monde ou I'impédance normalisée est de 50 Q et sa
référence, C'est a dire 0 dBpV, correspond a un niveau de 1 pV sur une charge de 50 Q.

En fait pour les tension, la charge de référence n'a guére d‘importance sauf pour les transposi-
tions en dBm. Il est donc indispensable, lorsque I'on manipule les dB pour réaliser, par exemple,
un bilan de puissance de liaison, de bien utiliser " les mémes dB " a chaque fois. De plus, il ne
faut pas oublier que lorsque I'on manipule des dB liés a une tension (dBuV ou dBmV) la relation

a utiliser n'est plus :
AdB = 10 log P1/P2 mais
AdB = 20 log V1/V2.

En effet, a charge identique, la puissance dissipée est proportionnelle au carré de la tension.
Notre P1/P2 correspond donc a (V14/Z) / (V22 /Z) ce qui se simplifie en V13/V2? et, comme
log X = 2 log X, nous avons bien : 10 log P1/P2 < 20 log V1/V2.

N'oubliez pas non plus que la partie
extérieure de votre installation, c'est a
dire le ou les connecteurs de LNB mais
aussi les cables correspondants sont
soumis en permanence aux intempé-
ries. Ils vieillissent donc et leurs per-
formances se dégradent inévitable-
ment. Leur principal ennemi est évi-
demment 1'humidité qui oxyde les

contact mais ce ne sont pas ses seuls

effets. Elle arrive en effet  pénétrer Conclusion
plus ou moins le coaxial lui méme et :

. Grace a ce petit exposé fort simple,
. nous espérons vous avoir fait toucher
{ du doigt l'importance que revét le
. céble coaxial dans une installation sa-
tellite ; cable que vous ne choisirez

. plus au vu des simples mentions

diminue peu a peu les qualités du di-
électrique.

Pour minimiser ce phénomene, cer-
tains cébles, tel le 19 VAtC/PH/PIB de
Axitronic par exemple, contiennent un
gel entre le feuillard de blindage et le
diélectrique.

Attention également au deuxiéme en-
nemi des cables que sont les ultravio-

. craqueler la gaine externe ce qui ouvre
. toute grande la porte a l'humidité.
i Lutilisation d'une gaine annelée pour
* installations électriques (gaine ICT)
. est une bonne solution pour protéger
. la partie extérieure du cable des UV,
¢ quitte & ce qu'il faille remplacer cette
. derniére de temps en temps (c'est plus
. simple et beaucoup moins coiteux que
connecteurs et diminue la qualité du :

de changer le cdble de descentel).

"faibles pertes" que 1'on rencontre en-

core trop souvent comme seule infor-
. mation...
lets du soleil. Ils finissent en effet par :

C. Tavernier
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CONVINMUTATEUR DE

LINE

GCommutateur de INB
polyvalent

Méme s’il existe aujourd’hui des
solutions techniques élégantes
permettant de recevoir avec une
seule et meme installation qua-
siment toute loffre disponihle,
vous étes nombreux a vous étre
équinés au fil du temps, parfois
depuis plusieurs années, et a
vous retrouver de ce fait avec un
matériel qui n'est plus parfaite-
ment adapté aux normes de
transmission actuelles.

Dans de nombreuses Situations,
lajout d’'une deuxiéme parahole
ou parfois méme seulement
d'un demiéme INB sur la méme
parabole permet de résoudre en
lotalité ou en grande partie ce
prohieme.

e deuxiéme LNB peut, bien sfr, |
étre connecté a votre récepteur par

un cable supplémentaire, sous ré-
serve qu'il dispose de deux entrées
LNB mais aussi que vous puissiez “ti-

rer” facilement ce céble depuis le ré- :
cepteur jusqu'a la parabole. Si votre :
cable coaxial d'origine passe dans une |
gaine encastrée dans les murs, 'ajout
d'un deuxiéme coaxial risque fort

d'étre impossible.

La seule solution viable passe alors :
par l'ajout d'un commutateur électro- :
nique placé au plus prés des deux
LNB, commutateur qui permet de :
n'utiliser qu'un seul cable de descente |
par lintermédiaire duquel il regoit

aussi les ordres de télécommande.

Un principe
trés simple

Quasiment depuis les origines delaré- !
ception satellite, ce besoin de commu-
tation télécommandée a existé, ne se- :
rait-ce que pour commuter la polarisa-
tion de réception du LNB. Comme le
céble coaxial sert aussi 4 alimenter le :
LNB, le premier systéme utilisé a fait -
appel a une différence de tension d'ali-
mentation. Selon que l'on utilise du 14 |
(13 parfois) ou du 18 volts, le LNB

adopte la polarisation de réception dé-
sirée (ce qui est toujours d’actualité).
Les besoins de réception allant crois-
sant, d'autres commutations se sont
avérées néecessaires telle que celle de
l'oscillateur local intégré dans le LNB.
Le systéme simple a double tension a
donc été complété par la commutation
a 22 kHz. Dans ce procédé, on injecte
ou non sur le coaxial un signal a
22 kHz dont la détection dans le LNB
provoque la commutation désirée lar-
ge bande, bande basse-haute dans les
tétes “universelles” ou commutation de
deux tétes.

D'autres procédés ont également vu
le jour, toujours sur le principe de
'injection d'un signal basse fréquen-
ce sur le céble : 60 Hz, 400 Hz... mais
ils n'ont fait 1'objet d’aucune réelle
normalisation.

Aujourd’hui, une solution technique
plus élégante existe et présente 1'avan-
tage d'étre normalisée avec le DiSEQC
(voir Haut-Parleur n°1855 et l'article
qui lui est consacré dans ce numéro).
Ce systéme permet en effet 1'envoi de
véritables ordres de télécommandes
multiples via le cable coaxial sans né-
cessiter les “acrobaties” parfois impo-
sées par les systémes précédents.
Malheureusement, le DiSEqC n'équipe
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que les matériels récents et, sauf a rem-
placer toute votre installation, vous ne
pouvez pas forcément en bénéficier.

Notre
commutateur

Si vous possédez un systéme assez an-
cien et que vous souhaitez le faire évo-
luer par ajout d'un LNB ou d'une para-
bole, nous vous proposons donc au-
jourd’hui de réaliser un commutateur
télécommandé ; commutateur capable
de fonctionner aussi bien avec les
deux niveaux de tensions évoqués
qu'avec le signal a 22 kHz. Notre com-
mutateur est ainsi compatible avec
quasiment tous les récepteurs.

Le seul probléme éventuel que vous
puissiez rencontrer est celui d'un ré-
cepteur assez ancien qui utilise le
14/18 volts pour commuter la polari-
sation du LNB, mais qui ne sait pas in-
jecter du 22 kHz sur le céble coaxial.
Rassurez-vous, nous avons aussi pré-
vu cela avec une autre réalisation que
vous trouverez dans ces pages ; réali-
sation capable d'injecter du 14 ou 18 V
sur le cable, mais aussi du 22 kHz.

Synoptique du
commutateur

La figure 1 présente le synoptique de
notre montage. Le cable coaxial véhi-
culant tout a la fois les signaux UHEF,
l'alimentation du LNB et les informa-
tions de télécommande, un premier
sous-ensemble se charge de l'extrac-
tion de 1'alimentation et des informa-
tions de télécommande. Le signal UHF
quant a lui n'est pas affecté et se
contente de traverser le relais qui as-
sure la commutation des LNB.

Deux modules recoivent alors les in-
formations de télécommande. Le pre-
mier est capable de décoder les ni-
veaux de tension et assure donc la
commutation 14/18 volts ; le second
est un décodeur de tonalité qui détec-
te la présence de 22 kHz et assure
donc le fonctionnement dans ce mode.
Un strap, positionné par vos soins,
permet a l'un ou l'autre de ces mo-
dules de commander le relais de com-
mutation des LNB conformément au
mode de fonctionnement de votre ins-
tallation.

Un schéma
trés simple

Lorsque l'on a vu le synoptique, le
schéma se laisse trés facilement ana-
lyser. Les signaux d'alimentation et de
télécommande sont prélevés sur le

/—. Entrée 1
I

Extraction
alimentation et
télécommande

R

Décodeur
de 22 kHz

Régulateur
de tension

Comparateur
de tension

o———e) Entrée 2

|
|
|
1
|
|
!
|
!
!
I
|
|

Iﬂ Relais UHF

S2
S1

Y

: Synoptique de notre commutateur.

il

Cc2

10pF
25V

D1
1N4148

10k

R2
22k

C7 +
1uF
25V

R3
8,2k

—F

Cs C4 C3

IZZnF ImnF .I‘IOnF

T1
BC547

Schéma complet de notre commutateur.

céble coaxial via la self L1 qui oppose
un obstacle suffisant au passage de
haute fréquence vers le reste du mon-
tage. De plus, des résidus éventuels
sont éliminés par C1.

Comme la tension sur la ligne est sus-
ceptible de varier au moins de 14 4 18
volts, une régulation locale a 5 volts
est assurée par IC1 qui est un clas-

sique régulateur trois pattes. Ce régu-
lateur alimente IC3 qui n'est autre
qu'un comparateur intégré.

Il regoit une tension fixe sur son en-
trée non inverseuse, produite a partir
de I'alimentation stabilisée via R4 et
R5, et une tension variable, image de
la tension présente sur le cable co-
axial, via R2 et R3. Selon que cette der-
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18V
SANS 22 kHz

SORTIE  ENTREE 2
14V

AVEC 22 kHz
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Circuit imprimé,
Aol
vu coté cuivre, échelle 1.

en place.

mentation via le potentiometre P1 qui

lais peut alors coller sous réserve de la

de détection du signal a 22 kHz.

dela du GHz. Il ne saurait étre ques-

modele peu colteux de la marque

niére est supérieure ou inférieure 4 16
volts (valeur médiane entre 14 et 18 :
volts), la sortie du comparateur est au
niveau haut ou bas et sature ou non le
transistor T1. Ce dernier peut alors !
commander le relais de commutation
sous réserve que le strap S2 soit mis :

Le décodage de la présence du 22 kHz
est confié quant a lui a IC2 qui est un
décodeur de tonalité intégré. Le signal
a 22 kHz est prélevé sur la ligne d'ali- :
. malgré les fréquences tres élevées
permet d'en doser le niveau afin de le :
rendre compatible a la tension d'en- :
trée attendue par IC2. Ce circuit
contient un VCO ou oscillateur com-
mandé en tension et une boucle a ver- :
rouillage de phase. Lorsque le signal :
d'entrée est a la méme fréquence que :
celle du VCO, réglable via P2, la boucle
a verrouillage de phase le détecte et :
fait passer la sortie du circuit, dispo- :
nible en patte 8, au niveau bas. Le re-

Un composant d'apparence banale
meérite un peu d'attention ; c’est le re-
lais RL1. Ce dernier commute en effet :
les LNB et doit donc étre capable de
véhiculer sans trop de pertes des si- :
gnaux dont la fréquence se situe au- !

tion d'utiliser un relais ordinaire :
mais, fort heureusement, il existe un :
. les circuits intégrés de notre maquette

Omron, capable de s'acquitter de cette
tache tout en offrant moins de 0,5 dB
de pertes d'insertion a 900 MHz et
donc quelques dB, 3 a 4 dB vers 2 GHz.
C'est donc un modéle de ce type que
nous avons utilisé.

La réalisation

Aussi surprenant que cela puisse pa-
raitre, notre montage ne fait appel
qu'a un circuit imprimé simple face

mises en jeux.

Malgré cela, ses pertes d'insertion a 1
GHz, mesurées sur nos différentes ma-
quettes, sont inférieures a 2,5 dB soit
moins que celles apportées par 10
metres de céble coaxial de qualité
moyenne !

De ce fait, la réalisation est a la portée
de tous d'autant qu'aucun réglage dé-
licat ni réalisation de self n'est néces-
saire. L'approvisionnement des com-

: posants ne pose pas de probléme par-
mise en place du strap S1. Les conden- :
sateurs C4 et C5 constituent le filtre :
de la boucle a verrouillage de phase et :
ils définissent donc la bande passante

ticulier. Le relais sera impérativement
celui préconisé si vous voulez retrou-
ver les performances annoncées.

Il est disponible entre autres chez
Selectronic ainsi que les prises F cou-
dées a implanter sur circuit imprimé.
La mise en place des composants ne
pose aucun probleme en suivant les
indications de la figure 4.

Si vous n'envisagez qu'un mode de
fonctionnement (tension ou 22 kHz)
vous pourrez vous abstenir de monter
les composants correspondants a
l'autre mode de commutation. Méme si

sont montés sur supports pour les be-
soins de nos essais, nous vous recom-
mandons de souder directement les
votres.

En effet, ce montage sera trés souvent
placé en extérieur et, méme s'il est
monté dans une boite étanche, 1'inévi-
table oxydation des contacts qui se
produira pourrait poser des pro-
blémes au niveau des supports de CI.
Pour la méme raison, le circuit im-
primé sera étamé au moyen d'étain
chimique.

Evitez 1'utilisation de vernis pour pro-
téger le cuivre du circuit car, sauf
a utiliser un produit spécifique, les
propriétés en haute fréquence de
ces derniers ne sont pas toujours
excellentes...

Les essais
et I"'utilisation

Les essais du montage sont d'une ex-
tréme simplicité et se bornent a régler
les deux potentiométres relatifs a la
commutation 22 kHz, si bien str vous
utilisez ce mode de fonctionnement.
Pour régler la commutation en ten-
sion, placez le strap en position S2 et
connectez le montage a votre récep-
teur satellite.

Vérifiez que, selon sa tension de sor-
tie, vous ferez varier grice a ses me-
nus de programmation et/ou de sélec-
tion de chaine ou de polarisation du
LNB, le relais colle ou décolle.

Pour régler la commutation 22 kHz,
placez le strap en S1 et les potentio-
metres P1 et P2 a mi-course.
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Réglez votre récepteur de fagon a ce
qu'il produise du 22 kHz et ajustez P2
pour faire coller le relais.

Déterminez la plage totale de P2 pour
laquelle le relais colle et placez-vous
au centre de celle-ci. Si ce réglage
s'aveére impossible, augmentez un peu
le niveau du 22 kHz au moyen de P1
jusqu'a y parvenir.

Jouez alors sur P1 en le tournant vers
la masse de fagon a faire décoller le re-
lais et repérez cette position. Vous ré-
glerez ensuite le curseur de Pl au
centre de la plage limitée par cette po-
sition et la position maximum.

Le montage est alors prét a l'emploi et
n'a plus qu'a étre placé dans un boi-
tier que vous choisirez aussi étanche
au ruissellement que possible s'il doit
étre monté en extérieur. Un bofitier
métallique peut étre utilisé mais

ne s'avére pas indispensable. .

Afin de ne pas dégrader les
bonnes performances de ce com-
mutateur, vous veillerez a établir
correctement les connexions avec
les prises F et a monter correctement

ces derniéres sur les cables coaxiaux !

associés.

-S> CONMIPOSANTS

Semi-conducteurs Condensateurs
IC1 : régulateur + 5 volts 1 A, C1: 1 nF céramique
boitier TO 220 (7805) C2 : 10 pF 25 volts chimique radial
I1C2 : LM 567 ou NE 567 C3, C4 : 10 nF céramique ou mylar
1C3 : LM 393 C5, €6 : 22 nF céramique ou mylar
T1 : BC 547, 548, 549 C7 : 1 yF 25 V chimique radial
D1: 1N 914 ou 1N 4148

Divers
Résistances P1 : potentiomeétre ajustable vertical au pas de 2,54 mm
V4 watt 5 % de 10 kQ
R1:33kQ R2: 22 kQ P2 : potentiométre Cermet ajustable vertical au pas de
R3:8,2kQ R4 : 1kQ 2,54 mm de 2,2 kQ

R5 : 10 kQ R6 : 4,7 kQ L1 : self moulée axiale de 10 pH
- N RL1 : relais UHF Omron type G5Y-1-5DC 1RT (impératif)
et xR

J1, J2, J3 : prises F femelles coudées a monter sur Cl
(Vitelec VF 330 ou équivalent)

- Conclusion

: Avec un investissement mineur et
. quelques heures de travail, voici de
i quoi étendre vos possibilités de récep-
© tion sans avoir a piocher les murs de
¢ votre domicile pour y faire passer un
: nouveau cable coaxial...

C. Tavernier
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la réalisation gue nous vous
proposons dans cet article peut
recevoir plusieurs applications
dans le domaine de la réception
satellite. Elle peut en effet étre
utilisée lors de I'installation ou
du dépannage d’une installation
comportant plusieurs LNB com-
mutables ou un LNB universel
nécessitant également des in-
formations de commutation.
Mais elle peut aussi étre ajoutée
a un récepteur satellite déja an-
cien qui ne dispose pas, par
exemple, de la commutation uti-
lisant le signa! a 22 kHz.

notre montage permet d'activer :
tous les modes de commutation :
classiques des LNB et méme de cer-
tains commutateurs électroniques de :
LNB, que ce soit a saut de tension de !
14 a 18 volts ou bien avec le signal a :

nans un cas comme dans l'autre, |

22 kHz.

Un meélange qui
n‘en n‘est pas un

La figure 1 montre le principe de toute :
installation satellite utilisant les diffé- :
rentes techniques de commutation que
sont les deux niveaux de tension, le si- :
gnal a 22 kHz et méme le récent .
DiSEqC qui n'est, d'un point de vue :
strictement matériel, qu'une extension
codée de la commutation a 22 kHz.
Dans le récepteur satellite, la tension :
continue de commutation, mais aussi :
d'alimentation des LNB, ne l'oublions !
pas, est superposée au signal UHF en !
provenance du LNB. Pour éviter que la :
trés faible impédance de 1'alimentation |
ne réduise a néant ce signal UHF, un :
filtre passe-bas est utilisé, générale-
ment sous la forme d'une simple cellu- :
le L-C. La self se laisse traverser sans
probléme par l'alimentation continue :
alors qu'elle arréte sans pitié le signal :
UHF qui ne peut ainsi aller se perdre :
© notre montage, nous avons essayé de

dans l'alimentation.

L'injection du signal a 22 kHz, modulé
dans le cas du DiSE(C, est a peine plus
délicate. Elle se fait en général au ni-
veau de la boucle de contre-réaction
de l'alimentation stabilisée ; boucle de
contre-réaction qu'elle fait varier tres
légeérement autour de sa valeur moyen-
ne réalisant ainsi une modulation de
la tension de sortie. Une injection di-
recte sur le cdble, via un filtrage pas-
se-bas, serait possible mais nécessite-
rait un oscillateur relativement puis-
sant puisque l'alimentation stabilisée
s'opposerait alors, de par sa nature, a
de telle variations. Dans le LNB, ou
dans les commutateurs de LNB, un fil-
trage passe-bas se charge d'extraire la
tension d'alimentation du cable co-
axial sans perturber le signal UHF.
Une simple cellule L-C suffit ici enco-
re selon le principe déja vu coté récep-
teur. Quant au 22 kHz, il est tout sim-
plement superposé a la tension d'ali-
mentation et une banale cellule R-C
permet de le récupérer, quitte a ce qu'il
soit ensuite amplifié ou décodé par
des circuits accordés. Son amplitude
est en effet assez faible, de 1'ordre de
600 mV créte a créte environ.

Notre schéma

Compte tenu de la polyvalence de
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prévoir toutes les situations suscep-
tibles de se présenter. De ce fait, il est
capable de générer les deux tensions
normalisées de 14 et 18 volts sous un
débit pouvant atteindre 500 mA et
avec une protection contre les courts-
circuits, fort utile lors des séances
d'installation ou de dépannage!

11 peut également générer le signal de
télécommande a 22 kHz superposé a la
tension de votre choix. La commande
de la valeur de la tension et de la gé-
nération ou non du signal a 22 kHz
peut étre réalisée au moyen d'un
simple interrupteur ou d'un signal lo-
gique externe.

Notre montage dispose bien évidem-
ment de sa propre alimentation inté-
grée et il ne préleve donc rien sur le ré-
cepteur associé. Par ailleurs, il s'inter-
cale tout simplement “en série” dans la
liaison coaxiale entre le récepteur et
son ou ses LNB.

Ceci étant précisé, l'analyse de son
schéma, présenté figure 2, s'avere fort
simple. L'alimentation secteur est
confiée a un transformateur 18 volts a
point milieu, de puissance suffisante.
Apres redressement et filtrage, cette
tension arrive sur IC1 qui n'est autre
quun L 200, c'est-a-dire un régulateur
de tension et de courant programmable.
Ce circuit délivre sur sa patte 5 une
tension de sortie déterminée par la
comparaison de la tension présente
sur sa patte 4 avec sa référence interne
a 2,77 volts. En faisant varier la valeur
du pont diviseur, connecté sur la sortie
du circuit, il est donc possible de sé-
lectionner la tension de son choix.
Lorsque le transistor T1 est bloqué, la
tension de sortie de IC1 est divisée par
R3, R4 et R5 ce qui nous donne un taux
de 5 et fait donc générer au circuit une
tension de sortie égale a 5 x 2,77 volts
soit a peu de choses prés 14 volts.
Lorsque le transistor T1 est satu-

ré, la valeur de R5 se trouve ré-
duite par mise en paralléle a
ses bornes de R6 et R7 ce

Céable coaxial

A

Continu

+
22kHz

C

Continu Y
+
22kHz

Y

- 22kHz

t décodage
R 22kHz | ma:ndb
Modulation DISEqC
éventuelle z pe ¢ perposition des d
U O i O
R1 J2
= LNB (&—
20v ) L
1N4004 — [ 1
2 x 18V/10VA o U
10pH
SR 5
10k =
nF T 1nF
D2 R4
1k X J1
100mA 1N4004 ~eiil]
Récepteur
c1 :L‘ R5 d
1000uF 2,7k
35v-|w_
~ Ris
1k
T

M D3 R8 i
I 1N4148 10k BC547

22K

C6

T 470pF
Schéma de
notre montage

qui modifie le
taux du diviseur
de tension pour
l'amener a 6,5 et nous
donner donc une ten-
sion de sortie
égale a4 6,5 x
2,77V soit envi-
ron 18 V. Le
transistor T1 est
commandé  par

I'entrée T qui assure donc la commu-
tation de tension. Lorsque cette entrée
est en 1'air, le transistor est maintenu
saturé par R9 et R8 et le montage dé-
livre donc une tension de 18 volts.
Lorsque T est mise a la masse, soit par
un interrupteur, soit par une comman-
de logique externe (transistor & collec-
teur ouvert par exemple), T1 est bloqué
et le montage délivre alors 14 volts.
R15 et D3 protegent T1 en cas de com-
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mande par un signal logique externe
d'amplitude excessive ou de polarité
incorrecte.

réaction de ICl, c'est-a-dire sur sa
. patte 4. Comme il suffit a ce niveau

. d'une tension relativement faible pour

Les résistances R1 et R2, connectées
entre les pattes 2 et 5, se chargent de

la limitation de courant réalisant ain-
si la protection contre les courts-cir-
cuits. En effet, dés que la tension entre
ces bornes devient égale a 0,45 volt,

sant ainsi une limitation de courant a
400 mA environ.
La tension non régulée issue du re-

IC2. Ce dernier alimente le générateur
de 22 kHz réalisé autour de IC3. C'est

portes CMOS rétrocouplées dont la
fréquence exacte de fonctionmement

est réglable grace a P2.

rectangulaire de 12 volts d’amplitude

moduler la tension de sortie du régu-
lateur, une atténuation est réalisée au

¢ moyen de R10 et de P1 qui permet de
¢ doser 1'amplitude exacte qu'aura le si-
. gnal a 22 kHz sur le cable coaxial.

. La validation ou non de ce générateur
IC1 réduit sa tension de sortie réali- -

est réalisée via l'entrée 22K (22 kHz).

© Laissée en l'air, elle fait fonctionner
¢ l'oscillateur grace 4 la mise au niveau
: haut de l'entrée de IC3a via R13.
dressement alimente également un ré- :
gulateur fixe 12 volts constitué par :

Reliée a la masse, elle bloque ce méme
oscillateur.

. Larésistance R14 et la Zener DZ1 pro-
. tegent cette entrée en cas de com-
un oscillateur astable classique a :

mande par un signal logique externe

¢ d'amplitude excessive ou de polarité
. incorrecte.

: L'injection de la tension d'alimenta-
La tension de sortie, qui est un signal

tion, modulée ou non par le 22 kHz, se

¢ fait au moyen d'une simple self L1 de
totale, est injectée au point de contre

10 pH “entre” deux prises F permet-

tant ainsi l'insertion du montage en
série dans le cable allant du récepteur
au LNB. Le condensateur C7, quant a
lui, est disposé c6té récepteur et élimi-
ne toute tension continue éventuelle
provenant de ce dernier.

Le ou les LNB et leurs commutateurs
éventuels sont donc uniquement sous
le contrdle de notre montage.

La réalisation

Le circuit imprimé dont le tracé vous
est proposé figure 3 supporte tous les
composants, transformateur et prises
F compris, réduisant ainsi le cablage
externe au minimum. Les composants
utilisés sont classiques et ne de-
vraient pas poser de probléme d'ap-
provisionnement. Notez tout de méme
que C7 est un condensateur CMS et
que les prises F coudées a implanter
sur CI, assez rares semble-t-il, sont
disponibles au moins chez Selectronic.

76
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La mise en place des composants est a
réaliser en suivant les indications du :

plan d'implantation de la figure 4.

Le condensateur CMS est a souder en :
premier, c6té cuivre bien entendu. |
Pour cela, utilisez un fer avec une pan- :
ne treés fine et de la soudure de 0,5 mm
© est de 14 volts ;

de diameétre.

Déposez un peu de soudure sur une des :
pastilles destinées & recevoir ce con-
densateur puis, avec une pince a épiler
(ou des brucelles si vous préférez cette |
appellation) présentez le condensateur :
. Essais
Chauffez alors rapidement la soudure :
déja déposée dans laquelle le conden- :
sateur doit s’enfoncer sans difficulté.

bien a plat & son emplacement.

Laissez-le refroidir et soudez 1l'autre

un composant ordinaire.

Laissez refroidir a nouveau et retou-
chez si nécessaire la premiere soudure
pour vous assurer qu'elle n'est pas
simplement collée.

sus et, si votre circuit imprimé est
bien propre ou, mieux, étamé, cette
opération de soudure doit étre un jeu
d’'enfant!

présente aucune difficulté particuliére

actifs.

Le régulateur L 200 devra étre muni :
d'un petit radiateur de quelques cm?.
Sa languette métallique étant reliée a :
la masse, aucune précaution d'isola- :
tion particuliére n'est a prendre.

récepteur satellite

circuit et deux positions pour sélec-
tionner les modes de fonctionnement.

informations logiques nécessaires a
appliquer sur T et 22K pour comman-
der notre alimentation conformément
a vos désirs. Rappelons que si :

- T est en l'air, la tension de sortie est
de 18 volts ;

- T est a la masse, la tension de sortie

- 22K est en l'air, le signal a 22 kHz est
présent ;

- 22K est a la masse, le signal a 22 kHz
est absent.

et utilisation

Avant d'insérer notre montage dans

. votre installation, un essai sur table
extrémité comme vous le feriez pour :

s'impose.

. Pour cela, reliez-le au secteur et véri-
. fiez l'exactitude des deux tensions de
¢ sortie sur 1'dme du connecteur "LNB”"
. selon l'état de 'entrée T.

. Ensuite, muni d'un oscilloscope ou
Les extrémités des CMS étant argen-

tées, la soudure prend trés bien des- :

d'un fréquencemeétre, réglez P2 pour
disposer d'un signal a 22 kHz sur la

. patte 11 de IC3 ('entrée 22K doit res-
© ter en 'air bien entendu).
: Déplacez ensuite votre oscilloscope

: ou un voltmétre BF en sortie de 1'ali-
Le cablage des autres composants ne .

mentation, c¢’'est-a-dire sur 1'dame du

connecteur “LNB” et ajustez P1 pour
et doit étre fait dans 1'ordre classique : :

composants passifs puis composants :

avoir un niveau de 22 kHz de 600 mV
créte a créte environ (215 mV effi-

. caces). Ce réglage est toutefois moins

important que le précédent et pourra
étre retouché en situation réelle car le
22 kHz arrive parfois au niveau du

¢ LNB avec une atténuation non négli-
. geable.
. Le montage est prét a I'emploi et peut

étre placé en série dans le céble de
descente de votre installation dont il
prend alors le contrdle des diverses
commutations. Lors de cette mise en
place, veillez bien a ne pas permuter
les prises “LNB” et “ récepteur’ de
notre montage.

Conclusion

Que vous ayez a tester des installa-
tions satellites ou bien encore que

| vous souhaitiez redonner vie a un

) . { “vieux"récepteur non muni d'une com-
Si votre montage ne doit pas étre télé- :
commandé par un autre appareil (le
lui-méme par :
exemple), les entrées 22K et T seront .

N . * . © minime ; la majorité des composants
reliées a de simples interrupteurs a un |

mutation a 22 kHz , ce montage est
susceptible de vous rendre bien des
services, et ce pour un investissement

utilisés se trouvant souvent déja dans
les tiroirs de tout amateur bien appro-

1o 10, b visionné.
Dans le cas contraire, il vous suffira :
de prélever dans l'appareil associé les :

C. Tavernier
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COMPOSANTS

Semi-conducteurs

1C1: L 200 CV

IC2 : régulateur + 12 V 100 mA boitier TO 92
(78L12)

1C3 : 4011

T1 : BC 547, 548 ou 549

D1, D2 : 1N 4004

D3 : 1N 914 ou 1N 4148

DZ1 : Zener 12 volts 0,4 W

LED1 : LED verte

Résistances 74 watt 5 %

R1,R2:22Q R3, R8 : 10 kQ
R4, R15: 1kQ R5:2,7 k@
R6, R7 : 3,9 kQ R9 : 100 kQ
R10: 220 kQ R11:33 kQ
R12: 470 kQ R13 : 47 kQ
R14: 4,7 kQ R16 : 1,5 kQ
Condensateurs

C1: 1000 pF 35 V chimique radial
C2 : 10 pF 25 volts chimique radial
C3 : 1 nF céramique

C4 : 0,22 pF mylar

C5 : 47 nF mylar

C6 : 470 pF céramique

C7 : 1 nF CMS

Divers

P1 : potentiométre ajustable vertical au pas
de 2,54 mm de 100 kQ

P2 : potentiometre ajustable vertical au pas
de 2,54 mm de 22 kQ

L1 : self moulée axiale de 10 pH

TA : transformateur moulé 10 VA — 220 V —
2x18V

Porte fusible pour circuit imprimé et fusible
T20 de 100 mA temporisé

J1, J2 : prises F femelles coudées & monter
sur Cl (Vitelec VF 330 ou équivalent)
Supports de CI : 1 x 14 pattes

Deux interrupteurs 1 circuit 2 positions
(sauf si télécommande par appareil externe)
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S1 vous avez lu l'article consacré
aux cables, publié par ailleurs dans
ce numéro, vous avez pu constater
ue ces demiers étaient respon-
sabies de la plus grande partie tes
pertes rencontrées dans une instal-
lation satellite avec les inévitables
connexions.

Malheureusement, leur utilisation
est inévitable et, dans la majorité
des situations, une longueur de 20
ou 30 metres de cahle entre le ré-
centeur et le INB n'implique pas que
vous habitiez un chateau bien au
contraire.

Si l'utilisation de cable a faibles
pertes ne suffit pas a vous per-
metire une réception correcte, le
seul remede possibie passe par
l'uiilisation d’'un amplificateur que
vous placerez au plus pres du LNB et
dont le gain aura pour but de com-
penser les pertes de liaison.

encore quelques années, vu les fré-

quences mises en jeu, la réalisa- !
tion d'un tel amplificateur est aujour- :
d'hui possible, et méme presque facile, :
grace a la commercialisation d’amplifi- :
cateurs hyperfréquences intégrés d'un :
prix de revient dérisoire. C'est évidem- :
ment a un tel composant “miracle” que :
nous avons fait appel pour vous propo- :

“ors de portée d'un amateur ily a

ser la réalisation que voici.

Les amplificateurs
monolithiques
Mini-Circuits

duits analogues.
Elle commercialise aussi,

faire appel mais choisis dans la série
ERA 1 a ERA 6, plus récente et plus
performante.

Ces amplificateurs sont en effet des
modeles micro-ondes couvrant du
continu a prés de 8 GHz avec une puis-
sance de sortie pouvant atteindre 18,5
dBm. Leur mise en ceuvre est d'une ex-
tréme simplicité puisque deux
condensateurs, une résistance et une
self externe suffisent.

© Avant de voir le schéma, nécessaire-

ment fort simple, de notre montage,
examinons ce qu'il y a a l'intérieur de
ces petites merveilles. La figure 1

. montre le schéma interne des ERA 4 &
Depuis de trés nombreuses années, la :
firme américaine Mini-Circuits s'est !
fait une spécialité des composants '
hautes fréquences et méme trés hautes !
fréquences puisque son volumineux :
catalogue (prés de 500 pages) regorge :
d'amplificateurs de puissance, de cou-
pleurs directionnels, de VCO, de sépa-
rateurs, d'atténuateurs et autres pro- !

¢ vous aveugler; en effet, tout réside
depuis
quelques années, des amplificateurs :
UHF/3HT intégrés préscntés dans un |
minuscule boitier CMS a quatre pattes :
dont les plus célébres représentants
sont les MAR 1 a MAR 8. C'est a des
composants de ce type que nous allons

ERA 6 et doit peut-étre vous laisser
sur votre faim.

Il n'y arien la en effet que de tres clas-
sique, du moins en apparence, puisque
I'on est en présence d'un banal monta-
ge style Darlington avec contre-réac-
tion de temsion et transistors (3) de
sortie en paralléle.

Cette apparente banalité ne doit pas

dans les transistors utilisés qui sont
des modeles a jonction hétérogéne a
l'arséniure de gallium. Leur fréquence
de transition dépasse de ce fait les
10 GHz, ce qui donne alors tout son in-
térét au montage Darlington réalisé.

Les performances obtenues sont tout

V£ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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bonnement étonnantes puisque, com-
me le montre le tableau extrait de la
documentation du fabricant, les gains
varient, selon les modéles, de 10 a
plus de 20 dB sur une plage de fré-
quences allant effectivement prati-
quement du continu jusqu'a 8 GHz, et
ce pour des tensions d'alimentation
relativement faibles et des consom-
mations de courant tout ce qu'il y a
de plus raisonnables.

Notre
amplificateur

Avec de tels circuits, il semble diffici-
le de concevoir un schéma complexe
et la figure 2 est 1a pour le confirmer.
L'amplificateur IC1 est un ERA 5,
choisi non pas parce qu'il est le

mieux adapté dans cette situation

mais parce que c’est un des modéles
les plus faciles a approvisionner a
I'heure actuelle.

Le condensateur C1l isole l'entrée de

'amplificateur de la tension continue

présente sur le céble coaxial tandis
que C2 fait de méme au niveau de sa

sortie. La sortie de 1'amplificateur est :

convenablement polarisée par la résis-
tance R1. La self L2 évite quant a elle

que cette résistance ne soit vue par :
. tion et d'une reproductibilité plus que
: délicates pour nombre d'entre vous.
En fait, les expériences que nous :
© avons réalisées nous ont montré que la :
. faible perte introduite par la désadap-
. tation volontaire réalisée par notre .
: montage était négligeable eu égard a
- la simplification de la réalisation qui :
¢ en résultait.
. Ceci est d'ailleurs confirmé par le ta-
© bleau que vous pouvez consulter dans
i notre article relatif aux cables, concer- |
© nant la perte introduite par les phéno-
: menes d’ondes stationnaires qui sont :
: ici prépondérants vu la relative désa- :
i daptation réalisée.

l'amplificateur en paralléele sur la
charge de sortie ce qui aurait pour ef-

fet de le désadapter et de consommer

inutilement de 1'énergie.
L'alimentation est évidemment préle-
vée sur le cable coaxial au moyen de la
self L3 qui forme avec le condensateur
C5 un filtre passe-bas. Le régulateur
intégré IC1 rameéne cette tension a
8 volts, valeur nécessaire compte tenu
des conditions de polarisation impo-
sées a IC1 par R1.

Afin de continuer a assurer l'alimen-
tation des LNB et leurs télécom-
mandes éventuelles, 1'entrée et la
sortie de l'amplificateur sont pon-

R1
=1 o Qut
Schéma
Q1 interne
R2 des
Input amplificateurs
ERA 4
a2 g ¥ 3ERA 6.
R3 R4 R5 R6 R7
pa

i tées en continu et en basse fréquen-
i ce (pour le 22 kHz) grace aux selfs L1 :
© et L3. Le condensateur C5 placé entre :
i ces derniéres interdit tout couplage :
. suffisant entre entrée et sortie de IC1
i et évite qu'il ne se mette a osciller.

. Un tel schéma, s'il vous satisfait peut- :
étre, doit toutefois faire hurler les pu- :
. ristes. En effet, les amplificateurs de :
: la série ERA sont prévus pour tra- :
¢ vailler sur 50 Q en entrée-sortie et :
: nous sommes ici en présence de :
charges de 75 Q (LNB, cable, récepteur)
. et aucun élément d’'adaptation n'est :
© visible.
Si nous étions tout a fait rigoureux, :
. nous devrions en effet adapter les im- :
. pédances au moyen de transforma- :
teurs a lignes accordées, d'une réalisa- :
. plan de masse et... ga marche.

IC1
ERAS  ,r Ja

Schéma de notre amplificateur.

Notre amplificateur “mal” adapté ap-

. porte donc un gain réel mesuré sur

notre maquette de l'ordre de 10dB a 1
GHz ce qui lui permet notamment de

¢ compenser les pertes de 60 meétres de
i coaxial 11VRtC affichant 15 dB de

pertes a 1 GHz aux 100 meétres ou en-
core de compenser la perte d'insertion
d'un commutateur.

© Vu la simplicité et le faible colt du

montage, nous estimons qu'il y a de
quoi étre satisfait.

La réealisation

Pour finir de nous facher avec les pu-
ristes, nous avons osé réaliser notre

© montage sur un circuit imprimé

simple face, sans méme le moindre

Cela ne tient pas du miracle, rassurez-
vous, mais provient tout simplement
du fait que nous avons utilisé des
composants CMS pour la partie UHF
active et réduit ainsi les sources de

. pertes et de perturbations au mini-

mum possible.

. Ces composants CMS, au nombre de

trois, ne doivent cependant pas vous

. inquiéter, leur céblage est fort simple;

et puis, de toute fagon vous n'avez pas

- le choix, I'ERA 5 n'existe que dans ce

type de boitier, alors !!!
L'approvisionnement des composants

: ne doit vous poser aucun probléme pour
. ce qui est des composants “ordinaires”.

En ce qui concerne les prises F et
I'ERA 5, ils sont disponibles entre
autres chez Selectronic.

Le circuit imprimé vous est proposé fi-
gure 3 et il est amusant de noter que
la partie active proprement dite est
celle qui y occupe le moins de place.
L'essentiel de la surface “ne” servant
qu'a l'alimentation et au pontage en
continu et en BF.

L'implantation des composants est a
réaliser en suivant les indications de
la figure 4 pour ce qui est des compo-
sants “ordinaires” et du détail de la fi-
gure 5 pour ce qui est de nos trois
CMS. Pour des raisons de facilité de
manipulation, c’est d'ailleurs par eux

Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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classiques.

qu'il faut commencer. Vous souderez
donc en premier lieu l'un des conden-
sateurs C1 ou C2. Pour cela, utilisez un
fer avec une panne trés fine et de la
soudure de 0,5 mm de diameétre.
Déposez un peu de soudure sur une
des pastilles destinées a recevoir ce
condensateur puis, avec des brucelles,
déposez le condensateur bien a plat a
son emplacement.

Chauffez rapidement la soudure déja
déposée dans laquelle le condensateur
doit s’enfoncer sans difficulté.
Laissez-le refroidir et soudez l'autre
extrémité comme vous le feriez pour
un composant ordinaire.

Laissez refroidir a nouveau et retou-
chez si nécessaire la premiere soudure

me fagon avec 1'autre condensateur.

plus de difficulté mais, s'agissant tout

entre la soudure de chaque patte.

son entrée est repérée par un point de
peinture sur son boitier.

C2 mais bien sur le circuit imprimé.

soin de radiateur.

]
Fj;ﬂ @ 2

igure 3 : Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1 et Figure 4 : Implantation des composants

pour vous assurer qu'elle n'est pas
simplement collée. Procédez de la mé-

La soudure de I'ERA 5 ne présente pas :

de méme d'un semi-conducteur, n'hé-
sitez pas a bien le laisser refroidir :

Attention a son orientation correcte;

Veillez aussi a raccourcir légerement :
les pattes d'entrée et sortie si néces-
saire afin qu'elles ne viennent pas :
s'appuyer sur les condensateurs C1 et

Le montage des autres composants ne
présente ensuite aucune difficulté :
particuliére. Le régulateur n'a pas be-

Figure 5 : Détail de mise en place des CMS

6té cuivre.

. Essais

. et utilisation

. Le montage est aussi simple a utiliser
. qu'a réaliser puisqu'il suffit de l'inter-
caler en série dans le cable de descen-
. te, dans le bon sens tout de méme (1),
pour constater ses effets.

: Comme pour tout amplificateur de ce
. type, il doit cependant étre placé au
plus prés du LNB, c’est-a-dire au tout
. début du céble.

En effet, en procédant de la sorte on
augmente le niveau du signal utile et
© le niveau du bruit du LNB d'un coeffi-
cient dépendant du gain de 1'amplifi-
cateur, mais le rapport signal/bruit
reste constant.

E S

cable, on amplifie bien le signal qui
arrive mais on amplifie également le
bruit du LNB et le bruit dd au céble.
Le rapport signal/bruit se trouve donc
fortement dégradé et, dans certaines
situations, le remede peut étre pire
que le mal.

Comme il doit étre placé a l'extérieur,
notre amplificateur sera logé dans un
boitier étanche au ruissellement.

Un petit boitier métallique formant
blindage est conseillé afin de le sous-
traire aux perturbations radioélec-
triques atmosphériques qui pour-
raient perturber sérieusement son
fonctionnement.

Conclusion

Malgré sa réelle efficacité, notre
amplificateur n'est pas destiné a
transformer n'importe quel bout de “fi-
celle” en cable coaxial de qualité. Par
contre, si 1'usage de ce dernier ne vous
permet pas d'avoir une réception cor-
recte a cause de sa trop grande lon-
gueur, peut-étre sera-t-il la solution a
vos problémes. C'est ce que nous vous
souhaitons.

C. Tavernier

emi-conducteurs
IC1 : ERA 5 (Mini-Circuits)
IC2 : régulateur + 8 volts 1 A, boitier TO 220 (7808)

Résistance 1/4 watt 5 %
R1:68 Q

Condensateurs

C1, €2 : 1 nF céramique CMS

C3 : 1 pF 25 volts chimique radial
C4, C5 : 10 nF céramique

Divers

L1, L2, L3 : selfs moulées axiales de 10 pH

J1, J2 : prises F femelles coudées a monter sur ClI
(Vitelec VF 330 ou équivalent).

- Sil'on place I'amplificateur en bas du

Tableau : Caractéristiques principales des amplificateurs ERA 1 a ERA 5.

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1

ERA1 12,2 12,1 11,8 11,5 11,3 1 10,2 +-0,3 1,7 40 3,6
ERA2 16,2 16 15,6 15,1 14,6 14 E +-0,3 12,8 40 3,6
ERA3 22,9 22,2 20,8 19,2 - - - +-1,1 12,1 35 35
ERA4 13,8 13,7 13,5 13,3 13 : ] +-0,2 17 65 5
ERAS5 20,2 19,8 18,8 17,7 16,4 - - +-0,3 18,4 65 49
ERA6 1.1 11,1 11,3 11,5 1.3 1 - +-0,2 18,5 70 55
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tangulaire, utilisé au cinéma en 16 mm
et en 35 mm et en télévision, dans

fois la largeur.

riel de laboratoire.

I'acheminement des signaux TV en

entrées et sorties vidéo.

sion.

d'image rectangulaire, en télévision,

proche que le format 4/3 des formats

4/3 (format) : format d'image rec- :
. aucun format de cinéma qui coincide
¢ exactement avec le format 16/9.

lequel la hauteur de I'image vaut 0,75 :
i aux téléviseurs, consistant a éviter |'effet
50 Q (Ohms) : impédance normali- :
sée pour certains cables coaxiaux utili- :
sés en haute fréquence et pour le maté- :
: “mémoire capable d'enregistrer le signal
75 Q (Ohms) : impédance normali- :
sée pour certains cables coaxiaux utili- :
sés en haute fréquence, notamment :

VHF, UHF et en bande BIS, et pour les

9 mm (connecteur) : standard de :
connecteur coaxial d'antenne de télévi- :

16/9 (format d’image) : format :
. Courant Alternatif.
dans lequel la hauteur de I'image vaut :
0,5625 fois la largeur. Bien que plus :

larges utilisés au cinéma, il n'existe

100 Hz (vidéo) : technique appliquée

de papillotement par doublage de la fré-
quence du balayage vertical. Le balayage
100 Hz nécessite de disposer d'une

et de le restituer deux fois pendant sa
durée normale.

AC (Alternative Current) : voir

Accentuation ou préaccentua-

tion (emphasis, pre phasis) :

. filtrage appliqué & un signal avant

: transmission pour obtenir un rapport
i signal sur bruit constant a toutes les fré-
¢ guences. Une préaccentuation est tou-
: jours utilisée dans le cas de transmis-
¢ sion par modulation de fréquence.

: Acces conditionnel
. audiovisuels) : désigne un service
¢ dans lequel seuls les destinataires auto-
: risés peuvent accéder au service. Les
¢ raisons d'instaurer un accés condition-
: nel peuvent tenir a la confidentialité
© [services professionnels) ou a la com-
: mercialisation (services grand public a
i péage).

: L'accés conditionnel nécessite généra-
¢ lement un terminal particulier (“déco-
: deur”).

: Labonnement ct le paicment a la aéan

: ce (Pay per View) sont des modes d'ac-
: cés conditionnels.

: Accord (récepteur) : action d'ob-
¢ tenir I'identité de la fréquence de réso-
i nance d'un circuit sélectif avec la

(services

fréquence principale d'un signal a
recevoir.

Adaptation d’'impédances
Situation dans laquelle I'impédance
interne d'un générateur est égale & 'im-
pédance du récepteur. Dans les condi-
tions d'adaptation, la puissance fournie
par le générateur est maximale.

ADR (Astra Digital Radio) :
Systéme de radio numérique transmis
par les satellites ASTRA.

ADSL, Asymmetric Digital
Subscriber Line (télécommuni-
cations) : procédé permettant la
transmission numérique a haut débit
sur ligne téléphonique d'abonné

’ en paire torsadée en méme

téléphonique

temps que le service

traditionnel. Le débit dans le sens des-
cendant est supérieur au débit dans le

| sens montant.

Aerial : antenne.

| Aérien : synonyme de “Antenne”.

AFC, Automatic Frequency
Control : voir CAF.

AGC, Automatic Gain Control :
voir CAG.

Alignement (signal vidéo) : voir
clamp.

Alternatif (tension, courant,
signal) : se dit d'une grandeur qui
change de sens (ou de signe) de manié-

" re périodique. La tension du secteur est
| alternative.

i AM, Amplitude Modulation
| (télécommunications)
| Modulation d'amplitude.

voir

Algorithme : ensemble des régles
permettant de résoudre un probléme,
d'effectuer un calcul. Un programme
informatique est le résultat du codage
d'un algorithme.

AMRF (Accés Multiple par
Répartition en Fréquence) : type
d'acces multiple dans lequel les diffé-
rents signaux sont décalés en fréquen-
ce de maniére a pouvoir cheminer

: simultanément dans un canal de trans-
: mission a large bande.

: AMRT
: Répartition Temporelle) : type
¢ d'accés multiple, réservé aux signaux
i numériques, dans lequel un intervalle
: de temps (time slot) est cycliquement
¢ attribué a chaque signal de maniére a
: pouvoir les acheminer sur un méme
© canal numérique a fort débit.

: AMVSB (télévision) : Amplitude
: modulation with Vestigial Side Band
¢ {voir BLA).

: Analyseur (mesure) : appareil sus-
¢ ceptible de mesurer plusieurs para-
i meétres et de fournir sous forme claire et
i exploitable une synthése ou un compte-
. rendu de la série de mesures. |l existe
. des analyseurs audio, des analyseurs
: vidéo, des analyseurs de lignes test, des
. analyseurs de modulation, des analy-
: seurs panoramique de champ, etc.

: Analyseur de spectre (mesure) :
: appareil de mesure muni d'un écran

(Accés Multiple par

ﬁ Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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cathodique, permettant d'obtenir la
représentation d’un signal en fonction

ment utilisé dans le domaine des télé-
communications.
Angle d’ouverture
I'angle a l'intérieur duquel le niveau
recu s'écarte de moins de 3 dB au-des-
sous du niveau maximum.

Antenne : dispositif collecteur ou
émetteur d'ondes radioélectriques.
Arabsat : organisation des pays

lites Arabsat.

Aspect ratio (format d’'image) :
rapport entre la largeur et la hauteur
d’une image. Voir 4/3, 16/9.

Astra : nom des satellites de la SES.

insérer dans un circuit lorsque le signal

qu’on est trop prés de I'émetteur.
Atténuation (circuits) : inverse

le diminue. Comme le gain, |'atténua-
tion s'exprime volontiers en décibels.

AV (télévision) : audiovisuel. Nom
donné a l'entrée vidéo externe d'un

téléviseur. U'entrée AV est accessible de :
diverses manieres : soit par une posi- :
tion spéciale, par la touche “AV” ou :

“externe”. Le téléviseur bascule auto-

matiquement en AV lorsque la commu-

tation lente est activée. Voir commuta-
tion lente et Péritel.

Azimut (antenne) : dans une

antenne dont I'un des axes de rotation !

est vertical (monture azimutale),
désigne l'orientation de I'antenne dans
le plan horizontal, repéré par rapport a
la direction du Nord géographique ou
d'un méridien de

est exprimé en degrés d'angle.

B : norme VHF standard CCIR.

Balanced : symétrique (connexion,
liaison), équilibré (modulateur).

Balayage (vidéo) opération
consistant a décrire une surface d'ima-
ge, a des fins d'acquisition {caméra
vidéo) ou de reproduction {écran catho-

dique). Le balayage entrelacé consiste :
& parcourir 'image en deux passes :
appelées trames. C'est le schéma :

conventionnel (525 ou 625 lignes),

alors que le balayage progressif, qui :
s'effectue en une seule fois, est utilisé :
: JPEG)

en haute définition (1 250 lignes).
Balise (satellite) : signal particulier
émis en permanence par un satellite
dans le but de faciliter son repérage ou
sa poursuite.

Bande de fréquences (télécom- :
: domaine de fré- :
quences hertziennes attribuées pour !

les diverses applications de télécom- :
bande |l pour la EM., :

munications)

Mmunications :
bande I, IIl, IV, V pour la télévision,
Bande Intermédiaire Satellite (BIS),
bande C (4 4 6 GHz), bande L (autour de
1,5 GHz), Bande X (9-11 GHz), bande Ku
(11-14 GHz) pour les télécommunica-

: B, image B

référence (par :
exemple celui de Greenwich). L'azimut :

: tions mobiles, par satellites et les :
: radars...
de la fréquence. Appareil universelle- :

Bande basse : partie de la bande Ku

Bande haute : partie de la bande Ku :
¢ comprise entre 11,7/12,76 GHz commu- :
: 1té par 22 kHz dans version universelle :
: {canaux numériques).

: Bande passante (circuits) : :
. domaine de fréquences qu'est suscep- :
. tible de transmettre ou de traiter cor- :
arabes gérant I'exploitation des satel- :

rectement un circuit (voir réponse en

¢ fréquence). Il ne faut pas confondre la :
© bande passante (liée au circuit) et I'en- :
i combrement
i signal).

: Bandpass filter (circuits) : voir
Atténuateur (circuits) : dispositif :
passif que l'on est parfois amené & :

spectral

passe-bande.

¢ Bandwidth : largeur de bande (cir- :
¢ cuits). Voir bande passante.
est trop fort. Il est fréquent de placer :
des atténuateurs avant I'entrée d'an- :
tenne des récepteurs de télévision lors- :

Beacon : voir Balise.
BER (Bit Error Rate) : taux d'er-

de bits transmis dans le flux numé- :

rique.

(Bande
Satellite)

de réception par satellite et les récep-

¢ teurs. Les signaux de télévision sont :
¢ regus en bande Ku et transposés dans :
¢ la Bande Intermédiaire Satellite par le :
. LNB {téte hyperfréquence) avant de cir- :
¢ culer sur le cable de descente d'anten- :
ne vers le récepteur satellite. La BIS se :
. situe au-dessus de la bande UHF, et :
: g'étend typiquement de 950 MHz a :
2150 MHz.
i Bit (signal) : chiffre numérique :

(contraction de “Binary Unit").

Représente I'information numérique :
© élémentaire ; un bit est susceptible de !
© prendre deux valeurs, repérées par “0”
:oou "1". :
. Bitrate : voir débit binaire. :
: Bitstream : frain binaire. Suite de :
© sighaux numeriques. :
. Bitstream (audio) : technique de :
© conversion analogique-numérique et :
¢ numérique-analogique,
¢ audio.

: BLA (Bande latérale atténuée) : :
© caractérise le type de modulation d'am-
i plitude utilisé en télédiffusion analo- :
© gique terrestre. On parle aussi parfois :
© de BLR (Bande Latérale Résiduelle)
barriére :

Blindage (circuits)
conductrice, similaires & une cage de

Faraday, dont on entoure un circuit ou :
:une connexion pour éviter l'influence ou :

I'émission de signaux perturbateurs.
Bloc (compression,

: standard de

de verrouillage a baionnette.

Généralisé sur les appareils de labora- :
toire, ce type de connecteur se trouve :

parfois sur les liaisons vidéo.
Bouquet (télévision) : ensemble

(propre au :

© toire, utilisé en mesure, qui, de manié-
: re analogue a une lumiére blanche, :
: contient une égale énergie a toutes les :
reur bit en numérique aprés ou avant : :
¢ action des correcteurs ; caractérise le :
. nombre de bits faux sur le nombre total
du gain, utilisé lorsque le dispositif :
concerné n'amplifie pas le signal, mais :
(compression, :
i MPEG) : image calculée par interpo- :
¢ lation bidirectionnelle. :
: BIS Intermédiaire :
: bande de fréquence :
réservée a la liaison entre les antennes :

utilisée en :

"bouquets numériques”.

. Bracon : piéce mécanique mainte-
: nant la source de réception.
. comprise entre 10,7/11,7 GHz (canaux :
¢ analogiques). :
valeur de :

Brassage

Bruit (circuits)

I'objet de la radioastronomie).
Bruit blanc (signal) : signal aléa-

fréquences.
BSkyB (télévision) : opérateur de

© télévision par satellite, né de I'absorp-
tion de BSB par Sky Channel, apparte-
¢ nant au groupe de Rupert Murdoch. :
Buffer (systémes) : mémoire tam-

pon permettant le stockage temporaire :
¢ de données dans les systémes de :
transmission. Un codeur MPEG com- :
porte un buffer pour obtenir un débit :
régulier malgré le fait que les données
i soient générées a un rythme variable.
Burst (vidéo) : color burst, voir :

salve.

Bus (connexion) : connexion sus-

ceptible de véhiculer plusieurs signaux

et de desservir I'ensemble d'un syste- :

me.

turber les canaux qui y sont présents.

Cable coaxial (vidéo)

d'antennes sont coaxiaux.

: CAF, Contréle Automatique :
de Fréquence (télécommuni- :
cations) : systéme qui maintient en :
permanence l'accord d'un récepteur, :
malgré d'éventuelles variations de la :
© fréquence émise et les dérives des :
MPEG, !
zone élémentaire d'une :
© image, de 8 x 8 pixels, sur laquelle est
© calculée la DCT.

i BNC (connexion)
¢ connecteur coaxial doté d'un systeme :

composants du récepteur.

CAG, Commande automatique :
de gain (télécommunications) : :
: systéme qui, dans un récepteur, main- :
i tient dans une plage d'amplitude per- :
mettant un fonctionnement correct le :
© signal appliqué a I'entrée du démodu- :
lateur, indépendamment des variations  :

de niveau regu a l'antenne.
CAN (composant, circuit)

. Convertisseur analogique Numérique.
. de programmes fournis par un opéra- :
: teur de télévision sur un méme satelli-
¢ te, un méme réseau, voire une méme :
. fréquence. Le terme est devenu fré- :
: quent avec le satellite et surtout les :

Canal (télécommunication)

© entité fictive regroupant I'ensemble du :
trajet et des circuits empruntés par un :
signal. Plage de fréquences hertziennes :
particuliére réservée a une émission. :

Bypass (circuits) : court-circuit ou
liaison directe. Les magnétoscopes, les :
i terminaux de réseau cablé, etc., posse- :
dent un amplificateur bypass & large :
: bande qui permet d'effectuer la liaison :
d'antenne avec le téléviseur sans per- :
i é électromagnétique.

: cable :
: constitué de deux conducteurs cylin- :
driques (dme & Vintérieur et blindage :
ou tresse autour), séparés par un iso- :
lant, protégé par une gaine. Les cébles :

Les canaux pour la modulation de fré-
quence sont espacés de 50 kHz, les

i canaux de télévision sont numérotés
(télécommunica- :
: tions) : voir dispersion d'énergie. :
: signal parasite, :
inévitable, d{i a I'aspect corpusculaire de :
© I'électricité. | est impossible de repous- :
: ser le niveau du bruit au-dessous d'une :
limite théorique liée a I'agitation désor- :
donnée des électrons due a la tempéra- :
ture (bruit thermique). D'autres perturba-
© tions, telles que les ronflements dus au
secteur, sont parfois considérés comme
du bruit, et entrent dans la mesure du :
niveau de bruit. En hyperfréquences, :
¢ une partie non négligeable du bruit est :
i due a I'espace (I'étude de ce bruit est :

{par exemple de 21 a 69 dans la bande
UHF), et occupent une largeur de
bande de 8 MHz.

Canal (numérique) support
numérique qui stocke ou transporte un
train binaire comprimé.

Canal+ (télévision) : opérateur de
télévision privé frangais, créateur du
premier réseau de télévision & péage
en Europe.

CAS ou CASS, Conditional
Access System ou Sub-System
(accés conditionnel) sous-
ensemble ou module d'un codeur ou
d'un désembrouillage dédié aux fonc-

: tions d'accés conditionnel.

Cassegrain (antenne) : montage
appliqué aux télescopes et aux
antennes hyperfréquences. Collecteur
d'ondes composé d'un réflecteur prin-
cipal de profil parabolique et d'un
réflecteur secondaire de profil hyperbo-
lique. L'onde est recueillie par une
ouverture située au centre du réflecteur
principal.

CCETT (Centre Commun
d’Etudes de Télédiffusion et
Télécommunications) :
Organisme frangais de recherches lié a
France Télécom.

CCIR (normalisation) :

Comité Consultatif International des
Radiocommunications {ITU-R).
Organisme normalisateur international,
émetteur de “Recommandations”.
CCITT Comit¢  Consultatif
International de Télécopie et Téléphonie
est devenu I'ITU-T.

CE (normalisation) : marquage
obligatoire sur les appareils a la vente
dans la communauté européenne. Le
marquage CE indique que le fournis-
seur garantit la conformité aux normes
de sécurité électrique et de compatibili-

CEM, Compatibilité Electro-
Magnétique (normes, qualité) :

¢ caractéristique d'un appareil qui fonc-
© tionne en harmonie avec son environne-

ment électromagnétique. La CEM
implique I'absence d'émission de
signaux perturbateurs, I'immunité aux
perturbations de I'extérieur et la résis-
tance aux décharges électrostatiques.
Chambre sourde ou ané-
choique (électromagnétisme) :
local d'essai, isolé de I'extérieur, dont
les parois sont traitées de maniére a
absorber la totalité des ondes électro-
magnétiques qu'elles recoivent.
Champ : grandeur physique présente
en tout point de I'espace.

Champ vectoriel : champ dont |a
grandeur physique est un vecteur
(caractérisé par une intensité et une
direction en tout point de I'espace) :
exemple ; champ électrique, champ
magnétique, champ de gravitation.
Champ scalaire : champ dont la
grandeur physique est un nombre,
Exemple : champ de températures.
Champ électromagnétique
champ combinant un champ électrique
et un champ magnétique. Si les deux
champs varient, le champ électroma-
gnétique constitue une onde et donne
lieu @ des effets de propagation.
Channel : canal.

Chroma, chrominance (vidéo) :
ensemble des signaux se rapportant a
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la différence de couleurs, c'est & dire :

aux informations qu'il faut ajouter a

une image monochrome pour en faire :

une image en couleurs.
CINCH (connecteurs) : standard

phono (Phono plug) ou prise RCA.
Clamp (vidéo) : action d'imposer

met, en particulier, de fixer le niveau du
transmission.

Lorsque le clamp n'est pas parfait, on
obtient du “bruit de clamp”, visible par

cette forme de distorsion.

tuée d'une constellation de minuscules
analogique de mauvaise qualité (signal
faible ou trop bruité).

Clinométre ou inclinométre :
instrument mesurant les angles en élé-
vation.

se -C- et le bruit -N- exprimé en dB.
Clock : voir horloge.

mission ou leur
Codage de source, codage de canal.

re des redondances dans un message

tance apres récupération.

ensemble réalisant I'interface bidirec-

des données codées.

NTSC, etc.)
COFDM

de Fréquence et Codage.

restres.

Commutation lente (vidéo)

mode “Audiovisuel”. Voir AV.

des textes a l'intérieur d'une image.

nance sont transmis séparément.
Composite (vidéo)

de connecteurs coaxiaux utilisés a l'ori- :
gine pour les entrées audio, également :
connu sous les termes de prise ou jack :

noir, ou de le reconstituer aprés une :

des stries horizontales sur les images de :
faible luminosité. Le systeme Syster de
Canal+ est particulierement sensible a :

Clicks : altération de I'mage consti- :

points blancs, traduisant une réception :

Codage (signal) : procédé de traite- :
ment des signaux destiné & les mettre :
sous une forme propice a leur trans- :
enregistrement. :

Code correcteur d'erreurs : sys- :
téme de codage qui consiste a introdui- :

Codec (circuits) : contraction de :
codeur-décodeur. Appareil ou sous- :

tionnel entre des données non codées et :

signal de 12 V qui, injecté sur la broche

sion (8) d'un téléviseur, force celui-cien :
. DCT,
Commutation rapide (vidéo) : :
signal qui, injecté sur la broche corres- :

force le téléviseur en entrée “RVB". La :
commutation rapide permet d'incruster :
: DES,
Composantes (vidéo) : éléments '
de signal vidéo. On appelle transmis- :
sion en composantes une liaison dans :
laquelle les signaux rouge, vert, bleu :
ou les signaux luminance et chromi- :

: signal qui :
englobe les composantes d'un signal :
vidéo. Il n'y a pas une maniére unique :
de combiner les composantes dans un :

signal composite. Les standards de :
télévision en couleurs NTSC, PAL, :
SECAM, D2-MAC sont des systemes de :
. codage de la vidéo composite.
Compression (numérique) : réduc- :
tion du nombre de bits utilisés pour :

représenter un élément de données.

Contour (vidéo) : ligne de sépara- :
: tion des éléments d'une
¢ Correction de contour : procédé per- :
des références au signal. Le clamp per- : :

mettant d'accentuer les contours.
Contraste (vidéo)

le noir.

Control Word, CW

dans le temps.

en fréquence.

Coupleur : boitier électronique permet-

tant de réunir des spectres différents.
CRC (Cyclic

erreurs.

du cryptage est la cryptographie.
Cryptovision (vidéo)

mission de données par télétexte.
CSA Conseil

CVBS, Composite

signal vidéo démodulé.

Discrete
Transform (compression) : trans- :
formation en cosinus discrete, opéra- :
¢ tion arithmétique réversible appliquée :

aux blocs d'une image dans les com- :

pressions JPEG et MPEG.
Data

riques.

D-MAC (vidéo) : procédé de télévi- :
sion en couleurs dans lequel la syn- :
: chronisation et le son sont transmis :
sous forme numérique, alors que :
I'image est transmis avec un multi-
plexage analogique temporel de la :

chrominance et de la luminance.

image. :

: rapport entre
les parties les plus foncées (noires) et :
. les parties les plus claires (blanches) :
: d'une image.
: Réglage de contraste : réglage du gain :
de la chaine vidéo, qui détermine :
I'écart de luminosité entre le blanc et :

(acces !
conditionnel) : voir mot de contrdle. :
i Convertisseur SHF ou téte ou :
LNB : élément actif de I'antenne se :
: composant d'un systéme de préampli- :
. fication et de conversion. :
¢ Convolutif (code correcteur, :
. entrelacement) : relatif a l'interac- :
i tion d'un signal avec lui-méme, décalé :
C/N : rapport de niveau entre la porteu- : :
; Courbe de réponse (circuits) : :
. courbe donnant le gain d'un circuit en :
fonction de la fréquence. Voir réponse :

Redundancy
Code) : code a redondance cyclique :
ajouté lors du codage d'un bloc de don- :
© nées numériques pour détecter les :
numérique afin d’en vérifier la consis- : C
: Cryptage (accés conditionnel) : :
action de traiter des données numé- :
riques liées a un systéme d'acceés condi- :
. tionnel pour les rendre inintelligibles, :
telles qu'elles nécessitent un traitement :
. spécial pour étre exploitées. La science :
Codeur (vidéo) : appareil ou sous- : :
ensemble permettant de passer de la :
vidéo en composantes (RVB ou Y/C) a :
la vidéo composite (PAL, SECAM, :

: systeme :
d'acces conditionnel originaire de :
Norvége, utilisant la permutation circu- :

: laire de segments de ligne et la trans- :
(Coded Orthogonal : :
Frequency Division Multiplexing) : :

Supérieur de :
Multiplexage Orthogonal en Répartition

I'Audiovisuel : instance frangaise de :
. régulation du PAF. :
Procédé de modulation utilisant une :
multitude de fréquences porteuses dif- :
férentes, modulées & faible débit binai- :
re. Capable de résister aux échos et tra- :
jets multiples, cette modulation est pré- :
vue pour le DAB et pour le DVB ter- :

Video
Baseband Signal (vidéo) : signal :
vidéo composite en bande de base, :

Cosine :

Encryption
Standard (accés conditionnel) : :
norme de cryptage des données numeé- :

Ce systeme est utilisé dans les pays

nordiques.

DAB, Digital Audio Broadcasting :
Projet européen - de radiodiffusion :

numérique.
dB : décibel

dBm : puissance référencée au milli- :
watt, exprimée en décibels (0 dBW = :
30 dBm correspond a 1 watt, 1 milliwatt :
correspond a 0 dBm, 1 microwatt cor- :

respond a - 30 dBm).

dBpV : tension référencée au micro-
volt, exprimée en décibels. Cette unité :

est fréquemment utilisée pour expri-

(0 dBpV =14V, 60 dBuV = 1 mV)
DBS Direct

diffusion.

temps.
Décalage (antenne offset)

angle formé par le plan de réception et

celui du réflecteur.
Déclinaison

un suivi astronomique.
Décodeur (vidéo)
(terminal de télévision a péage).

tion.

Défilement (satellite 2) : satellite '
dont la position, vue su sol terrestre, :
n'est pas fixe, par opposition au satelli- :

te géostationnaire.

Définition (vidéo) : aptitude d'une :
image a reproduire des détails fins. La :
définition s'exprime sous forme de :
nombre de points par ligne (définition :
horizontale) et nombre de lignes par :

images (définition verticale).
Synonyme de résolution.

Démodulation, Démodulateur :
(télécommunication) : opération :
consistant a extraire I'information utile :
d'un signal modulé, et circuit destiné a :
réaliser cette opération. Opération par- :
fois appelée “détection” (par référence :

historique).

Dépolariseur : accessoire de trans- :
formation des signaux recomposés au :

téléviseur.
Désaccentuation

taire résultant de la préaccentuation.

Désembrouilleur (vidéo) : termi- :
nal d'accés conditionnel qui réalise la :
validation des droits d'accés et fournit :
un signal en clair. Le décodeur Canal+ :

est un désembrouilleur.

Détection d'erreurs : identification :
d'un message erronée grace a un procé- :

dé de codage adéquat (Voir codage).
Digital : numérique (anglicisme).

Dipdle (circuit) : modele de circuit
électrique & deux bornes. Une simple :

résistance est un dipdle.
Dipéle (antenne)

deux conducteurs d'égale longueur.

Directif, directive (antenne) : :
qui privilégie une direction de I'espace. :

Contraire de omnidirectionnel.

Directivité : propriétés consistant a
privilégier une direction de I'espace :

dans des fonctions de transduction
d'émission ou de réception (électroma
gnétique, acoustique, optique, etc.).

Broadcasting '
Satellite (vidéo) : satellite de télé- :

: l'une des coordon- :
nées d'une monture équatoriale (voir :
ce mot). La déclinaison reste fixe pour :

appellation
souvent donnée au désembrouilleur :

De-emphasis :.voir désaccentua- :

(de-empha- :
sis) : filtrage appliqué a un signal :
aprés stockage ou transmission, pour :
annuler une distorsion linéaire volon- :

: antenne élé- !
mentaire symétrique constituée de :

DiSEqC, Digital Satellite
Equipment Control (marque
déposée d’Eutelsat, réception
satellite) : protocole de commande
d'accessoires de réception satellite via
le cable de descente d'antenne, utili-
sant un signal a 22 kHz modulé en tout
ou rien |l existe plusieurs niveaux de
DiSEqC (1.0, 1.1, 1.2, 2.X, 3.).

Dispersion d'énergie (télécom-
munications) : technique d'étale-
ment du spectre d'un signal de télé-
communication numérique obtenue en

: faisant interagir la séquence a trans-
mer les niveaux de signaux d'antenne. :

mettre avec la sortie d'un générateur
de séquence pseudo-aléatoire (GPA).
Dish (antenne) : littéralement plat
(assiette, vaisselle).

i Antenne hyperfréquence & réflecteur
Débit binaire : quantité d'informa- :
tion (nombre de bits) par unité de :

parabolique.
Dolby, Dolby Laboratories Inc. :

. firme américaine détentrice de nom-

breux procédés analogiques et numé-
riques de compression du son.
Dolby AC-3 (vidéo) : systeme de
transmission numérique de (5 + 1)
canaux audio (gauche, centre, droit,
arriére gauche et droit, sous-grave)
avec compression de données.

Ce systeme est utilisé au cinéma sous
le nom de SR-D, sur les laserdiscs
NTSC et sur les DVD.

Dolby Digital (vidéo) : autre appel-
lation (commerciale) du systéme AC-3
Downlinlk : voir liaison descendante.
Download, downloading : voir
télécharger, téléchargement.

DSR, Digital Satellite Radio :
systeme de radiodiffusion numérique
par satellite.

DVB, Digital Video Broad-
casting (vidéo) : projet européen
de télédiffusion numérique.

DVD, Digital Versatile Disc :
disque optique a haute densité dérivé
du Compact Disc, essentiellement utili-
sé pour la diffusion de vidéo numé-
rique codée en MPEG-2 (DVD-video) et
de données informatiques (DVD-ROM).
La norme du DVD-audio est encore en
cours de discussion. Des versions enre-
gistrables (DVD-R) et réenregistrables
(DVD-RAM) sont également prévues.

Earth : Terre.

EBU : voir UER.

Echo (électromagnétique)
onde réfléchie, qui parvient a 'antenne
aprés I'onde ayant suivi le trajet direct,
et induit une perturbation (image fanto-
me décalée, évanouissement, etc). Voir
multipath.

ECM, Entitlement Control
Message (Accés conditionnel) :
message numeérique inséré dans un
signal a acces conditionnel pour trans-
mettre, sous forme cryptée, les mots de
contrdle.

EDTV, Enhanced Definition
Television (vidéo) : télévision a
définition améliorée (qualifie les récep-
teurs modernes a balayage 100 Hz et
doublage de lignes par traitement
numérique du signal).

EIRP (Equivalent Isotropic
Radiated Power) : voir PIR.E.
Elévation : dans une monture d'an-
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tenne dont I'un des axes est vertical et

I'autre horizontal, 'élévation désigne la

position de I'antenne selon 'axe de

rotation horizontal. L'élévation se -
: 3 respon-

esure en degrés, le zéro corresp  (ogu @i, metammant, aux phénomenes

: de propagation et de trajets multiples.

: Le fading est corrigé par la commande :

© automatique de gain (voir CAG).

* Faisceau : flux conforme de signal

© délivré par un satellite.

4 une visée horizont’ale. '
(éaglfrltj)r:lillage (vid_eo) . ZFIIOE
consistant a rendre un signal (qu K;e(l).lr
vidéo) inintel!igi.blle pour un (ecepn o
standard. On utilise souvent a to
termes codage ou cryptage.

_Magnetic Com- . "
EMC, Electro-Mag © parois conductrices, permettant d'iso-

patibility - voir CEM.
Emetteur : ‘
tions) : appareil charge de foqrplr un
signal haute fréquence, modulé a une
antenne en vue de sa diffusion.

-interférence électromagnetique.
Entitlement
IEVI’ganlage (Acqés cpmji;ionnel) .
message numérique INsere dans un
signal & acces conditionnel pour trans-
mettre, sous forme cryptée, les titres
d'accés (clés d'acces et domaines c:\;‘a
validité). La transrrlussmn/ des EM
assure |'adressabilité dgs’recepteurs. )
Entrelacement (.telecon?munl:
cations) : opération consistant a

icior lordre des données a trans- de T ra op
modifier 10 ¢ mathématique réversible utilisée dans

© les transformations temps-fréquence.
. La FFT intervient dans le traitement de
© la modulation COFDM.

: Fl,
. (télécommunication) : fréquence
: fixe autour de laquelle le signal est
© transposé, amplifié, traité et mis en
: forme dans un récepteur avant sa
: démodulation. Les caractéristiques des
¢ circuits FI des récepteurs déterminent
de I'équateur (axe déclinaison). Les coor- I;a_lr)gle;{g]ent ses qualités (sélectivité, sen-
- sibilité,

- fions...).

mettre, afin d'éloigner au maximum
des données adjaceptes dans la
séquence d'origine. I_‘entrelaclemen_t
vise essentiellement a s prémunir
contre les rafales d'erreurs.

Equatorial (antenn_e) » [nonture
d'instrument d'astronomié ou d anter)ne
congue et calée de telle maniere qge’I un
des axes de rotation soit paralléle a l'axe
de la terre (axe horaire) et I’a‘utre axe se
déplace dans un plan parallgle au plan

données équatoriales d'un objet_ cé}este
sont I'angle horaire et 1a déclinaison.

Uintérat d'une telle monture en astrono-

mie est qu'elle permet de suivre un astre
dans le ciel en actionnant la monture

dans le plan horaire au moyen d'un essiC I Ce
¢ type de mémoire utilisé notamment
. dans les systemes de régulation de
© débit binaire. Voir Buffer.

¢ Filtre (systémes) : circuit dont la
: réponse en fréquence n'est pas
: constante, destiné a éliminer ou a
¢ amplifier sélectivement certaines par-
ETSI, European Telecommuni- :

mécanisme d'horlogerie, la déclinaison
restant fixe. Ce type de monture est habi-
tuellement fourni sur les antennes de
réception satellite. Moyennant une ins-
tallation correcte, le passage d'un satelli-
te 4 l'autre s'effectue par une seule
action sur I'axe horaire.

cation Standard Institute : insti-
tution européenne chargée de la nor-
malisation des systémes de télécom-
munication. )
Eutelsat : organisation européenne
de satellites de communications.
Evanouissement (télécommuni-
cation) : voir fading.

Excursion : écart entre la fréquence
instantanée du signal et la fréquence
porteuse en modulation de fréquence.
Extension de seuil : procédé d'amé-
lioration de réception.

F : standard de connexion utilisé en
télévision satellite notamment pour les
liaisons en bande BIS.

Facteur de bruit (systéeme)
nombre qui exprime le taux de dégra-
dation du rapport signal sur bruit

causé par un amplificateur ou un sys-

(télécommunica- :
¢ toute
© extérieure.

Managing : ) ‘ e
. des informations avant transmission.
 F/D : relation entre la focale et le dia-
© meétre d'un réflecteur.

: cuits)

4

il I S
. téme quelconque. Le facteur de bruit
© s'exprine souvent, commodément, en
décibels.

Fading (télécommunications) : -

affaiblissement aléatoire d'un signal

Faraday (cage de) : enceinte &

ler les objets placés a l'intérieur de
influence électromagnétique

FEC, Forward Error Correction

" etic Interfe- {télécommunications) : procédé
EMI, Electro i ¢ de correction des erreurs de transmis-

sion impliquant un codage particulier

Ferrite (composants, maté-

© riaux) : céramique magnétique com-
¢ posée d'oxydes mixtes de fer et
. d'autres métaux.

FFT, Fast Fourier Transform
(traitement du signal) : transfor-
mée de Fourier rapide, opération

Fréquence intermédiaire

résistance aux perturba-
Field : champ, trame {vidéo).
FIFO, First In First Out (cir-

: “Premier entré, premier
sorti”, expression qui caractérise un

: nombre de

intermédiaire.

: Frequency response : voir répon-
© se en fréquence.

© G : norme UHF standard CCIR.
. Gain (circuit) : rapport d'amplifica-
: tion, rapport de la grandeur de sortie sur
. Ja grandeur d’entrée (gain de courant,
: gain de tension, gain de puissance, etc.).
: Le gain est souvent exprimé en décibels.
. Gain (antenne) : rapport entre la
i puissance émise par une antenne dans
¢ une direction donnée et la puissance
i qu'émettrait une antenne omnidirec-
© tionnelle de référence.
. Géostationnaire (orbite, satel-
¢ lite) : se dit de I'orbite particuliere sur
. laquelle la vitesse angulaire du satellite
: est égale a celle de la rotation de la
: terre.
¢ unique. Elle est située dans le plan de
. I'équateur, a une altitude moyenne
: d'environ 35 800 km.
: Géosynchrone (orbite, satel-
i lite)
. période de rotation a la méme durée
¢ que celle de la terre.
. Ghorizont : identification des satel-
- lites de la Russie.
: GOP, Group Of
. (MPEG) : groupe d'images, limité par
. deux images codées en mode Intra,
: dans lequel les images sont codées les
© unes par rapport aux autres, en mode
: P ou en mode B. En MPEG-2/DVB, le
. GOP contient ordinairement 12 images.
i C'est la plus petite fraction séparable
. d'une séquence vidéo compressée.
. GPA,
. Aléatoire (circuits) : dispositif
© constitué au minimum d'un registre a
¢ décalage rebouclé par un opérateur
© "Ou Exclusif”. Correctement initialisé,
 un GPA donne une séquence pério-
: dique d'une telle longueur qu'elle
: parait pratiquement aléatoire.
: Gregory ou grégorienne : type
. d'antenne offset comportant un réflec-
© teur secondaire, analogue au montage
. Cassegrain.
ties du spectre du signal qui leur est :
- appliqué.
. Flicker (vidéo) : voir papillotement.
. FireWire : marque déposée de Apple
. Computer. Voir |EEE 1394
i FEM. Frequency Modulation :
i (télécommunication) : voir modu-
© lation de fréquence.
. Focale (antenne, optique) : dis-
© tance entre le centre optique du réflec-
¢ teur et son foyer. Voir foyer.
: FOS :Filtre 4 Ondes de Surface (com-
© posant). :
: Foyer (antenne, optique) : point :
¢ ou converge un faisceau paralléle arri-
: vant sur I'antenne (ou |'optique) paral-
. lélement & I'axe. La source (Entrée du
. LNB) doit &tre placée au foyer.
: Frame : trame (signaux numériques),
: image (balayage télévision).
. Fréquence (signal)
© périodes d'un signal par seconde. La
i fréquence s’exprime en Hertz (Hz).
: Fréquence image (télécommu-
. nications) : fréquence espacée de
© la fréquence d’une émission recue de
. deux fois la valeur de la fréquence

L'orbite géostationnaire -est

: se dit d'un satellite dont la

Générateur Pseudo

Ground (GND) : masse.

: GSM (télécommunications).

: Guide d’ondes : conducteur creux
¢ permettant de véhiculer des ondes
© électromagnétiques. Les dimensions

transversales des guides d'ondes étant

. liées a la longueur d'ondes a véhiculer,
: ceux-ci ne sont utilisés couramment
. que pour les ondes centimétriques et
. millimétriques.

. H : désigne la polarisation horizontale.
i Harmonique (signal, audio)

: signal de fréquence multiple d'une fré-
¢ quence dite fondamentale. Les harmo-
i niques indésirables sont provoqués par
i les non-linéarités des circuits (distor-
. sion harmonique). :
: HDTV, High Definition Tele- :
. vision (vidéo) : Télévision & Haute
: Définition.

© Hz (Hertz) : unité de fréquence.

© 1Hz=1"cycle" par seconde.

. HF, Haute Fréquence : fréquence
. élevée, caractéristique d'un signal de
¢ réception ou un signal d'antenne. Par
© extension : signal regu ou signal émis.
. HFC, Hybrid Fiber/Coaxial (télé-
! communications) : caractérise un
: réseau cablé mixte, constitué de tronc
. en fibres optiques pour le transport et
¢ de terminaisons en cable coaxial pour
- la distribution des signaux.

. Horaire (angle, axe) : I'un des axes
¢ d'une monture équatoriale (voir ce
i mot).

: Horloge
¢ temps (horloge atomique, horloge &
© quartz). Oscillateur donnant un rythme a
S un circuit numérique. Par extension :
: signal fourni par I'oscillateur d'horloge,
¢ rythme propre a un signal (horloge bit").
i Hot Bird : groupe de satellites & 13°
: gérés par Eutelsat.

. Huffmann
: méthode de compression d'informa-
¢ tion sans pertes, fondé sur des consi-
© dérations statistiques (codage entro-
¢ pique). Le codage de Huffmann établit
¢ une table de correspondance a partir
: de I'observation de la fréquence des
: divers symboles dans les données &
¢ coder. Il attribue des codes courts aux
i symboles les plus fréquents et les
. codes les plus longs aux symboles les
Pictures :

: appareil de mesure du

(compression)

moins répandus.

¢ Hyperbande (vidéo) : bande de
¢ fréquence jusqu'ici réservée pour des
: canaux de télévision par cable (non uti-
. lisée en transmission hertzienne). Voir
. Interbande.

¢ Hyperfréquence : fréquence trés
: élevées, typiquement au-dela de 1 GHz
i (1000 MHz}. Les longueurs d'ondes cor-
¢ respondantes vont du centimétrique au
: millimétrique. Les signaux de télévi-
: sion par satellite sont en hyperfré-
¢ quences. Synonyme : micro-ondes.

: |, image | (compression, MPEG) :
: voir Intra,

: IEEE 1394 (vidéo) : norme d'inter-
. face série bidirectionnelle rapide, utili-
: sée notamment pour transmettre des
: signaux vidéo

: FireWire ou I-Link.
i Impédance (circuits) : grandeur
: résultant de
i concept de résistance au cas du cou-
¢ rant alternatif.

¢ L'impédance exprime la résistance au
. passage du courant de dispositifs
: complexes constitués, outre de résis-
¢ tances, de condensateur et d'induc-
: tances ou de dipbles plus complexes
© qui leur sont équivalents. L'impédance
. s'exprime en ohms.

¢ Impédance caractéristique (cir-
i cuits)
. d'un céble qui est telle que, lorsqu’on la
© met & une extrémité du circuit, on voit
¢ une impédance de méme valeur a l'en-
© trée. Par exemple, 75 Q et 50 Q sont les
: impédances caractéristiques de cébles
: coaxiaux les plus fréquentes.

numériques. Voir

la généralisation du

: impédance d'un circuit ou

Indicateur de champ : accessoire

! indiquant un niveau relatif de signal
: radiofréquence regu.
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Infrarouge (optique) : rayonne-
ment électromagnétique de longueur
d'onde trop grande pour étre visible.
Diode électroluminescente, laser infra-
rouge : composant émettant un rayon-
nement infrarouge.

Interleaving : voir entrelacement.
Interpoler, interpolation (ma-
thématiques) reconstitution
approximative d'une information a par-
tir de la valeur des informations adja-
centes.

Intra (compression, MPEG) : une
image codée en mode Intra utilise uni-
quement les données qu'elle contient
elle-méme sans faire référence aux
autres images de la séquence vidéo. Le
codage Intra est similaire au codage
d'images fixes JPEG.

IP, Internet Protocol (télécom-
munications) : protocole de com-
munication par paquets utilisé par
Internet et les réseaux informatiques.
On peut “encapsuler” les paquets IP
dans des paquets DVB pour obtenir
I'accés a Internet rapide par céble ou
satellite.

Télécommande a infrarouges
(systémes) : systéme, émetteur de
télécommande utilisant une lumiére
infrarouge comme porteuse des infor-
mations.

Input (systémes) : entrée.

IR : Infrarouge.

Intelsat (satellites) : organisation
américaine de satellites de télécommu-
nications (historiquement, la premiére).
Interbande (vidéo) : bande de fré-
quence jusqu'ici réservée pour des
canaux de télévision par cable (non uti-
lisée en transmission hertzienne).
Interférence : Effet produit par la
combinaison de deux ondes de méme
nature et de fréquences identiques.
Effet génant produit par I'addition d'un
signal non désiré. Interférence Electro-
magnétique (EMI, RFI).
Intermodulation (signal) :
perturbation apportée par un signal sur
un autre signal en présence de non-
linéarités.

La distorsion d'intermodulation pro-
voque |'apparition de signaux ayant
pour fréquence la somme et la diffé-
rence des fréquences de signaux appli-
qués dans le systéme.

IRD, Integrated Receiver
Descrambler : récepteur pour la
télévision numérique incluant un

désembrouilleur.
Isopire : courbe contour de PLR.E.
constante.

J17 norme de désaccentuation
audio.
JPEG, Joint Photographic

Expert Group (norme, com-
pression) : groupe de I'lSO chargé
d'élaborer les normes de compression
d’images fixes.

La norme JPEG 2000 est en cours
d'achévement.

Contrairement a la norme JPEG actuel-
lement en vigueur, qui utilise le codage
par DCT, elle fera appel & la compres-
sion en ondelettes.

Kelvin :

¢ L, L : standards d'émission de télévi- :
. sion en UHF et en VHF, respectivement, :
- utilisés en France. L'image est en modu-
. lation BLA positive et le son en AM. i
¢ Large bande : terme notamment :
. appliqué & un convertisseur SHF :
£10,7/125 GHz.

. Letterbox (vidéo) : Boite a lettre.
¢ Se dit du format d'image large dans :
. lequel il y a une bande noire en haut et
: en bas de I'écran.

: LEO,

Low Earth

: unité de température abso- :
. lue. Sert aussi de mesure de bruit des :
. réflecteurs paraboliques. Sert aussi :
. d'unité de mesure de la température de :
¢ bruit des récepteurs associés a leur :
© antenne '

MABLR : Modulation d’Amplitude a
Bande Latérale Résiduelle.

Carrier) : plusieurs canaux par por-

© teuse numérique. Mode d'émission uti-

lisé en DVB actuellement.

nel) : systéme d'accés conditionnel

: pour la télévision numérique de
¢ Canal+.

E Orbit :
: (satellite) : satellite en orbite basse :
© (non géostationnaire). :
: Liaison descendante (satellite) : :
: liaison hertzienne entre un satellite en
. orbite et un récepteur terrestre. :
: Liaison montante (satellite) : :
. liaison hertzienne entre un émetteur :
: terrestre et un satellite en orbite.
i Ligne (vidéo) : contenu d'un balaya- :
: ge horizontal de I'écran. i
. Ligne test (vidéo) : ligne particulie- :
: re du signal vidéo, situé dans la sup-
pression trame, portant un signal parti-
. culier destiné a évaluer la qualité de la :
. liaison. Les lignes test portent les :
© numéros 17, 18, 330, 331. :
i Linéaire, linéarité (circuit) : se
dit d'un circuit, d'un amplificateur, dont :
e signal de sortie est rigoureusement :
: proportionnel au signal d’entrée, sans
. déformation.

. LNA : Low Noise Amplifier. :
: LINB : Low Noise Block (télécommuni- :
i cations). Téte hyperfréquence consti-
© tuée d'un préamplificateur a faible bruit :
: et d'un dispositif de changement de fré- :
i quence {oscillateur local et mélangeur). :
i LNC, Low Noise Converter :
i (télécommunications) : téte hyper-
: fréquence. :
. Lobe (antenne) : la courbe donnant :
¢ le gain d'une antenne directive en fonc- :
© tion de I'angle de réception est divisée :
i en intervalles ou l'antenne présente :
© une certaine sensibilité (lobes) espacés
© par des zones o I'antenne est insen-
: sible. Le lobe principal est le lobe qui :
. présente le plus fort gain. :
i Loop-through (circuits) : caracté- :
: rise un appareil possédant un bouclage :
* interne pour chainer d'autres appareils. :
. Low-pass filter : voir passe-bas.
¢ Luminance (vidéo) : intensité lumi- :
: neuse de I'image, grandeur qui traduit :
. la sensation de luminosité indépen- :
© damment de la couleur. La luminance,
: notée Y, est le seul signal utile pour un :
: téléviseur en noir et blanc. Y est une :
© combinaison des trois signaux R, V et :
i B, dans laquelle la contribution de V est :
. prépondérante et celle de B presque :
¢ négligeable.

Mediahighway : moteur d'interacti-
vité pour les récepteurs numériques de

. Canal+.

Mélangeur : appellation malencon-
une modulation d'amplitude. Synonyme
de “modulateur” (“mixer”), “modula-
teur équilibré” (“balanced mixer”).

: MIC (PCM) : Modulation d'Impulsion

et Codage. Ce terme désigne les

© signaux échantillonnés et codés numé-

riguement de maniére naturelle, sans

: traitement particulier.

Micron (unités) appellation

Micro.

de trés haute fréquence, dont la lon-

aliments.
Microwave
hyperfréquences.

Mini-DiSEqC (réception satelli-

: te) : voir Tone Burst.

Mire (vidéo) : image fixe, destinée

au réglage des appareils de télévision. : las . )
¢ Une transmission monophonique n‘a

Une mire est habituellement diffusée

par les émetteurs en dehors des heures
: Monochrome (télévision) : télé-
: vision sans couleur, télévision en noir
. et blanc.

: Monture (antenne) : base méca-
© nique sur laquelle est installée une

habituelles d'émission.

Mixer : voir mélangeur.

MJPEG, Motion JPEG (com-
pression) : méthode de compression
de séquences vidéo dans laquelle

chaque image est traitée individuelle- :
¢ fonction : assurer un support stable et
: permettre la mobilité de I'antenne
MMDS, Microwave Multipoint :
: équatoriale, monture azimutale). Voir
: équatorial.

: Monture équatoriale ou polaire :
. dispositif mécanique permettant de

© ment selon la norme JPEG, comme s'il

s'agissait d'une image fixe.

Distribution System (télévi-

© sion) : systéme de diffusion d'émis-

sions de télévision terrestres de courte
portée sur ondes hyperfréquences.

Mode (propagation) : le mode de pro- :
i équatoriale.
i Monture fixe : dispositif mécanique

pagation exprime la position relative
des champs par rapport a la direction

de propagation d'une onde électroma-
: orbitale.

gnétique. Le mode TEM (Transversal

Electrique-Magnétique) caractérise la :
: tionnel)
: sous forme cryptée dans les ECM dont

propagation en espace libre ou en

. céble coaxial.

i Modulation
. cations) : opération consistant & ins-

i Mode stéréo, stereo mode :
: mode dans lequel les deux voies audio
. (gauche et droite) forment une paire
: stéréophonique. Le processus de coda-
© ge est le méme que pour le mode a
. deux canaux.

. Modulateur : appareil ou circuit qui
: réalise une modulation. Modulateur
Macrobloc (MPEG, JPEG) : sous- ;
ensemble de 16 x 16 pixels d'une :
image, constitué de quatre blocs adja- :
¢ cents.

: Mappage (mapping) : répartition
© des bits d'un train binaire en flots [ et Q :
. pour les modulations en quadrature.

. Masse (circuits) : Masse électrique,
¢ point d'un circuit que I'on considére
¢ comme le potentiel de référence, le
: potentiel zéro. :
MCPC (Multiple Channels Per :

UHF : appareil ou sous-ensemble qui
transpose un signal de télévision en
haute fréquence dans la bande UHF.

(télécommuni-

crire une information sur une onde por-

i teuse. Le principe consiste & modifier
i de maniere instantanée une des carac-
¢ téristiques de I'onde porteuse (par
: exemple son amplitude) en fonction de
¢ la valeur du signal a transmettre.

Modulation d’amplitude :

 modulation dans laquelle on fait varier
¢ I'amplitude de la porteuse en fonction
i de la valeur du signal a transmettre.
MDP Modulation par déplace- :
ment de phase (télécommuni- :
: cations) : voir PSK.

i Mediaguard (accés condition-

Modulation de fréquence :
modulation dans laguelle on fait varier la

¢ fréquence de la porteuse en fonction de la
: valeur du signal a transmettre. La modu-
. lation de fréquence est utilisée pour la
: télévision analogique par satellite.

. Modulation de phase :

: modulation dans laquelle on fait varier
¢ I'amplitude de la porteuse en fonction
¢ de la valeur du signal a transmettre.

. Modulation numérique

© treuse désignant un composant réalisant :
: : tion consistant & inscrire une informa-
: tion numérique sur une onde porteu-

. se. Le principe consiste a modifier une
¢ des caractéristiques de I'onde porteu-
i se (par exemple son amplitude) en

: fonction de la valeur du signal a trans-
: mettre. Celui-ci étant numérique, le

. paramétre de modulation (amplitude,

© fréquence, phase), ne prend qu'un
désuete du milliéme de millimétre. Voir :

(télécommunications) : opéra-

petit nombre de valeurs distinctes.

: Moirage, Moiré (vidéo) : pertur-
: Micro-ondes (systémes) : ondes

bation de I'image apparaissant comme

: une superposition d’une fine trame de
gueur d'onde est comprise entre Tmet :
10 mm. Appelées également hyperfré- :
: quences. Le four & micro-ondes utilise :
: la puissance de telles ondes, générées
. par un magnétron, pour chauffer les :

lignes paralleles sur 'image. Le moira-
ge est généralement di a un signal per-
turbateur périodique qui s'ajoute au

. signal vidéo.

Moniteur (vidéo) : systeme de

¢ visualisation d'images parfaitement
: micro-ondes, ondes :
: d'image.
: Mono, monophonie (audio)
: mode de diffusion du son dans lequel
: un seul signal audio est utilisé pour

calibré en colorimétrie et en géométrie

reconstituer la scéne sonore.

pas de relief.

antenne. Une monture a une double

selon des axes déterminés (Monture

balayer I'orbite géostationnaire. Voir

permettant de viser une seule position

Mot de Contréle (accés condi-
: information transmise
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I'acquisition permet d'initialiser cor- :
rectement le processus de désem- :

brouillage.

Motorisation orbite incliné

moteur permettant de rectifier I'angle

d'élévation.
Motorisée : se dit d'une monture
équipée d'un moteur.

MPEG (Motion Picture Expert :
: télévision a acceés conditionnel déve-

Group) : groupe d'experts chargé, au

sein de SO, de proposer les normes
dans le domaine de la télévision nume- :
: I'image par permutation de lignes et un
¢ cryptage des données propriétaire. Le
: systéme a été acheté et adapté par
. Canal+ et SAGEM sous le nom de
: Syster.

MPEG-2 “Main Profile, Main Level”, :
la classification en :
. cipal paraboligue, et d'un miroir plan
: disposé au foyer de la parabole, per-
d'image ("level”} et le type d'outils

i de l'axe.

: NF Norme Francaise (qualité) :
© bien que significatives de qualité et de
. sécurité, les normes NF ne sont pas

rigue et du multimédia.

Par extension : systtme de compres-
sion vidéo et audio conforme a |'une
des normes fixées par le MPEG.
MPEG-2 MP@ML (télévision) :

définit, dans
niveaux et profils des applications cou-
vertes par la norme MPEG-2, le format

(“profile”) utilisés dans la télévision
numérique usuelle.

Multicanal (audio) : systéme de
restitution sonore & plusieurs canaux.

La stéréophonie est le plus simple :
des systemes multicanaux, mais on :
peut compter parmi eux la pentapho- :
nie et les systemes Dolby Pro-Logic et : :
. en virgule flottante par blocs (compres- :
sion quasi-instantanée). Ce procédé est :
utilisé dans le NICAM 728, qui donne le :
¢ son numérique en PAL et en SECAM, et :
. dans le D2-MAC Paquets. )

AC-3.

Multicrypt (accés conditionnel) :
possibilité d'utilisation de plusieurs sys-

témes d'acces conditionnel simultanés
sur une émission DVB.

Multimédia (systémes) : tech- :

niques et systemes qui permettent |uti-

lisation simultanée et interactive de :
: Température de bruit.
: Non-linéaire,
: caractéristique d'un circuit analogique,
d'un amplificateur, dont le signal de sor- :
: variante qui permet de s'affranchir de
: la sensibilité de ce dernier aux distor-
: sions de phase.

plusieurs modes de représentations de
I'information (textes, images, sons).
Multipath trajet  multiple.

Propagation par réflexions sur des obs- :
responsable :

: d'entrée. Les non-linéarités sont généra-
: signal :
véhiculant plusieurs signaux multi- :
. System Committee (vidéo)

tacles environnants,
d'évanouissements.
Multiplex (systémes)

plexés. Voir multiplexage.

Multiplexage (systémes) : action :
de combiner plusieurs signaux en un :
. également utilisé au Japon.

méme signal de maniére a pouvoir les

transmettre ou les enregistrer simulta- : :

: nVOD, near Video On Demand : :
numérique :
: gibilité de choisir une émission avec
. peu d'attente, grace & un systéme pos-
¢ sédant de trés nombreux canaux.

nément.

Exemple : le train
MPEG/DVB résulte du multiplexage des
informations numériques relatives a la
vidéo, a I'audio et aux données.

N : fiche coaxiale utilisée en métrolo-
: gie hyperfréquences.
Nagravision (vidéo) : systtme de

loppé par la société suisse Kudelski
S.A., fondée sur un embrouillage de

Newton (télescope, antenne) :
montage constitué d'un réflecteur prin-

mettant au faisceau collecté de sortir

d'application obligatoire.

(vidéo) : procédé de codage du son

Noise : voir bruit.
Noise factor :voir facteur de bruit.
Noise Temperature voir

Non-linéarité

tie est une image déformée du signal

trices de distorsions (voir harmonique).
NTSC, National

procédé de télévision en couleurs amé-
ricain, apparu dans les années 1950,

Numeérique : voir Digital.

“vidéo quasiment a la demande”, pos-

Multiplexage statistique (télé- :

vision numérique)

en fonction de son contenu.

Multistandard : se dit d'un appa-
reil capable de recevoir ou de lire des :
signaux dans plusieurs normes diffé- :

rentes.

Les téléviseurs modernes sont prati- :
quement tous multistandards “par la :
prise péritel”, c'est-a-dire capables de :
visualiser les signaux PAL, SECAM et :

NTSC.

Les magnétoscopes multistandards
sont plus rares, mais les appareils :

PAL-SECAM sont assez fréquents.

MUSICAM, Masking Universal :

Subband Integrated Coding :
And Multiplexing (compres- :

sion) : procédé de codage et com-
pression du son stéréophonique, iden-
tique &8 MPEG-audio Layer 2, utilisé en

télévision numérique et en radio numé- :

rique DAB.

: mode d'as- :
semblage des informations numé- :
riques de divers programmes dans un :
train numérique DVB, par lequel le :
débit alloué a chague programme varie :

tés, systéme) : écart entre deux
valeurs variant du simple au double. Le
. terme est particulierement utilisé pour
les fréquences.

OEM, Original

duits finis intégrant des fabrications de
¢ provenances diverses.

Offset (antenne offset) : se dit
d'une  antenne  hyperfréquence
i construite de telle maniére que la direc-
tion de réception soit décalée par rap-
port a I'axe géométrique de I'antenne.
Ohm (Q) : unité de résistance, d'im-
i pédance.

: OL (télécommunications) : voir
: Oscillateur Local.

: Omnidirectionnel : se dit d'une
: antenne, d'un microphone, d'une

Television :
: tant de I'amélioration du PAL.

i Panda-Wegener : systéme de com-
: pression utilisé en télévision analo-
: gique par satellite pour améliorer le
: rapport signal sur bruit en audio.

¢ enceinte acoustique, etc. qui capte ou
: émet dans toutes les directions de I'es-
¢ pace.

¢ Onde : phénoméne physique pério-
¢ dique qui se propage dans I'espace.
¢ Onde acoustique {son, vibration), onde
© électromagnétique.

: Open TV : systtme d'exploitation
i des applications interactives développé
: par Thomson pour TPS.

. Orbite (satellite) : courbe fermée :
: décrite par un satellite lors de son mou-
: vement.

i Oscillateur (circuit) : circuit élec-
: trique instable, générant un signal
: périodique.

¢ Oscillateur local (circuit) : oscil-
- lateur inclus dans un systéme de récep-
: tion, permettant la transposition d'une
¢ onde de haute fréquence en une onde
¢ de fréquence intermédiaire. Un LNB
¢ comporte un OL hyperfréquence.

: OSD, On
: (vidéo) :
. incrustations sur I'écran du téléviseur
. d'informations diverses (menus de
: commandes, état des réglages, etc.).
NICAM, Near Instantaneous :
Compression And Modulation :

Screen
systéme d'affichage par

Output : sortie.

: Paiement a la carte, ou séance :
- le consommateur paye a I'unité ses pro-
: grammes. Voir Pay per View.

: PAL, Phase Alternation Line
¢ (vidéo) : systtme de télévision en
. couleurs allemand. Il est dérivé du

NTSC américain, mais inclut une

PAL-plus (vidéo) : systéeme résul-

Papillottement (vidéo) : fluctua-

. tion de luminosité périodique des
. écrans. Ce phénomene est d0 a une fré-
. quence de balayage trame insuffisante.
© Particulierement sensible sur
: écrans cathodiques, il provoque une
. fatigue visuelle et sa parade est le
: balayage 100 Hz.

: Parabole (courbe, antenne)
. courbe plane ouverte de la famille des
: coniques. Sa propriété remarquable est
. que tous les rayons paralleles a I'axe
Octave (audio, musique, uni- :
. selon les lois de I'optique géométrique
: passent par le foyer. Par extension :
. antenne hyperfréquence dont le réflec-
¢ teur est une portion de paraboloide de
Equipment :
Manufacturer : fabricant de pro- :
: forme de parabole.

: Paraboloide (de révolution) : sur-
: face gauche générée par la rotation d'une
: parabole autour de son axe. Cette surfa-
. ce possede la propriété de la parabole,
. courbe plane, étendue a tout I'espace.

. Passe-bande (circuit) : se dit d'un
- filtre qui favorise une certaine bande de
¢ fréquences et atténue les basses fré-
© quences et les hautes frequences.

: Passe-bas (circuit) : se dit d'un
: filtre qui favorise les basses fréquences
: et atténue les hautes fréquences.

les

qui se réfléchissent sur la parabole

révolution.

Parabolique : se dit d'un objet en

Display :
: voir puissance d'un émetteur.

¢ Passe-haut (circuit) : se dit d'un
: filtre qui favorise les hautes fréquences
- et atténue les basses fréquences.

: Pay per View (vidéo) : Paiement a

i la séance. Mode d’accés conditionnel
. permettant I'achat séparé de droits
: d'accés a une émission, un événement
¢ ou un film. IPPV : Pay per View avec
- choix impulsif, ne nécessitant pas de
: réservation préalable de la séance.

Pay-TV (vidéo) : télévision payante,

© télévision a péage.

: PCM Pulse Coded Modulation
: (télécommunications, systémes) :
¢ voir MIC.

: PDC, Program Delivery Control
: (vidéo) : systéme utilisant des infor-
¢ mations insérées dans le signal vidéo
¢ pour commander automatiquement un
¢ enregistrement sur magnétoscope pen-
. dant la durée précise de I'émission

concernée.
PEP (Peak Envelope Power) :

Période (signal) : intervalle de

: temps le plus petit au bout duquel un
. phénoméne (un signal) périodique se
: reproduit identiqguement a lui-méme.

. connecteur rectangulaire a 20 contacts
. plats (+ le boitier & la masse), utilisé
. pour l'interconnexion en bande de
i base des téléviseurs aux appareils
: environnants.

: PES, Packetized Elementary
: Stream (MPEG, DVB) : train élé-
: mentaire (audio, vidéo), compressé
i aux standard MPEG sous forme de
: paquets.

: Phase (signal) : constante angulaire
i d'un phénoméne périodique, ou écart
¢ angulaire de deux phénoménes pério-

¢ diques.

. PID, Packet Identifier (MIPEG,

: DVB) : numéro d'identification d'un
paquet.

. PIP, Picture In Picture (vidéo) :
: technique permettant de visualiser sur
© un téléviseur une seconde image sous
. forme de vignette dans l'image princi-
. pale. Les téléviseurs munis du PIP pos-
: sedent généralement deux tuners.

! PLR.E. - Puissance Isotrope
: Rayonnée Equivalente) : puissan-
. ce qu'il faudrait fournir a une antenne
: omnidirectionnelle de référence pour
. obtenir le méme champ électromagné-
: tique dans la direction ou le gain de
¢ I'antenne utilisée est maximal. La PIRE
. est égale au produit de la puissance
: fournie par I'émetteur par le gain de
. I'antenne. Voir gain.

: Pixelisation
: rectangulaires de couleur uniforme
: causée par la visibilité des biocs ou des
. macroblocs due au décodage incorrect
© d'une image MPEG.

¢ Plan de fréqguences : organisation
© des canaux et des fréquences a I'éche-
¢ lon d'un réseau, d'un pays, d'un conti-
© nent, voire du monde entier.

: apparition de zones

: Plug (connecteur) : fiche, prise

¢ mobile.

. Polaire (orbite) : orbite d'un satelli-
: te passant par les poles terrestre. Les
: orbites polaires se caractérisent par le
i survol périodique de la totalité de la
¢ surface terrestre, et sont donc utilisés
: pour les satellites d'observation.

. Polarisation (onde électroma-
¢ gnétique, lumiére) : répartition pri-

¢ vilégiée (lorsqu'elle existe) de I'orienta-
i tion des champs composant une onde
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électromagnétique. Polarisation linéai-
re : le champ électrique reste paralléle
a lui-méme, dans une direction hori-
zontale, verticale ou quelconque.
Polarisation circulaire : le
champ électrique tourne lors de sa pro-
pagation.

Polarotor : filtre sélecteur de polari-
sation motorisé, monté sur une téte de
réception hyperfréquence, permettant
de choisir a distance |a polarisation de
I'onde regue. Accessoire indispensable
des antennes motorisées et de la
réception multi-satellite.

Porteuse (télécommunications) :
signal de haute fréquence ou onde
électromagnétique véhiculant une
information grdce a un procédé de
modulation.

Position orbitale (satellite) : la
position d'un satellite sur I'orbite géo-
stationnaire peut se définir par un seul
chiffre : sa longitude (en degrés).
Exemple : Hot birt a pour position orbi-
tale 13° Est.

Positionneur d‘antenne : dispo-
sitif relié au récepteur satellite et a une
antenne motorisée, destiné a piloter
les déplacements de I'antenne en fonc-
tion de la sélection d'émissions sur
des satellites a différentes positions
orbitales. Certains récepteurs ont un
positionneur incorpore.

Pouce, inch (mesure) : unité de
longueur anglo-saxonne, égale a 25,4
millimetres. Malgré 200 ans de systé-
me meétrique, la plupart des dimen-
sions utilisées en technique sont déri-
vées du pouce : diagonales des écrans,
diamétres de haut-parleurs, intervalles
entre broches des composants, etc.
Poursuite : action de suivre la tra-
jectoire d'un satellite. Avec les
antennes de diamétres courants, la
réception correcte des satellites géo-
stationnaires ne nécessite pas de pour-
suite.

PRBS, Pseudo Random Bit
Sequence : voir GPA.
Préaccentuation, Pré-emphasis :
voir accentuation.

Prescaler, prédiviseur (télé-
communication) : circuit électro-
nique diviseur de fréquence, incorporé
dans le tuner ou la téte “H.E" dun
récepteur a synthese de fréquence. I
facilite le contrdle numérique du signal
de l'oscillateur par un circuit logique
ou un microcontrdleur. Voir synthése
de fréquence.

Présélection (audio, vidéo)
opération consistant & mémoriser les
fréquences (audio) ou les canaux (télé-
vision) de certaines émissions afin de
pouvoir les retrouver plus facilement.
Program Stream, PS (MPEG) :
flux numérique de programme, orga-
nisation des données MPEG destinées
& étre transmises ou stockées sur un
média qui ne provoque pas d'erreur.
Pro-Logic (vidéo) : voir Dolby.
PSK (Phase Shift Keying) :
modulation numérique par sauts de
phase (voir modulation MDP).

PSlI, Program Specific
Information (MPEG-2, DVB) :
Tables d'informations sur les pro-
gramines inclusss dans lo flux numé-
rique pour permettre au décodeur
d'identifier les différents paquets.
Puissance (mesure) : débit d'éner-
gie (énergie fournie divisé par la durée
pendant laquelle elle est fournie).

¢ d'énergie a un instant donné. :
Puissance créte : débit d'énergie :
: maximum, mesuré pendant les crétes
¢ du signal. Sur un signal sinusoidal, la
puissance créte est égale au double de :

. Quadripéle

: QAM,

: QAM256 :
. {Quadrature Amplitude Modu- :
. lation, télécommunications) : :
d’amplitude en !
Quadrature. Types de modulations uti- :
lisés pour la télévision numérique sur :
réseau cablé (DVB-C). Elles offrent une :
efficacité spectrale 2, 4, 8 fois supé- :

. Quartz (composants) : silice cris- :
© tallisée. Un quartz convenablement :
* taillé constitue un résonateur extréme-  :
: ment précis et stable, permettant de
réaliser des systemes d'horlogerie et :
i des oscillateurs de précision. :

Puissance instantanée

la puissance moyenine.
Puissance moyenne :

d'un

" PEP" (Peak

les crétes de modulation.

i PWK, Pulse Width Keying :
. (réception satellite) : type de :
modulation des informations DiSEQC. :
© Le signal & 22 kHz est modulé en tout :
: ou rien avec une enveloppe modulée :
: en largeur a deux états. :

modele.
QAM16,

modulations

rieure a la QPSK.
QPSK (télécommunications) :

{ modulation de phase & quatre états. :
: Type de modulation utilisé pour le :
NICAM 728 et pour la télévision numé- :

rique par satellite (DVB-S).

: Quantification (traitement de :
. signal) : définition d'une grandeur :
i par attribution d'un nombre fini de :
¢ valeurs. :
¢ La quantification intervient lors de la :
¢ conversion numérique-analogique et :

lors de la compression.

. Radio, radiodiffusion (audio) : :
© transmission du son par ondes radioélec-
¢ friques. Par extension : station de radio-
: diffusion, récepteur de radiodiffusion.
¢ Rapport signal sur bruit (sys- :
© témes) : chiffre caractérisant la quali- :
: té d'un signal ou d'un circuit de traite- :
ment par 'expression du rapport (ou de
i Vacart en décibels) entre le signal (utile} :
: et les éléments parasites (bruit). :
: RC-5 (systemes)
. télécommande développé par Philips :
¢ et utilisé par quelques constructeurs :

importants.

 débit

débit :
d’énergie calculé (ou mesuré) pendant
un intervalle de temps important, typi- :
- quement plusieurs périodes de signal.
. Puissance émetteur, :
Envelope :
i Power) : puissance moyenne d'un :
© signal modulé en amplitude pendant :

: : modele de réseau :
. électrique a deux paires de bornes. La :
. plupart des circuits possédant une :
: entrée et une sortie se rattachent & ce :

QAM128,

: standard de

Reed-Solomon (signal) : variété
de code correcteur d'erreurs par blocs,
utilisé comme codage interne dans le
DVB.

Remote  Control
vidéo) : télécommande.
Réjection (mesure) : élimination
d'un signal, au moyen d'un circuit
sélectif. Ecart entre le signal utile et le
résidu du signal “éliminé”. La réjec-
tion se mesure habituellement en dB.

Répartiteur (antennes collec-
tives) : dispositif destiné a opérer une
dérivation sur un cable d'antenne.
L'adaptation des cables étant obligatoi-
re, et le répartiteur ne comportant pas
d’amplificateur, il provoque nécessaire-
ment une atténuation. Si le répartiteur
est sans pertes, la puissance est divisée
équitablement entre  toutes les

(audio,

branches, et la perte qui en résulte est :

de 3 dB pour deux branches, 6 dB pour
4 branches, 9 dB pour 8 branches, etc.
Résolution (vidéo) : voir défini-
tion.

RF, Radio Frequency : haute fré-
quence.

RFI (Radio Frequency Interference) :
perturbation provoquée par des signaux
de haute fréquence environnants.
RGB, Red, Green, Blue (vidéo) :
RVB (Rouge, Vert, Bleu).

RLC, Run Length Coding ou

RLE, Run Length Encoding :

(compression) : méthode de com-
pression sans perte par codage groupé
des suites de symboles consécutifs
identiques

RNIS, Réseau Numérique a
Intégration de Services (télé-
communications) : réseau de télé-
phonie numérique dont l'acces de
base offre un débit de 64 kbits/s.
France Telecom commercialise le RNIS
sous la marque Numeris.

RSA : (acces conditionnel).

RTC (P) : Réseau Téléphonique
Commuté (Public).

Sample : voir échantillon, échan-
tillonnage.

SAW filter (composants)
Surface Acoustic Wave, voir FOS
(Filtre & Ondes de Surface).
Scalable, scalabilité (systéme) :
caractérise des méthodes de codage
hiérarchiques adaptées a la diversité
des situations et des ressources dispo-
nibles. MPEG-2 comporte des profils
“scalable”, dont le résultat dépend du
rapport signal sur bruit. Pour étre com-
patible avec les appareils existants, la
TVDH doit utiliser un codage “sca-
lable” permettant également une
visualisation & résolution standard.

SCPC, Single Channel Per

Carrier (DVB) : mode d'émission
dans lequel un seul programme est
véhiculé sur une porteuse numérique.
SCSI, Small Computer System
Interface (informatique) : type
d'interface paralléle rapide pour péri-
phériques Internes €L externes.
Certains récepteurs numériques pos-
sédent ce type d'interface.

SECAM, Séquentiel Couleurs a
Mémoire (vidéo) : procédé de télé-

vision en couleurs frangais, caractérisé
par la transmission séquentielle, en
modulation de fréquence, des signaux
de chrominance.

Sélectivité (télécommunica-
tion) : aptitude, pour un récepteur, a
séparer une émission d'une autre
émission de fréquence proche.

SES (vidéo) : Société Européenne
des Satellites, société luxembourgeoi-
se propriétaire et opérateur du réseau
de satellites ASTRA.
Set-Top Box (STB)
décodeur, IRD.
ShowView (vidéo) : systéme per-
mettant de programmer rapidement
I'enregistrement d’'une émission sur
magnétoscope au moyen d'un code a
quelques chiffres.

SIF, Source Image Format
(vidéo) : format d'image de départ
du standard MPEG-1 {360 x 288 pixels
non entrelacé).

Signal : grandeur électrique (cou-
rant, tension...), porteuse d'informa-
tion. Signal audio, signal vidéo, signal
numeérique, etc.

Simulcrypt (accés condition-
nel) : procédé de cryptage des émis-
sions MPEG-2/DVB permettant, grace a
plusieurs jeux d'ECM et d'EMM, de les
décrypter au moyen de terminaux sup-
portant différents systemes d'acces
conditiorinel.

Sinusoide, sinusoidal (signal) :
courbe représentant, en fonction du
temps, la position verticale d'un point
décrivant un mouvement circulaire.
Sinusoidal se dit d’'un signal dont la
représentation temporelle est une
sinusoide.

Skew : ajustage de polarisation.
Sky, Sky Channel, Sky
Television : opérateur britannique
de télévision par satellite (groupe
Murdoch). Voir BSkyB.

: récepteur-

Skyplex (satellite) : systéme de

multiplexage embarqué sur les satel-
lites Eutelsat Hot Bird 4 et Hot Bird 5.
Skyplex permet d'émettre directement
vers le satellite diverses contributions
en SCPC, sans passer par un centre de
multiplexage terrestre.

SMA (connecteur) : famille de
connecteurs miniatures professionnels
a verrouillage par vis pour les signaux
de fréquences élevées. Cette famille
est particulierement adaptée pour le
cable coaxial semi-rigide.

Smart card (systémes) : carte “a
mémoire”, carte contenant une intelli-
gence embarquée sur un support amo-
vible.

SMPTE (Society of Motion
Picture Engineers) : société des
ingénieurs du cinéma. Organisme
américain qui joue un réle important
dans I'avancement des techniques
dans les domaines du cinéma, de la
télévision et du son.

Source (audio, vidéo) : appareil
fournissant un signal, par exemple :
lecteur de disque, magnétophone,
caméra, microphone, tuner, etc.
Sous-porteuse : porteuse auxiliaire
permettant la constitution de multiplex
a répartition en fréquence. Voir AMRF.
Sous-titre (vidéo) : information
alphanumérique dectinéa a &tre visua-
lisée en bas de I'image.

Le sous-titre peut étre transmis par
incrustation dans I'image, mais plus
avantageusement par le télétexte, ou il
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occupe peu de place. L'avantage d'une
telle disposition est que le sous-titre
peut étre visualisé ou non, selon le
got de I'utilisateur.

Spectre (signal) : ensemble du
domaine des fréquences ({spectre
radioélectrique), ensemble des fré-
quences constituant un signal (spectre
d'un signal).

Splitter : voir répartiteur.

SSB, Single Sideband (télé-

communications) voir BLU,
Bande Latérale Unique.
Standby : état de veille a faible

consommation.

Subcarrier (vidéo) : voir sous-por-
teuse.

Subtitle (vidéo) : voir sous-titre.
Super-hétérodyne : se dit d'un
dispositif tel qu'un récepteur, compor-
tant un changement de fréquence.
Synchro, synchronisation
action consistant a mettre des
signaux ou des phénoménes en coin-
cidence temporelle. Par exemple, le
balayage d'un téléviseur, le repérage
des informations dans une trame
numeérique.

Synthése de fréquence (récep-
teur) : technique consistant a calculer
directement la fréquence d'accord
d'un récepteur au moyen d'un
ensemble de circuits logiques (prédivi-
seur, diviseur programmable et micro-
contréleur) et d'un oscillateur & quartz
de référence.

Syster (vidéo) : systeme d'accés
conditionnel analogique pour la télévi-
sion terrestre, utilisé par Canal+. Voir
Nagravision.

TDF, Télédiffusion de France
(télécommunications) : société
anonyme, filiale de France Télécom,
opérateur de radiodiffusion.

TDF est chargé de I'acheminement et
de I'émission hertzienne des pro-
grammes de radiodiffusion et de télé-
vision terrestre en France.

TEB, Taux d'Erreurs Binaire
(télécommunications) : rapport
du nombre de bits regus erronés au
nombre total de bits transmis. Le TEB
est un nombre sans dimension (par
exemple : 10-9).

Il est amélioré par les codes correc-
teurs, de telle sorte que seul le TEB
avant codage caractérise la qualité
intrinséque d'une liaison (voir BER).
Télécharger, Téléchargement :
action de transmettre ou recevoir des
données informatiques (fichiers, logi-
ciels, droits d'accés...) par le biais d'un
canal de télécommunication (télépho-
ne, réseau cablé, radio, satellite...).
Télémesures (satellites) : infor-
mations transmises par un satellite
renseignant sur I'état de ses systemes.
Les télémesures, associées a des télé-
commandes, permettent a la station de
controle de contréler, de gérer et de
maintenir un satellite en orbite.
Teletexte (vidéo) : systomc per-
mettant de transmettre des informa-
tions numériques sur un signal de télé-
vision par insertion de lignes por-
teuses d'impulsions codées en NRZ
dans la suppression trame.

Température de
. Température (fictive) a laquelle il fau-
: drait porter une résistance adaptée,

i Téte large bande :
. tant de recevoir la totalité de la bande

i Tone
: satellite) : standard de commande

. Télévision, téléviseur : transmis-

sion radioélectrique de sons et

: d'images pouvant étre reproduites sur
©un écran au fur et a mesure de leur

réception. Récepteur de télévision.
bruit

placée a I’qn‘trée d'un récepteur idéal,
pour obtenir la puissance de bruit que
I'on y mesure. La température de bruit

: caractérise globalement la sensibilité
: d'un récepteur hyperfréquence, muni
© de son antenne.

: Tension : différence de potentiel,

mesurée en volts. Une tension peut

: étre continue ou alternative.

Dans ce dernier cas, on peut distin-

© guer la tension efficace (c'est-a-dire la
i tension continue qui provoquerait le

méme échauffement dans une résis-

¢ tance), la tension créte et la tension
: créte a créte.

: Terminal : appareil permettant |'ac-
i cés a un service. Le décodeur Canal+
i estun terminal d'accés conditionnel, le
¢ Visiopass est un terminal d’abonné de
: réseau céblé.

. Terre, prise de terre : conducteur

relié a la masse conductrice de la terre
par une impédance trés faible. La mise

i & la terre des parties conductrices
: accessibles des appareils est une

mesure de sécurité.
LNB permet-

Ku en deux fractions.
La sélection bande basse/bande haute

. se fait par commutation de la fréquen-
. ce de I'Oscillateur Local au moyen du
. signal & 22 kHz entretenu, modulé

(Tone Burst), ou selon le protocole
DiSEqC.
Burst (réception

simplifié par signal a 22 kHz d'acces-

: soires de réception satellite, dérivé du

DiSEqQC, ne nécessitant pas de micro-

. controleur. Les accessoires conformes
" 4 ce standard ont droit a I'appellation

“Mini-DiSEqQC"  ou  “compatible
DiSEqC”, mais pas a l'appellation
“DiSEqC".

| TPS (Télévision Par Satellite) :

bouguet numérique proposé par

¢ 'union de TF1, France Télévision, etc.

Tracking (satellites) : voir pour-

© suite.
: Trame (vidéo)

1 un passage de
balayage entrelacé. Une image com-
pléte comporte deux trames.

Dans le systtme de télévision euro-
péen, une image comporte 625 lignes
et dure 40 millisecondes (25 Hz). Une

trame comporte 312,5 lignes et dure 20

millisecondes (50 Hz).

i Trame (signal numérique) : seg-

ment de signal numérique contenu
entre deux mots de synchronisation

© successifs. Par extension : structure du
© signal numérique, ensemble du signal

numérique.
Transmitter (télécommunica-
tions) : émetteur.

. Transmodulation (télévision) :
. effet d'une intermodulation violente

dans un systéme de transmission a

© plusieurs canaux (réseau cablé, anten-

ne collective), tel qu'il apparait un

: signal de télévision sur un canal ol il

ne devrait pas étre.

Transpondeur : circuit élémentaire

de changement de fréquence et

d'émission de puissance embarqué
dans un satellite.

Transport Stream (MPEG-2/ '

DVB) :trame numérique comprenant
plusieurs programmes multiplexés et
destinés & la transmission sur un canal
susceptible de générer des erreurs.
TU (temps universel) : temps civil
de Greenwich.

Tube a Ondes Progressives
(T.0.P.) : tube amplificateur hyperfre-

. quences a large bande, utilisant

I'échange d'énergie entre un faisceau
d'électrons et une onde électromagné-
tique se propageant sur une ligne en
hélice.

Tuner : sous-ensemble électronique
plus particuliérement chargé de traiter
les signaux de haute fréquences issus
des antennes des récepteurs et de
transposer la fréquence de I'émetteur
choisi en fréquence intermédiaire.

Par extension : appareil récepteur de
radiodiffusion complet : Tuner FM,
tuner satellite.

Tuner satellite : appareil récepteur-
démodulateur de télévision recevant
des signaux en Bande Intermédiaire
Satellite.

Tuning : voir accord.

TVHD (vidéo) : Télévision & Haute
Définition.

TWT (Travelling Wave Tube) :
Tube a ondes Progressives (TOP).

UER Union européenne de
Radiodiffusion. Egalement connue
sous |'appellation anglo-saxonne EBU
(European Broadcasting Union).

UHF, Ultra Hautes Fréquences
(télévision) : gamme de fréquences
réservée a la télévision. Elle inclut les
bandes IV et V, et contient les canaux
numérotés de 21 a 69.

Unbalanced : asymétrique.
Uplink : voir liaison montante.

V :volt.

Velocity : voir vitesse.

Vérin : moteur pour antenne motori-
sée.

Vertical (vidéo) : tout ce qui touche
au balayage, au rythme, a la synchro-
nisation des trames vidéo. Voir trame.

: VHF (télévision) : gamme de fré-

quences comprises entre 30 et 300
MHz. Dans la gamme VHF, la télévision
exploite la bande | et la bande III.
Viaccess (accés conditionnel) :
systéme d'accés conditionnel pour la
télévision numérique de France
Télécom.

Videocrypt (vidéo) : systeme d'ac-
cés conditionnel pour signaux de télé-
vision analogique, développé par
Thomson Consumer Electrunics et
adopté par Sky Channel. Le systeme
est fondé sur I'embrouillage du signal

vidéo par décalage circulaire de seg-

ments de ligne.

Visiopass (vidéo) : terminal com-
mercialisé par France Télécom, per-
mettant de recevoir les émissions en
D2-MAC sur les réseaux cablés. Ce ter-
minal assure également les fonctions
d'acces conditionnel et de désem-
brouillage.

Viterbi (vidéo) : inventeur d'une
méthode de décodage du code convo-
lutif de précorrection d'erreurs.

Le décodage de Viterbi est utilisé dans
les récepteurs de télévision numérique
(DVB).

Vitesse : la vitesse de propagation
du son dans I'air est d’environ 330 m/s,
la vitesse de la lumiere d’environ
300 000 km/s.

VOD, Video On Demand : servi-
ce de vidéo a la demande (nécessite un
serveur vidéo et de nombreuses voies
de transmission).

Voie (channel) : chemin suivi par
un signal. Voie gauche ou droite d'un
signal stéréo, ou toute voie dans un
systéme multicanal.

VSAT, Very Small Antenna
Terminal (télécommunica-
tions) : terminal de radiocommuni-
cation de petite taille.

VSB, Vestigial Side Band (télé-
communications) : voir Bande
Latérale résiduelle ou Bande Latérale
Atténuée.

Watt (W) unité de puissance.
S'applique a la puissance mécanique,
acoustique, etc. aussi bien qu’a la puis-
sance électrique.

Y (circuits) : symbole de I'admittan-
ce (1/2).

Y (vidéo) : symbole de la luminance.
Yagi (antenne) : antenne “rateau”,
constituée d'un dipdle ou d'un dou-
blet émetteur, d'un “réflecteur” situé
en arrigre et d'une série de “direc-
teurs” de taille décroissante, situés en
avant.

Seul le doublet est alimenté, le réflec-
teur et les directeurs sont purement
passifs. Pratiquement généralisée en
télévision, I'antenne Yagi est directive
et doit étre orientée avec soin.

Y/C (vidéo) : type de connexion
vidéo en composantes dans lequel la
luminance (Y} est séparée des signaux
de chrominance (C).

2 (cireuit) : symbole de I'impédance.
Zénith : direction de I'espace définie
par la verticale ascendante du lieu. Au
zénith, I'azimut n'est pas défini et I'élé-
vation vaut 90°.

Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1




WA SURVEILLANCE VIDEO

=<3 SELECTEUR VIDEO SANS OU AVEC ALARME § 4 CANAUX

REF 54C POIDS kg 2,4 DIM mm65x57x220 ALIM.220VCA
Nb canaux 4 — ALARME NON — OPTION 5 BNC

690 Fr

Les sélecteurs vidéo permettent de connecter 4 caméras sur|
le méme moniteur. Leur onnionncmem peut aire manuel oul

automatique, réglable jusqu'a 30 secondes par caméra.

< monture
c
25 3ABA: (S g ,
\
'U'E Référence | 451 MM SOMMD 3A8A
WS [Foclemm [ 4, 8 50 348
..1 inp aur oul oul Assorvi
nU Quverture | F: 14 F:15 F:28 F: 14
Angle Horiz.|_ 72° 45° 78 80°ad5°
ou |53
a Portée m. 10 15 60 5als
Prix TTC [490 Fr| 390 Fr | 590 Fr | 890 Fr

Ce moniteur professionnel vous restituera une
image de irés bonne qualité. Les réglages de lumi-
nosité, de contraste, de stabilité et de cadrage vous
permetira de perfectionner I'image. Ce modéle est
équipé d’une fiche RCA pour I'entrée audio. Pour
les installations en cascade, une fin de boucle com-
mutable en 75 ohms o été prévue. Compatible

avec toutes les caméras. b
’ E» e

Poids : 10kg Dim. : 295x355x305
Bk

MONITEUR VIDEQ NGB 31 (M

Alim. : 220Vca
Connecteurs : ZxBNC

l 2 5 Réf. T5A

"
ag
]

C

g Utilisation extérieure et intérieure
wy Dimensions extérieures s /’
Aa=!110x105x 380 mm Réf. CET
=5 Dimensions intérieures F -
77x55xN7mm  Equipé d’un e
Alimentafion 220 Voo~ thermostat 750
Model Thermostats et ventils - Ref. CETV
5 Dim. int. 110x80x 250mm Dim. ext. 146x115x445mm.......1 190
| Option  Sugport de caisson (S(1) 290x100mm Dép. ZSGmm ...... 19(
3 |-|M talli upport Metalli
§ Suppon plashque ki e T (umé avec roh
= 4! 3 b
= 09 N
Déport : 190 mi

Dégort: 140mm ~ Diport: 80 mm

SUPPORTSDE CAMERA

KIT MINIVIDEO DE SURVEILLANCE (RAGHETSCPE A uucomm + TR R A CAIEM HAOE

MAGHiTOSCOPE DE SURVEILLARCE 24  OU 480

MONITEUR COULEUR A ECRAN LCD 22 STANDARD P

Le kit Minividéo est formé par un

DT150 de caméra pin-hole avec détecteur mlru';lon. En cas d'intrusion dans la

leetedeur IR du DT150 obtient la mise en marche immédiate du magnéto-
scope. Par le temporisateur incorporé dans le DT150, la durée d’enregistrement peut éire program-
meée de 30 secondes @ 10 minutes, puis |'appareil retourne en veille, prét pour la session suivante.
11 détecte : grice & ses 2 relais indépendants, le DT150 - relié & lo centrale d‘alarme - détedte I'intrusion, tan-

zone surveillée, la section

dis que le signal vidéo est envoyé directement & un moniteur.

Dimensions détecteur 130x70x50 mm @ Relais d'alar-
me 0,3 A - 24 Vec © Relais de contrdle 1A - 24 Vec.

UR YU t Ab

Boifier de caméra avec un faux objectif ef une led
rouge sur o foce avant pour simuler une surveillance vidéo.
Ell ressemble tellement & une vraie caméra que méme les
professiomels se lasseront duper. Som boftier en alurmi-

nium luj confére une trés belle présentation,
OPTION support pour caméra. 49 Fr
Poids : 300g

‘ DIM.
(R&f: CF)

FACTICE

7x155
ALIM.: 220 Vea
Conso : 1,7 mA

ot
=

“_—=

1l surveille et enregistre : vous pouvez utiliser ce DT150 comme une caméra normale en le reliont & un
commutateur cyclique avec alarme. Le temps programmé sur le DT 150 fixera lo durée de visualisation de
I'image en cos d'alarme.Le DT150 peut étre relié @ tout magnéfoscope @ commande externe d'enregistrement. | &
Caractéristiques technigques :  Détecteur infrarouge passif avec caméra pin-hole intégrée ® Réglage

= Mimpulsions détecteur ® Réglage sensibilité détection ® Bride de fixation ® Caméra N&B CCD 1/3" ® Sensibilité
lumineuse 0,5 lux ® Balayage CCIR standard 625 lignes ® Résolution 400
lignes ®Sarties | Vpp composite sur 75 W @ Tension de travail de 10,5 14 Vec
* Consommation en repos 50 mA ® Consommation en alarme 150 mA & =

6590"

et une

Tegistrer avec

de 74 h ou 480 | heures suivant le modéle, avec po§|h|l|le de

I d'une durée d'

Taille d’écran : 4” (102 mm de diago-

nale). Ecran SHARP. Configuration R-V-B delta.
Résolution H x V : 383 x 234 POINTS

déclenchement sur detemon d'olarme (contact NOY. Afichage sur I'écran
de'heure, de lo date, de la vitesse d'enregisirement et du compteur. Durée
d'enregisirement variable de 3 a 24 h oug4

Enregisirement répété, une fois o bande fermine, elle est rembobinée|
puis reenregistrée. Leclure normale, accélérée ou mlenne Possibiité d'en-

80 heures ave cassefte E- 180,

hebdomadaire oy

(ou eur.
Ref. VT 1100

CAMERA DE SURVEILLANCE
PAR RECEPTEUR SATELLITE

s

\mensuelle Areét sur image e leclure arriére. Tétes auto-net-
oyantes. Sorfie vidéo: 1 Vec. Type de cassette VHS. Noir et blanc et

Mode! 24 heures

Hodel PANASONIC + 500 Fr

SUr une base g

(89622 pixels). Rétro-éclairé. Entrées CINCH :
Vidéo normalisée et AUDIO. HP incorporé. Réglages
- controste-luminosité-couleur. T° de fonctionne:
ment: 04+ 140° C Dim, ¢ 15011555 mm.
Poids : 450 g. Fourni avec béquille (monto-

ge sur table) et filetage 1,/4* (montage sur pied)
Alim. @ prévoir : 12 VDC/400mA.

1290'

Ref. 2523

VERSION «<MODULE» NU

Re[ AG 6040

o 7990’r

TOURELLE HORIZONTA[E AVEC (OMMANDE

Ref. 2610

* Pour lu surveillance @ I'extérieur comme d I'intérieur ® Boier étanche ou ruis-
sellement © Hontage simple ef ropide @ Pos d‘olimentation nécessaire
« Utilisez volre équipement sotellte existant pour volre ﬂmp(e séa- @
Tité. Pendonl que vous regardez votre rmgmmme satellte, passez
sur e conol d voie camero el vous volla immédiotement nformé
de qui sonne d |a porte, Si voire enfant est réveill, que quelgu'un 4
s'estintroduit dons volre arriére-cour, elc...

tion : CAMERA DE SURVEILLANCE foncionnant wr en!rlu UHF
H:Wa Tuner (fréquences réglables).......... 1490 l 290“

CAMERA FACTICE INTERIEUR
ET EXTERIEUR ETANCHE

N DIM. :
55X 55X 190
Conso: 0,2 mA
ALIM.: 1xR20P
Poids : 800g
(Réf: CFC)

CAMERA | === CAMERA | -

FACTICE

Alimenté por piles

En T
D B — )
L —J

CAMERA BALLE

AMPLIFICATEUR ET REPARTITEUR VIDEO

Amplificateur et répartiteur vidéo a 4 sorties permettant de
visualiser I'image d'une coméra sur 4 monifeurs en méme femps et
sans dégradation du signal. Gain vidéo de OdB. Régloge du
niveau d'entrée. Entrée et sortie sur 5 connecteurs en BNC

Réf. AVD

i

CAMERA MINI-DOME

= Trés discréte ef frés anonyme. Le boflier en cluminium la grotege
d'agression exleneure L'image est en N&B. Sensibité : 0.2 lux
Alim. = 9 Volts DC, 130 mA. )
Dimensions: 2153 mm. Poids : 28,5 gr.
Focale : 3,6 mm. Angle Horiz. : 92°

M Kit de pronche enl (0 Eienan! un ransho + Fr
part nnm 3 (m on i 680
Réf. V3207

CAMERA BALLE ETANCHE

Boitier aluminium é&tanche. Peut éfre utilisée en

990"

extérieur et dans |’eau.
"~ Sens. : 0.2 lux. Alim. : 9 V. D120
mA. Dim. : 25x75 mm. Poids : 50 gr.
Focale : 3,6 mm. Angle Horiz. : 92°
Option : Kit de branchement mmplei
IRV ) 1y —
'I‘rnnsmlsslon FM 2,4 GHz -
4 ¢nx - signal vidéo + audio
I permet de tronsmetre I'image de lo CAMERA-CCD et le son du
miao incorporé, vers fout poste de télévision ou moniteur.
o Uilisation intere exclusivement ou-enire 2 batments, lu
caméra est é e?mpee de diodes infrarouges pour la vision
de nuit. Porfée : 100 métres d vue et jusqu'a 50
métres en inferne  ['émefleur el e récepleur sont eaulpes
de 4 canaux progrommobles, permetiant 'uflisalion Elu
sieurs comeras ou recepleurs (4 maxi). ® Audio ef vidéo - 2,4 GH:
10mW - 4 canaux programmables - modulotion FA i nuJWPAL
- fille_d'ma I.?R? digital kur une meilleure quuﬁlte vidéo.
o n RECEPTEUR dont la fréquence d'émission/reception est si
élevée que pratiquement rien ne peut la (I hmson est
exemple de parasites.

f .
Rl Gsmvs@

Ce kit comprend : Un moniteur N&B 12.m CCD sonore
o 1 caméra CCD avec un cordon de 15m
o 1 support caméra. ¢ 1 bloc alimentation
Boutons de réglages du volume, du contraste, de
la lominosité et de lu stabilté verticale. Sorfie
audio et vidéo pour rajouter un moniteur supplé-
mentaire ou un magnétoscope. Possibilite de
ru|ouler 1 cameéra supplémentaire car le moniteur
esf équipé d'un sélecteur & 2 canaux.
Option : (Ref y3009) caméra supplémentaire -... 850 Fr
(livrée avec 15 m de cable et un support) , ==

Com. Dim. 117355540

Sensblit 0 ez

i A 2=

ef. V3202

12

— | CAMERA SANS FIL

= CCD N&B + AUDIO .

KIT DE SURVEILLANCE
VIDEQ ET SONORE Kv12

o Wy Refvi600

(ette cméra est montée sur un pied orientable permetiant de lo plocer od
vous voulez. Son édlairage minimum est de 0.1
lux. Alimentafion : 12 Volis DC, 130 mA.

Dimensions : 45 {D) x40 {Diam.)

mm. Paids : 40 gr.  Ref. T4548 890"

Dption : caméra couleur Réf. T45AC.. 1590 Fr

MICRO CAMERA POUR UNE SURVEILLANCE DISCRETE

Caméra N&B fournie avec objectif
rand angle. Le boitier en ulum|mum la
protége H(’ugressions extérieures. Dim.
39x39x15mm. Alim. 12 V DC, 130mA.

Sensibilité 0,2 lux. Poids : 110 gr.
Rif. (A6t B DO~
Option ; caméra couleur R, 20073 1490 Fr  Hodsleovec udio + 150 Fr

ZOOM MOTORISE

Monture de type C
se monte sur des caméras 1/3, 1/2" =

. et 2/3"
2ol lvé,s g7 Angkl/2%:6035°

* Ouverture f 5 1/1,6 * bsens Rel. ZMA1275 3290Fr
SURVEILLANCE VIDEQ-AUDIO COULEUR SANS FIL

Kit couleur comprenant 1 caméra couleur +
1 récepteur avec sélecteur incorporé 4 canaux

pour 4 caméras. Transmission FM 2,4 GHz -

portée 100 métres d vue, 50 me’lres =
en interne.

La coméra couleur supplémentaire :
1690 Fr

© un MONITEUR N&B de 3T cm avec sélecieur
cyclique infégré d 4 voies, une ¢ caméra ((D N&B de 1/3"
équipée d'un objec fixe de 43 mm , un support de
camera efde 18 métres de ibl. | e ﬁomhle de connec-
fer 4 coméros sur le monieur ef de défier les images des
coméas d une vitesse prédéfine. Possbilit de conneder
un magnétoscope. Un micro intéaré dans lo coméra per-
met d’covler dur Te monitour of Je huui-purler induy
dons ceffe méme coméra pourra servir @ prevenlr ﬂes per-
sonnes (ex : salle d'affente, sas d'entrée, efc... lemf
grond ongle de o coméra : 63° H et de 47,5

.. 690 Fr
| Monit, Dim, 295x280x300
Rel.vi200  Poids 7kg
Cam. Dim. 117x55x40

Sensibilité 0,5 Lux

KIT DE SURVEILLANCE
VIDEO ET SCNORE (N&B)

Opllon caméra supglememulre

m—
b —
=1
=

Permet de balayer un angle de 335° avec 'importe
quelle caméra gréice & lo commande livrée avec.
Indlinison verfcale manuelle sur 100°.

Ce kit comprend la tourelle et o comman- o
de (Ref VAZ14) permettont d'orienter o N —
caméra vers o drofte ou vers lo guuche. m&‘
Fonctionnement manuel ou automatigue —
ave des butées réglables. Seulement 4 [?s de loison entre la tourelle et la téle-
commande. Un support dot e rajouté. Dim. de la fourelle ¥
1000 Bon. Din. do bt 1805%50m. 9 QOFT
Poids maxi que peul supporler lo fourelle = 7 kg Réf. v4301

(TOURELLE MOTORISEE HORIZONTALE ET VERTICALE | 1 990

Cablc 6 conducteurs. Livrée avec commande. (Ref.v4215) Reéf. V4307

[1ouReLE MoronsEE ETCHE HORIZONTAEETVERTcAE 4 5.9 0

Livrée avec commande (Ref.v4215). Poids autorisé 18 kg _Réf. 4303

42 FrR - BN C10: 24 Fr - F

CAMERA N&B 1/3” SANS OBJECTIF
Cumeru a monture C ou CS pouvant accepter

tous les objectifs, car elle posséde un réglage électronique
d'iris commutable et un contrdle automatique de gain.
Sortie prévue pour des obiectifs asservis.

Equipée d'un audio intéaré. Bottier aluminium Fr
Dim : 46x52x175mm Sensib. 0, Tx
Déf.Pixels 290000 Alim. 12 V.’

Options : alim. 12/24V...Ref.3004.
im. secteur 220 Veh... Ref 3009...

CAMERA COULEUR 1/3" SANS ONECTIF|
audio intégré. Alim. 12V

Options - olim 12/24V...Ref.3007 .......
olim. secteur 220 Vch...Ref. 3008

CARERA CHEEANS VN RTTEOR ARG

(ette caméra est indétectable gréce d un orifice de 3mm qui
permet de vair fout ce qui se passe dans la pitce d surveiller. (e
détecteur infrarouge qui fonctionne et peut en plos éire rac-
cordeé d voire centrale d'alarme ou & un
magnétoscope d'alarme. Objectif 1/3",
résolution 270000 pixels. Poids : 250 gr.

Dim. : 70x122x80 mm - Alim. : 12 Vec. - Lvrée

avec son support orientable sur rofule

990"... .

Option : vidéo + audio : 1390 Fr

KIT DE SURVEILLANCE
VIDEO COULEUR 12 V.

Mémes caractéristiques, sans la partie son. -"‘ \
Dim. 120x97x40 mm.

™

999" Wi zwen

0( '

Trés pratiques pour faire une surveillance nocturne,
projecteurs infrarouge se mettront en action auton
quement  lo fombée de la nuif et vous permettront &

-1 . :
3 o &P | fectuer une observation avec des caméras CCD.
4 &P | R PIZ0 P160
3 POIDS Kg 0,500 2,100
Ditimm | 125x110x85 185x150x120
Al | aum 12 Vec 220Vea
PORTEE | 20 métres 60 métres
CoNs0 670 mA 70 mA
L=
=]
[~}
(-9

T

CAMERAS VIDEO CC|

| PROJECTEUR INFRA-ROUGE

Image Noir et Blanc Couleur
| Angle Horizontal I 0 -
Sensib. en lox 05 1 N
Captewr /3 V3 > ! ‘
Alimentation 12 ¥C 12VDC Réf. CkV
Dimensions 45x40x115 71x15x158
Ref. 3003 Remargues Objecif intégre five | Obiectif intégré fixe
Auto Electronic Dui On/OH 0 00 Caméra N¢
fudio | oui ovi
Caméra (ouleur -
i 4 ok modéle N¢
I .
17906 I 690 59 sans audi
1990 Ref. Y3006 Réf. CCO 590 Fr

CAMERA SUR CIRCU
IMPRIME N&B MINIATURE PIN-HC

Montez vous-méme volre propre insfallation vidéo de surveillonce. Il est p
de la monter sans problsme dans foute boite d'encastrement diamétre 60 m:
trique por exemple. Supporte des tempérofures enire -10° et +50°C.
7 Yonnées fechniques :

77 v Alim. 12Vols o Conso. 110 mA
* Résolufon horzontal: 380 fignes
*Résoluion lpw s : 297984 Fel
o Sengbilt [umineuse : | Lux

+ o Dbt f=4 8 /1 §

o Angl e rse de v - nvion 97°

» Hise ou point cutomatique du diopht
o Poids  40g  Dimensions : 445

Ref. (CH 4 5 o Fr Ogtion: (Ref ¥3301) ovec Audi ..

Option caméra couleur sur cireui : ldem N&B. Dim. 59x54x18
Sens. lom. 0,2 Tux, Cons. T80 mA. Poids 85 gr. p,: R

U

KIT DE SURVEILLANCE VIDEO AV
QUADRAVISION INTEGREE + 4 CAMEI

Composé de :

o 1 moniteur 36 € coulevr  Dimensions : 497 x 475 1 351 mm
Connecteurs 2 BNC. Pour les installations en casca e,
une fin de boucle commutable en 75 Ohms a été prévue.

o Caméra couleur 12 VDC  Dimensions : 77 x 75 x 155 mm
Sensibilfé 1 Lux. Objectf fixe 3,6 mm. Capteur 1/3°

o | mini- ullmemuhon 12VDC Réf. V1300

o | support méallique

o (able de liaison 18 m

4

* Kt de bronchemenl pour e 4 comeros (suppors e 18 de cables ef comnedeurs) 490 Fr

* MONITEUR audio N & B de 31 ¢m
sélecteur automatique intégré a 4 voies permetta
visualiser cycliquement lec 4 ramérac les unes apr
autres et pour finir les 4 en méme temps
I'écran. Vitesse de défile-
ment réglable de 3s a 60s.
Sortie et entrée sur prise BNC.
 Livrée avec 4 caméras N&B
avec objectif fixe : Angle hori-
zontale 70°, portée 10 métre

1990 -
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DETECTEUR DE RADAR

Ce contréleur est un appareil desting d la surveillan-
ce ropide des installations de securité anti-intrusion.
Détection en bande X,K,KA plus 0

Scanner inter bande

e Détection LASER sur 360°
o Avertisseur sonore, controle de ¢
récéption par vu-métre i

” h

Ref. MK6
CREDI

UTILISATION INTERDITE SUR ROUTE
DETECTE TOUS TYPE
DE RADARS

Compatible CEE

Portées a vues suivant modéle :

Coffret de réception, comprenant :

95 mm. Cable de sortes vidéo et audio de 15 m. Al
Transport d'images vidéo couleur + vidéo couleur + audio Jz

o Nivegu gudio 1V.cc # 160¢100¢55mm.

KIT - FAISCEAU - VIDEO
ET AUDIO - SHF - 2,4 GHZ

L | Toot ransort dmage et o son “sons i* £x
t DénartVidto- Dot tlision. Prkings e ol d'enpa

vitounelone.

Regardez ce que vous voulez
ol vous le voulez. Portée 100 m
Une fus connecté  voire magnétoscape, décodeur cancl
+ ou récepteur Satellte, vous permet de visionner vos
vidéo ou progrommes sur autant de télgviseurs que vous
possédez n'importe o0 dans o maison. (Vous pouvez

reqarder 2 programmes différents sur deux postes de TV
Eiaérems en méme temps”). SON STEREO

OPTION : cordon spécal pour conneions.........150 F
Modeéle haute-qualité

EMETTEUR VIDEO UHF
CNX 21 A 30 EN PALI/G

DETECTEUR DE FUITES D'EAU/D

MAGNETOSCOPE
<4 TETES

360 Fr - 50 = 290 Fr

Par 20

Emetieur 2,4 GHz - 10 mW - Conforme @ la norme ETS 300 440 - Utilisation libre, non soumise a autorisation

© Omni & omni, envion 500 méres........ 4590 FR # Omri 6 ponneav, environ 1 km....... 5990 FR O o directive, 4 km...
o Spédial export o avec autorisation : Directve @ directive, 15 km.......8990 FR ¢ Directive § directive, 30 km...
RECEPTION 2,4 GHz. Antenne omni intégiée. Panneau 10 dB intégré. Parabole grillagée 21 dB.

« filte de fréguence o Préampli faible bruit 25 dB © Récepteurdémoduloteur 2,4 GHz sensihiite 20 dBpV @ Fixation pour mdt de 35mm
(mét non fourni). Température de fonctionnement =10° @ + 60°. Foncfionnement extérieur en continu. Di f
ur 15V, stabi o

 Boftier émetteur en plastique moulé @ Fixation sur mt de 35 mm (mi f
PAL/SECA# ® Fréquence d'énission standard réglée sur 2,4576 GHz © Réglage en usine et sur demande de 2,4 & 2,5 GHz /
o Enées vidéo, audio ef climentation sur pontets ® Tempésature de foncfionnement - 10° & + 80° » Consommation 180 mA

sous 12V.cc réqulés @ Fonctionnement extérieur en confiny @ Puissance émise 10 mW © Antenne potch intégiée ® Vidéo IVec, 75 Ohms

ol Ref 1429

AUTOTASER : VOITURE INTOUCHABLE

4 SYTEMES SECURITE DE VEHICULES EN 1
Votre véhicule ne peut étre piégé, L'AUTO TASER est soigneu-
sement concu comme une défense active, pos un piége,

1 - Autocollants d'averfissement : I’AUTO TASER en est muni
2 - Marques : I'AUTO TASER est clairement marqué, averfis-
sant que le systéme est lectrifié et ne peut étre fouchs,

3 - Siréne : I'alorme de L'AUTO TASER sonne pendant
5 secondes, avertissant de s'en écarter (110 @ 130 dB),

4 - Arc élecirique visuel : il prévient le voleur qu'il sera électro-
cuté s'il touche I'AUTO TASER (décharge de 50000 volts)

5 - Blocage de sécurifé : I'AUTO TASER ne peut étre activé que
blogué sur le volant et protége en méme temps le poste radio

GYROPHARE DE TYPE U.S.A. ETANCHE

support magnéfique, Liv ave un cordon &
splmle,unegnseullume-agureelune @ ;
ampoule de 20W. 290

Couleur (bleve, ambrée ou rouge. Il est manté sur 885

CHARGEUR SOLAIRE POUR BATTERIE DE VEHICULE

- : o > ; — T Sy i
ex= 22 {0 caleule voire position géographique et ['alfifu- | = |58 gaa |* 8 érons grophiques de navigation 7 L]
S5 2 (o dons b monde enfe on volaves secondes |5 | S | oceur dervl ove paoramique o bioage, DETECTEUR DE METAL POUR FOUILLE| | BALISE D'EXTERIEUR SOLAIRE
&= £ |de donsle mon e enfier en quelques secondes |© e Z= | information Waypoinis et fonction *GOTC" - — g - : .
S S » visualise graphiguement |finéraire @ suivre pour ren- g = E 'Dils!ﬂnte w p(o[;nﬁl ?e des!énulion, Per t de détecter rapidement, si une per- oDiode exira lumineuse offrant un édaivage ambré de nuit
B rerchersoi o vous indigue e exade, m D 2| 06X WG, e soane '""'SP‘";f des objets mriu“lques sur elle : #lusqy'd 8 'atononie
& === | voire vitesse de déplacement, lo distance res- o || E== e Touche “GOTO” et fonction pisfolel, couteau, bijoux etc... Une alarme refentit dés qu'il ePamnequ slaire de forte puissonce
: 2 iyt § purcourts o direcion 0 suive e = _'L‘:J'e‘:‘;(:u'(';lmu ol o do [ lune ¥ o détection ef en méme femps un voyani rouge sBalise de jordin ou applique murcle
== g' et le temps esfimé pour vous rendre & 7 g = = 'Ah‘it/huge dos coordonnéesen Z"_’”“m‘e"_lme”“p'e"' 19”"”5_9 9"9;:””“' Alimenié pr bterie NiCd ongue duree Fr
=2 = |volre desfinaton. Fssayez donc de =allii( | LAT/LONG, D, UTM, OSGR. otc.. imeniation par ~ batterie : Desgn gl 5
S35 el Y Q |mzE = |*Eeran résistant aux choc et Dim 415xB0xd2mm, Poids 500 gr, 4 e s OO LA PAIRE
E g Vous perare ! @ g = aux rayures. OPTION - REPOUSSE CHIEN ELECTRONIQUE
. ide & %= | OPTION : Cossette vidéo de . Avec | &lectrique i . i
oPTION: Gaats ikode___ [ O TR | oonqvioner o 90Fr Charger g pe rechorgeale 150 s pruse s pogo ds thage: 3
démonstration et d'utilisotion 9OFr 55 @ Al ¢ Um; ;;W Il se dissimule iucileme?n Eons une poche'
— 5 2 . :
Fr . Ahrr\en;un;n 12V 350Fr § 3 Fr 3 é;rr?eern:iz'lfoi:alion 29‘”: ’r Boitier en motiére plastique beige. s
e bl Al ot 990F, i, 120660128mm.
ousse r [NnouvEAU|H T Réf. DFP Piles. 2xRéP. Poids. 150g.
DEUR PHOTOCOP R CO

190

GONFLEUR AUTOMOBILE

(e compresseur se branche sur la fiche allume- [
cigare de votre véhicule. Il vous permet
de vérifier la pression de vos pneus 1"
et de les gunff;n Il est livré avec 3 ¢
embouts différents permetiant de .
onfler wn matelos, un ballon, un
Enleou pneumafique, un vélo, efc.
Pression de 200 PSI

190"

Lors de I'arrét prolongé d'un véhicule, lo batterie se
décharge. Gréce a ce chargeur, fini ce genre de probléme !
(e chargeur maintient GRATUITEMENT vos battéries en bon
¢fat de fonctionnement. Connexion sur I'allume cigare.

et 250x160x - !

00 400mé/ 15V,
ETTEUR 2,4 GHz: 10 mi: S
Modulation de fréquence, couleur,

Skyfunk par 10 piéces 1090 Fr - 50 pises 950 Fr -100 piéces 860 Fr

TRANSMETTEUR AUDIO - VIDEO
-| SANS FIL 2,46“1 (portée 200 m)

La solution parfaite pour distribuer la TV-
satellite digitale a tous les téléviseurs de
lo maison (compatible avec tous les récep-
teurs digitaux). Idéal aussi pour lo distribution
multi-iéléviseurs de n'importe quel équipement
audiovisuel domestique (mugnélosco e,
récepteur hi-fi etc). Trés facile dinsertion dans
I'installation existante d'antenne avec une trés
hasse atténuation (modulateur PLL, VHF ou UHF
toute bande).

300" e

EUR DE RADIO-ACTIVITE PORTABL
TELEVISEUR

DIGI-SENDER |-

Tolids

i

CONVERTISSEUR VIDEO-VGA

f Garantie 2 ans

Enregistrement double durée : 8H sur une casette de 4H o Standard
« Programation sur écran ® Arrét sur image © Ralenfi ’ E%?emm
o Stondard PAL - SECAM pid TR

1l vous permet de regarder n'importe quelle image vidéo sur votre
geran VGA. Trés haute résolution, image dlire sons sanfllement, ot par-
leur intégré. Compatible NTSC 3.58,
NTSC 4.43, SECAM et PAL.

T 49 OF " s

CARTE RECEPTION MPEG/DVB

——x: Carte pour PC permet lu reception du numérique MPEG-
. 2/DVB, SCPC et MCPC de 16 6 30 Mbauds et 4 4 8

Mbauds. 950-2150 Mh, 13/18V et 0/22 Khz

Compatible INTERNET par SATELLITE

1890

s 1 <A

o | prise péritel §

mh |

Modele Philips 70 cm format 16/9....... 58508

Un processeur vidéo digital, havte résolution,
contrdlé par un micro-processeur. (e processeur
digital posséde wne quanité de contriles que noffrent pos les
aulres protesseurs Juns cefle gomme de prix. En plus des
contrles habituels (luminosité/contraste/saturation de cou-
leur/détails el rcuil de dérivation) le DV-3 propose que!ﬁues
contrdlo inédits élonnants. Un controlo des glissoments da couleur
(colour shift) permet d'en finir avec le probiéme des saignemenls
de couleur associ avec presque fous les cameéscopes et les magné-
toscopes d'aujourd hui. Un conirale de |‘équilbre de couleur vous
permet de corriger une large gomme de leinles de couleur qui

uvent venir d'un édairage diffcle ou d'un mauvais réglage de
nebulnnm des blanc. (+ de nombreux autees effets spécaux).

PROCESSEUR VIDEO
OULEUR DIGITAL : DV3

L4

390"

PHOTO HOK CONTRACTUELLE

E/A

TESTEUR D’ALCOOL PORTABLE |

Aprés un bon repas et avant de reprendre la route, il est (S
toujours bon de savair i vous pouvez prendre le volant, S5
II suffit de souffler dans Iappareil, celui-ci offiche le

résultaf. AFFICHAGE DIGITAL. Dim. 60x177x35mm.

Paids : 257 gr. Piles @ raj. - 6xR6P

le «SkyFunk» est un kit de fransmission audio - video sans fil fanctionnant dans lu bande
des 2,4 GHz (4 fréquences au choix) Composé de 2 hoitiers : un émetteur et un
récepteur. Ce systeme retransmet non seulement I'image et le son en sté-
réo mais également les fréquences infrarouges de lu télécommande en ufilisant

390" |

Réf. DAD

OPTION :
Récepteur supplémentaire pour
un 3eme téléviseur.....760 Fr

2 Cordons
+ 2 transfos en sus. ...

150 frs

la fréquence 434 MHz, qui permet au signal de traverser murs et cloisons. A
istance vous pouvez commun_der votre terminal numérigue (ou unulog‘ique) et recevoir
avec une qualité video et audio (stéréo) remarquable les images satellituires sans étre

obligé de firer des fils... Sa portée est de 200 métres dans un appartement (tout
dépend du nombre d'obstacles 4 traverser).

Modele sans infrarouge & déporté
990 Fr.
e .

m

TRANSMET SANS FIL LE SON TV
SUR VOTRE CHAINE HI-F! OU VOTRE BALLADEUR FM

POINTEUR LASER COMBINE | 350"

Combinaison dun pointeur téléscopique et d’un rayon

Un simple bofer & brancher sur lo ;uise Pritel ef
vai vore téléviseur transformeé en
téléviseur Hifi havt de gamme
%u'ue 0u TSTV.Vous écoutez la musigue
dlossique comme ou concert et o musique
moderne comme dons une discorhéque.
Feoutez vos émissions préférées sur votre haladeur FM. Pas de
branchement,

le TSTV émet jusqu'a 20m. Permet oux malentendants
ot e son des émissions dans des conditions optimales,

sans géne pour leur enlourage.  Bishorie qualt Stéréo r
Modele stéréo : 499 Fr 350

ARME DE TIROIR/ALARME DE PIS
TRASFORMEZ VOTRE PC

EN TELEVISEUR OU
MONITEUR VIDEO

laser. Alimentation par pilesR3. Il resfitue un point lumineux
rouge e, de ce fait, il peut indiquer, & grande distance, un point
précis. Portée de jour de 50 m et de nit de 300 m maxi.

Relais de télecommande SANS FIL
Acesoie idl pour commander d'une aulre pibc vl el
e, vore magnéloscop, vlre chaie Hif..

550

INTERNET
SUR VOTRE TV
WEB SURFER

2

]
=
o
2N
<
N

t facture EDF ou PTT - carte de crédit CETELEM OU COFINOGA

ire e

La carte vidéo hi%hway TV _SECAM est une carte TV
digitale qui vous permet de régler une sfation TV comme un pro-
gromme d'information, un débat ou lo météo sur votre PC.

o Affichage plein écran de haute qualite
750"

o Contréle totale du volume, luminosite,
contrasle et saturation réglables par logiciel
Model
Pal/Secam

890Fr

Réf.
85120

——

Connexion |

Donnez du relief  vos images Vidéo ...
Pour un effet cinéma, chez soi, sur
écran TV, Rétro ou Téléprojecteur

Quelles que soil les sources : loserisque, réception sotele, vidéo
osettes,.... 'amplificateur d‘image YM 230 régénére ef corrige
les composantes du signal vidéo : synchro, luminance, chromi-
nance, confours. Luminosité el densité des couleurs, Matiére
image enrichie, Précision des contours ! apparifion des
détails d'arriére plon, Gain dynamique image > a 50%,
Définition : 500 points/ligne. Le VM 250 est compatible tous
stondards : Y/C, PAL %E(AM, NTSC. |1 et cgalement :
codeur /décodeur Y /C—PAL et PAL=Y/C

W

VIDEO MOVIES|:
AMPLIFIER M250

doBaabssbN00

PHOTO HON CONTRACTUELLE

OTRE POR AG

Grdce au Websurfer vous pouvez
connecter votre TV sur INTERNET. Le hoifier
camporte le modem et les logiciels nécessaires pour surfer!

Utilisation trés simple :
fout est déjd programmé |~ g
Connexfion imprimante.

e SRR

&

L'HEURE ET DE LA DATE 3990 FR ..
PROCESSEUR VIDEO  COULEUR/PAL

Tt ot ® doanmiase hullatine do calaire. niace d’identité. nermis de condu

Se branche entre une caméra vidéo et un mognétostope ou bien 2 magnéfoscopes.
Pl de 500 lignes de résolution horizontal. Inversion de luminance / inversion des
couleurs Corredtion individuelle des couleurs. Partage de I'éran (montre I'image

avan! aprés) Compatible S-VHS. ==
2190 v-10

=3 o [Transcodeur permet de convertir les signaux
= oz |PAL/SECAM/NTSC en PAL/NTSC
= & |Convertit les signaux  parfir d'un magnétoscape, d'une came-
= & (10 Vidéo, d'un?edem de (D ou d'un démodulateur satellite
o= & | (orrecteur de base-temps intégré

‘ﬁ E Réf. CDM 800
=1 b |

Ew !

=1 (!

TEIEDUALME . AE 41 EO A2 A2 . EAY . 0E £1 ER 44 21 -

VOIR PAGE SUIVANTE =i
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= Contactez-nous

tuite

ivraison gra

Reprise de voire ABSAT CDTV 200 pour Iachat d’un terminal XCOM 350 a 1990 Fr L

e (ircuit
Sync. offrant des images stables
e Controle des détails et de la
couleur. uniquement en PAL.
Se branche enfre 2 magnétoscopes ou bien f
entre le magnétoscope et la félévision pour
améliorer la qualité de I'image enregistré:

BUG BI.AS'I'ER

e

Ref. RX11

REDONNEZ DU TONUS A VOS VIDEOS
Améliore la copie de vidéo §
e De- Bug foutes vos copies §
vidéo(PAL/SECAM) H
* Supprime flashes, décroche-
ments et saignements de |'i image.
e restitution de lo§

ﬁ&ui ui;s'viaana'

OPTION :codon spécil pour comnecions 150  §
'ENREGISTREMENT DE FILMS PROTEGES EST INTERDIT

Modéle de luxe, CCR et NTSC....1890 Fr :
COMMUTATEUR DE PERITELS AVEC TELECOMMANDE

Possibilité d’interconnecter 4 appareils vidéos
(TPS, CanalSat, Jeux vidéos, Laserdisc, etc...) et de
faire les commutations par télécommande. Om
peut aussi regarder TPS pendant
que [’on enregistre "

CanalSat. Sortie RCA pour

chaine Hifi. 780" ‘

© ||Pour réaliser plusieurs copies vidéo
en méme temps. 6WDA Distribution
6 voies connections cinch Compatible
avec le BLUGBASTER

790”!( B

Réf. AV 400

—

- ST ER We e AT Lal » ¥ ¥ ) & N 3 = . -

SEES FTEESSETE I

TELECOMMANDE UNIVERSELLE

Pour votre TV, vidéo, cable, satellite, Hi-F, TPS, ABSAT, Canal Sat,

Une seule telécommande pour 8 appareils pré-programmés.
Elle vous permet de commander tous vas apporefls. Avec Jog-
shufle et louche télétexte, touche princi ufe allumee.

Facile d'utiisotion, elle conitue le remp?u(emem idsol

pour des fsécommandes perdues ov cosses. 3 50Ff .

MONTRE - CHRONOS +
CALCULATRICE
TELECOMMANDE
UNIVERSELLE CASIO

La premiére montre qui
«apprend» véritablement
a télecommander votre
télévision, votre magnéto-
scope, votre satellite, etc.

MONTRE

| TELECOMMANDE| *

DOLBY SURROUND
SUR DEUX ENCEINTES

Le CINELINE qui, en se raccordant sur la prise péritel d"un télé-
viseur stéréo, simule une reception siéréo Dolby Surround, sans ufi-
liser d"enceintes a I'arriére. I contient un processeur numérique de
signal qui réalise le décodage Dolby Pro Logic et le traitement du
son virtuel en 3 dimensions sur 18 bits. Quatre positions sont dis-
ponibles grce ou commutateur en face avani: Surround 30, Stéréo
élargie, Mono spatiale et arrél. Si vous disposez d'un
téléviseur mono, il peul recréer une ambionce 30 en e rac-
cordant sur une chalne Hi-Fi stéréo.

et

' Sortie 12 V.

» 4 pour caravane
B0 ax o« 0 enlrbe ol o DISECQ L0 - 3 périfels

« 9202150 Mha - 22 NBz 400 Hi/60 Hr - Bamde ¢ Fr
Wegener Ponda st 1 - RF 28/47 «Timer . contre o volime 7
o[dim. 2501 163x64om) Réceptour de petite taille of

aussi en 12 V. [ Voilure, caravane)

DECODEUR VIDEOCRYPT 1 ET 2 999
KIT TRANSFORMATION .~ o
VIDEOCRYPT 1 EN VIDEOCRYPT 1 E7 2 3 = oFr

DECODEUR VIDEOCRYPT 1] 6 40Fr

Thomson SAV T (Reconditionng).

Décodeur externe avec une prise péritel
L
i/

250 (am« 1 enlrée SAT - DISECQ 1.0+ 3 péritels
9202150 Mz » 22 Kz - contrile du volume
Menw sur éran - (Dim, 25x1526 om) - poids 1,5Kg
La colllo opfiguo indépendante peut étrs placée
w'importe o Il s'climente par le sectour ou en
12/24 Y. B¢ {voiture, camion, caravane)

> 4
890 fr

TESTEUR PROFESSIONNEL DE LNBs

Malette de test pour le contrdle : @ Des LNBs
* du fonctionnement des Tuners @ des tensions d’alimentation

14 et 18 V ainsi que des 22 kHz. Livré avec :
= 1 GENERATEUR hyper-fréquences générant une mire de fest
simulant un signal satellite. Il se fient devant le LNB et I'image test
est représentée par le récepteur branché sur un écran de télévision.
= | INDICATEUR de tension SAT, indique par une letire verte lo ten-
sion de commutation verticale et par une letire rouge, I'horizontale. En
cas de chevauchement avec le 22 kHz, les LEDs respectives clignotent.

e 1 CABLE de ligison SAT
pour la jonction récepteur.

Ce testeur vous permet, sans difficulté,
de réaliser un diagnostic précis sur

volre comploir ou sur site et toul cela,
sans avoir d installer une agtenne satel-

Tous ces réglages
1 seffoduent s tro:

Moo DEEOL- - S  "

1150 B 12 - o - W Pk - 980h

21/69 Seulvidéobas < .3 08 e, 1201 5xbé)
Récenteur do fres pelite fuill of fondtiomne on 121,
' i
CARACTERISTIQUES IDEM STR 100 DX I loo
3 0 o D et ol fr
mlo 06«8 gl 700 2030 M 12t
nimm < r  Code paen
i e B

ANTENNE MULTIMO 40CM

Idéal pour les chaines numériques sur
Astra ou Hothird et Télecom 2A/2B. Gain 32 dB
11 GHz. Livrée avec LNB universel 0,6 dB. Installation fucile et
élévation préréglée. déal pour cam-
ping et caravane. Montage
facile sur balcon.
Elégunce et discrétion.

890" <

N

Fonctionne dans toute la France

PACE MSS 1008 ...

LNB 11 GHz Marconi 14/18V 0.9 dB.....99 fr

© Polarotor magnétique + source Echostar*......

POSITIONNEUR AUTOMATIQUE NOKIA ACU 8152 companisie svec T0Us LES RECEPTEURS NOKIA . . .
MANHATTAN LT 7600 + MKIII Seuil vidéo bas (<4dB). ..
RADIX MASCOM STEREO 59 e oiec idéoaypl inégi..... 1290 fr
NOKIA SAT 8002 S 600 cnx, Show view et VPS, Disecq, 4 péritels, 2 funers intégrés (idem 80015) . ..
1990 fr - PACE MSS 1008 VIDEOCRYPT 1...2500 fr - PACE MSS 1008 VIDEOCRYPT POSTIONNEUR INTEGRE.. 3990 fr
RADIX ALPHA 70+ avec positionneur 400 cnx..
LNB 11 GHz TWIN(H/V+H/V) 0U (H/V)*....290 fr
LNB 12 Ghz Marconi solo 0.9 db max 14 /18 v *...... 929 fr
LNB MONOBLOC TELECOM 2A+2B
240 fr

WATERLOCK capuchon éianche pour fiche F*....18 fr

SECURI-SAT dorme donfenne soelit décenchée pr o rpture docole, lmentée pr e écepeur ou pr bloc seceur eerne * .
Tone block Filtre qui blogue le passage en 22 Khi*.....
Cable péritel gigogne Pour eison TV /Hi-Fi. Permet de rasfrer e so de vire TV sur encenes de chane Hi-. . 60 fr

PERITEL 5 M......190 fr PERITEL 10 M......250 fr PERITEL 20 M......390 fr S

Cussette vidéo de démonstration pour la pose d'une antenne parabolique ..................... 60 fr

990 fr
1290 fr
PACE MSS 100 AVEC VIDEOCRYPT..... 1590 fr
1990 fr

1650 fr
Modéle o.L. décalé *... 190 fr

...... 250 fr SUPPORT MONOBLOC.....50 fr
o Source polarotor mécanique chaparral * 550 fr

Ampll 30 db réglable pour le numérique . ...750 fr
165 fr
65 fr/Soufflets* de protection pour vérins ...65 fr

:7 bil ABsut 13

ﬁ“mﬁqm :

An el est une télécommande universel- © Montez les images de votre comescope ou mag

avtomatiquement.

e Sa preseninhan est org)
nale avec un cadran L
sans aucune fouche.
s Rétro écluirage en plus

t

= .

=l
|| utl Media Apprend foutes les fonc- - toscope SECAM avec une toble de montage PAL
= “0”5 e vos iélécommandes EX‘S‘UQ’GS = B |y i yos fims sur un magnétoscope PAL p
= Rergplo(e jusqu' 8 rf\e(ommundes apprend tous (7T} les envover i P lranget
A [lese esdeIouteslesleecommundesolr TO-10UgeS. =) o |.Y s ; p— ‘
¢ |* 8 écrons d offchoge dlﬂerensseonlessr o i St ez es|mug|es un mIgnEIoscope ou S
= |témes a contrdler pour une utilisation simple e SECAM sur un téleviseur PAL
weed |* Mode MACRO ‘permef de b4 * Bonde passae uri~rere -
wall | programmer des suessions b -on PAL> & 3 Mtz
Ml (de ‘séquences a effectuer - i-3d8.
= ==
- =

w

*1190 frs

<= [TELECOMMANDE

. AI Décovverte = thors codts liés au hl;iu

8¢ ¢ | Commutateur é eqmpe ipé d'une s surhe

£ 33 |pirilpos 3 nirts omm ECRAN LOUPE POUR TELEVISEUI

= b |fubles. 1 enirée + 1 sortie

S | o srmo (RCA). I est Taille du TV Agrnndnssemeni ki
mu |Possible de visionner 1 des 3 50 a 66

Eﬂ_ entrées sur le téléviseur et : iy

g o |denregistrer 1 des 2 entrées e - Taille du TV Agrundlssemeni ]

S = |sur le magnétoscope 190" 66 a 74+ 100

=8 =5 |Boitier péritel multifonctions permet Taille du TV Agrandissement l 090'

— |de au t un

E= | om g 74 et + 104

= g ra ou 2 décodeurs. Comlw'lble tous Augmente o foll de vt félévseur de S0% ——

o3 5 |décodours lex, TPeCanal Sabellitel.\ i cum ot lié o b ions niesaies

Bl Elimine foutes les interférences. nour e monte s vre osie e tlvision.

= I s¢ osiionne & environ 20cm de vote écran

= 390’"( vous permel st s mages g

= = HOME CINEMA d un prix abordubl

e : ~ « Option liban

800 ¢nx dont 400 favoris

;f&ﬁ*“:fa;:"ras?imfxs:‘rzﬁz;“ h i 1501509 et
i g'ﬂe Ll e avec SEUIL 3 dB 3 périfelse
* Polariseur Mag/Méc. Positionneur autofocus + Autotrack
= g * 500 ¢nx avec meny pour 50 progfammes favo- o v avec 1 tlicommandes Radio
E et |Fis © Positionneur avec 50 positions ¢ Affichage sur
B | écran : Anglais/Frangais/Allemand /Polonais/Russe/Ita-
: © |lien/Arabe ® Tuner Xtra Low Reshold 3 db Max ECHOSTAR “ 8700 Dz Mlc |
= © |seuil 3 db réglable en 32 étapes *2
=5 x| entrées LNB 900-2150 MHz o C/Ku *Stéréo Hi-
w | Fi compatible Panda/DNR » Scanner video auto- Tuner 950-2050, 2 enfrées LNB avec Seul 3,5 dB, 2 périels,
= P
£ : matique o Equaliseur : Jazz, Classic, Pop, Normal o Timer posiiionnneur AUTOFOCUS + AUTOTRACK,  Nouveau modé
évé sur 4 semaines * 4 péritels fiveée avec télécommande Infra rouge / UKE efc...  derniére versic

e o | Sevil <| | MODULE VIACCESS P M =
302:?” SAT 8003 § M::;;:';/‘: 850" =&

600 nx < 2 entrées saf - ISECQ 1.0 08D +
3 peritels - 920:2150 Mhz - 22 KHz -
Bonde € Timer- Wegener Ponda - URF 21/69

MODULE IRDETO 890” B

1

ANTENNE SATELLITE CUBSAT ABS
Le Cubsat (49x49x46 cm) se pose, s'en-

terre, se peint (peinture sans plomb)

et devient invisible! ABS 3 mm

étanche d la pluie. I 290 Fr

ANTENNE CARREE
HUMERIQUE 47347 (M

Livrée avec une LNB numérique 0,6 dB /S5
(11600 MHz-12.750 MHz)

90"

i == 3 | Version Orhiscan (motorisée] 1
PA Ré‘lssg%sl_‘{:;égs‘“‘ Wg § E trouve toute seule les ﬁ:
mrrer i O
Ivree avec Z convertisseurs i -
versels 0.8 db - Antenne 7 = S o posiiomeur Kathreln + i
«m x 64 cn:jen fibre de verre - , gl E = o réxepteur Grundig STR 100 en 12V,
Gain 37 dB a 11,76 GHz mn F
1390F ldem sans %5850 Fr = 119907 .

Antenne MMDS : antenne de réception avec LNB pour recevoir dans la norme MMDS ave dlimenfation .790 fr

Parabole Offset 0 60 em fixe acier galvanisé......99 fr  Parabole VISIOSAT fibre 0 60 em ... 550 fr

Parabole Offset 080 tm aer.........ooersrrnes 170 fr 085 galvanisé ...... 240 fr
Parabole Offset 0 85 cm LENSON fixe aluminium.........355 fr 6 105cm LENSON........590 fr
Parabole Offset 095 cm acier galvapisé . .............oooviii 280 fr

Parabole Offset @ 85 o FIRAS GREGORIENNE, FIBRE DE VERREDouble focale....... 690 '

de couleur BLEU-BLANC- ROUGE BLEU CIEL ov ROUGE BRIQUE.......... I
Parabole Offset 0 90 cm Visjosat, FIBRE DE VERRE .875 fr
Parabole Offset § 1 M GREGORIENNE

Parabole perforée prime fows 8 pétules @ 2,40 M .......PROMO Stock limire ...2690 Hr
Parabole perforée prime focs 8 pétales @ 3,70 M ..................... 4990 Hi
LNB bande C 4 Ghz - (alifornia Amplifier CALAMP 17° K MAX* ............. 790 fr
LNB 4 GHz 20° K Double Sortie H & V avec Source CALAMIP™ ... ................... 1790 fr
POLAROTOR MECANIQUE CHAPARAL Bande C + guide d'ondes™ ......................... 790 fr
LNBF CALIFORNIA AMPLIFIER BANDE € 20dB V/H + C6/CD* ................... 1290 fr
PLAQUE DIELECTRIQUE POUR LNB OU SOURCE BANDEC ................. 99 fr

Opération antennes gratvites Pour tout abonnement d TPS, ABSat ou Canal Satellite, 1 antenne 55 cm livrée avec 1 boussole vous sera offert



VRAISON DIRECTE SUR TOUTE
HE F COUDE PREVUE POUR LE NUMERIQUE

12Fr* Ty~

¢ F-male sur Ffemelle..................

FICHEF ET RACCORD FICHE F

¢ F  visser standord Haute Qualitée.......|0Fr* (™

LN
cord Fiche F &
net la connection de 2 Fiches F............1 5Fr * ::

IQUILLE D’ETANCHEITE FICHE F 25™

uille de protection anfi-humidité pour
necteur F - Protection garantie entre 30 ’
60°C contre les infiltrations d'eau ef la corrosioll”

ITENNE UHF-VHE INTERIEUR| 1 6 97~

‘enne UHF-VHF dintérieur \

mplificateur intégre i

Gain 20 dB en VHF et 36 dB en UHF

{TENNE ELECTRONIQUE UHF/VHF// FM|

1206 24 8. Conawe 517 et 21-69. Som ompli limenle e o
et 200 . Lvre avec une anemne extéieure + un amplfctonr ¥ o
wreyr d 2vaies + 1 ablede comecion’ 2 2 O F s s s

ee avec 1 boussole vous sera offert

NTENNE DE TELEVISION EXTERIEURE

1vr

1oux 21 d 69. Nombre d'éléments : 46. Polorisafion : S
{. Rapport AV/AR (dB=21). Gain relaff (14
1. Dimen. 1200320 mm T @ QF~ A‘\)’e\

OUPLEURS TV VHF-UH

es coupleurs sont étanches
T se fTixent sur le mat

odele VU (1 VHF + 1 UHF)...60 frs
odéle W (2 larges bandes VHF)...95 frs
odéle VUU (1 VHF + 2 UHF)... 110 frs
odéle 243 F (VHFS/7 + UHF21/27+UHF33/39)..140 frs

AMPLIFICATEUR TV

permet d’amplifier une arrivée d’an- 77 r
mne afin de permettre le raccorde- & (\:’;%
ent de 1 ou 2 postes de télévision. »ua = ;5"

adile WS 909 - 26 dB (utlsation imtérieure)...99 frs
odéle A 5008 {omplficoteuref oupleur) - 18 dB (utlsaton extérieure)...1 99 frs

{IT AMPLIFICATEUR ET COUPLEUR D'ANTENNE TV
Am;liﬁtuteur extérieur étanche ———

| UHF {gain : 40 dB réglable ) et VHF

(gain : 30 dB régloble ) permet de raccor- s

ﬂ r 2 postes de félgvision......349 frs

REPARTITEUR TV - .. :

Permet de raccorder plusieurs télévi-

seurs a partir d’une arrivée d’antenne.
Wodele VRE2D (2 sorties)...30 frs Modele READ (4 sorties)..40 frs

LA |

CABLE COAX+4 CONDUCTEURS|

(dble pour antenne s motorisées, coaxial
double blindage (conducteur central : 1,1
mm), cable 4 conducteurs accolé au

coaxial (2 fins, 2 gros), trés faible perte.
Spécial numérique Haute fréquence 18Fr

13]’1 f

o matre =

CABLE COAXIAL | 107

Le méve
Cable (spécial numerique) trés faible perte - Houte fré-
quence - Double blindage - Conducteur central 1,1mn _{

BOWULON | o+

Boulon avec cheville métallique
(M8), inoxidable pour trou de 14 mm

MONTURE POLAIRE UNIVERSEL 169

Galvanisée, trés solide pour tout Ilyple
vérin pour tout type anfenne jusqu'a 11

Modéle haute qualifé ovec graduations. .....250"

AMPLI DE LIGNE 20 dB | 73"

Si votre Eﬂblg est ZI a 50 métres
ou un ciible de qualité moyenne. )
Version Haute Qualité.......... N9 e

DECALE FREQ“EM 179

Permet d'obtenir la fréquence Asira

te Pour tout abonnement a TPS, ABSat ou Canal Satellite, 1 antenne 55 im I

FIXATION MURALE PETITE GALVANISEE

réflecteur jusqu’a @ 95cm. Déport 30 cm, @ 50 mm

J 907~
FIXATION MURALE PETITE GALVANISEE 1207 "
réflecteur jusqu’a @ 95cm. Déport 47 cm, § 40 mm

FIXATION MURALE OU TERRASSE EN TREPIED ] ‘\‘.__JE
réflecteur jusqu’a @ 120em. 190F "~ ° /

Dépor! 63 cm, @ 50 mm
SUPPORT 6-9° POUR LNB 149™"
Q2
(Astra-Télécom). ........ooevnneeenn.

COLLIER 3° 467

Peite fixation pour 2 LNBs sur une parabele (écart 3°) & s .r
Convient pour pratiquement fous les fubes de paraboles \:‘j
PLAQUE DE BASE ACIER POUR MAT ™

I 4 9 b ’d

Pour 2 LNBs sur 1 parabole @ bras carré
Possibilité d’extension jusqu‘a 35°

Prévue pour mdt
jusqu’a @ 50 mm

A FIRANCE Erma
PASSE FENETRE

Trés pratique pour faire passer un cable coaxiol par une
fenétre ou une porte sans faire de trou

(vorsion faible perts ........89)

BOUSSOLE 25Fr (ruodh -

Facilite I’orientation
d’une antenne satellite.

BOUSSOLE ET INCLINOMETRE 120"

Facilite I'orientation d'une antenne satellite
et le réglage pour angle d'azimut.

INCLINOMETRE PROFESSIONNEL e,
Base magnétique K
2O L._-,:

SATFINDER SCHWAIGER

48"

=

PARAFOUDRE SATELLITE/TV/FM/(B © ©)Fr
e

Bunde possante : confinue 8 2050 MHz. -
Atténuation:; 0,5 B 2050 MHz - Infensité
¢

de Eussuge 104650V - Infensit dey
PARAFOUDRE RECEPTEUR ET LNB 190

décharge : 5000 A. mox. (8/20 mS)
La connection s'effectue par 2 prises TV femelles (20Fr)

&
LT |
€ e

Pointeur satellite ultro-précs ovecvumétre 7
diodes LED e indicateur, sonore. Compatible fous
satellites bande Ku. Eq,u%e d’unll?urusii&
Frequence entrée 10,700 a 12,750 GHz. 454
Le boitier en métal dispose d'une 4%
électronique CMS ainsi qu'une pro-
tection contre sur-fensions

2 4 8 Fr. 27

Ref. SF70 Port 40 frs - Livraison : 24 H

AR Bl SR a EE s S e e e

MOTEUR HORIZON / HORIZON

Permet de motoriser une antenne fixe en suivant
la courbe polaire - Lecture magnétique. S'adupte |
sur foutes les antennes jusqu'a @ 1 métre - Elfrés
silencieux, extrémement précs, suit la courbe des
satelltes géostationnaires (90° Esf o 90° Ouest) -

Modéle JABGER trés robuste.

740Fr Produit Allemand &l |

MOTEUR HORIZON/HORIZON ;,J_I

Pour motoriser UNE ANTENNE de 1m20 & 2m40
Modéle & 1 seul axe....cccorenne. 1990 Fr

Modeéle @ 2 axes (livré avec vérin)...2490 Fr N
Pour motoriser 1 ANTENNE de 2m40 a 4m
Modele @ 2 axes (livré avec vérin)...2990 Fr

MOTEUR A VERIN J0\EGER

Moteur pour antenne & monture polaire. Il pousse I’umfn.ne.
Fonctionne en association avec une monture polaire.

o Moteur & vérin 12 pouces ....... . 280"
 Hoteur & vérin 12 “ gros modéle ...
« VERIN OPTIQUE 12 inoxydable et précs . ... BB 5"
= Moteur 3 vérin 18 pouces
* Moteur a verin 24 pouces
* Moteur & vérin 36 pouces

180°

COUPLEUR OU DECOUPLEUR 79 3
TV/SAT FAIBLE PERTE

Permet I'vfilisation d'un seul cible de
descente pour I'UHF-VHF et le satellite

COUPLEUR TELECOM I 49,, ':\l 3

20 + 2B + TERRESTRE M

MODULATEUR 22 khz ou 60 x| 1 4

5 Fr™
Permet d'injecter du 22 KHz ou 60 Hz sur G
du cooxial pour des récepteurs non equipés,
mais pourvus du 0,5/12V ou sur pile 9 v.

SPLITTER 1 ENTREE - 2 SORTIES 99~ ~
SPLITTER 1 ENTREE - 4 SORTIES 149~ -
Coupleur 1 LNB vers 2 ou vers 4 récepteurs. @
Version passive (les 2 récepteurs alimentent).

PRISE MURALE TV/R/SAT] o R
Prise avec sorfie TV ef radio + sorfie satellte L
avec fiches F femelle (Découpleur)

Modéle avec découpleur intéqré ....190 Fr 5
Modéle en saillie 69"

PRISE MURALE 4 SORTIES || 3QF -

Prise avec sorfie TV ef radio + 2 sorties
satellite avec fiches F femelle

Concu pour LNB TWIN 2-3J'
Modéle avec découpleur intéqré ....190 Fr -
EEHE E Eﬂ Ei E +40 Fr
COMMUTATEURS ETANCHES A FAIBLE PERTE

Commutatepr 22 KHz ou 400 KHz du récepterr 1 39 7~
(a2 LNBs V/H sur un recepteur)

Commutateur 0/ 12 V...ccwwveraenens

mmutateur ON/OFF tommulation par
mmuge»exlinﬂinn du le{epleux (0 oig‘e terlg‘)]

Commutateur 60 Hz POUR 2 LNB
Commutateur DiSEqC 2 entrées

Fr=

95
B o

awm 125 77
(Nouvelle version) ! 245 B
COMMUTATEUR DTBOX ANALOGIQUE/DIGITAL | 190 FR

rruﬁque b
ogique,

Trés
ana

our commuter, le démodulateur
Te Meédiasat TPS et 1 LNB avec

q

Option avec commutation automatique : 259

REF 7007 commuu\'rEj' 290Fr *

DIGITAL UNIVERSEL
or 100% automatique *
uqu

Le seul commululle
pour recevoir le houguet
numeérique AB SAT + Canal
Satellite avec un seul terminal numérique

MULTISWITCH PHILIPS (VERSION FAIBLE PERTE)

—

1D avec des n.'etepteufss‘] 17.50 Mhz et LNB Asfra “ c; 5 E“TREES 4 SORTIES 290 V
0OL10 de I'ancienne génération i en}réﬁs r |'°»"°rs"e ’{ ﬂ so‘rﬁes, 650 "
=x= |Commutateur pour Ref 7009 | @ |réception de 4 polarisations dillerentes sur - g ‘
== |lu réception de 2 satellites : B |0 4,{,‘;;9'6"3;“33';3];?3"90' LR 2
= ;:‘:5';1"&""‘;':,:"’%'"1"° B BB Y 0ption 9 entrées/4 sorties...1990 Fr F32
-—> |ré iS¢ J = % o MULTISWITCH UNKARO *
e b~ Fr e 2 9 ENTREES 8 SORTIES 22213990Fr
— 290 . v “| g= [8 entrées + terrestre/8 sorties, .
@ réception de 4 polarisations différentes sur e I

=l = |Commutateur pour . Ref7o08 o | M0x. B récepteurs, sélection par 14/18Y, i
W = |la réception de 2 satellites : = |22 Kbz ot DISEC. Alimentation 220 V. X
&= 'é‘el'ﬁo,“ _‘“'"I"giq"‘ ] Option : 5 entrées /8 sorties ............... 1690

o . I
E = f{.'l:f.'.ﬁ:'?.,".i ??ch [z Turun seul cible, pemet de commter 2 LB universes digtales
- E Fr = =3 avec n'importe quel démodulatour gréco & une prossion do plus do
; 2 2 80 o = = |4 secndes sur n‘importe quelle touche dune téécommande.
—~ : 2 /l = Eg Deux otiers : un prés du recepteur, 'autre prés des NB.

> |4 entrées/1 sortie = : B

2 = |fonclionne avec Nokia 80015, 5 E 2 mhﬁhp@m.msao: 5
E « |et autre models équipés de DISEqC 5 @ EE ; \\> &
E - Fr Permet de connecter o. Ez Fr

) 4 LNBs st o= i ——y
Sa sur | seul récepteur = o Systéme unique de commutaion compatible MEDIASAT
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KIT DE RECHERCHE SATELLITE

Il permet une i rapide d’ p Le
Kit se compose d'un inclinometre, d’une boussole pour angle
"azimuth, d’un cable de rac- . -
cordement ainsi que d’un boi-
tier de piles, le tout contenu
dans un coffret en PVC. EES
Alimentation par 10 piles R6 (&

(non fournies), 350 _— \\‘
DIGISAT 4907

Pointeur satellite ultra-précis avec vue-

métre o led et indicateur sonore congu pour la réception satellite,
vous permet de régler |'alignement de |'arc des satellites ainsi que lo
bande basse et lo bande haute, réglage du-
signal Vertical ef Horizontal ef détecte
la présence du 22Khz por led.
Fréquence 950-2150MHz

Facilite I'installation d'une motorisée

Lol

. P/,
ANALYSEUR DE SPECTRE
e Visualise le spectre satellite sur
votre TV  Compatible band C et Ku ®
Il se connecte sur les moniteurs PAL, NTSC,
SECAM, il mesure le faux d'erreur et le réglage de
la contre-polarisation de la réception numérique.
® |l visualise 3 échelles de valeurs :
audio, vidéo et puissance de réception.
« |déol pour les installations fixes et motorisées.

[, ]
790 " elin:10x0xNmm oRids0Gr

Y — 4
SAT-LOOK |3540"

Mesureur de champ numérique de haute
quali congu pour les Installateurs ST
Antenne. Un faible poids 2,5 Kg
livré dans une sacoche de transport
robuste. Liveée avec un chorgeur
d'aceus, bloc secteur, BNC sur odop-
tateur F et le cGble d'allume igare.
Bonde de 920-2150 MHz. Analyseur
de specire, normal ou étendu, moniteur N&B de 13 am. Mesure de

PECTRALOOK*

.-..590 Fr

¢ [oTioN HaUTE QuALrE

* Prévoir un splfitier une entrée deux sorties pour lo Spectralook D=2y .o el

POUR MOTORISER A MOINDRE FRAIS

VOTRE PARABOLE FIXE

S'intercale sur le fube de fixation de votre parabole

fixe et vous permet une réception sur un secleur

angulaire d’environ 60 . Charge verficale : 45 Kg.

Temps de rotafion 79"

Livré avec Télecommande manvelle

Option : Utilise un cible

3 conducteurs (8 Fr le Méire).

245" ¥
i
340"

ROTOR D’ANTENNE|

U
Kg : Temps de rotation 77 Mat poer retor 30 Fr

e § positions programmables
2 ffichages digitaux:
Tcanal station et

o
1 canal direction =2

* Contréle Droit / gauche

de rotation de ASTRA %‘;
A TELECOM...(8 90) -
+ Positionneur o télécommande IR (&5 2

Nowele vrdon 98 190Fr -~~~ 4
Mat pour rofor.... 45 Fr il
BAGUE ROTOR DE PROTECTION | 1 490+
En cos de coup de vent, plus, &, *
motorisation aisée sans risque %

de détériorer votire rotor.

Poids 3,40

A TELECOMMANDE

ROTOR AUTOMATIQUE

ce kit est prévu pour convertir un
ensemble fixe en ensemble a cou-
verture équatoriale, il comprend :
e Positionneur AP2, 50 posi-
tions de satellites mémorisables.
Entiérement autonome et com-
patible avec tous les récepteurs.

o Moteur H/H permet de
recevoir de 90° Est @ 90° Ouvest

ou verin 12" avec monture polaire
e Télécommande IR pour
le positionneur.....8......... 150Fr

N - RADIX AP2

A VERI

¥

=& | KIT DE MOTORISATION

=

_ IIVRAISON DIRECTE SUR TOUTE LA FRANCE EN 24 ET 48 HEURES - LIVRAISON DIRECTE SUR TOUTE LA FRANCE EN 24 ET 48 HEURES - LIVRAISON DIRECTE SUR TOUTE LA FRANCE EN 24 ET 48 HEURES

iveau, démodulation image ef son. k
A 0 Model avec DiSEqC* ([

Commutable par le 22KHz.

MOTORISER VOTRE ANTENNE SATELLITE
SANS CABLE SUPPLEMENTAIRE
kit complet de motorisation pour la réception de
Turksat @ Hispasat comprenant :

* | monture équatoriale HORIZON-HORIZON Sat Scan
adaptable avec n’importe quel récepteur

= 1 POSITIONNEUR (50 positions sat) + 1 télécom-
mande double usage (utilisant le méme code position-
neur ef récepteur) o

: e

} e ﬁww
1/ I

E ! oy ";"‘2

o macicposmonnege e NOKIA AMSO

0" 1790"

L'OMNISAT est un positionneur simple d'installation :
\ Finies les difFitultés rencontrées par_les
\ _montures polaires, les position-
Y neurs solz':isﬁqués, les ciblages
7~ iques et les ali i
¥’ multiples. Il est composé d'un moteur 2
[\ axes, ¢lévation et azimut, de son interfa-
ce ef d'une télécommande, I'ensemble est géré
par un microprocesseur qui permet lu recherche ef
le rappel de 20 positions mémorisées de satellite. Il
s'adapte sur foute antenne dont le @ est < ou = @
1,00 m. I est compatible avec tout type de récepteur
satellite et ne nécessite qu’un seul cable
coaxial pour 'ali tion et lo téléc d
L'affichage de l'interface est composé de 4 chiffres et
permet de visualiser, & tout moment, sur quel satelli-
te I'anfenne est pointée, Tout
les réglages se font @
artir de la télécom-

KIT DE MOTORISATION OMAISAT

e L a wmoanrsr Al RS PT A0 LEHIDES

1890"

ko

TEIEDHONE : 05 61 58 43

.c

3 -FAX : 05 61 58 44 21

VOIR PAGE SUIVANTE ==



20m. de coble conxial | fixaon bolon + 5m

+ e+ 1 codon il + 3o plusl|que

Franco de porll 89 Fr - ‘-:-*-‘

Franco
de port

KIT DE MONTAGE COMPLET |KI DE FIXQTION BALCO

k
2fiches F + T cordon péit] + 5 ataches plostigue

& Cooxial

1 Fvalon mural + 25m. de cable cooxin + | cedoge il +0

Franco Franco

de port

229 Fr 19 Fr

de port

M comrm KIT DE FIKATION MURAL COMPLET | KI7 DF FXATION CHEMINEE COMPLET |XIY DE FKATION POUR TERRASSE

m.deeld- . bl ot + 1
 fiches F+ 1 cordon péitl + 5 ofaches plotique | s + 1 cudon el - 1 SOH + Smmdwapluanue + 5 ooches lstiges 1 piedde frase

20

30m.de cablecooiel+ 2 e F+ 1 crdon penlel

Franco
de port

W |

CONVERTISSEUR MULTIBANDE
CALIFORNIA AMPLIFIER 0,7 dB

-mm

£ |SOURCE POUR LNB BANDE KU

LNB UNIVERSEL VISIOSAT SANS SOIIRCE

Source Type SPS 023 s'adapte sur une
parabole offset ou Prime Focus

Adaptable sur source Offset ou Prime focus 7
type (120. Oscillateur 9.750/10.60 Gain 4.

LNB TWIN UNIVERSEL
GRUNDIG SANS SOURCE

ATTENUATEUR SATHI.I'I'E|
Atténuateur réglable pour le numérique. 149
Bunde de fréquence de 950 0 s
2150 MHz. Perte de pusso- QL ce }
gede 0,5 d 20 dB réglable.

« B NVERSE Spécial gregonenne.,..sso h

+ GRANDE MARQUE 0.8 dB ..........

« universeL 0.8 dB 10... ...]73 Fr'
o nverseL 0.8 dB 107... Wl
« SHARP os NOKIA 0.7 dB 106... 240
« SHARP os NOKIA 0.6 dB 104..350 Fr'
« SHARP os NOKIA 0.7 dB 10.7..390 fr
« SHARP o NOKIA 0.6 dB 10.7..490 Fr*

Si votre récepteur monte jusqu’d 2050 Mhz,
il faut obligatoirement prendre une LNB avec
OL 10.7 et de préférence 0.7 dB.
Si votre récepteur monte jusqu‘a 2150 Mhz,
il faut obligatoirement prendre une LNB avec
OL 10.6 et de préférence 0.7 dB.

 LNB UNIVERSEL GRUNDIG &
. CAMBRIDGE & SHARP & NOKIA

i

3

®Di modululeur MANHATTAN DISEqC

(G | RE, ) Fe itel [
IR £3
aso] ]l 3, i
w2 / yE
OL 8
VOLUME |l TIMER Eg
<leltlch

* LNB UNIVERSEL 10.6 - 07dB
rPARABOI.E O 86 cm

Livraison gratuite

en France en 24h
Garantie par DHL

= & [SUR 2 DEMODUI.ATEURS
— -

== == | Chacun peut regarder une chaine différente (H+V)
mas @ |sur | poste et une fierce personne peut regarder
== Cu | ef enregisirer une auire chaine d'un om
2 s des deux satellfes sur le 2 poste

£ = |* Antenne 495 tm %

: + o 2 LNB NUMERIQUES

== < TWIN 0,7 dB GRUNDIG

—

E &2 |* 1 SUPPORT LNB 6° S
£ 55 |0 2 Commutateurs DISEqC 7 )
1 M=
==

© 7 Démo. MANHATTAN DISEq(

fr
2390 Paids 25 Kg (1) Vor Bon de [om

'I 5 SA'I'EI.LI'I'ES

': 2]

N

T W.A.T. - DIVISEZ LA SOMME EN 4 - FAITES 4 CHEQUES DE CE MONTANT, IL SERONT ENCAISSES SUR 1 MOIS D'INTERV

KIT c1

EIF RM 6502 (FABRIQUE EN FRANCE)

it Pénlel 22kHz
mzm .
sl !"J-
oo ) wid

Récepteur positionneur intégré.
LE SEUL KIT QUI RECHERCHE ET POSI-
TIONNE AUTOMATIQUEMENT LES
SATELLITES DEJA PROGRAMMES
PLUS BESOIN DE FAIRE APPEL A UN INSTALLATEUR
MENU D’AIDE A L'INSTALLATION PAR OSD.
Coractéristiques techniques : kﬂ(
e Assistance @ I'installation gréce @ la fonc- A
tion AUTO-DEMONSTRATION qui pilote le moteur
tout en affichant successivement les différentes

pages de menu sur I'écran du téléviseur.

e Retour position initiale aprés coupu-

re secteur. Fonction tri par satellite.

o 1 LNB UNIVERSEL 0.7dB \

« 1 PARABOLE 986 CM \

© 1 MOTEUR HORIZON/HORIZON

gy =

Modulaloul UHF en option (190Fr)

Ultra:simple
et rapide !

Livraisom tolite
en France en 24h

Garantie par DHL [KIT M1]

Wl Kt pour b réception mlogiqued-numérique finé avec LNB california nmpliﬁev 743 + Digipole + ..990FR

i

Convertisseur Universel d
Dsortes HV=HV pour rece- o
voir Anlogigue ef Numérigue |
sur Qeu tels Gain 0,7 dB

09756 0fpu e o
wok 1076750 540"
LR i ALPS 10,6 Gz 0, 8., 690%
s 5 1 G0} ... 90"

p3

LNB TWIN-MODELE GRUNDIG, MII ET ALPS

|

° Demodululeur MANHATTAN DISEqC

Peritel

[

opan YOUZ euios

MONOBLOC 2B+2A :A*
+IVNYD ejqunduos

© 1 LNB MONOCONVERTISSEUR 2A+2B

Ff. PARABOLE O 86 cm
Livraison gratuite

0 oy ot

a% ) TERMINAIIX A ACCES LIBRE MCPC-SCPC

E £ | Chacun peu regarder une chaine différente (H+V)

[--] E sur 1 poste el une fierce personne peut requrderel
& S |enregistrer une autre chaine d'un des

s = | deu satelltes sur le 2= poste

=2 1 Antenne 95 cm = T
+ = 2 LNB NUMERIQUES =

< E TWIN 0,7 dB GRUNDIG :2 A '

@2 = |* ] SUPPORT LNB 6° - v

E E © 7 Commutateurs DISEqC

© 2 Terminaux numeériques

5490 Paids 15 Kg [I) Yair Bon de (om.

MANATA SR 9000 LT
* 64 Positions ¢ Seuil <35dB

Péritel

= |

KIT C2

KIT MOTORISE

© Positionmour Avtofocus
o Un m ll-ﬁ d‘r‘a avec

n.J
] C N
edind) ulllll lr I.Il réglable,
e 1 LNB QUADRIBANDE 0.7dB

e polarotor magnétique+source

1 DIGIPOLE + 2

(contréleur de polarisation
analogique et numérique)

e 1 moteur a vérin 127

e 1 Monture polaire

* PARABOLE & 9 5c<cm

2950

Livraizon gratuite
en France en 24h
Garantie par DHL [KIT M2

3|0SSN0Q BUN, P 18 UOLD||DISUL,| D SPID,P 81140U SUN DOAD SBIAI| JUOS SIIY SOU SNO|

Kit pour o écepion unclogiquemllérique fv avec LNB california amplifier 7 cb + Digipole +..990FR

II's'utlise dans la distribution B.1.S. multiple et permet d'uiliser jusqu'a 4
téléviseurs a portir d'une seule onfenne de réception. Les polarisations
séparées sont |n|edees dans un commutaleur mulfiprise sur lesquels seront

connedés plusieurs dé

dulol logiques ou ferminaux

Y sofe 11 Ghz -+ T sorle 11 Ghz H + 1 sofie 12 Ghz V + 1 sorte 12.Ghz H

0.8 dB 10.6 Pkomo 0.8 dB 10.7

2000" ....... 1200"

TERMINA[ NUMERlQUE
A ACCES LIBRE SCPC/MCPC
© Compatible DVB e Affichage sur écran ® Accés
a foutes les fonctions par la télécommande ©
Sélection du format 16/9 et 4/3 © Paramétrage
de 8 LNB © Compatible ¢/Ku @ Sorfie S-VHS
Sortie Haut débit ef connecteur RS232 pour télé-
chargement de soft ® Terminal modéle FTA100
1 Support 6° MANATA

* 2 LNBs UNIVERSELS 0.7dB

* 1 commutateur DISEqC

* PARABOLE 9 86 ¢m

Livraison gratuite
en France en 24h
Garantie par DHL

Chacun peut regarder une chaine
différente (H+V) sur 4 TV différentes

o 4 DEMO. MANHATTAN DISEqC
o | Antenne Aluminivm 0 1 m.
¢ 2 LNB universels a 4 sorties
o | support LNB 6°
o | Multiswitch amplifié :
8 entrées Sat+UHF/vers 4 sorties

Pods 30y Yoi Bonde om.~_

9]0SSN0Q BUN,P {0 UOND|[DISUL,| D BPID,P 910U BUN IBAD SIAI[ JUOS SiIY SOU SNO|

.Noklﬂ Sat 770

Funlel Wegener
l‘f ANDA
_'

¢ 1 Démo. SaiSmn avec 27 posmons
¢ 1 parabole Nokia 80 ¢m Alvu.

e 1 LNB universel Nokia 0,7 dB
 Un jeu de cdbles et connectiques

| Installation
Ultra-simple !

AL

¢ 1 houssole + 1 pointeur

satellite Satfinder offert

... Motorisation
//"/un seul cable

Kit PMm 81
livré avec NOKIA
8001 SATSCAN
600 CNX, DiSEqc 2,
2 LNB, 920-2150 mHz,
4 péritels 22 kHz, TIMER,

PANDA, 0SD, etc.

Le kit......... 3590 Fr

KIT PM80

Livraison grulullc
en France en
Garantie par nm.

8jossnoq aun,p Jo UOYD||DJSUL,[ D 8pID,p 82L0U 8uN D9AD S9IAI| JUOS SII SOU SNO |

ASTRA + HOT BIRDL

C>
o=l

; h X %
7990 Poids 30Kg Voir Bon de (om. ~ KIT C

KI'I' MOTORISE

| DIGIPOLE +

ERIQUE ANAlOGIOUE

=
= [

§UR 2 DEMO. + 2 TERMINAUX NUMERIQUES g

VOLUME TIMEB
Magn Mec

50 positions sutelllles. Définition d'image excel-
lente (meilleure qu'une image numérique actuelle) et
niveau de bruit trés bas. Sur des canaux faibles, I'ex-
tention de seuil (permetiant de descendre @ < 3 dB)

* 1 LNB QUADRIBANDE 0.7dB ‘ ,A_:_

® polarotor magnétique+source

1 DIGIPOLE +

(contréleur de polarisation
ancalogique et numérique)

e 1 moteur a vérin 127

~ 1 Monturc polairc h,\-

«1 PARABOLE
GREGORIENNE © 1M

il

LNB associée d une source linéaire ef un —
nlunseur magnétiqgue ou mécanique — i ) 3 o i tg - g
gmme e e gnten?'ne o e pevﬂ'lei == ’yDl'u‘me?re E 23 mm e Domaine ir 0.7db. Prévu pour antenne moto: Adaptable sur source Offset ou Prime
de retevoir ensemble des progrommes d'utilisation : 10,7 & 12,75 GHz 0% risée. Possibilité Polarotor. focus type C120. Gain 0.7db
des satellites moyenne puissance’ émettant FR FR % &€/ Fe : :
en band KU (10. 70 Gthlz 150 Ghz). 690 2 5 0 A - 3 2 o LNB Twin SPECIAL GREGORIENNE....950 F 890'
'win T
T B o
L LNB UNIVERSEL A 4 SORTIES

Contréleur de_polarisation_analogique/digit
Permet de régler automatiquement voi
rolunseur depuis le terminal numériq
ors gue vous passez d'une chaine num
rique @ une ¢ aine analogique et invers
T | A
du «Skew>. Conseillé pour ABSAT
CanalSatellite numérique et TPS.

OLE 4

KIT de réception annalogique + numeériqu
livrée avec LNB QUADRIBANDE
CALIFORNIA Amplifier

0.7dB + DIGIPOLE -+

PTAON 2 SATELLITE

990t

© TERHINAL NUMERIQUE XSAT CTTV35 CTW35

. If e Péritel
£ B

Il permet de recevoir tous les program
en MCPC. Un module de décryptage VIAC
intégré qui vous permet de recevoir TPS
ABSAT et CANALSATELLITE EN SIMULCRYP
e 2 LNB UNIVERSEL 0,7 d
© | SUPPORT 6° © 1 Commutateur DISE
 PARABOLE © 86 «n

Livraison gratuite
KIT F4

en France en 24h
Garantie par DHL

CFFATNS,

Chacun peut regarder une chaine

différente (H+V) sur 4 TV différent

e
o

* 1 Terminal numériqu

XCOM CDTV 300 VIACCE!

(permet la réception vidéo et la radio numérigi

® Terminal numeérique SCPC/MCP
FTA100 @ acces libre. Sélection 16/9 et 4/

« 2 DEMO. MANHATTAN DISEqC

* 1 Antenne Aluminium @ 1 m.

* 2 LNB universels a 4 sorties

e 1 support LNB 6°

* 1 Multiswitch amplifié :
8 entrées Sat+UHF/vers 4 sortic

i

MANHATTAN XLT 9900+
SEUIL <3 dB

EEEEEH | 22kHz OsD |l Peritel
2 )
M B

900-2150
TEREO Autofocus
o Semaer i

3

(-

-

en France en 24h
Garantie par DHL

[T of

* Le Kit 2ZIM MANATA SR 9000 LT élu récepteur de année 91



isez comma

il ok 72
Psd Promofons i et e prix o

MINAL HUMERIQUE SCPC/MCPC A ACCES LIBRE

(SIBLE SUR LES SATELLITES ASTRA, HOT BIRD, KILESAT..

IPATIBLE DVB, SELECTION 16/9 ET1 2490“
MINAL HUMERIQUE ET ANALOGIQUE
aption des ro?rammes TV et rudio

I COMPATIBLE C/Ku, CONNECTEUR
2850h
L. et NUMER. non cryptés

32 POUR TELECHARGEMENT DE SOFT....

ise @ jour du terminal ABSAT CDTV200:
rmefiant la_leciure de CANALSATELLITE en
nulerypt et TPS et mise en mémoire oufoma-

(ve des nouvelles chaines, efc... 500 Fr

RMINAL NUMERIQUE 2690"
OOV 300 Vingeess NOUVEAU
MULCRYPT, DSk 1.0,TELETEXTE

AR T

Y

HGe 11 WS 1Tre S8 a1

ABONNEMENT OFFICIEL 1 AN
CHAINES CRYPTEES

" np

WAT §'engag%f_ vous rembourser les mois
non consommes st problémes sur vos carfes Abonnements”

S Y ... ABONNEMENT OFFICIEL 1 AN

oFTION T —
= mmwoi=
MNAbommemn o T

offeor®

OPTION (1) carte compléte 29 chaines :

- Multi-Channels + Sky Movies +

DisneyChannel + The Movies Chonael + Sky| | + Sky Sport 3

OPTION (7) multi-channels Package
+ Sky Sport 1 + Sky Sport 2

S0k

Sports 1 + Sky Sports 2 + Sky Sports 3 - Sky

Movies Gold 5990 Fr

OPTION (2) corte compléte 29 chaines :
- Multi-Channels + Sky Movies +
DisneyChannel + The Movies Chonnel + Sky

Movies Gold 5490 Fr

RAIALNUNERIQUE 39"
R TN 5.

MCPC/SCPC

*MPEG 2 *DVB *VIACESS *PAL *SECAM *NTSC
PREPROGRAMME pour les chaines numé-
riques ABSAT, CANALSATELLITE et TPS
ainsi que les chaines numériques en
MCIg'C sur tous les safellites.
Simul (rysl DVB. Arrét sur image numérique. Stéréo
Surround. Radio satellite DVB et analogi

NOUS NOUS ENGAGEONS
A VOUS LIVRER SOUS 15 j

OPTION (8) muli-channels Packoge
+ Sky One + Sky Travel + Swoap + UK Gold
+ UK Living + Bravo + Discovery + TLC + The
Family Channel + The Children’s Channel +
Nickelodeon + MTV + VH 1 + CMT Europe +
History + Scofich + Granada + Computer +
Sci-Fi Channel + Paramount
+EB.N + CNBC EUROPE.

AVANT TOUTE LIVRAISON
contrat d’abonnement de 1 an signé
avec réglement
Distribution des cartes Sky officielles en :
Suisse , Belgique, Espagne,
Portugal, Italle, Afrique du Nord

0k

(Tunisie , Maroc, etc...)

© ADULT CHANNEL films XXX. Abonnement 1 an Astra Fréq.10788 en vertical
+ EUROTICA + RENDEZ-VOUS Hot bird 13°réq.11658 en vertical D2HAC

PROMO

CHAINE EN D2MAC PRO ML O
» ZEE TV (TV ASIA)

* Ab

Commutation  multisatellite (DISEq( 1.0).
Compatible Télétexte. Mise a jour logicelle auto-
matisée. Il permet la réception en bandes C et Ku.
600 cnx. 900-2150 MHz. Affichage sur écran.
Eff des prog ériques qu’en ana-
logique. i "

1TV 35V : NUMEKIVY
-+ ANALOGIQUE

|

it @ S
Par 10 pices + 2300 - P 50: 2150 Hf b oot

Il permet de recevoir tous les programmes
numériques en MCPC comme en SCPCen clair.
Un connecteur PCHCIA permet I'gjoul d'un module de dcryplage
comme le Vinccess (850 Fr) qui permet de recevair TPS ou
ABSAT (sans I'usage des services interadlifs sauf Mulfvision ds
que TPS aura mis en place son serveur minitel pour 'achot des
films). La consultation du systéme Pilote reste possible.
On peut imaginer demain la possibilits de recevoir (nnn?Sulellile
en Simulcrypl ou méme un module Médiaguard.

600 cnx. Réception bande C et Ku. 3 péritels. Une
entrée LNB. Equipé de DISEqC. Affichage sur écran.

Commutation 16,/9 - Chaines préférentielles

W]
e =
[ — )

NOKIA DVB 96005
NOUVELLE VERSION 2.3

(DTV 350 en MCPC et SCPC...3690 Fr (stock limité)

KIT MOTORISE
29 SATELLITES NOKIA

Une seule 4
félécommande pour 4S8

= 1 Antenne alu. Nokia 86 cm
® 1 LNB universel 0.7 dB

= 1 Moteur horizon-horizon Nokia
Livré avec un des 3 démos Nokia :
e Nokia 8003 S D2Mac....3790Fr

e Démo Nokia 8002 S....3990Fr
2 tuners intégrés, Show view et VPS,
permet de visionner 2 chaines diffé-
rentes du méme satellite sur un autre
téléviseur + idem Nokia 8001 S, etc.

e Nokia 9600 S

livré avec

module Viaccess pour TPS +
satscan

positfionneur

[ M4 ou M

« Abonnement TELEPIU SUPERPREMIUM ITALIEN
sur HOT BIRD 13° Est plus de 30 chaines ciném, divertissement et sport
Ninclut pas la formule 1 en Option.... 990 #r

 Abonnement TELEPIU PAY PER VIEW ITALIEN Football 24 matches
o Abonnement illimité AUX 6 CHAINES SUISSE DE LA SSR sur HOT BIRD 13° Est en numérique (module Vioccess)
® Abonnement ARABESQUE SEUL, pour 10 chaines (1 an)
® Abonnement carte tout TPS SEULE (sans location de décodeur) et hors promo

© PACKAGE HISPASAT comprenant un tetminal numérique ef 12 mois d“abonnement Canal Satellite digital
© PACKAGE DECODEUR D2MAC + 15 mois d’abonnement EROS TV
o PACKAGE DECODEUR D2MAC + 12 mois d’abonnement EUROTICA / RENDEZ-VOUS

-+ 2 MOIS GRATUITS

¢ EROS TV fns 0. e e, Aomemen 0013 s 1650 Ve, de T S hdumal, ... 1 325
+ 4 MOIS GRATUITS
o CANAL HORIZON Hot Bird Abonnement 1 an/avec clé et sons decodewr Syster (bandz KU)
« CANAL HORIZON Hot Bird Abomement 1 an/avec clé et avec dicodeur Syster
o CANAL HORIZON IntelSat Abonnement 1 an/nvec ¢lé et sans décodeur Syster (bonde ()
« CANAL HORIZON IntelSat Abonnement | an/avec clé e avec décodeur Syster (bande ()
o Abonnement VIA DIGITAL ESPAGNOL sur Hisposat 30° Quest plus de 50 chaines cinémo et sporl .. B DO
# CANAL SATELLITE DIGITAL ESPAGNOL sur Hispasat 30° Ouest

1290 Fr

Fr

i
Fr p
Fr F
Fr
Fr
Fr B
Fr
Fr

3590
....... 4590

2490 Fr
2490 Fr

* PACKAGE DECODEUR VIDEO-CRYPTI il

o Terminal numérique SAGEM TPS DVB - MCPC

£) + 12 mais d'
« DECODEUR D2MAC EUROCRYPT 2 LECTEUR EUROCRYPT, SORTIE Y/, 3 PERITELS
o Terminal numérique DRX 700 IRDETO (2 LECTEURS PCHAA LIVRES AVEC MODULE

o Terminal numérique et analogique LEMON VOLKSBOX Positionneur intégré

h

12

5]0SSNOG U, |5 HOUD||DISUL| D 8PID,P SDLOU BUN DBAD SYIAI| LUOS S| SOU SN0

Pour une installation moforisée, deux possibilités : un LNB Full Bande -si on veut To meilleure qualité- qui sera e seul]
vec un polariseur externe, capable de gérer précisément les polarités alors que les LNB Universels ne peuvent gére
des défauts sut certaines réceptions. Si on cherche tout de méme |

plus grande facilité d'uii?isution sur un ferminal numérique, un LNB universel est recommandé

le «Skew» (réglage fin de la polarité) et entrainent

KIT MOTORISE
9 SAT.NUMERIQUE + ANAL.

3T -

TIV 350
Reception
des chaines

TfRMINAl NUMERIQUE XCOM C

FrEE 0sD Péritel

5000 €8 W .10 {
analogiques

. + numeérigues

S [l VIACCES kst en clair

1 LNB QUADRIBANDE 0.7dB
¢ 1 polarotor magnétique + source

e 1 DIGIPOLE -+ (controleur
de polaristion et

giq érique)
« 1 PARABOLE EN FIBRE @ 85 cm
e 1 MOTEUR HORIZON-HORIZON

e 1 POSITIONNEUR avec télécommande
(50 positions sat. modéle Radix Alpha AP)

o 1 TELECOMMANDE UNIVERSELLE pour 8 apparells prpregrammee
£

s

—
= )
v 4 ”
ap 3

Kit M7

il v

0 a

5890Fr

Livraison en France en 24h
garantie par DHL

it

SNV Z ILNWVEVO IWWVY9O 3d 1AVH I13dow £ZW 1

TESTEUR DE RADAR EUROPEEN

ditons de vente sur 'abonnement SKY

*yoir con|

tuite

1990 Fr Livraison grua

3, Bld des Minimes

31201 TOULOUSE cedex2
TEL. : 05 61 58 43 43
FAX : 05 61 58 44 21

INTERNET : WAT@WANADOO.FR

BON DE COMMANDE

i retumner accompagné devoheregement VAT o
Veuillez me faire parvenir les arfils soulignés

NOCL|ENT (si vous en ovez un} D:D:D
NOM:.......... e

[ DETAXE POUR EXPORT
(] PARCHEQUE (7 VIREMENT BANCAIRE
7 (ONTREREWBOURSEMENT (1 MANDAT POSTAL
T DINERS CLUB (1 MANDAT TELEGRAPHIQUE
O GTHEN 3 CARTEAURORE [y
] AMERICAN EXPRESS o
T CARTE BANCAIRE (B, VISA, MASTERCARD)
Ne| |
DNEDBRRAION. | oo

1 CARTE COFINOGA Gy

| |

(e contrdleur est un opporeil desting a lo surveillan-
ce rapide des installations de securité anti-intrusion.
Un scanner de recherche automatique d'onde, @ balayage INFRA-
ROUGE, analyse en permanence I'espace, et permet de déceler un
gmefteur en mode veille (passif) @ une disiance de 600 metres.
Puissance d'analyse : i

Jumelle laser. . e
Caméra, flash 34,36 GHz ....... Dim. :90x70x20 mm

f
UTILISATION INTERDITE SUR ROUTE et CLAREUR 3990

OPERATION ANTENNES GRATUITES:

une untenne 55 tm hiviée
une boussale® vous sera offert

(*facilite {'orientation
d'une antenne satellite et son réglog

Crédit W.A.T.

Divisez lu somme
par 4. faites 4 chéques de ce montant,
ils seront encaissés
@ un mois d’intervalle, sur 4 mois.

SON DIRECTE SUR TOUTE LA FRANCE EN 24 ET 48 HEURES DES RECEPTION DE VOTRE REGLEMENT

ise de votre ABSAT CDTV 200 pour I‘achat d’un terminal CDTV350

DUEDBPRATON ]

ENVOIE AUSSI EN SUISSE £7 EN BELGIQUE

Port = 90 F <900 Gr - Pour lu Corse 150 F
Port = 150 F poids de 14 15 Kg
Port = 300 F poids de 16 a 30 Kg

Signafure OBLIGATOIRE

Ouverture7 /7de9h a2l h
Dimanche de 9h 30a 17 h

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU
CATALOGUE GENERAL 9 7 -9 8
pE 50 pacEs pLUs DE 1000

ARTICLES EN COULEUR 2
PARTICIFATION DE m

QUI SERONT DEDUITS DE VOTRE PROCHAINE COMMANDE
VALABLE Jusqu’a Dicemere 98 (TS)

+ remise de 20% et plus
sur tous les articles du catalogue

carte obligatoires.)

N° de Tel. et nom du porteur de

Tarif du 25-08-98 au 26-09-98 — Toutes les photographles
ot lllustrations de Cos PAGes Sont Non contractusllos —
Tarif publia TTC donné dans Ia limite dos stocks

Drccar eammande sur internet wat@wanadoo.fr (réglement carte bancaire.



OFFRE .
- D’EMPLOI

HOMME DYNAMIQUE 49 ANS
COMMERCIAL ET
GESTIONNAIRE EXPERIMENTE
de P.M.E. distribution
électronique renommée, détail,
VPC et entreprises.
Formation : comptable
et commerciale.
Connaissances : marketing,
catalogues, stocks et informatique.
Cherche nouvelles
responsabilités
Disponible et mobile
investissement possible
Tél.: 01341074 43

Sté d’importation et distribution de
produits électroniques grand public
recherche dans le cadre de son déve-
loppement un COMMERCIAL pour le
sud de la France. Clientele constituée
de revendeurs et grossistes électro-
nique, sonorisation et car audio. Un
grand dynamisme, une connaissance
des produits et du marché ainsi qu’une
expérience et le sens du service clients
sont requis. Libre de voyager, véhicule
fourni. Envoyer CV et lettre de motiva-
tion a : ACCELDIS, M. VAREILLES
20 bis rue Mt Renault
95190 FONTENAY-EN-PARISIS
Tél. : 01 34 09 04 46
Fax : 01 34 09 04 47

Sté d'importation et distribution de
produits électroniques grand public
(audio, vidéo, mesure, lumiere, etc.)
recherche : 1 TECHNICIEN pour
prendre en charge le SAV.
Polyvalence, sens des responsabilités,
initiatives et connaissance du service
clients requis. Poste sédentaire a
temps partiel puis a plein temps.
Prendre contact avec : ACCELDIS,
M. GHENASSIA 20 bis rue M Renault
95190 FONTENAY-EN-PARISIS
Tél. : 01 34 09 04 46
Fax : 01 34 09 04 47

DIVERS

IMPRELEC BP N°5
74550 PERRIGNIER

CONDITIONS TARIFS

Nous prions nos annonceurs de bien vouloir noter que le montant des petites annonces doit
étre obligatoirement joint au texte envoyé (date limite : le 20 du mois précédent la parution),
le tout devant étre adressé a PGV Dépt. Publicité Petites Annonces LE HAUT-PARLEUR -
2 a 12, rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19. Tél. : 01 44 84 84 57. C.C.P. Paris 959 34 G.

OFFRE D’EMPLOI 1a ligne
DEMANDE D’EMPLOI 1a ligne
ACHAT DE MATERIEL ia ligne
VENTE DE MATERIEL 1a ligne
FONDS DE COMMERCE 1a ligne
DIVERS ia ligne

DOMICILIATION AU JOURNAL

FORFAIT D’ENCADREMENT

TTC46 F
TTC14F
TTC46 F
TTC46 F
TIC55F
TTC55F
TIC65F
TTIC95 F

la ligne de 31 signes ou espaces

spécialiste du circuit imprimé proto/série

+de 15 ans a votre service. Professionnel
et grand public nous consulter au
Tél. : 04 50 72 46 26/Fax : 04 50 72 49 24

VENTE DE
MATERIEL

APPAREILS DE MESURES
ELECTRONIQUES D’OCCASION.
OSCILLOSCOPES, GENERATEURS, ETC.
HFC AUDIOVISUEL.
TOUR DE L’EUROPE
68100 MULHOUSE
RCS MULHOUSE B 306 795 576
TEL. 03 89 45 52 11

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

ABONNEMENT ........
EDITIONS DUNOD......
ELECTRO-LOISIRS.....

HAUT-PARLEURS SYSTEMES ..
LEXTRON @R e e
OBJECTIF MULTIMEDIA ..
PEIEIRS iz iseas e

WORLD ADVANCED TECHNOLOGIES

I de couv.
..... 1¢ de couv.

A
BOURSE AUX

OCCASIONS

HIFI

AMPLIFICATEURS

Rech. ampli Philips/Radiola pour
enceintes asservies RH532/544
mémes marques. Achat RH532
possible si bon état. Marc MAR-
TIN, 14, rue Gros-Caillou, 75007
PARIS. Tél. : 01 45 55 49 83.

AMPLI A TUBE

Vds divers amplis a lampes,
casque électrostatique, tuner
Pioneer TX85001I, K7 CTF900,
ensemble pré-amp Amcron,
enceintes Acoustic Research,
KM Servo, Cabasse, Snell. Patrice
CHEVALIER, 4, rue de la Po-
terne, 57100 THIONVILLE. Tél. :
03 82 54 42 41.

TUNER

Rech. branchement tuner Pioneer
modele F Z92L avec synthoni-
seur F Z92L (schéma prise alim et
tensions). Yvan FLAUGNAC, Les
Pradines, 46700 PUY-L'EVEQUE.
Tél. : 05 65 21 32 93.

PLATINES BANDES

Vds magnéto bande Philips
2 pistes type N 7150/00 3 mo-
teurs 3 tétes 3 vitesses en trés bon
état. Francis CRIBLE, 6, rue
Simone Bigot, 93360 NEUILLY-
PLAISANCE, Tél. h. de bureau :
01 41 54 14 20. Prix a débattre.

Vds magnétophone a bandes
HGS5 électronic Hifi stéréo (poids
16 kg) cédé avec 7 bobines de
18 cm super pro origine Nasa
4000 F. Robert MATHIEU, 2, rue
du Marché, 47320 CLAIRAC.
Tél. : 05 53 88 02 36.

Rech. pour Uher Royal bloque-
téte sans ou avec téte 4/1 de pis-
te-cheche bobine @ 26 vide et
avec bande magnétique. Ray-
mond GERARD, Le Calvaire-les-
Perques, 50260 BRICQUEBEC.
Tél. : 02 33 52 20 99.

Vds enregist. num. Akai DR4 D.
TOD.4, 3 GO SCSI 4 canaux si-
mulat. 6h30 en stéréo montage et
mix. num. SMPTE Px 9000 F -
platine PU prof. EMT948 - 2 HP
Altec 417 @ 30. Jacques PAR-
CHEMIN. Tél. : 01 30 52 95 43.

Vds/échange Revox A77 9,5/19
CD Pioneer ampli Esart TD
Thorens Technic mixette micro
Sennheiser AKG LEM DO21
cherche micro mixer a lampe
Revox 19/38. KERVOELEN, 249,
bd  Charles-Vaillant, 93290
TREMBLAY-EN-FRANCE. Tél. :
01 48 61 30 92.

PLATINES LASER

Vds Sure en systeme triphonique
5W + 25 jamo neuf jamais servi
1000 F envoi chronopost paie-
ment mandat carte international.
Mohamed LABIDI, 9, rue De la-
plage, 2025 Salambo TUNISIE.

ENCEINTES
ACOUSTIQUES

Acheéte haut-parleurs marque
Audax modele HIF28 HA en bon
état d’origine. Claude RAGOT,
77114 NOYEN-SUR-SEINE. Tél. :
01 64 01 84 30.

Vends superbes enceintes Scott
pro 100 excellent état 5 HP 250
watts ébéniste-rie noyer 1800 F
piece. Tél. : 01 45 44 43 36.

Vds enceinte Altec voie du théatre
vides 3000 F Electro Voice Sentry
[V grave 1000 F 2 médium aigués
4000 F divers amplis transistors.
Rémy LOUVRADOUX, rue de la
Fon-Close, 24240 SIGOULES.
Tél. : 05 53 58 46 78.

Enceintes JM-Lab Antea 15000 F et
300 CD jazz années 1938-1998.
Revendeurs s'abstenir. Guy BRI-
DIER, Bois-Soulage, 30260 SAR-
DAN. Tél. : 04 66 77 83 25.

ACCESSOIRES HIFI

Vds platine K7 pro Akai GX912 a
réviser 500 F + stéréo graphic
équalizer Sansui SE300 2 x 7 ban-
des : 700 F. Guillaume LASONO,
zone artisanale de Pomaray, 73000
SONNAZ. Tél. : 04 79 71 90 73.

CHAINE COMPLETE

Vds 2 )BL 4311 : 4 KF +2 JBL
L200B : 10 KF + 2 JBL 4301B : 2,5
KF + 2 JBL 4333A : 15 KF + ampli
mission 772 2 x 300 W RMS 8 W
double mono : 6 KF (rare) + trom-
pes bois Fostex + moteurs. Jean
BADUISSE. Tél. : 01 46 07 79 01.
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TELEVISEURS

Vds claviers TVC 200 F piece, pla-
tines TVC, lot de 20 doc de TV N/B
ITT 200 F, tubes cathodiques cou-
leur 36/51/63 cm 200 F piece, com-
posants et matériel électronique.
Hubert DUPRE, 16, rue Michel-
Lardot, 10450 BREVIANDES.

Vds télé Sharp couleur 36 cm avec
téléc. pour 800 F. Cyrous KOMPA-
NY, 36, rue Emeriau, 75015 PARIS.
Tél. : 01 45 75 11 39.

Mini téléviseur couleur Citizen
LCD TC63 écran 4 x 5 cm piles -
sect. adaptateur housse 500 F +
port. Baudouin MIMART, 63, bd
Foch, 93800 EPINAY-SUR-SEINE.
Tél. : 01 42 35 28 02.

MAGNETOSCOPES

Vds magnétoscope de montage se-
mi pro Panasonic AG 4700BY ti-
me code/TBC/table de montage 50
séquences/SVHS trés bon état prix
5800 F. Si absent répondeur.
Francis DAMAY, 177, rue du
Champ de Tir, 80000 AMIENS.
Tél. : 03 22 44 96 02.

CAMESCOPES

Vds 1 cassette VHS C (adaptateur),
100 F neuve, 1 chéssis ECC7 com-
plet 200 F cassettes vidéos films, 15
F piece (liste contre 1 timbre), ra-
diocommande Nikko (bateau) etc.
400 F. Claude DROUHIN, 12, rue
Annexe des Cordeliers, 71500
LOUHANS. Tél. : 03 85 76 03 94.

PROJECTEURS

Vds projecteurs 16 MM OP/MAE
ELMO16AA ELMO CL Eiki RT2
état neuf Debrie 216 complet.
Prix 16 AA 2500 F CL 2000 F
RT21800 216 1300 F vente
sur place. Savinien PARRIS, 46,
rue Vitruve, 75020 PARIS. Tél. :
01 43 48 68 93.

ACCESSOIRES
VIDEO

Ens. complet pour entreprise vidéo,
camescope, magnéto montage
mixage, son + image, conversion
cinéma, moniteurs, pupitres, etc.
doc sur demande, crédit possible.
Guy SPRIET. Tél. : 02 32 59 37 19.

ELECTRONIQUE
Micro-

ORDINATEURS

Vends AMD K6 233 Mz, 64 Mo
ram DD DD 2 x 1, 6 Go, CD x

6, SB 64 ES, Ecran 17’, boitier
GT, souris MS2 3600 F + port.
Michel ROLLAND, 37, rue
Anatole France, 53950 LOUVER-
NE. Tél. : 02 43 37 62 32.

PERIPHERIQUES

Cherche pour micros Thom-son
TO : souris et crayon optique
TO8-9, extension mémoire 64 k
pour T07/70, lect/enr. disquettes
5 1/4 et notice technique DD 90-
352 3 1/2. Bernard LHEUREUX, 2,
square Anatole-France, 14400
BAYEUX. Tél. : 02 31 92 14 80.

ACCESSOIRES
MICRO

Vds disquettes PC 5 pouces 1 1/4
double face double densité 1
franc port compris aprés 18 h 45.
Denis COUIL-LIN, 9 rue Marcel-
Martel-I'Horloge, 61300 L'AIGLE.
Tél. : 02 33 24 49 37.

MICRO
INFORMATIQUE

APPAREILS
DE MESURE

Vds oscillo Hameg HM604 2 ca-
naux état neuf avec manuel 3500
F + mire couleur Philips PP 5514
500 F état fonctionnement. Yves
FOUGERES, 1138, chemin de la
Nantaise, 44350 GUERANDE.
Tél. : 02 40 60 15 25.

Vends  oscilloscope  Hameg
HM605 2 x 60 MHz trés bon état
3500 F a déb. Michel CASSE, 42,
chemin des Matens 81600
GAILLAC. Tél. : 05 63 57 62 58.

Vends tiroirs Tektronix pour oscil-
lo série 500 type A, H, CA, 81
prix 100 F piece avec doc.
Gérard HORIOT, 29 allée Entre-
Deux-Eaux, 88800 VITTEL. Tél. :
03 29 08 46 03.

V. Tektro 454 2 x 150 M G HP
606 50 k 65 M S HF reg. L310 39
k 80 M aff. num. MW HP 432 10
M 10 G GHP 612 450 1230 M
VL Métrix 744 + 745. HUMBERT,
17 bis, rue des Graviers, 92160
ANTONY. Tél. : 01 47 02 09 40
jusqu’a fin septembre.

Ach. cours de mesures électro-
niques Eurelec 1976/1980 36
groupes de lecons pour construire
soi-méme tous les appareils de me-
sures électroniques. René COQUE-
LUT, 7 imp. Bourdelon, 63190 LE-
ZOUX. Tél. : 04 73 73 15 45.

Vds générateur TBF CRC mod.
GB860 1000 F - pont d'impé-
dances Metrix mod. 626 800 F -

phasemetre AD-YU  Vector-
lyser 800 F - fréquencemeétre HP
mod. 52451 1200 F. Daniel PI-
NAULT, 18, allée Voltaire, 77186
NOISIEL. Tél. : 01 60 05 39 82.

EmMissION/
RECEPTION

Je vends la totalité des matériels
de ma station antennes pylone et
rotor RXTX et annexes descriptif
et prix contre 5F en timbres.
Daniel COULON, 36, rue Saint-
Marc, 78510 TRIEL-SUR-SEINE.

Vds micro espion, émetteur FM,
différents modeles a partir de
150 F, frais d’envoi inclus docu-
mentation contre une enveloppe
timbrée. Pascal MANGINOT, 28,
rue de Queuleu, 57070 METZ.

Vds récept. de trafic ICOM IC-R70
déca. peu servi cause double em-
ploi 3500 F F5GVO. Michel LEM-
PEREUR, 19, rue Albert Peuvrier,
91240 SAINT-MICHEL-SUR-OR-
GE. Tél. : 01 601519 66 ap.19 h
a prendre sur place. Essonne.

COMPOSANTS

Achete condensateurs trés haute
tension P. Huilé non polarisés 2
kv minimum - transfos THT 2 x
20 kv minimum. Rémy MONOT,
Route de Saint-Nicolas, 56110
GOURIN. Tél. : 02 97 23 65 81.

Vends préampli ligne SRPP +
ampli mono p. pull tubes EL3N : kit
1000 F - préampli Sunsey RIAA +
paire enceintes Phonophone Gl :
1000 F - transfos alim. ampli tubes
: 500 F. Jacques SCULFORT, 176,
rue Roger-Salengro, 59260 HEL-
LEMMES. Tél. : 03 20 33 16 93.

Liquide a prix bradés compos
neufs (condos, commutateurs,
transfos, lampes, etc.) dissipateurs
1,5 ¢/n 10 F relais euro 8 F trans-
fos 2 x 16 V 350 VA 180 F. Roger
COCU, 35, av. de laRépublique,
18110 SAINT-MARTIN-D'AUXI-
GNY. Tél. : 02 48 64 68 48.

BROCANTE

Vds matériel Grundig tuners ampli
RTV800, enceinte caisson basse
hifi Boxen duo-BAB-Box 402A et
de cubes de 6 tweeters chaque hi-
fi Kugelstrahler 700 platine vinyle
Dual 1218. Pierre OLIVIER, 3, rue
du Capitaine Dumont, 02100 ST-
QUENTIN. Tél. : 03 23 65 13 78.

Rech. amorce cinéma format
17,5 mm ou bien film ou encore
machine & perforer correspon-
dante. Remerciements. Tél. au
01403577 63 ap. 19 h.

Caméra 16 mm Pathé Webo M1
perf tourelle 3 objectifs bobine
30 m projecteur 16 mm Pathé
Joinville, 1 perfo sonore optique
et magnet. JP5 bobine 600 m.
Albert BENUSSA, 34, av.
Howarth, 06110 LE CANNET.
Tél. : 04 93 45 71 53.

Vds schématheque toute la radio +
schématheque Sorokine, ouvrages
sur TSF et radio app. mesures an-
ciens, graphophone Columbia.
Liste contre env. timbrée. Roger
CALLE, 67, rue de Rudel, 81000
ALBI. Tél. : 05 63 38 96 88.

DIVERS

Ach. tout ce qui se rapporte a I'his-
toire de l'optique : publications,
documentation, vieux appareils
photo, ouvrages techniques sur ver-
re, photo cinéma. Emmanuel MUL-
LER, Potager de Diane, 33,
allée des Roses, 28160 ANET. Tél. :
02 37 41 43 13.

Pour collectionneur vds enregis-
treur de disques vinyl a lampes en
valise 64 x 40 x 28. Robert MA-
THIEU, 2, rue du Marché, 47320
CLAIRAC. Tél. : 05 53 88 02 36.

Pour liquider retraité vds 1 pied a
coulisse 150 F mécan. Palmer etc.
plus petites pieces détachées élec-
tromécanique. Liste contre env.
self adressée timbrée. Jean HE-
LIAS, 5, rue Maurice Clavel, Rés.
les Deux Seigneurs, 34200 SETE.

Cherche schéma projecteur
Prestinox 2200 GTS a préter ou
remboursement  photocopies.
Club Photo Images et Son, 1, rue
E. Herriot, 47500 FUMEL. Tél. :
05 53 40 99 36.

Vends projecteur 16 mm cabine
FP 16 Philips état neuf double
bande 16 mm marche avant ar-
riere mono 220 V Xenon 1600 W
redresseur IREM, débattre, RDV.
Gérard SABATIER, 158, chemin
de Groslay, 93140 BONDY. Tél. :
01 4802 04 12.

Modeliste ferroviaire reconverti
dans la collection photo échange-
rait matériel HO contre appareils
susceptibles de compléter sa col-
lection. Maurice THOMAS, 18, rue
de Montessuy, 75007 PARIS. Tél. :
014705 11 53.

Vds caméra Pathé Webo super 16
mm avec sacoche cuir 2000 F
projecteur 16 mm Cinegel ampli
séparé en valise 1200 F magnéto-
phone UHER 4000 report IC mi-
cro 2500 F. Jean BERTHELOT, 4,
av. Lefevre, 94340 JOINVILLE-LE-
PONT. Tél. : 01 48 85 62 10.

Vds 2 amplis & lampe «anciens» 1
ampli 9 lampes 1 ampli Philips 6
lampes 1000 F les 2. Mariano
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MARTIN, N°2 Voie Ingres, 94400
VITRY/SEINE. Tél. : 01 46 77 08 72.

Vds proj. ciné Heurtier P6-24 8
mm + super 8 mm 500 F Pathé
Joinville 9,5 mm 600 F Silma
Compact 8 mm 300 F Yashica 8
mm luxe 350 F colleuse 8 mm +
16 mm 150 F. Patrick MALLIART,
10, rue de la Joumeraie, 37510
VILLANDRY. Tél. : 02 47 50 10 95.

Rech. Crown T2400 TSA2 autre
ref. Crest 10001 9001 8001 7001
etc. EAA Square 1000 Bryston 40.
Yves COUCHAUYX, 30, ch. du Bas

du Trou Martin, 78380 BOUGI-
VAL. Tél. : 01 39 48 40 13.

Vds films tous formats - Actua 16 -
lampes proj. ciné, radio et submi-
niatures (250 types) caméras S8
AF fiches ciné - revue HP, Systtme
D, Chasseur Francais. Liste tim-
bre. Louis BESSE, 1508 av. de la
Mer, 83140 SIX-FOURS. Tél. :
04 94 34 66 50.

Vends lot de cassettes audio 58
C402x20 mn +40 C30 2 x 15
mn type | prix 300 F. Jean CAR-
RE, 7 bd du Ter RAM, 10000
TROYES. Tél. : 03 25 73 44 23.

Vds revues radio const. 180N de
1953 a 1968 télévision 105N du 1
au 179 schématheques de 1962 a
1976 micro amperemetre de 10 a
1000 micro GM 2 galva monoc.
CA. Louis DELEZY, 17, rue Barbes,
92130  ISSY-LES-MOULINEAUX.
Tél. : 01 46 44 40 05.

Collec. amateur radio cinéma vds
ou éch.meuble radio luxe magné-
tophones sérieux proj. ciné-diapo.
Dimitri MOSKOVAKIS, 12, rte de
Maray, «La Poterie», 18310 GRA-
CAY. Tél. : 02 48 51 23 17.

Vds ens. de 4 gros HP anciens @
34, 8 W + vieil ampli a lampes :

I'ens. 500 F - 1 lot de lampes télé
(env. 1000 lampes) le lot 500 F.
Gilbert GUILLOTIN, rue d'Engles-
queville, 14340 CAMBREMER.
Tél. : 02 31 63 01 39.

Vds magnéto cassette dou-
ble KX-W6020 Kenwood - dolby
B/C - dubbing NOR/High autore-
verse index scan autobias CCR5
compteur rec. level rec. bal. prise
casque soldé : 200 F. Michel CZAJ-
KA, Souyri, 12330 SALLES-LA-
SOURCE. Tél. : 05 65 67 39 48.

Vds revues Hifi mag collec. com-
plete sauf 2 n° 200 F. Hervé DE-
FOSSES. Tél. : 01 45 57 27 62.

UNE ANNONCE AU PRIX FORFAITAIRE DE 90 F
GRATUITE POUR LES ABONNES QUI JOINDRONT A LEUR ENVOI LA DERNIERE BANDE ADRESSE DE LA REVUE

Votre annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 31 lettres ou signes. Son texte ne doit concerner qu’un appareil et étre écrit lisiblement en caractére majuscule d'imprimerie, en
utilisant obligatoirement la grille ci-dessous.Votre nom, adresse et numéro de téléphone ne doivent figurer qu’une seule fois et a leur emplacement prévu dans la grille. La domiciliation
ala revue n'est pas acceptée. Les annonces non conformes a ces recommandations seront retournées a leurs expéditeurs. Votre annonce doit nous parvenir avant le 30 du mois pré-
cédant la parution. Délais de parution : 1 & 2 mois aprés réception.Nous déclinons toute responsabilité en cas de mauvaise interprétation.

396 ____________________________________________________________________________________________________

La grille ci-dessous est a remplir lisiblement, en caractéres d’imprimerie et accompagnée de votre derniére étiquette
d’abonnement ou d’un chéque de 90 F a:
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elossiers

Avec notamment :
M le son numérique multicanal :

Dolby Digital et DTS
M Les enceintes récentes, kits et produits finis

M Super CD et DVD audio
B Décodeurs et amplis A/V
M Linstallation pratique, etc.

m Le Haut-Parleur - Les Dossiers N°1
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SURROUND Thomson innove pour vous offrir le meilleur de la technologie numérique.
Découvrez la révolution du son Virtual Dolby Surround. Un nouveau son qui vous entoure et vous.
place au coeur de I'action et cela sans enceintes supplémentaires. Ambiance cinéma garantie.
Plaisir illimité ! Navigation générale assurée par la Télécommande Universelle Navilight.
Exceptionnel ! Pour tout achat, Thomson vous offre 6 mois de cinéma gratuit sur TPS*.

THOMSON
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