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( EDITORIAL - — —_—

...AVEC
NOS MEILLEURS
VOEUX

e bouche a oreille, mieux que les messages radio, a fait progresser
considérablement la diffusion dés le numero trois. Nous remercions
donc ceux qui ont fait connaitre Led a leurs amis que lie la méme
passion pour |'électronigue.

Le « dialogue lecteur » (le concours auguel nombre d'entre vous ont deja
participé) nous a beaucoup éclairé. Ainsi les rubriques « En savoir plus »
et « Raconte-moi » sont pratiquement toujours citées comme trés
interessanties. Nous en avons pris bonne note et des ce numerg une part
importante de la revue est accordée a ces rubriques. C'est ainsi que sept
pages sonl consacrees au « compact-disc », sujet 0 combien actuel !
Quant aux kits, il semble que la diversité en est appreciee, mais

c'est leur aspect sérieux « et qui marche » qui nous a valu quelques
dizaines de lettres de félicitations et d'encouragements. En effet
beaucoup d'entre vous rejettent I'habituel aspect gadget et « bidouille » et
nous demandent des réalisations d'un certain niveau.

La encore, nous prenons bonne note et mettons tout en ceuvre pour satisfaire
la majoriteé sans toutefois ometire de presenter, dans chaque numero,
des kits plus faciles dont le but est surtout le loisir, voire |'initiation.

Nous reviendrons plus largement sur ce sujet lorsque le tri du « dialogue
lecteur » aura été effectué completement. Bien se comprendre c'est avant
tout bien se connaitre.

Voila donc, amis lecteurs, avec nos meilleurs voeux, quelgues-unes de nos
bonnes intentions.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor
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» des suppodls (B & 40 voches), roches ndividuelies e barrelies
wrapped pourd C |

* DOur COMPOSants doacrels t- Onl i NowWGUEHEs &1 DETNETEE 4
wWTBDEEer 8ngl Que suppor iy anhe hablas sur DIP

e Ssersd O Oulie & mnedrer & b e -F TEL =R "_ |

* get Magasing Dot W Qi nbutn g Circuils intégrés

& QUiNs 08 COnlnclE @ onde WDggue &l géndratecr 0 mpulsons oour 1a
déteciin das pannes Sur Circuily nlegrés digitaus

& Oes NilE (OuliS + Gcoedstedd) pbul Montages élecironigues

& @ paliles pafCeuses pour circuile iImprmas
* d8s chassis 18" pour cates lormal Europa
Uaocumaniation delaiiee avec Laril

SONT & YOI disposition

Cherchons revendeurs an Sulsse et Bénélux.

Impaortateur

s SSE)IAIMIET s.ca. 10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE -976.24.37

a MELUN

LE CHOIX
EM :mpmnm

22, avenue Thiers

77000 MELUN
o 439.25.70

AUDAX - BOTHOA -CDA - CIF - ELEKTOR - JBC - KOBALSSON

MMP - PANTEC - SAFICO - SIARE - SCOPE - TEKO - METRIX. ETC...

10

Les PROMOS du MOIS

Pour expédition, ajouter 25 F de participation aux frais
- Antenne CB, DV 27 TW 5F
- Micro UD, 131 - 600 /50 kQ 180°F

Interphone secteur, sans K, FM, la paire EPTF

- Tube fluo, lumiére noire, 60 om A35F
- Fer 4 souder, 30 W, made in Taiwan A5 F
- Boomer AUDAX, 45 W, RMS 8252 -8B Q 165 F
. Multimétre numérique PECHLY-ADIP-MN 5102 1365 F
- Casque “"WALKMAN'", pliable HK 55 R % F
- Relais “"SIEMENS'', 4 RT, 12V AET

- Table de mixage, 4 voies type GT 55 AT F

Epoxy 2 faces, 280 x 370
Diode GA_ 1000 V -50F
Transto 12 VA 110/220 V. 1 = 12 ¥ A5

- 7805 50T 8 F - Thyristor BA

7809 HF 8F GO0V AT
LM 309 K 26 F 12F - TL DB2 4ZF
TMS 1000 55 F - BD 137 S50°F

- CD 4040 Y2 F aF - BD138 S50 F

CO 4047 ~HF BF - 2N 3055 —F

KlTS i AMTRON - ASSQ - ELCO - IMD - JOSTY
KITPACK - KITPLUS - KURIUSKIT - OPPERMAN




LED PANEL de Siemeons. Technigue ot production récenste. [Atten-
lign: mouws me mous sommes paist trompés dans les prixll)
AMchage & Triska liquices ALCD) de 3 mm of 4 Digds de Siomers: U s
pORIT el imiires indicaton de ,EI'I'\IFE'l'JlIrI' EETIrns, St ]i]l:[“':-"l: dli pas
6L Alim B ¥ Résidusie &0 mVDG Temparature I:'JII|I':-I|5I'I" 15 & + 60
depis © Siemens garantit una dued o ve de S00Y hewnes. Lnmés avec
comeeciour o liothe fethfagua

o mp Ay e w1

L 4N N BN R f L K '-.'
sl L i J n
FAN I1881 R FAN 4137 R FAN 818680 R
FAN-J1BBEIR:3 V2 IIInIl. Hautear des chifires 18 mim;
Dimensicis: | = 50 % H = 38 mm. Avec signes sopplémeniares. Réflective
Mo 58.021 - FEN-31861 R, (3 p=ce ho.oo F

FAM-4 1860 A: 4 Digits. Hauteur des chiffres 1@ mm: _
Dimensons: | = 50 % H = 38 mm. Avec sigres supipirentaires. Rallechn

Ko 99,024 - FAN-41860 R, 2 pitce GE.00 F
FAN-4137 R 4 digits. Rauteur des chiffres 13 mm:

[Amersions- | = 5 % H = 3.5 mm Ay SNES SaiHEeITETIRIES

No 99.075 - FAN-137T R, b pisos 55.00 F

ICL-7106. ¥oltméire digial: Complémin| |J|-' it afchage a 'J'I"‘ jux

quites (L.C0). Branchemsntcomiplel @un voltmiine @ Vimiéosur g G Lo
w‘_:smur.ﬂi.'.l g pamemands LCD
No O0.028 - ICL-7 106, i pitcs hin.oo F

Disdes dlectira-luminesconies [LERS)

Des pein ircroyabiles pour ces LEDRS spéciales! B s'agel dung st 2ang
reproches, bouoans de i3 mbéime keminosin. [Raire, \0f%EE pour veHmres |
LEDS, themmomednes, osmpie-tour, o beascoup daulres applicalions

Pour gie yous mayes pas A calculer, nius vous GoTNDNS fes vaieurs O FisiE-
s uilisdes pow e lensions les plus usuelks: 5 N =15) Ohms -6 Y =
180 Ofres - § W = 380 Ohens - 12 W = 550 Oins - 15 ¥ = 680 Ohms - 16V -
B0 Ohmas - 24 ¥ = 1.2 KOhme

Toas les. prix sont dos proes par peben, o parhic do 100 & 100 of s -cdsses de 100
pEnes. Aucune Ihvmaisen sn-dessaus g | pces J'urs misme ook

o~ o e —
e - 2 St ri._ll "I._ |.- e
LED B 5 mm
[ Prin -+ de 10 Prix + s 1 I'_l'l
Gatteur | Refwvence | Mo poes, bk pia e poas, 1o pos
fouge | KLR-114 | T4128 1.0:0 TEAE 080
vertn | MLG-114 | TR1ZR .00 aj2a 080
.|.=.||rr r'|_'~' 194 | 75130 1.0@ 7513 o.80
I.II:I @3 mm
| [ prcstetn | | Pric + de 100
Couley | Aiktrpnoe Nd poes, b poe Mo iz, 18 pe
I Aouge | KLR-124 | 75120 .00 SN a8
virde . | KiG-124 | TR 122 .08 75,123 0.80
I..PF | BLY-128 _||:'-1 i.om |"' b 0.B0
I.f[l lll‘.l:'l'ihil]l.lllll x i mm
Pl + e 10 Prixc & e 100 |
Lol | Rl I-l:E i 1] pCEE, '-I :I.J" 3] PrEs, G pce
Howpe | KLH-A05 | 15008 | 8 E-'[I F .20
Varie | KLG-205 | 75134 1.50 75,135 1.20
d-:lll"'l' KLY-205 | o136 | 1.50 PR T 1.2@
SINTREE | CNPASPCULRS f PSRRI FE —_———
I.EI] RECTANBULAIRE 2 x 5 mm
! P + da 10 Arix + tia 100
Calilme | Fiddrnnocr e | L] -.IM" I.| e ] [.n.E‘:- I.1 'ﬂl.[‘
Aouge | KLH-208 | Th.138 1.50 fo. b 1. EI:I
Verte | KLG-208 | 75340 1.50 st 1.20
Jaane | KLY-28 | Th142 1.60 | g [ 1.20
LED THIANGELAIAE 3 x 4 mm - Peur figures - voyanis & leds.
| | Prix + d@ 10 Prisg -+ g 100
Conjler |Hédésmnes | Mo pos, (o pod No pos. la poe
Houge | MLM-207 | fi3 1.540 i .20
Yegte | HLG-207 | 75152 1.50 L 120
Leing | FLY-20T | 5154 1.50 I 'I'|" 1] |
THiHHIlIlIIIEUI EEBT‘E'I.IH DE HAUTE I'IIIEHIIEE
I-'l.:-'=_5.;|n:-_- i -"r::ll-.-u.l' S 41.|.-.' F nils kp P1|- Fl'- Mo
12 WA | 2N ix 'fﬂ- i2 5. Ill'.l 20005
5 VA 220V LEEEN | 35 168.00 FaRN TP
50V | 20V | 2x TV in 19:0.00 20042

FOMPES

WWF-106; Fompe ratative miniatare: noui
vidsr un aquarsm, gn ricment. Peol auss 8 -
lisfe powr une pefite fontaine, sl Ak 12 WOC
1600 APW = Pompe pusssanie = Mt de pompaoe
mae 10 m. - Raccord de tuvau B 5 mme Dimersians
L=74x B =50 mem

Ho BO.OTS - WWP-1DE, ia pibce 45.00 F

WHP-063: Pempe refative de forie puissance
Pouir fatee e forgaing & Ben d'aulres ubilisationz
Aimprioloa 12 VDC Pussance 6.6 lirme mmule
Hauteur da pompags mae 2 m. Peut fm augmantis
juEned 190 moen posisanl @ pression Aaccord de
tuyau @10 mm, Dimensoeg: = 60 x @ = 45 mm
Ne BO.OTH - WWP-DEI, 1 piice B5.00 F

WWP-081; Interrupiewr sulomatique de ni-

= AU @emu: Inbirmupbes foftant de 10 Amgises

Mimeniaton 6 & 720 V. Inberrupbes placd dans un

L Softier plastrgue danche, o sur Support 4 mopements

- atsis Monlage es sample, avec 2 wis Met en mache

Tnufes oS pompes. des que be nesi J e st ateEn)
Dimensioes: L= 110 mm x | = 1 mm

No §0.07T - WWP-BR1, la piitce &0.00 F

Ellll'-ll.--l.ls P Rl (LT TR

Mu L1010

110 R (PETi

SIRERE U5 nar 9400 F

- - 12 WOG
50.00 F

MW-28: Aimenizton universels TO0 ml, J - 45 -
Ho BOOTY - MW-98, & péca .

-0

Ecoutesr dynambque ; avec cible of Sche Fack de 25 mm de B
Ho DBDER - Ecouleur, & pises | | :

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est
M. GEORGES Christian

BF. B6 -Ta&l (94)66.17.48
83403 HYERES CEDEX
deShéaiZhelideidhaidh
Tous les jours de la semaine.

25.00 F

BRICOTRONIC
23, bld d'Alsace
88100 ST DIE Tal. (29)55.34.24
deBhalZheldetdhai19hb
Farmdé lo lundi,

ul oo

SRU-222: TELECOMMANDE SAME FILS.

Avc 4 Emau detods. Récapiae dins n bofes
wmihdtigee Indcaixa de lanctionnement par LED
Puissanca da coupora 1000 W 220 V-AL, Avec un
fanefimir, wousk poinee Rine achorner 4 rAcepiers
différenis. [ mosbe 4 canawx diféeenls pour les ré
pegrlieuck, & Fémetleur 858 aves un intermuplewr & 4
positions pour bes canaux B B C el D
Uillisathon: N imaonequel oasommaEpur dlecirgue
i puissirca infripare & 1000 W 188, chaing
Hi-Fi, Giféless quvemure sechinue de porle da @aTane, Doukon . pamcoa
glarme, el

Ha R0LE42 - SRU-Z22 TA, rdcealeur canal &, |3 pites 135.00 F
Mo 50.043 - SAU-22F TH, rfcepter sl B, o petos 135.00 F
e 50,044 - SRU-222 TC, récepiour camal ©. 1a plboe 135.00 F
No 50.045 - SAU-22Z TO. ricepieur canal [ @ plce 135.00 F
Ho 50.046 - SRU-22F 8, smetipur canal & & [, la pice 75.00 F

SUPER ETAGE FINAL PROTEGE.

PR-4000: 400 W =nE 4 4 gnma, leste par Anorme-
ment de professionnels. Almaniation + B85 W DG Tension
d'anind= 14 Volts. Imp. dendnde: 4 KOhms. Distorsions
0.0% %5 1 EHz Rappord5E > 82 8, Hande passsnie
105 500000 He s - 3 dB. Imphdanca: 4 3 16 Ohme 6
meeresions: L = 250 x| = 180 % H = 50 mm. Poitls eny. 2 kg

No 20041 - P 2000, |5 pitcs 150,08 F
{riemgtace b modee SO-4000 & BN F)
Mo 20055 - Translas torgus converant (500 VA, B pifce J78.00 F

TRANSFOS TORMUES POUR UNE QUALITE D'AMPLI SUFERIEURE

Trés fafole Faponnement, gain da placs ot de poids mmpotanl Toubes s donrbes

|ichiiciaes SOl & AW !';-

ka [

Pussante | Primare "'rh n:'.|:|._|rn- fils kg Pree Fra |
| et Wbt (T e e T |
160VA | 220V dE25N 1.H 188.50 200052
300 VA ' MY 2EIEV 2.6 2500 20053
SIOVA |2V daazy a0 | 34250 20.0k54
500VA |20V |2x50v | 40 | 37600 | 20055
Livrd fver coupslie solairice o matdnel de momiage !
UNIQUE !

ES--10; Uné machse a grinds s cacuits imanmes
sermi-aulorraligue, Ertisrmment Tl Sa B e
Résanenir o veers acryliquie. Thermomidne Sup
port 8n BEnm. Le cecurt imanmd sera Tenmins
dafE an emps ITis courl, grice & “T'Air Floving
sysbime” ot o pompe 220 VY oompris dans la
Inraisen. La gravure peul e e pour plaquetios
il jusqutd 200 & 200 mm, DEmensions du i@

g™

mrir: MME x AN X 30 mre Alensnkstion
2280 W50 Hu? 5 W
Mo BS008 - ES-10. o piscs 250.00 F

MOTEUR DE FORTE PFUISSANCE - 220 V/AG :

Poie foutes ulilisatiors. Enfainament de bouks & e,
o' aghres, efels dena Montage semple. Aue de 6.0 mm de
diarnere, [rés sobds pénod & 3.7 mm, onguéss 15 mm
Pistssance erniron 5 kg, 230 WACSD & 60 H2V3 W Di
marisions solus Paoe diamétre 5B mirc, haubss 30 s
Mo 75.090 - MJ TOZZ W - 5 & 6 tours/minube, pece 48.50 F
Mo 75.091 - MJ 1022 W - 305 36 ioorymingis, pisos 48,50 F

AC-R28 B: Alimentalion univiersdle, 300 mA. [apets bs
rodm 1rés Sétne (VUOLE)D (Allemands), BoRlie syniisigus

bies mobiste, Inberrupieus; 15 -3 - 45 -6-8 - 12 WOC

Calde de raptord d'eniron 1.5 m livnd aveo prises univer-

sellps. miernolionades ol prises sores Slcuribé + - Clips

SWDC.

Ko B0040 - AC 228 B, lh piece 37.00 F
A partir oe 10 pHIB0ES, 18 PIOSCE . ;. ivs i esaiaras 33.50F

3, rue de la Lihr-rm.._r.n . BP 78
87037 ;r;:gp, G CEDEX
Tel

du lundi au vandredi
Magasin ouvert

du lundi au vendredi de1d ha18 h
lesamedideSnhalahn

ASTRONIC

98, rue de Strasbourg
68200 MULHOUSE Tel. (89) 42.07.90
deilhal2dhetdeldhaidh
Fermé le lundi malin

BON DE COMMANDE

pour cormespondance a retourner &

DYNAX ELECTRONIQUE

5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX

B 28 fel (88) 28.38.18
Nom r——
Prenom e ¥
Rue
N® Caode Postal
Ville il -

Catle annonce annule &t remplace |es précédanies
Prix T,T.C. &au 1,1.683

CLAUSE PEMALE: D comenton expresse el saul report solbcitd § tempset ac-
cordé par nous, B tédaut de paement de nos fowmiioes a ['echidncs fizks n
|raineTa

. Pawigikeliti imumédicte do foutes les soenmos restand dues, quel que soil lo
mide 08 régiement présu (Ear irafe aeceplse ou Ao,

2. Pexigibdith, & tire de dommagas ef miérits of de chuss pérads d'umne indem
itk ggake i 15% des sommes dues, oulee egintensls g & les b jod e
o dvanoels.

@ & At PU  [Prx total
FN[_H’E-_ N | Rél. Articles r1c | mer
Participation aux fras de port | rl{;
Signature TOTAL TTC
Ill:;:-r'nn'|.:-||n|::|e mrirrmum & F
REGLEMENT =
[ =]

comptant par chégue bancaire, postal ou
mandal-letire

C.R 25 % dutotal de la commande
au complan! el le solde payable & la hwraison en
canire-ramboursement

Participation aux frais d'expédition:

1) Jusgu'a § kg =6 F

+ 18,30 F de frais si CR

21 De5Skga10kg=30F

3) Plus de 10 kg =tarif en viguaur

Frais de contre remboursement = 44 F
jusgu'a 1000 F de marchandises + 5 F par
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F

LN
SAQEEA SUDIHIPUOT)

SLEP O
A2 4 LD




ALBION
9, rue de Budapest 75008 Paris

{Métro Gare St Lazare)
Tél. : 8T4.14.14

Quvert lundide 12 h 30419 h

Mardi ausamedi de 8h 304 19 h

LES Q/CLADES

RADIO

11, bd Diderot ouvear Tous LEs
75012 PARIS

{Face Gare de Lyon)

Tél. 628.91.54
NOTRE CATALOGUE

JOURS

SAUF DIMAMCHE
ai JOURS FERIES
de Bh30 412 h30 et
deid k18 h

128 pages 15 F + 5 F pour frais d'envol

SOCIETE NOUVELLE
RADIO PRIM

5, rue de 'Aqueduc 75010 PARIS
Tél.: 807.05.15 Métro Gare du Nord

Ouvert du lundl au samedi|
deSh30A12h30 etde14ha 10 h

VARIATEUR
ELECTRONIQUE
pour lampe

SIRENES moteur
ELECTRIQUES resistance
ET ALARMES L on b
SIRENES TURBINES ponpnatigue
“JEUX DE LUMIERE" BV 12V 24V &8V 110-220 1 potentiometre
Modulataurs J canauz 3 vaies T g ur M W &, poriée
Mind diam {migra incorpond 185 F m, owalls et 123 1019
Djam 3000 imicro incorp, + réglage géndoal) 280 F
mam.npr#;ﬂﬂ-::ﬂrn « riglage géndral) 325 F - Miri Cillire S AN
Kt IMD KN30 125 F - L - h
Sarpant lumineux 4 canaux 3.50 m '\% il wa ! 1. 4 222 F
[Liveed awec boitier de conlrde 100 ) BEG F I.
Tube lases avec transio 4 circull Imprimé | 500 F ' l eré Portés 400 & 500 m
Spot 80 W (EZT) iiF 108 dB. 3 m 402 50 F
Flood 100 W (E27) 38 F
Pt R {541 bl Supar Célgrd. Portea 1 00 o
S . 220 wats Tiagh o SGeS0F
Aampe métal 3 spots 60 W 95 F ’ .
Lumibre noire | CENTRALE SX-101 3 ciecu RADAR 15 A. 400 V VARIATION DEOA 83 % 136 F
Tube 60 cm - 20 VW a0 F Ehargaur redgule. sorl|g sireng
Tube 120 cm 40 W 150 F Py RS el D5 ou HRS
Lampe 75 W (E2T) WF .'I'* ok b 1 400 F 1950 F ACCESSOIRES VIDEO
S i e s e g TOUS LES CORDONS SONT DISPONIBLES
RO s - 3§ F 125 mm T:-I.Il-l'-'_ I E'_:.l:\r.ml'.l'll - 2354 [ (g | ..'--1 P -\ g: : TﬂUTEE MAHGUES SANS ExEEPTlﬂH
300 4T F. 520mm 1 050 F k ClEyhinaridu LE LAOTADNS O CORIEE vl 81 QNS LT T Hors
Moteur & pile pour bouls 53,50 F t magretiie 3¢ Documentation | =" o 20 F
Motaur sectaur 220 ¥V pour boule 126 F ) i (e g P Y T 5
Projecteur lalscaau pour boula MEF SERRURES {Inter & cleta) sSur d'ﬂ‘mﬂ ﬂd'E' At _'j'.'l F |::' II :I -I- Rt e 2 G| . 35_? F
Disgua coulaur aves maolaur 220 F i paillelie 48 F i) aptaton Pentelevizion sur lous &5 magneloscops
Siroboscopes A pOmpE 8d F PaE 350 F
Eil 2013 - M joules 252 F
Djam 5 100 joules 28E F —
Cjam & & micro 100 joules (se fall an 4 coulaurs) 315 F
Maxi-stroboscope 300 joul @ o )
Tube b bciats of ranslo. Sonorisation Z ;& )’” S PIONEER
Al 1oules
Translo pour 40 joules SM 601100 AMPLI DE PUISSANCE STEREO 2 % | TS1211-20W |
1 E
Tr.if::fuﬂelf\.':w 150 joules 100 W RMS E 11 4.5':' F 120 mm I
SM 60/50 AMPLI DE PUISSANCE 2 = 50 W . LA PAIRE :
'I 506,00 F 330 F TT¢
MM B80/MC MELANGEUR STEREDQ & VOIES -
AVED MICRD JOCEKEY - MODLULOMETHE LED TS 167 - 20 W
1 380,50 F 158 mm
CTT 80 EQUALIZER STEREO 2 x 10 VOIES =~ A CONE
MNIVEALIX SORTIES n'._."iL.-'-"xH. ES 157540 F A LA PAIRE -
“BECKMAN" MCE 550 CHAMBRE D'ECHO ELECTRONIQUE =g 7 330 F TTC
| i) , | IYPEDIGITAL SANS SOUFFLE 141580 F
IEEM | s~ | M ot s e
T 100 858 F M Lkl 2
= - N8 S ; TES 82 ‘ -:4@ TELlEggl-ﬂﬁé] w
Tach -
| 20 F U :
o i e | NOUVEA . 680 F TTC
! HD 100 janiichos et cubmans blei1 BBE F > M
| | 3050 (laboiatoite 213 F MICRO ;
m e ansian kv 211 araE | UDC 20 (diftérentes coueurs, rouge, gris, bleu
PR Bonda haute fréquance AF 221 g‘i;r__ Dianc) 189,00 F \ F
Sonde de fem |:l-|"|._llu s At fem 2000 4 iRl micro Slarac .
Flrce ampéremétrigue (104150 ARLT 200 283 F o b i el izt T :{::} ENCEINTES fl:' b
Etwle, cordonsg, lusibias Sur COMMAncE i - - :
Documenialion sur demande PEHCEUEEE MINIATURES ] :
. P . POUR =
B EENELEERL Y BB EERBEEN Intagral 168 F ! 1
: . * ey 116 F WALKMAN
N'oubliez pas de vous procurer notre™ PGV B5 F
* I sl
e 128 pages a decouvrir 0 (=
* AR gl * CIRC. IMP. POUR KITS LED -
p 1ﬂ F + 5 F pour frais d'envoi o 105 F TTC
i 15 F si vous le rajoutez i CONTROLEUR METRIX —
- MX 522 753,00 F UNE SELECTION
4 votre commande KX 305 #1150 F
" ol BT H g PARMI TOUS
# d d otk o ok ko ok kR K| oo 414,00 F NOS ARTICLES
. Notre catalogue de 128 pages
MODE D'EXPEDITION - MINIMUM 50 F MODE O EXPENTION MR (bl - 0. 32. ary
TIMBRES acceptés jusqu'a 100 F e Eh‘_;ﬁ'} Timbres sccaptés jusqu's 100 F P
| Frais port + a#mb. Jusqu'd 1 kg: 20F. De1 a3 kg: :L.|1 e 28 F & 15 F dans nos magasing
' 26 F.De 3 & 5kg: 31 F. Au-dela tarif SNCF. de IkGASkg 3 F A {5 F accompagnds da valio cammiande
Contre remboursement ot colis gare port en sus. au-geld tant 5§ NCF ol colis gare . porl en sus F &l vous Soubaité? |8 recavolr Chir vous

—




N’HESITEZ PAS A VENIR NOUS DERANGER, SURTOUT SI POUR VOUS I'AUDIO EST UNE PASSION

La maison de

Composants de
Conseils

de gamme

La masson o8 | Asdopnile e ouverta da 14 n 30 4 19 M

Ou lufids du SAMBc:

1d rps g8 Bador (M* Charonne)

, T
11 - Ecoute 75011 Paris
J Téd (153791268
&
Fiches et prises enuﬁullmﬂluwmm"- p_“"m':'mm‘“ 3 Transistors japonais Sélecteurs
2000 F Fremier cholx, irl8s, AppATTEs.
Prise Cinch lemaile ce chassis Paire ZSK 30 AGH 28,50 F Eima, contacts dorés, serie
findian nickel. Condensateurs Paire 25K 432 B2 50 F | prolessionnslle, compact e ultra hatle
3,00 F Paire 25K 243-2 G250 F | 2 gircuils, 6 positions 1 260 - 20 125,00 F
Prise Cinch lemalle d¢ chisss r mitall Paire 254 872 AE Fl 4circuts 3 positans t 430 20 190 00 F
ITT aslar mblalling, 22.50
nolant stdatite série PMTIZR, Excallont Paire 25 984 27 R0 F
5.50 F Bn applcanon o Paire 25C 1775 A 22 50 F
Prise Switchcrah Trés ponne rigicit® macanque Pare compl 25A 1TTXZ5ABIZ A Z2 30F Cibles
Standard {-3”"'9"'.;.“”:“'-""‘5 tasbles pertes dwlecinguel, non polarise | Paire 25A 634 1250 1096 &0 00 F
vl RION MW, Tenson d motement 100V, 250 ¥ Paire compl. 25A 62T/25D 188 A2 SO F e
4550 F gt 400V Plusiours modiries Son 25A 726 G TOOF 'ﬂlllhl'?:;bﬂnltﬁ mem', bnns de 70
Fiche Switchcraft 047 FH00V 250F | 2N 5485 750 p | TEOMES RONCCISUNS. CUFTe Pt
standadd Lanmon J Dioches OAT LFr2S0 W A100F HY 23G 450 F Soupie. okal puur les cAblages o8 haute
B LR mh. 04T uF id00 v S 50F | Quakité Exmte en moi ouge o Diey
37 50 F 1 wFI250 V & 00 F Résistances 4 50 Fim
Priss Cinch, mile ' * Chble multibrine 2.5 mm', 43 ons
tetor nkchel EROD. polycarbonsts matalliss, Série film de tantale. o sudia | SOPeNt Do Coblage O shmenishon
400 F séne MKC Remarguatie pous trés taibie Druit. 11 mi..; o E""*“‘ T rm.-qa_-. 2.50im e
Prise m:ﬂﬂ' ‘mr_" o q";rmm . HACOLpABQE &lirmisnTaton 5 da tamplrature ..::' L PRV ges ot biiswe. 4 mrd 1 032 n’rmﬁl s Euﬂ:'tl*:';
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COMMENT COMPRENDRE
LES MICROPROCESSEURS
ET LEUR FONCTIONNEMENT

EXECUTER “PAS A PAS”

UN PROGRAMME.
CONCEVOIR

ET REALISER

VOS APPLICATIONS ?

PORT COMPRIS
T.T.C.

Le MICRO-PROFESSOR @ structuré autour du Z-80 ® CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie des
vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC et PIO Z-80
mini-interpréteur “BASIC” (version MPF-1 B) est une MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
excellente initiative 4 la micro-informatique manuel avec application (18)

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer Matériel livréd complet, avec son alimentation, prét A
l'unité centrale pour la réalisation d'applications courantes I'emploi.

ou industrielles. “MICROPROFESSOR” est une marque déposée MULTITECH

C.P.U. : MICROPROCESSEUR 2-80 ® haute performance m
compeoriant un répertoire de base de 158 instructions.
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine £-B0, BOB0, 8085.
RAM : 2 K octets, extention 4 K (en option).
ROM : 2 K octets pour le "Moniteur” (version A)
4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC
(version B)
MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et l'affichage,
contréle les commandes, facilite la mise au point des
programmes ( pas 4 pas , arrét sur point de repére’,
calcul automatique des déplacements, etc.)
AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D_, taille 12.7 m/m

: INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le

: transfert avec recherche automatique de programme par
gson indicatif.

- OPTION : extension CTC et PIO.
CLAVIERS : 36 touches (avec "bip"” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés & tous les registres Signature et date =

11 bis, rue du COLISEE - 75008 PARIS

Veuillez me faire parvenir :
MPF-1 A au prixde 1.195 F T.T.C
MPF-l1 Bauprixde 1.295 F T.T.C
avec notice et alimentation - port compris

Les modules supplémentaires
Imprimante - 995 F port compris
Programmateur EPROM - 1.395 F port compris
Votre documentation détaillée

NOM :
ADRESSE

—— e S S . G ) S T —— m— m— — —

Ci-joint mon réglement (chéque banguaire ou C.C.P.)
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. Vvous informe

KIT A LE FAIRE

APPRENDRE LE MICROPROCESSEUR

Dans une nouvelle brochure
de huit pages, Focal nous
expose lout sur ses kits, qua-
tre au total, et leur composi-
tion, haut-parieurs, filtres pas-
sifs el électroniques. Deux
nouveautés sont & souligner :
les kits 285 et 260 DB. Le pre-
mier ast une petite enceinta
colonne equipée de deux
haut-parleurs de 175 mm &
membrane Neoflex (Focal TN-
401) couplés |'un derriére
l'autre pour une simulation de

charge infinie et d'un tweeter
4 ddbme Kel T-27. Le haut-
parleur interne est incling a
45° gl se situe sous le haut-
parleur de face avanl pour
préserver a la fois la forme
colonne et un bon couplage
antre les deux transducteurs.

La tenue en pulssance est de
75 watts avec un rendament
intéressant. Le kit 260 DB est
une mini-anceinte d'étageére
(moins de 8 litres de voluma

intarna) & évent laminaire. Ses
deux haut-parleurs sont, pour
le grave-médium, un Focal 5N-
402DB, a double bobine et a
membrana en MNaoflex de
130 mm, el pour I"aigu, un Kef
T-27. Le filtre trois voles, &
gualre éléments, ast cablé sur
cireuit imprimé epoxy. La
tenue en puissance est de 55
watls et le rendement assez
élevé. Focal propose égale-
mant une série de filtres pas-
sifs cablés sur circult imprimé
gpoxy, qui sont précisément
congus pour les kits de la
margue ainsi qu'un filtre dlec-
tronigque permettant de réali-
ser un systéme actif,

Les puces el autres micropro-
cesseurs envahissent de plus en
plus notre vie quotidienna, Com-
ment las utilisar, las maltra en
place, les programmear et an
assurer la maintenance & bon
escient ? Une formation de tech-
nicien spécialisé dispensée par
le Centre de formation scientifi-
que et lechnigue du groupe
Unieco permet d'acquérir cette
compétence. Ces études com-
portant notamment un matériel

d’'expérimentation des techni-
ques numériques et logiques
appelé Digilab. Ce matériel est
composéa d'un pupitre d'expéri-
mentation renfermant six appa-
reils cablés sur un grand clrcuil
Imprimé. Selon Unieco une spé-
clalisation en microprocesseurs
s'acquiert en quatre mois, tan-
dis qu'une formation plus com-
pléte de technicien en micro-
electronique s'étend sur dix
sept mois.

MULTISERVICES

Le Polytronic 2 000 est un multi-
métre 2 000 points doté d'un
affichage numérique 7 seg-
ments & cristaux liquides. Une
indication de dépassemant des
capacités est donnée par le cli-
gnotement des trois derniers
chitfres. Les caractéristiques
specifigues en sont les sulvan-
tes ; volt-métre continu et alter-
natif de 100 microvolts a 1 000
volls, ampére-métre en continu

et alternatif de 0,1 microampére
4 20 A et chm-métre de 0,1 chm
a 2 mégachms. Alimanté par
une plle alcaline de 8 volts, il a
une autonomie de 200 heures
anviron,

SUPER-PINCES

L'intérét des pinces coupan-
tes en élecronique n'est plus
a discuter, Encore faut-ll trou-
ver l'instrument adaptd. Le
catalogue Facom propose un
choix trés complet de modé-
les mis au point en collabora-
tion avec les utllisateurs pro-
fessionnels. Les aciers allids
employés sont de trés haute

diagonale ou en bout.

qualité et ont subl des traite-
ments thermiques appropriés.
Un ressort de rappel a force
pondéréa viant compléter la
présentation poli satin et les
gaines |solantes. Deux séries
sont disponibles ;: « standard
électronigue » &t « micro-
électronique » avec coupe

——
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Le nouvel oscllloscopa Leader
s'appaelle LBO 518. C'est un 100
MHz, 4 voies, B traces. Son tube
cathodique de surface utile 8 x
10 cm & un potantie! d'accéléra-
tion de 20 kV, La sensibilité pour
100 MHz esl de 5 mViecm a &
Viem el de 500 microvolts jus-
que 5 MHz |l est pourvu de deux
bases de temps, B retarde par
rapport 4 A, qul peuven! élre
visualiséas an méme lemps
l'une sur laufre. La vitesse
maximum dé balayage est de 2
nanosacondes cm, A toules ces
caracléristiques s'ajoutent les
multiples modes de declenche-

ment qul rendent cel apparall
utilisable pour toules les appli-
cations. Leader propose égale-
ment un écran de visualisation
de signaux analogiquas XYZ, le
LBO 51M. Son tube cathodique
de surface utile 8.5 x 7.6 cm
permat d'obsarver des signaux
de fréquence 3 MMz sur les
axes Xot Z ot 4 MHZ sur laxe Y.
Ce type d'oscilloscope OEM est
fréquemment employé pour des
lesis de contrbie non destructifs
utilisant des ultra-sons : analyso
logique, analysé de spectre,
vibration, mesure physiologique
el contrble automatique.
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MINI-MICRO

Le nouveau micro-ordinateur
Sanyo PHC-25 na masure que
21 x 160 x 300 mm &t pro-
pose un ROM de 20 koclets at
una RAM de 16 koclets + 6
koctets (vidéo). Son langage
251 le Basic élendu el son cla-
vier (Qwerty) posséde 58 tou-
chas (numérigue, alphanumé-
rique, symboles, gestion de
cursaur).

L'écran du monitaur TV paul
rendre compte de 16 lignes de
32 caracléres. Une inlerlace
télévision est dgalement dis-

ponible. En outre les lialsons
extérieures sont pulssantas :
liaison vers un lecteur de cas-
selte pour la sauvegarde
rapide des programmes, lial-
s0N vars une imprimante pour
I'édition des résultats impaor-
tants...

D'autres ordinateurs indivi-
duels de petite taille sont au
sommaire de la gamme : PHC-
20 ou PHC-8000, ce dermnier
pouvant Atre transportéd avec
ses périphérigues dans une
malletie.

ALIMENTATION GENERALE

CIRCUITS EN VO

Sous le titre « The design and
drafting of printed circuits »
(Bishop Graphlcs rérédrence
10001) &t sous la signature de
Daryl Lindsay vient de parai-
tre un intéressant ouvrage sur
la conception at le tracé des
circulls imprimés.

Il comprend 20 chapitres et
380 pages au format 21 x
27 cm &t parmel de toul con-
naitre  sur les technigues
d'élaboration des dessins des
circulls imprimés actuels.

Il s'adresse aussl bien au
débutant qu'au technicien
chavronné par sa complétude,
aingl qu'aux dessinateurs pro-
fessionnels. L'auteur n'ast
autre que le londateur et
'administrataur de |'école
s« du dessaln sur circuil

imprimé « allude & Santa-
Clara au coeur de la Silicon
Valley (Californie).

CdA propose toule une
gamme d'alimentations stabi-
lisdes intégrant une protec-
tion automalique &n cas de
court-circuit et una protaction
électronigue en cas da dépas-
sement de tempéralure,

Le modéle 9215 peut delivrer
de 1 a 15 volts avec une inten-
silé maximale de 2,5 ampéras,
Le 9230 D propose 2 fois 0 &
30 volls avec 2 fois 2.5 ampé-
res et le 9530 0 a 30 volls avac
de 5 a B ampéres.
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GRAND FRISSON

Le Polytronix PTX-F51 est un
nouveau prodult en aérosol
qui permet de réfrigérer loca-
lement, jusqu'a 50° C, en 20
sacondes, sans agrassion chi-
mique et sans |aisser de ira-
ces apres application. En
électronigue ce produilt peut
étre utile pour la détection
des composants défectusux
{pannes avec manifestations
thermiques), pour la protec-
tion des composants durant
les opérations de soudure et
de dessoudure, pour |es
essais non destructifs de
composants lors de la confac-
tion de cirants prototypes.
Une bonne fagon d'économi-
ser vos circuils intégrés et
vos transistors...

BANANE ECLECTIQUE

Il tient dans la main et dans la
poche, c'est le nouveau multi-
metre de Pantec (division of
Carlo Cawvazzi). Nomme
Banana, il rend comple de sas
mesures sous forme de volt-
métre alternatif (échelle 50 a
1000 V) ou continu (0.5 & 500
V), de milliampére-métre (0,05
a 2 500 mA) continu ou alter-
natif, et d'ohm-métre (échel-
les 1 ohm a 1 kohm).

On volil donc les nombreux
sarvices que peut randre cet
intéressant petit appareil
aussi bien & l'électronicien
que dans le simple cadre de
I'inspection d'un réseau élec-
trique, par axemple..,

SERVICE COMPRIS

Le PM-6309 de Philips est un
distorsioméatre audiofréa-
quence antiérement automati-
que qul posseéde son propre
oscillateur 4 onde sinusoidale
trés pure, une lacture numéri-
que trés précise des tensions
efficaces de la tension harmo-
nique totale et de la distor-
sion par harmonique 3. Le PM-
6309 genere des fréquences
fixes a 40, 1000 et 5000 Hz
(conformément & Din 45403,
pour les tests d'amplifica-
teurs) et de 333 Hz (pour les
masures sur les magnéatopho-
nes). La distorsion mesurée
est indiguée directement sur

BT VOLTRGE
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I'affichage LED a 3 1/2 digits,
tantis qu'un indicateur analo-
glgue serl aux réglages de
distorsion minimum. Le fong-
tionnement est entidrement
automalique, y compris la
salection automatigque de
gamme qul réduit les réglages
manuels de la fréquence el du
niveau de sortie. Cet Instru-
ment compléte la gamme
audio de Philips Mesure, qui
comprend le générateur RC a

‘fable distorsion PM 5107, le

générateur RC PM 5109, le
générateur RF PM 5326, I'indi-
cateur de pleurage PM 6307 at
le générateur PM 6456.

TELEMATIQUE AU CENTRE G. POMPIDOU

La bibliothagque publigue
d'information du centre Geor-
ges Pompidou organise une
série de débats sur la téléma-
tique :

17 |anvier 1983, 18 h 30:
bibliothégque et télématique
avec Marc Chauvein,

« 21 mars 1983, 18 h 30: la
‘teélématique en Amérique du
Nord avec Jean-Louls
Crémieux-Brilhac.

= 16 mai 1983, 18 h 3D : les
bases de données économi
ques et les entreprises avec
Dominigue Bagge, directeur
de l'information économiqua
et des relations communau-

taires 4 la Chambre de Com-
merce et d'industrie de Paris,
Les débats ont pour bul
d'informer sur les espérances
de télématique en cours el de
définir las problémes soule-
vés par l'utilisation publique
des bDangues de données.
Créeé au dabut de 1982, le ser-
vice talématique de la biblio-
théque du Centre Georges
Pompidou interroge toutes
les bangques de données fran-
caises et traite une centaine
de guestions par mois. Son
ambition est de sensibiliser le
public & I'un des usages de la
télématiqgue : la recherche
documentaire.

POUR REVER

Les oscilloscopes numeéri-
gues sont encore loin d'étre a
portée (pécuniaire) des ama-
teurs en électronique, la séris
7000 des oscilloscopes de
Tektronix non plus. Mais cela
ne doit pas nous empécher de
réver sur ces fabuleux appa-
rells el leurs compléments
comme ce tiroir 7D20 qui per-
met de donner la mémoire
numérique aux oscllloscopes
série T000. La conversion
analoglgue/numérique de
7020 autorise 'enregistre-
ment et la mémorisation de
signaux lransitoires jusqu'a
plus de 10 MHz |
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Ce livre, conforme aux programmes officiels,
est a la fois :

— un rappel des principes de bases et une
technologie simple indispensables a la prati-
que de I'électronique,

— un manuel essentiellement pratique décri-
vant les régles, les procédés, les outils de la
construction electronique.
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EN MONTANT VOUS-MEME
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN

TECHNICIEN CONFIRME...

Réaliser vous-méme
volLre récepteur couleurs
mulnstandard entérement
LrANSIStOrISE,

Vous recevrez, chez vous
tous les éléments nécessaires
4 la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute LiLL'.Iili'{',
muni des tous derniers perfec-
Honnements ;| stmuctung fT'Il'Hl:I]'
lare, tube PIL auto-convergent,
contrile automatique de
?i'!r'l'l[i MSAnONn, .

Grrice aux indicanons détulbées
contenues dans les legons
!'lr.ifl'i:lu‘."'. YOS neE renctontrenrce
aucune dithculté, 2 condinon,
woutetols de e wsseger des
CONMAISSANTES €1 L:Jt{[]"-.“'hlll I_l.li.'

n stage d’'une semaine
.J.__I_.;: fin de votre cours.
En complément de votre cours.

e pJLw Iﬂml |r. l.{H!ITrIII.IL = |1
mise au point de votre apparel
VOUS TECEVIEZ 68 galement un
oscilloscope et un voltmétre
Electronique.

Devenez un hpd:u.tliwu'
apprecie,

la teléwvision couleur est un
marché en plein expansion,

ol le techmiaien qualifié est tres
recherché et ou une formation

séneuse, commecelled EURELEC,

=51 |'|,am(u|ir:rum-:nt appréade
En qu:‘]qum maois, chez vous,

VOUS pouvez acoéder a cette

spéaalisation. Or, vous le savez

bien, et cea est vra, dans toutes

les branches dacovitds, les

spe ralistes sont mieux payés

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EU

o -
§ BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Demandez sans attendre la
documentation que NOUs Yous
AVOINS rt'-.'-t:'r"-'r:"r N refourmant a

In cours complet
el pru wgressil
qui constitue une
importante documentation
[ELE‘ﬂIq&

Méme 51 vous nenvisagez pas
d'en faire un meétier, avec le cours
de tdénsion couleurs EL'RELEC,
vous approfondirez vos connais
sances techniques, d'une part
en réalisant votre téléviseur,
d'autre part grace a |'"étude Syste-
manque et compléte des arcuts
qui le composent

Vous _ﬂ‘-i'-rdc rez ainsi la tech
nique digitale, ; fous sur le plan
fi'lfv'..ﬁ.!:'l.n._'!'LH. e _i-r..tlufm._ les
telécommandes a infra
rouge Ou a IJ|tr'.L-‘~| s, o,

Lne méthode
d'enscignement Eprouvee
et ethicace.

EURELEC est le 1™ centre
européen d'enseignement de
| Sectromque par u:urn."-.|,mmi.m{ =
Ce succes, EURELEC le doit a
'onginalité de sa méthode, mise
au point par cles l:rni.ihngnu
"||'1-L"l..l alisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théone et
pratique.

Dians le domaine de la télé-
vision couleurs, cette assoqation
théone pratique est la malleure
garantic de réussite

l ' I ||.I I.:Illll- |I|I II

i

il

I.'I Hl‘l"l:- . VOUS UHH.' s I' l RI I[.{" IL‘ |::ll.I'!"| cl I””” .L‘-Lh Hon i retourner 4 EURELEC . insertot }1!' e d l:ﬂ‘-l.lll..,l EIMENT 3 chistance
Aucun hilp[ﬂﬂﬂt‘nr. un stagc dle fuirement et sans engagement mue Fernand-Holweck, 2ot I.IEH N 5
serfecionnement dans ses de votre part, nous vous dirons Je demande & recevoir, graruitement et sans engagement de ma part,

HIH Al % Sur vodne nouveau cours de télésasion couleur
Vous pourrez Lumpif_n. rles

connassances acquises pendant

les cours en réabisant de nom

hreuses I'|1.1III}'-L.|!.1L":::J1:~.

L

tonat ce l.]IJL' Vs I.l{f"l.'l'.'.." sAVOT
Sur Il' Contenu 1]:1.' L LML S, i‘l'h
caracténistiques des appareils I
réahisés et les différentes

fackités de reglement
UM Rue F-Helwech 71000 DLION FRANCE
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Les parasites, les interférences radio sont une nouvelle forme de pollution de plus en
plus repandue. Pour se protéger, plusieurs méthodes. Les unes préventives, trop peu
conirdlees ; les autres curatives, pour‘lesguelles |'efficacité n'est pas toujours totale.
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LA SUPPRESSION
DES PARASITES

Les parasites et interferences
radio sont des phenomeénes de
plus en plus courants dus &
I'emploi dans la vie guotidienne
d'une quantite de plus en plus
grande d'appareils electriques
et électroniques de toutes sor-
tes. Dans certains cas, les para-
sites scont impossibles & élimi-
ner. Dans d'autres, il reste plu-
sieurs méthodes permettant
une élimination efficace des
parasites.

Comme chacun le sait, les para-
sites et divers types d'interfé-
rences venant altérer la modu-
lation audic ou radio ont des
provenances diverses. Les
types de parasites les plus sou-
vent rencontirés dans le
domaine audio sont les « clics »
Ou « clocs » provenant des con-
tacts électriques, arcs de cou-
pure, consommaiions secteur
élevées et bréves (transitoires
de mise sous tension), clics de
mise sous tension ocu de cou-
pure d'appareils électro-
menagers (refrigerateurs, etc.).
On doit y ajouter les bruits et
successions rapides de clics
dus par exemple aux moteurs
imouling & café électrigues,
aspirateurs, machines & cou-
dre} qul vont jusgu'a interferer
sur l'image et le son du télévi-
seur. |l existe enfin d'autres
types de parasites, les interfa-
rences radio, dites « H.F. » {hau-
tes fréquences), détectés dans
les. appareils de réception
audio sous forme de signal
d'amplitude et de forme trés
variées : signal maorse prove-
nant d'une interférence, d'une
émission sur ondes courtes
captée involontairement, sta-
tions radio diverses, émetteurs
ﬂ(c::riéablas. appareils dits
L'ensemble de ces parasites
est capté par l'appareil récep-
teur de différentes maniéres,
Les plus courantes sont les
receptions parasites a travers
notre réseau 220 V du secleur,

lequel contient une gquantite.

énorme de parasites. Le sec-

teur, gui alimente les circuits
de l'appareil récepteur, laisse
passer, malgreé la preésence du
transformateur d'alimentation,
des circuits de redressement el
de filtrage, les parasites. Ces
derniers vont alors étre ampli-
figs et reproduits. lls sont cap-
tés de différentes fagons par
les circuits de "appareil récep-
teur: simple variation transi-
toire de tension qui va jouer sur
la stabilite de ['alimentation
des circuits, capture du signal
parasite par effet capacitif,
inductif ou magnetique (trans-
formateur, cables, compo-
sants) et enfin caplure des
parasites par receplion H.F.
{circuits captant directement
ces signaux par effel
d'antenne). Notons que plu-
sleurs de ces effets peuvent
s'ajouter et se melanger. Un
signal parasite caplé par voie
aérignne peut |'étre simultané-
ment, cecl & travers le secteur
et par effet capacitif (capacites
parasites primaire/secondalre
du transformateur d'alimenta-
tlon). S'Hl s'aglt d'un parasite
recu par voie aerienne, il se
mélange 4 une émisslon radio
émise =n modulation d'ampli-
tude, I'élimination des parasi-
tes est pratiguement Impossi-
ble, en particulier sl 'origine
des parasiles est proche (usine
située dans les environs, triacs
utilises dans |'appartement
méme pour un réglage d'éclai-
rage, efc.). Un filtre secteur, un
meilleur blindage de ['appareil
récepteur, une antenne hyperdi-
rective peuvent ameliorer quel-
que peu les choses. Bien
entendu, il faut penser aussi
que 'élimination des parasites
doit se faire, lorsque cela est
possible, par traitement appro-
prie de I'endroit d'ou provient le
parasite en question. L'antipa-
rasitage le plus élémentaire
consiste a réduire ou a éliminer
la production d’arcs éleciriques
au moment de la coupure d'un
interrupteur. Un condensateur
de faible valeur, 10 nF & 0,1 »F
par exemple, place en paralléle
sur Iinterrupteur, peut réduire
dans des proportions nctables
I'amplitude du parasite. Pour la
voiture, les moteurs, les tubes

fluorescents, cerlains cons-
tructeurs de composants pas-
sifs proposent des formules
plus élaborées : condensateurs
spéciaux de déparasitage ou
d'antiparasitage étudies pour
un fonctionnement sur courant
alternatif 220V. Souvent ces
condensateurs possedent un
boitier blindé avec cosse de
masse.

Comme dit plus haut, le secteur
220V contient de nombreux
parasites. Plusieurs moyens
existent pour assurer une atte-
nuation efficace, parfois pres-
gue ftotale, sur les appareils
sensibles aux parasites. La
méthode d’antiparasitage con-
siste & « tirer » le sacteur 220V
a travers un filtre passe-bas,
monté en série, La capacité en
paralléle ne peut étre que de
faible valeur (0,1 uF par exem-
ple) et I"'efficacité est moyanne.
Pour le montage série, on
emploie des selfs, des bobina-
ges a air, sur mandrin ferrite ou
sur tore, Les montages sont
assez varies: montage L en
sdrie simple, montage LC an
montage LC en x double, mon-
tages symétriques en « H », cas
derniers étant les plus effica-
ces. Cette efficacité peut, par
ailleurs, étre améliorée par une
mise a la masse, plus rigou-
reuse, des boitiers et chassis
des appareils. Dans plusieurs
cas, la mise 4 la masse par utili-
sation des prises secteur com-
portant un neutre suffit pour
réduire notablement ['ampli-
tude des parasites. L'emploi de
triacs dans les systémes de
variation de tension pour éclai-
rage (variation de vitesse de
moteurs) esl dans 95 % un
generaleur puissant de parasi-
tes. Dansa certalns pays comme
les U.5.A., des standards, des
normes limitent le niveau de
ces radiations, comme la
norme MIL-5TD-463. Le filtrage
de ces parasites et |'efficacité
de celul-cl peuvent dépendre de
la nature de la charge qui n'est
pas toujours résistive. Les fl-
trages simples se font a ["aide
de condensateurs tandis que
les versions plus élaborées ont
recours a des montages L-C, a
des blindages et a l'utilisation




Les parasites, pollution actuelle
dont il faut savoir se défendre.

de condensateurs dits « de pas-
sage» (se fixant de part et
d'autre d'un chéssis préalable-
ment percé d'un trou).

PREAMPLIFICATEURS
ET AMPLIFICATEURS

En haute fidelité, la détection
de parasites, de signaux radio
est un phénoméne assez cou-
rant, en particulier sur les appa-
reils transistorisés. Parfois trés
performants au niveau de leur
bande passante, sensibles au
moindre petit « pic » secteur, ils
dolvent &tre protégés. Queal-
ques amplificateurs de puis-
sance pourtant excellents sur
d'autres points peuvent ainsi,
sans un antiparasitage effi-
cace, produire dans les encein-
1eg acoustiques des « clogs » at
bruits viclents et méme dange-
reux pour la vie des haul-
parleurs. Pour I'anti-parasitage,
le filtrage du secteur est forte-
ment conseillé. Des filtres préts
& l'emplol se trouvent facile-
ment dans le commerce el ||
suffit de choisir 'ampérage
convenable. Ces filtres sont
pratiquement indispensables
(et méme souvent intégrés) en
informatique (mini et micro-
ordinateurs). La marque QED
propose des systémes anti-
parasites L-C sur tores et des
toras permettant de monter soi-
méme une inductance de fil-
trage.

Dans le cas d'un moantage, d'un
kit, d'un circuit captant, par
effet de deétection, la radio ou
d’autres parasiies, une maodifi-
cation du cablage peut s'avérer
indispensable. Les conseils
que I'on peut donner sont ;

— blindage rigoureux du maon-
1age;

— entrées placées & proximite
des prises d'entrées ;

— fils blindés en entrée, méme
pour liaisons courtes.

Pour une meilleure efficacite,
on peut encore conselller d'iso-
lar la masse des prises
d'enirées et de sortie du chis-
s5i8. Au niveau des prises, on
relie des condensataurs entre
ta masse et le chassis, comme
indigué sur la figure. D'autres

petites astuces permettent de
réduire I'effet de détection ou
meme de 'annuler. On emploie
a cet effet des petites capaci-
tés ceramiques dont la valeur
est &4 déterminer suivant le
mantage et le type de charge
d'entrée.

Assez souvent, |le cable
d'entrée, méme blindé, procure
un effet « d'antenne ». En plus
des précautions prises et indi-
quées ci-avant, le remplace-
ment du fil blindé par des fils &
blindage trés serré peut s'ave-
rer indispensable. Quelques
cébles pour microphone, de
qualité professionnelle et en
version extra-souple, sont cons-
tituéds d'une double couche de
blindage, non tressée et a spi-
res jointives (pas d'espaces
entre les mallles du blindage,
cas des cables blindés cou-
rants), ce qui assure une pro-
tection efficace. Pour les ver-
slons de radiodiffusion, on peut
méme aveir recours a des blin-
dages en deux couches et des
gcircuits de masse doubles
(masse bruyante, masse « silen-
Cieuse o,

Motons aussi que certains
endroits sont beaucoup plus
favorisés que d'autres pour
capter les parasites, mais gue
ceux-ci sont devenus chose
courante dans les grandes vil-
les, |la gamme de fréquence
s'étendant [usgu'ad prés de
500 MHz (fours haute fréquence
utilisés dans |'électro-
menager}.

Pour ies autres perturbations
du secteur, les variations de
tension par exemple, on peut
employer des regulateurs de
tension. Toutefols, certains
reégulateurs ont pour défaut de
procurer un signal de sortie
comportant des pics ou des
sinusoides aux sommets « tron-
qués », ce qui risque de géndrer
d'autres parasites. Pour termi-
ner, signalons gue quelgues
montages & alimentation symé-
trique sont assez inditférents
aux parasites en raison d'un
aeffet d'auto-annulation,
L'important ast de savoir qu'un
remade est toujours possible
mais qu'il est parfols difficile a
trouver. Jean Hiraga

condensateur anti.parasites
{100 3 1000pF suivant
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LE “COMPACT-DISC”

Trois grandes dates jalonnent I'histoire de |'enregistrement phonographique : 1877,
avec |'invention du phonographe de Thomas Edison ;: 1949, avec |'apparition des
premiers disques « longue durée », a microsillon ; et, tout prés de nous, 1982, avec les
debuts de la commercialisation du « compact-disc » audio numérique, ou « C.D. »,
appelé encore « digital-audio-disc», ou « D.A.D.» dont une des principales
caractéristiques réside dans une lecture sans contact, grace a un faisceau laser.

nire ces exirémes, on s'en
doute, les progrés de la
technique ont été considera-
bles, et « |'escalade » de la
fidélité de restitution sonore,
véritablement spectaculaire.
Comment 7 C'est ce que nous propo-
sons aux lecteurs de Led de décou-
vrir en leur livrant tous les secrels du
« compact-disc ».

ANALOGIQUE

CONTRE DIGITAL

Dans le cas des enregistrements
« slandards », auxquels nous som-
mes habitues depuis des décennies,
les vibrations sonores sont conver-
ties en informations que |'on
s'efforce de maintenir aussi analo-
gues que possible aux signaux élec-

triques emanant des microphones de

prise de son.

D'ou le qualificatif « analogigue », gui
leur est confére et par lequel sont
designés tous ces enregistrements,
effectés soil sur disque, soil sur
bande magnetique.

Toutefois, en raison méme des tech-
nigques utilisées, ces enregistrements
sont affectes par diverses distor-
sions et phenomenes tels que le bruit
de fond, le pleurage et le scintille-
ment, inhérents aux circuits d'ampli-
fication et au matériel proprement
dit : tables de lecture ou magnéeto-
phones.

Pour ces differentes raisons, et bien
d'autres encore, on s'est efforce,
depuis de nombreuses années, de
traiter autrement que de maniére
analogique, les signaux sonores a
enregistrer.

Trés exactement depuis 1941, epo-
que a laguelle deux ingénieurs appar-
tenant, le premier aux laboratoires
I.T.T. et le second & ceux de la Bell
Telephone System, formulérent de
fagon trés précise la maniére de trai-
ter un message sonore au moyen
d'impulsions codées en amplitude.
Une technique connue sous le nom
de PCM (Pulse Code Modulation), et
désignée egalement par le vocable
MIC (Modulation d'Impulsions
Codées), dans laquelle les informa-
tions & transmettre ou & enregistrer
sont découpeées en une serie de fines
« franches » — ou impulsions —
dont I'amplitude est fonction des
signaux concernes.

Les impulsions ainsi obtenues ne
sont toutefois pas utilisées directe-
ment, car etant trop sensibles — en
raison de I|eur caractere
discontinu — aux bruits et distor-
sions de toutes sortes. En consé-
quence, on leur fait correspondre un
signal digital, constitué de combinai-
sons d'élements binaires (ou « bits »),
porteuses d'informations définies par
deux etats électriques « 0 » et « 1 »,
permettant de chiffrer |'amplitude
exacte de chacune des « tranches »
du signal analogigque ariginel.

Signal qui, étant fait d'une succes-

sion de combinaisons de « bils », ou
% mots », binaires — dont seuls les
états «0» ou «1» sont pris en
compte — n'est donc affecté ni par
les bruits, ni par les distorsions, ni par
les parasites, du moins tant gue ces
phénomeénes ne dépassent pas cer-
taines valeurs limites.

Ce qui n'est evidemment pas le cas
des transmissions ou des enregistre-




La CDP 101 da Sony, un des tout premiers lecteurs de « compacl-disc » & avoir é1é commercialisé.

ments analogigues, trés influenga-
bles par ces différents parameétres
gui agissent directement sur Ia
courbe enveloppe des signaux cor-
respondants.

TECHNIQUES DIGITALES

ET « COMPACT-DISC »

Mis au point par Philips, le
« compact-disc » a recours aux tech-
nigues digitales, impliguant un cer-
tain nombre de transformations
visant & convertir les signaux analogi-
ques d'origine en informations binai-
res.

La premiére de ces opérations
— appelée échantillonnage — a
pour objet de découper les signaux
audio a enregistrer en « tranches »
plus ou moins fines, d'egale largeur.
Pour gue la qualité du signal analogi-
gue originel soumis a cette operation
de découpage ne soil pas affectée, il
convient gue les diverses «ftran-
ches » soient aussi fines que possi-

ble. Ce qui, d'aprés la théorie, con-
duit & une frégquence de decoupage
au meins égale au double de la fre-
quence |a plus €levée contenue dans

le signal audio & enregistrer
(40 000 Hz pour un signal a
20 000 Haz).

Ainsi, dans le cas du «compact-
disc », cette fréquence d'échantillon-
nage a ete choisie égale a 44 100 Hz,
valeur universellement adopiée par
tous les grands constructeurs mon-
diaux.

La deuxiégme transformation subie
par les signaux analogiques porte le
nom de quantification. Celle-ci con-
siste & segmenter en un nombre
déterminé de niveaux — ou pas
eléementaires — les « tranches » du
signal échantillonné dans lesguelles
g'ingcrivent leg variations d'ampli-
tude — maximales et minimales —
du signal audio qui deéfinissent sa
dynamique. Niveaux dont la quantite
ast fonction du nombre d'éléments

porteurs d'informations — ou
« bits » — retenus pour réaliser le
codage ultérieur, et qui est égale a
21, « n » etant le nombre de « bits »
du systéme que I'on a intérét a choi-
sir aussi élevé que possible (14 a 16
en pratique), le rapport signal/bruit
final étant d'autant meilleur que ce
nombre est éleve.

Ainsi, dans le cas du « compact-
disc» le code retenu etant a 16
« bits », on obtient de |a sorte 2'8-1 =
65 535 niveaux différents ; lesquels
vont étre utilisés pour chiffrer numeéri-
guement |'amplitude de chacune des
« franches » du signal analogigue, a
chague fois convertie en informa-
tions digitales comportant une suite
de 16 états « 0 » et « 1 » s€ succedant
a la fréquence d'échantillonnage.

Ce gui correspond & un total de quel-
ques 15 billions de « bits » pour un
« compact-disc » d'une durée de
60 mm (4,32 millions de « bits »/
seconde). Informations se traduisant
par une multitude d'alvéoles — ou
microcuvettes — disposées selon
une spirale & la surface du disque.
Alvéoles de profondeur et de largeur
constantes (respectivement 0.6
micron et 0,4 micron), mais de lon-
gueur variable (entre 0,8 micron et
3,5 microns) en fonction de la modu-
lation d'origine et caractéristique du
passage de |'état «1» (présence
d'une alvéole) a I'état « 0 » (absence
d’'alvéole).

Compte tenu de ces dimensions
microscopiques et du fait que le pas
de la spirale n'est gue de 1,6 micron,
il est bien evident que seul un disposi-
tif de lecture optigue utilisant un fais-
ceau laser pouvait étre envisagé,
etant donné I'extréme finesse du spot
que lI'on peut obtenir a partir d'une
telle source lumineuse.

Dans le cas du « compact-disc », le
capteur optique comprend un « minj »
laser a semiconducteur, dont le spot
lumineux, une fois focalise, ne
mesure que 1,87 micron de diamétre
et qui est utilise pour balayer la spi-
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LE “COMPACT-DISC”

Signal analogique

« Tranches » de signal
d amplitude variable

@ | Fréquence
e 1_____1 Eguivalence binaire 12768
110031 de |'amplitude (A)
_1_ ——— e de la « franche » de signal
! analysée 4 'instant (t) 150
, ORI r o

_ o) Niveau
Signal digital correspondant

& I"amplitude {A) de
la « tranche » de signal a
I'instant (t)

Signal analogigue
d'entrée

gchantillonné

@)

Equivalence du niveau 150
dans le code a 16 bits

—b
.‘1 "'"Il-/ e
Echantillonnage
fe = 44 1 KHE
2161 = (5535 :
Niveaux de modulation 7 Ymax
' at=1
fe
== OV Quantification
Vimin
J'T:dage
0000000010010110
¥ Codage

Dans ie cas de I'enregistrement digital les informations & transmettre (a) sont décou- Etepes de la conversion d'un signal analogigue (a) en informa-
pées en tranches de signal d’amplitude variable (b), auxquelles on fait correspondre un tions digitales (d). Faisant suite a |'échantillonnage (b). la
signal de forme binaire constitué de bits définis par les états « 0 » et « 1 » (C). quaniification (c) permel de mesurer 'amplitude des niveaux.

rale constituée par la succession des
alvecles mentionnees ci-dessus ; les-
quelles sont explorées |'une apres
I'autre par le faisceau lumineux éma-
nant du laser d'analyse.

Le spot lumineux correspondant
etant diffracté — du fait de la strue-
ture alvéolaire des microcuvettes
composant la spirale analysee —
selon un angle plus grand que celui
couvert par |'optigue du systeme,
I'intensité du faisceau lumineux refie-
chi par la surface metallisee du
x compact-disc » se trouve, de la
sorte, soumis a une modulation qui
est fonction de la structure physique
(e creux » et «plats ») de celui-ci.
Madulation gui est détectée tout sim-
plement par une photo-diode a la sor-
tie de laguelle on recueille un signal
électrigue gue 'on amplifie ensuite
par des procédes classiques.

Au niveau de l'ensemble laser-
photodétecteur, le faisceau lumineux
divergent, issu de laser, est tout
d'abord converti en un faisceau
paralléle, au moyen d'une premiére
lentille, puis rendu convergent, par
une seconde lentille, a la surface
inférieure du « compact-disc »,
compte tenu gue celui-ci est analyse
par en dessous.

Empruntant le méme trajet gue le
rayonnement incident, le rayonne-
ment réfléchi par la surface metalli-
see du « compact-disc » est renvoye
via un prisme semi-réfléchissant, a la
photo-diode détectrice.

Une séparation est disposée entre la
sortie du prisme semi-réfléchissant
et la photo-diode, ce qui a pour effet
de couper en deux le faisceau réfle-
chi parvenant sur celle-ci.

Grace a cela — et aprés traitement

convenable — on obtient de la sorie
non seulement les informations cor-
respondant au signal de modulation,
mais également celles concernant le
# suivi » {ou « tracking ») de la spirale
modulée, ou encere les éventuelles
erreurs de mise au point.

LE « COMPACT-DISC »
SOUS LA LAMPE

Fait de chlorure de polyvinyle, mesu-
rant 12 cm de diamétre, ayant une
epaisseur de 1,2 mm, comportant
une couche réflechissante consti-
tuée par un dépdt d'aluminium
— réalisé par evaporation sous
vide — et recouvert par un film pro-
tecteur transparent, le «compact-
disc » se signale a la fois par son
aspect metallise et par ses frés fai-
bles dimensions.
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Yue en coupe du lecteur optigue & laser. Le
rayonnement incident et le rayonnement réfié-
chi empruntent le méme trajet.

Les divers « lecteurs » actuellement
en cours de commercialisdtion, et
destineés a étre ulilisés en liaison
avec le « compact-disc» sont tous
bases sur le méme principe.

C'est ainsi gu'ils mettent en ceuvre
un laser miniature dont le rayonne-
ment infra-rouge vient explorer
— par en dessous — la surface
refléchissante du « compact-disc ».
Constamment positionnée — gréce &
un systéme d'asservissemant — en
regard de |a piste porteuse des infor-
matlons EI"ITEQJEIF&EE — constituees,
rappelons-le d'alvéoles de largeur et
de profondeur constantes, mais de
longueur variable — la « téte» de
lecture a laser, fournit non seulement
les informations utilisées pour
reconstituer le message sonore origi-
nel, mais également celles destinées
au sysléme de guidage automatique
et a la commande de vitesse de rota-
tion.

Cette derniére est en effet variable et
passe progressivement de 500 trimn,
en début de lecture, & 215 tr/mn en

fin de lecture du disgue, dont
I'analyse s'effectue non pas de la
périphérie vers le centre, mais en
sens inverse . donec, de l'intérieur
vers |'extérieur du « compact-disc ».
Variable en fonction du diamétre de
la spire analysee, la rotation du
« compact-disc » permet notamment
d'obtenir une vitesse linéaire de lec-
ture constante (1,25 m/s) et évite de
gaspiller inutilement de la place
comme cela aurait été le cas si I'on
avait choisi une vitesse de rotation
uniforme : car on aurait été obligé de
prendre une vitesse de rotation plus
grande afin d'obtenir une qualité de
lecture convenable au niveau des
gpires intérieures. Si bien que I'on
peut tabler sur une durée d'enregis-
trement de 60 minutes, valeur qui
pourrait étre portée a 75 minutes, el
cela sur la seule face effectivement
réeservée a cet usage, la seconde
face, en effet, n'etant pas pour le
moment utiisée et servant unigue-
ment de support a |'etiguette d'identi-
fication.

L'un des points forts du « compact-
disc » — et qui, soulignons-le, sur-
prend le plus ses nouveaux
adeptes — est sa relative indiffé-
rence aux rayures, poussieres, tra-
ces de doigts, etc. Cela est di au fait
gue la couche active, reflechissante,
se trouve située a 1,1 mm en des-
sous de la surface transparente, pro-
tectrice. Donc fort loin (tout est rela-
tif) de la zone de focalisation du fais-
ceau lumineux émanant du laser de
lecture, dont la profondeur de mise
au point est seulement de 2 microns.
Mais |a n'est pas le seul intérét du
« compact-disc », En effet, compte
tenu de ce gue son enregistrement
fait appel aux technigues digitales
dans lesquelles le rapport signal/bruit
depend essentiellement du nombre
d'informations (bits) contenues dans
chacune des « tranches » de I'échan-
tillonnage — et chacun de ces
« bits » (16 en pratique) se traduisant
par une amelioration de 6 dB de ce

dernier — on arrive de la sortie & un
rapport signalfbruit théorique de : 16
¥ 6 = 96 dB ramené & 90 dB dans
la réalité. Chiffre qu'il est intéressant
de rapprocher des 60 dB que l'on
obtient, dans le meilleur des cas,
pour un « microsillon » standard.

Ces possibilites, extrémement inte-
ressantes, ne sont toutefois pas les
seules du « compact-disc ». Ainsi, et
toujours en raison de |'adoplion de
techniques digitales d’'enregistre-
ment, les informations correspondant
aux voies gauche et droite d'un pro-
gramme stéréophoniqgue étant repro-
duites alternativement, on arrive a un
taux de diaphonie extrémement fai-
ble (-90 dB), impossible a atteindre
selon les technigues habituelles qui
plafonnent aux alentours de -30 dB.
Par ailleurs, les habituelles distor-
sions inhérentes & |'erreur de piste
que l'on constate avec |les bras de
lecture « standards » sont ici totale-
ment inéxistantes ; cela pour la sim-
ple raison gue le déplacement radial
de la « téte » de lecture laser est com-
mandé a partir des informations con-
tenues dans le disque lui-méme,

Le «compacl-disc» est égalerment
insensible aux phénomeénes de
déphasage, de pleurage et de scintil-
lement qui sont le lot des disques
« normacx » ; ce qui s'explique par le
fait que tous les 1/44.100¢ de
seconde — donc a la cadence de
I'échantillonnage — il est procédé,
en cours de lecture, & ce que l'on
appelle une «remise a [heure»
visanl & accelérer ou au contraire,
ralentir la vitesse de rotation du
« compact-disc » qui se trouve de la
sorte regulée avec une précision telle
gue fous ces phenomeénes sont radi-
calement &liminés.

Signalons enfin une des particularités
du « compact-disc » — pour l'instant
non encore mise a profit — qui con-
siste dans la possibilité de codage
d'informations supplementaires auto-
risant la visualisation, par affichage
alphanumerique, sur un écran de
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LE “COMPACT-DISC”
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télédvision, d'informations relatives
aux compositeurs, aux oeuvres
jouses ou aux interpretes des
ceuvres enregistrées, et qui permet-
tront d'aboutir la la chaine audio-
vidéo intégrale.

QUAND LE REVE
DEVIENT REALITE

Il y a quelques années de cela, |l etait
de bon ton de se gausser des « igno-
rants » qui pensaient que certains
phonocapteurs — congus a partir de
photo-transistors — procedaient a
une lecture sans contact mecanigue
avec |le sillon des disques.

Or, voici que ce qui, a |'épogue,
paraissait une gageure, est bel et
bien devenu reéalité avec Ile
« compact-disc », la lecture de ce
dernier s’effectuant opliguement
grace & un faisceau laser.

Comme quoi, quand il §’agit de tech-
nigue, il faut se montrer prudent, les
reves les plus insensés finissant
(presque) toujours par se realiser !
Ainsi donc, deébarrassée de loute
exploration mecanique, la lecture
des « compact-disc » se trouve-t-elle
du méme coup parée de nombreuses
qualités, aidée en cela par les nom-
breuses possibilités offertes par le
traitement digital des sighaux audio.
Premiére constatation eifectuée
lors de [|'écoute d'un «compact-
disc » : |'étonnant « silence » caracté-

sas d'informations. En bas, I'analyse des alvéoles.

risant les plages vierges de modula-
tion — ou soulignant les passages
« pianissimi » — du moins quandon a
affaire a des « compact-disc » graves
a partir d'une prise de son effectuge
glle-méme selon les technigues
numeériques. Car si I'on est en pré-
sence d'une gravure réalisée a partir
de bandes magneliques analogiques
« Master », le |léger bruit de fond cor-
respondant est immediatement repe-
rable.

Deuxiéme constatation : la dynami-
que, réellement superbe, des divers
instruments, qui se trouve restituee
sans aucune compression, et qui
peut « mettre a mal » les tweeters des
enceintes acoustiques, pour ne pas
que |'on pousse un peu trop inconsi-
dérément le niveau sonore.
Troisi@me constatation : |'absence
fotale de «rumble» — il n'existe
aucune liaison mécanique entre la
w1éle» de lecture laser et le
« compact-disc » — ainsi que |e pleu-
rage et de scintillement, sur les notes
u tenues », qui donnent a ce dernier
un tres net avantage par rapport aux
disques analogiques.

Quatriéme constatation : la simpli-
cité et la souplesse d'utilisation qui
font du « compact-disc » un produit
pouvant étre mis entre toutes les
mains, malgre sa trés haute sophisti-
cation,

Cinquiéme et derniére constala-
tion : la qualité de 'écoute, a propos

En haul, caractéristigues des pisies et des alvéoles porles-  Relation entre I'amplitude des signaux électrigues recueillis 4 la sortie de la photo-
diode détectrice et la forme des alvéoles porteuses d'informations.

de laquelle bien des choses ont déja
été dites, et qui mérite la formulation
de gquelques commentaires. Ainsi, et
en ftoute objectivité, celle-ci est
bonne, trés bonne méme, aidée en
cela par l'existence d'un rapport
signalforuit élevé auquel on n'est
pas habitué normalement, il faut bien
le dire.

Autre aspect positif, la séparation
des deux voies stereophonigues, jus-
que et y compris dans le registre
extréme grave et qui s'expligue par le
fait qu'il n'y a pas de couplage méca-
nigue ou de résonances parasites gul
sont le fait des bras de lecture « clas-
sigues »,

De méme, on est trés favorablement
impressionné par la rapidité de
réponse du « compact-disc» aux
transitoires de toutes sortes qui
« passent » avec une aisance remar-
quable compte tenu que leur traduc-
tion est purement électronigue et ne
fait intervenir aucun intermeédiaire
mecanique, si ce n'est les memora-
nes des haut-parleurs équipant les
enceintes acoustiques.

Dans ce concert de louanges, tout &
I'nonneur du « compact-disc », quel-
ques réserves s'imposent toutefois.
Non pas a propos de ce que certains
appelent & tort 'e « son numeérigque »,
par suile de la méconnaissance de
certains phénoménes secondaires,
mais en raison méme des techniques
mises en jedl.
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Ainsi, a I'ecoute, il arrive parfois que
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I'on pergoive une sorte de « clique- Détail de I'implantation de I'unité de lecture optique, positionnée sous le « compact-disc » et utili-
tis », plus ou moins prononcé, se pro- sée pour analyser — par faisceau laser — les minuscules alvéoles gravées A sa surface (considéra-

duisant sur certaines plages, & une hiement agrandies pour la clarté du dessin).
cadence de l'ordre de 4 4 5 Hz.

En regle génerale, ce phénomeéne est
a porter au passif soit de certains
defauts de pressage du « compact-
disc », soit a I'existence, & sa surface
balayée par le faisceau laser, de par-
ticules opacifiantes en nombre supé-
rieur a la normale, ou de rayures par
trop profondes et multiples.

Dans ces conditions, en effet, |l
arrive gue le systeme de correction
d'erreur — cONgU pour compenser
des défauts seéquentiels allant
jusgu'a 3 584 « bits », soit 2,38 mm
de longueur sur une piste — ne
puisse étre totalement efficace, et
donne naissance au cliquetis
cadence evogue ci-dessus, di au fait
que les circuits de I'appareil ne par-
viennent pas a contrebalancer entié-
rement les informations manguantes.
Comme quol, il importe d'accorder
au « compact-disc» un minimum
d'attention, de fagon que poussiéres,

rayures ou autres «agressions »,
bien connues des utilisateurs de dis-
gues analogiques lui soient évitées
dans toute la mesure du possible ; en
effet, son indifiérence a leur égard
n'est pas aussi totale gqu'on I'a par-
fois laissé entendre, ou qu'on serait
tente de le croire, |'expérimentation
ayant démonireé que certaines decon-
venues auditives ne devaient pas
&tre recherchées ailleurs.

Puisgu'il est guestion de déconve-
nue, il faut dire gue le lancement sur
le marche francais, au début de cette
année, des premiers lecteurs de
« compact-disc » — proposég, dans
un premier temps, par Philips et Sony
qui ont étroitement collaboré a la rea-
lisation du projet — n'a pas été
accompagne, localement, d'un cata-
logue de titres aussi etoffe gu'on
aurait pu le souhaiter, seule une
guote-part des 120 ou 130 titres pro-
pasés a I'échelon mondial, fin 1982,

par CBS/Sony, Polydor/DGG,
Toshiba/EMI, Columbia/Denon étant
effectivement disponible et bénéfi-
ciant d'un approvisionnement suivi.
Situation qui toutefois devrait evoluer
rapidement, 20 a 30 nouveaux litres
— voire davantage — devant theori-
guement voir le jour chague mois
dans le courant de cetie année. Ce
qui permettrait d'aboutir, fin 1983, a
un catalogue comprenant enyiron
450 a 500 titres avec une répartition
de l'ordre de 70 % pour les variétés
et de 30 % pour la musique classi-
gue.

Tout juste a peine de quol faire
patienter les discophiles et les collec-
tionneurs sensibles a l'attrait des
techniques nouvelles et qui devront,
sans aucun doute, attendre encore
guelques années avant de voir les
catalogues de « compacl-disc » leur
proposer un choix d'enregistrements
qui ne fasse plus figure de « parent

a1



LE “COMPACT-DISC”

Caractéristiques Disque « Compact
principales u Standard » Disc »

Diametre max. 330 mm 120 mm
Epaisseur 2,3 mm 1,2 mm
Vitesse de rotation 33 1/3 trfmn 500 a 215 trimn
Espace entre sillons
ou entre pistes 100 pm 1,66 um
Nombre de canaux . 2 (PCM) Compact-disc Hitachi DA-1000
Duree d'audition 2 ¥ 25 mm 1 x 60 mn
Bande passante 20 Hz - 20 000 Hz 20 Hz - 20 000 Hz
Rapport signal/bruit 60 dB max. -~ 90 dB
Dynamique 60 dB max. = 90 dB
Taux de distorsion 1 % max. 0.05 % max.
Diaphonie —30dB —80 dB

Dimensions comparées d'un « mlr;'rn-
sillon » de 30 cm el d'un « compaci-
dise » de 12 cm.

Compact-disc Technics SL-P10
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pauvre » face a la multitude des titres
disponibles dans les catalogues de
disques analogiques qui ont encore
un bel avenir devant eux, |'écoute
comparative d'un enregistrement
analogique et de son homologue digi-
tal permettant de se rendre compte
que — bruit de fond excepté, lequel
est inexistant pour le «compact-
disc», et si on se contente d'une
dynamigue un peu moins
anergique — la qualité sonore des
deux types de supporis n'accuse pas
de différences fondamentales.

Cela precise, il n'empéche gue |'ave-
nir appartiendra incontestablement
au « compact-disc » qui, pour un cer-
tain temps encore, sera davantage
un produit complémentaire qu'un
produit de remplacement du disque
analogigue.

Christian Dartevelle
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LE “BOOTSTRAP FEEDBACK " OU.. CONTRE-

La conire-reaction de « sur-rendement » (ou rendement optimisé), plus connue sous
son appellation anglaise « bootstrap feedback », est une forme de rétroaction
particuliere qui, lorsgu'elle est appliguée a quelgues montages types, permet
d'augmenter artificiellement la valeur dynamigue de certaines résistances parasites,
réduisant ainsi les pertes d'énergie alternatives qu'elles occasionnent sur le signal utile.
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a contre-réaction de « sur-

rendement » s'applique tout

aussi bien a un pont de pola-

risation d'un etage amplifi-

cateur a transistor qu'a la
résistance de charge d'un transistor
monté en émetteur commun. Dans le
premier cas, elle permet de reduire
considerablement les pertes de ren-
dement qu'apporte un pont de polari-
sation place a l'entrée d'un étage
amplificateur, alors que dans le
second, elle fait disparaitre quasi
complétement la résistance de
charge places dans le circuit de col-
lecteur, de telle sorte que la totalité
de la puissance alternative delivree
par I'étage amplificateur se retrouve
dans la resistance d'utilisation et non
dans la resistance de collecteur, aug-
mentant ainsi le rendement de cet
elage.

APPLICATION

A UN PONT DE POLARISATION

L'application de la contre-réaction de
« sur-rendement » a un pont de polari-
sation d'un étage amplificateur a
transistor bipolaire monté en emet-
teur commun, tel que celui de |a
figure 1, entraine la disparition gquasi-
totale de la perte d'énergie
qu'apporte le pont de polarisation,
constitué des résistances R1 et R2
placees en paralléle sur 'entrée de
cet étage amplificateur. Cette ameé-
lioration du rendement de fonctionne-
ment s'obtient grace a ‘augmenta-
tion, dans de trés fortes proportions,
de la valeur dynamique de ces deux
resistances, c'esi-a-dire de la valeur
qu'elles presentent vis-a-vis des
signaux alternatifs.

En fait, la contre-réaction de « sur-
rendement » appliquée a un pont de
polarisation va se traduire, pour les
resistances de ce pont, par deux régi-
mes de fonctionnement différents
suivant gue les signaux gui les traver-
sent seront continus ou alternatifs.

Cette application de la contre-
réaction de « sur-rendement » néces-
site toutefois une légére transforma-
tion du pont de polarisation, modifica-
tion qui consiste a rajouter une troi-
sieme résistance dans le circuit de
polarisation et un condensateur bran-
ché entre I'émetteur du transistor et
le pont de polarisation (voir figure 2),

DETERMINATION DE LA

VALEUR DES COMPOSANTS

Dans la déterminaiion des compo-
sants, le premier point consiste a
rechercher |la valeur de la nouvelle
résistance R3. Or, il ne faut pas que
I'introduction de cette reésistance
complementaire dans le circuit de
polarisation du transistor entraine
une quelcongue modification des
courants ou des tensions continues
de polarisation.

Il s'agit donc en fait de déterminer un
circuit de polarisation & trois résis-
tances R'1, R'2 et R3 (figure 3a) qui
soit equivalent a un pont de polarisa-
tion & deux resistances R1 et R2
(figure 3b).

Une telle transformation se calcule
grace au theoreme de Thévenin. En
effet, ce dernier permet de remplacer
un pont diviseur (entre autres !), tel
que celul constitué par les résistan-
ces R1 et R2 par un générateur de
tension Vbb de résistance interne Rb.
Les relations de transformation sont :




REACTION DE SUR-RENDEMENT

I'I?'.I'I'E'HEE valeurs des
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Fig. 1. Etage amplificateur polarisé par un pont de résistances.

Fig. 2. Comment rajouter une contre-réaction de e« sur-rendement »

& un pont de polarisation.

+Vee

R

—_—
=

| vers base
"R"a"“ * du transistor

+

T

{a) circuil de polarisation
A résistances

+Vee

Ri

vers base

=

du transistor

R2

?

(b} pont de polarisation
d 2 résistances

Fig. 3. Transformation d'un pont & deux résistances en un circuit de polarisation & trois résis-

Rb =

(1) avec Vcc égal & la tension d'ali-
mentation du montage.

Vous pouvez suivre sur la figure 4b
cette premiére étape de la transfor-
mation au terme de Jdaquelle le
schéma équivalent obtenu posséde
les mames caractéris‘ique*s que le
pont de polarisation d origine de la

figure 4a, tant du point de vue des
courants et tensions de polarisation
que du point de vue des signaux alter-
natifs qu'il absorbait.

A ce sujet, un pont de polarisation
place a I'entree d'un etage amplifica-
teur se comporte, vis-a-vis des
signaux alternatifs présents sur la
base du transistor, comme deux
résistances placees en dérivation
entre la base du iransistor et |a
masse du simple fait que la résis-

tance interne de l'alimentation est
quasi-nulle,

La deuxiéme &tape de transformation
consiste a séparer la résistance Rb
obtenue précedemment en deux
résistances dont la somme reste
égale 4 la valeur gue possedait Rb
(voir figure 4¢). Sachant que k est un
coefficient dont la valeur esl com-
prise entre 0 et 1, la valeur de ces
deux nouvelles résistances est don-
née par les relations suivanies :

R3 = kRb (2)
R'b = (1—k) Rb  (2)

En fait, cetie deuxieme etape de
transformation revient a remplacer la
résistance Rb par un potentiométre
de méme valeur, le point A corres-
pondant au curseur de ce potentio-
metre. Comme vous pouvez le cons-
tater, les caractéristigues statigues
(comportement en presence de
signaux continus) et dynamigues
(comportement en présence de
signaux alternatifs) restent toujours
identigues au montage d'origine,
puisque deux resistances en serie
remplacent la résistance unique pre-
cedente.
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LE “BOOTSTRAP FEEDBACK  OU..CONTRE- REA
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Fig. &. Les diverses étapes de transformation d'un pont de polarisation 4 deux résistances en un circuit de pelarisation & trois résistances.

La troisitme et derniére élape de
transformation (voir figure 4d) revient
a remplacer la resistance R'D et e
generateur de tension Vbb par un
pont de polarisation & deux reésistan-

ces K1 et R2, enappliquant les rela-

tions réciprogues du théoréme de
Thevenin, & savoir

i e N
T e Ve
SR Lo

Ce qui donne, aprés remplacement

de R'b par la valeur déterminée lors
de |la deuxigdme étape de transforma-
tion, les deux relations :

A1 = (1—K)Bb,—C&

Vbb

Voo

Ha= “_k}ﬂb'_h"nfccn-—\!bb

(4)

Cr, les deux expressions Hb.—%{}- et

Vec
Rb. VD correspondent
peclivement aux relations récipro-

ques du theoreme de Thevenin

res-

s'appliquant aux résistances R1 et
R2 du pont de polarisation d'origine !

A1 = Rp.-YeC (5)

Viob

2 Ve
R2 = Rby=——7F (5)

Cela permet donc de simplifier les
relations (4) qui deviennent :
R'1 = {(1—kIR1 (6}
R'2 = (1—k) R2 (6)
Ces relations laissent apparaitre que
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nouvelles valeurs des résistances
- R'1 et R'2 du circuit de polarisation &
trols résistances, correspondent auix
résistances d'origine R1 et R2 dont
les valeurs ont é1é divisées par un
facteur (1—k). Quant a la troisiéme
résistance A3, sa valeur est fixée par
la relation (2) qui donne aprés simpli-
fication par la relation (1) :

H3=Hﬂh*k.%% o
Le schéma final de la figure 4d est

totalement |dentique au schéma

ﬁr@mma mmmﬁ
mtlnundamrimﬁmqm tray
sent que son | unpﬁé

sence de signaux n}ténmﬁ’fs Il pré-
sente une complexité plus grande,
pulsqu'll utilise une résistance com-
plémentaire, mais cette complexite
se tradult par la création d'un point
d'acces (point A sur les figures 4c el
4d) qul autorise I'introduction de la
conire-réaclion de = sur-r te

Quant au condensateur de = sur- |

rendement » qui se branche entre ce
point A nouvellement créé et |'émet-
teur du ::::rﬂlnalstﬂt. il doil avoir une
valeur suffisante pour qu'il puisse
étreé considéré comme un courl-

circult vis-a-vis des impedances en
présence el de la frequence du ﬂlgnal
alternatit qui le traverse, Une regle
pratique consiste & choisir une valeur
de condensateur dont I'impédance
est dix fois plus faible que la résis:
tance équivalente R'b a la frequence
la plus basse qu'il doil transmettre.
Celle régle se traduit par |a relation

g 16

c= 'ﬁr*-—-mm_ (8)
Le tableau suivant! résume les
valeurs des qualre composants
nécessaires a l'application de la
contre-réaction de « sur-rendement »
@ un pont de polarisation (figures 2 et
4d) ©

= (1—K) R
R'2 = (1—k) R2
A3 = ki
C= Wois

Il reste toutefois un point a résoudre
el non des moindres @ quelle valeur
devez-vous donner au coefficient k 7
La réponse vous sera fournie par
I'elude dynamique gui suil, mais
d'ores et déja il est possible de tirer
quelgues enseignemenis de

I'influence du coefficient k sur les
courants continus de polarisation.

A partir des relations (2) et de la
figure 4c, on peut évaluer qu'une
valeur trop faible de k fentre 0 et 0,2)
va se traduire par une résistance R3
de trop faible wvaleur. Or, comme
|'étude dynamique le montrera, ¢'esl
celle résistance qui subit un accrois-
semenl de valeur par |'application de
la contre-réaction de =« sur-
rendement ».

Il n’y a donc pas intérét a parlir d une
valeur trop ‘aible de R3, donc du
coelficient k, si vous souhaitez obte-
nir un résultat significatit. Inverse-

ment, une valeur trop grande de k

{(entre 0,8 et 1) va se traduire par une
rtsistancu R'b de trop falble valeur
qul, une fois convertie en ses deux
résistances R'1 el R'2, va consom-
mer un courant trop important sur
I'alimentation.

Il apparait gue le choix du coelficient
k découle d'un compromis entre une
résistance R3 dont la valeur de
départ doit étre la plus élevée possi-
ble et une consommation de courant
continu & travers les deux résistance
R'1 et R'2 qui doit rester dans des
limites raisonnables.

Jean-Claude Fll'l'l'ﬂ_ll_
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L.LE HAUT- PARLEUR (1"PARTIE)

L’histoire du haut-parleur a commenceé il y a plus d'un siécle. En effet, la majorité des
technologies aujourd’hui appelées « révolutionnaires », existait déja au début du XXx®
siecle. C'est durant I'été 1877 qu’'Edison travailla sur un appareil capable de transcrire les
telegrammes, il allait, la méme annee, inventer un transducteur carbone pour le télephone.
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eu de temps aprés, Graham
Bell inventait le premier
transducteur utilisant la
force électromotrice pour un
appareil téléphonique.
Dans le célébre livre « Acoustique
génerale» de M. Bouasse, edition
1926, plusieurs types de transduc-
teurs sont déja décrits :

— le thermophone

— le haut-parleur a arc : premiere
géneration du haut-parleur ionique
— le condensateur chantant . pre-
migre géenération du haut-parleur
electrostatique

— |e haut-parleur a quartz : premiere
génération du haut-parleur piézo-
électrique.

Ces études seront reprises quelgues
années plus tard et profondément
ameliorées.

Mais la naissance du haut-parleur
électro-dynamique allait se passer
aentre 1920 et 1924, sa premiere com-
mercialisation date de 1925. Cette
mise au point d'un appareil allant étre
fabriqué a des centaines de millions
d'exemplaires est due a deux hom-
mes de la socieéte General Electric,
MM. Chester W. Rice et Edward
W. Kelleg. Leur etude mettait fin aux
travaux effectués par MM. Graham
Bell, Ermmest Werner et Dufour-
Huguenard.

LE HAUT-PARLEUR

ELECTRODYNAMIQUE

Le haut-parleur électro-dynamique
est un transducteur électro-
acoustique ayant pour fonction de
rayonner de I'énergie acoustique
dans |'espace a partir d'ondes élec-
triques.

Cette transformation d'énergie se fai-

sant par l'intermédiaire de |'énergie
mécanique, un haut-parleur électro-
dynamigue aura donc des proprie-
tés .

- électriques

- mécaniques

- acoustigues.

Afin de mieux saisir le fonctionne-
ment de ce transducteur, nous allons
en étudier |es différentes propriétés,

PROPRIETES ELECTRIQUES

L'énergie injectée au haut-parleur est
une énergie électrique issue d'un
amplificateur basse fréguence. Elle
va s'appliguer aux bornes d'une
bobine mobile: ici commence
I'électro-magnetisme.

L'intensité d'un champ magnétique
issu du passage d'un courant dans
un conducteur est proportionnelle a
I'intensité du courant.

Un courant nait dans un conducteur
placé dans un champ magnétigue
lorsque :

a) il y a variation du champ magneti-
que (loi de Laplace)

b) I'on déplace le conducteur perpen-
diculairement & la direction du
champ (loi de Lentz).

Un conducteur traversé par un cou-
rant et placé dans un champ magne-
tique subit une force qui tend a la
déplacer dans une direction perpen-
diculairement plane.

Ainsi, dans le cas du haut-parleur,
une force F est produite par I'interac-
tion d'un courant | traversant la
bobine maobile et I'induction magnéti-
que cise dans |'entrefer du moteur
magnetique

F = Bl
F . force '
B : induction magnétique
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Coupe d'un haut-parleur électro-dynamigue.

Fig. 1. Le haut-parieur électro-dynamique.
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Systéme masse-
ressort :

L'impédance méca-
nigue Im est le rap-

port entre deux vec-
teurs F force et

m
vitesse résultante a55€
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ment et la force) :
c=4
e

La fréquence de

RESS0OR

résonance est égale
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2n M.C
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=

Fig. 2. La régle des trois doigts.

| : longueur de fil de la bobine mobile
dans 'entrefer
| » courant traversant |la bobine.

PROPRIETES MECANIQUES

C'est cette force Bli qui va entrainer
la membrane, cette membrane sera
guidée par le spider et la suspension
periphérique de sorte que nous

Fig. 3. Le systéme oscillant.

aurons une masse (la membrane)
retenue par un ressort (le spider)
dans un systéme oscillant.

Cette masse M écartée de sa posi-
tion d'équilibre est ramenée par une
force de rappel F :

F_=-—kx

F : force
k . raideur (suspension périphérique,

spider)

X . élongation

S'agissant d'un mouvement oscilla-
toire, nous obtiendrons la pulsation
suivante : R

-

O 7

Dans un systéme périodique, I'éner-
gle passe successivement de la
forme potentielle (énergie emmagasi-
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LE HAUT- PARLEUR (1"PARTIE)

Una bobine mobila,

née dans le ressort) a la forme cinéti-
que (appliquée a la masse M, la mem-
brane). Tout corps en vibration pos-
séde une €nergie meécanigue propor-
tionnelle a son inertie et au carré de
la fréquence.

Le fonctionnement du haut-parleur
sera directement lié aux paramétres
suivants :

- la force F

- I'inertie -

- la fréguence

La force F : Elle dépend de I'énergie
magnétigue a l'intérisur de I'entrefer,
et de la longueur du fil de la bobine
baignant dans cet entrefer,

L’'inertle : Elle dépend de la force F,
de la masse de ['éguipage mobile
(bobine + membrane) et de la rai-
deur k de la suspension et du spider.
La frequence : La fréguence repro-
duisible par un haut-parleur électro-

Fig. 4. L'émission acoustigue.

dynamique est directement liée aux
parametres décrits précédemment.
Pour qu'un haut-parleur descende
dans les basses fréquences, il faut
qu'il posséde une fréquence de réso-
nance faible, donc une suspension
souple etlou un eéquipage mobile
lourd. Pour qu’un haut-parieur monte
dans les hautes fréquences, il faut
qu'il posséde une membrane légére,
une suspension raide.

PROPRIETES ACOUSTIQUES

Le déplacement de |'équipage mabile
du haut-parleur va provoquer une
serie de compressions et de décom-
pressions des molécules d'air au voi-
sinage du cone et créer une réaction
en chaine donnant naissance a une
onde acoustigue.

Charles-Henry Delaleu

Les composants d'un moteur magnétigue.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Le moteur magnétique est com-
posé d'un aimant permanent dont
I'énergie magnétique esl orientee
dans un enirefer par deux plagues de
champ et un noyau (pieces polaires).
* La bobine est realisee par un fil
conducteur recouvert de vernis. Ce fil
peut &ire en cuivre ou en aluminium,
de section ronde ou rectangulaire (ce
dernier donnant un meilleur remplis-
sage de |'entrefer). |l est maintenu
par un support pouvant étre de plu-
sieurs matieres ; le papier, le nomex,
I'aluminium, la bakelite, le mica, elc.
* e spider est généralement réalisé
en tissus formé a chaud et imprégné
de vernis.

* La membrane en forme de cone ou
de dome peut etre réalisée en papier,
nid d'abeilles, polypropyléne, bex-
tréne, fibre de verre, fibre de carbure,
polycarbonate, etc.

* |a suspension périphérique soit en
papier, en mousse, en tissus, en PVC
ou caoutchouc naturel, guide le
cone.

* Le saladier qui sert & maintenir
I'équipage mobile et a la fixation est
soit en aluminium coulé ou injecte,
en zamac injecté, en plastigue, soit
plus generalement en tble découpée
S0US presse.

Dans le prochain numeérg, nous etu-
dierons plus en deétails certains
gspects du haut-parleur electro-

dynamigue.
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EMICONDUCTEURS
omme pour les micropro-
cesseurs, cette etude sera
divisee en deux parties
une partie description ou

pour chaque lype de memoire an
anumerera les caractéristiques tech-
nigues (fonctions, architecture,
signaux d1spﬂnihie§.-._} et une partie
mise &n ceuvie ou l'on verra com-
ment implanter un plan meémoire
dans un sysleme complet.

Le tableau 1 est un résume des prin-
cipales informations gui circulent sur
le@ bus de données d'un microproces-
seur. Suivant leurs caractéristiques,
ges informations peuvent étre divi-
sees en deux groupes : le premier utl-
lise des mémolres vives cu RAM. Ces
mémoires peuvent étre aussi bien
lues qu'écrites, par contre ellas per-
dent leur information en cas de rup-
ture de |'alimentation. Le second
groupe utilise des mémoires mortes
ou ROM, ces mémoires sont a lec-
ture saeule et conservent leur contenu
en présence ou non de I'alimentation.
Avant d'énoncer les differents types
de RAM &t de ROM qui existent, nous
pouvons definir les caracteristigues
communes a ces deux meémaoires.

CARACTERISTIQUES

Tallle. Exprime en nombre de bits
(1 kbit = 1 024 = 2' bits) la capa-
cité totale d'une mémuoire.
Organisation. Suivant le type de
mémoire, les informations peuvent
&tre mémarisées sous forme de mots
de B bits, 4 bits ou de 1 bit (dans le
cas de mots de 8 bits, on pourra
exprimer la capacité d'une memoire
en koctets)

Temps d'accés. Temps qui s'écoule
entre |'application d'une adresse et
I'instant ou |'information est disponi-
ble an sortie (temps de lecture) , en
general ce temps est exprime en
nangsecondes.

Apres avoir vu dans les prece-
dents articles comment mettre

en ceuvre un microprocesseur
dans un mini-ordinateur, nous

allons entreprendre |'etude

d'un élément essentiel d'un
systeme : la mémoire. (Dans

un premier temps, cette etude
se limitera aux memaoires semi-

conducteurs, les floppy disques
et autres meémoires magne-

tiques seront vus plus tard).

RAM dynamique 64 k.

Consommation. Donne en mW la
puissance dissipée dans une
meémaoire.

Alimentation. Suivant le type de
mémoire ulilisé, |'alimentation peut
étre simple (+ 5 V) ou triple(+ 5V,
— 5V, + 12V,

En général, toutes ces caractéristi-
gues sont fonction de la technologie
employée, le tableau 2 donne les
caractéristiques compareées des trois
technologies : bipolaire, MOS,
CMOS.

———— e o R e E= =

MEMOIRE RAM

A I'heure actuelle, il existe deux
lypes de memoires vives, les RAM
statiques et les RAM dynamiques
(tableau 3).

Une mémoire RAM statique stocke
I'information binaire (s 1»ou=«0=») &
I'aide d'une bascule bistable asynch-
rane (fip-flop).

Une meémoire RAM dynamique
emmagasine un bit d'information
sous la forme d'une charge dans un
condensateur, réalisé a parlir de |a
capacité grille substrat d'un transis-
tor MOS. Ce type de mémoire permet
d'obtenir des densités beaucoup plus
elevees et donc des capacites plus
importantes (une memoire RAM
dynamique 64 Kbits est devenue un
produit courant !) par contre, elle
présente plusieurs inconvenients

— |@ temps dacces dune HAM
dynamique est supérieur a celul
d'une RAM statique (typiguement
150 ns contre 50 ns) ;

— une RAM dynamique est trés sen-
sible aux parasites ;

— anfin, comme tous les condensa-
teurs, la capacité grille substrat d'un
transistor MOS présente une résis-
tance de fuite non negligeable. En
d'autres termes, une information
stockée dans une RAM dynamique
« §'@Vapore » peu a4 peu au cours du
temps. Aussi, pour pouvoir la conser-
ver, il laut périodiguement (T=2 ms)
procéder & son « rafraichissement »,
Deux conséquences : ce rafraichis-
semeant nécessite une circuiterie sup-
plémentaire, la gestion d'une
mémoire dynamique devra étre opti-
misée afin d'éwviter toutes pertes de
temps et conflits entre un acces
memoire at un rafraichissement.

En geénéeral, le choix d'une memoire
RAM se fera suivant le type d applica:
tion qu'on envisage de réaliser. Par
exemple, dans le cas d'un systeme
de gestion ol I'on aura besoin d'une
grande capacité mémoire a un faible
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colt on préférera utiliser des RAM
dynamigues. Par contre, dans le cas
d'une commande automatisee de
machine-outil oU les parasites sont
nombreux et la taille-mémoire néces-
saire faible, on choisira un plan
mémolire réalisé a partir de RAM sta-
tigues.

CARACTERISTIQUES

D'UNE RAM STATIQUE

Nous allons examiner maintenant les
signaux nécessaires a la mise en
euvre d'une memoire vive. Comme
premier exemple, nous allons choisir
une RAM statigue courante, la 2114
(son brochage et son architecture
sont donnés & la figure 1), Les carac-
téristiques de cette mémoire sont :
capacite de 4096 bits avec une orga-
nisation de 1024 mots de 4 bits. Pour
adresser 1024 mots, 10 bits d'adres-
ses sont nécessaires (2'° = 1024),
de plus ces 1024 mots consecutifs
peuvent se trouver dans n'importe
quelle zone du plan memoire complet
(rappelons qu'un microprocesseur 8
bits peut adresser 64 koctets de
mémaoire), il faut donc en plus des 10
bits d'adresse un décodage qui per-
mette de situer cette mémoire. C'est
le rle de |la pin CS (chip select). Enfin
comme on |'a vu précédemment, une
mémaoire vive doit pouvoir &tre lue ou
écrite : c'est la broche RIW qui
impose le sens du transfert. La figure
2 montre un exemple de realisation ;
deux 2114 sont utilisés en paralléle
pour pouvoir mémaoriser des mots de
8 bits.

W ——

BROCHAGE

="

F1

|
1
CHEMA

Fig. 1. Brochage et architecture d'une mémoire statique 2114.

AS 2 AT

AL 3 AB !
A & 29 I
AD S 1701 . = :
Al & 1702 }rﬂ,,x ‘ﬁ# {__ 1 1
= L . == f‘,*

i o4 L s 9

Yes 9 RW w':lr"l_‘? ' 1

la plupart des mini-ordinateurs) de | tion du nombre damplificateurs de
capacité 16 384 > 1 bit utilise 14 | ligne) un standard s'est peu a peu
bits d'adresses. Pour des raisons | imposé, limitant la taille des RAM
d'économie (encombrement, diminu- | dynamiques & 16 sorties. On a vu

CARACTERISTIQUES

D'UNE RAM DYNAMIQUE

ADRESSAGE

De capacité supérieure, une
memoire RAM dynamigque nécessite
un plus grand nombre de bits
d'adresses, ainsi une memaoire telle
que la 4116 (mémoire vive qui equipe

B de contrfle

e = ===

Buz sdragses AD . ATS

.| AN A5 BV

v

i Yy L] -
oa :
i ——
Bus de D2
Donnees D3
D&
05
D&

o7 - N—

Fig. 2. Pian mémoire 1 koctet réalisé & partir de deux 2114.



.- (Led n® 3) que I'unique solution pour
augmenter |la complexité d'un circuit
tout en limitant le nombre de sorties
est le multiplexage sur une méme
sortie de différents signaux. Dans e
cas des mémoires dynamigues 4116
les 7 bits d'adresses de poids faible
sont multiplexes avec les 7 Dits de
poids fort. Ce type de muitiplexage
est facilité par "architecture matri
cielle d'une 4116 (1268 lignes, 128
colonnes, figure 3) qui permet de divi-
ser 'adressage en deux phases con-
sécutives @ |'adressage des lignes
(activé par le signal RAS: Row
Address Strobe) puis I'adressage des
colonnes (active par le signal CAS :
Column Address Strobe).

RAFRAICHISSEMENT

Le rafraichissement d'une memoire
dynamique s'effectue grace a des
amplificateurs de charges en sortie
de chaague colonne de la malrice
(figure 3). Lors d'une operation de
lecture, la celiule mémoire sélection-
née décharge son condensateur (ou
ast donc stockée |'information) dans
I'amplificateur. Celui-ci suivant le
type d'information « 1 » ou « 0 » bas:
cule dans un etat haut ou bas et deli-
vre les bits mémorisés sur le bus de
sortie,

Pour permettre le rafraichissement,
chaque amplificateur est rebouclé
sur la cellule-mémoire gu'il vient de
lire, en cas de « 1 » logique, I'amplifi-
cateur vient donc recharger ou rafrai-
chir le condensateur déchargé pré-
cédemment. Pour accélérer le pro-
cessus, 128 colonnes sont rafrai-
chies simultanément, |'opération de
rafraichissement d une memaoire
compléte consistant en 2 ms a lire
séquentiellement les 128 lignes de la
mémoire. Déja, on peut deviner deux
types de rafraichissement ;

— un rafraichissement global pour
lequel toutes les lignes sont rafrai-
chies séquentiellement en une seule
tois el cecl toutes les 2 ms ;

-
HER—

li
=

-

Fig. 1. Brochags &t architecture d'une mémaoire dynamigua A116.

BACCHAGE

— un rafraichissement distribué pour
lequel une ligne est rafraichie toutes
les 15 us (128 X 15 s~ 2 ms). En
général, on préfére utiliser la
seconde solution qui est moins péna-
lisante au niveau perte de temps pour
l@ microprocesseur, enfin dans les
deux cas celte opération doit &tre
invisible par le microprocesseur,
c'est-a-dire qu'une opération de
rafraichissemeant peut avoir lieu uni-
quement lorsque le microprocesseur
n'utilise pas sa mémoire.

Le tableau 4 et la figure 4 résument
les différentes fonctions a réaliser
pour mettre en ceuvre une RAM dyna-
mique. En général, pour réaliser
toute la logique qui entoure un plan
mémoire le concepteur dispose de
trols solutions :

— réaliser & partir de composants
discrets (compteur, bascules...) ;

— utiliser des circuits intégrés spe-
clalisés, par exemple MC 3242 et MC
3480 de chez Motorola ;

— ou enfin  utiliser un microproces-
seur qui Intégre cette fonction, C'est

. a I- -
wWRITE | i

HaAt a L

[ % i &

g i

a

Yoo A

M des by

le cas du ZBO qui possede un registre
interne de rafraichissement jouant le
rble d'un compteur 7 bits.

Ce registre de 7 bits est automatique-
ment Incrémenté aprés chaque
recherche d'instruction. La donnée
contenue dans le compteur de rafrai-
chissement est envoyee sur la partie
basse du bus d'adresse accompagne
du signal AFSH (REFRESH) pendant
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que le microprocesseur decode et
exécute l'instruction cherchée (et o uhr
donc n'utilise pas la memaoire). Ce
mode de rafraichissement ne ralentit Adresses colonnes =
pas le fonctionnement du micropro- Tk

cesseur et permet de rafraichir toute
la mémoire en moins de 2 ms,

Le prochain article sera entiérement
consacré a la réalisation d'un plan
memoire 16 k utilisant des RAM

dynamiques 4116. Toutes les interfa-
Ces avec un microprocesseur Z80
gseront indiguees, donnant la possibi- . BEE Erbls
ité & un possesseur de TPHE o | et =
niveau 1, d'un Sinclair ou d'un micro-
professeur... d'etendre la capacite
meémoire de son mini-ordinateur, B/w

Philippe Faugeras | Fig. A. Synoptique d’un circuit de contrile pour RAM dynamique.

Type d'information Caractoristiques Mémoires utilisées

— Données : résultat| — Durée de vie limitée HAM RAM RAM

d'un calcul intermediaire| — Liaisons bidirection-| (Random Access
ou d'une acquisition. nelles avec |le micro- memaory)
— Programmes tempo-|pr il r

grammes tempo-| processeur (lecture et 2114 ; 1k x 4 bits |4027 : 4k x 1bi

raires ecriture) 4118 1kx Bbits |4116: 18k x 1 bit
4802 | 2k X Bbits | 4164 : 64k x 1 bit

statiques dynamigques

— Programmes rési-|— Durée de vie illimitée ROM
dents (moniteur, inter-|— Informations lues |(Read Only Memory) | Tablesu 3 : Principales mémoires RAM.
préteur Basic) uniguament

Tableau 1 : Informations circulant sur le bus d'un microprocessaur.

Adressage

— Multiplexage des adresses,
lignes et colonnes

— Génération des signaux RAS, Bipolaire MOS CMOS

CAS.

Intégration (capacité) faible grande moyenne
Rafraichissement distribué Consommation tres grande | moyenne faible
— Horloge de rafraichissement Vitesse grande moyenne moyenne

T = 15 131
— Compteur 7 bits, Tableau 2 : Comparatli de différentes technologles.

Tableau 4 : mise en uvre d'une mémoire
RAM dynamigue. Principales fonctions.
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e

LE CHAMP D'ADRESSES |
DU MPF-1

e microprocesseur ZB0 qui
équipe le MPF-1 dispose
d'un bus d'adresses de 16
bits (2 octetls), ce qui
donne accés a 65 536
(2'% emplacements « mémoire »

La figure 1 représente la réaparti-
tion des adresses, an tenant
compte des modules complémen-
taires existants, L'EPROM (4
kbytes) comprenant le programme
« moniteur » @t l'interpréleur Basic
occupent les adresses 0000H a
OFFFH. La zone sulvante de
2 kbytes (adresses 1000H a
17FFH) est disponible. Elle est
représentée par une partie hachu-
rée sur toute la largeur (nous adop-
terons cette représentation pour
Vient
ensuite la mémoire vive RAM
(6116) de 2 kbytes. Elle commence
en 1800H pour se terminer en
IFFF.

La zone qui s'étend des adresses
2000H a 2FFF (soit 4 kbyles) est
reservee aux extensions RAM ou
EPROM. Un support 24 broches
esl prévu a cet effet. |l peut rece-
voir une RAM 2 kbytes (6116) pour
porter a 4k la memoire vive, ou
recevoir une EPROM (2716 ou
2731) avec une ou plusieurs appli-
cations, ou un programme propre
a l'utilisateur.

Compte tenu des applications que
nous serons amenes a présenter,
nous proposerons rapidement un
module d'extension 16 kbytes
avec des RAM's dynamiques parti-
culierement adéquates au Z80, En
effet, sans gqu'il soit nécessaire de
rajouter du logiciel et avec quel-
ques circuits supplémentaires le
Z80 genare automatiquement les
signaux de rafraichissement

toutes les zones libres).

Dans le n® 3 de Led, nous a-
vons deécrit le Microprofessor

? ra e

MPF-1, unité centrale cons-

truite autour du Z80. Nous

poursuivons sa description
en detaillant le « champ

d'adresses » et en présentant
un premier module comple-
mentaire : I'imprimante ther-

migue. Nous finirons par
une application commentée,

nécessaires a ce type de mémaoi-
res (RFSH notamment),

L'IMPRIMANTE

Le module « imprimante » réalise
I'edition des programmes en lan-
gage machine ou langage assem-
bleur. L'imprimante peut é&tre
aussi utilisee comme péripherigue
de sortie, pour la présentation des
données et des résultats chaque
fois gue lI'on soubhaite conserver
une trace ecrite, ou pour lister un
ensemble de mesures ou de para-
métres.

La figure 2 représente le Micropro-
fessor connecte a son imprimante.
Celle-ci se place dans la partie
gauche du coffret en forme de
livre. L'imprimante dispose de sa
propre alimentation (9 V/1 A), ce
qui evite toute perturbation sur
celle de I'unité centrale.

La micro-imprimante qui éguipe le
module d'impression est du type
thermique, développée par Daini
Seiko. Chaque ligne peut compor-
ter jusqu'a 20 caractéres alphanu-
merigues qui s'inscrivent dans une
matrice par points 5x 7. Chagque
caraclere est identifieé par son
code equivalent en ASCI. La
vitesse d'impression est de 0,8
ligne par seconde.

moniteur 2KB

interpreteur
basic ZKB

T T TS s s g

i

" b

ram 8118

loption)

Fam 6116
B prom :“nd

eprom 2732

Fig. 1. Le champ d'adressoes du MPF-1.
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Fig. 2. Le MPF-1 avec |'imprimante thermigue.

Le module posséde son propre
« moniteur » (une EPROM 2732) qui
assure le contrble et la commande
de I'imprimante. La mémoire ren-
ferme un génerateur de caractéres
qul tradult chaque code hexadéci-
mal (code ASCII) en son équivalent
matriciel 5x 7. Un deuxiéme sup-
port est disponible pour recevoir
eventuellement une seconde
EPROM 2732. L'utilisateur peut
ainsi disposer des graphismes sup-
plementaires de son choix ou y
stocker des messages auxquels il
fait souvent appel.

Chacun peut ainsi personnaliser
et adapter son imprimante & ses
propres applications.

Une sous-routine du « moniteur »
effectue [|'édition du contenu
d'une mémoire en langage
machine, |l suffit d'indiquer les
adresses de départ et de fin. Cha-

LEEI INREER N Ry

que octet est imprimé en hexadé-
cimal, tel qu'il a été introduit dans
la mémoire. L'adresse figure dans
la partie de gauche et par sauts de
quatre emplacements. |l est forte-
ment conseillé de toujours com-
menter un listing (fig. 3a) ou tout
au mains d'indiquer le nom du pro-
gramme correspondant, et de se
constituer une bibliothégue de
programmes « préts a I'emploi ».

La présentation en «langage
machine » est pratigue pour une
utilisation future, mais pas trés
explicilte. Une deuxiéme sous-
routineg est disponible dans le
« moniteur » qui effectue I'édition
en langage assembleur (fig. 3b).

Chaque instruction du programme
occupe une ligne, présentée en
assembleur, tel que le programme
a eté ecrit, L'adresse et le code
hexadécimal du premier octet de

chaque instruction sont indiqués
en clair, ce qui rend le listing par-
faitement compréhensible.

Cette deuxiéme représentation
constitue d'autre part une aide fort
appréciable pour la mise au point
des programmes. Elle permet de
vérifier que le programme introduit
est correct, La lecture des codes
mnémoniques est plus rapide et
plus parlante que celle des codes
hexadécimaux. De plus, si un code
faux est introduit ou une erreur de
syntaxe deétectée, une suite de
points d'interrogation apparait.
Cette deuxiéme édition compléte
la premiére et 'une comme |'autre
permettent d’augmenter sérieuse-
ment 'exploitation de cette « unité
centrale »,

Enfin, comme nous |'avons montré
dans Led n® 3, I'imprimante peut
éditer en lagage Basic un pro-
gramme ecrit en Basic.
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LA MICRO-INFORMATIQUE ET LAMATEUR

FRULGEAMME

GENEPATEUR DF SOMT

1800 K-
F9 1S
3E FF
42 11
an 10

23 189

|
18304 |4 28
1808 23 SE
180C D3 02
1810 FE EE
1814 20 F6
1818 En

1< SE

TRBLE DE FREGUENCES

DE 7B
1]
g
2t 0OE S9
0E 4F 0OE
48 0E 4& 0OE
1831 42 0E 3E OF
1835 3B 0E 37 0¢f
1839 34 OF 31 0E
1830 2E OE 2C 0Ot
1841 29 0E 27 0OE
1845 25 O0E F

nE
s0 0E
nE
0E

1819 a5
i81h 77
1821
1825
1829
182D

Fig. Ja. Edition en langage machine.

UN PROGRAMME :

SIMULATEUR DE SONS

C'est une application amusante,
mais qui ouvre de larges possibili-
tés de créativité. Les « micro-
ordinateurs » se prétent fort bien a
la génération de sons, les jeux
vidéo en son friands. Le pro-
gramme que nous présentons
decrit une méthode simple pour
générar un son ; quant a 'exemple
proposé, il est sensé reproduire le
bruit d'une soucoupe volante.

La succession des sons a emettre
est stockee dans une table de fre-

PEOGFAMME
GEMERATEUR DE SON:

1E00
L8203

1804

LD HL-1819
96 LD Das<HL)D
14 IHC D

180S 28 JF ZFs1800
lgns 19 DEC D

1808 2| I1HC HL
1809 SE LD E<{HL?Y
180A 3E LD AFF
180C D3 OUT <02> <A
1S0E 42 LD B»D

182 0F 10 DANS 130F
1811 EE XOR B0
1813 1D DEC E

1814 20 JUR HZ.180C
1816 23 INC HL
1817 18 JR 1803

= &
e A4

THELE DE FREGUEMNCES

1819 85
181D 77 ODE 7
1821 &6A 0E &4
1 =5 Bt DE 59
1829 S54 0E 4F OE
1820 4Aa 0E 46
1831 c OE 3E
1835 3B 0OE
1839 34 0DE 31 0E
183D 2 OE 2C 0OE
1841 29 0E 27 0OE
184% 25 O0E FF

Ot 7E OE

™, -
wlt

Fig. 3b. Edition en langage assembleur.

quences. Dans notre exemple, elle
commence & I'adresse 1819, Cha-
que son y est représenté par deux
octets : le premier pour déterminer
sa fréquence, le second sa durée.
L'octet FF indique la fin de la
sequence. Quand le programme

e ===

HL 99— lere
adresse

d.i‘ ia tahbhls

i

X

Lire la donnde ddﬁ1
la table de fréd-
guences et ;r.'.i.‘r'r
dans DE

celle=ci

|

Géndraclion
du mon

KL <3-HL+]

=

Fig. A. Organigramme du projramme.




D'ELECTRONIQUE

détecte ce byte, il réinitialise le
pointeur avec le début de la table
(adresse 1819 chargée dans HL).
En jouant sur les deux paramétres,
qui sont indépendants, vous pou-
vez générer une multitude de sons
aussi étranges qu'harmonieux, el
ainsi donner libre cours a volre
imagination,

L'organigramme est présenté par
la fig. 4.

La paire de registres HL adresse
successivement dans la table les
deux bytes qui caractérisent le

son (frequence, duree). Ces don-
nées sont chargées dans |la paire
de reqgistres DE. La fréquence du
son est déterminée par le contenu
du registre D qui sera ensuite
transféré dans le registre B pour
constituer une temporisation avec
llinstruction DJNZ. On obtient
ainsi un signal rectangulaire (sor:
tie Port B-7) qui alimente I'amplifi-
cateur du haut-parleur.

Le nombre de créneaux ainsi géné-
rés est déterminé par le second
byte qui est chargeé dans le regis-

ire D. Aprés chaque cycle, Il est
diminué de 1. Quand D atteint la
valeur nulle, la paire de registres
HL est augmentée de 1, une nou
velle donnéde de 2 bytes est lue
dans la table, et la séquence
reprise. Si la derniere donnee est
FF, le registre HL est charge avec
la premiere adresse de |a table.
Dans le numeéro prochain, nous
décrirons un second module, le
EPB/MPF, (programmalteur
d’'EPROM s).

Philippe Duquesne
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KITS BERIC

LA CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT
LES KITS: pour vous, un loisir; pour nous, une profession.

Nous distribuons tous (ou presaue tous) les composants utiksés par LED aux meilleurs prin of des pius grandes mangues.
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LES TRANSPORTS
A L'HEURE DE

S'il n'est pas J thode de fonc-
difficile de tionnement.
trouver, de Les disposi-

nos jours, des ensembies electroniques dans les

tifs de telesurveillance, de detection et de com-
munication viennent completer un ensemble

e

comparable. Ici |'electronique, par |la voie des

sophistiqué gui explique le réle d'une sociéte

telle que Matra, maitre d'ceuvre d'une reali-

automatismes, n'est pas |'auxiliaire du sys-

sation

teme mais devient le veritable coeur d'une me-

appartenant a

'EPALE (Ets Public

e sysleme VAL est née a Lille
Il 5 adapte aux conditions geo-
graphiques, urbaines et socia-
les de ceile agglomeration.
Cependant, il enferme une
vocation planétaire appuyée par sa
conception révolutionnaire et ses
avantages economiques efroitement
liés a une avance technologique

POURQUOI UN METRO
AUTOMATIQUE h

es stations, pourvues de por-

tes paliéres le long des quais,

ne comportent pas de per
gonnel fixe : en fonctionne-

men! normal @ parsonnel gu

poste central de contrble n'intervient
pas (fig. 1). Mais I'utilisateur lul, est
conscient de la particularité du
systeme VAL lorsqu’il monle dans
une rame : en effel, Il n'y a parsonne
au « poste de conduite », et I'on peut
s'écraser le nez a loisir contre |e
pare-brise pour voir deéliler la voie !
Impressionnant. Qu'est-ce que ca

apporte ? Des emplois en moins, des |

gadgets électroniques, du luxe tech-
nologigue 7 Certainement pas. Etu-

dions, alors, les criteres qul on
demande |le développemeni dune
telle methode d'exploiation, Il vy a

des raisons évidenties (difficultés de
circulation, environnement...) qui
imposent a una aggliomeration

comme Lille (et beaucoup d aulres
aulour du monde) le cholx dun
systeme de transport a site propre.
Le tramway, trés intéressant dans
certaines conditions, devient irréali-
sable lorsqu'il provogue une gene
additionnelle a la circulation automo-
bile et qu'il ne s'adapte pas au tracé
et a la largeur des rues. La solution
« métropolitaine » est donc la seule
retenua. Mais un metro est cher, tres
cher, surtout au niveau du genie civil
En souterrain, le prix est proportion-
nel au cubage, en viaduc il est pro-
portionnel a la largeur, une réduction
du gabarit des vehicules se traduii
donc par des gains importants dans
le cout global du projel. Mais des
rames de faible capacite doivent
maintenir une fréquence de passage
tres elevée (une a la minute aux heu-
res de pointe) pour obtenir une bonne
qualité de service*. On ne peul que
constlater gue la cadence de |a
minute n'est pas concevable en con-

* C'ost-a-dire pour &tre capable de déplacer
un nombre donné de passagers dans un temps
assez cour.




duite manuelle. Il faut donc une com-
mande automatique des opérations.
En méme temps, |'automatisme inte-
gral présente des avantages tres
sérieux au niveau de la surveillance
et du controle de |'exploitation. La
prouesse technique a donc de soli-
des bases financiéres et sociales.

LES AUTOMATISMES

es syslemes de transport
présentant deja des équipe-
ments plus ou moins automa-
tisés, ont evolue progressive-
ment a partir d'une structure
traditionnelle. L'automatisation a
donc été généralement juxtaposée a
une mécanique existante. Le VAL, au
contraire, représente un ensemble
cohérent ou les automatismes sont
une partie indissociable du materiel
roulant et de l'infrastructure.
La détection, fonction de base gans
tout systéme automatique, a fait
I'objet d'une étude approfondie qui a
permis d'exclure les methodes tradi-
tionnelles (patins de contact qui fer-
ment un circuit électrique) au profi
d'une idée ariginale gui passe par le
découpage de la voie en cantons.

LA RECH

Ceux-ci sont regroupes en trongons
autonomes selon la distribution des
stations (trongon = 1 ou 2 intersta-
tions). Un programme logique assure
la détection des trains selon une dou-
ble procedure :

— détection dite « négative» a
I'entrée et & la sortie de chaque tron-
Gon ;

— detection dite « positive » utilisant
des signaux emis par les trains (rails
2.3, 4 eat?h)

La premiére methode fait appel a un
émetteur-recepteur d'ondes ultra-
sonores. Le faisceau est coupe lors
du passage d'un vehicule, et |'infor-
mation est prise en consideration par
les organes de controle.

La détection positive (émission conti-
nue des veéhicules) a lieu dans des
boucles placeées sur la voie. Le sens
de passage des rames est ainsi veri-
fié en entrée et en sortie de chaque
canton | auss! la logique du systeme
décéle |'éventuelle 2antrée d'une
rame dans un canton occupé ol la
pénétration des vehicules par |la sor-
tie d'un canton (sens inverse). Dans
le cas ol les émissions anti-collision
(émissions par le vehicule) sont inter-

Fig. 1. Centre de contrile et surveillance. Les opérateurs peuvent, le cas échéant, intervenir sur

le systéme.

- T
E o ——

T

U DELA DU LUXE TECHNOLOGIQUE,
-RCHE D'UN SYSTEME COHERENT

rompues dans une rame qQui n'a pas
quitte le canton, la logique du disposi-
tif est capable, aussi, d'interpréter la
situation anormale. Ces deéefauts
entrainent I'arrét des trains et la cou-
pure du courant de traction grace a
I'intervention d'un éiément complé-
mentaire : |la coupure de la «fré-
guence de seécurité ». Celle-ci est
matérialisée par une fréquence parti-
culiére circulant dans une ligne de
transmission placee sur la longueur
des cantons. Sa coupure provogue le
declenchement du systéme de frei-
nage d'urgence.

CONDUITE
COMMANDE D'ARRET
CONTROLE DE VITESSE

a gaine propre aux boucles
de détection loge, en méme
temps, deux lignes bifiliaires
gui fournissent des informa-
tions captées par les detec-
teurs du materiel roulant.

— Une premiére ligne (munie de
croisements equitemps) contient le
diagramme de vitesse normale (fig.
3).

— La seconde (munie, aussi, de croi-
sements équitemps) correspond a un
programme de vitesse avec arrét en
fin du canton (programme perturbe).
Si un canton donné est occupé par
une rame, le train suivant regoit une
modulation particuliére de la fré-
guence emise dans la premiére ligne,
établie par la logique de canton.
Cette modulation est interprétee
comme |'ordre de respecter le pro-
gramme perturbé (vitesse d'arrét,
deuxieme ligne).

Le train qui suit un programme de
vitesse, détecte les croisements
équitemps d'une ou d'autres lignes
de transmission a des intervalles de
temps constants, ayant une periode
de 0,3 5. Un depassement eventuel
du programme de vitesse est mis en

gvidence par une diminution des
| intervalles de temps. Les dispositifs
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de sécurité embargués commandent
le freinage d'urgence, le cas
échéant.

Les asservissements de pilotage
assurent une marche conforme au
programme inscrit sur la voie, tout en
respectant les normes de confort :
accelération limitée & %= 1,3 m/s?,
dérivée de |'accélération limitéde a
+ 0,65 m/s®. Les asservissements
de position en fin d'arrét en station
travalllent avec une précision de
+ 30 cm.

Des éventuelles télécommandes pro-
venant du poste ceniral de contrdle
el de coordination peuvent modifier
la consigne calculée a partir des pro-
grammes de vitesse.

La vole comporte, en outre, une ran-
gée de plots metalliques qui servent
d la régulation du trafic. lis sont distri-
bués de sorte gu'un train qui suit nor-

3

— Automatisme intégral.

— Roulement sur pneus (peut gra-
vir des pentes de 7 %) - pistes en
beton,

— Essieux simples (au lieu de
bogies).

— Elément réversibles de
2 voitures (largeur 2,06 m - hauteur
3.25m - longueur 2 X 13,07 m),
— 6 portes par voiture.

— Caisse autoportante en alliage
léger,

— 2 moteurs par voiture, a courant
continu de 120 kW.
— Vitesse nominale : 60 km/h,
vitesse de pointe . 80 km/h,

— Aiguillage original grace a des
galets metalliques situes dans
I"axe du train.

— Contrble de I'alimentation élec-
trique par la voie d'une électroni-
que de puissance évoluée.

— Maitre d'ceuvre : MATRA,
Reallsatlions materiel roulant |
Automatismes . MATRA - Caisse |
CIMT - Traction : TCO.

Caracté
du

malement son programme de mar-
che datecte un plot toutes les deux
secondes. Cette fonction est compleé-
mentaire du 1op d'horloge émis par le
poste central de contrdie et de coor-
dination toutes les deux secondes, el
recu par tous les véhicules. Ceux-ci
sont equipes d'un compteur gui enre-
gistre les tops horloge et décompte
les plots, il est ainsi possible de dece-
ler une avance ou un retard en fonc-

tion desquels le véhicule roule plus
ou moins vite. La methode rend pos-
sible la régulation de l'intervalle de
temps entre trains en modulant la

vitesse ; et on es! capable de provo-
quer un décalage d'horaire par modi-

fication de I'horloge centrale si un
véhicule prend un retard trop impor-
tant.

DISPOSITIFS
COMPLEMENTAIRES

e systeme VAL es! pourvu
d'une fonction d'accostage
automatique. Lorsqu'une
rame en panne blogue la
voie, la ramme sulvanie est
en condition deffectuer un accos-

F
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w2 2
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Fig. 2. Détection de trains

a. Détection des troins en sécurité 4 I'entrde par faiscesu ultra-sonora.
b. Conirdle de |a sortle du trongon en sécurlld par faisceau ultra-sonora.

c. Emetteur anti-collision embarqué sur les trains,
d. Détection des trains sur chague canton & I'aide des boucles au sol,
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Fig. 3. Contrile de la vitesse des rames. Programmes de vitesse délinies par des lignes de trans-

mission munies de crolsements éguitemps.

a, b. Programme d'arrdt avant un canton occupd ;

¢, d. Programmae de vitesse normale ;

@, Programme de marche perturbée, arrdt sur anti-collision ;

f. Programme normal.
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Aspec! extérieur d'une rame VAL. On ne distingue pas de poste de conduite, mais I'automatisme d’attelage apparail nettement.

tage a tres faible vitesse selon une
procedure automatisée. L'ensemble
repart sans aucune intervention
humaine. Rappelons neanmoins
qQu en dernier recours on peut repren-
dre le contrble manuel des vehicules.
Un chapitre particulier est reserve
aux détecteurs de degonilement. Le
procéde est developpé autour de la
surveillance direcle de la pression,
contrairement aux méethodes prece-
denles qui se contenteront de metlire
en évidence les effels secondaires
du degonflement. Dans notre cas, un
mana-contac! réglabe est a |'origine
d'une détection fine, capable d'indi-
quer les pertes de pression lentes.
Cependant, |le probleme a exige des
Ingénieurs un effort supplémentaire
en ce qui concerne la transmission
de |'information fournie par le mano-

contact réglable., En effet, on con-
coit que le capteur ne puisse etre
solidaire d'un élément tournant, en
I'occurence une roue, ce qui poserail
trop de problémes de liaisons, méca-
nique ou électriques avec les syste-
mes d'assarvissements extérieurs,
Une télédétection s'imposait néces-
sairemen!. La détection des objets
meétalliques esl venu a I'aide des con-
cepteurs du VAL. lci la position du
mano-contact controle ['ouverture
d'un circuit électriqgue gui remplit les
fonctions d'objet métallique. Le
detecteur spécifigue est place au sol
et Il déclenche les signaux d alarme
s8I au passage du train le mano-
contact, lié a son circuit de communi-
cation, montre une valeur anormale
de |la pression : systemes de surveil-
lance video, porles palieres automati-

ques le long des quais, reseau de
communication, utilisation ration:
nelle d'electricité par la vole des
equipements électroniques de puls-
sance appelés «hacheurs» qul
reglent le courant traversant les
moleurs de traction ; autant de sous-
ansembles ou l'électronique a joue
un rdle de premier ordre.

Ces atouts électroniques associés,
ne |l'oublions pas, a une conception
mécanique de pointe, ont contribué a
placer le VAL au plus haut niveau de
|'evolution des transporls
terrastres... en attendant ARAMIS*®

* Aramis : mini-systéme en site propre mel-
tant en muvre des technologles entiérement
nouvelles. Prochainement & Paris.

Gustavo Alcurl

E ]




OCTOBOX

e ——— e ——————— [

L’AUBE D'UNE ERE NOULLE

UNE GAMME DE COFFRETS
POUR L'AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL

RETEX FRANCE - LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DEGADAGNE - Télex 431 614 F - Tel. :(90)22.22.40




IES m{r{m’saam
A THIM

|'Ir

wul ek
| begac e

Plus qu’un livre,
une encyclopeéedie

AU SOMMAIRE

Histoire et principe de la télévision
Tube cathodigue, balayage Tubes couleur
aysiemes de cogage

Las caméras de télévision.
& 1rois lubes, & deux. mono

Las preamlars magnétoscopes.
Les bandes magnétiques.

Les magnétoscopes actueals.
oyslemes alpha, omega, LUR

Circuils d"asservissemenl. Enregistrement et
reproduchion des signaux video-iréquence, e
du sor

Leas différents standards.

U-Matic, VCR, Betamax. VHS, Vidéo 2000
alandards-1/4' " LUR

La choix d'un magnétoscope.

La duplication des vidéocassettes.

Las accessoires.

La vidéo-diagua.

LES MAGNETOSCOPES

ET LA TELEVISION

par Claude Gendre

En un seul livre, tous les éléments

qui vous permettront de comprendre
les systémes, de connaitre le
fonctionnement de votre magnétoscope
ou de guider votre choix.

De la naissance de la télévision

aux tous derniers perfectionnements
en matiere d’enregistrement vidéo,

un ouvrage complet et aisément
accessible

Le magnetoscope et la télevision connaissent actuellement un
developpement sans precédenl. Mais bien peu d'utilisateurs savent
comment se forme une image sur le petit écran et comment elle peut

étre enregistrée et reproduite grace a une bande magnétique. Claude
GENDRE réussit ici & nous faire comprendre de fagon trés simple les
phénomenes techniques complexes gqui ont permis la réalisation d'un
vieux réve de I'humanité : enregistrer et reproduire les images et les
sons pour les transmettre a distance.

e livre, quil commence par [|'histoire de la télévision et du
magnétoscope, aborde egalement les nombreux problémes posés par
les cameéras video, les différents standards, la copie des vidéo-
cassettes, la reproduction des films cinematographiques, la
photlographie d'un écran, les prises el les connexions.

C'est un ouvrage indispensable aux formateurs, aux revendeurs de
matériel, aux jeunes passionnés de télévision et a tous ceux qui veulent
acheter et utiliser un magnétoscope en toute connaissance de cause.
Une bibliographie et les adresses des principales firmes spécialisées
dans le domaine de la vidéo complétent cetie véritable encyclopédie
dont il n'existe pas - actuellement - d'éguivalent en librairie,




Un ouvrage historigue
scientifique et pratique

256 pages abondamment
illustrées de schémas et
photos.
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|
1 "
Pﬂur anln N EDN DE EGMMANDE {par correspondanca)
B Je dé | [ &
€ dasire recevoir I'ouvrage « les magnatoscopes al ia éldvision « de Clauda Gandre
cum prendre ! : au prix de 160 F (porl compris) SR i i
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Pour mieux B NOMY. . covemons el el L D B
“ps B Adresse............c.c00iunnnn.
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g 75018 Paris.
= Raglement cl-joint ; par chégue bancaire Par mandat
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57



POUR
2T.D ET 1IMICRO

A l'occasion de soirées dansantes, de fétes diverses, certains se sentent des vocations de disc-

PREAMPLI/MELANGEUR

jockeys. Ce mélangeur leur permettra de passer du morceau de rock au morceau de reggae en dou-

ceur, sans les a-coups d'une commutation et aussi de faire des annonces au micro, qui couvrira alors

plus ou moins la musique. |l pourra eégalement étre utilisé pour chanter en playback sur un disque.

De par ses niveaux d'entrée et de sortie, ce melangeur s'intercale entre deux platines TD plus un

micro basse impedance et un ampli de puissance stereo ou 'entree haut-niveau d'une chaine hifi.

omme pour tout
systeme électro-
nigque, Il faul
d'abord definir les
entrees, les sor-
ties et les carac-
téristigues de

transfert : le
schema-bloc de la figure 1 va nous y
aider ({(une seule voie est
représentee).

SYNOPTIQUE GENERAL

Du coté des entrées, nous avons les
deux cellules magneéetiques stéreo
des deux platines tourne-disque TD1
et TD2. Le signal délivré par une cel-
lule magneétique étant compris entre
3 et 10 mV a 1 kHz suivant |e type de
cellule, nous avons choisi un niveau
nominal de 4 mV pour ces entrées et
une impeédance d'entrée de 47 k.

Pour I'entree micro, nous avons fixe
la sensibilité a 0,2mV a 1kHz et
I'impedance d'entree a 6000 (pou
vant etre ramenee a 200 {1 par sim-
ple changement d'une resistance).

Les deux entrées TD attaquent deux
préamplis stéréophoniques dont la
réponse en fréquence corrige la
courbe standard RIAA (Recording
Industry Association of America)
d'enregistrement des disgues
actuels. A la sortie de ces deux

préamplis, on a un potentiometre qui
agit un peu comme un réglage de
balance et permet le « fondu» des
deux signaux issus de TD1 et TD2 ;
tourné a fond dans un sens, on
n'entendra que ce qui vient de TD1 et
a fond dans I'autre sens, ce qui vient
de TDZ2. Entre ces deux extremes, on
aura un mixage des deux platines. La
rotation de ce potentiometre entraine
la disparition progressive du signal
TD1 {par exempie) et |'apparition pro-
gressive du signal TD2.

L'entrée micro attague un préampli
dont la bande passante a eté limitée
a 200 Hz - 5 kHz (un peu plus que le
spectre de la parole qui s'etend nor-
malement de 300 Hz a 3 kHz). A |a
sortie de ce préampli, un potentiomeé-
tre permetl de doser le signal micro
par rapport au signal « musique » pro-
vanant des platines (avec la possibi-
lité de couvrir largement ce dernier).
On a ensulte un mixage des signaux
TD avec le signal micro, un ampli de
gain 5, un réglage de niveau genéral
et un buffer permettant de sortir en
trés basse impedance (moins d'un
ohmy.

Le niveau de sortie nominal a été fixe
a 1V (tous les niveaux -sont indiqués
en volts efficaces), ce qui est suffi-
sant pour | attaque directe de la plu-
part des amplificateurs de puissance.,
Dans |le cas du branchement sur

I'entrée haut-niveau d'une chaine
hifi, le réglage de niveau général per-
met d'atténuer |'amplitude de sortie &
volonte.

ELABORATION
DU SCHEMA ELECTRIQUE

Pour I'élaboration du schéma électri-
que, nous nous reférerons & la
figure 2.

PREAMPLI-CORRECTEUR RIAA

Pour corriger la non-linéarité due a la
technique de burinage des microsil-
lons, Il faut gue la courbe de reponse
en frequence du préampli

— goit horizontale de 20 Hz a 50 Hz ;
— descende de 6 dB/octave de 50 a
o200 Hz ;

— reste constante de 500Hz a
2 kHz ;

— descende de 6 dBloctave de 2 a
20 kHz.

La réponse asymptotique correspon-
dant a ces imperatifs est représentée
en figure 3: elle permet de définir
quatre frequences charnieres 1 a f..
La réponse réelle doit correspondre
le mieux possible au tableau de la
figure 4 (extrait d'une note d'applica-
tion SESCOSEM).

Pour realiser ces preamplis, nous uti-
liserons des LM 387 : doubles ampli-
ope a faible bruit bien connus de chez

HH



fondu TD

PREAMPLI

Mational Semiconductor. L alimenta-
tion unique se fera entre + 12 V et
masse. La courbe RIAA sera obtenue
par |le réseau de contre-reaction
placé entre sortie el entrée inver-
seuse du LM 387. Si I'on veut obtenir
le niveau nominal en sortie du mélan-
geur, il faut gue la tension de sortie
du préampli soit de 400 mV. Le gain a
1 kHz sera donc de 100.

Partant de la et en faisant guelgues
approximations, le preampli peut se
calculer comme suit :

a) Les résistances R102 et R105 éta-
blissent |a polarisation en continu de
I'entrée (—) et fixent la tension de
repos de la sortie. La tension conti-
nue sur l'entrée (—) étant d'environ
1,25 V par construction, on a :

Vo
s

MNational indigue qu'il ne faut pas
déepasser 240 kil pour R102. Nous
choisirons R102 = 120 K2 d'ol

R105 = — 1 R102

— lII'I'Ilu:,_ i
R105 = zg—1 R102 =
12 _ 4 120.10° = 456 k0
25 :
# 470 KO

niveau sortie

niveau micro

MELANGEUR

b) La fréquence charniére f, est éta-
blie avec XC103 = R105 d'ou la
valeur de C103 :

= 1
C103 = om0 =
1
550470100
~ 677 nF # 6.8 nF

c) La frequence charniere f. est
déterminée par C103 et R106 d'ol |a
valeur de R106 :

= 1
R106 = 550703

1
27x500.6,8.10—"

= 46,8 kil # 47 k{2

d) Le gain a4 1kHz vaut sensible-

ment :

R106 + R103
R103

d'ou la valeur de R103 :

___R106 =
G(1 kHz)}—1

47.10°
99

G{1 kHz) =

R103 =

# 470 Q

' DITES-LE EN MUSIQUE

marche

e) Le couple R106 et C104 determine
la frequence de coupure fy, d'ou la
valeur de C104 :
1
o e i g
“104 = ZfR106
i [ |.|.1-|-- - e
2+2000.47.10°
Nous prendrons une valeur en série
E12: 1,8 nF.
f) La frequence de coupure basse est
définie par R103 et C102, d'ol |a
valeur de C102 :

= 1,68 nF

€102 = oy S
SR o b e a
270470 — 09KF

Nous choisirons pour ce condensa:
teur, qul sera au tantale, une valeur
en serie E3, plus facile a trouver chez
les petits revendeurs ; 22 uF

g} Enfin, le LM 387 n'étant pas com-
pense pour un gain inférleur & 10, |l
faut intercaler une résistance R104
gans la boucle de CR pour conserver
un gain =10 en HF d'ou la valeur de
R104 :

R104 = 10.R103 = 4,7 kil.
On entre sur I'entrée ( + ), par consé-
guent l'impédance d'entrée est trés




_ DITES-LE EN MUSIQUE

grande et une capa de liaison C101 -
de 0,1 uF suffit largement pour ne 1T

pas atiénuer les basses. L'entrée est || 1-vccore ;

chargée par une résistance de (o

47 k@1 : valeur de |'impedance l

_. ICE‘- .;.|||.. =i

d'entrée. _ 1F T -
PREAMPLI MICROPHONE 4 B
Pour des impératifs de bruit (toujours - |

délicats avec une sensibilité de H0z 1
200 uV), nous avons fabriqué de tou- -
tes piéces le préampli micro en utili- I ERRCE
sant des transistors a tres faible bruit . 102 e “,
associées dans un montage qui - 12 :
synthétise un amplificateur opéra- ;
tionnel avec I'entrée ( + ) sur la base C14-1 s
de T1. I'entrée (—) sur la base de T2 +12 Ve K g1
et |a sortie sur I'émetteur de T5. Ces =
transistors en question sont des BC || o
413C pour les NPN et des BC 415C
pour les PNP,

Pour pouvoir appliquer un taux de
contre-réaction important, nous choi-
sissons un gain en boucle ouverte
élevé : 100 000 (100 dB) : 50 venant
de |'étage différentiel d'entrée et
2 000 de I'etage ampli T3-T4 qui est
un darlington,

Les courants collecteurs sont de 50 . c 302
uA pour T1 et T2, 500 pA pour T4 et I 22uF

4 ua pour T5, montés en émetteur : .
commun pour sortir en basse impé-
dance. Les § des transistors sont sup-
poseés supérieurs a 500, c'est pour-
quoi on choisit des transistors a
I'indice C dont le tri du constructeur a
ravéle un 3 eleve.

L"alimentation se fait en + et
— 12V, ce qui permet de référencer
facilement les entrées a la masse. Le
gain en boucle fermée a 1 kHz sera || ™'
égal & 1000. Le taux de contre- g
réaction sera donc d'environ 40 dB,

ce qui devrait garantir une distorsion ; 6200 Z100k0 - =2
trés faible, d'autant plus qu'on a deja % 7
-

R106 -4 7k0]

CA05-4T0nF

—il

P 305 -8 T

A

|

B A06-5TkI]

AP —

¥ i
L, M,

des contre-réactions locales par les
résistances d'émetteur R5, RE et RE.
Ce gain est obtenu par la boucle de
contre-réaction constituée de R11,

R12 et C5. En effet, comme |'étage

d'entrée se compose de transistors i—
discrets, la tension d'offset avec un |
gain de 1000 risque fort de se con- Tt
troler assez mal car nous n'efféc- ||gg 2. schéma de principe du préampli/mélangeur. Un seul canal est représenté pour les
tuons pas de choix sur les transis- | | préamplis RIAA (canal gauche).

tors, le schéma devant rester valable
quels que soient ceux-ci.

Fod
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Fig. 1 : Synoptique du préampli/mélangeur pour deux platines et un microphone.
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deux condensateurs C8 et C8 cérami-
ques de 10 nF prés du TL 074. Notez
que méme sans ces condensateurs
aucune oscillation n'apparait a quel-
que endroit que ce soit.

Les entrees et sorties se font par
picots. La figure 8 donne le dessin du
circuit imprimé d'alimentation. Pour
un autre transfo, il faut effectuer
d'éventuelles modifications suivant
la disposition des enroulements.

La figure 9 indigue |'implantation des
eléments sur cette carte, ultra-simple

comme on peut le voir, Fig. 6 et 8 : Circuils imprimés du kit 4G.




Fig. 7 : Plan de cAblage de
la carte principale du
préampli-mélangaur.

Fig. 8
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Avec le condensateur C5, le gain en
continu ne sera que de 1. En alterna-
tif (dans la plage de travail), ce con-
densateur sé comporte comme un
court-circuit et le gain vaut :

R11+R12 ' R11
R12 R12

car on est ici aussi en configuration
ampli non inverseur.
En prenant R11 = 100 kQ, on arrive
a R12 = 100 Q. Le condensateur C2
assure la compensation en fre-
quence. La fréquence de coupure
basse est déterminee par la cellule
(C1., R2) et celle de coupure haute par
le couple (C3, R11) ;

y

G(1 kHz) #

ls = ZamocT =
y

ZR0N IO 100 N
IR

fou = ZamiTC8 =
! = 4 823 Hz.

2x10%.330.10—"

L'impédance d'entrée est simple-
ment fixee par la resistance R1:
600 0 ou 200 11 selon votre choix.
Nous avons choisi 600 {1 (620 11 en
série E 24).

ETAGES MELANGEUR ET DE SORTIE

Le meélange des signaux issus de
TD1, TD2 et du micro est confié a un
élément de TL 074 (ampli-op quadru-
ple a faible bruit et grand slew-rate).

Cet élément est monté en ampli
inverseur, montage permettant de
disposer sur l'entrée (—) d'une
« masse virtuelle », L'attague se fait
en courant par les resistances R13,
Ri4 et R17.

Le passage d'une platine a I'autre se
fait au moyen du potentiomeétre P1
dont le curseur est a la masse. Lors-
que ce curseur est en A seul le signal
provenant de TD1 passe et |'ensem-
ble R107, P1 en // avec R13 forme un
diviseur de tension tel que I'on a 200
mV en B du potentiométre P1.
Comme R21 = 5.R13, le gain vaut 5
vis-a-vis de la tension présente en B.
Le condensateur C105 est calculé
pour une frequence de coupure de
20 Hz (avec le curseur en A).

MUSIQUE

Fréguence (Hz) 30 50 70 100 200 300 400 T00
Réponse (dB) |+18,681 +17 +1531 +13.11 +822 +5653 438 +1.23
Friéquance (kiHz) 1 1.5 2 3 4 5 T 10
Réponse (dB) 0 -1.4 281 476 664 823 -10B5 1375

1 000
U

15

AT 17T

situe & 1 kHz.

[sur face

(d8)

MOSSE MECanigue

res®al
220V~S0HE |

arriere)

e o — o — - I——

BT T =

Fig. § : Alimentation du préampli/mélangeur (carte redressement et filtrage).

GaiN RELATIF (g ajouter au gan nominal)

Fig. A : Gain théorique du préamplificateur en fonction de la fréquence. La riférence 0 dB se

=2
. | L ASEye o T S N
o @ | oW 00 won) 00 e n m m 04 :rn
0 X t2 13
[20HZ) [S0HE) (500Hz) [ 2120Hz)
« B
Fig. 3 : Courbe de réponse théorique et fréquences d'intervention du préampli Ilu.\
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Une fraction du signal de micro
préamplifié (réglable par le potentio-
metre P2) est appliquee sur une
résistance R17. Le gain vis-a-vis du
signal en C est de 10 puisque
R21 = 10.R17. Le micro pourra ainsi
couvrir facilement la musique. Le
condensateur C4, associé a P2,
forme un filtre passe-haut coupant a
158 Hz. La resistance R18 sert a
Injecter |le signal micro dans la voie
droite.

On trouve ensuite |le potentiométre
P3 de réglage du niveau général de
sortie. Les condensateurs C5 et CB
eliminent |la composante continue qui
pourrait &tre génante a la sortie. lls
sont calculés pour couper a 20 Hz.
On arrive enfin sur 'entrée (+) de
deux suiveurs de tension (les deux
elements restants du TL 074) fournis-
sant |e signal de sortie en trés basse
impédance. Ces ampli-ops sont d'ail-
leurs protegés contre les court-
circuits de la sortie avec la masse.

ALIMENTATION + ET — 12V

Pour éviter d'avoir des problémes de
ronflement dus au rayonnement du

transformateur d'alimentation, nous
avons seéparé physiquement la partie
redressement et filtrage du circuit
principal.

Les régulateurs, quant a eux, sont
implantés sur la carte principale. Sile
montage est monte dans un ensem-
ble existant muni d'une alimentation
symeétrique, Il pourra directement
étre alimenté par celle-ci, pour peu
que ses tensions de sortie soient
supérieures a8 + et — 15 volts. Pour
des tensions élevées, prévoir une
résistance chutrice, surtout dans la
liaison (+) car la dissipation sans
radiateur des regulateurs en boitier
TO 220 ne doit pas dépasser 2 W a
30°C.

Les consommations, régulateurs
compris, sont typiqguement de 42 mA
sur le (+) et 1B mA sur le (—).

La régulation est tellement classique
qu'il n'y a pas grand chose a en dire
sinon que les entrées des réqulateurs
sont découplées par deux condensa-
teurs C10 et C11 au tantale (ceci est
obligatoire du fait de |'eloignement
des capas de filtrage). A la sortie, on

trouve deux condensateurs C12 et
C13 qui garantissent |la stabilité des
regulateurs (surtout du négatif) et
ameliorent la réponse en transitoires
de |'alimentation.

Les diodes D1 et D2 évitent les pro-
blemes dus aux mises sous tension.
La carte annexe, représentée par le
scheéma de la figure 5, supporte le
transformateur d'alimentation, un
pont redresseur, les deux capas de
filtrage et une resistance R501 pre-
vue pour alimenter la led de face
avant.

Pour le transformateur, notre choix
s'est porté sur un modéle imprégné.
Bien entendu, tout autre transfo de 2
X 15V -4 VA pourra étre utilisé sui-
vant le choix du lecteur.

REALISATION CONCRETE

CIRCUITS IMPRIMES

Le dessin du circuit imprime principal
est donne en figure 6 et I'implantation
des éléments en figure 7. Ce circuit
pourra étre obtenu par procédé pho-
tographique a partir du dessin de la
revue pour ceux gui possedent |'equi-
pement nécessaire. || pourra beau-
coup plus simplement etre acquis.
Le tracé de ce circuit a été recom-
mence trois fois depuis le prototype
dans le but d'obtenir un ronflement
minimum. Technologiquement par-
lant, nous avons utilise des compo-
sants de bonne qualité et miniatures,
en particulier des condensateurs tan-
tale goutte (dont le prix est cependant
abordable) et des condensateurs Sie-
mens MKH au pas de 7.5 mm. Pour
eviter au maximum le bruit de fond,
les reésistances sont 4 couche métal-
liqgue. Les potentiométres viennent de
chez Radiohm, ce qui signifie piste
carbone. Les puristes pourront mon-
ter les excellents potentiometres P
11 VX de Sfernice a piste Cermet (le
dessin du circuit imprimé inclut cette
possibilité) d'un prix malheureuse-
ment élevé. Qualité oblige. Les lois
de variation logarithmigue des poten-
tiometres de réglage de niveau pro-
curent une grande souplesse d utili-
sation.

Enfin, nous avons placé un conden-
sateur C14 de 1 uF pour découpler la
piste + 12 V prés des LM 387 &t
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DITES-LE EN MUSIQUE

MONTAGE MECANIQUE
Bien souvent, le chapitre de la méca-

nique rebute le lecteur-amateur élec-
tronicien aussi avons-nous décidé
d'employer un coffret standard ESM
(largement distribueé) et de deéfinir le
mieux possible le travail a effectuer
sur ce coffret, travail de pergage
essentiellament.

La partie la pius délicate est I'assem-
blage des axes des potentiometres
avec les trous de la face avanl. Le
dessin du circuit imprimé, faut-il le
dire, a été réalisé au pas de 2,54 mm
(1/10* de pouce), ce gui explique la
valeur de certaines cotes.
Demi-coquille Iinférieure

Cette demi-coquille regoit le C.1. prin-
cipal, monteé a |'aide de quatre entre-
toises de 18 mm de haut, et une pla-
que de t0le d'acier en forme de L qui
remplit deux fonctions : fixation de |la
carte «transfo-redressement-
filtrage » et blindage de la partie ali-
mentation secteur (la aussi les pro-
blémes de ronflement n'ont pas été
simples & résoudre).

Le pergcage en sera effectué a partir
de la figure 10. La tble-support sera
réalisée suivant la figure 11, Pour la
plier, Il faudra un marteau et un étau ;
loutes les autres ﬂpérﬂﬂﬂﬂﬂ ne
nécessitent qu'une perceuse ordi-
naire.

La carte alimentation sera montee
sur cette tole en utilisant icl aussi
qualre petites entretoises de 5 mm ;

puis I'ensemble sera solidement fixé
sur la demi-coquille par deux boulons
de diametre 4 mm.

Face arrlére

La face arriére supporte six prises
CINCH, une prise Jack diamétre
6,35, une prise secteur normaliseée
(normes européennes) et un support
de fusible. La figure 12 en définit le
percage. Seule difficulté : I'ouverture
de 27 x 20 mm recevant la prise
secteur. On peut la remplacer par un
simple trou entouré d'un passe-fil en
caoutchouc et utiliser un cordon sec-
teur « classique ». Le tragage se fait
facilement sur le plastique de protec-
tion de cette piéce d'aluminium. De
plus, ce plastique la protege lors du
pergage. On a donc tout intérét a ne
le retirer qu'a la fin,

Face avant

Passé le cOtée fonctionnel, nous arri-
vons ici au coté esthétique. De |'exté-
rieur, on ne voil que cette fameuse
face avant (qui est d'ailleurs un mas-
que bien utile dans certains cas...).
En plus du pergage, il faut effectuer
un marquage des différents « leviers
de commande ». Nous laissons, pour
cette partie, libre court aux qualités
artistiqgues des lecteurs. Pour notre
part, nous avons réalisé un scotch-
cal.

Les cotes de pergage de cette face
avant sont visibles sur la figure 13:
trois trous pour le passage des tiges
de potentiomeétres, un trou pour le
commutateur marche-arrét et un trou
pour la led (munie d'un support)
témoin de marche. Suite page 87
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UNE SOLIDE

Un abondant maténel
de travaux pratiques

Leas cours Eurelec napportent pas
seulement des connaissances théo
nques, [ls donnent auss les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Grace au maténel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivemen! des ftoutes premiéres
expénmentabons a la réalisabhon de
maténed alactronque el que
voitmeétre,

oscilloscope,

générateur HF

ampd-tuner sléréo,

téléviseurs, etc.

Vous disposerez ainsi, en fin de pro
gramme, dun véntable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme

Eurelec, c'est le premier centre d'en-
sesgnement de ['élactromque par cot-
respondance en Europe

Présentés de facon concréte, vivante
et fondee sur la pratque, ses cours
vous permefient dacquénr progress:-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme gque vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
ronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été

concu et rédigeé par des ingémeurs,
des professeurs el des lechniciens
hautement quabfiés

Un professeur vous swt vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de volre cours,
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique

S

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

A retourner A EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON

|e soussigné : Nom Prénom

Adresse

Ville Code postal
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Cheg vous et a vobre nythume

FORMATION

EN ELECTRONIQUE

Une solide formation délectronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en amvant en fin de cours.
Pour vous perfechonner encora, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
towres, 2000 : enrepnses ont déa
confié la fortfation de leur personne|
4 Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours
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UNE ALARME
PARLANTE

|l fallait s'y attendre. Avec sa proliferation liee a une psychose galopante, |'alarme classigue perd

de sa crédibilité. Au-dela des systémes de déclenchement, il reste a son concepteur a imaginer

d'autres manifestations sonores plus efficaces. D'ou l'idee d'une alarme parlante au discours

adapié aux circonstances : hurlements d'appels, proférations de menaces, voire vociférations

d'invectives... En effel, le principe retenu pour cetle alarme autorise par sa simplicite une adapta-'

tion trés repide puisqu il s'agit essentiellement d'un message pre-enregistre, magnetiguement.

« Ne soyez plus cambriolable ! » On
entend ce slogan avan!l chague
départ en vacances. Les fabricants
d'alarmes, a grand renfort de publi-
cité, proposent toutes sortes de
systémes visant a rendre apparte-
ments et maisons inviolables. Néan-
moins, nombreux sont ceux qui pen-
sent que cela n'arrive quaux
autres. Et pourtant les cambriola-
ges se maultiplient, pas seulement
pendant la peériode eslivale, mais
tout au long de I'année. Qui n'a pas
un ami, un parent victime d'un ou
plusieurs cambriolages. Qui n'a pas
entendu des recits stupeliants par
I'audace, le vandalisme des
voleurs. Rien n'est plus déprimant
que de rentrer chez sol et de trouver
son appartemen! sens dessus-
dessous, les armoires vidées, les
lits retournes, guand ce ne sont pas
les fauteuils éventrés, les rideaux
déchirés. Et bien entendu, les
objets de valeur envoles. Le cam-
briolage est un des fléaux de notre
soclété contemporaine qu'on ne
doit pas sous-estimer. L'insécurité
dans les villes mais aussi dans les
campagnes est une des préoccupa-
tions essentielles des Frangais.
Une récente emission des dossiers
de I'écran sur Antenne 2, a propos
du film = Les chiens » a bien mis en
évidence ce probléme. Une
psychose du vol se développe, ¢'est
cartain. |l n'est pas dans notre pro-
pos de contribuer a |'augmenter.

Force est de reconnaitre que dans
notre societe |individu est Isole
maigre la densite de population. ||
est a |la merci des cambrioleurs qui
I'épient sans crainte d'étre wvus,
connalssent les moindres détalls de
sa vie. |is trouvent toujours la faille,
le moment opportun ou ils peuvent
passer a |'action. De plus, lls ont
toujours | avantage sur leur victime
dans la mesure ou ils deécident
quand et comment ils vont agir.

La seéecurité des personnes el de
leurs blens est un vaste probléme
qui suscite de nombreuses polemi
gues. || est inconcevable d'espérear
avolr un policier devant chaque
maison, derriere chaque citoyen,
Les pouvoirs publics ont, certes,
une action a mener, tant en matiere
de prévention gue de répression,
Mais c’est également & chaque indi-
vidu de se préoccuper de sa propre
sacurite en utilisant des moyens de
protection légaux et efficaces.
Avan! de se lancer dans l'installa-
tion d'un équipement de protection,
Il faut savoir que les cambricleurs

entrent dans les trois quarls des
cas tout simplement par la porte. A
un degré maoindre, environ dans
10 % des cas, |is pénétrent par la
fenétre. Bien évidemment, ils utilj-
sent toutes les voies de penétration
qui s'offrent & eux, vasistas, bal-
cons, soupiralls de cave, etc. || est
donc impératil de protéger avant
tout les portes e! fenétres. Les
voleurs ont de ['imagination. |
n‘empeéche aqu'ils utllisent les
moyens les plus simples.
L'automobile est également une
cible privilégiée des petits mallrats
a la recherche d'auto-radios. Il faut
reconnaitre gque bien souvent les
automobilistes, par negligence, leur
font la partie belle. |is publient de
fermer les portes, laissent en évi-
dence sur les banquettes des objets
fentants comme des sacs ou porte-
documents. Plus grave encore, ils
laissent leurs papiers dans la voi-
ture. Deux remédes ° s8'équiper d'un
systéeme électronique antivol et
faire en sorte que le verrouillage
des portes devienne un reflexs.

Vols commis en

Résidences principales
Résidences secondaires

Total

LOCaux InQusireis ef commerciaux
Autres lieux (musées, églises, etc.)

1880 1981
138098  + 16,62 %
14 409 + £
68201 + 870
47 152 + 92U 5

267 860 + 12,53 %%
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SEULE DANS LA NUIT

| y a toujours moyen de reali-
ser quelque chose dune
fagon compliquée ou oné-
reuse. Pour faire w« parler»
une alarme, la méthode |a
plus sophistiquee consisterait
d utiliser un synthetiseur de
voix. Elle est deja mise en
ceuvre sur quelques voitures, sur cer-
tains ordinateurs e! méme dans
I'électromenager ou dans le jouet
electronique. L'inconvénient majeur,
dans I'état actuel des choses, est le
prix de revient. Chez National Semi-
conductor, on trouve, par exempie, le
trés intéressant « digitalker » & voix
synthétique, composé de circuits
MOS a canaux N multiples, d'un pro-
cesseur de voix SPC (Speech Proces-
sor Chip) de type ROM. Un systéme
qui, additionné de filtres et d'amplifi-
cateurs, permet de reproduire plu-
sieurs types de voix ainsi qu une liste
imprassionnante de mols, de sylla-
pes el de formants. Nous y revien-
drons certainement un jour car les
applications semblent trés vastes.
lcl, plusleurs raisons ont finl par faire
devier ce projel sur une autre
méthode beaucoup plus simpla, tou-
jours = pariante » mais dont | avan-
tage est d'étre a peu prés vingt fois
plus abordable en prix.

LE PRINCIPE

Le principe employé ici met & profit
une mécanique de lecteur de cas-
sette, de type « Walkman » mais qui

ALARME PARLAMTE 4

e@st employeé pour éguiper les voilu
res. Nous y reviendrons plus loin.

Ce lecteur regoit une cassetile dite
« sans fin », de durée 40 secondes &
3 minutes, un genre de cassette sou-
vent employé en applications et
accessolres téléphoniques. La téte
de lecture est reliée & un circult
amplificateur et correcteur NAB, un
étage buffer et un amplificateur de
puissance. Ces circuits, etudiés pour
une mise en marche rapide, sonl
reliés a un systeme de déclenche-
ment temporisé, le tout étant all-
menté par une tension continue de
12V. Par ailleurs, un détecteur
d'alarme, sous forme de micro-
switch, de détecteur de choc, de
detecteur magnétique, etc., permel:
tra la mise en route de |'alarme par-
lante via le systéme de declenche-
ment temporisé. Un petit haul-
parieur, de rendement élevé, a cham-
bre de compression, procurera,
gréace a I'amplificateur de puissance
bridge de 18 watls, un niveau acous-
tigue Insupportable a quelgues
metres et nettement perceptible,

sous forme de voix, a quelques cen-
faines de metres. La aussi, une tem-
porisation interviendra pour couper
et réenclencher automatiquement
I'alarme.

Le signal d'alarme étant, cette fois,
une voix enregistrée sur cassette et
non une voix synthétique, on s'ima-
gine a quel point s'étendent ainsi les
possibilités de cette idée simple, pra-
tique et peu onéreuse. Toutes sortes
de messages pre-enregistres peu-
vent s’'adapter & chaque type
d'alarme (ou de détection, d'informa-
tlon automatique). Le remplacement
d'une cassette par une autre d'un
message par un autre, est instan-
tané, ce qui ne serait pas le cas d'un
systéme plus élaboré a voix synthéti-
que

Simple, ce procédé est donc, malgré
tout, particulidremen! universel, et
g§es applications sont nombreuses.
Le faible colt de revient du systéme
provient de | emploi de sous-
ensembles pour |lecteurs de cassette,
faciles a trouver acluellement sur le
marche.
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LA MECANIQUE

DE TRANSPORT DE BANDE

Démonter un « Walkman », un lecteur
de casselte pour y recuperer la
mécanique de transport de bande
serait d'un gasplllage inconsidére,
Pas question non plus de condamner
provisoirement un tel appareil pour
I"utiliser dans une alarme pariante,
surtout si celle-ci doit étre cachée en
permanence quelque part dans la vol-
ture. Fort heureusement, on peut
trouver dans le commerce, a des prix
défiant toute concurrence (soit de 90
4 150 F suivant I'origine), des méca-
niques excellentes puisque voisinant
les performances des fameux gad
gets du genre « Walkman» Le
modéle choisl ici est d'origine ita-
ienne, de marque RIEL et se pré-
sente comme sur la photo de la figure
1. De fabrication soignée, cetle
mécanique a chargement frontal est
prévue pour I'utilisation en voiture,
Ses dimensions sont de 87 mm X
132 x 28 mm et la partie frontale a
encastrer est de 17 mm xX 87 mm.
Elle ne comporte qu'une téle de lec-
ture ; la lecture s'effectue automati
guement! par Insertion latérale de la
cassetle. Une commande permet
I'avance rapide (bouton poussoir). En
appuyant 4 fohd sur cette com-
mande, on actionne le meécanisme
d'arré! et de dégagement de la cas-
sette. Le moteur est relie a un circuit
electronique de réguiation et d'anti-
parasitage comportant trois transis-
tors. La téte de lecture est de type
stéréo quatre pistes. Dans ce sous-
ensembie, la téle de lecture n'es!
reliée & aucun circuit, de meme que
plusieurs contacts puisque normale-
ment destinés a une utilisation en
radio-cassette. Pour une alarme par-
lante, ce sous-ensemble convient
donc parfaitement. || suffira de Iul
adjoindre les parties préampli/
correction NAB/amplificatrice. ainsi
gue le circuit de temporisation.

On pourrait penser, bien sur, a des
bricolages tels qu'une conversion de
radic-cassette de voiture en alarme
parlante, mais |'ldée propbsée ici est,
VU Son prix de revien!, beaucoup plus
attrayante.

Chuad i L ine Peck sps
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Fig 2. Structure interne du LM-382 (une
seule voie est représentée) at bro-
chage de celui-cl, un Dual in Line & 14
paties,
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Fig 5. Cel amplificateur de puissance permel d obtenir 15 Wefl. Les deux éléments du
TDA-2004 sont montés en pont.

" Wop
£ By

Fig 6 (a). Une lemporisation trés clasalgue pulsque utilisant
un 555.
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Fig 3. Préamplificateur eflectuant la
correction de lecture au standard NAB.
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Fig 4. Préamplificateur &
gain variable, celui-ci étant
deéterminé par les condensa-
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Schéma de principe de
I'alarme pariante &-F.
L'eslage de puissance est
mis sous tension par les
contacls du relais.
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LE CIRCUIT

Simplicité d'abord. Inutile de compili-
quer les schémas s'il est possible de
faire aussi bien a l'aide d'un mini-
mum de composants.

Le niveau de sortie recueilli aux bor-
nes de la téte de lecture étant relati-
vement bas, soit 4 peu prés — 70 dB,
les elages d'entrée doivent étre de
tvpe a laible bruit. Cette question
sera résolue facilement grace au cir-
cuit intégré National Semiconductor
LM 382 dont on trouvera |'aspect
gschemalique sur la figure 2. Le LM
382 est composé de deux préamplifi-
cateurs a faible bruit et grand gain
(100 dB en boucle ouverte). Il con-
tient aussi des circuits de regulation
procurant une réjection d'alimenta-
tion de 120 dB et une caractéristigue
diaphonique de B0 dB. Ce circuit tra-
vaille sous des tensions d'alimenta-
tion comprises entre 9V et 40 V. Un
avantage du LM 382 réside dans
I'adoption d'une matrice de résistan-
ces qui permet plusieurs options du
gain entre 40 et 80 dB.

Un module préamplificateur equipé du LM-
aaz

L'étage d'entrée doit comporter une
correction de lecture au standard
NAB, a la vitesse de 4,75 cm/s (1,7/8
inches/s). Pour la correction NAB a
cetle vitesse de lecture, les deux fré-
guences charniéres sont de 50 Hz et
de 1 770 Hz. La correction s'effectue
normalement par reseau RC au
niveau de la boucle de contre-
reaction globale. Pour cette correc-
.tion, les composants sont au nombre

de six & dix, suivant les configura-
tions. Mais |l est possible d’obtenir
cette méme correction NAB a partir
d'un schéma beaucoup plus simple,
lei, un seul condensateur suffit. De
valeur 68 nF et associé au réseau de
résistances inclus dans le LM 382. ||
procure une correction NAB ultra-
simple bien que fidéle. Le gain
obtenu es! de 46dB a 1 770 Hz. Le
premier étage se présente donc
comme sur la figure 3 : un condensa-
teur de liaison en entrée, de valeur
2.2 pF, le condensateur de 68 nF
apportant la correction NAB grace au
réseau résistif du LM 382, deux con-
densateurs de 10 uF etablissant le
gain, un condensateur de couplage
an sortie et un autre petit condensa-
teur de découplage alimentation,
place prés du circuit intégre, entre le
+ 12V et la masse. Comme on le
voit, pour une correction NAB, la sim-
plicité est extréme.

FPour le second étage, le lecteur doit
noter qu'il s'agit d'une option reéser-

vée aux tétes de lecture dont le
niveau de sortie est trés bas, ou bien
encore, a ceux désirant un niveau de
sortie ligne plus important nécessaire
pour attaquer d'autres ampliticateurs
de puissance que celui decrit ci-
aprés. Ce second étage, toujours
composé du circuit intégré LM 382
qui est, rappelons-le, un circuit com-
portant deux amplificateurs différen-
tiels, permel d'adopter plusieurs
options de gain. L'amplificateur de
puissance pourrail étre différent de
celul decrit ici (sensibiliteé d'entree,
puissance de sortie). Le haut-parieur
emplové qui doit étre de type a haut
rendement, peut, lui aussi, étre de
sensibilité, en dB par watt, légére-
ment différente, ce qui demanderait
un réglage de gain pour obtenir le
maximum de niveau acoustiqgue sans
risque de saturation.

Grace au réseau incorporé dans le
LM 382, on pourra, comme le montre
la figure 4, ajuster |le gain entre 40 el
80dB. Un ou deux condensateurs

Le principe de I'atarme pariante met a profit une mécanique de lecteur de cassette, de

type « Walkman ».

—
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modifiant la valeur de la boucle de
contre-réaction procureront un gain
fixe de 40, 55 ou 80 dB. La sorlie de
I'étage lindaire, reliée a ['entrée de
I'étage de puissance par |'intermeé-
diaire d'une résistance ajustable,
permettra ainsi d'ajuster le niveau
acoustique & sa valeur optimale sans
risque de saturation. Cet étage
linéaire est, lui aussi, fort simple : un
condensateur d'entrée, un condensa-
teur de sortie, un ou deux condensa-
teurs ajustant le gain de |'etage.
Toutefois, dans le cas du présent cir-
cuit, le second étage, |I'étage tampon
s'est avéré inutile, le gain de I"'amplifi-
cateur de puissance s'étant avéré
largement suffisant. Dans ce cas, un
strap relie la sortie du premier étage,
aprés le condensateur de liaison de
10 xF, au point chaud du trimmer de
22 k1. 1l faut veiller aussi a retirer le
condensateur de liaison de sortie du
second étage, ainsi que la résistance
série d'entrée du second étage afin
de |'iscler du reste au circuit.

Dans le cas ou le second eétage
serait indispenable, son gain doit
cependant rester dans une marge
comprise entre 40 et 80 dB. Au des-
sous de 20 & 25 dB de gain, |le LM 382
devient rapidement Instable et le
céblage critique. Dans la plupart des
cas, le premier étage seul devrait
convenir pour = driver » correctement
I'amplificateur de puissance

L'ETAGE DE PUISSANCE

Pour celui-ci, on a besoin d'un circuit

intégré assez puissant, fiable, de prix
abordable, protégé en sortie, capable
de fonctionner correctement entre &
et 14 V. Le choix n'est pas trés large
dans ce domaine, en particuller si
I'on souhaite obtenir une puissance
de sortie assez importante a partir
d'une tension d'alimentation voisine
de 12V. Une solution existe, mais
elle est assez colteuse et son rende-
ment n'est pas trés intéressant. Elle
consiste a alimenter I'amplificateur
par une tension continue élevée (30 V
a4 40V par exemple), cetlte tension
étant fournle par un circuit convertis:
seur continuw/continu. L'autre solu-
tion, plus simple, nécessite |'emploi
d'un montage en pont, ce qui procure

L'utilisation du TDA-2004 monté en pont
permet de tirer une puisance de 13 W.

une puissance de sortie de l'ordre de
18 W & partir de circuits intégrés cou-
rants. Les premiers essais se sonl
portés sur un montage en pont & par-
tir du circult Intégré LM 383. Un nel
manque de pulssance sans satura-
tion, ainsi qu'une certaine instabilité,
sur charge réelle, du montage en
pont montrait qu’'ll devait exister un
meilleur choix.

Le montage en pont du circuit integre
stéréo TDA 2004 tut finalement
adopté. Cette configuration procure
une puissance de sortie, sous charge
4 0 et & partir d'une alimentation 12 &
14 V, de l'ordre de 13 a 15 W, sans
trop de distorsion. La consommation
mesurée se situaitentre 1et 12A &
pleine puissance, ce qui ne pose pas
de probléme particulier, dans le cas
d'un montage alimenté par batteries
(voiture) ou par petits accumulateurs
rechargeables, La partie amplifica-
teur de puissance se présente
comme sur la figure 5. Le TDA 2004
est un circult intégré & 11 broches,
muni d'une semelle métalligue per-
mettant une lixation aisée sur les
refroidisseurs. Le TDA 2004 est
prévu pour foncticnner entre BY el
18 V et la consommation au repos est
de 65 mA. Dans un montage normal,
en stéréo, la composante continue
en sortie est supprimée par insertion
d'un condensateur d'isolement de
valeur elevee, 2 200 uF en moyenne
pour ce genre de circult. Dans le
montage en pont, par contre, la sup-
pression du condensateur est possl-

ble. Il faut noter que dans ce cas
aucune des bornes du H.P. n'est
reliée & la masse et qu'entre chacune
de ces bornes et la masse subsiste
une tension continue. Ce qui signifie
qu'aucune des liaisons reliant les
sorties et le haut-parleur ne devra
entrer en contact avec la masse. Ce
point important signalé et une fois les
précautions indiquées prises, le mon-
tage exposé ici ne presente aucun
danger de fonctionnement. L avan-
tage de |a suppression du condensa-
teur de sortie est une réduction du
colt de revient ainsi qu'une réduc-
tion du volume. La section amplilica-
trice tient, en effet, sur un circuit
imprime de dimensions 48 X 74 mm.
Le circuit imprime de ce montage est
particuliérement deélicat et I'on doit
impérativement suivre les conseils
du constructeur afin d'éviter des ris-
ques d'instabilité, d'oscillation. Le
clreult imprimé présente en conse-
quence des pistes sulvant chacune
un tracé parfois curieux mais néan-
moins étudié dans ce sens. Par expé-
rience, une implantation plus = esthe-
tique » risquerait fortement, du mains
pour le présent montage, d'aboutir a
un échec.

Le circuit amplificateur procure une
bande passante lingaire de 20 Hz a
20 kHz. Deux circuits R-C _série
(1 2/0,1 uF) sont destinés a stablliser
le circuit sur charge réelle. Dans la
réalité, le circuit s'est montré en effet
d'une bonne stabilité, ce qui n'est
pas le cas de tous les montages de
ce genre. Seule |la mesure a pose
quelques difficultés, exigeant
I'emploi de masses flottantes pour la
visualisation sur oscilloscope du
signal de sortie.

LA TEMPORISATION

Ce circuit met en ceuvre un « timer»
555, un relais commandeé par un tran-
sistor 2N 1711 (ou équivalent) et qua-
tire composants, trois résistances et
un condensateur (R10, R11, R12 et
C18) qul vont déterminer la fré-
quence d'oscillation du multivibra-
teur en travail astable, En jouant sur
les valeurs de R10, R11 et R12, il est
possible de jouer sur les temps repos
et travail du relais. Lors de la mise en
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marche de |'alarme, on doit en effet
prévoir une bonne dizaine de secon-
des avant son déclenchement. Un
petit laps de temps est toujours
nécessaire et permet, dans |le cas
d'une alarme pour voiture par exem-
ple, de mettre 'alarme en route, de
sortir de |la voiture et de refermer la
porte.

Cette temporisation se présente
comme sur la figure Ba. Pour les alar-
mes il en existe de beaucoup plus
sophistiquées, comme celles com:-
portant des autorisations, des bloca-
ges de déclenchement, des tempori-
sations multiples inter-commandées.
La figure 6b concerne une autre
option pour une temporisation un peu
plus complexe.

CIRCUITS IMPRIMES

& partir d'un 555 et d'un relals.

Une temporisation classique mais efficace

L'alarme parlante est montée sur
trois circuits imprimes, deux pour les
circuits amplificateurs, |'autre pour la
temporisation, ce qui autorise, pour
cette derniére, le remplacement
eventuel par un autre circuit. Le cir-

cuit amplificateur est cable sur une
plaguette de dimensions 48 X
73 mm. Le circuit de temporisation,
de largeur 45 mm, sur lequel est fixe
le relais, est de longueur 58 mm. Les
circuits imprimés se presentent
comme sur la figure 7. L'implantation
des composants est trés aisée. Les
pattes du TDA 2004 sont soudees en
quinconce. Celui-ci regoit un petit
radiateur en forme de « U » de lar-
geur 38 mm et de hauteur 36 mm.

MISE EN COFFRET

Elle se fait selon le choix déterminé
par |'utilisateur. Le boitier ne doit pas
étre de volume trop important, sinon
il serait difficile a dissimuler. La par-
tie mécanique prend un certain
volume et il faut tenir compte des
divers dépassements dus a l'inser-
tion de la cassette. Le choix s'est
porté ici sur un boitier d'origine
ISKRA, de dimensions 160 x 150 X
55 mm, mais plusieurs autres boitiers
pourraient convenir. Noter que la
commande marchefarrét generale

Vers ampli +12V

Fig 7. Circuits imprimés
et plans de cablage de

l o L I"alarme parlante 4-F.
Ir O ; : i‘IE‘u’ i téte de lecture
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peut étre placée ailleurs gue sur le
boitier méme.

LA CASSETTE

Le modele utilisé est de type & bande
sans fin, destiné principalement aux
accessoires téléphoniques. La durée
est variable selon les origines, de
I'ordre de 40 s @ 3 mn. Le mécanisme
de ces casseites est tel qu'elles ne
peuvent se positionner que d'un cote,
de |‘autre la lecture est rendue
impossible. Dans I'alarme décrite ici,
la cassette est en position de lecture
permanente.

SYSTEMES

DE DECLENCHEMENT

lis existent sous de nombreuses for-
mes ; detecteurs de chocs, de vibra-
tions, ILS, & infra-rouge, interrupteurs
simples. Noter que pour la présente
alarme, le contact (et non la coupure)
provogue |la mise en route du déclen-
chement. L'interrupteur de siége,
I'interrupteur de portiére de voiture,
I'interrupteur commande par la cle
de contact sont les plus courants, le
systéme le plus efficace éetant tou-
jours le mieux caché et le plus diffi-
cile & désarmer. L'amateur intéressé
par des systémes de detection plus
onéreux peut encore se servir de
radars ou circuits de detection de
mouvement. Pensons aussi qu'il est
impératif d'éviter tout risque de
déclenchement intempestif ou anor-
mal et gu'un systéme simple mais
bien étudié reste une bonne solution.

A

Fig 6 (b). Exemple de tempo-
risation un peu plus com-
plexe.

inters de
‘ portes
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Interconnexions des modu-
les « préamplificatears »,
« temporisateur » et
« amplificateur de puis-
sance ». GCette disposition
est la méme que celle &
I'intérieur du coffret.
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POSSIBILITES

DE L’ALARME PARLANTE

Elles sont énormes et peuvent égale-
ment s'appliquer dans d'autres
domaines. Pour [|'alarme voiture .
enregistrement de mots trés dissua-
sifs tels que « Au voleur », ete. On
peut encore alterner des enregistre:
ments de sirénes a des enregistre-
ments de voix, enregistrer sur la
bande toutes sortes de bruits de siré-
nes ou encore commander a |'aide
d'un second relais les phares et le
klaxon de la voiture,

Ces applications peuvent étre trans-
posées pour:a maison, le garage ou
le magasin. Ainsi, un détecteur
d'incendie couplé a cette alarme par-
lante, sur laquelle est enregistré « Au
feu », devient un systéme d'alarme

particulierement efficace. Pour les
commercgants, les magasins, les par-
kings, les bureaux, ce systéme peut
convenir en publicité, dans un but
d'orientation de I'éventuel visiteur ou
peut simplement servir a souhaiter la
bienvenue a un client entrant dans un
magasin. Pour un parking, gu'il
s'agisse de prendre un ticket, d'infor-
mer le conducteur gue le premier
sous-sol est plein ou qu’il doive se
rendre jusqu’a la sortie pour payer,
une information parlée est toujours
beaucoup plus rassurante, beaucoup
mieux comprise qu'un patit panneau,
qu'une petite affiche.

Pour |les bricoleurs, ce systéme peut
s'utiliser pour le téléphone, comme
carillon pour la porte d'entrée... |l
peut aussi se coupler & une pendule
horaire ou & une minuterie pour
annoncer un message a un moment

précis. En conclusion, et par rapport
a une alarme actionnée par un oscil-
lateur BF on constate & quel paint les
applications deviennent vastes. Sou-
haitons que chaque lecteur intéresseé
puisse apporter a cette idée une
petite touche personnelle et en faire
un systéme d'alarme original.

Jean Hiraga
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche £ 5% —
114 W

R1 - 680 @

R2 - 100 Q

R3 - 120 k&2

R4 - 1 kR

RS - 2 k&

RE - 1R

R7 - 1
R8 - 1
R9 - 1
R10 -
R11 -
R12 -
R13 - 2,2 kQ

» Condensateurs non polarisés
C2 - 68 nF

C9 - 0,1 uF

G15-0,1 uF

Cl16 - 0,1 uF

C17 - 10 nF

» Condensateurs polarisés
C1 - 2,2 uF/35 V tantale goutte
C3 - 470 uFME V

C4 - 10 uFME V tantale goutte
CS - 10 uF/16 V tantale goutte
C6 - 10 uF/16 V tantale goutte
C7 - 10 uF/16 V tantale goutte
C8 - 10 uF/16 V tantale goutte
C10 - 1[] uF186 V tantale gouite
C11 - 100 uFi25 V

C12 - 100 uF/25 V

C13 - 220 uFi25 V

C14 - 220 uFi25 V

C18 - 6,8 uF/16 V tantale goutte

e Semiconducteurs
IC1 - LM 382

IC2 - TDA 2004

IC3 - LM 555
T1-2N 1711

D1 - 1N 4001

* Divers

RV1 - 22 kR (ajustable VAOSH)
Flatine magneto K7

Dissipateur pour TDA 2004

Relais 12 V/2 R.T. (Siemens C0426 -
B104)

Coffret (au choix) dimensions mini-
mum 156 X 154 X 55 mm.
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UNE CASSETTE DEMAGNETISANTE - I1" 414

A BOUT
DE SOUFFLE

Avec le demagnétiseur classigue,
c'est I'accessoire gue |'on oublie de se procurer
lors de I'achat d'un magnétocassette. Funeste omission, si I'on sait
la degradation de performances qui en résulte. Voici I'occasion de réparer la faute
et du méme coup de vous étonner : le degré de miniaturisation
ainsi que la précision du cablage de cette maquette en feront
un de vos plus beaux exercices de style...

STERED CASSETTE TAPE

CHOLEY MNA AP FILTEM R T

FE:;



e fait, ce n’est pas une trou-
Dvaille originale, bon nombre

d'entre vous connaissent, pour
I'avoir deéja wvue ou utilisée, cette
fameuse cassette, au prix encore
quelgque peu prohibitif et découra-
geant, s'il faut tout dire. |l reste main-
tenant a savoir si un kit de gualite
équivalente peut présenter gquelque
intérét face au produit fini.
Celui Que nous presentons
aujourd'hui a eté choisi parmi plu-
sieurs €tudes que nous avons
menees. Initialement, ce montage
fonctionnait avec des composants
discrets, tandis que d’autres maquet-
tes virent le jour, mais avec un prin-
cipe de fonctionnement (découpeurs
a multivibrateurs au lieu de modula-
teurs d'amplitude). Ces premieres
gtudes avaient le mérite d'étre trés
simples et peu colteuses, faciles &
mettre en ceuvre, notamment sur le
plan de I'intégration : on loge en effel
plus facilement dans un boitier de
cassette plusieurs transistors TO 92
qu'un simple circuit intégré a huit
broches, ce qui semble assez para-
doxal, et nous verrons pourguoi par la
suite. Le seul probléme était un man-
que de fiabilité pour |les etudes les
plus simples (osclllateurs a4 départ

spontané et a auto-amortissement) et
I'usage d'un signal inadéquat (un
carré) pour les modéles a decou-
page. D'ol cette réalisation gui sem-
blera un peu complexe en regard du
but recherché, mais dont le fonction-
nement est satisfaisant, |'efficacité
diment constatée , le coit raisonna-
ble (35 francs de semiconducteurs
maximum). Neanmoins, pour ceux
gue cela intéresse, nous publions le
schéma de principe du systéme a
découpage. Si quelgu'un se sent le
courage d'étudier et de maodifier ce
schéma dans le sens d'une ameéliora-
tion, ses remarques seront |es bien-
venues (fig. 1).

UN PEU DE PHYSIQUE...

Ou du moins ce qui nous en reste.
L'opération de démagnétisation con-
siste & annuler tout champ d'induc-
tion statigue dans un matériau. En
clair, cela signifie que |'on s'attache
a désaimanter un petit bout de métal
ou de ferrite gui s’etait, au cours du
temps et pour notre plus grand mal-
heur, transtorme en un petit aimant,
certes pas bien puissant, mais suffi-
samment pour perturber le fonction:
nement d'un magnétocassette, Le

petit bout de métal en question, ce
peut étre la téte de |ecture, les
guides de bande, le cabestan. Plus
rarement la téte d'effacement, du fait
de son fonctionnement specifigue
(haute fréguence). L'opération peut
etre schématisée par le trajet d'un
point sur la courbe de desaimanta-
tion (fig. 2). Partant du peint d'aiman-
tation initial A, ou d'un point situé a
une valeur supérieure, on decrit plu-
sieurs cycles d’'amplitude deécrois-
sante en appliquant un champ
d'oscillation alternatif et lui-méme
décroissant. Pour mener & bien ce
processus, il est un nombre minimum
de cycles & observer, par unité de
temps, surtout lorsque I'on s'appro-
che du point final 0. La décroissance
de I'amplitude du champ d'excitation
s'obtient de maniere différente : en
augmentant progressivement la dis-
tance separant la source de champ
de I'objet a desaimanter, c'est le cas
des demagnetiseurs classiques (pour
magnetophones ou tubes de télevi-
sion couleur (fig. 3) ou en diminuant
le courant d'excitation, si la source
de champ demeure fixe par rapport a
I'objet. C'est ce dernier principe gue,
nécessairement, nous avons retenu.
Le nombre de cycles minimal peut

+YLC
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Fig. 1. Une ébauche qui a presque failli aboutir. A gauche, on distingue un multivibrateur qui pilote deux transis-
tors découpeurs. Au centre, un darlington collecteur commun procure la tension décroissante qui sera découpée,
puis reprise 4 basse impédance par un ampli en pont (3 droite). L'avantage de cetie maquette était surtout de tra-

vailler avec une tension d’alimentation Yec réduite (3 voits).
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Fig. 6. Schéma de principe définitif. Remarquer la remise & zéro automatigue {G8 court-circuité au repos), ce gui permet de reprendre un cycle

immadiatement. Les valeurs de G7 et G11 peuvent &tre portées & 220 .F pour plus d’efficacité.

atre obtenu de maniéres diflérentes.
On peut choisir la solution d'un cou-
rant d'excitation a fréquence relative-
ment élevee, avec un temps d'opera-
tion court {1 kHz, 1 seconde pour cer-
tains produits commercialisés, par
exemple). Mais il faut rester cons-
cient du fait que plus cette frequence
est élevée, plus la tension aux bornes
de la téte de lecture sera élevée, par
induction ; ceci pourra eventuelle-
ment étre source d'ennuis avec cer-
tains types de magnétocassettes.
Afin d'éviter tout effet secondaire
nocif lie a |'utilisation de la cassette,
nous avons préféré choisir une fré-
guence assez basse (environ 50..
150 Hz) avec un temps d'opération
assez long (15 secondes, typlque-
ment).

Conscients de la diversité des appa-
refis actuellement en service, nous
nous sommes €galement attachés a
prevoir plusieurs dispositifs de mise
en route. Les appareils a logique inté-
grée, par exemple, n'autorisent un
déplacement des tétes que lorsqu'ils
sont sous tension, donc nécessaire-
ment en mode lecture, d'ol risque
pour |'électronique et les VU-métres.
On a alors préevu un emplacement
d'interrupteur permettant |'utilisation
de la cassette dans ce cas, I'appareil
demeurant hors circuit durant le trai-
tement. D'ol les deux versions de la
cassette différant essentiellement
par la position du microswitch (mini-
interrupteur) sur le circult imprime.
Le temps d'opération étant relative-
ment long, nous avons jugé utile

d'ajouter au circuit un témoin lumi-
neux, une LED miniature de couleur
verte, qui s'allumera en fin de cycle.
Cecl évitera de retirer premature-
ment la cassette (risque de magnéti-
sation). Une autre LED miniature,
rouge celle-ci, sert de témoin de
fonctionnement et d'usure éventuelle
des piles.

Qui, MAIS...

C'est une constante avec les kits ol
intervient, Iimplicitement, quelque
principe -de magnetisme . on se
heurte systématiqguement au pro-
bléme de realisation d'une bobine,
comme en haute fréguence ; ici le
probleme se corse d'autant plus
puisqu'il s'agit de |ui adjoindre un cir-
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cuit magnétique. C'est-a-dire qu'il
sera nécessaire de réaliser soi-
méme ou de se procurer une petite
pléce en meétal ferreux destinée a
véhiculer de maniere correcte le
champ de desaimantation. Deux
impératifs guideront |a réalisation de
cet alément. D'abord || faut respecter
une tallle maximale au-dessus de
laguelle |'intégration ne sera plus
possible, dans le sens de la hauteur
du boitier de cassette. Comme il
apparait sur les figures 4 et 5, on
remarque qu'il s’agit de fabriquer, en
quelque sorte, un dipble magnétique
avec entrefer, qui fonctionne suivant
le méme principe que la iéte
d'enregistrement/lecture qui lui fait
face (avec cependant un niveau de
performances moindre !). L'entrefer
(interruption du circuit magnétique)
de la téte de démagnetisation provo-
que une fuite de champ telle que le
circuit de la téte veéhiculera ce champ
de fuite, de forte amplitude initiale,
puis décroissante. D'ol la désaiman-
tation de la téte de lecture. Des chif-
fres maintenant. La longueur du cir-
cuit magnétique importe peu, mais
elle ne saurait excéder, entrefer com-
pris, 40 mm. On entend par longueur,
en fait, le périméire moyen du circuit.
L'entrefer mesurera entre 2 et 8 mm
et fera face, bien eévidemment, a la
téte de lecture. La section, carrée ou
circulaire pourra étre de 10 mm?
maximum, On pourra tailler ces pié-
ces dans de la téle pour petits trans-
formateurs, sl on dispose de |'outil-
lage nécessaire ; c'est long et fasti-
dieux, mais idéal. Autre solution, plus
élégante : se procurer un relais
miniature dont on récupére la bobine
et les éléments constituant le circuit
magnétigue. On réarrange les éle-
ments de maniere a créer un champ
de fuite bien localisé et le tour est
joué, il n'est méme pas utile de con-
fectionner |a bobine, puisque celle-ci
est récupérée. C'est ce gque nous
avons fait. Sur la photo de détail
d'implantation, on distingue la téte de
désaimantation intégrée dans le boi-

tier en plastique translucide du relais.
Noter que ce boftier est & conserver
impérativement car il protége la téte
de lecture d'un contact dangereux
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Fig. 2. Cyecle d'hysterdsis d'un matériau magnétique, Pour aller de A & D, H doit Etre alternatif

et décrolssani, Fig. 3. Au voisinage de I'enirefer, B décroit en 1/d*. Fig. 4 et 5. A droite, circuilt
magnétique Ireflicace. A gauche, circuit correct qul peul ne comporier qu'une bobine.

avec les éléments métalligues de la
téte de desaimantation. Si on confec-
tionne soi-méme cette derniére, il
sera necessaire 4 cet effet de noyer
la partie frontale dans une résine
(colle synthétigue époxy ou colle
Neoprene). Dernier détail, sachez
que le blindage situé derriére le feu-
tre presseur des cassettes est un trés
bon auxiliaire pour réaliser les piéces
polaires du circuit magnétique
(nature du matériau et dimensions).

MISE EN BOITE

Que dire & ce sujet, si ce n'est une
grosse évidence : |a boite ne pourra
étre gqu'un boitier de cassette désa-
fecté de ses fonctions originelles. Si

on le posséde pas déja, se procurer
une cassetle pas chére de qualité
douteuse, il en existe beaucoup, en
récupérer le boitier, transparent de
préférence, c'est plus valorisant. Eli-
miner tous les éléments de moulage
internes génants selon nécessité.
Disposer les elements, circuit
imprimé, piles, condensateurs exté-
rieurs (temporisation, sortie), tels
qu'ils le sont sur la photo, ainsi que |a
bobine et son circuit. Disposer et
relier le microswitch selon 'applica-
tion deésiree . départ du cycle de
désaimantation par basculement de
la trappe du magnétocassette ou par
montée de la téte de lecture (voir
illustration). Dans ce dernier cas, usi-
ner le boitier de |la cassette de telle |
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maniére que la bobine soit bien gui-
I dée lorsqu'elle est poussée par la
téte de lecture. Si tout a eté bien réa-
lisé, on ne doit pas pouvoir fermer le
boitier (1), mais il doit apparaitre un
jeu de 1 mm ou 1,5 mm maximum
entre les flasques du boltier. Ce n'est
pas génant. Refermer le boitier avec
les 4 vis aux coins (celle du centre
ayant nécessairement été éliminée :
elle tombe a !'emplacement de la

bobine).
Fig. 7. Un circult imprimé délicat & reproduire, Il est vral. L'ELECTRONIQUE
En figure 6, on trouvera le schéma de
~{E}- - —EE— principe. On reconnait en IC1 un

9

P W s B B B B B e ¥ ]

oscillateur a pont de Wien, non
régulé, fonctionnant & la limite de |a
stabilité (valeurs de RE et R4 dans un
rapport 1 a 3), montage que |'on
affectionne particulidrement. Le
signal est atténue par le diviseur Rx-
Ry et appliqué en mode commun &
I"ampli différentiel T1 & T3, Cet ampli
fonctionne en O.T.A. (voir mini-
générateur BF dans |le précédent
numéro pour la théorie). Le gain de
cet étage est fonction de la tension
appliquée a la base de T1. Dans les
O.T.A. traditionnels (LM 13 700, 13
600, CA 3080) c'est un courant, celul
de base de T3, qui détermine la trans-
conductance de I'étage. Le principe
est le méme mais la faible tension
d'alimentation dont on disposz impli-
quait nécessairement une com-
mande par la base de T1 et I'injection
du signal par celle de T3, sinon on
restreignait la zone de fonctionne-
ment linéaire du systéme. La tension
de commande évolue de maniere

Insertion de I'électronique dans son boltier, une cassette désaffectde de ses exponentielle décroissante :
fonctions originelles bien entendu | |

= —

V.= Vo

;

V. = tension en début de cycle.

avec V, = 4,5 volts environ et RC =
10 s environ, Cette tension est issue
de I'émetteur de T5 via R7. Elle repré-
sente a 1 V prés la tenslon aux bor-
nes de R18 qui sult le courant de
charge de C8. Compte tenu du gain
de I"ampli {identique au LM 386) qui
sult cet etage, cette décroissance de
tension provogque une decroissance

Détall J°implantation de la t8te, de C11 at C7.
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Fig. 9. Implantation pour départ en lecture.
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de gain d'environ 60 dB (soit de 1 000
a 1 pour fixer les idées), entre 4,5 V et
0,5 V (valeur finale). Afin de disposer
de plus de puissance, on a ponté les
deux amplis. Le signal sinusoidal
dont I'amplitude décroit est appliqué
a la bobine L1 qui, guant a elle, pro-
curera un champ magnétigue avo-
luant de maniére identique. Les con-
densateurs CT et C11 bloquent une
éventuelle et probable composante
continue qui aurait pour conse-
quence directe de magnétiser la téte
de lecture, ils sont donc indispensa-
bles sinon on irait a I'encontre du but
recherché. La diode LED D2 s'allume
dés que T6 n'est plus saturé par V.,
soit au bout de dix secondes. Toutes
les valeurs de résistances sont don-
nees et calculées pour garantir un
fonctionnement str. Ne rien modifier
sinon il y a risque pour les transistors
T1 a8 T6 (courant collecteur maxi-
mum : 25 mA 1) et si I'un d'eux cla-
gue, c'est le circuit integré entier
qu'il faut changer (15 F, prix moyen).
C'est d'ailleurs pour cela gue |'on a
d'abord etudié une maguette & com-
posants discrets et que I'on propose
un autre montage inspirateur en
figure 1, plus simple. La résistance
R13, avec une astérisque sur le
schéma de principe, peut étre réali-
sée en mettant en série une 1,2 kQ et
une 1,8 kil, la maguette est prévue
en ce sens, si on ne trouve pas 3 kil.
Les condensateurs de faible valeur
(inferieure ou égale a 100 nF) sont du
type MKH Siemens, WIMA ou EFCO,
Comme ils sont implantés a plat,
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Fig. 10. Afin de respecter une hauleur
maximale, les circuits intégrés sont pila-
ques sur la carte du circuit imprimé. Les
trous initialement percés 4 0,8 mm seront
alors fraisés 4 2.5 ou 3 mm.

ser ensuite un coup de lime douce
sur les soudures, afin qu'elles soient
toutes de la méme hauteur : 1,5 mm
environ. Nettoyer a nouveau au
trichlo afin d'éliminer la limaille et les
il6ts de résine récalcitrants. Les fils
venant des points S+ et S— seront
soudés aux pbles + des condensa-
teurs C7 et C11, & I'extérieur du cir-
cuit imprimé. Les pdles — seront
relies aux bornes de la bobine L1.
Choisir du fil souple s'il s'agit du
modeéle de cassette avec téte mobile.

Gilles Ledoré

I'entr'axe importe peu. Quelgues
chiffres relatifs a ce circuit: en
déconnectant R7 de |la base T1 et Ax
de la base de T3, on doit mesurer les
valeurs suivantes ; tension aux bor-
nesde R11:12V ;surR8:1,1V;sur
R13:3V;surR14:1.2V; sur R15:
1,8 V. En sortie de IC1 et IC2 : 3V
(soit 0 V aux bornes de L1) par rap-
port a la masse. Sur I'émetteur de T5,
on doit observer la chute de tension
progressive V. : de 45 V a |la mise
sous tension jusqu’a 0,5V au bout de
trente secondes,

REALISATION

C'est |'épaisseur totale de la pla-
quette imprimée qui conditionnera
son integration dans le boitier. Pour
assurer cette condition, il est néces-
saire de respecter |e choix des com-
posants passifs, résistances 1/4 W,
condensateurs montés a plat, élec-
trochimiques au tantale (sauf C7 et
C11 en tension maximum 3V ou
6,3 V). En ce qui concerne les circuits
intégres, le fond de leur boitier doit
etre en contact avec le circuit
imprimé. Pour ce faire, il faudra fral-
ser les trous 4 3 mm comme indiqué
sur la figure 10, de telle maniere que
les broches soient inserées a fond
dans I'époxy. De méme, il faudra
legérement degrossir le corps du
microswitch avant de le souder sur le
circuit imprimé. Lorsque tout est
soude, ecarter les taches de résine
autour des soudures avec un pinceau
trempé dans le trichloréthyléne, Pas-

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances 1/4 W impératif
a couche 5 %

R1, R2 - 1 k@2

R3, R5 - 330 k0

R4 - 10 k2

RE - 22 kil

R7 - 82 ki

RB - 2,2 kil

Rx valeur typique — 270 k{2

Hy valeur typique — 10 kfl

R10 - 3.9 k4

R11- 1,2 kfl

R12 - 10 k2

R13-12kQ + 1.8kl = 3 k@
R14 - 1,2 k2

R15- 1,8 k2

R16, R17, R18 - 100 k{2

R19, R21 - 330 02

R22 - 1 kil

e Condensateurs

C1, C2- 10 nF

C3 - 1 uF/6 V tantale

C4, C5 - 47 nF

C6 - 100 nF

C7, C11 - 220 uF/6 V (chimigue ou
tantale)

C8 - 100 uF/6 V tantale

Cg9, C10 - 10 uF/6 V tantale

* Semiconducteurs

IC1 - 741 DIP 8 broches

IC2, IC3 - National LM 389 N
D1 - LED miniature rouge
D2 - LED miniature verte

¢ Divers

B1, B2 - piles 3 V bouton

K1 - microswitch

L1 - relais miniature 4 £ Z<{ 60 0

sinon voir texte.
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AU DOIGT
ET A LCEIL

En mettant a profit la réeversibilité, certes minime,
du fonctionnement des diodes électroluminescentes, il est possible
d'utiliser ces derniéres en capteurs de lumiére avec un rendement assez intéressant ;
a tel point que les LED peuvent se substituer dans certaines applications aux couteux photo-
piles et phototransistors. El ce au grand bénéfice de I'amateur en particulier
qui pourra par ce biais imaginer sans réserve toutes sortes de
télécommandes optigues, telle celle décrite ici.
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Fig. 1 : Le schéma peut se diviser en trois parties : la cellule, la commande du moteur et le

réductour de vitesse,

et article a pour but de vous

proposer une télécommande

optigue simple, originale et
efficace.

PRINCIPE

Un moteur commande a distance par
une lampe torche fait tourner un
potentiométre & droite ou 4 gauche.
On peut diviser le schéma de prin-
cipe de la figure 1 en trois parties :
1. la cellule ;

2. la commande du moteur ;

3. la réduction de vitesse.

LA CELLULE

Un transistor a grand gain (genre BC
109 C) est monté avec I'émetteur au
moins et le collecteur au plus a tra-
vers une résistance de trés forte
valeur (10 M11), la base est relice a la
cathode d'une led tandis que I'anode
retourne au (—).

Si la led n'est pas éclairée, aucun
courant ne passe dans |la base et le
transistor n'est pas conducteur, sa
sortie est donc positive.

Si la led est aclairée, on retrouve a
ses bornes une tension de guelques
millivolts suffisante pour rendre le

{ransistor conducteur et sa sortie
devient negative.

LA COMMANDE DU MOTEUR

Le moteur est branché entre les deux
sorties d'un ampli en H comportant
quatre transistors de puissance.

Si les bases des transistors A, B, C,
D, sont portées au (—), seuls les tran-
sistors B et D seront conducteurs et
les pbles 1 et 2 du moteur seront
reliés au (—), aucun courant ne pas-
sera donc dans le moteur.

Si les bases des transistors A et B
sont portées au (+) et celles des
Iransistors C et D au moins, les tran-
sistors A et D seront conducteurs et
le (+) ira au pdle 1 du moteur tandis
que le moins ira au pdle 2, le moteur
tournera dans un sens (1 positif, 2
néegatif).

Inversement, si les bases des transis-
tors C et D sont portées au( + ) et que
celles des transistors A et B restent
au (—), les transistors C et B seront
conducteurs et le (+ ) ira au pole 2 du
moteur tandis que le (—) ira au pdle
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Fig. 2 : Une implantation qui demande un peu de soin.
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Fig. 3 : Le plan de cAblage es! précis. Le polentiométre P comporte une équerre pour le mainte-

nir au circult imprims.

1, le moteur tournera dans |'autre
sens (2 positif, 1 négatif).

Les transistors A et B ne peuvent
conduire ensemble puisgu'ils sont
compléementaires, de méme que les
transistors C et D,

Il y a donc quatre possibilités .

— A et C conducteurs, pdles 1 et 2
positifs ;

— A et D conducteurs, péle 1 positif,
pdle 2 négatif ;

— B et D conducteurs, pdles 1 et 2
négatifs ;

— B et C conducteurs, pble 1 négatif,
pole 2 positif.

Si nous relions les bases de AetB a
la sortie d'une porte NAND et les
bases de C et D & la sortie d'une
autre porte, il suffira que les entrées

des portes soient positives pour gue
les pdles 1 et 2 du moteur soient
negatifs.

Si nous branchons a |'entrée de cha-
que porte une cellule comme défini
plus haut, nous voyons qu'en éclai-
rant une cellule le moteur tournera
dans un sens, et qu'en eéclairant
I'autre cellule le moteur tournera
dans |'autre sens.
Malheureusement, la barrigre lumi-
neuse n'est par parfaite et lorsque
nous eclairons une cellule, I'autre
regeit une importante partie de la
lumierea.

Nous allons donc créer un verrouil-
lage qui interdira & la cellule qui n’est
pas eclairee (ou plutét qui l'est
moins) de fonctionner.

Pour cela, il suffit gue le retour des
cellules ne se fasse pas sur le (—]
mais sur le pble opposé du moteur.
En effet, si nous éclairons la cellule
Y, le pble 1 du moteur se trouve au
(+) tandis que le péle 2 est au (—),
comme le retour de la cellule Z se fait
sur le péle 1 du moteur et que ce pole
est au (+), la cellule Z ne peut fonc-
tionner.

Le verrouillage cessera dés gue la
cellule Y ne sera plus éclairée.

La méme chose se produit pour
I'autre cellule.

LA REDUCTION DE VITESSE

MNotre moteur entraine directement
un potentiométre par I'intermédiaire
d'une poulie et d'une courroie ser-
vant aussi de friction pour une com-
mande manueile, mais sa vitesse est
trop grande pour un fonctionnement
correct et il nous faut la réduire.
Pour cela nous n'allons pas alimenter
le moteur en courant continu, mais
par des impulsions issues d'un géne-
rateur fait avec les deux portes
NAND qui n'ont pas été utilisees sur
notre 4011.

Ces deux portes sont montees en
oscillateur dont la frégquence sera
fonction de la valeur du condensa-
teur et de sa résistance de charge,
mais la forme du signal de sortie sera
un créneau carré gui ne réduira la
vitesse gque de moitié, ce qui est
insuffisant.

Nous allons mettre deux resistances
en série dont une schuntée par une
diode, ceci fait que dans le sens pas-
sant nous aurons la valeur d'une
résistance et dans l'autre sens la
valeur des deux résistances en série.
En choisissant des valeurs convena-
bles, nous allons avoir aux bornes du
condensateur une tension en dents
de scie qui va nous donner en sortie
des impulsions dont la largeur sera
fonction d'une resistance, et la fre-
qgence celle des deux résistances en
serie.

i ne reste plus maintenant qu'a
moduler I'entrée de notre ampli en H
en injectant le signal sur une des
deux entrées des deux portes de
commande.
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OPTIQUE

La télécommande est insérée dans un petit boltler an plastique de fabrication « maison ».

MONTAGE

Apres la réalisation du circuit
imprimeé dont I'implantation est don-
née a la figure 2, on fixera le potentio-
métre du type P 20 SC comportant
une equerre pour montage direct sur
C.l. dont la valeur correspondra &
celle de votre televiseur ou de votre
chaine & commander.

Une poulie sera réalisée dans une
rondelle de plastigue de diamétre
32 mm, d'épaisseur 5 mm (un vieux
bouton convient parfaitemment) autour
de laquella on fera une gorge avec
une petite lime ronde, puis on
I'emmanchera sur I'axe du potentio-
metre.

Le moteur s'achéte chez un mar-
chand de jouets ou se récupére sur
une petite voiture électrigue Policar,
il est fixé sur le circult contre le
potentiomeétre par un morceau
d'adhésif double face.

Une petite gorge a été faite a la lime
sur le bout de I'axe. Un élastigue relie

I'ensemble poulie-axe moteur. Les
composants seront mis en place sui-
vant le plan de cablage de la figure 3
puis soudés sur le circuit en respec-
tant la polarité du condensateur et de
la diode. Les fils des leds seront pliés
4 I'equerre et soudés en respectant
également la polarité. On baguera les
leds par un morceau de gaine plus ou
moins long selon la directivité dési-
rée du rayon lumineux. Il n'y a aucun
autre réglage.

I ne reste plus qu'a relier notre
potentiométre par un fil blindé & une
fiche DIN méale et & débrancher le
potentiométre de I'appareil & com-
mander qui sera remplacé par une
fiche DIN femelle pour le raccorde-
ment.

La consommation de |'appareil au
repos est de 0.5 mA, et de B0 mA
pendant le travail, la rotation com-
pléte du potentiometre se fait en six
secondes.

Jacques Bourlier

S

Les diodes lod sont baguées
directivité désiréde.

1S

avec un mor-
coau do gaine plus ou moins long selon la

Le moteur antraine directement un polentio-
métre par |'intermédiaire d'une poulie el
d'une courroie.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances & couche = 5 %
R1-10 MO
R2 - 10 MO
R3 - 33 kN
R4 - 68 kil

*» Condensateur tantale goutte
C1-0,47 uFI35 V

* Semiconducteurs

T1-BC 109 C

T2 - BC 108 C

T3 .- BD 135

T4 - BD 138

15-BD 135

16 - BD 138

D1-1N 4001

IC1 - CD 4011

D1 - led rouge diamétre 5 mm
D2 - led rouge diamétre 5 mm

e Potentiomaétre
P 205 C Radiohm (voir texte)

e Divers

Moteur « Policar » ou @guivalent
Plle 9 V avec bouton pression
Inverseur simple a glissiére

-y
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circuit d'alimentation

120

0zZ1L
09

68

|
04,2 i : 4 trous @ 3,2
|

41;.[ iy 89 _‘

+$ . - s

| ‘ 4 trous 03,2

i
i
! |
I )
i
I
[
i

& Jey ' £
46 | _L 14 ||__'1_24» tole support d'alimentation ) 'E'.,
circuit imprime principal —"

1 Fig. 10

30 L. .
|<7 > cote face arrigre

<
_@- ' 6 trous © 6,5

] |
ey "-_"_'-i 3 E'gl i _e @ {E}_G'T

sortie TD2 TD E
5

20

[

13,5 135

-

1
| N micro @ {E} D—3¥
g ] B
= IS0 r .. 30 e 30, 30 Fo

Fig. 12

&

8

2 trous 6.5
3 trous B 6,2

O—
©
=

I

o

9
1)

®

45.9 | -apse 1 4572 | X

¥
avec des entretoises de 18mm sous le C.l. principal, Fig. 13

X =347 avec potentiometres RADIOHM P20
X=267 ™ n SFERNICE P11 VX

o | 60 30

Fig. 11 2 trous © 4.2

50.8

14

Fig. 10 a 13 Plans de pergage et découpe a effectuer dans le coffret du préampli-mélangeur. La
figure 11 représente Ia thle « support d’alimentation » gui sert également de blindage.

CABLAGE DE L'ENSEMBLE cablera un fil entre la masse de la
Pour le cablage, le seul point délicat | carte alimentation et la masse de la
est la ligne de masse (0 V). On | carte principale et un autre fil entre la

masse de la carte principale et la
masse de |la prise Cinch TD2 droite.
La face arriégre étant en aluminium,
toutes les autres prises Cinch et la
prise Jack sont electriguement
reliées & la masse par montage et
aucune autre connexion de masse
n'est nécessaire.

Pour le reste, on relie les deux points
(+) et (—) Valim, deux fils vont vers
la led (avec la cathode a la résistance
R501). Les picots d'entrée secteur, le
porte-fusible, le commutateur
marche-arrét et |a prise d'entree sont
cablés d'aprés le plan de la figure 5.
Les prises d'entrée TD1 et TD2
seront reliées avec du fil blinde dont
la tresse se soudera sur les deux
picots de masse prévus a cet effet
comme |le montre le dessin de la
figure 7. Cette tresse sera coupee a
I'autre extrémité et seule I'é@me ira
vers |les points chauds des prises
Cinch correspondantes.

L'entrée micro pourra étre cablée
avec du fil ordinaire car le ronflement
n‘est pas a craindre & ce niveau
(comme nous l'ont montré les
essais) . sa liaison est courte et
I'impédance faible.

Les deux connexions de sortie seront
agalement réalisées avec du fil ordi-
naire. Les picots de masse du micro
et de la sortie seront donc inutilisés
[T

La terre de |la prise secieur pourra
étre reliée au chassis, au méme point
que la masse électrique, c'esl-a-dire
a la masse de |a prise TD2.

28
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PERFORMANCES OBTENUES

S'il est correctement cable, le melan-
geur doit fonctionner dés la premigre
mise sous tension. Pour |'essayer, il
vous faudra deux platines tourne-
disques et un micro dynamique qui
seront raccordés aux entrées. La sor-
tie sera connectee sur une entrée
auxiliaire de wvotre amplificateur.
Vous n'aurez plus alors qu'a poser
deux disques sur vos platines et a
dire « un, deux, un, deux.., » au micro
(ou tout autre chose) et vous pourrez
juger du résultat.

Pour votre information, nous aveons
effectué les mesures suivantes sur le
prototype :

oo I

e —
= 7 i 0 [TF

-----

— La tension maximale obtenue en
sortie avant écrétage est de 7,1V
efficaces a 1 kHz en attaquant
I'entrée TD1 gauche avec une sinu-
soide de 25 mV efficaces.

— Pour ce qui est du gain en ampli
HIAA, nous avons obtenu 1,13 V effi-
caces en entrant 4 mV efficaces a
1 kHz, c'est-a-dire un peu plus que le
niveau nominal prévu (1 V efficace).
La figure 14 montre le comportement
en fréquence du préampli RIAA (TD1
gauche) : la courbe RIAA est assez
bien tenue dans I'ensemble,

Sur I'entree micro, il a fallu appliquer
1,18 mV efficace a 1 kHz pour obtenir
7.1 V efficaces en sortie (tension
avant écrétage) avec un générateur

7]
gt ple Py Eepin b

Fig 5. Courbe de réponse du préampli microphone.

B.F. de 200 2 de résistance de sortie.
Question gain et toujours a 1 kHz,
avec 0,2 mV efficace aux bornes de
I'entrée, on obtient 1,68 V efficace en
sortie (tous les réglages etant a fond).
Le preampli micro seul écréte bien
aprés 1,18 mV efficace : si le poten-
tiométre de niveau micro est a mi-
course, la tension d'entrée peut
atteindre 10 mV efficaces sans gu'on
ait d'écrétage.
La frequence de coupure basse (a
— 3 dB) vaut environ 275 Hz et |a fré-
quence de coupure haute 7.8 kHz,
sans le condensateur C3. Ce conden-
sateur pourra étre omis ou porté de
330 pF a 220 pF pour ne pas couper
trop les aigues.

Christian Eckenspleller

DES COMPOSANTS NOMENCLATURE

 Résistances 4 couche métalli-
que = 5% -1/4 W

R101 a4 R 401 : 47 kQ
R102 a4 R 402 : 130 kQ
R102 AR 403 : 470 @
R104 a R 404 : 4,7 kQ
R105 a R 405 : 470 kQ
T106 4 R 406 : 47 k@
R107 &4 R 407 : 9,1 KQ
R1:620Q

R2 : 100 kQ

R3: 22 kQ

R4 : 22 kQ

R5: 220 @

R6: 220 Q

R7 : 100 k
R8:15Q

RO : 27 kQ

R10: 3,3 k@

R11: 100 kQ
Ri12 : 100 @

R13: 100 kQ
Hi14 : 100 kQ

R15: 100 kQ
R16 : 100 kQ
R1T7 : 47 kQ
R18 : 47 kQ
R19: 22 kQ

R20 : 22 kQ

R21: 470 kQ

R22 : 470 kS
RS01 : 2,2 k2 (couche carbone 1/2 W)

¢ Potentiométres
P1:2 X 10 k2 lin.
P2 : 10 kR log.
P3:2 X 47 kR log.

» Semiconducteurs
Cl1: LM 387 N ou AN
Cl2 : LM 387 N ou AN
Gia: TL.O74 CN

Cl4 : 7812

Cls: 7912

T1:BC 413 C

T2: BC 413 C

13: BC 415 C

T4 : BC 415 C

T5: BC 413 C

D1: 1N 4002

D2 : 1N 4002

D501 : Pont 100 VI1 A
D3 : Diode |led diamétre 5 mm
* Condensateurs non posarisés
C101 & C401: 0,1 uF
C103 4 C403 : 6,8 nF
C104 & C404 : 1,8 nF
C105 4 C405: 470 nF
¢l 10 nkE

C2 : 10 pF céramigue
C3: 330 pF céramigque
C4:0,1 uF

CB
o

220nkF
220 nF
CB : 10 nF ceéramique
9 : 10 nF ceramique

» Condensateurs polarisés
G102 a © 402 : 22 uF1B Y
tantale goutte

C5: 22 uFl16 v

tantale goutte

C10: 2,2 uF/35V

tantale goutte

C11: 2,2 uFI35 V

tantale goutte

C12:1uFf35 Vv

tantale goutte
C13:1uFf35V

tantale goutte

C14 : 1 uFf35 V

tantale goutte

C501 : 1 000 uF/25 V

C502 : 1 000 uFi25 V

* Divers

TRS. Transfo 2 x 15 Vi4 VA
Porte-fusible + fusible
Commutateur M/A

Prise secteur

6 prises CINCH chassis

1 prise JACK diam. 6 35 chéssis
1 coffret ESM réf. EC 24/08 FA
3 boutons

88
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T a0 i Vous trouverez dans
. le manuel :
TR i » Fiches techniques des
’ T - circuits intégrés
- « Dictionnaire technigue
"l ". 1 - Ll -ﬁJ'IglUIE- Ffml.fﬂis
(TRLAL . R e Semion

' - v confinue
“ “‘ ‘ i. [ « Fondtions logiques de base :
"ET" - "OU" - "NOR’ - “"NAND"
s Algebre de Boole (Algébre
binaire, base de l'nformotque)
s Les bascules (utilisées pour
les mémoires dordinateurs)
= Compteurs et décompleurs
» Registres & décologe (tratement
des informations
binaires)
t{:';l'dﬁﬁd'ﬂmﬂfﬂﬂﬁm
« Les afficheurs (pour
visuahser les résubats).

Le matériel :

Un coffret simulateur
de logique
comprenant ;

= ¢ plogues & connexions

960 contacts

e Les circuits de base indispensables 6
monter sur dreuits Imprimés

gt pen B B
(R (1]

vour 390F”

» Une olimentation stabilisée 5V - 1 A
m » Un indicateur d'#at logique
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS | & entrées/ sorfies
la base de 'éledranique aduelle * Par mods pendont 3 meis. | ® Un générateur horloge 1 Hz
ordinateurs, calculatrices, montres + Un générateur horloge 5 kHz
a quartz, commandes de machines industrielles, teléviseurs... « & boscules “RS” anti-rebonds
| EURELEC vous offre la possibilité de muﬂriser_cﬂﬁe | Pour les expériences pratiques :
technique, grace a un manuel trés complet et partaitement mis « 26 circuits intégreés (les plus utilisés)
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique, « 1 photo-transistor
deux cents pages d'explications conarétes, ainsi que d'un » Conderscieurs, résstonces, diodes divers
ensemble de composants permettant le montage d'un « 2 officheurs 7 segments
simulateur de logique. « Diodes éleciroluminescentes.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
foncionnement du tronsistor, des olimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder fodlement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégreés.

Les expénences s eftectuent sons
soudure conservant ainsi en parfait
état les arcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
modeme qui peut évoluer selon vos
besoins,

Le smulateur de logique permet
aussi de tester les ditérents montages
proposés par les revues techniques.
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SIGNAL TRACER

La présence d'un signal tracer dans
un_laboratoire, c'est le temoignage
d'une volonié d équipement efficace
et simple pour qui ne désire ni ne
peut investir dans du matériel plus
sophistiqué. Dés que I'on dépasse le
premier siade du bricolage, avec
montages elementaires, le besoin de
cet appareil se fail ressentir si I'on
aborde des réalisations plus com-

plexes, car comprenant plusieurs
étages (HF et BF). Jﬁalui que propose

Mabel nous a semblé intéressant jus-
tement par le falt qu'il est capable de

suivre le cheminement correct d'un
signal, depuis les meandres incer-

les vérifications les plus simples, de
la continuité d'un circuit ou d'un fais-
ceau de cables. Résumé & sa plus
simple expression, le signal tracer se
compose donc d'un oscillateur a fre-
quence fixe (signaux carrés), d'un
petit ampli et d'un haut-parleur. On
retrouve nécessairement ces élé-
ments dans le ST 210 avec quelques
raffinements supplementaires. Le
tout, cables exceptés, tient dans un
boltier de dimensions presque raison-
nables et d'une esthétique a peine
discutable, question de godit.

tains des amplis HF jusgu'a I'évi-
dence d'un é&lage de sortie en collec-
teur commun.

PRESENTATION

S'il faut préciser les choses, disons
que l'on nomme communément
signal tracer un dispositif simple,
capable d'injecter un signal en un
point particulier d'un circuit et de
recupérer ce signal en aval, aprés
son amplification ou autre forme de
traitement. Le signal collecté est
appligué a un petit haut-parleur qui
autorise une appréciation sonore de
la qualiteé du circuit testé, voire, pour

GENERALITES

Le kit est livré dans une boite, avec
un petit bouquin relatif & son mon-
tage et son utilisation. Manifestement
rien ne manque, pas meme la nomen-
clature de la visserie. On parcourt
cette petite littérature aisément, seul
le schéma de principe, malgré sa
relative simplicité, reste un peu diffi-
cile & examiner. Par contre, circuit
imprimé, implantation et vue éclatée
de la réalisation ne laissent place &
aucune eéquivogue. Il faut dire cepen-
dant que la plupart des commandes
situées en face avant sont connec-
tées directement sur le circuit
imprime. De ce fait, le cablage est

réduit au minimum et, par vole de
conséquence, les erreurs le sont tout
autant. L'essentiel se trouve donc sur
une plaguette, en verre époxy, s'il
vous plait, avec étamage au rouleau,
c'est bien. Le graphisme des pistes
peut &tre qualifié de correct: c’est
propre et sans histoires.

LE PRINCIPE

C'est tout simple. Si on se. référe au
schéma, on verra en CI3, en hau!l a
gauche, un générateur de signaux
rectangulaires, construit autour de
deux portes NAND en technologie
CMOS. Le signal issu de cet oscilla-
leur est acheminé vers |la sortie via
C2. On eut pu regretter que 'ampli-
tude de ce signal so0it non réglable en
amplitude (risque de saturation de
certains circuits trop sensibles). Mais
il est vrai que I'adjonction d'un simple
potentiométre en sortie aurait aug-
mente |'impédance de- sortie de ce
générateur. Le signal collecté en un
autre point du circuit & tester est
appliqué a la borne E. Selon sa nature
et son niveau, il subira quelgues trai-
tements selectionnés par un double
commutateur & quatre positions. Si
son amplitude est suffisante, il sera
directement appliqué a l'entree de
Cl2, par I'intermédiaire de C12 &t P1,
apparaitra sous forme sonore, issu
du haut-parleur. Au cas ou ce signal
serait trop faible, la troisiéme position
du commutateur le véhicule vers le
préamplificateur Cl1, de gain 100
environ ; I'entrée de CI2 étant dans
ce cas reliée a la sortie de Cl1. La
guatri@me position, trés intéressante
a notre sens, autorise la détection
d'un signal haute fréquence en
entrée. La borne E se trouve reliée &
la grille du FET T1, avec une impé-
dance d'entrée éleveée, de ce fait
ceci permet de ne pas perturber le
fonctionnement des étages haute fré-
guence sous contrble. On récupére
ce méme signal a basse impédance
sur la source de T1, puis il est démo-
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La signal tracer se compose d’un générateur de signal carré (C13), un adaptateur d’impédance (T1), un préamplificateur en tension (C11)et un amplifi-

cateur de puissance (CI2).

dulé (détecté) par le réseau C5, D1,
R12, C11 et finalement applique a
I'entrée de CI2.

Les caracteristiqgues de cet adapta-
teur d'impédance |ui permettent de
fonctionner jusque dans les gammes
des petites ondes (probablement
jusqu'a 40 MHz), bien qu'il ne fonc-
tionne pas réellement en drain com-
mun (presence de RE).

On eut pu craindre que ce type de
montage, sans gain, soit insuffisant.
En fait, il n'en est rien, car dans la
pratique on sait que les emissions
dans cette gamme de fréguences
sont trés faciles & détecter (ceux qui
font des préamplis micro non com-
pensés en fréquence ne nous contre-
diront pas, pas plus que les cibistes
d'ailleurs...).

REALISATION

Ce montage fait appel & des compo-
sants trés courants mais de bonne
qualité. Dans le kit complet, il est
possible que certains d'entre eux
soient remplaces par des équivalen-
ces, ceci étant prévu dans la notice
de montage ; donc pas de surprises.
C'est le cas de |'amplificateur de
puissance ClZ2, réference TAA 6118
ou TBA B20, par exemple. L'implanta-
tion souffre de petites imprecisions
(taille de certaines resistances, com-
mutateur) mais reste tres logigue. Le
cablage externe est quasiment
inexistant puisqu'il se résume a la
soudure des deux fils d'alimentation ;
congu de cette maniére, le ST-120 ne
peut que fonctionner dés la mise
sous tension.

F8L10¥ 40H

S e pueh e ey ——

Le circuit intégrée CD 4011 délivre un signal
carré & partir de deux portes NAND.
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Nous remercions leg Eis Mabel d'avoir
bien vowiu permetire de publier le Signal
Tracer ST 210, en accepfant un banc
d'essal de feur matériel avant publication,

Le circuit imprimé se fixe directement sur la face avant du ST 210. Reste & raccorder quelques fils entre le module et les composants fixés sur
cette face avant, I'appareil est alors prét & fonctionner.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

= Résistances 1/4 ou 1/12 W
R1-1,5 k2
R2 - 15k
R3 - 10 k{2
R4 - 3,3 k@2
R5 - 220 {1
RE - 220 0
R7 - 3.3 k@
R8 - 10 k@2
RS - 10 kQ
R10 - 22 ki
R11 -1 MQ
R12 - 6,8 kQ
R13 - 22 ki
Ri14 - 47 9
R15-27
R16 - 1 k2

. Cnnd‘anutnurs céramiques
C5 - 2,2 nF
C7-15nF

C8-1,5nF
C9 - 100 pF
C10 - 150 pF
C11 - 470 pF
C14 - 47 pF
C15 - 150 pF

* Condensateurs papier métal
C1-0,15 uF

C2-0,1uF

C3-10 nF

C17 - 0,1 uF

* Condensateurs chimiques
C4 - 100 uF12 V

C6 - 100 uF12 ¥

C12 - 22 uFi25 V

C13 - 100 uF12 V

C16 - 470 uF/25 V

C1B - 1 000 uF/25 V

* Semiconducteurs
Cl1 - uA 709

Cl2 - TAAB11 B

Ci3 - CD 4011

D1 - OA 90

D2 - diode LED diamétre 5 mm
T1- 2N 3819

* Divers

1 support Cl B pattes

1 support Cl 14 pattes

10 picots

1 bouchon 4 broches avec capot
1 coupleur piles

1 potentiométre 22 kQ2

1 douille isclee noire

2 douilles isolées rouges

1 prise DIN 5 broches chassis
1 haut-parleur 7 cm

1 commutateur 2 circuits/

6 positions

2 commutateurs a glissiére
pour Cl
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REVERBERATION

La réverbération est un phénoméne

acoustique naturel bien connu, du a

la reflexion des ondes contre des pa-

rois. Pour g'en convaincre, |l suffit de

se rendre dans une eglise et pronon-

trument (ou le micro) et le preampli,
soit entre le préampli et I'ampli de
puissance.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

cer quelgues paroles, ou tout simple-

ment penétrer dans une piéce non

aménagee. L'effet, guoigue atténué

dans le second cas, est tout de méme
bien present. On peut artificiellement

recréer ce son en electronigue en

utilisant une ligne & retard, celle-ci

ayant pour but de transmettre un si-

gnal a travers un ou plusieurs ressoris.

Le circuit de réverbération R50 est
associe avec une ligne a retard DME-
05. |l permet d'obtenir un effet de
décalage du son donnant a celui-ci
un relief, une profondeur, compara-
ble a ce que I'on constate dans une
eglise.

C'est I'un des effets spéciaux les plus
utilisés actuellement pour enrichir les
timbres d'instruments ou de la voix
humaine.

Le R50 se connecte soit entre l'ins-

Le schéma de principe permet de sui-
vie les différents étages de cetie
réverbération. Le signal est appliqué
au travers des resistances R11 et
R13 soit &4 wun amplificateur de
moyenne puissance, soit a un etage
melangeur.

L'étage de puissance comprend un
ampli op. SFC-741 monté en inver-
seur et deux transistors complémen-
taires BD-241 et BD-242.

Le signal appliqué sur la broche 2 du
/41 par le condensateur C2 est
amplifie. Disponible sur |a broche 6, il
est transmis aux bases des transis-
tors T1 et T2 au travers des résistan-
ces B2 et R6.

Au point commun des resistances
d'émetteurs, une résistance de
contre-reaction R10 réinjecte le
signal sur |'entrée inverseuse de IC1,
Avec la résitance R11, elle détermine

le gain en tension de cet amplifica-
teur.

L'impédance de sortie de cet étage
amplificateur est relativement faible,
ce qui est indispensable pour atta-
quer la ligne de retard dont I'impé-
dance d'entree est de 8 {l.

Entre la sortie de I'amplificateur et
I'entrée de la DME-05 est insérée une
résistance de 50 @ (R7 /f R8).

Les principales caractéristigues de la
DME-05 sont les suivantes .

-retard : 15 mis ;

- bande passante : 100 a 3 000 Hz ;

- impédance entréelsortie ; 8 (/3 kil
Le signal est donc appligué a un bobi-
nage ayant une impédance de B2
lequel est récuperé ensuite par un
deuxieme bobinage dont I'impedance
est beaucoup plus élevee, ici 3 kil. La
transmission est assurée par deux
ressorts et se fait de la fagon sui-
vante : le signal part d'un bobinage et
est réceptionné par le deuxiéme, puis
réexpedie 4 son point de départ
comme une balle de ping-pong dans
un mouvement oscillatoire progressif
et amorti.

Le condensateur C1 se charge de
récupérer ce signal fortement atte-
nué pour 'appliguer & un ampli op.
monté également en inverseur., |l
s'agit d'un 1/2 RC-4559, circuit inté-
gre réputé pour &tre un faible bruit,
ce qui est indispensable ici. Le gain
en tension est déterminé par la
valeur du potentiomeétre P1 monté en
resistance variable. |l permet donc
d'agir sur le taux de reverberation, le
gain maximum étant de 2,6, on a
donc la possibilite de « colorer» le
son a volonté.

Le signal réverbéré est ensuite
melange au signal direct, lesquels
signaux sont appliqués au second
étage du RC-4559. La sortie broche 1
du circuit intégré permet de prélever
cette modulation plus ou moins réver-
bérée a basse impedance, ce qui
facilite les interconnexions avec un
préamplificateur ou un ampli de puis-
sance,
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=15V o
R1-82kM0
TI-BD 241B
R13-22k}  Riz-2Zk0
R0 =100 k0 RC456H
-\-H"'\-\.
RI11-47k0) _ SFCTa
Eo—i D.t.._ . R1&-22k0) |
C2-22uF R
1000
R&
RE 1000
10600 R
B2 K

R5-B.2k0} :

o1 =3

3,3pF -

TZ-BOI&28
=15Y o 3 .
‘JA ! P1-22 k0
DMEDS

LE MONTAGE
'© NOVOKIT r.so O

Un circuit imprimé aux dimensions
de 100 X 75 mm regoit tous les com-
posants a |'exception bien entendu
de |'unité de réverbération DME-05 et
du potentiométre P1,

La nomenclature permet de connai-
tre la valeur nominale de chague
composant. A noter qu'un second
potentiometre P2/22 k1 peut étre
cable en sortie de cette réverbéra-
tion, ce qui permet alors de doser
I'amplitude du signal réverbéré et
d'eviter tout risque de saturation de
I'etage suivant.

Les liaisons du R50 wvers micro,
préampli et ampli seront obligatoire-
ment réalisées en fil blindé.

Il est inutile de prévoir des dissipa-
teurs pour les transistors de puis-
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La réverbération R 50 de Novokit perme!-
fra oe salisfaire fous les amaleurs
d'effefs spéciaux.

LIGNE DE RETARD

pes e

S

BLEUI
E

ROUGE

h‘_

Faire attention lors du raccordement de la ligne de retard au module, & ne pas intervertir le bobinage.

sance T1 et T2. Attention & |'orienta-
tion des condensateurs électrochimi-
ques et des circuits intégrés. L'ali-
mentation du AR50 est réalisée impé-
rativement en tension symetrigue
comprise entre = 10et £ 16V,

A noter egalement qu'il est possible
d'utiliser des lignes de retard de per-
formances différentes, par exemple
la MEB-02 dont les principales carac-
téristiques sont les suivantes :

- retard : 25 a 30 m/s ;

- bande passante : 100 a 3 000 Hz ;

- impedances entrée/sortie: 16 Qf
10 k2.

La ligne de retard sera collée sur un
amortisseur en maltériau élastique
afin qu'elle ne soit pas perturbee par
des vibrations mécaniques parasites.
Les interconnexions sont simples, le
point A véhicule la modulation en pro-
venance du preampli ou du micro.
La point B transmet cette modulation
vers le préampli ou I'ampli.

Le potentiométre P1 régle le niveau
de reverberation.
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a4 couche = 5 % -

112 W

R1 - 8,2 kf
RZ - 10 {
R3-100
R4 - 104
HS - 8,2 kil
RE - 10
R7 - 100 G
R8 - 100 Q
R9 - 8,2 k2
R10 - 100 k2
R11 - 4,7 kil
R12 - 22 ki2
R13 - 22 k2
H14 - 22 k2

¢ Condensateurs polarisés
C1-33puFi25V
C2-22uFi25V

e Semiconducteurs

T1-BD 241 B
T2 -BD 242 B
IC1 - SFC 741
IC2 - RC 4559 ou RC 1458

* Potentiométres

F1 - 22 kQ log.
P2 - 22 ki log.

* Divers

Unite de réverbération DME-05 ou
MEB-02




avec WERSI

devenez un facteur

(Facteur : monteur professionnel d'orgues et de pianos)

d'orgue amateur

Les orgues WERSI sont célebres dans le monde entier pour leurs exceptionnelles qualites musicales et
leur sonorité proche de la perfection.

La gamme fait I'admiration des professionnels et des amateurs par la technologie de pointe qu'elle deve-
loppe en proposant des possibilités infinies d'orchestration et d'accompagnements : 17 instruments
d'accompagnements differents, et 48 rythmes programmeés, toutes

les possibilités de programmations nouvelles. Les orgues

WERSI, naturellement livrables tous montés vous

sont egalement proposés en KITS. La celébre me-

thode exclusive WERSI met le montage

a la portee de tous.

WERSI transformera complétement

volre univers musical en vous per-

mettant de vous exprimer tota-

lement.

Extraordinaire !

L& hobby MAKER vous permet de
monter vous-meme volre carillon de
]HII‘H" CXLY LAThES t!lI::IIH-_' i ]_'I'I_I,]E'I_I:TI.:I'I:‘.

|4 malodies differentes de votre choix
Avec la célébre méthode exclusive
WERSI, 2 tournevis et un petit fer a sou-
der vous suffiront

Le hobby MAKER vous est propose

a un prix exceptionnel de lancement
en France : 150 F ! (offre limitéea).

E.M.F. Centre d'Alfaires Paris-Nord - BT Ampére, me de la Commune-de-Paris - 93153 Le Blane-Meunil - Tel. : 867.00.04

COUPON REPONSE

Une seule odresse WERSI pour toute lo Fronce | WERSI EM.F. Centre

d'Aares Paris-Mord. BT Ampére, Tue de o Cammuns-de-Parlg - Adresse
93153 LE BLANC -MESMNIL.

VYonar nout vair ou démandar notre documentation complile | | av/ou Ville Code posial
passe: commaonde du habby MAKER en jolgnant lo samme de 150 F ED

cayable par chégue | | ou chague postal 7 K cpcher bss cozes cormespondani & volre ¢ g L
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tous les renseignements utiles
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un veéritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
| en chéque ou mandat-lettre
Il vous sera envoyé par retour avec tarif

174, Bd du Montparnasse
COMPOHIT 75014 PARIS
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NOUVEAU

UNE NOUVELLE
GENERATION DE PRODUITS

NETTOYANT - DESOXYDANT - SOLVANT
REFROIDISSEUR ~ VERNIS - ETC.

UNE GAMME COMPLETE ET EFFICACE
POUR L'ELECTRONIQUE

DES PRODUITS ET GAZ NON POLLUANT,

DEUX FOIS PLUS ACTIF!...
Documentation gratuite sur demande
JELT 157, rue de Verdun- 92150 SURESNES 728.71.70

wles e
Departement
DISTRIBUTION

HAUT PARLEUR ITT

QUALITE - RENDEMENT PUISSANCE - EN HIFI,
POUR DES ENCEINTES DE QUALITE EXIGEZ
LES HAUT-PARLEURS ITT

BATTERIES ITT

fous les modéles pour remplacer vos piles
par la puissance et la longevite du cadmium-nickel

ALARMES JELT VOITURE - MOTO

TOUS LES SYSTEMES : ULTRASONS, CONSOMMATION

D'ENERGIE, RUPTURE DE MASSE, etc
POUR TOUS VEHICULES A PARTIR DE 169 F TTC!

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de
composants habituel pour obtenir gratuitement
au choix un atomiseur MICRO :

GIVRELEC : refroidisseur — 60" TROPICOAT : ver-
nis electronique. JELTONET : desoxydant lubri
fiant. ISONET : nettoyant Hifi
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P CE QUISE PASSE AILLEURS

ELECTRONIQUE
EN DOLLARSET EN

On a beaucoup parlé aux .

US.A. de racession. de mimmd

T .
”"*Wi,ﬁ- i

par rapport aux années précedentes. Heu-

baisse du produit natio-
nal brut supérieure a5 %

il

5 4t

Al nnl”u"l "
ments électrﬂmquea qui etait de 104 bil-

peu a peu leur sante,
méme si les améliora-
tions sont lentes. La con-
sommation en eéquipe-

reusement,

dans le secteur electronique

lions de dollars, devrait, fin 1982, atteindre

comme dans d'autres secteurs, les marchés

prés de120 billions de dollars, soit plus de

Selon les Informations des indus-
triels du semiconducteur, la pro-
duction du dernier trimestre 1982
devrait progresser de 31 % ce,
malgré la compétition due aux
importations japonaises et étran-
géres. Les composants actifs pour
microprocesseurs ont connu cette
année aux U.S.A. une trés forte
poussée des ventes, des prix sta
bles, dus certainement a des appli-
cations de plus en plus variées. La
concurrence et la production de
masse ont permis aux industriels
de proposer des mémoires 16-K
RAM pour moins de 1 dollar. Mais
les Japonais n'y restent pas indif

R

deux fois celle de I'Europe toute entiére.

férents et il est possible qu'une
réaction de leur part, sous forme
de composants encore plus perfor-
mants offerts & des prix encore
plus compétitifs, puisse fausser
assez sérieusement les statisti-
ques améericaines. Dans |I'ensem-
ble, productions et consomma-
tions montrent une augmentation
de |'ordre de 10 %, chiffres plus
qu'honorables maigré une période
aussi difficile. En électronique, les
investissements effectués en 1982
devraient battre des records
jamais atteints depuis quinze ans.
En électronique, la meilleure carte
des U.S.A. est certainement

I'industrie de l'ordinateur. La plu-
part des firmes de ce secteur par-
lent d’augmentations du chiffre
d'affaires encore jamais atteintes
jusqu'icl., Pour les mini-
ordinateurs, les prévisions pour la
fin B2 sont une augmentation de
prés de 800 millions de dollars, ce
qui porte le total des productions
des ordinateurs et périphériques a
prés de 46 billlons de dollars.

D'ici 1985 a 1980, le marché sus-
ceptible de se développer le plus
vite est celul des mini-ordinateurs
de bureau, a usage personnel ou
domestique. Ce qui n'est d'ailleurs
pas seulement valable que pour




les U.S.A, Cecl implique la vulgari-
sation poussee de 'ordinateur, du
mini-ordinateur, de 'ordinateur de
poche, par tous les moyens possi-
bles. Les revues spécialisées aux
U.S.A. ne se comptent plus tant
elles sont devenues nombreuses,
il est méme a prévoir que dans un
avenir proche, le prix de revient du
« s0ftware » dépassera celui du
« hardware ». Pour les jeunes, les
programmes de jeux, les synthéti-
seurs de parole, les moniteurs
télévision en couleur de haute
definition, la facilité de trouver
une revue speécialisee adaptée au
niveau de chacun sont autant de
points aussi attrayants les uns
que les autres, permettant, par
methode progressive, attrayante
et amusante, d'accéder en quel-
ques années aux possibilités les
plus poussées du mini ou du
micro-ordinateur.

LES REVUES

De ce fait, on ne peut nier I'impor-
tance considérable des revues
americaines, dont une partie peut
d'ailleurs se trouver dans quel-
ques magasins spécialisés en
France,

Prenons au hasard quelques-unes
de ces revues. Par exemple « Com-
puter », éditée par Small System
Services. De prix abordable malgré
ses 240 pages, elle présente une
quantité importante de program-
mes particulierement attrayants
adaptés & des ordinateurs varies :
Apple, Atari, Pet, CBM, VIC, Radio
Shack, Commodore, Sinclair ZX81.
Prés de 50 articles et rubriques
variés, toujours présentés d'une
fagon attrayante, sous une forme a
la fois éducative et amusante:
« Le secret du Rubik' cube percé »,
avec programme & I'appui, étendu
sur plusieurs pages. Une quantite
d'autres jeux, parfois étendus sur
plusieurs numéros. Beaucoup
d'articles destinés aux débutants :
« Comment programmer son pre-
mier jeu ». On y trouve méme des
articles concernant l'utilisation de
micro-ordinateurs par des handi-

[echnology |
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capés physiques. Enfin une large

part de cette revue mensuelle est
consacrée au « journal », aux nou-
veautés, aux actualités. L'ensem-
ble de la revue abonde de publici-
tés : constructeurs, revendeurs,
ventes de périphériques et compo-
sants pour ordinateurs, kits, etc.

Prenons une autre revue ameri-
caine: « Radio Electronics »,
Comme beaucoup d'autres revues
autrefois consacrées surtout a la
radio, a la hifi, & la télévision, aux
gadgets électroniques et aux Kits,
on y constate une place de plus en

} o .: ¥ H LT
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plus grande réservée maintenant &
la vidéo-et aux ordinateurs.

Dans le numéro de déecembre 1982
de Radio Electronics, plusieurs
articles sur la vidéo, dont un sur
les accessoires destines a amelio-
rer la qualité des enregistrements
ou encore celle des rée-
enregistrements, un sujet
« fabou » dans de nombreux pays,
car lié 4 la question du « piratage »
de bande. Le modéle MFJ 1420, le
« Video Enhancer» permet un
ajustement du gain vidéo, une aug-
mentation des tops de synchroni-
sation, un réglage de suppression
de bruit image (neige) grace a trois
commandes. Pour éviter le pira-
tage de bande et la cople de ban-
des préenregistrees, plusieurs fir-
mes proposent, en location, des
bandes dont le signal video, les
signaux de synchronisation sont a
la limite du décrochement, ce qui
rend une copie pratiquement
impossible. C'est pourquoi on pro-
pose aux U.S.A., sous forme de kit
ou d'appareil monté, beaucoup
d'accessoires de ce genre. Ces cir-
cuits doivent posséder une bande
passante du continu a un peu plus
de 4 MHz, des réglages de modula-
tion et de phase pour les couleurs,
des circuits amplificateurs. Elec-
tronics Experimenters édité par la
célébre revue Popular Electronics,
en publiait un en kit (Roger Cota,
« Video Enhancer», Electronics
Experimenter's B2) mais les appa-
reils montés ne mangquent pas:
« Detailer Il » et « Gard Stabilizer »
chez Vividcraft, « Color Proces-
sor » chez Showtime Vidéo Ventu-
res, Beaucoup de bandes pré-
enregistrées avec une protection
de genre « Copyguard » peuvent
étre restaurées et pré-enregistrées
grace aux appareils améliorant les
signaux de synchronisation avant
le second enregistrement, ce que
fait, parmi d'autres appareils du
méme genre, le MFJ 1400 « Video
Stabilizer » de la firme MFJ Enter-
prise. Quelques-uns de ces appa-
reils vont, sans doute, étre impor-
tés en France. Il y a toutefois lieu,
dans le cas d'un achat a I'étranger,




de vérifier si 'appareil est bien
adapté au standard frangais. Pour
en revenir a notre revue Radio
Electronics, la partie kit, « Hobby »
reste trés active : « Comment gra-
ver ses circuits imprimeés », « Pro-
blémes de retours de masse des
circuils ». « Comment concevoir
des circuits analogiques », « Con-
sells aux lecteurs ».

Dans cette revue encore, abon-
dante publicité, dont plusieurs
remplies de composants actifs et
passils, proposés a des prix par-
fols trés bas,

Pour les amateurs de hifi, de mon-
tages B.F., de bricolage électroni-
que, les revues les plus connues,
les plus lues sont certainement
« Popular Electronics =, qui publie
aussi des numéros spéciaux
(Handbook), « Audio », une revue
ancienne, « High Fidelity », trés
ancienne aussi, ainsi que la célé-
bres « Stereo Review publiée par le
groupe Ziff Davis Publishing. Dans
le numéro de décembre de Stereo
Heview, un article trés attrayant de
David Ranada, relatant des pre-
miers essals, des premiéres
impressions sur les « compacts-
disc » des marques Hitachi (DA-

1000) et Sony (CPP 101), un article
suivi de mesures élaborées faites
en laboratoire et utilisant le disque

test YEDS 2.

On note des résultats particuliére-
ment bons et méme souvent éton-
nants, pour ce qui concerne la dis-
torsion (—B87 dB), la diaphonie
(—90dB), la précision de fré-
quence sur disque test
(99,9999090 %).

Stereo Review est l'une des seules
ayant conservé son style, I'une des
seules qui n'ait pas ajouté a son
sommaire des rubriques de vidéo
ou de micro-informatique.

Mis a part les innombrables revues
concernant la micro-informatique,
on peul trouver dans la presse
américaine de l'électronique des
revues de style magazine, comme
« High Technology », touchant &
lous les secteurs de l|'électroni-

que . photo, électronique médi-
cale, aerospatiale, informatique
de bureau, industries électroni-

ques, marché grand public,

Les revues de marketing ne man-
quent pas, elles aussi. Signalons
au passage des revues du genre
« Sight & Sound Marketing ».

Jean Hiraga
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Des méthodes modernes
permettent maintenant
d’'acquerir trés vite

—~ une memoire excellente.

‘ Comment obtenir la

MEMOIRE ETONNANTE
dont vous avez hesoin

AvVez-vous remarque que certaing d'eantré nous semblent
tout retenir avec facilité, alors qUe d'autres oublienl rapi-
dament ce qu'ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou enlendu ?
D'ou coela vienl-il ?

Les specialistes desproblémes dela memoire sont laormels
cela vient du fail que les premiers appliquent (CONsCiI®m-
meént ou noni une bonne méhode de memonaation alors
Que ga aulres ne savent Pas comment proceger Aulfe.
ment Oif, uné LoOnNNeE Memoire, ce n est pas une guashion
da dan, € 64l une guestion de mathode. Des milliars o &#x-
peri@nces & de lemoignages le prouvent En suwvant la
mathode que Nous preconisons au Centre d Etudes, voun
obtendrer de volre mamoire (quelie gu'slle ol sctualise-
ment) des performances & premiére vue mocrovables Par
exemple, vous pourrez, aprées quelques jours dantraine.
ment tacile, retenic l'ordre des 52 cartes d'un ey aue l'on
éffauilla devant vous, ou encore rejouar de mémoire une
parfle d echecs. Vous retiendrez aussi lacilemean! la lista
dies 95 départements avec leurs numéaros-codes

Mais, naturellement, e bul essentiel de Ia methode nest
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de don-
ner une meémaoire parfarte dans lavie courante  c'est RN
au'alle vous permelira de retenir instantanémen! las noms
des gens avec lesguels vous entrez en contacl 188 cours
583 DU visileés Que vOous avez a faire (sans agenda), I'en-
droit ou vous rangez vos affaires, les chillres, les tarits_ eic

Las noms, 8§ visages se fixeront plus facilement dans votre
meémoird | 2 mois ou 20 ans apres, vous pourrez relrouver
le nom d'uneé parsonne que vous renconirera? comme s
vous Favier vue la veille. 5i vous n'y parvenar pas aujour
d hui, cest que vous vous y prenaz mal, car tout le monde
peul armvar a ce resultal a condition d appliquer les bons
Principes

La méme methode donne des résuitats peul-dire plus
gxtraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la mémoire dans
les #ludes. En effel, elle permet de retenir an un temps
record des centaines de dates de 'histoire, des milliers de
notions de gaographie ou ae science, l'orthographe, les
langues alrangéres, etc, Tous les eétudiants devraient 'appll
quer at il taudrait 'enseigner dans les lycées |'éludedevien|
alors lellement plus facile

Sl vous voulez avoir plus de details sur cette remarquable
méthode, vous aver certainement intérét 4 demander o
livrel gralull propose ci-dessous, mais faites-le 1out de
Suille car, aclusllement, vous pouvez profiter d'un avan-
tage exceplionnel

i

GRATUITS b
+1test de votre mémoire

Découpez ce bon ou recopiaz-le et adressez-le 4 Service M 27 A

LED |(Centre o'Etudes ) 1, boulevard Ney 75018 PARIS

Veuier madresser e Lvrel grafolt “Commend at JUENT WRE MEmOne o
drgieuse” af me donner lous ies détails sur avantage indiqué. Je joins
J imbras b T BOF pour Frais

(Fowr pays hors o' Europe, joirdre trols coupons réponse. )

MON NOM

lod mwljarules % G N
MON ADRESSE
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Nouvelle méthode plus facile, plus efficace

Pour apprendre
a vraiment parler

ANGLAIS
ALLEMAND

la méthode réflexe orale donne
des résultats stupefiants et tellement rapides

Connaitre une langue, ce n est pas dechiffrer lentement quelques
lignes dun texte écrit. Pour nous, connaitre une langue, c'est
comprendre instantanémen! ce qui vous est dit et pouvoir répon-
dre immédiatement

La méthode réflexe-orale a é1é congue pour arriver a ce résultat. Non
seulemenl elle vous donne de solides connaissances. mais surtout
elle vous amene infailiiblement a parier ia langue que vous aver
choisi d apprendre. Cést une méthode progressive, qui commence
par des lecons trés faciles @ vous améne peu a peu 3 un niveau su-
perieur. Sans avoir jamais quol que ce soit 4 apprendre par coeur
vOous arriverez a comprendra rapidement la conversation ou la radio,
Ou encore les journaux, et vous commencerez a penser dans la
langue el a parier naturellement, Tous ceux qui I'ont essayée sonl
du méme avis: la méthode réflexe-orale vous améne & parler une
langue dans un délai record. Elle convient aussi bien aux débutanis
qui n'ont jamais étudié une langue qu'a ceux qui, ayant pris un mau-
vais depari, ressentent la nécessitéd de rafraichir leurs connalssan-
ces el darriver & blen parler. Les résullats sont tels que ceux qul
ont suivi cette mathode pendant quelques mois semblent avoir étu-
die pendant des années ou séjournd longlemps en Angleterre ou en
Allemagne

La méthode reflexe-orale a ¢1é concue spécialement pour étre &lu-
diée chez soi. Vous pouvez donc apprendre l'anglas ou I'allemand
chez vous a vos heures de liberté. ou que vous habitiez et quelles
fue solent vos occupations. En consacrant mains d' une demi-heure
par jour a cette élude qui vOUS PASSIONNEra, YOUS COMMENCcerer i
vous “debroulllar” dans deux mois et, lorsque vous aurez terming
trois mois plus tard, vous parviendrez a parler couramment avec un
accenl impeccable. ce qui d'ailleurs a stupéfié des spécialistes de
I enseignement

Commencez dés que possible 4 apprendre la langue que vous avez
choisie avec la méthode réflexe-orale. Rien ne peul vous Fapporier
autant avec un si petit effort. Dans le monde d aujourd hui, parier
une langue est un alou! essentiel 4 volre réussite
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I
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Vous découvrez avec ce numero notre revue « Led ».
N’'hésitez pas a nous demander le numeéro 1, le numéro 2
et le numero 3 qui vous manquent ;
nous vous |les expedierons.

Joindre a votre commande 15 F par numeéro + 1 F de frais de
port par numero.

Nom Préenom :
Adresse

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur:

« COMPOSANTS. Tous les circuits intégres, tubes éelectroniques et
cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,
afficheurs.

» Spécialité en semi-conducteurs et C.I.

e Jeux de lumiére sonorisation, kits
(plus de 300 modéles en stock).

* Appareils de mesure.

* Piéces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

Veuilllez me |'adresser a mon nom el mon adresse ci-dessous indiqués

Nom Prénom :

Adresse

Code postal Ville

Joindre 20 F en cheque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre adressé 4 Société CIBOT, 3, rue de
Reullly, 75580 Paris Cédex Xl|
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LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

SUR UN SEUL RAYON!

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF ¢ PSl e
Editions radio « Manuels techniques RTC, Texas, National, eic. ¢ Sybex e
Eyrolles ¢ Cedic/NATHAN e elc.

ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE e ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTR

Wign Poum
L INFORMATIOUE

drree Blininal Sagn

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage ?
Vous étes amateur passionné, professionnel

ou simplement curieux ?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles

de I'dlectronique ?

Nous avons strement 'ouvrage qui répond

a vos guestions!

Guelques tHres...

PRATIQUEZ LELECTRONIQUE. 320
pages par J. Soslbarg ot W Sorokine
Tout ce gul eal nécessairg au débutant
Prix 75 F

200 MONTAGES ELECTROMIQUES
SIMPLES. 384 papes par W. Sorokine
Pas plus dune soiréa. trés pou de
COMPOSENTS pour volr vite sl =ga mar

cha=, Prix a5 F
PRATIOUE DE LA VIDED. 256 pages
par Ch. Daravelia, Towt sur les ma

gnétoscopes & [oules laurs possibili=
185 souvan! iINSOURGOnNNaas.

Prix 95 F
JEUY D'ORDINATELR EN BASKC par
D.H. AHL. 101 jeux passionnants pour
jouar avas volra ardinateur personnel

Prix B8 F

NOUVEAUX JEUX D'ORDINATEUR EN
BASIC par D.H. AHL. Complémant in-
dizpensable du précédent

Priz aF

LA PRATICUE DU ZXA1, 178 pages par
X Linant da Befelonds. Explodiez kes
possibilités de programmation avan-
cée de ce systéme, Prix 65 F.
ETUDES POUR ZXEY, 160 papes par
J_F. Sghan. 20 programmes ulilisant les
possibiités de graphisme el de créa-
thon de fichiers sur cassetis

Prix B2 F
VISA POUR L'INFORMATIOUE. 96 pa-
gea par JM JEGD. Initiation claire &
IFinformatique et ce a quod alle Ser
Programmas, exarcices, axemphes L0

auvrage trés attendu. Prix &l F
DUNOD

CALCULER SES CIRCUITS

par Grigar TOF

CONOUERIR LA LOGIQUE

par B. Woollard &T F
RELUSSIA SES CIRCLITS IMPRIMES
pair Giolbang B4 F

APPRIVDISER LES COMPOSANTS
62 F

par B, Woollard

Frogremmer HF-41

par Bhifppe Descampn

B JEap-Jacguas Dhdain

Eugie HP-41 s3n8 w8t péniphirgess, SEee quaits
mang | SRS bawnes o WE Jrapeags, @ pia cgdEton e
I3 Tablsaus eumdrgues @ B chaines oe carRciires
Une quaririsne da nosveles {ondions, Tou s sy
fosime o pode barre, lss modex of Ies by @Eeem
bHE &0 annese congiiuest un sutl 58 neliEants pe-
N

176 peges - TRE, 00 F

Ls décoanierié du FN-THE F

e Jman-Farre Richernd

Insiructiong & commandes, varables B memoes
fonctions pliphlisgeds, o cparage hoesnd mox of
Butans fous les Semings 08 DEta nHIEIs3Enes 4 &
programmation en langage Bacic. Nombraie Ecamples
o Exareices 0 spplication

216 papes - &F.00 F

La Damic e & 4 §

par Jaoques Dolsgantisr

Em n'wiflise que 10 msiruchond, o miAanon
Boyeip wnue parnig o agsimier 15 rapidemanl 5s -
linng MondETeEniaes de la programmation [watiabien,
it Boudet . | -il'l.:.'B BLnUEles VOUS POLATEL BoreE
de5 programmes compless. L'ouviage 58 poaEsul
e - mamgrmran] un dictionnaing des M det do
Rasic Microsolt, TRS-B0 s P51 (Pelils Systémes ndi
vijuitsl Tonciionnan dous CRAM. peneaian de e
Wouver rapidemant l syrface dune insiroEion
deiiniiememesy 0B programmes de synthise M des
programmes uiiitaee

176 papes - 10 50 F

Aécrdallens pour TH-ET7

Famm |

payr deogues Deconchai

L mecusd O quuanie-Cig pIogriminds 08 @ UES
dheedn adephie poor [ ordinateur of pocka T1-57 Lis
o O ScuRsdi S5 TELTTH IVED Cchague gro
gramma, pensettan o vialier S5 B Maciirms-
e o e migu preceesr B dillbendes echniguees
d'aftichags ullisdes

160 pages - &2 00 F

Tama 7

A5 sgnpvlles idbes OB pEan pour voine T=57, Cependan!
dag indicaticerd sor |'adapiahos 3 ' suines mRcsanes
SO HuNHES 0 EnNnEe

1786 pages - B2 08 F

Lo Buniz o I'scoln

par Jacauss Gous

Lin covrage qui, oongu poal ke ansegnants, et pi-
rErdy o les Elvac tait L3 sdmonsmiinn, exemples i
I'ape, qu'avec i\ mini=mm de onnsssances o un
FSi (Pein Systeme individus) o= haese (16 K & cas-
seEip . a5 poasibin e Makser Op =gracude progres-
rhs, Hdn que destings Bl JIEIE0EINT 08 Basc Wi
cremalt, les progesmmes proposts tonl EIcierTen
imnecasdie sur 4 auires sysitmees

YOI pagas - 19300 F

Lid Namncea famdliales

par Jean-Clavde Barbance

Col nuwtage qul présenia ded a<es § 16 Qistos hmn
mire @ e arwile, 5 eboul yeon Gsux Kol foinG-
plx, 12 ibehrand of l8 Cormpianingh . awel @ benue d un
O e plusdaburs comphes o IS ONers nrotiemes NS
mus nprents o su faan d'inkbrdis. Les sujsis iraiis
son Epliguds & Tade d' ogangramemes 1l de pra
gramrres. rielks doiits &n Radic

96 pages - 82,00 F

Wisicale par Appla

par Harvd Theirkas

0" a5 e il Visicalc, wos pouves o sur vobie
P45l [Ptk Sysiéme Indfagusl) un tableay compoian
Db, vilEurs & Jormades gui B Ml jours ks gue
ik champes [ une des vakurs narlrgues. Ageds une
presentaion progressen Ju madde Visicsls, | ouwige
fiusli on noembrais i d apglicatinns, dchéanoiar de
remboursamerd, Bulle dmplt, gesiion of copro
priés, payve. laciurabion, |, pemattan d mirndure s
dittahanim neinactiong of aaletes O oblisslion

176 pages - 75,00 F

Le dictinnmuiig oy Baale

be SEUL ouwage meplquanl e K moty RS phs
Trgoriants Su lanpage Basia «patlls par les pnanstaurs
e filus sy

A8 pages - 18500 F

La gratages du WIC

Fail quile b =Lg @ poerve du VG {infiabion au Hasic)
gire lsg portes des appliegiines fisanl apoel Eus
fchiers (Cassemes, deguetbes & Timgression o1d 'in
sprfece AS 132, Komsbepu mamples B SXEHTICEE el
ST

Sariy blane - 176 pages - A1.00 F

Viskcale yor TRE-00

Whoasiiea [ gt 101

Prrm de order on behiesu comoortant frires, valeuid &
foreTriis e 50 M i pun SRS OEe W0ES chargas Jni
vk Tl Apns ona présanisbon prograsane
du el Viticie aosmipies 0 2pplicaieon. aonsdn o
i ramboursemen, leelle F s, geston da CS0peD
aredl, paE, laoiuration

Stwrim werle - 178 pages - 82.00 F

Eemncicen posn TRE-§0

Modies 1 el 1N

S'adreasiil & 1oUR S QUi connastast ks matrup
liping. Bagc nivedi |1 Gu TRS-8 [mpdeies | of 1l]}a ne
MEINGI! Ba% BCnie | programmeeon. Do paries
niemigreman| . enonck o emakyie @ Chaud ExEfiis
auly wne DU 98UE Spkdons commoesiies sonl plogd
SEES

Shrim wmre - 144 papes - 6284 F

IZ. Progremmalion en cysieme assembleur
par E. Lesdal
i 16,00 F

Frasigue da |'ordinsieur fmmiss
TEXAS BETHUMENT

@ Liken

Prix ; 85,00 F

Praligue da TXE1

Tomne 2, Limgage sstembla
EoiFona FHl

Prix : &2.00 F

Eludo pour INET
Tome 2. 20 peogrammes &n BASIC m en aEseEmdieg
Editior PG|

Prix | BZ.00 F

Lo décemere du TIAAT
par F. Levy
Pris ; BB.00 F

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE
42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris

Veullbar ma laire parvenir les ousiagai O-08E300s

woire calaiogue gratsd |

DESIGMATION
NOMBRE PRIX
FORFAIT EXPEDITION 15,00
TOTAL e L
MR PREROS |
Fidii L
codepost. L1 1 L 0] Wille
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Tous nos oscilloscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf le HM 103)
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