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LED VOUS INFORME 
L'actualité du monde de l'élec
tronique, les produits nouveaux. 

11 10 
CONSEILS ET 
TOUR DE MAIN 
Pas de bon ouvrier sans bons 
outils et pas de bons outils sans 
bon artisan. 

11~, 
EN SAVOIR PLUS 
SUR LE CODAGE DES 
COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 
Depuis le début de la radio, les 
composants électroniques ont 
été affectés d'un codage per· 
mettant de défin ir la valeur, la 
tolérance , la composition , la 
tension d'isolement. 

llS 
EN SAVOIR PLUS 
SUR LE CONTENU 
DES 20 PREMIERS 
NUMEROS 
Une table des matières qui sera 
dorénavant publiée chaque 
année dans le numéro 
août/septembre. 

~JS 
RACONTE-MOI 
LA MICRO· 
INFORMATIQUE 
INTERFACE CASSETTE 
L'utilisation de cassettes audio 
comme mémoire de masse 
dans un petit système informati· 
que peut présenter certains 
avantages. 

~s 
MICROKIT 09 
(SUITE : 7• PARTIE) 
Cette maquette peut servir, 
d'une part à apprendre le fonc
tionnement du plus puissant des 
m icroprocesseurs 8 bits, 
d'autre part à gérer des applica
tions mises au point pas vous
même. 

Jl<J 
«CANAL PLUS• 
LA TELEVISION 
A PEAGE 

Le jeudi 1"' novembre procnarn 
marquera sans aucune doute 
dans l'histoire de la télévision 
française. Pour la première fois , 
une chaîne privée fera ses 
débuts officiels sur les ondes. 

~,10 
KIT: 
ALIMENTATION REGULEE 
Une alimentation régulée à ten
sion de sortie ajustable est 
l' appareil indispensable pour 
toute personne dés irant expéri· 
menter des montages électroni
ques. 

KIT : 
TEMPORISATION 
DE PRECISION 
Une fonction électronique qu i 
revient souvent dans bons nom
bres d'applications. 

f(3~ 
KIT : 
LOCH ELECTRONIQUE 
(1r• PARTIE) 
Ce montage est destiné à mesu
rer la distance parcourue par un 
navire, et sa vitesse. 

KIT : CHARGEUR 
DE BA TT ERIE POUR 
CENTRALE D'ALARME 
Complément indispensable et 
logique de la centrale 3Z. Pour 
optimiser la sécurité d'une ins
tallation d'alarme, il faut aussi 
que le chargeur soit à la hauteur 
des performances de la cen
trale . 

71f6 
MOTS CROISES 

7171 
GRAVEZ-LES 
VOUS-MEME 
Un procédé qui vous permettra 
de réal iser vous-même, en très 
peu de temps, nos circuits impri
més. 
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METTEZ DE LA 
LUMIERE DANS 
VOS MESURES 
Le nouveau multimètre Phi
lips PM 2518 X est un appareil 
mult ifonction portable écono
mique. 
Il possède un affichage à cris
taux liquides 11 000 po ints 
avec une option «éclairage» 
qui permet de lire les mesures 
dans des endroits sombres, 
comme dans un cockpit 
d'avion ou à l'arrière d'une 
baie de mesure, tout en 
offrant une durée çle vie des 
piles exceptionnelle. 
Outre les possibilités de 
mesures classiques, V, 1 et R, 
le PM 2518 X offre des carac
téristiques de classe profes
sionnelle: préc ision de 0, 1 %, 

.mesure efficace vraie des ten-
sions et intensités AC, affi
chage en dB, fest diode, con
trôle de continuité par signal 
audible, possibilité de mesure 
de températures et de mesure 
de variations par rapport à 
une référence. 
Les mesures de tensions sont 

possibles jusqu 'à 1000 VDC et 
600 Veff avec une résolution 
de 100 micro volt, les gammes 
intensités AC et DC s'éten
dent jusqu'à 20 A avec une 
résolution maximale de 
10 micro A et les gammes 
résistances jusqu'à 
100 MOhm avec une résolu
tion maximale de 100 mOhm. 
Philips 50 avenue Montaigne 
75380 Paris Cedex 08. 
Tél . 256.88.00 

LES INTERRUPTEURS A LEVIER 
PANTEC, fabricant . d'appa
reils de mesure, introduit sur 
le marché une nouvelle pro
duction: 
- Les Interrupteurs à Levier 
Cette nouvelle gamme d'inter
rupteurs à levier se divise en 
deux séries, d'une part , les 
interrupteurs miniatures du 
type PT et d'autre part les 
interrupteurs industriels type 
PS. 
La série PS peut êt re utilisée 
pour 15 A· 125 V AC ou 10 A 
250 V AC ou 15 A · 30 V DC et 
la série PT peut être utilisée 
pour 6 A· 125 V AC ou 3 A -250 
V AC ou 3 A 30 V DC. 
Dans les deux séries, les 
interrupteurs à levier sont dis
ponibles en version unipolaire 
bi-polaire, tri-polaire et 
quadri-polaire avec pour cha
que version 5 à 6 leviers diffé
rents. 
Le boîtier de l'interrupteur à · 
levier est fabriqué en matériel 
in inflammable. 

Les cosses de sortie ainsi que 
les contacts sont recouverts 
d'une couche d'argent. 
Les interrupteurs à levier 
industriels PANTEC sont 
compatibles avec les normes 
IEC. 
Plus de 100 000 manœuvres 
peuvent être exécutées. La 
résistance des contacts est 
inférieure à 10 milli Ohm pour 
2 V DC 0,1 A. 
La résistance d'isolement est 
supérieure à . 1000 M Ohm 
pour 500 V DC. 
Les cosses de sortie sont 
scel lées à !'époxy pour éviter 
l'écoulement du flux de sou
dure. 

Les Interrupteurs PANTEC 
sont fournis avec le matériel 
de fixation complet. 
Leur grande variété de choix 
permet des applications diver
ses en tenant compte du : 
a) type de levier de l'interrup
teur : long, métallique, plasti-

UNE IMPRIMANTE 
POUR ORIC ATMOS 
L'imprimante ATMOS MCP 40 
a été conçue pour être con
nectée sur l'ORIC ATMOS ou 
tout autre ordinateur ayant 
une interface Centronlcs. 
Cette Imprimante quatre cou
leurs possède une alimenta
tion incorporée. 
Quelques caractéristiques 
techniques : 
- Impression : stylos à billes 
4 couleurs 
- Vi tesse d 'i mpression: 

que, etc ... 
b) type de cosse : cosse à sou
der , cosse pour circuit 
imprimé, cosse à visser, etc ... 
De plus, différents accessoi-

12 cps 
- Nombre de cara·ctères par 
ligne : 80 ou 40 en mode texte 
- Mode texte : unidirection
nel 
- Mode graphique : multidl
rectionnel 
- Alimeotatlon intégrée 
- Sortie parallèle Centronics 
- Dimension: 1.273 x prof. 
175 x H. 63,5 mm 
- Prix de vente T.T.C. : 
2100 F: 
ORIC 21 La Haie Grlselle BP 
n• 48 94470 Boissy Saint 
Léger. Tél : (1) 599.36.36. 

res peuvent être fournis sur 
demande spéciale. 
Adresse : Carlo Gavazzi 27/29 
rue Pajol 75018 Paris. Tél : 
202.77.06. 
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L'EXTRA-PLATE 
DE BUREAU 
Il y avait déjà les calculatrices 
extra-plates de poche, format 
cartes de crédit , voici mainte
nant la calculatrice extra
plate de bureau proposée par 
Canon dans la gamme .des 
«LS». 
La «LS 200» présente tous les 
avantages souhaitables : 
encombrement minimum 
avec des dimensions inférieu
res à une enveloppe de format 
courant, 147 mm x 100 mm et 
une mini-épaisseur de 4 mm, 
clavier à touches sensitives 
larges et d'une manipulation 
aisée , fonctionnement à 
l'énergie solaire supprimant 
le problème des piles, écran 
de visualisation large et faci
lement lisible. 
En outre, la «LS 200» est 
dotée d'une mémoire et per
met tous les calculs com
plexes : taux de contribution, 

LE SYSTEME DE 
CONNEXION 
RAPIDE 3M 
3M, spécialiste de la con
nexion, de l' isolat ion et du 
raccordement de câble dans 
les domaines de l'électricité, 
des télécommunications et de 
l'électron ique, a été le précur
seur de la connex ion rapide 
avec la mise au point des con
necteurs auto-dénudants. 
En effet , les connecteurs 
auto-dénudants 3M connec
tent et isolent en une seule 
opération grâce à un disposi
tif original : le contact en «U11. 
Ce contact en «U», mis au 
point par 3M au cours des 
années 60, a donné naissance 
à une nouvelle méthode de 
raccordement permettant de 
réaliser rapidement des con
nexions avec un outillage sim
ple, d'où une réduction des 
coûts de câblage : gain de 
temps , élimination des 
erreurs de connexion. 

La gamme des connecteurs 
Scotchlok permet de réaliser 
facilement tous les travaux de 

< ·"'"" LS-200 

extraction de racines carrées, 
puissances et calculs récipro
ques, etc .. . 
Prix : 395 F. 
Distribué par DUNE 12-14 
Rond-Point des Champs Ely
sées 75008 Paris. 

simples dérivations, doubles 
dérivations, de jonctions en 
bout et jonct ions en ligne, sur 
des f ils de sections allant de 
0,5 à 4 mm', rigides ou souple, 
en basse tension et courants 
faibles. 
Ces connecteurs remplacent 
dans la plupart des cas le tra
ditionnel domino pour des 
tensions allant jusqu 'à 500 
volts . Ainsi, par exemple, le 
système électrique alimen
tant une enseigne lumineuse 
de 28 m de long n'utilise pas 
moins de 250 000 connec
teurs Scotchlok ! 
Relations Extérieures 3M 
France Boulevard de l'Oise 
95006 Cergy Pontoise Cedex. 
Tél : (3) 931 .61 .61 . 

LE SOMMELIER 
ELECTRONIQUE 
On peut aimer le bon vin, mais 
ne pas forcément connaître 
quelles sont les meilleures 
années, ou s'il faut le boire 
imméd iatement , ou le laisser 
vieillir. N'est pas expert ou 
chevalier du Taste-vin qui 
veut. 
Mais, grâce au «Wizard of 
wine», né de la toujours fertile 
imagination japonaise, en lan
gue française «le magicien du 
vin », qui se présente sous 
forme d'une calculatrice tradi
tionnelle, on peut obtenir tous 
ces renseignements au 
moyen d'une simple manipu
lation. 
Grâce à des enquêtes sérieu
ses, prat iquement toutes les 
cuvées ont été répertoriées 
dans la mémoire, selon une 
échelle de valeur allant de 
zéro (mauvaise année) à 10 
(année exceptionnelle), pour 4 
types de vins : français (8 crus 
plus le champagne), Italien, 
californien et allemand. 
Les années s'arrêtent à 1981 , 
mais remontent à plus de 10 
ans et même à 1947 par exem
ple pour les Bordeaux et Bour
gogne. 
Il suffit de choisir son vin sur 
le clavier à touches sensiti 
ves, de composer le millé
sime, et on a automatique-

ment les renseignements de 
base (qualité, période propice 
à la consommation) pour un 
achat ou une commande au 
restaurant. 
De quoi épater le sommelier 
de service. Mais l'appareil ne 
précise pas si le vin est bou
chonné. Là, il vaut mieux faire 
confiance à votre palais ... 
Prix : 680 F. 
Distribué par DUNE, 12-14 
Rond Point des Champs Ely
sées 75008 Paris . Tél: 
562.06.86. 

DU NOUVEAU CHEZ ORIC 
Le synthétiseur vocal 
Prix de vente TTC : 450 F, avec mode d'emploi en français. Cor• 
don de raccordement TTC : 100 F. Le synthétiseur vocal Orle 
comporte 64 dlphones (sons) anglais codés de O à 63. Mals Il 
peut parler n'importe quelle langue. Il gardera néanmoins tou
jours l'accent anglals. Le synthétiseur est accessible en basic à 
l'aide des commandes PEEK et POKE. Il possède une sortie de 
contrôle pour haut-parleur et une sortie magnéto. 
La carte 8 entrées/8 sorties 
Prix de vente TTC: 350 F. Cette carte se commande directement 
à partir du basic à l'alde des Instructions PEEK et POKE. Elle 
comporte trois SWEECHS permettant de modifier les adresses, 
ce qui autorise le branchement de plusieurs cartes simultané• 
ment. 
Appllcatlons : 
Entrées : Détecteurs en tout genre (détecteur d'ouverture), 
radars, hyper-fréquences, Infrarouges, cellules photoélectrl• 
ques. 1 

Sorties : Voyants lumineux, relals pour commander des jouets 
par exemple (train électrique), robots ... 
ORIC France : ZI La Hale Grlselle, BP n° 48, 94470 Boissy-Saint• 
Léger. Tél. : (1) 599.36.36 
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GEMINI 

Dét ecteur b ivo lumétr ique 
combinant les technologies 
de l'i nfra-rouge passif et de 
l'ultra-son. 
Caractéristiques 
• Réduction spectaculaire du 
taux de fausses alarmes. 
· Convient à la plupart des 
app l ications de détect ion 
volumétrique. 
• Associe les excellentes per
formances de l' IRP GR 1012 et 
de l'US UMD3. 
• Très faible consommation 
(15 mA). 
• Mémorisation d'ala~me. 
• Test de mouvement. 
• Identification de zone de 
détection de l' IRP. 
• Concept ion ass istée par 
ord inateur. 
Cette technolog ie assoc iant 
deux types de détection ne 
réagissant pas aux mêmes 
phénomènes,· permet de 
rédu ire considérablement la 
probabilité de fausses alar
mes. 
Les sorties d'alarme de cha
cun des détecteurs sont corn-

binées à l 'aide d'un circuit 
logique afin de vérifier que les 
deux détecteurs sont bien en 
alarme pendant un temps pré
sélectionné avant de trans
mettre l 'information à la cen
trale. 
La couverture de détection du 
Gemin i reprend celle obtenue 
avec l' infra-rouge passif GR 
1012 (12 m, 21 zones sur 3 
niveaux dont 3 zones en des
sous de détecteur) et avec 
l'ultra-son UMD3 (7 m). 
Il détecte les déplacements 
humains compris entre 0,3 et 
1 mis. 
Sa forme originale permet de 
le fixer sur toute surface ou 
dans les angles sans avoir à 
utiliser de support spécial. 
Afin d'optimiser le positionne
ment du détecteur, des cales 
en plastique peuvent être 
·montées au dos de celui -ci. Le 
Gemini est autoprotégé à 
l'ouverture et à l'arrachement. 
Distribué par E.R.E. G. Koss
mann, 89 rue Colbert , 92700 
Colombes. Tél. : 784.12.68. 

CALCULETTES POUR DAMES 
L'électronique et les femmes, 
ce n'est pas généralement le 
grand amour. Plutôt une 
affaire d'hommes. 
Désormais, avec les calculet
tes « Sceptre » circulaires et 
d'une présentation élégante, 
rappelant un poudrier , · 
ces dames pourront mettre 
dans leur sac à mains un pro
duit aux lignes enfin fémini
nes. 
L'originalité de cette calcu
lette, ultra-légère et épaisse 

d'à peine 2 mm, se situe au 
niveau de son clavier dont les 
touches sont placées f'!n cer
cle sur son pourtour, entou
rant l'écran de visualisation. 
Deux modèles vendus avec 
leur étui : 
· Calculette à cristaux liqui
des métallisée (SLR 52). Prix : 
150 F 
• Calculette à énergie solaire 
laquée noir très élégante (SR 
IV). Prix : 180 F. 
Distribué par Dune. 

QUELQUES PRECISIONS SUR FORINFASS 84 
Mlcrotel Ademlr Tremblay organise un forum Intitulé Forlnfass 
84, sur le thème : «L'informatique : de !'Initiation à la formation 
professionnelle». Cette manifestation ouverte gratuitement au 
grand publlc se déroulera le samedi 20 et le dimanche 21 octo
bre 1984 (de 9 h à 18 h) à l'H6tel de VIIIe de Tremblay-les• 
Gonesse. Avec la participation de nombreux ministères, 
constructeurs, revendeurs, sociétés de service, centres de for
mation, associations locales et régionales ... 
Le programme de Forlnfass 84 reposera notamment sur: 
- Une animation générale permanente 
- Une animation partlcullère : 
• Le samedi matin pour les élèves des collèges et lycées, prise 
en charge par l'O.C.C.E. 
• Le samedi après-midi pour les responsables d'associations 
sportives et culturelles 
• Le dimanche, toute la Journée, pour les artisans, commer
çants et membres des professions Ubérales. 
- Une tombola gratuite chaque jour permettant de gagner plu
sieurs micro-ordinateurs. 
- La présentation de la maquette de l'annualre électronique de 
la Seine-Saint-Denis, au stand des Télécommunlcatlons équipé 
de terminaux Mlnltel. 
- L'animation de nombreux espaces de démonstration ou de 
dialogue (stands, atellers, projections, débats ... ) par les orga
nismes publlcs et privés participants. 
Renseignements : Mlcrotel Ademlr-Tremblay 6, rue des Alpes, 
93410 Tremblay-les-Gonesse. Tél. : 860.60.78 . Répondeur: (1) 
385.39.59. 



AUTOFOCUS 
Automation... Informatique ... 
Microélectronique ... Des con
cepts de haute technologie 
qui caractérisent la vidéo de 
notre époque. 
Aujourd'hui JVC, à l'avant
garde de la révolution vidéo, 
présente une nouvelle caméra 
vidéo compacte à mise au 
point automatique, la GZ-55, 
qui renferme tous les con
cepts de haute technologie 
dans son système de mise au 
point automatique par détec
tion d'image TCL • (Through
t he-Came ra-Lens = par 
l'objectif de la caméra). 
Seule caméra vidéo compacte 
à mise au point automatique 
TCL *-15 au monde, la GZ-55 
JVC apporte une commodité 

Jamais égalée pour l'enregis
trement vidéo en portable. Du 
fait qu'elle détecte la dis
tance d'objets se trouvant de 
1, 1 m à l'infini, et ceci avec 
une précision constante sur 
toute la gamme du zoom, 
cette caméra libère l'utilisa
teur de la tAche la plus pre
nante lors du maniement 
d'une caméra. 
Des plus petits détails de la 
vie de tous les Jours Jusqu'aux 
événements qui ne se produi
sent qu'une fois dans la vie, le 
monde vous attend, vous, 
votre imagination et cette 
caméra idéale, la GZ-55. 
JVC Vidéo France 6, avenue 
du 18 Juin 1940, 92500 Rueil
Malmaison. Tél.: 708.92.12. 

IMPRIMANTE THERMIQUE COMPACTE 
EPSON représenté en France 
par Technology Resources 
présente aujourd'hui sa nou
velle imprimante portable 
thermique compacte, la P-40. 
L'imprimante matricielle ther
mique compacte P-40 sait 
s'adapter à tous les micro
ordinateurs personnels quelle 
que soit leur marque. 
Vous pouvez choisir une 
imprimante P-40 avec inter
face série ou parallèle. Elle 
adopte le même code de con
trôle d'impression que les 
autres imprimantes matriciel
les d'EPSON. 
La P-40 possède trois 
options : 20, 40, 80 colonnes 
pour une largeur de papier de 
112 mm, soit un format inha
bituellement large pour une 

. imprimante portable. 
Elle peut imprimer 480 points 
par llgne, et donc peut égale
ment tracer des graphiques. 
Quand le « bit image » est 
imprimé à 256 points la llgne, 
le graphisme est orthonormé. 
La P-40 est une imprimante 
particulièrement silencieuse, 
légère (650 g), et de très petite 
taille (h: 46 mm x 1: 216 mm 
x p : 128 mm). Elle est auto
nome, grâce à ses 4 batteries 
NICd rechargeables en 6 heu
res. 
Enfin, la P-40 est très écono
mique, son Prix Utilisateur 
Final étant de : 1 260 F HT. 
Technology Resources, 114 
rue Marius Aufan , 92300 
Levallois-Perret. Tél.: 
757.31.33. 

MX 111 
Metrix présente un nouveau 
multimètre, le MX 111 , des
cendant d'une longue lignée 
de multimètres analogiques. 
Cet appareil a été conçu pour 
être un Instrument complet, 
bien protégé électriquement 
et mécanls:iuement et à prix 
compétitif. 
Grâce à de nouveaux brevets 
sur la concept ion de la com
mutation, le MX 111 est le pre
mier multimètre ayant deux 
seules bornes d'entrées pour 
toutes les fonctions et cali
bres même sur les intensités 
élevées. 
Le MX 111 est un appareil sen
sible 20 000 ohms/V, avec un 

premier calibre à 100 mV. 
Il mesure jusqu 'à 1 600 V = 
ou 
En intensité, un premier cali
bre à 50 µA jusqu'à 5 A = et 

en direct. 
La protection de l' instrument 
et la sécurité de l'utilisateur 
ont été tout particulièrement 
étudiées. L'appareil répond 
aux normes VDE. 
A noter une fonction nouvelle, 
le dwellmètre, qui permet la 
mesure et le réglage de l'écar
tement des vis platinées sur 
un moteur automobile. 
ITT Composants et Instru
ments, Division Instruments 
Metrix, chemin de la Croix
Rouge, B.P. 30. F 74010 
Annecy Cedex. Tél. : (50) 
52.81 .02. 
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UNE NOUVELLE GENERATION 
Complétant sa gamme de 
contrôleurs universels profes
sionne ls, CDA lance un appa
reil de conception révolut ion
naire. 
Le MAN 'X représente la 
synthèse des besoins des uti
lisateurs, fac ili té d'emploi, 
préc ision , légèreté, robus
tesse, sécurité de l'appareil 
mais aussi sécuri té de l'ut ili
sateur quelles que soient les 
cond it ions d'utilisation. 
Un boît ier parfaitement anti
choc, . réalisé en caoutchouc 
thermoplastique, présente le 
double avantage de garder 
une bonne résistance ainsi 
qu ' une bonne élast ic i té 
jusqu 'à - 40°C. 
Les renforts aux quatre coins 
de l'appareil assurent totale
ment la fonction antichoc du 
MAN'X 02. 
La sélection des calibres 
s'effectue : 
• par commutateur unique à 
23 positions correspondant à 
27 calibres 
• par douilles de sécurité : 
borne séparée pour les cali
bres 1 000 V ,,, et 10 A"' et"" 
Etendue.de mesure: 
• Tension :-:: de 0, 1 V à 1 000 V 
• Tension "'de 10 V à 750 V 
• Intensité,-,, de 50 p.A à 10 A 
• Intensité 'v de 1 mA à 10 A 
• Rés istance de 5 Q à 1 MQ 
• Décibels - 4 à + 22 dB 

Protection : 
Les calibres intensités et les 
calibres ohmmètre sont proté
gés contre les surcharges 
jusqu 'à 380 V efficaces par 
fusible HPC 1A (calibres 50 p.A 
à 1 A) HPC 10 A (calibres 10 A) 
et limiteur à diodes. 
La valeur et le dimensionne
ment des composants protè
gent les calibres tensions 
contre les surcharges acci
dentelles jusqu'à 380 V pen
dant une durée allant de 3 à 
5 S. 
En cas de rupture d'un fusi
ble, un voyant sur la face 
avant s'allume lors de la pré
sence d'une tension > 80 V 
aux bornes d'intensité. 
Cette ceinture noire des con
trôleurs universels présente 
de nombreux avantages tech
niques et dispose de moyens 
de production modernes et 
puissants. 
Les applications et les util isa
tions potentielles du MAN'X 
02 sont très variées : service 
entretien , serv ice mainte
nance, artisan électric ien , 
l'enseignement etc ... 
De nombreux accessoires 
étendent les possibilités de 
mesures de ce contrôleur uni
versel. 
CDA 5, rue du Square Car
peaux 75018 Paris. Tél : (1) 
627.52.50. 

GROUPES DE CONTINUITE 
GCS 600-GCS 1000 
La sensibilité des micro et 
mini-ordinateurs, aux micro
coupures ou chute de tension 
secteur, est principalement 

due à l'uti lisation par les 
constructeurs, d'alimentation 
à découpage équipées de 
condensateurs sous 
dimensionnés. La protection 
des micro-ord inateurs par une 
alimentation ininterruptible 
est donc quasi-obligatoire. 
Mais!. .. 
Car Il y a un «mals» : la mise 
en service de certains péri
phériques (par exemple les 
lmpr,imantes) demande un 
courant instantané tellement 
important que la tension de 
l'alimentation lnlnterruptlble 
«tombe» à 0, ce qui produit 
exactement le même effet 
qu'une micro-coupure !. .. 
Périfelec vous . propose sa 
nouvelle série «GCS 600» et 
«GCS 1000» correspondant 
exactement à l 'utilisation 
micro et mini-informatique et 
éliminant le problème cité 
plus haut. 
En effet, les groupes de conti
nuité Périfelec sont équipés 
de deux convertisseurs indé
pendants, l'ui;, pour l'alimen
tation de l'unité centrale et 
l'autre pour l'alimentation des 
périphériques. 

La forme trapézoîdale de 
l'onde de sortie a été retenue 
pour l 'opt imalisatlon du ren
dement du Qroupe. 

Caractéristiques techniques 
GCS 800 et GCS 1000: 
Tension d'entrée secteur : 200 
à 260 V 

' Tension d'entrée batterie : 
24 V 
Tension de sortie : 220 V 
Fréquence sortie : 50 Hz 
±0,5 % 
Charge minimum des batte
ries : 10 % de leur capacité 
Précision de la tension de sor
tie : 
Pour une charge des batteries 
entre 10 et 30 % : ± 5 % -Pour 
une charge des batteries de 
plus de 30 % : ± 3 % • 
Puissance de la sortie GCS 
600 : 400 W - GCS 1000: 600 W ; 
· Puissance de la sortie auxi
liaire GCS 600 : 200 W · GCS 
1000 : 300 W 
Rendement : 80 % 

Temps de recouvrement : 0 
Temps de surcharge maxi
mum : 10 ms 
Temps de rétablissement 
après surcharge: 10 ms typi 
que 20 ms max. 
Protection : fus ibles 
Autonomie mini avec batterie 
30 AH GCS 600 : 30 mn · GCS 
1000 : 20 mn 
Autonomie normale avec bat
terie 60 AH GCS 600·: 150 mn -
GSC 1000 : 120 mn 
Dimensions : 180 x 420 x 
380mm 
Poids sans batterie : 7 kg 
Prix de lancement H.T. sans 
batterie GCS 600 : 6 950 F · 
GCS 1000 : 8 950 F. 



Une formation 
pour un emploi 

Accessible à tous 

D Electronicien 
D C.A.P. électronicien 
D Monteur dépanneur RTV Hi-Fi 
D Monteur dépanneur vidéo 

Niveau LE.P.C. (ou C.A.P.) 

D Technicien électronicien 
D Technicien en micro-électronique 
D Technicien en micro-processeurs 
D B.P. électronicien 
D Technicien radio TV Hi:Fi 
D Technicien en sonorisation 

Niveau BACCALAUREAT 

D B.T.S. électronicien 
D Sous-ingénieur électronicien 

Sans dlpl6me 

D Opératrice de saisie 
D Initiation à l 'informatique 
D Codifieur 

Niveau LE.P.C. (ou C.A.P.) 

D Opératrice sur ordinateur 
D Programmeur d'application 
D Programmeur sur micro-ordinateur 
D Pupitreur 
D Technicien en automatismes 
D Spécialisation en automatismes 

Niveau BACCALAUREAT 

D Analyste programmeur 
D B.T.S. services informatiques 
0 Analyste (BAC + 2) 

Accessible à tous 

D Installateur dépanneur électroménager 
D Installateur électricien 
D Electricien d 'entretien 
D Electromécanicien 

Niveau LE.P.C. (ou C.A.P.) 

D C.A.P. électrotechnicien 
D C.A.P. électromécanicien 
D B.P. électrotechnicien 
D Technicien électricien 
D Technicien électromécanic ien 

Niveau BACCALAUREAT 

D Sous-ingénieur électricien 

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d 'écoles spécial isées, forme par 
correspondance des hommes à un métier. 
Ce métier que vous avez choisi , vous allez pouvoir l'apprendre chez vous, 
à votrè rythme, grâce aux cours par correspondance. 

Pou r compléter cette formation, nous proposons, à ceux qui le désirent , des ~ 
stages pratiques. Ces stages qui permettent de travai ller sur du matériel 8 
de professionnel, de bénéficier directement des conseils d'un professeur, en 

Si vous êtes salarié , votre étude peut être prise 
en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 
sur la formation continue) . 
EDUCATEL - 1083 , route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

~ Educatel 
G.I.E. Unieco Formation 

Groupement d'écoles spécialisées. 
Etablissement privé d'enseignement 

par correspondance souml s au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 

constituent un atout supplémentai re pour obten ir un emploi. 

~------------------1 ~~~en~~~!e~teu~~~o~~~~~i!~~l!;e~~~~ecteur ou le métier 

1 qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs . 
M. D Mme D Mlle D 

1 NOM .. ........ .................... .... ... .......... ... .. ..... ....... Prénom .. 

1 Adresse : N° ... . Rue 

Code postal ~I ~I ~~l~l~I Localité ....... ....................... .. 1 (Facultatifs) 
.. ... ........ .......... ...... Age . ...... . Niveau d'études ......... .. ... ............. .. ...... ... .......... ..... . 1 Tél. 

· <:, 1 Professio~r:::~~é,: ·~~;i~; ·~·~· ;~ ·~~~·t~ur ~-;~;~~~i~~~·~ ; ~~; vous intéresse : .. ............... ...... ~~~'!, ~ ;;').. 

1 ~g~~A!~~o~{~o~i1iiiiii~ti~~ . .. . ........ . ........ 0~~~~(S~, 0 

1 
Pour Canada, Suisse. Belgique : 49, rue des Augustins • 4000 Liège '-
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 

1 
1 
1 
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Nos lecteurs sont très certainement au courant de toutes les exagérations qui ont pu 
exister jusqu'ici à propos de la puissance délivrée ou admissible. Pour l'acheteur 
ne connaissant pas grand chose en haute fidélité , le nombre de watts indiqués par le 
constructeur s'assimile un peù à la puissance en chevaux réels d'une voiture. 

S' il s'agit d'un amplificateur à 
vocation ccGrand Public», la 
puissance annoncée peut se 
trouver démesurément agran
die, en particulier s'il s'agit d'un 
appareil peu récent , pour lequel 
les conditions de mesure ne 
répondent pas à certaines nor
mes. De très fortes exagéra
tions peuvent être constatées. 
Dans un cas, la puissance 
annoncée, quelle que soit la 
méthode de mesure appliquée 
a été délibérément grossie. On 
peut même arriver au paradoxe 
de la puissance totale annon
cée dépassant celle de la con
sommation de l'appareil ! 
Dans un second cas, les condi
tions de mesure sont telles que 
l'on obtient une valeur de puis
sance deux, ou même trois fois 
plus élevée que la valeur nor
male. 
C'est un peu avant les années 
70 que l'on a commencé à cons
tater ce phénomène, principale
ment aux USA. Les construc
teurs estimaient le critère de 
puissance comme un très bon 
argument de vente. Si l'on s'en 
tient alors à des méthodes de 
mesure ccpersonnalisées» , il est 
possible de ccgonfler» la puis
sance dans des proportions 
assez considérables. Normale
ment, la puissance maximum 
est donnée en valeur efficace. 
Elle doit être effectuée dans 
des conditions normales de 
fonctionnement telles que: ali
mentation secteur 220 V, impé
dance de charge 8 Q . Déjà, à ce 
niveau , il suffit d'alimenter 
l'appareil sous 240 V et d 'effec
tuer la mesure sous une charge 
d' impédance plus basse telle 
que 4 Q (ou même 2 Q) pour 
obtenir une augmentation non 
négligeable de la puissance de 
sortie de l'amplificateur. Quel
ques 10 % d'augmentation de 
la tension secteur font augmen
ter la puissance de sortie dans 
une bonne majorité des cas et 
le passage à 4 Q (au lieu de 8 Q , 
considéré comme étant une 
valeur standard) peut doubler 
ou presque la puissance. Ainsi , 
les 130 W réels peuvent passer 
à 150 W si l'appareil est surali· 
menté (240 V au lieu de 220 V) 

et passer à 250 W sous 4 Q. Si 
le constructeur n'indique pas le 
taux de distorsion harmonique 
relatif à chacune de ces mesu
res (on le fixe généralement à 
O, 1 % , 0,5 % ou à 1 % ), il est 
encore possible de cctricher». 
Pour 10 % de distorsion on 
peut alors obtenir 150 W (au 
lieu de 130 W). Les autres tri
cheries ou tromperies consis
tent à parler de puissance musi
cale de crête, de puissance 
crête à crête. L'avantage étant 
principalement dû au fait que 
sur une sinusoîde la valeur de 
crête est 1,414 fois plus grande 
que la valeur efficace, la valeur 
de crête à crête doublant 
encore ce chiffre. 
C'est pourquoi on a proposé 
plusieurs normes définissant 
les conditions de mesure. Ce 
sont par exemple celles de 
l' Institut Americain de la haute 
fidélité (IHF, normes A-201 de 
1968, A-202 de 1978), celles de 
la FTC (Federal Trade Commis
sion, norme de 1974) ou encore 
de la CEi (Commission Electro
technique Internationale, appe
lée aussi IEC). Il ne faut cepen
dant pas perdre de vue qu'une 
commission , un comité peut 
être composé de membres 
appartenant à des firmes spé
cialisées dans la haute fidélité, 
de même que ces organisations 
peuvent se trouver influencées 
plus ou moins fortement par les 
différents industriels de la 
haute fidélité. De là à faire 
imposer off iciellement des 
méthodes de mesure particuliè
rement avantageuses pour les 
appareils , il n'y a qu'un pas et il 
semble bien que celui-ci ait été 
effectivement fait en 1966. D'où 
le mécontentement de certains 
ce qu i mena à des modifica
tions ultérieures de ces nor
mes. 
Dans la norme IHF de 1978, il 
existe plusieurs règles qui doi
vent précéder la mesure, ou 
encore qui ne concernent 
qu'indirectement la mesure en 
cours. 
Avant d'effectuer la mesure, il 
faut par exemple faire fonction
ner l'amplificateur pendant au 
moins une heure et demi au 

tiers de sa puissance moyenne 
continue. Pour la mesure en 
question il faut appiiquer le 
signal pendant au moins cinq 
minutes. Même si la mesure ne· 
concerne qu 'un seul canal à la 
fois, les deux canaux doivent 
fonctionner de la même façon 
pendant l'intégralité du temps 
pendant lequel est effectuée la 
mesure. 
On est par ailleurs obligé de 
mentionner, lors de la publica
tion de la bande passante 
niveau/fréquence le taux de dis
torsion, la valeur de la charge 
relatifs à cette mesure. Inverse
ment, en mentionnant le taux 
de distorsion, il faut ajouter 
sous quelle valeur de charge la 
mesure a été faite et ajouter 
aussi sous quelle fréquence ce 
taux de distorsion a été 
mesuré. Sans ces précautions, 
il est très facile de cctricher», 
d'embellir les performances de 
l'appareil. La bande passante . 
niveau/fréquence, effectuée à 
bas niveau, soit environ 1 W, 
est très souvent plus linéaire et 
plus large que celle mesurée à 
pleine puissance. Le taux des 
distors ions est par ailleurs 
moins élevée aux fréquences 
médianes qu'aux extrémités du 
spectre (dans presque tous les 
cas) de même qu'il est généra
lement moins élevé à basse ou 
moyenne puissance qu'à pleine 
puissance. Il suffit alors pour 
embellir les chiffres de donner 
le taux de distorsion à 1 kHz 
seulement et à faible puis
sance, d'i ndiquer la puissance 
de crête sans parler ni de dis
torsion ni de bande passante, 
ou même de n'exciter qu'un 
seul cana l de façon à t irer le 
maximum de pu issance des 
étages de sortie de l'amplifica
teur. Le constructeur peut fort 
bien se protéger en déclarant 
qu 'aucune des mesures n'est 
fausse. Un autre constructeur 
pourra répondre de façon éva
sive en déclarant qu'il s'agit de 
ccmesures habituelles» dans 
leur laboratoire et que celles-ci 
sont «justes». 
Le plus intéressant pour un 
constructeur est de parler de 
puissance de crête, de «puis-



Puissance moyenne, puissance de « crête», 
puissance « musicale» ... 

sance musicale» (ou Music 
Power en anglais). Selon · la 
norme IHF A-202, la mesure 
cQnsiste à injecter à l'entrée de 
l'amplificateur une salve nor
malisée formée d'un train 
d'ondes particulier : 20 cycles 
de 1 kHz, de durée 20 ms, suivi 
de 480 cycles, soit de durée 
480 ms et de fréquence tou
Îours égale à 1 kHz, dont 
l'amplitude correspond au 1/108 

de la salve précédente, ces 
deux signaux étant consécutifs 
et répétitifs. 
L'allure de ·ce signal corres
pond à une étude visant des 
buts bien précis : présensibili
ser l'amplificateur à l'aide du 
même signal que celui qui va 
être injecté à un niveau beau
coup plus élevé ; après chaque 
impulsion, très courte, laisser 
le temps aux circuits de se 
«remettre de leurs émotions». 
Vu qu'il s'agit effectivement de 
mesu.re de puissance transi
toire de puissance de crête 
mesurée pendant un laps de 
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temps extrêmement court on ne 
pourrait prendre en défaut la 
méthode. A l'opposé on pour
rait formuler une critique, telle 
que celle démontrant que la 
condition de mesure permet de 
tirer le maximum de puissance 
tout en amenuisant les risques 
d'instabilité conséquents. Sur 
la figure, cette réserve de dyna
mique et la puissance «musi
cale» sont représentées par P1. 
Noter qu' il suffirait de changer 
la forme du train d'ondes ou 
bien la fréquence pour obtenir 
des résultats nettement diffé
rents. Quant à l'affichage de 
cette mesure, il faut avoir sous 
la main soit un oscilloscope 
soit un voltmètre audio capable 
de mémoriser les crètes. 
Toujours à propos de cette 
puissance de crête rappelons 
que le standard de 1966 propo
sait deux méthodes de mesure. 
La première consistait à rem
placer l'alimentation de l'ampli
ficateur par une alimentation 
régulée de laboratoire. On corn-

prend que dans ce cas un maxi
mum de puissance peut être 
obtenu, une alimentation cou
rante, même bien conçue ayant 
toujours tendance à «s'écrou
ler» plus ou moins lors de forts 
débits en courant. La seconde 
méthode utilisait un signal 
«Tone Burst» (train d'ondes) 
particulier, assez problémati
que car mettant en jeu la distor
sion. Dans de nombreux maté
riels américains, les spécifica
tions sont données selon les 
nouvelles normes IHF. Concer
nant la puissance, il est fré
quent que le constructeur 
donne la valeur de la puissance 
moyenne continue (parfois 
dénommée par erreur «RMS 
Power» ou «puissance RMS») 
non seulement sur une charge 
de 8 Q mals aussi sur 4 Q, sur 
16 Q, ce qui permet d'afficher 
des puissances beaucoup plus 
élevées que dans les conditions 
habituelles de fonctionnement, 
sans prétendre donner des 
valeurs fausses ou «truquées». 

1 seul cana l 

Les deux canaux 

Spécifications 

Continuous average power out
put : (New IHF Standard) 

From 20 Hz to 20.000 Hz wlth 
no more than 0,01 % total 
harmonie distorsion : 
800 Watts, min. RMS, at 4 
Ohms 
500 Watts, min. RMS, at 8 
Ohms 
250 Watts, min. RMS, at 16 
Ohms 

Total Harmonie Distorsion : 
From 20 Hz to 20.000 Hz at 
any power output from 1/4 
Watt to rated power output ; 
0.01 % rnax., at 4 Ohms to 16 
Ohms. 

lntermodulation distorsion: 
(New IHF standard) 

Will not exceed 0.003 % at 
rated power output. 

Fréquency Response : (New 
IHF Standard) 

20 Hz to 20.000 Hz; ± 0 dB 
for rated output at the 
maximum level control 
0.5 Hz to 400.000 Hz ; + 0, 

1 seul cana l 
train d'ondes 

~ A 
i 
B C .....------

P2 

P1 

Puissance 
nominale réelle 

, 

Puissance de sortie (W) P1 P2 

' , , 
, I , 1 , 
' ' , 

I , 
' , 

I , 

P3 P4 

P3 

P4 

P4 « Maximum 
Music Power » 

P3 « Music Power » 
ou « puissance 

musicale» 

Méthodes de 
détermination de 
la puissance de 
sortie des 
amplificateurs. 
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Les watts et les watts, les normes 
et les pièges à connaître. 

- 3 dB for 1 Watt output at 
the maximum level control 
0.5 Hz to 140.000 Hz ; + 0, 
- 3 dB for 1 Watt output at 
- 6 dB attenuation. 

Pour la bande passante et 
comme dit plus haut, il n'est 
pas rare de constater qu 'un 
constructeur n'indique ni la 
tolérance en dB ni le taux de 
distorsion relatif dans la bande 
passante en question. 
L'exemple suivant illustrera 
mieux ces divers cas de figure. 
Pour les caractéristlqùes géné
rales, on constate, en réunis
sant des documents d'appa
reils de diverses provenances 
que cette norme IHF n'est que 
rarement respectée en totalité 
et qu ' il peut manquer des infor
mations très importantes, 
comme on le voit.sur le tableau 
ci-dessous : 

A 

B 

C 

D 

A 

B 

A pleine 5 ~ 100 000 Hz non indiquée puissance 

non indiquée 5"' 100 000 Hz - 3 dB 
norme IHF 

Puissance moy. 
continue, norme 

5,_, 100 000 Hz ± 3 dB 

IHF, les 2 canaux 
en service 

non indiquée 5~ 100 000 Hz non indiquée 

- ----~~-

Puissance 150 w+ 150 w 20 Hz.., 20 kHz 0,025 % maximum 

Puissance 150 W + 150 W 20 Hz ... 20 kHz 0,1 % 
nominale 130 W + 130 W 20 Hz.., 20 kHz 0,2 % 

0,001 % 

0,2 % 

non indiquée 

non indiquée 

non mentionnée 

80 
4 0 

Pour les enceintes acousti
ques, le même sujet pourrait 
s'étendre sur de nombreuses 
pages. Là aussi le non connais
seur se laisse tenter très facile
ment par les gros chiffres tels 
que : «Pu issance musicale 
admissible : 320 watts max.», 
alors qu'il s'agit peut-être d'un 
appareil ne pouvant supporter 
en permanence plus de 40 
watts . De même, les Inscrip
tions portées sur les haut
parleurs sont souvent forte
ment exagérées, telles que cel
les que l'on trouve sur le petit 
haut-parleur grave de 10 cm de 
diamètre qui indique la valeur 
généreuse de cc120 W max», ce 
qui est malhonnête et qui défa
vorise certains petits haut
parleurs excellents et affichant 
sans fausse honte une puis
sance admiss ible de 8 à 10 
watts. Certa ins fabricants ou 
revendeurs vont même jusqu 'à 
effacer ces indications cctrop 
basses» de peur de voir le pro
duit invendable. Pour les twee
ters, les dizaines de watts 
annoncés, à de rares excep
tions près sont soit des valeurs 
cctransitoires» soit arbitraires et 
il ne faut pas perdre de vue que 
quelques watts injectés plu- · 
sieurs minutes de suite à une 
fréquence égale ou supérieure 
à environ 10 kHz peuvent 

C ccMusic Power» 320 W 
1 ou 2 canaux ?) 20 ... 20 000 Hz non mentionnée 80 

D 

12 

Puissance moy. 
cont inue de sortie 
(2 can. en serv.) 

Puissance 
dynamique 

(Music Power) 
norme IHF 

130 W + 130 W 

150 W + 150 W 

200 W + 200 W 

1 1 
'1 

V 

20 Hz.__ 20 kHz 

20. Hz.., 20 kHz 

1 kHz 

20 millisecondes -----'.,.,.1--

0,003 % 

0,004 % 

non mentionnée 

80 

40 

80 

Salve normalisée 
IHF (1 kHz) , 



P2 

1 Puissance trans ito ire 
, sur trains d'ondes 

- -• - - de 20 ms 

Marge de réserve dynamique (dB) 
1 
1 

f P1 
Q) 
(.) 
C 
CU 
V) 
V) 

5 
a.. P3 

20 Hz 

Puissance nominale 

- 3 dB de la 
puissance nominale 

1 

1 

1 Hz 

Z L = 811 
D = constante 

Durée = max. 5 mn 

Ancienne norme IHF de 
détermination de la réponse 

P,uissance obtenue 
de façon continue 

sous un taux de 

1 
20 kHz 

distorsion ne 
dépassant pas 
un certa in seuil . 

------ ------- en puissance niveau/fréquence -------------► 

Exemple de détermination de la puissance, de la réponse niveau/fréquence et de la marge de réserve dynamique. 

détruire par échauffement 
excessif la bobine mobile de 
ceux-ci. Certains tweeters affi
chant «60 watts» sont incapa
bles de supporter en perma
nence des fréquences élevées 
sous une puissance ne dépas
sant guère 0,5 watt, ce qui 
représente un écart propre à 
provoquer bien des surprises. 
N'oublions . pas non plus la 
notion de rendement. Un faible 

rendement va exiger de nom
breux watts de la part de 
l'amplificateur pour l'obtention 
du même niveau acoustique 
qu 'une autre enceinte de rende
ment élevé qui, elle n'exigera 
que peu de watts. En général, 
les enceintes à haut rendement 
ne peuvent admettre une puis
sance très élevée (plus de 100 
watts), le niveau acoustique 
obtenu sous ces conditions 

maximum oevenant alors quasi
ment insupportable. A 
l'opposé, une enceinte de très 
bas rendement peut exiger plus 
de 100 watts pour permettre 
d'obtenir un niveau acoustique 
qui ne sera qu'assez élevé, 
sans plus. L'adaptation d'un 
amplificateur très puissarit à 
celle d'une enceinte de faible 
rendement mais capable 
d'accepter, «en théorie» des 

puissances très élevées n'est 
pas sans risque, notamment 
lorsque des fréquences élevées 
sont admises pendant une cer
taine durée. N'oublions pas 
enfin qu'un petit amplificateur 
de 2 x 20 W peut détruire un 
haut-parleur médium ou un 
tweeter1 surtout si l'on se base 
sur les indications de puis
sance mentionnées sur les 
appareils. Jean Hlraga 
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LE CODAGE DES COMPOSANTS ELEC 

Depuis les débuts de la radio les composants électroniques ont été affectés d'un codage 
permettant de dé.finir la valeur, la tolérance, la composition, la tension d'isolement, l'utili
sation , l'aspect mécanique, des paramètres de température ou autres codages de dési
gnation . Pour les résistances, le codage par anneaux de couleurs n'est pas nouveau, et 
les lecteurs de Led le connaissent à coup sûr. Nous n'en parlerons donc pratiquement 
pas. Pour les condensateurs, il .est cependant bon de connaître les divers codages, les
quels peuvent concerner aussi bien des anciennes normes que des nouvelles. N'oublions 
pas que certains constructeurs n'hésitent pas à utiliser un codage privé et il faut 
avoir alors sous la main le catalogue détaillé du constructeur pour s'y retrouver. 

L 
es modes de codage chan
gent fréquemment d'un pays 
à un autre . Certains cons
tructeurs ont parfois adopté 
un codage de couleurs (an

neaux, barres) qui a été abandonné 
par la suite. La miniaturisation des 
composants peut parfois rendre le 
marquage en langage clair impossi
ble , du moins dans son intégralité. Le 
codage du matériau diélectrique uti
lisé peut passer de MKT, MKC à 
PMA, PMR ou PMT (polyéthylène, 
polycarbonate ou polyester) ou à 
d 'aut res formes de codage alphabéti 
que ou alphanumérique ayant néan
moins la même signification . Il en est 
de même pour le codage alphabéti
que concernant la tolérance de 
valeur pour lequel F peut sign ifier 
± 1 % dans un pays chez un cons
tructeu r donné, tandis qu 'il pourra 
sign ifier aut re chose ailleurs. D'où 
l'importance de connaître pour cha
que constructeur de pet its condensa
teurs , la sign ification exacte du 
codage. Pour les condensateurs 
cé ramiques, les normes concernant 
le codage de la tolérance de valeur 
ont , d 'autre part, changé après 1958. 
Ainsi , la lettre H, qui sign ifia it ± 5 % 
avant 1958, devient J après cette 
date , H signifiant après le change
ment de norme ± 2,5 % . Croire 
qu 'après 1958, il suffit de diviser par 
deux la tolérance pour une même let
tre n'est applicable que pour certai
nes lettres comme D, H, J et K. En 
effet G ( ± 3 % avant 1958) devient 
± 2 % après cette date. 
D'où l' intérêt pour le bricoleur 
acharné de posséder un bon capac i-

mètre. Si le condensateur céramique 
est récent la valeur capacitive , sou
vent indiquée en clair, est suivie de 
deux lettres, la première étant une 
capitale et concernant la tolérance 
de valeur dont il vient d'être question 
et la seconde, une minuscule qui cor
respond à la tension nominale d ' iso
lement. 
Pour la première lettre, il faut retenir 
principalement : 
D : ± 0,5 % 
F : ± 1 % 
G : ± 2 % 
H : ± 2,5 % 
J : ± 5 % 
K : ± 10 % 
Mais attention, pour les très petites 
valeurs on utilise les suffixes B 
( ± 0, 1 pF), C ( ± 0,25 pF) ou D 
( ± 0,5 pF). Il faut encore penser que 
certains constructeurs utilisent la let
tre K comme multiplicateur par 
1 000. D'où une confusion possible 
illustrée par l'exemple 68 Kd qui 
pourrait signifier 68 pF, ± 1 0 % , 250 
V continus ou bien 68 000 pF, 250 V 
continus. Le constructeur n' indique 
pas toujours toutes les caractéristi
ques sous forme codée et certa ines 
sont oubl iées. De même, elles peu
vent se trouver al ignées sur une 
seule ligne sur deux lignes ou se trou
ver isolées au dessous du tout. 
Ensu ite et toujours selon le construc
teur, la valeur parfois indiquée en 
clair de 68 000 pF peut devenir 
0,068, 68 n, .068 ou 68 K. D'où l'inté
rêt de posséder un capacimètre. Fort 
heureusement les condensateurs au 
mylar, au polypropylène, au polycar
bonate utilisent un langage clair (0, 1 



:TRONIQUES 

/JF, 250 V=, PMT), le codage final 
co·ncernant seulement le type de dié
lectrique dont il a déjà été question. 
La seconde lettre minuscule suivant 
la majuscule concerne la tension 
nominale: 

a 50 V courant continu 
b 125 V courant continu 
c 160 V courant continu 
d 250 V courant continu 
e 350 V courant continu 
f 500 V courant continu 
g 700 V courant continu 
h : 1 000 V courant continu 
u 250 V courant alternatif 
v 350 V courant alternatif 
w 500 V courant alternatif. 

Les condensateurs céramiques pos
sédant parfois un autre code concer
nant le coefficient de température et 
les tolérances de celui-ci. Ce code 
vient généralement se placer sur une 
seconde ligne. Ce sont deux lettres 
majuscules. La première indique la 
valeur du coefficient de température 
TKc:3, 10-s· C. La seconde donne la 
valeur de la tolérance de ce coeffi 
cient, comme sur le tableau c i
dessous: 

Première TKc3 ) Deuxième Tolérance 
majuscule 10-s• C majuscul TK

6
ç 

10- C 

Ainsi, l' inscription sur deux lignes 
d'un condensateur telle que : 

100 KF 
LF 

sign ifie : 100 pF, ± 10 %, 500 V 
courant continu 

TKc = - 75.10- 6/°C, 
tolérance± 15.10- 6/°C 

Noter que sur le tableau ci-dessus, le 
coefficient de température peut être 
soit posit if, soi nul ou presque, soit 
négatif. 
Bien qu 'actuellement le code des 
couleurs ne soit pratiquement plus 
appliqué sur les condensateurs , il fut 
un temps où, conformément aux nor
mes UTE, on fabriquait des petits 
condensateurs papier , plastiques 
avec armatures en aluminium ou 
d'autre type dont le codage est sem
blable à celui des résistances, le troi
sième anneau devenant le multiplica
teur, le quatrième la tolérance et le 
cinquième la tension nominale en 
volts , comme le montre la figure ci
dessous: 
Noter que certains condensateurs, 
sans être de type « polarisé », com
portent un anneau de repérage . 
Celui-ci correspond à la couche exté
rieure ou plus exactement à la con
nexion se trouvant reliée à l'armature 
extérieure. Le sens de branchement 
doit être de préférence respecté, le 

Insertion de 
A B C D E la couche extér. 

2• anneau 
2° chiffre 

4• anneau 
tolérance 

3° anneau 
multiplicateur 

.-\=~ 

repère devant se trouver du côté où 
la tension continue est la plus basse 
(ou reliée éventuel lement à la 
masse). L'avantage principal étant un 
effet de blindage (surtout quand le 
côté comportant le repère est relié à 
la masse). Pour les condensateurs 
polarisés ce sens de branchement 
doit par contre êtr.e respecté absolu
ment, une erreur de branchement 
menant à une destruction du conden
sateur. 
Pour les tubes anciens, il est parfois 
pratique de connaître la signification 
des lettres, ceci pour les tubes euro
péens. 
La première lettre correspond au 
chauffage : 

D : 0,625 V, 1,25 V et 1,4 V 
E : 6,3 V (ou 12,6 V en chauffage 

série) 
G : 5 V 
H : 150 mA (montage série) 
0 : sans chauffage 
P : 300 mA (montage série) 
U : 100 mA (montage série). 

Caractérisation de la couche extérieure pour 
les condensateurs sans anneaux colorés 

Insertions 
de la couche 

extér. 

Couleur Lieu A : 18
' anneau 8 : 2• anneau C: 3• anneau E: 4° anneau D : 5° anneau 

valeur exprimée en pF 

noir 
brun 
rouge 
orange 
jaune 
vert 
bleu 
violet 
gris 
blanc 
or 
argent 
sans couleur 

1er chiffre 2• chiffre 

0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Multipli
cateur 

10° pF 
101 pF 
102 pF 
103 pF 
104 pF 
105 pF 
106 pF 
107 pF 
108 pF 
109 pF 
+ 10-1 
+ 10-2 

1) Pour les capacités < 1 0 pF à la place de 1 % on met 0, 1 pF. 

Tolérance 
± % 1) 

1 
2 

0,5 

5 
10 
20 

Tension 
nominale 
en volt 

100 V 
200 V 
300 V 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1 000 
2 000 
5 000 
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LE CODAGE DES COMPOSANTS 

La seconde lettre correspond au type 
de tube: 

A : diode 
B : double diode 
C : triode 
E : tétrode 
F : pentode 
H : hexode, heptode 
K : octode 
L : pentode de puissance 
X : redresseur double alternance 

à gaz 
Y : redresseur simple alternance 
Z : redresseur double alternance. 

Pour les chiffres suivant les deux let
tres, il faut se rappeler principale
ment de quelques indications concer
nant le brochage : 

30 à 39 : brochage octal américain 
80 à 89 : brochage novai 

Trois exemples courants : 
EL 34 : chauffage 6,3 V, pentode 
de puissance, brochage octal 
G2 34 : chauffage 5 V, redresseur 
double alternance, brochage octal 
ECC 83 : chauffage 6,3 V, double 
triode, brochage novai. 

Pour les diodes et transistors, les 
divers pays n'utilisant pas le même 
codage, il n'est pas toujours possible 
de déterminer le type de transistor 
d'après sa référence. 
Pour les transistors japonais, le 
codage est simple et facile à recon
naître. Les références commencent 
par un 2 (parfois un 3) suivi de deux 
lettres, puis de deux à quatre chif
fres, selon la norme japonaise EIAJ. 
Pour les transistors à jonction bipo
laire, on a : 

2SA jonction PNP de puissance ou 
non, HF 
2S8 jonction PNP, BF 
2SC jonction NPN de puissance ou 
non, HF 
2SO NPN de puissance (en géné
ral) BF 

Noter que la séparation HF/BF n'est 
pas très précise, mais qu'il s'agit 
d'un cas général. 
Pour les transistors à effet de champ, 
on a : 
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2SK FET canal N (de puissance ou 
non) 
2SJ FET canal P (de puissance ou 
non) 
3SK FET canal N, 4 électrodes, 
têtes HF. 
Pour les diodes, la référence devient 
1 S (et 1 N pour d'autres pays). 
Noter que pour les transistors japo
nais le préfixe 2S devient 2N dans la 
plupart des autres pays. 
En Europe, le code Pro-électron de 
désignation des semi-conducteurs 
utilise deux lettres suivies d'un code 
d'ordre. 
La première lettre concerne le maté
riau : 

A : germanium ou autre matériau 
dont la bande interdite est comprise 
entre 0,6 et 1,0 eV 

B : silicium ou autre matériau dont 
la bande interdite est comprise entre 
1,0 et 1,3 eV 

C : arséniure de gallium ou autre 
matériau dont la bande interdite est 
égale ou supérieure à 1,3 eV. 

D : matériaux composés (par ex. : 
sulfure de cadmium). 
La seconde lettre indique la fonction 
du semi-conducteur : 

A : diode de signal , de faible puis
sance 

B : diode à variation de capacité 
C : transistor de faible puissance, 

basse fréquence (Ath J·mb > 15 ° C/W) 
D : transistor de puissance, basse 

fréquence (Ath J·mb ~ 15 ° C/W) 
E : diode tunnel 
F : transistor de faible puissance, 

haute fréquence (Ath J-mb > 15 ° C/W) 
G : dispositifs multiples composés 

d'éléments dissemblables (par exem
ple : oscillateur) 

H : diode pour mesure de champs 
magnétiques 

L : transistor de puissance, haute 
fréquence (Ath J·mb ~ 15 ° C/W) 

N : photocoupleur 
P : détecteur de rayonnement, par 

exemple : phototransistor à haute 
sensibilité 

G : générateur de rayonnement, 
par exemple : diode électrolumines-

cente 
A : dispositif de commande et de 

commutation, par exemple : thyristor 
de faible puissance (A1h J-mb > 15° 
C/W) 

S : transistor de faible puissance 
pour commutatlon (Ath J-mb > 15° C/W) 

T : dispositif de commande et de 
commutation, par exemple : thyristor 
de pu issance (Ath i·mb ~ 15° C/W) 

U : transistor de puissance pour 
commutation (Ath i•mb <E 15° C/W) 

X : diode multiplicatrice, par exem
ple : varactor ou diode de recouvre
ment 

Y : diode de redressement ou de 
récupération 

Z : diode de référence ou de régu
lation de tension (diode d'écrêtage : 
avec W en 3e lettre). 

.Ces deux lettres sont suivies d'un 
code d'ordre qui se compose soit de 
trois chiffres, 100 à 999 pour les com
posants grand public, soit d'une let
tre et de deux chiffres pour les com
posants à vocation industrielle ou 
professionnelle . L'ensemble peut 
être encore suivi d'un code concer
nant une particularité électrique ou 
mécanique , ou bien de la lettre A indi
quant qu ' il s'agit d'une tension 
inverse. Parfois un dernier suffixe est 
utilisé, notamment pour les diodes de 
référence, diode Zener, diode de 
régulation de tension . 
Cette lettre défin it la tolérance de la 
tension Zener nominale, soit : 

A : 1 % 
B : 2% 
C : 5 % 
D : 10 % 
E : 20 %. 

Le nombre indique la tension Zener. 
Lorsqu 'il s'agit d 'Ùne fraction de volt , 
la virgule est remplacée par un V. 
Pour les diodes de redressement, le 
nombre indique la valeur de tension 
de crête répétitive maximale (VRRM) 
ou celle de la tension répétitive à 
l'état bloqué (VoRM), S'il s'agit d'un 
modèle à polarité inverse, un suffixe 
A est utilisé derrière ce nombre. 

Jean Hiraga 



E.R.E. Protection 
89, rue Colbert 92700 COLOMBES 

Tél.: (1) 784.12.68 
Conseil en alarme et protections 

à votre service 
Installation sur devis par spécialiste 

Composants concernant la centrale 3Z 
C.I. centrale 3Z (époxy , percé, étamé : sérigraphié) ......... 189 F 
C.I. interconnection (époxy, percé , étamé, sérigraphié) .... . . 142 F 
C.I. chargeur 3C (époxy, percé , étamé, sérigraphié) .... ..... 99 F 
C.I. visue chargeur (époxy , percé, étamé, sérigraphié) ....... 36 F 
Commutateur à clé, 7 positions (étanche) . .. .............. 115 F 
Relais 12 V, 2 RT, faible consommation(étanche) ..... . .. .. .. 79 F 
Transformateur 18 V, 0,6 A avec écran , pour C.I. . .... . . . ... 95 F 
Régulateur L 200 ....... ... . .. . .... . ... . ..... .. . . .... 25 F 
Tranzorb 15,3 V ... . .. ... .. .... . . .. . .. ......... ... ... 30 F 
Micro-switch pour C.I. , longueur 55 mm . .. . .. . ... . . ...... 22 F 
Buzzer pour C.I. ................ . . . ..... . ... ... . .... . 31 F 
Bornier 12 plots , pour C.I. (centrale et chargeur) ......... 26 ,50 F 
Bornier 4 plots, pour C.I . (chargeur) . .. . .................. 9 F 
Bornier 24 plots, pour C.I. (interconnection) . .. . . . .... . . . .. 53 F 
Accessoires de montage : 
pour C.I. 3Z seul (entretoises h : 35 mm + visserie) ......... 20 F 
pour C .1. 3Z + interconnexion 
(entretoises + charnières + verrous + visserie) . .......... 35 F 
C.I. , chargeur (entretoises , h=15 & 6,35 mm+ visserie 
+ poussoi r ..t'l' 9) ..... . ..... . . . .. . ..... . ... .. . . . . .. .. . 25 F 
TOierie: 
Radiateur pour L200 .. .. ... . ......................... . 21 F 
Etrier de fixation pour batterie 12 V, 6 A . .................. 29 F 
Coffret centrale (aluminiüm , anodisé , percé , sérigraphié) . ... 210 F 
Coffret chargeur (aluminium, anodisé , percé , sérigraphié) ... 200 F 
Matériel divers pour l'lnstallatlon : 
Batterie 12 V 6 A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350 F 
Batterie 12 V 1,9 A (pour sirènes auto-alimentées) 270 F 
Sirènes électroniques auto-allmentées homologuées M.I . & 
APSAIRD 
SA 26112 dB pour l'extérieur . ..... . .... .. . .... ........ 880 F 
SA36 120dBpour l' extérieur .... . . . .... .. ....... . ... 1140F 
SA 20 120 dB pour l ' intérieur .......................... 720 F 
Les sirènes sont livrées sans batterie 
Infra-rouge passif GR 912 (12 m, 21 zones , 8 mA) . ... .... 1 210 F 
Infra-rouge passif GR 1012 (12 m, 21 zones , 5,5 mA) ... . .. .. 1452 F 
Bivolumétrique (IRP + ultra-sons) Gemini ...... . .. .... . . 3 000 F 
Centrale 3Z câblée , testée , en coffret avec notice ... . . . ... 1 238 F 
Chargeur 3C câblé , testé, en coffret avec notice .. . ......... 904 F 
Option circuit d 'interconnection (96 bornes) .... . .......... 485 F 
Tous les prix indiqués sont à l'unité, toutes taxes comprises, 
minimum d'expédition : 100 F, port exclu. 
Mode de paiement par chèque bancaire ou C.C.P. 

---~--------------Nom . . ............ . ... . .... Prenom . . . . ....... . 
Adresse : 

Code postal : 

Total de la cde : 
Port et amballage 
Cde - de 1 000 F . 
Cde + de 1 000 F . 

Montant total 

.... Ville : 

.. F 

+ 30,00 F 
+ 50,00 F 

.... F 

NICE 
LE PLUS GRAND CHOIX DE LA 

COTE D'AZUR 
EN 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
APPAREILS DE MESURE 

SONO - VIDEO 
ETC ... 
CHEZ 

HIFI DIFFUSION 
19 RUE TONDUTI DE L'ESCARENE 

06000 NICE 
TEL : (93) 80 .50.50 - (93) 62 .33.44 

SILICONHILL 

1 COMPOSANTS AUDIO 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

HAUT PARLEURS 

Tous les semi-conducteurs japonais courants disponibles 
(Références AUDIO triées) 

·Tubes BF rares ou anciens 

Condensateurs chimiques forte capacité 
(Condensateur AUDIO toute technologie) 

Transformateur BF alimentation et sortie 

Résistances Couche Métallique (1 % et 5 %) 

Une sélection de HP performants et peu courants 

Dépôt Vente de matériel AUDIO 

SQUARE BERLIOZ 
13, rue de Bruxelles, 7, place Adolphe Max 

75009 PARIS - Tél. 874.83.79 - M 0 place Clichy - Blanche 
ouvert Mardi à Samedi 10 h 30 - 13 h/15 h - 19 h 

SILICONHILL 
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toutes les rubriques Led 

N° 1 
Rubriques 

Led vous informe 
Raconte-moi la micro-informatique 
En savoir plus sur le filtre passif 
En savoir plus sur l'électronique dans mon auto 
Magazine : l'électronique à l'heure de la télémati
que 
En savoir plus sur le VHS compact 
Kit : un booster tr iphonique 
Kit : un générateur BF 
Kit : un compresseur de modulation 
Kit : un roger beep 
Kit : commande de moteur à courant constant 
Kit : un mini-thermomètre 
Kit : un lux-mètre à diodes Led 
Kit : une alarme à usages multiples 
Kit : un watt-mètre logarithmique 

Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : la qualité du graphisme 
en électronique 
Ce qui se passe ailleurs : le Japon 
En savoir plus sur l'électronique et la photogra
phie 
En savoir plus sur les cristaux liquides 
Raconte-moi la micro-informatique 
Programme-jeu : Le Pachinko 
Magazine : l'avenir est sur orbite 
Kit : amplificateur classe A 
Kit : filtre passif 
Kit : interphone moto 
Kit : un caisson de grave 
Kit : un thermostat universel 
Kit Asse : publ ic adress 2 x 15 watts efficaces. 
Spécial auto-radio 
Kit : récepteur simple bande 7 MHz 
Kit : l'allumage électronique 

Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : bon ouvrier/bonnes 
habitudes 
En savoir plus sur l'électronique dans mon auto 
En savoir plus sur les caméras vidéo 
Raconte-moi la micro-informatique 

Magazine : la médecine à l'heure de l'électroni
que 
Kit : alimentation ± 20 V/1A 

Page 
13 
23 
29 
34 

47 
58 
64 
76 
84 
86 
90 
94 
96 

101 
104 

Page 
23 

26 
29 

32 
38 
43 
47 
51 
56 
68 
74 
78 
84 

90 
94 
98 

Page 
23 

28 
30 
34 
41 

51 
56 



des numéros 1 à20 

Kit : filtre actif 68 Kit : loterie 86 
Kit : mini-générateur BF 76 Kit : interrupteur/gradateur 88 
Kit : synthétiseur digital 80 Kit : variateur R.V.272 92 
Kit Acer : laser 0,5 mW 86 Résultat concours : transmetteur sur secteur 100 
Kit RIM : récepteur petites ondes 90 Résultat concours: programmeur Eprom 102 

Rubriques Page Rubriques Page 
Led vous informe 19 Led vous informe 14 
Conseils et tour de main : les parasites 24 Conseils et tour de main : comportement en H.F. 
En savoir plus sur «Le compact-dise» 26 des composants du circuit imprimé et du câblage 20 
En 'savoir plus sur le Bootstrap Feedback 34 
En savoir plus sur le haut-parleur 38 En savoir plus sur la réception d'image T.V. 22 
Raconte-moi la micro-informatique 41 Raconte-moi la micro-informatique 29 
Magazine : les transports à l'heure de l'électroni- Shopping informatique 40 
que 51 Magazine : la 4ème chaîne 43 
Kit : préampli-mélangeur 58 Kit : la triphonie 48 
Kit : alarme parlante 68 Kit : compteur de tarif. téléphonique 62 
Kit : une cassette démagnétisante 78 Kit: ELCOM pour s'initier au code MORSE 66 
Kit : une télécommande optique 84 Kit : indicateur d'ordre de phases 72 
Kit : signal tracer 92 Kit : vu-mètre à affichage rapide 76 
Kit : réverbération 96 Kit : Grid Dip 82 
Ce qui se passe ailleurs : les USA 102 Kit : capacimètre numérique 86 

Rubriques Page Rubriques Page 
Led vous informe 23 Led vous informe 16 
Conseils et tour de main : la gravure des circuits En savoir plus sur le transducteur à plasma 18 imprimés 26 En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 24 
En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 30 Raconte-moi la micro-informatique 29 
En savoir plus sur les conversions NN ou N/A 34 Conseils et tour de main : le réglage des tweeters 
En savoir plus sur l'électronique dans mon auto 38 sur les enceintes acoustiques 38 
Raconte-moi la micro-informatique 41 Shopping informatique 40 
Magazine: l'enseignement et l'électronique 51 Magazine: LISA-d'Apple 44 
Kit : impédance-mètre 58 Kit : volt-mètre numérique ± 20 000 points 46 
Kit 1: TDA 2310 préamplificateur 68 Kit : allumage électronique multi étincelles 62 
Kit : récepteur G.O accord lumineux 74 Kit : Startelec - l'éclairage luminescent 66 Kit. : chronomètre 8 digits 82 Kit : accordeur lumineux 72 Kit: émetteur A.M.272 86 Kit : récepteur de poche VHF 78 
Résultats concours : boîte à rythme programma- Kit : oscilloscope O à 2 MHz 84 ble 98 

R~briques Page Rubriques Page 
Led vous informe 23 Led vous informe 18 
Cohseils et tour de main : point de masse, Conseils et tour de main : pourquoi les ronfle-
câblage de l'alimentation 26 ments? 22 
En savoir plus sur l'émission-réception radio- En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 24 
électrique 30 Raconte-moi la micro-informatique 29 
En savoir plus sur l'électronique dans mon auto 36 Magazine : télédiffusion par satellite en Europe 43 
Raponte-moi la micro-informatique 41 Kit : chargeur automatique pour navires dEJ plai-
Magazine : les fibres optiques 51 sance 50 
Kit : correcteur de fréquences 60 Kit : volt-mètre numérique ± 20 000 points (suite) 64 
Kit : élargisseur stéréo «binaural» 76 Kit : préampli à C.A.G. 78 

19 



toutes les rubriques Led 

Kit : ampli téléphonique secteur 
Kit : tuner FM 

N°10 

82 
86 

Rubriques Page 

Conseils et tour de main : circuits intégrés mos et 
c-mos 12 
Led vous informe 15 
En savoir plus sur les filtres actifs (suite) 20 
Raconte-moi la micro-informatique 25 
Magazine : le laservision 35 
Kit : générateur de fonctions 1 O Hz · 50 kHz 40 
Microkit 09 : 1ère partie 54 
Kit : pont de mesures 62 
Kit : antivol 12 volts auto 66 
Kit : kit perlor radio claviers codés 7 4 

N° 11 
Rubriques Page 

Led vous informe 9 
Conseils et tour de main : adapter une chaîne au 
local d'écoute 12 
En savoir plus sur la radiodiffusion directe par 
satellite 16 
En savoir plus sur le secteur à travers le monde 20 
Raconte-moi la micro-informatique 25 
Magazine : il était une fois l'électronique 35 
Kit : générateur de .fonctions 10 Hz · 50 kHz 
(suite) 42 
Microkit 09: 2ème partie 52 
Kit : volt-mètre numérique ± 20 000 points (suite) 60 
Kit : antivol 12 V auto (suite) 66 
Kit : transistor-mètre 70 
Kit : convertisseur analogique/numérique 8 
entrées 72 

N° 12 
Rubriques Page 

Led vous informe 13 
Conseils et tour de main : les dangers de la passion 16 

En savoir plus sur le laser 18 
En savoir plus sur les télécommunications spatia-
les (1ère partie) 24 
Raconte-moi la micro-informatique 29 
Magazine : l'électronique au service de la santé 35 
Kit : générateur de fonctions (suite) 40 
Microkit 09 : 3ème partie 46 
Kit : préampli faible bruit 60 
Kit : indicateur de zéro 70 
Kit : détecteur de niveau d'eau 74 
Kit : sirène de police américaine 76 

20 

N° 13 
Rubriques 

Led vous informe 
Conseils et tour de main : pour réaliser des cir
cuits imprimés 
En savoir plus sur les télécommunications spatia
les {2ème partie) 
Raconte-moi la micro-informatique 
Magazine : salon des composants électroniques 
Kit : amplificateur 2 x 60 W A.F. 
Kit : dwell-mètre 
Kit : générateur de signal 
Kit : volt-mètre électronique de batterie 
Kit : ensemble émetteur-récepteur 
Gravez-les vous-mêmes 

N° 14 
Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : la stéréophonie 
En savoir plus sur les systèmes 3D et triphoni
ques 
Raconte-moi la micro-informatique 
Magazine : les nouvelles applications du télé
phone 
Kit : chargeur de batterie au plomb 12 volts 
Microkit 09 : 4ème partie 
Kit : interrupteur crépusculaire 
Kit : clavier affichage numérique pour téléphone 
Kit : boitier test pour antivol (su ite) 
Gravez-les vous-mêmes 

N° 15 
Rubriques 

Led vous informe 
Conseils et tour de main : la soudure 
En savoir plus sur DX-TV mobile 
En savoir plus sur la mesure et le numérique 
Raconte-moi la micro-informatique 
Magazine : la fabrication des bandes magnétiques 
chez B.A.S.F. 
Kit : préampli guitare avec fuzz et trémolo 
Kit : indicateur de position 
Kit : micro-émetteur FM 75/150 MHz 
Kit : capacimètre 1 pF à 500 µF 
Gravez-les vous-mêmes 

N° 16 
Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : comment graver soi
même des circu its imprimés 
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numéros 1 à20 

En savoir plus sur l'histoire de la bande magnéti-
que 18 
En savoir plus sur la mesure et le numérique 
(suite) 22 
Raconte-moi la micro-informatique 31 
Magazine : l'électronique et l'automobile 35 
Kit : correcteur de tonalité 5 fréquences 40 
Microkit 09 : 5ème partie 54 
Kit : sirène 2 tons 66 
Kit : alimentation chargeur 70 
Gravez-les vous-mêmes 77 

N° 17 
Rubriques Page 
Led voUs informe 7 
Conseils et tour de main : adaptez les maillons de 
votre chaîne Hi-Fi 12 
En savoir plus sur les atomiseurs 16 
En savoir plus sur la mesure et le numérique 
(suite) 20 
Raconte-moi la micro-informatique 29 
Magazine : Festival du Son et Image 35 
Central de projection de diapositives 40 
Kit : allumage crépusculaire 54 
Kit : horloge de bord à quartz 58 
Kit : émetteurs codés 68 
Kit : ampli avec correcteur 'de tonalité 74 
Gravez-les vous-mêmes 77 

N°18 
Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : le filtrage actif 
En savoir plus sur les photo-coupleurs 
En savoir plus sur la mesure et le numérique 
(suite) 
Raconte-moi la micro-informatique 
Magazine : l' image en couleurs 
Kit : central de projection de diapositives (suite) 
Microkit 09 : 6ème partie 
Kit : traceur de courbes pour transistors 
Kit : unité de réverbération 
Kit : antivol 12 volts auto (suite) 
Gravez-les vous-mêmes 

N° 19 
Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : les petits trucs 
Raconte-moi la micro-informatique 
En savoir plus sur la mesure et le numérique 
(suite) 
En savoir plus sur les céramiques 
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26 

Magazine : compte-rendu Spécial Sicob 84 
Kit : central de projection de diapositives (suite) 
Kit : interphone secteur 
Kit : vu-mètre de précision 
Kit : préamplificateur/lecture magnétophone 
Kit : centrale d'alarme 
Gravez-les vous-mêmes 

N° 20 
Rubriques 
Led vous informe 
Conseils et tour de main : l'adaptation 
amplificateur/enceintes 
En savoir plus sur le codage 
des composants électronique 
En savoir plus sur toutes les rubriques Led 
du numéro 1 au numéro 20 
Raconte-moi la micro-informatique 
Microkit 09 : 7ème partie 
Magazine : la télévision à péage : Canal Plus 
Kit : alimentation 5 V/30 V - 6 A 
Kit : temporisation de précision 
Kit : loch électronique (1ère partie) 
Kit : chargeur pour centrale d'alarme 
Gravez-les vous-même 
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Afin de répondre à de nombreuses demandes de 
nos lecteurs, une table des matières sera doréna
vant publiée chaque année dans le numéro 
août/septembre. 
Rappelons que les numéros 1, 2 et 1 O sont épui
sés. Un livre est cependant en préparation, il con
tiendra quelques-unes des réalisations proposées 
dans ces trois numéros. 
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE 
Si vous avez un problème ... de BUDGET ... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le règlerons ensemble 

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE 
NOTRE GAMME de matériel de sécurité 
SANS FIL (codage digital) 'Jff===~~~ 
- Détecteur de présence IR RADIO, codé, portée 17 m -: 
- Centrale d'alanme télécommande digitale 
- Détecteur de présence à télécommande digitale 
- Détecteur d'ouverture, instantanée ou retardée 
- Emetteur-récepteur COMMANDE A DISTANCE 

POUR PORTE DE GARAGE 
- BOUTON• PANIC • de commande M/A 
pour tous dispositifs électroniques 
EMITTEUR 390 f Dossier complet 
RECEPTEUR 750 f 16 Fen timbres 

OUVREZ L'ŒIL ... SUR VOS VISITEURS 
PORTIER VIDEO, pour PAVILLONS - VILLA - IMMEUBLE 
COLLECTIF - CABINET MEDICAL - BUREAUX, etc. 
D'UN COUP D'CEIL. .. VOUS 
IDENTIFIEZ VOTRE VISITEUR. 
Ce portier vidéo se compose de 2 parties : 
PARTIE EXTERIEURE : 
- CAMERA étanche avec son système d'éclairage automatique. 
PARTIE INTERIEURE: 
- ECRAN de visualisation . 
- Touches de commande el contrôle de volume. 
- Bouton de commande pour ouvertu re de la gache. 

' • 

SELECTION DE NOS CENTRALES 
CENTRALE D'ALARME série 400 

- Fourni avec son alimentation complète. 
Documentation complète contre 16 Fen timbre. 

PRIX ... NOUS CONSUL TER 

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 
NORMALEMENT fermé 
SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -
3 entrées N/0 identiques aux entrées N/F. 

ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le 
numéro de téléphone que vous aurez programmé ; transmet
tra un signal sonore caractéristique dès qu'un contact sera 
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou 

r= 
Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d'entrée, durée d'alarme. Contrôle de charge ou contrôle de 

tout autre système d'alarme ou de détection ; s·assure que la bande. Mémorisation d'alarme. · 
(port SNCF) 

1100 F SIMPLICITE D'INSTALLATION 
Sélection de fonctionnement des sirènes. 

ligne est disponible ; compose le numéro programmé ; en 
cas de (non réponse) ou (d 'occupation) renouvelle l'ensem-
ble de ces opérations jusqu 'à ce que (l'appelé) décroche son 
combiné. Emet alors un signal sonore caractéristique pen- 1 

CENTRALET2 3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE 
ENTREE: zone A déclenchement immédiat. 

dant une quinzaine de secondes ; confirme l'information par l 
son second appel dans les 30 secondes suivantes. 

Non homologué. Prix 1 250 F. Qu1ntlt6 llmlt6e. 
Zone A déclenchement temporisé . MEMORISATION D'ALARME 
Zone d'autoprotection permanente ../'-
24 h/24. 2 circuits d'analyses pour 
détecteurs inertiels sur chaque voie -
Temporisation sortie/entrée. Durée 
d'alarme réglable. Alimentation en
trée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. 
régulé en tension et en courant. Sor
tie alimentation pour détecteur infra
rouge ou hyperfréquence. Sortie 
préalarme, sortie alarme auxiliaire 
pour transmetteur téléphonique ou 
éclairage des lieux. Dimensions : 

tfdJ: P 100 1 900F portdû 

5 zones de détection sélec-
CE NTRALE T4 tionnable : 3zonesimmédiate, 

1 zone temporisée. 1 zone d'autoprotection 24 h /24. 
4 circuits analyseurs sur chaque voie, contrôle de zone et mémori-
sation. 2 70· 0 
H 430 x L 300 x 155 F port dû 

CENTRALE D'ALARME 410 
5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de 
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone 
d'autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrôle de 
boucle, mémorisation d'alarme et test sirène. Commande par 
serrure de sécurité cylindrique. 2 250 F 
Dim. H 195 x L 180 x P 105. PRIX port dû 

DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME 
CONTRE 16 Fen timbres 

NOMBREUX MODELES EN STOCK DISPONIBLE 
NOUVEAU MODELE 

CLAVIER UNIVERSEL KL 306 

I 
• Clavier de commande pour 
dispositifs de sécurité, de 
contrôles, d'accès, de gâcre 
électrique, etc. • Commande à 
distance codée en un seul boî
tier • 11880 combinaisons· 
• Codage lacile sans outi~ 
• Fonctions : repos/travail ou 

Port 30 F 360 F impulsion • Alimentation 12 V 
nous consult .. • Dimensions 56x 76x25 mm 

MAGNETOPHONES 
- Enregistre les 
communications 
en votre absence. 
AUTONOMIE : 
4 heures d'écoute. 

- Fonctionne avec nos micro-émetteurs. 
PRIX NOUS CONSULTER 

Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 Fen timbres. 

CENTRALE BLX 03 
ENTREE : C1rcuit llfstanbné normalement 
ouvert. Circuit tnstantaré normalement 
fermé . Circuit retardé nonnalement fermé. 
Temporisation de sort,e fbe. Temporisation 
d'entrée réglable de Oà 60' '. 

SORTIE : Préalarme ~ pour s1gnal1sa11on 
d'entrée en éclairage. • 
C1rcu1t pour allmeota• 
tion radar. Circuit s1• .i..J-..t.l..L 
rêne 1nténeure. C1r· 
cuit sirène autoah-
mentée , autoproté- - it-
gée . Relais inverseur 
pour transmetteur té-
léphonique et autre. 
Durée d'alarme 3', réantl!l'Tlent automatique 
TABLEAU DE CONTIIOLE : Voyant de mise 
en service. Voyant de Clfcu1t instantané 
Voyant de circuit retarci. Voyant de pré· 
senœ secteur. Voyant demémons. d'alarme 

950 F Frais de port 35 F 

Frais port 45 F 

CENTRALE BLX 06 SIRENES POUR ALARME 
SIRENE ELECTRONIQUE 

UNE petite centrale 
pour appartement 
avec 3 entrées : 
normalement 
fermé : 
• immédiat 
• retardé 
• autoprotection 
Chargeur incorporé 500 m/A 
Contrôle de charge 
Contrôle de boucle 

Autoprotégée en coffret métallique 
12V, 0,75Amp. 110dB 
PRIX EXCEPTIONNEL 

210 F 
Frais d'envoi 25 F 

Dimensions 210 x 165 x 100 mm 

PRIX EXCEPTIONNEL 5 9 0 
JUSQU'AU 15 JUILLET . F 

SIRENE 
électronique autoalimentée 
et autoprotégée. 

:::::::::: :::::::::::: :::::::::: 
RADAR HYPERFREQUENCE 

BANDE X 
590F • AE 15, portée 15 m. 

Réglage dïntégrat1on 
Alimentation 12 V. 

Pol! 25 F 

1 accus pour sirène 160 F 

Nombreux mod61es prolesslonnels 
Nous consulter 980 F lra1sdeport40F 

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque 
>< Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection très efficace. S'adapte sur 
w toutes nos centrales d'alarme. Supprime toute installation compliquée. Ali
j mentation 12 Vcc. Angle protégé 140°. Portée 3-20 m. 

~ NOUVEAU MODELE .. PANDA ., 1 45 0 F Frais d'envoi 40 F 
Faible cor.sommation , 50 mA. Réglage séparé 

>< 
w 
Q z 
< = 

très précis de l'intégration et de la portée 

DETECTEUR DE PRESENCE 
M116rl1I pn>llulonnel - AUTOPROTECTION blocqe d'6mlu lon RADAR 

MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
15 m. Rég lable. Intégration 1 à 3 pas 
réglab le. Consommation 18 mA. 
Contacts NF. Alimentation 12 V. 

RADAR HYPERFREQUENCE 
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
30 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA. Ali
mentation 12 V. 

Prix : NOUS CONSUL TER 
Documentation complète sur toute la gamme contre 10 Fen timbres. 

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD ,. Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale 
110°, verticale 30°. 

Prix: 950 f 
Frais de port 35 F 

EROS P2B 
homologué PTT 

' n" d'appel avec 
1 message enregistré 
\ 3450F 
\ Frais port 45 F 

NOUVEAU!! 
'\ STIIATEL 

\ 

4 numéro d'appel 
2 voies d'entrée 
Consommation 
en veille 1mA 

-~---- PRIX NOUS CONSULTER 

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D'ENREGISTREMENT 

• TELEPHONIQUE 
.., 
:, 
C> 
0 
0 
E 
_g 

,.,,_,.,..'C>o".; 

Se branche simplement entre un lil d'arrivée 
de la ligne téléphonique (en série) et l'enre
gistreur magnétophone (modèle standard). 
Vous décrochez votre téléphone et l'enregis· 
trement se lait automatiquement. 
Vous raccrochez et votre enregis-
treur s'arrête. 
Ne nécessite aucune source d'éner· 
gie extérieure . Muni d'un bouton de 
commande d'avance automatique de 
la bande d'enregistrement. Dimen-
sions 95 x 30 x 30 mm. Poids 35 
grammes. 
Frais 
d'envoi 16 F 
PRIX 

PASTILLE EMETTRICE 
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho- · 
nique et l'émetteur doit être invisible. 
S'installe sans branchement ~ 
en cinq secondes (il n'y a 
qu 'à changer la capsule) .D 
Les conversations téléphoni- • · 
ques des deux partenaires 
sont transmises à 100 m 
en champ libre. 

PRIX : nous consulter 
Document. complète contre 10 Fen timbres 

(Non homologué) Vente à l'exportation. 

---~ MICRO EMmEUR 
depuis 

450, 
Frais port 25 F 

Documentation complète 
contre 10 Fen timbres 

INTERRUPTEUR SANS FIL 
portée 75 miltres 

Nombreuses applications 
(porte de garage, éclairage Iard1n. etc.) 
Alimentation . du ré
cepteur : entr~e 220 V 
sortie 220 V, 500 W 
EMETTEUR allmenta- 1 
tIon pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

450 Ffa1s 
d'envoi 25 F 

BLOUDEX ELECTRONIC'S 141 rue de Charonne 75011 PARIS AucuNE ExPeo1r10N coNTRE 
' , ' REMBOURSEMENT. Règlemenl à la 

(1) 371.22.46 - Metro : CHARONNE commande par chèque ou mandat 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14h 30 à 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 



LA MICRO-INFORMATIQUE 

D 
ans cet article , nous 
allons examiner les diffé
rents types d' interfaces 
entre un lecteur de cas
settes et un micro

processeur. En part iculier nous ver
rons quelles sont les précautions que 
l'on doit prendre afin de rendre ce 
périphérique fiable. 

ENREGISTREMENT 
NUMERIQUE 
La majorité des micro-ordinateurs 
possède à l'heure actuelle une inter
face pour lecteur de cassettes. Plus 
ou moins rudimentaire, cette inter
face est souvent pour l'utilisateur une 
source de problèmes qui pourra aller 
jusqu 'à la perte de programmes 
impossibles à relire. 
Cette mauvaise fiabilité est générale
ment le fait d'une non-adaptation 
d'un lecteur de cassettes audio avec 
les signaux numériques délivrés par 
un micro-ordinateur. La figure 2 
donne le schéma classique d'une liai
son entre un micro-ordinateur et un 
lecteur de cassettes. L'information 
numérique, issue du microproces
seur, est envoyée directement sur la 
bande magnétique après passage 
dans un ampl ificateur d'enregistre
ment. Conçu pour des signaux analo
giques, cet amplificateur accepte 
mal un signal rectangulaire, ce qui 
provoque une forte distorsion du 
signal enregistré. Lors de l'opération 
inverse de lecture, le transfert entre 
le lecteur de cassette et le micro
ordinateur est effectué à travers un 
amplificateur de lecture et un trigger 
de Schmitt dont la fonction est de 
convertir le signal analogique reçu en 
un signal numérique. 
Les nombreuses distorsions subies 
par le signal ainsi que le bruit de fond 
induit par la bande magnétique peu
vent avoir fortement déformé le 
signal mémorisé. Le trigger de 
Schmitt dont la fonction est de déci
der si le signal à transmettre au 
microprocesseur est un «1» ou un 
«O», peut alors se tromper. 

L'utilisation de cassettes audio 
comme mémoire de masse 
dans un petit système infor
matique peut présenter 
certains avantages. Outre son 
faible coût et sa disponibilité 
(n'importe quel magnétophone 
peut faire l'affaire) une cas
sette peut mémoriser plusieurs 
centaines de koctets . A titre 
d'exemple une cassette C60 
stocke de l'ordre de 200 koctets 
sur une face alors que des cas
settes professionne l les 
mémorisent jusqu'à 800 koctets. 
Les inconvénients d'utiliser 
une cassette comme mémoire 
extérieure ne sont pas non 
plus négligeables. En premier 
lieu, la nature séquentielle 
de l'accès aux enregistre
ments fait qu 'une cassette est 
longue à lire (pour atteindre 
une partie donnée de la bande, 
il faut lire tout ce qui précède). 
Enfin, l'enregistrement des 
données sur une cassette n'est 
pas réputé pour sa fiabilité. 

fig. 1 : Système d'enregistrement profession
nel sur cassette. 

Un bit erroné dans un message équi
vaut à une instruction fausse ou 
encore à un blocage complet, on 
comprend après les déboires des uti
lisateurs pour charger une cassette 
en mémoire vive. 

EXEMPLE D'INTERFACE 
La figure 3 présente un exemple typi
que d' interface pour un lecteur de 
cassettes audio. Cette interface fait 
appel à un circuit spécialisé, le 8255 
d'Intel , qui permet de programmer 
jusqu 'à 24 lignes d'entrée-sortie 
parallèles, regroupées en trois ports 
A, B, C. Ces 24 lignes permettent 
d'interfacer différents périphériques 
fonctionnant en parallèle, aux bus 
d'un microprocesseur. Rappelons 
que le 8255 a été étudié en détail 
dans Led n° 8. 
Dans notre montage, seules deux 
lignes sont utilisées : PAo (program
mée en sortie) pour les enregistre
ments, PBo (programmée en entrées) 
pour les lectures. 

ENREGISTREMENT 
La liaison entre le 8255 et l'amplifica
teur d'enregistrement est assurée 
par un réseau passif qui permet 
d'adapter les niveaux logiques 0, 
+ 5 V du 8255 à la sensibilité 
d'entrée de l'amplificateur d'enregis· 
trement. Dans notre exemple , le 
niveau du signal d'entrée de l'amplifi
cateur est de 80 mV crête. Le con
densateur C, joue un rôle de filtrage 
et arrondit les fronts des signaux 
numériques. 

PROTOCOLE 
D'ENREGISTREMENT 
Un micro-ordinateur : un standard 
d'enregistrement? Cette interroga
tion est souvent vérifiée et il est diffi
cile de défin ir une norme pour l'utili
sation des cassettes comme 
mémoire de masse. 
Généralement les données sont enre
gistrées sous forme de paquets pré
cédés d'un en-tête et terminés par 



LA MICRO-INFORMATIQUE 
une donnée de fin d'enregistrement. 
L'en-tête contient trois types d'infor
mations : 
- Une information de synchronisa
tion (un même mot est répété N fois) 
qui permet au logiciel, qui gère la 
cassette , de se synchroniser sur les 
données transmises. 
- Les adresses où sont rangées les 
données dans la mémoire vive 
(RAM). 
- Le nombre d'enregistrements. 
En fait, ce format est typique des 
transmissions synchrones par 
paquets et se retrouve sur de nom
breux autres périphériques comme 
les disques souples ou les cartes 
magnétiques. 

MODULATEUR ET 
DEMODULATEUR F .S.JC. 
La modulation F.S.K. (Frequency 
Shift Keying) est une méthode de 
codage qui permet d'éviter les pro
blèmes d'enregistrements décrits 
précédemment (figure 4). La figure 5 
présente ce type de codage : chaque 
état logique est représenté par un 
signal sinusoïdal de fréquence diffé· 
rente . Un codeur F.S.K. consiste 
donc en un simple oscillateur dont la 
fréquence de sortie est fonction du 
bit «0» ou «1» à enregistrer. 
Le choix des deux fréquences «0» et 
« 1 » est fonction de la vitesse de 
transfert que l'on désire obtenir entre 
la cassette et le microprocesseur. 
Généralement, on choisit un facteur 
5 entre la fréquence moyenne d'enre
gistrement et la fréquence de trans
fert . A titre d'exemple, le standard 
«Kansas City», qui. est le plus connu, 
utilise les deux fréquences 1 200 Hz 
pour le «0» logique et 2 400 Hz pour 
le « 1 » logique avec un débit série de 
300 bauds (figure 6). 
Il est parfaitement possible de réali
ser un codeur et un décodeur F.S.K. 
à partir de c ircu its log iques mais 
généralement on préfère à cette solu
tion des circu its analogiques du type 
V.C.O. (osc illateur contrôlé en ten-

Filtrage • Adaptation niveau 

~ 

Conversion analogique/ numér ique 
( Tr igger de Schmitt ) 
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Vcc DV 
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5 
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Lecteur de cassette 

1 Ampl i 
1 ' Q__O : d'enregistremen 

1 
--- -, Tête d'enregistrement 

(PBI - PB7 ) 

(PCQ . PC7) 

74 LS1 4 

/"--.. 

et de lecture 

Réglage volume 

◄ Fig. 2 : Liaison microprocesseur 
lecteur de cassettes. 

Enregist rement 

. 5v 

Lecture 

Fig. 7 : Générateurs de 
fonctions XR2206 EXAII 

Fig . 3 : Interface numérique pour lecteur de cassette. '.I 

Enregistr~m~nt 
Codl'Ur Sor t ie données 

F.S.K série 

CASSETTE 

Décodeu- Entrée données 
Lecture F.S.K série 

Fig. • : Liaison cassette codeur et décodeur F.S.K. 

u.A.R.T. 

Fig. 1 : Modulateur 
F.S.K. 



Réglage 
fréquence 

► 

► 

.,,. 

,.,.,..,.._ 1 'v•Cf 

1200 2400 

Sortie sinus. 

Amplitude 

+Vcc 

{ 

Capacité [ 

Résistance [ 

C 

RI 

t1=-I
R1 .C 

f(Hz) 

XR2206 

.& 

+Vcc 

(10)! 

Comparateur 
de phase 

(6 
___ _. Sortie référence 

(7 Tension de cont rôle 
~-~ vco 

Fig. 5 : Codage F. S.K. 
Entrée 

VCO 

(14),(13),(12),(11) 
non connectées 

◄ Fig. 6 : Standard «Kansas City». 
.& 

Fig. 9 : Schéma Interne LM5&5. 

] 
Réglage 
symétrie 

] 
Réglage 
distorsion 

Sortie synchro 

Entrée 
modulation 

200n 

131------' 

12 

10 

9 

IlµF 
EntréeTTL 

sion) et PLL (boucle à verrouillage de 
phase) plus faciles à mettre en 
œuvre et certainement mieux adap
tés aux amplificateurs d'un magnéto
phone à cassettes. Nous allons voir 
maintenant un exemple d' interface 
qui peut être inséré entre la sortie 
numérique série d'un micro
ordinateur et un lecteur de cassettes 
classique. Les deux fréquences de 
modulation doivent être choisies en 
fonction de la fréquence de la liaison 
série. 

MODULATEUR F.S.K. 
Le modulateur F.S.K. fait appel à un 
circuit générateur de fonction, Le XR-
2206 de EXAR (figure 7). Ce circuit 
intégré permet la génération de 
signaux sinusoïdaux de 0,01 Hz à 
1 MHz. La fréquence de sortie des 
signaux est contrôlée à partir d'un 
réseau passif extérieur RC. L'intérêt 
d'un tel circuit pour la réalisation 
d'un codeur F.S.K. est qu'on peut 
commuter deux réseaux RC diffé
rents à l'aide d'un signal logique 
extérieur. La figure 8 présente le 
schéma complet du codeur FSK. Les 
deux fréquences d'enregistrement 
sont déterminées par les deux formu
les : 

f, = 

Lorsqu'un niveau «O» est appliqué sur 
l'entrée modulation, on retrouve en 
sortie FSK un signal sinusoïdal à la 
fréquence h alors que lorsqu'un «1 » 
est appliqué on retrouve un signal à 
la fréquence f, . 

DEMODULATEUR F .S.K. 
La fonction d'un démodulateur F.S.K. 
est de différencier deux fréquences 
différentes et de reconstituer le 
signal numérique initial. 
Ce type de décodeur est générale
ment effectué à l'aide d'un circuit 
P.L.L. (Phase Locked Loops ou bou
cle à verrouillage de phase). 
La figure 9 donne le synoptique d'un 
circuit PLL bien connu, le LM565, cir
cuit proposé par plusieurs construc
teurs : Signetics, National Semicon
ductor ... Trois sous-ensembles princi
paux se dégagent de ce schéma : 
- Le VCO qui est un oscillateur con
trôlé en tension . 
- Le comparateur de phase qui déli
vre une tension proportionnelle au 
déphasage entre deux signaux de 
même nature. 



Réglage de la boucle 
+SV / 

0,lµF I 0
1
2µF 

lnF 

--1 
8 10 

2 7 

2xlN4148 
LMS6S 
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5 

Fig. 10 : Démodulateur F.S.K. (Les 
composants indiqués dans ce schéma 
correspondent à un standard Kansas 
City). 

+SV 

+SV 

820k0 

4,7k!l 

10k0 

R
. 1 .. 
eglage de reference 

du comparateur LM3 1 I 

- L'amplificateur intégrateur qui 
amplifie et filtre le signal de sortie du 
comparateur de phase. 
Un circu it démodulateur F.S.K. est 
donné à la figure 10 ; dans ce mon
tage le LM565 est associé à un com
parateur, le LM311 . 
Lorsqu 'un signal sinusoïdal est appli
qué à l 'entrée du LM565, la boucle de 
phase se verrouille sur la fréquence 
de ce signal et on retrouve en entrée 
du VCO une tension continue qui est 
proportionnelle à cette fréquence. 
Aux deux fréquences f, et fa corres
pondent donc deux tensions différen
tes qui sont comparées à l'aide du 
LM311 par rapport à une tension de 
référence . Suivant la fréquence f, ou 
fa le LM311 basculera donc en état 
+ 5 V ou O V et on aura bien ainsi 
reconstitué le signal numérique ini
tial. 

P. Faugeras 
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amplifie l'électronique! 

• Gamme standard de 

BOUTONS DE RÉGLAGE 

Esthétique et robuste , il met en valeur vos réal isations. 
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique. 
Pratique, tout est prévu pour fixer les C.I. et loger les piles. 
Se perce et se découpe sans problème ... COFFRET M.M.P. 
SERIE « PP.PM » 

110 PP ou PM .. .. . . ... .. .. . .. ... .. 115 X 70 X 64 
115 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 5 X 140 X 64 
116 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 X 140 X 84 
11 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 X 140 X 110 
220 .. . . . .. .. . . . . . ... ... . 220 X 140 X 64 
211 . ... .. . ... . . . ..... . . . 220 X 140 X 84 
222 .. . . . . . . ..... . .. . . ... 220 X 140 X 114 
220 P.M.P.G. . . . coffret 220 avec poignées orientables 
(Position transport, position béqui lle) 

SERIE « PUPICOFFRE » 

10 A, ou M, ou P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 X 60 X 40 
20 A, ou M , ou P . . . . .. . . .. . . .... ... . . 110 X 75 X 55 
30 A, ou M , ou P .. .... . . ... .... . . . . .. 160 X 100 X 68 
A (a lu) · M (métallisé) - P (plas tique) 

SERIE « L » 

173 LPA avec logement pile face alu ... 110 x 70 x 32 
173 LPP avec logement pile face plas . . . 110 x 70 x 32 
173 LSA sans logement face alu .. .. .. . 11 O x 70 x 32 
173 LSP sans logement face plast. . . . . . 11 O x 70 x 32 
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Tél. : 376.65.07 

Distributeur France Sud : L.D.E.M. , 48, quai Pierre-Seize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42 
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THS 25 THS 40 THS 60 

THS 25: 
Idéal pour les petttes soud 11res 
en électronique. electricite 
et dépannage domestique. 
Puissance 25 W. 

THS 40 
1 ndispensable pour utilisation 
proless ionelle en électronique 
et electricite . 
Puissance 40 W. 

THS 60 
Ident ique au TH S 40 . mais 
sa plus grande puissa nce . 
accroît la rapidite du travail. 
Puissance 60 W. 

Tous nos fers sont equipes d ·un cordon 2 P + T co11/orme 
aux normes de securite . et de pannesïongue duree. 

ISKRA FRANCE - 354, rue Lecourbe - 75015 PARIS 

Documentation sur demande contre 2 F 10 en timbres 



suitedesn°10_ll_l2_14_16& 18 

MICROKIT09 
Dans le n° 18 de Led, nous vous avons proposé une série de programmes présentant diverses utilisations 
du circuit interface 6821. La longueur excessive de cet article ne nous a pas permis de tout publier. Nous 
allons donc voir aujourd'hui un dernier programme qui est l'interface avec un magnétophone à cassette. 

Programme 6 : Interface avec un 
magnétophone à cassette. 
Le circuit de cette interface se trouve 
sur la carte périphérique (voir figure 
2). Il donne à l'utilisateur la possibilité 
d'enreg istrer et de relire les program
mes ou données stockées en RAM , 
sur un magnétophone ordinaire. 
L'émission à partir de la maquette se 
fait en série sur la ligne de données 
PB6. La réception s'effectue de 
même en série sur la ligne PB7. 

- Les données sont transmises par 
paquets 16 octets maximum, (voir 
figure 10), auxquels s'ajoutent 6 
octets spécifiques : 53, 31 , 
Caractère Intervalle (égal au nombre 

d'octets-données + 03) 
Adresse de début (2 octets) 
Somme de Contrôle («Check Sum», 
constituée par les huit derniers chif
fres binaires de la somme des octets
données). 
- Les huit chiffres binaires de cha
que octet sont codés en ligne par la 
modulation de durée (PDM) : 
Le «1 » logique est traduit par' une 
période de signal carré de 360 µ,s 
Le «0» logique est traduit par une 
période quatre fois plus importante 
de 1 440 µ,S . 
Ils sont encadrés par une impulsion 
«0» de début et une impulsion «1» de 
fin (figure 1 0), et constituent ainsi un 
caractère. 

,------- ---- Nième paquet---------~ 

adresse 
de début 16 · CARACTERES (maxi de données ~~-- ---- - ~ ------ - ~ , 

Les figures 11 et 12 détaillent le pro
cessus d'émission et de réception 
d'un caractère . 
Et maintenant, connaissant les tech
niques de base d' interfaçage il ne 
vous reste plus qu 'à développer vos 
propres applications, que nous vous 
invitons à nous communiquer. Nous 
avons de notre côté l'intention de 
vous en proposer , mais cela devrait 
faire l'objet d'une deuxième série 
d'articles à partir de novembre. En 
attendant, il nous reste à nous initier, 
dans le cadre du prochain article , à 
une dernière technique de program
mation : les INTERRUPTIONS. 

A bientôt donc ! 

CS 53 31 CI AA aa 06 cs 53 51 

28 

_ _ ,_44_0~µs_.., 1 : 1 , 
1 ' 

1mpuls1on 
·ode début 

0 ' : , : 
' 1 

Oc tet de donnée 06 
impulsion 
"fde f in 

Fig. 10 ; Format de transmission 
des données. 



UN MONTAGE PLEIN DE PUCES 

non 

Début TRANSM 

Chargement de l'octet à 
transmettre - A 

Recopie en pile des accumulateurs A et B 

Initialisation et mémorisation du 
compteur du nombre d'impulsions ·(B + 2) 

Mise à O de l'indicateur Carry 
(=Impulsion longue de début) 

Initialisation compteur 1/2 période longue 

oui 

Initialisation compteur 1/2 période courte 

Recopie en pile du compteur 1 /2 période 

Mise de la ligne PB6 au .n iveau haut 

Temporisation d'une 1/2 période 

Mise de la ligne PB6 au niveau bas 

Temporisation d'une 1/2 période 

Mise à 1 de l'indicateur Carry 
( = impulsior,i courte de fin) 

Mise du bit à transmettre dans l' indicateur Cy 

Décrémenter le compteur du nombre 
d'impulsions 

RETOUR 

E6D8 A6 84 
E6DA 34 06 
E6DC Cil 0A 
EIIDE 87 EF 
EIIEO lC FE 
E6E2 Cil 90 
E6E4 24 02 
E6E6 C6 24 
E6E8 34 04 
E6EA C6 40 
E6EC F? A005 
E6EF E6 E4 
Ellfl 5A 
E6F2 26 FD 
E6F4 F7 A005 
E-6F7 35 04 
E6f9 5A 
EIIFA 26 FD 
E6FC lA 01 
E6FE-% 
EIIFF 0A EF 
E701 26 DF 
E703 35 86 

~..____ ______ p 
Cy A 

• 
A TRANSI! LDA ,I 
A DLY5"S PSHS B,A 
A LDB HOA 
A STB <SAYRES 
A ANDCC UFE 
A 80UCl3 LDB H90 

E6E8 ace SAUT 
A LDB 1124 
A SAUT PSHS 1 
A LDB 1140 
A STB DISCIIT 
A LDB ,s 

BOUCU DECB 
Ellfl BNE BOUCU 

A STB DISCNT 
A PULS 8 

80UCl2 DECI 
E6F9 8IIE BOUCL2 

A œct HOl 
RORA 

A DEC <SAYRES 
E6E2 8NE BOUCU 

A PIU PC,B,A 

Fig. 11 : Emission d'un caractère 
(sous-programme TRANSM). 
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- Cl) 
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(1) 
-0 

(1) 

·<1;> 

oui 

Structure d'un caractère , 

8 impulsions , longues si "0" 
courtes si " 1 " 

donnée 8 bits 

Début BITLSB 

Mise en pile de A 

'1",fin 

Appel du sous-programme de 
reconnaissance du bit reçu 

l 
oui 

Initialiser le compteur 
du nombre de bits (8) 

·►• 

Appel du sous-programme de 
reconnaissance du bit reçu 

' Mise de l'indicateur Carry à 0 

~ 

·o· J 
180 µs .. ,.J 

Reconnaissance des bits ·o· et·1· 

720 µs 

L 

t 1 1 
, 111111111111 11 111111 1 111111111 111 

lechres PB7, ie: ;i" 3e , .. , 
: ~ 180 déc~te1r tempo ~"'v.--'--µs_c'c ____________ _ 

06 24 FF 

Mise en pile de A.B 

Initialisation décompteur temporisation 
30 µS 

l.ir-----+ 
(1) 

ë 
2 
êii 

non 

non 

1re lecture de la ligne de donnée PB7 

oui 

-oui 

Temporisation 30 µs 

2e lecture de 'la ligne PB7 

Initialiser le décompteur temps à 180 µs 

• 
Décompter 



C 
QJ 
(/J 
::::, 
Ü' 

~ 
2 
i5 
(/J 

QJ 
"O 

ë 
QJ 

E 
(1) 

Ol 
C 

~ 
QJ 

"O 

.!!! 
u 
::::, 
0 1 non _o 

\..,, 
... E5C3 34 ~ - ESC5 8D N 

:Ill ESC7 2A .. E5C9 86 C, 
Cl 
'S ESCB 80 
Q 
:a E5CD lC 
a. E5CF 28 ,::" 
:a E5Dl 1A C, • .. E5D3 56 • C, • E5D4 4A .. 
!I' E5D5 26 

E5D7 35 

w 1 1 
~ 

i_ non 

Mise indicateur Carry à 1 

Déplacer le Carry vers la droite 

Décrémenter le comoteur 
du nombre de bits 

' RETOUR 

:,,s 
02 A BITLSB PSHS A 
D4 E598 BITCAl BSR RECBIT 
FC E5C5 BPL BITCAl 
08 A LDA 1108 
CE E598 CONROT BSR RECBIT 
FE A ANOCC ISFE 
02 E5D3 Bftl BITCAO 
01 A ORCC ISOI 

BITCAO RORB 
DECA 

F4 E5CB BNE CONROT 
82 A PtlS PC,A 

/ 

8 
·o· 

r' 3e lecture ligne PB7 
QJ 

ë 
2 
ro .____,,,,_-

non 

Charger code-allumage du segment du. 
bas du 1er afficheur 

ï-i 
LJ 

T 

Bit reçu= 0? 
(décompteur repassé à FF) 

non 

Code-allumage du segment du haut 

Allumage segment afficheur 

Repositionnement de la Carry 

\..,, :,,s / 
00854A E598 34 06 A RECBIT PSHS 8,A 
00855" E590 C6 06 A NOUDLY LDB 1106 
00856A E59F 86 A005 A SCARRY LDA DISCIIT 
00857A E5A2 48 LSLA 
00858A ESAl 24 FA E59F BCC SCARRY 
00859A E5A5 5A Dl.YlOU DECB 
00860A E5A6 26 FD E5A5 BNE DLYlOU 
00861A E5A8 86 AOOS A LDA DISCNT 
00862A E5A8 48 LSLA 
0086lA E5AC 24 EF E59D ace NOUDLY 
00864A E5AE C6 24 A LDB 1124 
0086511 E5BO 5A CARRYI DECB 
00866A E581 86 A005 A LDA DISCNT 
00867A E584° 48 LSLA 
00868A E585 25 F9 E5BO BCS CARRY! 
00869A E587 86 EF A LDA ttEF 
00870A E589 5D TSTB 
00871A E58A 28 01 f'BD BIii AFSI&N 
00872A E5BC 47 ASRA 
00873A E5BD 87 A004 A AfSl&N STA DISRE& 
00874A E5CO 50 TSTB 
00875A E5CI 35 86 A Ptl.S PC,B,A 



UN MONTAGE PLEIN DE PUCES 
PAGE 01 b N~NQ~O~q. SA :•) ~l~NC~O S( ?.UTAT ION CLAV ! E~ l ~FF !C!-EiiRS 

041 25 00824A E576 SA DECB 
041 30 oos:sA Em c1 04 A CIW8 IS04 
041:l5 00826A Em 26 FA em BNE DECENC 
04140 1)0327A E578 44 DECTJS LSRA 
04145 ooe2aA me 5A DECB 
04150 00829A E57D 2/i FC E578 BNE DECTJS 
04155 00830A E57F IF 89 A TFR DP,8 
04160 00831A E581 39 RTS 

04170 00833A E582 A6 84 A 11S8l58 LDA ,r 
04175 00834A E584 44 LSRA 
04180 00815A E585 . 44 LSRA 
04185 00836A E586 44 LSRA 
04190 00837A E587 44 LSRA 
04195 00838A E588 30 IF A LEAi -1,1 
04200 008:;911 n&A l9 RTS 

04210 00B41A E,SB 13 8D 000B IU.100 LEAU IIITERl,PCR 
04215 00842A E58F l4 40 A PSHS u 
04220 00843A E591 IF 89 A IIUPIOO TFR DP,8 
04225 00844A E593 IF 98 A TFR l,A 
04230 00845A E595 3D IU. 
04 235 00846A E596 39 RTS 
04240 00847A E597 F7 07EI A IIITER3 STI PRESER 
0424:1 00841A E59A 19 RTS 

042:5:5 00850 mm RECOIINAISSAIICE DU 11T DU CARACTERE TRAIISIIIS mm 
04260 OOS,l • 0426:1 008:12 1 
04270 
04m E591 34 06 A RECIIT P91S 11A 
04280 E59D C6 06 ~ IIIIIJll Y UI H06 
04285 E59F 86 A005 A SCARRY LDA IISCNT Pl7 PIA 
042'0 E5A2 48 LSU Pl7•l? 
04295 E5Al 24 FA E59F ICC SCAIIRY ,ATTENDRE Ill l DEIIIT CARAC. 
04300 E5A:I 5A Dl.Y:SOU DECI 1, DELAI 1 30IIICROSEC 
04305 E51\6 26 FI E5115 INE 11.Y:SOU 
04310 E5A8 86 A005 A LDA DISCIIT R DE IUIVEMI Pl7 
04m o E5AI 48 LSI.A OURS PIESENT? 
04320 E5AC 24 EF E59D ICC IIOODlY aLE ATTENTE 1'1111 CARAC, 
0432' E5AE CIi 24 A Ll>I ,m 1 430ll1CROSEC 11111. 
0030 E580 5A CARRYl DECI 
04m E581 16 A005 A UIA IISCNT 
04340 E584 48 LSU OURS l? 
04345 E585 25 F9 mo ICS CARRYl l,DECWTB 
04350 E587 86 EF A UIA HEF ,IECIIIPTE>720IIICROSU. 
04355 E3' 51 TSTI IT CMAC,-0? 
04360 E5BA 21 01 mD 8111 Af'Sl&N 1,AFFICIU sr• POIi! 0 
04365 me 47 ASRA ,AFFICHER Sl&IIE PIIIII l 
04370 mD 87 A004 A Af'SI&N STA DISRE& 
0437:S E5CO 5D TSTI 
04380 E5CI l:I B6 A P\l.S PC,l,A 

omo oom mmm POSITIOIIIIEftENT Ill llT DU CARACTERE '"''"'' 
om:1 0081a 111111 TRAIISIIIS DANS LE LSI DE L'ACCUIU.ATEUII I mm 
04400 1)(1979 1 

32 ' 



PAGE 017 NANOMON?,SA:O NANOMD SCRU TAT ION CLAVIER I AFFICHEURS 

04405 00880 
04410 00881 
04415 00882 E5C3 34 02 A BITLSB PSHS A 
04420 00883 E5C5 8D D4 E59B BITCAI BSR RECBIT ECDNNAISSANCE BIT TRANSIIIS 
04425 00884 E5C7 2A FC E5C5 BPL BITCAI 1T CARAC. • 1 
04430 00885 E5C9 86 OB A LDA uo9 ECON~ISSANCE BITS SU!YHNTS 
04435 00886 E5CB BD CE E598 CONRDT BSR RECBIT 1T CARAC•O RECON BITS SUIVANTS 
04440 00887 E5CD IC FE A ANDCC HFE ARRY•O 
04445 00888 E:iCF 28 02 E5D3 BIii BITCAO 1T CARACTERE = 0 ? 
04450 00889 E5D1 IA 01 'A ORCC UOI , IIETTRE CARRY A 1 
04455 00890 E503 56 BITCAO RORB 1, DEPLACER LA CARRY 
04460 00891 E5D4 4A DECA AR ROTATIONS SUCCESSIVES 
0-4465 00892 E505 26 F4 E5CB BNE CONROT ARRY DANS LSB DE ACCB 
04470 00893 E507 35 82 A Ptl.S PC,A 

04480 00895 ium CHAR&EftENT D'UII PR06RAllftE PROVENANT D'UNE CASSETTE mm 
04485 00896 U 1111111USUSS111, 1111 a 11, J 111 JUS US 1, 11111111, • 1 • • •.,, 1,1111 

04495 00898A E5D'I CC 0000 A EILOAD LDD 00000 
04500 00899A E5DC FD A006 A STD SCNRE& ACCES A DDRAB 
04505 00900A Effl' CC FF7F Il l.fD ttFF7F 
04510 00901A E5E2. FD A004 A STD IISRE& PA EUI EII SORTIE 
04515 00902A E5E5 CC 0404 A LID tt0404 Pl7 EII ENTREE 
04520 00903A E5EB FI A006 A STI SCNRE6 ACCES A ORAi 
04525 00904A E5EJ CC FF04 A LID HFF04 ETEINDRE LES AFFIDIE\IIS 
omo 0090:iA E5EE · FI AOM A STI IISRE6 ET SELECTIIIIIIER LE lier 1161T 
04535 0090611 E5F I BD DO E5Cl DETECS ISR IITLSI DETECTE CARACTERE DEIUT CIIM6EIIEIIT 
04540 0090711 E:ifl Cl 5l A Clfl H5l CARACTERE S TRANSIIIS ? 
04545 0090811 E5F5 26 FA E5FI INE DETECS .,COIITIIIIER A CIERCIER CARACTERE 
04550 0090911 E5F7 BD CA E5Cl ISR IITLSI OUI, ~ACTERES SUIVANTS 
04555 00910A E5F9 Cl 31 A Clfl ltll CARACTERE I TRANSIII S ? 
04560 0091111 E5FI 27 08 E605 IEI CARSUI OUI, CARACTERES SUIYAIITS 
04565 0091211 E5FD Cl 411 A Clfl tt4A .,CARÀCTERE FIII • I ? 
04570 00913A E5FF 26 FO E5FI -IETECS 111111, IETECTER CARACTERE DE Flll 
04575 0091411 E60l 16 69 A AFICIIA LDA tt69 OUl,AFFICIIER FIII DU CIIMliEIIENT 
04580 0091511 E603 20 32, E637 IRA IISFIN 

04590 00917 mm NISE EN ftEIIOIRE,POINTEE PAIi I DES CARAC TRANSftlS mm 
04595 00918 n1•1n,n,,.,,1,11a•11,., .. , ... 1,1,u•••na1u,u••·••n1,.,1 

04605 00920A E605 81 IC EX3 CARSUI ISI IITLSI COIIYERSION INTERYALE 
04610 0092111 E607 87 FO A STI <SAYCNT 
04615 0092211 E609 96 FO A LDA <SAVCNT 
~ 00923A E608 ID 16 E5Cl ISI IITLSI 
04625 00924A E60D D7 F6 A STI <SAVll 
046:SO 0092511 E60F 34 04 A PSIIS 1 
04635 0092611 E6II ~ EO A ADDA ,s+ A+ 1 DMS ACCA 
04640 0092711 Ellll 0A FO A IIEC <SAYCIIT 
04645 0092811 E6l5 BD AC EXl ISI IITLSI 
14651: 0092911 E'17 17 F7 A STI <SAYl2 
04655 00930A E619 34 04 A PSHS 1 
04660 0093111 E611 Al EO A ADDA ,S+ A• 1 DAIIS Am 
.04665 0093211 Eà!li 9E F6 A LDI <SAYII 1 CONTIENT ADRESSE DE-CHAR&EIIEIIT 
tmo oomA Elt!F M FO A SUICHA DEC <SAYCNT Fig. 12 : Listing orlglnal 
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COMMENT ., 

REALISER ET 
RÉPARER TOUS 
LES MONTAGES 

ÉLECTRONIOUS:S 
i :Al!II~ ouscR\P1\0N: 

f
RE 5pé,C\~LE OE S n en octobre) 

, ~ ~)\ Of CO \350 r à parut10 
~ -==ti_l 295 f 1,an \ 2 · l ,J !ièi; • micro-informatique • jeux électroniques • instru-

J --- 1j. \ ments de musique • son, vidéo, photo • télécommandes, 

Géniales, 
les mises à jour 

Tous vos montages électroni
ques sont dans un classeur avec 
des feuillets mobiles . C'est tout 

alarmes • appareils de mesure et de contrôle, etc. 
240 pages de montages testés 
Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées, 
ÇA MARCHE! 
Ça marche parce que les explications et les schémas sont clairs , el parce 
que tous les modèles sont testés avant parution. Les vrais amateurs 
savent ce que cela veut dire. 

Comment construire vous-même ... 
Une chaine hi-li , un magnétoscope , un orgue électronique, une alarme 
anti -vol , des appareils de mesure, un MICRO -PROCESSEUR ! 

de suite plus facile à manipu
ler. Et surtout , un simple geste 
suttit pour insèrer vos mises à 
jour (prix franco : 150 F). 4 lois 
par an , elles vous feront décou
vrir de nouveaux modèles de réa -

/Et aussi comment détecter les pannes ... et les réparer !) / 

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi... '\'· 
- les conseils et les tours de main de professionnels ~~-lisations el tous les nouveaux 
- un lexique technique français-anglais ,t-. 
- toutes les d ispositions légales à respecter. ($'_7>'-

produits sortis sur le marché . 

~0.; ------ X----------------------------------------------------- - -------
eoN DE COMMANDE 

à renvoyer aux Éditions WEKA, 12, cour St-Éloi , 75012 Paris - Tél. (1) 307 .60.50 
1 OUI , je commande aujourd 'hui même COMMENT RÉALISER ET RÉPARER TOUS LES MONTAGES ÉLECTRONIQUES el bénéficie de 

votre oltre spéciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 350 F. 
Nom Prénom Signature 

Adresse 

. Tél 

Je joins mon règlement de 295 F, je recevra i automatiquement les mises à jour (4 lois par an au prix de 150 F franco TTC la mise à jour) . Je pourrai 
interrompre ce service sur simple demande . 
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MAGAZINE-

lA TEJ,EVISION A PEAGE 
Le jeudi 1er 

novembre 
prochain mar-

<< CAN' JlL P' ·us>> c_h~î~e de té-l'-1. J.. lev1s1on ne se-
ra oas. à l'ins-

quera, sans aucun doute, dans l'histoire de la 
télévision française. Pour la première fois, en 
effet, une chaîne privée fera ses débuts officiels 
sur les ondes. Mais qui plus est, cette quatrième 

tar de TF1, Antenne 2 ou FR3, à accès libre. En 
effet, celui-ci sera sélectif, ce qui signifie que 
les téléspectateurs intéressés par les program
mes, devront acquitter un paiement préalable 

U 
ne double particularité qui 
va bouleverser bien des 
habitudes acquises, et qui 
inaugure une nouvelle ère 
en matière de télécom

munications des loisirs. 
Une quatrième chaîne payante 
Aboutissement d'un projet développé 
par l'agence Havas, la quatrième 
chaîne de télévision , baptisée «Canal 
Plus», ou encore TV-4, est, en elle
même, une grande nouveauté, et 
cela à plusieurs titres. 
Tout d'abord, nous l 'avons vu, 
puisqu 'il s'agit d'une chaîne privée, 
en grande partie consacrée à la télé· 
diffusion de films récents ; ensuite, 
parce que sa réception entraîne l'uti
lisation d'un matériel spécial (déco
deur notamment), rémunéré au 
moyen d'un abonnement mensuel ; 
enfin, parce que son exploitation 
s'effectuera pratiquement sans inter
ruption 7 jours sur 7, de jour comme 
de nuit : toutes choses qui sont loin 
d'être le fait de nos trois chaînes 
nationales actuelles. 
Compte tenu qu'il s'agit d'une chaîne 
privée dont le fonctionnement ne 
peut être rémunéré par la redevance 
réclamée aux téléspectateurs «clas
siques», les concepteurs de «Canal 
Plus» ont tout naturellement songé à 
financer , de façon sélective - donc 
pratiquement par les seuls téléspec
tateurs intéressés - la retransmis
sion des programmes (spectacles, 
téléfilms ... ) effectuée par «Canal 
Plus». 
Ce qui les a tout naturellement ame
nés à la solution du codage/ 

décodage des signaux correspon
dant aux images télévisées, assorti 
d'un «brouillage» de ces dernières à 
l'émission , les rendant totalement 
inexploitables pour les téléspecta
teurs ne disposant pas du matériel 
adéquat pour les «désembrouiller» à 
la réception . 
Matériel constitué essentiellement 
par un décodeur associé au télévi
seur et rendu opérationnel grâce à un 

Fig. 1 : Cartes des zones Nord et Sud, couver
tes par les émetteurs et réémetteurs de 
«Canal Plus» fin 1914. 

code de décryptage, propre à chaque 
appareil, communiqué individuelle
ment à chaque utilisateur, en 
échange du paiement mensuel d'une 
redevance adéquate {120 F). 
Pour le décodeur proprement dit, la 
question a été longtemps en suspens 
de savoir s' il devait être proposé à la 
vente aux utilisateurs ou, au con
traire , mis à leur disposition gratuite
ment, moyennant un «dépôt de 
garantie», récupérable . 
Après diverses hésitations, c'est 
cette dernière formule qui a été adop
tée, moyennant quelques aménage
ments. C'est ainsi que désormais, on 
ne parle plus de dépôt de garantie, 
mais de «participation financière». 
Une nuance linguistique dont on sai
sira tout le sens caché, puisqu'elle 
permet - lors de la restitution du 
décodeur - de ne rendre que 50 % 
de la mise totale {fixée à 420 F) dans 
le cas où l 'abonnement préliminaire 
n'est souscrit que pour une durée de 
6 mois, et de conserver celle-ci dans 
le cas d'abonnements de durée infé
rieure, le remboursement intégral 
n'étant prévu que pour les abonne
ments d'une durée au moins égale à 
1 an ! Avis aux intéressés. 
Les autres Investissements 
S' il suffisait de se procurer un déco
deur adéquat - lesquels seront pro
chainement disponibles auprès des 
revendeurs du réseau spécialisé -
et de s'acquitter de l'abonnement 
aux services de «Canal Plus», les cho
ses seraient relativement simples. 
Dans la réalité , toutefois, elles se 
compliquent légèrement. Et cela, à 
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- ne chaine privée dont le fonctionnement 
ne peut être rémunéré par la redevance 

deux niveaux. Tout d'abord parce 
qu'il convient d'avoir à sa disposition 
une installation d'antenne adéquate. 
Ce qui , dans bien des cas, obligera à 
mettre une antenne V.H.F. Notam
ment en région parisienne mais éga
lement dans les zones du territoire 
national où la retransmission des pro
grammes de «Canal Plus» s'effec
tuera en V.H.F. (Very High Fre
quency), bande Ill: c'est-à-dire sur 
les canaux 1 à 6 NN (Nouvelles Nor
mes), correspondant à l'appellation 
provisoire actuellement en vigueur, 
et dont la désignation, selon qu'il 
s'agit de la zone nord ou de la zone 
sud couverte par les émetteurs, ou 
les réémetteurs (fig. 1), est fournie 
par les tableaux I et Il ci-après. 

Zone Nord 
Principaux émetteurs ou réémetteurs 

et canaux aHoclés 
Situation envisagée fin 1984 

PARIS Tour Eiffel 2 H (V.H .F.) 
PARIS NORD Sannois 59 (U .H.F.) 
PARIS EST Chennevières 53 (U .H.F.) 
PARIS SUD Villebon 65 (U .H.F.) 
LILLE Bouvigny 1 H (V.H.F.) 
BOULOGNE 6 H (V.H.F.) 
AMIENS 6 H (V.H.F.) 
MAUBEUGE 29 (U.H .F.) 

H = Polarisation horizontale 

Tableau 1 

Zone Sud 
Principaux émetteurs ou réémetteurs 

et canaux associés 
Situation envisagée fin 1984 

LYON Mont-Pilat 6 H (V.H.F.) 
LYON Fourvière 66 (U .H.F.) 
PUY DE DOME 1 H (V.H.F.) 
MONTLUÇON 3 H (V.H.F.) 
GRENOBLE 1 et 2 2 H-5 V 

(V.H.F.) 
MARSEILLE Gd Couronne 1 H (V.H.F.) 
POMEGUE 57 (U .H.F.) 
TOULON 5 H (V.H.F.) 
HYERES 2 H (V.H.F.) 
SAINT-RAPHAEL 6 V (V.H.F.) 
NICE 32-66 (U.H .F.) 
MENTON 68 (U .H.F.) 
GEX 1 V (V.H.F.) 
MONTPELLIER Ville 5 H (V.H.F.) 
MONTELIMAR 4 H (V.H.F.) 
H = Polarisation horizontale 
V = Polarisation verticale 

Tableau Il 
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En revanche, pour les émetteurs ou 
réémetteurs travaillant en U.H.F. 
(Ultra High Frequency), dans les ban
des IV/V (canaux 21 à 69), l'antenne 
U.H.F. existante pourra évidemment 
convenir et aucune modification de 
cette dernière ne sera à prévoir. 
La deuxième complication est due à 
ce que la réception «en clair» des pro
grammes codés de «Canal Plus» obli
gera, ainsi que déjà précisé, à adjoin
dre un décodeur au téléviseur utilisé, 
ce qui conduira, impérativement, à 
avoir à sa disposition un téléviseur 
équipé d'une prise péritélévision, 
donc ayant moins de 4 ans d'âge. 
Cette prise n'a été rendue obligatoire 
que sur tous les appareils distribués 
sur le marché français depuis le mois 
de mars 1980. 
En conséquence, inutile d'espérer 
voir - à partir du 1er novembre -
les programmes de «Canal Plus» sur 
un téléviseur non muni de cette prise 
indispensable ; et cela, quand bien 
même l'appareil serait convenable
ment réglé sur le canal correspon
dant : soit, le canal «2» NN dans 
l'appellation provisoire actuelle, 
pour la région parisienne. 

Par contre, jusqu'à cette date, rien 
ne s'oppose à ce qu'un téléviseur, 
même de conception ancienne, 
puisse capter les programmes-tests 
de «Canal Plus» qui sont émis quoti
diennement, entre 14 h et 18 h. 
Réception et enregistrement des 
programmes de ccCanal Plus» 
Avant que les émissions de «Canal 
Plus» ne soient affectées du codage 
destiné à brouiller leurs images dans 
les conditions évoquées ci -dessus, 
tout un chacun disposant d'un télévi
seur - même d'âge canonique -
peut capter les programmes retrans
mis. 
Il suffit pour. cela de commuter de 
façon convenable les circuits de 
réception du téléviseur, à savoir (en 
supposant qu'il s'agisse d'émetteurs 
V.H.F. en bande VI), pour les appa
reils de plus de 15 ans d'âge, placer 
le rotateur (sélecteur rotatif) sur la 
position «F7» ; et, sur les appareils un 

peu plus récents, placer le Sélecteur 
à glissière sur la position bande 111, 
Impaire, et retoucher l'accord 
jusqu'à obtention d'une bonne image 
et d'un son non déformé. 
Dans ces deux exemples de récep
tion d'émetteurs, une antenne appro
priée (V.H .F.) est de rigueur. Laquelle 
a toutes les chances d'exister, du 
moins pour les installations réalisées 
avant le passage de TF1 en U.H.F. , 
puisqu 'à cette époque il était de règle 
de monter en parallèle une antenne 
V.H .F. et une antenne U.H.F. : une 
formule reprise par tous les installa
teurs depuis l'annonce du démarrage 
de «Canal Plus». 

Si n'importe quel type de téléviseur 
peut convenir pour la réception des 
programmes-tests actuels de «Canal 
Plus», en revanche il n'en va pas de 
même pour tous les magnétoscopes 
existant sur le marché et que l'on 
souhaiterait utiliser en direct, pour 
enregistrer éventuellement les 
courts-métrages et «vidéo-clips» 
divers diffusés quotidiennement en 
V.H.F. bande Ill. 
Il faut, pour cela, disposer d'un 
magnétoscope équipé d'un tuner 
V.H .F./U.H.F., ce qui n'est pas le cas 
des appareils de la première généra
tion, repérables pour la plupart, à ce 
qu'ils sont munis de claviers à tou
ches mécaniques et ne disposant pas 
d'un sélecteur de gammes. 
Une solution existe toutefois à ce 
problème pour peu que l'on ait en sa 
possession un téléviseur équipé 
d'une prise péritélévision. Dans ce 
cas, et à condition de relier, à l'aide 
d'un cordon adéquat les entrées 
audio et vidéo du magnétoscope aux 
sorties correspondantes du télévi
seur - via la liaison péritélévision -
il est alors parfaitement possible 
d'enregistrer des émissions, reçues 
à partir du téléviseur, convenable
ment réglé. 
A partir du 1er novembre prochain, il 
est de toute évidence que ces petites 
expériences ne seront plus possibles 
sans le concours d'un accessoire 
cité à plusieurs reprises et qui n'est 
autre que le décodeur «Canal Plus». 
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Entrée 
antenne 

Antenne 0 
V.H.F. 

Antenne U.H.F. 

Coµpleur 
V.H.F./U.H.F. 

Antenne 
V.H.F 

Antenne U.H .F. 

Coupleur 
V.H.F./U.H.F. 

Entrée 
antenne Fiche 

:/f1-C - -][~ --- ~ Sortie signaux vidéo codés 
. _ _ __ . ____ périté lévision 

[Ji~Qjj' l
·1 I; i 

\iCJI Retour lL \;~i signaux 
~C-,:.-:J vidéo 

----- - décodés 
Téléviseur 

®--------"' Vers Sé lecteur-._ 

magnétoscope de cod 

Fig. 2 © 

Liaison périphérique 

© 

Circuits de 
décodage 

Le schéma type d'une installation 
classique se présentera alors comme 
sur le dessin de la figure 2. Quatre 
éléments seront indispensables pour 
assurer la réception et, éventuelle
ment, l'enregistrement de «Canal 
Plus». 

◄ Les deux mires d'identification des 6mlulons ► 
1 de «Canal Plus,,. 1 

Téléviseur 

Fig. 3 

Fiche 
éritélévision 

Décodeur 
«Canal Plus» 
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- n prévoit que l'ensemble du territoire 
sera couvert à 90 % fin 1987 

Antenne 
V.HF. 

Antenne U.H.F. 

Coupleur 
V.H.F./U.H.F 

Entrée 
antenne 

Sortie 
antenne 

Téléviseu r 

!~,~=:\f~? ~ =fds=é=o =(=::l===~\ ~ Fiche 

Fiche Dl~ t ~ Péri télévisior. 

Sélecteur «TV-Aux.» aud10/v1deo \i . D 
posHioooé sm •A0<.• ~ 

Fig. 4 

Tout d'abord, une antenne convena
ble : V.H.S. pour les émissions en 
bande Ill et U.H .F. pour les émissions 
en bandes IV/V (A). 
Ensuite, un téléviseur doté d'une 
prise péritélévision permettant une 
liaison audio/vidéo (B) aller-retour 
avec le décodeur. 
Puis, un décodeur (C), rendu opéra
tionnel grâce à un code individuel 
communiqué moyennant un pré
paiement . 
Enfin , une liaison audio-vidéo (D) per
mettant d'acheminer vers un magné
toscope, lequel pourra être de la pre
mière génération - donc non prévu 
pour les V.H.F., son tuner étant alors 
inopérant-, puisque les signaux à 
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Décodeur 
«Canal Plus» 

enregistrer lui seront alors transmis à 
partir du téléviseur, via le décodeur. 
Ce qui sous-entend que l'on pourra 
donc, sans aucun problème, recourir 
à un magnétoscope portable non 
accompagné d'un tuner : une possi
bilité que certains ne manqueront 
pas d'apprécier. 
Il nous reste maintenant à voir com
ment sont réalisés, en pratique, les 
divers branchements entre appareils. 
Premier cas : on souhaite unique
ment visionner les programmes 
codés de «Canal Plus». Il faut pour 
cela, tout d'abord une antenne adap
tée (V.H .F. ou U.H .F.); puis un télévi
seur avec prise péritélévision ; enfin 
un décodeur interconnecté au précé-

dent au moyen d'un câble «Péri/péri», 
terminé à ses deux extrémités par 
une fiche péritélévision «mâle» 
(fig. 3). 
Bien entendu il faut, en plus, s'être 
acquitté de son abonnement et avoir 
communiqué au décodeur le code 
spécifique de l'appareil, correspon
dant au mois en cours . 
Deuxième cas : on désire visionner et 
enregistrer simultanément les pro
grammes retransmis par «Canal 
Plus». Un nouveau venu fait , cette 
fois , son apparition : il s'agit, en 
l 'occurrence d'un magnétoscope. 
Celui-ci doit tout d'abord être placé 
en série entre l ' antenne 
(V.H.F./U.H .F.) et le téléviseur. 
La liaison entre ce dernier et le déco
deur s'effectue comme dans l'exem
ple précédent. En revanche , il faut 
prévoir une liaison audio/vidéo com
plémentaire entre le décodeur et le 
magnétoscope. Celu i-ci doit avoir son 
sélecteur d'entrée «TV-Aux.» posi
tionné sur «Aux.» (fig . 4), de façon que 
les signaux vidéo et audio en prove
nance du décodeur, puissent être 
enregistrés. 

L'audience de ccCanal Plus11 
Diffusé en majeure partie sur 
l'ancien réseau V.H.F. utilisé, origi
nellement, pour la retransmission de 
la 1re chaîne - en noir et blanc -
«Canal Plus», bien qu'étant une 
chaîne privée, doit être considérée 
comme ayant une vocation nationale. 
D'ores et déjà, en effet, on prévoit 
que l'ensemble du territoire sera cou
vert à 90 % , fin 1987 et que le mar
ché potentiel représentera plus de 
2 000 000 de foyers . 
Un chiffre non négligeable, comparé 
aux 8 000 000 de téléviseurs équipés 
de la prise péritélévision, par rapport 
aux 14 500 000 téléviseurs couleurs 
en service. 
Dans un avenir immédiat (novembre 
1984) c 'est sur 200 000 abonnés que 
les responsables de «Canal Plus» ont 
tablé. Chiffre qui devrait passer à 
700 000 fin 1985, à 1 000 000 en 
1986 et, au minimum à 1 500 000 en 
1987. 



MAGAZINE·: 

1-J•K·L : Les abonnés à «Canal Plus» pourront visionner environ 320 films 
par an , la plupart d'entre eux étant relativement récents ou non encore dit· 
fusés par les chaines de télévision actuelles. 

Mais il faut dire que l'attrait de la nou
veauté et surtout la diffusion quasi
continue des programmes ne sont 
pas étrangers à l'optimisme qu 'affi· 
chent ceux qui ont misé sur le démar
rage de cette quatrième chaîne. 
Il est vrai qu ' ils seront aidés en cela 
par le nombre de films diffusés quoti
diennement (cinq en moyenne), dont 
la plupart seront récents puisque, 
accusant en majorité une ancienneté 
ne dépassant pas onze mois par rap
port à la distribution dans le circuit 
classique des salles obscures. 

En outre , chaque film nouveau (et il y 
en aura environ 320 dans une année) 
sera programmé plusieurs fois sur 
deux semaines, et à des heures diffé· 
rentes, pour que les téléspectateurs 
ne soient pas tributaires d'une grille 
de programmes trop rigide. 
Les films constitueront une part non 
négligeable des programmes, mais 
ils ne seront toutefois pas les seuls à 
être diffusés : le sport, les specta
cles , la musique et les shows exclu
sifs seront également de la partie. 
De quoi tenter de nombreux télés-

pectateurs, mais dont ne pourront 
bénéficier que ceux qui s'y seront 
pris à temps pour réserver leur déco
deur auprès du réseau des distribu
teurs spécial isés. Ce qui risque de 
créer un certain «embouteillage» et 
quelques listes d'attente, le nombre 
des décodeurs disponibles à la date 
du 1er novembre ayant toutes les 
chances d 'être inférieur à la 
demande, en raison d'une certaine 
lenteur de démarrage des chaînes de 
fabrication . 

A.C. 
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ALIMENTATION-·'°\ 
1 - .-

RECULEE 
A 

AFFICHAGE_ 
NUMERIQUE· 

L'alimentation régulée à tension de sortie ajustable est l'appareil 
indispensable pour toute personne désirant expérimenter des mon
tages électroniques. C'est pour cette raior. que dès son numéro 3, 
Led vous a proposé une alimentation double 2 x O à 20 V/1 A. 
Avouons que depuis, le prototype nous a beaucoup servi pour 
mettre au point la plupart des montages gui vous ont été proposés. 

ourquoi publier une 
nouvelle alimentation 
dans ce numéro. La 
raison en est simple : 
à cause de sa limita
tion en courant de 
1 A. Une consomma
tion de 1 A est en 

effet rapidement atteinte dès que l'on 
doit alimenter des montages de 
moyenne puissance du genre amplifi
cateurs BF. 
L'appareil que nous vous proposons 
de construire peut fournir 2 x 6 
ampères et sa réalisation est fort sim
ple, tout au moins du côté électroni
que, puisque comme nous allons le 
voir le cœur du montage est le régu
lateur LM 350. Par contre, pour four
nir un courant aussi important, il faut 
disposer d'un bon transformateur et 
prévoir de bons dissipateurs. Il ne 

40 

faut pas non plus négliger le condensa
teur de filtrage de tête. Du côté affi
chage, nous restons fidèle à notre 
carte 3 digits qui permet de connaître 
la valeur de la tension de sortie au 
1/1()8 près, elle a fait ses preuves côté 

LM350 

Aj. 

IAJ. 

.. 
Vs= VREF [ 1 • :: ] • lAj. R2 

Vs 

'• •• 1 • 

fiabilité et précision de la lecture. 
La photo d'entrée de l'alimentation 
permet de constater que nous avons 
utilisé un coffret RETEX semblable à 
celui du générateur de fonctions 
publié dans notre numéro 1 O. 

Ajustage: 
Tension 
d'entrée 

(VE) 

sortie au 
boitit•r (Vs) 

Fig. 1 : Sch6ma da basa d"une allmantatlon 
r6gul6e avec un LM 350 et brochage de calul
cl en version T03. 



LE REGULATEUR LM 350 
C'est un régulateur de tension posi
tive 3 br_pches que l'on trouve encap
sulé soit dans un boîtier T03, soit 
dans un boîtier T0220. Il est capable 
de fournir sous un courant maximal 
de 3 A une tension de sortie ajustable 
entre 1,2 V et 33 V. 
Avec ce circuit intégré d'une simpli
cité d 'emploi exceptionnelle, deux 
résistances permettent d'établir la 
tension régulée choisie. 
Le LM 350 permet d'obtenir une qua
lité de régulation semblable à celle 
des meilleurs montages réalisés à 
partir de composants discrets. 
Il offre en plus une protection totale 
contre les surcharges, incluant sur la 
puce une limitation en .courant, une 
protection thermique et une protec
tion de l'ère de fonctionnement . 

LE KIT EST· DOUBLE 

Le schéma de base d'une alimenta
tion régulée est proposé à la figure 1. 
Le LM 350 produit une tension de 
référence nominale de 1,25 V, appe
lée VREF , entre la sortie et la broche 
référencée Aj. Cette tension cons
tante est obtenue aux bornes d'une 
résistance R1, tandis qu 'un courant 
constant traverse également R2, 
cette résistance permettant de déter
miner la tension de sortie Vs avec la 
relation : 

R2 
Vs = VREF (1 + R1) + IAi R2 

La valeur du courant servant à ajus
ter la tension de sortie n'est que de 
50 µA, cette valeur restant constante 
même pendant des variations transi
toires de charge. Nous voyons donc 
que le produit IAJ .R2 est une valeur 
négligeable et que la relation ci-

dessus peut être simplifiée pour 
s'écrire : 

Ve = 1,25(1 +~) 

Il est à noter que National Semicon
ductor qùi fabrique le LM 350 recom
mande une valeur de 120 Q pour la 
résistance R1 . 

PRINCIPE DE 
L'ALIMENTATION REGULEE 
Le schéma de principe est proposé à 
la figure 2 (on ne peut plus simple, 
n'est-ce pas), cette simplicité étant 
obtenue par l'utilisation des LM 350. 
Il en est tout autrement quand on 
regarde la structure interne de ces 
composants représentée à la figure 3 
(26 transistors, 26 résistances, 3 dio
des, 3 condensateurs !) 
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LE KIT EST DOUBLE 
Un transformateur fournit au secon
daire deux tensions alternatives de 
22 volts chacune. Chaque enroule
ment est relié à un pont redresseur, 
ce qui permet de disposer aux bornes 
des condensateurs de filtrage de 
deux tensions continues de 30 volts 
(22 2). 
Il est très dangereux d'obtenir une 
tension continue supérieure à 36 
volts (cas par exemple d'un transfor
mateur délivrant au secondaire 26 V) 
car, comme le laisse apparaître le 
schéma, le circuit intégré IC1 . LM 
307 est alimenté à partir de cette ten
sion qui est la valeur maximale qu'il 
puisse accepter. 
Les entrées inverseuses (broche 2) et 
non inverseuse (broche 3) du LM 307 
sont reliées aux entrées des LM 350, 
tandis que sa sortie (broche 6) est 
reliée à l'entrée ajustable de l 'un des 
régulateurs au travers d'une résis
tance de 2 kQ. 
Ce montage des deux LM 350 permet 
d'obtenir un courant de sort ie de 6 
ampères, ce que nous avons jugé 
suffisant. 
Notons tout de même au passage 
pour les lecteurs intéressés qu'il est 
possible et très facile · de porter ce 
courant de sortie à 9 ampères avec 
un troisième LM 350 monté en parai· 
lèle sur IC2. 
Dans ce cas, la résistance R1 ·0, 1 Q 
voit sa valeur ohmique diminuer de 
moitié (R1 = 0,05 Q) et les sorties 
des régulateurs sont reliées entre 
elles au travers de résistances 
d'équilibrage de 0, 1 Q . 

La figure 4 permet de voir les modifi· 
cations à apporter au schéma de 
base de la figure 2, c 'est simple, 
n'est-ce pas ! 
Le régulateur IC3 est, quant à lui, 
monté d'une façon classique (voir 
figure 1 ), une résistance entre la bro
che de sortie (S) et la broche ajusta
ble (Aj), un potentiomètre entre la 
broche ajustable et la masse. 

AFFICHAGE DE 
LA TENSION DE SORTIE 
Nous avons repris la même carte que 
celle utilisée sur l'alimentation 

Fl Rl 
IC2 

Aj. 

R2 

Aj. 

+ 

Cl C2 C3 

TRI 

220V 

6A 0,1n 

Aj . 

2x22V 
330VA 

O,Hl 

Aj. 

+ 
2x10000µF lOµF 

40V 

Fig. 2 : Schéma de principe d'une allmentatlon double pouvant fournir 2 x & ampères. 
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., 
'" 

., , .. 
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• 

Fig. 3 : Le schéma de principe de l'allmentatlon est simple, Il n'en est pas de mime de la structure 
du régulateur LM350 1 
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MPSA55 
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TIL701 TIL701 

Di zaines Unités 
R4 
,son 

Fig. 5: Circuit d'affichage 3 digits permettant une lecture au 1 /10° de volt près. Le cœur 
du montage est le convertisseur l1L CA3162. 

o,in 
LM350 

LM350 

o,osn 

2kn 

o,,n 
LM350 

5 

Fig. • : Modification è apporter au schéma de la fig. 2 pour obtenir un courant de sortie 
de 9 A. 

s Cl.6 

C3 + 7805 

lµFi M 

T3 
MPSA55 

3.8 

7 

6 ,-, 4 

2 ,=, 9 

10 Cl. 5 
TIL701 

Dixièmes 

publiée dans le n° 3. Le schéma de 
principe est reproduit à la figure 5, il 
est désormais familier à nombre de 
nos lecteurs. 
Une toute petite modification a été 
apportée au niveau de l'afficheur Cl4. 
Une résistance R4-150 Q est reliée 
entre la broche 5 et la masse, ce qui 
permet d'allumer le point et donc de 
mieux séparer le chiffre des unités de 
celui des dixièmes de volts. Nous 
avons ainsi tenu compte des repro
ches de quelques-uns de nos lec
teurs , reproches justifiés .. . 
Pour ceux qui ont raté le n° 3, rappe
lons que le cœur de ce circuit est le 
CA3162. Il s'agit d'un convertisseur 
monolithique l2L A/D pour 3 digits. Il 
accepte au maximum 15 V à l'entrée. 
Un pont diviseur est donc nécessaire 
pour protéger la broche 11 de Cl-1 . 
Le CA 3162 contient un convertisseur 
tension/courant avec un générateur 
de courant de référence . 
Le convertisseur de tension convertit 
la tension d'entrée en un courant qui 
charge le condensateur C2-0,27 µF 
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LE KIT EST DOU 
sur la broche 12, ceci afin de déter
miner un intervalle de temps. A la fin 
de la charge de C2, le convertisseur 
V/1 est déconnecté du condensateur 
et relié à un générateur de courant 

' constant de polarité opposée. 
Un comptage est effectué et multi
plexé. L'ajustage du circuit est effec
tué. par un oscillateur 786 kHz. 
L'oscillation est divisée par 2048 et 
pourvoit au multiplexage. Aupara
vant, elle est divisée par 96, le multi
plexage oscille donc à 2 Hz. 
Le CA 3161 est un décodeur/driver 
sept segments monolithique. Les affi
cheurs sont du type à anode com
mune, le multiplexage permet l'utili
sation d'un digit à la fois. 
La tension d'alimentation de ce cir
cuit d'affichage est de + 5 volts. De 
la stabilité de cette tension dépend la 
précision de l'affichage. Un régula
teur du type 7805 va servir de tampon 
entre le + 30 V disponible aux bornes 
des condensateurs de filtrage de l'ali
mentation régulée et la carte affi
chage. 

REALISATION 
DE L'ALIMENTATION 
• Les circuits Imprimés 
Ils sont aü nombre de 2 (ou plutôt de 
4 puisque l'alimentation est double) : 
-, la carte régulation 
- la carte affichage. 
Les implantations sont proposées à 

-la figure 6. La gravure de la carte affi
chage est assez délicate, vu la 
finesse des liaisons et leur passage 
fréquent entre les pastilles des cir
cuits intégrés. 
• Les dissipateurs 
Ils doivent être très efficaces vu les 
courants mis en jeu. Nous avons uti
lisé le modèle CO1161 P de la Seem. 
La résistance thermique est de 
0,5°C/W pour une longueur de 
150 mm. 
Chaque dissipateur reçoit deux régu
lateurs LM350 en boîtier T03 et un 
pont redresseur . Le repérage des dif
férents trous pour leur perçage se 
fait directement avec le circuit 
imprimé, ce qui assure une meilleure 
précision . Ne pas oublier d' isoler la 
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Affichage 

0 

semelle des LM 350 du dissipateur 
avec des feuilles de mica et des 
canons pour la visserie . Enduire les 
feuilles de mica de graisse au sili· 
cone pour améliorer la dissipation 
thermique. La figure 7 donne les indi
cations nécessaires pour la fixat ion 
des régulateurs. 
Les circuits imprimés «régulation» se 
vissent directement aux LM350, l'es 
pistes cuivrées vers l'extérieur. 
• Câblage des modules 
Se reporter à la figure 8 pour mener à 
bien ce travail qui ne présente d'ail
leurs p~s de difficultés particulières. 
Les résistances bobinées de la carte 
«régulation» sont légèrement suréle
vées du circuit imprimé et soudées 
côté pistes, tandis que le LM307 est 
soudé côté composants. 
Les circuits imprimés, câblés et véri
fiés, dissoudre la résine de la sou
dure au trichloréthylène et pulvériser 
une couche de vernis protecteur. 

Fig. & : Implantations des 
circuits Imprimés de 
l'allmentatlon régulée que 
vous retrouverez Imprimés à 
l'envers à la p111e «Gravez-les 
vous-même». 

f f-VlsCBL 

Q-- BoltlerT0-3 (CB-19) 

@ 
@ 

~-Cosse Métallo 

@-- Rondelle Onduflex 

@--Ecrou 

Fig. 7 : Accessoires de fixation du LM 350. 
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Fig. 1 : Clblaga des cartes qui ne pose aucun probl6me vu la peu de composants 6 mettre en 
place. 

• Essai des cartes «régulatlon» 
On peut dès à présent essayer les 
cartes «régulation» avant de les fixer 
au coffret. Il suffit de raccorder le 
potentiomètre P1 , la tension continue 
+ 30 volts (obtenue après redresse
ment aux bornes des condensateurs 
de 1 O 000 µF) et la masse. 
La manœuvre de P1 doit faire varier 
la tension de sortie que l'on peut 
mesurer entre le boîtier des LM 350 
et la masse. 

Essai des cartes «affichage• 
Ce module nécessite deux réglages à 
sa première mise sous tension. On 
commence par mettre l'entrée à la 
masse·(court-circuit de E). Rappelons 
que la tension d'alimentation est de 
+ 5 V et qu 'elle est fournie par un 
régulateur 7805. 
Tout d'abord avec le potentiomètre 
multitours RV1, faire en sorte de met
tre les trois afficheurs à 000. 
Ensuite, appliquer une tension conti
nue positive à l'entrée E en respec
tant les polarité_s ( +) et ( - ). Utiliser 
une pile de 4,5 V par exemple. Le 
réglage doit se faire par comparaison 
avec un autre voltmètre. 
Avec l'ajustable RV2 faire en sorte 
d'obtenir la même lecture que celle 
de l'appareil de mesure servant de 
référence (multimètre numérique de 
préférence). 
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS 
A l'exception du transformateur, 
les composants sont è prévoir en 
double exemplaire. 

CARTE REGULATION 
• R6slstances 6 couche 
:t 5 % 1/2 W 
R3 • 2 kQ R4 - 120 Q 
• R6slstances bobln6es 3 W 
R1 • 0, 1 Q R2 - 0, 1 Q 

• Potentlom6tre 
P1 • 2 l<Q 

• Semiconducteurs 
IC1 · LM307 
IC2 · LM350 boîtier T03 
IC3 • LM350 boît ier T03 
PR1 - Pont redresseur 100 V/10 A 

• Condensateurs 
61ectrochlmlques 
C1 • 10 000 ,..F/40 V 
C2 • 10 000 µF/40 V 
C3 • 10 ,..F/63 V 

• Divers 
Porte-fusible châssis 
Fusible 6 A 
Transformateur 2 x 22 V/330 VA 
Interrupteur unipolaire 
Passe-fil ld' 1 O mm 
Fiche banane châssis femelle 
rouge 
Fiche hanane châssis femelle 
noire 
Dissipateur C01161 P/longueur 
150mm 
Accessoires d'isolement pour 
régulateurs T03 
Bouton 

CARTE AFFICHAGE 
• R6al1tance1114 W :t 2 % 
R1 • 1 MQ 
R2 • 10 kQ 
R3 · 10 kQ 
R4 - 150 Q 

• Potentlom6tres 10 tours 
RV1 • 50 kQ RV2 - 10 kQ 

• Condensateurs 
C1 - 10 nF 
C2 - 0,27 ,..F 
C3 - 1 ,..-F11 O V tantale goutte 
• Semiconducteurs 
Cl1 • CA3162 
Cl2 • CA3161 
Cl3 • MAN6660 ou équivalent 
Cl4 · MAN6660 ou équivalent 
Cl5 • MAN6660 ou équivalent 
Cl6 - Régulateur 7805 boîtier 
TO220 
T1, T2, T3 · MPSA55 

DIVERS 
Coffret RETEX/série Octobox/réf. -----~= 
7872 
Passe-fil 
Cordon secteur 
Altuglass rouge 



LE KIT EST DOUBLE 
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• Le coffret 
L'usinage du coffret RETEX est faci 
lité par le démontage de celui-ci en 
quatre panneaux maintenus entre 
eux par huit vis auto-taraudeuses. 
De .présentation luxueuse, d'un fini 
professionnel et robuste , sans vis 
apparente sur les faces avant et 
arrière, cette série de coffrets permet 
de réaliser des appareils esthétiques. 
Ce qui est également appréciable, 
c'est la possibilité d'obtention des 
panneaux, côtés ou couvercles sépa
rés pour pallier un· éventuel usinage 
défectueux. 

46 

CS! c., 

3. 21 _ ' 

... ... 

La face avant 
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c.> N 
0 

Fig. 10 

Le travail de la face avant fait l'objet 
de la figure 9. Le plus délicat reste la 
découpe des deux fenêtres de 
56 x 25 mm. Il suffit pour mener à 
bien ce travail dans un premier temps 
déjà de les tracer, ensuite de percer 
une série de petits trous qui seront 
reliés entre eux avec une lame de 
scie abrafil. Il ne reste plus alors qu'à 
limer proprement pour obtenir ces 
ouvertures. 
Pour le reste des opérations, il s'agit 
de simples perçages. 
Au besoin, la pulvérisation d'une cou-

ï 

che de vernis peut protéger la fragi
lité des transferts contre les rayures. 
Pour terminer, des morceaux d'altu
glass rouge sont collés au niveau des 
fenêtres. 
La face arrière 
Il suffit simplement de percer quatre 
trous comme l' indique la figure 1 O. 
Les diamètres 12 mm sont d'abord 
percés avec un foret de O 10 mm et 
agrandis avec un équarrissoir à 
0 12 mm. Le trou O 8 mm est situé ·à 
l'intersection des diagonales du pan
neau arrière. (A suivre: .. ) 

Bernard Duval 



MICROPROCESSEURS 
COMPRENDRE 111. 
leur fonctionnement ~ 4P, 

CONCEVOIR • RÉALISER ~~ 
vos applications MPF-1 PLus 

e MICROPROCESSEUR Z-80®, 
8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible) . 
• Clavier QWERTY, 49 touches 
mécaniques avec « Bip ». 

---------- ---------- • Affichage alphanumérique 
MPF-1 B 20 caractères (butter d'entrée de 

• MICROPROCESSEUR Z-80®, 40 caractères). Interface K7, 
haute performance, répertoire de base connecteur de sortie. 

de 158 instructions. e ÉDITEUR, ASSEMBLEUR, e 4 Ko ROM (moniteur + mini I DEBUGGER résidents (pointeurs, 
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM. messages d'erreurs, table des e Clavier 36 touches dont 19 commandes. symboles, etc.). 

Accès aux registres . Programmable en e Options : 8 Ko ROM-BASIC, 
langage machine. 8 Ko ROM FORTH. e 6 afficheurs L.E.D. Interface K7 . e Extensions: 4 Ko ou 8 Ko EPROM, 

• Options: 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM, 8 Ko RAM (6264) . 
CTC et PIO Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est est à la fois un matériel pédagogique 
parfaitement adapté à l'initiation de et un système de développement 

la micro-informatique. souple et performant. 
Matériel livré complet, avec alimentation, Matériel livré complet.avec alimentation, 
prêt à l'emploi, manuels d'utilisation (en notice d'utilisation et d'application 

français). applications et listing. en français, listing source du moniteur. 
Prix TTC, port inclus - 1 495 F PRIX TTC, port inclus - 1 995 F. 

MODULES COMPLÉMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS 
e PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique e EPB-MPF-1 B/ PLUS, programmateur d'EPROMS. 
e SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles. 
e SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique. 

• TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV. 
• 1.O.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko) . 

MICROKIT .8'9 
e MICROPROCESSEUR 6809, 
haut de gamme, organisation 
interne orientée 16 bits . 
Compatible avec 6800, 
programme source 
2 Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM . Clavier 34 touches. 
Affichage 6 digits. Interface K7. 
Description et applications 
dans LED. 
Le MICROKIT .09 est un 
matériel d'initiation au 6809, 

..._ ______________ _, livré en piéces détachées. 

MPF-1 /65 
• MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses 
16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM . 64 Ko RAM 
Dynamiques. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII distincts. 
Affiçhage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caractères. 
e EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER résidents. 
• Interface K? à 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension. 
Matériel livré complet avec alimentation ( + 5V, - 5v et 12v). Notice 
d'utilisation et listing source. Prix TTC, port inclus - 2 995 F. i 

LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIÈCES ET MAIN-D'ŒUVRE i 
MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DÉPOSÉE MUL TITECH i 
SI VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS: TÉL.: 16 (4) 458.69.00 g 

------------------------------------------------------------------------------------·>:§ 
BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COVE-LA-FORET 

□ MPF-1 B - 1 495 F TTC 
□ MPF-1 PLUS - 1 995 F TTC 
□ MPF-1/65 - 2 995 F TTC 
□ PRT B OU PLUS - 1 095 F TTC 
□ EPS 8/PLUS - 1 795 F TTC 
□ SSB B OU PLUS - 1 595 F TTC 
□ SGB B OU PLUS - 1 095 F TTC 
□ IOM SANS RAM - 1 495 F TTC 

□ IOM AVEC RAM - 1 795 F TTC 
□ TVB PLUS - 1 695 F TTC 
□ OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC 
□ OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC 

DOCUMENTATION DÉTAILLÉE 
D MPF-1 B D MPF-1/65 D MPF-1 PLUS 
D MICR0KIT - LISTE ET TARIF 

NOM: __________ _ 
ADRESSE : _________ _ 

Ci-joint mon règlement 
(chèque bancaire ou C.C.P.) . 

Signature et date : 

Led 
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♦ 
nos4atouts • • 

CONCEPTION MODULAIRE 
·1 Module Alimen tation surdimensionné 
1 Module Cal culateur : 1 carte mére + 3 cartes (CPU - V idéo - Disques) 

: + 4 connecteu rs extension l ibres. 
1 Tube Vidéo haute résolution. 
1 batterie . 
= ACCESSIBILITE TOTALE ET RAPIDE 
:SAVPARECHANGESTANDARD 

SAUVEGARDE TOTALE 
en interne (vidéo et disques y compris) : 1 heu re (en usage normal ou 
batterie externe en opt ion ). 

COUPS DOUBLES: 

• L'INDISPENSABLE N'EST PAS EN OPTION 
Moniteur vidéo haute résolution. 
Deux lecteurs de disques (360 K x 2 en version 1) . 
Clavier numérique+ touches de fonction . 
Interfaces // et série 

TOUT EST EN FRANÇAIS 
L'anglais en option . 
Log ici el si documentation . 

- 2 SYSTEMES D 'EXPLOITATIONS EN VERSION FRANÇAISE FOURNIS AVEC L 'APPAREIL : CPM PLUS ET NEWDOS 80 .2.0 
- 2 LECTEURS DE DISQUES 
- 2 CLAVIERS EN 1 (AZERTY OU QWERTY , INTERCHANGEABILITE EN - 5 MN) 
- 32 COULEURS DE BASE EN SORTIE RVB (PERITEL OU MONITEUR) 

JOCKERS : 
3 MANUELS : 1 MANUEL TECHNIQUE COMPLET+- 1 MANUEL DOS+- 1 MANUEL HBN S BASIC, 

CONFIGURATION DE BASE : 
Micro-ordinateur complet autonome avec uhe sauvegarde totale 
(y compris vidéo et disques) d'l heure environ, Dimensions env.: 
45 x 55 x 34 cm Poids: 22 kg . Microprocesseur Z 80 A 4 MHz . 
64 K RAM. 2 K ROM (extensible à 16 K ROM ). Vidéo mono
chrome vert ou ambre 12", haute résolut ion· an ti-reflet , affi
chage 24 x 80 ou 16 x 64 • inverse· flash - 1/2 ton • souligné -
32 cou leurs (péritel ou moniteu r interne en option). l lecteur de 
disque 40 pistes double densité - double face !360 K formattés) 
1 clavier détachable : OWERTY ou AZERTY (interchangeabilité 
logiciel + échange touches fourn ies : 5 mn) - numérique séparé · 
15 touches de fonction programmables. 1 interface parallè-le type 
Centronics . 1 interface série AS 232 C. 1 horl oge temps réel (en -

tretien , date et heu re, même appareil hors tension) . 1 entr~e light 
pen . 1 entrée/sortie cassette . 1 sortie péntélévision - RVB. Géné
rateur de son programmable 3 canaux . 
EXTENSIONS POSSIBLES : 
Interchangeabilité de tout type de lecteurs de disquettes 5 1Î4 de 
40 pistes simple face ou double face jusqu 'à 80 pistes simple ou 
double face . Capacité maxi en interne, sur disque sou ple : 
2 x 1 , 6 MO utilisateu r avec 2 x 80 pistes (500 KB accèsl. 1 in 
terface IEEE + processeur arithmétique + convertisseur A / 0 . 
0 / A. Poss ib ilité de connecter 2 lecteurs de n'importe quel type 
en externe . Poss ibilité de gérer des d1saues durs 5 MeAa ou 
10 Megabytes (type WINCHESTER 5 1/4 ) avec carte interface 
spéc iale. Poss ibili té de connecter 2 lecteurs externes de 8" simple 

LES CARACTERISTIQUES DE CE PRODUIT PEUVENT ETRE MOD IFIEES A TOUT MOMENT ET SANS PREAV IS 

ou double dens ité . simple ou double face ou 2 équiva lents inter• 
nes 5 " 1/4. Echange standard du moniteur mortochrome pour un 
moniteur couleur haute résolution. Possibilité de port~r la capa 
cité mémoire à 3 x 256 K . Interface processeur arit:1,nétique. 
1 modem intégré ou externe, Programmateur d 'epmm. Tracker
ball · Manettes de jeux • Sou ris. 
SYSTEMES D' EXPLOITATION : 
Deux actuellement en service et fourni s avec l'appareil : 
- Le NewOos 80 2.~ de chez Apparat : Version França ise 

!enti~rement compat ible TAS 80 de TANDY l. 
- Le CP/ M+ de Digi tal Research : Vers ion França ise. 
Le MP/ M actuellement à l 'étude pour adaptat ion multipostes. 
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ELECTRONIC 

COMPOSANTS 
ACTIFS 

TYPE 
125 
126 
127 
128 
132 
180 
180 K 
181 K, 
187 K 
188 K 
187/ 188 K 

TYPE 
142 
149 
161 
162 
262 

TYPE 
106 
109 R 
127 
139 
239 

TYPE 
28 
80 

AC 

AD 

AF 

ASY 

REF. 
AC125 
AC128 
AC127 
AC128 
AC132 
AC1 80 
AC1 80K 
AC181 K 
AC1 87K 
AC188K 
AC188A 

REF. 
AOU2 
AO U9 
AD181 
A0182 
AD212 

REF. 
A F108 
AF109R 
A F127 
A F139 
AF239 

REF. 
ASV28 
ASYBO 

AFF ICHEURS 
TYPE REF. 
ACBmm AF A8 
KCBmm AFl(J 
KC 8 mm+ - AFKBPM 
AC 13 mm +- AF A1 3P 
AC 13 mm rouga AFA13R 
KC 13 mm rougs AFK13R 
KC 13 mm..,.n A F K13V 
AC 13mm vert AFA13V 
AC 20 mm or•nge A FA20 
Bloc affiche,m KC 
4diaiu A FKBT L 

BC 
TYPE REF . 
107 A BC1 07A 
107 8 BC1078 
108 A BC10IA 
108 8 BC1088 
108 C BC108C 
109 A BC109A 
109 8 BC1 09B 
109C BC1 09C 
113 BC1 13 
116 BC1 18 
125 BC125 
141 BC141 
14 2 BC1 42 
143 BC143 
149 BC149 
157 8C157 
158 BC158 
161 BC181 
170 BC170 
171 BC17 1 
172 BC172 
177 A BC177 A 
177 8 BC177B 
178A BC178A 
178 8 BC178B 
179 8 BC179B 
179C BC179C 
182 BC1 82 
205 BC205 
207 A BC207A 
207 B ec2œe 
208 A BC208A 
208 8 8C2088 
209 BC209 
212 BC212 
213 BC2 13 

PRIX 
4,00 
4,00 
4,60 
4,60 
4,00 
3 ,60 
5,80 
5,80 
6 ,60 
6 ,00 

1600 

PR IX , 
15,00 
13,50 

8,60 
8 ,60 

12,00 

PRIX 
5.00 
8,80 
4 ,60 
8,60 
8,00 

PRIX 
12,00 
15,00 

PRIX 
14 ,50 
17,50 
12,00 
15,00 
14 ,00 
14,00 
17,00 
17,00 
34,00 

69,00 

PR IX 

2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,80 
2,00 
4,60 
3,00 
8,00 
4,50 
5,20 
1,70 
2,00 
1,60 
9,00 
1,40 
2,90 
2,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5.00 
6,00 
5,00 
2,60 
2,80 
3,20 
3 .. 0 
3,20 
3,20 
3,60 
3,00 
1,80 

237 A 
237 B 
238 A 
238 8 
238 C 
239 8 
239 C 
251 
267 
283 
268 
293 
297 
300 
307 A 
307 8 
308 A 
308 8 
308 C 
309 8 
309C 
3 17 A 
317 8 
318 A 
318 C 
319 
319C 
327 
328 
337 
338 
341 
384 
440 
487 
548 
647 A 
647 8 
647 C 
648 A 
648 8 
649 
649 C 
566 
567 A 
567 8 
668 8 
569 
569 8 

BCW 
TYPE 
91 
94 
96 

BCY 
' TYPE 
. 79 

BD 
TYPE 
115 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
142 
162 
163 
181 
183 
189 
190 
233 
234 
237 
238 
241 C 
242 C 
4 37 
438 
439 · 
440 
441 
442 

607 800()7 
608 8 00()8 
•29 80929 
630 8 0930 
689 80589 
660 8 0990 
679 80971 
680 80180 
801 8 0 801 
802 80802 
807 80807 
808 80801 
809 8080t 
810 80810 
899 80811 
900 BOIOO 

BDX 
TYPE REF . 
16 BDX18 
18 BD X11 
20 BO X20 
33C BDX33C 
34 C BDX34C 
68 C BDXl&C 
67 C BO X87C 

BDY 
TYP E REF . 
23 BOY23 
26 BOY21 
28 BDY28 
58 80Y"8 
68 80YOI 

BC237A 2,60 81 A BOY81 A 

BC2378 2,60 
BC231A 1,70 BF 
BC2388 1,70 TYPE REF. 
BC231C 1,70 
BC2398 2,00 
BC239C 2,00 
8C2• 1 2 ,60 
ec2•1 3,20 
8C283 3 ,00 
8C288 3 ,00 
8C293 9 .00 
BC217 5.00 
BC300 5.00 

187 BF187 
173 BF1 73 
180 BF180 
181 8F1 8 1 
183 BF183 
184 8 F1 14 
199 BF191 
233 BF233 
246 A BF245A 

8C307A 1,70 
BC3078 1,70 BF 
BC308A 2,60 
8C3018 2,60 
BC30IC 2,80 
8C30IB 2,00 
BC309C 2,00 
BC317A 3,00 
BC317B 3 ,00 
BC311A 3 ,00 
BC311C 3,00 
BC311 3,00 
BC311C 3,00 
BC327 3 ,20 
BC321 2,90 
BC337 3,20 
BC338 3,20 
BC341 4,00 

TYPE REF . 
245 B BF245B 
245 c. BF245C 
246 BF246 
254 BF254 
257 BF257 
259 BF259 
272 BF272 
337' BF337 
450 BF450 
458 BF458 
459 BF459 
479 BF479 
494 BF494 
495 BF495 

BC3M 3.00 
BCMO 8 .00 
BC417 3,00 
BC541 2,00 
BC547A 3,10 
BC5478 3,10 
BC547C 3,10 

BFR 
TYPE REF. 

90 BFR90 
9 1 BFR9 1 
99 BFR99 

BC541A 2.90 
BCS48B 2.90 
BC541 3,00 
BC541C 3,00 
BC688 3,00 
BC517 A 3.00 

BFT 

1:;PE 
1 REF. 
:BFT65 

BC!il578 3 ,00 
BC5"88 3,00 
BC55t 3, 10 
BC5588 3, 10 

BFW 

1;7PE 
IRE F. 
:BFW31 

RE F. ,PRIX BFX 
BCW91 3 ,50 
BCW94 3,90 
8CW96 3,90 

TY PE RE F. 
44 BFX44 
90 BFX90 

PRI X 1 1 RE F. 
:BCY7 9 .4,00 

BFY 
TYPE RE F. 

50 BFY50 
90 FY90 

RE F. PRIX 
8D115 6,50 BPW 
8D1 35 7 ,60 
8D138 8,00 
8D1 37 8,00 

I TY PE 1=~ : 34 !photo diode) 

801 31 8 ,60 
8D1 39 9,60 
B01.0 10 ,00 
8D142 9,00 
80182 12,00 
BDH53 14,00 

BR 
!TYPE IR EF. 

BR10 1 101 

8D181 13,00 
8D1 83 16,00 
80189 10,00 
8D190 10,00 
8D233 8.00 

BRY 

1;:PE 
IR EF . 
:BRY39 

8D234 10,50 
B0237 8,60 BU 
80238 11,00 TY PE REF. 
BD241C 14,00 
BD242C 14,00 
80437 12,00 
80438 12,00 
80439 12,00 
80440 13,00 
80441 12,00 
80442 13,00 

104 BU104 
105 autos 
109 BU109 
113 BU 113 
124 BU124 
208 BU208 
326 A BU326 A 

13,60 
14,60 eux 
_16,00 TYPE REF. 
16,60 
11,00 
11,50 
12,00 
13,00 

20 BUX20 
37 BUX37 
54 BUXS4 
8 1 BUX81 

16,00 
17,00 CA 
15,00 
16,50 
16,00 
17,00 

~!-~ 

TYPE REF . 
3052 CA3052 
3053 CA3053 
3080 CA3080 
3086 CA3086 
3089 CA3089 
31 30 CA3130 

PRIX 3 16 1 CA3161 

26,00 3 162 CA3162 

25,00 
37,00 
17,00 
19,00 

~~-gg 
CEL LULE SOLAIRE 
TYPE REF. 
:, p 8 CE L3P8 
3 P2 CEL3P2 

PRI X 
15,60 
30,00 

DIAC 
1 TYPE 1 REF. 

OIAC OIAC 

40 ,00 
28,00 DIODES 
56,00 TVPE REF. 

8,60 AA 119 IGEI AA119 
OA 95 IGEI DOA95 
TV18 OTV18 

PR IX 
4 ,85 
8,90 
6,00 
9,00 

Commutation : 
1N914 D1N914 
1N 4148 ON4148 
BA 157 OBA157 

7,80 
8,00 
3,60 
3,70 
8,00 

Redr• .. nMnt : 
1N 647 D1N647 
1N 4004 1A 400V ON4004 
1N 4007 1A 1000V ON4007 
BA 102 DBA1 02 
3A 200V DR3A2 
3A 600V DR3A8 

PRI X 
3A 1300V DR3A13 
6A 400V DR8A4 

8 ,10 6A 600V bohier A 1 OR8A8 A 
8 ,10 SA eoov DR6A8 
7,60 6 A 600V 
2,70 boh ier 004 DR6A8D 
5 ,10 12A 200V DR12A2 
7,60 12A 600V DR12A8 
9,00 12A eoov DR12 A8 
8 ,00 20A 100V DR20A1 
3,50 20A 200V DR20A2 
4,00 20A BOOV OR20A8 
6 ,00 30A 200V DR30A2 

12,00 
2,90 

?SA 800V OR35A8 

3 30 V1rlcap1 : 
88105 088106 

PR IX 
31 ,00 
31 ,00 
32,00 

PONTS DE DIODES 
T YPE REF, 
1,5A 600V P1A56 
3A 600V P3A6 
5A 600V P5A6 
10A 600V P10A8 
25A 400V P25A4 

PRIX 1 
25,00 

25A BOOV P25A8 
35A 600V P36A6 

LEDS.0' 3 - 0'5 
TYPE RE F. 

PRIX 1 
15,00 

Jaune8 3 LE OOJJ 
Orange.0'3 LE0030 
Rouge83 LE OOJR 
Vene0'3 LE003V 
JauneB5 LE OOSJ 

PRIX 
3,00 
9,60 

Orange8 5 LE DOso 
Rouge0'5 LE OOSR 
Verte.0'5 LEDOSV 

PtatH : 
Rouge LED09 

PRI X Verte L ED10 

8,00 
29,00 

Jeuna LED11 
Orange LED12 

Triengul1ire1 : 
Rouge LED13 

P:A I~ 1 
20.00 

Verte LED14 
Jaune LE D15 

Rect1ngul1ir" : 
EPIIHe rouge LED18 

PR IX 1 
8,40 

Fine rouge LE017 
EJ)line vene LE0 18 
Fine vene LE0 19 
Epeiue jaune LED20 
Fine jaune LE D21 

PRI X 1 
9 ,00 

Haxagoneles : 
Rouge LE022 
Verte LED23 
Jeune LE D24 

PRI X 
Bicolorn : 
2 patt• rondis LE025 

29 ,00 3 patt11 rondts LE0 21 
37,00 
19,00 

3 pett• rect eng. LE027 

58,00 Haute 
24,00 Luminositt : 
31 ,00 COV 53G LE0 28 
35,00 Infra Rouge LO 27 LE D29 

PRIX 
180,00 
47,00 
50 ,00 
59,00 

PRIX 

36,00 
14,00 
15,00 
12,00 
26 ,00 
19,00 
22,00 
62,00 

PRI X 
20 ,00 
78,00 

PRI X 1 
2,80 

PRI X 

2,60 
1,60 

15,00 

1,30 
0,70 
0,60 

2.90 
1,20 
1,20 
6 ,00 
1,90 
3,30 
3,70 
7,00 
7,00 
7,00 

24,00 
25,00 
26,00 
27 ,00 
22,00 
27,00 
38,00 
33,00 
44,00 

3,50 

PRI X 

5,00 
13,00 
16,00 
22,00 
24,00 
47 ,00 
4 7.0o· 

PRI X 
1,70 
1,70 
1,20 
1,70 
1,70 
1,70 
1,20 
1,70 

3 ,60 
3 ,60 
3 ,60 
3 ,60 

3 ,00 
3,00 
3,00 

3,30 
3,30 
3.30 
3,30 
3,30 
3,30 

3.00 
3 ,00 
3.00 

13.00 
11,00 
8,50 

4,00 
6,00 

CUfftOtant" : 
Bicolore 3 pattas L ED30 14,00 
Rouge 3 pattes LED31 9 ,00 
Vant 2 panes LED32 12.00 
Jaune 2 panes LED33 12,00 

BARREAUX DE LEDS 
TY PE RE F. PRI X 
3 LEOS Rouge LE0 3' 14.00 
3 LEDS v ,ne LED35 19,00 
3 LEOS J.un, LED36 19,00 

ESM 
T YPE RE F. PRI X 
16 ESM18 65,00 
181 ESM1 81 9,00 
231 ESM231 52,00 
233 ESM233 24 00 

H 
TYPE REF. PRIX 
102 H102 22.00 
104 H104 22,00 

ICL 
TYPE REF. PRIX 

7107 ICL 1 199,00 
8038 CCJO ICL2 92,00 
8038CCPO ICL3 92,00 
8038 8CJ O ICL4 260,00 

ICM 
TYPE REF. PRI X 

7038 ICM1 60,00 
7208 ICM2 320,00 

J 

l~E 1~· 
KTY 

TYPE REF . 
10 honde 
temp6rature) KTY1 0 

TYPE 
120A8 
1218 
146CB 
200 

TYPE 
110 
114 

T YPE 
356 
13741 

T YPE 

L 
REF. 
Lt 20AB 
L1 21 8 
L146CB 
L200 

E!! =-= --= cr■I cr.1.._ 
c:::::a -- ..... :E~ 
c:::::a ac 
~ 

LD 
REF. 
LD110 
LD114 

LF 
REF. 
L F356 
L F3741 

LDR 
RE F. 

03 plate L OROJP 
SR10 moyenne LDR10M 
SC06.35 tite LORO• 

LM 
TYPE REF. 

324 LM324 
335 Z LM335Z 
336 Z LM33SZ 
339 LM339 
349 LM349 
358 LM368 
377 LM377 
378 LM371 
380 L-

PRI X 
13,50 

PR IX 

18,00 

PR IX 
23,00 
23,00 
17,00 
19 00 

PR IX 
85,00 

170,00 

PRIX 
25,00 

6 ,00 

PRIX 
14,60 
15,00 
11 ,00 

PRI X 
10,UU 
22,00 
20,00 
27,00 
22,00 

8,90 
34,00 
60,00 
26 ,00 



S A S 74195 SN195 12,00 T CA 2904 N2904 5,20 381 LM381 40,00 
1 PRIX 1 74221 SN221 16.00 TYPE REF. PRIX 2905A N21Kl5A 5,20 382 LM382 25,00 TYPE REF . 

74279 SN279 10,00 2906 N2toe 6,60 384 LM384 45,00 560 S ~AS560 25,00 74298 SN298 15.00 105 TCA105 24,00 2907 N2907 4,00 386 LM318 15,00 570 SAS570 25,00 74390 SN390 25,00 205A TCA.205 26,00 2~5 N2125 4,60 387 LM387 29,00 
74490 SN490 32,00 280 TCA280 22,80 2926 N2928 3,60 389 LM389 25,00 ccr- 76477 SN6477 46 ,00 345 TCA345 17,00 3053 N3053 4,70 391 LM391 32,00 74 C 90 SNC90 17,00 440 TCA440 2 1,00 3054 N3054 21,00 1800 LM1800 80,00 TYPE REF . PRIX 
74 LS 00 LSOOO 6,60 760 : 160 TCA760 16,00 3055 80V N3055 13,00 3401 LM3401 20,00 6008 >Fouo 18,00 74 LS 01 LS001 6,60 830 S TCA830 18,00 3065H N3055H 19,00 3900 LM3900 17,00 2100 TO SF2100 32,00 74 LS 02 LS002 6,90 900 TCA900 15,00 3392 N3392 3,60 3905 LM3905 35,00 2204 TO SF2204 29,00 74 LS 03 LS003 6 ,60 910 TCA9 10 11 ,00 3415 N3415 4,00 3909 LM3909 24 ,00 2205TO SF2205 21 ,00 74 LS 04 LS004 7,70 940 TCA940 20,00 3416 N3418 4,00 3915 LM3915 75.00 2300 TO SF2300 30,00 74 LS 05 LS005 6.90 965 TCA965 25,00 3417 N:M17 4,00 2301 8 br SF301A 7,00 74 LS 08 LS008 6,90 4500 TCA-450 ?QM 

3440 N3440 14,00 2301 14 br SF301B 11 ,60 74 LS 09 LS009 6 ,90 
TDA 3441. N3441 26 ,00· 

MC 2301 TO SF301T 11,60 74 LS 10 LS010 6,90 3442 N3442 26,00 2304 TO SF2304 24,00 74 LS 11 LS011 6 ,90 TYPE REF. PRIX 3553 N3553 35,00 TYPE REF . PRIX 2305 SF2305 13,00 74 LS 13 LS013 6,30 1005 TD1005 ··-~ 3844 N3844 20,60 1310 P MC1310 23,00 2307 TO SF2307 16,60 74 LS 14 LS014 14,00 1006 T0 1006 28,00 3702 N3702 4,60 1339 P MC1339 36,00 2308 TO SF308A 22,00 74 LS 15 LS015 7,00 1010 T01010 16,00 3704 N3704 4,60 1436 CG MC1i36 99,00 2308 B br SF308D 11 ,00 74 LS 20 LS020 6 ,60 1037 T01037 19,00 3716 N37 18 28,00 1456 8 br. MC1458 18,60 2309 TO SF2309 22,00 74 LS 21 LS021 6 ,90 1040 T0 1040 22,00 3772 N3772 38,00 1458 8 br. MC01 7 ,00 2310 TO SF2310 25,00 74 LS 22 LS022 6 ,50 1041 T01041 24,60 3773 N3773 52,00 1458 TO MC02 14,00 2311 8 br SF311A 8,90 74 LS 26 LS026 7,00 1045 T01045 16,00 3819 N3819 5,20 1495 L MC1495 113,00 2311 TO SF311T 12,00 74 LS 27 LS027 6 ,90 1046 T01046 34,00 3822 N3822 27,00 1496 L MC1•98 12,00 2318 8 br SF318A 18,00 74 LS 28 LS028 7,60 '1054 T01054 19,00 3623 N3823 21,00 1558 G MC1558 40,00 231814br SF318B 18,00 74 LS 30 LSOJO 6 ,80 1420 TD1420 26,00 3866 N3866 30,00 1590 G MC1590 76,00 2318 TO SF318T 45,00 74 LS 32 LS032 6 ,80 2002 TD2002 18,00 3904 N3904 3,60 3302 MC3302 10,00 2776 C TC 99 SF776T 19,60 74 LS 33 LS033 8,00 2003 T02003 22,00 3906 N390e 3,60 2776 OC 8 br SF776A .~ 74 LS 37 LS037 7 ,00 2004 TD2004 40,00 4036 N4036 8,00 
MD 74 LS 38 LS038 7,60 2010 T02010 24,00 4037 N4037 8,00 74 LS 40 LS040 7 ,60 2020 TD2020 25,00 4059 N4059 4,00 ITYPE I REF. 1 PRIX 1 

SN 74 LS 42 LS042 12,00 2030 T02030 26,00 4092 N4092 13,00 8002 MD8002 87 ,00 1 
PRIX 

74 LS 47 LS047 16,50 3810 TD3810 29,90 4222 N4222 30 ,00 8003 M08003 89,00 TYPE REF. 74 LS 48 LS048 15,00 7000 T07000 43,00 4401 N4401 3,00 7400 SNOOO 6,ou 74 LS 51 1 LS051 

1 
6,90 4403 N4403 3,90 7401 SN001 8,60 74 LS 73 LS073 M C T 7402 SN002 8,90 74 LS 74 LS074 
8,80 TEA 4416 N4418 22,00 8,80 

ITYPE !REF, 
1 

PRIX 

1 
48 52 N4852 24,01) ITYPE I REF. PRIX 7403 SN003 6,60 

74 LS 75 LS075 9,60 
:TE1 0 10 491 5 N4915 14,00 66 (photo coupl.ur 7404 SN004 7,70 

74 LS 76 LS076 8,80 1010 31,00 
7405 SN005 6.90 4991 N4991 9,00 double) MCT88 19,00 74 LS 83 LS083 12,00 

TIL 6088 N6088 3,60 7400 SNOOO 10,00 
74 LS 85 LS085 15,00 7407 SN007 10,60 

LS086 8 ,80 ITVPE REF. PRIX 1 6089 N5089 4,20 
7408 SN008 6,90 74 LS 86 

5210 N521 0 4,00 7409 SN009 6,90 74 LS 90 LS090 9,90 3 1 TIL31 29,= 
5321 N5321 10,80 MJ 74 LS 91 LS091 20,00 81 TIL81 29,00 7410 SN010 6 ,90 

74 LS 92 LS092 10,60 TYPE REF. PRIX 7411 SN011 6,90 
74 LS 93 LS093 10,00 TI P 602 MJ802 65,00 7413 SN013 8.30 
74 LS 95 LS095 11,00 

901 MJ901 48,00 7414 SN014 14,00 
74 LS 96 LS096 11 ,00 TYPE REF. PRIX 

C~) 1001 MJ1 001 26,00 7416 SN016 8,90 
74LS107 LS107 8 ,80 31 C TIP31C 12,50 

2250 M.12260 21,00 7417 SN017 6,90 
74 LS 122 LS122 11 ,00 32 C TIP32C 13,00 

2254 M.12254 23,00 7420 SN020 6 ,60 
74 LS 123 LS123 14,00 34 C TIP34C 29,00 

2601 M.12601 43,00 7422 SN022 6,60 
74 LS 125 LS125 9 ,00 35C TIP311C 43,00 

2955 MJ2955 19,60 7425 SN025 8 ,10 
74 LS 132 LS132 12.00 41 C TIP41 C 10,00 3001 MJ3001 39,00 7426 SN026 7,00 
74 LS 136 LS136 8,60 42 C TI P42C 12,00 4032 M.14032 67 ,00 7427 SN027 6,90 
74 LS 138 LS138 10,00 TI PI 16,50 7428 SN028 7,60 2955 4035 M.14035 74,00 

7430 SN030 6 ,80 74 LS 139 LS139 11 ,00 3055 TI P2 16,00 4602 M.M502 61,00 74 LS 145 LS145 19,00 15003 MS>03 58,00 7432 SN032 6,80 
74 LS 147 LS147 29,60 ELECTRONIC 16004 MJ6004 6600 7437 SN037 7,00 
74 LS 151 LS151 10,00 TL 7438 SN038 7,60 
74 LS 153 LS153 10,50 TYPE REF. PRI X MJ E 7440 SN040 7,60 
74 LS 154 LS154 28,00 071 TL071 12,00 2N 7442 llN042 12,00 TYPE REF . PRIX 74 LS 155 LS166 14,00 072 TL072 14,00 TYPE REF . PRIX 7445 SN045 19,00 340 MJE340 11,00 7447 SN047 16,60 74 LS 156 LS158 12,00 081 TL081 11,60 5323 NS323 12,80 371 MJE371 13,60 

7448 SN048 15,00 74 LS 157 LS157 13,50 082 TL082 13,00 5457 N5457 8,60 521 MJE621 7,60 7460 SN060 . t0,00 74 LS 158 LS166 10,90 084 TL084 24,00 5459 N5459 8,60 1090 MJE1 09 39,60 7451 SN051 6,90 74 LS 161 LS161 12,40 
5460 N5460 8 ,60 1100 M JE11 0 38 60 7454 SN054 7,40 74 LS 162 LS162 13,00 
5551 N5551 4,60 

M M 7460 SN080 7,40 74 LS 164 LS164 11,60 
T MS 5657 N565'! 18,50 

1 REF. 

1 

PRIX 1 
7465 SN065 10,00 74 LS 165 LS165 19,00 

5777 N5771 10,00 
ITYPE 7472 SN072 8,60 74 LS 174 LS174 10,00 TYPE IREF. PRIX 

5778 N5778 10,00 
7473 SN073 8,80 74 LS 175 LS175 10,00 1000/3318 TMS1 87,00 6027 N6027 8,50 5387 MM5387 50,00 

74 LS 191 LS191 13,00 25,00 7474 SN074 8,80 1122 NLL TMS122 100,00 6042 N8042 
M P SA 7475 SN075 9,60 74LS192 LS192 14,00 3874 TMS874 52 00 6043 N8043 21 ,00 

7476 SN078 8,80 74 LS 193 LS193 13,00 6051 N6051 53,00 TYPE 1 • •• PRIX 
7481 SN081 28,00 74LS194 LS194 13,00 UAA 6058 N6058 49.00 100 MPSA08 4 ,UU 7482 SN082 28,00 74 LS 195 LS195 12,00 

TYPE IREF. PRIX 1 6099 N6099 12,00 12 MPSA12 4 ,60 7483 SN083 12,00 74 LS 221 LS221 16,00 
24,00 13 MPSA13 3,90 74 LS 245 LS245 27 ,60 170 UAA170 

4N 
7484 SN084 28,00 180 U AA180 24,00 16 MPSA18 3 ,00 7485 SNOBS 16,00 N LS 279 LS279 10,00 

1 REF. 1 PRIX I 42 MPSA42 4,60 74 LS 365 LS365 9 ,60 ITYPE 7486 SNOBe 8,80 ULN 56 MPSA58 4,60 7489 SN089 32,00 74 LS 390 LS390 25.00 

1~:E 
IRE F. 

1 1 

28 (photo-coupleur I N4N26 1 13,00 92 MPSA92 400 
74!10 SN090 .8;88 

74 LS 490 LS490 32,00 PR IX 

MPSL 7491 SN091 UL N003 22,00 
T RANSISTORS H . F . 7492 SN092 .10,60 

TYPE 1 RE F. 1 PRIX 7493 SN093 .10,00 
X R ITYPE REF. PRI X I 

01 MP>LOl gg 7494 SN094 14,90 
TYPE REF. PRIX UPC 1001 HF1001 49,00 51 MPSL51 7495 SN095 11 ,00 CIRANTS 2 se 1305 HF1306 29,00 

7496 SN096 11,00 2200 X R2206 60,00 
MPSU 7497 SN097 45,00 2240 X R2240 43,00 

I REF . PRI X 74100 SN100 28,00 

ACTifS V . MOS 
TR ANSISTORS H . F . TYPE 74107 SN107 8,80 

TYPE REF. PRI X 45 MPSU45 16,00 74121 SN121 9,60 1 TY>E 1 REF. 1 PRIX 1 HF1l07 29,00 95 MPSU95 18,00 74122 SN122 11,00 2 SC 1307 
VN 46 AF V N46AF 19,60 2 SC 2028 HF2028 24,00 

M P U 
74123 SN123 14,00 

~~n!~ V N86AF 20,00 2 SC2029 HF2029 25,00 74125 SN125 9,00 so VN88AF 22,00 2 N 6080 HF8080 180,00 1 TYPE 1 REF. 

1 

PRIX 1 74138 SN138 8,60 TYPE 1 REF . PRIX l VN 1000 0 VN 1000 76,00 2 N 6081 HF8081 195,00 133 :MPU133 18,60 
4 ~ p S041P 17,00 2 N 6084 HF8084 249,00 

SN 42 P S042P 19,00 2N TA 7206 HF7205 26 ,00 
NE 

ITVPE RS:f , PRIX MRF 450 MRF450 260,00 
TYPE REF. PRIX TYPE REF . PRIX T.IIA 'sgg N,.• o,uu MRF4S4 MRF454 325,00 
555 NE555 4,80 74141 SN141 21,00 

PRIX N699 4,80 
74143 SN143 69,00 TYPE REF. 700 N705 3,80 556 NE656 15,00 
74145 SN145 19,00 320 TAA320 20,00 708 N708 4,60 DIVERS NE565 22,00 565 
74147 SN147 29,60 621 AX 1 TAA621 22,00 914 N9 14 4,60 

1 PR1X 566 NE566 21,00 
74150 SN150 29,00 661 8 TAA661 24,00 918 N918 4,90 1 TYPE I REF. 567 NE567 22 ,00 74151 SN151 10,00 761 AouOC6br TA7151A 16,60 930 N930 5,30 40673 !effet de 

22 ,00 1 570 NE570 56,00 74153 SN153 10,50 761 C TC TA761C 16,50 1132 N1132 6 ,60 champ NI F40873 
74 154 SN154 28,00 861 OC6br TA861D 13,00 1613 N1813 5,110. 

P H O T O TRIAC 74155 SN155 14,00 861 TO TAA 861 13,00 1871 B N1871B 80,00 
ITVPE REF . PRIX 74157 SN157 13,60 1711 N1 711 6,40 

74158 SN158 10,90 1889 N11B9 3,90 N OUS I NFORMONS NOTRE 1 MOC 3020 MOC302 1 23,00 1 74161 SN161 12,40 TRA 1893 N 1893 5,40 AIMABLE CLIENTELE QUE s 74165 SN165 19,00 TYPE REF. PRIX 1990 N 1990 4,00 
DEVANT LES VARIATIONS 74174 SN174 10,00 

120 TBA120 24,00 1991 N1991 4,00 
gtPE !REF. 

1 
PRIX 1 74175 SN175 10,00 

231 TBA231 12,00 2219 N22 19 5,00 IMPORTANTES DES COURS DES 
S576B 74181 SN181 45,00 

540 TBA540 30,00 2222 A N2222 A 3,80 MONNAIES ET DES COURS DES 
576 8 35,00 

74182 SN182 17,50 2297 N2297 6,00 625 8 TBA625 18,00 74184 SN184 55,00 
651 TBA651 19,00 2369 N2319 9,00 MATIERES PREMIERES, L ES 

S AB 
74185 SN185 55,00 

800 TBA800 14,00 2484 N2484 :;gg PRI X D E CERTAINS COMPOSANTS 74190 SN190 16,00 2648 N2848 

1~~ IREF . 

1 

PRI X 1 74191 SN191 13,00 810S TBA810 16,00 2648 p N2848P 4,00 NE CORRESPONDENT PLUS A 820 TBA820 13,00 74193 SN193 13,00 
920 TBA920 1500 2647 N2847 16,00 NOTRE TARIF DU 15 AVRIL 84 SAB600 40,00 

74194 SN194 13,00 2894 N2894 7,10 

51 



ELECTRONIC 

Cllllllffl 
ACTR 

c une: 
TYPE REF . 

'000 MS4000 
..a01 MS4001 
..a02 MM002 
4006 MS4006 
..a07 MM007 
4008 MS4008 
4009 MS4009 
4010 MS401O 
4011 MS4011 
4012 MM012 
4013 MS4013 
4014 MS4014 
4015 MS4015 
4018 MSC016 
4017 MS4017 
4018 MS4O11 
4019 MS4019 
4020 MS4020 
4021 MS4021 
4022 MS40 22 
4023 MS4023 
4024 MS4024 
4025 MS4025 
4027 MS4027 
4028 MS4021 
4029 MS4029 
4030 , 4070 MS4030 
4035 MS4035 
4040 MS4040 
4042 MS4042 
4044 MS4044 
4046 MS4046 
4047 MS4047 
4049 MS4049 
4050 MS4050 
4061 MS4051 
4053 MS4053 
4060 MS4060 
4066 MS40M 
4068 MS40M 
4069 MD4069 
4070 MS407'0 
4071 MS4071 
4072 MS4072 

C u n c: 

TYPE REF. 
4073 MS4073 
4075 MS4075 
4076 MS4071 
4077 MS4077 
4078 MS4078 
4081 MS4081 
4082 MS4082 
4093 MS4093 
4098 MS4098 
4160 MS4110 
4162 MS4182 
4501 MS4501 
4502 MS41502 
4503 MS4503 
4506 MS41506 
4507 MS41507 
4508 MS41508 
4510 MS41510 
4511 MS4511 
4512 MS41512 
451.C MS41514 
4515 MS4515 
4516 MS4518 
4517 MS4517 
4518 MMl511 
4519 MS4519 
4520 MS4520 
4522 MS4522 
4526 MS452t 
4528 MS4521 
4538 MS45311 
4543 MS4543 
4583 MS41183 
4585 MS4585 

REGULATEURS 
AMPLI OPS 

TYPE REF . 
709 14 br OP709 
709TO OP709T 
710 14 br OP710 
710TO OP71OT 
711 14 br OP711 
723 14 br OP723 
723 TO OP723T 
741 BtM- OP741A 
74J 14 br OP741 B 
741 TO OP741T 
747 14 br OP747 
748 8 br OP748 

52 

PRIX 

8 ,50 
8,60 
8 ,60 

2 1,00 
8 ,60 

22,00 
13,00 
18,00 

8 ,60 
8 ,60 

12 ,00 
22,00 
23,00 
11 ,00 
20 ,00 
22,00 
19,00 
23,00 
22 ,00 
22 ,00 

8,60 
22,00 

8,60 
15,00 
29,00 
29,00 
11,00 
25,00 
22,00 
20,00 
30,00 
30,00 
21 ,00 
12,00 
12,00 
25,00 
25,00 
29,00 
14,00 
8,60 
8 ,60 

11 ,00 
8,60 
8,60 

PRIX 

:: 
25.00 

8,60 
8,60 
8,60 
8,60 

.16.00 
22 ,00 
23,00 
23.00 

8,60 
22 ,00 
19,00 
22.00 
12,00 
74 ,00 
23 ,00 
23 ,00 
21,00 
68,00 
65.00 
23,00 

128,00 
23,00 
19,00 
23,00 
26,00 
2• .00 
27 ,00 
33,00 
33.00 
35.00 
30,00 

PRIX 
11 ,00 
15,00 
11 ,00 
11 ,00 
14,00 

8,50 
10,00 
4,80 
8 ,00 

11 ,00 
10,00 
800 

POSITIF TO 220 
TYPE REF. 
LM 317 T LM317T 
7805 R7805 
7806 R7806 
7808 R7808 
7809 R7109 
7812 R7112 
7815 R7115 
7818 R7111 
7824 R7124 

NEGATIF TO 220 
TYPE REF . 
LM 337 T LM337T 
7905 R7805 
7906 R7906 
7908 R7906 
7912 R7912 
7915 R7915 
7918 R7911 
7924 R7924 

' 
SERIE TO 3 

TYPE REF. 
LM317Kl+I R317K 
LM 323 KI+. I R323K 
LM 337 K 1-1 R337K 
LM 338K( + ) R338K 
LM396 K (+ ) R3HK 
7805 R7805T 
7812 R7112T 
7815 R7115T 
7824 A712•T 

TRIACS 
TYPE REF. 

4 A 50 V TR•Aos 
6A400V TR8A4 
8 A 400,V TR8A4 
10 A 600 V TR10°A8 
12A40()V TR12A4 
15A400V TR15A4 
16A400V TR18A4 
35 A700V TR35A7 
40A800V TR40A8 

THY RISTORS 
TYPE REF. 
O,BA 400 V, TYOIA4 
1A6 200 V, TY1A82 
1A6 400 V TY1Al4 
2A 200V TY2A2 
JA 400V TY3M 
3A2 200 V TY3A22 
3A2 700V TY3A27 
4A 400V TY•A• 
4A400V TO TY•MT 
4A7 100V TY4A71 
4A7 500 V TY4A75 
5A 400 V TYl5A4 
BA •oov TYIM 
12A 400 V TY12A4 
12A 600 V TY 12A8 
18A 3ÔO V TY18A3 
18A800V TY18A8 
25A 400V TY25M 
25A 800V TY2&AI 
30A 1100V TY30A 

MICROPROCESSEURS 
TYPE REF. 
2114 RAM · M211• 
2516 EPROM M21518 
2708 EPROM M2708 
2716 EPROM M2718 
2732 EPROM M2732 
27114 EPROM M2794 
4118 RAM Mi1111 
4 164 RAM M4194 
81502 Cl'U Ml602 
6520 PIA . M8520 
6522 P PIA M8522 
8532 RAM M8532 
8800 CPU M8800 
6802 CPU Ml802 
6810 RAM M5810 
6821 PIA M5821 
8844 OMAC -8875 CLOCK MBl75 
8085CPU -8212 IOP M8212 
8251 PCI M8251 
8253 PIT M8253 
8255 PPI -8 T 28 BUF MBTM 
8T95BUF MBTIIS 
8 T98 8 UF MBTH 
Z80ACPU M ZIOA 

SUPPORTS 
CI RCUITS INTEGRES 
TYPE REF. 
8 ., 181108 
14 br 11111• 
16 br 181118 
18 br 181118 
20 br 181120 
22 br 181122 
24 bt- 11112• 
28"' 181128 
40 br 111140 
14 • wrapper 18121• 
16 • wrapper 111218 
18 • wrapper 111218 
24 • wrapper 11122• 
40 • wrapper 111240 

PRIX 
17,00 
12,00 
12,00 
12.00 
12,00 
12.00 
12.00 
12.00 
12,00 

PRIX 
20,00 
13,00 
13,00 
13,00 
13,00 
13,00 
13,00 
13.00 

PRIX 

42,00 
75.00 
62 ,00 

110,00 
199,00 

25,00 
25,00 
30,00 
33 00 

PRIX 
10,00 
4,50 
4,90 

14,00 
20,50 
51 ,00 
18.00 
73,00 

18000 

PRIX 

6,30 
12,00 
15,60 
18.00 
12.00 
15.00 
30.00 

7,60 
12.00 
30.00 
66.00 

8.00 
15.00 
18.00 
18.00 
27.00 
30.00 

110.00 
189,00 
189.00 

PRIX 
23,00 

100,00 
80,00 
70,00 

112,00 
199.00 
28,00 

120,00 
150,00 
79,00 

138.00 
150,00 
67.00 
80,00 
28,00 
29,00 

170,00 
120,00 
120,00 
112.00 
150,00 
185.00 
89.00 
35,00 
16,00 
15.00 
75 00 

PRIX 

i:: 
1,90 
2,150 
3.00 
3 ,00 
3,50 
4 ,00 
5,20 
9,00 

10,00 
13,00 
16 ,00 
29,00 

SUPPORTS 
TRANSISTORS 

TYPE REF . 
T03 ST003 
TO18 STO18 
TO39 ·sro39 
Cenon isolant pour 
T0220 CAN220 
Cenon Isolant pour 
TO3 CANTO3 
Mie• pour T0220 MIC220 
Mica pour T066 MICT68 
Micapour TOJ MICTOl 

ZENERS 
TYPE REF. 
2V11 W Z2V 11 
2V2 1 W Z2V21 
2V41 W Z2V41 
2V71 W Z2V71 
2V8 1 W Z2V81 
3 V1W Z3V1 
3V31 W Z3V31 
3V61 W Z3Vl1 
JV91 W Z3V91 
4V31 W Z4V31 
4V7 1 W Z4V71 
5V11 W Z6V11 
6V61 W Z5V81 
6V21 W Z8V21 
6V 81 W zava1 
7V51 W Z7V51 
8V21 W ZBV21 
9V 1 1 W Z9V11 
10V 1 W Z101 
11V 1 W Z111 
12V 1 W Z121 
13V 1 W Z131 
15V 1 W Z151 
16V 1 W Z181 
18V 1 W Z181 
20V 1 W Z201 
22V 1 W Z221 
24V 1 W z2•1 
27V 1 W Z271 
JOV 1 W 230 1 
33V 1 W Z331 
36V1W Z3e1 
39V 1 W Z391 
43V 1 W Z431 
47V 1 W Z471 
49V 1 W Z491 
61V 1 W Z511 
~v1w Z581 
62V 1 W Z821 
68V 1 W Z811 
100V 1 W Z1001 
150V1W Z1501 
160V 1 W Z1801 
180V 1 W z1io1 
200V 1 W Z2001 
3V96W ZlV95 
4V3 6W Z4V3& 
4V76W Z4V75 
5V1 6W Z5V15 
6V66W Z5Vl5 
6V26W Z8V26 
6V85W Z8V85 
7V55W z:'11115 
8V25W ZIV25 
9V1 SW Z9V 15 
10V 6W Z105 
11V6W Z115 
12V6W Z125 
13V 5W 2135 
15V 5W Z155 
16V SW Z185 
18V sw Z185 
20V SW Z205 
2'N 5W 2225 
24V SW Z245 
27V 5W Z275 
30V 5W Z305 
33V 5W Z335 
36V SW Z385 
39V 5 W Z395 
43V 5W z•l5 
47V SW Z475 
49V SW Z495 
51V SW Z515 
56V SW Z585 
62V 5 W 2825 
68V 5W 2885 
100V SW Z1005 
150V 6W Z1505 
160V 5 W Z1505 

~~:= Z1105 
Z2005 

7V510W Z1 
8V2 10W Z2 
10V 10W Z1010 
12V 10W 11210 
24V 10W Z2410 

NOUS INFORMONS NOTR E 

AIMABLE CLIENTELE OUE 

DEVANT LES VA RI ATIONS 

PRIX 
5,00 
4,30 
4,50 

0,30 

0,30 
0,30 
0,30 
0 ,30 

PRIX 
O,U\J 
6 ,00 
6 ,00 
6 ,00 
6,00 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 

15,00 
15,00 
16,00 
15,00 
16,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
16,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
16,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15.00 
15 ,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 
16,00 
16,00 
15,00 
15,00 
15,00 
30,00 
30,00 
30,00 
30,00 
3000 

IMPORTANTES DE S COURS DE S 

MONNAIES ET DES COURS DES 

MATIERES PREMIE·RES, LE S 

PA IX DE CERTAIN ES RESISTANCES 

NE CORAESPON OENT PLU S A 

NOTRE TA RIF OU 15 AVRIL 84 

TUBES ELECTRONIQUES 
DY 

I~:E 

E 
TYPE 
80 F 
88 CC 
188 CC 

l~PE 

EABC 

ESC 
TYPE 
81 
91 : 6AV6 

EBF 
TYPE 
80 
89 

EC 
TYPE 
86 
88 
92 
900 

ECC 
TYPE 
81 l1 2 AT7) 
82(12AU7) 
83 112AX 71 
84 
85 
88 
189 

ECF 
~ 

TYPE 

80 
82 
86 
200 
201 
801 
802 

ECH 
TYPE 
81 
83 
64 

ECL 
TYPE 
80 
82 
85/805 
85 

ED 

EF 
TYPE 
41 
42 
80 
85 
86 
89 
183 
164 

EFL 

EL 

TYPE 
34 
36 
42 
83 
84 
86 
95 
183 
300 
504 
1508 
509 
•1• 

TYPE 
88 
500A 
802 

1 REF. 
: OY802 

REF. 
E80F 
EBBCC 
E188CC 

1 :::cao 1 

REF. 
EBC81 
EBC91 

REF. 
EBFSO 

-EBF811 

REF. 
ECll8 
ECll8 
EC92 
EC900 

REF. 
ECC81 
ECC82 
ECC83 
ECC94 
ECC85 
ECCll8 
&CC189 

REF. 
ECF80 
ECFB2 
ECF88 
ECF200 
ECF201 
ECF801 
ECF802 

REF , 
ECH81 
ECH83 
ECH94 

REF. 
ECL80 
ECL82 
ECL85 
ECL88 

1 REF. 
EDSOO 

REF. 
EF41 
EF42 
EFB0 
EF85 
EF86 
EF89 
EF183 
EF194 

1 REF. 
EFL200 

REF. 
EL34 
EL38 
EL42 
EL83 
EL84 
EL88 
EL95 
EL183 
EL300 
EL504 
EL-
EL509 
EL519 

REF. 
EY88 
EYSOOA 
EYI02 

PRI X 
21 ,00 

PRIX 
156,00 
78,00 

156.00 

PRIX 

16,00 

PRIX 
19,00 
26.00 

PRIX 

18 ,00 
19,00 

PRIX 
2 1,00 
21.00 
21 ,00 
17 00 

PRIX 
27,00 
17,00 
27,00 
16,00 
2 1,00 
22,00 
26.00 

PRIX 
19,00 
20,00 
25,00 
32,00 
26 ,00 
27,00 
27 ,00 

PRIX 
18.00 
18,00 
18,00 

PRIX 

18.00 
28.00 
28 ,00 
28,00 

PRIX 
90,00 

PRIX 

62.00 
52,00 
19 ,00 
18.00 
22 ,00 
25.00 
18,00 
18,00 

PRIX 1 
45,00 

PRIX 
75,00 
40,00 
47 ,00 
67,00 
22,00 
17,00 
30,00 

117.00 
70 ,00 
32,00 

130,00 
100,00 
110 00 

PRIX 
22.00 
65,00 
18,00 

EZ 
TYPE REF. 
40 Ez•o 
80 EZ80 

TYPE REF. 
501 GY50.1 
802 GY802 

TYPE REF. 

32 GZ32 
34 GZ34 
41 oz•1 

OA 

1 iPE ,~~-
OB 

,~PE 1 ~:;-

PC 
TYPE 
86 
88 
92 
900 

PCC 
TYPE REF. 
85 PCC85 
189 PCC1118 

PCF 
TYPE REF. 
80 PCF80 
82 PCF82 
85 PCF88 
200 PCF200 
20 1 PCF201 
801 PCF801 
802 PCF802 
805 PCF805 

PCL 
TYPE REF . 
82 PCL82 
84 PCt94 
86 PCL88 
805 PCL805 

PD 

1 n:Pl 
: 500 ou 510 1:~ 

PEL 
l~E 

1 REF. 
PFL200 

PL 
TYPE REF. 
36 PL36 
82 PL82 
84 PL84 
95 PL95 
300 PllOO 
504 PL504 
508 Pl508 
509 PL509 
51 9 Pl519 

TYPE REF. 
88 PY88 
500 PYSOO 

UCL 

I:;PE l REF. 
: UCL82 

TUBES DIVERS 
TYPE REF. 
12 AU6 T12AU8 
12 A V 7 T12AY7 
2 0 21 TU2021 
5 U4 TU5U4 
8550 TU85150 
68A6 TU68A8 
6 AL 6 TU8ALl5 
6A05 := EL90 TU8AQ5 
6 AQ 8 =- ECC 85 TU8AQ8 
8AU 6 TU8AU8 
e e a 1 TU8BQ7 
6 J 6 TU41J6 
6L6 TU8L8 
6 x 4 =- EZ 90 TU&X• 
6x 6 TU&XS 

1,noc TU>M< 

SUPPORTS 
TUBES 

TYPE REF. 
Mini• t u re 113100 
Nov,1 113200 
OcUI 183208 
Magnoval 113400 

PRIX 
47.00 
17.00 

PRIX 
47.00 
22.00 

PRIX 

52.00 
52.00 
47 00 

PRIX 

19.00 

PRIX 1 
23,00 

PRIX 
19,00 
20,00 
48.00 
18.00 

PRIX 
16.00 
23.00 

PRIX 
17,00 
20,00 
30.00 
30,00 
30,00 
26.00 
26,00 
4300 

PRIX 
28.00 
28,00 
30.00 
31 ,00 

PRIX 1 
85.00 

PRIX 
33.00 

PRIX 
39,50 
17,00 
2 1,00 
27,00 
71 ,00 
32,00 
92,00 

180,00 
19900 

PRIX 
23,00 
5600 

PRIX 
21,00 

PRIX 
26,00 
32,00 
19,00 
40,00 

235,00 
16,00 
14,00 
1.8,00 
11 ,90 
16,00 
26 ,00 
15,00 
52,00 
28,00 
17,00 
5000 

PRIX 
4,00 
5,00 
9.00 

11 ,00 
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MUL Tl METR E FLUKE 73~. 99i0F CONTROLEUR UNIVERSEL :J 
Prée i,ion : 0 7', I_CE 680 R 

• ISO g_J111mc, de me,ure . èOOOO .O, V .cn ~•AF 
MUL TIMETRE_~LUKE 75 : ••OAF conti_n~ _ .,,. : L ,.. , 

11 
.... ......... Prern,on : 0,) ". ,,flfl 

, 
~ 

1 • .....~ f ...... 
MULTIMETRE FLUKE 77 : 
Préc is io n : 0,3 ', ISJSF 

.. :- , · .,,- .::;· .;· a ~, 
\• •' . . '• ' 

OSCILLOSCOPE HAMEG 203-5 STANDARD 20 MHz : 
Y : 2 canaux, 0 • 20 MHz, sensibi l i té max. 2 m V/cm; 0,2 s-
20 ns/cm, ex pansion x 10 incluse ;déc lenchemen t jusqu 'à 
40 MHz, testeur de composa nts. 

~Bi\ -.:.::.:..:.,...,,. 

BLISTER OUTILS SAFICol 
Lomprcn .. 1111 : 1 

1 pince co up.111 te ,cric 3000 

_.-:-....... GARANT. • , " -, --;.,..--: 

~~ TOTAL/ 2 {4S f ' ~%. _,, --- -'f 
1 pince plJte sc•ric 3000 

1 1 tourne, i, -l02 0 1 
1 tourne, i, .\0 2 0 2 
1 pince pr,·cel_le_ l O_I __ ~ 

~~ BLIST!:R POUR SOUDURE7 

""' . ~, . 
.;'("'\ ~ 

' .. 
' ~ 

PERCEUSE P6 INTEGRALE VENTILEE 
Alimentation . 12 à 18 V . Intensité maxi : 2 A . 
Vitesse maxi : 18.000 T / M. J6 de perçage : 0 ,3 à 
3,5 mm . ,,6F 
.-------.1 ,~,F 

MALETTE P6 + TRANSFO T4 . f1l 

~ TTE P6 + TRANSF O T5 V 

comp re r Jn t 
1 fer j BC 30 W avec te rre 
1 pom pe à dessouder 
1 roul eau de , uudurc 
1 ruuleJu tk trè :> :-tc à tfr:,:,uutlcr 

1 
1 

jyi"N cE A DENUDER AUTOMATIQUE 

S9F 

PERCEUSE P3 
Alimentation : 9 à 16 V. Courant 
continu. Vitesse maxi : 14.500 T / M 
0 maxi serrage : 2 ,5 mm. 

SUPPORT PLASTIQUE POUR 
PERCEUSE P3 . 

:~ 
.!c! 
.t:J 
::, 
a. 
z 
CD 
I 



- 250 V R11cf . P•I 
N O "■T . -w•w• l ,JO 

1.5 NF R6f . 600152 1,30 
1,8 NF R•t . 600182 1,30 
2 ,2 NF R•f . 600222 1,30 
'1,7 NF R6f . 600272 1,30 
3,J NF R•t . 600332 1,JO 
J ,9 NF R6f . 6003'92 1,30 
4 ,7 NF R.t . 60CM72 1,30 
5 .6 NF R•t . 600562 1,30 
6 ,8 NF R•t . 6006B2 1,30 
8 ,2 NF R•t . 600822 1,30 

10 NF R•t . 600103 1,30 
12 NF R•I . 600123 1,30 
tS NF R6f . 600153 1,30 
18 NF R.t . 600183 1.30 
22 NF R6f . 600223 1,30 
27 N F R6f . 600273 1,30 
33 NF R•I . 600333 1,30 
39 NF R6f . 600393 1,30 
47 NF R•t . 600473 1,30 

S6 NF R6f . 600563 1,60 
68 NF R•t . 600683 1,60 
8 2 NF R•t . 600B23 1,60 

100 N F R .. . 600104 1,60 
220 N F R•t . 600224 2,30 
270 NF R•t . 600274 2,50 
330 NF R6f. 600334 2 ,90 
470 NF Mt. 600474 4 ,00 
680 NF R•t . 60068' 4,30 

1 Mt: R6f . 600105 5,00 

•=" REF . PRIX 

NF IH • . IKJ1102 , , u 

1,SNF R•t . 601152 1,70 
2 .2Nf: R.f. 601222 1,70 
3,3NF R6f. 601332 1,70 
4 ,7 NF R6f. 601472 1,70 
6 .8 N t: R6f . 601682 1,70 

10 Nf R .. . 601103 1,70 
15 Nt: R•t . 601153 1,80 
22 NF R.f . 601223 1,80 
3J NF R•t . 801333 2 ,00 ., NF R6f . 601473 2 ,00 
68 Nf R61 . 601613 2 ,10 

,oo Nt: R6f . 601104 2 ,10 
150 NF R6f . 601154 2 ,50 
220 Nt: R6f . 601224 4 ,00 
330 NF R•t . 601334 4 ,50 
470 NF Rif . 601474 5 ,50 

ELEaRONIC 

CONDENSATEURS MY LA.R 
" PLAST IQUE S'" 

1,30 
1,JO 
1,30 

272 1.30 
3, 332 1,30 
3 , 392 1,30 
4 , 7Z 1,JO 
5, .,. .. 2 1,30 
8 , 822 1,30 

12 123 1,JO 
tS 153 1,JO 
18 183 1,JO 
27 273 1,30 
3J CM333 1,30 
39 393 1,30 
47 473 1,30 
S6 563 1,30 
68 883 1,50 
82 123 1,50 

100 1"' 1,50 
120 124 1,80 
150 154 1,80 
220 224 2,00 
270 274 2,50 
330 334 2~0 
470 74 3 ,40 
560 ... 3 ,40 
680 814 3,70 
820 NF " · 6CM824 4 ,00 

' MF " · 604105 4 ,40 
1,5 M F " · 604155 6,00 
22 MF tf. 6(M225 680 

2,2 NF NI: 605~22 l'.Jo 
4,7 NF R•t. 605472 1,30 
6 ,8NFR•t. 805682 1,30 

10 NF R6f. 605103 1,30 
22 NF R.f . 605223 1,30 
33 NF R•t. 605333 1.30 
47 NF M!.,. 605473 1.30 

100 NF Nt. 6051CM 2,30 
220 NF R•f. 605224 3 ,40 
270 NF R•t. 605274 3,70 
470 NF R•I . 605474 4 ,80 

1 MF RH . 605105 6 ,80 

,oo 
220 
470 

REF . 

4 ,7 NF . 
10 NF R6f . 607103 
22 NF R6f . 607223 
33 NF R.f . 607333 
47 NF R6f. 607473 

100 Nt: R.f. 60710<1 
220 NF R.f . 607224 

CONDENSATE IAC: l"HIMIQ ESNON 
POLARISES "EF. 

0,5 MF 75 V R6f . 654504 4 ,50 

' MF 50 V R .. . 65-4 105 5,00 
2.2 MF50V R•t . 65!4225 5,50 
3 ,JMF 50 V R•t. 654.135 5,50 
4,7 MF 50 V R•t . 654475 5,50 

10 MF 50 V RM. 65"196 6 ,00 
22 M F 50 V R•f . 654226 6,50 
47 MF 50 V R6f . 654476 6 ,50 

,oo MF 25V R•t . 654107 6,50 
150 MF 63 V a•,. 5541 s1 8.SQ 
200 MF 251/ R6f . 654227 9 ,50 

CONDENSATE , ,. .. 
GOUTTES REF , 

0, 1 MF 35 V R6f . 673001 2,70 
0 .22 MF 35 V R6f . 673022 2,70 
0,47 M F 35 V R•t . 673047 2,70 
1 MF 35 V R6f . 673105 2,70 
2,2 MF 35 V R6f . 67322!, 2,70 
4 ,7 MF 35 V R•I . 673475 3,80 
6 ,8 MF 35 V. R6f . 6736B5 3,80 

10 MF 25 V Rif . 673106 3,80 
22 MF 16 V Rif . 671226 , 5,00 
47 MF\OV R•l . 670476 11 ,00 

100 MF 6 ,3 V Rtl . 670107 13,00 

CONDENSATEURS 
CER AMIQtlES 

•• 1. 
1 pF R6f. 660109 U,bQ 

1,2 pF R .. . 660129 0 ,50 
1,5pf R.f . 660159 0,60 
l ,8 pF R.f . 660189 0,60 
2 .2PF R•t . 660229 0,60 
2 ,7 pF R6f . 660279 0 ,60 
3,3 pF R6f . 660339 0 .60 
3,9 pF R•t . 6603'99 0 ,60 
4,7 p t: R6f . 660,479 0 ,60 
5,6 pF R., . 660569 0 ,60 
6 ,8pf R•t . 660689 0,60 
8 ,2pF R6f . 660829 0,60 
10 pF R•I . 660100 0,60 
12 pF R•t . 660120 0,60 
15pf R .. . 660150 0 .60 
18 pF R., , 660 180 0 ,60 
22 pF R•t . 660220 0,60 
27pF R., , 660270 0,60 
33 pF R6f . 660330 0,60 
J9 pF R•t . 660390 0,60 
47pF R6f. 660<170 0 ,60 
56 pF R•t . 660560 Q,60 
68 pF R•t. 660680 1>~0 
82 pF R•t . 660820 0,60 
100 pF R ... 660101 0,60 
120 pF R•t. 660121 0,60 
150 pt: R•t . 660151 0,60 
180 pF R•t . 660181 0,60 
220 pF R6f . 660221 0,60 
270 pF R .. . E60271 0 ,60 
330 pF R .. . 660331 0,60 
390 pF R•t . 660391 0,60 
470 pF R., . 660471 0,60 
560 pF R., , 660561 0,60 
620 pF R ... 660621 0,60 
680 pF R•t. 660681 0,60 
820 pF R6f . 660821 0,60 
1oF R•t . 660102 0,60 
1,2nF R6f . 660122 O,EO 
1,SnF R .. . 660152 0,60 
1,8 nF R6f. 660182 0.60 
2 ,2nF R6f. 660222 0,60 
2 ,7nF R.,, 660272 0.60 
3 ,3 nF R6f. 660332 0.60 
4 ,7 nF Rif. 660472 0,60 
6 ,BnF R.,. 660682 0.60 
lOnF R.f . 660103 0,60 

· 15nf: R., , &60153 0.60 
22 nF FWf . 660223 0.60 
33nF R•t . 660333 0 .60 
47 nf: R6f . 660473 0 ,60 
68 NF R•f. 660683 060 

CONDEN SATEU RS TANTALES 
CTS 13 REF . PRI X 

2 ,2 µ f: 25 V R6f . 682'?25 6,50 
10 ),If 35 V R61 . 682235 1!",00 

REF . PRIX 

11 ,00 
11 ,00 

CONDENSATEURS AJUSTABLES . 
2 · 10 p t: 
2 22 pf 
3 12 pF 
3 40pF 

R61. 697206 
Rif . 697 210 
R6f . 697 222 
R•t . 697 312 
R.f . 697340 

5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 

R•t . PRIX 
611477 1,90 

611687 3.00 
611<178 10,00 

- 25 VA 1 ... 
MF .... 

,o 612106 
22 612226 ., 612476 

100 612107 
220 612227 
470 61 2477 

,ooo 61.2108 
noo 612228 
3300 612338 
4700 612<178 

40V A. ' 1 ... 
MF .... 

22 613226 
no 613227 
470 613477 ,ooo 613108 

2200 613228 
3300 613338 
4700 "613"78 

63 V A ·•• .. 
MF .... 

1 615105 
: .5 615155 
2 ,2 615225 

'·' 615-475 
û,8 615685 

,o 615106 
22 6 15226 
47 615,476 
68 615686 

,oo 61 5 107 
270 61 5 227 
4,70 615477 

1000 615108 
7700 61 5228 
3300 6 15338 
'100 61 5478 

350 V Ax,al 

~ F Rt f . ., 617476 
100 6171 07 
220 6 17227 

500 V A xial 
M F R6f . 

10 618116 
,s 6181 56 
47 618476 

100 618107 

16 V R d 11I 

MF R. I . 

470 821477 
1000 621108 

,s V R ,1 

MF R• t . 
,o 622106 
22 62222Fi 
47 622476 
,oo 6221 07 
220 62 2227 

"° 622 477 
,ooo 6 22 108 

- 63 V RMti■ I 

PRIX 
1,50 
1,60 
2.10 
2 ,10 
2,90 
4.40 
!;i.60 
9.20 

13.50 
,. 00 

PRIX 
1,90 
3,90 
5,20 
7 ,20 

14,00 
16,50 
26,00 

PRIX 

'·"" 1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1.70 
2,10 
2,30 
3,60 
3,50 
5,00 
7,30 

11,00 
17,00 
33,00 
38 ,00 

PRIX 
15,00 
19,00 
34,00 

PRI X 

14.00 
15.00 
19,00 
25,00 

PRI X 
2,60 
4 ,50 

PRIX 

1.40 
1,60 
1,90 
2.20 
2.80 
4 ,80 
5.40 

PRI X 

1,40 
1,40 
1,40 

PRIX 
75,00 

109,00 
120,00 

2 Il 32 
50 

100 

21:00 
3~.00 
31 ,00 
42,00 
33,00 
44 00 

NOUS INFORMONS NOTRE 
AIMABLE C.llENTELE QUE 
DEVANT LES VARIATIONS 

IMPORTANTES DES COU RS DES 
MONNAIES ET DES COURS OES 

MATl'ERES PREMIERES, LES 
PRIX DE CERÎAINES RESISTANCES 

NE COR RESPOND1:NT PLUS A 
NOTRE TARIF DU 15 AVRIL 84 

COUCHE CARBONE 1/4W 
Valeurs compri1es de 111 .!J 10 Mn. 
Toutuv1!eu r1. · . 0,25

0 

COUCHE CARBONE 1/ 2W 
Valeurs comprises de 111..6 10 Mn 
Tou1esv1l eur1 . . ............. 0.25 

COUCHE CARBONE 1W 
Valeurs comprises de 10116 10 Mn 
Toutes valeurs . . 1,00 

COUCHE CARBONE 2W 
Valeurs comprises de 10.{l6 10 Mn. 
Tou tes v31eurs. ....•••. . .. . .. 1,50 

COUCHE METALLIQUE 1/ 4W 
Valeurs comprises de 1011 6 1 Mn. 
Toutes valeu r1 . . ... 0.60 

BOBINEE CI M ENTEE 4W 
Valeurs comprises de 0, 1116 10 Kn... 
Toutes valeu rs . . . ~ . . 3 ,30 

BOBINEE V ITRIFIEE 6W 
Valeurs comprises de 0.27 n il 10 Kn... 
Toutesv •l■uri . . . . . 5,.20 

BOBINEE V ITRIFIEE 10W 
ValeurscompriJe1de I.Jl6 47 Kn.. 
Toute1>1■leur1.. . .. . ........ 6,20 

BOBINEE VITR IFIEE 16W 
Valeurtcomprises de 111..6 8 ,2 Kn.. 
Toutuvel eurs ............. . . 8 ,50 

RESISTANCE CTN 
Valeurs: 4.11, 8 n, 10!'1. 22!'1. 47 n, 50.n., 
10011., 1so n. 22011470A 1 KJ1. 2.2 Kl1. 
4 ,7 KJ1. 10 KJ'1.. 22 KJ1. 47 Kfl., 100 Kfl., 
150 Kfl. 220 Kn 
Toutuv1leu r1 . . ....... . 3,50 ~------------------------BON DE COMMANDE 

A retourner à : HBN ELECTRONIC 90, rue Charlier, 51100 REIMS 

DESIGNATION 

Mode de règlement 
Chèque bancaire joint 0 
CCP joint 0 
Mandat lettre joint 0 

REF OTES 
PRIX 

UNITAIRE 
PRIX 

TOTAL 
NOM 

PRENOM 

ADRESSE 

VILLE 

CODE POSTAL 

Partic ipation: (France seulement) frais de port et d'emballage+ 30 F à joindre à votre commande -
Franco à partir de 1000 F. 

------------------------ ---

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



SOAMETs.a. 
Tout P!Jur /11 mainten11nce 

et la production · 

Lecteurs de 
disquettes 
3.5" YE DATA 
- YD 620:67 ,5 TPI 
Slim Line DF / DD 
500 Ko 
- YD 640:135 TPI 
Slim Line DF/ DD 
1 Mo 

Lecteurs de 
disquettes 5.25" 
BASF (CANON) 
- 6128:48 TPI 
Slim Line DF / DD 
500 Ko 
- 6138:96 TPI 
Slim Line DF/ DD 
1 Mo 

prix T.T.C. 

2350,00 

2850,00 

prix T.T.C. 

2150,00 

2550,00 

Les lec.teurs de disquettes 3.5" sont 
compatibles 5.25" 

Nous proposons une gamme très étendue d'outils 
et accessoires pour tous travaux d'électronique. 
• Tout l'outillage . pour le wrapping industriel et de maintenance 

de dénudage (pinces et machines) 
de câblage (pinces , etc .) 
de soudage et dessoudage 

• le fil pour wrapping en bobines (tous 0 , toutes longueurs, en 1 O couleurs , divers iso-
lants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils) . 

• du câble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur à une extrémi
té ou aux deux . 

• des circuits imprimés à connecteurs enfichables et cartes d'études au format euro
péen et double Europe 

• tous les connecteurs OIN 4161 2 à wrapper, et enfichables 2 x 22. 
• connecteurs auto-dénudants pour câbles plats 9-15-25-37 . 
• des supports (8 à. 40 broches), broches individuelles et barrettes à wrapper pour C.I. 
• des plaquettes d 'ident1t1cation pour supports a wrapper. 
• pour composan ts discrets : broches individuelles et barrettes à wrapper ainsi 

que supports enfichables sur DIP . 
• une série d'outils à insérer et à extrai re les C. I. 
• des magasins pou r la distribution des ci rcuits intégrés 
• outi ls de contrôle : sonde ligique et générateur d'impulsions pour la détection 

deslpannes sur ci rcuits intégrés digi taux. 
• des ki ts (outils+ accessoi res) pour montages électroniques. 
• des petites perceuses pour circuits imprimés. 
• des châssis 19" pour cartes format Europe . 

• etc. 

Décrit s en détail dans notre nouveau catalogue à présentat ion tnémaoque . 
Plus toutes les nouveautés 83 (soudage thermostaté et rég lable avec un thermomètre 
de contrôle, déssoudage, etc. 

10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE -976.24.37 

electro-puce 
- Supports, Connecteurs : 3M, TB & OEC, AUGA T, EMC ... 
- Coffrets et Cartes Format Europe : EUROBOX. 
- Systèmes d'essai : OK, 3M- PROTOKIT... 
- Transferts: MECANORMA Electronic. 

OFFRE SPÉCIALE 
IMPRIMANTE GEMINI 10X 

dGI~! 
radlx-10 

- 120 CPS bidirectionnel optimisé · 
- graphique quadruple densité 
- caractères redéfinissables 
- friction et traction 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
(frais d'envoi: - 1000 FTTC: 20 F/ 

+ 1000 FTTC: 2 % du Total TTCi 

-- .. . . . . . . ~ . 
' .. . . . ... _ .. 
.. - « ~ -_ ',','.,",•:: .. Y~r::: ..! : : : 

•ÂI, - -

Claviers C1p1citih 
ALPH~MERIC 

- 63 touches 
- 83 touches 
(pavé numérique) 
- 117 touches 
(touches fonctions) 

Moniteur vert 
HITACHI 
Moniteurs couleurs 
MICROVITEC 

prix T.T.C. 
963,00 

1323,50 

1838,50 

1500,00 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 254.24.00 
(Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h • 14 h-18 h 30 du lundi au Samedi) 

Egalement disponible chez : CPPM 11. rue Alexandre Dumas 75011 PARIS Métro Mouton Duvernet Tél : (1)371.51.54 
(Heures d'ouverture : 9 h • 18 h du lundi au Vendredi) 



TEMPORISATION DE PRECISION n°2O52 

JE COMPTE POURVOUS 
Une fonction électronique gui revient souvent 

dans bons nombres d'applications est sans conteste celle de la temporisation. 
De nombreux montages ont été maintes fois décrits, du plus simple au plus compliqué, 

la précision étant généralement fonction 

A cet effet, nous pouvons dis
cerner deux grands principes 
de fonctionnement. En pre

mier lieu, nous trouvons les minute
ries dites analogiques à charge/ 
décharge de condensateurs. Il va 
sans dire qu 'elles sont simples mais 
que la précision laisse à désirer eu 
égard à la temporisat ion demandée. 
En second lieu apparaissent les mon
tages à base de temps et comptage. 
De réalisation et de fonctionnement 
beaucoup plus complexes que les 
précédentes, ils autorisent des tem
porisations fort longues avec une 
excellente précision . Souvent ils font 
appel à un grand nombre de circuits 
diviseurs ou à des composants spé
cialisés. 
L'appareil que nous vous proposons 

56 

de la complexité de l'appareil. 

fait part ie de la deuxième catégorie 
tout en alliant les avantages de sim
pl icité et de réalisation de la pre
mière. De fonctionnement très sûr, il 
s'enclenche automatiquement dès 
mise sous tension et est naturelle
ment à réarmement. De plus, nous 
l'avons voulu autonome, pouvant 
fonctionner sur secteur par l'intermé
diaire d'une petite alimentation , ou 
bien directement sur piles ou accu
mulateur 12 V. 

SYNOPTIQUE DE 
FONCTIONNEMENT 
Un tel schéma est donné à la 
figure 1. De prime abord, nous trou
vons un réglage potentiométrique 
permettant d'afficher avec précision 

la durée de temporisation désirée . Ce 
réglage est en fait le circuit RC d'une 
base de temps qui fournit ensuite, 
après amplification et mise en forme, 
les impulsions de comptage pour 
l'attaque du diviseur logique. Une 
fonction de départ temporisation , 
permet le réarmement manuel de ce 
compteur. En sortie de celui-ci, un 
circuit de remise à zéro inhibe la 
base de temps à la fin de la tempori
sation stoppant de ce fait le comp
tage. Enfin une petite régulation per
met quelques variations de la tension 
d'alimentation et un circuit de sortie 
puissance autorise l'emploi direct 
d'une charge continue ou tout autre 
solution par l'emploi d'un relais exté
rieur. 

SCHEMA DE PRINCIPE 
A la figure 2 nous trouvons la repré
sentation complète de notre tempori
sateur. Comme nous le voyons, le 
schéma n'est guère complexe et ne 
fait appel qu'à un seul circuit intégré 
et à quelques composants « dis
crets,, . Afférent au chapitre précé
dent, nous pouvons faire une analo
gie certaine entre le synoptique de 
fonctionnement et ce schéma de 
principe. Le circuit potentiométrique 
de temporisation fait partie inté
grante d'une base de temps à transis
tor un ijonction . Les impulsions de 
sortie recueillies en sortie de cet 
oscillateur après amplification , inver
sion et mise en forme attaquent 
notre relaxateur, et appliquons la 
constitué d'un seul et unique circuit 
intégré. Celui-ci est connecté de 



Fig . 1 : Synoptique 
de fonctionnement 
du temporisateur d 
précision . 

Fig . 2 : Un schéma 
qui n'est guère 
complexe et qui ne 
fait appel qu 'à un 
circuit intégré. " 
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façon à commuter dès mise sous ten
sion, afin de correspondre à notre 
cahier des charges ; un circuit de 
réarmement manuel permet toutefois 
de le réenclencher. Pour notre appa
reil nous utilisons bien évidemment la 
sortie 103 du diviseur, autorisant de 
cette façon une fréquence plus éle
vée de l'oscillateur de relaxation à 
U.J.T. et de ce fait, une excellente 
précision eu égard à la temporisation 
maximale requise. Sur cette même 
sortie, un transistor monté en com
mutation permet, d'une part, la 
remise à zéro de la base de temps à 
la fin du comptage, d'autre part, 
d'attaguer un ensemble composite à 
gran gain sur lequel sera connectée 
notre charge de sortie. 

OZ! 
11V 

R6 
22k0 

KI~ 
C2 
10nF 

3 
IC I 6 

2 SAJ141 
5 

4 8 7 

L'OSCILLATEUR DE 
RELAXATION A U.J.T. 
(fig. 3) 

Cette horloge fait appel à un transis
tor courant de type 2N 2646. L'émet
teur de ce composant est connecté 
de part et d'autre d'un circuit à cons
tante de temps AC. Nous pouvons de 
ce fait calculer approximativement 
les durées minimum et maximum des 
déclenchements obtenus suivant les 
valeurs de R et C. Pour déterminer la 
valeur de R, partons du principe que 
le petit potentiomètre ajustable AJ1 
est en position milieu, et que de ce 
fait il permettra de régler très exacte
ment la fréquence d'oscillation de 

02 
1N4007 

LED! 

.--------.....------ -.u 

s 

Fig . 3 : L'oscillateur de relaxation à UJT. 
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TEMPORISATION DE PRECISION n°2O52 

notre relaxateur, et appliquons la 
relation T = RC pour les deux 
valeurs que peut prendre le potentio
mètre P1 . 

1) P1 au minimum 

Ts = R . C 
mini O F 

avec R = o+ 1,1.103 +4,7.103 

= 5,8.103 0 
et C = 4,7.10 - 6 F 

Ts = 5,8.4,7.10- 3 

mini 

Ts = 27,2 ms 
mini 

2) P1 au maximum 

Ts = R XC 
maxi O F 

avec R = 47.103 + 1,1.1 03 +4,7.103 

= 52,8.103 0 
et C = 4,7.10 - 6 F 

Ts =53,8.103 X4,7.10 - 6 

maxi 

= 248,1 ms 

Dans le premier cas, en sortie de 
notre transistor unijonction, nous 
allons donc avoir des impulsions tou
tes les 27 ms et dans le deuxième 
cas toutes les 250 ms. Il est donc 
clair que sur la broche 103 de notre 
diviseur logique, ces deux temps 
seront très exactement multipliés par 
1 000, ce qui nous donne une tempo
risation minimum de 27 s et une 
maximum de 248 s. Comme nous le 
verrons plus loin lors de calculs sim
ples mais plus rigoureux, les durées 
minimum et maximum de notre appa
reil seront de 30 s {1/2') à 300 s (5 '), 
ce qui nous permet de graduer préci
sément et linéairement notre face 
avant. Les impulsions de sortie sont 
recueill ies sur la base B1 de notre 
U.J.T. c'est-à-dire aux bornes de la 
résistance R4 de valeur faible (56 0), 
le choix de la valeur de cette résis
tance ne pouvant être que le résultat 
d'un compromis entre divers para
mètres. 
1) L'amplitude des impulsions qui est 
d'autant plus proche de la tension de 
pic que R1 est plus élevé. 
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2) Le temps de montée qui , lui, aug
mente avec R1 . 
3) La fréquence maximale de fonc
tionnement qui diminue quand R1 
croît. 
On conçoit que le temps de montée 
de l'impulsion est aussi et surtout 
fonction de la valeur de C, dans la 
pratique on donne à R une valeur qui 
se situe entre 5 et 100 O. 

DETERMINATION DES 
DUREES EXACTES 
DE TEMPORISATION 

- . 

A l'attention de nos lecteurs qui dési
reraient utiliser ce temporisateur 
dans le domaine de la précision, 
développement, photogravure par 
exemple, nous donnons à titre indica
tif les calculs qui nous ont permis de 
réaliser eu égard aux durées mini
mum et maximum de temporisation, 
la gravure de notre face avant. 
D'après une des relations établies 
précédemment : 

T= RC ln (1 ~ 71
) = 2,3 RC Log (1 ~ 71

) 

Temporisation minimum => P1 au 
minimum, AJ1 au mil ieu. 

R = 0 + 1, 1 kO + 4,7 kO = 5,8 kO 

et C = 4,7 µF et 11 = 0,7 pour 
2N2646 

T = '5,8.103 X 4,7. 10 - 6 ln 1 _
1
0,7 

1 = 27,26.10 - 3 ln 0,3 = 27,26 ln 3,33 

Tmini = 27,26 x 1,2 = 32,7 ms 

Temporisation maximum => P1 au 
maximum, AJ1 au mil ieu 

R = 4 7 kO + 1 , 1 kO + 4, 7 kO 
= 52,8 kO et C = 4,7 µF, 71 = 0,7 
pour U.J.T. 

T = 52,8.103 X 4,7.10- 6 ln 3,33 

Tmaxi = 297 ,8 ms 

En ajustant notre petit potentiomètre 
AJ1 et eu égard à. la tolérance des 
éléments, nous obtiendrons : T mini 
= 30 ms ± 1 % 
T maxi = 300 ms ± 1 % 
ce qui , en sortie de notre diviseur 

nous donnera exactement des 
durées de temporisation de 0,5' pour 
le minimum et 5' pour le maximum. 
Notre potentiomètre P1 ayant .une 
rotation de 270° il s'ensuit la possibi
lité intéressante d'espacer chaque 
graduation de 0,5'. Nous obtenons de 
ce fait, une échelle circulaire de pré
cision de 0,5' en 0,5' jusqu 'à 5'. 
Nous en avons term iné avec la partie 
la plus importante de notre dispositif, 
puisque, par ces calculs simples, 
chaque lecteur pourra déterminer sa 
propre plage de temporisation . Rap
pelons enfin que C1 doit être exclusi
vement un condensateur au tantale, 
et qu' il ne faudra pas trop « gonfler » 
sa valeur si l'on désire, pour les tem
porisations de longue durée, conser
ver une précision acceptable. En ce 
qui concerne le transistor T2 (fig. 3), 
son rôle principal se trouve être la 
mise en forme de l'impulsion de sor
tie de la base B1 de l'U.J.T et d'i.nver
ser le signal de façon à attaquer 
l'entrée clock pulse du diviseur selon 
ses normes. On obtiendra en S aux 
bornes de la résistance R6 des impul
sions négatives à flanc raide d'ampli
tude + V. 

CIRCUIT DE REMISE A ZERO 
Pour éviter que le temporisateur ne 
soit cyclique et qu ' il se réenc lenche 
de lui-même, il est nécessaire de 
stopper automatiquement l'oscilla
teur de relaxation lorsque la durée de 
temporisation est écoulée. 
A cet effet , la sort ie 103 du diviseur 
attaque la base d'un transistor de 
commutation T3 par l'intermédiaire 
de la rés istance de base R9 {fig. 4). 

Sur le collecteur de ce transistor, 
nous recueillerons donc un O log ique 
lorsque la durée de temporisation 
sera terminée. Dès lors, il est cla ir 
que l'émetteur de l'U .J.T recevant un 
« O » , c'est-à-dire la capacité C du cir
cuit RC étant pratiquement court
circuitée, l'oscillateur stoppe. 
L'ensemble D1 , R2 sert, d'une part à 
éviter de porter à un potentiel cons
tant positif par l' intermédiaire de 
R10, l'émetteur de l'U .J.T, d'autre 
part à limiter le courant . 
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Coupe ci rcui t bat ter ie 

RI 
Tl ( UJT) 

Dl 87] Batte rie 
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~ 
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Fl!i , 4 : Circuit de remise à zéro . Il stoppe automatiquement 
l'oscillateur de relaxation. 

Fig . 5 : L'étage de puissance utilise un amplificateur compo
site appelé Darlington. 

DIVISEUR SAJ 141 (IC1) 
Il s'agit d'un circuit intégré en tech
nologie MOS de chez Siemens. On 
prendra pour les manipulations de 
celui-ci toutes les précautions usuel
les prévues pour ce genre de compo
sant. 
Comme nous l'avons vu précédem
ment, seule la sortie 103 est utilisée, 
mais il va de soi qu'il est tout à fait 
possible d'utiliser les sorties 102 et 1 O 
si l'on désire réaliser d'autres tempo
risations . Identiquement, l'on pourra 
facilement modifier le circuit K1-R7 
connecté à la broche 4 de IC1 si l'on 
ne souhaite pas d'enclenchement à 
la mise sous tension de l'appareil. 

SORTIE PUISSANCE 
Le schéma d'un tel circuit est donné 
à la figure 5. Nous avons utilisé un 
amplificateur composite à grand gain 
appelé Darlington. Nous avons déjà 
décrit les caractéristiques d'un tel 
montage et nous ·prions nos lecteurs 
de bien vouloir s'y reporter. Préci
sons simplement à ceux qui l'ignore
raient, que le gain global d'un Dar
lington est approximativement égal 
au produit des gains respectifs de 
chaque transistor constitutif . D'où 
l'avantage d'un tel système pour pou- . 
voir commander avec un courant fai
ble, une charge demandant un cou
rant important. N'oublions pas sur ce 

schéma, le rôle joué par la diode D1 
sachant que la charge peut être selfi
que. Sur notre figure, nous avons 
représenté un petit ventilateur 12 V, 
les moteurs de ce genre étant on ne 
peut plus selfiques comme il se doit. 
Cette diode évitera de claquer les 
transistors de l'ampli composite lors 
des commutations (surtension). 
Enfin, la diode électroluminescente 
LED 1 associée à · sa résistance de 
limitation R12 permet de contrôler de 
visu le bon fonctionnement du tempo
risateur . . 

REALISATION PRA TIQUE 
CIRCUIT IMPRIME 
Le schéma en est donné à la figure 6. 
On utilisera un support en verre 
époxy et l'on opèrera par photo
transfert ou bandes et pastilles. Tous 
les perçages seront faits à un diamè
tre 0,8, sauf ceux du transistor de 
puissance et du bornier de raccorde
ment. Les trous de fixation seront de 
-0'3,5 et l'on n'oubliera pas le perçage 
de-0' 4 mm pour le passage de la tête 
du tournevis et la fixation du coffret. 
Enfin, il est recommandé d'étamer le 
circuit dans un bain chimique. 

CABLAGE ET IMPLANTATION 
L'implantation du circuit :mprimé est 
donnée à la figure 7. Le circuit inté-. 
gré sera monté sur un support et 
enclipsé au dernier moment. Préci-

sons à nos lecteurs· que le transistor 
de puissance T5 étant monté à même 
le circuit, il convient de s'assurer de 
la bonne connexion du collecteur. A 
cet effet, on emploiera vis, rondelle 
et cosse, cette dernière étant soudée 
sur le circuit imprimé. Une fois le 
câblage terminé et après vérification 
visuelle, on vaporisera une couche 
de vernis de protection spécial Cl. 

USINAGE BOITIER 
Les schémas de perçage sont don
nés à la figure 8. En premier lieu, on 
usinera le couvercle du coffret afin 
de pouvoir monter le potentiomètre 
de temporisation, le poussoir de réar
mement et la LED de contrôle. Bien 
respecter les cotes de façon à ce 
qu'ensuite, l'étiquette de face avant 
vienne s'ajuster exactement sur les 
perçages ainsi effectués. On poursui
vra par le fond du boîtier en perçant 
les deux trous de fixation de celui-ci, 
puis les trois trous de fixation du cir
cuit imprimé. Ne pas oublier de frai
ser ces trous extérieurement, de 
façon à ce que les têtes des vis ne 
fassent pas saillie, ce qui empêche
rait un bon placage mécanique du 
coffret sur son support de fixation. 
Enfin, en dessous du boîtier, on termi
nera par un trou de-0- 10 mm corres
pondant à la mise en place du passe
fil caoutchouc pour le passage des 
câbles de raccordement . 
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Fig . 6 : Une implantation publiée bien entendu à l ' échelle 1. Fig . 7 : Un plan de câblage qu i ne présente aucune difficulté particulière. 

ETIQUETTE DE FACE AVANT 
On se réfèrera à la figu re 9. Pour ce 
fa ire, on procèdera identiquement à 
la façon d'opérer pour le c ircuit 
imprimé, soit par lettres et symboles 
transfert, soit par méthode photogra· 
phique. Agir avec soin en ce qui con
cerne les graduations de la tempori
sation . 

Après collage par scotch double face 
ou autre procédé, on protègera l'éti· 
quette de face avant par plasti fica
t ion à l'aide d' un adhésif autocollant 

RACCORDEMENTS ET ESSAIS 
On réalisera lé montage pratique de 
la figure 1 O. L'alimentation variable 
sera positionnée à 12 V puis stoppée. 
Le potentiomètre P1 est sur la gra
duation minimum, soit 30 secondes. 
La charge est constituée d'une 
ampoule de voiture 12 V/24 W. On 
basculera l' interrupteur de l'alimen
tation, la LED de contrôle et 
l'ampoule doivent s 'allumer simulta
nément. Au bout de 30 secondes, les 
deux doivent s'éteindre. On parachè
vera l' essai en appuyant fug itivement 
sur le poussoir K1 : le même fonction
nemnt doit avoir lieu . Si la durée de 
temporisation _minimum différait par 
trop des valeurs données (dispersion 
trop importante des composants) , il 
conviendrait de régler légèrement 
l'ajustable AJ1 puis de bloquer l'axe 
de celu i-ci avec une petite goutte de 
vernis ou de cire HF. 
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UTILISATIONS 
Elles sont fort nombreuses et nous en 
avons déjà c ité quelques-unes dans 
les domaines du développement 
photo et de la photogravure. Citons 
encore l'automatisation d'appareils 
photo ou de caméras , et bien 
entendu il est tout à fai t possible de 
s'en servir, moyennant l'adjonction 
d'une pet ite alimentation secteur 12 
V, comme un sablier électronique de 
précision . Mais comme nous l'avions 
promis en débUt de cet article et 
montré sur quelques schémas, nos 
amis lecteurs possesseu rs de 
camping-car ou navire de plaisance, 
verront là une uti lisation insoupçon
née en temporisateur de ventilateur 
de cambuse ou ventilateur anti
déflagrant de cale de moteur. 
Si l'on doit temporiser un appareil 
fonctionnant sur le secteur, il con
viendra de remplacer la charge par 
un re lais 12 V correspondant à I' ut ili
sation envisagée. 

CONCLUSION 
Avec ce petit appareil simple à cons· 
tru ire et à utiliser, nous pensons avoir 
satisfait bon nombre de personnes 
intéressées par une temporisat ion de 
précision . L'alimentation de 12 V 
continu permet bien des solutions. 
Nous avons c ité quelques utilisations 
mais ne doutons pas que chaque lec• 
teur adaptera ce temporisateur à son 
cas particulier. 

Florence Lemolne 

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

• Résistances ± 5 % 1/4 W 
R1 - 4,7 kO 
R2 - 10 0 
R3 - 220 0 
R4 - 56 0 
R5 - 10 kO 
R6 - 22 kO 
R7 - 100 kO 
R8 - 100 0 
R9 - 120 kO 
R10 - 2,7 kO 
R11 - 22 kO 
R12 - 560 n 
• Condensateurs 
C1 - 4, 7 µ,F/35 V tantale goutte 
C2 - 10 nF/250 V 

• Résistance ajustable 
horizontale 
AJ1 - 2,2 kO H 

• Potentiomètre 
P1 - 47 kO lin . 

• Semiconducteurs 
IC1 - SAJ 141 
T1 - 2N2646 
T2 - BC547 
T3 - BC547 
T4 - BC547 
T5 - 2N3055 
01 - BAX13 ou 1N914 
02 - 1 N4007 
DZ1 - Zener 11 V - 0,5 W 
LED 1 - Diode led O 5 mm rouge 

• Divers 
K1 - poussoir fugitif travail 
Coffret alu bimbox CA 13 
Passe-fil caoutchouc O 10 
Bernier 3 plots pour Cl 
Bouton 
Support 8 broches IC 



Pl 

Lampe 
12V/ 24W 

+12V 

Alimentation variable 
O.15V / 2Amax 

Fig. 10 : Raccordements et essais. Le potentiomètre Pl est sur la gra
duation minimum, soit 30 secondes. 
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LOCH ELECTRONIQUE n° 2053 

POUR QUE LE LOCH NAISSE 
Ce montage est destiné à mesurer la distance 

parcourue par un navire et sa vitesse. Pour les bateaux de plaisance, l'appareil devra être 
· compact et alimenté par la batterie de 12 V du bord. 

1
1 devra pouvoir utiliser les informa
tions données par la plupart des 
capteurs inductifs disponi

bles sur le marché. La vitesse devra 
être donnée sous forme analogique 
et sous forme numérique. 

LES CAPTEURS 
Les capteurs pour loch électronique 
disponibles sur le marché sont de 

deux types : les capteurs à effet diaire d'une hélice. La roue à aubes 
inductif et les capteurs à effet Hall. qui est beaucoup plus utilisée mar
Les capteurs à effet inductif qui seuls que une régression par rapport à 
nous intéressent ici sont les plus l'hélice car elle est moins linéaire. 
répandus. Ce sont en fait des alterna- Les aubes ou les pales de l'hélice 
teurs à aimant permanent. La rota- possèdent en extrémité des petits 
tian peut être obtenue par ·deux aimants en ferrite alternativement N 
moyens : soit par l'intermédiaire et S (f ig 1 ). Un bobinage scellé à 
d'une roue à aubes mise en mouve- l'intérieur du support produit une 
ment par le déplacement du navire force électromotrice alternative de 
par rapport à l'eau, soit par l' intermé- forme sinusoïdale très distordue car 

chargée en harmonique 3 (fig 2). Rap
pelons que e = kn et f = pn n étant 
la vitesse de rotation en tris et p le 
nombre de paires de pôles. Si le cap
teur est linéaire, la vitesse de rotation 
de la roue ou de l'hélice est propor-

OO'T11f 
tionnelle à la vitesse du navire et la 
mesure de e ou de f permet de con-

--------.. 

X 
S N 

e 
Fig . 1 

e 

Fig. 2 
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naître cette vitesse. Bien que la 
mesure de e permette de compenser 
les non linéarités du capteur, la 
mesure de f a été choisie ici pour 2 
raisons : la possibilité de s'adapter à 
différents capteurs de sensibilité en 
tension très diverses. 
L'obtention beaucoup plus facile de 
la distance parcourue par intégration 
consiste à faire un comptage d' impul
sions par accumulation: 
Bien sûr, pour utiliser le capteur il 
faut connaître la relation entre f et la 
vitesse du navire. Cette relation ne 
dépend pas seulement du capteur 
mais aussi du type de bateau, du 
positionnement sur la carène.. . Si 
bien que le plus simple est de pouvoir 
ajuster la sensibilité de l'appareil 
après essai de vitesse (voir plus loin 
les réglage~). 

SCHEMA FONCTIONNEL 
La tension (e) fournie par le capteur 
est assez faible à faible vitesse, de 20 
à 100 mV à la fréquence de 1 Hz. Si 
nous voulons mesurer les faibles 
vitesses et surtout comptabiliser la 
distance parcourue à ces faibles 
vitesses il faut amplifier (e). Le pre
mier étage sera donc un amplifica-

teur opérationnel inverseur de gain 
environ 200 suivi d'un trigger de 
Schmitt apportant un gain supplé
_mentaire et transformant la sinusoïde 
en créneaux. Ces créneaux pren
dront alors trois directions : 
a. Le loch proprement dit ou comp
teur de milles comportant un comp
teur CMOS programmable (HEF 
47538) et un compteur à commande 
électromagnétique accumulant les 
distances parcourues. 
b. Un speedomètre analogique con
vertissant la fréquence en courant 
grâce au circuit LM 2917 très connu. 
c. Un speedomètre numérique à 3 
digits donnant la vitesse au 1 /1 O de 
nœud. 
Ces trois parties possèdent chacune 
leur élément de réglage et sont donc 
indépendantes pouvant être réali
sées ou non. Seule la partie com
mune constituée d'un double amplifi
cateur LM 358 est indispensable. 

LE COMPTEUR DE MILLES 
Le schéma est donné fig . 4. La dis
tance parcourue en milles marins de 
1 852 m doit être donnée par un 
compteur d' impulsions électro
magnétiques. On désire lire le 1/10 
de mille. Lorsque le navire aura par-

Conversion 

F•V 

couru 1/10 de mille le capteur aura 
fourni N périodes sinusoïdales, le 
trigger N créneaux et le compteur 
électromagnét ique devra recevoir 
1 impulsion. Il faut donc placer dans 
la chaîne un diviseur par N. Ce nombre 
N étant la constante caractéristique 
du capteur employé, il devra être 
ajustable pour l'adaptation à diffé
rents capteurs. Le circuit intégré 
CMOS HEF 47538 est parfait pour 
cet usage. C'est un circuit aux multi
ples possibilités : compteur, diviseur, 
élément de retard ... li possède un 
prédiviseur par 1, 16, 256, 4096 au 
choix suivi d'un diviseur programma
ble de 1 à 254 à l'unité près. la sélec
tion se fait par mise à l'état bas ou 
haut des entrées de programmation 
(p.1 à p.8 schéma de brochage fig. 5). 
Ces entrées sont actives à l'état bas, 
c'est-à-dire que, par exemple, p.6 
vaut 32 si elle est mise à O V et O si 
elle est portée à + Ucc. La valeur du 
nombre programmé x est égale à la 
somme des poids des entrées mises 
à O V. 
Au moins une entrée sur les huit doit 
être à l'état haut ou l'état bas. La 
valeur de N pouvant approcher 4 000 
avec certains capteurs il faut adopter 
la prédivision par 16 (p15.p16 = 10). 

Différentiateur Mill iampèremètre 

Trigger 
de 
Schmitt 

Monostable Puissance 

0000.0 

Amplification 
Compteur 
programmable 

Compteur 
électromécanique 

Fig. 3 : Synoptique du 
compteur de milles. La 
tension (e) fournie par le 
capteur est assez faible, à 
faible vitesse, de 20 à 
100 mv à la fréquence de 
1 Hz. Base de temps 

BBB 
Compteur-diviseur Afficheur LED 
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X 1 2 4 8 16 32 64 128 

Fig. 5 : La sélection se fait 
par mise à l'état bas ou 
haut des entrées de 
programmation. 

+10V 

[[3 

Il est possible d'utiliser le circuit en 
diviseur de fréquence (fig 6) ou en 
compteur-diviseur par N. (fig 7) . Dans 
le premier cas N = 2 (16x + 1) et 
dans le second N = 16x + 1. Ce der
nier cas donnant une préc ision supé
rieure, la variation de N se faisant par 
bond de 16 au lieu de 32 , et le maxi
mum atteint étant de 4065 ce qui suf
fit , c 'est celui -là qui ~st choisi . Les 
limites possibles de N seront donc 17 
et 4065. 
Le compteur mécanique de sortie à 5 
chiffres doit êt re al imenté sous 12 V, 
tension produisant un courant de 
bob ine de 200 mA. 
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entrée 03 

masse 

Fig. & : Utilisation du circuit 
L---- en diviseur de fréquence. 

speedo 

N 

Fig. 7 : Utilisation du circuit 
en compteur-diviseur par N. 

Compteur 

Fig. 8 : Schéma permettant de n'envoyer le courant de 
bobine que pendant une durée Juste suffisante pour 
faire avancer le compteur. 

Le circuit HEF 4753 délivre des 
impulsions négatives de 1 O V de 
durée variable . 
Il est intéressant de n'envoyer le cou
rant de bobine de 200 mA que pen
dant une durée juste suffisante pour 
faire avancer le compteur, durée 
déterminée par la fréquence maxi
male de travail du compteur qui est 
de 10 Hz. 

Tout ceci conduit au schéma de la 
fig .8 comportant un étage de_ puis
sance NPN en émetteur commun 
précédé d'un monostable lui-même 
précédé d'un inverseur. 

DONNEES NUMERIQUES 
ET RESULTATS CHIFFRES 
Amplificateur • Amplificateur opéra
tionnel 1/2 LM 358. 
R entrée = 12 kQ, R réaction = 
2,7 MQ, G = 225. 
e + = 5, 1 V donné par diode zéner. 
Ucc=+10V. 
Trigger de Schmitt. Amplificateur 
opérationnel 1/2 LM 358. 
Seuil haut VH = 6,2 V Seuil bas VL = 
4,4 V VH - VL = 1,8 V avec résis
tance de charge externe de 10 kQ. 
Déclenchement du trigger pour une 
tension capteur de 14 mVpp à 1 Hz. 
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R7 

1(6 
RB • 
C7 

R14 1(4 

Fig. • : Schéma théorique 
du compteur de milles. 

R15 

Fréquence la plus basse à 20 mVpp 
de 0,6 Hz. 
Compteur diviseur par N ajustable de 
17 à 4065 par bonds de 16 unités . 
Monostable T = 0, 15 s 
Compteur à commande électroma
gnétique. R bobine = 60 Q 
U = 12 V, 1 = 200 mA, f max = 
10 .Hz. 

LE SPEEDOMETRE 
ANALOGIQUE 
Le circuit LM 2917 très connu est uti
lisé. Ce circuit ne fonctionne qu 'en 
impulsions alternatives et doit donc 
être commandé à travers un circuit 
différentiateur (C6-R13). Ces impul
sions sont intégrées par un circuit 
capacitif et la tension moyenne à la 
borne 3 filtrée par C8 est proportion
nelle à la fréquence des impulsions 
de commande. Cette tension n'est 
pas prélevée à la borne 3 directe-

10 

ment mais à la sortie d'un su iveur de 
tension interne comportant un tr~n
sistor en collecteur commun trans
formant cette tension en courant 
selon le schéma de la fig 9. Le cou
rant de collecteur (p5) est égal à 

Us 
R15+R16 

On a Us = Vref. R14. C7 . f. avec Vréf 
imposée à 7 ,5 V par une diode de 
zéner interne protégée par la résis
tance R 12. Dans la pratique on ne 
peut guère dépasser 6,5 V de tension 
de sortie maximale obtenue à la fré
quence maximale. Ceci conduit au 
couple R14. C7 puis à R15 + R16 
(voir plus loin les réglages). Le mil
liampèremètre peut être choisi en 
1 mA ou 1 O mA de déviation maxi
male. Dans ce dernier cas si on se 
donne une vitesse maximale de 
1 O nds, on aura une lecture directe 
de la vitesse. 

(4 

R10 

R11 

RB 04 

T1 

+12V 
os 

masse 

Loch 

R12 

speedo 
A 

LE SPEEDOMETRE NUMERIQUE 

a. Principe 
Le speedomètre analogique est peu 
précis aux faibles déviations de 
l'aiguille et il ne peut le devenir qu'en 
le dotant de plusieurs échelles. Ceci 
n'a pas été prévu, un affichage 
numérique ayant été envisagé dès le 
début de l'étude. La fig 1 O donne le 
schéma général du speedomètre. Le 
principe de mesure est le même que 
celui du fréquencemètre : une base 
de temps fournit un créneau de 
comptage qui ouvre aux impulsions à 
compter la porte d'accès à un comp
teur. Dans le cas du fréquencemètre 
si on ouvr~ la porte pendant une 
seconde, le chiffre de poids le plus 
faible du compteur représentera 
1 Hz. 'Ici , il faut donner la vitesse en 
1/10 de nœud c'est-à-dire en 1/10 de 
mille par heure. Si le navire avance à 
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Entrée 

la vitesse de 0, 1 nd la porte doit être 
ouverte juste le temps que le capteur 
met pour fournir une impulsion . Si le 
capteur donne N impulsions (voir 
fig. 4) par 1/10 de mille parcouru et si 
la vitesse est de 0, 1 nd, ces N impul-
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sions seront obtenues en 1 h de 
3 600 s. Ce qui veut dire que la base 
de temps doit donner un créneau de 
comptage d'une durée 

T _ 3 600 
- N 

1/ 2 1(3 

1/2 1(3 1/2 1(4 

Fig. 10: Schéma général du 
speedométre. Le principe de 
mesure est le même que celui 
du fréquencemètre. 

b. La base de. temps 
Aux fréq·uences faibles si on veut 
avoir un affichage stable il est inté
ressant de synchroniser le départ de 
la base de temps sur les impulsions à 
compter. Le principe est le même 



1(4 

Fig. 9 

Fig. 11 

Fig. 12 

Fig. 13 

que celui de l'oscilloscope. Bien que 
superflu ici, la vitesse n'étant jamais 
stable, le principe de synchronisation 
a été appliqué. 
Les impulsions à compter fournies 
par le trigger de Schmitt vont déclen-

Monostable Base 
de 
temps 

base de temps longue 

Milliampèremètre 

R2 

cher le départ de la base de temps 
par le front descendant et les fronts 
montants suivants seront comptés. 
Bien que la base de temps (LM 355) 
ne soit pas redéclenchable , il est 
prévu une porte et un monostable sur 

la commande de déclenchement 
selon schéma de principe de la fig 
11 . 
La porte est commandée par une 
bascule mise à l'état bas dès l'appa
rition du créneau de comptage et 
remise à l'état haut en fin de cycle de 
comptage. Ce schéma de principe de 
la fig 11 va être modifié dans la réali
sation pratique. D'une part la porte et 
le monostable vont être combinés 
pour donner un monostable à valida
tion selon schéma de la fig 12. On •y 
voit que la seconde porte ET ne trans
met les fronts montants que si son 
entrée de validation est à l'état haut. 
D'autre part la mise à l'état haut de la 
bascule sera provoquée par le signal 
de remise à O du compteur' ce qui 
laisse un certain temps à la base de 
temps pour décharger le condensa
teur de temporisation (fig 10). 
Ce système de synchronisation a 
deux inconvénients : Il peut rester 
bloqué à la mise sous tension si la 
bascule se place à l'état bas . 
Le principe de comptage et d'affi
chage est tel que la valeur affichée 
est celle qui a été obtenue pendant le 
cycle précédent ; autrement dit 
l ' information affichée est vieille d'un 
cycle . Si le capteur s'arrête ou se blo
que, ce qui est fréquent, une valeur 
fausse peut rester indéfiniment affi
chée. 
La base de temps devra être com
mandée par deux voies distinctes : la 
voie normale et une seconde voie 
n'intervenant que si aucun cycle de 
mesure n'a eu lieu pendant un cer
tain temps par exemple 5 s à 10 s et 
à la mise sous tension . Le principe 
est illustré par la figure 13, les diodes 
montrant que la base de temps est 
déclenchée par des impulsions néga
tives . On y voit la seconde base de 
temps longue qui doit être déclen
chée par les fronts descendants de la 
base de temps courte, mais si cette 
dernière est à nouveau déclenchée 
normalement la base de temps lon
gue doit être remise à O. D'où le mon
tage de la fig 14. Dès la disparition du 
créneau de comptage , le point H est 
isolé de la base de temps par D3 et le 
condensateur C4 se charge , la ten-

67 



LOCH ELECTRONIQUE n° 2053 

lJ 

• 
• 
• 
• 
• u LJ 

• 1 LJ 

(ê 

(i) 

sion du point H descend. Lorsqu 'elle 
arrive à 1,9 V (VF de D4) la sortie du 
comparateur tombe à O et déclenche 
la base de temps principale dont la 
sortie remonte à + Ucc et permet la 
décharge rapide de C4 à travers D3 
et une résistance de limitation R5. Le 
comparateur utilisé TCA 325 ayant 
une résistance d'entrée assez faible 
la résistance R de la fig 14 est omise 
en pratique. Avec C4 = 1 µF et D4 
Led verte on obtient une temporisa
tion de 4,5 s. La fig 15 montre les dia
grammes des temps des tensions 
aux points D, H et G de la fig 14 et de 
la fig 1 O. A noter que le même cycle 
de charge de C4 se produit après la 
mise sous tension . Le diagramme 
des temps logiques général de la fig 

.68 

D1 

D2 

Fig. 15 .__ _______ _____ __, Fig. U 

LJ 

LJ 

16 décrit le fonctionnement de 
l'ensemble. 
c. Le comptage et l'affichage 
Pour obtenir une réalisation com
pacte le c ircuit intégré lnters il 
ICM7217 A est uti.lisé ici. Il combine 
les fonctions de comptage, de 
codage 7 segments et de commande 
multiplexée de l'affichage. Il ne 
demande que de générer deux impul
sions négatives décalées d'un temps 
pour sa commande. Ces deux impul
sions St et Rs réalisent respective
ment le transfert du contenu du 
compteur dans la mémoire affichage 
puis la remise à zéro du compteur. 
Cette impulsion Rs est utilisée en 
outre pour la remise à l'état haut de 
la bascule de validation du monosta-

LJ 

~ 

Fig. 16 

ble d'entrée. Ces impulsions St et Rs 
sont générées par deux monostables 
en cascade séparés par un inver
seur. 

Le mois prochain, nous vous pro
poserons la réal isation de ce loch 
électronique ainsi que les réglages 
des deux modules qui composent 
cet appareil. 
Toutefois, vous trouverez dans ce 
numéro à la page «Gravez-les vous
même » les deux circuits imprimés 
que vous pourrez graver, ce qui 
vous avancera et vous fera patien
ter jusqu 'au numéro d'octobre. 

Pierre Piton 



1 - DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier . 
2 - Perchlorure de fer en sachet • Révélateur en sachet· Détachant 

Gomme abrasive. 
3 - Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 

CIRCUITS INTEGRES DIVERS 

CA 1800 . . 21 .00 221 . ...... 24 .00 KR 2376 . . 2IO,DO SDA 5680 . 2".00 
3060 . 24,DO 3900· 912 . ..... 1:,0 ,00 LI 7220 ... 12,00 SL 480 . 42 ,00 
3084 .... :11,00 LM 1496 . 12,00 922 . ...... 7D ,DO MC 10131 SL 490 . .. 1111 ,00 
3089 . . . . . 25,00 3905 . . 11,00 923 . ...... 14.00 1495l .. 140,00 SL 1430 . ... 33,00 
3130 . 17,00 3909 .. 1D,00 925 . .. N ,00 MC 1053 1 .. 150,DO SL 6600 13 ,00 
3161 ..... 20,00 2917 .. .. H ,00 926 . ...... 11,00 MC 145151 . 171,DO SN 29764 . . 11 ,00 
3\89 . .. 11,00 13700 . . . 30,00 928 . ... N ,00 MK 50240 .. 1IO ,DO SN 76477 .. 14,00 
3080 .. 12,00 1508 LB , .. 133,DO 78S40PC H ,00 MK 50398 . ZN.DO SO 41P . . 25,00 
3086 ... 1,00 383T ... 21,00 78POS . .... II0 ,00 ML 929 37,00 SO 42P ..... 17 ,00 
3094 22,00 3914 .... 12,00 78HG . 104,00 NE 5532 . . 43,00 1P 8680 . .. 115,00 78H05 . .. 104,00 3140 . . . . . 20,00 3915 ...... 11 ,00 OFWO 32 . 130,00 SP 8793 .. 125,00 
3162 ....... 70,00 eoc OFWJ 32 . 130,00 SP 8680 .. 115,00 AM 97 . 1,00 • 98 10,00 E 2833 . N ,00 1311 PC ... 51,00 SP 8690 . .. 210,00 LM 10CH 75,00 420 • U440 ..... MM BPW 34 . 21,00 

PFZ 68 . . . . . 1,00 SP 8695 . 415 ,00 
L 53200 . .... N ,00 XR 

NISOZ P ... 202 ,00 SIM 2033 . 211 ,00 
120 . . . 27 ,00 S Il . .... 227 ,00 SIM 2044 
123 ..... 14,00 5556 .. .. n,oo 2203 . . . . . . 20,00 1 178A . . . 117,DO 2056 . .. 121,00 
129 .. . 13,00 1403 . . . 35,00 2206 .. . . 11,00 1 187 .. . . 2IO,OO TU. 1009 . 11,00 
146 , ..... 22,00 1408l6 . . . :17,DO 2207 . 13,00 I.U 1004 ... 34 ,00 TH 5030 1:Nl,00 
200 . 11,00 1468 . 1D3,DO 4136 .. 20,00 UA 1070 .. II0,00 TH 5620 .. 51,00 
LF 1488 ....... 14,00 SAJ SAB 0600 , 1111,00 TH 5630 .. 15,00 
351 . 7,00 1489 .. . .. 13,00 180/25002 15,D0 111 3209 ... N ,00 TMI 1000 . 100,00 
357 OIi . 11 ,00 1496 .... 12,00 110/ SAl 321 0 ... I0,00 TMI 1122 . 110,DO 
356 .. .. 11 ,00 1416 ....... 15,00 SAA 1004 ... 34,00 HD 1024 .. 2IO,DO TMI 1601 . 1IO,DO 
357 8 rond 11,00 1309 ....... 31,00 S 576 8 ..... 45,00 IOA 2006 . 100,00 TMS 3874 . 100,00 
LM - 193H . 41,00 1310 ....... 15,00 MU IOA 2008 . 14,00 UA 431 .. . 1.00 
301-305-710 10,00 14501 ....... 4,50 "A 739 .. 21 ,0D IH 2010 . II0,00 UA 756 .. . . 21,00 
307 . 7,IO 14503 ...... 10,IO ULN2001A . 35,DO IDA 2101 ... 41,00 UAF 771 .... 15,DO 
308-317-393 . 10,00 14510 ...... 12,DO ULN2003 ... 15,00 IOA 2112 . n ,oo 42 R2-UA 796 11,DO 
LM 145 11 . . 14,00 AD590 . . 41,00 IDA 2114 . . 73,00 422 PNS2 ... 10,00 
317 l<-LM 394 52 ,00 14514 ..... 12,00 6N135 . . 41,00 SOA 2124 ... 11,00 or■ 706 8 .. IO,OD 
322-311 44 ,DO 14518-4508 15,00 3N211 . ... H ,00 
323 . 71 ,00 14520 ...... 13,DO MI0400 . ... 77,00 
324 .. 1D,IO 14528 TOS812 .. 114,00 CIRCUITS INTEGRES C•MOS 339 . u .oo 4560 ....... 35 ,00 an 1210 : . 1IO,DO 
349-2904 ... 17,DO 145-43-1 4515 21.00 H3 1350 ... 71,00 
356 . 1,40 14553 . . . . . 42,00 

"' 8910 .. II0,00 4000, 02-07-23-25 51 .. ...... 12,00 
377 . . : 21,00 14566 BDV 648 .... Jl,00 72-82 ....... 4,50 4001. 17-35-43 
378 . . .. 15,00 1413 .. . . 11,00 BOW 51C·52C 21 ,00 4010. 11-19·30 47-94 14,00 
380 8 p .. 35,DO SAD IDI 64 .. .. 32,00 50·70-71 -75 "°°'· 46 . 11 ,00 
380 14 p .... 15,D0 1024 ...... 220,00 BOi 87C 77·78·81 .. 5,00 4041. . .. 11 ,00 
381 .... 24 ,00 SAS 88C .... , .. 22.00 4DOl .1 2·73 .. 1,50 4021 . 22 

382 . 11 ,00 
560 . . . 31,00 CD 4555 .... 13 ,00 4011 , 13-69 .. 7,00 76-98 . 25,00 
570 . . .. 31,00 COY 21 . 503,00 4014 . 18-27-28-44 387-335H ... 22 ,00 TL 49·52·53·56 

4033 .... 21,00 
LM 310 DL 330 . . . . . 30,00 40102 103 . 33 ,00 
LM 2907 . 35,00 072 . . .... 13,00 Dl 711 . ... 41,00 68-99 .. 1,00 4034 ... ... ..... 081 11 ,00 Hl 2051 .... N ,00 4001. 20-24-40-60 40147 . .. 50 ,00 391 N 80 .... 21,00 082 : : : .. : : . 11,00 ER 3400 .. II0,00 66·93· 106 11 ,00 4037 11,00 319 31 ,00 .... 

389-309 K . 25,00 
084 . . .. .. . 21,00 ICL 7106 .. 212,00 ,015. 29-42 4Dl7 . .. 11 ,00 
440 . . .. 15,00 ICL 7107 .. ZI0,00 555 . 1,00 496 . . .. 10,00 ICL7109 . . :120,DO 556 . 10 ,00 497 .... 11 ,00 ICL 7136 . 235,00 

SICERONT KF B . P . 41 

92390 V illeneuve la G arenne 

T é l : ( 1) 794. 28 . 15 

1 
4 - Plaques présensib i lisées pos itives bakélite et époxy. 
5 - Machine à graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 
6 - Mach i ne à graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle en option) . 
7 - Banc à insoler , livré en KIT . 

CIRCUITS INTEGRES 74 LS L.E.D. KITS COMPLETS 
des montages livrés avec C.I. 

74LS. 02·09·10· 11 279 13,00 les circuits Impr imés peuvent être livrés séparément 
15·21 ·22 ·51 ·54-55 
133 4, 20 

74LS. 83-173-194 Kit C.I. seul 259·393·394 14,00 complet 74LS. 05·08· 12-20 74LS. 134-144-145 26·27-28-33-37·38 
40-73-74 -76-78 

193-249 15,00 LED n°14 Chargeur de batterie 536,00 15,00 
109 74LS. 85-147-283 4,1111 295 . . ... 11,00 
74LS. 114 5,00 LED n'15 Ampli guitare 980,00 (3) 100,00 
74LS. 00·01 ·03-04 

7.US. 154-156 Indicateur de posl1ion (sans cottret) 600,00 (2) 80,00 
244 , 17,00 30·92·136 . 1,00 Micro émetteur 150,00 30,00 
7.US. 63-161 · 166 

74LS. 14 ·42·112 170-221-377 11,DO 
122-125-222 LED n•1& Correcteur de tonalité 1 045.00 (4) 135,00 
365 . ... 1,00 74LS. 251 . 11,00 Sirène 70,00 30,00 

74LS. 148-190-196 Science fiction ms. 32·91 ·96-101 78,00 30,00 
113·126-138-139 240-273 .... 20,DD Chargeur 260.00 30,00 
155-158·163·174 74LS. 160·162 
293-378 . 1,00 541 . 22,00 
74LS. 13-75-157 7.US. 197 ... 24,00 

LED n°17 Allumage crépusculaire 125,00 30,00 
164· 165-175-253 
367 ID,00 

7.US, 280-290-324 LED n°11 Traceur de courbes 110,00 30,00 
373-390-624 25,00 Unité de récerbératlon 195,00 30,00 ms.93·95-123 7US. 168-374 Anti -vol auto 185,00 (2) 48,00 257-395 . 11 ,00 629 ....... 27 ,00 

nu. 86-132-131 7US. 169·181·183 LED n•11 Centrale de projection diapo 151 · 153-192-195 245 ..... 30,00 
242·248·258·260 

7US.243 
(sans cottret ) 625,00 (2) 130,00 

261-266 . . . 12,00 ... 35,00 Interphone secteur (sans coffret) 290,00 (2) 65,00 
7US. 47·48-49-90 mS.275 ... 31,00 VU-mètre haute préclsion 300,00 (2) 40,00 
191-241 -247 7US. 124 . I0,00 Préampli lecture magnétophone 70,00 20.00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 0lsponlblea ; Circui1s in1égrés - TTL-CMOS • transistors - Sup· 
ports C.L -Résistances couche métal 1 % - Condensateurs - Plus 

7405. 25·26 7437 . 83-193 10,00 de 10 000 composants différents en stock - Pièces détachées 
27-40 3,1111 7H3 85-95 .. 11 ,00 pour orgues 
7400 . 02·03·08·09 7417 . 41-45-46 Claviers de l à 7 octaves 1/2 
10· 11-16-50-51 -53 47-48 .. 14,00 
54·60-72-73-74-76 7407. 184 11,D0 
86·68-121 .. . 4,00 74120 . , 15,00 
7413. 20-22·30 74122. 150 21,00 

TRANSFOS 
32·38 ....... 5,00 TORIQUES 
7470 151 .. . 1,00 74145 181 . 25,00 

7411 . 30 ,00 «METALI MPHY» 74DI . 75·92 . 7,00 
7-142. 93 , .... 1.00 74141 . 35,00 Quell16 
7401. 04·90·91 ·96 74143 . 11,00 prote11lonnella 
107-123 ..... 1,00 74115 N ,00 Primaire : 2 ,c 110 V 

565 .. 12 ,00 MAGNETIC-FRANCE 1 BON A 0ECOUPER POUR 
567 20 ,00 UM ICL 8038 : .. N ,00 REALISATION DE TOUS CIRCUITS 

RECEVOIR LE CATALOGUE 379 11 ,00 170 . . .... 21 ,00 ICL 8063 . . . 12 ,00 IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS 11 , pl. de le Nation, 75011 Perle 1 383 21 ,00 180 .. 30 ,00 ICL 8073 17,00 GENERAL 
318 11,00 CR !CM 7038 : : . 41,00 «MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS ouvert de 9h30 6 12h et de 14h 6 19h 

1 ENVOI : Franco 35 Fen T.P. 
723 . . 1,00 200 .. .. H ,00 !CM 7209 . . 55 ,00 simples el doubles laces en 24 h Tél. : 379.39.88 CREDIT Au magasin 25 F 
7'1 . 4,50 74C ICM 7217 .. 117,DO FACE AYANT OH'fUS Nous consulter 1 747·30IO . . . 14,00 04 .......... 1,00 ICM 7219 .. 150,00 Sur Scotctl C1II autocollanta EXPEDITIONS : 20 % à la commande, 748 .. 11,00 90 ......... 15,00 ICM 7555 ... 11,DO NOM 
564 . 31,00 93 ........ 12,00 UIF 120 . IO,DO d'1prh dePlna ou " Mylar» 

le solde contre remboursement M61ro : NATION R.E.R. 1 ADRESSE 
350 K . . 12 ,00 173 ........ 20,00 IRF 530 . . . I0,00 Tari! contre enveloppe timbr6e 

Sortie : Taillebourg 
1458 14 ,00 174 .. 11,00 IRF 9132 . .. H ,00 PAIX AU 1 ·09-84 DONNÉS SOUS RÉSERVE FERMÉ LE LUN0I 
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notre sélection du mois 

CHARGEUR ALIMENTAi 

Complément indispensable et logique de la centrale 3Z, voici l'alimentation 
chargeur 3C. Pour optimiser la sécurité d'une installation d'alarme, il faut 
aussi que le chargeur soit à la hauteur des performances de la centra le 
(quelle prétention !). On ne se contentera pas d'une simple et économique al i
mentation sur laquelle on ne pourra porter toute la confiance nécessaire à 
une bonne sécurité. 

70 

LE CAHIER DES CHARGES 
L'alimentation devra : 
- fournir la tension pour l'ensemble 
des circuits , elle sera fixée à 
+ 13,5 V pour permettre la charge de 
la batterie , ainsi l' immunité aux bruits 
sera t rès bonne pour les circuits C
MOS ; 
- alimenter des capteurs nécessi
tant un raccordement externe (radar, 
hyperfréquence , ultra-son, infra
rouge passifs , etc.) ; 
- charger une batterie tampon de 
moyenne capacité , afin que le 
système complet soit autonome vis
à-vis des coupures secteur. 
Pour rendre le système d'alimenta
tion intelligent, on le dotera d'une cir
cuiterie dont les fonctions suivantes 
permettront de contrôler et de visuali
ser : 
1 . la présence secteur 
2. la présence de la tension de 
charge et d'alimentation des circuits 
3. la valeur de la tension de batterie 
(seu il mini. avant incident) 
4. signalisation du ou des défauts par 
une série de voyants . 
Cette alimentation sera protégée 
contre : 
- les courts-circu its 
- les surcharges de courant 
- les inversions de polarité de la 
batterie 
- les parasites véhiculés par le sec
teur, par les lignes d'alimentation et 
par les boucles de détections. 
Nous avons choisi une batterie au 
plomb, étanche, de 12 volts 6 A/H qui 
permettra une autonomie de plus de 
100 heures en cas de coupure sec
teur, pour la centrale seule. 
Les batteries au plomb sont très fia
bles mais leur espérance de vie 
dépendra des précautions d'utilisa
tion . En charge permanente (notre 
cas), la tension de charge ne devra 
pas dépasser 2,25 volts par élément, 
c 'est-à-dire + 13,5 volts pour notre 
batterie de 12 volts . Très important , 
le courant de charge, surtout en cas 
de décharge profonde, devra être 
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limité afin d'éviter la destruction des 
plaques. Les fabricants préconisent 
de limiter le courant de charge de 
1/10 à 1/20 de la capacité nominale 
de la batterie . 

LE SCHEMA 
Tout d'abord, le transformateur 
abaisse la tension secteur à 18 V effi
caces sous 0,6 ampères. Un écran 
électrostatique (véritable écran 
bobiné entre primaire et secondaire) 
est disponible sur le bornier et sera 
relié à la terre . Ceci permet d'atté
nuer en partie les parasites véhiculés 
par le secteur qui sont quelquefois la 
cause de déclenchements intempes
tifs d'alarmes. Le 18 volts est 
redressé par le pont de diodes D1 à 
D4, C1-2200 µ.F assure un filtrage 
efficace. Ainsi, on obtient une tension 
continue d'environ 24 volts qui est 
appliquée à la borne d'entrée 1 de 
IC1 (L200) cœur du montage et qui 
est un très bon régulateur. Le L200 
accepte une tension de 40 volts sur 
l'entrée 1 et est capable de fourn ir un 
courant de 2 ampères. 
La référence interne est d'une valeur 
très basse. Il dispose d'une borne de 
programmation du courant de sortie, 
qui est très utile dans notre applica
tion. La tension de sortie est ajusta
ble de 2,85 V à 36 V. Donc, on cons
tate que pour notre application nous 
serons nettement en dessous des 
valeurs maximales des spécifications 
du constructeur. Ceci est très impor
tant pour la fiabilité et la durée de vie 
de notre chargeur. 
Le réseau formé par P1 -1 K, R6-2 ,2 K, 
R4-820 n à la masse via D 12 sert au 
réglage de la tension de sortie qui 
sera ajustée avec précision par P1 
(potentiomètre 22 tours). 
Utilité des diodes suivantes : 
D6 et D8 empêchent C4-100 µF de se 
décharger dans le régulateur en cas 
de court-circuit sur l'entrée ou la sor
't ie de IC1 . 
D7 évite à la batterie de se décharger 
dans le régu lateur, ce qui serait 
néfaste pour le L200 et inutile pour 
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" de seuil m1ni à 10.7 V 

l'autonomie de la batterie. Ce n'est 
surtout pas, comme beaucoup le 
pensent, une protection contre les 
inversions de polarité de la batterie 
( + sur - , - sur + ). 
La protection efficace contre toute 
malencontreuse inversion des bor
nes de la batterie est assurée par une 
simple diode D 12-1 N4148. Son rôle 
est de bloquer le positif qui serait 
accidentellement appliqué à la borne 
3, car la référence interne ne suppor
terait pas et claquerait en quelques 
micro-secondes. Ceci a pour effet de 
remonter à 0,65 volts la tension de 

010 

référence interne (2, 77 + VD 12 0,65 
= 3,42 volts). 
Maintenant calculons la plage de 
réglage de la tension de sortie à 
l'aide de la formule suivante : 

R4 + R6 + P1 Usort ie = R4 X (2, 77 + 0,65) 

Pour U . _ 820 + 2200 
m tnt - 820 

x (2,77 + 0,65) = 12,6 volts 

Pour U = 820 + 2200 + 1000 
max 820 

x (2 ,77 + 0,65) = 14,229 volts 
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On constate que même si P1 est au 
maximum , à la première mise sous 
tension , on ne risque pas d'endom
mager la C-MOS par excès de ten
sion . La résistance talon R6-2,2 K 
permet de réduire la valeur de P1 , et 
d'obtenir un réglage plus précis et 
progressif de la tension de sortie . De 
plus , on utilisera un multitour de 15 à 
20 tours. 
A l'aide de la formule suivante: 

0,45 = R2 
lmax 

on obt iendra la valeur de R2 afin de 
limiter le courant fourni par l'alimen
tation . 
R2 sera connectée entre les bornes 2 
et 5 (comparateur interne). Le calcul 
donnera : 

o,45 = o 75 n 
0,6 ' 

La valeur de 0,75 n n'est pas toujours 
disponible chez les revendeurs , alors 
trois solutions se présentent : 
1. Choisir la valeur de 0,68 n qui limi
tera le courant à 0,660 A, ce qui n'est 
pas dramatique. 
2. Choisir la valeur de 0,82 n qui limi
tera à 0,550 A. 
3. On câblera deux résistances de 
1,5 n 1/2 W carbone en parallèle , 
ainsi on obtiendra 0,75 n. 
La tension aux bornes de R2 étant de 
0,45 V, avec un courant de 0,6 A la 
puissance dissipée sera de 

0,45 X 0,6 = 0,27 W 

toutes les solutions devront se tenir à 
cette valeur à dissiper . 
Ensuite , C4-100 µ,F découple et dimi
nue la résistance interne de l'alimen
tation . 
Nous arrivons à TZ, il est inhabituel 
de trouver ce composant qui est 
assez méconnu ! Sa fonction est 
d 'écrêter toutes les surtensions 
apparaissant à ses bornes et qui, 
donc , dépasseraient le seuil critique 
fixé à 15,3 V. Le Tranzorb est capable 
d 'absorber des pointes de 1 500 W 
pendant plusieurs centaines de ms . 
La résistance de conduction est infé
rieure à 1 n. Son rôle est multiple 
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dans notre alimentation-chargeur : 
éliminer les parasites violents tels 
que ceux qui sont véhiculés sur le 
secteur via le transfo , éliminer les 
charges électrostatiquès (foudre) , les 
accrochages radio qui risquent d'être 
captés par les lignes d'alimentation 
(n 'oublions pas que l'installation des 
capteurs nécessite de grandes lon
gueurs de câbles formant une vérita
ble antenne), tout ceci est raboté à 
une valeur non dangereuse pour les 
circuits électroniques et surtout la C
MOS tout en évitant les déclenche
ments intempestifs . La diode D 13 en · 
série avec TZ protège cette dernière 
en cas d' inversion de la batterie car 
dans ce cas le Tranzorb serait pola
risé en sens direct et il ne le suppor
terait pas longtemps. 
Le 13,5 V régulé est distribué sur un 
bornier. Il est en direct pour l'alimen
tation de la centrale , cette dernière 
étant protégée par un fusible de 
300 mA. Un fusible de 1 A-F2 protège 
une distribution auxiliaire sur trois 
bornes sur lesquelles on prendra l'ali
mentation pour des appareils supplé
mentaires tels que radar hyper
fréquence , infra-rouge passifs , etc . 
F2 protège surtout des surcharges 
sur la batterie en cas de coupure sec
teur. Pour terminer , la tension de 
charge pour la batterie est disponible 
sur le bornier , via F3-4A rapide qui 
protègera la batterie en cas de 
décharge profonde. Trois autres bor
nes permettent le raccordement au 
0 V. 
L'auto-protection est assurée par 
MS1 (ouverture du capot) et MS2 
(arrachement du boîtier), ce dernier 
se trouvant côté pistes du C.I. 

Les circuits de détections et de 
contrôles 
C'est un quadruple comparateur IC2-
LM 339 qu i assure l'ensemble des 
contrôles . L'alimentation + 12 V est 
prise directement à la batterie pour 
des raisons évidentes de fonctionne
ment en cas de coupure secteur. Par 
contre , la borne (12) est reliée au O V 
par l' intermédiaire de D14, qui pro-

tège IC2 toujours pour les risques 
d ' inversion des pôles de la batterie . 

Présence secteur 
La tension alternative prise au secon
daire du transfo , est adressée en 
mono-alternance par D5 et appliquée 
à LD2 (verte) via R1 . 

Présence de défaut sur l'alimenta
tion 
LD4 (verte) reçoit un positif de T1 
(saturé) via R22 , la sortie de IC2-A est 
au O V si aucune anomalie n'est 
détectée. 
L'oscillateur IC2-A est bloqué par la 
sortie de IC2-B (13) câblé en porte ET 
à deux entrées : D9 et D 1 O. 

Détection du + 13,5 V alimenta
tion et charge 
IC2-D compare la tension présente à 
la borne 2 de IC1 à celle de la batte
rie . Si , pour une raison quelconque 
IC1-2 ne présente pas la tension de 
+ 13,5 V, la sortie 2 de IC2-D passe à 
O V sur D10 de la porte ET ; ceci 
entraîne le débloquage de IC2-A car 
IC2B-15 ne fournit plus de O V de blo
cage . Ainsi LD4 clignote (1 Hz) et 
indique le défaut. 

Détection de la tension de batterie 
C'est le rôle de IC2-C. La batterie 
fournit une tension pour la référence 
de 7,5 V (Zener D11). Le seuil de 
comparaison est fixé à 10, 7 V sur 
l'entrée 9 en ajustant P2-10 K. Si la 
tension batterie descend jusqu 'au 
seuil de 10,7 V, la sortie 14 de IC2-C 
présente un O V sur D9 (porte ET) qui , 
à son tour débloque l'oscillateur IC2-
A et sature T2 qui polarise LD1 
(rouge) . 
Si LD4 (verte) clignote , on actionne le 
poussoir, ce qui a pour effet de satu
rer T3, ce dernier connecte au O V les 
cathodes des leds qui indiquent l'état 
des circuits . C'est pour éviter de 
décharger inutilement la batterie que 
nous avons utilisé ce principe. Nous 
reviendrons ultérieurement sur la 
signalisation . Un strap sur LD4 donne 
la possibilité de connecter celle-ci au 
0 V directement ou par l ' intermé
diaire de T3 . 



LES CIRCUITS IMPRIMES 
Le chargeur 3C se présente sous une 
forme très compacte et en deux cir
cuits imprimés : 
1. le C.I. principal . 140 x 80 mm 
reçoit la plupart des composants , y 
compris le transfo pour C.I. ; 
2. le circuit de visualisation de petites 
dimensions 88 x 23 mm reçoit les 
leds et les composants annexes. 
Les pastilles des composants seront 
percées à 1 mm sauf le transfo à 
1,3 mm et les trous de fixation qui, 
Aux. seront percés à 3,2 mm . 

LE CABLAGE 
Il ne comporte pas de difficulté 
majeure. On commencera par les 
composants de petites tailles , tels les 
diodes et résistances pour terminer 
par le transfo. Le micro-switch MS2 
sera soudé côté pistes après avoir 
nettoyé ces dernières avec un sol
vant. Le LM339 sera monté sur un 
support de C.I. 14 pattes, de préfé
rence . 
On procédera à un examen optique 
de la bonne implantation des compo
sants et des soudures. 
On reliera le circuit visue au circuit 
principal par six fils de 7 cm de lon
gueur. Le repérage est aisé car les 
implantations sont repérées par des 
ch iffres de 1 à 6, sur chaque circuit. 
On terminera par la pose du radiateur 
préalablement confect ionné dans un 
morceau d'aluminium de 15/1 oe. Le 
L200 pourra être monté sans interca
laire d' isolement mais avec un peu 
de graisse au sil icone. 
Le C.I. de visue prendra place sur le 
radiateur avec deux entretoises de 
5mm. 

ESSAIS ET REGLAGES 
Procédons par ordre, il faut : 
1. Placer le fusible F1 1 A sur son 
support. 
2. Connecter sur le bornier les fils de 
raccordement secteur. 
3. Brancher un voltmètre sur le O V et 
la borne + 13,5 V centrale. 
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4. Brancher le secteu r. 
5. Ajuster la tension de sorti e à 
+ 13,5 V exactement. 
6. Placer F2-1 A et F3-4 A 
7. Vérifier avec le voltmètre que le 
+ 13,5 V est présent sur la distribu
tion auxiliaire et charge batte rie. 
8. Débrancher le secteur. 
9. Si on dispose d'une alimentation 
ajustable, on la connectera à la borne 
charge et à la masse après l'avoi r 
réglée à 10,7 volts. 

. . .. 

. . .. 

1 O. A l'aide de P2-1 OK et en appuyant 
simultanément sur le poussoir, on 
ajustera jusqu 'à ce que la led LD 1 
(rouge) s'allume. 
Ces rég lages étant effectués, une 
peti te goutte de vernis bloquera les 
vis des potentiomètres P1 et P2. 
11. Déconnecter la source de ten
sion sur charge et y placer la batte rie 
tampon . 
12. Brancher le secteur à nouveau : 
a) LD4 (verte) est allumée ; 
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b) en appuyant sur le poussoir, LD3 
(rouge) et LD2 (verte) sont allumées, 
LD1 (rouge) est éteinte . 
13. Débrancher le secteur, LD4 se 
met alors à clignoter, LD2 et LD3 
sont éteintes ainsi que LD1 . 
14. En déchargeant la batterie avec 
une résistance de charge de puis
sance de quelques dizaines d'ohms. 
Après un certain temps , le seuil de 
10,7 V sera atteint et LD1 s'allumera. 
15. Brancher à nouveau le secteur . 
Après une petite constante de temps , 
LD1 s'éteindra, signe que la batterie 
se charge . Si la batterie est fortement 
déchargée, le radiateur du L200 
chauffera car le courant de charge 
sera important et se stabilisera dans 
le temps en fonction de l'état de la 
charge . 

L'INTERCONNEXION ENTRE 
LE CHARGEUR 3C 
ET LA CENTRALE 3Z 
Elle ne présente pas de difficultés, 
étant donné que les plans de câblage 
indiquent les connexions en 
entrée/sortie . Toutefois , rappelons
les : 

Chargeur 3C 
Borne - Centr . : à la borne+ 12 bat
terie centrale 
Borne + Centr . : à la borne O V batte
rie centrale 
Bornes + 12 V protégé (3) : aux 
appareils auxiliaires 
Bornes - 12 V (2) : aux appareils 
auxiliaires 
Borne - batterie : à la borne - de la 
batterie 
Borne + batterie : à la borne + de la 
batterie 
Borne défaut : à la borne charge (on 
remplacera A36 (680 0) par 100 n 
centrale 
Bornes 220 V : à l 'alimentation sec
teur 220 V 
Bornes E : à la terre énergie 
Borne masse : à la terre énergie si 
problèmes de parasites. 

Très important : la terre devra être 
impérativement raccordée au coffret 
d'alimentation chargeur . 
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RETOUR SUR LA CENTRALE 3Z 
Une petite erreur de marquage (mea 
culpa) sur le plan d' implantation est à 
signaler : 
Le relais de commande de la sirène 
extérieure est AL 1 et non AL2. 
Le relais de commande de la sirène 
intérieure est AL2 et non AL 1. 
Par conséquent, une modification du 

tableau de programmation de D30 et 
D51 est inévitable : 

D30 D51 

oui oui pas de commande 
de RL 1 et RL2 

oui non RL 1 maintenu - RL2 
commandé 

non oui RL 1 commandé -
RL2 maintenu 

non non RL 1 commandé -
RL2 commandé 



NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS 

• Résistances carbone 
1/4 W 5 % 
R1, R22 - 330 0 
R3, R8, R9 , R10, R11, R15 , R16, 
R17 , R18, R19 , R26 , R30 - 100 kO 
R29, R31, R31 ' - 680 0 
R4 - 820 n (pour une meilleure 
stabilité à couche métallique 1 %) 
R27 - 3,9 kO 
R6 - 2,2 kO (pour une meilleure 
stabilité à couche métallique 1 % ) 
R21 - 10 kO 
R5, R14, R23, R25, R28 - 47 kO 
R24 - 18 kO 
R12, R13 - 1 MO 
R2 - 0,75 n (voir texte) 
P1 - 1 kO multitours pour C.I. 
P2 - 10 kO monotour pour C.I. 
C1 - 2 200 µF/40 V radial 
C4 - 100 µF/25 V radial 
C5 - 1 µF/25 V radial 
C2, C3 - 100 nF/100 V 
• Semiconducteurs 
01 à 08, 013 - 1N 4002 
09, 010, 012 , 014 - 1N 4148 
011 - Zener 7,5 V 400 mW 
TZ - TRANZORB 1,5 KE 18 A 
IC1 - L200 
IC2 - LM 339 
T1 , T2 - BC 557 
T3 - BC 547 
LO 1, LD3 - led rouge .B' 5 mm 
LD2, LD4, LD5 - led verte .0'5 mm 
• Divers 
1 support fusible 5 X 20 pour C.I. 
et isolé (secteur) 
2 supports fusible 5 x 20 pour C.I. 
2 fusibles 5 x 20 - 1 A rapide 
1 fusible 5 x 20 - 4 A rapide 
1 bornier pour C.I. 12 points 
1 bornier pour C.I. 4 points 
2 micro-switch pour C.I. à palette 
de 55 mm de longueur 
1 transformateur primaire : 220 V ; 
secondaire : 18 V eff. 0,6 A pour 
C.I. avec écran 
1 radiateur aluminium 
4 entretoises de 15 mm de 
hauteur 
1 support pour circuit intégré, à 
14 pins 
1 C.I. principal 
1 C.I. visue 
2 entretoises hauteur 5 mm 
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Pour des raisons de commodité de panne d'un capteur, la localisation 
câblage et de facilité de dépannage, sera plus aisée en ayant divisé l'ins
nous avons réalisé un circuit imprimé tallation en plusieurs zones . Ce cir
d ' interconnexions où se trouvent cuit est placé dans le fond du coffret 
montées quatre rangées de 24 bar- de la centrale par des colonnettes . Le 
nes dont une boucle est sur le C.I. , circuit de la centrale, lui, est fixé sur 
outes les deux bornes. Ceci permet- l' interconnexion par deux charnières 
ra de raccorder par exemple sur la d'un côté et deux verrous de l'autre. 

première borne le + 12 V protégé Cet_te c_onfiguration permet un accès 
pour les boucles de sécurité et de fac_1le a la câblerie, sans outillage 
r accorder le départ de la boucle de spec1al . . •. . . 
s écurité d'une pièce à protéger, son 
etour sera connecté à la troisième 
orne et ainsi de suite pour les autres 
accordements . La même chose sera 
ossible pour la boucle de dernière 

r 
b 
r 
p 
i ssue et d 'auto-protection. En cas de Tél. : 784.12.68 
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LES MOTS CROISES DE I.: ELECTRONICIEN 

par Guy Chorein 

Horizontalement : 
1. Cet ingénieur britannique (l 'un des pionniers de la radiotélégraphie) 
imagina la diode en 1904. Marque une exclusive. - 2. Un électrophone 
les rend parfois bien .. . Facilite les effets lumineux. -3 . Traits de lumière. 
Un mot bien connu des électroniciens. - 4. En télécommunication , quan
tité d'informations que peut fournir, par unité de temps , un appareil , une 
voie de communication . Bien peu de lumière. - 5. Au passif. Electrique, 
magnétique ou lumineux. -6. Suite de panne. Cheville qui , même foulée , 
n'enfle pas. · 7. Peut accroître une vitesse naturelle ... Demi-ascendant. -
8. Tube à vide , générateur ou amplificateur de courants de très haute 
fréquence. -9. Flûte qui peut accompagner des timbales . Indique la con
clusion de la proposi tion avancée. - 1 O. Opération bien connue en 
électro-acoustique, au c inéma et à la télévision . Permis .de circulation . 

Verticalement : 
1. On lui doit entre autres la théorie de l'influence électrostatique, 
l'énoncé des lois de l'électrolyse et la découverte de l'induction électro
magnétique. Un peu de plomb. - Il. Première moitié d'un bigame. Bon 
numéro. Inauguré par une fête . - Ill. Sorte de protectorat. L'entre deux
guerres. - IV. Fille de Mnémosyne. Gouverna. -V. Devient une base 
quand on le retranche de la baisse. Un peu bref. Forcément singulier . -
VI. Disposit if constitué de condensateurs, d'inductances et de résistan
ces, destiné à éliminer certaines fréquences non désirées. - VII. Un peu 
de cognac dans les bugnes. Fait prendre , ex abrupto, une position hori
zontale . Bien peu tendu. - VIII. Bon article pour un journal arabe. Sui te 
d'exemple. Mét ier en voie de disparition . - IX. Spécialiste du ramonage . 
Il lui faut de bonnes piles quand le courant est fort. - X. Quotient du flux 
magnétique créé par un courant et de l'intensité de ce courant. 

La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numéro. 
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Solution de la grille 
parue dans le numéro 19 de Led 
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·---------------------. 1 BON DE COMMANDE 1 
1 Pour compléter votre collection de LED 

à adresser aux ED ITIONS FRÉQUENCES 
service abonnements 

1, boulevard Ney - 75018 PAR IS 

1 
1 
1 1 Je désire : 

1 
1 
1 

n° 1 épuisé n° 2 épuisé n° 3 D n° 4 D 
n° 5 D n° 6 D n° 7 D n° 8 D 
n° 9 D n° 10 épuisé n° 11 D n° 12 D 
n°13 □ n°14 0 n°15 0 n°16 □ 

n° 17 D n° 18 D n° 19 D 

(indiquer la quantité et cocher les cases correspondant aux 
numé ros désirés) . 

Je vous fais parvenir ci-joint le montant 
de F par CCP D 

par chèqu e bancaire D 
par mandat D 

frais de port-compri s : 17 F le numéro 

Mon nom 
Mon adresse 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

-----------------~ 
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Kit n° 2053 : Loch électronique. 
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Kit n° 201 : 
Alimentation 
régulée à 
affichage 
numérique . 

Kit n° 2052 : Temporisation de précision. 

Les implantations sont volontaire
ment publiées à l'envers pour que 
le côté imprimé de cette page soit 
en contact direct avec le circuit 
lors de l ' insolation. 
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GRAVEZ_ LES VOUS_ MEME 



PETITES ANNONCES 

Vend Hollyday Buggy 
+ radio commande de servos 
+ chargeur à piles + accus 
6 V + sac de rangement : 
le tout état neuf, 1 250 F 

Tél. : (1) 607.01 .97 (poste 40) 
de 9 h à 18 h 

Désire rencontrer, 

Réalise circ. imprimés 20 c/cm2 • 

Trou 7c - Remise 20 % si comd 
sup. à 1 000 cm 2 . Renseig. contre 

du lundi au vendredi 

région Rhône-Alpes, 
personne ayant monté 
des réalisations de la 
Maison de l'Audiophile 

Tél. : (75) 42.31.49 

' 

1 timbre M. Peuto 5, r. Ch. 
Meynial, 31120 Roques. 

Tél. : (61) 72.26.35 

Tarif des petites annonces : 
20 F TTC la ligne de 36 signes. Le règlement 
doit accompagner le texte de l'annonce 

INDEX DES ANNONCEURS 

Acer . . . ......... . .. ................. p. 80 à 84 ISKRA .......................... . ...... p. 27 
Bloudex ......... . ... . ... . ....... . ...... p. 22 Magnétic France .......... . .............. p. 69 
Editions Fréquences . ...................... . 76 MMP ... . ............. . . . . . ...... . .. . .. p. 27 
Electropuce . . .. ...... . ... . ......... . .... p. 55 Périfelec ... . ... . ...... .. ......... . ...... p. 2 
E.R.E . ..... . .. . . . ... ... ....... . . .. ...... p. 17 
HBN ........ .. ..................... p. 48 à 54 

Siceront KF ............... . . .. . ... .. ..... p. 69 

Heathkit ..... . ........ . .. ............... p. 26 
Siliconhill ...... . ...... • ..... . ..... . ..... p. 17 

Hifi Diffusion ... . ....... . . . ........ . ... .. p. 17 
Soamet . . . . . . . . ....... .. ......... . . p. 55 

BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT GROUPE DES EDITIONS FREQUENCES 

Prix du n° Nombre de numéros France 

Led 16 F 10 n os 140 F □ 
Led Micro 16 F 10 nos 140 F □ 
Led + Led Micro 10 n os+ 10 n°s 260 F □ 
Nouvelle Revue du Son 16 F 10 n os 140 F □ 
Son Magazine 16 F 10 n os 140 F □ 
Audioph ile 35 F 6 n os 175 F □ 
Forum Audiophile 20 F 6 n os 90 F □ 
VU magazine 16 F 10 nos 140 F □ 
Fréquences Journal 16 F 10 n os 140 F □ 
Jazz Ensuite 30 F 6 n os 160 F □ 

* Pour les expéditions« par avion» à l'étranger, ajoutez 60 Fau montant de votre abonnement. 

Veuillez indiquer à partir de quel numéro ou de quel mois vous désirez vous abonner. 

Nom : . . . . . . . . . . . Prénom : 
N° : ... . .. . .... Rue : ..... , . 

Ville : .. . .. ... . . Code Postal : .. 

Envoyer ce bon accompagné du règlement à l'ordre des Editions Fréquences à : 

EDITIONS FREQUENCES, 1, boulevard Ney, 75018 Paris. 

MODE DE PAIEMENT: C.C.P. □ Chèque bancaire □ 

Etranger* 

210 F □ 

210 F □ 

360 F □ 

210 F □ 

210 F □ 

220 F □ 

140 F □ 

210 F □ 
210 F □ 

220 F □ 

Mandat □ 
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée) 

E~U C\-\El ME'î~~ 
ou N°lltl 1\ME'îRE M06\ OuE 

e OSCILLOSCOPES e Frais de port en sua avec aaaurance: Forfait 59 F 

n• ~N~l 
42 garnrne~ CC 
20 .000 {11 • r,.. 
6.320 {11\J-~ r,.. .2 bobi· 

1 1600 .\JICC \rotec\lOO 
\es calibres. 

ée sur tous f 
nes o·entr panoramique. 469 
220 \J. cadra~10rnobile ... ..... . 
owel\rnètre a balistique · · · · · · · · 
et capacimètre 

• sauf HM103 

HAMEG 
avec sonde 

HAMEG 204 
Double trace 20 MHz, 
2 mv à 20 V/cm. Montée 
17,5 nS. Retard balay. de 
100 nS à 1 S. BT; 2 S à 
0,5 µS + expansion par 
1 O test. de compas. incor 
+ TV.Prit .. . 527QF 

~::~~~~~ - 5650f 

OX 710 

2 x 15 MHz 5 mV à 20 
V/cm. 

QUANTITE 
LIMITEE 

Avec sond es 

2690 F 

NOUVEAU HM 20314 
Double trace 20 MHz. 
2 mV à 20 V/cm. Montee 
17,5 ns. BT XV : de 0,2 S 
H .S µS L 285xH 14Sx 
P 380 Réglage lin et tube 
carré 

365QF 

HM 605 

Double trace 60 MHz 
1mv1cm expansion Y x 5 
Ligne retard 
Prit ...... ........ 6748 F 

Prix . 
Avec tube 
rema nenl 4Q3QF :::~~=~ ....... 7120 F 

NOUVEAU 
OX 710 B 

2 x 15 MHz, 5 mV à 
20 V/cm. fonctionnemen1 
en X et Y. Testeur de corn• 
posants . 

AYICIOHII 

NOUVEAU 
OX 712 0 

2 x 20 MHz. 1 mV. Post 
ace. 3 kV XV. Addition et 
soustraction des voies . 

Prtx ............. 3190 F Prtx .. . ... 4890 F 

e GENERATEUR HF, BF et FM e Frais de port en sua avec assurance: ForfaH 39 F 

LEADER LEADER MONACOR ELC GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS GENE FONCTIONS 
HF · LSG 17 BF - LAG 27 GENE BF GENE BF THANOAR BK 3010 BK 3020 BF 2431 BF 2432 

10 Hz à 1 MHz. Sortie 5 V AG 1000 791 S TG 100 Signaux sinus., carrés , ~~: à ~~:~a&rn~·~d~ei 
0,5 Hz à 5 MHz. 7 gam-

Fréquenœs 10 kHz à 30Cl ~xs ~istor: oyM9 F Gêné. de fonction . Sinus .. 
triangulaires. Friquenœo.1 5 Hz à 500 kHz . 5 calibres . mes. 3 fonctions . Sortie 

MHz sur harmoniques. 10 Hz à 1 MHz 1 Hz à l MHz. carré. triangle. 1 Hz à à 1 MHz. Î8111j)S de montée tang ., carré TTL lmpul- Sortie 2 V sinus eff., 10 V max. 10 V/crête-crête. 
BF - LAG 120 A ~ SV. eff . sinus . Sortie 5 V. 100 kHz. < 100nS. Tensioodecalage sioos. Sortie : O à 10 V crête ./crêtecarrée . Oistor. lmp. 50 n. Sortie TTL. 

10 Hz à 1 MHz. Sortie 3 V -= 10 V CC. carré r!glabl<. Entrée vco P,,· 1500. Atténuateur : O à < 0,1¾ . lmp. 600 n 

~
5 

.. 
0
~ .. 

0
:~•

1
~799 F 

mettant la vobulation. 40 dB. Sortie TTL. 
Prix ........ 1399F Prix .. ....... 1590 F Prtx ................ 945 F Pr ix . 1675F Prit ............ .. 3000 F Prit .... .... ..... 5279 F Prix . ... 1879 F Prtx ....... 1897 F 

e MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEUR e Fr■ladeport:Forf■tt21F 

METRIX MX 563 

2000 points. 26 calibres 
Testdecontinuitévisuelet 
sonore. 1 gamme de me
sure Cie température. 

Prix ............... 200QF 

MX 522 
2 000 Points Cie mesure 3 
1/3Cligits. 6fonctions. 21 
calibres 1 000 v!lC. 750 
V/AC. 
Prix ..... ..... 788F 
MX 502.. 889F 

MX 562 

2 000 Points . 3 1/2 digits . 
précision 0.2 %. 6 !one• 
tions, 25calibres. 

Ptb . ..... 1 060 ' 

MX 575 MX 001 
T. DC01. Và 1 600V. T. 
AC S V à 1 600 V. lnl DC 

20.000 points . 21 calibres. 50µ.A à SA. lnt. AC 
2 gammes. Compteur Cie 160µ.Aà 1.6A. Résist 20 
fréquence. à 5 MO. 20 000 O N OC. 

Prix ..... 2205 F Prix .......... 391 ' 

MX 453 MX 202 C MX 462 G MX 430 
20 OOO[}N CC. VC : 3 à T.DC50mVà1 OOOV.T. 20 OOOCW CC/AC. Classe Pour électronicien . 
750 V. VA: 3 à 750 V. AC15à1 OOOV.T.AC1Sà 1.5. VC : 1.5 à 1 ooov. 40 OOOON. DC 
IC : 30mA à 15 A. IA : !. ~n~. VAt~

0~rrs àA~ 
VA : 3 à 1 000 V. IC : 4 OOOON AC 

30mA à 15 A. n : o 1 100~ à 5 A. IA : 1 mA à S Avec cordon et pites 
5k0. Aésist. 1on à 12Mn . Dé - A. 0 : 5 0 à 10 MO. Prix .••. 818F cibel O à 55 dB. 40 000 

fW Etui AE 181 

Prix .......... 646F Pril .. .. 818F Prir . 709F Prir ...... 117' 

BECKMANN T 11 0 B 

01i,ts : 3 1/2 

TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES MULTI
METRE : 

FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AVEC ETUI DE PROTECTION DE LUXE 

CENTRAD 

J1gi ts 31/2. Autonom,t: 
200 heures . Préc:1s1on 
0.5 °10. Calibre : 10 am -

(1~~ / V =z ',~Ô:V : 
750V 1• 100nAà10A. 
~ 100 nA à. 10 A R -. 
1 11 a 20 Mn 

Prtx + ltul ........ 649f 

312 + 20k \l CC 
4k !l CI . 

CC 9 gammes 
CA ?gammes 
IC 6gammes 
IA 6gammes 
OB 6 gammes 
Résist. capac. 

Prix ................ 347' 

MAJOR 20 K 
Universel. Sens ibilité 
20 kil N . AC.OC. 39 cali · 
bres . 

Prix . .. 399F 

Autonomie : 200 heures. 
Précision : 0.25 % 
Calibre : 10 ampères . 

Prt1 • ltul ....... 790F 

819 

2 ooo Points , Allich . 
cristaux liquides . 7 fonc
tions . 29 callbres . 

Prl, . 1 06QF 

NOVOTEST 
T 250 

2 000 Points . Affich . Af
lich. cristaux liquides. 
Précision 0.1 %. 10 A 
cc/AC. 

Pr ix . 1789F 

NOVOTEST 
T 141 

20.000 OV. 71 calibres. 
20.000 n I V. CC. 4000 20.000 rvv. 32 calibres. Protège fus . diode. Possi-
0/V.CA. 80 calibres . livré Protection tolaleamp. gaz. ble n x 10 000 
avec plies cordon et étui . Commutateur ro!at1f Prix . . .. 349 F 

Prix . .. 469 f Prix . . .. 269 F Prix. ... T .
16

.
1 
.. 389 F 

MAJOR 50 K 
40000V a et ~ VC : de 
0.311 OOOV. VA : de3à 
1 000 V. IC : 30,.A à 3 A. 
IA : 30mAà JA.n : deOà 
200 M!l. 

PAN 3003 
59callbres. AACIOC 1 µ}..à 
SA. VAC/OC 10mVà 1 Kv. 
10n à 10 Mn sur une 
seule échelle linéaire. 

PORTATIF 
BANANA 
CC 20/k!l V 
CA 10/kO V 
cc :t 2 o/o 
CA --: 4 ¾ 

Etui pour T 100 
T 110 ......... 7B.20 
Etui Tech 300 .. 81 .10 
Etui Tech 3020 257 ,00 

Oi..,.erses sondes Cie tem
pérature . 

PERIFELEC 

2001 
Cristaux liquides 3 112 di
gits . 100µ.V à 1000 V. 
CC/AC. O. 1 µAà 2 ACC/AC 
1 o à 20 m n Capacimètre 
de 1 pF à 20 µF . 

Prix ................ 499 f Prtx.. . .... 799 F Prtx ................ 299 F Prix ..... ....... 1819 F 

OIGETEST 82 

Multimètre numérique 
Capacimètre Thermomè· 
tre Mesure des conduc
tances 

Testeur ......... 1897F 

TRANSISTORS 
TESTER 

D 
l~ I 

73 
3200 points . Affichages 
num. et analogique par 
Bargraph gamme autom. 
précision 0.7'1',. 

75 
3200 points. Memes ca• 
ractéristiquesque73. 
Précision 0,5% . 

77 
3200 points . Mêmes ca
ractéristiques que 73et 75. 
Précision 0.3% . 

Prix .. .. .... 945 F Prtx .............. 1095 F Prit .. 1395 F 

680 R 
20 OOOON DC 
4 OOOON AC 

f~rr~:ce~odr~;:s~;eJ : 
les . Avec étui. 

Prix .. . 499F 

PANTEC 
Contrôle l'état des diodes. 
transistors et FET. NPN, 
PNP, en circuit sans dé
montage. 
Quantité limitée. 

680 G 
20 OOllfW CC 
4 0000/V CC 

48 gammes. 
Avec étui , cordons et pi 
les 

ICE 80 
20 ooorw c 
4000fWIC, 

36 gammes 
Avec étui, cordons et pi 
les . 

Ptll . 420f Prix 329F 

ELC - TE748 BK 510 
Vérification eo/et hors cir• Très grande précision 
cuit FET. thyristors diodes Contrôle des semi-
et transistors PNP ou NPN. conduct. en/et hors circuit. 

Indication du coltecteur
émeneur , base. 

Prix ................ 399 F Prtx ............... 239f Prtx ........ .... 1700 F 

e MILLIVOLMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES e + Frai, de port : Forfait 25 F 

CAPACIMETRE CAPACIMETRE CAPACIMETRE MILLIVOLMETRE SAOELTA MC11L 
NB/couleur· UHF/VHF 

22 C BK 820 PANTEC LEADER MIRES Secam, barres couleurs . 
A cristaux liquides A LECTURE LMV 181 A pureté . convergences . 
12,7mm. Haute précision Affichage digital . mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 µ.V à 300 et points . lignes verticales. 
O. 5'/o. Gamme 200 PF à des condens . comprises V. Réponse en fréquence Garantie 1 an 
2000 µf- Rapidité Cie me- enlre 0.1 pF et 1 F. 50 · 500 - 5000 · 50000 Cie 5 Hz à 1 MHz. MINI MIRES 295QF Prix.. 
sure 500000 Pf 

MC 11 Version PAL 
Prix ..... 959 F Prix .2190 F Prix .... . ............ 490 ' Prix .......... 2190 F Prtx 2590F 

e ALIMENTATIONS STABILISEES e Frais de port : ForfaH 25 F 

ELC AL 812 PERIFELEC (protection électronique) Nouveau 
Al 811 . 0 à 30 V, 2 A .. .... 593 F ALIM . 
Ahmentallon universelle 3. Al 813 AM. 4.5. 6, 7.5, 9, 12 V. 
1 A. ..... 183 F 13.8 V. 10 A ....... 690F 
Triple protechon Al 745 AX Tens . de sortie 
Al 78' 2.15 V. 0.3 A ...... 474 F Puis . max. sortie 
12.5 V. 3 A . ..219 F 
Al 7B5 Al 781 Pril 
12 5 V. 5 A .... 326 F 0 à 30 V. SA .... 1300 F 

MODULES HAMEG • STDP • 8001 • 8010 • 8020 • 8030 • 8032 • 8050 
• STDP • CONSULTEZ-NOUS • STDP • 

CREDIT SUR DEMANDE 
e CCP ACER 658 42 PARIS e 

ACER composants 
42 . rue de Chabrol. 
75010 PARIS. Tél. 770 .28 .31 

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. T6I. 372. 70.17 

AS 12.1 AS 14.4 N;12.B AS 12.12 N; 12.18 VARIABLE 
Se branche directement sur 

12,6 V 13.6 V 13.6 V 13.6 V 13,6 V secteur par prise incorpcr 
20 W 60W ,oow 150W 210 W réeintensitévariablede0,2 

H0F 257 f 576 F 81B.50 f 1 160 F l W;J:.1;;"2~ide 
15 

Prix ...... ........ 499F 

ATTENTION.Pour éviter IN fra is de conr,...remboursement noue voue 
coneelllona de r'f,ler vo, commandes intjgralflment (y comprla IN 

i::~gr cfg~*RE•REAIBOURSEIIENT : 30% j la commande + pon + 
Frais de CR. Par poste 25 F. SNCF 35 F 

MONTPARNASSE compOllnll 
3, lllldl MIIN, 
75014 PAIIII. Ttl. IZ0.37.10 

Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnemenls 

SAOELTA THANDAR FREQUENCE LABO TF 200 
MC 32 L METRES 200 MHz. Affichage cris-

Mire performante de la taux liquides. 
borato,re version Secam Prtx ... 3090F :-, ..... -~· « , \ 4490F Prix . PMF 200 
Version PAL . 4150' PROMO . .... 899 ' 



500 OUVRAGES~ ProgrammM HP-41 
()Ir Phlllppe Descamps 
et Jean-Jacques Dhlnln 

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE 
42 bis, rue de Chabrol, 7I010 Paris. T.a. 824.46.84 

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF • 
PSI• Editions radio• Manuels techniques RTC, Texas, National, etc.• 
Sybex • Eyrol/es • Cedix Nathan • etc. 

LI llarnoft ou Il pl'ltlqu1 du mlcroprocH11ur. U11 mltn)ftl'DCIIHUr ,.. t ,. •. 
Par Ouaknfne & Poussin ...... Prl1 : 11D,OO F Par VIiiard et Miaux. Prt1 : 122,00 F 

MICIIO-PIIOCEUEURI ET CALCULATEURS 
De 11 IOII_.. ctllltt Hl Mlcre,roceuturs. 
Par J.M. Bernard et J. Hugon. le .... c Hl •ICfO.Oftlnllnrs. T1bl11 Il mN11l11 111 ml1191 . Par Wlrsum. 

Etudie HP-41 sans ses ptriph6riques , selon qwitre 
axes : les textes et tes drapeaux. Il pile opérationnelle. 
les tableaux numériques et les chaînes de caractères. 
Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous 
forme de code barre, les index et les tableaux rassem• 
blés en aMexe constituent un ou1il de r6f6rence per
manent. 171,.... - 110,00 F 
Vlllctlc 11N' Att,11 
par Hervé Th/riez 
O' après le modèle Vlsicalc , vous pouvez cr6er sur votre 
PSI (Petit Système Individuel) un tableau componant 
titres . valeurs et formules qui se met à ;ours dès que 

;~::1aa;:zp1:~!'rv::U.::~~:c.i=: 
ttudie de nombfeox cas d'applicalions. 6ctleancier de 
remboursement , feuillo d' impôt. gestion de copro
priêtê, paye, facturation ... , permettant d'introduire les 
dl ff6fent&S instructions et astuces d'utilisation . 

li dtcouvert, du FX-702 p 171 "'" • 18,00 F 

'-'-----'=--'--•----'/jl:..:..._l_:___~_:___=:._:.:._r:._ __ • __J ~~~::::~n&•11·. ·p~~ 'G~~~,i~ : :~: ~ : :: ~ 
SYBEX _g:~~ie:•,,~ : PIiotez votrt zx 11 . 

Prix : 51.00 F ........... ,. .... ,.,.._111 ... 
Par Oehmichen. Prt1 : 32,00 F 

T•• 1 • C.rcufts coaMutlirn 11,...illls. 
Prix : 140,00 F 

()Ir Jean-Pierre Richard 
Instructions et commandes , varla~s et mémoires , 
!onctions pêriphhiques, cet ouvrage fournit aux dé
butants tous les êJéments de bise nécessaires à la 
programmation en langage Basic. Nombreux exemoles 
et exercices d'applk:atioo. 211 pages • 111,N f 

LI comptlbllht nr A,,11 Il 

Votre premier ordinateur. 
Par Rodnay Zaks. Pria : 85 ,00 F 
Technique d'interface aux mlcroproceu eurs. 
Par Austin Lesea 
et Rodnay Zaks. Prix : 155,00 F 
lntroduetlon 1u BIiie. Par Pierre de Breux. 
335 pages. Prix : 108 ,00 F 
Pr09r1lnmatlon du 1502. 
Par Rodney Zaks. 370 pages. Pr11 : 123,00 F 
AppllutlOM du 1502. 
P,r Rodna.y Zaks. 280 pages. Prix : 105 ,00 F 
Programmation du ZIO. 
Par Rodnay Zaks. 600 pages. Prix : 195,00 F 
PTogr1mmn en B11lc Sclentlflques et lngin/1ur1. 
Par Allen Mlflet. Prix : 195,00 F 
8111c p■r 11 p111t1qu1. 
60 exercices. Par J.P. Lamoirlez Prix : 108 ,00 F 
Programma en 8111c sur TRS 80. Par L. Laurent. 
Tome 1. 198 pages Prix : 80,00 F 
Tome 2. 294 pages Prt1 : H ,00 F 
Du compounl au ayslime. 
Un, lnlroductlon 1u1 mlcropron111ur1 
Par Rodnay Zaks. 600 pages Prix : 195 ,00 F 
Jeu1 d'onlln1t1ur ,n Basic. 
Par David H. AHL. Prfl : H ,00 F 
Nouvuux Jtu d'ordinateur en IHIC. 
Par David H. AHL. Prix : U ,00 F 
Introduction au tratt,ment dt terte . 
Par Hal G/atzer. Prt1 : 91 ,00 F 
lnlrodur:tlon I wonl 111r. 
Par Arthur Na/man. 
Votr1 onllnat,ur Il VOUI. 
Par Rodnay Zaks. 

DUNDD 

Prix : 180,00 F 

Prt~ : 108,00 F 

Calt UIIZ Ill circuit• Prix : 70 ,00 F 
Ranllonnh tl,ctron. Pril : 55,00 F 
Conqutrir 11 logique Prix : 75 ,00 F 
Auto-montage Prix : 55100 F 
Coutrulrt Ill prtmilfl ktt1 Prix : 81 ,00 F 
Sonori11r par kit Prix : 85,00 F 
Pour teàtr tt m11urtr Prix : 49,00 F 
Rtu11lr 111 c.1. Prix :·so ,oo F 
Apprtvol11r 111 compo11nt1 Prix : 61 ,00 F 

EDITIONS RADIO 
70 pr09r1mmn ZX 11 tt ZX Sp1ctnt11 . Par Slrvan. 

Prix : 60 ,00 F 
M•Moscop11 • cautttn (2• Hltlon , ,,wu, 
11111111ltt). Par C. Dartavafla. Prix : 100,00 F 
PraU11111 N Il Vlllto. Par C. Dartevelle. 

Prix : 100 ,00 F 
Prwllqu, 11, l'onlllltlllt' flmlll■ I T,111. 
Par H. LI/en et M. Bouton. Prix : 15,00 F 
Pr■tlqu111111 tORllru~lon tl1ctronlqu1 (3• Ulllon , 
lutfftNlh). Par R. Besson. Prix : 90,00 F 
Courl tltMNl■lrt 11, ttltvlalon moi1m1 (3• U lllon 
rmi,, Hgm11ttt). Par R. Besson. Prt1 :105,00F 
Flttrn 1cttfl. Par P. Bildstein. Prix : 95,00 F 
Ceun 11'61tctridtt pour tl1ctnM1id1111. 
Par P. Bleuler et J.P. Fajolle. Prix : 90 ,00 F 
Pratlqutz l'tltctroal11u1 1n 15 leçons . 
Par /an Soelberg et W. Sorokine. Prix : 10,00 F 
200 MOltltill tlectronlqun 1lmpl11 . 
Par W. Sorokine. Prix : 105,00 F 
T.V . .. ,. .... , , IINIIII 1. Par W. Sorokin&. 

Prix : 105,0D F 
T.V. llfp■IIAIII , tome 2. Par W. Sorokin&. 

Prix: 105,00 F 
T.V. lltplfllllfl , loml 3. Par W. Sorokin&. 

Prix : 105,00 F 
PIIIHI T.V. Par W. Sorokin&. Prix : IG ,00 F 
R.,..oi,. mOMIII 1111 trusiàon t ,n,1 Ill dlamp. 
Par E. Touret et H. Ulen. Prix : I0 ,00 F 
Rtpll"ltlfl mOMII I 11n lrlftllston 13• MitlOft). 
Par E. Touret et H. Lillen. Prix : 110,00 F 
Rtpll"lolra 1110Nl1I 11n N1pllftt11Hfl opt r1llon• 
n1l1 111 .... , . Par E. Touret et H. LI/en. 

Prix : 95 ,00 F 
Pratique de s111cl1lr ZX81 et limer 1000 

rH. LI/en. Prix,: 8D F 
Le lorml nl Tome 1 avec cauttte . .Pril : 16 F 

Tome 2 ................. Prix : 65 F 
L 'onl l n■teur pottr Jeux T.V . . . .. ..... Prix : 75 F 
Junior computer Tome 1, Z, 3, 4 

LI tom, Prix : 65 F 
300 clrculla ..... . ............ , .... Prix : 70 F 
Mlcroproc111eur Z 80 p,09r1m . . ... . . Prix : 75 F 
11111r11ç,9e Z 80 . . . . Prix : 97 F 
Digit 1 .. . Prix : 11 F 
Pubtl dêcllc ...... ... ....... .. .... Prix : 54 F 
Cours technlquea conctptlon 
du clrculta. Technique de b11t . .Prix : 41 F 
Réll. Il lransi. . . . . . . ............. Prix : 65 F 
Mat. microprocesseur . . . . . . .. Prix : 75 F 
33 rêcri1tlons êledronlqu a .. . Prix ; 55 F 

NDUVEAUTtS ETSF 
Mlcro,rocau1ur p,1 t pas. 
Par Villard & Miaux ........... Pri1 : 1Z2,00 f 
Systlm11 • mlcroprocaueur. Par Villard & 
Miaux .. . . ......... , , ........ Prix : 122,00 F 
Ou l11lc IU P11cal . Par Floegel .. Prix: 63 ,00 F 
M1Nri1u votre ZX 11 . Par Gueu/le Prix : 70 ,00 F 
Voua avez dit hile ? Par Courbier Prix : 70 ,00 F 
Clnquan11 ,rotr1mm11 pour ZX 11. 
Par Isabel ..................... Prix: 32,08 F 
P1111po,t pour Applnoft. Par Ga/ais Prix : 31,00 F 
Mont1g11 ptrtpfrliri qu11 pour ZX 11 . 
Par Gueulle .................. Prix : 3Z,OO F 
P1111po,t pour l11lc. Par Busch .. Prix : 32,00 F 
M1tltt m1tlqu11 sur ZX 11 . 
Par Rousselet .... , . ........... Prix : 3Z,OO F 
Le mlcroproc1111ur en action . 
Par Melusson . . ... 63 ,00 F 

DES •GADGETS• 
ELECTRONIQUES 

63 ,00 F 

~: r~:}g~~e~28 pages . 1
-LEUVRE 

nombreuses illustrations 
en couleur. 
Prix : 70 F 

-(avec feuille de transfert) 

ETSF 
Pour a'lnitltr t l'tllClrCNllqu1. Par B. Flghlera. 

Prix ; 50 ,DO F 
L11 Jeux dl lumlira Il Ill '""' IOftOfll pou, gul
tlm 611ctriqu11. Par B. Fighlera. Prix: &0,00 F 
Appmez Il fNlo Ill ri1ll11nt 1111 ritlpllurt alm• 
pin t lrllsiltcn. Par B. Flgh lera. 

Prix: 50 ,00 F 
Rtualr 25 fflOIIIIU t circuits l""9ri1. 
Par B. Flghlera. Prix : 50 ,DO F 
D'1utr11 mOM1111 1lmpl11 ll'lnltl1tlon . 
Par B. Flghlera. Prix : 54 ,DO F 
RHIIIIZ UII ,YRIWll11ur mualcal. 
Par Girard et Gaillard. Prix : 59,00 F 
Rt1ll111 VOi rtcepleurs t C.I. Par Gueulle. 

Prix: 5' ,00 F 
lnt1r,frlon1 , ttltpt1oa1, mont1111 ptriphtriqu11. 
Par Gueulle. Prix : 64 ,00 F 
Petits lllltnlmlMI tl1ctronlqun Ill muslqltl. 
Par Juste,. Prt1 : 50,00 F 
TKMlqu1 Ill priH Ill aon . Par Caplaln. 

Prix : 51,0D F 
Uvrt lln IHfttl+ lrlltflf'll. Par B. Flghlera. 

Prix : 70 ,0D F 
ElpfrilllCI Ill 111111 .. il9ttll1. Par Huri. 

Prix : 70,00 F 
Dtp■ n1111 Il mlH IU point dl rtce,1111, t lrlnst,
ton . Par HuriJ. Prix : 63 ,0D F 
LI ttltvtalon almplltl ... Par Juste,. 

Pril : 71 ,00 f 
Mlcnaproc111tur 111 action. Par Melusson. 

llrtx : 83 ,DO F 
Conltrul111 VOi 1llmnt1UON. Par Rouuez. 

Prt1 50 ,00 F 
11111 d'tltctrtcht Il •• fNIHltctrtcltt pow Il 
ralllo-1m1t1ur. Par Sigrand. Prtx : 54 ,DO F 
Rlilo Il i1Klrolllqu1 , Nlvtg■tlon 111 pl1l11nce. 
Par Slgrand. Prix : 50 ,DO F 
Pr■ tlqu1 du colla mont. Par Sigrand. 

Prix : 46 ,00 F 
(F2X5) : LII Q.S.Q. visu, frlnç, l, -u,111, . 

~ ; ~1a'8;!t1111 tllclronlqua ••• ~~-~
4·°" F 

Par Jusrer. Pr11 : 32,DO F 
Jr 3 : 20 mOllllfll 11ptrtm1AtlU1 Ojllofl1clrOIII· 
qu11. Par Blaise. Prix : 32,0D F 
,r 4 : ~ltlltloa t 11 mlcro-lllfonnlll11ue. L1 mlcro
prttllltlN'. Par Melusson. Prix : 32,0D F 
N" 5 : • ..._ tloctroolltHI dl'nnlUIIIII Il Ill• 
111. Par Schrelber. Prt1 : 32,0D F 
N" 7 : LII '91ll11urs gr1pltlq1tn. Par Juste,. 

Prix : 32 ,00 F 
N· 1 : R1ch1rcfrl11 mtttlodlqun 1111 PIIIRII relllo. 
Par Renardy Prix : 32,00 F 
,r 10 ; LII 111c1ht111 1couatlq1111 Hl•A _.,.o. 
Par Hemardlnquer et Leonard. Prix : 32,00 F 
,r 11 : Stnteln Il folctlou••t Ill l'osdlln· 
cop1 . Par Rareau. Prix : 32,0G F 
,r 13 ; Hortogn Il mOltm t lldroll .... 1 q .. rtz. 
Par Pelka. Prix : 32,00 F 
Jr 17 : Rt1ll111 VOi clmalta ltnpr1fflff. 
Par Gueulfe. Prix : 32 ,00 F 
N" 11 : &,loâ tllclnNllqu11 mlcroml1lltwn. 
Par Wahl. Prix : 32 ,00 F 
N" 11 ; ConllnldJOII 1111 petits trlutlnnlltwl. 
Par Dour/au ., Jusrer. Prix : 32 ,00 F 
,r 20 : Rt1IIIIIIOM t tranlàon. 
Par Flghiera. Prix : 32 ,00 F 
,r 25 : Utlll11tlon prau.-, Ill l'osdllOIC:Opl . 
Par Rateau. Prix : 32,00 F 
,r 34 : D6tldtwr il trtsors. Par Gueulla. 

Prix : 32,00 F 
,r 35 : Ml•I 1aplN I rilllstr loi-a tm,. 
Par Whal. Prix : 32,0G F 
,r 38 : S■~r fflllllffl. 
Par Nuhrmann. Prix : 32 ,0G F 
N' 31 : Klta pour 1nc1lntn. 
Par Cappulclo. Prtx : 32 ,00 F 
N' 40 : 100 P1111111 lV. Par Duranton. Prix : 32 ,00 F 
El1drOlll11un po1i1r tllclrolldt1lcl1n1. 
Par Brault. Prix : 161,00 F 
Ttcltll1141nll1 prill de son . ParC,plaln. Prix : 59 F 
LII Oldll1t111rs . Par Damaye. Prix : 91 F 
Pour 1'h1ltler • l't leclronllflll. Par Figuiers. 

Prix : 50 F 
D'autrn mont1911 1impl11 ll 'lnltl1tlon. 
Par Figuier,. Prix : 54 ,00 F 
Prtcls dt m1ctlln11 t11ctrtqu11, Par Foui/le. 

Rt1li111 vn rictplHrt t C.I. Par l:f!~,!~·00 
F 

Prix : 54 ,00 F 
App1r1ll1 lie m11..n, 25 ru111111on. 
Par Shure. Prix : 54 ,00 F 
Dtp1nn111 Il min IU point 1111 rHloriceptlWI t 
tranllstors. Par Shure. Prix : 63 ,00 F 
Rt1ll11tlon Il IRS11ll1tloa 1111 IIÙHIIU dl lV Il FM. 
Par Justiar. Prix : 71 ,00 F 
Cours modem, de ralllo-tlld:ronlqut. 
Par Raffln. Pria: : 161,00 F 
(FAJAV) : L't mi11l on et la r6ceplion d'1m1t1ur. 
Pa r Raffln . Prix : 171 ,00 F 
Pratique du code morse. Par s,grand. Prix :46 ,DO F 

El-... , ,,ll'IMI II d- • i 11 pllGlo, 
Par Horst. Prix : 32 ,00 F 
El1droftlqu1, trains mlnlllwn. 
Par Jungmann. Prt1 : 32,00 F 
Sfcltritt 1utomobll1. Par Huré. Prix : 32 ,00 F 
Plffltffll1nc111utornobll11. Par Huré. Prt1 : 32,00 F 
Priunc, t11ctr011lqu1 cORtn 11 vol. 
Par Schrelber. Prix : 32 ,00 F 
Ln lffldtturs. Par Oehmichen. Prix : 32 ,00 F 
Soy11 CNll1t1. Par Normand. Prt1 : 32 ,00 F 
AccuacMm pow Clllllll. 
Par Zlerl. Prll : 32 ,00 F 
AnllfNln pNt' Clllàn. Par Gueul/e. Prtx: 32 ,00 F 
Emltlturs pllot11 1 syatMtiHW. Par Gerzelka. 

EYROLLES 
Mlc:,oproc111111t NOi. 

Prix: 32,00 F 

Par Dardanna. Pri1 : 1ta,oa F 
Llnflll m1ôln1 . Îflltl Il lltKII 1t1r ZX 11 . 
Par Nol/et. Prix : 75,00 F 
LI rt1llutlon i11 I01ltl1l1 9r1pilq11n lntfflldlfl. 
Par M. Lucas. Prix : 111,00 F 
ZX 11. A 11 CCN1'9111 lln )Hl . 
Par Oros et Prjboat. Prix : 15,00 F 
K7 ,' 1 ZX 11 i Il COoqott1 ln - · 
16 K RAM. Prix : 15,00 F 
K7 n• 2 ZX 11 . 13 /eu11 1 K Prix : 111,00 F 

IRtrolluctJosi ■Ili l'HIIUI dt ftll ll 'lttllll . 
Par E. Ga/eitbe et G. Pujo /le. Prix : 125,00 F 
L11lq11 ll 'lltonuU.-1 1111 mots Il NI i.611. 
Par J. Mlfsan t. Prt1 : 11,DG F 

IMIIMIE : COIOl 
Lt CNOI A.N.S. Ptr C. Bonnin. Prix : 111,00 F 
l• IIINIIOU IU Caltll A.N.I . Par C. Bonnin. 

Prix : 111,N F 
Extrdca pf11119t1n •• ,,.. ...... • Caltll 
A.N.S. 74. Par C. Bonnin. Prix : 11 ,11 F 
C.. 74. ~.,..-,.., lll-l'nN1-
pl11. A. Strohmeler. Prtx : f7 ,00 F 

IAIIC 
Apprwllra t progremmer II l11lc. 
Par C. Delannoy. Prix : tl ,DG F 
LI 8111c fltlll . Par S.C. Hlrsch. Prtx : N ,00 F 
Le 11111191 Iule Il 11 IOll'VIIII non.1. 
Par J.P. Lamoltler. Prt1 : 125,0G F 
Le hale. U•• latrNltCIIOII t la ,,......IN. 
Par J.C. Larrfchl. Prt1 ; 17 ,Dl F 
lt1lc. C4NlllrwdlCNI MÜNNIIIIN NI ,rllfl-11. 
J. Lonchamp. Prix : 17 ,00 F 
L'111 N bill progrlfflllltlf III llslc. 
Par M. Nevlson. Pri1 : 71,00 F 
Apprent1111g1 rapide du 111/c. Psr C.J. de Rossi. 

Fltllllf'lln IHlt. 
Pria: : 14,DO F 

Par Delannoy. Prix : 75 ,00 F 
Initiation t 11 programmllion en B11lc. 
Par J. Schmit. Prix : 107 ,DO F 

LSE 
Extrcltll ll '1pptlt1tl0fl llu L.S.E. Par A. Bi/lés. 

Prlx: 70 ,INIF 
L'A.1 .C. 1111 L.S.E. Par C. Cohort. Pri1 : 72 ,00 F 
Partlf L.S.E. Par M. Canal. Prix : 61 ,00 F 

PIICII. IIIHIIII H ,,.:.'if.:-ur. 
Par K. Jensen. et N. Wirth . Prt1 : 11 ,00 F 
lntrNuctlon • Il proerammllloa IVK Paacll. 
Par R.B. Kleburtz. Prix ; 124 ,00 F 
li 1111111• Ill programMIIIH Paacll. 
Par P. Kruchten. Prix : 72,DG F 

MEIIEIITOS 
CoHI A.N.S. 74 . Par C. Bonnin. Pri1 : 33 ,00 F 
lnlc. Par C. Bonnin . Pri1 : 33 ,00 F 
Colnpo111ts tltclnNll11un. P1r F. Milsant. 

Prix : 33,00 F 
Putti. Par M. Thorin. Prix : 33 ,00 F 
A.P.L. a Progr1mml111 L■ ngu,ge. Par G. Zaffran. 

Prix : 33 ,00 F 
COUECTION •MICIIO-OROINATEURS• 

li COMIMHI H l'lHlt Il. Par J. Y. Astier. 
T•t 1 - Le lnlc H l'A,,11 Il . Prix : 65,00 F 
Î Nll 2 • li systta11rapt11.-1 et l'IIHIIM1w Ill 
l'AH!t Il. Pril ; 15,00 F 
CP Ill et II fl•lll1 . Par P. Dax. Pri1 : 15,DG F 
P11cal par 1'111t11pl1. Par J.A. Hernandaz. 

Prt1 : 15,00 F 
Vatn tllllon lfft Iule IUf mlcro-orlllRltlur. 
Par G. Ladevie. Pri1 ; 73 00 F 
l 'IUHIMtur fldl1 HZ IO. Par O. Lepapé, 

Prlx: H ,INIF 
L'au1m1t1111, t1cll1 llu 6502. Par F. Mon tel/. 

la c0Mult1 du ZX 11 . Par G. No/Jet. ~ / ~t: ~ 
li tlNMll•H• du TRS IG. M-'111 1 11 Ill . 
Par P. Pell/er. Prix : 15,00 F 
ProfJIIUIII VOi )IIUI ll '1ctlot1 rapide •• TRI IG . 
Par P. Pallier, Pril : 16,00 F 
LI 11 .... 1 l.l .S.P. Par C. Oueinnec. 

Prt1 : 101 ,DO F 
LI IHlt ualvtrs1I.-Par R. Schomberg. 

Prlx : H ,INIF 
Mlcro-Gril111t1urs : cornm111t p m1rdl17 
Par R. Schomberg. Prt1 : 615 ,DO F 

INFORIIATIQUE DE GESTION 
L'l•lf.lnullllllN Hl...,,.., Qulltt. Prollut• 
tlvllt. RNllllllht 11n protlta. Par J.L. Pradels. 

Prlx : H ,IIGF 
LI llllt Ill gll11H. Par A.J. Parker et V. Si/bey. 

Prix : 111 ,DG F 
E11rclca Ill fllllon ln l11lc. Par G. Ouaneau11. 

Prix : H ,00 F 
Iule et tnltNtllll H tntll. Par G. Ouaneau11. 

Prix : 70,00 F 
Votra gnlloft l11lc aur mlcro-onllnll1w. 
Par G. Ladevie. Prix : 73 .00 F 

111111 2 : A,plltllloM Hl drwtt& ....... lffllux 
Prix: 17,00 F 

Tom, 3 : 111-... H CCIIICIIIÜOII N 1y11•m11 
Prix : 114,00 F 

Tome 4 • -lcatiOII NI ....... H lyllÜIÎII 
Prt1 : 181 ,00 F 

MICIOftlOCNSIWI t r_,., NI tlectn,nlcl111. 
Par J. P. Cocquerez. Prtx : 13,00 F 
lnlUIIIN t Il p,GlflfflMltlOII NI ctlallaitwl H 
podl1 Il 111 MrllM. Par J.P. Le vieux. Prtx: 121 F 
Mttttolln ,._ calallltw N podN. Par J. Smith. 

Prix : 142 ,11 F 
Gulll1 ,._ l'IIIHillllfll lln ctlculncel ldllttfl· 
qNI. Par D. Win/a. Prtx : 51 ,08 F 

AUTOIIATIIME 
Rftullllon IHUltrt1II•. Par D. Dinde/eux. 

Prt1 : 150,0G F 
Norte Hl ,..._111 li ayslt1n11 ll•hlm. 
Par M. Feldmann. Prix : lta ,00 F 
ComNNIII ,...i11111 p1rt1IC111tlurnumtrique. 
Par C. Foul1rd, S. Gant// et J.P. Sandraz. 

Prix : 171,00 F 
Allffllllllltlllb 11 .. alm. Par F. Mlfsant. 
TOMI 1 • Autyn. Prtx : I0 ,00 f 
T•12•$yltMM Prix : 72F 
A1110fflltl•11 t ....... CIi. Par M. M llsant. 

Prfl: • • 00 F 

ELECTIIDNIQUE ET ELECTIIO'(ECHNIQUE 
TDIH 1 - Cenu11H1 Hl ......... CNrNI COIIUH. 
Par R. Chauprade. Prt1 : 131,00 F 
Tomez - Com1111M1 H1111a11nt CNr1111tteru• 

t~f~h:u=-~•p:/ F.MJr,:: ~·t. Prix : 101 F 

i:: ~: =:-...:.==-~: ::: ~ 
Prolllt•II 11'...._.IIN, Par F. Mllunt. 

i:: ~ : ::-,..:,.. ,::...i-=::i:.: ~::: ~ 
Tome 3 • Alopllftatlol. - lot~., 7l ,OO F 

DlctlNUlfl tltclnNllqu1 , t11ctrollCINllqu1 An-
9l1l1-Frupl1. Par H. Plraux. Prix : 114,00 F 

Lo ll6pi1Ufl NI clrcoltl llldnol-. 
Par G. Lodevay. Prix : 111 ,00 F 
L'1MJflf1C111W °"'9HNHI. Par R.M. Marston. 

Prt1 : 51 ,INI F 
Eluill t lltyrtstDl'1 et • lrtlCI. Par R.M. Marston. 

EtlNIII t llffll-ccNNlltCINfl. Par R,r:1~~:/ 
Prix : 5.1 ,INI F 

Ellllllll N ........... H 11..,111. 
Par R.M. Marston. Prix : 66 ,DO F 
Etudll t circuits hdtgrn ~,ltlux CNmOI. 
Par R.M. Marston. Prtx : 57 ,00 F 
Sch6m11 d'Electrlclt6 . 
Par Jean Barry. 
Electro-Technlque . 

Prix : 69 .00 F 

90() pages. Par Wildi. Prix : 166,00 F 
MACGRAW HILL 

Fonnul1lre ll'tleclrNl(IM. 

~ri;J;,t;f::il3:.r:= Par Malv'::: : IS ,OO F 
742 PIIII Prt1 : 250,00 F 
lntrolluctJoa IUI clrcull1 IOflqun. 
Par Le Tocha. 270 p,gn Prt1 : 135,DO F 
P,.......11,. l1slc. (217 prM!ima molut) . 
Par S. Gottfried. Z34 P1f1 Prix : 10G,OO F 
lllltl.UOII 11111•111 l1llc. Par Eddie Adams. 
Zi5 pafll Prt1 : 15,00 F 
Llli(III lnln111 lnlc. Par Eddie Adams. 
151 Pltll Pri1 : 70 ,00 F 
MIiie et une ldêea pour l'onlin11eur pertonnel. 
Par Sawash Prfl : 95 ,00 F 

NOINEAIITES : P.S.I. 
Outil ft11ncler et com,t1ble . Par Fu/man. 

Prix : 110,00 F 
Appl1 tlcflltr. Par Breaud Poullquen. 

Prix : 90,00 F 

par Girard et Serge LIiio 
Un logiciel complet de comptab1Ht6. Pour petites entre-

~~:'6d~l:~~°'1r~:.:~·m~~:~s ~;:~Tai"a~~ 
ces , bilans. Avec calW des ratios. Programme sp6cial 
lntêressant l'adaptation et la personnalisation du Plan 
Comptable. Et. .. quelques •ficelles• oour votre AD-
pie IL . 111 "911 • 110,0I F 
lllllicdtAiZ 
par Jacques Boisgon tler 
En n'utifisant que 10 Instructions, une inffiation au 
Basic vous permet d'assimiler très rapidement les no
tions fondamentales de la programrilation (variables, 
tests , boucles .. . ) ortce auxquelles vous pourrez 6crtre 
des prog~mmes complets. L'ouvrage se poursuit 
par : premièrement un dictionnaire des mots citf du 
Basic Microsoft, TAS-80 et PSI (Petits Systèmes lr\di• 
vlduels) f~nant sous CPIM, permettant de re
trouver rapidement la syntaxe d'une Instruction · 
deux~memeot des p,ogrammes de synt~se et dei 
programmes utitltalres. 171 ,.._ • llO,■ F 
lH tlUIICII IIMIIIIIH 
par Jean-Claude Berbance 
Cet ouvrage qui prêsente des aides à la gestion fi nan
ci6re d'une fam llle, s'articule selon deux axes princi
paux, la trêsorerie et la comptabllltê, avec la tenue d' un 
ou de plusieurs C;Omptes et les divers problèmes li6s 
aux emprunts et aux taux d' lntirtts. Les sujets traités 
sont e>q>liqu6s à l'aide d'organigrammes et de pro
grammes rtels krils en Basic. ■ ,.._ . 1N,N F 

LI llldlONllrt llu lntc 
par David Allen 
Le •Dlctloonalre du Basic• est la rêlêrence de bise. Le 
SEUL ouvrage expliqua.nt les 500 mots les plus impor
tants du langage Basic • par'l6• par les ordinateurs les 
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis , en Europe, en 
Asie qu'en Australie. • ,.... • 111,N F 
LI pratl(IUI llu VIC 
par Daniel Jean David 
Cet ouvrage, qui fait suite à •la dêcouvene du VIC» 
(initiation au Basic). ouvre les portes des applications 
faisant appel aux fk:hlers (cassettes , disquettes) à l'lm· 
pression 8' à l'interface RS 232. Il comporte 6galement 
de nombreux exemples et exercices avec solution 

LI pratlq111 dll ZX 11. 
111,.... . • ,0I F 

par Linant de Bellefonds. 
T. I. Basic approfondi , Initiation au langage machine-

T.2. Programmation en langage machi~
1

: ll,OG F 
Prix : N ,IO F 

Elucln pow P. 11. 
par Jean-François Sehan. 
T. 1. 20 programfReS en Basic : possibifitês de gra• 
phisme et de création des fichiMS sur K7. 

Prtx : IO,IO F 
T .2. 20 programmes eo Basic et en assembleur : appl i• 
qués aux modules d'~ension comme l'imprimante ou 
la cane généralfice de caractères . Prix : 11,IO F 

Le IIIIC Il l'koll 
()Ir Jacques Gouet. 
Un ouvrage qui, conçu pour les enseignants, les pa• 
rents et les élèves , fait la dfmonstration, exemples à 
l'appui qu'avec un minimum de connaissance et un PSI 
(petit Système individuel) de base ( 16 K et cassette) , H 
est possible de réaliser de •orands programmes» . Bien 
que destinés aux t.rlÏisateurs de Basic Microsoft . les 
programmes propos6s sont tacwemeot 111nsposables 
sur d'autres systèmes. Torne 1 : 121,IO F 
Propl-11' 11 Aatluf• TOMI 2 : 111,N F 
par Alain Pinaud. 
Cet ouvrage constitue une Introduction complète au 
langage machine 8' à son frère l'assembleur. 

144 ,-ga : 90,00 F 
Suite pour PC 150G. Par Sehan. Pri1 : 12,00 F Le Iule li IN fldlltrs 
Pascal powTRIIO. Par Novakowski. Prt1 : 72 ,00 F Tome 1 - mlthodes pratiques 

COLLECTION OSIOflNE Eli RIANÇAAS ()Ir Jacques Bolsgontler. 
5502: • ~ 11 illtlt• ......ttlew. Programmation des applications utilisant des fichiers 
L. Laventhal. Prix : 215 ,00 f sur disquettes ou sur disques. 144 ,. .. . N ,IN f 
IOIO/IOl5 • Prtt,......111 • 1fft1t1 IIHftl· Tome 2 - programmes 
111~. L. Leventhal. Prt1 : 215,0D f Ce second tome est essentiellement consacré à des 
Gulllt pratique 11111 mnure de PantecPrll : 11,oe f programmes , utilitaires , ou de gestion. 
Basic Microsoft Prix : 100,00 F 1IO J1t11 · IO,OCI F 

Vous recherchez un livre, une brochure technique, 
un schéma de montage? 
Nous avons sOrement l'ouvrage qui répond à vos questions! r-------~----------------1 BON DE COMMANDE (joindre : chèque bancaire, CCP ou mandat) 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 NOM ,.. ............ .. PAENOM .. 1 
1 rue ... •···· N•... ;I 

'------------------------------------------,-_J CODE POST. j j j j j j Ville .. ..J I 

Le s pri x ind iqués ci-dessus doivent être majorés de 5% 
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée) 
PERCEUSE PGV 
18.000 T/mn 

42 watts 
avec 
bau 

89' 

Perceuse seule .. 89' 
Bali seul ....................... 39' 

cornu PIB.CJUBI 

bIT~~J~. + transfo + . __ 130, 
Prix sans transfo ...... ... 149' 

FLJ:IIBLIS 

long . 560 mm. 
serrage de 0,3 à 

~-;X ~-m ...... 48' 

---c:---long . 800 mm, 
serrage de 0.3 à 
3 5 mm 
Prix ........ 10B' 

OARJLLOJJ 
H RITOUUBLLIS 

Electronique micro programmée. 
Alim . pile/secteur . 

Prix .. .. aao• 
PIB.CJIUSI P4 

11 
50 W 

20 ooo 1/mn 
Support 

de 

.précls,on 

Perceuseseule .. . 1 & B • 
B!ti seul .88' 
P4 + b!ti .. ..Ill' 
Transfo 220 V/12 V/1O VA .. 98• 

PIRCIUSI SOUS 
BLISTIB. 

Perceuse P4 
+ 15 oulils sous blister . 

Prix .•.. 

CHASSIS D 
D'IJJSOLATIOJJ H 

m~ 

270 x 400 mm 
complet 

:e~/~tice ............... 'lgO, 

IJJTERPROJJI FIi 

2 canaux. Branchement direct sur 
prise 220 V. 

La paire ..... ...... ...... ... 399' 

CDOBO <Wl 

Montre digitale avec chronomètre . 
• Aff ichage sur 24 h. Eclairage. 

Chronomètre Indépendant avec 
mémoire sur 24 h. 
Alim . 12 V. 

Prix ....................... .. &19' 
DIIH<Wl 

Montre digitale à quartz, affichage 
24 h. Eclairage. Système de remise 
à l'heure original (breveté) Alim 
12 V. 

Prix (en Kit) . .... 199' 
ALLUIIAGE 
TIAJJSISTORISI 

Système électronique. Améliore le 
démarrage et la souplesse à bas té· 
gime. Economie d'essence jusqu'à 
7%. Alim. 12 V. 

Prix (en Kil) ........ .. . 199• 
ALAlllll 
ILICTB.OBIQUI 

AE 12S. Conforme au code ue la 
route . Signal sonore et lumineux 
intermltent. Mise en court•circu it de 
la bobine. 
Monlage très facile . 

Prix (en Kit). .199• 
TIAJJSFOUU.TIUll 
P4, PB, IBTIGRALB 

Pour P4. P5 et mtégrales. 
220 V/12 V. 24 VA. 
Prix .. 

PLATIDA 
1 BUS PCB3 

11B' 

Permet une assistance pour tra· 
vaux de soudure précis . 

Prix ............................ 89' 

DITICTIUll Dl GAZ COIIPTI-TOUllS 

Prix .. 

IIICllO ISPIOB FIi 
Pri<.. ... 189• 
m 
AlfTIPABABITI 
OIDDI 

Composé de 
4 bouchons bougies 
1 sur distribut. 
2 condens. 2.2 MF 
2 cosses pré•iSO· 
lées. 
1 tresse de masse 

Avec schéma ................ . 99' 

CONNECTEURS 
CANON A 50UOER 
089 màle .. 
0B9 femelle . 
Capot . 
0815 màle 
0B15 femelle .. 
Capot .. 
D825 màle .... 
0825 femelle . 
c,po, .. 
0B37 male 
0B37 lamelle . 
Capot .. 
0850 màle .. 
0850 lamelle. 
Capot .. 
CANON A SERTIR 
0815 màle ., 
0815 femelle . 
0B21 mile .... 
0B21 lemelle 
CONNEC BERG A SERTIR 
2'5màle .. 
2'5 femelle ... 
2·5 embase 
1'Bl~le 
2'8 embase .. 
2·10 màle .. 
2·10 femelle . 
2·10 embase .. 
2•13 màle .. 
2•13 femelle .. 
2'13 embase ... 
2'17 màle . 
2'17 femelle . 
1·17 embase .. 

17.50 
19.50 
19.20 
46.30 
49.90 
19.50 
19.70 
39,80 
17.90 
47.00 
59.00 
~.Oil 
54.00 
67,00 
17,40 

46,30 
48.90 
~9.50 
5S.60 

52,SO 
1715 
17,50 
14,10 
18,50 
58,60 
18.60 
10.50 
64.10 
32.00 
23.10 
73.10 
48,10 
19.SO 

CABLE EN BANDE 0,14 mmi SOUPLE 
5 conducteurs. le m.. . .. 3,50 

ILICTROBIQUI 

Pour moteur à essence 4 fylmdres. 
Affichage linéaire. Jusqu'à 

~*~U~~ .~li~ ··1·2·V ·· S3Q' 

Pour diésel 

~~s:·; ~-~ tlmn ........ S99, 

ICO PILOTE 

Système d"aide à la condu~e. Cou• 
plé en compte-tours CT 80. vous 
indique ce qu' il faut faire pour 
consommer moins. Economie pos· 
sible 8% d'essence à moyenne 
égale . 

Prix ................. ...... 399' 

[o\L:1oJ 
1·10~, . 85.60 
2'20 femelle 49,SO 
2't'O embase 33,70 
2·25 mâle . ... 106.90 
2' 25temelle 54,10 
2'25 embase 41.10 
CONNECTEUR Oil 
14 broches .. u.oo 
16broches .. 18,00 
2~ broches 23.70 
40broches .. 39.90 
CONNECTEUR ~N 
5broches màle . 2.80 
5 broches femelle 3.10 
5 broches embase 1.30 
6 broches màle . 1.90 
6 broches femelle 2.80 
6 broches embase 1.80 
7brochesmâle 4.10 
7 broches temelle 4,80 
31 broches M+F .. 32.00 
64 brochesM+F. 61.00 
CONNECTEUR JACK 
2.5màlemono .. 1.80 
2.5 femelle mono ..... 2,00 
2.5 embase mono ...... 1,S0 
3.5màlemono. .. ... 2J5 
3.5 femelle mono . .... 1.00 
3.5 embase mono 1,SO 
3.5 màle s1éréo 7,S0 
3.5 femelle stéréo 6.50 
3.5 embase sté!èo 1.10 
6.35 màle mono 4.10 
6.35 femelle mono 4.00 
6.35 embase mono 6.80 

8conductetJrs.lem. 5,50 t'OcondoctetJrs, lem ......... 13,00 
16 conducteurs. le m 10,00 26 condocteu1s, le m . . . .15,00 
Ciblespee11l audiovid~6conducleursltm 16,00 

FICHES PERl•TELEVISION 
Fiche màle 
OIP SWITCH 
2 ,nterrupteurs 
4 inteirupteurs 

VilIATIUll POUR 

Pour P4 , P5 et intégrales. 
220 V/16 V. 24 VA 

19,00 

8.10 
9.70 

de 1000 à 20 000 tJmn 
1 

PrlK ..... . ......... . &30 
COBVIITISSIUll 
Dl TIBSIOB 
KOU.COI 

Pour auto. Entrée 12 V sur allum&
cigare. Sortie 3 • 4,5 • 6 • 7 .5 • 9 et 
12 V. BOO mA. 

Prix . 

F1checl'lass1 

6in1erruo1eurs 
8interrupteurs 

PERCEUSE PS 

83 watts . 
16.500 tlmn. 
Moteur ventilé . 
Axe sur roulement 
à billes. 

. .7,00 

11,30 
13,00 

PrlK ........... ............ .. 114' 
P.AJnfllU 
SOLAIU 

Equipé de 2 réflecteurs . Tension de 
sortie commutable 3 • 6 • 9 V. 
50 mA. Dim. 105 x 140. Epais . 
13 mm. 

Prix ..................... ... 199' 

QUADRI-PRISE 

4 prises pour brancher votre chaine 
Hi·Fi et autres appareils , intensité 
admissible : 6 A. 

Prix ............................. 33' 

TIKPORISATIUll 
D'ISSUII-GLACJI 

Permet de régler la cadence des 
essuie.glaces entre 3 et 50 secon· 
des. Alim . 12 V. 
Prix .... .. ......... 119' 
Temporisateur de plafonn1e1 76' 

IBCJIIBTIS AUTO 
GOLDH TICDICA 
PIO 30 

30 watts. 40 à faible encombre• 
ment. Cône métal. Suspension 
pneuma1ique. 

La parre .... 

80 watts . 16.000 upm. 
Table 130 x 110 mn. 

Prix ........... .............. &BO' 

Table 
150 X 120 

haul 
250 mm 

Prof . 
125mm 

~~~ .104 x 60 mm ........... 46, 

PHCJIUSI 
IBTIGRALB 

80 watts . 
16.500 umn. 
Moteur ventilé . 
Axe sur roulement 
à bille. 

Prix .. ...... 18B' 

POIIPI 
A DISSOUDIB. 
~~~~RO .. .. 49' 
HISASOUDIB. 
«AlfTU» 

Fer de précision pour micro-sou• 
dure, circuits imprimés, etc . 

irrxe G 1B W. 220 V ...... 90' 
irrxe. CX. 25 W. 220 V asr 

HISASOUDII 
«JIC» 
Fer à souder, 15 W, 
220 V avec panne longue durée. 
Prix ............................. 97 P 
Fer à souder 30 W, 220 V 
avec panne longue durée 
Prix ............................ 981 
Support universel . Prix... 118 1 
Panne longue durée. Prix ... 11 r 
Pince pour extraire les circuits 
intégrés . Prix ........... . 11,10 r 
Panne pour dessouder les circuits 
intégrés Oil. Prix .... ...... 161 1 

HIA SOUDIB. 
«IBGIL» 

ROTOR AUTOKATIQUB IIACBID A 

··1~: ~ 
, • tBO x 240 mm 

\ 

le • Whal • ISO·tipsere· 
fa. charge automatique--
• ment sur secieur 220 V 

en 4 h. Soude immé· 

' 

diatement 60 à 50 points 
..., de soudure sans re

charge . Eclairage du 

Rotation 360°. Alim. 220 V, charge 
50 kg . Période de rotation 60". 

AJITIIIDS 
vomru OllllDX 

l79r 

BROCRI A 
ROULIIDBT POUR P8 
90' -~ -,:~ 

SCII SAUTIUSE 90° 

:~"t 
SCIE SAUTEUSE 
D'ETABLI 

220 V/50 Hz/80 W 
Liv,é avec 12 lames, 1 tournevis à 
alêne. Notice d'emploi 

~~fANTIE t AN. .. l 38' 

Sans chauffage .. 

avec chauffage 

696' 
915' 

TIAJJSFORIIATEUIS 
TORIQUBS 
«SUPllATOR» 

Non rayonnants . Vendus avec cou• 
pelle de fixation . 

Primaire 220 V 

Secondaires : 2x6 • 2x10 • 2x15 • 
2x f B • 2x2O • 2x22 • 2X26 • 2x30 • 
2x35. 

VA 18 30 50 BO 
Prix 121 130 149 159 
0 (mm) 71 71 B3 93 
Epais 27 33 35 35 

VA 120 160 220 330 
Prix 111 208 269 336 
0 (mm) 110 110 119 125 
Epais . 37 45 52 74 

470 VA • 2x35 V ........ .. .. 398 F 
560 VA · 2x35 V 2x50 V .. .. 452 F 
680 VA · 2x35 V .. .. 513 F 

point de soudure. 
Lrvré avec son socte•chargeur et 2 
pannes. 
Prix .. 

OUTILLAGE 

CORIITS 
SUBl)AJU) 

NA 
SERIE ALUMINIUM 
1A (37 X 72 X 25) ............. 11 f 
2A (57x72x25) ............ 12F 
3A (102 X 72 X 25) ........... 14 f 
4A (140 X 72 X 25) .......... 15 f 

~--------_, 18 (37 X 72 X 44) ............. 11 f 

LAI· DIC 
Portes circuits 

connexions 

2B (57 x 72 x 44) ............. 12 f 
38 (102 X 72 X 44) ........... 14 f 
4B (140 X 72 X 44) ........... 15 f 

SERIE PLASTIQUE 
P/1 (BO X 50 X 30) ............ 12 f 
P/2 .......................... 17,50 F 
P/3 .............................. 29 F 
P14 (210 X 125 X 70) ......... 42 f 

: ;~~~g: . :::: ~ :m~~~i:~ ~S~IQ~E 29 F 
1000 conlacts ............ . 151,00 F 313 (215 x f 30 x 75) ......... 51 F 
Pas 2,S4. Sans soudure 364 (320 x 170 x 65) .. ...... 92 F 

CONDITIONS GÉNÉRALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE. 
Pour éviter les frais de contre•remboursement , nous vous conseillons de régler vos commandes 
intégralement (y compri s fra is de port ). FORFAIT DE PORT : 21 F. Port gratuit pour commande 
supérieure à 300 F. • : Articles ne bénéficiant pas du port gratuit. ACER ACCESSOIRES 
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Du lundi au samedi, saur Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée) 

DTHH 
«VBl-UBl» 
D'DrTIBDIUll TV 
AJIPLll'III 
Pour la réception en 
caravane, camping , 
résidence secon
daire. Réglage de 
gain par potentio
mètre. \/HF 10 dB 
UHF 30 dB. Alim. 
220 V/12 V. 

Prix .................. ........ 3791 

CASQUI 
W.u.JalAEJ 
MOD~ E LUXE 
frc\fg~4ouble 

el 3,5 .691 

MODELE 
LUXE 
avec 
réglage de volume r 
sur cordon .. .. .... 69 r 
Bonnette de rechange . 9180 

IOITI Dl 
DIJUVA!IO• POUll 
DIUX CASQUBS 
S!IUOODDX ...... 
Volume de chaque casque contrôlé 
par potentiomètre. 

Prix .. .. ................. 149' 

MICRO FM (antenne 
Ulescopique) 
MICRO HIFl (cordon) 
double utilisation 

... 
Microomnidirectionnel. Emissiooréglablede 
llllltœMHz.Alim.pilel~V.-possollo 

Prix.. .. .................. 189' 

IIIQ0 1JD lSO 
DITI.0EC 

U0t25~tlXIIHz 
lmpweoo o . .. ...... .. 139 1 

:t~~t<OO!Hz .......... 169• 
Micro unidirectionnel. Fréquences 
de 100 à 12.000 Hz. 2 impédan· 

~~x : SOll/600 n ··· ····· l 39' 
IIIQ0 DK 110 
DITI.0EC 

Type ~ 
dynamique.,,.,,,,, 

Omnidirectionnel. Rép. fréquences 
90 à 12.000 Hz. 
lmp. 600 n 
Prix .. .. .. ............ 79' 

WUPPISG 
Outils à wrapper WSU 30 M. Dé
nude wrappe, déroule 
Prix ................ 118,801 

Rouleaux 'be fit ( 4 couleurs au 
choix) t 5 mètres 
Prix .. . .. 80,80' 
Pince à dénuder 

f;.! .CO<J~ ············98,40' 
~ .à~ ..... ~, .~.'.18' 
Ex. 2 pour 24 

~~-b-roches .............. lo&:S' 
~~l .. à insérer les C. I t 4 •.s.8 7, 

DTBSD 1'11 
D'm!II.IIUll 
AJIPLIFIIII 
ODDX 
Pour la réception en 
caravane, camping. . 
résidence secon- ~ 
daire et pour les ......_ 
émetteurs éloignés. êi' 
Gain réglable . Coax. •. 
75n 
Alim. 220 V/12 V. 

Prix .......................... 1491 

UBLI Dl Klli&I 
IIPXBB 

Bande passante 50115000 Hz. 
4 entrées stéréo. 
Distorsion O, 3% . 
Pnx .. ... . . .. 399' 

DrTlllUP!IUll 
BOWU 
J0UBULIH 
!BIBI• TIDI. 

Il 
3 coupures. 3 mises en route par 
24 heures. Puissance 16 A max. 

~~: 70x~0~4~mm 108, 

L.&BIR ■• IUT 
K0DULISPUTS 
A ITU K0JITIS 
lmW 

Tube, transfo, coffret , circuit im
primé, composants et accessoires, 
miroir moteur. 
Prix . .. ........ 1899' 

CIIIDALI 1JK 881 
J.Llllll ODDX 

Entrée, sortie 
et durée régla
bles , voyants 
de mise 
en service et 
contrôle. Clé 
de mise en ser
vice . Chargeur 
et batteries in-~ 
corporées. 

Sans batteries ............. 987' 

lLUBLIS POUi. 
mcao DITJ.omc 

. 
Pour régie, station de radio , dis
coth6que, table de conférence. 

330 mm ............ .. .. ..... ... 70' 
4B0 mm .. .. .. .. .. 90' 
Base adaptateur .. ...491 

PISTOLIT 
A WUPPII. 

Sur batterie 
Prix .. 

Embout de recharge pour pist~I. 

Prix .... . .. 87,80' 

AJIPLI D'DTISD 
TV 

m,u 
DTIP.&:UBm 
ODDX 

large bande. Alimentation incor
porée. Isole les éléments de votre chaine 

Hi-Fi des parasites secteur et des 
autres appareils électriques. ~r'~ dBIUHF 26 dB . .. . 1991 

~r2: dBIUHF 32 dB .... 3991 Prix .......................... 1101 

BICK 100 
SUPP0I.T IIUUL 
D'■•c■mn 

conu,s • 
,o ou 80 !II.OIRS 

' 

• lndinaison verticale 1 scr. lndinai
son horizontale 0,42°. Charge maxi 
25 kg . 

Prix la paire .. 

ET24/04 
ET2'/09 
ET24/11 
0 27/09 
ET 27113 

40 tiroirs 60 tiroirs 

. . 188' 1119 1 18111 

COFFRETS «ESM» 
! SERIE •EB• j 

EB1 1/05 FP 
EB 11/0SFA 
EB1 1/08 FP 
EB 11/0SFA 
EB 16'05FP 
EB 16'05FA 
EB 1Ml8FP 
EB 16'08 FA 
EB 21/05 FP 
EB21/05FA 
EB21/08FP 
EB 21/08 FA 

01111. W. 
1151411135 
1151411135 
1151161135 
1151161135 
1651481135 
1651481135 
1651161135 
1651761135 
2101481155 
210.411155 
210176x155 
2101161 155 

,... .,.,, ..... 
'1.16 
H ,71 
41,15 
45,15 .,.,, 
51,41 
51 ,71 .... 
11 ,15 
M ,Q 

"" Dill. W. Hl "" - "" ... ...... ,._ 
ER4&113 
ER4&117 .. ..,,, 

Dlm llll . 
220x3M80 114,ZO 
220x71bt1BO 141 ,11 
22Cb:10Qx180 151,311 
250x78x210 111,-
250x120io:210 171,51 

«o x37 211,11 
440 x 71 IZ7,-
440x11D 114.N 
440•150 424.31 
440x205 4N ,-

027121 
ET3210< 
ET3Z/11 
ET3'/09 
ET38113 

HI.N :rn.N 
• .- m .-
41:1 ,:11 '44,511 .... - .... 
511.11 117,11 ...... 

250K220lc2102H,11 
300x 31x210 t4t.n 
300x100x210 111.11 
36Qlc78x2SO Zll,tll 
360lcl20:l250 ztl,11 

Dia. Ill. 1'1'11 

filRiE.<a>.J 
1 SERIE •EM• I 

EP2111 ◄ ,,,.,. 
'""" .. ..., ...... ...... .. , ... 

21Qx140x35AVx 75 R N.N 
:IOlll 200.5QAV• 100/1.R n,n 
45Q x t50•511AVx100AR 1N,-

... ltl. 1'1'11 
80•Jll• 100 11.-
80•511• 100 li.li 

100a511al00 n.-
140 •511•100 a:.-

l■SIDLI DGAPBOH 
PUBLIC ADUSSI «SPICIAL VOITUll» 

Nouveau kit complet 
l 'ensemble ( + port 2.1 F) . 

1 mégaphone (pour par1er 
avec l'extérieur) . Utilisation 
réglementée. 
1 ampli sono 
4 sirènes de police 
différentes. 
1 sirène ambulance. 
1siff1et. 
1 micro. 
Alimentation 12 V. 
Puis. 10 Wfeff . 

Sll'PPOI.T 
D'I.Clm!I 
AOOUSTIQUI 
ODDX 

.,~ 
La paire .................... 1191 

COLLI 
CfilOLITB PLUS 
Sous blister. Colle + activateur. 
Plus de 1400 collages instantanâs 
et encore plus précis. Cap. 8 mg. 

TIAJISDnllJI. 
A DIS!ilCI 

Signale à distance toute tentative 
d·et1raction. Détection par contact 
et micro. 
Prix .. .. 11901 

SIi.iD& 

Prix .. . ........ 49
1 

~::;~/~~icaine ....... l9S' 
Cyanolith verte ................ 10, • SUP!:RTEX à turbine 12 V, 10 A, 

Cyanolith jaune .............. 10, ~~~d~~n1 m .............. 239' 

:~!ductrice .............. 19' Ô.~~1~?o ~~u.~i·n•: .. '.
2
.~: 90• 

1.U'Hl.08 
UCllllGlilLIS 
a&DIIIVJI-ECDL -AS. l 'unité ...................... 11 F 

Par 4. l'une ................. 9F 
Rt4. L'unité .................... 35 F 

Par 4, l'une .............. 32 F 
R20. L'unité .................... 55 F 

Par 4, l'une .............. . 45 F 
Batterie à pression , 

type 6 F 22. 9 V .......... 75F 

CllllHVU Dl 
llftll.III 

Pour 2 ou 4 batteries 

~~~ ~14 ou R20 ............. 7&' 
Modèle 6F22 
Prix .. .. 98' 

~r~-~~. ~~-~~ . : .. ~~~~~ .. ~'4, 
~r~.eur pour 6F22 ......... il' 

.&LIIIIJITA!IO• 

~ 
Enlrée 220 V. 6 A SOfl1e~ . ~ j · 6 · 
7.5-9et 12VCC parmulh·P,lse. 

300 mA .. 

500 mA ... 

48' 
.. ..... 89' 

OHDALI 
D'ALABD 
A VLftA SOS 

Protège l'habitade par uttra--son, le 
coffre, le capot et les portières par 
contacts d'ouverture 
Prix .. .. ..... 1199' 

CASSlnJI 
DIKAGDTIUJITI -Démagnétise totalement et sans 
dommage pour les têtes , tous les 
appareils à cassette 

AJ1m . p,le mercure . ....... 199' 
CASSlnJI 
DftOT.lH VIDIO 
non abras,ve ............. 149 r 

11111111 
LVJIIllllJSI 
mn&I.OVH 
K0UCOI. 

IRAQUI. 
RODBIIODIL 
Dl CASIITH 

TILICOIIJIODI ALIIIUU!IOS 
Technique moderne transistorée. 
Emetteur au cadmium-Arsenit. 
pour système d'alarme ou de 
comptage. Alimentation 220 V. 
Sortie alarme 12 V - 1 A. 

Spécialement recommandé pour 
l' informatique. 

Prix ........................ .. 1491 

SVPPOHS 
A WUPPII. 

8 broches .. . ............ 31 

14 broches ..................... 41 

16 broches .............. 4160' 
24 broches .............. 7 140' 
28 broches .............. 8,80' 
40 broches ......... . 11, 60' 

D'AL&UIII A CODAGI VJIIYIUILLI 
PJ.(IAU-Hl,I .lL au 

P1trmet d'activer t9ute centrale 
d'alarme de rextérieur (voiture, 
porte de garage. etc.). 

llftll.IIS PLOU 
UCllllHilLIS 

œrJ 
von. Amp. Pm 
6V t ,2A IIF 
6 V 3 A 121 F 

12 V 1 .9 A 21D F 
12 V 3 A 231 F 
12 V 6 A 2A F 
12 V 2H 635F 

3 - 4.5 - 6 · 7,5 · 9 · 12 V. 
1 A. 6 sorties possibles, stabilité 
mieux que 1.,. • . 

Prix .. . 198' 

.&a!IDIS TV 
POI.DJrllIGD 

Antenne caravanne ... . .. 188' 

Da.oo 
:;:>;ée de 0.8 à 10 m ... H9' 

nni1na m10 an 

[ézçj) 
PH 9,5. 100 W. 4000-30000. 

Prix .......................... 100' 
~8 .t(l()~ 4~~.98' 
~•~ .. 11JO·~· 41)()()-300(XJ'18, 

3000-40000. 

Prix .. . ............ 108' 

PVPITU Dl 
MDAGI S!IUO 

Avec plan incliné, 5entrées, talko
ver et 2 vu-mètres éclairés. 

Prix . . 889' 

IUT VIDIO COPII 
VJIIYIUIL 
ODDX 198' - c 
COLI SPIOIAL 
Audio-video. 6 rond . 

[!~èfr:~~ .................. 18 1 

IUT VIDIO 
PII.I!ILIVISIO• 
ODDX 

l~ 
Avec liche d"ah111c111,1I,... ,,v,,r 
commutation automa11que IV sur 
canal vidéo. 

Prix ........................ 119' 

LI&DSUUI.D 
K0UCOI. 

u• 
Entrée 150. Sortie 30 kfi Fré
quences 100-3000 Hz . Retard 25J 
30 ms. Durée retard 2,5 S. Dim. 
l238xHJOxl55mm 
Prix .. 

us 
Entrée 15{1 Sortie 10 kfi Fré
quence 100-6000 Hz. Retard 
30 mS. Durée retard 2.5 S. Oim. 
l 255x H 26x 1.32 mm . 

Prix ...................... 891 

u 18 aovvuv 
Prix .. . ... 149' 
Ull 
Entrée 15!1 Sortie3 kO. Fréquen
ces t00-3000 Hz. Retard 15 ms. 
Durée retard 1,5 S. Oim. l 103 x 
H 2.5 x 1.33 mm. 

Pnx . 

'llil'IDVODVI. 
VL'rli so• 
VIT 'Cl Il! 

40 kHz . 

69' 

La paire ....................... 19' 

11.0101• 
l'IIU H CUBOD 
DITI.OEC 

Avec tampon en vek>tlrs de soie. 
autolublifi6. 
Mise à la masse. 

s.is,;,, Ili"""" . ....... 39 1 

ACER ACCESSOIRES ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol , 75010 Paris. Tél. 770.28.31 . 
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17. 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10. 
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