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MicroPro, la surintelligence
de votre Micro

Les performances d'un ordinateur sont liées a
celles de ses logiciels. Votre Micro mérite aussi
ot les n?ell_le_urs
'.-9"3 tieremer ogiciels

% onrranc@> actuellement

o sur le marché,
% Avec la famille de
s progiciels interactifs
| ‘-{ MicroPro, réalisez
|
¢ o~
"“! U Mailere

facilement tous vos souhaits en matiére de
traiternent de texte et de données. Laissez donc

travailler a votre @ﬂgf@p‘@

placeles étoiles inter-
nationales MicroPro.

Renseignements et

conseils auprés des
distributeurs agréés,
ou a MicroPro.

e, Lafamille de progiciels interactifs

Pour plus de précision cerclez la référence 51 du « Service Lecteurs »

MicroPro
International France
2 rue Nicolas Ledoux
Paris Silic 206
94518 Rungis Cedex
Tel. 687 32 57

Tix. 203 989 microf



R

T —————

Depuis la commercialisation en 1972 par
Atari de son premier jeu vidéo, et grace a la
révolution technologique quereprésentele
microprocesseur, les ordinateurs de jeux
ont conquis le monde entier.
Le précurseur, Atari,contréle au-
jourd’hui 78% du marché américain.
C'est l'ascension la plus exception-
nelle de l'histoire de l'industrie amé-
ricaine des ordinateurs de jeux, avec
un chiffre d'affaires qui a dépassé
en 1981 1 milliard de dollars.
Fort de son expérience, et grace a un budget
de recherche sans
précédent, Atar
s'estlogiquement
lancé en 1979
sur le marche
de la micro-
informatique
domestique.
Succés friom-
phal aux
U.S.A, chiffre
d'affaires multi-

0 l L
' l"l e l"i

plié par 10 en moins de 3 ans.

Voici que les ordinateurs

Atari 800 et Atari 400 s'appré-

tent aujourd’hui a atta-

quer le marché frangais,

avec toute une

gamme de pér-

phériques et de lo-

giciels adaptés ou

créés pour les be-

soins des foyers

francais. Atari vous

les présente en avant-premiére au Sicob et sur
le parvis du CNIT.

A Warner Commurical

Pour plus de préx‘i.\'i.w‘en‘fe: la référenc Service Lecteurs »
y



MICRO ORDINATEUR
DA 350

UNITE CENTRALE  DISQUE SOUPLE

— 64 4512 k RAM — Double face

— 2 4 16 entrées — Double densité
sorties RS 232 C — Capacité utile :

— 1 a8 postes 800 000 caractéres.

DISQUE DUR
— Technologie Winchester 5" 1/4
— Capacité utile : 16 millons

de caracteres

BASIC coBsoL FORTRAN PASCAL PLN
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* MPIM Il Systéme d'exploitation
multipostes de DIGITAL RESEARCH.

DISTRIBUTEYR OFFICIEL

DataAnalys
France s~

Pour plus de précision cerclez la référence 55 du « Service Lecteurs »

LRI
oY S TEHIES

Fondateur — Rédacteur en chef : Alain TAILLIAR

P.D.G. - Directeur de la publication :
Jean-Pierre Ventillard

Fondateur-Rédacteur en chef :  Rédacteur en chef adjoint :

Alain Tailliar Dave Habert
Chefs de rubriques : Secrétariat :

J. Ferber Catherine Salbreux
J.-M. Durand Danielle Desmaretz

B. Neumeister
Magquette : L. Marinot

Chantal Timar-Schubert

Ce numéro a €té réalisé avec la participation de:
E. Adamis. A. Andriecux, N. Assued, L. Bastide. D. Em,
P. Gac, A. Gilquin, P. Goujon, M. Guérin, M. Horwitz,
A. Le Prétre, J.-J. Montois, M. Politis, X. Tung Bui,
J. Van Veer. B. Vellieux.

Rédaction : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris

Tél. : 285.04.46

Publicité : S.A.P. — Tél : 200.33.05

International Advertising Manager : M. Sabbagh

Chef de Publicité : Francine Fohrer

Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue,

75940 Paris Cedex 19. — Tél. : 200.33.05.
I an (6 numéros) : 90 F (France), 120 F (Etranger).

Société Parisienne d'Edition

Société anonyme au capital de 1 950 000 F
Sigge social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris L} h
Direction — Administration - Ventes : e

24 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 =t
Tél. ; 200.33.05 — Télex : PGV 230472 F

Copyright 1982. — Société Parisienne d’Edition
Dépot Iégal : Septembre 1982 — N° d’éditeur 1012
Distribue par SAEM Transports Presse.

Ce numéro a été tiré a2 96 000 ex.

MICRO-SYSTEMES décline toute responsabilité quant aux opinions formulées dans les articles.
Celles-ci n'engageant que leurs auteurs,
= La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41, d'une part que « les
ou reproductions strictement réservées i 'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation
collective » et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et
d'illustration, « toute représentation ou reproduction imbfnle. ou particlle, faite sans le consentement
de I'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-cause, est illicite » (alinéa premier de I'article 40). Cette
représentation ou reproduction, par quelque Ermtde que ce soil, ' it donc une
sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code Pénal. »

Septembre-Octobre 1982




n° 25 - Septembre /Octobre 1982

DOSSIERS

67  Peau artificielle et laser :

Outils de préhension et de vision qui ressemblent de plus en plus A ceux des humains, ils
représentent une part essentielle des mains et des yeux des robots de demain.

81 Les mémoires a semi-conducteurs :
Cette deuxitéme partic de ce dossier analyse les mémoires & lecture/écriture dites « RAM »
(statiques et dynamiques). Technologies de fabrication et conception interne sont quelques-uns des
aspects abordés.

120 La programmation structurée :
Ce troisi¢me volet de notre série vous dévoilera les secrets de ces « aliments de la programmation »
que constituent les structures de données, des plus simples aux plus complexes, de leur aspect
logique & leur apparence physique

INFORMATIQUE

107 OS89, un systéeme d’exploitation multitiche :
Des systémes «évolués », prenant modéle sur Unix, sont maintenant disponibles sur micro-
ordinateur, tel que OS9, qui fait partie de la génération d'aprés CP/M.

BASIC 3

99  La méthode PERT :
Qu'il s’agisse d’ordonnancement des tiches ou de gestion de travaux, la méthode PERT est de plus
en plus couramment employée. Cette version écrite en Basic n'a rien A envier aux programmes plus
importants.
149 De nouvelles instructions pour I'Apple :
De nouvelles commandes souvent bien utiles pour un micro-ordinateur désormais répandu,

EVALUATION

139 MUMATH :
Un logiciel de calcul symbolique fonctionnant sur TRS 80, Apple et CP/M qui améne I'algébre au
bout du clavier

ART ET ORDINATEUR

56 David Em a Paris :
Les derniéres cr

ons d’un « artiste sur ordinateur ».,

48  Micro-Systémes Magazine.
145  Les écrans plats Sharp.
155  L’Axel 20.
157  Le Teleram 3000.
159 LaTI88.
161  Livres et biliographie.
165  La Presse internationale... les tendances.
173 Informations et produits nouveaux.

HVSTERIES

SELRS  MICRO- NATEL

NFORMATIOUE APPLIGUEE
25 £ 2 18

Notre couverture :

Monstre épouvantable issu d’un film de catégorie B,
ou phantasmes délirants d'un psychotique notoire ?
Non ! Il s"agit tout simplement d'une image
synthétisée sur ordinateur, grice aux soins de David
Em, un artiste californien de talent, qui nous
présente la son auto-portrait. A partir d'images
préalablement digitalisées et mises en mémoire,
I"auteur a découpé, superposé et synthétisé ces
formes bizarres et sidérantes. L'ordinateur pour lui
est plus qu’un outil, gu'une palette supplémentaire
La machine propose une approche différente du
matériau artistique, de nouvelles relations entre les
couleurs, les espaces et les textures

Artiste résolument moderne, David Em de passage
a Paris, a tenu & nous présenter quelques-unes de
ses créations, telle cette image de lui-méme.

A cette occasion, il a fait part & Micro-Systémes de
sa démarche plus intuitive que mathématigue

= David Em & Paris =... p. 56

En médaillon :

Une application de la peau artificielle dans le
domaine de la préhension automatigue. Ici, une
prothése de main

Peau artificielle et lasers... p. 67

Calendmery . i it )
Courrier des lecteurs.............. p. 168
Petites annonces. p. 234
Bonus « Micro-

Systemes el 0 - p241
Index des annonceurs............ p. 242
Coupons :

Service lecteurs,

Petites annonces,

Abonnement .................. p. 243

Septembre-Octobre 1982

MICRO-SYSTEMES - 5



DE LA PUISSANCE A REVENDRE!

Obtenir davantage pour votre argent : c’est
possible avec la nouvelle série de micro-
ordinateurs Altos a microprocesseur 8086
de 16 bits, pour huit utilisateurs.

Etablie aux Etats-Unis,
au cceur de Silicon
Valley, la «Vallée du
Silicium» si fertile en
technologie, et leader
mondial reconnu des
constructeurs de
systémes
micro-informatiques pour
traitement multi-tiches et
utilisateurs multiples,
ALTOS® Computer
Systems vient de fixer
une nouvelle norme de
rentabilité avec sa série
de puissants ordinateurs
ACSB600 de 16 bits.

Pour accroitre leur
puissance, les ordinateurs
Altos ACS8600 pour huit
utilisateurs font appel a
des microprocesseurs
multiples qui leur
permettent d'exécuter
avec des temps de
réponse plus courts, des
taches plus importantes
et plus complexes.

Le systéme de
gestion de mémoire
propre i Altos permet aux
utilisateurs de se partager jusqu'a
1 Mo de MEV avec toute la
sécurité nécessaire et sans perte de
performance.

Pour répondre aux besoins de
stockage des informations, Altos
offre des systémes intégrés de
configuration et de capacité
extrémement variées, a disques
Winchester, a disquettes et a
bande magnétique.

Les systemes ACS8600
acceptent le transfert sous
CP/M-86™, MP/M-86™ et OASIS
16 des logiciels développés sur
des systéemes 8 bits sous
respectivement CP/M®, MP/MII™
et OASIS®. Ils peuvent également
prendre en charge toute la gamme
des logiciels sous UNIX grice au
systeme d’'exploitation XENIX™™
(version 7 d’"UNIX).

Ils offrent aussi une logistique

ALTOS est une marque déposée o Altos Computer Systems
t un produit de Phase One Systems, Inc
¢l Laboratories. Le BOBE est fabriqué par Intel Corp

compléte de communications :
réseaux locaux (ALTOS-NET et
ETHERNET), liaisons longues
distances (asynchrones,
synchrones, protocoles X.25...).

Depuis 1977, année de sa
fondation, Altos a vendu aux
principaux constructeurs de
matériel du monde entier plus de
20.000 micro-ordinateurs
multi-utilisateurs.

Pourquoi vous contenter de
systemes inférieurs quand Altos
vous offre davantage dés
maintenant 7

Pour plus de renseignements
sur les nouveaux
micro-ordinateurs Altos ACS8600
pour utilisateurs multiples, sur
leurs caractéristiques, nos prix
«constructeurs» et nos options de
maintenance, ou pour obtenir
I'adresse du représentant Altos le
plus proche, adressez-vous 4 :

1 & B utilisateurs

Logiciel
du systéme 4§

Unité

Reéseau

Disquettes :
12 Mo

Bande
magnétigue
17 Mo

Disques Winchester
10, 20 ou 40 Mo, possibilité
d'extension & 80 Mo

Débordant
d'idees neuves

COMPUTER SYSTEMS

4, rue Diderot

92150 Suresnes FRANCE
(33-1) 772.26.62

Télex : 614805 ALTOS

2360 Bering Drive

San José, CA 95131 EUA
(408) 946-6700

Télex : 470642 ALTO UI.

CP/M est une marque déposée, et MP/M IL. CP/M-B6 et MP/M-B6 sont des marques de Digital Research, Inc

1982 Altos Computer Systems

XENIX. marque de Microsoft, est une mise en oeuvre pour micro-ordinateurs du systeme dexploitation UNIX. UNIX est une marque

Pour plus de précision cerclez la référence 61 du « Service Lecteurs »

centrale . Communications
BOBE 3



PARIONS

En 1982, il faut étre le plus fort, le dire et pou-
voir le démontrer. Pour vous offrir ce que
personne d'autre n'est capable d'apporter.
Le premier pari lancé par ST.LA. est de vous
“proposer des produits micro-informatiques
infrouvables ailleurs. ST.L.A. le prouve : tour-
nez la page.
Le second pari assuré par ST.LA. est de vous
entourer de tous les services et garanties pos-
sibles : location, formation, documentation,
aide & la programmation, important atelier
de réparation (le premier de la Région Pari-
sienne), financement personnalisé. Regardez
pages suivantes. .
Le troisieme pari S.TIA. est la recherche du
plus juste prix : pour cela il suffit que vous les
regardiez. Voila la force STIA.
la force du leader. s

ek *.

7-1, rue Paul Barruel
75015 Paris
Tel. : 306.46.06

LE FORUM INFORMATIQUE

Septembre-Octobre 1982 MICRO-SYSTEMES - 7
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/u PLUS VASTE GAMME DE MICROS

WATANABE \,,I’ 2

manocouleur

APPLE Il

LIBMPC. L'un des plus prestigieux des
micros personnels. S.T.LA. toujours a la
recherche du meilleur produit est le 1° en
France & pouvoir vous offrir ce mateériel. Il est
en démonstration permanente & notre
adresse. A voir par tous ceux qui sont al'affot
de nouveauté. A tester par tous ceux qui
savent ce qu'lBM veut dire...

Voila la force S.T.LA., la force du leader.

CBM 8032

CBM 8050 MICRAL MC 1.300

I 1
7-11, rue Paul Barruel
75015 Paris

LE FORUM INFORMATIQUE | * . it

8 - MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1982



MEILLEUR SERVICE

SHARP 80 A

SHARP 80 B

19
GOUPIL 16 K

_Atelier de réparation. 23 techniciens,
400 m’, telle est la surface occupée par notre
service maintenance. Unmot d' ordre :dispo-
nibilité permanente. Une régle d'or : des
délais courts, méme sile matériel ne vient pas
de chez nous.
Voila la force S.T.ILA.,, la force du leader.

W
CBM 4032 \_% EPSON MX 100
CBM 4040 Type

Stages de formation : Exemples de tarif de location :
langage, programmation, systemes. 1 Apple Il 1 floppy, 1 écran :
(Stages entrant dans le cadre 2300 F TTC/mois.
7-1, rue Paul Barruel de ia formation continue 1 Goupil, 1 double floppy, 1 écran :
75015 Paris des entreprises). 2990 F TTC/mois.

Tel. : 306.46.06
LE FORUM INFORMATIQUE : LiASER]

Septembre-Octobre 1982 MICRO-SYSTEMES - 9



J—
i
_‘,..-!f-

PLUS JUSTES PRIX

IMPRIMANTE
EXT 16K
EXT 64 K

HP 41 CV
Lecteur K 7 Digital
IMPRIMANTE

Les promotions S.T.LA. Tous les mois
S.T.ILA. vous propose un matériel en promo-
tion :micro ordinateurs, imprimantes, écrans,
etc... Voilar la force STILA., laforce duleader.
Ce mois—di : V.G.S. 3300 avec écran, 4290 F
TTC, 16 K RAM. Cassette intégrée. Ecran noir
et blanc. Softs TRS compatibles.

SHARP PC 1211 +CE122 g~ 90 qQ
CE 151 >,
CE 155 ;_,(\93¢ = &A\' OKI 80 > ’19

7-11, rue Paul Barruel
75015 Paris
Tél. : 306.46.06

VGS EG 3003

LE FORUM INFORM ATIQUE DATAROYAL

10 - MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1982



EXTRAIT DE NOTRE TARIF GENERAL PRIX TTC AU 1° SEPTEMBRE 82
APPLE £3 GOUPIL IMPR. 80 P 5 B 7390,00 F
APPLE Il 48 K £x GOUPIL 16 K 7990,00 F CHAS. EXT. 80 B 790,00 F
FLOPPY A/C = g GOUPIL 32 K 10990,00 F CHAS, EXT. 80 A 1690,00 F
FLOPPY 5/C iig” GOUPIL 48 K 11590,00 F IF. FLOP. 80 B 1190,00 F
CARTE LANGUAGE €3 GOUPIL 64 K 11790,00 F IF. FLOP. 80 A 1690,00 F
CARTE PASCAL bap DISQ. 5* 171 K 8490,00 F EXT. 32 K B0 RM 1500,00 F
CARTE PARALLELE co DISQ. 5" 684 K 12990,00 F EXT. GRAPH 1 1650,00 F
CARTE SERIE zg DISQ. 8° 2.3 MD 26890,00 F EXT. GRAPH 2 1590,00 F
CARTE IEEE b CARTE 24* 80 COL 1990,00 F DISQ. MASTER 80 A 590,00 F
CARTE Z 80 + CP/M b IF. GRAPH/N & B 2890,00 F DISQ. MASTER B0 8 450,00 F
CARTE CCS 7710 =1l IF. IEEE 3490,00 F SHARP PC 1211 980,00 F
CARTECCS 78118 = Q IF. GRAPH/COUL. 1880,00 F g::s: Eé :ggo ?ggg,gg F
CARTE CCS 7440 A ol ]
CARTE CCS 7720 A 8 HEWLETT PACKARD SHARP CE 150 1850,00 F
CARTE ROM PLUS = HP 85 23590,00 F SHARP CE 151 490,00 F
SUPER TALKER o HP 87 23590,00 F SHARP CE 155 1190,00 F
CHAS. EXPANS. o ok s a3 d SINCLAIR
s 3 HP 41 CV 20 ¢ SINCLAIR ZX 81 985,00 F
i i > HP 11 C 99500 F IMPRIM. ZX 690,00 F
CARTE CPS o HP12C 1180,00 F EXT. 16 K 650,00 F
i HP37 E 590,00 F EXT. 64 K 990,00 F
B kv % HP 34 € 1050,00 F CARTE CHR 550,00 F
e Sl S LECT. K7 DIGIT. 4550,00 F CARTE BI-PACK 229000 F
CLAVIER NUMER IMPR. 82143 A 2890,00 F VIDEO GENIE SYSTEM
SoiE 4 LECT. CARTE 1590,00 F VGS 3003 3980,00 F
LECT. OPTIQUE 139,00 F VGS 3008 455000 F
FLOPEY 1l MEM. PRG. 82106 F ;
PRO-FILE (5 MO) ot s 270,00 EXPAND, 32 K 2990,00 F
CARTE PARALLELE P-IL 1190,00 ; FLOP.EG 400 3190,00 F
SILENTYPE i S e ) PERIPHERIQUES
MON. APPLE Il : 3 pans CENTRON, 739-2 5990,00 F
TAB. DIGIT. 9111 17500,00 F ; r
ATAR| QUME 59 RO 24140,00 F
MEM. 16 K 85 1690,00 F g
ATARI VCS 1490,00 F MEM. 32 K 87 299000 F DATARDYAL Il 9920,00 F
COMMODORE MEM. 64 K 87 4590,00 F DIABLO 630 RO 29140,00 F
VIC 20 2350,00 F CARTE CP/M 4990,00 F il 289000 £
CBM 4032 950000 F ROM PRINTER 1290,00 F OK| 82 499000 F
CBM 8032 1313364 F IF HP-1B 3490,00 F g',g: gi 353833 4
Ches 1533196 ¢ IBM EPSON MX 80 F/T 489000 F
K7 VIC 1530 490,00 F IBM PC 2* 160 K 40442,60 F EPSON MX 82 F/T 5990.00 F
CBM 4040 9500,00 F IBM PC 2* 600 K 46520,85 F EPSON MX 100 TP, 3 890,00 F
CBM 8050 1213364 F CARTEEXT. 128 K 738878 F SEIKOSHA GP 100 2
VIC 1540 4130,00 F EXT, 64 K 1660,40 F ECR. THOMSON 890,00 F
MONODISQ. 2031 4350,00 F CARTE COMMUNIC. 3439,40 F ECR. ZENITH 12 109000 F
i3 g b CARTE RVB 569280 F ECR. PHILIPS 12° 1590,00 F
CBM 4022 5650,00 F CABLE PRINTER 622,65F TV. COUL 36 CM 2690.00 F
CBM 8024 N 12200,00 F STC ECR SANYO 12" 1790'00 F
CBM 8024 QL 14399,00 F : ’
5500 58000,00 F
CBM 8026 14000,00 F
6000 81590,00 F
CBM 8027 11000,00 F MICRAL
COFFRET EXP. VIC 1400,00 F
RAM 3 K VIC 285,00 F 1.300 X 28600,00 F
RAM 8 K VIC 450,00 F 1.600 31000,00 F
RAM 16 K VIC 800,00 F
IF SECAM VIC 950,00 F SHARP
IF N &B VIC 185,00 F SHARP 80 A 8490,00 F
JOYSTICK VIC 120,00 F SHARP 80 B 11200,00 F
PADDLE VIC 160,00 F FLOPPY 80 FD 9690,00 F
IF RS 232 C VIC 450,00 F IMPR.BOP 5B 7390,00 F
BON DE COMMANDE A RETOURNER A : S.T.LA. 7-11, RUE PAUL BARRUEL 75015 PARIS
NOM : e — PRENOM : - o QUANTITE DESIGNATION PRIX UNITAIRE PRIX TOTAL
ADRESSE : =
VILLE: M= e nl LR
CODEPOSTAL: TEL. : - TOTAL

MODE DE REGLEMENT : MANDAT C1CCP 1 CHEQUE BANCAIRE [ CARTE BLEUE [JLEASING [ CREDIT [ (20 % & la commande]
Septembre-Octobre 1982
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SYSTEMES

TEK DAS

D'ANALYSE LOGIQUE

DES SOLUTIONS EVOLUTIVES
POUR UN FUTUR QUI CHANGE

TEKTRONIX
AFFICHE

EN 3 COULEURS.
ANALYSEZ
PLUS SUR

ET PLUS FACILE.

t 2 la couleur
lerablement

alyseur logique
lité et reduit
les risques d'erreur de 80 %, dans la
recherche des parasites notamment
Les couleurs jaune, rouge et vert
retenues I nix définissent
un nouvealt lard de visualisation
qui va optimiser la relation homme
machine

ameliore cor
I'utilisation d

Vite pris en main.
Facile a utiliser.

L'utilisation de menus rend le
a manipuler
permet de

DAS couleur trés facile

programime
les mnémoniques per ]
Gréace ala nouvelle n “Delta-
time" il est mainte ble de
lire directement la duree entre deux
évenements

lises

La technologie Tektronix :
modularité, souplesse et
performances.

La structure modulaire du DAS
vous permet d'adapter votre outil &
vOos besoins : jusgu'a 104 canaux
d'acquisition, choix de la vitesse de
20 MHz a 660 MHz, jusqu'a 80 voies
de génération de séquence...
Toutes ces performances font du
DAS couleur le leader des systémes
d'analyse logique

DEMANDE DE
Nom

Fonction

Adresse

UL

L=

[J Désire recevoir une documentation ¢

DOCUMENTATION

Société

Tél

omplete sur la serie DAS 9100

Participer a une démonstration, sans engagement

—
|
|
|

Tektronix - ¢ Mesure
ZAC de Courtaboeuf = Avenue d
BP 13 - 91 LES ULIS Ceds
Tél, 8.27 Gl
12 - MICRO-SYSTEMES

Canada

(6) 907 Télex

Pour plus de précision cerclez la référence 58 du -

Stand 3D3431 SICOB
Stand 221 ATE

Tektronix

Service Lecteurs

Septembre-Octobre 1982



TELESOFT %
UN MAGAZINE POUR ACCROITRE
VOTRE CAPACITE A CREER

. .
=l -\

Informatique, vidéo, télématique,
audiovisuel, T.V., son, photo... voila
maintenant vos nouveaux outils;
ceux qui vous donneront
véritablement la possibilité
d’accroitre votre créativité.

Ce sont ces outils que nous vous
invitons a découvrir dans ce
magazine composé, de trés
nombreuses rubriques destinées, a
vous les présenter avec la plus
grande clarté et la meilleure
documentation.

TELESOFT a un seul but : vous aider

a connaitre, comprendre, utiliser

tous les moyens de la technologie
moderne.

TELESOFT : pour vivre en direct la
grande aventure des médias.

Chez tous les marchands de journaux.

| -

43.ruedeDunknrqne -
75010 Paris - Tél. : 285.04,46 40—

Demain sera dominé par le régne de Pinformatique, de la vidéo, de la T.V.,
de la télématique, de I'audio-visuel, du son, de la photo, du cinéma...



NON AU BLOCAGE DES PRIX!

UNIXSYS BAISSE LES SIENS...

Se—— disque Winchester 5'

écran vert antireflet
80 ou 132 col.

Processeur
et mémoire
Incorpores

ZB0 processeur 8 bits
ou
ZB000 processeur 16 bits

Cartouche type 3M
haute densité (6400 BPI)

clavier ergonomique
détachable et orientable

AVEC LA MEILLEURE TECHNOLOGIE UNIXSYS A MAINTENANT
LES MEILLEURS PRIX DU MARCHE! (1)

SUNDANCE | SUNDANCE 16*
— Z 80 — Processeur 16 bits Z 8000
— Disque Winchester 5" (6 Mo) — Disque Winchester 5" (12/18 Mo)
— Cartouche de sauvegarde (10-12 Mo) — Cartouche de sauvegarde (10-12 Mo)
— 64 Ko a 256 Ko de mémoire centrale — 256 Ko a 512 Ko de mémoire centrale
— 3 utilisateurs en : — 5 utilisateurs

* Business basic (compatible CMC, MAI, — UNIX!™ SYSTEM 3 ou version 7

MERCATOR) Générateur de base de données
* OASIS'™ (cobol compatible NCR, TI) Traitement de texte interactif
* MP/MtmM Progiciels.

(1) DISTRIBUTEURS : Pour faire partie de notre réseau, contacter -
UNIXSYS, Service Commercial.
21, rue Crozatier - 75012 PARIS

14 — MICRO-SYSTEMES TEL.:341.27.12- TLX : 215 788 F Septembre-Octobre 1982
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Multisoft, Pionnier de la Micro-Robotique.
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J,AI “La premiére étape de I'apprentissage
de l'informatique passe par |'étude de

APPRIS I'un des langages appréhen-
dables par le micro-ordina-
teur; le plus simple d'entre eux est le Basic,
c’'est aussi l'un des plus puissants...”.

L'initiation a la micro-informatique
c’'est |'affaire de Telesoft :
Telesoft,

le premier magazine grand public
de la communication

vous aidera a connaitre,
comprendre

\ at utiliser tous les nouveaux outils
“\ " que le progrés technologique
™ met a votre disposition :
— ordinateurs,
A ) systemes informatiques,
: magnétoscopes, vidéodisques,
services télématiques...

pusca™

qBl

A 0 T

Pour plus de précision cerclez la référence 63 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES — 17



avec le 38

2K de mémoire non masquée :
grande souplesse d’utilisation
Prototypes, prée-séries, grande série.

Logiciel compatible avec la famille F8 ' %

2K octets EPROM .

64 octets de RAM

4 ports d'E/S. TTL compatible

ﬁorlnpteur ?olnalte :::r?qraLg\nsgble de 16 bits
orloge externe, cristal, LC,

Interruption interne et externe FAI RCHILD }%‘m""":: e

Consommation 375 mw & : (1) 584.55.66

Alimentation + 5V + 10 % A ‘Schlumberger Company l't!ox 200614F
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Teél. 278.50.73

DISTRIBUTEUR s ogicies wicorro~ e FRANGAIS

e Vous étes déja équipe en matériel et logiciel MicroPro™
Pour vous permettre |'utilisatlon et I'exploitation de ces logiciels a leur plus haut niveau des stages de

FORMATION

et un personnel compétent sont a votre disposition.

e Vous avez uh micro-ordinateur sous CPM, 64 K, 80 colonnes...
Nous avons les logiciels qui vous sont nécessaires :

WORDSTAR™ : logiciel traitement de texte

MAILMERGE™ : fusion/impression de fichier

SUPERSORT™ : Trilsélection multicritéres

DATASTAR™ : saisie avec masque et contrdle

CALCSTAR™ : gestion de tableau, analyse financiére, aide a la décision

Tous ces logiciels sont interactifs.

e Vous n’'éies pas equipé
Notre département conseil est a votre disposition afin de définir ensemble un systéme et des logiciels
adaptés a vos besoins.

POLYFORMAT ASSISTE TOTALEMENT SES CLIENTS

— Distributeur XEROX 820 - TELEVIDEO - ITT 3030...
— Délégation de personnel qualifié.
— Sous-traitance de saisie dans vos locaux ou dans nos locaux

TM : Marque déposée par Micropro International Corporation 1299 Fourth Street San Raphael CA 94901

MICRO-SYSTEMES —
Pour plus de précision cerclez la référence 65 du « Service Lecteurs » o



COMMODORE }

un vrai micro-ordinateur ai

\ En choisissant le Commodore VIC 20 pour entrer dan
Yo, I'univers fabuleux de la micro-informatique, vou

acqueérez un ordinateur évolutif qui es
en mesure de devenir, au fu
et a mesured

<=

I'accroissement
de vos connaissances ou de
vos besoins, un véritable petit
systeme informatique. Petit certes
par la taille, mais aux possibilités remarquables
qui lui permettent de vous offrir un rapport
prix/performances actuellement sans équivalent.
Merveilleux outil d’initiation & I'informatique, compact, tout en étant
trés puissant, le Commodore VIC 20 se branche sur un moniteur TV ou sur votre téléviseur®.
Simple d’utilisation, le VIC 20 met la micro-informatique au service de I'enseignement,

de la formation, des calculs scientifiques et techniques, des loisirs, etc.

*Moniteur ou sortie téléviseur 23 lignes de 22 caractéres. (1 moniteur monochrome (vert et blanc ou noir et blanc)

0 TV noir et blanc (avec adaptateur) 0 TV SECAM utilisable en noir et blanc (avec adaptateur) 00 TV couleurs PAL ou bi-standard
PALISECAM 01 TV couleurs SECAM (avec adaptateur couleur).

L4 r 4 Principales caractéristiques :
uissant et évolut o
00 - disque 5 pouces 1/4, simple densité

(sectorisation par logiciel),

Le VIC 20 est frequemment équipé d’un magnétophone qui permet ~ f/&%0" directe. sans interface, avec

de conserver des programmes et des données sur cassettes. -compatibilité directe avec I'imprimante
Evolutif, le VIC 20 peut se muscler de différentes fagons : modules ngl ‘g;:.- AT« ah G
de mémoire complémentaire, unité de monodisquette, impri- g hronaue intelligent” : sa disponib
mante, etc. sur le VIC 20,

Unité de monodisquette VIC 1540 - compatibilité directe avec les unités ¢

; : disques CBM 2031 et CBM 4040.
L'unité de monodisquette VIC 1540
permet d'exploiter au maximum toutes

les possibilités du VIC 20. Elle offre une
méthode de stockage de programmes et
de données ou se combinent vitesse,
sécurité et facilité d'accés.

Grace a I'utilisation conjointe de I'unité
de disque et de I'imprimante, le VIC 20
devient un véritable systéme
informatique.

20 - MICRO-SYSTEMES

Imprimante graphique VIC 1515
L'imprimante VIC 1515 a été
spécialement congue pour le VIC 20.

Elle peut &tre utilisée pour effectuer des
impressions de programmes, des lettres,
éditer des tableaux, tracer des
graphiques...

Septembre-Octobre 1982



X étonnantes possibilites...

‘4 ‘4 : FHI
on

() H.qumlon nuz'lgiau;?n\} - 2 69

pﬂué::l:: 19& 320 + 1 acteur QI’SbAF -

au ) mme 31
mprendt’ Ly progrd
cdz aaﬁ"'m:-.su;au Basic Le cours est divisé en quinze unités.
autofor™ Chaque unité comporte une legon
théorique et un travail pratique a

réaliser sur votre micro-ordinateur. Pour
commencer, vous branchez I'ordinateur
sur un moniteur TV ou votre téléviseur.
Ainsi, votre travail sera visualisé sur
I'écran.

Assisté continuellement par
'ordinateur, vous apprenez a votre
rythme.

Une méthode compléte

Le cours d'autoformation au Basic sur
micro-ordinateur VIC 20 est constitué
d'un manuel et de deux cassettes
contenant une série de programmes.

Puis, vous introduisez une des
cassettes dans le magnétophone relié
& l'ordinateur.

Une méthode active

A partir du texte de la legon et
des exemples de programmation
mémorisés sur cassette, vous vous
initiez progressivement au maniement
du micro-ordinateur.

A la fin de chaque série, un
questionnaire d'auto-évaluation
des connaissances acquises vous
permet de mesurer vos progrés.
Mémorisé sur cassette, ce test
s'affiche & I'écran du téléviseur. Vous
tapez vos réponses au clavier du micro-
ordinateur qui en vérifie I'exactitude.
Vous savez donc toujours ol vous en
étes dans vos études.

TE oPEL ‘l}‘ Y. Initiez-vousa Pinformatique

autoformation assistée par ordinateur

Un outil pédagogique efficace

Utilisant toute la puissance du micro-
ordinateur évolutif VIC 20 de
Commodore — qui offre un rapport
prix/performances remarquable — tout
a été mis en ceuvre pour que le cours
d’autoformation au Basic soit un outil
pédagogique efficace.

L'outil qu'il vous faut pour vous
initier a I'informatique, dont la
connaissance sera I'un de vos
meilleurs atouts pour affronter
I'avenir.

W
mv:g'{'ﬂ:‘

Principales caractéristiques :
- B0 caractéres par ligne,

- impression & aiguilles,

- 30 caractéres par seconde,

- tous les caractéres du VIC,

- caractére élargis,

- caractére programmable,

- impression graphique.

BASIC

Le VIC 20 dispose d'un Basic étendu qui
a fait la réputation des Commodore.

Nombreuses extensions

complémentaires

Cartouches extensions mémoire.

Programmer Aid (VIC 1212).
Machine language Monitor

IC 1213).

nder (VIC 1211 M).
‘extension (VIC 1010).
Interface RS232C (VIC 1011).
Interface IEEE-488.
Accessoires de commande de jeux.

Pour plus de précision cerclez la référence 66 du «

PROCEP MAX] SERVICES
POUR LA MICRO

Vous trouverez auprés des
Distributeurs-Revendeurs
Commodore/Procep
conseils et informations
vous permettant de guider
au mieux votre entrée
dans I'univers fabuleux
de la micro-informatique.

LE BON CHOIX A VOTRE PORTE

Votre Distributeur-Revendeur

@ 8200 MS

Commodore/Procep en page 208 ”

C: commodore ==
Service Lecteurs »



Avec ses nouvelles imprimantes Type Ill, EPSON offrent désormais le choix entre 20 polices de caractéres

consolide son avance. Encore plus rapides (100 cps pour la pouvant étre normaux, élargis, soulignés, avec exposants
MX 100), et plus simples d'emploi, les EPSON Type Il vous hauts et bas.

Principales caractéristiques

Modéles Caractéres Matrice Vitesse Frappe Entrainement Graphigue Nb caractéres Interfaces*
par ligne

E MX BO I Surtousles 9x9 B0cps Bi-direct Friction/ Haute resolution 40, 66, B0, 132 Sur tous les modéles
::; modeles __ optimisée T 1x12 » Paralléle B bit Centronics,
k | MXBOFTINI 12jeuxa 9x89 B0cps Bi-direct Fr Haute résolution 40, 686, BO, 132 en option
i pamb. optimisée  Traction 1x1.2 ® RS232C avec Buffer 2 Ko
g MX B2 FT I desc 9x9 B80cps Bidirect  Friction/ Haute résolution 48,79, 96, 150  |EEE 488
sk g optimisée  Traction  1x1 piiil
= MX 100 1l il 9x0 100cps Bi-direct  Friction/ Haute résolution 66, 116, 136, 233
< optimisée  Traction 1x12
I Interfaces disponibles pour Apple, CBM, Goupil, IBM, Hewlett-Packard, Léonord, Rank-Xérox, Sharp, Micral, ITT 3030, Apple i, O 1 Boss, Tandy TRS BO

22 —MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1982



Jointes a leurs exceptionnelles qualités
graphiques, ces nouvelles possibilites font bien des EPSON
Type lll les extra-imprimantes. 220 points de rencontre sont
a votre disposition. Courez-y.

Les EPSON Type lll sont importees par M 3 C et
sont livrées avec un mode d'emploi en francais.

FDNCTIUN auBpsSCcCRIFT (INDEX)>
ET SUFERSCRIFT (EXPOBANT)
Y=aXZ+bX=+cX+d
FONCTION BACK SPACE =¥¥¥¥¥¥yyy
FONCTION SOULIGNE EXEMPLE
DEFINITION DU POINT EN GRAPHIQUE

Septembre-Octobre 1982

Pour plus de précision cerclez la référence 67 du - Service Lecteurs -

220 points de rencontre

VERSAILLES. LELW
MAIBONS-LAFFITTE

14_res

CHARENTOMN, &
CHAREMTON L

GEMTILLY

FORT (M FRANCE

12, place de Seine - La Défense 1
92400 COURBEVOIE
Tél. 774.57.80 - Télex : 612247

LINFORMATIQUE DU SUCCES.

MICRO-SYSTEMES — 23



Si vous pensez rapport qualité/ prix, venez
nous voir nous vous donnerons la réponse
SIRIUS. '

- Sirlus 128 K + 2 rives 2 x 600 K,
SIRIUS : la nouvelle génération CPM 86 ou MSDOS + basic 86
Avec son microprocesseur 16 bits (INTEL 8088), 29B64TFHT
ses 128 K de mémoire centrale extensible 4512 K, Extension pour 256 K 7436 FHT
un graphisme de 800 x 400 & couper le souffle, — Extension pour 512K 20525 FHT
2 floppy disk de 2 x 600 K extensible 42 x 1200 K Option Floppy 2 x 1,2M 6246 FHT
Grace a ses ingénieurs et a4 une recherche Imprimante 132 col. 168 cps, matrice
constante sur les marchés étrangers, ELLIX étend 9x7 8676 FHT
chaque jour la gamme des logiciels pour SIRIUS.

En démonstration chez ELLIX BUREAUTIQUE. HHC
; Un portable aux grandes performances
HHC 8 K, BASIC, SNAP, modem, adap-
tateur TV, interface RS 232, attacheé-
case

Apple lll (compatible Apple Il)

un systeme ouvert, professionnel, et puissant, of-
frant des logicie!s tels que : VISICALC, Traitement
de texte, BUSINESS GRAPHIC, BASIC, PASCAL

Apple Il + Moniteur Il + Visicalc IIl + Business
+ Basic + S.0.5 ol £ : 26 770 FHT

ELLIX_ 7, rue Michel-Chasles, 75012 PARIS - Tél. : 307.60.81



Un compilateur pour commodore :

PETSPEED

® Une grande nouveauté : Petspeed
Petspeed compile vos programmes écrits en BASIC
Commodore 4000 et 8000.

Multiplie jusqu'a 40 fois la vitesse et réduit considéra-
blement la taille des programmes.

Petspeed est compatible avec tous les programmes
ecrits pour Commodore (sauf Edex) et ne demande

=

KRAM et SUPERKRA

KRAM et SUPERKRAM. L'utilitaire de geston de fichier
Vos programmes peuvent étre de 50 a 90 % plus courts !
Enfin en France, depuis 1979 KRAM s'est vite imposé comme le
plus rapide, et le plus puissant accés direct pour floppy-disk utilisa-
ble sur Apple et Commodore, écrit en langage machine.
Maint t est aussi disponible SUPER KRAM avec en plus :
clés-multiples, etc.
Avec la Rom : KRAM 2.07 895 F TTC SUPERKRAM 1560 F TTC

IBM a le VSAM pour des constitutions de fichiers trés rapides,
et trés simples. Maintenant les CBM et Apple ont les KRAM et
SUPERKRAM : (accés direct par clés). D'une trés grande simpli-
cité d'utilisation KRAM s'occupe de tout et vous n'avez plus de
lables a gérer, plus de réorganisations, mais des ordres KRAM
simples et performants

— Put : écriture d'enregistrement

— Add/delet : avec la clé

ducune protection.

3750F TTC

® Et aussi le BASIC COMPILER, compilateur

BASIC entier pour CBM.

® ViC 20

en 16 couleurs, graphisme 176 x 176

2595F TTC

3 générateurs de son,
1 générateur de bruits

e VIC 1210

cartouche d’extension RAM 3 K
connexion directe

® VIC 1515

imprimante a traction, graphiques
B0 colonnes, 30 car./sec.

® VIC 1540
unité de monodisquette 170 K
compatible CBM 4040, connectable
directement

de

— Get : lecture (en ne spécifiant que la clé) la clé peut &tre incom-
pléte (partiel)

— Accés par clé en moins de 1 sec. 4

— Lecture de la clé précédente ou suivante

— Allocation dynamique de |'espace disque

— Les fichiers ne nécessitent jamais de réorganisations

® Super Expander pour
graphisme

® Extension 8K

® Extension 16 K

® Cartouches de jeux VIC
Super-siot, Alien, Jupiter lander,
Poker

® Logiciels sur cassette
Space defense, Sky/Run, Car/Race,
Cosmic battle, Dun buggy, Frogger..

® Cartouches aide a la prog I
programmes Aid, machine
language monitor

411 FTTC
493 FTTC

305 F TTC TN

3234FTTC 194 FTTC

4410FTTC

204FTTC

Et aussi, COMMODORE, APPLE, VIDEO-GENIE...

Z2X81

16 K Ram
Imprimante
Clavier en kit
64 K Ram

Trés nombreux interfaces : carte sonore, génératrice

BON DE COMMANDE
a retourner a Ellix service V.P.C.
7, rue Michel Chasles, 75012 PARIS

= EANOMN S, o
Ville
Tél.
Signature :

s, haute ion, clavier, stylo.

Logiciels SINCLAIR
Trés nombreux logiciels dont :

Othello Invaders

Echecs Startrek

Space raider  Vu-calc

Defender Assembleur
Asteroids Logiciel math. ELLIX
ZXMC Cascoumobile

985F TTC
598 FTTC
690 FTTC

398FTTC
99BFTTC

Quantité

Chéque bancaire joint
CCP joint
Mandat-lettre joint

Ii_)ﬁsignal_ign Prix unit. TTC ] Prix total TTC

MODE DE REGLEMENT

T o o 3 P G T SRR S0F t:]
o I

0
0
|_Contre-remboursement 1| Conire remboursement + 30 F

Port gratuit pour + de 3 000 F d"achat




- FORTHE NEX1
COMPUTER
COME TO COM

EXHIBIT AT COMDEX/EUROPE '82
THE UNIQUE, INTERNATIONAL CONFERENCE &
EXHIBITION FOR COMPUTER BUSINESS.

COMDEX/EUROPE
will be the first European
computer trade fair to offer
a conference specifically
addressing the business of
doing business in the
computer industry.

It is the ideal meeting
place for
e those who manufacture
computer and word proces-
sing systems, software and
related products and
services....

And....

e those independent sales
organizations (1.S.0!s) who
resell these products to the
end-user.

~COUPON __

l 1079 LH Amsterdam, The Netherands
l Tel.: (31) 20.460201. Telex: 18962 NL
Yes! I'd like more information about
| COMDEX/EUROPE '82.
O I'minterested in exhibiting,
I OI'm interested in attending
I [0 Send me your conference program
l Company:
Name Title:
I Address
| Postal Code __City:

Telephone:

lLun[r\.r-
_—_—_—--——_

26 — MICRO-SYSTEMES

If you MANUFACTURE:

e small computer systems

e word processing systems

e associated peripherals

e software packages

e media, forms & supplies

e special furniture

e lease financing

e 3rd party maintenance

o office automation

e other computer-related
products...

You should EXHIBIT at
COMDEX/EUROPE '82

Hundreds of companies

from all over the world — many

of which are not currently
represented in Europe — will
be exhibiting their products,
software and services.

T0: COMDEX/EUROPE, Rivierstaete, Amsteldijk 166,

If you are a manufactu
and realize that the market-
place has broadened to the
point where you need
Independent Sales Organiz:
tions (1.5.0.s), COMDEX/
EUROPE is the place for you
quickly develop, expand or
upgrade your network of ISC
—the rapidly growing chann
of distribution.

ISO visitors will want to
attend unique conference
sessions that will adress
business topics such as
“starting an ISO business”
“computer marketing” and
“ISO/vendor relationships”

COMDEX inthe U.S,,
now America’s largest
computer show, has change
America's computer busines

| COMDEX/EUROPE will lead
the way in changing the

: European computer busines
. COMMMIPER

l @ MNRE R

|

i November 8-11,1982. The RA

bl Amsterdan

INTERFACE GROUP e

| Confe & Exposition M; Rivierstaete, Amsteldijk 166, 1079 L




PHASE OF
BUSINESS...
DEX/EUROPE’82

ATTEND AT COMDEX/EUROPE '82
THE UNIQUE, INTERNATIONAL CONFERENCE &
EXHIBITION FOR COMPUTER BUSINESS.

COMDEX/EUROPE
will be the first European
computer trade fair to offer
a conference specifically
addressing the business of
doing business in the
computer industry.

It is the ideal meeting
place for
e those who manufacture
computer and word proces-
sing systems, software and
related products and
services....

And....

e those independent sales
organizations (1.5.0!s) who
resell these products to the
end-user,

Hundreds of companies
from all over the world — many
of which are not currently
represented in Europe — will
be exhibiting their products,
software and services.

EUROPE’S82

Congress & Exhibition Centre,

The Netherlands.

Amsterdam, The Netherlands. Tel.: (31) 20.460201. Telex: 18962 NL

If YOU are a:

e dealer

e distributor

e systems house

e manufacturers rep

e commercial OEM

e turnkey vendor

e value adder

e software packager

e computer retailer

e office products/machines
dealer...

You should ATTEND
COMDEX/EUROPE '82
If you are an indepen-

dent sales organization (an
ISO) and you want to find out
what hundreds exhibitors have
to offer, so that you can either
deal in or represent their

TO: COMDEX/EUROPE, Rivierstaete, Amsteldijk 166
1079 LH Amsterdam, The Netherlands
Tel.: (31) 20.460201. Telex: 18962 NL

Company
Name

Address:

Postal Code

Pour plus de précision cerclez la référence 69 du « Service Lecteurs »

Yes! I'd like more information about
COMDEX/EUROPE '82.

O I'minterested in exhibiting.

O I'm interested in attending

[ Send me your conference pragram

products in your market, then
you will want to be at
COMDEX/EUROPE '82.

ISO visitors will want to
attend unique conference
sessions that will adress
business topics such as
“starting an ISO business’,
“‘computer marketing” and
“|SO/vendor relationships”

COMDEX inthe U.S,,
now America's largest
computer show, has changed
America's computer business.
COMDEX/EUROPE will lead
the way in changing the
European computer business.

COUPON

Title

i o b

City

Telephone

I Country
. . . . S S S S -
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|. LA PRATIOUE DES MICROPROCESSEURS 6800 - Niveau |
Ce cours est desting aux Techniciens et Ingénieurs qui désirent acquérir
une formation leur permettant de comprendre le fonctionnement d'un
microprocesseur ainsi que sa programmation pour la mise en euvre de
ses circuits.
Les chapitres suivants seront abordés
® Structure d'un microprocesseur
® Organisation interne d'un microprocesseur
® Programmation - Ftude - Exemples

o ® Les interfaces (PIA - ACIA)

® De nombreuses manipulations sont faites sur un microsystéme
® Chaque stagiaire recoit un cours détaillé de 650 pages
(théorie / pratique / schémas), :
DATES : 22, 23, 29, 30 Novembre 82 - 6, 7, 9, 10 Décembre 82,
7, 8, 14, 15 18, 19, 21, 22 Oct. 82.
PRIX : 4 650 F PRIX avec le matriel - 7 000 F
Il MISE EN (EUVRE D'UNE APPLICATION INDUSTRIELLE AUTOUR D'UN
MICROPROCESSEUR Niveau |1 f i ] y
Ce stage s'adresse aux Techniciens et Ingénieurs ayant déja les connais-
sances essentielles en microprocesseur (impérativement 6800) et
désirant acquérir la maitrise de son utilisation en vue de I'élaboration
d’un projet industriel,
Ce stage apporte les connaissances fondamentales, permettant -
® La rédaction du cahier des charges et I'organigramme de I"application
envisagée.
® D'évaluer les alternatives matériel et logiciel (carte, étude spécifique,
monochips,; assembleur ou langages évolugs).
® D'éviter les pigges rencontrés lors de I'emploi & un systéme  micro-
processeur en milieu industriel.
® L 'acquisition des données industrielles (digitales-analogiques).
® | utilisation d'un outil de développement.
® La conception d’éléments rencontrés dans les applications de conduite
de process industriels (horloge temps réel, chien de garde...).
Toutes les étapes indispensables 4 la conduite d'une réalisation indus-
trielle intégrant un microprocesseur sont expliquées et une réalisation
compléte et concréte sert de trame a |'exposé.
Cette réalisation ainsi que les exercices et manipulations se font sur des
systémes EUROPEENS : EUROMAK.
® Un cours complet (théorie / pratique / schémas) de 500 pages est
fourni aux stagiaires
DUREE : 8 JOURS DATES : 4, 5, 11, 12, 25, 26, 28, 29 Octobre 82,

PRIX : 5 600 F

1Il. PROGRAMMATION, UTILISATION ET MISE EN (EUVRE DES CIRCUITS

PERIPHERIQUES, FAMILLE 6800, 6809, 68000.
La mise en euvie d'une application 4 rocesseurs demande une parfaite maitrise du
fonctionnement des circuits périphériques certains sont plus complexes que I'unité

centrale,

La connalssance de la gamme des principaux circuits périphériques permetira au stagiaire de
chaisir le composant le plus approprié & son application et facilitera sa pm?.mmﬂloﬂ.
Les connaissances générales de programmation des microprocesseurs de I famille 6600 ou
6809 sont indispensables.

Circuits étudiés

6821 PIA GBA0 TIMER 68488 GPIA (IEEE 488) 9511112 CALCULATEUR

6850 ACIA  6B44 DMAC G828 PIC 68121 IPC

G852 S50A 6B45 CRTC 6522 WA

« Hardware : architecture/siructure du composani
« Soltware : lualonn:ﬂ du composant
com

:s?r:mmﬂmmu panﬂpamluuoodmmudum
cation - § fa

M__ =
Socigté
Adresse

Désire recevoir documentation délaillée sur :
1 COURS | 1 COURS I £ COURS V
L1 COURS I} 1 COURS IV 1 COURS VI '] Visite d’un Ingénieur

Pour plus de précision cerclez la référence 70 du « Service Lecteurs »

(1 Catalogue Systéme Format Europe |

IV. STAGE 68000

Ce stage a pour objet de permettre au participant d'évaluer,

de comprendre, de mettre en pratique le microprocesseur 16 bits

actuellement le plus performant du marché, le 68000,

La description de ses caractéristiques, de sa programmation et de ses

possibilités d'utilisation sont illustrées par de nombreux exercices exécu-

tés sur un systéme 68000 EUROMAK.

o Architecture du 68000 - Les registres.

o Bus asynchrone, lignes de données, lignes d'interruption.

» Traitement exceptionnel - Vecteurs d'exception.

» Mode superviseur, mode utilisateur,

o Interface avec les périphériques de la famille 6800.

» Modes d'adressage et jeu d'instructions - Exemples.

 Erreur Bus, mode trace, trap...

« Traitement des interruptions.

« Programmes et sous-programmes réentrants (notions de PILE, ins-
tructions LINK et UNLINK).

« Mise en ceuvre - Outil de développement.
DUREE : 5 JOURS. DATES : 20, 21, 22, 27, 28 Seplembre 82

N\ PRIX 4 800F

V. STAGE 6809

Ce cours s'adresse 4 toute personne ayant déja des connaissances sur le
micro-processeur 6800 et désirant se familiariser a I'utilisation du
microprocesseur 8 bits le plus performant du marché - le 6809,

II's'aoit d'une formation pratique; elle repose sur |'utilisation d'un micro-
ordinateur industriel EUROMAK - Systéme européen WEISS.

Ue nombreux exemples illustrent | expose theorique.

Une documentation de 250 pages esl remise au stagiaire.
DUREE : 4 JOURS. DATES : 13, 14, 15, 16 Septembre 82

PRIX : 2 800 F

VI. STAGE LOGICIEL MDDS
Ce cours est desting a tous les utilisateurs, présents ou futurs, du logiciel
MDOS™ et de ses utilitaires,

Ce stage de formation permettra aux st €s d'acqueérir une trés bonne
formation sur I'utilisation du MDOS® sur systéme EXORciser® ou
EUROMAK

# (u'est-ce qu'une disquette - Secteurisation - Le formattage IBM 3740.
® Carte contrileur.

® Découpage et organisation du disque - Exemples.

® Qu'est-ce qu'un “Operating System'” - Les Overlays

® Descriptions, utilisations des modules utilitaires - Exemples.

® Les “'Scall” - Les “tours de mains™

® Manipulations.

I est remis a chaque participant un cours complet en frangais du MDOS *,
de 150 pages.

DUREE : 4 JOURS DATES : 25, 26, 27, 26 Octobre 82

PAIX : 3 300 F
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LES IDEES RECUES.

Non, tous les micro-ordinateurs ne se valent pas,
méme & configuration et & prix équivalents.
Non, un seul standard ne suffit pas & garantir & la fois la “por-
tabilité” des programmes et 'évolution d'un systéme.
Non, l'assistance technique n'est pas assurée & l'échelle
nationale - il s'en faut de beaucoup | - sur tous les matériels
qui vous sont proposés.
Voilés pourquoi il faut considérer tout cela de trés prés et
consulter impérativement CEGI/ DYNABYTE avant de choi-
sir votre systéme.

Dynabyte : le standard des standards.

Unité centrale évolutive en B bits ou 16 bits dans les
standards “hardware” les plus répandus internationalement :
BUS S100 et MULTIBUS (DEC-INTEL).

Systémes d'exploitation multiples parmi les plus répandus et
les plus performants du monde : CP/M,MP/MI,

MP/ M 86, UNIX, BASIC 4, OASIS, OASIS16.

Mémoire centrale évolutive de 64 Ko & 1024 Ko(l a1épostes
de travail, 1 & 16 imprimantes !),

Logicel de télétransmission : IBM 3780, 3270, réseau Ethernet.

Des logiciels par milliers.

Ces caractéristiques exclusives offrent aux quelque
50000 utilisateurs de Dynabyte plusieurs milliers de logiciels
d'exploitation et d'application standards ou spéciaux parmi
lesquels, en France : comptabilité, traitement de texte, factu-
ration, gestion de stocks, gestion de cabinets comptables, de
sociétés d'intérim, de négoce de vins, d'agences de voyages,

IL FAUT PARFOIS BOUSCULER

Pour plus de précision cerclez la référence 71 du « Service Lecteurs »

DYMNABYTE 5710 B2

—

payes batiment, comptabilité analytique, activités médico-
sociales, importateurs, etc.

Un réseau national d'assistance et de service.

Intervention sous 12 heures & partir des 15 agences
nationales CGEE-Alsthom ou des distributeurs agréés CEGI-
DYMNABYTE :

Audival, Boulogne - Cestia, Montreuil - 3C, Villeurbanne -
Europe Electronique, Marseille - 1.C.S., Aix-en-Provence - Infor-
matique Appliquée, Villeurbanne - ltem, Marseille - Logicompta,
Paris - MBIS, Saint-Félicien - L' Ordinateur, Le Havre - OS| Anglet -
Scopimmo, Paris - Serec, Nancy - Timeless, Paris - Cosinice, Nice.

DINABYTE

Importé par CEGI-CFI

16, impasse Compoint - 75017 PARIS - Tal. : 263.62.53

MICRO-SYSTEMES -
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DEFIEZ VOTRE ECRAN
Y ¢y
= AL

T e .

- |

Ne vous laissez plus dominer par les petits écrans! ,
Et précipitez-vous sur le numéro SPECIAL JEUX ELECTRONIQUES de JEUX ET STRATEGIE.

Au programme : le banc d'essai des consoles de jeux vidéo avec la sélection des meilleures cassettes, foutes les astuces pour jouer sur
micro-ordinateur, le match des 2 rogrammes d'échecs actuellement les plus performants “Belle” contre “Excentrique”, I'etonnant jeu
d'aventures électronique “Time £ne et 8 pages de jeux pour calculatrices simples et programmables.

Avec bien entendu, dons ce numéro, foutes les rubriques habituelles et les grands classiques; au fotal 150 jeux et casse-téte.

En vente partout 15 F.

_ SPECIAL
JEUX ELECTRONIQUES

30 - MICRO-SYSTEMES Pour plus de précision cerclez la référence 72 du « Service Lecteurs »



TOUT PETIT.

Le micro-ordinateur portable professionnel NEW BRAIN
est de trés faible encombrement : (275 x 150 x 50 mm).
Vous pouvez le glisser dans votre attaché case,
Son clavier posséde le format standard machine & écrire.

TOUT LEGER.

3.498.70 F* TTC seulement.

Son prix est vraiment léger. Quand vous saurez ce dont il est
capable, vous comprendrez pourquoi NEW BRAIN a créé
I'événement & MICRO EXPO 82.

*jusqu’au 31 OCTOBRE 1982.

TOUT PUISSANT.

e micro-ordinateur portable NEW BRAIN posséde : micro-
pr{}u,.sst ur Z 80 A/4 Mhz ¢ mémoire 29 K ROM et 32 K RAM (au
lieu de 16 K habituels) o écran incorporé 16 caractéres e 2 interfaces
cassettes » 2 interfaces RS 232 V 24 : une uni-directionnelle pour
connection imprimante et I'autre bi-directionnelle pour connection
modem ou autre périphérique o interface T.V./U.H.F./et moniteur
(40 ou 80 caractéres par ligne avec 25 4 30 lignes par page) o
4 modes graphiques haute résolution (250 sur 256, 320, 512 ou
640 points) permettant de construire tous les tableaux de gestion
el de visualiser toutes représentations graphigues e langage Basic
étendu.

A partir de ce modéle de base vous pourrez bitir vous-méme un
ensemble micro-informatique sur mesure : modules de mémoire
64 K, 128 K, 256 K ou 512 K RAM (jusqu’a 4 modules de 512 K!) »
disquette 100 K 4 | MB et disque Winchester de 64 18 MB »
module Multicomplexer V 24 permettant de gérer un réseau de
24 lignes e batterie rechargeable (durée : 1 h 1/4) o compatibilité
CP/M* donnant accés a la bibliothéque des logiciels existant sous
ce standard.( Made in Great Britain).

*marque déposée Digital Research.

Now /Seain

Le micro portable professionnel

En vente chez SANOCOR INTERNATIONAL S.A.
: 12, avenue de la Grande Armée - 75017 PARIS
M" Etoile - Parking : Foch Tél : (1) 380.83.67 - Télex : 642793
Sicob 82 - Micro Boutique - Stand N" 78

BON DE COMMANDE i envover 4 SANOCOR INTERNATIONAL S.A. 12, avenue de la Grande Armée - 75017 PARIS - Tél : (1) 380.83.67

Je vous commande le micro-ordinateur NEW BRAIN modéle AD avec son adaptateur secteur pour le prix de 3.498,70 F + 55,00 F frais de port = 3.553,70 F* { TVA 18,60 % comprise)
*jusqu'au 31 OCTOBRE 1982, et vous envoie ci joint
O le réglement total de 3.553.70 F O un acompte de 1.553,70 F et par chéque bancaire OJ par CCP trois vo
je m'engage de régler le solde Al'e ision d aulre mode
de 2,000 F 4 la livraison de paiement
Nom e Prénom — Profession S
Adresse == .
Ville - i Code postal >
(AT Signatur =
Septembre-Octobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence 73 du « Service Lecteurs - MICRO-SYSTEMES - 3



g .
PP
. en province

Afin de mieux tirer profit
de toutes les possibilités
des APPLE |l & Il
et de leurs extensions.
Loin des contacts anonymes,
pour un rapport plus humain
des revendeurs régionaux
spécialisés et agréés
vous proposent :

- une approche efficace

au micro ordinateur.

- des logiciels professionnels

sur mesure ou standards.
- un service technique
avant et aprés-vente.
N'hésitez pas a contacter
le revendeur le plus proche
pour un conseil,
un renseignement
on une démonstration.

32 - MICRO-SYSTEMES

Pour plus de précision cerclez la

Bayonne
64100 LE CALCUL INTEGRAL
3, rue Aristide-Briand
(59) 55.43.47
Clermont-Ferrand
63000 NEYRIAL INFORMATIQUE
3, cours Sablon
(73) 92.89.50
Nancy/Laxou
54520 SEMITEC
69, rue Mareville
(8) 3404338
Nice
06000 DSA INFORMATIQUE
5, bld Dubouchage
(93) B85.15.96
Strasbourg
67000 CILEC
18, quai Saint-Nicolas
(88) 373161
Toulon
83100 SI1A
Lepaillon, avenue de Brunet
(94) 23.74.30

référence 74 du « Service Lecteurs » Septembre-Octobre 1982



Les entreprises efficaces choisissent
des partenaires professionnels.

Concue et réalisée en France
pour des entreprises efficaces,
la gamme micro-ordinateurs
LX 500 s’enrichit d’'un nouveau
modele : le LX 528.

Reprenant la conception de
base technologiquement éprou-
vée des LX 525 (2000 unités
installées dans les PME/PMI) et
LX 529 (2500 unités installées
ou en cours d’installation pour
le compte de I'Education
Nationale) le LX 528 offre
aujourd’hui a ses utilisateurs :
un systeme d’exploitation
universel CP/M, de nombreux
langages de programmation
Basic, Pascal UCSD, Cobol,
Fortran, LSE, des disquettes 5”

Outre les programmes
a vocation générale liés a la
gestion des entreprises (paie,
facturation, comptabilité, ges-
tion des stocks...) le LX 500
prend en charge de nombreuses
applications sectorielles : assu-
rances, enseignement, forma-
tion professionnelle, collectivi-
tés locales, cabinets darchi-
tectes, hotelleries, gestion de
chantiers...

PTT, Air France, EDF,
GDF, groupe d'assurancesVIA,
cabinet d’architectes Brossots,
Laboratoire d’analyses Meau-
me, Mairie de Ville-d'Avray,
Hotel Royal Monceau... Ces
entreprises ont, entre autres,

1/4 de grande capacité 380 2a Kppamanted muguetiie | (g points communs : I'effica-
760 K octets utiles, un disque dur a techno - cité, le sérieux et... un LX 500,
logie Winchester de 5 millions d’octets utiles Les entreprises efficaces choisissent des
une “sortie” parallele et 2 sorties asynchrone partenaires professionnels.
et synchrone orientées télétransmission et
réseaux. 0 Au Sicob stand 3265, niveau 3, zone B-C.

e e T Direction commerciale et Q.EM. : 27, boulevard Gambetta

92130 ISSY-LES-MOULINEAUX - Tél. : (1) 554.95.55

Ligne Micro LX 500

\% Société Nouvelle Logabax :

Societe Nouvelle LogAbax UN partenaire professionnel.

gaptambre-()ctobre 1982 Pour ph}:ﬂ"f“r{'('i\rrm{a'n'ﬁ': la référence 75 du - Service Lecteurs MlCRd-:-SYSTEMES 33






Les entreprises efficaces choisissent
des partenaires professionnels.

Depuis de nombreuses ; e Unités de disques souples 5”
années, le département O.E.M. 1/4 et 8” (48 - 96 TPI) - compa-
Logabax est présent sur le tibles avec le standard ANSIL
marché des imprimantes, Sou- e Unités de disques durs 2
haitant développer son activité technologie Winchester: 5” 1/4
O.E.M., la Société Nouvelle Lo- de capacité 3,75 - 7,5 - 11,25
gabax élargit sa gamme d'impri- Mega octets; 5” 1/4 de capacité
mantes et attaque le marché des 12,3 Mega octets avec sauve-
produits magnétiques. garde sur cassette; 5" 1/4 2

Les productions de la Socié- I'encombrement 8” de capacité
té Nouvelle Logabax et O.P.E. 21,7 Mega octets.

(Olivetti Peripheral Equipment) La plupart de ces produits
permettent a 'O.E.M. de diffu- fabriqués en Europe sont pro-
ser une gamme complete d'im- posés avec leurs contrdleurs.

primantes utilisant les quatre Les principales entreprises
principales technologies con- (constructeurs et assem-
nues a ce jour : bleurs...) ont, entre autres, trois
e Imprimantes matricielles avec choses en commun : Pefficacité,
la nouvelle série L. X 200 “image”; le professionnalisme et elles

.. disques Winchester

introducteurs a hautes performances en option, utilisent les produits du département O.E.M.
o Imprimantes “marguerite” (100 caracteres) vi-  Logabax.

tesses d'impression : 20 2 80 caracteres/seconde. Les entreprises efficaces choisissent des parte-
e Imprimantes thermiques alliant silence, fiabi-  naires professionnels.

lité et grande vitesse (320 car./sec.).

e Imprimantes a jet d’encre (nouvelle technolo-  Au Sicob O.E.M. et au Sicob stand 3265, niveau
gie O.PE). 3, zone B-C.

La Société Nouvelle Logabax diffuse la
gamme complete des produits magnétiques
OPE :

Direction commerciale et O.EM
27, boulevard Gambetta

92130 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél. : (1) 554.95.55

Société Nouvelle Logabax :
societe Nouvelle LogAbax UN partenaire professmnnel.

Septembre-Octobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence 77 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES
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Résistances - Condensateurs - Mi-
croprocesseurs - Wrapping -
Connecteurs - Outillages - TTL -
C.MOS - LINEAIRES - Circuits im-
primés - Informatiques.

Pentas:

e @ribune

Prix TTC au 1.09.82

PENTA 8 - 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33 - Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

PENTA 13 - 10 bd Arago, 75013

PARIS - Tél. 336.26.05 - Métro : Gobeli

(service corresp € et magasin)

PENTA 16 - 5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS (pont de Grenelle) - Tél. 524.23.16 - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de I'ORTF

PROF 80

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous mélalllsés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est d

au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés 4 toute la bibliothéque
de programmes du TRS 80®,

Tous les composants du PROF 80 sont
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
ISTF.

Le CL. et
les plans

647"

le Kit micro-ordinateur

BUS

. CPUZBOA

Sortie vidéo composite \ 16 lignes de 64 caractéres

Sortie vidéo non P / signes graphig
options : ésolution couleur

interface cassette nlnm:wd TRS 80*

Sortie ou Epson

Som-un-nsmcumt:mb-m
Basic LNWBO, 12 K compatible TRS 80*
~ Sortie floppy 5" de 1 & 4 lecteurs, compatible NEW DOS 80, OS 80 ou tout autre DOS
=mod 1=, 80 K par lecteur ou 180 K avec le doubleur PERCOM.

64 K de R.AM 48 K utilisateur + 16 K AAM Shadow (option CPIM)

Alimentation 5V 2 A, 12V 1A,
Sortie clavier matrice XY permettant clavier AZERTY ou QUERTY

12VD5A

SOFTY 2250%rrc

PROGRAMMATEUR
E-PROM 2516
2532

2716 - 2732

Sortie vidéao

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur |'écran de
I'image mémoire de I'EPROM. 48 fonc-
tions directement commandées du clavier
- Griice & sa prise DIL 24 broches, SOFTY
peut étre considéré comme une EPROM
par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
d'effacement encore plus longs. Faites
tourner votre programme sur SOFTY-
RAM. Quand tout est correct : program-
mez volre memoire !

INITIATION AUX
MICRO-ORDINATEURS
AVEC SORTIE VIDEO

MENTA
1950F ¢
Programmation Z80

Pour moins de 2000 F MENTA et son
ZBOA est un outil de développement et
d'initiation d’une puissance peu com-
mune. Il vous permettra de comprendre
1 le foncti des micro-
Processeurs,
ZBOA - UF 625 lignes - Clavier 40 touches -
Moniteur ZB0 avec assembleur - 24 lignes
d°VO - Interface K7 - | KRAM - Alimen-
tation 220 V

NOUVEAUX
HORAIRES

du lundi au samedi
de9hai19h3o
sans interruption.

*Sauf PENTA 8 qui
ferme & 19 heures

pour le prix de 48 K

Du 25 aoit au 25 décembre, Pentasonic livre son Apple 48 K avec une carte langage
gratuite. Celle-ci vous permet, outre I'extension mémoire, d'utiliser les langages

Integer et Pascal.

Apple 164 K ...........
Disk avec controleur..
Disk sans contrileur ..

Carte RV
U-RAM langage 16 K RAM ..

U.Z80 1834 F
U.RSZ!Z. 1176 F
U.TIM Timme: 117 F
U.TERM. 80 colonnes M5T F
U.PORT 8 portes R1.. AS28 F
U.EXT. Extender .. 2S5 F

U.BCD Analog. d.llu'tal I
U.Memory management....

NOUVELLE MX 82 F-T T‘pe I
PRIX 5995F

TIC

Majuscules, minuscules graphique, ‘
B0 car./s, papier & bandes perforées ou

feuille i feuille 80 colonnes. Interface par-

raléle. Alimentation 220 V.

SPECIFICATIONS TYPE IIl : Back-

space, espace entre les lignes réglable,

écriture en double passage, écriture des !
exposants et indices, soulignage, écriture S 1
dilatée dans la ligne, initialisation, pro-
grammation de I'écriture uni-direction-
nelle.

MX 100 Type 11

100 cps 8100

MX 100 Type 111

Ses s s s s s EEBeRBERERSSS

SPECIAL EPSON
Modifiez votre MX 82 type .
« II en Type 111, avec notre .

LECTEUR
DE FLOPPY 5’
marque TANDON

EERE R
TN

+ kit complet

: voir spécifications :
* Type Ul 247F-
« Cl-dessus 4

L ]

T™ 100-1 Simple face - Double densité 40 pistes
250 K non formaté (TRS 80®, TAVERNIER, etc)
T™ 100-2 Double face - Double densité 40 pistes
500 K non formaté (NEW DOS)
T™ 1004 Double face - Double densité 96 pistes
I M octets non formaté
Floppy vendus avec manuel et schémas de principe.

21957
3097F
3795F



v ¥ % PENTA TRIBUNE # ¥ v

MICRO DOCTOR

Prix TTC au 1.09.82

COMPOSANTS pM

CONNECTEURS W
. o i MOTOROLA MM 2732
Symme de debuging, d'analyse et de dé A SERTIR e S b1 Seled
Branchez MICRO DOCTOR sur votre MG oo Gege | 635141 8830
systéme et imprimez une check-list sur Ces connecteurs sont trés utilisés sur la :E m 1;:: GENERAL
I'état de votre RAM, ROM ou 1/O. MI- upart des micro-ordinateurs. PENTA- | e ooy 2080 | AY31270 . 200
CRO DOCTOR permet de_simuler le ATy vt hln domande % cont | moobic. e | YTt
de votre systéme ct d'en . MCesad s | A .
décuire toutes les snomalies. 11 peut § % ?‘}beChP .............................. :E %ﬁg gs J i;::g :::
méme désassembler une ROM. 3 : 17 broch MC 6860 128,00 DRIVERS FLOPPY
2 x 20 broch MC 6875, 59,00 WD 1681 165,00
2 x 25 broches et et gl
micro poctor Trc 4620F EMBASE el -0 B2
g x Bn NC 3423 s | i 458,00
x 10.... .20 FD 1785 388,00
EXTENSIONS FLOPPY 2x 17 o T
. x 20. . L
. ® 2x25.... 8008 9180 | g #.20
et MEMOIRE par TRS 80% 2 I
Y 6532 !
TPTNR T 8216 2%
Voici I'un des meilleurs moyens de faire des économies. Montez votre interface CONNECTEURS \ 8224 34,65 gal.'np 600 143,00
extension TRS 80® vous- méme. Entre autres, les cartes MDX 2 et 3 ne sont pas DIL A SERTIR 9 8228 - A2.28 INS 8154 120,00
desi ion « LOW COAST », ce sont surtout des interfaces Eaies i g‘: :‘.:: INS 8155 T6.80
plus puissants, plus souples tout en restant cnmpanhlea avec le matériel existant. Ces sont trés pratig et | 8253 180,00 no au?amq 15 Z
permetient tous les types de liaisons inter- | 8255 55,20 i
MDX I1. Interface d’expansion pour TRS 80 mod. 1. Extension mémoire 32 ou cartes. Ils utilisent de simples supports de :%';; ::: I;elg‘aﬂﬁ . :::':
48 K - Circuit d" alimentation sur la carte avec protection contre les surtensions et L = 8278 119,00 J BJB 6800 147,00
ri-circuits - Ci di MODEM 300 bds - Horloge temps réel - Inter- Sertissage sur demande GRATUIT! 7IL0G PENTABUGGB0D 294,00
face RS 232 C et 20 mA - Empl EPROM di ible 2716 ou 2732 - Interface broch: 2804 115,00 BASIC VIM . 1200,00
PRINTER paralléle - 2 interfaces cassette sélection par Soft - Interface floppys PI0 4 88,00 :As?ilil:i"gsﬁs ::
compatible LEVEL II et permettant L. DOS, New DOS, OS B0, etc. SI‘C“E ~ ’s<g PL 65 AIM 65 1374.00
Le CI et les plans 735F i w0 | FORTH o
A titre indicatif le prix moyen des composants pour floppy et RAM est de 1300 F. SI;:]K OSHA :mgs ﬂ.ll .00 gr!?e: i
MM 2102 18,00 .
MDX III. interface floppy pour mod 111, Interface floppy 5'* double densité - GP] 00 MM 2111 34,80 ::: ;g ::‘:
Software compatible Level 11 et modéle 3 - Connection directe pour MODEM WM 2112 R | werss 13,20
300 bds - Interface RS 232 et 20 mA électriq et " comp i o8 | neroe 13,20
avec 'interface existante, 2000 NET 97 1320
L125F A
Prix ... | Mcxe 170,00
Wi | Wi e
HARD DI.SK P(mr Apple H ou I' RS 80 w3041 aom
40,80 ADC D804 46,10
Mﬂd. Ill Les avantages du disque dur sont multiples, Trés grande  § == BILSES ; l;:
fiabilité, taux d'erreur négligeable, vitesse de transfert -l A A
trés élevée, et aujourd'hui grice aux prix PENTASO- ’ '
NIC, le hard disk 5 M octets est accessible & tous. -
Systéme complet clés en main F /
UL BT T R ———— 239 10 i hi te - Inter- g 2;2‘“"":" g:
Permet le backup édiat de tout progr utilisant fm paralléle en standard - B0 car, Nigne - 4 MHz MP40 . 4220
le DOS 3,3 0ule Pucul Ce dlsquedur,demquue HAL 30 car./sec. - Impression en simple ou 4.18 Mz 41,00
Computer, a une capacité de 5 M octets formatés et peut mule largeur - Papier normal - - Entraine- ‘5 "nnlu l‘;g
étre considéré par votre systéme comme 36 disques de ment par 1 e " 1% MHz 4500
143 K ou 12 disques de 429 K octets. TRS 60°, PET, RS 222, APPLE Il dispo- | ! MR MNP 700
-Le HAL Computer est vendu avec une garantie de .- o 1.8432 MHz . ... 45,00 T MHz .50
3 mois, le coffret, I'ali ion, les cables de liai e
les d et manuels, Ia procéd h 2250% L gmsuucss e
est inclue dans le logiciel fourni avec I"appareil. ki 1%, 14 W 110
> | OS 80 et OS 80 D | esis .
7 X et D | Niomire ;
omilre
DES DOUBLEURS DE DENSITE b = i} | 3 doutie "w
) ‘e trés rapide DOS utilise les commandes
PO UR UN TRS 80 & du 5;\5’1‘8‘ Level I1 pour les deux fonc- SUPPORT A WRAPPER
g i e i tions DOS et BASIC. ET A SOUDER
Ceti se monte e et vous permet de la de Ci seti . 8 broches + 2,88 22 broches 50
vos floppys. D'origine PERCOM ce doubleur estlivré avec la disquette <NEW DBL Le " ol 'or- | 14 broches 3,40 24 broches 670
DOS» et manuels. Une fois installé le dout vous une disque de ganisation de ces disques, Le SET d'uti- | 18 broches, . 4,50 28 broches 8,10
180 K par lecteur et permet le transfert de tous vos | programmes simple densité. litaires de I'OS 80 peut étre étendu indéfi- ;s :m :2 40 broches 1.30
niment. -
1995Ft1c | oLa di 0S 80 comprend égale-
ment ;

I R T R N N Y]

: MEK D5.
SYM 1. Synertek i MOTOROLA
197"
CPUGS02-ROM4K-RAM | K - IJ‘UIG:
lignes - Cassette. o
2425

R R R

Septembre-Octobre 1982

+ 128 - 1/0 16 lignes - Cassette.

Monté - CPU 6802 - ROM 2 K - RAM 1152

Pour plus de précision cerclez la référence 78 du «

1 - un organisateur de fichier
2 - des utilitaires écrits en BASIC
3 - un note-book qui peut étre lu et ré-
visé facilement.

o L'OS 80 utilise moins de 7 K octets de
RAM.

o Il peut résider entiérement dans la
RAM.

» 1l fournit 14 11 les, 7

DISQUES

im
5" APPLE

traitements d'I/O, 11 fonctions de base
plus 10 fonctions définies par |'utilisa-

‘ osso prix 7 7F

08 80 Didem & 1'0S B0 mais pour TRS 80®
équipé d'un doubleur PERCOM

ossop prix O77F
Service Lecteurs »

22,50Frrc
TOUCHE /N
CLAVIER QT‘

Le set complet ou touche par touche. Dis-
ponible

8,507
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Séduisant mais sérieux.

Le terminal de visualisation Facit 4420 a été congu
pour étre agréable a I'ocil et ergonomique, et pas du
tout pour créer un élément supplémentaire d'équipe-
ment de bureau.

La question n’est pas de faire de I'art pour l'art, mais
lorsqu’un terminal est agréable et facile a utiliser, ceci se
reflete dans Pattitude de son opérateur. Ce dernier
trouvera plus d'intérét a son travail et fera moins d’er-
reurs.

Sa conception met en évidence ses qualités d’adap-
tabilité 2 'humain : Ecran vert ;lnti-rciﬂct, réglable en
toutes positions (horizontale et verticale), clavier
détaché tres plat avecappui pour les mains, touches de

controledu curseuretd'édition, séparées. Un affichage
lumineux indique en permanence I'état du terminal
(contrdle de la ligne, modes spéciaux, etc...).

Le Facit 4420 a aussi ét€ conqu pour s'adapter facile-
ment aux principaux ordinateurs. Trois émulations
sont disponibles en standard, mais le Facit 4420 ne se
limite pas aux fonctions de base de ces émulations, et
par le simple positionnement d’un micro-commuta-
teur, le mode « étendu » donne acces a toute la puis-
sance de plus de 70 fonctions.

Aussi, au moment de votre choix, pensez profes-
sionnel et contactez Facit afin que nous vous présen-
tions notre famille de terminaux.

TOUJOURS QUELQUE CHOSE DE PLUS EN PERIPHERIQUES
Faat Data Products, 308 rue du Pt S, Allendé, 92707 Colombes Cedex, Tél. ; 780.71.17.

Pour plus de précision cerclez la référence 79 du « Service Lecteurs - = Rl

{] =acir
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LE CONCEPT
MICROBUFFER

MAINTENANT, VOUS POUVEZ UTILISER VOTRE IMPRIMANTE

Votre ordinateur gére lui-méme votre imprimante. Pendant ce temps-1a, il
ne fait rien d'autre et vous perdez votre temps.

S'il faut 15 mn a votre imprimante pour produire un état, vous attendrez
votre ordinateur 156 mn et s'il faut 2 heures, vous perdrez 2 heures |

LIBEREZ-VOUS DE CETTE CONTRAINTE
ET GAGNEZ BEAUCOUP DE TEMPS

MICROBUFFER permet & votre ordinateur et & votre imprimante de tra-
vailler simultanément. Plus d’attente | Plus de temps perdu |

MICROBUFFER ENREGISTRE LES INFORMATIONS
A IMPRIMER AUSSI RAPIDEMENT
QUE VOTRE ORDINATEUR PEUT LES LUI ENVOYER

Lorsque votre ordinateur veut imprimer, MICROBUFFER enregistre,
dans sa mémoire propre, les données a imprimer et libére simultanément
l'ordinateur. Vous pouvez, ainsi, continuer a travailler pendant que,
simultanément, MICROBUFFER restitue & votre imprimante les textes
ou graphiques haute résolution.

De nouvelles impressions peuvent étre envoyées 4 MICROBUFFER, a
tout moment, qui sont ajoutées dans sa mémoire, A la suite, pour étre
imprimées en leur temps.

MICROBUFFER ACCELERE CONSIDERABLEMENT
TOUT PROGRAMME UTILISANT UNE IMPRIMANTE

Les produits MICROBUFFER permettent de s'adapter 4 toute combinai-
son ordinateur/imprimante.

pour apple Il:

MICROBUFFER remplace la carte d'interface imprimante et comporte en
ROM des routines trés sophistiqguées de gestion automatique de la mise
en page et de hard-copy haute résolution,

Avec SNAPSHOT, la hard-copy peut méme étre exécutée 4 tout instant
en interrompant provisoirement le programme en cours. La carte peut se
placer dans n'importe quel slot de 1a 7.

2 modéles : Paralléle compatible CENTRONICS ou Série RS232, 2 tailles
mémoires 16 K ou 32 K

Prix paralléle ou série: » 16 K 2680 F H.T. Prix SNAPSHOT :

NRRNRRLINLANNNNRNVNRNV/INVINANVNRNVYNRNRNINLK

SANS PASSER VOTRE

TEMPS A ATTENDRE

pour imprimante epson :
La carte se monte sans aucune maodification, par simple enfichage dans
le slot auxiliaire prévu par EPSON. Limprimante peut &tre connectée &
tout ordinateur.

2 versions : carte paralléle CENTRONICS mémoire 16 K (MBP 16) ou
carte série RS 232C jusqu’a 19200 bauds 8 Ko (MBS 8),

Compatible avec les dispositions graphiques d'imprimantes.

Prix identique pour les 2 modéles: 1600 F H.T.

pour toute combinaison
ordinateur/imprimante :

MICROBUFFER — IN LINE — est un boitier indépendant, s'intercalant
entre tout ordinateur et toute imprimante en mode série ou paraliéle
CENTRONICS. Entiérement transparent, son installation ne nécessite
aucune modification du matériel ou du logiciel. Une touche COPY per-
met la reproduction automatique des documents imprimés jusqu'a 256
aexemplaires. La mémoire est extensible de 32 Ko 4 256 Ko.

NRARNRANRARVR/RLLIIYINLNVLRILN

CoPY

-y

Version de base : série ou paraliéle 32 Ko: 2950 F H.T.
Extension & 64 Ko: 496 F HT. Au-deld par 64 Ko: 1770 F HT.

MICROBUFFER EST UN PRODUIT
DE PRACTICAL PERIPHERALS :

Si vous pensez aux économies de temps qu'il vous permet de faire,

POWER

MicROBUFFER

QANNNRNKNRNNRNNKK

* 32K 2950 FH.T. 1180 F H.T. pouvez-vous imaginer de ne pas en avoir un?
a Grenoble Lyon Bordeaux
51, rue Thiers Place d’Albon Parc Cadéra Bét F
38000 GRENOBLE 69002 LYON Av. J.F. Kennedy
Tél. 76/47.80.67 Tél. 7/827.22.52 33700 MERIGNAC
a Tél. 56/34.24.65 2
Septembre-Octobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence 80 du - Service Lecteurs MICRO-SYSTEME Sl— 39



guy labarthe

co!lection
micro-
ordinateur

'informatique
a plein régime

EYROLLES

O RS

LA CONDUITE
DE L APPLE 1T

1.LE BASIC DE L' APPLE 11
Josa Toes USTER

FIRAA LMY

LA CONDUITE DE
L'APPLE NI

Tome 1:

LE BASIC DE L'APPLE Il
ParJ.Y. A

MICRO-ORDINATEURS
Comment ga marche ?
Par R. Schomberg

fonctionnement de tous les
élémer 5

96 pages 55F

VOTRE GESTION
AVEC BASIC
SUR MICRD-
ORDINATEUR
Par G. Ladevie

comptabilité,

état bancaire
calculs financiers

el vous permettre de
développer

VOS propres

en évitant erreurs et
fausses manceuvres

152 pages 65F

40 - MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1982




[ S—

LA BIJNDUHE

// /7 V-

i S

Tome 2 : LE SYSTEME
GRAPHIQUE ET
L'ASSEMBLEUR

DE L'APPLE Il

Fonctionnement du systéme
graphique, méthode pour
programmer en assembleur,
comment faire coexister et
communiquer des programmes
BASIC et ASSEMBLEU!
principaux sous programmes du

maoniteur et de I'applesoft ainsi que

leur utilisation

120 pages 60F

LA CONDUITE DU TRS 80
Modéles I et Il
Par P. Pellier

Essentiellement pratique, ce livre

apporte des astuces inédites et
des modes d'emploi originaux
permettant de simplifier les
manipulations et d'améliorer les
possibilités du TRS 80
120pages 55F

A PARAITRE

LA CONDUITE DU ZX 81

Far G. Nollet

Comment réaliser des programmes
en langage machine, économiser la
place mémoire, chainer des
programmes sur cassette avec
passage de paramétres, faire des
graphiques animés | Et si vous
possédez un ZX 80 ? Comment
utiliser la commande SLOW
comme sur le ZX 81

128 pages 55F

PROGRAMMEZ

VOS JEUX D'ACTION RAPIDE
SUR TRS 80

Par P. Pellier

Cet ouvrage, unique, vous
apprendra & programmer des jeux
vidéo, 4 déplacer des graphismes
en basse ou haute résolution

sur I'écran, & produire des
sonorités spéciales et a gérer
loutes les actions simultanément

128 pages 60F

LANGAGE D’'UN AUTRE TYPE
“LISP"

Par C. Queinnec

Cet ouvrage comporte deux
parties : la premigre vous initie au
langage, |a seconde décrit quatre

LE BASIC UNIVERSEL

Par R. Schomberg

Ce livre vous expose tout
simplement comment programmer
et vous permet d’aborder ensuite le
ma‘r_luel de n'importe quel micro-

différentes ques de
programmation représentant les
styles les plus courants. Enfin, un
petit robot logiciel vous initiera

d l'intelligence artificielle,

200 pages B89F

MR CETMATELES D

L’ASSEMBLEUR
FACILE DU

L'ASSEMBLEUR

FACILE DU 6502

Par F. Monteil

Sommaire. - Systémes

numériques. La syntaxe
50

128 pages 55F

PASCAL PAR L'EXEMPLE
Par J.A. Hernandez

Pour ceux qui savent déja
programmer, ce livre permet
d'aller plus loin avec des
problémes illustrant
parfaitement des études de
cas tirés de la vie courante.

156 pages 55F

PARLER L.S.E. ET
APPRENDRE A L'UTILISER
Par M. Canal

Voici un ouvrage de référence
des instructions et des

6502. R
internes, clnﬂ'érents modes

Ct duL.S.E.Un
ouvrage précis et clair qui

d'adi ge. Jeu d'
Entrées-sorties. Mise au point
d'un programme assembleur. Les

instructions mystérieuses du 6502.

148 pages 65F

les exemp

160rpagas 60 F

CP/M et sa famille. Guide d'utilisation

PH. Dax

Description compléte du fonctionne-
ment et des commandes de CP/M et
MP/M, illustrée de nombreux exemples,
et aussi un guide des extensions actuel-
les nées de CP/M, de MP/M et de I'avi-
nement des microprocesseurs 16 bits

: Dans toute librairie, boutique MICRO ou LIBRAIRIE EYROLLES - 61, boulevard Saint-Germain 75240 PARIS Cedex 05 - Tél. : 634.21.99
cocher Ia (les) cases correspondantes

Veuillez m'adresser 1 exemplaire de

L'assembleur facile du 2 80
O. Lepape

Ce livre vous initiera & la
programmation en langage
machine vous permettant
ainsi d'enrichir les possibi-
lités de votre micro.

bl 8606 60F

[} LANGAGE :

L.S.E. 8591 60F

55F O LE BASIC UNIVERSEL 8594 55F
MARCHE ? 8595 55F
VOS JEUX SUR TRS B0 8602 60F
“LISP"

Pour plus de précision cerclez la référence 81 du -

8600 B89F

Laaglgn machine, trucs et astuces
sur ZX 81

G. Nollet

Ce livre vous apprend comment générer une instruction
REM de 1, 2, 3... 10 K octets, scruter le clavier

obtenir des graphiques animés, maitriser le buffer
daffichage, utiliser un assembleur, ol et comment stocker
un programme écrit en langage machine

L] LACONDUITE DEL'APPLE ll. Tome 1: Le BASIC de 'APPLEIl 8603 60F []Tome2: Nom 0 1
[] LA CONDUITE DU ZX 81 8598 p..

[[] MICRO-ORDINATEURS COMMENT CA
[] LA CONDUITE DU TRS 80 8597 55F
[] L'ASSEMBLEUR FACILE DU 6502 8604 65F
g []PASCAL PAR L'EXEMPLE 8596 55F
[L] VOTRE GESTION AVEC BASIC SUR MICRO-ORDINATEUR 8601 65F

[] PARLER

Service Lecteurs »

[[] PROGRAMMEZ Adresse

- —————————— e —— |
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microordinateurs 8 bits

'’expérience des ...et la nouvelle
produits standard... famille 8400

concgue et fabriqdée
en EUROPE

» Architecture type 8021 - bus série
s Gartiale nouvelle approche systéme économique
L 4iou.2 K octels de RO pour fonctionnement en multitransmetteur.

- 64 ou 128 octets de RAM 8400 : un micro-ordinateur

~ 27 ou 21 lignes d'E/S version “‘piggy back”

~ compteur/séquenceur 8 bits pour développement 4K - 8K EPROM
- circuiterie d’horloge. 128 octets RAM,

« Les familles 8048/8035
8049/8039
8021

incorporent :

ROM | RAM
« Un systéme de test et de mise au poim _ (K-octets) | (actets) |

le MCT 48 E. L e e ' 8405 -V e O
_ e _ 8410 1 | 64

. . . 8420 2 | 64

8440 4 | 128

~+ Une activité de formation pour I i«ﬁitia;ioag o J
eﬂe perfectionnemer& : . '

. 55
Je désire recevoir ¢

[] la visite d'un ingénieur conseil
] votre catalogue

M
Fonction
Société
Adresse

L Ville

Tél. :

L_-----—------------- -

S CEDEX 11 - TEL (1) 355.44.99 - TELEX : 680.495 F

42 — MICRO-SYSTEMES Prmr pn’u.\' de précision cerclez faﬂ.?"ffﬁ;?'<’m't’ 82 du « Service Lecteurs » Septembre-Octobre 1982



LE SERVICE LE PLUS COMPLET

EN MICRO-INFORMATIQUE

APPLE 1l

CONFIGURATION

DE BASE:
i

—____PROMOTION

APPLE I, 48 K

1 Floppy D.O.S. 3.3

1 Moniteur 12 pouces vert

11210 F HT - 13295 F TTC

FLOPPY-DISK .
Floppy avec controleur
Controleur nécessaire pour le premier et le troisieme floppy
de votre systeme
Caractéristiques : Disques souples 5 pouces 1/4. Capacité: environ
140 K octets par disquettes 4495 FTIC
Floppy sans controleur :
Deuxieme et quatnéme floppy de votre systéme, Mémes caractérnistiques
que celui avec controleur 3495 F TTC
NNEL
IMPRIMANTES  EXCEPTIONRES

o EPSON 80 F/T 4633 F HT - 5495 FTTC

possibilité de graphismes haute-résolution Apple

» OKI Microline 83 5303,54 F HT - 6290 F TTC

Offre valable jusqu'a epuisement du stock
ACCESSOIRES
CLAVIER NUMERIQUE 1495 F TTC
JOYSTICK 450 FTTC

BARWAND : lecteur optique de codes bares 870 FTTC
TABLETTE GRAPHIQUE :
Permet de digitaliser un dessin, un plan, une photo, et 6115FTTC

MODEM : f
Pour communiguer par le réseau P & T avec d'autres ordinateurs
ou avec les banques de donnés. 0 a 300 Bauds - Full duplex

Couplage acoustique. Homologué P & 1 . 3650 F TTC
TABLE TRACANTE 1 COULEUR :

Format: 260 x 360 mm (Papier A 3). Vitesse : 50 mm/s

Avec cable, sans interface 9900 F TTC
Avec ciable et interface 11200 FTTC
TABLE TRACANTE 6 COULEURS

Format : 260 x 345 mm (Papier A 3). Vitesse : 50 mm/s

Avec cable, sans interface 13308 FTTC

Avec cdble et interface

14600 F TTC

3%
Tél. :

gnolles 75008 PAR;-SF ik
)Telex 280 902 F T8l :

des Batignolles
unm ou wml AU SAMED

: 522.70. 66

plmn" assuré au 43 bis,

APPLE 111

® APPLE 111: 25500 F HT
Comprend : APPLE 111128 K

un drive 5 pouces incorporé)
Son moniteur vidéo vert
30.5 cm

Business Basic (Disquette et
manuell et VISICALC Il
Disquette et manuel).

® PROFILE disque dur
(capacité 5 millions
d'octets) 22000 F HT

o DISK 11l (5 pouces) sup-
plémentaire 3800 FHT

e APPLE WRITER 11
(traitement de
textes)

3 1400 F HT
® PASCAL Il .

. 1590 F HT

BON DE COMMANDE 7501

3 o 1

| Retourner a: SIVEA S.A. - 31, Bd des Batignolles 75008 PARIS "
MNam IO I e
Adresse l =1
1 -
Lvile l“"
¥
b Code Postal Bureau Distnbuteur | £
1 Pays Teléphone 1<
1 . 112
Lluannite DESICNATION PRIX UNIT. |PRIX TOTA il"h
| 1
ac
W
| :
: &
&
=
| E
| =2
MODE DE REGLEMENT TOTAL o
I -
sgque bancaine (o 1 | Participation I bl
" Chiéxque: bancaine joint G . %
COP joint O| Contre-Remboursement : + 30 f 5
I France sev =
l Mandat-lettre: jount = Eranger &t DOM-TOM 10 E
a
I Contre-Remboursement [ TOTAL 3
FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE 2 5
Ajouter 220 F pour toute commande comportant, pour tout ou partie, des artic =
Il|l|t' unité centrale, floppy-disk, imprimante, m» Ul vidho, pagier powr b 5
Transport [ar Senice EXpIness avec assurance s, (Comse, DOM-TOM ]
€ s f

I|\||..'L consulter par téléphone ou courrier er
—— — —_

IVE

21 bis, rue de Valmy 59000 LILLE
(20) 57.88.43 (+)

g assuré Bd de la Liberté it
30 (LUNDI 13 H 30 POUR LLLE).
"""’m"’" LEASING - CARTE BLEVEVISA



LIBRAIRIE

LIBRAIRIE POUR TRS 80" ET VIDEO-GENIE

o THE BOOK Vol. 1:
Toutes les routines arithmétiques de la ROM pour [}rr;‘_.l.immt‘! plus
facilement en langage machine. 120 pages 135 FTTC

® THE BOOK Vol. 2:
Les routines d'entrée/sortie de la ROM : écran, clavier, cassettes

140 pages 135 FTTIC
e LE MANUEL D'UTILISATION DU DOS:

Conceme TRS DOS Tandy) et New-Dos Plus (Apparat) : les com-

mandes, les utilitaires, etc. 90 pages en francais 5 FTTC

® DISK INTERFACING GUIDE :
La programmiation des formatages, lectures et écritures sur disquette
en langage machine : acces disque sans utiliser le DOS. Liste des
commandes du contréleur de disques, etc, 55 pages JOFTTIC

® TRS B0 DISK & OTHER MYSTERIES :
Tout sur les disquettes du TRS 80 : architecture du directory, organisa-
tion des fichiers, comment récupérer des données ou des pro-

195 FTTC

grammes sur disquette abimée, etc. 130 pages

* MICROSOFT BASIC DECODED
& OTHER MYSTERIES :
Toutes les routines de la ROM
ulilisables pour programmer en
langage machin
contenu des registres, etc. O
nisation 1 déroulement d'un
programmae Basic @ ou il com
maoence, ou il stocke ses données,

adresse,

ol
110 pages

260 F TTC

[T —
RASK FASTER
AND BETTER

& OTHER MWSTIRNS

@ BASIC FASTER AND BETTER
& OTHER MYSTERIES :
Enom  recueil de “trucs” de pro
grammation de haut niveau

i Wi
c# string packing, line packing, ete
E , (5! : 290 pages 290 F TTC
(\ 3

THE (1 STOM T
& OTHER MWSTIR)
& THE CUSTOM TRS & OTHER
MYSTERIES :
Tous sur le hardware du TRS-80
Nombreux montages pour ameé-
liorer votre TRS : haute resolution
graphique, inversion  vidéo,
majuscules/minuscules, comment
faire de la musique, et
130 pages 295 F TIC

® TRS B0 GRAPHICS FOR MODEL 1 and MODEL 3 (Byte Books) :
Trits bel ouvrage abondament illustré sur le graphisme TRS-80 / SET et
RESET, POKE, langage machine, etc. 290 pages 175 FTIC

® TRS-80 ASSEMBLY LANGUAGE (Prentice-Hall ) :
La programmation en langage machine sur TRS 80
190 pages

o TRS 80 Interfacing Book 1:

Comment faire communiquer le TRS-80 avec son environnement

140 FTTC

convertisseur DfA, etc. 190 pages 105 F TTC
o TRS 80 Interfacing Book 2:

Encore d'autres circuits d'interface. 250 pages 105 F TTC
® 32 BASIC Programs for TRS-80 110 F TTC
® TRS-80 Assembly language made simple 225 FTIC
o THE SOFTSIDE SAMPLER, 29 programmes de jeux 130 FTTC
@ LA PRATIQUE DU TRS 80 BASIC 2 (H. LILEN) : 70 FTTC
® LA PRATIQUE DU TRS 80 Vol. 1 (Editions P.S.1.) ; 65 F TTC
@ LA PRATIQUE DU TRS 80 Vol. 2 (Editions P.S.L) : 85 FTTC
® LA PRATIQUE DU TRS 80 Vol. 3 (Editions P.5.1.) : 75 FTIC
® LES GRAPHIQUES SUR TRS 80 (Editions P.S.1.) : 75 FTIC

LIBRAIRIE GENERALE

« THE POWER OF VISICALC Vol. 1:
Découvrez toutes les fantastiques possibilités d'application de Visi
calc dans I'entreprise et au foyer : comptabilité, finances, fiscalité, ete

88 pages 115 FTTC
o THE POWER OF VISICALC Vol. 2:

Etude approfondie de Visicalc : l'instruction IF, et

97 pages 115 FTIC
o ELEMENTARY BASIC :

Initiation au Basic de facon

attrayante et humoristique

Sherlock Holmes initie le Dr

Watson aux mysteres de la

programmation

264 pages 155 FTTC
® ELEMENTARY PASCAL : .

Initiation au langage de programmation PASC. '\{ selon le méme style

que Elementary Basic. 264 pages 155 FTTC
® ARTIFICIAL INTELLIGENCE (TAB Books) :

Explication des principes vt des algorithmes de base de |'intelligence

artificielle sur ordinateur, 250 pages 90 F TTC
e JEUX D'ORDINATEUR EN BASIC 89 FTTC
® PROGRAMMER EN ASSEMBLEUR 75 FTIC
® MANUEL COMPLET DU CP/M EN FRANCAIS 270 F TTIC
o ETUDES POUR ZX 81 (20 programmes) 75 FTTC
e CP/M PAS A PAS 65 FTTC




COMPATIBLE LOGICIELS TRS 80"

sEOMOTION

CLAVIER / UNITE CENTRALE / MAGNETOPHONE :

EG 3003 - 3800 FTTC
o Microprocesseur 2 80 @ 16 K RAM utilisateur
@ ROM BASIC Microsoft LEVEL 2 N2 K
o Affichage ecran: 16 lignes de 64 ou 32 caracteres
@ Graphismes: 128 x 48 points e Minuscules a I'écran
o Branchement direct sur moniteur video
o Magnétophone a casseltes intégré au boitier
o Vu-métre de réglage de niveau de lecture magnétophone
@ Prise DIN pour un second magnétophone
o Fonction RENUMBER
e Alimentation intégrée 200/240 volts 50 Hz
® Sortie son avec haut-parleur incorpore
o Livré avec manuels en francais, cordons
el une cassette de déemonstration

o Compatible logiciels TRS 80*
INTERFACE DYEXTENSION AVEC
32 K RAM- 13500 FTTC
Boitier d'extention contenant le
contrleur de floppy-disks, interface
paralléle Centronics, interface Bus

/’- 5100, 32 K RAM (qui étendent dong
votre systéme a un total de 48 K RAM)
Foumi avec alimentation secteur
manuel et cordon de raccordement
du clavier
DRIVE SIMPLE
(Floppy-Disk Drive) - 3490 F TTC

Lecteur enregistreur de disques souples 5 pouces 1/4 - 40 pistes - 100 K
Totalement compatible pour la lecture de logiciels TRS 80" sur disque
ENSEMBLE DE 2 DRIVES 6600 F TTC
LANGAGES
o Editeur-Assembleur MICROSOFT
K7, 16 K - 350 F TTC
Disk, 48 K - 395 F TTC
o Infinite Basic
K7, 16 K - 495 F TTC
!
] EPTIONNEL > IMPRIMANTES
vy
M “‘11 7?"’
&
® SEIKOSHAGP 100 A ......... 2295 Fﬂfj
A
‘4"' r,
A ry
B r
® OKI MICROLINE 80 ......... 3 2995 ¢ rr(;j
i
Offre valable dans la limite des stocks disponibles

1. Bd des Batignolles
i’é‘ : 522.70.6% ) Télex 280 902 F

des Batignolles
SANS INTERRUPTION DU LUNDI AU SAM|
DETAXE A ' EXPORTATION. VENTE PAR C

parking assurd au 43 bis,
OUVERT

75000 PARIS 21 bis, rue de Valmy

="

LIBRAIRIE
EN FRANCAIS

o Manuel DOS et NEW-DOS - 95 F TTC
® LAPRATIQUE DU TRS 80* Level 2 - JOF TTC
o LA PRATIQUE DU TRS 80 Volume 1- 65F TTC
® LA PRATIQUE DU TRS 80 Volume 2 - 85F TTC
o LA PRATIQUE DU TRS 80 Volume 3 - 75F TTC
o INITIATION BASIC - 70 F TTC

EN ANGLAIS
o TRS DISK & OTHER MYSTERIES
195 F TTC
& MICROSOFT BASIC DECODED
& OTHER MYSTERIES
260 F TTC
® BASIC FASTER AND BETTER
& OTHER MYSTERIES
290

FTTC
o CUSTOM TRS 80
& OTHER MYSTERIES
295 F TTC
® TRS 80 ASSEMBLY LANGUAGE
. 140 FTTC

JEUX

® DAMES CHALLENGER
Dames frangaises
Logiciel et manuel en frangais

K7, 16 K- 220 FTTC
@ TRS 80 FLIGHT SIMULATOR
K7, 16 K- 270 FTTC
o TANKTICS (Wargame!
K7, 16 K- 295 FTTC
o LES ENVAHISSEURS
K7, 16 K- T0FTTC
o DEFENSE COMMAND
K7, 16 K- 160 FTTC
* TRS B0 est un modéle dépose par TANDY-RADIO-SHACK. I.
LE NOUVEAU CATALOGUE SIVEA VIENT DE PARAITRE !
Pour le recevoir gratuitement utilisez le carton du Service-Lecteurs
que vous envoyez a la revue qui nous transmettra votre demande

: (20) 57.88.43 (+)
Ifli‘qu a{:lwr)taddu la Liberté
mnnu?nun?mmtxnnmm,



Télé-imprimeurs.

LA 100

LA 12

RENNES : 24, avenue de Crimée. 35100 Rennes.
T‘I. ésﬂ 53.13.33. Télex : JB SERVI 740084 F.

'ROVENCE : Mercure C. ZI. Aix-en-Provence.
13?53 Les IIAI.I:: Cedex. Tel.: (42) 26.52.52.

BORDEAUX -CIubCod!rl rt. Mermoz. Imi ble H
L’avance technologique, Ie support, le semce Rvante 1. Kennady 33700 Mevignac. Tor -(56) 54 45,26

DIGITAL : Veuillez m'envoyer votre documentation compléte, ou prendre contact avec moi.

Distributeur E080080 Agree

Au travers de Métrologie, Digital apporte 4 ses clients une
nouvelle amélioration de service : livraison sur stock en toutes
quantités, conditions commerciales plus souples, service
aprées-vente rapide et compétent. Documentation compléte et
tarifs sur simple demande, auprés de Métrologie, pour toute
la gamme des télé-imprimeurs Digital parmi lesquels : LA 34
(KSR/RO avec ou sans graphique), LA 100 (KSR/RO
impression normale, qualité courrier, graphique, vitesse

240 cps. 7x9, 30 a 240 cps), LA 120 (increvable”) et le
tout nouveau LA 12 (150 cps, portable, 300 & 1200 bauds).

PARIS : Tour d’Asniéres 4, avenue Laurent Cély.

92606 Asniéres Cedex, Tél.: 791.44.44. Tolex : 611448F
LYON : Immeuble Britannia 20, bd Eugéne Deruelle.
69003 Lyon. Tel.: (7) 895.30.45. Talex : 310478.

Monsigur . N 5
Adresse SRl s - " Tel
46 — MICRO-SYSTEMES Pour plus de précision cerclez la référence 84 du - Service Lecteurs -
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SEPTEMBRE 1982

5-7 octobre

11 octobre
Philadelphie
(USA)

13-15 octobre
Paris

8-10 septembre Eurographics’ 82

Manchester Rens. : Eurographics'82, c/o 170 A Park Rd,

(G.-B.) Peterborough PE1 2UF, England.

13-16 septembre 6° Conférence internationale sur I'ingénierie du

Tokyo logiciel

(Japon) Rens. : ¥V.R. Basili, Dept of Computer Science
Univ. of Maryland, College Park, MD 20742,
USA.

13-18 septembre Collog ional CNRS : Développ et

Belle-1le (56) utilisation d'outils et modéles mathématiques
en automatique, analyse de systémes et traite-
ment du signal,
Rens.: CNRS, 15, quai A.-France, 75007
Paris

13-24 septembre Cours informatique et information scientifique

Cap d’Agde (34) et technique
Rens. : INRIA-Formation, M. Amirchahy,
INRIA, BP. 105, 78153 Le Chesnay Cédex.

15-18 septembre I* Symposi pagnol d'informatique répar-

St-Jacques- tie

de-Compostelle Rens. : INRIA, Domaine de Voluceau, Roc-
quencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cédex.

20-25 septembre C ion informatique

Paris Rens. : SICOB, 4-6, place de Valois, 75001
Paris.

21-23 septembre MICAD 82

Paris Rens. : Y. Gardan, AF Micado, Chemin du
Pré-Carré, 38240 Meylan,

22-17 octobre SICOB 82

Paris Rens. : SICOB, 6, place de Valois, 75001
Paris.

24 septembre- Salon de la Micro-Informatique

4 octobre Rens. : Foire d'Annecy, 20, rue Henry-Bor-

Annecy deaux, 74000 Annecy.

26 septembre 4" Journée annuelle de I'Association médicale

Paris d’informatique individuelle (AMIT)
Rens.: M. Levaillant, 29, rue de Jouffroy,
75017 Paris.
OCTOBRE 1982

5-7 octobre Salon de Pinformatique, bureautique et auto-

Bordeaux mation de Bordeaux

Rens. : SIBA 82, Parc des Expositions, BP 55,
Grand Parc, 33030 Bordeaux Cédex.

13‘ 1 ' ‘. r 1 ;—l \ 2af, z}‘ h_
dustrielle et scientifique de Strasbourg

Rens.: Lab, d'Applications Electroniques,
Université Louis-Pasteur, 7, rue de I'Univer-
sité, 67000 Strasbourg.

Les ordi dans la médeci

Rens.: Dr M. Schwartz, California State
Univ., Dept of Electrical Engineering, Long
Beach, CA 90840.

18" Congrés d'ergonomie pour Pinformatique
et I'automatique.

Rens. : INRIA, Domaine de Voluceau, Roc-
quencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cédex.
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Conférences - expositions
manifestations internationales 1982

15-19 octobre VIDCOM'82
Cannes Rens. : VIDCOM Information, 179, av. Vic-
tor-Hugo, 75116 Paris.
18-20 octobre 4" Journées inter les sur I'expériment
Montpellier tion sociale en télématique
Rens. : Journées internationales 82, IDATE,
Bureaux du Polygone, 34000 Montpellier
19-22 octobre 5 Conférence i ionale sur la rec
Munich (RFA) sance des formes et traitement des ima
Rens. : Dr H. Niemann, Lehrstuhl Fuer Infor-
matik, 5 Der Universitaet Erlanger-Nueren-
berg, Martensstr. 3, 8520 Erlanger (RFA)
25-27 octobre Aides aux développ pour les ]
Liége microprocesseurs
(Belgique) Rens.: M. L. Craise, AIM, 31, rue St-Gilles,
B-4000 Liége.
26-29 octobre Phirama 82, Salon de la recherche et des tech-
Marseille nologies avancées
Rens. : Foire Internationale de Marseille,
Mme Beyer, Parc Charcot, 13266 Marseille
Cédex 8,
NOVEMBRE 1982
3-5 novembre 2 Congrés international sur les applications
Versailles « temps réel -
Rens.: INRIA, Domaine de Voluceau-Roc-
quencourt, BP 105, 78153 Le Chesnay Cédex
9-11 novembre 2* Conférence internationale sur la vision robo-
Stuttgart (RFA) tique et contrile sensoriel.
Rens. : IFS Conf., 35-39 Migh Street, Kemps-
ton, Bedford MK42 7BT (Angleterre)
15-17 bre Symposium international sur la micro-électro-
Reno (USA) nique
Rens. : Walter Mathews, 410 Cambridge Ave
Palo Alto CA 94306 (LUSA)
17-19 novembre Congrés AFCET, Architecture des machines et
Lille systémes informatiques.
Rens. : AFCET, 158, bd Pereire, 75017 Paris
17-20 b Exposition de mini et micro-ordinateurs
Perpignan = Mimi-Micro - 66
Rens.: CREUFOP, Avenue de Villeneuve,
66025 Perpignan.
19 movembre- Conférence le des télée ications
1" décembre Rens. : IEEE, 345 East 4Tth St, New York
Bel Harbour (USA) NY 10017

DECEMBRE 1982

6-11 décemt Exposition i ionale de I'équipement élec-
Paris tronique
Rens. : SDSA, 20, rue Hamelin, 75116 Paris
9-11 décemb Sympesium des comp et instr
Paris pour les systémes de commande distribués.
Rens. : AFCET, 158, bd Pereire, 75017 Paris
13-16 décembre 2 Exposition d’ordinateurs du golf
Dubai Rens. : Gamma Expo Marketing, 13-35, rue
(Arabie Séoudite) Galande, 75005 Paris
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1200 terminaux
traquent les fraudeurs
ameéricains

Les banques de données sont
largement mises & contribution
par le Service américain des nar-
cotiques pour dépister les trafi-
quants et les fraudes. C'est ainsi
que ce service a pu, en quelques
mois, faire confisquer quelque
25 millions de dollars provenant
de la vente de stupéfiants et faire
prononcer 15 inculpations contre
64 trafiquants. L'opération
« Greenback » des Services de
douanes de Miami a permis, tou-
jours grice aux banques de don-
nées informatisées, de découvrir
des taxes impayées pour un mon-
tant de 112 millions de dollars...
Le Service financier des douanes,
le «Internal Revenue Service »
(impdts) et le Département de la
Jjustice font appel aux ordinateurs
pour suivre a la trace les sommes
d’argent gagnées illégalement et
qui sont évidemment « blan-
chies » par la suite. Par ailleurs,
une analyse effectuée par la « Fe-
deral Reserve Bank » a permis de
découvrir que certains montants
qui avaient transité par elle
étaient d'une importance telle
qu'ils ne pouvaient représenter
des capitaux réels et qu'il y avait
certainement eu fraude au niveau
des déclarations ! Les réglements
des Douanes, de I'LLR.S et du Dé-
partement du trésor américain
exigent en effel que certains
transferts, retraits ou échanges
soient déclarés dans les 15 jours
suivant l'opération. Le systéme
informatique utilisé par le Report
Analysis Bureau se compose de
1 200 terminaux reliés a une
unité centrale B 7700

Offre et recherche
d’emplois par terminaux
et satellites

« Career Placement Registry,
Inc. » et « Career System, Inc. »
sont deux des services ou bureaux
d'offre et de recherche d'emplois
qui foisonnent en ce moment aux
Etats-Unis. Les consultations,
tant au niveau de I'employeur
que du demandeur, se font par
terminaux. Les employeurs sont
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facturés au temps de recherche
passé, sur la base de | dollar la
minute de connexion et 5 dollars
par curriculum vitae demandé.
La facturation varie suivant I'im-
portance du poste recherché qui
peut représenter parfois des salai-
res annuels de 50 000 dollars et
plus. Aprés consultation des
« profils » pré-enregistrés par les
demandeurs, I'employeur peut sé-
lectionner et se faire communi-
quer, par imprimante, les des-
criptifs sélectionnés. Quant aux
demandeurs d’emploi, leur droit
d’inscription 4 ce service varie
entre 15 et 40 dollars. Les com-
munications se font actuellement
par lignes téléphoniques stan-
dards. Mais, dans leurs prévi-
sions, ces sociétés envisagent déja
d’établir, sur tout le territoire
ameéricain, un réseau de commu-
nications par satellites.

Terrain de golf
electronique

ne vouloir utiliser que le Cobol
parce que ce langage exige des
ressources en programmation que
peu de systémes peuvent offrir »,
déclare le conférencier James
Martin, qui ajoute que le PL/I
est dans le méme cas.

James Martin, qui est I'auteur
de plus de vingt ouvrages sur la
technologie informatique, estime
que, jusqu'd une date trés ré-
cente, 90 % de la programmation
commerciale était faite en Cobol.

La technologie a progressé a
pas de géant durant ces dix der-
niéres années et elle continuera
de le faire jusqu'en 1990, date a
laquelle la puissance de traite-
ment des systémes aura aug-
menté de 50 %. « D'ici quelques
années », dit encore James Mar-
tin, = nous verrons des calcula-
teurs de poche d'une puissance de
traitement équivalente a celle
d'un 1BM 370/158. »

Le Move Master

Mitsubishi vient de développer
un appareil d’appartement simu-
lant un terrain de golf. En frap-
pant la balle avec n'importe quel
club (a la condition de le signaler
a l'ordinateur), tous les paramé-
tres indispensables au joueur se-
ront affichés sur un petit écran a
cristaux liquides.

Ainsi, vous pourrez lire la di-
rection, la vitesse de la balle, le
point d’impact idéal et le vbtre...

Si, en plus, vous possédez un
ensemble vidéo, vous pourrez
également vous regarder et corri-
ger vos défauts. Cette machine,
baptisée GL-500, ne pese que
5kg et se glisse dans une petite
valise.

Un calculateur de poche
aussi puissant
que I'IBM 370/158

La rapidité et la puissance
croissantes des ordinateurs vont
imposer la nécessité de créer une
quatriéme génération de langa-
ges de programmation si les utili-
sateurs veulent pouvoir étre en
mesure de résoudre le probléme
colossal de la productivité en pro-
grammation.

« Nous ne pouvons continuer &

Mitsubishi Electric a déve-
loppé un mini-robot électrique
spécialement congu pour des
études de robotique...

Mi par six moteurs pas & pas,

ce bras «articulé» se déplace
selon 5 degrés de liberté et sou-
léve jusqu'a 500 g.

Equipé d'une interface « Cen-
tronics », la plupart des micro-or-
dinateurs pourront programmer
le Move-Master en Basic, As-
sembleur ou en M-Roly, le lan-
gage spécifique du robot

Proposé avec trois = mains»
différentes, son poids total avoi-
sine 10 Kg.

Un nouveau Victor ?

La micro-informatique person-
nelle frangaise évolue. Victor
Lambda préparerait la sortie
d’un ordinateur personnel Victor
111, équipé de 64 Ko de RAM et
d'un microprocesseur Z 80 A
pouvant gérer les interruptions
selon deux tableaux de priorités.

En plus des connexions habi-
tuelles (imprimante, vidéo, paral-
lele, etc.), les bus seraient direc-
tement accessibles et le clavier
devrait étre doté d'un pavé numé-
rique séparé

Un des points les plus intéres-
sants est certainement la résolu-
tion adoptée. Déja présentée 2
Micro-Expo, sur Victor 11 expéri-
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mental, cette résolution (256 x
231 points tous adressables) per-
met de gérer sous Basic 22 lignes
de 37 caractéres,

Enfin, les disquettes devraient
étre disponibles dés la sortie de ce
systéme.

Un dernier mot, le prix : envi-
ron 5 500 F.

Guide Euronet-Diane

Le réseau Euronet-Diane fut
créé a linitiative de la Commis-
sion des communautés européen-
nes (C.E.E) afin de promouvoir
les échanges d'informations entre
les pays membres du Marché
commun.

Euronet est un réseau de télé-
communications européen mis en
place par les administrations des
Postes et Télécommunications,
afin de permettre un accés
conversationnel (et sir) aux
bases de données.

Diane est un groupe de centres
serveurs distribuant leurs bases
de données en utilisant le réseau
Euronet.

Ce service gratuit, révisé cha-
que jour, est résumé sous la
forme d’un guide, dont la version
1983 sera disponible avant la fin
de I'année. Considéré comme un
outil de référence pratique qui
présente serveurs et bases de don-
nées, son objectif est de donner
une bréve description des services
Diane.

Pour en savoir plus: Service
commercial BTI, 21, rue de la
Banque, 75084 Paris Cedex 02 ;
ou (Centre européen), Adminis-
tration des P. & T., Division
technique, 17, rue de Hollerich,
B.P. 1506, Luxembourg.

IBM fait son entrée
dans un casino
d’Atlantic City

Le Marina Hotel Casino du
groupe Harrah a di recourir a
I'informatique pour régler ses
problémes de transfert de jetons
de la caisse centrale aux diverses
tables de jeux.

Le systéme comporte de nom-
breux terminaux et des impri-
mantes pour établir le contrdle et
la comptabilité des jetons. On ne
compte pas moins de | 000 de-
mandes de transfert de jetons au
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cours d'une journée de jeu de
18 heures environ, ce qui repré-
sente, en valeur réelle, prés de
3 millions de dollars.

La salle du casino est divisée
en deux sections de jeu. Chaque
section comporte un employé
ayant la responsabilité d’un ter-
minal et d’une imprimante, les-
quels sont reliés @ un IBM Sys-
tem/3 Model 15 D et 4 la
« cage » du caissier principal.

Aux Etat-Unis :

un terminal

dans chaque foyer

et un second

dans chaque bureau...

Un terminal dans chaque foyer
et un second dans chaque bureau,
telle pourrait étre la réalité des
années 80 aux Etats-Unis.

Il ne s'agira évidemment pas
du méme type de terminal. Celui
de la maison codterail environ
400 dollars et serait pratique-
ment vendu dans toutes les gran-
des surfaces. 1l servirait pratique-
ment et presque exclusivement i
la réception d'informations diver-
ses.

Le terminal de bureau sera par
contre un dispositif intelligent
pour la manipulation des don-
nées, le traitement de textes ou

les communications & grande vi-,

tesse. Il codterait environ 1 800
dollars, ferait partie d’un systeme
complet et pourrait étre acquis
dans des magasins de fournitures
de bureau.

Stéréo-copie

On souhaite depuis longtemps
donner aux aveugles la possibilité
de «lire » avec leurs doigts les
images, les cartes, les dessins, en
fait, tout ce que lisent les « bien
voyants »,

La «stéréo-copie » Minolta
permet de réaliser ce réve et re-
présente un trés grand progrés
dans la distribution de I'informa-
tion aux aveugles et aux person-
nes dont la vue est trés faible.

Ce systéme est basé sur trois
points spécifiques :

— Le « capsule paper »

Il s’agit d’un papier spécial

uniformément revétu de centai-

nes de millions de microcapsules
« d’écume thermique ».

Ces microcapsules grossissent
instantanément de cent fois leur
volume d'origine lorsqu'elles ab-
sorbent I'énergie lumineuse ou la
chaleur.

— Le stéréo-copieur

Développé pour le systéme de
« stéréo-copie =, il est aussi utilisé
comme copieur sur papier ordi-
naire.

L'unité de développement
« stéréo-copie »

Cette machine produit des
images en reliel en traitant ther-
miquement le papier «a cap-
sule =,

Les « ordinateurs
pensants » dirigeront-ils
notre societée ?

Les ordinateurs commencent a
raisonner, a4 porter des juge-
ments, et & apprendre. Dici I'an
2000, ils auront radicalement
changé notre société. Le monde
est au seuil d'un nouvel dge de
l'ordinateur : celui de ['Intelli-
gence artificielle. La technologie
actuelle sort du domaine du labo-
ratoire pour transformer I'ordina-
teur, d'une machine a calculer en
un dispositif capable d'imiter les
processus de pensée de I'étre hu-
main. Dgja, les ordinateurs ac-
complissent des tdches qui jus-
que-la, pensait-on, relevaient de
l'intelligence humaine : diagnos-
tiquer une maladie pulmonaire,
détecter les couches de minerai
sous terre ou sous mer, décider
des points de forage des puits de
pétrole... Les experts sont

convaincus que «ces ordinateurs
pensants » ouvriront bientdt la
voie a d'impressionnantes appli-
cations dans les bureaux, les
usines et les foyers, et changeront
de maniére profonde notre civili-
sation. Ils modifieront notre
fagon de travailler, de penser,
d’apprendre et méme notre fagon
de nous juger nous-mémes. Les
applications prochaines de I'In-
telligence artificielle constitue-
ront le progres le plus significatif
qui ait été réalisé depuis 'inven-
tion de I'ordinateur. Une des pre-
miéres applications commerciali-
sées de I'Intelligence artificielle
est « l'ordinateur consultant »
dont T'expertise en un domaine
spécifique en fait un « assistant »
qui porte des jugements sur les
problémes qui lui sont soumis et
donne les conseils et la marche &
suivre pour leur solution.

Jeux d’ordinateur
en Basic

Ce livre est un véritable recueil
de 100 jeux imaginatifs et créa-
tifs : basket-ball, craps, black-
jack, bombardements, courses de
chevaux... pour un ou plusieurs
joueurs. Tous ces jeux sont ac-

agnés de programmes pro-
ssifs ainsi que d’instructions

en Basic Microsoft,
/. 5.0, un tableau de conver-

sion en Basic accompagne cet ou-

vrage.

Jeux d’ordinateurs en Basic

D. H. AHL

Sybex

4, place Félix-Eboué 75012 Paris.
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Terrorisme, contrebande
et sabotage
par ordinateur

Terrorisme, contrebande et
sabotage sont les trois aspects
principaux de la criminalité par
ordinateur qui préoccupent ac-
tuellement les experts en droit in-
ternational.

A supposer qu'un criminel ins-
tallé en Grande-Bretagne puisse
avoir accés 4 un ordinateur en
France, 4 qui il ordonne de trans-
férer au Brésil un stock de mar-
chandises quelconques, quel est
le pays qui pourrait entreprendre
des poursuites au cas ol le crimi-
nel soit pris ?

La réponse n'est pas facile en
raison de la confusion extréme
qui régne dans les textes de loi
internationaux sur ['extradition,
mais il semblerait que ce serait la
Grande-Bretagne. ‘En consé-
quence, il est trés possible que ce
criminel potentiel choisisse le
pays d'ou il perpétuerait son
crime en fonction des lois les plus
indulgentes.

Les «terroristes » possédant
des connaissances en informati-
que constitueraient un autre pro-
bleme. 11 est invraisemblable que
I'on procéde a4 un sabotage d'or-
dinateurs par explosion de
bombe, mais la tentation d’utili-
ser le «savoir » d'un ordinateur
contre lui-méme existe réelle-
ment.

Le troisieme aspect de cette
criminalité est la pirateric des
banques de données et le vol des
technologies par utilisateurs de
terminaux éloignés et protégés
par les frontiéres nationales.

La conclusion pour pallier
cette menace est d'examiner les
différents modes de criminalité
et, ensuite, de créer un modéle de
texte de loi qui pourrait étre ap-
pligué sur un plan international.

L’informatique
et I'astronomie

Grice a 'informatique, des as-
tronomes américains sont parve-
nus a obtenir I'image graphique
d'étoiles distantes d'environ 100
années lumiére, ce qui équivau-
drait & « regarder I'oreille de Lin-
coln sur un penny d'une distance
de 3 000 miles. »
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Le Dr. Steve Vogt, de I'univer-
sit¢ de Californie, précise bien
qu'il ne s'agit pas d'une photo
mais de ce qu'il appelle une
« image dérivée »,

Pour créer ces images, le Dr.
Vogt prend en considération une
premiére estimation de 'aspect
général de 'étoile. Une deuxiéme
opération consiste alors 4 prendre
d’autres données telles que celles
provenant d’une analyse & rayons
X. Les données sont alors entrées
dans un super-mini DEC VAX
11/780 qui les examine en utili-
sant des méthodes d'analyse
spectrale plus sophistiquées.
L'image est tracée sur une impri-
mante & haute résolution graphi-

que.

Ce procédé est répété autant
de fois que nécessaire jusqu'a ce
qu'une représentation exacte de
I'étoile soit obtenue.

Pour cela, ajoute le Dr. Vogt,
il faut découper I'étoile en plu-
sicurs dizaines de milliers de
fractions, chacune comportant
ses propres caractéristiques spec-
trales.

Les étoiles examinées font
toutes partie de systémes binai-
res, c'est-d-dire que ce sont des
couples d’'étoiles qui tournent
I'une autour de l'autre comme la
terre tourne autour du soleil. Le
but de ces recherches est de par-
venir & une meilleure compréhen-
sion des taches solaires et des di-
verses activités solaires en
général.

La compétition
Japon/IBM

Les récentes allégations selon
lesquelles deux des plus grandes
firmes électroniques japonaises
ont tenté de voler les secrets com-
merciaux d'IBM ont ravivé les
craintes des Américains au sujet
d’un assaut majeur des Japonais
sur le marché des grosses unités,

Mais certains observateurs es-
timent que I'industrie informati-
que américaine, et en particulier
IBM, constitue pour les Japonais
un danger plus grand que ne le
seraient les Japonais pour les
Etats-Unis.

Cette menace japonaise serait
largement exagérée, car les socié-
tés japonaises ne représentent
qu'une part minime du marché
américain, et 'on estime méme
que cet aspect du marché demeu-

rerait inchangé pour les cing pro-
chaines années.

On ajoute méme que les socié-
tés japonaises ont encore 4 prou-
ver leur supériorité sur leur terri-
toire méme, ou IBM contrile
presque le quart du marché infor-
matique général,

Logiciels génériques
intégrés pour
micro-ordinateur

La tendance que I'on note chez
de nombreuses sociétés de logi-
ciels est la recherche effectuée de
fagon intensive dans le domaine
de ce que l'on appelle déja, le
logiciel générique intégré, dont le
but est de permettre I'utilisation
des mémes données par un cer-
tain nombre de programmes
fonctionnels, dans les domaines
industriel, personnel et profes-
sionnel.

A l'encontre des programmes

d’application usuels qui sont

orientés vers une utilisation spéci-
fique ou des marchés verticaux,

le logiciel générique couvrira des'

domaines aussi divers que la ges-
tion des données, la reproduction
graphique, I'analyse et la planifi-
cation, le traitement de texte, les
communications, etc.

Il est démontré que huit des
dix logiciels best-sellers appar-
tiennent & 'un des trois domaines
suivants : traitement de texte,
gestion de données, analyse et
planification.

Mais un des progrés majeurs
qui sera réalisé dans ces domai-
nes sera justement le logiciel gé-
nérique intégré qui pourra per-
mettre, avec des commandes et
des instructions communes, de
passer de I'un & l'autre des nom-
breux modules composant le logi-
ciel générique sans avoir recours
a des supports de transition.

On pourrait ainsi obtenir sur le
méme écran une quadruple re-
présentation de la méme donnée
suivant les options choisies a par-
tir de la méme cellule « généri-
que ».

14 000 robots installés
par la General Motors
d’ici 1990

La General Motors se tourne
vers le Japon pour la création

d’'une nouvelle génération de
robots. Elle compte s'allier a
I'une des principales compagnies
de composants électroniques, la
Fujitsu Fanuc Ldt. Bien que les
porte-paroles des deux groupes
ne fassent aucun commentaire
sur cette éventuelle association,
on estime que la General Motors
et Fujitsu investiront prés de
20 millions de dollars pour la
mis¢ au point d'une technlogie
sophistiquée qui leur permettra la
fabrication de cette nouvelle gé-
nération de robots.

La General Motors est la der-
niere & rejoindre des sociétés
telles que General Electric, Inter-
national Business Machines et
Westinghouse Electric dans une
industrie qui marquerait un taux
de croissance de 35 % par an et
dont le chiffre d'affaires en 1990
atteindrait plus de 2 milliards de
dollars.

Les avantages que retireraient
la General Motors et Fujitsu sont
considérables. Le groupe améri-
cain, qui vient de mettre au point
un robot-peintre sophistiqué,
pourrait accélérer le développe-
ment de sa technique en puisant
dans la formidable expérience ac-
quise durant ces cinq derniéres
années par la société japonaise.
La production de cette derniére
atteindrait cette année 12000
unités tandis que la General
Motors s'est engagée a installer
14 000 robots d'ici 1990.

91 exécutifs

de Westinghouse
Electric Corp.

suivent des cours
pratiques d'ordinateur
individuel

Une véritable petite révolution
a commencé au sein de Westing-
house Electric Corp. ol les exé-
cutifs de la direction générale se
sont impatiemment attelés i la
pratique des ordinateurs indivi-
duels pour assurer leurs tiches de
gestion et de direction. Tandis
que le personnel suit un entraine-
ment interne sur les applications
des microprocesseurs, et ceci
depuis 1979, de nouveaux cours
de pratique d'ordinateurs indivi-
duels viennent d’étre mis en place
en collaboration avec les sociétés
Apple et Tandy Corp. Les mode-
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les utilisés sont Apple 11 + et le
TRS-80 modéle 111. 91 managers
des principaux départements de
la compagnie ont déja suivi la
premiére série de ces cours.

L'intérét marqué par Westing-
house pour [l'ordinateur indivi-
duel en tant qu'outil de complé-
ment pour ses managers provient
du fait qu'il s'est avéré que les
exécutifs qui utilisaient cet outil,
pour évaluer et prendre leurs dé-
cisions, avaient une efficacité et
une rapidité d'exécution beau-
coup plus grandes que ceux qui
€taient dans I'obligation de pas-
ser par l'intermédiaire de I'unité
centrale. En outre, les responsa-
bles internes de I'informatique ne
sont pas toujours au fait des be-
soins réels des managers lorsque
ces derniers leur demandent des
évaluations guelcongues. Celles-
ci sont souvent faites sans que le
but que I'on veut réellement at-
teindre soit pris en compte sous
tous ses aspects possibles.

Un changement
d'ordinateur et de code
bouleverse la prédiction
météorologique

On ne peut nier qu'il y eut
cette année quelques change-
ments de temps spectaculaires,
mais ceux qui se basaient sur les
prédictions météo du Service na-
tional américain se sont rapide-
ment rendus compte que la res-
ponsabilité de ces changements
n'incombait pas & mére nature
mais plutdt a un probléme de
communications par ordinateur.

Ces erreurs de prédiction ont
débuté aprés le remplacement
d'un IBM 360/40 par un IBM
4341,

Pour aggraver encore plus le
probléme, il apparut que I'Orga-
nisation mondiale de la météoro-
logie des Nations Unies avait, en
outre, adopté un nouveau code
pour la collecte des informations
des principales villes du monde.

Aprés enquéte, on découvrit
que les sources d'erreurs étaient
pour parts égales au sein du code
et des ordinateurs. 1l semblerait
que la prédiction météorologique
est une des applications les plus
complexes de I'informatique, car
la représentation graphique doit
prendre en compte une multitu-
des de variables et, de ce fait,
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exige un temps de préparation et
de sortie qui dépasse les délais
dans lesquels doivent étre pu-
bliées les prédictions.

Le terminal :

le maillon le plus
vulnérable

de la chaine informatique

Que ce soit un écran ou une
imprimante, le terminal est le
maillon le plus vulnérable de la
chaine informatique. Des mesu-
res de sécurité s'imposent afin
d'interdire I'entrée d’un intrus
dans un réseau informatique
quelconque par ['intermédiaire
d’un terminal pour le change-
ment ou la destruction d'une in-
formation vitale ou secréte.

Généralement, lorsqu’on pense
sécurité, on pense toujours « mot
de passe » ou « identification » de
I'utilisateur. Ces deux systémes
de protection ne constituent
qu'une premiére ligne de défense
qu'il est indispensable de renfor-
cer par I'adjonction d'un disposi-
tif « hadware »,

Il existe trois catégories d'iden-
tification possible : T'utilisateur
peut étre identifié : 1) par quel-
que chose qu'il est le seul & possé-
der ; 2) par une description a la-
quelle il est le seul a
correspondre ; 3) par une perfor-
mance qu'il est le seul 4 pouvoir
réaliser.

Le degré de sécurité que ces
calégories peuvent présenter dif-
fére suivant le degré de sophisti-
cation du mécanisme physique
concerné.

250 000 commandes
par an traitées
électroniquement

Le Centre de distribution ré-
gional de Rochester de la société
Eastman Kodak traite plus de
250 000 commandes par an. Et
pourtant, toutes ces entrées sont
traitées électroniquement. Com-
parativement aux méthodes tra-
ditionnelles, les méthodes em-
ployées par Kodak permettent de
réaliser des économies considéra-
bles en temps (90 %) et en argent
(prés de 12 000 dollars).

Les entrepdts ont plus de 9 000
produits divers en stock. Les ser-

vices comptables regoivent prés
de 5500 documents par jour
Mais toute cette paperasserie est
€liminée par un traitement élec-
tronique réalisé grice 4 un I1BM
370/148 et un IBM System/38.
Ces deux ordinateurs générent
également, et paralléglement, des
ordres d'expédition, des memos
d’emballage ainsi que la factura-
tion correspondante, mais tou-
jours par voie électronique avec
le minimum possible de docu-
ments écrits.

Le « pianocorder » :
un piano
pas comme les autres

Le pianocorder est un systéme de
reproduction musicale issu de
techniques digitales : en action-
nant les touches du piano, I'ar-
tiste engendre des impulsions qui
sont enregistrées numériquement
sur un petit enregistreur i casset-
tes intégré a I'instrument. La re-
production se fait au moyen de
touches articulées par des relais
permettant une fidélité intégrale.

Marantz propose également
une collection de cassettes préen-
registrées par les plus grands ar-
tistes contemporains sur un piano
Marantz dans un studio aménagé
i cet effet, ainsi qu'une seconde
collection de cassettes faites a
partir d’enregistirements origi-
naux d'artistes disparus.

Le pianocorder est présenté
sous la forme d'un piano droit
équipé, ou sous forme de « kit » &
monter dans n'importe quel piano
existant.

Malheureusement, ce systéme

n'est pas encore
disponible en
. Europe...

Le courrier électronique
verbal, partie intégrante
de la bureautique

pour 200 dollars

par utilisateur

Suivant une récente étude inti-
tulée « Voice Communications :
new technologies and markets »,
il résulte que la voix sera toujours
le moyen de communication pré-
dominant de la bureautique.

Cette étude prend en compte le
marché actuel et les marchés pa-
rali¢les qui pourront se dévelop-
per dans un proche avenir. Le
marché de la « voix digitale » qui
atteignait, en 1981, 6 millions de
dollars, va encore s'accroitre en
raison des expéditions faites par
des sociétés telles que Wang La-
boratories Inc. et IBM.

La technologie actuelle
consiste dans la digitalisation
d'un message phonique, son enre-
gistrement sur disque magnéti-
que puis son « chargement et sa
reconstitution » pour livraison au
destinataire. Cette technologie
est considérée comme un véhicule
pour réaliser des transmissions
phoniques « non simultanées »
pouvant se libérer des contraintes
du téléphone. En somme, c'est ce
que l'on pourrait appeler un
« courrier électronique verbal »,

Ce « courrier » fera partie inté-
grante des systémes bureautiques
des cing prochaines années. Son
coiit moyen sera de 200 dollars
par utilisateur. D'ici 1985, ce
marché nouveau pourrait repré-
senter de 350 a4 450 millions de
dollars.
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Unique parmi les systémes multi-utilisateurs

le MULTIPROCESSEUR DISCO

VERY attribue & chaque écran toute la puissance de cette unité centrale. Avec
les possibilités d'extension du traitement distribué. ¥ Avec |'économie réalisée
sur les pérniphériques partagés. % Avec la souplesse des fichiers 4 accés général
et partagé. »# Et le tout avec une compléte compatibilité CP/M*et S-100.

Notre systéme d'exploitation pour le
traitement distribué (dpc/os® ) réside
dans le processeur de service, établis
CP/M pour

permeattant

environnement
utilisateur et
'accés aux éléments partagés du sys
Des facilités multi-utilisateurs
fournies pour l'impression
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5 privées, pu

iques ou partages
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De plus DISCOVERY
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en logiciel d'application

SAGECO INFORMATIQUE
MICRO-SYSTEMES

S.A.,
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L'unité centrale mono-carte pour le

traitement distribué (dpc-180") donne

4 DISCOVERY son architecture unique.

Un DPC est attribué & chaque utilisa
teur, lui permettamt |'u
d'un Z-80, de 64K Ram et d’'une entrée
L'accés aux éléments

age exclusif

sortie sérielle
partagés est obtenu par un DPC é&tendu
comme processeur de service

s ecrans supplémentaires peuvent
étre ajoutés nimporte quand en insé
rant simplement un DPC de plus dans
le bus standard S-100, ceci jusqu'd un

total de 16 processeurs sur un seul

*CP/M  est féposée de Digital
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Répondre oux exigences toujours
accrues des utilisateurs de mini et micro-
informatique est la mission que sest
fixee RHONE-POULENC SYSTEMES
en fabriquant FLEXETTE.

Gréce aux techniques mises en ceuvre
dans la fabrication de ces disques,
I'utilisateur bénéficie de conditions
optimales d'enregistrement.

En particulier, la certification 100 % de
la surface estl'assurance de conserver,
méme dans des conditions demploi

Pour plus de précision cerclez la référence 87 du
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marginales, linterchangeabilité des
informations stockées. Les seuils de
qualification décrétés pour la certifica-
tion de FLEXETTE se situent bien au-
dela des limites fixées par les standards
Industrie.

RHONE-POULENC SYSTEMES SA.

Secteur Informatique
Tour Générale - Quartier Villon
Cedex 22 - 92088 Paris La Défense
Tél.: 776.41.32 - Télex : Rhéne 613136 F
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David EM
a Paris

“Le temps n’est pas
un blocage

de la créativite
si la machine est

accessible,
branchee,

et non

en panne”

De passage a4 Paris pendant I'été, David Em, artiste

californien, auteur de « peintures » d’une trés grande origina-
lité, est venu nous rendre visite a la rédaction de Micro-
Systémes. Nous avions consacré 2 ses euvres, dans notre

numéro 22 (mars/avril 82), une treés large place.
Nous vous présentons aujourd’hui ses derniéres créations
et son approche personnelle, extrémement intuitive, telle qu'il

la définit lui-méme...

« Plutdt que de travailler sur
une série d'équations prédéter-
minées, je préfere agir directe-
ment sur la machine. Ce
cédé est facilité par les
capacités des programmes
congus de maniére @ offrir un

large éventail de possibilités de
fabrication d'images, presque
en temps réel. Ces possibilités
vont de la peinture directe sur
I'écran au moyen d'un stylet
électronique & la création d’ob-
jets complétement synthétisés,






A - LARRY « © David Em. 1979,
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avec texture et couleur, qui pos-
sedent toutes les qualités super-
ficielles d'objets tridimension-
nels réels.

« Toutefois, il existe des limi-
tes.

« Comme pour toute techno-
logie de pointe, les systémes
d'ordinateurs sont hybrides, en
quelque sorte ; il n'y a pas deux
systémes identiques. Les pannes
matérielles sont fréquentes. Le
logiciel est également sujet a
des pannes et souvent n'est pas
documenté. L'image de la ma-
chine parfaitement efficace qui
élimine les problémes de pro-
duction est donc loin de la réa-
lité du travail quotidien.

« Mon travail graphique sur
ordinateur est fondé sur I'art,
non sur la technologie. Ma for-
mation initiale est celle des
Beaux-Arts, et j'arrive a ce
« medium électronique » fort
d'un bagage traditionnel solide
en peinture et sculpture, pas en
technologie. Mon travail est
fermement enraciné dans les
préoccupations classiques de
forme, couleur, lumiére et com-

position. Toutefois, il m*a fallu
réorienter mon attitude de
fagon radicale, en fonction de
cette technologie nouvelle. Je
n'utilise pas 'ordinateur comme
un pinceau plus efficace; je
I'emploie a développer une nou-
velle forme d’art, parente et
pourtant différente de toutes les
autres.

« Le principal probléme que
j'ai rencontré est la nécessité de
s'adapter a [P'évolution conti-
nuelle de cette haute technolo-
gie. J'ai di également collabo-
rer avec de nombreuses
personnes afin de créer une pro-
cédure de travail efficace. Le
coiit de I'équipement nécessaire
étant prohibitif pour un indi-
vidu, cette technologie n'est dis-
ponible que dans les installa-
tions de grandes entreprises
publiques ou privées,

« Or la création artistique
dans un environnement institu-
tionnel constitue une expérience
radicalement différente de la
création en studio. Le temps
passé sur la machine étant pré-
cieux, la majeure partie du tra-

“vail ne peut étre réalisée que

lorsque I'accés a celle-ci est

~libre. Ainsi, une certainé pres-

sion négative provient “de la

conscience que le temps n'est

pas un blocage de la créativité
si la machine est accessible,
branchée et non en panne. Tous
ces facteurs inhibent les ins-






A David Em dans son laboratoire
© 1981

o . DRESDEN . © David Em. 1980.

tincts de curiosité et de jeu si
nécessaires au processus artisti-
que.
« En outre, I'artiste a trés
peu de contréle sur la direction
spécifique de développement du
systeme. Je m'adapte au logiciel
existant pour d’autres applica-
tions, 4 moins que quelqu'un
soit & méme d'écrire des pro-
grammes spécialement pour
moi.

« L'art sur ordinateur ne vaut
pas mieux que n'importe quelle
autre forme d’art. Il est diffeé-
rent. Il est plus capable. Il pro-
cure a l'artiste certaines possi-
bilités qui lui sont propres. A
I'avenir, la conscience par les
ingénieurs et les artistes de leur
travail respectif promet des bé-
néfices mutuels aussi inépuisa-
bles que la technologie qu’ils se
partagent. »

L'équipement utilisé par
David Em est un PDP-11/55

doté d'une tablette digitalisante
et d'un écran couleur haute ré-
solution. Le logiciel propose un
choix de 256 couleurs et une
gamme de « pinceaux » destinés
a faire varier I'effet produit par
le stylet : simple trait, effet aé-
rographe ou légére « vaporisa-
tion ». Des images préalable-
ment dessinées et mises en
mémoire peuvent étre appelées
a I'écran et déplacées, copiées,
tournées, placées de facon a se
recouvrir partiellement, et trai-
tées de nombreuses autres ma-
niéres par un jeu d'opérations
géométriques. Le systéme est
maintenant suffisamment ra-
pide pour étre interactif.

Un aspect particuliérement
nouveau des possibilités offertes
par l'ordinateur est celui des
textures de surface et des types
d'espace pouvant étre générés,
stockés et ajoutés aux images
en cours d'élaboration. Une
base de données de textures a
ainsi été compilée.

Une chose est certaine pour
David Em : il ne pourra jamais
épuiser les possibilités de ces
nouveaux outils. « C'est une
machine infinie », dit-il. Son
role consiste a travailler avec la
machine pour rechercher de
nouvelles visions, de nouvelles
relations entre les couleurs, de
nouveaux espaces, « Ce medium
n'en est qu'au stade de Nean-
derthal ~, affirme=t-il. W
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2+ _Rbactions 662 46 47 .24

ATOM, l'ordinatenr de votre famille
Il tient votre carnet de téléphone, gére votr
budget, et vous introduit aw monde 'infor
: m.ln'qm'.
A1l passionne les adolescents par ses perfor
mances sans égales et la richesse de ses lan
\| gages.

Il s.ltbjnxm' et amuse vos f‘yr"n‘.\ par ses jenx
| passionnants et la qualité de son graphisme

{ATOM, le meilleur de sa catégorie
| Le plus évolutif: 6 a 44K RAM
Le plus grand choix de langages: Basics,
Assembleur résident, Forth, Lisp. :
La plus grande variété d'extensions : impri-
mantes, disquettes, cassettes digitales.

Un trés grand nombre de programmes: de
jewx graphiques, de la gestion, du calcul.
Une documentation abondante en frangais
ou en anglais.
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La course a l'informatique est lancée. Il s'agit de
participer et de gagner.
JCS mobilise pour vous son équipe de profession-
nels: informaticiens, animateurs de ventes, techni-
ciens, conseillers qualifiés.
L'essentiel est de parler le méme langage. Nous
parlons le vétre, quelle que soit votre préoccupa-
tion: gestion d'entreprise, calcul, enseignement,
jewx... Votre probleme devient le nétre, et nous le
résolvons car notre objectif est de mettre l'informati-
que a votre service.
Pour arriver dans le peloton de téte, il faut bien
choisir sa monture, aussi avons-nous retenu les meil-
leurs ordinateurs de leur catégorie. Et nous les
connaissons bien: c’est notre métier. JCS a été le
ier @ miser sur 'informatique personnelle en
France. Si le choix du gagnant ne vous apparait pas

encore clairement, consultez-nous, une discussion
ouverte avec nos spécialistes orientera votre déci-
sion.

Pour gagner, il faut une équipe, il faut savoir bien
s’entourer, Le réseau parisien JCS est a votre dispo-
sition pour suivre I'évolution de vos besoins et ac-
compagner votre croissance.

En cas de maintenance, nous sommes la aussi, avec
une équipe de techniciens qualifiés et concernés.
Parmi les partants, nous avons sélectionné pour vous
les gagnants.

Ordinateurs : Sirius, Apple Il et Ill, Atom, Gemini,
Nascom, Texas TI99, Commodore vic 20, deg
Imprimantes: Epson, Microline, NEC, Seikosha.
Logiciels associés et accessoires. Les meilleurs sont la.
Gagnez le pari informatique avec nous.

4, boulevard Voltaire,
75011 PARIS 355.96.22
35, rue de la Croix-Nivert,
75015 PARIS 306.93.69
25, rue des Mathurins,
75008 PARIS 265.42.62



« ET PUIS EST VENU APPLE ». Apple,
I'archétype du micro-ordinateur per-
sonnel est bien sir aussi chez JCS.
Mais nous, nous avons bien compris
qu'un APPLE ne vient jamais seul.
Ce qui en fait la puissance et la po-
lW[]]('[]l e est tout ce qui l'accom-
pagne: de trés nombreux acces-
soires évolutifs, d'innombrables
programmes d'application.

Le véritable service qu'apporte
JCS est une solution compléte. Au
gestionnaire, nous proposons des
programmes d'aide a la déci

sion. Au scientifique, nous four-
nissons le langage adapté ou
l'interface désirée.

Au passionné, nous appor-

tons nos conseils et notre
enthousiasme. APPLE est un
magnifique outil de créati

vité, il sait devenir aussi un
auxiliaire professionnel

précieux.

Parlez-nous de votre appli

rons comment.

APPLE 11l

APPLE Ill est I'ordinateur de SEMINAIRE APPLE II

geson. px nce. I Plusieurs séminaires portant
sur les sujets sulvants sont or-
ganisés par JCS;

1 - Utilisation de Visicale, Visi-

3 - Perfectionnement sur AP-
PLEIl: structure du maté-
riel et du log'lcml graphi-
que avancé, table Shape.

REEL: Contrdle dautoma-
tismes.

5.UN CROSS-ASSEMBLEUR
puissant: LISA

Calendrier et contenu des sé-

: - :
I IHII I.F IN MX&][I |\.[)| I minaires d:

qrdmaniier e b e Mrme Beulay t61. 265.42.62

bt o ool o diigainc Mr Storn tél. 355.96.22

"ONFIGURATION GE :
0877 Fht 4, boulevard Voltaire,

75011 PARIS 355.96.22

_ 35, rue de la Croix-Nivert,

ey 75015 PARIS 306.93.69
-qppla computer 35t det Masborice.

75008 PARIS 265.42.62
------------—-—_-—_--—-—_---——----n——----—_
[} Je souhaite assister & une démonstration NOM _

[ Je désire un entretien d'orientation et de conseil FONCTION __
[ Veuillez m'envoyer la documentation APPLE (joindre SOCIETE

3 timbres a 1,80 F). Mes domaines d'applications sont ADRESSE ____
les suivants:

TELEPHONE RS _
Coupon a retourner a JCS, 40, bd Voltaire 75011 PARIS

Pour un rendez-vous, téléphoner a: Mr Stern tél. 355 96 22. 4, bd Voltaire 75011 PARIS
Mme Beulay tél. 265 42 62. 25, rue des Mathurins 75008 PARIS




ittend. La matinée est
tratils: facturation, te

9 heures. Votre SIRIUS vous
acrée qux travaux adminis
nue du stock, comptabilité
L'écran s'allume, net et reposant. Les disquettes de
forte capacité s'animent. Elles chargent rapidement
la gigantesque mémoire ¢ s mains courent
sans effort sur le clavier qui invite au toucher. Les
stocks se cmlculent, les comptes clients sont débi
Les relances clients seront postées ce soir.

S S

11 heures. Le Service Commercial va lancer la
nouvelle gamme de produits

[l prend possession de SIRIUS pour préparer le mai
ling aux prospects. Le texte de la letire est rapide
ment entré par traitement de texte, et I'édition est
lancée. Chaque destinataire recevra une lettre
personnalisée, une lettre impeccable comme tapée
a la machine.

d'études a prévu d'éditer

16 heures. Le bureau
maintenant sur SIRIUS ses nouveaux aba-
rapides. Les courbes se tra-
Deux minutes aprés,
I'imprimante, prétes a

ques de calculs
cent, fines et précis
L sorhes

ople.

‘V’L)ll'_i avezZ eu raison.
Une orientation

'

1seiller JCS
nnancemen
mis cu point
rapidement,
une mise en place
de SIRIUS de

apres. Depuis, rien n'est comme avant.

Co

Semdaines

prime t
raitement de texte
trés haute qualité
de loublement

perdre
800

on
sont

e R

_---—-_-----_‘--------——_—--------—-—------
Je souhaite assister @ une démonstration NOM -4 e
Je désire un entretien d'orientation et de conseil FONCTION
Veuillez m'envoyer la documentation SIRIUS SOCIETE _ b ==
(joindre 3 timbres & 1,80 F). Mes domaines d'applica- ADRESSE . st

tions sont les suivants: it e

& & . ety LI Lk s

_‘b ‘.,J : 250 - i Coupon & retourner a JCS. 40, bd Voltaire 75011 PARIS

Pour un rendez-vous, téléphoner a: Mr Stern tél. 355 96 22. 4, bd Voltaire 75011 PARIS
Mme Beulay tél. 265 42 6%. 25, rue des Mathurins 75008 PARIS



Le DAl posséde en version de base :
» Un BASIC trés puissant -

24 K ROM.

- semi-compilé - ultra-rapide sur

» 72 K de mémoire dont 48 K utilisateur.
» 13 modes graphiques dont la Haute Résolution
336 x 256 points en 16 couleurs (Fonctions DRAW - DOT -

FILL).

« Affichage de 24 lignes - 60 caractéres (Maj./Min.).
» Editeur avee SCROLLING droite-gauche-haut-bas.
» Synthése musicale : 4 générateurs programmables, sorties

stéréophoniques,

(Fonctions : ENVELOPPE - SOUND - FREQ. -
TREMOLO - GLISSANDO - NOISE).

» Interface série RS 232 - 2 interfaces cassettes.
« Interface paralléle (3 ports programmables).

« Interface TV COULEUR inclus.

» Nombreuses options : FLOPPY, PROCESS., ARITH.,
IMPRIMANTE, PADDLES, etc.

Signe particulier:

Qui, c'est un artiste !

Car en plus de ses capacités exceptionnelles (gestion de fichier,
applications scientifiques et pédagogiques, etc.), il posséde
d'origine un sens musical étonnant (c'est un synthétiseur capable
de jouer des ceuvres classiques en stéréophonie) ainsi qu'un
sens graphique trés développé (il permet la composition d'images
extrémement fines complétées par une palette de couleurs dignes
d'un peintre et, grice au zoom, vous pouvez agrandir n'importe
quelle partie de 'image (exclusif), De plus ¢’est un Editeur né.

Notre nouveau FLOPPY DAL estmuuemm i
* Modeéle présenté : DAI Personal Computer. Prix au
(Ce prix comprend toutes les caractéristiques ann A

MULTISOFT

IMPORTATEUR EXCLUSIF

25, rue Bargue, 75015 Paris  783.88.37.

Ce modele n'est pas



Peau artificielle et laser :
nos mains
et nos yeux de demain

Il existe, dans la conception des systémes destinés i la robotique, un certain « anthropomor-
phisme » des structures utilisées. On parle en effet de doigts, de poignets, de bras manipulateurs,
d’articulations, etc. Cependant, malgré cette analogie mécanique, il n’existe aucun rapport de perfor-
mance entre la pince d’un manipulateur et la main de I'homme.

La liste des performances de cet « outil » exceptionnel qu’est la main humaine serait longue a
énumérer, Capable de retenir des charges de plusieurs kilos, elle peut aussi détecter des « différences »
de quelques microns, reconnaitre une forme, déterminer la nature d’un matériau, différencier par son
sens tactile la soie du lin, I'huile de la graisse.
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La peau artificielle reproduit les sensations fournies par la Robotique
peau humaine.

Par contre, la main peut étre considérée comme un mauvais capteur. Il est en effet difficile
d’apprécier finement : le diamétre d'un objet, méme aprés "avoir fait rouler entre les doigts ; le poids
de cet objet ; son état de rugosité, qui ne sera détecté quaprés un mouvement de va et vient des doigts
sur sa surface ; bref, dans tous les cas, la notion de mesure restera trés flove.

La robotique future tendra de plus en plus vers la conception de systémes sophistiqués grice
auxquels I'homme échappera & sa condition de « machine » et pourra enfin assurer des fonctions a la
mesure de ses possibilites.

11 est en effet parfaitement réaliste de croire que nous aurons demain des équipements capables
de mener i bien la fabrication de produits complexes, sans intervention humaine.

La richesse des problémes que pose la robotique dans le domaine particulier de la manipulation
d'objets est considérable. Aussi nous nous limiterons volontairement i la présentation de deux
capteurs nouveaux : la peau artificielle (capteur tactile permettant d’aborder les problémes de recon-
naissance de forme), et le capteur laser qui, utilisé a poste fixe, délivre des informations précises de
coordonnées et de formes d’un objet dans 'espace.

La peau artificielle

La peau artificielle est un cap-
teur tactile destiné & résoudre de i
nombreux probléemes posés par la de garde
fonction de préhension.

Le principe de fonctionnement
de ce capteur est illustré figure 1.

Considérons un support Electri- S——
que (circuit imprimé par exem-
ple), essentiellement constitué
d'une surface conductrice, jouant
le role d’anneau de garde, sur la-
quelle ont été isolées un certain
nombre d'électrodes de mesure. .

On dépose sur ce support un
corps souple (caoutchouc naturel,
polybutadiene, polyisopréne) cor-
rectement chargé de particules
conductrices, et tel que la résis-
tance transversale ainsi obtenue
varic en fonction de la pression
exercée. Supposons enfin que la
partic supéricure de I'élastomére
ait été métallisée. La figure 2 nous
montre la coupe suivant une ligne
de la matrice du capteur ainsi ob-
tenue

Si le produit est homogéne,
toutes les résistances « R » sont
¢gales et les courants issus des
¢lectrodes de mesure ont tous la
méme valeur i.

Lorsque I'on provoque une dé-
formation du revétement, cet
€quilibre est perturbé et i prend
une nouvelle valeur 1 image de la
pression exercée P.

En extrapolant cette remarque
a la surface de la matrice, il est
facile de voir que ce type capteur |
geénere trois types d’informations
importantes :
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d'un support élec trique {circut

nesure, Ce support

i S l'on p yue une défor du revetement constituant la peau artificselle, la
peau cf les électrodes de mesure vane, permettant



Peau artificielle et laser

a) les coordonnées du point d'im-
pact,

b) la valeur (i 10 % prés) de I'ef-
fort exercé P,

c¢) une information électrique cor-
respondant & I'empreinte de I'ob-
jet posé sur le revétement.

Les performances d’un tel dé-
tecteur sont évidemment étroite-
ment liées a4 toute une série de
paramétres : surfaces des électro-
des, pas de la matrice, épaisseur
du revétement, de son homogé-
néité, etc.

Pour fixer les idées et en utili-
sant des techniques non intégrées,
la meilleure résolution qu’il soit
réaliste d’obtenir est de 'ordre de
2,5mm de pas (distance inter
¢lectrodes). La meilleure sensibi-
lit¢ étant de I'ordre de 50 g/cm’,
jusqu'd des revétements capables
de supporter des charges de plu-
sieurs dizaines de kg/cm’.

Enfin, et pour éviter (ce qui se-
rait extrémement contraignant) la
métallisation du corps souple, on
excite la peau artificielle en por-
tant I'anneau de garde au poten-
tiel V par rapport a I'ensemble des
circuits de mesure (fig. 3).

Cette méthode conduit i des
variations P(I) moins linéaires,
mais offre I'énorme avantage de
pouvoir changer de revétement
sans précautions particuliéres.

Les applications

Notre premiére expérience,
dans le domaine de la préhension
automatique, est en fait liée a
I'étude d’une prothése de main,
que nous avons menée dans le
cadre du projet pilote Spartacus,
en collaboration avec I'Institut
Pupin de Belgrade, organisme i
qui I'on doit la réalisation mécani-
que de cette prothése représentée
figure 4.

Les études concernant I'auto-
matisation de cette main nous ont
permis de mettre en évidence un
mode de préhension que nous re-
trouvons en robotique : limita-
tion des cfforts de serrage par
I'utilisation d’un signal électrique
de pré-glissement spécifique de ce
que les bio-mécaniciens appellent
une « prise molle », et que I'on re-
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Robotique

Lignes de courant

Revétement souple

Y & v
I ARER /_%:\ =
P =, = = - -
(- %' S\ TN ‘i"'m"""? \)

trouve dans I'utilisation de la peau
artificielle.

Il est intéressant de montrer
I'importance qu'il y aurait a
I'étude d'un outil de préhension

s

multi-phalanges, sur lesquelles il
serait possible de déterminer les
coordonnées des points de contact
Cy, Gy, Cs... Cs qui, convenable-
ment corrélés 4 la
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L’interprétation d'informations fournies par un grand nombre

de capteurs, permet & I'’homme de prendre une décision.

angles a |, « 3... « g, fourniraient
un faisceau d'informations direc-
tement significatives de la forme
de I'objet saisi. La figure 5 montre
le principe d'un tel outil.

En ce qui concerne les prothé-
ses, la notion de reconnaissance de
formes est pratiquement sans inté-
rét, chaque doigt a été équipé de
trois surfaces sensibles, deux sur
le pouce et deux sur la paume de
la main (fig. 6 et 7).

o Comportement

Les systémes de détection ayant
une architecture structurée autour
d'un grand nombre de « points de
mesures élémentaires » sont fré-
quents dans les systémes vivants,
et on les rencontre naturellement
chez 'homme.

L’analyse des propriétés de cha-
que élément de détection, pris sé-
parément, est d’une part difficile a
mettre en évidence, et d’autre part
relativement peu représentative
d’un événement extérieur.

Par contre, I'interprétation des
informations fournies par un
grand nombre de ces capteurs
aboutit a4 une bonne compréhen-
sion du phénoméne et permet a
I'homme de «prendre une déci-
sion »,

Chaque capteur comporte une
¢lectrode associée aux divers cir-
cuits €lectroniques d'adaptation :
c’est I'unité de détection.
~ Un signal Ug directement fonc-
tion de la pression exercée.

Un signal relativement com-
plexe, a large bande, image des
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perturbations rapides, soit dans le
sens de I'écrasement, soit dans le
sens de la traction ou du déplace-
ment entre I'objet et 'unité de dé-
tection.

Il est important de préciser qu'il
y a, dans ce traitement, le double
souci suivant :

1° Lorsque 'on prend un objet
dans la main, on exerce sur ce
dernier une pression permanente
« adaptée » a |'objet (souvent
grice a la vision). Ce sera notre
premier objectif : assurer un
contréle permanent de I'effort de
serrage.

Robotique

2° Par ailleurs, si I'on provoque
une traction sur l'objet, certains
détecteurs du revétement cutané,
ayant gardé leur pleine sensibilité,
vont réagir rapidement pour s'op-
poser a cette tentative de prise du
corps, c'est-a-dire qu'ils vont, dans
une certaine limite, conserver leur
gain et leur bande passante quelle
que soit la pression exercée sur le
corps.

En s'inspirant des systémes bio-
logiques, on peut considérer que
chaque unité de détection est du
type «adaptative »: si on provo-
que sur la peau artificielle une

Septembre-Octobre 1982



Peau artificielle et laser
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perturbation permanente et infé-
rieure 4 I'état de saturation, la
sensibilité du systéme reprendra,
aprés un certain temps d’adapta-
tion, la méme valeur (U,) que
celle qu’elle avait au départ.

La figure 8 montre le schéma
de principe d’une unité de détec-

Septembre-Octobre 1982

tion « comparée » 4 une unité phy-
siologique évidemment plus riche
en nombre de capteurs.

Le schéma de principe de cette
unité de détection est représentée
figure 9, sur laquelle on peut cons-
tater que, pour une valeur de R, le
signal U, revient & Uguo, aprés un

Robotique

temps To qui dépend, en premiére
approximation, des valeurs de Ry
et de Co.

Les variations des signaux U,
et Ug relatifs & la pression, en
fonction du temps, sont données
figure 10.

o Glissement

La détection des forces de glis-
sement existant entre I'objet et la
peau artificielle permettent d’as-
servir la prothése, de fagon a
aboutir, par accroissement de la
force de serrage, & un glissement
nul ; d’oli la nécessité de moduler
'action de serrage par la valeur
moyenne de la pression exercée.

La figure 11 représente le
schéma de principe utilisé.

Chaque point de la matrice (ou
les électrodes par phalange) abou-
tit & une unité équivalente «e»
qui génére un signal de sortie re-
présentatif de la somme des divers
U, En outre, on réalise paralléle-
ment a ce traitement la somme
des Ug grice 4 la nouvelle unité
«i», dont la sortie provoque, lors-
que c'est nécessaire, 'inhibition
(ou la modulation) de 'unité « g ».

Cette méthode conduit a un
fonctionnement correct tel que, si
ki et ka représentent les gains des
voies 1 et 2, I'unité « g » fournit
une information du type :

ki ZUa-k2Z U

La figure 12 montre le schéma
utilisé pour les unités « ¢ » et « g »,

Le systéme est ainsi trés sensi-
ble aux faibles pressions et, grice
au circuit modulateur, reste cor-
rectement adapté lorsque la force
de serrage augmente.

Il est intéressant de remarquer
qu'a chaque excitation (on tire sur
le cylindre que tient la prothése,
fig. 13) correspond un accroisse-
ment de la valeur Ug, et on cons-
tate que

kiZU.-kaZ Up
compense correctement l'effet de
la pression.

Lorsque I'objet saisi est un
corps dur, & chaque traction la
prothése commande le serrage et
la peau artificielle se comprime.

Par contre, sur la figure 14,

MICRO-SYSTEMES - 71



Encadré |

Dans le domaine de la recon-
naissance des formes, la peau arti-
ficielle a été utilisée comme revé-
tement extérieur des pinces ou
manipulateurs. La surface utile
représente une matrice de 128
points de mesure pour chaque
doigt (environ 6 cm X 3 cm).

La photo A montre la réalisa-
tion de cet outil.

Les photos B, C, et D mettent
en évidence les différentes em-
preintes obtenues, chacune étant
dans ces cas simples, clairement
significative de la forme de I'objet
saisi.

On remarque enfin, photo E,
que cette pince est également
équipée de deux émetteurs-récep-
teurs d'ultrasons (36 kHz) cou-
vrant environ un angle de 40° en
avant de la pince et sur quelques
dizaines de centimétres.

Il serait trop long de rentrer ici
dans le détail de ces études du
type « tactile — ultra sonore ».

Précisons simplement que dans
ce cas I'information traitée est du
type télémétrique et qu’elle est
destinée d'une part, au centrage
de la pince par rapport & 'objet, et
d’autre part, au déclenchement de
la préhension lorsqu’on est siir que
la piéce a saisir se trouve a une
distance convenable a lintérieur
de la pince.

En ce qui concerne la préhen-
sion, il est nécessaire de fournir
aux divers utilisateurs des infor-
mations électriques significatives,
cette fois, non plus de la forme de
'objet saisi, mais des divers ef-
forts exercés par la pince, c’est-a-
dire :

— efforts de serrage,

de traction,

— de poussée et de couple (géné-
rateur ou récepteur).

La photo F montre le prototype
réalisé : deux doigts expérimen-
taux équipés d'un systéme mobile
trois axes, chacun faisant effort
sur des €éléments en peau artifi-
cielle.

On remarquera le revétement
extérieur uniquement destiné i
mesurer le glissement. Il

La « peau artificielle »

72 - MICRO-SYSTEMES

Septembre-Octobre 1982



Lt L L L T T T
LA LI LT T T T T T
Srsssssssnses -

MICRO-SYSTEMES — 73

Sesetaeteetatas
Sttt eetptas

72
=
=
-
~—

et ses applica

Septembre-Octobre 1982




Peau artificielle et laser
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Le laser au service
de la reconnaissance
des formes

Les capteurs tactiles permettent
de réaliser un certain nombre

74 — MICRO-SYSTEMES

d’outils destinés a garantir I'ap-
proche, la saisie et la reconnais-
sance de forme des objets 4 mani-
puler.

Ces opérations sont générale-
ment conduites avec des précisions

Robotique

relativement médiocres (quelques
millimétres) qu'il semble inutile
de chercher & améliorer.

Le capteur laser permet la réa-
lisation d’assemblage de précision.

Le principe d'un capteur laser
est présenté figure 16a.

Une source laser génére un fais-
ceau (F) centré sur un miroir M,
lui-méme solidaire de I'axe d’un
micromoteur. La rotation de ce
miroir va provoquer le balayage
du faisceau qui, grice 4 un sys-
téme optique L, va transformer la
rotation du faisceau en déplace-
ment paralléle a I'axe OX. Un se-
cond systéme optique L focalise
le faisceau sur la photocathode
d’un récepteur conventionnel
choisi pour sa sensibilité i la lon-
gueur d’onde du laser utilisé.

En absence d'objet a détecter,
le signal recueilli est représenté fi-
gure 16b. Lorsqu'un objet « C » in-
tercepte le balayage du faisceau, il
génere derriére lui une zone d'om-
bre, durant laquelle la photoca-
thode n'est pas excitée. La durée
de ce signal d’extinction est direc-
tement proportionnelle 4 la section
droite de I'objet figure 16¢.

La connaissance précise des
€écarts entre 1y, tej, L2 et t2 permet
non seulement de connaitre la lar-
geur de I'objet mais également de
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La prothése serre le paquet de cigarettes sans le déformer.

u@ln udl
-]

Rilue-hzLlua
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I'objet (paquet de cigarettes) est
mou et, &4 la commande de ser-
rage, ce n'est pas le revétement
sensible qui se comprime, mais
'objet ; il n'y a donc pas d'effet de
serrage 4 compenser.

On remarquera sur la figure 14-

que la prothése serre le paquet de
cigarettes sans le déformer (pas de
perturbations extérieures) mais,
deés que I'on cherche a tirer le pa-
quet, elle détecte un glissement,
s'accroche et se retrouve pratique-
ment soulevée de la table (position

Septembre-Octobre 1982

saturée, le petit doigt étant com-
plétement enroulé, fig. 15).

En conclusion, les résultats ob-
tenus ont montré que ce type de
capteur était particulierement in-
téressant dans le domaine trés gé-
néral des outils de préhension.

En ne considérant que le pro-
bléme lié aux handicapés, il serait
évidemment intéressant d’étudier
un « gant » dans lequel seraient in-
tégrées les diverses électrodes, et
dont I'objectif serait non seule-
ment destiné a « reproduire » I'ac-

Robotique

tion réflexe chez 'homme (dans le
cas précis d’une prothése), mais
devrait également permettre ou
faciliter une certaine rééducation
chez les personnes ayant perdu
I'information tactile, ou encore,
aprés une intervention chirurgi-
cale, pour « mesurer » les amélio-
rations obtenues, etc.
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N

le situer avec une excellente préci-
sion par rapport a la zone utile
correspondant aux dimensions de
la nappe laser.

Grice a I'utilisation des deux
systemes identiques orthogonaux,
la position de la projection de I'ob-
jet C se trouve alors parfaitement
définie.

Cet ensemble (source laser, sys-
téme optique...) est monté sur une
table mobile suivant 'axe vertical

La figure 17 montre une vue
d’ensemble de ce capteur.

Un exemple d’analyse de forme
«a pas variable » est donné fi-
gure 18. 0

J. CLOT

J. FALIPOU

J. Clot est responsable de I'équipe « Cap-

teurs nouveaux » au CNRS, et J. Falipou est
ingénieur au CNRS.
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La peau artificielle
au fond des mers

PM 3231

0-15 MHz

La peau artificielle peut aussi
étre utilisée dans des conditions
tout a fait particuliéres, puisqu’il
s'agit de la réalisation d’un cap-
teur destiné a la détection de
formes par grands fonds sous-
marins pour une gestion automati-
que de champs pétroliféres.

Le type de peau artificielle em-
ployé ici correspond a une struc-
ture dite « a alvéoles ouvertes » in-
dispensable pour s’adapter aux
problémes hydrostatiques interve-
nant dans les mesures par grands
fonds. La peau artificielle se com-
portera donc comme une
« éponge », et, dans ce type d’ap-
plication, I'information obtenue

sera du type « tout ou rien », puis-
que seule la forme de 'empreinte
est ici recherchée.

Les photos G et H montrent le
détail du prototype réalisé destiné
a étre fixé 4 I'extrémité d’un bras
manipulateur. L'ensemble des cir-
cuits de multiplexage et de mesure
préalablement « décapsulés »,
ainsi que la «peau artificielle »
servant de détecteur tactile, seront
immergés dans un liquide inerte
du type « Fluorinert », et protégés
de I'eau de mer par une mem-
brane caoutchoutée étanche.

Les photos I et J montrent un
exemple d’application du proto-
type réalisc. B
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| Electronique de commande
| (non immergée)

Peau artificielle a |
-~ alvéoles ouvertes |
5 (sera immergée dans
du « Fluorinert »)

Joint d’étanchéité
(eau de mer - Fluorinert)

Matrice d’électrodes de mesure

Revétement de protection
de I'eau de mer

Systéme de fixation
sur bras manipulateur
-

Circuits électroniques de | S
commutation et de mesures
(version prototype)

Composants pour version mmmtggahlv
(capots percés pour problémes d equipression)

Prise pour systéme d’équilibrage
de la pression an fonction
de la profondeur
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modeéle 20

un arc en ciel
dans votre bureau

A I'ére de la télévision couleur, fini l'informatique graphique en noir et blanc grace au nouveau IF 800 a

ECRAN COULEUR haute résolution ( 640 x 200 ) de TEKELEC !

Ce systeme est doté d’'une mémoire centrale allant de 64 K octets a 128 K octets. Particuliérement

compact, il posséde deux lecteurs disquettes de 280 K octets chacun, ainsi qu'une imprimante graphi-

que 80 colonnes, 80 cps. Il y a également possibilité d'extension de disques souples, carte D/A et

A/D, light pen etc...

Sous le CP /M de DIGITAL RESEARCH, on accéde a tous les langages de plus haut niveau, tel que le

SUPER BASIC avec fonctions graphiques développé par MICROSOFT.

Si vous désirez faire la connaissance de notre »arc en ciel de bureau», prenez contact avec nous.
"x'& Lae e *EJ“#@ Wm&m‘"‘riﬁ:ﬁmﬁ %’..':".:mm“."uz.:.‘:;'- 03

50.60.35, Tolox - TAOKTS. o STRASBOURG - 15, (88) 22.91.91. Toon - BA07ES - » TOULOUSE £ 16 (61 4111,
DIVISION TELEMATIQUE OARS T Tanaiy .
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Les mémoires a semi-conducteurs :
IT — Les dispositifs a lecture /€criture

Quelques RAM du commerce. (Doc. EFCIS.)

Nous vous avons présenté, dans le précédent numéro de Micro-Systémes, une étude compléte sur
les mémoires mortes (ROM, PROM et REPROM). Nous allons aborder aujourd’hui en détail la
seconde grande famille des mémoires a4 semi-conducteurs, celle des mémoires vives ou RAM (Random
Access Memory).

Contrairement aux dispositifs a lecture seule, une information stockée dans une RAM peut étre
écrite ou lue a volonté. Cependant, son principal défaut réside dans la perte totale de I'information en
cas de disparition de la tension d’alimentation.

La majorité des grands constructeurs proposent deux types de mémoires vives, se distinguant non
pas par leur technologie de construction mais par leur conception interne. Ainsi, dans une RAM
dynamique, I'information est emmagasinée sous la forme d’une charge dans un condensateur matéria-
lisé par la capacité grille/substrat d’un transistor MOS intégré a la puce de silicium. Le principal
avantage de la technologie MOS s’avére étre sa grande possibilité d’intégration. En contrepartie, les
« fuites » occasionnées par ce condensateur imposent un « rafraichissement » périodique de cette
mémoire réalisé par une lecture de toutes les données et leurs réécritures aux mémes adresses. Par
contre, une RAM statique emmagasine 'information dans une bascule bistable constituant I'élément
mémoire élémentaire.

L’adressage d’une cellule

De méme que pour certaines
mémoires mortes, l'accés a une
cellule de base s’obtient par coin-
cidence*. Rappelons qu'il s’agit de
déterminer une ligne i et une co-
lonne j afin d’accéder a la cellule
Cjj. Dans ce but, les n lignes
d’adresses qui aboutissent au boi-
tier sont séparées en deux grou-
pes :
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e le premier réunissant les lignes
Ao 4 Ap-l appliquées a4 un déco-
deur détermine la ligne de la cel-
lule considérée ;

@ le second, formé des lignes Ap,
Ap + L., An—1 appliquées a un
second décodeur, sélectionne la
colonne de cette méme cellule.

L'accés a une cellule de base
peut étre nécessaire soit au stoc-
kage d’'une donnée binaire, soit a

sa lecture. C’est pourquoi, en plus
des lignes d'adressage des cellules,
nous pouvons remarquer sur la fi-
gure 1 deux lignes (internes au
boitier) permettant la lecture ou
I'écriture d’un « 1 » ou d'un «0»,
ainsi que le fil (externe au boitier)
baptisé R/W ordonnant, selon sur
son état, la lecture ou I'écriture de
la donnée.

* Voir Micro-Svstémes n" 24 p 5|
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Dans une mémoie vive, I'accés a une cellule de base s’obtient Etude
par coincidence.
.Ml i & mmhlm
e o8 fo O e e
Ay o— M1 v +
: PO HACH HH O
. o
i 2
- 2 ; ':
- =1 L] L]
. S 5 |¢
ol g g 5
! 8 (3
: i
i £ (e L L L
3
No N1
R/W

Ap Ap 41

LOGIQUE DE
COMMANDE

® & 88000800

-]

An-1

Entrée de Sortie de
ladonnée  la donnée

Fig. 1. - Structure fond; tale d'une

de lecture ou d'écriture de données.

Les mémoires vives
statiques

La cellule de base correspond
en fait a une bascule « bistable »
qui peut étre réalisée selon deux
technologies : bipolaire ou MOS.

RAM statique bipolaire

Dans cette technologie, le bista-
ble, formé par deux transistors
(fig. 2), représente un élément de
mémorisation. En effet, sans inter-
vention extérieure, celui-ci main-
tient un état électrique représen-
tant une information binaire: le
fait que le transistor T soit saturé
impose le blocage de T,. La ten-
sion Vi est pratiqguement nulle,
tandis que V2 est & peu prés égale
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Vi+5v)

Fig. 2. — Bascule bistable i transistors bipo-
laires.

i celle de I'alimentation (+ 5 V).
Pour modifier cet état de fait, il
faut appliquer une tension positive
sur la base de Tz (par rapport a
son émetteur), et ceau moyen d'une
impulsion. Ceci a pour effet d’en-
trainer un début de conduction de

ire RAM. Remarquons, en plus des lignes d’adressage des cellules élémentaires, les deux lignes

Tz et une réduction du potentiel
V3. Celui-ci diminuant, la base de
T, devient moins positive, d'ol un
début de réduction du courant de
saturation de T;. Aussi V), précé-
demment égal & 0 V, remonte pro-
gressivement et accélére la
conduction de T; et le blocage de
T, jusqu’a la stabilité de 'ensem-
ble.

Finalement, T, devient bloqué
(Vi # 5V) et T, saturé
(V2 #0V).

Il est possible de résumer ceci
par une convention : "

e le bistable contient I'informa-
tion :

«0»s5iVi=«0»(et Va=«12»)
e le bistable contient I'informa-
tion :

«l»siVi=eln(et Va=«0x)
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Les mémoires a semi-conducteurs :
11 - Les dispositifs a lecture /écriture

Etude

Vee + 5y

Vee + 5y

o Sortie de
la donnée

m™
Vss Vss

Drain Drain
e o
-
arite = arite =

Source Source

a) b)
Fig. 3. - Selon la nature des charges résistives des t un bistable MOS, deux cellules de base sont distinguées : la cellule

comportant des charges i « enrichissement = (a) et celle intégrant des charges & « appauvrissement = (b).

RAM statique
a transistors MOS

La cellule de base peut étre de
deux types selon la nature de la
charge résistive de chacun des
transistors du bistable. Ainsi les
charges résistives des transistors
de la cellule représentée figure 3a
sont constituées de MOS a enri-
chissement, tandis que celles de la
figure 3b, de transistors a appau-
yrissement.

1."analyse du fonctionnement de
cette mémoire est identique a celle
d'une cellule a transistors bipolai-
res. Si nous supposons que T est
conducteur, son drain au potentiel
bas bloque T; dont le drain au
potentiel haut confirme I'état
conducteur de T;. Ceci entraine
une stabilité de 'ensemble. Si la
sortie de la cellule mémoire s'ef-
fectue sur le drain de T, nous
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pouvons dire qu'un «0» logique
est mémorisé. Pour changer
d’état, il suffit de « déséquilibrer »
le systeme, c'est-a-dire d'imposer
un niveau bas sur la grille de T;.
Le résultat en sera I'accroissement
du potentiel drain de Ty, d’olt un
début de conduction de T,... Nous
obtenons alors un second état sta-
ble contraire au précedent : dans
ce cas, la cellule mémorise un « 1 »
logique.

Nous pouvons observer que le
fonctionnement de ces bistables
reste identique quelle que soit la
technologie. La différence réside
au niveau de la charge résistive
drain-source (Rps) constituée par
un transistor MOS monté en ré-
sistance car, rappelons-le, il est
bien plus aisé d'intégrer sur une
puce de silicium un transistor
MOS qu'une «simple » résistance.

Ces transistors MOS montés en

résistances sont actuellement prin-
cipalement a canal N, car la
mﬂd\lcliﬂﬂ entre drain et source
s'effectue par des électrons dont la
mobilité est au moins trois fois su-
périeure a celle des charges positi-
ves de conduction d'un dispositif a
canal P. Toutefois, comme nous
allons le voir, selon le type (a enri-
chissement ou a appauvrissement)
du transistor constituant la charge
résistive, la vitesse de commuta-
tion du bistable est différente.
Ceci améne tout naturellement le
constructeur & proposer, pour une
méme architecture, deux modeles
de mémoires : les rapides et les
lentes.

Mémoires rapides et lentes

En observant la caractéristique
du courant drain-source (Ips) en
fonction de la tension grille-source
(Vgs) d'un MOS canal-N, nous
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La cellule de base d’'une mémoire statique est une bascule

bistable.

Fig. 4.

a) Un courant Ipsg peut traverser un transistor MOS i « appauvrissement = lorsque sa

tension grille-source est nulle (Vs = 0).

b) Lorsque la tension entre grille et source (Vgs) d'un transistor MOS & enrichissement est
nulle, aucun courant ne peut traverser celui-ci. Ce courant prend naissance i partir d'une

tension Vs = V.

VCC

I
>

| ~— VGS T2'

Ve

Charge d'une capacité

Fig. 5. - Une cellule ayant des transistors MOS i «enrichissement » comme charges

résistives commute « lentement ».

observons que, suivant son type,
un courant «drain-source » peut
circuler lorsque la tension Vgs est
nulle (fig. 4a), ou seulement pren-
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dre naissance a partir d'une cer-
taine tension (Vr) entre grille et
source (fig. 4b).

La commutation d'un état «0 »

Etude

a4 « | » sur le drain de T, ayant
comme charge un transistor MOS
a enrichissement s'effectue avec
un certain retard. En effet, lors-
qu'un niveau logique « 0 » est ap-
pliqué sur la grille de T, son
drain devrait se positionner immé-
diatement au niveau « | »
(Vee - V). Cependant, du fait de
la présence d'une capacité para-
site, ce positionnement est retardé
(fig. 5). En outre, ce phénomene
s'aggrave car l'accroissement de
Vpr2 entraine la diminution de
Vast
(Vec = Vast2 + Vom
= constante).

Cette diminution de tension aux
bornes de la charge résistive im-
plique, comme le montre la fi-
gure 4b, une diminution du cou-
rant qui la traverse. Ce courant
étant aussi celui qui charge le
condensateur C, le positionnement
de Vpra & « 1 » est d’autant plus
retardé.

Si l'on se reporte maintenant i
la figure 6, ou la charge résistive
est constituée d'un transistor
MOS a appauvrissement, on cons-
tate que le retard di a la charge
n'existe plus. En effet, grille et
source étant reliées (Vgs = 0), un
courant Ipso traverse le transistor
(voir fig. 4a) et charge la capacité
parasite. Celle-ci est ainsi chargée
a courant constant indépendam-
ment de la tension Vgs qui est
nulle.

Il est clair qu'une cellule ainsi
constituée « commute » rapide-
ment.

Notons dés a présent que les
mémoires RAM statiques 2101
(256 x 4) et 2102 (1024 x 1),
congues par la société Intel, utili-
sent ces deux types de cellules de
mémorisation en les distinguant
par une lettre A ou B accolée i
leur référence. [Ex: 2102 A
(lente) et 2102 B (rapide)].

A l'intérieur
d’une RAM statique

Ayant analysé le principe d'une
cellule de mémorisation, nous

allons examiner comment se
congoit une RAM dans un ensem-
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Les mémoires a semi-conducteurs ; Etude
I1 - Les dispositifs a lecture/écriture

@E 7
SI Ivas =0V

v

T2

\
i

vDT2

-
-
|
|

&

31

Fig. 6. — Le retard de commutation di 4 la
charge résistive n'existe plus dans le cas ol
celle-ci est un MOS i « appauvrissement ».

ble fonctionnel (adressage, écri-
ture /lecture, etc.).

La mémoire bipolaire

Chaque cellule élémentaire
(Cjj) a la structure représentée fi-

gure 7. Chaque transistor est doté W
de trois émetteurs, La sélection
d'une rangée (Mj=1) «active» ]

Clj sélectionnée Nj = Mi = « 1 «

les émetteurs ez et ey par blo-
cage des jonctions base;/ejx et
bases/ ezz. La sélection d’une co-
lonne (N;=1) «active» & son
tour les émetteurs €3 et ez3 par
blocage des jonctions base; /e;3 et

de bit
basez/ ez3. En outre, nous savons ey R
que pour qu'une cellule Cj soit Amplificateur

de lecture

choisie, il faut impérativement
que M; et Nj prennent chacune la
valeur « 1 » (sélection par coinci-
dence). Les deux émetteurs res-
tant (e;; et ez;) sont respective-
ment reliés aux lignes
d’écriture/lecture des « 0 » et des
« 1=

Fig. 8 - Les amplificateurs de lecture transforment les courants d'émetteurs en niveaux
logiques utilisables.

+V
La cellule Cj;

Prenons pour hypothése que
I'information contenue dans la
cellule soit @ «0» quand T est
saturé et Ty bloqué, et bien sir
que I'adresse (A,....An) appliquée
sur le bus correspondant de la
RAM détermine Nj = M; =« 1 »
(cellule C;j choisie).

Le courant de saturation de T, S\
se referme par ey, lui-méme relié ':f

+
So

d'écriture

a la ligne d’écriture/lecture d'un
« 0 », alors qu’il ne circule aucun
courant dans e2;. Si nous désirons
connaitre I'état de la cellule Cj;, il
suffit de mesurer les courants cir- Fig. 9. — Les niveaux logiques déterminant I'état d'une cellule élementaire sont transmis i
culant dans les émetteurs ey, et travers les amplificateurs d'écriture.
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Selon les charges résistives d’'un bistable « MOS », la vitesse

de commutation est différente.

Etude

Xg o ?

coo

co3

c1o

;Ii
.»w

c20 B¢

c3o

Ecriture/lecture d'un « 0 »
Ecriture/lecture d'un « 1 »

o

1]
s
[S 0 > (7]
|;I 2 —‘ = F
O .

-«
—

Fig. 10. - Structure interne de la RAM SN 7481 A de Texas Instruments.

ey par 'intermédiaire d’amplifi-
cateurs de lecture qui transfor-
ment ce courant en un niveau logi-
que (fig. 8). Supposons maintenant
que nous voulions inverser le
contenu de cette cellule (Cjj= 1,
T bloqué et T, saturé). 1l faut
« forcer » sur les lignes de bit de la
cellule les niveaux logiques « | »
pour ey et «0» pour ez. Ceci
s'effectue grace a des amplifica-
teurs d'écriture (fig. 9). Le niveau

« | » sur ey bloquant la jonction *

by/eir, le courant de saturation
circulant précédemment dans T,
ne peut plus se refermer par ej).
Ceci entraine une remontée du po-
tentiel sur le collecteur de T; jus-
qu'a la tension + V. L’effet final
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en est le déblocage de la jonction
by/ea. Ainsi Ty est blogué et T»
sature : la cellule mémorise désor-
mais la valeur «1 », selon la
convention que nous avons adop-
1ée.

Désélection et adressage
d’une autre cellule

Pour accéder a une autre cel-
lule, la précédente (Cj) doit étre
désélectionnée par la mise a4 « 0 »
d'une ou des deux lignes M; et N;.
Cependant Cjj conserve son ¢tat
(T bloqué, Tz saturé). En effet, si
au moins une des lignes de sélec-
tion est au niveau bas, T; reste
saturé, car le courant de satura-

tion Icsat se referme sur la, ou les
lignes de sélection stabilisées au
niveau bas. A l'inverse, T; reste
bloqué méme si les trois émetteurs
sont au niveau bas, car Ve,
(= OV) est appliqué sur la base
de T|.

Mise en weuvre
d’un boitier réel

En comparant la structure in-
terne générale d'une mémoire vive
(fig. 1) et celle de la RAM
SN7481A de Texas Instruments
(fig. 10), nous constatons que :

e La sélection d'une cellule
s'opére par coincidence.

e La RAM SN 7481 A ne pos-
sede pas de blocs de décodage
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* La RAM SN 7481
A fut congue par
Texas Instruments en
1972

Les mémoires a semi-conducteurs : Etude
IT - Les dispositifs a lecture/écriture
Plan mémoire représentant 64 x 1 bit
/'. _.
I
12
3
g ==
I
1
I
0 :
—— i |
— A2 ! S E
g | :
1
- :
l. 1
7 § E
q IL.A'*
|
[}
i
oy ¢ GapURE Ry
]
- e ———— —I ]
: H
So Wo S1 Wi
LOGIQUE DE Rw
cs
Din D out

Fig. 11. - Plusieurs boiticrs mémoire peuvent étre interconnectés pour constituer un plan mémoire de capacité ¢levée

d'adresses. 11 faut donc prévoir
deux circuits décodeurs « 1 parmi
4 » afin de sélectionner respective-
ment une ligne et une colonne.
e La logique de commande
(R/W, CS, D in, D out) est prati-
quement inexistante ; la mémoire
n'intégre que les amplificateurs de
lecture ou d’écriture.
e La capacite de cette mémoire
vive (16 cellules de 1 bit) peut
aujourd’hui paraitre faible*, mais
nous savons qu'il est possible d’ob-
tenir des capacités plus élevées en
assemblant plusieurs boitiers
SN 7481 A.

Ainsi la figure 11 décrit un plan
mémoire de 64 cellules, constitué
de quatre boitiers SN 7481. Re-
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marquons qu'il a fallu ajouter les
circuits logiques de commande et
les décodeurs d’adresses. La logi-
que de commande, définie par
I'utilisateur, permet de « gérer » la
donnée d'entrée (D in) et la don-
née de sortie (D _out) en fonction
des signaux R/W, CS, (S0, W0 et
S1, W1). Les données de la mé-
moire ainsi constituée n’ont
qu'une longueur de 1 bit. Celle-ci
peut, bien entendu, s'accroitre par
adjonction de plans mémoires,
comme le montre la figure 12.

Les mémoires vives MOS

Dans le chapitre précédent,
nous vous avons présenté la

conception d'une cellule de base
N-MOS sous deux types, A et B,
dont la différence se situe au ni-
veau de leur vitesse de commuta-
tion (supérieure pour le second
type). Sur le plan fonctionnel, ces
deux cellules sont totalement
¢quivalentes. Elles ne seront donc
plus différenciées par la suite.
Ainsi, une cellule de base sera
représentée comme l'indique la fi-
gure 13. Lors de la sélection d'une
rangée, les transistors Ty et Ty
sont en état de conduction. Leurs
drains étant reliés aux lignes
d’écriture/lecture, il est alors pos-
sible d'agir sur la cellule. Nous
allons voir maintenant comment
s'integre une telle cellule dans une
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Le condensateur « parasite » d’'un transistor MOS est mis a
profit pour réaliser une mémoire « dynamique ».

mémoire réelle (et trés couram-
ment diffusée), la 2102 d’Intel.

La RAM 2102

La cellule de base fait partie
d'une structure complexe repré-
sentée figure 14.

Analysons comment s'effec-
tuent respectivement une opéra-
tion d’écriture et une opération de
lecture.

Une opération d’écriture ...

Aprés la mise en place d’une
adresse (Ag, Aj... Ag) sur les dé-
codeurs, une colonne j et une ran-
gée i sont déterminées. Dans une
opération d’écriture, quatre si-

naux sont appliqués sur la porte
&) (ET a 4 entrées) :
e Chip Enable (CE) = 1: ce si-
gnal sélectionne le boitier. Il est
également appliqué sur les portes
é et @) dont les sorties sont anni-
hilées lorsque CE =0. Dans ce
cas, les transistors MOS T, et T',
sont bloqués, et la sortie « Data
out » s'avére étre en état de
« haute impédance » (afin de faci-
liter le cdblage du boitier sur un
bus unique).
e Write = 1 : ce signal spécifie
une écriture.
e Data in: donnée & infroduire
(«0»o0u«l»).
® Sélection colonne (SC) : ce si-
gnal est issu directement du déco-
deur (ligne j).

Si toutes ces conditions sont
réunies, le signal obtenu  la sortie
de la porte (D est la «donnée 2
mémoriser ». Elle est transmise 2
un « tampon » d’écriture. Si la va-
leur de « Din » correspond a « 0 »,
le tampon d’écriture engendre les
niveaux suivants sur les lignes
d'écriture /lecture :

E/L«0»=«1»;
E/L«1»=«0n

Ces lignes étant communes a
toutes les cellules de la colonne
sélectionnée, seule celle liée a la
rangée choisie (i) appréhendra les
informations présentes. Par
contre, si la donnée « Din » prend
la valeur « 1 », le tampon d’écri-
ture place sur les lignes d’écri-
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| " rangee
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E/Ld'un«0w E/Ldune 1«

Fig. 13 a. - Une cellule MOS.

b i S
1& @l

Fig. 13 b - Représentation d'une cellule
élémentaire i transistors MOS.

ture/lecture des niveaux inverses
aux précédents :
E/L«0» =«0»;
E/L«l»=

«]»,

... et une de lecture

De méme que pour I'écriture,
une adresse (Ao, Aj......Aq) sélec-
tionne une colonne j et une ran-
gée i (les transistors T3 et T4 de la
figure 13 sont conducteurs). Deux
cas se produisent selon le contenu
de la cellule Cjj :
® Cij =0 (T, bloqué et T;
conducteur) ; le courant traver-
sant la charge de T, se referme
sur la ligne E/L« 0 » qui est alors
portée au niveau « 1 » Quant a
elle, la ligne E/L«1» est portée
au niveau «0» (T; et T4 sont
conducteurs.)
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IT - Les dispositifs i lecture/écriture
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Fig. 14. - La cellule de base d’une RAM « 2102 » s'intégre dans une structure plus complexe

A0 O__DL
m w 2
mo—fo——1 §
[+
2 VEC=+5V
« MATRICE DE 1024 T
A2 w CELLULES ORGANISEES
g EN 32 RANGEES ET 32 COLONNES
2 Masse
w s
as—f——1 &
(4]
a
Ado—Pp———
I ' -II-....I..I‘
R fWo—% CIRCUITS E/L ASSOCIES AUX COLONNES
CONTROLE 1: Data out
Read | D'ENTREE DES
TENTRUERE] 6 DONNEES DECODEUR DE COLONNES 1
|
R

= A

Fig. 15 - Structure générale de la mémoire vive « 2102 » d'Intel.
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Une mémoire dynamique doit étre périodiquement « rafrai-

chie ».

L'amplificateur de lecture
(fig. 14), sur lequel sont appliqués
les niveaux E/L «0» =«1»;
E/L «1»=«0», traduira, sur la
ligne de donnée lue, la valeur
«0». Ce signal] est appliqué sur
une porte ET (2)sur laquelle ap-
paraissent trois autres signaux :

-~ Read = 1 : spécifie une lecture ;
— Chip Enable (CE) =1: sélec-
tionne le boitier ;

— Sélection colonne (SC) =1:
confirme la colonne j.

Si toutes ces conditions sont
réunies, le signal « Donnée lue » (2
ne pas confondre avec « Data
out ») sera_positionné i la sortie de
la porte Deés lors, T"; est blo-
qué et Ty conducteur : la donnée
(« Data out») a la sortie de la
mémoire est bien a « 0 »,
® Cjj = | (T, saturé et T; bloqué).
Nous obtenons :

E/L«O»=«0»
etE/L«ln=x«ln»
et, en définitive, « Data out » = 1,

La structure générale de la

RAM 2102 apparait figure 15.

Cycles de lecture et d’écriture
de la 2102

En lecture

Dés qu'un ordre de lecture in-
tervient dans une suite d'instruc-
tions, plusieurs actions «espa-
cées » dans le temps (de I'ordre de
quelques nano-secondes) appa-
raissent 4 la suite de cet ordre.
Ceci est mis en relief par un chro-
nogramme (fig. 16). En premier
lieu, les lignes d'adresses sont po-
sitionnées de fagon stable sur le
bus correspondant. Un court ins-
tant aprés, le signal CE (Chip
Enable) confirme le choix du boi-
tier mémoire contenant I'informa-
tion désirée. Le « buffer » (ampli-
ficateur tampon) « 3 états »
délivre la donnée 180 ns (Teo)
aprés la transition de CE. Par rap-
port au positionnement de
I'adresse, la donnée apparait
350 ns max (Tacc) plus tard. Un
cycle complet de lecture exige la
stabilité des lignes d’adresses pen-
dant un temps minimum de
350 ns (Tre). Dés I'instant oii ces
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Fig. 16. - Chronogramme illustrant le cycle de lecture de la RAM « 2102 »
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peut changer peut changer

Fig. 17. - Chronogramme illustrant le cycle d'écriture de la RAM « 2102 ».

lignes changent d’état, la donnée
en sortie (Data out) se maintient
encore pendant 40 ns min (Tou1).
Cependant, si ces mémes adresses
restent stables et qu'intervient une
désélection du boitier, les données
seront maintenues durant un
temps Tona.

A Pécriture

Les deux premiéres phases
(adresses et Cg) sont identiques
pour les deux cycles. Cependant,
en vue d'une écriture (fig. 17), le
signal R/W (Read/Write) doit se
maintenir 20 ns (Taw) aprés le
positionnement de l'adresse. Les

conditions sont alors entiérement
réunies pour que la donnée, pré-
sente sur I'entrée Din, puisse pé-
nétrer dans la mémoire. Toutefois,
elle devra rester stable au moins
250 ns (Tpw) afin d’étre prise en
compte.

L’architecture et le mode de
fonctionnement que nous venons
d’étudier pour la mémoire vive
2102 sont communs i de trés
nombreuses mémoires du com-
merce, ainsi que le montre 'enca-
dré 1. Nous allons aborder main-
tenant la seconde grande
« famille » de RAM constituée par
les mémoires dites «dynami-
ques ».
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Les mémoires 4 semi-conducteurs :
I1 — Les dispositifs a lecture /écriture

Les mémoires
« dynamiques »

Comme nous venons de le voir,
les mémoires « statiques » utilisent
une bascule bistable comme cel-
lule élémentaire. Cependant, il
existe une autre méthode de sto-
ckage basée sur I'emploi d'un
condensateur qui maintient entre
ses électrodes une tension électri-
que, 0 ou 5V, équivalente aux
états logiques « 0 » ou « | »,

C'est ce principe de « mémori-
sation » qui est mis a profit dans la
réalisation de mémoires dynami-
ques.

En fait, le condensateur n'est
pas parfait et se décharge a tra-
vers sa résistance de fuite. Il faut
donc, périodiquement, procéder a
une lecture puis a une réécriture
de la cellule mémoire ainsi consti-
tuée : c’est le rafraichissement.

De telles mémoires ont €1é qua-
lifiées de « dynamiques » car leur
lecture ne peut s'effectuer d'une
maniére continue. Ce condensa-
teur est matérialisé par la capacité
grille-substrat d’un transistor
MOS dont le substrat est reli¢ a la
source. Le diélectrique, formé par
une couche d'oxyde de silice, est
pris en « sandwich » entre les deux
¢lectrodes concrétisées par la
grille et la couche métallique du
substrat ou de la source. Cette ca-
pacité, de 50 a 10 pF, crée une
limitation de fonctionnement aux
fréquences élevées des composants
de technologie MOS. De nom-
breux types de cellules mémoires
de base coexistent. Deux sont tou-
tefois trés répandus: la cellule a
trois transistors et la cellule a
transistor unique. Nous allons étu-
dier dés a présent la cellule a trois
transistors. Celle a transistor uni-
que sera abordée a l'occasion de
I'analyse d’un boitier mémoire de
conception moderne : la « 4116 »
de Mostek.

La cellule a trois transistors

Le fonctionnement de cette cel-
lule est trés simple (fig. 18). Les
lignes de sélection de lecture/
écriture sont respectivement por-
tées a « 1 » et «0» lors d'une de-
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Fig. 18. — Cellule dite «a trois transistors » représentant I'élément de base d’une mémoire

« dynamique ».

mande de lecture. Cette situation
entraine le blocage de T3 mais la
conduction de T>. Dans ce cas, T,
subit I'influence de I'état de la ca-
pacité. Si cette derniére est char
gée, T conduit et I'information
lue sera « 0 » (la ligne d’informa-
tion se trouve directement reliée
la masse). En contrepartie, si la
capacité ne contient aucune ten-
sion, le transistor T, se bloque et
la ligne d’information reste au ni-
veau 1. Nous employons bien le
verbe reste, car une « précharge »
au niveau « haut » de cette ligne a
toujours lieu avant toute opération
(I'ensemble des circuits effectuant
cette précharge n’est pas repré-
senté ici). L'écriture suit un pro-
cessus similaire.

Les lignes de sélection de lec-
ture et écriture sont positionnées
respectivement aux états «0» et
« 1 » conférant un blocage de T
mais une conduction de Ti. Ainsi,
mémoriser un « 0 » dans cette cel-
lule engendre une mise au niveau
bas de la ligne d’information, d'ou
une décharge de la capacité. Cette
méme ligne sera portée au niveau
haut si un « 1 » doit étre écrit. La
capacité se charge alors.

Le rafraichissement

De par leur simplicité, les cellu-
les d'une RAM dynamique s'inte-
grent en plus grand nombre sur
une puce de silicium en comparai-
son avec leurs concurrentes stati-
ques.

Bien entendu, & un avantage

correspond un inconvénient. En
effet, tout condensateur «fuit »:
les charges stockées sur les arma-
tures s'échappent petit & petit...
Aprés un certain temps, la charge
restante ne représente plus le ni-
veau logique «1». Aussi, pour
pallier ce probleme, toutes les
données contenues dans le boitier
nécessitent périodiquement leurs
lectures et réécritures. Cetle opé-
ration, le «rafraichissement »,
exige une logique de controle de la
mémoire qui accroit le nombre de
boitiers du plan mémoire ainsi que
la complexité de synchronisme
entre le processeur et sa mémoire.
En résumé, toute mémoire dyna-
mique fait appel a trois cycles de
fonctionnement distincts : écri-
ture, lecture et rafraichissement.
Ce dernier n'exécute pas sa fonc-
tion sur une seule cellule ; il « ba-
laie » la totalité de la mémoire en
rafraichissant tous les bits d'infor-
mation et ce, ligne par ligne.
Notons que la sélection d'une
ligne et d'une colonne entraine au-
tomatiquement le rafraichissement
de toutes les cellules de la ligne
considérée.

La RAM dynamique « 4116 »
de Mostek

La MK4116 représente le pro-
duit d'une génération récente de
mémoires dynamiques en techno-
logie MOS. Organisée en
16 K x 1 bit, chaque cellule de
base n'est constituée que d'un seul
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Deux mémoires vives statiques
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Fig. A. - Architecture interne de la RAM « 2114 » d’Intel. L'entrée et la sortie des données s'effectuent sur le méme
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Fig. B — Les «cycles « de la « 2114 =

La mémoire vive 2114
(1K x 4)d’Intel :

L'architecture de la «2114»
est similaire a celle de la 2102
(fig. A). La seule différence
(hormis la capacité de chaque
boitier) est que I'entrée et la sor-
tie des données s'effectuent ici
sur le méme bus (4 bits).

Ainsi, pour écrire ou lire une
information, les 4 bits seront
placés sur les lignes 1/0y, 1/0,,

IEOi et 1/04. Le signal .
(Write Enable) équivaut au
« R/W » rencontré généralement
pour d’autres circuits. 1l déter-
mine un cycle d'écriture ou de
lecture suivant son état en blo-
quant certains amplificateurs
tampons (buffers) «3 états ».
Les temps des cycles de cette
mémoire sont pratiqguement
identiques a ceux de la 2102
(fig. B).

Une RAM CMOS :
L’IM 6518 (1 K x 1 bit)
d’Intersil

Une structure «classique » :
nous retrouvons la matrice de
cellules 32 % 32, les décodeurs
de rangées et de colonnes, une
entrée Din, une sortie Dout
«3 états» (fig. ). Par contre,
une mémorisation des adresses
intervient lors de la transition
négative de STR (Strobe :
échantillonnage), ce qui entraine
une souplesse accrue de fonc-
tionnement lors d'applications
spécifiques. Bien que cette mé-
moire C-MOS n’ait pas une ca-
pacité de stockage plus élevée
qu'une 2102 (ou une 2114), elle
comporte deux caractéristiques
essentielles liées & tout compo-
sant C-MOS.

En premier licu, cette mé-
moire consomme une puissance
inféricure & 5 - 10-¢ W !, soit un
courant débité par I'alimentation
de l'ordre de 0, 1| mA sous 5 V.

Ceci est une solution aux pro-
blémes de consommation ren-
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Entrée de

contrés avec des mémoires
comme la 2114 dont la puissance
dissipée avoisine le watt! Cette
mémoire C-MOS dispose, de
plus, d’'une gamme de tension
variant de 4 a 11 V. Ceci auto-
rise une simple pile de 4,5V du
commerce a subvenir aux be-
soins électriques de blocs de mé-
moires C-MOS. En outre, de
nombreuses sociétés proposent

DECODEUR
DE RANGEES

REGISTRE
D' ADRESSES

AQ A} AZ A3 AL

la donnee

Validation

de |'scriture
(WE)

O e
€51 —

S5T™R

2

P,
e

des cartes supplémentaires de
mémoires C-MOS non volatiles
équipées des batteries dont la re-
charge est assurée dés la mise
sous tension du micro-ordina-
teur. En conclusion, les mémoi-
res C-MOS, bien que dotées
d’une faible capacité, sont inté-
ressantes pour la synthése de
systémes ou les problemes d’ali-
mentation sont contraignants. ll
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Fig. C.— La RAM C.MOS « 6518 » d'Intersil : une structure « classique ».
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Fig. D. - Les cycles de la « 6518 ».
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transistor (fig. 19). Il sera bloqué
ou saturé selon I'état de la ligne de
sélection du mot. Cette technolo-
gie spécifique 2 Mostek se nomme
Poly 11 (jﬁ) Elle permet d'at-
teindre des taux d'intégration
élevés.

La structure interne de la
«4116 » apparait figure 20. Une
caractéristique importante de
cette mémoire est le multiplexage
des adresses. En effet, seuls 7 bits
d’adresse sont utilisés (au lieu des
14 nécessaires a I'adressage de
16 384 cellules).

Ainsi, dans une premiére phase,
les 7 bits d’adresse de poids faible
sélectionnent la colonne, Dans un
second temps, les 7 autres bits
d’adresse décodent une rangée
parmi les 128. Les signaux de
multiplexage internes produits
I'extérieur de la mémoire sont au
nombre de deux :

e RAS (Row Address Strobe) in-
forme de la présence des 7 bits
d’adresse de décodage d'une ran-

gée ;
e CAS (Column Address Strobe)
correspond a l'envoi des 7 bits
d’adresse de sélection d'une co-
lonne.

Nous pouvons remarquer que
cette sélection ne fait intervenir
que 64 colonnes, ce qui peut parai-
tre paradoxal (128 x 64 inférieur
a 16384 [16 K]). En réalité, la
structure mémorielle se partage
deux sous-plans mémoire de 8 K
64 colonnes sont utilisées pour
chaque sous-plan qui sera alors
adressé par les six lignes Ag a
As (26 = 64) appliquées sur le dé-
codeur des colonnes. C'est le der-
nier bit (A7) qui détermine selon
son €tat quel sous-plan mémoire
sera choisi.

Un plan mémoire de 16 K X 8 bits

Ici huit boitiers sont connectés,
comme le montre la figure 21.
Lorsqu'un plan mémoire est
choisi, accompdgné d'un signal
d’accés engendré par le proces-
seur, la logique de commande éla-
bore un signal de multiplexage
MUX. Ceci a pour effet I'envoi
successif des adresses lignes et co-
lonnes vers les boitiers MK 4116.
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Une caractéristique importante de la

plexage des adresses.

«4116 »

est le multi-
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Fig. 19. - Cellule i « transistor unique » utilisée dans la mémoire 4116 de Mostek.
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Fig. 20. - Structure interne de la RAM « dynamique » 4116 de Mostek.
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Les mémoires a semi-conducteu

rs.

I1 - Les dispositifs a lecture/écriture
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Fig. 22. - Cycle de lecture de la RAM « 4116 ».

Une donnée peut a ce stade étre
lue ou écrite, selon I'état de la
ligne R/W. Mais ces mémoires
sont rafraichies impérativement
totes les 2 ms sous peine de per-
dre leur contenu : pour cela la lo-
gique de commande engendre ces
intervalles de temps au bout des-
quels elle élabore un signal d’inhi-
bition (INH) des adresses issues
du multiplexeur. Cette méme logi-
que crée le signal de comptage par
128 (CPT) qui permet le rafrai-
chissement des 128 rangées, soit
I'ensemble des cellules élémentai-
res.
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Les cycles de temps de la RAM
dynamique 4116

Lors d'un cycle de lecture
(fig. 22), la logique de commande
« prévient » la mémoire de I'envoi
des 7 bits d’adresse liés a la sélec-
tion des rangées (RAS passe a
« 0»). Entre 20 et 50 ms plus tard
(Trep). le signal CAS est mis a
«0» afin de valider les 7 bits
d’adresse suivants (sélection de la
colonne). Comme il s'agit d'un
cycle de lecture, WR (Write) sera
mis au niveau « 1 ». Des cet ins-
tant, la mémoire est en possession
de I'adresse compléte. Il s'écoule

Etude

alors approximativement 100 ns
(Tcacmax) avant que la donnée
valide n'apparaisse sur la ligne
Dout.

Notons une caractéristique im-
portante : le temps de cycle maxi-
mum de lecture est de 320ns
(Tro).

De méme, lors d'un cycle
d’écriture, la logique de com-
mande positionne les signaux
RAS et CAS successivement i
«0» et élabore les adresses ran-
gées et colonnes. WR est & «0»
puisqu'il s’agit d'une écriture. La
donnée se présente sur la ligne
Din avec un temps Tps précédant
le positionnement des adresses
« colonnes » (temps de préposition-
nement).

Un cycle de rafraichissement
exige le balayage des 128 rangées
en lecture, soit 128 adresses & ré-
générer toutes les 2 ms. Cette rai-
son implique la génération du si-
gnal RAS seulement. Nous
pouvons noter que la ligne Dout
reste au niveau de tension inter-
médiaire pendant toute la durée
de I'opération. Le temps de rafrai-
chissement se calcule de la ma-
niére suivante :

TreXx 128 =320ns x 128
=409 ns = 4] ps

(le rafraichissement implique la

lecture de 128 adresses).

Aussi, toutes les 2 ms, il faut
provoquer ce cycle pendant 41 us.

Notons qu'il existe différentes
techniques de rafraichissement
qui permettent de le rendre
« transparent » vis-d-vis de l'acti-
vité du microprocesseur...

1l est également possible d'arré-
ter I'activité d'une unité centrale,
de rafraichir la mémoire et de
« repartir », mais ce mode ralentit
I"activité du processeur.

Nous vous avons présenté les
principales caractéristiques des
mémoires vives généralement ren-
contrées. Leur technologie évolue
au cours des années sans toutefois
apporter de révolution majeure.
La plus grande capacité atteinte
aujourd’hui en un seul boitier cul-
mine a 256 K x | bit. Certains
« bruits » circulent sur la création
d'une RAM de 512 K x 1 bit... H

J.-J. MONTOIS
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Ouvert tous les jours sauf le dimanche
de9hai2hetde1dha19h

3 Stations de Métro Parmentier ou Saint-Maur
Micro Informatique Diffusion

SIriusS : le 16 bits

disponible pour moins de 30.000 F. H.T*

UN SYSTEME INTEGRE COMPRENANT DE
BASE :

— Une unité centrale équipée d'un micro-processeur
16 bits (8088).

— Une mémoire vive de 128 KRAM (extensible a 512 K)

— Un clavier séparé AZERTY accentué avec groupe
numerique separé et touches de fonctions

— Une unité double de floppys 5 1/4" (2 x 600 K)

— Un écran 12" phosphore vert P39 orientable horizon-
talement et verticalement avec plusieurs modes d'affi-
chages : !
® mode alphanumerigque 25 lignes B0 caractéres,
® mode alphanumerigue 25 lignes 50 caractéres,
® mode alphanumérique 50 lignes 132 caractéres,
® mode graphique 800 x 400 points.

— Deux interfaces V24 RS 232 fonctionnant en mode
synchrone ou asynchrone

— Un port paralléle pouvant étre configuré en IEEE-488

— Un synthétiseur de parole.

UNE TRES LARGE GAMME DE LOGICIELS

Grace aux différents systémes d'exploitations disponibles
sur le SIRIUS 1 (CP/M86 de DIGITAL RESEARCH et
MS/DOS de MICROSOFT) I'utilisateur dispose d'emblée
d'une trés importante bibliothéque de langages (BASIC,
FORTRAN, COBOL, PASCAL, PL/1) et de programmes
(traitement de texte, base de données, comptabilité
geénérale, paye, facturation, calcul scientifique, etc..).

DE GRANDES POSSIBILITES D’EXTENSION ET D’EVOLUTION

Outre les possibilités d'extension mémoire (jusqu'a 512K) le SIRIUS 1 peut étre doté en oglion de deux lecteurs de disquettes
double face double densité (2 x 1,2 Méga-Octets) et bientdt de disques durs WINCHESTER de 5 a 10 Méga-Octets

Les ports V24, paralléle et IEEE permettent la connexion sur toutes les imprimantes, tables tragantes, tables a digitaliser,
g%parellla)?:ges de mesures classiques. La liaison avec d'autres ordinateurs est possible en utilisant les protocoles bi-sync,
LC et X25

Pour toutes les applications spéciales I'utilisateur dispose de 4 emplacements disponibles pour pouvoir monter des cartes
interfaces supplémentaires (pouvant étre développées pour vos besoins par MID).

* Prix de la configuration de base au 1/4/1982.

” / £ c’est aussi Siﬁus

COMPUTER

Micro Informatique Diffusion
TELEX : MIDREP 215 621 F

51 BIS, AVENUE DE LA REPUBLIQUE, 75011 PARIS - TEL. 357.83.20 + S ARL. au capital de 766400 F R.C. Paris B 315904 359
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LE CHOIX D'UN MICRO-ORDINATEUR

POUR L'ENTREPRISE

Réf. 100 Date : |15 novembre 82,
Le choix d'un matériel, le choix d'un
logiciel, la démarche i suivre, votre
tableau de décision.

Réf. 105 Date
Les tableaux de bord financiers et
prévisionnels : pourquoi des tableaux

logiciels spécialisés, mise en ceuvre,
des logiciels disponibles : VISICALC,

Avec des démonstrations.

INTRODUCTION AU
TRAITEMENT DE TEXTE

Réf. 106 Date 27/28 octobre 82,
Les logiciels de traitement du
courrier, de documents
répétitifs, de contrats, de
messages commerciaux.
Fonctions du traitement
de texte, avantages,
comment choisir

et implanter le
traitement de texte
dans votre entreprise,
démonstrations
et exercices.

TABLEAUX FINANCIERS (VISICALC)
16 et 17 novembre 82

financiers, avantages et inconvénients des

traitement d'un cas concret, panorama

MULTIPLAN, SUPERCALC, CALSTAR.

| Veuillez me réserver ma place dans votre séminaire réf.
et m'adresser une confirmation (prix de la journée de séminaire : | 250 F (HT) + TVA 18.6 %)

Rue
Ville _

Attention | compte tenu des inscriptions déja regues, et pour des critéres pédagogiques, les inscriptions seront

LA TELEMATIQUE

Réf. 104 Date 15, 16 et 17 novembre B2.
Pour maitriser les techniques et les
composants d'un réseau : techniques de la
télématique, architecture des réseaux,
réseaux locaux et informatique répartie,
télématique et services futurs : secteur
professionnel et secteur grand public.

PREMIERS PAS EN BASIC

Réf. 101 Date: |18 et |19 octobre 82.
Apprentissage des premiéres notions et
concepts du Basic, pour débutants
complets. La deuxiéme journée est
consacrée a la réalisation de travaux
pratiques simples, sur micro-ordinateurs.
Tout le monde peut apprendre le Basic !

PERFECTIONNEMENT ET TRAVAUX
PRATIQUES EN BASIC

Réf. 102 Date : 25 et 26 octobre B2.
A la fin de ces deux jours, vous savez
désormais réaliser vos propres
programmes mettant en
ceuvre des
fichiers.

3 ATOUTS ESSENTIELS
POUR COMPRENDRE :
* Tous nos séminaires sont animés par des hom-
mes de terrain, qui comptent parmi les meilleurs
experts du sujet.

* Notre méthode pédagogique, fondée sur la
pratique d'exercices et de cas concrets, vous sera
immédiatement utile dans votre profession.

* Les démonstrations pratiques sur matériel,
toutes les fois ol ¢'est nécessaire, vous mettent
en situation réelle.

DEY

LE BASIC GRAPHIQUE

Réf. 103 Date : |5 novembre 82.

Les mécanismes de réalisation des
graphiques sur micro-ordinateurs, les
possibilités du matériel et du logiciel, des
exemples concrets de réalisation,
comment choisir un matériel graphique

LES BASES DE DONNEES

Réf. 108 Date : 22 et 23 novembre B2
Pour tous les utilisateurs qui gérent
plusieurs applications professionnelles sur
micro-ordinateur : organisez vos
informations sous forme de fichiers,
évitez la répétition, assurez la cohérence
de vos fichiers. Deux exemples : MDBS
et DBASE 2. Présentation et mise en
ceuvre d'un cas pratique sur
DBASE 2.

ET AUSSI :

(Pour les professionnels)

LE GENIE LOGICIEL

Réf. 107 Date : I8 et 19 octobre 82
Créez et produisez vos propres
programmes de fagon rationnelle
concepts et outils du génie logiciel

LES SYSTEMES D'EXPLOITATION
MS-DOS réf. 109 Date : 5 novembre 82

UNIX, XENIX réf. 110

Date : 26 octobre B2.

Comprenez les systémes d'exploitation
pour ordinateurs 8 et 16 bits et apprenez
a utiliser les principales commandes

INSCRIPTION RAPIDE

Veuillez m'adresser votre programme détaillé

MNom Sté _

enregistrées dans la limite des disponibilités.
Pour tout renseignement

titre

Fonction
N®
Code postal Tél

FDS 10, RUE HENRI-PAPE - 75013 PARIS
270 105 F TXFRA/B93

le bon choix formation.

Pour plus de précision cerclez la référence 93 du « Service Lecteurs »
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FAITES
VOS COMPTES

votre budget n'est pas illimité mais, dans votre domaine,
vous cherchez un “outil microprocesseur” efficace et performant.

L'équation suivante vous apporte peut-étre la solution : | . -
(émulateur temps réel)

§ I
(ol o]

(fonction “ressources”)

(connexion “in circuit” ou “paralléle”)

W: IJ Hl’.:J;H hicd - L (6pﬁon ”Editeu;..--':'Assélfr;bi_erﬁr portable”)
EEFRIEER

Le systéme MST vous donne I'autono-
mie et la portabilité
Emulateur transparent, mémoire MAP 16K octets,
emploi ressources valise pour développement de
Prix H.T. : 39.000 F. avec une sonde au choix programmes de test, option Editeur/Assembleur
pour microprocesseur : Z80 - 8080, 8085 - 6800, (assembleurs standards MOTOROLA,
6801, 6802, 6809, 146809. INTEL, ZILOG).

Produit concu et réalisé en France par

= PROJECT ASSISTANCE s.a.
] 73, rue des Grands-Champs 75020 PARIS
g Tél. - (1) 379.48.51 - Télex 240 645 F PAINFOR

.......

Pour plus de précision cerclez la référence 94 du « Service Lecteurs
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La méthode P.E.R.T.

Un programme pour ordonnancer vos travaux

Créée il y a quelques années pour I’établissement de plannings de travaux de constructions, la
méthode P.E.R.T. (Program Evaluation and Review Technique), associée a la méthode du chemin
critique dont elle dérive, est de plus en plus couramment employée pour résoudre tous les problémes
d’organisation et surtout d’ordonnancement. Les programmes de P.E.R.T. et chemin critique étaient,
jusqu’a présent, réservés a l'informatique traditionnelle, et trés peu de réalisations pour micro-

ordinateurs avaient vu le jour.

Le logiciel que nous vous présentons, écrit en Basic, a pour but de combler ce manque et vous
permettra de vous initier aux subtilités de I'ordonnancement des tiches.

Un probleme d’ordonnance-
ment peut étre défini comme un
processus de réalisation d'un ob-
jectif par I'accomplissement de
plusieurs tiches. La relation entre
ces tiches est le plus souvent de
nature temporelle (une tiche ne
doit pas commencer avant telle
date ou, au contraire, doit étre
achevée a telle date), ou de nature
séquentielle (une tiche ne peut
commencer avant qu'une autre ne
soit terminée).

Appliquée a ce genre de pro-
bléme, 'analyse du chemin criti-
que* permet, tout au moins, de :

— détecter les taches « critiques »,
c'est-a-dire celles dont I'exécution
ne peut étre ni retardée, ni ralen-
tie sans que le temps total des tra-
vaux ne soit reporte,

— déterminer le meilleur temps
total des travaux,

— ¢tablir un ordonnancement.

La méthode P.E.R.T. utilise la
méme approche que I'analyse du
chemin critique. Elle permet en
plus de tenir compte de lincerti-
tude, lice aux délais d’exécution
des travaux. 1l est en effet des
situations ou les données des opé-
rations & effectuer ne sont pas
connues de fagon certaine (par
exemple, opérations nouvelles,
aléas de diverses natures). Dans
de telles situations, la méthode
P.ER.T. s'avere plus adéquate
que I'analyse du chemin critique.

Pour utiliser ces méthodes, on
construit un graphe orienté com-
posé de neeuds (ou sommets) et
d’arcs (fig. 1).

Les neeuds sont des événements
qui indiquent les étapes des tra-
vaux (par exemple, fin d'une acti-
vité, début d’ume autre). Les
neuds sont numérotés de fagon
arbitraire, mais dans l'ordre crois-
sant des travaux.

Les arcs sont des activités ou

Septembre-Octobre 1982

Fig. 1. - La méthode P.ER.T. permet d'ordonnancer des tiches, en représentant un
ensemble de travaux i I'aide d’un graphe orienté. Les arcs constituent les activités ou tiches,
alors que les nceuds indiquent les étapes des travaux, fin d'une activité ou début d’une autre.

encore taches. L'arc est relié a sa
gauche (en amont) a tous les arcs
dont il dépend, et i sa droite (en
aval) a tous ceux qui dépendent
de lui; a 'exception des arcs dits
«de départ» ou «fin» Chaque
arc est désigné par une lettre per-
mettant de reconnaitre la nature
de I'activité qu’il représente. Cha-
cun est aussi « valué » — d'apres le
jargon de la théorie des graphes —
par un délai d’exécution, c'est-ia-
dire le temps nécessaire pour la
réalisation de I'activité. Il convient
de remarquer, & ce sujet, que la
longueur des arcs n’a rien a voir
avec les délais d’exécution des ac-
tivités. Elle dépend, en effet, uni-
quement des imrératifs logiques
— et parfois esthétiques — du gra-
phe. Selon les cas, on peut encore
employer des arcs pointillés pour
représenter des activités « ficti-
ves ». Ces derniéres ont une dou-
ble mission : assurer la continuité
du chemin et faire apparaitre les
marges éventuelles des tiches.

Une fois le graphe ou réseau
construit, la détermination du
chemin critique se fonde sur deux
notions de temps liées au com-
mencement et a I'achévement des
travaux :

1° Les dates de commencement
au plus tot

En partant du point de départ
(date supposée égale a zéro), on
examine pour tout événement
(nceud), la date la plus proche de
réalisation ; lorsqu'il existe plu-
sieurs chemins entre deux points,
la date de commencement au plus
tot est bien entendu celle qui est
obtenue en suivant le (ou les) che-
min(s) de valeur la plus grande.

* Le chemin critique d'un graphe ordonné
peut étre défini comme le plus long chemin
d’exécution des tiches, et a pour but de
mettre en évidence les causes de goulots
d'étranglement des travaux. La modification
d'une tiche située sur ce chemin entrainera
ainsi une altération de I'ensemble des tra-
vaux.
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La méthode P.E.R.T. sert & optimiser I'enchainement

des travaux.

2" Les dates d’achévement au
plus tard

Ces dates peuvent étre obtenues
en partant de la fin des opérations
(nceud «fin ») et en déduisant le
temps d'exécution des activités
concernées.

La comparaison des dates de
commencement au plus tot et des
dates d’achévement au plus tard
fait apparaitre que quelques acti-
vités ont une certaine souplesse,
ou une certaine marge de temps,
et que d’autres n'en ont pas.

Le chemin critique peut donc
étre défini comme le chemin sur
lequel les dates de commencement
au plus t6t sont identiques aux
dates d’achévement au plus tard.
Autrement dit, le chemin critique
est le chemin le plus long entre le
départ et la fin.

En présence d'une incertitude
quant aux délais d'exécution, la
méthode P.E.R.T. propose pour
chacune des activités trois estima-
tions de temps de réalisation : les
durées maximale, minimale et la
plus probable. Elle utilise ensuite
des éléments de la théorie statisti-
que pour déterminer les durées les
plus vraisemblables des travaux.

En définitive, I'analyse du che-
min critique et la méthode
P.E.R.T peuvent donc servir & op-
timiser I'enchainement des tra-
vaux. Du méme coup, elles ren-
dent possible non seulement la
recherche du coiit de réalisation le
plus bas, mais aussi I'accélération
du programme initial au moindre
coiit. Ces possibilités peuvent se
traduire soit par aménagement
des tiches non critiques, soit par
raccourcissement des temps d’'exé-
cution des tiches critiques dont la
compression temporelle revient re-
lativement le moins cher.

Le programme Basic que nous
vous présentons, intituleé MCC-
P.E.R.T., contient les algorithmes
appropriés pour I'analyse du che-
min critique et la méthode
P.ER.T.

L'utilisation du programme
MCC-P.E.R.T. exige cependant le
respect de certaines régles déri-
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Basic
(a) Taches (1) ] (2) | 3)
a |Etablissement du plan 15| 9| 21
b |Obtention du permis de construire 30 | 30 | 45
¢ |Signature des contrats avec les parties inté-| «
ressées 5 3 | 10
d |Transport du matériel au chantier 2 2 3
e |Installations de I'électricité et de I'eau du
chantier 3 3 3
f |Fondation 10 8|15
g [Transport de terre pour le jardin 2 2 3
h |Murs 10 8 | 12
1 |Toit 12 71| 14
] |Deécoration 10 & | 15
k [Décoration a l'intéricur 10 9| 13
Légende :
(a) : lettre représentant les tiches.

(1) : temps de realisation des travaux les plus probables
(2) : temps de réalisation des travaux les plus optimistes (durée minimale)
(3.) : temps de réalisation des travaux les plus pessimistes (durée maximale)

Fig. 2. - Un exemple de liste de travaux, tel que peut le décrire un archifecte.

oET -

N
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Fig. 3. - Représentation sous forme de graphe d'un

vées des ¢léments de la théorie des
graphes :

@ Chaque nceud (événement) doit
porter un numéro différent.

® Le point d'arrivée d'un arc
orienté doit porter un numéro plus
grand que celui du point de départ
du méme arc.

® Puisque le chemin est défini
comme une suite continue d’arcs
dont I'extrémité terminale de I'un
est 'extrémité initiale de I'autre, il
faut s’assurer que tous les chemins
du graphe ne sont pas interrom-
pus. Si un chemin ne peut aboutir
au nceud final, il est indispensable

ble d'activités ord

de créer un « pont » pour assurer
la continuité du chemin. Concre-
tement, il suffit de créer un arc
« fictif » (arc pointillé) de valeur
nulle liant les extrémités inter-
rompues.

Le programme MCC-P.ER.T.
dispose de quelques instructions
de controle permettant de vérifier
I'observation de ces régles.

Une application
du programme
Afin d’appliquer ce logiciel & un
cas particulier, nous donnons les
Septembre-Octobre 1982




1@ REM CHEMIN CRITIQUE - PERT. BUIXUANTUNG, 1981 4@ 12=K3

20 PRINT & PRINT & PRINT 5@ K=R(1)

3@ PRINT“CHEMIN CRITIQUE - P.E.R.T." 860 M= ECI1)+TC(K)>

40 PRINT" L 870 IF EC12)>= M THENZG@

5@ PRINT @ PRINT & PRINT 880 K=R(1>

6@ INPUT"CHEMIN CRITIQUE OU P.E.R.T. (C/P) “30$ 890 ECI2) = ECI1) + T(K)

7@ PRINT t PRIMT : PRINT 960 NEXT 1

86 IMPUT"NOMBRE D ACTIUITES (RRCS) "iA 91@ REM CLASSEMENT DES EUVENEMEMTS SELON L ORDRE DECROISSANT
90 DIM HCA+1), ECA+1).LCA+1) L LAGIA+1) 920 REM DES POINTS D’ARRIVEES
18@ DIM T1¢A). T2¢A). TICAY . TLAD, SDCAD 930 FOR 1=1 TO A

118 DIM CPCA+1).KLCA+1),PEA+1), SCA+1),RCA+1) 948 R(li=l

120 REM SOUS-ROUTINE DOMMEES : PRINT @ PRINT o5 Al=A

130 FOR 1=1 TO A €0 Al=A1-1

14@ PRINT t PRINT"ACTIVITE "31;" 3" 78 AZ=0

15@ GOSUBZ16@ 920 FOR 1=1 TO Al

168 NEXT 1 290 K=R(1)

178 PRINT . 1008 Ki=R<I+1)

188 REM CLASSEMENT DES EVENEMENTS 1818 IF SCK)>=ScK1) THEN1968
190 N1 = @ 1820 R1=RCI>

200 FOR 1=1 TO A 1838 RCIY=RCI+1)

210 FOR J=1 TO N1 1848 RCI+1>=R1

220 IF PCID=NCI) GOTO268 1e5a Az=1

230 NEXT J 196@ NEXT 1

248 Ni=H1+1 1078 IF A2=1 THEN96@

258 NCM1D=PCDD 1080 REM IDENTIFIER LES TEMPS LONGS
260 FOR J=1 TO M1 :m :_0:‘;;1 TO A

70 IF -

593 ng?ti’ pitedtooil 1118 AS=S5¢K)

298 Hi=Hl+1 1120 GOSUBl63@

300 NCN1)=SC1) 1138 11=K3

310 NEXT 1 114@ K=R(I)

328 REM IMPRESSIONS DES EUEMEMENTS 1158 AS=PK)

330 PRINT"CLASSEMEMT ORDOMNE DES EVEMEMENTS (NOEUDS) 1" i:gg 'fgf:gls“

33 ::i:; 1180 K=R(I>

6@ FOR J=1 TO M1: PRINT MN<J): 1198 M=LCI1>+ TCK>

378 NEXT J : PRINT @ PRINT & PRINT 120@ IF LCI2))=M THEN123@
380 IF Q$="C" THEN46@ 1218 K=R(I)>

390 REM CALCULER LES DUREES ALEATOIRES (PERT) 1220 L<I2d=Lelld + TCKD

409 FOR 1=1 TO A 1230 NEXT 1

410 TCId= (T2CIX4Ca*TICIDI4TICIDDI~6 1248 K=R{1>

420 SDC1)> = (TIC1=T2¢I> ~ 6 1258 A3= S5CK)

438 K1 = 2eRNDC1)-1 1268 GOSUB163@

44@ TCI) = TCI) + (SDCII*KID) 1278 C=ECK3)

458 MEXT 1 1280 FOR I=1 TO M1

468 PRINT t PRINT 129@ L<Iy=C-LCI)>

470 PRINT*ACTIVITES ET DUREES CORRESPOMDANTES :* 1300 NEXT 1

480 PRINT" " ls;g REM CFI..C%ER LES INTERUALLES DE TEMPS
a8 PRINT*RCTIU : i i 1320 FOR 1=1 N1

i il ITE DE A i gl g R 1330 LAGCI>=LCIY-ECD)

810 PRINT Mo o i om o e e e " HEXT I

520 FOR 1=1 TO A REM I:l::;ren LES RESULTATS
530 PRINT TABC3)313TRBC10)FCI) STRBC1S) 550103 eigir

540 PRINT TREC =53 :IMTC1@@¢T<10+.5) 1u3 . :EEM‘IDENTIFIER LE CHEMIN CRITIGUE
S50 NEXT k=

s60 PEIH‘VI' ______________________________________________ " FOR I=1 TO NI

1480 IF ABSCLAGCIY>>=0.81 THEN146@
1418 LAGCI »=a
1428 CPCKKI=NCIDY

578 REM CLASSEMEMT DES EUVEMEMENTS SELON L ORDRE CROISSANT
580 REM DES POINTS DE DEFART

59@ FOR I=1 TO A 1478 KLEKEI=L(I)

&0d Rilx=1 1440 Ha=KK

610 NEXT 1 1450 KK=KK+1

€20 Al=A 1468 NEXT 1

£30 Al=A1-1 1470 HS=N4-1

648 AZ=0 149G FOR I=1 TO NS

650 FOR 1=1 TO Al 1490 I1=1+1

660 K=Ri{I) 1500 FOR J=I1 TO N4

670 K1=RC1+1) 1518 IF KLCIDKLCT) THEN1S4@
688 1F P(K»{=P(K1) THENT3@ 15208 IF KLCIXKLCJ) THEN16@@
&390 R1=R(1> 1538 IF CPCI)<=CP(J> THEN168@
70 RCI)=R{I+1> » 154@ IT=KL<I>

1@ ROI+12=R1 155@ JT=CPCI)

720 famt | 156@ KLCI)=KLCI)

¥l g -

740 IF AZ=1 THENE3@ ,'32 E:};.ﬁu’

7=@ REM CALCULER LES DELAIS "AU FLUS TOT® 159@ CP(1y=JT

760 FOR 1=1 TO A 1600 NEXT J.1

7T@ K=R<1) 1618 GOSUB183@

780 AS=P(K) 1628 END

798 GOSUB1630 1630 REM SOUS-ROUTINE DE CONTROLE
E08 11=K3 164@ FOR J=1 TO N1

818 K=R(1> 1650 K3 = J

820 A3=S(K)> 166@ IF NCK3I)=RA3 THEN169@
238 GOSUB163@ 1678 HEXT J

Fig. 4. - Le listing du programme MCC-P.ER.T.
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Fig. 4 (suite).

1680 PRINT:PRINT"PAS DE NUMERO D’ACTIVITE":AS 1998 IF AESCTC1>-D2<0. 881 THEM2ZO3@
169@ RETURM 2000 FRINT POLISTRBC4Y 35010 3TABC11)
:;?g g?ﬂmfg"ﬁmms tarer C"3C$1PRINT:PRINT s et ANMTLIIR I O0ETABCIE) LINTC IOy, 8) 2100
1720 PRINT"EVENEMENTS t* 2038 PRINT PLIX:TABCAISSCIDSTABCIID SINTOIOA+T 11+, %5) 11003
1738 PRINT" L 2048 PRINT TABC26) ;INT(10@+D+.5)-180;TAB(3IS) ;" ARC CRITIOUE®
LONNERINY Y M em e D L L Se— 2058 TS = TS + T<I>
1758 PRINT"Evenem."”."au mlus tot"."au plus tard"."Ecart” 2068 MENT 1
176@ PRINT" - ity o TR D CRE R S S S "
1778 FOR I=1 TO N1 2880 PRINT : PRINT
178@ PRINT NOID, INTCI@B#ECI>+. 50100, INTC1D@+L (1)+.5)~108@. 2093 PRINT"UOICI L ORDRE DU CHEMIN CRITIOUE:"
1790 PRINT INTC1@@#LAGCI)+.S)/ 100 P "
1808 MHEXT 1 2110 FOR J=1 TO N4t PRINT CP<J);
1810 PRINT"-- " 2120 MNEXT J
1828 RETURN 2138 PRINT : PRINT
1830 REM IMPRIMER LE CHEMIN CRITIQUE ET DUREES DE REALISATION 2148 PRINT"... AVEC UME LOMGUEUR ESTIMEE DE : "3T9
1848 FPRINT: INPUT"Pour continuer, tarer C"iC§$ 156 RETURN
1858 TS = @ 1 PRINT @ PRINT 2168 REM SOUS-ROUTINE ENTREES DES DONMNEES
1868 PRINT"ACTIVITES ™ 2178 INPUT"roint de derart "iP<ID
1878 FRINT™ —-===" 2188 INPUT"Point d”arriuvee "315<1>
1888 PRINT"DE "ITRABCL12) 2" TEMPS" ;TRBC23) :"TEMPS MAX. SUP-" 219@ IF F<1)>=5¢1> THEM PRINT"< ERREUR >" : GOTO217@
1898 PRINT TRB<11):"ATTENDU" sTABC2S3 s"PLEMENTAIRE" 220Q IF QF="C" THEM INFUT"duree “3TCI) : GOTOZ28@
1908 PRINT" - - o 2218 INFUT"delai d execution le elus rrobable "aTICDD
1918 FOR I=i TO A 2220 REM UERIFIER ACTIUVITE FICTIUVE
19206 AZ=F<{1) 2238 IF T1<1>=8 THEN T2C(1>=0 : T3{1)>=0 t GOTO2280
1936 GOSUE1630 2248 INPUT™ le Plus oFtimitte "T2¢1)
1240 11=K3 2254 IF T2<I3>T1<1> THEN PRINT "< ERREUR >" : GOTOZ240
J Z268 INFUT™ le Plus ressimiste “;T3CIDD
2270 IF T3CIN<TI<I> THEN PRINT “< ERREUR >" : GOTO226B
2290 FETURN
CHEMIN CRITIOUE - P.E.R.T. le plus oFtimiste 7 2
le Flus Fessimiste 7 3
CHEMIN CRITIQUE OU P.E.R.T. <CsF> ? P ACTIVITE 7 ¢
roint de derart 79
Froint d’arrivee 76
o B nETTTES ¢ &5 n 5h delai d execution le rlus rrobable i ]
? ACTIVITE 8 ¢
ACTIVITE 1 @
Point de derart ? 1 Po%nt g? d._'.".aﬁt' : 3
Foint d’arrivee ?2 ';"";n. d,ar”’:" i . i
delai d’execution le rlus erobable ?1s oRims clexscubion le riuvs Frobavle e
le plus ortimiste ?9
le Plus rPessimiste 72 21 RCTIVITE 9
roint de derart 76
ACTIVITE 2 = roint d arrivee 7?8
Po:'n:: de derart : § delai dexecution le rlus erobable ? 10
roint d’arrivee 7 le Plus oFtimicte 78
delai d’execution le rlus rrobable 7 38 le Plus Pessimiste 7 1S
le Plus ortimicte 7 38
= i 2
le Plue pecsimicte 7 45 ACTIVITE 1@ ¢
. roint de derart 78
ff).:-:lild‘ri r:l:-:ﬁa:“t » 3 roint d’arrivee 79
SGint 47 arrilhe -4 delai d'execution le rlus eprobable ? 18
delai d’evecuticn le plus probable 2 5 s e Y
le plus ortimiste ?2 3 = - -
le Plus Fressimiste 7 10 RCTIVITE 11 ¢
roint de derart 77
ﬁf.;l'rli':[;s ﬁ:; ’l °q roint darrivee ? 1@
:zint oyt 1:‘):2 i delai d7execution le plus Frobable 7 1@
% 3 ’ ?
delai d execution le rplus probable Ty }b o q;tmuto 2 o
le plus ortimiste 7 2 e Flus Fessimiste ? 1S
le Plus Fessimiste 27 3 ACTIVITE 12 ¢
roint. de derart 29
FUZ'_HUITE = 3 2 roint d arrivee ? 1@
:z::t 3?;3::""* £ ; delail d'evecution le rlus probable ? 12
vee : le Plus ortimist 7
delai d'execution :o Pllus Pr-:?il:l: :‘: le Plus pei.nms:o 7?14
e rPlus opF milsLe ¢
le Plus Fessimicste 2 3 ACTIVITE 13 @
L roint de derart 7 1@
II!"_FIJITE 6 1 roint d’arrivee * 11
"C"_ﬂt 3? Gﬂ:&‘t— '; 4? delsi derecution le rlus probable ? 10
POLY arrives le rlus ortimiste 9
delai d’execution le rlus erobable 3 le Plus Pessimiste 2 13

Fig. 5. - La saisie des valeurs constituant les différentes activités par le programme MCC- P.ER.T.
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CLASSEMENT ORDOMNE DES EVENEMENTS

CNOEUDS >

1 2 3 4 6 5 7 & 9 I8 11

ACTIVITES ET DUREES CORRESPONDANTES ¢

ACTIVITE DE A DELAI D EXECUTION
PREUU

14.27
31.52
6.43
2.21

3
2.12
a
5]
9.91
18.51
1@ 18.87
i@ 18.61
11 9.89

=R NN ALBELEWHRN-
DRNONARNEWN

@

Pour continuer, tarer C7 C

EVENEMENTS ¢

~——-Delai
au rlus tot

Evernem.

au Flus tard Ecart

3 a e
2 14.27 14,27
b 45.79 45.79

4 52.22 S2. 22 a
€ 55.22 55.22 a
5 55.22 35.22 -]
7 55.22 75.38 20.17
a2 €5.13 65.13 a
9 TS.64 7S5.64 ]
1@ 96.25 86.25 -]
11 6. 15 96.135 a
Pour continuer. tarer C? C
ACTIVITES 1
DE A TEMPS TEMPS MAX. SUP-
ATTEMDU PLEMENTRIRE
1 2 14,27 14.27 +% ARC CRITIQUE =«
2 3 31.52 31.52 *% ARC CRITIQUE #+*
3 4 65.43 6.43 +% ARC CRITIQUE #w»
4 6 2.21 3
4 S 3 3 ++ ARC CRITIQUE ##+
4 7 2.12 23.17
5 [ a @ #+ ARC CRITIQUE =%
S r a 20.17
[ a 9.91 9.91 +% ARC CRITIQUE w+%
a > 18.51 18.51 *% ARC CRITIQUE w#=
7 i@ 16.87 31.04
2 1@ 18.61 18.61 +% ARC CRITIQUE w#+
1e 11 9.89 9.89 ++ ARC CRITIQUE #=
YOICI L7ORDRE DU CHEMIN CRITIQUE:
1 2 '3 4 3 & 8 7 1% 112
.« AVEC UNE LONGUEUR ESTIMEE DE : 96.1458

Fig. 6. — Les résultats obtenus sont multiples. Tableau des activités et des événements, liste des arcs critiques et longueur totale du chemin

critique.

résultats correspondant au pro-

bleme suivant :

~ la compagnie d’assurances Sé-
curité et Vie étudie depuis une
année la création d'un nouveau
bureau dans la banlieue indus-
triclle de Meyrin. Aprés de lon-
gues démarches et négociations,
Sécurité et Vie vient de signer un
contrat de construction d’'un bu-
avec
M. Bernard, architecte. Afin de
pouvoir démarrer les activités de
la nouvelle succursale — ce qui de-
mande une préparation laborieuse
(recrutement du personnel, cam-
pagne publicitaire, etc.) —, Sécu-
rit¢ et Vie souhaite connaitre les
détails du déroulement de la cons-

reau d'assurances

truction.

Avec une certaine réticence,
M. Bernard établit la liste des tra-
vaux (fig. 2) et construit le «ré-
seau » de construction pour Sécu-

rité et Vie (fig. 3).

L'exécution du programme,
dont le listing est présenté (fig. 4),
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montre les différentes phases
d’utilisation d'un tel logiciel, saisie
des valeurs (fig. 5) puis obtention
des résultats (fig. 6) sous forme de
tableaux.

Dans une premiére phase, le
programme MCC-P.E.R.T.
contréle les données concernant le
« réseau ». Puis il énumere les évé-
nements. Enfin, il imprime la liste
exhaustive des tiches (les tiches
fictives comprises), numérote les
activités, établit les relations de
dépendance (points de départ et
d’arrivée de chacun des travaux),
et donne une durée i chacune
d’entre elles.

Les tableaux « Evénements »
¢tablissent des «délais de com-
mencement au plus tot » ainsi que
des « délais d’achévement au plus
tard ». A partir de ces deux no-
tions de base des algorithmes du
chemin critique et de P.E.R.T., les
¢écarts entre les délais peuvent étre
obtenus.

Les tableaux « Activités » iden-
tifient les arcs critiques dans le
réseau et reperent ainsi le chemin
critique.

Cet essai a fourni les résultats
suivants : le chemin reliant les
neuds 1, 2,3,4,5,6,8 10et 11
est le chemin critique, c'est-a-dire
le chemin le plus long entre le
début et la fin des travaux de
construction.

La méthode P.ERT, en te-
nant compte de I'incertitude, pré-
voit une durée d'un peu plus de
96 jours pour I'ensemble des tra-
vaux.

Ces résultats peuvent amener a
reconsidérer certains travaux et la
durée d'exécution des tiches si-
tuées le long du chemin cri-
tique. W

Xuan TUNG BUI *

* Cet article a été tiré du livre « Le basic
pour 'entreprise = de Xuan Tung Bui, publié
aux Editions Svbex
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Eif‘l:lEil_ Z X 8 | : performant et polyvalent

T

T
|

l
1

Le nouvel acheteur etunamis'initient al'uti-
lisation de leur micro-ordinateur personnel
une programmation simple et une lecture &
I'écran parfaitement identifiable

L'utilisateur crée ses propres programmes
enlangage évolué le Basic et en assembleur
Z B0. Une telle utilisation permet la mise au
point de programmes spécifiques et per-
sonnels.

Un sommelier gére sa carte des vins par un
programme qualitatif et quantitatif établi
par ses soins

Les enfants s'initient facilement a I'utilisa-

tion du Sinclair : ils ont chargé dans la
meémoire de leur ordinateur une cassette
pre-enregistrée de conquéte de l'espace;
fune des nombreuses cassettes de la
gamme Sinclair

Un dirigeant utilise ses programmes de ges-
tion (trésorerie, stocks, etc..) dans le cadre
de ses activités professionnelles

Utilisation scientifique : une société de
haute technologie emploie le Sinclair ZX 81
a des fins de calculs scientifiques et de ges-
tion de processus

Nouveau manuel BASIC
gratuit

Pour que vous puissiez assimiler facilement
et rapidement le langage informatique le
plus usuel, chague ZX B1 est accompagné
d'un manuel de programmation langage
BASIC : ce manuel est complet, il est rédigé
en frangais pour permettre au lecteur d'étu
dier d'abord les premiers principes puis de
poursuivre jusqu'aux programmes com-
plexes

104 —- MICRO-SYSTEMES

En option

Imprimante Sinclair
pour 690 F TTC seulement

Congue exclusivement pour le ZX B1 (et
pour le ZX B0 avec la ROM BASIC 8K), cette
imprimante écrit tous les caractéres alpha-
numériques sur 32 colonnes et trace des
graphiques trés sophistiqués, reprenant
ainsi exactement ce qui se trouve sur
I'écran du téléviseur.

Pour plus de précision cerclez la référence 95 du « Service Lecteurs -

En option

Mémoire RAM 16 K octets
une augmentation massive de mémoire
pour 380 F TTC seulement
Module complet adaptable & votre Sinclair,
la mémoire RAM se fiche simplement sur le
connecteur arriere de |'ordinateur : elle mul-
tiplie par 16 la capacité de votre mémoire de
données/programme! Vous pouvez I'utili-
ser pour les programmes longs et com-
plexes, ou comme base de données per-

sonnelles
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vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de
600.000 adeptes parmi les pro-
fessionnels de l'informatique et
les amateurs expérimentés, c'est parce que
ses performances, tout a fait respectables,
leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif
Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81 se compose de 40 touches, mais, utili-
sant le systéme d'entrée des mots-cles par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC B K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“lintelliyence domestiquee” de I'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématigues et graphigues, gére les
données. Son logiciel développé le rend
apte atoutesles utilisations, notamment loi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir de telles
capacités pour un prix aussi bas ?

600.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et 'Amérique dont 45.000 ont déja
été livrés en France.

Impensable il y a quelgues années, ou
méme quelgues mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
700 F (et moins de 500 F en kit).

Renvoyez-vite le coupon ci-contre : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
oumonté, |'extension de mémoire etl'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
sous 6semaines environ. Vous serez libre, si
vous n'étes pas satisfait, de renvoyer votre
ZX 81 dans les 15 jours : nous vous rembour-
serons alors intégralement.

ersonnel

|:T.[|l

Sinclair ZX 81

Ses capacités vous permettront de dépasser sans cesse

NOUVEAU
« magasin d'exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

complet
en kit

Le ZX 81 vous permet de bénéficier
d'autres avantages :
e possibilité d'enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées... (tout simplement en branchant surle
ZX 81, avec le filde connection livré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez déja’).
e gamme compléte de fonctions mathéema-
tiques et scientifiques avec une précision
de 8 positions décimales...
e tableaux numeériques et alphanumeri-
ques multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées..
® mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...
o différentes applications liées a l'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

En kit, ou monté

Cette photo illustre la facilité de mon
tage du kit ZX 81 : quelques heures de travail
avec un fer a souder a panne fine suffisent
pour monter 4 circuits seulement (avec
bien entendu, les autres composants)

Les versions montées et en kit con
tiennent I'adaptateur secteur et tous les
conducteurs requis pour connecter le ZX 81
a votre téleviseur (couleur ou noir et blanc)
et a votre enregistreur/iecteur de cassette

Pour toutes informations : 359.72.50 +

r—-—-----------—————-—---------- -

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Qui, je désire recevoir, sous 4 semaines, avecle manuel gratuit de programmation, par paquet poste
recommande
[1le Sinclair ZX 81 en kit pour 490 F TTC

[Jle Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 670 F TTC

I'extension memoire 16K RAM
pour le prix de 380 F TTC

CIrimprimante pour le prix de 680 F TTC
(délai 8 semaines)

Je choisis [] par CCP ou chéque bancaire établi 4 |'ordre de Direco International,

de payer joint au présent bon de commande
] directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F
Nom Prénom
Rue N° Commune
Codepostal | | | | Signature g
{pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents) @

Au cas ol je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX B1 =
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors enti@rement

sinci=ir- ZX 8l



Le somm
de lI'ar

Qume Sprint 7 et Sprint 9

Avec sa nouvelle génération d'imprimantes & marguerite (Sprint 7 et Sprint 9),

Qume se surpasse.

En effet, ce nouveau design abrite une nouvelle conception technique : un entrainement
par courroie Kevlar, entre autres, plus précis et plus endurant, remplace désormais

l'entrainement par cable.

Fiabilité accrue, donc, pour ces deux nouveaux modeéles qui maintiennent la qualité
d'impression au niveau habituel de Qume : le plus éleveé.

Y= METRO
LOGIE

L'avance technologique, le support, le service

PARIS : Tour d'Asniéres 4, avenue Laurent Cély.

92606 Asniéres Cedex. Tél. : 791.44.44. Télex : 611448 F.
LYON : Immeuble Britannia 20, bd Eugéne Deruelle.
69003 Lyon. Tél. : (7) 895.30.45. Télex : 310478,
RENNES : 24, avenue de Crimée. 35100 Rennes.

Tél. : |N9-%) 53.13.33. Telex : JB SERVI 740084 F.
AIX-EN-PROVENCE : Mercure C. Zl. Aix-en-Provence.
13763 Les Milles Cedex. Tél. : (42) 26.52.52.

Qume. Veuillez m'envoyer votre documentation compléte ou prendre contact avec moi.

Monsieur
Adresse

Sociéeté
Tél,

MICRO-SYSTEMES

Pour plus de précision cerclez la référence 96 du « Service Lecteurs Septembre-Octobre 1982




L’apreés CP/M :

OS9, un systeme d’exploitation multitiche

Empl.oyaut_i leur maximum les avantages offerts par le microprocesseur 6809, I'0S9 est un
systéeme d’exploitation performant, dont la principale caractéristique est le multitiche. De structure
semblable 2 UNIX, OS9 donne un visage nouveau aux systemes d’exploitation des micro-ordinateurs.

Multitiche, cela signifie que
plusieurs programmes (ou tiches)
peuvent tourner sur un méme sys-
téme en se partageant des ressour-
ces identiques (mémoire, pro-
grammes-processeurs, liaisons
d’entrées/sorties, mais aussi dis-
ques durs ou souples, impriman-
tes, etc.).

Il est alors ible de travailler
en multi-utilisateurs, chaque
console étant gérée par un pro-
gramme différent, ou bien, en mo-
noposte, d'effectuer plusieurs
tiches en méme temps: listing
d'un fichier sur I'imprimante et
compilation d'un programme pen-
dg?l I'exécution d'un autre Egi-
ciel.

La principale force de 1'0S9,
congu par la société américaine
Microware, vient du microproces-
seur sur lequel il est implanté,
c'est-a-dire le 6809,

11 utilise 4 fond les particulari-
tés de ce dernier. Nous pouvons
citer, entre autres, I'adressage re-
latif ou les modes d'adressage in-
dexés, I'adressage par page (di-
rect) et l'utilisation intensive des
piles (U et S) pour le transfert des
informations. Ceci permet I'écri-
ture de modules PCI*, c’est-a-dire
position - code - indépendant,
chose difficilement envisageable
sur des microprocesseurs conven-
tionnels tels que le 6800 ou le
Z-80.

L'intérét d'avoir des program-
mes PCI, c'est-a-dire pouvant étre
exécutés quel que soit I'endroit ot
ils se trouvent rangés en mémoire
et sans avoir & modifier le pro-
gramme objet, devient trés rapide-
ment évident lorsque I'on veut
faire travailler ensemble ou simul-
tanément plusieurs d’entre eux ;
par exemple, lorsqu'on est sous
Basic et que I'on veut avoir un
catalogue du disque, ou bien lors-
qu'on est sous éditeur et que
l'on désire visualiser le contenu
d'un fichier de définition sans
avoir a le quitter.
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.ﬁg, I. - La redirection des entrées/sorties est I'une des caraciéristiques d'OS9. Toute

ion peut étre

L’OS9 permet en effet, quel
que soit le processeur sous lequel
I'utilisateur travaille (Basic, Edi-
teur, Pascal, Debugger, etc.),
d’avoir acces, sans quitter celui-ci,
a toputes les commandes du sys-
teme.

Une autre particularité de
I'OS9 consiste en ce que l'on
nomme la gestion d'entrée/sortie
unifiée. En effet, quelle que soit
I'opération a effectuer, celle-ci
sera gérée de maniére identique.
Ainsi, il est possible de visualiser
le contenu d’un catalogue avec la
commande DIR aussi bien sur la
console que sur une imprimante
ou dans un fichier (fig. 1).

A noter que la redirection des
entrées /sorties peut se faire dans
tous les processeurs OS9 (Dir,
Basic, Editeur, etc.). Celle-ci est
en effet gérée non pas par les pro-
cesseurs appelés, mais par le sé-
quenceur de commande du sys-
teme d’exploitation, le SHELL,
qui se charge également d’un cer-
tain nombre d’autres tiches dont
nous parlerons par la suite.

Ainsi un programme utilisa-
teur, 4 condition toutefois d’utili-
ser pour ses entrées/sorties les
fonctions systéme d’OS9, pourra
étre utilisé aussi bien sur console,
sur imprimante qu’avec un fichier
disque.

La maniére de gérer les en-
trées/ sorties est expliquée en fi-
gure 2. On remarquera I'arbores-

duite vers un périphérique standard, un fichier.

cence qui est un concept que |'on
retrouvera dans d’autres domaines
de I'OS9, en particulier dans la
gestion des catalogues.

Généralement, dans les syste-
mes de micro-ordinateurs (CP/M
ou FLEX, par exemple), il est
possible de lister tous les fichiers
contenus sur un disque. Lorsque
leur nombre est trop grand (cas de
disques durs), le disque est dé-
coupé en volumes. Mais ce décou-
page est physique. Sur I'OS9, il en
est tout autrement. Les différents
fichiers occupant un ou plusieurs
disques sont regroupés logique-
ment sous forme de catalogues,
lesquels sont organisés de maniére
hiérarchique. Un catalogue peut
en contenir un autre. En effet, en
plus des fichiers « normaux »
(textes, programmes...), un cata-
logue comporte souvent des fi-
chiers catalogues (appelés sous-
catalogues).

* Un module OS9 est en fait un sous-pro-

gramme qui contien! un certain nombre

d'informations de maniére interne :

~ sa taille

~ la taille RAM dont il a besoin pour ses
données

~ son type : programme, données...

— son langage : Basic, Pascal, 6809...

~ un numéro de révision

~ des attributs de protection

- g_!ﬁmde (sur 24 bits) pour vérifier sa vali-

- elc.

A noter que P'assembleur d'OS9 est capa-
ble de recréer ces tables i 'aide des directi-
ves MOD et EMOD (début de module et fin
de module).
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Plusieurs commandes peuvent étre lancées simultanément.

Informatique

SCFMAN
Entrées /sorties
par caractére

(console, mprnmnme]
—_—
ACIA

/|

T PA TERM USEl USE2

USART PM

IOMAN

RBFMAN
Entrées/sorties

aléatoires par bloc
(disque, lnémon'e a bulle)

WG /l\ /\

|_""‘"-'-—--.._.____________} Gestion de toutes les entrées /sorties
e — L

Entrées /sorties séquenticlles

(bandes magnétiques, cassetles)

SBFMAN

par bloc

} Contrdleur du hard
général (drivers)

Descripteur d'un pénphéﬂque
particulier

Fig. 2. - L'organisation sous forme d'arborescence des entrées/sortics. Ce découpage logique permet de présenter une vue unifiée aux
différents programmes qui utilisent ces procédures.

Cette arborescence permef a
chaque utilisateur, par exemple,
d’avoir ses propres catalogues qui
peuvent d'ailleurs étre protégés
contre les accés des autres utilisa-
teurs. Ainsi, chacun peut avoir a
'sa disposition un catalogue pour
les fichiers texte, un pour les sour-
ces Basic et un autre pour les
commandes, par exemple.

A noter que les noms de fichiers
peuvent avoir 29 caractéres, aussi
bien des majuscules que des mi-
nuscules, et qu'OS9 interpréte les
minuscules et les majuscules de la
méme maniére en recherche de
commande.

La figure 3 présente I'organisa-
tion des catalogues sous OS9.

A noter qu'OS9 travaille par
défaut dans des catalogues don-
nées (DO) et catalogues d’exécu-
tion (CMDS), et qu’il est possible
de changer ces catalogues par dé-
faut.

Le SHELL

Le SHELL est un programme
d’OS9 qui réalise le séquencement
des commandes. Sa traduction est
« coquillage », car c’est en effet lui
qui fait le passage entre le noyau
(ou Kernel) d’OS9 et le monde
extérieur. A noter qu'il n'est pas
indispensable de passer par
SHELL pour lancer un pro-
gramme, ceci pouvant étre fait di-

rectement au lancement du sys-
teme.

Il permet également de rediri-
ger les entrées/sorties, mais aussi
de préciser un certain nombre
d’états : taille mémoire allouée i
la commande, présence ou non
d’un prompt, écho ou non des
lignes entrées & la console, des-
truction de tdches en cours, chan-
gement de catalogue, etc.

Lorsque I'on appelle une com-
mande, le SHELL va chercher
cc!lc-ci (organigramme figure 4)

s'il la trouve, I'exécute et se
I11l.l en attente. 1l est possible éga-
lement d’exécuter la commande
en supprimant le SHELL de la
mémoire afin de gagner éventuel-

Directory racine

/
OS9DEFS SCFDEFS

DEFS CMDS

toutes les commandes
standard

Fig. 3. — La structure hiérarchique des fichiers et des catalogues (di

gestion de tout le systéme d'exploitation.
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est en mémoire

il est dans
le catalogue
4 ¥

il est dans

le
%, des données

on |'exécute
comme un fichier

de commande
(chaine)

exécution

t SHELL }

on le charge
BASICO9 pe

Fig. 4. - L'organigramme de controle du SHELL, le module de séquencement des comman-
des.

lement de la place. Ceci est effec-
tué en faisant précéder le nom de
la commande par EX comme
EXécute.

A remarquer que SHELL per-
met le lancement de plusieurs
commandes sur la méme ligne. On
sépare alors celles-ci par ;.
D’autre part, plusieurs comman-
des peuvent étre lancées simulta-
nément ou sous forme de pipe-
line. Pour les lancer simultané-
ment, il suffit de faire suivre le
nom de la commande par le carac-
thre T &

Les commandes sont alors ef-
fectuées « par derriére » (dans le
« background », comme disent les
Anglo-Saxons).

La deuxiéme possibilité, celle
de commande en pipe-line, permet
d’utiliser les sorties d'un premier
programme comme entrée d'un
second.

Il est ainsi possible de créer un
programme de saisie, qui, au fur
et 4 mesure de I'introduction des
données, envoie ces informations a
un programme de traitement.

Septembre-Octobre 1982

En outre, grice au SHELL, on
peut créer des fichiers de com-
mandes.

Il s'agit de fichiers textes inter-
prétés par le séquenceur de com-
mande (en l'occurrence le
SHELL) comme une suite de
commandes tapées a partir du cla-
vier. Il est ainsi possible, par
exemple, de provoquer I'assem-
blage d'un programme, de dé-
truire I'ancien fichier objet, d’ef-
fectuer I'assemblage avec sortie
d'un listing en simultané sur I'im-
primante et, enfin, de lancer la
sauvegarde en effectuant une
copie du disque en voie 0 sur le
disque en voie 1, en simultané
également. Et tout cela en tapant
une seule commande.

Encore un point de détail, le
SHELL a linitialisation du sys-
téme (au lancement d'OS9) ira
automatiquement exécuter la
commande STARTUP. Lequel
STARTUP peut aussi bien étre
un programme écrit en langage
natif 6809 qu'en Basic 09 ou tout
simplement étre un fichier de

Informatique

commandes qui pourra se charger
de programmer le mode de travail
d’OS9 (multi-utilisateur, par
exemple), programmer les touches
de fonction d'une console, charger
en mémoire les processeurs les
plus utilisés (afin qu'OS9 n'ait pas
a les charger du disque, a chaque
fois qu'ils sont appelés) et plus
simplement faire une belle mise en
page sur la (les) console(s) ainsi
qu'un saut de page sur |'impri-
mante.

Pour la gestion des erreurs,
I'utilisateur d’OS9 a différentes
solutions : afficher ou non les mes-
sages d'erreur, sous forme d'un
numéro, ou plus élégamment,
aprés exécution de la commande
PRINTERR, de visualiser en clair
un diagnostic complet. Celui-ci,
sur les systémes de base (disquette
a la livraison), est imprimé en an-
glais. Mais le fichier ERRMSG
contenant les diagnostics étant un
fichier texte absolument standard,
celui-ci peut trés bien étre modifié
par l'utilisateur qui y mettra alors
les commentaires qu'il veut dans
la langue de son choix. Chaque
ligne de ce fichier comprend le nu-
méro de code erreur suivi d'un
message, et les numéros n'ont
méme pas besoin de se trouver
dans l'ordre.

Le systéme est, de plus, « roma-
ble », comme disent les Améri-
cains, c'est-a-dire qu'il peut étre
placé en mémoire morte, et ce de
maniére trés simple. Tous les mo-
dules étant indépendants de la po-
sition en mémoire (hormis le
noyau central qui contient les
adresses d'interruption), il est
ainsi possible de configurer le sys-
téme selon ses besoins. Une carac-
téristique fort appréciée en micro-
informatique.

Signalons enfin que OS9 est
déja implanté sur de nombreux
micro-ordinateurs (Apple,
Tandy...) et sur le systéme Euro-
mak en Europe, et que de nom-
breux logiciels sont déja disponi-
bles pour OS9: Pascal, inter-
préteur et compilateur Basic, com-
pilateur Cobol et C, éditeur de
texte pleine page (full-screen).. M

Luc BATICLE
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une liste de commandes impressionnante

Afin de donner un apercu de ses possibilités, voici quelques-unes des commandes disponibles sous ce
systéme d’exploitation. Chacune d’entre elles est présentée avec sa syntaxe et I'explication de sa fonction.

e ATTR change les attributs d’un fichier

SYNTAXE ATTR [nom du fichier]
[<liste d’option>]

Permet de donner ou de modifier les attributs d'un
fichier.

Pour entrer la commande, il faut entrer :

« ATTR » suivi d'un nom de fichier, suivi de la liste des
permissions 4 mettre ou & enlever. Une permission est
attribuée si son abréviation est tapée, et elle est enlevée
si son abréviation est précédée du signe (-) (moins).

A noter qu'il nest pas possible de modifier les attributs
des fichiers dans le cas ol I'on n’en est pas propriétaire
(sauf dans le cas de I'utilisateur 0 qui a tous les droits).
Lesabréviations des permissions fichiersont les suivantes :
: fichier catalogue (directory)

: fichier partageable

: lecture autorisée par propriétaire

: €criture autorisée par propriétaire

: exécution autorisée par propriétaire

: lecture autorisée par tous

: €criture autorisée par tous

: exécution autorisée par tous

£ "

gZ2ZoE oA

e ASM assembleur conditionnel

SYNTAXE ASM <FICHIER ENTREE=>
[OPTIONS] [# # NOM] [>SORTIE]

Cet assembleur peut étre utilisé soit de maniére habi-
tuelle, soit en mode interactif (1 passe) dans lequel
chaque ligne entrée au clavier est immédiatement as-
semblée.

e BACKUP copie de disquette

SYNTAXE BACKUP [E][S][-S][<UNITE=]
[<UNITE=]

Utilisée pour copier physiquement toutes les données
d'un périphérique vers un autre. La copie physique est
effectuée secteur par secteur.

e BUILD construit un fichier
SYNTAXE BUILD <NOM DE FICHIER >

Cette commande permet de créer un fichier texte de
maniere simple a partir du canal d’entrée standard.

e CHD change la directory donnée
e CHX change la directory d’exécution

SYNTAXE CHD <FICHIER>,
CHX <FICHIER >

Ces commandes sont intégrées dans le séquenceur de
commandes d’OS9, le SHELL, et permettent de redéfi-
nir la directory de travail et la directory d’exécution
standard.

e COBBLER installe un boostrap sur un périphérique
SYNTAXE COBBLER /<Nom de périphérique >

Cette commande est utilisée pour installer un fichier
chargeur sur un périphérique. C'est en réalité I'ensem-
ble des modules qui est chargé en mémoire centrale
lorsque le systeme OS9 est initialis¢.

e COPY  copie des données d’une unité vers une autre
SYNTAXE COPY <UNITE> <UNITE>

Recopie des informations contenues dans la premiére
unité, sur la seconde unité.

Le premier fichier ou périphérique doit exister, et le
deuxiéme est créé si le périphérique est multifichier.
Les données peuvent étre de n'importe quel type et ne
seront pas modifiées durant toute la recopie.

e DATE affiche I'heure et la date systéme
SYNTAXE DATE([T]

Cette commande est utilisée pour imprimer la date
courante du systeme.

Si I'option T est précisée, I'heure courante est égale-
ment indiquée.

e DEL destruction de fichiers
SYNTAXE DEL <FICHIER> [<FICHIER >]

Cette commande est utilisée pour détruire le (les) fi-
chier(s) précisé(s).
Le fichier précisé doit avoir la permission en écriture.
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e DIR affiche le contenu d’une directory
SYNTAXE DIR [e] [X][<FICHIER>]

Cette commande permet de sortir le catalogue des
fichiers contenus dans la directory spécifiée par <fi-
chier> ou de la directory de donnée de travail cou-
rante dans le cas ol celui-ci n’est pas précisé.

Si I'option X est précisée, le catalogue concernera la
directory d'exécution.

Si l'option e est précisée, 'entiére description de chacun
des fichiers est alors donnée :

— la taille

— l'adresse

— le propriétaire

— les permissions

— la date et I'heure de derniére modification.

o DUMP affiche le contenu d’un fichier en format hexa
SYNTAXE

Cette commande produit un affichage formatté des
données situées sur la mémoire de masse dans le fichier
précisé.

Les données sont a la fois en hexadécimal et en ASCIL

e ECHO
SYNTAXE ECHO <TEXT>

Cette commande envoie le texte sur le port de sortie
standard.

Cette commande est princil:a]emcm utilisée pour en-
voyer des messages lors de I'exécution d'un fichier pro-
cédure ou pour envoyer une séquence d'initialisation
vers un terminal.

Elle peut également étre utilisée pour transmettre des
messages d'un utilisateur a un autre.

affichage d’un texte

e EDITEUR

SYNTAXE EDIT[<FICHIER 1>]
[<FICHIER 2>]

Cette commande permet d'appeler 'Editeur de texte.
Si seul le fichier 1 est précisé, celui-ci sera chargé ou
créé, modifié, par les commandes suivantes et le résul-
tat sera rangé dans le méme fichier. Si les deux sont
précisés, le fichier 2 sera le fichier édité (mis & jour).

e EX exécute un programme

SYNTAXE EX <NOM DE MODULE>
[<MODIFICATEURS>]
[<PARAMETRE>]

Cette commande est intégrée dans le SHELL.
Elle passe de contrdle de SHELL a un autre processeur
sans créer de nouveau processus.

e FORMAT

SYNTAXE FORMAT
<NOM DE PERIPHERIQUE >
[<LISTE D'OPTION =]

Cette commande est utilisée pour initialiser physique-
ment, pour vérifier et pour établir une structure initiale
de fichier sur le support.

Cette commande peut formatter plusieurs types de dis-
ques. Une description du disque est lue automatique-
ment dans le module de description périphérique.

initialise le support

e FREE affiche I'espace disponible
sur la mémoire de masse

SYNTAXE FREE <NOM DE
PERIPHERIQUE=

Affiche le nombre de secteurs de 256 octets disponibles
sur un périphérique.

e KILL élimine une procédure
SYNTAXE KILL <N°DE PROCEDURE=>

Cette commande intégrée dans SHELL permet d’en-
vover un message d'arrét d’exécution & une procédure
en cours dont le numéro d'identificateur est précisé.

e LIST liste le contenu d’un fichier texte
SYNTAXE LISTE <FICHIER> [<FICHIER>]

Cette commande copie les lignes de texte du (des)
fichier(s) en entrée sur le périphérique de sortie stan-
dard.

o SYNTAXE
LOAD <FICHIER >

Le fichier précisé est ouvert et tous les modules qu’il
contient sont chargés en mémoire, et leur nom est
ajouté a la directory d'OS9.

Si un module chargé posséde un nom identique a un
module se trouvant déja en mémoire, seul le module
dont le numéro de révision est élevé sera gardé.

chargement d’un fichier

e LOGIN entre un utilisateur dans le systéme
SYNTAXE LOGIN

Ce programme demande & un utilisateur son nom et un
mot de passe. Celui-ci vérifie par rapport a un fichier
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de validation. Si I'information est correcte, la priorité
de I'utilisateur dans le systéme, son identificateur et sa
directory de travail sont mises en place, en accord avec
I'information stockée dans le fichier mot de passe, et le
programme initial spécifié dans ledit fichier s'exécute
(habituellement SHELL).

Si l'utilisateur ne peut fournir un nom correct et un
mot de passe aprés trois tentatives, le processus est
arrété.

o MAKDIR création d’une nouvelle directory
SYNTAXE MAKDIR <FICHIER>

Crée une nouvelle directory en accord avec le nom
précisé.

e MDIR
MODULE affiche le contenu de la directory

SYNTAXE MDIR [E]

Affiche le nom des modules actuellement présents dans
la directory des modules, c'est-a-dire présents dans la
mémoire centrale.

Si 'option E est précisée, la liste compléte des adresses,
de la taille, du type, du numéro de révision et du
nombre d'utilisateurs se servant du module est alors
affichée.

e MERGE transfert du fichier

SYNTAXE MERGE <FICHIER >
[ <FICHIER>]

Cette commande est utilisée pour envoyer le(les) fi-
chier(s) vers le port de sortie standard. Elle est simi-
laire a la commande LIST, mais MERGE ne fait
aucune mise en page (en particulier le line-find auto-
matique), Le port de sortie est en général un fichier
disque ou un périphérique.

NOTE :
Cette commande peut étre utilisée pour concaténer des
fichiers entre eux.

o OS9GEN construit et installe un nouveau

bootstrap sur un périphérique

SYNTAXE OS89 GEN /<NOM DE
PERIPHERIQUE>=

Cette commande est utilisée lorsqu’il s’agit de cons-
truire un nouveau fichier chargeur qui contient des
modules non inclus dans le chargeur existant.

(Par opposition, la commande COBBLER est utilisée
pour créer un chargeur identique au chargeur en
usage.)

e PRINTERR impression des messages

d’erreurs en clair

Cette commande remplace la fonction systéme stan-
dard FSPERR avec une autre qui affiche un message
d’erreur en clair au lieu d'un simple numéro. Aprés que
cette commande ait été exécutée, le systéme imprimera
toutes les erreurs en clair.

e PROCS affiche les procédures en cours

et leurs statuts
SYNTAXE PROCS[E]

PROCS génére la liste des procédures existantes. Si
I'option E est utilisée, toutes les procédures du systéme
sont listées, sinon seules celles possédant le numéro
d’identification de I'appelant le sont.

o RENAME modifie le nom d'un fichier

SYNTAXE RENAME <VIEUX NOM>
<NOUVEAU NOM >

Donne un nouveau nom au fichier spécifié.

e SAVE écrit un module mémoire sur le disque

SYNTAXE SAVE <FICHIER >
<NOM DE MODULE >
[<NOM DE MODULE>]

Cette commande crée un nouveau fichier disque et
inscrit dessus les modules mémoire spécifiés.

e SETIME active et met a 'heure 'horloge
SYNTAXE SETIME [YY, MM, DD, HH, MM, SS]

Cette commande permet d’entrer I'heure dans I'horloge
temps réel.

e SETPR détermine la priorité

SYNTAXE SETPR <IDENTIFICATION DE
PROCEDURE=> <VALEUR>

Cette commande est utilisée pour fixer la priorité d’'une
procédure. La priorité d’une procédure est une valeur
qui détermine la fréquence et le temps accordé a celle-
ci par le processeur.

e SHELL interpréteur de commande d'0S9
SYNTAXE SHELL <LISTE D’ARGUMENTS >

Le SHELL est un programme qui lit des données sur le
port d’entrée standard et les interpréte comme suite de
commande. La fonction de base de SHELL est d’initia-

liser et de contrdler I'exécution des autres programmes
d'O0S9.
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e SLEEP mise en sommeil
SYNTAXE SLEEP <NOMBRE DE TICS=>

Cette fonction est utilisée pour mettre en sommeil pen-
dant un certain nombre de périodes I'horloge de base.

e TMODE change le mode opératoire du terminal
SYNTAXE TMODE
<NUMERO DE CANAL=]
[<LISTE DPARGUMENT>]
Utilisée pour afficher ou modifier les parametres de
travail du terminal de 'utilisateur.

o TSMON

Cette commande est utilisée pour « monitorer » ['état
des terminaux en application timesharing.

Si un numéro de fichier est donné, celui-ci est ouvert
pour le terminal. Lorsqu'un retour chariot est envoye,
le lancement de LOGIN est généré. Si le LOGIN
échoue parce que l'utilisateur ne peut donner de nom
valide ou de mot de passe, LOGIN rend la main a
TSMOM.

moniteur par terminal en timesharing

e UNLINK abandonne un module mémoire

SYNTAXE UNLINK <<NOM DE MODULE >
<NOM DE MODULE=>

Prévient OS89 que le (les) module(s) précisé(s) n'est (ne

sont) plus utile(s) a I'utilisateur.

Le (les) module(s) peut (peuvent) ou non étre dé-

truit(s), et leur mémoire réallouée selon I'utilisation

que peuvent en avoir d'autres procédures en cours ou

d'autres utilisateurs.

e VERIFY
SYNTAXE VERIFY [U]

Cette commande est utilisée pour vérifier que la parité
de I'entéte d’un module est correcte ainsi que sa parité.
Le(s) module(s) est (sont) lu(s) sur I'entrée standard
et, le cas échéant, le module remis & jour est envoyé sur
la sortie standard. Les messages sont envoyés sur la
sortie d’erreur standard.

Si l'option U (Update) est précisée, le module est ren-
voyé sur la sortie avec les paramétres parité et CRC
remis & jour.

vérifie un (des) module(s)

Retour @ la terre’

Paraflash Citel:

Adresse

|
~i
»
|
I.__._.____ -
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1
]
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I'élimination sans coupure des surtensions secteur.

Grace a ses parasurtensions speciaux placés entre phases et terre, le Paraflash Citel
protege les equipements electroniques (ordinateurs, autocommutateurs, automatismes)
contre toutes les surtensions parasites du secteur. Le Paraflash amorce vers 500V
(380V alternatifs) en moins d'une microseconde

B |l s'eteint automatiquement en une demi-période au maximum, le réseau
" n'est donc pas perturbé. Plus d'équipements détruits! Plus de coupures
intempestives! Plus d'amrét de programme!
CITEL - Toute une gamme de protections secteur, télécommunications
et transmissions de données.

8, av. Jean-Jaures - BP 18
92130 Issy-les-Moulineaux
Tél.: (1) 645.70.45

Telex 203360 F

Hﬂmn R rcalion

souhaite recevoir D votre documentation

[:I (nombre) Paraflash |

en boitier - prise 16 A/220V monophasée
(autres présentations et tensions sur demande)
joindre chéque ou commande sociéte
(chagque boitier 200 F HT JOF TTC)

+ 30 F pour frais d'envol. Prix spéciaux par quantités X

Pour plus de précision cerclez la référence 97 du « Service Lecteurs »
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carte 6809

votre Apple est trop lent?
Offrez-lui un micro 16 bits!

Enfichez la carte 6809, exécutez le programme configuration... ¢’est
tout! Votre Apple traite le P-code PASCAL 30 a 300% plus vite !
Sans méme avoir a recompiler les programmes. Les utilisateurs du
Fortran Apple bénéficient des mémes facilités

Cette carte transforme I'Apple Il 8 bits en une machine 16 bits
like” autorisant le fonctionnement simultané du 6809 et du 6502..
Avec le kit assembleur, vous pourrez programmer en assembleur
6809 et entrer dans le monde du multi-traitement

Le kit basic 09 vous offre un langage Basic sous 0.5/9, d'une vitesse
et d'une performance époustouflante. Mais, 0.5/9, c’'est aussi la
gestion d'une mémoire centrale plus grosse et la multiprogramma
tion |

Renseignez-vous. Aucun micro ne vaut votre Apple avec une
carte 6809!

* Carte 6809 avec le kit Pascal
ou le kit assembleur HT 3960 F

* Carte 6809 avec Basic 09 HT 5950 F

* Kit logiciel Pascal seul HT 640 F

* Kit logiciel Assembleur HT 524 F

* Mc Mill Macro Assembleur HT 640 F

* MUG debugger et desassembleur HT 300 F

4

accessoires

» multiplexeur 8 canaux ADA MUX permet de connecter 8 vosss. o entries

analogiques. B ADA-MUX peuvent etre branchés, offrant ams

64 vores ' entrée HT 2515 F

= entrée anslogique de es haute performance. B gammes, 12 bs

échantillonnage des enirées au taux de 771 4 18267 par seconde HT 7512 F

logiciels

* Vichchart : Visuahsabon des donnees acqueses on kne. Definivon libre

s e o des unilés HT B50F
Plotter : Mise en lorme paramétrable de courbes et de graphes H.T. 295 F

. ter - Apustement de courbes, transformaon, interpolation

Iesnagge HT #815F

cartes memoires
32, 64 et 128 Ko

Encore plus de mémoire !

Votre Apple peut disposer de plus de 48 ou 64 Ko

Nous proposons deux cartes d extension qui peuvent étre utilisées
seules ou combinées ensemble avec les cartes 16 Ko dans un méme
Apple pour étendre trés largement la mémaoire centrale

L'espace mémoire supplémentaire est utiisable en totalité ou en par
tie par APPLESOFT, INTEGER, PASCAL, FORTRAN, PILOT,

CP/M, LISA, VISICALC.

* Kit logiciel S/09 et Basic 09 HT 2920 F
carte d'acquisition

adalab de mesures

Spécialement concue a I'usage des laboratoires, cette carte permet de
connecter tous instruments ;. spectrophotometres, fluorométres, photo
meétres, pH métres, chromotographes, HPLC, monitoring, etc

Muni de cette carte, votre APPLE peut acquérir des données, controler
piloter, asservir températu pressions, flux, d.d.p
La carte peut étre complétée par un ensemble de logiciels
directement compatibles. Elle peut étre utilisée sans connais
culiere de I'électronique et de l'informatique

ADALAB comporte ;
* entrée analogique 20 lectures/seconde, conversion sur 12 bits
* sortie analogique 12 bits, conversion 50000 par seconde
* PIA 8 bits entrée, 8 bits sortie ou 16 bits individuel
lement, sélectables en entrée ou sortie

intensites, e

cientrhques,
ince part

* horloge temps rée hour
32 bits, programmable | 5 &
100 mn, et 2 timers 16 bits configurables : utilisable
enh, mn, s

Chacune des cartes est livrée avec trois logiciels
MOVEDOS : réalloue le DOS dans la cane d'extension, offrant ainsi 10 Ko suppiimen

taires.

RAMEXPAND : permet d utiliser les canes pour stocker et

segments de programmes at tableaux Integer ou Applesalt

PSEUDO DISK : permet & une ou plusieurs cartes mémolres o dtre considénbes par

DOS, PASCAL ou CP/M comme un disque. Programmes et donndes peuvent ainsi §tre
., compilts dvec des performances ssns rapport avec celles de la dis

arger des subroutines

Par ailleurs, nous proposons le nouveau logiciel VC-EXPAND permaettant d utiliser les
RAM CARDS pour augmenter la taille disponible avec VISICALC jusqu's 177 Ko svec
une 128 K et une 32 K|

VC EXPAND B0 permet avec une carte VIDEOTHERM B0 col o' utiliser VISICALC sur
80 colonnes avec APPLE II

* 32K RAM Card avec les 3 logiciels: HT 2630 F
* 64K RAM Card avec les 3 logiciels: HT 4650 F
* 128K RAM Card avec les 3 logiciels: HT 6500 F

* VC EXPAND: HT 1120 F
* VC EXPAND 80: HT 1250 F

i

grenoble

51, rue Thiers
38000 GRENOBLE
Tél, 76/47.80.67

lyon
Place d’Albon

69002 LYON
Tél. 7/827.22.52

bordeaux

Parc Cadéra Bat F
Avenue J.F Kennedy
33700 MERIGNAC
Tél. 56/34.24.65

PublicO
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Pour plus de précision cerclez la référence 98 du « Service Lecteurs »
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Les affaires,
‘est Ia guerre.

¥ ECONOMIE des années 80 est une gigantesque bataille. Celle
des années 90 sera une guerre totale. Recherche, production,
gestion, marketing, distribution, exportation : sur tous les fronts, la direction
des entreprises prend aujourd'hui l'allure d'un combat sans merci.

Les multinationales lancent leurs troupes de choc a l'assaut des Etats. Les
innovateurs préparent leurs victoires de demain dans le secret des laboratoires
et des centres de recherche. Les Pme investissent les marchés étrangers. Les
distributeurs se battent sur les linéaires des hypermarchés. L'économie de
1982, c'est la concurrence sans pitié, le conflit permanent. La guerre froide.
Entre petites et grandes sociétés, entre groupes internationaux. A I'échelle des
pays comme a l'échelle planétaire.

Pour gagner demain afin d'exister dans les années 90, il faut se battre dés
maintenant avec énergie et détermination.

Il faut répondre a la guerre par la guerre.

Et partir au combat avec les meilleures armes: alors battez-vous avec une
vraie machine de guerre, la Micromachine, le micro-ordinateur de Symag.

Avec la Micromachine, préparez des budgets plus dynamiques, analysez plus
finement vos marchés, faites la chasse aux comptes clients en retard de
paiement, facturez a la vitesse de 1'éclair, lancez des actions commerciales plus
offensives, gérez plus économiquement vos fichiers, concevez plus rapidement
vos nouveaux produits, maitrisez définitivement vos coftits de production, faites
tourner vos stocks plus vite. En trois mots: améliorez votre compétitivité. Avec
la Micromachine, donnez un élan décisif a vos affaires.

Et remportez des victoires significatives
sur vos concurrents.

Micromachine de Symag: la machine
de guerre des entreprises conquérantes
qui veulent gagner les batailles des
années 80. Et préparer avec vigueur
celles des années 90.

Symag. Pour professionnels seulement.
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Micromachine:
la machine de guerre
des décideurs.

ICRO-ORDINATEURS a usage exclusivement professionnel,

les Micromachines de Symag sont des armes infaillibles, congues
pour répondre aux besoins des entreprises offensives qui veulent gagner
la guerre des affaires:

» Les Micromachines sont évolutives: elles suivront votre croissance et
grandiront a votre rythme, étape aprés étape.

» Les Micromachines sont fiables: elles sont baties pour fonctionner des
milliers d'heures sans défaillance et vous assurer chaque jour un service
soutenu.

» Les Micromachines sont souples: plusieurs centaines de cartes
électroniques actuellement disponibles leur permettent de s'adapter a tous vos
désirs : options graphiques, entrées-sorties analogiques, etc.

> Les Micromachines sont polyvalentes: grace a leur systéme
d'exploitation, elles peuvent utiliser les logiciels les plus répandus. Et résoudre,
par exemple, aussi bien des problémes de traitement de textes que de
conception assistée par ordinateur; ou encore prendre en charge la totalité de
la comptabilité générale et analytique d'une Pme, effectuer la paie d'une
entreprise de 500 salariés, gérer les 20 000 abonnés d'une revue, trier des
fichiers de 100 000 adresses ou dresser 1'état des stocks d'une entreprise de
distribution.

» Les Micromachines sont conviviales: elles peuvent travailler ensemble
en systémes multi-utilisateurs ou se connecter a un réseau afin de disposer
d'une puissance presque illimitée.

> Les Micromachines sont performantes: équipées, selon les modeéles, de
micro-processeurs 8 bits ou 16 bits, de mémoires centrales de 64 Ko a
1 000 ko, de mémoires de masse de 410 Ko a 40 Megaoctects, elles sont a la
fois rapides et puissantes et offrent a I'utilisateur une réponse adaptée a ses
vrais besoins. Simples ou trés complexes, tous les problémes trouvent une
solution avec I'une des Micromachines de Symag.

Avec les Micromachines, gagner la guerre
des affaires est aujourd'hui plus facile!
Soyez bien armés : battez-vous avec

une véritable machine de guerre. Une Micromachine. INFORMATIQUE

Symag. Pour professionnels seulement.
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Micromachine:
une gamme de

machines de guerre.

NNOVATION, performance, fiabilité: ce sont les atouts de la gamme des Micromachines
de Symag. Une gamme de micro-ordinateurs professionnels particuliérement adaptée aux
besoins actuels des entreprises qui veulent gagner la guerre des affaires.

Micromachine 2000-2 : I'arme tout terrain

Bitie autour du micro-processeur 8 bits Z 80 A, la Micromachine 2000-2
est un modéle polyvalent mono-utilisateur doté d'une mémoire de masse
sur disque dur 8 pouces de 10 millions d'octets et d'une mémoire sur
disque souple d'un million d'octets. Mémoire centrale de 64 Ko.

Micromachine 3000-4 : I'arme légére

Disposant d'une mémoire de masse de 5 millions d'octets sur disque
dur 5 pouces et de 370 Ko sur disque souple, la Micromachine 3000-4
est un micro-ordinateur compact congu particuliérement pour la gestion
des Pme. Elle est équipée d'un micro-processeur 8 bits Z 80 A et dis-
pose d'une mémoire centrale de 64 Ko

Micromachine 4000 : I'arme de choc

Dotée d'un micro-processeur 16 bits 8086 alliant rapidité et puissance
de traitement, la Micromachine 4000 bénéficie d'une mémoire centrale
de 256 Ko extensible a 1 Megaoctet. Elle est disponible en deux versions :

» Micromachine 4000-2 équipée d'une mémoire de masse sur disque
dur 8 pouces de 10 millions d'octets et sur disque souple d'un million
d'octets, modéle prévu pour fonctionner avec deux utilisateurs en ver-
sion standard.

» Micromachine 4000-4 avec mémoire de masse sur disque dur 8 pou-
ces de 40 millions d'octets et sur disque souple d'un million d'octets,
équipée d'une sauvegarde sur cartouche de 17,2 millions d'octets. La
4000-4 fonctionne avec 4 utilisateurs en version standard.

Ces matériels sont destinés en priorité aux applications scientifiques

Coupon & retourner
- - pour Rhone-Alpes & Symag, hors
o Rhéne-Alpes a MB Electronique
De tion

mande d'informa

complémentaire
Nom

I Raison sociale .

et aux gestions "'lourdes’

Adresse

Micromachine est distribuée —
par des professionnels

Commune

SYMAG

MB Electronique I Code postal _ INFORMATIQUE
o ‘

606, rue Fourny, ZI Centre, BP 31, 78530 Buc - Zirst, chemin des Préles, 38240 Meylan

Tél. (3) 956.81.31 - Telex: MB 695 414 Tél. (76) 90.18.54 - Telex: 980 298 F
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13, BD. GALLIENI 94130 NOGENT/MARNE TEL . (1) 873.37.77

&

Pour tout systeme informatique

fin des variations ou
coupures de courant

avec

I'alimentation secourue

ES 310 ME.

ol
LA 48 A |

50 & 1200 VA

Pietements modulaires
(passage de cables incorporé)
robustesse - stabilité

particulitrement ] -
fonctionnel pour :

micro ordinateurs
systémes numériques
machines imprimantes
ensembles comptables
terminaux informatiques

élément de base,
démontable, sur vérins. Hauteur 78 - Largeur 60 - Profondeur 60
dimensions standard en cm :  Hauteur 78 - Largeur 90 - Profondeur 80
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MICRO-SYSTEMES.
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introduction
a la programmation
structuree

Structures de donnees :

les aliments

de la programmation

Les données sont a I'informa-
tique ce que les ingrédients sont
a la cuisine, la base méme de
toute réalisation.

Mais ces données, les infor-
mations que traitent un pro-
gramme, ne peuvent se présen-
ter en vrac. On doit étre en
mesure de les nommer, de les
adresser et de les manipuler.
Une structure préside donc a
leur organisation, qui comporte,
comme toute unité informati-
que, un double aspect logique et
physique.

Le premier donne lieu a I'or-
ganisation abstraite détachée
des contraintes matérielles, la
seconde a sa réalisation
concrete sans laquelle une abs-
traction ne peut prendre corps.

(C’est donc sous ces deux vi-
sages que nous examinerons
quelques-unes des structures de
données les plus employées a
I’heure actuelle.

Nous avons vu précédemment
que la programmation structurce
revient a un découpage méthodi-
que et hiérarchique des program
mes en sous-programmes. Organi-
ser les actions est une premiére

étape mais qui demeure insuffi-
sante tant que l'on n

bordé
a pro-
les données. A ces

a pas

ce qui constitue le clair de
grammation
derniéres
méme méthode et, aprés avoir dé

nous appliquerons la

crit les types de données de base,
nous verrons comment il est possi-
ble de traiter de structures plus
complexes. La grammation
structurée passe en effet par 'or-
ganisation des données, et qu'il
s'agisse d'actions ou d’informa-
tions la démarche est similaire
modularité, analyse logique, im-
plantation physique sont quel-
ques-uns des aspects que nous ren-
contrerons ici aussi

Qu’est-ce qu'on appelle une
donnée ? Une donnée c'est avant
tout une information 3, &,
« toto », le solde de votre compte,
le texte d'un livre, la liste de vos
ancétres, sont autant de données
traitables par informatique

Les données sont regroupées en
) dont

pro

classes (on dit aussi « type
tous les éléments [‘\I.\ht'dl'll[
méme propriété : par exemple les
nombres peuvent etre ajoutes, re-
tranchés, multipliés, etc., un texte
pcm S¢ VoIr \_'\\HI]\|L".&_' par insertion
d’un autre texte, modifié certair
de ses mots, etc

15

Chaque classe comporte donc
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Définir un type de données, c’est décrire I'ensemble des opé-
rations réalisables sur chaque élément appartenant a ce type.

des caractéristiques opératoires
spécifiques. C'est la que réside la
notion de structure de données :
définir un type de donnée revient
a décrire I'ensemble des opéra-
tions réalisables sur chaque élé-
ment appartenant a ce type. On
parle alors de type abstrait, pour
bien les différencier de leur réali-
sation interne. Les ordinateurs, au
niveau physique, ne manipulant
pas des abstractions mais des
octets, I'art de I'informatique est
d’avoir su se dégager de ces
contraintes pour atteindre des ni-
veaux d’abstraction de plus en
plus élevés. Le développement des
langages Logo, Apl ou Ada est
d’ailleurs la pour en témoigner.

Le réle du programmeur sera
donc de s’affranchir des limita-
tions que lui dicte son langage,
pour utiliser des concepts plus gé-
néraux, dont il pourra se servir en
tant qu’outils intellectuels, et par-
venir ainsi a réaliser des logiciels
plus performants, plus proches du
but qu’il s’est proposé d’atteindre.

Dans le cadre des structures de
données, on distingue deux ni-
veaux de description : le niveau lo-
gique qui s'attache a la descrip-
tion des opérations permises et a
leurs propriétés, et le niveau phy-
sique qui correspond a la techni-
que et au mode d'implantation des
structures logiques sur ordinateur,
compte tenu des contraintes hard
ou soft.

Un langage est toujours plus
enclin @ manipuler une structure
plutét qu’une autre : tableaux et
chaines de caractéres en Basic,
pointeurs et records en Pascal,
listes en Lisp, etc. Cependant, cela
ne signifie pas que ces contraintes
physiques dues aux compilateurs
et aux interpréteurs doivent étre
considérées comme rédhibitoires.
Il est en effet possible, en utilisant
I'approche fonctionnelle qui est
notre propos, d'implanter aisé-
ment des listes en Basic et des
matrices en Lisp par exemple. Des
programmes d’Intelligence Artifi-
cielle, qui nécessitent des structu-
res sophistiquées (arborescences,
graphes, réseaux sémantiques,
etc.), ont été pourtant écrits en
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Fortran qui ne connait que les ta-
bleaux numériques et quelques
manipulations de chaines de ca-
ractéres.

Il est donc indispensable, pour
tous ceux qui désirent écrire des
programmes plus intéressants, de
connaitre les caractéristiques logi-
ques et les implantations physi-
ques des quelques grandes famil-
les de structures de données avant
d’aborder la démarche visant a la
définition d’un nouveau type lors
de I'analyse et de la conception
d’un logiciel.

Les types de base

On appelle type de base les
types de données €lémentaires qui
autorisent une réalisation physi-
que simple et immédiate. En
outre, la plupart des langages de
programmation permettent direc-
tement leur utilisation gréice a des
instructions prévues a cet effet.
Données scalaires et tableaux de
données sont considérés générale-
ment comme étant a la base de
toute programmation.

Les données scalaires

Ce sont les types de données les
plus simples qui soient, leur struc-
ture se réduisant a un seul élé-
ment : 3, 4, 'D’, Vrai, en est un
exemple.

Ces types de données sont sou-
vent définis dans le langage lui-
méme : nombre entiers ou réels
(simple ou double précision), ca-
ractéres (de’0’2°9",de’a’ 4’7 et
de A’ 4 ’Z’, plus les caractéres
spéciaux '+', "', '&’, etc.), don-
nées booléennes enfin. Parfois
(comme dans Pascal ou Ada), il
est possible de créer ses propres
données scalaires par I'emploi de
deux mécanismes différents :
I’énumération qui revient a décrire
I'ensemble des valeurs possibles
que peut prendre une variable ap-
partenant a ce type, ou l'intervalle
qui consiste a restreindre I'éven-
tail des valeurs possibles d’un type
prédéfini. Par exemple, le type

Informatique

jour-semaine sera énuméré par:
lundi, mardi, mercredi, jeudi, ven-
dredi, samedi, dimanche; et le
type nombre-jour-année par I'in-
tervalle 1..366, sous-ensemble des
nombres entiers.

Les opérations permises sur
toutes les données scalaires sont :
la définition et la création, parfois
implicites dans certains langages
interprétés (Basic, Apl et, dans
certains cas, Fortran) et explicites
dans d’autres (Pascal, Algol, C,
Ada...), l'affectation et la lecture
d'une valeur dans une variable.
Certaines opérations sont limitées
a un type particulier. L'addition,
la multiplication, la soustraction
et la division se retrouvent pour
tous les types numériques, avec en
outre toutes les comparaisons pos-
sibles : égalité, relations d’ordre,
etc. Les données booléennes auto-
risent les opérations logiques
«et », « ou » et leurs combinaisons,
la négation et le test d’égalité.

Fig. | Les données scalaires n'occupent
qu'mrt' seule cellule en mémoire et sont
considérées comme des types de base

Les caractéres enfin ne permet-
tent que la comparaison. La repré-
sentation physique de telles don-
nées est montrée figure 1. Chaque
donnée occupe une cellule mé-
moire : un octet pour les caracte-
res, deux ou plus pour les entiers,
quatre ou plus pour les réels, et un
seul bit suffit a mémoriser les va-
riables booléennes.
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Introduction a la programmation structurée

Les tableaux

Les tableaux sont certainement
les structures de données les plus
connues des programmeurs. Seuls
quelques langages qui ont opté ra-
dicalement pour une autre appro-
che en sont dépourvus: Logo et
certaines implantations de Lisp
qui n'en possédent pas font pres-
que figure d'exception.

Un tableau peut étre considéré
soit comme une réminiscence de
I'aspect physique des ordinateurs
(suite de cellules mémoires), soit
comme une représentation infor-
matique des matrices mathémati-
ques. Les « matérialistes » préfére-
ront la premiére et les « logiciens »
la seconde. La programmation
structurée, dont le but est de faire
de I'informatique une science in-
dépendante des supports (ordina-
teurs ou langages de programma-
tion), fait bien entendu appel a
I'aspect matriciel des tableaux.
Par analogie, on appelle vecteur a
une suite de variables de méme
type, a;, aa,..., a5. Un vecteur est
alors cré€ par une instruction qui
définit simultanément le nombre
d’éléments du tableau : « DIM A
(100) » en Basic, « A : array
1...100 of integer » en Pascal, dé-
crivent et créent un vecteur numé-
rique de 100 éléments. Tous les
¢léments d'un tableau sont néces-
sairement de méme type et peu-
vent étre individuellement sélec-
tionnés par l'utilisation d’indices,
qui forment les fonctions d'accés
aux ¢léments de la structure.

Dans les données scalaires, la
fonction d’accés se résume a la
nomination de la donnée (ex:
A = B + | en Basic). Il s'agit
d’un cas particulier. Dans tous les
autres cas, l'accession 4 un élé-
ment ou & un sous-ensemble de la
structure se distingue du nom de
la structure elle-méme.

En Basic, par exemple, un ta-
bleau A, créé par Iinstruction
DIM  A(100), est différent du
terme A(3) qui désigne le troi-
siéme élément du tableau A. A est
de type tableau alors que A(3) est
de type scalaire.

Nous verrons par la suite, dans
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Table des noms
de fichiers

BASIC-COM
ESSAI-BAS
EDIT-COM
GESTION - BAS
LETTRE-TXT

e e VT W,

Fig. 2. = Un catalogue de fichiers peut étre considéré comme un double vecteur. Le premier
comprend le nom des fichiers, le second 'adresse de début de ces fichiers sur le disque

a)
¥
. L] . .

.

.

"

.

<)

Fig. 3 Les tableaux sont les premuers types structures, gencralement disponibles sur tous
les langages de programmation. On distingue les vecteurs (a) qui sont des tableaux unid-

mensionnels, les matrices (b) qui ont deux dimensions et les cubes (¢) qui en comportent
trois. Bien entendu, il est toujours possible de considérer des tableaux de rang plus élevé

des structures, plus complexes, que
les fonctions d’accés se distinguent
de plus en plus de la structure
elle-méme.

L'idée de matrices s'étend aisé-
ment aux cas de tableaux a plu-
sieurs indices. On parle alors des
dimensions ou du rang d'un ta-
bleau : DIM B(50,3) définit un ta-
bleau de rang 2 (ou qui comporte
deux dimensions), constitué de
50 lignes disposées sur 3 colonnes.
L’acces a I'élément situé a l'inter-
section de la onziéme ligne et de
la deuxiéme colonne s'écrit
B(11,2).

L'utilisation de tableaux n'est
pas limitée aux applications ma-
thématiques. Par exemple un ré-

pertoire (ou catalogue) de fichiers
peut étre considéré, et souvent im-
planté comme deux vecteurs: la
table des noms de fichiers d'une
part et leur numéro de secteur,
c'est-a-dire leur position sur le dis-
que, d'autre part (fig. 2).

Les tableaux a deux dimensions
sont utilisés trés fréquemment
pour contenir des informations qui
doivent étre affichées sous forme
de tables : tableaux de gestion, da-
miers de jeux, tables mathémati-
ques, elc.

Un tableau & N dimensions
peut étre considéré comme un vec-
teur dont les éléments sont des ta-
bleaux a N-1 dimensions. Par
exemple, un tableau 4 3 dimen-
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L’informatique use et abuse des structures dynamiques.

sions (un cube) peut se voir
comme un vecteur de matrices
(des tableaux a 2 dimensions).
Cette caractéristique est utilisée
pour I'implantation physique des
tableaux. La figure 3 présente dif-
férents types de tableaux numéri-
ques.

Généralement, les dimensions,
le nombre d'éléments dans chaque
dimension et leur type doivent étre
déterminés et fixés précédem-
ment, au moment de la création
du tableau. Dans le cas de Pascal,
la limitation est encore plus im-
portante : les bornes doivent étre
fixées avant la compilation, alors
que la plupart des autres langages
(Basic, Algol, PL/1 et APL sur-
tout) autorisent la création dyna-
mique de tableaux, les limites
n'étant précisées qu’au moment de
I'exécution.

Cette faiblesse de Pascal consti-
tue d'ailleurs I'un des principaux
défauts de ce langage.

Agrégats

S'il est possible avec les ta-
bleaux de regrouper des éléments
de méme nature, il est souvent in-
téressant de pouvoir en faire de
méme avec des données de nature
différentes. On parle alors d’agreé-
gat. Par exemple, dans un pro-
gramme « répertoire », on définira
le type «ami» par les composan-
tes (nom, prénom, numéro de 1élé-
phone).

L’accés & une composante par-
ticuliére ne s'effectue plus par des
indices, mais simplement par la
juxtaposition du nom de la donnée
et de celle du champ.

Ce type de donnée, appelée « re-
cord » en Pascal et « structure » en
PL/1 et en C, ne se rencontre pas
dans tous les langages de pro-
grammation. Il est alors néces-
saire « d'éclater » les agrégats en
autant de variables élémentaires
que de composantes dans la struc-
ture.

Par exemple, en Pascal, le type
« ami » se définit ainsi :
type ami
= record

nom : array [1..10] of char ;
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1 Push A A -

2 Push B BA -

3 Push C CBA -

4 Pop BA (o

5 Pop A BC

6 Push D DA BC

7 Push E EDA BC

8 Pop DA EBC

9 Push F FDA EBC
10 Pop DA FEBC
11 Pop A DFEBC
12 Pop i ADFEBC

Fig. 4. - Une pile entasse des donn la commande « push =, et les enléve

transformant ainsi ['ordre des infor

prenom : array [1..10] of char ; cesseurs, par exemple, utilisent

tel : integer ;
end ;

Il sera ensuite possible dutiliser
une variable de ce type.

vara:ami;

L’accés au numéro de téléphone
par exemple sera réalisé par I'ins-
truction :

a -« tel

Structures
dynamiques

Nous avons vu jusqu'a présent
des structures de données stati-
ques, c’est-a-dire des variables
dont I'organisation reste inva-
riante durant le déroulement du
programme. Il en est autrement
des structures dynamiques que
nous allons examiner maintenant.
Ces derniéres recouvrent un
champ d’application trés vaste : de
la création d'un interpréteur ou
d’un compilateur jusqu'aux pro-
grammes d’'Intelligence Artifi-
cielle, I'informatique use et abuse
des structures dynamiques : piles,
files d’attente, arborescence et
listes. Nombre de problémes se-
raient insolubles sans passer, tout
du moins pendant la phase d'ana-
lyse, par de tels arrangements,

Les piles

Les piles sont certainement
parmi les plus usitées des structu-
res dynamiques. Les micro-pro-

une pile pour sauvegarder I'état de
leurs registres ou l'adresse des
appels aux sous-programmes, afin
de pouvoir revenir au bon endroit
dans le programme principal.

Une pile se définit intuitive-
ment comme un empilage d'élé-
ment dont seul le dernier introduit
est visible. On peut ajouter ou re-
tirer des éléments mais par un
seul bout, le dernier entré devient
le premier accessible.

C'est pour cela que I'on parle de
LIFO a cause de I'anglais « Last
In First Out » (dernier entré pre-
mier sorti). La structure de pile
répond ainsi aux Béatitudes :
« Les premiers seront les der-
niers. »

De maniére plus rigoureuse,
une pile est décrite par un ensem-
ble d’éléments de méme type sur
lequel sont définies trois opéra-
tions : deux fonctions d’acceés et
un prédicat, ¢'est-a-dire une fonc-
tion de test. Les fonctions d’accés
servent & placer ou enlever un élé-
ment, le prédicat & déterminer si
la pile est vide. Nous les appelle-
rons PLACE, ENLEVE et VIDE,
ou, pour employer le franglais
cher aux informaticiens, PUSH,
POP et EMPTY.

La figure 4 montre le fonction-
nement d'une telle structure.. Des
caracteéres sont lus en entrée de la
pile et ramenés en sortie aprés
avoir subis I'impact des opérations
de manipulation. On constate qu'a
la sortie 'ordre des caractéres a
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Introduction a la programmation structurée

€té modifié. En choisissant conve-
nablement 'ordre dans lequel ces
trois opérations doivent étre effec-
tuées, il est possible de traiter des
suites de caractéres. L'algorithme
de la figure 5 utilise cette pro-
priété pour transformer une ex-
pression algébrique infixée (par
ex.:((x»y) +(y=*2z)))enson
équivalent postfixé, appelé parfois
notation polonaise inverse, carac-
téristique de certaines calculatri-
ces de poches (I'expression devient
Xy * yZ * +).

Cette manipulation est trés uti-
lisée dans les compilateurs. Les
ordinateurs fonctionnent de ma-
niére interne suivant cetle nota-
tion : x + y par exemple se calcule
ainsi :

— charger x dans le registre A
— charger y dans le registre B
— additionner et placer le résultat

dans A
ce qui correspond directement 4 la
notation postfixée xy+.

La structure de pile est si im-
portante en informatique et si pro-
che du fonctionnement physique
de la machine, que le langage
Forth en a fait son cheval de ba-
taille. Tout le systéme est cons-
truit autour de piles, et manipulé
par des expressions postfixées, qui
ne nécessitent plus I'emploi de pa-
renthéses.

Les piles servent a beaucoup
d'autres usages. Les appels de
procédures, par exemple, sont
gérés par des piles. L'adresse du
programme appelant est placé
dans une pile avec les arguments
du sous-programme appelé. Ce
dernier ensuite « dépile » ces argu-
ments avant de les utiliser. A la
fin de I'exécution de la procédure,
le controle est passé a I'adresse
située au sommet de la pile. Lors-
qu'une procédure en appelle une
autre qui en appelle une autre qui
en appelle une autre, etc., les
adresses sont entassées au fur et &
mesure de ces appels. Aprés exé-
cution, les adresses sont dépilées
dans I'ordre inverse afin de redon-
ner le contrle aux modules appe-
lant.

La figure 6 illustre notre propos
en montrant un petit programme
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Transfexpression
lire ( car )

sinon
sinon

lire(car)
ecrire(pop)

tant que car ¢ vide faire
ol car @ ('W 0, vy 0a0)
alors pushi{car)

si car = ')* alors ecrire(pop)

si car y (' alors ecrirelcar)

Fig. 8 Une pile peut accomplir de nombreuses tiches

conversion d'expression « infixées » , ¢'est

sion = postiixées

., appelée parfois polonaise inverse

-dire ecrile sclon la

Imprimer « début »
Push
Aller en 1500
1500 Imprimer « salut » 1000
Push 1510
Aller en 2000
2000 Imprimer « encore salut » 1510
2010 p = pop 1000
Aller en ligne suivant p (1520)
1520 Imprimer « salut 2 » 1000
1530 Push 1530
Aller en 2000
2000 Imprimer « encore salut » 1530
2010 p = pop 1000
Aller en ligne suivant p (1600)
1600 P + POP -
Aller en ligne suivant p (1010)
1010 Arréter I'exécution et retourner au moniteur
Fig. 6 La mémorisation des adresses de départ lors d'appels & des sous-pr
s'effectue par l'entremise d'une pile. A l'exécutiond’un programme (ci-dessous ), les adresses des
routines sont empilées puis déplides i la rencontre des instructions GOSUB et RETURN

Basic, et I'état de la pile au mo-
ment de son exécution.

Signalons aussi que les pro-
grammes d’échecs, qu'ils fonction-
nent sur de gros ordinateurs ou de
petites machines du commerce,
utilisent une pile pour évaluer
I'ensemble des positions valides
qui peuvent survenir quelques
coups en avant dans la partie.

Pour représenter une pile, nous
utilisons un vecteur d’éléments et
un pointeur qui figure le sommet

900 PRINT “DEBUT"

1000
1019
1500
1510
1520
1530
1600
2000
2010

GOSUB
END
PRINT
GOSUB
PRINT
GOsSUB
RETURN
PRINT
RETURN

1500

“SALUT*
2000
“SALUT 2%
2000

"ENCORE SALUT"
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Physiquement, I'élément essentiel est le pointeur.

de la pile (fig. 7). Ajouter un élé-
ment revient a le placer a I'endroit
ou pointe cet indicateur et a I'in-
crémenter ; pour enlever un élé-
ment, il suffit d’accomplir I'opéra-
tion inverse. Il faut cependant
s'assurer que la pile contient au
moins un élément si I'on ne veut
pas pointer en dehors du tableau.

Une autre implantation possible
utilise des listes linéaires dont
nous parlons plus loin.

La figure 8 représente les opé-
rations POP, PUSH et EMPTY
en Basic et en Pascal, pour une
pile de nombres.

File d’attente

La file d'attente, par certains
cOtés, ressemble beaucoup a une
pile, mais a une pile ouverte. En
effet, une file d’attente (que I'on
nomme simplement une file) se
définit par un ensemble d'élément
sur lequel les trois opérations
PLACE, ENLEVE et VIDE sont
possibles. Mais, a4 I'inverse d'une
pile, une file enléve le premier élé-
ment qui lui a été entré.

C’est pourquoi les Anglo-
Saxons la nomme FIFO pour
« First In First Out » qui signifie
« premier entré, premier sorti».
Une file ressemble & une file dat-
tente devant un cinéma ou un gui-
chet de poste. Le premier arrivé
est le premier & prendre sa place
ou a étre servi.

Ces structures sont surtout uti-
lisées dans les programmes de
simulation pour représenter l'at-
tente de personnes ou d'événe-
ments, dans les buffers d'entrée/
sortie ou, d’une fagon générale, en
gestion de processus dans les sys-
temes d'exploitation multi-tiches :
I'attente de programmes pour dis-
poser d'une imprimante, par
exemple, doit étre gérée au moyen
d’une file.

L'implantation physique d'une
file se réalise généralement au
moyen d'un tableau et de deux
pointeurs. L’'un représente I'en-
trée, l'autre la sortie de la struc-
ture (fig. 9). Du fait de I'insertion
et de la lecture des éléments par
incrémentation des pointeurs, il y
a un déplacement continuel de la
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Pointeur

sommet
Fig. 7. - Une pile s'implante en mémoire sous la forme d'un tableau et d'un pointeur qui
indique Je sommet de la pile. L'instruction = push = I'incrémente. alors que «pop s le

décrémente

pile vers le sommet du tableau. A
cet effet lorsqu'un pointeur arrive
au sommet, il est remis & zéro afin
de pointer a la base du tableau et
étre 4 méme de continuer sa
tiche. Lorsque le pointeur d'en-
trée rattrape celui de la sortie, la
file est pleine. Si, en revanche,
c'est le pointeur de sortie qui rat-
trape celui d'entrée, alors la file
est vide.

Les procédures Basic qui per-
mettent de gérer une file sont don-
nées figure 10.

Des structures chainées

Nous allons maintenant entrer
dans les structures « trés dynami-
ques ». En effet, certains auteurs
estiment que les piles et les files
d’attente sont & classer dans une
catégorie a part : celle des structu-
res semi-statiques, et réserver le
terme structures dynamiques pour
celles que nous allons examiner
maintenant.

Les structures dynamiques for-
ment la «vie » de l'informatique,
son aspect changeant et évolutif.
Aucun systéme, aucun logiciel
puissant ne serait possible a
I'heure actuelle sans de telles enti-
tés. Physiquement, nous allons
voir que I'élément essentiel est le
pointeur. A I'inverse des tableaux
dans lesquels les éléments sont sa-
gement alignés les uns a coté des
autres, les composantes des struc-
tures dynamiques sont dissémi-
nées dans I'espace mémoire dispo-
nible et reliées entre elles grice
aux pointeurs.

Pointer consiste & se référer 4
un €lément sans le nommer expli-
citement. Certains langages par-
lent de pointeurs (Pascal, C),
d’autres de références (Algol, Si-
mula), quelques-uns d’accés
(Ada). Beaucoup de langages qui
ne parlent pas directement de
pointeurs sont pourtant bdtis au-
tour de cette notion (Lisp, Logo,
Apl) et intégrés dans des structu-
res de données bien spécifiques.

Listes linéaires

Une liste linéaire se décrit logi-
quement comme une suite ordon-
née de taille variable, constituée
d'éléments de type défini, sur la-
quelle certaines opérations sont
rendues possibles. Nous nomme-
rons une liste par L = (ey, 3, ...
€n-1, €n). Les opérations sont les
suivantes.
® L’acceés a un élément particulier
de la liste n'est pas réalisé par
I'intermédiaire d'un indice, mais
par rapport a un autre élément de
la liste grace aux fonctions :

« premier (L) » qui raméne le pre-
mier €lément de la liste, et « sui-
vant (L) » qui raméne la liste pri-
vée de son premier élément.

e L’insertion d’un élément dans la
liste.

e La suppression d'un élément de
la liste.

@ Tester si la liste est vide ou non.

On utilisera donc des listes li-
néaires chaque fois que I'on aura
affaire 4 un ensemble d'éléments
de taille variable (4 I'inverse des
tableaux qui sont généralement de
taille fixe), dans lequel les opéra-
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a)

b)

10 REM gestion de pile

20 DIM PILE ( 100 )

30 DEF FNEMPTY(X) = ( PT = 0)

40 REM push (X)

S0 IF PT = 100 THEN PRINT "PILE PLEINE":STOP
60 PT = PT+ 1

70 PILE(PT) = X

80 RETURN

B0 zzrrrrryzrRRIRERRIRIIRRIRS

100 REM pop

110 REM resultat dans X

120 IF FNEMPTY THEN PRINT "PILE VIDE" : STOP
130 X = PILE(PT)

140 PT = PT - 1

150 RETURN

program pileroutine;
const maxpile=100;
var pile : array [ 1..maxpile] of integer:
Pt : integer;

procedure erreur;
begin
(% a definir suivant les
applications »)
end;

function empty:boolean:
begin
if pt=0 then empty:=true
else empty:=false;
end;

procedure push (x:integer);
begin
if pt=maxpile then erreur
else
begin
Ptimpt+l:
pile[pt] :=x:
nd;

end;
function pop:integer;
begin

if empty then erreur
else
begin
pop:=pile [ pt] ;
Pti=pt-1;
end;
end;

procedure initpile;

begin
pt:=0;
end;

begin (% application a
inserer ici =)
end,

Fig. &
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Les procédures de manipulation d'une pile écrites en Basic (a) et en Pascal (b)

Sortie
rig. 9 La représentation physique d'une
file utilise un vecteur et deux ponteurs ; 'un
pour indiguer 'entrée et I'autre la sortie de
la file, lesquels sont incrémentés lors de
I'exécution des instructions « place = et « en-

leve »

tions d'insertions, de suppressions
et d’accés doivent étre accomplies
n'importe ou.

Un texte sur lequel on voudra
insérer ou supprimer des lignes de
texte est un bon exemple de listes
linéaires. Les éléments sont alors
les lignes de texte, et la liste le
texte lui-méme.

Les secteurs sur un disque sont
aussi disposés sous forme de listes
linéaires, permettant ainsi une al-
location dynamique des ressources
de la mémoire de masse.

L'implantation d'une liste cor-
respond a4 une structure chainée,
c'est-d-dire 2 un ensemble d'élé-
ments reliés entre eux par des
pointeurs. La figure 11 montre
schématiquement les opérations
d'insertion en début de liste et de
suppression d'un élément.

Les listes peuvent se représenter
physiquement sous forme d'un
double vecteur : le premier conte-
nant les éléments, le second les
pointeurs sur les éléments, comme
le montre la figure 12. Les routi-
nes de manipulation de listes pour
une telle représentation physique
sont données en Basic figure 13.

Une autre possibilité de repré-
sentation, surtout utilisable dans
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Informatique

90 DEF FNVIDE(X) = (PS = PE )

100 DIM FILE(100)

110 REM PE pointeur d'entree

120 REM PS5 pointeur de sortie

130 REM place (X)

140 PE=PE+1

150 IF PE = 101 THEN PE = 1

160 IF PE = PS THEN PRINT "FILE PLEINE":STOP
170 PILE (PE) = X

180 RETURN

190 REM 1p:13sisssssssesssssy

200 REM enleve

210 REM resultat dans X

220 IF PNVIDE(X) THEN PRINT “FILE VIDE® : STOP
230 X= FILE (PS)

240 PS = PS » 1

250 IF PS = 101 THEN PS = 1

260 RETURN

1
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90
lo0
200

Dim LISTE§(100),SUIV(100)
DEF FNPREM(L) = LISTE$ (L)
DEF FNSUIVANT(L) = SUIV(L)

300
400
410
420
430
440
450
500
510
520
530
540
550
560
570
600
610
620

X = LIBRE
RETURN

LISTE§(X) = c$
SUIV (X) = L1
L2 = X
RETURN
Tifzizizzzi:

L=FNSUIVANT(L)
RETURN

B=1 : L2 = L1
740
750
760
780 GOTO 740
790 RETURN

DEF FNVIDE(L) = (L = 0)

REM creer un nouvel element
REM resultat dans X

LIBRE = LIBRE + 1

$srsssssizisLRLLILLILS:
REM insere( C$:chaine , Ll:liste )
REM resultat dans L2
GOSUB 400: REM crear

$t333138
REM supprime ( L: liste)
REM resultat dans L

Grrtrrsizrerizererecs

REM retrouve ( C§:chaine, Ll:liste )
REM resultat dans L2

REM variable locale B

IF (L2=0) OR ( B=0) THEN 790
IF LISTE$(L2) = C$ THEN B=0:GOTO 780
L2 = FNSUIVANT(L2)

les langages de haut niveau tels
que Pascal, Ada ou C, revient &
exprimer I'élément de la liste
comme un agrégal (record) de
deux champs: «valeur », qui
contient l'information et « sui-
vant » qui est le pointeur sur I'élé-
ment suivant de la liste. Nous uti-
liserons la notation de Pascal pour
décrire ce type d'implémentation.

Un pointeur en Pascal est défini
par I'instruction

var L : t element ;

qui indique que L est un pointeur
sur le type « element »,

Les pointeurs en Pascal peuvent
prendre une valeur particuliére
nulle qui signific que le pointeur
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program gestionliste;

begin
end:
begin

end;

begin

end;

var pi:liste;
begin

pPt.suiv := a:
insere := p;
end;

var b:boolean;

begin
b:=true;

retrouve:=a;
end:

begin
end.

suiv

type liste =1t element
element = record
valeur: char;
: liste;

function premier(a:liste):char;

premier:=a$ valeur;

function suivant(a:liste):liste;

suivlnt:-lf.luiv:

function vide(a:liste):boolean;

if a=nil then vide:=true
else vide:=false;

function insere (c:char;a:liste):liste;

new(p); (% creation d'un nouvel
element =)
ptf.valeur := c;

function retrouve (c:char;a:liste):liste;
(# ramene la liste dont le
element commence par ¢ =

emier

while (a¢% nil) and b do
if ¢ = a ,valeur
then b:=false

else a:=suivant(a);

ne référence aucun élément. Pour
définir une liste de chaines de ca-
ractéres, Pascal emploie la nota-
tion :
type liste = telement;
clement = record
valeur :string ;

suivant : t element ;

end;
Septembre-Octobre 1982

« liste » est un type définit
comme un pointeur vers des élé-
ments ; «element » comme un
agrégal constitué d’une chaine de
caractéres et d'un pointeur sur
I'élément suivant de la liste. Les
routines d'utilisation d'une liste li-
néaire sont données en Pascal fi-
gure 14. L’accés i une valeur d'un

Informatique

€lément est effectué par I'instruc-
tion :

Pt - valeur
qui représente le champ « valeur »
de I'élément pointé par P.

Nous utilisons dans notre défi-
nition le type «string », qui
n'existe pas dans les types prédéfi-
nis du standard ISO, mais que
I'on rencontre dans de nombreux
Pascal disponibles sur micro-ordi-
nateurs tels que I'U.C.S.D. Pas-
cal.

La structure de liste linéaire
peut étre améliorée de deux ma-
niéres différentes : par I'emploi
d’un double chainage afin d’obte-
nir une liste linéaire double
(fig. 15-a), ou par le rebouclage
de la fin de liste sur le premier
€lément, pour constituer une liste
circulaire (fig. 15-b). Ces nouvel-
les structures permettent de pal-
lier certains inconvénients de la
structure linéaire simple : lecture
des éléments dans les deux sens
(listes linéaires doubles), diminu-
tion de I'importance accordée au
premier élément de la liste (listes
circulaires).

Arborescences

Nous avons vu que les listes li-
néaires sont des structures dyna-
miques, analogues, 4 certains
points de vue, aux vecteurs stati-
ques. Seule la capacité de faire
varier la taille et I'arrangement de
la structure reflétait la différence.

De telles listes ne produisent
qu'un simple ordonnancement des
¢léments et ne permettent pas de
construire une organisation hié-
rarchique des éléments.

Les arborescences, a I'inverse,
sont trés utilisées en informatique.
Une arborescence (on dit aussi
arbre) est un ensemble d'éléments
organisés de fagon hiérarchique.
Les arbres en informatique pous-
sent vers le bas. Aussi dit-on que
la racine de I'arborescence se
trouve a son sommet, les branches
pendant vers le bas, les feuilles
étant les éléments terminaux,
c'est-a-dire les plus basses de I'ar-
bre.

Les arborescences permettent
de représenter un trés grand nom-
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Bte liste
2| -
a)
Tételistel
74
b)

bre de situations et de phénome-
nes : décomposition d'un pro-
gramme en sous-programme,
arbre d’évaluation d'un jeu de
stratégie (échec, dames, etc.),
syntaxe d'une expression arithmé-
tique (fig. 16) ou d’un langage de

programmation, classement
divers, tel qu'un classement zoolo-
gique en espéces, genres, variétés,
etc. (fig. 17).

Les arborescences sont ainsi
utilisées dans de nombreux domai-
nes de l'informatique: compila-

Fig. 16. - Les arborescences

senter la syntaxe d’une expression a

tion, conception de systémes
d’exploitation, Intelligence Artifi-
cielle, architectures de bases de
données, etc.

Signalons qu'un arbre se définit
formellement (et récursivement)
de la maniére suivante : on appelle
arbre de type T une structure de
données de méme type, que I'on
dénomme racine, et d'une suite
d'arbres de méme type, que I'on
dénomme sous-arbres ; cette suite
pouvant étre nulle. A I'image d'un
arbre généalogique, on appelle
« neeuds fils » les nceuds issus de la
racine, et « neeud pére » la racine
d’un sous-arbre.

Les arborescences quelconques
n'ont pas de représentation physi-
que directement appropriée. Afin
de pouvoir implanter cette struc-

ey By

Fig. 17
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Un classement zoologique qui suit une approche hiérarchique peut se formuler sous la forme d'une art
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ture, nous allons analyser une ar-
borescence d'un type particulier :
I'arbre binaire, qui se représente
directement en machine. De plus,
on verra que tout arbre peut se
ramener a un arbre binaire.

Un arbre binaire est un arbre
dont chaque nceud ne posséde que
deux branches, et pour lequel on
fait une différence entre le fils-
gauche et le fils-droit. Autrement
dit un arbre de la forme

K o
B (2
sera différent de

Piin Y
5 B
Une telle restriction est en fait
un avantage car, lorsque nous
traiterons d’arborescences quel-
conques, nous donnerons un ca-
ractere différent aux branches
selon qu'elles sont & droite ou i
gauche.
Un arbre binaire se définit logi-
quement par les opérations sui-
vantes :

® Accés qui se différencie en trois
fonctions :

— racine, qui lit la racine d'un
arbre,

— droite qui lit la branche droite
d’un arbre,

— gauche qui donne accés au
sous-arbre gauche.

e construction : création d'un
arbre binaire 4 partir de deux
sous-arbres et d'une racine.

@ test: fonction vide qui déter-
mine si un sous-arbre est vide ou
non.

Il existe deux représentations
physiques possibles d'un arbre bi-
naire : utilisation de tableaux ou
d’agrégats.

Implanté sous forme de ta-
bleaux, la structure d’un arbre bi-
naire se réduit a trois vecteurs. Le
vecteur des valeurs, qui porte la
composante significative d'un
neeud, le vecteur des pointeurs sur
les fils gauches et le vecteur des
pointeurs sur les fils droits.

L'autre forme, qui emploie la
notion d'agrégat, est trés utilisée
cn Pastal.
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program expression:;

type arbre = f element:
element = record
valeur : char;

filsg : arbre;
filsd : arbre;
end;

var expr : arbre;

function creer(v:char;fg,fd:arbre):arbre:
var p:arbre;
begin
new(p);
pt.valeur:=v;
pt.filsg:=£fg;
pt.filsd:=fd;
creer:=p:
end;

procedure preordre(a:arbre):
begin
if a nil then
begin
write(at,valeur);
preordre(at.filsg):
preordre(af.filsd):
end;
end;

procedure postordre (a:arbre);
begin
if a¢<> nil then
begin
postordre(al.filsg):
postordre(af.filsd):
write(at,valeur):
end;
end:

procedure inordre (a:arbre):
begin
if a<» nil then
begin
inordre(at.filsg);
write(al valeur):
inordre(at.filsd):
end;
end;

begin (% programme principal )
expr:= creer ('+',creer (°'s’,
creer('4',nil,nil)
creer('3',nil,nil)},
creer ('m',
crur:'S',nu,nn)i
creer('2’ H
PSR ,nil nil))):
writeln:
postordre(expr):
writeln:
inordre(expr) :
end,
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Les arbres binaires permettent de trier des éléments.

Une importante caractéristique
des arbres est de pouvoir étre
« parcourus », c'est-a-dire qu'il est
possible de se déplacer le long de
cette arborescence dans un certain
ordre et de traiter les valeurs des
nceuds au fur et & mesure de ce
parcours.

Les trois parcours principaux
que |'on peut réaliser sur un arbre
se dénomment « préordre », « inor-
dre » et «postordre » et s'expri-
ment de maniére trés simple :
préordre : traiter la racine
d’abord, les fils ensuite.
postordre : traiter les fils d’abord,
la racine ensuite.
inordre : traiter le fils gauche, puis
la racine, puis le fils droit.

En parcourant successivement
une arborescence d’expression
arithmétique en préordre, postor-
dre et inordre on obtient les nota-
tions :

préordre : + = 4 3 » 5 2 (préfixée)
postordre: 4 3 « 5 2 & + (post-
fixée)

inordre : 4 » 3 4+ 5 » 2 (infixée)

La figure 18 présente une im-
plémentation de ces procédures en
Pascal. Il montre la construction
d'une arborescence puis son par-
cours par ces trois algorithmes.

Les arbres binaires ont de nom-
breuses applications en tant que
tels. L'une d’entre elles, fort utile,
permet de trier des éléments en
créant un arbre binaire de recher-
che.

L'algorithme de ce tri revient &
créer une arborescence en insérant
systématiquement les nombres in-
férieurs a la racine dans le sous-
arbre de gauche, et les nombres
supérieurs a la racine dans le sous-
arbre de droite. (fig. 19).

Imaginons que la suite des
nombres 2 trier soit: 126 8 92 9
10 36 16 45 108 7... Aprés inser-
tion de ces nombres dans I'arbo-
rescence, on obtient la structure
représentée figure 20. 11 suffit en-
suite d'y appliquer un parcours
inordre pour récupérer les nom-
bres triés. Ce type d'algorithme de
tri, pour surprenant qu'il soit, est
assez rapide et trés utilisé dans
des tris de table.

Revenons aux arborescences
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program insertion;
type arbre = ¥ element:
element = record
valeur : integer:
filsg,filsd : arbre;
end;

var arb : arbre; n : integer;

function inserer ( x:ineeger;a : arbre): arbre;
begin
if a = nil then
inserer := creer (x,nil,nil)
else
if x {= at ,valeur
then inserer := inserer(x,at,.filsg)
else inserer := inserer(x,at,filsd);
end;
begin
arb:=nil;
repeat
read(n);
inserer(n,arb);
until n= O;
inordee ( arb);

L'état de I'arbe
5 108 7. Un simple parcours i
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Introduction 4 la programmation structurée

Fig. 21 Représentation canonique de 'arborescence animalidre de la figure 17, sous
forme d'un arbre binaire

' w 22, Une arborescence qUL‘J’L'u Mjue peut sc represenier de nombreuses maméres. Celle-
¢r sera utilisée dans le cas ol seules deux cellules somt disponibles par neud de 'arbre
binaire
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Informatique

quelconques. Il est possible,
comme nous l'avions laissé enten-
dre, de transformer une arbores-
cence quelconque en un arbre bi-
naire, par l'intermédiaire d'une
transformation « canonique »,
c'est-a-dire qui marche dans tous
les cas.

Cette transformation revient a
faire pointer le fils gauche vers le
premier des enfants, et le fils droit
vers les éléments de méme niveau
que la racine. Le fils droit se
transforme ainsi en frére cadet.
Notre arborescence animaliére de
la figure 17 se traduit donc en un
arbre binaire comme le montre la
figure 21. Les parcours préordre
et postordre ont le méme effet que
sur un arbre binaire vrai. En re-
vanche, le parcours inordre pro-
duit le comportement suivant :
traiter tous les fils, traiter la ra-
cine, traiter tous les fréres.

Il existe d'autres transforma-
tions possibles d'arborescences en
arbre binaire. La figure 22 montre
une autre formulation de I'arbre
zoologique.

En réalité, de nombreuses
structures plus complexes se ré-
duisent @ un arbre binaire. Les
listes Lisp, par exemple, sont im-
plantées de cette maniére. De
méme il est possible de représen-
ter un graphe 4 l'aide d'un arbre
binaire. Celui de la figure 23 a é1é
reconverti sous cette forme. Il a
€té littéralement « éclaté » et redé-
fini comme la suite des arcs issus
des nceuds du graphe. D'autres re-
présentations auraient été possi-
bles. Il est en effet souvent néces-
saire d’accomplir un choix quant
au mode de représentation, qui
tienne compte des besoins, de I'ef-
ficacité de I'implantation et des
possibilités du langage de pro-
grammation dont on dispose.

Nous avons ainsi passé en revue
quelques-unes des structures de
données les plus classiques en in-
formatique. Bien entendu, cette
liste n'est pas exhaustive; des
structures plus complexes appa-
raissent sans cesse, surtout dans
les domaines de I'Intelligence Ar-
tificielle (réseaux sémantiques,
frames, etc.) mais reviennent tou-
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Les grands progrés ont toujours été dus a une idée nouvelle.

a)

jours & une extension des structu-
res mentionnées ici.

L'accent a surtout &€ mis sur
la différence entre |'utilisation lo-
gique d'une structure de donnée et
sa représentation physique. Cette
distinction est de taille, car elle
o permet de travailler sur des struc-
tures logiques durant la phase de
conception du logiciel, ol des

choix de représentation n'ont pas

Informatique

encore & étre effectués. D'une cer-
taine maniére, on peut dire qu'en
informatique I'importance revient
plus au « concept » qu'a son implé-
mentation.

Les grands progrés de ces der-
niéres années ont toujours été dus
a une idée nouvelle plutdt qu'a un
nouveau mode de représentation. l

J.FERBER
B.VELLIEUX

b }_____ I A D\ s o NOLTEVER

Un produit frangais au service de la micro-informatique,
standard téléphonique, caisse enregistreuse, badge, horaire

La e g
e VR TEVER

O TEVER tormiaie " T

FINI LES HIGIID-GGUPUHES

B
e

variable, micro-ordinateur, automate-programmable, tous
systémes a micro-processeurs, elc

CARACTERISTIQUES

— Tension de sortie

dégagement gazeux

S.E.R.A. CENTRE

VOLTEVER

— Ondul a réseau per

— Double isolation galvanique
~ Puissance nominale : 350 VA, 600 VA et 1200 VA
— Tension secteur d'entrée - 220 V alternatit

220 V. sinusoide + 3% et suivant
demande de 5 a4 0.5 %

— Fréquence de la tension de sortie : 50 Hz 4 0,001 %
— Tension des batteries

— Chargeur de batterie avec arrét automatique inclus.
— Autonomie 30 mn a plusieurs heures suivant demande

24 V, étanches, sans entretien, ni

Z.l. de Ladoux - CEBAZAT
63100 CLERMONT FERRAND
Tél (73) 24.45.61 Télex 990 864 - code 183

Est un systéme autonome modulaire existant en plusieurs
versions . bureautique, industrielle (rack ou armoire). Avec
VOLTEVER vous reéalisez un masque permanent entre le
secteur et votre micro-ordinateur qui se trouve ainsi a I'abni
de tous parasites industriels, atmospheériques et toutes sortes
de micro-coupures
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TEK 2 20 OSCILLOSCOPES PORTABLES LA REFERENCE
POLYVALENTS PERFORMANCES-PRIX

TEK 2215 10640F "~

TEK 2213 8490F "

Pour 84907, emportez un 60 “Meégas” Tektronix.
Haute technologie comprise.

Légereté, fiabilite T Eee e s S e
et simplicité d’utilisation. POUR EN SAVOIR DAVANTAGE,

Les Tektronix 2213 et 2215 APPELEZ DOMINIQUE AU (6) 907 78.27 POSTE 2213,
ne pésent que 7,6 kg avec leurs | OU RENVOYEZ-NOUS CE COUPON.
accessoires : de vrais portables!

Leur vitesse de balayage atteint | Nom

5 ns avec réglages automatiques Fonction

de laluminosité et de lafocalisation: Société

de vrais professionnels! Adresse

Autre performance spectaculaire =
de ces oscilloscopes : leur prix. - =
Les 2213 et 2215 sont souhaite recevoir une information compléte sur le 2213

actuellement en stock. Interrogez- | (simple base de temps) et le 2215 (double base de temps). J
nous le plus vite possible. E

SR

*Prix hors taxe deux sondes comprises. Tarif du 5.7.82, susceptible de modifications

Tektronix - SPV Mesure
ZAC de Courtabceuf - Avenue du Canada

BP 13 - 91941 LES ULIS Cedex m ¥
Tel.: (6) 907.78.27. Télex: 690 332 '-onlx
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GOUPIL JOUE
UR TOUS LES TABLEAUX

Le micro-ordinateur GOUPIL, avec son pro-
gramme LOGICALC, est l'outil idéal pour tous ceux
qui manipulent des tableaux et des chiffres, d’autant
plus que son emploi ne nécessite aucun apprentis-
sage d’un langage de programmation.

LOGICALC : la feuille électronique sous UCSD

Plus besoin de feuille
de papier, machine a cal-
culer, ni crayon. A leurs
places, I'utilisateur dis-
pose désormais d’une
feuille électronique qui
peut contenir 127 colon-
nes de 255 lignes, et dont
I’écran de Goupil sert de
fenétre. Cette fenétre, qui
permet de visualiser une
section du tableau, peut
se déplacer dans les
4 directions pour visuali-
ser chaque section. Un
curseur et des comman-
des puissantes donnent
la possibilité d'intervenir
4 tout moment en tout
point du tableau, soit
pour introduire une nouvelle donnée, soit pour effec-
tuer une correction. Et si la modification ainsi portée
doit intervenir sur un ensemble de données , I'inter-
vention se fera automatiquement sur toutes les posi-
tions concernées, sans le risque d’erreur di au trans-
fert manuel des chiffres.

LOGICALC: un outil remarquable d’aide a la décision

LOGICALC assiste donc, avec une efficacité et
une précision notoires, les financiers, les gestionnai-
res, les ingénieurs, tous ceux qui ont besoin de faire
des plans prévisionnels, de simuler des modéles
financiers, d’établir ou de contréler des
budgets, d’étudier des choix d’investis-
sements, des stratégies de tarifs, etc.
Qutil d’aide a la décision, LOGICALC
peut éditer des états immeédiatement
exploitables avec, de surcroit,
une trés belle présentation. En effet,

Plus de 100 représentants qualifiés
a votre service : liste p.204
Septembre-Octobre 1982
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Pimpression des documents est identique a la mise
en page définie sur écran, I'utilisateur ayant déter-
miné selon ses besoins, la largeur des colonnes,

indépendantes les unes des autres, le centrage ou la

justification des données a gauche ou a droite. De

plus, il peut ajouter ou supprimer des lignes ou des
colonnes sans avoir a
réctudier la totalité du
tableau, varier les formats
numeériques et de textes,
titrer ces lignes et ces
colonnes a sa guise.
LOGICALC: un
programme souple

el puissant

LOGICALC ajoute,
soustrait, multiplie ou
divise des valeurs situees
en n'importe quel point
de I'écran.

Une bibliothéque
de fonctions incorporée
comporte de nombreuses
fonctions financicres,
statistiques et mathémati-
ques. Le résultat de tout
calcul, y compris des calculs complexes, s’affiche
instantanément sur I'écran. L'utilisateur peut égale-
ment répéter une formule automatiquement
plusieurs fois.

Pour faciliter le maniement du programme,
'utilisateur a la possibilité de faire appel a tout ins-
tant a I'aide mémoire des commandes. Et bien sir,
LOGICALC met rapidement en streté, des tableaux
entiers sous forme de fichiers sur disquettes, y com-
pris les données et les formats.

Grande liberté de manipulation et d’inter-
vention! Le LOGICALC de GOUPIL,c'est le
moyen enfin donné a tous ceux qui travaillent
sur des prévisions, des situations budgétaires et

financiéres, d’exploiter au maximum les
ressources de leur imagination au cours de

leurs analyses.
.I

L’'ORDINATEUR POUR TOUS
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MUMATH :

I’algebre au bout du clavier

Arithmétique en précision (quasi) infinie, calcul algébrique, dérivation, intégration, simplification
de fonctions trigonométriques sont quelques-unes des caractéristiques spectaculaires de Mumath.

Possesseur d'un TRS-80, d'un Apple ou d'un ordinateur qui fonctionne sous CP/M, Mumath
offre & I'amateur mathématicien une puissance de calcul symbolique comparable aux plus gros

ordinateurs.

L'informatique a toujours été
considérée dans le domaine ma-
thématique comme un gigantes-
que broyeur de nombre. En effet,
Jusqu'da ces derniéres années, le
calcul numérique régnait en roi au
pays des ordinateurs. Méme les
micro-ordinateurs avec le langage
Basic ne réfutaient pas cet avis.
Mathématiques rimait avec calcul
numérique. Bien sar les mathéma-
ticiens n'étaient pas satisfaits.
Pour eux la dérivée de x2 + | est
égale & 2x et son intégrale i
1/3x% + x et non a des courbes
calculées numériquement point
par point.

11 était alors évident que I'on ne
pouvait en rester la. Des informa-
ticiens ¢t des mathématiciens, tra-
vaillant de concert, ont congu des
programmes qui permettent d’ef-
fectuer des calculs symboliques :
enfin 2x2 # x devenait synonyme
de 2x3. Mais la plupart de ces pro-
grammes ¢Etaient lourds et tour-
naient surtoul sur de grosses ma-
chines. L'apparition de Mumath,
qui était déja sur le marché depuis
quelque temps, devrait combler ce
trou et ravir les amateurs des cal-
culs algébriques.

Nous avons d'abord testé pour
vous la version TRS-80. A I'achat,
ce logiciel se présente sous la
forme d’un petit classeur conte-
nant un manuel de 76 pages écrit
en anglais et de deux minidisquet-
tes, MATH48, qui nécessite une
version 48 K, ¢t MATH32, ver-
sion réduite qui se contente de
32K de mémoire. La disquette

MATHAS contient S fichiers :
MATH48/CMD
TRGPOS/ALG
TRGNEG/ALG
LOG /AL
DEMO/INT

Il suffit de taper MATHA48
pour charger le programme.
Celui-ci affiche un point d’interro-
gation qui signifie qu'il attend un
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calcul. Essayons quelque chose de
simple :
2+42;
s'affiche alors
@4
ce qui est exact, si mes souvenirs
scolaires sont corrects.

Toute expression doit se termi-
Ner par un «:» qui en provogue
I'exécution. Le systéme répond
par un « @ » signifiant « answer »
(réponse) suivi du résultat.

Mumath s’est délibérément
orienté vers les mathématiques : il
n'accepte ni la notation dite scien-
tifique (notée en Basic 3E10, par
exemple) ni méme les nombres en
virgule : toute tentative d'intro-
duire une virgule ou un point déci-
mal se solde par I'apparition d'un
message « SYNTAX ERROR ».

Cependant, Mumath nous per-
met de nous en passer: il mani-
pule des nombres positifs ou néga-
tifs atteignant 106!, plus
exactement 2562341 car les nom-
bres sont stockés en pleine préci-
sion (sur un maximum de 255
octets, ce qui explique cette « limi-
tation »). Ainsi, si vous tapez 100!;
(factorielle...), vous n’obtiendrez
ni 9.99...E99, comme sur une cal-
culatrice, ni méme 9,332621
E 157, mais la valeur exacte
(fig. 1) aprés quelques secondes
de calcul.

En outre, Mumath se passe ai-
sément de la virgule : il manipule
les fractions comme des nombres
et les réduit automatiquement.

Les entiers sont alors considérés
comme des fractions ayant un dé-
nominateur égal a 1.

Fig. 1

Il effectue trés simplement
toutes les opérations traditionnel-
les : addition, soustraction,
multiplication et division (avec
obtention d'une fraction), expo-
nentiation, factorielle, etc.,
comme le présente la figure 2. (Le
caractere « [ » indique I'exponen-
tiation.)

De plus, Mumath est doté de
fonctions arithmétiques dont cer-
laines ne sont pas courantes. En
voici quelques-unes :

QUOTIENT (X, Y): partie en-
tiere du quotient

MOD (X, Y) : reste de la division
GCD (X. Y) : pged. de X et
de Y

LCM (X, Y) : p.p.c.m. des deux
nombres

el aussi

RADIX (N): précise que I'affi-
chage des nombres se fera en
base N.

Les calculs algébriques

Mumath manipule aussi bien
des variables que des nombres.
Ainsi la commande A : B:355/113
affecte la méme valeur aux deux
variables A et B

En Mumath, il existe deux
types de variables, suivant que ces
derniéres ont €té associées i un
nombre ou pas : variables définies
(bound) qui ont regu une valeur,
et variables indéfinies (unbound)
encore non affectées.

En Basic, comme dans de nom-
breux langages, ces variables
prennent la valeur 0. lci elles res-

Un grand nombre : factoriel 100. Mumath peut ainsi manipuler des nombres
considérables
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Les variables indéfinies ne sont pas évaluées mais peuvent
étre simplifiées selon les régles de I'algébre.

tent intactes dans les expressions
arithmétiques et peuvent méme
etre simplifiées suivant les régles
de I'algébre. Par exemple, si la
valeur x n'a pas requ de valeur,
I'expression :
3x+2x+1;

ne produira pas le résultat |
comme en Basic mais 5x + 1.

Il est ainsi possible d'effectuer
des calculs algébriques trés évo-
lués, le nombre des variables en
Jjeu n'étant pas limité (fig. 3a).

Pour rendre indéfinie une varia-
ble déja affectée par une valeur, il
suffit de taper x :'x;

Dés qu'une valeur est introduite
dans une variable, le systéeme la
prend en compte. Le calcul d'une
expression ou elle apparait produit
alors un résultat numérique.

Par exemple pour obtenir le vo-
lume d'une sphére I'expression
est :

V:4/3+%# Pl «R13;
(# PI désigne une variable sys-
teme contenant la valeur de «). Si
I'on tape « R:2;» V reste in-
changé. mais si I'on entre EVAL
(V). Mumath considérera les va-
leurs prises par les variables et af-
fichera le résultat exact :
32/3«# PI

Mumath posséde des variables
prédéfinies : # Pl, # ANS, # E
et # 1. ANS contient le dernier
résultat obtenu et permet ainsi
d'effectuer des calculs en chaine.
# E et # Pl ont pour valeur les
nombres transcendants e et .
# | est une variable qui présente
des caractéristiques intéressantes
qui I'apparente au nombre imagi-
naire i.

Ainsi # | » # | ne produit pas
# 112 mais - 1.

Pourtant, Mumath, qui calcule
bien, ne peut choisir & votre place.
L’expression

X e X+ X*(2+X+1)

doit-elle étre factorisée en
X # (X + 1) ou bien développée
enX12+X?

L utilisateur se doit de décider :
s'il tape « FCTR (expression) : »,
cette derniére sera factorisée, et
dc’vcloppée s'il entre
« EXPD (expression) ; ».

140 — MICRO-SYSTEMES

Banc d’essai

X ARITHMETIQUE X

¥ LES GRAINS DE BLE
2064-1;
& JBA4674407370955]615

[tal5)+1;
W 4294767297

#ANS /641 ;
& 6700417

?

X CALCULS EN BASE QUELCONQUE

CAPACITE#O#ADRESSAGE : 2[ 32-1;
W 4294967295

?
RADIX[ 16 );
aa

APACITE #ORADRE SSAGE ;
FFFFFFFF

L T

?
RADIX{ DA )Y

2 X ON REVIENT EN BASE 10
¥ QUELQUES CALCULS &
lel/2+1/3+1/841/541/5;

8 4% 7/ 20

Faar: s
4329020081 76640000

R

22040 ;
1099511627776

B 9

b
-

a;

@ 9280784638125 / 4194304

3
GCofa,a);
& 262144

DE SI554 %

7
X LE SEME NBRE OE FERMAT N'EST PAS PREMIER : X
2

X CAPACITE D'ADRESSAGE D'UN MICROPROCESSEUR 32-BITS %

T

Fig. 2

puissance., )

Les fonctions
transcendantes
et le calcul différentiel

Mumath ne se réduit pas aux
calculs sur polyndmes ou sur frac-
tions. Les fonctions transcendan-
tes (LOG,EXP) et trigonométri-
ques (SIN, COS, TAN..) font
partie de son univers. Pour accé-
der aux fonctions transcendantes,
il faut, en premier lieu, charger le
fichier LOG/ALG grace a lins-
truction RDS (LOG,ALG).

Dans ce systeme, LOG (X.Y)

L ‘arithmétique est I'un des domaines préférés de Mumath. La fonction RADIX
permet d'effectuer les calculs en base quelcongue. (Le caractére «[ »

signifie élévation & la

désigne logyx, c'est-a-dire le loga-
rithme de x en base y.

Mumath, qui n’aime décidé-
ment pas les approximations, ef-
fectue cependant nombre de sim-
plifications : par exemple LOG
(X,X), LN(#E), LOG
(LOGBAS) et LOG (1,Y) don-
nent respectivement 1,1,1 et 0.

En effet, en I'absence de
deuxiéme argument, la valeur par
défaut correspond a celle de la va-
riable LOGBAS. Ainsi LOG
(LOGBAS) est égal a LOG
(LOGBAS, LOGBAS) dont le ré-
sulat est 1.
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Mumath

? a)
X CALCULS ALGEBRIQUES X%

Y+3%X+5%X[2/6/X+Y*5;
@ 6%y + 23*X/6

?

% LA FACTORISATION DES SOMMES N'EST PAS PREVUE X
FCTRI(X+1)[2+(X+3)%(X+1));

@ (L1eX)%(3¢X) + (LleX)[2

?

X LE NOMBRE DE VARIABLES EST QUELCONQUE %
EXPO((X+Y+Z)[3);

@ GrynxnZ 4+ JuywX[2 4 IRYRZ[2 + IuX#Z[2 + Iwy[2%X + 3+
Y[2%Z + 3#X[2%Z + Y[3 + X[3 + 23

?
X LOGARITHMES % b)

X ( LES MODULES ONT ETE CHARGES AVANT ) &
LOGEXPD:15 §

?

LOG(2%X[5);

& LN(2) + S5*LN(X)

?

PECLNIX+Y);

U A ]

?

X TRIGONOMETRIE % )

SIN(37*#PI/3);
@ 3[(1/2) / 2

P
TAN( X )*=COS(X);
@ SIN (X)

?
T:SIN(2%X+Y) §

?
TRGEXPD:-15%

T
T2:EVAL(T);
@ 2%COS(X)[2*SIN(Y) + 2%COS(Y)*COS(X)*SIN(X) = SIN(Y)

?
TRGEXPD:3 %

£
EVAL(T2);
@ 2*%COS(Y)*COS(X)*SIN(X) + COS(2%X)*SIN(Y)

7
TRGEXPD:7 §
?

EVALIT);
@ FI*PEL(-#I*Y-2%81%X)/2 - SIHE[(#I*Y+2%8I%X)/2

Fig. 3

Mumath traite de nombreux domaines

toutes leurs transtormations.
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algébriques (a) avec développement et
factorisation des expressions polynomiales, logarithmigues (b) et trigonométriques (c) avec

Banc d’essai

De méme, il est possible de
contréler certaines transforma-
tions telles que le changement de
LOG (A = B)en LOG(A) + LOG(B),
ou celui de
LOG (A tN,B)enN = LOG (A,B)

Quelques exemples sont présen-
tés figure 3-b.

Les fonctions trigonométriques
opérent sur le méme principe,
aprés avoir chargé les fichiers
TRGPOS/ ALG et TRG/ ALG :
certaines simplifications sont au-
tomatiques. Ainsi SIN(0), SIN
(25+#P1/4) produisent 0 et
(1/2) t (1/2). En revanche,
SIN(1) ne sera jamais calculé et
restera intact dans toutes les ex-
pressions (fig. 3-c).

Les transformations trigonomé-
triques, qui ont fait la joie (?) des
Ilycéens du monde entier, sont réa-
lisées trés simplement grice a
I'emploi d'une variable de contréle
qui, suivant la valeur qu’elle
contient, effectue ou non certaines
simplifications. Il est alors possi-
ble de convertir les tangentes, co-
tangentes, sécantes et cosécantes
en sinus et cosinus, de changer des
produits de sinus et cosinus en
sommes (ou l'inverse), ou encore
d’évaluer les sinus et cosinus en
exponentielles complexes.

Enfin, 'une des grandes quali-
tés de Mumath est de pouvoir
pendre en compte les calculs de
différentielles et d'intégrales.
Mais ne révez pas trop. Si obtenir
des dérivées est relativement facile
(il suffit d'un certain nombre de
régles pour traiter tous les cas de
dérivées), il n’en est pas de méme
pour les intégrales. Mumath se
borne surtout aux calculs de pri-
mitives de polyndmes, et bon nom-
bre de calculs d'intégration ne
peuvent étre résolus par ce logi-
ciel. Seul le module MATHA48
permet le calcul intégral. Les
commandes sont simples :

DIF (EXP.X) calcule la dérivée
de EXP par rapport 4 X et INT
(EXP,X) lintégrale indéfinic de
EXP par rapport & X. La figure 4
présente quelques exemples d'uti-
lisation.

Mais Mumath ne se réduit pas
a quelques fonctions, aussi prati-
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Musimp autorise la définition de fonctions capables de sim-

plification.

ques qu'elles soient. c’est aussi un
systéeme informatique doté d'un
langage de programmation : Mu-
simp.

La programmation
avec Musimp

Ce langage accroit considéra-
blement les possibiliés de Mumath
en favorisant la création de nou-
velles fonctions. Il s'apparente,
quant a ses possibilités et a son
mode de fonctionnement, au lan-
gage LISP, et posséde une syntaxe
claire et relativement simple.
Aucun programmeur ne devrait
éprouver trop de difficultés a créer
ses propres fonctions. Par exem-
ple, voici en Musimp, comment
pourrait s’écrire la fonction facto-
rielle (fig. 5-a).

Voici quelques régles concer-
nant ce langage.
® Le caractére § termine la fon-
tion et ordonne la compilation.
® Les calculs sont effectués en sé-
quence, chaque calcul étant sé-
paré par une virgule, et le résulat
de la fontion correspond a la der-
ni¢re valeur calculée.

e Les instructions LOOP et
ENDLOOP permettent les cal-
culs répétitifs le long d’une bou-
cle. L’instruction EXIT fait sortir
de la boucle.

e WHEN correspond au
IF.. THEN des langages de pro-
grammation traditionnels,

o La variable R, dans notre exem-
ple, se comporte implicitement
comme une variable locale.

o Pour appeler la fonction et cal-
culer la factorielle de 69 par
exemple, il suffira d'écrire
« FAC(69); ».

A titre d’exemple d’un pro-
gramme un peu plus complexe, la
figure 5-b donne le listing d’une
fonction qui calcule les séries de
Taylor. Un petit apergu des possi-
bilités de ce logiciel.

Il est aussi possible de définir
des fonctions capable de simplifi-
cation comme dans Mumath.
Dans ce cas, il ne s’agit plus de
calculer les valeurs approchées
d’une fonction, mais de définir ses
propriétés. La méthode est un peu
plus difficile que précédemment.
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Fig *l ne pose aucun probléme, le calcul intégral se borne 3
1t ration d expressions si
FUNCTION FACT (N,R), a)
¥ R EST UNE VARIABLE LOCALE %
R:1,
LoorP
WHEN N=0,R EXIT,
R:R*N,
N:N-1,
ENDLOOP,
ENDFUNS
FUNCTION TAYLOR (EXPN, X, A, N,
X LOCALES: X J, C, ANS, NUMNUM, DENNUM), b)

Banc d’essai

X CFILEUL DIFFERENTIEL MATH48 SEULEMENT X
A:'A

7 Bi'B §

?
DIF(A*X[3+B*X[2+C*X+D, X );
@ C + I=Anx[2 + 2%G%X

?
DIFILNIXI[2,X);
& 2%LN(X) 1 X

?
DIF({A*X[2+B%X+C)/(D*X[2+E*X+F ), X);

B (B+2%A*X ) /(F+XH*E+X[2%D) + (C+A®X[2+B%X)%(-2¢X%0/(F+X
®E+X[2%D)[2-E/(F+X*E+X[2*D)([2)

?

INT(L/(A*X[2+B%X+C),X);

@ Is SIGN (4*A*c-B[2) -1 $0$orl$ ?

L1 2%ATAN(2%A%X/(4%A*C-B[2)[(1/2)+8/(4%A»C-B[2)[(1/2))
/ (4%AsC-B[2)[(1/2)

?
DIF(X[X,X);
& X[X*LN(X) + X[X

?

% L'AURIEZ-VOUS TROUVE ? %
INT(XEX, X):

@ INT (X[x, X)

Si le caleul différe

NUMNUM: DENNUM: 30,
J: ANS: O,
Cedy
LOOP
AN5: AN5 + C * EVSUB (EXPN, X, A),
WHEN J=N, ANS EXIT,
EXPN: DIF (EXPN, X),
gtodw L,
C: C * (X=A) / 3,
ENODLOOP,
ENDFUN §
EXPN : EXPRESSION DONT ON VEUT
CALCULER LE DEVELOPPEMENT
:  VARIABLE
A : POINT DE DERIVATION
N : DEGRE OU ON S'ARRETE

EXEMPLE D'EXECUTION :

TAYLOR ( SIN(X),x,0,10 );
X-X[3/6+X[5/120-X[7/5040+X[9/362880

la fonction factoriel

Quelques fonctions écrites en Musimp ielle (a) sous sa forme

Fig. 5
/ séries de Taylor (b) avec un exemple d'exécut

rrente ef un cafcul de
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Mumath

Imaginons que nous voulions créer
les fonctions CAR et RAC qui
désignent respectivement I'éléva-
tion au carré ou la racine carrée
d’un nombre.

Ces fonctions s'écriront ainsi :
FUNCTION CAR(X),
XX,
ENDFUNS

FUNCTION RAC(X),

SIMPU ('RAC,X),
ENDFUNS$

De cette fagon, si I'on calcule
RAC(2), I'expression restera in-
tacte. Aucun calcul ne sera lancé.
Si I'on désire que RAC(CAR(X))
se réduise en ABS(X), il suffit
d’introduire ©
PROPERTY RAC,CAR,ABS ;

Lorsque Musimp arrive a
SIMPU ('RAC;X), il consulte
cette liste de propriétés en vue
d'une simplification. Si I'argu-
ment de la fonction (X) est de la
forme CAR(Y), alors les fonctions
RAC et CAR seront remplacées
par ABS.

Cette caractéristique, sembla-
ble a la « property-list » du lan-
gage LISP, permet d’ajouter un
grand nombre de propriétés i une
fonction, et ainsi de créer des mo-
dules logiciels trés performants.
Pour s’en assurer, il suffit de
consulter les fonctions LOG, tri-
gonométriques, INT et DIF qui
ont toutes été créées en Musimp.

Conclusion

qui place la fontion ABS a Iattri-
but CAR de la liste des propriétés
de la fonction RAC.

Il s’agit d’un trés bon logiciel
qui comble le déficit en calcul

La version Apple 11
de Mumath

Cette version nécessite un Apple 11 48 K + 1 drive + la
carte Z-80 avec CP/M.

Celle-ci est beaucoup plus compléte que celle du TRS :
les disquettes fournies contiennent le programme Mu-
simp/COM (en langage machine Z-80) qui ne comporte
que le compilateur; les fonctions arithmétiques, entre
autres, sont stockées en ASCII et doivent étre compilées,
comme le fichier LOG/ALG de la version TRS. De ce
fait, pour obtenir une configuration équivalente, il faut
charger successivement les fichiers arithmétique, algébre,
calcul différentiel, intégral et enfin équations.

Ce chargement prend environ 25 mm (car on doit com-
piler au fur et & mesure), d’ou I'utilité des commandes
SAVE et LOAD qui permettent de sauvegarder une confi-
guration Musimp déja compilée. (Ces commandes sont
curieusement absentes de la version TRS ; elles ont pour-
tant di servir a la sauvegarde de la configuration de base
MATH48.)

Outre les possibilités de la version TRS, la version
Apple a des fichiers supplémentaires : un module de trace,
de manipulation de tableaux, puis de matrices, de résolu-
tion d’équations, de calculs de limites et enfin un calcul
intégral plus performant que celui du TRS.

Cette version est accompagnée d’'un manuel en anglais
trés complet qui explique la programmation en Musimp de
maniére détaillée et d’une disquette de démonstration.

11 s’agit donc d’une véritable initiation au calcul symbo-
lique.
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Banc d’essai

symbolique qu’avaient accumulé
les micro-ordinateurs. 11 devrait
contenter tous ceux que les ma-
thématiques intéressent.

On regrettera toutefois I'ab-
sence des tableaux (arrays), ce qui
empéche une manipulation simple
des matrices, et surtout la pau-
vreté du manuel en ce qui
concerne la programmation en
Musimp dans la version TRS. En
effet, elle renvoie au « Musimp,
Mumath reference manual », in-
connu de la plupart des reven-
deurs francais.

On se prend, avec -un tel logi-
ciel, & réver: imaginez Mumath
sur une calculatrice program-
mable... l

Philippe GAC
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HONEYWELL e
ECRITLEFUTUR ~— .=

DES IMPRIMANTES. _

LE FUTUR DE LA
RECHERCHE TECHNOLOGIQUE.

Honeywell Information Sys-
tems [talia est une réalité dans le
monde des imprimantes et vous
le prouve. Aujourd’hui apparait
la seconde génération des impri-

mantes matricielles, congues et “5“
fabriquées en Europe pour l'utili- o el
sateur Européen. Cés impriman- ]{E”I[:m Sy

b ca-

tes se distinguent par une con-
ception linéaire intelligente, une
fiabilité absolue, par leur securité
d'emploi et I'étendue de leur
champ d'application.

LE FUTUR DES NOUVEAUTES.
Parallélement aux imprima-
tes bas de gamme déja connues:
Sl1 et L11 80 colonnes capables
d'imprimer a la vitesse de 100
caractéres par seconde
et aux modeéles plus
hauts de gamme L31
et 531 132 colonnes
qui peuvent étre con-
nectés a n'importe
quel systéme possédant
une interface série ou paral-
lele - modeles qui viennent
d'etre encore ameliorés - Honey-
well Information Systems ltalia
vous annonce la naissance de
ses toutes derniéres impriman-
tes: la L32, la R32 et la L38. Ces
trois nouveaux modéles complé-
tent vers le haut une gamme
déja étendue. Il s'agit d'impri-
mantes destinées a un public de

et utilise une matrice 9x9 qui lui
assure une qualité devenue une
base de réference sur le marché
el caractéristique de toute la li-
gne des produits Honeywell. Ses
parfaites capacités graphiques
donnent &

racteres par
seconde) qui
posséde une
interface série a
logiciel interne particulier, la pos-
sibilité de traduire les ordres du
programmeur du systéme sous
forme de courbes. Quant a la
L38, elle représente le point cul-
minant de la technologie actuelle
en matiére d'impression matri-
cielle et peut frapper, de part son
interface paralléle et sa téte 14
aiguilles, 400 caractéres a la
seconde. Ces performances
record ne sont pas le fruit de

- g

1
1
1
1
4

o) vV

professionnels, par conséquent , P el ‘ 1
encore plus exigeants quant a la Liﬁ?g&?r?ﬁ(‘}ﬂ ](j'lllj;(’llﬁl[jf:‘]iiEIlT::‘(-[‘lT I
qualité du produit, I'ininterruption (I'llnil’ T(*I(‘hr:( s '.w Pk Bearad s
du travail, la simplicité et la vites- Aa :.;ar'ﬁ]tir' (‘nﬁlinulit(- 1(1“ e I
se de fonctionnement. byl ol
longevité et fiabilité (il suffit de CISHBGR Bt rekis 16 selounes 1 1
LE FUTUR DES PERFORMANCES. penser que la téte peut imprimer : 1
Les nouvelles machines 132 plus d'l milliard de caracteres I b S
4 P29 < g g A P P = 5 { Rue Ybry - 92523 Neuilly -
et R32 sont en effet munies sans aucun réglage). Imprimantes | & Zeti040 telex 630842 F |
d'une téte qui permet d'imprimer Honeywell: une gamme compléte I
132 colonnes a la vitesse de 150 au service de l'utilisateur, capa- 1
caractéres par seconde. La L32 ble de travailler, jour aprés jour 1 T 1
possede une interface paralléle en silence et en toute securité. 1 : |
Honeywell g :
' 1

Honeywell Information Systems Italia
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Des écrans plats

électroluminescents

Deux modéles de panneaux
d’affichage ont été récemment in-
troduits en France. Le premier,
référencé « S 1050 », est principa-
lement destiné & la visualisation
de messages d’information. Mal-
gré la faible taille de son écran
(45 x 180 mm), la qualité de
I'image demeure fort correcte en
raison de la haute résolution gra-
phique de cet appareil (128 x 512
points). Le second panneau, le
S 1021 A, est congu pour le gra-
phisme. Son écran, de
90 x 120 mm, dispose d’une réso-
lution graphique supérieure au
modele précédent (soit 240 x 320
pixels).

Le principe de conception de
tels systémes de visualisation est
le suivant (fig. 1) : une couche lu-
minescente émet de la lumiére,
lorsqu’elle est excitée par un
champ électrique. Aussi le pan-
neau est constitué d’électrodes
transparentes, disposées verticale-
ment sur un verre transparent.
Sur ce support, la matiére électro-
luminescente est prise «en sand-
wich » entre deux couches isolan-
tes. Au-dessous de ces trois
couches sont disposées les électro-
des « horizontales ». Ainsi, la su-
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perposition des électrodes vertica-
les et horizontales détermine une
multitude de points qui s'éclairent
lorsqu'une tension appropriée est
appliquée.

Ces deux modéles, n'existant
que sous une seule couleur (jaune
orangé), sont extrémement plats
(39 mm d’épaisseur) et lumineux.
Bien que ces unités soient équi-
pées d'une logique de commande
interne, elles peuvent étre connec-
tées et controlées par des circuits
externes. Cependant, quatre si-
gnaux de contrdle doivent lui étre
fournis : les données, bien en-
tendu, des impulsions d’horloge et
les signaux de synchronisation
verticale et horizontale. Les carac-
téristiques de ces afficheurs sont

électrodes horzontales

électrodes
verticales

W
ik

similaires a celles d'un moniteur
vidéo et les rendent compatibles
avec n'importe quel équipement
standard. Aussi, de nombreuses
applications sont envisagées (ban-
que, points de vente, ordinateur de
bureau, ordinateur personnel, ma-
chine a écrire électronique, analy-
seurs d'états logiques, moniteurs
de contrdle de processus de fabri-
cation...).

Développées également par
Sharp, deux cartes de commandes
(modeles S 1026 C et S 1026 F)
pilotent ces panneaux d'affichage
et leur permettent d'inscrire des
€léments graphiques, des symbo-
les ou des caractéres numériques
et alphabétiques. S'interfagant
entre un micro-ordinateur et
I'écran choisi, ces cartes engen-
drent les quatre signaux fonda-
mentaux exigés par les panneaux
€lectroluminescents. Il est & noter
que ces derniers exigent trois ten-
sions différentes pour leurs ali-
mentations : 5 V pour la logique
de commande, 30 V pour la mo-
dulation et 185 V pour I'écriture
et le rafraichissement.

Ces produits, assez remarqua-
bles, ne sont malheureusement
pas disponibles sur stock en
France. De plus, ils sont encore
onéreux, plus de 11000 F HT
I'unité. Toutefois, dés le mois
d’avril 1983, la phase de produc-
tion intensive débutera au Japon
avec une production de plus de
3 000 unités par mois. L'effet en
sera une baisse du prix de plus de
50 %. Wait and see ' B

* Les panneaux électroluminescents Sharp

sont commercialisés par la société Alphatro-
nic, Tour d’Asniéres, 4, av. L.-Cély, 92606
Asniéres Cedex.

couche supéricure
solante

couche luminescente
couche inféneure isolante

La couche luminescente est séparée des électrodes horizontales et verticales par deux couches

isolantes.
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sig|met

La conception astucieuse du
systéme SIG/NET permet de
composer toutes sortes de
configurations matérielles au plus
bas prix : depuis le systéme de base -
un processeur un disque souple,
jusqu'aux configurations
multi-processeurs pouvant partager
disques durs et périphériques. Toute configuration
peut étre progressivement développée jusqu’aux
versions les plus complexes, chaque utilisateur
disposant dans tous les cas de la pleine puissance
de son propre processeur (Z80A, 64 ko MEV).
Nombreuses interfaces disponibles.

Le nouveau modele 1000, tout particuliérement
étudié pour des configurations multi-utilisateurs,
est composé de modules compacts, empilables,
pouvant desservir chacun jusqu'd trois utilisateurs.
Une configuration permettant de desservir douze
utilisateurs disposant de 800 k octets de mémoire
interne ainsi que de 16 M octets sur disque dur ne
nécessite que cing unités, occupant un volume de
42 x 42 x 45 emP.

La compatibilité CP/M* du systéme
d'exploitation assure de facto 'accés aux plus
importantes bibliothéques de logiciels
professionnels disponibles.
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Pour plus de précision cerclez la référence 106 du « Service Lecteurs »

SIG/NET vous offre les
avantages d'un matériel de
pointe, un potentiel d'extension
et une flexibilité pratiquement
sans limite. Il vous permet
d'adapter votre systéme aux nécessités
du moment et laisse la porte ocuverte & toute
adaptation ultérieure liée & I'évolution de vos
besoins. Il vous donne accés aux logiciels
d'application les plus répandus.

* CP/M est une marque déposée par Digital
Research.

Venez nous voir au Sicob, stand Chronologic
Sicob Boutique. N° 112.

Pour tout renseignement contactez :

PARIS et départements du Nord : Jaxton Informatique France
S.A., 22, rue de Vintimille, 75009 Paris. Tél. (1) 285.52.14. Télex :
640.282 F.

PROVINCE et pays francophones : Chronalogic SARL,
13, chemin du Levant, 01210 Ferney-Voltaire. Tél. (50) 40.63.81,
Télex : 385878 F.

Pour distribuer SIG/NET dans votre région, contactez
CHRONOLOGIC Sarl.

| _ & 8 B B B 8§ B ¥ |
gfo&ﬂulgmfakemlcmm on |

: e R
Demandez a mon plus proche revendeur de ‘,i
me contacter s

Nom Poaltion 289" & SWais
Société '
Adresse. } ]
Ville_ Codepostal I
Tél

shelton sig|ne »
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Des options
intelligentes

Ecran de visualisation
Dialogue 80

® Design ergonomique

® Phosphore vert, ambre ou gris
® Clavier AZERTY accentué

® Larges compatibilités.

® Différents modéles de claviers

Imprimantes thermiques
Sprinter

® A partir de 1375 F HT (au 30/03/82).
® Impression alphanumérique et graphique.
® Pratiques et élégantes.

® Larges compatibilités.

Extensions de capacités
5 ou 10 MO.

® Disques Cynthia

® Sous-systeme immeédiatement compati-
ble avec tous les grands types de micro-
ordinateurs.

® Immédiatement disponible.

Coupleur acoustique Star

® Compact et léger (0,8 Kg).

® A partir de 1500 F HT (au 30/03/82)
® Autotest intégré

® Garanti 1 an.

et multiplexeurs statistiques

® A partirde 5 000 F HT (au 30/03/82)
® Logiciel multipoint et point & point

INFORMATIQUE /VB ELECTRONIQUE M%

606, rue Fourny, 21 Centre, B,P.31, 78530 Buc
Tél. 956 B1 31 . Telex MB 695414

Pour plus de précision cerclez la référence 107 du « Service Lecteurs -
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VISICORP®

Les logiciels de la réussite.

VisiCorp, c'est le créateur de VisiCalc, le logiciel d'aide a la décision qui a fait vendre & lui seul des dizaines de milliers
d'ordinateurs personnels dans le monde. C'est aussi une gamme de programmes simples 4 l'emploi,

super performants et entiérement compatibles, destinés a
accroitre lefficacité des cadres et des dirigeants d'entreprises :
VisiCal uls et simulations sur tableaux complexes

VisiPlot : tracé de graphes

VisiTrend/Plot : statistiques en mode graphique

VisiSchedule : suivi de projets.

VisiDex : agenda électronique

sk Top/Plan : aide 4 la décision

VisiFile : gestion de fichiers

VisiTerm : outil de communication

ESKTOR/Pian

VisiCorp en France, c'est désormais un nouveau circuit de
distribution professionnel et une documentation compléte en Francais
(Applell dans un premier temps)

! management VisiCorp tournent déja sur Apple Il, Apple I,
), CBM B0/ 0, Atan 800 et sur le nouvel ordinateur personnel IBM

Les logiciels VisiCorp sont disponibles
dans les meilleures boutiques.

Distributeur ‘ PARIS : Tour d'Asniéres 4, avenue Laurent Cély.
s |II’.I.T ME I RD 92606 Asniéres Cedex. Tél. : 791.44.44, Télex : 611448 F
et LYON : Immeuble Britannia 20, bd Eugéne Deruelle.
2 s = 69003 Lyon. Tél. : (7) 895.30.45. Télex : 310478

D | L[E I] 7 RENNES : 24, avenue de Crimée. 35100 Rennes.

| \:,[ = ; Tel.: (99) 5313.33. Telex : JB SERVI 740084 F
R - AIX-EN-PROVENCE : Mercure C. ZI. Aix-en-Provence.

division systémes de gestion 37 it i) ey

Pour plus de précision cerclez la référence 108 du « Service Lecteurs «
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De nouvelles instructions

pour I’Apple

Bien qu'ayant connu ces derniéres années un succés remarquable, tant auprés du grand public
que dans les milieux professionnels, I'Apple 11 présente néanmoins certaines lacunes, que nous nous
proposons de combler partiellement ici. Nous étendrons ainsi les possibilités du Basic Applesoft, en lui
adjoignant de nouvelles fonctions, par I'intermédiaire de I'instruction « ampersand ».

Un interpréteur
de commandes

Lors du développement des lo-
giciels sur un Apple 11, il est sou-
vent nécessaire de disposer d'ou-
tils, c’est-a-dire de fonctions ou
d’ensembles d’instructions simpli-
fiant le travail, mais que l'on ne
souhaite pas toujours voir résider
en mémoire sous la forme d'un
programme Basic. Ce micro-ordi-
nateur ne possédant pas de tou-
ches définies par I'utilisateur, on
est amené 4 trouver d'autres mé-
thodes pour disposer de ces facili-
tés. Parmi celles-ci, on notera :

e L'instruction EXEC qui,
outre ses multiples applications,
permet l'exécution d’ordres ou
d'ensembles d'ordres se trouvant
sur disque sous la forme de fi-
chiers « TEXT » sans figurer en
mémoire vive. (En fait, ce fichier
est stocké dans la zone mémoire
ol réside le DOS et n'affecte en
rien le programme Basic en cours
d’élaboration.) Cette méthode
présente plusieurs inconvénients,
notamment celui d’avoir a dispo-
ser toujours le méme disque dans
le lecteur ou bien d'écrire les fi-
chiers « TEXT » nécessaires sur
tous les disques, ce qui est une
perte d'efficacité évidente. En
outre, l'utilisation de I'instruction
EXEC au cours d'un programme
différe son exécution jusqu’a la fin
de ce programme, de sorte que son
emploi est généralement limité au
mode immédiat.

e L'instruction CALL suivie de
I'adresse absolue d'un sous-pro-
gramme écrit en langage machine
et se terminant par 'instruction de
retour RTS. Ce sous-programme
pourra étre chargé depuis le dis-
que vers le calculateur, dans une
zone mémoire non altérable par le
Basic, lors du chargement du
DOS, et sera donc disponible aussi
longtemps que le systéme
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sera maintenu sous tension. Mais
cette méthode nécessite de proté-
ger une partie de la mémoire avec
I'instruction HIMEM, et le sous-
programme assembleur sera dé-
truit par un éventuel nouveau
chargement du DOS. De plus, la
nécessité d’une adresse absolue est
une source d'erreurs et rend les
programmes Basic utilisant cette
fonction peu lisibles aprés quel-
ques mois ou par un tiers.

Il est donc légitime de chercher
a définir des fonctions personnali-
sées simples d’accés, disponibles
en permanence, et résidant dans
une zone mémoire ou ni le Basic
ni le DOS n’ont accés.

La solution retenue s’appuie sur
I'utilisation de I'ordre Basic « & »,
par l'emploi d'un mini-interpré-
teur permettant de définir les nou-
velles instructions par un nom,
par I'utilisation de routines centra-
les a I'Applesoft autorisant le pas-
sage de paramétres, par le dégage-
ment d’'un espace «inaltérable »
au-dessus du DOS, obtenu en mo-
difiant le pointeur d'un disque
« master », et enfin, sur une cer-
taine SYSTEMATISATION
dans I'écriture des routines rési-
dant dans cette zone mémoire,

L'Applesoft a la particularité
de disposer d’une instruction trés
spéciale : I'ampersand (&), qui
permet d'effectuer facilement une
sortie de I'Applesoft vers une rou-
tine écrite en langage machine,
programmable pour satisfaire aux
besoins de I'utilisateur.

Cette instruction, qui est utili-
sable tant en mode direct qu'en
mode programme, effectue un
saut inconditionnel & 1'adresse ab-
solue $O3F5 a partir de laquelle
3 octets sont disponibles. On doit
donc disposer a cette emplace-
ment un saut au début du pro-
gramme que l'on veut exécuter,
par exemple :

$03F5: 4C 00 03 JMP $0300

dans le cas ol la routine débute en
$300. Du fait de son caractére im-
plicite, ce branchement est nota-
blement plus rapide que celui ef-
fectué par un CALL, mais ne
procure aucune possibilité
d’adressage si ce n'est en chan-
geant I'adresse dans I'instruction
JMP. Le moyen de contourner
cette limitation réside dans I'utili-
sation du pointeur de texte de
I’Applesoft pour alimenter un
mini-interpréteur. En effet, lors-
que le Basic reconnait et exécute
I'instruction « & », le pointeur se
trouve sur le caractére suivant qui
est généralement un séparateur
«:» Si, 4 la place de ce sépara-
teur, on écrit le code d’une nou-
velle instruction (4 définir par
I'utilisateur), il suffit de placer en
$03F5 I'adresse de début de I'in-
terpréteur pour aiguiller les diffé-
rentes fonctions selon le code.
Ainsi, les lignes

20 & HEX

50 & WRITE

réaliseront un accés a deux sous-
programmes différents par I'inter-
médiaire de I'interpréteur.

Avant de définir la structure de
ce dernier, il convient de préciser
la syntaxe des instructions 2 re-
connaitre. lIci encore, plusicurs
possibilités s’offrent & nous :

e Utiliser des mots complets de
longueurs quelconques : cela
conduit & un programme assez
complexe et & une table d’instruc-
tions longue; se limiter & des
ordres de N caractéres (par exem-
ple 3 lettres), ce qui produira un
programme simple et une table
assez courte mais contraindra 2
utiliser souvent des abréviations
peu explicites.

e Ou bien, et c’est la solution
que nous retiendrons, utiliser des
mots de longueurs quelconques
dont seuls les trois premiers carac-
teres seront reconnus. Cela fournit
a la fois des instructions claires,

MICRO-SYSTEMES — 149



Un interpréteur relogeable...

Saisie et mémorisation des
3 premiers caractéres.

.

jusqu'au
Recherc

séparateur.

Avancement du pointeur-texte

de I'instruction dans la table .
si trouvée alors lecture de 'adresse
et branchement au sous-programme,
sinon afficher un message d’erreur
et retourner au Basic.

Fig. I. - Algorithme de I'interpréteur déclenché par la fonction & (= ampersand »).

un interpréteur simple et une
table raisonnablement courte.
Bien entendu, si on désire passer
des paramétres a la suite de I'ins-
truction, il est indispensable de sé-
parer I'ordre lui-méme du ou des
arguments par un séparateur tel
que «;», «( », 00 «,»,

On aboutit donc a la structure
du programme dont ['algorithme
est donné figure 1. Aprés que les
trois premiers caractéres aient été
lus et mis en mémoire, la routine
CHRGET ($00B1) ignore les ca-
ractéres suivant jusqu'a l'obten-
tion du séparateur. Ensuite, un
programme de comparaison re-
cherche la position de cet ordre
dans la table d’instructions. Si la
table est terminée avant que l'or-
dre ne soit trouvé, le message
« UNDEF'D STATEMENT
ERROR », suivi du numéro de
ligne en mode programme, s’affi-
che sur I'écran, et le contréle est
rendu au Basic. Sinon, le pro-

gramme de branchement passe
I'adresse correspondant a [I'ins-
truction dans la pile.

Ce programme, dont le listing
est donné figure 4, a une origine
quelconque. Chaque élément de la
table correspond a 5 caractéres (3
pour stocker l'ordre et 2 pour
I'adresse de branchement).

Ainsi, en admettant de lui
consacrer une page (256 octets),
on pourra définir 51 nouvelles ins-
tructions, ce qui, compte tenu des
possibilités déja remarquables de
Applesoft, semble suffisant dans
la majorité des cas. A ces
255 octets, il faut bien entendu
ajouter la longueur du mini-inter-
préteur (120 octets) ainsi que les
longueurs des 51 routines corres-
pondant aux nouvelles instruc-
tions. Par conséquent, les quelque
200 octets disponibles a partir de
$0300 ne seront pas suffisants, et
une nouvelle organisation de la
mémoire semble nécessaire.

Logiciel

Déplacer le DOS

Les disques utilisables sous Ap-
plesoft sont de deux types : les dis-
quettes « Master » capables de
charger le DOS dans des systémes
de tailles quelconques, et dont un
exemplaire est fourni avec le cal-
culateur, et les disquettes
«Slave », obtenues par la com-
mande INIT, qui placent le DOS
toujours a la méme position et ne
sont donc pas transportables sur
des systémes de tailles différentes.

Lors du chargement d'un
« Master », le DOS est d'abord
implanté a partir de $3FFF en
descendant. Le programme de re-
location détermine ensuite la va-
leur maximale de la mémoire vive
disponible et y place le DOS, en
descendant. Ainsi, pratiquement
toute la mémoire vive comprise
entre $1B00 et la valeur maximale
aura €té altérée par ce processus
de chargement ; de sorte que la
préservation d’une zone mémoire
de grande taille est seulement pos-
sible au-dessus du DOS. Pour
cela, il convient d’examiner la mé-
thode de détermination de la taille
mémoire faite par une disquette
Master,

Le programme « Memory
Sizer », qui débute en $1B03, dé-
termine le numéro de la plus
haute page dans laquelle le DOS
peut étre écrit. Cette page, débu-
tant avec 'adresse $BF, peut donc
étre placée de I'adresse SBFO0 i

S AD =B » 4856 + 255t GOSUB 389

3@ VB 13

0=
8@ CAL. FLOPPY, DR, Vi @ 10 28 iF
G@ PRINT "WODIFICATION REUSSIE '°
158 ED

e
S0
518
)

10 HINEM: J2767:FLOPPY = AD + 1B + BeFG = FLOPPY - 1
20 rOME : VTRE 3: HTAB 7: PRINT "MODIFICATION D'UN ": VTAB 5: HTAB 15: PRINT "MASTER DISOUE®
3@ VIRB 7: INRUT "DRIVE : “:OR: INPUT °VOLUME : *:WL:TR = P@:SE = 10
40 VTRB 1@: INPUT " NOMBRE DE PAGES A PRESERVER :“iNE

INPUT "SANS REGRETS 7 “;A8: IF AS )
62 CALL FLGPPY, DRy VL. @ 18,11 IF PEEK (FG) (
PEER (3277213 POKE 327728 - NB

PEEX (FGy ) @ THEN

¢ g
) @ THEN

THEN GOTO 152

FOA 1 =@ 70 92: READ A: POKE AD + [,A: NEXT @ RETuRN
DATA 1,96, 1s 17,050 17, 129, 8,126, @, 4 1, @, 0, 964 1, 8, 1, 235, 216, B, 32, 265, 270, 142, 2, 129, 32, 245

DATA 278 142, T, 129, 52, 245, 238, 142, &, 128, 72, 265, 230, 142, 5, 129, 32, 245, 238, 162, 12, 129, 169, , 141, 21,125, 169, 123, 168
DATR & 3202107050 104, B0 173, 13,129, 1414210 129,173, 3 129, 181, 14, 125,173, 1, 129, 141, 15,129, 173, 2, 129, 141, 16, 129, %, 00

PRINT "ERREUR DE TRANSFERT '*: GOTC 150

PRINT “ERREUR D'ECRITURE :DISQUE DETRUIT *

Fig. 2. - Listing d'un programme Basic permettant la modification d'une copie du Master, afin de dégager une place au-dessus du DOS.
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Nouvelles instructions pour I’Apple

$BFFF. Si cette page est détermi-
née ne pas étre de la mémoire
vive, le numéro de la page est dé-
crémenté, et le processus recom-
mence. Ainsi, pour préserver N
pages au-dessus du DOS, il suffit
de disposer la valeur $BF-N en
$1B04, et ceci avant le début de la
phrase de bootstrap ou d'initialisa-
tion, donc sur la disquette « Mas-
ter » elle-méme.

Le programme « Memory
Sizer » est stocké sur le disque du
secteur 10 de la piste 00.

La figure 2 donne le listing d'un
programme trés simple, utilisant
la routine RWTS, et qui permet la
modification de I'octet considéré
afin de dégager une place au-
dessus du DOS.

Il est ainsi possible d'obtenir un
nouveau « Master », ignorant tota-
lement les 32 derniéres pages de
la mémoire, et & partir duquel se-
ront générés des disques « Slave »
possédant la méme propriété.
Cette zone, également inaccessi-
ble au Basic, peut néanmoins étre
adressée par les ordres PEEK,
POKE, BLOAD, BSAVE,
BRUN, WAIT, CALL, USER,
et, bien entendu, le JMP qui ré-
pond & « & ». C'est dans ces pages
que nous disposerons les routines
correspondant aux nouvelles ins-
tructions, selon la carte mémoire
de la figure 3. Les sous-program-
mes seront placés a partir de
$A000 en montant alors que les
quatre derniéres pages (1 K-octet)
sont réservées a des usages parti-
culiers, communs 2 toutes les rou-
tines :

e La page $BC, nommée
« ZONMEM », est utilisée pour le
stockage des variables et des don-
nées de tous les sous-programmes.

e La page $BD contient le buf-
fet d’entrée/sortie nécessaire a la
routine RWTS lorsqu’elle est em-
ployée directement par I'utilisa-
teur.

e ZPBIS, en page $BE, permet
de sauvegarder la page $00 et
ainsi d’utiliser pleinement les pos-
sibilités d'adressage du 6502. Il
convient toutefois de ne transférer
la page $00 qu'aprés I'utilisation
du pointeur de texte afin de
conserver sa derniére position.
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Logiciel

MODIFICATION DU VECTELR
DE BRANCHEMENT AMPERSAND

t123

EXTENSION DE L' APPLESOFT
INTERPRETEUR D' AMPERESAND

LI

(50 l PRG
250 r i NAME "EXTENSION®
=] 33 DATE 29/03/82
[ ] a4 3
am ]
e £ ORG sqdee
Apoe 7 0BJ as0e
Ao 8 START EQU =
L] 9 :
Lo 19 3
L] i s
M 12 "
L] 13 4
R4 1
2] - -
o 6 3 -
R L7 e -
L] 18 P
] 19 i
g 2 ;
e 2
R 22 VECTOR EQU $TFS
feee a3
AdoR AgAC . LDA #$4C
e BFSET 5 STR VECTOR
DS fS1e x LDA #GETSTM
g7 B0FeET 7 STA VECTOR+!
e 98 P LDA /GETSTH
A BDFTEC XN STA VECTOR+2
ApeF £4 » RTS
AR 3o
fale 2
haie 5 I
Adle W o
paLe s L [
AR o 3
e X '
Al B -
ma1e » .-
e @ "
naie 4
naie a2
neie & 3
e 44 THRGET EPZ %B1
nale 45 TRABLE EQU $BFO@
Aeie G LOCTHL EQU $BF99
A2 47 IONMEM EQU $BCRR
AaLe 8 3
Aaie 4
faie 0 MEMR EQU JONMEM
agie 31 MM EQU IONMERST
a@ie <
e B s
h@.p 2o 54 GETS™ LDX #s80

12 SDORBC 55 GTS™@ STA MEMA. )
ABLs €8 % Ny
AR1b £Bel 57 CPI #s@?
Aa1E e -} BED POINT

iLISTE DES MOTS A RECOMNAITRE (S1)
SLISTE DES ADRESSES CORRESPONDANTES

$CETTE ROUTINE

1 RECUPERE LES TROIS
i PREMIERES LETTRES
i DU MOT QUT SuIT

i LE SYMBOLE "8*

Fig. 4. - Listing source du programme EXPANSION, le mini-interpréteur d'instructions et

des deux routines HEX et SIZ.
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POIA 268108 59 JSR CHAGET i DU PROGRAMIE 00 DE LA YT AsL § (MATIPLIEE PAR 2)
ADID 401260 60 NP GTSTMR i COMMANDE BASIC AOES PR 181 TAK § DE LA ROUTINE QUE L'DN MET
) Bl i 065 BISABE 1@ (DA LOCTBL#SL Y © DANS LE STACK
(828 20B100 52 POINT JSA CHRGET iCELLE C1 CHERCHE LE DELINITELR APES 48 185 PHA
W21 FC BER POINTR § LTI "4 ERL A96A BDSOBF 106 LDA LOCTBL, X

6D 48 165 PR

MBEE 6B 16 RTS ET RETOUR VIR LA SUBROUTINE

A06F 197 3
ﬁ E?'g : x ;ﬁn L W AIEF BDOBEC 108 FIND  LDA MEM, X JPRENIER CARACTERE DANS L'ACCU
e o Iyl Aa72 DSROEF 109 CHP TABLE, Y SCOMPARATSON AVEL LN MOT 0E L2

C e 0a7E 8aD 119 BEG FOUND 11 IDENTIQUES, RETOUR VIR FOIAD
e FaBa 67 BEQ POINTD i ICL " 0877 EERIEC 111 FINDE INC MEML $SINON, INCREMENT i NUMERD T N
wA0oE 8 e 9020 : wRCe 112 INY SCHANGEMEN . .
A0F DBEF 69 BNE POINT §ICI (v wnc b ind s
:i: A0 ;T POENT LOR rers }INITIALISATION DES O 4 Lo oY
’ : ol 70 Co99 o CPY #853 1D5RMN; € A TRBLE ?
a3 aee 72 LDY #500 i POINTEURS ET DE AeTE BB 116 BED BADST# 101 \GTE D ZRAZR
FOTS BCATEC  TO STY MeNi i LTINDICE ABR1 4CSFAR 117 ¥ FIND INOK, MOT SUIVENT
Aes8 L3 A3gs 68 18 FUND RTS
IS8 20600 75 POINTL JSR FIND iDEBUT DE RECHERCHE GR8S ACTCE .3 BADST™ P 8D3TC 1"GADEFD STATEENT®
M7 ™ 3 . G =
4 8 77 POINT2 INX $LETTRE SUTVANTE DU MOT :g 1? ;
AR 8 7 INY ¢ ET DANS LA TRBLE aess >
ABTD BOGOEC 79 LA MWD, X :COMPARATSON DES 2088 12
ARAD DIROEF 90 CHP TRBLE, Y ; SECONDS CARACTERES agee %
09 FBBE 81 BEQ POINTS iCA MARCHE oo Pregi
@45 CA 2 DEX i BEN NON ! " 1% Weent v wE e torn wm aks
0846 89 & DEY {RETOUR AUX PREMIERS
f847 207700 B4 JSR FINDO ¢ DES MOTS SUTVANTS
AB6A ACTBAD 85 NP POINT2 ;
Pdap : ABBE e -
A94D £8 7 POINTS INX $COMPARATSON DES ARG 18t~ CONVERSION s+
ABAE 8 a8 INY i TROISIEMES LETTRES Aees 1235 0 XL e
ABLF BDOGEC B9 LDA MEMD, X agge 18 5 e “
ABS2 DREEF B CHP TABLE, Y 255 131§ ewerssssrine deins
eSS Fen 9t BED POINTS Y kvl
ARS7 £ % DEX {ICT, DOUBLE DECREMENTATION peE b
4258 ca 9 DEX : POUR RETOURNER aees 156 AL EPI A%
A859 89 % DEY i AU PREMIER 238 i35 LIk EPI 950
854 69 % DEY i CARACTERE necs 1% N 2R a8
SE 0TI % JSR FINDR 10N CONTINLE ARSE 137 FAMEVL Edu SDD7E
MISE 40700 97 IHP POINT2 ABES 122 GETADR £ 4E75:
£O61 ® i 68 138 LINPRT EQJ $ED7A
WE! AMSEC 99 POINTA LDA MEMIL ;0N RECUPERE L' RDRESSE Agss 168 PRTAK K %%
Fig. 4 (suite).
nous décrivons ci-dessous, est
$A0000  sommet du DOS. donné figure 4.
$A000-$BCOO : zone d’écriture des différentes routines
utilitaires. Une conversion aisée

$BDOO-SBEOO : BUFFER.
$BEOO-$BFOO : ZPBIS.

$BCOO-SBDOO : ZONMEM.

$BFOO-$BFFF TABLES

Fig. 3. - Utilisation de la zone mémoire de 8 K-octets dégagés au-dessus du DOS.

Enfin, la base $BF est réservée
aux tables d’instructions et
d’adresses de notre interpréteur.

Ceci laisse donc 7 K-octets dis-
ponibles pour les sous-program-
mes rédigés en Assembleur, ce qui
est une taille raisonnable. Cette
mémoire totale de 8 K-octets, que
nous nommons « Extension », est
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chargée dans le calculateur depuis
le disque par un BRUN EXTEN-
SION cfans le programme
HELLO, ce qui positionne égale-
ment le vecteur de branchement
de « & »,

Le listing du programme EX-
TENSION lui-méme ainsi que
des routines HEX et SIZ, que

Parmi toutes les nouvelles fonc-
tions dont on peut doter son calcu-
lateur, et qui répondent soit & un
besoin trés spécifique, soit 4 une
extension plus générale, nous ne
donnerons que deux exemples.
D’autres feront I'objet d'un pro-
chain article.

Le premier sous-programme
concerne la conversion d'une va-
leur hexadécimale en son équiva-
lent décimal et réciproguement.

L’accés a cette routine se fait
par l'instruction « HEX: » puis la
valeur a convertir, précédée d'un
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S EHEELPEEFT R R

gﬁ!ggﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁ&ﬁﬁgﬁ
a8

§
:

£
3

RBCI 4CA1FS

BEEBEEEEEEEE

141
142
143
14
143
146
147
148
143
15
151
152
153
1%
1%
157
158

162
161
162
163
164
165
166
167
168
169

m
172
73
174
173
176
m
i
179
168
181
182
183
184

GETNU™
IMODE

HEX

BACK

PRNT

HEXTUT

EQu a7 ARCs i85 3
EQU 727 ARCH 1%
ARCk 137 LIWAX EPT S
JSR CHRGET RBCL 188 LIMMIN EPI %67
NP '8! {17 DOLLAR SIBN AOCK B OV EPL 45
BNE HEXOUT HER NPT ~lOws
LDY #4FF
INY 1Y COUNTS THE CHRS o]
JSR CHRGET GET NEXT AGCTT CHARACTER % i: B S E A
{IF E FIND A ZERC,NE'RE THAU J
v e " A8C 1% TA  EQ SBSB
ADC #5520 §SET Wi BIT FOR MONITDR RaCk 155 COUT  ER $TED
STA MY {STURF TN INPUT BUSFER Asce i
e D A4 1% HRE %
JSR IMODE $TAKE ASCIT INPUT, ABCY ASAF 196 SIZ{E) LDA LIMMAX kkHHﬁ.l-.;R’.‘t—: -
TSR GETNUN {CONVERT TO HEX BYTES AOCE 38 197 SEC 1S RILE K. .
LDX A2L SGET IT BACK HERE AOC7 E367 138 SEC LIMMIK
LD AzL+1 {HERE 16 WHERE Y TELLS S wHETHER  eCI e85 139 SBC 887
TPy 483 THE RESULT IS ONE OR "0 3¥7ES ﬁ o 5: PN
BOE PRNT $IF ONE BYTE DMLY, TRANSFER X 70 & i
TRY 481 0D L0A0 X diTr A IERC ABCC ASBE 282 LDA LINRAX+1
BNE PANT 370 GET THE RIGHT RESULT AAcE E568 283 SBC LIMINe1
o ABDE 26ED 2% JSR LINPST
e o —
WP LINPRT JDECT PRINT ROUTING
g e AR 20SBFE 287 JSR TABY
AL AOGE 98 LDA #4825
FRMEVL JEVALUATE USERS INPUT, ALT 1N <2 - - s ooty
jﬁs-: BETADA 16ET mL':.E FRQ® FCf, TONVERT ™7 ;N:EE,E“_HDC REE9A® 210 DX OCTETS 1NE DE CRRAC.A AFFIC-ER
LDK LINUM $PUT IN LINUN AND LOAD %@ OR oni7on ROOF BIESAD 211 LOOF LD OCTETS.X
LDA LINUR+1 AQE2 28EDFD 212 JSR COUT
, : . MESCA 213 DEX
P PRNTAY 1D PRINT [7 ot e R
MESED S RTS
AgEY BEDID4 216 (OCTETS STR "STETCO" { “OCTETS" A L ENVERS
ABEC CSDACT
AQEF CF
Aare A7
AVEER AR R R m 218 :
:: e :: Qe 219 LENGTH EQU #-START
% PROGRAMME  #» an e
L BRSIC L
" e vty END OF ASSEMBLY
L R R e e L

« % » si c'est un nombre hexa. En
mode immédiat, on entre :

& HEX:$25 (CR)
et le programme affiche :
37

ou bien :
& HEX:40 (CR)
ce qui donne sur I'écran :
0028

La conversion elle-méme est
faite par les routines du moniteur
de I'Applesoft.

Le second exemple est une rou-
tine permettant de déterminer la
taille d'un programme Basic se
trouvant en mémoire par la lec-
ture des pointeurs $67-$68 et
$AF-$BO. L'instruction d’acces
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est SIZ(E) et ne nécessite aucun
parameétre.

Les tables d'instructions et
d’adresses supportant ces deux
nouvelles fonctions auront la
structure suivante :

e Table d'instructions :
$BF00 : 48 45 58 (HEX)
$BF03 : 53 49 5A (S17)
Les futures instructions seront
rangées a la suite.
o Table d'adresses :
$BF99 : 87 A0 (HEX-1)
$BF9B : C3 A0 (SIZ(E)-1)
Les adresses sont dans |'ordre
habituel ADL, ADH, et sont

égales au point d’enrée de la rou-
tine moins 1, car le branchement

par un RTS provoque une incré-
mentation de 'adresse de saut.

Conclusion

Ce travail, entrepris dans le but
d’é¢tendre le jeu d'instructions du
Basic d’'un Apple II, permet au
programmeur de disposer d'ordres
compacts bien adaptés i ses appli-
cations, notamment pour la com-
mande d'interfaces non commer-
ciales.

Par ailleurs, la méthode est
adaptable & tout micro-ordinateur
possédant un accés au langage
machine (équivalent du CALL) et
pour lequel on connait la position
du pointeur de texte utilisé par le
Basic. ®

A. ANDRIEUX
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%
a0
A
S/ (CONSTRUCTEURS D'ORDINATEURS)

PARLENT AUX FRANGAIS

(RESPONSABLES D'ENTREPRISES)

ADD-X SYSTEMES
UNE SOCIETE FRANC AISE

Avec un réseau de distribution
représentant 40 points de vente et une
unité de production purement
frangaise implantée & Toulouse ol se
fabriquent nos produits, nous
proposons aux enfreprises de ce pays,
en adequation avec les données
économiques nouvelles, la qualité et
la fiabilité iréprochables des

LES SUPERMICROS

ADD-X SYSTEMES

Le SMP8

o 1 coffret

o UC 64 Ko

e 2 x 1 Mo sur disquettes

« Extensions & 2 postes ou
disque dur (2 = 10 Mo)

Le SM1de base

» 2 coffrets

o | calculateur avec 64 Ko

« 1 unité double de floppy
(2 x 1Mo)

Le SM2 de base

» 2 coffrets

» | calculateur avec 64 Ko

Exlensions SM1 et SM2
< 1Mo sur disquettes
. 2 {2 x 10 Mo) sur disque dur
o Possibilité d'extension & 8 postes
de travail

UNE CONTINUITE
TECHNOLOGIQUE

les nouveaux venus:
SM5 avec son disque
WINCHESTER D 505 de 5 Mo
SMPS

s UC 64 Ko

e 2disquettes 5"1/4 (2 x 330Ko)

Les langages:
outre les logiciels de base
CP/M ou MP/M, tous nos systémes

SIMpa / consa

peuvent utiliser les mémes langages

« 1 unité de disque dur CII-HB
(BASIC,COBOL,FORTRAN,PASCAL,APL...)

Supermicros
D 140(2 x 10 Mo)

SWE  UNE SECURITE
DE SERVICES

Toute la gamme des Supermicros
utilise les mémes éléments constitutifs,
tant sur le plan Hardware que sur celui des logiciels.

Il'en résulte une sécurité accrue dans les approvisionnements, la disponibilité,
la maintenance, la formation et les logiciels d'application développés

par le réseau de distribution des Supermicros

DES PRIX COMPETITIFS ET CONSTANTS

>e—

De fabrication frangaise, nos produits ne subissent 4
— pas les variations des taux de change et oy = (
BON \( demeurent, de ce fait, l{f:sor'tsicnts et g e
aretoumner &
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L’AXEL 20

Les composants électroniques de treés haute intégration,
associés aux récents périphériques étudies et adaptés au
jeune marché de la micro-informatique, en font découvrir,
de jour en jour, un visage différent. Le micro-ordinateur
Axel 20 fait partie de ces systémes dits de
« nouvelle génération ». Con¢u autour du microprocesseur 8088
dont la structure interne est de 16 bits, ce produit est équipé,
en version de base, d'un lecteur de disquettes.

Le micro-ordinateur AXEL 20. Remarquez, sur la tranche, le lecteur de disquettes

intégre.

Le dialogue utilisateur-machine
est entierement centré sur le cla-
vier et I'écran. Ceux-ci sont
congus de fagon a offrir le maxi-
mum de confort tout en éliminant
les aspects rébarbatifs de l'infor-
matique traditionnelle. La ma-
chine comprend, en version stan-
dard, un écran, un clavier
« AZERTY », un lecteur de mini-
disquettes « 5 pouces », 64 K-
octets de mémoire vive, et une in-
terface pour imprimante. Un bus
optionnel peut recevoir jusqu'a 5
cartes d’extension. Les logiciels de
base présentés sont CP/M, Basic,
Pascal, Fortran et Cobol. Notons
qu'un réseau local est en cours de
développement.

Le clavier

Il est une reproduction fidéle de
celui d'une machine a écrire élec-
trique moderne, c'est-a-dire inté-
grant des touches, telles que le ta-
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quet de tabulation, le passe-
marge, le retour arriére...

La saisie de chiffres peut aussi
s'effectuer a partir du « pavé » nu-
mérique déporté. Les touches de
fonction sont disposées au niveau
de I'écran sur son bord inférieur.
A tout moment, le programme en
cours de déroulement peut en dé-
finir I'usage. Il suffit pour cela
d'afficher sur les deux derniéres
lignes de I'écran les noms des
fonctions auxquelles ces touches
sont affectées.

Le clavier, enti¢rement géré par
le logiciel interne de la machine,
est facilement interchangeable. Il
est donc tout a fait possible de
posséder différents jeux de cla-
viers adaptés au type de travail
effectué (traitement de textes,
programmation Basic, assem-
bleur...) ou tous autres claviers
spécifiques. Précisons que le logi-
ciel interne sait reconnaitre auto-
matiquement le type de clavier
installé sur la machine.

L’écran

L'écran est tel une fenétre de
80 colonnes sur 26 lignes, dont les
2 derniéres sont utilisées par le
systéme soit pour indiquer les
messages spécifiques, soit pour les
touches de fonction. L'espace mé-
moire pouvant étre visualisé est de
64 lignes de 256 caractéres. Le
maniement de cette fenétre est di-
rectement obtenu par une touche
ou par programmation. L'écran
peut étre graphique a haute réso-
lution (640 x 416 points) avec 8
niveaux de brillance, si ['utilisa-
teur se contente d'une mémoire
vive restreinte. L'Axel 20 dispose
de son propre jeu de caractéres
standards, comprenant les lettres
majuscules et minuscules accen-
tuées.

Un générateur de caractéres
programmables acquis en option
autorise l'utilisateur de la ma-
chine & définir des symboles « per-
sonnels ».

Structure interne

Les circuits électroniques de la
machine sont implantés sur une
carte de verre époxy. Elle com-
prend les principales fonctions sui-
vantes : le processeur, la mémoire
(jusqu'a 128 K-octets avec
controle de parité) et les contro-
leurs de périphériques (gestion de
'unité de disquettes et de I'impri-
mante).

Le microprocesseur utilis¢, le
8088, possede 14 registres internes
de 16 bits ainsi que les principales
fonctions arithmétiques cdblées.
Le bus externe de ce microproces-
seur comprend 20 lignes d'adresse
qui accédent directement a | mil-
lion d'octets. Le bus de données,
sur 8 bits, accepte un coprocesseur
mathématique de trés grande
puissance (le 8087). Celui-ci est
capable d'effectuer une multipli-
cation de chiffres flottants binai-
res, sur 64 bits en 30 us, ou un
calcul trigonométrique en une
centaine de microsecondes, envi-
ron.

La mémoire centrale peut étre
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étendue grice a des boitiers de
technologie C.MOS, par module
de 64 K-octets. Ce type de mé-
moire a le précieux a

1tage de
consommer trés peu d'énergie et

de P voIr conserver Ig‘\ [‘I"l I'_.‘I':lll]

mes et les données Pfll\iclll\ 5C-

1aines, bien que la machine ne
soit plus alimentée. Clest une ex-
cellente protection contre les
micro-coupures de courant... ou

les coupures !

Les extensions

ne d'extensions assez
large est prévue. Ainsi, I'écran

peut se voir attribuer des possibili

tés graphiques de haut niveau

(mémoire de 256 caractéres sur
89 4
inversion vidé

tion supplément

es accessibles par curseur,

). Une améliora-

iire du systéme

lée par la mise en

peut €tre conce
place de cartes mémoires (64,
128, 256 K-octets), de modules
V24 » pour des transmissions
asynchrones, ou d’'un modem inté-

gré avec une mémoire morte
(ROM) de télémaintenance

Une des nombreuses extensions prévues par le constructeur : le lecteur de
double face double densité, d'une capacité de 60 K octets chacune (soi

Le logiciel

Disposant du systéeme d’exploi
tation CP/M, 4 langages sont dis-
ponibles sur ce micro-ordinateur
Il s’agit de Basic, Pascal, Fortran
et Cobol. Un réseau local
(CP/NET) est en cours de prepa-
ration tout comme le systéme

les imprimantes TALLY

Mini-imprimantes MT110/MT120
B0 colonnes, de 100 & 160 cps,
qualité courrier, codes barres
Mini-imprimantes MT130/MT140,

132 colonnes, de 100 & 160 cps,
qualité courrier, codes barres

* Imprimante modéle MT480,
132 colonnes, BOO cps

DSM se charge de tout probléme d'installation
et assure la maintenance.
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Diffusion Service Maintenance
34-38, rue Camille Pelletan
92300 Levallois-Perret

Tél. 737.04.04
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Un micro-ordinateur portable :
LE TELERAM 3000

Les micro-ordinateurs portables ont démontré, i de nombreuses
reprises, leur utilité dans la vie économique ou « scientifique » de
milliers de personnes. Le Teleram 3000 est, dans cette

categorie, un

< original » puisqu'il intégre une mémoire a bulles

magnétiques et un ecran a cristaux liquides orientable.
D’un poids inférieur a 5 kg, cet appareil

« Opere

. n'importe ot grice a son alimentation constituee

de batteries rechargeables.

Le Teleram 3000 : un écran  cristaux liquides orientable...

Cette machine incorpore «en
SON Sein » un microprocesseur
Z-80 «basse consommation » qui
délivre a l'appareil toute sa puis-
sance. 64 K-octets de mémoire
vive sont logés en permanence
dans le Teleram* 3000. Selon ses
besoins, I'utilisateur peut adjoin-
dre 4 I'ensemble des cartouches de
mémoire « & bulles » de 128 ou de
256 K-octets.

Il est 4 noter que cette machine
est une des premiéres de cette
taille 4 incorporer un tel type de
mémoire.

Notons aussi la présence d’une
horloge « temps réel » et d’un cla-
vier programmable, controlé par
un microprocesseur. Le Teleram
3000 affiche ses informations sur
un écran a cristaux liguides orien-
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table de quatre lignes de 80 carac-
téres. Les 160 caractéres dont dis-
pose l'ordinateur se divisent en
128 éléments ASCII et 32 au
standard international.

Véritable éditeur de texte, ce
systéme peut opérer sur plus de
400 lignes susceptibles d’étre
transmises @ une imprimante par

... Clavier
numérique

« déporte »,

16 touches

de fonctions ;
un « portable »
original.

I'intermédiaire de l'interface
RS 232 C inclue dans I'appareil.
L'avantage, non négligeable, de ce
micro-ordinateur est son systéme
d’alimentation formé par un en-
semble de batteries rechargeables,
dont "autonomie est de 5 heures.
Teleram Communications Corpo-
ration a également développé un
« poste de bureau », qui inclut un
coupleur acoustique, des unités de
disquettes, une interface « paral-
lele » et deux «séries », ainsi
qu'une interface pour un écran de
visualisation classique

Plusieurs logiciels ont été
congus afin de le doter de possibi-
lités graphiques, financicres et
scientifiques. Ainsi, des logiciels
de traitement de texte, graphi-
ques, d'applications CP/M
(Basic) sont disponibles.

La portabilité, la capacité ainsi
que les caractéristiques de ce
micro-ordinateur en font un en-
semble que nous jugeons perfor-
mant.

La version standard, compre-
nant un Teleram 3000 avec
CP/M, un logiciel d'exploitation
et 128 K-octets de mémoire a
bulles, est commercialisée a
2795%, soit un peu moins de
20000 F. Le «poste de bureau »
3500 avec un seul lecteur de dis-
quette 5 1/4" et toutes les interfa-
ces,. est . vendu 1.995%

(13900 F).m

* Teleram Communications Corporation, 2,
Corporate Parte Drive, White Plains, New
York 10604, Etats-Unis




Genie III...

Un rapport Prix-Performance inegale !..

Caracteristiques

ZB80A CPU (3,2 MHz);

64 K RAM (extensible 192 K);

Clavier minuscule /majuscule 85 touches:
Clavier numérique séparé;

8 touches de fonction programmables;
Ecran vert 12 pouces haute résolution:

24 lignes de 80 caractéres ou 16 lignes de
64 caractéres:

e 2 disquettes 325 K chacune (extensible a 4
de 650 K);

e CPM 2.2 ou NEWDOS 80 version 2;

e Interface paralléle pour imprimante;

e Interface série (modem/communication):

e Horloge en temps réel.

e OPTION graphisme haute résolution.

Professionnel

De part ses performances, il s'adresse aux pro-
fessionnels mais son prix le rend accessible a
une plus large clientéle.

Programmes

Disposant de plusieurs «operating systems»
(les plus répandus au monde) et grdce a son
affichage commutable, il permet de dévelop-
per ou d'utiliser I'importante bibliothéque de
logiciel écrite sous NEWDOS 80 (GENIE I et II,
TRS 80 modele I) ainsi que les standards dis-
ponibles sous CPM (langages utilitaires,
etc...).

—— — — — — — — — — — —y

Pour plus amples renseignements:
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| SERVICES |
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Calculatrice

ou ordinateur de poche ?

Disposant de 3.3 K-octets de mémoire vive, la T1-88 de
I'exas Instruments affiche ses résultats
sur un écran A cristaux liquides de 16 caractéres alphanumeriques
avec une précision de 16 chiffres pour les calculs internes
et de 13 pour les opérations sur les mémoires.

De plus, différents modules enfichables conférent au systeme une
puissance logicielle confortable. Alors, doit-on considérer cette
machine comme une simple calculatrice ou
comme un ordinateur « de poche » ?

Cinq touches particulieres de
« réponse utilisateur » ont ét¢ inté-
grées au clavier de la machine
(OUIL, NON, VAL. A. ENTRER,
VAL. RECHERCHEE, CONTI-
NUATION) afin de répondre au
message affiché sur I"écran par la
calculatrice. Mais les grands
atouts de la TI-88 sont les diffé-
rents modules enfichables qui
conferent au systéme une puis-
sance assez remarquable. Le mo-
dule enfichable « CRAM » permet
de stocker et de charger facile-
ment des programmes et des don-
nées.

CRAM garde les programmes
et les données, méme s'il a €té
retiré de la machine. Vous pouvez
bitir ainsi votre propre bibliothe-
que de logiciels et méme empé-
cher qu’elle ne soit copiée. Le mo-
dule CRAM vous permet aussi
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d’agrandir la mémoire de la TI-
88 : chaque module ajoute 1 184
pas de programmes ou 184 regis-
tres de données. Ainsi, avec deux
CRAM, la TI-88 peut utiliser jus-
qu'a 3 328 pas de programmes ou
416 registres de données.

Le module pré-programmé enfi-
chable CROM (mémoire fixe)
existe en six langues : anglais, al-
lemand, frangais, italien, suédois
et hollandais.

Chaque module ajoute un
maximum de 15000 pas de pro-
grammes. Ainsi, quand deux mo-
dules CROM sont introduits dans
la TI-88, vous pouvez utiliser un
maximum de 30 000 pas, ce qui
représente une grande puissance
de calcul.

Avec 400 fonctions et un mode
« équation », la TI-88 comprend
en plus un bus d’entrée/sortie in-

corporé ainsi qu'un programme de
transmission qui peuvent étendre
considérablement le systeme.

Cette machine peut adresser
jusqu'a 128 périphériques (6 si-
multanément). Le bus d'entrée/
sortie permet aussi la communica-
tion de deux TI-88.

L'imprimante PC 800 (en op-
tion) inscrit 16 caractéres par
ligne jusqu'a 3 lignes/seconde. En
reliant la TI-88 a un magnéto-
phone cassette par l'intermédiaire
de l'interface de cassette CA-800,
vous pouvez augmenter indéfini-
ment la mémoire de stockage de
la calculatrice. Vous pouvez éga-
lement enregistrer et stocker la
mémoire, les programmes, les
données de la TI-88 ainsi que le
module de Mémoire Permanente
« CROM » (si ce dernier n'est pas
protégeé).

La TI-88 comprend un disposi-
tif d’horloge incorporé grice au-
quel les calculs mettant en jeu le
temps peuvent étre effectués rapi-
dement et facilement. Ce disposi-
tif comprend aussi un «bip» et
une fonction d'alarme.

De plus, quelques caractéristi-
ques spécifiques a cette machine
sont propres & lui conférer une ca-
pacité de calcul assez remarqua-
ble, ainsi :

e Les 26 premiers registres de
données sont adressables par les
lettres Aa Z.

e Un branchement est possible
sur I'une quelconque des 26 éti-
quettes alphabétiques et des 100
étiquettes numeériques.

@ Prise de décision grice aux 24
« drapeaux » définis par I'utilisa-
teur et aux 4 «drapeaux » syste-
mes.

e Accés direct de I'utilisateur aux
63 registres de la hiérarchie et a
chacun de leurs 16 chiffres.

e Listage et exécution des pro-
grammes pas i pas apparaissent
sur I"affichage.

@ Plus de 80 fonctions spéciales.

o Mémoire permanente.

Une derniére indication: son
prix devrait étre compris entre
3000et4000F. 1
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KONTRON

OBUS

support multi-utilisateur pour PSI 80 et systeme ECB
liasison SDLC (0,8 Mbps)

PSI
ESCLAVE

s

PS!
ESCLAVE

PSI MAITRE

ESEE;\VE LE LOGICIEL
o KOS systéme d'exploitation
® gestionnaire de réseau

® baose de données
@ langages (BASIC, FORTRAN,
COBOL, PASCAL, etc.)

LE MATERIEL

e 1416 PSI BO PSI :
@ stockage de masse 5, 10 ou 20 Mo ESCLAVE -
@ imprimante rapide 1200 Ipm

@ cable coaxial 500 2 (1000 m)

0 PR e AT ) O )

STATION TERMINALE

I 1000 METRES
B.P. 99
6, rue des Fréres Caudron

78140 Veélizy Villacoublay
ELECTRONIQUE .7
Télex : 695673
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L’intérét que les scientifiques portent au traitement d'images ne cesse de

> développer. Louvrage de A. Bijaoui

vient & temps pour leur proposer, d'un point de vue physique et mathématique, une analyse du traitement des
informations relatives i des images.

L'auteur est astronome, ac-
tuellement directeur du Centre
de dépouillement des clichés as-
tronomiques de I'INAG, situé a
I'observatoire de Nice. Il s'est in-
téressé au probléeme de dépouille-
ment de clichés, stellaires et
spectographiques, ainsi qu'aux
problémes de traitement direct de
données. Les exemples qu'il a re-
tenus sont pris dans le domaine
de I'astronomie, ce qui n'entache
en rien le caractére général des
méthodes de dépouillement et
d’interprétation des résultats
qu'il propose.

C'est donc un ouvrage d'inté-
rét général, que l'on peut diviser
en quatre parties :

e Analyse du matériel existant.
e Contenu de I'information.

o Traitement de I'image.

e Analyse de I'image.

Aprés une bréve présentation
du sujet, 'auteur présente les
propriétés générales d'un récep-
teur d'images : propriétés géomé-
triques, fonction de dispersion,
fonction de transfert, propriétés
photométriques, détectivité et
bruit, facteurs de mérite d'un ré-
cepteur.

Il analyse alors la photogra-
phie scientifique d'un point de
vue physico-chimique : obtention
de I'image, type d’émulsion, pro-
priétés péométriques, photomé-
trie, courbe caractéristique, écart
a la loi de réciprocité, réponse
spectrale, effet Eberhart, diffu-
sion, contrasté, granulation, den-
sité spectrale de bruit.

L'auteur étudie ensuite les ré-
cepteurs photoélectriques, en dé-
finissant les éléments de base de
la photoélectricité et en présen-
tant les amplificateurs de bril-
lance, I'électronographic et ses
propriétés ainsi que les récepteurs
télévision utilisés en astronomie.

Il présente le matériel du trai-
tement numérique des images :
les analyseurs d'images et leurs
propriétés, les restituteurs d'ima-
ges, ainsi que les systémes de
traitement (calculateur, mémoi-
res de masse, accessoires de trai-
tement...).

A. Bijaoui introduit les notions
de base relatives 4 la théorie de
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INTRODUCTION
AU TRAITEMENT NUMERIQUE
DES IMAGES

I'information pour connaitre la
meilleure fagon d'utiliser les me-
sures réalisées. 11 git alors
d’étudier plus spécifiquement
I"information contenue dans une
image : tout d’abord [I'informa-
tion contenue par élément d'ima-

Fehrenbach

ges, puis la relation spatiale entre
I'objet étudié et son image, enfin
la dégradation de I'information et
les moyens de I'estimer

Pour que les intormations re-
présentées par des images offrent
une grande fabilité et ne soient pas

fluctuantes, les mesures doivent
étre répétées un grand nombre de
fois et traitées de fagon statisti-
que. C'est la raison pour laquelle
l"auteur présente les aspecis sta-
tistiques utiles au traitement
d'image

Aprés une introduction & la re-
présentation de I'image, 'auteur
¢tudie les différentes méthodes
de traitement : filtrage et trans-
formée de Fourier, utilisation des
corrélations, traitement par re-
présentation locale, les différents
types d'utilisation de la déconvo-
lution, ainsi que les traitements
dus a d'autres types de représen-
tation

Si le probléme de la représen-
tation analytique d'une image a
une grande importance, le but de
I'étude d'une image ne peut se
réduire & la connaissance en tout
point de I'éclairement. 1l s'agit
d'en définir et d'en étudier la
structure. L'auteur présente donc
différentes méthodes
ainsi que quelques outils propres
a la reconnaissance des [

L'utilisation de la compression
numérique des images se déve-
loppe et peut conduire i de nou-
velles méthodes d'analyse des
images, que l'auteur presente en
essayant de les situer les unes par
rapport aux autres

Pour conclure son ouvrage,
A. Bijaoui définit les principaux
composants d'un sysieme de trai-
tement d'images ainsi que les
LI.ng'.lgL'\ qui y sont associes

Principalement axé sur les
outils théorigues du traitement
d'images, qu'ils soient mathéma-
tiques ou physiques, cet ouvrage
demande au lecteur un effort et
un travail personnel importants
ne serait-ce que pour réaliser les
exercices proposés @ la fin de
chaque chapitre, et dont on ne
peut que regretter qu'ils ne soient
pas corriges ] permettra au lec-
teur intéressé d'acquérir de soli-
des bases en ce domaine
Image et Information
Introduction au traitement
numérique des images
A. Bijaoui
242 pages. Format : 16 x 24
Prix : 140 F
Editions Masson.
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« L’emploi
des microprocesseurs »
4° édition

L'EMPLOI DES
MICROPROCESSEURS

M. ABMIALX

La précédente édition présen-
tait les composants périphériques
associés au microprocesseur : in-
terfaces séries paralléles el mé-
moires, Cette nouvelle édition in-
siste plus particulierement sur le
logiciel en présentant des instruc-
tions, 'utilisation des indicateurs
et des interruptions.

En outre, cet ouvrage présente
le 6809, un des microprocesseurs
8 bits les plus performants au-
jourd hui
L'emplei des microprocesseurs
M. Aumiaux
310 pages - Format 16 x 24
Prix : 190 F environ
Editions Masson
120, bd St-Germain
75280 Paris Cedex 06.

L’informatique
conversationnelle

Un nombre croissant d’entre-
prises s'équipent de systémes
conversationnels. Désormais, I'in-
formatique sort du domaine des
spécialistes pour impliquer direc-
tement ['utilisateur face a son
terminal & écran.

Cet ouvrage apporte une mé-
thodologie rigourcuse d'analyse
et de programmation des systé-
mes informatiques conversation-
nels, qui s'appuie sur I'expression
des besoins des utilisateurs. Ce
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livre s'adresse aux analystes, pro-
grammeurs, ainsi qu'aux forma-
teurs et utilisateurs de terminaux
a écran,

L'informatique conversationnelle
Bernard Faulle

224 pages - Format 16 x 24

Prix : 112 F environ

Editions d’organisation

5, rue Rousselet

75007 Paris.

Mathématiques
avec l'ordinateur

f.‘ml‘ormatiquc est un des élé-
ments fondamentaux de notre
époque. Au-dela des modalités de
son insertion & I'école, elle est un
moyen d’accroitre l'intérét de
I'enseignement dispensé aux
€léves. Le but de cet ouvrage est
d’apprendre & définir, & analyser
un probléme afin d’écrire les pro-
grammes correspondants aprés
les avoir mis au point et testés.

Ici, les thémes sont choisis
dans I'univers des mathémati-
ques, et permettent de réfléchir
sur les concepts mathématiques
et d'obtenir des résultats par
I'utilisation de l'ordinateur. Le
souci de I'auteur est d'expliquer
le cheminement de la pensée lors
de I'analyse et de la résolution
d'un probléme via I'informatique
en se dotant d'outils méthodolo-
giques afin de progresser dans
I"étude.
Mathématiques avec I'ordinateur
J.-P. Pouget
Prix : 65 F
Editions d’Informatique
99, bd J.-Jaurés
92100 Boulogne.

Tome 1

Comprendre et utiliser
les modeles
en gestion

Les applications des modéles
ent un développement
ant : stocks, ordonnance-
ment, statistiques, gestion de pro-
jets, etc., & mesure que I'informa-
tique de gestion, et notamment la
micro-informatique, touchent un
plus grand nombre d’utilisateurs.

Dans cet ouvrage, Hervé Thi-
riez décrit de fagon claire ce
qu’est un modele, et le processus
par lequel la modélisation peut
étre mise en ceuvre. L'auteur ap-
porte un regard neuf sur le sujet,
alliant la clarté de I'analyse & une
approche fondamentalement
pragmatique. Il s’est fixé pour
objectif de décrire la modélisa-

tion telle quelle se pratique, en

dégageant les idées générales

Les rares passages difficiles sont

annonceés, et peuvent étre sautés

sans que cela nuise & la compré-

hension générale de I'ouvrage
Cet ouvrage s'adresse aux

cadres d'entreprise qui ont sou-

vent entendu parler de modéles et

aimeraient mieux comprendre ce

que recouvre le terme, et aux étu-

diants en gestion et en sciences

€conomiques qui ont besoin d'une

présentation claire et générale de

la modélisation.

Comprendre et utiliser

les modéles de gestion

H. Thiriez

192 pages - Format 15 x 24

Prix : 160 F environ

Editions d’organisation

5, rue Rousselet

75007 Paris.

Les microprocesseurs
8 bits

En rappelant quelques notions
d’architecture des ordinateurs,
les auteurs s'attachent, dans un
premier temps, a4 définir le
concept de microprocesscur en le
comparant et le rattachant a
celui d’ordinateur

Puis, pour présenter de fagon
assez originale les structures et
fonctions d'un microprocesseur,
ils décrivent et utilisent un pro-
duit « modéle » regroupant la plu-
part des caractéristiques habi-
tuelles des microprocesseurs
existant sur le marché. Le fonc-
tionnement de ce produit didacti-
que type est détaillé afin de bien
montrer le déroulement des opé-
rations élémentaires réalisées par
un microprocesseur : diagrammes
temporels caractéristiques (lec-
ture/écriture en mémoire et /ou
avec des périphériques lents),
réaction et comportement en pré-
sence de demandes d'interruption
ou d'acceés direct 4 la mémoire.

Le lecteur, ayant ainsi acquis
les principes de base de la micro-
informatique, pourra aisément
passer & la seconde partic ol sont
présentés les produits les plus ca-
ractéristiques des grands fabri-
cants de microprocesseurs, Intel,
Motorola et Zilog

Le microprocesscur 6809 de
Motorola est étudié trés comple-
tement. Des produits peu cou-

rants, mais néanmoins intéres-
sants, tels que les SC/MP et
NSC800 de National Semicon-
ductor ou le F8 de Fairchild, sont
également analysés.

Les microprocesseurs 8 bits

E. Horlait, R. Joly

184 pages - Format 15 x 24

Prix : 96 F

Librairie Eyrolles

61, bd St-Germain

75005 Paris.
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Catalogue des produits
de traitement de texte

Le catalogue des produits de
traitement de texte apporte les
€léments indispensables & un
choix de bureautique. 1l répond
notamment aux deux voies qui
s'offrent & un éventuel acquéreur
en mati¢re de traitement de
texte :
~ La solution systéme de traite-
ment de texte.
~ La solution progiciel de traite-
ment de texte.

Ce catalogue offre 'avantage
de présenter ces deux aspects : les
systémes et les progicicls de trai-
tement de texte sont décrits sous
la forme de fiches signalétiques
dans deux volets séparés,

L édition 1982 de cet ouvrage
s'est donné pour objectif une plus
grande ouverture vers des pro-
duits connexes au traitement de
texte, ainsi qu'une meilleure pré-
sentation des possibilités d'inté-
gration dans un ensemble de bu-
reautique des systémes décrits
(rubrigue « Communication »,
« Autres applications »...)

Pour chaque systéme, le cala-
logue consacre 3 i 4 pages i ses
spécificités organiques, fonction-
nelles et commerciales

Chaque progiciel est décrit sur
une pleine page, comportant des-
cription fonctionnelle, matériel,
langage source et caractéristi-
ques commerciales détaillées.
Catalogue des produits
de traitement de texte
Prix : 582,12 F - CXP
5, rue de Monceau
75008 Paris.
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Introduction
to the UCSD P-System

Charles Grant est diplomé
d'un Master of Science de I'uni-
versité de Californie ol il com-
menga son travail sur le systéme
d'exploitation UCSD-P;

J. Butah a travaillé comme
écrivain dans |'industric pour
Hewlett-Packard et les ordina-
teurs Apple. Aprés quinze ans
d'expérience internationale dans
I'enseignement, il poursuit des re-
cherches sur I'application de la
micro-informatique pour I'éduca-
tion des adultes

Cet ouvrage présente le sys-
téme d’exploitation UCSD P-
System qui supporte le langage
de programmation Pascal. 1l
guide le lecteur au travers d'une
exploration de certaines particu-
larités du compilateur UCSD
Pascal, et définit les procédés
destinés & I'écriture, la compila-
tion et I'exécution de program-
mes Pascal.

Introducting

to the UCSD P-System
C. Grant, J. Butah

Sybex

2344 Sixth Street
Berkeley

94710 California (L.S.A.).

WITSASTas=»y & -

How to design,
build & program
your own advances
working

computer system

Robert P. Haviland est un in-
geénieur en électronique qui est
I'auteur de nombreux livres sur la

PROGRAM 0UR WK
COMPUTER SYSTEM

technique micro-informatique en
général.

Ce livre est destiné a tous ceux
qui veulent accroitre la sophisti-
cation et les performances de leur
ordinateur. L'auteur précise qu'il
n'est point besoin d’étre ingénieur
en électronique pour pouvoir
mettre 4 exécution les instruc-
tions relatives @ toute une série
d’améliorations telles que: mé-
moire extensible, programmation
de PROM, entrée et sortie hard
copy, systéme de données sur car-
touche magnétique au lieu d’une
disquette souple, nouvelles cartes
ROM, etc. Le lecteur qui aurait
déja des connaissances concer-
nant I'architecture de base des
systémes, en général, sera en me-
sure de dessiner, construire pro-
grammer et vérifier un systéme
extrémement versatile.

322 pages, 200 illustrations,
$ 16,95

Tab Books Inc.

Blue Ridge Summit

Pensylvanie 17214, USA

Programmer en APL

Cet ouvrage a pour but d’ap-
porter une aide efficace i la mise
en ceuvre d'APL dans un systéme
informatique général, tout en si-
tuant ce langage dans son
contexte informatique par la mise
en évidence de ses avantages,
D'une présentation classique,
I'ouvrage aborde les définitions
de base, les expressions arithmé-
tiques scalaires, les fonctions,
vecteurs, tableaux, matrices, etc.

Les quelques annexes décrivent

les solutions aux exercices ainsi

que certaines caractéristiques
particuliéres d'APL

Programmer en APL

D.J. David

Editions du PSI

41-51, rue Jacquard, B.P. 86

77400 Lagny-sur-Marne.

Elements
of micro-programming

Un véritable panorama des
principes, des techniques et des
applications de la programmation
micro qui représente un livre de
références rapide et d'une utilité
exceptionnelle pour les ingénieurs
et les professionnels de I'informa-
tiqgue. Un autre aspect trés im-
portant est I'historique que les
auteurs font de la programma-
tion depuis 1951, C'est & partir
de cet historique que débute une
discussion en profondeur des
concepts de la programmation et
des diverses ressources en maté-
riel nécessaires 4 cetle program-
mation. Les chapitres 9 4 13 sont
consacrés essentiellement & de
nombreuses applications et no-
tamment & I'émulation des en-
trée /sortie.

Un ouvrage de Dilip K. Ba-
nerji, de I'Université Jawaharlal
Nehru, de la Nouvelle Delhi en
collaboration avec Jacques Ray-
mond, de I'Université d'Ottawa.
435 pages, $ 33,70
Prentice-Hall, Inc.

Englewood Cliffs,
New Jersey 07632, USA.
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l Quvert tous les jours sauf le dimanche
deShai2hetde14ha19h

Stations de Métro Parmentier ou Saint-Maur

Micro Informatique Diffusion e

appla M/ . 1e bond en avant

UN MICRO ORDINATEUR COMPRENANT DE BASE

128 K de mémoire vive extensible 4 256 K
une unité de disquettes 5" de 143 K octets de capacité
un clavier majuscules/minuscules avec groupe numérique séparé
une sortie vidéo composite.
une sortie RVB pour téléviseur domestique
- un mode affichage texte 80 colonnes majuscules/minuscules,
un mode d'affichage graphique 16 couleurs et jusqu'd une
définition de 560 x 192 points
une interface pour imprimante SILENTYPE
une interface série V 24 RS 232 C
une interface pour 3 lecteurs de disquettes supplémentaires

DES PERIPHERIQUES PUISSANTS

— Le disque dur PROFILE de technologie WINCHESTER permet
tant de stocker 5 Mega octets. Ce disque a la capacité de 35
disquettes 5". Un méme PROFILE est exploitable sous BASIC
et sous PASCAL et il est possible d’en monter jusqu’a 4 unités
sur un méme APPLE

— La carte interface paralldle universelle (UPIC) possédant 16
sorties et B entrées TTL et plusieurs lignes de contréle (STROBE
et ACKNOWLEDGE). Cette carte permet de commander tous

les ﬁénpm‘nques nterfacés aux normes paralldles (imprimantes,

tables tracantes, appareils de mesure etc...) et également de
raccorder deux ’LE /// entre eux

— Des écrans de visualisation noir et blanc et couleur permettant de

tirer profit des exceptionnelles possibilités graphiques de
FAPPLE

DES LOGICIELS ELABORES

Le BUSINESS BASIC est un BASIC extrémement complet,
souple d'emploi et possédant une grande puissance au niveau des
commandes de calcul et de présentation des résultats. Les
nouvelles notions de fichier qui sont définies dans ce BASIC
tent également une grande facilité de structuration des
nnées.

— Le PASCAL U.C.5.D. encore amélioré par rapport 4 ses versions
antérieures, permet de bénéficier des avantages de la program
mation structurée. Le mode affichage B0 colonnes, la présence au
clavier de tous les symboles nécessaires A I'écriture des program
mes PASCAL rendent son utilisation encore plus facile. | 'utilisa
tion du disque dur PROFILE permettant de stocker sur un seul
volume I'ensemble des utilitaires PASCAL procure des facilités
additionnelles. De m la portabilité des programmes PASCAL
développés sur I'Al E 11 est assurée
Un émulateur APPLE [l permet également d'exploiter les logiciels
existant sur le micro ordinateur “standard” qu'est I'M“a'cf I
Le traitement de texte APPLE WRITER /// permet de résoudre
les problémes classiques de courrier, de rédaction de rapports et
d'une maniére générale de tous les documents dont on souhaite
pouvoir faire une édition et une remise A jour rapides.

Le VISICALC permettant de gérer un tableau de chiffres, de
formules de calcul et de texte de 63 colonnes et 250 lignes. Le
logiciel écrit en langage machine permet de remettre A jour instan-
tanément le tableau en cas de modification d'un paramétre
numénique

D'autres logiciels (gestion de base de données etc.) sont
également disponibles

~ c’est aussi CipPla M

Micro Informatique Diffusion

51 BIS, AVENUE DE LA REPUBLIQUE, 75011 PARIS - TEL. 357.83.20 + S.A.R.L. au capital de 776.400 F R.C.ParisB315904 359
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Programmes téléphonés
« Un article qui ne vous cachera rien des méthodes i
utiliser pour €changer des programmes par télé-

phone. » (Compute)

Cette idée de travail a dis-
tance, & la maison, pour révolu-
tionnaire qu'elle soit par rapport
a ce quont été pendant un siécle
la notion et le role du travail dans
la société, n'aurait jamais vu le
jour sans le remarquable dévelop-
pement des applications informa-
tiques transitant par voie télépho-
nigue.

Interface Age de juillet consa-
cre un article a I'étude des si-
gnaux téléphoniques, aux
modems et aux types de lignes
accessibles aux usagers. Pour
ceux qui voudraient enfin com-

prendre comment marche un
modem et savoir distinguer le
mode half-duplex du full-duplex.
Quand vous aurez assimilé tout
cela, vous pourrez vous reporter 4
un article de Compute! (mai
1982), qui ne vous cachera rien
des méthodes a utiliser pour
échanger des programmes par té-
léphone (vous voyez qu'on peut
toujours rester A la maison). Ceci
dans un environnement CP/M.
Une bonne méthode pour sceller
de nouvelles amitiés. (En d'au-
tres termes, branchez-vous
d’abord, scellez ensuite.)

Banlieusard électronique

« Un nombre croissant de personnes travaillent a la
maison ou dans de petits centres reliés aux bases de
données du siége par l'intermédiaire d’'un micro-ordi-

nateur muni d'un modem. »

Si les Japonais ne rechignent
pas & passer neuf ou dix heures
de leur belle jeunesse au bureau,
les Occidentaux, de leur cOté,
cherchent la combine qui leur
permettra de ne pas y aller trop
souvent. Paresseux, avec ¢a!
Voila que les ordinateurs person-
nels ouvrent des horizons. Perso-

Septembre-Octobre 1982

( Personal Computing)

nal Computing de mai utilise
méme le mot « telecommuting »,
expression qui évoque « l'action
de se rendre au travail a dis-
tance », le «commuter » étant,
comme on le sait, ce banlieusard
qui effectue quotidiennement
I'agréable trajet boulot-dodo. Il
parait que déja le processus est

Presse internationale...

les tendances

Aujourd’hui, spécial Lieux Communs :
e Les Japonais, Monsieur, ils nous font le méme coup que les Allemands
avant la guerre : ils travaillent, eux.
e Il vaut mieux prétendre travailler 4 la maison que faire semblant de
travailler a 'usine ou au bureau, ou les « télébanlieusards » a I’honneur.

e Quand on vous dit que les machines pensantes, c’est pour demain ! Voici
que I'« Intuition Artificielle » pointe le bout de son nez: plus besoin de
s’exprimer clairement et d’'une maniére cohérente ; la machine vous com-
prend i demi-mot, elle avale vos fautes de syntaxe, vos bégaiements, vos
borborygmes... Elle arrive méme a dessiner, & peindre i votre place.
Hollywood transforme ses villas de milliardaires en « Computing centers »,
et Sunset Boulevard est en passe d’étre rebaptisé Reset Boulevard...

amorcé : un nombre croissant de
personnes travaillent 4 la maison
ou dans de petits centres reliés
aux bases de données du siége
par l'intermédiaire d'un micro-
ordinateur muni d'un modem.

Pour I'instant, le mouvement
touche essentiellement les cadres.
L'article de Personal Computing
cite le cas d'un manager qui
considére que cette nouvelle or-
ganisation lui a méme permis
d’améliorer ses relations avec ses
subordonnés (pas besoin de faire
de dessin...). Ce manager précise
que, a la longue, 'ordinateur est
devenu pour lui plus qu'un outil :
une sorte de prolongement de lui-
méme, un assistant chargé tout
particuliérement des relations
avec 'extérieur.

En outre, I'expérience lui a
permis de dégager un certain
nombre de régles de conduite

CP/M et les 16 bits

par Pierre GOUJON

issues des piéges inhérents au tra-
vail 4 domicile : problémes de
productivité, interactions entre la
vie personnelle et la vie profes-
sionnelle, ainsi que I'éventuelle
frustration « de ne plus avoir per-
sonne & diriger directement »
(syndrome du patron).

Le thé¢me est abordé un peu
plus loin dans la méme revue,
avec d'autres exemples. Ainsi,
chez Apple Corp., en Californie,
il existe un programme de préts
d'ordinateurs ; on encourage les
employés a les utiliser 4 la mai-
son, en ligne avec le bureau. On
estime que, en 1990, de 15 a
20 % des employés américains
travailleront & la maison. Je me
demande si ces gens-la sauront
résister & la tentation de la petite
sieste aprés le déjeuner... (Vous
savez qu'il n'y a pas de cesse
dans cette profession.)

« Comment étendre les capacités des composants de
CP/M en les reliant a des programmes utilisateurs
écrits en langage machine. » (Practical Computing)

CP/M est le plus populaire des
systémes d'exploitation. Pour-
tant, peu de gens savent, méme
de loin, comment l'enfant chéri
de Digital Research fonctionne
réellement. C'est pourquoi je
m'en voudrais de ne pas évoquer
un excellent article (« La vie se-

créte de CP/M ») de la revue an-
glaise Practical Computing
(juin). A notre avis, cet article
fait partie de ceux qu'on découpe
soigneusement et auxquels on se
réfeére souvent. Il est construit au-
tour d'un programme de démons-
tration éclaté en dix parties qui
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dévoilent progressivement la
structure de CP/M. L’article in-
dique également comment éten-
dre les capacités des composants
de CP/M en les reliant a
rammes utilisateurs écrits en
machine

aul rappeler que le logiciel
CP/M d'origine est congu pour
les microprocesseurs 8 bits, Z 80
ou 8080, par exemple. L'appari
tion des microprocesseurs 16 bits
pose quelques problémes de com
patibilité, puisque les instructions
en code machine 8086 ou
8088, par exemple, sont différen-
tes de celles du 8080 ou du Z 80
Clest la raison pour laguelle Di-
gital Research a développé
CP/M-86 pour les 16 bits. Mal-
heureusement, il semble que les
programmes ¢crits pour le 8080

des

des

CP/M-86 sans quelques modifi-
cations. Se reporter i Practical
Computing de juin ainsi qu'a Mj
crocomputing de mai. Cette der-
niére revue annonce d'ailleurs
une série d’articles sur les micro-
processeurs 16 justement
Le premier de la série (paru en
mai) commence par une présen-
tation générale de la structure
des 16 bits, accompagnée d’une
analyse de quelques microproces-
seurs : le 9900 de Texas Instru
ments, les Z 8001 et Z 8002 de
Zilog, le 8086 d’Intel et le 68000
de Motorola

bils,

Des analyses plus approfondies
de ces matériaux sonl prévues
pour les prochains numéros

(Vous saurez ainsi manipuler
comme il le faut les manettes du

mentaires dans la presse améri-
caine. Un ouvrage, récemment
paru chez Warner Books (« The
Art of Japanese Management »,
par Richard T An-
thony G. Athos), analyse les
sons des succés japonais et tente
d’établir un paralléle avec les mé
thodes de gestion et de manage-
ment pratiquées aux Etats-Unis
L'ouvrage fait 1'objet d'un
compte-rendu publié dans Info-
world du 19 juillet. La plupart
observateurs s'accordent a
penser que la réussite japonaise
est liée a deux faits: « On» tra-
vaille plus, et les relations entre
les employés et la hiérarchie ne
sont pratiquement pas conflic-
tuelles. Sclon les auteurs du livre,

Pascale et

dL‘_\

ce qu'on demande avant tout @
un manager, la-bas, c'est de faire
la preuve de ses compétences en
matiére de relations humaines
Ce qui compte, c'est "harmonie
du groupe, son état d'esprit. Effi-
cacité et productivité deviennent
ainsi des val

leurs spirituelles. Ces
constatations édifiantes n'empé-
chent pas les commentateurs de
trouver d'autres raisons i |
midable vitalité japonaise : ent
autres, une ficheuse tendance i
s'approprier les découvertes des
autres (Cf. le récent scandale Hi
tachi-Mitsubishi-IBM) ainsi
qu'un art consommé de la copie
(Notez : ce sont les Nippons qui
ont provoqué le soulévement de
la Chine.)

or-

micro.)

ne puissent pas tourner sous

Boulevard du crépuscule
L'dse-d'ord

Le travail c’est la santé
[ | "ll‘]‘k. J

Lorsque vous aurez tout com-  suis pas ressorti particuliérement

pris, on vous emmenera 4 Holly-  béat... Mais ce n'est pas le sujet
L wood. Hollywood ! Avez-vous Softside (3 dollars, ¢’est plus cher
[ W Jamais vu le Pinocchio de Walt  que les autres, et ¢a n'a ;

Disney ? Fantasia ? Les 101 Dal
matiens 7 Je dois vous avouer
que j'ai vu tout ¢a el que je n'en

pas 100 pages) en parle com
de chefs-d’euvre. Bon, c'est leur
probléme. Softside dit

Les menaces que font peser les  des micro-ordinateurs continuent

Japonais sur le marché américain  de susciter de nombreux com- aussi que

- —_—— Toutes les applications de lordinate
uillez ' adresser une documentation  compléte sur individuel [}Ple, bureau, maison,
gl écran vert. 48 K. RAM, langages

i BASIC et PASCAL, nombreux
i périphériques : imprimante,

disquettes, moniteur couleur

SHARP

les outils du pouvoir

Lourner a Sharp,
., avenue Jean-Jaurés 93307
JBERVILLIERS CEDEX
.+ 834.93.44 Télex : 12174 F V4
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> d’or des dessins animés faits
4 la main, image par image, c'est
fini. Cela colte trop cher. Il faut
trouver une autre méthe ,» Cl, a
Holly ordina
teur. Maintenant I'artiste dessine
I'image originale (personnages et
décors) un stylet spécial
relié a lateur. L'imag
ran en meme temps
enregistree en  me-
Ensuite, Dartiste

wood, on a trouvé : |

gC ap-

sélec

moire

tionne ses couleurs & I'aide d'un

menu affiché i 'écran, puis il dé

signe la zone & colorier. Le colo-

I'animal. Maintenant, il suffit de
dessiner deux images : le chat au
pied de la chaise, le chat installé
sur la chaise. L'ordinateur
pose tout le reste. Superbe

Softside annonce une suite 2
cet article pour les prochains nu-
méros ¢ applications graphiques
des ordinateurs, animation et fa-
brication des films. On nous pro
met également quelques dévelop-
pements sur les lar
On pourra mesurer la distance
parcourue dans ce domaine
depuis que, vers les années 50, un

com-

es utilisés

Bien. Mais avoir un ordinateur
4 la maison, cela suppose tout de
méme gu'on posséde quelques ru
diments d'informatique. Il faut
savoir gérer les disquettes et leur
contenu, travailler sous un sys
teme d’exploitation quelconque
connaitre au moins un
etc. Et les futurs
sards = ne seront pas nécessa
ment des professionnels de l'in-
formatique. C'est la raison pour
laquelle on cherche de plus en
plus & s’affranchir des contrain
tes de langage, et la tendance est

syntaxe. Les erreurs de frappe

€5 EXPressions ing ecles ou

les phrases

prises en comple et d

a des réponses ou A

onerentes
Bref, on n'est pas jeté
un malpropre si on se

Selon ses concepteurs (les techr
ciens d'Excalibur Technol

SAVVY

« intuition artificielle

chercheur du MIT, Ivan Suther- de ¢
land, r pro- més ou

des systémes (prog
microprogrammeés) qui

ipe est le

leme compa

riage s'effectue

nent. Mieux: les

automat que-

mouvements .I||.\-|. |L'

premier

figuratio

cux-mémes sont pris en charge gramme de création et de trans- présentent des caractéristiques la chaine de caractéres qu
- la machine. Ainsi, supposons formation de graphismes, ]3\ClJEE|1-Ir11IL'I] rentes ¢oIt en entrée avec

que vous vouliez représenter un  programme connu sous le nom de D’ol I'intérét du systéme  cédemment enreg

chat sautant sur une chaise Sketchpad » (carnet de cro- SAVVY décrit en mai dans Per- moire et procede a

7 et en juillet C
Age. SAVVY se
sous la forme
comprenant un

sonal Comput
dans Interface
presente

type re
formes A la

Avant, vous deviez dessiner des quis). Ne trouvez-vous pas que
les Beaux-Arts sont un plaisir des

Dieux

dizaines d'images intermédiaires

d'une C
micro

apprentissage

unc cxperic

-.|Cuns‘.||\n\.l.r|'. le mouvement de

« carte »

lntuitinn processeur, différents circuits lo dans le contexte des expérie
S = giques et une ROM contenant un édemn vécues. Ainsi, le
artlﬁt‘l(‘ll(‘ systéme d'exploitation évolué produit iitement adapté

La carte est prevue pour aux utilisateurs quir nont pas
s'adapter directement sur I'Apple ou qui ne veulent av
11. Quel est le role de SAVVY ? d'expérience dans

(Vous

Le systeme permet a l'utilisateur teractifs
de formu une commande sans faut éy

se préoccuper de SAVVY

probléemes de

A qui vous suit

p en voyage, au bureau,
a la maison, 6 K. RAM
extensibles, interface double,
magnélo cassettes, |mpr|rr1.—t.r e,
la plus petite table tracante

4 couleurs du monde

SHARP

les outils du pouvoir

vadresser une documentat

SUT e P 1S00

151, avenue Jean-Jaurés 9330

J Rewiiet dshard

r e : / AUBERVILLIERS CEDEX Tél. : B34.93.44 Telex : 212174
Pour plus de précision cerclez la référence 115 du - Service Lecteurs V4




e grand spécialiste européen de

I'environnement informatique a mis au
point le catalogue le plus complet.
SAMSON conseille et fournit I'ensemble
des produits consommables et des services
indispensables au fonctionnement sans
inferruption des systémes informatiques :
- supports magnétiques,
- tétes de lecture/écriture neuves ou

reconditionnées et filtres absolus,

- produits de maintenance,
- reliures de listings,
- rubans d'imprimantes,
- éléments de protection et de rangement,
~ filtres écrans et tables de terminaux.
Tous les produits distribués par SAMSON
sont disponibles sur stock permanent.
Et pour que ce soit encore plus facile
pour chaque utilisateur, SAMSON a édité
“le guide SAMSON des
supports magnétiques”.
Avec ce guide et le catalogue SAMSON,
chaque informaticien trouve ce qu'il
cherche et peut passer commande sans
attendre la visite d'un spécialiste.

Décidément, avec SAMSON, les ordinateurs
n'ont pas une minute de répit.

820-8
Stand 5|COB RN

des lecteurs

S
ponai eur Dy«~*“’§1

Erratum

Nous précisons que I'image
de couverture de notre dernier
numéro est extraite du généri-
que de I'émission d’Alain de Se-
dony et non Sodeny, «Pour
changer », obtenue sur les systé-
mes disponibles maintenant &
Image West, c'est-d-dire deux
Scanimates couplés d'un micro-
ordinateur et d’'un CMX. En
outre, VERSEFX, dont nous
avons parlé, est le fruit d'une
association entre Imatique
Vidéo Production (et non Ima-
tic), filiale de la SFP, et Image
West.

Finie
la crise de nerfs

De nombreux utilisateurs du
« ZX-81 » n'arrivent pas i utili-
ser leur magnétocassette
comme mémoire de masse.
Pour pallier ce défaut, diverses
sociétés anglaises commerciali-
sent des circuits d’interface
ZX-81/magnétophone et méme
des lecteurs-enregistreurs spé-
ciaux pour cette machine.

En essayant de comprendre
Ce qui provoque un mauvais
fonctionnement, nous consta-
tons qu'un magnétophone a
cassette, a faible bande pas-
sante, se comporte pour les si-
gnaux d’un ZX-81 comme un
circuit intégrateur. D'ou I'idée
de «dériver » fortement le si-
gnal a enregistrer afin que, i la
restitution, il soit a4 peu prés
correct. Dans ce but, plusieurs
modifications sont & effectuer
sur le circuit imprimé.

Il faut remplacer les résistan-
ces Rayg de 1 MQ et Ryy de 1 k2
par, respectivement, une résis-
tance de 100k et une de
100 Q. Le condensateur C); de
47 pF sera remplacé par un
composant de 470 pF. De plus,
il faudra déconnecter C;; (voir
le circuit original dans le nu-
méro 22 de Micro-Systémes,
page 110). Le résultat donne un
chargement correct des pro-
grammes en réglant la puis-
sance du magnétophone entre
2/3 et 3/3 de sa puissance
maximale. Il faut cependant
faire attention & ne pas intro-
duire par erreur le jack d'ali-
mentation dans 'embase

« MIC ». La résistance Ry se-

rait «surprise » définitivement
ou presque

J.-P. GIRARDOT

29200 Brest

Incalculable
n'est pas informatique

Bloqué par un calcul de pro-
babilités que deux professeurs
de mathématiques n'arrivent
pas i résoudre, je souhaiterais
entrer en contact avec un club
de micro-informatique ou, & dé-
faut, avec un centre de calcul
régional. Pourriez-vous m'indi-
quer quelgues adresses afin de
répondre 4 mon probléme.

M. BOULINGUEZ
62400 Béthune

Deux solutions sont & votre
disposition pour résoudre votre
probléme, et bien d’autres peut-
étre. Plusieurs clubs de micro-
informatique sont installés dans
la région Nord-Pas-de-Calais,
tels que les clubs Microtel ainsi
que plusieurs écoles d’ingé-
nieurs en informatique dispo-
sant d’un centre de calcul.

En vous adressant aux res-
ponsables de chaque centre,
quelques-uns seront certaine-
ment intéressés par votre pro-
bléme et vous aideront sans
aucun doute. Dans ce but, nous
vous indiquons quelques adres-
ses de clubs Mjcrotel et d’écoles
d'ingénieurs :

Ecole nationale supéricure de
chimie de Lille, Cité scientifi-
que de Lille, 59650 Villencuve-
d’Ascq. TéL : (20) 91.92.22.

— Jeunes Sciences [)unkcrque
Bit. municipal des Sciences et
Techniques, 62, rue du 110
Régiment-d'Infanterie, 59140
Dunkerque. TEél. : (28)
65.97.40.

- Leanors S.A., 236, rue Sadi-
Carnot, 59320 Haubourdin.
TéL : (20) 07.30.55.

~ Microtel St-Quentin, 2, rue
de I'Abattoir, 02100 Saint-
Quentin. Tél : 62.46.62.

~ Ecole des Hautes études in-
dustrielles, 13, rue de Toul,
38016 Lille. TéElL : (20)
93.61.70.

~ Institut supérieur d'électroni-
que du Nord, 3, rue Frangois-
Baés, 59046 Lille. Tél. : (20)
93.61.70,

Pour plus de précision cercle: la référence 116 du « Service Lecteurs »
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La maison
du Dr Folibus :
adaptation pour Apple

Aprés modification de certai-
nes lignes, le programme de jeu
« La maison du Dr Folibus »
tourne correctement sur un

Apple Il. Les seuls petits pro-
blémes restants sont dus essen-
tiellement aux difficultés de
lecture des tableaux de la fi-
gure 3 4 la page 103 de Micro-
Systémes n°24. Voici cepen-
dant les quelques lignes & chan-
ger pour adapter le pro-

gramme :

220 ON SALLE GOSUB 8010, 8020, 8030, 8040, 8050, 8060,
8070, 8080, 8090, 8100, 8110, 8120, 8130, 8140, 8150,
8160,8170

T$ = MIDS (MS(SALLE),Z.2)
SALLE = VAL (MID$ (MS(SALLE),Z + 2,2))

IF LEFTS (AS(CP),2) < = P§(1) GOTO 2100
2410 Y$ = MIDS (AS(CP),3,2)

2700 IF MID$ (ES,E,1) ="+ " GOTO 3000

2710 TYPE = ASC (MIDS (ES,E,1)) - 64

2720 N = VAL (MIDS (ES.E + 1,2))

2800 ON TYPE GOSUB 2900, 2910, 2920, 2930, 2940, 2950,
2960, 2970

3100 IF MIDS (ES,E,1) ="-" GOTO 2100

3105 IF MID$ (ES,E,1) =" " THEN TYPE = 0: GOTO 3120

3110 TYPE = ASC (MIDS (ES,E,1)) - 64

3120 IF MIDS (ES.E + 1,1) < =" " THEN N = VAL (MID$
(ES.E + 1,2))

3200 BREAK =0

3210 ON TYPE GOSUB 4000, 4100, 4200, 4300, 4400,

4600, 4700, 4800, 4900, 5000, 5100, 5200, 5300,

5500, 5600

1620
1650
2400

4500,
5400,

3220 IF BREAK = 100 GOTO 100

3221 IF BREAK = 1000 GOTO 1000

3222 IF BREAK = 1100 GOTO 1100

J230 E=E+3

4300 PRINT

4302 IF N > 30 GOTO 4312

4310 ON N GOSUB 7010, 7020, 7030, 7040, 7050, 7060, 7070,
7080, 7090, 7100, 7110, 7120, 7130, 7140, 7150, 7160,
7170, 7180, 7190, 7200, 7210, 7220, 7230, 7240, 7250,

7260, 7270, 7280, 7290, 7300: GOTO 4320

4312 ON (N - 30) GOSUB 7310, 7320, 7330, 7340, 7350, 7360,
7370, 7380, 7390, 7400, 7410, 7420, 7430, 7440, 7450,
7460: GOTO 4320

4314 PRINT « ERREUR PROGRAMME »: STOP

4320 RETURN

4600 C(N) = VAL (MIDS (ES.E + 3.2))

5530 IF LEFTS (W$,1) < > "O" THEN RETURN
6010 W =""

6040 W$ = WS + MIDS$ (YS,Y,1)

6120 IF W$ = MIDS (V$(Q),3) GOTO 6200

IL FAUT METTRE LA VARIABLE FIN ENTRE ()

IL FAUT CHANGER LA VARIABLE CORRESP
LIGNES 1910, 2310, 3010

AUX
D. OTTELLO
75017 Paris

Nous remercions M, Ottello
de cette adaptation pour Apple.
Cependant, afin de limiter les

problémes de lecture de la fi-
gure 3, pour réussir 4 program-
mer ce jeu méme sur un Sin-

il

N 75020 Paris
50, rve dela Jus;éﬁn 360-95-90
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"_CIpple II-

LE PLUS PROFESSIONNEL DES INDIVIDUELS

— cartes mémoires supplémentaires LEGEND : 16K - 64K - 128K

— cartes buffer imprimantes : 8 - 16 -32 K

— cartes multifonction CPS : série paralléle...

~ cartes couleur RVB - Chat mauve

— cartes processeur, : Z80 - 6809

— disque dur : MASTER 5 et 10 Mo

— logiciels : il y a toujours une solution... compilateurs - graphiques
tableaux de chiffres - gestion - MDOS - LOGO

S appic

DES ATTRIBUTS COMME SUR LES PLUS GROS
— 128K ou 256K
— clavier AZERTY/QWERTY
— systéme d’exploitation : SOS phystiqué
— interfagage - jeux de caractéres par logiciel
— disque dur par tranches de 5 Mo
— graphique puissant
logiciels : visicale /// - Applewriter /// PFS /// - Business Basic

Xerox 820

LE MOINS CHER DES SYSTEMES AVEC CP/M

parfait outil de bureautique

— clavier AZERTY

— disquettes : 2 x 674 K ou disque dur MASTER 10 . 10 mo
— logiciel : traitement de texte WORDSTAR - MAILMERGE
— tableau de chiffres : CALCSTAR - SUPERCALC -

— fichiers DATASTAR

THOMSON

LE GROS MICROMEGA 32

— microprocesseur 16 bits : 68 000

mémoire vive ;: 256K extensible

2 lecteurs disquettes 13 cm : 2 x 800 K

systéme d’exploitation : mono et multi-utilisateur

— clavier AZERTY/QWERTY

logiciels : BASIC BBII - COBOL - FORTRAN - PASCAL
traitement de texte - tableaux de chiffres : MULTIPLAN

LE PLUS MODULAIRE DES PROFESSIONNELS

— une gamme : 2000 - 3000 - 4000

— B bits et 16 bits : Z8B0 et BOBE

— Bus S100

— systémes : CP/M - MP/M - OASIS...

— logiciels
trésorerie.

[

STAGES PASCAL - nous consulter

HLTI

« LYON

SERVICE - CONSEIL - ANALYSE
MAINTENAMNCE LOCATION PRETS

ALTI - 39, rue BARRIER
69006 LYON (7) 824.00.03

=

des lecteurs

: toute la bibliothéque CP/M - comptabilité - gestion -

clair,
la dizaine de lignes déficientes

nous allons vous préciser  qui ne sont pas apparues correc-

tement aprés impression.

1920 AO5F06F04. EO4D11DION
1921 AO5F0604. D11EO3E06N

1921 AOSE04. DI2N

1920 AO0SEO06. DI2N

1536 AO3F08. EOSL

2325 A06F08. D23N

2325 AD6E08C06. KOTFO80

1522 A07B06. BO6D24K061

2325 AO6E08BO06. KO6N

2931 A06DO6E06BOS. D13EOTHOSN
2931 AO6DO6E04BOS. DI14HOSEOIN
2931 A06DO6F04F06B08. DISHOSEQOTN

Mélange AS
de lettre

Ce jeu, pour ZX-81, néces-
site au moins deux joueurs. Le
premier introduit une phrase ou
un mot comportant au maxi-
mum

teur

sant.
trouver la phrase d'origine. Les
pnnupr}m variables sont répar-
ties en six termes :

P§:
gine.
5
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

1000
1010
1015
1020
1030
1040

1050
1055
1060
1070
1080
1090

1100
1110
1115
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190

correspond aux éléments

de la phrase d'origine classés

par ordre croissant

TS : contient la phrase recons-

truite par le second joueur.

RS : comprend la lettre propo-

sée par le joueur numéro 2

JI‘.fJ .“."".r"f‘m.”" L 'ur(:ﬁn_;f- 35:’:,’:5.1 bz nombre

L; ; L::;J;‘;: ;:'yr::i:frd(}:‘,:; R : indique le numéro de la let-
i - tre entrée.

R. MAROT

21000 Evry

contient la phrase d’ori- Nous remercions M. Marot
pour ce programme,

REM NOM = "JDML"

GOSUB 5000

GOTO 1000

REM CONTROLE DE LA REPONSE

FOR Z =1 TO LEN P$

IF AS(Z) ="W" THEN GOTO 70

IF RS=AS8(Z) AND RS=P$(R) THEN GOTO 90
NEXT Z

RETURN

LET A$(Z) = "W"

LET T$ = T$+RS

GOTO 1220

PRINT "VOTRE PHRASE S'I1L VOUS PLAIT ™
INPUT P$

IF LEN P$=0 THEN GOTO 1010

IF LEN P$=32 THEN GOTO 1010
PRINT , P§

PRINT "LA PHRASE EST-ELLI
NANCE 7

INPUT RS

IF LEN R$=0 THEN GOTO 1050

IF R§(1) = "0" THEN GOTO 1100

IF R$(1) < "O" ANDRS(1) <>"N
CLS

GOTO 1000

CLS

GOSUB 6000

CLS

REM JEU

LET T§=""

LET SCORE=0

FOR R=1TO LEN P$§

PRINT AT 0,0;A$;AT 1,0;B$ (TO L I N AS)
PRINT AT 4,0; "LETTRE NO™:R."
INPUT AS

LET SCORE=SCORE+1|

A VOTRE CON.", "VE-

" THEN GOTO 1050

Pour plus de précision cerclez la référence 118 du -

Service Lecteurs «
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1200 GOSUB 30

1210 GOTO 1160

1220 PRINT AT 0,0; AS; AT 8,0; TS

1230 NEXT R

1240 PRINT AT 16,0; "VOUS AVEZ TROUVE EN"; SCORE; "ES-
SAIS”

1250 STOP

5000 REM REGLE ET TITRE

5010 LET BS = "====="

5020 PRINT TAB 4; "JEU DE MELANGE DE LETTRES™

5030 FOR B=1TO I3

5040 PRINT TAB 3+B; BS (B TO 26-B)

5050 NEXT B

5060 FOR T=0TO 200

5070 NEXT T

5080 CLS

5090 PRINT "LA PHRASE QUE VOUS ALLEZ INTRODUIRE NE
DOIT PAS COMPORTER PLUS™: "DE 32 SIGNES ET SUR-
TOUT PAS LE", "SYMBOLE" "

5100 LET B§=B}+ "====="
5110 FOR T=0TO 600

5120 NEXT T

5130 CLS

5140 RETURN

6000 REM CLASSEMENT DES ELEMENTS DE
DANS AS PAR ORDRE ALPHABETIQUE

6005 PRINT "PATIENTEZ JE CLASSE™

6010 LET A$=P$%

6020 LET N=LEN AS

P$ TRANSFERES

6030 LET F=0

6040 FOR I=1 TO N-1|

6050 IF AS(I) <=AS (1+1) THEN GOTO 6100
6060 LET TS=AS (1)

6070 LET AS (1) =AS (1+1)

6080 LET AS (I1+1) =TS

6090 LET F=1

6100 NEXT1

6110 IF F=1 THEN GOTO 6030

6120 RETURN

Bowling
pour ZX-81

Dans notre
numéro 24, nous
VOus proposions
un jeu de
bowling pour
ZX-81,
Toutefois, un

« détail »
manguait : le
dessin du
personnage.
Nous corrigeons
ici cet oubli en
vous indiguant
les compléments
manguants aux
lignes suivantes :

PROGRAM-
MATEUR DE
MEMOIRES

AVAL

pecker 3000

“EPROM" “EEPROM"
ECONOMIQUE

Ty,

s o —

» Compact, léger, puissant.

» 2716, 2732, 2732 A, 2532
2764, 2564, 48016,

» Ram 8 K Octlets.

» Alimantation incorporéde.

» Interface TTL/AS232C Incorporée
110 & 4800 bauds.

pecker 7000

“PERSONNALISES"

» Modulaire, petit, léger.

» EPROM, EEPROM, PROM

» Alimentation incorporée.

» Ram interne 2,25 Octets
chaque module a une ram interna
dépendant du type de mémoires.

» Sortie RS232C, 0-20 mA

» 6 Formats disponibles

Septembre-Octobre 1982

Q & 4800 bauds.

MICRO =

CALCULATEUR
68000

16/32 Bits

RORCE

sur une carte “Double Eurocarte”

> Utilise un 68000 {4)6 MHz)

» 32 K Octets de Ram (16 X 16) jusqu'a
128 K Octels

» 16 K Octets Eprom pour e moniteur
(8 x 16) (jusqu’a 32 K Octets).

» 16 K Octets Eprom pour l'utilisateur
(8 > 16) (jusqu'd 32 K Octets).

»Le logiciel est contenu dans I'Eprom.

» Deux ports d'entrée/sortie RS232C

» Vitesse réglable 110, 150, 300, 600
1200, 2400, 4800, 9600 bauds.

» Un port paraliéle (16 lignes de don-
nées, 4 lignes de contréle)

» Un port pour une cassette audio
{1300 bauds)

» Trois bases de temps 16 Bits.

» Deux switchs réarmement et
annulation,
» Alimentation 5 Volts /750 mA
+ 12 Volits / 50 mA

12 Voits / 50 mA

»Type CONDOR : TAA 16 W lindaire
LFM 301 découpage
eManuel en frangais.

K electronique |

B (1) 5755353

Pour plus de précision cerclez la référence |19 du -« Service Lecteurs -
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“Je Ies reprends
jusqu’a 3000F.”

usqu’a 3000 F de reprise. Pour tout achat d’un Apple II.
Quand un grand distributeur de la micro-informatique
(Illel) s’associe pour un temps avec le grand des
ordinateurs (Apple), vous obtenez une belle opé-
ration. Une opération qui commence a l'occasion
du Sicob le 22.09.82 et se termine le 15.01.83.
Opération ou vous allez trouver votre compte.

Jugez plutot. Votre calculatrice programmable ou votre petit
ordinateur, nous les reprenons au prix actuel : - 20 % (1 an d’ancien-
neté), - 35% (2 ans d’ancienneté), - 45 % (3 ans d’ancienneté).
Ainsi, si vous possédez, par exemple, un HP 41CV et son
lecteur de cartes de moins d’un an, nous vous les reprenons
pour 3000 E Somme que nous allons déduire des 13.900 F
de '’Apple 11 (48K + 1 floppy + 1 moniteur Philips) que vous
allez acqueérir.

L'Apple II. Multi-usages. [’Apple II. Un accelérateur profes-

e : sionnel, puisqu’il vous débarrasse de tous les travaux de routine.
Avec |L1I vous étes {1L3L}'ILIIL,L de lnul ce qui entrave votre créativité. L’Apple I1. Un outil fantas-
tique pour un lycéen, un étudiant. Un excellent moyen de s’initier a la micro-informatique.
L’Apple II. Un moyen extraordinaire pour créer, imaginer, penser, jouer.

Nous allons donner votre calculatrice programmable ou votre petit ordinateur a une école. ordinateur
fait de plus en plus partie de la vie de tous les jours. Et le temps n’est pas lointain ou, dans tous
les lycées, on apprendra le langage des ordinateurs comme on étudie aujourd’hui I'anglais ou
allemand. C’est pour initier les éléves a cette technique qu’lllel et Apple ont décidé de donner
aux écoles les machines reprises entre le 22.09.82 et le 15.01.83.
Lycées, colleges, universites, écoles, prenez contact avec Illel pour faire partie des bénéficiaires
possibles.
Illel Center Paris 10°¢ Illel Center Paris 15°
86, bd Magenta, 75010 Paris. 143, av. Félix-Faure, 75015 Paris. Gieod
Tel ?_Ill ‘)4 68 Melro (r.m- de l l',sl Tél. ‘?54 97.48. Métro : Balard. m““m-""'

deldhaigh

ILLEL & 'cnpple

Toutes les marques reprises par lllel ot Apple du 22.09.82 au 15.01.83. Sharp : PC 1211/ CE 122/ PC 1500/ CE 150. Sinclair: ZX 81
Extension 16K / || rimante. Casio: FX 702 P/ F \. FP 10 \L’lrln + cable péritél. Vic: 20¢ H\IILH sur K7 C2N. Vidéo Génie
i THP 41CYV, Texas Instrument ; Tl 58 II\N; I'l 99, Conditions l| reprise : @ Présentation de la
il .||I. aremise sera basé \|||| montant et la date de cf icture I| hon fonctionnement
de votre machine devra &t Cette repr ne pourti excéder 300001 o el r (2% lr tout mal
ne répondant pas aux conditions de reprise Pour plus de précision cerclez la référence F ” r"u Service Lecteurs
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Stages E.P.S.

L'Ecole professionnelle supé-
rieure assure des sessions de forma-
tion & l'informatique d'une durée
variant de trois & six mois, intéres-
sant les demandeurs d’emploi ou les
jeunes venant de terminer leurs
études secondaires ou supérieures.
~ Du 18 octobre 1982 au 30 avril
1983 : « Les automates programma-
bles et les microprocesseurs »,

- Du 12 octobre 1982 au 23
avril 1983 : « L'analyste-program-
meur en micro-informatique »,

De plus, diverses sessions d'ini-
tiation débuteront deés septembre
sur le Basic et les microprocesseurs.

Toutes ces formations bénéficient
d'agréments soit d’Etat soit de
Commission paritaire de I'emploi.
E.P.S.

45, rue des Petites-Ecuries
75010 Paris
Tél. : 523.35.30

Pour plus d'informations cerclez |

Cours INRIA

Du 11 au 15 octobre 1982, I'Ins-
titut national de recherche en infor-
matique et en automatique organise
un cours afin d’exposer les principes
de la synthése d'images assistées
par ordinateur, les notions de base
et les techniques avancées mises en
jeu dans un tel processus. Cette ses-
sion s'adresse 4 un large auditoire
auquel seront présentées également
les images obtenues et leurs appli-
cations. Les frais d'inscription sont
de 2000 F, ou 800 F au tarif uni-
versitaire,

INRIA

Domaine de Voluceau Rocquencourt
B.P. 105

78153 Le Chesnay

Ce cours, de par son coté applica-
tion, fournit de solides bases pour
atteindre la compétence requise
pour développer, programmer et in-
terfacer des applications micropro-
cesseurs. (4 900 F H.T.)

— Du 26 au 29 octobre 1982 : for-
mation sur la maintenance et le dé-
pannage de systémes @ micropro-
cesseur (5400 F H.T.).

— Du 30 novembre au 3 décembre
1982 : des travaux pratiques en
Pascal apporteront une opportunité
d'apprendre ce langage par la réali-
sation de programmes sur les syste-
mes Apple II mis a la disposition
des participants.

ICS

90, avenue Albert-1¢

92500 Rueil-Malmaison

Pour plus d'informations cerclez 3

Formation Cegos

Deux stages, réservés aux respon-
sables de formation, formateurs et
animateurs, seront assurés par la
société Cegos.

— Du 13 au 17 septembre, un stage
intitulé : le formateur et le
micro-ordinateur, aura pour but de
montrer les possibilités qu'offre ce
type de matériel et d’apprendre a
I'utiliser 4 des fins pédagogiques
(5400 F H.T.).

— Du 29 novembre au 3 décembre
1982 : une session sur les nouveaux
actifs pédagogiques donnera un pa-
norama des nouvelles techniques
applicables aux modes d’apprentis-
sage des adultes et permetira de
tirer un bilan coit-utilité des diffé-
rents matériels (5 400 F H.T.).

26000 v

et du 14 octobre au 23 décembre :
initiation a I'informatique.

— Du 8 septembre au 17 novembre
et du 23 novembre au 25 jan-
vier 1983 : pratique de I'informati-
que de gestion Basic.

— Du 24 septembre au 26 novem-
bre : pratique de I'informatique de
gestion Cobol.

ILEP

1, place Georges-Lyon

B.P. 1194

59013 Lille Cedex

Pour plus d'informations cerclez 5

Stages LS.A.R.D.

L'Institut scientifique d'automa-
tique et de robotique de la Dréme a
créé pour le dernier trimestre 1982
un ensemble de sessions de forma-
tion a l'informatique touchant de
nombreux domaines d’activité :

o Un stage de cinq jours répartis
sur cing semaines aura pour but de
montrer, a 'aide d’un robot de la-
boratoire, les applications et les dé-
bouchés de la robotique dans I'en-
treprise. (A partir du 6 septembre,
3900 FH.T.)

e Un stage de dix jours répartis sur
cing semaines permettra la compré-
hension de I'architecture et du fonc-
tionnement des microprocesseurs,
des systémes a4 microprocesseurs et
d’initier & leur mise en cuvre. (A
partir du 30 septembre, 6600 F
HT)

@ Une initiation & la CAO, FAO de
cing jours sera assurée a partir du
3 octobre afin d’étudier les apports
de I'informatique & la conception
mécanique, électrique. (4 800 F
T

LS.A.R.D.

60, rue Barthélémy-de-Laffemas
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cadres et techniciens sur le sujet
« Systéemes Experts ». Divisé en
deux modules Intelligence Artifi-
cielle Lisp et Systémes experts, ce
stage aura lieu pour la premiére
session du 13 au 17 septembre
1982, et du 20 au 24 septem-
bre 1982 pour la seconde partie. Le
développement actuel de ce type de
logiciel fait que ce concept a dé-
passé le stade de sujet de recherche
pure pour entrer dans une phase
d'applications pratiques dans des
domaines trés diversifiés (médecine,
chimie, CA.O., E.A.O..)
ENNS.E.E.LH.T.

2, rue Charles-Camichel

31071 Toulouse Cedex

Pour plus d’informations cerclez 7

Une nouvelle boutique
« micro »

Quatre nouveaux départements
ont €té créés au sein de la boutique
Ellix, ouverte depuis avril 1982 :

e Un département édition ou sont
créés et testés divers programmes.

@ Diffusion de logiciels : le départe-
ment distribue des programmes tels
que « Kram » et « Supekram » (ges-
tion de fichiers pour Commodore et
Apple), ou encore Petspeed (compi-
lateur pour Basic Commodore),
dont Ellix est I'importateur et le
distributeur exclusif.

e Un département bureautique ol
dirigeants et responsables d’'entre-
prises (en particulier de PME et
PMI), ainsi que les membres de
professions libérales, trouveront une
¢quipe d'ingénieurs commerciaux
aptes a les conseiller en matiére
d'informatique, Ces spécialistes
- leur disposition pou

eux, leurs p
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Nouvelle boutique
Sinclair

Ouverture d’un nouveau magasin
situé 7, rue de Courcelles, dans le 8¢
arrondissement parisien, depuis le
22 juillet 1982. Cette boutique ef-
fectue des démonstrations perma-
nentes de toute la gamme d’appa-
reils Sinclair ainsi que de nombreux
logiciels. Vous y trouverez toutes
les extensions périphériques du
ZX 81 ainsi qu'un vaste choix de
programmes et de livres.
Direco International
7, rue de Courcelles
30, av. de Messine 75008 Paris
Pour plus d’informations cerclez 9

T

Club « Paris Micro »

« Paris Micro» est un nouveau
club de micro-informatique qui re-
groupe les utilisateurs des micro-
ordinateurs ZX-81, ZX Spectrum,
TAV 6809, New Brain, Thomson
9000 et Magnum 427. Les diffé-
rents buts de ce club sont les échan-
ges de logiciels, des ¢tudes d'exten-
sions, I'édition d'une revue interne,
le groupement d’achat... Pour tout
renseignement, écrire 4 M. Péru,
« Paris Micro », 19, rue Tilly, 92000
Colombes. Tél.: (1) 242.94.77
(18 ha 2l h).

Pour plus d'informations cerclez 10
ST e T T S S A TR Y

Terminaux graphiques

Les terminaux graphiques

EVT 500 et 550 sont des équipe-
ments a4 base de microprocesseur
disposant d'une résolution graphi-
que de 768 x 585 points sur un
¢écran de 35 cm. D'une structure a
‘balayage total de I'in ces appa-

Club ZX

Un nouveau club de micro-infor-
matique sur le ZX est né. Le club
Gizmo, avec prés de 200 membres,
dispose d'une équipe expérimentée
d’'informatique ainsi que de multi-
ples logiciels. Pour tous renseigne-
ments, le club Gizmo se situe 61,
rue P.-Brossolette, 95200 Sarcelles-
Village, pour la région Nord ; et 9,
rue Auguste-Val, 06300 Nice, pour
la région Sud.

Pour plus d'informations cerclez 12

—————— e i
LE HP-86

Le micro-ordinateur HP-86 est
constitué dans sa version de base
d’une unité centrale et d'un clavier
intégré formé de touches alphanu-
mériques, d’un pavé numérique et
de 14 touches de fonctions spéciales
a définir. Quatre ports a l'arriére
permettent d’accroitre la puissance
de la machine par l'intermédiaire
de modules mémoires vives et
mortes supplémentaires. Des inter-
faces spécialisées intégrées dans le
HP-86 facilitent la liaison de I'ordi-
nateur & des moniteurs vidéo, des
imprimantes et 4 une ou deux
unités de disquettes d'une capacité
de 270 K-octets. (Prix: 15340F
H.T.) Hewlett-Packard a égale-
ment introduit le HP-87XM, ver-
sion améliorée du 87A.

La mémoire vive intégrée du
HP-87XM posséde 128 K-octets et
peut étre étendue jusqu'da 640 K-
octets par I'adjonction de modules
mémoire enfichables. Le systeme
d’exploitation se trouve dans une
mémoire morte de 48 K-octets,
16 K-octets sont destinés & la ges-
tion de I'écran; la capacité mé-
moire totale du HP-87XM est donc
de 704 K-octet: R
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mathématiques et scientifiques, gestion de stocks, gestion de

h (e 3 ! '.<-._._‘. -
e —r HP 15C - HP 16C
= | . Deux nouveaux calculateurs programmables, le HP 15C comportant un
: I grand nombre de fonctions mathématiques, scientifigues et technigues sans
. . | 3 précedent et le HP 16C qui est le 1 calculateur de poche congu pour les
FER 1 Bt programmeurs et les concepteurs de matériel informatique
En vous adressant 4 LTA (Logiciels Thémes Applications) vous
: saurez toul sur les prodigieuses capacités du HP 85, l'ordinateur -
fichiers et des payes, gestion de porfefeuilles, calculs micro et

Hewlett Packard, sur toutes les applications du HP 85 : calculs
macro économiques.

Grand frére surdoué du HP 85,

le HP 87 utilise une version améliorée du systéme

d’exploitation du HP 85. De plus, un module enfichable CP/M

donne accés a la trés vaste bibliothéque de programmes

compatibles CP/M. ) 2 e

Par ailleurs, son écran de grande dimension, sa taille mémoire "TA' < es' aussi :

extensible suivant vos besoins par modules standards

(32, 64 ou 128 K-octets), ses nombreux périphériques, o L'ASSISTANCE TECHNIQUE e

dont le traceur de courbes bicolores HP 7470 en font un outil Contrat de maintenance avec prét de matériel équivalent
de travail hyper-performant. pour toute panne nécessitant une immobilisation

Ecran : 80 colonnes, 16 ou 24 lignes.
Mémoire utilisateur : 32 i 544 K-octets par micrement de . LE CONSE".' ET LA FORMATION
modules de 32. 64 ou 128 K-octets. Stage de En_rmulmn et de perfectionnement assuré
Mémoire de masse : 270 K-octets (disques souples double par des spécialistes.

densité) a S M-Octets (disques durs Winchester). o LOGICIELS DISPONIBLES.

154, rue Cardinet 13, rue La Fayette Centre Montparnasse
75017 PARIS 75009 PARIS 8, rue de I'Arrivée
627.23.57 281.13.13 75015 PARIS
du lundi au vendredi 548.32.60
de8h30al2hl0 Du lundi au samedi | Du lundi au samedi de 9h 004 19 h 00
etde I 4h00alIBh00 | de9h00al19hoo Nocturne le jeudi jusqu'a 20 h 00

Septembre-Octobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence 121 du - Service Lecteurs = MICRO-SYSTEMES - 175



MEMOIRE CENTRALE 128Ko (Ext 512Ko) + 2 fois 600Ko (floppy)
+ ECRAN (Hte resol) + CLAVIER (95 touches)

CARACTERISTIQUES :
Microprocesseur Intel 8088 16 bits.
Mémoire centrale : 128Ko en standard extensible &8 512 Ko.
Mémoire de masse : 2 unités de disquettes 5 1/4"° 600Ko cha-
cune (2 x 1,2Mo en version double face et disque dur en option).
Clavier séparé AZERTY ou QWERTY :
95 touches dont 7 touches de fonctions programmables.
Bloc numérique. Calculatrice intégrée.
Ecran vert antireflets : haute résolution.
B800x400 Pts. 25 lignes de B0 car. ou 50 lignes de 132 car.
Interfaces : une paralléle imprimante ou IEEE 488.
Deux séries V24 (RS-232) synchrone ou asynchrone.
Systéme d’exploitation : CP/M 86* ou MS/DOS*.

*™, Langages : Basic, Cobol, Fortran, Pascal, PL/1 et PL/M.

EURODTRON
INSTRUMENIATION 11 STETEES

34, Avenue Léon-Jouhaux, ZI 92167 ANTONY Cédex, Tél. 668 10-59 (5 lignes)

DISTRIBUTEUR :

UN MICRO-ORDINATEUR PROFESSIONNEL S'ACHETE CHEZ DES PROFESSIONNELS

NALOGIQUE OSCILLO
1000 MOTS MEMOIRE (540 W)

TIMING 50 MHz (540 T)

s

32 ou 40 VOIES “ETATS"
analyse de signature
mémoires de comparaison

8 VOIES TIMING

(1000 mots mémoire)

détection de parasites (glitches) 5ns

1 VOIE ANALOGIQUE OSCILLO (1000 mots mémoire)

Affichage hexa, octal, binaire, décimal, ASCII -

5 qualifiers - 121 modes de trigger - lecture directe

temps et tension - grand écran 23 cm - portable 14 kg

SEUL CAPABLE D'OFFRIR LES 3 FONCTIONS (540 STW)
) ET D'EN LIER LES CONDITIONS DE DECLENCLEMENT
ST TRES TRES COMPETITIF

R e 34, Avenue Léon-Jouhaux, 92167 ANTONY CrlIRE LR

teipdhiitniiaing

176 — MICRO-SYSTEMES Septembre-Octobre 1982




MIGRD SYSTEHES

Maryline...

Maryline est un systeme de trai-
tement de texte réalisé en France
partir du micro-ordinateur T-200
de Toshiba et utilisant une large
programmatheque.

Maryline se caractérise par un
clavier de type « machine & écrire »
avec accentuation et ['utilisation
d'une imprimante Mannesmann
Tally MT 140 L.

Celle-ci permet d'obtenir sur
132 colonnes une impression a la
vitesse de 40 cps en qualité courrier
et de 160 cps en traitement de don-
nées.

Ce systeme dispose d’un écran
anti-reflets a brillance réglable de
1920 caractéres de 64 K de mé-
moire centrale et de deux unités de
disquettes 5"1/4 permettant cha-
cune le stockage de 256 000 carac-
teres.

Les fonctions principales du logi-
ciel sont accessibles directement au
moyen des touches de fonctions du
clavier.

Cantor
1, bd Ney 75018 Paris

Pour plus d'informations cerclez 14

modele, le 1F-86 est basé autour
d'un 8086 4 8 MHz auquel le co-
processeur mathématique 8087
peut étre adjoint en option.
128 K-octets de mémoire vive, qua-
tre ports séries, quatre ports paral-
leles, un contrdleur de disque souple
a acces DMA ainsi que deux lec-
teurs de disquettes 8 pouces dotent
le I.LF. 8086 d'une capacité de cal-
cul remarquable.

Informatique Francaise

188, bd Voltaire

75011 Paris

Pour plus d'informations cerclez 15

Deux micro-ordinateurs
de haute gamme

Deux nouveaux micro-ordin
teurs frangais sont

Septembre-Octobre 1982

Une nouvelle gamme
d’ordinateurs 16 bits

Le série B-20 est bdtie autour de
processeurs 16 bits Intel 8088 et
8086 4 5 ou 6 MHz et dispose d’une
horloge temps réel. La mémoire
centrale peut s’étager de 128 Ko a |
million d’octets avec contréle de pa-
rité et d'erreur. Une mémoire
ROM de 4 Ko minimum assure
initialisation du systéme et sa
configuration. Les contrdleurs d'en-
trée/sortie standards comportent
jusqu'a deux sorties série RS 232C
(dont la vitesse est paramétrable de
110 a 19200 bauds), une sortie
RS 422 (jusqu'a 615000 bauds)
destinée au réseau local a grande
vitesse, le controleur des disques
magnétiques, le contréleur impri-
mante parallele (compatible Cen-
tronics). Sur le plan des périphéri-
ques et selon les modéles, le B-20
peut gérer des disques souples de 57
et 8", des disques durs de 5 a 20 M-
octets ainsi qu'unc large gamme
d'imprimantes caracteres.

Burroughs S.A.

L’'IVT 2000

L’IVT 2000 est un nouveau ter-
minal entierement compatible avec
les terminaux VT 52R et VT 100R
de Digital Equipment, possédant
dans sa version de base les options
« vidéo avancée » et « imprimante »
offertes en supplément dans ce der-
nier modéle, en plus de certaines
fonctions améliorées. Dans sa
conception, I'accent a ¢1é€ mis sur la
vitesse de traitement, le confort
dans I'utilisation et I'adaptabilité,
obtenus grice a4 une conception
basée autour d'un microprocesseur
Z-80.

Le Terminal IVT 2000 comprend
un écran de visualisation, un clavier
détachable, les interfaces de com-
munication asynchrone ainsi que la
logique de controle. Les circuits
électroniques sont regroupés sur
une carte standard. Cette carte et
une carte d'extension (en option)
sont montées sur glissiéres, rédui-
sant l'espace occupé et les durées
d’intervention pour la maintenance
et les coats de production.

Z.T.1. Le Mercure

Z.1. d’Aix-en-Provence

13763 Les Milles Cedex

Pour plus d'informations cerclez 17

L S ET— T AR e e e—

Micro-concentrateur Transpac

Congu a partir du micro-ordina-
teur ISTC 6500, auquel il est ad-
joint un adaptateur Transpac
ISTC X2502 ou X2504, ainsi qu'en
option un dérouleur de bande ma-
gnétique neul pistes 1600 BPI,
PISTC est destiné a faire office de
concentrateur et/ou de serveur de
micro-ordinateurs & travers le ré-
seau Transpac utilisant la norme
X25.

Le concentrateur dispose d'une

i i ne, débit de
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Superkit 6809

Le Superkit 6809 est un produit
spécialement congu pour apprendre
a programmer facilement le micro-
processeur 6809. Son contexte in-
terne est visualisé en permanence
par trente afficheurs et LED. Au-
cune manipulation n'est nécessaire.
Le programme, préalablement
chargé en RAM CMOS non vola-
tile, peut étre ainsi suivi pas & pas
avec facilité. En cours d’exécution,
des zones complétes mémoire/piles
peuvent étre visualisées instantané-
ment, ce qui facilite I'étude des ins-
tructions affectant la mémoire ou
les piles (STA, PUSH, RTS...). Par
ailleurs, le Superkit 6809 peut ému-
ler, sur option, les Z80, 6800, 8085
et 6502. Ce procédé sera particulié-
rement apprécié¢ en formation in-
terne (multi-uP) et en stages intra-
entreprises, notamment lorsque le
client impose le uP sur lequel il
désire étre formé.

Le Superkit 6809 se présente
donc comme un systeme de forma-
tion faible colt, modulaire (exten-
sion possible en outil de développe-
ment), multi uP et d'une
maniabilité exceptionnelle. Il
s'adresse ainsi aux techniciens et
formateurs professionnels qui sou-

tique universel, effic
de faible coit, san:
m.
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haitent se doter d'un sysieme didac

de base une large série de caracté-
ristiques telles que quatre polices de
192 caractéres, un clavier Azerty
accentué Querty ou Qwertz géré
par un microprocesseur 8035 ainsi
qu'un écran de 15 pouces doté
d'une haute résolution graphique.
Enticrement compatible avec les
terminaux VT 100 ou VT 52, le
« Scorpion » dispose de deux inter-
faces RS 232 C et d'une interface
paralléle de type Centronics. L'en-
semble est géré par un microproces-
seur Z-80 équipé de 30 K-octets de
mémoire en standard. Son prix :
9500 F H.T.

CET.

Centre d’activité Gorge-de-Loup

24, av, Joannes-Masset

69009 Lyon

Pour plus d'informations cerclez 20
T st

Terminal portatif d*ordinateur

Dans un seul boitier élégant, le
nouveau terminal VC a comme par-
ticularités un affichage a cristal li-
quide, une imprimante incorporée,
une mémoire amovible et un clavier
de fonction complet « Qwerty » de
57 touches. De plus, il est a faible

cker des données en provenance
d'une source extéricure ou du cla-
vier et de les retransmettre ultérieu-
rement i un ordinateur central. In-
versement, des directives
d’initialisation ou des données en
provenance d'un ordinateur central
peuvent étre transportées aux lieux
d’opération avec une trés grande sé-
curité.

L'interface de base du VC est
une liaison sortie asynchrone type
RS 232 qui fonctionne i des vites-
ses de transmission sélectionnées
par bouton variant entre 10 et 480
caracteres/seconde. Le VC peut ef-
fectuer une liaison par interface
ligne ou par caractére de controle.
Redland Automation
King’s Worthy Winchester
Hampshire S.0. 23 7Q A
Angleterre
Pour plus d'informations cerclez 21

Lecteur/enregistreur
de disquettes

Le Microrep D 50 est un systéme
connectable & un micro-ordinateur
ou i tous systémes informatiques
disposant d'une entrée V24 ou
RS 232 C. Cer appareil lit ou écrit
des disquettes 8 pouces répondamt
aux normes 37/40 et permet donc
d'utiliser un supp mpatible qui




rw e cwlinateurs

Découvrez chez vous

les secrets des microprocesseurs.

Ce cours vous permettra d'acquérir toutes
les connaissances necessaires a la com
préhension du fonctionnement interne et
a l'utilisation d'un micro-ordinateur

Vous serez capable de rédiger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure compléte de micro-ordinateurs
autourd'un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordinateur chez vous.

MNotre cours par correspondance est ac-
compagne en option d'un micro-ordinateur
MPF1, equipé d'un microprocesseur Z 80.
Un manuel d'utilisation a été spécialement
congu pour vous permettre de réaliser au
fur et @ mesure de vos études les exerci-

Une formation professionnelle pour préparer Pavenir.

ces pratiques qui viendront concrétiserce
que vous aurez appris.

Votre micro-ordinateur MPF 1 est équipé

- d'un interface cassette,

- d'un synthétiseur,

- d'extensions mémoires,

- d'un emplacement prévu pour connecter
vos circuits de commande,

- d'un transformateur d'alimentation 220 V-
a9V

Vous n'étes pas seul chez vous,

& tout moment vous pouvez consulter
votre professeur.

Notre cours par correspondance avec mi-
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages
illustrées de nombreux schémas, dessins,

organigrammes. Elles sont présentées dans .. oV o
trois reliures de qualité, faciles a consuy 5

gl 8 o
e

Ce cours permet de comprendre tranquille-
ment le fonctionnement des microproces- #
seurs ’
Niveau conseillé : BAC

#1

INSTITUT PRIVI s
D'INFORMATIQUE, ¢

7.rue Heynen, ”
92270 gl x
Bois-Colombes

~
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Pour plus de précision cerclez la référence 124 du
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EPSON a choisi

"JecHNoLocY RESOURCES

faites-lui
confiance

Quand on fabrique plus de la moitié des mécanismes
d'imprimantes existant sur cette planéte, quand on en avendu plus
que toutes les autres compagnies réunies, on sait de quoi on parle.

Quand on produit un mécanisme de qualité chaque seconde
ouvrable, on peut vendre un peu moins cher que les autres.

Regardez les séries MX80, MX82, MX 100 : aucune ne peut rivaliser avec
elles a des prix aussi économiques.

A une vitesse de 80 cps, elles possédent des caractéristiques alphanumériques et
graphiques de tout premier ordre qui en font une machine dont la qualité d'impression de type
courrier peut satisfaire une large partie des applications de traitement de texte.

283

o

Alors, il est important de pouvoir offrir "~ —~—
un support qui soit a la mesure de la qualité A —
de cette imprimante. I

C’est pourquoi EPSON a choisi
Technology Resources pour distribuer ses
produits sur le marché frangais.

Un réseau, un service aprées-vente,
un support technique et commercial,
un stock adapté & vos besoins sont a la
disposition de nos distributeurs
et de leurs clients.

N’hésitez pas a nous contacter.

Technology Resources:
votre partenaire pour EPSON
vous pouvez lui faire
confiance.

&B e

Interfaces paralleles,
Série RS232C, Apple ll, TRS 80, PET,
LEANORD, GOUPIL, IBM, HEWLETT PACKARD, MICRAL,

SHARP, RANK-XEROX...
[EcHNOLOGY RESOURCES
114, rue Marius Aufan, 92300 Levallois-Perret - Tél. : (1) 757.31.33 - Télex : 610657
180 — MICRO-SYSTEMES SICOB-OEM : Stands 801-802-803 Septembre-Uctobre 1982

Pour plus de précision cerclez la référence 125 du « Service Lecteurs »
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Boite noire, modéle 3/50

Le micro-ordinateur RAIR
« Boite noire » 3/50 est un matériel
d'usage général, congu pour de
nombreux domaines d’applications.
Equipé d'origine avec un disque dur
de technologie Winchester d'une
capacité de 16 M-octets et d'un lec-
teur de disquette pour les sécurités
et les transferts de données, chaque
modéle est architecturé autour d'un
microprocesseur 8085 auquel un
processeur arithmétique peut étre
joint.

Les ports série 1/O au standard
RS 232 C et le bus paralléle
IEEE 488 permettent aux « Boites
noires » de RAIR d’étre interfacées
avec un large éventail de terminaux
périphériques et équipements de
communications divers. La disponi-
bilité des langdges de haut niveau,
tels que Basic, Fortran, Pascal,
Cobol et PL/1, offre un large choix
dans la conception du logiciel et
I'accés facile a tous logiciels sous
CP/M et MP/M disponibles sur le
marché.

RAIR
11, rue du Colisée
75008 Paris

Pour plus d'informations cerclez 23

surfaces de stockage avec une den-
sit¢ maximum de 10000 bits par
pouce, avec 542 pistes par pouce,

Le taux de transfert est de
1,2 million d’octets par seconde i la
vitesse de fonctionnement de 3 600
révolutions par minute.

Le disque RSD CDC 9710 pos-
séde une interface SMD. Il est
compatible avec les unités standard
de 14 pouces et avec l'unité fixe de
stockage de 230 mm CDC 9715

D'autre part, sa compatibilité
avec les controleurs actuellement
sur le marché permet aux construc-
teurs et concepteurs de systémes de
I'intégrer facilement et a faible codt
avec dautres unités de 14 pouces,
augmentant d’autant la durée de
vie de ces sous-systémes. Enfin, sa
compatibilité avec I'interface SMD
permet aux utilisateurs de mieux
planifier leur transition vers des
systémes de disques plus petits.
Control Data
Tour Gamma A 195, rue de Bercy
75582 Paris Cedex 12
Pour plus d'informations cerclez 24
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Micro-ordinateur
Transdata

Sous une architecture multicarte,
le cceur du micro-ordinadeur Trans-
data constitué d'un Z-80A geére
65 K-octets de mémoire vive exten-
sible jusqu'a 512 K-octets. Deux
disquettes 8 pouces de 512 K-octets
chacune dotent cette machine d'une
puissante mémoire de masse sus-
ceptible de s'étendre jusqu'a 20 M-
octets sous forme d'un di

Disque dur pour Apple 11

Ce nouveau sous-systéme Win-
chester 5 1/4 pouce destiné a I'Ap-
ple 1l est une unité compacte tra-
vaillant a la vitesse d'un
Winchester et possédant une capa-
cité équivalente a celle de 32 unités
de disquettes. D'une capacité de
5 M-octets, I'équipement est doté
de programmes utilitaires afin de
réaliser le formattage, I'indexage, la
duplication, I'auto-diagnostic et le
support. Parmi les autres particula-
rités, il est & noter une touche de
verrouillage de sécurité ainsi qu'un
dispositif spécial d'alimentation
¢électrique
Consultech International
28, rue de Belle-Vue
1050 Bruxelles, Belgique

Pour plus d'informations cerclez 26

. oours d’exécution sur le systéme in-

Sireté de fonctionnement
Réalisé avec le concours de
I’Agence nationale de valorisation
de la recherche (ANVAR), le pro-
duit sous la forme d'une
carte électronique assume des fonc-
tions de controle d'un systéme avec
une vérification des tensions d'ali-
mentation des processus et leur bon
fonctionnement, une mesure des
températures en divers points. Des
actions en réponse a ces controles
sont alors exécutées tels des déclen-
chements d’alarme, accompagnés
de messages apparaissant sur les
terminaux, des déclenchements de
programme d'arrét et de sauve-
garde en cas d'événements graves.
Par ailleurs, ce méme appareil
permet de tester si le progmmmc en

réalisé

ce lnllté-
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Interfacage
d’un processeur vocal

National Semiconductor a déve-
loppé un processus vocal susceptible
de s'interfacer de différentes manié-
res avec deux ou trois circuits inté-
grés. Dans le premier cas, ce circuit
de parole, le S.P.C., rappelle les ex-
pressions stockées dans une mé-
moire morte sous forme digitale. Le
S.P.C. peut adresser jusqu'a 256
expressions qui conservent les
mémes inflexions, tonalités et ac-
cent que la parole humaine. Avec le
microcontroleur COP 400, la parole
se voit agrémentée d'une possibilité
d’association de mots et de phrases
en cascade. Le circuit COP permet
tous les avantages associés a I'utili-
sation d'une interface microbus a
coit relativement bas. Le champ
d’application de ce circuit est assez
vaste, couvrant aussi bien le do-
maine des jouets, de I'électro-ména-
ger, la sécurité...

National Semiconductor
28, rue de la Redoute
922600 Fontenay-aux-Roses

Pour plus d'informations cerclez 28

Lecteurs de code i barre

Les premiers senseurs a trés
haute résolution viennent compléter
la famille des lecteurs de codes-
barres de Hewlett-Packard. Ce sont
des lecteurs manuels permettant de
décoder le code alphanumérique 39.
lls sont spécifiés pour pouvoir lire
des barres ayant une largeur de

0,19 mm.
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mine I'emploi de circuits de conver-
sion analogique /numérique.

Les lecteurs de la série HEDS-
3200 sont équipés soit d'un cordon
ordinaire, soit d'un cordon extensi-
ble. Les HEDS-3200 et -3201 sont
€quipés d’un interrupteur a poussoir
permettant d'économiser |'énergie
pour des équipements fonctionnant
sur batterie. Les HEDS-3250 et
-3251 possédent un blindage in-
terne mais pas d'interrupteur, ils
sont destinés aux équipements fonc-
tionnant sur secteur.

Hewlett Packard

Z.1. de Courtaboeuf
avenue des Tropiques
91947 Les Ulis Cedex

Pour plus d'informations cerclez 29
T e . B ™ AT .
Une gamme compléte

de matrices de points

a cristaux liquides

Toute une nouvelle gamme
d’écrans 4 cristaux liquides est dé-
sormais proposée par la société
Epson. La matrice de caractéres est
de 5 x 7 points avec un générateur
de 96 éléments ASCIL. Accompa-
gnée d'une mémoire interne, la
consommation de ces écrans est trés
faible avec cependant une grande
lisibilité et un grand contraste.
Deux séries avec un éclairage ar-
riére en option par panneau électro-
luminescent couvrirait un large
éventail d’applications : terminaux
portables, ordinateurs, visualisation
d'imprimante, pour traitement de
Lextes, terminaux point de vente...
Tekelec-Airtronic S.A.

garde par batterie est prévue dans
le cas de mémoires C-MOS

L’autre motié contient également
16 K-octets combinés de plusicurs
fagons par l'intermédiaire de
switchs.

-~ 16 K de RAM sauvegardés ou
non ;
~ 16 K de PROM 2732 ;

16 K de PROM 2532 ;

~ 16 K de 2732 et de 2532 ;
- N K de RAM non sauvegardés
et M Kde PROM (N + M = 16):
~ possibilité de mettre de la 2716
au lieu de la RAM 2K x 8

De plus, trois fils ont été tirés a
partir du connecteur fond de panier,
permettant ainsi de valider la carte
par une adresse autre que celle du
bus du microprocesseur ; ceci per-
met d’augmenter la taille mémoire
du systéme (8 x 32 K-octets)

Cette adresse est sélectionnée par
I'intermédiaire de switchs ; la carte
peut aussi toujours étre validée
quelle que soit cette adresse
Micropross
56, rue de Lens 59000 Lille

Pour plus d'informations cerclez 31

Bibliotheque de logiciels
des utilisateurs Intel

INSITE est & la fois une biblio-
théque, une librairie et un club d'uti-
lisateurs. INSITE regroupe une col-
lection de programmes écrits par les
utilisateurs de matériels Intel, que
ce soit sur les micro-ordinateurs, les
cartes micro-ordinateurs ou les sys-
témes de développement. Une large
variété de logiciels d application,
sous-programmes et de jeux sont
disponibles dans INSITE.

n faisant appel aux ressources

NSITE. s adbérns puven
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JEUX D'ORDINATEUR

EN BASIC

David H. AHL, 7176 p. Réf 246 - Prix 89 F.
100 jeux passionnants pour jouer avec
votre ordinateur personnel, seul ou a
plusieurs. Pour chaque jeu, programme
et exemple d'exécution.

Du méme auteur :

NOUVEAUX JEUX
D'ORDINATEUR EN BASIC
188 p. Réf. 247 - Prix 89 F.

Complément indispensable du précé-
dent. Plus de 80 jeux !

ATTENTION FRAGILE !

(Le soin de votre ordinateur)
Rodnay ZAKS, 260 p. Réf. 238

Premier ouvrage traitant exclusivement
des soins dont il faut entourer un petit
ordinateur : tout ce qu'il faut faire et ne
pas faire pour I'utiliser avec succés.
PARUTION : FIN SEPTEMBRE

JEUX EN PASCAL

SUR APPLE

Douglas HERGERT et Joseph T. KALASH,
380 p. Réf. 241 - Prix 150 F.

L'ensemble des jeux les plus populaires
en PASCAL UCSD : cribbage, horserace,
keno, baccara, chuckaluck... et beaucoup
d'autres !

Pratiquez le PASCAL en vous amusant !

QUEL MICROORDINATEUR
CHOISIR ?

66 p. Réf. 254 - Prix 35 F.

Texte intégral de la conférence donnée &
MICRO EXPO B82. Un guide précieux
pour vous aider a choisir le matériel le
mieux adapté & vos besoins.

SYBEX
NOUVEAUTES

Le leader

de I'édition micro-informatique .

DU COMPOSANT

AU SYSTEME

une introduction aux micro-
processeurs

Rodnay ZAKS,

580 p. Réf. 239 - Prix 195 F

Découvrez le monde fascinant des micro-
processeurs : fonctionnement interne
d'un  microprocesseur, interconnexion
des composants, conception et program-
mation d'un systéme complet.

ET AUSSI . ..

PROGRAMMES EN PASCAL
Pour scientifiques et ingé-
nieurs

Alan MILLER,

350 p. Réf. 240 - Prix 195 F.

INTRODUCTION A ADA
Pierre LE BEUX,
350 p. Réf. 242 - Parution septembre 82

)

FRAIS DE PORT : 1 Livre=1250F,. 244=21F, 448B=25F.

Pour plus de précision cerclez la rétérence 126 du

Service Lecteurs

Envoyez ce bon
accompagné de
votre réglement

4 /\
SYBEX 4, place Félix Eboué
4, pl. Félix Ebouéd \SYBEX 75583 PARIS - cédex 12

75583 PARIS Tél. 347.30.20
SICOB BOUTIQUE - STANDS 156-157

Titre / Réf Qté Prix

Cédex 12
Tél. 347.30.20

Frais de port

TOTAL

Nom

Adresse :



Adoptez
un petit surdoue

Moi, le petit Zenith, je suis un petit surdoug. Concu et fabriqué aux USA par Zenith, pre
Enfant prodige, je connais la comptabilité, la paye, mier du marché américain de la vidéo, le micro
la facturation, le courrier. Je suis vif, éveillé, je com-  ordinateur Zenith est distribué dans toute la France
prends tout tout de suite, je parle déja sept langues :

Basic, Pascal, Fortran, Cobol, Forth... ”””
Vous recherchez une information ?Interrogez- dat S Stem‘
moi, |'ai une mémoire d'éléphant ! a y e

= - 3 i L ’- - r -
Sportif, souple, je m’adapte a toutes les situa- [ lnformathue évolutiv
tions, a tous les environnements.

Petit surdoué, je grandirai avec vous des que
vous le souhaiterez. Faites comme aux Etats-Unis,
comparez-moi... Vous m'adopterez !
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Basic de gestion
sur les ordinateurs 32 bits

Le Basic de gestion, langage de
programmation 16 bits, pourra dé-
sormais étre utilisé sur I'Eclipse
MYV /8000 et MV /6000, deux syste-
mes 32 .bits fonctionnant sous
AOS/VS (Advanced Operating
Systems/Virtual Storage - Systéme
d’exploitation évolué/mémoire vir-
tuelle).

Cette innovation permettra de
proposer le Basic de gestion 16 bits
sur tous les ordinateurs de gestion
avec un systéme d’exploitation
multi-utilisateurs, c’est-d-dire sur
I'ensemble des systémes avec syste-
mes d’exploitation en DOS, RDOS,
AOS et les Eclipse MV,

Le Basic de gestion permet a plu-
sieurs opérateurs d'utiliser simulta-
nément plusieurs fonctions : pro-
grammation, essai, test de mise au
point et exécution de programmes.
Ses extensions (fichiers ISAM 2
acces multiple, allocation dynami-
que des enregistrements, nom de
variables a six caractéres, zone
commune et bloc d’entrée /sortie di-
recte par bloc) en font le logiciel
idéal d'une configuration multi-uti-
lisateurs.

Data General
La Boursidiére - R.N. 186
92357 Le Plessis-Robinson Cedex

Pour plus d'informations cerclez 33
R it P —
Logiciels pour TRS-80

Deux nouveaux logiciels pour les
possesseurs de TRS-80 modele |
et 3.

Accel 3 est un compilateur Basic

et Dlslr. Basw, version amélrorée et
réécrite d’

garde directe du code généré sur
disquette ou sur cassette. Prix :
650 F.

Small-DOS est une version sim-
plifice de L.DOS supportant des
lecteurs de disquettes de 40 et 80
pistes, simple et double densité,
simple et double face. Il comporte
les « meilleures commandes » des
L.DOS ainsi que lintégralité du
L.Basic. Prix : 830 F.

General Software
19, bd Montmartre
75002 Paris

Pour plus d'informations cerclez 34

Interpréteur « Process Basic »

Le P.Basic: un interpréteur
Basic programmable pour le micro-
processeur Z-80. Il fournit a 'utili-
sateur d'un contrdleur de processus
industriels un moniteur basé sur un
PROM non volatile qui posséde en
outre la faculté de replacer le pro-
gramme d’application également en
PROM. Ceci permet de réaliser un
systéme entiérement non volatile et
autonome, qui peut fonctionner des
la mise sous tension. P.Basic ne né-
cessite pas de systeme d'exploita-
tion pour étre fonctionnel.

Cet interpréteur comprend des
instructions pour la programmation
des PROM et le positionnement de
bits, Il permet [I'utilisation des
cartes des interfaces pour horloge/
calendrier sauvegardées sur batte-
ries (BCLK) et processeur mathé-
matique (MATH).

La programmation de fonctions
complexes est simplifiée par diffé-
rents autres éléments. L'utilisateur
ne skerséue rarement limité par la

ou les

L

4052 et 4054 est actuellement pro-
posée. Les deux nouvelles versions
(respectivement 4052A et 4054A)
ont vu leur langage Basic amélioré,
leurs performances accrues, tant au
plan du GPIB que de la vitesse de
traitement, facteurs essentiels aux-
quels s’ajoutent la définition des
écrans équipés de tubes-a-mémoire
(28 a 48 cm) et la possibilité d'ob-
tenir le mode régénéré en couleur
(4054A option 31) d’un intérét tout
particulier pour la conception inter-
active.

Toutes ces améliorations de la
version « A » sont proposées sous
forme de kit d’adaptation (4052
F39 et 4054 E39) pour les utilisa-
teurs actuels de 4052 et 4054 stan-
dard, qui pourront ainsi voir leurs
programmes « tourner » jusqu'ad
20 % plus vite.

Tektronix
Z.1. de Courtabeeuf - B.P. 13
91941 Les Ulis Cedex

Pour plus d'informations cerclez 36
TR i L B e———

Nouveaux logiciels
pour ’Exormacs

Deux nouveaux logiciels ont é1é
congus afin d'élargir les possibilités
du s de dEMoMn

MICRO-SYSTEMES
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Logiciel pharmaceutique

Phamastar est un logiciel exclusi-
vement réservé aux pharmaciens, et
comprenant deux programmes :

Un premier programme gére les
ordonnances avec ou sans déléga-
tion de paiement ainsi que le suivi
des remboursements. Toute la saisie
se fait sur écran; les calculs sont
automatiques ; I'édition immédiate
sur feuille sécurité sociale
recto/verso avec le numéro de 'or-
donnancier ; I'exécution ultra-sim-
ple grice aux messages d'aide per-
manents a I'écran ; la recherche des
interactions médicamenteuses ainsi
que I'édition des plans de soins per-
sonnalisés.
~ Un second programme permet la
gestion des achats de certaines
ventes et prépare ainsi le pharma-
cien a sa future gestion de stock
informatisée.

Le matériel est fourni avec
modem pour la télémaintenance.

Dans une version de base com-
prenant un micro-ordinateur
ITT 3030, deux disques de 500 K-
octets chaque, une imprimante, un
modem et le logiciel (10000 F),
I'ensemble est vendu 47 000 F H.T.
Microdis
21A, bd G.-Guist’hau
44000 Nantes
Pour plus d'informations cerclez 38
T e e A T T S T A

« Concurrent » CP/M-86™
Digital Research a annoncé le
« Concurrent » CP/M-86, premier
systéme d'exploitation pour micro-
ordinateurs pilotés par un 8086 ou
un 8088, Il permet a un seul utilisa-
teur d'effectuer plusieurs tiches si-
multanément.
Un :nformatlmeig

I.ll~, rexem

186 - MICRO-SYSTEMES

le CP/M-86™, un syst¢éme d’ex-
ploitation 16 bits mono-utilisateur
et mono-tiche, et avec le MP/
M-86™, qui permet a plusieurs
utilisateurs d’utiliser le méme pro-
cesseur central simultanément. Le
Concurrent CP/M-86 offre une
compatibilité de structure de fichier
avec tous les systémes d'exploita-
tion de Digital Research, y compris
le CP/NET™ et le CP/MR,
Vector International

B-3030 Louvain, Belgique

Pour plus d'informations cerclez 39
AT =

Logiciel de gestion de fichier
pour HP-83/85

Un nouveau logiciel de gestion de
fichier pour les ordinateurs person-
nels HP-83 et HP-85 apporte le
classement électronique aux posses-
seurs de ces deux modeles.

Avec ce gestionnaire de fichier,
les utilisateurs créent leurs propres
masques pour entrer leurs données
dans le systéme de classement.
Leurs données peuvent étre mises i
jour, recherchées, triées ou méme
transférées vers un fichier de don-
nées alphanumeériques pour étre uti-
lisées avec d’autres logiciels d'appli-
cations, tel Visicalc Plus*, grace
aux touches de fonctions personna-
lisées qui accédent & un menu.

Le gestionnaire de fichier pos-
sede également des fonctions inté-
grées pour I'édition de texte et la
création de graphiques. Couplé avec
une imprimante et un traceur HP,
le gestionnaire de fichier permet de
générer des états pleine page, des
¢étiquettes pour le publipostage et
des graphiques,
Hewlett

 Ave

Dentistes, a vos disquettes...

« Agatha » est un logiciel de ges-
tion de cabinet dentiste congu et
réalisé par un chirurgien dentiste.
Ce programme gére un fichier de
200 patients. Les fiches se présen-
tent sous la forme habituelle et don-
nent au dentiste d'une fagon claire
tous les renseignements concernant
la série de soins en cours :
— plan de traitement ;

— soins réalisés ;
— total des soins, des
solde...

« Agatha » :

— calcule et édite a la demande les
feuilles de Sécurité sociale, les devis
de prothese, les bulletins de paie ;

— réalise I'impression de vos ordon-
nances, de lettres types :

— assure la gestion des recettes et
dépenses et gére automatiquement
les impayés. Ce logiciel, au prix de
11600 F T.T.C., est congu pour sa
mise en EI]'!P'IL.!II{'IH sur un micro-
ordinateur Apple Il avec 48 K de
mémoire vive.

C.D. Soft

59bis, rue de la Biche 30000 Nimes

Pour plus d'informations cerclez 41

acompites,

.l.ll_lefw _

Nouveaux logiciels
pour "analyseur
Micro-modal 2510
Optimod est un logiciel de simu-
lation de modification pour I'opti-
misation du comportement de
structures. Fourni en deux modules,
il permet de simuler par calcul les
excitations artificielles, d'insérer
des paramétres physiques tels que
raideur, amortissement, masse,
poutre, et de vérifier le nouveau
comportement de la structure.
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" DEUX GRANDES VEDETTES
- - SUR TOUS LES ECRANS

; _ KIT DE VISUALISATION
~ SEMI-GRAPHIQUE THOMSON- EFCIS

UN CONTROLEUR EN 4 CIRCUITS !

Associés & deux RAM statiques | Kx8,
les dgux nouvelles vedettes de I'écran,
les deux circuits universels. EF 9340 et
EF 93417 vous permettront dé réalises le
contréleur semi- grclphoqua le moins cher
du marché. .

...ET PAS LE MOINS PERFORMANT ! e

Toutes possibilités dans les deux
normes 625 lignes/50 Hz et 525 lignes/
60 Hz, THOMSON-EFCIS les a program-
mées dans le silicium. 2

* caractéres alphanumériques (128) et

semi-graphiques (128),

* 8 couleurs ou niveaux de gris,

* sous-lignage,

* clignotement,

¢ double hauteur, doublé largeur,

* zoom, roll-up, roll-down,

* curseur adressable...

De plus, vous pouvez vous-méme définir
*  votre propre jeu de caractéres en ROM

ou en RAM externe (définition dynami-

que).

DES APPUCATIONS DANS TOUS I.IS.
DOMAINES :

De l'affichage public & l'informatique
domestique, du contréle industriel au
jeu vidéo, le kit semi-graphique
EF 9340/41 de THOMSON-EFCIS, c'est la
* solution faible colt, haute performance
que vous recherchez. A

Demandez nos notices et notes d'appli-
cation.

'@ COMPOSANT

THOMSON-EFCIS :

DISTRIBUTEURS - BONNEUI

5 PENNES MIRABEAL
17 MONS EN BAROE

AINT-ETIENNE : SEDRE (7
NTS & 8 ULOUSE

les la référence [ 2



Micro-informatique:
tout ce qu’il
faut savoir pour
bien l'utiliser.

en permanence stages d'initiation
ou de perfectionnement, de 3 a 15 jours

B Micro-informatique de gestion
W Informatique industrielle.
W Langages de programmation.
M Initiation a I'informatique
(planification, sécurité, controle)
W Choix de mini-systemes informatiques de gestion.

Organisme indépendant des constructeurs
le Cepia met a votre service |'expérience et le sérieux
de ses 500 professeurs vacataires
mmeee  Venus de 54 pays, 25.000 auditeurs
‘e | entémoignent

I-“ e oy e e e SO W—

_! Je souhaite recevoir sans engagement,
l =~y
il
M

les programmes d'enseignement

et le calendrier des stages Cepia
I Fonction
Societée
I Adresse

I Code Postal Tel

Centre Privé d'Etudes Pratiques d' Informatique et d' Automatique
Domaine de Voluceau - Rocguencourt BP 105 - 78153 Le Chesnay
Téléphone | 954 90.20/954 56.00

SRS A SRS CES . RANESRERS RN
Pour plus de précision cerclez la référence 129 du « Service Lecteurs »
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0.5.A. INFORMATIOUE

5, bd Dubouchage

DG000 NICE - tél. (93) B5.15.96
INFORMATIQUE ET GESTION

31, cours Carnot

13300 SALON DE PROVENCE - tél. (90) 56.20.19
COMPUTER CONSEIL

39, rue Gambetta B, rue de la Paille

17000 LA ROCHELLE - 1l (46) 41,62 66 72000 LE MANS - 1él_ (43) 24 85.73
SYSTEME 24 SIGEA

19, rue de |a Bréche 34, av. de la Républigue

24100 BERGERAC - 161, (53) 27.25.20 T4000 CRAN GEVRIER - t. (50) 57.02 80
B.ML MICRO DATA

Centre Delta - B.P. 47 26, rue de Condé

29000 QUIMPER - tél. (98) 90.19.61 TS006 PARIS - b, (1) 325 26 49
AQUITAINE MICRO INFORMATIOUE IMAGOL

134, bd du Président Roosevelt 145, rue Gutenberg

33800 BORDEAUX - té, (56) 91.78.74 TS015 PARIS - téi, (1) 577.50.39

LTA INTERSIS

Domaine de Coulondres 18, rue Violet

34980 ST GELY DU FESC - 161, (67) 84.25.30 TS015 PARIS - tél. (1) 225,28, 75-575.41.81
INFORGA D.A.TL INFORMATIOUE

157, cours Berriat 26, quai Lamblardie

36000 GRENOBLE - 11, (76) 48.13.10 76600 LE HAVRE - 141 (35) 2143 32

M. BEUTTER Denis P.LS.

Groupe Decobecq La Détense 6

15, av. Jean Allemans 50, passage de la Coupole

42100 ST ETIENNE - 181 (77) 57.48.56 92400 COURBEVOIE - 181 (1) 773.86.70

BEUTTER Denis PICARDIE MICRO INFORMATIOUE

MIAGOS

216, rue Garibaldi

60003 LYON - 14i. (7) 895.30.40

SICOD INFORMATIOUE

7, bd du Maréchal Lyautey

T1200 LE CREUSOT - t&. (85) 56 .09 99
CONSEILS et REALISATIONS INFORMATIOUES

Route de Saint-Cyr 6, rue Allart

BELLEGARDE EN FOREZ BODOO AMIENS - 1l (22) 1.52.39
44210 MONTROND LES BAINS - 161 (77) 544840 ¢

SELECOD Le Paillon

L. de Brais Avenue de Brunet

44600 SAINT NAZAIRE - 11 (40) 66.63 63 B3100 TOULON - té1. (94) 23.74.30
08849 S.LAPL

28, rue Baudrigre

49000 ANGERS - tél. (41) B7 68 99

5.A. MAB

2, place de Catalogne

66000 PERPIGNAN - Tél. (68) 34.04 46/47
PARMENTIER S AR.L.

9, rue du Foulon - B.P. 2

67601 SELESTAT CEDEX - 161, (88) 52 80 61
Agence Commerciale

Residence “Le Mérimée ™

14/18, av. du Colonel Picot

B3100 TOULON - 18, (94) 20.05.29
SYNERGIE INFORMATIQUE

71, avenue Monciar

B40D0 AVIGNON - 141, (90) 86 52 32

Belgique
ALPHAGEST 5.A.

66, av. Meurde B 6001 MARCINELLE
1. (071) 36.01.80 - 36.01.69

13, rue de la Canardiére Luxembourg
67100 STRASBOURG MEINAU - tél, (88) 39.08 61 f;’_’;’;“nmm“

CEMIA 5.A. L2449

35 bis, rue des Trois-Rois LUXEMBOURG - 1l 47,37 80
BE100 MULHOUSE - 11, (89) 46.56.00

B.LM.P,

20, rue Servient

69003 LYON - Tél. (7) 860 84,27 S

e
Pour plus de précision cerciez ia reférence 130 du « Service Lecteurs »
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g1
FORMATION : hengrmocssseyr,

Dans le cadre de la FORMATION CONTINUE,
AFORP-AFORTEC

propose, dans son CENTRE DES TECHNIQUES EN EVOLUTION, des
stages adaptés pour répondre aux besoins des entreprises.

e INITIATION AU MICROPROCESSEUR

(pour ingénieurs et techniciens non specialistes)

e ETUDE DU MICROPROCESSEUR
(Aspects matériels et |logiciel)
ET DES CIRCUITS PERIPHERIQUES
DE LA FAMILLE - PROGRAMMATION
EN LANGAGE ASSEMBLEUR

e ETUDE DES OUTILS D'AIDE AU
DEVELOPPEMENT - MISE EN (EUVRE AU
TRAVERS D'APPLICATIONS

3aS5jours

5a 20 jours

INDUSTRIELLES 10 jours
e LANGAGES EVOLUES UTILISES EN
MICRO-INFORMATIQUE 3a5jours

® STAGES SPECIFIQUES

Etude el réalisation a la demande d'une entreprise

Ces stages se déroulent en laboraloires specialises pourvus

e de nombreux postes de manipulation dans les familles 6800, 6809,
68000... BOBO, BOBS, BOBG... ZB0, 6502, 2900...,

e de systémes d'aide au développement MOTOROLA et SIEMENS,

* de micro-ordinateurs GOUPIL 2

AFORP-AFORTEC

Déclaration d'Existence n” 11 82 001 55 92 Association « Loi de 1901 »,
créée par le Groupe des Industries Métallurgiques de la Région Parisienne
(G.IM.)

Centre des techniques en évolution
75-77, rue Gabriel Péri 92120 MONTROUGE Tél. : 657.41.23

AFORP
AFORTEC

UNE FORMATION L
TECHNOLOGIQUE OPERATIONNELLE
Pour tous renseignements

SERVICE DEVELOPPEMENT
739.32.10 - 55, rue Deguingand

92532 LEVALLOIS-PERRET CEDEX

Pour plus de précision cerclez la référence |1 31 du « Service Lecteurs -

TECHNIQUES

Emballages type Frame en Ethafoam
g Y

Conteneurs moulés renforcés

De I'étude a la réalisation et au contrle des performances,
une prise en charge compléte de tous vos problémes
de calage et d'emballage

Pour plus de précision cerclez la référence 132 du « Service Lecteurs



ﬂﬁ HEWLETT

PACKARD

Le systeme d’informatique
personnelle HP-87

UN OUTIL POUR LES SCIEN-
TIFIQUES ET LES FINANCIERS

— Logiciel BASIC complet.

— Précision numérique 12 chiffres
significatifs.

— Mémoire 32K extensible & 544K.

— Ecran alphanumérique 28 x 80 ou
16 x 80.

— Ecran graphique 540 x 240 points.

— Horloge et chronométre internes.

— Interface HP-IB (IEEE-488) inté-
gree.

— Emplacements disponibles pour
monter des adaptations (interfaces,
ROM Calcul matriciel, etc...).

Micro-ordinateur HP-87

DES PERIPHERIQUES PUISSANTS
ET ADAPTES

— Lecteur de disquettes 270K (unités sim-
ples ou doubles).

— Disque dur de 4,6 Méga-Octets (avec ou
sans sauvegarde).

— Table tragante 9470A (deux plumes,
format A4).

— Table tragante 9872A (huit plumes, for-
mat A3).

— Imprimantes a aiguilles et a marguerites.
— Tables a digitaliser.

Table tragante HP 7470 A
Lecteur de disquettes 82901 M

DES CARTES EXTENSIONS LES LOGICIELS

— Carte CP/M (DIGITAL RESEARCH). — VISICALC (tableau électronique de calcul).
— Carte V24 RS 232 C (et boucle de courant). — Bibliothéque graphique (pour aider au dessin
— Carte Entrées/Sorties logiques. sur ecran et sur tables tragantes).

— Carte BCD. — Logiciels et langages existants déjasous CP/M
— Carte d'adaptation HP-IL. — Comptabilité avec les programmes HP85.

/s . .. HEWLETT-PACKARD

Micro Informatique Diffusion
TELEX : MIDREP 215 621 F
51 BIS, AVENUE DE LA REPUBLIQUE, 75011 PARIS - TEL. 357.83.20 + S.A AL aucapital de 766 400 F A.C Paris B 315904350

Pour plus de précision cerclez la référence 133 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES - 191




Systeme Telévidéo

Le systéme Télévidéo est un nouveau concept en micro4informatique 8 bits : la puissance

modulaire intégrale.

Construit autour du 2.80 et du CP/M 2.2, il permet de passer du monoposte & un réseau

multiutilisateurs, multiprocesseurs, multitaches (jusqua 16 postes) en conservant

tout le matériel acquis et les logiciels existants. Chaque poste de travail équipé d'un écran

antireflet a luminosité variable (disponible en AZERTY) posséde sa puissance de calcul

' (64 Ko), sa mémoire de stockage éventuelle

L\ et partage la mémoire de masse

' &f | avec une vitesse de transfert

| de 800 K/Bauds.

Voila pour les performances.
Quant aux prix... ils vont en faire
trembler quelques-uns.

Pour commencer...

TS.802 Monoposte(CP/M 2.2)
Z.80 (4 MHz) 64 RAM, 4 K EPROM
_ . 2 disquettes 5" 1/4 (1 Mo en ligne)
\ILL 2 ports RS 232C
+ 1 port RS 422 pour liaison
avec TS.806 ou TS.816
Prix unitaire 29.950 F H.T. au 15.01.82
ou 802 H mémes caractéristiques
-1 disquette 500 Ko + disque dur 10 Mo



Pour grandir...

TS.806 (6 postes)

Z.80 (4 MHz) 64 Ko RAM + 4 K EPROM
Systéme Mmmost* sous CP/M 2.2

1 disquette 500 k + 1 Winchester 10 Mo

2 ports RS 232C + 6 ports RS 422 pour liaison
avec TS.800, TS.801 ou TS.802 H.

TS.800 (poste de travail)

Z.80 (4MHz) 64 K RAM + 4 Ko EPROM
CP/M 2.2.

1 port RS 232 C +1 port RS 422

pour liaison avec TS.806 ou TS.816

v

v

Pour continuer...

TS.816: 16 postes
Z.80 (4MHz) 128 Ko RAM + 4 Ko EPROM
Systéme Mmmost* sous CP/M 2.2.

1 disque dur 8": 23,5 Mo

1 cartouche 17,2 Mo

2 ports RS 232C

16 ports RS 422 pour liaison avec
TS.800, TS.801 et TS.806

ysteme Mmmost: logciel dexplotation multitaches, multi-calculateurs, m utiisateurs gérant
: entrée ties, les mémoires de masse et le spooler automatigue

Pour plus de précision cerclez '
la référence 134 du « Service Lecteurs

L’avance technologique, Ie support, le service

PARIS : Tour dAsniéres 4, avenue LaurentCély - 92606 Asnieres Cedex. - Tél.: 791.44.44. - Telex: 611448 F.
LYON : Immeuble Britannia 20, bd EugéneDeruelle. 69003 Lyon. Tél.: (7) 895.30.45.
RENNES : 24, avenue de Crimée. 35100 Rennes. Tél.: (99) 53.13.33. Telex: JB SERVI 740 084 F.
AIX-EN-PROVENCE : Mercure C. Z1. Aix-enProvence. 13763 Les Milles Cedex. Tél.: (42) 26.52.52.
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rockwell

AIM 65 1K :
4K

Cz Commodore.

4493F VIC 20

4770F

avec 1 cassette jeu

2350 F
2510 F

3050 F
4130 F
3030 F

avec 16K Ram
VIC 1540 monodisquette
VIC 1515 imprimante 80c

SYKO-LOGIC 100 7387F

comprenant : 1 AIM 65 4K + Basic
+ Alim + Boitier

Logiciels disponibles

Basic - PL 165 - Forth - Assembleur

victor lambda

VICTOR 16K + Basic Il + 4 jeux
2990 F
Victor 48K 4950 F

1 CBM 4032, écran 9” + 1 lecteur K7 7000 F

1 CBM 4016 écran 12" + Disquettes CBM
4040 16500 F

1 CBM 8032 13350 F

1 CBM 8032 + 8050 + 8024 38950 F

Cartes
format EXORCISER

Extension Mémoire

16K Stat. 3900 F H.
16K Stat. CMOS 4800 F H.
16K a 64K Stat. CMOS
addressable de 2K en 2K,
de 5800 a 7500 F H.T.

RAM ou ROM (2716)
Cartes gestion d'écran,
Entrées sorties,

Moniteur 9, 12 et 15"
en chassis ou coffret N et B
ou phosph. vert

osants

4164 75F
6116 110F
2716 45F - 2732 85F
2764 220F - 4118 65F

Sur stock : 1771 - 1791

1795 - 1797
Micro - 6800 - 6500 - 8080 - 780
TTL 74 - CM0S 4000 - Quartz
Support - Connecteur

TENTIMAL

28 bis, rue de I'Est
92100 BOULOGNE
605.14.40

s
;)

4116 15F -
2114 17F -

J. JAURES

lundi au vendredi
8h 30 & 18h30

samedi sur RV.

Claviers a partirde 720 F
Effaceur EPROM

a partir de

740 F H.T.

N ——————— -
Je désire recevoir votre tarif géneral gratuitLl une documentation
sur les produits ci-dessous(]. VOUS PASSERCOMMANDE DE

DESIGNATION PRI

IMPRIMANTES

SEIKOSHA GP 80.
SEIKOSHA GP 100
EPSON MX 80

EPSON MXBOF/T
EPSONMX 100 F/T . ..
EPSON MXB82F/T .

|
JOUANT.

NN N -
283888
TTTTTTTM
o e ol e g o o
4494949444
i b ol s s

gl
8| |

PORTHT
TOTALHT. |
TVA 18 60 % :
Code Postal Ville _ 1 TOTALTTIC

NOM
Rue

PROGRAMMATEUR EPROM

BaB4K
RS232 - 64 K Rm

Jokl

I
i
!
1
1
L

MNos prix sont indicatifs TTC et peuvent étre modifiés sans avis
Tarit général gratuit sur demande

194 - MICRO-SYSTEMES Pour plus de précision cerclez la référence 135 du « Service Lecteurs « Septembre-Octobre 1982



Terminaux intelligents :

LA TECHNIQUE EVOLUE. INFORMEZ-VOUS!

THORN-EMI présente I'ergo-vision, 15 pouces d'efficacité.

LS

TAB 132/15. TAB 132/15 G

- 27 lignes 132 et 80 colonnes, - version graphique,
— clavier sculpturé, - compatible TEKTRONIX 4010 et 4027,
- tous attributs vidéo et édition, - espacement proportionnel (traitement de texte),
- compatible VT 100, VT 52 et ANSI, - tube haute résolution,
- scrolling horizontal et vertical, - 4 pages mémoire,

— tube haute résolution,
- 4 pages mémoire.

”‘ % THORN EMI Technology

38, rue de I:F( [|||I que - 93100 Montreuil
Tél, : 859.00.

Terminal TAB, Veuillez m'adresser votre documentation.

0 TAB 132/15 1 TAB 132/15 G

Monsieur Société
Adresse

— — — — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — — —

Septembre-Uctobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence | 36 du - Service Lecteurs MICRO-SYSTEMES
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LEF.

LB,

LB,

SYSTEMES DE GESTION SYSTEMES SCIENTIFIQUES ET INDUSTRIELS
Simples
et Multipostes —
-
L -
w m
-. “
— Fichiers clients - fournisseurs — Acquisition et traitement de données
— Gestion stocks — Contrble de processus
— Facturation - rappels — Analyses - calculs - tracés
— Comptabilité générale — Surveillance - conduite d'automatismes
— Aide a la décision
193, rue de Javel — 75015 PARIS — Téel. : 828.06.01 -
Le Spécialiste Frangais de la MICRO-INFORMATIQUE
* Fabricant et Distributeur nous proposons :

I.I._ — Micro-ordinateurs : APPLE - I.T.T. - SIRIUS - LEF. & i
w Une GAMME compléte - Intgrfacg : Imp_rnman_les - Té!ecc_)m. - Auto_rnates - CAD - CDA m
~ — Périphériques : Imprimantes - disques - visus .

de Produits . . : -
- — Alimentations de secours pour tous systemes “
— Fournitures : Papier - disquettes - rubans
— Conseils - études - réalisations
Un Véritable SERVICE — Assistance technique
de Professionnels — Installation - formation
— Maintenance
Une EQUIPE de Spécialistes et un RESEAU d’Agents agréés sur tout le territoire
CAISSE ENREGISTREUSE INTELLIGENTE SYSTEMES DE TRAITEMENT DE TEXTES
Machines a écrire intelligentes
I _—
L K
: ¢ R
|-|- s [#] " _—
. Lo oo oae iy -
u 2 s ¢ &
— Toutes les fonctions d'une caisse — Traitement de texte @
— Gestion de stocks — Mailing - fichiers %
— Comptabilité — Double fonction o
— Possibilité Codes Barre — Economie 3

LE®.

Pour plus de précision cerclez la référence 137 du « Service Lecteurs »
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Publicité

Etonnante

calculatrice FX 602 P de Casio!

Dans le domaine des calculatrices programmables I'étonnement est
rare de nos jours et pourtant... Casio nous étonnera toujours.
L’extraordinaire succés du micro-ordinateur FX 702 P en Basic ne doit
pas nous cacher I'engouement du public (et le notre) vis-a-vis de la
calculatrice programmable FX 602 P.

Un véritable micro-ordinateur
de poche!
100 g d'informatique, de fonctions

scientifiques complétes, de mémoires
non volatiles, et de dialogues alpha-
numérigues, font de la FX 602 P un
des plus petits ordinateurs du monde :
141 x 71 x 9,6 mm. Mais ses dimensions
sont suffisantes pour que le clavier
soit disposé d'une maniére extraordi-
nairement logique facilitant ainsi le
travail de I'utilisateur.

L affichage de la FX 602 de Casio
est alphanumérique mais elle ne se
contente pas de caractéres majuscules
et donne a profusion tous les caracte-
res minuscules et caractéres spéciaux
qui sont affichables sur des matrices
de 5 x 7 points, rendant ainsi extréme-
ment agréable 'écriture, la lecture
d’un programme. Elle permetainsiun
véritable dialogue machine-utilisa-

teur. [l est également possible d'insé-
rer des résultats de calculs au moyen
d’'un commentaire, par exemple :
Y=12x+38;12 et 38 étantissus d'un
calcul.

La 602 P dispose de 512 pas de pro-
grammes el de 22 mémoires, le tout
non volatile. Toutefois, il est possible
d’augmenter le nombre de mémoires
adressables, el ce, jusqu’a 88, en dimi-
nuant le nombre de pas de program-
mes jusqu’a 32. La 602 P est connec-
table par I'intermédiaire de 'interface
FA 2 & un magnétophone. Ceci per-
met d'étendre sa capacité a Iinfini
puisque I'on peut, par exemple, écrire
un programme de 2000 instructions
en le structurant par modules de
500 pas qui seront stockés sur bande
magnétique et dont I'enchainement
pourra se faire automatiquement
grice a 'instruction Load

Pour plus de précision cerclez la référence 138 du « Service Lecteurs »

De fantastiques possibilités!

En programmation, le langage
machine Casio est aussi simple i utili-
ser que le Basic (dont il a utilisé cer-
tains mots) : sauts conditionnels,
inconditionnels, branchement, appel
a4 des sous-programmes, adressage
mémoires, el tout ceci de fagon
directe ou indirecte
- comptage de boucles par incrémen-
tation ou décrémentation,

- arrét momentané des programmes
et affichage temporaire,

- possibilités de tests (4),

- lecture séquentielle des program-
mes (pour vérifications et modifica-
tions), et ceci en avant ou en arriére,
- protection des programmes par uti-
lisation d'un “mot de passe” secrel.

La 602 P peut aussi se connecter
sur une imprimante FP 10 (déja utili-
sée pour la 702 P), et permet ainsi
I'édition de programmes, de données
et de calculs.

Utilisant la notation algébrique
directe avec 11 niveaux de parenthé-
ses, elle posséde toutes les fonctions
mathématiques usuelles et leur
inverse, ainsi que les fonctions hyper-
boliques et statistiques préprogram-
mées. Transformation de coordon-
nées polaires rectangulaires et inver-
sement. Possibilité de calculs en sexa-
gésimal. Un générateur de nombre
aléatoire permet des calculs de proba-
bilité sérieux et... des jeux (Master
Mind...).

Enfin la 602 dispose de la notation
“Ingénieur” et de la possibilité de fixer
les arrondis et la position de la virgule

Un rapport qualité/prix
inégalable!

C’est sans nul doute la calculatrice
la plus rapide de sa catégorie puis-
gu'elle peut exécuter une boucle de
04 1000 en moins de 24 secondes.

Sans oublier ses étonnantes capaci-
tés musicales. En effet, la 602 connec-
téeaun |n'.t_u|1£‘m|ahr=mx;u‘ﬂnct.'ilnul
un chacun de devenir compositeur de
musique synthétique

La 602 P Casio c’est I'outil idéal de
I'étudiant et de I'ingénieur tant par ses
performances que par sa taille. Son
rapport qualité/prix la place, a notre
idée, en téte des matériels de cette
catégoric!l

MICRO-SYSTEMES - 197



QUVERT du MARDI
au SAMEDI de
9h30 a 19h

SANS INTERRUPTION

15 RUE DE LA CITE
UNIVERSITAIRE,

|l
75014 PARIS.

COMPUTER TEL. 589.49.52

LA @UALITE DU SeRVICE

Les conseils, |'orientation, le choix , la mise

en service, et la maintenance, nous nous N 0 NT
en occupons. U J I

N'hesitez pas a nous consulter afin d'obtenir

les meilleurs renseignements. r ’
Vous aurez toujours besoin un jour ou l'autre c EST TDUT H

d'un service sérieux.

Pub GG

LA MICRO-INFORMATIQUE! NOTRE DOMAINE

Pour plus de précision cerclez la référence 139 du « Service Lecteurs »
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COMPUTER
SHOP JANAL

Toute la gamme COMMODORE en démonstration

14-17 Septembre 1982

“WwON

cast

Invitations gratuites a retirer
dans l'une des 4 boutiques JANAL

FOURNITURES SUR STOCKS

Disquettes.
= Papier en Coantinu.
- Etiquettes ot Cartonettes an Continu.

= Librairis
= Classsurs st Bursaux

ETUDES INDUSTRIE, GESTION, ENSEIGNEMENT
ET DEVELOPPEMENTS : 1. Place Chazette

. etiitione Bastion 69001 LYON
MICRO BOUTIQUE

- Contrat Maintensnce Systémes 12, Cours d'Herbouville
COMMODORE ¥ 69004 LYON

MAINTENANCE :

COMPUTER SHOP JANALStETIENNE COMPUTER SHOP JANAL GRENOBLE
1, Rue Badouillere 42100 St Etienne 9, Quai Claude Bernard 3800 Grenoble
Tél. 16 (77) 38.48.55 Tel.: 16(%)43.10.65

Septembre-Octobre 1982 Pour plus de précision cerclez la référence 141 du ervice.decteur MICRO.SYSTEMES _ 199



Devenez
celui

A

que I'entreprise
recherche.

CONTROL
DATA

Le choix d'une carriére nécessite un conseil
individuel sérieux. Grace a |'expérience ac-
quise depuis de nombreuses années, les
conseillers de I'Institut Privé Control Data
sont qualifiés pour examiner voltre cas per-
sonnel et rvous orienter face a un marché
du travail ol les offres sont permanentes
pour les vrais professionnels, méme dé-
butants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le monde entier,
les Instituts Control Data ont pour vocation
de former des professionnels aux carriéres
de l'informatique. Cette formation, a titre
privé, est une rare opportunité offerte par un
grand constructeur
Les relations industrielles
Control Data est en contact permanent avec
les entreprises qui utilisent I'informatique
ou fabriquent et entretiennent des calcu-
lateurs ; ce qui lui permet d'assurer des for-
mations toujours adaptées aux besoins en
specialistes recherchés. Particuliérement
qualifiés pour les postes disponibles dans
les entreprises, les éléves diplomés obtien-
nent un laux de réussite exceptionnel.
La formation
Elle est intensive et pratique. Pas de super-
fiu : tout ce qui est enseigné est directement
utilisable. La diversité des matériels expé-
rimentés (CDC et IBM) ouvre le plus large
éventail d'employeurs potentiels.
Les carriéres
L'institut Privé Control Data assure la for-
mation aux deux carréres principales de
l'informatique.
- Anafysre-prré%rammeur (en 19 semaines)
- Inspecteur maintenance (en 26 se-
maines).
Dans |'une ou |'autre spécialité, son ensei-
gnement vous donnera une vraie formation
fi“i vous ouvrira I'avenir que vous souhaitez.
our bénéficier d'un conseil d'orientation,
écrivez ou téléphonez pour prendre rendez-
Vous

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

Gormph Rl

- Bureau 124, 59, rue Nationale 75013 Paris
Tél. (1) 584.15.89

- Bureau 124, Les Borromées, 3 traverse
de la Fourragére 13012 Marseille
Tél. (91) 93.57.25

- Bureau 124, 4 rue Marcellin Blanc

69110 Sainte-Foix-les-Lyon
Tél. (7) 859.03.48,

00

NOM : AGB-IS

NATIONALITE :
Francgaise

ACTIVITES :
Etudes et
constructions
informatiques,
réalisation de
logiciels.

OBJECTIFS : Proposer une GAMME COM-
PLETE d’EXTENSIONS et de LOGICIELS
totalement compatibles a des prix «cons-
tructeurs» pour le

sSinci=ir-

0000000000000000000CO00000000000000000000000000000000000C0000000000C0C000000000000000CCRO00

Prix TTC port compris
Taxe de contre-remboursement en sus (20 F)

EXTENSIONS RAM :

16 KRAM................. 46

16 K compatible 16 K pour
obtenir 32 K RAM total.520 F
32KRAM................ 635 F
Alimentation 1,5 A...... 200 F

INTERFACES SONORES :
Montée avec ampli......443 F
Montée sans ampli......378 F
(Des versions KIT existent)

CARTES BUS :
Montée 2 connecteurs..178 F
(Des versions KIT existent)

BOITIER INTEGRATION BT1 :
Clavier professionnel intégrant
le ZX et son alim.

A noter : pavé numérique.
Version base.............870 F
(Options montages et
AZERTY)

Toutes les cartes et interfaces sont compatibles entre elles.

Pour plus de renseignements, pour un catalogue gratuit de tous nos
produits (oui, il y en a d'autres!) ou pour une commande, rendez-

nous visite ou écrivez a :

GENERATEURS

DE CARACTERES :

En KIT, 64 caractéres ..199 F
Montée, 64 caractéres..249 F

INTERFACES  PARALLELES
IMPRIMANTE

Compatibilité CENTRONICS
Version KIT...............250 F

Version Montée..........
Cable de liaison..........

DIVERS :

Touche REPEAT........... 80 F
Poignée de jeux avec conver-
sion digitale .............. 250 F

ET DES PROGRAMMES !

... De trés haute qualité et en
Frangais...

Fichiers, Gestion, Jeux, Utili-
taires divers...

Des versions sonores et gra-
phiques existent,

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

«IS 30 rue PARCHEMINERIE, 49000 ANGERS~»0u téléphonez-nous

au (41) 88.47.06.

000000000000000000C00000C00000000000000

Pour plus de précision cerclez la référence 142 du « Service Lecteurs »
200 - MICRO-SYSTEMES
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INFO—COOP—INFO-COOP—INFO—COOP—INFO-—-COOP

O
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l1la cooperative de 1 imformat iocwue
OBp &1
SEST7TE L_uUussSa/ac

@)

Nous vous présentons un des produits
de notre nouveau catalogue :

UNE TABLETTE GRAPHIQUE 3 DIMENSIONS

POUR VOTRE APPLE II

Cette nouvelle tablette graphique «The space tablet» permet de
digitaliser non seulement les dessins, cartes, plans, photos, etc., en
deux dimensions mais, également, la digitalisation en trois dimen-
sions d'objets réels ou imaginaires, et de les voir ensuite sous diffé-
rents angles sur l'écran de votre ordinateur.

En plus de la tablette, un logiciel d'acquisition et de traitement des
données est fourni : «The complete Graphic Systems, il est trés facile
a utiliser, et n'exige qu'une connaissance superficielle de l'ordina-
teur. Il permet la manipulation en deux et trois dimensions, c'est-a-
dire les rotations, translations, distorsions, changement de coordon-
nées, réductions, zoom, etc. désirés; ceci & la vitesse du langage
machine et en couleur : 100 couleurs différentes peuvent étre choi-
sies!| Cingquante images peuvent étre gardées en mémoire et mani-
pulées simultanément, on peut ajouter des textes aux images et une
biblictheque de lettres et de formes est inclue dans le logiciel qui
également comprend une routine en assembleur pour l'introduction
des images dans n'importe quel programme.

Enfin, ce systéme est & un prix plus de deux fois inférieur & celui de la
tablette d'Apple.

Pour ceux qui ont déjd la tablette Apple ou I'Hi-Pad le logiciel «Com-
plet Graphic System II» est également disponible. (Préciser DOS 3.2
ou 3.3.)

Le «Graphic System» peut également étre utilisé avec les manettes et
les Joysticks. (Préciser le DOS.)

A ajouter au Graphic System : «Special Effects» un logiciel pour
ceux qui veulent exercer leur don artistique avec des «pinceaux
électroniques de différentes tailles et 108 couleurs en version ma-
netteljoystick et en version tablette (Apple ou Hi-Pad). (Peut étre
utilisé indépendamment du systéme.)

Pour faire des dessins animés, & inclure par exemple dans les jeux
d'aventure, plusieurs centaines d'images peuvent étre construites et
mémorisées dans votre programme, grace au «Graphics».

o The SPACETABLET ... iainnes TTC 3.600 F

(Valeur du$ US. : 7F)

NOTRE CENTRALE
AUX U.S.A.
CHERCHE POUR
vous
Devenez coopérateur
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PICIORBI. .....cooclroeminboni B einss st sces
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0O APPLE O TRS 80 0O SINCLAIR

O Pour recevoir réguliérement votre catalogue
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EDUCATION
RECHERCHE
Une gumme ' GESTION DES
[ )

de micros

L ] . .
3 APPLICATIONS
FANCIS RG]
' ¥
m o n o s BUREAUX
DETUDES
o
APPLICATIONS
Muiitl p OSTeS Kimivs

\\\\\\\\J UJQIQCt réseau de distribution et de maintenance en France et a I'étranger
&\\ / 4, rue de La Bourboule 78150 LE CHESNAY Tél. (3) 955.47.87 Télex 698 958 F

Pour plus de précision cerclez la référence 145 du « Service Lecteurs «

Mise @ niveau des connaissances en logique et en Programmation d'entrée-sortie en série.

arimmélique binajre.. : - Etude de I'ACIA 6850
Présentation d'un microprocesseur et de son architecture % ngramma[inn avec interruptions.

interne - Réalisation pratique de transfert et d'acquisition de don-

Réalisation d'organigramme et programmation sur KIT nées en série

6802 D5.

Programmation d'entrée-sortie en paralléle. Extension des possibilités d'un systéme & microproces-

- Etude du PIA 6821 _ vt P Y i

- Programmation avec interruptions :

- Réalisation pratique de transfert et d'acquisition de don- - Admission d'entrée-sortie, // et ou série

nées en paralléle. - Extension de la capacité mémoire.
MODALITES cour

PERSONNES CONCERNEES -4 e
e stage peut &tre financé dans le cadre

Cette formation est assurée pour un groupe de 3
12 stagiaires maximum Techniciens ou Ingénieurs ?f 1'“.,{.'0" sur la Formation Permanente
Chaque stagiaire dispose d'un KIT 6802 D5 et Electroniciens ou Automaticiens ayant s
d'un simulateur logique. des connaissances en logique DUREE

3 semaines & temps plein
du 4 au 22 oclobre 1982

CIPL-IAEE
61 boulevard A. de Fraissinette 42100 - Saint-Etienne
Tél.: (77) 25.23.60

Renseignements et inscriptions
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didécor T

sinclair
user

d'autres pays)

recevez
AR gratuitement

Pt ey
- Y - programs
/,// A\ he e > ; VOTRE ler NUMERD DE LA REMARQUABLE REVUE ANG
- \){ // : r -
- ) en couleur, L 2
o . - sinclair
S Fi user
\’// ECAR vous offre le magasine mensuel
-~ 1 tili t
1 i 1ar L5
CLAIR RESEA INCLAIR USE

DIDECAR MARKETING SPRL vous offre également une gamme de HARDWARE, SOFTWARE et LIVRES

sélectionnés, vendus hors Belgique par correspondance. Demandez notre catalogue gratuit.

Quelques exemples; La 64 K AUDIO COMPUTERS, garantie TOTALE 6 mois, 78 FF, HT.(6000 FB)
Une 16 K classique, garantie 6 mois, 419 FF, HT.(3200 FB, HT)

B 1 L Y i |
E P N M
= _L_ _X_._C_ L_‘ _T_ _}_ g_“‘_ ._N_ _E .L. _L__E_ =2 | Utilisez le bon c¢i-dessous ou sa copie
NUMERO D'ORDRE D'ARRIVEE:
(ne rien écrire ici svp).....
j0Je désire m'abonner & "SINCLAIR USER" (12nos)

A et je verse ce jour:

- = 780 ff . : 160 FF ou 1100 FB (FRANCE & PAYS-BAS)
[ ke sl aivasabiitl ht TO00 FB (BELGIQUE & LUXEMBOURG)

fe 65535 bytes, et une zone 8-16 K 1200 FB (AUTRES PAYS)

AUTOMAT IQUEMENT accessible ! 0OJe désire recevoir gratuitement votre

catalogue des produits périphériques
SELECTIONNES pour ZX 81 & SPECTRUM,

OJe désire vous commander .... 64 K, .... 16 K,
JE VERSE CE JOUR LA SOMME TOTALE
T e A (FF)(FB) soit
-au compte de la BANQUE BELGE FRANCE de

At

DIDECAR SPRL, N7 48: )-RK & LILLE, soit
-au CCP-BRUXELLES de DIDECAR, N"000-0593835-01
| -s0it par Mandat-Poste International a

| DIDECAR SPRL, 1 rue du Planiau, B-1301 WAVRE.

BON A RENVOYER A: NC
DIDECAR MARKETING SPRL, rue du Planiau 1 | ADRESSE :

B- 1301 WAVRE-BELGIQUE.
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CARTE M/DOS 6502

LE SYSTEME D’EXPLOITATION
DU 6502 - MONOPOSTE/MULTIPOSTE

* POUR UNE PROGRAMMATION SIMPLIFIEE
« POUR DIVISER PAR 20 LA LONGUEUR
DE VOS PROGRAMMES
* POUR GERER DES MEMOIRES DE 140 K
A 120 MEGAS
* POUR GERER VOS FICHIERS SEQUENTIELS
INDEXES MULTICLES
* POUR GERER VOTRE ECRAN PAR MASQUES
DE SAISIE (ADAPTABLE AUX CARTES 80 COLONNES)

* POUR GERER VOTRE IMPRIMANTE PAR
MASQUES D'IMPRESSION

LA VERSION MULTIPOSTE VOUS ASSURE :

- LA MISE EN COMMUN TOTALE
DES RESSOURCES SANS CONFLIT

- AUTONOMIE DES POSTES INTELLIGENTS
DISPOSANT DE LEUR PROPRE UNITE CENTRALE

se du LacQuet 9007 LYON

sse
\‘I..z‘o'rgp;omgi;_mﬂa Tél, (7) 861 1852
1661 97
EEMI \
TIQUE S ibre - BP. 010
; \ﬁﬂ““‘ Ch, Riviere
pS.A 61, € QE7E CEDEX

T4, (40) 75 5280

micro
UN PRODUIT iInformatique
@[ Iservice

3, rue Meyerbeer, 06000 NICE, tél. (93) 87.74.67

Pour plus de précision cerclez la référence 148 du « Service Lecteurs -
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alliance

4 qoupil

Plus de 100 représentants qualifiés a votre service:

75008, PS 2000
T5006. DATAID
w2 Mllfl‘ﬂ FRANCE
02, SEDRI & F T .
SOTRAME -
06, FORUM CINEFOTO
P‘llEl;i'o :

o

7. BOURBAKY
12, SOBERIM / ¢

a5 47
13, CRATI Coni
PROVENCE SYSTEME
(£

AMDS
14390 Gl

O.M.B.

SILEX (T

-

17, ETS CAISSON

COMPUTER CONSEIL

8
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SETTEM
22 ARMOR FLECTRIGUE &
MICRGTIC 72
23, ER18
5. CILCAM i
26, SEMM |
7.0M8
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30 ARCOMEL |
LECRITORE BUREAUTIGUE
1. BLEA SYSTEMES
HROSOFT 4
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33, CISO 1 10 s
DARDL 3
34, BmA 55
35 OMIS
0. craT a
42 INFORMATIGUE 41 +
43 ST EQUIP BUREAU
48 LR Irlcamaniy
A5.CRIA 716
ELECTRONIQUE SERVICE
Y339, rue
46. LOMACO INFORMATIGUE

A9, AMS [ion i

b 4388
ROBBE
411 BB.A

1., 45000 Chasle
50. CABINET GUERIN INFORMATIGUE .o

51, NTL |, bole
UORGANIGRAMME

54, NOGEMA Canr
PRECILAR

55 580

INFOSUP

VIDEOR
ot

G.M. INFORMATIOUE |, ¢
¥ e
BS.L

MICRO-INFORMATIGUE DE LORRAINE

-

oBso

9. FPL i

HAINAUT TRAITEMENT INFORMATIGUE

TELEMATIC
STE HOUVROY BOUTIGUE INFO 50 bowie
A 40 Dunkaraus - 281 66,25

8. COGITE | -
SOTRAME

1. ETS CLOSSHT

3. CEDIS INFORMATIOUE §

CHDIS INFORMATIGUE
4. ADOUR BUREAU
Gima s
b MAB
7.PNAC 72 ¢
MICRO MAT
SADIMO
2. SADIMO
2. A BT Wi
cEois
ceon
fam
3
POINT MICRD
THOR 5.4,
1. CICAM
2. £TS FOUILLE
oM 4
3. CUMALP
4. MICRO 74
. ADEQUAT
LOCATEL
oM
oM. &
MG
SCRIFTA
0. SOTRAME
STE LOGIC SARL
1. MICROMATIC
M. BRET 2 o Co
3 AEV. | bo
" wr'{n_-n 4
5. GIFD 45,

SEREEY

N, ACOUITAINE COMPOSANTS

INFORMATIGUE SERVICE 14 &
7. 501 1. e .I

5. INFOGEST

rOL\“Pl[sl FRANCAISE INFORMATIOUS DE
WITI 04, cvairs du Chel v
BELGIOUE

0§ 7000 ¢

CamER

ALARME STRVICE

GABON
ALANME SERVICT
GRECE
COMPUTEC 45 T

UBAN
PROJECTS SAL
SENEGAL
DIAGRAM
SUNSSE

MARTIA SA

Pour plus de précision cerclez la référence 149 du
Septembre-Octobre 1982
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21 colonnes
IMP 21 : mécanisme d'impression alphanumérique

IGR 21 : mécanisme d'impression graphique
avance-papier par friction ou CAROLL

40 colonnes

IMP 40 : mécanisme d'impression alphanumérique
IGR 40 : mécanisme d’impression graphique
avance-papier par friction ou CAROLL

A E::)#\'\‘Zi"\?::l :

_IMPRIMANTES _

80,96, ou 132 colonnes

IMP 80

* mécanisme dimpression
O.EM
* appareil complet
avance-papier par friction ou CAROLL

avec interface paralléle ou série RS232C
HENGSTLER : Représentant officiel du constructeur STAR

JHENGSTLER

PARIS/ILE-DE-FRANCE et siége social :

Hengstler controle numérique / 94 & 106, rue Blaise Pascal
B.P. 71 / 93602 Aulnay-sous-Bois Cedex

Téléphone : 866.22.90 (+) / Télex : hcn 212486 F
NORD EST SUD-EST SUD-OUEST CENTRE-OUEST
340, av. du 4 Septembre 1, avenue Louis-Pasteur 5, rue des Essarts 72, rue Fonfréde 204, rue d'Entraigues
50500 DOUA| 67600 SELESTAT 69500 BRON 33000 BORDEAUX 37000 TOURS
Tél. : (27) 87.64.056 Tél. : (88) 92.82 .80 Tél, : (78) 74.03.20 T&l. : (56192 65.92 Tal @ (47) 64.22.05

Septembre-Uctobre 1982

Pour plus de précision cerclez la référence 150 du - Service Lecteurs »
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Jovez
la bonne

carfe

avec VELEC
SEFAT

une qualité professionnelle
de construction frangaise
& un excellent

rapport qualité prix

W adt

VANDEPUTTE FILS & Cie

département électronigque

MONITEURS de
VISUALISATIONS TTL

Usines et Bureaux

278. Chaussée Fernand Forest

Velec Sofat vous propose 9203 TOURCOING (France
wne gamme compléte de formats bphone : (201 94.92.77
Télex
. 6 — 14cm VS 1 598 09 ;
. 7' = 1’ om vs 1 598 06 Velsefa 133440F
* 10" — 24cm VS 1 598 07
* 12" — 31em VS 159808 VELEC SEFAT

Pour plus de précision cerclez la référence 151 du - Service Lecteurs »

Sonde logique PRB-1
et Générateur d'impulsions PLS-1

Deux appareils de précision indispensables
pour la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux.
Utilisables sur toutes les familles logiques RTL, DTL, TTL, MOS, CMOS, microprocesseurs
Tension d'alimentation 4 & 15 V (étendue de 15 & 25 V. avec |'adapteur PA-1)

OK Machine & TOOL
BRONX N.Y. USA

Sonde PRB-1
- Les seuils logiques sont programmés
automatiguement

Nous prop 18 une g étendue d'outlls el accessolres pour
tous travaux axés sur la techni ini ing :

- Indication visuelle des niveaux logiques
par diodes électroluminescentes
Fonctionne du continu & 50 MHZ

- Détecte des impulsions de 10n S

de largeur

- Une mémoire conserve les impulsions
rapides pendant 50 n S

PLS-1

Permet la superposition d'impulsions

sur un circuit logique
Largeur d'impulsion 2 n §

Générateur d’impulsions

uniques ou répétitives (20 impulsions/sec)

* le fil en bobines (tous @, toutes longueurs 10 couleurs) ou découpe et
prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils - en 14
longueurs)

* du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou Sans connecteur
(& une extrémité ou aux deux)

* les pinces et petites machines a dénuder le fil

* des supports (de 8 a 40 broches) et des broches individuelles a wrap-
per pour Cl

* pour composants discrels . des broches individuelles a wrapper el des
supporls

* des circuits imprimeés enfichables et cartes d'é
peéen avec leurs connecteurs

* yne serie d'outils a inserer (4) et a extraire (2) les Cl

* des kits (outils + accessoires) pour monlages élecironiques

* de petites perceuses pour Lirculls imprimes

* de petits chassis 19

jdes au format euro

Trés légers, d'un emploi simple et rapide dans un « format de poche » g ‘| : -

Un livret détaillé explique leur fonctionnement et donne de

nombreux exemples d'utilisation Cherch deurs en Sul ot Bénélux.
Importateur

st SSEYIAIMIET s.a. 10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37

206 - MICRO-SYSTEMES
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NE“ importé par
OMNIUM PROMOTION

sOon année

le micro-ordinateur accessible a tous

UTILISATION PERSONNELLE — ENSEIGNEMENT — GESTION — TELEGESTION
INSTRUMENTATION — APPLICATIONS INDUSTRIELLES — BUREAU D'ETUDES

LOGICIELS D’APPLICATION : PAYE, COMPTABILITE, FACTURATIONS, STOCK,
GESTION DE FICHIER, SUIVI DE CHANTIER, etc.

PC 8001. Clavier unité centrale Z 80 A. Basic microsoft en ROM 24 K + 32 K RAM.
Entrées/sorties : cassette, écrans, imprimante, disquettes 2 ou 4,

PC 8041. Ecrans vert ou ambre 12" 25 lignes de 80 caracteres.

PC 8043. Ecran graphique 8 couleurs 12" 25 lignes de 80 caracteres.

PC 8023. Imprimante graphique 80 ou 136 colonnes. 100 car./sec. bidirectionnelle.

PC 8031. 2 disquettes 5" 1/4 de 143 K chaque.

PC 8031 2W 2 disquettes 5 1/4 de 286 K chaque.

PC 8032 Extension de 2 disquettes de 143 K

PC 8032 2W Extension de 2 disquettes de 286 K
CONNEXIONS : RS 232 C - IEEE 488 - TV Noir et blanc, couleur.
EXTENSION : Mémoire + 32 K RAM.
OPTION : CPIM.

TOUS LES ELEMENTS SONT SIGNES NEC = TECHNICITE, QUALITE, FIABILITE

PRIX : PC 8001 seul HT 7.950 F, TTC 9428,70 F - PC 8023 HT 5.660 F, TTC 6712,76 F
Pour configuration complete nous consulter. Tarif en vigueur au 15.6.82

OMNIUM PROMOTION - INGENIEURS MATERIEL et LOGICIEL - 10 années d'expérience en informatique.

APPELER OU ECRIRE A :OMNIUM PROMOTION — IMPORTATEUR NEC
110, av. Marceau, 92400 COURBEVOIE. Tél.: 788.51.42 + Telex PROMIUM 213084 F

Pour plus de précision cerclez la référence 153 du « Service Lecteurs »
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MICROANGELO™
LA PUISSANCE DE L'ART

® carte graphique noir/blanc et
couleur & haute résolution.

@® 780 -32 KO RAM - 6 KO PROM
incorporés.
Un vrai micro-ordinateur !

® Pour micro & Bus S 100
(adaptable aux autres
architectures).

® Livré avec logiciel HRTS
(host résident terminal system)
compatible CP/M.

® Emulation Tektronix’
— 40 10/4014

maintenant en France !

importateur exclusif :

2, rue Joseph Sansbaeut

Paris
él. : (1) 522.96.43
DISTRIBUTEURS AGREES :

® AIX - (42) 27.11.48

® AMIENS - (22) 95.40.72

® MONTPELLIER - (67) 92.52.56
® PARIS - (1) 281.29.03

® TOULOUSE - (61) 42.78.44

® FINISTERE - (98) 20.47.44

Ou trouver le COMMODORE VIC 20
LE BON CHOIX A VOTRE PORTE

Vous trouverez auprés des Distributeurs-Revendeurs Commodors /Procep
conseils ot informations vous mﬂ”nﬁxm*ﬁ
dans |'univers fabuleux de la micro-informatique.

02 LAON SIGMATIQUE 10, rue du 13-Octobre T. (23) 20.12.69 -
03 MONTLUGON TECHNI BURQD INFORMATIQUE 41, fbg 51-Pierre
T. (70) 05.51.02 - 06 NICE OLLIVIER 20 bis, rue Gubernatis
T. (83) 85.33.17 - 06 NICE DSA INFORMATIOUE 5, bovlevard du
Bouchage T. (93) B5.15.96 - 08 CANNES
L'ONDE MARITIME 28, bd du Midi T, (93) 47 44.30 -
13 MARSEILLE EUROPE ELECTRONIQUE 13, bd du Redon « La Clorls »
T. (91) B2.07.91 - 14 CAEN CENTRAL PHOTO 10-16, rue St-Jean
T. (31) 85.40.11 - 14 CAEN OMB Bd du Maréchal-Juin T. (31) 83.48.09
- 16 ANGOULEME PME INFORMATIQUE 31, rue du Sauvage
T. (45) 38.32.97 - 17 LA ROCHELLE MISS 7, avenue de la Porte-Neuve
T. (46) 34.86.02 - 20 AJACCIO GRIMALDI 41, cours Napoléon
T. (95} 20.13.81 - 21 DIJON OMG 20, rue Michelet T, (80) 30.12.70 -
21 DIJON SETTEM 36, rue Jeannin T. (80) 66.16.43 - 26 BESANCON
REBOUL 34, rue d’Aréne T (81) B1.02.19 - 25 BE! L
72, rue de Trépiliot T. (81) 5014 85 - 27 EVREUX SEM INFORMATIQUE
55-61, rue F.-Rooseveit B.P. 872 T. (32) 39.26.08 - 28 DREUX
ASSIS'I'MCE INFORMATIQUE OUEST 9, rue du Bois-Sabot

T. (37) 46.86.56 - 20 BREST BREST BOUTIQUE B 21 5, rue George-Sand
T.(98) 46.43.73 - 31 TOULOUSE MIDI MICRO INFORMATIOUE
26, rue M -Fonvielle T. (61) 23.68.50 - 31 TOULDUSE
SOUBIRON 8, rue J.F -Kennedy T. (61) 21.64.39 - 33 BORDEAUX GEDIF
14, cours d'Albret T, (56) 44.50.97 - 33 BORDEAUX
AQUITAINE MICRO INFORMATIOUE 134, bd Frankiin-Rooseveit
T. (56) 91.78.74 - 34 VALERGUES CEBEA Route Nationale 113
T. (67) 71.75.75 - 34 MONTPELLIER TRIANGLE INFORMATIOUE 7, cours
Gambetta T. (67) 92.91.23 - 35 RENNES ABM 5, rue Louls-Turban
T. (99) 50.50 42 - 35 RENNES COMPUTERLAND RENNES 13, avenue
du Mail T. (98) 54.47.12 - 35 RENNES TRIANGLE INFORMATIQUE 23, rue
St-Melaine T. (99) 30.81.82 - 37 TOURS COGEC-TOURS
54, rue Gal-Renault T. (47) 20.72.04 - 38 GRENOBLE COMPUTER SHOP
JANAL 9, qual Claude-Bernard T (76) 43.10.65 - 38 GRENOBLE
SITEL-BALAIN POULAT 13, rue du Dr-Mazet T, (76) 87.61.63 -
42 SAINT-ETIENNE COMPUTER SHOP JANAL 1. rue Badouitibre
T.(77) 38.48.55 - 42 ST-ETIENNE E.T F /SI-TEL 77, rue de Marengo
T.(77) 74.40.21 - 44 NANTES VERIGNEAUX 42, rue Coulmiers
T. (40) 74.01.52 - 45 FLEURY-LES-AUBRAIS VOTRE BUREAU N® T44
R.N. 20 Saran T. (38) 91.30.97 - 49 ANGERS BURHELIO 22, rue
de Létanduére B.P. 645 T. (41) B8.95.24 - 49 CHOLET BURHELIO
Résidence La Paix 15, rue Jean-Jaurés T, (41) 65 90.66 -
51 VITRY-LE-FRANGOIS GL INFORMATIOQUE B P. 159 (Luxemont-Vilotie)
T. (26) 74.48.47 - 51 REIMS PIERRE B.P, 194 2 bis, rue A -Huet
T. (26) B7.06 44 - 53 LAVAL MAINE INFORMATIOUE Route de Mayenne
B.P. 135 T. (43) 53.64.96 - 54 NANCY RITTER 1, place Carnot
T.(8) 332 06.68 - 54 LAXOU SEMITEC, 69, rue de Mareville
T. (8) 340.43.38 - 54 NANCY COMPUTERLAND NANCY 49, rue du Pont
T. (8) 337.16.65 - ST FREYMING-MERLEBACH CENTRE DE
MICRO-INFORMATIOQUE ETS BECKER 3, place de la Gare
T. {8) 704.50 57 - 57 MONTIGNY-LES-METZ LE SERVICE MICRO-
INFORMATIOUE 18, rue S5i-Victor T. (8) 766.21.65 - 58 LILLE
INFORMATIQUE CENTER 17, rue Nicolas-Leblanc T. (20) 54.61.01 -
59 VILLENEUVE-D'ASCQ SEROS| Cousinerie Sud 2, rue de la Créativite
T. (20) 05.23.38 - 59 VALENCIENNES SETI 17-19, avenue Foch B.P. 139
T. (27) 45.15.60 - 60 CREIL QUENEUTTE 22, rue de la République
T. (4) 425.04.26 - 50 BEAUVAIS QUENEUTTE 5, rue du Docteur-Gérard
T, (4) 445.12.74 - 63 CLEAMONT-FERRAND ENGETEL 36, rue
Gutemberg Z 1. de Brezet T_ (73) 81.32.42 - 67 STRASBOURG
SMI PASCAL INFORMATIQUE 2, quai de Paris T. (B8) 22.11.32 -
67 NEUDOAT ALSATEL 4, rue des Aunez T. (BS) B4.36 47 -
67 VENDENHEIM INFO REALITE rue de la For8t T. (B8) 69 45.06
68 COLMAR INFOGEST 7, rue des Ecoles T. (89) 23.12.32 -
69 LYON COMPUTER SHOP JANAL 12, cours d'Herbouville
T, (7) B39.44.76 - 69 VILLEURBANNE TELEPHONIE LYONNAISE 230, rue
du 4-Aodt T. (7) 884.45.16 - 69 LYOM TELEPHONIE GENERALE 79, rue
de I'Abondance T. (7) B60.15.58 - 72 LE MANS SOMEP INFORMATIOUE
1, rue Auvray T. (43) 24.32.67 - 73 CHAMBERY E.T.5 /SI-TEL
CHAMBERY 2 1. du Cheminet T (79) 69.27.27 - T4 ANNECY
E.T.S./SI-TEL ANNECY 26, rue de Chambéry T, (50) 45.28.40 -
74 RUMILLY SOCIETE MOS 2 bis, route d'Annecy T, (50) 01.42.56 -
75 PARIS TRIANGLE 51-53, passage Choiseul T. 296,.50.15 - 75 PARIS
LA REGLE A CALCUL 67, b St-Germain T. 325.68.88 - 75 PARIS FNAC
136, rue de Rennes T. 544.39.12 - 75 PARIS MICRD COMPUTER 12, rue

T. 282.19.80 - 75 PARIS PIERRE S
75 PARIS ILLEL 86, bd Magenta T

51 bis, av. de la République T. 357.83.
PARIS-EST 135, bd Voltaire T, 379.21.01 - )
Miched-Chasles T. 307.60.81 - 75 PARIS CORIBEL,
du Géndral-Loclerc T. 543.72.14 - S TR
21-23, rue du Départ T. 321.46.35 - 75

143, av. Félix-Faure T. 554 97 48 - 75 ﬂll‘l su‘.\es 170, m Sl cm
T. 557.79.12 -75 PARIS STIA 7-11, rue

75 PARIS SIGMATIOUE 10, rue de Civry T. ?43.04

RANDOM 75, bd Péreire T. 227.59.20 - 78 :

Paris T. (35) 71.47.96 - 76 ROUEN SCRIPTA 130, rue Jeanne-d 'Arc
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MDBS lil:

Le génie des grands
ala portee des petits.

UN GRAND SGBD A PRIX MICRO.

Avec MDBS I, I'tre de la micro-informatique
professionnelle a commencé. MDBS Ill est le
premier vrai systéme de gestion de base de
données pour micro-ordinateurs ayant des
caractéristiques comparables a celles des grands
systémes.

UN OUTIL DE DEVELOPPEMENT
D'APPLICATIONS PROFESSIONNELLES.
MDBS 11l vous permet de développer tous types
d'applications d'une qualité exceptionnelle.
Ces applications bénéficient des techniques
les plus avancées, notamment en matiére de
stockage de données, sécurité, intégrité,
consultation de données,

UNE GRANDE ECONOMIE
DE TEMPS.

MDBS Il organise et gére les
fichiers & votre place.

Ainsi MDBS Il vous fait économiser N
50 a 80% du temps de développement.
Ce gain de temps est d'autant plus
important que votre application est
complexe

SIMPLICITE D'UTILISATION.
Lapproche par les données est naturelle, car indé-
pendante du matériel et des systémes d'exploitation.
MDBS Il supprime ainsi le coté fastdieux de la
programmation et de son apprentissage.

¥ CEGOS

LE GRAND PARTENAIRE
DE VOTRE MICRO-ORDINATEUR

Coupon a retourner pour obtenir gratuitement
la documentation compléte sur MDBS 11
et les services proposés par ISE-CEGOS, a:

ISE-CEGOS FRANCE - Tour Chenonceaux

204, Rond-Point du Pont de Sévres - 92516 Boulogne
Tél.: (1) 6206153 - Télex 201536

Nom et Prénom
Société 1 l‘

Adresse )
Tel.: S !
MS
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170, rue Saint-Charles, 75015 PARIS. Tél. : 557.79.12 Métro ourmel

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 4 18 h 30 sans interruption
Vente sur place et par correspondance Commande par téléphone — Crédit — Leasing
Détaxe a I'exportation — Carte Bleue ou Visa Télex : 200409 F

VIC-20
2 450 F 1.7.€.
VIE€ 20
5 T.7.C.
Téléviseur couleur
PAL/SECAM 36 cm
3 500 F T.7.€.

VIC 1540
4 400 F T.T.C.

VIC 1515
3 2100 F 7.T7.€.

INITIEZ-VOUS

A L’'INFORMATIQUE AVEC UN VRAI
MICRO-ORDINATEUR EVOLUTIF!

? VI€-1515 - Imprimante Logiciels
OFFRE DE LANCEMENT seriEs ki ol . :

METHODE D'IMPRESSION
I VIC-20 [
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| Datassette
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06 8x8 Datassette e 3k 2 180 F T.7.€.
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Extens
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. . AV ERS Checkers - Wall
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Star wars etc

Librairie spécialisée
L VI 65 FT.T.C.
A 10 F T.7.€.
215 FT.7.8.
15 FY.7.C.

..
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