n°® 243 Janvier 1968 | 1.50 F | maroc 173 FM | algérie 170 F

radio/ plans

au service de I'amateur de radio de télévision et d’électronique

dans ce numéro :

un tuner stéréophonique avec téte VHF -

un ampli monaural 10-12 watts - un récepteur

miniature a six transistors - des modifications

au BC 453 et cet orgue électronique a
deux claviers
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AUX MEILLEURS PRIX

NI“ outelairés haute fidélité

AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

«“ W8-SE

@ Circuits imprimés e

Puissance :
Taux de distorsion < 1 %

Tronsformc'reur 6 grains orientés
Réponse a =+

10 WATTS - 5 lampes

® 4 Entrées Commutables.
— PU-HI : S = 300 mV.
— MICRO HI S = 5 ‘mV.
-—PUBI:S_ IOmV
— Entrée magnét. 300 mV.
Impédances ‘de sortie
2 réglages de tonalité : alt.
Présentation métal givré noir.
Face alu mat.
COMPLET, en piéces dét.
Circuit imprimé Coble/RegIe

CHAINE

— Bande passante 30 & 18000
p/s @ + 1,5 dB.
COMPLET, en
piéces de!ochees 5 i
%« PLATINE TOURNE - DISQUES

« Dual » avec
« SHURE » a

395,85

stéréo
diamant.

cellule
pointe

525,00

* Un SOCLE avec couvercle. 98,00

& Systéme 2x3 HP avec tronsfos,
adaptateurs et baffles bois gainé.

PREX siciieiosasii 7555 amm 373,36

1.392,21

L’ENSEMBLE COMPLET

1 dB de 3 a 20000 p/s

1 3-6-9 et 15 Q.
110/240 V.

184,85
STEREO

® CR777T ©

“CR M) Hl'-"

10 WATTS
A CIRCUITS IMPRIMES

AMPLI-PREAMPLI

Push-pull 5 lampes 4+ 1 transistor.
Distorsion < ! 9% a 8 watts.
Bende passante 30 a 20000 p/s

* 1,5 dB

2 réglages de tonalité
4 ENTREES par Sélecteur : PU/BI-
MICRO-RADIO. Auxiliaire - Entrée spé-
ciale - Enregistrement.

Impédances de sortie 4, 8 et 16 Q.
Alimentation alternatif 110 a 245 V.
Coffret givré gris foncé. Dim. : 26 x
17x10 cm.

COMPLET, en piéces "dét. 171,73
EN ORDRE DE MARCHE : 290,00

AMPLI STEREOPHONIQUE

2 x 10 WATTS
CIRCUITS IMPRIMES
5 lampes doubles 12AX7 (ECC83)
4 x EL84 - 1 valve EZ8I
§ entrées par sélecteur - Inverseur de
phase - Ecoute MONO et STEREO.
Détimbreur graves-aigués sur chaque
canal par boutons séparés
Transfo de sortie a grains orientés.
Sensibilité basse impédance : 5 mV.
Sensibilité haute impédance : 350 mV.
Distorsion harmomque : — de 1 9%.
Courbe de réponse : 45 & 40 000 pé-
riodes/secondes =+ 1 dB.

COMPLET, en pieces détachées, avec
circuits |r1'wr|mes cablés et réglés ... 358,95

“CR 20 SE"

AMPLI MONO HI-FI

© 6 LAMPES. Puissance 18/20 watts
Courbe de réponse a + 2 dB :
de 30 & 40 000 périodes/sec.

R iltre passe-bas
Tientrees : :::tre gasse-hcul
Contacteur permettant de changer
le point de bascule des détimbreurs
Réglage des graves + 15 dB & 50 c/s.
Réglage des aigués + 15 dB & 10 Kcs.
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 Q.

Présentation métal givré noir.
Face avant alu mat.
105 mm.

ABSOLUMENT COMPLET, en
détachées avec circuit impri-
mé cablé et réglé

Dim. 305 x 225 %

piéces

280,71

Secteur alternatif : 110 d 245 volts.
Consom. : 120 W, Sorties : 4, 9, 15 Q.
Entrées fiches coaxiales standard amé-
ricain.
Coffret
mat.

vermiculé. Plaque avant du
Dim. 360 x 250 x 125 mm.

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE

Ampli/Préampli transistorisé

Correcteur séparé « graves » « aigués »
sur chaque canal - BALANCE - Bonde

passante : 30 4 100 000 Hz (1 W ampli)
Permet le choix 5 Entrées stéréo.
entre’ ...ss. 10 Entrées mono.

COMPLET, en piéces
« KIT =, complet

e EN ORDRE DE MARCHE: 850,00

® STT 215 @ « Merlaud »

Puissance 2 x 15 watts
Alimentation " stabilisée

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE
2 x 20 WATTS
Equipé des sous-ensembles a circuit
imprimé W 20, cablés et réglés.
Transformateurs de sorties
d grains orientés
e 11 LAMPES et 4 diodes silicium.
Double push-pull.

Sensibilité : Basse |mpedance t
Distorsion hormomque a
Impédances de sortie :

ABSOLUMENT COMPLET,

Sélecteur a 4 entrées doubles
Inverseur de fonctions - 4 positions

Filtre anti-rumble et filtre bruit d‘aiguille

3 mV
1 000 perlodes/seconde
Courbe de réponse + 2 dB de 30 & 40 000 penodes/seconde
3, 6, 9 et 15 ohms.
Présentation coffret vermlcule Face avant alu mat.
en piéces détachées
avec circuits imprimés, coblés et réglés

Haute impédance :
0,5 9%.

250 mV

Secteur alternatif 110/240 V.
Dim. 380x315x 120 mm.

528,58

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 20 watts

" CR 2207 "

PREAMPLIFICATEUR-CORRECTEUR STEREOPHONIQUE TRANSISTORISE

AMPLIFICATEURS 15 WATTS
« PUSH-PULL » ST15

3 entrées mixables (2 x micro - 1xPU)
Réponse droite de 30 a 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - 8 -

12 ou 500 Q - 6 lampes - 2 réglo-
ges de tonalité.

COMPLET, en piéces détachées, pre-

senté en coffret métal.

PREX, o0 o s ionion 191,43

BAFLE ci-dessus pouvant contenir

Iamplii PrX .« oo silaiiamge 105,00

Le H.-P. 28 cm (incorporé). 76,48
« ST 15 E »

Le méme montage sur circuit imprimé
COMPLET, en piéces défachées, avec
circuit cablé et réglé .... 210,61
VIBRATO ELECTRONIQUE avec pré-

ampli mélangeur pour trois micros.
Complet, en piéces détachées. 87,92
#PEDALE pour Vibrato .... 24,00

AMPLIFICATEUR
DE SONORISATION 30 WATTS

Présentation professionnelle

Dim.: 420 x 250 x 240 mm

. Ampli professionnel - PU - Micro et

Lecteur Cinéma.
8 lompes: 2xEF86 - 2xECC82 - 5U4
- GZ32 et 2x6L6.
Les 3 cntrées PU - Micro et cellule
cinéma sont interchangeables et sépa-
rément régiables.
Sorties: 2, 4, 8, 12 et 500 ohms.
Sensibilités : Entrée Micro 3 mV
Etage PU 300 mV.
Impédance : Entrées Micro 500 000 0
;:OE}TréeETPU 750 000 ohms.

PLET, en piéces dét.,
avec lampes et coffret ... 357,98

Trés haute Fidélité - Entierement transistorisé. Gommandss Grove Afgui indé
. 3 ENTREES : MIC - Bl - FM. o HNER o T insies R HCepea:

—_ Punsiance nominale 2 x 20 W sur Réalisation sur plaquette gontes 'sur chcq:e cqnol.

— Distorsion : inférieure de 5 9% a 10 W _eireuits limprimes - QS:,:'U %'rzl:;;her:en,;tmrs‘zppgf‘:::ﬁ:ﬁ.:" d's;t':;

— gcnde passante : 20 a 20000 Hz a raccordé indifféremment : £

5 dB. _ a : ‘4 ;

— Rapport Siandl/Bruit. & fend: PU A une ktete de lecture Ple’Z?-EleC?rlque.
65 dB - FM 90 dB pour 100 mV — A une téte de lecture Magnétique.
entrée - 20 W sortie. — A un Tuner AM ou FM.

— Diaphonie a 1 kH: 40 dB.

— Tcux de contre-reechon : 33 dB.

— tion : V/A - Poids: 4 kg

Selecfeur permeﬂont le choix de 4
entrées stéréophoniques.

: 275 x 245 x 100 mm,

Coffret bois trés soigné, fogon teck. Dim.
COMPLET, en pieces détachées

COMPLET, en
pieces détachées

548,58

'*. MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 h d 12 h 30 et de 14 &
@ LES PRIX INDIQUES S'ENTIENDENT « NETS », TVA comprise @

160,25

HAUTE-FIDELITE
2x7 WATTS
16 Transistors + diodes + Redres-
seurs. Alternatif 110/220 volts.
Sélecteur G 4 entrées doubles.
Inverseur 4 posmons
— Canaux séparés « graves »
« aigués » sur chaque canal.
— Ecoute Mono ou Stéréo avec in-
verseur de phase.
— Impédances de sortie : 7/8 Q.
Sensibilité : 80 mV.

+ M

19 h sauf

dimanche 2t iours de fétes @




AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL

d‘une présentation trés moderne

« CR25 w(Décrit dans « Radio-Plans »
de juillet 1967)

® 5 LAMPES (2x7189 - 2xECCI83
- 1 xECC82).

® 2 transistors SILICIUM (2 x BC109)
classe B).

® 6 diodes au silicium (6 x 50J)2).
Secteur 50 périodes 110 a 240 V.

% 4 ENTREES MELANGEABLES et
REGLABLES séparément.

% PRISE pour ENREGISTREMENT

. MAGNETIQUE.

% SORTIE sur ligne équilibrée 200 Q
pour utilisation d‘un préamplifica-
teur mélangeur.

% IMPEDANCES DE SORTIE : 4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms.

TONALITE | Sraves (100 Hz) Maxi 14 dB. - Mini — 10 dB.

Aigués (10000 Hz) Maxi + 12,5 dB. - Mini — 19 dB.

% BANDE PASSANTE : 30 a 20 000 Hz =+ 2 dB.

% PUSH-PULL classe B (Pesut fonctionner 24 h sur 24 sans aucun risque).

% Cdablage sur plaquettes circuits imprimés.

Coffret fonctionnel. Dimensions : 398 x 205 x 120 mm.
Toutes les piéces détachées
« KIT COMPLET » 384,28

PREAMPLIFICATEUR MELANGEUR « PR6 » (Décrit dans « Radio-Plans »
Entiérement équipé de d’aotit 1967)
TRANSISTORS AU SILICIUM

Permet [‘utilisation de : 6 entrées
% 3 MICROS 200 ohms

ou & 3 MICROS houte impédonce

avec sépar
Posstblllte de muxuge de tous Ies micros
entre eux.)
Controle de modulation par <« Vu-
métre » - 2 HAUT-PARLEURS témoins
incorporés - Prise de casque - Alimen-

tation secteur 110/220 V.
— Bande passonte: 50 & 30000 Hz =+ 1 dB - Ropport Signal/Bruit 50 dB
Atténuateur a décades permettant une parfaite
adaptation entre l'entrée et i‘amplificateur utilisés
Présentation professionnelle - Dim. : 400 x 120 x 140 mm.

Toutes les pieces détachées

« KIT » complet 40',5'
Platine Tourne-Disques « DUAL 1009
UN CHANGEUR DE DISQUES A HAUTE FIDELITE

DE CLASSE INTERNATIONALE |...

Bras métallique profession- PRIX NET :

nel équilibré - Plateau Sans cellule. 390
lourd - Moteur puissant Avec cellule Piézo
asynchrone a 4 poles. Dual Stéréo 428

Avec cellule Shure
M 44-7 Stéréo 525
Aveec cellule Orto-
phon Stéréo. S14

©® ENCEINTES ACOUSTIQUES ®
3 Nouvesux beffles de quelité a impédance constante
pour Amplis @ lempes ou trensistorisés
Préscntation soignée en teck % Ti
] = « MINIRELLE 15 »
Prof, 32 x Larg. 20 x Haut. 26. ®
Impédance 4 & 8.0 - Puissance
6/8 watts - Bande passante 46 a
17 000 cycles/seconde.
H.-P. elliptique & noyau bagué.
*‘I’echmque Baffle clos avec com-
partiment “antirésonant.
PRIX NET 83,40
72

110/220 volts.

Le bras convient a tous
les types de cellule a fixa-
tion ou standard.

@

2 ISARELLE 24 ».

Prof. 16 xLarg. 26 x Haut.
Impédance 4/5 ohms.
Bande passante 35 a 17 000 c/sec.
Puissance admissible : 10 watts.
Haut-parleur : Grave/Médium a
grand débattement - Tweeter dyna-
mique.

# Technique :

cm

Amortissement  par

mince lame zi’c,xir.é Densité élev
du matériau utilisé.
PRIX NET  .......... 201,60

« CAMPANELLE 17 ».

Prof. 28 xlarg. 37 x Haut. 72 cm.
: 8 ohms - Bande pas-

3

sante :
ce: 15 watts - Haut-parleur 21 cm
a noyau bagué.

% Technique : Baffle clos a compar-
timent anti-résonant. Densité élevé

des matériaux utilisés. 364 80
/A

PRIX NET
® ELECTROPHONE MINICHANGEUR
TOUS DISQUES « UA 50 » @

% Puissence 2 wetts 3 %

Réglege de tonalité « guve: » « aigués » par
potentiométres séparés.
Plotine changeur 4 vitesses « BSR VA 350 »
Haut-parleur 17 cm % PRISE BF pour Stéréo
Elégante malette gainée 2 tons

ABSOLUMENT COMPLET,

380 x 270 X 155 mm
2734

en pitces détechées

1
VOIR LA SUITE DE NOTRE PUBLICITE EN 4¢ PAGE DE COUVERTURE

@ TELEVISION o

Réalisé a l'aide des célébres Modules « RADIOTECHNIQUE » livrés cablés et réglés

“LE CIRORAMA squbnouvuu TUBE A 59/23 W

genre Twin Panel
Teinté - Auto Protégé

MULTICANAL et POLYDEFINI-
TION 819/625 lignes.
Commutation automatique des
définitions en une seule ma-
nceuvre par relais.

Rotacteur entiérement équipé
(12 CANAUX).

Contacteur 4 touches (graves/
aigués - 1re chaine - 2¢ chai-
ne).

TUNER UHF & transistors avec
cadran d‘affichage linéaire.
Double comparateur de phase.
Contraste automatique.

Contréle automatique des di-
mensions de |'image.

Les Platines F.I. et Bases de
temps sont cdblés et réglés
Dim.: 705 x 520 x Prof. 365 mm sur circuit imprimé.

— Alimentation alternatif 110/220 V par transformateur de grandes dimensions.

Redressement par 2 diodes au Silicium.
— Chassis basculant permettant |'‘accessibilité de tous

Ebénisterie trés soignée « Polirey »

les organes sans aucun

démontage.
PRIX, EN ORDRE
en « KIT ». Complet. 875,00 DE MARCHE .... 995,00

® TELEVISEURS PORTATIFS @
Ecran Panoramique 41 em - Poids : 12 kg -

Encombrement réduit: 420 x 385 x 290 mm

- 33 tranmsistors -+ 25 diodes

Antenne télescopique enfichable en 2 vecteurs

Commutation 1re et 2 chaine par touche

Secteur 110/220 volts
Fonctionne sur secteur par adjonction
d'un convertisseur

EN ORDRE DE MARCHE 1.248,00

« RADIOLA » RA 2860

Ecran 28 e¢m - Secteur 110/220 ou Batterie
auto 12 YV - Commandes face AV

Trés gde sensibilité (20 uV) 1re et 2¢ chaine
En élégante mallette de voyage

Dtmensmns : 35 x 24 x 27 cm
Poids 8
PRIX EXCEPTIONNEL

® REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION @
— Circuit a fer saturé.
— Puissance 200 VA.
— Tensions d’Entrée : 95 & 140 V - 180 &
260 V.

— Tension de Sortie : 220 volts + 2 0.

— Forme d’‘onde corrigée. "0 oo
........................ f}
ADAPTATEUR U.H.F.

PRIX

Ensemble d‘éléments PREREGLES, d'un montage facile &
Ilnterleur de I’‘Ebénisterie et pemettant de recevoir, avec
n‘importe quel eppereil de Télévision, TOUS LES CA-
NAUX DES BANDES IV et V en 625 lignes par la seule

manceuvre d‘un micro-contacteur.
140,00

(Alimentation de I‘ensemble sous 6,3 V)
L’ENSEMBLE indivisible. .
AMPLIFICATEUR GUITARE AMPLI TELEPHONIQUE
- PUISSANCE 1 watt - - PUISSANCE 1 wett -
Alimenté par PILES ou s/ SECTEUR Ahn;eor}te par PILES ou s/ SECTEUR

110/220 V. 220 V.
15,75 33,72

L'ENSEMBLE COMPLET, L’ENSEMBLE COMPLET,
en pibces détechées .. s/ J | en pitces détachées ..
% ALIMENTATION (au
— [Par pile 9 volts

Dim.: 240x 157 x70 mm

(au choix)
4,50

— Par alimentation secteur régulée

(Réf. AL 2209).

En piéces détachées ... 49,
(Valable pour les 2 Amplls)

% HAUT-PARLEUR recommandé :
Directif « PHILIPS » en coffret ba-
kélite avec enjoliveur (pour éviter
'Leffet LARSEN). Réf. 2174,

% HAUT-PARLEUR recommendé :
« Audex » 21 cm 1640
% COFFRET geiné, facon bois pour
H.4P. 21 cm n° CG21. (Peut rece-
voir I'ampli) 4,70

MAGASINS OUVERTS Tous les jours de 9 h @ 12 h 30 et de 14 h a 19 h
sauf dimanches et jours de fétes

c I' nT 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII®
Tél. : DIDESOIR?-2223_-O;)ID. 66-90

Métro : Faidherbe-Chali
BRAR IO CC. Postel 6129-57 - PARIS

@ LES PRIX INDIQUES S'ENTENDENT « NETS », TYA comprise @




magasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures 15

z w
*|MHATERIEL NEUF DE 'R CHOIX H DES PRIX IMBATTHBLES |:
o
Z ™
S
DES AFFAIRES EXCEPTIONNELLES POUR LES AMATEURS (QUANTITE LIMITEE) <
= o |
z " ” -
5 CONVERTISSEUR UHF ™ CAP. 63 BANDES MAGNETIQUES | =
w Cet apparei! congu pour faciliter |’adaptation o)
o des anciens Téléviseurs a la 2¢ fchaine, permet GRANDES MARQUES : =
d’obtenir tous les canaux UHF frangais. Il est PHILIPS - SONOCOLOR w
E équipé d'un tuner a lampes (EC86 et EC83), KODAK 8
g d’un étage préampli d’attaque sur la fréquencz A ’ ‘etc~
3 intermédiaire muni d'une EF80. Un contacteur Prix excephonnels a
? o équipe cet appareil qui peut étre utilisé sur . o
= ‘?egg‘;;; : \;:,II))\EON .»“”0/”4 17,00 tous les types de Téléviseurs pour la commu- Quantité limitée E
g THT « VIDEON » ”0/1'1'4'..' « T 1413 ». tation 819/625. Livré complet en ordre de marche, dans son emballage d’origine. 135 m, bobine de 80 mm 11,0 |8
Z | avec FEEODS .- o s 5o wruis s v s 21,00 Prix exceptionnel ...................... 39,00 - (Prix spéciaux par quantité) 90 m, 'oob[ne de 100 mm 5,5 | <
].'.e:}.r'r.\rpc« PVF!EEON » « S1 6A10 », sars Prise femelle spéciale pour branchement ...................cccieiiennn 1,00 ]]gg :' E‘;E‘igz i: 1]%% ':\Tn grgg 1
c COPriX g X i " E
5 3 270 m, bobine de 100 mm .... 16,00 | O
z o " ’ /
g F[))re]f)l(ec!eur « OREGA » 110/114° « 517"730)0 TETES HF AM/FM 180 m. bobine de 130 mm 90 |?
< | — ' « OREGA » 270 =, bobine de 130 mm 12,00 | w
© | ROTACTEUR «ARENA» RTV411 : %ig m, lgglg@nc gle }gg m %%gg z
- S b tt m, ine de mm 4
W | == T 25 540 m, bobine de 180 mm .... 20.0 | =
» THT ANTENNE TELESCOPIQUE E
o Universelle Modele a brin unique pour poste a s
& transistors. Longueur fermée 18 cm,
v « PIERRE » ouverte T m 10 ................ 4,50 3
o Type HMI-F, avec CV ARENA. Modéle a brin unique pour poste  a g
At Type HM9-F, avec CV STAR. . transistors FM. Orientable. Longueur | w
E 817/625 Prix  ............... ST dE el 25,00 fermée 18,5 cm, ouverte 82 cm .. 8,00 | &
E 14:16:18" KV .~ TETE HF«GORLER » | ~ Pour les Dépanneurs un lot de |
70°-90°-110 Platine base de temps « OREGA », FM  type 312-0022 Potentiomeétres assortis pour Radio-Telé- | &
a et 1140 compléte, cablée, en ordre de marche, & noyau plongeur. Trancistors. Matériel neuf et garanti. o
sans tubes ...t 15,00 . 00 Les 30 «. 20,00 - Les 50 .. 30,2 | Y
& 36,00 Prix ... 20, Les 100 .nvimeneaereinens 5000 | .,
w CONVERTISSEUR PLATINE 100 Condensateurs céramique assortis. | §
| THT « PIERRE » 16 KV pour tube 119 DE STANDARD AE 63 F.I/F.M Prix .............. iR i ddh 9.5 2
] VT4 o ovin civiossars oo wisis srms ivora scons 30.00 un récepteur équipé de ce convertisseur « GORLER » ;?0 Résistances miniatures assortles.gso ]
@ | Déflecteur « PIERRE » 110-1140. ,00 peut recevoir les standards francais 819 IX. o mioin wrane oravs srosst s waeiann wishe wins v
= e “ ” =9 lignes (bandes | et I11), 625 lignes type 322-0017 COLIS RECLAME ——, o
< (bandes IV et V), CCIR 625 lignes Prix 30,00 g A 1 HP -
= = (bandes | et 1I1), CCIR 625 lignes (ban- G 1 colfjret trlans'sw; g V28- . .
w £ des IV et V). 23 ohms - transfo driver ohms. -
g L'ensemble d'adeptation complet. 25,00 Lrensemble pour ........ 18'00 g
F4 UN PROGRAMMATEUR LA 2° CHAINE ;
S A LA PORTEE DE TOUS AVEC LE HARGEUR D’ACCUMULATEURS z
8 == Nouveau modele avec | O
= ol disjoncteur qui protage
TUNER ‘ I'apparzil en <as de j
fausse: manceuvre. Se <
<z( « ELCIV » branche sur tous sec-
teurs &lternatifs  120- E
z TUNER UHF A TRANSISTORS « ARENA » 220 volts. Charge le; o
> dernier imodele A21AKO . adaptable ag(‘umudlaieu]lz)s a;pé’res- E
= i 2 e 3 2 gime de a 'S bl
‘z( (‘i;:r;ul[!ré\\:icsa;j\r{r incorporé. Adaptable sur sur ‘tous & volts. ¢ amphres 12 5
g Prix = 65,00 téléviseurs volts. Contréle de | >
""""""""""""" y \ charge par ampereme
a « TOUTALEUR » = ) : tre.g_orwg. 180, larg. | &
MODULES BF Interrupteur horaire continu a commandz 140, haut. 340 mm. Réglage d’intensité | k=
= « COMPELEC » automatique. Permet de régler a I'heurs de charge par contacteur. Prix cata- g
w BF 19 : choisie la mise en route d'un appareil Tuner a lampas aux normes standard logue : 195,00. 0 o
= s \ électrique quelconque (éclairage, rad:c, (tous les canaur frangais) équipé de En affaire, quantité limitée. 125,0
uw Puissance 1,3 W _ 3 . q «n
;“ All'ncntatiovl 0 V. magriétophone, télévision, raldxateur, cou- ses 2 tubes (EC86 et EC88). (Franco : 135,00) l.l_'
o ! verture chauffante, etc.) et |'extinction 2 Livr2 complet en ordre de marche avec <
0 e :*PPS o;r’rés 00 |"heure désirée. BOUtON!  « s s s s o e 30,00 HAUT-PARLEURS AP . o
= iy Gl S Type 10 A - Bi-Tension (110220 V) Grande marque, neufs et garantis |l
z BF 18 : Puissance de coupure 2200 W - Dim. : CASQUES 6 em (30 ohms) ..i......... g,gg s
Puissance 1,3 W. Alimentation 12 V. - 135 x 94 x 70 mm 7 icm (30 ohms) . swe v e . =
£ | H-P. 15 ohms. Entrée PU 18,00 | Compiet (franco 73,00) .... 70,00 DYNAMIQUES 9 em (3.5 ohms) .......-.... K85 |
‘Z‘ Type 20 A - M&mes caractéristiques mais HI-FI 9 em (25 ohms) h) g,g S
o puissance de coupure de 4 500 W el 10 em (2,5, 3,5 ou 5 ohms ' 4
< Module: MF .« OREGA » FBID | (furces 92,00) s vonvnessssrn 89,00 10 em (20, 25 ou 28 ohms) 850 | &
= Comolet, cabld dre d 12 em (35 4 ou 5 ohms) .. 8,50 |8
- omplet, cdble en ordre: ‘de Platine de Magnétophone Mono-Stéréo 12 em (3,5 ohms) tropicalisé .. 8,50 ;
w marche .............. 12,00 « RADIOHM MA.109 » 3 % 8 ohms 12 em (12, 15 ou g(c)) otms; g.g?) w
12 em (25, 28 ou ohms) .. ,01
x = .
o) PLATI ORE F.l. 17 em (3,5, 4, 20 ou 25 ohms). 9,00
3 a QI;:nsi':tEor: pour°$éI:vision ELEGA DR 66 C 17 cm inversé, 4 ohms ..... ... 11,00 a
U | Module « Son » et .« Vision & ciblé Sensibilité 110 aB - Bande passante de 17 em Hi-Fi exponentiel bicone 4
et réglé ‘85,00 25 & 17000 Hz. Poids 380 g. .. 76,99 | 12000 gauss, 2,5 ohms ........ 25,00
i 3 S i ST 3¢ 19 cm avec transfo 5000 ohms. 13,00 | Z
s Module « Amplificateur Vidéo », cablé Sensibilité 60 cB. Bande passante de 7x18, 2,5 ou 25 ohms ...... 10,00
S oet réglé L 25,00 100 a4 8000 HZ »ooooovoeenn, 3, 10x14, 25 ohms ........ 8,50 =
& odol d < L Bande passante 25 a 17 000 Hz. Oreiléelre 10x 14, 15 ou 20250hn';15 lg.gg 2
PLATINE « Modulation de Fréquence ». | , . inds 3 itesse | caoutchouc ............ ....... 48,00 10 x 14, tweeter 2,5 ohms 0,
y pistes. Bobines de 150 mm. Vitesse /
4 | Module « F.I. » AM/PM. 9,5 cm/s. Commande par clavier. Sans | SD Hé 1219, 4 ichms ou & chms %33 w
Cablé et reglé ................ 65,00 préampli, partic mécanique seulement, Sensibilité 110 dB. Bande passante de 12 cm inversé, 3. 35"“5 i / ;
[~ mais compléte avec tétes et moteur. 30 a 15000 Hz. Oreillette caoutchour. 16)}(124 ecm inversé (3,5 ou 12,00
w TETE HF-AM/FM PrIX ©oeeeeenan e 149,00 | Poids 400 g ....ooieiiiiin... J 17°xr;55)cr.;";,i,;éﬁéé.ii'él"id'ddd' 2w
a Fonctionnant avec la platine ci-dessus. ganics, & OIS »in s o 00 |2
E PEIX 5 ams g o i o2 s wn s 54,00 PLATINE TOURNE- Veuillez préciser |'impédance désirée. o
¥ | ROTACTEUR « PREH » (imp. d’Allema- DISQUES RADIOHM Suir ces prix publicitaires ; 5
; gne), entierement blindé. Nu non céblé, 4 vitesses 110/220 V. Arrit | remises supplémentaires suivant quantité | O
mais avec supports stéatite .... avtomatique chercheur en . "
w (Matériel semi-professionnel) fin de disque. Dim. : 350 x Par 10: 20 % Par 50 : 30 % w
5 240 mm. Pour quantité supérieure, nous consulter =
g MODULES BF « COPRIM » Compléte avec cellule SIGNAL-TRACER
Module préampli correcteur .. 100,00 Prix o AL-TR e
é Module ampli 10 W, 20 a 3010000 Hz exceptionnel 55,00 z}ult|-vn‘::‘ralt:urdé;art];aar;st:)argi,o indispensa- E
£ 1 dB . s swss o wrarrens o5 5 5 00,00 5 .. - e pou )
" | Alimentation stabilisée ...... ?;5,00 Prix spécial par quantité, nous consulter transistors, etc. ............ 43,00 | =

NORD RADIO

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




CONTROLEUR UNIVERSEL

e T T S P

———— T+ % —— - - -
Y S AN W S Y- WD WS 35 08 6 1 Mt 8 i e hn ¢
- -

« s .

MODELE TS. 140
® 10 GAMMES

20.000 O PAR VOLT [o % cums | f e

Le « NOVOTEST TS 140 » est un appareil d'une trés ©® GALVANOME-
grande’ pr‘:lsl:n. Il a été congu pour les Profession- TRE PROTEGE {
nels du Marché C . Sa pré i élégante et f S e i .
compacte a été étudiée de n:'nniiro a connlrvcl;‘." ® ANTI-CHOCS H s o 8 ——— 2 —— RO &S o e
maximum d‘emplacement pour le cadran dont |'échelle . i
est la plus large des appareils du marché (115 mm). @® MIROIR ANTI
Le « NOVOTEST TS 140 » est protégé électroniquement PARALLAXE

et mécaniquement, ce qui le rend insensible aux sur-

charges ainsi qu‘aux chocs dus' av transport. Son

cadran géant imprimé en 4 couleurs, permet une

lecture trés facile.

CARACTERISTIQUES

Tensions en continu 8 calibres :
MM mvy -1V -3V -10V-3V-10V -
300 V - 1000 V
Tensions en alternatif 7 calibres :
15V -15V -5 V-15 V -50V - 1500 V.
2500 V
Intensités en continu 6 calibres :
50 pA - 05 mA - 5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Intensités en alternatif 4 calibres :
250 wA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Ohmmeétre 6 calibres :
Qx01-Qx1-2x10-€x100-0%x1K
Q2 x 10 K (champ de mesures de 0 a 100 MQ)
REACTANCES 1 calibre :
de 0 a3 10 MQ
FREQUENCES 1 calibre :
de 0 @ 50 Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur
externe)
OUTPUT 7 calibres
1,5 V (condensateur externe) - 15 V - 50 V - 150 V
500 V - 1500 V - 2500 V
DECIBELS 6 calibres :
de — 10 dB & + 70 dB £ :
CAPACITES 4 calibres : 3 Importateur exclusif :
de 0 a 0,5 uF (alimentation secteur) - de O a 50 uF
-de O & 500 uF - de O & 5000 uF (alimentation NORD-RADIO

pile)

LA HAUTE FIDELITE avec ces 2 ENCEINTES MINIATURES

qui assurent, dans un minimum de volume, le maximum de performances, et qui vous sont offertes & des ¢ondi'iops exceptionnelles

RECEPTEUR

de fabrication allemande

AM/FM

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

LA COMMANDE

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A

PO - GO

v

MONO-HP PRIX et z
] . $ g SPECIAUX . i o
Enceinte de conception tout & fait nou- PAR QUANTITE Modulation de fréquence =
velle, équipée d'un haut-parleur muni o ) ) . ‘nu
d’un nouveau dispositif de suspension du 9 transistors + 3 diodes. Haute musicalité. Contrdle de tonalité. Antenne télescopique °
diaphragme & grande élongation con- orientable. Prises pour alimentation extérieure, casque ou HP supplémentaire. Antenne BI-HP 5

Méme conception que la MONO-HP, mais

ATTENTION : OFFRE SPECIALE

2 tout ach d’un Magnétophone, il sera offert gratuitement . SOIT, AU CHOIX, UNE REMISE 57
soit 2 bandes magnétiques vierges et en supplément pour le PHILIPS EL 3572, 1 Bon pour 1 bande magnétique enregistrée, SUPPLEMENTAIRE DE .... .. 0

magasins ouverts tous les jours .
sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10' -TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GAREDU NORD
. Bonnange

-
s
<
(Y
-
M
b trélée. extérieure commutable. Prises PU et enregistrement madgne’tophonel. Alimentation
o 2 piles de 4,5 volts. Coffret bois luxe gainé noir avec décor méta équiné .
Z G A " N quipée de 2 haut-parleurs.
g ® Puissaiice: nominale : ]8 watts. chromé. Dimensions : 285 x 175 x 85 mm. Exceptionnel, franco ...... 149,00 : g\:‘:::::“:: g‘;mci:‘;':f ‘152 w"”:xi‘:- a
i éte : tts. : 2
5 : r:a';g;:e dsetarcwrd?fd: 42/5wghrsns. TUNER AM/FM 9 transistors + 7 diodes. 3 gammes d‘ondes ® Coffret bois palissandre. z
s @ Bande passante : de 40 ‘a\lS'O(XJ Hz. avec amplificateur incorporé (PO-GO ét Flg‘\l). Sensibilité :d2 fm|crovolzs ® Dimensions : '-FLRT;(’SL 19xP 24 cm. | w
w ® Raccordement par bornes a vis. en . FM. Contr e_automathu_e. e réqugnces. : =
E ® Coffret bois : palissandre, teck. Puissance de sortie : 800 milliwatts. Alimen- I
® Dimensions : H 22xL 19xP 24 cm. tation 110 et 220 volts, avec possibilité d'uti- ,00 4
w liser des piles. Prises pour tourne-disques, ) ,
- PRIX : magnétophone et H.-P. supplémentaire. Dim. : Ce_s enceintes s’adaptent sur v
- 45x 13 x 16 ecm. Poids : 2,8 kag. Dn‘nmporu quelle  chaine, g
m 8 meuble  -éléviseur, électro-
shone, etc., et perm=atient d’en améliore w
o 5,00 Prix exceptionnel .......... 24 9’00 les qualités musicales. J -
I ™3
x a
& . i mj|3
|| DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE N° 420 v
wv
: % 25% ||}
- <
- Ll =
51| 29 % toutE Ln GAMME DES GRANDES MARQUES AVEC REMISE DE o |
-
3

PRIX




VOICI COMMENT
VOUS POUVEZ DEVENIR

EN

MOIS SEULEMENT

UN DEPANNEURT.V.
HAUTEMENT QUALIFI

LE DEPANNEUR : “I’E.T.N. m'avait bien
promis des résultats immédiats... mais tout
de méme !

IVouVe““"

Vous apprendrez :

PAS DE
MATHEMATIQUES
PAS DE CHASSIS
A CONSTRUIRE

@ les régles d’'Or du dépannage,
@ les huit pannes-types
@ les “quatre charniéres” (une
exclusivité E.T.N.)
@® tout sur le dépannage des T.V.
Couleurs
bref, la pratique compléte et systématique
du dépannage selon le principe “diviser pour
dépanner”.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Fondée en 1946
20, rue de I’Espérance, PARIS (13¢)

Oui, les dépanneurs formés
par VE.T.N. gagnent de
1200 a 1800 F mensuels.
Certains, devenus
agents techniques, cadres
ou installés a leur
compte ont vu leur gain
atteindre 3000 F
et au-dela !

Vous rendez-vous bien compte
qu’avec 1,30 F par jour, vous pouvez,
en quelques semaines, transformer
votre situation ? Devenir un techni-
cien sir de son avenir et qui ne
chome jamais ? Pour en savoir plus
surcette Méthodede Fred KLINGER
et sur les nombreux avantages don-
nés par 'E.T.N. a ses éléves, ren-
voyez vite le coupon ci-dessous.

Plus de 1700 éléves
satisfaits ont déja pro-
fité de cette offre.

Lisez ci-dessous ce qu’ils pensent de

cette nouvelle Méthode E.T.N. par -

correspondance.

“Ce cours trés explicite se bornant

essentiellement a des procédés mé-

thodiques et progressifs permet la

maitrise des pannes les plus

complexes d’appareils quelconques”.
J. Costes, 44, avenue d’Avignon
Sorgues (Vaucluse), Meédaille
d’Or des Inventeurs.

“Ces cours sont formidables! Que de
connaissances apprises facilement!
Gros avantage : le professeur est en
liaison directe avec l'éléve. Je suis
fier de ’'E.T.N.”

A. Huret a Dreux (28).

Seule condition :
connaitre un peu
la Télévision

M. FRED
KLINGER
eréateur de ce
Cours, spécialiste
eonnu, suivra vos
progrés pas & pas,
et vous offre son
assistance pendant
ot aprés

vos études.

(052, bl BON GRATUIT

&)

Dépense réduite : moins d’une

semaine de salaire

Carte d’identité professionnelle
Documentation technique
Certificat de Scolarité

Essai sans frais a domi-
cile le premier mois
Satisfaction finale assu-
rée ou remboursement
total

A=

E.T.N. 20, rue de I'Espérance I
PARIS (13¢)
Messieurs,
Veuillez m’envoyer gratuitement l
votre notice 4924 concernant le

Dépanneur Télévision
NOM

PRENOM
ADRESSE

|
|
i
el



sélection du meilleur matériel produit par les

PLUS GRANDES FIRMES JAPONAISES D’'ELECTRONIQUE

Tokai - Sharp - Sony - Hitachi - Toshiba - Sound - Gem - Electra - Lafayette - Radifon -

Pony - Belcom - Futaba - Minax - Midland - Primo - Cosmos - Koseicha - Aiawa - Alic -

Minicom - Tecni - Lamie - Transette - Otha - Jobi - Army - Silver-Star - Homer -“lwata -
Command - Nivico - Crown

JAPAN ELECTRONICS
DISTRIBUTION

Enfin, en Fronce et pour la premiére fois, un magasin spécialisé vous offre toute une

LE PLUS GRAND CHOIX DE TALKIES-WALKIES EN EUROPE (PLUS DE 40 MODELES)

RECEPTEUR « CROWN » TRF-1900 L

9 transistors, 3 gammes :
FM - 88 a 108.
GO - 150 a 300 Ke.
PO - 535 a 1605 Kc.
Puissance BF : 220 mW.
HP électrodynamique
@ 5,7 cm.
Dim. 80x110x40 mm.
Poids : 270 g.
Alimentation 2 piles
UM3 de 1,5 volt.

Prix .... 260,00
RECEPTEUR « CROWN »

6 transistors.

2 gammes PO-GO.
Trés beile présentation.
Haut-parleur @ 5 cm.
Puissance 240 mW.
Livré avec housse cuir et écouteur d’oreille.
Dimensions : 140 x 75 x 35 mm. "o 00
Un prix sensationnel ra

RECEPTEUR MIXTE PORTABLE
AUTO RADIO « SHARP » Type FY 25

9 10 transistors.
gammes :

FM/PO/GO

Puissance BF :

; :
Haut-parleur :
electrodyncmlque
Antenne télescopique
incorporée - Prise
antenne voiture.
Alimentation : 6 piles UM1 de 1,5 volt - Eclairage
cadran avec interrupteur - Arrét - Contréle de tona-
lité - Prise pour HP extérieur - Commutateur an-

tenne incorporée antenne voiture - Grand cadran
trés lisible - Dimensions: 250 x 180 x 80 mm.
Poids : 2,6 kg.

PRIX oo e e 349,00

Berceau de fixation et commutation
voiture, supplément

RECEPTEUR « SHARP »
MULTIBANDE TYPE INTERCONTINENTAL

FY 1700.

17 transistors.
superhétérodyne.

6 gammes :

PO : 530/1 650 Kc.
OoC: 1,6/43 Mc.
oC: 3,9/ 12 Mc.
OC: 12/26,5 Mc.
GO: 150/370 Kc.
FM: 86/108 Mc.
Moyen. Fréquence.
AM : 455 Kle.

FM : 10,7 Mc.
Puissance BF : 1,5 watt - Alimentation : 12 volts
(8 piles) - Dimensions 300x200x 120 mm -
Poids 4,7 kg - Antenne télescopique rotative.

Présentation de grand luxe.
RIX oot 1.130,00
PENDULE ELECTRIQUE - Type 104
a Lecture directe

Secteur 110/220 V, in-
dique Jour, Heure, Mi-
nute, Seconde. PRECI-
SION ABSOLUE GA-
RANTIE. Présentation

de grand luxe. Couleur
rouge ou blanche.

50,00

Prix .T.C.

....................... 189,00
TYPE DS 102. Pour 110 ou 220 volts .. 149,00
Modéle bi-tension .................... 169,00

ELECTROPHONE
« NIVICO »

4 tronsistors. .
Puissance de sortie :
1 watt.

Alimentation :

9 volts par 6 piles
« 2 ».
Haut-parleur
incorporé.

Prise d’alimentation
secteur.

Présentation
luxueuse en coffret

mallette. 240’00

PRIX.
ELECTROPHONE STEREO « NIVICO »

12 transistors.
3 vitesses :
33/45/78 tours.
Avec radio
3 gammes
incorporée.
Alimentation
6 piles UMI.
(9 volts).
Adaptateur secteur
110-220 volts.
2 Haut-parleurs
(1 par canal).

: ; Puissance de sortie
2 wafts Antenne télescoplque incorporée. Fer-

BF :

mé, cet appareil se présente sous la forme d'une
mallette.
PRIX oot 640,00

AMPLIFICATEURS STEREO « SOUND »
SAQ 202

20 watts (10 W par
canal) entierement
transistorisé sur cir-

cuit imprimé. Prises
Micro, Tuner, Phono,
sur chcque canal.

Présentation luxueuse
Alimentation Secteur

220 incorporée (110 a la demande). 3]9 00
’

Prix T.T.C.

Trés haute fidélité.
75 watts (37,5 watts
par canal) maximum.
Distorsion maximum
1 9% pour 25 watts
par canal.
Sorties : 4, 8 et 16
ohms par canal. 9
Tubes + redresseurs
Silicon. Alimentation Secteur 110-125 V (220 & la

demande). I.Ioo,oo

Prix T.T.C.
Le dernier Gadget utile

ALARME ANTI-AGRESSION
ANTI-YOL

Présentation luxueuse en boitier
de poche moulé blanc. Ce mer-
veilleux petit appareil ne pése,
avec ses piles, que 120 grammes.
Il est muni d'un puissant systéme
d'alerte au niveau sonore d‘un
klaxon de voiture. |l s‘alimente
avec 2 piles crayon standard
1,5 V durée environ 20 minutes
en fonctionnement. Une simple goupille tirée, I'ap-
pareil fonctionne, le voleur se sauve.
Pour villas, opportements, voitures,

Prix T.T.C.

sacs @ main.

19,50

JAPAN ELECTRONICS DISTRIBUTION
22, RUE DIDOT, PARIS (XIVe) Téléphone : 566.87.79 (Face arrét Autobus 58 Pernety)

MAGASIN ouvert tous

les jours (sauf le lundi)*® sans

interruption de 10 heures a 20 heures.

UNE VISITE S'IMPOSE...

Le meilleur accueil
vous sera réservé l...

MAGNETOPHONE « SHARP » type RD 504

Portable Piles et Secteur 110/220 V. 2 vitesses_4,75
et 9,5 - 2 Pistes. Ampli BF circuit imprimé 6 Tran-
sistors + 1 diode. Durée denreglstrement 120 mi-
nutes a 4,75 cm seconde; 60 minutes & 9,50 cm
seconde. Commande outomahque par switch sur le

micro. Excellente qualité. 640 00
’

Prix T.T.C.
MICRO H.F. avec Tuner FM « PRIMO »

Permet les retransmissions en salle ou en extérieur.
Sans fil a la patte.
Fonctionne sur 36,400 Mc (seule autorisée).
Micro dynamique haute fidélité.
Récepteur tuner & 8 transistors.
Poids Micro-Emetteur 250 g, pile comprise.
Poids Récepreur Tuner 625 g, pile comprise.
Possibilité jusqu’a 100 a 150 metres.
590,00

Livré en coffret élégant.
Prix T.T.C.
« INTERCOM » LP 701 - sans fils
Interphone Secteur 220 volts.
Trés bonne qualité. Présen-

tation trés luxueuse.

Appel par signal modulé.

Touche d‘appel. Touche de

blocage  pour surveillance

continue.

Le paire T.T.c. 280,00
INTERPHONE SECTEUR « MINAMI »

sans Fils

gommunncotlon puissante d‘une piéce ou d'un étage
a l'autre. Alimentation Secteur 110 ou 220 Volts.
lnterrupteur Arrét-Marche et réglage de puissance
;ouche a la parole - Blocogelpour surveillance.
résentation matiére moulée claire

La paire T.T.C. 250,00

J.E.D.

vous offre une gamme prestigieuse de
GADGETS et CADEAUX
ELECTRONIQUES

Yotre curiosité ne sera satisfaite

qu’aprés une visite @ nos magasins

ATTENTION !

Conditions spéciales aux Employés de
nistration (nous consulter).

Expédition franco de port dans toute la France
a partir de 500 F. Contre-remboursement ou
Mandat ou Chéque a la commande (cette der-
niére formule vous évite des frais de contre-
remboursement). Etranger ou ex-Colonies, mandat

a la commande uniquement.

I’Admi-

IMPORTANT :
Pour l'ensemble du matériel distribué :
Service Aprés-Vente assuré.
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APPAREILS NOUVEAUTES
DE MESURE 1968
MARQUE DEPOSEE
le plus petit 110Xx87X40
le plus léger 270 gr.

CONTROLEUR 365
20.000 2/ volts

Dispositif anti-surcharges
Boitier anti-chocs
avec étui et cordons

le moins cher '56 F
avec étui et cordons

36 gammes de mesure

V = 10 gammes de 2 mV a 1.000 V.
Vo 7 gammes de 10 mV a 1.000 V.
| = 6 gammesde1puAaiA

R 2 gammes de 1 Q a 10 MQ

dB 6 gammes de — 10 a + 62.

Contréleur 300 2.000 Q/V @@ F

UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE

TRANSISTORISE

sous le volume d’'un controleur universel

46 gammes de mesure

V =9 gammes de 2 mV a 1.000 V (')
0

Vo 6 gammes de 10 mV a 1.00
VBF 6 gammes de 10 mV a 1.000
| = 6 gammes de 1 unA a 25 A
R 6 gammes de 0,2 Q a 1.000 MQ
C 6 gammes de 1.000 pF a 5 F
dB 6 gammes de — 10 a + 62

(1) Sonde 25 kv sur demande

ANALYSEUR 660 B

20.000 Q/V

.V = jusqu’a 1.500 V
Vo jusqu’a 1.500 V
I = jusqu’a 2,5 A

. 1~ jusqu'a 25 A

dB — 10 + 62
- prix 178 F

Indispensable en Radio TV-Son

DINOTESTER

200.000 )./v

| W 40.000 Q/V

V = jusqu'a 1.200 V

i VU jusqu’a 1.200 V

I = jusqua 3 A
I~ jusqu’a 3 A
R 1 Q a 200 MQ

' C 200 pF a 1.000 pF
~dB — 10 + 62

. Prix : 248 F

L'instrument de |'électronicien spécialiste

Unique
sur le
marché !

avec étuis
et cordons

Alimentation autonome par
pile au mercure longue durée

VOLT-OHMMETRE
ELECTRONIQUE

Type 107

V =7 gammes
Vru 6 gammes

R 7 gammes
C 5 gammes
dB — 10 + 51

. rrix : 40O F
i g
o &0 .0
L’appareil complet au prix d'un kit

V créte 6 gammes

deno

NOTICE TECHNIQUE DETAILLEE FRANCO SUR DEMANDE

Tél. : 700-19-55

FRANCECLAIR

R. C. Seine 64 B 1769

21, rue de Nice - PARIS XI°

C. C.P. Paris 509770




des milliers de techniciens, d’ingénieurs,
de chefs d’entreprise, sont issus de notre ecole.

créée en 1919

Commissariat a [|'Energie Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc...

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DERNIERES CREATIONS

Cours Elémentaire sur les transistors
Cours Professionnel sur les transistors
Cours Professionnel de télévision
Cours de Télévision en couleurs
Cours de Télévision & transistors

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mai 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR (Bourses d’Etat)

D’autres se préparent a l'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 @ 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:
o Enseignement général de la 6= e Agent Technique Electronicien

4 la 1= (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.T.S.E.)
o Monteur Dépanneur o (ours Supérieur (préparation
e Electronicien (C.A.P.) a la carriére d’Ingénieur)
e Gours de Transistors o (arriére d’Officier Radio de la

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par notre bureau de placement

a découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite PR 81



Modéle de voiture radiocommandée, pou-
vant étre équipée en 5 versions diffé-
rentes, avec radio en 2 canaux, ou 3,
ou 4 canaux. Voiture métallique de di-

mensicns 35 x 17 cm, livrée entiérement
fabriquée, équipée de ses 2 moteurs de
direction et de propulsion, préte a étre

équipée en radiocommande.
La voiture P.80 seule, avec
ses 2 moteurs 90,00
Petites fournitures diverses pour prépa-
PAYION 5554145 565 0o% G0 iineineinsis.e J
Vous pourrez ensuite choisir dans |'une
des versions d’équipement ci-dessous
VERSION 1
Radio en 2 canaux. Commande de la
direction et de la propulsion suivant un
rythme séquencé pour la propulsion et
non séquencé pour la direction.
L'équipement électromécanique. 143,40
L'ensemble radio 2 canaux, en piéces
détachées 323,50

VERSION 2
Radio en 2 canaux. Commande de la di-

AU SERVICE DES RA.DIO-MODE’USTES

VOITURE « P 80 »

(décrite dans « Le Haut-Parleur » Spécial Télécommande de décembre 67)

rection et de la propulsion suivant un
rythme séquencé pour la propulsion et
non séquencé pour la direction. 2 ré-
gimes de vitesse en marche avant.
L’équipement électromécanique. 151,80
L’ensemble radio 2 canaux .. 323,50
VERSION 3
Radio en 3 canaux. Commande non sé-
quencée de la direction par 2 canaux.
Commande séquencée de la propulsion.
2 régimes de vitesse en marche avant.
L'équipement électromécanique. 91,80
L'ensemble radio, 3 canaux, en piéces
détachées .................... 374,00
VERSION 4
Radio en 4 canaux. Méme installation
que ci-dessus, mais avec en sus allu-
mage et extinction des phares par radio-

commande.
116.80
430,00

L’équipement électromécanique.
L'ensemble radio 4 canaux ..
VERSION 5
Radio 4 canaux. Direction et propulsion
en commande individuelle non séquencée.

L'équipement électromécanique. 80,50
L'ensemble radio 4 canaux, en piéces
détachées .....: .. ewesaine 430,00

DISPOSITIFS ANNEXES

Nous avons également congu des disposi-
tifs annexes, qui peuvent étre ajoutés a
chacune des versions ci-dessus : com-
mande des phares par cellule photorésis-
tante, clignoteur de toit, clignoteur de
direction, siréne électronique a tonalité
variable par la lumiere...

(Frais d’envoi pour la voiture
et son équipement 7,00)

CHAR D’ASSAUT « PUMA »

(décrit dans « Radio-Modélisme »
de novembre 1967)

Char d’assaut radiocommandé par ensem-
ble de radio 3 canaux. Effet spectacu-
laire et trés réaliste obtenu en agissant
individuellement sur chacune des chenil-
les, actionnée par son propre moteur.
Marche arriere - 2 régimes de vitesse
en marche avant.

Entierement métallique, dimensions 32 x
18 cm, livré entierement fabriqué et
équipé de se; 2 moteurs, prét a étre
équipé en radiocommande. Le

char seul avec ses 2 moteurs. 70,00

L’équipement électromécanique. 98,00
L'ensemble radio 3 canaux, en piéces
détach®es: . ..uws in oms oo ven o 374,00

(Frais d’envoi : 5,00)

EMETTEUR et RECEPTEUR
3 CANAUX

(décrit dans « Radio-Modélisme »
de novembre 1967)

Emetteur en coffret métallique, sur cir-
cuit imprimé, piloté par quartz. 72 MHz.
Puissance totale 750 mW. Récepteur en
coffret plastique de 90 x55x30 mm,
140 grammes, sur circuit imprimé, relais
incorporés.

Emetteur ETC 3.

Complet en piéces détachées. 194,00
Livré en ordre de marche .. 275,00
Récepteur RTC 3.

Complet en piéces détachées. 180,00
Livré en ordre de marche .. 240,00
(Frais d’envoi pr l’ensemble

nombreuses observations et comporte
détachées radio et du matériel spécial

et échappements -

Prix (franco recommandé : 23,

jaa=

Ouvrage « RADIOCOMMANDE PRATIQUE » 2° édition

Spécialement écrit a |’intention des Amateurs qui désirent s’initier & la Radiocom-
mande, ou s’y perfectionner, il est fondé sur une sérieuse expérience pratique et de
: description pratique et

Schémas et réalisations d’émetteurs et récepteurs - Description des servo-mécanismes
Réalisation compléte d’avion,
Un livre de format 16 x 24 c¢cm, 390 pages, 370 figures.
80) .....
NOTRE CATALOGUE SPECIAL « RADIOCOMMANDE »

indispensable aux Modélistes, est adressé contre 2 timbres; mais il est joint gra-
tuitement a tout acheteur de |’ouvrage ci-dessus.

Tous nos prix sont nets, sans taxes supplémentaires. Frais
de port et d’emballage en sus.
accompagnés de schémas et plans de cdblage, joints a titre
gracienx qui peuvent étre expédiés préalablement contre trois timbres

emploi des piéces
de radiocommande - Technologie radio -

voiture, bateau - Etc...

Tous nos montages sont

CONTRE
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PERLOR-RADIO

Direction :

e 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) commmm—
(47, rue Etienne-Marcel)

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
Ouvert tous

de 9 h

L. PERICONE

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
les jours (sauf dimanche)

@12 h et de 13 h 30 @ 19 h

BONNANGE

CAONICKEL

NOUVEAUX ACCUS
ETANCHES AU CADMIUM-NICKEL

oux f et di i des piles
du commerce.

o p i.
233 826
TYPE CRI1. PRIX T.T.C. ...

TYPE CR2. PRIX T.T.C. ...
TYPE CR3. PRIX T.T.C....

22,70

e

N
3 S
3 2
Eo| | ey,
= . X

62 ~ 55 &

CP 3, remplace 9Bx1
les piles PL 20 remplace les

Batri - M3 201 piles 6 NT - R
PRIX 0609 TOLED 28
TT.C. : 19,50 PRIX

TTC. : 37,50
Modéles : 45 - 6 - 9 et 12 V.
Nouvelle documentation spéciale
contre 2,10 en T.-P.

EXCEPTIONNEL

VENTE D’ELEMENTS D’'ACCUS
ETANCHES « CADNICKEL »

Etanches - Inusables - Rechargeables

AFFAIRE SANS PRECEDENT

pour : Voitures - Ecloirage de secours
- Caravones - Boteaux - Alimenta-
tion pour Labo - Télécommunications
- Téléviseurs portatifs - etec.

TS90 - 9 A. Débit maxi 25 A -
Dim. : 105x92x 15, mm - Pds390g
Prix catal. 76 F - PRIX piece 22 F
TSK700 - 35 A. Débit maxi : 700 A
- Dim. : 220x76 x29 mm - Poids :

1550 g.
Prix catal. 190 F - PRIX piéce 38 F

Modéle électrolyte liquide
A4 - 4 A - Débit maxi : 10 A -
Dim. : 175x 80 x 40 mm - Pds 800 g.
Prix catal. 40 F - PRIX piéce 10 F
Matériel primitivement destiné aux
Armées (Aviation - Marine)
hors normes de présentation
mais RIGOUREUSEMENT GARANTI

UNE OCCASION UNIQUE
de vous équiper d‘une facon Ration-
nelle et Economique car JAMAIS
YOUS NE RETROUVEREZ CES PRIX!
Frais de port en sus

(Dans ces conditions, la constitution
d’une Batterie « CADNICKEL » étan-
che 6 ou 12 V TSK700 pour votre
voiture ou bateau, revient pratique-
ment au prix d’une Batterie « Plomb »

PLUS DE PROBLEMES
DE DEMARRAGES CET HIVER!..
(fonctionne de — 40 & + 70 degrés)

MICRO SUBMINIATURE U.S.A.
Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut
étre dissimulé dans les moindres re-
coins. @ 10 mm.

Payable en timbres-poste, fco 6,50

APPAREILS en pié détacheé
livrés avec plans
F EMETTEUR RADIO A TRAN-
46 SISTORS. Complet.

F POSTE A TRANSISTORS
49 SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET

51 F COFFRET POUR SIGNAL TRA-
CER A TRANSISTORS.
Dim. : 245x 145 x 140

58 F COFFRET POUR MONTER UN
LAMPEMETRE. Dim: 250 x 145
40 mm,

78 F « NEO-STUDIOR ». Le seul
montage & #ransistors sans
soudure. PO-GO. COMPLET

Dim. : 250 x 155 x 75 mm.

78 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
d transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET
A ces prix, ajouter 6 F de port
60 F CHARGEUR AUTOMATIQUE
pour tous véhicules, 5 A-6 V

et 2,5 A-12 V. Secteur 110/220 V.
Prix spéciel - 4 port 8 F

77 F PROGRAMMEUR 110/220 V.

Pendule électrique avec mise
en route arrét automatique de tous
appareils. Puissance de coupure
2200 W. Garantie 1 an. + port 6 F.

7 F TALKIE-WALKIE Hom. PTT
9 tous  transistors antenne
télesc. Portée de 400 m a 5 km
suiv. terrain et météo. La piéce fco.

F AMPLI DE PUISSANCE
92 12 V PILES OU ACCUS
convient pour toute sonorisation.
Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT. Présentation en mallette.
Dim.: 30x24x10 cm - Port 4+ 6 F.

F STABILISATEUR AUTOMA-
Ios TIQUE POUR TELE 200 VA,
Entrées 110/220 V. Sortie 220 V sta-
bilise. Prix spécial + port 15 F,

FLASH ELECTRONIQUE PHOTO
Modéle piles et secteur .. 135,00

Modéle accus Cadnickel et secteur.
PEIX & 5w 65,00 (4+ port 6 F)
AUTO-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220 - 220/110
40W 1100|150 W 20,00
80 W 1400 | 250 W 298,00
100 W 16,00 + Port: 6,00
350 W 33,00 + Port: 8,00
00 W 40 4+ Port: 10,00
750 W 53,00 4+ Port: 10,00
1000 W 85,00 4+ Port: 10,00
1500 W 94,00 + Port: 15,00
2000 W 13280 + Port: 15,00

RESISTANCES
100 4ssories

présentées dans un
coffret bois.

Feo 9,50

ouU 50
CONDENSATEURS

Feo '3,50

69' MIKRO-U.R.S.S.. Le plus petit
poste du monde - 6 transis-
tors PO-GO - Poids : 20 g - Dim. :
42x30x8 mm.
Complet, en ordre de marche

(+ Port 6 F)
79 F TRANSCONTINENTAL POCKET
155 x 90 x 40 mm.

PO-GO - 6 tramsistors - Dim. :
Vendu avec housse (4 Port 6 F)
COLIS CONSTRUCTEUR 69F
316 ARTICLES. Fraenco ..

CoLIS EL!CTROM!NAGER89 F
UNE AFFAIRE Valeur
UNIQUE 179 F

+ port 10F

MINI LAMPE AU CADMIUM
INUSABLE. PRIX 39 F 4 expéd. 4 F

REGLETTES FLUORESCENTES « NUES »

Avec starter. NEUVES, GARANTIES.

Réglettes 0,60 m. Mono 22, Duo 38

Réglettes 1,20 m Mono 29, Duo 57
(+ Port)

COLIS DEPANNEUR
418 ARTICLES. Fronco
dont 1 contréleur Universel.

COLIS CONSTRUCTION 47F
337 PIECES. Franco ...°
Liste détailiée des colis sur demande

NATION

Mo : Nation (sortie Dorian)

9, rue JAUCOURT

TECHNIOUE @D SERVICE - -

REGLEMENTS : chéques, virements, mandats & la commande
DOCUMENTATION RP 1-68 CONTRE 2,10 EN TIMBRES-POSTE



cette petite
enceinte qui

... Il suffit de I'adapter suir TELECTROPHONE, la CASSETTE, le
RECEPTEUR ou le TELEVISEUR pour en augmenter d'une fagon
surprenante les valeurs musicales ; vraiment elle « change tout » !

5 modeles : Audimax 1 (8 W), Audimax 2 (15 W), Audimax 3 (25 W),
Audimax 4 (30 W), Audimax 5 (45 W) et dans cette gamme
d'enceintes acoustiques miniaturisées vous pouvez faire un choix
rationnel pour obtenir dans le plus faible encombrement et au

moindre prix une incomparable chaine haute fidélité.
Documentation sur demande

A' IDAX 45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90

FRANCE Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

1
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AHPLTRE “ACERSIL 215"

Décrit dans « Le Haut-Parleur »
du 15 septembre 1967

Décrit dans « Radio-Plans »
novembre 1967

2x 25 waotts
Alimentation stobilisée
23 tronsistors + 9 diodes
SELECTEUR 4 touches
BALANCE 100 %

2x 15 watts
Alimentation stabilisée
21 tronsistors 4 8 diodes
SELECTEUR 4 touches
BALANCE 100 %

4 Réponse en Fréquence : 7 Hz a Correcteur « Grove » « Aigu » sur
oY KBE & 08 H8. BANDE PASSANTlE‘e vae
Correction de Tonalité : + 16 dB &

a1W=7Hzal20 kHz + 0,3 dB

50 Hz et + 20 dB & 18 kHz. 20 Hz & 55 kHz + 1 dB

En piéces détachées,

ulSW

« KIT » complet .... 690,00 -E“K'l"iré‘:s ::;;::Qé‘ ?'. 603,00
En ordre de marche : 890,00 En ordre de marche : 803,00

LE SEUL_TUNER AM/FM + AMPLI B
STERED 213 WaThs ) TOUT SILICIUM bu

ACER 27/20

¥« Partie TUNER
16 tromsistors |+ 14 diodes
GAMMES COUVERTES :
PO-GO-OC-FM
Sélectivité variable
Cadre Collecteur incorporé Coffret extra-plat 2 tons
Sensibilité : 2 uvV - CAF commutable Dim. : 385 x 200 x 85 mm

Toutes les piéces dé&cche’evab 00 EN ORDRE 986,00

« KIT » complet ..... DE MARCHE ....

1 décodeur « Stéréo ». NET. 84,00
FACULTATIF 1 indicateur visuel,
émission Stéréo. NET .. 15,60

AMPLI MONAURAL 12 WATTS

ACER "PRESENCE 68"

entiérement transistorisé
TOUT SILICIUM
11 transistors 4 7 diodes sur circuits impr.

PUISSANCE EFFICACE Hg v :; 2 a

Bande passonte @ + 1 dB Dimensions : 250 x 195x90 mm
a1 W:de7 Hza 120 KHz — a 10 W de 30 Hz a 40 KHz

En piéces détachées 33 8,00 438 ,oo

Coffret givré noir

« KIT » complet .... EN ORDRE DE MARCHE

YOUS TROUVEREZ dans notre documentation « NOUVEAUTES 68 »
caractéristiques et prix de tous ces appareils

“AMBIANCE"

Des TUNERS de haute qualité, entie-
rement transistorisés.

Fonctionnant sur secteur 110/220 V.
Elégante Ebénisterie.

Dimensions : 355x 195 x 155 mm.
EN ORDRE DE MARCHE

¥« AMBIANCE OC-PO-GO. 258,00
x AMBIANC! OC-PO-GO + F

ME W PHX .........enenns 373,00
& AMBIANCE 55 - OC-PO-GO + FM - Shréo Multiplex .. 420,00

NOUVEAU |...

Les modéles 3 et 4 gammes sont également disponibles
en Ebénisterie RADIO-PHONO avec 1 Platine Tourne-disques

CONCERTO |

NOUVEAUTE !

3 GAMMES ............. 390,90
3 GAMMES + FM ...... 495,00

ENCEINTES ACOUSTIQUES « STEREO VOICE »
Des résultats surp
dans un volume restreint !...

HAUT-PARLEURS spécnaux Bi-cone
a impédance constante (4 a 8 ohms)

Type AB - Dimensions : 32 x 20 x 26 mm.
Bde passante : 45 Hz & 18 KHz - 8 watts 83,00

Type €D - Dimensions : 32 x32x20 cm
Bde passante : 35 @ 18 KHz - 10/12 W .. 99,00

ACER
_—V

A 42 bis, rue de CHABROL - PARIS (10°)
Téléphone : 770-28-31 - C.C. Postal 658-42 - PARIS
Métro : Poissonniére, Gare de I’'Est et du Nord
NOUVELLE DOCUMENTATION « NOUVEAUTES 68 »
40 pages contre 3 frenes pour Frais S.V.P.

| I
Dans la collechon :

“ LES SELECTIONS DE SYSTEME D

Voici des titres qui vous intéressent :
Numére 2

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les entretenir
par André GRIMBERT
Prix : 1 F

Musaéro 27

LA SOUDURE ELECTRIQUE

Postes a arc et par points. Pistolet soudeur
Chalumeau a arc.
Prix : 1 F

FAITES
VOS INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Etude de l'installation - Choix du matériel - Installation
sous baguettes - Fils blindés ou cuirassés - Installation
sous tubes - Prises - Interrupteurs - Lampes - Les tubes
fluorescents.
Prix : 1,50 F
Ajoutez pour freis d’expédition 0,10 F par brochure & metre chique
postel (C.C.P. 259-10) edressé @ « Systéme D », 43, rue do

Dunkerque, PARIS-X', ou demandez-les & vetre marchend
do jourmeux.

;?-III||IIIIIHIIII||IIIlllIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIllIIIIIIlIIIIlllIIIllIIIIIIIII|lIIIIllIIIIIIIIIllIIIIIlIlIIl|II||IIII|lIIIIIIIl|IIIlllIlIIIIIIIIIIIIlIlIIIlIIIlIlIIIlIlIIlIl|IlIIIIIIIIIIIllIlIlIIIIIIIIh.

Numéro 80

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent technique :..

MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

“Ne soyez plus un
bricoleur, sachez
calculer ce que
vous faites!”

Il'y a 2 sortes de situa-
tions dans I'Electronique:
la * maintenance "' qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du materiel, et
la *“maitrise” qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de

I'électronique et profes-
seur de mathématiques
vous la fera acquérir en
notre | auelgues mois, facilement
explicative n° 1324 pour 1,30 F par jour.

concernant MATHELEC Essai gratUit. Ré.-
sultat garanti.
Tous les détails
contre ce bon.
ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

s 20, rue de I'Espérance
Lol I SR ———— L LI R KT

'BoN sans frais ni engage ment,
notice i i

IGRATU IT

| NOM & PRENOM . .
ADRESSE COMPLETE



6, allée Verte - PARIS
Entrée : 59, bd RICHARD-LENOIR

(11°)

|O-PRIM

METRO : RICHARD-LENOIR
TEL. : 355-61-42

REMISE EXCEPTIONNELLE

de 100 F sur chaque poste

AUTO-RADIO AREL

3 Gammes : GO-PO-BE (48 a
50,5 m) avec 5 postes préréglés
par clavier a touches : 2 en GO,
2 en PO et 1 en BE.
EN ORDRE DE MARCHE.
COMMODOR « T » : 7 lampes PP
- 6 W - Alimentation commutable
6-12 ou 12-24 V, a préciser.
Prix .. 5,00
SELECTOR ": 8 lampes PP - 6 W
- alim. commutable 6-12 V - Ac-
cord manuel et accord automatique
a commande électronique par
touches de sélection : recherche
vers la droite ou vers la gauche du
cadran’ - Commutateur de sensibi-
lité & trois positions pour la sélec-
tion automatique des postes a par-
tir du niveau désiré. Tonalité ré-
glable.
Prix .. 295,00
EN SUPPLEMENT :

Antenne, a partir de .. 13,50

Haut-parleur, & partir de 10,00

Pose rapide par spécialistes des
postes  Auto - Radio de toutes
marques dans notre STATION-
SERVICE AUTO-RADIO, 6, allée
Verte {(entrée : 59, bd Richard-
Lenoir -11¢).

Prix trés avantageux !

Pour AUTO-RADIO AREL - Partie
HF cdablée en coffret, avec lampes,
MAJOR (ECH81 - EBF89).

Prix 49,00
COMMODOR (ECH81 -
EF89). Prix 59

UNE IMPORTANTE
DOCUMENTATION TECHNIQUE

ELECTRONIQUE
FRANCAISE et ETRANGERE
a consulter sur place est mise
a la disposition de notre CLIENTELE
6, allée Verte - PARIS (11¢)

COUYERT

CRATUIT

ATTENANT

AU

MAGASIN

PROFITEZ DE NOTRE OFFRE
SENSATIONNELLE

SANS PILES

a tout acheteur de 50,00 F de matériel
exclusivement sur place

A RADIO-PRIM - 6, ALLEE VERTE

(Entrée : 59, boulevard Richard-Lenoir)
Porking couvert gratuit

6 x 3 cm

OUVERTURE DUN AUDITORIUM Hi-Fi

EXPOSITION, DEMONSTRATION
PATHE-MARCONI - GE-GO SERIE OR

6, allée Verte (59, boulevard Richard-Lenoir)

CONTROLEUR UNIVERSEL
" NORMATEST ~
40 CALIBRES DE MESURES

INTENSITES cont. : 30 uA a 6 AMP. - 9 sensibilités.
TENSIONS cont. : 12 mV (40 000 Q/V).
60 mV & 600 V (20 000 12/V) - 8 sensibilités.

INTENSITES alt. : 150 puA a 6 AMP. - 8 sensibilités.
TENSIONS alt. : 1,5 V a 600 V (4000 Q/V) - 6 sensibilités.
RESISTANCES : 10 Q@ @ 5 MQ - 2 sensibilités.
NIVEAU (OUTPUTMETRE) : — 20 dB a + 52 dB - 5 sensibilités.

Possibilités de mesures :
Intensités alt. jusqu’@a 300 Amp. avec pince-transformateur extérieure.
Tensions alt. et cont. jusqu’‘a 15 kV avec sonde THT extérieure.
TEMPERATURES de 20 & 240° C avec thermocouple extérieur.
Mesure de courants et tensions a hautes fréquences a l‘aide de convertisseur
thermocouple ext. Mesure de capacités. Mesure de la fréquence. Mouvements &
cadre mobile suspendu. Longueur d'échelles de mesure : 84 mm.
DIM. : 160 x 98 x 44 mm - Poids env. 340 g (sans piles).

Avec NOTICE d'EMPLOI détaillée. PRIX 195,00

oujouns...
ATION CHDEAUX'!

1° Pour 5 points : 3 transistors germanium
dans de magnifiques petits tiroirs plasti-
ques transparents s’‘emboitant les uns dans
les autres.

2° Pour 5 points :
400 mA, 100 volts.

3° Pour 5 points 2 bobines vides diam.
178 mm pour bande magnétique.

49 Pour 10 points : 1 PORTE-CLES « 421 »
ou 1 TRANSISTOR genre OC26.

5° Pour 50 points : 1 PORTE-CLES RADIO
avec initiales dorées (valeur 37,00).

6° Pour 150 points : 1 PORTE-CLES MINIA-
TURE avec initiales dorées, un vrai bijou
(valeur 120,00).

T
ER

5 diodes Miniatures,

w
w

10,00 F d’achat = 1 point

o .
tivement
<

IVisitez le nouveau centre élec-
tronique de 6 000 m2, défini-

installé, en plein
cceur de Paris, et ou vous pou-
vez venir faire vos achats en
voiture.
1000 m2 de Parking gratuit
couvert, sur place dans le ma-
gasin méme, vous sont réserveés.
Ouvert tous les jours,
sauf dimanche
de 9al12het14a19h
Samedi, de 9 @ 19 h
sans interruption

QUELQUES PRIX DE DETAIL
EN RECLAME

Barrettes TV, depuis
Haut-Parleurs, depuis 2,95
Ebénisterie Télé (a prendre sur pla-
ce), depuis 10,00 (gros succes!).
THT (sans lampe) 70° .. o
THT (avec lampe) 70° 12,50
Nombreux autres articles a des prix
sensationnels.

PRIX DE GROS - DES VRAIS!
Prix hors taxe (4 T.V.A.)

Transistors PNP-Ge .. depuis ,50
< NPN-Si .. < 1,00
< de Puissance

(genre 26A) < 3.50

Transistors de Puissance NPN-Si

Prix
Diodes détectrices Ge.
« « Si.
« redresseuses ..

Prix
Thyristors . .......
Ces prix sont valables unique-

ment pour un minimum de
100 piéces du méme type.

CONSEILS PAR AGENT
TECHNIQUE SPECIALISTE
EXCLUSIVEMENT
EN SEMI-CONDUCTEURS,
CIRCUITS INTEGRES, etc...

en anglais, espagnol et allemand

13



NOUVEAUTE 68...

TUNER FM GORLER TETE HF (V
4 CASES A EFFET DE CHAMP

® Plage de
MHz.
Rayonnement de
< 2,5 KTO.
Stabilité FI > 90 dB.
Transistors & effet de champ -
Entrée 75/300 Q.

Circuit automatique de contréle de

gain.
Facteur d’cmpllhccﬁon : 38 dB.
Réjection image : B.
Largeur de bande FI 280 kHz.
Température maxi de fonctionne-
ment + 70c°C.

PLATINES FI

5 ETAGES
Amplification : 80 dB.
Réjection AM: 50 dB.
Largeur de bande: 200 kHz.
Distorsion < 0,4 %.
Largeur de bande du discrimina-
teur: 1 MHz.
(Indicateur d‘accord des stations -
Voyant Stéréo Ilumineux - Circuit
anti-souffle entre les stations.)

fréquence 87,5/108,5

'oscillateur :

365x172x 110 mm

DECODEUR
Transistors PLANAR Silicium

@ Bande passante BF : 30 Hz - 15
kHz =+ 1 dB.

® SEPARATION DES CANAUX :

100 Hz 35 dB

1 kHz 40 dB

10 kHz 30 dB

15 kHz 30 dB
Résiduelle

10 kHz — 35 dB

38 kHz — 45 dB
Tension de sortie 100 mV.
Distorsion < 0,5 %.
Désaccentuation 50 ;S
Rapport signal/bruit — 60 dB.

Dans un luxueux coffret acajou

Prix de vente catalogue 950 F. REMISE 20 9%. NET ..............

750 F

EN CARTON « KIT » 650 F
R R ST S RSN

PLATINES NUES POUR

« COLLARO »
Platine « Studio » 3 MOTEURS -
3 VITESSES : 4,75 - 95 - 19 cm. Mo-
teurs blindés. Rebobinage rapide (360 m
en 65 sec.) @ Compteur avec remise
a zéro. Débrayage @ Tétes d'efface-
ment et d’enregistrement/lecture @
Possibilité de 5 tétes. Bobine de 180
m - 16 h. d’enregistrement lecture ®
Pleurage a 0,5 9% e Constance
de vitesse meilleure que 05 9% @
Pause @ Dimensions 320 x 270 x
125 mm e Poids : 6 kg.
Téte mono

= En Stéré
Prix - 350 F 2nou fpris‘t)es. 450 F
S T PR TR SRR AR R ST

« BSR »
3 VITESSES : 475 - 95 - 19 cm.
Equipée de tétes d'effacement et den-
registrement/lecture @ Compteur de
précision @ Verrouillage de sécurité
pour éviter |'effacement accidentel ®
Dévidement et rebobinage rapides @
Bobines de 180 mm e Dim. : 310 x

213 x 140 mm.
Téte mono En Brird
. n Stéréo
PI’lX : 224 F 4 pistes. 290 F

ORGUE POLYPHONIQUE
« SOLETTE »

e

5 octaves - 5 jeux classiques - Am-
pli incorporé - 2 H.-P. - 5 watts -
Fonctionne sur pile ou secteur.
EN ORDRE DE MARCHE. 2.600 F
BN SRS A R N 5 TERE,
STARE toutes les piéces détachées
pour électrophone.

CHANGE STANDARD

DE TOUS MOTEURS

MAGNETOPHONES « TRUYOX »

3 MOTEURS dont un d‘entrainement
PAPST @ 3 VITESSES : 4,75 - 95
19 cm @ Compteur ¢ Tétes BOGEN
® Bande passante : 30 a 20 000 c/s
+ 30 dB a 19 cm @ 30 a 12000 c/s
+ 3 dB a 9,5 e Arrét automatique
en fin de bande e Fonctionnement
vertical ou horizontal @ Changement
de vitesse en marche @ Rapport si-
gnal/bruit mellleur que — 45 dB e
Pleurage g 0,15 % a 19 cm,

a 0,20 % a 9,5 e Arrét instan-
tone

2 tét M
Prix : Moi§s7oo F 3 fogtc;s 760 F

2 tétes Stéréo-2 ou 4 pistes. 850 F

AMPLI TOUT SILICIUM

HI-FI « FRANCE 212 »
(Décrit dans le H.-P. du 15-4-67)

Dimensions : 350 x 200 x 80 mm

AMPLI-PREAMPLI STEREO
2x 12 WATTS EFFICACES
2 x 25 W, CRETES

PRIX, en ordre de marche : 800 F -

Avec REMISE 20 %I NET : 640 Fa

EN KIT ..:vivewsenisass 490 F
Suppl. pour coffret bois acajou 40 F

AMPLI TOUT TRANSISTORS
(Voir H.-P. du 15-1-65)
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: « FRANCE 88 » b

: PRESENTATION IDENTIQUE :

> <
<

200508

AU « FRANCE 212 »

A0 00005000400000000000
A AAAAAAAAAAA A AAAAL A AL A AL AL

Dimensions : 370 x 250 x 80 mm

Ampli-préampli STEREO. 2x8 W eff.
PRIX, en ordre de marche : 700 F -

NV

‘Avec REMISE zo%l NET : 560 F I

EN KIT ..cveomnnessnnss 440 F

NOUVELLE EDITION 68
L'AVEZ-VOUS COMMANDEE ?

2 000 illustrations - 450 pages 50 des-
criptions techniques - 100 schémas. In-
dispensable pour votre
technique.

documentation

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE

ENVOI CONTRE 6 F EN TIMBRES
Remboursé au premier achat

MAGNETIC FRANCE ccp.

175, rue du Temple, Paris (3¢)
1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 @ 12 h et de 14 a 19 h. FERME DIMANCHE ET LUND!
CREDIT @ SERVICE APRES VENTE @ DETAXE EXPORT
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RADIOHLECTRONICIEN

MONTEUR-
DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR

et vous vous ferex

en cpprencnt par correspondcnce

L’ELECTRONIQUE
la RADIO et la TELEVISION

Sans aucun paiement d’avance, avec une dépense minime
de 40 F par mois, et sans signer aucun engagement
YOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL
PLUS DE 500 PAGES DE COURS
Vous construirex plusieurs postes et appareils de mesures

STAGES PRATIQUES GRATUITS
Dipléme de fin d‘études délivré conformément & la loi
Demandez aujourd’hui méme et sans engagement pour vous

LA DOCUMENTATION ET LA 1™ LEGON GRATUITE D'ELECTRONIQUE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

Aw/; - yous volre




Bonnange

Dim

PICOLA 2

Dim.: H 460 xL 325xP 260 mm

PICOLA 1

.i H 450 xL 310 xP 260 mm

PICOLA 1 - 10 WATTS

Haute musicalité
Puissance meximum 10 watts.

Courbe de réponse 40 a 17.000
Hz.

Equipée d'un H.P. 21 ecm Hi-Fi
spécial exponentiel T.215.P.
Dim. H. 450 x L. 310 x P. 260.
Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé)

PICOLA 2 - 15 WATTS

Haute fidélité

Puissance maximum 15 watts.

Courbe de réponse 30 & 22.000
Hz.

Equipée d‘un haut-parleur 21 ecm
Hi-Fi T.215 S.RTF.

Dim. H. 460 x L. 325 x P. 260.

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

é /u'dhh/e $

PICOLA 2 - 25 WATTS

Haute fidélité

Puissance maximum 25 watts.

Courbe de réponse 30 a 20.000
Hz.

Equipée d’un haut-parleur 21 em
Hi-Fi T 215 RTF.64.

Dimensions H. 460 X L. 325 X
P. 260 mm.

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

CARACTERISTIQUES GENERALES

DAUPHINE

Dimensions :

H 600 xL 320 xP 250 mm

COLONNE SIRIUS

Dimens.: H 800xL 370xP 350 mm

100], verrcacre

car elles sont tout spécioclement étudiées pour traduire
dans toute sa plénitude le magnifique rendement des
HAUT-PARLEURS « SUPRAYOX »
dont les performances sont comsidérées
r les plus exigeants
COMME SENSATIONNELLES

DAUPHINE 15 WATTS

Haute Fidélité

Puissance maximum 15 watts.

Courbe de réponse 30 a 20.000
Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 cm
_Hi-Fi T 215 S.RTF.

Dimensions H. 600 X L. 320 X
P. 250 mm.

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

SIRIUS 15 WATTS

Haute fidélité intégrale

Puissance maximum 15 watts.
Courbe de réponse 20 a 22.000

Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 cm
Hi-Fi T 215 S.RTF.
(3-5-8 ou 15 ohms).

Dimensions : Hauteur 800 X Longueur 370 X Profondeur 350 mm.
VENEZ LES VOIR... car elles méritent le déplacement ET VOUS EN APPRECIEREZ LE RENDEMENT

Démonstrations dans notre AUDITORIUM tous les jours y compris le samedi matin

Ao Lo RaetVe Yorl IS

(F5ans &/ axpetience)

SIRIUS 25 WATTS

Haute fidélité intégrale

Puissence maximum 25 watts.
Courbe de réponse 16 & 20.000

Equipée d’un haut-parleur 21 em
T 215 RTF 64.
(4 ou 5 ohms uniquement).

Dimensions H. 800 X L. 370 X
P. 350 mm,

Présentation pour ces 2 modéles :
Brut sans tissu,

Brut avec tissu tendu sur la face
Plaqué acajou (huilé ou non huilé)
Plaqué teck,

Plaqué chéne clair (pouvant étre

teinté en rustique par le client)

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

SUPRAVOX

46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - Tél. : 636-34-48
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des affaires chez BERIC !...

EMETTEUR BC 604 (25 W H.F.). Mé-
mes fréquences que le <« BC 603 ».
En bon état 150,00
Commutatrice DM36 12 V, prévue pr
cet Efmetteur. En bon état .. 50,00

EMETTEUR-RECEPTEUR BC 620. 2 fré-
quences pré-réglées. Bande 27 Mcs.
Livré avec alimentation d‘origine 6/
12 V. Bon état apparent .. 90,00
Livré complet avec tous ses accessoi-
res: antenne, combiné et réglé sur
2 fréquences au choix .. 350,00

EMETTEUR-RECEPTEUR BC 669. 6 fré-
quences pré-réglées sur quartz de
1700 & 4 500 Kcs. Livré complet avec
tubes, quartz, alimentation secteur
PE 110, etc. Bon état apparent.

'/

EMETTEUR - RECEPTEUR SCR  522.
4 fréquences pré-réglées sur quartz,
antre 100 et 156 mégacycles. Complet
avec tous les tubes (sauf les 832).
Bon état apparent 100,00

EMETTEUR et RECEPTEUR ARC3.
Mémes fréquences que ci-dessus.

Le récepteur seul complet, avec ses
tubes 90,00
L'émetteur seul complet, avec tous
ses tubes (sauf les 832) . 90,00
L'émetteur seul complet avec tous
ses tubes y compris les 832. 150,00

EMETTEUR - RECEPTEUR BC 1000
équipé de ses 18 tubes miniatures.
En parfait état

RECEPTEUR SADIR R 298

décrit dans « Le Haut-Parleur » (n°
1 114) - Recgoit fréquences pré-réglées
sur quartz de 100 a 156 Mcs - En
parfait état avec tous les tubes et
alimentation secteur stabilisée.

160,00

PLATINE TOURNE-DISQUES
type Professionnel (O.R.T.F.)

3 vitesses. Marque BOURDEREAU.

En bon état 295,00

TABLES MAGNETOPHONES, type prof.
(O.R.T.F.), BOURDEREAU et TOLANA.
En bon état 695,00

GROUPE ELECTROGENE PE 108

délivre du 110 volts alternatif 600
watts et 12 volts continu pour charge
d‘accus. Démarrage sur accu de 12
volts. Garanti en état de marche.

Prix sans accu 850,00

GROUPE ELECTROGENE « BRIBAN »
pour charge d’accus 12 volts, 15 a
20 amperes. Complet dans Ietot ou il
se trouve. Prix de 150 & 250,00

GROS STOCK DE COMMUTATRICES
entrée sur 6, 12 et 24 volts
DM21 - DM32 - DM 33, etc..
Prix de 20 & 100 F

ANTENNE TELESCOPIQUE AN29
Longueurs : déployée 4 métres - re-
pliée 40 cm. Parfait état .. 29,00
Prix spéciaux par quantité.

MAT TELESCOPIQUE fabrication
L.M.T., hauteur 12 metres. 420,00

BC. 191 — BC. 375 Emetteur 100 W a VFO -

Complet, avec un tiroir HF en bon état apparent

100 F

COMMUTATRICE PE73 ou BD 77 prévue pour cet appareil

L'HFFHIRE

+ 1 BC 375 complet avec tubes

POUR LE PRIX FORFAITAIRE
et EXCEPTIONNEL de

1 lot sensationnel comprenant :
1 BC. 620 complet avec tubes 4 1 BC. 1000 complet avec tubes

DU MOIS

(voir ci-dessus descriptions
de ces appareils)

AMPLIFICATEUR
de SONORISATION
PFP-1

Qualité professionnelle américaine
Sortie 20 watts réels sur 8 Q ou
500 'Q par push-pull de 6L6.
Livré avec haut-parleur d'origine
et schéma. En parfait état avec
garantie d’un an.

350,00

EMETTEUR-RECEPTEUR BC-1306

Récepteur super de qualité
MF sur 455 kHz. Bande de 3,8
a 6,4 MHz. Trés bon rapport
signal/souffle.

§ Complété par un convertisseur &
quartz, constitue un trés bon ré-
cepteur de trafic amateur.
Matériel en trés bon état,

Emetteur trés compact
Méme fréquence 15 watts HF
Facilement réglé sur 3,5 ou 7
MHz. Piloté VFO et quartz.
Trés bon état pour 120,00

L'‘ENSEMBLE EMETTEUR-RECEP-
TEUR.
Prix spécial

et n'oubliez pas que... WHRTZ = BER,T'

TOUS QUARTZ DISPONIBLES

Tous nos prix s’entendent :

(ou presque)

port en sus. Expédition rapide contre mandat

4 la commande - CATALOGUE 16 PAGES, FORMAT 21 x 27, SUR DEMANDE
{(VEUILLEZ JOINDRE 1 TIMBRE)

BERIC

16

43, rue Victor-Hugo - 92-MALAKOFF - Tél. :
Magasin fermé dimanche et lundi - Mo :
C.C.P. PARIS 16 578-99

253-23-51
Pte de Vanves

MINIAMPLI

L’ELECTRONIQUE A VOTRE PORTEE
EN CONSTRUISANT VOUS-MEME, TRES
FACILEMENT ET A PEU DE FRAIS

VOTRE MINIAMPLI

entiérement transistorisé, avec une haute qualité de reproduction
sonore, il vous permettra en outre d'économiser au moins 30 %.
MINIAMPLI fonctionne indifféremment sur pile 9 volts (1 watt 5) ou
sur accu de 6 volts, ou sur le réseau 110 ou 220 volts, avec une
petite alimentation secteur.

Une entrée unique, permet la reproduction de tous modéles de pick-
up crystal, la radio, la modulation de fréquence, ou pour d‘autres
utilisations de petite sonorisation, ampli-auto, électrophone, etc.

Une sortie de 3 @ 15 ohms permet |'utilisation de tous types de haut-
parleurs.

Peu encombrant grice a sa plaquette de circuit imprimé (100 X
57 mm) pergée, les repéres et symboles gravés, il ne restera qu’‘a
assembler les divers éléments, transistors, condensateurs et résistances
ainsi que deux potentiométres volume et tonalité.

MINIAMPLI est indivisible, il est livré complet, sans 'olimentotion,
avec une notice trés détaillée d'implantation et

vendu au prix exceptionnel
de lancement de ............... SRS e e e s
ou 75 F si vous le préférez cablé.

Toute commande accompagnée d'un mandat ou chéque a notre CCP
5608-71 PARIS bénéficiera du franco de port.

TUNER FM STEREO AUTOMATIQUE 67

(Voir description dans « Le Haut-Parleur » 15 décembre 1966)

Ensemble de modules cablés comprenant :

% Bloc HF & 3 étages: gain 38 dB C.AF.

* Platine M.F. (10,7) & 4 étages: gain 320 Kcy a 6 dB
% Décodeur Stéréo automatique

* Indicateur visuel de sous-porteuse

* Alimentation stabilisée par diode Zener

Trés élégante présentation en coffret fagon bois
Ensemble complet ............ciiiiinnnn .... 490 F

TR 149 Stéréo 2 x 10 watts. 2 préamplis avec clavier, 2 am-
plis, alimentation, transfo, potentiométres, coffret .. 736 F

Toutes nos piéces peuvent étre vendues séparément

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE RT.C - COGECO

Semi-conducteurs - Tubes - Condensateurs - Electro-chimiques
miniatures - Résistances a couche - Potentiométres piste moulée -
Supports spéciaux - Ferrites - C.T.N. V.D.R. - Blocs circuits et tous
composants pour électronique industrielle

Documentation générale et tarif contre 3,00 F en timbres
Tarif

pécial semi ducteurs Professi Is et Grand Public
contre 0,30 F en timbres

"RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI®
E TEL 700-98-64 - C.C.P. 5608-71 - PARIS
sll MUY~ PARKING - ASSURE [




M. FRED

KLINGER

créateur de ces
méthodes, spécialiste
eonnu, suivra vos
progrés pas a pas,
et vous offre son
assistance pendant
et aprés

vos études.

Choisissezlaméthode

E.T.N.correspondant

a votre niveau :

e Initiation rapide a
la radio et & 1’élec-
tronique (5 4 7mois

e Technicien en télé-
vision (10 mois)<

e Dépanneur profes-
sionnel en télévi-
sion (5 mois)~

. M. Fred KLINGER, professeur
a I’E.T.N., vous propose d’ap-
prendre en quelques mois (méme en
partant de zéro !) ce que d’autres
ont mis des années a connaitre.

Un enseignement réaliste

Praticien et enseignant a la fois,
Fred Klinger a mis au point des
méthodes vivantes qui vous donne-
ront - vite - un vrai métier. La tech-
nique y est expliquée avec clarté,
jamais séparée des applications pra-
tiques. Peu de mots, beaucoup de
faits et a chaque page, des illus-
trations !

Trois préparations,
trois possibilités

@ D’abord tout savoir de la Radio.
Mais surtout connaitre a fond les
principes de base de I’Electronique
nouvelle.

® Ou, si vous avez déja des notions
de radio, vous pouvez attaquer la
Méthode du Technicien T.V. qui
vous ouvre les:carriéres de la Télé
et de l'industrie électronique.

Confiez votre avenir de techni- - bon gratU|t '
cien a 'E.-T.N. qui vous assure E.T.N. 20, rue de ['Espérance |
un enseignement “ utilitaire ”, PARIS (13¢) |
animé par un grand spécialiste Messieurs, |
qui s’occupera de vous “endirect”. l Veuillez m'envoyer gratuitement
Nombreux avantages et la double | votre notice D24 concernant : |
garantie spéciale a 'E.T.N.: essai I Initiation & la Radio-Electronique [] |
d’un_mois sans frais et |s-satisfac- " Technicien Télévision 0O
tion finale garantie. épense ; ‘avici
modérée : moins d'un jour de | Pepanneur Telovision O 1
salaire par mois d’étude. I NOM |
PRENOM !
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES | ADRESSE
par correspondance (fondée en 1946). I l
20, rue de I'Espérance - PARIS 13¢ ] i ]
N G N AN NN S . -

Fred Klinger vous dit

“MAIS 0UI, VOUS REUSSIREZ
DANS L’ELECTRONIQUE”

e
MUY T

L’'une des Méthodes E.T.N. vous procurera une situation dynamique
dans un atelier, un laboratoire, un bureau d’études ou un studio !

Envoyez-nous le coupon ci-dessous
pour recevoir, sans engagement, la ou
les notices détaillées et largementillus-
trées d’extraits des méthodes qui vous
intéressent. Dans 48 heures,
vous serez renseigné.

® Ou, si vous connaissez un peu
laTélévision, vous spécialiser a
fond dans le dépannage T.V. qui
offre des situations attrayantes
et bien payées.

Ne manquez pas &
cette chance!
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LA LIBRAIRIE Z& PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS (10°) — Téléphone : TRU. 09-95
posséde |‘assortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apercu

La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend pas
aux libraires.

6555 BT

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

H. ARCISZEWSKI. — Mesures sur les tramsistors (collection technique et scientifique du C.N/E.T.). — Un volume relié toile,
664 pages; au format 16X 24 icm. 1 KB 000 . .c..uinsomiommvisessssiasmmmmes s isssbapmeais 6855555 wasnmsens s F 90,00
R. BESSON. — Technologie des composants électroniques. Tome 1 : Résistances, condensateurs, bobinages. 264 pages, format
16 X 24, 1964, BB0 B . coniuniomas s, s e s opamsEmnes s g ot as s ol SEINEES K5 555 0N SOMNTRAT 405 8 e s w8 8 8 5 S B AR £ F & F 27,00
Tome 2 : Diodes, transistors, circuits intégrés, 264 pages, format 16 X 24, 1967, 550 & ..........ccvveernnnnnnnnn F 30,00
Caractéristiques des transistors au germanium et au silicium types B.F. — Ce recueil présente les caractéristiques non

seulement homogénes mais aussi rationalisées des différents transistors B.F. au germanium et au silicium. Il ne contient
que des données ayant une signification pratique pour l'utilisateur. Dans une premiére partie I'auteur fait un bref exposé

de la méthode de calcul des étages amplificateurs a transistors - 36 pages au format 21 X 27,150 g. ............ F 9,00
M. CorMIER. — Circuits de mesure et de contréle & semiconducteurs. Appareils de mesure - Alimentations stabilisées 2 semi-
conducteurs - Variateurs de vitesse - Circuits divers. 86 pages, 38 figures, 1967, 200 8 .........covvvrrreennnnnns F 10,00
L. PERICONE. — Montages pratiques d’électronique. Montage, mesures et expériences multiples de radio et d’électronique.
Un .ouvrage de 230 Ppages, format 16 X 24 cm, ‘210 TIgures, 400 £ .. .owsmosinnsssss s sammsisiedin i 5555 s s sieiae s s F 24,00
SCART-0.R.T.F. — Guide de la télévision en couleurs. — Un volume relié toile, 224 pages, format 16 X 24, 171 figure, 700 g.
120 b G e o ) O e e A 1 B 0 ) 0 e O B O I L o e A B ) T e 3 ] 1) A e Rt CH e O e e S I A e F 30,00
M. VARLIN. — Fonctionnement et réglage des téléviseurs couleurs. Schéma complet d'un téléviseur du type SECAM.
224 pages, format 16 X 24, 146 figures, 500 g .........ccoiiiiiiiiiinnn. sy e A L) ) R s S 2 G DY) A R ot s F 27,00
W.A. HouM. — La télévision en couleurs sous mathématiques.— Donne une description détaillée des théories fondamentales

1967, 450 g

de la télévision en couleurs et permet de comprendre plus facilement les problémes qui se posent dans la pratique. Inté-
resse les techniciens de radio et de télévision, les élédves des écoles techniques et des cours professionnels, et ceux qui,
pour compléter leur formation technique ou comme passe-temps, s’'intéressent 3 la télévision. - Volume relié toile sous
jaquette, 146 pages 15 X 21, avec 61 illustrations dont 7 en couleurs et 1 planche, 2¢ édition 1967, 400 g

R. HURTH. — Télévision en couleurs. — Schémas de hase des récepteurs N.T.S.C. et S.E.C.AM. (Bibliothéque technique
Philips). Volume relié toile sous jaquette, 146 pages 15 X 21, avec 119 illustrations et 3 planches dépliantes, 3¢ édition

F. PIETERMAAT. — Technique du tramsistor. — A pour but de familiariser avec l'usage des transistors les étudiants radio-
électriciens et électroniciens auxquels il est destiné. Aussi l'explication des phénomenes physiques, qui ont lieu au sein
des matériaux semiconducteurs, a-t-elle été réduite au minimum indispensable pour bien comprendre le fonctionnement
des circuits. Volume broché sous jaquette, 312 pages 16 X 25, 2¢ édition 1967, 600 g

L.J. SEVIN. — Les transistors a effet de champ. — Présente la théorie physique du fonctionnement des transistors a effet
de champ, leurs caractéristiques électriques, et décrit les circuits électroniques connus dans lesquels ils ont été utilisés.
S’adresse aux ingénieurs et aux techniciens de I’électronique en leur donnant tous les éléments pour réaliser leurs
propres circuits. Volume broché 156 pages 16 X 25, avec 137 figures, 1967, 300 g

F 19,00

F 26,00

.............................. F' 36,00

F 34,00

E. AISBERG. La Télévision Mais c’est trés
simple ! — 8 édition revue et com-
plétée 1966, 168 pages, 146 figures,
dessins marginaux, 300 g.... F 7,50

R. BESSON. Téléviseurs a transistors. —
L’utilisation des transistors en VHF et
UHF. 244 pages, 1965, 500 g. F 27,00

R. BrauLT et R. PIAT. Les antennes. —
Télévision. Modulation de fréquence.
Cadres antiparasites. Mesures d’'impé-
dance. Lignes de transmissions. Fee-

R. DescHEpPPER et C. DARTEVELLE. Le ma-
gnétophone et ses wutilisations. —
84 pages, 56 figures, 1965, 200 g F 9,00

W.-L. EVERITT. Cours fondamental de ra-
dio et d’électronique. — 672 pages,
2¢ édition, 1965, 1 kg 100 .... F 45,00

F. JUSTER. Pratique des Téléviseurs a
Transistors. — Un volume relié
pleine toile, format 25 X 16 cm, de
548 pages et 352 figures et abaques.

G. RAYMOND. Nouveau manuel pratique
de télévision. — Généralités. Notions
sur les émetteurs et sur les récepteurs
de TV. Propriétés des tubes. F.I. Cir-
cuits. Amplifications H.F. Vidéo. Dé-
tection. Le tube a rayons cathodiques.
Séparation des signaux. Quelques no-
tions d’optique électronique. Généra-
teurs. Amplificateurs de balayage. La
partie alimentation des téléviseurs.
Schéma complet d’'un téléviseur. Dis-
positifs divers. La réception des UHF.

Un volume format 20X27, 308 pages,
ders et cables. Antennes diverses. 1 kg oo F 58,00 3¢ &dition; 950 & ....cv0eunieis Fp4%,00
Emission-réception, 342 pages, 5¢ édi- 5 PR,
tion, 1965, 550 & ............ F 20,00  KITANIENNE. Pour réaliser antennes TV w Souarr et M. CorMIER. La TV en

et FM, régle automatique ondo calcul. couleurs. — Volume I. Le systéme
R. BRraULT. Comment construire baffles — B0 g ...t F 12,00 « SECAM ». 142 pages, 95 figures,
et enceintes acoustiques. — Broché, 2¢ édition 1967, 350 g ........ F 16,00

88- pages, 45 figures, 250 g.. F 12,00

JEAN BRUN. La lecture au son et la trans-

A.V.J. MARTIN. Télévision pratique, T. II.
Mise au point et dépannage. — Aligne-
ment et diagnostic des défauts étage

H. ScHREIBER. Guide mondial des tran-
sistors. — Caractéristiques, équivalen-

mission morse rendues faciles. — par étage, dépannage par l'image. ces et fonctions. 144 pages, format
Un volume broché, 115 pages, format 3¢ édition, 1966, 324 pages, 500 g. 21 X 13, 4¢ édition 1967 entiérement
145 X 21, 1965, 300 g ........ F 12,00 Prix .oosesensowmmeveis 555555 F 21,00 nouvelle, 250 g .............. F 16,50

Il ne sera répondu a aucune correspondance non accompagnée d’une enveloppe timbrée pour la réponse:

CONDITIONS D'ENVOI

Pour le calcul des frais d’envoi, veuillez vous reporter aux indications suivantes :

France et Union Francaise : jusqu'a 300 g

0,70 F' ; de 300 & 500 g 1,10 FF; de 500 & 1000 g 1,70 F; de 1000 & 1500 g 2,30 F; de 1600 a 2000 g 290 F; de 2000 a 2500 g
3,60 F ; de 2500 & 3000 g & 4,00 F. Recommandation : 1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur a 20 F. — Etranger : 0,24 F par

100 g. Par 60 g ou fraction de 50 g en plus

contre remboursement :

pas acceptés.

: 0,12 F. Recommandation obligatoire en plus : 2,00 F par envoi. — Aucun envoi
paiement a la commande par mandat, chéque postal (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont

18




COLLECTION : LES SELECTIONS

DE

N 1

N° 3
N° 5
N° 6
N 7
N° 8
N° 9
N° 10
N 11

N° 12

N° 17

En vente dans toutes les

radio/plans

LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION
par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E., et G. BLAISE

112 pages - 132 illustrations . .......0ovvueuunn. 7 F
SACHEZ DEPANNER YOTRE TELEVISEUR
(Nouvelle édition)

124 pages - 102 illustrations . ............... 7,50 F
INSTALLATION DES TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE

52 pages - 30 illustrations . ..........cc0vu... 3,50 F
'LES SECRETS DE LA MODULATION DE FRE-
QUENCE

par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

116 pages - 143 illustrations ...........c.000... 6 F
PERFECTIONNEMENTS ET AMELIORATION DES
TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE

84 pages - 92 illustrations . ..........iiniannn 6 F
APPLICATIONS SPECIALES DES TRANSISTORS
par Michel LEONARD

68 pages - 60 illustrations . ... 4,50 F
MONTAGES DE TECHNIQUES ETRANGERES

recueillis et adaptés per R.-L. BOREL

100 pages - 98 illustrations . ...........00u. 6,50 F
LES DIFFERENTES CLASSES D'AMPLIFICATION
par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

44 pages - 56 illustrations . .........00iiiiennn 3 F
CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

44 pages - 55 illustrations . .......cciiivneannn 3 F
L’ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

84 pages - 120 illustrations ..........couivenn. 6 F

PETITE INTRODUCTION AUX CALCULATEURS
ELECTRONIQUES

par Fred KLINGER

84 pages - 150 illustrations ................ 7,50 F
LES MONTAGES DE TELEVISION A TRANSIS-
TORS

par H.-D. NELSON

116 pages - 16,5 X 21,5 - 95 illustrations .... 7,50 F
LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

68 pages - 16,5 X 21,5 - 140 illustrations .... 6,50 F
LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par Fred KLINGER

100 pages - 16,5 X 21,5 - 186 illustrations ...... 8 F
LA TY EN COULEURS

selon le dernier systéme SECAM

par Michel LEONARD

92 pages - 16,5 X 21,5 - 57 illustrations ....... 8 F

CE QU’IL FAUT SAVOIR DES TRANSISTORS
par F. KLINGER

164 pages - 16,5 X 21,5 - 267 illustrations ...... 12 F

bonnes librairies. Vous pouvez les

commander a votre marchand de journauxr habituel qui vous

les procurera,

ou & RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque,

PARIS-Xe, par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco.
Diffusion en Belgique : Société Belge d’Editions Professionnelles

131, avenue Dailly - Bruzelles 3

radio/plans

au s_eryipe de I'amateur de radio
de telévision et d'électronique

SOMMAIRE DU N° 243 — JANVIER 68

.......

Modifications du BC 453

Tuner FM stéréophonique avec téte
VHF, équipée de transistors FET

Revue de la presse technique
étrangere

Vous pouvez construire cet orgue
électronique a deux claviers
Emetteur décamétrique : alimentations
Nos problemes de cablage
Récepteur portatif a six transistors

Réglages d'une TV-couleur a laide
du servo-chrom

Bi-plaque ou pont ?

A propos du clignotant décrit dans le
numéro 238

Amplificateur monaural 10-12 W,
équipé de transistors au silicium
Nouveautés et informations
Montages @ modulation de fréquence
Une antenne DX-TV électronique

Un récepteur ondes courtes pour le
trafic amateur

DIRECTION - ADMINISTRATION
43, rue de Dunkerque
PARIS-X®* - Tél. : 878-09-92

C.C.P. PARIS 259.10

ABONNEMENTS

FRANCE : Un en 16,350 F - 6 mois 8,50 F
ETRANGER : 1 on 20 F

Pour tout changement d’adresse
envoyer la derniére bande et 0,60 F en timbres

PUBLICITE :
J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT

PARIS-IX*
Tél. : TRINITE 21-11

Le précédent numéro e été tiré ¢ 50.200 exemplaires




T =
. Yo ) N s .
g Fabrication Fabrication o Fabrication - Fabrication 3 Consfrfu:'hon Consfr?lc'hon
| I} Semi- Composants Circuits ’ Matériel Matériel
__A-' Tubes x ¥y Conducteurs Electroniques [ { V¢ Intégrés 4] Grand Public ¥ Professionnel
ﬁ P Lo
: % : S5 Amplification Enregistrement . S
Constrfu‘hon l . ;ﬂﬁ Télévisions Télévision et A des Sons ,l*/\
Matériel — Radioréception d == Sonorisation P Radio, T4 N
: S . . % io, T.V.,
Industriel 3 Couleurs 3 Diffusée w | (Radio, T.V., 5 N Cinéma)
- Cinéma s
[ 4 v : s ) y - ; iz ; i !
Erisgistrement 3 Télécommuni- ( Télécommuni- 25 Téléecommuni T Télécommuni .
) cations :«;:{ cations . 2 8 cations s S0 cations M“‘l ' Signalisation
des Images [\ wg —— Terrestres o Maritimes 0 Aériennes woi il Sgatiales [ i
2 L A
- 1 o, wg TP .
Tours LT Radio- Radio- Radiogonio- Cébles »
Radio-Phares A - &
de controle 1_,.:__ Guidage Navigation meétrie Hertziens
SeE e 3 &
. Y 8 i .
4 s 1 Faisceaux i Hyper - x . - Radio- =2 Téléphoto o Electronique
[ - =f Radar . A .
£ e Hertziens I fréquences L3 r s4Téléecommande [ e graphie moléculaire
T 14 ey
P | i
S , .
Sirmilate Piézo- e N Photo Thermo- Electrolumi - Applications <
' kg T o . des
- = £ Electricité 3 Electricité % < couples nescence Ultid-Soiis \
> |
U' ‘ Cifantan Régulation,
& . po pix i Servo-
> . Optique B Télévision 2 A
=T a Haute ) Métrologie | ~ s . Mécanismes, < Automation
Ereaue | Electronique e Industrielle Robots - \
équence el "] Electroniques,
Elgctroniqus Electronique Micro-minia Techniques Techniques i A
quantique (e quantique 4 L X ° e 2. e« -ty Cybernétique
(Lasers) 5 2 (Masers) 5 .-,-“»_,. turisation 3 Analogiques Digitales .
R -
& Trait Trai 3 E
"tny raldiment rcn;eemenf - Physique 4 0, k
m Uintorration [ Finformatioi Electronique e %7 Chimie Géophysique " TR I Cosmobiologie
(Calculateurs) \ {Ordinateurs) et Nucléaire A %
N = 'l -
Electronique | . Radio Radis 2 | Electronique Electronique Elecctranquxc
S ae H . . . i 6 ! E i et Conquéte
Médicale j ‘-}r Météorologie Astronautique aNMl| ct Defense . - nt?rgle /A | , *
3 = Nationale Atomique A de I'Espace
X i =, |
_* e T : - 9
:@ X Dessin .| Electronique et & -
RN 4 Industriel en \ Administration: T E.D.F. M osNcE N { P. et T. -
Ri W Electronique |, g O.R.T.F. T : Y !
- i gip o \ = &
(A , \
0
CNES. |2 > L g Météologie 1 euratom. B2
.N.E.S. 3 C:N.R:S. O.N.E.R.A. - CEA. - - | Nationale £ ] ' e
A

quel électronicien serez-vous

Vous ne pouvez le savoir a lI'avance ; le marché de I'emploi décidera.
La seule chose certaine, c'est qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a n'importe laquelle des innombrables spécialisations de [I'Electronique.
Une formation INFRA qui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION PROGRAMMES

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
% TECHNICIEN

+ Formation, Perfectionnement, Spécia-
lisation. Préparation théorique aux diplé-

mes d’Etat : CAP - BP - BTS, etc Radio Electronicien et T.V.
Orientati Prof . 1 Pl ’ : Monteur, Chef-Monteur, déponneur-ali-
rientation Frofessionnelle - Placement. | gneur, metteur au point.

Préparation théorique au C.A.P.

% TECHNICIEN SUPERIEUR

Radio Electronicien et T.V.
Agent Technique Principal et
Sous-Ingénieur.

Préparation théorique au B.P.
et au B.T.S.

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél.: 225.74-65

Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees

TRAVAUX PRATIQUES (tocuitatits)
Sur matériel d'études professionnel ultra-
moderne a transistors.

METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE « Ra-
dio - TV - Service » : Technique soudure
— Technique montage - cdblage - cons-
truction — Technique vérification - essai

BON

I Veui‘l‘Iez m‘adrgsser sans engagement
- dépannage - alignement - mise au point. @ découper 1a. documentation ~ gratuite R.P. 84
Nombreux montages & construire. Circuits | W lNGENIEUR ,.,o(.':, ‘,-1" Ekidiof 4 teluee o N3l disie:
imprimés. Plans de montage et schémas Radio Electronicien et T.V.. p s
trés dafaiilés. Stages. auke!s' eux échelons les plus élevés de Degré choisi -~ - oo
FOURNITURE : Tous composants, outil- - o : NOM o onentme ettt
lage et appareils de mesure, trousse de ADRESSE - cvvvoennnmteettes e
base du Radio-Electronicien sur demande. | * COURS SUIVIS PAR CADRES ED.F.: l .........................................

Autres sections d’enseignement : dessin industriel, aviation, automobile.

N N DD DR BN BN BN BN BN BN B 6
20



PARLONS SURPLUS

modifications du BC 453

par L. GILLES

Le BC 453 est un des rares appareils
de surplus ayant conservé sa cote sur le
marché de I'occasion. Il en existe en-
core des exemplaires en excellent état
{100 F) plus de vingt ans aprés la guerre.
Ses excellentes sélectivité et stabilité en
font l'appareil révé comme MF variable,
derriére un convertisseur a triple change-
ment de fréquence — réception SSB en
particulier. Cependant cet appareil ne peut
étre utilisé tel quel : chauffage 24 ‘volts;
alimentation prévue par commutatrice
24 volts. Lo

Le premier travail est de prévoir des
appareils annexes et modifications en vue
de son fonctionnement. C’est 1'objet de la
description ci-dessous, spécialement étu-
diée en vue du mobile, mais également
pour une marche sur secteur 110/220.

Nous laissons de c6té la description du
convertisseur HF dont il existe par ail-
leurs d’excellentes descriptions : voir, par
exemple, notice Radioma décrivant un
montage avec deux changements de fré-
quence par Xal et bien entendu a tran-
sistors.

Nous sommes partis des considérations
suivantes :

A) Eviter toute modification importante
de 'appareil — en particulier des cabla-
ges filaments et bien entendu de la partie
HF et MF. |

A lintérieur de I'appareil les modifica-
tions se résument a la suppression du
iransfo T, responsable en particulier d’unc
BF particuliérement « infecte». La place
occupée par T, est utilisée pour loger un
petit ampli a transistors complémentaires.
I ]gn résulte une grande ameélioration de
la BF.

B) La BF étant maintenant transistorisée
il en résulte qu’il n’est plus utile d’avoir
une HT élevée, les lampes HF et MF fonc-
tionnant de manieére trés satisfaisante sous
des tensions trés basses (les nuvistors
n'on)t pas apporté grand chose a ce su-
jet...).

Nous avons réduit cette valeur a 24
volts I..

I1 en résulte que :

— HT anode et écrans, (par suite de la
valeur tres faible de la HT écran et pla-
ques sont au méme potentiel.)

— alimentation filament.

— alimentation BF transistors.

— alimentation convertisseur HF,
sont alimentées par une tension unique
issue d’une alimentation régulée 4 transis-
tors.

A noter que la seule limitation dans la
réduction de la HT est la cessation de
Toscillation locale qui intervient vers 15V
— ceci sans qu’on ait touché a la résis-
tance de 200 kQ. R; en série dans ’alimen-
tation de l'oscillateur 1/2 12kQ, résistance
d’ailleurs placée dans un boitier inacces-
sible.

Les avantages de cette réduction de la
HT sont les suivants : -

— diminution importante de la consom-
mation et de I’échauffement (accroisse-
ment de la stabilité) ;

— réduction considérable du souffle &
gain égal (diminution courants écrans) ;

— reéduction considérable des harmoni-
ques rayonnés par l'oscillation locale (har-

moniques produisant ces fameux « oi-
seaux » dans les appareils a plusieurs
changements de fréquence).

La contrepartie est une réduction de la
sensibilité — réduction d’ailleurs souhai-
table afin de pouvoir prévoir le maximum
de gain dans le convertisseur HF dont le
souffle ne sera pas noyé dans celui du
BC453. On évite également la saturation
du BC453 (transmodulation).

La consommation HT est
20 mA environ.

En ce qui concerne les filaments, compte
lenu de'la réduction de la HT il n’est plus
utile de leur fournir leur tension nomi-
nale. Une résistance bobinée de 25 Q ra-
méne cette valeur a 16 V, ce qui est am-
plement suffisant.

En définitive la consommation de tout
Tappareil en courant régulé est 7,8 watts.

C) Un convertisseur continu-continu &
transistors permet, a partir d’une batterie
6 volts (hélas ! de nombreuses voitures
sont encore équipées en 6 volts !) de four-
nir la puissance nécessaire. Indiquons, en
passant, que le montage reste valable en
12 volts a condition de doubler le nombre
de spires du transformateur, excepté pour
celui de 110 spires et qu’en 12 volts un
snéme convertisseur peut délivrer une
puissance double pour un échauffement
identique...

Puissance batterie consommée 17,3
watts (7,8 watts utiles, 2,3 watts pour la
régulation, 7,2 watts dissipés dans le con-
vertisseur et les diodes redresseuses).

Aprés cette assez longue introduction,
nous pouvons passer au détail des circuits.

1 - Modifications a l'intérieur de |'appareil

a) Le transfo de sortie T: est enlevé
(ainsi que Cw). A sa place sur une tdle
de cuivre 9/10 pliée en corniére — ser-
vant de radiateur pour T: et Ts — on
monte l'ampli transistor de la figure 1.
Avec des composants miniaturisés, pas de

réduite a

difficultés d’encombrement avec un peu
de précaution : des morceaux de relais
ont été soudés sur la plaque cuivre pour
supporter les éléments.

Au départ, les résistances R, et R. sont
remplacées par des potentiomeétres de
250 Q et 1 MQ. Par réglage de R: on aménc
le point A a4 + 12 V. Le réglage de R,
doit amener au fonctionnement en classe
A-B.

R; trop faible, on a des distorsions ty-
piques de classe B sur les petits signaux
(fig. 2a) — trop forte (classe A), on a
un échauffement important des transis-
tors de sortie voire I’emballement thermi-
que. Contre ce dernier effet (transistors
médiocres) on peut élever a 15 Q les 2
résistances de 10 Q.

Si R est trop ou pas assez élevée, on
écréte sur grands signaux (fig. 2 b).

La puissance de sortie est de 900 mW
(trés suffisant). Le tube 12A6, monté en
cathode follower sert d’attaque a 1’ampli
‘ransistor : Gy est supprimé et on a ra-
jouté 3,3 kQ en série avec R..

La capa 10 nF élimine les résidus de
détection a 85 kHz. Attention a bien pren-
dre le + 24 de 'ampli transistor au 4 24
régulé (sans passer par L) sinon motor
boat.

On peut (mais ce n’est pas nécessaire)
régler le gain BF (on se sert du pot de
gain HF) en remplacant R, 4,7 kQ par un
pot 100 kQ.
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b) La derniére modification a faire u
I'intérieur est d’ajouter une résistance de
47 kQ pour permettre au BFO de fonction-
ner sous 24 volts (voir fig. 3).

Il - Modification prise avant

Le tiroir avant est remplacé par une
tole alu de 50 x 78 mm, sur laquelle sont
fixés :

- Potentiomeétre gain HF ;

— Prise HP 50 Q ;

— Prise HT convertisseur ;

— Interrupteur BFO.

La modification est classique :

— BFO arrété par court-circuit ;

— Réglage du gain HF par insertion
d’'un pot. 50 kQ dans les cathodes HF et
1 MF.

Un fil passé au travers de la prise avant
(par le trou central dépourvu de broche)
ameéne le + régulé depuis C16A pour le
convertisseur HF transistor (voir fig. 4).

La reprise sur les broches males de
modéle spécial se fait par de petites fiches
banane femelles (diam. int. 2,7 mm) au
hout de fils souples.

Une petite modification mécanique per-
met de reprendre I'axe de commande du
CV — prévu pour un flector — sur un
Eouton diam. 8§ mm (petit morceau d’entre-
toise diam. 8 mm réalésée avec une méche
de 5,7 mm et enfoncée a force).

22

Il - Alimentation

A Templacement occupé initialement par
la commutatrice, on place le bloc transfo
alimentation secteur -+ alimentation régu-
lée. Cette derniére partie resservant sur
convertisseur batterie — qui est, lui, placé
4 demeure sur la voiture — voir fig. 5.

Le transfo est un modéle classique pour
transistor : 110/220 24 V 0,5 A.

La platine tole cuivre 9/10 qui vient se
lixer sur les supports élastiques sur les-
quels reposait la commutatrice sert de ra-
diateur au transistor de puissance T, —
avec interposition feuille de mica.

Le schéma de la partie régulée est clas-
sique. Un dispositif de protection est
constitué par T.. Lorsque le débit de 1’ali-
mentation qui traverse la résistance bobi-

par exemple a un court-circuit — T, con-
duit et limite le débit a cette valeur. En
marche normale T, est bloqué par le po-
tentiel grossiérement constant de 2 diodes
planar miniature polarisées dans le sens
direct. L’OC26 T,, qui sert généralement
de fusible en cas de fausse manceuvre est
ainsi protégé.

Le condensateur 100 pwF en série avec
220 Q, sert a éliminer tout ronflement a
50 Hz.

En fonctionnement secteur, on enfiche
dans la prise convertisseur batterie uin
bouchon reliant des broches 1 et 2.

Sur le schéma fig. 5 : résistances : 1/10
watt - T,, T;, T = AC128 ou équivalents.
T, = 0C26.

T, refroidi par fixation sur plaque Cu
9/10 de 70 X 115 mm avec interposition
d’une lame mica isolante.

Le 100 pF 30 V aux bornes de V régulé
prévient toute oscillation parasite.

IV - Alimentation sur batterie

Fréquence de fonctionnement 400 Hz.

T, = T. = 72 A ou AC128 appairés ;

T. = T. = 0C23 ou OC26 si possible
appairés ;

T: et T, boulonnés directement sur ra-
diateur : téle d’alu 9x14 cm? épaisseur
12 ou 15/10 (collecteurs a la masse).

Les collecteurs des transistors de puis-
sance sont a la masse, ce qui assure ua
excellent refroidissement — a fortiori
lorsque la téle radiateur sera plaquée con-
ire une partie froide de la caisse de la
voiture.

Le principe de fonctionnement est celui
du transformateur a fer saturé. Cette satu-
ration n’intervient que dans le petit trans-
formateur auxiliaire TR,, TR. fonctionnant
sous des inductions normales, d’ot un trés
bon rendement surtout en 6 volts, 58 %
y compris les pertes dans les diodes re-
dressement.

Voici les caractéristiques des transfos :

TR, : Circuit magnétique, section =
0,7 x 0,7 = 0,5 cm® - Longueur = 7,3 ¢cm
- Nature = toles silicium 15/100 montées

née R, de 2.3 Q excéde 600 mA — suite  enchevétrées.
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Photo 1. — Cette photo montre la partie ali-

mentation secteur montée a l‘emplacement de

la commutatrice d'origine ainsi que la prise
arriére du BC. 453.

a coté a droite : sur sa plaque d'aluminium le

convertisseur 6 V. On distingue le transfo de

droite (sa plaquette supporte le cablage des

deux transistors de puissance & gauche et le
transfo & fer soturé)

Photo 2. — Vue de dessous du BC 453 : montre
le cablage de la platine d’alimentation.
A droite : vue du dessous du convertisseur avec
les deux transistors en puissance.

Photo 3. — Face avant BC 453 avec sa pla-
quette rapportée supportant le pot. Gain HF
I'int. BFO, les deux prises 24 V et H.-P.

2,8A

INT.

+B6V
BAT.
o A

- A

30V[§
U

MASSE BC453 FIG. 6
Enroulement émetteur = 6 couches de il est souhaitable que T, et T, T; et T.
2 x 24 spires 20/100 émail et soie au total soient de caractéristiques identiques.
288 spires. Point important : la masse du BC453

Enroulement de base : 6 couches bifi-
laire de 2 X 35 spires 12/100 émail soie ;
soit 2 X 310 spires.

TR. : Circuit magnétique, nature =
Toles E-I silicium 4/10 montées enchevé-
trées noyau = 44 X 33 X 17 mm. - sec-
tion = 1,7 x 1,7 # 2,9 cm’. - Longueur
des lignes de forces = 11,4 cm.

Enroulement primaire = 2 X 18 spires
bifilaire 15/10 émail.

Enroulement secondaire = 110 spires
4/10 émail avec 2 prises a = 15 spires.

Les caractéristiques des circuits magné-
tiques (section et ligne de force) sont
données en vue de l'utilisation des tdles
que l'on a sous la main (") — des téles
15/100 ne sont pas indispensables pour
TR..

Si la fréquence de fonctionnement est
trop basse il suffit pour I'élever d’insérer
une résistance comprise entre 0 et 120 Q
entre A et B (on en déduit qu’il est préfé-
rable d’avoir un excés de spires sur TR,).

doit étre reliée a celle du convertisseur
21 ce dernier distant de 50 cm pour éviter
que l'antenne du BC453 ne ramasse des
bruits parasites.

Ce convertisseur délivre pour un
échauffement raisonnable et sans difficul-
tés de démarrage environ 12 W uliles a
partir de 6 vblts (ce qui est trés suffisant).
On peut espérer 48 W sous 12 volis. En
dehors de P'aspect réduction de consom
mation, la résistance bobinée 25 Q en sé-
rie avec les filaments facilite grandement
le démarrage du convertisseur : les fila-
ments de lampe a froid ayant une résis-
tance pratiquement nulle.

La figure 7 représente le schéma d’ori-
gine du BC453.

L. GILLES.

(*) TR, est un circuit silicium récupére.

TR. est un circuit de transformateur dé-
viation image TV.

Radio-Prim, Gare du Nord.
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un tuner FM stéréophonique

avec téte VHF, équipée

de transistors F. E. T.

Le tuner FM dont nous proposons ici la
réalisation est un des plus modernes qui
puissent étre. Il est composé de modules
précablés et préréglés grace auxquels sa
construction ne pose aucun probléme. Ces
modules, établis sur circuits imprimés, bé-
néficient des derniers perfectionnements
techniques. C'est ainsi que la téte VHF met

en ceuvre des transistors a effet de champs
(FET) qui, longtemps réservés a des appli-
cations industrielles, font maintenant leur
apparition dans le domaine du grand pu-
blic et semblent, dans bien des cas, devoir
supplanter les transistors classiques. Dans
le cas qui nous occupe ils présentent des
avantages certains parmi lesquels il con-

vient de mentionner : une grande impé-
dance d'entrée qui n'amortit pas les cir-
cuits accordés qui les attaquent, souffle
extrémement réduit et diminution de la
transmodulation du fait que la forme para-
bolique de la caractéristique courant de
drain en fonction de la tension de porte,
ne donne naissance qu'a I'’harmonique 2
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de la fréquence du signal d’attaque. Cet
harmonique étant trés éloigné de la fonda-
mentale sur laquelle est accordé le cir-
cuit d’entrée n’apporte aucune géne et la
distorsion d’intermodulation est trés faible.

Outre la téte VHF ce tuner se compose
d’'une CAF, d’'une platine FI, d’'une platine
<« décodeur », d'un indicateur de stéréopho-
nie, d’'un dispositif de silencieux entre sta-
tions également contenu sur un petit cir-
cuit imprimé, et d'une alimentation ¢ Sec-
teur » qui est a cabler.

Principales caractéristiques

Téte VHF : Gamme couverte 87,5 MHz
a 108,5 MHz.

Sensibilité : 0,7 microvolt.

Facteur de bruit : plus petit que 2,5 To.

Amplification : 38 dB * 2 dB.

Bande passante : 280 KHz * 10 %.

Réjection fréquence image : supérieure

a 70 dB.
50-75 ohms ou 240-300 ohms.

Antenne :
Impédance de 'sortie : 150 ohms.

Amplificateur FI : Impédance d’entrée :
1200 ohms.

Amplification : 80 dB.

Bande passante : 200 KHz a 3 dB.

Atténuation AM : plus grande que 50 dB
pour un taux de modulation de 50 % a
50 périodes.

Bande passante du détecteur de rapport :
1 MHz.

Décodeur stéréo :
50 000 ohms.

Tension d’entrée max. 0,8 V eff.

Impédance d’entrée :

Tension de sortie 1 V pour Ve =
100 mV.

Bande passante : 30 Hz a 15 KHz a
+ 1 dB.

Taux de distorsion inférieur a 0,5 % a
1 KHz.

Désaccentuation :

Souffle

50 micro-secondes.
: — 35 dB a 19 KHz.

Le schéma - Figure 1

La téte VHF. Notons immédiatement que
I'accord des différents circuits s’effectue a
Taide de quatre condensateurs variables en

lignes. Le bobinage d’entrée L, étant a
prise médiane offre la possibilité de rac-
corder une antenne de 300 ohms (symé-
trique ou de 75 ohms (asymétrique). Ce
bobinage forme avec L. et L; un filtre de
bande d'entrée. L2 dont le point froid est
a la masse et est accordé a une cage du
CV avec un trimmer ajustable et un trim-
mer fixe de 3,5 pF. L, attaque a travers un
1 nF la porte du transistor FET, T, qui
équipe I'étage HF ; la polarisation est ap-
pliquée a cette porte par une 100 000 ohms
et une 470 000 ohms allant a la masse et
découplée par un by-pass de 1 nF. La
tension est prise sur le collecteur d'un
transistor NPN BC108 monté en amplifica-
teur de courant continu, Son émetteur est
a la masse et on applique a sa base, a
travers une 82000 ohms. La tension re-
cueillie au point chaud du bobinage de
sortie L7 est détectée par une diode AA112.
Il s’agit donc d’'une CAG amplifiée, donc
trés énergique.

Le FET T: et le BC108 sont alimentés a
partir d’une "tension de 24 V. Notons en
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passant que le pdle « moins » de 1’alimen-
tation correspond a la masse.

La polarisation de la source de T, est
obtenue par un pont (1500 Q et 820 Q coté
masse, découplé par un bypass de 1 nF. Le
circuit de drain est chargé par le circuit
accordé, formé par L, la seconde cage du
CV un trimmer ajustable et un trimmer
fixe de 3,5 pF. Le drain est alimenté a
travers une cellule de découplage consti-
tuée par une 220 ohms et un bypass de
1 nF. L, forme avec L; un filtre de bande.
L; est accordée par la 3¢ cage du CV, un
trimmer ajustable et un trimmer fixe de
3,5 pF. Par une prise intermédiaire L; atta-
que la porte du FET T2 qui équipe 1'étage
mélangeur.

L’oscillateur local fait appel 4 un tran-
sistor PNP AF124 alimenté sous 12 V. Le
circuit émetteur de ce transistor contient
une 1200 ohms et une cellule de décou-
plage comprenant une 100 ohms et un
0,1 uF. Il est & noter que cette cellule sert
également dans le circuit d’alimentation de
T2. La base du AF124 est polarisée par un
pont formé d'une 3 900 ohms coté + 12 V
et une 8200 ohms c6té masse. Ce pont est
découplé par un bypass de 1 nF. Le cir-
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cuit collecteur contient le bobinage Ls qui,
accordé par la 4¢ cage du CV, un trimmer
fixe de 5,6 pF' et un ajustable, détermine
la fréquence de l'oscillation locale. Entre
la prise de ce bobinage et la masse il y a
un 15 pF en série avec une diode a capa-
cité variable BA102. Cette diode comman-
dée a travers une 10000 ohms et une cel-
lule de constante de temps Rz et Cy; par la
composante continue prélevée a la sortie
du détecteur de rapport constitue le dispo-
sitif de CAF (controle automatique de fré-
quence) qui assure le réglage exact du
tuner sur l'émission.

Le couplage nécessaire a l’entretien des
oscillations est assuré par un 10 pF disposé
entre émetteur et collecteur de 1'AF124.
L’oscillation locale prélevée sur le collec-
teur de ce transistor est appliquée par un
1 nF et une 8200 ohms a la Source de T..
Le drain de celui-ci est chargé par le bo-
binage L: accordé par un 27 pF et consti-
tue le primaire du transfo de sortie FI de
la téte VHF.

Le secondaire de ce transfo est constitué
par L: et les condensateurs de 160 et
500 pF au point de jonction desquels on
préleve le signal a 10,7 MHz que lon
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applique a l'entrée de l'amplificateur FI a
travers un 10 nF.

Le module FI - Il comprend 4 étages
d’amplificateurs équipés avec 5 transistors
AF121. La base du premier AF121 qui re-
coit le signal de sortie de la téte VHF est
polarisée par un pont composé d'une
100 000 ohms ajustable coté masse et une
3300 ohms; au point froid de cette résis-
tance on applique a travers une cellule de
constante de temps (5 600 ohms et Cy) la
tension CGA obtenue en détectant par une
diode AA112 le signal recueilli sur I’'émet-
teur du AF121 qui €quipe le troisiéme
étage FL

Mais revenons au 1°F étage. La résistance
d’émetteur fait 1500 ohms découplée par
10 nF. Le collecteur est chargé par le pri-
maire de TR1. Ce primaire ainsi que celui
des deux transformateurs de liaison sui-
vants sont amortis pas une résistance de
maniere a procurer la bande passante indi-
quée plus haut. Le secondaire de TR1 atta-
que par une prise la base du second AF121.
Le pont de polarisation (22 000 c6té masse
et 3300 ohms c6té + 12 V) applique cette
tension au point froid du secondaire. Il est
découplé par un 10 nF. L’émetteur contient
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® Autostabilisé 100 9% e Circuit imprimé
préréglé ® Gamme couverte: 87,5 & 108,5
MHz e Réglage par axe a démultiplication

CARACTERISTIQUES DE LA « TETE 4 CV »
Sensibilité 1,6 uV - Autostabilisé 100 9% - Préréglée - Gamme couverte:
87,5 - 108,5 MHz - Antenne: 240-300 ohms symétrique ou 50-75 ohms

fine ® Possibilité FM stéréo avec décodeur
Gorler @ Alimentation par pile 9-12 volts ou
par secteur.

LA TETE VHF A NOYAU PLONGEUR ET LA PLATINE
FI GORLER, PRECABLEES ET PREREGLEES

asymeétrique - Gain de tension: 58 dB + 2 dB - Impédance de sortie (Fl):
> 5 k@ (max.) - Alimentation 12 V non stabilisée (pile ou secteur) - Possi-
bilité FM stéréo avec décodeur Gorler,

Dimensions : 54 x 46 x 80 mm
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(Voir description p. 24)
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A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
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AVEC SES 2 PREAMPLIS PRECABLES
ET PREREGLES ..........

COMPOSEZ VOTRE TUNER
AU CHOIX

|

ACCESSOIRES FACULTATIFS
POUR TETE NP ou CV
selon votre choix ou vos besoins

Cadran + Condensateurs - Résistances
+ Fils + Potentiometre, etc. 20,00
Coffret spécial « TD » pouvant contenir
Décodeur -+ Téte -+ Platine FI 4+ 3
piles. Prix oe 4,00
Alim. sect. stabil. 12 V, p. dét. 39,00

150.00

Facultatif : petit matériel ...... 00 - Plaques plexi ........ 7 00 La méme, 24 V, pr téte FET. 55.00
Ve & d d . . . ! SILENCIEUX pour téte FET et décodeur.
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Parmi nos clients « GORLER » des
électroniciens : de |'Ecole Nationale de
Métiers - |’Ecole Normale Supérieure -
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sité de Besangon - du Laboratoire de
Physique appliquée - des Céntres d’Etudes
nucléaires - du Centre National de
recherche scientifique...
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Parmi nos clients « GORLER » des
électroniciens : ...de I'ED.F. - la S.N.C.F.
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une 1000 ohms de stabilisation découplée
par un 10 nF. Le collecteur est chargé par
le primaire de TR2. Notons dans la ligne
+ 12 V la présence d'une cellule de décou-
plage composée d'une 56 ohms et d'un
0,1 pF. ‘

Le secondaire de TR2 est relié par une
prise d’adaptation a la base du 3¢ AF121.
La polarisation de base est appliquée au
point froid de ce secondaire par un pont
identique a celui de I'étage précédent. La
résistance d'émetteur fait ici 470 ohms et
elle est encore découplée par un 10 nF. Le
collecteur est chargé par le primaire de
TR3.

Le 4¢ étage met en ceuvre deux AF121
montés en couplage direct ; le premier
transistor a sa basse attaquée par la prise
d’adaptation de TR3, la polarisation étant
obtenue par un pont dont les branches sont
une 5 600 ohms et une 6 800 ohms. Ce tran-
sistor travaille en collecteur commun, cette
électrode étant reliée directement au
— 12 V (masse). L’émetteur est chargé par
une 3 300 ohms et attaque directement “a
base du second AF121. Ce dernier a dans
son circuit émetteur une 2200 ohms dé-

couplée par un 10 nF. Son collecteur est -

chargé par le primaire du transformateur
TRA4.

Le secondaire de TR4 constitue avec
deux diodes AA112, deux 1 nF, une 1000 Q,
une 2200 ohms, une ajustable de 2500 Q.
un potentiometre ajustable de 20 000 ohms
et un condensateur de 5 uF, un détecteur
de rapport. Le potentiométre permet d’ob-
tenir 'équilibrage et la 2500 ohms sert a
parfaire la symétrie de ce détecteur. Le si-
gnal BF mis en évidence apparait a la sor-
tie de I'enroulement tertiaire. I+ est débar-
rassé des résidus HF par une cellule com-
posée d’'une 56 ohms et du condensateur
Cz. Aucune cellule de désaccentuation n’est
prévue afin de ne pas perturber le fonc-
tionnement du décodeur qui fait suite.

Rappelons que la tension de CAF est
prise a la sortie de la cellule de blocage
HF.

Le décodeur - Le premier étage fait
appel @ un transistor BC107B a la Base du-
quel on applique a travers un 470 nF le
signal BF. Initialement sur le module pré-
cablé le pont de base de ce transistor com-
prend un potentiometre ajustable de
250 000 Q co6té masse et une 220 000 Q co6té
+ 12 V. Pour adapter le dispositif « Silen-
cieux » il convient de supprimer cette
résistance.

Le signal multiplex est recueilli dans le
circuit émetteur du BC107B sur une

1500 Q. Tandis qu'un transformateur a se-
condaire accordé isole la fréquence pilote
19 KHz. L’accord du secondaire du transfo
est obtenu par un 15 nF et un 6,8 nF en
série. Le signal de 19 KHz pris au point de
jonction de ces deux condensateurs est
appliqué a la base d’un 2¢ BC107B. Le pont
de polarisation de cette base est formé
d’'une 47000 ohms co6té masse et d’'une
100 000 ohms. L'émetteur du transistor con-
tient une résistance ajustable de 250 ohms
et une fixe de 1000 ohms découplée par
1 4wF. Le collecteur est chargé par un
transformateur dont le secondaire accordé
par un 4,7 nF attaque deux diodes AA112
montées en redresseur & deux alternances.
Ce redressement a pour effet de doubler
la fréquence et de recréer aux bornes
d’'une 10000 ohms la sous-porteuse a
38 KHz. Cette sous-porteuse est amplifiée
par un 3¢ BC107B monté de fagon classi-
que et dont le collecteur est chargé par un
transformateur accordé sur 38 KHz. Le si-
gnal multiplex (G + D et G — D) prélevé
sur le 1500 ohms du circuit émetteur du
premier BC107B est appliqué a travers un
10 xF au point milieu du secondaire du
transfo accordé sur 38 KHz. Cette sous-
porteuse est donc réincorporée au signal
multiplex. Deux groupes de deux diodes
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AA112 font apparaitre séparément les si-
gnaux de la voie droite et ceux de la voie
gauche).

I1 faut noter que les résistances de
charge des diodes sont reliées respective-
ment a la ligne + et — de l’alimentation
ce qui procure une polarisation de sens
passant a ces diodes qui leur permet dans
le cas d'une émission monophonique de
transmettre le signal BF sans aucun écre-
tage,

Les signaux ¢«droite » et « gauche » re-
cueillis sur le curseur de potentiométres
ajustables de 2 500 ohms, découplés par des
2,5 nF, sont transmis par ces condensateurs
de 0,22 wF a la base des deux BC107B qui
équipent les étages préamplificateurs
BF des deux voies. Les bases de ces tran-
sistors sont polarisées par des 680 000 Q
et des 68 000 ohms. Leurs collecteurs sont
chargés par des 10000 ohms et les si-
gnaux BF sont transmis aux prises de
sortie par des 0,22 uF.

Sur le curseur du potentiometre de
2 500 ohms du circuit collecteur du BC107B
d'entrée, aboutit un circuit de contre-réac-
tion formé d'un 10 uF et de deux 68000 Q
et réduit la diaphonie entre les deux voies
et les distorsions d’intermodulation.

L’indicateur de stéréophonie — Le signal
de 38 KHz n'existe que lorsque 1’émission
est stéréophonique. Ce signal est prélevé
sur le collecteur du 3¢ BC107B et redressé
par une diode AA112. La tension ainsi
obtenue est appliquée a la base d’'un
BC107, ce qui a pour effet de débloquer
ce transistor dont le courant collecteur
allume l'ampoule 6,3 V-50 mA.

Le silencieux - Le signal FI, qui n’existe
que lorsque le tuner est accordé sur une
émission, est prélevé sur le collecteur du
dernier AF121 du module FI et est appli-
qué par un 10 pF a la prise d'un circuit
accordé sur 10,7 MHz. Ce signal prélevé au
point chaud du circuit accordé est détecté
par une diode AA112 et appliqué a la base
d'un transistor BC107 par deux cellules
composées d'une 1000 Q, d'une 10000 ,

“d'un 300 pF et d'un 0,1 yF. Le BC107 a son
collecteur relié au + 12 V et son émetteur
au curseur S du potentiométre du pont de
base du BC107B d’entrée du décodeur, par
une 47000 ohms. De cette facon, l'espace
émetteur collecteur du BC107 remplace la
220 000 ohms du pont de base du transistor
d’entrée du décodeur. En l'absence de si-
gnal FI c'est-a-dire lorsque le tuner n’est
accordé sur aucune station, le BC107 est
bloqué et sa résistance collecteur émetteur
est trées grande ce qui bloque le transistor
d'entrée du décodeur qui ne transmet plus
les bruits parasites.

Lorg de l'accord sur une station, le si-
gnal appliqué a la base du BC107 du silen-
cieux, débloque ce dernier qui applique
alors une polarisation normale a la base du
BC107B d’entrée du décodeur qui se trouve
ainsi débloqué et transmet normalement le
signal BF stéréophonique ou monophoni-
que. Le module « Silencieux » posséde deux
circuits annexes qui permettent de raccor-
der un indicateur visuel d’accord.

L’alimentation - Elle met en ceuvre un
transformateur a primaire 110-220 V dont
la tension secondaire est redressée par un
redresseur en pont. Le condensateur prévu
a la sortie du redresseur fait 1000 pF. Un
transistor ballast SFT 377 disposé dans la
ligne + régule la tension de sortie. Pour
cela une tension de référence est appliquée
a sa base. Elle est fournie par une diode
Zener IN971 alimentée par une résistance
de 1800 ohms. La Zener est shuntée par un
100 wF. La tension de sortie est de 24 volts.
Elle est utilisée pour 'alimentation du FET
HF et du BC108 de CAG de la téte VHF.
une résistance de 180 ohms réduit. la ten-
sion a 17 V pour l'alimentation de l'indica-
teur de stéréophonie et une de 470 ohms
procure la tension de 12 V nécessaire au
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fonctionnement de tous les autres circuits
du tuner.

Réalisation pratique

On commence par le montage de l'ali-
mentation dont le cablage est donné a la
figure 2. Sur un petit panneau d'isorel
de 90 x 60 on monte le transfo d’alimen-
tation et les relais A et B. On soude les
cosses « alternatif » du redresseur sur
les cosses S, et S. du transformateur. La
cosse — de ce redresseur est reliée a la
cosse j du relais A et la cosse + a du
relais B laquelle est connectée a la
cosse ¢« a » du relais A. On soude un con-
densateur de 1000 wF-50 V entre les cos-
ses a et j du relais A. On connecte en-
semble sur le relais A les cosses b, d et e
et d’autre part les cosses h et j. On relie
la cosse b du relais B et sa patte de fixa-
tion aux cosses b et ¢ du relais A. Sur le
relais A on soude une 1800 ohms entre a
et ¢, une 470 ohms entre d et g une
180 ohms entre e et i et la diode Zener
IN971A entre c¢ et h, on soude le transistor
SFT377 sur le relais B.

Sur le panneau d’isorel de 60 x50 mm
percé en conséquence on fixe l'interrup-
teur et son support, le support du réparti-
teur de tension et la prise de sortie a
4 broches. Par des fils souples on relie la
cosse 0 du transfo a linterrupteur et les
cosses 110-220 V au support de répartiteur.
On connecte respectivement les broches
c¢masse» + 12V, + 1TV et + 24 V de la
prise de sortie respectivement aux cosses
j, & 1, et b du relais A. On soude le cordon
secteur a linterrupteur et au support
répartiteur, Le panneau d’isorel de 60 x 50
est fixé sur celui de 90 x60 par deux
équerres métalliques.

Sur le module décodeur, on supprime la

" 220 000 ohms.

Sur le cadran on fixe le potentiomeétre
interrupteur et les poulies de renvoi du
cable d'entrainement de l'aiguille. Sur ce
cadran on fixe le module FI par 2 vis et
deux entretoises tubulaires de 20 mm ; le
cadran ainsi équipé est fixé par deux
équerres métalliques sur une plaque de
plexiglas de 255 x 130 mm. Sur cette pla-
que qui sert de support a l'ensemble on
fixe le module décodeur qui est éloigné
d'elle par des entretoises tubulaires de
10 mm, au-dessus du module décodeur on
monte le module « Silencieux » qui doit
étre éloigné du décodeur de 15 mm par
des entretoises. On serre sur l'axe de la
téte VHF un prolongateur. Cette téte est
ensuite fixée par 2 équerres sur la plaque
du plexiglas.

On passe alors au cablage. Par du fil nu
de forte section on réunit le point X de la
téte VHF au picot 8 du module FI, le pi-
cot — de ce module aux picots — du dé-
codeur et au picot m du silencieux. On
relie également le cadran au second picot
— du module FI. On relie le point 6 de la
téte VHF au picot 5 du module FI. Par
un ruban 300 ohms on relie les points
« Ant » de la téte VHF a la prise antenne ;
par un cable coaxial on relie le point ZF
de la téte au picot 7 du module FI. La
gaine du fil doit étre soudée sur le point
jZ de la téte et sur le picot 8 du module
FI. On établit la ligne + 12 V en reliant
par du fil de cablage isolé le point 5 de
la téte au picot 6 du module FI, le picot +
de ce module au picot + du décodeur et

au point 4+ 12 V du module < silencieux .

Par un cable coaxial trés court on relie
le picot AF du modeéle FI au picot E du
décodeur ; la gaine de ce cible est soudée
sur la ligne de masse. Le point E du déco-
deur est connecté au point 1 du silencieux.
On soude un 10 pF entre le point 2 du si-
lencieux et le point RS du module FI. On
relie encore le point 3 du silencieux au
point S du décodeur.

Par un cordon a 4 conducteurs on relie
les broches du bouchon de liaison avec
I'alimentation aux points indiqués sur le
plan de cablage. Un de ces fils qui corres-
pond au point — de l'alimentation est
relié a linterrupteur du potentiomeétre.
L’autre extrémité de l'interrupteur est
relié a la ligne de masse. Notons que le
potentiomeétre lui-méme est inutilisé. La
prise de sortie est branchée aux points L
et R du décodeur par un cordon blindé a
deux conducteurs. La gaine de ce cable
est soudée sur la ligne de masse et sur la
broche commune de la prise de sortie.

Cn fixe le support de Il'ampoule de
I'indicateur de stéréophonie sur le cadran.
On relie une cosse de ce support au point
A du décodeur et on soude sur l'autre le
fil venant de la broche + 17 V du bou-
chon d’alimentation.

On monte sur le prolongateur de 1'axe
de la téte VHF le tambour démultiplica-
teur et on dispose le cdble d'entrainement
de l'aiguille comme le montre la figure 3.
I1 ne reste plus qu'a fixer l'alimentation
sur la plaque de plexiglas. '

Notons encore que l'alimentation peut
se faire par pile en supprimant l'alimen-
tation secteur. On peut également suppri-
mer le décodeur et réaliser ainsi une ver-
sion monophonique.

A. BARAT
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Base de temps a transistors

Comme on a pu voir en analysant les
schémas des appareils TV actuels, les tran-
sistors ne sont intégralement employés que
dans les téléviseurs a petit tube, en géné-
ral de 41 cm de diagonale au maximum,
tandis que dans les téléviseurs a grand
tube (diagonale de 49 cm et plus), le mon-
tage est hybride (lampes et transistors).

En réalité, le seul étage ou l'on hésite
encore 4 monter un transistor est 1'étage
final de la base de temps lignes car dans
tous les autres étages, les essais et l'expé-
rience ont prouvé que les semi-conduc-
teurs sont d’excellent rendement et par-
faitement fiables.

Des transistors spéciaux pour 1l'étage fi-
nal lignes a grande puissance ont été pro-
posés par la plupart des grands fabricants
tels que RCA, Bendix, Motorola, Fair-
child, Le dernier est proposé par Amperex

additionnel S éleve la tension et permet
d’obtenir, aprés redressement, la T.H.T. de
20 kV. La diode utilisée est une A75 méme
marque que le A705.

Le téléviseur dans lequel on a inclus cet
étage final, du type expérimental et réalisé
envue de l'étude ducircuit de sortie lignes,
comprend 30 transistors et 10 diodes, ce
qui est un nombre relativement réduit, cer-
tains appareils TV & transistors utilisant
un nombre beaucoup plus élevé de semi-
conducteurs. L’appareil considéré et, en
particulier les semi-conducteurs de l'étage
final, ont été étudiés pour la réduction du
nombre des semi-conducteurs. L’alimenta-
tion se fait sur secteur.

Caractéristiques du type A 705

Il s’agit d’un transistor NPN triode au
silicium. L’originalité de ce semi-conduc-

R1

FIG.1

Electronic Corp. qui a réalisé un téléviseur
a grand tube (23 pouces de diagonale) ne
comportant que des transistors. Celui con-
venant en étage final lignes est ie type
A 705 et son montage simplifié est donné
par le schéma de la figure 1. Sur ce sché-
ma, on a représenté les parties les plus
importantes du circuit de sortie de ce tran-
sistor Q. triode NPN.

Le transistor final A 705 est monté en
émetteur commun a la masse. L'entrée du
signal provenant du driver (étage de puis-
sance moyenne commandant l'étage final)
est effectuée sur la base de Q. le signal
passant par une résistance R:; de 0,3 Q
2 W. Le signal de collecteur est appliqué
au primaire du transformateur de sortie.
Une prise de ce primaire est connectée
par l'intermédiaire d’'un condensateur C.
de 0,33 wF a la bobine de déviation hori-
zontale BDH dont les deux moitiés sont
montées en paralléle. Cette bobine est en
série avec la bobine de linéarité L shuntée
par R. de 1,2 kQ, reliée a la mase.

Entre le collecteur et 1a masse, on trouve
C, de 3.900 pF. Aux bornes de ce conden-
sateur le signal est en dents de scie et re-
présenté par un courant de 2,8 A d’am-
plitude créte a créte. Il aura, évidemment,
une amplitude supérieure dans la bobine
de déviation lignes, selon l’emplacement
de la prise effectuée sur le primaire de
TS.L. Par la T.HT., un enroulement

teur est la possibilité de lui appliquer une
haute tension tres élevée, méme compara-
tivement a la HT appliquée normalement
aux lampes de la catégorie réception.

En effet, le A705 fonctionne avec une
tension collecteur a base de 1400 V. Ce
qui ne gate rien, est son prix réduit,
2,50 dollars (aux U.S.A.).

On remarquera quaux U.S.A. des tran-
sistors analogues et supportant une HT
de 700 V seulement, sont beaucoup plus
chers.

Le transistor A 705 a une structure de
collecteur de la catégorie MESA et un
émetteur PLANAR. Son emploi supprime
la diode de récupération dans le circuit de
collecteur sans que la linéarité horizon-
tale en soit affectée. Ce transistor est a
commutation extrémement rapide. Lorsque
la bobine associée est de 25 uH, le temps
de commutation vers l'état bloqué est
d’environ 0,8 us.

Le fonctionnement de ce transistor est
basé sur le fait que pendant le retour, le
transformateur du driver, fournit un signal
qui polarise en sens inverse la diode émet-
teur-base du transistor.

Le redresseur de THT type A75 est une
diode au silicium fournissant une THT de
20 kV continu, au tube cathodique 23FPS4
(référence 1).

Préamplificateur de magnétophone

Le montage a lampes de la figure 2 est
un préamplificateur de lecture de magné-
tophone comportant toutes les corrections
convenant a la plupart des tétes et de ru-
bans mais mis au point pour le fonctionne-
ment du magnétophone a la vitesse de
19 cm/s.

P2 250V*3MA R2 P3

l0,1|1F

FIG.2
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D'une maniére générale, toute installa-
tion de magnétophone comporte I'amplifi-
cateur de puissance, I'amplificateur de ten-
sion et le préamplificateur correcteur.
Dans l'amplificateur de tension, lorsqu'il
est de bonne conception, sont incorporés
deux réglages de tonalité, I'un pour les
basses et l'autre pour les aigués. Grace a
ces deux réglages, il est toujours possible
d'effectuer les retouches de tonalité néces-
saires lorsqu'on passe d'une marque de
ruban a uhe autre.

Le plus souvent, si la vitesse est moindre
que 19 cm/s, par exemple 9,5 cm/s, la
diminution des aigués peut étre compensée
également avec le réglage de tonalité
affecté aux aigués.

Le montage de la figure 2 utilise deux
lampes type EF86 qui sont bien connues
de tous ceux qui s'intéressent a la BF a
haute fidélité. ¢

La premiere, V,, est montée en triode en
reliant la grille 3 a la cathode et la
grille 2 a la plaque. La deuxieme EF86 est
montée normalement en pentode, avec la
grille 3 reliée a la cathode.

L’entrée recoit le signal BF engendré
par la téte de lecture lorsque le ruban dé-
file devant celle-ci a la vitesse de 19 cm/s.
Dans ce cas, I'amplitude moyenne du si-
gnal est de 5 mV environ. I1 s’agit par
exemple, lors des mesures de 5 mV effi-
caces d'un signal sinusoidal enregistré sur
ce ruban a la fréquence de 1000 Hz.

Le signal est transmis par le condensa-
teur de 0,1 uF et la résistance de fuite de
1 MQ, a la grille 1 de V.. La polarisation
de cette lampe est assurée par le circuit
2,2 kKQ - 100 yF, le condensateur assurant le
découplage a toutes les fréquences de la
gamme BF.

Dans le circuit de plaque et d’écran, la
lampe étant montée en triode, on trouve
la résistance de fuite de 100 kQ reliée au
point + 200 V. La tension de + 200 V
par rapport a la masse est obtenue a partir
d'une tension de + 250 V par réduction de
tension a l'aide de R, associée a deux con-
densateurs de filtrage de 8uF.

Le courant consommé par V,; est de

1 mA environ, il est donc possible de
calculer R, par la relation :

50 x 1000
Ri= ———— i
1

50 000 Q

qui résulte de la loi dOhm (E = 50 V,

= 1 mA). A la mise au point on pourra
retoucher R: pour que la tension soit de
200 V au pomt P, mais cette opération ne
se fera qu'aprés avoir déterminé la valeur
de R. comme indiqué pius loin.

La tension amplifiée par V, est trans-
mise de la plaque de V, par le condensa-
teur de 0,1 puF et la résistance de 470 Q,
a la grille de V.. La résistance de fuite est
de 1 MQ et on voit que les deux résistances
citées constituent un diviseur de tension
réduisant la tension appliquée a la grille,
de un tiers environ.

On obtient la correction qui caractérise
cet amplificateur a4 l'aide du circuit de
contre-réaction disposé entre plaque et
grille de V. et constitué par le condensa-
teur de 100 pF en série avec la résistance
de 1 MQ.

I1 est clair que ce dispositif réalise une
transmission du signal favorisant les basses
au détriment des aigués. En effet, plus la
fréquence est basse, plus la réactance du
condensateur de 100 pF est élevée donc
moins il y a de contre-réaction ce qui se
traduit par un gain plus élevé,

Cette courbe de réponse descendante,
conforme aux normes compense la courbe
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d'enregistrement obtenue avec la plupart
des tétes et rubans.

La lampe V. montée en pentode ampli-
fie le signal. Elle est polarisée par 1 kQ -
100 uF et la grille 2 est portée a la HT par
la resistance de 390 kQ le découplage étant
assurée par C; dont la valeur est de I'ordre
de 1 yF ou plus, par exemple 2 ou 3 uF.

La résistance de charge, de 100 kQ est
reliée au point P, ou la tension doit étre
de + 250 V par rapport a la masse. Cette
tension de 250 V peut étre obtenue en dé-
terminant correctement R., d’'abord par
calcul puis par retouche. La valeur de R:
dépend de la tension qui existe au point Ps
c'est-a-dire de la HT d’'alimentation de ce
préamplificatur. Soit E cette HT. Si
E = 250 V, la résistance R. sera suppri-
mée et la HT sera connectée au point P..
Si E = 250 V, la valeur de R, est donnée
par la relation

(E—250) 1000
3

car le courant total consommé par ce pré-
amplificateur est de 3 mA.

R. =

Soit par exemple, E = 300 V, donc
E—250 = 50 V et par conséquent R. =
50 000/3 = 17000 Q environ.

Pour la mise au point des tensions, pro-
céder comme suit :

1° mesurer la valeur de E

2° calculer R: et Ra

3° monter ces deux résistances

4° retoucher R. pour obtenir 250 V au

point P,
5° retoucher R, pour obtenir 200 V au

Des écarts de £ 5 9% maximum, sont
admissibles et pour de tels écarts (donc de
l'ordre de = 10 V) il n’est pas nécessaire
de retoucher R, et R..

La source de HT débitant 3 mA peut
étre l'alimentation de I’amplificateur de
puissance. Celui-ci consomme un courant
de 10 mA et souvent beaucoup plus, donc
un courant de 3 mA supplémentaire, dé-
bité par l'alimentation ne peut pas sur-
charger celle-ci. On remarquera que le si-
gnal BF obtenu a la sortie, lorsque celui
d’'entrée est de 5 mV, atteint 500 mV effi-
caces (0,5 V). Cette tension est en général
largement suffisante pour l'attaque d'un
amplificateur de tension.

On remarquera que la HT d’alimentation
doit étre en principe de 250 V minimum
mais on peut penser que si elle est de
235 V seulement, les résultats seront satis-
faisants quand méme (voir référence 2).
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VOus

pouvez,

sans

difficulté,

construire cet orgue électronique

a deux

claviers

par A. BARAT

Un grand nombre d’amateurs électroni-
ciens, et sans doute également musiciens
sont trés intéressés par les instruments de
musique électronique et désireraient en
construire un par leurs propres moyens.
C'est pour répondre a ce veceu souvent
formulé dans le courrier que nous allons
donner la description aussi détaillée que
possible d'un orgue électronique de con-
cert extrémement complet et pouvant ri-
valiser avec ceux produits par les profes-
sionnels.

L’orgue a ceci de particulier, qu’il peut,
en dehors des sonorités qui lui sont pro-
pres, produire celles des autres instruments
et permet a l'exécutant toutes sortes
d'effets musicaux.

Rappelons qu'un son n'est pas seule-
ment défini par sa fréquence mais égale-
ment par son timbre. C'est ce dernier qui
fait que la méme note jouée par des ins-
truments différents comme le violon et la
trompette n'a pas la méme sonorité. Le
timbre dépend du nombre et de l'ampli-
tude des harmoniques qui accompagnent
la vibration fondamentale.

Dans l'orgue classique les sons sont
obtenus par la vibration de la colonne
d’air contenue dans des tuyaux. Sans
entrer dans le détail, disons que le son
produit par un tuyau dépend essentielle-
ment de sa longueur. Un tel tuyau produit
peu d’harmoniques et pour obtenir les

divers timbres, I'ampleur et la majesté
des sonorités qui caractérisent l'orgue, il
est nécessaire de choisir judicieusement
les combinaisons d’harmoniques obtenues
par la mise en ceuvre de plusieurs tuyaux.
Cela explique qu'un orgue moyen soit
composé de plusieurs milliers de tuyaux.
I1 en résulte quavec tous les mécanismes
annexes un tel instrument ait un encom-
brement considérable. Sur un orgue élec-
tronique les tuyaux sont remplacés par
des oscillateurs a lampes ou a transistors.
Contrairement aux tuyaux les oscillateurs
peuvent étre congus de maniére a produire
des sons complexes et par conséquent
accompagnés d'un nombre important
d’harmoniques. Ces harmoniques peuvent
facilement étre sélectionnés et dosés de
facon a obtenir les timbres désirés. Dans
ces conditions l'orgue électronique imite
de trés pres l'orgue classique et ce, pour
une complexité et un encombrement vrai-
ment moindres. Disons encore que l’emploi
de diviseurs de fréquences, se synchroni-
sant automatiquement, simplifie le pro-
bleme de 'accord. C'est en fonction de ces
considérations qu'a été élaboré linstru-
ment qui fait I'objet de la description qui
va suivre.

Principales caractéristiques

Cet orgue est entierement contenu dans
un meuble console dont les dimensions

sont : largeur 780 mm, profondeur 560 mm
et hauteur 240 mm. Il peut étre facile-
ment muni de pieds et dans ce cas sa
hauteur totale de 860 mm est parfaitement
adaptée au jeu de l'exécutant.

Ce meuble est doté de deux claviers ce
qui dispense l'amateur de leur construc-
tion qui serait tres délicate, et risquerait
d'aboutir a un ensemble sans commune
mesure avec la classe de l'instrument. Le
clavier supérieur destiné a l'exécution de
la partie mélodique couvre 4 octaves tan-
dis que l'inférieur prévu pour l’accompa-
gnement en couvre 3.

L’étendue est limitée au Ut 1 sur le coté
gauche pour les deux claviers, l'autre
extrémité du clavier supérieur correspond
au Ut 5 et celle du clavier inférieur au
Ut 4. Deux rangées de commutateurs a
bascule situées a droite du clavier infé-
rieur, permettent de modifier le timbre de
chaque clavier, de mettre en service un
dispositif de vibrato ou un circuit de ré-
verbération qui multiplient les possibilités
d'expression de cet instrument. Un poten-
tiometre a glissiére permet de régler le
niveau sonore d'un clavier par rapport a
I'autre.

Cet orgue peut étre raccordé a un am-
plificateur dont la puissance peut étre
choisie en rapport avec l'utilisation qu'on
veut en faire. Il est bien évidert que cette
puissance ne sera pas la méme pour un
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salon que pour une salle de concert. Dans
tous les cas on aura intérét a ce que I'am-
plificateur mis en ceuvre soit de classe
Hi-Fi.

Terminons cet exposé des principales
caractéristiques en signalant que cet
orgue est entierement transistorisé : il
met en ceuvre 154 transistors,

Etude du schéma

Afin de bien comprendre la constitution
et le fonctionnement de cet orgue, nous
allons examiner les schémas des différents
sous-ensembles qui le composent.

Les générateurs et les diviseurs. — Ils
sont au nombre de 12 et sont constitués
exactement des mémes circuits mettant en
ceuvre des composants identiques et de
méme valeur. Leur schéma est celui de la
figure la, Chacun de ces modules com-
prend un oscillateur engendrant l'oscilla-
tion pilote et cinq étages diviseurs de fré-
quences qui, comme leur nom l'indique,
procurent des signaux dont les fréquences
sont des sous-multiples de celle produite
par l'oscillateur pilote.

L’oscillateur pilote est un multivibra-
teur équipé de deux transistors NPN
BC 108 ou BC 148. On reconnait facilement
la conformation classique de ce type d’os-
cillateur. Les collecteurs sont chargés par
des résistances de 1000 ohms reliées a la
ligne d’alimentation + 10 V par une ré-
sistance commune : une 100 ohms ajus-
table. Les émetteurs sont reliés a la ligne
— 10 V par une 100 ohms. La base d'un
des transistors est polarisée par une résis-
tance ajustable de 50.000 ohms et celle du
second transistor par une de 20.000 ohms.
Le couplage nécessaire a l'entretien des
oscillations est créé par la résistance
d'émetteur mais également par les con-
densateurs de 10 nF placés entre la base
d’'un transistor et le collecteur de l'autre.
La base d’'un des transistors est reliée par
une 150.000 ohms au dispositif de vibrato
dont nous verrons plus loin le fonction-
nement.

Chacun des 12 modules correspond a
une note différente de la gamme tem-
pérée. L'accord se faisant par le réglage
de la résistance ajustable de 50.000 ohms
du multivibrateur. La 100 ohms ajustable
assure le réglage fin de cet accord.

Les cing étages diviseurs sont tous iden-
tiques et montés en cascade. Ils sont
équipés de deux transistors NPN BC 108
ou BC 148 formant un basculeur bistable
Eccles Jordan, Un tel dispositif s’appa-
rente au montage du multivibrateur en ce
sens que lorsqu'un transistor est bloqué
I'autre est conducteur et inversement., Il
y a cependant une différence fondamen-
tale qui est celle-ci : avec le multivibra-
teur le passage de 1'état bloqué des tran-
sistors a 1'état conducteur s'opére automa-
tiquement et se poursuit tant que le

systéme est alimenté. Avec le basculeur, '

bistable, pour que le transistor bloqué de-
vienne conducteur et celui conducteur se
bloque, il faut qu'une impulsion de com-
mande soit appliquée.

Les collecteurs des transistors de ces
basculeurs sont chargés par des 27.000
ohms reliées a la ligne + 10 V par une
résistance commune de 2.200 ohms. Les
émetteurs sont reliés a la ligne —10 V
par une résistance commune de 100 ohms.
La base de chaque transistor est réunie a
la ligne — 10 V par une 33.000 ohms et
les condensateurs de couplage base-collec-
teur sont shuntés par des résistances de
100.000 ohms.

La sortie du multivibrateur est reliée
par un 1,5 nF au point chaud de la résis-
tance de 2.200 ohms des circuits collec-
teurs du premier étage diviseur. Le signal
produit par le multivibrateur est de forme
carrée et seul le front raide négatif de
cette onde va provoquer le basculement
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du premier diviseur. De ce fait le signal
de sortie du diviseur sera encore de forme
carrée mais sa fréquence sera moitié de
celle de Tl'oscillateur pilote puisqu’il faut
deux périodes de ce dernier pour obtenir
une période a la sortie du diviseur. La
sortie de ce premier diviseur est reliée a
Yentrée du second diviseur par un 1,5 nF.
Le front raide négatif de l'onde carrée
créé par le premier basculeur déclenche
le basculement du second diviseur qui
crée un signal carré de fréquence moitié
de celle délivrée par le premier diviseur.
Grace a un couplage identique par con-
densateur de 1,5 nF, les cinq diviseurs
procurent en sortie un signal de fréquence
moitié de celle du basculeur précédent.
Dans ces conditions l'oscillateur et les cing
diviseurs qui lui font suite délivrent la
méme note mais chacun dans une octave
différente. Il en est, bien entendu, de
méme pour chacun des 12 ensembles oscil-
lateur + diviseur et on obtient ainsi la
gamme tempérée transposée sur six octa-
ves. A noter que les diviseurs sont syn-
chronisés avec l'oscillateur pilote. I1 suffit
d’'accorder sur sa note le multivibrateur
pour que cette note le soit sur toutes les
octaves. Les notes ainsi engendrées sont
transmises aux points A, B, C, D, E et F
par des condensateurs de 10 nF.

Les signaux carrés apparaissant aux
points précités sont impropres a une inter-
prétation harmonieuse et trés €éloignés des
sonorités de l'orgue. Pour obtenir des so-
norités agréables et proches de celles de
l'orgue a tuyaux, il convient de procéder
a un dosage harmonique de ces signaux
prélevés dans des octaves différentes. Le
fait que ces signaux carrés sont riches en
harmoniques contribue a obtenir des effets
sonores agréables a l'oreille.

Voyons comment s'opére ce dosage. Di-
sons auparavant que les points repérés
par les chiffres de 1 a 4 correspondent aux
contacts du clavier supérieur et ceux por-

tant les chiffres de 5 a 7 aux contacts du
clavier inférieur. C’est donc en ces points
qu'apparaitront les signaux correspondants
aux notes produites lorsque l'exécutant
appuie sur les touches commandant ces
contacts. Pour rendre plus aisée l'expli-
cation considérons un module correspon-
dant aux Do.

Celui de fréquence la plus basse est
produit par le diviseur D5 et transmis au
contact de la touche Do 1 du clavier supé-
rieur par une résistance de 820.000 ohms
(point 4). A ce point, on applique a tra-
vers une 330.000 ohms une proportion dé-
terminée du Do 2 de fréquence double qui
est recueillie au point E. On applique éga-
lement a ce point 4, a travers une 220 000
ohms une proportion, non moins déter-
minée, du Do 4 créé par le diviseur D2.
Le fait d’appuyer sur la touche Do 1 du
clavier supérieur fera donc entendre la
composition de trois sons, dont il vient
d'étre question, qui constituera le Do 1
définitif. Au point 3 qui correspond a la
touche Do 2 du clavier supérieur, on re-
cueille le mélange proportionné par des
résistances de mémes valeurs des signaux
délivrés par les diviseurs D4, D3 et D1 ce
qui constituera le Do 2. Le Do 3 sera
obtenu au point 2 par la superposition des
signaux délivrés par les diviseurs D3, D2
et l'oscillateur pilote. Le Do 4 est le ré-
sultat de la superposition des signaux pro-
duits par les diviseurs D2, D1 et l'oscilla-
teur pilote. Pour ces quatre octaves les
résistances de dosage ont les mémes va-
leurs.

Pour le clavier inférieur, la composition
des jeux est la méme mais les proportions
changent ; les résistances sont : deux de
330000 ohms et une de 270 000 ohms.

La boite a timbres (fig. 1 b). — La boite
a timbres comprend deux parties: une est
attaquée par la sortie du clavier supérieur
(mélodie) et l'autre par la sortie du cla-
vier inférieur (accompagnement). On
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applique ainsi les signaux c_orregpondar_ﬁs
aux notes jouées sur les claviers a.de's cir-
cuits de mise en forme des différents

timbres.

La partie correspondant au clavier mé-
lodie comporte un étage préamplificateur
équipé d’'un AC 182. La base de ce tran-
sistor est reliée au commun du clavier par

un 100 pF. Cette base est polarisée par un
pont composé d'une 33.000

ohms coté

+ 10 V et d’'une 330.000 ohms co6té — 10 V.
La résistance d’émetteur fait 2.200 ohms et
la charge collecteur 10.000 ohms. Une ré-

sistance de 56.000 ohms constitue un circuit

de contre-réaction entre collecteur et base.

Cet étage a pour but d'éviter la variation
d’impédance qui a lieu lorsqu’'on appuie

sur un grand nombre de touches du cla-

vier.

Le collecteur du AC 182 attaque le filtre

de mise en forme a travers un 100 uF.
Ce dernier est en T ponté. Une 100.000

ohms est disposée entre l'entrée et la
masse (+ 10 V). La branche horizentale
est constituée par deux 27.000 ohms, et
deux 47.000 ohms. La branche verticale est
composée d'une 1.000 ohms et d'une self
63. Un commutateur permet d'introduire
en série avec les éléments précédents une
33000 ohms. Deux autres commutateurs
permettent de shunter la branche verti-
cale par des condensateurs de 22 nF, 10 nF
et 3 nF. Il est évident que la mise en ser-
vice de ces condensateurs dérive a la
masse les signaux de fréquences élevées
qui sont ainsi atténuées en fonction de la
capacité mise en jeu. La self procure un
renforcement, marqué des fréquences de
résonance et procure une coloration carac-
téristique. Enfin le condensateur de 47 pF
qui constitue le pont procure un renforce-
ment des fréquences trés élevées. La sor-
tie du filtre est constituée par un poten-

tiomeétre de 50.000 ohms.

La partie de la boite a timbres relative
au clavier inférieur est pratiquement iden-
tique a celle que nous venons d’examiner.
Elle comprend, un étage préamplificateur
mettant en ceuvre un AC 182 et un filtre
en T ponté qui ne differe que par la va-
leur des condensateurs de la branche ver-

ticale : 47 nF, 22 nF et 10 nF.
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Signalons aussi que l'entrée de ce filtre
est shuntée par un 4,7 nF. La sortie est,
la aussi, constituée par un potentiomeétre
de 50.000 ohms monté en résistance va-
riable. Les deux potentiomeétres de 50.000
ohms sont a glissiére. Ils sont montés en
balance et permettent d’équilibrer la mé-
lodie et I'accompagnement ou de favoriser
I'un par rapport a l'autre. Les curseurs
de ces potentiomeétres attaquent a travers
un 100 pF la base d'un AC 182 qui équipe
I'étage de sortie. Cette électrode est pola-
risée par un pont (33.000 et 330.000 ohms).
Son circuit €émetteur contient une 2.200
ohms de stabilisation et son circuit collec-
teur une résistance de charge de 10.000
ohms. Cet étage attaque l'amplificateur
qui doit étre associé a cet orgue par. un
100 yF. Un potentiomeétre de 50.000 ohms
monté en résistance variable et assure le
réglage d'expression.

L’oscillateur de vibrato(Fig.1c). — Il est
équipé d'un transistor a fort gain AC 182
dont la base est polarisée par une 10000
ohms c6té + 10 V et une 100 000 ohms coté
— 10 V. La plaque est chargée par une
5 600 ohms et son circuit émetteur contient
une 1.000 ohms découplée par un 500 uF.
Le report de 1'énergie du circuit collecteur
sur la base, nécessaire a l'entretien des
dscillations, est obtenu par un circuit de
déphasage a trois cellules constituées par
des 1 uF, une 10.000 ohms, une 4.700 ohms
et deux résistances ajustables de 10.000
ohms, ces derniéres associées au commu-
tateur permettent d’ajuster la fréquence
sur deux valeurs préréglées.  La sortie da2
cet oscillateur est constituée par un
100 pF, une 15.000 ohms et un 1 uF. L'os-
cillation est transmise a la base d’'un des
transistors du multivibrateur des douze
générateurs de signaux. Elle fait donc va-
rier la polarisation de ce transistor et par
conséquent la fréquence produite par les
multivibrateurs autour ‘de sa valeur ini-
tiale. On obtient donc ainsi un véritable
vibrato en fréquence alors que sur les
amplis de guitare il s'agit d'un pseudo
vibrato puisqu'on fait varier non pas la
fréquence mais 1'amplitude.

L’ensemble de réverbération (Fig. 1d).
— Le signal est prélevé au point de jonction
des deux 47.000 ohms du filtre de la boite
a timbres et il est appliqué a la base d'un
AC 182 a travers une 220.000 ohms. Ce
transistor qui est monté en collecteur
commun assure l'adaptation de  l'impé-
dance d’entrée. Son émetteur est charge
par un potentiomeétre de 10.000 ochms qui
sert a doser l'amplitude du signal appli-
qué a la ligne de retard. Son curseur
attaque a travers un 0,47 ,F la base d'un
AC 128 équipant I'étage driver. Cette base
est polarisée par une 150.000 ohms venant
de la ligne — 10 V. Une 100.000 ohms

constitue un circuit de contre-réaction
entre collecteur et base. Son circuit collec- .
teur contient une 51 ohms, une 330 ohms
et une 120 ohms. Il attaque les bases d'une
paire de transistors complémentaires
(AC 132 et AC 127), alimentés en série
entre — et + 10 V. Un condensateur de
report de 100 uF est disposé entre le point
de jonction des résistances de 330 ohms et
120 ohms et celui des émetteurs des tran-
sistors complémentaires. Cet amplificateur
délivre une puissance de 500 mW conve-
nant pour l'excitation de la ligne de re-
tard a ressort Hammond type 4F. Le
bobinage excitateur de cette ligne est atta-
qué par le point de jonction des transistors
complémentaires a travers un 1.000 »F. Le
bobinage de sortie transmet le signal re-
tardé a la base d'un AC 182 par l'inter-
médiaire d'un potentiométre de 10.000
ohms et un condensateur de 10 pF. Cette
base est polarisée par une 800.000 ohms
venant du collecteur. Ce dernier est
chargé par une 10000 ohms. La résistance
d’émetteur fait 470 ohms et est découplée
par un 100 wF. Le signal pris sur le collec-
teur est réinjecté, par un 0,1 uF en série
avec une 33.000 ohms a la sortie du filtre
de la boite a timbres. L’alimentation de
cet ensemble de réverbération s’effectue
a travers une cellule insérée dans la ligne
— 10V est composée d'une 51 ohms et d'un
100 uF. Un commutateur permet de court-
circuiter 1l'enroulement de sortie de la li-
gne a ressort et ainsi de mettre hors ser-
vice l'unité de réverbération.

Alimentation. (Fig. 1e). — La tension
d’'alimentation est fournie par un transfor-
mateur dont le secondaire délivre 2 x
12 V. Cette tension est redressée a deux
alternances par des diodes 2E1 ou 1WES5.
Un condensateur de 1.000 wF est placé a
la sortie de ces redresseurs. La tension
délivrée est stabilisée a 10 V par un tran-
sistor ballast AD 149. La tension de réfé-
rence appliquée a la base est fournie par
une diode Zener aliméntée a travers une
470 ohms découplée par un 100 wF. Un
condensateur de méme valeur est prévu
a la sortie de l'alimentation.

Réalisation pratique

L’utilisation de circuits imprimés et d’'un
clavier préfabriqué simplifie considérable-
ment le montage et met la réalisation de
cet orgue a la portée de quiconque sait
se servir d'un fer a souder.

Les deux claviers sont livrés munis de
leurs contacts qui sont constitués par un
ensemble de deux barres d’argent paral-
leles au clavier. Ces barres sont espacées
de quelques millimeétres. Des lames en
crysocale recouvertes d'une couche d'or,
solidaires des touches du clavier se dé-
placent entre ces barres dont l'une, l'in-
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-Cdblage de la 1ére plaguette (UT) s

de générateur de signaux.

férieure, est reliée a la masse et l'autre,
supérieures a l'entrée de la boite a tim-
bres. Les lames sont connectées par des
fils souples a des relais qui groupent tous
le:i fils en provenance des contacts mo-
biles.

On commence par cabler les générateurs
de signaux et les diviseurs de fréquence.
Pour cela on utilise des circuits imprimés.
Douze exemplaires de ce module sont a
réaliser. Pour faciliter le travail, un exem-
plaire est livré précablé: il suffira de le
copier onze fois pour avoir le jeu complet.
On peut également se référer au plan
de cablage de la figure 3. Il est important
de signaler que le circuit imprimé corres-
pondant aux Ut comporte une légere dif-
férence qui est indiquée a la figure 2 et

Vers UT4' ( Basses)
au clavier N°37

Vers UTS (Mélodie)
au clavier N°49

qui consiste dans la pose de trois résis-
tances de 220.000 ohms et une de 270.000
ohms, éléments qui sont relatifs a la pro-
duction du Ut4 du clavier des basses et
au Ut5 du clavier mélodie.

Signalons encore que le circuit précablé
est réglé pour donner le LA, ce qui sera
trés utile pour l'accord de l'instrument. Il
conviendra donc lors de la mise en place
des douze circuits imprimés de respecter
sa position.

Ces circuits sont équipés selon le pro-
cédé habituel : on passe les fils des éleé-
ments par les trous de la plaque de baké-
lite et on soude ces fils sur les connexions
du co6té cuivre. I1 convient de ne pas
étamer le peigne de sortie afin de permet-
tre l'introduction du connecteur mobile qui

/12 Transistors BC108 ou BC148

assurera les liaisons avec les contacts des
claviers.

Sur une plaquette sertie de deux ran-
gées de 38 cosses chacune, on groupe les
principaux circuits du dispositif de ré-
verbération, de celui de vibrato et de la
boite a timbres. Le cablage de cet ensemble
est indiqué a la figure 4. Une partie de
cette figure représente le dessous de la
plaquette et 1'autre le dessus. On commence
par réaliser, avec du fil isolé les con-
nexions qui sont groupées sous la face du
dessous. On dispose ensuite sur la face du
dessus les éléments passifs : résistances
fixes ou ajustables et les condensateurs.
Ces pieces seront disposées réguliérement
de maniére a constituer un cablage pro-
pre et clair qui facilitera la mise au point
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et le dépannage éventuel. On respectera
pour les condensateurs électrochimiques le
sens de branchement qui est indiqué sur
la figure. Pour cela on notera que sur le
plan le podle positif est repéré par un dou-
ble trait. On ménagera un espace de 1 a
2 millimeétres entre le corps de ces piéces
et la plaquette de bakélite.

On soude en dernier les transistors apres
avoir coupé a un centimetre environ feurs
fils de sortie et en respectant le brochage
qui ressort nettement sur le plan.

La figure 5 montre la premiere phase du
cablage de la boite a timbre. On commen-
ce par fixer les commutateurs a bascule
sur la plaque métallique destinée a les re-
cevoir. On met en place les deux relais
a 10 cosses isolées et une patte de fixa-
tion. Sur un des boulons de fixation des
commutateurs situés dans les angles de la
plaquette métallique, on dispose de lon-
gues cosses a l'aide desquelles on fixe la
plaquette meétallique par des vis a bois.
Celle-ci prend place a co6té du clavier in-
férieur (Basses) (voir fig. 6 et 10). De part
et d’autre de cette plaquette a l'intérieur
du coffret on fixe deux cosses. Entre ces
cosses on soude la ligne de masse consti-
tuée par un fil nu de forte section.

On peut alors disposer les connexions,
les résistances et les condensateurs qui
constituent les filtres de cette boite a tim-
bres. On soude également sur le commuta-
teur « Vibrato rapide » les deux résistan-
ces ajustables de 10.000 ohms qui servent
précisément a régler la vitesse du vibrato.
Ce cablage est trés simple et ne nécessite
aucun commentaire, il suffit de repro-
duire exactement la figure 5. Pour plus de
commodité on peut exécuter ce travail
avant la fixation de la plaque métallique
dans le coffret.

(Les figures 5, 6 et 10 seront publiées
dans le prochain numéro avec la fin de
1'article.)
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émetteur

décamétrique :

alimentations

par A. CHARCOUCHET

Alimentation secteur

Deux solutions s’offrent a nous :

— faire bobiner les transformateurs ;

— utiliser les piéces courantes dans le
commerce.

Transformateurs a la demande : fig. |

Dans ce cas, nous utilisons seulement
deux transformateurs TR1 de 2 x 250
volts fournit la HT 250 volts nécessaire au
VFO, a I'écran du tube final, au modula-
teur et la HT 500 volts pour les plaques
du final HF et du final BF. TR2, lui, four-
nit la tension de polarisation — 150 volts
100 mA ; le chauffage des tubes 5763 du
VFO, ainsi que tous les autres, et une ten-
sion de 15 volts 1 A pour réaliser la ten-
sion de commande des relais.

Ouvrons une parenthese au sujet du
chauffage du tube 5763, celui-ci est mani-
pulé par application sur sa cathode d'une
tension positive qui bloque le débit élec-
tronique. L’isolement cathode filament
d'un tube est assez faible. I1 faut donc
éviter tout claquage éventuel entre ces
deux parties, et éviter ainsi la détériora-
tion de I'ensemble. Il a donc été jugé bon
d'isoler les deux coOtés du filament, et de
réunir un co6té de celui-ci a la cathode;
la HT de manipulation est donc appliquée
sur I’enroulement filament F2-F3.

La production des HT 500 et 250 volts
demande une petite explication :

250 V. Le transformateur possede un
point milieu, nous disposons donc de deux
fois 250 volts qui sont successivement re-
dressés par les diodes D1 et D2, mais au
lieu, comme dans les montages classiques,
de recueillir la HT au point de jonction
des diodes, celles-ci vont a la masse et
sont dans le bon sens. Le point milieu du
transformateur, lui, correspond au + 250

volts.
500 volts : Maintenant considérons le
transformateur comme n'ayant pas de

point milieu. Nous avons une tension de
500 volts qui est redressée par le pont
formé par DI1-D2-D3-D4; nous aurons
donc entre le point de liaison des diodes
D3-D4 et celui des diodes D1-D2 une ten-
sion de 500 volts, comme les diodes l'in-
diquent le plus sera pris entre D3 et D4.
Nous disposons donc de deux HT avec un
seul enroulement si l'on considere le point
milieu comme une prise et non comme
deux enroulements en opposition. TRI1
devra fournir 2 x 250 volts sous 500 mA.

Il ne reste plus qu'a filtrer ces tensions,
c'est ce qui est réalisé pour le 500 volts
par S1 et le condensateur de 2 micro-
farads 600 volts service au minimum et
pour le 250 volts par S2 et 2 condensa-
teurs de 16 uF 350 volts. S 1 devra pouvoir

TR1
2x2s50v
a S00mA
3 sz ™
2x16pF
; 350V I
TR2 Ds

2x150v
100mA

F1
g 63V.1A
F2
6,3V.1A
F3 BIEN ISOLER

I\ID7

15V " l
1A
;

FIG.1 %
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D1A D6,DIODES SILICIUM SO0\
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D7,DIODE SILICIUM 12V.3A
GENRE CHARGEUR BATTERIE

POL.BF ETHF
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supporter une intensité de 300 mA environ
et S2 200 mA.

TR2 est classique. Il convient de remar-
quer que les diodes doivent étre montées
a l'inverse des diodes HT normales pour
pouvoir fournir une tension négative. Le
filtrage est assuré par S3 qui aura une ré-
sistance de 100 ohms et devra pouvoir
supporter un débit de 100 mA. La résis-
tance distribuant les polarisations doit
avoir une valeur de 2000 ohms et pouvoir
dissiper une puissance de 20 watts.

Commutation : fig. 2

La mise en route de I'émetteur ne pré-
sente pas de difficulté a condition d'utiliser
des relais qui seront choisis pour supporter
la haute tension totale, c'est-a-dire 500
volts. De tels relais sont courants dans le
commerce et on en trouve dans les ma-
gasins de surplus.

RL1 applique le secteur sur le TR1 et
de ce fait met en service le VFO seul. Pour
éviter que le modulateur fonctionne sans
charge, le PA n’étant pas alimenté, un
contact repos RLla coupe la HT sur le
mogdulateur (petits étages).

RL2 applique le secteur sur TR1 comme
RLI1, mais en plus commute la HT 1 par
RL2a et la HT 2 par RL2b.

RL3 est en fonctionnement seulement en
téléphonie par RL3a; il applique la HT 4
et par RL3b court-circuite le manipula-
teur.

Tous les contacts sauf un, sont des con-
tacts travail c’est-a-dire cuverts lorsque la
bobine du relais n'est pas alimentée, le seul
contact repos est RL1la qui coupe la HT 4
du modulateur en position télégraphie.

Comme nous l'avons dit plus haut, 1'iso-
lement des relais doit étre copieux et la
surface des contacts prévue pour laisser
passer au moins deux fois l'intensité nor-
male en fonctionnement.

Utilisation de matériel existant : fig. 3

TR1 fournira deux fois 250 volts 300 mA,
le point milieu est négligé et on utilise la
totalité de l'enroulement, le redressement
s'effectue avec une diode. Le filtrage est
assuré par S1 (méme valeurs que pour
l'autre systéme), mais cette fois associée
a deux condensateurs de 3 uF, pour par-
faire la régulation de la HT. Ce type de
transformateur est utilisé dans les ampli-
ficateurs de sonorisation.

TR2 : deux fois 250 volts 200 mA redres-
sement classique filtrage identique S2, plus
deux condensateurs de 16 uF. L’enroule-
ment filament s'il est suffisant alimentera
tous les tubes sauf la 5763, dans le cas
contraire, répartir entre TR1 et TR2 les
chauffages 6,3 volts. Le deuxiéme enrou-
lement basse tension sera gardé en ré-
serve ; nous en reparlerons.

TR3 est un transformateur classique
2 x 250 volts 100 mA, si ce modeéle n'est
pas disponible utiliser un autre type déli-
vrant 80 mA, et calculer la résistance série
et la résistance distribuant les tensions de
polarisation, en conséquence. Le redresse-
ment filament s'il est suffisant, alimentera
valeurs que pour la premiére version. La
basse tension 6,3 volts servira a alimenter
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le tube 5763 et le deuxiéme enroulement
sera mis en série dans le bon sens avec
celui resté libre sur TR2, ceci nous four-
nira une tension d'environ 12 volts qui,
redressée par une diode, alimentera les re-
lais de commande.

Commandes

La mise en route ne se fera plus par le
secteur, mais sur les retours HT. Seul
changera RL1 commutant le point milieu
du secondaire HT de TR2 et RL2 qui aura
un contact en parallele avec le point mi-
lieu de TR2 et un contact en plus pour la
commutation du retour HT de TR1. Point
X et Y de la figure 3.

Le passage dans les diverses positions de
trafic se fait par un contacteur a trois
positions 1 circuit. Nous avons en 1, émis-

sion en télégraphie. En 2, réglage ; seul le
VFO fonctionne pour le caler sur une fré-
quence libre, ou occuper par un corres-
pondant que l'on veut appeler. En 3 émis-
sion en téléphonie. Un simple interrupteur
permet le passage réception-émission en
commutant RL2.

Il serait bon de prévoir sur RL2 un
contact repos qui couperait le récepteur
en émission, de cette facon une seule ma-
nceuvre commanderait les deux appareils.

Alimentation batterie : fig. 4

Comme dans le chapitre précédent pour
les alimentations secteurs plusieurs solu-
tions peuvent étre adoptées.

1° l'alimentation vibreur, souvent insuf-
fisante au point de vue débit, mais d'un
rendement assez bon.

RLI o TR1 500V A RL2a
REDRESSEMENT ‘ ATt aL3b
ET FILTRAGE
a HT2
250V ~ HT3
RL33 ”
MANIPULATEUR
o HTS
MODUL.
1 TELEGRAPHIE
2 REGLAGE V.F.0. SEUL
3 TELEPHONIE
FIG.2 i
$1
L . o 500V
HYA
+
A
2:250V -; 600V ;‘
200mA 4 4
Y
4y = 250V
HT 2
1 3
" 4
24250V 5.3
Ly < 100mA
=
] POLARISATION BF , HF
g
o~
g )
F3
X3
z% 1(>.L 1 = +12 V RELAIS
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FIG.3 V. 4
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2° T'alimentation par commutatrice : dans
ce cas le débit peut étre généreux, mais
le rendement est trés mauvais et les pertes
par résistances chutrices sont un luxe dont
on se passerait bien en mobile. Les dé-
marrages a la manivelle ne sont pas spec-
taculaires et encore quand celle-ci est
comprise dans le matériel fourni avec le
véhicule. Donc les commutatrices sont &a
rejefer pour leur consommation.

3° L’alimentation par commutateur sta-
tique a transistors est d'un trés bon rende-
ment, débit en fonction de la charge, Un
grand nombre de modeéles existent sur le
marché nous n'en citerons qu'un seul, ré-
servant a l'amateur le soin d’adapter le
matériel en fonction des disponibilités.

Nous avons utilisé deux alimentations
fournissant 250 volts 200 mA, mises en
séries par un jeu de relais; nous avons
donc deux tensions, 250 et 500 volts.

En mobile, il n’est pas courant de tra-
vailler en télégraphie, il n'est donc pas
indispensable de polariser la grille de la
lampe finale par une tension négative, une
résistance-en série avec la self de choc et
la masse suffit a assurer la polarisation du
tube final, 47 000 ohms 1 watt est la va-
leur adéquate.

Commandes

Réglage VFO : RL1 est commandé par
un bouton poussoir situé sur le panneau
avant de l'émetteur, il assure la mise en
route de l'alimentation AL1 par RLla, et
coupe l'alimentation HT 4 et 2 sur les
étages non utilisés pour le calage en fré-
quence. |

Emission et réglage TX : RL2 est com-
mandé par un poussoir fixé sur le micro,
ce qui en mobile est pratique et méme re-
commandé pour avoir quand méme une
main libre pour la conduite du véhicule.
RL2a applique la basse tension sur l'ali-
mentation AL2, RL2b sur AL1, RL2c met
en série les deux tensions, RL2d fournit
la BT au modulateur et RL2e coupe la
réception en émission, donc un contact
repos.

Alimentation filament : Supposons une
batterie de 12 volts, ce qui est le plus
classique, ou tout au moins le plus pra-
tique, les filaments de la 5763 et de la
6CL6 sont mis en parallele, F1 de la 5763
a la masse (pas de CW) et F2 est réuni
a F3, ces deux derniers étant en série avec
le filament de la 6146, elle-méme au plus
12 volts.

Essais et Réglages

Apres une ou plusieurs vérifications du
cablage, raccorder l'émetteur au secteur
ou a la batterie et contréler que tous les
filaments des lampes sont bien alimentés.
Ensuite en ayant soin de débrancher les
HT du coté alternatif, vérifier si les relais
fonctionnent. Avec un ohmmetre contréler
la commutation; a 1'aide du méme ohm-
metre, en reliant un fil ou il devrait y
avoir de la HT, s'assurer que toutes les
électrodes seront bien alimentées lorsque
les HT seront en service. Vérifier aussi
qu'aucune de ces ¢électrodes n'est en court-
circuit avec la masse ou avec une autre.
Il ne reste plus qu'a rebrancher les points
HT.

Allumer le récepteur et le régler sur une
bande amateur, par exemple 3,5 MHz (80
metres), commuter le VFO, la self PA sur
3.5 MHz, mettre le BFO du récepteur en
fonctionnement. Passer le commutateur de
fonction sur VFO, position 2, tourner le
CV du VFO pour obtenir un battement de
fréquence audible dans le récepteur,
c'est-a-dire une note basse fréquence de
plus en plus grave, 4 mesure qu'on se rap-
proche de la fréquence du récepteur. Choi-
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cl DESSOUS Le schéma de la figure 1 représente un
~UED3 : étage reflex prévu pour un récepteur
= changeur de fréquence. Rappelons que le
SOLUTION DU PROBLEME N° 30 montage reflex consiste a utiliser la méme
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lampe a la fois comme amplificatrice HF
ou MF et comme amplificatrice BF. Ici il
s’agit d’'une EBF80 dont la partie pentode
équipe I’étage MF. Le signal recueilli dans
le circuit plaque est détecté par les diodes
contenues dans la méme ampoule. Le si-
gnal BF, mis en évidence par la détection,
est appliqué a la grille de commande et
amplifié par la pentode est transmis a
I’étage final mettant en ceuvre unc EL84.

Le probléme consiste a dessiner sur le
plan d’implantation de la figure 2 le ca-
blage correspondant au schéma. Le chas-
sis est supposé étre métallique. Les points
de masse se feront par soudure sur la
tole de ce chassis.

La solution sera publiée dans le pro-
chain numéro.

sir la note la plus grave possible ou batte-
ment zéro. De part et d'autre de ce ré-
glage, la fréquence BF devient plus aigué.

Repasser le commutateur de fonction
sur télégraphie, bloquer le manipulateur
ou le court-circuit. Entre temps et méme
avant tout, la sortie antenne de 1'émetteur
aura été chargée par une lampe d’éclairage
110 volts 40 watts. Passer le commutateur
de l'appareil de mesure sur intensité grille,
le condensateur variable de 2 x 490 pF
coté antenne fermé au maximum, le po-
tentiometre de réglage tension d’écran de
la 5763 au maximum. Appliquer la haute
tension par linterrupteur commandant le
relais RL2. Chercher un maximum de cou-
rant par le CV grille de 'étage final, pas-
ser sur intensité plaque par le commuta-

teur d’appareil de mesure et chercher un
minimum avec le CV plaque c'est-a-dire
celui situé le plus prés de la plaque de la
lampe finale. Pour obtenir un réglage
optimum, ouvrir légérement le CV antenne,
rechercher encore une fois un minimum
par le CV plaque, recommencer a ouvrir le
CV antenne, rechercher un minimum par
le CV plaque. Agir de cette facon jusqu'a
l'obtention d’'un courant de plaque de
110 mA environ. La lampe de charge
d’éclairage en charge sur la sortie antenne
doit, a ce moment, s'éclairer au maximum.
Controler l'intensité grille avec l'appareil
de mesure et au besoin régler celle-ci par
le potentiometre d’écran de la 5763 a une
valeur comprise entre 4 et 6 mA suivant
le tube final utilisé.

RL23
. 2 500 V -
BATT. <L
RL2b ;f RL2¢
353
+ —B—
RL1a AL ‘ y
I HT3 &
7 :ﬂ—-b HT2
RL2d % ¢
N 0A2
O—————3AMPLI. BF TRANSISTOR ;
4 7.
FIGA4

Arréter !'émetteur et passer en télé-
phonie, par le commutateur de fonction
(position 3). Repasser en émission, la lampe
de charge doit a ce moment s'éclairer plus
fort sur un coup de sifflet donné devant
le micro. Si rien ne se passe, controler que
le potentiometre est dans la bonne posi-
tion, c’est-a-dire au milieu ou au maxi-
mum si le microphone n’est pas trés sen-
sible.

En cas de non fonctionnement, il faudra
procéder a une nouvelle vérification du
cablage, des soudures, et des contacts des
relais. Si tout est en place controler les
tensions sur les électrodes des lampes,
mais de toute facon ne pas mettre la char-
rue devant les beeufs, et procéder toujours
par ordre c’est-a-dire commencer par la
lampe 6CL6 oscillateur variable du VFO,
la 5763, puis la lampe finale. )

Une bonne sécurité pour le fonctionne-
ment de l'émetteur serait de prévoir des
fusibles dans les différentes hautes ten-
sions, ces fusibles pourront trés bien étre
des lampes 6,3 volts, montées sur des sup-
ports isolés convenablement (ne jamais
oublier que les hautes tensions sont impor-
tantes). De cefte fagon en choisissant les
débits des lampes suivant le débit des cir-
cuits a protéger, il sera possible de con-
troler de facon trés approximative les in-
tensités dans les différents circuits.

Une derniere recommandation : ne jamais
transmettre sur une antenne rayonnante
avant d'avoir votre autorisation; utiliser
toujours une antenne fictive ou une lampe
de charge.



un

récepteur

portatif

a six

transistors

par A. BARAT

La technique du récepteur portatif a
transistors semble maintenant stabilisée
comme le fat il y a quelques années elle
du poste a lampes. Comme pour ce der-
nier, le mode de réception retenu, prati-
quement a l'unanimité, est basé sur le
changement de fréquence. A quelques va-
riantes preés, le nombre d’étages et les cir-
cuits qui les composent sont identiques.
Dans ces conditions les performances sont
directement fonction de la qualité des
composants mis en ceuvre et de 'adapta-
tion optimum du point de fonctionnement
des transistors.

Le récepteur que nous allons décrire
ici a été concu selon cette optique. Il ne
présente aucune particularité reévolution-
naire mais les piéces qui le composent
ont été sélectionnées parmi les meilleures
actuellement sur le marché et chaque éta-
ge a été étudié en vue d’'un rendement
maximum.

Le fait que tout le montage est exécuté
sur un circuit imprimé rend sa réalisation
trés facile et tous ceux qui l'entrepren-
dront seront assurés du succes final.

L’aspect extérieur d’un récepteur porta-
tif a son importance. Sachez que celui-ci
est prévu pour étre placé dans un coffret
en matiére plastique trés élégant avec son
décor meétallique. Un cadran double de
grandes dimensions permet le réglage sur
les stations aussi bien lorsque I'appareil
est posé verticalement que lorsqu’il est
couché, ce qui est généralement le cas
lors de son utilisation en voiture ou il
est placé dans un berceau sous le tableau
de bord.

Le schéma

Le schéma de ce récepteur est montré
a la figure 1. Remarquons immeédiatement

que la tension d’alimentation est de 9 V;
en pratique, elle est fournie par deux piles
standard de 4,5 V. Le + de cette alimen-
tation correspond a la masse. Cet appareil
f)s(t) (Sévu pour la réception des gammes

L’étage d’entrée est un étage changeur
de fréquence. Il est équipé par un tran-
sistor PNP : SFT307 qui assume a la fois
les fonctions de mélangeur et d’oscillateur
local. Le collecteur d’onde est un cadre
monté sur un batonnet de ferrite de
20 cm de longueur. L’enroulement PO et
celui GO possédent chacun une prise in-
termédiaire permettant Pladaptation de
I'impédance eélevée du circuit d’accord a
I'impédance d’entrée relativement faible
du transistor. On évite ainsi I'amortisse-
ment du circuit d’accord, ce qui réduirait
a la fois la sensibilité et la sélectivité. De
maniére a constituer le circuit d’accord,
les enroulements sont associés a la cage
280 pF du condensateur variable. Le
changement de gammes est obtenu grace
4 un commutateur a poussoirs a quatre
sections et deux positions. Sur le schéma,
ce commutateur est représenté en position
PO. Dans ce cas, vous pouvez constater
que I'enroulement GO, dont une extrémité
est a la masse, est court-circuité par une
section du commutateur et que sa prise
d’adaptation n’est pas en service. La sec-
tion du commutateur, dont il vient d’étre
question, relie le point froid de lenrou-
lement PO a la masse. Une autre section
connecte le point chaud au CV accord et
une autre relie sa prise d’adaptation a la
base du transistor changeur de fréquence
a travers un 47 nF.

En position GO, I’enroulement PO et sa
prise d’adaptation sont hors service. Le
point chaud de I’enroulement GO est relié

au CV accord et sa prise d’adaptation est
réunie par le 47 nF a la base du SFT307
changeur de fréquence. Un condensateur
de 68 pF est placé en paralléele sur l'en-
roulement GO. Il augmente ainsi la capa-
cité minimum d’accord et réduit la
gamme couverte du coté des fréquences
les plus élevées de facon a obtenir I’éten-
due de la gamme GO normalisée. Une
prise antenne auto est prévue, elle est
reliée au sommet du CV d’accord par un
condensateur de 470 pF.

La base du SFT307 est polarisée par un
pont composé d’'une 18 000 ohms co6té
(—) 9 V et d’'une 4700 ohms c6té masse.
I’émetteur est relié 4 la masse par une
résistance de 2200 ohms. Le bobinage
oscillateur est le méme pour les deux
gammes. Il est composé d’'un enroulement
accordé par la cage 120 pF du conden-
sateur variable et d’un enroulement d’en-
tretien. L’enroulement accordé sert a cou-
vrir la gamme de fréquences de loscilla-
tion locale nécessaire au changement de
fréquence en gamme PO. Ce circuit est
reli¢ par une prise sur le bobinage et
par lintermédiaire d’un condensateur de
10 nF a I’émetteur du transistor. L’enrou-
lement d’entretien est inséré dans le cir-
cuit collecteur du transistor. Le passage
en gamme GO est obtenu en placant,
grace a une section du commutateur un
condensateur fixe de 250 pF en paral-
léle sur la cage 120 pF du CV.

Le primaire accordé du premier trans-
formateur de liaison MF (X,) est inséré par
une prise d’adaptation dans le circuit col-
lecteur entre l’enroulement d’entretien et
la ligne — 9 V. La fréquence d’accord
des transfos MF est 480 kHz.

Le secondaire de X, attaque la base d’un
transistor SFT506 qui équipe le premier
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étage amplificateur MF. Un pont constitué
par 15000 ohms c6té masse et une
68000 ohms c6té — 9 V applique la pola-
risation de base au point froid de ce
secondaire. La résistance de stabilisation
thermique insérée dans le circuit émet-
teur fait 220 ohms. Elle est découplée
par un 47 nF. Le collecteur est chargé
par le primaire du second transfo MF
(X,). Le secondaire de cet organe de liai-
son attaque la base d’'un SFT507 qui équi-
pe le deuxiéme étage MF. La polarisation
qui est appliquée au point froid de ce
secondaire est prise sur le méme pont
que létage précédent. La résistance du
circuit émetteur fait encore 220 ohms et
est découplée par un 47 nF. Un conden-
sateur de 47 pF placé entre les bases des
transistors SFT506 et SFT507 neutrodyne
le premier étage MF de facon a prévenir
les accrochages.

Le collecteur du SFT507 est chargé par.

le primaire du transfo X; dont le secon-
daire attaque la diode détectrice. Un con-
densateur de neutrodyne de 22 pF est
prévu entre le point chaud du secondaire
de X; et la base du SFT 507. Lui aussi
assure la stabilité de ’amplicateur moyen-
ne fréquence.

Le circuit de détection est chargé par
un potentiometre de volume de 10 000 ohms
en série avec une 470 ohms, le tout shunté
par un condensateur de 47 nF. La
470 ohms fait fonction de choc HF. Un
47 nF placé entre le curseur et la masse
constitue un dispositif de correction phy-
siologique. La composante continue du
courant détecté est transmise par une cel-
lule de constante de temps au point in-
termédiaire du pont de polarisation des
transistors MF (15 000 et 68 000 ohms) ce
qui constitue le circuit CAG ou anti-fa-
ding. Cette commande, étant appliquée a
deux étages, est particuliérement efficace,
La cellule de constante de temps se com-
pose d’une 5 600 ohms et d’un condensa-
teur de 64 pF.

Le signal BF prélevé sur le curseur du
potentiomeétre de volume est appliqué a
travers un 5 wF a la base d’un transistor
SFT553 qui équipe l'étage préamplifica-
teur BF. Le pont de polarisation de base
de cet étage est composé d’une 68 000
ohms coOté masse et d’'une 220 000 ohms
coté — 9 V. L’émetteur est relié directe-
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ment a la masse et le collecteur est char-
gé par le primaire du transfo driver.

L’étage final est un push-pull sans trans-
fo de sortie équipé de deux transistors
SFT584. Pour permettre 'attaque d’un tel
push-pull, le transfo posséde deux secon-
daires. Chacun d’eux a son point chaud
relié directement a la base d’un transis-
tor final. La polarisation des bases de
ces transistors est appliquée au point
froid des secondaires par des ponts de
résistances montés en série entre + et
— 9 V. Chacun d’eux est constitué d’une
2200 ohms co6té « moins » et d’une 100
ohms co6té « plus». Les deux SFT584 sont
alimentés en série entre + et — 9 V. Les
circuits émetteurs contiennent chacun une
résistance de stabilisation thermique de
4,7 ohms. Le haut-parleur (impédance
25 ohms) est branché entre le point de
jonction collecteur — 4,7 ohms qui cons-
titue le point médian de l'étage, et a la
masse. Un condensateur de 50 pF est in-
séré dans ce circuit de maniére a éviter
le passage de la composante continue.

Linterrupteur général solidaire du po-
tentiométre de volume est placé dans la
ligne + Alimentation.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé qui sert de support
au montage fait 235 X 140 mm, 11 pos-
séde une découpe circulaire pour le pas-
sage du HP et une rectangulaire qui dé-
gage le logement des piles. La face coté
bakélite est représentée a la figure 2 et
la face cuivre a la figure 3.

On commence l’équipement de ce cir-
cuit par la pose des straps qui sont indi-
qués a la figure 3. Au point que nous dési-
gnons par la lettre A, pour permettre de
le situer, on relie si ce n’est déja fait,
les deux connexions voisines.

Sur le co6té bakélite on pose et on soude
sur les connexions du co6té cuivre les
straps qui sont indiqués sur le plan. Con-
formément a celui-ci, on met en place le
commutateur, les trois transfos MF et le
transfo BF. Les transfos MF sont repérés
par les références X,, X, et Xy imprimées
sur le boitier. Il convient de respec-
ter 'ordre de montage du plan. On soude
ensuite les résistances et les condensa-
teurs fixes. Pour les condensateurs élec-
trochimiques il faut bien entendu tenir

compte des polarités, lors de leur pose.
Coté cuivre, on soude les condensateurs
de 2200 pF et la résistance de 15000 Q.
On fixe le condensateur variable par irois
vis. On connecte par des fils isolés ses
deux cages. On fixe par son écrou cen-
tral le potentiometre interrupteur de
10 000 ohms. Par de courts fils nus on
raccorde ses cosses aux connexions du
circuit imprimé. Une des cosses de I'inter-
rupteur est relié en méme temps que le
point froid du potentiometre a la ligne
de masse du circuit imprimé. On soude
entre le curseur et le point froid un
47 nF. A co6té de ce potentiometre on
soude le bobinage oscillateur.

On peut alors fixer le cadre et effectuer
le raccordement de ses cosses. Les con-
nexions, sans étre trop longues, le seront
cependant suffisamment’ pour permettre
le déplacement des enroulements sur le
baton de ferroxcube. On n’oubliera pas

DECRIT CI-CONTRE.

« LE SUNNY 68 »

Coffret « Kralastic » incassable

Dimensions : 245 x 150 x 70 mm

¥« 2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
¥ Prise Antenne Voiture.
CABLAGE SUR CIRCUIT IMPRIME
2 piles 45 V —

98,00

EN ORDRE DE MARCHE : 110,00

— Alimentation :

En piéces détachées
« KIT ». Complet ...

C’EST UNE REALISATION

1 et 3, rue de REUILLY
PARIS-XIle
Téléphone : DID. 66-90

Métro : Faidherbe-Chaligny
< BRAPI® cc. Postal 6129-57 PARIS

Voir notre publicité pages 2-3 et 4¢ de couverture
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de souder le condensateur de 68 pF sur
Penroulement GO.

On met en place les transistors en res-
pectant leur brochage. Pour éviter tout
court-circuit on enfile des morceaux de
souplisso de 1 em environ de longueur
sur ces fils de branchement. On raccorde
le connecteur de pile.

On a prévu sur la face cuivre du cir-
cuit imprimé trois galets destinés a gui-
der le fil d’entrainement du cable de
Paiguille du cadran. Il est temps de met-
tre ce cable en place comme nous l'indi-
quons sur la figure 3. On place sur 'axe
du CV le grand bouton d’entrainement. Ce
dernier posséde une gorge. On enroule le
cordon sur cette gorge. On le passe, dans
un trou prévu dans cette gorge, de ma-
niére a former une boucle que 'on enfile
sur un ergot existant prés du moyeu du
bouton. On passe ensuite le cable dans les
gorges des galets et on noue les deux
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extrémités sur un ressort qui donnera au
cAble la tension voulue. On enlace
I’aiguille sur le cable et on ajuste sa posi-
tion pour qu’'elle se déplace exactement
d’'une extrémité a lautre du cadran. On
monte sur 'axe du potentiometre de volu-
me le bouton destiné a sa manceuvre.

Sur un coté de la partie avant du cof-
fret on monte la prise antenne. On pose
simplement le HP dans le logement prévu.
On introduit le circuit imprimé dans le
coffret ou il est fixé par une vis et deux
pieces métalliques servant a la fixation
de la poignée et de la coquille arriére du
coffret.

Notons que le haut-parleur est simple-

ment serré dans le logement de la co-
quille avant du coffret par le circuit

imprimeé.

Sur cette prise antenne on soude des
fils suffisamment longs et on la protége
contre les court-circuits en enfilant sur
elle un gros souplisso.

On soude les fils du HP sur le circuit
imprimé. On soude aussi le fil du contact
latéral de la prise antenne sur la cosse de
I'axe du CV et le fil du contact central sur
un condensateur de 470 pF dont Pautre
extrémité est soudée au point indiqué du
circuit imprimé,

Alignement

Aprés vérification on connecte les piles
d’alimentation et on essaie de capter quel-
ques stations sur les deux gammes. Ce ré-
sultat obtenu on passe a Jahunemenl.

On retouche l'accord des transfos MF
de maniére a l'amener. exactement sur
480 KHz. Ensuite on commute en gamme
PO et on régle les trimmers du CV sur
1400 KHz en commencant par celui de
la cage « CV osc. ». Toujours sur la méme
gamme, mais le poste accordé sur
370 KHz, on régle le noyau du bobinage
«oscillateur » puis I'enroulement PO du
cadre. Ceci fait, on passe en gamme GO
ou on reégle la position de I’enroulement
correspondant du cadre sur la fréquence
160 KHz.

Aprés un nouvel essai sur stations on
installe définitivement le récepteur dans
le coffret,

CINE-PHOTO-RADIO
J. MULLER

CAMERA 8 mm EUMIG « S 2 »

Cellule entiérement automatique & lecture
de diaphragmes dans le viseur. Moteur
élect. alimenté par 4 piles 1,5 V. Objectif
1,8/12,5. Grand viseur. Prises déclencheur
souple et magnétophone. Complete avec
poignée et dragonne.

eirc‘:ptionnel .................. 215,00
(Franco : 220,00)

4 piles ... ... 3,60

Etui en cuir, fermeture a glissiere. 22,00
Quantité limitée

PROJECTEUR EUMIG
8 mm « Automeatic - NOYO »

pour 495 F (Franco 515 F)

Chargement automatique
de bobine & bobine.
Marche avant et arriére.
Arrét sur image. Vitesse
variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 V
100 W. Ob;echf EUPRO-
ZOOM 1,3 de 15 a
25 mm. Bras pour bo-
bine de 120 métres. Ré-
embobinage automatique.
Voltage : 110/220 volts.

Supplément pour lampe
de rechange .. 30,00

PROJECTEUR PATHE 8 et SUPER 8
pour seulement 695,00

715,00)

(France

Bi-format - Lampe 12 V,
100 W & miroir. Objectif f:
1,3 zoom Berthiot 17 & 28
mm. Rebobinage rapide. Grif-
fe double came nylon pres-
seur rectifié. Couloir dou-
ble 8 et super 8. Prise pour
lampe de salle. Ralenti auto-
matique, 8 images/seconde.
Vitesse variable. Stroboscope.
Marche avant, arriére et arrét sur image. Chargement
automatique de bobine & bobine. Bobine 120 m. Prise
synchro Secteur 110 a 240 V.

Suppt pour sac « tout confort » (fco 55,00)

..50,00
importé de Pologne
PROJECTEUR
SONORE

16 mm optique

Type
AP22 - ELEW
Encombrement :
340 x 290 x 400 mm
Poids :
environ
20 kg
1.980,00
(Franco 2 000,00)
Documentation
sur demande

Neufs et Occasions
Nous consulter !

Autres modeles

PROJECTEUR
« REVUE-SUPER 8 »

Prix exceptionnel

488,00
508,00)
Quartz iode 100 watts
marches avant et arriere,
zoom, chargement auto-
matique bobine a bobine
110/220 V

PROJECTEUR pour DIAPOSITIVES
5 x5 em « CADDY-LUXE »
300 W pour 110/220 V
Semi-automatique  par
charg’matic (50 vues)
sans panier
Objectif Berthiot
f: 28 de 100 mm
Mise au point

par bouton latéral
Poids : 3,2 kg

(Franco

Livre ec |
(Ié\;;ic;vfc20?5t?)8§ POUT o iieiie i anns 195,00
19,50

Lampa supplémentaire (spécifier le voltage) ..




CREDIT CETELEM

pour tout achat a partir de 500 F
Demandez nos conditions

CAMERAS EUMIG SUPER 8
« VIENNETTE » Zoom reflex
« EUMIGETTE » S4
« EUMIGETTE » S4 zoom

(Port en sus : 5,00)

INOUI i..

299 F
CINE-GEL 8 mm

Bas voltage 8 V 50 W
Bi-tension de 120 a 240 V
réglage par rhéostat -
Bobines pour 120 metres.
Dim. : 260 x 195 x 165 mm.

EN 9,5 mm

avec marche arriére, lam-

pe 100 watts. 495’00

(franco 314)

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

METRO ALESIA. Magasin fermé le lundi

AGRANDISSEUR
6 x 6 - PS.F.

Guidage du négatif avec
serrage par levier. Lampe
75 watts, culot E27. Con-
densateur double démonta-
ble. Filtre rouge. Obijectif
anastigmat « ECHO » 3,5
de 75 mm a diaphragme
cranté. Mise au point par
soufflet, décentrable et in-
clinable. Plaque de base :
35 x 41 cm. Statif & tige
H: 55 cm; pivotant 2a
180°. Agrandissement 5 fois
Ilnéa|re en 6x6, projec-

tion horizontale possible.
Prix (franco : 380,00)

pummmss [IMPORTATION D’ALLEMAGNE sy

MONTEZ VOUS-MEME CE PROJECTEUR
POUR F 50,00
{franco contre mandat de 55 F)

Fonderie alu sous pression, peinture

martelée - Pour vues 18 x 24 - 24 x 36

- 28x40 et 4x4 en carton 5x5.

Objectif bleuté Boyer 85 mm -

Condensateur  double  asphérique,

verre ann-calorlque Livré complet, avec plan de mon-

tage, en pitces détachées (KIT). Sans lampes.
Suppléments facultatifs :

Lampes de projection (bien spécifier le voltage).

125 ou 220 volts, 200 watts

125 ou 220 volts, 300 watts ................ 50

Ce projecteur peut étre branché sur accu de 12 volts,

5,00

|’équiper d’une lampe 12 volts, 100 watts .... 3,50
ou d'une lampe quartz-iode 12 V, 100 W 33,00
Culot adaptateur sur douille BAI5S ............ 5,00

Moteur soufflerie 110/220 volts (s’adapte dans la

lan-
terne) avec répartiteur de tension et schéma.
(Franco 38,00). En magasin ..........ccoovvuennn 35,00
Transfo 110/220 V, sortie 12 V, 150 W (fco 40,00) 35,00
Valise de transport en fibrine (franco 15,00) .. 10,00
PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE
sans  panier, contient
50 vues qui se reclas-
sent automatiquement -

Ne s'adapte pas sur tous
modeles (nous consulter)

Fco 39,00 35,00
Boite plastique Karo-class pour classement de 500 vues
(franco @ 25,00) ...iiiiiiiiiii 20,00

PASSE-VUE avec nez tournant pour film en bande 24 x 36
et 18x24. En «KIT » (franco 30,00) ........ 5,00

OBJECTIFS POUR PROJECTION
Spécial SADAR f25 mm. Diametre 27 mm. Net.- 20,00
f35 mm, diamétre 27 mm. Net
f50 mm, diametre 52,5 mm ................
ANGENIEUX f 60 mm, diametre 32,8 mm . 0,00
BOYER, diamétre 42,5 mm. 2,8 de 100 mm pour pro-

jection: fixe. PrIX .eow s s swm soes o5 slens s wis ,00
SOVIS, diamétre 42,5 mm. F de 100 mm. Prix 15,00
OBJECTIFS DIAMETRE 42 mm
BENOIST-BERTHIOT, f 130 mm .............. 20,00

ALDIS; 2.5 d& 85 M s vion & v s vei wiesi § 576 00
TOPAZ BOYER, 2,8 dé 45 mm. Pose B au 1/250e. Convient
pour 24 x 36 ou agrandisseur. (fco 22,00) .... 20,00

BERTHIOT 3,5 de 50 mm (fco 42,00) ........ 40,00
> 4,5 de 105 mm (fco 42,00) ........ 40,00
(pour agrandisseurs)
Lentille plan convexe 60 mm ép. 10 mm ...... 6,40
60 mm ép. 30 mm asphérique ................ 10,0
51,5 mm ép. 21 mm asphérique .............. 10,00
Verre anti-calorique rond, @ 60 mm ép. 3 mm. 10,00
Pour tous ces articles: frais d’envoi en sus (1,70 F)
OPTIQUE DE PRISES DE VUES
BERTHIOT télé 1,9 de 35 mm. Pour 8 mm .. 80,00
BERTHIOT t¢lé 2,8 de 50 mm. Pour 8 mm .. 80,00
DOUBLEUR DE FOCALE pour 24 x 36, & vis, diamétre
42 x 100: (franco 66;70) .:wi s s v o wan wives 5,
Zoom ANGENIEUX 1,8 de 6,5 & 52 mm, sans visée
Reflex, pour caméra 8 mm. Prix ............ 370,00
ANAMORPHOSEUR pour caméra 8 et 9,5 ...... 100,00
Pour ces articles port en sus: 1,70
MOTEUR SAPMI
alternatif, 50 périodes 110/220 volts
12 watts, 60 tours-minute. Poids

650 g. Frein électromagnétique pour
:arrét instantané. Peut fonctionner en
permanent.  Applications multiples
pour télécommande et autres usages
(Franco 23,00)

posm |[MPORTATION DE POLOGNE

AGRANDISSEUR
KROKUSS Il

16x16 mm, jusqu'a 6x9.
Objectif Amar 4,5 de
105 mm. Lampe 100-150
watts opale, culot Edison
E 27 réglable, double
condensateur, diametre
130 mm, filtre rouge.
Plague de base de 600 x
450 mm. Statif a 3 tiges
H : 800 mm pivotant au-
tour de son axe vertical.
Téte de |’agrandisseur
inclinable & |’horizon-
tale. Porte-négatif avec
réglage continu du ca-
drage de |’'image. Objec-
tif pouvant se décentrer.
Poids : 18 kg.
Livré avec objectif Amar de 105 mm et

430,00

lampe (franco 450,00)
—
“"METEOR”

24 x36 - 18x24 -
24 x 24 et 40 x 40.
Objectif Matar

1: 45 - F: 50 mm
Lampe 60-75 watts
opale culot Edison réglable.
Double condensateur.
Eclairage uniforme
du champ de |'image
par réflexion sur miroir
plan. Plaque de base : 390 x
570 mm. Triple colonne
hauteur 680 mm.
Agrandissement 1,5 & 10. Téte inclinable a 90° en
position horizontale par projection. Triple colonne
pivotante a 360° sur la base. Complet, avec lampe,

optique, caches et filtre incorporé
243,00

(Spécifier le voltage 110 ou 220 V.)
\\BETAII

PRIX (franco 263/00) . swns cw s o s
Format 24 x 36

Objectif Emitar
1: 45 - F: 45 mm
Lampe 40/60 watts opale
Plaque de base
330 x 270 mm
Colonne tubulaire
hauteur 400 mm
le format de base et plus
Eclairage uniforme du

7 fois

Agrandissement
par retournement de la téte.

champ de |‘image par miroir asphérique. Complet
avec lampe et optique (spécifier le volt : 145 00
110 ou 220 V). PRIX (franco 155,00) ,

Cache-margeur métal, fonte d’alu nervurée
gris, dessus surfacé et laqué blanc mat avec sys-
ttme de réglage individuel de la marge, presse-
papier et réglettes noires graduées:
Jusqu’a 13x 18 2,00 - 18x24 60,00
Jusqu‘a 30 x 40, mod. bois (Port en sus 5 F). 64,00
Papiers, Prod. chimiques, Thermométres, etc.
Cuves 3 chargement en chambre noire. Spires ,a
écartement variable du 24 x 36 jusqu'au 6 x 9.
Prix (franco 23,00) 20,00
nous consulter)
Vendu avec

Cuvettes plastique (toutes dimensions .
garantie d’un AN et livré avec certificat de douane.

martelé

Matériel de toute premidre qualité.

Ces prix sont donnés a titre indicatif et sans engagement

Pour avtres s :

DOCUMENTATION GENERALE CONTRE 2 TIMBRES A 030 F -
R R LR T R R R SRR e e £ pédition rapide contre mandat.

(Documentation sur

CREDIT CETELEM
pour tout achat a partir de 500 F
Demandez nos conditions

IMPORTATION D'U.RSS.
“LENITE”™

POUR
F 650,00

(Fco ¢/ mandat
de 655,00 F)

Garantie 1 AN

Un Reflex mono-objectif 24 x 36 - Cellule photo-élec-
trique incorporée mais non couplée - Miroir a retour
éclair - Obturateur rideau 6 vitesses : de la
pose B au 1/500° de seconde - Objectif Hélios 44 -
6 lentilles - Ouverture 2 - Focale 58 mm - Mo-
ture 42 mm & vis - Bague de diaphragme présélec-
tive - Retardement de 9 a 15 secondes - Synchro-
nisation FP/X - Mise au point sur dépoli d'une
extréme précision - Griffe porte-flash - Perfectionné,
moderne et élégant, le « ZENIT E » est un appa-
reil de qualité professionnelle a la portée de |'ama-
teur. Livré avec sac cuir « tout prét cerclé » et
certificat de douvane.

Méme modeéle avec objectif INDUSTAR 3,5 de 50 mm
(franco 400,00) ..x oo son ata aiss sinins smm s 3 i
Pour optique supplémentaire :

nous consulter !

CAMERAS 8 MM
Auto-Camex Reflex. Zoom de 8 a 40 mm, poignée,

Ipe contréle de pile (franco: 955) ...... 950,00
Quartz M, a cellule couplée dans le viseur, semi-
automatique. Prix (franco 355) .......... 0,00
Eumig C6 autom. reflex, Zoom 8 a 25 avec poignée

déclencheur. Prix (franco 600) 595,00

Méopta AG8, semi-automatique, cellule couplée dans

le viseur. Prix (franco 250) 245
CAMERAS 9,5 MM

Pathé-Lido, 4 vitesses (8, 16, 24 et 32). Sans optique.

Prix (franco 125) ....uunuiiniiiiiinnnnnnn 120,00
Pathé-Webo-Rio, sans opt. Prix (fco 120). 115,00

Rio-Phot & cellule sans opt. Prix (fco 325) 320,00
CAMERAS 16 MM

Webo M16 BTL, chargement automatique, sans opt.
Prix. (franco 2100) .....cwvene coes senya 000 .00
Posemeétre Léningrad (franco 68,00) ...... 65,00
Projecteur « Bell et Howell », 8 mm, type « 256 ».
Marches av. et arri. Prix (franco 505) .... 85,00
Savoy 3, flash 24 x 36 (franco 155) ...... 150,00
Suppl. pour sac « tout prét » .......... 25,00

Affaire a profiter en 220 volts seulement

LANTERNE « RIVIERA 1000 »

Pour vues 5x 5. Objectif 100 mm. Automatique +

e AFFAIRES A PROFITER sssssssm

télécommande. 3 moteurs + 1 panier 36 vues. Livrée

en mallette gainée, sans lampe (fco 265). 245,00

Supplément pour lampe 300 W .......... 19,50

pour lampe 500 W .......... 32,00

Pamer 36 vues .... ©,00 - 72 vues .... 9,00
Flash électronique, secteur 220 volts, accu cadnickel.
Made in Germany. Prix (franco 155) ........ 50,00

Magnétophone RADIOLA Mini-K7, 195 x 115 x 55 mm,

IMPORTATION D’U.R.S.S.

Récepteur « Selga » & 7 transistors

2 gammes : PO et GO. Alimentation par accu cad-

nickel rechargeable sur secteur 110/220 volts. Dim. :
175 x 105 x 50 mm - Poids : 1,1 kg.

Complet, aveec housse (franco 122,00) .. 119,00

radio

IMPORTATION DU JAPON
Crown Corder. Magnétophone portatif +

porée (FM + PO).
Dim. 150 x 220 x 60 mm. Poids
Prix avec micro et alimentation secteur
(220 V seulement) + écouteur (franco 500)

tout
transistors, 2 pistes. Av. micro, cable (fco 380). 375,00

incor-
Alimentation par 6 piles de 1,5 V.
: 2 kg. Bob. 63 mm.

495,00

Crown Corder.
tage » + radio
9,5 cm/s. Bobines
un sans fil. Permet
mum 50 metres). Alimentation 6 piles de
secteur 220 V. Dim.: 275 x 260 x 115 mm.
Pds 4,6 kg. Prix complet (fco 1.370)

Magnétophone portatif « spécial
incorporée (FM). 2 vitesses

1,5

repor-
: 4,75 et
127 mm. Livré avec 2 micros dont

|’enregistrement & distance (maxi-
ou

- 1350,00

Le plus petit téléviseur du monde !

Téléviseur Crown. 2 chaines + radio
Ecran de 110 mm. Alimentation
30 transistors. Dim. : 245 x 215 x 90mm
Poids ‘4 kg environ (franco 1.460)
Supplément pour bloc d’alimentation secteur,
{franco 104)

(FM 4 PO).
9 piles de 1,5 V.

~..1400,00

110/220 Vv
100 .00

article désiré sur demande) - NOS EXPEDITIONS SONT FAITES LE LUNDI
Pas d’envoi contre remboursement EEEEE—————

Bonnange - Janvier 1968
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couleur
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'aide du
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Introduction

La présente étude est la suite de celle
parue dans notre précédent numéro trai-
tant de linstallation des téléviseurs en
couleurs a l'aide du Servochrom.

Lors de linstallation des précautions
sont a prendre dont certaines sont parti-
culieres aux appareils de TVC. Tout en
effectuant le transport et l'installation avec
le maximum de soins, des déréglages de
certains circuits peuvent se produire.

Ayant constaté ces déréglages, il faut
procéder aux opérations de remise au
point. Dans la deuxieme partie de notre
étude (voir précédent article) on a traité
des travaux suivants : réglage de la fré-
quence trame, réglages couleur, réglage de
la pureté.

Voici la suite des réglages de remise au
point d’'un téléviseur neuf aprés son instal-
lation dans un endroit déterminé.

Signalons que l'utilisateur doit laisser
l'appareil'la ou il a été placé et réglé. Tout
déplacement de l'appareil méme minime
peut obliger l'utilisateur a faire appel a
un spécialiste pour de nouveaux réglages.

Hauteur et linéarité verticale

Ces deux réglages sont, en principe, les
mémes que ceux d'un téléviseur mono-
chrome. La hauteur de I'image en noir et
blanc est facile a régler car on la mesure
et la regle sur une seule image. Dans le
cas d'un appareil de TVC, il y a trois
images bien distinctes tant que les réglages
de convergence n'ont pas été effectués. Il
est donc nécessaire de considérer une cer-
taine hauteur ¢« moyenne » en tenant
compte de la forme des trois images.

On remarquera que les déformations des
contours de ces images bleue, rouge et
verte, indiquées sur les figures insérées
dans les textes concernant ce sujet, sont
volontairement exagérées afin que 'on dis-
tingue bien le genre de déformation a
supprimer. En réalité les distorsions en
coussin, trapézoidale et parabolique, sont
assez peu marquées pour qu'une hauteur
< moyenne » puisse étre déterminée,

Cependant, en TVC, la non superposition
des trois images est inadmissible méme si
elle est peu marquée et les divers réglages
de pureté et de convergence sont indispen-
sables.

La hauteur, la linéarité et la convergence
dépendent 'une de l'autre. '

On conseille généralement de régler
d’abord la hauteur et la linéarité avant de
passer aux réglages de convergence.

En tenant compte de ce conseil, on ré-
glera aussi bien que possible, par retou-
ches successives, la hauteur (un seul ré-
glage généralement) et la linéarité (un ou
plusieurs réglages) jusqu'a obtention d'une
hauteur et d’une linéarité satisfaisantes.

Remarquer que si apres le réglage des
ccnvergences, on trouve que la hauteur et
la linéarité verticale ne sont pas satis-
faisantes, il faudrait régler ces dernieres a
nouveau puis régler encore la convergence.
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Cadrages

Les cadrages sont au nombre de deux:
cadrage vertical et cadrage horizontal. Ces
deux réglages doivent étre effectués égale-
ment, avant ceux de convergence.

On les effectuera avant ou apreés ceux
de hauteur et de linéarité verticale en pro-
cédant par opérations successives alter-
nées. Ces opérations étant simples et ra-
pides, il ne sera pas laborieux de les
effectuer plusieurs fois si nécessaire.

Largeur de I'image

Ce réglage, dans un téléviseur couleur
neuf, est délicat et est effectué par le
constructeur au cours de la mise au point
en usine. En général, ce réglage se main-
tient et il ne faut pas l'effectuer a nouveau
sauf en cas de panne.

La largeur déterminée servira de mesure
pour la hauteur car au moment ou1 I'on fera
apparaitre la mire de barres croisées, on
devra obtenir des carrés et non des rec-
tangles, dans toutes les régions de l'image,
autant que possible. ’

Distorsion en coussin

Selon la construction de l'appareil, la
notice indique les réglages a effectuer pour
compenser la distorsion générale en cous-
sin affectant les trois images a la fois.

En général on a deux réglages

1° réglage d’amplitude qui agit sur l'in-
tensité de la correction

2° réglage de la courbure au centre per-
mettant de faire basculer la correction
autour du centre de l'écran (le <« centre»
est le point d’'intersection des deux diago-
nales).

Si l'on obtient une mire a quadrillage
sur l'écran on se reportera a la forme des
tracés « horizontaux» du spot qui, évi-
demment, avant le réglage, ne sont pas
encore des droites horizontales mais des
courbes comme le montre la figure 1A.

On procedera, par exemple, au réglage
de l'amplitude du coussin, tendant a ré-
duire I'écart entre la forme sinueuse et la
forme linéaire horizontale. En réglant la
courbure au centre, on égalisera les cor-
rections de [Il'image qui s'effectueront
symétriquement par rapport au centre, Une
retouche permettra d’obtenir une forme
satisfaisante du quadrillage. Les droites
horizontales correctes sont montrées en B
figure 1.

Ce réglage ainsi que les précédents peu-
vent étre distincts en 625 et 819 lignes.

S’ils sont distincts, le systéme de com-
mutation doit introduire en circuit les
réglages a effectuer dans chaque position.
Comme précisé précédemment, 'ordre a
adopter (625-819 ou 819-625) sera celui
conseillé par le constructeur.

Dans ce cas présent nous indiquons les
régla)lges a effectuer en 625 lignes (cou-
leur).

par F. JUSTER
] Y
(A) - AMPLITUDE
DU
MAUVAIS COUSSIN
REGLAGE
i
———
COURBURE AU CENTRE
4 N
(8)
BON REGLAGE
_ ’
FIG .

Réglage de la convergence

Commuter le Servochrom en position
convergence. On disposera ainsi, a n'im-
porte quelle heure d'une mire a quadril-
lages toujours identique a elle-méme.

Par contre, si l'on utilise la mire-
quadrillage de 1'émission, on dépend de
nombreux facteurs, notamment du fait
qu'elle n'est transmise que pendant des
périodes courtes (parfois queiques mi-
nutes) et suivant un horaire non garanti.
Noter aussi, que selon certains spécialistes,
la mire de l'émetteur est 4 barres insuffi-
samment rapprochées.

On remarquera toutefois que la mire de
I'émetteur permettra par la suite, de véri-
fier si les réglages effectués précédemment
sur le téléviseur couleur se maintiennent
et en cas contraire, dans quelle mesure
il y a déréglage.

L'ordre et la méthode des réglages de
convergence sont ceux indiqués par le
constructeur. Ceux indiqués ici sont adop-
tés dans la plupart des cas.

Convergence statique

Se fait a l'aide des petits aimants ra-
diaux du bloc de convergence radiale. Leur
réglage tend a la superposition de l'image
(quadrillage ou toute autre image) au cen-
tre. \

Parfois les aimants sont associés a des
électro-aimants ou remplacés par ces der-
niers. Dans tous les cas il s’agit de faire
varier un champ magnétique.

Cas du réglage par aimants seuls.

La figure 2 montre en C, D, E et F la
région du centre de l'écran dans laquelle
les réglages de convergence statique agis-
sent d'une maniére prépondérante.

On commence par éteindre le faisceau
bleu. Sur I'écran ne resteront que le qua-
drillage rouge et ie quadrillage vert.
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Si les réglages de convergence ne sont
pas parfaits, cas normal aprés transport et
installation (ou tout autre événement plus
ou moins grave), on verra deux quadril-
lages distincts, I'un rouge et 1'autre vert.
Agir sur l'aimant permanent de conver-
gence statique « vert». Son action étant
radiale (60° par rapport a l'horizontaie)
il tendra a faire glisser, dans la région
du centre seulement, les lignes vertes vers
les lignes rouges, selon la direction indi-
quée par les flechesen (C). En agissant sur
I'aimant radial « rouge » les lignes rouges
(figure 2D) se déplaceront radialement
vers les lignes vertes selon la direction des
fleches. Finalement, 'action simultanée de
ces deux réglages permettra une bonne
superposition dans la région centrale des
lignes horizontales et verticales rouges et
vertes ce qui, d’apres le principe de i’addi-
tion des couleurs, donnera l'apparence de
lignes jaunes.

On allumera ensuite le faisceau bleu et
on verra alors au centre deux quadrillages,
T'un jaune et 1'autre bleu.

En agissant sur le réglage radial bleu
(fig. 2E) on fera coincider au centre .es
lignes horizontales bleues et jaunes puis,
on agira sur le réglage latéral bleu
(fig. 2F) qui fera coincider au centre les
traits verticaux.

La superposition additive jaune + bleu,
doit donner 1'apparence du blanc ou de
quelque chose d'approchant selon la com-
position des luminophores de l'écran et,
aussi selon la maniere plus ou moins pre-
cise du réglage des couleurs indiqué pré-
cédemment.

Passons aux réglages a effectuer a l'aide
de potentiometres au lieu d’aimants per-
manents.

11 est évident que ces potentiometres fe-
ront varier le courant traversant les bo-
bines d'électro-aimant. La méthode est la
méme que précédemment mais on tournera
les boutons des potentiometres au lieu de
déplacer les aimants.

Le 3¢ cas est celui ou chaque aimant
permanent est renforcé par une bobine
d’électroaimant ce qui conduit a trois ré-
glages d’'aimants et trois réglages de poten-
tiometres.

Le mode opératoire est le méme, Pour
commencer on placera les trois potentio-
metres en position médiane et on agira
sur les aimants, Ensuite, si nécessaire, on
améliorera les réglages a 1'aide des poten-
tiometres.

Convergence dynamique

Tous les autres réglages ayant été menés
a bonne fin préalablement, on procedera
aux réglages de convergence dynamique.

On me peut pas exiger une coincidence
parfaite des trois images sur toute la sur-
face de l'écran.

On constate, comme le montre la figure 3,
T'existence de zones préférentielles g (gau-
che), d (droite), h (haut) et b (bas), ainsi
que la région centrale ou la coincidence
peut étre extrémement bonne tandis que
dans les zones restantes la coincidence est
de moins en moins bonne de sorte que dans
les coins, les écarts peuvent atteindre quel-
ques millimetres. A mesure que l'on se
rapproche du centre, dans les zones non
préférentielles hg, hd, bd et bg, les écarts
deviennent plus faibles.

Pratiquement, l'examen d'une image en
couleurs, aprées un réglage des convergen-
ces, peut donner entiere satisfaction,
I'ilmage étant en général bonne partout
sauf aux coins ou, généralement, la scéne

.représentée est a moindre intérét.

Dans la présente étude, nous n'indique-
rons pas les boutons sur lesquels il faut
agir pour régler les convergences dyna-
miques car ceux-ci sont en nombre diffé-
rent selon la composition de la platine
des convergences et du bloc radial et
latéral. Par contre, il sera précisé la na-
ture des opérations a effectuer pour obtenir

la coincidence en différentes zones de
1’écran.

D'une maniére générale, on notera les
faits suivants :

1° chaque réglage agit sur la totalité de
la surface de l'écran mais a une influence
prépondérante dans une zone particuliere,

2° Lors d'un réglage déterminé, suivre
son effet sur la zone dans laquelle il a son
influence prépondérante.

3° En raison de l'action d'un réglage sur
les autres zones, il sera nécessaire dans de
nombreux cas de reprendre des réglages
précédents.

4° Apreés chaque opération du réglage de
convergence dynamique, il peut se montrer
nécessaire de retoucher les réglages de
con)vergence statique (convergence au cen-
tre).

5° On éteindra le faisceau bleu lors des
opérations sur les images rouge et verte.

6° Apres coincidence rouge et vert (ce
qui donne le jaune) il faut allumer le fais-
ceau bleu pour réaliser la coincidence
bleu et jaune = bleu, rouge et vert.

Considérons maintenant le tableau des
réglages de convergence dynamlque com-
portant six colonnes :

Colonne 1 : numéro de l'opération ten-
dant a obtenir un résultat déterminé.

Colonne 2 nombre des réglages a
apporter au cours de l'opération considé-
rée.

Colonne 3 : nature des réglages a effec-
tuer, par exemple RV vertical h et b signifie
qu'il s'agit de réglages concernant les
images rouges et vertes (donc éteindre le
faisceau bleu) dans les régions h (haut)
et b (bas).

Colonne 4 : traits dont la superposition
est a obtenir par exemple pour l'opéra-
tion 1 il est indiqué qu'il s'agit de traits
verticaux rouges et verts qu'il faut faire
coincider pour obtenir des traits verticaux
jaunes.

Colonne 5 : endroits ou cette superposi-
tion doit étre obtenue. Dans le cas de 1'opé-
ration 1, ces endroits sont en haut et en
bas le long de l'axe vertical de 1'écran.

Colonne 6 : figure montrant ’endroit ou
les réglages auront un effet prépondérant.

Voici le tableau :

Tableau des réglages de convergence dynamique

1 i3 ; m | v ‘ v A%t
Opération }‘ Noéleg)re ‘» Réglages | Traits dont la supe.rpositiong (voir ﬂélcif:gr:‘ii P _—
7 numero : réglages a ajuster est a obtemr_i SR superpositigolxllre) | Figures
4 ‘ i

1 ‘1 2 ’ RV vertical h et b vefxitig:tau‘); e fcﬁlghad‘t: l?ztixinvté?flcal 4-5
2 j 2 i RV horizontal, h e:b I #ho%ggti:;%; - ) » - _i M: B
R Y LR L O R
¢ 2 RV homoma d g PRI b Bt 8
5 i 2 | hV vertical, d et g R :veﬁgg%ﬁé - B a ; . 77#: i_g—i
6 ;r 3 : B horlzontard et g 7 *—};i}'izgft%u? ;’ o iﬁh » B jlo_—u )
7 l 1 | B vertical, d et g u v.?rtg;:aléx l » 11
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L’opération 2 est indiquée par la figure 6. une dominance colorée. Si tel n’est pas le
- - Les faisceaux R et V étant seuls allumés, cas, il existe des réglages indiqués dans la
(" \ b4 ) le premier réglage fait coincider les deux notice du constructeur qui permettent
h \ h 4 hd traits horizontaux rouge et vert supérieurs d'éliminer cette dominance.
. 9 \ 4 et le second réglage réalise la coincidence
2 \\,' CENTRE P en bas. Tableau des réglages
g T Tmmaeiezzz o h Des l(;rs, en haut et en bas on a des traits Sur tous les récepteurs de TVC, quel
e i <& orizontaux jaunes. que soit le systéme (SECAM, PAL, NTSC)
e / \ N L'opération 3, figure 7 a deux réglages, les réglages se Arapportant au tube cathodi-
b i 2 bd l'un pour le haut, et I'autre pour le bas, se que sont les mémes.
g y \ fait avec les trois faisceaux allumés. Les La plupart des récepteurs a tube tri-
L . \\ ) traits sont jaune (rouge + vert) et bleu chrome tricanon a masque, possédent un
“ et on agit sur les boutons correspondant a <« tableau de bord » généralement dissi-
FIG.3 ces réglages. mulé par une porte ou autre dispositif,
V ET R VETR
( N\ R ! |
P ( CHAUT ) e THAUT )
9 HAUT ) #s 2D
RV 1HORIZ, B ETJ' HORIZ,
J ~ | N[ #
N e _J
\ BAS ) L TBAS
g RV VERTICAL | i g
R 4 ‘ FIG.6 FIG.7
7)
¢ BAS i
s =y |
\— J \ |
FIG4 VETR V ETR J GAUCHE b DROITE | GAUCHE| #||xR V VkRTIC." . DROITE
 HORIZ. ‘
Soit I'exemple de l'opération 1 a deux 1
réglages, dont la figure 4 indique les
emplacements ou il y a lieu dobserver FIC.8 FiG.S

la réglisation de la correction entrainant
la coincidence recherchée.

La figure 4 (a) montre la divergence
des traits rouge et vert au milieu et en
haut de I'image de la mire-quadrillage. Les
deux traits sont indiqués. La fleche mon-
tre qu'il faut agir sur la ligne rouge qu’il
faut faire coincider avec la ligne verte.
De méme en (b) de la méme figure, on
montre que l'on agit sur le trait vert pour
le faire coincider avec le trait rouge.

Ces deux corrections se font le plus sou-
vent avec un seul réglage qui tend a faire
coincider les deux traits verticaux hauts
rouge et vert.

De la méme maniére, un autre réglage
fait coincider les deux traits « bas» verti-
caux rouge et vert comme indiqué en (c)
et (d) figure 4.

La figure 5 résume quatre corrections
(a), (b), (c) et (d) de la figure précédente.
Les -traits considérés sont maintenant
jaunes.

Pour les opérations suivantes nous ne
donnerons qu'une seule figure par opéra-
tion.

(b) =\ (a)

()0

FIG.S

L'opération 4, figure 8 se rapporte a
nouveau aux lignes rouges et vertes. Le
faisceau bleu est éteint. Un réglage réalise
la coincidence des lignes horizontales
verte et rouge du milieu de 1'écran coété
gauche et l'autre réglage, coté droit.

L’opération 5, indiquée par la figure 9
se rapporte aux lignes verticales rouge et
verte situées dans les régions de gauche et
de droite (deux réglages).

Dans l'opération 6, il y a trois réglages.
Le faisceau bleu est allumé et on doit
faire coincider (voir figure 10) a droite et
a gauche, les lignes verticales jaune et
bleue.

Enfin a l'aide de l'opération 7 (fig. 11)
un seul réglage doit permettre la coinci-
dence des lignes verticales bleue et verte,
a droite et a gauche de 1'écran.

Signalons que certains constructeurs
préconisent la modification suivante : les
opérations sur les lignes rouges et vertes
seules étant effectuées comme indiqué, les
opérations sur le bleu se font avec les
lignes rouges (ou vertes) au lieu des lignes
jaunes, ce qui revient a éteindre un des
faisceaux vert ou rouge.

Le rouge est préférable au vert pour la
superposition sur le bleu, car ces deux
couleurs présentent une différence plus
marquante que le vert par rapport au bleu.

Réglage des gris

Le SERVOCHROM est en position
« échelle des gris ». L'image depuis le
blanc jusqu'au noir ne doit pas présenter

empéchant l'utilisateur de toucher aux
boutons de réglage prévus pour les met-
teurs au point, les installateurs et les dé-
panneurs. Certains tableaux de ce. genre
sont tres pratiques car, d'une part, ils
groupent tous les réglages a effectuer et
permettent en méme temps au technicien
d'observer les effets de son travail sur
l'image apparaissant sur 1'écran.

Le meilleur emplacement du tableau de
bord est sur la face avant du téléviseur.
Les réglages destinés a l'utilisateur se
trouvent généralement a droite de 1'écran,
le tableau se trouvera a gauche.

I va de soi, toutefois, que certains ré-
glages s'effectuant sur des composants
fixes sur le col du tube cathodique et con-
cernant les opérations suivantes : pureté,
cenvergence statique, convergence latérale
bleue si elle s'effectue par déplacement
d’'un électro-aimant.

Le technicien doit dans ce cas se servir
d'une glace qu'il placera devant le télé-
viseur et non le téléviseur devant une gla-
ce, car ne l'oublions jamais, le téléviseur
couleur, une fois installé ne doit plus étre
déplacé, chaque nouvel empliacement obli-
geant a recommencer la plupart des régla-
ges.

Dans de nombreux tableaux de bord de
téléviseurs commerciaux, prés de chaque
organe de réglage (bouton, téte de vis,
etc.) se trouve un petit rectangle symboli-
sant l'écran avec un ou deux traits paral-
leles disposés dans la région ou le réglage
agit. Dans le cas de réglages pour rouge
et vert. on indique généralement deux
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traits paralleles, 'un rouge et l'autre vert.
Par contre, pour les réglages ou il s'agit
de faire coincider le bleu avec le jaune
{ou le rouge, si le ver{ est éteint) seul le
trait bleu est indiqué, Les boutons de con-
vergence statique disposés sur le bloc de
convergence rad.ale sont souvent peints
ou réalisés en couleurs permettant de les
identifier. Le bleu sera toujours au-dessus
du col.

De méme, le dispositif de convergence
laterale peut étre peint en bleu pour ne
pas le confondre avec le dispositif de pu-
reté qui dans certaines fabrications est de
présentation semb!able.

Notions sur les mires de barres

Tous .es techrniciens ayant pu voir des
images de TVC ont vu les mires de barres
de couleur se présenitant sous la forme d'un
rectangle divisé par des séparations verti-
cales en huit bandes dont les couleurs,
sont, de gauche a droite : blanc, jaune, tur-
quoise (bleu-vert), vert, mauve, rouge,
bleu, noir.

Pour obtenir sur l'écran du téléviseur
une mire de ce genre, il faut que toutes
les lignes soient identiques et que les si-
gnaux R, V et B soient transmis avec une
amplitude relative convenable pendant la
durée de chaque bande.

On a prévu que le blanc apparaitra avec
le maximum de luminance, ce maximum
étant représenté par une amplitude rela-
tive de 1.

Tous les autres signaux auront une am-
plitude relative de 0,75, d'ou le nom de
mire a 75 % d’amplitude.

Considérons les signaux de la figure 12.

En haut, on a représenté le signal bleu
pendant deux lignes. Les couleurs a obte-
nir sont indiquées dans 1'ordre précisé plus
haut, par les lettres BLA, J, T, V, M, R,
B et N.

Au milieu, on donne la forme du signal
rouge et en bas celle du signal vert.

Montrons que la composition additive
des couleurs doit donner la couleur dési-
rée dans chaque bande.

Bande blanche : on trouve les trois si-
gnaux B, R et V.

Bande jaune J : il y a un signal rouge
et un signal vert. Le bleu est a zéro.

Bande turquoise : on y trouve du bleu et
du vert, le rouge est absent.

Bande verte : les signaux bleu et rouge
sont a zéro et seul le signal vert existe.

Bande mauve (M) : sobtient avec des
signaux bleu et rouge et pas de signai
vert.

Bande rouge
présent.

Bande bleue
présent.

Bande noire : il n'y a aucun signal.

Cette mire peut étre obtenue également
par I'emploi de générateurs de mires com-
tnerciaux.

Diverses expériences et vérifications
peuvent étre réalisées a l'aide de cette
mire,

Supposons que par une certaine raison,
le faisceau bleu est éteint. lI ne reste que
les deux autres faisceaux, le rouge et le
vert. Quelles seront les couleurs des ban-
des dans ce cas?

Bande blanche le bleu manque, donc
restent R + V ce qui donne une bande
jaune.

Bande jaune : rien de changé.

Bande turquoise : reste le vert.

Bande verte : rien de changé.

Bande mauve : reste le rouge.

Bande rouge : pas de changement.

Bande bleue : rien, donc du noir.

Bande noire : pas de changement.

On déterminera de la méme maniére
les couleurs des bandes dans les autres
cas, en tenant compte des amplitudes des
signaux R, B et V.

: seul le signal rouge est

. seul le signal bleu est

bi-plaque ou

pont °?

par Fred KLINGER

En gros, on peut résumer les montages
possibles pour le redressement de signaux
variables, en général, et de sinusoides, en
particulier, en quatre grands groupes :
mono-plaque (ne portant donc que sur une
seule alternance), multiplicateurs (portant
encore sur une seule alternance, mais
appliquée tour a tour a deux redresseurs),
bi-plaque et en pont : ces deux derniers
types utilisent ou récupérent méme les
deux alternances et, tout en conduisant, a
ce que nous pourrions appeler, par simple
analogie, un « rendement amélioré », ils
donnent lieu, tous deux, a des formes re-
dressées identiques (figure 1). Voyons tout
de méme, avant de trancher le dilemme
posé par notre titre, et méme pour pou-
voir le trancher, en quoi consistent les
différences présentées par eux.

Tensions redressées

A tout signal variable on peut rattacher
au moins quatre données de valeurs évi
demment inégales et d’importance égale-
ment différente, données qui tiennent
compte en premier lieu, des formes rela-
tives des sections positive et négative. Si
ces deux alternances sont d'égales élonga-
tions, leurs valeurs maxima seront identi-
ques, elles aussi, au signe (tout a fait con-
ventionnel) prés et on pourra se conten-
ter d’en désigner une seule, tout en four-
nissant des spécifications suffisantes pour
la totalité du signal (fig. 2-a).

Dans cette éventualité, on en déduira
sans peine la deuxiéme des valeurs
annoncées, les valeurs pointe-a-pointe
(p-a-p) ou créte-a-créte qui représenteront
le double, trés évidemment et sans excep-
tion aucune.

Sinon, donc dans le cas d’une inégalité

tions (deux maxima, une p-a-p) renseigne-
ront suffisamment sur I’ensemble des
aspects pris (fig. 2-b) par un tel signal, et
attireront l’attention sur les performances
que devront présenter les circuits soumis
a de telles variations et, en particulier, le
matériel que ceux-ci comportent : c’est la
que nous commencons a toucher directe-

entre les deux alternances, les 3 indica-
SIGNAL APPLIQUE
Temps
| |
! | | |
| | | |
| | | !
| | !
T T
2 I | |
z ! | REDRESSEMENT
< | | Moy
x | I 1 ALTERNANCE
| I
b | l Temps
> 1 | ! |
o | ] | ) ,
%) | | I 2% ALTERNANCE
= | | ' |
= I
= | | | |
’6 | 1 |
a | Temps
l T | r
[ ! [ [
| I | !
| I I . .
i | | | BI-PLAQUE
! / 1t _ou
| PONT
Y
| | | | I
FIG-1

MAXIMUM
-~

S

MAXIMUM !
/4 |

/

/

ELONGATIONS

Y MAXIMUM

REGULIERS]|

VALEURS
POINTE-A-POINTE
ouU
CRETE-
-A-CRETE
_____ ____Y o S
Vpp= Vee= 2 Vmax.

/ @N@ux IRREGULIERS ]

 Vmax. [ SIGNAUX

\ |

| VALEURS POINTE -A-
POINTE DIFFICILES
A _CALULER

©

, f-e\vueun EFFICACE
Vmax.

L ________ Y v

—Y_
[ SIGNAL REGULIER |

AN

| N

ELONGATIONS INEGALES,
DONC, VALEUR EFFICACE
PEU PRECISE

FiG_2

7



ment aux critéres qui devront ¢tre notres

dans l'alternative proposée
Viennent ensuite les valeurs etficaces,
simples transpositions sur un plan — di-

sons mathématique — : T'expression dé-
ferminée pour la puissance consommeée
ou dissipée introduit un facteur 1/2 et
comme elle reste le produit d’usie inten-
sité et d’une tension, on dote chacun de
ces termes d’un coefficient égal a I'inverse

de la racine carrée de 2, soit de 0,707
environ ; facile a déterminer (fig. 2-¢) et

a calculer tant que ces deux alternances
qui forment la période présentent des
¢longations égales, ce genre de valeur ne
fournit plus aucun renseignement valable,
dans le cas d’un inégalité, et nous pensons
que l'on aurait méme intérét a ne pas en
rechercher I'expression sous peine d’abou-
tir a des résultats proprement absurdes
sur le plan technique.

Les valeurs moyennes, enfin, qui, sans
présenter ce caractére absolu du prem]e)
groupe ef tout en prescntdnt de fréquentes

difficultés  d’interprétation, fourniront
tout de méme des indications aisément

exploitables sur les allures géaérales de
tels signaux, car clles dépendront dans le
signal initial, a la fois, des maxima de
chacune des alternances et de leurs du-
rées relatives. C’est ainsi qu’a des signaux
aussi dissemblables que ceux de notre fi-

gure 3-a se rattacheront des valeurs
moyennes rigoureusement identiques,

alors qu’il est clair que le matériel devra
-— mnotre souci majeur, parce que scule
préoccupation pratique — étre en état de
supporter des valeurs instantanées incom-
parablement plus importantes dans un cas
que dans l'autre.

(est ainsi encore que nous considére-
rons une valeur moyenne nulle dans tout
signal symétrique, donc dans tout signal
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dans lequel les durées des deux sortes
d’alternances sont égales 'une a lautre,
en méme temps que les pointes extrémes
atteintes par les tensions ou par les inten-
sités accusent, elles aussi, une parfaite
égalité. Comme de telles valeurs moyennes
ne changent pas, quelles que soient les
fréquences utilisées, nous entrevoyons la
un moyen de (dm(téliser les phénomenes
du re'lressemeni puisqu’on démontre que,
aprés passage dans un tel dispositif, les
valeurs moyennes ne représentent plus
une valeur moyenne nulle (fig. 3-c¢), mais
bien une valeur égale au tiers environ
(plus également 1/x), si le redressement
ne concerne qu'une alternance sur deux
et égale au double, si les deux alternances
sont récupérées, toutes deux, lors de ce
redressement.
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Alternances négatives

En fait, nous nous contenterons ici du
seul cas de la suppression de ce genre
d’alternances, bien que le terme de re-
dressement convienne tout aussi bien a la
suppression de Pautre. Suppression ne si-
gnifie pas disparition et il serait faux de
conclure de leur absence qu’elles ne
jouent plus aucun role; ce role existe au
contraire bel et bien et ¢’est méme lui qui
détermine en treés Uran(lc partie les carac-
téristiques de la piéce détachée a utiliser.

De facon générale, Porganec essentiel
d’un tel redresseur est une diode qui, a
vide ou non, présente toujours la particu-
larité de ne devenir conductrice dans un
rapport appréciable, que si son anode est,
toutes proportions gardées, plus positive
que sa cathode ou encore, lapalissade
pourrait-on croire, si la cathode est plus
négative que son anode.

Or, le produit de ce redressement doit
bien ¢tre recueilli quelque part, aux bor-
nes de 'un de ces éléments de base d’un
circuit électronique, résistance, condensa-
teur ou méme bobine de self-induction
et la chute de leasion qui en découlerait
pourrait etre rendue partlcuhelcmcnt tan-
gible (fig. 4-a) en envisageant le cas rela-
tivement simple d’un tel redressemen:t qui
viendrait alimenter ou charger une batte-
rie d’accumulateurs. Il est évident et fort
plausible que le potentiel réel qui déter-
minerait la perlo(le de conduction résulte
du potentiel extérieur, certes, mais en te-

nant bien compte du potentiel qui, a la
suite de la charge accumulée, éléeve, suré-

leve d’au‘ant le poteatiel de la cathode et
finalement, c’est bien cette charge qui,
constante au bout d’un certain nombre de
périodes, interviendra grandement, sinon
exclusivement, dans la détermination de
la valeur moyenne. Notre figure 4-b illus-
tre mieux encore ces conséquences en fai-
sant bien ressortir les seuls instants d’exis-
tence d’un_courant proprement dit, donc
les seuls instants ot la diode n’est pas
bloquée.

Les problémes sont, a la fois, plus sim-
ples et plus complexes, dés que nous rem-
placons cette batterie par un condensa-
teur qui, de ce seul point de vue, est par-
faitement équivalent a « un accumulateur
de charges électriques » @ si sa valeur a
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avec suffisamment de discer-
ce que nous pouvons admettre
ici pour les besoins de notre démonsira-
tion — nous ne distinguerons pratique-
ment plus, au bout d’'un nombre respec-
table de périodes, entre sa décharge ct
une véritable horizontale. Nous dirons que
la composante continue, toute illusoire,
mais pratique pour des observations com-
parées, atteint les valeurs de pointe de la
sinusoide redressée, mais nous sous-enten-
drons que le condensateur conservera a
trés peu de chose prés, le maximum de
charge qu’il aura pu accumuler et nous
ajouterons que la cathode de la diode
conservera, clle aussi, ce potentiel positif.
Il s’ensuit que le redresseur ne risquera
de devenir conducteur que si le conden-
sateur se décharge quelque peu, si donc
la cathode redevient légérement négative

par rapport a cette anode @ ici encore la
figure 5-b, en s’attachant plus particulieé-
rement aux courants, illustrera bien ce
détail... qui n’en est d’ailleurs nullement
un !

ar suite de ces divers éléments, ce
n'est donc pas seulement 'alternance né-
gative, Dalternance supprimée donc, qui
cesse de jouer son role, mais 'alternance
positive, elle aussi, cette alternance soi-
disant conservée donc, n’intervient qu'épi-
sodiquement et il semblerait que toule
tension extérieure en soit devenue par-
faite et superflue.

En réalité, il n’est est rien, on l¢é con-
coit instinctivement, et on verrait mal unc
alimentation, dépourvue de tout potentiel
extéricur ; miecux, il n'est guére plus
acceptable de se borner a considérer les
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seules sections, réputées pour leur « acti-
vité », bien que nous ayons détruit ce my-
the, a I'instant méme, et notre figure 6
reconstitue, en particulier, la situation
telle qu’elle se présente lors de l’appari-
tion et de l’existence des alternances, sup-

osées détruites. A ce moment-la, en effet,
Fespac‘e interne trouve a ses bornes, d’une
part, le potentiel encore conservé par le
condensateur, avec un poéle positif du coté
de la cathode, et d’autre part, le potentiel
extérieur, avec un pdle neégatif a I’anode :
ces deux potentiels sont donc pratique-
ment en série et c’est leur somme que
doit supporter la diode, leur somme égale
précisément — c’est ld que nous voulions
en venir — presque a la totalité de la
pointe positive, mais effectivement a la
totalité de l’alternance négative.

Redressement en pont

Si les formes d’onde obtenues sont
celles-la mémes (fig. 1) que fournirait le
redressement bi-plaque, ce type de mon-
tage se distingue par une sorte de double
évidence schématique : d’une part, dans
tous les cas, (fig. 7) le redressement en
pont emploie quatre redresseurs (peu
importe qu’ils soient distincts ou qu’on les
associe 2 par 2 dans une méme ampoule)
et, d’autre part, I'enroulement secondaire,
générateur des tensions a redresser, ne
comporte pas de point-milieu ; accessoire-
ment, d’ailleurs, — particularité que les
schémas théoriques ne révélent pas — cet
enroulement unique est moins important
que les deux demi-enroulements tradition-
nels.

Par rapport aux deux extrémités de cet
enroulement, on peut considérer que les
deux branches de redresseurs forment de
véritables diviseurs de tension, compor-
tant, certes, des éléments identiques, mais
des éléments entrant en scéne a tour de
role seculement et notre figure 7-b cherche
4 nouveau a établir les potentiels réels
relatifs.

Nous voyons ainsi que, pendant cha-
cune de ces deux alternances, I'une de
ces diodes équivaut pratiquement a un
court-circuit (puisqu’elle n’oppose guére
de «résistance » a se laisser traverser par
un courant, le courant redressé) et toute la
tension disponible apparait alors aux bor-
nes de la diode-série qui lui est associée
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dans une méme branche. Or, chaque alter-
nance intéresse précisément une diode de
chaque branche et, ainsi, méme lorsque
les diodes D, et D, sont conductrices, les
deux autres diodes, D. et D, associées,
elles aussi en série, par l'intermédiaire de
la charge Z (en fait, transposition de la
consommation du montage) ne recoivent
que le potentiel disponible extérieur.

En d’autres termes, chacune de ces dio-
des n’aura a supporter que la moitié¢ de
ce potentiel, soit la moitié des pointes
inverses, telles que celles qui avaient pris
naissance dans le redressement bi-plaque.
Quand on sait (fig. 8) que la résistance
interne des redresseurs, autres qu’a vide,
des diodes au silicium, par exemple, pré-
sente, lors de la conduction, une reésis-
tance interne pratiquement nulle, on voit
I'immense avantage que révéle ce montage
en pont, lorsqu’on doit employer ce genre
de redresseurs.

En conclusion et pour fournir tout de
méme une réponse a notre titre, nous di-
rons que chaque fois que le prix du cui-
vre (celui qui se retrouve dans le fil avec
Jequel on aura confectionné ce secon-
daire) entre en ligne de compte, chaque
fois que l’encombrement joue un role
(Pencombrement du transformateur d’ali-
mentation moins d’induction, toles de
dimensions plus réduites, et méme de
meilleure qualité), chaque fois, enfin, que
I’'on désire se passer d’une source de ten-
sion supplémentaire (celle qui devrait tout
de méme fournir la puissance nécessaire
au chauffage des filaments des valves a
vide), soit indirectement, chaque fois que
I'on fait appel, a des diodes « a sec »...
on jettera son dévolu de préférence sur
le redressement en pont.

L'ELECTRONIQUE RECREATIVE

« Radio-Plans » publiera sous ce ti-
tre, 4 partir de son numéro de février,
une série d’articles destinés aux débu-
tants et dus a un jeune ingénieur russe,
Boris Ivanov — il a 30 ans — auteur
tres apprécié des  radio-amateurs
d’U.R.S.S.

Ses premiers travaux ont paru dans
la presse en 1958, et depuis dans les
revues soviétiques « Radio », « Jeune
amateur de Technique », « Monteur-
Constructeur », etc... ont été publiés
plus de cent articles, ainsi que six bro-
chures concernant principalement les
questions de radioamateurisme et de
bricolage scientifique.

La série « L’électronique récréative »
est la premiére grande ceuvre de l'au-
teur sur la vulgarisation des montages
techniques.

NOS LECTEURS NOUS ECRIVENT . . .

du

propos

clignotant

a
décrit dans le ne

238

Nous avons décrit dans le n° 238 un
clignotant équipé de deux transistors fonc-
tionnant en multivibrateur. Nous propo-
sions alors comme application son utilisa-
tion comme indicateur de virage pour bi-
cyclette ou vélomoteur. Pour cela, nous
suggérions de le réaliser en double exem-
plaire. M. Devos, fidele lecteur belge, nous
fait justement remarquer qu'on peut trez
facilement obtenir un double clignoteur
de direction avec un seul multivibrateur
identique a celui décrit, et nous fait part
de l'installation de ce genre qu'il a réalisée
sur son scooter, installation qui lui donne
entiére satisfaction.

Cette installation trés simple est sche-
matisée a la figure 1 sur laquelle nous

50

AC132 (2) AMPOULE DE DR.

AMPQULE DE GA.

Fig.1

avons simplement représenté le transistor
AC132 (2) du multivibrateur. Deux am-
poules 6,3 V - 0,1 A sont raccordées au
collecteur du transistor. Une est placée a
droite, sur le véhicule, et sert a indiquer
I'intention de tourner dans cette direction.
L’autre est placée a gauche et remplit pour
cette direction le méme office que la pré-
cédente.

Un commutateur tumbler a deux sec-
tions, deux positions de contact et une de
repos (centrale), complete linstallation.
En position de repos une section de ce
commutateur placée dans la ligne 4+ 9 V
coupe le circuit d'alimentation du multivi-
brateur et fait donc fonction d’interrup-
teur. Vous pouvez voir que dans la posi-
tion « droite » et dans la position « gau-
che » cette section établit l'alimentation.
Quant a la seconde section, selon la posi-
tion, elle ferme le circuit collecteur du
transistor a travers 1'ampoule de droite ou
lI'ampoule de gauche. L'ampoule ainsi sé-
lectionnée clignote au rythme de bascule-
ment du multivibrateur et indique ainsi
l'intention du conducteur.

E. G.



amplificateur

monaural

10 ou

12  watts,

équipé de

transistors

au silicium

par A. BARAT

L’amplificateur que nous allons décrire
est selon la formule actuellement en fa-
veur, de conception monobloc, c’est-a-dire
que le préamplificateur correcteur et I'ali-
mentation secteur sont incorporés et for-
ment un tout homogéne. Il met en ceuvre
des transistors au silicium qui, représen-
tant un net progrés par rapport a ceux
au germanium, sont de plus en plus utili-
sés sur les ensembles BF de qualité. Tout
d’abord ils sont plus robustes et résistent
mieux aux surcharges accidentelles pou-
vant se produire notamment lors de la
premiére mise en route. Ils présentent un
rapport signal souffle nettement amélioré.
C’est ainsi que les BC107 qui équipent le
préamplificateur en dehors du grand
gain qu’ils procurent, contribuent consi-
dérablement au faible facteur de bruit de
I’ensemble. Signalons encore que le cou-
rant de fuite Icbo des transistors de cette
sorte n’augmente que dans des propor-
tions trés faibles en fonction de la tem-
pérature et que par conséquent la stabi-
lité s’en trouve accrue.

La mise en ceuvre de circuit imprimé
pour le préamplificateur et 'amplificateur
de puissance simplifie les opérations de
cablage et permet la réalisation d’un
ensemble compact d’encombrement réduit
pouvant, si on le veut, étre incorporé dans
un électrophone. Elle assure aussi une
similitude pratiquement absolue avec la
maquette et par suite des performances
égales.

Caractéristiques

Puissance efficace : 10 watts avec une
impédance de sortie de 15 ohms et 12 W

avec une impédance de sortie de 4 watts.

Notons qu’il ne faut pas utiliser de
haut-parleur d’impédance inférieure a
4 ohms.

Sensibilité des entrées : PU magnéti-
que : 3 mV. - Impédance 47.000 ohms. -

Micro basse impédance : 2 mV.

Tuner : 350 mV a 1 KHz. Impédance
supérieure a 300.000 ohms.

Pour la prise PU magnétique, la cor-
rection amplitude/fréquence RIAA" est
conforme a = 0,5 dB.

L’entrée Tuner est une entrée linéaire,

Distorsion harmonique : inférieure a
0,35 % a la puissance nominale.

Bande passante : = 1 dB a 1 Watt de
10 Hz a 120 kHz - A 10 Watts de 30 Hz
a 40 KHz.

Rapport Signal/Bruit : Trés inférieur a
70 dB en PU magnétique.

Efficacité des correcteurs : = 16 dB a
50 Hz et = 20 dB a 18 kHz.
Taux de contre-réaction : 60 dB.

Commandes

Un sélecteur deux positions permet le
passage de la prise PU a la prise Tuner.

Cet amplificateur posséde une com-
mande de volume jumelée avec 'interrup-
teur, une commande séparée de « Gra-
ves » et « Aiguésy.

Une sortie HP sur fiche normalisée DIN
2 broches.

Une entrée PU magnétique et une entrée
Tuner sur fiche DIN 3 broches.

Une sortie Enregistreur magnétique éga-
lement sur fiche DIN a 5 broches.

Le schéma

Il est donné a la figure 1. La prise
« Entrée PU Magn. » attaque, a travers
une 150 ohms et un 2,5 uF, en série, la
base du premier transistor BC107 qui
équipe le premier étage du préamplifica-
teur de lecteur magnétique. Signalons que
les BC107 sont des transistors NPN.

I’alimentation de tout le préamplifica-
teur se fait sous une tension régulée de
20 V. Le «moins » correspond a la masse
Nous avons indiqué les avantages des
BC107, nous n’y reviendrons donc pas. La
polarisation de la base de celui du 1° éta-
ge est fournie par un pont composé d’une
1 megohm coté + 20 V et une 47 000
ohms co6té masse. L’émetteur contient une
résistance de stabilisation de 2.200 ohms
découplée par un condensateur de 250 pF.
Une 56 ohms est intercalée entre cet
ensemble et la masse. La charge collec-
teur est une 390.000 ohms et Pattaque de
la base du BC107 qui équipe I’étage sui-
vant se fait par liaison directe. La ten-
sion émetteur de ce transistor est fixée
par une diode 19P2. Le circuit collec-
teur est chargé par une 10.000 ohms. Il
est bon de signaler que toutes les résis-
tances utilisées sont du type a couche ce
qui contribue a obtenir I’excellent rap-
port Signal/Bruit que nous avons déja
mentionné. Deux circuits de contre-réac-
tion peuvent étre établis par le déplace-
ment d’un strap (courte connexion) sur le
circuit imprimé, entre le collecteur du se-
cond BC107 et I'émetteur du premier. Un
de ces réscaux de CR est constitué par un
condensateur de 39 nF, une 82000 ohms
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et une 5600 ohms shuntée par un 10 nF.
I1 procure la correction selon les normes
RIAA, et doit étre utilisé lors de ’emploi
d’une téte de PU magnétique.

Le second réseau de contre-réaction est
composé de la 82000 ohms et d’une
22000 ohms shuntée par un 120 pF. Il
produit une correction linéaire et doit
étre mis en service lorsqu’on utilise un
microphone. La liaison avec le collecteur
du transistor T2 s’effectue par un 10 uF.
La sortie de ce condensateur est reliée a
un plot du commutateur « PU-Tuner » par
une 47 ohms et une 1 megohm en fuite
vers la masse, 'autre plot de ce commu-
tateur est relié a4 la prise Tuner. Dans ces
conditions, non seulement la prise PU est
mise hors circuit mais également, les

DECRIT CI-CONTRE

CHAINE HI-FI COMPACTE
ACER

« SIL 115 »

Entiérelmenl' transistorisée
TOUT SILICIUM

11 transistors + 7 diodes sur Circuits imprimés

PUISSANCE EFFICACE | |9 Waifs sur 13 ohms.
Bande passante @ + 1 dB a 1 watt :
de 7 Hz & 120 KHz
410 W : de 30 Hz a 40 KHz

LA PARTIE AMPLIFICATEUR.

En piéces détachées « KIT » complet.
LE SOCLE avec Capot plexi

299,00
136,00

PLATINE TOURNE-DISQUES au choix :

« Garrard » SP25. Cellule Shure .... 341,00
« Garrard » AT60. Changeur tous disques.
Cellule Shure 448,00
« Dual 1015 ». Cellule Shure 442,00
« Dual 1019 ». Cellule B et O SPl. 585,00

ENCEINTE ACOUSTIQUE au choix :

« SUPRAVOX ». Picola
« Electro-Voice » Type CD

« Audimax | »
42 bis, rue de Chabrol

A C E R PARIS-X®

Téléphone : PRO. 28-31 - C.C.P. 658-42 PARIS
Métro : Poissonniére, gares de I'Est et du Nord

T1,T2,13T4T5= BC107

deux étages preamplificateurs qui lui sont
relatifs.

Le commun du commutateur <« PU-
Tuner » est relié 4 la masse par une ré-
sistance de 560 000 ohms. A travers un
condensateur de liaison de 2,5 wF, il atta-
que la base d’un transistor T3, qui est
encore un BC107 et dont la base est pola-
risée par un pont composé d’une 470 000
ohms coté + 20 V et d’une 220 000 ohms
coté masse. Ce transistor a pour mission
d’adapter la haute impédance de l'entrée
tuner a celle plus faible des circuiis qui
suivent. Pour cela le BC107 est monté en
collecteur commun, la charge du circuit
émetteur étant une résistance de 2200 Q.

Le point chaud de la résistance attaque
a travers un condensateur de liaison de
25 wF un potentlometre de volume de
10 000 ohms. Une prise enregistrement
est prévue aux bornes de ce potentiomé-
tre ; elle permet de raccorder 'entrée d’un
magnétophone pour l’enregistrement des
informations BF appliquées sur la prise
« PU Magn. » ou sur la prise « Tuner ».

Les signaux BF recueillis sur le cur-
seur du potentiomeétre de volume sont
transmis a la base du transistor T4
(BC107) par un condensateur de liaison
de 2,5 uF. Le pont qui polarise cette base
est formé d’une 470 000 ohms cbté + 20V
et d’une 220 000 ohms co6té masse. Comme
le précédent, ce transistor fonctionne en
collecteur commun, ce dernier étant relié

directement au 4 20 V. La charge du
circuit émetteur est encore une 2200 Q.
Cette disposition procure une impédance
de sortie trés basse, condition idéale pour
Pattaque du correcteur de tonalité qui
suit cet étage, si on veut obtenir des rele-
vés maxima.

Le dispositif de tonalité est du type
Baxandall qui ne provoque que peu de
distorsion harmonique. Ce réseau est atta-
qué a travers un condensateur de 6,4 pF.
Son autre extrémité est reliée au collec-
teur de T5 qui équipe I'étage de sortie de
ce dispositif, a travers un condensateur
de 10 wF. La branche « Graves » est cons-
tituée par deux 1000 ohms encadrant le
potentiométre de réglage de 10 000 ohms.
Chaque partie de ce potentiomeétre de part
et d’autre du curseur est shuntée par un
0,22 wF. La branche « Aigues » est un
potentiométre de 10 000 ohms. Le curseur
du potentiométre « Grave » contient une
1800 ohms et celui du potentiométre
« Aigues » un 22 nF. Un condensateur de
liaison de 10 uF en série avec une 47 Q
sont prévus entre le point de jonction
1 800 ohms-22 nF et la base du transistor.
T5 est un BC107. Sa base est polarisée par
un pont formé d’une 56000 ohms coté
+ 20 V et d’une 15000 ohms cOté masse.
La résistance du circuit émetteur est une
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1200 ohms. Elle est shuntée par un
100 uF. Le collecteur est chargé par une
2700 ohms. Le circuit de liaison avec le
transistor suivant (T6) est constitué par
deux 2,5 uF et une 560 000 ohms allant a
la masse. T6 est un BC108 dont la base est
polarisée par une 270 000 ohms allant a
la ligne « -+ alimentation » et une 12 000
ohms c6té masse. Le circuit émetteur con-
tient une 100 ohms qui constitue avec une
3900 ohms un circuit de contre-réaction
venant du point chaud du haut-parleur.
Le collecteur est chargé par une 3900 Q.
- Un 100 pF est prévu entre collecteur et
base. Cet étage est alimenté a travers une
cellule de découplage composée d’une
15 000 ohms et.d’un 64 pF. Avec cet étage
nous abordons I’amplificateur de puis-
sance qui est du type sans transformateur.
Son alimentation s’effectue sous 45 V.
Le collecteur de T6 attaque la base du
transistor T7, un 2N3055, qui équipe
I’étage d’attaque préalable. La liaison est
opérée par un 10 pF en série avec une ré-
sistance de 2 200 ohms. La polarisation de
la base de T7 est obtenue a partir de la
ligne médiane de P'amplificateur grace a
un pont dont les éléments sont une 10 000
ohms, une 100 000 ohms ajustable et une
4700 ohms allant a la masse. La résis-
tance d’émetteur fait 470 ohms. Elle est
découplée par un 100 pwF. Le circuit col-
lecteur contient dans l'ordre : une diode
BA114, une 270 ohms, une 4 700 ohms et
une 1000 ohms aboutissant au + 45 V.
Un condensateur de 64 uF est placé entre
le point de jonction des résistances de
1000 et 4 700 ohms et la ligne médiane.

A la suite vient un étage déphaseur
équipé d’une paire de transistors PNP et
NPN rigoureusement complémentaires. Le
NPN (T8) est un 2N3053 et le PNP (T9) un
2N4037. Ils sont alimentés en série entre
+ et — 45 V. Le collecteur de T8 est
relié a la ligne + 45 V tandis que celui
de T9 est réuni a la masse par une 270 Q.

Une 270 ohms est placée entre I'émetteur
de T8 et la ligne médiane et une de 33 Q
entre I'émetteur de T9 et la ligne mé-
diane. Les bases de ces transistors sont
attaquées par le collecteur de T7. La
diode BA114 et la 270 ohms sont inter-
calées entre elles de maniére a débloquer
les transistors de puissance en laissant un
courant permanent de lordre de 20 a
30 mA suffisant pour éviter la distorsion
de commutation ou de croisement. La
BA114 ‘a plus spécialement pour but de
stabiliser la polarisation et d’éviter ainsi
tout emballement thermique éventuel. Un
tel emballement est d’ailleurs rare avec
les transistors au silicium.

Les transistors de puissance (T10 et T11)
sont des NPN type 2N3054. Ils sont, eux
aussi, alimentés en série entre -+ et
— 45 V. La base de T10 est attaquée di-
rectement par I’émetteur de T8 et la base
de T11 par le collecteur de T9. L’émetteur
de chacun d’eux contient une résistance
de stabilisation de 1,5 ohm. Le haut-par-
leur est attaqué a travers un condensateur
de 2500 wF. Cette forte valeur contribue
a lexcellente réponse aux trés basses fré-
quences.

L’alimentation est assurée par un trans-
formateur spécial GEGO a basse induc-
tion ce qui réduit les pertes dans les toles.
L’impédance interne n’est que de quel-
ques ohms ce qui convient particuliére-
ment aux montages a transistors, classe
AB (plutét B d’ailleurs). En effet ces
montages d’amplificateurs de puissance
provoquent des appels de courant de
l’ordre de 1 ampére et plus. Si 'impé-
dance est faible, la chute de tension le
reste aussi.

La tension secondaire fournie par le se-
condaire est redressée par 4 diodes
40226/7 et filtrée par deux condensateurs
de 2500 uF en parallele. En ce point on

PRISE
ENREGISTREMENT

. straps,

préléve la tension de 45 V nécessaires a
Pampli de puissance. Partant de cette ten-
sion de 45 V on produit a 'aide d’une
2200 ohms, une 1000 ohms et une diode
Zener 2F27, la tension régulée de 20 V. La
diode Zener est shuntée par un 100 pF.

Réalisation pratique

Le préamplificateur - Le préamplifica-
teur est cablé sur un circuit imprimé de
160 x 66 mm. Ce travail ne présente
aucune difficulté puisqu’il suffit de repro-
duire trés exactement ce qui est repré-
senté a la figure 2. On pose ainsi succes-
sivement le strap situé approximativement
au centre de la plaque de bakélite, les
picots de raccordement, la diode 19P2, les
résistances et les condensateurs. On ter-
mine cet équipement par la pose des
transistors. Nos lecteurs sont maintenant
suffisamment familiarisés avec I'utilisa-
tion des circuits imprimés pour qu’il ne
soit pas nécessaire d’insister. En reliant par
une courte connexion les picots 1 et 2 on
obtient la correction linéaire qui doit étre
utilisée en cas d’attaque par un micro-
phone. Par contre en remplacant cette
liaison par une connexion entre les picots
1 et 3 on obtient la correction RIAA qui
convient pour un pick-up magnétique.
Cette connexion est représentée en poin-
tillé sur la figure 2.

L’amplificateur - L’amplificateur est
réalisé sur un circuit imprimé de 120x70
mm. On y dispose, selon la figure 3, les
les picots de raccordement, les
condensateurs, les résistances y compris
la 100 000 ohms ajustable. On termine par
la pose de la diode BA114 et des transis-
tors.

Le chassis principal - Ce chiassis dont
la vue dépliée est donnée a la figure 4 est
métallique et sert de support général a
I’ensemble amplificateur-préamplificateur..
Sur la grande face on monte les potentio-
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metres « Volume » « Graves » « Aigués »,
le commutateur « PU-Tuner » et le relais
A sur lequel on soudera I'ampoule luciole
du voyant lumineux. Sur la face latérale,
on monte la prise « Secteur», le réparti-
teur de tensions, la prise « Entrée Tuner »
et la prise « Sortie HP ». Sur la face exté-
]gieuvr((e: du petit c6té on soude les relais
-et C.

On raccorde par un fil blindé la prise
« Entrée Tuner » a une paillette du com-
mutateur « PU-TUNER ». Par de la tresse
métallique on relie le boitier et une cosse
extréme du potentiomeétre de volume au
chassis. Sur chaque potentiométre on
soude des faisceaux de trois fils de lon-
gueur suffisante et qui serviront bientot
a;x_ raccordement avec le circuit « Préam-
pli».

Les deux circuits imprimés sont montés
sur le chassis par des boulons et des
entretoises tubulaires de maniére a étre a
une distance de 30 mm de la face du
chéssis. Par un fil blindé on relie la prise
« PU magn. » au picot E du circuit
« Préampli ». La gaine de ce fil est sou-
dée sur le picot ml. Toujours par du
cable blindé on connecte le picot 4 au
commutateur PU-TUNER et le picot 5 au
commun de ce commutateur ; les gaincs
de ces fils y compris celui venant de la
prise Tuner sont soudées sur le picot m2.

On soude les fils venant du potentio-
meétre de volume sur les picots 6, 7,
ceux venant du potentiometre « Aigués»
sur les picots 9, 10, 11 et ceux venant du
{)otventiomé-tre « Graves » sur les picots 12,
3 et 14, On raccorde les picots S et m4
du circuit « Ampli » aux picots E et ml
du circuit « Ampli». On connecte la bro-
che centrale de la prise « Sortie HP » au
picot m2 et la broche latérale au picot CR
de I'amplificateur et au relais C. On soude
un condensateur de 2500 wF 50 V entre
les relais B et C. Par un fil blindé on
raccorde la prise «Enregistrement» aux
picots 6 et 8.

On monte les deux transistors 2N3054
sur le radiateur. Comme le collecteur est
en contact avec le boitier il faut inter-
caler entre ce dernier et le radiateur une
feuille de mica et prévoir des traversées
isolantes pour les vis de fixation. Sur
I'une de ces vis on dispose une cosse pour
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le raccordement du collecteur (C). On
branche, comme indiqué sur le plan, ces
transistors au circuit « Amplificateur ».
On connecte le collecteur de I'un d’eux a
la cosse du relais B qui a déja recu le
pole + du condensateur de 2500 pF. On
fixe alors le radiateur sur le chassis prin-
cipal. Ce radiateur largement dimensionné
assure un refroidissement trés efficace et
méme a trés faible niveau les transistors
restent froids.

L’alimentation

Le cablage de l’alimentation est donné
a la figure 5. Sur le chassis métallique on
dispose les relais et le transformateur
d’alimentation. On raccorde les cosses
35 V du transfo a ¢ et d du relais D. Sur
ce relais on soude les diodes 40266/7 la
résistance de 2200 ohms 1 W, la diode
zener ZF27 et le condensateur de 100 pF-
64 V. On soude la 1000 ohms 1 W entre
les cosses g et h du relais D et la cosse a
relais G. On connecte la cosse e du relais
G aux cosses a et b du relais F et une
cosse 35 V du transfo a la cosse d du re-
lais G. Entre P'autre cosse 35 V et ¢ du
relais G on soude une résistance de 560 Q
2 W. On connecte encore la cosse 0 du
transfo a f du relais G. On soude les deux
condensateurs de ce 2 500 uF - 50 V entre
les relais E et F.

On peut alors procéder au raccorde-
ment de cette alimentation avec les cir-
cuits du chassis principal. On utilise pour
cela un cordon a 10 conducteurs. On relie
ainsi : la luciole (Relais A) a d et e du
relais G (fils blancs), les cosses f du relais
G et 0, 110, 220 V du transfo respective-
ment a un coété de l'interrupteur et aux
broches 6 et 2 du répartiteur de tensions
(fils violet, noir et jaune), les cosses b et ¢
du relais G respectivement a l'autre coété
de linterrupteur et a une broche de la
prise secteur (fils gris et bleu). La cosse
a du relais G au picot 4+ 20 V du circuit
« Préampli » (fil marron) la patte ¢ du
relais F au picot «—45V>» du circuit
« Amplificateur » (Fil vert) et la cosse a
du méme relais au picot «+4+45V» dn
méme circuit imprimé (Fil rouge). On
connecte la seconde broche de la prise
« Secteur » a la broche 1 du répartiteur
de tension et on soude le cordon d’alimen-
tation entre les cosses b et ¢ du relais G.

On soude un 100 wF entre les picots Mz
et + 20 V du module «Préampli» et un
10 nF entre les points — et + 45 V du
module «ampli>.

Le cordon torsadé qui part des cosses
0 et 110 V du transfo n’est a poser que si
cet amplificateur est incorporé dans un
¢lectrophone il sert alors a4 I’alimentation
du moteur de la platine.

Mise au point

Aprés vérification du cablage on pro-
céde a un essai de fonctionnement. Pour
cela nous vous conseillons d’insérer dans
la ligne d’alimentation uane résistance
d’une centaine d’ohms qui limitera Ile
courant en cas de court-circuit accidentel.
On reégle alors la 100000 ohms ajustable
de maniére que la tension entre la ligne
médiane et la masse soit exactement la
moitié de celle mesurée entre les points
+ et — 45 V du circuit « Amplificateur ».
On peut alors supprimer la 100 ohms de
protection. Si on dispose d’un oscillos-
cope et d’un générateur BF, on injecte
un signal de 1 kHz a Ventrée de ’amplifi-
cateur et on observe a loscilloscope le
signe de sortie. On agit alors sur la
100 000 ohms de maniére a obtenir un
écrétage symétrique de ce signal. On
s’assure apreés ce réglage que la tension sur
la ligne médiane est bien toujours la moi-
tié de celle d’alimentation.

Cessez d'avoir peur
des plus forts que vous !

Quels que soient votre 4ge, votre taille, votre forme,
vous découvrirez en quinze minutes seulement ce que
sont les techniques de défense des « marines» et
des agents du F.B.l.

Bien plus efficaces que le Judo et le Karaté réunis,
ces méthodes vous rendront imbattables ; vous en
finirez rapidement avec ceux qui pourraient s’attaquer
a vous et aux votres; méme plus lourds, méme plus
forts, ils n‘auront plus aucune chance !

Si vous voulez vraiment posséder la maitrise de cet
implacable systéme de défense, faites-vous adresser
par Joe Weider, le célébre instructeur des corps d’élite
américains, |‘étonnante brochure d’introduction. Finis
les jambes de coton et les risques de défaite! Deés
aujourd’hui, demandez cette brochure entiérement gra-
tuite qui changera secrétement votre vie, en écrivant
a Joe Weider chez Sodimonde (Salle 615), av. Otto 49,
Monte-Carlo. Ca ne vous engage absolument pas.

Lecteurs étrangers,
pensez a joindre
a votre courrier
un coupon-réponse
international
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UN RELAIS SUB-MINIATURISE
A DIAPHRAGME METALLIQUE

Un relais miniature robuste et a
grand rendement, inventé par une
société britannique, emploie un
diaphragme  métallique  souple
comme contact mobile.

Le volume du relais est inférieur
a 1,5 cm3 sous sa forme normale
et sa hauteur -est & peine de
10,5 mm lorsqu’il est monté sur
un panneau de circuit imprimé. Le

relais peut fonctionner sous une
puissance de 30 watts, l'intensité
maximum étant de 0,5 A et la
tension maximum, de 150 V con-
tinu ou 250 V alternatif.
L’élément commutateur qui a
'aspect d’un rivet a téte plate, est
un anneau en acier dans lequel le
diaphragme est maintenu tout preés
d‘un contact central fixe formé par
I'extrémité d‘une tige cylindrique
qui fait saillie et agit comme
noyau de la bobine du relais.

Quand la bobine du relais fonc-
tionne, le diaphragme est attiré
vers le contact fixe ; il procure une
surface de contact d‘au  moins
5 mm2. Avec une excjtation nor-
male, la force de contact est d'en-
viron 25 grammes; la force de
rappel est d’environ 10 gr. La du-
rée du fonctionnement est d’en-
viron 1,5 milliseconde, y compris
le mouvement de rebondissement
du contact ; la durée du retour est
de l'ordre de 500 microsecondes.

Les surfaces en contact sont recou-
vertes d‘or; la résistance de con-
tact moyenne est de 30 milliohms.

La durée utile du relais lorsqu’il
laisse passer 60 V continu et 0,5 A
est d’‘au moins un million d‘opéra-
tions. Ce chiffre passe a 5 millions
pour 60-V 100 mA et @ un mil-
liard dans des conditions de circuit
sec.

Le relais est appelé « STC Dia-
phragm Relay ».

TRANSISTOR R.T.C.
POUR AMPLIFICATEURS
D'ANTENNES

Un des tout nouveaux transis-
tors de LA RADIOTECHNIQUE-
COPRIM-R.T.C. : le BFX 89,
concu comme amplificateur en
VHF et UHF a été plus spéciale-
ment prévu pour étre utilisé dans
les amplificateurs d’antennes.

Le BFX 89 est un transistor pla-
nar épitaxial NPN au silicium pré-
senté en boitier métallique TO-72.
Sa fréquence de transition est su-
périeure a 1000 MHz pour une
tension collecteur-émetteur de 10 V
‘et un courant de collecteur de
10- mA.

‘En amplificateur de bande @&
faible distorsion, la puissance de
sortie dépasse 5 milliwatts &
746 MHz pour une tension collec-
teur-émetteur de 9,5 V et un cou-
rant de collecteur de 8 mA.

Ce nouveau transistor est appelé
a connaitre un succés mérité dans
le domaine des amplificateurs &

large bande et celui de la cons-
truction des amplificateurs d’anten-
nes.

L’ELECTRONIQUE JAPONAISE
A PARIS

L'industrie électronique japonai-
se a la réputation, non usurpée
d‘ailleurs d‘occuper, dans le mon-
de, une place d’avant-garde. Cette
primauté se manifeste a la fois
par l‘ampleur des usines, par les
méthodes de fabrication en grande
série et par la diversité des disposi-
tifs construits qui vont du radar
le plus perfectionné au gadget le
plus inattendu. D’autre part, les
Nippons, on le sait, ont poussé trés
loin la miniaturisation et |'ont ap-
pliquée aux matériels Grand Pu-
blic et cela sans nuire aux perfor-
mances ni a la fiabilité.

Dorénavant, pour la premiére
fois, un magasin spécialisé, JAPAN
ELECTRONICS DISTRIBUTION,
propose en France une sélection

des meilleurs appareiis produits par
les plus grandes Firmes japonaises
d’électronique.

Lors de l'inauguration & laquelle
furent conviés les représentants de
la presse, nous avons pu, sous la

conduite de ravissantes hotesses
qui, pour la circonstance avaient
paradoxalement revétu le tradition-
nel kimono, apprécier une variété
trés impcrtante d’appareils électro-
niques.

A coté de gadgets, comme un
détecteur électronique de gaz met-
tant en fonctionnement un systé-
me d‘alarme dés que la teneur de
I'émanation nocive atteint 1 %,
ou un dispositif anti-agression et
antivol, nous avons pu essayer et
apprécier les meilleurs Talkies-
Walkies ; plus de 40 modéles, pra-
tiquement tous homologués, sont
disponibles.

Ne pouvant tout énumérer, tant
est grande la diversité, nous cite-
rons au hasard, une gamme éten-
due de magnétophones pour ama-
teurs et professionnels, de nom-

breux modéles d'interphones dont.

certains a liaison secteur, des pen-
dules a lecture directe indiquent :
jour, heure, minute, seconde, des
micros HF a modulation de fré-
quence, etc...

Souhaitons prospérité a cette
sympathique maison qui met, les
réussites de la technique japonaise
a la portée de tous.

LE COBRA DE C.S.F.
GUIDE LE PILOTE
EN VOL RASANT

Aprés le Centre d’Essais en Vol
de Brétigny qui a vérifié les carac-
téristiques techniques du radar
COBRA et leur conformité aux
clauses techniques contractuelles,
le Centre d’'Expériences Aériennes
Militaire a procédé a I'évaluation

‘tréleur

opérationnelle de ce nouveau radar
aéroporté con¢u par C.S.F.

Le radar aéroporté COBRA se
présente sous la forme compacte
d’une pointe avant, démontable
dans son ensemble, a [‘exception
des indicateurs pilote et radariste
et des boites de commande. Il est

tiellement Gu pour permet-
tre les missions air-sol. Il est pos-
sible toutefois de l‘adapter a des
missions air-air (interception).

Le motériel est entiérement
transistorisé a l‘exception du ma-
gneton et du thyratron d’émission.

ELECTRICITE DE FRANCE
A L'HEURE
DE LA TELEINFORMATIQUE

L’Electricité de France a confié
a la C.ET.T. — Compagnie Euro-
péenne de TéléTransmission — la
réalisation des équipements de
Téléinformatique de six Centres
Régionaux de Transport et de Té-
lécommunications (C.R.T.T.) —
Ouest, Nord, Massif Central, Sud-
Ouest, Est et Alpes — parmi les
huit existant en France.

L’ensemble du programme exé-
cuté par la C.E.T.T. correspond a
la fourniture de plus de 170 ligi-
sons de transmission de données
qui véhiculeront chaque minute
plus de 20.000 caracteéres.

Ces liaisons permettront de
transmettre, avec un haut degré de
sécurité, les informations caracté-
risant @ chaque instant |‘état du
réseau de transport d’énergie élec-
trique vers les différents dispat-
chings d’E.D.F. ol 18 ordinateurs
assureront la surveillance et |'éla-
boration des éléments de conduite
de ce réseau.

UN NOUVEAU VOLTMETRE
ELECTRONIQUE
TRANSISTORISE

La Firme italienne CHINAGLIA
met sur le marché un voltmeétre
électronique transistorisé, entiére-
rement autonome et de dimensions
trés réduites.

Cet appareil est présenté sous la
forme et I'encombrement d‘un con-
universel classique, mais
utilise un circuit d’entrée électro-
nique équipé d'un transistor a effet
de champ qui lui confére une sen-
sibilité de 200 000 ohms par volt
en courant continu.

L‘appareil permet la mesure des
tensions alternatives avec une sen-
sibilité de 20 000 ohms par volt
sur toutes les gammes.

L'appareil permet également la
mesure des intensités continues et
celle des résistances et des cape-
cités. L'alimentation du circuit
électronique se fait & I'aide d'une
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pile au mercure de trés longue du-
rée, qui est logée dans l'appareil.
Celui-ci comporte, en outre, un cir-
cuit spécial permettant de contré-
ler I'écart de cette pile.

L’ensemble est d‘un prix trées
compétitif et |‘appareil est livré
dans un étui en simili cuir de trés
belle présentation, avec jeu de
cordons et notice d’instructions en
francais.

Cet appareil, le DINOTESTER,
est distribué en France par FRAN-
CECLAIR.

UN SYSTEME
D'INTERCOMMUNICATIONS
POUR LES USINES
QUI EST INSENSIBLE
AUX BRUITS DE FOND

Un systéme d‘intercommunica-
tions peu coateux étudié par une
société britannique donnerait
d’excellents résultats dans les usi-
nes et les locaux ou existent des
bruits de fond trés forts donnerait
d’excellents résultats.

Le modéle normal comporte six
postes, muni chacun de leur propre
source de courant; il est possible
installer n'importe quel nombre de
postes. Point n’est besoin de poste
central et n'importe quel poste
peut communiquer avec r'importe
quel autre.

Le matériel comprend un micro-
phone a cristal et un haut-parleur
a cone de 10 cm. L'amplificateur
n‘est équipé que de transistors au
silicium ; il est entierement réalisé
sur des circuits imprimés et sa
puissance de sortie est de 1 watt.
A pleine charge, la distorsion est
de 2 %.

La réponse de fréquence est de
60 Hz, 10 kHz & plus ou moins
3 décibels et la sensibilité est suf-
fisante pour qu‘on puisse parler &
0,61 m au maximum de |‘appareil.

Le boitier métallique a devant
incliné mesure 18 X 15 X
23 cm; il est fini en gris deux

tons émaillé au four. L'installation
marche sur 200-250 V 50-60 pé-
riodes.

Le systéme s’appelle « Transi-
com »,

RADIO-TELEPHONE DE POCHE
EMETTEUR/RECEPTEUR
ENTIEREMENT TRANSISTORISE

Lorsque les moyens normaux de
communication ne peuvent étre
utilisés, le radio-téléphone portatif
devient une nécessité pour les per-
sonnes en déplacement.

Les possibilités d’emploi sont
nombreuses : elles comprennent les

a1

services de police, d‘i , des

apporter une solution a bien des
problémes de communication ma-
ritime.

L'appareil UEL « CUB » est
construit pour fonctionner sur les
bandes de 68-106 et 140-174 MHz
en utilisant la modulation de fré-
quence. Il est livré prét a fonc-
tionner sur deux canaux préréglés
a pilotage piézoélectrique. Il pése
710 grammes et tient dans une
poche.

Il est construit pour résister a
un service rude et son coffret coulé
en alliage d’aluminium lui permet
de travailler dans des conditions
atmosphériques défavorables y com-
pris les plus fortes pluies et les
températures extrémes, sans que
ses performances, ni la sécurité
de son fonctionnement soient affec-
tées.

Le UEL « CUB » est d'un em-
ploi économique. Ses batteries four-
nissent |'énergie nécessaire a une
journée compléte de travail et elles
péuvent étre rechargées 1.000 fois.
Pour une période de travail plus
grande, le changement de batteries
est aisé.

L'appareil UEL « CUB » peut
s‘intégrer aux autres systémes de
communication existants, ou bien
il peut étre utilisé pour répondre
a de nouveaux besoins, en s’intro-
duisant dans les réseaux de sta-

entrepreneurs de constructions, les
aéroports et les services publics.
L‘appareil « CUB » peut également

tions mobiles, des réseaux d’autres
appareils de poche, ou une combi-
naison de ces deux réseaux.

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d’‘expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
/a PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur |’écran de
l’oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d‘avenir aux débouchés considérables.

L' IMAGE

que.

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘'un oscilloscope portatif et
précis qu: restera votre propriété.: Il
vous permettra de
\ vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.

tronique.

2 . COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-

plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits
- Effets magnétiques

LI

-~

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs
- Amplificateurs

tous les
roadio et

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de

Aprés ces nombreuses manipulations et ex-
peériences, vouUs saurez entretenir et dépanner

reils. électroniques @ récepteurs
elévision, commandes @ di stances,
machines programmeées, ordinateurs, ete...

- Oscillateur

- Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Commutateur transistor

la durée du cours.

Pour mettre ces connaissances & votre portée, LECTRONI TEC a cong¢u
un cours ‘elair, simple et dynamique d‘'une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /’aide d'un professeur chargé de vous suivre,
de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute
Et maintenant, ne perdez plus de temps, [‘avenir se
prépare aujourdhui : découpez dés ce soir le bon ci-contre.

LECTRONI -TEC

/| Nom :

|G RATUIT :sans engagement_brochure en couleurs
| de 20 pages.BON N©° Rp 229 (& découper ou a racopler)
| aenvoyera LECTRONI-TEC., 35 - DINARD (France) I

Adresse :

(majuscules

S.V.P)




montages

a modulation

de fréquence

par Gilbert BLAISE

Antennes pour FM

Dans deux cas, l'utilisateur d’un appa-
reil radio 4 modulation de fréquence, peut
se servir de 'antenne mise a sa disposi-
tion : antenne collective dont il posséde
« un branchement », antenne télescopique
incorporée dans le récepteur celui-ci étant
généralement du type portable ou trans-
portable.

L’installation d’une antenne individuelle
est nécessaire lorsque les deux antennes
mentionnées plus haut n’existent pas ou
encore, si une antenne télescopique ne
donne pas satisfaction.

En général ce genre d’antennes permet
de recevoir les émissions locales mais
comme cette antenne se trouve dans
I'appartement, est de gain réduit et se dé-
ploie rarement a la longueur exacte (cha-
que brin doit étre long de 0,75 m) car elle
devient encombrante, elle peut se montrer
insuffisante, captant les signaux parasites,
créant du souffle, recevant faiblement ou
pas du tout des émissions recevables avec
une antenne extérieure.

De plus si l'utilisateur désire recevoir
des émissions autres que les émissions lo-
cales, 'antenne extérieure permettra peut-
étre de les recevoir. En réalité les émis-
sions FM se comportent comme celles de
TV. Lorsque les émetteurs sont & moins
de 20 km du récepteur, il y a toujours ré-
ception, bonne ou mauvaise selon la pro-
pagation, l’antenne réceptrice et le ré-
cepteur évidemment.

Au dela de 20 km jusqu’a 40 km envi-
ron, les chances de réception sont encore
trés grandes mais au-dessus de 40 km de
distance ces chances diminuent.

Le remplacement d’une antenne FM
d’appartement par une antenne extérieure
de caractéristiques appropriés donnera
toujours une meilleure réception mais on
n’est jamais sur de recevoir d’une ma-
niére satisfaisante un émetteur quelcon-
que.

Les antennes extéreures individuelles
sont identiques aux antennes collectives
mais le systéme de descente est simplifié
car il n’y a qu'un seul utilisateur.

Les divers cas de réception ont été
mentionnés. Le cas le plus courant est
celui de réception d’une ou plusieurs
émissions provenant d’une méme direc-
tion et sens. L’antenne sera alors accordée
sur la fréquence médiane de la bande des
FM. Son impédance sera 75 Q ou 300 Q
selon I'impédance d’entrée du récepteur
a moins que I'on dispose dans le récepteur
ou extérieurement a celui-ci, d’un adap-
tateur d’impédances symétriques ou asy-
métriseur selon les cas.

Le gain de l’antenne sera élevé, de
Tordre de 10 dB ou plus. Noter que quel
que soit le récepteur utilisé (radio FM ou
AM, TV) il n’y a jamais d’inconvénient a
disposer d’une antenne a trop grand gain
car on peut toujours intercaler un atté-
nuateur entre ’antenne et ’appareil
récepteur.

Remarquons aussi que la directivité est
en général meilleure avec une antenne a
grand gain, donc on réduira ainsi les pa-
rasites, le souffle et la réception d’émis-
sions indésirables provenant d’émetteurs

situés dans d’autres directions que celles

des émetteurs a recevoir.

Le type d’antenne a adopter est la Yagi
car c’est 'antenne qui permet d’obtenir
le maximum de gain avec une construc-
tion simple, une mise au point rapide et
des caractéristiques poussées.

Pour une antenne extérieure, a placer
sur le toit, le minimum d’éléments est 2
ou 3 et le maximum 5 ou 6.

Il convient de ne pas oublier que les
antennes FM sont encombrantes. Les élé-
ments réflecteur, radiateur, directeurs
ont une longueur de 1,5 m environ, la sur-
face d’une antenne a deux éléments est
de Tordre de 1,5 X 1 m et celle des
antennes a plusieurs éléments sont de
2 a4 mt

La construction d’'une antenne FM est
en principe facile mais en pratique les
utilisateurs ont plus d’intérét a acquérir
une antenne commerciale et les accessoi-
res de montage : mat, haubans, etc. Il ne
dépensera pas beaucoup plus que s’il réa-
lisait lui-méme I’antenne, il disposera
d’une antenne bien au point et il ne per-
dra pas du temps en essais et en travaux
qui n’ont rien de passionnant.

De plus signalons que tout propriétaire
d’une antenne est responsable des dom-
mages qu’elle pourrait causer a autrui, il
est donc plus prudent de monter une
antenne robuste faite par un spécialiste.

Nous donnons toutefois, a Iintention
des utilisateurs FM quelques indications
%ur les caractéristiques des antennes Yagi

M.

Dimensions des antennes FM Yagi

En adoptant comme fréquence médiane
f = 93 MHz, on a . = 322 cm, A/2 =
161 cm.

En supposant que le nombre maximum
d’éléments est 5, leurs dimensions sont

longueur du réflecteur = 1/2 = 161 cm
» » radiateur = 0,95 r/2 =
153 cm )
> » directeur 1 = 0,91 1/2 =
147 cm
> » directeur 2 = 0,88 1/2 =
142 cm
» » directeur 3 = 0,86 1/2 =
139 cm.
Les écartements entre éléments sont

0,18 A =58 cm sauf celui entre radiateur

A
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2.0,18)
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et directeur 1 qui est de 0,09 » = 29 cm.

La figure 1 donne la disposition des
éléments et les dimensions en fractions
de % dont les valeurs numériques sont
données plus haut.

Les éléments sont des tiges métalliques
de section ronde ou carrée ou rectangu-
laire, tubes ou pleines, en métal bon con-
ducteur léger de préférence, par exemple
duralumin ou aluminium.

Le fer et le cuivre conviennent parfaite-
ment mais sont les plus lourds.

La section des tiges doit étre de quel-
ques cm carrés afin que la tige soit rigide
et robuste. Par exemple, un tube de 2,5 cm
de diameétre ou de 2 X 2 cm conviendra.
Des sections plus grandes sont préféra-
bles. Les tubes peuvent étre peints.

Le radiateur doit étre de forme diffé-
rente de celles du réflecteur et des direc-
teurs. Sa forme dépend du nombre des
éléments de l’antenne et de l'impédance
(75 ou 300 Q) que doit avoir I'antenne.

Voici les différents cas qui se présen-
tent en limitant au maximum a 5 le nom-
bre des éléments.

Antennes a un élément

Elle se réduit au seul radiateur. La fi-
gure 2A donne sa forme pour 75 Q et la
figure 2B donne sa forme pour 300 Q.

Le radiateur 75 Q se compose d’un tube
coupé au milieu, la partie manquante
étant remplacée par un isolant permet-
tant de maintenir les parties restantes.
L’écartement des parties restantes sera de
2 4 4 cm. Tubes, comme ceux indiqués
plus haut.

Le radiateur pour 300 Q (fig. 2B) est
du type trombone, ab comme plus haut,
¢ = 10 cm, tube comme ceux indiqués,
plié selon des angles droits ou selon des
demi-cercles. Ce radiateur peut aussi étre
réalisé en soudant plusieurs tubes. Main-
tenir les extrémités ab par un isolant.

Antennes a deux éléments

On les réalise selon la figure 1 réduite
au réflecteur et au radiateur. Pour 75 Q
on pourra réaliser le radiateur comme en
figure 2A avec une distance de 0,25 2
(80 cm environ) ou avec un radiateur
comme celui de la figure 2B mais avec
un écartement entre réflecteur et radia-
teur de 20 cm environ. Pour 300 Q on
adoptera le radiateur B trombone et un
écartement de 80 cm.

A la mise au point on modifiera les
écartements pour obtenir le maximum de
son.
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Antennes a trois éléments

Elle comprend un réflecteur, un radia-
teur et un directeur. Pour 75 Q adopter
le radiateur B, la distance 0,18 % entre
réflecteur et radiateur et 0,09 A entre ra-
diateur et directeur 1. A la mise au point
modifier x jusqu’a obtention du maximum
de son.

Pour une antenne 3 éléments 300 Q réa-
Jiser un radiateur comme celui de la fi-
gure 2C. C’est un radiateur dont le tube
non coupé a un diameétre 3. = 8 9, le tube
coupé un diameétre 8, = 1 a 2 cm et leur
écartement est D = 12 §,. Pour réunir les
deux tubes on utilisera une piéce métalli-
que comme celle indiquée a gauche du
radiateur.

La mise au point se fera en modifiant
la distance x.

Antennes a quatre éléments

Elle comprend un réflecteur, un radia-
teur et deux directeurs. Pour I’antenne
75 Q, la réaliser avec le radiateur B et
effectuer la mise au point en agissant sur
les distances x et z.

L’antenne 300 Q se réalisera avec le
radiateur C et on la mettra au point com-
me ’antenne 75 Q.

Antennes a cing éléments

Elles se réaliseront comme les antennes
a 4 éléments auxquelles on ajoutera le di-
recteur 3. Mémes radiateurs et méme pro-
cédé de mise au point en modifiant les
distances x et z et ce jusqu'a ce que le
son soit maximum.

Branchement des cables, montage

Les cables sont coaxiaux pour les
antennes de 75 Q et bifilaires pour les
antennes 300 Q comme le montre la fi-
gure 3.

COAXIAL
5 =g] )

| BIFILAIRE | ()
¥ =t )

Ils sont tous deux a deux conducteurs
i (intérieur) e (extérieur) par le coaxial et
s - s pour le bifilaire. Ces fils se con-
nectent aux points a et b (fig. 2). Don-
nons aussi quelques renseignements sur
Je montage des antennes. Chaque antenne
constitue un plan. Ce plan doit étre dis-
posé horizontalement et orienté de telle
facon que le réflecteur soit du coté oppo-
sé a I'émetteur et les radiateurs vers
I'émetteur. Le bras sera dans un plaa
horizontal et dirigé vers I’émetteur.

L’antenne sera assemblée de la maniére
suivante : le bras dont la diamétre doit
étre de l'ordre de 4 ou 5 cm sera métal-
lique. On fixera sur ce bras par contact
mecanique et électrique le réflecteur et
les directeurs.

Par les antennes 300 Q, les points ¢
(milieu du tube non coupé des radiateurs
B et C figure 2) seront fixes au bras et les
points ab reliés aux fils s - s du céble.

Pour les radiateurs 75 Q, les radiateurs
seront fixés au bras mécaniquement mais
par lintermédiaire d’isolants.

Lorsque I’antenne est terminée, on dé-
termine son centre de gravité qui se
trouve évidemment sur le bras.

En ce point du bras, I’antenne sera
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fixée sur le mat. Celui-ci sera trés robuste

et maintenu par des haubans si néces-
saire.

FIG.4

Méthode de mesure

La mise au point basée sur la recherche
du maximum de son, nécessite un indica-
teur visuel car l’appréciation du son a
Poreille est peu précise. De nombreux
appareils radio FM possédent un indica-
teur visuel a ceil magique ou instrument
de mesure. Si ’appareil n’en posséde pas
on réalisera le montage de la figure.

Aux bornes HP on connecte un volt-
metre pour alternatif dont on choisira
Iéchelle donnant le maximum de dévia-
tion. Ainsi, si la sortie sur HP est de 471:
par exemple et la puissance modulée e
2 W, la tension aux bornes d’un cir :uit
de 4 Q est donnée par la relation :

P = E/R
de laquelle on tire E* = PR. Avec P =
2Wet R=4Q ontrouve E* = 8 V2 donc
E = 2,82 V environ. La sensibilité ) — 3V
convient.

Les essais devront étre effectués sur
un son continu de préférence a de la mu-
sique. Tous les émetteurs transmettent
un son continu avant les émissions.

Pour la mise au point de I'impédance
de Tantenne, il est nécessaire d’opérer
sur celle-ci; il faut, par conséquent avoir
prés de soi l'indicateur. Le plus simple
est de placer le récepteur prés de
I’antenne pendant ces travaux de mise au
point.

Le méme montage de mesure permettra
également de rechercher la meilleure
orientation de I’antenne par un émetteur
donné d’établir la courbe de directivité
correspondante et de trouver la meilleure
orientation 4 donner a ’antenne pour re-
cevoir plusieurs émetteurs.

Courbe de directivité

Voici comment on construit une courbe
de directivité.

On trace deux axes de coordonnées sur
du papier, ox et oy (voir figure 5) et on
marque 0° sur l’axe ox. On trace des
obliques a 10°, 20°, 30°, 40° et 50° (et
plus si nécessaire). On oriente l’antenne
pour obtenir le maximum de son ce qui
donne la direction 0°. On régle le volu-
me de son pour que le voltmétre indique
une valeur «ronde» quelconque, par

FIG.S

exemple 1 V. On marque sur I’axe Ox, le
point A correspondant a une distance
0A = cm par exemple. On ‘tourne
Pantenne de 10° (dans un sens ou dans
I'autre, les résultats doivent étre sensible-
ment les mémes) et sans plus toucher au
VG, on lit la tension, par exemple 0,9 V.
On marque le point B correspondant a
OB = 9 cm.

En procédant de la méme man.ére pour
les angles de 20°, 30°, 40°, etc., on mar-
quera les points C, D, E et F. En réunis-
sant ces points on obtient un demi-lobe
que I'on compléte par le demi-lobe symé-
trique OGA.

Cette courbe de directivité en forme de
lobe indique que tout autre émetteur dont
la direction fait avec celle du premier
émetteur un angle de 40° sera encore bien
recu lorsque l’antenne sera orientée vers
le premier émetteur.

On pourra alors établir une moyenne
mesure entre les deux émetteurs en tour-
nant I’antenne de 20° dans une direction
se trouvant entre celles des deux émet-
teurs.

Si les puissances recues sont inégales
(un des émetteurs étant plus faible ou
plus distant) on orientera I’antenne dans
une direction plus favorable a I’émetteur
le moins bien recu. Remarquer que si
P’antenne considérée a un lobe comme
celui de la figure 5, la plage de réception
est comprise approximativement entre
+ 40° et — 40° ce qui donne 80°

Antennes pour plusieurs directions

Si dans de nombreux cas une seule
antenne FM permet, en raison de son
angle de directivité de capter la plupart
des émissions recevables dans la région.
il est parfois impossible de capter une
ou plusieurs émissions en raison de
Porientation de l’antenne effectuée pour
d’autres émissions. Ainsi, les émetteurs
recus par l’antenne dont la courbe de di-
rectivité est celle de la figure 5, sont si-
tués dans un angle de 80° tandis que les
émetteurs comme E,; a E; ne peuvent pas
étre captés.

Deux solutions sont possibles : antenne
omnidirectionnelle ou plusieurs antennes
directionnelles.

L’antenne omnidirectionnelle posséde
des avantages et des défauts.

a b
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Elle est intéressante car elle capte des
émissions venant de n’importe quelle di-
rection, donc aucun probléme de directi-
vité .ou de recherche de la meilleure
orientation ne se pose. Ses défauts sont
toutefois importants car elle recoit aussi
des parasites venant de partout. Avec une
antenne omnidirectionnelle on aura par
conséquent plus de souffle, plus de para-
sites lorsqu’il s’agira d’émissions faibles
ou lointaines.

Pour des émissions proches et puis-
santes, toutefois, cette antenne sera treés
satisfaisante.

Un type d’antenne omnidirectionnelie
convenant aux émissions  puissantes,
n’ayant par conséquent qu'un faible gain
est celle que montre la figure 6. Il s’agit
tout simplement du radiateur A figure 2
dont les deux moitiés ont ¢té¢ pliées com-
me le montre la figure.

Cette antenne convient pour 75 Q. La
méme modification apportée au radiateur
B, figure 2, réalisera une antenne de

300 Q.
o— L 1 4
POINT "x¢ 70cm
G ra—
Y &——0
——
FIG.8

Si Ton désire plus de gain on pourra
réaliser une antenne omnidirectionnellz
de 75 Q comme lindique la figure 7. Le
bras est en méme temps le mat de l'an-
tenne. Deux radiateurs R, et R; sont pa-
ralleles et orientés dans une direction
quelconque tandis que les deux autres ra-
diateurs, R. et R, sont orientés dans une
direction perpendiculaire. Tous les points
de branchement a et b sont reliés a un
coaxial de 75 Q, en utilisant du cable bi-
filaire de 300 Q.

I1 faut que du point X de jonction des
5 cables, les quatre bifilaires aient la meé-
me longueur.

La distance entre deux radiateurs sera
de %/2, soit 161 cm ou légérement plus,
par exemple 175 cm. On aura monté ainsi
en parallele 4 radiateurs de 300 Q ce qui
donne 75 Q.

Pour réaliser une antenne omnidirec-
tionnelle de 300 Q, on effectuera un mon-
tage comme celui de la figure 7 en inter-
calant entre le cible de descente de 300 Q
et le point de jonction X ou I'impédance
est de 75 Q, un transformateur d’impé-
dance dont la figure 8 donne un exemple.
Il s’agit de deux bifilaires de 300 Q Jongs
de 70 cm, montés en paralléle.

Cas de deux antennes distinctes

Si les émetteurs recevables sont orien-
tés de telle facon que deux antennes Yagi
seront suffisantes pour les recevoir tous,
la meilleure solution, est de laisser ces
deux antennes indépendantes donc, de
prévoir pour chacune un cable de des-
cente distinct.

Cette solution est trés supérieure a celle
qui consiste a coupler ensemble les deux
antennes pour en réaliser une seule a plus
grand angle de directtvité.

En effet, chaque antenne séparée con-
serve ses qualités tandis que les deux cou-
plées fournissent plus de signaux para-
sites. Reste, pour terminer, I’antenne a
rotacteur. I1 s’agit d’une seule antenne
pour FM qui a laide d’un dispositif a
moteur peut tourner pour prendre l'orien-
tation désirée par l'utilisateur.

Ce procédé, sans aucun doute, supé-
rieur a tous les autres est toutefois coi-
teux. Des rotacteurs sont disponibles chez
tous les fabricants d’antennes.

Nous terminons ainsi l’exposé rapide
concernant les antennes FM. Pour plus de
détails les lecteurs trouveront des ouvra-
ges traitant en abondance de ces questions.

Classification des récepteurs FM

I1 existe de nombreuses catégories de
récepteurs FM. Leur classification peut se
baser sur les particularités suivantes :

1° les tubes : lampes ou transistors.

2° le type : d’appartement ou portable.

3° les gammes radio : radio AM et FM
ou FM seule.

4° la partie BF : stéréophonique ou mo-
nophonique et aussi selon la puissance
modulée fournie par le ou les canaux BF.

I1 va de soi que chaque réalisation com-
merciale posséde ses propres particulari-
tés concernant, par exemple, l'antenne,
I’étage HF accordé ou non, le gain de
I’appareil, I'alimentation secteur ou pile
ou mixte, les circuits auxiliaires tels que
CAG, CAF, etc.

Actuellement, les progrés de transistors
permettent, en ce qui concerne les appa-
reils récepteurs FM, I’¢limination totale
des lampes et leur remplacement par des
transistors.

I1 reste toutefois, des utilisateurs qui
sont encore convaincus que la haute fidé-
lité la plus poussée ne peut étre obtenue
qu’avec des lampes ce qui, a notre avis
n’est qu’'une opinion car ce qui compte
c’est le résultat des mesures de distorsion
et non un préjugeé.

11 faut toutefois reconnaitre que de tres
belles réalisations de récepteurs FM a
lampes existent encore et qu’il n’est pas
sans intérét de les connaitre.

Construction des appareils FM

On peut noter 3 sortes de procédés de
montage des appareils FM :

1° Procédé classique avec cablage fait
a la main a l'aide de conducteurs que 'on
soude a chaque extrémité, montage réalisé
généralement sur chassis métallique. Seu-
les les lampes sont adoptées dans ce genre
de construction qui comporte certains
avantages notamment une plus grande fa-
cilité d’identifier les circuits d’ou dépan-
nage plus aisé et réalisable avec du maté-
riel courant sauf cas spéciaux.

2° Procédé moderne faisant appel aux
platines imprimées. Il existe des platines
a lampes et des platines a transistors. Ce

procédé est parfois utilisé avec le précé-
dent. Le montage classique est adopté sur-
tout lorsque les circuits sont de grande
puissance : lampes finales, tubes redres-
seurs, transistors et diodes sur radiateurs
de dissipation de chaleur, etc. Toutes les
parties autres que la BF de puissance et

I’alimentation peuvent étre a circuits im-
primeés.

3° Procédé ultra-moderne 4a circuits
intégreés.

L’emploi des circuits intégrés est deve-
nu actuellement une réalite. La plupart
des fabricants de transistors ont étudié
des circuits intégrés représentant des cir-
cuits contenant les transistors et les élé-
ments R et C associés ainsi, par exemple,
il existe des circuits intégrés contenant la
partie MF et discriminatrice d’un appareil
FM mais les bobinages ne font pas partie
des circuits intégrés et doivent étre mon-
tés extérieurement a ceux-ci.

Il est évident que les platines impri-
mées conviendront trés bien pour suppor-
ter des circuits intégrés associés a d’autres
éléments.

Composition d'un récepteur FM

Malgré les trés nombreuses variantes
existantes, tous les appareils FM possédent
des caractéristiques communes dont les
principales sont les suivantes :

1° montage a4 changeur de fréquence
(superhétérodyne).

2° fréquences des divers circuits stan-
dardisées en HF, MF, BF et sous-porteuse
stéréo.

3° toutes les antennes- FM conviennent.

4° MF sur 10,7 MHz environ mais cette
fréquence n’est pas imposée par la tech-

nique, on peut adopter également une
autre fréquence, comprise entre 4 et
40 MHz.

5° détecteurs du type discriminateur,
généralement les discriminateurs de rap-
port, de Foster-Seeley, de Travis (rare-
ment) et certains autres types nouveaux.

6° Combinaison possible avec récep-
teurs pour modulation d’amplitude.

La figure 9 montre les diverses parties
d’un récepteur FM avec quelques circuits
auxiliaires éventuels. On voit immédiate-
ment la possibilité de réaliser a partir de
ce diagramme fonctionnel, un grand nom-
bre de montages partieuliers.

En premier lieu considérons les dispo-
sitifs d’entrée. L’antenne extérieure, col-
lective ou individuelle peut étre rempla-
cée par une antenne intérieure, incorpo-
rée ou non. Dans la plupart des appareils
FM possédant une antenne incorporée, il
existe une prise d’antenne extérieure et

FIG.9
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un dispositif de mise hors-circuit de
I’antenne extérieure et un dispositif de
mise hors-circuit de ’antenne incorporée.

Les choses se compliquent lorsque
I'appareil est AM-FM car il faut prévoir
une antenne ou un cadre pour les gam-
mes PO - GO - OC.

Pour les FM il est possible de monter
dans le circuit de descente d’antenne, un
préamplificateur HF. Il a intérét a ce qu’il
soit placé prés de l'antenne ce qui est
aisé si I'antenne est individuelle.

Passons au récepteur proprement dit et
laissons de c6té, pour le moment les mon-
tages AM-FM pour ne considérer que les
montages FM.

A Tentrée on trouve le bloc HF —
changeur de fréquence. On le nomme sou-
vent «tuner» mais ce terme est égale-
ment appliqué a toute la Partie du récep-
teur depuis I’entrée jusqu’a 'entrée BF.

Le bloc HF comprend un étage amplifi-
cateur HF, un étage mélangeur et un étage
oscillateur. L’étage HF est parfois suppri-
mé de sorte que les signaux provenant de
Pantenne sont appliqués directement au
mélangeur.

Le bloc HF fournit a sa sortie le signal
MF sur une fréquence médiane de 10,7
MHz le plus souvent. Ce signal est trans-
mis & amplificateur MF dont le nombre
des étages amplificateurs est en général
de 2 au moins et ce nombre peut attein-
dre parfois 4.

Le signal MF amplifié est alors appli-
qué au discriminateur qui peut fournir,
en plus du signal BF, les tensions de CAG
et de CAF. La tension de réglage de CAG
(commande automatique de gain) est
appliquée a des étages amplificateurs, HF
et parfois MF. La tension de réglage de
CAF (commande automatique de fré-
quence) est transmise a un circuit a réac-
tance variable, généralement une diod:
varicap qui présente une capacité
d’appoint sur Paccord de Joscillateur,
tendant a corriger cet accord, automati-
quement,

De nombreux appareils FM possédent
également un indicateur d’accord permet-
tant de régler avec plus de précision
Paccord sur la station désirée.

A la suite du discriminateur, qui four-
nit le signal BF, on trouvera le dispositif
décodeur si linstallation FM est prévue
pour la stéréophonie et la monophonic,
suivi de deux amplificateurs BF 'un cons-
tituant le canal BF de gauche, l'autre le
canal BF de droite. Si linstallation FM
est monophonique, uniquement, il n’y a
pas de décodeur et la partie BF se com-
pose généralement d’un seul canal.

On notera aussi les particularités sui-
vantes du dispositif décodeur :

1° lorsque le signal BF fourni par le '

discriminateur est stéréo, les deux sorties
du décodeur fournissant deux signaux dif-
férents, 'un convenant au canal de gau-
che et I'autre au canal de droite (ou ca-
naux 1 et 2), ces deux canaux étant de
montage identique en général.

2° lorsque le signal BF est monopho-
nique, le décodeur fournit a ses deux sor-
ties deux signaux BF identiques a celui
recu qui sont amplifiés par les deux ca-
naux BF.

3° certains décodeurs possédent un
indicateur de stéréophonie (IS) qui per-
met a lutilisateur de savoir si le signal
est monophonique ou stéréophonique.

Dans la suite de cette étude, on analy-
sera des montages HF des appareils radio-
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® AMPLI GEANT HI-Fl ®

60 WATTS

4 GUITARES 4 MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples HI-FI - 4 entrées mélangeables et séparées - Robuste.

60 WATTS

Chéssis en pieces détachées, sans capot

Tubes EF86, 2 x ECC81, 2x EL34, GZ34 7

H.P. au choix : VEGA 15 W 124,00 - 30 W 198,00 - AUDAX 35 W 139/
CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES 540,00

® AMPLI GEANT HIFI @ ' 36 WATTS

4 GUITARES 4 MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Robuste
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H.P. au choix : VEGA 15 W 124,00 - 30 W 198,00 - AUDAX 35 W 139
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L
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2BTA: oo vnns s sonvmswinnene 90 CHASSIS CHASSIS EF86, EL84, ECC83 + diode .. 27,00
ou VEGA 15 W 28 bicéne .... 124,00 EN PIECES 2 H.-P. 21PV8 AUDAX .......... 90
Facultatif : fond, capot, poignée. 29,00 DETACHEES (ABI.E Pour le transport, facultatif :
Chassis ciblé, sans tubes .... 235,00 SANS TUBES SANS TUBES Fond, capot et poignée ...... 22,00
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| 135,00 250,00 | Scheme s me |
Plan grandeur nature (2 T.P. de 0,30). CAPOT 29,00 CAPOT 29,00 VIRTUOSE BICANAL 12
(facultatif) (facultatif) TRES HAUTE FIDELITE
Tubes : 2 x ECC82, 2 x EL84, EZ81 (au lieu de 40,00) ..........ccouvunn.. 31,00 Push-pull 12 W spécial

4 H.-P. : 2 Audax 21PV8
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VIRTUOSE PP 12
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..
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50 WATTS ® AMPLI GEANT HI-Fl ®

50 WATTS

4 GUITARES 4+ MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Chéssis en piéces déta-
chées, sans capot 35¢,00 - EF86, 3 x ECC81, 2 x EL34, GZ34
H.P. au choix :

CHASSIS CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES :

VEGA 15 W 124,00 - 30 W 198,00 - AUDAX 35 W 139/
500,00

75 WATTS [B_LE NOUVERY GEART - sovox - e]10g WATTS

4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Chéssis en pigces dét.,

sans capot : 384,00 - Tubes : ECC83, ECC82, 2 x EL34 + 3 diodes et | trans. :
64,00 - HP grande sono 35 W. AUDAX : 139,00 - VEGA 30 W : 198,00 -
CABASSE basse : 223,00
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, .SANS TUBES : 590,00

50,0
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Graves et aigués séparées - Contre-réaction
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une antenne DX-TV électronique

par L. CLERAT

TE CHAUF FAGE 26134
RONDELLE

TUBE ALU 14
DIPOLE CANAL 3

FIG.1

VYue du dipéle avec préampli accouplé.

I1 a été constaté que la confection d'une
antenne DX bande I a plusieurs éléments,
donc monumentale, est difficilement orien-
table et pose beaucoup de probléemes pour
sa réalisation.

D'autre part, la perte dans le cable de
descente est apréciable et on perd les quel-
gues décibels recus par l'antenne; aussi.
aprés plusieurs essais, je suis arrivé a la
réalisation d’'une antenne légere et efficace
par l'adoption a la sortie d'un simple di-
pole accordé sur le canal E 3 (fig. 1) d’'un
préampli a deux transistors AF 102 dont
le schéma est donné a la figure 2. La fi-
gure 3 indique la disposition des compo-
sants.

Le dipole simple ayant deux lobes direc-
tionnels de part et d’autre trés larges, en
le dirigeant vers le nord-est, permet de
capter dans cette direction et celle opposée
les émetteurs de nombreux pays.

L’alimentation du préampli est assurée
depuis le bas de la descente d’antenne par
un conducteur double, 2 x 12/10 méplat
en plastique. La tension de 12 V peut
étre fournie, soit par piles, soit par une
tension de 6,3 volts ou 12 volts alternatif
redressée directement par diode et 2 x
500 uF pour 12 V ou par doubleur de ten-
sion en partant du 6,5 V alternatif du
poste,

Pour le réglage du préampli, il faut
d'abord monter le dipble seul, puis en
intercalant une longueur de cable coaxial

et un rouleau de 25 metres de fil a deux
conducteurs d'alimentation ; puis sur votre
table, régler le préampli par les deux con-
densateurs variables cloches de fagon a
obtenir le meilleur rendement a l'entrée
du téléviseur. On V'introduit dans une boite
ronde en plastique (pour éviter la capacité
d'une boite métallique). On sort les fils
d’alimentation en entrée et sortie coaxiales
par le couvercle. On bourre cette boite de
laine de verre. On la ferme en entourant le
ccuvercle avec du ruban isolant plastique
et on coule aux sorties, sur le couvercle,
une bonne épaisseur de colle genre « Pa-
nolac ». On pourra alors, fixer le préampli
et le brancher directement a quelques cen-
timétres des bornes du dipéle.

Les valeurs seront bobinages des
collecteurs 11 tours fil isolé 5/10¢ avec
prise médiane sur mandrin de 8 mm. Ré-
sistances émetteurs 1 kohm sur + 12 V;
résistance base commune 10 kohms sur
— 12 V; résistances découplées a 5,7
kohms sur + 12 V; la masse par conduc-
teur 20 000 pF. Condensateurs de liaison :
100 pF.

Changement de polarisation sur bande I:
certains postes émettent en polarisation
verticale. Il faut donc pouvoir faire passer
le dipo6le de la position horizontale a celle
verticale et inversement.

I1 est trés facile de faire pivoter l'an-
tenne décrite, pour cela enfiler sur le bras
de T'antenne une fourrure en plastique (un
morceau du tuyau d’arrosage suffira). de
grosseur intérieure et extérieure adéquate
pour pouvoir tourner a lintérieur d’un T
de chauffage central 26 x 34 mm, dans

Une antenne DXTV électronique.

le cas présent, fixé en haut du tube for-
mant mat. De chaque cé6té de ce T on
mettra une rondelle et une goupille pour
éviter le déplacement latéral. Le coté op-
posé du dipble sera prolongé de quelques
centimeétres et une tige d'environ 8 a
10 mm de diameétre terminée par deux
écrous, sera enfilée transversalement dans
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le support. Cette tige formant balance ac-
couplée a des cordages plastiques de lon-
gueur voulue, genre corde a linge, per-
mettra de faire tourner le dipdle dans le
sens horizontal ou vertical, selon la pola-
risation désirée.

Résultats comparables 4 une antenne a
quatre éléments a bande large,

Stations regues le 23 juin, de 12 heures
a 19 heures, a Libourne par cette antenne
4 11 metres du sol sur pylone tube chauf-
fage 26 x 34 mm :

Les Canaries, Italie, Irlande, Pologne,
Berlin-Ouest, Belgique, Cologne, Dane-
mark, Suede et Norvege.

Prendre note que justement ce jour
d’essais, était un jour de propagation tout
& fait exceptionnelle, étant donné la forte
chaleur et le temps orageux.



ce récepteur ondes courtes, simple,

vous permettra d'écouter

le trafic amateur

par E. GENNE

Nombreux sont ceux qui se passionnent
pour 1'écoute des stations ondes courtes
dans les bandes réservées aux amateurs
émetteurs, Ceux-ci sont également fort
nombreux et répartis dans tous les pays
du monde et il est passionnant de captec
les émissions les plus lointaines. Les plus
fanatiques se constituent ainsi de vérita-
bles tableaux de chasse dont ils sont tres
fiers.

Que faut-il pour se iivrer a cette chasse
d'un genre un peu spécial mais éminem-
ment pacifique ? Posséder ce qu'on appelle
un récepteur de trafic, c¢’'est-a-dire spécia-
lement congu pour ce genre de réceptions
et bien entendu couvrant les gammes de
fréquences voulues.

Il existe des récepteurs de trafic extré-
mement compliqués, dotés dun double
changement de fréquence et de nombreux
dispositifs auxiliaires tels que S-metre,
BFO, systemes antiparasites, etc... Notre
propos n'est pas, aujourd’hui de décrire un
tel appareil mais plus simplement de pro-
poser aux jeunes ou aux débutants un ré-
cepteur simple donc facile a construire et
peu onéreux qui leur permettra d'excel-
lentes performances.

Pour ce montage nous nous sommes, en-
core une fois, tourné vers un dispositif
presque aussi vieux que la radio : la dé-
tectrice a réaction. Nul n'ignore qu'un
étage de ce genre, s'il est bien réglé, dis-
pense une tres grande sensibilité quell>
que soit la gamme de fréquence considérée.
mais il fait particulierement merveille en
OC. Cette grande sensibilité est due au
procédé qui permet de compenser 1'amor-
tissement du circuit oscillant qui attaque
la grille de commande de la lampe. Cear
amortissement est provoqué par le fait que
lI'espace grille-cathode est parcouru par un
courant et par conséquent n'a pas une re-
sistance infinie mais au contraire assez
faible. Or cet espace cathode-grilie est
branché aux bornes du circuit oscillant
d’accord et cette faible résistance réduit le
coefficient de surtension d'ott baisse de
sensibilité. Le dispositif de réaction con-
siste a reporter en phase, avec le signa!
capté, une partie du signal HF qui sub-
siste, apres détection, dans le circuit pla-
que, ce qui compense la perte occasionnée
par la résistance d'amortissement. En som-
me tout se passe comme si on introduisait
dans le circuit accordé une résistance né-
gative qui neutralise celle d’amortissement:.
La sensibilité devient maximum lorsque le
report d'énergie place 1'étage a la limite
d’accrochage. La courbe de résonance est
alors tres pointue, ce qui de plus procure
une grande sélectivité.

Signalons en passant un autre avantage
de la detectrlce a réaction dans un récep-
teur OC." Lorsque la lampe est accrochée,
Cest-a-dire produit des oscillations, elle
permet l'audition des ondes entretenues
pures qui sont parfois utilisées dans les
emissions télégraphiques.

Ces oscillations lorsqu’elles se produisent
risquent de passer dans l'antenne et de
perturber les réceptions du voisinage. Un

étage HF placé entre l'antenne et la dé-
tectrice a. réaction évite cet inconvénient
tout en apportant un gain de sensibilit?
appréciable.

Les lampes utilisées ont été choisies
dans la série Noval pour leurs caracte-
ristiques qui donnent a ce montage le
maximum de qualités.

Le schéma - Figure 1

L’antenne attaque la bobine primaire du
circuit accord a travers un condensateur
ajustable de 50 pF qui permet d'adapter
parfaitement des antennes de longueurs
différentes. Ce primaire est couplé magné-
tiguement a un enroulement secondair=
accordé par un condensateur variable de
100 pF. Le circuit oscillant ainsi formé
attaque la grille de commande de la EF85
qui équipe 'étage HF. Il s’agit d'une pen-
tode HF a pente variable. La variation de
pente qui régle le gain de 1'étage est com-
mandée par action sur la polarisation de
le grille de commande par rapport a la
cathode. La variation de polarisation est
fourniez par un potentiomeétre de 50 000
ohms, inséré entre la grille et la EF 85.
et le sommet du bobinage antenne, et dont
le curseur est a la masse. A mesure que
le curseur se déplace vers le bobinage an-
tenne la résistance dans le circuit cathode
augmente et avec elle la polarisation, ce
qui réduit la pente et le gain de 1'étage
En méme temps la résistance de la portion
de potentiomeétre placée aux bornes de

l'enroulement antenne diminue et amortit
de plus en plus ce circuit. Cet amortisse-
ment s'ajoute a l'action sur la pente et on
obtient ainsi un réglag:c trés souple du
gain. Une résistance de 300 ohms est prévue
entre l'extrémité du potentiometre et la
grille. Elle détermine la polarisation mi-
nimum au-dela de laquelle l'étage risque
d’accrocher. La cathode est découplée par
un 10 nF. Cette valeur est largement suf-
fisante étant donné les fréquences éle-
vées sur lesquelles ce récepteur est appele
a travailler. On utilisera de préférence un
condensateur céramique. Cette remarqu:
est valable pour tous les condensateurs de
découplage de cet étage.

La tension écran est fixée par une ré-
sistance de 60000 ohms découplée a la
cathode par un autre 10 nF. Le circuit
plaque est chargé par le primaire d'un
transfo HF a secondaire accordé, qui sert
au couplage avec 1'étage détecteur. Notons
que l'accord du secondaire est réalisé par
un condensateur variable de 100 pF.

I1 existe de nombreux types de détec-
trice a réaction qui different par le pro-
cédé utilisé pour reporter 'énergie du cir-
cuit plaque dans le circuit grille et celui
qui commande le dosage de ce report de
maniére a approcher du point d’accro-
chage. Nous avons finalement adopté le
systeme ECO qui est particuliérement sou-
ple et efficace en OC. Vous pouvez remar-
guer que le secondaire du transfo HF
attaque da grille de commande de la lampe
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détectrice a travers le bloc détecteur qui
caractérise la détection grille et que la
cathode est reliée 4 une prise effectuée au
tiers du bobinage secondaire du transfo
HF. Ce tiers est compté en partant de !a
masse. Cette disposition est caractéristiqu.:
cu montage ECO. La lampe détectrice est
une EF89 pentode a pente fixe. Le bloc
détecteur est constitué par une 3 mégohms
shuntée par un 50 pF de préférence a
diélecirique mica. On regle a la limite
d’accrochage par variation de la tension
appliquée a la grille écran de la lampe.
Cette tension est commandée par un po-
tentiométre de 0,1 mégohm placé en séric
avec une 250 000 ohms entre 4 et — HT.
La 250 000 ohms a pour but de déterminer
la tension maximum appliquée a l'écran.
Cette électrode est découplée par un 0,1 pF.

Une self de choc est placée dans le cir-
cuit plaque; elle a pour but d’interdire
I’entrée de 1'étage BF aux résidus HF qui
subsistent aprés détection. Ces résidus in-
désirables sont dérivés vers la masse par
un 100 pF placé entre elle et la plaque de
la EF89. A la suite de la self de choc nous
trouvons wune résistance de charge de
220 000 ohms,

Pour pouvoir faire de I'écoute en haut-
parleur un étage BF de puissance est né-
cessaire. Ici il est équipé d’'une EL84. La
grille de commande de ce tube est atta-
quée par la plaque de la détectrice a tra-
vers un condensateur de 20 nF. Une résis-

tance de fuite de 470000 ohms et une
résistance de 10 000 ohms destinée a pré-
venir les accrochages, complétent ce sys-
téeme de liaison.

La ELB84 est polarisée par une résistance
de cathode de 250 ohms découplée par un
50 uF. Le circuit plaque est chargé par
le haut-parleur et son transfo d’adapta-
tion dont I'impédance primaire doit étre de
5000 ohms. Ce primaire est shunté par un
condensateur de 5 nF.

L’alimentation est classique. Un transfor-
mateur procure les différentes tensions. On
caractérise généralement un transforma-
teur d’alimentation par la tension et le
débit qu’il délivre. Celui-ci doit donner
55 mA sous 2x 300 V. Cette haute tension
est redressée par une valve EZ80 et filtrée
par une self de 300 ohms et deux conden-
sateurs de 16 uF.

En principe, on aurait pu utiliser un
condensateur variable a deux cages de
100 pF et réaliser la commande unique, ce-
pendant la mise au point est assez délicate
pour obtenir une concordance parfaite sur
toute I'étendue des gammes, aussi a-t-on
jugé préférable la solution des deux CV
séparés, qui assure un réglage beaucoup
plus précis.

Les bobinages

On a adopté la solution des bobinages
amovibles, c’est-a-dire exécutés sur des
mandrins munis de broches et qui s’adap-

tent au montage par des supports comme
cela a lieu pour les lampes. Ce procédé
offre des avantages certains. En particulier
il évite I'’emploi de contacteurs qui sont la
source inévitable de pertes et de capacités
parasites.

La self de choc est réalisée sur un man-
drin de 10 mm de diameétre. Elle est cons-
tituée par 10 groupes de 10 spires jointives.
Ces groupes sont espacés de 4 4 5 mm, sur
lesquels on étire la spire réunissant un
groupe au suivant. On utilise du fil émaills
ou isolé soie de 20 a 30/100. On sertit a
chaque extrémité du mandrin une cosse
sur laquelle on soude lextrémité de la
self.

Les bobinages accord et transformateur
HF sont exécutés sur des mandrins de car-
ton bakélisé de 20 mm de diameétre. Le
fil utilisé est du fil de cuivre de 10/10
emaillé. Ces bobinages sont exécutés a
spires jointives. L’espace entre le primaire
et le secondaire doit étre de 2 mm. On
munit chaque bobinage d'un brochage qui
pourra étre constitué par le culot a 4 ou
a 5 broches de lampes anciennes. La fig. 2
montre le détail des bobinages et la ma-
niére de les connecter sur les culots. Le
tableau suivant donne les nombres de tours
a respacter pour les principales gammes a
couvrir. I1 est évident qu'on peut prévoir
d’autres valeurs pour la réception de gam-
mes intermédiaires inférieures ou supé-
rieures.
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‘" LE COURRIER DE RADIO-PL
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Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant a toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d’adresse de fournisseur quelconque
d’un numéro du journal ayant contenu un articie déterminé ou d’un ouvrage de librairie, join-

dre simplement a la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, écrite lisiblement, un bon-
” dl b

, une band

uhd 4

ment, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I'étranger;
3° §'il s'agit d'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

-

® R... St-Amand.

Quelle est la correspondance euro-

péenne des transistors 2N388 et 2N408 ?

Le 2N388 est disponible en France dans

la marque Philips. Le 2N408 correspond au
AC128.

® B... Viry-Chatillon

Quelles diodes au silicium utiliser

pour réaliser avec un transfo 2 X 300 V-

150 mA wune alimentation délivrant

aprés redressement une tension de 310

a 320 V ? Quelle valeur donner a deux

résistances de filtrage pour que la ten-
sion de sortie soit de 270 a 275 V ?

Sur I’alimentation que vous projetez, nous

vous conseillons d’utiliser des diodes 50 J2.

Pour obtenir une tension de sortie de
270 volts sous 150 MA vous devez donner
aux résistances X et Y une valeur de
130 ohms.

® P... Nogent-I’Artaud.

Posséde un ancien récepteur équipé de
lampes octal dont lUexcitation du HP est
coupée. Voudrait connaitre la résistance
de cette excitation.

D’autre part, il voudrait aussi changer
le potentiométre de volume. Celui-ci pos-
séde une prise fixe pour filtre physiolo-
gique. Demande s’il s’agit d’un poten-
tiométre 1,3 mégohm avec prise a
300 000 ohms et dans ce cas ou s’en pro-
curer un de rechange ?

1° Nous ne connaissons pas exactement la
résistance de l’excitation du HP qui équipe
ce récepteur mais il est vraisemblable qu’elle
se situe aux environs de 1800 & 2500 ohms

Elles ne sont cependant pas critiques et vous
pouvez remplacer cet organe par un autre
de wvaleurs approchantes que vous pourrez
vous procurer chez un de mos annonceurs.

@® V... Aulnois.
Que faire pour dépanner un récepteur
a transistors qui, lorsqu’on Uallume,
produit un bruit de siréne indépendant de
la position du curseur du potentiométre
de puissance ?

11 est trés difficile de déceler la cause de la
panne de votre récepteur i transistors sans
I’examiner.

Nous pensons, toutefois, que I’accrochage
constaté provient d’un condensateur de décou-
plage défectueux. Essayez de remplacer celui
existant entre la rhasse et la ligne — 9 V.

Essayez, également, le remplacement des
transistors de 1’amplificateur BF, la panne
semblant étre localisée dans cette partie.

@® B... Soissons.

Il voudrait réaliser des antennes pour
la réception des émissions de TV Belges.
Quels sont les canaux sur lesquels ont lieu
ces émissions, la polarisation de lUonde
et le coefficient a adopter pour construc-
tion selon les indications de la sélection :
Pratique des antennes de télévision.

Les émetteurs belges périphériques sont :
Bruxelles francais, canal E 8 pol. Hor.
Bruxelles flamand, » E 10 pol. Hor.

Gand, » E 2 pol. Hor.
Liége francais, » E 3 pol. Hor.
Neufchateau, » ([E 11 pol. Hor.

Les coefficients multiplicateurs pour la dé-
termination des cotes des éléments de ’antenne
sont :

® M... Creil.

Il a des difficultés pour recevoir cor-
rectement la 2° chaine. Est-ce que le
préamplificateur 17 chaine décrit dans le
n° 234 pourrait étre modifié afin d’étre
adapté a la réception du 625 lignes ?

Le préamplificateur d’antenne décrit dans
le n® 234 convient pour la 1*¢ chaine, mais ne
peut @étre modifié pour étre adapté a la
2¢ chaine.

En effet, en raison des fréquences élevées
(UHF) utilisées dans le dernier cas, la tech-
nique des amplificateurs est totalement diffé-
rente : accord par ligne 1/2 ou 1/4 d’onde &
la place des selfs.

La réalisation dun tel préamplificateur
n’est pas a la portée de l’amateur et nous
vous conseillons de I’acquérir tout fait. Aupa-
ravant, vous pourriez essayer d’employer une
antenne UHF extérieure ou de balcon.

® G... Salon.

Ayant construit le VFO a transistors
décrit a la page 101 du numéro « Spécial
Surplus », il désire lui adapter un cir-
cuit oscillant pour la bande des 20 métres.

Il n’est pas question de faire fonctionner ce
VFO directement sur 20 meétres. I1 faut qu’il
oscille sur 80 métres (ou & la rigueur 40 mé-
tres) et attaque un étage multiplicateur de
fréquence pour exciter I’émetteur sur 20 métres.

® V... Bordeaux.

Il a construit le récepteur reflex a trois
transistors décrit dans le n° 223 de R.P.
Ce poste fonctionne bien mais en plu-
steurs points du cadran se produisent des
accrochages.

Les accrochages constatés peuvent étre dus

qui étaient des valeurs courantes 4 I’époque E 8 = 0,905 a4 un cablage aux connexions trop longues ou
ou cet appareil a été construit. E 2 = 3,2 trop rapprochées. Revoyez donc votre cablage.
2° Vraisemblablement, les valeurs que vous E 3 = 3, I1 doit étre conforme au plan.
indiquez sur le potentiométre sont correctes. E 11 = 0,82 (Suite p. 66.)
- pour les lames mobiles des CV, la broche
—— Bobinage accord I Transfo HF {;)erre},l la brogh(ei g sur su?port Tr. gIF’ 1(195
I = P : ) ; = roches c, u support <« accord », le
Primaire Secondaire - | Primaire | Secondaire | Prise a curseur du potentiométre, une extrémité
du potentiometre de 0,1 mégohm, etc.
10 m, oo 1,5 s 3 s ! 15 s 3 s | 1 S . . . .
0 m ..... 4 Sg 8 sllt)) i 4 sg 8 sg '\ 2,75 sg On céable ensuite l'alimentation. Pour
WWm..... 6 sp 12 sp ! 6 sp 12 sp 4 sp cela on effectue le raccordement du sup-
! ' port de valve EZ80, du transfo d’alimen-
tation de la self et des condensateurs de
Construction les différents composants: supports de filtrage.

Le détail du montage pratique est donné
a la figure 3. Ce récepteur est réalisé sur
un chéassis métallique. Pour la confection
de ce chissis on peut utiliser de l’alumi-
nium, du fer ou du cuivre. L’aluminium,
s'il a l'avantage de se travailler facile-
ment a l'inconvénient de rendre difficile
T'exécution des points de masse, étant don-
né quon ne peut pas faire de soudure a
I’étain sur ce métal. Nous conseillons donc
plutot la toéle de fer ou de cuivre. On pré-
voit entre 1'étage HF et le reste du récep-
teur un blindage de méme métal. sur le
dessus et a l'intérieur de ce chéssis.

Lorsque le chéassis est découpé, percé,
plié et muni de ces blindages, on y fixe

lampes, supports de bobinages, condensa-
teurs variables, potentiometres, self de fil-
trage, etc...

L’équipement terminé, on exécute le
cablage selon les indications du plan de
cablage. On veillera a réaliser des con-
nexions aussi courtes que possible. Les
soudures et plus particuliérement celles de
masse, sur le chéissis, seront 1'objet du plus
grand soin.

On commence par relier au chissis les
cheminées et les broches des supports de
lampes qui sont indiquées. On relie aussi
au chissis un co6té de I'enroulement CH.L
et le point milieu de 'enroulement HT du
transfo d'alimentation. On agit de méme

On céble successivement les étages BF
(support EL84), détecteur (support EF89)
et HF (support EF85) toujours en suivant
scrupuleusement les indications du plan de
céblage.

Voici terminé la description de notre
petit récepteur de trafic qui permettra aux
jeunes de faire leurs premiers pas dans le
domaine passionnant des OC. Disons en-
core qu'avec ce genre d’appareil 'antenna
et la prise de terre jouent un trés grand
role. Un bon collecteur d’onde bien établi
suffisamment haut et dégagé, a I'isolement
soigné accroitra le rendement dans de
grandes proportions, Et maintenant bonne
écoute !
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Remplacez 1a 1000 ohms entre IY et I1Z par
une résistance ajustable. Le réglage de cette
résistance devrait vous permettre d’éliminer
ce défaut.

® L. Hourtin-Naval.

Pour ses débuts d’amateur récepteur OC
(SWL) voudrait acquérir un appareil de
surplus ne demandant pas une remise en
état trop importante et pouvant fonction-
ner directement sans convertisseur. Que
faut-il penser du Bendix RA 1 B ?

Nous n’avons pas de documentation détail-
lée sur le RA I B mais, d’aprés ce que nous
avons pu lire ou entendre dire & son sujet,
il est analogue au BC-348 en plus compact (et
donc moins facilement dépannable et modi-
fiable).

Signalons que cet appareil ne permet pas
de recevoir les bandes de 10 métres et de
15 métres (cette derniére particuliérement in-
téressante pour un SWL).

L’appareil de surplus qui ferait le mieux
votre affaire serait ’AR-88, ou a défaut un
bon vieux HRO (décrit dans le spécial Sur-
plus) qui reste excellent.

® P... Paris.

Un grid-dip ondemétre perfectionnsé
peut-il  remplacer un fréquencemétre
BC221 de surplus américain ?

Actuellement existe-il des appareils de
mesures semblables au BC221 mais plus
réduits, plus légers et plus perfectionnés ?

Un ondemétre grid-dip, méme perfectionné,
ne peut remplacer un BC221 comme fréquen-
cemétre de précision. I1 peut servir a déter-
miner «des fréquences trés approximatives
mais non indiquer une fréquence a4 quelques
périodes prés. Tout dépend évidemment de
Putilisation que vous voulez en faire.

Il n’existe pas dans les surplus des fréquen-
cemetres « plus réduits, plus légers et plus
perfectionnés » que le BC221. Il existe des
appareils plus réduits et plus légers mais ils
n’ont pas la méme précision que le BC221.

I1 existe notamment le « Wavemeter
Class D » britannique — décrit dans notre
Spécial Surplus — que 1’on trouve en abon-
dance en Angleterre et assez facilement en
Belgique, mais qui est rare en France.

® L... Roubaix.

Aprés avoir consulté le Numéro Spécial
Surplus aimerait savoir si les parties
Emetteur, Alimentation, Modulation sont
suffisantes au fonctionnement du FUG 10.
Si oui, peut-on remplacer le modulateur
qui fait défaut par un de construction
amateur ?

La liste des appareils de ’ensemble FUG10
est donnée dans Darticle auquel vous vous
référez. Il est également précisé que les expli-
cations concernant les accessoires ne sont don-
nées que pour permettre la compréhension du
fonctionnement de I’appareil en vue d’une mo-
dification indispensable et compliquée.

Il1 n’est, en effet, pas question d’utiliser
I’émetteur tel quel 4 I’heure actuelle par suite
de son insuffisance de pilotage et des interfé-
rences qu’il ne manquerait pas d’occasionner
dans les téléviseurs voisins.

La modification consisterait & utiliser un
VFO extérieur stable, & convertir ’étage pilote
de ’émetteur en étage tampon et a attaquer
un coupleur d’antenne a la sortie HF de
I’émetteur.

La modulation grille peut étre conservée
mais il n’est pas nécessaire d’utiliser le modu-
lateur d’origine. N’importe quel petit ampli
BF adapté a la sensibilité du microphone uti-
lisé et délivrant au moins 1 watt convient.
I1 suffit que le transfo de sortie soit adapté,
au primaire a l'impédance de charge de la
lampe finale, et au secondaire & des impédan-
ces d’utilisation de 4 000 ohms et de 600 ohms
(valeurs d’ailleurs trés élastiques).

Pour comnclure, ’émetteur FUG.10 est inté-
ressant pour la récupération du matériel mais
les P.T.T. n’autoriseraient jamais son utilisa-
tion tel quel. Comme vous ne nous donnez
pas votre indicatif d’émetteur licencié, nous
vous mettons en garde : si vous essayez l’ap-

pareil tel quel, les interférences dans les télé-
viseurs voisins vous feront repérer tout de
suite et cela vous cotlitera cher.

@ M.S... Chelles

Sur la 1™ chaine le téléviseur qu’il pos-
séde procure un son trés confortable alors
que sur la 2° chaine la puissance délivrée
est nettement insuffisante. Ou faut-il
chercher la cause de cette différence ?

A notre avis la faiblesse du son de votre
téléviseur en 2° chaine, par rapport a celui
obtenu en 17 chaine, tient & ce que le champ
créé au voisinage de votre antenne UHF est
moindre que celui de la 1 chaine.

La solution consisterait & augmenter Ile
nombre d’éléments de votre antenne. Surtout
ne touchez pas aux réglages du tuner UHF
en dehors, bien entendu, du bouton de com-
mande destiné a l’accord sur le canal de
I’émetteur local.

® B... Aix.

Désire que nous lui indiquions le dia-
gramme de rayonnement d’une antenne
doublet W3DZZ fonctionnant sur les cing
bandes amateur et orientée Nord-Nord-
Est, Sud-Ouest4Ouest.

L’antenne W3DZZ posséde différents dia-
grammes de radiation suivant la bande tra-
vaillée mais dans la pratique les variations
différent peu d’une antenne doublet 1 4 2 Dh
suivant l’angle.

Donc pour une antenne orientée WWE/SSO,
le rayonnement maximum sera ‘ONO/ESE al-
lant en s’atténuant pour arriver & un mini-
mum dans l’axe de D’antenne, c’est-a-dire
NNE/SSO.
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V.H.F. A TRANSISTORS, EMISSION-RECEPTION, par Robert Piat (F3XY) -
(2 édition). — C'est peu aprés la guerre que le transistor a été découvert
et c’est en 1952 que |'amateur américain Georges Rose (K2AH) réalisait sur
3 metres la premiére liaison & grande distance (40 km) avec un émetteur

., & transistor unique et une puissance utile de 50 microwatts. - Depuis cette
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devenez

L’ELECTRONICIEN

70 lecons, théoriques et pratiques.

COURS D’'ELECTRONIQUE GENERALE

* o |

»

Montage de Préparez voire Avenir dans P

récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de E l E c " n 0 “ I “ E
générateurs HF et BF et d'un contréleur.

COURS DE TRANSISTOR

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d’'un tran-
sistormeétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

40 lecons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d’un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

Bonnange

¥ Ci-joint 2 timb frais d’envoi
- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI°) ST R

Notre Service Technique est toujours
a votre disposition gratuitement.

lu plus vivante des Sciences uctuelles car elle est @ la
buse detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez |'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOl :
e La THEORIE avec des le¢cons grand format trés illustrées.
e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modeéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L’INSTITUT ELECTRORADIC VOUS AUREL LA GARANTIE D’UNE LONGUE ENPERIENCE

DECOUPEL (OU RECOPIEI) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

SN EEENNNEEESEEEEENESEEESSEEAERSNESESESESSEESEEEEY
Veuillez m’envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

Nom

Adresse

Ville

Département



2 AFFAIRES EXCEPTIONNELLES !..~ rrorrer

Quantité limitée

TUNER F.M. « CROWN »
MODELE' FM 200

6 transistors Superhétérodyne - Détection de
rapport - FREQUENCE 88/108 Mcs -
Tension sortie : Max. 0,5 V.
— FONCTIONNE au choix :

® avec 4 piles 1,5 V.

® sur secteur 220 volts.

Antenne télescopique orientable incorporée
Prise antenne extérieure.
PRIX INCROYABLE ....... - 199,00

RECEPTEUR AM/FM - M81G

Fabrication « Radio-Technique »
9 transistors + 3 diodes - 3 GAMMES (rO-
50-FM) - Tonalité graves/aigués - Prise an-
tenne cuto - Antenne télescopique orientable
800 mW - Alimentation 6 piles 1,5 V -
Haut-Parleur spécial 12 cm HI-FI - Boitier
kralastic incassable 260 x 160 x 65 mm.
PRIX SPECIAL

Décrit dans « RADIO-PLANS »
de novembre

CHARGEUR DE BATTERIES
MINIATURISE « RW 100 »

Ses dimensions
16 x8x7 cm

permettent de. le loger
dans la boite a gants
de la voiture ou de
linclure dans le néces-
saire de |’Automobi-
liste prévoyant.
Alimentation : Secteur 110/220 v
2 ALLURES DE CHAR
¥« RAPIDE % LENTE

— Dispositif de Sécurité.
— Ampeéremetre de contrdle.
—— Systéme de protection du cir-

cuit de charge par disjonc-
Tout s les piéces déta-

teur 7 ampéres.
thées. « KIT » complet. 180100

TELEVISEUR MULTICAN:AL
et POLYDEFINITION 819/625 LIGNES

« TEVELUX 67>

EN ORDRE DE MARCHE. 240,00

« CIBOT-RADIO » 155,00

en emballage d'origine - GARANTI UN AN o

Tube de 60 c¢m « SOLIDEX » blindé
“Animplosable - Ecran Endochromatique
TUNER 2¢ CHAINE & transistors
avec Cadran d’affichage

LES
MEILLEURES
REALISATIONS

® LE MODANE AUTOMATIQUE @ =

Platines HF et BF a circuits imprimés
Luxueuse Ebénisterie vernie Polyester
& Dimensions : 690 x 510 x Profondeur 310 mm
. ABSOLUMENT COMPLET, en piéces
détachées, avec TUNER UHF, tube
st Ebénisterie 1097,50
1.250,00 o

® EN ORDRE DE MARCHE :
ALIMENTATION REGULEE

Type AL 2209

-Secteur 50 périodes
115 ou 230 volts

& transistors -4 Germanium
2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)

7 transistors 4 2 diodes - 2 GAMMES

Clavier - Grand Cadre Ferrite (PO-GO) - Codre Ferroxcube - Prise an- 6 ou 9 ou 12 valts L’ENSEMBLE
Réalisée & laide de Modules tenne auto - Tonalité « graves » < ai- 220 mA b « KIT » cplet. 49’50
Dimensions : 270 x 135x 70 mm gués » - CLAVIER 5 touches - 2 stations
COMPLET, en préréglées - Coffret gainé sellier 270 x

170 x 60 mm
TOUTES LES PIECES DET.
136.00 | « KIT » indivisible

© TOURIST AM/FM @
sur circuits imprimés

9 transistors - 4 diodes - 1 thermistor

PO-GO-FM - H.-P. 12x19 - Antenne

télescopique - Correction
Fleicher, Compiet, en p. dét. 295,00
EN ORDRE DE MARCHE 325,00

CHARGEUR DE POCHE
® UW 40 ©
POUR ACCUMULATEURS

piéces détachées ........... 125,00

EN ORDRE DE MARCHE ....

CIBOT

LES
—4 BADIO

CATALOGUES
TELEVISION
} Demandez gang tarder
LES NOUVELLES EDITIONS

DE « RADIO-PLANS »

Vous y trouverez :

- % CATALOGUE PIECES DETACHEES
EDITION 1967-68 (Couverture

‘u\sw

TOU
lIS%S COMPOSANTS

U tﬂsﬂﬂn‘j‘ bleue) - 188 pages avec illustra-

” — Pour batteries d'accus 6 ou 12 V - tion du mctérAieI de; ’plus grandes

ELECTRON]O_UE 110/220 V. Charge : 4 amp. s/ 6 V. (s mm\& marques (Radio, Télé, BF, Tran-
2 amp. s/ 12 V, Contréle par voyant piees == a0 B sistors, etc.).

':m"{;zl:‘faﬁo s 7 Pt % CATALOGUE 104/6 (Nouvelle Edit.)

¢ n automatique du courant. Toute une gamme d‘ensembles de

APPARE“.S DE MESURE Poids 500 4. conception industrielle et fournis

“OUTILLAGE

® EMETTEUR/RECEPTEUR e
pour TELECOMMANDE @

en piéces détachées.

Plus de 60 modéles avec devis
détaillés. et caractéristiques
techniques.

% CATALOGUE 103

Un trés grand choix de récepteurs
- téléviseurs - magnétophones -
tourne-disques des plus grandes
marques a des prix sans concur-

46,50
©® TALKIE-WALKIE ®

4 transistors
aux
multiples
applications

en i KIT » complet ......

*

Fonctionne sur

la fréquence autorisée Porté rence.
de 27,12 MHz. o;oe: :;{reer’me ENVOIl ¢/ 5 F pour participation
Cablage aux Frais
* sur
Circuits Pin;primés REMBOURSE AU 1 ACHAT
A i Haut-Parleurs

DISPOSITIF A UM CANAL (ordres tians- 5 c¢m pour I'écoute BON RP 243
mis au récepteur par I'Emetteur). Sensi- et la transmission - NOM
bilité permettant des liaisons jusqu’d Manceuvre par com-
1 kilométre. rmutation touches. Alimentation : ADRESSE

Nombreuses utilisations : 1
Modeles réduits, anti-vols - Commutation
1re et 2¢ chaine Télévision, etc.
L’Ensemble EMETTEUR-RECEPTEUR

COMPLET, i2
détachées’ . en i 119,00

pile 9 V pression - Antenne télesco-
pique (long. 88 c¢m) - Boitler dim. :
122 x 74 x 34 mm - Poids, avec piles :
400 grammes. )
En piéces détachées,

EA: PAIRE i vvivmvamans

CIBOT i.cvision

=k
1ET 3, RUE DE REUILLY -PARIS-12

® LES PRIX INDIQUES S'ENTENDENT « NETS », TYA comprise ®
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