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« PIONEER »

ENCEINTES HI-FI
WHARFEDALE

% SUPER-LINTON équipée du «KIT»
UNIT 3.

— Bande passante 40 - 20.000
c/s.
) — Puissance : 20 watts.
@ FX 330. Ampli 2x12 watts| _ Dim : H 485xL 250xP 240 mm.

et TUNER FM stéréo a sensibi-

« KITS » WHARFEDALE
Permet la réalisation d'encein-
tes acoustiques en Trés Haute

Fidélité. Etude Technique dans
le « H-P. » n°o 1274 du 17-9-70
(page 108)

lité élevée. 31+ R —
Dim. : 440x123x320 .. 1 200,00 ————
@ SA 700. Ampli- préampll * MELTON équipée du « KIT
2x60 watts .......... 80,00 UNIT 4.
® TX 500. Tuner AM-FM — Bande passante : 45/17.000 c/s.
g T | TRl — Puissance : 50 watts.
préréo. Sensibilité Elevée, |~ pim. : H 535xL 300xP 260 mm.
................ H
PEIR  1oie veoc beo modt otis 556 S50 4% 672,00 >
géssuoug & STEI?EF(I) > 2Pionger @ UNIT 3 : Puissance eff. 15 W
- Casque -Fl a voies = s Haut-parleur 21 cm 12 000
avec  réglages sur chague| % DOVEDALE Il équipée du «KIT» gaussp pour graves et médiums.
oreille: oo semages 380,00 UNIT 5. Fréquence de résonance : 35 Hz
— JB21. Adaptateur pour cas- — Bande passante 40 a 20.000| environ. Cobne a suspension
ques avec sélecteur de fonc-, C/S- flexiprene. Tweeter a dome
HONS oo 35,00, — Puicsance musique 70 watts. | acoustipréne 10 500 gauss pour
—_— — Dim H 800xL 335xP 305 mm.| les aigués. Filtre séparateur a
— JB 22. Cordon & dérivation Prix 1 030,00 fréquence de croisement 1 750
pour branchement de deux cas-| "= cccccrotctctecccreces - Hz - Impédance 4 a8 Q
QUEE i semsenennios sws 35,00 Bande passante: 65 a 17 000 Hz
— JB23. Cordon prolongateur « PHILIPS » PRIX o P.‘jl.s.s.a.r,wewd ?fo
pour branchement de casque. TUNER-AMPLI « K7 » * N
Prix 35 « RH 882 » 15 W. Haut-parleur 30 cm -
""""""""" J 12000 gauss pour graves et
médiums. Fréquence de réso-
nance 19 Hz environ. Twee-
ter a dome acoustipréne 10 500
- —— gauss (aigués). Filtre graves/
@ be aigués a croisement a 1500
Hz Bande passante > 45 a
Puissance : 2x7 watts. 703 Hz. Impédance : 4
Réponse 30 a 20.000 Haz. 8 Q. Prix ... s 338,00
e CHAINE « DUAL » CVi2 | Sorties. : 4 a 8 ohms. b IwITHS ] PL;lssancsg eff. -|f
- Amplificateur CV12. 2x6 W.: » Haut-parieur (]
- Platine DUAL 1210 avec socle' ?\A%A[MMES dGOf' 2 x PO - OC. 15000 gauss pour les graves.
et iouverela: odulation de fréquence. Fréquence de résonance : en-
2 Enceintes DUAL « GL 12 ». z;]zregleurs en FM par 3 toU-|yion 12 Hz. Haut-parleur 13
PRIX oo, 1 240,00 cm - 10 000 gauss pour les mé-
— ﬁreglstrer:nent direct. K7 . diums.  Haut-parleur 25 cm -
e CHAINE « DUAL » Cv4o | Magnétophone 2« » INCOr 143 000 gauss. Masse de cone :
- Amplificateur CV40. 2x20 ) 0,2 g pour les aigués. Fré-
- Platine DUAL 1209, cellule! Prises PU. Micro et magnéto-| quence de croisement : 450 Hz
shure avec socle et couvercle,| Phone extérieur. a 3000 Hz. Bande passante
- 2 Enceintes LES-B16. Coffret noyer. Dim. 600x210x103 mm | . 40 & 20 000 Hz. Impédance :
PRIX i sowmuomssisanons R R ] ) G ———————— 1480,00)4 a 8 Q. PRIX ...... 449,00
PHILIPS YT FAITES CONNAISSANCE « CIBOT
H « CR 215 - SILICIUM »
| S 1 140 F AVEC LA VRAIE HI-FI Ampli-préampli. Transistors
f CHAINE « RH 781 » Haute-Fidélité
2x15 watts

Tuner/Ampli AM/FM

— Puissance musique : 2x7 watts.

— Bde passante : 35 a 18000 Hz
37 semi-conducteurs

510x210x103 mm
5 GAMMES D'ONDES : GO-PO1-PO2-OC-FM Stéréo
A.F.C. Trois stations préréglées en FM.
: MONO/STEREO pour PU et Magnétophone. Coffret9 noyer.
0,00

Dim. :

Entrée
PRIX

e

@ RH481. Enceinte acoustique de 9 watts.
Courbe de réponse : 50 a 16 000 Hz.
Coffret noyer. Dim. : 265x185x185 mm. PRIX 112,00
LE

TUNER AMPLI 'I ]4“ F

et les 2 ENCEINTES..............

GA228. PLATINE TOURNE-DISQUES 4 vitesses - Pose et retour du
bras automatique. Celiule HI-FI & pointe diamant.
Livrée sur socle noyer avec couvercle plexi ................

EN MAGASIN : DEMONSTRATION ET VENTE
DES TOUS DERNIERS MODELES HI-FI « PHILIPS »

RH892. CHAINE COMPACTE - Tuner/Ampli et Platine. 2 x 12 watts -
PO-GO-FM Stéréo - Platine GA317, cellule HI-FI pointe diamant

Ebénisterie noyer. ] 592 UU
’

avec Couvercle plexi,  +rrirtrrrrrreeieieeeiiiei
RH493. Enceinte acoustique 15 W - Réponse 40 a 20000 Hz.
Coffret noyer. Dim. : 380x285x210 MM ......ccovvvvevrnearen

LA CHAINE « COMPACT » RH892

et 2 ENCEINTES RHA493................. 2264,00

165,00

e PLATINES HI-FI o ® TUNERS AM/FM o
GA202. A régulation électronique — RH691. AM/FM Stéréo 930,00
anti-skating. Cellule HI-FI GP411. — RHB90. AM/FM Stéréo 552,00 D = 21.%°25 % 11 6h
Avec socle et couvercle 760,00 - S— - 5
* Bde passante : 30 a 30000 Hz
. N ® AMPLIFICATEURS e a puissance nominale
GA208. Platine HI-FI a trans- GH925. 2 x6 watts 300,00 10 2 100.000 Hz 2 1 W ampli
mission par courroie. Anti- GH949. 2 x 20 watts .. 650,00 pistorsion : « 0,25 % a 1000 Hz
skating. Cellule HI-FI GP400. RH591. 2x30 watts .. 1.160,00{pyise Monitoring - Prise casque
Avec socle et couvercle 545,00 RH590. 2x15 watts 712,00| Correcteurs graves-aigus variabl.
ENCEINTES HI-FI RH580. 2x 9 watts 396,00) sgjecteur 3 5 entrées stéréo.
2 Filtres anti-rumble et anti-
RH481. 1 Haut-Parleur .. 112,00 ® TUNERS-AMPLIS @ |scrath. Haut-parleur 5 a 15 ohms
RH497. 3 Haut-Parleurs.. 640,00 RH790. 2x30 W. HI-FI 1.680,00 optimum 8 Q.
RH496. 3 Haut-Parleurs.. 460,00 RH882. Tuner/Ampli K7 AM/FM|Prix en « KIT » avec
RH493. 2 Haut-Parleurs.. 336, avec enregistreur / lecteur a|circuits précablés .... 785,00
RH482. 1 Haut-Parleur .. 160,00 [ 1.480,00.EN ORDRE DE MARCHE 998,00
Prix nets T.T.C. - Frais de oort en n
TELEVISION ET MESURE 3,
B u I MAGASINS PIECES DETACHEES : 1, rue de R
METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot —
BADI@

141 x25x 11 cm

Dim.

Bande passante :
a puissance nominale
10 a2 100.000 Hz 2 1 W ampli
Distorsion : < 0,5 %
Sélecteur a 5 entrées stéréo
Correcteurs variables
Aigués -+ 16 — 17 dB a 15 kHz
Graves + 14 — 17 dB a 40 kHz
Filtres anti-rumble et scrath
Correction Fletcher
Haut-parleurs 5 a 15 ohms
Prix en « KIT =, avec
circuits précablés 550,00

720,00

« CR 2-25 - SILICIUM »
Ampli-préampli. Transistors

En ordre de marche ....

2x25 watts

30 a 30 000 HZ

rue de REUILLY, PARIS Xlle

NOCTURNES

MERCREDI ET VENDREDI
jusqu'a 22 heures
12, rue de Reuilly, PARIS 12¢
Tél. DID. 13-22

PARKING @ 33, rue de Reuilly

GIBOT

CHAINES COMPACTES

Ampli-préampli 2x6 W équi-
pée d'une table de lecture
1210.

® 2 enceintes Dual 1 010,00
® Chaine Dual HSHO. Ampli-
préampli 2x6 W équipée d'une
table de lecture 1212 avec
cellule céramique.

® 2 enceintes Dual 1 390,00
@ Chaine Dual HS50. Ampli-
préampli 2x10 W équipée
d'une table de lecture 1209
avec cellule Shure.

@ 2 enceintes de luxe

Dual 2 070,00

« AUBERNON »

CHAINE STEREO HI-FI
2x17 watts

390x250x95 mm

Constituée par

e 1 AMPLI /PREAMPLI 2x17 W.
a

Dimensions :

Bande passante : 30
30 000 HZ. Sélecteur a 5
entrées. Impedance de sor-
tie des HP :

e 1 TABLE DE LECTURE
« Garrard SP 25 », cellule
Shure, avec socle et cou-
vercle.

® 2 ENCEINTES ACOUSTI-
QUES de trés haute qua-

lité 410 x 250 x 231 mm.
?’:elzl(sg;ble ] 490,00

Chaque élément peut étre
acquis séparément.

« AUBERNON »
Nouveau tuner FM

Dim. 390x250x95 mm.
Gamme couverte 87 a
108 MHz

Impédance d'entrée : 75 ohms
Sensibilité meilleure que
2 microvolts sur toute la
gamme.

Platine F.l. a circuits in-

tégrés. CAF a décodeur stéréo.
Automatique
Coffret noyer ...... 650,00

CHAINE A 215 « AUBERNON »

Platine « Garrard », changeur
cellule Shure diamant.
Amplificateur 2x17 W, 30 Hz
a 30 kHz. Entrées par touches
(PU-Magnétophone, Tuner).

Dim. : 360x330x230 mm.

Avec couverele plexi.

EM 15

Enceinte acoustique 15 W.
2 voies avec filtres. Impédance

8 Q. Dim. : 250x450x231 mm.
AR - A
Compléte l 589’00

Avec 2 enceintes EM 15

fus

260x240x100 mm.

Dim. :
KA 2000. Ampli-préampli
2x20 W
KA 2500. Ampli-préampli 2x35 W.

820,00

Dim.: 280x260x110 mm .. 1.170,00
KT 3500. Tuner AM/FM. Stéréo
Dim.: 280x250x110 mm .. 1.250,00

TUNERS - AMPLI

Dim. :

420x310x135 mm
TK 33 2x15 watts
TK 40 L 2x40 watts

F. MERLAUD

LE SEUL

MATERIEL

FRANCAIS

de grande classe
ABSOLUMENT

SANS CONCURRENCE

entiérement transistorisé

SILICIUM

« STT 220 » AMPLI HI-Fi

2x20 watts

Bande passante : 20 Hz & 80 kHz
a 1 W. Distorsion : 0,25 %. Im-
pédance : de 3 a 15 Q). 6 entrées
sélectionnées par touches. MONI-
TORING. Prise casque.

Dim. : 435x280x115 mm.. 965,00

« STT 240 ». Mémes caractérlstl-
ques mais 2x40 W .... 1.247,00

NOUVEAU TUNER FM TM 200
Stéréo-Multiplex

Dimensions : 325x240x1‘1'6 mm
Gamme couverte : 87 a 108 MHz

Impédance d'entrée: 75
Téte VHF a noyaux plongeurs
Sens. : 2 p.V. Platine FI : 10,7 MH:

a circuit intégré monolithique
CAF permanent.
Secteur 110/220 V

NOUVEAU !...
AMPLI'TUNER ATS 215

650,00

Dim. : 440 x 270 x 110 mm.
Puissance musicale 2x15 W.
Bande passante 30 Hz a 30 kHz.
Distorsion £ 0,5 %.

Sélecteur a poussoirs pour les §
entrées.

Prise casque sur la face AV.
Impédance : 8 ohms.

TUNER FM incorporé (mémes ca-
ractéristiques que le tuner TM
200 ci-dessus).

Coffret noyer ........ . 1.250,00

4

1 343-66-90 -

EUILLY, PARIS Xlle
Tél

OUVERT TOUS LES JOURS de
9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.

307-23-07 - C.C.P. :

6129.57 PARIS




CIBOT

RADI®@

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS - XII€

DUAL

Changeur de

- PU 740

Tél. : DID. 66-90 - DOR. 23-07 gronds classe Bt

Métro Faidherbe - Chaligny 4 vitesses. « DUAL »

C.C. Postal 612957 - PARIS P%f)l(lul.el stgggh 1209, manuelle
o TALKIES-WALKIES @[« FRANCE. SOGLE lwxe |04, SCtOTITIL®

- PLATINE »| avec couvercle shure, stéréo

Prix exceptionnels... D 301 F?II;(EXI amfz“s'%o diamant. Sur so-
TOKAI TC 130 G P .- Dlcle lluxe' ~C°|u"
Homologué 186 PP « THORENS » |vercle articu e..
12 transistors Prises et cor

+ 1 diode
Antenne
télescopique
Prise antenne
extérieure

i . Mono 82,001 couvercle, —cel-
aliment. . Bx1,5:V. Stéréo .... 94,00]Sur socle, sans|lule magnétique
E?s;o:stl?gnent eallvioy S Mb 4250 00
v . 0 |L'ensemb. i

extérieure (110/220 V) SDUC 1 0D o
Portée : 6 kilométres i V.
Dim. : 21x9x4 cm plexi_ .. 86.90]cellule .. 265,00

Poids : 1 kg BSR » 1209 sans
Avec écouteur et housse MI: 75. Avec |cellule .. 417,00
LA PAIRE ...... 924,00 cellule Shure, 1219 sans

e - i cgzsl:}cle cellule .. 600,00

vitesses . —
; t.rl;::is?tgr]s ? automatique  [PRIX 475,00 SOclesl
Pliots querez 5745 tours CELLULES HI-FI Cl:t Zouyerl-‘l:R“Z
LA PAIRE : 515,00 110/220 volts | Magnétiques |oour “1210 120,00
Mono .... 104,00(Pointe diamant/CH 5 et CK 6|
« W 2104 » Stéréo 112,00] « SHURE » |pour 1209 190,00
4 transistors M44 MB 105,00CH 20 et CK 20
Piloté quartz M44-7E : ;gg.w pour 1219 265,00
H . M75 s I e I AIe.
HA-ERIAL: BRI Jvi5 11 .. 520,00] « Cs%{ljgms-
»
SILVER-STAR 8 EMPI‘R1EZ(;”00 Sans cellule
WE 9210 A 308 E .. 150,00[av. socle 496,00
Zt:ansistors 888 E .. 320'83 Couvercle 54,00
ntenne 388 SE.. 528, 0
tAéll.es(;O.mgq%a avec SoC « PHILIPS » « ;E?ch »
Poli?s; { aap et couvercle |GP 411 . 112,00) gang cellule
Avon doenite Mono .... 189,00 ~« ADC » _ [pRIX .. 290,00
VoG ecoutous Stéréo 197,00{GP 412 . 440,00 5 H
PRIX ..i.vmions 220 X 135,00 sans cellule
N —— TDC 351 10 E .. 550,00 Prix 322,00
« MIDLAND » w B 55 avec socle
13-113 ORTOFON Ebénisterie,
9 transistors. M 15 S . 312,00/ couv. luxe,
Commande autom. M 15 F . 412,00)cellule magnét.
de gain .. 440,00 i PRIX 468,00
— 4 vltes_ses PREAMPLI L 75 o
13-710 automatique TVV 46 Sans cellule
11 transistors. . et rés facilement|pRix 430,00
1 W. 3 canaux. répétition adaptable, per-|| 75 avec socle
Signal dappel Changeur sur |met |'utilisation il b e
Prix .. i 45 tours g Ebénisterie,
e 1107220 volts d'une cellule couv. luxe
o G272 tiono 123.00 mgngyg:e nsilfmé' cellule” magnét.
translators: no . ... i o
Circuri?:misnggsrés. Stéréo 134,00'porte quel élec-| P s
5 watts. 12 canaux possible. RC 491 trophone ou am-| «BetO »
Prix .............. 1 X plificateur. 1000 V
RGN PRIX .. 140,001 avec socle.

« TOKAI » PRF 6 cgﬁm’: r&l’e']
SA3104 - 4 :trans. 126,00 Professionnelle [pRIX 794,00
$é3106 - 6 trans. 180,00 "N c800 ”

70E - 7 trans... 318,00 Vec socie.
TCO0E - 9 trans... 484,00 Changeur Couvercle.

TC650 - 15 trans. 1.525,00

4 vitesses
110/220 volts

150/11
T / dons

ne 1

tous disques

Cell

750,00

DUAL 1209 NR
Ensemble Plati-

209, socle,

ule SP 9.

« POCKET-CAPRI »

2 gammes (PO-GO).
Cadre Ferrite

Alim. : 4 piles 1,5 V.
Boitier noir. Dragonne

cuir.
PEIC, v sinse’siocn wreie 54,00

STANDARD 426 L
Récepteur miniature.
8 transistors + diode
Dim. : 130x77x30 mm.
Avec housse cuir
st écouteur.. 75,00

« MIRAGE VI »

2 gammes (PO-GO).
6 transist. + diode.
Prise ant. auto.
Haut-parleur spécial.
Puissance : 500 mW.
Alim. : 3 piles 1,5 V.
Coffret gainé velours,

Nylon ou Skai.
Dim. : 20x10x5 cm.
P0|ds : 600 g.

143,00

gam, (PO-GO-FM).
8 trans. + 4 diodes.

Prise ant. auto.

CAF automatique

Alim. : 2 piles 4,5 V.
Dim. 29x19x9 cm.
PrIX. o nvann s 185,00

PO-GO-FM
CAF en FM
Alimentation piles
ou secteur
Correction graves/
aigués
Coffret bois facon teck
32x22x10 cm.
PEIX. i v sea & 316,00

Pocket « PHENIX »

6 transist. + diod
2 gammes (PO- GO]
Alim.: 3 piles 1,5
V. Dim.: 165x85x45
mm. Avec housse et
poignée 70,00

P

3 gam. (OC-PO-GO)
Puissance : 400 mW
Antenne télescopiq.
Contrdle de tonalité
Prise écouteur indi-

viduel.

Dim. 230x115x55 mm.
PRIX

avec écouteur 124,00

« TR 1320 FM »
Piles/Secteur

PO-GO-FM
Antenne télescop.
orientable
CAF en FM
Contrdle de tonalité

par touche - Prise
ant. auto commut.
Alimentation piles/

secteur.
Dim. : 27x16x7 cm.
260,00

PRIX
« SABA »
TRANSALL-de LUXE

2 0C-PO-GO-FM
en Haute-Fidélité
Touches présélect.

Puissance : 6 Watts
Fonction. : sur piles,
s/secteur 110/220 V.
Prises : Support aut.
Ecouteur : PU- Magn.
Avec sacoche

skai

NOUVEAU
TRANSEUROPA
Automatic
Méme présentation

50,00

que
« Transall de luxe »
2 H.-P. dont
1 tweeter
(o

Bande amateur

. 33
TC606 - 17 trans. 2.160,00 | 2V°C, axe. 3 PRIX .. 940,00 « GRUNDIG » s/ 80 ou 40 m
(Gem plix. 8 aondant Cellules : Appareil « BRAUN » |PARTY-BOY . 21500|2 gammes PO - GO
) Mono .. 180,00 | performances | avec socle [RECORD-BOY. 280,00(FM - CAF commut
Stéréo.. 188,00 élevées et couvercle |SOLO-BOY . 23500(Prise antenne auto
RADIO-TELEPHONE avec socle, Hautes Pi 420. Cellule TRF{‘ONgg.?AAADIo 550,00 [/J\al:’mpeirll;:tlon :
Tast - 70, = <) .. ) S '
MULTIFREQUENGCES |. Soigrcle st oarsctiristigues e ooro 00 b RIMA-BOY — s/batt. 12 V/6 V,
TELICO KT 6 (588 PP) pour | Stéréo.. 308,00 3 vitesses |Shure.. 1.850,00| PO-GO-FM .. 283,00 P—Rs/sect. 110/220 V.
poste mobile et fixe. BSA Sans PS 1000. Cellule| CONCERT-BOY 538,00|PRIX excep-
17 transist., 5 diodes. cellule.. 445,00|Shure .. 2.520,00{MUSIC-BOY .. 319,00|tionnel .. 560,00
CM 110 ! CONCERT-BOY
Puissance 5 watts. avec* socle ot « AUSTRAL »
6 . equ:pes couvercle ot | * GARRARD Stéréo . ... 1.070,00
ellals © SL 55 » EUROPA-BOY. 460,00
SATELLIT 210. 1.280,00
[27353//4333/&4134?80/ Shurs . . 718100 SATELLIT Amateur
L'unité ... 1.015,00 2 « GARRARD » RelX cumaee 1470,00
SCﬁutesses SP 25 MARK 111§ KORTING
angeur Semi-profess. § « » * .
PONY CB 71 BST (717 PP). | tous disques Plateaﬂ lourd. e 13 gagncmes lq ondes
Professionnel. Léve-bras Léve-bras. - % étalées
17 transist., 8 diodes. 110/220 volts ans OC PO GO-FM 320,00{— Gamme maritime
Puissance 5 watts. Céramique cellule.. 225,00 Changeur TR 968 et cadre spécial.
6 canaux équipés Stéréo 185,00 Socle et tous disques OC-PO-GO-FM 400,00|— ‘Qamme FM
et réglés couvercle 112,00 | , avec cellule — PO-GO
de 27,320 a 27,40 MHz SANSUI " [stéréo « Shure »| . TEL EFUNKEN »['2 trans. + 6 diodes
et 6 canaux en réserve. |SR _2020. Platine LAB 401 pointe diamant. Alim. 6 piles 1,5 V
- * |HI-FI 2 vitesses.|Bras SME. COMPLETE avec|RYTHMO. Autom. 305[Prises : Magn.-HPS
LURMES o oo 1.180,00 [Celjule  magnét.|Cellule Shure [socle, couvercle|BANJO/FM .... 360|ou écout. Ant. Terre
UNITE D'APPEL SELECTIF |diamant. 75E. Socle et| etcordons. |ALTLANTA ... 655|Dim. : 32x23x11 cm
pour CB71 BST .. 400,00 {Sur- socle 795,00 capot 1 650,00 Except. 390.00'MATCH Il 140'Prix ........ 850,00
- Prix nets T.T.C. - Frais de port en plus

CIBOT

—4— BRADI®©

MAGASINS

TELEVISION ET MESURE :
PIECES DETACHEES :

METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

3,

SCHAUB-LORENZ
WEEK-END 101
= Automatic

2 watts OC-PO-GO-FM
Coffret finition bois
278x1 87x764mm

9 transistors

5 diodes PO-GO-FM
197x122:x54 mm

PRIX. .. o 9,00

« GOLF 101 »

9 transis. - 8 diodes
0C-2PO-GO-FM
Puissance 2 watts.
Prise antenne auto

commutable

Piles
secteur

15 transis. - 10 diodes
40C-2PO-GO-FM
Contrdle tonalité CAF
Puissance : 2,5 W

En voiture : 5 W
Alimentation :
— piles,

— secteur 110/220 V,
— batteries 6 ou 12
volts.

2 haut-parleurs
Prise antenne auto
commutée
Dim. : 335x220x77
PRIX...... 685,00

ATLANTIQUE
Premio P 770 - FM

Récepteur de luxe
PO-GO-FM

Antenne auto commut.

PRIX

EXCEPTIONNEL 280,00

« Tenor T 409 »

Récpteur de classe
PO-GO
Antenne auto commut.

EXCEPTIONNEL 170,00

TENOR 120

Récepteur de poche
Rendement surprenant
PO-GO avec housse
et écouteur 118,00

rue de REUILLY, PARIS Xl
1, rue de REUILLY, PARIS Xlle

Tél : 343-66-90 -

4

— Voir la suite de notre publicité en 4¢ couverture —

« W 8 SE »
Mono 10 W HI-FI

5 lampes, 4 entrées
avec préampli.

En piéces détachées
avec Cl cablé et reé-

€116 QP PISE———— 220,06

En ordre

de marche .. 285,00
« CR 10 HF »

Mono 10 W HI-FI.

5 lampes + 1 tran-
sistor sur circuits im-
primés.

En piéces

détachées . 205,00
En ordre

de marche . 364,00

CR 15

Ampli-préampli
HI-FI

transistorisé
15 watts
efficaces
Livré avec C.I.
cablés et réglés.

En « KIT » 380,00

En ordre
ie marche. 450,00

« CR 20 SE »

20 watts a

lampes.
Bande passante :

30 & 40000 Hz.

7 entrées - Filtres.
Transfo sortie HI-FI.
En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

glé ... ... .. 310,

En ordre

de marche .. 560,00
« CRV 20 »

Batterie. Secteur.
TRANSISTORS

20 W. Alimentation
110-200 V ou batterie
12-24 V

4 entrées.

En piéces détachées

avec C1 cablé et ré-
[ | [T p—— 482,30
En ordre

de marche . 560,00

« STEREO .2x10 »
10 lampes

2x10 W HL.FI.

4 entrées avec pré-
ampli.

En piéces détachées
avec Cl cablé

et réglé
En ordre
de marche . 686,00

« STEREO 2x20 »
11 lampes
4 entrées avec pré-

ampli.
En piéces détachées

avec Cl caplé et re-
(] [ 555,00
En ordre

de marche ..1.134,00

OUVERT TOUS LES JOURS de
9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.

307-23-07 - C.C.P.

: 6129.57 PARIS




1/00 c’est:

® |a technique professionnelle

au service des AMATEURS
® la possibilité nouvelle de s'équiper
sans surprise aux prix les meilleurs
du marché

VoG 10
Prix: 129 F 11C

CONTROLEUR UNIVERSEL VOC 10

® 10000 2/V en continu - 18 gammes de mesure - anti-chocs
Tensions continues et tensions alternatives : 6 gammes de 10 a 1000 V
Intensités continues : 4 gammes de 100 A a@ 500 m A
Résistances : 2 gammes de 2 KQ et 3 MQ

® Toutes les valeurs indiquées sont a pleine échelle.
Le CONTROLEUR VOC 10 bien que le moins cher du marché, a des
performances qui le placent au premier rang des contréleurs de
mesure.

® Livré complet avec cordons de mesure et étui en skai.

VOG 20
Prix: 149 F 11C

VOG 40
Prix: 169 F11C

CONTROLEURS UNIVERSELS VOC 20 et VOC 40

@ VOC 20:20000 Q/V en continu - VOC 40 : 40000 Q/V en continu.
43 gammes de mesure - anti-chocs - anti-surcharges - cadran miroir.
Tensions continues : 8 gammes de 100 mV a 1000 V
Tensions alternatives : 7 gammes de 2,5 V a 1000 V
Intensités continues : 4 gammes de 50 u. A (VOC 20)-25 1 A (VOC 40)a1A
Intensités alternatives : 3 gammes de 100 MA a 5 A

® Toutes les indications ci-dessus sont données a pleine échelle
Résistances: 5 gammes - mesures possibles de1Q a 100 MQ

® Cet appareil permet aussi la mesure des capacités, de décibels, des
fréquences ainsi que des tensions de sortie.

® Livré complet avec cordons de mesure et étui plastique incassable.

EN VENTE CHEZ TOUS LES GROSSISTES

10, r. Frangois Lévéque
74 - ANNECY C.C.P. 7234-96 LYON
tél. 45.08.88

I_J ——————————————— _____><|

e désire recevoir une documentation compléte

: mon nom :

| mon adresse :
|
|

|

|

:

Je joins deux timbres de 0,40 F I
-

VOC.004

- WSONORISATIONE3

ORCHESTRES et GUITARES
AMPLI GEANT 100 W : 470 Francs

4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Chéssis en kit : 470 F, ou ciblé : 67O F - Jeude tubes : 7S F. HP. 35 W : 139 F
ou CABASSE 50 W spécial sono ou basse : 258 F

CREDIT @ it ; fond copa poimee  59.F @ CREDIT
KIT NON OBLIGATOIRE - MONTAGES TRES AISES

CREDIT 3 a 21 5X5Roe 36 F o

PARTIR DE MOIS

e T———
‘ 36 WATTS GEANT HI-FI " ‘ 60 WATTS GEANT HI-FI ’

POUR 4 GUITARES + MICRO | POUR 4 GUITARES + MICRO
Sorties multiples - Hi-Fi. 4 entrées mélan- | Sorties multiples - 4 entrées mélangeables
geables et séparées. et séparées.

Chassis enKit 360,00 - Cablé 520,00 | Chassis en Kit 460,00 - Cablé 6%2,83
)

Jeu de tubes 67,00 | Jeu de tubes
Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,50

Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,50 |
HP SONO : AUDAX 35 W guitare : 139,00 - CABASSE 50 W sono ou basse : 258.00

NOS AMPLIS SONO 6 A 30 WATTS:

AMPLI 6 W guitare en Kit.... 100,00 AMPLI 12 W stéréo en Kit.... 185,00
AMPLI 13 W gquitare en Kit.... 175,00 AMPLI 30 W stéréo en Kit....230,00
AMPLI 22 W guitare en Kit.... 190,00 LES TUBES ET HP EN SUPPLEMENT

NOS AMPLIS SONT AUSSI LIVRES CABLES EN ORDRE DE MARCHE
SCHEMAS GRANDEUR NATURE : MONTAGES TRES AISES
Joindre par schéma : 0,50 en T.P. (Devis et conditions de crédit)
CREDIT 3 A 21 MOIS - OU FACILITES DE PAIEMENT

ENCEINTE nue avec baffle et tissu. Grand modéle 105,00. Petit modele 70,00
MICROS : 39,00 ou 65,00 ou 85,00 - PIED SOL : 59,00 ou 105,00
CHANGEUR automatique TELEFUNKEN a téte diamant : 228,00

PERCEUSES ELECTRIQUES 198 F
A PERCUSSION - Nouveau modéle
4 M41S - Perceuse 400 W, 4 vit, 13 mm . .... 330,00
Exemple de crédit
M41S -+ Scie circulaire, 1¢T versement : 130,00
SUPERBE BROCHURE « BOSCH-COMBI » EN COULEUR
avec conditions de REMISES et CREDIT 3-21 mois contre 3 T.P. de 0,50
Societe o 7 /4 Societe
{fiMm. Société RECTA 35N
Fournisseur du Ministére de I'Education nationale et autres Admunistrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
A 3 minutes des métros : Gares de Lyon, Bastille, Austerlitz, Quai de la Rapée
EXPEDITIONS POUR TOUTE LA FRANCE

CHEZ VOUS, EN WEEK-END...

LE BRICOLEUR

Magazine de I'homme moderne qui sait tout
faire, vous aide a :

@ Réparer un robinet qui fuit ;
Construire une cheminée ;
Construire une table ;

Moderniser une cuisine ;

Monter un berceau sur votre tour ;

@ Nettoyer un carburateur.

Des “trucs”’, des idées astucieuses,
des conseils pratiques.

QUE DE TRACAS ET DE...
DEPENSES EVITES

LE BRICOLEUR

TRIMESTRIEL
EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX




eurelec, c’est réuss

Réussir, c'est vivre mieux en gagnant davantage. Réussir,
c'est pénétrer dans le monde de la technique. Aujourd’hui
cela vous est facile grace a EURELEC, I'un des plus impor-
tants centres d’'enseignement par correspondance d’Eu-
rope, formant chaque année des milliers de techniciens
qualifiés. LE MERITE EN REVIENT :

A SA METHODE, simple, progressive, bréve et pourtant
trés compléte.

A SES COURS, nombreux et variés qui vous apprennent les
professions les plus recherchées et les mieux rémunérées.

EURELEC VOUS ASSURE LE SUCCES... méme si vous
pensez ne pas pouvoir réussir.

AVEC EURELEC

VOUS APPRENDREZ “CHEZ VOUS” TOUT SUR :
I'Electronique - I'Electronique industrielle - I'Electrotechni-
qgue - laProgrammation - la Photographie - les Langues.
En vous inscrivant aux cours de : Electronique, Electrotech-
nigue, Photographie, vous recevrez le matériel nécessaire
a la construction d'appareils et vous aménagerez un labo-
ratoire de niveau professionnel. En vous inscrivant aux
cours de Langues, vous recevrez un magnétophone a
cassettes pour I'écoute des legons.

Et tout cela sans frais supplémentaires.

EN OUTRE :

a lafin des cours vous pourrez suivre gratuitement, dans les
laboratoires techniques EURELEC, un stage de perfection-
nement.

IMPORTANT

Avec EURELEC, vous recevez a lafin des cours un cer-
tificat attestant de votre formation.

LAISSEZ-VOUS CONVAINCRE...

...et demandez toutes informations en spécifiant vos nom,
prénom, adresse, et le cours qui vous intéresse.

Vous recevrez, gratuitement et sans engagement, une trés
belle documentation détaillée en couleurs. Remplissez (ou
recopiez) et renvoyez ce coupon a:

13O
EIIREI.EC R32

21 - Dijon
L’institut qui enseigne par la pratique.

r---—--------

dolci 125-71

Bon a adresser a EURELEC 21-Dijon

J'aimerais recevoir, gratuitement et sans aucun
engagement, votre brochure illustrée n°R 32

sur [] I'Electronique
[T I'Electronique industrielle
[ I'Electrotechnique

[J la Photographie
[ les Langues

Nom

Prénom

[J la Programmation I

--_---------J

pour le Benelux: 292, avenue Louise - 1050 Bruxelles
pour la Tunisie: 25, rue Charles de Gaulle - Tunis I
pour le Maroc: 33, rue Jean-Pierre Favre - Casablanca

----—---—_--J

: Adresse
L



Nouvelle : NORMATEC
Valise de dépannage création 1971.
LEGERE, ROBUSTE
PARFAITEMENT
CONDITIONNEE
. (530 x 400 x 200)

« Spécialités PAUL »

Casier pour tubes dont 12 de gros
module. 6 boites plastiques pour
composants. Logement pour pistolet
soudeur. Emplacement a cloisons
mobiles pour appareils mesures
Metrix ou Centrad. Casier pour outil-
lages et produits de « Kontakt ». Sépa-
ration intérieure démontable munie
d'une glace rétro-orientable par che-
valet et d'un porte-documents, etc.
Elégante, gainage Havane Fauve,
double poignée, parfaite stabilité.
Net 195,00 Franco 213,00.
CADEAU : Pour toute valise NOR-
MATEC commandée avant le 31-1-71
nous donnons en plus 10 boites plas-
tiques pour composants.

(Demandez nouveau catalogue Valises)

MINI 20 §

ENFIN!! (e nouveau pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 S. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, transistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 20 W.
110 ou 220 V. Livré dans une housse
avec panne WB et tournevis.

Net : €©2,00. Franco : 65,00

Panne WB rechange. Net : 6,00

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »
(Importation allemande)
Madele 1970, livré en coffret. N

Eclairage automatique par 2 Iampes

phares. Chauffage instantané.
Modeéle a 2 tensions, 110 et 220 V.

Type N 60, 60 W. Net ........ 72,00
Ne 70, panne de rechange ...... 6,50
Type N 100, 100 W. Net ...... 92,00
Ne 110, panne de rechange.... 7 .60

(Port par pistolet 5 FJ

(Remise spéciale aux profess. et usines)

N

MINI-POMPE A DESSOUDER
« S » 455 (Import. suédoise)

Equipée d'une pointe Teflon interchan-
geable. Maniable, trés forte aspiration.

Encombrement réduit, 18 cm.

NOt: .uctovmanding 73,50 - Franco 76,50
- SM. Comme modele ci-dessus
d’absorption  plus
Teflon effilé
pour soudures fines et rapprothées et

mais puissance
grande. Embout spécial
circuits imprimés a trous métallisés.
Net .......... 80,00 -
(Toutes piéces
pompes.)

Franco 83,50
détachées pour ces

« YACU-VISE »
b (Importation américaine)
FIXATION
INSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE
Toutes piéces laquées au four, acier
chromé, mors en acier cémenté, rainu-
rés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg.
Inarrachable. Indispensable aux pro-
fessionnels comme outil d’appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.
Net ..........

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE

70,00 - Franco 75,00

ENFIN! UN PROGRAMMATEUR
a la portée de tous.
« TOUTALEUR »

Pendule Electrique

1

Garantie :

C'est un interrupteur horaire con-
tinu & commande automatique ser-
vant a Fextinction et a Iallumage
de tous appareils a I'heure désirée
- Bi-tension, 110/220 V - Cadran

horaire. H. 94, L. 135, P. 70 -
Complet, avec cordon.
TYPE 10 A : 10 ampéres - Puis-

sance coupure 2200 W en 220 V.
Net .. 79,0 Franco 85,00
TYPE 20 A - Méme type, mais 20
Amp. Puissance coupure 4500 W.
Net .. 190,00 - Franco .. 106,00

Coffret de rangement
« HANDY-BOX »

(Importation Danemark)
Trés pratique, pour tous usages, outils,
bricolage, péche, etc. Adaptation astu-
cieuse des plateaux mobiles permettant
le remplissage complet de la base du
coffret. Ouverture automatique des Pla-
teaux (14 casiers). En plastique choc,
2 couleurs, coffret bleu, plateaux et poi-
gnées orange (325 x 170 x 135). 1,100 kg.

Type 19. Net .. 25,00 - Franco 30,00
Type 16 (400 x 200 x 190) 3 plateaux,
27 casiers, couleur grise.

Net o o 30 o 50,00 - Franco 56,00

INDISPENSABLE
NOUVEAU

CASSETTE HEAD CLEANER
Made in U.S.A.

Cette cassette nettoyante, utilisée
quelques secondes sur votre « MINI-
CASSETTE » nettoiera les tétes de
lecture et d'enregistrement. Elle re-
donnera a votre appareil netteté de
reproduction et musicalité. Durée illi-
mitée. Garantie non abrasive.

Net .......... 9,00 - Franco 11,50
(Prix spéciaux par quantités)

MICROS « MELODIUM »

En 10 ohms ou 200 ohms.

76 A. Dynamique uni-directionnel
cardiolde ... ..s cuw coe s v 1
78 A. Dynamique uni-directionnel
cardioide .................. ,
79 A. Dynamique uni-directionnel
cardiolde- ... oo sen s s 95,00
79 A/HI. Dynamique uni-direction-
nel, haute imp.

C121 - Anti - larsen - miniaturisé
PEIX s soos sems s, seag sy s svore s 120,00
C133. Boule - A-B-C-D .... 160,00
C133. F-G-H-K-L .......... 175,00

C133. M ..o s s 181,00
Tous les accessoires disponibles
(Documentation sur demande)

RADIO - CHRMPERRET

12, place Champerret, Paris 17¢
Tél. 754-60-41. Métro Champerret
C.C.P. 1568-33 PARIS
Ouvert de 8 2a 12 h 30 etde 14 2 19 h
Fermé dimanche et lundi matin

LASEMAINE

RADIO-TELE
parait maintenant sur 100 pages

tous les mercredis

Si vous n‘avez pas la T.V. vous l'aurez
certainement un jour ou l‘autre.

Quant a la radio, elle fait déja partie
intégrante de votre vie, a la maison, en
voiture, en weed-end, en vacances, en fond
sonore de votre travail.

Ce n’est pas seulement cette ambiance
musicale, les informations, les jeux, les
variétés écoutés au hasard qui créent le
charme de la radio.

Ce sont aussi — surtout aujourd’hui — la
merveilleuse qualité (haute fidélité) des
concerts diffusés sur la MODULATION
DE FREQUENCE (F.M.), l’enchantement
de la STEREOPHONIE, qui atteignent la
perfection musicale et rendent « présents »
dans votre « home » les plus prestigieux
interprétes mondiaux.

*

ET EN OUTRE
CHAQUE SEMAINE

VOTRE REDEVANCE O.R.T.F.
REMBOURSEE

grace aux

JEUX de
Pierre BELLEMARE

*

Ne manquez pas d’acheter

LASEMAINE

RADIO-TELE

chaque mercredi chez tous les marchands de journaux

1,20 F

6




TE.CO.RA. i

specialiste de

[ r'i ] -
I'Ebenisterie
Tout ce qui concerne ["habillage de la sonorisation électronique

VENTE DIRECTE DU FABRICANT A L'AMATEUR

SOCLES POUR PLATINES T.D.,
CHANGEURS ou AMPLIS

REF. 404 - Socle non découpé. Dim.
L. 520 - P. 330 - H. 110/ socle seul :
53,00 TTC (port 15,00). Permet adapter
toute platine BSR - Garrard - Dual,
etc., emplacement prévu pour ampli.

Capot 404 seul pour socle ci-dessus
36,00 TTC (port 7,00).

Noyer teck verni satiné.

REF. 304 - Socle seul méme présentation

2ue le 404 - Dim. L. 400 - P.280-H.85:
5,00 TTC (port 10,00).

Permet utilisation en TD ou ampli TD

capot seul : 32,00 TTC (port 7,00)

Noyer teck verni satiné.

REF. AM24 - Socle seul méme presentatlon

que le 404 - Dim. L. 570 - P. 380 130:
110,00 TTC (port 18,00).

REF. E8 - Socle seul dim. L. 330 - P. 240 -

H. 75 : 35,00 TTC (port 10,00).

REF. AM840 - Socle seul méme présema—
tion que le 404 - Dim. L. 840 - P. 363 -
H. 100 avec double plaque 520 x 330
X 10 pour capot 404. Prix de I'AM840
seul : 75,00 (port 20,00).

Supplément pour les 4 pieds dorés avec
fixation : 35,00 TTC (Haut. totale avec
pieds : 55 O)

VALISES ELECTROPHONES
HI-FI

REF. 303 - Valise électrophone pour 1 H.P.
12 x 19 ellip. ou 21 rond, couvercle
dégondable. Dim. fermée : L. 400 - P. 280 -
H. 85 + 85 = 170.

Permet platine BSR - Dual - Garrard : 95,00
TTC (port 15,00).

Noyer verni satiné.

REF. 101 - Valise électrophone pour 2 H.P.
12 x 19 ellip. ou 2 H.P. 21 rond - 2 cou-
vercles dégondables pour stéréo en large -
Dim. L. 520 - 330 - Haut. tot. 180 :
140,00 TTC (pon 15,00).

Noyer verni teck satiné.

REF. HF100 - Valise éectrophone pour
2 H.P. 12 x 19 ellip. ou 2 H.P. 21 rond -
2 couvercles dégondables pour stéréo en
profondeur- Dim. L. 520 - P. 330 - H. tot.
180 : 160,00 TTC (port 15,00).

Noyer teck verni satiné.

Nombreux autres modéles et nouveautés :

ENCEINTES

REF. 808 - En-
ceinte - Dim.
H. 500 - L. 300 -
P. 180 pour HP
™

21 cm et
70,00 TTC (port
15,00).

Teck noyer verni
satiné.

REF. 404B - En-
ceinte - Dim.
H. 350 - L. 190 -
P. 180 : 55,00 TTC
(port 12,00).

Teck noyer verni
satiné.

REF. GME23 - En-
ceinte haute musi-
calité super _ luxe
pour stéréo - Dim. :
H. 550 - L. 350 - P. 250 : 130,00 TTC
(port 18,00) permet 2 H.P. de 21 ou 23 cm.
Teck noyer verni satiné.

ENCEINTES
SPECIALES
POUR
POLY-PLANAR
REF. 606 pour Poly-

planar P20

Dim. : H. 435 -
L. 325 = P, 130 :

62,00 TTC (port
10,00).

REF. 505 pour Poly-
planar P5

Dim. : H. 245 - L. 145 - P. 150 :
TTC (port 8,00).

Les H.P. Poly-planar (fournis exceptionnel-

40,00

lement).
P20 20 W.... 110,00 TTC
P5 5W.... 8300 TTC (port 6,00)

Teck noyer verni satiné.

BAFFLES pour H.P. 17 ou 19 cm - Dim. :
H. 275 - L. 220 - P. 125.

REF. ET6 face tissu - REF. E5 face nervurée :
45,00 TTC - les 2 : 85,00 TTC (port 15,00).
Teck noyer satiné.

REF. E3 - Enceinte pour H.P. 12 x 19 -
face nervurée : 30,00 TTC - les 2 : 50,00
TTC (port 12.00).

ENCEINTES SPECIALE-E702

REF. E702 - Encei écial étudié

pportant une p de 30 W.
Haut-parleurs prévus 2 H.P. de 21 cm
dans partie inférieure séparée en compar-
timent clos, laine verre fournie.

1 médium et 1 TW dans partie supérieure
en decompressnon

Dim. : H. 740 - L. 340 - P. 250 - épaisseur
bois 20 mm - I'unité : 175,00 TTC (port

20,00)

Les 2 pour stéréophonie : 320,00 TTC
(port 30,00)

Nous consulter pour les Haut-parleurs

adaptables a cette enceinte.
Présentation noyer teck satiné ou acajou
sur demande.

NOS COFFRETS TELE

STANDARD TELE COULEURS pour tube

66 cm en polyrey palissandre 2 portes

2 serrures - superbe présentation L. 830 -
(sans pieds) 520 - P. 330.

an décor compris .. ...... 220,00 TTC
Emballage et port . . .. . 30,00 TTC
Dos arriére capoté 20,00 TTC

REF. VR35 - Modéle méme présentation
asymétrique pour tube 61 cm, type avec
porte-cage sans percage - L. 680 - H. 475
(ngnoso)pieds) - P. 237 : 150,00 TTC (port

Supplément pour dos capoté : 15,00

REF. TV25 - Modéle méme présentation
asvrnétrique pour tube 61 cm, type sans
porte, prévu pour percage facade - L. 680 -

H. (sans pieds) 475 - P. 237 : 110,00 TTC
(port 15,00).

Supplément pour dos arriére capoté
15,00.

(Nombreux autres modéles - Nous visiter
ou envoi documentation spéciale).

SELLETTES

SELLETTE T.T.D. - Dim. : L. 700 - P. 400 -
H. 130 - Haut. totale 580.

Permet de recevoir soit télé, soit ampli, soit
socle TD, méme recevoir platme - Case
pour disques - pieds dorés - trés robuste.
Prix complet avec pieds 100,00 TTC
(port 20,00).

Teck noyer ou acajou sur demande, verni
satiné.

SELLETTE 2PC pour votre chaine compléte -
Dim. Haut. totale : 650 - 2 plateaux -
L. 700 - P. 400 - entre-deux 170.
Permet de recevoir sur le plateau inférieur
I'ampli. et disques et sur le plateau supérieur
la platine tourne-disque. Prix : 1 00
(port 20,00).

Teck noyer ou acajou sur demande, verni
satiné.

NOTRE TABLE
SUPER GRAND LUXE
REF. VENITIA
pour chaine ou téléviseur

Verni pieds et plateaux polyester, traité
totalement en bois ebémstene - Haut.
totale : 750 - plateaux : L. 800 - |. 400 -
épais. 18 mm : 120,00 TTC (port 20,00).

T18 NORMA - Table pour chaine ou télé-
viseur pieds tube sur roulettes : 80,00 TTC
(port 15,00).

T26 STAMPA - Table pour chaine ou télé-
viseur pieds bois verni polyester : 85,00
TTC (port 15,00).

Autres modéles (demander documentation).

VALISE DEPANNAGE
RADIO TELEVISION

des spécialités CH. PAUL

NOUVEAU MODELE « NORMATEC »
Incomparable par sa robustesse, sa dimen-
sion, sa légéreté, son conditionnement.
Dim. : L. 530 - H. 400 - épais. 200 - gainage
havane fauve : 195,00 TTC (port 18,00).
Avec pour son lancement 10 boitiers
pour composants remis gratuitement en
supplément des 6 incorporés, pour toute
commande de la valise passée avant le
31 janvier 1971.

Nouveauté : Colis spécial de 10 boitiers
glgs(t)igue 114 x 72 x 32 - Prix franco :

«.ET NOMBREUX
AUTRES ARTICLES
SENSATIONNELS
Rendez-nous visite !

coffrets pour télé, electrophones enseintes, valises électrophones, amplis, préamplis, socles, meubles, tables télé, classeurs a disques, valises
dépannage. Vente au détail ou en gros par petites ou grandes séries modéles standards ou spéciaux - Nous consulter - Demandez notre catalogue général.

TE.CO.RA. |:

Magasin d’Exposition et de Vente

14, rue Le-Bua - PARIS-XX°

: 636-58-84 (prés métro Gambetta ou Pelleport)

contre

P b la
commande (chéque ou Mandat C.C.P. Pans 9795-15). Pnur
expéditions en province ajouter les frais de port. Dans nos

prix sont inclus les taxes et les emballages

Magasins ouverts de 3 h 30 a 12 hetde 14 h a 19 h,
samedi compris. Dimanches et lundis exceptés.

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL DE TOUS NOS MODELES




Esthétique

Performances

V — 13 Gammes de 2 mV & 2.000V
V“, 11 Gammes de 40 mV 4 2.500 V
OUTPUT. 9 Gammes de 200 mV a 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 nA a 10 A
Int - 10 Gammes de 56 nA a 5 A
€ 6 Gammes de 0,2 Q 2100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF 4 20.000 nF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de -- 24 3 +70 dB
Réactance 1 Gamme de 0 a 10 MQ

CENTRAD 143

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Classe 1 en continu - 2 en alternatif

Livrée avec étui fonctionnel
béauille, rangement, protection

LE NOUVEAU

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

Poids :
Dimensions :

20.000 Q/V

TYT"T T
aiath “ALES S g

500
25 gs,m 250md~ 500”" SA-
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300 grs
130x 95 x 35 mm

59, AVENUE DES ROMAINS | — TELEX : 33 394 —
74 ANNECY - FRANCE | CENTRAD-ANNECY
TEL.: (50) 45-49-86 - | C.C.P. LYON 891-14

Bureaux de Paris :

57, Rue Condorcet -
285.10-69

PARIS (9¢)
Téléphone :

/—notre meéthode

% =
faire
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1- CONSTRUISEZ ;
UN LES SCHEMAS

OSCILLOSCOPE R —
Avec cet oscilloscope por- S TT

tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

2 - COMPRENEZ

de montage et de circuits
employés couramment en
électronique.

L=ermoN-F=

l ADRESSE

etvoir

| GRATUIT!

I NOM (majuscules SVP)

Sans “maths’; ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance, clair et trés
moderne, est basé sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope).

3 - ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo-
électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement notre bro-

chure couleurs 32 pages,remplissez etenvoyez

ce bon a LECTRONI-TEC, 35 - DINARD
(FRANCE) l

‘-I

Envoyez ce bon I

RAPY

REND VIiVA TELEL NIQUE !
Vb dalh LSRR I EHATUIT' un cadeau spécial a tous nos étudiants

pour les détails
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la nouvelle enceinte
AUDIMAX V

Petite par ses dimensions
(570 x 300 x 330)
rés grande par ses performances

te en deux versions

traditionnelle ve

22000 Hz - impé:
a 8 ohms - sortie
a vis.

lée de tou
ceintes

PRODUCTION ,
45, avenue Pasteur, 93-Montreuil

Tél. : 287-50-90
Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

FRANCE




EXCEPTIONNEL
Vente d'accus CADMIUM-NICKEL CLAS-
SIQUES pour la réalisation d'alimentations
stabilisées de grande sécurité.
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Alimentez vos amplis, appareils de mesure,
laboratoires, et méme vos éclairages de
secours, de sécurité de caravanes sur
ACCUS CADMIUM-NICKEL rechargea-
bles sur chargeurs ordinaires.

Amp,| Prix- | Les 5 | Les 10| Les 100
P-| piece |soit6V| 12V | 120V
4 9F  35F | 60F  G550F
6 | 11F | 45F | 8F | I50F
10 18F | 70F | 130 F | 1200 F
15 | 20F | 80F | 150 F | 1.400 F
20 22F | 8 F | 160 F | 1.450 F
25 | 26 F | 100 F | 185 F | 1.650 F
3 | 31 F (120 F | 210 F | 1.950 F
45 | 33 F | 130 F | 230 F |2.000 F
60 | 36 F | 140 F | 250 F | 2.300 F

UNE OCCASION UNIQUE

de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables a des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CADNICKEL 6 ampeéres : coiute 64 F -
10 amperes : 1085 F et vous paierez pour
les mémes puissances mais en éléments
classiques : 6 ampéres :

11F — 10 ampéres : 18 F. Port en sus

ACCUS POUR MINI K 7
Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les § piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68. 125,00
% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F

-+ port 6 F par article

NOUVEAUX ACCUS PLOMB
Avec indicateur de charge.
Eléments de 2V 3 A/H. Dimensions :
H =100 x L = 55 x épaisseur 20 m/m,

poids = 25 g.
Se fait en 4, 6 A, etc. Doc. sur demande.

UNE GAMME COMPLETE
DE CHARGEURS POUR TOUS USAGES
modéles avec ampéremeétre

6-12 V - 3 A, sans réglage ..... 6
6-12 V-5 A, sans réglage. 97 |0
6-12 V- 5 A, 2 réglages / =z
6-12 V - 10 A, T réglages )
6-12-24-V - 5 A, 3 réglages 163\ ]
6-12-24 V - 10 A, 3 réglages .... 306 | 2
6-12-24 V - 20 A, 10 réglages .. 680/ -

AFFAIRE UNIQUE Sy

ACCUS BOUTONS CADMIUM NICKEL
(Matériel neuf et garanti)
Boutons étanches 250 mA, type RP 290,

@ 35 mm. Epais. 5,5 mm. 17 g.
Prix tarif : 6 F piéce. Les 10, 48.,00.

Les 20, 90,00. Les 50, 2 10,00.
ACCUMULATEURS CYLINDRIQUES
CYL-12A - g 14 mm. L : 90 mm. Poids :
55 g. PRIX catalogue 24 F. EXCEP-

TIONNEL : 16 F.

CY - 300 mA - @ 14 mm. L : 30 mm. Poids :
20 g. PRIX catalogue 12 F. EXCEP-
TIONNEL : 8,50 F.

CY - 4 A/H - Format « torche ». Prix cata-
logue 48 F. EXCEPTIONNEL : 39 F.
DISPONIBLES : Tous les éléments étan-
ches : capacités : 0,05-0,1-03-05-1 -
2-3-35-6-10A.

...POUR REMPLACER TOUTES LES PILES

AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V
Ry 1M my dem)

) f ™

100 W 20,00 | 7533 sg’gg 3)

150 W 24,00 gt

250 W 35,00 1500 W 114,00\ +7;
350 W 40,00 2000 W 160,00
9 BU NOUVEAU MICRO
’ subminiature dynamique

Franco. Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut

étre dissimulé dans les moindres recoins.
Payable par chéque, mandat ou 24 tim-
bres-poste a 0,40 F

1 1 9 F STABILISATEUR

payez vos

garantis
CAMIONS

TRACTEURS
ETC

EXEMPLE
ci-contre
6V1
PRIX
79,50 F
TTC.

avec reprise de votre batterie usagée. Liste de nos dépositaires et prix sur demande.

APPAREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter 6 F de port
4 F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET
SHAROCK
PO ou GO
HP 6 cm
Alim. pile
4,5 V stand.
En piéces e
détachées B2 F
Complet en ordre
de marche 39,00 + port6 F
Voir réalisation dans R.P. d'aoiit 1869 -nv 261
85 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
a transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HP)
66"

COFFRET POUR MONTER
68

UN LAMPEMETRE.

Dim. : 250 X 145 X 140 mm.
COFFRET SIGNAL TRACER
K TRANSISTORS « LABO »

AUTOMATIQUE POUR TELE Dim. : 245 x 145 x 140 mm.
Entrée 110 /220 V. Sortie 220 V stabilisé et
corrigé. 200 VA. 250 VA (Modéle luxe) 100 g.ss(x)sl;rgts:ss
138 F | port SNCFE , Z
présentées dans un
REGLETTE POUR TUBE FLUO | coffret bois. 10 50
Franco.... s )
« Standard » avec starter ou 50
Dimens. en métre | 220 V| 110 /220V condensateu:514 50
Mono 0,60 ou 1,20 ..| 28 F | 34 F Srmpeen b BV
Duo 0,60 ou1,20....| 52 F | €5 F a’g’f S
—————_ port S.N.C.F. DoSio
—

9, rue JAUCOURT
PARIS-12¢

THCINIOUE €2

FERME LE DIMANCHE

VICE

Tél :343-14-28 @ 344-710-02
Métro : Nation

(sortie Dorian)

Intéressante documentation illustrée R.-P. 2-71 contre 2,10 F en timbres
REGLEMENTS : Chéques, virements, mandats a la commande. C.C.P. 5 643-45 Paris
Ouvert tous les jours de 8 h 30 a4 19 h 30 sans interruption

49 F CONTROLEUR
UNIVERSEL

Continu/Alternatif. Permet le contréle de
tous les circuits électriques jusqu'a 400 V.
Depuis les circuits de voitures jusqu'aux
installations domestiques ou industrielles.
MINI FORMAT 80 x 80 x 35 m/m. Poids
110 g. Boitier robuste double protection.
INDISPENSABLE A TOUS. Fourni avec
notice d'utilisation.

Expédition franco contre ......... 55 F

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim, : 163 X 78 X 37 mm.
Vendu avec housse (+ Port 6 F)

6 F « TRYTON »
6 transistors.
Avec housse. + port 6 francs.

pocket PO. GO.

F « NARVAL » PO. GO. FM.
10 transistors, 3 diodes
210 x 130 x 50 % (+ port6 F)

F MINI-STAR. Poste miniature (dé-
crit dans RP de juin 70). Dim.
58 x 58 x 28 mm. Poids : 130 g. Ecoute sur
HP. En ordre de marche avec écrin.
En p. détachées schéma plans 27 F
Port 4 6 F

69 F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco
98"

COLIS DEPANNEUR
dont 1 contréleur universel.

418 ARTICLES.
Franco.

8 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en

route et arrét automatique de tous appareils.

Puissance de coupure 2 200 W, 4 port: 6 F -

Garantie : 1 AN.

Modele 20 A coupure 4 400 W. 107 F

messieurs’
JEUNES GENS '

N

Avez-vous honte de votre corps ?

ma nouvelle méthode secrete

(sans poids ni haltéres, sans fatigue)

FORTIFLEX

peut vous mouler un magnifique corps neuf et superbement musclé

en 10 minutes par jour seulement

Oui ? si, actuellement, les jeunes femmes sont
moqueuses quand elles vous voient en maillot,
elles ne voudront plus connaitre que vous
Iorsqy'elles auront vu le puissant corps Fortiflex
que je peux vous donner. Oui, je vous batirai
un corps solide et massif, avec des épaules
d’homme, des biceps bombants, des poings
comme des marteaux de forge, des jambes
surpuissantes et une poitrine qui fera sauter
les boutons de votre chemise. (C'est ce que
vous promet formellement Mike Marvel, le
“batisseur” des corps-champions).

10

Ami, rendez-vous ce service 3 vous-méme |
Regardez-vous bien dans le miroir. Vous voyez-
vous chétif, épuisé, avec des bras miteux,
des épaules osseuses, un estomac flasque et
des jambes maigres ? Les filles et les copains
se moquent-ils quand vous quittez la chemise ?
Croyez-le ou ne le croycz pas ! Je peux couvrir
de muscles explosifs et virils chaque centi-
metres de vos bras squelettiques. Je peux
garnir ‘de chair masculine votre poitrine creuse
et la développer d'une bonne quinzaine de centi-
metres. Je peux habiller tout votre maigre
corps de vibrants muscles géants Fortiflex qui
couperont le souffle aux filles et garcons et
qui vous vaudront respect et admiration. Et
tout cela, sans exercices fatigants, sans poids
ni haltéres et autres équipements codteux,
Ou bien étes-vous de ceux dont le corps est
accablé de graisse malsaine et affreuse a voir ?
Avez-vous honte de votre allure de “ petit
gros™ ? Eh bien, je peux aussi tout faire
pour vous ! J'enléveral cette vilaine araisse

et la remplacerai par un corps Fortiflex,
svelte et viril cuirassé de muscles souples :
tout cela sans régime ni alimentation spéciale,
sans exercices fatigants

Comment Fortiflex batit de beaux corps
Fortiflex est le miracle moderne du « Body
Bu!lding ». Il ne nécessite pas d'exercices
fatigants, ni de régimes désagréables et sévéres,
ni des aliments vitaminés, ni des poids et
haltéres. C'est ['étonnante découverte d‘un
Docteur de I'Ouest. Ses recherches dans le
domaine de la Science de la Force Humaine
lui ont fait découvrir cette sensationnelle
nouvelle méthode qui développe de pui
muscles fermes en 10 minutes par jour. Grace
aelle vous « fortiflexez » chaque muscle une
seule fois d'une facon déterminée, ce qui est
plus efficace que d’exercer le muscle 20, 30
et méme 100 fois comme les anciennes
méthodes le font faire.

Les succés féminins appartiennent

aux hommes forts ?

Faites-moi confiance et vous serez trés vite
fier de montrer aux gens, a la plage ou aux
sports un corps brillamment neuf, plein
d'énergie, rempli de muscles d'acier et une
taille mince, solide comme un roc. Vos amis
vous regarderont avec admiration et jalousie ;
les jeunes femmes voudront toucher vos biceps
de fer et votre poitrine bombée et musclée
parce que c'est le sex-appeal des hommes
« vraiment homme » qui les attire.

Frises au hesard, voici 2 lettres d’adeptes de
ia Méthode Fortiffex : « J'ai essayé 2 autres
systémes avant d’avoir entendu parler de Fortiflex
par un copain. La marche vraiment et comment !
Je me suis moulé 5 cm de muscles solides aux
biceps. 7 cm au torse : C'est comme magique! »

Retournez auiurd'hui-méme le bon d’essai gratuit,

Remplissez autant de cercles
lnue vous le désirez. Pour
J quelques jours, la méthode
compléte ne codte que 29,501,
Votre age .
() Obtenir une poitrine

musclée, bombante de
force vigoureuse.

Perdre de la graisse,
du ventre.

O
© Mouler un dos puis-
O

l

sant avec des épaules
larges et bien musclées.

Avoir de vrais muscles
d’homme aux bras et
aux poignets.
(O Développer une _prise
o écrasante et avoir une
Le’) force de frappe terrible.
at

sans risque et a prix réduit.

4 retourner @

GOOD WILL, B.P. 58-10 - PARIS 10°

D'accord ! Je veux utiliser vos secrets pour obtenir u'nl
corps male d'Hercule. Envoyezmoi de suite votre me-
thode compléte Fortiflex (je n‘aurai rien d'autre @ ache—l
ter dans la suite). Joignez mon livre-cadeau - * Sec'ms
pour avoir du succes auprés des jeunes femmes ". Si
je n'obtiens pas un corps splendide et si je ne gagne
pas en populariré aupres des femmes, vous me tem
bourserez bien entendu sans discussion. Pour le regle-’
ment (mettre une croix dans la case choisre).

[ je vous adresse aujourd hui méme 29,50 frs en
bilets de bangue, par mandat & votre C.C.P. Paris
400-426 (Good Will Paris), par chéque bancaire ou
timbres poste francais L

[ ] je prefére payer au facteur, a l'arrivée avec

majoration de 3,50 frs pour les frais.
NOM PRENOM 1

ADRESSE

—----—-———————————J

« Jamais je n'aurais pensé que vous puissier
créer des muscles sensationnels sans exercices
ni-poids ni - haltéres. J'ai commencé Fortiflex,
il'y a2 semaines et je suis en train de me
faire_un corps_formidables. »

Rien d'autre a acheter

L. C. New York City,

E. G Déwoit. Mich.

VOUS PAYEZ
SEULEMENT

50
FRS

C’est tout
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Ecole agréée par la Chambre Francaise BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

de I'Enseignement Privé par Corres-

pondance.

a découper ou a recopier

ECOLE CENTRALE

des Techniciens la documentation gratuite 12 PR

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

NOM

Veuillez m'adresser sans engagement '
I

LA 17° DE FRANCE

11
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NOUVEAU !

4 pinces électroniques a anneaux

Les pinces électroniques Facom ont été
dessinées avec la collaboration d’électroni-
ciens.

C’est pourquoi leurs manches se terminent
par des anneaux, ce quiles rend encore plus
pratiques, moins fatigantes pour les travaux
de série, mieux adaptées en un mot.

Et ce n’est pas tout. Les nouvelles pinces a
anneaux Facom sont équipées de crans de
sareté.

Vous choisissez celui qui convient et votre
pince devient une véritable « troisieme
main » qui vous permet de travailler avec
encore plus de précision.

Légere, peu encombrante, bien en main, une
pince électronique Facom a anneaux vous
durera toute la vie.

signées FRGCOM

1-860C Juow.is}



MODULES
POUR
TABLES
DE
MIXAGE
MONO
ou STEREO
décrit dans le HP

du 18-3-70
Combinaisons
a linfini
se montent sans

soudure un
iournevis suffit
EXEMPLES D’ASSEMBLAGES
1) Table mono 3 entrées | PRIX TTC
3 modules PA PREAMPLI

1 module mixage 220,00
1 module alimentation | MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00
6 modules PA alim. sect.
2 modules mixage 150,00
1 module alimentation ’ alim. batt,
ET AINSI DE SUITE... 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
AMPLI 7 W INCORPORE

Décrit dans le H.P. du 15.8.70
12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boite de timbres
donnant une possibilit¢ de 70 combi-
naisons MINIMUM. Vibrato. Réverbéra-
tion. Ampli. Pédale. Valise. Pieds.
COMPLET oo s sanion 1980,00
Tous ces composants peuvent étre ac-
quis séparément.
Générateur, piéce : 51 F.Les 12 540,00

J| Boite de timbres ............. 10.00
Réverbérateur .............. 300,00
VADTAtO! .o vcicpeisisisie o = sisisisiess =le 5 1,00
Double alimentation .......... 120,00
Amplificateur BF ............. 105,00
Clavier 464,00 Valise .. 240,00
Pieds .... 60,00 Pédale .. 60,00

ORGUE MONODIQUE
3 OCTAVES
(Décrit dans Radio-Pratique
de décembre 1970)
Boite de timbres 64 combinaisons. Am-
pli 3 W et HP incorporés. Livré en

valise.
EN KIT complet ............ 400,00
En ordre de marche ...... 490,00

PLATINES MF

POUR MAGNETOPHONES
MF : 3 vit. : 4,75 - 9,5 - 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilité 3 tétes.
Pleurage et scintillement meilleurs que
0,20 9% a 9,5 et 0,10 9, a 19 cm.
Commande par clavier a touches.
En 2 t&tes mono ............ 330,00
En 2 tétes stéréo 4 pistes ... 4 10,00

MAGNETOPHONE « RAPSODIE »
(Décrit HP du 15-10-70)
PLATINE MF - 3 tétes mono - 3 vitesses-
Préampli enregistrement lecture sépa-

rés - Ampli BF 5§ W - En valise.

En ordre de marche ....... 798,00
EN KIT ...:conveunsiisases 620,00
Valise : 80,00 - HP : 18,00

ADAPTATEUR « RAPSODIE »
Platine MF (voir ci-dessus) 3 tétes mono-
3 vitesses avec PA d'enregistrement lec-
ture séparée. Sans Ampli BF.

N KIT

EXCEPTIONNEL !
A Yacheteur d’un Haut-Parleur
JB LANSING

IL SERA FAIT CADEAU
DE L’ENCEINTE CORRESPONDANTE
JBL - D 140 F « guitare basse »
80 W efficaces ............ 1300,00
JBL - LE 15 A « Hi-Fi basse »
60 W efficaces ............ 1420,00
JBL - D 120 F « guitare solo »
60 W efficaces ............ 1 105,00
JBL - D 110 F « guitare solo »

50 W efficaces ............ 725,00

Tweeter JBL 075 ......... 690,00

Filtxe N 7000 ............. 3 15,00
CATALOGUE 1971

400 PAGES
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGAISE
ENVOI : France 7 F en timbres-poste.
Etranger : 12 F

AMPLI FRANCE 2x25 ou 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

France 225 en KIT ....... 802,00
En ordre de marche ..... 909,00
France 250 en KIT ....... 856,00

En ordre de marche ..... 10 16,00
Préampli et alimentation commune aux
deux modeles :

PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable

avec transfo. KIT ........... 96,00
Ordre de marche .......... 107,00
e MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

EN KIT .......ouneonecsmosess 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
¢ MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

ENEKIT .. .i::ioiesssennd 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
nique, orgues, guitares, orchestres.

EFFETS SPECIAUX
® 7 transistors
® Equipée du fameux ressort 4F Ham-
mond
Ampli et préampli incorporés
Entrées et sorties 10 mV
Dimensions : 430 X 170 X 50 mm
Poids : 2 kg @ Alimentation par pile
Réverbération réglable en temps et en
amplitude.
S'adapte immédiatement sans
fication a l'entrée d'un ampli.
EN KIT, COMPLET ........
EN ORDRE DE MARCHE ....

modi-

250,00
350,00

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation moteur. Ampli de
lecture 2,5 watts, PRIX...... 115,00

CHAINE HI-FI STEREO 2 x 28 W
SPECIALE POUR ECOUTE
NORMALE EN APPARTEMENT
SANS DEFORMATIONS
Bande passante 50 a 20000 Hz a puis-
sance maxi. Entrées 2 X 4 mV - 2 x 150
mV. Corrections : + 8 dB a 100 Hz -

+ 12 dB a 10 kHz. Imp. 5 4 8 Q.
Dim. ampli : 370 x 230 x 90 mm.
LIVREE COMPLETE

AVEC 2 enceintes platine

socle ot eapor e 990,00

EXCEPTIONNEL

COFFRET DE QUALITE
PROFESSIONNELLE

En forte tdle - Peinture émaillée cuite
au four.

Pour Ampli BF-HF - Emetteur-récepteur
- Et toutes constructions sérieuses -
2 modeles :

470 x 230 X 140mm ...........
230 X 210 X 150mMm ..coaeno e 10,00

MINI CHARGEUR 110/220 V, 6/12 V.
PRIX FRANCO ............. 42,00

FILTRES POUR
BRANCHEMENT DE HP

L.C. 2 H-P. -Imp. 58 Q .....
L.C. 3 H.-P.

MINI-TUNER FM
Dimensions 75 X 44 X 20 mm
Bande couverte 86 a 100 MHz.
Bande passante 10 a 20000 Hz +1 dB
KIT PREANCO ...:owi:qannins 90,00
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L'€lectronique au service de la photographie

PYA 9

passe-vues

‘auto-
matique

lsmz

| synchro-

flash

Comme cela a lieu maintenant pour presque
toutes les techniques, la phofographte met, chaque
jour davantage, l'électronique a contribution., Cette
derniére permet en effet la réalisati ”
de mesure ou d‘automatismes qui rendent plus
facile la tache des photographes amateurs ou pro-
fessionnels. A titre d’exemples nous ne nommerons
que les posemetres, les compte-poses ;oour ugrcn-«‘
dlssem les ﬂcshes. s ‘

deux oppcrerls tres suuwles ne presentuntb vrelmeni-

aucune difficulté de réalisation et qui intéresseront

les chasseurs d‘images qui sont bien souvent des

nmoteurs electromcuens passwnnes. . H s'agit d’un_ ,

Avec les prOJectelxrs de vues fixes ou
diapositives, modernes il n’est plus be-
soin de passer, a la main, et une a une
les vues qu’on veut projeter sur euau

Ces appareils sont, le plus souvent munis

d’un ¢

geur gouvant contenir plusiet

otos lispositif é1
is en fonctiont
ment par un bouton poussoir fait glisser
les diapositives pour les placer a tour de
role entre la source lumineuse et l'objec-

tif. Le passe-vues automatique PVA9 qui

se branche a la Place du bouton poussoi
se substitue a Popérateur et déclenche

périodi rent, le p des diapo
tives a n délai de ion qui pe
¢tre réglé a I'avanc gure 1 mont

la halson entre le PVA9 et e projecteur.

PVAS PRISE MAGNETO

RELMS§ PROJECTEUR

(I

LFLG.1

 d‘appareils




s ires utlhse., en électronique
~ brateur astable.
; s

ﬂVEC une rési

‘extra-courants de rupture.

¢ ,
our l’essentlel d’un circuit
le multivi-
Ici ce dispositif met en :
a sxstors NPN au sﬂlglum :

a Ia base du premler"par un condensa-
teur de 47 wF. Une résistance de 10 000 2
est placée entre la base du BCMS Tttt

t, ?
~ tons qu'une diode BA16 shnnte Penrou-
~ lement du relais et sert a a:hserber les* :

Dans un tel montage quand Tun des
ué I nduit

UN GADGET SONORE
ET LUMINEUX ASK1

Il émet une suite de tops
sonores et d'éclairs lumi-
neux. En tant que gadget,
on peut le faire fonctionner
ainsi, uniquement pour le
regarder et l'entendre. En
version utilitaire, on peu
l'utiliser en carillon de
porte. Muni d'une fiche d'arrachage, il peut
étre utilisé en alerte, ou en anti-vol si cette
fiche est reliée a une sacoche ou a un objet
quelconque que l'on veut protéger.
C let, en pié détaché ... 59
(Tous frais d'envoi : 3,00)

,00

SYNCHRONISEUR DE DIAPOSITIVES
Ce dispositif
., s'emploie avec
un magnétopho-
Il ne qui fait enten-
dre un commen-
) taire en méme
temps que se
déroule une
séance de pro-
jection de diapo-
sitives photogra-
phiques. Sur la
bande du magnetophone on enregistre a
I'endroit voulu des signaux, des « tops » et
c'est chacun de ces tops qui déclenche le
changement de diapositive. C'est un asser-
vissement du projecteur par le magnéto-
phone, aboutissant & un ensemble de pro-
jections sonorisées entierement automati-
que. Emploi en usage privé et également en
projection publicitaire de foire, exposi-
tion, lieux publics. Le dispositif complet
comporte 2 appareils : le codeur de signaux
CDM4 et le décodeur récepteur RCMI.

Le codeur CDM4 95 0[]

complet, en piéces détachées
11,0

Le décodeur RCMI
plet, en p

Tous frais d'envoi

: G,O

10k
AAAA

POT. 220k Ml A
RELAIS
! 12V z +

< - —

S BA16 2; P r— o

2] = [ w

J:47l.l|: M J—O :5 T ix
m L - o O
3
o
>
(=)
S | (=]

1000pF ;2(:148

3 saturahon I'e

Devis des piéces détachées et fournitures né

, quement nuﬂg
que dans un sen w‘nducteur/ ravaillant

base pl‘a&qﬁement nullc. Le conden—

llecteur

leet

DISPOSITIFS ELECTRONIQUES

(décrits ci-contre)

Synchro-Flash SFM2
Coffret métallique, ferrures, bar-

rette, circuit imprimé ............ 30,00
Transistors et support ........... 15,20
Interrupteur et plaquette, photo-
FéSIStanCe ....vvivneinieinnannn 8,60
Piles, coupleurs de piles, plaquet-
tes-pression, socle et fiche ....... 18,90
Résistances et condensateurs, fils

G AIVOYE s o viove s sravets @ o & sintie vl 9,30
Complet, 82 []0
en piéces détachées ......... )
Accessoirement :

Flasch et son socle ............ 80,00
Boite d'ampoules Flash ......... 7,00

ires au t: des
Passe-vue automatique PVA9
Coffret métallique, ferrures, bar-
rette, circuit imprimé ............ 30,00
Transistors, diode, relais ........ 30,00

Interrupteur et plaquette, flche et

socle, potentiomeétre et bouton ... 10,80
Plaquette graduée, piles, coupleur
de piles, plaquette-pressiop .... 3,20
Résistances et condensateurs, fils
ot diVET8!us s suan 3 e s 5w & s 10 00

Complet
en piéces détachées

94,00

(Pour chacun de ces 2 appareils,
tous frais d'envoi : 5,00)

: sate;:r de 47 pF est

Pendant ce temps Ie 1000 pF se
ge a travers le potentiométre de 220
Ta résistance de 3300 Q et l’espace

metteur de

DE
SURVEILLH.NCE

ASK2
Disposé dans un
local obscur, cet

appareil muni d'une
cellule photoélectri-
que émet un son dés
qu'on allume la lu-
miére. Son haut-par-
leur peut étre éli-
miné et remplacé
par un haut-parleur
disposé a distance dans un autre local de
surveillance. Le déclenchement de 1'alarme
peut également se faire .sur arrachage
d'une fiche ou sur cassure d'un fil fin de
rupture, ouverture d'une porte ou fenétre.

anti-vol
ERA4
RRA3

Cet ensemble est destiné a transmettre un
signal d'alarme par Radio lorsqu'une liai-
son par fil n'est pas possible. L'émetteur
est déclenché par toute ouverture de porte
et par la réception d'une lumiére. Il peut
étre disposé dans une voiture ou dans tout
local a surveiller. Le récepteur est diposé
dans la piéce ou se trouve le propriétaire
ou le gardien. Portée supérieure a 500 m.

L’Emetteur ERA4 plet

en piéces détachées .......... 155,20
Le Ré t RRA3 plet

en piéceu détachées .......... 107,50

(Tous d'envoi : 8,00)

D

Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément.

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage,
qui peut étre expédiée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES »
diverses réalisations pouvant facilement étre montées par 1'amateur, contre 3 timbres.

contenant

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
piéces détachées et toutes fournitures, contre 5 francs en timbres ou mandat.

KLAXON ELECTRONIQUE
Klaxon de forte puis-
sance, entiérement
électronique, pou-
vant porter a plu-
sieurs centaines de
meétres, alimenté par
accu de 6 ou 12 V,
actionné par bouton-
poussoir. Il peut éga-
lement étre utilisé en
alerte et en alarme
anti-vol a la suite de tout dispositif se ter-
minant par un relais : cellule photoélectri-
que, barrage a ultra-sons, détecteur de

contact, etc.
let, en pié 72,00
(Tous frais d'envol

détaché

: 5,00)

Complet, en piéces détachées ... 60,00
(Tous frais d'envoi : 5,00)

SIR!’.‘NE D’ALARM}'.' DE POCHE ASKI10
Petite siréne de di-
mensions réduites,
pouvant étre mise
dans la poche on
dans le sac a main.
Sur arrachage d'une
fiche, elle émet un
son qui est variable, a tonalité modulée,
qui rappelle le son des sirénes des voitures
de police américaine. En point fixe, on peut
la munir d'un grand haut-parleur extérieur
pour une trés longue portee
let, en pié dé

9 1,00

(Tous frais d'envoi : 300)

Petit montage destiné
installé a bord d'un

radiocommandé pour y figurer
la siréne de brume, il est alors
actionné par l'un des relais du
récepteur de radio. Bien entendu,

CORNE DE BRUME ASK3

a étre il peut étre également utilisé en
bateau siréne d'alarme, en sécurité ou
en antivol,
Complet,

en piéces détachées ..
(Tous frais d'envoi :

34,00
3,00)

Mo :
C.C.P. PARIS
CONTRE

Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. :
5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

Ouvert tous
de 9 h a 12 h et de 13 h 30 @ 19 h

PERLOR-RADIO

Direction :

s 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) smmm—

L. PERICONE

(CEN) 236-65-50
Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT

les jours (sauf dimanche)
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Tr: permet au condensateur de 47 pF de
se charger a travers la résistance de
10 000 Q et P'espace collecteur-émetteur
de T ce qui a pour effet de débloquer
Tw et de décharger le 1000 nF a travers
la 2200 Q et la jonction Base-émetteur
de T:. Cette décharge entraine I’annu-
lation de la tension sur la base de Ts.
et le blocage de T.. Un cycle complet
s’est donc déroulé et nous voici revenu
a Détat initial. Le basculement périodi-
que d’'un état a l'autre et vice-versa se
poursuivra tant que le dispositif sera ali-
menté.

Le potentiometre de 220 000 Q permet
de régler le temps de pose entre 1 et
45 secondes. La constante de temps créée
par le 47 pF et la 10 000 Q regle I’inter-
valle entre deux expositions. Signalons
que les temps peuvent étre augmentés
en changeant la valeur du condensateur :
1500 ou 2000 pF ou encore en rempla-
cant le potentiométre par un 500000 Q
ou 1 \/IS{)

REALISATION
PRATIQUE

Le cablage de cet appareil se fait par
circuit imprimé. Les dimensions de ce
dernier sont : 85 X 60 mm. On soude
le relais, les résistances, les condensa-
teurs, la diode et les transistors sur la
face bakélite selon la disposition indi-
quée par la figure 3. Tous ces éléments
sont plaqués contre le module. Les fils
de sortie sont passés par les trous pré-
vus dans la plaquette et soudés sur les
connexions gravées. Apres ce soudage on
coupe les fils le plus ras possible, Pour
les transistors il y a lieu de respecter le
brochage.

Cet appareil doit étre monté dans un
coffret en métal de 130 X 90 X 65 mm
dont les faces avant et arriére sont amo-
vibles. La disposition des éléments dans
ce coffret est donnée a la figure 4. On
fixe la prise DIN de sortie et I'interrup-
teur général sur la face avant et le po-
tentiomeétre de 220 000 Q sur un des co-
tés. Pour éviter que le canon du po-
tentiometre et celui de l'interrupteur ne
dépassent trop leur fixation s’opére en
serrant la tole du coffret entre deux
écrous montés sur ces canons. Le circuit

T 3

w
[3)
=
<
—
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| 9m
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o
—
o
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o
e
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imprimé et fixé par deux petites cor-
nieres a lintérieur du coffret. Avec du

fil souple on réalise les liaisons entre ces . k ' ; VERS __ro VERS PHOTORESISTANCE
différents organes. On termine par le INTER. o E
raccordement du boitier de piles. A % ZC

’ 58 B

2)Le SFM 2

La plupart des appareils photographi-
ques modernes sont munis d’un flash
incorporé ou indépendant. Cet accessoire
est extrémement utile pour les prises de
vue faites a des endroits ou la lumiére
ambiante n’est pas suffisante : photos
d’intérieur, photos nocturnes etc... Ce

T S T TR T ' [l Ly

{330 b
T (8. BCus

e 4 \? ki

dispositif qui provoque grace a une
lampe spéciale un éclair lumineux trés : pa e L e ST
violent est commandé par le systéme de FIG.6 - - : ’ PILE

déclenchement de P’obturateur.

Un tel appareil procure une illumina-
tion du sujet assez sélective ce qui peut
souvent étre insuffisant et laisser des
zones d’ombre nuisibles a la qualité du
cliché. La solution consiste a utiliser une
ou plusieurs lampes a éclat pouvant étre
placées a proximité du sujet a photo-
graphier et synchronisées avec le flash .
de T’appareil photographique. La syn- l
chronisation peut étre facilement obte- :
nue par une cellule photoélectrique qui
transforme I’éclair du flash pilote en
impulsion électrique propre a agir sur
le systeme d’excitation d’une ampoule
magnésique.

Le synchro-flash SFM2 que nous allons

décrire ne fonctionne que sur impulsion ;

lumineuse et n’est aucunement influencé CELLULE

par I'éclairage ambiant. PHOTO
RESISTANTE

LE SCHEMA

Le schéma de l'appareil est donné a
la figure 5. I’alimentation est faite sous
une tension de 15 V procurée par le cou-
plage en série d’une pile de 9 V et une
de 6 V incorporées dans le boitier. Cette
source alimente un pont formé d’une cel-

CIRCUIT Dy FLASH

PILE 15V

1|1 o

——— i —— o ———— —— o— o ]

|
4

A- 30.11.70
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SFM2
CELLULE
—
N =
C=—o ] [0O]
FIG.8 APPAREIL DECLENCHEUR

lule photorésistante L. coté + et d’une
résistance de 2200 Q coté —. Sous I'in-
fluence de I’éclat lumineux produit par
le flash pilote, la résistance de la cel-
lule diminue brusquement et revient
aussitot a sa valeur de repos. La varia-
tion correspondante de potentiel du
point intermédiaire du poat constitue
une impulsion positive qui est transmise
par un condensateur de 100 pF ala base
d’un transistor BC148. Au repos, le BC148
est bloqué car la résistance de 1000 Q
maintient son potentiel de base a une va-
leur inférieure a celui d’émetteur. Notons
que la tension sur son collecteur est fixée
par un pont formé d’une 27000 Q c6té + et
d’une 10000 Q co6té —. La 10 000 Q est
shuntée par un condensateur de 10 pF.

l.e condensateur incorporé dans le
boitier de Iampoule magnésique est
chargé a travers une résistance de
4700 Q par la batterie de 15 V.

[’impulsion positive appliquée a la
base du BC148 fait conduire ce transistor
a saturation et l'impulsion se retrouve
sur la résistance de 1000 Q du circuit
émetteur. Elle est transmise a travers
une 33 Q a la base du transistor de puis-
sance AD161 dont le courant collecteur
peut atteindre 3A. Sous linfluence de
Pimpulsion appliquée a sa base ’AD161
est amené a fonctionner en régime sa-
turé. Il constitue un véritable court-cir-
cuit qui ferme le circuit du condensa-
teur, lequel se décharge brusquement a
travers 'ampoule magnésique qui s’illu-
mine et produit un intense éclat.

REALISATION
PRATIQUE

Pour cet appareil on utilise encore un
circuit imprimé dont les dimensions
sont : 90 X 55 mm. Son équipement s’ef-
fectue selon le plan donné a la figure 6.
Tous les composants sont placés contre
la.face bakélite. Les condensateurs étant
des électrochimiques il faut respecter
leurs polarités. Le transistor AD161 est
monté sur un support qui est lui-méme
soudé sur le circuit imprimeé.

l.e boitier métallique de ce dispositif
a les dimensions suivantes : 130 X 90 Xx
65 mm. Une vue éclatée de ce boitier

18

De
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Pour cette raison, la meilleure
solution consiste dans la réali-
sation d’un lesteur portable
équipé d’un simple {transfor-
mateur, de deux diodes et de
deux lampes pilotes. Cet instru-
ment facile a réaliser, offre
une  sécurité  absolue pour
vérifier n’importe quel type de
diode ou de transistor, sans
crainte d’inversion de polarité
ou de détérioration par un
courant excessif. Ce dispositif
n’indique pas la qualité du
semi-conducteur controlé, mais
permet seulement de savoir si
ce dernier est endommagé ou
en bon état.

Le circuit, comme il apparait
sur la figure, est constitué par
la moitié de I’enroulement secon-
daire d’un transformateur pour
chauffage des filaments de
6,3 V disposé en série, a travers
les pointes du probe, avec un
circuit paralléle formé par deux
lampes a faible courant (10-
15 mA /10-18 V) et deux diodes.

En reliant directement les
deux pointes, les lampes éclai-
rent faiblement puisque le cou-
~rant qui les traverse est faible.

Le circuit est constitué de
telle sorte que si les pointes sont

est donnée a la figure 7. Dans le panneau
supérieur de ce boitier on perce un trou
de 6 mm pour fixer le support du flash.
Sur le flash on adapte une fiche DIN
pour HP destinée a la liaison avec la
prise DIN femelle (Sortie) que l'on fixe
aussi sur le panneau supérieur du boi-
tier. Sur la face avant on monte linter-
rupteur et la cellule photo-résistante. La
cellule est montée de l'extérieur sur un
trou de la face avant sur lequel est collé
un pied en caoutchouc percé de deux
trous pour le passage des fils.

Le circuit imprimé est fixé a linté-
rieur du boitier grace a deux corniéres
métalliques. Lorsque tout est en place

TESTEUR
| TRANSISTORS | ™=

POUR VERIFIER UN SEMI-CONDUC-

TEUR MONTE OU HORS CIRCUIT, IL |

EXISTE DEUX POSSIBILITES : UTILISER

UN TRANSISTORMETRE DE TYPE PRO-=—————=—=——=
|

_Ge— i -

FESSIONNEL (CE QUI N’EST PAS A LA -
PORTEE DE TOUT LE MONDE) OU UN = r
OHMMETRE. AVEC CE DERNIER APPA- =
REIL, ON COURT LE RISQUE DE DETE-
RIORER LE TRANSISTOR PAR SUITE D’'UN
COURANT EXCESSIF POUVANT RESUL-
TER D’UNE ERREUR D’IDENTIFICATION
DES ELECTRODES SUIVANT LES DIFFE-
RENTS TYPES DE TRANSISTORS.

appliquées aux bornes d’une
diode, la lampe en contact avec
Uanode s’allume, indiquant ainsi
que la diode est bonne. Si aucune
lampe ne s’allume ou si elles
s’allument toutes les deux a la
fois, c’est que la diode est
détériorée.

Puisque les (ransistors peu-
vent éfre comparés a deux diodes
montées en opposition, ce dis-
positif permet de déterminer le
lype de transistor a vérifier. Il
suffit de relier une pointe avec
la base et 'autre avec Uémetteur
sur le collecteur; si la lampe
reliée a la base s’allume, le
transistor est NPN; si, par
contre, la lampe reliée a I’émet-
teur ou au collecteur s’allume,
le transistor est PNP.

En disposant les pointes sur
Uémelteur et le collecteur d’un
bon ftransistor, quel qu’en soit
le type, les deux lampes devront
rester éteintes en permanence.
Si elles s’allument, c’est que l
le transistor présente une résis-
tance inférieure a 500 Q.

Les diodes ulilisées dans le
montage de ce dispositif peuvent
étre du type 1N4001 ou BY114.

D’apreés Electronica N° 183.
F.H. }

on exécute les liaisons trés simples qui
sont indiquées sur la figure 7. 11 y a
lieu de respecter pour la prise de sortie,
le sens de branchement pour que le con-
densateur incorporé dans le flash se
recharge dans le bon sens, sinon I’appa-
reil ne fonctionne pas. Signalons que le
flash magnétique prévu est muni d’un
poussoir de controle qui doit s’allumer
si le branchement est correct.

L.a figure 8 montre comment doivent
étre disposés l'appareil photo muni de
son flash et le SFM2 par rapport au
sujet 4 photographier.

A. BARAT
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du GIDG,

depend toute
la vie de demain.

Qu'il s'agisse de radio, de télévision, de laboratoires, d’'essais, de prototypes, de mise
au point d’instruments scientifiques nouveaux... |’électronicien a son mot a dire... et dans
les 20 années a venir, il sera parmi les hommes ABSOLUMENT INDISPENSABLES de son
siecle!

Avec le CIDEC, vous pouvez préparer la carriere d’électronicien de votre choix! Ce
métier, apprenez le chez vous! Etudiez a vos heures, organisez votre travail selon vos désirs!
Quel que soit votre niveau actuel, nous avons pour chaque métier de I'électronique des
cours qui vous permettront d’atteindre rapidement les connaissances requises!

Au CIDEC, pas de corrigés faits d’'avance : vous disposez d'un professeur particulier
qui exerce le métier qu'il vous enseigne et qui, chaque année, dans le cadre du CIDEC,
conduit nombre de ses éléves aundiplédme d’Etat.
Ce professeur vous fera parvenir des corrections
personnalisées, des cours illustrés, des conseils,
une aide véritable!

Le CIDEC vous permet de travailler avec les
méthodes pédagogiques les plus l“\\
modernes! B e et TN
Renseignez-vous et bientbét vous serez @.LJB.S_QD_EC
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Les émissions stéréophoniques en modulation de fréquence assurent une vérité
de reproduction saisissante en raison de leur largeur de bande passante, de leur dynamique
et du relief musical qu‘elles procurent. Pour cette raison un appareil permettant leur
réception c’est-a-dire « un tuner », est le complément indispensable de toute chaine
HI-FI.

Celui que nous allons décrire met en ceuvre les derniers perfectionnements de
la technique. En particulier la TETE VHF utilise des transistors 8 EFFET DE CHAMPS
qui dans ce domaine apportent les avantages suivants : Impédance d’entrée trés élevée
qui n‘amortit pas les circuits accordés auxquels ils sont associés; Souffle pratiquement
inéxistant; Réduction de la transmodulation en raison de leur caractéristique de forme
parabolique qui n’introduit que I’harmonique 2.

Cet appareil est doté d'un décodeur stéréo, d’'un contréle automatique d’accord
(CAF), d’un dispositif silencieux entre stations, d’un indicateur de stéréo.

De maniére a rendre trés facile la réalisation et la mise au point de ce mohtage
on utilise des modules Gorler dont la réputation n’est plus a faire.
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Principales
caractéristiques

Gamme couverte 87,5 a 108 MHz.
Sensibilité 0,7 microvolt.
Bande passante : 280 kHz + 10 9.

Rejection de la fréquence image supé-
rieure a4 70 dB.

Impédance antenne 240-300 Q.
200 kHz.

Bande passante détecteur de rapport :
1 MHz.

Désaccentuation : 50 microsecondes.

Bande passante ampli FI :

Le schéma
(Fig. 1)
La téte VHF

L’accord sur les stations est obtenu
par nn CV a 4 cages de 3,5 pF chacune.
L1 le bobinage d’entrée, dont le point
milieu est 4 la masse, assure une liaison
symétrique avec l’antenne par du ruban
Twin Lead de 300 ou 240 ohms. Ce bobi-
nage est couplé a l’enroulement H qui
est accordé par une cage du CV shunté
par un ajustable et un condensateur fixe
de 3,5 pF. Un troisitme bobinage
attaque a travers un 1 nF la porte du
transistor FET qui équipe 1’étage HF.
Ces enroulements constituent un filtre de
bande. La polarisation de la porte est
fournie a travers une 100 000 2, par un pont
diviseur (470 000 ohms - 390 000 ohms)
découplé par un 2uF et un bypass de
1 NF, Ce diviseur alimente aussi le col-
lecteur de T1 (un BC 108 qui est monté
en amplificateur a courant continu. Son
émetteur est a la masse et sa base est
attaquée a travers une 82 000 ohms par
la tension de CAG. Cette tension de
commande est obtenue en détectant par
une diode AA112 le signal recueilli au
point chaud de l’enroulement R. Cet
ensemble constitue une CAG trés efficace,

Revenons au FET d’entrée. Sa source est
polarisée par un pont diviseur (1 500 ohms
et 820 ohms).Latension ainsiobtenue est ap-
pliquée a une prise de I’enroulement de cou-
plage. Le drain est chargé par un circuit ac-
cordé composé d’un bobinage accordé par
une cage du CV, un trimmer ajustable et un
trimmer fixe de 3,5 pF. L’étage HF et
la CAG amplifiée sont alimentés & partir
d’une tension de + 24 V, le « moins »
correspondant a la masse.

Un bobinage M accordé par la troi-
siéme cage du CV un trimmer ajustable
et un trimmer fixe de 3,5 pF est couplé
avec L. Cet ensemble constitue un filtre
de bande qui assure la liaison entre 1’étage
HF et la porte d’un second transistor
FET qui équipe l’étage mélangeur du
changeur de fréquence.

L’oscillateur local est équipé d’un tran-
sistor T2 (AF124) fonctionnant en base
commune. Cette derniére a son poten-
tiel fixé par un pont diviseur (3 900 ohms
et 8200 ohms) découplé par un bypass
de 1 nF. L’émetteur contient une résis-
tance de 1200 ohms et est alimenté a
partir d’une tension de + 12 V A travers
une cellule de découplage (100 ohms et
10 nF). Le circuit oscillant qui détermine
la fréquence locale est composé d’une
self de la 4¢ cage du CV et de 2 trim-
mers, un ajustable et un fixe de 5,6 pF.
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Ce circuit est inséré entre le collecteur de
T2 et la masse. Le couplage nécessaire a
I’entretien de l'oscillation est assuré par
un 10 pF placé entre émetteur et collec-
teur. Le signal ainsi engendré est appliqué
a la source de T3 a travers un 1 nF et
une 8 200 ohms. Le contrdle automatique
d’accord est obtenu par une diode a
capacité variable, BA102 dont I’anode est
reliée a la prise du bobinage par un 15 pF et
la cathode ala masse. Cette diode est com-
mandée par la composante continue pré-
levée a la sortie du détecteur de rapport.
Cette composante est transmise a 1’anode
de la diode par une 10 000 ohms, et une
cellule de constante de temps (47 000 ohms
et 5 uF). Le drain de T3 est chargé par
le primaire sur transfo FI,. Ce
primaire est accordé sur 10,7 MHz par
un 27 pF. Le secondaire est accordé
par les condensateurs de 160 pF et 500 pF
en série. Le signal FI est prélevé au point
de jonction de ces condensateurs et trans-
mis par un 10 nF au point 3 du premier
circuit intégré x703e. La configuration
de ce circuit intégré est indiquée a la
figure 2. Il est composé de 5 transistors
dont deux Q1 et Q2 sont montés en diode
(collecteur et base réunis) et de deux
résistances R1 = 150 2 et R2 = 3 000 Q.
Entre les points 3 et 5 est disposée une
résistance de 1200 Q. L’alimentation
s’effectue par le point 8 le point 4 cor-
respond a la masse. Les points 1 et 7 qui
correspondent a la sortie sont connectés
au primaire du transfo de liaison.
Ce primaire est accordé par un 390 pF.
Le transformateur comporte un second
enroulement accordé et un enroulement
de couplage qui attaque les points 3 et 5
du x 703¢ suivant. La platine FI utilise
4 de ces circuits intégrés y compris
celui que nous venons d’étudier. Tous
sont branchés de la méme fagon. Les
liaisons entre eux s’effectuent par les
transfos FI qui sont rigoureuse-
ment identiques a celui dont nous venons
de voir la composition. On a prévu entre
les points 1 des circuits intégrés et la
masse des 10 nF de découplage, un conden-
sateur de méme valeur est placé entre
le point 5 du premier et la masse.

Les points 1 et 7 du dernier circuit
intégré attaque le primaire du dernier
transformateur. Le secondaire de cet organe
constitue avec deux diodes AA119, deux
1200 2, deux 560 pF et un potentio-
metre ajustable de 20000 £ dont le
curseur est a la masse le détecteur de
rapport. A une prise sur ce secondaire
est reliée I’enroulement tertiaire a la sortie
duquel on recueille le signal BF. Un filtre
composé d’une 68 2, d’une 150 Q et de
deux 82 pF élimine les résidus HF.
Apres quoi il est appliqué a V’entrée du
décodeur. Pour en terminer avec la pla-
tine FI signalons la cellule de décou-

plage prévue dans la ligne + 12 V et
composé d’une 27 Q2 et de deux 10 nF.

Le décodeur

Le premier étage est équipé d’un tran-
sistor NPN (T4) dont la base recgoit a
travers un 1 uF le signal BF multiplex.
Le pont de polarisation de la base est
constitué par deux 68 000 2. On recueille
sur la 4 700 Q2 située dans I’émetteur de
T4, le signal BF multiplex. Un circuit
composé par une self et les condensateurs
4,7 nF et 1 nF élimine la fréquence pilote
de 19 kHz par contre dans le collecteur
un circuit oscillant (L1 et 22 nF) isole
cette fréquence pilote. Ce signal a 19 kHz
est transmis par un 470 pF a la base de
T5 qui est polarisée par un pont formé
d’'une 100 000 2 et d’une 330000 2.
L’émetteur est relié au + 12 V par une
1000 2 et a la masse par un 0,1 uF en
série avec une 56 2. Son circuit collec-
teur contient un circuit accordé sur
19 kHz. Le signal pilote de cette fré-
quence se retrouve donc amplifié aux
bornes de ce circuit. I1 est appliqué aux
diodes D1 et D2 qui, par redressement
des deux alternances, double la fréquence
pilote ce qui reconstitue la sous-porteuse
de 38 kHz. Cette sous-porteuse prise au
point de jonction d’une 10 000 2 et d’un
1,5 nF est appliquée au primaire
d’'un transformateur primaire qui est
aussi accordé sur 38 kHz par un 22 nF.
Ce signal est induit dans le secondaire
a point milieu. Sur ce point milieu
on applique le signal multiplex débarrassé
de la fréquence pilote provenant de I’émet-
teur du transistor T4. De cette fagon
la sous-porteuse de 38 kHz est réincor-
porée au signal G + D et G — D. Deux
groupes de diodes D3, D4, D5, D6 font
apparaitre séparément les signaux de la
voie droite et ceux de la voie gauche.

Il y a lieu de remarquer que les diodes
sont polarisées dans le sens passant, ce
qui, dans le cas d’une émission monaurale
assure le passage sans écrétage du
signal BF.

A la sortie du démodulateur en anneau
que nous venons d’étudier, les signaux
droite et gauche sont appliqués respec-
tivement a la base des transistors T7 et
T8 qui équipent I'un l’étage préampli-
ficateur de la voie droite et 1’autre celui
de la voie gauche. Les sorties sont a
raccorder aux entrées d’un amplificateur
stéréophonique.

L’indicateur de stéréophonie

Il est équipé d’un transistor T6 dont la
base est reliée a la sortie du doubleur de
fréquence par une 15 000 2 et a la masse
par un 0,1 xF. Une ampoule en série avec

VVVVY

o7 Sortie

Vue de dessus

F1G.2 CIRCUIT INTEGRE pA703E

Q1

Q2

4 Masse
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une résistance de protection charge le
circuit collecteur. En l’absence d’émis-
sion stéréo, le signal a4 38 kHz n’existe
pas et le transistor T6 est au repos. Le
réglage est tel que. dans ce cas, le cou-
rant collecteur n’est pas suffisant pour
allumer I’ampoule. Dés que 1’émission
est stéréophonique T6 est excité et son
courant collecteur a une intensité suffi-
sante pour allumer 1’ampoule.

Le silenceur

Ce dispositif a pour but de supprimer
le souffle en l’absence d’émission. Le
point 3 du dernier x 703¢ est relié par
un 5,6 pF a la base du transistor T9
(un BF224). Cette électrode est polarisée
par un pont formé d’une 100 000 Q ajus-
table une 10000 2 et une 4700 Q.
L’émetteur contient une résistance de
stabilisation de 330 2 découplée par un
10 nF. Son collecteur est chargé par le
primaire d’un transfo. L’alimenta-
tion s’effectue a travers une cellule de
découplage composée d’une 150 Q et
d’un 10 nF. Un enroulement est
accordé par un 56 pF sur 10,7 MHz.
Un troisiéme enroulement attaque une
diode dont la cathode est reliée a travers
un filtre composé d’une 10 000 2 d’une
1 000 Q2 et de deux 10 nF, la base d’un
BCi48B. Le circuit émetleur contient
une 6 800 £, une 1000 2 ajustable et
un vumetre de 180 puA. La 1 000 2 sert
a régler la sensibilité du vumeétre. Le
transistor T10 a son collecteur chargé
par une 100 2 en série avec une 100 000 Q.
Le point de jonction de ces résistances
attaque la base d’un transistor T11 qui
est monté en ballast dans la ligne d’ali-
mentation. En I’absence d’émission aucun
signal n’est transmis a la diode et le poten-
tiel de la base de T10 est nul et ce tran-
sistor ne conduit pas ce qui bloque T11
qui coupe I’alimentation du pont de pola-
risation du transistor T4 d’entrée du
décodeur et de ce fait rend I’appareil
silencieux par contre lorsqu’une émission
est captée le signal FI est transmis a la
diode qui le détecte. Ce qui débloque les
transistors T10 et T11 qui établit I'ali-
mentation du pont de base de T4. Le
courant émetteur de T10 est proportionnel
a lintensité de 1’émission captée ce qui
permet, par le vumetre de controler le
niveau HF.
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L’alimentation

Elle est trés classique. Un transfo bi-
tension procure une tension secondaire
qui est redressée par 4 diodes 1N400 et
filtrée par un filtre composé d’une 270 Q
et 2 condensateurs de 1000 uF. A la
sortie de ce filtre, on prend la tension
de 24 V. Les tensions de 12 V sont obte-
nues par des résistances chutrices de
270 et 330 2 découplées par un condensa-
teur de 1 000 uF et de 400 uF.

Réalisation
pratique

La construction de cet appareil se fait
selon les indications du plan de cablage
de la figure 3. Le support général du
montage est un chassis métallique de
345 x 150 mm muni d’une face avant
et d’'une face arriére de 70 mm de hauteur.
Pour les besoins de la représentation ces
faces sont représentées dépliées.

Sur la face avant on dispose le poten-
tiometre de gain 2 x 50 000 2 le vumetre
et le voyant stéréo. Sur la face arriére
on dispose la prise antenne, la prise Din
de sortie BF, le répartiteur de tensions
et la prise male de raccordement au
secteur. Sur un des cotés de cette fiche
on soude le porte-fusible.

Sur la face interne du chéassis on met
en place les trois relais a cosses, le trans-
formateur d’alimentation, les modules
FI, décodeur et silenceur. De maniére a
éloigner les modules du chassis, on place
sur les vis de fixation des entretoises
tubulaires. On prévoit un relais a4 deux
cosses isolées sur une des vis du silen-
ceur. La téte VHF est fixée par deux
boulons.

On commence le cablage par l’alimen-
tation. On réalise le circuit primaire en
reliant les enroulements primaires, le
répartiteur de tensions, le fusible et 1’in-
terrupteur du potentiomeétre de gain.
On soude ensuite les 4 diodes du pont
redresseur. Sur les relais a cosse proches
du transformateur on soude les conden-
sateurs de filtrage de 1 000 uF, la résis-
tance de 270 £, on établit les liaisons
entre le pont redresseur et la cellule de
filtrage. Avec du fil nu on établit la ligne
de masse. On met en place les résistances
chutrices de 270 2 et de 330 £, ainsi
que les condensateurs de 400 uF et
1 000 uF. On effectue les liaisons entre
les différents modules, y compris le
tuner VHF. Pour cela on utilise du fil
de cablage sous gaines plastiques.

On raccorde le point chaud des deux
sections du potentiomeétre de gain aux
sorties BF du décodeur. Pour relier le
curseur de ces sections a la prise DIN de

sortie on utilise du cable blindé a deux
conducteurs, dont les gaines sont soudées
a la ligne de masse et de I'autre coté
au contact de masse de la prise DIN.
Par un cable blindé A un conducteur
aussi court que possible, on réunit la
sortie du tuner a I’entrée du module FI.
Pour raccorder l'entrée antenne de la
téte VHF a la prise correspondante on
utilise du ruban 300 Q.

On relie ensuite le vumeétre au module
silenceur. On raccorde le voyant de stéréo
au décodeur et au + 12 V.

Sur la face interne du panneau avant
du chassis, on monte les poulies de renvoi
et celle d’entrainement, cable du démul-
tiplicateur d’entrainement des CV de la
téte VHF. Sur l’axe de commande on
monte le tambour d’entrainement. Ensuite
on pose le cable comme il est indiqué sur
le plan de cablage. Un ressort fixé aux
deux extrémités de ce cable assure une
tension suffisante pour éviter que le
cable patine. L’aiguille est maintenue
en I’enlacant autour du cable. Sur cette
aiguille on fixe une ampoule luciole qui
est raccordée par des fils souples de lon-
gueur suffisante au relais prévu sur une
des fixations du silenceur et on relie ces
cosses a une extrémité et a la prise 12 V
du secondaire du transfo d’alimentation.
Une plaque décor gravée est fixée sur la
face avant du chassis par deux tasseaux
en bois. A. BARAT
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Le monde entier a votre portée

HW 32
Kit1100 F TTC
Monté 1450 F TTC

Le transceiver BLU
le moins cher du
marché 20, 40 ou

HM 102
Kit 215FTTC
Monté 345 F TTC

Wattmetre TOS
metre -

2échelles 10 watts g 80 m - 200 W PEP -
a 200 watis-et 000 watts - gamme 3,5 MHz sensibilité 1 uV -
a3V ible perte - calibrateur incor- Sélectivité 2,7 kHz/

16 dB - SSB - PTT ou VOX.

Kit 2100 F TTC
Monté 3400 F TTC §

Transceiver GR 64

ivi

décamétrique Kit 430 F TTC

multibande. Monté 680 F TTC

Sensibilité : Pour vous
familiariser

on : rapport 36/1 - commu-
-W - Bandes 3,5 MHz, 7 MHz,
4 USB, LSB, CW - Calibrateur
ré 180 W PEP SSB - 170 W CW.

avec les ondes courtes gamme couverte 550 kHz

a 30 MHz en continu - Etalement des bandes - BFO
incorporé - Superhétérodyne - haut-parleur et
alimentation incorporés.

Pour les techniciens exigeants

IM17 G
Kit 220 FTTC 1G 72
Monté 330 F TTC Kit 460 F TTC

Monté 615 F TTC
Générateur basse
fréquence :

Gamme : 10 Hz

a 100 kHz - tension
de sortie : 6 gammes
de 0-0,003V a0-10V -
distorsion <0,1 %.

Un voltmetre électronique
pour le prix d'un contréleur
Tensions CC et CA : 0-1,
0-10, 0-100 et 0-1000 V
Impédance d’'entrée : 11 MQ
en CC; 1 MQ en CA
Ohmmetre : X1, X 10, X 100
x 10000 x 1000 000.

IT27
0Ss 2 Kit 80 F TTC
Monté 990 F TTC i

Oscilloscope idéal pour le
dépannage

Bande passante : 2 Hz a 2 MHz -
sensibilité 35 m V/cm.

Impédance d'entrée : 3,3 MQ/20 PF
Base de temps : 20 Hz & 200 kHz
synchronisation automatique.

Indispensable pour
vérifier rapidement
tout semi-conducteur
Diodes - transistors PNP
et NPN - contréle courts-
circuits, gains, fuites,
coupures.

Montez vous-méme votre chaine Hi-Fi

AR 14 Kit 890 F TTC Monté 1370 F TTC
Un vrai récepteur stéréophonique de 2 x 10 watts

efficaces, 2 x 15 watts musicaux- Tuner stéréophonique
avec décodeur, contréle automatique de fréquence.
Existe en amplificateur (AA 14) et tuner (AJ 14)séparés.

81850 F TTC

%J prestigieux
. fls musicaux)
2" a 100 kHz -

Wy
~d

Kit 425FTTC

Monté 630 F TTC %

Une fascinante voiture radio-commande ;
carrosserie plastique type

GT (50 cm), 41 km/h, roues a suspension
indépendante, embrayage centrifuge.

Kit 1100 F TTC
Monté 1625 F TTC
Les techniques de pointe au service de la
radio-commande.

Ensemble complet : émetteur, récepteur,
2 servos, 3 canaux 27 ou 72 MHz.

GD 48

Kit 590 F TTC
Monté 850F TTC
Détecteur de métaux

oscillateur de UBC 4
recherche 100 kHz

modulation 650 Hz Kit 65 F TTC
Alimentation par v “‘i Monté 90 F TTC
pile 9V JK27 155 FTTC Chargeur
haut-parleur 19 circuits différents de batterie :
incorporé Connections par ressort 6 ou 12 V, 4 amperes

sortie 2000 Q
pour casque.

Alimentation par piles

avec amperemetre de contrlle
Une panoplie pour se détendre

et s'instruire. Un jeu @ monter en moins d'une heure.

Chez heathkit

le "kit” est

un jeu denfant
pour fres

grandes personnes

75 % des clients d'HEATHKIT recommandent régu-
lierement du matériel. Professionnels ou amateurs;
tous reconnaissent la robustesse et les exception-
nelles qualités techniques de ce matériel. Et tous
savent qu'en choisissant de monter eux-mémes |'un
de nos appareils, le seul risque pris est de le voir...
marcher. Pour les clients d'HEATHKIT, en effet, le'kit "’
est presque un jeu d'enfant. Dans chaque " kit", un
manuel de montage trés complet (croquis, éclatés,
conseils, description des circuits, montage piéce par
piéce...) permet un assemblage facile et précis. Vous
ne pouvez pas vous tromper. Un service complet
d'assistance technique est également la pour vous le
prouver. Quel que soit votre probléme, téléphonez ou
venez a la Maison des Amis de HEATHKIT. Vous serez
immédiatement aidé et conseillé.

Ajoutez encore a cela la garantie désormais tradition-
nelle des pieces détachées (6 mois pour les appareils
vendus en "‘kit"; 1 an, main-d’'ceuvre comprise pour
les appareils vendus montés) et surtout, notre fameuse
' ASSURANCE SUCCES". Cette formule unique au
monde concerne le montage de vos kits. Tous ces
avantages vous sont expliqués en détail dans le nou-
veau catalogue gratuit d’"HEATHKIT. Demandez-le en
retournant le coupon-réponse ci-contre. C’est aussi
un jeu d'enfant pour une grande personne.
Nouveaux prix 1971: 70 % des prix diminuent jusqu’a
20 %.

Nouveau catalogue de printemps :

Pour obtenir gratuitement ce catalogue complet avec
photos, caractéristiques détaillées et liste de prix, il
vous suffit de remplir le coupon-réponse ci-joint et de
nous l'adresser. Profitez immédiatement de cette offre
gratuite : vous serez étonné de constater que cet
agréable catalogue, en couleurs, répond a la plupart
des questions que vous vous posez.

Heathkit. B.P. 47, 92 - Bagneux
Téléphone 326.18.90

riss conseil

Adressez vite ce coupon a :

Société d'Instrumentation Schlumberger, Service 70 O
boite postale n® 47 - 92-Bagneux

Age

Profession

Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement
de ma part (marquez d’'une X les cases désirées) :

Le nouveau catalogue Heathkit de Printemps [J
Faire appel au crédit Heathkit (]

Je suis intéressé par le matériel suivant :
Appareils de mesure [J Radio-Amateurs [J
Ensemble d’enseignement supérieur [] haute fidélité (O

Pour tous renseignements complémentaires, téléphonez
ou venez nous voir a la Maison des Amis de Heathkit :
84 bd St-Michel
(angle rue Michelet)
75-Paris VI

| Tél. 326.18.90

HEATEKITY
Schlumberger
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L'appareil décrit aujourd’hui fait partie d'une série de montages
concus par un OM d’Outre-Rhin, DJ9ZR. Nous n’étudierons pour le
moment, que la partie réception qui est extrémement complexe lorsqu’il
s'agit du mode Bande Latérale Unique (BLU/SSB).

Ce récepteur peut étre compris soit comme Rx autonome, soit comme
partie d'un transceiver. Il est monté, en totalité, sur un seul circuit impri-
mé 85 x 250 mm qui comprend la partie HF, le 1°° mélangeur, la partie
MF, le 2¢ mélangeur, la BF composée d’un ampli sans transfo, ainsi que
I'ampli d’AVC.

Le générateur de fréquence d’injection nécessaire, de 135 a 137 MHz
n’est pas compris dans ce montage.

L'oscillateur-analyseur de DJ9ZR délivre cette fréquence mais on
peut tout aussi bien utiliser un VFO qui donne cette méme fréquence.
Pour une gamme de fréquences trés étroite, on peut utiliser le quartz oscil-
lateur 135.415 = 20 KHz comme générateur de fréquence d‘injection. La
partie oscillateur variable se trouve donc extérieure et peut étre commune
au Rx et au Tx. Le récepteur peut aussi étre séparé en 2 parties, en cou-
pant le circuit en deux : d'un cété, la partie convertisseur et de l'autre, la
partie suivante avec MF et BF (fig. 1 schéma synoptique). Le converter a
une injection de 135 a 137 MHz, donc une sortie sur 9 MHz que l'on peut
éventuellement modifier, suivant les besoins. A l’exception de la partie
BF, I'appareil est monté avec des transistors FET, soit double porte, soit
simple porte. L'emploi du transistor double porte FET permct d’avoir des
caractéristiques de transmodulation trés favorables.

COMPOSITION ET FONCTIONNEMENT

Le signal 144/146 est amplifié par un 17 étage T1 accordé,
équipé d’'un MOSFET (double porte). Le signal amplifié est
appliqué a un 2° étage a travers un filtre de bande. Ce 2° étage
T2 est également un MOSFET. et est suivi d’un 2° filtre de
bande attaquant le mélangeur MOSFET T3 dont la 2° porte est
excitée par la fréquence oscillatrice 135/137 issue de l'oscilla-
teur analyseur ou de l'oscillateur quartz glissant 136.415 +
20 KHz. La partie HF se termine par un filtre 4 quartz 9 Mhz ;
cette fréquence de sortie étant obtenue par la différence.résul-
tant du mélange du signal d’entrée 144/146 et du signal fourni
par l'oscillateur extérieur 135 a 137.

Partie MF :

Le signal 9 Mhz est amplifié par T4 commandé par I’AVC,
suivi de 3 étages équipéy de T5/T6/T7. Le détecteur de produit
T8 travaille en mélangeur. C’est un MOSFET double porte
une porte recevant le signal 9 Mhz en provenance de 'ampli
HF-MF et, sur l'autre porte, le signal provenant du BFO accor-
dé sur 8998.4 ; T9 est utilisé a cet effet. Le signal BF issu de
T8 est appliqué a I'ampli BF T10/T12 (driver), T13/T14 (push-
pull) travaillant sans transformateur,

La tension d’AVC créée par T11 a partir de la tension BF
est, avec I'aide des différentes diodes, scindée en 2 tensions,
respectivement pour T1/T2 et T4 et séparément pour T5/T6/7T7.

La figure 2 montre la partie VHF et la figure 3, les parties
MF, détection BF et AVC.

Convertisseur et mélangeur :

Le 1¢ circuit .1 accordé sur 145 MHz est destiné a ma-
rier 'impédance d’antenne a l'impédance d’entrée du 1¢¢ MOS-
FET — L1 doit avoir une bonne surtension afin de conserver
de faibles pertes d’entrée.

Comme les liaisons entre étage HF et étage Mixer sont équi-
pées de filtres de bande, une tres bonne sélectivité est obtenue.
De ce fz2it. et comme le transistor double porte d’entrée est
peu sujet a4 la transmodulation, il est possible de coupler for-
tement I'antenne sur L1, d’ou large bande passante, faibles
pertes de transmodulation ; .1 est accordé par un noyau de
fer.

Grace a T1 et &4 T2, on obtient une extraordinaire sensibi-
lité¢ d’entrée de I'ordre de 0,1 pV pour 10 dB de rapport signal/

2
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bruit. L’amplification de ces 2 étages est d’ « environ 20 dB
chacun ». La 2° porte de T1 et T2 recoit la tension d’AVC
(+3a—2V).

Un commutateur de sensibilité S1 peut mettre la porte de
T1 a la masse, réduisant ainsi son amplification de 20 dB.

Le potentiel de la source est fixé par la résistance variable
R1 de 500 Q; ce point est fixé expérimentalement par la plus
grande sensibilité obtenue avec le minimum de bruit; ces 2
points ne coincident d’ailleurs pas. Si 'on utilise un 3N 140
au lieu au TA 7153, R1 peut étre remplacée par une résistance
fixe de 100 Q.

Les 2 filtres de bande L2/L3 et L.4/L5 sont identiques et
réglables par noyau de fer. La porte de I’étage suivant est con-
nectée 'a une prise intermédiaire du bobinage. Sur T1 et T2, la
tension d’AV(C. varie de —2 4 + 3 A —2v les transistors
sont bloqués et avec 4+ 3 v le courant maximum est atteint.
L’ensemble des 2 étages T1/T2 permet une dynamique de réglage
de 50 dB.

Ceci donne un trés bon rapport de transmodulation, par
exemple, pour une réception normale, la tension d’un émetteur
proche doit atteindre 20 mV pour apporter une géne soit, une
transmodulation de 1 % — I’AVC commence son action pour
une entrée de 0,4 pV.

Entre porte 1 de T3 et masse est connecté un circuit de
filtrage (trappe) composé d’un condensateur de 1 pF et de L6
réglable par noyau — ce circuit doit étre réglé avec une entrée
de 127 Mhz (126 a 128) et pour la réponse minimum. Ce circuit
permet de réduire fortement la réception de la fréquence image
(144 & 146 — 18 Mhz). La source de T3 est également ajustable
par R2 et influe également sur la transmodulation.

La porte 2 de T3 est attaquée par la fréquence 135/137
issue de loscillateur-analyseur ou par la fréquence 136,415 +
20 Khz fournie par l'oscillateur glissant, La tension HF néces-
saire au bon fonctionnement de T3 se situe entre 0,2 a 0,3 V
efficace, le maximum possible étant de 0,6 V. Une tension
de 0,1 V peut aussi étre utilisée mais dans ce cas, I'amplifica-
tion du mélangeur est réduite. Si I'on injecte 0,6 V Pamplifi-
cation du mélangeur croit mais en apportant une certaine
quantité de perturbations, multiplication de fréquence, fré-
quences fantomes et réaction sur la porte 1. Il est donc judi-
cieux de rester dans les limites de 0,2 a 0,3 V. L’idéal est
obtenu lorsque le potentiel continu est égal entre source et
porte 2.

L’emploi d’'un MOSFET double porte en mélangeur, aug-
mente un peu la transmodulation par rapport 4 un FET
simple porte, mais est compensé par de nombreux avantages :
branchement plus simple de l'oscillateur local, séparation plus
nette entre celui-ci et I’entrée signal, absence d’influence sur les
étages précédents, tension de 'oscillateur local plus faible, etc...

Comme la transmodulation de 1’étage mélangeur dépend
fortement du point de fonctionnement de la porte 1, il faut

régler R2 afin d’obtenir le meilleur fonctionnement du
meélangeur.
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On .voit donc que si I'on fixe le point de fonctionnement
de T3 en B, on a le maximum d’amplification, mais il suffit
d’un signal de 60 mV pour apporter une géne, alors qu’en pre-
nant pour R source la valeur RS, Pamplification est réduite
mais la valeur du signal génant en transmodulation devient
150 mV.ce qui est plus favorable.

Le drain de T3 est accordé par L7 sur 9 Mhz et ce circuit
est couplé au filtre a quartz par pont de capacité.

Parties MF, BF et ampli I’AVC :

La sortie du converter VHF et du filtre a quartz doit étre
chargée avec 560 Q. La résistance d’entrée (porte 1) du tran-
sistor T4 est si élevée qu’elle ne fait pas d’effet et que le filtre
a été chargé directement avec une résistance de 560 Q.

Le transistor T4 est le 1° étage ampli MF ; c’est égale-
ment un MOSFET double porte (TA 7150 ou 3N 140). I} travaille
a 9 MHz et a une amplification de plus de 60 dB. Il est com-
mandé, comme les MF de la partie VHF, par 'AVC ce qui
augmente encore la dynamique de réglage.

Le drain de T4 est chargé par une bobine L8 réglable
par noyau et qui a une grande largeur de bande. Son rapport
LC a été volontairement choisi défavorable. Ce circuit attaque
un 2¢ étage MF suivi d’'un 3° et d’un 4°.

Les 3 transistors T5/T6/T7 sont des FET simple porte a
grande impédance d’entrée et de sortie. Ces étages ont leur
drain chargé par une self de choc non accordée. Ces étages
travaillent en séparateurs entre I'étage d’entrée et le mélangeur
T8 (détecteur de produit). Ces séparateurs sont nécessaires
pour éviter tout retour de l'oscillation 9 MHz du BFO, ce qui
risquerait de créer de l'intermodulation. L’amplification de ces
séparateurs est faible car la grande amplification de T4 est
suffisante.

Ces 3 étages séparateurs sont commandés par un AWVC
séparé, variant de 0 a — 2 v, pouvant abaisser ’amplification
dg 40 dB. Il n’y a pas lieu d’abaisser plus I'amplification, ’effet
de séparation pouvant diminuer et apporter des perturbations.

Les selfs de choc sont bobinées sur résistances de 3,9 kQ
avec du fil de 0,1 mm. Un neutrodynage des étages est inutile.

A la sortie des étages MF, le signal est appliqué a la porte
1 de T8. Sur la porte 2 de T8, on applique la tension oscilla-
trice issue du collecteur de T9, 8998.4 MHz; la tension est
d’environ 2 V efficaces. I1 n’y a pas lieu d’augmenter cette
tension car on risquerait un retour et de l'intermodulation sur
la porte 1.

11 est important, d’autre part, d’avoir une attaque sur la
porte 2 assez grande, car lors du fonctionnement en Vox, la
tension sur la porte 1 est forte, car 'AVC n’est pas encore
déclenché.

VHF

COMMUNICATIONS

UKW BERICHTE"”
(version allemande)

”VHF COMMUNICATIONS ”*
(version anglaise)

2 revues a ladisposition de I’'OM
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Le 2° oscillateur (T9) est piloté par quartz. Le couplage
base-émetteur a lieu par un pont de capacités afin d’éviter un
couplage trop élevé, susceptible de créer des oscillations para-
sites. T9 oscillant sur 8998.4 est parfaitement calé pour mettre
en évidence la bande supérieure, seule utilisée sur cette bande.

Le drain de T8 sur lequel apparait la basse fréquence est
chargé par une self BF. Il n’a pas été possible de prévoir une
résistance, la forte consommation de T8 (4 mA) aurait créé
une chute de tension trop importante. En fait, la self repré-
sente une Z de charge de 10 kQ environ.

L’attaque de 'ampli BF se fait par la capacité de 2 pF série.
En paralléle sur la masse se trouvent deux diodes Silicium,
téte-béche, travaillant en écréteur et limitant toute tension trop
élevée. Afin d’éliminer toute trace de MF sur I’entrée BF,
la base de T10 est filtrée par une résistance de 470 Q série et
une capacité de 4,7 nF 4 la masse.

Pour maintenir une bonne linéarité de cet étage, une résis-
tance non shuntée de 180 Q est dans I’émetteur, apportant
une légére contre-réaction

Sur le collecteur de T10 sont couplés le driver BF T12
et Pampli d’AVC T11; T12, étage driver, est couplé directe-
ment aux bases des transistors de sortie T13-T14. Son courant
doit étre trés stable ; c’est pour cette raison que le pont de base
est fait co6té masse, par deux diodes Silicium OA 200 et une
résistance de 100 Q. :

I’étage final est équipé d’une paire de transistors com-
plémentaires PNP-NPN (TIS 61M et TIS 60M ou analogue). Cha-
cun comporte, dans son émetteur, une résistance de contre-
réaction de 3,3 Q. Le haut-parleur est couplé aux émetteurs par
une capacité de 50 pF et doit avoir une impédance de 5 Q.

La puissance délivrée au haut-parleur est de 100 mW avec
5 % de distorsion et 300 mW avec 10 % de distorsion. Cette
puissance est suffisante pour I’écoute en chambre.

L’amplificateur d’AVC comporte un seul étage avec Ti11
(2N 4707) sans tension de base. Lorsque la tension BF sur la
base, dépasse 0,4 V le courant collecteur monte et sa valeur
augmente avec la tension BF.

La résistance de charge du transistor comporte 2 résis-
tances série de 1000 Q correspondant 4 une impédance faible
pour les redresseurs suivants, I1 y a 2 redresseurs-doubleurs, le
1er, pris avec un condensateur de 2 pF au point milieu des
résistances de 1KQ, le 2° par un méme condensateur, sur le col-
lecteur de T11. Le 2° redresseur se trouve excité par les impul-
sions négatives, dés que la tension de seuil est dépassée a I'en-
trée de T11 et sa valeur est le double du 1° redresseur. Le
condensateur, a la sortie du redresseur 2 se trouve ainsi chargé
au double de celui du 1 redresseur. Grace a la relativement
faible résistance de l'attaque des redresseurs, les condensa-
teurs se trouvent trés vite chargés, environ en 10 millisecondes.
Les résistances paralléles des condensateurs ont une valeur
qui a été choisie élevée (220 K) pour obtenir une décharge
lente des condensateurs.

Ceci permet de conserver la tension d’AVC pendant un
certain temps afin de rester chargé pendant les périodes cour-
tes de coupure de parole. Cela équivaut a ce qui est appelé
un « HANG AVC », AVC rapide a 'attaque et lent a reprendre
le niveau zéro.

La tension d’AVC, prise sur le 1°¥ redresseur, par un pont
de résistance (220.kQ + 560 kQ) est appliquée a I'amplifica-
teur séparateur MF, T5, T6, T7, variable de 0 a — 2 V. Les
transistors 4 double porte T1 T2 et T4 devant étre commandés
par une tension de + 3 a — 2 v, une diode zener est employée
(Z3) et reliée au + 12 par une R de 1 MQ. Ce systéme procure
la tension variable de + 3 4 — 2 nécessaire a ces transistors.

Ce récepteur 2 métres, complet, est construit sur une seule
plaque de verre époxy imprimée et argentée. Ses dimensions
sont de 85 x 250 mm. Les figures 4A et 4B montrent le dessin
du circuit et 'implantation des composants.

Ce montage utilise les transistors MOSFET a porte isolée
qui sont toujours livrés avec un fil enroulé autour des 4 pattes
afin de les court-circuiter et éviter ainsi tout dommage du
transistor par charge statique ou contact impromptu. Ils devront
obligatoirement étre soudés avec ce court-circuit en place,
celui-ci n’étant enlevé que lorsque tout est terminé. Certains
transistors MOSFET sont livrés avec, un petit tube ou rivet
creux enfilé sur les 4 connexions — dans ce cas, il y a lieu
d’enrouler entre le boitier et ce tube, un fil fin nu autour des
4 connexions et autour du boitier : ensuite seulement, on peut
retirer le tube pour souder le transistor. Il est indispensable

également d’utiliser un fer a4 souder basse tension isolé du
secteur.

Pour parfaire le montage, il peut étre utile de souder sur la

plaque, un blindage de 30 mm de haut, entre la partie HF et
filtre et MF, comme indiqué en figure 4A.
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FIG.4 A

FIG.4 B
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(voir le début de cette étude
dans ,e PI' éc édent num éro) Fig. 1. — La partie récepteur utilise 5 circuits intégrés.
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Aprés avoir étudié la chaine BF composée du pré-amplifi-
cateur avec son dispositif compresseur de modulation, de I'am-
plificateur de puissance et ceci au moyen de trois circuits inté-
grés représentant une trés petite surface, nous allons voir
aujourd hui tout le reste du récepteur, c’est-a-dire : le conver-
tisseur VHF - HF, le mélangeur, le changement de fréquence
HF - FI, Uamplificateur FI, la détection, ainsi que certaines 0

améliorations possibles et facultatives. Une troisiéme partie de 10 b
cette étude sera consacrée a la chaine d’émission. Brochages g2 l AN
> 30
Reprenons (Fig. 1) le schéma diagramme de la partie « ré- e S w0 |
cepteur » ; il apparait qu’elle est constituée de 5 circuits inté- T s | \\
grés : £ 60 | \d
— un circuit SL 402 A pour UAmpli BF de puissance ; L I £

un circuit SL 620 pour le compresseur BF ; o 1 & 3 4 5
— un circuit SL 630 pour le pré-amplificateur BF ; FI6.2 Toasion AGC.

un circuit SL 612 comme ampli FI ;
un circuit S 610 comme ampli HF.

L’amplification VHF est réalisée par des transistors.

Fidéle a notre bon vieux principe, qui consiste a partir
du haut-parleur pour remonter a Uantenne (c’est ainsi que lon
doit réaliser un récepteur) et aprés avoir remonté la chaine 2N930
réception depuis le HP jusqu’a la détection, voyons maintenant |
celte derniére associée a U'ampli FI. !

vouTS

Fig. 2. — L’ampli Fl et la détection.

1er Transfo F/

La chaine amplificatrice FI est constituée d’un circuit A \ o ! h
intégré SL 612 de Plessey (comme du reste tous les autres 3 1z %I s & e ]
o
B

circuits intégrés de ce montage) dont Uentrée recoit le signal ] 455kHz
de 455 kHz fourni par un transfo FI classique (miniature) et | l
dont la sortie charge un deuxiéme transfo FI lui aussi accordé 4 3 SnF _JEHF
sur 455 kHz. La sortie de ce transfo FI excite la détection a 2 “‘9‘:; S
diode, qui a son tour fournit la BF a Uentrée du pré-amplifica- S0 1 I 4700
teur BF vu précédemment. SDZ s 3
Ce montage {Fig. 2) montre donc un circuit SL 612 dont 7 5 7 &

la borne 2 regoit le + alimentation (environ 9 volts) et dont ([
les bornes 4 et 8 sont reliées a lg masse. Les bornes 5 et 6 sont
reliées au transfo FI d’entrée, polarisées par un potentiométre
de 50 kQ et découplées par une capacité de 1 nF de bonne
qualité. Ce potentiométre permet de jouer sur la tension de pola-
risation des transistors du pré-amplificateur FI. Rappelons @ cet
effet que ce circuit intégré est constitué de 8 transistors et d’'une
diode, réalisant toute une chaine d’amplification FI a lui seul !
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la borne 7 (CAG) est alimentée elle aussi par un potentiométre
de 50 kQ qui permet de doser la polarisation du contréle auto-
matique de gain (CAG) suivant une courbe donnée sur cette
figure 2 et qui nous montre que lorsque la tension de CAG varie
entre 2 et 6 V le gain de Uampli varie de 0 a 70 dB, ce qui est
considérable ; il y a donc un moyen de doser le gain de notre
chaine FI et ceci au moyen de ce potentiométre miniature (type
circuit imprimé) du méme modéle que celui qui est utilisé pour
la polarisation des étages d’entrée. Il est possible de disposer
d’'un potentiométre miniature sur le panneau avant de Uappareil
afin de pouvoir faire varier a loisir le gain FI du récepteur, et
dans ce cas ce ne sera plus la peine de monter le potentiomeétre
sur le circuit imprimé. Cela semble évident !
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Fig. 3. — Schéma du changement de fréquence 20 MHz-455 kHz.




En pratique une tension de 4 V appliquée a la borne 7 est
une bonne valeur. La borne 3 (sortie) excite un transfo FI par
une capacité de 1 nF ; le secondaire de ce transfo 455 kHz ali-
mente la diode de détection BF par une capacité de 0,8 nF (borne
5 du circuit SL 630). Le brochage du SL 612 est vu de dessous ;
il n'y a pas intérét a trop augmenter la tension d’alimentation
du SL 612 car aux essais en 12 V le notre a quelque peu chauffé
et ce n’est pas bon pour ces micro-circuits.

Voyons maintenant le changement de fréquence HF-FI.

Un transistor 2N 914 piloté par quartz sur 19.545 kHz four-
nit une oscillation locale qui est envoyée par le truchement
d’une capacité de 30 pF au transistor 2N 930 mélangeur. Ce der-
nier recevant un signal sur 20 MHz et une oscillation locale sur
19.545 kHz produit un battement sur 20.000 - 19.545 = 455 kHz
qui est la valeur de la FI.

Le transfo FI inséré dans son collecteur est donc accordé
sur la fréquence de ce battement et transmet ce signal aprés
amplification a la détection. Nous avons donc bien réalise un
changement de fréquence et ceci au moyen de deux transis-
tors car il n’existe pas encore de fonction intégrée satisfaisant
cet usage et qui soit actuellement disponible sur le marché
francais. Elle existe, mais a titre tout-a-fait exceptionnelle et
pour des applications militaires bien précises.

Cet étage changeur de fréquence (Fig. 3) doit rgcevoir un
signal sur 20 MHz ; pour ce faire, la base du transistor 2N 930
est couplée a un circuit oscillant accordé sur 20 MHz et cons-
titué par un bobinage de 20 spires de fil 6/10 émaillé enroulé
sur un mandrin LIPA de diamétre 8 mm avec noyau plongeur
et accordé par une capacité ajustable de 3 a 30 pF ; le secon-
daire comporte une dizaine de spires de méme fil.

Les bornes A et B de ce C.0. sont reliées a U'amplificateur
HF constitué par un circuit intégré SL 610.

Cet amplificateur HF (Fig. 4) posséde beaucoup de simi-
litudes avec Uamplificateur FI. Deux potentiométres miniatures
de 50 kQ permettent de faire varier la polarisation du pré-ampli-
ficateur et la tension de CAG (valeur conseillée 4 V) ; la sortie
(borne 3) excite par une capacité de 50 pF le circuit accordé
sur 20 MHz (bornes A et B) de U'entrée du deuxiéme changement
de fréquence, alors que les bornes 5 et 6 d’entrées sont alimen-
tées par un secondaire de circuit oscillant lui-aussi accordé sur
20 MHz et réalisé de la méme fagon que le premier et découplé
par une capacité de 5 nF. Le brochage du circuit SL 610 est
identique a celui du SL 612 et en fait c’est le méme circuit
quant a la fabrication, il n’en différe que par un tri effectué
par le fabricant et ce tri implique une plus ou moins bonne
aptitude a fonctionner en HF, mais a la base ce sont tous les
deux le méme circuit intégré. Les bornes C et D du circuit oscil-
lant d’entrée servent de charge au transistor mélangeur du
convertisseur 144 - 20 MHz que nous allons voir maintenant.

Ce convertisseur (Fig. 5) constitue la partie délicate du
récepteur car c’est de lui, en grande partie, que dépendent
les performances en VHF de U'ensemble.

Constitué par 3 transistors NPN qui remplissent les fonc-
tions suivantes : un 2N 930 est monté en amplificateur VHF sur
144 MHz un 2N 914 fonctionne en oscillateur local sur 124 MHz
(piloté par quartz) et un 2N 930 mélangeur effectue le mixage
144 MHz, un 2N 914 fonctionne en oscillateur local sur 124 MHz
duire un baitement sur 144 - 124 = 20 MHz, appliqué aux bornes
C et D du C.0. accordé sur 20 MHz, les bobinages VHF et notam-
ment les deux enroulements ¢ 144 MHz seront particuliérement
soignés et loscillateur local sur 124 MHz sera blindé.

Pour balayer toute la gamme 144 ¢ 146 MHz il y aura lien
de régler les bobinages sur la fréquence centrale de cette bande,
c’est-a-dire sur 145 MHz et de n’y plus toucher.

. Les caractéristiques de ces bobinages sont données sur la
figure 5 et il y a peu de commentaires a faire sur ce conver-
izésse‘a-/ur VHF-HF trés classique dont Ualimentation se fait en
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Fig. 4. — Ampli HF.
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Fig. 5. — Convertisseur 144-20 MHz.
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Fig. 6. — Circuit correcteur Baxendall pour
I’ampli BF,

RECEPTEUR TOUTES ONDES
" DYNAMIC '
entiérement transistorisé

e Couvre de 530 kHz a 30 MHz, sans trous,
en 4 bandes PO/OC.

e Bandes Amateurs et 27 MHz étalés

e 220/110V, prise pour alimentation 12 V.

e HP incorporé - S-matre - Ecréteur - BFO -
Stand By.

e Excellentes performances en SSB.

e Livrable immédiatement.

Prix imbattable : 998 F ttc + Port.

Licence CEDERAM - Distribution exclusive
Documentation contre 2 timbres a : C.E.D.E. Les Pillés - 89 PARLY

31



Deux points sont a noter :

— a) S’il est difficile de se procurer des quartz a 124 MHz,
il est possible d’utiliser des quartz de valeur plus faible, dis-
ponible chez les revendeurs de radio-téléphone d’importation
et notamment des quartz qui tombent dans la plage de 20 a
30 MHz, si l'on ne dispose pas de quartz 124 MHz il suffira de
chercher un quartz de valeur 124 divisé par 6, par exemple, ce
qui nous donne : 20.666 MHz ; on utilisera donc un oscillateur
local sur 20.666 MHz, suivi d’un tripleur sur 20.666 multiplié
par 3 d’ott : 62 MHz, suivi a son tour d’un doubleur sur 124 MHz
et le tour sera joué, mais il aura fallu utiliser trois transistors
au liew d’un seul pour la production de notre signal ¢ 124 MHz.

— b) : Dans la premiére partie de cet article nous avons
annoncé la possibilité de balayer a la réception la totalité de
la gamme 144 a 146 MHz ; pour ce faire deux solutions se pré-
sentent : ou, faire varier la fréquence de Uoscillateur ¢ 124 MHz
pour la porter jusqu'a 126 MHz pour continuer @ obtenir un
battement sur 20 MHz, ce qui présente un inconvénient quant a
Uinstabilité de ce pilote sur VHF, ou, ce qui est a notre avis
bien préférable, jouer sur le deuxiéme changement de fréquence
qui ne sera plus calé sur 20 MHz mais qui pourra aller de 20
a 22 MH:z.

Dans ce cas, il ne sera plus possible d’utiliser un quartz
pour son pilotage, mais il faudra remplacer le quartz 20.000 -
455 = 19.545 kHz par un circuit oscillant a self et capacité
variable, accordé sur cette méme f[réquence ; ainsi, ce C.O.
variera de 19.545 a 21.545 kHz en mancuvrant le CV et cela don-
nera un balayage effectif de 2 MHz de bande passante d’our un
balayage de 144 a 146 MHz sur la bande VHF rec¢ue. Ce petit
avantage est en fait considérable, car il permet de concilier la
stabilité en fréquence du récepteur VHF et le balayage systéma-
tique de la plage allouée aux amateurs et ceci avec une grande
simplicité.

La réalisation de ce circuit oscillant ne pose guére de pro-
bléme car le CV sera un 25 a 30 pF miniature, sur stéatite si
possible, et la bobine sera réalisée sur un mandrin LIPA de
8 mm de diamétre avec 20 spires de fil émaillé 6/10 a spires
jointives. Le noyau plongeur pour étre ulile pour caler exacte-
ment la fréquence : 19.545 kHz (CV fermé) et 21.545 (CV ouvert).

Il suffira de bloquer le noyau plongeur par un point de
vernis HF ou par de la paraffine une fots que les réglages au-
ront été effectués.

Citons un tour de main intéressant : lorsque lU'on veut blo-
quer en position une self ou un noyau a vis, il est facile d’utili-
ser une petit bougie pour gateau d’anniversaire, et au moyen
du fer a souder, on fail tomber une goutte de stéarine liquide
sur le noyau. La stéarine fondue enrobe le noyau, le bloque
instantanément car elle se refroidie trés rapidement et il n’est
pas besoin d’attendre le lendemain pour que le C.0. soit blo-
qué. De plus, alors que le vernis HF ne se dissout pas par la
suite, ni la colle, il est trés facile de débloquer la position d’un
noyau plongeur recouvert de bougie, car il suffit d’employer un
petit fer a souder chaud comme tournevis et la bougie refont
aussitot ; libérant par la méme le noyau qui se rebloquera dans
sa nouvelle position : @ notre connaissance cela n’est possible
qu’'avec de la paraffine ou de la bougie.

Un autre point est @ noter qui s'applique a la partie BF.

Nous n’avons pas prévu de controle de tonalité sur la chai-
ne de réception et pourtant, nos circuits intégrés ont été prévus
pour reécevoir un circuit correcteur Baxandall. Ce montage
(Fig. 6) ne change en rien tout ce qui a été dit plus haut, il
ne fait que le compléter. Deux potentiomeétres log. de 250 kQ
servent, lun pour les basses et 'autre pour les aigués. Le mon-
tage de ce ffiltre correcteur est bien du type « Baxandall » et
les valeurs des résistances et des capacités ont été calculées
pour une association avec le circuit SL 402 A.

Dernier point : si Uon désire monter un S/métre sur ce
récepteur, il suffit de prélever la tension de contréle automa-
tique de gain, de la détecter et de lappliquer a un microam-
péremétre gradué en dB.

Mais comme la place est limitée a Uextréme dans notre
coffret il n’a pas été possible de monter un tel appareil de
mesure sur le panneau avant !

La troisiéme partie de celte étude traitera de la chaine
d’émission qui comporte rappelons-le un modulateur en circuit
circuits intégrés avec la-encore un dispositif compresseur de
modulation.,

Pierre DURANTON
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TOUT CE OQU’IL FAUT SAVOIR SUR
LA MODULATION DE FREQUENCE DE 1971

La FM est connue depuis 1902, mais en 1970, elle bénéficie
d’énormes progrées dus aux composants nouveaux et a des
montages & haut rendement.

La technique actuelle de la FM était totalement inconnue
il y a quelques années. Elle n’a été décrite dans aucun des excel-
lents livres publiés jusqu’a présent et pour la connaitre, il fallait
consulter des documentations inaccessibles aux amateurs de la
modulation de fréquence.

Heureusement, la Librairie Parisienne de la Radio, vient
d’éditer un ouvrage : Les Tuners modernes a modulation de
fréquence HI-F1 STEREQ, dii a I auteur bien connu, F. JUSTER,
notre collaborateur, dont les articles sont si appréciés par nos
lecteurs.

Dans cet ouvrage, on trouvera la description compléte et
I'analyse du fonctionnement de tous les dispositifs FM : antennes
et sélecteurs VHF, amplificateurs MF et détecteurs.

Les montages actuels et & venir, sont analysés en détail.
Ces montages utilisent les composants les plus modernes : circuits
intégrés, transistors a effet de champ, diodes & capacité variable,
grace auxquels la réalisation d’un appareil FM (dit tuner FM)
comparable aux meilleurs et plus chers appareils commerciaux,
est possible & peu de frais, rapidement et avec un minimum
d’appareils de mesure (certains sans appareils de mesure),
par un technicien non professionnel.

Dans ce livre, format 145 x 210 mm, de 240 pages, on
trouvera aussi tous les détails sur les antennes FM, leur installa-
tion, la mise au point de tous les montages y compris les déco-
deurs permettant 1’écoute en stéréophonie & deux ou plusieurs
canaux.

L’ouvrage est tllustré de 170 figures, schémas et courbes, et
contient la description de plus de 80 montages wultra-modernes.

On powrra se le procurer actuellement, & la Librairie
Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque, PARIS-10¢
aw priz de 34 F. :
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NOUVEAUX MONTAGES AM-FM-BF

par F. JUSTER

L'apparition de certains montages est parfois prévisible. Il
ainsi de I'emploi d’'un circuit intégré, prévu par la FM et muni d'un détec-
teur a coincidence, dans un récepteur AM-FM.

Jusqu’a présent, les récepteurs AM-FM utilisaient en FM un détecteur

en est

de rapport ou Foster-Secley et en AM un détecteur classique a diode.

Une nouvelle application du circuit intégré TAA661 de SGS a été

proposée par son fabricant, son emploi en AM/FM. On verra qu‘un récep-
teur mixte de ce genre anticipant le Cl cité différe beaucoup de ceux
proposés jusqu’ici. Voici une description rapide de ce montage.

LE TAA 661 en AM/FM

A la figure 1 on donne le
schéma complet des parties
MF et détection d’un récepteur
mixte AM/FM proposé par
la SGS dans sa note d’appli-
cation NA15.

La partie extérieure au cir-
cuit intégré comprend un cer-
tain nombre d’éléments R, L
et C, mais moins que tous les
montages a détecteurs habi-
tuels car ceux-ci sont inclus
dans le CI. Ce montage se
place entre les sorties des

sélecteurs AM et FM et I’entrée
de I’amplificateur BF ou
éventuellement du décodeur si
le récepteur, en position FM,
est prévu pour la stéréophonie.

Le circuit intégré est indiqué
sous la forme symbolique d’un
triangle avec ses points de
terminaisons e,, e,, f, w;, W,
d, s, + et —. La correspon-
dance entre ces points et les
numéros de fils ou des
cosses des boitiers cylindrique
(TAA661-A) ou rectangulaire,
est donnée plus loin au
tableau I.

Le montage du TAA661 est
analogue a celui adopté dans
son emploi en amplificateur-
limiteur-détecteur a coincidence
qui a été décrit précédemment :
entrée du signal a amplifier
au point e,, circuit accordé de
détection entre e, et w,, sortie
au point s. Voici une analyse
rapide du schéma de la figure 1.

Partons de I’entrée FM.
En ce point on applique le
signal a modulation de fré-
quence accordé sur 10,7 MHz
provenant de la sortie d’un
bloc-sélecteur VHF destiné a

la réception de la bande II
située de part et d’autre de
100 MHz.

Le signal est transmis par
Ce a la base du transistor Q,
monté en émetteur commun,
servant de préamplificateur
avant le montage amplificateur
a circuit intégré.

Si l'on considére ensuite
I’entrée AM, on voit que le
signal a modulation d’ampli-
tude provenant de la sortie
du bloc-sélecteur radio AM
(par exemple OM-OL-0OC),
accordé sur la MF habituelle,
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par exemple de 470 kHz, est
transmis également a la base
de Q, par lintermédiaire du
filtre composé de C,4-C,4-Cy,-
Cy et T,-T,, bobines dont nous
donnerons les caractéristiques
plus loin.

Le transistor Q, est donc,
préamplificateur MF aussi bien
pour les signaux FM, a
10,7 MHz que AM, 4 470 kHz.

Le transistor Q, est un NPN.

L’émetteur est polarisé par
Ry et découplé par C, de
0,1 uF wvaleur suffisante a
f = 470 kHz. La base est
polarisée par R, reliée a la
masse et R, reliée au point
« CAG » qui transmet une
tension continue variable
provenant du dispositif de CAG
a transistor Q,.
. Du collecteur de Q,, le signal
MF amplifié est transmis par
R,, de 220 Q, aux deux voies,
la voie AM a partir de T, et la
voie FM a partir de C,, de
6,8 pF.

Cette faible valeur de G,
atténue le signal AM a 470 kHz
qui aurait tendance a passer
dans la voie FM.,

Analyse de la voie FM

A partir de C,,, le signal FM
a 10,7 MHz est transmis a
un filtre accordé sur cette
fréquence et composé de
T,-Ts et Cyy, Cyy et Gy Du
point P, le signal MF de CAG
est transmis par 'intermédiaire
de C, a la base de Q,, ampli-
ficateur de CAG.

Du point P, également, le
signal est transmis par C,, a
I’entrée e, du CI.

Le bobinage de détection a
coincidence Ty est monté entre
les points w, et e, lorsque le
commutateur AM-FM est en
position FM. La bobine T,
est shuntée par R,; et accordée
par C,,.

A la sortie, point s, on peut
prélever le signal BF qui sera
appliqué a un amplificateur
BF ou a un décodeur. Dans ce
dernier cas, un systéme com-
mutateur sera nécessaire pour
mettre le décodeur hors-circuit
lorsque le récepteur sera en
position AM ou FM mono-
phonique.

Le circuit intégré est associé
aux circuits extérieurs de
découplage, C,, au point f,
C,, au point W,, C,, au point d.
Les points + et — sont ceux
d’alimentation. Le condensa-
teur C, de 100 uF découple
la ligne positive d’alimentation.
Il est doublé par C, de 0,1 uF.

Analyse de la
voie AM et du
circuit de CAG

Partons a nouveau du point
commun de R,, et C,,. Le signal
AM a 470 kHz est transmis
par T,, qui sert a arréter le
signal FM, au bobinage T,
accordé sur 470 kHz. Du
secondaire de T, le signal
est transmis par R,, et C,, a
I’entrée e, du CI. Lorsque le
commutateur AM-FM est en
position FM, le secondaire de
T, est court-circuité et ne
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peut étre transmis au point
P, et, par conséquent, au
point d’entrée e, du CI. En
position AM, le secondaire de
T, est en service.

L’autre section du commu-
tateur AM-FM, déconnecte T,
du point e, et connecte a sa
place R, et Cy.

On obtient le signal BF a
la sortie BF.

En ce qui concerne le dis-
positif de CAG considérons
encore le point P, d’ou part
la ligne de CAG qui transmet
le signal MF au transistor Q,.

En position FM, le commu-
tateur court-circuite le secon-
daire de T, donc P, est relié
a la masse par la résistance
R,, de 220 2 ce qui atténue le
signal FM a 10,7 MHz.

En position AM, le signal
MF-AM 4 470 kHz est transmis
par G, a la base de Q, ampli-
ficateur de CAG. Ce transistor
monté en émetteur commun
est un PNP ce qui justifie le
montage de R, a la ligne
positive.

Le signal a 470 kHz amplifié
par Q, est transmis du collecteur
de ce transistor, au bobinage
T, dont seul le primaire est
accordé sur cette fréquence.

Du secondaire, le signal MF
est transmis a la diode de
redressement de CAG, D, dont
I’anode est portée, au repos,
au potentiel de la ligne posi-
tive, a4 travers le secondaire
de T,. Sur la cathode on
obtient le signal redressé avec
le + du coté cathode et —
du coté de la ligne positive.

Remarquons immédiatement
que plus le signal d’antenne
est intense, plus la cathode de
D, sera positive.

La tension continue de CAG
est filtrée par R, et C; tandis
que R; associée a R, constituent
un diviseur de tension pour
polariser la base de Q,.

Lorsque le signal d’antenne
augmente, la base de Q, devient
plus positive et comme Q,
est un PNP le courant de
collecteur diminue et, de ce
fait, le potentiel du point P,
et du collecteur, devient moins
positif car la chute de tension
dans R; est plus faible.

La tension de CAG, filtrée
par GC;-R,-C; est également
disponible pour le bloc sélecteur
VHF.

D’autre part, cette tension
est appliquée, a travers, le
diviseur de tension R¢-R,, a la
base de Q,. Sile signal d’antenne
augmente la base de Q,, tran-
sistor NPN, devient moins
positive comme on 1’a montré
plus haut et il faut dans ces
conditions, ‘que le gain de Q,
diminue.

Cet effet est obtenu si la
CAG appliquée a Q, est du
type CAG inverse : gain dimi-
nuant lorsque le courant de
collecteur diminue.

L’examen du schéma montre
qu’il en est bien ainsi car la
résistance du circuit d’émetteur
R, est de 56 Q seulement et celle
du circuit de collecteur est
R,, de 220 2, donc, Ry + Ry,
étant de faible valeur, il n’y a
pas de CAG directe mais la
CAG inverse.

Tableau I
Points e; | e | vi|w,[w,| d f s | + ~
Boitier cylindrique
TAA661A ....... 216 311019 |1 81715

Boitier rectang.
TAA661B ....... 6 |12

Branchement du TAA 661

Il s’effectue aux points e,,
e, f, etc. qui correspondent
aux points numérotés selon le
tableau ci-apres.

Bobinages et
autres composants

T, : primaire 43 + 107
spires fil émaillé de 0,1 mm,
secondaire 22 spires méme fil.

Accordé sur 470 kHz le
bobinage primaire a un coeffi-
cient de surtension a vide.
Q, = 65 avec C, = 180 pF.

T, : primaire 67 + 83 spires
méme fil, secondaire 7 spires
méme fil.

Q, = 65 avec C, =
af = 470 kHz.

T; = T, = T; : bobines de
27 spires fil litz 3 x 0,05 mm.
Qo = 45 avec G, = 9 pF a
f = 10,7 MHz.

Ts = 8 spires de fil émaillé de

180 pF,

0,1 mm, Q, = 120 avec G,
= 120 pF a f = 10,7 MHz.
T, = T, = 200 spires fil

émaillé de 0,1 mm de diameétre.
Q, = 100 avec C, = 109 pF
af, = 470 kHz.

Tous les bobinages sont a
noyau de ferrite GIB réglable
de 10 mm de diamétre et
12,5 mm de longueur.

Remarquons que l’on peut
déterminer les coefficients de
self-induction de ces bobines
4 I’aide de la formule de Thom-
son car on connait la capacité
d’accord C, et la fréquence f.

Les bobinages 4 grand nom-
bre de spires sont des nids
d’abeille. On a indiqué sur
le schéma, les valeurs des
éléments R et C. Toutes les

Les condensateurs polarisés
sont des électrochimiques a
a tension de service 10 V. Les
condensateurs C,, C,, C;;, Cyqy
C,; et C,, sont au polystyrol,
les autres, des céramiques.

Si le montage n’est pas
stéréophonique le commutateur
S, est & deux pdles et deux
positions, du type rotatif ou a
poussoirs mais il est évident
que dans un montage de radio-
récepleur AM-FM, S, fera
partie du commutateur géné-
ral de gammes qui aura autant
de positions qu’il y a de gam-
mes, par exemple FM-OC-OM-
OL ou encore 5 positions
FM stéréo, GM mono, OC-
OM-OL (mono). Si l'on inclut
dans ce récepteur le décodeur,
la commutation s’effectuera a
I’aide d’une S, du commutateur
général a deux ou plusieurs
positions, selon le schéma de
la figure 2. Ce montage fonc-
tionne de la maniére suivante :
en position 1 qui est la position
FM stéréo, la sortie BF du
montage de la figure 1 est
connectée au point d’entrée
du décodeur.

Dans cette méme position,
I, connecte la sortie G du déco-
deur a l’entrée G de l'ampli-
ficateur AG tandis que I,
connecte la sortie D du décodeur
a 'entrée D de I'amplificateur
AD. En position 2, la sortie
BF est connectée, grace a
I, et I,, aux entrées G et D
des amplificateurs, le décodeur
étant hors circuit.

Il est évident que ce dispo-
sitif, applicable a tous les
récepteurs AM-FM, peut étre
a4 plus de deux positions, la
position 2 étant remplacée par
autant de positions corres-

résistances sont de 0,25 W, pondant aux gammes AM et a
tolérance 20 9% ou mieux. la FM monophonique.
Ih l2 I3 I
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Remarquons, au point de
vue de!la FM monophonique,
que les décodeurs, bien congus
effectuent eux-mémes la modi-
fication nécessaire des signaux.
En effet lorsqu’un signal appli-
qué sur ’entrée du décodeur est
monophonique, les deux si-
gnaux de sortie G et D sont
identiques et de ce fait il n’est
pas nécessaire de monter en
paralléle les entrées des deux
amplificateurs.

Le dispositif de la figure 2
est toutefois plus avantageux
au point de vue de la haute
fidélité car le signal BF peut
étre envoyé, s’il est monopho-
nique, directement sur entrées
des amplificateurs, donc, ne
pas subir les distorsions que le
passage inutile par le décodeur
ne manquerait de produire.

Caractéristiques générales
du montage AM/FM

La partie MF et détecteurs
de la figure 1 doit étre alimentée
sur 9 volts. La source peut étre
commune avec celle de la
porte HF (bloc-sélecteur) et
BF (décodeur et amplifica-
teurs). Remarquons que la ten-
sion de service des condensa-
teurs électrochimiques de 10 V
pourrait étre augmentée si au
moment de la mise en marche
du récepteur, la ligne positive
dépassait 10 V par rapport a
la masse.

Le courant total consommé
par le montage MF -+ D, est
de 23 mA environ.

Lorsque les signaux d’entrée
AM et FM sont seuls les cou-
rants- d’émetteurs de Q, et
Q, sont respectivement de
7,7 mA et 4,9 mA tandis que
le circuit intégré consomme
12 mA.

Voici quelques résultats de
mesures.

La tension d’entrée au
seuil de limitation en FM avec
Aft= + 7,5kHz,fnsa = 1 kHz
f, = 10,7 MHz est de 13 uV
a 'entrée FM.

Pour un signal FM d’entrée
de 3 uV le rapport signal (S)
sur souffle (N), exprimé sous
la forme (S + N)/N est de
20 dB. D’une maniére plus
précise, on a :

S +N

20 log. ——— = 20 dB.

N

La tension d’entrée, en AM,
doit étre de 120 xV minimum
pour que la CAG commence
a agir, mesure effectuée a
f = 470 kHz, fmsa = 1 kHz,
m = 30 %.

Le rapport (S + N)/N est
exprimé par 20 dB pour un
signal AM d’entrée de 15 uV.

En ce qui concerne le signal
BF de sortie, il est de 122 mV
lorsque celui d’entrée est de
100 uV en FM, charge de 10 kQ,
41 = =+ 7,5 kHZ, fmod
= 1 kHz, f, = 10,7 MHz.

La distorsion totale est alors
supérieure a 2 9,

Dans les mémes conditions
mais avec 4 f = + 7,5 kHz,
la tension de sortie est 1,1 V
et de < 4 9,

En AM, la tension BF de
sortie est de 105 mV pour
une tension d’entrée de 4 mV,
avec charge de sortie de 10 kQ,
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m = 30 9%, fmoa = 1 kHz et Voici quelques montages BF.
f, = 470 kHz. La d;storsion
est alors inférieure 2 9%. :
Sim = 95 9%, la tension de Convertisseur pour
sortie BF est de 315 mV et la PU céramique
A< 4 9.

Le discriminateur a une
courbe indiquant une largeur
de bande 24 f = 280 kHz
pour une tension d’entrée de
100 uV, la portion linéaire
étant 24 f = 180 kHz et si
la tension d’entrée est de
13 uV seulement, on a 24 f
= 166 kHzet 2 4 f. = 115 kHz.

En AM la courbe de réponse
indique une largeur de bande
24f = 6 kHz environ pour
une tension d’entrée de 10 uV.
La réjection AM pour une
tension d’entrée inférieure a
1 mV est supérieure a 37 dB.

L’impédance de sortie du
montage de la figure 1 est de
150 2 environ.

Voici maintenant quelques
montages BF simples réali-
sables avec le circuit intégré
CA3035 dont nous avons donné
des applications en télévision
dans de précédents articles.

Applications du CA 3035

en BF et mesures

Ce circuit intégré, fabriqué
par la RCA contient 3 ampli-
ficateurs et est susceptible d’un
grand nombre d’applications
en HF, MF, BF et commande
a distance en TV.

Le schéma symbolique du
CA3035 est donné par Ila
figure 3 sur laquelle on peut
voir quelles sont les entrées
et les sorties des trois ampli-
ficateurs ainsi que les points
communs de branchement de
la tension d’alimentation
4 et —,

Chaque amplificateur peut
étre utilisé seul ou en associa-
tion avec un autre ou les deux

Le montage de la figure 4
est en fait un convertisseur
d’impédance. On sait que
I’entrée sur la base d’un tran-
sistor monté en émetteur
commun présente une faible
impédance, tandis qu’un PU
céramique doit étre connecté
sur un circuit d’entrée a haute
impédance.

Le procédé habituel de bran-
chement est 1’adaptation en
montant une résistance de
valeur élevée ; par exemple
1 MQ, en série avec le circuit
de base. On réalise ainsi, en
méme temps, un diviseur de
tension qui atténue considé-
rablement le signal fourni par
le PU.

I est nécessaire donc de
faire en sorte que l’adaptation
soit réalisée et que l’atténua-
tion soit compensée par un
gain. Le montage de la figure
4 a une impédance d’entrée
de valeur élevée, de l’ordre de
2,2 MQ. L’amplificateur 1 du
CA3035 est wutilisé pour ce
montage, les deux autres
amplificateurs pouvant étre
utilisés dans d’autres applica-
tions.

La conversion d’impédance
étant effectuée, le gain du
montage est 1, autrement dit,
on retrouve a la sortie, point 3
de l’amplificateur, la méme
tension que celle fournie par
le PU.

Le potentiometre de 10 kQ
est monté entre la sortie 3
de l'amplificateur et la masse
réalisant ainsi une contre-
réaction avec R,. Le gain se
regle avec R,.

On peut effectuer des correc-
tions de la courbe de réponse,

autres, donc tous les trois 4 en montant les condensateurs
la fois. C, ajustable et C; fixe.
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Ce montage est linéaire
jusqu’a 45 kHz a 3 dB pres.
Il convient également pour des
PU  piézo-électriques, pour
microphones et en général pour
toutes sources a haute impé-
dance.

La correction obtenue avec
C, et C; permet l’emploi de
cet amplificateur comme étage
d’entrée de certains oscillos-
copes et millivoltmetres car
grace a4 une mise au point
soignée, la bande passante peut
atteindre plusieurs mégahertz.

Correcteur
pour fréquences basses

Le montage de la figure 5
utilise l’amplificateur 1 du
CA3035 avec entrée au point 1
et sortie au point 3. La correc-
tion effectuée entre I’entrée
et le point 1 du CI est réalisée
par C, de 10 uF et R; de 33 k.
La correction paralléle est
constituée par le circuit R,
330 k2 et C, de 5000 pF en
série avec R, de 3,3 kQ.

Grace a cet ensemble cor-
recteur, la courbe de 1éponse de
ce montage est comme celle de
(b) figure 5. En prenant comme
niveau de référence 0 décibels
pour le gain a f = 1 kHzg,
on voit que 'augmentation de
gain a 100 Hz est de 15 dB
environ et a 10 Hz de 20 dB
tandis que l’atténuation a
10 kHz est 18 dB et 4 100 kHz,
de 20 dB. Ce montage ne
nécessite que 9 Vd’alimentation.
Celle-ci est connectée avec le
+ au point 9 et le — aux
points 2 et 10.

Egaliseur RIAA

Le pick-up magnétique genre
réluctance variable nécessite
une correction fixe dont les
caractéristiques sont conformes
aux normes universelles RIAA.
Il faut que le gain soit favorisé
aux fréquences basses par
rapport au gain aux fréquences
élevées.

Pour obtenir ce résultat,
on intercalera entre le pick-up
et Dl'entrée d’'un ensemble
amplificateur linéaire, le mon-
tage de la figure 6.

En (a) le schéma du dispo-
sitif. Ce schéma est analogue
a celui de la figure précédente
mais avec des valeurs modi-
fiées. La courbe RIAA est
donnée en (b). Elle est tom-
bante mais d’une maniére non
réguliére conforme aux normes.

Cette correction compense
celle a effet contraire appliquée
aux enregistrements des disques
microsillons. En réalité, la
correction RIAA s’applique aux
disques, le pick-up magnétique
donnant une reproduction
linéaire.

Remarquons la forme de la
courbe RIAA qui se présente
avec la concavité vers le bas
jusqu’a 500 Hz, puis avec la
concavité vers le haut de 500 Hz
a 2 kHz puis, 4 nouveau avec
la concavité vers le bas depuis
2 kHz jusqu’a 21 kHz.

Les formes des courbes sont
obtenues par le choix des
éléments correcteurs R et C
du montage.
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Les valeurs du schéma sont
approximatives et peuvent
donner de bons résultats dans
de nombreux cas.

Circuit favorisant
les aigués

On peut remonter le gain a
mesure que la fréquence aug-
mente a I’aide du montage de
la figure 7. La courbe montante
indique un gain augmentant
proportionnellement a la
fréquence. Ainsi a 1000 Hz
le gain est zéro décibels, a
10 000 Hz le gain est de + 20dB
donc, en rapports de tension
10 fois pour une augmentation
de la fréquence de 10 fois.
De méme, & 100 Hz le gain
en décibels est de — 20 dB
soit, en rapport 10 fois moindre
pour une fréquence 10 fois
plus petite.

On remarquera toutefois que
vers 10 000 Hz, le gain aug-
mente moins rapidement que
la fréquence.

Une courbe comme celle
indiquée est du type 6 dB
par octave. En effet, 'octave
est le rapport 2 de deux fré-
quences et 6 dB est le nombre
des décibels qui correspond
a un rapport 2 de gains. On
a alors NdB = 20 log. 2
= 20 . 0,3 = 6 dB car le
logarithme de 2 dans la base
10 est 0,3.

Montage a
corrections variables

La figure 8 donne en (a)
le schéma de ce montage et
en (b) les courbes de réponse
limites maxima et minima.

Considérons d’abord le
correcteur des basses et d’aigués,
disposé entre I’entrée du mon-
tage et le circuit intégré CA 3035
dont on a utilisé ’amplificateur
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1 avec entrée au point 1 et
sortie au point 3.

Comme dans les autres
montages la masse et le négatif
de la tension d’alimentation
sont aux points 2 et 10 et le
+ au point 9. Le montage
correcteur est du type Baxen-
dall car il se base sur une
contre-réaction sélective entre
la sortie du CI point 3 et
I’entrée point 1.

Le circuit d’aigués comprend
les.condensateurs e, de 2 000 pF
et C, de méme valeur, le
potentiomeétre R, de 100 k2 et
la résistance R, de 2,2 k&,
reliée a ’entrée du CI point 1.

Le réglage de R, permet
d’agir sur la forme de la courbe
de réponse entre 1000 Hz
et quelques dizaines de kHz.

Lorsque R est en position
médiane, le gain est linéaire
a partir de 1000 Hz. Si Ry
est du coté C, on a le maximum
de correction aux fréquences
élevées, ce qui correspond a la
courbe limite « MAX AIGUES »
de la figure 8 (b).

On voit que si ’on prend
comme niveau zéro décibels
celui du gain a 1000 Hz, le
gain a 10 kHz est augmenté
de 15 dB environ. Si le curseur
est placé entre le point extréme
et le point milieu de la piste
résistante de R,, la courbe de
réponse se place entre la courbe
« max. » et la courbe « linéaire »
0 dB.

De méme si le curseur R,
est poussé a fond vers C,, la
réponse est représentée par
la courbe limite MIN. AIGUES.
de la figure 8 (b) et une courbe
intermédiaire se présente com-
me A, par exemple.

En ce qui concerne le réglage
aux fréquences basses, on
dispose du circuit composé de
R;, du potentiométre R, de
100 k2 shunté par un conden-
sateur C; de 40 000 pF de la
résistance R, de 8,2 kQ et du
condensateur C; de 10 uF qui
sert également de branchement
au point 3 de sortie du CI,
pour le dispositif correcteur
d’aigués.

Le curseur de R; est relié
par R, de 33 k au point 1
entrée du CI.

Voici comment agit le cor-
recteur pour basses. Lorsque
le curseur de R; est poussé a

fond vers R; on obtient Ie
maximum de gain aux signaux
a basse fréquence, conformé-
ment a la courbe de réponse
« MAX. BASSES » de la figure
8 (b). Si le curseur est en
position opposée, on obtient
le minimum des basses et la
courbe MIN. BASSES de la
figure 8 (b). Des réponses
intermédiaires sont obtenues en
diverses positions du poten-
tiomeétre.

Montages de mesure

Un appareil de mesure tres
utile dans les mesures effectuées
dans le domaine des basses
fréquences est le millivoltmeétre
qui, comme son nom l’indique,
permet de mesurer des signaux
de 1 a 300 mV, aux fréquences
de la gamme des BF.

Un montage de ce genre est
celui de la figure 9. La tension
alternative a mesurer est
appliquée a l'entrée du milli-
voltmeétre constituée par deux
points, un de masse et l'autre
relié a C, qui est de valeur
élevée afin de transmettre les
signaux BF méme a trés basse
fréquence. En série avec la
résistante réglable R, de 5 kQ
est montée une résistance de
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garde R, de 470 £ reliée a un
des sommets du pont a quatre
diodes au gernamium D, a
D, du type 1N64 par exemple
associées a un microampere-
metre de 0 a 100 uA.

LLa linéarité de ce millivolt-
metre est excellente, D’erreur
de linéarité étant inférieure a
2 9, pour la déviation totale
du microampéremetre.

On effectue I’étalonnage de la
maniére suivante : une tension
connue et exacte, de 300 mV est
appliquée a l’entrée. On regle
R, de facon que la déviation
de l'aiguille de l’instrument de
mesure indique 100 pA.

La résistance d’entrée de ce
millivoltmétre est de 2 000 Q
environ.

La gamme des fréquences des
signaux mesurables avec cet
appareil de mesures est com-
prise entre 10 Hz et 5 MHz
ce qui dépasse trés largement
le domaine des BF. Il est
possible d’augmenter la sensi-
bilité de ce millivoltmetre a
I’aide de préamplificateurs a
gain de 10 ou 100 fois, disposés
entre le signal et l’entrée du
montage considéré.

Comme le CA3035 contient
trois amplificateurs il est
possible de mettre en applica-
tion pratique cette possibilité
comme dans le montage décrit
ci-aprés :

LE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenir les
12 numéros d'une
année

Prix : 7,00 F

(3 nos bureaux)

Frais d'envoi :
Sous boite carton 2,30 F
par relieur

Adressez vos commandes a
« Radio-Plans », 2, rue de
Bellevue, Paris-19¢.
Par versement a notre compte
chéque postal :
31.807-57 La Source.

Détecteur de zéro
a pont

La partie correspondant au
montage de la figure précédente
a été réalisée dans le nouveau
montage de la figure 10 en
utilisant I’amplificateur 2 du
circuit intégré CA3035, dont
I'entrée est le point 4 et la
sortie, le point 5.

On voit en effet sur le schéma
de la figure 10 que le pont est
monté entre les points 4 et 5
au lieu de 1 et 3 selon un schéma
analogue au précédent.

D’autre part, les points de
branchement de ’alimentation
des deux amplificateurs sont
connectés comme précédem-
ment : les points 2 et 10 a la
masse et au — alimentation et
le point 9 au + 9 V.

L’amplificateur 1 est utilisé
comme préamplificateur. On
remarquera, en effet, que le
signal a mesurer est appliqué

“au point 1 par l'intermédiaire

de G, du 10 uF et R, de 1,5 k2
tandis que le signal amplifié
par 'amplificateur 1 est trans-
mis du point de sortie 3 au
pont, par UIintermédiaire de
C, de 10 uF et R; de 3,9 kQ.

L’originalité de ce préampli-
ficateur réside dans sa carac-
téristique de réponse semi-
logarithmique, autrement dit
la réponse de cet amplificateur
n’est pas linéaire, le gain varie
selon la valeur de la tension
appliquée a I’entrée.

La caractéristique semi-loga-
rithmique est due principa-
lement aux diodes de limitation
D, et D, montées en téte-
béche.

I1 en résulte que la gamme
totale des tensions mesurables
avec cet appareil de mesure est
toujours de 300 mV pour la
déviation totale du milli-
amperemeétre mais 1’échelle est
dilatée pour les faibles tensions.

Ainsi, de 0 a 300 uV, la
lecture se fait sur 1/20 de
I’échelle du microampeéremeatre,
qui, dans le montage précédent,
a déviation linéaire correspond
a une tension de 0 a 300/20
= 15 mV = 15 000 V.

Précisons que les tensions
mentionnées dans cette étude
sont des tensions efficaces.

Référence 1 : Documents SGS.

Référence 2 : Expérimenters,
30 IC circuits you can use,
par R.M. MARSTON (Radio
Electronics, février 1970).
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ELECTRONIQUE

de conception tout amateur

LES GENERATEURS
(Fig. 1)

On a voulu pouvoir faire le marimum
d’accords avec le minimum de généra-
teurs. On a prévu huit générateurs qui
ont été distribués comme suit :

Gén. 1: Dol Dodiézel Ré2 Réd2 Mi3
Fa4 Fad4.

Gén. 2 : Ré1 Rédl Mi2 Fa3 Fad3 Sol4
Sold4.

Gén. 3 : Mil Fa2 Fad2 Sol3 Sold3 La4
Lad4.

Gén. 4 : Fal Fadl Sol2 Sold2 La3 Lad3
Si4.

Gén. 5 : Soll Soldl La2 Lad2 Si3 Dob
Dod5.

Gén. 6 : Lal Ladl Si2 Do4 DodA.

Gén. 7: Sil Do3 Dod3 Ré4 RédA.

Gén. 8 : Do2 Dod2 Ré3 Réd3 Mid.

Chaque générateur est composé de deux
lransistors genre AC125 montés en multi-
vibrateur ; ce montage permet d’obtenir
de nombreuses harmoniques. Les sorties
des générateurs sont reliées a Uentrée
du circuit préampli par des résistances
de 100 kQ. Les résistances permeltant
d’ajuster la hauteur du son sont toutes
placées en série (fig. 2), on peut ainsi
jouer sans danger deux notes issues du
méme générateur : seule la plus haute
sera entendue. La meilleure solution pour
trouver les résistances nécessaires est de
procéder par expérience, ces valeurs
changeant d’un générateur a Uautre.
Pour 4 octaves, dans le cas présent, ces
résistances varient de 1,5 kQ a 50 kQ.
La résistance de 100 kQ entre la base
d’'un des transistors et la masse s’est
avérée nécessaire : la trés grande résis-
lance existant entre les contacts des tou-
ches suffit a faire démarrer le générateur.

LA REVERBERATION
(Fig. 3)

Les préamplis et la réverbération for-
ment un tout. La réverbération n’est pas
indispensable mais elle permet davoir
un son beaucoup plus ample, moins sec.
Le bloc de réverbération est divisé en
deux branches : le son direct, composé
d’'un simple préampli (AC151), et le son
réverbéré, composé d’'un ampli de 500 mW
attaquant une unité de réverbération RE 4
(imp. entrée : 16 Q, sortie : 10 kQ) suivie
d’'un préampli AC125. Le volume de cha-
que branche est dosable séparément par
les deux potentiométres de 10 kQ log. Le
volume général est lui aussi commandé
par un pot de 10 kQ log., situé a la
sortie du bloc de réverbération. L'ampli
de 500 mW est du type sans transfo de
sortie et utilise deux transistors complé-
mentaires AC127 - AC132. Ces deux tran-
sistors sont attaqués par un AC128.
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VOICI LA DESCRIPTION ET LES
DETAILS DE CONSTRUCTION D‘UN
ORGUE ELECTRONIQUE.

ON A VOULU CONSTRUIRE UN
APPAREIL SIMPLE, PEU COUTEUX
MAIS AVEC DE NOMBREUSES POS-
SIBILITES. LE COMMENTAIRE SUR
CE MONTAGE A ETE DIVISE EN
PLUSIEURS PARTIES : LES GENERA-
TEURS, LA REVERBERATION, LE
VIBRATO, LA BOITE A TIMBRES,
L’ALIMENTATION, LA MENUISE-
RIE.

LE VIBRATO
(Fig. 4)

Le vibrato est composé d’un multivi-
brateur utilisant deux OC72. Dans le
collecteur d’'un des transistors, nous
trouvons une ampoule 6 V 0,05 A. Cette
ampoule éclaire une cellule photoélectri-
que au sulfure de cadmium LDR 03. Je
n’ai pas pu comprendre pourquoi l'oscil-
lateur de vibrato produit un bruit (série
de tops) dans Uampli, méme en employant
une alimentation séparée, mais ce bruit
disparait en plagant un condensateur de
50 uF aux bornes de l'ampoule. La cel-
lule est placée en série avec un pot de
4,7 kQ, le tout en paralléle avec la sortie
du bloc de réverbération. Le pot de
4,7 kQ permet de régler Uamplitude du
vibrato. Quant a la fréquence, elle est
ajustée grace q un pot de 10 kQ lin dans
la base de l'un des transistors de loscil-
lateur.

LA BOITE A TIMBRES
(Fig. 5)

Elle est composée d’'un filtre en T
dont la branche horizontale comprend
deux résistances de 27 kQ et deux de
47 kQ. La branche verticale comprend

e _8y -8V -8V soit un condensateur de 2,2 nF ou de
G.
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10 nF (suppression des aigués) soit d’'une
self de 8 000 Q (primaire d’un transfo de
sortie pour EL84) (mise en évidence des
aigués). On peut intercaler dans la bran-
che horizontale un condensateur de
470 pF (suppression des graves) et on
peul la shunter par un autre condensa-
teur de 470 pF (relévement des aigués).
Enfin, un double inverseur Ti permet de
passer au-dessus de la boite a timbres.
Cette boite a timbres est intercalée entre
les générateurs et le bloc de réverbéra-
tion.

L’ALIMENTATION
(Fig. 6)

Elle est composée d’un transfo 220 V -
2 X 9 V. La tension est redressée par
deux diodes OA214. Ce type peut parai-
tre un peu fort mais je 'ai employé pour
la bonne raison que je le possédais. Nous
trouvons ensuite un condensateur de
1000 yF et un systéme de stabilisation.
Le transistor ballast est un AD149 et la
zéner une BZY88 (8,2 V). Les générateurs
sont alimentés directement par la tension
réqulée ; nous trouvons 27 Q et 800 uF
pour alimenter le bloc de réverbération et
une autre cellule 27 Q et 500 pF pour le
vibrato. Un condensateur de 2 000 pF est
prévu a la sortie du transistor ballast.
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LA MENUISERIE

Elle est laissée au gout de Uamateur.
Personnellement, jai construit mon orgue
dans une boite en « NOVOPAN » de
1000 X 400 x 100 mm. La boite a tim-
bres et les commandes de réverbération
et de vibrato sont regroupées sur la par-
tie aauche. Les touches sont en bois de
15 mm d’épaisseur pour les blanches et
de 10 mm pour les noires. J'ai réalisé
les contacts en soudant des paillettes
d’argent sur des lamelles de cuivre. Pour
Uarticulation des touches, j'ai réalisé un
peigne (baguetie de bois percée de clous)
s’introduisant dans un trou de la touche
qui a été ovalisé. Les pieds sont des pieds
a visser trouvés dans le commerce.

Tous les circuits sont cdblés sur circuil
imprimé.

On peut réaliser une pédale d’expres-
sion : une LDR03 placée en paralléle sur
la sortie, éclairée par une ampoule ;
mécaniquement, on fait descendre une
plaque métallique entre Uampoule et la
cellule.

On peut aussi réaliser un effet spécial
amusant : en alimentant la réverbération
el le vibrato par une résistance commune
de 33 Q; lorsque lon joue, U'ampli de
500 mW travaillant fait chuter la tension
et le vibrato ne fonctionne pas ; quand on
arréte de jouer, la tension remonte et on

) BLY 17A| 500 F (11t)
0A214 AD149 GENERAT. . .
> Remise aux Clubs et Radio-amateurs
Documentation sur ces transistors. 1,80 F
Catalogue et tarif général . . . .. .. 5,00 F
9V S ‘_—‘
U 4700 :: < Expédition immédiate contre mandat
- 270 :. 270 ou chéque : port + 3 F
220V 1, < Contre-remboursement : supplément 4,00 F
g REVERB,
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1000pF | 100pF - 2000F 500pF 800(F
oazig  LROOK LIOP S e .
; ; , Jl: ; ; G.R. ELECTRONIQUE
g 17, rue Pierre-Sémard — PARIS (9¢)
Hes C.C.P. PARIS 7.643-48

entend le son provenant de lunité de
réverbération qui continue a vibrer
découpé par le vibrato. (Pour entendre
cet effet parfaitement, il faut pousser le
volume réverbération et Uamplitude
vibrato, a fond.)

Il n’est pas prévu d’ampli incorporé
car beaucoup d’amateurs en possédent
un, cependant on peut en monter un a
lransistors ou méme a tubes. La sortie
vers 'ampli se trouve a la sortie du bloc
de réverbération et est sortie sur une
prise DIN.

Voici donc la marche d suivre pour
mener a bien la réalisation d’un orgue
simple, peu coiiteux et d’un fonctionne-
ment tres satisfaisant. Nous laissons le
soin q d’éventuels réalisateurs de per-
sonnaliser cette construction en y adjoi-
gnant des dispositifs complémentaires.

Rudy VANCLAIRE.

TRES RARES!...
Transistors VHF

Grande puissance
(10 a 100 watts)

BLY 14 125 F (116

Pour Push-Pull




Le projet 60 est un amplificateur Haute-Fidélité stéréo, constitué par quatre
modules séparés :

— un préamplificateur stéréophonique;

— un amplificateur de puissance voie gauche;

— un amplificateur de puissance voie droite;

— une alimentation secteur.

Les bancs Les modules utilisés dans ce PROJET 60 peuvent évidemment servir a bien
d’autres applications. Ces modules peuvent par exemple compléter une platine de

N magnétophone dotée de ses préamplificateurs de lecture et d- enregistrement afin
d’essal de de transformer celle-ci en un magnétophone complet avec étages de puissance.
Deux enceintes acoustiques suffiront alors & former un ensemble Haute-Fidélité

= complet.
Radlo-Pl ans D‘une technologie particuliérement soignée, les modules SINCLAIR, étudiés

dans cet article peuvent entrer dans la composition d’amplificateurs de grande
classe ou certaines performances — rapport signal sur bruit élevé, fiabilité — sont
exigées.

Celles de ces modules SINCLAIR nous ayant particuliérement intéressées
(nos confréres britanniques leur ont consacré de larges colonnes!), nous avons voulu
essayer et expérimenter ceux-ci pour nos lecteurs.

ANALYSE DU SCHEMA DE PRINCIPE

PREAMPLIS ET CORRECTEUR DE TONALITE

Le signal d’entrée est sélectionné par P TTTTTTE—————— m—
S: et Sz sur I'une des trois entrées et . e s
'}‘Iﬁlen(io?lrl El(;nt?)Ct de base du transistor . e SPECIFICATION DESPERFORMANCES

TR: et TR: sont reliés directement a ' : . ' ’ '
une reaction en courant continu, I’émet-

\ 3 by ‘ — Sensibilité d’entrée : su"toutes Ies . Facleur de surcharge 20 dB at kHz

td‘l;” 'Ifll;l{ll Tpl:‘)‘ufszsrfdlr%raulacOSI:;’;)CJH%C }{?Sg “entrées, & 1 kHy = 3 m¥ .. sur toutes les entrées. "

réaction en courant alternatif est appli- . Impedance d’entrée : sur vtoutes les-f - — Distorsion : 0,03 %.

quée en méme temps et aussi par S et § entrées, 4 1 kHz = 30 kSZ , ~ — Rapport signal /brml - 70 dB

des composants associés, partant du col- o

lecteur du TR: 4 I'émetteur du TR., afin . Alzmentanon : 10 . 33 :V 4 3 L — Reglage des azgues' :i: 15 dB a

de fournir un gain défini précis et une 10 mA ou 9 — 15 V 43— 1Oma 10 kHz.

réponse de fréquence. ' - - Reglage des bassee 1 15 dB a
L’effet combiné des deux réactions — Egalisation (entrée - 100 Hz.

comma_nde aussi l‘lmpedance d’entree. selon la courbe RIAA +1 dB 20 Hz A . Tenszon de sorfe (pour 3 ey
Le signal est pris sur le collecteur du 25 kHz. dentree) 250 mV.

TR: 4 une commande du type Baxan- o . o

dall disposée autour du TRs. La sortie est . — Réponse en fréquence (radio et auxi- e Ing)édance de charge de sortze :

prise sur le collecteur du TRs par l'inter- liaire) : + 1 dB, 20 Hz 2 256 kHz. = =~

médiaire des commandes de puissance et . :

de balance.
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Les
MODULES
SINCLAIR
du

projet 60

Puissance nécessaire Entrées linéaires
ARTICLE CI-CONTRE
Tension maximum absolue : 35 V - . . m—
10 mA. Des résistances seront utilisées pour les BAOBULES s
: . . ; . entrées provenant des tuners radio, autres e ——————r
Tension minimum : 1{)_\ - 3,5‘ mA. préamplificateurs et dispositifs donnant ENSEMBLE PREAMPLIFICATEUR —
_ Avec une tension supérieure a 35 V, une réponse de fréquence plate, qui ne ELEMENT DE COMMANDE «STEREO 60»
il faudra augmenter la valeur de R16. nécessitent pas d’égalisation. Les valeurs ) T P
Le stéréo 60 peut aussi fonctionner sur typiques sont indiquées sur le tableau * Dim. réduites (145
piles (9 ou 12 V) si R16 est court-circuité. suivant : X 61? X 21;%)6{)(9":?
L ~ - e role S
La puissance est alimentée entre les ‘i tonalités graves et
points + et E ’ aigués.
: iy - Y - La puissance et
Sensibilité A B §°% équilibrage des 2 canaux.
d’entrée : ® 3 ENTREES COMMUTABLES :
S rti Micro PU et Radio.
oELie Face alu satiné, gravure noire. 199 00
’ ) ) ) 3 mV 0 circuit PRIX .......... ’
Le stéréo 60 a un gain de tension ouvert Sepp———
d’environ 80. Ainsi la tension de sortie 10 mV 68 kQ 22 kO AMPLI INTEGRE «Z30»
sera 80 fois la tension d’entrée. Par 30 mV 100 kQ 10 kQ 8 transistors - Puissance : 30 watts - ‘
exemple pour une entrée de 3 mV le 100 mV 100 kO 3,3 kQ L Dimensions . 88 X 81 % 1g. = S0KHe
stéréo 60 donnera environ 250 mV de 300 mV 100 kQ 1 ko - PRIX ..... e ... 78,00
sortie. L’impédance de sortie est d’envi- 1V 100 kQ 330 Q _—
ron 25 K et I'impédance d’entrée de I’am- ALIMENTATION «PZ5»
plificateur principal alimenté par le sté- Secteur 110 /220 V. Tension de sortie 30 volts. 1,5 Amp.
réo 60 sera supérieure a celle-ci. Permet 1'alimentation de 2 Amplis Z30 et 1 préampli
Celles-ci donnent toutes une impédance stéréo 60. Dim. : 10 X T X dom ....oveene. 89,00
de 100 k2 environ. Pour avoir une impé- LI INTEGRE «
Entrées dance de 200 K les valeurs seront dou- ) AMELT ;NTéGRﬁ “z_so» ,
blées, ete. Caractéristiques techniques et dimensions identiques

au modele Z30 mais :
- Puissance : 40 watts.
J - Alimentation : 50 volts PRIX ...... 96,00

ALIMENTATION «PZ8»
Module alimentation 3 Amp. régulée pour 1 ou 2 am-

Pour la plupart des entrées, autres que
les microphones magnétiques et les pick-
ups qui peuvent étre alimentés directe-
ment par le stéréo 60, un circuit adapteur
d’entrée est nécessaire et il doit étre

Cela ne fait rien que l'impédance soit
adaptée au tuner, fournir l'impédance
d’entrée au stéréo 60 est préférable a
I'impédance de sortie du tuner.

‘ A I plis Z50. Sans transfo ....... 139,00
doublé, un circuit pour I’entrée gauche et La sensibilité du stéréo 60 sera norma- - Transfo d'alimentation 110/220 V. 2 x 50 V. 55,00
P’autre pour l’entrée droite (fig. 2). lement choisie pour étre plus gran u " ——
P ] . B 2 . la sortie du tulzler Ainsipaveg undﬁttu?)eer3 MODULE AMPLI/PREEMPLI «IC10»

Les composants d’entrée seront montés r a1 5 Circuit intégré. 10 t
normalement en diviseur de tension repré- ?otr}nant 500 mgla 1kQ, ggorésia;lu doa(l)dlz(ig— LQ 12 wahsistars 4 4 dindes
senté qui est constitué habituellement par ation convenable serait mV -1 . 2 1t Circuit intégré
deux résistances, on peut utiliser aussi a < P

Poccasion des condensateurs. Le réseau B _ cusheum e o
peut étre normalement monté sur le Entrées pick-up MODULE «AFU» SINCLAIR
stéréo 60 dans les trous prévus preés des Filtre Rumble et Scratch
entrées, le réseau A sera en série avec le Dimensions : 70 X 63 %
conducteur de signal sous-tension.

Un pick-up céramique au piézo-élec- pngglg ai?orgg g‘ﬁgdﬁfeks?r%l&o 60 avec n'um-
trique lorsqu’il est alimenté a haute impé- porte quel modéle d'Ampli.
dance donne une réponse de fréquence | bermet dbieni, dune facon conunue ot sans act
Fig. 2. — Réseau de corrections exigé par plate — (ou linéaire). Cependant lorsqu’il de rejection des fréquences indésirables, aussi
certaines sources (voir texte). est alimenté a basse impédance (inférieure bien supérieures (filtre d’aiguille) ou inférieures
_ a 1 MQ ou a peu prés) les basses sont (ﬁ;:;;-:a::ne:::n?s i
o——@* ’ o réduites et les aigués accentuées. COMBLER. FemE 139,00
Avec une charge correcte, il est possible e MATERIEL EN VENTE CHEZ :
de donner une sortie semblable a celle d’un 1 et 3, ;“;mgemﬁﬂuml-"
; = pick-up magnétique. Il y a trois méthodes CI B nT Téléphome : 343-66-90
ENTREE = SORTIE  fondamentales d’alimentation pour le Métro : Faidherbe-Chaligny
= stéréo 60. —~&. RAD [ © C.C. Postal 6.129-57 PARIS
oc
a) Choisir une résistance de 1 MR ou Voir notre publicité p. 2, 3, et 4° de couverture
& - 2,2 MQ pour la résistance A (fig. 2), Lo ——
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Sortie de la téte 30 mV 100 mV 300 mV 1 volt
« B » résistance (fig. 2) . circuit 33 kQ 10 kQ 3,3 k@
recommandée ......... ouvert

lorsque la résistance B est choisie pour
adapter la sortie de la téte de lecture
comme ci-dessus :

Cette méthode est conseillée pour les
tétes piézo-électriques, de sortie élevée et
bon marché, lorsque A de 2,2 MQ et
B de 4,7 kQ donneront de bons résultats
(voir fig. 2).

Les aigués peuvent étre augmentées
en montant un petit condensateur (50 -
200 pF) en paralléle sur la résistance A
de 2,2 MQ.

b) Charge avec un condensateur. Dans
ce cas le lecteur est alimenté directement
par une entrée linéaire et le condensateur
est monté a la place du réseau B.

Cette méthode est conseillée pour I’em-
ploi des lecteurs céramiques ayant une
sortie faible, lorsque le condensateur est
d’environ 50 nF a 100 nF : le plus élevé
donnant la meilleure réponse en basse
fréquence.

Les aigués peuvent étre augmentées, en
montant une résistance de 100 4 500 ohms
avec le condensateur.

¢) En chargeant la cellule de lecture pour
donner une réponse selon les normes offi-
cielles RIAA.

Le fabricant de tétes de lecture recom-
mande souvent un réseau de charge par-
ticulier. Le tableau ci-dessous donne
quelques exemples de ces réseaux de
charge spécifiques.

Cette méthode est conseillée si le fabri-
cant des tétes de lecture donne un circuit
d’adaptation spécifique. Toutefois, puisque
les pick-ups céramiques sont générale-
ment inférieurs en performance a la plu-
part des types magnétiques, nous recom-
mandons I’emploi de pick-up magnétique.

Presque tous les pick-ups magnétiques
alimenteront heureusement I’impédance
de 50 K du stéréo 60, en direct, sans un
réseau d’adaptation supplémentaire.

Entrée P.U. magnétique

Toutes les cellules magnétiques (Shure,
Goldring, Prékering, Empire, etc.) peuvent
attaquer l’entrée du préamplificateur sans
aucun probléme d’adaptation. La cor-
rection RIAA se fait par les réseaux RC
intercalés en circuit de contre-réaction
entre le collecteur de TR, et I’émetteur
de TR1. Ces réseaux composés de
C, - C; et R; - R,, assurent une correc-
tion normalisée 4 + 1 dB, entre 20 hertz
et 20 kHz.

Si une certaine cellule magnétique donne
une tension de sortie plus élevée que la
normale (> 5 mV), il faut élever R,
(270 ) jusqu’a 560 ohms, ceci afin
d’éviter de faire travailler le potentio-
meétre de volume en début de course
(ce qui est en principe toujours a éviter).

MODULE Z 30

— Description technique (fig. 3).

Le signal d’entrée est envoyé sur la
base du transistor TR1 qui est un des
deux transistors appairés TR1 et TR2.
Le signal d’entrée est comparé au signal
sur la base de TR2 et toute différence
entre les deux est amplifiée et alimente
TR3, qui fournit le gain de tension voulu
pour commander les transistors driver
et de sortie qui fournissent le gain de
courant nécessaire.

La réaction négative est fournie par
R8 et R7 et parce que la différence dans
les signaux des contacts de base de TR1
et TR2 ne peut jamais étre plus grande,
la tension de sortie est définie avec pré-
R8 + R7

— c’est-a-dire 40 fois.

R7

TR4 et TR5 fournissent une charge au
collecteur de TR3 a courant constant et
c’est ce circuit qui permet au Z30 de
donner une telle distorsion faible. Cela
veut dire aussi que (puisque le courant a
travers RY9, polarisant les transistors
drivers et de sortie est constant et indé-
pendant de la tension d’alimentation) le
courant de repos n’est influencé que tres
légérement par la tension d’alimentation.

Les transistors TR1 et TR2 comparent
aussi la tension continue sur la jonction
R1/R2 avec la tension continue a la
sortie, afin que la tension de sortie soit
maintenue a environ la moitié de 1la
tension d’alimentation sur une large
gamme.

Ces facteurs permettent au Z30 de
donner des performances optima sur une
gamme de tension d’alimentation de 9 a
35 V.

cision selon

Spécification
Marque T&‘ffulge A (voir fig. 2) B (voir fig. 2) des performances
du constructeur
BSR ....ocvonensns CI 47 kQ N Tension d’ailmentation maximum : 315 k
10 kO Courant d’alimentation maximum : .
DECCA .......... Deram 0 shuntée par 10 nF Courant de repos : {g 22 g ég x
avec en série 22 kQ 17 mA A 35 V
Gain en tension : 40.
GOLDRING ...... CS90 220 kQ ; .
5 Rapport signal [bruit : 70 dB.
STECe par C30 pR 10mE Impédance de charge minimum : 3 ohms.
22 k@ Impédance de sortie : < 0,1 Q.
Sensibilité d’entrée : pour 10 W, charge
3 ohms : 125 mV. Pour 10 W, charge
7 ohms : 200 mV.
SONOTONE ...... 9 TAHC 68 kQ 8,2 kQ Distorsion : 0,02 %.
shuntée par 1 nF Réponse en fréquence : 20 Hz a 300 kHz
+ 1 dB.
Impédance d’entrée : 100 k2 et 1 nF.
W o+ A
%m <SR4
22K S 2K2
1 6
)
Ae
SORTIE
Fig. 3. R3
Etage de puissance (le v
condensateur de sortie 1.5V <
n’est pas représenté). A v 3
L 1
R2 c1

22K 0u i
25V
A
A\
Ae
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Facteurs affectant
la puissance de sortie

Alimentation et effets de Iimpédance
du haut-parleur.

Le Z30 fonctionne en amplificateur de
tension de telle sorte que la tension sur
le haut-parleur ne dépend que de la
tension appliquée a ’entrée. Il est soumis
a la limitation de la tension créte a créte
de sortie qui ne peut jamais étre plus
grande que la tension d’alimentation.
En pratique, elle est inférieure a celle-ci
d’environ 3 a 5 V.

Le haut-parleur se comporte a peu
prés comme une résistance, de telle sorte
que la puissance peut étre calculée ainsi :

— En supposant une sinusoide d’am-
plitude maximum V, ou V est inféri=ur a
la tension d’alimentation d’environ 3 a

A
5 V, la puissance efficace sera
. 242
La puissance de sortie sera
A% S
2 2 R,

RL étant l'impédance de charge.

Par conséquent, la puissance maximum
sera donnée dans une basse impédance
par des tensions d’alimentation plus
élevées. Une corrélation typique entre la
puissance disponible ‘et la tension d’ali-
mentation est donnée figure 4.

Gain

Le gain de tension en circuit ouvert de
I'amplificateur, est défini par R7 tel que

le gain :
R8 + R7
A =—— =40
R7

Ainsi le signal de x volts a Dl’entrée,
produira 40 x volts a la sortie, la tension
créte a créte fournie a la sortie ne devra
pas dépasser la variation totale de ten-
sion maximum V.

Sommaire
non technique

Le Z30 (ou tout autre amplificateur)
ne peut augmenter son signal d’entrée
(provenant du pick-up, etc.) que par un
certain facteur appelé gain. Si la puis-
sance de sortie est insuffisante, la tension
d’entrée doit étre augmentée; ou bien
le gain de ’amplificateur doit étre supé-
rieur. La sortie ne peut dépasser un maxi-
mum (méme en négligeant les considé-
rations de sécurité).

L’impédance du haut-parleur influence
I’intensité BF de ’amplificateur, mais un
HP efficace de 16 ohms fonctionnant a
1 W peut paraitre plus « puissant » qu’un
HP inefficace de 3 ohms fonctionnant a
10 W.

3 Q 72 16 Q
35 V...... dangereux 600 mA (15 W) 300 mA (7 W)
30 Vi asues 1A (20 W) 5 A (10 W) 0,25 A (5 W)
25 V...... 0,8 A (12 W) 4 A (6,5W) 0,2 A @BW)
200V pewss 0,6 A (6 W) 3 A@B5W) 0,15 A (1,5 W)
15V...... 0,4 A (3 W) 2 A@1,5W) 0,1 A (0,75 W)
120V csisnss 0,3A 2 W) 15 A (1 W) 0,075 A (0,75 W)
Puissance de sortie refroidisseur. Si les Z30 sont montés

et limitations
de la tension

La figure 4 indique la puissance dis-
ponible pour diverses impédances de
haut-parleurs en fonction de la tension
d’alimentation. Tension : 35 V est la
valeur maximum absolue de fonctionne-
ment de l'amplificateur + 12 V est le
minimum conseillé, puisque I’amplifica-
teur donnera peu de puissance a 9 V.

Lorsqu’on utilise un haut-parleur de
3 ohms, la tension ne dépassera pas 25 V,
bien que 30 V soit une valeur tolérable.

Il faudra utiliser des refroidisseurs suf-
fisants et un circuit de réduction des sur-
tensions.

Le Z30 ne sera pas utilisé d’une fagon
continue a ce niveau et tout essai d’onde
sinusoidale sera, effectué en un temps
trés court.

Il est dangereux de faire fonctionner le
Z30 avec des impédances de charge infé-
rieures 4 3 ohms a moins que l’alimen-
tation ne soit réduite.

Refroidisseur et
exigences de montage

La puissance maximum disponible du
Z30 est fonction de la tension d’alimen-
tation et de I'impédance de charge.

Si la puissance disponible est supé-
rieure 2 5 W environ, il sera nécessaire de
monter un refroidisseur. Un refroidisseur
en aluminium ou en cuivre d’environ
62 cm? est suffisant pour une puissance
d’environ 10 W, tandis que 160 cm?
conviennent si toute la puissance est
utilisée. Le méme refroidisseur peut étre
employé pour les deux Z30 mais ses dimen-
sions doivent naturellement é&tre aug-
mentées. Les transistors de sortie des
Z30 étant au silicium, ils fonctionnent avec
une température ambiante de 100 °C,
de telle sorte que le Z30 peut étre en stireté
méme si le refroidisseur peut faire bouillir
de l’eau. Toutefois ceci n’est nettement
pas désirable a cause du risque qu’il y a
de briler les transistors.

Par conséquent, il est préférable, si les
transistors deviennent trop chauds au
toucher, d’augmenter la dimension du

Fig. 4. — Relation entre la puissance disponible et la ten-
sion d’alimentation selon la valeur de la charge RL.
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dans un cofiret métallique, ce derni¢ér peut
naturellement étre utilisé comme refroi-
disseur.

Les Z30 peuvent étre montés au moyen
de corniére ou de barre a section carrée,
soit parallélement au chéssis, soit perpen-
diculaire.

Consommation en courant

Le tableau ci-dessus indique les con-
sommations de courant typiques basées
sur des niveaux de sinusoides continues
a différentes tensions.

Fonctionnement sur piles

Du fait de la consommation faible, les
piles peuvent constituer une alimentation
convenable. Les combinaisons 12 V, 18 V,
24 V sont particuliérement adaptées.

Connexions du module Z30

Neuf connexions numérotées de 1 a 9
(voir fig. 3) sont prévues. La figure 5,
donne le schéma de branchement théo-
rique de Z30.

Condensateur de sortie (fig. 5).

Aucun condensateur de sortie n’est
fourni avec le module Z30 puisque c’est
un composant volumineux et en lincor-
porant dans le Z30, on augmenterait
considérablement ses dimensions. De plus,
le condensateur de sortie doit étre a 1'im-
pédance de charge et il y a certaines appli-
cations pour lesquelles un condensateur
n’est pas nécessaire (montage en porft).
La valeur habituelle est comprise entre
1 000 uF et 2500 uF.

En aucune circonstance le Z30 ne
fonctionnera avec une charge normale
sans un condensateur de sortie. Le conden-
sateur doit é&tre relié en série avec le
conducteur sous tension du haut-parleur.
Les valeurs conseillées pour les diffé-
rentes impédances de charge sont :

500 uF pour 15 ohms
1 000 uF pour 8 ohms
2 000 uF pour 3 ohms

L’emploi d’un condensateur trop petit
se traduira par une perte dans les basses,
la réponse des basses sera de — 3 dB a
une fréquence F telle que :

100
2z R.C

ENTREE MASSE

Fig. 5. — Schéma de cablage du module « ampli de puis-

sance Z30 ».
C1:2a10 uF.
C2 : 1000 yF a 2500 uF.

POINT DE MASSE COMMUN
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Fig. 6. — Alimentation secteur.

F étant la fréquence en HZ, RL I'impé-
dance de charge en ohms et C la capacité
de sortie en microfarads.

Le condensateur doit étre prévu pour
fonctionner a une tension plus grande que
la moitié de la tension d’alimentation.

Pour une question de streté il est pré-
férable d’arrondir a la valeur supérieure
par exemple 25 V (V = 35 V).

Sortie
pour écouteur

Le Z30 peut étre utilisé pour commander
un écouteur ou casque a impédance
comprise entre 10 k2 et 3 ohms.

Sortie
par transformateur

Le Z30 peut étre utilisé a partir d’'un
transformateur d’adaptation pour com-
mander des haut-parleurs inefficaces de
15 ohms, ou il peut étre utilisé avec un
transformateur de lignes de 100 V ou
tout autre transformateur d’adaptation.

mauve
o . B
o2
Fonctionnement C1
sur 200-240 V
rouge »
D2
—D—
1N4082
® o[E o
) mauve Haut-parleurs
électrostatiques
F rose
onctionnement :
- Il n’est pas besoin de prendre des pré-
10120 v rouge cautions spéciales avec les charges capa-
citives puisque le Z30 est stable avec de
telles charges. Toutefois les précautions
) m— nécessitées pour la puissance du transfor-

mateur devront étre prises.

Entrée

L’entrée entre 5 et 2 est a courant
continu et par conséquent un condensa-
teur d’isolement doit étre utilisé. Le non-
emploi de ce condensateur lorsqu’il sera
nécessaire, empéchera le Z30 de fonc-
tionner complétement.

La valeur de C affectera encore la
réponse des basses qui sera de — 3 dB ou
10

F =
27 C
F étant la fréquence en Hz.

C étant la wvaleur du condensateur
d’entrée en F. -

Augmentation du gain

Le gain de tension du Z30 est commandé
par R8 et R7. Pour les dispositifs d’entrée
donnant une sorte tres faible, le gain
peut étre augmenté en montant une
résistance entre 3 et 4 (fig. 3). Cette
résistance ne sera pas inférieure a4 100 ohms
afin de ne pas augmenté la distorsion.

Notre couverture :

mesure

CONTROLEUR “ SANWA”

Ce controleur miniature permet toutes les mesures courantes, en
tensions continues jusqu'a 1.000 V, en tensions alternatives jus-
qu'a 1.000 V., en intensités continues jusqu'a 100 mA, en décibels
de — 10 a4 + 35 dB, ohmmeétre de 200 ohms a 100 k. ohms.

Le controleur “ SANWA 7, le moins cher du marché (79,50 F
TTC), est en vente en exclusivité chez ITECH, 57, rue Condorcet
a PARIS 9e, téléphone 285-07-40.

Nous rappelons d’autre part que ITECH, ¢le magasin de la
”’, distribue aussi toute la gamme CENTRAD et CEN-
TRAD-KIT, les appareils VOC, et propose également en exclusi-
vité sur PARIS les boites de circuits connexions DEC.
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ALIMENTATION « PZ 5 »
DESCRIPTION TECHNIQUE

(fig. 6.)

L’alimentation PZ5 utilise un transfor-
mateur avec 2 enroulements au primaire
et deux au secondaire. Les primaires sont
reliés en paralléle par une tension de
110 V a 125 V ou en série pour une ten-
sion de 220 V a 250 V. Les secondaires
donnent une tension nominale de 20 volts.
Les deux alternances sont redressées' pour
fournir a4 vide, une tension continue de
4+ 30 volts aux bornes du condensateur
de filtrage.

NOS MESURES

1° Sur le préamplificateur « stéréo 60 »,
nous avons mesuré les points suivants :

— Tension d’entrée pour Vs = 250 mV
a) PU Magnétique : 2,8 mV
b) Autre entrée : 2,9 mV

— Dispersion des 2 voies : < 1 dB a
1 kHz

— Corrections de tonalité :

100 Hz 10 kHz
+ 14 dB + 13,5 dB
— 15 dB — 16 dB

— La bande passante a + 0,3 dB du
préampli est comprise (sur entrée radio)
entre 20 Hz et 25 kHz. Nous nous sommes
arrétés a cette derniére fréquence.

— Rapport signal sur bruit : (entrée
radio en c/c/ : < 65 dB.

Sur le module Z30 amplificateur de
puissance, nous avons controlé les points
suivants :

— Puissance de sortie efficace sur
8 ohms : 12 watts avec I’alimentation PZ5.
Avec l'alimentation régulée PZ6, la puis-
sance de sortie avait été supérieure a
celle mesurée. Nous n’avons pas eu la
possibilité d’essayer PZ6.

— Courbe de réponse : 30 a 50 000 Hz
a + 0,5 dB.

Par mesure de sécurité, nous ne sommes
pas montés plus haut en fréquence bien
que cela sembla trés possible.

— Distorsion harmonique : la distor-
sion harmonique, est trés faible et donc
difficilement mesurable. Sur un module
Z30, nous avons mesuré 0,05 9; et sur
I’autre 0,08 9, ce qui est remarquable.

— Pour la puissance nominale, il faut
injecter un signal de 240 mV a 1 000 Hz.

— Nous devons signaler que pendant
les mesures, nous avons monté le module
Z30 sur une plaque d’alu de 2 mm,
complétant ainsi, énergiquement le radia-
teur monté sur le circuit imprimé.

EN CONCLUSION

Sur les plans’techniques purs et tech-
nologiques, nous avons été surpris sur la
qualité du matériel soumis au Labora-
toire d’Essais de Radio-Plans. En aucun
cas, nos mesures ne sont entrées en contra-
diction avec la fiche SINCLAIR. Nous
sommes donc persuadés que ces modules
venus d’Outre-Manche feront les délices
de nos lecteurs attirés par cet excellent
matériel.

H. LOUBAYERE
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utilisant des

CIRCUITS PRATIQUES
DIODES ZENER

Automation, contrdle, mesure — beaucoup
de ces fonctions électroniques si essentielles
de nos jours mettent en ceuvre des circuits
dans lesquels la diode Zener figure comme
un élément de base. Nous pensons que beau-
coup de nos lecteurs s’intéresseront a cette
synthése des diverses applications des diodes
Zener, d’autant plus qu’elle met I’accent
avant tout sur les montages a la fois utiles
et de réalisation simple.

CE QU’IL FAUT SAVOIR
POUR UTILISER
LES DIODES ZENER

Avant d'utiliser un composant électro-
nique peu familier il est rationnel d’en
examiner avec soin les caractéristiques et
de chercher a comprendre autant que
possible ses propriétés physiques. Avec
les diodes Zener, ces deux points sont
relativement simples. Elles sont trés sen-
blables aux diodes au silicium, et si on
les utilise en polarisation directe, elles
donnent des résultats analogues. Une dif-
férence, due aux impuretés injectées pen-
dant la fabrication, se manifeste toute-
fois lorsque le dispositif est polarisé en
sens inverse parce qu’a une certaine ten-
sion donnée se présente le phénomeéne
dit de <« claquage » et la diode laisse cir-
culer un courant important. La figure 1a
et 1b met en évidence cette propriété.
Tout comme les autres semiconducteurs,
les diodes Zener sont sujettes a la des-
truction par un courant excessif. Pour la
prévenir, il est nécessaire d’insérer dans
le circuit une résistance série qui limite
le courant; il faut assurer cette protec-
tion chaque fois que 1'on prévoit I'éven-

Fig. 1. — Courbes caractéristiques et symboles
des (a) diodes au silicium et des (b) diodes
Zener.

FIG.1 A.6.7.70
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tualité de dépasser la tension de cla-
quage.

La tension de claquage. — La figure 2
représente la courbe caractéristique d’une
diode Zener du type 1N753. Cette courbe
présente des proportions qu’il convient
de savoir interpréter. AB est une région
a laquelle correspond un courant trés fai-
ble; 1'élément présente donc une impé-
dance élevée, d'ordinaire supérieure a
50 kQ. La portion BC correspond a la
tension de claquage Vz; elle présente
d'ordinaire un coude trés prononcé. Mais
elle peut également offrir une ligne trés
raide, particulierement pour les types a
tension de claquage faible, disons 3-4 V.
Finalement, dans la région CD la tension
de claguage est dépassée ; un courant trés
élevé circule alors, méme si la tension
r'augmente que faiblement.

Le courant Zemer. — Les caractéristi-
(ues fournies par les fabricants indiquent
toujours une valeur déterminée de cou-
rant Zener Iz (min) correspondant a la
tension de claquage. Elle est souvent bien
supérieure aux besoins et reste confinée
dans la portion de conduction AB de la
courbe pour s’assurer que le point de
fonctionnement de 1’élément n’arrive ja-
mais dans le coude BC. Cependant, il est
a noter que pour les grandes variations
du courant Zener, la tension de claquage
augmente légérement, c’est-a-dire que 1'é-
lément posséde encore une résistance finie
Rz apreés le claquage. Les diodes Zener
ont une tolérance de 5 ou 10 %. Il peut
donc arriver pour un Zener de 6,2 V no-
minal d'avoir une tension de claquage
effective entre 5,6 et 6,8 V ; mais une
diode particuliére aura toujours une ten-
sion de claquage constante a l'intérieur
de cette fourchette.

La puissance maximale. — Un autre
parameétre a considérer est la dissipation
maximale de puissance Pc¢ (max.) Elle
dépend de la température. Nous suppo-
serons pour les circuits qui seront pré-
sentés que la température ambiante est
de 25°C et que les éléments ne sont
jamais soumis a la condition de dissipa-
tion maximale.

La température. — Les diodes Zener
varient également avec la température.
Les diodes au-dessous de 5 V ont un coef-
ficient négatif, les diodes au-dessus de
6 V un coefficient positif ; les diodes a 5
— 6 V ont un coefficient de température
nul. Ainsi en combinant des diodes sélec-
tionnées (c’est-a-dire au-dessus de 5 V et
au-dessous de 5 V), le coefficient de tem-
pérature totale de plusieurs éléments
peut étre inférieur au coefficient de tem-
pérature de 1'un d’eux.

Les circuits pratiques

Apres ces préliminaires, nous pouvons
aborder l'utilisation pratique des diodes
Zener. Nous présenterons trois groupes

de circuits dont la réalisation est sans
complication : les circuits de stabilisation,
les circuits de commande, les circuits de
mesure.

Circuits de stabilisation

On trouve la diode Zener le plus cou-
ramment dans les circuits de source de
tension de référence ou de stabilisation.

La fig. 3 représente le circuit le plus
commun servant a produire une tension
constante avec un courant de charge et
une tension d’alimentation variable. Lors-
que cette derniére varie, la tension aux
bornes de R1 varie, en permettant a V3
de rester constante a la condition que Iz
(min) soit admis de circuler continuelle-
ment a travers la diode. Dans le cas ou
aucun courant de charge n’est prélevé a
la sortie ce seront le courant de charge
maximal appelé par le circuit extérieur
et le courant Iz (min) qui circuleront a
travers la diode, tandis qu'a charge com-
pléte, le Zener conduira seulement Iz
(min).

Fig. 2. — Courbe caractéristique de la diode
Zener 1N753.
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Fig. 3. — Schéma du circuit d’un stabilisateur
simple a2 diode Zener.
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Fig. 4. — Caractéristiques de charge d'un sta-
bilisateur a2 diode Zener, pour des entrées
données.

Plusieurs diodes en série

11 est possible de coupler en série plu-
sieurs diodes (Fig. 5). Le dimensionne-
ment est semblable a celui du circuit en
Fig. 3. Mais dans le circuit de la Fig. 5,
Iz (min) doit étre une valeur minimale
pour que le courant circulant a travers
une diode quelconque ne soit jamais infé-
rieur a la valeur de la tension de cla-
quage de la diode particuliére. Si cette
condition est remplie, on peut obtenir 6
valeurs stables différentes a l'aide de
trois diodes comme il est indiqué en
Fig. 5.

Diodes en paralléles

Pour obtenir une trés bonne stabilité
a des tensions faibles, particuliérement
pour des alimentations affligées d'une
tension de ronflement, deux diodes Ze-
ner peuvent étre reliées en paralléle
(Fig. 6). Le calcul est le méme pour les
deux diodes que pour le circuit de la
Fig. 3, chacune devant étre traitée com-
me un étage unique. Si on remplace R2
par un potentiomeétre, on peut obtenir une
alimentation variable stabilisée, mais la
stabilisation n’est pas aussi efficace que
dans le circuit a tension fixe.

Stabilisateur
avec transistor
et diode Zener

Quand on a affaire a des circuits ayant
une charge importante ou quand la ten-
sion varie de plus de 2 — 3 V, les diodes
Zener peuvent étre facilement surchar-
gées. Pour surmonter cet inconvénient,
on leur ajoute d’ordinaire un transistor.
Dans ce type de circuit, la diode Zener
est utilisée comme une source de tension
constante branchée sur la base d'un tran-
sistor Le transistor fonctionne dans la
configuration d'émetteur-suiveur avec la
charge agissant comme résistance d’émet-
teur (Fig. 7). La tension sur 1'émetteur
suit la tension 4 la base. Cette derniére
est constante et celle de sortie a travers
la charge l'est également ; le courant
maximal circulant dans la charge est le
courant d’émetteur maximal du transistor.
Pour ce circuit on choisit un transistor
dont le gain hee est élevé (par ex. 50) pour
étre sr que dans les conditions de charge
maximale, le courant de base demeure
encore insuffisant pour surcharger le cir-
cuit de la diode.
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V2,: V22 V23
V2, + V25 V2ot V23
Vol + V224 Vz3

+V

Ry

R2 I

Vi

6,2V 4,7v

FIG.6

FIG.5

Fig. 5. — Trois diodes Zener reliées en série
fournissent six sorties stabilisées.

Fig. 6. — Diodes Zener reliées en paralléle.
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Fig. 7. — Schéma du circuit et table des résultats d’un stabilisateur de tension utilisant
un transistor relié en série.
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Fig. 8. — Alimentation régulée avec diode Fig. 9. — Variations de la tension régulée Vrég

Zener et un transistor a effet de champ,
(a simple et b) avec FET.

en fonction de la tension d’entrée (circuits
de la figure 8).
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Alimentation régulée
avec diode Zener
et fet

Dans beaucoup de cas, on désire dis-
poser d'une source d’'alimentation déli-
vrant une tension constante, mais plus
stable que le circuit classique de 1la
Fig. 8a, sans compliquer d’autre part le
circuit de la source. Pour répondre a cet
impératif, le montage de la Fig. 8b com-
bine un transistor a effet de champ
(FET) et une diode Zener, ces deux élé-
ments étant les seuls composants du dis-
positif.

La Fig. 9 représente les courbes de la
variation de la tension régulée (V'eg) en
fonction de la tension d’entrée, qui illus-
trent les mesures effectuées aux bornes
de sortie des circuits 8a et 8b. Pour ob-
tenir les résultats correspondant aux cir-
cuits de la Fig. 8b, quelques précautions
sont a prendre. Ainsi, pour obtenir une
régulation efficace, il convient de choisir
un transistor FET qui posséde une tension
de blocage de porte aussi faible que pos-
sible. Dans un modeéle destiné a fonc-
tionner avec une source d’alimentalion
12 V, le FET utilisé avec succés était du
type MPF 103 et la diode Zener du type
1N935A, prévue pour une tension de 9 V.

Notons que le circuit de la Fig. 8b
possede plusieurs avantages parmi les-
quels le premier est incontestablement la
simplicité, alliée a une efficacité remar-
quable dont témoignent les courbes de
la Fig. 9. On peut également mentionner
en faveur du circuit, la réduction appré-
ciable du courant Zener nécessaire pour
obtenir une bonne régulation, ce qui rerd
le dispositif trés intéressant pour son uti-
lisation dans les récepteurs portatifs
alimentés par pile. Bien qu’'il ne comporte
que deux élémerts, la diode et le FET,
le circuit peut soutenir avantageusement
la comparaison avec des circuits équipés
d'un nombre plus grand de composants.

Circuits de commande

Dans certains circuits, on essaie actuel-
lement d'éviter l'utilisation des diodes a
quatre couches. Une des principales rai-
sons en est leur prix élevé. Mais étant
donné qu'elle est avantageuse dans cer-
tains circuits il a été tenté de constituer
un circuit de remplacement en employant
d’autres éléments de fagon qu'ils corres-
pondent approximativement aux carac-
téristiques d'une diode a quatre couches.
Ce circuit de remplacement consiste en
un thyristor et en une diode Zener
(Fig. 10). Nous présenterons ci-dessous
quelques applications des diodes Zener
dans ce genre de circuits.

60V

R1

+AAA
| 4

C1

ov

21
_,;L Tha

FIGA1

Fig. 11. — Circuit pour commande impulsion-
nelle d’un relais.

Commande impulsionnelle
d’un relais

Le circuit en Fig. 11 représente une
commande pour synchroniser un relais,
avec une fréquence réglable. Son fonc-
tionnement est le suivant :

Le condensateur regoit sa charge a tra-
vers les résistances R1 et R2 si la tensicn
de charge du condensateur correspond a
la tension Zener de Zl1, le thyristor Thl
s'amorce et le relais colle. Le condensa-
teur se déchange a travers le thyristor
et le relais. Si le courant de maintien du
thyristor n'est plus atteint, nous avons
1'état stable « bloqué ». Le processus re-
commence de la méme fagon indéfini-
ment.

Il convient de dimensionner la résis-
tance R1 de facon que le courant total
soit plus petit que le courant de maintien
du thyristor, parce que, dans le cas
contraire, le thyristor se maintiendra de
lui-méme en état de conduction. D’autre
part, la résistance totale R1 et R2 ne doit
pas devenir trop grande, parce qu’autre-
ment le courant d'amorcage du thyris-
tor ne pourra pas étre atteint. Dans le
circuit représenté, les valeurs suivantes
ont été utilisées : R1 = 50 kQ, R2 =
50 kQ, Z1 = ZM 22, C1 = 100 pF.

+ +

°J
DIODE
ZENER

Th.
o= =
DIODE A CIRCUIT DE
QUATRE COUCHES REMPLACEMENT

-Vee
O

TR1

FIG.12

FIG.10

Fig. 10. — Diode a quatre couches (a gauche)
et circuit de remplacement avec diode
Zener et thyristor.
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Fig. 12. — Un générateur d’ondes rectangu-
laires non synchronisé utilisant une diode
Zener.

MINUTERIES

Un circuit de
Temporisation simple

Dans le circuit de la Fig. 12, le conden-
sateur C1 est chargé a travers la résis-
tance R1 jusqu’a ce que la tension a
ses bornes atteigne la tension de claquage
Zener plus la tension Vpe du transistor.
La diode Zener conduit alors et laisse
passer un courant de base qui détermine
une forte conduction du transistor. Le
temps nécessaire pour 1’obtenir est donné
par la formule

0.7 C1R1V,

t =
Vee

Malheureusement, la valeur de R1 a un
maximum pratique. Cette résistance doit
étre en mesure de conduire le courant
Iz (min) de la diode Zener et un courant
de base suffisamment grand pour commu-
ter le transistor.

Cela signifie qu'il convient d'utiliser
un condensateur de forte valeur pour ob-
tenir des retards de temps de longue du-
rée. Pour que le retard de temps puisse
la capacité et de la forme du coude de
la caractéristique de la diode Zener. Ce
circuit ne peut pas étre utilisé dans les
étre répété, les conditions dépendent de
précision.

Si on utilise un relais dans le circuit
du collecteur (Fig. 12) avec un jeu de
contacts employé a décharger la capa-
cité, le circuit fait fonction d'un généra-
teur d'ondes rectangulaires non synchro-
nisé.

Minuterie pour
agrandisseur photographique

I.a figure 13 représente le schéma mo-
difié de la Fig. 11 pour obtenir une minu-
terie pour agrandisseur photographique.
Le circuit est directement relié a la ten-
sion alternative de 220 V. L’avantage du
montage consiste a dispenser d'une ali-
mentation séparée.

En appuyant sur le poussoir T1, le con-
densateur C2 se décharge a travers la
résistance R13. Le thyristor Thl est blo-
qué. En relachant le poussoir, le conden-
sateur C2 se charge par l'intermédiaire
de I'une quelconque des résistances choi-
sies dans l'’ensemble numéroté de R2 a
R11. Dés que la tension Zener de la
diode Z1 est atteinte, le thyristor s’amorce
et le relais Rel 1 passe a 1'état de main-
tien permanent a travers le contact de
travail rs 1.1 et la résistance R12. Le
thyristor reste pendant ce temps-la
conducteur. La lampe de l'agrandisseur
est branchée sur le contact de repos rs
1.2. Elle est donc allumée pendant le
temps que le relais est décollé. Le circuit
dépend de la tension, ce qui est avanta-
geux dans ce cas. Pour la réalisation pra-
tique de ce montage, les Fig. 14 et 15
indiquent la disposition des €léments et
les connexions sur la plaquette de mon-
tage.

Quand vous écrivez aux annonceurs,
recommandez-vous de RADIO-PLANS
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Fig. 13. — Schéma du circuit de minuterie pour agrandisseur photographique.

FIG.14

Fig. 14. — Disposition des éléments sur la plaquette de ciblage correspondant au schéma
de la figure 13.
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Fig. 15. — Les connexions sur la platine du circuit en figure 13.

LES DIODES ZENER
DANS LES CIRCUITS
DE MESURE

_La protection

des voltmeétres

La diode Zener peut-étre utilisée tres
efficacement pour protéger un voltmetre
contre la surcharge ou contre un signal
arrivant avec une polarité inverse
(Fig. 16a). Lorsque la tension a I'entrée
atteint la tension de claquage, la diode
conduit et court-circuite l'instrument.
Pour le montage pratique, la diode utili-
sée doit avoir une tension de claquage
trois fois supérieure a celle qui surchar-
gerait I'instrument. De méme, si une ten-
sion de polarité inverse et appliquée, la
diode Zener se comporte comme une diode
normale, polarisée en sens direct, en
court-circuitant ainsi de nouveau l’'ins-
trument.

Cette méthode de protection peut éga-
lement éire utilisée pour protéger les ins-
truments des transitoires a travers l'ali-
mentation. Dans ce cas, il est usuel de pla-
cer deux diodes Zener dos a dos comme
a la Fig. 16b. De cette maniére, on obtient
une protection contre les transitoires
positives et négatives.

Augmentation de la
sensibilité d’un voltmétre

L’'une des applications les plus utiles
de diodes Zener pour le constructeur
amateur consiste dans son adjonction a
des circuits de voltmétre pour la mesure
précise des tensions faibles.

Pour l'application selon la figure 17,
un instrument de 1 mA fut utilisé comme
voltmétre avec une résistance serie RI.
Les instruments plus sensibles devraient
étre shuntés pour passer au moins 1 mA
pour la déviation totale ; ceci pour assu-
rer que la déviation totale ne soit pas
atteinte a cause du courant de fuite de la
diode Zener (Fig. 2).

La diode Zener présente une impédance
trés élevée (environ 50 kQ) jusqu'a ce que
la tension a ses bornes atteigne la tension
de claquage. De cette facon depuis la
graduation O V juqu'a la tension de
claquage, I'instrument indique seulement
le courant de fuite Zener (la portion AB
en Fig. 2). Aprés le claquage, la résis-
tance Zener est trés faible (de 1'ordre de
10 & 100 ohms) de facon que l'instrument
se comporte maintenant comme un volt-
metre normal.

Or, la sensibilité est importante.
L'échelle est comprimée jusqu'a la ten-
sion de claquage Zener, mais elle est en-
suite linéaire. Si on désire mesurer une
tension de 7 V avec précision, en utili-
sant une diode Zener de 6,5 V et un ins-
trument de mesure de 1 mA, on obtiendra
que l'instrument indique 7,5 V en bout
d’échelle avec une étendue de déviation
de 1 Vsi Rl = 1KkQ.

Si une résistance est placée en paral-
léle avec la diode Zener, (Fig. 17b) pour
constituer un diviseur de potentiel, la
partie inférieure de 1’échelle peut alors
étre élargie, tout en restant encore com-
primée pour donner une indication rai-
sonnable en dehors de 1'étendue désirée.
La Fig. 18 représente les résultats de
I'adjonction d’une diode Zener et d’une
résistance paralléle a un instrument de
1 mA, et illustre I'élargissement de
I'échelle des lectures.

49



o

FIG.16

INSTRUMENT

Fig. 16. — a) Utilisation d’une diode Zener pour protéger un voltmétre contre la surcharge ;
b) Deux diodes Zener reliées « dos a dos » pour assurer la protection contre les transitoires _
positives et négatives.
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Fig. 17. — Emploi des diodes Zener dans les circuits de mesure.
T
’ V4
L’ELECTRONIQUE 10
au service des °1
LOISIRS
e o o 7 ZENER DIODE+
- - ] [
Joignez l'utile a I'agréable § S
- " bl .
en réalisant vous-méme vos =B VA
- - o Sy &
montages électroniques! > 4 NV
& N
® Emission -réception d'Amateurs 3+ S &
griace a nos modules R.D. et BRAUN. q .;;Q'
® Télécommande de modéles réduits, avions, 2 §
bateaux et tous mobiles. ,\",«
® Allumage électronique pour votre voiture. 14
® Compte-tours électronique. 0 L N S S
® Régulateur de pose pour essuie-glace. 001 02 03 04 0506 0,7 0,8 09 1
® Alarme et antivol. ’INSTRUMENT
@ Variateur de vitesse pour moteur. FIG.18 INDIGATIONS OE L INSTRU
@ Variateur de lumiére pour projecteur.
® Antenne d’émission.

...Et toutes les piéces détachées
spéciales et subminiatures.

Catalogue contre 6 F.

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier - 31 - TOULOUSE
Téléphone : (15) 61/21-04-92

correspondants
étrangers
n‘oubliez pas

de joindre

@ votre courrier
uUn coupon-réponse
international

30

Fig.'18. — Les résultats de I’adjonction d’une

diode Zener et d’une résistance paralléle a

un instrument de 1 mA sont illustrées par
les courbes.

Circuits écréteurs
a diode Zener

Outre les applications précédentes, les
diodes Zener se prétent a bien d’autres
encore. Ainsi, elles peuvent étre utilisées
comme écréteurs d’ondes a partir d'un
signal sinusoidal. Par ce moyen, un dis-
positif trés simple est obtenu pour le
calibrage de 1l'oscilloscope.

Le principe de fonctionnement — Dans
sa forme la plus simple, un circuit écré-
teur présente I’aspect indiqué en Fig. 19.
Les alternances positives de la tension
appliquée a l'entrée (Fig. 19b) se trou-
vent écrétées a la valeur de la tension
Zener Ez, caractéristiques pour chaque
diode de ce type (Fig. 19¢).
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Fig. 21. — Circuit pour obtenir la symétrie
compléte.




Au contraire les alternances négatives
déterminent le blocage de la diode a une
valeur comprise entre 0,5 et 0,6 V (comme
c'est le cas des diodes classiques au sili-
cium) et on obtient le signal de sortie
Eo (Fig. 19c).

Obtention d’'une tension de sortie symé-
trique — Comme on peut l'observer, 1'on-
de obtenue est asymétrique. Pour y re-
médier, on établit le circuit de la Fig. 20a
qui présente l'intérét de fournir une ten-
sion de sortie suffisamment symétrique.

Le circuit est formé par deux diodes
reliées en opposition ; pour que les deux
alternances de l'onde de sortie soient
symétriques, il est nécessaire d'appairer
les deux diodes le plus parfaitement pos-
sible. Or, il est difficile en général, de
trouver deux diodes ayant des caractéris-
tiques quasi identiques.

C'est le circuit de la Fig. 2la qui per-
met de corriger le manque d'égalité des
caractéristiques. Il est composé d'une
diode Zener et de quatre autres diodes
ordinaires disposées en pont. Grace a cette
configuration, la diode Zener se trouve
maintenant en état d'écréter chacune des
deux alternances du signal de la Fig. 21b
et de produire le signal représenté en
Fig. 2lc.
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Fig. 22. — Circuit d’un convertisseur analogique numérique.

Un convertisseur
Analogique-numérique

Le circuit représenté en Fig. 22 est un
convertisseur analogue numérique avec
mise en mémoire.

Pour le réaliser, on recherche les diodes
Zener de Z1 a Z10 pour obtenir 1'échelle
croissante indiquée. Dans le schéma, un
échelon est de 1 V. Il est possible de cor-
riger la tension Zener, et notamment
d'une valeur de 0.2 & 0.4 V si on branche
en série des diodes au germanium, ou
de 0.6 a 0.8 V si on utilise des diodes
au silicium.

La tension appliquée au circuit a tra-
vers la diode D1 et le poussoir interrup-
teur T1 est positive, ainsi les thyristors
amorcés demeurent conducteurs aussi
longtemps que la tension n’est pas cou-
pée par la manceuvre du poussoir inter-
rupteur.

La tension positive a mesurer est ap-
pliquée a la base du transistor. La tension
de mesure, qui est prélevée sur un cir-
cuit a basse impédance par l'utilisation
du circuit émetteur-suiveur, est appliquée
a travers la diode D2 sur la chaine re-
présentée par les diodes Zener et les
thyristors.

La durée de mesure est déterminée par
la manceuvre du poussoir de mesure T2.
Tous les thyristors, pour lesquels la ten-
sion, Zener surpasse la tension de mesure,
s'amorcent. Pendant la mesure, la diode
double est bloquée. Lorsque la mesure
est terminée, D1 devient conducteur et
D2 bloqué. La valeur de mesure mise en
mémoire sur la cathode des thyristors
pourra alors étre évaluée numerlquement
dans un appareil d'exploitation qui peut
étre un instrument indicateur ou un cir-
cuit logique.

Francois ABRAHAM

Bibliographie : Electronic Design.
Practical Electronics.
Funkschau.
Radio-Electronics.
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la résistance du bras final du pont infé-
rieure a 150 Q.

L’étage final est un pont -classique
si ce n’est que la sortie se fait aux émet-
teurs. fig. 2.

La théorie du pont montre que le

courant dans le bras médian croitra
linéairement avec la différence de tension
appliquée aux bases si sont respectées
les conditions :

a) R, = R, (1¢r pont)

b) Ry + P, = R, + R; + Rs = Rec(Ty)
= Rec (Ty).

c’est-a-dire
c) ex iNj]

On pourra ainsi graduer linéairement
I’appareil a cadre mobile.

Les diodes D compensent tant bien que
mal les variations de Ven de T, et T,
avec la température. (Les semi-conducteurs

Ra+R5+Ry

sont placés dans une méme enceinte).

FIG.3
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incorporée. Dim. 190 x 120 x 60 ........ 275,00

RADIO
/ TELEPHONE
731
14 transistors -
6 canaux possi-
bles (1 canal
équipé).  Puis-
sance 5 watts -
Squelch limi-
Faible encombrement

teur de parasites. S/Metre -
(120 x 35 x 160). Haut-parieur incorporé -
Livré avec micro pédale E/R.

La piéce (T.T.C.) ................... 700)00

LISTE DU MATERIEL

FET : 2 transistors type EC302B
Ti, T, : 2N3390 et de B = 600
D : diode Si ordinaire
G : millivoltmetre ~ 100 2, 50 mV
P, : Potentiomeétre 100 £ (réglage
z€ro)
P, : Potentiomeétre 60 Q2 ou 47 Q
(réglage gain)
(01 up
R, B,: 3,9 k@
R, :22 ko
B.:1,6 k@2
R. 1650 O
R : résistance ajustable 100 Q
Ry R, : 2,2 MQ

—l
4,7k
i
—_r 15V REGLAGE
06V t
o
FI6.5

CREDIT 18 MOIS (30 % a la commande)

Tous nos prix s‘entendent

« Toutes taxes comprises »

(Communique) s

Votre redevance
radio ou television

remboursee !

Les lecteurs de la « SEMAINE RADIO-
TELE » peuvent se voir rembourser inté-
gralement le montant de la « taxe » sur
leur récepteur radio ou télévision.

Il leur suffit de participer aux célébres
« JEUX » de Pierre Bellemare, Jean-Paul
Rouland et Claude Olivier publiés chaque
semaine dans la « SEMAINE RADIO-
TELE », le plus ancien des magazines spé-
cialisés.

La « SEMAINE RADIO-TELE » vous
apporte :

— Les programmes détaillés, complets et
commentés de TOUTES les stations de
TELEVISION et de RADIO (y compris la
F.M. et stéréo) de France et des pays
voisins.

— Ses pages MAGAZINE illustrées.

— Sa tribune libre, ses échos, repor-
tages, feuilletons.

— PLUS les JEUX passionnants et
amusants de Pierre BELLEMARE.

Pour étre un auditeur ou un téléspecta-
teur comblé, pour vous faire rembourser
votre redevance, réclamez chaque mer-
credi a votre marchand de journaux, la
« SEMAINE RADIO-TELE ».

DETAILS TECHNIQUES

L’alimentation est faite sur l’appareil
définitif par 6 éléments cadmium-nickel
rechargeables (7,3 volts), ce qui a permis
d’augmenter les courants et de prendre
un appareil 4 cadre mobile assez gourmand.
On peut aussi utiliser une pile 9 volts
(ou 2 x 4,5).

Le millivoltmetre G provient d’un
décibelmetre de surplus et sa caractéris-
tique de tension (50 mYV) intéressante
a permis de prendre 100 mV pour la
premiére gamme.

D’autres modeles peuvent étre aussi
utilisés.

Si par exemple on dispose d’un appareil
déviant totalement pour 130 mV, on
prendra 200 mV pour premiere gamme,
vu le gain < 1 de Iampli.

Les FET de type EC302 B ont des
tensions de pincement assez variable
I’appareil se calcule pour deux FET dont
on commence par trouver cette tension
Vy, (pour le courant désiré).

On aura :

Vs— Ve = V, (FET))

(voir schéma).
Vo — V: =V, (FET),).

1
Aurepos Ve = Vg = — tension d’ali-
2

Vo
mentation (pont équilibré) = —
2

I1 s’ensuit que
\7’

Ve = Vp = _° + 0,6 volt (jonction E-B
2
de T, et T,).

On sait alors en gros la valeur que doit
prendre V. et V¢ et on a des diviseurs
potentiométriques a partir de V. et Va
(on essaie d’avoir R; + P, = R, + R;
+ R assez faible pour que i < 3 j).

On prend P, = 100 Q pour que le réglage
du zéro ne soit pas trop critique et, afin
de pouvoir se décaler autant de part et
d’autre du zéro, on régle RA.

Dans I’exemple construit Vp (FET1) >
Ve (FET2).

On cherche a appairer les transistors
T, et T, le sont et les FET le sont en
amplification mais pas en tension de
pincement.

De nombreux montages sont possibles
pour le réglage de zéro : voici quelques
exemples fig. 4.

Le diviseur d’entrée est classique et
on a toujours 15 MQ d’entrée. On s’est
limité a 30 volts car cet appareil est
destiné a des mesures sur circuits a
transistors.

I1 est suivi d’un intégrateur R,C qui
ralentit les mouvements de Paiguille
du cadre en filtrant tous les parasites.

Réglage du gain : on mesure une source
connue ou une source a basse résistance
interne en parallele avec un controleur.

Mieux : on dispose d’un circuit auxiliaire
qui se régle a partir du voltmetre électro-
nique déja réglé par la méthode précédente.

La tension aux bornes de la diode (SI)
ne varie pas (1 9% max.) avec ’age de la
pile.

On peut monter par la suite les systémes
annexes que l’on trouve accompagnant
tous les voltmeétres 4 lampe : ohmmetr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>