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D ELECTRONIOCUE

adio plans

Pour tous ceux qui ont un hobby...
et qui calculent!

LES NAVIGATEURS

o

MI-19 -1

kit 560 F TTC
monté 720 F TTC

Un sondeur de profondeur
pour ceux qui ne veulent plus
naviguer a I'aveuglette

LES MELOMANES

Enceintes Berkeley

kit 465 F TTC
monté 545 F TTC
Du tuner aux

enceintes acoustiques,
montez votre chaine Hi - Fi
vous-méme

LES TECHNICIENS

kit 245 F TTC
monté 350 F TTC
Transistormétre pour mesurer
les caractéristiques

de tout transistor et diodes

voir page’7

LES CHERCHEURS

GD-48

kit 590 F TTC
monté 850 F TTC
Détecteur de Métaux

Ne crevez plus

vos canalisations
Retrouvez vos bijoux

LES RADIO-AMATEURS

HM-102

kit 215 F TTC

monté 345 F TTC

Un wattmeétre HF a bas prix pour
mesurer la puissance de vos émetteurs
de 80 & 10 m et de 10 a 2000 W

no 280 / Mars 1971 / 2,50 F / tunisie 250-Mil / algérie 2,50 Dinars / espagne 27 PTA / belgique 30 F



« FRANCE-
PLATINE »

C 290

2 vitesses
automatique

Changeur
s/45 tours
110/220 volts

Mono .... 104,0
Stéréo 112,00

Changeur de
grande classe
4 vitesses.
Cellule stéréo.
PRIX .. 228,00
SOCLE luxe
avec couvercle
plexi articulé
PRIX 125,00

« THORENS »
TD 150/11

DUAL - PU 740

Platine

« DUAL »
1209, manuelle
ou automatique
avec cellule
Shure, stéréo
diamant. Sur_so-
cle luxe. Cou-
vercle articulé.
Prises et cor-
dons 750,00

CIBOT

RADI®@
1 et 3, rue de Reuilly, PARIS - XII¢

LABORATOIRE ELECTRONIQUE DU SON

Enceintes « fait main »
d'une pureté et d'un rende-
ment exceptionnels.

: 20 W, musique. Bde
passante : 50 a 20000 Hz.
Fréquence de recouvrement:
4000 Hz. Systéme a 2 voies

avec filtre. Impéd. : 8 Q.
Belle  ébénisterie  noyer.
45x25x22 cm.

PRIX: ooiviozommsmnin 420,00

« ISOPHON »

® TALKIES-WALKIES o

Prix exceptionnels...
TOKAITC 130 G

Homologué 186 PP
12 transistors
+ 1 diode
Antenne
télescopique
Prise antenne
extérieure
Aliment. :
(12 volts)
Prise aliment.
extérieure (110/220 V)

8x1,5 V

Portée : 6 kilométres
Dim. : 21x9x4 cm
Poids : 1 kg

Avec écouteur et housse
LA PAIRE’ 924,00

« TW 301 »
3 transistors
Piloté. quartz
LA PAIRE: 75,00
« W 2104 »
4 transistors
Piloté quartz
LA PAIRE : 95,00

SILVER-STAR
WE 910 A

9 transistors
Antenne
télescopique
Alim. : 9V
Poids : 440 g
Avec écouteur

PRIX

« MIDLAND »
13-113

9 transistors.

Commande autom.

de gain .. 440,00
13-710

11 transistors.

1 W. 3 canaux.

Signal dappel

Prix .. 656,00

13-772

13 transistors.
Circuits intégrés.

5 watts. 12 canaux possible.
Prix .............. 1 320,00
« TOKAI »

SA3104 - 4 trans. 126,00
SA3106 - 6 trans. 180,00
TC70E - 7 trans... 318,00
TC90E - 9 trans... 484,00

TC650 - 15 trans. 1.525,00
TC606 - 17 trans. 2.160,00

(Ces prix s'entendent
LA PAIRE)

PONY

CB 36. 1,5 W.

La paire 1.009,00
Mesureur de champ

FL 30 (33 - 250 MHz)

Avec antenne

FLEX. Antenne

avec Self

B7 Enceinte compacte
DUAL 1209 NR | 4'yn rendement étonnant.
Egse{g&;e szlcalté' Ebénisterie teck. Dim.
' ’ 11 2
couvercle, cel- 29.X ke " -
Sur socle, sans |[yle magnétique| Puissance pointe 15 W.
cellule. Shure M 44. Bde passante 50 a
avec socle PRIX .. 657,00 ||'ensemb. 690,00| 8 000 HZ. Haut-Parleur el-
et couvercle Couvercle B — liptique. 38 X 150 spécia-
Mono .... 189,00| plexi.... 66,00 |DUAL 1210 av.| lement traité.
Stéréo 197,00 SONY cellule .. 265,00 Absence de toute coloration.
Avec socle 11209 sans N PRIX .. 180,00
TDC 351 couvercle collre ;i Alfy i i ;
et cellule 1219 sans : l;l(‘i'essp.as"sms-l‘§3a010e 3.202%0(;”1:[1
PS122 .. 340,00 |cellule .. 600,00 B8 : Enceinte compacte a ’ ct 5
) Impédance : 4/5 ohms.
PS222 .. 565,00 e 2 voies avec filtre. L'ensemble se compose :
; les | Pui admis : 15 W. | 1. 31 em. :
: c%:gkgﬁqils'n ﬁ ;"“}"’,’jﬁs Bde passante : 50 a 20 000 - 1 médium et chambre de
o vitesges Pointe. - diamant |pour 1210 120,00| HZ. o compression et 2 tweeters
automatique SHURE CH 5 et CK 6| 1 Haut-Parleur _elliptique filtre par self et capacité.
. et M4“4 MB 10;00 pour 1209 190,00| Plus 1 tweeter. Ebénisterie Dim. : 600 X 450 X 200
répétition M4a.7 12000 |CH 20 et CK 90| noyer. Dim. : 35 x 19 x mm.  L'ensemble  sur
Changeur sur M75}E2 " 275,00 |pour 1219 265,00 12 cm. PRIX ...... 250,0 baffle Isorel .. 425,00
t : ¥
1107220 otts VIS IL . 2008 LES MEILLEURS RECEPTEURS DE RADIO
Mono .... 123,00 « CONNOIS- « CONCERTONE » SONY TR 1825 « TR 1320 FM »
Stéréo .. 134.00] B9 oo 12000 | SEUR . B\ Piles/Secteur 7
54 , ans cellule
888 E .. 320,00 |ay. socle 530,00
RC 491 388 g&l.l;wg?&oa Couvercle 56,00
“« »
GP 411 . 112,00
GP 412 . 440,00 | « LENCO » Récepteur GO.
« ADC » B 52 Ilil | =% < Présentation
220 X .. 135,00 PRIS)?ns ce 2‘;:00 3 gam. (OC PO-GO) | fermée forme PO-GO-FM
10 E 550000 B 55 H Puissance : 400 mW | cubique fonc- Antenne télescop.
) ADC 25 1 200,00 sans seltiiie Antenne télescopig. _ tionne en orientable
tous disques . ORTOFON Pri 322 go| Controle de tonalité faisant coulisser CAF en FM
avec axes 33 | m 15 S . 312,00 BH;S avec soule| Prise écouteur indi- |  le boitier. 6 | Contrdle de tonalité
et 45 tours : Pty 3 viduel. transistors. 3 | par touche - Prise
Cellules : B BNl fgf\;““ﬁj‘;g- Dim. 230x115x55 mm. | couleurs 179,00 | ant. auto commut.
Voro, fsogn | reAMRL oS manr) PX e r2a00 Bliptatin plee/
avec socle, Irés facilement L e ———— Dim. : 27x16x7 cm.
couvercle et | adaptable, per- L 75 « PHENIX FM » PRIX ...... 260,00
& cellule08 - medt I'utiliﬁatllon Pn?;ns celi%eoo p
téréo.. 308, 'une cellule i
— | magnétique sté- |L 75 avec socle s « POCKET-CAPRI »
réo avecl ré'llm- Ebénistelrie,
N porte que ec- couv. uxe
Professionnelle | { o bone ou am- |cellule magnét. Radio Raveil
o plificateur. PRIX 648,00 DIGIMATIC
PRIX .. 140,00 . e =
« BSR «BetOnx» e Secteur 220 V |2 gammes_ (PO-GO).
CM 110 1000 V 3 gam, (PO-GO-FM). Réveil par Cadre Ferrite
! 8 trans. + 4 diodes.| padio ou par |Ali . 4 piles 1.5 V
¢ ayeciaoc e, Prise ant. auto. : 100 i 6 PLBSE 19 Nor
Appareil Couvercle i sonnerie. Boitier noir. Dragonne
erformances CAF automatique 2
00)Dim.” 29x19x9 cm. (35 S, 54,00
Hautes 1 '
caractéristiques 3 vitassas Avecraocles PG s os 185,00| SONY CRF 150
g Changeur |  Comversle. ' STANDARD 426 L
tous disques ellule - A T
Sans Léve_brgs PRIX .. 1132,00 ) BRtecept'Elt" mmmg.:red.e
cellule.. 445,00 110/220 volts o ran.sls ors + dio
avec socle, Cérami #Dim. : 130x77x30 mm.
couvercle et |swsréc o iaso0| ¢ BRAUN » Atvec ho:lsse cuv‘;5 0
cellule . avec socle 7 / et écouteur
Shure .. 718,00 SANSUI et couvercle 5 -
SR 2020. Platine PS 420. Cellule K ggrpp?:r:‘:nt « MIRAGE VI »
« GARRARD HI-FI 2 vites. Ps“";m Cellule PO-GO avec housse
SL 55 » dclealrlrtxalgt magnét. Shirs . 1.440.00 et écouteur 118,00| Récepteur Prof.
Sur socle 795,00 glf 600. 109”‘-"')8 « GRUNDIG » gegﬁnr-,nna,gugé
—_— ure.. 1.850, o
« GARRARD » PS 1000. Cellule PARTY-BOY . 215,00/1 gamme Marine
RECORD-BOY. 280,00) 1 gamme PO
SP 25 MARK Il |Shure .. 2.520,00 SOLO - BOY . 23500 5t 1 GO
by PHILIPS  [TRANSIT-RADIO  00piS2™™e FM 1o gammes (P0-GO)
. -GO- . J ile ou secteur. - ety
Live bras, Platine avec _|PRIMA-BOY PRIX .. 1.800,00[0 translst. 4 diods.
Changeur cellule s24000 cellléle socle: ‘et cg?‘go'ﬂéldv' 283,00 Hazt”;:rlaenutl: :g:’:%ial
tous disques : ki ouvercle ERT- 538,00 e ’
avec cellule Socle et oo |GA 105 . 210,00[MUSIC-BOY .. 31900 SCHAUR  |Puissance : 500 mW.
stéréo « Shure » | SOUVercle 112,00 [Ga 205 | 245,00/ CONCERT-BOY Alim. : 3 piles 1,5 V.
pointe _diamant. LAE 401 GA 146. Chang.| Stéréo .... 1.070,00 |Week-end 480,00|Coffret gainé velours,
COMPLETE avec | Bras SME. TOUS DISQUES. | EUROPA-BOY. 460,00|Tiny 30 . 219,00|Nylon ou Skal.
socle, couvercle | Celluie Shure  |Prix .... 380,00|SATELLIT 210. 1.280,00|Golf 101 . 485,00{Dim. : 20x10x5 cm.
et ‘cordons. 75E. Socle et |GA 202 . 760,00|SATELLIT Amateur |Touring Poids : 600 g.
Except. .. 390,00 | capot 1650,00 |GA 208 . 545,00{Prix ........ 1.470,00]Internat. 685,00{Prix.......... 143,00

oT

—4 BADIO®

MAGASINS
METRO :

TELEVISION ET MESURE :
PIECES DETACHEES :

Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

Prix nets T.T.C.

- Frais de oo

3,

rt en nlus

RADIO-TELEPHONE

MULTIFREQUENCES

TELICO KT 6 (588 PP) pour

poste mobile et fixe.
17 transist., 5 diodes.

Puissance 5 watts.

6 canaux équipés

et réglés
(27,320/330/340/380/
390/400 MHz)

L'unité 1.015,00

PONY CB 71 BST (717 PP).
Professionnel.
17 transist., 8 diodes.
Puissance 5 watts.
6 canaux équipés
et réglés
de 27,320 & 27,40 MHz
et 6 canaux en réserve.
L'unité 1.180,00

UNITE D'APPEL SELECTIF

pour. CB71 BST .. 400,00

5 lampes, 4 entrées
avec préampli.

En pléces déta
avec Cl cablé et ré-
818 :ivimnas A
En ordre
de marche .. 285,00

« CR 10 HF »
Mono 10 W HI-FI.

5 lampes + 1 tran-
sistor sur circuits im-
primés.

En piéces

détachées .... 205,00

En ordre

de marche . 364,00
CR 15

Ampli-préampli
HI-FI

transistorisé
15 watts
efficaces
Livré avec C.I.
cablés et réglés.

En « KIT » 380,00

En ordre
de marche. 450,00

« CR 20 SE »

20 watts a

lampes.
Bande passante :

30 a 40000 Hz.

7 entrées - Filtres.
Transfo sortie H!-FI.
En pidces détachées
avec Cl cablé et ré-

glé .......... 310,00

En ordre

de marche .. 560,00
«CRV 20 »

Batterie. Secteur.
TRANSISTORS

20 W. Alimentation
110-200 V ou batterle
12-24 V.

4 entrées.

En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

glé .......... 482,30
En ordre
de marche .. 560,00

« STEREO 2x10 »
10 lampes

2x10 W HI.FL.

4 entrées avec pré-
ampll.

En plbon détachées
avec Cl cablé

et régié
En ordre
.de marche . 686,00

« STEREO 2x20 »
11 lampes
4 entrées avec pré-
ampli.
En piéces détachées
avec Cl cablé et ré-

T | [ —" 5,
En ordre
de marche ..1.134,00

rue de REUILLY, PARIS Xl
1, rue de REUILLY, PARIS Xlle

1 343-66-90 -

Tél

OUVERT TOUS LES JOURS de
9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.

307-23-07 - C.C.P.

: 6129.57 PARIS




AMPLI PROFESSIONNEL
30 WATTS. « CR 25 »

5 tubes (2x7189 - 2xECC183 -
1xECC182) + 2 transistors si-
licium classe B et 6 diodes.
Secteur 110/220 V.

4 ENTREES mélangeables et
réglables séparément. MICRO
- PU - Prise enregistr. magnét.
Sortie équilibrée 200 Q - Im-
pédances sortie : -16Q
et ligne 500 ohms. Correcteurs
de tonalité graves / aigués.
Bande passante : 30 a 20 000
Hz + 2 dB. Push-Pull classe
B - Cablage s/ciruits impri-
més. Dlm, : 398x205x120 mm.
En « 420,00
EN ORDRE DE MARCHE 578,50

TUNER AM./FM
STEREO « CONSUL » _

Entiérement transistorisé » Le Boitier complet : 39,00
COUVRE LES GAMMES : @ Le circuit imprimé: 10,50
PO-GO-OC1-OC2-FM @ Le HP spécial 50 Q 14,70
Galvanometre de contrdle @ Le micro 200 ohms 13,00
Indicateur visuel autom. e L’antenne avec son
des émissions Stéréo embase .......... 22,00
Coffret bois verni e Le contacteur .... 6,00
Dim. : 380x190x 65 mm @ Le jeu de bobinages 34,00
En « KIT » complet e Toutes les piéces
précablé ........ 6,00 c o m plémentaires
N FM STEREO (indivisible) ...... 85,80
TUNER H
« GORLER » MINICHANGEUR

« Type Goello »

L'emploi des Modules
« GORLER » permet

d'obtenir une sensibilité de

0,7 nV et sur toute la gamme

COMPLET, en piéces

détachées, modules

cablés et réglés 960,00
1.260.0

EN ORDRE
MATERIEL

DE MARCHE ..
GORLER

TUNER automatique

é dlodes « Vari-
............ 00

T NEI‘I a Cv 4

cages ............ 56.00

PLA'I'INE Fl dcdies 134,00

DECODEUR automa-

tique avec indica-

teur Stéréo ...... 112,00

SILENCIEUX ...... it

CHAINE STEREO HI-FI
« CHORALE »
Décrit dans « RADIO-PLANS »
d’'Octobre 1970

Puissance : 2 X 3 W. Tona-
lité réglable sur chaque canal.
Prises magnéto et Tuner.
- PLATINE 2 vitesses. Chan-
geur automatique sur 45 tours.
Dim. de I'ensemble : 38 x 34
X 13 cm.

- 2 enceintes acoustiques avec
H.P. spéciaux. 5
En « KIT » ampli cablé
PHX  iiciossinnis 8.

* SCHEMATHEQUES
N1

CONSTRUISEZ-LE VOUS-MEME ...
N S T

PLUS DE 60 MONTAGES dans notre CATALOGUE 104 (GRATUIT)

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur
Récepteurs - Poste auto - 9 modéles de récepteurs
a transistors - Tuners et Décodeur Stéréo FCC.
Edition 1969 124 pages augmentées

de nos derniéres réalisations.

PRIX........

« ER27S »

Décrit dans RADIO-PLANS

de Novembre 1970
- Permet des liaisons
en phonie pouvant
atteindre 3 kilome-

tres.
- Puissance HF : 350

mW.
- Fonctionne dans la
bande 27 MHz.

- Excellente sensibi-
lité de reproduction.
- Antifading trés efficace.
- Alimentation :
- Dim. 275 X 70 X 50 mm.

8 piles 1 V 5.

a intercommunication
entiérement transistorisé

CHAQUE
POSTE
Complet, en

Prix :
Possibilité
d'utiliser

8.00|

Appareils de mesure - Récepteurs
Interphones - Amplificateurs
Montages électroniques, etc.

jusqu'a 6 postes intercommunicants.

SONORISATION
En stock.
Tout
le Matériel
e MERLAUD
e GELOSO
o BOUYER

GELOSO
N 2589

N° 2 BASSE-FREQUENCE
NOUVEAU 10 modeles d'électrophones - 3 ‘interphones - 23 mon-|{
Edition 1970 tages électroniques - 26 modéles d'amplificateurs mono i = =~
et stéréo. :
4 préamplificateurs correcteurs.
196 pages augmentées
de nos derniéres réalisations. PRIX ............ 9,00
- « INTER 64 »
TALKY-WALKY AL AL

« INTER 68 »

Interphone transistorisé 2 watts

Puissance : 2,5 W
Réglage de tonalité « Graves »
« Aigués » par potentiométres

séparés
PLATINE CHANGEUH 4 vit.

« BSR UA 50 »
Haut-parleur 17 cm. Prise BF.
Stéréo. Elégante mallette gainée
2 tons. Dim. : 380x270x155 mm.
COMPLET,
en piéces détachées.. 267,50

« LE SONORAMA »
ELECTROPHONE

“STEREOPHONIQUE
Emirement transistorisé

PUISSANCE : 2x3 W. BALANCE.
Secteur 110/220 V. Contrdle
graves/aigués séparé.

Platine « Pathé-Marconi » type
C 290.

2 vitesses (33 et 45 tours).
Changeur automat. s/45 tours.
Cellule céramique. COUVERCLES
dégondables  formant baffles
équipés de HP 15x21 cm HI-FI.
Mallette gainée.

Dim. : 34x31x17 cm.

En « KIT »

En ordre de marche .

:|Congplét ............ 390,00
e EN ORDRE
580,00 | DE  MARCHE ...... 435,00

TOUS DISQUES « UA 50 »

AU SILICIUM Haute Fidélité

PORTATIF
a

2 Haut-Parleurs.
Gde puissance.
Réglage extér.

de volume.
Micro a mai
Marche/arrét.
Alimentation :
8 piles 1,5 V.

Dim. :

s'r. : I )

ENSEMBLE
PREAMPLIFICATEUR
ELEMENTS DE COMMANDE
« STEREO 60 »

Congu pour piloter 2 amplis
Z30 ou Z50, cet ensemble,
de dim. réduites (145x63 x
63 mm), permet :

— de contrdler les tonalités
graves (+ 15 a 12 dB a
100 Hz)

aigués (+ a — 10 dB a
10 KHz)

— La puissance et I'équili-
brage des 2 canaux (balance)
e 3 ENTREES COMMUTABLES
— Micro : 2 mV/50 KQ

— PU : 3 mV/ 50 KQ

— Radio : 20 mV/20 KQ
Courbe de réponse Micro et

+ 1 dB.

! Face alu satiné, gravure noire.
'UN ENSEMBLE DE
GRANDE CLASSE .. 199,00

« SUNNY 68 »

6 transistors
sur circuit imprimé
2 gam. (PO-GO).
Prise antenne auto.
Coffret Kralastic.
En « KIT »..
En ordre
de marche ..

« LE CR 646 »

105,00
118,00

6 transistors
2 gam. (PO-GO).
Clavler 2 touches
sur cir-
cmts imprimés.
En « KIT ».. 133,75
ordre

145,50

« ILE de FRANCE »

Radio de 25 Hz a 30 KHz a|En

de marche ..

- Imp. sortie

AMPLI INTEGRE « Z 30 »

8 transistors - Puis.
:3a15Q.

- Réponse : 15 Hz a 50 KHz

NOTICE de MONTAGE

4 pages en' Frangais pour
Modules Stéréo 60 et Z 30.

ALIMENTATION « PZ5 »

Fonct. s/110/220 V et délivre
une tension de sortie de
30 V-1,5 A. Permet I'aliment.
de 2 Amplis Z30 et 1 Pré-
ampli stéréo 60. Dim. : 10x7x
| 4 cm. 89,00

AMPLI INTEGRE Z 50

| Mémes caractéristiques tech-

niques et dimensions que le
Modgle Z 30, mais :

23x20x8 cm.
Poids : 1,800 kg
’RIX.. 377,00
. Porte-voix
- N 2583
— Appel de chaque poste me
temps et simultanément.
— Lampe témoin pour provenance
de I'appel.
— Appels enregistrés.
— Manceuvre Ecoute / Parole par
cellule photo-électrique.
— Indicatif sonore avec coupure.| T istorisé.
Liaison par fil Scindex 2 conduc- [Portée : 200 m.
teurs. Alimentation :
« KIT » complet : 6 piles 1,5 V.
— 1 Poste directeur. Dim. :
— Le coffret d'alimentation. L 38, @ 19 cm.
— 3 secondaires ...... 97.20| Avec micro
iy sépaggllale
— CHAQUE SECONDAIRE SUPPLEM. st céble.
(jusqua 9). PRIX ...... 62,10 |"RIX_._392,00
EMETTEUR-RECEPTEUR ér%df"s
DE TELECOMMANDE - 7 CANAUX | .« Geloso »
L'ensemble | « G 1/140 »
comprend : 60 watts
1 EMETTEUR |Batteries 12 ou

| CIBOT

—< RADIO

CIBOT

—4 BAB IO
sl

MAGASINS
METRO :

TELEVISION ET MESURE

Prix nets T.T.C. -

PIECES DETACHEES :

Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot

}1-3 rue de Reuilly - Paris (XIl¢)
L g S P A A

Frais de port en plus

EM 277 24 V.
8 transistors 4 entrées
7 touches 4 impédances
4 Puissance de_sortie.
Y HF : 250m W Dim. :
Fréquence : 235x185x90
. 27 MHz |PRIX.. €55,00
?00 p|I%t&§o' qgaoro% -alg fréquences : -—G 1/110 »
Dim. : 19x13x4 cm. ntg?sm;g‘ojeiv
% 1 RECEPTEUR Superhm . |Prix 1.2085.00
5 transistors - S élevé
Double dispositif dantlfadmg AMPLIS
Dim! : 180x45 mm. SONORISATION
% 1 BLOC DE TELECOMMANDE| ©, 1/1070
comgrenantha amplis slélectifs com- 6 entrées
mandant chacun 1 relais. Dim.
85x75 mm. Prix_1.056,00
L'ENSEMBLE « KIT » e G 1/1110
complet, avec sacoche.. 345,60 140 watts
. o 6 intrées p
rix 1.205,
) UN SEUL e
)  FOURNISSEUR ! EMETTEUR
« Geloso »
Avec ré

40 watts,
mentatlon 50 volts.
PRIX

et ali-
96.00

ALIMENTATION PZ 8

Module alimentation 3 A
régulée pour 1 ou 2 amplis
Z 50 - Sans transfo. 139,00
— Transfo d'alimentation
110/220 V - 2x50 V. &55,00

IC 10
'Jg AMPLI
PREAMPLI
Circuit intégré

10 watts

13 transistors - 3 diodes

Circuit intégré
monolithique
au silicium
(Notice 4 pages en
Francais donnant de

nombreuses utilisations

pratiques)

MODULE « AFU » SINCLAIR
Filtre Rumble et Scratch

Dim. m

Stéréo cablé et réglé

Peut &tre associé au Module

STEREO 60 avec n'importe

quel modele d'ampli.

Permet d'obtenir, d'une fagon

continue et sans altération de

la bande passante globale le

polnt exact de réjectlon des
désirables, aussi

en Modulation
de Fréquence.
L'ensemble
complet

Prix 1.540,00

blen supérieures (filtre d'al-
guille) ou inférieures (filtre
de ronfle

Aliment. : 15 & 35 V, 3 mA.
Complet 139,00

270x170x75 mm.

Un récepteur de
grande classe pou-
vant étre réalisé
méme par un débu-
tant grace a une no-
tice PAS A PAS de
16 .pages.

6 transistors + dio-
de. 3 gam. (OC. PO.
GO.) Prise auto com-
mutée. Ant. télesco-
pique pour les OC.
Luxueux coffret kra-
lastic incassable.
Enjoliv. chromés.
En « KIT » .. 139,00

« LE SIDERAL »

7 transistors.
3 gam. (OC-PO-GO)
Clavier 5 touches.
Prise antenne auto
commutée.

Cablage sur circuit

impri

En « KIT ». . 146,00
En ordre

de marche.. 171,00

AL 2209
Aliment. secteur ré-
gulée. Au choix 6V,
9V, 12 V. 220 mA.
Secteur 110-220 V.
Sor‘;nat d'une pile

En « KIT » .. 51,00

« CIBOT CR 670 »

3 gam. (OC-PO-GO).
s/circuits imprimés.
Clavier 4 touches.
Anten. télescopique.
Prise écouteur.

Coffret cuir.

En « KIT ».. 175,00
En

de marche.. 195,00

3, rue de REUILLY, PARIS Xl
1, rue de REUILLY, PARIS Xlle

: 343-66-90 -
— Voir la suite de notre publicité en 4e couverture —

Tél.

OUVERT TOUS LES JOURS de
9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.

307-23-07 - C.C.P.

: 6129.57 PARIS




§Aimez-vous votre indépendance™?

e Etes-vous un‘mordu’ Et gagnez rds bien vos
§ de la TELE ? D granes b blen ot
§ ...alors devenez v Filtas bt

§ DE P A NNE UR cait:;/i:r;i'r‘,dépanneur salarié ou
i TELEVISION

o

o prépare par ! ngm
: *

un sur trois de nos anciens éléves se met a son compte

20, rue de I'Espérance, PARIS-13

OUI, renseignez-moi a fond sur I'E.T.N. en m’envoyant, sans frais
et sans engagement, votre documentation illustrée B24concer-
nant:

0 Dépanneur professionnel TV

[J Technicien en Télévision
[J Initiation radio-électronique
[0 Dépannage TV-Couleurs

MORNBIOUF . ¢ vv oo vvaoain wim o s oo vt o letane e ooy a0 o oo e e o e v a4 0
Connaissances actuelles . . ...ttt

| AOIOBBO i c 55 b sis i sis oo s 5 @ 5508 5 /505 52 59 & 100 & 66§88 580§ 06 6 85 5 65 8 95 & o8 9U8 BV

.. Et gagnez trés bien votre vie dans un

Utilisez vos connaissances actuelles pour devenir
spécialiste par |'une des méthodes E.T.N. de

DEPANNEUR PROFESSIONNEL EN TELEVISION :
pour ceux qui, ayant des notions de Télé, veulent

TECHNICIEN EN TELEVISION : pour les radios dé-
sireux de faire carriére en TV (formation compléte,
y compris couleur, transistors et dépannage),

INITIATION RAPIDE RADIO-ELECTRONIQUE
pour les jeunes qui, sans connaissance de I'Elec-
tronique, se destinent a I'un de ses métiers,

DEPANNEUR TV-COULEURS : pour les profes-
sionnels qui doivent connaitre la couleur a fond.

Un enseignement réaliste

M. Klinger connait votre ambition: avoir - vite -
une vraie situation. C'est ce que vous apportent
ses cours qui contiennent des explications claires,
beaucoup de faits, d'abondantes illustrations. Et,
en couleur, 'aide des diapositives (d'un grand
constructeur) vous montrant pannes et réglages.

Résultat garanti en 5 a 12 mois

Essai sans frais du cours complet pen-
dant un mois - Succés final garanti ou
remboursement total.

L'E.T.N. vous assure une formation «utilitaire » ani-
mée par un spécialiste actif s'occupant de vous
«en direct».

Postez aujourd’hui le coupon ci-contre (ou sa copie)
dans trois jours vous recevrez tous les détails qui
vous intéressent.
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du monde entier

décrits dans ces petites cases.
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créés pour simplifier votre vie de
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tous les jours, faciliter votre travail, aug votre ou
lles idées, sélectionnées

simplement vous divertir.

C’est une mine d et

de
le monde, du Japon aux Etats-Unis
vos amis quand

pour vous un peu partout dans
t par I'All ou I'Ang re.
éder et vous

en p p g
Vous serez ravi de les p

vous les montrerez.
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CHEVEUX CREPUS OU TROP
FRISES ? Une lotion spéciale
défrisante donne immédiatement
a vos cheveux un aspect souple
et lisse. Les frisures disparais-
sent comme par magie, sans
laisser de trace. Vos cheveux
prennent leur éclat naturel et
se coiffent facilement. Les ré-
sultats sont absolument garan-
tis, méme pour des cheveur
franchement crépus. Essai sans
aucun risque. Remboursement
si pas satisfaite.
_ 742 - Cheveliss

F. 15,50

SANTE, BONHEUR, ARGENT,
AMOUR, CHANCE, désormais a
votre portée grdce a une nou-
velle invention japonaise. Ce
bracelet magnétique libére dans
votre organisme un flux inin-
terrompu d'ondes bénéfiques
qui chassent de votre corps les
douleurs, la fatigue et la ten-
sion nerveuse et vous donne
une pui de i

LA T.V. EN COULEURS CHEZ
VOUS POUR 29,80 F | Nouvelle
invention américaine : le Color
T.V. filtre écran qui com‘len( et

les 5
dépense supplémentaire. Vous le
fixez vous-méme. Aprés c'est
I'ench h

les S
s'animent. L'herbe est verte, le
toit est rouge, le ciel est bleu.
Vous épaterez vos amis. Rem-
b é si pas é

Color T.V.

] H

2 PHARES PRETS A POSER,
POUR 65 FRANCS SEULEMENT
longue portée ou antibrouillard
Coffret complet comprenant

2 phares chromés, diamétre 12
cm avec ampoules ; 2 supports
pour montage sans percer ; 1

par les
plus
grands
froids =~

et vous n'aurez pas besoin du médecin de tout I'hiver ! Ce nouveau
gilet isotherme assure une température constante au niveau de la

peau.

L'écart de température n'est méme pas de 10 % quand vous

sortez d'une piéce chauffée & 20 degrés pour aller dans la rue par
une lempérampre de moins 10 degrés. Monte jusqu'au cou et descend
trés bas dans le dos. Vous n'aurez jamais froid dans la rue, sur le
chantier, au stade, a la péche, a la chasse. Dure des années.
Vous donne l'allure sportive.
[0 913 - Gilet isotherme

FABRIQUEE A BESANGON | UNE
VRAIE MONTRE DE_PLONGEE.
1 an de garantie. Boitier her-
métique sous pression 100 %
étanche. Résiste a § atm‘o?‘phé-
res. Antimagnétique. Antichocs.
Verre et ressort incassables.
Cadran et aiguilles Iumm.eux vi-
sibles sous I'eau dans I|'obscu-
rité. Couronne rotative pour cal-
culer distances, temps, Vvites-
ses, etc.
Montre de plongée nvochllﬂsn;
Eodblh femme et enfant

o 7el F. 84,50

UN RICHE DECOR POUR VO-
TRE SALON OU CHAMBRE A
COUCHER. Trés belle glace de
style, ovale, avec cadre doré
ouvragé, et deux chandeliers
assortis. Produit un effet déco-
ratif saisissant au-dessus d'une
cheminée, buffet, lit. Sert d'é-
clairage d'appoint. Diffuse une
douce lumiére d'ambiance les
jours ou vous recevez des amis:
Facile a transformer en éclai-

F. 59,88

rage électrique.
Glace de style et 2 ch:ane;I’ers

ECONOMISEZ 2 A 3 LITRES
D’ESSENCE AUX 100 KMS. Une
grande usine anglaise a mis
au point des bougies spéciales
qui transforment I'énergie inuti-
lisée de votre essence en une
nouvelle source de puissance :
jusqu'a 31 CV et 25 km de plus
avec 10 litres d'essence. Essai
gratuit. Remboursé si pas satis-
fait (Préciser marque et puis-
sance de vomaI voiture).

O 152 - Bougies Power Flyte
Les 4 F. 48,50; les 6 F. 72,20
Les 8 F. 95,90, port compris F. 1,10

Elle capture et mange les insectes

Cette plante gobe - mouches

étrange et mystérieuse origi-
naire des foréts de Caroline
du Nord est considérée par
le grand savant Charles Dar-
win comme une des plus
grandes merveilles du monde.
Ses ''gueules’’ aux dents acé-
rées capturent et digérent
n’importe quelle bestiole. Inof-
fensive pour I'homme. Adora-
ble plante d’appartement aux
fleurs de velours blanc et

relais ; 1 interrupteur de tabl
de bord avec voyant lumineux.
Livré avec Instructions. Facile
a sans i

Seinl

qui attire vers vous la ch
I'amour, I'argent.
Bracelet magnétique

[] 983 F.
(Préci . H & S

CETTE FORMULE DE LABORA-
TOIRE STOPPE LA CHUTE DES
CHEVEUX, active la pousse, al-
longe, épaissit, assouplit la che-
velure, élimine les pellicules.
Convient pour hommes et fem-
mes. Nouvelle composition al-
coolisée_a base de 10 plantes
rares. Transformation radicale
garantie visible entre le 6&me
et le 23éme jour, méme si au-
cun produit n'a agi jusqu’ici.

P e
dant 6 V ou 12 V.

Coffret 2 phares .
(J 914 - "’longue portée’’ F. 65,00
[0 915 - ""antibrouillard’”  F. 65,00

CET EMETTEUR DE RAYONS
VIOLETS SUPPRIME L’EBLOU-
ISSEMENT. Encore mieux que
les_lunettes spéciales les plus
colteuses. Se fixe instantané-

aux long faui
de lance.

O 1190 - Plantes vendues en
pots avec 5 & 10 branches

déja formées.
1 pot F. 29,9
2 pots F. 49,9

UNE PUISSANTE LAMPE POR-
TATIVE, parfaitement étanche,
a une portée de plusieurs cen-
taines de metres. Idéal pour la
I ée sous-marine. Sert aussi

ment, par support

Son filtre multilenticulaire émet
un fai violet anti-ébloui
sant paralléle au pare-brise.

de phare de secours pour votre
voiture, ou de systéme de si-
gnalisation en cas d'accident
(clignot incor-

Les phares les plus éblo

ne sont pergus que comme une
faible lueur. Supprime le "trou
noir’’ pendant les croisements.
Pré en d 6V

Remboursement si pas fait.
Traitement Tri-Acti B 17
a F. 49,80

ou 12 V.

[ 966 - Emetteur violet  F. 28,00

DES MONSTRES
POUR TERRORISER
VOS AMIS

et les faire rire ensuite...
L’épouvantable

en- fer 2

CE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Calibre 6 mm. Vous avez main-
tenant le droit de I'avoir chez
vous. Sans aucune formalité a
remplir. Port interdit dans la
rue. Tir automatique rapide. 7
coups. Dispositif de haute pré-
cision pour ['introduction et
I'éjection des cartouches. Réser-
vé aux adultes. Indiquez votre
d4ge en commandant.
[J 186 - Pistolet 6 mm F. 39,95
F. 49,80

O 186 A - Modéle luxe
O Cartouches
La bolte de 100 F. 8,60

DEVELOPPEZ VOS MUSCLES
SANS EXERCICES, simplement
en les nourrissant. Il suffit de
vous avec la i
créme P2 B Cotalyl et vos mus-
cles se nourrissent et se déve-
loppent pendant que vous dor-
mez. Monsieur J . a Passa-
vant nous écrit : "Mes muscles
en un mois se sont développés
d’'une fagon prodigieuse ;. en-
core une fois merci...”. Faites
un essai gratuit.
[0 36 - P2 B Cotalyl F. 29,80
deux pots pour F. 48,30

Pour der, Y le Bon ou écrivez
uniquement & C.0.P., 13, rue Marcelin-Berthelot - 06 CANNES

BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT
a envoyer a C.O.P. (Serv.AG Q 99
13,  rue Marcelin Berthelot - 06 CANNES

Veuillez m’envoyer les articles ci-d du que
sl ne suls pas satisfait, |'al le droit de vous les renvoyer
dans les 15 jours et mon me sera Intégralement
remboursé.

NUMERD NOM DE L’ARTICLE PRIX

poré). Mille autres g en
camping, en voyage, a la. mai-
son. Fonctionne sur piles ron-
des standards. Longueur 18 cm.
Lampe auto-nautique

0 es2 F. 29,9

camplet avec ses 3
O Je préfére payer au facteur

TOTAL DE MA COMMANDE

O Je joins un chéque ou mandat-lettre, ou virement postal
volets.

cas je paierai 450F de plus pour frais de contre-remboursement.

a réception du colis (dans ce

et sinistre Quel solt le mode de ré veuillez aj; pour frais
Frankenstein, avec sa main LA TASSE-CHIEN ABOIE, I- d'm:l".: 1 Fr. si voitre commande est inférieure & 30 Frs -
tendue et ses yeux qui lan- GNE DE L'CEIL ET BAT DES 2 Frs si votre de est rise entre 30 et 50 Frs -
cent des éclairs, mesure PAUPIERES QUAND VOUS LA 3 Frs sl votre de est _'_" & 50 Frs.
;z m 10. PoI:yeth)géne cou- sou' v d‘.bDonna er}vie Iaux O] Cochez ici si vous dé ir le ) .
eurs naturelles. Ou encore enfan! oire tout leur lait, i i
le Squelette de 2 m 10 qui soupe ou chogolat. Soulevez tous nos produits (ajoutez 1 Fr. & votre réglemont).
sort de sa tombe, avec ses la tasse pour entendre le petit NOM i les)
os blancs et ses yeux bril- chien aboyer et cligner de ses e v
lants. Remboursement ga- deux yeux souriants. |l est peint PRENOM
ranti si vous n'étes pas... en relief, avec d'éclatantes cou-
horrifié ! leurs. tasse est vernie, en >
Fisikanatein céramique couleur créme. La N RUE e
O] 940 F. 19.50 poignée se tient facilement en
Squelette L main. Contenance 33 cl. VILLE DEPt N° .o
O 941 F. 19,50 O 945 Tasse-chien F. 18,00
Vous pouvez voir tous nos p au Magaefe o | i, 135 bis, Bd Montparnasse, PARIS (§°). Mais sl vous dez par pond: yez voire bon
de d i ar ?’S.o.p. 13, Rue Marcelin-Berthelot - 08 CANNES.




informatique

electronique...

COURS DU JOUR COURS PAR CORRESPONDANCE
v i v
Informatique
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN INITIATION (connaissance générale des ordi-
(Diplome d’Etat) nateurs et de la programmation).
PROGRAMMEUR (Langages Cobol et Fortran).
Electronique
Classes d'Enseignement Général (avec pré- Enseignement Général (Maths et Scien-
paration spéciale pour I'admission dans lss ces) de la 6° a la 1°. Monteur Dépanneur.
classes professionnelles). Electronicien. Agent Technique. Carriere
BREVET D'ENSt PROFESSIONNEL. d’Ingénieur. Officier Radio (Marine Mar-
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN. chande). Dessinateur Industriel.
BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR. °
CARRIERE D’'INGENIEUR. ) _ o |
OFFICIER RADIO (Marine Marchande). ZF‘?Ipa'ta“?“ ‘heo”q“elf’?“ C-’:-Pi T Bl
TECHNICIEN DE DEPANNAGE
DESSINATEUR EN ELECTRONIQUE. possibilité, unique en France, d'un stage
) final de 1 a 3 mois.
Possibilités de BOURSES D'ETAT p
Internats et Foyers
Laboratoires et Ateliers Scolaires Ecole agréée par la Chambre Francaise de
tres modernes I’Enseignement Privé par Correspondance.
\ BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens) /

a découper ou a recopier

ECOLE CENTRALE

Veuillez m'adresser sans engagement I
des Techniciens

la documentation gratuité 13 PR

NOM '

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

LA 1° DE FRANCE



Le monde entier a votre portée

HW 32
Kit1100 F TTC
. Monté1450 F TTC
| Le transceiver BLU

le moins cher du
marché 20, 40 ou
80 m - 200 W PEP -
sensibilité 1 uV -
Sélectivité 2,7 kHz/
16 dB - SSB - PTT ou VOX.

HM 102 .
Kit 215 FTTC
Monté 345 F TTC
Wattmetre TOS

metre -
2échelles 10 watt:
3 ts

a20 J watts;a
: wéﬁ% ible perte - calibrateur incor-
c’a%ﬁ'n’* '

-

HW 101

Kit 2100 FTTC |

Monté 3400 F TTC | GR 64
Eréanscgi\(er ~ Kit430 FTTC
muclfaigan.;:li(t;l.Je Monté 680 F TTC
Sensibilité : ; Pour vous
0,351V - J— - familiariser
Démultiphictte ’@»ﬂe& ion : rapport 36/1 - commu- avec les ondes courtes gamme couverte 550 kHz
tation: gesifi r‘g'% W - Bandes 3,5 MHz, 7 MHz, a 30 MHz en continu - Etalement des bandes - BFO
14 MHz.21 MHz - USB, LSB, CW - Calibrateur incorporé - Superhétérodyne - haut-parleur.et

i ‘?/% v il
100 kktz##ti€6rpore 180 W PEP SSB - 170 W CW. alimentation incorporés.

Pour les techniciens exigeants

IM17 G
Kit 220 FTTC . 1G 72
Monté 330 F TTC Kit 460 F TTC

Monté 615 F TTC
Générateur basse
fréquence :

Gamme : 10 Hz

a 100 kHz - tension
de sortie : 6 gammes
de 0-0,003V a0-10 V -
distorsion <0,1%.

Un voltmetre électronique
pour le prix d'un contréleur
Tensions CC et CA : 0-1,
0-10, 0-100 et 0-1000 V
Impédance d’entrée : 11 MQ
en CC; 1 MQ en CA
Ohmmetre : X 1, X 10, X 100
x 10000 x 1000 000.

IT27
Kit 80 F TTC

0s 2
Kit 640 F TTC Monté 130 F TTC

Transistormétre et
diodemetre
Indispensable pour
vérifier rapidement

tout semi-conducteur
Diodes - transistors PNP
et NPN - contréle courts-
circuits, gains, fuites,
coupures.

Monté 990 F TTC
Oscilloscope idéal pour le
dépannage

Bande passante : 2 Hz a 2 MHz -
sensibilité 35 m V/cm.

Impédance d'entrée : 3,3 MQ/20 PF
Base de temps : 20 Hz a 200 kHz
synchronisation automatique.

Montez vous-méme votre chaine Hi-Fi

AR 14 Kit 890 F TTC Monté 1370 FTTC
Un vrai récepteur stéréophonique de 2 x 10 watts

efficaces, 2 x 15 watts musicaux-Tuner stéréophonique
avec décodeur, contréle automatique de fréquence.
Existe en amplificateur (AA 14) et tuner (AJ 14) séparés.

Amplifica;@uwsfé?@m anigue prestigieux
2 x 35 watt§“éiticaces §o xww%aﬁs musicaux)
! tes4°Hz a 100 kHz -

Bangs pascan|
Distorsion : infériem%‘ge

20Hz 420 kHz 236 W.

Pour s’initier au kit,a I’électronique, et goiter aux plaisirs de la radio-commande

N\

\
GD 105%5 ' 4

Kit 425FTTC

Monté 630 F TTC

Une fascinante voiture radio-commande ;
carrosserie plastique type

GT (50 cm), 41 km/h, roues a suspension
indépendante, embrayage centrifuge.

Kit 1100 F TTC
Monté 1625 F TTC
Les techniques de pointe au service de la

radio-commande.
Ensemble complet : émetteur, récepteur,
2 servos, 3 canaux 27 ou 72 MHz.

GD 48
Kit 590 FTTC
Monté 850 F TTC

Détecteur de métaux

osc;]llateur de . UBC 4
recherche 100 kHz : .

modulation 650 Hz o . 4 KI‘i 65 F TTC
Alimentation par L4 Nwﬁ Monté 90 F TTC
pile 9V JK 27 155 F TTC h Chargeur
haut-parleur 19 circuits différents de batterie :
incorporé Connections par ressort 6 ou 12V, 4 ampeéres

sortie 2000 Q
pour casque.

avec amperemeétre de controle
Un jeu a monter en moins d'une heure.

Alimentation par piles
Une panoplie pour se détendre et s'instruire.

Chez heathkit

le "kit” est

un jeu denfant
pour tres

grandes personnes

75 % des clients d'HEATHKIT recommandent régu-
lierement du matériel. Professionnels ou amateurs;
tous reconnaissent la robustesse et les exception-
nelles qualités techniques de ce matériel. Et tous
savent qu'en choisissant de monter eux-mémes I'un
de nos appareils, le seul risque pris est de le voir...
marcher. Pour les clients d'HEATHKIT, en effet, le*'kit "’
est presque un jeu d’enfant. Dans chaque " kit ", un
manuel de montage trés complet (croguis, éclatés,
conseils, description des circuits, montage piéce par
piéce...) permet un assemblage facile et précis. Vous
ne pouvez pas vous tromper. Un service complet
d'assistance technique est également:.ta pour vous le
prouver. Quel que soit votre probleme, téléphonez ou
venez ala Maison des Amis de HEATHKIT. Vous serez
immédiatement aidé et conseillé.

Ajoutez encore a cela la garantie désormais tradition-
nelle des pieces détachées (6 mois pour les appareils
vendus en " kit"; 1 an, main-d'ceuvre comprise pour
les appareils vendus montés) et surtout, notre fameuse
"* ASSURANCE SUCCES . Cette formule unique au
monde concerne le montage de vos kits. Tous ces
avantages vous sont expliqués en détail dans le nou-
veau catalogue gratuit d’HEATHKIT. Demandez-le en
retournant le coupon-réponse ci-contre. C'est aussi
un jeu d'enfant pour une grande personne.
Nouveaux prix 1971: 70 % des prix diminuent jusqu’a
20 %.

Nouveau catalogue de printemps :

Pour obtenir gratuitement ce catalogue complet avec
photos, caractéristiques détaillées et liste de prix, il
vous suffit de remplir le coupon-réponse ci-joint et de
nous l'adresser. Profitez immédiatement de cette offre
gratuite : vous serez étonné de constater que cet
agréable catalogue, en couleurs, répond a la plupart
des questions que vous vous posez.

Heathkit. B.P. 47, 92 - Bagneux
Téléphone 326.18.90

riss conseil

Adressez vite ce coupon a :
Société d'Instrumentation Schlumberger, Service 70 P
boite postale n® 47 - 92-Bagneux
Prénom Age

Dpt

Profession

Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement
de ma part (marquez d’'une X les cases désirées) :

Le nouveau catalogue Heathkit de Printemps ]
Faire appel au crédit Heathkit [J

Je suis intéressé par le matériel suivant :
Appareils de mesure [J Radio-Amateurs [J
Ensemble d’enseignement supérieur [J haute fidélité (O

Pour tous renseignements complémentaires, téléphonez
ou venez nous voir a la Maison des Amis de Heathkit :
84 bd St-Michel
(angle rue Michelet)
75-Paris VI

Tél. 326.18.90

HEATHIITY
Schiumberger



MOINS
o CHER

payez vos

40

Neufs et garantis
18 mois
CAMIONS
TRACTEURS

EXEMPLE ci-contre
6V1 prix 79,50

Liste de nos
dépositaires et prix
sur demande

EXCEPTIONNEL
Vente d'accus CADMIUM-NICKEL CLAS-
SIQUES pour la réalisation d’alimentations
stabilisées de grande sécurité.
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Alimentez vos amplis, appareils de mesure,
laboratoires, et méme vos éclairages de
secours, de sécurité de caravanes sur
ACCUS CADMIUM-NICKEL rechargea-
bles sur chargeurs ordinaires.

Prix- Les 5 | Les 10 | Les 100

Amp.| isce |soit6V| 12V | 120 V
4| OF | 35F | 60F | 550F
6 | 1F | 4F| 80F | 75 F
10 | 18F | 70 F | 130 F | 1.200 F
15 | 20F | 80 F | 150 F | 1.400 F
20 | 22F | 85 F | 160 F | 1.450 F
25 | 26 F | 100 F | 185 F | 1.650 F
35 | 31F [ 120 F | 210 F | 1.950 F
45 | 33F | 130 F | 230 F | 2.000 F
60 | 36-F | 140 F | 250 F | 2.300 F

UNE OCCASION UNIQUE

de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables a des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CADNICKEL 6 amperes : colite 64 F -
10 ampéres : 105 F et vous paierez pour
les mémes puissances mais en éléments
classiques : 6 ampéres :

11F — 10 ampéres : 18 F. Port en sus

UNE GAMME COMPLETE
DE CHARGEURS POUR TOUS USAGES

déles avec P

6-12 V - 3 A, sans réglage ..... 86 ..
6-12 V - 5 A, sans réglage. 97 |0
6-12V -5 A, 2 réglages ....... 119 ( z
6-12V - 10 A, 7 réglages ...... 74 v
6-12-24-V - 5 A, 3 réglages ... IBS\ %
8-12-24 V - 10 A, 3 réglages .... 306 | 3,
6-12-24 V - 20 A, 10 réglages .. 680 ' -~

"I S R s

FERME LE DIMANCHE

9, rue JAUCOURT
PARIS-12¢

: 343-14-28 @ 344-70-02

Métro : Nation
(sortie Dorian)

Tél

Intéressante documentation illustrée R.-P. 3-71 contre 2,10 F en timbres
REGLEMENTS : Chéques, virements, mandats a la commande. C.C.P. 5 643-45 Paris
Ouvert tous les jours de 8 h 30 & 19 h 30 sans interruption

AFFAIRE UNIQUE

ACCUS BOUTONS CADMIUM NICKEL
(Matériel neuf et garanti)

Boutons étanches 250 mA, type RP 290,

@ 35 mm. Epais. 5,5 mm. 17 g.

Prix tarif : 8 F piéce. Les 10, 48,00.

Les 20, 90,00. Les 50, 2 10,00.
ACCUMULATEURS CYLINDRIQUES
CYL-12A - g 14mm. L : 90 mm. Poids :
55 g. PRIX catalogue 24 F. EXCEP-

TIONNEL : 16 F.

CY -300 mA - ¢ 14 mm. L : 30 mm. Poids :
20 g. PRIX catalogue 12 F. EXCEP-
TIONNEL : 8,50 F.

CY - 4 A/H - Format « torche ». Prix cata-
logue 48 F. EXCEPTIONNEL : 39 F.
DISPONIBLES : Tous les éléments étan-
ches : capacités : 0,05-0,1-03-05-1 -
2-3-35-6-10A.

..POUR REMPLACER TOUTES LES PILES

ACCUS POUR MINI K 7
Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68. 125,00
% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F

+ port 6 F par article

D P B o4, 0 T e Wi S
NOUVEAUX ACCUS PLOMB
Avec indicateur de charge.
Eléments de 2 V 3 A/H. Dimensions :
H =100 x L = 55 x épaisseur 20 m/m,

poids = 25 g.

Se fait en 4, 6 A, etc. Doc. sur demande.

l 1 9 F STABILISATEUR
AUTOMATIQUE POUR TELE

Entrée 110 /220 V. Sortie 220 V stabilisé et

corrigé. 200 VA. 250 VA (Modele luxe)

138 F | port SNCF

REGLETTE POUR TUBE FLUO
« Standard » avec starter
Dimens. en métre | 220 vV | 110 /220V

Mono 0,60 ou 1,20 | 28 F 34 F
Duo 0,60 ou 1,20....| B2 F 65 F
+ port S.N.CF.

CONTROEEUR UNIVERSEL

Continu/Alternatif. Permet le contréle de
tous les circuits électriques jusqu'a 400 V.
Depuis les circuits de voitures jusqu'aux
installations. domestiques ou industrielles.
MINI FORMAT 80 x 80 x 35 m/m. Poids
110 g. Boitier robuste double protection.
INDISPENSABLE A TOUS. Fourni avec
notice d'utilisation. PRIX, ..
Expédition franco contre
EPPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim, : 162 x 78 X 37 mm.
Vendu avec housse (+ Port 6 F)
6 F « TRYTON » pocket PO. GO.
« 6 transistors.
Avec housse. -~ port 6 francs.
19 F « NARVAL » PO. GO. FM.
10 transistors, 3 diodes
210 x 130 x 50 % (+ port 6 F).
F MINI-STAR. Poste miniature (dé-
crit dans RP de juin 70). Dim. :
58 X 58 x 28 mm. Poids : 130 g. Ecoute sur
HP. En ordre de marche avec écrin.
En p. détachées schéma plans 27 F
Port + 6 F.
69 F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco
g8 © coLis DEPANNEUR
418 ARTICLES.
dont 1 contrdleur universel. Franco.
8 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en
route et arrét automatique de tous appareils.
Puissance de coupure 2 200 W. + port: 6 F -
Garantie : 1 AN.
Modéle 20 A coupure 4 400 W, 107 F

9 s[] NOUVEAU MICRO
b b dy i

Franco. Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut
étre dissimulé dans les moindres recoins.
Payable par chéque, mandat ou 24 tim-
bres-poste a 0,40 F

TECINIOUE@EED SERVI(E

INDISPENSABLE

TOUT SUR TOUS LES ACCUS
Luxueux ouvrage de
108 pages format
10 x 18 cm, bourré de
conseils techniques
et pratiques, abon-
damment illustré.
Indispensable a
tous les utilisateurs
de batteries : voitu-
res - télécom. mo-
déles réduits - sé-
curité, etc.
PRIX ..... 4,50 F
En vente chez votre
libraire habituel ou

tout

a défaut T. Service - Payable en timbres
T. Service en fait CADEAU pour
achat supérieur a 50 F.
APPAREILS EN PIECES DETACHEES
F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET
3 EN PIECES DETACHEES
Voir réalisation dans R.P. d'aolt - n° 261
HP. 6 cm. Aliment. pile 4,6 v standard
+ port & F
8 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
a transistors. Montage profes-
66 F COFFRET POUR WMONTER
UN LAMPEMETRE.
Dim. : 250 x 145 Xx 140 mm.
6 K TRANSISTORS « LEBO »
Dim. : 245 x 145 x 140 mm.
10 RESISTANCES ASSORTIES

poste.
A ces prix, ajouter 6 F de port
F SHAROCK PO ou GO
Complet en ordre de marche 39 [m
L]
sionnel. COMPLET (sans HP)
F COFFRET SIGNAL TRACER
présentées dans un cof-
10,50

fret bois. Franco......
ou
50 CONDENSATEURS 14 50
payables en timbres poste 9
AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V
gg :g.g 500 W 49,00
00 [ &k
Y dem v esml
150 W 24,00 ¥ A
250 W 35,00 1500 W 114,00
350 W 40,00 2000 W 160,00 )

~y

tatif

RAPY

%

1- CONSTRUISEZ
* UN
OSCILLOSCOPE

Avec cet oscilloscope por-

construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

% »
faire

.

n
etvoir

(montages,

2 - COMPRENEZ
LES SCHEMAS

et précis que vous

L o

]
) |
I=srPoN-f=g|
I [ — —< Y ==

|

de montage et de circuits
employés couramment en
électronique.

| GRATUIT!

SVP)

ce bon a

NOM (maj

Sans “maths’; ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance, clair et trés
moderne, est basé sur la PRATIQUE
manipulations,
I'IMAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope).

3 - ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo-
électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc.

ey thmms MESmEy SGmae CmE.Se (CIVGSY ATIOSNT SUITNS STASDS TSR LMNOIOU BSMUS LAY (NSRS DS SRS SN WEESRS
Pour recevoir sans engagement notre bro-
chure couleurs 32 pages,remplissez etenvoyez
LECTRONI-TEC, 35 - DINARD

iqueestavous!

(" notre méthode : )

etc.) et

(FRANCE) I
"

ADRESSE

R.P. 1

Envoyez ce bon I

GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants

pour les détails




Fous [ $0qelbsife o sa pioducTios
AP I;i/ e la 12; l//dé/?'é'/ﬁrf/ﬂﬁhﬁancef

35 a 17000 Hz

OMNIEX (24cm) 25 watts (mar)

Large bande

WFR 12 (12 cm)
Large bande
50 a 18000 Hz
8 watts (max.)

TW 8B (8x8 cm)
Tweeter
5000 a 40000 Hz

MEDOMEX (15 cm)
Médium
250 a 12000 Hz
25 watts (max.)

HIF 28 H (28 cm)
Woofer
25 a 6000 Hz
25 watts (max.)

H1F 13 E (13 cm) WFR 24 (25 cm)
Woofer Médium Woofer
35 a 6000 Hz 20 a 5000 Hz 20 watts

10 watts (max.) (30 watts en enceinte 50 L)

340 ACTLB (35 cm) 25 a 3500 Hz
Waoofer 35 watts (max.)

i %—ﬁj POUR REALISER DE NOUVELLES ENCEINTES ACOUSTIQUES DE
QUALITE EXCEPTIONNELLE ET OBTENIR DE PARFAITES CHAINES

b
'HHH HAUTE-FIDELITE VOILA CI-DESSUS UNE SERIE DE
{m HAUT-PARLEURS QUI VOUS SONT CONSEILLES q
\ \HRAL P
) U

Adr. télégr. : Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90




POUR

les débuts

POUR

le perfectionnement

POUR
. e Réparations,toutes eLampes a éclat,toutes
l a fo rmation marques puissances
eRévision -Entretien eCondensateurs H.T.
- eDevis sur demande eDiode de charge
profess.onnelle oPrix exceptionnels eDiode H.T.
eConseils dutilisation eBobine d impulsion
DU eDélais rapides eCordon synchro etc...

Par techniciens Montez votre

hautement qualifiés] flash vous-méme

radioélectricien CONSULTES
. PLUS NOUS

" VOTRE CARRIERE ’ ) stefﬂkﬁmfdfld&'ll
D€P Réparations -PHOTO-CINE - FLASH
ey ¢ T s el Celdw Rf Boviiond Magenta - Basis 10°0)
MéU°Gare de I'Est -T¢ 607- 97-14
119 fascicules de 32 pages Ouvert - Lundi au Vendredi - gh 3 19h

totalisant 3 808 pages de cours gradués Samedi -9"30 a 16h
et d'applications pratiques variées

Radio, Télévision, oscillographie, antennes, etc...

® Cours de Technique Radio : n° 1 3 52 70 F '
e e N SONORISATION

@ La pratique du Métier : n° 101 a4 111 25 F RCH ESTRES et GU'TARES
® Electronique Applications : n° 112 2 119 19,60 F AMPLI GEANT 100 W;: 470 Francs

Ces prix s’entendent port et emballage compris.
Si vous possédez certains fascicules, les collections vous 4 GUITARES | MICRO - PUISSANCE ASSUREE
Chéssis en kit : 470 F, oucablé : 67O F - Jeude tubes : ZS F.HP. 35 W : 139 F

seront fournies, déduction faite des exemplaires que ou CABASSE 50 W spécial sono ou basse . 258 F

; : Facultatif : fond, t, poignée : 59 F
vous pqssédez a raison de 1,20 F par fascicule en votre CREDIT @ Tt omndl pomen DT @ CREDIT
POSSORSION. KIT NON OBLIGATOIRE - MONTAGES TRES AISES
EDITIONS CHIRON 40, rue de Seine, PARIS-6° CREDIT 3 a 21 mroe 36 F o
Veuillez me faire parvenir la ou les collections suivantes : ‘ 36 WATTS GEANT HI-FI . ‘ 60 WATTS GEANT HI-FI ’
(mettre une croix dans la case correspondante). POUR 4 GUITARES + MICRO POUR 4 GUITARES + MICRO
EI COUI’S de Technique Radio “ne 1 é 52 70 F So?iijs multipéles ‘éH.i»Fi. 4 entrées mélan- | Sorties multiples - 4 entrées mélangeables
. geables et séparées. et séparées.
IT Cours de Télévision : no 53 2 78 36 F i ey SOOI Gl BEOS ?"“;%s e o7
. eu de tubes ........... Teiwte s s eude tubes .......ccc00c.. o
. . . . Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,50 | Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,50
1 Radio et TV - Applications : n° 79 a 100 34 F HP SONO : AUDAX 35 W guitare : 139,00 - CABASSE 50 W sono ou basse : 258.00
O La pratique du Métier : n° 101 a 111 25 F NOS AMPLIS SONO 6 A 30 WATTS:
I Electronique - Applications :n° 1122119 19,60 F | | Mgt s nis 1oofs i v airis o -+ Joag
- Eventuellement fascicules 3 déduire - AMPLI 22 W guitare en Kit.... 190,00 LES TUBES ET HP EN SUPPLEMENT
NOS AMPLIS SONT AUSSI LIVRES CABLES EN ORDRE DE MARCHE
. H H H SCHEMAS GRANDEUR NATURE : MOSRTAGES TRES AISES
(I' ensemble des cinq collectlons au prix gIObal Joindre par schéma : 0,50 en T.P. (Devis ;t conditions de crédit)
de 160 F.) CREDIT 3 A 21 MOIS - OU FACILITES DE PAIEMENT

ENCEINTE nue avec baffle et tissu. Grand modéle 105,00. Petit modéle 70,00
N MICROS : 39,00 ou 65,00 ou 85,00 - PIED SOL : 59,00 ou 105,00
Om ----------------------------------------- . . :cmczm automatique TELEFUNKEN a téte dxamant H 228,“

PERCEUSES ELECTRIQUES 198 F
A PERCUSSION - Nouveau modéle

M41S - Perceuse 400 W, 4 vit,, 13 mm ..... 330,00
Exemple de crédit

M41S 4 Scie circulaire, 1¢7 v t : 130,00

SUPERBE BROCHURE « BOSCH-COMBI » EN COULEUR

avec conditions de REMISES et CREDIT 3-21 mois contre 3 T.P. de 0,50

Societe o r - Socie
{4t Société RECTA &5
Fourmisseur du Ministére de I'Education nationale et autres Administrations

31, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
A 3 minutes des métros : Gares de Lyon, Bastille, Austerlitz, Quai de la Rapée

EXPEDITIONS POUR TOUTE LA FRANCE o e = T —

Date : Signature :

Réglement :
Chéque bancaire ci-joint |

Virement C.C.P. Paris 563-35 O
Mandat poste ci-joint ju|




CENIRA

OSCILLOSCOPE/ BEMOO3

ID(it VOousS propose

l} OMOM#M

OSCILLOSCOPE BEM 003

@® Bande passante O a 7 MHZ
® Sensibilité 20 mV/ division
@® Balayage déclenché

OSCILLOSCOPE BEM 005

® Bande passante 0 a 4 MHZ
® Sensibilité 50 mV/ division
® Balavage déclenché

OSCILLOSCOPE BEM 009

@® Bande passante 0 a 700 KHZ
et 0 31,2 MHZ ( — 6 dB)

® Sensibilité 25 mV/ division

@® Balayage déclenché

OSCILLOSCOPE 377 K
® Bande passante 5 HZ a 1 MHZ

Les appareils ci-dessus font partie de la gamme

prestigieuse des instruments de mesure CENI'RA_'

le splendide catalogue Q/t
couleur 1969...

/:‘: T Wi GRATUIT !

BEM 003 Demandez le vite a votre grossiste habituel

CENTRAD 137

BULLETIN DE COMMANDE

59, AVENUE DES ROMAINS

TEL. : (50) 45-49 -86 +
— TELEX: 33.394 —
CENTRAD-ANNECY | Domicile :
C.C.P. LYON 891-14

Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)
Téléphone : 285.10-69 Département :

7a ‘annecy . France | NOM et Prénom :

Reéglement COMMANDE
a la Commande [] BEM 003

ou Acompte 20, [ BEM 005

Solde % g%M K009
Contre-Remboursement :
Signature :

Aucune commande ne pourra étre enregistrée sans le
paiement au minimum des 20 % (Chéque, Mandat, C.C.P.)

11



TECHNICIENS
VALISES
SACOCHES « PARAT »
TROUSSES
(importation allemande)
Elégantes, pratiques, modernes

N° 100-21. Serviette universelle en
cuir noir (430x320x140) et compor-
tant 5 tiroirs de polyéthyléne, super-
posés et se présentant a |'emploi
dés I'ouverture de celle-ci.

Net 150,00 - Franco 165,00
N° 100-41. Méme modéle, mais cuir
artif. genre skai.

Net 112,00 - Franco 127,00
Ne 110-21. Comme 100-21 mais com-
partiment de 40 cm de large pour
clgs;ement (430 x 320 x 180). CUIR
NOI

Net 163,00 - Franco 178,00

Ne 110-41. Comme 110-21, en skal.
Net 125,00 - Franco 140,00
Autres modeéles pour représentants,
médecins, mécaniciens précision,
plombiers, etc. Demandez catalogue
et tarif.

« ENGEL-ECLAIR »

(Importation allemande)
Modéle 1970, livré en coffret.
Eclairage automatique par 2
phares. Chauffage instantané.
Modéle a 2 tensions, 110 e* 220 V.

lampes®

Type N 60, 60 W. Net ........ 72,00
Ne 70, panne de rechange ...... 6,
Type N 100, 100 W. Net ...... 92,00

Ne 110, panne de rechange.. 7 .60
(Port par pistolei 6 FJ

—  We==e) D=

MINI 20 S

ENFIN ! Le nouveau pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 S. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, transistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 20 W.
110 ou 220 V. Livré dans une housse
avec panne WB et tournevis.

Net : €2,00. Franco : 66,00

Panne WB rechange. Net : 6,00

MINI-POMPE A DESSOUDER
« S » 455 (Import. suédoise)
Equipée d'une pointe Teflon interchan-
geable. Maniable, trés forte aspiration.
Encombrement réduit, 18 cm

NOT o stisass v 73,50 - Franco 77,00
S 455 - SM Comme modele ci-dessus
mais  puissance d'absorption plus
grande. Embout spécial Teflon effilé
pour soudures fines et rapprochées et
circuits imprimés a trous métallisés.

Net .......... 80,00 - Franco 84,00
(Toutes pieces détachées pout ces
pompes.)
INDISPENSABLE
NOUVEAU
CASSETTE HEAD CLEANER
Made in U.S.A.
Cette cassette nettoyante, utilisée

quelques secondes sur votre « MINI-
CASSETTE » nettoiera les tétes de
lecture et d'enregistrement. Elle re-
donnera a votre appareil netteté de
reproduction et musicalité. Durée illi-
mitée. Garantie non abrasive.

Net 9,00 - Franco12,00

(Prix spéciaux par quantités)

ENFIN! UN PROGRAMMATEUR
o la portée de tous.
« TOUTALEUR »

Pendule Electrique

1

Garantie :

C’est un interrupteur horaire con-
tinu & commande automatique ser-
vant g Fextinction et a I‘allumage
de tous appareils & I'heure désirée
- Bi-tension, 110/220 V - Cczdron
horaire. H. 94, L. 135, P. -
Complet, avec cordon.

TYPE 10 A : 10 ampéres - Puis-
sance coupure 2200 W en 220 V.
Net .. 83,00 - Franco 89,00
TYPE 20 A - Méme type, mais 20
Amp. Puissance coupure 4 500 W.
Net .. 105,00 - Franco .. 111,00

OUTILLAGE TELE

777R. |Indispensable au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, pré-
celle, mirodyne en trousse cuir élégante
a fermeture rapide.

Net .......... 1,00 - Franco166,00
770 R. Nécessaire Trimmers télé. 7 tour-
nevis et clés en Plasdamnit livrés en
housse plastique. Net .......... o

Franto: os:.o i ses sssmiasnssnsonis 27,00
700 R. Nécessaire ajustage Radio. 20
pieces, tournevis, clés, miroir, pincette

coudée, etc. Net 100,00 - Franco 105,00
(Importation allemande)
notice sur demande)

MICROS « MELODIUM »

76 A

En 10 ohms ou 200 ohms.

76 A. Dynamique uni-directionnel
cardioide .................. i
78 A. Dynamique
cardioide
79 A. Dynamique
cardioide

uni-directionnel
95,00

79 A/HI. Dynamique uni-direction-
nel, haute imp. ............ y

C121 - Anti - larsen - miniaturisé
Prix ... 120,00
C133. Boule - A-B-C-D .... 160,00
C133. F-G-H-K-L .......... 175,00
Ci33. M .................. 181,00

Tous les accessoires disponibles
(Documentation sur demande)

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
« YACU-VISE »

FIXATION
INSTAN.
TANEE
PAR
E VIDE
laquées au four,

Toutes piéces
chromé, mors en acier cémenté, rainu-

acier

rés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg.
Inarrachable. Indispensable aux pro-
fessionnels comme outil d’appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.

Net 0,00 - Franco 76,00

MAGNETIC FRANCE

— 175, rue du Temple, PARIS (3°) —
C.C.C. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 & 12 h et de 14 a 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI.
EXPEDITIONS : 10 % a la commande, le solde contre remboursement.

I CREDIT : minimum 390 F : 30 % 4 la commande, solde en 3-6-9-12 mois.

AMPLI FRANCE 2x25 0ou 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
I (Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

Dimensions : 390 x 300 x 125 mm

France 225 en KIT 802,00
En ordre de marche 909,00
France 250 en KIT ....... 856,00
En ordre de marche ..... 10 16,00

Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :

PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable

avec transfo. KIT ........... 96,00

Ordre de marche .......... 107,00

e MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

EN KTIT, ... . oo cniess sisionssaoswe 139,00

EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00

e MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

EN'XEIT cooisinesimnnsess 150,00
N EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

se montent

sans soudure

un tournevis
suffit

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES

1) Table mono 3 entrées PRIX TTC
3 modules PA PREAMPLI
1 module mixage 220,00
1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00
6 modules PA alim. sect.
2 modules mixage 150,00
1 module alimentation alim. batt.
ET AINSI DE SUITE... 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

l CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
Inique, orgues, guitares, orchestres,

EFFETS SPECIAUX
® 7 transistors

I mond
® Ampli et préampli incorporés

' ® Entrées et sorties 10 mV
.

Poids : 2 kg @ Alimentation par pile
Réverbérauon réglable en temps et en
amplitude.
fication a l'entrée d'un ampli.

EN KIT, COMPLET ........ 250,00
1 EN ORDRE DE MARCHE .... 350,00

ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
EMPLI 7 W INCORPORE

Décrit dans le H.P. du 15.9.70
12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boite de timbres
donnant une possibilit¢t de 70 combi-

naisons . Vibrato. Réverbéra-
tion. Ampli. Pédale. Valise. Pieds.
COMPLET ............... 1980,00

Tous ces composants peuvent étre ac-
quis separement

Générateur, piéce : 51 F. Les 12 540,00
Boite de timbres .............

Réverbérateur .............. 300,

VADTAO! . oreseis agoisin: soeie sroisions e 5 1,00
Double alimentation 120,00
Amplificateur BF 105,00
Clavier 464,00 Valise .. 240,00
Pieds .... 60,00 Pédale .. 60,00

® Equipée du fameux ressort 4F Ham-
Dimensions : 430 X 170 X 50 mm
S'adapte immédiatement sans modi-
|

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation moteur. Ampli de
Ilecture 2,5 watts. PRIX...... 115,00

CHAINE HI-FI STEREO 2 x 28 W
SPECIALE POUR ECOUTE
NORMALE EN APPARTEMENT
SANS DEFORMATIONS
Bande passante 50 a 20000 Hz a puis-
sance maxi. Entrées 2 X 4 mV - 2 x 150
mV. Corrections : 4+ 8 dB a 100 Hz -

+ 12 dB a 10 kHz. Imp. 524 8 Q.
Dim. ampli : 370 x 230 x 90 mm,
LIVREE COMPLETE
ém“eimes platine

SLSS, téte lecture,
socle et capoti............ 990,0“

ORGUE MONODIQUE
3 OCTAVES
(Décrit dans Radio-Pratique
de décembre 1970)
Boite de timbres 64 combinaisons. Am-
pli 3 W et HP incorporés. Livré en

valise.
EN KIT complet ............ 400,00
En ordre de marche ...... 490,00

PLATINES MF

POUR MAGNETOPHONES
MF : 3 vit. : 4,75 - 9,5 - 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilité 3 tétes.
Pleurage et scintillement meilleurs que
0,20 % a 9,5 et 0,10 % a 19 cm.
Commande par clavier a touches.
En 2 tétes mono 330,00
En 2 tétes stéréo 4 pistes ... 4 10,00

]

i EXCEPTIONNEL

I COFFRET DE QUALITE
PROFESSIONNELLE

au four.

Pour Ampli BF-HF - Emetteur-récepteur

- Et toutes constructions sérieuses -

2 modeles :

470 x 230 X 140mm ...........
l 230 x 210 X 150mm ........... 10,00

|En forte tdle - Peinture émaillée cuite

MINI cmcmm 110/220 V, 6/12 V.
I PRIX FRANC

FILTRES POUR
l BRANCHEMENT DE HP

LC.2H-P. -Imp. 58 Q .....
ILC 3 H.-P.

MAGNETOPHONE « RAPSODIE »
(Décrit HP du 15-10-70)
PLATINE MF - 3 tétes mono - 3 vitesses-
Préampli enregistrement lecture sépa-

rés - Ampli BF 5 W - En valise.

En ordre de marche ....... 798,00
ENKIT ..........ccocunnnn. 620,00
Valise : 80,00 - HP : 18,00

ADAPTATEUR « RAPSODIE »
Platine MF (voir ci-dessus) 3 tétes mono-
3 vitesses avec PA d'enregistrement lec-
ture séparée. Sans Ampli BF.

MINI-TUNER FM
l Dimensions 75 X 44 X 20 mm
Bande couverte 86 a 100 MHz.
Bande passante 10 a 20000 Hz +1 dB
l KIT FRANCO 90,00

RADIO-CH

AMPERRET

A votre service depuis 1935
12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17¢)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - M° Champerret
Ouvert de 8 6 12 h 30 et 14 G 19 h
Fermé dimanche et lundi matin
Pour toute demande de renseignements,

joindre 0,50 F en timbres

I TOUS LES POTENTIOMETRES
A GLISSIERE DISPONIBLES

Grace a «Poteliss» Prix 16 F
Course : 70 %

EN KIT .....conessovensnnsss 580,00
En ordre de marche ....... 620,00
EXCEPTIONNEL
A Yacheteur d’un Haut-Parleur
JB LANSING

IL SERA FAIT CADEAU
DE L’ENCEINTE CORRESPONDANTE
JBL - D 140 F « guitare basse »
80 W efficaces ............ 300,00
JBL - LE 15 A « Hi-Fi basse »

60 W efficaces ............ 1420,00
JBL - D 120 F « guitare solo »
60 W efficaces ............ 1 105,00
JBL - D 110 F « guitare solo »
50 W efficaces ............ 25,00
Tweeter JBL 075 ... srete 690,00
Filtre N 7000 ............. 315,00
CATALOGUE 1971

400 PAGES
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANCAISE
ENVOI : France 7 F en timbres-poste.
Etranger : 12 F
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Vous avez 16 bonnes raisons de choisir

les pinces électroniques Facom

Elles sont plus
résistantes.

A

Le ressort de rappel
d’ouverture ne casse pas.

!

Leurs tranchants sont
quasi inusables.

A

Nouveau! Cran de
slreté et anneaux.

Effort minimum, force en
bout de bec maximum.

Résistance minimum:
articulation rodée.

)

Formes adaptées.
Travaux aisés.

i

Isolant spécial. Confort
accru.

)

Acier a haute résistance
mécanique.

Elles coupent sans
bavure.

Courtes et légéres,

bonne tenue en mains.

Elles font travailler plus
vite et mieux.

Elles durent toute la vie.
Qualité supérieure

Bon montage électronique
bonnes pinces Facom.

Elles augmentent votre
productivité.

Votre intérét : pinces )

électroniques Facom. —  Monsieur
Firme
Adresse

désire recevoir une documentation sur les pinces
électroniques Facom.

= FRCOM

distributeurs dans toute I'Europe
bon a renvoyer & Facom B.P. 33 - 91-Morangis

¢-860¢ juowis}

—
w
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SONOLOR « Sénateur »

Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Anteane
cadre GO PO OC1 OC2 FM /AFC télescopique

Tonalité

Prise écouteur individuel voiture

PREK ...oconevomanvonopmnes 290,00

NOUVEAU!...

« L'UNIVERS »
UN APPAREIL DE CLASSE
INTERNATIONALE
5 GAMMES dont la Bande FM
Clavier 7 touches - Prise antenne auto
commutable - Prise magnétophone.
Kliment. secteur 110 /220 V incorporée
PRIX

« RANGER ». 2 gammes ...... 150,00
« MAJOR ». PO-GO........... 120,00
AUTO-RADIO « SONOLOR »
LE SPRINT ................. 140,00
LE MARATHON............ 185,00
LE GRAND PRIX ........... 240,00

(Tous ces prix s'entendent)
avec Haut-Parleur en coffret)

AMPLI-MONO

15 watts - ENTREES PU et MICRO
avec possibilité de mixage
DISPOSITIF de dosage « graves »,

« aigués ».

POSITION SPECIALE F.M.
ETAGE FINAL PUSH-PULL ultra-linéaire.
Impédance de sortie : 5, 9,5 et 15 ohms
a contre-réaction d'écran.
Pui : 10 W - Sensibilité : 600 mV -
Alternatif 110 /245 volts - Présentation
professionnelle - Dim. : 270 x 180 x 150 %, .

EN PIECES 198 Uﬂ
b

« LE KAPITAN »

EN ORDRE DE MARCHE : 215,00
(Port et emballage : 12,50)

eéulge des

DETACHEES ............
Nouveaux Modulis

(Documentation c. enveloppe tumbrée)

— TUNER FM —

En « KIT » 750 [m
)

complet ...............
EN ORDRE DE MARCHE.. 800,00

Possibilité¢ d’acquisition séparée
des princi &lé "

% TUNER.« Gorler», 4 cages. 145,00
% PLATINE FI - 5 étages ... 105,00
% DECODEUR

AUTOMATIQUE ......... 140,00
% Silencieux ............... 45,00

TELEVISEUR

Grande marque
SO 440 et SO 510

Portable. Ecran 44 cm ou 51 cm. Multi-
canal. Alternatif 110-240 V.
Dim. : 550x370x300 mm ....... 780,00

« SATURNE ». Ecran filtrant 59 cm.
Dim. : 750 x 540 x 360 mm.

Avec POrte ........covvennnn 880,00
Sans porte ................. 840,00
EN STOCK Fil coaxial, Antennes,
Coupleur, Séparateurs, etc.
REGULATEURS
AUTOMATIQUES
110/220 V.
Régulée 4
9/ .
PRIX 98,00
EN AFFAIRE
Modéle 200
VA.
15 F.

TUBES % TRANSISTORS

PHILIPS

MAZDA

TOUS LES TYPES EN STOCK...
NOUS CONSULTER...

« KITS » WHARFEDALE

Ensemble de haut-parleurs HI-FI pour
réaliser des enceintes acoustiques de
trés haute fidélité.

Impédance : 4 a 6 ohms.

Livrés avec schémas de montage.
UNIT 3. Puissance 15 W
UNIT 4. Puissance 20 W
UNIT 5. Puissance 35 W

MINI-
ELECTROPHONE
Changeur automatique
sur 45 tours
Puissance 25 W
Tonalité réglable
Elégante
mallette

Dim. :
315 x 240
x 145 mm

158,00

CAMPING 3 G Radio [Electrophone
portatif. 3 gammes (PO-GO-OC).
PILES-SECTEUR ............ . 295,00

« LE CHAMPION ». Changeur

85 ROMES: cviee » vroiore osmais 437505 5 Lol 185,00

« LE CRICKET ». 4 vitesses.

110:/220 'V . civioio o sioinis sisinie si878% 140,00
« LE PRELUDE ». Modéle de luxe.
Relief Sonore - 4 vitesses...... 2 10,00
« LE SUPER-PRELUDE ». Changeur
automatique Stéréo.......... 535,00
CHARGEURS D’ACCUS

110 /220 V
directement sur 9
secteur. Protection {8
par disjoncteur
Prix ... 55,00
ATELIER. 95,00
Type GARAGE
avec chronorup-
teur ... 170,00

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE

14, RUE CHAMPIONNET
— PARIS (18¢) —
Attention : Métro Porte de Clignancourt
ou Simplon

Téléphone : 076-52-08
C.C. Postal : 12358-30 Paris

AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
ET D"ELECTRONIt UE

SOMMAIRE DU N° 280 — MARS 1971
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17  Palmarés de notre concours
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24 Les bancs d’essai de Radio-Plans :
RAPSODIE, platine magnétophone & trois tétes

28  Quelques astuces utiles a connaitre
30 Ftude d'un teansistormétre
34 Tuner professionnel FM « LE GOELO »

A0 Nouveaux montages pratiques TV et TVG
a semi-conducteurs

44 Le BG 100, amplificateur Hi-Fi de 100 Watts

48 Chronique des ondes courtes :

Ensemble émetteur -récepteur de 25 Watts
(voir le début de I'étude dans les numéros 278 et 279)
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NOUVEAU g
 VOTRE  ELECTRICIEN

par Roger VIDAL

TABLE DES MATIERES
(extraits) :

oy

e Les organismes officiels.
e Les branchements et
les compteurs E.D.F.
e Les moteurs électriques;
réalisations.
e La détermination.
et le choix des moyens.
e Circuit terminal d’'éclairage
a foyers lumineux fixes,
" prise de couraht “,
"' machine a laver le linge ~,
" appareil de cuisson “.
e Les circuits spéciaux;
leurs caractéres spéciaux.
228 pages e La pose des condujts
. dans un mur en pierres
prix : 30 F et dans un mur en briques.
Franco e Confection du tableau
recommandé : 33 F général.

ELECTRICIEN

VOIRE

rereEs

’

Ces ouvrages sont en vente & la :
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA.RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-10¢
Ou par correspondance en écrivant & la :
SOCIETE PARISIENNE D’EDITION
2 2 12, rue de Bellevue - PARIS-19¢

Tél. : 202.58-30 - C.C.P. 259-10 PARIS
(Joindre chéque, mandat, ou C.C.P. & votre commande.)

AT

TOUT CE QU’IL FAUT SAVOIR SUR
LA MODULATION DE FREQUENCE DE 1971

La FM est connue depuis 1902, mais en 1970, elle bénéficie
d’énormes progres dus aux composants nouveaux et a des
montages a haut rendement.

La technique actuelle de la FM était totalement inconnue
il y a quelques années. Elle n’a été décrite dans aucun des excel-
lents livres publiés jusqu’a présent et pour la connaitre, il fallait
-consulter des documentations inaccessibles aux amateurs de la
modulation de fréquence.

Heureusement, la Librairie Parisienne de la Radio, vient
d’éditer un ouvrage : Les Tuners modernes a modulation de
fréquence HI-FI1 STEREO, di a Iauteur bien connu, F. JUSTER,
notre collaborateur, dont les articles sont si appréciés par nos
lecteurs.

Dans cet ouvrage, on trouvera la description complete et
I’analyse du fonctionnement de tous les dispositifs FM : antennes
et sélecteurs VHF, amplificateurs MF et détecteurs.

Les montages actuels et & venir, sont analysés en détail.
Ces montages utilisent les composants les plus modernes : circuits
intégrés, transistors a effet de champ, diodes a capacité variable,
grace auxquels la réalisation d’un appareil FM (dit tuner FM)
comparable aux meilleurs et plus chers appareils commerciaux,
est possible & peu de frais, rapidement et avec un minimum
d’appareils de mesure (certains sans appareils de mesure),
par un technicien non professionnel.

Dans ce livre, format 145 X 210 mm, de 240 pages, on
trouvera aussi tous les détails sur les antennes FM, leur installa-
tion, la mise au point de tous les montages y compris les déco-
deurs permettant I’écoute en stéréophonie & deux ou plusieurs
canaux.

L’ouvrage est illustré de 170 figures, schémas et courbes, et
contient la description de plus de 80 montages ultra-modernes.

On pourra se le procurer actuellement, a la Librairie
Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque, PARIS-10¢
au priz de 84 F.
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LASEMAINE

RADIO-TELE
parait maintenant sur 100 pages

tous les mercredis

Si vous n‘avez pas la T.V. vous l|'aurez
certainement un jour ou l‘autre.

Quant a la radio, elle fait déja partie
intégrante de votre vie, a la maison, en
voiture, en weed-end, en vacances, en fond
sonore de votre travail.

Ce n’est pas seulement cette ambiance
musicale, les informations, les jeux, les
variétés écoutés au hasard qui créent le
charme de la radio.

Ce sont aussi — surtout aujourd’hui — la
merveilleuse qualité (haute fidélité) des
concerts diffusés sur la MODULATION
DE FREQUENCE (F.M.), I’enchantement
de la STEREOPHONIE, qui atteignent la
perfection musicale et rendent « présents »
dans votre « home » les plus prestigieux
interprétes mondiaux.

*

Ne manquez pas d’acheter

LASEMAINE

RADIO-TELE

chaque mercredi chez tous les marchands de journaux

1,20 F




Nous tenons tout d’abord a féliciter tous les concurrents pour lintérét qu’ils ont porté
a noire comcours. La plupart ont fait preuve d’une grande originalité et d’une compétence
certaine. Nous les félicitons également pour la clarté et la présentation de leurs exposés.

Ce concours aura prouvé, s’il en était besoin, la vitalité de 'amateurisme en électronique
qui jouxte souvent le domaine dit professionnel ; les amateurs n’hésitant pas a utiliser, avec
bonheur, les composants les plus récents.

Il ne peut pas y avoir que des gagnants mais beaucoup parmi ceur qui mfont pas été
primés auront la compensation de voir publier leur étude et, comme il est dit dans le régle-
ment, seront rétribués au tarif habituel de collaboration.

LE JURY
Le jury, qui eut a départager les concurrents, était composé de

M. Maurice GAUDRY (Ingénieur & R.T.C. RADIOTECHNIQUE COMPELEC).
auteur d’un ouvrage publié a la Bibliothéque Philips : « Redresseurs et thyra-
trons »

M. J.-P. EHMICHEN (Ingénieur au laboratoire d’applications SESCOSEM).
auteur de nombreux ouvrages techniques tels que : « Emploi rationnel des tran-
sistors » — « Pratique électronique » — « Technologie des circuits imprimés »
(Société des Editions Radio)

M. SAUVANET (Ingénieur a la S.G.S.).
M. Bernard VERRIER (Ingénieur technico-commercial).
M. Henri FIGHIERA (Directeur technique du <« Haut-Parleur ).

auteur de louvrage : « Montages pratiques a transistors et circuits imprimés ».

LISTE DES GAGNANTS |

1 Prix : 1.500 F.

FRANGOIS Pierre - SINT PIETERS LEEUW (Belgique)
(générateur de courant & infensité régulée)

2° et 3° Prix : 1.000 F

BRISMEZ Albert — BUZET (Belgique)
(régul. chauffage central a mazout)

GUESDON Gérard — PARIS (75)

(synchro-diap.)
4° et 5° Prix : 750 F
BRIALMONT Marcel - JAMBES (Belgique)
, (téte chercheuse électronique)
LE MAROIS René - PARIS (75)

(posemetre d’agrandisseur)
6° au 10° Prix : 500 F
CORNILLET A. — ECOUEN (95) (station 144 MHz)
LAVAU J.P. — MARRAKECH (Maroc) (traceur de courbes pour semi-conducteurs)
MALLET J.P. — CUGNAUX (31) (manipulateur électronique)
TAILLIAR A. — VILLENEUVE-LE-ROI (94) (traceur de caractéristiques)
VACHER — CHALONS/MARNE (51) (appareil de télécommande)

Le palmares des thémes patronés par HEATHKIT — RTC LA RADIO-TECHNIQUE COMPELEC
— SESCOSEM — SGS — RADIO PLANS sera pubiié dans le prochain numéro.




L’électronique appliquée

Dans cette rubrique, nous nous proposons d‘étudier et de décrire 3 petits
montages qui permettront a nos lecteurs de se familiariser avec le fonctionnement
de c_ertains circuits électroniques et de s’entrainer au céblage. Cette formation
pratique constitue un excellent tremplin pour attaquer avec succés, la réalisation
d‘ensembles plus complexes.

En dehors de ce c6té instructif ces appareils sont susceptibles de nombreuses
applications tant dans le domaine professionnel que dans la vie courante.

Ces appareils sont :

— UN MINI-EMETTEUR A MODULATION DE FREQUENCE, EFM?70.

— UN DETECTEUR D'APPROCHE ET DE CONTACT, DA3.

— UNE ALIMENTATION REGULEE, AL12.

Signalons que ['alimentation peut étre incorporée au détecteur d’approche
pour créer une version « secteur » de ce dispositif.
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Le EFM70 est un émetteur travail- limites tolérées pour ce genre de petits
lant en modulation de fréquence carac- appareils
térisé par sa simplicité et ses faibles di- La bande des fréquences sur lesquelles
mensions. Comme le montre le dessin cet émetteur peut étre accordé s'étend
) de téte cet appareil entre facilement dans de 75 a 150 MHz. Par conséquent son
;//éé une boite de cigarettes Marigny. (90 x 55 émission peut étre captée par un récep-
%:?é x 30 mm). La portée sans antenne est teur FM classique couvrant de 88 a
;/;?;? de l'ordre de 30 a 40 metres. Elle peut 101 MHz. On choisira une valeur en haut
%? étre améliorée en utilisant une antenne ou en bas de gamme sur laquelle il n'y
de 30 a 40 cm tout en restant dans les a aucune autre émission.
LE SCHEMA
Le schéma est donné a la figure 1. L’étage oscillateur est équipé avec un
Examinons-le. L’alimentation s’effectue a transistor NPN BF 19402. La fréquence
l'aide d'une pile de 9 V. Cette source porteuse est déterminée par une self L
est découplée par un condensateur de et un condensateur ajustable de 25 pF
47 uF. Certains s'étonneront qu'il n'y insérés dans le circuit collecteur. La va-
ait pas d'interrupteur mais étant donné riation du condensateur ajustable permet
le coté expérimental de cet appareil nous de couvrir la gamme indiquée plus haut.
n'avons pas jugé utile d'en prévoir un ; La base est polarisée par un pont com-
l'utilisation terminée il suffit de débran- posé d'une 8200 Q co6té + et d'une 2200 Q
cher la pile. Il est aussi possible d'in- co6té —. Ces résistances sont shuntées par
sérer un interrupteur miniature soit dans des condensateurs de 270 pF et de 10 nF.
le + soit dans le — alimentation. Une résistance de 820 Q dans le circuit



ECHELLE
0 1 2
SYNCHRO-FLASH SFM 2

Pour doser et modeler a
volonté les ombres et la
lumiére d'un sujet a pho-
tographier. Il comporte
un flash magnésique dé-
clenché par une cellule
photo-électrique, elle-
méme impressionnée
par le flash principal
de l'appareil qui prend
la photo. Reflecteur
orientable. Possibilité
de disposer plusieurs
SFM 2. Déclenchement
jusqu'a 8 m. Autonome,
sans fils de liaison.
Possibilité de disposer
chaque SFM 2 en tous
endroits pour doser a
volonte l'eclairage du sujet a photographier.
Complet 00
en piéces détachées .......... )
(Tous frais d'envoi :

DEVIS des piéces détachées et fournitures né

émetteur assure la stabilité thermique.
Un. condensateur de 3,3 pF reliant le
collecteur et l'émetteur assure le cou-
plage nécessaire a l'entretien des oscil-
lations. L’antenne, si on en utilise une,
se branche sur une prise de la self.

L’étage modulateur met en ceuvre un
transistor NPN BC 148B monté en émet-
teur commun. Son collecteur est charge
par une 3300 Q. Sa base est polarisée par
une résistance de 1 MQ venant du col-
lecteur. Cette base est attaquée, par un
microphone piezoélectrique a haute sensi-
bilité, & travers un condensateur de
2.2 nF.

Le signal BF créé par le microphone
et amplifié par le BC 148B est transmis
par un 2,2 pF a la base du BF 19402.

11 semble que sous cette forme cet
appareil est modulé en amplitude et non
en fréquence. En fait, i1 est exact que
les variations de potentiel appliqué a la
base du BFI 9402 provoque une variation
d’amplitude de l'oscillation VHF, mais il
se produit en méme temps une modula-
tion en fréquence qui est due a une va-
riation de capacité d’une jonction du
transistor comme cela a lieu dans une
diode varicap. Quoiqu’il en soit cet émet-

(=] F (=] BC148 B
E B C

o= 'H = | BF19402
FIG.3 B £ C

:
res au

teur, est parfaitement recu sur un poste
FM. La sensibilité est remarquable. Lors
d'essais faits dans une piéce normale on
pouvait entendre les moindres bruits y
compris le tic-tac d'une pendule.

REALISATION PRATIQUE

La construction se fait sur un circuit
imprimé de 80 x 50 mm. En examinant
son cOté cuivre on remarque que la self
d’accord (L sur le schéma) est constituée
par une connexion gravée en forme de
boucle.

Sur la face bakélite on place les diffé-
rens composants : résistances, condensa-
teurs « plaquette », électrochimiques, et
ajustables, selon la disposition indiquée
a la figure 2. Ce cablage doit se faire
a plat c’est-a-dire que le corps des com-
posants doit étre le plus proche ‘possible
de la bakélite. Pour faciliter le raccor-
dement des transistors nous donnons leur
brochage a la figure 3. Le microphone
doit étre collé en haut du circuit imprimé
a co6té du condensateur ajustable. Il est
nécessaire de retirer I'embout en plasti-
que inutile dans ce cas. On soude les fils
aux points indiqués. On fait de méme
pour le connecteur de la pile.

Si le montage est correct le fonction-
nement doit étre immédiat. I1 suffira
d'agir sur le condensateur ajustable pour
caler la fréquence a une extrémité ou a
l'autre de la gamme FM.

Comme nous l'avons signalé plus haut
cet appareil peut étre placé dans un étui
a cigarettes. Dans ce cas il faudra percer un
trou a la hauteur du micro pour faciliter
le passage des sons. On a prévu aussi
un boitier plastique. Comme exemple
d'utilisation nous indiquerons simplement
la surveillance d'une chambre d’enfants.
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DISPOSITIFS ELECTRONIQUES
Décrits ci-contre

PASSE-VUE
AUTOMATIQUE PVA 9
11 a pour but d'automati-

MINI-EMETTEUR EFM 70
Circuit imprimé, transistors, microphone,
pile et pressions, résistances et conden-

sateurs, divers.
38,50

Complet
en piéces detachées .........

Accessoirement :

Coffret plastique, recevant le module,
dimensions : 90 X 55 X 30 mm .... 3,00
Le EFM 70 55 [m
livré en ordre de marche...... y
(Tous frais d'envoi : 3,00)

DETECTEUR D'APPROCHE ET DE
CONTACT DA 3 :
Coffret meétallique, ferrures, barrette,
Girciit IMprimé . i e ooees ven s 30,00
Relais, condensateur variable .... 40,00
Transistors, diodes ............. 18,50

Bornes universelles, interrupteurs, pla-
quette A.M., poussoir, mandrin, équerre,
coupleurs et pressions ......... 18,20
Piles, bouton fléche, résistances et conden-

sateurs, fils et divers ............ 16,90
Complet 1 2
en piéces détachées ........ 3 ,E“

(Tous frais d'envoi : 5,00)
Alimentation AL 12 (convenant pour le
DA3), 12 volts, 300 mA, stabilisée.

Transformateur, circuit imprimé . 23,60
Condensateur, redresseurs, tran-

sistor et refroidisseur, cordon
SECLEUT, ..\ v v v vt e eiice e e 20,00
Zener, porte-fusible et fusible,
YESIStaNGee oL siause s e s 6,40
Complet 50 ﬂu
en piéces détachées ......... )

ser totalement un pro-
jecteur de diapositives
que l'on actionne nor-
malement a la main.
Le temps de projection
de chaque diapositive
est réglable a volonté
entre 1 et 45 secondes.
La durée de l'impulsion
est de 1 seconde. La
fiche de sortuie peut étre reliée a la prise
« magnétophone » ou aux bornes du bouton
de commande du projecteur. Emploi en
usage privé et également en public, foire,
exposition, démonstration, conférences.
L'emploi peut étre étendu a tout systéme
nécessitant un contact électrique a inter-

valles de temps régulier.
94,00

Accessoirement :
Flash et son socle
Boite d'ampoules flash ..........

COMPTE-TOURS POUR AUTOMOBILE
Compte-tours

ALARME PAR RUPTURE
D’UN RAYON INVISIBLE
INDICATEUR DE PASSAGE IPA 1
Ce dispositif procéde par rayon a ultra-
sons, donc invisible. Ce rayon est présent
entre 2 sondes

électronique
destiné a faire
connaitre en
permanence au |
conducteur la |
vitesse de |
rotation du
moteur de la
voiture. Echelle |
graduée jusqu'a |
6 000 tr/mn. |
Cadran éclairé |
de 20 X 6,5 mm. |
Branchement sur 6 ou 12 volts sans!
aucune modification. Cablage sur cir-
cuit imprimé. En coffret métallique de

70. x 35 x 35 mm. Complet 104 m]
’

en piéces détachées ......
(Tous frais d'envoi : 5,00) ‘

émettrice et récep-
trice, que 1'on peut
disposer facile-
ment en divers
endroits. Le pas-
sage d'une per-
sonne qui inter-
cepte le rayon
peut actionner une
sonnerie d'alarme
antivol, ou une son-
nette d'entrée de
boutique. Alimen-
tation sur accu, avec rechargeur incorporé.
Le rayon invisible peut se réfléchir sur des
surfaces métalliques ou brillantes d'oui une
trés grande souplesse d'emploi. 227 50
Complet en piéces détachées )
(Tous frais d'envoi : 5,00)

Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément.

;t Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage,
s qui peut étre expédiée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre

CATALOGUE SPECIAL « EPPLICATIONS ELECTRONIQUES »
diverses réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 3 timbres

contenant

piéces détachées et toutes fournitures,

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,

contre 5 francs en timbres ou mandat.

LE THERMOMETRE
DE L’AUTOMOBILISTE
RN TEA.1

Utilisé a bord
d'une voiture
cet appareil
| permet de sur-
| veiller a dis-
tance la tem-
pérature d'un
organe bien
détermine l'eau du radiateur, culasse,
frein, huile, etc. Une sonde hermétique de
température est fixée sur 1'élément a sur-
veiller, la lecture se fait a distance sur un
cadran. Cet appareil peut également étre
utilisé dans tout autre cas de surveillance a
distance de température d'un organe bien
déterminé. Sur 6 ou 12 volts (& préciser).
Complet 66 uu
| en piéces détachées ....... I3

| (Tous frais d'envoi = 4,00)

Complet
en piéces détachées .........
(Tous frais d'envoi : 5,00)

DISPOSITIF D’ANTIVOL
AUTOMOBILE AVA 3
Installé a bord d'une
voiture, ce dispositif
d'alarme peut dé-
clencher le klaxon
de la voiture, ou
une alarme exté-
rieure. L'alarme s'ar-
réte automauquement, au bout d'un temps
que l'on peut fixer soi-méme. Le déclen-
| chement peut se faire sur ouverture d'une
| portiére, ou du capot, et également par
cellule photoélectrique (plafonnier). Ali-
mentation par la batterie de la voiture, ou
par source indépendante. 121 m]
Complet en piéces détachées ’

(Tous frais d'envoi : 5,00)

TOUTES LES PIECES DETACHEES
DE NOS ENSEMBLES PEUVENT ETRE
FOURNIES SEPAREMENT.

Mo : Louvre, Les
C.C.P. PARIS- 5
CONTRE MAN

de 9 h

CONTRE REMBOURSEMENT :
Ouvert tous

PERLOR-RHADIO

Direction: L. PERICONE

s 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) smmmmmm——

Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
050-96 - Expéditions toutes directions
DAT JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE. SEULEMENT
les jours (sauf dimanche)

@12 h et de 13 h 30 @ 19 h
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DETECTEUR
D‘APPROCHE
HDE
CONTACT

M3

Ce dispositif est destiné a fermer par
un relais électromécanique un circuit
electrique lorsqu'un étre humain ou un
animal approche ou touche une plaque
métallique. Cet appareil peut avoir de
nombreuses applications : Il peut fonc-
tionner en détecteur de passage et comp-
ter les personnes qui franchissent un
seuil. I1 constitue un excellent systeme
d’alarme a verrouillage. Il peut déclen-
cher l'éclairage ou l'animation d’une vi-
trine etc... La sensibilité est telle que le
déclenchement a lieu pour une approche
de 30 cm.

LE SCHEMA

Le schéma du DA3 apparait a la fi-
gure 4. Le principe de fonctionnement esi
le suivant : Un oscillateur est réglé a la
limite d'accrochage mais de telle fagon
que l'oscillation ait lieu. Une plagque mé-
tallique est reliée au point chaud du cir-
cuit oscillant qui entre dans la composi-
tion de l'oscillateur. L'approche ou le
contact d'un corps avec cette plaque pro-
voque une variation d'accord et un amor-
tissement qui font décrocher 1'oscillateur.
Le signal de commande, ainsi créé. est
amrglifié et sert a actionner le relais a
fort pouvoir de coupures caractérisé par
les valeurs limites suivantes : 550 W —
5A — 250 V.

L'oscillateur est équipé par un transis-
tor NPN. 2N3390 dont la base est pola-
risée par un pont composé d'une 47000 Q
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et d'un 10000 Q. Ce pont est découpleée
par un 1500 pF. Le circuit oscillant dont
nous venons de parler est placé dans le
circuit collecteur en série avec une cel-
lule de découplage dont les composants
sont : une 680 Q et un 0,1 pF. Le circuit
émetteur contient uhe 1000 Q qui assure
la stabilisation de l'effet de température
et constitue la charge sur laquelle on
recueille le signal de commande.

La fréquence de loscillateur se situe
aux environs de 27 MHz. Le noyau de
réglage de la self L n'a qu'un role secon-
daire et peut étre vissé en position
moyenne. Il peut servir éventuellement
de réglage fin, le condensateur d’accord
est un 10 pF. Un condensateur variable
(CV) de 120 pF assure le couplage né-
cessaire a l'entretien de l'oscillation. Ce
condensateur est variable de maniére a
pouvoir placer l'oscillateur a la limite
d’accrochage.

Lorsque l'oscillation a lieu une tension
HF apparait aux bornes de la résistance
de 1000 @ placée dans 1'émetteur et
shuntée par un 220 pF. Cette tension est
transmise par un 47 pF a deux diodes
OAT9 qui la détectent et mettent en évi-
dence la composante continue qui est
transmise a la base d'un transistor NPN,
2N 2926D par une cellule de découplage

HF formée par une 470 Q et deux 10 nF.-

Une 820000 Q relie la base de ce tran-
sistor a la ligne + 12 V. La composante
continue étant positive le 2N 2926D con-
duit, ce qui fait apparaitre aux bornes
de la 4700 Q qui charge le collecteur une
chute de tension qui, transmise a la base
d'un 2N 2926A, ameéne le potentiel de
cette base au voisinage de celui de I'’émet-
teur ce qui bloque ce dernier transistor.
Le relais dont la bobine d’excitation est
insérée dans le collecteur n'est donc pas
excitée.

Lors de l'approche ou du contact avec
la plaque sensible l'oscillateur décroche.
La tension HF sur la 1000 Q disparait
et avec elle la composante continue pro-
venant de la détection de ce signal. Le
2N 2926D se bloque et fait passer le
second 2N 2926D a saturation, le relais
est excité et le-contact travail se ferme.
La diode B16 sert de prctection contre
les extra-courants de rupture et de fer-
meture.

Un commutateur a deux positions per-
met de passer de la fonction détecteur
de passage a la position alarme. Dans
cette derniére position le second contact
du relais ferme le circuit d’alimentation
sur la bobine du relais qui, de la sorte
est alimenté en permanence de sorte que
le systéme avertisseur restera en action
méme lorsque l'oscillateur recommencera
a fonctionner. Pour arréter cet avertis-
seur il faudra appuyer sur le bouton
poussoir inverse qui, coupant le circuit
d’excitation du relais, raméne l'appareil
en position de veille.

REALISATION PRATIQUE

On commence par équiper le circuit
imprimé de 90 x 60 mm selon la dis-
position indiquée a la figure 5. Comme
d’habitude on soude les résistances, les
condensateurs, les diodes et les transis-
tors. Le relais est fixé sur le dessus du
circuit imprimé par une vis. On soude
ses sorties excitation au circuit imprime.

Le bobinage est exécuté sur un man-
drin LIPA de 8 mm de diameétre muni
de sa vis de réglage en poudre de fer.
Pour cela on bobine 11 spires jointives
de fil émaillé 5/10 epproximativement au
milieu du mandrin. Ces spires sont im-
mobilisées avec du verni ou de la cire.
Ce bobinage est fixé sur le circuit impri-
mé par une petite potence métallique
et ses sortie sont coupées a la longueur

12V

FIG.6 PILE

voulue dénudées et soudées sur le cir-
cuit imprimé.

L'ensemble est prévu pour étre monté
dans un boitier métallique de 130 x 90
x 70 mm : Sur la face avant on fixe
deux douilles « Utilisation » deux douil-
les pour les liaisons « Détecteur » et
« Terre », linterrupteur et le bouton
poussoir pour le réarmement.

Sur la ceinture du boitier on fixe le
CV soit par 2 petites vis soit par collage
a I'Araldite. Le circuit imprimé est fixé
a l'intérieur du coffret par deux cornie-
res métalliques. Lorsque tout est en place
on exécute les raccordements indiqués
sur la figure 6. Le brochage des transis-
tors est donné a la figure 7.

DETECTEUR

TERRE

FIG.7

2N 3390
2N 2826




DISPOSITION
ET POSSIBILITE D’EMPLOI

Dans tous les cas pour obtenir une
grande sensibilité et une bonne stabilité
il faut utiliser une prise de terre qui
peut étre constituée par une plaque mé-
tallique posée au sol. La plaque sensible
sera de grande surface.

Cas du détecteur de contact

On reégle le condensateur variable au
maximum de capacité afin d’obtenir le
minimum de consommation.

La longueur du fil de liaison avec la
plaque sensible n'est pas critique mais
il sera nécessaire d'utiliser du fil isolé
€loigné du sol. A son extrémité on bran-
chera la plaque sensible ou l'objet a pié-
ger. Il faut bien entendu que ce dernier
soit métallique (Poignée de porte etc...).
L’appareil fonctionnant a faible puissance
son utilisation est absolument inoffensive.
Dans le cas de liaisons a grande distance
on aura avantage a utiliser du céable
coaxial pour la liaison.

Cas du détecteur d‘approche

Nous vous rappelons que la sensibilité
est de 30 cm maximum.

Une prise de terre étant nécessaire on
utilisera, selon les possibilités du lieu, une
plaque métallique posée sur le sol ou en-
fouie a une certaine profondeur, une ro-
binetterie, le chauffage central. La pla-
que sensible aura pour dimensions mi-
nimum : 20 x 20 cm. On réglera le CV
de fagon a obtenir le maximum de sen-
sibilité. On fignolera ce réglage en agis-
sant sur le noyau du bobinage. Pour ob-
tenir un réglage précis il conviendra de
revenir plusieurs fois sur ces réglages
et de s'assurer que l'oscillateur raccorde
bien aprés son décrochage.

Cette alimentaion a été étudiée pour
étre incorporable dans le DA3 de ma-
niére a obtenir une version « Secteur ».
Elle convient cependant pour tous les
aprareils électroniques fonctionnant sous
12 V dont la consommation n'excédera
pas 300 mA.

LE SCHEMA

Le schéma est donné a la figure 8.
Comme on peut le constater il s'agit d’'un
montage classique. Un transformateur a
primaire bi-tension délivre au secon-
daire une tension de 2 x 15 V. Le re-
dressement en va-et-vient met en ceuvre
deux diodes au silicium SD4. Le filtrage
est assuré par une résistance de 5 Q 3 W
et un condensateur de 2200 pF. Un tran-
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IMPORTATIONS TECHNIQUES

57, rue Condorcet, Paris 9¢ -

Tél. 285-07-40

PROMOTION
DE VENTE

USA)

79,530 TTC....!
OUL... c’est hien le prix du
CONTROLEUR SANWA
présenté en exclusivité par ITECH
contrdleur miniature permettant
toutes les mesures courantes
pour un prix absolument sans
concurrence.

PRIX SANS COMMENTAIRES !

12 GAMMES DE MESURE

e tension = de 0 & 1000 V

@ tension A+ de 0 a 1000 V

@ intensité — de 0 a 100 mA

o ohmmétre de 100 2 a 100 k Q
@ décibels de —10 dB a4 35 dB

PORT FORFAITAIRE : 3,00 F

® Impédance d'entrée

11 MQ ~
@ Tensions=, '— ohmmeétre
® Livré avec sonde

Livré en Kit
PRIX 330 F T.T.C

Lo snagadm e Lo medire
voc

CONTROLEUR
UNIVERSEL

10 000 ohms /V

® 18 gammes de mesure

@ tension continue,
sion alternative

@ intensité continue

@ ohmmetre

@ présentation sous étui.

LA TECHNIQUE PROFESSIONNELLE AU
SERVICE DE L'AMATEUR

| ¥YOG 10 VOC 20 controleur univer-

sel 20 000 ohms /V @ 43 gam-
mes de mesure @ tension
continue, tension alterna-
tive @ intensité continue et
alternative @  ohmmétre,
capacimétre et dB @ pré-
sentation sous étui.

PRIX 149 F T.T.C.
VOC 40 controleur univer-
sel 40 000 ohms /V @ 43 gam-
mes de mesure @ tension
continue, tension alternative
@ intensité continue et alter-
native @ ohmmeétre, capaci-

metre et dB.
PRIX 169 F T.T.C.

ten-

129F T.T.C.

Vous trouverez, EN EXCLUSIVITE A PARIS
les boftes de «CIRCUIT-CONNEXIONs D.E.C.
Etudes.Essais-Maquettes, sans soudure.
trés grande ropidité,

Caractéristiques «
S.DEC = 70_contacts- Capacité 3 pF
Isolement 10100 Prix 4500 F TTC.
T-DEC, u-DEC ¢As, u-DEC«Bs 208 contacts
Capacité 0,6 pF Isolement 100 M.
Prix : T.DEC- 100,00 F TTC

pu-DEC A 110,00 F TTC

sure

PRIX

LES CONTROLEURS

CENIRAD

CONTROLEUR 819

® 20.000 Q/V

® 80 gammes de me-
® Révolutionnaire

avec étui. 254 F T.T.C.

Toute la gamme compléte, en dé-
monstration permanente.
Plus de 30 types en stock.

LE PLUS
GRAND

GENERATEUR

p-DEC B 175,00 F TTC
Il existe de nombreux supports et adapta-
teurs de circuits intégrés : nous consulter.

iforh|
CREDIT
SUR DEMANDE

CHOIX
HF923 )
Prix . 814 F TT.C.
DE
DOCUMENTATION COMPLETE
JOINDRE 4 TIMBRES A 0,50 F PARIS!

réech-ocos

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et a des expériences originales, d’autres, cui
ne possédent évidemment pas tout 1’outil-
lage ou l’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’éire clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
30 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.
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sistor NPN 2N697 est inséré dans la li-
gne + 12 V. Le potentiel de la base est
fixé d'une fagon immuable par une dio-
de zener BZ8 dont la tension de réfé-
rence est 12 V. Cette diode est alimentée
par une résistance de 560 Q. Toute va-
riation de courant collecteur ou émet-
teur se traduit par une variation de ré-
sistance du transistor qui la compense.

REALISATION PRATIQUE

On utilise pour monter cette alimenta-
tion un circuit imprimé de 65 x 50 mm
sur lequel on soude la résistance bobi-
née de 5 Q, la 360 Q 1 W.'les diodes SD4,
la zener BZS8, le porte fusible, le conden-

sateur 2200 pF. le transistor 2N697 qui
doit étre muni d’'un clips de refroidis-
sement (voir figure 9). Le transformateur
est extérieur au circuit imprimé auquel
il est raccordé par des fils de céablage
souples.

La figure 10 montre comment doit étre
montée cette alimentation dans le boitier
du DAS3. Le transformateur est fixé sur
le panneau arriére du boitier métallique.
Le circuit imprimé est placé sous celui
du DA3. Ces sorties + et — sont con-
nectées. aux points correspondant du dé-
tecteur d’approche par deux fils nus de
10/10. qui assure en méme temps un
fixation rigide. L'interrupteur général est
inséré dans un fil du cordon secteur.

STEREO

|Edition haute fidélite du BITTHALTA |
LA REVUE DONT LES BANCS

D'ESSAI FONT AUTORITE

HIFlE==:

vous propose un échantillonnage de tous ses bancs d’essuis :

Marque Ne Date Page Marque Ne Date Page
BANG & OLUFSEN| Ampli-tuners : MERLAUD Ampli STT 220 1257 | 23- 4-70 | 26
Beomaster 3000 1235 | 20-11-69 | 20 NORDMENDE Magnét. 6001 T 1257 | 23- 4-70 | 50
Beomaster 1200 1284 | 26-11-70 | 32 PERPETUUM
Beomaster 1000 1265 | 18- 6-70 | 62 EBNER Platine 2020 L 1279 | 22-10-70 | 44
Beomaster 5000 1265 | 18- 6-70 | 64 PIONEER Ampli SA 900 1289 | 21-12-70 | 54
BRAUN Ampli-régie 501 1279 | 22-10-70 | 40 PHILIPS Magnét. 4408 1253 | 26- 3-70 | 28
B.S.R. Platine MA 75 1244 | 22- 1-70 | 26 Ampli RH 590 1244 | 22- 1-70 | 32
CAMBRIDGE Ampli P.40 1275 | 24- 9-70 | 28 Ampli RH 790 1289 | 31-12-70 | 40
CONNOISSEUR Platine BD2 1248 | 19- 2-70 | 26 Platine GA 208 1289 | 31-12-70 | 40
DUAL Platine 1209 1253 | 26- 3-70 | 20 Haut-parleur RH 497| 1289 | 31-12-70 | 40
Ampli CV 40 1265 | 18- 6-70 | 65 Magnét. PRO 12 1275 | 24- 9-70 | 34
FERGUSON Ampli-tuner 3403 1235 | 20-11-69 | 30 Ampli RH 591
FISCHER Ampli-tuner 800 TX | 1269 | 23- 7-70 | 33 REVOX Magnét. A 77 1289 | 31-12-70 | 34
GARRARD Platine 401 1230 9-10-69 | 20 SABA Magnét. TG 543 1289 | 31-12-70 | 47
GRUNDIG Magnét. TK 3200 | 1257 | 23- 4-70 | 48 Ampli-tuner 8040 1275 | 24- 9-70 | 38
HEATHKIT Ampli-tuner AR 15 | 1248 | 19- 2-70 | 44 Ampli-tuner 8080 1275 | 24- 9-70 | 38
Ampli-tuner AR 19 | 1269 | 23- 7-70 | 37 SCIENTELEC Ampli «Elysée 20 » | 1235 | 20-11-69 | 55
Ampli-tuner AR 29 | 1275 | 24- 9-70 | 80 SONY Magnét. TC 125 1289 | 31-12-70 | 50
KORTING Tuner T 500 1240 | 25-12-69 | 27 VOXON Ampli H 202 1269 | 23- 7-70 | 30
Ampli A 500 1279 | 22-10-70 | 49 TANDBERG Magnét. 1200 X 1240 | 25-12-69 | 21
Ampli-tuner 1000 L | 1279 | 22-10-70 | 49 TELEFUNKEN Magnét. 250 1284 | 26-11-70 | 38
LENCO Platine L 75 1284 | 26-11-70 | 36 Ampli 250 1230 9-10-69 | 30

ON PEUT SE PROCURER TOUS CES NUMEROS, CONTRE 3 FRANCS EN TIMBRES, EN ECRIVANT A
HIFI STEREO, 2 a 12, Rue de Bellevue - PARIS (19¢)




Les bancs
d’essai de
Radio-Plans

La platine, étudiée, se présente sous la
fortme d'une valise aux angles vifs. La
partie mécanique est placée a l'arriére du
socle. La partie électronique a ’avant. L'en-
semble est sobre mais fonctionnel.

Le vu-métre placé a Il'arriére, entre les
deux supports de bobines, s’illumine dés la
mise de I'appareil en position enregistre-
ment.

La mise sous tension générale est indi-
quée par 1w voyant lumineux placé sur la
plaque gravée.

1° Role des différentes commandes
et prises placées sur la plaque gravée

De gauche a droite, nous trouvons :

— L’entrée micro.

— L'entrée tuner.

— Le commutateur a glissiére micro-tuner
— Le réglage du niveau d’enregistrement.

— Le réglage du .niveau de sortie a la
lecture.

— Le réglage de vonalité aigué.
— Le réglage de tonalité grave.
— La commande de monitoring.

— Les deux sorties BF en paralléle per-
mettant l'attaque simultanée de deux ampli-
ficateurs.

2° La partie mécanique

La partie mécanique est d’importation ita-
lienne. Sa fabrication en trés grande série
permet d’obtenir des prix de revient trés
avantageux. Les fabrications artisanales ne
sont accessibles qu'a des professionnels
ayant des problémes particuliers & résoudre.

La mécanique de ce magnétophone est
trés classique et permet toutes les fonctions
classiques, a savoir : rebobinage avant ra-
pide, rebobinage rapide arriére, et défile-
ment aux trois vitesses standardisées
4,7 cm/s, 95 cm/s et 19 cm/s. Elle est
prévue pour fonctionner horizontalement et
verticalement, ce qui a nécessité un dispo-
sitif de fixation des bobines.

Le moteur entraine un volant assez lourd
lié & un cabestan au moyen d’une courroie
en matiére textile. Les trois tétes — efface-
ment, enregistrement et lecture — sont pro-
tégées par un cache amovible qui permet
de la sorte un nettoyage trés facile des
tétes.

La mise en service et la sélection des vi-
tesses se font par un bouton placé devant
les tétes magnétiques. Cing touches de gran-
des dimensions placées sur la droite de 1'ap-
pareil commandent toutes les fonctions. La
touche enregistrement est verrouillée pour
éviter tout effacement intempestif.

Le compteur est a trois chiffres et est
trés bien utilisé. On peut I'employer, avec
tous les types de bandes et obtenir des
réglages trés précis. Plusieurs rebobinages
successifs a grande vitesse nous ont permis
de vérifier l'exactitude du commpteur.
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PLATINE MAGNETOPHONE

A TROIS TETES :

RAPSOD|

ETUDE DE LA PARTIE
ELECTRONIQUE

L’amplificateur d'enregistrement comprend
3 étages

1° Amplificateur d’enregistrement (Fig. 1)

a) Etage d’entrée micro : Les micros
dynamiques modernes ont un niveau de sor-
tie trés faible, de l'ordre du multivolt et
souvent méme inférieur. Le constructeur a
donc prévu un étage préamplificateur de
micro de fagcon a attaquer les deux BC107
avec un niveau confortable.

Le transistor utilisé ici est un BC208 au
silicium monté en émetteur commun. Une

- contre-réaction, collecteur-base en continu et

en alternatif, est assurée par une résistance
de polarisation, dont la valeur est fixée a

680 kQ. L’autre branche du pont (160 kQ)

retourne directement a la masse. Les si-
gnaux amplifiés sont recueillis aux bornes
de la résistance de charge de collecteur (R3
= 47 kQ).

Les modulations préamplifiées de la voie
« micro » ou ceux de la prise « tuner »
selon la fonction du contacteur a glissiére
(Position 1 ou 2) sont envoyées sur la base
d'un transistor BC107 par l'intermédiaire du

"

potentiométre réglant le niveau de l'enregis-
trement.

b) Le tandem de deux transistors BC107
constitue réellement 1’amplificateur d’enre-
gistrement. La liaison directe entre les deux
transistors n’offre pas d’'inconvénient car le
courant de fuite est négligeable (Icbo trés
faible). Une résistance de 12 kQ augmente
I'impédance d’entrée du transistor. La pola-
risation de base est prélevée sur 1'émetteur
du second BCI107.

La résistance de charge de collecteur du
BC107 d’entrée est fixée ici a 39 kQ. L’'éta-
ge d'entrée est alimenté a partir de la
ligne 30 volts par une cellule de découplage
12 kQ - 47 pF.

Un condensateur de 220 pF limite volon-
tairement la bande passante aux fréquences
trés élevées (> a 20 kHz). La correction
d’enregistrement est effectuée par le cir-
cuit de contreréaction sélectif (15 kQ -
0,22 pF) placé entre le collecteur du second
BCl107 et I'émetteur. L’émetteur du second
BC107 voit son potentiel fixé par une résis-
tance de 1,5 kQ, découplée par un conden-
sateur de 50 pF.

La liaison entre la sortie du préamplifica-
teur d'enregistrement et la téte occupant
cette fonction est assurée par une résis-
tance de 39 kQ. Cette résistance est appelée
résistance de régulation. Sur de dernier
terme, nous nous expliquons



Spécialisés depuis de trés nombreuses années dans la technique du lpagnétophone, Ies'
établissements MAGNETIC-FRANCE n’ont jamais cessé de créer et de perfectionner tout ce qui
touche a I'enregistrement sonore. Nous avons eu souvent |'occasion de voir décrit dans RADIO-
PLANS et chez nos confréres de la presse électronique, de nombreux magnétophones complets ou
des platines de magnétophones monaurales ou stéréophoniques de cette firme.

Une platine de magnétophone compléte comportant la partie mécanique, les préampli-
ficateurs de lecture, les préamplificateurs d’enregistrement, I’oscillateur d‘effacement fournissant
la tension de prémagnétisatien et I’alimentation est soumise aujourd’hui a notre banc d’essai

mensuel.

La courbe type d’enregistrement est va-
lable avec un courant BF constant dans la
téte. Or la téte est attaquée par une ten-
sion en provenance de l’amplificateur d’en-
registrement. Il ne suffit pas pourtant que
I'amplificateur délivre une tension cons-
tante dans la téte pour que l'on obtienne
un courant constant. La téte est en effet
une impédance selfique dont la courbe varie
avec la fréquence. Il résulterait de 1'attaque
directe de la téte par I'amplificateur que
le courant BF dans la téte diminuerait avec
la fréquence. Dans ce cas, nous aurions
un affaiblissement logique de l'induction ré-
manente sur le ruban, du flux capté par la
téte de reproduction et finalement de la
tension recueillie & la reproduction.

Pour pallier cet inconvénient il faut donc
nécessairement travailler & courant cons-
tant dans la téte, et non a tension cons-
tante aux bornes de la téte. Il est heureu-
sement facile de s'arranger pour que l'am-
plificateur débite un courant constant dans
la téte. '

En placant une résistance en série, avec
la téte et en s'arrangeant pour que la ré-
sistance de régulation soit toujours de va-

leur supérieure a l'impédance de la téte
aux fréquences élevées, le courant BF cir-
culant dans I'’ensemble téte + résistance
de régulation, est pratiquement constant.
Un étage spécial est utilisé par la com-
mande du vu-métre. Le courant de com-
mande du transistor BC208 est prélevé par
Iintermédiaire d'une résistance série de
100 kQ et d’un condensateur de 10 pF.

Le transistor BC208 commandant le galva-
ncmetre a son point de fonctionnement fixé
de la facon suivante

— Pont de base
10 kQ coOté négatif.

— Tension émetteur fixée par un potentio-
métre de 5 kQ shunté par 50 pF.

— Résistance de collecteur de 2,2 kQ.

Le signal amplifié et recueilli sur le col-
lecteur de BC208 est redressé par une diode
D: (BAll4, BAI28 ou BAI164). La compo-
sante continue de détection sert a comman-
der le galvanométre dont la sensibilité est
fixée ici a 100 pA. Le potentiométre P: sert
au tarage du vu-métre en réglant le gain du
systéme.

56 k£ coté positif

2° L'oscillateur d’‘effacement
et de prémagnétisation

Le bobinage d’oscillation (fig. 3) est monté
dans un pot de ferrite. Le primaire du trans-
formateur est relié aux collecteurs des deux
transistors 2N1711 utilisés. L’enroulement de
réaction est relié aux bases des 2N1711 par
deux circuits RC (33 kQ - 47 nF). Les
émetteurs des transistors 2N1711 sont mis a
la masse par deux résistances de 55 Q :
cette disposition évite l’emballement ther-
mique.

Un condensateur de 1,5 nF relie les deux
collecteurs des 2N1711 et accorde de la sorte
le primaire du transformateur d’oscillation.

Le secondaire donne la tension haute fré-
quence nécessaire a leffacement et a la
prémagnétisation.

La téte d’effacement recoit sa tension HF
par lintermédiaire d'un condensateur de
3000 pF tandis que la tension de prémagné-
tisation est introduite dans la téte d’enre-
gistrement par un condensateur de 150 pF.

La fréquence de prémagnétisation est ici
de .70 kHz. Il faut noter que la solution de

25



26

L iy ®
Ltz 1 iy I L@ 3 AR
_;47,,5/1@ E:R3 5;R9 -;DOPF/AOV SRI3
ARz_éaom;:47“Qc3.l1=1Pmov C5A7f/160 T2 TP g oo 3 O
| = A —F od r 7V
Ewée | BC20B| ¢ 72 BCIO737% | BCIO7 *9% BC208 25
Ni 4
Bas lv_eali:— - ) o o 1°FFl/l°Vr,_5V Cl2.IH/10V RIS Cii i | oo
Co | &—> - = = 104F/10V
Cl s ¥ 100k2 “jo, f BA 114
oF/0V 7 Vi 100y#/10V 10 T | vu-MeTRE |D1 §L - 129
1262 - - 164
> 'y 1y " 4 +C3é 4
E%m 23 R Re3 2R H R4S
> Shas 3P0 |6 $39 0 [F 3
.
2r7 22 Rpg 4 ]cn e CSZRH PIS @m,m
33300 ECE I E,,,eg_TOnF:yom 503 _
: | I :
g Commutateur Vers Oscillat
. Direct/Bande © Pigfnagnzitisaatei:; ”
FIG.1
2V R3R.1IK 14y R39.1kQ ®
.A'I'A'A'A'L A'A'A'A'A'A. O+ 17V
8 ROS  R3IZ tlc7 L
[ L I f ;mrmov —
RIS, 6240 \ il 4 S I
cs [+ [ C19 _ R33 2 R38
100pF-l-_ SR 2 R20 -_— 10g/F BC208 sv 470k 26,8k %
10V ; 2 12k 347 10 25v
<-F :. = BC208 ﬂ/ _ @
Te 18v /,_vr]> 4 © .
= ‘IOOIJF/IOV Vers Ampli.
e Lt Sroselcoe E:ng!a:gzs 4 \‘)m
1004F/10V 10F== 32 == 2R - RS T7 P& S |
¥ o [ e TR [ 0083 I
1 . -
i o8kt n
c13 50k AIGUES T coolt
! WWS— FJiov 1004F/10 $ +[C30 [C33 JESA
o2 TooTanr 2.20F
p— > n Ll
L [R2.474Q  [0,6V ) os 1 gR t j -F%? ’ T’
I SR R6S 350 )
Téte de R7  R3% +LC® a7 4793 VOLUME 234 3Ry
Lectre 34702 W23 —T%&PF c22g _C|23- i LECTURE 282k 2 2000
o v\
J’ 100&9{ GRAVES
FIG.2 4

Alimentation
Platine

Interrupteur

150pF

Prémagnétisation<—|

Effacement
+30V +17V
® s ®

FIG_3

PM




couplage par transformateur des tensions HF
a la téte d’enregistrement et a la téte d'ef-
facement est trés élégante, car elle évite
d’amener une dissymétrie dans la charge de
I'oscillateur. Cette condition est éminemment
souhaitable pour obtenir une trés faible dis-
torsion de l'onde produite. Les avantages
indiscutables de l'oscillateur push-pull, em-
ployé ici sont :

— Elimination des harmoniques d’ordre
pair. Celles-ci sont engendrées par les tran-
sistors. Or, dans un montage push-pull ces
harmoniques s’opposent dans I'enroulement
et sont donc éliminées.

Il est nécessaire d’avoir en effet une onde
la plus sinusoidale, car toute distorsion :

a) du courant de prémagnétisation fait
apparaitre du souffle sur la bande. L’har-
monique 2 étant trés redoutable;

b) du courant d’effacement crée un man-
que de symétrie des cycles d’effacement
laissant un magnétisme permanent. A la re-
production, cela se traduit encore par un
souffle

c) produit des harmoniques. Or les har-
moniques ae l'oscillateur ont une fréquence
suffisante pour interférer avec des fréquen-
ces radio, ce qui se traduit dans les récep-
teurs par un sifflement (battement hétéro-
dyne).

3" Amplificateur de reproduction

Cet amplificateur (fig. 2) se compose de
3 sections :

a) une section préamplificateur d’entrée :
La téte de lecture attaque la base d'un
transistor BC209 (transistor trés faible bruit
et grand gain) par l'intermédiaire d'un con-
densateur de 100 pF, ne limitant pas ainsi

DECRIT CI-CONTRE

MAGNETOPHONE
ADAPTATEUR “RAPSODIE"

SUR SOCLE
Avec PLATINE MF (voir ci-dessous)
3 tétes mono - 3 vitesses avec PA d'enre-
gistrement lecture séparés. Sans ampli BF.
En KIT complet ........... 660,00
En ordre de marche complet 760,00

PLATINE MF SEULE
MF : 3 vit. : 475 - 9,5 - 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilité 3 tétes.
Pleurage et scintillement meilleurs que
0,20 % a 9,5 et 0,10 9% a 19 cm.
Commande par clavier a touches.

En2tétes mono ............. 330,00
En 2 tétes stéréo 4 pistes .... 4 10,00
[

VERSION

MAGNETOPHONE « RAPSODIE »
Décrit dans le « Haut-Parleur »
du 15-10-70
Avec PLATINE MF : 3 tétes mono -
3 vitesses - Préampli enregistrement lec-
ture séparés - Ampli BF, 5 W - En valise.
En ordre de marche complet 850,00
En KIT complet ........... 750,00

MAGNETIC - FRANCE

175, rue du Temple, PARIS (3°¢)
C.C.P. 1875-41 - PARIS
Tél. : 272-10-74

la bande passante aux fréquences basses.
Ce condensateur de liaison a sa valeur,
d’autant plus importante, que nous avons
affaire a une téte de lecture basse impé-
dance.

La liaison entre le BC209 d’entrée et le
BC208 est directe. Le point de fonctionne-
ment de chacun de ces transistors est assuré
de la facon suivante :

— BC209 : Polarisation de base (47 kQ
vers 'émetteur du BC208).
Résistance d’émetteur : 470 Q.
Charge du collecteur : 12 kQ.

— BC208 : Polarisation de base prise sur
le collecteur du BC209.
Résistance d’émetteur : 1 kQ
shunté par 220 pF/10 V.
Résistance de collecteur : 4,7 kQ

La correction de lecture se fait par contre-
réaction sélective, entre le collecteur du
BC208 et I'émetteur du BC209 (33 nF - 15 kQ).
Un condensateur de 220 pF placé entre base
et collecteur du BC209 assure la stabilité
du montage aux fréquences élevées.

A la sortie de cette section, on trouve le
commutateur qui permet de contréler le son
direct et le son enregistré. Cette heureuse
disposition permet d’obtenir un enregistre-
ment de qualité.

b) Etage correcteur de tonalité :

Il peut paraitre étonnant de trouver sur
une platine de magnétophone des correc-
tions graves et aigués. Nous dirons que cette
disposition permet par exemple d’attaquer
un ampli de puissance non doté de correc-
teurs de tonalité.

Nous sommes en présence d’un véritable
correcteur de tonalité, du type Baxendall.
Ce systéme permet d’obtenir des relevés
assez substantiels des graves et d’aigus par
rapport & la fréquence de basculement des
courbes soit environ 1000 Hertz. Entre le
commun du contacteur « Monitor .» et le
collecteur du transistor BC208 utilisé au ni-
veau du correcteur le gain a 1 kHz est
pratiquement égal a l'unité. Cette disposition
a amené le constructeur & adopter un étage
amplificateur de tension que nous allons
étudier.

c) Préamplificateur de sortie :

La sortie de I'étage de corrections de to-
nalité attaque le potentiométre de réglage
du volume de lecture. Entre ce potentiome-
tre et la prise DIN de sortie, a été prévu
un étage amplificateur de ‘ension constitué
d’'un transistor BC208 monté en émetteur
commun.

L'impédance d’entrée du montage est éle-
vée pour deux raisons :
— Montage Boot-strap du circuit d’entrée.
— Résistance Rw de 220 Q non découplée.
Le point de fonctionnement de BC208 de

cet étage est déterminé de la fagon sui-
vante :

— Point de base 470 kQ 82 kQ
100 kQ.
_ Résistance d’émetteur : 1 kQ et 220 Q.

La résistance de 220 Q n’est pas découplée.
Celle de 1 kQ est découplée par 100 pF.

— Résistance de collecteur : 6,8 kQ.
Les tensidns résiduelles haute fréquence
sont éliminées par un circuit LC paralléle

placé entre le collecteur et la prise DIN de
sortie.

4° Alimentation Haute Tension (Fig. 3)

Un transformateur 100 V - 220 V alimente
au secondaire a point milieu un systéme de

redressement bi-alternance, constitué de deux
diodes 1N200. Le filtrage de téte est assuré
par un condensateur de 2000 pF. A partir
de la tension de 30 volts obtenue aux bornes
de ce condensateur, nous trouvons une cel-
lule de découplage (68 Q - 100 pF) pour
alimenter en + 24 V loscillateur H.F.

Une cellule de filtrage (2,2 kQ - 1000 pF)
alimenté en + 17 V les étages préamplis
de lecture et d’enregistrement.

RESULTATS DES MESURES
ET D'‘ECOUTE

Donnons pour commencer quelques chiffres
et parlons d’abord des sensibilités des en-
trées :

En position micro, la sensibilité minimale
utilisable est de 4 mV. Nous avons mesuré
la sensibilité de surcharge de cette entrée
qui est de 50 mV. Précisons que l'impédance

de branchement peut convenir & des micros de
200 Q a 2 kQ.

En position tuner I'impédance d’entrée est
celle du potentiométre de dosage soit 47 kQ.
La sensibilité nominale mesurée est de
100 mV mais l'on peut admettre des sur-
charges de 20 a 30 dB. '

Nous avons vu que le « Rapsodie » n’était
pas équipé d’étage de puissance. Sur cha-
que canal on peut disposer d'un signal de
sortie de 1 volt. Le cable de sortie se bran-
che sur l'avant de l'appareil.

Nous regrettons l'obligation de passer par
un contrdleur de tonalité surtout si 1’ampli-
préampli en est doté. Une cascade de cor-
rections n’ezt jamais souhaitable. Peut-étre
au lieu de deux prises DIN en paralléle pour
la sortie, le constructeur pourrait prévoir
une sortie avant corrections une sortie
aprés ?

En ce qui concerne la réponse en fré-
quence,, celle-ci est honorable. Nous avons
en effet :

—a 19 em/s : 50 Hz a 13.000 Hz + 2 dj8
—a 95 cm/s : 50 Hz a 10000 Hz + 2 dj
— a 47 cm/s : 50 Hz 4 7000 Hz + 2 d

II ne faut pas passer sous silence les
faibles taux de distorsions harmoniques des
étages préamplis ici inférieurs a 0,5 %.

Le rapport signal sur bruit mesuré est
supérieur ou égal a 45 dj.

En détaillant la mécanique, nous devons
faire allusion a l’excellence des résultats
obtenus. En effet, le taux de pleurage et
scintillement est inférieur a 0,25 %.

En nous placant pour finir du seul point
de vue de l'usager, nous dirons que cet
appareil est paré de bien des qualités.
Nous citerons surtout

— La souplesse d’utilisation.

— La présence d’'un vu-métre facile a lire.

Auditivement parlant, le magnétophone
soumis a ce banc d’essai ne préte le flanc
a aucune critique majeure. Nous avons re-
gretté, il faut bien le dir: pourtant

— L’absence de réglage d’'équilibrage entre
le son direct et le son enregistré.
— Une correction de lecture et d’enregis-

trement fixée a 19 et Y,5 cm/s bien que ceci
eit compliqué le schéma.

— Les entrées non mixables bien que ceci
soit facile a réaliser avec le schéma adopté.

Ces critiques faites, la qualité sonore est
telle qu’il est impossible de faire une diffé-
rence entre 1'écoute d’un disque, et sa re
production a partir de l'appareil.

Autant dire qu'en utilisant ce magnéto-
phone avec des bandes enregistrées, les
résultats sont plus qu’excellents ; telle est
en effet la conclusion que nous avons pu
tirer des nombreuses mesures et essais au
Laboratoire de notre Revue.

H. L.
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Pince a dénuder
les fils

Je possédais, comme beaucoup d amu-
teurs certainement, une pince coupe-fils
de qualité inférieure, si bien qu’au bout
de quelques mois d’utilisation, les deux
parties coupantes étaient littéralement
ébréchées et ne pouvaient plus servir.

Il m’est venu a lUidée de meuler les
parties coupantes mais, ce travail ter-
miné, jai constaté qu’elles ne se rejoi-
gnaient plus ! Qu’a cela ne tienne, cette
pince fonctionne parfaitement pour dé-
munir les fils de leur gaine sans atta-
quer le conducteur central.

Tresse a dessouder
de fortune

Chacun sait les difficultés qu’on ren-
contre lorsqu’on veut dessouder un élé-
ment d’une plaquette de circuit imprimé,

Une solution consiste a utiliser une
pompe a soudure, mais cette derniére est
Jort coiiteuse.

- Une autre solution employée dans cer-
taines usines consiste a utiliser de la
lresse a dessouder.

Elle se présente sous la forme d’une
lresse de fils de cuivre trés fins enrobés
de résine et qui, au contact de la sou-
dure chaude, Uaspire littéralement ; cetle
derniére trouve en elle un compagnon
idéal et bien décapé sur lequel elle peut
aisément se fixer.

Cette tresse a dessouder n’étant pas, @
ma connaissance, en vente en France, on
peut la remplacer par une gaine de fil
blindé, sur laquelle on aura tiré de ma-
niére a réduire le diamétre du conduit
central.

Il est indispensable que ce fil soit
bien propre et non oxydé, c’est pourquoi
on ne le préparera que peu avant son
atilisation.

On le plongera ensuite dans de la ré-
sine chaude, ou a défaut on lUenduira
de colophane pour archet de violon ou
courroies, au moyen du fer a souder.

L’utilisation de cette tresse demande
uin petit entrainement, mais lorsqu’on y
est habitué, il est difficile de s’en passer
surtout lorsqu’on doit venir a bout de
plusieurs points de soudure a la fois
comme dans Uextraction d’un transfor-
mateur MF par exemple.
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Comment mettre en place
une vis ou écrou
a un point peu accessible

Lorsqu’on dépanne ou réalise un mon-
lage électronique, il arrive trés souvent
qu'on doive placer des vis ou des écrous
dans des endroits peu accessibles.

Il est assez facile de remédier a cet
inconvénient en utilisant tout simple-
ment une pince crocodile qui maintien-
dra la piéce a placer.

Dans certains cas il est nécessaire de
lu prolonger en introduisant un bout de
gros fil de cablage dans la partie des-
tinée a recevoir le fil.

Il sera bien entendu serré par la pe-
tite vis destinée a cet usage (fig. 1).

FIGA1

Supports pour
circuits imprimés

Lorsqu’on doit fixer un circuil im-
primé dans un coffret, on est toujours
queique peu désarconné car Uemploi de
piéeces métalliques est souvent impossi-
ble.

Une excellente solution consiste a uti-
liser des mandrins pour bobinages de
5-6 mm dont on aura récupéré les
noyaux et qu'on aura sectionnés a la
hauteur désirée, en partant du bas.

On introduit a leur extrémité supé-
rieure un écrou nettoyé a la brosse mé-
tallique et dégraissé a lalcool et qu'on
aura enduit de colle époxy.

Le commencement du filet intérieur du
mandrin ne se faisant qu’a quelques mm
lempéche de descendre.

Aprés séchage de la colle, on fixe les
mandrins aqu circuit imprimé par des vis
aui le traversent et pénétrent dans les
écrous.

On garnit les bases des mandrins de
colle époxy et on met le circuit en place
aprés avolr gratté et dégraissé le métal
sous les mandrins pour une bonne adhé-
rence de la colle (fig. 2).

De cette maniére, les mandrins seront
bien maintenus a leur place exacte pen-
dant le séchage de la colle.

Pour nettoyer le dos
d‘un circuit imprimé
réalisé

Losqu’'on a réalisé un circuit imprimé,
ei qu'on tient a ce que le travail effectué
ail une belle présentation,  on doil enle-
ver les taches de résine qui se trouvent
entre les soudures. Ce travail est assez
délicat.

Un procédé consiste a faire fondre les
amas de résine au moyen du fer a sou-
der et a les pomper avec un linge.

Un autre truc, plus rapide et aisé, est
le segivant @ On projette sur le dos du
circuit un produit spécial pour contacts,
genre Contact 60 ou auntre; on laisse
agir le produit quelques minutes, puis
on frotte énergiquement les soudures
avec une petite brosse dn genre pour
ongles ou a dents. Si un résultat parfait
n’est pas acquis a la premiére applica-
tion on peut recommencer une ou plu-
sieurs fots.

Une pince coupe-fils
miniature pour
circuits imprimés

Lorsqu’on « réalisé un circuit im-
primé, on doit couper les bouts de fils
qui dépassent des soudures le plus prés
possible de la plaquette.

Pour ce faire, on emploie une pince
coupante classique qui a le désavantage
de ne pouvoir sectionner -les fils qu’a
pius d’un mm de la plaque, ou une pince
spéciale qui est rare et cotiteuse.

Moi, jemploie tout simplement une
pince a ongles (1 F 50) qui présente
l'avantage d’un bras de levier et de
deux extrémités coupantes (fig. 3).

UTILISER LES

ANGLES DE LA PINCE
FIG 3

VIS

CIRCUIT
IMPRIME

MANDRIN

Pour nettoyer la
bakélite cuivrée

Avani de réaliser un circuit imprimé,
il est indispensable de nettoyer le colé
cuivré.

Si on emploie de la laine de fer, ou de
lacide nitrique méme dilué, ou encore
un produit d’entretien pour cuivre, il est
certain qu'une certaine quantité de cui-
vre de la fine couche qui recouvre la
plaquette aura disparu..

Inconvénient décollage plus facile
de la pellicule cuivrée.

Si vous utilisez une simple gomme
d’écolier du coté « crayon » vous ne
vous attaquerez qu’a loxyde et non au
cuivre quj gardera toule son épaisseur.

Dans les cas de forte oxydation, on
peut employer le coté « encre » mais
lui est un peu abrasif.

Ne pas oublier de terminer en déqgrais-
sant la plaquette a Ualcool a briiler.

(e procédé est valable dans d’autres
domaines et notamment pour le net-
toyage de vieilles piéces de monnaies
qi’on ne peut altérer.
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ETUDE
D'UN
TRANSIS
METRE

A notre époque, le transistor est couramment
utilisé dans les montages électroniques en rai-
son de ses propriétés électriques et de son en-
combrement réduit et, par suite, il est nécessaire
de posséder un appareil permettant de vérifier
a tout moment certaines caractéristiques du
transistor.

L’appareil que nous proposons d‘étudier per-
met de mesurer, a 10 Y%, prés :

® Dans /la position 1 du commutateur Icho
(émetteur en [air),
r ® Dans la position 2 du commutateur h21e
r’ - pour Ig = 20 JA,
' ® Dans /la position 3 du commutateur hz1e
pour Iy, = 100 uA,
® Dans /la position 4 du commutateur lceo
(base en [’air),
® Dans Jla position 5 du commutateur Ices

(émetteur et base a la masse).

La position 6 du commutateur permet la véri-
fication des piles.

ANALYSE DU SCHEMA

1° Courants élevés (de 1’ordre de 10 mA)

La résistance de la diode ra est faible
(66 Q). La plus grande partie du courant
circule dans la diode D. La résistance R’
ajuste le courant I, afin que le galvanométre
G dévie totalement pour le courant

I max. 10 mA.

20 Courants faibles (de ’ordre de 10 pA)

La résistance de la diode ra est élevée
(35 k). La majeure partie du courant I
traverse le galvanometre G. La résistance R
permet d’étalonner G pour les faibles
courants. La résistance R’ n’agit plus car
nous avons ra > > R’.

30 Circuit d’alimentation
La tension d’alimentation est fournie

FIG.1

par une diode Zener a partir de deux piles
de 4,5 V. Un bouton poussoir B; met
la diode Zener en circuit pour effectuer

A.29.10.70

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

la mesure.

La tension des piles est vérifiée par le
galvanomeétre en position 6. On a également
la possibilité d’alimenter I’appareil par
une source extérieure par l'intermédiaire

Pour effectuer toutes les mesures ¢é - 5
pon de l'inverseur K,.

cées ci-dessus, nous utiliserons un galva-

nomeétre dont la déviation totale correspond
a4 100 xA et dont la résistance interne est

4 égale a 2 500 Q.
Ce galvanometre comporte un shunt
10mA variable permettant de mesurer des courants
Y de T'ordre du micro-ampeére jusqu’a 10 mA
1mA el sans commutation.
100pA ,/ Le schéma simplifié pour les positions
10pA / 1 a 5 du commutateur est représenté a
la figure 1.
0 ot 02.03 04 05 05 07 08 09 1 La diode D présente une résistance
vd apparente différente suivant la région de la
FIG.2 voLT courbe Iq4 = f (V) sur laquelle on travaille
- (figure 2).
Caractéristiques de la diode 11.J2
Ia 10 uA 40 pA 100 pA 1 mA 10 mA
Ve volt 0,35 V 0,38 V 0,43 V 0,54 V 0,66 V
Va
Ra = I_ 35 k@ 9,5 k@ 4,3 kQ 540 @ 66 Q
d
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4° Mesure de h,,.

Une premiére mesure peut-étre faite pour
un courant de base de 20 wA (position 2).
La deuxiéme mesure avec un courant de
base de 100 pA (position 3).

La mesure de h,,. est faite par variation
du courant de base. Cette variation de
20 9, est réalisée par le bouton poussoir C,.
Nous verrons plus loin le dispositif.

En prenant la position 2 comme exemple :

— On appuie sur le bouton C,, on aura :

{ In = Iv, 20 uA
| I(‘ = Icl

— On appuie maintenant simultanément
sur les deux boutons poussoirs C, et C,,
on aura alors :

{ In = Iv, = 16 pA
! Ir = I(‘g
4 Ie Ie, - Ie,
D’ol hye = — = S
A Iy Iby - In,
I"l - Icg Icl = Icz
©20-16 4
En prenant la position 3 :
Icl - I(‘g Icl = 102
hgre = =
100 - 80 20



FIG.3

DETERMINATION DES ELEMENTS

Revenons a la figure 1 pour calculer la
valeur des résistances.

1° Valeur de la résistance R

On se fixe le courant a mesurer soit
I = 100 wxA et la déviation de l’aiguille
du galvanomeétre, soit 40 divisions. Celle-ci
indique que le galvanometre est traversé
par un courant de 40 uA.

On aura l’égalité suivante :

(R + Reg I, = (ra« + R’) I

A 40 pA, la résistance ra de la diode
11J2 est Va/Ia = 0,38 /40 . 10-¢ = 9 500 Q2
(voir figure 2).

Cette valeur est trés supérieure a celle
de la résistance R’ (environ 100 Q) qu’on
peut négliger; d’ou :

ral,
R =

g

I,

9500 x 60 . 10-¢
= ———————— — 2500 = 11 750 2

40 . 10-¢

on prendra R = R,, + Ry; avec
R,;, = 10 k@
R,s = 5 k® ajustable.

20 Valeur de la résistance R’

Le courant I 4 mesurer est maintenant
de 10 mA et l’aiguille du galvanométre G
devra dévier totalement. Donc I, = 100 xA.
On aura l’égalité suivante :

(re + R)(I—1,) = (R + Ry I,

) (R + Ry I
d’ou R’ = — —Ta
I—1,
(11 750 + 2 500) 10-+
= — 66.
10-2 — 10-¢
R =770
1 1 1
on prendra — = —— 4+ —
R’ Ry, Ru
{ Ryy = 100 @
AVEC | R,, = 500 Q ajustable.

On aboutit au schéma de la figure 3.

CIRCUIT D'ALIMENTATION
A partir d’une tension de 9 V fournie
par deux piles de 4,5 V, on stabilise celle-ci
par une diode Zener 13Z4 dont la tension
de régulation est voisine de 6,7 V (figure 4).

On sait que le courant maximum débité
dans la charge sera de 10 mA. Afin d’assurer
une bonne stabilisation, le courant qui
traverse la diode Zener sera de 10 maA.
Donc l'intensité dans la résistance R, sera
de 20 mA.

Valeur de la résistance R1

E—V, 9 — 6,7
R, = —
I 20 . 10-3
2,3 . 103
= — = 115 @
20

on prendra R, = 100 Q.

COURANTS DE BASE

La figure 5 montre le dispositif alimen-
tant la base du transistor a tester et dont
nous allons étudier le fonctionnement.

fer Cas : 20uA

_ Le bouton poussoir C2 est en position
repos. Nous aurons donc :

R; + R + Re = Ry

6,7
= —— = 325 kQ
20 . 10-¢

Or la résistance d’entrée d’un transistor
est voisine du millier d’ohms et peut étre
considérée comme quantité négligeable
devant 325 kQ.

La variation de 20 9, du courant de
base est provoquée en diminuant la diffé-
rence de potentiel appliquée entre A et E.
C’est le but du diviseur potentiométrique
R, et R;. Le courant dans le diviseur
sera tres supérieur a I ; donc la résistance
R, sera trés faible devant R,. Nous aurons

ainsi
R ~ Rty = 325 kQ.

En appuyant sur le bouton poussoir C2,
on doit avoir un courant dans la base du

pour | B =

R1 I
Al

- o— MM 5 2. A s BASE &
5 ’go‘?
E-QV Vz_s 7V g ""\\\‘-"bcz
SoE
+o s »—0 c Luw
10 H c2 o
mA L . | n:%

FIG.4 FIG S E EMETTEUR

transistor égal 4 16 uA. Prenons un courant
de 1,5 mA = I, dans le diviseur de tension

soit Ry I, ~ R Iv
In
d’ou Rg == Ra -
I,
16 . 10-¢
R, — 325.10° x —
1,5 . 10=8

R, = 3500 Q2.

Valeur de la résistance R2 :
Détermination du potentiel en A
V. = RgIv (la résistance d’entrée du
transistor étant négligée)
soit V. = 325 .10® x 16 . 10* = 52 V

On peut déterminer le potentiel V.
d’une autre maniére en utilisant le rapport
des résistances R, et R,

R,

R. + R,
d’ott Vo (R, + Ry) = R, V.
VoR, = RyV: — R, V. —>»
'

— Ry
V.

soit V. = V.

6,7

= 3500 x —— — 3500 = 1000 Q2

On peut calculer la résistance R, par
une autre méthode; soit :

Ve, — Vaz — Vae = 0

Vrz = Vz - Vae = 6,7 G 5,2 = 1,5 V.

Or le courant I passant dans la résis-
tance R, est la somme des courants I, et I»

I, = 1,6 mA = 1500 uA
In = 16 pA
I =1, + I» = 1516 uA
Vz — Vae
d’ou R, = — —
I
1,5
= ———— 1000 2
1516 . 10-¢
On prendra les wvaleurs suivantes
) R, = 1 kQ
R; = 5 k@
[ Ry = 500 kQ ajustable

Les résistances R; et R, sont des résis-
tances ajustables qui permettent de régler
d’une maniére précise I, et A4 I».

2¢ Cas : pour IB = 100 uA

Les résistances R, et R; auront les mémes
valeurs que précédemment c’est-a-dire
R, = 1 kQ et R; = 5 kQ ajustable. Seule
la résistance Ry doit étre recalculée. Elle
sera ajustable, permettant ainsi de régler
le courant I, a 100 uA. R, deviendra alors
R, + R..

6,7
R, + R, = — " — 67000 @
100 . 10-¢
R, — 47 kQ
on prendra % R, — 33 kQ ajustable.

CIRCUIT DE COLLECTEUR

Une résistance de .charge R, est placée
dans le circuit de collecteur du transistor
a vérifier.

En cas de court-cirtcuit émetteur-col-
lecteur, le courant dans le circuit de mesure
serait

V. 6,7
l=—7— = — =
R« + R’ 150

C’est un courant qui dépasse trés lar-
gement les limites permises (10 mA).
Pour qu’il circule un courant de 10 mA
environ, il faudra une résistance de

V. 6,7
R = — = =
I 10 . 10-3

Or Rt représente la résistance totale
égale 4 R, + Ra + R’. Mais Ry + R’
~ 150 Q. Donc la résistance de charge

sera . :
Ry =Rt — (Ra + R’)
= 670 150 = 520 Q.
on prendra R, = 560 Q.

40 mA.

670 Q.
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CIRCUIT DE VERIFICATION T
DE LA PILE "

Cette vérification s’effectue dans la :.R
position 6 du commutateur. L’aiguille <72 Rg
du galvanométre doit dévier totalement 9 R R
quand les piles présentent une différence S 4
de potentiel de 9 V. Quand il y a déviation 1
totale, la chute de tension aux bornes du R

8
galvanomeétre a pour valeur : ’_M_‘_" | 4 S ¢

V=R;I=2500 x 100.10-¢ = 0,25 V. TRANSISTOR
Il faut donc inclure une résistance dans B A
le circuit du galvanomeétre : VERIFIER
E 9 E
R+ Rg=— = — = 90000 2,
I 100.10-¢ R3

d’ot R = 90000 — R,
= 90000 — 2500 = 87500 Q.

on prendra

{ R, = 50 kQ ajustable (ou 47 kQ) c-H

' Ry = 56 kQ.- 2
La résistance R, permet d’étalonner le 7,
galvanométre sur la position 6. Le schéma
de ce circuit est représenté a la figure 6.

SCHEMA DE PRINCIPE Gl 3
DE L°APPAREIL Rg <R
3|
Le schéma de principe est représenté = .
a la figure 7. De celui-ci, il serait aisé de
reprendre un schéma. partiel pour chacune
des positions du commutateur K, ayant
une fonction bien déterminée.
MISE AU POINT 'COMMUTATEUR Ko
DE L°‘APPAREIL FIG.7 2CIRCUITS B6POSITIONS PAR GALETTE

I1 s’agit tout d’abord d’étalonner le
galvanométre. Pour cela, on utilisera une
résistance de précision R a 1 9, et un volt-
meétre V de forte résistance interne afin
que la mesure ne soit pas entachée d’erreur.
Un potentiométre P réglera le courant I.

Le montage est représenté a la figure 8.

@V SUPPORT DU ' £
TRANSISTOR
Position 2 du commutateur K,, C, fermé. U e DER/VI HE
R
——WW

a) Etalonnage pour I = 10 mA \ s ¥ MIIVUTE

Si R = 100 2 a4 19%. A I’aide du poten-

tiomeétre P (47 Q), on regle l'intensité I A Ot
a 10 mA qui est traduit aux bornes du N
voltmeétre a forte résistance par une ENFIN ! disponibles
différence de potentiel de : Iy Os EN FRANCE
U=R.I =100 x 10. 10 =1 V. P I
On régle la résistance R,; de maniére Oc¢ es
4 obtenir une dééviation de 100 divisions ; KKITS ainsi que les
sur le galvanomeétre. FIG.
b) Etalonnage pour I = 100 ugA E“CEI“TES MW“S"Q“ES
Si R = 1000 2 a 1 %. A Taide du HI-FlI
potentiomeétre P (470 £2), on régle l'inten-
sité T 4 100 A qui est traduit aux bornes I T T
du voltmeétre par une différence de poten- = ™ ™
tiel de :
our les amateurs les plus EXIGEANTS
U=R.I=1000x 100.10-¢ Ig = Rapport, Quafité. Prix
=01V =100mV ? =3 Ot sans concurrence
On reégle la résistance R,; de maniere a S
obtenir une déviation de 40 divisions sur Vv 0o Documentation illustrée sur simple demande &
le galvanomeétre. B c M P
Reprendre ces deux opérations jusqu’a = - -
ce que le réglage soit parfait. Deux opé- R Oc Boite Postale n° 10
rations suffisent généralement. 95-GARGES-LES-GONESSE
c) Réglagede In = 20 uA et A Iv =20 9% SUPPORT DU
Le montage est représenté a la figure 9. TRANSISTOR IMPORTE EN FRANCE

On prendra R = 1000 Q 4 1 9%, Pour PAR SONEL-ROHE

avoir un courant de base de 20 pA, on [FIG.S
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appuie - sur le bouton poussoir C; et on CONCLUSION

régle la résistance R, de maniére a obtenir

. ! , : ;
ce courant dans la résistance de précision R. _, -4 mise au point de l'appareil est tres

" simple et nécessite seulement l'utilisation
On lira sur le voltmetre V de forte d’'un voltmeétre a forte résistance interne
résistance interne une d.d.p. de : et de deux résistances de précision. Quant
a la réalisation, elle ne procure aucune

U=R.I=1000 x 20.10-* = 20 mV. difficulté et le fonctionnement de I’appareil

s doit étre immeédiat.

Pour une variation du courant de base A. PIVETEAU
de 20 9%, soit Iv = 16 A, on appuie ) o
simultanément sur les deux boutons pous-
soirs C, et C, et on régle la résistance R,
pour avoir une déviation de 16 mV aux
bornes de la résistance R.

L’ELECTRONIQUE
: au service des
Position 3 du commutateur K, LOISI RS o

a) Réglage de In = 100 uA
- r - b Y 14
On procédera de la méme facon que pour ngnez Futile a | agréable

In = 20 pA. en réalisant vous-méme vos
Pour 100 xA : on appuie sur le bouton montages électroniques !
poussoir C,. Régler la résistance R; pour ® Emission-réception d'Amateurs

avoir : U = 1000 x 100 . 10-¢ = 100 mV grace & nos modules R.D. et BRAUN.

au voltmetre. Télécommande de modéles réduits, avions,
bateaux et tous mobiles.

Pour 80 wA : on appuie sur les deux

® Allumage électronique pour votre voiture.
boutons poussoirs C, et C, et on vérifie ® Compte-tours électronique.
que le voltmétre indique 80 mV. @® Régulateur de pose pour essuie-glace.
® Alarme et antivol. .
@ Variateur de vitesse pour moteur.
@ Variateur de lumiére pour projecteur.
Etalonnage sur la position 6 du S démmsz.on. .
commutateur K, -..Et foutes les piéces détachées
Vérification des piles spéciales et subminiatures.

Catalogue contre 6 F.
Remplacer la pile par une tension

continue de 9 V (alimentation stabilisée). R_ D_ ﬁ L E CTR 0 NI Q UE

On appuie sur le bouton poussoir C; et ;

on régle la résistance R, pour avoir une 4, rue mex;‘,‘ff :r“fta’;;ezsl' 2: ;};gULOUSE
déviation totale de I’aiguille du galvano- @ligitona | (13) 61 /15

meétre.
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PERFORMANCES

— Sensibilité : 0,7 V pour un rapport
signal/bruit de 26 dB.

— Réjection AM : 50 dB.

— Largeur de bande de la fréquence in-
termédiaire pour un affaiblissement de
2 dB : 160 kHz.

— Largleur de bande du détecteur de
rapport : 600 kHz.

— Distorsion harmonique globale
0,3 % pour 100 % de FM.

— Distorsion  d’intermoduiation : <
0,4 % pour une excursion de fréquence
100 %.

— Efficacité du CAF : + 300 kHz.

— Diaphonie : > 35 dB a 15 kHz.
> 4 dB a 1 kHz.

— Les modules Gorler équipant le tuner
« GOELO » sont livrés cablés et réglés avec
une trés grande précision et trés soigneu-
sement vérifiés. Il n'y a donc pas lieu de
retoucher aux réglages et a l’alignement.
L’étalonnage est fait en usine avec des ap-

pareils de mesure perfectionnés tels que
wobbuloscope, oscilloscope, ‘générateur FM
multiplex.

— Réception mono et stéréo dans la ban-
de de fréquences internationales de 87 MHz
a 108 MHz. :

— Antenne adaptée : 75 Q asymétrique.
Sélection par clavier a 3 touches

arrét-marche, mono-stéréo, C.A.F.

-— Indication précise de l'accord par un
galvanomeétre a zéro central.

— Détermination du niveau d’antenne par
un galvanometre séparé.

— Voyants stéréo et mono.

— Cadran gradué a grande échelle.

- Entrainement du type gyroscopique as-
surant ainsi une grande souplesse de réglage.

— Vioyant de mise en marche du C.AF.

— Sorties mono et stéréo aux normes DIN
et américaines facilitant ainsi 1’adaptation
a 'amplificateur.

— Silencieux évitant le soufflé désagréable
entre les stations. Nous avons pu en ap-
précier I'efficacité,

Le tuner FM que nous présentons est équipé des plus récents modules précablés et réglés
de la firme allemande GORLER : un module téte VHF avec accord par condensateur variable 3
4 cages, un module fréquence intermédiaire dété de 4 circuits intégrés, un module silencieux et

un module décodeur stéréophonique.

Nous savons, par expérience, qu'une réception stéréophonique d’excellente qualité ne
saurait souffrir en aucune facon de I'insuffisance d‘élaboration du récepteur FM. Le rapport signal|
bruit ne doit pas étre dégradé. L'appareil que nous allons étudier est d’une sensibilité extraordi-
naire. Les dispositifs semi-conducteurs employés, a savoir transistors & effet de champs, circuits
intégrés, transistors silicium participent en majeure partie a cette sensibilité et au rapport signal|

bruit atteint.

La présentation a fait I'objet de soins particuliers; la ligne est trés moderne et convient
parfaitement au godt des utilisateurs. Quant au chassis, il faut apprécier sa forme trés rationnelle.
permettant un montage aéré des différents modules. Le coffret ébénisterie a les dimensions

suivantes : 345 x 205 x 110 mm.




CONCEPTION GENERALE

L’étude approfondie de ce tuner a été
menée de facon a obtenir des caractéris-
tiques dignes des meilleurs ensembles haute
fidélité disponibles sur le marché, tout en
réalisant un appareil trés simple a dépan-
ner éventuellement. C'est pourquoi a été
adoptée la solution de modules dont les fonc-
tions sont les suivantes :

a) Module fréquence intermédiaire
a circuits intégrés

L’utilisation de 4 circuits intégrés Fairchild
« PA-T03 » permet d’amplifier le signal a
la fréquence intermédiaire de 10,7 MHz sor-
tant de la téte VHF, tout en permettant
d’allier des paramétres peu compatibles en-
tre eux au premier abord, c'est-a-dire : la
sensibilité donc le gain, le rapport signal/
bruit, les distorsions harmoniques et éinter-
modulation, et bien entendu la bande pas-
sante.

b) Module décodeur
stéréophonique

Le montage équipé de 6 transistors planar
au silicium BC107 et BC108 a fréquence de
coupure élevée (Fr a 300 MHz) assure le
décodage et la séparation des voies gauche
et droite lors de la réception d’émissions
stéréophoniques. Sa compatibilité parfaite en
fait un étage préamplificateur en écoute
monaurale.

¢) Module silencieux

Ce dispositif équipé de 3 transistors sili-
cium bloque l'étage d’entrée du décodeur
lorsque la téte VHF n’est pas accordée sur
ling station.

d) Téte VHF spéciale équipée
de transistors a effet de champ
et de diodes Varicap

Cette téte VHF' assure I'amplificateur HF
des signaux. L’étage mélangeur équipé éga-
lement d’'un FET en liaison avec Ioscilla-
teur local sort sur la fréquence intermé-
diaire de 10,7 MHz.

ANALYSE DU SCHEMA
(Fig. 1)

a) Téte VHF

Sous un blindage étamé pour une meil-
leure conductivité superficielle HF, les pre-
miers éléments de ce tuner groupent ’étage
d’entrée  amplificateur haute-fréquence et
I'étage mélangeur équipés de 2 transistors
a effet de champ, I'étage oscillateur est
équipé d'un transistor classique au germa-
nium. Un étage de régulation automatique
du gain de la téte-HF met en jeu un tran
sistor silicium BC108. L’accord des circuits
d’antenne, du filtre de bande et de I'os-
cillateur s’effectue par un condensateur va-
riable & 4 cages sur la bande FM interna-
tionale de 87 MHz & 108 MHz. La fréquence
intermédiaire normalisée de 10,7 MHz est
disponible aux bornes du diviseur capacitif
de sortie de la téte. La correction automa-
tique de fréquence est effectuée par une
diode varicap laquelle voit sa capacité varier
en fonction de la dérive par rapport & l'ac-
cord au zéro du détecteur. Le rattrapage
de la fréquence de loscillateur est ainsi
pleinement assuré. L’antenne’ attaque un
transformateur accordé au secondaire par la
premiére cage du CV d’accord. 2 prises sont
disponibles au primaire permettant 2 impé-
dances d’antenne soit 75 et 300 Q. Le cons-
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tructeur du tuner a choisi 1'impédance nor-
malisée de 75 Q. Le signal HF atteint la
porte du transistor FET d’entrée. La polari-
sation de ce transistor est modifiée par un
circuit de commande automatique de gain,
constitué essentiellement par un transistor
NPN BC103 et, par une diode AA112. Quand
la tension FI tend & augmenter aux bornes
du circuit de sortie, la polarisation du FET
diminue le gain de ce dernier. Ce dispositif
combiné avec [Iutilisation des FET évite
I'intermodulation, grave défaut de certains
tuners mal concus.

La HF est transmise au mélangeur par
un filtre de bande accordé au primaire et
au secondaire. La réjection des fréquences
parasites est ainsi assurée. La tension d’os-
cillation locale est appliquée a la source du
mélangeur. Le circuit drain du FET mélan-
geur est chargé par un réseau accordé sur
10,7 MHz. La téte HF est alimentée en
12 V et 24 V stabilisés. Avec les transistors
a effet de champ, c’est le champ électrique
entre les électrodes de « gate » ou « porte »
qui supprime ou diminue le courant princi-
pal, comme la grille d'un tube électronique.
Ce courant est constitué par un déplacement
d’électrons entre les deux électrodes mar-
auées « drain » et « source ». Le courant
de « drain » est presque proportionnel au
carré de la tension de polarisation appliquée
sur la « porte ». Grace & cette caractéris-
tique, si l'on applique a I'entrée du tran-
sistor un seul signal de fréquence détermi-
née, on retrouve ce signal & la sortie avec
une composante continue et le deuxiéme har-
menique de la fréquence d'entrée : il n’y
a pas naissance d’autres harmoniques. Ce
deuxiéme harmonique, éloigné de la fréquen-
ce d'accord du circuit d’entrée, n’est pas
génant. Dans le cas de transistors classiques
avec caractéristiques de diode, les harmo-
niques produits sont plus nombreux et d’am-
plitude plus élevée d’ou I'apparition de dis-
torsions d’intermodulation qui sont éliminées
avec les transistors FET.

b) Platine fréq int édiaire
a circuits intégrés

Jusqu'a présent les circuits intégrés
étaient pratiquement réservés a des équipe-
ments d’électronique professionnelle fort
coliteux, par exemple les ordinateurs
mais ils commencent a s’immiscer trés sé-
rieusement dans le domaine de la radio et
de la télévision. La fiabilité et la sécurité

de fonctionnement s'en trouvent accrues. La’

nouveauté au niveau de la platine intermé-
diaire consiste donc ici en l'utilisation de
4 circuits intégrés a substrat au silicium
déja codés afin de réduire trés notable-
ment la complexité du montage tant en
augmentant les performances de cet ampli-
ficateur a fréquence intermédiaire a trés
large bande doté d'une stabilité extraordi-
naire et d’une limitation trés efficace sans
distorsion.

Le circuit intégré « pA-703 » permet

d’accéder a un gain supérieur & 25 dB par.

étage sans amorcage d’oscillation parasite.
L’effet limiteur du circuit intégré propre-
ment dit est autrement plus satisfaisant
que celui obtenu avec les transistors bipo-
laires. Les impédances d’entrée et de sor-
tie ne varient que dans de légéres propor-
tions lors des excursions importantes du
niveau d’attaque. Le facteur de bruit déja
excellent au niveau de la téte VHF grace
aux transistors FET, se trouve encore accru
ici par Tutilisation des circuits intégrés.
La bande passante est de 160 kHz 4 2 dB.
Quant 4 la largeur de bande du discrimi-

performances garantissent un trés bon
comportement pour des réceptions de pro-
grammes monophoniques et surtout stéréo-
phoniques. La sensibilité utilisable de cette
platine est de 2 nV et ceci pour un rapport
signal bruit/bruit de 30 dB. Un examen
visuel de cet amplificateur FI peut sur-
prendre. 1A ou l'on s’attend & une série
de condensateurs et résistances de polari-

sation extérieurs aux transformateurs filtre
de bande, nous n’apercevons que les cir-
cuits intégrés et les transformateurs. Le
circuit « pA-703 » ne contient pas ‘moins de
5 transistors dont 2 servant de diodes de
polarisation et 3 résistances : le tout sous
l'aspect d’un boitier T05.

L’étage détecteur de rapport fait appel a
un transformateur classique. La symétrie de
la courbe en « S »-du détecteur est assurée
par un potentiomeétre d’équilibrage. A la
sortie de l'enroulement tertiaire est dispo-
nible la tension basse-fréquence multiplex
que l'on injectera a l'entrée du décodeur
par l'intermédiaire d’une résistance série de
4,7 kQ. Les caractéristiques de la nouvelle
platine - amplificateur a circuits intégrés
(réf. Gorler 322-0050) sont les suivantes

— Sensibilité utilisable
rapport signal/bruit 30 dB.
— Seuil d’action des limiteurs : 500 pV.

— Réjection de la modulation d’ampli-
tude : = 50 dB, pour un taux de modula-
tion de 30 % a 50 Hz.

— Impédance d’entrée ==
— Niveau de sortie BF :

— Sans charge de 10 kQ :
600 mV pour 100 % de FM.

360 mV pour 60 % de FM.
— Avec charge

320 mV pour 100 % de FM.
140 mV pour 60 % de FM.

— Taux de distorsion
< 0,3 % pour 100 % de FM.
< 0,15 % pour 80 % d= FM.

— Bande passante globale
160 kHz a — 2 dB.

2 pV pour un

1,5 kQ.

— Largeur de bande du détecteur
600 kHz.
— Tension de CAF : + 05 V.

— Tension d’alimentation : 12 V.

¢) Module « décodeur stéréophonique »

Ce nouveau décodeur & hautes perfor-
mances est le dernier né d'une série de
décodeurs Gorler. Bien que ne mettant en
cuvre que fort peu de composants, les ré-
sultats obtenus sont étonnants tant au point
de vue distorsion que diaphonie et bande
passante.

Cinq transistors sont utilisés dont deux
seulement participent a 1'amplification avant
le décodage. Le signal complexe en sortie
du discriminateur alimente la base du tran-
sistor d’entrée T, La fréquence pilote, ne
I'oublions pas est de 19 kHz. Le signal pi-
lote & 19 kHz est amplifié. Le circuit col-
lecteur de T, est chargé par un réseau LC
accordé sur 19 kHz. Transmis au transistor
T, ces signaux sont recueillis aux bornes
du circuit L, accordé également par un
condensateur de 2,2 nF sur 19 kHz. Le si-
gnal & 19 kHz disponible aux bornes de L,
est transmis au doubleur de fréquence
constitué par les deux diodes D, et D, (en
effet le nedresaemfent bi-alternance donne
naissance a une composante 2 F). La sous-
porteuse & 38 kHz ainsi reconstituée est ap-
pliquée au démodulateur en anneau mettant
en ceuvre 4 diodes D,, D, D, e D, Le
signal complexe venant de 1'émetteur de T,
est appliqué au point milieu du secondaire
de L, Les messages propres aux deux
canaux sont mis en évidence par le réseau
démodulateur. Le circuit résonnant paralléle
L, — 4,7 nF laisse passer toutes les fré-
quences composites du signal sauf celle
de la fréquence pilote. Ce filtre actif a
pratiquement un coefficient de surtension
infini sinon trés élevé (pouvoir de réjection
trés grand). Les signaux démodulés sont
désaccentués par un circuit RC (10 kQ —
3,3 nF) sur chaque canal puis sont envoyés
aux bornes de sortie par Iintermédiaire
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d’étages preamphfxcateurs T, et T,. L'équili-
brage des deux voies du decodeur est as-
suré par une résistance ajustable non dé-
couplée de 250 Q disposée entre les émet-
teurs. La diaphonie compensée en tempéra-
ture par une thermistance de 1 kQ est réglée
au minimum par une résistance de 2,5 kQ.
Le transistor T, est un amplificateur de cou-
rant continu. Il est bloquéd en I’absence
d’émission stéréophonique donc de sous-por-
teuse pour la raison suivante : la base est
au méme potentiel négatif que 1'émetteur. En
présence d’'un signal a 19 MHz détecté et as-
surant ainsi une polarisation positive de la
base par rapport a I'émetteur (transistor
NPN) le transistor T, conduit. Le circuit
collecteur étant chargé par la luciole indica-
trice d’émissions stéréos cette derniére se
trouve illuminée. L'usager a alors toute dis-
position & prendre pour écouter I’émission
dans les meilleures conditions possibles. Les
performances de ce décodeur compatible sont
résumées ci-dessous :

— Impédance d’entrée : 30 kQ.

— Niveau d’entrée admissible : 2,5 V sans
écrétage.

— Impédance de sortie : 4,7 kQ.

— Gain : 15 d.

— Désaccentuation aux normes O.R.T.F. :
50 ps.

— Diaphonie : > 40 d8 a 1 kHz.

— Distorsion harmonique < 0,5 % en mono.
—‘gtéjection de la fréquence pilote : >
dg.

— é{éjection de la sous-porteuse : >
dg.

— Distorsion < 0,6 % en stéréo.
— Dimensions du décodeur : 135 x 45 x 33.

DECRIT CI CONTRE

TUNER FM STEREO

CORLER

« TYPE GOELO »

Coffret Noyer d'Amérique. Dim. L 345 xP210xH110 %
@ 4 ETAGES d’amplification utilisant 4 circuits
intégrés.
@ DISCRIMINATEUR de Forster Sceley.
@ SILENCEUR - DECODEUR STEREO automatique
INDICATEUR de MULTIPLEX.
Sortie Multiplex aux Normes DIN.

- Sensibilité pour 26 dB de rapport S/B: 1 uV
- Bande passante Fi: 200 ki
‘ Mono 70 dB.

- Rapport S/B pour 100 u.VHF | Stéréo 60 dE.
- Alimentation : Secteur 110/220 Volts.

COMPLET en piéces détachées 960 uu
MODULES CABLES et REGLES. ... )
EN ORDRE DE MARCHE......... 1260,00

% Les modules peuvent étre acquis séparément :
— TUNER a CV 4 cages.... 156,00
— PLATINE FI............ 134.00

- DECODEUR automatique
avec indicateur stéréo ... 112,00

-— SILENCEUR ............. 46,00

C’EST UNE REALISATION :

1 et 3, rue de REUILLY
PARIS-XIIe
Téléphone : 343 - 66 - 90
Métro : Faidherbe-Chaligny

—< RAR 1©® C.C. Postal 6 129-57 PARIS

Voir notre publicité p. 2, 3, et 4® de couverture
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On remarquera que les taux de réjection
des signaux résiduels a 19 kHz et 38 kHz
sont tels® qu'aucune interférence n'est a
craindre lors de I'enregistrement d’émissions
stéréophoniques.

Dans le cas d'une amplitude insuffisante
du signal d’antenne le rapport signal/bruit
a l'écoute d’une émission stéréo serait dé-
gradé avec naissance de distorsions. Le
constructeur a voulu prévoir ce cas en ins-
tallant une commutation mono-stéréo sup-
primant la sous-porteuse et mettant les ca-
thodes des diodes D, et D, & la masse.

Cette touche est également intéressante
pour les possesseurs de chaines monaurales
ou pour ceux désirant la somme des canaux
G + D.

d) Module silencieux

La fréquence intermédiaire a 10,7 MHz
est injectée au module sliencieux par un
condensateur de 5,6 pF. Ce signal est d'abord
amplifié par un transistor HF BF224. La po-
larisation, donc le gain de cet étage, est
réglée par une résistance ajustable R, de
100 kQ. La détection est assurée par une
diode AA119. La tension continue issue de
cette détection polarise le transistor BC148B.
Lorsque la base du transistor de commande
BC178 est trés négative par rapport a
I'émetteur, ce transistor est en conséquence
saturé. Il faut se rappeler qu'un transistor
saturé se comporte comme un circuit fermé.
Nous trouvons donc pratiquement 12 Volts
a la borne 5 du silencieux. Le circuit émet-
teur du transistor BC148B du silencieux est
chargé par une résistance du 6,8 kQ, et par
une résistance ajustable de 1 kQ, la-
quelle est shuntée par un galvanométre
donnant la valeur du champ électrique dis-
ponible a l'antenne. Ce circuit n’est pas sans
rappeler le fameux « S’ métre » dont sont
dotés les récepteurs de trafic.

ALIMENTATION HAUTE TENSION

Un transformateur d’alimentation 110 V-
220 V alimente au secondaire un pont re-
dresseur double alternance. Nous trouvons
une premiére cellule de filtrage, constituée
d'une résistance de 150 Q, découplée par
deux condensateurs, électro-chimiques de
500 pF.

A la sortie- de cette cellule de filtrage,
la haute tension fixée ici & + 24 volts sert
a alimenter la téte VHF.

Une seconde cellule de découplage (220 Q
— 2 x 500 pF) alimente, en + 12 volts les
circuits HF, FI, décodeur e* module silen-

cieux. La tension de + 12 volts est régulée
par une diode zener.

MONTAGE ET CABLAGE

Les modules étant cablés et réglés, il ne
reste plus qu'a monter ceux-ci sur le chas-
sis a I'aide d’entretoises, vis et écrous (voir
fig. 2).

I'axamen de ce plan de céblage, no’
lecteurs peuvent se rendre compte de la faci-
lité du montage. D’autre part, le promo-
teur fournissant une notice: de montage et
de cablage impossible a reproduire ici.

Aprés avoir cablé un kit complet, nous
nous sommes livrés aprés de minutieuses
vérifications, a un tour d’horizon d’écoutes :

— A une trentaine de kilométres de Pa-
ris sur une antenne intérieure, nous rece-
vons France-Musique en stéréophonie sans
souffle ai interférences. Il nous est méme
arrivé certains soirs de bonne propagation
d’écouter le 2¢ Programme Belge/F.M.

Le Tuner Goelo s’'adapte parfaitement a
tous les amplificateurs haute fidélité dis-
ponibles sur le marché grace a ses types
différents de prises de sortie :

— sorties aux normes américaines,
— sorties DIN & niveau RF fixe,

— sorties DIN a niveau BF variable gra-
ce aux deux potentiométres disposés sur le
panneau arriére. Dans ce dernier cas, il
n'y a donc aucun risque de saturation de
I’amplificateur.

Deux types d’antennes peuvent étre uti-
lisés

— Entrée coaxiale 75 Q.

— Entrée européenne 300 Q.

Le tuner s’adapte ainsi a toutes les an-
tennes possibles. Une antenne intérieure est
fournie avec l'appareil et est suffisante prés
de I'émetteur. Dans le cas de réception éloi-
gnée, une antenne extérieure peut étre
fournie selon les conseils du constructeur.

Pour mémoire, nous rappelons les réfé-
rences Gorler, des différents modules en-
trant dans la composition du « GOELO ».

— Téte VHF a FET et C.V. 4 cages
312-2433.

— Fréquence intermédiaire
— Décodeur : 327-0032.
— Module silencieux : 326-0010.

Signalons pour terminer que les modules
peuvent étre acquis séparément par l’ama-
teur.

322-0050.

H. LOUBAYERE.

LE RELIEUR RADIO-PLANS

pouvant contenir les 12 numéros d’une année

Prix : 7,00 F (a nos bureaux)

Frais d’envoi, sous boite carton :

2,30 F par relieur

Adressez vos commandes & « Radio-Plans», 2, rue de Bellevue, Paris-19°
Par versement & notre compte chéque postal :

371.807-567 La Source




LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS-X: — Tél. : 878-09-94

OUVRAGES SELECTIONNES

Le plus grand choix d’ouvrages sur la Radio et la Télévision

DEPANNAGE ET MISE AU
POINT DES RADIO-RECEP-
TEURS A TRANSISTORS

F. HURE (F3RH) - 4

mesCcxT ™

édition

ORS

Actuellement, les radio-récepteurs sont
presque tous a transistors, aussi, un
ouvrage spécialement consacré au ser-
vice de ces appareils est indispen-
sable pour tous ceux qui s'intéressent
a leur mise au point, leur dépannage et
leur installation.

TEURS A TRA

Les bons principes du SERVICE ayant
fait leurs preuves dans la technique des
appareils a lampes, restent valables
mais il fallait, comme I'a fait I'auteur, les
adapter a la technique des appareils a
transistors.

Dans cette quatriéme édition, I'ouvrage
se présente avec de nombreux textes
nouveaux, conformes aux techniques
actuelles.

DEPANNAGE - MISE AU POINT DES

Principaux sujets traités : Eléments
constitutifs d'un radio-récepteur a
changement de  fréquence. Instru-
ments de mesure. Précautions. Mé-
thodes générales de dépannage. Postes
auto. Tableaux annexes.

Un volume 208 pages
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NOUVEAUX MONTAGES PRATIQUES TV ET TVC
A SEMI-CONDUCTEURS

La tendance de la technique actuelle vers le remplacement des lampes
par des transistors se poursuit en télévision noir et blanc et en télévision
couleur, dans le domaine des récepteurs. En attendant [‘apparition de séries
complétes de circuits intégrés, de nombreux constructeurs accordent leur
confiance aux transistors dont les modéles de plus en plus fiables sont proposés

par les fabricants de semi-conducteurs.

On trouvera ci-aprés des schémas d’application des nouveaux transis-
tors, utilisables dans les appareils de télévision noir et blanc et couleur.

Oscillateur mélangeur
ou amplificateur UHF

Pour ces fonctions on dispose actuelle-
ment du transistor BF161, un NPN planar au
silicium, proposé par la S.G.S. pour les sélec-
teurs UHF.

Ce transistor peut supporter des tensions
d’alimentation élevées et peut étre utilisé
dans des téléviseurs utilisant de telles ten-
sions. Le BF161 produit un faible souffle
jusqu’a 900 MHz tout en conservant un gain
élevé.

Voici d’abord un schéma pratique d’emploi
comme amplificateur HF, ce montage étant
également utilisable pour la vérification des
caractéristiques de ce transistor (voir fig. 1).

Il s’agit d’'un montage en base commune,
celle-ci étant d’ailleurs connectée a la
masse.

Le signal provient de l'antenne ou d’une
source constituée par un générateur de si-
gnaux UHF de 50 Q d'impédance. Cette impé-
dance est désignée par Rs sur le schéma. Le
générateur de 50 Q est branché par linter-
médiaire du condensateur de 33 pF a 1'élec-
trode d’entrée de Qi qui est, dans le mon-
tage base commune, I'émetteur. Celui-ci est
polarisé pour la résistance de 3,9 kQ. Le
découplage est effectué a I'extrémité de la
résistance, opposée a celle reliée a 1'émet-
teur car celui-ci recoit le signal HF a am-
plifier.

La base étant a la masse, I'émetteur doit
étre négatif par rapport a4 la base et E,
sera une tension déterminée expérimentale-
ment de fagcon que le courant d’émetteur
soit de 2,5 mA. Un montage différent & une
seul alimentation peut étre adopté en con-
nectant le point P; a4 la masse et la base a
un diviseur de tension et & un condensateur
de découplage.

Les valeurs des éléments de la figure 1
conviennent en UHF-TV (400 a 900 MHz) et
plus particuliérement a la fréquence de
800 MHz. Le signal amplifié pris sur le
collecteur, électrode de sortie, est appliqué a
a la ligne d’accord. Le collecteur est ali-
menté par l'intermédiaire do la ligne et de
la bobine d’arrét L. Il y a deux découplages,
I'un par un condensateur de 100 pF et l'au-
tre par un condensateur de traversée de
1000 pF. Le circuit accordé est shunté par
un ajustable de 0 & 3 pF. Dans un montage
moderne, le dispositif d'accord sera le plus
souvent une diode a capacité variable com-
mandée a distance.

Pour prélever le signal UHF on a disposé
une boucle de couplage constituée par un fil
paralléle a la ligne d’accord.

Cette boucle se branche sur le circuit d’uti-
lisation, de 50 'Q pour les mesures.
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Comme l'entrée et la sortie sont toutes
deux de 50 Q, la mesure du gain de ten-
sion est identique a celle du gain de puis-
sance si l'on exprime ces deux gains en
décibels. Le méme nombre de décibeis in-
diquera également le gain de courant.

Le BF161 est présenté en boitier cylin-
drique avec quatre fils en kovar doré. Les
sorties des fils sont disposées en carré se-
lon le brochage de la figure 2. On remar-
quera un fil de terminaison destiné au bran-
chement du boitier métallique.

Voici quelques caractéristiques du BF161:

Puissance max. dissipable a 25 °C de tem-
pérature du boitier : 0,26 W.

Puissance max. dissipables a 25 °C de tem-
pérature ambiante : 0,175 W.

Puissance max. dissipable a 45 °C de tem-
pérature ambiante 0,152 W.

Tension base-émetteur en régime de con-
ductibilité : 0,74 V avec I = 3 mA Ve =
24 V.

Q1 0‘3PF/“/
33pF l Jﬂ
Rs LIGNE
SORTIE
és,gkn .
G B CHARGE
SOURCE I 509
7 y‘%—/’ I 1000pF l/
/ 24
[:2,5mA L
py b 100pF
E2 | 1000pF
F|G1 ” 24V 4 A1.1.71
Le facteur de bruit est de 6,5 dB dans les
mémes conditions.
En ce qui concerne la CAG, le courant de
CoLL collecteur correspondant a une réduction du

gain de puissance de 30 dB, est de 8 mA a
f = 800 MHz.

Le gain de puissance est de 12 dB a
800 MHz.

Transistor VHF et MF

Le type BF251 est un NPN planar en si-
licium congu comme amplificateur moyenne
fréquence commandable en gain, c’est-a-dire
pouvant étre soumis & une tension de CAG
réglant automatiquement ce gain.

Le boitier et le brochage sont identiques
a ceux du précédent transistor, voir fi-
gure 2.

Voici a la figure 3 un montage en ampli-
ficateur MF accordé sous 36 MHz ou toute
autre fréquence du méme ordre de grandeur.

En général, dans un amplificateur MF vi-
sion, il y a plusieurs étages amplificateurs
et on soumet a la CAG, le premier ou les
deux premiers étages, le dernier n’étant pas
soumis a la CAG.

Comme dans tous les moniages de mesure,
I’entrée et la sortie sont de 50 Q, donc, a
I'entrée on trouve un générateur de 50 Q
accordé sur 36 MHz connecté a la base de
Q2 par un condensateur de 1000 pF. Dans
un téléviseur l'entrée sera un bobinage MF.

Ce transistor est monté en émetteur com-
mun. Le signal a amplifier est appliqué sur
la base qui est polarisée positivement par
rapport & I'émetteur par l'intermédiaire de
la résistance de 5,1 kQ, a partir du dispo-
sitif de CAG fournissant la tension continue
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variable de commande faisant varier le

gain dans le sens d'une diminution lorsque
I'amplitude du signal MF a 36 MHz qui lui
est appliqué augmente.

Pour obtenir le maximum de gain, 1'émet-
teur, polarisé par la résistance de 510 Q,
est découplé vers la masse par un conden-
sateur de 2000 pF ou plus.

Du collecteur, le signal amplifié est trans-
mis & la sortie par la prise de la bobine L
et le condensateur de 1000 pF. La bobine L
est de 15 spires en totalité, la partie reliée
au + alimentation étant de 2 spires, le dis-
positif permet l'adaptation du circuit ' du
collecteur & haute impédance a celle de
sortie de 50 Q.

I1 est facile de calculer l'impédance de
sortie du transistor. Soit, en effet, Z cette
impédance : on a :

Z
— = n?
50
ou n = 15/2 = 17,5, rapport de transforma-
tion totalité de la bobine a la partie con-
nectée a la sortie.

Comme n®> = 56 environ, il est clair que :

Z =5 50 = 2700 Q
Connaissant Z on peut, en procédant en
sens inverse, déterminer 1'emplacement

d’une prise pour obtenir une sortie sur une
autre valeur d'impédance.

Soit par exemple une impédance de sertie
de 200 Q. On a :

2700
— =n* = 13,5
200
et n = 3,7, donc, la prise doit étre a un
nombre de spires N; tel que l'on ait :
15/N; = 3,7

ce qui donne N; = 15/3,7 = 4,00 pratique-

ment & 4 spires a partir du point +.
L'accord de cette bobine s’effectue avec

une capacité fixe de 27 pF et une capacité

ajustable de 2,5 a 6 pF. Connaissant la ca-
pacité totale d’accord qui est de l'ordre de
30 pF on peut déterminer le coefficient de
self-induction de la bobine.

Celle-ci a été réalisée avec du fil de
cuivre étamé de 1 mm de diamétre sur un
tube de 7 mm de diameétre. Le nombre des
spires indiqué est approximatif mais les rap-
ports de transformation mentionnés restent
valables.

Ce montage est alimenté sous 12 V.

L'influence de la CAG est indiquée par
la courbe de la figure 4. Le maximum de
gain est obtenu vers I = courant de collec-
teur = 3,5 a2 mA. En augmentant, ce cou-
rant, le gain diminue.

On voit en effet que lorsque le courant
I. est de 12 mA, le gain de puissance s'est
abaissé de + 34 dB envircn 4 — 20 dB
soit une diminution de gain de puissance de
54 dB.

Comme le gain diminue lorsque le courant
I. augmente, il s'agit de CAG directe. Il
est donc nécessaire que la tension positive
de CAG appliquée a la base de Q: soit
croissante lorsque le signa! a amplifier a
tendance a augmenter.

Ce transistor est en fonctionnement nor-
mal avec Ie = 4 mA, Vee = 10 V & f =
36 MHz. Une réduction de 20 dB de gain est
cbtenue lorsque le courant de collecteur
monte jusqu'a 9 mA.

Le facteur de bruit est de 3 dB environ
avec Rs = 200 Q et f = 36 MHz. La valeur
de R: (résistance de sortie) de 200 Q a été
prise plus haut comme exemple de calcul
du rapport de transformation du bobinage
de la figure 3.

Les tensions de claquage sont les suivan-
tes : Vcbo = 30 V, Cceo = 30 V, Veb0=4v
(¢ = collecteur, e = émetteur et b =
base).

Transistor MF de sortie

Depuis quelques années, on monte en der-
nier étage MF, un transistor spécial, non
soumis a la CAG et fournissant une tension
élevée au détecteur.

Le BF176 est spécialement étudié pour la
MF finale des téléviseurs. C'est un transis-
tor NPN' planar au silicium. Parmi ses ca-
ractéristiques les plus importantes, citons les
suivantes : haute impédance de sortie, faible
capacité de réaction, excellente linéarité.

Le brochage de ce transistor est analogue
a celui de la figure 2 mais il n'y a pas
de fil de boitier, car celui-ci est céramique
et non métallique comme dans les modéles
cités précédemment.

On donne a la figure 5 un schéma d’ap-
plication de ce transistor un amplificateur
final moyenne fréquence accordé sur 36 MHz.
Ce schéma est classique et ne néces-
site aucune analyse explicative.

L’entrée se branche au secondaire de
I'avant-dernier transformateur MF. Qs est
le transistor BF176 suivi du transformateur
L;-L; a primaire et secondaire accordés. Le
secondaire transmet le signal MF amplifié au
détecteur a diode BA130. L’orientation de
cette diode convient pour le standard CCIR
si la VF qui suit n’inverse qu'une fois et
le tube cathodique est attaqué sur la ou les
cathodes par le signal de 'uminance.

Ce schéma représente également 1'étage
détecteur vision et la sortie se branche a
I'entrée de l'amplificateur VF pour noir et
blanc ou de I'amplificateur de luminance
pour TV couleur.

Voici les .caractéristiques des bobinages
Li-Ls et Ls, pour une largeur de bande de
55 MHz a — 3 dB.

Ly : 7 spires, Ly : 15 spires, fil de cuivre
de 0,3 mm de diamétre isolé au nylon. Dia-
meétre intérieur de la bobine : (donc égal au
diamétre extérieur du tube) 5 mm. Ce trans-
formateur est un Neosid de 12 x 12 x 15 mm.

L’écartement entre L; et L doit étre dé-
terminé de fagon qu’'il y ait le couplage
transitionnel donnant lieu a une courbe de
réponse a un seul sommet.

L3 est une bobine d’'arrét pour le signal a
36 MHz. Remarquons comme dans les cas
précédents que les valeurs de Lj et L» peu-
vent se déduire de celles des capacités d’ac-
cord et de la fréquence (36 MHz).

Dans ce montage les mesures ont donné
les résultats suivants : largeur de bande a
— 3 dB : 55 = 0,2 MHz, gain en tension
défini par le rapport Vsortie/Ventrée expri-
mé en décibels de tension : 35 = 1 dB. Ce
gain est égal a 20 log. décimal du rapport.
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La tension VF de sortie est de 3 V créte
a créte. Un autre montage, celui de la figu-
re 6 donne le schéma d'un étage amplifi-
cateur & 36 MHz avec une largeur de bande
de 6 MHz. Ce montage peut étre utilisé
comme circuit de mesure dans lequel le
générateur de signaux MF serait branché a
'entrée et un indicateur a la sortie.

Voici les caractéristiques du transforma-
teur Ty primaire 8 spires fil de cuivre
émaillé de 0,4 mm de diamétre, secondaire
2 spires de fil de cuivre émaillé de 0,4 mm
également, primaire et secondaire bobinés
ensemble (enroulement dit bifilaire) sur
un noyau de 6,5 mm de diamétre. Pour
effectuer ce bobinage commencer les deux
enroulements en tenant a la main les ex-
trémités b et c. L’enroulement secondaire
sera terminé au bout de deux spires et
se continuera avec les 6 spires restantes
du primaire, aboutissant ainsi au point a
a relier au collecteur de Qs.

I s’agit en somme de réaliser un cou-
plage inversé de L; et L, de facon que le
circuit 30 Q - 3,8 pF. puisse effectuer le
neutrodynage du transistor.

Les mesures ont permis de déterminer
les caractéristiques et emploi suivants

Capacité de sortie 1,25 a 1,5 pF (avec
Ie = 0, Ves = 10 V).

Gain de puissance avec neutrodynage
26 & 30 dB (mémes conditions, a f =
36 MHz).

Conductance de sortie en montage émet-
teur commun : 250 pA/V. La capacité de
sortie joue un roéle important dans 1'éta-
blissement d’'un étage HF ou MF accordé
car l'accord dépend de cette capacité. Si
celle-ci est invariable, I'accord sera stable.
Si la capacité de sortie varie, I'accord doit
étre basé sur une capacité globale compo-
sée de la capacité de sortie et une capacité
extérieure de valeur élevée par rapport a
celle qui varie. Dans le cas du transistor
BF176, la capacité de sortie, donc celle
entre collecteur et masse, varie avec la
tension Vcp entre collecteur et masse selon
la courbe de la figure 7. On voit que la
capacité de sortie passe de 2,5 pF a 1,2 pF
lorsque Vcp varie de 0 a4 20 V. En pra-
tique Vce est maintenue constante a 1'aide
d’'un divwseur de tension et la capacité
varie trés peu et sera toujours de I'ordre
du pF.

Remarquons, de plus, que la capacité
extérieure d’accord est de l'ordre de 47 pF
donc une excellente stabilité ‘de I’accord
sera assurée pour cet étage non soumis a
la CAG donc avec Vcg invariable.
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Etage de sortie
balayage lignes

[.e transistor BU102 permet le bobinage
horizontal des tubes de 110°.

Ce transistor de puissance est fourni
dans un boitier JEDEC T03 dont la forme,
les dimensions (en mm) et le brochage
sont donnés par la figure 8.

Un schéma d’application pour f =
15625 Hz est donné par la figure 9 qui
représente l'intégralité de la base de temps
depuis l'entrée du signal de synchronisa-
tion jusqu'aux secondaires du transforma-
teur de sortie lignes.

Le transistor de puissance Qs utilisé est
le BU102. Analysons rapidement ce schéma.

ENTREE DE SYNCHRONISATION

LINEARITE

B

-12V
80mA }

p -42V
i 320 mA

_®

H

(@]

(6]
FREQUENCE

AMA
vV
2

1k

HORIZONTALE

T Dg

Y+18 kV

T

>
o
2]
C14 ™
1
Nk ”

D7 Rag

‘ O %
(o]
- Yasov

o

(o]

po)

S

o

o
¥150V

(]
-
~N

o
iy
@

e

n
BI—AAAA
| A A

©
o
N
,.\§ I
AMPLI. VIDEO

g VERS AGC

FIG 9

42




Les transistors figurant dans ce mon-
tage ont les fonctions suivantes Qi du
type BC291 est le séparateur, Q: du type
BC284 est monté en oscillateur blocking,
Q3 du type BC233 est le driver tandis que
Q4, type BU1L02 est le transistor de sortie
de- cette base de temps.

Ce transistor est monté sur un dissipa-
teur de chaleur. Les diodes sont : D1 =
D; = BAI130, Ds = BAI128. Bs est la diode
de récupération 400 V/7 A, Ds est du type
400 V/1 A pour le courant moyen redressé,
D¢ est le redresseur de THT de 18 kV, Ds
redresse l'impulsion de retour a 1000 V,
Ds = Dy = BA129 donnant la HT pour la
vidéo-fréquence.

Dans cette base de temps on a utilisé

plusieurs bobinages : Ti = transformateur-
oscillateur blocking, T; = transformateur
de liaison entre le driver Qs et le transis-
tor de puissance Qs, T3 = transformateur

de sortie dit aussi transformateur de THT
a un primaire et cing secondaires.

Cette base de temps comporte évidem-
ment, une synchronisation par comparateur
de phase a diodes D; et D;. Voici quel-
ques caractéristiques des divers enroule-
ments des transformateurs : L; = 124 mH
24 Q L, = 4 mH 85 Q, Ly = 12 mH
14 Q Ly = 400 pH 015 Q, Ls = 3 mH
avec entrefer pour éviter la saturation,
Le = 10 & 30 pH utilisé pour la commande
de l'amplitude et de la luminosité, L; =
300 pH, bobine de déviation lignes.

En partant de 1’ « entrée synchronisa-
tion » on trouve Qi qui permet d’appliquer
le signal synchro lignes provenant de
I'émetteur TV au comparateur de phase.
Ce signal est appliqué symétriquement
du collecteur de Q1 a l'anode de D; par
I'intermédiaire de C; et de I!'émetteur de
Q: a la cathode de D:; par l'intermédiaire
de Cs.

Le signal « local » est fourni par un
enroulement secondaire du transformateur
de sortie et appliqué, a travers Rs au
point commun de Di et Ds;, la mise en
forme de ce signal s'effectuant avec le
circuit Rs Ce.

La tension de réglage fournie par le
comparateur de phase Di-D: apparait entre
Rs et Rg d'ou elle est transmise par Ruia,
L: e¢ Ruis a la base de loscillateur bloc-
king Q.

Cet oscillateur de relaxation fonctionne
par couplage entre l'enroulement L; de
base et l'enroulement L, d’émetteur tandis
que le signal qu'il fournit est pris sur le
collecteur de Q2 d’ou il est transmis par
liaison directe a la base du driver Qs.

Ce dernier est un PNP dont 1'émetteur
est connecté directement a la ligne + 12 V.

Le signal amplifié et inversé par le
driver est transmis & la base de Qs par
le transformateur Ts.

Le transistor de puissance fonctionne avec
une tension continue d’alimentation de
+ 45 V 320 mA a laquelle s'ajoute la
tension de récupération ce qui donne une
tension totale de 320 V créte a créte sur
le collecteur point 5.

Les divers secondaires donnent 18 kV
avec les diodes désignées par Dg, + 150 V
avec Ds, encore + 150 V (pour la VF)
avec Dy le filtrage trés soigné étant assuré
par 1'électrochimique Cis.

Un quatriéme enroulement secondaire
peut servir pour les impulsions & appliquer
au dispositif de CAG verrouillée et enfin
le cinquiéme secondaire mentionné plus
haut pour le signal local du comparateur
de phase.

Tes réglages. de cette base de temps
sont : Ry linéarité, Ru fréquence, Ls
controle d’amplitude et de linéarité.

Voici les wvaleurs des éléments : C,
= 1nF, C; = C; = 10 nF, C‘~5uF6V
Cs = 100;;F12V Co = iy = Cyp =
0,1 uF, C; = 5 uF 50 V, Cy = 22 nF,
Cy, = 3,9 nF, C;; = 47 nF, C,; = 33 nF
400 V; C;3 = 2 uF 200 V, C;; = 8 uF
400 V, C;s = 22 nF 630 V, C” = 0,15 uF
250 V, Cys = 50 uF 250 V

Les wvaleurs des résistances sont
R, = R, = 100 k2, R, = R; = Ry
-—470!2 R, = 1,6 k2, R; = R; = R,
=R, = R“ = k.Q R,., = R,, =10 kQ,
R,: = 2,7k, Ry, —680.0 R,.—SQkQ,
Rys = .53.(2 R;s = IO.Q R,,—lm!),
R;,, = 1 k!) R,, = 47 Q.

Oscillogrammes

La forme des signaux est donnée par les
oscillogrammes de la figure 10. Pour cha-
que oscillogramme on donne le point ou
on a relevé le signal, la tensfon créte
mesurée et les durées des périodes par-
tielles.

La période totale de chaque signal est
évidemment celle qui correspond a la fré-
quence lignes qui, en 625 lignes, est de
15625 Hz. Comme T = 1/f on obtient
pour la période totale de lignes Ta =
64 s environ.

Examinons les oscillogrammes de la fi-
gure 10. Le premier, relevé & l'oscillos-
cope, au point 1 entouré d'un cercle de
la base de temps c’est-d-dire a l'entrée de
synchronisation, indique que la tension
créte a créte de ce signal est 12 V et que
les impulsions synchro lignes sont néga-
tives.

Comme elles sont appliquées a la base
de Qi, ce transistor, monté en amplifica-
teur les fournit non inversées sur 1'émet-

1[12veic [2] 78Veic (3] 18V
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teur, aux bornes de R: et inversées sur le
collecteur aux bornes de Ra.

En remarquant que Ra = Rz = 470 Q,
les deux tensions sont d’égale amplitude.

Celle a impulsions négatives est trans-
mise par C; a la cathode de la diode D2
du comparateur de phase tandis que la
tension a impulsions positives est trans-
mise du collecteur de Qi a l'anode de D,
par l'intermédiaire d2 C2. Remarquons
encore que C2 = C3 = 10 nF et Rs =
Re = 1 kQ.

En considérant toujours le comparateur
de phase, au point 2 (entouré d'un cercle)
on voit que le signal local appliqué aux
diodes D; et D, a la forme 2 figure 10.
Ce signal est en dents de scie positive dont
I'amplitude est de 7,8 V créte a créte.

Passons au troisiéme oscillogramme qui
a été relevé au point 3 cerclé correspon-
dant au collecteur de Qs, le driver, qui
commande le transistor final Q.

La forme de ce signal est rectangulaire,
une période partielle T: est de 27 ps et
l'autre T, est de 37 ps, donc T, = Ti +
T, = 27T + 34 = 64 ps.

Remarquons & la fin de T: une pointe
négative de trés courte durée dont 1’ampli-
tude est d’environ 2/5 de l'amplitude to-
tale de 18 V créte a créte.

Ce transistor est un PNP dont I'émet-
teur est relié directement a la ligne posi-
tive de + 12 V par rapport a la masse
T2 signal du point 3 est transmis mpar
Ls-Ls a la base de Qs point 4.

Si l'on examine la forme de loscillo-
gramme en ce point on voit que le signal 3
transmis par le transformateur LsLs a

subi une déformation analogue a celle er-
fectuée par un circuit différentiateur.
Celui-ci est constitué par LzLs — Cn et

En effet, l'effet différentiateur est visible
sur les parties supérieurss qui, au lieu
d’étre horizontales sont descendantes. L’os-
cillogramme 4 représente le courant I» au-
trement dit le courant de base de Q4 pas-
sant par le point 4. Ce courant atteint 0,7 A
aprés 37 ps.

L’oscillogramme suivant donne la forme
du signal au point 5, le collecteur de Q.
On a mesuré la tension a l'aide de Ioscil-
loscope et on a trouvé 320 V créte a créte.
Cette tension est a impulsions positives de
retour dont la durée est de 11,5 ps ce qui,
sur le total de 64 ps, laisse 52,5 ps pour
l'aller. Le signal 6 représente le courant
traversant L7 .Ja bobine de déviation lignes.

On voit que ce courant est en forme de
dents de scie descendantes, avec l'aller en
forme de S convenant & la compensation de
la déformation en S (de sens opposé) due
au balayage a grand angle 110° (en dia-
gonale). Ce courant atteint 7 A créte a
créte.

Vérification et dépannage

Les oscillogrammes ainsi que I’examen
de l'image d’'une mire apparaissant sur
I'écran du tube cathodique du téléviseur,
permettent la vérification et le dépannage
dynamique d'un téléviseur utilisant cette
base de temps ou une base de temps ana-
logue.

La vérification et le dépannage statique
sont également possibles si l'on possede
les données du schéma de la figure 9.

Celui-ci donne, en effet, les valeurs des
tensions continues en divers points du
montage.

On a indiqué ces tensions dans de petits
rectangles disposés prés des points de
mesure.

La tension indiquée est d’autant plus
exacte que le voltmeétre utilisé est a forte
résistance. Si l'on se sert d’'un voltmeétre
ayant la méme résistance que -celui qui a
servi au réalisateur du schéma, ses indi-
cations seront concluantes. ‘On recommande
un modéle de 20 kQ par volt.

Comme certaines tensions mesurées sont
inférieures a 6 V, la sensibilité choisie
pourrait étre 0 — 6 V ce qui correspond
a une résistance du voltmeétre de 6.20 000 =
120000 Q valeur faible. Il est préférable
d’effectuer les mesures sur la sensibilité
0 — 30 V qui correspond a une résistance
de 30 . 20000 = 600000 Q.

Voici les valeurs des tensions a trouver
si le montage est correct : a la base de
Q : 6 V, au collecteur de Qi 57 V
et a l'émetteur de ce méme transistor :
53 V, donc la base est a + 0,7 V de
I'émetteur.

Sur le collecteur de Q: : 11,3 V et sur
I'émetteur 24 V. En passant ensuite a
Qs, le driver, qui est un PNP on devra
trouver 1,9 V sur le collecteur et 12 V
sur I'émetteur relié directement a la ligne
nositive de 12 V justement.

Sil y a un mauvais fonctionnement, la
ligne positive étant toujours a + 12 V
environ, le défaut de Qsz se manifestera
éventuellement par une tension de collec-
teur différente de 1,9 V.

Remarquons toutefois qu'un défaut de Qs
peut faire varier la tension de la ligne
positive.

Sur cette ligne il sere utile de mesurer
le courant passant par le point + 12 V qui
doit étre de 80 mA pour l'ensemble des
transistors Qi, Q: et Qs.

Sur les circuits de Qs on aura a vérifier
la tension de 310 V sur Cis et les diverses
tensions de sortie de + 18 kV, + 150 V,
+ 450 V, + 150 V.

I1 va de soi que ces tensions ont &té
mesurées avec leurs circuits branchés aux
sorties correspondantes.

43



Lorsque I'on désire faire de la sonorisation dans une salle de spectacle, de réunion,
ou en plein air il est nécessaire de posséder un amplificateur de grande puissance. Cent watts
ne constituent pas une valeur exagérée dans ce domaine. Forte puissance ne doit pas avoir
pour corolaire reproduction médiocre, et dans ce domaine la haute fidélité n‘est pas une qua-
lité a négliger. Par contre la stéréophonie ne nous parait pas tellement nécessaire car dans une
grande salle et plus encore en plein air I'orchestre, les artistes, ou |’orateur constituent, en
raison des dimensions, des sources presque ponctuelles qui se prétent mal 4 une reproduction

stéréo.

) Le BG100 qui fait I'objet de cet article a été étudié en se sens et constitue un ampli-
ficateur monaural de grande puissance et de classe HI-FI. On peut cependant. si on le désire,
obtenir un ensemble stéréophonique de 2 x 100 watts en assemblant deux BG100.

] Sa réalisation par un non-professionnel ne présente aucune difficulté grdce a I'utili-
sation d‘un circuit imprimé sur lequel sont marqués coté bakelite, I'emplacement et la valeur

des composants.

LES CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Pour vous permettre de juger les qualités
de cet appareil voici ses principales carac-
téristiques et performances.

Puissance 100 W sur une impédance de
sortie de 4 Q

Bande passante : 20 Hz 4 20 KHz a + 0,5 dB
Sensibilité entrée 70 mW sur impédance
de 0,5 MQ

Corrections : Aigués + 20 dB a 12500 Hz
Graves + 20 dB a 25 Hz

Rapport Signal/bruit : supérieur a 60 dB
Distorsion : inférieure 4 1 % qui établit
la résistance d’entrée par réaction capaci-
tive due a C: a > 0,5 MQ.

Ampliricateur
Hi-Fi

de

100 watts:

Le
BG 100
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LE SCHEMA

L’étage d’entrée est équipé d'un transistor
BC107 NPN fonctionnant en adaptateur d’im-
pédance (montage émetteur suiveur). La base
de ce transistor est reliée a la prise d'entrée
par un condensateur de 0,33 pF et est pola-
risée par un pont composé de deux 2206000 Q.
Ce pont est découplé a I'émetteur par un
5 pF. La tension de polarisation est trans-
mise a la base par une 50000 Q. Bien en-
tendu le collecteur est relié directement a
la ligne + 30 V, la résistance de charge
de 10000 Q étant insérée dans le circuit
émetteur. Ce montage émetteur-suiveur per-
met d’attaquer efficacement I’entrée de 1'éta-
ge suivant. Cette entrée est constituée par
un potentiométre de volume de 10000 Q shun-
té par un 3,3 nF. La liaison avec 1'émetteur
de T: met en ceuvre un 10 pF et celle entre
le curseur du potentiomeétre et la base de
T: utilise un autre 10 pF. T: est un tran-
sistor BC107 il est associé & un BC177 (PNP)
pour former le second étage du préamplifi-
cateur. Le pont de base de T: est constitué
par une 2 MQ coté + 30 V et d’'une 82000 Q
coté masse. Sa résistance d’émetteur est
une 5000 Q et son collecteur est chargé par
une 50000 Q@ ce collecteur attaque en liaison
directe la base de Ts. Le circuit émetteur
de ce dernier comporte une résistance de
stabilisation de 100 Q et une cellule de dé-
couplage composée d'une 1000 Q et d'un
500 pF. Son collecteur est chargé par une
2000 Q en série avec une 50 Q. La 5000 Q
d’émetteur de T: est reliée au point de jonc-
tion de ces deux résistances de sorte que la
50 Q est commune au circuit émetteur de
T: et au circuit collecteur de Ts ce qui pro-
voque une contreréaction apportant une ré-
duction de la distorsion pour cet étage. Le
gain est de 200 environ, mais il est réduit &
20 par la contreréaction. En raison de la
contreréaction 1'imnédance de sortie est trés
faible.

Le signal recueilli sur le collecteur de Ts
est appliqué a travers un 50 pF au réseau
de correction « Graves » et « Aigués ».
Ce dispositif est de forme classique. La bran-
che « Graves » comporte un potentiométre
de dosage de 50000 Q linéaire dont le point
chaud est relié a l’armature négative du
50 pF de liaison par une 6800 Q et le point
froid a la masse par une 330 Q. La portion
du potentiométre comprise entre le curseur
et le point froid est shuntée par une 5000 Q
et un condensateur de 0,33 pF. Le conden-
sateur placé entre le point chaud et le cur-
seur présente une capacité de 10 nF. Le ré-
glage des aigués s’effectue par un potentio-
métre linéaire de 50000 Q. Le point chaud
de ce potentiométre est relié au 50 pF de liai-
son par un 3,3 nF et le point froid a la
masse par un 68 nF. La encore une 5000 Q
est prévue entre le curseur et le point froid.
Le curseur du potentiométre « Aigués » atta-

que a travers un 10 pF la base du transis-
tor Ti. La liaison entre cette base et le
curseur du potentiométre « Graves » com-
prend le méme condensateur et une résis-
tance de 3300 Q.

Le transistor T: est un BC107. Son pont e
base est constitué par une 2 MQ coté + 30 V
et par une 100000 Q c6té masse. Comme pour
I'étage précédent le BC107 est associé a un
BC177 (Ts). Le collecteur de T4 qui est char-
gé par une 50000 Q attaque en liaison directe
la base de Ts. Une résistance de stabili-
sation d’effet de température de 200 Q et
une cellule de découplage (2000 Q et 500 pF)
sont insérées dans le circuit émetteur du
BCl177. La charge collecteur est composée
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de deux résistances en série : une 5000 Q et
une 200 Q. Comme pour I'étage précédent la
résistance d'émetteur de T: de 5000 Q aboutit
au point de jonction des résistances du cir-
cuit collecteur de T.

La tension d’alimentation de toute la partie
que nous venons d'examiner est stabilisée a
30 V. Grace a cette stabilisation on évite que
les fluctuations de la tension dues a I'étage
final, provoquent l'oscillation de la totalité de
Iamplificateur. Le dispositif de stabilisation
est du type série est met en jeu un transis-
tor 2N3053 (Ts) dont la tension de base est
maintenue constante par une diode zener Z30
alimentée a travers une 10000 Q découplée
par un 100 pF.

Nous abordons ici I'amplificateur de puis-
sance. Il s’agit bien entendu d’un amplifi-
cateur a étage final du type push pull série
sans transformateur. Cet amplificateur com-
prend certaines particularités qu’il sera inté-
ressant de mentionner au cours de cette ra-
pide étude. Son entrée est équipée du tran-
sistor T: un PNP portant Je numéro 40406.
Sa base est attaquée par le collecteur de T=
a travers un condensateur de 0,5 pF en série
avec une 10000 Q. La polarisation de cette
électrode est fournie par une résistance de
18000 Q venant de la masse.

Le collecteur est chargé par une 100000 Q et
attaque en liaison directe la base d'un trar-
sistor NPN 40407 monté en émetteur suiveur.
Son collecteur est alimenté a partir de la
masse a travers une cellule de découplage
constituée par 10000 Q et un 3,3 nF. La char-
ge d’émetteur est une 1000 Q. Cet étage en
émetteur suiveur permet une attague a basse
impédance de 1'étage d’amplification préala-
ble dont le transistor est un NPN : 40408 (Tv).

la liaison ne met en jeu aucun condensateur.

L'effet de température est compensé par
une résistance d’émetteur de 110 Q découplée
par un 250 pF. Son circuit collecteur con-
tient les éléments suivant : 3 diodes 1N3754
une résistance de 5,6 Q, une de 18 Q shun-
tée par une ajustable de 100 1Q, une de
1500 Q et une de 1000 Q. Ce circuit collec-
teur attaque les bases d'une paire de tran-
sistors complémentaires : Un NPN 40409 (Ti)
et un PNP 40410 (11). Les trois diodes régu-
larisent la polarisation des bases des deux
complémentaires qui évitent la distorsion de
croisement. La 100 Q ajustable permet d'ajus-
ter cette polarisation. La 1000 Q et le 100 pF

permet d’effectuer une injection de tension
destinée & faire fonctionner le préamplifica-
teur a courant constant.

Une résistance de 3000 Q en série avec un
condensateur de 50 pF entre la ligne 0 et
I’émetteur de T: introduit une contreréaction
sélective qui par la présence du condensateur
reléve le niveau des graves. Cette boucle est
doublée par un second réseau de contreréac-
tion agissant en continu et qui permet d’équi-
librer le push-pull. Ce réseau de contre-réac-
tion formé par une 180 Q, une 4700 Q un
ccndensateur de découplage de 1000 pF et
un potentiométre de 100 Q servant au
réglage.
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Le réseau formé par les deux diodes
BAY18 montées téte-béche ~t la diode zener
BZY83 constitue un circuit limiteur qui pro-
tége les transistors de 1'étage de puissance
contre une tension BF d’attaque trop impor-
tante. En effet ce réseau devient conducteur
quand la tension BF atteint la tension zener
de la BZY83. De la sorte l'amplificateur est
protégé contre les surcommandes, mais ne
I'est par contre les courts-circuits permanents
qu’il convient d’éviter avec soin.

L’étage final est équipé par des 40411 T:: et
Tis qui sont des NPN. T a sa base attaquée
par I’émetteur de Tw a travers une diode
IN3754. Pour T:s l'attaque d= la base se fait
par le collecteur de Tn la tension de base
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de T est fixée par rapport a l'émetteur par
une 1000 Q. Pour T cette résistance fait
100 Q. Ces deux transistors de cette facon
travaillent en classe B.

Comme vous pouvez le constater 1'alimen-
tation de I'ampli de puissance correspond a
deux sources symétriques par rapport a la
masse : une de + 42 V et l'autre de —42 V.
Cela permet de ne pas utiliser de condensa-
teur pour la liaison des haui-parleurs. Entre
la sortie HP et la masse une résistance de
22 Q-8 W en série avec un 0,1 pF sert de
protection en cas d’oubli du branchement des
HP.

L’alimentation peut se faire a partir de

batteries de 42 V a la condition qu’elles puis-
sent débiter sans fatigue un débit de 2,5 A
Elle peut aussi étre du type secteur. Dans
ce cas elle est schématisée a la figure 2.
Un transformateur bitension (110-220 V) pos-
séde un secondaire a prise médiane ; Cha-
que demi secondaire délivre une tension al-
ternative de 33 V. la prise médiane corres-
pond a la masse. Le redressement s’effectue
par 4 diodes SKN5/04. Les cellules de fil-
trage sont composées de résistances de 0,1 Q
6 W et de condensateurs de 5000 pF-50 V.
Des fusibles rapides de 3A protégent les li-
gnes + 42 V et —42 V. Un fusible de 15A
est prévu dans le circuit primaire. L’inter-
rupteur général est double.
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REALISATION
PRATIQUE

Le support général du montage est,
comme nous l'avons dit dans le préambule,
un circuit imprimé dont les dimensions sont :
300 x 125 mm. La premiére phase du mon-
tage consiste a mettre en place les divers
composants, dont les emplacements sont indi-
qués a la figure 3. Ce travail est facilité par
le fait que la valeur, I'emplacement de cha-
cun des éléments, le brochage des transis-
tors et des diodes sont représentés sur la
face bakélite du circuit imprimé. Pour les
résistances et les condensateurs on plie les
fils de maniére a leur permettre de passer
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— Puissance : 100 watts
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par les trous, on les soude sur les connexions
cuivrées correspondantes et on coupe l'excé-
dent de fil. En méme temps que les transis-
tors 40409 et 40410 on soude les radiateurs
thermiques dont le profil est indiqué sur la
figure 3 et le circuit imprimé. Sur le corps
du 40408 on monte un clips & hélice. On met
en place les dominos de raccordement situés
sur le bord droit du circuit imprimé.

On fixe les potentiométres de volume et
de contrdle de tonalité sur le circuit imprimé
en prévoyant un écran métallique. Cette as-
semblage s’effectue avec 4 écrous de fixa-
tion centrale. Une fois ces piéces mises en
place on réalise leur raccordement électri-
que avec le céablage. Les transistors de
puissance sont montés sur un refroidisseur
A ailettes de mémes dimensions que le cir-
cuit imprimé. Les deux transistors y sont
fixés par deux boulons avec écrous pour
isoler électriquement le boitier, qui corres-
pond au collecteur, du radiateur on prévoit
entre le fond du transistor et ce dernier une
plaque de mica et des traversées iselantes
sur les boulons. Une cosse permet le rac-
cordement du collecteur (voir fig. 4).

Sur le radiateur on fixe, comme indiqué
les 3 diodes 1N3754 que l'on branche en série
entre les deux cosses isolées d'un relais. Par
des colonnettes destinées a maintenir 1'écar-
tement voulu on fixe le circuit imprimé sur
le radiateur (voir pour le détail la figure 4).
et on pose les connexions de raccordement
entre les transistors 40411, les diodes 1N3754
et les dominos du circuit imprimé.

MISE AU POINT

On insére un milliampéremetre entre le
+ 42 V de l'alimentation et le + 42 V du
circuit imprimé et on régle la résistance
R39 = 100 Q de maniére a obtenir un cou-
rant de 50 mA.

On branche ensuite un voltmétre électro
nique aux bornes HP et on régle la résis-
tance R4l de 100 Q (Balance) de maniére
a avoir une tension nulle entre ces points.
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Dans le cadre de cette étude d'un en-
semble émetteur-récepteur VHF fort com-
pact, nous avons vu dans une premiére par-
tie, les circuits BF du récepteur et la
constitution générale de I’équipement, dans
une deuxiéme partie, les circuits VHF, la
partie HF et la chaine FI du récepteur, et
nous allons maintenant, ainsi qu'il avait été
annoncé, voir toute la chaine d’émission.

Pour des raisons technologiques, et pour
un probléme de dissipation calorifique dans
les étages de puissances VHF, nous n'avons
pas pu trouver de circuits intégrés dispo-
nibles sur le marché francais, pour réaliser
la chaine purement VHF de I'émetteur. Par
contre, tout le modulateur sera « intégré ».
Il comprendra : un pré-amplificateur de mi-
cro intégré, un circuit compresseur de mo-
dulation, permettant d’avoir en permanence
un taux de modulation correct (voisin de
100 %) méme en parlant faiblement, ou
loin du micro, lui aussi intégré, et enfin un
étage modulateur de puissance intégré.

Un signal d’appel (facultatif) pourra étre
adjoint et sera réalisé soit au moyen de
composants discrets, soit avec un quatriéme
circuit intégré.

La chaine d’émisston (fig. 1) montre la
constitution générale, définie de la facon
suivante

— Un étage pilote de 72 MHz avec sélec-
tion des fréquences d’émission au moyen de
6 quartz — ou plus si I'on veut — mis en
service par un commutateur de canaux fixé
sur la face avant.

— Un étage doubleur sortant un signal
sur 144 a 146 MHz.

— Un étage driver n° 1 (transistor 2N5589).
— Un étage driver n¢ 2 (transistor 2N5590).

— Un étage amplificateur de puissance
(transistor 2N5591).

— Un circuit adaptateur d’antenne.
La chaine de modulation comporte

— Un  préamplificateur  micro
intégré SL 630).

— Circuit compresseur de modulation (cir-
cuit intégré SL 620).

— Un modulateur (ampli de puissance BF:
circuit intégré SL403A).

— Facultatif : un circuit d’appel avec un
circuit intégré SL630.

A nobter, en ce qui concerne les trois
transistors VHF, qu’ils sont a la base issus
de la méme pastille et aprés fabrication
de cette derniére, un tri fournit les meil-
leurs (2N5591) puis de moins puissants
(2N5590) et enfin un second tri, des tran-
sistors qui ne peuvent guére sortir plus de
1 Watt (cela donne les 2N5589).

A titre indicatif, le gain en puissance
donné par ces trois étages amplificateurs
VHF est de 22 dB et le rendement global est
de 47 % ; ceci revient a dire que pour
disposer d’'une puissance de sortie de 25
Watts, il y aura une consommation sur 1'ali-
mentation de 53 Watts, et avec une tension
d’alimentation de 12 Volts (batterie de voi-
ture) lintensité sera d’environ 53/12 = 4,4
Ampeéres.

(cireuit

La puissance d’entrée nécessaire a 1'exci-
tation du 2N5589 est de 190 Milliwatts. En-
fin il n’est pas sans intérét de signaler que
le niveau des harmoniques sera de — 40 dB
en dessous du niveau de sortie de la fonda-
mentale. Les trois étages de puissance
(driver) fonctionnent en classe C avec une
polarisation nulle en l’absence de signal a
Uentrée ; 'impédance de sortie est de 50 Q
ce qui permet d’utiliser du coaxial (type
RGIU) a faibles pertes et facile a acheter
tant a Paris qu'en province.

Voyons maintenant étage par étage, et
dans le détail, la réalisation de notre émet-
teur :

Le pilote (fig. 2), le doubleur et 1'étage
tampon, qui constituent & eux trois I'en-

semble exciteur, utilisent trcis transistors
un premier transistor a effet de champ
MPF102 de Motorola (comme tous les au-
tres transistors du reste) est monté en oscil-
lateur a quartz. Celui des six quartz sélec-
tionnés shunté par une résistance de 100
KQ va a la « gate » du FET; la « source »
est polarisée par une résistance de 1000 Q
découplée par une capacité de 22 nF. Le
« drain » est, quant a lui, chargé par un
circuit oscillant, accordé sur 72 MHz et au
moyen d'une prise au tiers, la HF disponi-
ble est envoyée par une capacité de 22 nF
a la « gate » du deuxiéeme MPF 102, qui
est polarisée par une résistance de 100 KQ.
Ce second étage & FET est monté en dou-
bleur de fréquence et son « drain » est
chargé par un C.O. accordé sur 145 MHz
(milieu de la gamme amateur 144 & 146
MHz). La self est réalisée sur air (comme
toutes les autres selfs 72 ou 144) avec
2 1/2 spires de fil 8/10 mm sur un diamétre
de 8 mm avec une prise au tiers, ou est
prélevée l'excitation qui va a l'étage tam-
pon 144-146 par une capacité de 10 nF. La
« source » du 2° MPF 102 est polarisée par
150 Q et découplée par 47 nF.

L’'étage tampon utilise wun transistor
2N2222, dont l'émetteur est & la masse, la
base alimentée en classe C par l'excitation,
et mise 4 la masse en continu par un cir-
cuit constitué par une résistance de 680 Q
aux bornes de laquelle est une self ‘de choc
VHF, constituée par une dizaine de spires
de fil 6/10 mm bobinées a spires jointives
sur le corps méme de la résistance ainsi
qu'il apparait sur la figure 1.

Le collecteur du 2N2222 est chargé par
un C.O. sur 145 MHz et la sortie de 1'exci-
teur est effectuée par une prise au tiers
sur la bobine du C.O.

En ce qui concerne l’alimentation de l'ex-
citeur, le 2N2222 recoit du + 12 Volts par
rapport a la masse, mais pour les deux
étages a FET, il faut disposer de + 5 Volts
et pour ce faire nous avons utilisé un pont
diviseur réalisé par une résistance de
5 KQ et une autre résistance ajustable
mesurant la tension obtenue en fonctionne-
ment aux bornes de la capacité de décou-
plage de 1 nF. II ne sera plus utile de
retoucher a cette résistance ultérieurement.
Si 'on dispose d’une diode Zener de 5 Volts
il sera bon de la placer aux bornes de cette
capacité de 1 nF pour parfaire la stabilité
en tension. mais ce n’est pas absolument
indispensable, puisque le pilote est stabilisé
nar quartz.

I sera utile de monter cet exciteur a
I'intérieur d'un petit blindage métallique afin
de le soustraire au rayonnement des étages
de puissance, et seul le commutateur de
canaux sera « sorti » de ce blindage pour
étre fixé sur la facade avant.

La chaine d’amplification VHF est équi-
pée avec trois transistors : 2N5589, 2N5590
et 2N5591. La figure 3 montre que les trois
étages sont réalisés sur le méme schéma ;
les émetteurs sont a la masse. Les bases
sont & la masse « en continu » mais regoi-

vent le signal HF par un circuit oscillant,
les collecteurs sont chargés par une self
de choc VHF et le C.0. de chaque étage
sert de liaison avec l'étage suivant. Ainsi
donc toutes les capacités d’accord sont des
ajustables de 50 pF sur stéatite (faibles
pertes) a l'exception d'une seule de 75 pF
qui est placée en sortie finale. Les bases
sont mises a la masse par des selfs de
choc VHF & noyau (miniatures) et les col-
lecteurs sont alimentés en + 12 Volts a
travers des selfs de choc VHF sans noyau
également miniatures. Pour éviter tout ac-
crochage, chaque étage est blindé par rap-
port au précédent et I’alimentation en conti-
nu est découplée aprés chaque dérivation
vers un collecteur, par des capacités de
500 pF de bonne qualité ; de plus, au ni-
veau de l'étage final il y a lieu de décou-
pler trés énergiquement I’alimentation au
moyen de trois capacités : 500 pF, 0,1 pF
et 10 uF polarisée. Les bobinages des C.O.
ont les caractéristiques suivantes

— L5 : 3 spires fil de 8/10 mm de dia-
métre de 10 mm, sur air.

— L6 : identique a L5.

— L7 : 2 1/2 spires fil de 10/10 mm sur
diamétre 10 mm sur air.

— L8 2 spires fil 12/10 sur diameétre
12 mm sur air.

I y a lieu de soigner tout particuliére-
ment ces C.0. car c'est d’eux, en grande
partie, que dépendra le niveau de sortie de
tout 1'émetteur.

Avec si peu de spires i1 est facile d’obte-
nir des C.0. qui aient un « Q » (coefficient
de surtension ou de qualité) trés élevé, mais
il faudra que leurs branchements aux con-
densateurs ajustables soient trés courts et
loin du chéassis pour éviter les pertes et les
capacités parasites.

En ce qui concerne la modulation, nous
avons choisi de moduler en amplitude 1'éta-
ge driver n° 2, c'est-a-dire I'étage du
2N5590, dont 1'émetteur, au lieu d’aller direc-
tement & la masse, y va par le truchement
du secondaire d'un transformateur de mo-
dulation (puissance 3 Watts environ). Le pri-
maire de ce transformateur va a la sortie
du modulateur. On voit qu'en jouant sur la
tension émetteur-base (qui est de zéro volt
en l'absence de signal) on peut augmenter
ou réduire le taux d’amplification de l'étage
2N5590 ; il y a donc bien 1a une modulation
d’amplitude efficace.

Pour le bloc d’accord antenne (facultatif)
nous avons réalisé un circuit des plus clas-
siques (circuit Collins) dont le but (fig. 4)
est d’adapter au mieux l'impédance de sor-
tie de I'émetteur a celle de l'antenne utili-
sée : en principe, il est inutile de l'em-
ployer si I’antenne est correctement réalisée
et si I'impédance de l'antenne et celle du
coaxial de liaison sont bien de 50 Q, comme
celle de la sortie de 1'émetteur, mais si tel
n'était pas le cas, il serait utile et méme
indispensable.

Pour la chaine modulatrice (fig. 5), nous
utiliserons trois circuits intégrés, qui seront
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monteés d'une fagon semblable & la partie BF
du récepteur avec quelques petites variantes.
Tout d’abord, pour adapter 1'impédance de
sortie du préampli (basse impédance a
l'impédance élevée de l'entrée de I'ampli
de puissance BF, au lieu du transistor adap-
tateur nous avons préféré utiliser un petit
transformateur BF (miniature) dont le pri-
maire présente une impédance basse (quel-
ques dizaines d’'Q) et un secondaire une
impédance élevée (quelques dizaines de KQ).
Le potentiométre de gain BF sera monté en
paralleéle avec le secondaire de ce transfor-
mateur BF. Le circuit intégré de sortie sera
du type SL403A qui délivre 3 Watts alors
que SLA02A était limité & 2 Watts. L’alimen-
tation en continu du SIA403A sous 12 Volts
se fait directement alors que pour les deux
autres circuits intégrés (préampli et com-
presseur) il faut environ 8 & 9 Volts d’ali-
mentation. Pour ce faire, -un pont diviseur
avec une résistance ajustable permet de do-
ser cette tension que 1'on mesurera au con-
troleur en fonctionnement et 1a encore il
ne sera plus utile de retoucher a ce ré-
glage. Le micro utilisé pourra étre du type
cristal ou dynamique (avec son transforma-
teur adaptateur) ou méme éventuellement
du type charbon, mais en raison de la mau-
vaise qualité de ces micros, nous les dé-
conseillons ! Il est méme possible, suivant le
micro choisi de supprimer purement et sim-
plement la capacité de 0,8 pF placée sur
la borne 5 du SL630 et d’entrer directement
entre les bornes 5 et 6. Avec un micro cris-
tal, cela est tout a fait possible.

Le brochage des SL620 et SL630 (de Ples-
sey) vus par dessous compléte cette dés-
cription.

A noter que sur la borne 4 du SLA03A
nous avons monté une capacité de 5 nF
destinée a recevoir le signal d’appel, dont
nous allons voir maintenant le montage. Si
on utilise deux transistors 2N2222 (ou n’im-
porte quel autre transistor miniature NPN)
(fig 6A) ce n'est rien d'autre qu'un multivi-
brateur dont la fréquence est fixée par le
produit RC (ou plus exactement par le rap-
port 1/RC) R étant la résistance équivalente
des résistances de base et de collecteur, et C
la valeur de la capacité de liaison (0,033 pF)
cette valeur pouvant varier entre 0,01 et
0,05 wF suivant la tonalité souhaitée). L'ap-
pel se fait en mettant les deux émetteurs
des transistors a la masse et le signal rec-
tangulaire ainsi produit va directement a
la borne 4 du circuit SL403A par une capa-
cité de 5 nF.

Si on désire employer un circuit intégré
SL630 pour le dispositif d’appel, le montage
est simple (fig. 6B), car il suffit de réinjec-
ter la sortie sur l'une des entrées (5 ou 6)
pour faire osciller ce circuit et la tonalité
sera définie par le produit de la capacité de
0,5 pF par la résistance équivalente a la
résistance de charge. En pratique, suivant
les premiers résultats, il pourra étre utile de
modifier la valeur de cette capacité entre
01 et 0,8 pF et l'alimentation du -circuit
se fera en + 9 Volts environ.

L’appel aura lieu simplement en mettant
sous tension le circuit.

A vrai dire, pour une telle fonction tres
simple il n'est pas indispensable d'employer
un circuit intégré, mais en tous cas rien
ne s’y oppose !
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Il est encore deux dispositifs intéressants
mais facultatifs, a savoir : un S/métre et
un circuit de « silence ».

Le Smétre qui est utile pour mesurer
I'amplitude du signal HF recu (fig. 7) uti-
lise un micro-ampéremétre de déviation to-
tale 0,1 mA environ. Deux transistors du
genre 2N930 ou similaire sont montés en
différentiels et en l'absence d’émission (an-
tenne a°la masse) on régle le potentiomeétre
de 10 KQ de telle sorte que l'aiguille du
micro-ampéremeétre soit prés du zéro et l'on
vérifie que lorsqu’il y a une émission regue,
l'aiguille dévie bien dans le bon sens. Si
tel n’était pas le cas, et si l'aiguille ten-
dait a aller vers sa butée, il y aurait lieu
d’inverser les fils du galvanomeétre, pour
que tout rentre dans l'ordrz. L’alimentation
en + 12 Volts et une diode OA85 ou simi-
laire redressant une portion de FI (prélevée
sur la borne 3 du circuit intégré SL612
amplificateur FI) par une capacité de 50 pF
complétent ce montage intéressant.

Ce montage différentiel ne présente aucune
difficulté.

Le circuit de silence (fig. 8) est destiné
a rendre silencieux le récepteur lorsqu’il n'y
a pas d'émission sur la fréquence choisie et
de telle sorte que lorsqu’une émission suf-
fisamment forte démarre sur cette fré-
quence, le récepteur se débloque et I'écoute
se fait normalement.

Il faut donc que les parasites ne déblo-
quent pas trop facilement le circuit de si-
lence, et que, d’autre part, il ne faille pas
un niveau trop fort pour le débloquer. Ce
sera donc un compromis, compromis que
lon pourra décaler dans un sens ou dans
l'autre en jouant sur un potentiométre dont
le role sera de décaler le seuil de silence.
Plus le seuil sera reculé et plus il faudra
un signal fort pour débloquer le récepteur
et vice-versa.

Ce circuit de silence est raccordé a la
borne 7 du circuit intégré SL630 (préampli-
ficateur BF de la chaine de réception).

Lorsque cette borne 7 est a la masse, il y
a le silence. I1 faut donc que le transistor
inséré entre cette borne 7 et la masse soit
bloqué lorsqu’il y a une émission (récepteur
normal) et débloqué en l'absence de signal
(récepteur muet). Pour cela, un transistor
NPN (du type 2N930 ou similaire) sert de
mise 4 la masse de la borne 7. Sa base
recoit, aprés amplification et détection, la
méme , tension que celle qui alimente le
S-métre mais comme il faut une certaine
constante de temps pour éviter que dans les
creux de modulation, le silence ne reprenne,
il faut certaines résistances et capacités
additionnelles. Un potentiométre linéaire de
50 KQ permet de faire varier le seuil de
silence. Une résistance ajustable de 100 KQ
sert a doser la polarisation du transistor
2N930 pour que le potentiométre de seui
ajuste convenablement, ni trop, ni trop peu.
De plus, une résistance de protection de
1 KQ ajustable est insérée entre la borne 7
du SL630 et le collecteur du transistor.

Une fois les réglages effectués, il n'y aura
plus a y retoucher et seul le potentiometre
de silence figurera sur le panneau avant.

Avec une telle station, réalisée avec soin,
de beaux DX seront possibles a condition
toutefois que l'antenne soit bien dégagée et
bien accordée, ce qui n’est pas toujours le
cas. Beaucoup d'émetteurs fonctionnent trés
bien mais les antennes étant mal implan-
tées, mal accordées et alimentées par des
feeders ou des coaxiaux de bien piétre qua-
lité, les résultats sont décevants ! II est
important de soigner tout particuliérement
I’antenne et sa descente, car un vieux dicton
amateur dit que « si l'on éléve l'an-
tenne de deux meétres, cela revient au méme
que de doubler la puissance de I'émetteur !
en élevant de quatre métres l'antenne, cela
revient & quadrupler la puissance efficace! »
Si ce dicton n’est pas tout a fait mathéma-
tique, il n'en est pas moins vrai qu'il est
plein de bon sens, et que de l'antenne, de
sa constitution, de sa disposition et de sa
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hauteur dépendent les résultats de la sta--

tion ; tant a l’émission qu’'a la réception

Nous donnons pour terminer les caractéris-
tiques de I'antenne 144-146 MHz (servant éga-
lement & I'écoute des satellites artificiels
sur 136 MHz) qui équipe notre station : dix
éléments, une longueur de 3,3 métres mais
réalisée avec soin elle apporte un gain de
12 dB, ce qui n'est pas mal !

Cette antenne (fig. 9) est réalisée en tube
d’aluminium de 10 mm de diamétre et l'ar-
mature centrale est en barre de section
carrée de 25 mm également en alliage d’alu-
minium et dural.

L’alimentation du dipdle par un coaxial de
50 Q est la meilleure solution car elle adapte
au mieux l'impédance de l'antenne, celle du
cable et celle de l'émetteur. Trés légére

(moins de 3 kg) elle présente une directi-
vité horizontale de 35° environ et dans un
plan vertical de 45° et une atténuation avant-
arriére de 30°. Réalisée en Allemagne de
I'Ouest, c’est l'antenne idéale pour le tra-
fic amateur en VHF.

La suite de cette chronique verra 1'étude
et la réalisation d’'un amplificateur linéaire
de 50 Watts sur la bande 144-146 MHz des-
tiné a étre employé en station fixe (ou éven-
tuellement mobile) a la suite d’'un émetteur
de 5 Watts miniature afin d’obtenir une
puissance suffisante pour réaliser des liai-
sons importantes, malgré des conditions par-
fois difficiles quant a4 l’antenne utilisée et a
la configuration du terrain. Ce sera donc
Uobjet de notre prochain article.

Pierre DURANTON.
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INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Ne 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-
diques et leur remplacement.

62 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations ...... 3,50

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La. propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d’enttée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L'’amplification de basse
fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations .... 6,00

N° 6 PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Antennes - Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs |

MF, VF, BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110° et 114e°,
Synchronisation.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations ...... 6,00

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence 3 haute fidélité mono-
phonique et stéréophonique - Montages électroniques.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations ... ... 4,50

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophonique -
de récepteurs - Appareils de mesures.

Récepteurs et éléments

100 pages, format 16,5 x 21,5, 98 illustrations ... .. 6,50

'N° 9 LES DIFFERENTES CLASSES

D’AMPLIFICATION

par L. CHRETIEN
44 pages, format 16,5 x 21,5, 56 illustrations ...... 3,00

N° 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations ...... 3,00

N° /I L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Parti-
cularités de la déviation - A propos des amplificateurs - Principes
des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes a vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 illustrations ... .. 6,00

N° 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5 x 21,5, 150 illustrations ... .. 7,50

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ... .. 7,50

N° 14 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques -
Haute tension gonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops -
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations ..... 6,50

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Alignement AM et FM - Contrdle des contacts -
Signaux triangulaires, carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations .... 8,00

N° 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEQGNARD

92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00

N° |7 CE QU’IL FAUT SAVOIR
DES TRANSISTORS

par F. KLINGER

164 pages, format 16,5 x 21,5, 267 illustrations .... 12,00
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Alimentation stabilisée

transistors.

que /'on veut alimenter.

De nos jours, I'utilisation d’'une alimen-
tation stabilisée est permanente quand
il s‘agit d’expérimenter des montages a

L’avantage d’'un tel systéme entraine
une suppression pratiquement compléte
de /a tension de ronflement résiduelle que
présentent les alimentations classiques.

D‘autre part, la résistance interne beau-
coup plus faible entraine une amélioration
sensible dans les performances du circuit

Examinons la figure 1, soit E la ten-
sion a vide délivrée par I'alimentation,
R« la résistance interne de I’alimentation,
R la résistance de charge et I le courant
débité dans celle-ci.

Si nous branchons entre A et B une
résistance de charge Rc, un courant I va
circuler dans les résistances Re¢ et Rec.

Aux bornes de la résistance Rc nous
aurons une tension E, = Rol.

Si Vintensité I est importante et que
la résistance interne R¢ de la source soit
de valeur élevée, nous aurons une chute
de tension Rel non négligeable et par
cuite la tension E, trés différente de la
tension a vide E.

On peut écrire :

Si Ton veut que la tension E, (en
charge) soit trés peu différente de la ten-
sion E, il faut que Re soit d’une valeur
aussi faible que possible. D’ot I’emploi
d’une alimentation stabilisée.

Rappel des principes
de base

Sur la figure 2, on voit qu’entre la ten-
sion de sortie Vs et la tension d’entrée Vg
est inséré un transistor dit « Ballast ».
Celui-ci aura une puissance fonction de
Vintensité débitée dans la charge Rc. Le
transistor va fonctionner comme une ré-
sistance variable avec un signal appli-
qué a sa base.

Ce dernier sera la résultante de la
comparaison entre la tension de réfé-
rence fournie par une diode Zener et
une fraction de la tension de sortie dé-
terminée par les résistances R, et R..
Cette tension d’erreur sera amplifiée afin
de régler la tension de base du transis-
tor ballast et de garder ainsi un courant
parfaitement stable.

de 0 a 30 Volts
débit 500 mA

Principe du systéme
régulateur de I’alimentation

Ce principe est proposé a la figure 3.

T, = transistor ballast

T, = amplificateur

T, = comparateur

R, = résistance de butée

P, = réglage « fin »

P. = réglage « gros »

Vi, et Vr, = sources auxiliaires.
Maintenons V, = constante. Supposons

que Vs, pour une cause quelconque, tende
4 augmenter d’une quantité AVs,

En examinant le schéma de la figure 3
nous avons :

Vs + Vie — V, = O,
d’ott Ver = V, — Vs

Re
E, = — E (1)
Re 4+ Re
T
I A
S W
R
e @5 “ e
C
D )
B
FIG 1 A.7.12.70
- o—
R %m
ﬁ
Ve v Vs
o Ro
< \
+0 2 o+

FIG.2

+o
VR‘T
— O—
| Ty S
— O i s e ()
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v
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Py
— O
‘ + o —C -
FIG.3
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Si Vs varie de AVs et que V, = cons-
tante, nous aurons :

AVgs = V, — AV,

(Vest-a-dire que la variation de tension
appliquée a la base du transistor T, est :

AViz = AVs.

[a base de T, tend donc a devenir plus
négative. Le courant collecteur de ce
transistor tendra a augmenter d’une
quantité Alc.. D’oil une chute de ten-
sion plus impoitante dans R, Ceci en-
traine une tension moins négative sur la
base de T,. Le courant collecteur de
ce méme transistor tendra a4 diminuer et
par suite la tension Vg, aux bornes de
la résistance R, diminuera.

[.a polarisation du transistor ballast T,
cst régie par la relation Vee + Vi, — Vs
= 0, ou encore Bege = Vs — Vg,

Si la tension Vg, diminue, Vsz tend a
augmenter. Donc la base du transistor
ballast devient moins négative ; l'inten-
sité du courant collecteur tendra a dimi-
nuer compensant l’augmentation AVy de
la tension de’sortie Vs,

ILa source auxiliaire de référence Vg,
alimentant les transistors amplificateur
et comparateur a pour rdle de diminuer
la résistance interne de I’alimentation.

Fonctionnement
au zéro

Nous avons vu ci-dessus que I’équa-
tion Veer, + Vs — V, = O permettait de
déterminer la polarisation du transis-
tor T, : Veer, = V, — Vs Celle-ci est
ocbtenue par la différence de la tension
de sortie Vs et de la tension de réfé-
rence V,.

Dans un fonctionnement normal de

I'alimentation, nous avons Vs > V., Si

nous diminuons la tension de référence
V,, la polarisation du transistor T, de-
vient plus négative.

L& courant collecteur de celui-ci aug-
mentera. D’ott une chute de tension plus
importante dans la résistance R, rendant
la base du transistor T, plus positive.

Ceci entraine une diminution du cou-
rant collecteur de ce méme transistor ;
aux bornes de la résistance R,, la chute
de tension sera plus faible, tendant ainsi
de tension sera plus faible, rendant ainsi
négative. Par suite, le courant de sortie
Is et le potentiel du point S; diminueront.

En réduisant exagérément V,, il va se
produire un effet cumulatif permettant a
la tension de sortie Vs de descendre pra-
tiquement ‘a zéro volt.

Etude du systéme
protecteur

Dans cette alimentation stabilisée, un
systéme limitera le courant de sortie a
sa valeur admissible et « protégera »
efficacement contre une éventuelle fausse
manceuvre en court-circuitant la sortie,
par exemple,

Le schéma du systéme est représenté
a la figure 4.

On utilise un autre transistor de puis-
sance monté également en ballast. On
trouve en série une faible résistance R,
dont la chute de tension provoquée par Is
est comparée a la tension Vi La diffé-
rence de ces deux tensions est appliquée
a la base du transistor T,.

Nous avons la relation :
Vrg — Vr — Vgers = O.

d’on Vnm‘4 = Vn, — Vz

(avec Vr = constante).
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Si le courant Is dépasse la valeur pres-
crite, la tension Vg, augmente et devient
supérieure @ la tension de référence V.
Donc Vrg — Vi > 0.

La polarisation du transistor T, de-
viendra positive, bloquant ainsi le tran-
sistor T,. Par suite, la tension de sortie
Vs descendra 4 zéro volt.

On peut régler la valeur maximum du
courant de sortie Is en insérant dans la
hase du transistor T, lune résistance ajus-
table ou un potentiométre si ’on veut
que ce réglage soit accessible sur la face
avant de 'appareil.

Nous avons la relation :
Ve — Ve + Ves — Viery = O,
d’ot ‘er,'r4 - Vn,, — Vr + VP:,
(avec Vr = constante).

On constate que si Ve, augmente, on li-
mite davantage le courant débité I..

L
ReS lVRa
‘.

Schéma de principe

Dans ce schéma (figure 5), on retrouve
les différentes parties étudiées ci-dessus.
Celles-ci .sont alimentées au moyen de
deux petits transformateurs.

La tension recueillie aux bornes du se-
condaire S, est la tension & réguler pro-
prement dite. Un redresseur en pont
constitué par les diodes D,, D,, D, D,
suivi d’'un condensateur de forte capa-
cité C, permettent d’obtenir un bon fil-
trage.

On retrouve ensuite le systéme pro-
tecteur ‘avec son transistor ballast- T, et
sa résistance ajustable P, permettant de
régler le courant maximum de sortie [s.

On trouve ensuite le systéme régulateur
avec ses trois transistors T,, T, et T, et
les deux sources auxiliaires Vs, et Vg, &
partir des deux secondaires S, et S,. Pour
obtenir ces tensions de référence, on a
effectué un redressement simple alter-
nance suivi d'un condensateur. Cette
tension filtrée alimente une diode zener
par lintermédiaire d’une résistance don-
nant ainsi une tension trés stable.

Trois calibres de tension 10 V, 20 V
et 30 V, sélectionnés par commutateur,
ont été créés afin d’obtenir un réglage
plus souple. Le potentiomeétre P, assurant
un réglage grossier de la tension que ’on
désire en sortie et le potentiométre P,
permettant le réglage final.
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Détermination des
transformateurs

T2

T4

24 V =

@ Etabli t des

1° Transformateur TR,

@ Performances a obtenir

600 mA = Ir moyen

14 V = U, moyen
U, moyen
34 V = U, moyen.

F =

Cs soit Ueff =34 V X
38V eff

10 Nous aurons :

4° Section du fer :

la formule : S, = 1
Dou S, = 1,2 \‘27;';

PUISSANCE DU_TRANSFORMATEUR N

VA.

o
o

= 1,11,
U moy

d’ou la tension’ efficace :
Ueff = U moy. X 1,11

1,11 =

2 VP,

a) Débit moyen au secondaire :

b) Tensions moyennes au secondaire :

1° Tension efficace au secondaire :

Il s*agit d’un redressement double al-
térnance. Le facteur de forme

U eff

2° Courant efficace au secondaire :

I eff = 600 X 1,11 = 670 mA
3° Puissance au secondaire :
o + Pw =. Uvlx = 38 X 0,67 = 25 VA

Cette section se calcule en appliquant

=12 X b

MAJORATION
EN %, DES TENSIONS

SECONDAIRES

NOMBRE DE
SPIRES/VOLT

—_—
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o

/

SECTION
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FER

—_

00 \
\
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COURANT MAXI
ADMISSIBLE
50
0 SECTION REELLE DE FER EN Cm2
L 2 i 8 /8 A0 2 4 6 o088 20
TENSIONS SE °
0 ?SAJORANOQ pss E‘zlﬂSl NS S couuuasqun % -
; NOMBRE DE SPIRES PAR VOLT
0 il 2 3 4 S 6 7 8 g 10
DENSITE' DE COURANT MAXIMUM ADMISSIBLE EN A/mm2
0 K .2 2,5 3 /35 4
FIG.6

5° Selection réelle du fer :
S =8 X 11so0it:S =06 x 11 =
6,6 cm?,

6° Choix du circuit magnétique :

Ce choix doit se faire parmi les toles
cxistantes ou sur un catalogue de fabri-
cant. La surface S de ces toles doit étre
approximativement un carré. Nous avons
cﬁoisi un circuit magnétique de 3 cm X
25 em soit : Sz = 3 X 2,5 = 7,0 cm?
> S

7° Calcul du nombre de spires :

Pour une puissance de 25 V-A, un gra-
phique (voir figure 6) nous indique qu’il
faut 5,5 spires par volt. Nous prendrons
5 spires par volt, ce qui est largement
suffisant.

Nous aurons donc au primaire :

1) entrée en 220 V —> N =
220 X 5 = 1100 spires

2) entrée en 127 V —> N =
127 X 5 = 635 spires

Au secondaire, la tension que l’'on veut
obtenir est en général la tension en char-
ge. Or en charge, il y a des pertes (per-
tes Joules, pertes magnétiques) et pour
obtenir la tension U, il faudra avoir a
vide une tension U, > U. Une courbe
(fig. 6) donne le coefficient de majora-
tion k en fonction de P soit U, = kU.
On lit sur le graphique k = 15 %. Nous
aurons donc au secondaire :

115
N, V=34 x 1,11 X X 3 =
100
216 spires
115
N.. V=24 x 1,11 X X 5 =
100
154 spires
115
N. V=14 x 1,11 X X 5 =
100

90 spires
8" Section du fil :
Une courbe (fig. 6) nous donne la

densité de courant en fonction de P ;
soit 8 = 3,9 A/mm?2.

A) COURANT DANS LE PRIMAIRE

a) entrée en 127 volts : I = S
U 127

== 0,25 A

Nous avons pris P > 25 pour avoir
une marge de sécurité.

P 32
b) entrée en 220 volts : [ = — = —
U 220
~ 0,15 A
Yol les sections :
0,25 I
a) entrée en 127 volts : s = — = —
3,9 )
=: 0,064 mm?
On prendra un diameétre : @ = 30/100
0,15 1
b) entrée en 220 volts : s = — = —-
3:9 6

== (,039 mm?
On prendra un diameétre : @ 22/100.
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B) COURANT DANS LE SECONDAIRE

Ce courant sera indentique pour les
trois sorties prévues. Soit un courant
Iett = 600 X 1,11 = I moy X F = 666 mA
[.a densité de courant sera la méme que

celle du primaire soit 3 = 3,9 A/mm?
D’ont les sections :
0,666 1
SusznV;S:nV: = ===
3,9 3
== (,171 mm?

On prendra un diamétre & = 50/100.
9) Verifications :

l.a vérification consiste a s’assurer que
I’épaisseur totale du bobinage soit infé-
rieure a P'ouverture des toles du circuit
magnétique.

Surface logeable 33 X 10 = 330 mm?
= 3,3 cm?

Diamétre du fil isolé

30/100 ———> 32,5/100 isolé
22/100 ——> 24,5/100 isolé
50/100 ————> 53,5/100 isolé

Pour déterminer la surface logeable,
on prendra en premiére approximation
le diameétre de fil nu. L’erreur commise
sera relativement minime.

soit 635 spires de 30/100 >
1 X 635
S, = —— = 0,784 cm?
810
soit 465 spires de 22/100 ——>
1 x 465
S, = —— = 0,332 cm?
1400

S, et S, ont été calculés suivant un ta-
bleau donnant :

pour 30/100 ———> S = 810 spires/
cm? .

pour 22/100 ————> S = 1400 spires/
cm?

Surface prise par le primaire :
Sp = 0,784 + 0,332 = 1,116 cm?
Il restera donc pour le secondaire :

1,116

Ss = 3,3 — = 1,58 cm?

’

(:,8 étant un coefficient de foisonne-
ment.

Nous avons intérét a utiliser toute cette
surface restante pour le secondaire afin
d’avoir la plus petite résistance interne.

Avec le coefficient de foisonnement Ss
utile = 1,508 x 0,8 = 1,26 cm?2
216 spires
Dot — = 170
1,26

correspondant 4 un fil de @ = 7/10.

spires/cm?

2° Transformateur TR,

@ Performances a obtenir :

110 V et 220 V.

Secondaire : deux enroulements sépa-
rés permettant d’obtenir :

S, = 60 V débit : 40 mA environ
S,

Primaire : tensions :

= 20 V débit : 100 mA envir6n
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@ Etablissement des calculs :

Calcul de la puissance :

On prendra une marge de sécurité
k -= 3.

Tension référence : P, = U.lk =
60 x 0,04 X 3 = 7,2 V.A.

Tension auxiliaire : P, = U.Lk. —
20 X 0,1 X 3 = 6 V.A.

Puissance totale : P = P, 4+ P, =
72 + 6 = 13,2 V.A. =~ 14 V.A.
Section du fer :

S. = 12 \P dou S, = 1,2 | 14
~ 4,5 cm?

465 sPIRES 62sP
22/100
645
45 216 sp.
635 sPiRes 50100
30 90sP
/100
FIG.7
!
33 |
B
10 i
FIG.8
700 SPIRES 17622PIRES
= /100
/100
950 SPIRES 525 spiRes
20 5
/100 s
FIG.S
33 )
Q-
Jog
FIG.10

Section réelle du fer :

S=S X 1,1 =45 X% 1,1 = 495 cm?
~ 5 cm?

Choix du circuit magnétique :
Nous avons choisi un circuit magnéti-

que de 3 cm par 2,5 cm soit S, = 3 X 2,5
- 7,5 em? > S.

Caicul du nombre de spires :
Pour une puissance de 14 V.A., le gra-

phique de la figure 6 nous indique qu’il
faut 7,5 spires par volt.

Nous aurons donc au primaire :

1) entrée en 220 volts > N =
220 x 7,50 = 1650 spires.
2) entrée en 127 volts > N =

127 x 7,5 = 950 spires

Au secondaire, on tiendra compte des
pertes comme précédemment en multi-
pliant les résultats par le coefficient de
majoration k = 17 % dans notre cas (voir
courbe figure 6).

Nous aurons donc aux secondaires :

117
pour S, ————> 60 X 7,5 X o =
1
025 spires
117
pour S, ———> 20 X 7, X ——— =
100

176 spires

Section du fil :

Une courbe (figure 6) nous donne la
densité de courant en fonction de P soit
5 — 4 A/mm?2,

1" Courant dans le primaire :

14
a) entréeen 127V :I = —— = (0,11 A
127
;) entréeen 220V: 1 = —— = 0,063 A
220
D’on les sectlions :
0,11 I
a) entrée en 127 V 1§ = —— =
¢ 4 3
= 00,0275 mm?
On prendra un diameétre @ = 20/100.
0,063 1
b) entréeen 220V : s = —— =
4 3
= 0,0158 mm?2.
on prendra un diamétre & = 15/100.

2° Courant dans les secondaires :

a) sortie sur la tension 20 volts >
I = 0,10 A
0,10 1
d’ou s = = — = 0,025 mm?
4 3
on prendra un diameétre @ = 20/100
b) sortie sur la tension 60 V ———>
[ = 0,04 A
0,04
dot s = —— = 0,01 mm?

on prendra un diameétre @ = 15/100



Nb - Désignation Valeur Observations
1 [Reésistance ... ........ - 11500 Q@ £ 10 ,% 1/2 W -
1 Bosivanee ... .. .. ... 2700 Q + 10 %1/2 W]
1 B t ’ 220 @ + 10 B 1/2 W .
1 1000 @ + 10 % 1/2 W
1 1000 @ £ 10 %1/2 W
1 {1 470 @ + O % 1/4 W
1 sista ; 4700 @ + 10 % 1/4 W
| |Résistance .......... ... . . 11800 9 + 10 B4 W
1 [Résistance bubmee ........ 10Qo6 W
| |Reésistance ... . .. ... 1()()() Q + 10 % 1/2 W
1 |Resistance . ... ... ... ...... 1000 @ + 10 % 1/2 W
1 [|Résistance ... 1000 @ + 10 % 1/2 W
. 1 |Condensateur 500 pE/50 V Novea
1 |Condensateur 250 pF/25 V Novea
2 |Condensateur . 2000 pF/50 V
1 Co'lden‘sateur 100 nF/40 V
5 Dlode Zener avec :adiateur‘s , - 0AZ212 Radmiechmque
2 [Diode ....... ............. ' BY114 Radiotechnique
2 Diode .. .. .. .. .. ... .. BYY21 Radiotechnique
2 1Dlpde ...... ... .. ... ..., BYY20 Radiotechnique
1 |Potentiométre ....... . .... 1000 Q
1 (Potentiomeétre .. .. . ... . 1000 Q .
1 |Résistance a;mtabie ....... 1000 Q Dralowid
2 ransistors. .. ... .. ... .. ASZ18 Radiotechnique
2 |Transistors avec radiateurs 0C77 Radiotechnique
| 1 |Commutateur 4 touches .... J. Renaud
- . , Type TM
1 |[Commutateur ............. 2 cireuits - 2 positions]J. Renaud
Ref. 74
-
Vérifications Quelques remarques

Comme precedemment la vérification
consiste 4 s’assurer que l’epalsseur totale
du bobinage soit inferieure a l'ouverture
des toles du circuit magnétique.

Surface logeable : 33 X 10 = 330 mm?
= 3,3 cm?
Diameétre du fil isolé :
15/100 > 17/100 isolé
20/100 > 22/100 isolé
soit 700 spires de 15/100 >
1 x 700
S, = — = 0,25 cm?
2800
soit 950 spires de 20/100 >
1 % 950
$2= — = 0,55 cm?
1720

S, et S, ont été calculés suivant un ta-
bleau donnant pour :

15/100 > S = 2800 spires/cm?
20/100 > S = 1720 spires/cm?

Surface prise par le primaire :
Sp = 0,25 + 0,55 = 0,8 cm?
Il restera pour le secondaire

0,8
Ss = 3,3 — — = 2,3 cm?
0,8

0,8 étant le coefficient de foisonnement

Au secondaire nous aurons

1 x 176
, = ——— = 0,1 cm?
1720
1 X 525
L= = 0,19 cm?
2800

soit une surface totale de 0,1 4+ 0,19 =
0,29 cm?, ce qui est largement inférieur
a la surface restante (2,3 cm?).

I1 est & rappeler que les deux transis-
tors de puissance ASZ18 sont montés sur
un radiateur en aluminium d’épaisseur
2 mm et de dimensions 80 x 100 mm
fixé directement sur le chéassis. Il faudra
donc isoler les transistors par des ron-
delles de mica et entretoises isolantes.

D’autre part, on prendra la précaution
d’insérer aux primaires des deux trans-
formateurs un fusible dont la valeur se
trouve sur le schéma de principe (fig. 5).

Nous avons choisi pour la sélection
des tensions un commutateur pour cir-
cuit imprimé. Quatre touches dont une
indépendante ; celle qui assure la fonc-
tion arrét-marche de I’appareil.

Dans cette ahmentatlon stablhsée, on
peut remarquer qu’aucun appareil n’indi-
que 4a tension de sortie que 'on affiche.
Ceci pour deux raisons :

1° Pour chacun de nous, qui faisons
des essais sur des montages & transistors,
nous possédons au minimum un contro-
leur universel. Il suffira donc de prévoir
sur la face avant de ’appareil deux bor-
nes supplémentaires en paralléle sur les
deux bornes de sortie afin de pouvoir
brancher le contrdleur et vérifier ainsi
la tension de sortie.

2° I’adjonction d’un appareil de me-
sure implique un volume plus important
de lalimentation stabilisée et un cout
plus élevé. Celle qui a été réalisé a des
dimensions relativement modestes :

longueur 250 mm - largeur 140 mm -
hauteur 110 mm.

Mise au point

La mise au point est pratiquement ine-
xistante. 11 su?flt de régler la valeur de
la résistance ajustable P3 afin que le
débit maximum ne dépasse pas 500 mA.

Pour cela, on affichera 5 V et on met-
tra une résistance de 10 Q-5 W en sortie
pour charger Ilalimentation. Régler la

résistance P3 afin que le décrochage s’ef-
fectue a 500 mA. L’aiguille du voltmétre
doit retomber a zéro.

Si 'on veut que le décrochage soit réa-
lisé avant, il suffit de mettre une résis-
tance de charge dont Ia valeur dépendra

du courant maximum de charge soit
5 volts

RQ =
Ix max.

Quelques mesures

On a mesuré la résistance interne de
’alimentation stabilisée pour différentes
valeurs de la tension de sortie. Dans le
cas le plus défavorable, elle est de 0,2 Q
c’est a dire 10 mV de chute de tension
quand lintensité débitée passe de 0 a
500 mA.
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) En Europe, les pays suivants produisent des circuits
intégrés et des modules : France, Allemagne, Angleterre, Italie.

Voici d’abord quelques détails sur des circuits intégrés
Siemens.

FIG.1

)
84-0,2

9,2-02

AAN

MICRO-
CIRCUITS
BF

de
technique
europeenne

Amplificateur BF
a trois étages

Le TAAIll et le TAA121, de technique alle
mande (Siemens) permettent de réaliser
aisément des amplificateurs a trois étages.
La figure 1A donne le schéma intérieur de
ces circuits intégrés.

On peut voir que ce montage est trés
simple.

Les transistors sont montés en émetteur
commun, relié a la ligne négative, point 4,
les liaisons étant directes collecteur a base.
A la sortie du CI il y a une charge inté-
rieure de 320 Q dans le cas du TAAIIll, et
aucune charge dans le cas du TAAl2l, ce
qui oblige de la monter extérieurement.

Les caractéristiques limites de ces CI sont
celles du tableau 1.

Avec ces CI on peut réaliser un amplifi-
cateur ou un préamplificateur simple & ban-
de large, les limites extrémes étant 40 &
20 000 Hz avec 3 dB d’atténuation a ces fré
quences.

On donne a la figure 1B un exemple de
montage pratique ou Rr est une résistance
d’équilibrage et R. la charge dont la valeur
recommandée est de 500 Q.

On agit sur Rpe (variation de 40 kQ a 1 MQ)
de fagon que la distorsion totale soit minimum
pour une tension alternative sinusoidale de
sortie (aux bornes de R.) de 1 V efficace.

La source G des signaux d’entrée doit
étre de 1 kQ. Le signal est appliqué au
CI point 3 par C;. Les points 2 et 7 sont
découplés par 100 pF et 10 pF respective-
ment.

La charge R. est la résistance d’entrée
du dispositif qui suit cet amplificateur, a
alimenter sous 4,5 V.

Si l'on utilise un TAAI21, la résistance
de 320 Q sera montée extérieurement entre
les points 6 et 8.

Le tableau II donne les caractéristiques
aTa=2 °C:

Les valeurs de C;, C: et C3; sont données
a titre indicatif et peuvent étre modifiées,
par exemple en cas d’emploi d'une autre
résistance de charge. Le point de fonction-
nement du montage est ajusté a l'aide de
la résistance d’équilibrage Rr (1 MQ log).

La figure 1C donne les dimensions et le
branchement de ces deux circuits intégrés
dont le poids est de 1 g. Les cotes sont en
millimétres.

Tableau 1

Valeurs limites r%:z 111211’
Tension d alimentation ... ... ... .. Ubvatt 7 v
‘Température ambiante 0% o0 Tam» - 30 a 100 °C
Température de stockage ............ Tsie — 35 a 125 9C
Dissipation totale (Tam» = 45°C) .. Piot 350 mW
Résistance thermique (systéme-ambiance)] Rinsamn < 300 °oC /W

POINT DE COULEUR

>
<
IZ

MAX 035x0,12
| e—————— TAA141 8
A o
3 O 3,
0,635 | 4 =
| MIN.35 © ,
Ind e >
MAX 2 65
9045 |, '
! n B
! S [T R\ 15
= x — v
135+1 | 52-03
FI6.2 254 ©

Tableau II

Résistance d’équilibrage . ..

R, kQ
Intensité absorbée ........ Eeor | Upare = 45V 10 (< 16) mA
Intensité absorbée ........ Iiov | Ubats =7V 17¢ = 30) mA
Grainentension .. ... . G = 1 kHz 65 ( > 62) dB
Taux de distorsion ........ k Eaetr — LV, =t 0%
¥ = 1 kHz
Impédance d’entrée ....... Ze <3 kQ
Fréquence de coupure infé-
petirés v s o 15 = 3 dB 80 Hz
Fréquence ce coupure supé-
pleure s s s s -3 dB 150 kHz
Tension de bruit a la sortie. | U. selon 1)1N1k45405 Rel 4(=8) mV
=1k o ‘

300 (40 4 1000)

Les valeurs de C1, C2 et C3 sont données a titre indicatif et peuvent étre modiﬁées:
par exemple en cas d’emploi d’une autre résistance de charge. Le point de fonction-
nement du montage est ajusté a I'aide de la résistance d’équilibrage R, (1 M2 log).




Le gain de tension varie avec la tension
d’alimentation. I est & peu prés constant
si Ubatt > 4 V. Entre 4 ¢t 8 V on a un
gain de 63 dB avec R, = 5 KQ et 62 dB
avec R = 500 Q.

Pour une distorsion totale maximum de
3 %, avec R = 500 Q, f = 1 kHz, Ta =
25 C, la tension de sortie varie de 0,2 V
efficace a 1,75 V efficace lorsque 1'alimen-
tation passe de 1,2 V a 7 V.

La distorsion dépend de la tension effi-
cace de sortie U, eff. Elle est de 0,2 %
pour U, eff = 0,25 V, croit jusqu’'a 04 %
pour U, eff = 0,95 V puis augmente rapi-
delment pour atteindre 3 % a U, eff =
1,1 V.

Il y a donc intérét a limiter la tension
de sortie a 0,9 V efficaces, au maximum.

Le gain de tension varie peu avec Ta.
En analysant le schéma de la figure 1A on
constate que les trois transistors, Qi, Q: et
Q3 sont montés en émetteur commun. Les
trois émetteurs sont d’ailleurs réunis direc-
tement a la ligne reliée au point 4 qui doit
étre mis a la masse, celle-ci étant également
le négatif de la tension d’alimentation qui
est de faible valeur, de 4 a 7 V.

L'entrée est au point 3 base de Qi. On
voit que la base est polarisée par l'inter-
médiaire de la résistance de 12 kQ, reliée
au point 7 qui doit étre branché a un point
positif par rapport a la masse, de tension
convenable. Grace au point 7, on pourra
découpler l'extrémité -de la résistance de
polarisation. Entre le collecteur de Qi et
la base de Q2 la liaison est directe et ces
deux électrodes sont polarisées positive-
ment par une méme résistance de 3,5 kQ
reliée a la ligne positive d’alimentation. Re-
marquons toutefois que celle-ci n'est pas
reliée directement au point 8 mais par lin-
termédiaire d'une résistance de 1 kQ se
qui oblige & monter un condensateur de dé-
couplage extérieur. entre le point 2 et la
ligne de masse.

Le montage de Q: est également avec
liaison directe entre collecteur de Q: et base
de Qs, avec polarisation a travers la résis-
tance de 3,5 kQ reliée a la ligne positive
point 2. Qs est monté comme Q sauf le
fait que sa charge est reliée directement au
point 8 et que le collecteur est accessible
au point 6 permettant ainsi a [lutilisateur
de brancher le circuit qui suit ce montage.

TAA 131 — TAA 141

Les schémas intérieurs de ces deux CI
sont les mémes et donnés par la figure 2A.
Aux figures 2B et 2C on donne le bran-
chement et les dimensions de ces deux CI
intégrés.

Le tableau III donne les valeurs limites :

Le courant I, dépend de l'équipement ex-
térieur.

Les caractéristiques normales de fonc-
tionnement sont données au tableau IV ci-
aprés avec les conditions suivantes : Ta =
95 °C, Upatt = 1,3 V, R, = 500 Q, I, ajusté
a 0,75 mA a l'aide du réglage de Rr, selon
le montage de la figure 3A.

.On voit, sur la figure 2A, que les CI
types TAA131 ou TAAl41 comprennent trois
transistors NPN montés en émetteur a la
masse et dont le collecteur du dossier n’est
pas chargé intérieurement.

La bande de 40 Hz a 20 kHz autorise
I'emploi de ces CI en BF HI-FL

Le TAAl41 se monte selon le schéma de
la figure 3B. Pour ce montage, les carac-
téristiques de fonctionnement sont celles
du tableau V.

Ces caractéristiques sont valables pour une
alimentation de 3 V, R, = 470 Q, I ajusté
avec Ry a 3,1 mA, Ta = 25 °C.

Tableau III

g s

de I,. Lorsque I passe de 0.2 mA a 1,4 mA,
E. varie entre 0,04 V efficace et 035 V
efficace.

Revenons au schéma du montage intérieur,
de la figure 2A.

Comme pour les deux CI précédents, on
se trouve en présence d'un amplificateur
a trois transistors NPN, Qi, Q2 et Qs mon-
tés en émetteur commun, avec émetteur a
la ligne négative de masse [point 3 (4)] a
liaisons directes.

Le collecteur de Qs est accessible afin de
permettre le branchement de l'entrée du
montage suivant.

Au sujet du montage pratique, on a le
choix entre deux sortes de boitiers. En B,
tigure 2, on a représenté le boitier U 38 a
gaine plastique avec quatre fils de bran-
chement en ligne. Le point de couleur per-
met de reconnaitre la face représentée sur
la figure et on peut ainsi identifier les
fils 1 a4 4, de haut en bas et vus & gauche
du boitier. Le poids de ce CI TAAI13l est
est de 0,02 g environ. Les cotes sont don-
nées en millimétres.

A la figure 2C on donne les dimensions
et le brochage du CI type TAAl41 dont le
boitier est cylindrique et les quatre fils
disposés selon un carré. Un repére permet
d’identifier les numéros des fils. Le repére
étant vu a gauche, les fils sont dans l'or-
dre 1, 2, 3 et 4, comptés en tournant dans
le sens des aiguilles d’'une montre. Ce boi-
tier est du type 18A4 DIN 41876, identique
au TO72, le CI peése 0,4 environ. Les cotes
sont en millimétres.

TAA 131 | TAA
- e e ] - - —
Tension d’alimentation .........., Usau ) v
Qourant collecteur de I’étage de sortie | o0.(y) 12 mA
%empératurﬁ ﬁm.biante v i Ty — 20 2 90 oC
"empérature de stockage .......... T ~— 352125} — 354a1: >
Dissipation totale (Tumn = 90°C) . | Pyt ke o b
Résistance thermique (systeme-am- « : . :
blance) Cernrreiiieiiin ceeneeen | Rensamy < 600 < 600 oGV
Tableau IV
Résistance d’équilibrage . ... . = : 400 (40 & 1000)| ke
l“n'gensné absorbée. .. ... .. .. Iiov | Ugari = 13N < 12 1 mA
Gainentensian ... .. ., .. u f —1kHz — 57{ = 50) dB
Taux de distorsion .......... Usetr=0,1V; < 10 %
- - | | = 1 kHz - '
Fréquence de coupure inférieure | fei — 3 db}) < 40 Hz
Fréquence de coupuie supérieure | fcs —3db . > 20 kHz
Tension de bruit (rapportée a | Uz - | selon DIN 45405 <5 wy
enfreey . 0. o oL R, = 5k@ ‘ :
Tableau V
Intensité absorbée .......... Tiot Upatt =3 V < 4 mA
Gaincen tensjon =L, ... G f—1kllz : 70 ( > 63) dB
Taux de distorsion ....... LK Usetr = 0,9V 5 <10 %
, = f = 1kHz o
Fréquence de coupure inférieure | fci ~— 3dB . < 40 Hz
Fréquence de coupure supérieure | fes — 3dB > 20 kH;
Tension de bruit (rapportées a | Ug" selon DIN 45405 <4 A"
entbée) s oo e Re = 1k
Le maximum de gain en tension, de 70 dB
environ est obtenu avec Upatt > 3 V. Il va-
rie peu lorsque Ti passe de — 20 °C a
+ 90 °C.
La tension de sortic Ei eff. max. dépend 10pF 1k +U

FIG.3




TAA 151 et TAA 151 §

Tableau VI

On peut voir sur le schéma intérieur de .
ces deux CI (figure 4A) que l'on dispose de i TAA 151 | TAA 1518
trois transistors dont sont accessibles les -
bases de Q1 et Qz et tous les émetteurs. De Tension d’alimentation ............ Usatt 7 12 Ay
nombreux montages d’applications sont pos- Température ambiante .......... .. amb — 30 a 100} — 30 a 100 oC
sibles. Température de stockage .......... Tois =354 1250 — 35.5.125] o€
Le TAAI51S, monté en boitier TO100, per- Dissipation totale (Tambs = 45°C) .. | Pio: 350 350 mW
met une alimentation de 12 V maximum. Résistance thermique (systéeme-am- | Rinsamn <300 < 300 °C/W
Ces deux CI se branchent selon les indica- bianeey .. 0 s
tions de la figure 4B. Les valeurs limites Tensions . .. .. ... .0 Ug/s = max 0 12 N
des caractéristiques sont celles du ta- . sy = mix 7 : 12 N
bleau VI. Uz/3 = max - o 12 Y
La bande passante des TAAI51 et TAAI5IS Ussy = max | 12 ¥
s'étend jusqu'a 600 kMz environ. Uyjo = max 6 6 \’,
Un montage général d’application est don- Usjs = max .)8 ,)g 2’,
né par le schéma de la figure 4C. Ugigo= max & -
; S Gourantbs. .0 ..o .o . 0 2= max 10 10 mA
D’autre part, les caractéristiques de fonc- . sl 10 40 mA
tiortnement normal de ces deux CI & Ta = i 1:2 i 20 20 mA
25 °C (tableau VII). lpiicises 10 10 mA
TAA 420
Ce circuit intégré est proposé par Sie- Fablean Vil
mens et permet de réaliser des montages
BF simples. TAA 151 | TAA 1518
Le schéma intérieur du TAA420 est con- : :
forme a celui de la figure 5A. On y trouve
cinq transistors montés en émetteur com- Tension collecteur- U, Si7 s 949 b
mun sauf le dernier dont le collecteur et émetteurs .. ....... :
I'émetteur sont accessibles aux points 5 et Gain en courant .... | B U 1Y, 80 (> 30) | 80 (> 30)
9 et de ce fait permettent aussi bien le I, — 1 mA
montage en émetteur commun que celui en Tension de saturation | Ug,«asf s = 10 mA, <1 < 1 v
collecteur commun. i I.. =1 mA
Remarquons également ['accessibilité des collecteur-émetteur
bases de Qi et Qs respectivement. Grace Facteur de bruit .. o, } F Uiy = 0%, 2 (< 10) 2(< 10) dB
a ces points, il est possible de prévoir un 1= 100 A .
réglage de gain et un dispositif de cor- Re — 2 kO,
rection de la distorsion. - I = 1 kHz »
L'étage d’entrée a transistor Q; est a Facteur de bruit". ... | F Usy =5V, 6(<10) (6(= 10) dB
faible souffle. Voici au tableau VIII ci-aprés 15 = 100 u
les valeurs limites maxima des caractéris- Re = 2k, ?
tiques du TAA420 Siemens (tableau VIII) f = 30 Hz...15 kHz
Les valeurs suivantes :
rapportées au montage {( Ut 7 12 vV
9 1k T7 pour ci-desSous, sont [{R, 150 150 2
MW applicables ... ... ... 1({6 : 2 : 2 . gg
< < Gain en tension ..... Ty Ja > 1 =7
3,5kQ:F 3,Skn== 3209 6 . A
U,
- = LkHz
10 s Taux de distorsion .. Urett = 1 V4 . :
@ k f — tkllz <d <3 %
Tableau VIII
1684 42 3 4
Tension d’alimentation............... Ubat 12 N .
95+05 Dissipation totale (Tam» = 45 °C) Pio 350 mW.
2 Résistance thermique systéme-ambiance.| Rinsamn f < 300 - oC /W
05 " systeme-boitier . . }szme . gq < °C /Cw
A————— o Femperature.ambiante ..., .. ... . o amb — logg .
— < Température de stockage ............ T — 35 4125 oG
——— o0
S
1,5+405 ﬁi Tableau IX
48-03
F Y :
e’ L. Intensité absorbée ..... Tsars 12 mA
| 1] ré > 20 kHz
I + BAT Fréquence de coupure.. ¢
7. " .
12kQ Partie entrée
Gain en tension ..... = Gy : 31 (%)B
L Facteur de distorsion ... | k Urert =1V < 4 %
1 @ Impédence d’entrée .... | Z. > 40 ‘ k!)r
OpF TAA151 ‘Tension de bruit ....... Ug Rg = 1kQ jselon 2 )
TAA 1518 (rapportée a I'entrée) ... | Uy Rg = 18 kQ | DIN 45405 ‘)9 uyV
R Fréquence de coupure .. | f. : » 20 kHz
g .
2k Partie sortie
/
G Gain en tension ........ Gy (Commutateur «s» = fermé) | > 70 gg
Gy («s » = ouvert) 39 %
» Facteur de distorsion ... | ¥ Urese = 2V (¢ » == ouvert) j 20 kits
# Fréquence de coupure .. fe ;
FIG.4
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Les caractéristiques d’empioi, T = 25 °C,
avec alimentation de 7,5 V, les mesures
étant faites a 1 kHz, sont indiquées au ta-
bleau ci-aprés (tableau IX)

Ces caractéristiques peuvent étre vérifiées
a l'aide du montage de mesures de la fi-
gure 5B.

Dans ce montage, la source de signaux
BF dont la résistance interne est de 1 kQ
peut se brancher par !'intermédiaire d’un
condensateur de 5 pF et un commutateur a
deux positions, & I'entrée sur la base point
10, du premier transistor ou au point 6 qui
est la base du troisiéme transistor.

De méme lindicateur de sortie, qui est
un millivoltmétre ou un voltmétre électro-
nique corect a 1000 Hz, se branche soit a
la sortie point 3 du deuxiéme transistor, soit
a la sortie point 8 du cinquiéme transistor,
ces sorties s'effectuant sur les collecteurs.

On voit que grace aux points 3 et 6 dis-
tincts, le CI peut se diviser en deux parties
séparées, la partie 1 avec Q: et Q; et la par-
tie 2 avec Qs, Q4 et Qs

En réunissant les points 3 et 6 on réalise
un ensemble unique a cing transistors dont
les quatre premiers sont montés en émet-
teur commun et le dernier, a volonté, en
collecteur commun ou en émetteur commun
car ces deux électrodes sont accessibles
“aux points 8 et 9.

Remarquons aussi un autre commutateur
court-circuitant si on le désire, la résistance
de 30 Q qui relie les points 9 (émetteur de
Qs et 5 (émetteur accessible de Qs) ‘a la
masse qui est aussi la ligne négative d’ali-
mentation.

Lorsque la résistance de 10 Q est court-cir-
cuitée, on supprime la contre-réaction effec-
tuée par cette résistance constituant un
circuit commun pour les courants des émet-
teurs de Qs et Qs.

Des montages peuvent étre réalisés d’aprés
le schéma de la figure 5B en supprimant
les commutateurs et en reliant les points
3 et 6.

L’amplificateur a 5 étages aura, dans ce
cas, l'entrée au point 10 et la sortie au
point 8, collecteur du . Qs, le commutateur S
étant en service ou supprimé. Le brochage
et les dimensions du TAA420 sont donnés
a la figure 4B. Ce sont les mémes que pour
le TAAIl51.

TAA 435

Le TAA435 de Siemens, identique au
TA435 de la Radiotechnique RTC, est réali-
sé selon le schéma intérieur de la figu-
re 6A, son brochage étant celui de la fi-
gure 16. I s’agit du boitier 5J10 DIN 41873
identique au TO100. Poids 1,1 g environ. Il
est facile de voir que Qi et Q2 sont une
paire différentielle suivie de Qs monté en
collecteur commun, Qs+ monté en émetteur
commun accessible au point 10, Qs avec
entrée sur la base et sortic accessible aux
points 4 (collecteur) et 3 (émetteur).

On trouvera au tableau ci-aprés les va-
leurs limites maxima (tableau X) :

Le tableau XI donne les
ques d’emploi (tableau XI) :

Ces caractéristiques sont vérifiables a
I'aide du montage de mesures de la
figure 6B. Il s’agit d’'un amplificateur com-
plet de 4 W dont le TAA435 sert de préam-
plificateur de commande pour les deux tran-
sistors finals AD161 (NPN) et AD162 (PNP)
montés en paire complémentaire.

caractéristi-

Pour réaliser un montage pratique, il suf-
fira de brancher la source de signaux au

2000 L s
13
PARTIE PARTIE
SORTIE ENTREE 5
o\ o— +U
= © BAT.
Sp
3309
1kQ PARTIE
SORTIE
TAA420 |2_5‘JT=—-°
l—" PARTIE
o ENTREE
Ua
S VVV
o
A 100 SOpF
+ —o0 -1
FIG.S
Tableau X
- Tension d’alimentation. ... .. SE Uspait 18 V.
_Temsiobdentrée ... ... . ... Us o120 5 v
{ lensiemacnirce . . ... ..., i e s - 24 v
. Tension d’entrée ~ Uk /10 20 Vv
Courant dattagque . -........... g I, 70 , mA
Dissipation totale (Tam» = 45 °C) Pyoy 400 mW
~ Température ambiante .............. Tamsn —- 25 a4 80 oC
~ Température de stockage ............ Tste — 35 4 125 °C
Résistance thermique systéme-ambiance. ‘ Rinsamv < 300 @ oG /W
Tableau XI
r Caractéristiques statiques (Tamv = 25 °C) -
. Tension directe de diode ... | Uy | — I, = 30 mA 08| V
' Tensiqn ollecteur-émetteur s I = 50 mA « 3.5 V
_ Caractéristiques dynamiques (Tam» = 25 °C. Usave = 14 V; f = 1 kHz)
Commutateur «s »
- o . ouvert | fermé
r" ~ Gain en tension ... | Gy 50 180 dB
~ Impédance d’entrée | Z. = 70 - kQ
~ Facteur de bruit ... | F f = 60 — 10 000Hz 6 — dB
Puissance de sortie . | Pa k =10 9% =4 W
- Taux de distorsion . | k Py 1 \ =1 %

points 9 comme indiqué sur le schéma, et le
haut-parleur de 5 Q, a la place de la résis-
tance de méme valeur, entre la ligne de
masse et le condensateur de 1000 pF relié
aux émetteurs des transistors finals.

U va de soi que le préamplificateur
TAA435 peut étre suivi d’autres montages
d’étages finals.

Le brochage du TAA435 est donné par la
figure 4B.

Le TAA435 peut étre également utilisé
comme amplificateur d’erreur dans un mon-
tage d’alimentation 12 V 1 A. Voici une
intéressante application utilisant ce circuit
proposé par la Radiotechnique Coprim qui
fabrique également le TAA435.
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Amplificateur d’erreur

Ce montage a été étudié par les Labora-
toires d’Applications de cette société. Le
schéma de principe du montage est donné
par la figure 7. On a donné plus haut, a la
figure 5A le schéma intérieur du TAA435.

On remarque qu'au circuit intégré on a
associé un transistor de puissance T =
2N3055 du type NPN et un pont redresseur
a quatre diodes alimenté par une tension
alternative obtenue généralement a partir
du secteur directement ou par l'intermédiaire
d'un transformateur. La base du 2N3055

est commandée par un circuit intégré qui
compare constamment la tension de sortie
de l’alimentation a celle de référence dé-
terminée par la diode zener Da..

D’autre part, on remarquera que la ten-
sion qui alimente le circuit intégré TAA435
est controlable par la diode zener D; de
16 V tandis que la bobine I. évite l’appari-
tion d’oscillations.

Pi, potentiométre disposé en série avec
R4 permet de régler manuellement la ten-
sion de sortie a la valeur de 12 V, appa-
raissant aux bornes du condensateur Cs.

+
R3 P
_ "
£y
Ry

FIG.7

h2

Résultats des mesures

Le tableau XII résume les résultats de
diverses mesures statiques effectuées sur
I'alimentation stabilisée de la figure 7, en
fonction du courant fourni a la sortie.

Pendant les mesures, la tension de sortie
est réglée a 12 V tandis que la tension
alternative appliquée au point & quatre dio-
des est prélevée sur un secondaire de trans-
formateur d’alimentation. Cette tension est
de 16 V efficaces et la résistance de l'en-
roulement est de 0,5 Q.

Sur le tableau, dVa. est la variation de
la tension de sortie & partir de la tension
a vide tandis que I. est le courant de sortie
évalué en ampeéres.

Ro est la résistance interne de I’alimen-
tation. Elle est égale, comme il est facile de
le vérifier sur le tableau au rapport de la
variation de tension dV. .au courant con-
sommé.

Ainsi, si dVa = 01 Vet I. = 08 A on a

0,1 1
Ro = — = — =015 Q
0,8 8

La puissance dissipée sur le collecteur en
watts donnée également sur le tableau est
indiquée a la quatriéme ligne. Il s’agit du
collecteur du transistor 2N3055.

Enfin, Ve est la tension de ronflement
résiduel & la sortie. Ces mesures sont sim-
ples et a la portée de presque tous les
techniciens.

La mesure de dVa. s’effectue avec un. volt-
meétre pour continu, celle de la tension sur le
secondaire du transformateur se fait avec
un voltmeétre, le courant de sortie se mesure
avec un ampeéremeétre, ces -trois appareils
de mesure étant réalisés avee un controleur
universel précis.

La résistance interne Ry se calcule comme
indiqué plus haut. Pour mesurer Vg il suf-
fit d’intercaler entre la sortie et le volt-
métre pour alternatif, une forte capacité

-afin de couper le continu.

Les résultats des mesures effectuées pour
déterminer le fonctionnement du montage
comme régulateur sont établies dans le
tableau XIII.

Sur ce tableau Vsecteur est la tension au
primaire du transformateur et alimentation
prévu pour une tension nominale de 230 V
efficaces. La colonne du milieu (Vsecteur =
230 V) donne les caractéristiques mesurées
a la tension normale ; la colonne de gauche
corespond a une tension inférieure a la
normale Vsecteur = 210 V d’un sousvol-
tage de 20 V et la colonne de droite a un
survoltage de 20 V avec Vsecteur = 250 V.

Dans les trois cas, la tension de sortie
Vs est normale, a sa valeur de 12 V car les
variations mesurées sont cxtrémement fai-
bles : pour le sousvoltage AVs = — 0,00 V
et pour le survoltage AVs = + 0,045 V.

La tension Ve est celle mesurée au secon-
daire du transformateur d’alimentation. Elle
prend selon le cas les valeurs 15,5, 16,9 et
18,9 V, ce qui correspond aux variations res-
pectives ACe de — 1,4, 0 et + 2 V.

A la ligne suivante, la caractéristique
indiquée

S = AVS/AVP

a été mesurée pour un courant de sortie Is
= 1 A. La tension V.. est celle entre le col-
lecteur et I'émetteur du transistor 2N3055.
L’effet régulateur est di, évidemment, a la
variation de la tension Vce car le transistor
fonctionne comme une résistance wariable.
La valeur de V.e passe de 3,6 a 4,9 puis
a7 Vv

A la colonne suivante, on donne la puis-
sance dissipée qui est le produit de Vce par
le courant de 1 A ce qui donne pour Pg les
mémes valeurs numériques (en watts) que
celles de Vce (en volts).

La tension de ronflement Vi est maximum,
8 mV, au sousvoltage et minimum au sur-
voltage ce qui montre que le sousvoltage
peut comporter aussi des inconvénients con-
trairement a ce qui est généralement admis.



Tableau XII

Tableau XIII

Tableau XIV

Tableau XV

Une autre mesure a été celle de AVs en
fonction de la température ambiante T en
degrés Celsius.

Le tableau XTIV donne les valeurs de — AVs
en volts pour sept valeurs différentes et
croissantes de T, depuis 25 °C jusqu'a 70 °C,
la température normale étant de 25 °C. La
tension du secteur a été maintenue cons-
tante a 250 V pendant cette mesure.

Valeur des éléments
de l’alimentation

Le matériel nécessaire pour la construc-
tion du régulateur de tension décrit plus
haut est indiqué au tableau XV

Signalons qu’au moment ou cette descrip--
tion a été rédigée, le montage de I’alimen-
tation n’était pas commercialisé, autrement
dit, il n’y a pas de commergant ou de cons-
tructeur le construisant en série, seule la
maquette du Laboratoire de La Radiotech-
nique-RTC-Compelec ayant été établie pra-
tiquement mais on peut se procurer tous les
composants figurant sur la liste (tableau XV)
si on désire essayer ce montage.

Cette alimentation est d’un encombrement

réduit et présente des caractéristiques inté-
ressantes en ce qui concerne la résistance
interne et la tension résiduelle de ronfle-
ment. _
I’appareil décrit peut alimenter tous les ap-
pareils électroniques nécessitant une ten-
sion de 12 V et consommant un courant com-
pris entre 0,2 et 1 A.

Parmi ces appareils citons : radio-récep-
teurs AM ou mixtes AM/FM, tuners FM,
préamplificateurs et amplificateurs BF, té-
|éviseurs portables (ne consommant pas plus
de 1 A), appareils de mesure, etc.

FIG.8

La disposition des éléments du montage
est indiquée d’une maniére sommaire par la
figure 8 sur laquelle on =z reproduit les
principaux composants :

A = dissipateur a 6 ailettes pour le tran-
sistor.

= transistor de puissance. -

= Circuit intégré TAA435.

résistance.

= diode.

électrochimique.

électrochimique.

pont redresseur.

platine.

Sur la figure 8, le transformateur d’ali-
mentation n’a pas été dessiné. Ce transfor-
mateur peut étre prévu pour une tension
nominale de 230 V au primaire et de 16 V
au secondaire.

L’emploi du dissipateur pour le 2N3055 est
obligatoire, ce transistor ne peut fonctionner
normalement qu’avec cet accesoire et serait
détruit s’il n’en comportait pas.

La mise au point est facile : brancher
I'alimentation & l'appareil a alimenter (en
fenctionnement) et régler la tension a 12 V

a l'aide du potentiométre Pi.

SEIQEEHOW

Cette description a été faite d’aprés R.T.C.-
Actualités de décembre 1970, édité par
R.T.C. : 130, avenue Ledru-Rollin, & Paris
(11¢).
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DEUX OUVRAGES UTILES AUX MODELISLES AMATEURS DE RADIOCOMMANDE

MICROMOTEURS POUR MODELES REDUITS
2¢ Edition par J. GUILLEMARD
L'ayteur a écrit ce livre pour les micromotoristes afin qu’ils connaissent
pqrfa/temeqt les « mécaniques réduites » dont ils se servent sachent les
faire fonctionner et éventuellement sachent les dépanner. Le micromoteur

a explosion est & I'heure actuelle le plus utilisé pour animer les maquettes
d‘avions, bateaux ou autos.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

PRINCIPE DES MOTEURS A COMBUSTION : 2 temps; 4 temps, Le
moteur a bougie (allumage par étincelle); les moteurs « DIESEL » (auto-
allumage par compression),; Les moteurs « GLOW-PLUG » (auto-allumage
par filament); Le moteur Wankel.

D/S.TRIBUT/ON D’ALIMENTATION : Par 3 lumiéres,; Par valve rotative;
Par disque tournant; Par anche vibrante - Description d’un micromoteur -
Principe de I'allumage par bobine,; par magnéto; les bougies.

LES DIVERS CARBURANTS : Taux de compression; Lubrifiants; « Dopes »;
Accumulateurs; Piles.

COMMENT UTILISER UN MOTEUR : Le béti d’essai; Les réservoirs,
Robinet d‘arrét. Vol circulaire de vitesse : Vol radiocommandé; Réglage du
ralenti; Silencieux et résonateur.

LES HELICES : Mesure du pas; Compte-tours; Les turbines.

PREPARATION PRELIMINAIRE AUX ESSAIS DE LANCEMENT : Mise
en marche, Démarreurs.

CARACTERISTIQUES REGLEMENTAIRES DES MODELES DE COMPE-
TITION : Vol libre; Vol circulaire; Catégorie vitesse; Figures d‘acrobaties.

ADAPTATION DU « MOTEUR » AU MODELE REDUIT - QUELQUES
PLANS RECOMMANDES : Tableau des caractéristiques des moteurs -
Conversion des unités anglaises.

A.B.C. DE LA TELECOMMANDE
par F. PLESSIER

Les matériels de télécommande étant maintenant réalisés et diffusés en
grandes séries il n'est plus utile de fabriquer soi-méme son ensemble radio;
par contre il est essentiel d’acquérir le « savoir faire » et I'expérience nécessaire
pour utiliser au mieux un matériel de Télécommande.

Jusqu’ad présent il existait fort peu d’ouvrages traitant ce sujet. D'autre
part ces ouvrages étaient spécialisées dans la description des montages de
radio, ou dans la construction des avions,...

ABC DE LA TELECOMMANDE cherche & combler cette /acune et pro-
pose un ouvrage de synthése englobant I'ensemble du sujet et s’efforgant
d’en mettre chaque aspect a la portée du débutant. Dans chaque branche
il part d'un niveau trés simple pour progresser rapidement vers ce qui
intéresse directement la télécommande.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

COURANT CONTINU — COURANT ALTERNATIF — RADIO : Ondes;
Radiodiffusion; Récepteurs; La Lampe; Le Tube Cathodique; Redresseurs
et diodes,; Le Transistor; Amplis; Oscillateur; L’Equipement de I'amateur...

TELECOMMANDE : Fréquences autorisées: Portée; Systémes; Canaux;
Servo-moteurs; Alimentation... — SYSTEME DIGITAL PROPORTIONNEL.

MODELE REDUIT : Véhicules terrestres; Bateaux; Avions; Construction...

LES MOTEURS : Réglages: Installations; Carburants; Les Hélices...

THEORIE DU VOL : Forces Aérodynamiques; Performance - Puissance;
Stabilité - Gouvernes et Commandes.. — VOL EN TELECOMMANDE.

REALISATIONS PRATIQUES : Choix du modeéle; Construction; Equi-

pement radio; Essais; Mini-Vedette; Motoplaneur; Avion d’Entrainement
Voilier...

LE 13¢ FESTIVAL INTERNATIONAL DU SON
Haute Fidélité - Stéréophonie - Facture Instrumentale-
aura lieu au Palais d'Orsay, a Paris du 4 au 9 mars 1971

Placé sous le haut patronage du ministre des Affaires Culturelles,
le Festival International du Son présente :

7° Une exposition dynamique des matériels Haute-Fidélité et
des instruments de musique.

2° Un programme artistique entre autres, la remise des grands
prix du Disque de I'’Académie Charles-Cros, un grand prix inter-
national de composition musicale, etc.

3° Des journées d’'études avec /a participation de personnalités
appartenant & l'université, aux organismes de recherche, de radio-
diffusion et & lindustrie.

En 1970, 130 constructeurs ont participé & cette manifestation
qui a recue plus de 65000 visiteurs de 31 pays.

Sous le patronage de la Fédération Nationale des Industries Electroniques

(F.N.LE.). le 14¢ SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS ELEC-
TRONIQUES se tiendra a Paris du 31 mars au 6 avril 1971, au Parc des
Expositions de la Porte de Versailles.

Il sera structuré en quatre sections : — Matériaux. — Composants
Electroniques. — Equipements de Fabrication. — Appareils de Mesure.

Carrefour de la technologie de pointe, cette manifestation présentera
une vaste synthése de la production de I'électronique mondiale. Dans ce
large panorama, les utilisateurs trouveront le matériel le plus récent et le
mieux adapté a leur probléme.

En outre, ce salon permettra aux chercheurs et spécialistes du monde
entier de se rencontrer pour confronter les résultats de leurs travaux et
envisager les perspectives et I'évolution de l'industrie des Composants.

S‘affirmant chaque année davantage comme le plus important de la
spécialité, le 14¢ Salon International des COMPOSANTS ELECTRONIQUES
réunira plus de 1000 exposants d‘au moins 20 nations et recevra quelques
80 000 visiteurs de tous les pays du monde.

Il est organisé par la Société pour la Diffusion des Sciences et des Arts
(S.D.S.A.)), 14, rue de Presles, 75-PARIS 15e. (273.24.70).

A l'occasion de cette manifestation, un Co//loque /nternational se déroulera
du 29 mars au 2 avril 1971 sur le théme : « I'Espace et la Communication ».
Il traitera des problémes posés par la collecte et la transmission de l'infor-
mation dans les systémes spatiaux d’application.

Renseignements et inscriptions :
F.N.LLE. 16, rue de Presles, 75-PARIS 15e. Tél. 273.24.70.
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Transistors

BC 407-408-409

Boitier TO 106
Transistors NPN au silicium pla- comme, par exemple, les étages
nar épitaxiaux, en boitier plastique drivers, les préamplificateurs AF |

ou d‘autres circuits plus généraux

. en télévision.
Le BC 407 est plus spécialement

destiné aux étages drivers dans
les étages amplificateurs audio
Fréquences et aux circuits géné-
raux des récepteurs de télévision.

Le BC 408 est utilisable dans

Le BC 409 est plus particuliére-
ment destiné aux étages d’entrée
a faible bruit dans les magné-
tophones, les amplificateurs Hi-Fi
ou tout autre équipement audio

une multitude d’applications  Fréquence:
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
BC 407 | BC 408 | BC 409
ViGED e s o iio b 5550 4 v s max 45 20 20 \'
lons <55 s o de daiocivas max 200 200 200 mA
Piot (Tamp = 85 °C) max 100 100 100 mW
¥ o i G5B 6 A e 8 e b e max 125 125 125 °C
fr (Vee = 5V:lc=10mA
F = 35 MHz) typ. 300 300 300 MHz
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COUPLEUR DE SIGNAUX ISOLE
FAISANT APPEL A L'OPTO-ELECTRONIQUE

Il n'existe de connexion élec-
trique d’aucune sorte entre
I'entrée et la sortie du Coupleur
de Signaux Isolé (Insulated
Signal Coupler) ISC 52; en effet,
la transmission des signaux y
est assurée par de la lumiére
produite dans un semiconduc-
teur a arséniure de gallium.

La propagation des signaux est
strictement unidirectionnelle,
permettant la connexion, la
déconnexion et I'interconnexion
de n‘importe quelle charge et
le déplacement de niveau c.c.
alasortiesans qu’il y ait la moin-
dre répercussion a I’‘entrée.
Le coupleur ISC52 (réalisé par
le Groupe Opto-électronique de
‘la  M.C.P. Electronics Ltd.,
Alperton, Middlesex, Angle-
terre) qui est destiné principa-
lement aux interfaces a isole-
ment c.c. dans les terminaux
téléphoniques et les périphé-
riques d’ordinateurs, serait le
premier coupleur de signaux
NUMERIQUE 2a couplage pho-
tonique. Ce serait également le
premier coupleur a gain de
courant ayant un facteur
pyramidal type de 7,0. L’élimi-
nation de bruit est excellente
(dans des applications types,
les tensions d’entrée inférieures
a 2,5 volts n'exerceront aucun
effet sur la sortie) et les niveaux
de courant, de tension et d‘im-
pédance sont compatibles avec
les circuits TTL.

Les deux états de sortie
nettement définis peuvent étre
sélectionnés de maniére a se
trouver en phase ou en opposi-
tion de phase avec I'entrée. Les
autres avantages dus a la sou-
plesse du circuit (avec 7 broches
de connexion) sont les suivants :
(a) possibilité de sélectionner
une opération de type « courant»
ou « tension » et (b) possibilité
de déterminer, extérieurement,

les niveaux-seuil de tension
et de courant.

La sensibilité du dispositif
est de 9 mA en mode « courant »
etde 3 volts en mode « tension »;
il s’agit la de valeurs types.
Quoique la HT recommandée
soit de 5 V, il est possible
d’employer des tensions encore
plus réduites. Par la méme
occasion, les valeurs de fonc-
tionnement sidres sont beaucoup
plus élevées.

Le coupleur ISC 52 A différe
du modeéle ISC 52 par sa vitesse
et par sa tension de sortie a I'état
« ZERO ». Le modéle ISC 52 a un
temps de branchement (tgy)
égal a 4 usec et une tension de
saturation V., de 210 mV;
tandis que pour le modéle
ISC 52 A, toy est de 15 usec et
V,a: de 80 mV. L'isolement type
entrée/sortie est de 3 kV. Les
deux dispositifs se -trouvent a
I'intérieur d’'un élément en
époxide noir mesurant 3,3 cm
x 1,8 cm x 1,8 cm. Outre les
applications qu’ils trouvent dans
les circuits-tampons et les
interfaces, ou ils remplacent
avantageusement les couplages
R.C. ou les transformateurs, les
dispositifs ISC 52 peuvent éga-
lement étre employés en plu-
sieurs éléments groupés pour
I"aiguillage des données numé-
riques; dans cette application,
ils s’avérent supérieurs aux
relais a lame des points de vue
vitesse, rebond de contacts,
puissance de commande et
usure.

Outre les coupleurs numéri-
ques, la gamme produite par
MCP comprend des dispositifs
analogiques a grands signaux et
a petits signaux, les premiers
logés dans un élément extré-
mement petit (TO-18), les

seconds capables d’isoler des
circuits jusqu’a 5 kV.

NOUVEL EMETTEUR-RECEPTEUR RADIO BLU

Labgear Ltd., Cambridge, Angleterre vient de mettre sur le marché,
un nouvel emetteur-récepteur léger et portable - le modéle « Compak 8 » -
qui peut é&tre accordé en quelques secondes et utilisé par un personnel non
spécialisé dans les domaines suivants : police, secours, armée, relevés ou
exploration. 1l s’agit d’'un appareil & bande latérale unique (BLU) employant
des circuits intégrés et des transistors au silicium qui assurent une haute
fragilité sur la plage de fréquences de 2-9 MHz, avec une puissance de
sortie maximun de 10 watts.

L'émetteur-récepteur, avec accessoires standard et une batterie
rechargeable qui s’accroche a la base, ne pése que 7 kg. Cet appareil et le
groupe batterie sont placés tous deux a l'intérieur d'un boitier robuste en
plastique armé qui peut é&tre porté en bandouliére ou bien a l'intérieur d'un
havresac monté sur un cadre de transport. Avec le groupe.batterie monté
dans la base, I'appareil mesure 26 x 10,5 x 32 cm. |l peut également étre
installé a bord de n'importe quel véhicule.

Les principaux composants du Compak 8 sont groupés sur quatre
circuits imprimés seulement. Ceux correspondant 3 I'‘émetteur et au
récepteur sont embrochables ce qui permet de les retirer et les remonter
a volonté.

Procédure d'utilisation simple

Les commandes simples disposées sur un panneau au-dessus de
I'appareil comprennent un sélecteur de voie, un sélecteur de fonction,
une commande de volume et une commande de réglage pour |'accord
précis.

Pour utiliser le Compak 8, il suffit de sélectionner la voie requise, de
mettre le sélecteur de fonction sur « Tune-LP-CW » (accord-faible puissance,
onde porteuse), d'appuyer sur le bouton « parole » situé sur le microtélé-
phone combiné (ou bien d'appuyer sur le manipulateur Morse), puis d‘ac-
corder I'antenne et mettre le sélecteur de fonction sur le mode d’utilisation
requis. L'antenne de 240 cm est en fibre de verre et elle est formée de quatre
sections. Pour I'accorder, on appuie sur un bouton qui desserre un man-
chon d’accord, puis on éléve ou on abaisse ce dernier jusqu’a ce que I'effi-
cacité maximum d‘antenne soit indiquée sur un cadran.

Cette méthode d'accord (brevetée par Pye) permet d’employer la
puissance disponible d’'une maniére optimale, et méme avec une plus
grande efficacité de rayonnement que les méthodes classiques d‘accord.

Pour tous renseignements, s’adresser 3 : LABGEAR LTD, Cromwell
Road, Cambridge, Angleterre.
Téléphone : 0223 47301

Télex: 47301

NOUVEAUX TRANSISTORS DE PUISSANCE R.T.C.
POUR AMPLIFICATEURS HAUTE-FIDELITE

R.T.C. LA RADIOTECHNIQUE-
COMPELEC introduit sur le marché
trois nouveaux transistors de puis-
sance @ BD181, BD182, BD183,
principalement destinés aux am-
plificateurs haute-fidélité de forte
puissance (20 & 40 W).

Ces trois nouveaux transistors
présentent des caractéristiques par-
ticuliérement intéressantes qui per-
mettent de réaliser de facon simple
et économique des amplificateurs
haute-fidélité aux performances
améliorées :

— Le facteur de linéarité (2,5 typ)
qui caractérise la variation du gain
statique en fonction du courant
collecteur entre 0,3 et 3 A (BD181
et 183) ou 4 A (BD182), ainsi
que le facteur d‘appariement
(1,3 max) permettent une faible
distorsion harmonique sans un taux
de contre-réaction excessif.

— Pertes réduites grace & une
tension typique de saturation collec-
teur-émetteur de 0,4 V seulement,

donnant une tension de coude de
1 V maximum & 4 A.

— Excellente stabilité thermique,
conséquence d'un courant de fuite
collecteur-base extrémement bas
au « cut-off » : pas plus de 5 mA
a la tension maximale et & tempéra-
ture de jonction de 200 °C.

— Largeur de bande accrue,
du fait que /a fréquence de coupure
en émetteur commun dont la valeur
typique est de 20 kHz, n'est jamais
inférieure & 15 kHsz.

— Excellente dissipation totale
de puissance maximale : (117 W
pour le BD182 et le BD183 2
25 °C, 78 W pour le BD181 3
80 °C).

Puissances de sorties
disponibles
BD181 : 20 W sur charge de 4 Q
BD182 : 40 W sur charge de 4 Q
BD183 : 40 W sur charge de 8 Q
Ces trois types de transistors sont
fournis en boitier métal TO 3.
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2° Si

Nous répondons, par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant, a
toutes les questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours
par lettre aux questions posées par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux
conditions suivantes

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;
la question consiste simplement en une demande d‘adresse de fournisseur
quelconque d‘un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage
de [librairie, joindre simplement & la demande une enveloppe timbrée @ votre adresse,
écrite lisiblement, un bon-réponse, une bande d‘abonnement, ou un coupon-réponse pour
les lecteurs habitant |'étranger ;

3° §'il s’agit d'une question d‘ordre technique, joindre en plus un mandat de 4,00 F.

.
H

® ). W..,, a Suresnes (92).

Voudrait que nous lui indiquions les caracté-
ristiques de construction du bloc AD64.

Les enroulements du bloc AD 67 qui n’est plus
fabriqué étaient réalisés sur des mandrins LIPA
7MB75 en fil 12/100 émail et soie (un pour le
¢ircuit d’entrée et l'autre pour le circuit HF).
JlIs étaient bobinés en nid d’abeille de 3 m/m
d’épaisseur.

Les nombres de tours étaient :

— antenne 300 tours
— PO 120 tours
— GO 400 tours

Le bobinage antenne était placé entre ceux
PO et GO. -

Liaison HF — PO 120 tours
GO 375 tours

® M. A. L.., 2 Carcassonne (11).

Peut-on sans disposer d’une seconde téte
de lecture contréler un enregistrement sur
bande magnétique.

Ce contréle peut se faire en branchant un casque
de contrdle a la sortie de ’amplificateur BF qui
attaque la téte d’enregistrement. Néanmoins, ce
procédé présente le défaut de ne pas contréler ce
qui se passe dans I’ensemble ruban et téte d’en-
registrement, comme cela a lieu avec une deuxiéme
téte de lecture qui permet de vérifier la qualité
de Vinscription sur la bande elle-méme.

® M. F. L..,, 3 Cherbourg (50).

Posséde une chaine HI-FI dont il n’est
pas satisfait : les aigués manquent de pureté
selon lui. Suppose que ce défaut est imputable
aux tweeters.

Il est évident que la qualité des haut-parleurs
tweeter peut étre a I’origine de la mauvaise repro-
duction des fréquences aigués.

Parmi les meilleurs haut-parleurs de cette caté-
gorie nous vous conseillons le modéle Audax
TW9 PA9.

Lé branchement le plus efficace consiste a les
raccorder en série et de les connecter aux bornes
du HP « Graves-Medium » par l'intermédiaire
d’un condensateur de 10 uF.

@ M. C. D.., a Paris (75).

Ayant lransformé un téléviseur pour la
réception de la 2¢ chaine il lui est impossible
d’avoir a la fois le son et I'image.

Le décalage que vous constatez qui fait que
vous ne pouvez obtenir en méme temps le son
et I'image du second programme peut provenir
de plusieurs causes mais la plus probable est
celle-ci :

La barrette que vous avez montée sur le rotac-
teur est déréglée et ne présente plus la bande
passante requise. Il faut donc procéder a son
réglage ce qui est assez délicat et nécessite un
outillage assez spécial. En agissant prudemment
on peut obtenir par tdtonnement un réglage
satisfaisant . mais il s’agit d’un travail délicat.
Essayez tout d’abord une autre barrette VHF.
En désespoir de cause, adressez-vous a un spé-
cialiste possédant les instruments nécessaires.
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® M. K. T...,, 2 Toulouse (31).

Voudrait sur un ensemble de radiocom-
mande remplacer les relais éleclromécaniques
par des thyristors.

Le remplacement des relais d’un récepteur de
radio commande par un composant purement
électronique comme un, thyristor est extréme-
ment séduisant car on supprimerait ainsi les
contacts mécaniques toujours sujets a dérange-
ment. De plus 1’électronique éliminerait toute
inertie.

I1 y a cependant un grave inconvénient qui
fait que ce procédé n’est pas utilisé. En effet si
le déclenchement est obtenu aisément en appli-
quant une impulsion de commande sur la gachette.
il n’en est pas de méme pour le retour a l’état
bloqué. Il ne suffit pas pour obtenir ce retour de
supprimer la tension de commande. Il faut éga-
lement supprimer ou tout au moins réduire au-
dessous d’un certain seuil la tension sur ’anode
du thyristor ce qui, sur un modéle réduit, n’est
possible que par la mise en ceuvre d’un relais.
Donc, non seulement on ne supprime pas le
relais mais on complique le montage avec le thy-
ristor qui est un composant cotteux.

@ M. K. F...,, 3 Marseille (13).

Lorsqu’il est nécessaire de remplacer sur
un récepteur un ou plusieurs transistors par
d’autres équivalents, faut-il modifier la valeur
des résistances des étages concernés méme si
I'appareil fonctionne bien avec celles d’origine?

De nombreux types de transistors, sans étre
absolument équivalents, peuvent étre utilisés les
uns a la place des autres, sans modification des
valeurs des résistances entrant dans la composi-
tion des circuits. Cette substitution procure le
plus souvent, les mémes performances. Lorsqu’il
en est ainsi, il n’y a pas lieu de modifier les
résistances puisqu’elles donnent satisfaction.

® M. L. M., 2 Melun (77).

Ayant un poste ancien équipé de lampes,
celui-ci ne lui permet que la réception, en
gamme PO, de Paris Inter. Voudrait connaitre
la cause de cette panne et le reméde.

La panne de votre récepteur vient trés certai-
nement d’une absence d’oscillation locale. Vérifiez
si la 6E8 et plus particuliérement la section triode
est normalement alimentée.

Il est également possible que le dérangement
vienne du bloc de bobinage. Vérifiez ce dernier
et assurez-vous qu’un enroulement n’est pas coupé.

® M. G. D...,, a Toulon (83).

Voudrait adapter a la sortie d’un amplifi-
cateur BF prévu pour une impédance de
5 ohms, un haut-parleur de 70 ohms. Pour
cela il propose d’intercaler un transformateur
adaptateur entre la sortie 5 ohms de I'ampli
et le nouveau HP.

Nous ne vous conseillons pas un transforma-
teur adaptateur entre votre ampli et le HP 70 ohms
Cette piéce n’existe pas dans le commerce et
serait treés difficile a réaliser. De plus elle augmen-
terait la distorsion.

A notre avis, le mieux serait d’acquérir, si
possible, un transfo d’impédance secondaire de
70 ohms, ou de modifier le votre en comptant le
nombre de tours secondaires et en remplacant
cet enroulement par un autre ayant quatre fois
plus de tours.

J.-P. VENTILLARD.

® M. ). H..,, 23 Melun (77).

Quelle ¢il la bonne distance pour regarder
U'image d’un téléviseur.

Il est convenu que la bonne distance entre le
spectateur et I'image d’un téléviseur est égale a
7 fois la diagonale de I’écran. Il faut, en effet.
pour que I'image soit nette, que la concentration
soit maximum et dans ce cas une personne placée
trop preés risque de voir le lignage ce qui est a
éviter. A la distance indiquée plus haut, I’eil ne
sépare plus ces lignes et I'image présente une homo-
géniété parfaite.

Pour un tube de 60 cm de diagonale la distance
est donc de 'ordre de 4 métres a 4,5 métres.

® M. A. N...,, 2 Argelés (66).

Est-il  nécessaire lorsqu’on change les
lampes d’un téléviseur de procéder a un réali-
gnement des circuits?

Est-il exact qu’aprés un certain nombre
d’heures de fonctionnement le tube image
doit étre changé?

Si le téléviseur fonctionne normalement, il
n’est pas nécessaire de retoucher I’alignement.

I1 est exact qu’avec le temps, le tube image
vieillisse et ne donne plus une image suffisam-
ment lumineuse mais cette éventualité ne se
produit, si le tube est de bonne qualité qu’aprés
plusieurs années. de fonctionnement, il n’y a donc
pas lieu de s’inquiéter a ce sujet.

® M. A. Q.., a Limoges (87).

Voudrait savoir comment réaliser un oscil-
loscope a partir d’un téléviseur?

Nous n’avons jamais publié la construction
d’un oscilloscope a partir d’un téléviseur étant
donné que le tube image est 4 déviation magné-
tique alors que celui nécessaire 4 un oscilloscope
doit étre a la déviation électrostatique.

® M. L. J...,, 2 Chédlons-sur-Marne (51).

Comment faut-il procéder pour enregistrer
sur bande magnétique & partir d’un poste
radio et reproduire ces enregistrements ¢&r
le HP du poste. Peut-on faire de méme avec
un téléviseur?

Pour enregistrer sur magnétophone a partir
d’un récepteur radio, il faut prévoir un commu-
tateur coupant la liaison entre le potentiométre
de volume et la grille EBC81 et brancher ce
potentiométre & une prise « Sortie Detect ». A cette
prise vous raccorderez I’entrée « radio » de I’enre-
gistreur.

Pour la reproduction avec l’amfyli BF du récep-
teur, il vous suffira de brancher la sortie du pré-
ampli de lecture du magnétophone a la prise PU
du poste. Ces liaisons seront établies en fil blindé.

Vous pouvez par les mémes modifications,
réaliser la méme chose avec la chaine son d’un
téléviseur.

® M. B.., a Arras (62).

Quels sont les canaux des émetteurs suivants :
Bruxelles Frangais, Flamand, Luxembourg
et Monte-Carlo ?

— Bruxelles frangais = 8
— Bruxelles flamand = E10
— Luxembourg = E7

— Monte-Carlo = F10.

Mensuel paraissant le 1** de chaque mois
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— FEtude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN )
Préparation spéciale a I'examen d’Etat -
Physique - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

"6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emlssmn —
Réception.

Adresse

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiere — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI'

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre_ Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE
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Alimentation stabilisée

de 0 a 30 Volts

débit 500 mA
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