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(voir détails page 11)

Construisez R
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vos potentiométres
a déplacement
rectiligne

Alimentation régulée W

(modéle IP 18)
a tension réglable
entre 1 et 15V
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Dispositif B

de télécommande HF

~Ehironique des 0.C. A

" Deux applications
des CI :

® Un mesureur
de champ

® Un générateur
HF ou VHF

etc...

Voiture R.C. pour compétitions. Prévue
pour moteur a explosion (2,5 a 3,5 cm3).
en kit: 370 F - TTC - monté : 580 F - TTC

Catalogue Heathkit71/72
150 RAISONS DASSEMBLER UN KiT

Voir page S

Récepteur ondes courtes transisterisé couvre
de 550 kHz-a 30 MHz - Technologie MOS - FET
enkit: 490 F -TTC - monté : 720 F - TTC

n°.286 / Septeinbrc_: 1971 / 2,50 F / tunisie 250 Mil / algérie 2,50 Dinars / espagne 27 PTA / belgique 25 FB



Vous avez 16 bonnes raisons de choisir
les pinces électroniques Facom

Elles sont plus
résistantes.

Le ressort de rappel

d’ouverture ne casse pas.

Leurs tranchants sont
quasi inusables.

T

Nouveau! Cran de
s(ireté et anneaux.

Effort minimum, force en
bout de bec maximum.

Résistance minimum:
articulation rodée.

Formes adaptées.
Travaux aisés.

Isolant spécial. Confort
accru.

)

Acier a haute résistance
mécanique.

Elles coupent sans
bavure.

Courtes et légeres,

bonne tenue en mains.

Elles font travailler plus
vite et mieux.

Elles durent toute la vie.
Qualité supérieure

Bon montage électronique
bonnes pinces Facom.

Elles augmentent votre

productivité.

Votre intérét : pinces
électroniques Facom.

—  Monsieur

= FRACOM

distributeurs dans toute I'Europe
bon & renvoyer a Facom B.P. 33 - 91-Morangis

Firme

Va0 | (=11 N —

électroniques Facom.

désire recevoir une documentation sur les pinces

¢-8602 juow.is}
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estavous!

sans connaissances théoriques préalables,
sans expérience antérieure,
sans “maths”

0 1/ CONSTRUISEZ
Hag OSCILLOSCOPE

Vous construisez d’abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants (radio, TV,
électronique).

¥

ez L
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VEsNEn

3/ ET FAITES
pLus DE 40 expERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

I =arsoN-T=<

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE !

RAPY

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants etaccessoires électroniques) etl'lMAGE
(visualisation des expériences sur |'écran de I'oscilloscope).

ique
4 )
notre méthode :

p faire etvoir
\_

_

2/ COMPRENEZ

LES SCHEMAS
5; i i

N A

de montage et circuits employés couram-
ment en électronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes & distance,
machines programmeées, ordinateurs, etc.

pages, remplissez (ou recopiez)

ce bon et e”voyez-le a

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE) I

|
. <]
GRATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants I

—— e s smmm m (Envoyez ce bon pour les détails) me mmm ms s w—

Pour recevoir sans engagement
notre brochure couleurs 32

NOM (majuscuies SVP)

ADRESSE




TOUS ACCUS POUR TOURISME,
TRACTEURS, POIDS LOURDS,
MOTOS, CLOTURES, ETC ...
: 18 MOIS

0 ot

ZREMISE

0 sw

LES

4“ BATTERIES:

6V1 TARIF: 132'50_NET:7950
12V8 TARIF:209'88. NET:125'92
avec reprise d'une vieille batterie

VENTE EXCEPTIONNELLE —01H

GARANTIE

d accus CADMIUM-NICKEL CLASSI-
QUES pour la realisation’ d'alimentations
stabilisees de grande sécurité.
| Prix- | Les 5 | Les 10
Amp. | Lisce |soit6 V| 12 V
"4 T 9F | 3BF | 60F
6 | 11 F | 4 F 80 F
10 | 18F | 70 F 130 F

UNE OCCASION UNIQUE
de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables a des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CADNICKEL 6 ampéres : coite 64 F -
10 amperes : 108 F et vous paierez pour
les mémes puissances mais en éléments
classiques : 6 ampéres 11F 10
ampeéres : 18 F. Port en sus

ACCUS POUR MINI K7
Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V. Poids 300 g.

Prix 125 F | port 6 F

ACCUS PLOMB

Avec indicateur de charge.
Eléments de 2 V 3 A/H. Dimensions :
H =100 x L = 55 x épaisseur 20 m/m,
poids = 25 g.
Se fait en 4, 6 A, etc. Doc. sur demande.
8 F PROGRAMMEUR 110/220 V.

Pendule électrique avec mise en

route et arrét automatique de tous appareils.
Puissance de coupure 2 200 W. + port: 6 F -

ACCUS « BOUTONS »

AU CADMIUM-NICKEL
(Matériel neuf et garanti)
Boutons étanches 250 mA, type RP290,
o 35 mm. Epais. 5,5 mm. 17 g. Prix tarif :
6,50 F piece. Les 10, 48,00. Les 20, 90,00.

Les 50, 210,00.

ACCUMULATEURS CYLINDRIQUES

CYL - 12 A - 14 mm. L : 90 mm.
Poids 55 g. PRIX catalogue 24 F.
EXCEPTIONNEL : 16 F.

CY - 300 mA - @ 14 mm. L : 30 mm.
Poids : 20 g. PRIX catalogue 12 F.
EXCEPTIONNEL : 8,50 F.

CY - 4 A/H - Format « torche ». Prix

catalogue 48 F. EXCEPTIONNEL : 39 F.

DISPONIBLES : Tous les éléments étan-
ches : capacités : 0,05 - 0,1 - 03 - 0,5 -
1-2-3-35-5-10A.

POUR REMPLACER TOUTES LES PILES

APPAREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter 6 F de port
F SABAKI POCKET. PO-GO.
POSTE A TRANSISTORS
3 F SHAROCK PO ou GO
EN PIECES DETACHEES
Voir réalisation dans R.P. d'aoit - n® 261

COMPLET
HP. 6 cm. Aliment. pile 4,6 v standard

Complet en ordre de marche 39 Un
~+ port 6 F »

8 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI

a transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HP)

F COFFRET POUR MONTER
UN LAMPEMETRE.
Dim. : 250 x 145 x 140 mm.

F COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS « LABO »
Dim. 245 x 145 x 140 mm.

RESISTANCES ASSORTIES
présentées dans un cof- 0
1 ’50

fret bois. Franco
14,50

10

ou
50 CONDENSATEURS
payables en timbres poste

F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco

F COLIS DEPANNEUR
418 ARTICLES.
1 contrdleur universel.

dont

Franco.

N’USEZ PLU

PILES

Car

CE PETIT

CUBE

CAPTE

L’ENERGIE

ELECTRIQUE
Dimensions : 13 x 19 X 19 mm

1 SEUL MODELE permet d'alimenter

TOUS LES APPAREILS DE 1,5 a 13,5V
PRIX du Micro cube seul. 19,00

Le MICRO CUBE est alimenté en éner-
gle magnétique par le Générateur
Linéaire d'Energie Magnétique (G.L.E.M.)
110 ou 220 V (a préciser a la commande).
Prix 24 F. Il peut alimenter plusieurs
« MICRO CUBE ».

En collant cette vignette
sur votre commande, vous

S DE

Remise

paierez le Micro cube : e
13 F au lieu de 18 F

GLEM : 17 F au lieu de Rp
24 F + port 6 F U

AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V

Srnm oy o)

’ et 1Y
100 W 24,00 750 W 68,00 B
150 W 29, 1000 W 86,00, o
250 W 39.,00| 1500 W 134,00\ 4+
350 W 44,00 2000 W 192,00

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter
Dimens. en metre | 220 V | 110 /220V

Mono 0,60 0ul,20 ..| 28 F 34 F
Duo 0,60 0ul,20....| 52 F 65 F
———+ port S.N.C.F.

69 F AFFAIRE UNIQUE
COLIS SONORISATION

Comprenant :

1 ampli en ordre de marche avec H.-P.

de 30 Q

1 micro subminiature

1 capteur magnétique ampli UNIVERSEL

tout transistors de qualité professionnelle,

cablé sur circuit imprimé. Réglage de gain.

Alimentation 9 V. Présentation luxueuse,

coffret en matiére moulée. Ensemble com-

plet sans pile 69,00 F + port 6 F.

CHARGEURS POUR TOUS USAGES
modéles avec ampéremeétre
6-12 V-6 A 97 F

+ Port SNCF

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 x 78 x 37 mm.
Vendu avec housse (4 Port 6 F)

19 F « NARVAL » PO. GO. FM.
10 transistors, 3 diodes
210 x 130 x 50 % (+ port 6 F).

F MINI-STAR. Poste miniature (dé-

crit dans RP de juin 70). Dim. :

58 x 58 x 28 mm. Poids : 130 g. Ecoute sur

HP. En ordre de marche avec écrin.

En p. détachées schéma plans 27 F
Port - 6 F.

TECHNTOUE g S T

FERME DIMANCHE ET LUNDI

VICE

9, rue JAUCOURT
PARIS-12¢

: 343-14-28 @ 344-70-02°

Meétro : Nation
(sortie Dorian)

él

CONTROLEUR UNIVERSEL

Continu/Alternatif. Permet le contrdle de
tous les circuits électriques jusqu'a 400 V.
MINI FORMAT 80 x 80 x 35 m/m. Poids
110 g. Boitier robuste double protection.
INDISPENSABLE A TOUS. Fourni avec

Garantie : 1 AN. Intéressante documentation illustrée R.-P. 9-71 contre 3,50 F en timbres notice d'utilisation. PRIX........ 49 F
Modéle 20 A coupure 4 400 W. 107 F REGLEMENTS : Cheéques, virements, mandats a la commande. C.C.P. 5 643-45 Paris Port + 6 F.
Ouvert tous les jours de 8 h 30 4 13 h etde 14 ha 19 h 30
AU SERVICE des AMATEURS RADIQ |mreresonsmm= e
es PAR LE
SECTEUR

DECODEUR
STEREOPHONIQUE

Le « DFM » est un circuit décodeur permet
tant d'entendre sur amplificateur BF sté-
réophonique les émissions multiplex regues
sur récepteur en modulation de fréquence.
Réalisation extrémement simplifiée par
I'emploi d'un circuit intégré. Montage
effectué sur plaquette de circuit imprimé
de 11 x 4,5 cm. Il doit étre branché a la
sortie de 1'étage détecteur (discriminateur)
d'un récepteur qui regoit la modulation de
fréquence. Les deux fils de sortie se
branchent a l'entrée d'un amplificateur
stéréophonique. Alimentation sous 8 a

,60

12 volts l
Complet en piéces détachées. 29
(Tous frais d'envoi : 3,00)
SYNCHRO-FLASH SFM 2
Pour doser et modeler a
volonté les ombres et la
lumiére d'un sujet a pho-
tographier. Il comporte
un flash magnésique dé-
clenché par une cellule
photo-électrique, elle-
méme impressionnée
par le flash principal
de l'appareil qui prend
la photo. Réflecteur
orientable. Possibilité
de disposer plusieurs
SFM 2. Déclenchement
jusqu'a 8 m. Autonome,
sans fils de liaison.
Possibilité de disposer
chaque SFM 2 en tous
endroits pour doser a

volonte | eclairage du sujet a photographier

82,00

5,00)

Complet

en piéces détachées ..........
(Tous frais d'envoi

Accessoirement

Flash et son socle ............

Boite d'ampoules flash

DETECTEUR
D’APPROCHE et de
CONTACT DA. 3
Par l'intermédiaire de
cet appareil, lorsqu'on
approche ou qu'on tou-
che une plaque mé-
tallique  quelconque,
on déclenche l'action
d'un relais a fort pou-
voir de coupure. La
plaque peut étre rem-
placée par un objet
meétallique quelcon-
que : poiynee de porte, outil, coffret, appa-
reil. Dés que l'on touche cet objet, on peut
donc déclencher une alarme ou un systéme
de sécurité, ou un éclairage. On peut aussi
mettre un simple fil et 'appareil déclenche
dés qu'on touche ce fil. Autonome sur
pile. Possibilité d'alimentation sur le sec-
teur. Emploi en attraction gle vitrine, alarme
antivol ou de sécurité, allumage automa-
tique etc... Peut fonctionner en déclenche-

| Interphone de grande qualité, sensible et

. ploi

puissant. La liaison entre Poste chef et
Poste secondaire se fait par un simple
cordon a 2 fils, pouvant atteindre jusqu'a
1 000 meétres. Puissance 2 watts, avec em-
d'un circuit intégré. Alimentation
par pile incorporée. Réglages de puis-
sance et de sensibilité. Touche de commuta-

tion « Ecoute-Parole » a immobilisation,
permettant la conversation en mains
libres. Trés sensible, l'appareil retrans-

met tout ce qui se dit dans une piéce‘,

de dimensions courantes et il n'y a pas a

s'approcher tout prés d'un appareil pour!

parler. Coffrets de 22 x 16 x 10 cm.
Touche d'appel sur le poste secondaire. Peut
étre utilisé en écoute permanente pour

ment intermittent ou en déclenchement sirveillincs i 1668k,

;éeorx;n:;xee‘r,n. E:ensemb}e Poste-chef ) 1 57 ,Bn

i goaaes .. 12380 | St s 4870

Alimentation sur secteur AL. 12 - 50,00 | Zimﬁxlzd::fleappoaixs'?lllisl;?r.l's 200 []U
(Tous frais d'envoi : 5§ F) i (Tous frais d'envoi : 10,00) z

Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément.

=

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage,
qui peut étre expédiée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES »

contenant

diverses réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 3 timbres

CATALOGUE GENERAL contenant la totalit¢ de nos productions
piéces détachées et toutes fournitures. contre 5 francs en timbres ou mandat.

CONTRE

PERLOR~RHADIO

Direction :

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50

C.C.P. PARIS 5050-96
MANDAT

CONTRE REMBOURSEMENT :

(frais supplémentaires :

Ouvert tous

de 9 ha12h et de13 h 30 a 19 h

L. PERICONE

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
4 F)
dimanche)

les jours (sauf

| L'accessoire CELLULE :...... 31,20
L'accessoire RUPTURE ........ 25,40

(Tous frais d'envoi : 6 F)
SURVEILLEUR SL300

Cet ensemble com
porte un émetteur et
un reécepteur, tous
deux se branchant
sur le secteur. Un
ordre envoyé par l'émetteur actionne sur le
récepteur un relais a fort pouvoir de cou-
pure. Liaison par les fils du secteur entre
les prises de courant d'un méme’ réseau
Possibilité de procéder par ordre simple ou
par ordre maintenu ou par verrouillage
du relais, qui reste alors enclenché sur
réception d'une simple impulsion. Des
accessoires permettent l'emploi en alarme
anti-vol, déclenchée par cellule photo-
électrique ou par rupture de contact.

Prix en piéces détachées
Le récepteur SRR1433 L'émetteur SE4

166,00 10,40

Cet appareil est destiné a
faire entendre a distance
tous les bruits, sons, con-
versations, se produisant
dans un local que l'on
veut surveiller, par exem-
ple une piéce ou jouent
des enfants. Emploi éga-
lement en antivol pour
les bruits provenant d'un
Liaison par fils. Grande

eccuter
local commercial
sensibilité. Sur pile ou alimentation secteur

tous

Complet,
en piéces détachées
(Tous frais d'envol :

132,20

5 F)




et A'INFORMATIQUE
plus de 50 années d’expeérience

1921 - Grande Croisiére Jaune ‘ Citroén-Centre Asie ”

1932 - Record du monde de distance en avion NEW-YORK-KARACHI
1950 4 1970 - 19 Expéditions Polaires Francaises en Terre Adélie
1955 - Record du monde de vitesse sur rails

1955 - Téléguidage de la motrice BB 9003

1962 - Mise en service du paquebot FRANCE

1962 - Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major John GLENN
1962 - Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANAVERAL
1970 - Lancement de DIAMANT Il a la base de KOUROU, etc...

... Un ancien éléeve a été responsable de chacun de ces évenements
ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I’Ecole.

Enseignement Général de la 6™ a la 1° « Enseignement de I'électronique a tous
niveaux (du Technicien de Dépannage a I'Ingénieur) « CAP - BEP - BAC - BTS -
Marine Marchande « BAC INFORMATIQUE et PROGRAMMEUR e« Dessinateur en
Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS

PLACEMENT ASSURE =
par I'Amicale ECO LE CENTRALE Veuiex mo 5 ratatement sur
es Techniciens o8
des Anciens Eléves DE L’ELECTRONIQUE Ccschrle,, ESONSOEION

|

|

|

Reconnue par I'Etat (Arr@té du 12 Mal 1964) Nom =
|

J

lA lre nE FRANCE 12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* - TEL. : 236.78-87 + Adresse

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni @ Casablanca



localisation
iImmediate
des pannes,

TV.
MINITEST UNIVERSEL.

BF-HF-VHF.

MINITEST

Ié-) stethoscope
u
radio-electricien

MINITEST 1:SIGNAL ACOUSTIQUE
Vérification et contréle des circuits

BF-MF-HF : micros, hauts-parleurs,
amplificateurs, pick-up, etc.

MINITEST 2: SIGNAL VIDEO.
Vérification et contrdle des circuits
HF-VHF congus pour le technicien

Vérification et contréle des circuits

L'appareil universel par exgellence.

Les appareils MINITEST sont en
vente chez votre grossiste habituel.

Nom

| BON pour une documentation (R.P.)

Prénom

Rue

| Ville de

Dépt

a SLORA — B.P. 41 (57) FORBACH

AVEZ-VOUS DES PROBLEMES DE
CONDITIONEMENT ET DE PRIX,
POUR VOS FABRICATIONS?

La technique moderne de notre équipe de spécialistes
pensera et travaillera pour vous, donnant une solution
a votre probléeme et diminuant votre travail. votre inves-
tissement et vos soucis.

Nous avons plus de 20 modéles standardisés de cof -
frets métalliques qui résoudront vos montages expéri-
mentaux, professionnels ou de série.

Modéles spéciaux sur demande

D dez le catalogue général a:
51, rue de GERGOVIE

TERA-LEC TtEL. 734-09-00
PARIS-14e

e L

possibilités de bien
—__gagner sa vie

Monteur-dépanneur radio - T.V. - Dessinateur

industriel en construction mécanique - Techni-

cien électromécanicien - Mécanicien automobile

- Analyste' du travail - Technicien en chauffage

- Monteur frigoriste - Chef du personnel -

CARRIERES Opérateur topographe - Opérateur radio - Tech-
nicien en micromécanique - Conducteur offset

- Esthéticien industriel - Agent de planning -

lNDUSTRIELLES Monteur électricien - Moniteur d'auto-école -

Technicien en moteurs - etc...

Assistante secrétaire de médecin - Auxiliaire de

jardins d’enfants - Décoratrice-ensemblier -

Secrétaire - Standardiste - Hoétesse d'accueil

- Laborantine médicale - Aide comptable -

Esthéticienne - Infirmiére - Couturiére - Récep-

CARRIERES tionnaire - Vendeuse - Dessinatrice publicitaire
- Econome - Programmeur - Perforeuse-vérifieuse

s - Fleuriste -- Technicienne en analyses biolo-
FEM'NINE giques - Aide-maternelle - Dessinatrice indus-

trielle - etc...

Ingénieur directeur commercial - Comptable

commercial - Décorateur ensemblier - Repré-

sentant voyageur - Technicien du commerce

extérieur - Programmeur - Analyste - Directeur

administratif - Attaché de presse - Gérant

CARR'ERES d'hotel - Acheteur - Econome - Consplll_er fiscal

- Gérant d'immeubles - Inspecteur d'assurances

- Visiteur médical - Direcieur du marketing -

COMMERCIALES Inspecteur des ventes - Chef de comptabilite

- Adjoint en relations publiques - etc...

Expert automobile - Directeur d'agence immo-

biliere - Gérant de station service - Entrepreneur

en chauffage central - Exploitant de superette

- Expert-comptable - Conseil en organisation -

Transporteur routier - Courtier d'assurances -

CARRIERES Courtier publicitaire - Pédicure - Commergante

de produits diététiques - Mécanicien exploitant

de bateaux de plaisance - Gardienne d’enfants

lNDEPENDANTEs - Hotelier - Garagiste - Agent, de renseignements

commerciaux - etc...

Aide-chimiste - Laborantin médical - Technicien

de transformation des matiéres plastiques -

Conducteur d'appareils des industries chimiques

- Prospecteur géologue - Chimiste de raffinage

du pétrole- - Technicien en protection des

CARR'ERES métaux - Physicien, - Technicien du traitement
des textiles - Technicien de fabrication du

DE LA CHIM'E papier - Biochimiste - Chimiste - Agent de
maitrise d’instaliations chimiques - Chimiste

contréleur de laiterie - etc...

Dessinateur en batiment - Chef de chantier bati-

ment et travaux publics - Métreur en batiment,
magonnerie, peinture - Commis d'architecte -
B Technicien en batiment préfabriqgé - ConQUc-

teur d'engins - Coffreur en béton armé -
CARRIERES Plombier sanitaire - Monteur en 'chauﬁage_: -
Promoteur de construction -'Carreleur mosaiste

- Technicien acousticien - Conducteur de .tra-

DU BATIMENT vaux batiment - Surveillant de travaux batiment

- Métreur en travaux -publics - etc...

Technicien en agronomie tropicale - Sous-

ingénieur agricole - Dessinateur paysagiste -

Eleveur - Mécanicien de machines agricoles -

Technicien de laiterie = Horticulteur - Techni-

cien en alimentation animale - Représentant en

CARRIERES engrais et antiparasites - Délégué de coopérative
- Représentant rural - Sous-ingénieur en agro-

nomie tropicale - Entrepreneur de jardins pay-

AGR'COLES sagiste - Chef de cultures - ‘Conseiller agricole

- Pisciculteur - Journaliste agricole - etc...

Journaliste politique - Critique littéraire - Dessi-
nateur \illustrateur - Lecteur de manuscrits -
Styliste de meubles et d’équipements intérieurs
- Peintre aquarelliste - Dessinatrice de mode -

Photographe publicitaire - Décorateur cinéma-
CARRIERES T.V. - Maquettiste - Décorateur de magasins et
stands - Opérateur de prises de vues - Impri-
ART'STIQUES meur offset - Romancier - Antiquaire - Chroni-
queur sportif, automobile - Crmque de cinéma
- Secrétaire d'édition - etc..
Vous pourrez d'ores et déja envisager I’avenir avec conf’ iance et optlmlsme,
si vous choisissez votre carriére parmi les 540 prof a
votre intention par UNIECO (Union Internationale d’Ecol par Correspon-
), group td'é pécialisées.
PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS:CAP-BP-BT-BTS
Retournez-nous le bon a découper ci-dessous, vous recevrez gratuitement et sans aucun engagement, notre
documentation compléte et le guide officiel UNIECO (de plus de 200 pages) sur les carriéres envisagées.

BON crATuIrEMENT |

notre documentation complete et le guide officiel UNIECO sur les carriéres I

l que vous avez choisies (faites une Q(J ) 2 (écrire en majuscules) I

| (J 90 CARRIERES INDUSTRIELLES | Nowm........... B .

J C 100 CARRIERES FEMININES i
C 70 CARRIERES-COMMERCIALES | R B

| () 50 CARRIERES INDEPENDANTES | APRESSE.o |
7] 60 CARRIERES DE LA CHIMIE | oo e \i

I ] 50 CARRIERES DU BATIMENT L S ;

l " 60 CARRIERES AGRICOLES } B e, 0"
{J 60 CARRIERES ARTISTIQUES

l UN'ECD 1669, rue de Neufchatel-76 ROUEN

D B S G N EE(pas de visite a domicile ) GEED D EED D GED
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340ACTLE NG | 0 T
cm

25 a 3500 Hz

35 watts

TW 6,5BI

(6.5 cm)
3000 a 20000 Hz

TW 8B

(8x8 cm)
5000 a 40000 Hz

WFR12M

(12 c¢m)
100 3 12000 H:z
(8 watts)

MEDOMEX
(15 cm)
250 & 12000 Hz

25 watts HIF13E
(13 cm)
e, 4045000 Hy
. (15 watts)

WEFR 24
(24,5 cm)

(12 em)
. 50 a 15000 Hz
OMNIEX y  (Bwmw)
(24 cm) 5
y 35 3 17000 Hz
f* (25 watts)

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90 +

Adr. télégr. : Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F



POUR
les débuts
POUR
le perfectionnement
POUR

la formation
professionnelle

DU

radioélectricien

e
“VOTRE CARRIERE "

119 fascicules de 32 pages
totalisant 3 808 pages de cours gradués
et d'applications pratiques variées

Radio, Télévision, oscillographie, antennes, etc...

e Cours de Technique Radio : n°s 1 3 52 70 F
e Cours de Télévision : n°s 53 3 78 36 F
e Radio et TV - applications : n°s 79 & 100 34 F
e La pratique du Métier : n°s 101 3 111 25 F

e Electronique Applications : n°s 112 2 119 19,60 F

(L'’ensemble des cing collections au prix global
de 160 F.)

POUR CLASSER LES DIFFERENTES COLLECTIONS :

e Reliure Cours de Technique Radio pour 26 num. 10 F
e Reliure Cours de Télévision pour 26 numéros 10 F
e Reliure Cours Divers (Applications, Pratique

du Métier, Oscillographie, etc.) - dispositif

« grand serreur » - permet de classer par ma-

tiére le contenu des numéros 79 a 119 15 F

Ces prix s’entendent port et emballage compris.

Si vous possédez certains fascicules, les collections vous
seront fournies, déduction faite des exemplaires que
vous possédez a raison de 1,20 F par fascicule en votre
possession.

N O O S S I G G NN G (IS e

EDITIONS CHIRON 40, rue de la Seine, PARIS-6¢
Veuillez me faire parvenir la ou les collections suivantes :

Date : Signature

Réglement : Virement C.C.P. Paris 53-35 0O
Chéque bancaire ci-joint O Mandat poste ci-joint O

MODULES

Combinaisons
ali

DEPOSITAIRE
DES ANTENNES
DE TELEVISION

« STOLLE »

L’ANTENNE DES CAS
DIFFICILES

D tati spéciale sur demande.

se el §

sans soudure

un tournevis
suffit

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES
1) Table mono 3 entrées PRIX TTC

3 modules PA PREAMPLI

1 module mixage 220,00

1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00

6 modules PA alim. sect.

2 modules mixage 150,00

1 module alimentation alim. batt.
ET AINSI DE SUITE... 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation moteur. Ampli de
lecture 2,5 watts. PRIX...... 115,00

FILTRES POUR
BRANCHEMENT DE HP

LC. 2 H-P. - Imp. 58 Q ..... 45,00

LC. 3HP. uvrrneennnnnnnn. 70,00

MINI-TUNER FM
Dimensions 75 X 44 X 20 mm
Bande couverte 86 a 100 MHz.
Bande passante 10 a 20000 Hz +1 dB
KIT FRANCO ........ccc00en 90,00

PLATINES MF

POUR MAGNETOPHONES
MF : 3 vit. : 4,75 - 9,5 - 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilité 3 tétes.
Pleurage et scintillement meilleurs que
0,20 % a 9,5 et 0,10 % a 19 cm.
Commande par clavier a touches.
En 2 tétes mono ............ 330,00
En 2 tétes stéréo 4 pistes ... 4 10,00

MAGNETOPHONE « RAPSODIE »
(Décrit HP du 15-10-70)
PLATINE MF - 3 tétes mono - 3 vitesses -
Préampli enregistrement lecture sépa-

rés - Ampli BF 8 W - En valise.

En ordre de marche ....... 798,00

EN KIT . oo : s s s sanm 620,00
Valise : 80,00 - HP : 18,00

ADAPTATEUR « RAPSODIE »
Platine MF (voir ci-dessus) 3 tétes mono-
3 vitesses avec PA d'enregistrement lec-
ture séparée. Sans Ampli BF.

EN KET . ol o oa isre mimiotoss o2 580,00
En ordre de marche ....... 620,00

CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
nique, orgues, guitares, orchestres.

EFFETS SPECIAUX
7 transistors
Equipée du fameux ressort 4F
** Hammond "'
Ampli et préampli incorporés
Entrées et sorties 10 mV
Dimensions : 430 X 170 X 50 mm
Poids : 2 kg @ Alimentation par pile
Réverbération réglable en temps et en
amplitude.
S'adapte immédiatement sans modi-
fication a l'entrée d'un ampli.
EN KIT, COMPLET ........ 250,00
EN ORDRE DE MARCHE .... 350,00

MAGICOLOR IV
6 kW PROFESSIONNEL
EN KIT indivisible........ 800,00
En ordre de marche ...... 1000,00
MAGICOLOR
PROFESSIONNEL
2,5 kW
(Décrit dans le H.-P. du 15-11-68)

Dim. : 310 x 180 X 70 mm
PRIX EN ORDRE

DE MARCHE............. 800,00

PRIX EN

« KIT COMPLET »

indivisible .............. 600,00
MAGICOLOR AMATEUR

1,2 kW
(Décrit dans le H.-P. du 15-1-69)
Mémes présentation et dimensions
RE

DE MARCHE............. 400,00
PRIX EN KIT COMPLET,
INDIVISIBLE............. 320,00

ORGUE POLYPHONIQUE

3 OCTAVES « LIDO III »
Ampli incorporé 5 W « Vibrato » boite
de timbres 5 touches - Basses couplées -
Pédale d'expression.
Présentation en valise. Pieds repliables.

EN ORDRE DE MARCHE .... 1000 F
COMBO 300 - 5 octaves

HARMONIUMS
En console, 1 clavier ....... 1000 F
En console, 2 claviers ...... 1200 F

2
DE NOMBREUX AUTRES MODELES :
Nous consulter.

DEMONSTRATION PERMANENTE

ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
AMPLI 7 W INCORPORE
Décrit dans le H.P. du 15.9.70
12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boite de timbres
donnant une possibilit¢ de 70 combi-
naisons MI. . Vibrato. Réverbéra-
tion. Ampli. Pédale. Valise. Pieds.
COMPLET ... 5o 5 sioia 5 a0l 1980,00
Tous ces composants peuvent étre ac-
quis séparément.
Générateur, piéce : 51 F.Les 12 540,00
Boite de timbres ............. 2
Réverbérateur ........ .
VIBIALO: . o/siccs oioive o Si0min
Double alimentation . ... . s
Amplificateur BF .............
Clavier . 464,00 Valise ..
Pieds .... 60,00 Pédale .. 60,00

AMPLI FRANCE 2x 25 ou 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le R.-P. du 15-11-68)

Dimensions : 390 X 30U x 125 mm
France 225 en KIT ....... 802,00
En ordre de marche .....
France 250 en KIT .......
En ordre de marche ..... 10 16,00
Préampli et alimentation commune aux
deux modéles :

PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00
Alimentat. auto-disjonctable

avec transfo. KIT ........... 96,00
Ordre de marche .......... 107,00
e MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur,

EN BIT i convsaenvaves s 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
e MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

EN EIT oo sown v omes somie sions 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

COFFRET DE QUALITE
PROFESSIONNELLE

En téle - Peinture émaillée cuite au
four.

Pour Ampli BF-HF - Emetteur-récepteur
- Et toutes constructions sérieuses -
2 modéles :

470 x 230 X 140mm ........... 20,00
230 X 210 % 150mmm ..ecioee s 10,00
Chassis pour équipement intérieur de
ces coffrets. Largeur 65 %7....... 3,00

SONORISATION
ENSEMBLE ‘¢ SIMSON
BOIW. . e bl Geb 4700,00
7000,00
2 x 100 W 10 500,00
Documentation sur demande

CATALOGUE 1971

400 PAGES
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGCAISE
ENVOI : France 7 F en timbres-poste.
Etranger : 12 F

MAGNETIC FRANCE

— 175, rue du Temple, PARIS (3¢) —
C.C.P. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 4 12 h et de 14 4 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI.
EXPEDITIONS : 10 % a la commande, le solde contre remboursement.

CREDIT : minimum 390 F : 30 % a la commande, solde en 3-6-9-12 mois.




o ___ | le”kit” heathkit
' transforme

AA 14

AR 2000

Amplificateur stéréophonique AD 27 ¢ Récepteur AM-FM
2x 15 W. Puissance **Compact stéréophonique ™’ stéréophonique 2x30 W.
efficace : 2x10 W par canal, Tuner FM. Stéréo. '*La qualité américaine adaptée
bande passante : 6 Hz a Amplificateur 2x 15 W. a I'Europe .
100 kHz '+ 3 dbs. Extra-plat. Platine automatique Tuner FM stéréo, AM: GO, PO et OC; Vs ®
L'amplificateur au meilleur BSR-500, cellule Shure. bande passante a 20 W eff et
rapport qualité/prix du marché. Coffret noyer coulissant. 0,25 % de distorsion: 10 Hz a 30 kHz.
Prix: en kit 450 F T.T.C. Prix: en kit1550 F T.T.C. Prix: en kit 1700 F T.T.C.
monté 750 F T.T.C. monté 2100 F T.T.C. monté 2 450 F T.T.C.

e engs s | en |'e¢||||i(iens.

Le "Kit", c'est la possibilité pour tous les amateurs
de monter eux-mémes leurs appareils. En effet,

gw 717 . |T1w 32 ‘d' . B'L[J chaque “ Kit " est accompagné d'un manuel de

écepteur ondes courtes transistorisé ransceiver décamétrique ‘ & is @& - i

550 kHz a 30 Mhz en 4 gammes. Le transceiver BLU le moins cher du marché. mont"’.‘g? freh °°”?p'e‘. (croquis, ec'?t\es' conseils,

Technologie MOS-FET, AM, stand by, CW - BFO. 20, 40 ou 80 m. 200 W PEP. Sensibilité 1 p. V. d?‘SCprUOﬂ_des circuits, montage piece par

Prix: en kit 490 F T.T.C. Sélectivité 2,7 kHz, 16 dB. SSB, PTT ou Vox. piéce...) qui supprime le moindre risque d'erreur...
monté 720 F T.T.C. Frix: gn KE100 Rl méme pour un profane. Les réglages sont faciles :

un banc de mesure complet est a votre
disposition, 84 boulevard Saint-Michel.

Le "Kit", c'est une garantie de 6 mois sur tous les
appareils (1 an pour les appareils vendus montés),
une "*Assurance Succes ' absolument gratuite
(exclusivité d’Heathkit concernant le montage

du "Kit") dont tous les avantages vous sont expliqués
en détails dans le nouveau catalogue Heathkit.

HM 102
Wattmétre - TOS-métre.'

HW 101
Transceiver BLU, 5 bandes.

Pour cogtréle a I’émislsion de Le transceri’ver décamétrique 5 bandes Le "“Kit" enfin, c’est la certitude de posséder
I'ensemble émetteur, ligne antenne. le moins cher. Démultiplicateur de précision, areil Heathkit de haute qualité a environ
Mesures HF de 10 &4 2000 W, possibilités de commutation de filtres BLU 28 o?pg e ix normal q
de 80 a 10 M. et CW. Sensibilité 0,35 u V. 9t SON! PriX :
Prix: en kit 225 F T.T.C. Prix: en kit 2100 F T.T.C.

monté 355 F T.T.C. monté 3 400 F T.T.C.

Nouveau catalogue Automne-Hiver 71-72

v . 52 pages dont 16 en couleurs, 150 appareils
Pour les techniciens méticuleux dont30 nouveaux, photos, caractéristiques détaillées,

'Oosgi?lgsco . guggmr — liste des prix. Pour obtenir gratuitement le nouveau
fransistones 20000 Q / Volt en DC. catalogue, remplissez le coupon-réponse

continu 5 MHz. Voltmétre, ampéremétre ci-dessous et adressez-le a I'adresse suivante :
Synchronisation interne AC-DC, ohmmeétre. A ’ o rve
etyexteme_ Tension Protection contre HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. Paris 6°.

de calibrage: 1 VCC. les surcharges, Tél. 326.18.90

Sensibilité : 30 mV/cm. Boitier incassable. X

Tube cathodique Prix: en kit 390 F T'T'c('; ou venez rencontrer sur place notre service
rectangulaire : 6x 10 cm. monté 540 F T.T.C. complet d’assistance technique : vous serez

Prix: en kit 1090 F T.T.C. P qu or

immédiatement aidé et conseillé.

HEATHKIT BELGIQUE
16-18 avenue du Globe, Bruxelles 1191

monté 1500 F T.T.C.

Tél. 44.27.32
1B 101 .
Fréquencemeétre : 10 Hz - 15 MHz, Diviseur de fréquence - 175 MHz. Adressez vite ce coupon & :
grande fa70Hité de mon;age, 26 circuits }J‘téilisable a\gec toEut " HEATHKIT - 84 boulevard Saint-Michel. 75 - Paris 6°
intégrés, 7 transistors. 2 gammes réquencemeétre. Etend la gamme :
de mesures : Hz et KHz. Base de temps de mesure jusqu’a 175 MHz. Tél. 326.18.90 Service 70 B
a quartz. Affichage par 5 tubes Divise la fréquence par 10 ou 100.
type nixie. Réglage du niveau Nom Prénom
rix: en kit 1790 F T.T.C. de déclenchement.
monté 2400 F T.T.C. Prix: en kit 750 F T.T.C. N° Rue
monté 1 050 F T.T.C.

1G 18

Générateur de signaux carrés et ocali :

sinusoidaux. Indispensable a tout laboratoire. Eociis Bept

1 Hz & 100 KHz sans discontinuité. Temps
de montée des signaux carrés inférieurs a
50 ns. Taux de distorsion des signaux
sinusoidaux inférieur a 0,1 % sorties
flottantes. , .
Prix: en kit 675 F T.T.C.

monté 1010 F T.T.C.

[ Je désire recevoir gratuitement, sans engagement
de ma part (marquez d'une X les cases désirées),
le nouveau catalogue Heathkit Automne-Hiver 71-72.

[ Faire appel au crédit Heathkit.

Pour s’initier au “Kit” et a I'électronique Je suis intéressé par le matériel suivant : 3

[0 appareils de mesure, 5

gg;?eu, O radio amateurs, =
de métaux. [0 ensemble d’enseignement supérieur, 2

Pour repérer

vos canalisations
ou un trésor caché.
Grande sensibilité.
Détecte une piece de

0,50 Fenfouiea 16 cm.
i Prix:

en kit 550 F T.T.C.

monté 775 F T.T.C.

O haute-fidélité.
Pour tous renseignements
complémentaires,

téléphonez HEATHKIT

OU venez nous voir

ala Mai des Ami
deaHe:;:z;. oe Ame SChlumberger

7 UBC4

Chargeur de batterie: 6 ou 12 V,

4 ampéres avec ampéremétre de contrdle.
Un jeu @ monter en moins d'une heure.
Prix: en kit 65 F T.T.C.

monté 90 F T.T.C.




devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous I'un
des meilleurs EMETTEURS RADIO du

RAPY

monde. Préparation a 'examen des P.T.T.
T T L L e TeTeeTeUeMTeYTYT™™

l GRATUIT ! Documentation sans engagement. I

I Remplissez et envoyez ce bon a

j INSTITUT TECHNIQUE EI.EGTRONIQUE:
§ 35-DINARD

| i
l NOM : I
i

I ADRESSE :

l RPA19I

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS
de 0,5 a 100 W

R. BRAULT Ingénieur E.S.E. et J.-P. BRAULT Ingénieur I.N.S.A.

Principaux chapitres : Formation de cristaux P et N. Jonction PN. Constitution
d'un transistor. Tensions de claquage. Fréquence de coupure. Amplification de puis-
sance. Liaisons entre transistors. Circuits destinés a produire des effets spéciaux.
Amplificateurs a transistors. Alimentations stabilisées. Alimentation pour chaine sté-
réophonique. Convertisseur. Radiateurs pour transistors. Amplificateurs de puissance.
Préamplificateurs. Amplificateurs. Conseils pour la réalisation d'amplificateurs a
transistors.

Un volume broché format 14,5 x 21 cm. 175 pages 93 schémas.
24 F

Les transistors, dans la plupart des applications de |'électronique, se sont substitués
aux tubes, aussi est-il indispensable de se familiariser avec leur comportement par-
ticulier et, il faut le dire, fort complexe.

En dehors des possibilités particuliéres qui n'ont rien d'équivalent dans le domaine
des tubes, les transistors ne manquent pas de présenter sur ceux-ci des avantages
importants. Sauf quelques exceptions, partout le transistor a remplacé le tube et il fait
mieux que lui.
Le domaine de la basse fréquence est celui ot il est le plus facile de s’initier a I'emploi
des transistors.

Etant donné qu'il existe de nombreux ouvrages traitant de la théorie des transistors,
les auteurs se sont contentés de faire une bréve allusion au fonctionnement de ces
derniers, s'attachant surtout aux limitations d’emploi dues aux tensions de claquage et
aux courants de fuite. Par contre, ils ont davantage insisté sur le principe de fonction-
nement de nouveaux types de semi-conducteurs appelés a un bel avenir, les tran-
sistors a effet de champ.

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA

RADIO
43, rue de Dunkerque — PARIS (10°¢)
Tél. : 878-09-94 et 09-95 C.C.P. 4949-29 PARIS :

1/06, c’est:

® la technique professionnelle

au service des AMATEURS
® la possibilité nouvelle de s’équiper
sans surprise aux prix les meilleurs
du marché

VOC 10
Prix : 129 F TTC

CONTROLEUR UNIVERSEL VOC 10

® 10000 Q/V en continu - 18 gammes de mesure - anti-chocs
Tensions continues et tensions alternatives : 6 gammes de 10 & 1000 V
Intensités continues : 4 gammes de 100z A & 500 mA
Résistances : 2 gammes de 2 KQ et 3 MQ

® Toutes les valeurs indiquées sont a pleine échelle.
Le CONTROLEUR VOC 10 bien que le moins cher du marché, a des
performances qui le placent au premier rang des contrdleurs de
mesure.

® Livré complet avec cordons de mesure et étui en skai.

VOC 20
Prix : 149 F 11C

VOC 40
Prix : 169 F 1TC

CONTROLEURS UNIVERSELS VOC 20 et VOC 40

® VOC 20:20000 Q/V en continu - VOC 40 : 40000 Q/V en continu.
43 gammes de mesure - anti-chocs - anti-surcharges - cadran miroir.
Tensions continues : 8 gammes de 100 mV & 1000 V
Tensions alternatives : 7 gammes de 2,5 V a 1000 V
Intensités continues : 4 gammes de 50 1. A (VOC 20)-25 p. A (VOC 40)a1A
Intensités alternatives : 3 gammes de 100 A a 5 A

® Toutes les indications ci-dessus sont données a pleine échelle
Résistances: 5 gammes - mesures possibles de 1 Q a 100 MQ

o Cet appareil permet aussi la mesure des capacités, de décibels, des
fréquences ainsi que des tensions de sortie.

® Livré complet avec cordons de mesure et étui plastique incassable.

EN VENTE CHEZ TOUS LES GROSSISTES

10, r. Francois Lévéque
74 - ANNECY C.C.P. 7234-96 LYON
tél. 45.08.88

e 2

e désire recevoir une documentation compléte

| mon nom : i
| mon adresse : |
| |
| Je joins deux timbres de 0,40 F I
S A S S R S |

VOC.004



COLLECTION

les sélections de
radio-plans

INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

N° 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-
diques et leur remplacement.

52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations ... ... 3,50

N°e 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d’entrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L'amplification de basse
fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations .... 6,00

N° 6 PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs
Tubes cathodiques 110° et 114°

Antennes -
MF, VF, BF - Bases de temps -
Synchronisation.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations ...... 6,00

N° |0 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations ...... 3,00

N° /3 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS
par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ... .. 7,50

Ne 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEONARD

92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00

En vente dans toutes les librairies. Vous pouvez les com-

mander a votre marchand de journaux habituel qui vous

les procurera, ou a RADIO - PLANS, 2 a 12, rue de

Bellevue, PARIS-19¢, par versement au C.C.P. 31.807-57
- La Source - Envoi franco. . o

AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION

g g

B ELECTRONILQUE

SOMMAIRE DU N° 286 — SEPTEMBRE 1971

PAGE
1

18

20

26

28
3
38

13
4
16
50

Le France 220, Amplificateur Stéréophonique 2 =< 20 watts
tout Silicium

Construisez facilement vos potentiométres a déplacement
rectiligne

Chronique des Ondes courtes :
Deux applications des circuits intégrés :

e Un mesureur de champ

o Un générateur HF et VHF

Alimentation régulée (modele IP 18) a tension réglahle
entre 1 et 15V

Les mesures en hasse fréquence
Le Star Flash

Les bancs d’essai de Radio-Plans :
L'amplificateur Lulli 215

Nouveautés et informations

Dispositif de télécommande HF
Nouveaux circuits de TV et de Radio
Le courrier de Radio-Plans

SOCIETE PARISIENNE D’EDITION
(Société Anonyme au capital de 30.000 F.)
Président-Directeur Général,

Directeur de la publication : J.-P. VENTILLARD
Secrétaire général de rédaction : André Eugéne
Secrétaire de rédaction : Jacqueline Bernard-Savary
DIRECTION —ADMINISTRATION
ABONNEMENTS — REDACTION
RADIO-PLANS : 2 a 12, rue de Bellevue
PARIS-XIXe - Tél. : 202-58-30
C.C.P. : 31.807-57 La Source
ABONNEMENTS :

FRANCE : Un an 26 F - 6 mois 14 F
ETRANGER : Un an 29 F - 6 mois 15,50 F
Pour tout changement d'adresse
envoyer la derniére bande et 0,60 F en timbres

PUBLICITE :

J. BONNANGE
44, rue TAITBOUT
PARIS - IXe
Tél. : 874.21-11

Le précédent numéro a été tiré 3 53 150 exemplaires
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électronicien infra, technicien “sans eilleres
vous ne pouvez connaitre, @ |'avance votre spécialisation :
LE MARCHE DE L'EMPLOI DECIDERA.

Fabrication Tubes et $§
Matériel Professionn
- Enregistrement des
tions Aéri -
¥ Caébles Hertziens
ples - Electrolumi ;
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vous propose un échantillonnage de tous ses bancs d’essais :

STEREO
|Edition haute fidelite du EATTHALT |

LA REVUE DONT LES BANCS

D'ESSAIS FONT AUTORITE

LISTE DES BANCS D’ESSAIS HI-FI STEREO

Tous les numéros de «HI-FI STEREO » sont disponibles. Pour toute commande, joindre 3 F par numéro
(timbres, chéque postal, chéque bancaire, etc.). Aucun envoi n’est fait contre-remboursement.

MARQUE TYPE Ne Date Page MARQUE TYPE Ne Date Page
ACOUSTIC SANSUI Ampli AU 999 1305 | 22. 4.71 56
RESEARCH Tuner AR 1305 | 22. 4.71 46 SCANDYNA Ampli-tuner 4000 1309 | 20. 5.71 39
BANG ET Ampli-tuner Beomaster 3000 1235 20.11.69 20 SCIENTELEC Ampli « Elysée 20 » 1235 20.11.69 55
OLUFSEN Ampli-tuner Beomaster 1200 1284 26.11.70 32 Ch. Intégrale 1312 10. 6.71 32

Ampli-tuner Beomaster 1000 1265 18. 6.70 62 SONY Magnét. TC 125 1289 31.12.70 50
Ampli-tuner Beomaster 5000 1265 | 18. 6.70 64 Platine TTS 3000 A 1309 | 20. 5.71 49
BARTHE Platine Rotofluid 1301 | 25. 3.71 45 | TANDBERG Magnét. 1200 X 1240 | 25.12.69 21
BRAUN Ampli-régie 501 1279 | 22.10.70 40 Ampli-tuner H 9 1312 | 10. 6.71 40
Chaine Cockpit 1309 | 20. 5.71 43 | TELEFUNKEN Magnét. 250 1284 | 26.11.70 38
B.S.R. Platine MA 75 1244 | 22. 1.70 26 Ampli 250 1230 9.10.69 30
CAMBRIDGE Ampli P 40 1275 | 24. 9.70 28 Ampli-tuner 2000 1297 | 25. 2.71 55
CONNOISSEUR Platine BD2 1248 | 19. 2.70 26 | THORENS Platine TD 125 1301 | 25. 3.71 47
DISTRIMEX Chaine UA 1 1292 | 28. 1.71 40 UHER Magnét. 724 1292 | 28. 1.71 32
DUAL Platine 1209 1253 | 26. 3.70 20 Magnét. royal de luxe 1301 | 25. 3.71 59
Ampli CV 40 1265 | 18. 6.70 65 VOXSON Ampli H 202 1269 | 23. 7.70 30
ESART TEN Amplific. E 250 S 2 1297 | 25. 2.71 52 | WHARFEDALE Ampli-tuner 100 1312 | 10. 6.71 37
EXCEL SOUND Cellules phonoc. 1297 5. 2.71 54 | YAMAHA Platine YP 70 1301 | 25. 3.71 50
FERGUSON Ampli-tuner 3403 1235 | 20.11.69 30
FERROGRAPH Magnét. 722 H }ggg gg g;} gg
FISCHER Ampli-tuner 800 TX 1369 | 23 770 33 PLATINES AYANT ETE TESTEES DANS NOS NUMEROS
FRANK Tuner MK 5 1292 | 28 171 34 1265 DU 18-6-70 - 1269 DU 23-7-70 ET 1301 DU 25-3-71
GARRARD Platine 401 1230 9.10.69 20
Platine LAB 95 1297 | 25. 2.71 49
GOODMANS Ampli-tuner 80 1309 | 20. 5.71 46 BANG ET OLUFSEN 1000_- 1800
GRUNDIG Magnét. TK 3200 1257 | 23. 4.70 48 B.S.R. MA 75
Magnét. TK 600 1301 | 25. 3.71 54 CONN0|SSEUR
HARMAN 1219 - 1209
KARDON Magnét. CAD 5 1297 | 25. 2.71 42 E'-AC 610 - 630 - 50 H
HEATHKIT Ampli-tuner AR 15 1248 | 19. 2.70 44 RA MK 1l - MK 4 - ERAMATIC
Ampli-tuner AR 19 1269 | 23, 7.70 37 GARRARD 401 -SL95B-SL72B-SL65B - AP 75-SP 25
Ampli-tuner AR 29 1275 | 24. 9.70 80 LESA BTT 4
Chaine AD 27 1292 | 28. 1.7 29 ORTOFON (Ne 1 01)
IMPERIAL PERPETUUM EBNER 2020 - 2014/16 18 - 2015
KUBA Chaine ST 1500 1305 | 22. 4.71 49 PHILIPS 202 - 208
KORTING Tuner T 500 1240 | 25.12.69 27 SCIENTELEC VULCAIN
Ampli A 500 1279 22.10.70 49 SONY PS 122 - PS 222 - PS 1800 A - PS 3000
Ampli-tuner 1000 L 1279 | 22.10.70 49 TELEFUNKEN W 250
LENCO Platine L 75 1284 | 26.11.70 36 THORENS TD 150 Il - TD 125
LOEWE OPTA Ampli-tuner 250 1309 | 20. 5.71 59
AMAQSLAXJJE ﬁmp:i gg 1292 | 28. 1.71 26
mpli SST 220 1257 | 23. 4.70 26 CELLULE
NIVICO Ampli-tuner 5010 U 1292 | 28. 1.71 37 ULES PHONOGAPTRICES
NORDMENDE Magnét. 6001 T 1257 | 23. 4.70 50
PERPETUUM MARQUES TYPE NUMEROS
EBNER TPlatine 2020 L 1279 | 22.10.70 44
uner TK 900 1305 | 22. 4.71 60 | A.D.C. 550 - 220
PHILIPS Magnét. 4408 1253 | 26. 3.70 28 BANG ET 1261
Ampli RH 590 1244 | 22. 1.70 32 OLUFSEN SP 8 - SP 12 1261
Ampli RH 790 1289 | 31.12.70 40 CENTRAL AUDIO CA 1 1261
Platine GA 208 1289 | 31.12.70 40 | CONNOISSEUR SCU 1 1261
Haut-parleur RH 497 1289 | 31.12.70 40 ELAC STS 344.17 - STS 244.17 1261
Ampli RH 591 1257 | 23. 4.70 46 EMPIRE 999 VE - 888 SE - 888 E - 808 E - 80 EE 1269
Magnét. PRO 12 1275 | 24. 9.70 34 EXCEL SOUND ES 70 1297
Magnét. 4500 1305 | 22. 4.71 52 GOLDRING G 800 E - G 800 H - G 800 1261
Magnét. 2503 1312 | 10. 6.71 35 ORTOFON 15 1261
PIONEER Tuner TX 900 1305 | 22. 4.71 60 M 15 1261 et 1301
Amplif. SA 500 1312 | 10. 6.71 28 PHILIPS GP 412 - GP 400 - GP 411 1261
QUAD Ampli 303 1312 | 10. 6.71 23 PICKERING XV 15 -V 15 AME - V15 AT 3 - XV 15 750 E 1261
REVOX Magnét. A 77 1289 | 31.12.70 34 | SANSUI SC 32 1261
Ampli A 50 1297 | 25. 2.71 46 SHURE 75E2-M91E-M91 MGD - 44 MB -
SABA Magnét. TG 543 1289 | 31.12.70 47 M 716 V 15 Il 1261
Ampli-tuner 8040 1275 | 24. 9.70 38 | SCIENTELEC TS 2 1261
Ampli-tuner 8080 1275 | 24. 9.70 38 | SONY VC 8 E 1261
Ampli US 80 1309 | 20. 5.71 53 STANTON 681 EE - 681 A - 500 A 1261
ON PEUT SE PROCURER CHACUN DE CES NUMEROS

Hi Fi STEREO

2 a 12, rue de Bellevue - PARIS (19°)

CONTRE 3 F EN TIMBRES EN ECRIVANT A

13



MONITOR

+HT2

g
ANRAA.
gvvv

Le France 220 est un amplifica-
teur a préamplificateur correc-
teur incorporé de classe HI-FI
qui peut satisfaire le mélomane le
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plus exigeant, comme on pourra Lo Vers 100pF Ca 2
en juger plus loin par la lecture + J0OF | 4 4[ & 1100y 4
des caractéristiques et perfor- *; 322k 315k 312K 1203 3 . 27k9§5
mances. Il met en ceuvre les S 3 3 0 3 ;T 3 Moo 1
acquisitions de la technique BF . e | wd W
de ces derniéres années. C’est | “JF— 15k 10r'F‘ > L0k | X
ainsi qu’il est doté d‘amplifica- 100pF HID + AL it
teurs de puissance du type série BC109 /iF| P4 4
sans transformateur driver et de W "2|2|; Z 100k
sortie. Cette disposition qui est AN }

. - oy » o
adoptée par la quasi-totalité des 51m55 . B aq -
constructeurs a donc fait ses preu- 3 C ~ 2
ves et permet d’obtenir une courbe 470k -
de réponse trés étendue et un e 10nF -
taux de distorsion trés réduit cela Vers Pat. W
grdce a une contre-réaction glo- FIG.1 fhpas ol "gf'zg:ni GRAVES 4

bale particuliérement poussée.

L’emploi de transistors au sili-
cium assure une robustesse élec-
trique que ne procureraient pas 3
les transistors au germanium, nous |
pensons plus spécialement a

PRESENTATION

l.e. FRANCE 220 se présente sous la
forme d’un cofiret en bois précieux aux

/"échauffement des  jonctions
auquel les transistors au germa-
nium ne résistaient pas alors que
ceux au silicium le supportent trés
bien.

Les semi-conducteurs au silicium
des étages d’entrée du préam-
plificateur procurent un rapport
signal |bruit trés favorable.

Cet ensemble est doté de 4 pri-
ses d’‘entrée commutables per-
mettant d’utiliser les sources BF
suivantes : PU magnétique, PU
piézoélectrique, Tuner, Microphone
auxquelles vient s’ajouter une prise
monitoring. Le préamplificateur
est doté de réseaux correcteurs
conformes aux normes RIAA, NAB
et CCIR.

Avons-nous besoin de signaler
que cet appareil, pour étre sté-
réophonique, est composé de deux
voies d‘amplification identiques
actionnant des HP ou des groupes
de HP parfaitement identiques de
maniére a restituer en les situant
dans /‘espace les sons de droite
et de gauche. Afin de combler
le « vide sonore » qui se produit
souvent dans la partie centrale
de la salle d’audition un troi-
siéme haut-parleur alimenté par
deux voies est prévu. Pour que
son apport musical soit maximum
il faut pouvoir équilibrer rigou-
reusement Ila répartition des
signaux BF de sortie. Sur |'appa-
reil qui nous importe ici un
contréle visuel d’équilibre rend
possible un réglage trés précis.
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FRANCE
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Amplificateur

steréophonique
1 x 20 watts,

tout
silicium

lignes d’une sobre élégance. Une plaque
décor en aluminium brossé couvre toute
la face avant de cette ébénisterie sur
laquelle apparaissent les différents bou-
tons de commande dont les fonctions
sont indiquées par des caracteres gravés.

Comme nous le verrons avec plus
de détails lors du commentaire des opé-
rations de montages les prises d’entrée
ct de sortie sont réparties sur la face
arriére.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Entrée :

PU magnétique - Sensibilité de 5 mV
4 10 mV sur impédance de 47 000 Q.
PU  Piézoélectrique - Sensibilité de
200 mV a 500 mV sur impédance de
170 000 Q.

Tuner - Sensibilité de 200 mV sur
impédance de 10 000 a 100 000 Q.

Microphone - Sensibilité de 1 mV sur
impédance de 50 000 Q.

Prise monitoring :

100 mV - Impédance entre 10 000 Q et
100 000 Q.

Réglages graves et aigués

Graves = + 14 dB a 100 Hz.
Aigués + 15 dB a 10000 Hz.

Impédance de sortie :
4 a 16 Q.

Réponse en fréquence :
20 a 20000 Hz.

Distorsion harmonique
Inférieure a 1 9, a 20 W.

Rapport signal/bruit :
Supérieur a 60 dB.
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LE SCHEMA (fig. 1)

Par mesure de clarté nous n’avons
représenté, sur ce schéma qu’une seule
voie d’amplification, I’autre étant abso-
lument semblable.

A gauche du schéma nous voyons les
5 prises Din d’entrée et le commutateur
de fonctions du type a poussoir qui per-
met de mettre en service 'une quelconque
de ces entrées. En position repos ce
commutateur relie les prises d’entrée a
la masse de telle fagon que lorsque 1'une
d’elles est mise en service, en enfoncant
la touche correspondante, les signaux
pouvant étre appliqués aux autres ne
viennent pas troubler I’écoute. Un com-
mutateur a glissiére indépendant de celui
a touches permet d’adapter la prise
d’entrée PU 4 lutilisation d’une téte
de lecture magnétique (BI). Cette adap-
tation s’opére par la mise en série d’une
470 000 Q shuntée par un 220 pF, dans
la liaison avec la prise PU.

Le commutateur de fonctions est relié
par un 100 pF a I’entrée du premier étage
du préamplificateur d’entrée qui est
matérialisée par la base d’un BC109.
Cette base est polarisée par un pont
(22 000 Q et 51 000 Q). Le BC109 est un
NPN ; son émetteur est relié a la masse
qui correspond au « moins alimentation »,
par une résistance de 470 Q de stabili-
sation de température. Le collecteur est
chargé par une 1500 Q. L’alimentation
de ce transistor d’entrée se fait a travers
une cellule de découplage constituée
par une 82000 Q et un 100 uF.

Le collecteur du BC 109 attaque en
liaison directe la base du BC108 un NPN,
lui aussi, qui est le second transistor de
I’étage d’entrée. L’émetteur contient une

résistance de stabilisation de tempéra-

ture de 1 000 Q; cette résistance est décou-
plée par un 500 uF. La résistance de
charge de collecteur fait 12 000 Q.

Les réseaux de correction agissent par
contre-réaction. Pour cela ils sont insérés
entre le collecteur du BC108 et 1’émet-
teur du BC169 ; un commutateur a 4 posi-
tions permet de sélectionner celui qui
correspond a la correction désirée. La
liaison entre ces réseaux et le collecteur
du BC108 s’effectue a travers un 10 uF.

Le réseau LIN est composé d’une
15000 Q en série avec un 10 pF et n’intro-
duit pratiquement aucune correction sauf
une 1éduction du taux de distorsion.
Le réseau RIAA comprend une résistance
de 15000 Q shuntée par un 4,7 nF et
en série avec un 22 nF. Dans le réseau
NAB l’ensemble résistance et condensa-
teur en parallele du réseau RIAA est
remplacé par une simple 15 000 Q. Enfin
le réseau CCIR comprend une 6 800 Q
shuntée par un 10 nF et en série avec
un 47 nF.

La prise d’entrée « Tuner » est raccordée
par le commutateur de fonctions du coté
de la prise « monitoring » et par le jeu
du commutateur « monitoring » a I’entrée
du second étage préamplificateur. En
position de repos la section du commuta-
teur de fonctions se rapportant a la prise
« Tuner » relie la sortie du premier étage
préamplificateur (BC109 et BC108) a
I’entrée de 1’étage suivant. En inversant
la commutateur monitoring on connecte
I'autre coté de la prise monitoring a
I’entrée du second étage préamplificateur.

Le second étage préamplificateur est
équipé d’un BC108. L’attaque de sa base
se fait a travers un condensateur de
10p F et d’une résistance de fuite de
100 000 Q. La polarisation de base est
appliquée au point froid de cette résis-
tance par un pont (220 000 Q et 120 000 Q)
découplé a I’émetteur par un 100 pF. Le
circuit émetteur contient une 8 200 Q
shuntée par un 100 pF et une 1200 Q
shnutée par un 0,1 pF. La 8 200 Q sert
a la stabilisation de l'effet de tempéra-
ture; la 1200 Q aussi mais en plus elle
provoque une contre-réaction BF qui
réduit la distorsion de l’étage et favorise
les signaux de fréquences élevées. La
résistance de charge de collecteur est de
22 000 Q. Cet étage est alimenté a travers
une cellule de découplage (1 000 Q et
100 uF).

L’étage que nous venons d’examiner
attaque a travers un 100 pF le jeu de
commutateurs a poussoirs. Les sections
1 et 2 raccordent les étages précédents
au dispositif de dosage « Graves-Aigués ».
Il servent également d’interrupteur géné-
ral. La section « INV » inverse le rac-
cordement des sorties des étages préam-

plificateurs sur entrées des amplifica-
teurs de puissance de maniére a reporter
les sons de droite a gauche et ceux de
gauche a droite. La section « Mono »
raccorde les préamplificateurs de facon
a obtenir une audition monaurale.

Le dispositif de dosage « Graves-Aigués »
est un Baxandall. La branche « Aigués »
est constituée par un potentiometre de
47000 Q. Son curseur attaque la base
du transistor suivant a travers un conden-
sateur de 1,5 nF. La branche « Graves »
comporte aussi un potentiomeétre de
47 000 Q dont les sections, de part et
d’autre du curseur, sont shuntées par
des 47 nF. Le coté froid est relié a la
masse par une 10 000 Q. Le signal recueilli
sur le curseur est transmis a la base
du transistor suivant par une 47 000 Q.
La liaison contient aussi un 10 pF com-
mun. L’extrémité chaude des potentio-
meétres de dosages est reliée au circuit
collecteur du transistor ce qui procure un
effet de contre-réaction sélective qui
s’ajoute a l’action des potentiométres.

L’étage qui suit le Baxandall et que
nous venons d’évoquer a plusieurs repri-
ses met en ceuvre un BC108 utilisé en
émetteur commun. Un pont de résis-
tances (100 000 Q et 27 000 Q) polarise
la base. Une 1000 Q de stabilisation
découplée par un 100 uF est prévue dans
le circuit émetteur. La charge collec-
teur est constituée par un 4 700 Q.
Le 220 pF entre collecteur et base est un
simple découplage HF. Le signal recueilli
sur la charge collecteur est transmis par
un 100 wF au potentiométre de volume
de 10000 Q.

L’étage suivant est équipé d'un
PNP = BC 116 dont la base polarisée
par un pont classique (5 600 Q et 10 000 Q)
est reliée au curseur du potentiometre de
volume par un 10 pF et une résistance
de fuite de 10 000 Q. Ce pont est relié
a la ligne HT1 par une cellule de décou-
plage composée d’une 5600 Q et un
100 pF. La HT2 qui alimente les étages
précédents est stabilisée par une diode
zener BZX 15 associée a une 4 700 Q et
un 1000 pF.

Le circuit collecteur du BC116 est
chargé par une 680 Q et attaque en liaison
directe la base d’'un BC 142 qui équipe
I’étage d’amplification préalable. Ce BC142
a son émetteur a la masse. Son circuit col-
lecteur contient une 1000 Q ajustable,
deux diodes BA128: une 3 300 Q et une
680 Q. Le déphasage nécessaire au push-
pull est obtenu par une paire de transis-
tors complémentaires BC142 et BC143
dont les bases sont attaquées par le
collecteur du BC142 de 1’étage précédent.
La résistance ajustable et les diodes
BA128 servent a polariser les bases des
transistors du déphaseur de maniére a
éviter la distorsion de croisement. A noter
les résistances de 470 Q prévues dans la
base des deux transistors complémentai-
res. Les BC142 et BC143 sont chargés
par des 1000 Q et attaquent en
liaison directe les bases des transistors
de puissance BD116. On retrouve
dans ces étages les éléments habituels
des amplificateurs sans transfo de liai-
son. La sortie se fait sur le point de
jonction des résistances de 0,5 Q prévues
I'une dans le circuit émetteur du BD11¢
et l'autre dans le circuit collecteur du
second BD116. De ce point part un cir-
cuit de contre-réaction comprenant notam-
ment une 820 Q, un 200 uF et une 36 Q.
Cette contre-réaction a taux élevé qui
englobe la totalité de l'amplificateur de
puissance contribue efficacement aux qua-
lités de reproduction d’un amplificateur
de ce type.

La liaison avec les haut-parleurs se
fait a partir du méme point & travers
un condensateur de 2 000 pF. Le raccor-
dement de I'un d’eux s’effectue par un
commutateur 2 sections 2 positions qui

=
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raccorder les deux parties d’une conne-
xion gravée qui en croise une autre,
le strap est la seule solution possible
pour éviter le court-circuit.

La disposition des composants sur le
circuit imprimé est indiquée sur la
figure 3. Sur la figure 4 nous indiquons
la position des deux condensateurs de
2000 wF mentionnés plus haut.

FIG.3

permet d’inverser le sens de branchement
de la bobine mobile afin de mettre en
phase les déplacements de la membrane.

Le raccordement du haut-parleur cen-
tral (le troisiéme) se réalise entre les
sorties HP des deux voies. Entre ces
sorties on raccorde lindicateur visuel
de balance. 11 s’agit d’'un montage en
pont composé de deux 10 000 Q, deux
5600 Q, un potentiomeétre ajustable de
tarage de 1 000 Q et deux diodes BA128
qui font apparaitre la composante conti-
nue de la modulation BF recueillie a
la sortie des 2 voies. L’indicateur d’équi-
libre est un galvanomeétre a 0 central.
Si les gains des deux voies ne sont pas
équilibrés, ’aiguille dévie dans un sens
ou dans P'autre. Par la manceuvre des

— ¢ FRANCE 220°% =

AMPLI
PREAMPLI
STEREO
2x20 W EFFICACES
TOUT SILICIUM

Puissance de sortie : 20 W efficaces par canal
sur 8 Q.

Impédance de sortie de 4 Q a 16 Q.
Réponse en fréquence : 20 Hz 4 20 kHz 4+ 0,5 dB
a 15 w,

Distorsion harmonique : 1 9% & la puissance

maximum, 05 % a 12 W.

Efficacité des correcteurs : graves + 15 dB a
20 Hz; aigués + 15 dB a 20 kHz.

Bruit de fond : 70 dB entrée tuner, — 60 dB entrée PU
Dimensions : 350 X: 200 X 80 mm.

PRIX NET EN COFFRET BOIS...790 F

MAGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple - PARIS (3¢)
C.C.P. 1875-41 Paris - Tél. : 272-10-74

T1.T3T4 =BC108 T2 =BC109
D3.04-D5-Dg = BA128

T5=BC116 pnp
D7 =BZX 15

potentiométres de volume qui, nous
I’avons déja signalé, sont indépendants on
peut rendre égaux ses gains, ce qui a
pour effet d’amener l’aiguille du galva-
nometre au zéro.

L’alimentation (figure 2) est des plus
classiques. Elle comprend un transfor-
mateur a faibles pertes magnétiques dont
la tension secondaire est redressée par
deux diodes 1N4007 montées en « va-et-
vient ». Un fusible de 2 A protége cette
alimentation contre les courts-circuits
éventuels. Le dispositif de filtrage et de
régulation comprend 2 condensateurs de
1 000 pF, un de 4000 uF, une résistance de
4700 Q une de 1 000 2 et une diode zener.
Cette alimentation est commune aux deux
voies.

REALISATION PRATIQUE

La majeure partie des circuits qui
composent cet amplificateur est cablée sur
un grand circuit imprimé A verre époxy
(350 x 120 mm). Ce matériau outre ses
qualités isolantes présente l’avantage
d’une transparence qui permet de suivre
plus facilement les connexions lors du
montage ou d’'un dépannage éventuel.
A Dexception de deux condensateurs
de 2000 pF-25 V qui sont soudés sur
la face cuivre la plupart des composants
— condensateurs, résistances fixes et
ajustables, transistors, diodes — sont
placés sur la face verre. La mise en place
se fait sans difficulté car la position des
pieces est imprimée en blanc sur cette
face verre. Les résistances auront leur
corps plaqué contre le circuit imprimé.
I en est de méme des condensateurs
sauf ceux du type plaquette dont Ile
corps est disposé perpendiculairement.

Les transistors, dont il faut impérati-
vement, respecter le brochage auront
leur corps éloigné de 5 a 8 mm du circuit
imprimé afin d’éviter un échauffement
excessif des jonctions. Les diodes, toujours
en vue d’éviter la détérioration des jonc-
tions, auront leurs fils de sortie bouclés.

Les éléments que nous venons d’indi-
quer ne sont pas les seuls a souder sur
le circuit imprimé, il y a aussi les picots
de raccordement et les straps qui sont de
petites connexions en fil nu servant a

Tg-T7 =BC142npn

Tg =BC143

Le chassis est constitué par un cadre
métallique de 80 mm de hauteur. Ce
cadre comprend deux grands cotés de
360 mm, l'un constituant la face avant
et 'autre la face arriere. Ces deux faces
sont raccordées par des faces latérales
de 230 mm de longueur. Les fixations
de toutes ces parties se font par vis et
écrous. Une plaque semblable aux faces
avant et arriere est boulonnée & 80 mm
de la face arriere et forme un comparti-
ment intérieur.

Sur le panneau interne, avant sa mise
en place on fixe les 4 transistors de
puissance BD116, le tranformateur d’ali-
mentation et les condensateurs de fil-
trage de 2000 pF - 63 V. Sur une des
tiges du transformateur on fixe le porte
fusible. Pour les transistors on prévoit
entre leur socle et la tole du chassis
une plaquette de mica. Les vis de fixa-
tion sont pourvues de traversées iso-
lantes. Les condensateurs de 2 000 uF
sont montés sur des équerres métalliques.
Le plan de cablage figure 4 montre la
disposition des piéces et leurs liaisons.

Sur la face arriére on dispose les prises
d’entrée normalisées, le commutateur
« PU magn. - PU cristal », 'inverseur de
phase qui est un commutateur tumbler
a deux sections deux positions. Les trois
prises HP, la prise « Alim. Platine »,
et la prise male « Secteur ».

Sur.la face avant on monte les poten-
tiomeétres « Graves » et « Aigués », de
volume, les commutateurs « Correcteur »
et « Monitoring », les deux commuta-
teurs a poussoir et le galvanomeétre a
zéro central. Les potentiométres de volume
sont du type jumelé a axes de commande
indépendants. On peut donc agir sépa-
rément sur la puissance de sortie des
deux voies.

Le circuit imprimé est fixé par deux
équerres dans le compartiment du chas-
sis, coté avant.

Avec du fil blindé dont la gaine métal-
lique est protégée contre les courts-
circuits par une gaine plastique on effec-
tue les raccordements entre les prises
« Entrée » et le commutateur de fonction

( Suite page 19)
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CONSTRUISEZ FACILEMENT VOS
POTENTIOMETRES A DEPLACEMENT RECTILIGNE

Les installations HI-FI d’en-
registrement et de reproduc-
tion mettent souvent en
ceuvre des potentiométres a
glissiere a déplacement recti-
ligne du curseur. Ces piéces
comportent par rapport aux
modeles rotatifs divers avan-
tages. Par exemple la posi-
tion du curseur est définie
avec plus de précision.

Dans les pupitres de mixage
ou ils sont souvent employés
la position du curseur donne
immédiatement une idée du
niveau de chaque voie par
rapport a celui des autres.

Il est souvent difficile de
trouver la valeur de potentio-
meétre nécessaire a un mon-
tage déterminé et la possibi-
lité de construire soi-méme
cet accessoire peut étre trés
précieuse pour [‘amateur
comme pour le professionnel.
Cette possibilité est donnée
par un Kit qui fait I'objet de
cet article.

POTENTIOMETRE
UNIVERSEL
A GLISSIERE

MONO .. STEREO

Contacts par plots. .Course 160 mm.
Possibilité toutes valeurs suivant résistances
montées. Fonctions linéaires logarith-
miques. Logarithmiques inverses, etc... au
choix.

Ce potentiométre peut étre vendu en ordre
de marche (indiquer la valeur et la fonc-
tion). En piéces détachées, dans ce cas
il est fourni : la tdlerie, le circuit imprimé,
le systéme frotteur et I'abaque de fonction.

PRIX montd mono ............ 50,00
stéréo . ......... 80,00

EN KIT mono................ 40,00
stéréo  .............. 50,00

MAGNETIC - FRANCE

175, rue du Temple, PARIS-3¢
Tél. : 272-10-74

DESCRIPTION

Il s’agit d’un accessoire particuliére-
ment bien concu. Il est monté sur un
bati métallique qui lui assure une tres
grande rigidité et en fait un composant de
classe professionnelle.

Ce potentiomeétre a glissiére est consti-
Ltué par 47 résistances au carbone montées
en série. Selon la puissance que devra
dissiper cet organe les résistances seront
des 1/4 W, 1/2 W ou 1 W. Jouant sur la
valeur ohmique de ces résistances il est
clair que l'on peut obtenir une gamme
infinie de valeurs du potentiomeétre.

En utilisant des résistances de la méme
valeur on obtient, c’est évident un poten-
tiometre a variation linéaire. En déter-
minant & l’aide d’un tableau que nous
reproduisons en fin d’article, les valeurs
des résistances se succédant on peut
obtenir une variation logarithmique. On
peut également obtenir un potentiomeétre
simple pour appareil monaural ou double
pour appareil stéréophonique.

Les résistances sont soudées sur cir-
cuit imprimé sur verre époxy comme le
montre la figure 1. Les dimensions de la
plaquette sont 180 x 40 mm.

Le cablage imprimé est constitué par
deux rangées de pastilles entre lesquelles
on soude les résistances. Ces rangées sont
placées de part et d’autre d’une bande cui-
vrée qui correspond au curseur. Le circuit
imprimé comporte en plus des résistances
les cosses pour le raccordement avec les élé-
ments extérieurs du montage. Elles sont
au nombre de 4, deux pour le curseur et
une pour chaque extrémité.

Dans le cas d’'un potentiometre pour
appareil stéréophonique on utilise deux
circuits imprimés identiques fixés a l'aide
de 4 boulons de part et d’autre de deux
embouts métalliques possédant les pattes
et les trous pour la fixation au montage
sur lequel cette piece doit étre utilisée.
A chaque angle des embouts sont fixées
des corniéres métalliques servant de rail
pour le guidage du curseur.

Le curseur est constitué par un bloc de
matiére bakélisée coulissant sur les cor-
nieres par des rainures de guidage. Ce bloc
est muni de deux frotteurs en bronze
élastique qui viennent en contact avec la
bande et les pastilles cuivrées des circuits
imprimés. Il est aussi doté d’un axe pour le
bouton de commande.

Circuit imprimeé

Cosses de

Cosses de

raccordement \

g
\ |
]
]
|
|
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2 x 20 watts, tout silicium

Amplificateur stéréophonique

(Suite de la page 17)

d’'une part et d’autre part avec le circuit
imprimé, fig. 5a. Sur les prises d’entrée
on pose une ligne de masse en fil nu,
ligne qui est raccordée au chassis sur une
cosse d’une des vis d’assemblage. Sur
cette ligne on soude les gaines des fils
blindés. On cable le commutateur de
fonctions comme I'indique le plan de
ciblage. On établit les liaisons relatives
aux prises HP et au commutateur de
phase.

On cable [l'alimentation, les diodes
de redressement 1N4007 directement sur
le transformateur. En méme temps que
I’alimentation on établit la ligne d’ali-
mentation de I'ampoule éclairant le cadran
du galvanomeétre et lindicateur d’équi-
libre.

On cable le commutateur a touche
« 1-2-Inv-Mono » (fig. 5b) et celui de
Monitoring. On établit les liaisons entre
le commutateur de « Correction » et le
circuit imprimé. On raccorde les poten-
tiometres « Volume », « Graves », « Aigués »
au circuit imprimé. On établit les liai-
sons entre les transistors de sortie BD116
et le circuit imprimé.

Lorsque toutes les connexions indi-
quées sur le plan de cablage sont posées
on procede a une minutieuse vérification
avant de passer aux essais.

[La mise au point ne présente aucune
difficulté. On regle la résistance ajus-
table de 1000 Q destinée au réglage
de la polarisation de la paire de tran-
sistors complémentaires. Ce réglage doit

CONSTRUCTION

[La facon de réaliser le potentiometre se
déduit aisément de la description ci-
dessus. On commence par souder les résis-
tances et les cosses de raccordement sur
les circuits imprimés. Aprés soudure on
coupe I'excédent de fil de ces résistances.
(Figure 1.)

Sur un coété des deux embouts on fixe
par 4 boulons les corniéres et un circuit
imprimé. On pose le bloc formant curseur
a l'intérieur du montage que nous venons
de décrire. Ensuite on boulonne le second
circuit imprimé et les deux autres cor-
nieres. Le potentiométre est alors termin¢.

La figure 2 illustre clairement le mon-
tage.

POTENTIOMETRES
LOGARITHMIQUES

Rappelons que les potentiometres loga-
rithmiques ont une valeur qui varie sui-
vant une loi logarithmique en fonction du
déplacement linéaire du curseur. Ils sont
beaucoup utilisés dans les installations
électroacoustiques. Dans le cas qui nous
occupe pour obtenir une telle progression
il ne faut plus mettre en série des résis-
tances de méme valeur comme précédem-
ment, mais des résistances de valeur crois-
santes bien déterminées.

Le tableau ci-contre indique ces
valeurs de résistances pour obtenir des
potentiometres de 22 000 Q, 47 000 Q el
100 000 Q qui sont des valeurs couram-
ment employées.

En multipliant ces résistances par 10 on
obtient les wvaleurs pour des potentio-
metres de 220 000, 470 000 Q et 1 M.

En divisant par 10 on détermine les
valeurs de résistances pour des potentio-
metres de 2 200, 4 700 et 10 000 Q.

E. GENNE.

Potentiométre Potentiométre Potentiométre

22000 omhs 4700000mhs 100000 omhs
3 5 10
3 5 10
5 10 20
5 10 20
5 10 20
5 10 20
10 20 39
15 21 47
20 39 56
22 L7 68
27 56 82
33 68 100
47 100 150
56 120 180
68 150 220
82 180 270
82 180 330
100 220 390
100 220 470
120 270 560
150 330 680
180 390 820
220 470 1000
270 470 1200
330 560 1500
390 680 1800
470 820 2200
470 1000 2200
560 1000 2700
560 1200 2700
. 680 1200 2700
680 1200 2700
680 1500 3300
820 1500 3300
820 1500 3300
820 1800 3900
1000 1800 3900
1000 1800 3900
1000 2200 4700
1200 2200 4700
1200 2200 4700
1200 2700 5600
1200 2700 5600
1500 2700 5600
1500 3300 6800
1500 3300 6800
1500 3300 8200

22708(total) 4616 7(total) 995 62(total)
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étre fait de facon a obtenir un écrétage
symétrique d’un signel BF appliqué a
I’entrée de I’amplificateur. Si on ne
prssede pas de générateur ni d’oscil-
loscope ce réglage pourra se faire a
I'oreille sur une reproduction de disques,
par exemple, mais il est évident que la
précision sera moindre.

Il faut régler aussi le potentiometre
ajustable de IP’indicateur d’équilibre de
maniére a ce qu’au repos laiguille du
galvanometre vienne en face du zéro.

A. BARAT.
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Deux applications
des circuits intégres :

- UNMESUREUR
DE CHAMP A
FET ET CIRCUIT
 INTEGRE
permettant |"écoute
de la gamme 144 MHz
et dusondela TV

- UN GENERA.-
TEUR HF et VHF
MODULE A FET

ET CIRCUIT
INTEGRE

par P. Duranton

F3RJM

A la demande d'un nombre crois-
sant d‘amis lecteurs, nous publions
aujourd’hui deux réalisations sim-
ples mais dont les performances
sont excellentes. Grace a I'emploi
de fonctions linéaires intégrées, le
schéma de ces deux appareils de
mesures fondamentaux est consi-
dérablement simplifié. Il n‘en reste
pas moins que la réalisation deman-
dera un minimum de soins, mais
nous ne saurions trop conseiller
a tout un chacun de faire figurer
sur les étageres de sa station de
radio-amateur, un mesureur de
champ et un générateur HF et
VHF (pour les amateurs de « 2
metres qui deviennent nombreux »)
beaucoup de stations sont déja
équipées de tels appareils de me-
sures, mais généralement plus
conventionnels, moins compacts
et non « intégrés ». Nous nous
adressons donc plus particuliée-
rement a tous ceux qui souhai-
tent équiper leur station en vue
de leur obtention d’indicatif ou
a ceux qui voudraient, en se
familiarisant avec les circuits inté-
grés et les transistors FET, ajou-
ter un élément de modernisme a
leur installation plus ancienne.

Nous allons donc voir en détail,
d‘une part un mesureur de champ
couvrant la gamme 140 a 190 MHz,
de grande sensibilité, et permettant
donc de recevoir le son et d’effec-
tuer une mesure de champ, tant
sur les. émetteurs amateurs VHF
que sur les stations d‘émissions
de TV. Nous verrons d’autre part,
un générateur HF et VHF, modulé
ou non en amplitude et d‘une
grande « compacité », ces deux
appareils seront autonomes quant
a leur alimentation.

A —
LE MESUREUR DE CHAMP :

Son schéma (figure 1A) laisse apparaitre
trois zones différentes : la premiere cor-
respond a un étage d’amplification uti-
lisant un transistor FET de type 2N382:
tres utilisé en VHF de par son gain
important ct le faible niveau de bruit.
Le signal recu par Pantenne (télesco-
pique de 80 cm environ) est mis a la
résonance par le circuit oscillant com-
posé de L1 et CV1. Le signal amplifié
en tension est appliqué a la porte du
transistor 2N3823 qui a une tres forte
mipédance d’entrée (plusieurs MQ) et
qui par conséquent ne crée guere d’amor-
tissement. La source de ce transistor
est polarisée (390 Q et découplée par
1 nkF) et le drain chargé par un circuit
accordé (L2 et CV2). et découplé a son
tour. délivre un signal amplifié (environ

18 dB) qui est prélevé au moyen d’unc
petite capacité de 50 pF et appliqué
a une diode de type OA85 ou similaire
pour détection. Une deuxiéme zone
correspond a I'étage en pont de mesure,
En l'absence de signal incident, les
deux transistors FET de type EC301 B
montés en dispositif différentiel, ont
une différence de potentiel nulle entre
les deux drains et le microampéremetre
placé en série avec unc résistance ajus-
table de 1 kQ, ne dévie pas du tout.
Lorsque le signal incident est appliqué
a la porte du transistor FET EC301 B
de commande. celui-ci se débloque et
le potentiel de son drain diminue. De
méme la tension a sa source tend a
croitre et comme la porte du premier
transistor du pont est reliée a la source
du transistor de commande, il y a désé-
quilibre du pont, ce qui se traduit par
une différence de potentiel entre les
deux drains du pont, cette ddp
étant d’autant plus forte que le déséqui-
libre est lui-méme plus important. Or,
ce  déséquilibre est directement lié a
importance du signal incident, ce qui
revient a dire que plus la tension appli-
quée a la diode sera élevée et plus le
déséquilibre du pont sera fort, donc
plus ¢levé sera le courant qui traversera
le cadre du microampéremetre, dont la
déviation sera proportionnelle au signal
incident recu. Il y a donc lieu de procé-
der au tarage du pont en Dabsence de
signal. Pour ce faire. un potentiométre de
1 kQ est inséré en série avee le drain du
second transistor EC301 B du pont;
comnie la résistance insérée dans le drain
du premier est de 560 Q, il sera facile de
trouver une valeur pour la résistance
variable, telle que I’équilibre soit possible.

D’une fagon pratique, il convient de
supprimer D'antenne (et de court-cir-
cuiter D'entrée) puis, en placant la
résistance de 1 kQ en série avec le gal-
vanometre a sa valeur maximale, afin
d’éviter un éventuel sur-courant dans
le cadre, tourner progressivement la
commande du potentiomeétre de 1 kQ de
drain jusqu’a diminution puis annulation
du courant de déséquilibre. Lorsque
l'aiguille du galvanometre ne déviera
pratiquement plus, il faudra diminuer
progressivement la valeur de ['autre
résistance variable de 1 kQ (sensibilité
de la mesure) et retoucher légérement
a l'autre potentiometre jusqu’a obten-
tion du zéro. Par retouches successives
légeres on arrivera a obtenir un équilibre
parfait (aiguille au zéro) avec une sen-
sibilité maximale.

On supprimera le court-circuit d’entrée
puis on branchera notre antenne et
'on tournera la commande du CV qui
est CV a deux cages et a commande
unique. Au passage des stations, on
verra dévier l'aiguille du microampere-
metre d’autant plus que le champ regu
sur la fréquence considérée sera lui-
méme plus fort : d’ott une mesure pré-
cise et sensible du champ radioélectri-
que. Si l'aiguille dévie a fond, il suffira
de réduire la sensibilité du pont en
augmentant doucement la valeur de
la résistance de 1 kQ montée sur la face
avant, et en série avec le cadre.

La fonction de mesureur de champ est
bien réalisée. Reste a voir la troisieme
zone de cet appareil, constituée par
un amplificateur BF et destinée a I'écoute
du son TV ou des stations VHEF.
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Un circuit intégré du type SL630
(de PLESSEY) est utilisé comme ampli-
ficateur BF a grand gain. Il recoit, par
Pintermédiaire d’une capacité de 0,5 pF
un signal BF détecté, prélevé sur la
source du premier transistor FET
EC301 B. La sortie s’effectue sur un
petit haut-parleur d’impédance 25 Q
(cette valeur n’est nullement critique)
par une liaison capacitive (100 pF) et
un découplage de 1 nF. Pour éviter les
oscillations a haute fréquence, dues
au gain élevé de cet amplificateur, il
est prévu un découplage de 100 pF entre
les bornes 3 et 4. Le dosage du gain BF
est obtenu par un potentiometre linéaire
de 5 kQ monté en série avec une résis-
tance de 1 kQ; en fait le gain en tension
est commandé par la tension de CAG
(commande automatique de gain) appli-
quée au circuit et non pas sur un pont
diviseur placé sur la tension d’entrée
comme c’est trés généralement le cas.
Lorsque le gain est au maximum, la
valeur de ce dernier est d’environ
100 dB, ce qui est trés élevé.

Il est trés facile de monter également
un jack pour I’écoute sur un HP exté-
rieur ou sur un écouteur a basse impé-
dance a la place du HP interne. De
plus, l'alimentation de I’ensemble est
obtenue au moyen de piles (8 piles de
1,5 V) montées en série afin d’obtenir
12 V au total. La consommation du
mesureur de champ au complet est

ANTENNE W
2N3823 < -
EC301B 3 22kR $se0n [Pk
Ly " 10TOURS
EC301B 560 EC301B
270k G
AAA 7=
vy 50PA ~
< o
<
&
! <
<
% 3 L '
4’0
12v = 0,5pF
’J’_—illllm’r_o\
Z
50 pF jl;
A 100pF
1kQ
cvizcvas 25pF
L1z 2SPIRES, FIL12/10 , g8mm 5k HP
COUPLAGE 1 SP.COTE MASSE  LIN. InF 2:25Q
L2:2SP. FIL 12/10 @' 8mm ;
PRISE AU MILIEU 4 2
FIG.1A A28.6.74
L.a résistance en série avec le microamperemelre fait 1 kQ el non 560 ().

SL630 VU DE DESSOUS relativement réduite et c’est la raison
pour laquelle nous n’avons pas voulu
monter de voyant car ce dernier consom-
merait a lui seul plus que tout le reste
du montage! La durée de vie des piles
(sans voyant) est longue et il n’est point
besoin de prendre des piles de gros

2N3823 module.

GATE (PORTE) Des petites piles baton conviennent

oraiN fo ° g tres bien!
? La figure 1 B montre également le
SOURCE. O . S—d brochage des transistors FET de type
2N3823 et EC301 B, ainsi que le bro-
FIG.1B chage du circuit intégré SL630 de

Plessey.

Les bobines L1 et L2 seront montées
sur air, sans mandrin et sans noyau
et soudées directement sur la carte
imprimée qui sera de préférence en
verre époxy (conseillée en VHF).

Toutes les résistances seront du type
1/2 ou méme 1/4 de W et si possible a
couche pour augmenter la stabilité du
systéme en pont et réduire autant que
faire se peut le bruit de fond.

En ce qui concerne le potentiomeétre
placé dans le drain du deuxiéme transis-
tor du pont, nous avons choisi un modeéle
« dix tours » afin d’avoir une bonne
démultiplication du tarage, mais atten-
tion ! Il ne s’agit pas d’un potentiometre
avec démultiplicateur, mais bel et bien
d’un potentiomeétre de qualité dont la
course propre fait dix tours.

Il est facile de se procurer un tel
potentiometre chez les revendeurs de
composants sérieux. Sa commande est
telle que pour chaque tour de course le
numéro du tour apparait sur le cadran.
Pour un modéle déterminé de poten-
tiomeétre « dix tours » il est conseillé
un type de bouton et I’on aura a acheter
I'un et ’autre ensemble. Il y a un inconvé-
nient a utiliser un potentiomeétre clas-
sique a un seul tour, car dans ce cas, le
tarage devient difficile a obtenir et
I’équilibre se modifie facilement en cours
d’usage, ce qui est dangereux pour la
vie du galvanomeétre et problématique
quant a la mesure sérieuse du champ
radioélectrique !

Aussi ne lésinons pas sur la qualité
de ce potentiometre de tarage. A noter
enfin qu’il y a intérét a attendre une
ou deux bonnes minutes que les compo-
sants atteignent leur température nor-
male de fonctionnement, car a la mise
sous tension, il y a généralement une
dérive thermique, celle-ci tendant a
se stabiliser apreés quelques instants
de fonctionnement.

L’aspect extérieur de ce mesureur de
champ-récepteur (figure 2) est celui
d’un petit coffret métallique de dimen-
sions (150 x 80 x 50 mm) assez compact,
bien que non miniaturisé dont la partie
supérieure recoit la prise coaxiale de
raccordement a l’antenne, et dont la
face avant comporte

— le microampeéremeétre de mesure

(50 wA),

— la commande démultipliée du CV a
deux cages,

— la commande de résistance de 1 kQ
(sensibilité),

— la commande du potentiometre de
dix tours,

— la commande de gain BF,

- et enfin le haut-parleur et son cache.

Voyons maintenant la disposition
mterne des composants et la carte
imprimée utilisée.

La disposition interne des divers
composants montre (figure 3 A et B)
une densité relative, certes, mais non
une miniaturisation poussée a I’extréme.
En fait, & part les organes fixés sur la
face avant et pour lesquels il y a lieu
de prévoir un certain dégagement a
I'intérieur du coffret; tous les autres
composants ont été fixés sur une carte
imprimée réalisée en verre époxy de
1 mm d’épaisseur et de dimensions
extérieures 185 x 72 mm. Une fenétre
a été découpée dans cette carte pour
faciliter le passage du corps du micro-
ampéremeétre. Cette fenétre a des dimen-
sions déterminées par le modéle de
galvanometre utilisé; elle fait générale-
ment 15 x 40 mm. La disposition des
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composants sur cette carte est celle
du schéma de principe. Les raccorde-
ments entre les points sont obtenus
(comme d’habitude) en utilisant du fil
de cablage dénudé et soudé, ce qui
remplace les pistes des circuits imprimés
traditionnels. Pour un seul appareil il
n’est pas intéressant de perdre un temps
fou a réaliser un circuit imprimé clas-
sique, qui risque toujours de comporter
une ou plusicurs erreurs de tracé, alors
que notre systéme consistant a employer
du circuit standard, sans piste, mais avec
seulement des trous métallisés permet
de modifier a loisir le cablage, d’ajouter
ou de supprimer des raccordements.
tout en ayant un aspect professionnel
des plus engageants !

La carte imprimée. une fois cablée
et vérifiée sera montée a l'intérieur du

. coffret et fixée au moyen de quatre vis

sur des entretoises ou des petites équerres
support.

A titre indicatif, signalons que l'on
peut trouver a Paris des coffrets métal-
liques tout préts et qu’il suffit de les
percer a la demande et de les peindre
a la peinture glycérophtalique qui séche
rapidement (Radio PRIM en dispose de
dimensions variables en métal cadmié).

B. — LE GENERATEUR HF
ET VHF :

Tres simplifié, il utilise deux circuits
pseudo-intégrés et deux transistors clas-
siques de type 2N2222 en boitier minia-
ture de To 18. Nous disions que les deux
circuits étaient pseudo-intégrés car il
ne s'agit en fait de véritables fonctions
intégrées, au sens propre du terme,
mais plus exactement de transistors
encapsulés sous un seul et méme boitier.
Un premier circuit du type SL305 est
monté en oscillateur symétrique avec
un circuit accordé a point milieu. Le
signal est prélevé par un enroulement
de couplage (placé concentriquement
autour du bobinage oscillateur) et appli-
qué a la base d’un transistor tampon
2N2222 dont I'émetteur est chargé par
le secondaire d’un transformateur de
modulation et dont le collecteur est
chargé d’une maniere apériodique par
deux selfs de choc. I'une en VHF (20 spi-
res de fil 6/10 de mm sur un diametre
de 4 mm) et Pautre en HF (genre R100
de National), de telle sorte qu’il v ait
bien effet de choc tant en HF qu'en
VHF, car rappelons-le une self de choc
n’est efficace que pour une gamme de fré-
quences et non pas pour toutes les gammes.
Une capacité de 1 nF préleve le signal
de sortie pour l'appliquer & un poten-
tiometre (de bonne qualité) de 1 kQ
dont le curseur est relié a la borne de
sortie HF-VHF; ce dispositif assure un
niveau de sortie variable et facile a
doser. A noter que la base du transistor
2N2222 est polarisée par un ensemble
de deux selfs de choc montées en série
(comme pour le collecteur) afin de placer
le  fonctionnement du transistor en
classe B.

Pour pouvoir moduler on non le
signal de sortie, nous avons réalisé un
oscillateur BF & l’aide d'un second
circuit SL305 (identique au premier
utilisé en HF-VHF). Le signal engendré
a unc fréquence d’environ 1 kHz et sa
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tonalité cst dosable en jouant sur lec
potentiometre de 5 kQ. Un potentio-
meétre de 100 Q permet de doser quant
a lui le taux de modulation BF, ou, si
I’on désire prélever uniquement le signal
BF, la tension disponible en sortie « BF ».

L’alimentation est obtenue au moyen
de piles de 1,5 V en série (huit piles
baton sont utilisées normalement) et
la consommation est relativement réduite
(une dizaine de mA). Le schéma complet
de ce générateur (figure 4) est des
plus simples, mais pour ne pas alourdir
exagérément le dessin, nous n’avons re-
présenté qu’une seule gamme. Un com-
mutateur a trois galettes et 6 positions
a été utilisé. Les gammes couvertes sont
donc les suivantes

— gamme HF 1
— gamme HF 2 :

:de 2a 5 MHz
de 52410 MHz

— gamme HF 3 : de 10 4 17 MHz
— gamme HF 4 : de 17 4 25 MHz
— gamme HF 5 : de 25 4 30 MHz
— gamme VHF : de 100 4 150 MHz.

On voit donc que la gamme HF 1
couvre la gamme amateur dite des
« 80 metres » : 3,5 MHz, que la gamme

FIG.6B

HE 2 couvre la bandc des 40 metres
(7 MHz), la gamme HF 3 couvre la
bande des 20 metres (14 MHz). que la
gamme HF 4 couvre la gamme des

15 métres (21 MHz), que la gamme
HF 5 couvre les bandes des 11 et
10 métres (27 et 28 MHz) et qu’enfin
la gamme VHF couvre la gamme « avia-
tion » des 125 MHz et la gamme amatcur
des deux metres (144 a 146 MHz).

Le transformateur BF utilisé pour
moduler 1’émetteur du transistor
2N2222 est un modéle miniature dont
I'impédance du primaire est d’environ
300 a 500 Q et le secondaire, d’impé-
dance approximative d’une centaine d’Q,
mais ces valeurs n’ont absolument rien
de trés critique. Quant aux selfs a
fer BF, ce sont de petites selfs & noyau
en « U » miniatures et de volume approxi-
matif : 1 em® ; on pourrait tout aussi
bien utiliser le primaire d’un transfo BF
et ceci sans difficulté !

Un interrupteur simple permet d’ali-
menter ou non l'oscillateur BF et par
voie de conséquence de moduler ou non
la porteuse HF ou VHF. Un second
interrupteur permet de coupler I'ali-
mentation générale du générateur.

L’aspect extérieur de cet appareil
(figure 5) est encore celui dun coffret mé-
tallique de dimensions 80 x 180 x 50 mm
sur la face avant duquel nous trouvons : la
commande démultipliée du CV, le commu-
tateur de Marche-Arrét, l'interrupteur
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Depuis de nombreuses années, les résultats
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L'auteur de VHF & TRANSISTORS, dans la
3¢ édition de son ouvrage, a longuement tenu
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bien dans le domaine des composants (tran-
sistors a effet de champ, circuits intégrés, diode
a capacité variable) que dans celui des schémas.

A la fois spécialiste des VHF et des semi-
conducteurs, |‘auteur explique avec clarte le
fonctionnement des montages analysés dans ce
livre et donne toutes indications utiles sur leur
réalisation pratique. -
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« modulée-non modulée », la sortie blindée
« HF-VHF », une borne de masse, la
commande de sortie HF, le niveau de
sortie BF, la commande de tonalité BF,
éventuellement une commande de %, de
modulation, et la sortie BF en direct. Les
piles sont incorporées dans le coffret,
qui pourra se trouver directement dans
le commerce, et il ne suffira que de le
percer puis de le peindre ! De dimen-
sions réduites ce générateur trouvera
facilement sa place, tant au laboratoire
que dans la trousse d'un dépanneur...

La disposition des composants & I'inté-
rieur du coffret (figure 6) montre la
encore une extréme simplicité ; en effet,
apreés avoir disposé les organes néces-
saires sur la face avant, nous avons
réalis¢é deux cartes imprimées stan-
dards, supportant, I'une tous les compo-
sants, tels que transistors et circuits,
« pseudo intégrés », les transistors, les
résistances, capacités, selfs a fer, selfs
de choc et transformateur de modula-
tion, et lautre seulement les cing
bobinages HF et VHF ; ces deux cartes
sont fixées perpendiculairement ainsi
que le montre notre croquis afin de
réduire la longueur des connexions
allant au commutateur de gammes, ce
qui est le principal ; la disposition des
composants sur les cartes ne pose guere
de probléme car il suffit de suivre le
schéma pas a pas. Les dimensions de
la carte principale sont de 115 x 70 mm
et celles de la petite carte support des
bobinages de : 40 x 70 mm. Quatre
vis de 3 mm avec entretoises assurent
la fixation de la grande carte (grande :
si 'on peut dire !) et une petite équerre
assure celle de la plus petite, a proximité
immédiate du commutateur. En ce qui
concerne le logement des piles, il a été
prévu un compartiment au dos de la
face arriere (voir le croquis), afin d’y
avoir acces tres facilement.

Enfin, le probléme des bobinages a
été résolu en réalisant six bobinages
sur mandrin lipa, de diametre 6 mm
pour bandes HF 1, 2, 3 et 4, de diamétre
8 mm pour les bandes HF 5 et VHF,
avec noyau plongeur que I’on bloquera
au vernis HF apres essais et réglages. La
disposition des six bobines sur la carte

(voir la figure 7) ne pose guere de dif-
ficultés et seul, le souci de réduire la
longueur des connexions allant au com-
mutateur devra nous guider dans cette
implantation. C’est la raison pour laquelle
nous choisirons de monter la bobine VHF
le plus prées du commutateur, et la
bobine HF 1 le plus loin. Le bobinage
de couplage sera réalisé d’une facon
concentrique en utilisant par exemple
un petit morceau de gaine plastifiée
enfilée autour de I'enroulement d’oscilla-
tion afin d’obtenir un ensemble biensymé-
trique. Le tout sera ensuite bloqué au ver-
nis cellulosique. Le CV sera a deux cages,
et de valeur 50 pF avec démultiplication si
possible. Quant a I’étalonnage du géné-
rateur, il faudra le réaliser gamme aprés
gamme par comparaison soit avec un
générateur connu et servant d’étalon,
ou si cela n’est pas possible, en utilisant
un récepteur dont le cadran sera convena-
blement aligné, mais cette seconde
méthode est moins précise, & moins de
disposer d’un récepteur de trafic dont
laffichage est trés str.

Pour parfaire la présentation, nous
conseillons, comme d’habitude., d’utili-
ser une peinture gris clair (les boutons
noirs et les pieces chromées se déta-
chent beaucoup mieux) et des inserip-
tions en lettres adhésives noires (genre
« lettracet ») compléetent un aspect

.tres « professionnel » du plus bel effet !

P. DURANTON

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et a des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout I’outil-
lage ou l'appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
30 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.
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ALIMENTATION REGULEE (MODELE IP 18)
a tension réglable entre 1 et 15 V - Débit 500 MA

Pour les études en /aboratoire,
les mises au point ou les dépan-
nages, il est souvent nécessaire
d’utiliser une alimentation dont
on peut ajuster la tension de
sortie a une valeur bien détermi-
née. Cette tension une fois obte-
nue doit pouvoir garder une valeur
constante malgré de fortes varia-
tions d’intensité, en un mot elle
doit étre regulée. Celle qui va
étre décrite peut procurer une
intensité contrélée allant jusqu’a
500 mA et une tension de sortie
réglable d‘'une facon continue de
2a15 V. Cette gamme de tensions
et son débit possible /a destinent
plus particuliérement & [/‘alimen-
tation de dispositifs a semi-
conducteurs : Transistors FET,
circuits intégrés, etc...

Cette alimentation se présente
sous la forme d’un boitier métal-
lique de 130 x 120 x 105 mm.
La face supérieure a une profon-
deur plus grande (130 mm) car
elle forme avec les faces Ilaté-
rales trapézoidales une sorte d’au-
vent qui protége la face avant
et surtout procure au boitier une
forme élégante.

La face avant porte les boutons
de réglage du voltage et de I'inten-
sité, 3 bornes de sortie pour le
branchement des appareils a ali-
menter, le bouton de I’interrup-
teur & glissiéere et un voyant
lumineux indiquant si [|'appareil
est ou non sous tension.

LE SCHEMA

Une alimentation idéale serait celle
dont la résistance interne serait nulle. Si
cette condition est théoriquement sou-
haitable elle est malheureusement impos-
sible & obtenir sur le plan pratique.
En raison de I’existence de cette résistance
interne la tension de sortie baisse quand le
débit augmente. Comme exemple de cette

B
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Figure1
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baisse de tension on peut donner la baisse
de luminosité de I'éclairage d’une voiture
lorsqu’on actionne le démarreur. La résis-
tance interne de la batterie est suffisante
pour réduire le voltage en raison de la
chute produite par ’appel.de courant.

Une alimentation régulée simule une
source €lectrique de résistance nulle, c’est-
a-dire fonctionne comme telle. Pour cela
elle comporte un dispositif de correction
automatique qui maintient la tension de
sortie a4 un niveau constant. Sur la
figure 1 la courbe A montre la tension de
sortie en fonction du courant dans la
charge d’une alimentation non régulée
tandis que la courbe B correspond a une
alimentation régulée.

présentée a l'entrée d’un amplificateur A
pour produire un signal d’erreur utilisable.
Ce signal d’erreur est alors transféré a une
sorte de résistance variable Rr tel qu’'un
transistor en série dans la ligne +.
Quand le voltage de sortie commence a
bezisser la tension d’erreur provoque la
réduction de la résistance Rr et il en
résulte une diminution de la ddp aux
bornes de cette résistance variable ce qui
compense l'augmentation de ddp aux
bornes de Rr. Quand la tension aux
bornes de RI augmente, celle aux bornes
Rr diminue d’une quantité égale et la
tension de sortie conserve le méme niveau.
Ce que nous venons d’exprimer est une
description simplifié: de l'action régula-

Figure 2

L.a figure 2 montre le principe de base
utilisé dans l’alimentation IP-18. Es est
la tension continue délivrée par la source.
RI représente la résistance interne de la
source. Eref est la tension de référence
fournie par une source indépendante de
méme voltage que celui désiré a la sortie.
Quand une charge RL est raccordée a la
sortie de I’alimentation un courant prend
naissance qui provoque une différence de
potentiel aux bornes RI et Rr. Aux bornes
de sortie la tension est égale a la différence
entre Es et la ddp aux bornes de RI et
de Rr. En méme temps la ddp Ed est

trice. Le point important a se rappeler est
que le systéme de réaction de valeur et de
vitesse correctes permet d’obtenir une
régulation excellente. On peut aussi voir
que le voltage d’origine d’une alimentation
de cette sorte doit étre considérablement
plus élevé que celui désiré a la sortie de
facon a compenser les chutes dans Rr et
I

Il est désirable de limiter le courant que
peut fournir une alimentation régulée de
maniére a protéger la charge et I'alimen-
tation. La figure 3 montre la courbe du
courant pour que soit remplie une telle


appel.de

I—»

Figure 3

condition ou la tension demeure cons-

tante pour toutes les intensités supérieures
4 une valeur prédéterminée.

Cette alimentation se décompose en
quatre sections : la source de courant, la
source de tension de référence, le circuit
régulateur et le limiteur d’intensité que
nous allons examiner successivement.
Pour cette étude nous allons nous reporter
au schéma général de la figure 4.

Le circuit régulateur

Les transistors Q, et Q, sont connectés
selon le montage Darlington, qui — vous
le savez — procure un trés haut gain. Ils
peuvent étre considérés comme un seul
transistor de puissance a haut gain. Cette
combinaison de transistors est commandée
par un diviseur. Un cdté de ce diviseur est
une source a courant constant composée
du FET = Q, et de R; (1800 Q) installée
entre la base de Q. et la ligne positive de
la source de courant. L’autre coté du
diviseur est formé par Qi1 et le coté néga-
tif de la source.

Quand Q, n’est pas débloqué la source
de courant constant polarise le couple de
transistors Q,-Q, de maniere a produire une
tension de sortie maximum. La tension de
référence entre la sortie et la base de Q,
pourvoit a l’alimentation de la base de
Q.. Une partie du courant constant de
Q, passe au coté négatif de la source
diminuant ainsi la cascade du dar-
lington. Le courant de base diminuant

Q,, ce qui entraine une réduction de la
chute dans Rr et raméne la tension de
sortie pratiquement a son niveau d’ori-
gine.

Le limiteur de courant

Ce limiteur est composé du transistor
Q;, du contrdleur de courant R, qui est
une résistance réglable de 100 Q et de
la résistance R, de 0,5 Q, agissant en
conjonction avec les transistors Q, et Q,.
Quand un courant suffisant circule dans
R, et R, et y provoque une tcnsion de
0,6 V, Q; conduit et effectivement court-
circuite la base a I’émetteur du darling-
ton ce qui augmente la résistance série de
Q, et par la limite le courant de sortie dans
I’alimentation. Le point auquel cela
arrive est déterminé par le réglage du
controle de courant R, qui modifie la
résistance et le voltage entre la base et
I’émetteur de Q.

Notons que la diode D; prévue dans la
connexion de base de G, est une diode au
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La source

Elle est équipée d’un transformateur
qui posséde un primaire a deux enroule-
ments pour permettre ’adaptation aux
différents secteurs possibles (120 ou
240 volts). Pour cela les enroulements sont
connectés en paralléle pour le 120 V et en
série pour le 240 V. Un des enroulements
120 V alimente un voyant au néon. La
mise en service s’effectue par l'interrup-
teur S1.

Un secondaire a4 point milieu délivre
2 x 20 V. Deux diodes montées en va-
et-vient redressent les deux alternances
de ce courant. Ce systéme redresseur est
suivi d’une cellule de filtrage composée
de deux condensateurs C, = 2500 uF,
C, = 250 uF. et d’une résistance R,
505 W.

La source de tension de référence

Elle met en ceuvre un deuxiéme secon-
daire délivrant 30 V. Une diode D,
redresse le courant qui est filtré par un
50 wF et régulé par une diode Zener (D1)
et la résistance R, de 3300 Q. II est
possible de remplacer cette source de ré-
férence par une autre extérieure et pour
I'usage d’un programming en courant
alternatif.

la résistance Rr, constituée par l’espace
collecteur-émetteur de Q;, augmente. Une
condition d’équilibre s’établit laquelle
dépend de la tension de référence. La ten-
sion de sortie sera égale a la tension de
réfé(Sence plus celle d’entrée base-émetteur
de Q,.

L’augmentation du courant entraine
I’augmentation de chute de la tension dans
Rr baissant l'attaque de Q, et la diver-
sion du flux du courant constant issu de

o Qo ® O
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germanium qui protege le transistor Q,
contre une éventuelle tension base-émet-
teur inverse.

REALISATION PRATIQUE

Nous ne nous attarderons pas a faire
une description détaillée de la construc-
tion de cet appareil étant donné que ce kit
est accompagné par une notice extré-
mement compléte indiquant avec dessin
a I’appui les opérations de montage point
par point.

Signalons que la plupart des compo-
sants sont soudés sur un circuit imprimé
portant sur la face bakélite, imprimé en
blanc, la position et la valeur des diffé-
rentes pieces. Sur ce circuit imprimé sont
fixés les deux potentiometres servant 'un
a régler le voltage a la valeur désirée et
l’autre servant a I'ajustement du limiteur
d’intensité.

Le circuit imprimé est fixé derriere la
face avant a l’aide d’une équerre métal-
lique et de deux entretoises cylindriques
montées sur les canons des potentio-
metres. La distance entre le circuit imprimé
et la face avant est de 35 mm. Le trans-
formateur est boulonné sur le fond du
boitier dont nous avons parlé au début.

(E)
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LES
MESURES
EN

BASSE
FREQUENCE

INTRODUCTION

Les mesures sont utiles et par-
fois indispensables dans tous les
domaines de I'électronique et tout
particulierement dans celui de /a
basse fréquence car les utilisa-
teurs des appareils produisant des
sons amplificateurs et radio-
récepteurs, sont des critiques per-
manents et sévéres de la qualité
des auditions fournies par ces
appareils.

Divers techniciens effectuent
des mesures :@ les ingénieurs qui
concoivent des modéles nouveaux
et appareils, les ingénieurs et les
techniciens qui s’occupent de la
construction, les dépanneurs et,
enfin, les utilisateurs techniciens
effectuant eux-mémes des travaux
en vue de |'amélioration de leurs
propres appareils.

Il est évident que certaines
mesures ne sont pas a la portée
de toutes les catégories de techni-
ciens car, d'une part, elles néces-
sitent des installations codteuses
et, d’autre part, peuvent étre lon-
gues et compliquées donc ne pas
étre permises a des bons spécia-
listes ne disposant pas de temps
et de moyens suffisants.

Au point de vue technique, la
plupart des mesures en BF sont
a la portée de tous, car on acquiert
assez rapidement I'habileté néces-
saire a la poursuite d'une mesure.
Ce qui limite les possibilités des
mesures sont surtout les prix des
appareils de mesure de haute pré-
cision.

Le non-professionnel ne peut
se constituer un laboratoire méme
simple, valant autant que plusieurs
chaines HI-FI stéréo, pour véri-
fier sa propre chaine, & moins
qu’il ne s’intéresse aux mesures
par plaisir ce qui d‘ailleurs est
parfaitement recommandable !
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APPAREILS NECESSAIRES

I1 y en a en tres grande quantité mais
tous ne sont pas indispensables, du moins
dans la période d’initiation aux mesures
BF au cours de laquelle, le technicien
effectuera surtout les mesures les plus
importantes c’est-a-dire celles qui sont
presque indispensables.

Les appareils nécessaires a une ins-
tallation de début sont les suivants
générateurs BF, indicateurs, oscilloscopes,
instruments de mesure des tensions, cou-
rants, résistances, capacités et self-induc-
tions.

Parmi les générateurs mentionnons les
suivants : générateur sinusoidal de
20420000 Hz ou mieux, de 20 4 200 000 Hz;
générateur de signaux rectangulaires de
200 a 10 000 Hz.

Parmi les indicateurs voltmeétres
électroniques, voltmeétres ordinaires pour
alternatif, oscilloscopes pour BF.

Les oscilloscopes, mentionnés comme
indicateurs, serviront surtout comme véri-
ficateurs de la forme des signaux dans les
mesures de distorsion.

Les controleurs universels fonctionnant
comme voltmetres, ampéremeétres et
ohmmetres sont, évidemment indispen-
sables. La mesure des bobinages et des
capacités requiert un pont universel d’im-
pédances. Un appareil permettant de
faire des mesures dans le domaine de la
haute fidélité est le distorsiomeétre. Divers
filtres passe-haut, passe-bas et passe-
bande completeront cette installation.
Pour la stéréophonie il faudra disposer
également d’un générateur de signaux
stéréophoniques.

En plus des générateurs, utilisés comme
sources de signaux BF, il sera utile de
disposer d’autres sources une platine
tourne-disque avec pick-up stéréopho-
nique, un magnétophone a quatre pistes et
a diverses vitesses parmi lesquelles celle
de 19 cm/s, deux ou plusieurs micro-
phones.

Comme reproducteurs on devra dis-
poser de toute une collection de haut-
parleurs de 8 a 30 cm de diametre, cer-
tains de types spéciaux pour basses et
aigués, avec leur enceinte.

Un local vide est utile pour des mesures
du domaine électro-acoustique. IlI sera
installé d’une maniére particuliére pour
chaque sorte de mesure. Ses murs, le
plafond et le plancher seront selon les
cas, réflecteurs ou amortisseurs de sons.

Dans un laboratoire de niveau technique
élevé, les appareils seront trés précis,
donc chers, mais dans les autres cas, une
précision treés poussée n’est pas nécessaire
dans la plupart des mesures en BF. Ainsi,
il est peu important de savoir si le gain
d’un amplificateur est de 200 ou de

Par contre, les appareils doivent étre
conformes a leurs caractéristiques nomi-
nales associées aux tolérances ammoncées.
Ainsi, un distorsiometre ne doit pas indi-
quer une distorsion totale de 0,1 9, alors
qu’en réalité elle serait de 0,8 9.

L’évaluation des fréquences peut étre
approximative dans la plupart des cas.
Un générateur de signaux sinusoidaux
peut étre établi avec une tolérance de
+ 2 9%. Exemple : 50 Hz nominal cor-
respondrait a une fréquence réelle com-
prise entre 49 et 51 Hz.

PRINCIPALES MESURES

En premier lieu, quelle que soit la
nature de la mesure effectuée dans le
domaine de la BF, il est nécessaire de
savoir si les appareils en service sont en’
état normal de fonctionnement. Pour cela,
il faut, avant tout autre opération.
mesurer la tension de la source d’alimen-
tation et les tensions et courants en divers
points des circuits vérifiés. Ce sera l'af-
faire des controleurs universels. L.a mesure
de la tension du secteur est la premiére a
effectuer car une différence de 5 9, entre
la tension réelle et la tension nominale
peut donner lieu a4 des erreurs impor-
tantes dans les résultats des mesures, car
ces résultats dépendent aussi bien des
appareils vérifiés que des appareils de
mesure utilisés pour leur vérification.

Toute une série de mesures sera consa-
crée aux gains des amplificateurs et des
préamplificateurs. Elles permettront d’éva-
Juer le gain en fonction de la fréquence,
la distorsion en fonction de la puissance,
la tension (ou la puissance) de sortie en
fonction de la tension d’entrée, l’effet
des réglages de tonalité, I'effet du réglage
physiologique, l'effet des filtres etc. Des
mesures de gain seront également néces-
saires pour vérifier 1’équilibrage et la
diaphonie dans les appareils stéréopho-
niques a deux ou plusieurs canaux.

Voici d’abord quelques indications sur
I’installation de mesures en BF la plus
importante et la plus utilisée, le banc de
mesures de gain.

MESURE FONDAMENTALE
DU GAIN

Trois parties composent l'installation :
le générateur, l'appareil a vérifier et
I’indicateur, comme on le voit sur la
figure 1.

Le générateur G comprend les dispo-
sitifs suivants de lecture ou de réglage :

A = cadran indiquant la fréquence
des signaux engendrés par 'appareil;

B = bouton de réglage de la fréquence;

C = marche - arrét;

205 fois, si sa distorsion est de 1 9, ou D — forme des signaux : sinusoidaux
de 1,05 9 etc. ou rectangulaires;
G
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E = cadran du voltmetre incorporé
indiquant la tension du signal obtenu a
la sortie;

F = atténuateur a plusieurs positions;
SG = sortie du générateur.

La sortie, en deux points, du générateur
est connectée a 'entrée E APP de ’appa-
reil (on de la partie de I’appareil) a exa-
miner. Un des conducteurs est en général a
la masse.

Le circuit désigné par APP posséde une
sortie S APP. L’appareil APP a examiner
peut comporter divers boutons de réglage
R et divers cadrans indicateurs I.

La sortie S APP, a deux points, est
connectée a I’entrée E IND de I'indicateur
du signal de sortie. Cet indicateur pos-
séde un instrument H du type galvano-
meétre indiquant, selon les cas, une ten-
sion, une puissance ou un niveau en déci-
bels. Un bouton J de commutation per-
met de choisir entre plusieurs sensibilités
de l'indicateur, par exemple entre 0 a 1,
0 a10,0 a 100 V etc.

PRINCIPE DE LA
MESURE DU GAIN

Le principe général de la mesure est
le suivant :

1° on applique un signal provenant du
générateur a l’entrée de l’appareil;

20 on évalue a ’aide de I'indicateur, les
caractéristiques du signal fourni par la
sortie de I’appareil APP.

Voici deux exemples de mesures clas-
siques.

Exemple 1 : gain a 1000 Hz. Le %éné-
rateur est réglé sur 1000 Hz. Il doit four-
nir un signal de forme sinusoidale et dont
la tension de valeur convenable doit étre
connue (lecture de l'instrument E).

L’appareil est réglé avec le réglage de
gain au maximum et tous les réglages
de tonalité sont en position neutre.

L’indicateur permet de connaitre la
tension de sortie.

Si E. est la tension d’entrée et E; celle
de sortie, le gain de tension de l’appareil
est af = 1000 Hz :

Es

Gv R

EE
Exemple 2 : évaluer le gain en fonction
de la fréquence. On procéde comme dans
la mesure précédente mais on effectue
un certain nombre de mesures a diverses
fréquences, par exemple 10 a 20 fré-
quences comprises entre 20 Hz et 20 000 Hz.
Dans toutes ces mesures on maintient
constante la tension E.. Comme le gain de
P’appareil peut varier avec la fréquence,
on obtiendra a la sortie, des tensions E.
de valeurs différentes, donc les gains G.
seront, eux aussi, différents. En général
on construit une courbe donnant G. en

fonction de la fréquence.

La figure 2 donne un exemple de courbe
de ce genre.

On voit que dans le cas de cet exemple,
la gain maximum a 1000 Hz est 20 fois.
Cette valeur se maintient a peu preés
constante entre f = 300 Hz et f =
7000 Hz. De part et d’autre de ces fré-
quences, le gain diminue. Il est de 6,5 fois

af = 10 Hz, de 17 fois a f == 10 000 Hz
et de 2 fois a f = 20 000 Hz.
On peut aussi construire la courbe

équivalente avec les ordonnées en décibels,
comme celle de la figure 3.

Pour transposer les gains en décibels
on utilise la formule :

N décibels = 20 log;o (V/Vmax)
dans laquelle log,, = logarithme déci-
mal, V = tension a une fréquence quel-
conque et Vunax la tension a la fréquence
pour laquelle le gain est maximum.
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Dans le cas présent Vmax = 20 fois la par rapport au gain a f = 1000 Hz par
tension d’entrée E. donc Vmax = 20 E.. exemple.

Déterminons la valeur de N pour Le gain de tension ne peut étre exprimé
quelques fréquences : en décibels que si ’entrée et la sortie de
Ao f= 10 Hz, V/Vmax = 6,5/20 = l’amp]iﬁcateur ont la méme impédance.

" 0.395 ’ ’ Si tel n’est pas le cas il faut exprimer le

’ , gain de puissance qui est indépendant des
7 20Hz, V/Vmax = 9 /20 = impédances d’entrée et de sortie.

’ _ Soient Z. 'impédance d’entrée et Z.
(f)7=5 50 Hz, V/Vmax =15 /20 = celle de sortie.

’ Onaps = Vsz/Zs et Pe = Vez/Ze.

f = 100 Hz, V /Vmax = 17,5 /20 = ; ; 5 19
0.875 Le gain de puissance se calcule a I’aide
f’ 400 T, I _ 95 150 de la formule :

L ZV[Vmex =20 /20 = Gy = 10 log,, (P, /P.)
f= 6000Hz, V/Vnax =20 /20 =
1 VERIFICATION D’UNE
{ = 10000 Hz V/Vaux = 17520 = COMMANDE  DE TONALITE
f =20000Hz, V/Vmax = 2 /20 = Soit un circuit d’amplificateur ou de
0,1 préamplificateur contenant les réglages

Une table de décibels donne les valeurs
correspondantes en décibels.

On trouve pour les fréquences indiquées :

= 10 Hz, N = 9,7
t = 20 Hz, N = 6,9
£ = 50 Hz, N = 2,4
f = 100 Hz, N = 1,2
f = 400 Hz, N = 0
f = 6000 Hz, N = 0
f = 10000 Hz, N = 1,2
f = 20000 Hz, N = 20.

L’échelle des ordonnées sera graduée
de 0 a 20 dans le sens descendant. Elle
représente des afténuations si les décibels
sont positifs ou des gains si les décibels
sont négatifs.

En effet, a f = 10 Hz, le gain a diminué
de 9,7 dB donc, il a augmenté de — 9,7 dB,

de tonalité aigués et basses, comme celui
de la figure 4. Le circuit de tonalité dont
le schéma est familier a tous les techniciens
de la BF possede deux réglages, PB pour
les basses et PA pour les aigués.

Il y a six positions caractéristiques des
deux potentiometres :

Curseur de PB vers R, :
basses;

Curseur de PB vers R, :
basses;

Curseur de PB au milieu : transmission
linéaire;

maximum des

minimum des

Curseur de PA vers C, maximum
d’aigués;

Curseur de PA vers C; minimum
d’aigués;

Curseur de PA au milieu : transmission
linéaire.
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Les six branches de courbes sont indi-
quées sur la figure 5.

Généralement ces courbes figurent dans
la notice du constructeur de l’amplifi-
cateur mais lors d’un remplacement de
composant ou en cas de panne (par
exemple C, en court-circuit) on peut étre
amené a vérifier le comportement des
circuits de tonalité lorsqu’on régle les
potentiomeétres PB et PA.

Il y aura en général, des mesures faciles
a effectuer pour déterminer les gains rela-
tifs a frois fréquences :

1° une fréquence basse, par exemple
f = 100 Hz,

2° une fréquence du médium. On choisit
celle pour laquelle I’action de PB et PA
est presque sans effet. Cette fréquence se
nomme fréquence charniére. C’est géné-
ralement f = 1000 Hz (parfois 400, 800,
1200 Hz). Adoptons a titre d’exemple
f = 1000 Hz,

3° une fréquence élevée par exemple
f = 10 000 Hz.

Il y aura cinq mesures de gain. Celles-ci
s’effectueront 4 1’aide du montage général
de mesures de la figure 1 dans lequel
« APP » est le montage de la figure 4.

L’entrée du circuit est, par exemple
celle de l’étage amplificateur A, et la
sortie, celle de I'amplificateur A,, tous
deux a gains linéaires.

Il s’agit de vérifier que le montage
considéré permet d’obtenir la courbe
linéaire B Moy-A Moy et les parties de
courbes B MAX, B MIN, A MAX, A MIN
de la figure 5.

: courbe linéaire

a) générateur sur f = 1000 Hz, ten-
sion d’entrée prescrite par le constructeur
de Tamplificateur, par exemple V. =
100 mV;

Opération 1

b) potentiometres PB et PA en position
neutre (voir figure 6);

¢) évaluation de la tension de sortie V.
Supposons que pour une certaine position
du réglage de gain, elle soit de 300 mV.
Ne plus toucher au réglage de gain;

d) la tension de 0,3 V sera prise comme
niveau de comparaison pour les autres
tensions. Elle correspondra par conséquent
a 0 décibel;

e) régler le générateur sur f = 100 Hz.
Comme le bouton PB est en position
neutre, la courbe B MOY de la figure 4
indique que la tension de sortie est la
méme qu’a 1000 Hz. En effet, on trouve
pour le point b

0,3
Gain relatif = 20 log,, — = 0 décibel

0,3 étant 0,3 V, les tensions a f = 1000 Hz
(référence) et f = 100 Hz. Il en résulte que
sil’on trouve, af = 100 Hz, V, = 300 mV,
le circuit est correct pour cette position
de PB. Si V; est légeérement différente de
1000 mV par exemple 290 mV ou 315 mV,
retoucher PB pour trouver la position
médiane précise donnant 300 mV;

f) effectuer les mémes vérifications a
= 10 000 Hz par exemple. Retoucher
éventuellement la position neutre de PA;

g) vérifier que Vs = 300 mV ont une
valeur trés proche de 300 mV pour les
[réquences comprises entre 30 Hz et
20 000 Hz, par exemple a 20, 50, 100, 200,
500, 1000, 2000, 5000, 10 000 et 20 000 Hz,
pour vérifier la courbe linéaire B MOY-
A MOY de la figure 5.

courbe B MAX

Le point a de la courbe B MAX cor-
respond 4 f = 100 Hz (en abscisses) et
a un gain relatif de + 10,5 dB (en ordon-
nées). Les tables de décibels de tensions
donnent la correspondance : pour 10,5 dB,
le rapport est 3,35 donc Vs a 100 Hz est
égale a 3,35 fois V. a4 1000 Hz, ce qui
donne 3,35 .300 = 1005 mV.

La vérification du point a se fait comme
suit :

a) générateur réglé sur 100 Hz.

b) Tension V. a la valeur choisie, V. =
100 mV.

¢) Bouton PB en position « maximum
basses ».

d) Lire V. qui, si tout est correct, doit
étre égale ou trés proche de 1005 mV.

Si V, difféere de + 10 9% de la valeur
nominale indiquée par la courbe, cela est
dd a des tolérances sur les valeurs des
éléments et on pourra considérer que le
montage est correct.

Opération 2 :

Si la tension de sortie V. est plus que
4+ 10 9% différente de celle correcte, véri-
fier le montage qui peut présenter des
anomalies non négligeables.

Opération 3 : courbe B MIN

On précédera comme dans l’opération
précédente avec :

a) générateur réglé sur 100 Hz et V. =
100 mV;

b) potentiometre PB en position limite
B MIN comme indiqué sur la figure 6,
au milieu a gauche;

c¢) évaluer le rapport correspondant a
I'ordonnée, en décibels, du point ¢ de la
courbe B MIN.

Cette ordonnée est — 11 dB environ.
Pour — 11 dB le rapport des tensions est
0,281 done :

Vs = 0,281 .300 = 84,3 mV.

On devra lire sur 'indicateur (figure 1)
une tension proche, a + 10 9, pres, de
84,3 mV.

+18 . .
/ A \ / A \
12 . X L 3
V\F*' ol POSN ‘ POSN
v.
+8 :
o J ° o
= A MOY. ¢
0
= N ; . o .
3 POS POS.
“ -8 MIN MIN.
@ \
E < (o] o
s 12 9 \.4
%
(o) >0 o >0
L il [ POS POS
-18 5
8 g 8 8 I MAX. MAX.
& 8 8 g
FIG.5 FREQUENCE EN HERTZ FIG.6

30



courbe A MAX

a) Régler le générateur sur f =
10 000 Hz et Ve = 100 mV;

b) placer le potentiometre PA en posi-
tion limite A MAX, c’est-a-dire maximum
de gain aux fréquences élevées;

Opération 4 :

¢) évaluer le rapport correspondant a
I’ordonnée, en décibels du point e. Cette
ordonnée est a peu preés la méme que celle
du point a, donc de 10,5 dB, ce qui cor-
respond a un rapport de 3,35. On a par
conséquent, V, = 3,35. 300 = 1005 mV.
La mesure doit donner cette valeur ou
une valeur proche de celle-ci.

Opération 5 : courbe A MIN

a) générateur sur 10 000 Hz et V. =
100 mV;

b) bouton PA en position A MIN;

¢) 'ordonnée du point g étant
— 12,5 dB, le rapport correspondant des
tensions est 0,237. On doit trouver Vs =
0,237 . 300 = 71,1 mV une valeur proche
de celle-ci.

On a vérifié ainsi les points a, b, ¢, d,
e, f et g de la figure 5. En général ces
vérifications sont suffisantes. Pour la
continuité des réglages il suffira de cons-
tater, a l'oreille que ces deux réglages
sont progressifs.

I1 est peu important que pour des
points intermédiaires comme par exemple
les points h, i, j, k, les ordonnées ne soient
pas exactement celles de la figure 5.

La wvérification peut aussi s’effectuer
sans haut-parleur; il suffira de suivre le
mouvement de I'index de l'indicateur.

Soit par exemple, a vérifier, la continuité
du réglage basses avec PB. On procédera
de la maniére suivante :

a) générateur sur 100 Hz, V. = 100 mV;
b) PB en position MIN;

¢) régler le générateur sur des fréquences
de plus en plus élevées jusqu’'a f =
1000 Hz en maintenant Ve a 100 mV;

d) vérifier que la tension V, diminue
lorsque f augmente;

e) continuer a faire varier f au-dessus
de 1000 Hz. On devra constater que V;
ne varie plus car le réglage PB ne doit pas
avoir une influence appréciable lorsque
f > 1000 Hz. Mémes opérations avec PB
en position minimum.

Effectuer ensuite des vérifications ana-
logues avec PA.

COURBES INTERMEDIAIRES

Les quatre courbes limites de la figure 5
correspondent aux positions extrémes des
potentiomeétres PB et PA. Pour des posi-
tions intermédiaires on obtiendra des
courbes intermédiaires comme B INT
placées entre la courbe linéaire B MOY-
A MOY et une courbe limite.

Ainsi, une courbe intermédiaire est la
courbe B INT n m d correspondant a une
position de PB favorisant le gain aux
fréquences basses d’une maniére plus
modérée que dans le cas de la courbe
B MAX.

On prendra comme point a vérifier, le
point m par exemple, dont on déterminera
la tension Vs. On a vu précédemment que
Vs = 1005 mV pour la courbe limite et
Vs = 300 mV pour la courbe linéaire. La
valeur de V, pour le point m sera com-
prise entre 300 et 1005 mV, par exemple
500 mV. Dans ce cas le rapport est 500/
300 = 1,65 ce qui correspond a + 4,4 dB.

REGLAGE DE GAIN

La vérification de l’action du réglage
de gain peut s’effectuer a diverses fré-
quences mais en général on se contente
d’opérer a un seule fréquence, par
exemple f = 1000 Hz.

Aucune mesure précise n’est nécessaire.
On branchera le générateur accordé sur
1000 Hz a l’entrée de l'amplificateur et
I'indicateur a la sortie. Le VC (réglage de
gain) sera actionné progressivement depuis
Ia graduation 0 jusqu’a la graduation la
plus élevée. On vérifiera que la progression
du mouvement de I'index de l'indicateur
est continue et que la tension de sortie V,
augmente d’une maniére réguliére.

Au sujet des réglages de gain, il est
important de savoir qu’il existe plusieurs
types de potentiometres se distinguant
par leur courbe. Voici quelques indications
sur ces composants trés importants dans
la technique des amplificateurs BF mono-
phoniques ou stéréophoniques.

POTENTIOMETRES ET
LEUR VERIFICATION

Lorsqu’un potentiométre est linéaire,
la résistance qui existe entre le curseur
et l'extrémité correspondant a la gra-
duation zéro (ou minimum) varie pro-
portionnellement a la graduation. Si
celle-ci est de 0 4 100 et si R est la résis-
tance entre curseur et le point MIN (voir
figure 7 a droite) sa valeur est R =
a R,/100, a étant la graduation.

En effet si, par exemple le curseur est
la graduation 30 et si R, = 100 000 Q,
on a:

R = 30.100 000/100 = 30 000 Q

La courbe de ce potentiomeétre dit
linéaire normal est L.N., sur la figure 7,
reliant les points A G et C.

Le branchement normal est celui qui
correspond a une augmentation de R
lorsqu’on tourne le potentiomeétre dans
le sens des aiguilles d’une montre. Les
VC sont en général branchés de facon a
ce que le son augmente lorsque tourne
le bouton dans le sens des aiguilles d’une
montre.

Si le branchement est inversé, la courbe
est linéaire inverse tracée entre les points
E, G et IF. Dans ce cas, le son augmente

lorsqu’on tourne le bouton dans le sens
trigonométrique (inverse de celui des
aiguilles).

Un potentiometre est logarithmique
direct (ou normal) lorsque R croit d’abord
moins vite que la graduation. Ainsi,
au milieu de la rotation du potentiométre
log. normal la résistance R est 10 9 de
R, soit 0,1 R, (point B) alors que le poten-
tiomeétre linéaire est a 0,5 R, (point 6).

Ce méme potentiométre branché a
I’inverse a une courbe comme ADC (log.
inverse). I1 y a enfin des potentiometres
antilogarithmiques. En branchement direct
(ou normal) la courbe est EDF et en bran-
chement inverse la courbe EBF.

Pour les VC on utilise généralement des
potentiométres logarithmiques dont la
courbe a l’allure de ABC dans le cas du
branchement direct.

Le choix d’un potentiometre loga-
rithmique se justifie par la sensibilité de
I'oreille humaine qui varie avec la puis-
sance de l'audition. Grace a I’emploi
d’'un potentiomeétre logarithmique nor-
mal, Pauditeur a Uimpression que le
réglage de gain est progressif !

Soit a vérifier la courbe d’un poten-
tiometre.
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On utilisera le montage trés simple de
la figure 8. Soit un potentiometre de
R, Q au total, par exemple R, = 1 mQ.
Ce potentiomeétre doit étre muni d’un
cadran gradué de 0 a 100. Deux volt-
metres sont branchés, I’'un indique Ve, la
tension fournie par la batterie de tension
connue, par exemple 1 V. On a :

R Vi,

R, V.
On évalue la résistance R pour les
divisions 0, 10, 20... 100 du cadran. Pour
obtenir une courbe analogue 4 ABC on

devra trouver les valeurs suivantes- ou
proches de celles-ci :

TABLEAU 1

Gra- Ve g
dua- Vool v b - .

tion . R/R, | (KD
4 1 0 0 : 0
20 1 0,04 0,04 10
10 1 0,08 0,08 80
50 1 0.1 0.1 100
60 1 0.35 0135 | 135
70 1 0.33 633 | 1
80 1 059 0,59 | 590
90 1 0.9 0.9 900
95 1 1 1 1MQ

La courbe dite logarithmique n’est
qu’'approximative et peut différer d’une
marque a une autre de potentiomeétres.

G. BLAISE
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LE
STAR-
FIASH

L’apparition sur le marché
de [’électronique des thyris-
tors et des triacs, a permis
de réaliser de nombreux appa-
reils dont le but est de créer
une ambiance lumineuse par-
ticuliere modulation de
/’éclairage selon le rythme mu-
sical, simple dosage de I'in-
tensité de lumieére.

Le montage que nous pro-
posons ci-dessous réunit ces
deux possibilités avec le
méme appareil, mais avec un
couplage complet. En clair,
cela signifie que le STAR-
FLASH est un gradateur de
lumiére, dosant une lumiére
modulée ou non. Les appli-
cations de cet ensemble se-
ront trés nombreuses (vitri-
nes, dancings, scénes, etc...)
Les utilisateurs trouveront la
un équipement d’'usage com-
mode, de réalisation simple et
peu onéreuse. Le matériel
nécessaire a son montage est
fourni sous forme de kit.

CARACTERISTIQUES
DE L’APPAREIL

1200 W en
110 a
Intensité maximum =

220 V.
250 V.
6 A.

Puissance =
Alimentation =

Protection par fusible.

Modulateur
monocanal + gradateur.

psychédélique

Dimensions = 17 x 11 x 8,5.

DESCRIPTION TECHNIQUE :

Ce montage réunit deux circuits de
base, correspondant chacun & une uti-
lisation. Il convient donc tout d’abord
d’isoler ces deux sections, et de les étu-
dier séparément. Puis nous verrons

comment elles sont réunies.

1° Déclencheur psychédélique

C’est le premier circuit rencontré dans
cet appareil, il utilise le signal issu d’un
amplificateur basse fréquence pour pro-
voquer un déclenchement rythmé d’un
triac. Nous voyons en figure 1 le prin-
cipe de ce dispositif, principe adopté pour

I’ensemble des appareils de lumiere
animée.
Le signal recueilll sur la « sortie

haut-parleur » est transmis au primaire
d’un transformateur de liaison. L’impé-
dance est calculée de maniére &4 ce que
le signal prélevé soit de trés faible ampli-

tude, et en tous cas, sans influence
sur la puissance de sortie développée
par le haut-parleur, qui reste branché. Le
secondaire de ce transformateur présente
a ses bornes des tensions variables, en
amplitude et en fréquence destinées
a étre appliquées entre gachette et
anode I du triac. Lorsque les impul-
sions auront une amplitude suffisante,
le triac deviendra passant, et provo-
quera l’allumage des lampes. Un ajus-
tage de la valeur des impulsions, cor-
respondant aux pointes de modulation,
est effectué par la résistance R.

2° Le gradateur :

Seconde partie du circuit du Star-
flash, le gradateur est un dispositif
électronique exercant sur un courant
alternatif un « contréle de phase ».
La figure 2 nous montre la configuration
habituelle d’un gradateur pour le sec-
teur. Le diac est un semi-conducteur

LAMPES Fig. 1. -— Principe d'un modulateur de
A2 lumiére a triac.
R G/ A1 Fig. 2. — Schéma théorique d’un grada-
teur de lumiere.
=
=]
; SECTEUR Fig. 8. — Contrile de phase. 4 = Sinu-
= soide intacte. B,C,D, sont des stades de
= o gradation de plus en plus importante.
TR.DE LIAISON
FIG.1 Atsent Fig. 4. —- Schéma de principe du Starflash.
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devenant passant dans les deux sens
au-dela d’une certaine tension (définie
par ses caractéristiques). Au moyen de
la résistance, une constante de temps
fixe est établie, avec le condensateur,
qui se charge en un temps donné. Quand
la tension de charge du condensateur
dépasse la tension de référence du diac,
ce dernier devient conducteur, une impul-
sion est alors appliquée a la gichette
du triac qui devient conducteur et le
reste jusqu’a ce que la tension alterna-
tive appliquée par le secteur tombe
en dessous d’une certaine valeur.

Ce phénomene se produit sur chaque
alternance de la tension alternative du
secteur. Ainsi, lorsque l’'on observe cet
effet a Ioscilloscope, on se trouve en
présence de ce qui est représenté sur
la figure 3. Sans contréle la sinusoide
reste entiere. Dés que la résistance
augmente de valeur, une partie plus ou
moins importante de la sinusoide est
supprimée. On obtient done, par ce
moyen, une diminution de I’énergie
moyenne appliquée, dans ce cas, aux
lampes.

Dans un gradateur, la résistance est
remplacée par un potentiomeétre, qui
permet le réglage.

Sur le Starflash...

Dans Dappareil que nous décrivons,
et dont le schéma de principe est donné
en figure 4, nous rencontrons bien ces
deux circuits. Sur le plan pratique,
quelques aménagements ont été opérés.

Le signal appliqué au primaire du
transformateur peut étre interrompu par
un commutateur (S1). Deux résistances
de 10 kQ peuvent étre mises en série
dans le circuit primaire du transforma-
teur, 'arrivée de modulation, ayant pour
role de rendre 'appareil utilisable avec
des amplificateurs de grande puissance
en limitant I'amplitude des impulsions
de commande.

Au secondaire du transfo, le réglage de
la valeur des impulsions est réalisé au
moyen d’'un potentiometre de 5 kQ

linéaire.
RN P 1 2 O

STAR FLASH
JEU DE LUMIERE

PSYCHEDELIQUE

1200 W
Gradateur-Doseur
de Lumiere
dose la lumiére
modulée ou non

En “KIT” complet.. 140,00 F
Franco............ 149,50 F

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-X¢ - 607-83-90, 607-05-09
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Le gradateur est placé a la sortie du
modulateur psychédélique. Un interrup-
teur (S4) permet de ne pas se servir,
si besoin est, de ce modulateur. Le poten-
tiometre de réglage monté en résistance
variable est de 500 kQ, linéaire et le
condensateur de 0,1 uF constitue le
circuit de charge. On trouve aussi une
résistance de 33 kQ et deux diodes,
constituant un dispositif d’élimination
de T'effet d’hystérésis (démarrage
brusque).

Un fusible de 5 A protége ’ensemble
du circuit, le laissant fonctionner avec
une marge de 20 9% en dessous du
maximum possible.

ETUDE DU MONTAGE :

Cet appareil trés simple est réalisable
en peu de temps. Le premier travail
sera la préparation du coffret. Ce dernier
est constitué de deux parties : une que
I'on considére comme le chassis et
comporte un panneau de base de
165 x 110 mm avec une face ayant et
une face arriere de 85 mm de haut
obtenues par pliage.

L’autre partie est un capot se montant
sur la partie ci-dessus et possédant pour
la fixation des bords rabattus de 10 mm.
Le percage des trous permettant la
fixation des composants se déduit faci-
lement du plan de cablage.

La presque totalité de la partie
électronique est cablée sur un panneau
de bakélite perforé. Sur la face du dessus
de cette plaque on dispose (figure 5a).
Le condensateur de 0,1 uF, la résistance
de 3300 Q, les diodes 1N400 dont on
respectera les polarités. Les conunexions
de liaison entre ces différents éléments
se font sur Pautre face en utilisant
largement l’excédent des fils de ces
composants (figure 5b). Toujours sur
la face de la figure 5a on fixe le support
de fusible et le transformateur. Les
triacs R400 sont placés sur des radia-
teurs thermiques de 100 X 30 mm

avec bord rabattu de 10 mm. L’isole-.

ment est obtenu par une plaque de
mica et des traversées isolantes sur les
vis de fixation. Les radiateurs une fois
équipés sont fixés sur la plaque de
bakélite.

Une fois cablée cette plaquette est
fixée sur le fond du boitier a l'aide de
4 vis. Afin d’éviter les courts-circuits on
utilise comme entretoises des écrous (2 par
vis). On notera que ces vis, servent
aussi, pour les pieds en caoutchouc.

Sur la face avant on monte les organes
de commande : les potentiometres et
les 4 interrupteurs a bascule. Sur la
face arriere on dispose les douilles
isolées : une pour la prise de terre et
deux pour le raccordement des lampes
a commander. La présence d’une prise
de terre est obligatoire sur un montage
devant servir d’installation de scenes.

L’équipement terminé on procede au
raccordement entre tous les éléments,
travail qui est illustré par le plan de
cablage général de la figure 6. Peu de
précautions seront a prendre en raison
d’'une part de la simplicité et d’autre
part du peu de fragilité des pieces uti-
lisées.

Le cordon d’alimentation et celui de
raccordement avec l'amplificateur BF
sont sortis par des trous de la face
arriere du coffret, munis de passe-fils.

I’amateur ayant un peu d’expérience
dans le cablage pourra réaliser son
Starflash en 90 a 120 minutes.

UTILISATION :

Lorsque l'appareil est terminé, il faut
tout d’abord procéder a sa mise en
service, pour essais. Le gradateur se
contrdle naturellement sans autre équi-
pement. Pour la partie modulateur,
nous conseillons d’employer un simple
électrophone, qui sera parfaitement en
mesure de déclencher I’ensemble.

Si l'appareil est ensuite utilisé dans
des installations de grosse puissance, il
conviendra de se servir des deux gammes
d’entrées obtenues par la mise en service
des résistances de 10 kQ.

A trés basse puissance, certains utili-
sateurs pourront déceler, par moment,
quelques parasites survenant dans les
haut-parleurs. Ce phénomeéne est normal,
et peu génant. Toutefois, ceux qui
désireraient 1’éliminer y arriveront en
introduisant une petite self dans le
circuit des lampes. Cette self sera consti-
tuée par un bobinage d’une vingtaine de
spires de fil de cuivre de 10/10, autour
d’une ferrite de 10 mm de diamétre.
Ce phénomene ne se produit de facon
perceptible qu’a trés basse puissance.

En sortie, on emploiera toutes les
catégories de lampes a filament. Tous
les types de couplages seront permis,
la seule précaution a prendre étant de
ne pas dépasser lintensité maximum
de 5-6 A. En 220 V, cela permet quand
méme une puissance totale de plus de
1200 W, soit, par exemple, douze
lampes de 100 W, ce qui représente un
important ensemble.

Bien entendu, Iintérét capital du
Starflash est de pouvoir utiliser le
gradateur également sur le modula-
teur de lumiere. Cela permet des dosages
fort précis de lintensité des variations
lumineuses, afin d’obtenir les meilleurs
effets, sur le plan visuel.

Cet appareil trées bon marché pourra
également constituer un élément d’ins-
tallation plus complexe. En effet, trois
ou quatre Starflash groupés peuvent
réaliser une excellente console d’éclai-
rage pour une sceéne.
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Les bancs
d’essai de
Radio-Plans

‘Amplificateur
LULLI 21

CARACTERISTIQUES GENERALES
DONNEES PAR
LE CONSTRUCTEUR

Entrées

5 entrées peuvent étre mises en service
par un commutateur rotatif.

1°) Une entrée PU magnétique avec
correction des caractéristiques d’enregis-
trement suivant les normes RIAA /CE13.

20) Une entrée Tuner.

3°) Une entrée magnétophone.

40°) Une entrée Auxiliaire a haute
impédance et haut niveau.

5°) Une entrée Auxiliaire a basse impé-
dance et bas niveau.

Sensibilité

PU magnétique : 5 mV; Radio : 100 mV;
Magnétophone : 100 mV Auxiliaire haut
niveau : 500 mV; Auxiliaire bas niveau :
2 mV.

Réglage de tonalité, de puissance
et de balance :

Les potentiometres de dosage Graves-
Aiguéssont indépendants sur chaque canal.
Les corrections qu’ils apportent sont les
suivantes :

Graves = + 16 dB a 20 Hz

Aigués = + 16 dB a 20 000 Hz

Le basculement des courbes se situe
aux environs de 800 Hz.

— Le réglage de la puissance de sortie
est obtenu grace a un potentiometre
double a axe unique.

— Le réglage d’équilibre est efficace
a 100 9.

Impédances d’entrées :

Elles sont les suivantes :
- PU magnétique : 50 000 ohms
Tuner : 100 000 ohms
— Magnétophone : 100 000 ohms
Auxiliaire HN : 500 000 ohms
- Auxiliaire BN 50 000 ohms
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Impédances de sortie :

L’impédance de sortie nominale est de
8 ohms mais on peut utiliser des enceintes
dont I'impédance est comprise entre 4 et
16 ohms.

Facteur d’amortissement :

35 a 1000 Hz.

Il s’agit du rapport de I'impédance de
charge et de I'impédance propre de sortie
de I’étage de puissance mesuré a la puis-
sance nominale.

Rapport signal/bruit

PU magnétique : 65 dB
Tuner : 68 dB
Magnétophone : 68 dB
Auxiliaire NH : 68 dB
Auxiliaire BN : 55 dB

Diaphonie :

LLa diaphonie est supérieure de 60 dB
a la fréquence de 1 000 Hz. Sa mesure a
été faite a partir de l’entrée Tuner.

Filtres de coupure :

Le filtre coupe-bas procure une atté-
nuation de — 20 dB a 10 000 Hz en PU
magnétique. Cette atténuation supprime
les ronflements a tres basse fréquence
et particulierement le Rumble de cer-
taines platines. Le filtre coupe-haut a
une efficacité maximale a 19 000 Hz.

Saturaticn des entrées

Cette saturation a lieu pour un niveau
de 20 dB supérieur a celui définissant
la sensibilité.

Taux de contre-réaction :

60 dB.

Conception générale :

Si le montage est tres compact il est
cependant aéré grace a une disposition
judicieuse des différents modules. C’est

AAAAA

AAAAAS

22K0

PU mag Radio

FIG.1

v N
h———ov \‘ —_———————
j |v£===73::::::==:=ﬂl
-gka | %3 b
El =====L, oI
6,4nF 1 i
: s1
470KO § 12K0

__AAAAA
\AAAAS
5
x
f=
5
X
t=]

47KQ
-nt AAAAA
' AAAALS
64pF
< <
41kag 0KnZ KN
> -
1 1wopr T
——=
m 2N3391A _125PF
2N3391A T2
—AMNWW—— 1
»
Kn3 —I
b3
KA 10pF
q \AAAJ
<
2k =
‘h _____
- 47KN
g% 2_{ W
S oS
=2 n¥ 10nF| -
1

ainsi que les modules de puissance et
le transformateur d’alimentation sont
placés a larriére du chassis ce qui
assure une bonne ventilation.

La tolerie est du type a cloisonnement
et permet un blindage efficace des diffé-
rentes sections. Les fonctions de modules
sont les suivantes

Alimentation stabilisée :

L’alimentation a été prévue de facon
qu’elle ait un débit suffisant pour 2 modu-
les amplificateurs de puissance et 2 pré-
amplificateurs correcteurs. Bien que les
amplificateurs fonctionnant en classe B
a transistors acceptent parfaitement une
composante de ronflement importante



Les Etablissements RADI/O-
ROBUR, concoivent et commercia-
lisent une gamme d’amplificateurs,
dont le modéle LULLI 215, qui
nous a été soumis pour ce banc
d’essai.

L’'examen du schéma de prin-

cipe et de la fiche technique
fournie avec [‘appareil nous ont
beaucoup intéressés ; en consé-
quence nous nous sommes livrés
a4 une étude détaillée du schéma
et a une série de mesures qui
sont consignées dans cet article.
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faire appel 4 un systéme a 3 transistors
et une diode Zener. Ainsi on peut tou-
jours disposer lorsque cela s’avere néces-
saire de la puissance maximale de sortie
des deux amplificateurs sans que ceux-ci

risquent d’étre endommagés par une
élévation normale de la tension d’ali-
mentation.

Amplificateur de puissance

Les amplificateurs de puissance ont
¢1¢ détudiés pour fournir a un haut-
parleur de 8 @ une puissance efficace

4 — 3 dB de 10 Hz a au-dela de 35 000 Hz
avec une distorsion harmonique infé-
rieure a 0,5 9, Cette qualité est due
surtout a I’emploi de transistors au
silicium de haute qualité. Il est particu-
lierement nécessaire que les transistors
2N3055 de I'étage de puissance aient
une fréquence de coupure de l'ordre du
MHz c’est-a-dire beaucoup plus élevée
que la fréquence BF la plus élevée a
transmettre en raison des brusques sup-
pressions du courant dans les transis-
tors lors de linversion de polarité de

13 g
| 10pF
a [ovasia LENAN
+ C < C(L i \AAAAS e
> 22 = — 2N3391A -
=33 6 b
2N1C§291A < T 2BpF S - c T9 ::;ngl
39KN 2 10KN g3g x 5 --". _________ 2N4037 b2
=P 4% C] = 68KN - !
q; e | _
HIH & £ %0 Tor L R
4TF|  250pF| S ED LD nS S
< b <
STE  Mono > 250pF: {4 b3 5600
Graves 100KQ. Lin - i S
L 2 S > -1 <
ol B <
07pF _ /j S== 2 . 1500 ;
| S| -
|l 1l : ([
o—] 2 G
o A
- Coupe Coupe < Neon i
- bas haut 6 4uF 100KN S 65V
o— = + 1 64y b3
53 33Kn 1 I | o = “
Dir Inv 230V 2200|pF L opF
6 6 : 6 & 5o °—J Y- o bt 22K T rox
c Dr  Ga g__m,_. +  22KNg 22K 10K
BulanceL = o—4 = AAAFKA—AAAAA AAAA
i s g Alimd 115V T MWANV—WWA-T WY
Ambiance G < X Secteur ext _K_ IN4037
e~ 7 ™
_______________________ =7 L3 J Volume i nggsg
——————————————————————— (U [ O
1l P .
il Jz 15V ce
\ 2 X <
S : l’—§ ’ —« : ::
$470K0 il 4x14J2 < <
1: » AAAA
< I 27K0 1.70;1 VVVVY
Il . 22nF .
) ;_A'A'A'A'A' AN = z
R - 8812
2N3055
G G
~— >
AUX Haut niveau AUX Bas niveau ‘
sans que ce dernier soit restitué par les de sortie de 15 W pour une tension la tension de sortie.
haut-parleurs, il est préférable de régu- d’attaque assurant une modulation a . .
ler leur tension d’alimentation. Pour 100 9, (150 mV). La figure 2 montre Préamplificateur :
que cette régulation soit efficace il faut que la bande passante a 15 W est linéaire Le module préamplificateur groupe

sur un méme circuit imprimé les deux
voies de préamplification et les correc-
teurs de tonalité. Il remplit 3 fonctions :

I compense, en PU magnétique, la
correction de gravure RIAA des disques.

Il releve le niveau des entrées.

Il permet une suramplification ou une
atténuation des notes graves et des
notes aigués par rapport au niveau du
médium (800 Hz). Une commande
« d’ambiance » permet de creuser le
médium assurant a4 bas niveau un rele-
vement relatif des graves et des aigués.
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Figure 1

Signalons le soin avec lequel ont été
choisis les composants employés. Les
résistances notamment sont toutes a
couche de carbone ce qui contribue au
rapport signal /bruit indiqué plus haut.
Les semi-conducteurs sont exclusivement
du type professionnel. En ce qui concerne
le transformateur d’alimentation son cir-
cuit magnétique est du type « En double
C.

»

Le préamplificateur :

A tous les étages de ce module on
emploie des transistors 2N3391A a struc-
ture planar qui vous le savez sont carac-
térisés par un gain trés élevé et un
faible facteur de bruit.

L’étage d’entrée est équipé avec deux
de ces transistors T1 et T2 montés
avec une contre-réaction sélective en
PU magnétique et linéaire pour les autres
entrées. La correction RIAA est obtenue
par deux réseaux RC (22000 ©-4,7 nF
et 390 000 @-10 nF). La contre-réaction
linéaire sur les autres entrées est assurée
par une résistance de 18000 @ qui
remplace alors les réseaux RC. La faible
valeur de cette résistance procure un
taux élevé de contre-réaction qui réduit
le gain de T1 et T2 ramenant la sensibi-
lité d’entrée de 5 mV a 100 mV. Pour

40

la résistance de contre-réaction est de
47 000 o et permet une sensibilité d’entrée
de 2 mV. Cette entrée doit convenir a
certains microphones de bonne qualité.

Le transistor T1 a son point de fonc-
tionnement établi de fagcon qu’il produise
le moins de souffle possible.

Le commutateur S4 met en service le
filtre coupe-bas obtenu par la mise en
série avec le condensateur de 500 uF de
découplage de Vémetteur de T2 d’un
10 wF. Plus le gain est important plus
I’action de ce filtre est grande. On peut
ainsi agir énergiquement sur les signaux
les plus facilement perturbés et n’avoir
qu’'une action modérée sur les signaux BF
en provenance des autres entrées. (Voir
figure 3.)

S3, en position « Ambiance » introduit un
filtre physiologique (20 nF - 3 300 £2). Sur
ce commutateur nous trouvons deux
réseaux RC : I'un série (47 000 ohms -
1 nF)et ’autre paralléle (22 nF-3 300 ohms.
L’efficacité de ce dernier est maximale
vers 2,5 kHz; la remontée aux fréquences
élevées étant due essentiellement a la
faible réactance du condensateur de 1 nk
disposé en paralléle sur la résistance de
47 000 ohms. (Voir figure 4.)

Le systéme de correction est un Baxan-
dall qui introduit un effet de contre-réac-
tion relativement élevé et bénéfique au
point de vue réduction de la distorsion
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ANALYSE DU SCHEMA la position « Auxiliaire bas niveau » harmonique. Dans cette partie du mon-

tage les adaptations d’impédance ont été
particuliérement bien étudiées. Le transis-
tor T3 monté en émetteur-suiveur permet
d’attaquer a basse impédance le réseau de
corrections graves et aigués. La contre-
réaction nécessaire au fonctionnement de
I'ensemble est assurée par un condensa-
teur de 10 pF placé entre le point de
jonction des deux résistances de 2 700 ohms
de charge de collecteur de T4 et celui des
résistances de 1 000 ohms et 10 000 ohms
du dispositif de correction. Les signaux
apparaissant a la sortie du Baxandall
attaquent la base du transistor T4. Le
transistor T5 est un étage émetteur sui-
veur permettant d’obtenir le signal de
sortie sur basse impédance. Les perfor-
mances du correcteur sont données par
les courbes de la figure 5. Leur examen
montre que le basculement des courbes a
lieu comme nous ’avons écrit plus haut
a 800 Hz.

Le filtre coupe-haut est constitué par
un réseau en T situé entre T4 et T5. La
fréquence de coupure se situe aux envi-
rons de 6 000 Hz et ’atténuation maxi-
male se produit vers 19 ou 20 000 Hz.
Ce filtre élimine notamment les résidus de
sous-porteuse FM Stéréo. (Voir figure 3.)

Les tensions BF de sortie recueillies &
trés basse impédance sur I’émetteur de
T5H sont transmises aux contacteurs S6
« Amp-Monitoring » S7 « Mono-Stéréo »
el S8 « Stéréo directe - Stéréo inverse ».



La commutation « Monitoring » est
prévue pour les magnétophones a 3 tétes
permettant la lecture immédiate. On
pourra en agissant sur S6 faire soit
I’écoute directe soit-I’écoute de la modula-
tion enregistrée et comparer auditivement
la qualilé de I'enregistrement par rapport
a l'original.

Le module « Amplificateur de puissance »

I’examen du schéma montre que les
liaisons dans cet amplificateur sont
presque toutes directes. Le résultat est
une excellente réponse aux trés basses
fréquences. Une double stabilisation de
régime est prévue : Stabilisation ther-
mique par deux diodes et stabilisation du
potentiel moyen de sortie indépendam-
ment de la contre-réaction en alternatif.

Au repos le potentiel du point milieu
du push pull série est 4 21 V la tension
globale étant de 42 V pour permettre
d’atteindre la puissance de 15 W avec
une charge de 8 ohms. Au cours des alter-
nances positives de la tension sur la
charge le courant dans cette derniére est
fourni par le transistor T10, cependant
que T11 est bloqué. Lors des alternances
négatives l'inverse se produit.

Les résistances de 1 ohm disposées dans
les émetteurs des transistors 2N3055
écartent le risque d’emballement ther-
mique et améliorent la réponse du push
pull. Le Darlington formé des trausistors
T8 et T10 est équivalent a un transistor
NPN dont le gain serait le produit des
gains des deux transistors. De méme l’en-
semble T9 et T11 est équivalent a un
transistor PNP de gain égal au produit des
gains de ces deux transistors. Par consé-
quent ’ensemble des 4 transistors équi-
vaut a un tandem de 2 transistors de
puissance de polarité inverse.

L’étage d’attaque a pour role de com-
mander les bases de T8 et T9 par deux ten-
sions en phase d’amplitudes égales mais
un peu supérieures a celles qu’on doit
obtenir a la sortie. En outre elles doivent
présenter 'une par rapport a l’autre une
différence constante qui assure la polari-
sation des transistors complémentaires du
push pull afin que le courant de repos des
transistors finals soit treés petit.

Le transistor T7 fournit ces tensions
d’attaque. La différence pratiquement
constante entre le potentiel de la base de
T8 et celui de la base de T9 est obtenue par
2 diodes 34P4 qui ont pour effet d’établir
chacune a leurs bornes une tension de
0,6 V indépendante du courant qui les
traverse. Une résistance de 22 ohms en
série avec ces deux diodes ajuste la pola-
risation a la valeur requise. Détail pra-
tique : Les diodes sont placées a l'inté-
rieur des résistances d’émetteur de T10
et T11; la stabilisation assurée par cette
astuce est efficace en raison de la faible
constante de temps thermique des 1ésis-
tances d’émetteur des transistors de puis-
sance.

Le courant de repos des 2N3055 de
I’étage de sortie est ajusté de telle fagon
qu’il n’entraine pas une réduction du ren-
dement ni un échauffement des transistors.
La polarisation par les diodes et la
22 ohms est suffisante pour éviter la dis-
torsion de croisement.

Une contre-réaction globale est appli-
quée entre la ligne médiane et I’émetteur
de T7. D’un taux élevé elle réduit considé-
rablement la distorsion harmonique, elle
élargit la bande passante et crée un fac-
teur d’amortissement de l'ordre de 35 a
1 000 Hz. Le condensateur de 100 pF en
pointillé sur le schéma peut étre prévu
entre le collecteur de T7 et I’émetteur
de T6 pour créer une contre-réaction pour
les fréquences élevées qui améliore le
rapport signal /bruit et la stabilité. Par
contre la bande passante s’en trouve
réduite du coté des tréquences élevées
(— 3 dB a 30 000 Hz).

Un 2200 pF assure la liaison avec le
haut-parleur. Le contacteur S9 a 3 posi-
tions remplit les fonctions suivantes :

— En position 1 il coupe le circuit
primaire du transformateur d’alimenta-
tion et fait office d’interrupteur général.

— En position 2 il met en service la
prise de casque par l'intermédiaire d’un
atténuateur en T. La puissance sur cette
prise est de 500 mW et dans ce cas la
charge de ’amplificateur est voisine de
15 ohms.

— En position 3 il met en service une
prise HP de chaque voie.

L’alimentation stabilisée :

La tension continue nécessaire pour
obtenir la puissance de 15 West 42 V. Elle
est obtenue par redressement de la ten-
sion secondaire délivrée par le transforma-
teur a l'aide d’un pont constitué par 4
diodes 14j2 au silicium. Le pont redresseur
est suivi d’un régulateur a 3 transistors
du type série. Un amplificateur a liaison
directe est utilisé pour amplifier le signal
d’erreur obtenu en comparant une frac-
tion de la tension de sortie a celle d’une
source de référence (12 V) constituée par
une diode zener.

Le courant collecteur de T13, un
2N4037, est commandé par la différence
de tension base émetteur. Comme il est
dit plus haut, la tension de base est une
fraction de la tension a la sortie du régula-
teur. La tension de sortie est réglée par
une résistance ajustable de 2200 ohms.
Le transistor T13 commande le darling-
ton composé de T12 et T14. Le transistor
ballast T14 du type 2N3055 a son col-
lecteur a la masse.

Le régulateur est protégé contre les
courts-circuits par la diode Zener dans
I’émetteur de T13 (2N4037). En cas de
court-circuit le courant est limité a
25 mA par la résistance de 2 700 ohms-
3 W disposée entre le collecteur et I’émet-
teur de T14. Le débit maximal peut
atteindre 1,5 A.

NOS MESURES

Apres la description détaillée que nous
venons de faire de l’amplificateur, et
connaissant le sérieux de la fabrication,
nous pouvions présager des mesures
favorables s’écartant trés peu du cahier
des charges du constructeur.

A. — Bande passante
Conditions de la mesure :
— Graves et aigués sur zéro.
— Balance au milieu.
— Filtres hors service.

— Impédance ohmique de charge
8 ohms.

— Fréquence de travail 20 Hz a
20 kHz.
— Entrée Tuner.
— Position stéréo.
— Puissance de sortie : 1 W.
~ Données

= Badio-Robur

B. — Bande passante avec LOUDNESS
(Position AMBIANCE) :

Cette commande ici non tributaire du
potentiometre de volume comme nous le
voyons souvent, permet d’obtenir, une
courbe de réponse dont I’allure est donnée
par la figure 4.

Nous avons effectué les relevements
suivants par rapport a un niveau « 0 » a
1 000 Hz. (Ce niveau « 0 » 4 1 000 Hz est a
environ — 20 dB par rapport a celui
donné en réponse linéaire.)

100 Hz : ~ + 16 dB
1000 Hz : 0 dB
10000 Hz : ~ + 6 dB.

Ces relevés physiologiques sont tres
suffisants et nous avons apprécié le relevé
des fréquences aigués souvent oublié par
les constructeurs.

C. — Puissance de sortie :

Mémes conditions de mesure qu’en A.
La puissance de sortie est mesurée lége-
rement avant I’écrétage symétrique de la
sinusoide visible sur 1’écran de loscil-
loscope :

— Une seule voie modulée :

Us = 11,5 V d’ou

U, 132
P=—~-—"= 16,5 W.
R 8
— Les 2 voies modulées, la puissance
mesurée dépasse 15 W. Il est inutile de
préciser qu’il s’agit de Watts efficaces.

D. — Sensibilité des entrées pour la
puissance naminale (15 W) :

— PU magnétique : 4,8 mV.
— Radio : 100 mV.
— Aux. bas niveau : 1,8 mV.

E. — Efficacité du filtre Anti-Rumble en PU
Magnétique

Bien que le filtre de l’ampli ait une
efficacité différente selon 1l’entrée sélec-
tionnée, nous n’avons mesuré cette effi-
cacité qu'en PU magnétique. Nous avons
estimé que le filtre anti-Rumble n’avait de
valeur appréciable que sur cette entrée.

1000 Hz : 0 dB.
500 Hz : 0 dB.

200 Hz : — 0,25 dB.
100 Hz : — 2 dB.
40 Hz : — 6 dB.
20 Hz : — 12 dB.

Observations. La pente de ce filtre est
de 6 dB /octave.

L’AMPLI STEREOPHONIQUE 2x15 Watts
‘“ LULLI 215”»

EST EN VENTE chez
RADID

b e

TELEV.IS I 0N
R. BAUDOIN Ex. Prof. E. C. E.
102, Boulevard BEAUMARCHAIS
PARIS-XI

Tél. : 700-71-31

Livré avec Modules Préfabriqués
En “KIT’* complet...650,00

EN ORDRE DE MARCHE : 850,00
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F. — Efficacité du filtre Anti-Scratch
(coupe haut)

I. — Efficacité des correcteurs de tonalité :

— La faible distorsion harmonique
globale.

. . : . — Le rapport signal sur bruit favorable
de;;%silsa:ttenuatlons sont consignées ci- F (Hz) & puisque nous avons mesuré en PU magné-
. tique : — 66 dB.
1000 Hz : 0 dB — La qualité de I'atténuateur pour
2 000 Hz : 0 dB 4041 14 dB}l 135 4B casque. Nous tenions d’ailleurs a faire
5000 Hz : — 2 dB 100 Hz1 * 7 dB} - 9 4B cette remarque car bien peu d’amplifica-
. 200 Hz| + 4 dBL - 55 dB teurs pourtant fort colGteux n’ont a ce
10 kHz : — 7 dB 600 Hz | + 05 dB|] - 07 dB niveau qu’un vague atténuateur trés
20 kHz : — 16 dB. 1 000 Hz 0 dB 0 dB simplifié. .
2000 Hz | + 3,7 dB 3,5 dB — La précision de la fiche technique
5000 Hz | + 7 4B 7 4B qui nous a été fournie par le constructeur.
G. — Distorsi : 10000 Hz | + 13 ‘dB| — 11 dB
istorsion harmonique 20000 Hz L + 16 dB| 125 dB NOTES D’ECOUTE
Nous ne nous sommes pas contentés
: . d’effectuer des mesures a notre laboratoire
F (Hz) 1 W®e 9 lﬁtgw?)t)ts NOS REMARQUES d’essais, nous avons procédé a une séance
- Nous avons regretté : d’écoute qgi.s’est,révélée fort intére§sar}te:
, . . Le matériel d’essais est notre équipe-
40 Hz 0 o 0.45 © — L’adoption de prise DIN pour le ment habituel :
100 Ho 0.35 §9 bt L branchement d’un casque stéréophonique — Platine Thorens TD124 /2.
1000 H 03 a0 o alors que tous les meilleurs de ces casques —— Cellule ADC10E.
WOl Hs T i 3,32 Jo (KOSS, PIONEER, SANSUI, ARG180 — Tuner ESART $25C.
,42 O s 70 etc...) sont munis de fiches jack a 6,35 mm. — Enceintes : soit des L.E.S.type B35
— La complication inutile causée par soit des enceintes « mai-

H. — Précision de la correction RIAA

Iinverseur de phase inutile avec des fiches
DIN 2 broches qui, comme chacun le sait,
sont polarisées.

_— Le démontage éventuel de la pla-
tine préamplificatrice avec les correcteurs

son » équipées de haut-parleurs HECO
(PCH200 + PCH65 + filtre HM802).
Avec les disques suivants :
— Concerto n° 5 de Beethoven (disque
PHILIPS).

sﬁrtementl ‘déli(ciat,l alors qu’une découpe — Concerto pour mandolines, de Vi-
- : L ; rectangulaire de la partie inférieure du valdi (di STU7 !
lrc(;]_}lze)nces I;‘;,"":ZS Nos chassis aurait facilitépgrandement 'acces, . s(gr;%%eon?eRAIcP/?gL /?1%45)1“023”
: fcsulcs au circuit imprimé. (disque Trésors Classiques PHILIPS).
Ces remarques mineures mises a part et EKI— ITl:leo g%gg_lglovgoéazz TR RAbIaINES
16000 Hz! - 18 dB{| — 17 4B sirement remédiables, nous avons beau- ‘Nous avons alors noté
10000 Hz | — 13,7 dB | = 1?,5 dB coup apprécié — Graves généreux méme a fort niveau;
2888 g; — 13;,2 gg -~ lé . dg — L’abondance des commandes a la — bande médium tres claire quelle que
3000 Hr = 5’6 dB - 9’g5ddB portée de T'utilisateur. soit la position des correcteurs de tonalité.
;000 e - a5 - 6,- it — La qualité des composants employés Ce test revele souvent les anomalies de
00 » - (résistances a couche et transfo a circuit certains amplificateurs aux corrections
= z] + 07dB| + 05 dB en C, semi-conducteurs sélectionnés). mal concues;
(208 gz + i ung £ 2 dB — La précision de la courbe RIAA. — aigués précises avec un relevé
2 z|{ + S2dB1 + 705 dB — L’efficacité des correcteurs de tona- suffisant ;
00 Hz | + 13,1 dB| + 12,5 dB lité. — précision des attaques (disque de
90 Hz | + 17 dBJ| + 16,5 dB — La présence de la prise « B-N » sur piano).
le panneau avant. B. DE MAURAIS

EMETTEURS-RECEPTEURS
«WALKIES-TALKIES »
par P. DURANTON

Voici enfin un livre qui traite d'une
maniére détaillée des petits émetteurs-
récepteurs que I'on nomme talkies-walkies.

Ce domaine séduisant de I'électronique
attire un nombre croissant de néophytes
qui seront heureux de trouver dans cet
ouvrage une documentation compléte non
seulement sur le fonctionnement de ces
appareils mais aussi sur leur réalisation
rapide et économique.

L'auteur s’est efforcé d’'éviter aux lecteurs d’avoir recours a des
techniques de niveau élevé, ce qui met l'ouvrage a la portée de
tous en raison de sa simplicité.

Ce livre intéressera également les techniciens de niveau plus
élevé, il est évident que tous les montages décrits sont & transis-
tors et a circuits intégrés, ce qui simplifie considérablement les ] |
travaux de montage. On trouvera également dans ce livre tous les appareils électroniques modernes. ;
renseignements concernant les réglementations actuellement en Principaux; sujets traltés : It
vigueur. Electricité : :
Grandeurs électriques — Composants : résis- .
tances, bobines, capacités, sources d'énergie }

i
i
|

M. COR NOUVEAU

ELECTRICITE et ACOUSTIQUE

Voici enfin un ouvrage qui traite d'une maniére trés détaillée de tout ce qu'il faut
savoir sur I'électricité et I'acoustique. Il est écrit spécialement pour les électroniciens
amateurs.

Ceux-ci ont, en effet, absolument besoin de posséder des notions suffisantes sur
ces deux parties de la Physique Générale pour aborder I'étude des circuits électro-
niques qui sont également des circuits électriques dans leur grande majorité. Il en est
de méme pour I'étude de la basse fréquence qu’on ne peut aborder sans connaitre
I"acoustique.

Monsieur COR, qui est un électronicien de
haute valeur et un ingénieur possédant a fond |
les connaissances qu’il expose a ses lecteurs, |
est tout indiqué pour traiter de tout ce que les '
électroniciens doivent connaitre en matiére
d'électricité et d'acoustique.

Nous recommandons tout particulierement
cet ouvrage aux, lecteurs de nos revues aux |
éleves des écoles techniques ainsi qu'aux
techniciens commerciaux dont le niveau doit |,
étre également élevé, pour savoir vendre les |

PRINCIPAUX CHAPITRES

— Redresseurs de courant alternatif — Courant

Récepteurs portatifs — Emetteurs portatifs — Eme'tteurs continu — Impédance — Résonance — Gran- |\
et récepteurs portatifs — Antenne réglable — Taux d'ondes deurs magnétiques — Acoustique. |
stationnaires — Conseils et tour de main — Codes inter- Acoustique : ;

Notions élémentaires — Oreille — Logarithmes |
et décibels — Instruments de musique — Pro- |-
pagations des sons — Transducteurs électro- %
acoustiques — Quelques notions d'électro- |

A

En vente a la nique.

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-X¢ C.C.P. 4949-29 Paris
Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly — BRUXELLES 1030 C.C.P. 670.07

Tél. : 02/34-83-55 et 34-44-06 (ajouter 10 % pour frais d'envoi)

nationaux.
Ouvrage de 208 pages — Format 15 x 21 cm — Prix : 25 F

Un volume de 304 pages
Format 150 x 210 mm.
Prix : 35 F

En vente a la

RADIO

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA
43, rue de Dunkerque, PARIS (10¢) Tél. : 878-09-94
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nouveautés et informations

LA PLATINE HI-Fl STEREO - ELEC MIRACCORD 770H

Cette nouvelle platine a trois vitesses fonctionne en
automatique ou en manuel el assure, grdace a un axe d’em-
pilage auto-portant le changement de 10 disques avec pos-
sibilité de modification sans interruption en cours d’audi-
tion. Pour le fonctionnement en manuel, un axe a douille
libre est utilisé, un dispositif répétiteur permet de repas-
ser indéfiniment le méme disque.

Cette platine est équipée d’un moteur synchrone a
hystérésis a suspension élastique qui assure une vitesse
de rotation trés précise. La vitesse peut cependant étre
ajustée dans des limites de + 3 %. Le contréle exact de
la vitesse étant assuré par une couronne stroboscopique
solidaire du plateau. Le plateau massif de 30 cm est équi-
libré dynamiquement.

Le bras de pick-up en alliage léger, équipé d’une téte
coulissante en matériau plastique absorbant, est équilibré
dans toutes les directions ; une bague moletée permet de
régler de fagon continue la force d’appui entre 0 et 6 p.
Un dispositif compensateur a réglage continu maintient
Pangle tangentiel optimal pour la lecture des disques. Le
bras comporte également un systéme de contréle du
tracking et un dispositif anti-skating.

Ce bras peut étre équipé de l'un des trois lecteurs
magnétiques suivants, caractérisés par leur haute qualité :

STS 444-12 ; STS 444-F ou STS 344-17. Ces lecteurs
couvrent une bande de 10 a 24 000 Hz, la force d’appui
est de lordre de 0,75 a 1,6 p, la compliance est de
33 . 10~° ecm/dyne. Le lecteur STS 444-E est équipé d’une
pointe elliptique évitant Ueffet Pinch.

Tekimex :@ 99, rue du Faubourg-du-Temple, Paris-X°.

RADIO-TELEVISION-HAUTE-FIDELITE
PRECISION DE LA FORET NOIRE

SABA GmbH vient d’établir
une succursale en France qui
a été enregistrée sous la raison
sociale SABA-France s.a.r.l., au
capital de 250 000 F. Les bureaux
se trouvent : 77, bd de Ménil-
montant, Paris-11¢€.

SABA GmbH posséde 6 fabri-
ques et emploie plus de
4 000 personnes a la fabrication
des téléviseurs, radios, chaines
Hi-Fi et magnétophones. Son
chiffre d'affaires s'éléve a prés
de 500 millions de francs.

SABA GmbH était parmi les
plus importants fabricants de
radio, avec une production
annuelle de plus de 100 000 uni-
tés et quelques années plus
tard, le millioniéme appareil

blanc, en 1967 sa premiére
gamme de téléviseurs couleur.

SABA GmbH est l'un des
membres du groupe de la Com-
pagnie Général Téléphone et
Electronic Corporation.

En 1970 le chiffre des ventes
de cette firme atteignait
3439 millions de dollars.

Cette société posséde un im-
mense champ d‘activités, de
télécommunications, téléphones
et produits électriques et élec-
troniques et emploie plus de
172 000 personnes.

Le gérant de la nouvelle.
Société SABA-France S.a.r.l.
est M. René Ballerand, qui
s’occupe de la distribution en
France de tous les appareils de
divertissement produits par

sortait de leurs fabriques.

En 1951, SABA produisit ses
premiers téléviseurs noir et

SABA GmbH, dont la qualité
et la fiabilité sont bien connues
dans le monde entier.

KIT DE CONTACTEUR ROTATIF
SERIE 33 - MODELE CR-1

Boite métallique contenant tous ¥
les éléments nécessaires pour le §
montage de contacteurs rotatifs
expérimentaux pour prototypes,
nouveaux circuits, etc.

De 12 positions 1 circuit a
2 positions 6 circuits par galette.

Double contact (modeéle pince)
en alliage cuivre et laiton.

Commutations combinées par
ponts de contact. Le plus grand
nombre de contacts dans un mi-
nimum d’espace. Remplacement
des pidces de rechange assuré.

UNE CAMERA NOIR ET BLANC A TRES HAUTE SENSIBILITE :
LA TTV 1300

Equipée d'un tube super esicon caractérisé par une sensibilité trés
supérieure a celle de I'eil, une bonne résolution, une faible réma-
nence, une consommation et un poids réduits, une entiére autono-
mie, une grande simplicité d’utilisation, cette caméra mise au
point par THOMSON-CSF permet d’effectuer des prises de vues
nocturnes donc des reportages de nuit, dans des conditions répu-
tées impossibles auparavant. A titre d’exemple, signalons que la
caméra TTV 1300 est sensible & des niveaux de lumiére de 5. 10-5
lux, ce qui correspond a une nuit trés sombre.

L'’AUDIOVISUEL AU SERVICE DES ENTREPRISES

Dans le cadre du prochain Salon International de la
Radio, de la Télévision et de I'Audio-visuel, qui aura lieu
& Bordeaux du 25 septembre au 4 octobre, sera organisee
une journée consacrée a laudio-visuel au service des
entreprises.

Les techniques audio-visuelles sont, a Uétranger
comme en France, de plus en plus largement utilisées en
raison des possibilités qu’elles offrent en matiére de for-
mation, de communication et de promotion de Uentreprise.

Cette journée, dont les travauxr commenceront le ven-
dredi 17 octobre, @ 14 h 30, au Parc des Expositions,
est destinée a informer les responsables des entreprises des
possibilités offertes par les techniques audio-visuelles.

Elle sera présidée par M. Jacques Valade et les meil-
leurs spécialistes de ces techniques seront présents a Bor-
deauxr a cette occasion pour participer aux diverses com-
munications qui sont prévues au calendrier de cette
rencontre.

43




DISPOSITIF

I
TELEGONMANDE
hF

[

L3

mzq

Fus.QIA T, i
0_6‘ 9_. <
Xy 233K [ 39403

.
as 0F
oV

~ > > 1
o0—o >5600  [SFT584 2150 <
Xo CMy [ 3 3 3

" >
FIG-1

UTILISATION

Télécommande de la mise en route
d’une chaudiére de chauffage central.

Ce dispositif permet 1'arrét ou le
démarrage de la chaudiére depuis I’endroit
ou l'utilisateur se trouve, il suffit pour
cela de disposer d’une prise de courant
secteur. Il est possible d’y associer un
thermostat d’ambiance, ce qui rend
I’émetteur mobile.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Lorsque lon ferme CM1, un oscilla-
teur dérivé du Clapp produit une onde
de 300 kHz environ, celle-ci est injectée
sur une prise du secteur. (Il n’y a aucun
danger de géner les voisins, les bobinages
du compteur EDF faisant filtres.)

Pres de lorgane a commander (en
I'occurrence une chaudiére), un récep-
teur accordé sur la méme {réquence
détecte le signal. LLa composante continue
de la détection produit la saturation
d’un transistor dont le collecteur est
alimenté a travers l’enroulement d’un
relais. Ce relais permet au moyen de
ses contacts de repos et travail de couper
ou d’établir le circuit de l'aquastat ou
de l’alimentation secteur du braleur.

REALISATION

1°) L’émetteur

L’émetteur (fig. 1) est réalisable sur
une plaquette de circuit imprimé de
11 % 5 em. Afin d’augmenter la fiabi-
lité, le transistor a été choisi au silicium
(Tr1). Une alimentation régulée par
diode Zener et transistors, dont le prin-
cipe est classique, assure une excellente
stabilité.

La tension d’alimentation doit étre
de 9 a 10 V.

Le {transistor (Tr1-2 N698) est pola-
risé sur sa base par un pont de R1 (1 kQ)
cOté masse et (R2 3,9 kQ) coté +. L’émet-
teur polarisé par (R3-330 Q) est découplé
par (C3 10 NF) a la masse. Un conden-
sateur de C2 de 150 pF crée le couplage
entre collecteur et émetteur nécessaire
a Dentretien de 1’oscillation. Le collec-
teur est relié a une extrémité de I'enrou-
lement L,, celui-ci est accordé par une
capacité C1 de 1 000 pF micas, plus une
petite capacité facultative CV1 (en paral-
lele). Afin de mieux adapter 'impédance
de sortie du collecteur, une prise a été
réalisée a 45 tours, coté collecteur du
primaire de T1. Un petit enroulement
couplé a L, transmet a travers deux
capas C4 et C5 de 10 nF la tension HF
au réseau secteur.
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2°) Récepteur

I.e récepteur (fig. 2) est réalisé sur
une plaquette imprimée de 11 x 5 cm.
Il est composé d’un bobinage accordé
sur la meéme fréquence que I'émetteur
au moyen d’'une capa C1 de 1000 pF
micas et une plus petite en parallele CV1
afin de parfaire I’accord. Une diode DI
au germanium détecte la HF et la ten-
sion continue résultante est transmise a
travers une résistance R1 de 22 kQ a
la base de Trl qui se sature en provo-
quant le travail du relais 1. Deux capa-
cités (1 uF et 47 nF) filtrent les résidus HF
et font condensateurs réservoirs. Une
diode protege le collecteur de Trl au
moment de la suppression du signal.

T‘| Em.
L3
L1/L2
FIG.S
T Rec.
Lo
L1
FIG.6

DETAILS DE REALISATION

10 — Cdblages imprimés: plusieurs dis-
positions sont possibles, les schémas
3 et 4 (vue coté soudure) sont proposés.

20 — Relais - Rel 1 : provenant de sur-
plus (casse d’ordinateurs). Il présente
une résistance de 1 700 Q; cette valeur
n’est pas impérative, tout relais fonc-
tionnant sous 8 a 15 V avec 2 a 10 mA
peut convenir.

30 Bobinages HF : ceux-ci sont
réalisés sur mandrins LIPA de ¢ 10 m/m
et L. 25 mm avec novau de ferrite. On
réalisera deux carcasses de 10 m/m de
longueur et deux de 5 m/m, les flasques
faisant 5 m/m de hauteur. Ces carcasses
peuvent étre faites en carton mais doivent
coulisser sur le mandrin. Les enroule-
ments sont réalisés en fil de Litz récu-
péré sur de vieux transfos MF, etc...

Pour l'émetteur : sur la carcasse
L1 L2 de 10 mm, on enroulera a spires
jointives 105 tours de fil de Litz (2 3
a 5 dixiemes de m/m) une prise sera a
prévoir au 45¢ tour coté collecteur.

Toujours pour I’émetteur, on enrou-
lera 24 spires du méme fil sur la petite
bobine L3. Ces deux bobines sont a
enfiler sur le mandrin, la grosse étant
collée pres du talon (fig. 5).

— Pour le récepteur : réaliser sur la
grosse carcasse L1 115 spires de fil
de Litz (o 3 a 5 dixiémes de m/m) et
24 spires sur la petite - carcasse L2.
Comme pour I’émetteur la grosse bobine
sera collée (fig. 6).

40 — Transformaleurs d’alimentation
T2 : Tout modeéle délivrant 15 a 17 V
au secondaire est wvalable. La consom-
mation tres faible de ces maquettes
permet P’emploi de circuits magnéti-
ques réduits par exemple sur un noyau
de 12 m/m sur 15 m/m L = 25 m/m,
on bobine pour 220 V 5000 spires de
6 /100 et 400 spires de 30/100e.

MISE EN SERVICE

Alimenter le récepteur et I’émetteur,
réunir les sorties x1, y1 et x2 y2 entre
elles par deux fils.

Sur le récepteur, placer un voltmétre

entre la sortie de diode D1 et la masse
(négatif).

Emetteur fig. 1

R1 = 1 kQ Cogeco 1/4 W
R2 = 3,9 kQ Cogeco 1/4 W
R3 = 330 Q Cogeco 1/4 W

R4 = 560 Q Cogeco 1/4 W
R5 = 1500 Q Cogeco 1/4 W
R6 = 3300 Q Cogeco 1/4 W
Cl : 1000 pF Mica V. Alter
CV1 : a déterminer (50 a 200 pF)
C2 = 150 PF céramique L.C.C.
C3-C4-C5 = 10000 pF L.C.C.
C6 = 100 MF 25 V

C7 = 500 MF 10 V
D1-D2-D-3-D4 = 1N645

D5 13Z 4 Sesco

Tr1 = 2N 698 Cosem

Tr2-Tr3 = SFT584 Cosem

T1 : Voir texte

T2 : Voir texte

Fusl = 0,1 A

Nota :

NOMENCLATURE

c1 =

| C2 = 47 000 pF

| C3 = 1 MF Mylar

| C4-C5 10 000 PF céramique L.C.C.
| C6 = 500 MF 25 V

' D1 = A A 121 ou 27 P1

| T1 : Voir texte
| T2 : Voir texte

Les capacités CV1 ne sont pas des ajustables mais des condensateurs
a choisir pour avoir le meilleur réglage des bobines d’accord.

Récepteur fig. 2

Rl = 22 kQ 1/4 W
1 000 pF Mica V Alter
CVl = 50 a 300 pF a déterminer

D2-D3-D4-D5-D6 = 1 N645
Trl = 2 N698 Cosem

Fusl : 0,1 A

27 bis, rue du Louvre, PARIS-2¢. Métro : Sentier

Chercher l'accord en agissant sur les
novaux, on doit passer par un maximum
sinon agir sur les petites capas CV1
(les augmenter si le noyau s’enfonce,
ou les diminuer si l’accord se fait le
noyau étant presque retiré). Un bon
réglage doit laisser le noyau de ferrite
a mi-longueur de la grosse bobine. Ce
réglage étant fait, on sépare les deux
platines et on les raccorde au secteur.
I1 ne reste plus qu’a chercher le meil-
leur couplage en éloignant ou en rap-
prochant la petite bobine de la grosse.
On commencera ce réglage par I'émet-
teur. Il ne reste plus qu’a coller ces
bobines dans la position choisie. Au cas
ou la tension en réception serait faible
on peut remplacer sur le récepteur Trl
par deux transistors montés en Darlington.

J. ARCHAMBAULT.
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NOUVEAUX CIRCUITS
DE TELEVISION ET DE RADIO

| DIODES THT EN CASCADE|

Dans tous les téléviseurs actuels, I’ano-
de finale du tube cathodique exige une
tension élevée pouvant atteindre piu-
sieurs dizaines de kilovolts.

“n particulier, pour les tubes couleur,
la THT de Panode finale est de 25 kV
dans les plus grands modeéles grace aux
progrés actuels des semi-conducteurs, la
plupart des circuits de TV couleur et de
TV noir et 'blanc peuvent étre 4 semi-
conducteur, remplacant les lampes sauf,
bien entendu, le tube cathodique.

Le redressement de la THT était as-
suré dans de nombreux téléviseurs par
des diodes a vide car les constructeurs
tiennent avant tout autre considération,
a ce que leurs appareils soient fiables
afin d’éviter toute panne due a un com-
posant défaillant.

Actuellement des fabricants américains
et européens, ont mis au point des en-
sembles de diodes semi-conductrices.
Parmi ces fabricants citons Sylvania aux
Etats-Unis et Siemens en Europe.

Cette derniére société, allemande, re-
présentée en France, propose les cas-
cades haute tension TVK31 et TVK33
qui sont, comme leur nom l'indique, des
ensembles de diodes redresseuses mon-
tées en cascade qui, associées a des con-
densateurs, constituent un dispositif de
redressement et de multiplicateur THT.

Des essais de fiabilité ont été effec-
tués par le fabricant en montant les cas-
cades TVK sur des téléviseurs. Pendant
plusieurs mois depuis leur mise en ser-
vice, ces composants ont fait preuve d’un
fonctionnement parfaitement fiable,

CARACTERISTIQUES GENERALES

Les valeurs limites nominales des deux
types sont :
Tension de pointe de I'impulsion
d’entrée : 8,5 kV.
Tension: de sortie a vide : 25 kV.
Courant continu admissible : 1 mA.

Valeurs limites des tolérances

Température ambiante 60 °C.

Température max. boitier : 70 °C.

Tension de pointe de I'impulsion d’en-
trée : 9,4 kV.

Tension continue de sortie, a vide
27,5 kV.

Courant continu : 1,5 mA.

Charge admissible sur la borne + F :
150 pA.

Valeurs limites absolues

Tension de pointe de
d’entrée : 10,4 kV,

Tension continue de sortie a vide
30 kV.

LLe courant continu de 1,5 mA des va-
leurs limites des tolérances a été produit
pendant quelques heures. Pour longue
durée sa valeur moyenne a été de 1 maA,
correspondant aux caractéristiques du
tube cathodique couleur A6311-X. Cette
valeur n’est pas dépassée en pratique
quand le courant de faisceau est limite
a 1,5 mA.

I'impulsion
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MONTAGE D’APPLICATION

Il est évident que les cascades HT,
TVK31 et TVK33, peuvent étre utilisées
avec tous les montages THT de TV cou-
leur dans lesquels I'¢1ément amplificateur
final de la base de temps lignes est
une lampe (montage qui a encore la
faveur de nombreux constructeurs) ou un
transistor ou des thyristors.

La figure 1 donne un exemple de sché-
ma de balayage horizontal utilisant une
PL509, une PY500 et, en THT, une cas-
cade TVK31 multiplicatrice de tension.

Au point A on trouve I'impulsion d’at-
taque de loscillateur, de 200 V créte a
créte. Cette impulsion est transmise par
un réseau RC a la grille de la lampe de
puissance de la base de temps lignes,
PL509 pentode.

Lla cathode et la grille 3 sont a la
masse et la grille 2 est polarisée positi-
vement a partir d’une tension Ug de 285 V
prélevée sur l’alimentation HT du télé-
viseur, le filtrage étant effectué par la
résistance de 2,2 kQ et le condensateur
de 25 pF électrochimique haute tension.

La diode de récupération, la PY500
permet d’alimenter I’anode de la PL509
sur la HT augmentée (dite aussi récu-
pérée).

Un transformateur de sortie a prises
numérotées de 1 a 15 permet d’obtenir
diverses tensions a impulsions, la THT
en association avec la TVK 31 et le cou-
rant de déviation lignes traversant les
bobines BD. Leur coefficient de self-in-
duction est de 2,9 mH. Avec P2 on effec-
tue le cadrage horizontal tandis que P
régle la longueur de I'image et la valeur
de la haute tension.

[’impulsion positive appliquée a la
TVK31 est de 8,5 kV créte a créte et
grace au systéme multiplicateur de ten-
sion'a diodes et capacités on obtient a
la sortie la tension continue U = 25 kV.

D’autre part, a la cathode de la pre-
mieére redresseuse diode, on préléve une
tension continue appliquée au diviseur
de tension constitué par la résistance de
30 MQ, le potentiométre de 10 MQ et
la résistance de 47 MQ, permettent de
régler la valeur de la tension U de con-
centration électrostatique appliquée &
’anode de concentration du tube catho-
dique.

Le transformateur de sortie posséde
également I’enroulement a prises, 1-2-3-
4-5 donnant, par rapport au point 3, con-
necté a la masse, des impulsions positives
de 55 et 370 V aux points 4 et 5 respec-
tivement et négatives, de mémes valeurs
aux points 2 et 1.

1000 CONCENTR.
F
P - PL509
2,2k
+
L -
- F
5 25p
7,
330pF
——
10k B. D.
S
1,8 MQ VDR
2322-564
90005 26 7. 7 Ms70v
7 0 cc
o ‘ \SSVcc
” -U-55Vcc
o 370 Vee
FIG 1 A.28.6.T1




ESSAlI ET CONTROLE
DE LA CASCADE

[.a cascade peut étre essayée et véri-
fice de la maniére suivante :

1° Augmenter la tension d’entrée jus-
qu’a obtention, a la sortie, d’une tension,
a vide, de 30 kV sans production de dé-
charge par effet de couronne ni cla-
quage.

Cet essai doit avoir une durée de 1 mi-
nute a la température de 50 °C.

2° Essai accéléré de durée de vie du
montage de la cascade, dans le récep-
teur, en adoptant les conditions maxima
suivantes : tension de sortie a vide 27,5
kV, charge 1,5 mA. La tension de sortie
tombe, avec cette charge, a 25 kV. Tem-
pérature ambiante 60 °C, durée de I’essai
200 heures. La tension continue ne doit
pas se réduire de plus de 5 % de sa va-
leur pendant la durée de I’essai.

Indiquons que la charge laissant pas-
ser un courant de 1,5 mA pour une dif-
férence de potentiel de 25 kV est d’une
résistance R dont la valeur est donnée
par la loi d’Ohm :

25000

— - Q
0,0015
ce qui donne 16,6 MQ. La puissance
dissipée par R est :
D = V2/R = 625 . 10%/16,6 . 10°
ou P = 625/16,6 = 38 W

ce qui exige, par exemple, 33 résistan-
ces de 500 kQ et de 2 W en série.

3° Essai de durée de vie dans les
conditions pratiques.

Tension de sortie a vide 25 kV, charge
1 mA, temperature ambiante 50 °C (c’est
la temperature a lintérieur du coffret
du téléviseur), durée de I'essai 5000 heu-
res. Pendant cet essai, la tension de sor-
%ie ne doit pas se réduire de plus de
Yo.

4° Essai de cycle de température.

La cascade est portée pendant 2 heu-
res a 80 °C dans I’étuve dans laquelle
elle a été placée. Aprés une période de
transition de 15 minutes, a 25 °C, la cas-
cade est placée dans le réfrigérateur, a
une température de — 20 °C. La masse
d’encapsulage de la cascade ne doit pré-
senter aucune fissure visible aprés deux
cycles.

Dans le montage de la figure 1 on a
mesuré les valeurs suivantes, avec la
TVK31 ¢

Courant de faisceau :
1,5 mA

Haute tension :
25 23,2 2,25 kV

Courant de pointe de la PL509 :
610 940 1020 mA

Courant anodique continu de la PL509 :
210 305 340 mA

Dissipation anodique de la PL509 :
17,5 23 24,5 w

Tension de service :
285 282 280 \Y%

Variation de la largeur de Iimage :
0 + 4 + 6 mm

Les dimensions des cascades TVK31
et TVK33 sont : longueur 113 mm, lar-
geur 73 mm,

L’aspect d’une cascade de ce genre
rappelle le schéma du multiplicateur
avec ses condensateurs montés en série
et les diodes en diagonale.

AVANTAGES
DU MONTAGE CASCADE

{1y ades différences entre la TVK31 et
la TVK33. La premiére est le modéle stan-
dard comportant quatre condensateurs et
ane résistance protectrice de 2,2 kQ dans
’embout de connexion a I’électrode du
tube cathodique. Dans la TVK33 le qua-
triéeme condensateur est supprimé sur
la sortie HT et, de ce fait, il est néces-
saire de monter un condensateur sup-
plémentaire entre la borne F et la masse.
[l n’y a pas de résistance de protection
prévue.

(Les caractéristiques des deux modéles
sont les mémes mais avec le TVK31,
I'image est plus nette.

Voici les avantages que l'on obtient
avec I’emploi de ce composant.

La cascade est un composant com-
pact et insensible. Le montage intérieur
en cascade permet la réduction des di-
mensions et du prix du chassis ; la fia-
bilité est augmentée tandis que la cons-
truction et 'entretien sont simplifiés. II
n’y a pas de tube ballast ni de redres-
seur -de concentration (voir le schéma
de la figure 1).

Aucun enroulement de THT n’est né-
cessaire sur le transformateur de lignes
car la HT n’est que de 'ordre de 9 kV
a impulsions.

l.a résistance interne demeure cons-
tante, de 1,5 MQ, méme pour des char-
ges bréves pouvant atteindre 4 mA,

Lles diodes sont des pastilles de re-
dressement au sélénium. Les condensa-
teurs MKH sont auto-cicatrisants et ont
une grande fiabilité. La résine époxy a
une grande conductibilité thermique ;
elle est incombustible et peut supporter
des essais de choc thermique de — 20 °C
a + 80 °C et de + 80 °C a — 20 °C.

L.e temps de chauffage du recepteur
est réduit a 8 s environ par suite de la
suppression du tube redresseur THT.

Remarquons que la tension a impul-
sions de 8,5 kV est obtenue par retour
du balayage. Cette tension suffit pour
attaquer une cascade tripleuse de ten-
sion.

Remarquons aussi que dans la cascade
tripleuse, les condensateurs sont de
2,5 nF,

Avec le montage de la figure 1, la ten-
sion de concentration prélevée en aval
du premier étage redresseur varie tou-
jours, dans le meme rapport que la THT
¢t de ce fait, la netteté de I'image est
préservée méme sous une charge impul-
sionnelle.

Le transformateur qui est associé en
montage de la figure 1 est un Siemens
B92170.

D’autres renseignements sur les cas-

cades TVK31 et TVK33 sont donnés dans

I’étude de Rainer Dangschat, parue dans
Les composants Electroniques page 75
de Siemens N° 3-70.
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ALIGNEMENT
DES CIRCUITS A VARICAP

De la télévision passons a la radio qui,
elle aussi, a subi de nombreuses trans-
formations au cours de ces derniéres
anneées.

Parmi celles-ci signalons I’emploi des.
diodes a capacité variable pour 'accord
des sélecteurs des appareils AM ondes
moyennes. Le remplacement des conden-
sateurs variables par des diodes com-
mandées par des tensions, pose le pro-
bléme de l'alignement des circuits HF
et oscillateur des superhétérodynes. A
noter que ’alignement porte sur ces deux
circuits seulement car s’il y a plusieurs
circuits HF, ceux-ci s’alignent automa-
tiquement avec des éléments identiques
d’accord.

Rappelons le principe de I'alignement.

Dans un appareil a changement de fre-
quence, on considere les fréquences sui-
vantes :

fi = fréquence d’accord sur le signal
incident

fo = fréquence d’accord sur le signal
local

fm = fréquence d’accord sur le signal
MF (ou FI).

11 faut que quelle que soit la position

du réglage d’accord on ait :

fm = [ fi — fo ]
les barres indiquant qu’ils s’agit de pren-
dre la différence entre fi et fo avec le
signe positif.

Actuellement on choisit le cas de fo >
fi donc :

fm = fo — fi

autrement dit la fréquence d’oscillateur
est supérieure a la fréquence du sxgnal
recu. On sait que dans les montages a
condensateurs variables con]ugues les
deux capacités variables sont de méme
valeur et que P’alignement est réalisé¢ en
réduisant, selon une loi convenable, la
capacité d’oscillateur au moyen de deux
condensateurs fixes : le trimmer et Ie
padding, le premier étant une capacité
ajustable de faible valeur (de l'ordre de
la dizaine de picofarads) et la seconde,
une capacité fixe ou ajustable de I'ordre
du nanofarad (par exemple 0,5 nF). Pour
améliorer I’alignement on dispose encore
du choix de la valeur de la bobine d’os-
cillateur Lo.

On calcule ainsi les valeurs de Lo, Cp
(trimmer) et Gs (padding) pour que la
relation fondamentale du superhétéro-
dyne

fm = fo — fi
soit satisfaite par trois valeurs de la fre-
quence du signal incident.

Le calcul permet de déterminer I .. Cp
et Cs de facon que les trois valeurs par-
ticuliéeres de fo correspondent au mini-
mum d’erreur de fi aux autres points,

EMPLOI DE LA DIODE
A CAPACITE VARIABLE

Pour remplacer un condensateur va-
riable de récepteur PO, il faut une capa-
cité variable ayant un rapport de capa~
cités Cmax/Cmin de 4,5 a 9 fois,
exemple Cmax = 500 pF et Cmin = 505
= 55 pF. Si la capacité variable est une
diode, on doit avoir Cvmin/Cymax > 9 car
on sait que si la tension de polarisation
inverse de la diode est minimum, sa
capacité est maximum.

En choisissant, par exemple la diode
Siemens type BB107, les tensions limites
a choisir peuvent étre de 2 V et 25 V et
on a Cav/Cesy = 20 done un rapport su-
périeur a celui nécessaire.
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En fait, il faut un rapport de 9 environ
pour la capacité du circuit HF (signal
incident) et de 4,5 environ pour la capa-
cité du circuit oscillateur local.

On peut se demander pour quelle rai-
son, un accord précis sur une station
est possible, malgré I'erreur de l'aligne-
ment.

La réponse est la suivante, Lorsqu’on
recoit un signal incident provenant d’un
émetteur dont la fréquence est fe, on
regle le systéme d’accord quel qu’il soit,
de facon que la relation

fm = fo =— &
soit parfaitement satisfaite. Si I’aligne-
ment est parfait on a fi = fe. Si I'aligne-
ment n’est pas parfait, fi = fréquence
d’accord du bobinage HF, est légérement
différente de fi = fréquence de ’émission
recue. Soit Af leur différence.

L’accord HF peut toutefois étre appro-
ximatif car les circuits HF sont moins
sélectifs que celui de l'oscillateur, donc
Perreur d’accord est admissible sur les
circuits HF et non sur celui de l'oscilla-
teur local.

La diode a capacité variable type
BB107 est en réalité un ensemble de deux
diodes que nous désignerons par D et D..

Lla diode D2 donne une capacité maxi-
mum plus grande que la diode D; et,
de ce fait on monte D; dans le circuit
d’accord HF et la diode D; dans celui
d’oscillateur. Ainsi, a la tension inverse
30 V, D2 présente une capacité de 25 pl
environ et D1 une capacité de 15 pF en-
viron tandis qu’a la tension inverse mini-
mum, la capacité de D2 est 475 pF et
celle de D1 de 290 pF seulement.

Ce choix des deux éléments diodes,
permet d’accorder la bobine d’oscillateur
avec une capacité plus petite que celle
de 'accord HF lorsque fo > fe ou fi.

Le montage d’accord est celui de la
figure 2.

Pour le circuit HF, L; est la bobine,
D: la diode d’accord et Cpe la capacité
paralléle (dite trimmer). Pour le circuit
d’oscillateur, L, est la bobine, Cpo est
la capacité paralléle ou trimmer et Cs
la capacité série (dite padding). Il n’y a
pas de capacité série dans le circuit HF,

La variation des capacités des deux
diodes Dy et Dz est donnée par' le tableau
ci-aprés et la courbe de la figure 3.

TABLEAU I

i"l:':}:;gg Cap. de Dz | Cap. de Dy
Gyt W) R
30 29 ¥ 15
20) 27 18
10 ] -l - ol
8 90 60
e 150 i
14 f 225 . 1
= 330 220
1 435 280

Correspondants étrangers,
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VALEURS NUMERIQUES
DES CIRCUITS D’ACCORD

LLes PO s’étendent de 1620 kHz 2
520 kHz. On a donc :

fe max = 1620 kHZ,
fe min = 520 kHz,
et on a adopté une moyenne fréquence :
fm = 460 kHz

On admet une erreur Af de 0,81 % au
maximum ce qui se traduit par un désac-
cord du circuit HF de + 4,2 kHz a fe min
et de — 13,1 kHz a fe max.

Comme nous l’avons dit, 'alignementl
parfait (fi = f.) se fera en trois points
caractérisés par :

fa = 565 kHz, fio = 900 kHz et fas
= 1520 kHz.

On a déterminé ces trois fréquences
d’accord exact a I'aide des formules :

far = (0,89 4+ 0,11 k) fe min
fAz = (0,05 + 0,95 k) fe min (l)
fas = (0,11 + 0,89 k?) femin

ou kz = fe max/ fe min — 1 620/‘520.

Ainsi, on a comme parameétres cing
points de la courbe, les trois indiqués
plus haut et fe min et fe max. La courbe doit
représenter Af en fonction de fe.

De méme, on aura aussi les équations
des deux tangentes

< fo £ fi
Y=2 ] —————
fi

en fonction de la fréquence de I’émission
recue fe, ce qui facilitera encore la cons-
truction de la courbe

Af = F (fe)

—1) + 0,81 %

ELEMENTS
DU CIRCUIT ACCORDE

Voici a la figure 4, le schéma d'un
sélecteur de récepteur AM, pour ondes
moyennes (PO ou OM) utilisant la diode
double BB107 SIEMENS. Ce schéma est
extrait d’un montage proposé par Sie-
mens (voir notre article paru dans le
numéro d’octobre 1970 de Radio-Plans).

Ce montage comprend le mélangeur Q,
(oscillateur Q2 et le transistor Qs, de liai-
son entre Qz et Qi. Une analyse de ce
montage a été donnée dans notre article
cité plus haut.

fL.a bobine d’accord HF est L) réalisée
sous forme de « cadre » de ferrite ou
comme secondaire accordé d’un trans-
formateur HF. La bobine L. réalise
I’adaptation envers le circuit de base de

Q.

Pour TPaccord de Li, on dispose de
D> (la diode dont la capacité est la plus
grande) dont I'anode est le point chaud
¢t la cathode le point froid, mis a la mas-
se en HF par le condensateur de 10 nF.
Le trimmer de Li est Pajustable de 5 a
20 pF.

Le circuit d’oscillateur comprend la
bobine Ls-Ls dont la prise est reliée au
collecteur de Q: par la résistance de
2,2 kQ, accordée par Di associée a la
capacité en série Cs = 282 pF et la capa-
cité en parallele Cpo = 4,5 4 15 pF.
On voit que le trimmer est ajustable mais
le padding est fixe, en principe.

La bobine L assure ’entretien des os-
cillateurs tandis que Lstransmet le signal
local a I’étage de liaison a transistor Qs.
Ce transistor est monté en collecteur
commun ce qui lui permet de transmet-
tre, en basse inpédance, le signal d’oscil-
lateur, a I"émetteur de Q.

Pour I'alignement les éléments a déter-
miner sont Li = Li, Cpn = ajustable de
o a 20 pF + capacités parasites, D2 =
élément a plus forte capacitée de la
BB107 ; Lo = Ls — L4, Cpo = ajustable
de 4,5 a 15 pF + capacité parasites,
Cs = 282 pF ce qui permet de revenir
aux circuits de la figure 2.

Considérons le circuit HF. Le rap-
port des capacités dépend du réglage du
trimmer Cpi. Compte tenu des capaciteés
parasites, de Iordre de 10 a 15 pF, on
peut prendre Cpi = 20 pF par exemple,
valeur obtenue pour un certain reéglage
de I’ajustable.

La tension inverse étant maximum
pour la .capacité d’accord minimum on
prendra 28 V. Entre Ur = 20 V et Ux
= 28 V, la valeur de la capacité de la
diode varie peu comme le montre la fi-
gure 3. Elle est de 20 pF environ. Le
rapport des capacités Cmax/Cmin pour l'ac-
cord sera de 9,7 environ et comme Cmin
= 20 4+ 20 = 40 pF il vient :

Cmax = 40 9,7 = 388 pF

Pour cette capacité, la figure 3 donne
une tension d’accord de la diode D,
L}n — 1,7 V,

On a, par conséquent Ur max = 22 V
et Ur min = 1,7 V. La formule de Thom-
son donne la valeur de L

1
L = —
4 n* f2 C
dans laquelle L et Li (ou Li sur le sché-
ma) f = 1620 kHz, C = Cmin = 40 pF.

On trouve L = 232 pH.

Pour Toscillateur, il faut tenir compte
du fait que les capacités de D1 sont en
tout moment 1,5 fois plus [{eﬁtes que
celles de la diode D2. En appliquant en-
core la formule de Thomson a L, on a :

1

4 n? f2.C

dans laquelle Lo est sur le schéma Ls,
= fomin. On a, pour l'oscillateur :

fo min = fe min + fm = 1:)60 + 460
= 2020 kHz

D’autre part on peut prendre Cpo
= 23 pF. La valeur de la capacité mini-
mum d’accord oscillateur est Cpo + la
capacité de I’ensemble série Cs et Cn.
Si Cs = 297 pF et Co1 = 15 pF, la valeur
de la capacité résultante de Co1 et Cs est

15 . 297

15 + 297
de cette facon on trouve Cpo = 23 + 14,2
= 37,2 pF et la formule de Thomson
appliquée a Cpo = 37,2 pF et f = 2020
kHz donne

Lo =

— 14,2 pF

Lo = 164 pH
La tension d’accord variera pour D:
entre Usx = 1,7 V (pour fomax) et U

= 22 V (pour fo max).
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MESURES ET ALIGNEMENT

La principale difficulté d’alignement,
due a4 Pemploi des diodes a capacité varia-
ble provient de la dispersion de leurs
-aractéristiques,

Pour les fabricants de sé¢lecteurs et les
constructeurs de radio-récepteurs” pour
0L, la solution réside dans le choix des
échantillons de facon que les caractéris-
tiques des diodes Di-D: utilisées soient
proches de celle d’'une diode de référence
ayant les caractéristiques numériques
nominales indiquées dans notre exem-
pl(‘ : Urmin = 1,7 V, Urmax = 22 V. On
a adopté Cs = 282 pF. On a obtenu ainsi
une alignement en cing points comme
indiqué par la figure 5.

282 pF.
(erreur

La courbe d correspond a Gs =
On voit qu’elle coupe la droite g
Af = 0O) quatre points,

Les obliques a et b représentent des
erreurs de Af de + 08 %.

En rendant Cs ajustable on peut amé-
liorer I'alignement.

Ainsi, avec Gs = 297 pF on obtient la
courbe e qui est meilleure que la préce-
dente, d’apreés les mesures. En effet la
courbe e coupe la droite g en cing points

¢t de plus elle est partout plus proche de
g que les autres courbes.

Lorsqu’on remplace la diode de réfé-
rence par d’autres diodes de caractéris-
tiques proches, on obtient des courbes
d’erreurs comme par exemple celle de la
figure 6.

On a adopté la capacité série Gs
= 292 pF. Les fréquences d’alignement
sont far = 560 kHz, fas = 1520 kHz.

En abscisses échelle inférieure on a
indiqué les tensions inverses de polari-
sation Ur correspondant aux fréquence
fo de I’émission. Rappelons que Af = fe
— f; qui est nulle aux points d’aligne-
ment parfait.

Finalement on arrive a la conclusion
que pour le meilleur alignement possible
1] faudrait

1° sélectionner les diodes,

2° agir sur les valeurs de Cp, Cs et
méme Li et Lo comme on l'a fait sur les
ensembles a accord par condensateur
variable.

Une étude détaillée de ce probleme a
été faite dans D’article de Dierk Griining
paru dans la revue « Les Composants
électronique 5 » (1970) n° 2 de Siemens.

F. JUSTER

N‘ayez peur
personne!

avec mes secrets de combat, vous
rendrez inoffensif n'importe quel
voyou ou blouson noir : vous le
vainquerez méme s'il est deux fois plus fort que vous.

Ma méthode est 10 fois plus efficace quele Karate
et le Judo réunis! Pas besoin d’étre grand, d’étre
fort ou musclé pour s’en servir!

Que vous soyez maigre ou gros, petit ou grand, que vous ayez
15 ou 50 ans, cela n'a aucunc importance; de toutes les maniéres,
je ferai de vous un arscnal de puissance en vous révélant ces
stupéfiants secrets de combat. Pour les découvrir, il m'a fallu
20 ans de recherches ct j’ai dépensé plus de 200.000 dollars.
Comprenez-le une fois pour toutes : la vainqueur, cc n’est pas
celui qui a des muscles, cest celui qui sait comment il faut faire.
Pour la premiére fois au monde, avec ma passionnante méthode,
vous vous initicrez aux tactiques qu'utilisaient les sectes reli-
gicuses jap s et hindoucs, les féroces Aztéques ct la police
nazie. Vous aurcz la technique des agents du F.B.I. ¢t cclle de
commandos, célébres tels que les « Marines » ou les Rangers.
Vous verrez dc suite ct vous saurcz comment un homme faible
ou méme une femme peut terrasser cn un:éclair unc brute de
100 kilos ! En quelques jours, vous pourrcz utiliser le Karate,
la Savate, lc Judo, la Boxe, les' méthodes des polices sccrétes
et bien d’autres. Tout ccla en 15 minutes par jour, chez vous,
sans que les autres s’en doutent. Remplissez-vous de confiance
en vous-méme et devencz I’égal des plus redoutables combat-
tants du monde. Les temps quc nous vivons sont dangereux :
partout des canailles gucttent les faibles. Je vous offre des moyens
formidables pour vous protéger vous-méme ct ccux quc vous
aimez; vous pourricz en avoir besoin un jour prochain ! Fini
pour vous la peur ct les « jambes de coton » si vous m'écrivez
aujourd’hui méme. C’est gratuit ct sans cngagement,

Renvoyez
: e BE
aujourd'hui-méme

ce bon pour recevoir
des secrets

Sodimonde _(salle 1092)
49 avenue Otto Moute -Carlo

C'est d’accord ! Je désire connaitre vos secrels qui me permetiront de vaincre
n'i quel altaquant. Envoyez-moi, sans aucun engagement de ma part,
votré brochure illustrée gratuite.

Mon nom Prénom

rue ~

Vilie.
e L T

Dép* (ou pays).
———
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2° Si

par lettre aux questions
conditions suivantes
1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;

la question iste 1

Nous répondons, par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant, &
toutes les questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours
posées par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux

" ° &

P t en une demande d‘adresse de fournisseur
quelconque d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage
de librairie, joindre simplement & la demande une enveloppe timbrée & votre adresse,
écrite lisiblement, un bon-réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour
fes lecteurs habitant I'étranger ;

3° §'il s‘agit d'une question d‘ordre technique, joindre en plus un mandat de 4,00 F.

@ A. C..., 2 La Flache (72).

Ayant monté un téléviseur, voudrait savoir
comment supprimer un ronflement provenant
de la base de temps image et qui affecte la
reproduction du son.

Pour supprimer ce ronflement il vous faut pré-
voir une cellule de découplage supplémentaire
dans la HT de ’ampli BF. Cette cellule sera com-
posée d’une petite self 4 fer et d’'un 50 uF.

@® V. S..., Lyon (69).

Voudrait réaliser un petit émetteur a modu-
lation de fréquence. Cet appareil est prévu
pour étre monté sur un circuit imprimé sur
lequel la self est gravée. Demande s’il peut
exécuter un cdblage traditionnel (connexions
en fil isolé) et dans Uaffirmative quelles
seraient les caractéristiques du bobinage ?

Vous pouvez parfaitement exécuter un cablage
par connexion en fil isolé. En raison de la fré-
quence élevée sur laquelle travaille cet émetteur
il faudra veiller a ce que ces connexions soient les
plus courtes possible.

La self sera bobinée « en I’air » c’est-a-dire sans
mandrin & demeure. Cette self comportera une
ou deux spires de fil de cuivre étamé de 10 /10 de
diametre. Le diameétre intérieur de ce bobinage
sera de 10 mm. Avant.de procéder au bobinage il
faut étirer le fil étamé de maniére a ce qu’il soit
bien rectiligne. Ensuite on l’enroule a spires
jointives sur un cylindre de bois de 10 mm de
diametre. On retire ce cylindre et on étire I’en-
roulement de maniére a obtenir un espace de
1 mm entre spires.

® G. N.., Nancy (54).

Posséde un poste a lampes tous courants. A
Uallumage ce récepteur fonctionne correctement
sans distorsion et a puissance normale; puis
au bout d’un court instant s'arréte. Si on
coupe le courant d’alimentation un moment puis
si on 'alimente a nouveau le méme phénoméne
se produit.

Il est tres difficile dans un cas comme le vétre
de déterminer la cause exacte de la panne d’un
récepteur, sans examen de ce dernier, car de nom-
breux composants peuvent étre concernés.

Il faudrait tout d’abord vérifier le jeu de lampes
et les tensions. Si vous possédez un PU, en le
branchant sur le potentiometre de volume vous
pouvez vous assurer du {onctionnement de I’ampli
BF

Il est aussi possible que la lampe changeuse de
fréquence qui est certainement une 1R5 décroche.
Essayez de remplacer les résistances et le conden-
sateur qui lui sont associés. Augmentez la valeur
de la résistance de fuite de la grille oscillatrice.

® L. R...,, Tergnier (02).

A quelle maison peut-on s’adresser pour se
procurer les plaques cuivrées et les produits
chimiques nécessaires pour réaliser des cir-
cuits imprimés ?

Vous pourrez vous procurer les produits et le
matériel nécessaires a la confection de circuits
imprimés aux Ets RADIO PRIM, 5, rue de
I’Aqueduc, 75-PARIS-10e.
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@ Q. D..., Poitiers (86).

Désire des renseignements au sujel de
Uémetteur récepteur BC59.

Nous ne nous sommes pas particuliérement
intéressés a cet appareil 4 modulation de fréquence
permettant I’émission et la réception de deux
fréquences fixes déterminées par deux quartz.
Son intérét pour I’'amateur est des plus minces
d’autant plus qu’il utilise des lampes a chauffage
direct.

Vous trouverez son schéma et ’explication de
son fonctionnement dans 'ouvrage de G. Giniaux
« Cours complet de formation des radios mili-
taires et et civils ». Cet ouvrage est disponible a
la librairie Parisienne de la radio, 43, rue de
Dunkerque, Paris-10¢.

® F. M...,, Enghien (95).

Nous demande des équivalences de tran-
sistors.

Voici les équivalences que vous nous avez
demandées :
BC 154 = BC 205 et 2N4250

BC 113 = BC 208
BC 142 = SFT 187
BC 143 = 2N2904A
BC 145 = BC 117
BD 117 = BLY 70

@® B. S..., Montauban (82).

Comment peut-on mesurer la résistance
interne d’un générateur de courant ?

Pour mesurer la résistance interne d’un généra-
teur de courant, une pile par exemple, on mesure
tout d’abord la tension a ses bornes a circuit
ouvert, c’est-a-dire sans rien d’autre de branché,
a ses bornes, que le voltmetre.

On renouvelle la mesure en faisant débiter la
pile dans une résistance et en méme temps on
mesure 'intensité du courant dans le circuit. La
valeur de tension relevée est plus faible qu’a cir-
cuit ouvert. On fait la différence entre ces deux
tensions et on divise le résultat de la soustraction
par lintensité mesurée, exprimée en ampeéres.
Le résultat de la division correspond a la résis-
tance interne.

I1 faut, de toute évidence, pour que cette déter-
mination soit exacte, utiliser un voltmeétre de
grande résistance par volt.

Pour une alimentation stabilisée on peut pro-
céder de la méme fagon, mais les mesures sont
trés délicates du fait que le régulateur ne permet
qu’une faible variation de tension de sortie pour
une grande variation de courant débité.

® A. E..., Reims (51).

Dans un régulateur de tension a diode
zener, comment peut-on déterminer la valeur
de la résistance série ?

[.a relation donnant la valeur de la résistance
est :

V1 min — V2 max
S

Izs min + 12 max

3]

V1 min = tension d’entrée

V2 max = tension aux bornes de la diode
Izs min = courant dans la diode

12 max = courant dans la charge.

® ). C..., Menton (06).

Voulant réaliser un délecteur de métaux
voudrait que nous lui communiquions un
plan d’un appareil de ce genre.

Vous trouverez dans le n°o 264 de Radio Plans
un article traitant la construction de détecteurs de
métaux.

® F. C..., Arras (62).

Ayant réalisé le rhéostat électronique décrit
dans le n° 277 constate a Uutilisation que la
variation de vitesse est faible et que le poten-
tiométre de 500 ohms et la résistance de
4 700 ohms chauffent exagérément.

Il faudrait tout d’abord vous assurer qu’aucune
erreur de cablage n’a été commise.

Nous ne possédons pas les caractéristiques du
thyristor que vous avez utilisé, il ne nous est donc
pas possible de vérifier s’il convient pour un tel
montage. Il est possible qu’il ait un courant de
gachette trop important ce qui expliquerait
I’échauffement important de la 4 700 ohms et
du potentiométre. A notre avis vous auriez intérét
a utiliser le type de thyristor préconisé dans I'ar-
ticle.

® M. C..., Quimper (29 S).

Constate sur Uécran de son téléviseur un
rétrécissement vertical de I’image et une bande
noire qui monle progressivement méme aprés
un réglage du potentiométre de 'ampli V.

Le rétrécissement vertical de I'image que vous
constatez est vraisemblablement di a une
« fatigue » de la lampe de puissance image de la
base de temps image. Essayez de remplacer ce
tube et tout doit rentrer dans l'ordre. Vérifiez
aussi si une résistance de cette partie de votre
téléviseur ne chauffe pas anormalement et dans
ce cas il serait prudent de la changer et de vérifier
son condensateur de découplage ¢’il en existe un.

® G. N...,, Royan (17).

Voudrait savoir s’il existe un adaptateur qui
transforme le courant continu 12 V en cou-
rant continu 6 V, pour alimenter un klaxon.

Dans votre cas ou I’appareil a alimenter exige un
courant constant il n’est pas nécessaire d’utili-
ser un dispositif compliqué. Il suffit pour ramener
la tension 12 V de la batterie a 6 V d’une simple
résistance dont la valeur sera déterminée par la
loi d’ohms R = E /1 dans laquelle :

R est la résistance en ohms;

E la tension a chuter = 6 V;

I la consommation du klaxon en amperes.

I1 faut aussi déterminer la puissance dissipée
en multipliant 6 V par la consommation en ampeéres
du klaxon.

® P. H..., Mantes (78).

Intéressé par Uinterphone automalique
décrit dans le n° 271 voudrait savoir quels
types de transformateurs utiliser pour T1 el T2.

Les transformateurs a utiliser sur ce montage
peuvent étre choisis dans la production Audax. T1
sera un TRS52 et T2 un TRS102.



POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un materiel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimes.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN )
Préparation spéciale a I'examen d’Etat -
Physique, - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.
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LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

Nom.

7 INFORMATIQUE

Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gere — Moteurs — Lumiere — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI
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CONSTRUISEZ-LE VOUS-MEME ...

SCHEMATHEQUES

* CATALOGUE 103 et tarif

-

Récepteurs

Interphones - Amplificateurs
Montages électroniques, etc.
PLUS DE 60 MONTAGES dans notre CATALOGUE 104 (GRATUIT)

confidentiel (GRATUIT)

4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emotteur
Récepteurs - Poste auto - 9 modeéles de récepteurs

a transistors - Tuners et Décodeur Stéréo FCC.

124 pages augmentées

de nos derniéres réalisations.

BASSE-FREQUENCE

10 modeles d'électrophones - 3 interphones - 23 mon-

tages électroniques - 26 modeles d'amplificateurs mono

et stéréo.

4 préamplificateurs correcteurs.

196 pages augmentées

de nos derniéres réalisations.

ENSEMSLE
PREAMPLIFICATEUR
ELEMENTS DE COMMANDE
« STEREO 60 »

PREAMPLI ET
CORRECTEUR STEREO 60

PRIX tout cablé .... 199,00

AMPLIFICATEURS HI-FI
730 - 20 watts
PRIX tout cablé
Z50 - 40 watts 96,00
AFU. Module Correct. 139,00

ALIMENTATION SECTEUR
PZ5 : 89,00 - PZ6 : 149,00
PZ3 139,00
Transfo d'alimentation pour
PZ8

78,00

(Notice 4 pages gratuite)

SINCLAIR IC 10. Circuit in-
tégré 10 watts - 13 transis-
tors - 3 diodes. Circuit in-
tégré monolytique au sili-
cium (dim. : 25x10x10 mm).
PRIX 60,00

(Notice 4 pages donnant de
nombreuses utilisations.)

ENFIN DISPONIBLES !...
MODULES BF
A GRANDE FIABILITE
AUBERNON
Module ampli/préampli
2 x 15 watts efficaces

Bde passante 30 a 30000
Hz. Livré complet, avec poten-
tiom. contacteur, pont redres-
seur d'alimentation.

Schémas et plans pour réali-
ser un ampli HI-FI 370,00
CHASSIS, ébénisterie et ttes
les piéces complément. 179,00

MODUYULES « MERLAUD »
AT7S (CR 2 x 15). Module
BF 15 W et correcteur 125,00
PT2S. Préampli 2 voies 53,00
PT1S. Préampli PU .. 17,00
PT1SA. Préampli micro 17,00
PT1SD. Déphaseur .... 12,00
CT1S. Correct. tonalité 39,00
AT20. Ampli. Puis. 20 W 140,00
AT40. Ampli. Puis. 40 W 165,00
AL460. Aliment. régulée
2 WV s s et o
AL460, aliment. 40 W 9100
TA443. Transfo alim. 20 W.

o
=3

BEIX, ‘zoorms: sne e omprns 49,00
;A1461 Transfo alim. 40 W

.................. ,00
DISPONIBLES CHASSIS -
SCHEMAS .  EBENISTERIE

15 W - 2x15 W - 2x25 W.

TUNER FM STEREO
« GORLER »
Complet, en « KIT » 960,00
Er: ordre de marche 1 260,00

INTERPHONE BELSON

Sans fil

Type BI2E
Bi-tension
110/220 V.
Ce nouvel
) interphone
est doté
de tous les
derniers perfectionnements

le secteur.

(Ecoute -

manente. LE POSTE ..

en particulier un dispositif
automatique éliminant tous
les parasites véhiculés par
Boitier noir. En-
joliveurs chromés. 2 touches
Parole) et touche
de blocage pour écoute per-
95,00

semi-conducteurs,
résistances,

DERNIERE EDITION

tubes,
condensateurs,

NOUVEAU CATALOGUE
PIECES DETACHEES

donnant tous les
renseignements et pri
de la totalité des

piéces et composants

électroniques,

appareils de mesul
etc., etc.

48 pages abondamment illustrées ¢

re,

Cigar

— Résistance : 600 ohms.
|— Sensibilité : 260 pA.
— 0 a 10.

Dim. 34,7x22 mm 17,00

gammes de mesure @ Ten-
sion continue, tension alter-
native e Intensité continuel
et alternative @ Ohmmeétre,

ENVOI C/5 FRANCS - Remboursables au premier achat.
COGECO * RADIOTECHNIQUE # R.C.A.
DISTRIBUTEUR SESCOSEM % JEANRENAUD
(:1; 1 b CE— 9,00
VU-METRE « E45 » VOC 10 - VOC 20 - VOC 4 ALIMENATION REGULEE
MATERIEL Résistance : [ HP 2002
600 ohms. » 110/220 V
EGRLER Sensibilité : w — pSecondaire
: 130 pA. réglable
FU?;.ERd ogaro 1 Dim. : 40x40xS. de 12
a diodes « Vari-. 15V
RIX o5 samstam st
CAD B seanmerones 0.00’ X Courantd
TUNER a CV i disponible 2 A. Appareil de
CAHOS. ..o aase 156 00f Ré\slil;t!;ﬂnEc‘I;R:E fggoA Q. fo‘ntré}{e' pour tensio;” s,s
e v / ntensité -......... )
PLATINE FI ...... 134.00(— gens-b"'tlé- 75 #A. lvoc 10 : controleur univer ——
DECODEUR automa- — O central. sel 10 000 ohms/V .. 129, -
tique avec indica- Dim. 34,7x22 mm 17,00 —— .
teur Stéréo ...... 112,00 VOC 20 : contrdleur univer-|
SILENCIEUX ...... 46.00| _ VU-METRE E10B  [sel 20000 ohms/V e 43 Nixane

capacimétre et dB e Pré-

Modeéle Universel
« DYNATRA SL 200 »

200 watts Secteur 110
et 220 V. Sortie 220 V
régulée + 1 % pour une
variation de secteur de
+ 20 % 112,00

MICRO UD 130

SERVICE APRES VENTE

PREMIER CHOIX

CHEZ « CIBOT-RADIO »
Yr Pas de matériel de surplus
Rien que du matériel NEUF

—4% RARI®

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE-ETRANGER # OUVERT TOUS LES JOURS deg heures a 12 h 30 et de 14 heures a 19 heu

sentation sous étui 149,

VOC 40 :
sel
gammes de mesure @ Te

contrdleur univer-

native @ Intensité contin
capacimétre et dB .

TE20D GENERATEUR
HF de 120 Kcs
a 500 Mcs en
6 gammes.
\ i Lecture directe.
ol Alternateur de
‘5 sortie. Support
‘D). po.ur quartz
Etalon
Secteur 220 volts.
Dim. 215x140x70 mm. 308,

40000 ohms/V e _ 43;Mx209.
sion continue, tension alter4453. Contrdl.

et alternative e Ohmmetre- Electronique

20000 Q/V 204 ,00
20000 Q/V 480,00
électr. 203,00
VX203. Millivoltmeétre

MX211.

GX953. Mire SECAM.
Noir et blanc et
Couteur ........
223B. Oscilloscope
a tube de 10 cm 2 288,00
Tous les appareils

« METRIX » au prix d'usine

« NOVOTEST »

Tél. :

1et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII

DID. 66-90 - DOR. 23-07
Métro :
C.C. Postal 6129-57 - PARIS

Faidherbe-Chaligny

Joindre

TE22D GENERATEUR BF i ¢
« STEREO 2x10 » CR 15 «W 8 SE» « ILE de FRANCE » de 20 Hz a 200 kHz 5 se——
10 lampes Mono 10 W _HI-FI Dynamique Signaux carrés ou sinusoi-|TS140. 20 KQ/V 171,00
unidirectionnel a i Q/ d
i €l.|daux. Méme présentation et§TS160. 40 KQ/V 204,00
i-Impédance : 200 et 51/) dim. que le TE20D .. 357, éci
kQ). Interrupteur Marche —
& SCHNEIDER
Ampli-préampli 15 W. - for(;eté ﬁgpo'r:ﬁ: drooulrte md: .. DIGITEST 500 :
2x10 W HLFI HI-F1, transistorisé. 5 lampes, 4 entrées nétos HI-FI s%no or- Multimeétre|
5 Sl anre avec C.l. cablé|avec préampli. 9 i ¢ Numérique
4 entrées avec pré-lgi g pléces détachées egirel, S5 .- B Portatif
2:‘9"" détachées EP KIT » 380.00)avec CI cablé et re- 17 cali-

pc.“l cab’l' En ordre lé .......... 220.06| 270x170x75 mm. upD 140 bres
e e " 4ssoo|de marche. 450,00 (En ordre Un récepteur de an
eEt r:'s’e ...... X - . e marche .. 285,00 [grande classe Fox;— " fonctions. =

n re « CR 20 SE » vant é&tre réalis Alim. pile §ond slec-
de marche .. 686,00 « CRV 20 » méme par un dé- PRI . oo mopans 1 159 cHh 0: Mnlatine Ul
- tronique. Impédance d'en-
: Batterie. Secteur. |butant grice a une trée 10 HQ
« STEREO 2x20 » TRANSISTORS notice PAS A PAS " T‘?s'“:ETRE Capécimétre
11 lampes de 16 pages. esureur de: champsy Décibelmétre.
i 6 transistors + dig-[Micro Professionnel pour Indispensable pourlag cajibres ........ " 363,00
:m;m"“ avec pré dG% )3 ga'r;n. (oc. PCt). prise de son. B'i(-imp;idan- :gnn':g'ag?én?:;e;’;‘
tachées] 20 watts a lampes. rise autoce 200 et 50 kQ. Inter- A % so] DEPANNAGES FACILES
Ececpll.‘;f.:én?é‘ e "‘é_ dande. passante : = commutée. Ant. té-'rupteur Marche/Arrét. rocEpreury. Erf'-"ﬁe GrécEe au
F 675.00{30 a 40000 Hz. 20 W. Alimentation]lescopique pour les Réponse droite de 60 2 et s°"6? Sxsoxid  Signal Tracer USIJET
(o 7 entrées - Filtres.  [110-200 V ou batterle [OC. Luxueux coffret(15 kHz. 50 QCOI‘VIR;‘LETX = et Signal Jet
b 1.134.00 Transfo sortie HI-FI. [12,24 V. 4 entrées. (kralastic  incassa-PRIX ............ W80, i O s o 00 forme Stylo
=RV En Pl b?‘ é En,“c - détaché Ele. ot — notiges & : _]— USIJET. Signal Tracer
avec cablé et ré-lavec Cl cablé g-|En « » .. ) Radi Y
« CR 10 HF » 16 ..o 365,00/glé ..... il ¥ KITS « RCA » KD2117 (FER A DESSOUDER POUGIONAL JET. Signal Tia:
Mone 10 W HI-FI | En ordre En ordre « CIBOT CR 670 » 5 circuits intégrés Ne 700 ~|cer pour Radio .... 55,00
de marche .. 560,00/de marche .. 560,00 linéaires. o ;
: v 3 shisies. Pndispensable pour f CHINAGLIA
AMPLI PROFESSIONNEL Appareil Amplis de puissance - i :
2300 30 WATTS. « CR 25 » g~ Oscillateurs - Méiangeurs|'a réparation des Cﬂ'm i il | 20 go%"'"s/"v
grarde classe RA_F“P-H(}'\P 8 P‘réampg -|BT 110/220 V .. 132,00 Eem—c g signal
4 entrées icro - Ampli large ban- i e : £
5 lampes + 1 tran- mélangeatles o - Thermombtie &lactri- NOUVEAURRAPII%IEFEERNGEL = tracer incor
sistor sur circuits im- J - : o DOTC,

r Bde passante : que Alimentation sta-| 440 oy : : Avec étui
primés. ® 30 2 20000 HzI3 gam (OC-PO-GO). rilisée - Oscillateur BF -|,oq Ve mlsme| B i cordorns
En piéces Dim. 398x205x120}s/circuits imprimés. fVicro - Emetteur - Conver-| o e 3 * Prix 265,00
détachées 235,00 EN ORDRE En « KIT » 17500ftisseur bande Marine. |on'6 secondes. Poids 340 g wessectects . Sans signal
En ordre en « KIT » DE MARCHE : rdre de e « KIT » Avec tournevis LO0ltracer ... .. ..... 215,00
de marche .. 364,00/complet .. 420,00 528,00 jmarche 135,C0de 5 circuits 48,00

ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
IMPORTANT ! (Minimum : 50 FRANCS)

10 % a la commande S.V.P.

FOURNISSEUR DES

¢ EC

OLES TECHNIQUES

7¢ GRANDES ADMINISTRATIONS

Yr FA

CULTES etc.
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