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Régie de lumiere
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3306 —
6 trans .. 1000 ¥ 5
« BELSON »

Superhétérodyne
3 2 quartz.

télescopique
Long. déployé

Signal d'appel
La paire .. 225,00
SILVER-STAR

PRIX : La paire . 329,00

« MIDLAND »
13710
11 transistors.
3 canaux
Signal  d'appel
La paire. 880,00

PONY CB 36
Semi-professionnel
Puissance : 1,5 W.
Portée 12 & 50 km

canaux, Sensi-
bili

LA PAIRE 1067.00

TOKAI TC 302 1

Homologué 830 PP
11 transistors

télescopique

ids : 1 kg
Avec écouteur et housse
LA PAIRE ... 89000

PONY CB 71 BST (717 PP).

2

6 canaux Equipés

s
de 27,320 & 27,40 MHz
ot 6 canaux en réserve
Lunité 1144,00
UNITE_D'APPEL SELECTIF
pour BST . 490,
™ DliDzson polr \mné

© T0S METRE @
sw3 RS {TX
SW R 100 1.l1l 178100
SELS it i cons AR

PLS2.
Antenne_fictive .. 44,00
LMESUREUR DE CHAMP
(33-250 MHz).

e Lotenn 78,00

FLEX. Antenne courte
avec self .......... 16,00

TALKIES-WALKIES as

‘QUARTZ pour T.
6985 27,155 26530 26700

21,005 27,185 26560 26,73C DISTRIBUTEUR
bross 21200 26810 26748
705 0630 26799

LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES c I B uT-
: «Radiotechnique », « Cogeco », « Sescosem », « RCA »,

eanrenaud », « Orega », « Videon », etc.

7% Tooes roaa
i 30670 26869
i Sore a0asd
b7k T 200
i iy
o750 i
oran it
i 775 S0o00! -
755 I P "
RIX n 26 et 27 13,50 IA. 10 KO 130
e 50| CLARK (0F
Support 250 1
ANYENNES 21 MHZ HS303D. Double
POUR VOITURE . | 1mp. 80 @

s827. 1 m avec HOSHIDEN
Soif 114,00| SHe71 52,00
BIL. Profession. 231,00 St

1
POUR TOIT D'IMMEUBLE | Prix «
GP1. Ground-Plain 153,00( SHO 7 V. " Moro/
PRO27JR. 1/2 onde stéréo avec ré-
nti-statique 72,0) glage do. volume

CABLES 50 ohms pour [ SH10. Avec boite
ANTENNES DEMISSION | do i, . 1140
KX2. @ 6 mm. Sh

lit6 > 1 V.

At fascopidun,

auelch. 5
i

1 5
Lo covve 250 glages oot
KX4. . rix
e 600 SHitd V. Réolage
3 CWSEIII’ Oreil-
e letes “pesu. Tres
1wz05A . préam. 218,00 liger U 95,00
|
DM501. (Mobile) 77,00 SH20
Koss
o 15,

AMPLIFICATEUR HA 250

o o
558 et CW. Sortie 10 4| pRILIPS 4

Orailatt St e 40

et pose- - SEl25

fote souple SELd0. B0 ) %0

agon ‘cutr. S

fualy @ | erectostative

MSN 0/ s hie- Fidalit
‘Ave ot

STEREO ‘

Réglage de volume sur ;’gd;ﬁm"}';;,:;gg
o tent. | B

chaque vole par pot R

- Puissance : 500 e avec

" Réponse.: 20/20 000 H, inverseur _casaue/

S e i -cAsau:sx HLF

@ SH 19 @ SR3. Casque élec-

un des enloor Sesauss | Besiadpia” Fots
un prix tonnant. hautefidiité. Ex
Oreiliettes_gainées trémemsnt _léger.
Réglage volume ot tona| Avec  adaptatour
lite pour chaaue vole i SRD s permettant

. glectrostati
2 me ste| Soctrostatiaue.
28 Ghma. | CORDON STAX.
o Jona:| PROLONGATEUR
lité sur chaque oreille par 10,00
sS
EXCEPTIONNEL . 147,00 5575 %;2%;;2:%
“NerT 5820. 248 ) 328.00
Casque électostatique [ £ SONY»
irés haute fiddlié, “avec | D SS'Q'“’,‘ i
28 ohims 44,
o0 |2, sesauoe. an 0%, 8 .
(alimentati = SENI o
olimontation ot
o A Bde passante : 20
SPATIAL 2000 @ |4 20000 Hz. Im-
Casque & Electret- pédanco : 20000,
ndenser. Livee Jeu do
Trés leger 22300 iches G adapttion
SH 1000 - Casque Stéréo. | Prix
578 0 aves Jack TE, Gasiue dy-
o 39,00| namique _mono

akmh écouteurs pour
BH 201. Combiné casque| branchement 'sur

4 2 écouteurs et micro.[ T V. récepteur,
Prix 160,00/ etc. 26,00

ADAPTATEUR
SPECIAL pour CASQUES

Se branche aux

AMPLIFICATRUR  pour
ute au casque  on

Siorde. Pormer avec un

tourne-disa un

Tuner de. constituer une

chaine HI-Fl

Coffret_teck 137.00

@ REGIE 2 @
a z

Coffret électronique adap-
table sur tout casque
Stéréo. 4. 8 ou 16 ohms.

sur_chaque casque
Inverseur casque/HP 54,00

oS, Gardon prolongateus
6 m pour casque

omme RCS mais
Cordon wlrals 19,00
HPC. Raccord intermé-
Hare panvetant i boate
cher un cordon a fiche
jack de 6,35 sur une prise
HP_DIN 11,80

NouveAu
« AUDIO-SWITCH »
— aic
50 8 8] dun

stérdo, permet _dutiliser
paires d'enceintes

2 paires de casques sté
ré0. Combinaisons mul
tiples entre_enceint
casaues. Commutation par
boutons 00
« GUTPUT SELECTOR »
Dispatching_pour
1 ampli stéréo et 3
res d'enceintes
présentation  que
Switch)

DELUX AUDIO SWITCH
e

e

nombreuses
combinaisons_entre.

- Un ampli

2 paires_d'enceintes

© 2 casques « stéréo »

Adglage des niveaux, oar
atténuateus 168,00

’ UD 130

Dynamique

rectiomnel,
Bi-Impédance

k9. Intsrrupluuv il
Arrst, Réponse droite de

1003 12 Kz pour ma.
gnétos HI-FI, sono, or-
chestres,_etc .. 9500

’ uD 140

Miero Srofessiomal. pour

%o 20 50 kQ. Inter:

rupteur Marche/Arrét.
droite

PRIX 118,00
« SHURE »

Ne 545 Y

Ne 56

5
wmsvmsAmz

DE MICRO_télesco-
Tiial Aved porehe
réglable

o AKG. o
D202 & 2 Gellules 554,00
Diz. professionnel £76,00
D190, Unidirction. 281,00
D20. Le
D707 26,00
D11DHL 156,00
D1000C 458,00
@ SONY o
Micros
& Electret.
Les plus sensibles
Micro ultra-miniature
Bi-impédances

ECM g
Micro spécial Reportages
ECMISB ......... 240,00

pour
enregistrement- hte qualité
CM21B_......... 420,00

2 "avec cordon &

;| SENNHEISER »
MD 21 N.

MB &1 3000 iat00
MD 411; 200 0 00
0 6\ 6800

PERCEUSE
Miniature

P

MD 61

Complet . 69,00
PERCEUSE miniature
UPER

en  malletto
avec 30 cutils . " 13400

COMMANDE A msmncs

£ ‘
Permet la mise en marche ou I'arrét

tlsviseur ou tout autro apparell
3 distance (usqua 15 metres). Emsttour
©_de_command 160,00

70.
10 ampéres

® MM 8 TABLE DE MIXAGE @
Professionnelle
MONO/STEREO

gall

Entrée stéréo pour platine magnétiyue.
Reglage des "nlveRux par curseurs

366,00
W < Norostéréo  commutabie
entrées hautes/basses _impédances. 1
ou 2 sorties. Controle : par vu-métres
Séparés ; par casque GI0S. 8 transis:
to 232,

Wiorophonique. " shirdes. pa
tes lmpedancus 1" sorie hauts” mpé
ARG+ N stéréa tcmmutah\u 4 o
trées hautes impédan
albles. dimensions

MM7 - Mélangeur avec préampli, 3
entrées micro haute _ impédance.
entrées micro basse_indépendance.

Dassants 405 18005 He. 1 sertie igne
ot ageto 13,00
100

TABLE DE MIXAGE PROFESSIONNELI.E

Ei
PGA. Préampil' général avec alimen.
550,00

BV, réampli_ de“Voia’ L1111 a0

Coffret nu

TPGA T 4BV 55,00
oo detalids sur derande)

GELOSO AMPLIFI-

<< N 2580 =2 L
AMPLI

Ampli portatif SONORISATION
HP gde puiss. 1/1070. 90
Régl. ext. de vo- Jrenrdes

20 X 8 cm. 1,800 kg, GO
prix - 464,00 gratuit

PORTE-VOIX Sonorisation
N 2583

AMT 1650
AMS2z5 25 W 581
AMS50 50 W 980

AS200.” 200 W.
Prix .. 272400

CIBOT-RADIO, 1 et 3,

rue de Reuilly. Paris (12¢). Métro Faidherbe-Ch:

ligny. Tél. : 343-66-90 - 343-13-22. (suite page 4 de couverture.



I’'Ecole qui construira

votre avenir
comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 éléves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™,
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a I'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D’ETAT - PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE
Bureau de placement contrdlé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations - Electronique
et informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a I'Ecole.

'
E
%
8
5

a découper ou a recopier Veuillez me documenter gratuitement sur les
ECOLE CENTRALE (cocher Ia caso chaisie) © COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE
des Techniciens

1
I
|
DE L’ELECTRONIQUE e !
I
1
|

Cours du jour reconnus par I'Etat Adresse

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2¢ « TEL : 236.78.87 +

Etablissement privé

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni  Casablanca



VALISES
oSACOCHES = PARAT »
Gimportation allemande)

B ooanios, Dectipsen, madam

Ne_100- universelle_en
e el (OASORIAl ot sompor
tant 5 tiroirs de polyéthylene, super-

posés et se présentant a I‘emploi
G0 T'ouverturs de_celle-cl

iot 50 - Franco 223,00
100-41. Méme modele, mais culr

om de large pour
(430 x 320 x 180).

- F

classement CUIR
NOIR

Autros modsles pour représent
jocins,

VALISES_DEPANNAG
@70 x
2005200, Mok
mum de’place
plus’ de 100 w-

£

e d‘DInrllﬂl
$E82

Kontakt, 2 four
tout outiilage, 7
casiers  plasti-

1 sépara-
ﬂovl Deforde -
nolr

plastique, 2 poign erure:
Not 19000 Erance 165,00
+ ATOU-COLOR » (445 x 325 X 230). Ploce
pour 170 lampes, glace rétro - i
Gnbes " 2 sarkures ainago. bleu fohes,
etc. (NOTICE SUR_DEMANDE).
Net 174,00 - Franco 190,00

UNE DECOUVERTE

EXTRAORDINAIRE!|
LE HAUT-PARLEUR

POLY-PLANAR
DES POSSIBILITES
D'UTILISATION
JUSQU'AI ORS
(Importation américaine)
Bandel
Hz.

PAO0. 40 watts créte.
a2

107 .90
Bar

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR|

Etudiées nt les_nor

" il mes spéciales de ces HP|
P40 ot

I Exécution en noyer foncé,
| satiné mat.

sz(hus 1. 30, p.
150).

Net.. 62,00 - Franco 72,00]
25 0o I 1S o 1o,
42,00 - Franco 48,001
ENCEINTES. NUES H-FI
- Franco 115,00)

ran. @ ue) wm
MM. (2 H-P) 74,00

al
.00 - Franco 12,00

LE PLUS
ALIMENTATIONS OONTROLEUR 319 Venou. < CENTRAD »
UNIVERSELLES CONTROLEUR 517 A
Pour tous. les .
recepteurs o
ransistors. 2
lectrophones, E
magnéo. z
phones O
STOLLE ‘3406, Socteur 110/220 V. 5
en courant continu suhl\l!ﬁ
Commutablo. e 4567-59 ot 12
par transistor puissance ot diode Ze- §120000 0/v - 80 gammes de mesure
Tor. Db (Anti-choc, rsur.
Protection secteur (|m75an) uives llchirges - Cadran e, e
T e e - Franco 7100 [l1s g apstionmn:, - L) e 6 g )
Bt iy "ates o ey A 1oty beuile, ranooment pro $38 %338
SY’OLI.E Uit 22 c;:;::me ent en BITYPE 743 _Millivol itmitre * sdsptsble 3 $R3 R g g8
- o Sdeptable b =
ot Eitrée am v, Someu m.mp : gt 3 g8 - 3
Sées G 258282 .0 3
Zormolor Kot 78,00 * Franco 5106 | §5isss 5,88
R3S EE sS85 8
Tresse @ dessouder pour circuits inté- < -8 i Si S
grés. L8 ol T, 14,00 178 = g}sg_,g.g‘g.é
wea, Shunts, Transfo. i Sransio, o uPu¥E, T °g 588
METRIX [lusmetrs, ‘eic): Nous cunsutier. 2 sk SiR:E 1 & EEE
(soranti toule | APPAREILS DE TABLEAU | Z S8 ] EG "2'3 25"
2 ans) T &~ 5 'En_a- £
wezzs | | & G 5888 8 g:8
# | CADRE MOBILE | » ° . iz %
. | «GALVA'voC» 38 §i5:
X o1 2000 /v o & £
o0 N s/ 60x 70 £ =S %
LY M AL S0 xm  spbeirer €2 L EE EERS |
électricien 10 pA. Net .. 150,00 - Franco 154,00 g P et ‘e
‘Shunts, ef pA. Net .~ 99,0 - anw 103,00 8 S S :8:38
5 (A Not D000 ] It Z 3 igiy
smNAL_T“c“ 100550 +'566 A Net 500 Feo 8900 o 3 3 £:k
< e ol ® WMo mal s <igicic! .g&
V‘-@ - ESEEEE :
étage [N 3 855252828, 28
MINITEST défaillant et perm-u § EO&SEO %82
o dicoler la nature do I . [Not £ g
MINITEST v 2 gie
cuits oscil ."'.y I!l:. = .
Net 5000 - Franco 53,50) H e 5
[MINITEST ". paur technicien T.V. e : =
Nt e v 60,00 - H I
tocte o H £ g
& VHIF 5 poit mama sori] z 2
- 95,00 - Franco 98,50]
de) - Import. allemande| INCE A DENUDER
s livrés avec pi ENTIEREMENT AUTOMATIQUE
{mooriston sllemende) "

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »
(Importation allemande)
lo 1973, livié en_coff
Eciairage. automatique par
pharos. " Chautfage Instantand.

6 & 2 tonsions, 110 et 220
Boe u u o W Net
ane
fype, u 1oo mo w Nul

odd

(Port par pisolet 6 ) tpune 3

nouveau _pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 8. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
Gure-(crchits imprimée ot Inigorés,
jures,  transistors). Yamnl
s. Poids 340 g. 20 W.

Net :

10/220 V
vo.w ancn 75,00
Net : 6,

nurés pour serrage de_ llgls, ‘axes, otc.

13 X 11). Polds : 1200 kg.

archable: ndispensebly s

fe me outil

cullor s pnur tous Imu.\llou
ir un_ bate: X

nnm

- T

INDUSTRIELS !
LABORATOIRES !
1

ﬁll h Im"

PINCEZ...
TIREZ...

Type 155 N & 22 lames - Aucun réglage,
aucuno. ditrioraton conduc:

Les produits « MIRAGLE » avec
Rl*] les MICROS ATOMISEURS

(Importation allemande) ~KONTAKT
Présentation en Aérosol. Plus de
mauvals contact ; plus de_crachement.
Pulvéisation évitant lo dé-

pidces : efficacit et éco-
nomie. (n-mmm nollel)

KONTAKT commu-

tatur,  sélactou,. poentipmtre, . ete
1,00 - Franco 14,00

Kouun 61. Entrotien lubrification des

smes de précision.

ot 50:00°" Franco 130

KON Renforce I'action _ du

Kontakt 60 en’ éliminant en profondeur

los dépots d'oxyde  dissous.

Net b - Franco 11,00

de

anes  diverses _interchangeables
mm b 4 mm, Tensions & la demande
4-50-110-220 V.

'ype CN 15 W. Longueur 16 cm, poids

28 g. “Avec ue pane
47,00 - Franco 50,00

UVEAU
600. Entretien et
de tuners et rotacteurs, sans
les capacités des circuits ou pro-
Yoquer " des  dérivés” da_f .
Net 1250 - Franco 15,50

. Vernl
réalisation tous
és

POSITI!

pour

primés o photogravure.
10}0

INDISPENSABLE

Pistolet &
220 V. Per

« FENIX .
trique




PROFITEZ DE NOS NOUVEAUX

ROULEZ EN MUSIQUE POUR

3

PRIX EN BAISSE

nos: AUTO-RADIO|

DERNIERS MODELES 1973]

« SIGNAL »

RADIOREVEIL, Poste & transistors
Y

Hevell automatiaue. Sur o poste do
votre choix heure
dragonne, - courrole.
165,00 - Franco : 175,00
(Garantie 1 an)

REVOLUTIONNAIRE
—

Allume-gaz _perpétuel
cirique.” Fonctionne cour ot
etc)

PIEZO-FLINT ».
ileer

duction_ d'étincell
prossion d'une_cellile
prisede courant, ni
ni_résistances). Aucune
o dh st avee. S
. Garsmle 5 ame

3900 - Franco 43,00

PERCEUSE MINIATURE

lwl xuv-m délicats

Indlsnunnbh Duur
sur etc.

BOIS, METAUX, PLASTIQUES,
>

NOUVEAU

SUPER 10. tous travaux d'ex-

Permet
tréme_précision (clrcuits imprimés, me-
"éduits, horlogerle, Tu-

ers
en”"porceuse sensitive

ale)
TRANSFO-REDRESSEUR Ve
gontinu pour perceyses, ministures.

ot ol (@ trans. nce 5 W. (170x45x90)
5y Compiet avea ssceseolres. Amsass 0.
HP. Coffret.
Net co_182,00
o EQUIPE

TRl PO.GO. 12 V. 4 stat. précégieas, Pul
Pulssance. 105 ',,.“,““%'.,,.’c\."“’“;/,f, Bo% HP Cotfrt. (170xd500)
00 Franco 8260 Cemplet avec accessoires ot antenne G.

Not 195, %5000

s rom-

GRAND PRIX,

" CIARATHON.

o

H

<

a

SUPER 30 commo SUPER 10. Pulssanc NOUVEAU TYPE « REGENT »
Coffret-valise luxe. avec | Régulateur polyvalent pour télé doublo
oires. alternance ou mono_alternance (Télé por-
Lenser 22100 - Franco 110 | bl ican imporieion alemande
ol want, Fatliston | e Enirdey ' 110" ot 220 V. Sortls

ion vertica-
9 6t touret miniature anlmun Rorizon.

100

S
Autocassette BALLADE

s

GO. 3 _stat. préréglées : Lux.)
1, FR. 1. Lecteur cassette ave
tomat

70,00 ._FRANCO

« SONOLOR » Nouveautés 1973
CRITERIUM PO. GO. FM

K—‘

12 V. - 3 stations préréglées [
Eur, Lux). Pulssance sortle
o

) 5 watts.
Tonalite. ré.

Fixation

45 -

I grand luxe.

e Trive (Sotmr caiatta

rlwde ou encastrable, (L. 170 -

P. boitier.

mm condensateur, acc
250,

Complet aves

RAID

o |

POGO. 12 V.3 stations préréglées GO.

Puissance Pose_facile, en-
Combrement édult  (170x40xprof. - 90)
Complet avec antenne G antiparasites.
K. Coffrt

45,00 - Franco 155,00

NAI.I.ENG

C E
PO-GO. 12 v. a stat. précéoldes GO.

" Normbrouy ‘accesst o8 sur domande.
Notice & Geman

180,00 - Franco 145,00|
REGENT 250 VA
N 151,50 - Franco 169,00
Couleur CT 300 VA
215,00 - Franco 233,00
Couleur CT 400 VA.
6,00 - Franco 275,00

REELA - Nouveautés 1973

« SUPER-DJINN » 2 T/73
Nouveau modéle  cadran

roliet |

Rocoptour OGO par clavier, éolairage
faclle sur fous

3 ‘spécifier, a
Net 100,00 - Franco 112,00

« FESTIVAL »
PO - GO

i cassaties
tat, vmcgu GG 4
. Jonalits ré -éul-hxu

PO-GO,
(Luxer
uuu-z Parstiant aniags vy

avec 2 condensateurs C.
Net 120,nn - Franco 132,00

v’ "
G mllm- préréglées).

« QuAnklu.E IT »
clnvur u oom z réréol
e, Bt plat “blas.

V'a spécifier. W coffret. Compiet

T s , Sy lovches
5 avec

ond. C. Nt 11500 - Franca. 105,00

Net 300,00 - Franco 310,00

Comme super DJINN. Puissance 5 watts
Javec 2 cond.
Net 1

€. i
65,00 -_Franco 178,00

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1973

RA 303 T K7. PO-GO, lecteur cas.
setto. 10 tr. + S diodss. Hetour
tomatique en radio en ' fin de
$ warts, 12 volts” (177x132x
67), avec HP en coffret
Net 385,00 - Franco 399,00

REELA

« MINI-DJINN »
uionnaire

@ par son ssthétiaus

t sateurs
Ner ' 41500 - TRANGCO.: 124,00

& wats, Balance

de

mn:nmmo D«u-mmvnn cm/-
xi Livié

321 T
nmn 3 Canous do'8
réglable équil
ndicateur

qui
Jumineux

Net' B2B.00 - Franco 540,00
A 308 12 V - (— 2
davior 5

dom T éregicas
dosen ".'.‘3.“.

a 4 3
5 wnu (nauscxsn) 3
0,00 "Franco. 212:00

T mvuo G L+, 3 dioden

par pous-

soir Do, sur @ amatieurs ‘s Ohork
PO et GO. Tonalité. § watts (178x

12 V. — masse.

5.00 - Franco 275,00

FA 3417 PO-00 AL 3 stations prérkol
12

Net o " Franeo 35800
BA €11 1 Pi. 0G. PO. 00 (127 + 90)
Préré Tonalité - 12 V.
Tasee. rise KT mamsx«l
Net 625,00 - Frar

RAACO SACOCHE-MALETTE
Pour techniciens
réparateurs.
vinyl noir.
tient

.
Net

iy
5 watts.

wre_mé-
tallique
Tiroirs en polys.

tés do cotto va-
tise.

uichouc. Moysse:

‘hlas:

renforcée par _caol
A la partie supérlours " bolte

Téléphons 7546041 - CCP.
Ouvert de 8 & 1

RADIO CHAMPERRET

service depuis 1335 et méme direct
12, plnce de la Porte-Champerret - PARI“ a7

2 h 30
“Fermé dimanche et lund] mol

Envols contre remboursement majorés co

Pour foute demande de renseignements, joindre 0,50 F en timbres

PARIS 156833 - M° Champerret
CRER

o 5 F ur.pix fran

tique pour outils diver
Type 930-01 irolrs
Net 167,00 - Franco 174,00
Notice sur deman

ANTENNES AUTO
« ALPHA 3 »

« FUBA »
(importation
allgmande)

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.

NOUVEAU

Cette antenne intégrée dans le rétrovi
dale orientable (mirolr non dblouissant
tointd bieu), comprend 2 amells & tran
sistors & trés faible o lsor ‘ircutt
imprime). R.m«;-ml s, AL

cible, notice o ot
prenchamont. fhotice sur - demandoy
17500 - Franco 182,00

iére fouet inclinable 11,00

21,00
3400
FLASHMATIC
sections -

 Sounl

Aile 3 ol

Alle 3 brna, cler om E ‘Nt
(Port anteane 3 F)

2 v

e - S sections.
P00 - FRANGO - 107

ENFIN ! UN PROGRAMMATEUR
& la portée de tous.

« TOUTALEUR »
Pendule Electrique

horaire
automatique [
ammags do vovs spparolls

T Bhtension, 110/220 V
W04, L. 135, P. 70 -

POLVTEC » LUXE, Présentation avio
Pnlywopylana injecté. 2 serrures

réro. orientable. 6 bahn
etc 0

e

; (550
Net 265,00 - Funnn nn,m

mpbres - Puissance

e 2
- Franco ... 87.00

81.0

Tous ces prix sont conformes a la baisse légale du taux de T.V.A.



possibilités de bien
___gagner sa vie_

Eincricon ddaipoment - Moniour dépanneun
CARRIERES »
INDUSTRIELLES [ty ni sy

prises Indusiriolios
Assistanto-socrétaire de médecin - Décoralrice:

CARRIERES
FEMININES

CARRIERES
COMMERCIALES [EEaee

ad
it
hoenieur g marketing

——1 AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO |

INSTRUMENTS DE DEPANNAGE

Gos potits. apparsis vous faciltoront o dépaunage de votre récopteur do. radio,
de votre électrophone, et

SONORE Ts. 1.

acer ot I Ty “signal.|11 a pour but de tester, de « sonner » des.

araseril - 1atrace.um] Circuits, pour savoir s'ils sont en contact
signal dans les différents étages d'unfou_nom. Vérification do conimuite do
poste, pour en localiser Iétage défectueux,| Sfcuits, rochorcho do courtcirouit, véri-
En on procede en inj 08 Lebiaaes, o Eantaales.
Joctata| de’ condensatours. Applicati ipl
s e ans e frons résulst audiblo, sur peti, hautparieur,
Complet, an plicss ditachies . 53,50| Complet, en pibces détachées .. 45,00
frais d'envoi ¢ (Tous frais d'envo : 4,00)

smmu..mczn s'r.lo.'r Petit_« Signal-Tracer » & transistors,
contenu dans un coffret plastique de

4 x 35 cm, auto nvient

Complat e pldces ditachier . 66,00
Complet en ordre de marche 106,
(Tous frais d'envoi : 4.00)

Programmeur _ Analyste - Pupitrour - Godifieur
Poriorause-vérfieuss - Conirbleur detravaux

Conceptour. ‘chel de_projet
ingéniedr techico-
ingér

CARRIERES
INFORMATIQUES feaiiiis

tisation,gestion commerciale.
Chimiste ot bor

Taboranin. medical - Biochimiste - hchmmln
o pirochimie,

CARRIERES
DE LA CHIMIE

30

CARRIERES
DU BATIMENT

hasss - Sou
agronomis tropicale

Cultures - Mécanicien de_ma

Avicuteur - Compiable agricole. - Vlcnm lon

CARRIERES  Creestis s - i
AGRICOLES [t iosiesiyy

iaiterie
Decorateur-ensembi

G magasins ot stands

CARRIERES 0 T e o
ARTISTIQUES ]
T Sv2c SoaPams ST SR

ciontle o Eeaios par Comespon

FREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS CAP.Bp.8T.a7S

etz aous o bon & dhcowpe cdesous, vous sz gdenen u s S npamert, e
documentation conplte et e guide offciel UNIECD (de plus de 200 pages) sur les caribres !nnuu

[OUT FECEVOir wm mm mm m w .I

GF!ATUITEMENT

[ rotre documentation compiéte et

4 PETITS RECEPTEURS

w zg.m.m X
t Go.

66,00 o e

(Tous frais_dromvol . 450)

PRATIQUE DES TRANSISTORS
(5* EDITION)
Cet ouvrage permet e sinitior 4 la technique des transistors
et dentreprendre des montages extrémement variés avec
toutes les cods,
Une premiére partie de technologie fournit des données
pratiques sur les transistors et les piéces détachées qui seront
utilisdes.
Use seconds partie, Ia plus imporiante, décit lo montage
pratique avec schémas et plans e céblage réols, d'une gamme
dappareils_extromement étendus.
Une trosibmo parte trait 1a miso au point, mesures ot vérk
cations, ahinement, dépanna
mi loa_ appareils ddorits, Olons en rénm
@ dos récepieurs simples - des récepteurs en montages progrossis - amplifcateurs -
tres - signal-tracer - minuteries - alarmes électroniques - cellules photo-
éleclnquew détecteur de contact - ulira-sons - lecture au son - voiture 2

38 L
PRATIQUE DES|
THANSIST!

l;:x;-naf 18 x 24 em, 350 pages, 310 figures. N 32’(""

POUR VO'I'VRE DOCUMENTMIDN NOUS VOUS PROPOSONS :
CATALOGUE SPECIAL « PPLICKTIONS ELECTRONIQUES» contenant nombreuses
réalisations pouvant facilement étre montées par 'amateur, contre 4 timbre
Notre DOCUMENTATION GENERALE qui contient le catalogue ci-dess
Ia totalité de nos productions (appareils de mesure, piéces amcnées,
brai s, outillage, etc). Envol contre © F en timbres ou mai

que vous avez cholsies

' O 110 CARRIERES INDUSTRIELLES|

IMERCIALES
ES INFORMATIQUES
CARRIERES DE LA CHIMIE
CARRIERES DU BATIMENT
CARRIERES AGRICOLES
CARRIERES ARTISTIQUES

NI EGOIIH rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cede
de Longdoz - 4000 Lidg

- —— —
0oooooo

c

o

r

6

PERLOR RADIO

N
\\ 3 Direction: L. PERICONE
e 25, RUE HEROLD, 75001 PARIS s
| 3
L\

e
E LA COMMAI
CONTRE l[Mlo““[MEN' METKO’OLE SKULEM!NT
frais supplémentaires :
Ouvert tous les jours (sau dimnn che)
de's K 13 24 18R o ST




Pouvez-vous dessiner

le tournevis idéal ?

Le manche
normal : travaux courants

poignée : travaux en force,
dans un espace restreint

boule : place trés limitée

arrondi : travaux délicats

La lame
— <] ronde : pour vissage normal
a carrée: efforts importants,

I permet I'assistance d'une clé
=—_] baionnette: souple et nerveuse
I isolée : pour toute Iélectricité
longueur totale : suivant place disponible

Mais ne vous cassez pas la téte, ce tournevis idéal pour
vous existe presque sirement dans la gamme Facom. Votre
Revendeur vous aidera a le trouver parmi les 155 modéles

= FRCOM

L’extrémité

@Por =

vis & fente
cruciforme
Phillips
Pozidriv

Tacl

£-6122 wowsal



3 tétes STEREO-4

Platine électronique,
PA
cniation.
En ordre’ds smarcie
o
Electronique lmo
En ordre de marche
MAGICOLOR K TRIACS 1200 W
Entréo 110 /220 V. Sortie 110 /220 V 3 voies
de 400 W
(Décrit dans R-P. de mai 1972)
EN ORDRE DE MARCHE 480,00 F
PRIX EN « KIT » ........ 400,00 F

SPOT 100 W : rouge, bleu. vert jauns:
Prix, la pi 12,0 F

FLOOD 100 W

18,50 ¥

REGIE DE DISCO THEQUE

vumétres,

o sur haut-parleurs et sur casque*
ur flexible pour
contréle de modulation ot voltmétre

* VENTE EXCEPTIONNELLE « |39 ¥ SEAROCK Fowu GO

EN prEcEs ntncms
Betevies oadmion sickel ype T 3 :l:c- b - Alimont. plo 45 V sandac.
g ‘Complel en orde do ‘mai
sécurité, Prises de vue cinéma, ’

12V (-port SNCF.)| @) F MINI-STAR. Poste miniature

!
cédé a 33 FTTC. \Pmax

o e
g e, S 89 g i o rosives m
fimis Tom mlew crifiiri e \‘.'J;L".iiii’}c"m"‘ XIT (suns HP). +- port 6 ¥
3" COFFRET POUR MONTER

|22 F ACCUS POUR MINI K7. Ensem-| LAMPEMETRE

le d'Eléments spéciaux avec|Dim. : 250 x 145 x 140 mm.

e R

charge extérieure. Remplace
Fe'S plos T8V 2ins 500 5, + por & 710,30 HoRa: TRECER X Tmax
{pm. &1 x 2 o ¢ part's

%

AMPLI DE PUISSANCE HIFI

port 6 F

ONTR(
port SNCF\Commu Ritgrnatt, Contrdle do 0 4 400 V.

st
Viose
Plourage inf. &
03 %: Moteur sta-

5

D O

tation 12 volts, Avec sélection automatique
des pistes. Dim. : 155x115x52 mm,
g . 5 4

NOUVEAU !
PLATINE ENREG-LECTURE
8 PISTES EQUIPEE D'UNE
TETE COMBINEE EFFAC-

ENREG-LECTURE

PRIX 360 F
ORGUE ELECTRONIQUE
POLYPHONIQUE

PIECES DETACHEES msrmmu:

aveo contacts
Ciovior 3 octaves 340 F - 3801
Clavier 5 octaves

440F -
Fedaliors T AT v (e

Clavier 3 octaves

Pedmie & sxprossion . 70 F
Clavier 5_ octaves § contacts par
touche, EN KIT. . 900 F

TABLES DE MIXAGE
Voir réalisation dans le H-P, du 15-12-71

ENTREES : 10 MONO-5 §'

Commande _automatique par _filtre

snpa(aleux g fréquenco (basse-médium-

aigué) avec amplificateur de volume sur
chaque

€000,00 CHARGEURS POUR TOUS USAGES

7 600,00 modéles avec ampérematre
612V -5 A.. X

s pises 81 FROCRAMMEUR 110/220 V.

'35 mm. Poids 110 q, Avec
|2otce cromplor PRIK 48106 | pert 8
AUTOS-TRANSFOS

REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V

Pendule électrique avec mise
route et arrét automatique de tous appareils,
Puissance de coupure 2200 W. |- port 6 F,

«r w zlg-:: | 56,55 )
—_ 45 | 0w eew (| ni
REGLETTE POUR TUBE FLUO m W 234 10w 830 29
« Bandard » aves sarter W 28% | isww 130m | %
Dimens. en métre | 220 V_| 110 /220V ““ W 429 | 200 W 187,30
[Mono 0,60 ou 1,20 .. 217 | RESISTANCES
317 ||100 ZSoRmT..occ.... 10,20

150 oSeniesen timbres pesie 14510

¥ COLTS CONSTRUCTEUR
516 articles - Franco

NOUVEAU MICRO 677
DYNAMIQUE SUBMINIATURE [

Epaissewr : 7_mm 3
Fraogo s S.WF per chbque ou mandat

ECHNIOUE SFRVICF m‘ﬂ::m

Dimanc}
slsoacain dacumenuuen haseés R 575 contro 3,50 F en timbs
REGLEMENTS nts, mandats 4 la commande. C.C.P. 5la-45 Paris|

57 ¥ 41z prkces ; suPER cous
TECENIQUE ET PRATIQUE

9, le JAUCOURT

g Jours do & h 30 & 13 h et de 14 b & 13 houres

FRANCE

| (B fond de 1a cour)

ke EXPEDITIONS : 10%  la commande, le solde contre

MAGNETIC “RTpg” = o Tomme o

LTI - COR IR A Pesia
: Temple ou République

m.lﬁ LE LUNDI

La modulation de fréquence est & I'ordre du jour car elle est la
seule permettant de recevoir les concerts HI-FI par la radio, sans frais
et avec possibilité d'enregistrement. Un ouvrage unique dans son
genre initie & cette technique ultra-moderne, et permet le choix et la
construction des appareils recevant les émissions & modulation
de fréquence :

LES TUNERS MODERNES A MODULATION
DE FREQUENCE HIFI

par F. JUSTER

Ce livre contient toutes les descriptions de montages a transistors
et a circuits intégrés. Il traite des sujets suivants : antennes, blocs
sélecteurs, amplificateurs, moyenne fréquence, décodeurs, stéréo
multiplex

Tous les montages décrits peuvent étre branchés & une chaine BF
©cu & tout amplificateur BF de récepteur radio ou d'électrophone
wu de magnétophone pour I'enregistrement.

Un livie de 240 pages, format 14,5 x 21 cm avec de nombreux

schémas et figures.

Prix 34 F

(Ajouter 10 % & la commande pour frais crenvoi.)
Aucun envoi contre remboursement.

En vente & la Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS

Tél. : 878.09.94/95 CCP 4949.29 PARIS




® SOCIETE AUDAX 93106-MONTREUIL
Tél. : 287-50-90 - Telex 7 F - Adr. Télég

OPARLAUDA
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devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous

instruisant. Notre cours fera de vous un

e EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
g Préparation a I'examen des

= e e e o e e e e e

Documentation sans engagement.

Remplissez et envoyez ce bon &

L INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE |

Enseignement prive par correspondance 35801 DINARD

NOM : (majuscules SVP)
J] AORESSE

1 A 36

Adhérez au

Hi-Fi Club de France

Cotisation: 20 F par an

donnant droit 3 la remise du disque Hi-Fi Test n° 1

Inscription

Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque — 75010 PARIS

Hi-Fi Club de France
2, rue de Bellevue — 75019 PARIS

(Par correspondance, ajouter 5 F pour les frais d’envoi
du disque.)

\FCHEC...l/OLEURS!

avec /ogALARNM ANTIVOL

entiérement électronique-circuits intégrés

© ABSOLUMENT AUTONOME.

© INVIOLABLE.

© PRESENTATION EN « KIT » D'INSTALLATION
COMPLET.

e PEUT ETRE INSTALLE PARTOUT, PAR TOUS SANS
AUCUNE DIFFICULTE.

® Log ALARM PROTEGE TOUS ET TOUT.

@ Log ALARM PERMET DE « PIEGER » ET DE PROTE-

GER : LES INSTALLATIONS INDUSTRIELLES, AGRI-

COLES, MAGASINS, APPARTEMENTS, MAISONS DE

CAMPAGNE,

VANES, VOITURES, ETC.

DEPENDANCES, BATEAUX, CARA-

En vente au détail chez les 20.000 revendeurs PILES TS, les 500 concessionnaires BATTERIES TS
et au magasin TS 9, rue Jaucourt 75012 PARIS — Tél: 343.14.28

au prix de 495 F. complet + piles 13,50 F. (frais expé

n en sus)

Documentation sur demande. Expedition toute la France
Service grossistes et revendeurs : 37, Bd Bellechasse 94100 St MAUR — Tél: 883.16.17°




DISJONCTEUR AUTOMATIQUE DE SECURITE

POUR HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES
Cet appareil protége vos H.-P. et en-
ceintes contre toute surcharge.

PUISSANCE LIMITE ET  IMPEDANCE
REGLABLES A VOLONTE. 1 APPAREIL
POUR 2 ENCEINTES. N'INTERVIENT PAS
DANS LA QUALITE DE REPRODUCTION.

PRIX DE LANCEMENT: 88 F.
NOUVEAU MODELE LECTEUR STEREO 8

\VEC
VERNI LUXE ET cABLES
NE CARTOUCHE DE WUSIGUE HAUTE

Pnlx SPECIAL, NET: 520 F.

PLATINE MAGNETOPHONE 3 VITESSES

SEMI-PROFESSIONNELLE
FERGUSON-THORN

2 tétes stéréo HI-FI :mplstes Bobines

UTOMATIQUE
S. CLAVII
is A
NS DE L'ELECTRONIQUE.

de
WVIER
T
ET
PRIX NET: 336 F.

TETES MAGNETOPHONE
HI

Pour tous MAGNETOPHONES ou PLATINES:
GUSON - ULTRA - MARCO!

110-22¢
ELECTRONIQUE, _MAI
PLA

LECTURE .
basse impédance

TYPE 4 PIS
EFFACEMENT

TETES BOGEN D'ORIGINE.
Tous modéles sur demande.

NOUVEAU :

CARTOUCHE DE NETTOYAGE TYPE
STEREO 8

NOUVEAU MODELE A PATIN FEUTRE, RESER-
VOIR ET LIQUIDE SPECIAL. LE SEUL NON
ABRASIF ET REELLEMENT EFFICACE. Livré-sous
plastique avec bouteille rénovateur et brosse.

PRIX NET COMPLET: 24 F.
MINI-CASSETTE DE

KLEENZETAPE
ur_magnétophones. AVEC BOBINES A
LIGUIDE DE DECRASSAGE NON ABRASIF.

SSOIRES

TETES - STROBOSC

Trousse d'entretien et net
BANDE FEUTRE ET BOUTEILL

COLLEUSE BANDI POUR oPE - BANDE
AMORCE & COULEURS - BANDE COLLANTE - STOP METALLIQUE -
ANTISTATIQUE POUR_DISQUES - BALA P IROUSSE  DENTRETIEN
PICK-UP - DIAMANT ET PLATINE - GRAISSAGE, o
PRIX EXCEPTIONNELS - LISTE CONTRE 0,50 F.

CARTOUCHES VIERGES STEREO 8
a bande HI-FI

ROFESSIONNEL

CARTOUCHES STEREO 8 ANGLAISES
ENREGISTREES EN HAUTE FIDELITE

Grands orchestres Jazz - Pop - Musique douce - Musique classique
24 cartouches  différer
PRIX NET: 34 F m
Mame  programme en mmcusm:s STEREO,
PRIX NET: 26 F pi
Liste. compléte _contre. 0,50 F.

Celestion

HAUT-PARLEURS HI-FI ET DE SONO UTI-
LISES PAR LES PLUS BﬁﬁNDES MARQUES
DE REPUTATION MONDIALE
MARSHALL - VOX - SBDMER AMPEG
CARLSBRO - ORANGE - B&0 - BW
COMEL - MI - SONOFRANCE
ET 87 AUTRES MARQUES.

MODELES : ORGUE, GUITARE, SONO, COLONNE

PUISSANCE BANDE PRIX

MoDmLES EN WATTS | RES- | pAsSANTE Hz| TTC
m G16C 100/200 35 25- 5000 a6 F
38 em GI5C 50/100 55 30- 8000 594 »
GIsH /80 55 30- 8000 520
G1sM 30/60 55 30- 8000 507 »
31 em G128 20740 7 10- 8000 253 0
120 25/50 75 40 8000 202 »
GizH 30/60 75 - 8000 310 »
G-12:50 /100 55 3510 000 438 0
PC1ZAL 100/200 55 3512000 1390 »
PS12TC /40 I} 3012 000 234 »
21 cm PBSTC 10/20 75 16 78
MEDIUM MF1000 .| 25/50 — 80010 000 263 »

MODELES TRES HAUTE FIDELITE POUR ENCEINTES

a5 sTUDIO 100/200 18 20- 5000 925 »

31 . 25/50 20 25- 6000 370 »

21 . 8 15/30 28 30-10 000 175 »

TWEETER 1300 15/30 — 2K- 16K o
» 2000 30/60 — 3K- 40K

MEDIUM D500 . /80 — 500- 5000 jr
AUTRES MODELES ET FILTRES DISPONIBLES

PRENEZ PAS DE RISQUES COMME TDUTES LES GRANDES
MARQLIES CHOISISSEZ « CELESTION » POUR LA QUALITE ET
LA SECURITE.

SOLDES APRES EXPOSITION ET INVENTAIRES
(sauf vente avant parution de cette annonce)
MATERIEL NEUF ET GARANTI AVEC LEGERS
DEFAUTS ‘D'ASPECT ET LIMITE AUX QUANTITES
INDIQUEES. VENTE SUR STOCK. PAS DE REM-
BOURSEMENT. PORT EN SUS. DOCUMENTATION
0,50 PAR ARTICLE.

CI-DESSOUS PRIX UNITAIRES NETS.
MATERIELS NEUFS ET GARANTIS 100 %.

GELESTION : 2 X DITTON 120, Prix: 670 F. NET: 450 F
DITTON " 15. > 80F. » B50F
2 X DITTON s 1450 F. 9280 F
2 X LONDON > S0F 300 F
2 X LONDON STUDIO. s 3F . 200F
GOODMANs : 1 H-P. AXIOM 201, 3i cm. > M0F . 200F
INPAXIETYEQ > 20F » T100F
B watts, 3 S0 F
TETE p.u.: 2 X GOLDRING SEREG MOD. & 800 H,
POINTE DIAMANT D110 H, Prix:_ 100 F.
10 FOSTES, 7 TRANSISTORS, PO-GO, AVEC HOUSSE i
2 AMPLIS HiE1 STEREQ METROSOUND 2 X 25, Prix
IDEM AVEC LECTEUR STEREO 8 INCOR Pow

E!' §§'
"7-

W,
MAGNETOPHONE BRENELL MARK %
profexsionnel (ttes en pius au chold, = €1t
RTERPHONE 4 Piles. secteur. 2o F, oF
7 mcuos DYNAMIGUES HAUTEFIDELITE 00 onms avec'Tiche, DINZur
gnéto ou sono. Bande passante 30-16

Plixx 80 F. NET: 40 F
2 MICROS MELODIUM 79 g 80 F
10 MICROS PIEZO DIVERS : GELOSO - CNMOCDRB Prix NET 10 F
10 u.snu:s STETHOSCOPIQUES. 4 F. NET: 20F
12 H.-P. SIARE NEUFS 12 X 19. 30F. 15F

10 ANTENN!S TELESCOPIQUES ORIENTABLES
POSTES TRANSISTORS FM-OC. Prix: 25F. NET: 10 F

12 IAIDE-S MAGNETIQUES CONCORDE 550 matres

TRIPLE DUREE EN BOITE ORIGINE. Prix: 38 F. NE 19F

1 MAGNETOPHONE MINI-CASSETTE MIDLAND
pile et secteur, casque. Prix: 3% F. NET: 250 F

UNIVERSA 107, RUE SADN;I?I:;!PI?E - PARIS (4)
TEL.: 887-84-12, 277-76-80 Mo Saint-Paul

electronics FERME LE SAMEDI

DOCUMENTATION ET LISTES REVENDEURS CONTRE 2 F




DE IR
COMME TOUJOURS CHEZ MULLER
PELLICULES COULEUR DIAPOSITIVES

FERRANIA DIA 28. 20 posos. 50 ASA (pr 1/72) Les 10, fanco 75 F
ORWOCHROME UT18, 36 poses, 50 ASA [pér. 11/72). Les 10. franco 140 F
ORWOCHROME UT18. 20 poses. 50 ASA [pér 11/71) Les 10, franco

ORWOCHROME UT18; bobine 120 (per. 9/73) Les 5. franco 66 F
M COLOR SUIDE, 36 poses (Piromption 10/72) Los 5. fanco 90 F
SUPER 8, 3 M COLOR. (Péremption 3/74). Les 5. franco 110F

Prix développement compris.

ZENIT REFLEX 24 x 36
au 1/500 Dbmm\em a rideau
Re(avdevm‘nl Objectif rchangeable

semi-auto

© OPTION
7 € - Sigtent Heies 2/58 mm
&k oo 790 F

® OPTION B o
ZENIT E Obj. Industar 3.5/50 mm

Cellule incorporée 642 F

Ces prix s'entendent avec

les accessoires suivants © OPTION C ®

1 griffe porte flash ZENIT B Obj. Hélios 2/58 mm
Sans cellule 7T1aF

e © OPTION D ©
1 pellic. diapo, dév. comp. ZENIT B - Obj. Industar 3,5/50 -_Sans
1 pellicule noir et blanc cellule. 556 F

EN STOCK permanent :

Toute la GAMME des aaceswvws objectifs, reils PRAKTICA-ZENIT.

Agrandlsseuls AHEL - DURST - DUNCO - KR Ra

Pouite LABO o o1 coulu, papier Bhato

Agent : ASAHI - CANON - MINOLTA KONICA

FUJI SANKYO - SOLIGOR - VIVITAR - PETRI

S écialiste mecmur sonore 16 mm_: EIKI EUM\G s/8
JI's/8 AK PATHE-WEBO 9.5 et 16 mm.

Toute la gamme des caméras S8 SANKYO et des flashes BRAUN
{documentation sur demantde}

MIRANDA - ROLLEI

ELMO /8

Documentation générale contre 1 F en timbres

MULLER 14 et 17, rue des Plim%s 75014 PARIS

(Magasin de vente Meteo Alesia
C.C.P. Paris 4638.33 Magasins fermés le lundi Tol. 3069365

INITIATION
A LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS

Par Christian PERICONE
Ingénieur Arts et Métiers

Lauteur s'adresse aux débutants désirant réaliser la radiocommande
des petits modgles de bateaux, avions, automobiles.
Ce livre leur apprendra a réaliser tous les dispositifs électroniques de
radiocommande,
lis trouveront également tous les renseignements concerant le
matériel commercial nécessaire ainsi que des notions suffisantes sur
les procédés de commande & distance.

EXTRAIT DU SOMMAIRE
Chapitre | : Généralités sur la radiocommande. - Chapitre 11 : Prin-
cipe de I' ti - Chapitre 11l : L' des mon-
tages de radiocommande. - Chapllm IV : Le matériel et les compo-
sants. - Chapitre V : Comment débuter en radiocommande. - Cha-
pitre VI : Les appareils de mesure et de contrdle. - Chapitre VIi
Réalisations pratiques d'émetteurs et de récepteurs. - Chapitre VIII
Les formalités administratives.
Ouvrage broché de 80 pages, format 15 x 21 nombreux schémas.
Couverture bi-couleurs, laquée. Prix : 1

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS - Tél. : 878.09.94/95
C.C.P. 4949.29 PARIS

SQrvics des expéditions : 878.09.93
cun envoi contre remboursement
Ajouter 10 % pour frais d'envoi & la commande

 FLUOSTABLE

ECLAIRAGE "FLUO" AUTONOME
ET PORTATIF

© TRANSPORTABLE EN TOUS
PAS D"INSTALLATION

°
® Al

SOL!
SATION FACILE EN TOUS

LIEUX.

EXTREMEMENT ROBUSTE.
PAS DE RELAIS, DE VIBREUR
OU OSCILLATEUR.

FATIGUE.

n vente au détail chez les 20.000 revendeurs PILES TS, les 500 concessionnaires BATTERIES TS
et au magasin TS 9, rue Jaucourt 75012 PARIS — Tél: 343.14.28

au prix de 148 F. (frais expé:

Documentation sur demande. Expédition toute la France
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ITT-METRIX : INDICATEUR DE TABLEAU 145
DANS LA SERIE « PROFIL »

D. s la gamme de ses nouveaux appareils
de tableaux ITT-METRIX, & Annecy, présente
< profil 145 - 'qul rélse des mesures. sur
une échele rectiigns importanis ds longueur
96 m

D4 clases'1 5 en continu et 25 en alternatif,
il dlnpouu des calibres suivants :

BA (100 pA en alternatif) 4 500 A en
infanaié |

— 50 mV & 5000 V en tension.

L'entrée mesure se fait sur connecteur ar-
riére par bornes & vis isolées.

Il convient de signaler une extension pos-
sible de I'instrument comportant index et relais
incorporés ; on réalise ainsi une fonction de
commande (pour ces options, consulter le fabri-
cant).

Les dimensions extérieures 72 X 144 uon!
conformes aux normes DIN, la fixation
assurée par deux vis latérales.

ITT - METRIX
MESUREUR DE TERRE VX425A

Avec son tout nouveau mesureur de terre
modéle VX 425 A, ITT Metrix compléte sa
gamme d'instruments de mesure tout en colla-
borant au respect des normes de sécurité.

mesure des résistances de terre, qui
doivent &tre les plus faibles possibles afin
de réduire les dif de potentiel, éven-

Sur les chantiers et partout ou il convient,
soit de réaliser une terre & résistance mini-
male (rénovations ou_implantations_ dentre-

AOIP :
VOLTMETRE NUMERIQUE VNIE 1 B

rises,
mesurer la résistivité des sols, Iappnrell est
mis en ceuvre rapidement, avec la précision
de mesure souhaitée.

On appréciera, sur le chantier, le fait que
le mesureur de terre est présenté en coffret
métallique. D'autre part, les accessoires sont
rassemblés dans une robuste sacoche faci-
litant transport et stockage de ces. éléments.

Sa conception de mesure dite des « 3
lerres > éllmln' les erreurs dues aux courants

et
ond négligeable” linfluence. de Ia- résstance
des terres auxiliaires.

Le VX425A présente :
— 3 gammes de mesure :
X 1(0a 100Q)
X 1004 1009Q)
X 100 (0 & 10009)
—h frbquanca de mesure est de 230 Hz
enviror
—la réalumnce maximale dos terres  auxi-
liaires est : 1 k&, 10 t 100 kQ selon
le callbre 109100 0 ou'! 1 utilisé ;
— son alimentation est autonome : 4 piles
standard de 1,5 V (type R20 ou D);

— 52 masse est réduite, 2 kg pour des
sions suivantes

Cet appareil mesure les tensions continues
de 1wV (résolution) & 1000 V.

Caractéristiques

— Appareil de table portatif muni d'une bé-
quille escamotable servant aussi de poignée
de transport.

— 4 tubes indicateurs numériques.

— 1 tube indicateur de polarité.

— Nombre de points de mesure : 10000,

— Affichage limité & 10000 avec clignotement
de la polarité.

Température d'emploi : 10 & 50°C.

— Précision : 0,1% de la valeur lue % 1 u

sur tous les calibre:

— 6 calibres : |0mV-|OOmV-| V-1V
=100 V - 1000 V.

— Impédance d'entrée : 100 MQ sur les cali-
bres 10 mV et 100 mV - 10 MQ sur les
autres calibres.

— Dérive du zéro :
02uV/°C sur les calibres 10 et 100 mV,
0,1 unité/°C sur les autres calibres.

— Cadence de mesure :
conde environ.

— Protections : sur les calibres 10 mV et
100 mV : 150 V eff.,

sur les calibres 1 V - 10 V - 100 V -

1 mesure par se-

tuellement provoquées per les courants de 1o ¥ = THELY mible
fuit, ost entiéroment assurée par Io VX 425 A, largeur : 169 mm, — Dimensions : 105 X 245 X 285 mm
Cet appareil robuste, autonome, congu avec hauteur : 92 mm, (HX1xp)
accessoires (cébles, wqum.dglnu:) convient profondeur : 240 mm. — Poids : 3 kg.
ux
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CONSTRUCTION D'APPAREILLAGE :
CdA 23,
STATION DIAGNOSTIC DE POCHE
ECONOMIQUE

Le nouveau contrdleur CdA 23, commer-
cialisé avec la collaboration des grands
constructeurs  d'automobiles, par une filiale
de la société Chauvin Amoux, dispose d'un
grand nombre de calibres, pour les mesures
de tensions, intensités, résistances, conden-
sateurs et températures, nécessaires au
contrdle et & la mise au point des véhicules
automobiles.

Cet appareil comble le trou existant entre
les stations diagnostics trés évoluées et le
simple petit testeur, pour un prix trés attrayant.

on autonomie permet également une utili-
sation sur le terrain (essais routiers).

Applications

'VOLTMETRE
— Réglage de la tension d'injection électro-
nique.
— Cantréle des batteries 6 V, 12 V et 24 V.
— Contrdle de seuil du régulateur.

AMPEREMETRE

— Mesure du courant de fuite sur batterie.
— Contréle de la charge de batterie.
— Contrdle de la consommation du démarreur.

OHMMETRE

— Reésistance d'injecteur et de contact.
— Veérification des fusibles.

— Reésistance de la bobine.

— Reésistance de fil de bougie court.

— Reésistance de fil de bougle long et rotor
de distribution antiparasit
Veérifications d'isolements de faisceaux.

CAPACIMETRE
— Condensateur allumeur.
— C« et
Capacits bobine

— Condensateur de protection « témoin char-
ge -

THERMOMETRE

— Mesure des températures huile et eau.

P. FONTAINE :
ALIMENTATION SERIE « ECHANGE -

Ces blocs fonctionnels sont prévus pour
étre facilement interchangeables. La tension
de sortie est régulée par un ballast série lar-
gement dimensionné pour assurer une grande
sécurité d'emploi. Cette tension peut étre
ajustée a plus ou moins 10% de la valeur
nominale. Le taux de régulation en fonction
d'une variation secteur de + 109 est de
1.10™* (ou 3 mV) et en fonction d'une varia-
tion de charge de 0 & 100 1% de 2.10~* (ou
5 mV). L'ondulation résiduelle est de 1 mV

te & créte et le temps de réponse de
Iallmentatlon < 50 ps. Les différents modéles
peuvent feumlr des tensions de 5 & 48 volts
et un modéle permet d'obtenir = 15 volts.
Les dimensions-des blocs de cette série sont
120 X 125 X 70 mm.

ITT - METRIX
GENERATEUR DE FONCTIONS
MODELE GX 120 A

Le GX 120 A est destiné a I'essai des cir-
cuits travaillant dans la gamme de fréquence
comprise entre 02 Hz et 2

Cet instrument trouve donc son application
dans les domaines BF, Hi-Fi, ultra-sons et
électronique médicale. Il permet de relever
les courl réponse, de mesurer le gain,
la_distorsion, d'alimenter un pont de mesure,
et de moduler en amplitude ou en fréquence
un générateur HF, etc.

L'oscillateur de base est constitué d'un inté-
grateur avec, en contre-réaction une bascule
a seuils. Le premier circuit délivre des signaux
triangulaires et le second des signaux carrés.

Un conformateur & diodes attaqué par les
dents de scie donne une sinusoide. Les trois
types de signaux sont sélectionnés par un
contacteur et disponibles sur une sortie qui
présente une impédance de 50 Q.

Le niveau de sortie régulé est réglable entre
0 et =10 V créte a créte sur charge 50 Q
(Oet=20Vcacsur . 11 est
également possible de deplnoer le nlveau
de référence du signal de sortie entre —5 V
et + 5 V sur charge 50 @ (—10 V et + 10 V
sur 1

La distorsion en fonction sinusoidale est
inférieure & 0.5% jusqu'a 20 kHz

La linéarité de la dent de scie est meilleure
que 1'% et le temps de montée et de descente
du signal carré est inférieur a 65 ns.

Pour la synchronisation d'un -oscilloscope.
une_sortie spéciale délivre un signal carré
da 25Vcac

e GX120A est alimenté pur le secteur
HO V et 220 V 109, (50, 60-400 Hz).

Il est présenté dans un élégant coffret de

335 X 77 X 3|2 mm facllen\em démontable,

SCHNEIDER ELECTRONIQUE :
MULTIMETRE « DIGITEST 610 »

Ce multimétre offre la possibilité de mesu-
rer les tensions et intensités continues et
alternatives et fonctionne également en ohm-
métre et thermométre.

Calibres- :

© Voltmétre continu de 0,1 mV & 1000 V;
* Volimetre starnatif de 0.1 mV eff. & 500 V

. Ampsrsmélre continu et al!ernalvf de 0,1 pA
a1 mA (5 A avec shunts

® Ohmmétre de 0,1 Q@ &4 5 MQ.

® Thermométre de —50 & + 200°C.

La précision globale est de 0,03% a 1%
selon les fonctions. L'alimentation ~peut se
faire sur_secteur 110-220 V ou sur accumu-
lateurs Cd-Ni. Le chargeur de ces batteries
est incorporé.

i le tous
le Glémonts cablée sur un' cireult imprimé
umque

masse est de 35 kg et des poignies
Iatéralos permettent un_ transport ai

AOIP : BOITES DE RESISTANCES ETALONS

— Etalons de contrdle ou d'étalonnage pour
appareils de mesures.

— Etalons de résistances variables dans les
méthodes de : substitution, déviation ou
de zéro en courant continu.



— Utilisation en courant alternatif basse fré-
quence.

Caractéristiques.

Etendue de mesure :
Type ADG THP 1 : résistance variable par
bonds de 1 Q entre 0 et 1,222 221 MQ er

6 décades.

Type RD6 THP 2 : résistance variable par
bonds de 0,1 Q entre 0 et 122 2221 Q en
6 deécades.

Caractéristiques communes :

- précision : 0,001 % en courant continu ;

- stabilité a long terme :

~ faible résistance résiduelle
0,002) Q.

(oms *

Présentation

— Table avec équerres pour utilisation en
ck.

— Encombrement hors tout : 430 X 90, hau-

teur 110 mm.

— Masse : 3 kg environ.

EXAPRECIS : GANELEC 96 X 54

Clest le premier élément d'une gamme de
voltmétres digitaux do tableaux qui comprend
des

ou I'analogique pourr- se « marier » au digi-
tal (modéle PAD).

Réalisés en technologie trés moderne (MOS
LSI), ces appareils répondent aux besoins
trés variés des utilisateurs, par leurs carac-
térisiques spécifiques et adaptables : décalage
déchelle, callbres spéciaux (1/5 mA - 10/
50 mA - 25125 V, etc), choix de la défini-
tion d'affichage pour le calibre retenu, blo-
cage de la lecture.

Les afficheurs sont & 7 segments, leur
luminosité et leur taille (12,5 mm) seront trés
appréciées pour la lecture de prés et surtout
de loin.

— Affichage 7 segments ;
— 2 versions == 2000 points et 1000 points ;

— Précision 210~ & 510~ en continu
1% en alternatif ;

— Calibres : continu et alternatif, a partir de
100 mV et 1 pA;

— Caractéristiques particuliéres :
- décalage d'échelle,
- calibres spéciaux,
- blocage d'affichage ;
— Boltier pour montage en saillie ou encastré
a l'arriére du panneau.
Dimensions 96 X 54 en fagade - profondeur
125 mm.

CHAUVIN - ARNOUX
SOURCE ETALON DE COUHANT
ET DE TENSION CONTINU-ALTERNATIF,
A AFFICHAGE NUMERIQUE,
POUR CALIBRATION
D'APPAREILS DE MESURE

Le NVA Ol a été développé pour le
ST.TA. par une importante société d'électro-
nique de mesure.

Cet appareil est destiné :
au contrdle et & I'étalonnage des appareils de
mesure, mais peut également étre utilisé &
chaque fois qu'il est nécessaire de disposer :
— d'un courant compris entre 10 uA et 10 A

- Résolution minimale de 10 nA;
— dnna tension comprise entre 1

1500 V - Résolution minim;

avec une précision de 1. |T‘ en = .l d.

1,510~ en ~ 50-400 Hz
— de résistances de préclalon entre 1 Q et

10 MQ répartis suivant 22 valeurs.

Sur la photographie, on remarquera que le
signal délivré est affiché en permanence par
un indicateur numérique & 16 000 points. Celui-
ci précise également la fonction assurée, la
nature du courant mesuré, et I'unité de mesure
utilisée.

Un dispositif particulier composé d'un sélec-

eur & 15 touches permet
de diviser ou de multiplier par fraction de
1/10° les calibres nominaux de I'appareil ou
n'importe quelle valeur affichée, et ce jusqu'a
concurrence de 1500 V et 1

Il est prévu une triple protection :

1) par fusibles externes sur I'alimentation ;

2) par fusibles internes sur le générateur
de tension ;

3) par dle]onc!aur aummauqua a réarmement
manuel, dans le e fausses manceuvres,
ou lors de la commulaklon des calibres les
plus exposés.

Cette catégorie de matériel était, jusqu'a
présent, presque exclusivement réalisée par
des constructeurs étrangers. Il est satisfaisant
de constater qu'une firme francaise a mis
au point un matériel dont les performances
n'ont rien & envier & la technologle la plus
avancée.

mV e\

KEITHLEY (REA) :
MULTIMETRE NUMERIQUE A CHANGEMENT
DE GAMME AUTOMATIQUE

échelle. De plus, Ia sensibilté en courant est
possible jusqua 10— ampéres. Il posséde
treize gammes pnur los mambes do réosmmnns
et dix gammes pour les mesures de charge.

Le modéle 616 est trés utile dans une grande
variété d'applications pour la mesure des ten-
sions et du courant des semi-conducteurs.
Parmi ces mesures, il y a l'effet Hall, la
résistance de fuite, les courants d'ionisation
et les tensions d'isolement.

Lorsqu'il est utilisé avec I'accessoire modéle
6162, le 616 s'adapte aux applications auto-
matisées les plus élaborées comprenant le
test de composant, l'intégration de courants
issus des sources & rayonnement nucléaire,
de phototube, de photomultiplicateur ainsi
que d'autres applications similaires.

Le modéle 616 est & changement de gamme
automatique et posséde quatre gammes de
sensibilité. Lorsqu'l mesure des courants,
cela lui permet de pouvoir détecter des cou-
rants de 10~ & 10 ampéres sans changer
de gamme.

Le modéle 616 posséde également une
sortie analogique pour permettre le contrdl
de I'entrée en temps réel méme lorsque I'on
utilise I'option sortie codée.

ITT - METRIX
MULTIMETRE NUMERIQUE MX 720 A

Destiné & la mesure des tensions et des
résistances, cet instrument se situe entre les
contrdleurs  universels de classe profession-
nelle et les multimétres numériques de labo-
ratoire.

prix est presque équivalent a celui
d'un contrdleur trés élaboré ; il dispose tou-
tefois, en plus, de perfectionnements qui en
mesures autonome, facile

Le nouvel électrométre numérique modéle
616 est I'appareil le plus versatile et le plus
complet jamais offert par Keithley Instruments,
qui a fabriqué les premiers électrométres de
lindustrie depuis plus de vingt ans. Le 616
a la plus grande sensibilité en tension, il
mesure depuls 10 KV & 200 V continus pleine

d'emploi, de présentation agréable et capable
d'étre utilisé aussi bien dans le domaine du
service et de la maintenance qu'en travaux
courants de laboratoire.

Quatre ples standard do 1,5 V. alimentont
le MX 720 A et permettent de réaliser plu-
Surs millers G mesiron. Lon piles peuvent



étre remplacées par des accumulateurs Cd Ni

rechargeables. Le chargeur utilisé est

lement congu pour étre fixé a lmlérleur du

MX 720 A & la place des piles ou accumu-

lateurs comme alimentation secteur.

La facilité d’emploi du MX 720 A est assurée
par diverses commodités :

— commutation automatique de gammes ;

— affichage numérique 3 digits (circuits LED)
avec virgule flottante, indication de polarité
et de dépassement ;

— mise en service instantanée par action sur
un bouton fugitif placé sur le corps de
sonde ;

— aucun tarage de zéro;

— protection de tous les calibres.

Une temporisation mémorise pendant 5 se-
condes, aprés retrait de la sonde du point
sous test, le résultat de la derniére mesure.
Ainsi, I'vtilisateur n'a que deux opérations &
effectuer : enfoncer la touche fonction V- Veo
KQ ou MQ et lire directement le résultat de
la mesure.

A noter que le MX 720 A utilise un conver-
tisseur analogique digital 4 intégration douhls
rampe, d'ou I'excellente réjection du brul
et la grande stabilit¢ & long terme. De plue
le courant d'entrée, inférieur a 50 pA, permet
de disposer d'une trés bonna stabilité du zéro
en circuit ouvert ou ferm:

Le MX 720 A est d'un encombrement rédull
puisqu'il n'occupe qu'un volume de 2,5 dm
Son coffret en matiére moulée est de forme
agréable et originale. Les voyants et chiffres
placés sur plan incliné permettent une lecture

Pour les techniciens itinérants, le MX 720 A
est utilisé dans une sacoche de transport qui
se porte en bandouliére.

Les caractéristiques du MX 720 A peuvent
étre résumées ainsi :
mesure des tensions continues de + 1 mV a

1 , des tensions alternatives Jusqu'a
700 V efficaces, et des résistances de 1
4 1 MQ. Une gamme manuelle « MQ » assure
la mesure jusqu'd 15 MQ environ. La préci-
sion est de = 0,3% de la lecture = 1 digit en
V continu et en ohmmétre, et = 0,3 % de la
lecture =3 digits en V alternatif. Cet instru-
ment est congu pour fonctionner avec une
alimentation comprise entre 3 V et 10 V four-
nie par 4 piles standard de 1,5 V ou 4 accu-
mulateurs Cd-Ni ou par un bloc secteur. Les
dimensions du MX 720 A sont 155 X 64 X
250 mm et sa masse sans piles est dl0950 kg.

CHAUVIN - ARNOUX :
PONT DE WHEATSTONE KOHLRAUSCH
ELECTRONIQUE

Traditionnel dans son principe, mais d'une
technologie évoluée, le « Visipont Wheatstone
Kohlrausch » permet d'effectuer des mesures
de résistances dont la rapidité et la facilité
seront appréciées des laboratoires et des
services « Contr
Un galvanométre, précédé d'un amplifi-
cateur & réponse logarithmique, constitue le
détecteur de zéro. Cette conception a permis :
— d'obtenir une sensibilité maximum autour
du zére
— d'éviter que le galvanométre soit en butée
en fin d'échelle, lorsque le déséquilibre
est important. Le sens d'intervention pour
obtenir I'équilibre est donc immédiatement
connu ;

- dappnqu.r aux composants une trés faible
puiss:

L'appareil peut étre utilisé en pont de Kohl-
rausch et, cas, il permet d'éliminer
tous les inconvénients des ponts convention-
nels avec générateur séparé et réglage du
2ér0 au minimum acoustique. Le générateur
est incorporé et le réglage se réalise avec le
détecteur de zéro de la méme maniére qu'en
pont de Wheatstone.

Ce nouveau pont est présenté dans une
mallette gainée qui le_protége des chocs et
dont il est solidaire. Son couvercle amovible
porte le mode d'emplol. Il peut étre placé
de trois fagons différentes, et servir de béquille
& I'appareil. Il permet d'obtenir deux positions
« pupitre », et une position horizontale.

Une plaque signalétique, située sur la face
avant de la mallette permet de différencier les
divers ponts de la méme série (localisation
de défauts, comparaison, etc.).

SCHNEIDER ELECTRONIQUE :
COMPTEUR-FREQUENCEMETRE FT 2000

Cet appareil existe en quatre versions mono-
fonction :

1) Frequsncemmm de résolution variable de
01 Hz Hz (bande passante limitée &
100 kHz)

2) Tachymétre de résolution 1 t/mn &
1000 t/mn” (méme limitation de bande pas
sante).

3) Compteur de résolution 1 bit.

4) Chronomeétre de résolution ‘0“3 a 36\)08

AOIP : PONT DE WHEATSTONE

TYPE B80 HP

En raison de sa précision et de sa stabilits,
le pont de Wheatstone type B 80 HP est par-
ticulidrement adapté aux mesures de haute
précision : mesure ou comparaison de résis-
tances étalons fixes ou variables et résis-
tances servant de référence.

Caractéristiques générales

— Mesure de résistances de 10 Q a 11 MQ
(7 rapports).

— Définition : 0,001 %.
— Résolution : 0,001 Q.
— Précision :

- 0,002 % sur les rapports 10~ & 10%,
- 0,0059% sur le rapport 107°,
- 001 % sur le rapport 10%
— Stabilité & long terme : 0,0005 %.
- géalslunceﬂ résiduelle du pont inférieure
— Décades de 1 & 10000 €.
— Encombrement : 555 X 330 X 245 mm.
— Masse : 14,6 kg.

CONSTRUCTION D'APPAREILLAGE :
WATTMETRES DE PRECISION
POUR COURANTS CONTINU

ET ALTERNATIF DE 05 A 20 A

De présentation moderne, les nouveaux
wattmétres de la série LW 1 utilisent des
La diversité des

Il existe aussi en version
réunissant les quatre précédemment vues.

L'alimentation se fait sur secteur 220 volts
et les dimensions sont de 48 X 96 mm (face
avant).

modéles, et leurs prix compétitifs, les des-
tinent au laboratoire, & I'enseignement, et &
lindustrie.

De classe 05 en continu et en alternatif,
chacun des 5 modéles dispose de 3 calibres
tension et 2 calibres intensité, dont la sélec-
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tion s'effectue par commutateurs rotatifs. Un
olement spécial entre équipage mobile et
ducteur fixe permet de réaliser des montages
sans point commun entre les circuits tension
et courant.

Les puissances en courant alternatif triphasé
&quilibré peuvent &tre mesurées par adjonc-
tion d'une boite de résistances de classe 0,2.
Caractéristiques :

5 modeles : tous disponibles.
Tensions : 100 - 200 et 400 V.
Intensités : 05 et 1 A -1 Aet2A-25et

5A-5Aet10A-10Acet20 A
Surcharges admissibles :

1.3 In sur le circuit Intensité,

15 Un sur le circuit Tension.

P. FONTAINE :
BLOCS DE PUISSANCE - BST -

Particuliérement destinés & I'alimentation
des circuits logiques, ces blocs sont réalisés
sans transformateur secteur.

La tension de sortie, de valeur nominale
§ volts pout sire alustge & + 5%, Londule-
tion résiduelle est de 10 m!

Ces alimentations sont pourvues d'une limi-
tation de courant (3 1,1 x Inominale) et d'un
disjoncteur qui les protége des surtensions.

Les intensités nominales fournies par ces
blocs sont de 20 A pour le modgle BST 20,
4 A bour le BST 40 et 100 A pour s

sr

tons que Iencumbrement de ces appa-
reils est trés rédui

Le PAD. est un appareil de tableau inédit
qui réunit la lecture digitale et analogique
dans un boitier miniature.

La synthése de ces deux modes d'affichage
donne un outil de mesure idéal bénéficiant
des qualités complémentaires de chacun d'eux :
lecture_directe, visualisation de la vitesse et
sens d'évolution de la mesure, etc.

Deux seuils de déclenchement sont prévus
sur I'indicateur analogique.

boitier miniature 72 X 48 mm - profondeur
125 mm.
Affichage digital
- dispositif a 7 segments
- hauteur des chiffres 9 mm
- définition maximum = 2000 poi
- précision 2.10~° & 5.10~° (sulvam calibre)
Affichage analogique :
- galvanométre blindé
- échelle 50 mm
- précision 1,59%
© Particularité :
- entrée basse ou haute impédance

- blocage d'affichage
~ decalage d'échalle et de sensibilis,

— sa trés grande stabilitd en température et
dans le temps ;

— son volume aux surcharges ;

— son volume réduit ;

— sa forte réjection.

AOIP : BANCS DE TESTS POUR CIRCUITS
« ELITE 1, 2 ET 3 »

Les bancs de test ELITE sont des équi-
pements destinés au contréle des circuits en
cours de réalisation. lis ont été congus dans
le but de fournir aux bureaux d'études des
instruments de test souples, indispensables
pour la conception, I'implantation, la veérifi-
cation et la construction des circuits, quelle
que soit la diversité des composants utilisés.

* Montage et tests rapides de circuits.

circuit

* Controle et simulation de cartes
imprimé.

* Contréle de circuits intégrés.
* Universalité des composants testables.

Ces bancs de tests existent en 3 versions :

ELITE 1

CHAUVIN - ARNOUX :
MULTIMETRE NUMERIQUE :
NUTA UNIVERSEL 6913

Ce multimétre numérique, & 16000 points
de mesure, fonctionne sur le principe de la
double rampe 4 3 temps, systéme offrant, a
tous égards, les meilleures garanties de pré-
cision, de linéarité, de stabilité et de tenue

EXAPRECIS :
INDICATEUR ANALOGIQUE-DIGITAL P.AD.
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Par ailleurs, un circuit de zéro

— 1 générateur d'impulsions 1 MHz;
— 1 alimentation régulée protégée 10 V 2 A;
— 4 embases universelles pour composants.

ELITE 2 comprenant :

— 1 générateur de fonctions ;
— 1 génératour dimpulsions 1 Mz & deux

incorporé a I'appareil, élimine les réglages
préalables et contrdles classiques normalement
nécessaires & la mise sous tension, ou en
cours de mesure.

Il se distingue par :
— sa résolution :
108V en continu

régulées
TR 2Ae|2(30V-251J mA);
— 4 embases universelles pour composants.

ELITE 3 comprenant :

— 10 interrupteurs isolés ;
— 12 voyants de controle ;
— 5 embases universelles pour composants.

101V en alternatif de 20 Hzamomx — Option : 1 alimentation régulée 5 V 1 A.

(Ze constante 2 MQ - pF)
— son étendue de mesure :

tension : jusqu'a 1200 V

résistance : jusqu'a 160 MQ Nous i les pour les

01 Q) i o pa

. documents qu'ils ont eu l'amabilité de nous

— sa précision ; 4 — 10~ = 1 unité en

continu ; transmettre



Interrupteurs — Commutateurs

3 base de circuits intégrés

CLICHE SIEMENS

interrupteur de proximité

L1F

interrupteur de passage

+—o-+Up

interrupteur magnétique

r—o+Ug

1

1

Cela a commencé par la formule magique
« touch control ». C'est sous cette dési-
gnation que I’on a d'abord lancé, surtout sur
le marché de I'électronique grand public, des
interrupteurs qu'il suffit d’effleurer pour
opérer, par exemple, la sélection d'un pro-
gramme de télévision. Les circuits intégrés
SAS 560 et SAS 570 récemment mis au point
par Siemens ont contribué a rendre le prix
de revient de la touche a effleurement plus
avantageux que celui de la touche classique.
Siemens présente maintenant de nouveaux
circuits intégrés pour I'électronique indus-
trielle : les circuits TCA 105, TCA 345 et
S 059, qui permettent de réaliser des inter-
rupteurs dont le champ d‘applications va
des machines-outils & la machine & écrire, en
passant par les ascenseurs et les appareils
photographiques. Quatre exemples nous mon-
trent comment commuter optiquement, induc-
tivement et magnétiquement au moyen de ces
nouveaux circuits intégrés.

Le circuit intégré TCA 105 est un commu-
tateur de seuil aux multiples usages. Ce
composant comporte un étage d'entrée qui
peut également faire fonction d’oscillateur,
une bascule de Schmitt et un régulateur
de tension qui fournit une tension constante
aux principaux étages. Il posséde deux sorties
en opposition de phase qui débitent des cou-
rants de 50 mA environ; ce qui permet
tout aussi bien une exploitation en régime
statique qu’en régime dynamique. Equipé en
conséquence, le circuit bascule 3 un seuil
prédéterminé de tension continue qui est lar-
gement indépendant de la température et de
la tension de batterie. Avec un autre mode

d’exploitation, le passage d’un courant de
80 pA entre I'entrée et la masse suffit pour
opérer le basculement (cas du phototran-
sistor, par exemple). On peut encore amé-
liorer la sensibilité du circuit, en installant
une résistance en paraliéle.

Deux exemples nous montrent comment
un TCA 105 peut désaccorder ou rompre
inductivement un circuit oscillant. Dans le
le premier cas, il sagit d'un interrupteur de
proximité, précédé d’un étage oscillateur qui,
a I'état normal, vibre sans atténuation. Si on
approche, d’une fagon quelconque, une lame
métallique des deux bobines logées sur un
noyau de ferrite commun, la vibration de
I'oscillateur cesse sous I'effet de la forte
atténuation, et une fldche s‘allume. Dans le
deuxidme cas, il s'agit d'un interrupteur de
passage : |'étage d'entrée de l'interrupteur
de seuil TCA 105 est monté en oscillateur.
Ici également, une fldche sallume dés que
la lame métallique interrompt la vibration de
I'oscillateur entre les deux bobines. Ces

. el

comme commande électronique de la pose
dans les appareils photographiques. La résis-
tance d'entrée est supérieure & 10 MQ.
Compte tenu des faibles courants d’entrée
du circuit, la photorésistance de I'appareil
peut donc atteindre des valeurs élevées
(jusqua 70 MQ) et I'on peut obtenir de
trés longs temps de pose. Pour le troisidme
exemple, nous avons pris une résistance de
charge R, de 82 kQ. La lumitre, arrétée par
une plaquette noircie de plexiglas est fournie
par_une diode & luminescence infrarouge
LD 26. Quand la barriére lumineuse est cou-
pée, la tension de la résistance de charge R,
tombe & une valeur inférieure & la tension de
seuil & I'entrée du circuit TCA 345, ce qui
provoque I'allumage d'une fléche.

Le nouvel interrupteur & effet Hall S 059
posséde des générateurs de Hall incorporés
au circuit intégré. De cette fagon, on obtient
des i a

et sans contacts, d'un type pratiquement
idéal en ce qui concerne la sensibilité du
champ i et la de

versions comme

terminaux pour machines-outils et comme
compteurs d’objets métalliques. Elles peuvent
également servir & la commande des étages
d’un ascenseur.

Un autre circuit intégré, le TCA 345 est,
toute comme le TCA 105, également un
commutateur de seuil, mais qui se distingue
toutefois par une trés faible absorption de
courant (moins de 0,8 mA) lorsqu'il n'est pas

et dont le i ast
déja parfait 3 partir de 1.8 V. Vu ces
propriétés, le TCA 345 convient trés bien

la température et de la tension de service.
Les quatre connexions d‘alimentation et deux
sorties en phase sont logées longitudinale-
ment. Ce composant remplit plusieurs fonc-
tions : générateur de Hall, amplificateur de
Schmitt, étage terminal et stabilisateur de
tension. La tension de service peut &tre
choisie entre 4,6 et 30 V. Les deux transis-
tors de sortie (I,,,, 20 mA) génarent I'impul-
sion de sortie (moins de 100 us) sous
I'action d'un champ magnétique de 6600 G.
Les sorties sont compatibles avec la logique
TTL &
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musique

LA MUSIQUE
ELECTRONIQUE

SYNTHETISEURS
POUR
COMPOSITEURS

par F. JUSTER

Introduction

Amplificateur
a gain commandé

4 ‘5; Filtres commandés
par des tensions
Filtre
résonnant

Générateurs de
tension de commande

Y

el Exemple de générateur
de tensions de commande

Dans le précédent article (voir

8/ « Radio-Plans » de mai 1973) on a
DN commencé I'analyse des schémas de

= principe des circuits proposés par
Robert A. Moog. Précisons que cet exposé
nest pas une « réalisation » avec valeur des
éléments et indication du fournisseur des com-
posants. Il s'agit, pour le moment, d'initier nos
lecteurs aux principes de fonctionnement des
dispositifs ~électroniques permettant ~d'aider
les compositeurs, les arrangeurs et les chefs
dorchestre, & effectuer leurs travaux, plus ra-
pidement et avec une de leur

De ce fait, le gain entre le signal d'entrée
et celui de sortie est proportionnel & k. Ce
courant, & son tour, est proportionnel & I'expo-
nentielle de la somme des tensions d'entrée
de commande.

Pour augmenter le gain de I'amplificateur
dans un certain rapport, il faudra augmenter
la tension de commande d'entrée. D'une
maniére trés claire, on voit que la relation
entre le gain et la tension de commande est
telle que, par exemple, s'il y a une augmen-
tation de 1 V de la somme des tensions de

efficacité due aux moyens nouveaux mis &
leur disposition. Cela précisé, passons & la
suite de I'analyse des circuits. Celui du géné-
rateur a été étudié ainsi que le début de I'ana-
lyse des amplificateurs commandés par des
tensions (v ca).

Le schéma du vca a été donné
& la figure 11-3 de notre précédent
article (article Il de cette série paru
en mai). Le lecteur voudra bien s'y
reporter.

La commande d'amplification (ou de gain)
d'un amplificateur, dans un appareil musical,
est presque aussi importante que celle de fré-
quence, c'est-a-dire du choix des notes mu-
sicales.

On voit sur la figure II-3 que I'ampfificateur
proprement dit, dont le gain est commandé
(c'est-a-dire réglé) par une tension, se com-
pose de la paire Q:-Q: de configuration diffé-
rentielle avec émetteurs reliés ensemble. Les
deux transistors sont apairés (on dit aussi
appariés). Avant Q. se trouve un montage
adaptateur & impédance de sortie trés faible.

L'emploi des transistors & jonction, des NPN,
par exemple, dans le cas présent, permet
d'obtenir le résultat suivant : pour une varia-
tion donnée de la tension Ve, entre base et
émetteur, il y a un pourcentage fixe de varia-
tion du courant de collecteur.

De ce fait, si un courant fixe de transistor
est, par exemple, augmenté, la valeur absolue
du courant de collecteur varie, pour une varia-
tion donnée de Vi., d’'une maniére proportion-
nelle.

Dans le montage de la figure 113, la ten-
sion constante Vs, est obtenue grace & la
faible impédance de sortie de I'adaptateur
dentrée. Le courant combiné de Qs et Qs est lo.
Les variations de courant des collecteurs
créent sur R: et R: des variations de tensions
et ces variations sont amplifiées par I'adap-
tateur de sortie.

On obtient aux deux sorties So et Su les
deux signaux amplifiés.

le gain de I augmente
de 12 dB. Avec dea tensions convenables
appliquées a des circuits bien dimensionnés
pour cette application, on pourra commander,
avec des tensions, des gains variant de 80 dB.
0 dB.

La partie du vca traversée par le signal
a amplifier doit étre entiérement équilibrée
de fagon & ce que des modifications rapides
du gain puissent étre effectuées sans qu'a la
sortie apparaissent des variations de niveau
dues au fonctionnement de I'amplificateur en
mode commun.

Cette propriété est Importsnle dans le cas

de

a dus sons percutés ou ;e sons o8 1 ya
une variation rapide de niveau.

On remarquera que le montage du vca
est entiérement réalisé avec des liaisons di-
rectes entre étages afin qu'il y ait aussi une
excellente transmission des signaux a varia-
tion lente de niveau, aussi bien en ce qui
concerne les signaux de notes (En Ex & Su Sw)
que les tensions de commande Ea Ee Ee.
Celles-ci sont appliquées & un amplificateur
opérationnel AOP1 servant d'additionneur (ou
sommateur) des tensions de commande chol-
sies pour obtenir le gain désiré. A la suite
de I'additionneur on trouve le circuit disposé
a droite du pointills. Il s'agit d'un amplifica-
teur opérationnel AOP2 soumis & une contre-
réaction non linéaire, conférant & un circuit
son caractére de transmission exponentielle
comme on I'a indiqué plus haut.

Il existe parmi les montages des amplifica-
teurs opérationnels, de nombreux exemples
pratiques de circuits & amplification exponen-
tielle. De méme des additionneurs & amplifi-
cateurs opérationnels sont également propo-
sés par les spécialistes.

Passons & la partie « filtres ».

On les désignera par v c f (voltage
controlled filters). On peut constituer
un filtre commandé par une tension
en combinant le montage de la fi-
gure 1I-3 du vca (voif paragraphe précédent)
avec le circuit de filtre actif de la figure III-1
du présent exposé.

8.8
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En confrontant les deux figures| on retrouve
sur la seconde les deux transistors Qi et
de la premiére, avec leur courant |, de com-
mande. La différence réside dans le fait que
les collecteurs de Q: et Qs ne sont pas reliés
4 la sortie, mais aux émetteurs des transistors
O- ot Qu

a suite, montante (sur la figure) des paires
de (rsnalsknrs QrQu Qs-Qs, OrQs et Qu-Qu
constitue un filtre passe-bas lorsque la résis-
tance Rr de contre-réaction est enlevée.

Les résistances successives du filtre passe-
bas sont les espaces collecteur-émetteur des
transistors et les capacités shunt sont celles
désignées par c. Elles shuntent les résistances
existant entre les deux émetteurs d'une paire
et des deux collectdurs de la paire précé-
dente.

La réactance d'un condensateur matériel C
dépend de la fréquence, sa valeur étant
X. = 1/@2xfC) comme tout le monde (ou
presque.) le sait. Elle est inversement propor-
tionnelle & la fréquence et a la capacité et
se mesure en ohms comme une résistance
(C en farads et f en hertz).

Aux fréquences basses la résistance X
est élevée. Pour un choix convenable de C,
cette réactance sera trés élevée par rapport
a la résistance Rxx entre les émetteurs, qu'elle
shunte. De ce fait, le signal passera a la cel-
lule suivante sans atténuation appréciable car
le bras « résistance » se compose principa-
lement de Rex qui ne dépend pas de la fré-
quence (mais de |, supposé fixe pour le mo-
ment)

Aux fréquences élevées X. devient faible de-
vant Rz et la résultante de X et Run atténue
fortement le signal.

Il y a une fréquence de coupure qui se dé-
finit comme la fréquence f. pour laquelle Rex
et X. sont égales.

C est fixe dans ce montage. On fait varier
Rex & l'aide du courant de commande I,
comme on I'a fait dans les montages vco
et vca.

La variation dé l., obtenue & I'aide de ten-
sions de commande Ee Eecs... (voir figure 11-3),
agissant sur la valeur de Rsx, a pour effet
de modifier f. car si les est différente; la va-
leur de X. qui lui est égale est celle corres-
pondant a la nouvelle valeur f. de fe. Ainsi,

i s
soit par exemple Xe = ———— Ru = une
2xfiC
valeur de Rge.

La fréquence f. est égale & f, donc :
1

fom———— = f,
2.7 Rem C

Supposons que Rum soit doublée, devenant
2Rum. Dans ce cas il est clair que f. sera
deusx fois plus faible.

fo=fo=fif2.

De méme, si, en général, Rex augmente de

n fols, fo diminue de la méme valeur.

Avec un filtre comme celui proposé il est
possible de faire varier f. de 1000 fois, c'est-
& dire sur les trois « décades » : 1 & 10,
10 & 100 et 100 & 1000 fois.

Comme . varie exponentiellement, une aug-
mentation de 1 V de la tension de commande

Adsptateur
de sortie
signal

£
sortie

v

Figure 1

dentrée (voir figure 11-3) donne lieu & une
augmentation de f. de deux fois ; une augmen-
tation de 1 + 1 V = 2 V augmente f. de qua-
tre fois, une augmentation de 1 + 1 + 1 =3V
augmente f. de huit fois, etc.

L'adaptateur de sortie que I'on a reproduit
sur les deux figures a un gain de zéro décibel.

En établissant une contre-réaction
& l'aide de la résistance R indiquée
sur la figure Il-1, le filtre passe-bas
se transforme en un filtre actif ré-
sonnant. En effet, & la fréquence de coupure,
la tension de sortie du filtre obtenue & la
sortie de signal est trés faible. De ce fait,
la contre-réaction est la moins intense donc
la diminution de gain due & cette contre-réac-
tion est minimum, ce qui crée une résonance &

= f.. Cette résonance est peu pointue.

Il ne faut pas confondre ces gé-

WAl nérateurs avec ceux commandés par
une tension, leur action étant totale-
ment différente.

Pour commander des dispositifs tels qua

(ou
filtres, il faut disposer de tensions de com-
mande comme celles mentionnées précédem-
ment : Ea, Ea, etc.

De cette fagon on a pu concevoir des cir-

cuits vco, vea, vef dont le fonctionnement
a été analysé plus haut.

Les générateurs de tension de commande
que nous désignerons par v c g permettront de
faire fonctionner ces circuits.

Il en existe une infinité de vcg selon le
genre de tensions E. nécessaires, par exemple
des tensions fixes, de toutes valeurs, et des
tensions E. variables d'une infinité de ma-
niéres... Dans un appareillage de compositeur
de musique électronique il faut disposer d'un
certain choix de générateurs vcg différents.
Les plus simples sont faciles & imaginer.

Parmi les plus importants, citons les géné-
rateurs v c g de transitoires.

Ces générateurs (ou sources) de tension
produisent des tensions qui augmentent rapi-
dement jusqu'a un certain niveau, prévu selon
une constante de temps donnée et, ensuite,
retombe selon une autre constante de temps
(voir figure 11l-2 A).

Les générateurs de transitoires sont parti-
culiérement efficaces dans des applications
comme par exemple la reconstitution du son
de trombone. Ainsi, avec cet instrument, le
son commence avec un pourcentage faible
d'harmoniques. Pour obtenir cet effet, on ap-
plique, pour débuter, au v cf (filtre commandé
par une tension) une tension vcg « de tran-
sitoires », définie plus haut, de fagon & ce
que le filtre ne donne au début que la fonda-
mentale de la note désirée.

21



e
! !
| 1
[
1 |
o
| P
@ t fo %s
f=1=6Hz environ
. -+
i vibrato
! trémolo
i
- . t
i
s 2 fc 1
e
trille
t
7 T
e
|
“mélodie”
T
G
Figure 2 C

Les hay moment
considéré seront liminées par le S grace
a la tension de commande qui correspondra
a une valeur de f. telle que celle-ci soit &
peine supérieure 4 la fondamentale f. du signal
& transmettre tandis que les signaux harmoni-
ques de f, 3 f., etc. seront au-dela de f.
élim . 111-2-B).

Par la suite, la tension fournie par le vcg
variera de fagon 4 ce que f. augmente, ce qui
permettra alors la transmission des signaux
harmoniques.

Dans le cas de sons pincés comme ceux
de la guitare ou d'autres instruments analo-
gues (et aussi du pizzicato du violon et ins-
truments de la méme famille), la reconstitution
de ces sons est réalisable en procédant d'une
maniére contraire & celle indiquée plus haut :
le veg est tel qu'au début le son contienne
un grand pourcentage d'harmoniques (donc
f. > £ puis f. diminuant, les amplitudes des
sons harmoniques diminueront (figure 111-2-C).

Cet effet est obtenu avec une tension de
vcg tombante. Voici d'autres effets. Le vi-
brato, par exemple, qui est une modulation
de fréquence du signal de note peut s'obtenir
en faisant varier, a la trés basse fréquence

22

(de I'ordre de 6 Hz) la tension de
commande de I'oscillateur (vc o) qui fera va-
vier la fréquence du signal de notre corres-
pondant a une note sur laquelle il a été réglé
(fig. 111-2-D).

Pour le trémolo, il faudrait créer une mo-
dulation d'amplitude, donc il suffira d'appliquer
4 I'amplificateur une tension de commande
vca variant & la fréquence de trémolo (de
I'ordre de quelques hertz comme celle de vi-
brato).

Le trille s'obtient d'une maniére analogue
a celle du vibrato en appliquant une tension
de commande & l'oscillateur vco ayant la
forme rectangulaire et dont I'amplitude soit
telle que la variation de la note nominale soit
de 1 ou 1/2 ton vers le haut ou vers le bas.

Une tension de commande en escalier, ap-
pliquée au vco, donnera, par exemple, une
gamme chromatique ou diatonique selon la va-
leur de la montée (ou de la descente) de
tension correspondant & chaque « échelon »
de I'escalier.

Notons, en passant, I'intérét de la variation
exponentielle de la fréquence de v co lorsque
la tension de commande varie linéairement.

En effet, si chaque échelon donne lieu & une
variation linéaire de tension de commande, la
variation de la fréquence de note musicale
sera en progression géométrique. Il suffira que
la raison de cette progression de fréquence
soit égale a la racine d'ordre douze de 2
(1,06 environ) pour que la note varie d'un
demi-ton, ou & la racine d'ordre six de 2 pour
une variation d'un ton entier.

Mieux encore, avec des tensions de com-
mande ayant des montées et des descentes de
valeurs convenablement choisies appliquées
au vco, on obtiendra une succession de notes
différentes constituant, si 'on a du talent, une
mélodie originale. Evidemment, si I'on manque
d'inspiration on peut préparer, de la méme
maniére, une mélodie connue (figure 111-2-G).
Rappelons que les ceuvres ayant une certaine
ancienneté sont dans le domaine public et & la
disposition des arrangeurs.

Indiquons aussi qu'il y a, et il y a eu, des
arrangeurs illustres parmi les plus grands

it tels que Rimski Stra-
winski, Liszt, et des compositeurs de nos
temps comme Rachmaninoff.

Actuellement, J.-S. Bach et d'autres classi-
ques sont mis & contribution par les auteurs
de chansons, comme nos lecteurs ont bien
pu s'en rendre compte en « écoutant » la
radio et la T.V.

En méme temps que les tensions de com-
mande vcg, agiront sur la fréquence vco,
d'autres tensions de commande agiront sur les
vca (amplificateurs) pour faire varier la puis-
sance des sons.

On peut donc voir, avec les quelques exem-
ples donnés ici, le trés grand nombre des
possibilités offertes par les vco, veca, vef
et vcg préconisés par Robert A Moog et
d'autres spécialistes de la musique électro-
nique.

Voici & la figure 1ll-3 un schéma
théorique (nous n'avons pas pour
le moment un schéma pratique) de
générateur v cg.

Celui-ci comprend un transistor Qi, PNP
par exemple. La base est polarisée par le divi-
seur de tension Ri-R.. L'émetteur est polarisé
par R et le collecteur comprend un circuit
composé de résistances R égales ou non,
selon I'application recherchée.

L'alimentation est assurée par une batterie
de 12 V par exemple.

Ce montage produit un courant de collecteur
| passant par les résistances R.. La tension
entre masse et le collecteur peut étre di-
visée en valeurs égales ou inégales; un en-
semble de contacteurs K peut donc étre utilisé
pour prélever la tension des points 1, 2

Un relais agit de fagon a ce quil soit en
position « contact » chaque fois quil y a
contact, avec un des contacteurs 1 & n (un
seul & la fois).

Désigner les tensions entre masse et con-
tacts par Ei Es.. Ens, En. Soit le cas, par
exemple, ol 'on effectue ce contact au point
n-2. La tension en ce point est Eu (une frac-
tion de 12 V évidemment). Comme ce relais



établit également le contact, le condensateur C
se charge 2 la tension E..=. Coupons le contact
n-2. La tension Ess n'alimente plus la charge
de C et ce condensateur se décharge dans
le circuit & transistors situé & sa droite sur
ce schéma.

Ce circuit se compose d'un transistor &
effet de champ Qs canal P (donc alimenté
comme un PNP), suivi d'un transistor NPN Q.

Le FET Q. est monté en source commune,
avec la source S polarisée par Rs reliée au +
d'une batterie B de 12 V pouvant étre le méme
que B.. Le drain D est polarisé négativement
par Ru reliée a une batterie By de 8 V, dis-
tincte de B et Bs. La grille G du FET regoit la
tension négative par rapport & la masse pro-
venant de la décharge de C comme expliqué
plus haut.

Il y a liaison directe entre le drain D de Q
ot la base de Qs Remarquons que la masse
est le point commun des poles — de By et 3:
ot du pole + de Bs de 8 Vi

Finalement on voit que l'on peut obtenir
une tension E. & la sortie du montage.

Cette tension a une valeur positive maxi-
mum, par rapport & la masse au moment ol
T'on actionne le contacteur Kas Dés qu'on
lache, le contacteur C se décharge et, par con-
séquent, E. diminue depuis sa valeur maxi-
mum déterminée par Ea-s jusqu'a zéro, si on lui
laisse le temps en n'actionnant pas un autre
contacteur.

En actionnant un autre contacteur, par
exemple celui marqué ks, la tension Ea étant
plus grande que Eas, la tension de sortie E.

.%
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Figure 3

atteindra une valeur su-

Cet i a 2 est

périeure. Si ces résistances R sont égales,
E. aura des valeurs consécutives en progres-
sion arithmétique (figure 111-2-F).

L'ensemble des contacteurs ki & ki peut
atre réalisé avec un clavier de 61 touches par
exemple ayant la présentation d'un clavier de
piano ou tout autre présentation.

0-Q.
de gain égal & 1 et son impédance d'entrée,
sur G, est trés élevée.

Le systéme & contacteurs peut étre rem-
placé par une résistance variable unique ré-
glable par curseur.

Cette variante nécessite une action ma-
nuelle de la part du compositeur.

Les gadgels

LES

plus, est de permettre au lecteur de

GADGETS ELECTRONIQUES

et leur réalisation

L'électronique fait de plus en plus d'adeptes.’ L'intention de I'auteur avec cet ouvrage, une fois de
initier & la technique moderne de I'électronique.
Une des meilleures méthodes d'initiation consiste a réaliser soi-méme quelques montages simples et
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amusants tout en essayant de comprendre le rdle des divers éléments constitutifs. A cette fin, les premiéres pages de cet ouvra-
ge sont a notions i relatives aux composants électroniques; le lecteur n‘aura donc nul besoin
de chercher ces notions dans d'autres livres.
L'auteur est un jeune qui s'adresse a d'autres jeunes et qui se met en conséquence a leur portée. Le sujet lui-méme reste du
domaine de la jeunesse qui cherche dans I'électronique un moyen d‘évasion. Les lecteurs trouveront donc dans cet ouvrage
la dascnpnon compléle et délalllée de vingt-cing gadgets inattendus comme le tueur de publicité, le canari électronique, le
a eau salée, etc.
En d autres termes, I et ses dans les loisirs.
Ouvrage broché de 152 pages, nombreux schémas
Couverture 4 couleurs, laquée — PRIX : 18 F

En vente a la
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43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
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Le schéma

Pendant le repos, le fil d'antenne sera en-
roulé autour du coffret de I'appareil. Le

Les montages simples ne sont pas toujours
décrits en détail dans les publications techni-
ques et nous pensons que parmi nos lecteurs,
nombreux sont ceux qui désirent s'entrainer
4 la technique des appareils électroniques en
commengant par réaliser un montage simple
avant de s'attaquer & ceux plus compliqués.

Celui qui sera décrit ci-aprés avec tous les
détails nécessaires est le montage d'un radio-
récepteur & amplification directe composé d'un
détecteur & réaction et de deux étages ampli-
ficateurs & basse fréquence.

L'écoute se fera au casque ou & I'écouteur
ou encore: en tout petit haut-parleur.

On n'aura la_possibilité de recevoir qu'une
seule gamme afin d'éviter tout dispositif com-
pliqué de bobinages et de commutation.

En raison des faibles dimensions des com-
posants de cet appareil son ensemble sera, lui
aussi, de volume réduit, permettant une pré-
sentation « de poche ».

Le son sera agréable mais pas puissant. Il
ne sera pas question d'obtenir des auditions
« HI-FI stéréo » avec un ensemble simplifié
comme celui-ci.

Circuit de détecteur

Analysons le schéma de la figure 1 en par-
tant de l'antenne. Celle-ci peut étre un fil
isolé de 1 m de longueur. Le condensateur C:
isole le fil de I'antenne du radiorécepteur pro-
prement dit.

+ ne sert pas uniquement &
isoler I'antenne du récepteur. Sa principale
fonction est de transmettre au bobinage Ls,
le signal radio capté par I'antenne.

Il va de soi quil s'agira généralement de
recevoir des émissions locales, puissantes
mais la réception d'émissions faibles ou loin-
taines n'est nullement impossible dans un en-
droit non perturbé par des parasites et avec
un fil plus long que celui indiqué plus haut.

L'accord sur la station désirée est obtenu
avec le condensateur variable C. monté en
paraliéle sur la bobine Ls.

On obtiendra ainsi, & l'accord exact, le
maximum de tension du signal regu, aux bor-
nes de L et Cu.

Cette tension sera, dailleurs relativement
faible et le courant traversant la bobine le sera
également.

Il s'agira maintenant, de transmettre ce si-
gnal & la base B du détecteur réalisé avec
le transistor NPN, Qx.

Le circuit d'entrée, sur la base, est & faible
résistance tandis que celui de la bobine L. et
du condensateur d'accord Cs, est & haute
résistance, & I'accord exact.

Il faut faire une adaptation entre les deux
circuits afin que le maximum de puissance du
signal recu, parvienne sur la base de Q.

L'adaptation s'effectuera en réalisant I'en-
roulement L. avec un nombre n. réduit de
spires, comparativement & ni, nombre des spi-
res de Lu.

La bobine La sera fortement couplée & L;
afin d'éviter toute perte de puissance.

DETECTION

BF2
Q3 ¢
3
3r6 5
3
LAy EC.
R53 P

Figure 1 RATT INT
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Considérons maintenant le transistor Q.
monté en détecteur. Le signal & haute fré-
quence est appliqué a la base B. Ce transistor
est monté en émetteur, E, mis & la masse. On
remarquera que cette masse est symbolisée
par la ligne négative. Pratiquement cette ligne
est le fil relié au pole négatif de la batterie
d'alimentation. On pourra aussi la brancher
4 la terre. Dans le méme montage on notera
la présence de la ligne positive, relie, par
I'intermédiaire de I'interrupteur = INT », au +
de la batterie.

La troisiéme électrode du transistor détec-
teur Qi est le collecteur C. C'est dans le
circuit de celui-ci que I'on obtient le signal
détecté c'est-a-dire le signal a basse fré-
quence (BF).

Examinons aussi I'alimentation des trois élec-
trodes du transistor Q.

L'émetteur E est & la tension de la ligne
négative, c'est-a-dire & zéro volt par rapport &
cette ligne dont nous prendrons le potentiel
comme origine des tensions des divers points
du montage.

La base doit &tre polarisée positivement par
rapport a I'émetteur & une tension assez faible
par rapport & celle du pdle + de la batterie.

Pour obtenir ce résultat on a intercalé entre
la base B et la ligne positive, un circuit résis-
tant composé de la résistance R fixe, de la
résistance R variable, reliée au collecteur C.
Celui-ci doit étre polarisé positivement par
rapport & la ligne négative ce qui se réalise en
montant la bobine BA et la résistance Rs.

De ce fait, la base est polarisée & partir
du collecteur mais la tension de ce dernier
est plus élevée que celle de la base.

Dans I'ordre croissant on peut dire que la
tension de I'émetteur étant zéro, viennent en-
suite la tension de la base, puis celle du
collecteur et finalement, la tension la plus éle-
vée, celle de la ligne positive.

La réaction

La réaction est une des deux possibilités de
la rétroaction. Celle-ci consiste & prélever une
portion de la tension du collecteur et de la
ramener sur la base.

Il s'agit cette folis-ci, non pas de la tension
continue de polarisation mais de la tension
a haute fréquence provenant de I'antenne et
amplifiée par le détecteur Qs

Plus haut, on a dit que sur le collecteur
on obtient le signal BF. Cela est exact mais
en plus de celuici, il y a aussi un signal HF,
identique a celui appllqué sur la base mais
amplifié et inversé.

Ce signal HF est ramené sur la base de la
maniére suivante : le condensateur C, varia-
ble, transmet la tension HF du collecteur a la
bobine Ly et au condensateur Cs en paralléle
sur la bobine.

Les deux bobines L. et Ls étant couplées,
constituent un transformateur haute fréquence
et de ce fait, la tension HF qui apparait aux
bornes de La est transmise par C., a la base B.

Si la variation du signal HF sur Ls est de
sens inverse & celle sur L, il y aura rétro-
action positive c'est-a-dire réaction (dite aussi

réaction positive pour étre plus précis). Dans
ce cas, le signal HF sur le collecteur sera su-
périeur & celui obtenu sans réaction.
On voit que dans ce cas, le circuit détec-
teur tendra a amplifier de plus en plus mais
o tanolificath

cette
est limitée par les diverses résistances du cir-
cuit et par la tension de la batterie.

Si la bobine L. est branchée en sens in-
verse de celui convenant a la réaction, le
signal transmis au collecteur tend & diminuer et
il'y a alors un effet de diminution du gain
nommé contre-réaction.

Dans notre montage, c'est la réaction qui
doit &tre recherchée.

La réaction peut étre, d'ailleurs, dosée @
I'aide de deux réglages dits « de réaction »,
justement.

Un de ces réglages est la variation de la
capacité de Ca. Il est clair que plus la capa-
cité de Cs est faible, plus la tension HF rame-
née sur L, Ls et la base sera faible. Le réglage
de Ca permettra donc de réduire ou d'aug-
menter I'effet de réaction.

Un deuxiéme réglage de réaction s'effectue
avec le potentiométre Ri. Celui-ci régle la ten-
sion de la base. En effet, lorsque le curseur de
ce potentiométre est & I'extrémité reliée au
collecteur et Cs, la tension de la base est
maximum et la réaction I'est aussi. Si le cur-
seur de R est & I'extrémité reliée & Re, la résis-
tance totale du circuit de base est Ri + Ra
la base est & sa polarisation la plus faible et
I'amplification du transistor est minimum.

Pratiquement, le dosage de la réaction se
fait d'abord avec Cs puis avec R agissant
comme un vernier, donc & action moins brus-
que.

teur est relié a la ligne positive et I'émetteur
est relié a la ligne négative par R.. C'est aux
bornes de cette résistance que I'on préléve
e signal BF transmis par Qs.

A noter la configuration du circuit de col-
lecteur de Q.. Ce circuit se compose de la
bobine BA (bobine d'arrét) en série avec la
résistance Rs reliée a la ligne positive. On a
indiqué plus haut que sur le collecteur on peut
trouver deux signaux : le signal HF et le signal
BF.

Le signal HF doit étre renvoyé vers L. par Ca
et ne doit pas passer vers Qs Pour obtenir
ce résultat on a monté la bobine B1 qui s'op-
posera au passage du signal HF vers la base
de Q:. Seul le signal BF passera par B1 pour
parvenir & cette base.

La résistance Rs est élevée et il en est de
méme de la résistance d'entrée de Q. gréce

son montage en collecteur commun. Cette
réslstance élevée est nécessaire afin de ne
pas amortir le circuit de collecteur de Q: et
diminuer son efficacité. Le montage en collec-
teur commun n'amplifie pas et pour cette rai-
son il a fallu prévoir un étage BF amplificateur,
réalisé avec Qs

Ce transistor est monté en émetteur com-
mun, et E est refié directement & la ligne néga-
tive.

Le reproducteur sonore sera branché entre
le collecteur de Qs et la ligne positive.

D'autre part, la base de Qs est reliée au
curseur du potentiométre Re. Elle est polarisée
par le diviseur de tension constitué par Rs et
Re.

Remarquons que plus le curseur se trouvera
prés de C: et R plus le signal appliqué & la
base sera puissant.

L'amplificateur basse fréquence

Valeur des éléments

Cette partie du récepteur comprend deux
étages a transistors Qs et Qs, tous deux des
NPN, du méme type que Qu. Le transistor Qs
est monté en collecteur commun, donc, la base
regoit le signal BF provenant de Q, le collec-

Les trois transistors NPN sont identiques et
du type AC 127 de « La Radiotechnique-RTC ».
Ces transistors ont un boitier TO 1. A la figure
2 on indique le branchement des trois fils de
ces transistors. Lorsque ces fils sont orientés
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vers |'observateur et la base en haut, I'émet-
teur est & gauche et le collecteur & droite.

Condensateurs : C; = 200 pF, Cs = con-
densateur variable de 330 pF au moins, Cs
= variable de 3 & 40 pF, C. = 1 uF électro-
lytique 10 V service, Cs 10 uF 25 V élec-
trolytique, R = potentiométre de 1 MQ, Re
= 470 kQ, Rs 220 kQ, R = 22 kQ, Rs
= 500 kQ potentiométre linéaire, Re = 470 kQ
toutes les résistances fixes sont de 05 W.

Int = interrupteur d'un type quelconque. Il
faut ajouter & ces éléments, les bobines Li-Ls
et BA, la batterie de 9 ou 12 V, le casque ou
I'écouteur de 1000 & 2000 Q, deux bornes
pour I'antenne et la terre, deux bornes + et —
pour la pile, deux bornes n et m pour le cas-
que ou I'écouteur. La bobine BA est de 2 milli-
henrys. Toute valeur entre 1,5 et 3 mH con-
viendra.

TERRE

Figure 4

Bobinages

Pour LiLs, se procurer une bobine pour
petites ondes soit en petit modéle soit sous
forme de « cadre » sur btonnet de ferrite.
Cet enroulement constituera la bobine accor-
dée L. dont ces extrémités sont a et b (voir
figure 3). L'extrémité a sera reliée a C et I'ex-
trémité b  la ligne négative (masse et éven-
tuellement, la terre). La bobine La se réalisera
avec quelques spires jointives (par exemple
six) enroulées sur le milieu de Li Sur la
figure 3 on a représenté Ls & coté: de Lu afin
que l'on puisse déterminer le branchement des
points ¢ et d. Le point ¢ sera relié & la masse,
comme le point b et le point d sera relié a C.
Ce sens des branchements permettra d'obtenir
la réaction. Si I'on effectuait le branchement
inverse, il y aurait de la contre-réaction et
I'écoute serait faible ou nulle.

Construction

Monter aussi les deux potentiométres R et

il ne restera plus qu'a fixer les résistances
et les condensateurs entre deux points pré-
parés comme nous venons de l'indiquer plus
haut .

Par exemple, C. entre borne antenne et
cosse a de Ls, Cs entre a et b avec la borne v
(bornes fixes) au point a; Ci entre d et le
point-relais 1. Faire attention pour C« et Cs de
respecter les polarités + et —; bobine d'ar-
rét : point e au point 3. Le point f servira de
jonction pour le fil de base de Q= et du fil
de Rs; interrupteur entre 9 et borne + alimen-
tation et ainsi de suite pour tous les com-
posants.

Lorsque ceux-ci auront &té fixés et soudés,
introduire les fils des transistors dans les
trous EBC préparés et souder les fils aux
points prévus. Par exemple Q: sera soudé
comme suit : fil E au point 2 relié & la ligne
négative, fil B au point 1, fil C au point 3.

Entiére liberté est laissée au réalisateur pour
la présentation & donner & ce petit radio-
récepteur PO. Il suffira de disposer rationnel-
lement les composants sur une platine isolée.

A la figure 4 on donne le plan explosé de
I'appareil permettant au lecteur de voir I'empla-
cement des composants et leur branchement.

L'emplacement exact dépend des dimensions
et des formes des composants utilisés.

Ceux-ci pourront étre disposés aussi pro-
ches que possible, les uns des autres.

Pour faciliter le cablage on a prévu quel-
ques points-relais, servant de jonction des
fils provenant de plusieurs composants. Ces
points sont numérotés de 1 a 9 et on dispose,
en plus, des six bornes, antenne, terre, +| et
— alimentation et p et n pour les écouteurs.

Voici le céblage a effectuer : monter d'abord
les six bornes et les points-relais 1 a 9. Placer
ensuite & I'endroit convenable les bobines
Li-La et BA et prévoir des trous de passage
pour les fils des transistors (9 trous). Ne
monter les transistors qu'en fin de cablage.
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Réglage

L'appareil étant cablé et vérifié plusieurs
fois, placer I'interrupteur en position arrét (con-
tact coupé).

Brancher les fils d’antenne et de terre (celle-
ci peut étre, par exemple un tuyau de chauf-
fage central ou de conduite d'eau). Brancher
le casque. Brancher la pile.

Placer R: et Rs au milieu de leur course.

Mettre le contact avec I'interrupteur. Tour-
ner Ca jusqu'a ce que I'on entende une émis-
sion. Régler la réaction avec C et vérifier que
R. permet le méme réglage mais d'une maniére
plus progressive. Ne plus toucher a Cs. Régler
la puissance avec Rs.

Rechercher d'autres stations.

Le maximum de réaction s'obtient lorsqu'il
y a accrochage c'est-a-dire sifflement défor-
mant complétement I'audition. Dans ce cas
revenir en arriére avec Ca et R: pour supprimer
le sifflement.

Certains transistors ne veulent pas osciller.
Dans ce cas on essayera d'augmenter le nom-
bre de spires de Ls. Si cela ne donne pas de
résultats, changer le transistor Q: en essayant
ceux disposés en Qa ou Qs les trois étant du
méme type. Vérifier aussi que le sens des
branchements de L est bon. Inverser ce sens
si I'on n'est pas sir de I'avoir bien déterminé.
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ADAPTATEUR
POUR
CASQUES
STEREO

Depuis quelques temps déja il existe des casques pour |'écoute en haute fidélité. Ces casques sont facilement

adaptables aux amplificateurs dépourvus de prise spéciale. lls sont prévus en version stéréophonique ou monaurale.
Il convient de préciser que I'écoute haute fidélité au casque procure une qualité insoupgonnée qui demande & étre
plus répandue qu'elle ne I'est actuellement.

Pour cette utilisation il est intéressant de prévoir une sorte de régie miniature qui permet, outre I'adaptation
dont il vient d'étre question, celle de haut-parleurs supplé mentaires pouvant étre employés seuls ou conjointement
avec les casques. L'adaptateur que nous allons décrire permet le branchement de un, deux ou trois casques afin de
rendre possible une écoute collective. Cet appareil trés simple et trés facile a réaliser est appelé & rendre de grands

services & tous ceux qui entreprendront sa réalisation.
Signalons encore que cet adaptateur a été prévu pour fonctionner avec des amplificateurs allant jusqu'a

35 watts de puissance de sortie.

Le schéma

mettent le branchement des casques qui,
nous avons omis de le signaler, auront une
impédance comprise entre 4 et 8 ohms.

Le schéma de cet appareil est donné &
la figure 1. Il comporte deux entrées sur
lesquelles on raccordera les sorties de Tam-

il est sl
s’agit d'un amplificateur monaural, sa sor-
tie sera raccordée a l'une ou lautre de
ces prises. Deux autres prises sont prévues
qui serviront 2 la liaison avec les haut-
parleurs. Trois jacks & trois contacts per-

Un 4 4 sections 3 positions
permet de raccorder soit les casques seuls
soit les haut-parleurs seuls, soit les cas-
ques et les haut-parleurs ensemble. La
position 1 correspond a la mise en service
des casques. Pour cela, les sections A et
D placent des résistances de 7,5 ohms en
paralléle sur les entrées. Ces résistances
constituent la charge de sortie des deux
canaux de lamplificateur. La position 1

de la section B relie une des entrées i la
paillette 3 du commutateur < Mono-Sté-
réo » et a une des lames de chacun des
trois jacks. Cette liaison s'effectue a tra-
vers des résistances de protection de 100
ohms. La section C du commutateur en
position 1 relie la seconde entrée 2 la pail-
lette X 1 du commutateur « Mono-Stéréo ».
La paillette 2 qui est le commun de ce
commutateur est connectée i travers des
résistances de 100 ohms de protection a la
seconde lame des 3 jacks. En position
« Mono », le commutateur « Mono-Stéréo »

27



branche sur une des entrées les deux sec-
tions des jacks, ce qui procure une écoute
monophonique par les casques.

En position 2, le commutateur & 4 sec-
tions procure le méme branchement des
casques, en plus, les sections A et D met-
tent en service les prises HP1 et HP2.
Selon la position du commutateur « Mono-
Stéréo », on obtient une reproduction mo-
naurale ou stéréophonique avec les casques
et les haut-parleurs. En position 3, les sec-
tions A et D maintiennent les liaisons entre
les entrées de ladaptateur et les prises
HP 1 et HP 2 tandis que les sections B et
C interrompent celles avec les jacks, ce qui
met les casques hors service.

Réalisation pratique

On utilise pour le montage de cet adap-
tateur un circuit imprimé de 105 X 55 mm
dont la figure 2 montre son coté bakelite.
Sur ce circuit, on soude les deux résistances
de 7,5 ohms, les 6 résistances de 100 ohms
et les 3 jacks comme il est indiqué sur
le plan.

Dans un petit coffret métallique de
130 X 70 X 35 mm qui constituera le corps
de l'appareil, on visse sur la face interne
le commutateur & glissiére 4 une section
2 positions destiné 2 la commutation
« Mono-Stéréo > et celui, également 2 glis-
siére, & 4 sections et 3 positions. En méme
temps que ces organes, on fixe par les
mémes boulons la face supérieure en alu-
minium brossé. Cette face porte les inscrip-
tions de repérage nécessaires a la mise en
ceuvre de 'appareil. Sur un des petits cotés,
on fixe les prises DIN femelles HP1 et
HP 2. Sur lautre petite face existent deux
trous sur lesquels on met des passe-fils
en matiére plastique. Sur le commutateur
4 4 sections, on soude les connexions qui
apparaissent sur la figure 2.

A Taide de fils souples de couleur dif-
férentes, on établit les liaisons entre le
circuit imprimé et les deux commutateurs.

ADAPTATEUR
POUR ECOUTE AU CASQUE
EN HAUTE-FIDELITE
Convient 2 tout
STEREO permettant
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Casque 2 Casque 3

On passe des cordons de lon-
gueur suffisante, munis de prise DIN pour
haut-parleur (prises males) par les trous
protégés par les passe-fils, Pour éviter
P'arrachement, ces cordons sont noués &
Vintérieur du boitier et leurs brins sont
soudés sur les points, indiqués, du circuit
imprimé et du commutateur a 4 sections.

On soude des fils nus de 5 cm environ
de longueur sur les cosses des prises DIN
pour haut-parleur (femelles).

On place le circuit imprimé dans le boi-
tier métallique de maniére que la face sur
laquelle sont montés les composants soit
tournée vers lintérieur du boitier. On
passe les fils nus, que nous venons de
souder, sur les prises HP, par les trous
zorrespondants du circuit imprimé. La fixa-
tion du circuit imprimé sopére par les
canons des jacks. On soude sur le circuit
imprimé les connexions venant des prises
HP1 et HP2 et on coupe ces fils au ras
de la soudure.

Une fois le montage vérifié et essayé,
on ferme le boitier par un fond muni de
pieds en matiére plastique.

TROUVEZ
LA
PANNE




CASQUES

Dans ce schéma de principe d'un

i 12 volts inus-220

volts alternatifs, il s’est glissé une

erreur qui, certainement, fera sauter
un des fusibles.

A vous de découvrir cette erreur
qui est trés simple et que beaucoup
verront au premier examen du
schéma.

SORTIE 240V

La solution dans notre prochain
numéro.
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AMPLIFICATEUR
UNIVERSEL

0,8 a 2 watts

par F. JUSTER

o Fonctionnement

Un bon amplificateur BF peut étre réalisé
avec succés par les amateurs, méme par ceux
n'ayant pas encore beaucoup de connaissances
dans la pratique de la construction électrique.
Pour eux nous avons pensé & un montage
d'excellente qualité, de schéma simple et ne
nécessitant pas d'autres composants que ceux
que l'on trouve chez la plupart de commer-
cants de Paris ou « régionaux ».

En effet le montage que nous allons décrire,
proposé par Siemens, n'utilise que des résis-
tances, des condensateurs, des transistors et
des potentiométres.

Il donne au maximum, une puissance de
0,8 W avec une alimentation de 6 V et 2 W
avec une alimentation de 9 V, sans que rien
ne soit modifié au schéma de I'appareil. Cette
particularité est intéressante car tant que la
batterie de 9 V, fournit encore 6 V, la qualité
de son sera bonne mais évidemment celui-ci
sera moins puissant.

Analysons le schéma théorique de la figure 1.
On remarque aisément qu'il y a trois étages
amplificateurs. Le premier utilise Q. un PNP
au silicium type BC 158, le deuxiéme un tran-
sistor Q:, NPN, au silicium type BC 148, le
troisiéme étage étant monté en push-pull & sy-
métrie complémentaire utilisant deux transis-

tors au germanium, Qs = AC 187 K, un NPN et
Q. = AC 188K, un PNP.

Une seule sortie de signal est prévue, pour
un haut-parleur de 4Q désigné sur le schéma
par Ru.

Partons de I'entrée. Le signal est transmis
par C: & la base de Qi PNP, polarisée par
le diviseur de tension Ri-Rs-Rs-Rs monté entre
la masse et la ligne positive. Remarquons la
cellule de filtrage et de découplage C:ReCs
avec deux capacités de valeur élevée assu-
rant sur la base de Q. une tension continue
parfaitement filtrée méme si I'alimentation par
batterie était remplacée par une alimentation
sur secteur.

La ligne positive alimente le reste de I'appa-
reil et aboutit au + batterie par I'intermédiaire
de l'interrupteur INT. Revenons a Q.. Celui-ci
est monté en émetteur commun. Cette élec-
trode est alimentée a partir de la ligne mé-
diane reliée au point Xo dont la tension par
rapport & la masse est + Vo volts.

Le signal amplifié, apparait sous forme de
tension sur Rq et est transmis par liaison di-
recte a la base de Q. sur NPN, dont |'émetteur
E est & la masse. Ce transistor, donc monté
sur émetteur commun, amplifie le signal qu'il
recoit sur la base. Sur le collecteur de Q:
apparait le signal amplifié, transmis directement
4 la base de Qi sur PNP monté sur collec-
teur commun mis a la masse (ligne négative
d'alimentation).

Le méme signal de collecteur de Qs est
transmis par la thermistance R4 du type K 151
de 100 ©, & la base de Qs, NPN. Au point de
vue de I'alimentation, Qs et Q« sont montés en
série entre le + et le — alimentation. En effet,

R ligne _positive
RI0_3900
8. o &,
SR B3 é —1
S 23 g’ s
o |5
82vE) & &
RTIKQ  RB.1000 =
MWW o
=
-] :
34
aL.Beiss a &
2R6.1 Q4 ACIBBK
cL5F T
= - 59 Q2.BC148 B Yo
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€25 NPN
S3
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le collecteur de Q. est a la ligne positive, les
émetteurs de Qa et Qu sont reliés par linter-
médiaire de Ru et Ra de 0,5 ohm chacune, le
collecteur de Qs est relié a la ligne négative
symbolisée par les points de masse aboutis-
sant tous au — alimentation.

Le haut-parleur de 4 Q sera connecté entre
le + de C: de 1000 uF et la ligne positive
Le symbole R: indique qu'il s'agit de la charge
de sortie qui dans les applications de repro-
duction sonore, sont des haut-parleurs.

Caractéristiques

générales

Voici au tableau ci-aprés les principales ca-
ractéristiques de cet amplificateur pour les
deux tensions d'alimentation, 6 V et 9 V.

Tension d'alimentation . =~ 9V 6V
Consommation & puis-

17 mA 12mA

Consommation & puis-

sance maximum . 350 mA 200 mA
Puissance maximum . 2W 08W
Impédance de charge . 49 40
Tension d'entrée nomi-

nal omv
Impédance d'entrée 9kQ
Gain de puissance 74dB 70dB
Gain de tension . 4548 4548
Rapport signal/souffle. 80 dB 80dB

Résistance thermique du radiateur utilisé par
les deux lransis(ors de puissance (Tamb max
= 50°C) < 20°

Remarquons Ia consommation réduite au re-
Ppos et modérée pour le maximum de puissance.
A faible puissance, la consommation est faible
ce qui économise la pile.

La tension nominale d'entrée est faible, quel-
ques millivolts ce qui est intéressant car cet
appareil, pourra amplifier de faibles signaux
tout en donnant le maximum de puissance si
désiré.

A noter aussi le fort rapport signal/souffle,
exprimé par 80 décibels.

11 est important toutefois de monter les deux
transistors Qs et Q. sur radiateur ayant une
résistance thermique moindre que 20°C/W.
Sans les dispositifs indiqués de dissipation de
chaleur, les transistors seront rapidement en-
dommageés.

Gréce 4 la diode D: du type BZY83D1, la
polarisation des transistors est stabilisée. Cette
diode est du type zener studice

+15

+10

A

Niveau en décibels

5 8 8 3 8

8

Figure 2

¢ 8 §

Fréquence en hertz

0005
00001
0000z
00008
000004

Commande de tonalit

On a prévu dans cet amplificateur, un dispo-
sitif de tonalité pour augmenter le gain aux
fréquences élevées. Ce réglage est réalisé
avec R, de 1 kQ associée aux deux conden-
saleurs Cs et Cs de 0,22 uF et 1,5 uF respec-
tivemen

Ala hgure 2 on trouve les courbes pouvant
étre obtenues avec ce réglage.

La partie A correspondant aux fréquences
au-dessous de 500 Hz est invariable et ne
pourrait étre modifiée que si I'appareil com-
portait un réglage des basses.

A droite sur la figure 2, les courbes en trait
plein correspondent au montage de la figure 1.
Celles en pointillé sont obtenues en montant
avant I'entrée, le circuit RC de la figure 3 ce
qui crée une nouvelle entrée, I'entrée 2. Ce
circuit a, évidemment pour effet, de diminuer
le gain aux sigués, en raison de la capacité C
de 10 nF shuntant I'entrée primitive.

R 1 c
—AMWW— —
i
entrée mac entrée
10nF J
Figure 3 Jz

pour cette fonction. La stabilisation se main-
tient lorsque la tension d'alimentation est de
6 V ou de 9 V ou varie entre ces deux va-
leurs, limites & ne pas dépasser. Grace & D:
le courant de collecteur de Qa sera toujours
stable. D'autre part la thermistance Th1 du
type K151 de 100 ohms, a comme mission de
rendre le courant, au repos, du collecteur de
Q:, indépendant de la température.

On régle la symétrie de I'stage final Qs-Q.
& l'aide de la résistance variable R, de 220 Q.
La tension Vo doit étre égale a la moitié de la
tension d'alimentation, se servir des points a
et b pour la mesurer.

Lorsque Rs est réglée 4 la limite donnant le
maximum de gain aux aigués (curseur vers
C:) Ia courbe de réponse globale est AD (ou
AD"). Lorsque le réglage est fait pour le mini-
mum de gain aux aigués, (curseur de R. vers
Cs), la_courbe globale de réponse est AB (ou

‘AB’). Dans une position intermédiaire de ré-

glage de R, on peut obtenir la courbe « lindai-
re » AC (ou AC)). Remarquons quavec la
courbe AC, le gain est uniforme entre 200 Hz
environ et 20000 Hz, & moins de 1 dB prés.
A 100 Hz le gain relatif est — 25 dB et &
50 Hz il est de — 6,5 dB.

Avec ces caractéristiques, on peut se passer
d'un réglage des basses.

Remarquons que la courbe AD est intéres-
sante pour accentuer la reproduction aux fré-
quences élevées (musique de danse par exem-
ple, instrument comme la guitare, etc.).

Pour la radio, on utilisera une courbe comme
AB. Il va de soi que toutes les courbes inter-
médiaires entre les courbes limites AD et AB
peuvent étre obtenues en réglant R

nts

Valeur des

Les valeurs des éléments sont indiquées sur
le schéma. Le transistor, la diode zener et la
thermistance sont de la marque Siemens. Ne
pas oublier les dispositifs radiateurs pour les
transistors de puissance. Ces « clips » sont
livrés avec les AC187K et AC188K. Le
haut-parleur sera de 2 W 4 Q, de bonne qua-
lité autant que possible. Résistances de 0,5 W
5 %. Potentiométres Rs et R, au carbone.
MUSICALITE

NUN 8§ NESTPLUS

UN LUXE INACCESSIBLE . . .
KORTING, I'un des grands noms de
la Hi-Fi vous le prouve avec ses nouvelles

CHAINES STEREOPHONIQUES
avec TUNER AM /FM & décodeur et
AMPLI BF &
commutation
automatique
MONO-STEREO
avec indicateur
lumineux

LA HAUTE

Les caractéristiques complétes de ces chaines
et leur prix, vous seront communiqués
sur simple demande.

KORTING RADIO (R.F.A.)
B.P. 448 75 122 PARIS Cedex 03



SONORISATION
SONORISATION

L& HAUT- PARLLUR

SPeCIAL

Orientation rédactionnelle, sonorisation des salles de spectacle, des orchestres, des disco-
théques, salles de restaurant, magasins, la musique électronique, etc.

Matériels étudiés, amplificateurs de forte puissance, tables de mixage, régies de disco-
théques et sonothéques, micros, prise de son, amplis pour instruments de musique électrique,
orgues, chambres d’échos, synthétiseurs, tables de lecture, enceintes, haut-parleurs de grande
puissance, jeux de lumiére, light show.
PARUTION LE 25 MAI
5 50 F EN VENTE DANS LES KIOSQUES ET CHEZ LES MARCHANDS DE JOURNAUX
r ou a la « LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO », 43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS
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ELECTROMOUE
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MISE EN GEUVRE ET UTILISATION
DE LALLUMAGE ELECTRONIQUE

L'étude que nous avions faite dans le N° 299 de Radio-Plans (description compléte d'un allumage électronique
a thyristors) nous a valu un trés abondant courrier que nous avons classé en plusieurs catégories :

— Les problémes lors de I'utilisation simultanée de I'allumage électronique et d'un compte-tours électronique ;

— Les demandes de renseignements techniques ;

— Les informations complémentaires de mise en ceuvre d'un systdme ;

— Les comptes rendus des lecteurs.

Nous allons donc essayer de répondre & tous ces problémes dans |'ordre indiqué en espérant que ces rensei-
gnements permettront & nos lecteurs d'utiliser |'allumage électronique dans de bonnes conditions.

Nous donnons & titre de rappel & la figure | le schéma de principe de |'allumage électronique du N° 299 dans
sa version « pdle négatif & la masse ».
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Les compte-tours

électroniques

1/ Les compte-tours JAEGER

Nombreuses sont les voitures qui sont
équipées actuellement d'un compte-tours
électronique. Aussi, certains moddles de
Peugeot, Renault, Citroén, Fiat, etc. reco
vent en série un tel équipement. Les Voi-
tures de fabrication francaise sont dotées
d'un moddle Jaeger. Le laboratoire d'étu-
des de Jaeger a bien voulu, & notre de-
mande, nous donner le mode de raccorde-
ment de ses tachymétres afin d’en assurer
le fonctionnement avec I'allumage électro-
nique & thyristors décrit dans le Ne 209
de notre revue.

Nous reproduisons ici le texte de la
lettre que Jaeger a eu lamabilité de nous
soumettre.

< Comptabilité des compte-tours Jae-
ger avec Vallumage déerit dans R.P.
ne 209,

Deux types d’appareils qui sont dénom-
més Takal II et Takal III équipent ac-
tuellement les véhicules automobiles, le
Takal III devant progressivement rempla-
cer le Takal II. Ces 2 appareils sont trés
facilement identifiables.

@) Takal II. Ce modéle est dit appareil
@ 2 fils et est normalement raccordé par
une liaison o la masse dw véhicule et une
liaison aw point commun du rupteur ot
de la bobine dallumage classique. Un
troisiéme fil est réservé a Véclairage de
vappareil.

Avec Vallumage électronique proposé,
le fil de Vappareil qui était relié aw point
rupteur-bobine doit maintenant étre rac-
cordé & la borne rupteur du boitier « Al-
lumage €lectronique ».

En se reportant au schéma de la fi-
gure 6 de Radio Plans ne 299 (figure 1
du présent article) on constate que le
rupteur est relié au + de la batterie par
une résistance R, de 50 Q-5 W. Cette va-
leur est le mavimum admis pour assurer
le fonctionnement du Takal II, on pourra
si Pon veut améliorer la sécurité de fonc-
tionnement en particulier avec une batte-
rie usagée, diminuer la valeur de cette
résistance. Une valeur de 33 Q-10 watts
donne alors toute garantie.

b) Takal IIL

Ce modéle est dit appareil @ 3 fils.
cet ﬂppﬂrell est normalement raccordé :

— au 4 12 V batterie ;

@ la masse du véhicule ;

~— au point commun rupteur-bobine,
d'un systéme d’allumage classique ;

— une_quatriéme ligison assure Véclai-
rage de Vappareil.

Avec Vallumage électronique proposé les
2 gpremiéres liaisons sont inchangées, le
fil " raccordé au point rupteur-bobine doit
maintenant étre raccordé au point de la
bobine qui relic au boitier de Vallumage
électronique (point commun Cyu-Cyp et la
bobine), Vautre point de la bobine est mis
@ 2a masse. »

Clé de contact:

Batterie
- v

Rupteur.

Figure 2

Bobine

Bougie
o)

Prise di
compte tours

Condensateur

Figure 3
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g
Figure 4 Masse de la bobine
Les compte-t Jaeger turable, et un bloc de

sont congus pour mesurer la vitesse de
rotation des moteurs & explosion & 2, 4,
6, ou 8 cylindres 4 temps dont Iallumage
est alimenté par une batterie de 12 V,
bobine d'allumage et distributeur. L'indi-
cation en tours/minute est obtenue par
mesure de la

redressement et de compensation alimen-

tant un galvanométre sensible 2 grande

déviation. Au cours du cycle d'ouverture

et de fermeture du rupteur, le transfor-

mateur saturé délivre des impulsions de

courant d'énergie constante qui apres re-
1

de
du rupteur qui est proportionnelle & la
vitesse de rotation du moteur. Son emploi
élimine donc de ce fait tous les inconvé-
nients relatifs aux transmissions mécani-
ques classiques réalisées par la prise de
mouvement en bout darbres et aux trans-
missions flexibles antérieurement utilisées.
Les modéles Jaeger se divisent en 3 clas-
ses :

1 - Compte-tours  encastrer : g5 80 mm
et 100 mm;

2 - Compte-tours & rotule orientable
Takal ;

3 - Compte-tours pour fableaux de bord
combinés Takac.

Ces appareils se composent d'un circuit
comprenant un étage d'adaptation, un

e
celui-ci dévie donc d'un angle proporlmn-
nel & la vitesse de rotation du moteur.

Nos essais personnels quant a I'adap-
tation d'un compte-tours Jaeger ont 6té
faits sur la 504 de M. Gelly a Breuillet.
Pour mettre en service le compte-tours il
a suffi de débrancher la connexion allant
a la borne « rupt. » de la bobine et de
Tamener & la borne « rupteur » du boi-
tier lectronique. Le processus de mise en
ceuvre est identique avec la R16TS. Des

ais au banc électronique ont montré
Pexactitude du compte-tours Jaeger bran-
ché comme indiqué ci-dessus. La figure 2
donne le schéma de branchement d'un
modéle Jaeger et la figure 3 montre &
nos lecteurs le cadran d’un Takac monté
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sur une 504 Peugeot. La figure 4 nous
donne le branchement des compte-tours IT
ou III Takal/Jaeger sur l'allumage élec-
tronique du ne 299.
2/ Les compte-tours SMITH et V.D.O.
Ces modeles équipent les Ford fabri-
quées en Angleterre et en Allemagne. La
parucularlté de ces modéles est leur fonc-
par induction, c'est-a-dire qu'ils
captent les impulsions au moyen d'un
enroulement (de 2 m spires) couplés A
un enroulement secondaire d'un transfor-

de 300 V a 6000 tr/mn. Ainsi avec TR,
et TR, trop dispersés, on peut mesurer
180 & 250 V, ce qui est anormal.

Certains lecteurs ont essayé avec succés
des BD 130 et des 2 M 3442.

2 Le thyristor D,

Les types de thyristors conseillés pour
Tallumage électronique décrit sont : le
2M 3525 R.CA. et le BTW 27-500 R-SES-
COSEM. Ces thyristors et en particulier
le dernier modzle sont trés courants sur le

mateur d’entrée. A Torigine 1
primaire est placé en série avec le pri-
maire de la bobine d’allumage. Avec l'al-
lumage électronique, il faut placer cet
enroulement A-B 2 la facon de la figure 5.
L'enroulement A-B est constitué de 2 m
spires de fil de 10/10 sous gaine isolante
plastique. Si laiguille de ces types de
compte-tours Smith ou V.D.O. se déplace
dans le sens opposé, il faut intervertir
A et B. Les figures 6 et 7 donnent les
branchements du compte-tours V.D.O.

Le schéma électrique fournit par exem-
ple pour les modéles Ford Capri montre
un rectangle. Celui-ci est en réalité I'in-
ductance de couplage a entrée du compte-
tours.

marché et chez tous les ven-
deurs de composants électroniques.
Quelques lecteurs nous ont demandé le
schéma d'un dispositif pour vérifier le thy-
ristor D, Nous avons donc élaboré un
schéma classique permettant le contrble
du thyristor. La figure 8 donne le schéma
de ce circuit. Un thyristor, rappelons-le
comporte une anode, une cathode et une
gachette. C'est un redresseur, mais un re-
dresseur qui est commandé, qui est dé-
clenché. Si l'on applique une tension al-
ternative entre anode et cathode aucun
courant ne passe, duns aucun sens. Pour
que le thyristor conduise, il faut appliquer
une certaine tension a la gachette qui est
donc I'électrode de commande. Le mon-

la lampe ne doit pas s'allumer, le thy-
ristor D, ne conduisant pas. Maintenant
nous fermons I'interrupteur 1; la gachette
recoit une certaine tension positive, et en
déclenchant le fonctionnement du thyris-
tor, celui-ci conduit et la lampe s'allume.
Si Ton ouvre linterrupteur 1, la lampe
continue de briller. Pour arréter le fonc-
tionnement il faut couper par linterrup-
teur 2, le circuit de cathode de D, Que
se passe-t-il si D, est défectueux ?

Dés le premier branchement, si la lampe
s'allume sous tension positive sur la ga-
chette (Inter 1 ouvert), clest quil y a
court-circuit anode-cathode, les jonctions
sont fondues. Et, ensuite s'il Ion ferme
Tinterrupteur 1, la lampe ne s'allume pas,
cest que la fonction de la gichette est
défectueuse ou hors d'usage.

3 Les diodes DyD,-D;-D,.

Certaines diodes qui tiennent pourtant
1000 V-1 A ne conviennent pas au niveau
du fort redresseur parce qu'elles ont un
comportement incorrect A onde « back-
swing » lors du blocage du thyristor. Ainsi
la diode BY 127 provoque une chute de
+ 400 V au ralenti & + 150 V/200 V &
plus de 4000 tr/mn alors quavec la

congte tors SMITH

+400v

Figure 7

tage de la figure 8 a pour but de constater
le bon fonctionnement du thyristor D,, de
ses fonctions, de savoir si I'une ou plu-
sieurs de ses fonctions sont fondues, en

Figure 5 Figure 6
Les composants utilisés
Les pieces ires au

montage de I'allumage électronique décrit
dans RADIO-PLANS ne 299 doivent é&tre
de bonne qualité. Nous allons reprendre
point par point les différents composants
qui nous ont valu un certain courrier.

1 Les transistors TR,-TR./2 M 3055.

Ces 2 transistors doivent étre de grande
marque (R.CA., SESCOSEM, LT.T. etc.)
et non pas provenir de certains magasins
de surplus qui fournissent des 2M 3055
sans indication de la provenance. L'utili-
sation de tels semi-conducteurs donnent
les ennuis suivants :

it ou coupées. On dispose donc
d'un schéma permettant de controler le
thyristor en continu. Dans le circuit de
I'anode de D, se trouve placée une lampe
de 12 V-100 mA qui peut étre une lampe
Qéclairage de cadran; clest la charge de

.. Par T édiaire de T, -

50 J 2, I'on doit mesurer + 300 & + 350 V.
Se méfier donc, des équivalences propo-
sées par certains revendeurs et que de
toute facon nous m'avons pas toujours loi-
sir d’essayer !

4 Les diodes zéner ZD,ZD,.

Les diodes zéner ont pour rdle d’écréter
les over-shoot ou dépassements disponi-
bles au secondaires. Elles ont donc un

teur du convertisseur qui s'il est alimenté
sous 220 V donne environ 16 V alterna-
tifs ou secondaire. Ainsi le coté marqué
300 V est a brancher sur le secteur 220-
240 V; le coté 2 X 10 V est I'enroule-
ment total secondaire.

Une diode BY 127 ou 50J 2 assure un
et 1

- du isseur au-des-
sus de 4-5000 tr/mn ;

— échappement inégal de TR, et TR.
provenant d'une trop grande dispersion de
gain B3

— chute importante de la tension de
+ 400 V sur 'anode de D,. A haut régime,
celle-ci ne doit pas descendre en-dessous
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a ten-
sion continue est filtrée par un conden-
sateur de 1000 f. L'interrupteur 1 per-
met ou non d'appliquer une tension conti-
nue par Vintermédiaire d’une résistance de
100 Q sur la gachette. L/interrupteur ne 2
a pour but dintervertir le circuit de ca-
thode. Fermons linterrupteur 2 et met-
tons sous tension (Inter 1 étant ouvert) ;

role avec en plus le but de
limitation d’amplitude de signal créte a
créte. La forme de londe au secondaire
est un créneau dont lamplitude créte a
créte est de 400 V = 5 2 10 %.

Si malgré ces diodes, le convertisseur
fournit une tension supérieure & + 500 V
sur 'anode de D, (moteur ne tournant pas,
clé de contact fermée), il faut diminuer
la valeur de R./33 MQ. L'on peut des-
cendre & 1 MQ sans trop de problemes.

5 Le transformateur T,.
Le transformateur T, doit étre d'une
puissance de 30 VA ou plus et donner en-

viron 16 V si l'on alimente le primaire
sur un secteur de 240 V.



L'avance a l'allumage

Lavance & lallumage doit en principe
étre diminuée et méme réduite a zéro si
Ton constate hors accélération ou en décé
lération des « a-coups » ou des ratés.
Cest la constatation de l'auteur et de
nombreux lecteurs. De toute fagon, il n'y
a pas de régle impérative, la meilleure
solution étant optée aprés les essais.

Sur la 304 et la R16TS par exemple,
il a fallu réduire lavance & 0°. L'étude
chronique, de R.P. n° 299 confirme en ef-
fet ces constatations.

Une commutation par relais

Certains lecteurs en vue de comparaison
ou pour éviter de soulever le capot en
cas de panne de la partie électronique,
ont demandé une commutation par relais
déclenché du tableau de bord. Nous avons
opté pour un modéle 506 de Radio-Relais,
rue Crozatier 2 Paris, qui est du type
6RT.

fonctionnement puisqw'a ce moment, il se
trouve en paralléle sur le primaire de cette
bobine.

Les comptes rendus

de nos lecteurs

Plusieurs lecteurs satisfaits du disposi-
tif étudié nous ont écrit quelques comptes
rendus que nous laissons & votre appré-
ciation et qui incitera les indécis ou les
sceptiques (il en existe!) & expérimenter
le montage qui rappelons-le a été décrit
dans le n° 299 de RADIO-PLANS.

— « G. Pierre & La Rochelle a monté le
dispositif d’allumage électronique sur une
RI16TS et signale quapres plus de
2000 km la consommation s'établit a
10,7 litres au lieu de 11,4 litres, ce qui
représente environ 6 %. Le moteur tourne
trés rond, trés souple et nerveux. J'ai re-
marqué, dit M. G. Pierre, quavec le dou-
ble corps du carburateur (qui s'ouvre un
peu plus tard) une reprise vers 140 km/h,
plus nette quavant, le moteur ayant lair

nous domne, signale qua 4500 tr/mn la
tension sur 'anode du thyristor D, est de
210 volts, valeur tout & fait anormale si
Ton sait que la temsion au ralenti de
+ 400 V ne doit pas descendre en-dessous
de 300 V. Ce défaut provient tout simple-
ment des 4 diodes du pont D, 2 D, qui
sont des BY 127 au lieu des 50J 2.

— < B.. Serge & Angouléme : Sur une
ID 19, lallumage est excellent ; cependant
Fai quelques ennuis avec l'auto-radio dont
un crépitement parasite qui augmente
avec le régime du moteur. Le compte-
tours sest trouvé déréglé avec I'allumage
électronique. » (Nous espérons que les in-
dications données dans cet article éviteront
ces inconvénients.)

— < G. Michel & Choisy-le-Roi : J'ai
réalisé un premier montage, il y a quel-
ques mois ; j'ai depuis parcouru plus de
8000 km avec une 204 et les deux faits
les plus remarquables sont :

- la consommation =~ 10 % de moins ;
— les reprises & haut régime et en par-

ticulier au-dessus de 4000 tr/mn qui sont
frappantes ;

Lompe 12V 014

Tater.2

Figure 8

Inter.sur le

tableau
{dz bord

Bobine
relae W

Clé de contact|
+12vo—

Bob. d'allumage

Figure 9 +12V AU elect

MWW
ciy Tig
Anade D7 L
400V

Rupteur

Le schéma de la figure 9 donne le
schéma de la commutation et de Ialimen-
tation du relais. Deux voyants rouge et
vert au tableau de bord peuvent indiquer
la mise en ceuvre de Iallumage électroni-
que ou du systdme classique. II faut signa-
ler que la position Repos du relais cor-
respond 2 la position « Allumage électro-
nique ».

Les parasites de |'auto-rad

Si le boitier d’allumage électronique per-
turbe lauto-radio, il faut alimenter celui-
ci au travers d’une inductance de blocage
constituée d’un barreau de ferrite sur le-
quel on bobine & spires jointives du fil
émaillé de 10/10. La longueur du barreau
(récupéré sur un récepteur & transistors)
est de 10 & 15 cm.

Signalons, & ce propos, quavec Iallu-
mage électronique il faut supprimer le
condensateur placé sur la bobine d'allu-
mage ; celui perturbant complétement le

de peiner nettement moins & haut régime.
Le dispositif est monté & la place du ré-
servoir de lave-glace, & coté de la batterie
ou plus prés de la bobine par conséquent.
1l ne semble pas y avoir de probléme de
tachymétre, n'ayant pas constaté de diffé-
rence sensible... »

— « B. Claude & Bondy (93) : Le mon-
tage que j'ai fait fonctionne 2 la perfec-
tion sur la R16TS. Les transistors TR,
et TR, sont des BD 130 au lieu et place
des 2M 3055. Tous les autres composants
sont ceux préconisés. J'ai été amené a
déplacer le branchement du compte-tours
— précédemment sur la borne R de la
bobine — qui est maintenant raccordé
a la sortie du rupteur sur le distributeur.
Jai supprimé le condensateur de dépara-
sitage de la bobine et ceci n'a aucune in-
fluence sur le comportement de lauto-
radio... »

— « M. D.. & Anglet : Sur la voiture,
bon fonctionnement au ralenti et jusqu'a
4500 tr/mn environ et ensuite impossibi-
lité totale de monter plus haut. » Ce lec-
teur, d'aprés le tableau des tensions qu'il

— Au sujet des démarrages aucune re-
marque.

Jai réalisé depuis une dizaine de mon-
tages pour des amis et je connais de nom-
breuses personnes qui ont réalisé cet al-
lumage électronique. Les compliments sont
unanimes ; la personne ayant constaté la
moindre différence au sujet de la consom-
mation a quand méme noté une baisse de
3/4 de litre aux 100 km, cela sur une
Simea 1100S.

Comme thyristor, ce lecteur emploie le
BT101-500R de la Radiotechnique
(RT.C). Au sujet de l'avance, certains
amis de M. G. ont signalé que le réglage
doit étre assez précis car ils ont constaté
que si lavance est légérement déréglée,
Tallumage conventionnel continue & fonc-
tionner correctement, alors que l'allumage
électronique a tendance & donner des ratés.

— « V. Jean-Pierre de Rosendael : Le
montage proposé fonctionne trés bien et
donne de bons résultats. Je posséde une
R8S et sur ce véhicule est monté, a
Torigine un compte-tours « Jaeger ». Le
branchement de lallumage électronique
modifiant les connexions partant de la
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bobine, j'ai connecté l'entrée du compte-
tours sur la sortie rupteur du distributeur
(c’est-a-dire sur la borne rupteur du cof-
fret-allumage électronique). Les résultats
différent d’environ 100 tr/mn... »

—— « M. G. de La Rochelle, a monté un
dispositif d’allumage électronique & dé-
charge capacitive du méme type que celui
décrit par l'auteur. Ce lecteur trés satis-
fait de ce type d'allumage monté sur une
Citroén GS signale que le convertisseur
introduisait dans le circuit 12 V de
la voiture un signal parasite recueilli par
Tantenne. Ces parasites ont été supprimés
en alimentant l'allumeur au travers d'une
self sur ferrite. En outre les parasites d'al-
lumage surtout sensibles sur ondes moyen-
nes ont été atténués de 60 % environ... >

- Quelques lecteurs nous ont signalé
que la valeur de C, était donnée de 22 uf
(dans Tlarticle du n° 299). Une erreur
a fait indiquer cette valeur au lieu de
22 nF (ou 22000 pF). Toutes nos excuses
donc...

Les comptes rendus de montage et d’uti-
lisation seront toujours

les bienvenus a
-PLANS.
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Cet oscillateu

reils d'enregistrement, des plus simples aux plus complexes.

Les tétes magnétiques des magnétophones, que ce soit &

fréquence
gistrement.
Par ailleurs, cet

porteuse.

Le schéma

11 est donné A la figure 1 et est caracté-
risé par sa simplicité. Contrairement a la
plupart des systémes employés, il ne com-
porte pas de bobinages ni de pots ferrites
qui sont toujours délicats a employer et
d'un réglage trés pointu. D'autre part, ce
montage posséde unme grande souplesse
d’emploi puisque l'on peut 'alimenter sous
des tensions allant de 15 a 30 volts sans que
cela agisse sur la valeur en amplitude et en
fréquence du signal de sortie.

Lioscillation est provoguée par un sys-
teme & Pont de Wien utilisant les cellules
RC paralléle et série : 18 KQ/100 pF. Clest
la valeur de ces éléments qui détermine la
fréquence d'oscillation du montage.

Le circuit intégré utilisé est des plus
courants. C'est le wA 709, qui porte d'ailleurs
des références différentes suivant les mar-
ques, mais qui est trés répandu et d'un
prix modique.

Son alimentation se fait par les bornes
7 (+) et 4 (—). Le condensateur situé
entre les bornes 1 et 8 (500 pF) détermine
la Jargeur de la bande passante de l'ampli-
ficateur opérationnel. Le condensateur de
12 pF connecté entre les bornes 5 et 6
effectue cette méme opération de limitation
de la bande passante. Les entrées (2 et 3)
du pA 709 sont polarisées par rapport A
un pont diviseur (2 X 1 KQ) qui permet
Qobtenir en son point milieu une tension
égale 2 la moitié de la tension d’alimenta-
tion de fagon & faire travailler le montage
dans des conditions qui permettent une
tension de sortie importante sans déforma-
tion.

Le condensateur de 50 uF stabilise ce
point milieu et atténue les fluctuations pos-
sibles de I'alimentation.

Réalisation

Loscillateur peut étre réalisé sur un cir-
cuit imprimé dont Iimplantation est don-
née figure 2. Nous donnons & la figure 3
la gravure de celui-ci vue coté cuivre, a
Péchelle 1

oscillateur peut trouver d'autres emplois,

qui se situe aux environs de 50 kHz, soit pour effacer la bande, soit pour la prémagnétiser &

On peut voir que les dimensions de Ioscil-
lateur terminé sont trés petites et que ce
montage peut se loger trés facilement dans
un encombrement réduit.

Essais

Dés que la tension d'alimentation est
appliquée, le montage doit osciller et I'on
remarquera que le signal est bien sinu-
soidal.

Au cas ol aucun signal n'apparait, véri-
fiez
que le yA 709 est branché correcte-

ment, en se référant & lergot qui corres-
pond au plot ne 8, une rotation de cet ampli-
ficateur intégré étant toujours possible lors
du cablage ;

— que T'on obtient bien la moitié de la
tension d’alimentation sur le point milieu
des deux résistances de 1 KQ.

Conclusion

Ce montage est d'une réalisation facile
et ne nécessite aucune mise au point.
D'autre part, tous les composants sont de
types trés courants et de faible prix.

Si lutilisateur désire obtenir une fré-
quence autre que 50 KHz, il peut faire
varier la valeur soit des deux résistances
de 18 KQ, soit des deux condensateurs de
100 pF qui constituent le pont de Wien.

Cet oscillateur donne d’excellents résul-
tats dans son utilisation en prémagnétisa-
uti-

sur un
lisation pour laquelle il avait été étudie.

Y. JEGOU.

Nota. — Toutes les résistances font 1/4 W.
1 est préférable d'utiliser des résistances A
couche métallique.

I'enregistrement ou &

qui délivre un signal & une fréquence de 50 kHz, peut trouver son emploi dans tous les appa-

utilisent une
I'enre-

I'effacement,

notamment comme modulateur d'une fréquence
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES (5 )
e Pc — Puissance gollecteur max. B Gt_z = G_e.rn.1anium | o '
: :Icce*‘macxour:an:e:;liltle:tz:lrle:‘t:l.r émetteur max. sl = Sllewm T R A. N s ‘ s 1 O' R| s
e Fmax — Fréquence max.
P
l: li Vee E Gain Type Equivalences
TYPE : f & . max. max. de
¢ i w1l Al La plus o
e ; ()] (MHz) min. max. boitier aparochée Approximative
AF 114 Ge PNP 0,050 0,010 32 75 150 107 AF 117 2 N 384
AF 115 Ge PNP 0.050 | 0,010 20 75 150 107 AF 116 OocC 170
AF 16 Ge PNP 0.050 | 0.010 20 75 150 107 AF 115 0oC 170
AF 117 Ge PNP 0.050 | 0,010 32 75 150 107 AF 114 2 N 384
AF 118 Ge PNP 0.375 0.006 70 125 180 107 2 N 1225 SFT 358
AF 121 Ge PNP 0.100 0,015 25 390 30 1018 2 N 2717 AFY 16
AF 124 Ge PNP 0.060 0,010 32 75 150 1018 AF 117 2 N 384
AF 125 Ge PNP 0,060 0,010 32 75 150 T018 AF 117 2 N 384
AF 126 Ge PNP 0,060 0.010 32 75 150 1018 AF 117 2 N 384
AF 127 Ge PNP 0,060 0.010 32 75 150 T018 AF 117 2 N 384
AF 134 Ge PNP 0.060 0.010 25 55 10 RO6C | 2 SA 104 2 N 1726
AF 135 Ge PNP 0,060 | 0,010 25 50 100 RO60 | 2 SA 104 2 N 1726
AF 136 Ge PNP 0.060 | 0.010 25 40 80 RO6GO { 2 SA 314 SFT 354
AF 137 Ge PNP 0,060 | 0,010 25 35 60 RO6D | 2 SA 103 SFT 320
AF 138 Ge PNP 0,060 | 0.010 25 40 100 RO60 | 2 SA 315 SFT 354
AF 139 Ge PNP 0.060 | 0.010 20 580 40 1072 AF 239 AF 279
AF 142 Ge PNP 0.080 0.010 30 150 85 107 AF 164 2 SA 343
AF 143 Ge PNP 0,080 | 0.010 30 130 85 107 AF 165 2 SA 343
AF 144 Ge PNP 0,080 0.010 30 130 85 T07 AF 166 2 SA 343
AF 146 Ge PNP 0.080 0.010 30 85 T07 AF 168 2 SA 343
AF 147 Ge PNP 0.080 | 0.010 24 70 107 AF 169 AFZ 1
AF 148 Ge PNP 0,080 0.010 24 80 107 AF 170 2 SA 343
AF 149 Ge PNP 0,080 0,010 24 225 107 AF 171 2 N 2997
AF 150 Ge PNP 0.080 | 0.010 24 70 107 AF 172 AFZ 11
AF 164 Ge PNP 0,080 | 0.010 30 150 85 1044 AF 142 2 N 1397
AF 165 Ge PNP 0,080 0.010 30 130 85 1044 AF 143 2 N 1397
AF 166 Ge PNP 0,080 0,010 30 130 85 T044 | AF 144 2 N 1397
AF 168 Ge PNP 0,080 0,010 30 85 1044 AF 146 2 N 1397
AF 169 Ge PNP 0.080 | 0010 24 70 1044 | AF 147 AFZ N
AF 170 Ge PNP 0.080 | 0.010 24 80 1044 AF 148 2 SA 343
AF 171 Ge PNP 0,080 | 0,010 24 225 1044 AF 149 2 N 2997
AF 172 Ge PNP 0,080 | 0,010 24 70 1044 | AF 150 AFZ 11
AF 178 Ge PNP 0,075 0,010 25 180 20 1012 2 N 3588 AFZ 12

11



CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DES

Pc — Puissance goliecteur max.

o Ge — Germanium

: :Icce—m:xour:an:e:?ilue:t:::le::aetr émetteur max. - S Sl T R A N s ' s T o R s
o Fmax = Fréguence max.
. :
:I :I: Vee ; Gain Type Equivalences
TYPE ; : e ¢ max. max. de
. i (W) (Al La plus
e ; 1)) [MHz) min. max. boitier approchée Approximative
AF 179 Ge PNP 0.150 0.010 25 270 30 T012 BF 451 2 N 3308
AF 180 Ge PNP 0.155 0,025 25 250 14 1012 2 NT42 A 2 N 710
AF 181 Ge PNP 0,140 0,020 30 350 27 T012 AFY 40 2 N 3371
AF 185 Ge PNP 0.120 0,030 32 110 40 1012 2 N 1066 SFT 358
AF 186 Ge PNP 0.100 0.015 25 20 R096 2 N 2671 2 N 987
AF 200 Ge PNP 0.225 | 0.010 25 5 85 RO96 SFT 227 2 N 396
AF 201 Ge PNP 0,225 | 0,010 25 5 85 R0O96 SFT 227 2 N 396
AF 202 Ge PNP 0,225 | 0,030 25 5 85 R096 SFT 227 2 N 396
AF 239 Ge PNP 0,060 | 0,010 20 770 40 1072 AF 279 2 N 1868
AF 240 Ge PNP 0,060 | 0,010 20 650 1072 AF 239 S AF 239
AF 251 Ge PNP 0,090 0,010 20 800 10 MMi2 | AF 367 2 N 1868
AF 252 Ge PNP 0,090 | 0,010 20 750 10 MMI2 | AF 239 AF 267
AF 253 Ge PNP 0,090 | 0,010 20 700 10 MMi2 | AF 239 S AF 240
AF 256 Ge PNP 0,090 |0.010 25 330 10 MM 2 SA 434 ASZ 21
AF 267 Ge PNP 0.060 0,010 20 780 10 X87 AF 279 2 N 1868
AF 279 Ge PNP 0.060 0,010 20 780 45 1050 AF 267 2 N 1868
AF 280 Ge PNP 0,060 0.010 20 550 25 1050 AF 369 2 N 3320
AF 367 Ge PNP 0,060 0,010 20 800 X87 AF 251 2 N 1868
AF 369 Ge PNP 0,060 |0.010 20 550 10 X87 AF 280 2 N 3320
AF 379 Ge PNP 0,100 0,020 13 1200 80 X87 2 N 2360 2 N 2999
AFY 10 Ge PNP 0.560 10,070 30 250 60 105 AFY 11 AFY 18
AFY T Ge PNP 0.560 {0.070 30 300 60 105 AFY 18 2 N 1142
AFY 12 Ge PNP 0,060 |0.010 25 230 50 1072 AF 106 2 SA 377
AFY 14 Ge PNP 0,150 0,250 40 60 80 X89 2 N 2955 AC 122/30
AFY 15 Ge PNP 0.100 0,050 22 20 80 R060 2 N 827 2 N 2402
AFY 16 Ge PNP 0.112 0.010 30 550 40 1072 AFY 37 AC 122
AFY 18 Ge PNP 0.180 0.100 30 600 220 105 2 N 1142 2 N 3995
AFY 19 Ge PNP 0,800 0,300 32 350 40 1039 2 N 2095 2 SA 374
AFY 37 Ge PNP 0.112 0,020 32 600 1072 AFY 16 AF 379
AFY 42 Ge PNP 0.160 0,010 30 650 33 T018 MM 5000 2 N 3784
AFZ 11 Ge PNP 0,083 10,010 20 140 70 1072 AFZ 12 2 SA 343
AFZ 12 Ge PNP 0.083 [0.010 20 180 70 1072 2 N 3588 AF 121
AL 100 Ge PNP 30 10 130 0.4 40 250 703 AUY 38 2 N 1046 A
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CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DES

o Pt = Puissance gollecteur max. « Ge — Germanium
2 en e = enson e et mon = - TRANSISTORS
o Fmax = Fréquence max.
P
: 1: Vee P Gain Tyne Equivalences
t a Pc le
TYPE ! : max. | man. e
v i W) (A La plus
e ; i [MHz] min. max. baitier approchée Approximative
AL 101 Ge PNP 30 10 60 18 90 103 2 N 2869 AUY 21
AL 102 Ge PNP 30 L] 15 4 150 103 AD 167 BDX 14
AL 103 Ge PNP 23 10 100 40 250 103 2 SB 320 2 N 1906
AL 112 Ge PNP 10 ] 130 3 20 200 103 2 N 1548 AUY 38
AL 113 Ge PNP 10 ] 100 3 20 200 103 2NM37 B 2 SA 756
ALZ 10 Ge NP 0,250 0,250 50 30 40 R095 AUY 10 2 N 4889
ASY 24 Ge PNP 0,050 0,250 50 30 100 ROBO ASY 30 2 SA 312
ASY 26 Ge ONP 0,100 0,300 30 4 50 10§ 2 N 1305 2 N1731
ASY 27 Ge PNP 0,100 0,300 25 6 90 105 2 N 1307 2 N 414
ASY 28 Ge NPN 0,100 0,300 30 4 50 105 2 N 440 2 N 446 A
ASY 29 Ge NPN 0,100 0,300 25 ib 90 105 2 N 1306 NKT 736
ASY 30 Ge PNP 0,150 0,250 30 30 0 X9 AFY 14 2 N 518
ASY 31 Ge PNP 0,125 0,200 25 4 30 K09 2 N 1404 2 N 2613
ASY 32 Ge PNP 0,125 0,200 25 ] 50 R09 2 SA 415 2 N 394 A
ASY 48 Ge PNP 0,900 0,300 64 1,2 50 101 ASY 77
ASY 48 1V| Ge PNP 0,300 0,300 64 1,2 45 0 ASY 48 V 2 N 1008 B
ASY 48 V| Ge PNP 0,300 0,300 64 1,2 15 0 ASY 48 Vi
ASY 67 Ge PNP 8,100 0,050 30 150 50 1012 BCW 69 BCW 69 R
ASY 70 Ge PNP 0,900 0.300 32 1,9 80 101 AC 162 AC 152
ASY 70 IV] Ge PNP 0,300 0,300 1 1,5 45 0 AC 151 IV AC 152 IV
ASY 70 V| Ge PNP 0,300 6,300 32 1,8 15 101 AC 151V AC 153V
ASY 70 VI Ge PNP 0,300 0,300 32 1.5 10 01 AC 151 Vi ACY 23 V
ASY 71 Ge PNP 0,150 0,200 100 0,5 30 R047 2 N 398 A MA 203
ASY 73 Ge NPN 0,500 0,400 30 4 25 T05 ASY 74 AC 127
ASY 74 Ge NPN 0,500 0,400 30 6 40 T05 ASY 75 2 N 1473
ASY 75 Ge NPN 0,500 0,400 30 10 65 105 2 N 2430 TN 80
ASY 76 Ge PNP 0,160 i 40 0,9 20 105 2 N 1446 NKT 211
ASY 77 Ge PNP 0,160 1 60 6,9 20 105 2 N 1187 2 N 188
ASY 80 Ge PNP 0,160 1 49 0.9 40 105 2 N 1451 2 N 651
ASY 81 Ge PNP 0,223 0,500 &0 2 60 105 SFT 243 2 N 1924
ASY 90 Ge PNP 0,183 0,250 40 ] 60 101 2 N 598 2 N 1193
ASY 91 Ge PNP 0,185 0,250 25 1 60 101 2 N 1355 2 N 1355
ASZ 15 Ge PNP 30 ' 80 0,250 20 99 103 2 N 1666 AL 103




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

o Ge — Germanium
o Si = Silicium

Pc = Puissance gollecteur max.
ic — Courant collecteur max.
Vee max — Tension collecteur émetteur max.

TRANSISTORS

Fmax = Fréquence max.

:: E N ) Vee F Gain Tyne Equivalences
TYPE Y : W) [A] e e de la plus o
e ; )] [MHz] min. max. haitier approchée Approximative

ASZ 16 Ge PNP 30 b 60 0,250 45 130 103 2 N N37 2 SB 465
ASZ 17 Ge PNP k1) B 80 0.250 25 15 103 2 N 1136 2 N 1668
ASZ 18 Ge PNP 30 B 80 0.250 30 110 103 2 N 136 A 2 N 1669
ASZ 20 Ge PNP 0.083 0.025 40 100 45 107 2 N 987 A 411
ASZ 20 N| Ge PNP 0.110 0.025 40 40 45 1044 2 N 384 2 N 1225
ASZ 21 Ge PNP 0,094 0.030 20 100 30 1018 AF 121 2 N 2717
AT 17 Si NPN 0,200 0.100 20 356 15 1072 AT 17 A 2 SC 1193
AT 17 A Si NPN 0,200 0.100 20 35 G 15 1072 AT 17 2 SC 1193
AT 25 S NPN 0.200 g.100 20 156 15 1072 AT 25 A AT 25 B
AT 25 A | i \PN 0,200 0.100 20 15 6 15 1072 AT 25 AT 25'B
AT 25 B $ NPN 0.200 0,100 20 156 15 1072 AT 25 AT 25 A
AT 50 Si NPN 0.400 0,100 20 35 @ 15 077 AT 51 AT 50 A
AT 50 A §i NPN 0,400 0,100 20 416G 20 177 AT 201 A AT 240
AT 51 Si NPN 0.400 0.100 20 35 G 15 U AT 50 AT 25
AT 201 Si NPN 0.200 0.030 20 16 50 71 DC 5001 2 SC 987 A
AT 201 A | §i \PN 0,400 0.100 0 4G 50 077 AT 240 AT 240 A
AT 202 Si PN 0,400 0,100 20 456 20 7 2 SC 987 A |2 SC 1236
AT 209 Ge PNP 0.180 0.250 40 ] 200 101 2 N 1351 2 N 573
AT 210 Ge PNP 0.180 0.250 30 1 200 701 2 N 417 2 N 396
AU 101 Ge PNP 10 10 120 0.400 kL) 103 2 N 2212 2 N 1046 A
AU 102 Ge PNP 10 10 40 0.400 17 103 B 1085 2 SB 131 A
AU 106 Ge PNP § 10 320 ? 15 80 103 AU M 40439
AU 107 Ge PNP 30 10 200 ? 35 120 703 2 SB 4n 2 SB 471
AU 108 Ge PNP 30 10 100 5 200 703 AU 108 F 0C 20
AU 108 F | Ge PNP 30 10 100 120 250 703 2 N 1906 AUY 37
AU M Ge PNP § 18 320 2 19 80 103 AU 106 40439
AU 112 Ge PNP 5 10 320 2 15 40 103 AU 1M AU 106
AU 113 Ge PNP 5 1 250 15 80 103 4044Q
AUY 18 Ge PNP 9 8 64 120 40 103 ASZ 17 ASZ 18
AUY 19 Ge PNP k] 3 B4 0.350 20 100 703 AD 131 AD i32
AUY 20 Ge PNP 30 3 80 0.350 20 100 [03 AD 132 2 N 618
AUY 21 Ge PNP 30 10 65 0,300 13 60 1041 2 N 2869 2 N 2870
AUY 21 A| Ge PP 36 10 65 0,300 12 b 103 2 N 2444 2 N 2526
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GRAND CONCOURS

LES GAGNANTS DE MARS 73

1 prix : 500 F 2 prix : 300 F 3 prix : 200 F
Patrick GUEULLE Alain FONTAINE Alain LEVASSEUR
shu_ Henra de Bruxelles de Pont-Audernes
(poste
pour ovo photo) des stations F.M.) téléphonique)

4* prix : 100 F :  Michel DE WAN d'Heverlee (Belgique), sonde de test pour circuits logiques. — 5° prix : 100 F : P. GADET de Soyaux,

chargeur de batteries. — 6° prix: 100 F: Patrick LEGRAY de Lion-sur-Mer, dispositif d’éclairage photo cinéma. — 7° prix: 100 F:
Alain DE CARNE de Hochstatt, ali ion stabilisée — 8° prix: 100 F : Gilbert VERRON de Paris, récepteur simplifié.
REGLEMENT
1. Tout lecteur ou abonné de Radio-Plans peut panicipar a concours gratuit.
2. Ce concours porte sur la ion de montages par un amateur et utilisant du matériel courant
Ces appareils devront étre une ceuvre personnelle et les concurrents devront les avoir expérimentds.
3. Les participants devront nous adresser : le bon de participation qu'ils trouveront en bas de page ou le recopier, ddment rempli, une
description du montage proposé, son fonctionnement et son emploi ; le ou les sohem-s et si possible les plans de cablage. En
cas d'utilisation de circuits imprimés joindre le dessin des ions gravées et des i une at-
testation sur I'honneur précisant qu'il s'agit d’un montage personnel n‘ayant ]amals fait I'objet d’une publication anté-
rieure ; des photos de I'appareil réalisé.
4. Les documents, le bon de participation rempli ou recopié et I'attestation doivent &tre adressés avant le
15 juin 1973, le cachet de la poste faisant foi.
5. La liste des gagnants sera publiée dans notre numéro d'aolt 1973, paraissant le 25 juillet 1973.
6. Les réalisations seront jugées par un jury compétent.
7. Les prix, d’un montant total de 1500 F, seront répartis comme suit :
o 17 prix 500 F
e 20 prix 300 F
* 3¢ prix o
o5 prlxdelooF .................... 500 F
Toutefois, le jury se réserve le droit de modifier cette répartition des prix dans le cas o0
il estimerait qu'il lui est impossible, sans faire preuve d'injustice, de départager les
gagnants selon 1a distribution prévue.
8. Aprés une premidre sélection, il sera demandé aux concurrents de nous envoyer

pour essai, leur maquette qui leur sera retournée aprés vérifications.
9. Les textes, schémas, photographies, méme non primés, deviendront propriété
de Radio-Plans et ne seront pas retournés. Il ne sera pas accusé réception
des envois. Il est donc inutile de joindre un timbre pour Ja réponse.
10. Le seul fait de participer au concours implique I’acceptation
de ce raglement.
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CAPACIMETRE

10}1F

Guy Piard

Principe

Le schéma synoptique de la figure 1 nous montre que l'appareil

est composé de trois parties distinctes.

— un oscillateur fournissant des dents de scie & une fréquence
voisine de 1 KHz ;

— un pont de comparaison dont une des branches est la capacité
A mesurer ;

~—— un amplificateur détecteur de battement zéro avec sortie sur
haut-parleur.

En se reportant 2 la figure 2, qui donne le schéma complet du
capacimétre, ont voit tout d’abord que loscillateur de relaxation
utilise un transistor unijonction du type 2N 2646 par exemple. La
fréquence délivrée peut étre réglée dans de grandes limites par
le potentiometre P, de de 50 kQ qui forme avec C, = 0,1 uF le
clriuit & constante' de temps de cet. oacillateur.

Oscillateur

Figure 1

Le signal en dents de scie récupéré sur I'émetteur du transistor
unijonction est appliqué & la base d'un transistor PNP (du type

525 par exemple). Ce transistor, branché en collecteur commun,
transmet Iinformation en dents de scie au pont de comparaison
fout en prssentant vie-d-vig de Foacllisteur e impbdance assex
forte, condition ire au bon de la

Le pont de comparaison est formé, pour les deux branches
de gauche, par les deux parties de la prise d'un potentiométre
(P, = 10 kQ) dont le curseur (point milieu des deux branches)
est réunit 4 la masse. Ce potentiométre effectuera le réglage de
zéro et aura son cadran gradué directement en valeurs de capacités.
Les deux branches du pont situées a droite sont constituées d’une
part de la capacité 4 mesurer CX et d’autre part d'un condensateur
« étalon » sélectionné suivant la gamme de mesure & effectuer (de
100 pF & 0,1 yF).

Le point commun de ces deux branches alimente le poten-
tiométre de volume (P, = 10 kQ) dont le curseur est branché i o
entrée de TAA 300
écoute du battement sur haut-) parleur lors du réglage.

Notons enfin que I de la partie « t
de comparaison > est fottante par rapport & la masse et donc par
rapport & l'autre pile de 9 volts.
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CARACTERISTIQUES

® Gamme de mesures : de 5 pF a 10 uF en 4 gammes

(X 14 X 1000);

® Réglage du volume sonore de contréle ;

® Alimentation par 2 piles de 9 volts ;

® Consommation : 35 mA.

Vue arriére du

de voir [

les éléments.

de tous
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Régler P, (fréquence) de facon a obtenir le battement zéro.

Essais — Etalonnage

Les essais de I'appareil peuvent étre effectués comme suit :

1) Mettre sous tension I'amplificateur détecteur de battement
260 seul en lul appliquant Ia tension ¥, (plle do § V).

En faisant varier le P, de zéro au
dolt entendre un souffle’ d'intensité progressive, en dehors de tout
signal basse fréquence. Tl est bon de vérifier A I'oscilloscope s'il
n'y a pas d'accrochage HF, mais cette éventualité est fort peu
probable dans le montage préconisé.

2) Mettre sous tension le reste du montage (pile U,). On doit
entendre dans le haut-parleur un sifflement a basse fréquence dont
la valeur n'est pas a régler tout de suite.

3) Brancher aux bornes C, un condensateur de valeur connue
avec une bonne précision (0,1 uF par exemple) et mettre le commu-
tateur sur la gamme correspondant & la meilleure lecture (dans ce
cas, la position X 1000).

4) Placer le potentiométre P, (qui se trouve en face avant) A
mi-course (exactement). Cette position servira de repére d'étalon-
nage et la fleche du bouton de réglage devra étre dans une posi-
tion verticale. Sur le cadran gradué situé en face avant sera
marqué le repére 100.

Cette méthode bien connue dans beaucoup d'applications permet
d'obtenir un point de réglage pour lequel le son dans le haut-
parleur devient de plus en plus grave et va jusqua s'annuler. Si
Ton continue a tourner le potentiométre, lé son réapparait et
devient ensuite de plus en plus aigu. Cest donc lorsqu'il ne sort
aucun son du haut-parleur que le réglage est bon.

6) Une fois P, réglé, il ne devra plus étre retouché, sauf bien
sar dans le cas d'un nouvel étalonnage de Fappareil.

La lecture que l'on peut faire sur la face avant de l'appareil
donne la valeur du condensateur en picofarads. Dans le cas que
nous venons de voir, P, étant sur la graduation repérée 100 et le
commutateur de gammes sur la position X 1000, la valeur mesurée
est bien : 100 X 1000 = 100 000 pF = 0,1 yF.

7) Si I'on dispose d’une gamme assez compléte de condensateurs
ayant une précision acceptable et de valeur connue, on pourra faire
Vétalonnage du cadran de P, en repérant a chaque fois la position
pour laquelle on obtient le battement zéro. gure 3 donne
The 14ée de 1a graduation obtemue avee Iapparel] dGJa réaliss,

Cette figure donne ion des

organes de commande sur la face avant et laspect extérieur do
ce capacimétre. Les dimensions adoptées par l'auteur sont : 200
X 105 X 50 mm (largeur % hauteur X profondeur).
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Figure 6

Le circuit imprimé

Liimplantation des éléments sur le circuit imprimé est donnée
a la figure n peut remarquer que le condensateur de 500 uF
en série dans le HP a été placé verticalement.

Les connexions de sortie du potentiométre P, sont situées au
milieu du circuit, lauteur ayant prévu que ce potentiométre ser-
virait de fixation au circuit comme le montre la figure 5.
figure 6 donne la gravure du circuit a I'échelle 1.

G. PIARD (1. C.R)

NOMENCLATURE DES ELEMENTS
‘Quantité Désignation Valeur Quantité | Désignation ‘ Valeur
1 | Transistor unijonction 2 N 2646 ou équiv. 1 Résistance 47Q
1 Transistor 2N 525 ou équiv. 1 Résistance ‘ 100 Q 1/4
] { Circuit intégré TAA 300 1 Résistance 470Q ou1/2 W
1 Condensateur 100 pF | Résistance 3,3KQ
1 Condensateur 500 pF 1 Résistance ‘ 8,3KQ
1 Condensateur 1 nF 2
1 Condensateur 4 nF 2 Potentiométres 10 Kgomeﬂ;;le: avec
1 Condensateur 10 nF o
2 | Condensateurs 0,1 uF 1 Potentiométre 50 KQ Lin
. | Condensateur | AEF ) Blectro- 1 Commutateur | 1 circuit - 4 positions
1 | Condensateur BuF | phecee |
1 | Condensateur 25 uF Sonion de 1 Haut-parleur | z=8Qqoupls
3 e -] pu;: service : 10 V. 2 Piles | 9 volts
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les sélections de radio-plans

INSTALLATION DES TELEVISEURS
par G. BLAISE

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-
diques et leur remplacement.

62 pages, format 16,5 x 21.5. 30 illustrations ...... 3,50

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE
par L. CHRETIEN
La modulation en général, la modulation d'amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit dentrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L'amplification de basse
fréquence.

116 pages, tormat 16,5 x 21,5, 143 illustrations .... 6,00

N° 6 PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Ne 3

Antennes - P ifi et
MF, VF, BF - Bases de temps -
Synchronisation.

i VHF - fi
Tubes cathodiques 110° et 114°,
84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations ...... 6,00

N°_7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute tréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence a haute fidélité mono-
phonique et - Montages

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations ...... 4,50

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophonique -
de récepteurs - Appareils de mesures

Récepteurs et éléments

100 pages, format 16,5 x 21,5, 98 illustrations 6,50

N°_ 9 LES DIFFERENTES CLASSES
D’AMPLIFICATION

par L. CHRETIEN
44 pages, format 16,5 x 21,5, 56 illustrations 3,00

N° 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations ...... 3,00

N° 11 L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE
T par L. CHRETIEN
Principes - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Parti-

cularités de la déviation - A propos des amplificateurs - Principes
des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes 4 vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5x 21,5, 120 illustrations ..... 6,00

N° 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES
par F. KLINGER

84 pages, format 16,5x 21,5, 150 illustrations ..... 7,50

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS
par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ..... 7,50

N° 14 LES BASES DU TELEVISEUR
T par E. LAFFET

Le tube et s
Haute tension gonﬂée Relaxanan et T.H. T Séparalmn des lops
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5x 21,5, 140 illustrations .....
N° |5 LES BASES DE L‘OSCILLUGRAPHIE
par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Alignement AM et FM - Contrdle des contacts -
Signaux carrés, - Diverses

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations .... 8,00

N° 16 LA TV EN COULEURS
T SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEONARD

92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00

N° 17 CE QU'IL FAUT SAVOIR
DES TRANSISTORS

par F. KLINGER
164 pages, format 16,5 x 21,5,

267 illustrations 12,00

£n vente dans toutes les librairies. Vous pouvez les comimander’a votre marchand de journaux habituel qui vous les procurera,
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31.807-57 La Source - Envoi franco.
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3¢ prix .. )
février de lumiere modulée

par Michel EDMOND -JOLY

L'idée directrice qui a guidé cette réalisation était de posséder sous un faible volume une véritable régie de
lumiére comprenant :

— Un gradateur pour la lumiére ambiante commandé par un potentiométre a glissiére ;

— Trois appareils de lumiére modulée (rouge - vert - bleu) pouvant étre commandés soit par un amplificateur,
soit par trois modulateurs internes indépendants et réglables.

Il fallait également prévoir un seuil de déclenchement trés bas (quelques dizaines de milliwatts) et la possi-
bilité d'emploi avec des amplificateurs plus puissants, dans le cas d'une écoute dans une grande salle.

Présentation

Cette régie de lumiére se présente sous la forme pratique d’un
pupitre. Le modéle employé se trouve dans le commerce; c'est
un pupitre standard TEKO 363.

La face avant réunit les différentes commandes, a savoir :

— Le a linéaire du de
lumure ambiante.

— Les a dé linéaire
le déclenchemem des voles rouge, verte et bleue.

— Trois i ajustant les f des modu-

lateurs internes : graves-médium-aigués (2 gauche).

— Trois interrupteurs a glissiére destinés & commuter la modu-
lation du mode interne au mode externe.

— Un interrupteur a glissiére « Marche-Arrét » général.

Sur la face arridre se trouvent réunies les entrées et les
sorties :

— 1 arrivée secteur ;

— 1 entrée de modulation venant du haut-parleur ;
— 1 sortie gradateur ;

— 3 sorties modulateurs ( «psychédéliques »).
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Fonctionnement

La figure 1 donme le schéma synoptique de cette régie de
lumiére et indique les différentes commutations et les réglages
possibles en face avant.

La partie concernant la lumiére d'ambiance est séparée du reste
du montage. Il s'agit en fait d'un gradateur permettant, grace au
potentiométre P, d’ajuster la valeur de la lumitre dans la piéce.

La seconde partie du montage comporte un module commun
c’est 'amplificateur interne qui permet d’obtenir une puissance suf-
fisante pour exciter le reste du systéme, méme dans le cas d'une
faible puissance dentrée.

La sortie de la modulation extérieure amplifiée est dirigée vers
les inverseurs « EXT-INT » qui vont permettre sur la position
« EXT » de faire travailler les modules suivants avec la modulation
extérieure dont nous venons de parler (en fonction d’un disque
ou d’'une bande magnétique par exemple), et sur la position « INT »
de travailler avec une modulation intérieure générée par des
modules comportant chacun un multivibrateur dont la_fréquence

Le mode de travail sélectionné pour chacune des voies « graves,
médium ou aigués », attaque en deux points différents le module

qui la délivrée aux lampes de
couleur par lintermédiaire de Triacs.

En modulation extérieure, on attaque le module psychédélique
sur son entrée E qui permet, i l'aide de filtres, de sélectionner
les fréquences suivant la voie.

En modulation intérieure, la fréquence délivrée étant connue,
on attaque directement le gate du triac (point G).

L'amplificateur

Son schéma de principe est donné a la figure 2. 1 est composé
de deux étages amplificateurs utilisant les transistors AC132.
Drautres types peuvent également convenir (OC70, 71, 72, etc.).
La sortie du signal amplifié se fait sur un transformateur du
type « Driver > pour transistors, dont limpédance primaire doit
faire un minimum de 500 Q et qui doit étre légérement élévateur.
Par exemple, les transformateurs Audax TRSS 9 (rapport 0,7/1)

est réglable par des de valeurs et TRSS 3 (rapport 0,9/1) peuvent étre utilisés.
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Les modulateurs internes

L'alimentation

Leur schéma de principe est donné & la figure 3.
rois modulateurs sont identiques, mis & part la valeur du
potentiometre (P5, P6 ou P7 suivant le cas) destiné a ajuster la
fréquence.
Nous pouvons voir qu’il s'agit d’'un multivibrateur astable d'un
type classique, travaillant dans les fréquences basses.

Les modules psychédéliques

Leur schéma de principe est donné & la figure 4. Les triacs
commandant les charges (lampes de couleur) peuvent étre déclen-
chés soit directement par leur gate dans le cas ou Ion emploie
les modulateurs internes, soit par l'intermédiaire de circuits R.C.
qui les pour chaque voie dans le
cas d'une p de la sortie d'un
ampli par exemple.

Les triacs seront & choisir suivant la puissance que chaque uti-
lisateur devra commander.

Tls devront bien entendu supporter la tension secteur dans tous
les cas et il faudra donc choisir des modéles supportant un mini-
mum de 400 volts.

en

Le gradateur d'ambiance

Le schéma de principe est donne a la figure 5.

D'ailleurs, ce gradateur classique peut étre remplacé par tout
autre modgle.

Le circuit de commande est constitué d'un double circuit R.C.
Le potentiométre de 1 MQ réglé une fois pour toute, détermine la
plage de réglage du potentiométre P, a déplacement rectiligne
qui est situé en face avant. L'amorcage du Diac pour une certaine
tension, provogue I'amorcage du triac comme il se doit.

Un fusible, dont la valeur sera déterminée par le courant exigé
par les lampes d’éclairage ambiant ,protége le circuit de puissance.
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Son schéma de principe est donné  la figure 6.

maire du transformateur est alimenté sur le secteur

220 volts & travers un fusible 0,2 ampéres et I'interrupteur Marche-
Arrét situé en face avant.

Le secondaire fournit une tension de 9 volts et doit étre
capable de debiter 500 mA.

Le redressement est fait en monoalternance et le filtrage est
effectué par un condensateur de 1000 uF ou plus, capable de tenir
une tension de service de 15 volts. La diode de redressement sera
par exemple une 1 A/50 V. Le + de l'alimentation est réuni a la
masse.

La tension disponible & la sortie est comprise entre 7,5 et
8,5 volts.
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Le circuit imprimé

La figure 7 donne son implantation et la figure 8 la gravure
du cuivre.

Sur ce circuit sont réunis les modules « amplificateur d’entrée »
et « modulateurs internes > (au nombre de 3).

Le reste des composants sera implanté au gré de lutilisateur.
Les triacs seront montés sur dissipateurs.

Remarques

COFFRETS STANDARD
POUR LELECTRICITE
ET L’ELECTRONIQUE

1) Dans le cas ou la modulation extérieure provient d'un ampli-
ficateur pulssant (plusieurs watts ou dizaines de watts), on peut
ifi interne et le par un transfor-
mateur BF‘ de faible rapport de transformation.
2) Le montage ayant un point commun (+ alimentation) avec
le secteur, il faut prendre quelques précautions au point de vue
de Visolement.

Entre autre, si la
i a s

modulation extérieure est reprlse sur ||n
sans

ortie
séparer ce dernier du montage a Iaide d’un transformnteur BF
@isolement de rapport voisin de 1/1.

D'autre part, il faut équiper le montage d’une prise de terre
qui réunit les différentes partie métalliques accessibles telle la face
avant.

Photos - Vue générale du pupitre
= Lla face avant

= la face arridre

W N =

= Le cablage interne

(gravures ou pergages spéciaux sur demande)

VENTE EXCLUSIVE AUX CONSTRUCTEURS & REVENDEURS

Les coffrets TEKO sont disponibles chez tous les revendeurs
spécialisés en électroniques dans les principales villes de France .
Voyez nos annonceurs dans ce numéro ou demandez. nous
Vadresse du dépositaire le plus proche.

FRANCLAIR ELECTRONIQUE

54, av. Victor Cresson

92130 - ISSY-LES-MOULINEAUX — Tél : 644.47.28

deno.
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les modules

Nzdin Plans

ETUDE ET REALISATION
D'UN PUPITRE DE MIXAGE

Nous sommes au regret d'annoncer & nos lecteurs que cette étude ne paraftra pas dans ce numéro mais
continuera dans le numéro suivant (n° 308 de juillet).

En effet, le module qui devait &tre publié ce mois-ci étant le « préamplificateur mélangeur », a demandé
une étude plus longue que prévue, et notamment la réalisation du circuit imprimé s'est avérée assez délicate. vu
les dimensions de ce circuit qui regroupe & lui seul une dizaine de modules identiques.

Nous espérons que ce contretemps nous sera pardonné par les nombreux lecteurs intéressés par cette réalisation
et, en renouvelant nos excuses, leur demandons de patienter jusqu'd notre prochain numéro.

“MODULE SPECIAL"
AMPLI-PREAMPLI CORRECTEUR 2x15W eff

paru dans le précédent numéro (306)
(SUITE ET FIN)

Comme nous l'avions annoncé dans notre numéro 306, voici & la page suivante les schémas & I'échelle 1 des deux faces du
circuit imprimé « double face » de ce module spécial. Le schéma de gauche est celui de la face normalement cuivrée dite « coté
céblage », tandis que le schéma de droite représente la face du circuit sur laquelle sont implantés les éléments, dite « cété com-
posants ».

Comme nos lecteurs peuvent en juger, ces circuits, et en particulier celui de gauche, demandent & étre réalisés avec soin.

Mais le plus gros probléme dans la réalisation d'un circuit imprimé double face est le calage des deux gravures I'une par
rapport a l'autre car il existe des pastilles communes aux deux faces et celles-ci doivent tomber rigoureusement au méme endroit.
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Pour les lecteurs désireux de réaliser eux-mémes ces circuits imprimés, nous conseillons donc de prendre des repéres sérieux,
par exemple en percant deux au trois trous de calage qui seront valables pour I'une ou l'autre face.

Etant donné la complexité de ce module, il n'est rien d'étonnant & ce que nous ayons été dans I'obligation de réaliser le cir-
cuit en double face, car un des critéres de départ de cette étude était la compacité du module et son faible encombrement au
point de vue surface. .
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MONTAGES PRATIOUES

Dans de multiples occasions, il est nécessaire de posséder un dispositif thermique ou photosensible pour main-

tenir une température & l'intérieur de limites trés étroites. Clest le cas, par exemple,

d'un aquarium ou d'un

incubateur pour lesquels il est indispensable que les variations de température soient réduites au minimum. Dans
le domaine de la photographie, on sait que les liquides utilisés pour révéler et fixer les épreuves doivent &tre
maintenus & une température constante de 18 & 20 °C ; dans le cas contraire, les photographies sont trop contrastées
ou trop pales. Les mémes régles sont valables pour les oains chimiques utilisés pour |'oxydation anodique ou en
galvanoplastie, opérations au cours desquelles une variation excessive de température peut nuire irrémédiablement

a tout le déroulement du processus.

Dans tous les cas cités précédemment, un dispositif thermosensible est indispensable pour contrdler et
modifier rapidement, en cas de nécessité, la température du bain ou du local, et la ramener & la valeur préétablie.

THERMOSTAT
A TRIAC

livrer passage au courant alternatif dans
les deux sens. Quand la tension entre gate
et cathode dépasse une certaine valeur de
seuil qui, généralement s'établit autour de
0,7 V, la diode s'amorce en mettant prati-
quement en court-circuit anode et cathode ;
de cette maniére, on a un passage de cou-
rant dans la diode, comme s'il s'agissait
d'un interrupteur ferms.

Quand la tension appliquée entre anode
et cathode, pour une raison quelconque s'an-

Le circuit décrit ci-dessous permet de
résoudre facil tous les cités

on passe & 181° ou 17,9°, le triac entre

plus haut. Au lieu d'utiliser, comme c'était
le cas habituellement, il y a quelques années,
un relais mécanique comme élément de con-
trole, on emploie ici un triac qui peut étre
déclenché avec une tension i

en fonction pour connecter
ou déconnecter, suivant le cas, la résistance
chauffante, de maniére que la température
revienne & sa valeur d’équilibre.

la valeur peut varier d’'un minimum de
4,5V & un maximum de 220 V.

En remplagant dans le circuit la résis-
tance CTN par une photorésistance, le dis-
positif devient un & pouvant

Quelques rappels théoriques

La théorie qui est & la base du fonction-
nement des diodes contrdlées a déja été

étre utilisé pour controler toute variation
lumineuse.

En fonctionnant comme thermostat, le
systime peut maintenir la température
Vintérieur d'une gamme qui s'étend de

5°C & + 50°C avec une précision de
0,1 9% par rapport a la température pres-
crite, ce qui signifie que si on le ragle pour
une température de 18° par exemple, quand

traitée dans les numéros pré-
cédents de notre revue. Nous ’allons donc
pas redonner en détail la structure physique

nule, méme pour un temps trés court (ce
se produit i a
chaque demi-période en alimentant la diode
en courant alternatif) le triac se désamorce
devenant un interrupteur ouvert. I est évi-
dent quen de telles conditions, il n'y a
aucun passage de courant 2 travers I'élé-
ment de charge.

Schéma électrique du thermostat

Le schéma électrique du thermostat est
représenté a la figure 1. On utilise une
diode zener de 7,5 V (DZ,) pour stabiliser
la tension d’alimentation du diviseur cons-
titué de R, du potentiométre R, et de la
ési CTN de 2200 Q qui polarise la

d'un triac. que
lui-ci peut étre considéré comme un él
ment résultant du branchement de deux
diodes SCR en clest-a-di

base de Q (BC109).
On sait que dans une résistance CTN, la

téte-béche en paralléle (I'anode de I'une est

ohmique varie en fonction inverse
de la température (avec 'augmentation de
1

reliée & la cathode de l'autre, et vi
avec une seule électrode gachette, afin de

a la diminue ou
vice-versa). Si on régle le potentiométre R,

e

Figure 1

Valeurs des composants de la figure 1

R, 56 kQ 1/2 W. R, pot. 25 kQ.
R, 22kQ1/2W.R, = 22kQ 1/2 W.
R, = 68 kQ 1/2 W. R, = 1 kQ 1 W.
R, = 100 @ 1/2 W. C, = cond. électrol. de
125 uF 15 V. DZ, — diode zener ae 7,5 V/
400 MW, type BZY 88/C7TV5. Q = BC
109. Q: = 2 N2218 A. CTN 2,2 kQ.
LP, : lampe ou charge avec tension ana-
logue & la tension d’alimentation du triac.




de maniére que la base du transistor Q, &
la température exigée, soit polarisée & en-
viron 0,65 V, ce transistor est en condition
de Le ar

absorbe un certain courant qui provoque,
dans la résistanc R,, une chute de tension
qui a pour résultat de ramener la tension
collecteur de Q, de 0,7-0,8 V & environ
0,01 V.

Comme le collecteur de Q, est connecté
directement & la base de Q, (un transistor
de type 2N 2218 A), une telle valeur de
tension de base bloque ce dernier ; en con-
séquence , sur le collecteur de Q. on trouve
la tension la plus élevée possible qui, dans
ce cas, sera d’environ 2,5 V. Cette électrode
est connectée, a travers la résistance R,, &
1a porte du triac. Quand celle-ci est alimen-
tée par une tension positive, il y a conduc-
tion entre anode et cathode de ce semi-
conducteur, ce qui permet lapplication
du courant 4 la charge (résistance de chaut-
fage, lampe & incandescence, moteur, etc.)

Si la température s'éléve au-dessus de la
valeur prescrite, la valeur de la résistance
offerte par la CTN diminue et, en consé-
quence, la tension positive de 0,65 V pré-
sente sur la base de Q, baisse également
de valeur. Il suffit quelle descende & 0,6 V
pour bloguer ce transitor. Sur le collecteur,
qui n'absorbe pas de courant, la tension de
0,01 V s'éléve & 0,7-0,8 V. Cette valeur est
suffisante pour rendre Q, conducteur, et, de
ce fait, sa tension collecteur tombe de 2,5 V.
4 environ 0,01 V. Le triac cesse d'étre con-

Figure 2

Figure 3

potentiométre R, ( il sera possible de limiter
la gamme de réglage du thermostat afin
que celui-ci puisse fonctionner avec une
plus grande précision sur une plage de tem-
pérature déterminée. Ainsi, por exemple, si
on désire faire

rentes
schéma.

résistances est indiquée sur le

mme nous l'avons déja dit, le circuit
peut étre adapté au contrdle d’une source
lumineuse. Pour nbtemr ce fonctionnement,

entre 13 et 22°C, il est nécessa.lre que le
curseur du potentiométre, sur ces deux
positions extrémes, corresponde & ces va-
leurs au lieu des valeurs originales — 5 et
50 C.

En limitant les marges de variation du

on obtient, en

une plus grande précision, étant donné qu'a
des otentio-

ducteur coupant la charge ctée &
ranode.

Une tension continue d’environ 18 V est
nécessaire pour alimenter le circuit tran-
sistorisé. Sachant que celui-ci absorbe un
maximum de 35 4 40 mA, avec le triac
conducteur, et un minimum de 7 mA, en
condition de repos, une alimentation par
piles est possible, mais une alimentation &
partir du secteur est plus pratique.

Pour le triac, il est absolument indispen-
sable d’utiliser une tension alternative qui
peut s'établir entre 4,5 V et 220 V. Cette
valeur devra étre choisie en prenant pour
base la caractéristique de P'appareil 4 ali-
menter.

Variantes du circuit

Si sur le circuit de la figure 1, on modi-
fie les valeurs de la résistance R, et du

du
métre R. correspondent des variations de
dixiémes de degré.

Pour limiter les marges de température,
il suffira de réduire la valeur de R., en la
ramenant, par exemple, & 10000 - 4700 -
1000 Q et d’augmenter simultanément R,
pour pouvoir obtenir de nouveau, la marge
de température désirée.

Un exemple de modification est illustré
4 la figure 2. Dans ce cas, le potentiométre
a une valeur de 1000 & 4700 Q ; R, est égale
41000 Q et les résistances disposées dans
le commutateur vont de 4700 & 5600 Q.
En modifiant le circuit de I'étage final Q.,
il est possible de changer sa fonction, par
exemple, d’allumer une lampe ou déclencher
un systéme d'alarme quand la tempéra-
ture descend au-dessous d’une valeur déter-
minée. Comme on peut le voir A la figure 3,
la porte du triac est connectée  I'émetteur
au lieu du collecteur. La valeur des diffé-

il est la
CTN par une photoréslsumce

Circuit pour contrdle d’une source lumi-
neuse

Sur le circuit de la figure 4, ou une pho-
torésistance remplace la CTN, quand un
rayon lumineux frappe la surface photo-
sensible, le triac entre en conduction et la
charge est alimentée.

Si la photorésistance est montée comme
Pindique la figure 5, on obtient le fonction-
nement inverse, clest-d-dire que le triac
entre en conduction quand le rayon lumi-
neux est coupé.

Si le circuit est utilisé comme antivol,
il est indispensable que le systéme
d'alarme fonctionne en permanence, son
interruption actionnant un systéme aver-
tisseur, méme si le rayon lumineux qui
frappe la photorésistance est interrompu
momentanément. Pour cela, il suffit d’ali-
menter le triac par une tension continue &
la place d'une tension alternative.

Bibliographie : Electronica.
Novembre 1972.
D'aprés une étude de M. Del Campo.
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musique

INSTRUMENT
ELECTRONIQUE
A REGLAGE
CONTINU

() Emploi d'un générateur
sinusoidal

Exemple numérique
pour le
générateur sinusoidal

5#5 Cas de plusieurs
" positions "

Exemple de présentation
et de doigter

Comment obtenir
divers timbres ?

Le fuz-box
électronique

g Fonctionnement
du fuz-box électronique

Valeur des éléments

L'instrument électronique de musi-
que qui sera décrit utilise un gé-
nérateur sinusoidal. Le réglage de
note est continu et s'effectuera par

variation de la valeur d'une des résistances de
l'oscillateur en double T incorporé dans ce
montage.

Le schéma de la figure 1 est général car
le systéme de variation de la fréquence des
signaux de sortie est indiqué par une résis-
tance variable RF, = Rs fixe + P variable.

Avec cette résistance, réalisable par un dis-
positif quelconque : potentiométre circulaire,
potentiométre rectiligne, résistances commu-
tées par commutateur circulaire, clefs, tou-
ches, etc., il sera possible d'adopter le « mode
de jouer » (doigter) désiré.

Par exemple, pour un « piano », « harmo-
nium », « accordéon » ou autres instruments
anciens ou modernes, on pourra adopter des
résistances commutées par des touches de
clavier genre piano.

Les caractéristiques générales de ce géné-
rateur de signaux sinusoidaux sont les sui-
vantes : alimentation 9 V, transistors Q, =

PS 6514 Molorola résistances : R, =
100 kQ, Rs

kQ, B kQ, R: = 330 k!)
VC = 20 kQ Iméavre au carbone, R = 910 Q;
capacités : C, = Cs, Cs = 2C,, leurs valeurs
dépendent de la gamme des fréquences de
signaux & obtenir.

Le mode de détermination de C, Ce, Cs et Ry
est extrémement simple.

En résums, indiquons que la fréquence du
signal est donnée par la formule :

1

—
2xcvzRR oM
valabla lorsque C; = C. = 05 C: (R en
ohms, C en farads).

|I est clair que si Cs, Cs, Cs et R sont fixes,
la fréquence f sera proportionnelle a I'inverse
de la racine carrée de Ry, donc si R. varie
du simple au quadruple, f variera d'une va-
leur fo & une valeur fo/2.

Autrement dit pour un intervalle d'une
octave, Ry doit varier du simple au quadruple.
Plus R, est grande, plus f est petite.

D'autre part, pour tout systéme & Ry déter-
minant, on pourra obtenir avec le méme R., &
une octave supérieure en diminuant Ci, C. et
Ca de deux fois et, & deux octaves supérieures
avec les quarts des valeurs de ces capa-
cités, etc.

Soit un instrument ~électronique,
absolument quelconque dont nous
désirons qu'il donne les intervalles
d'octaves de LA. a f = 55 Hz a LA:

@ f=220 Hz. On demande les valeurs des
condensateurs C,, C:, Cs et de la résistance
Rv = Ru: + P. La fréquence la plus élevée est
220 Hz. Pour cette valeur, si R = 910 Q par
exemple, la valeur des condensateurs est don-
née par I'expression de (1) :

Figure 1




@
f=220 Hz,

laquelle

27 = 6,28,
2R = 200 000Q et Rv = 910 Q car P = 0 dans
le cas de f= 220 Hz.

dans

A Tlaide de cette formule on trouve
Cy = 0,53 uF donc = 053 uF et Cs = 1,06 uF.
avec ces valeurs des capacités, on pourra,
ensuite, déterminer la valeur de R pour
f = 55 Hz. En effet, la formule s'écrit dans ce
cas :

1
Re=910+P= —— Q
8 xFCHR:
ce qu donne, avec C: = 053 uF =55 Hz,
Ru= 100 kQ :
= 14560 @,

La valeur de P est donc 14560 —910 =
13650 Q. On aurait pu prévoir cette valeur car
14560 = 16.910.

Par position nous entendons la
possibilité d'émettre d'autres notes,
le réglage variable de I'instrument
n'étant pas modifié.

Le terme position est bien connu des violo-
nistes et guitaristes. Dans le cas d'un ins-
trument utilisant P comme réglage de notes, il
suffira de modifier, par commutation, les trois
condensateurs en tenant compte des formules :
si f augmente, Ci, C: et Cs diminuent en rap-
port inverse.

Exemple : dans le calcul précédent :

f varie de 55 & 220 Hz avec Ci = Cs = Cyf
2 = 053 uF. Pour obtenir une gamme, 110 &
440 Hz, on prendra : C: = Ca = Gyf2 = 0,275 uF.
Rien & changer dans les résistances.

Pour obtenir une gamme 220 & 880 Hz pren-
dre Ci= C: = Cy/2 = 0,137 uF, etc. Pour la
gamme 440 & 1760 Hz, Ci=C:=Cif
2 = 69 nF. Remarquons que si P est supérieur
4 13650 Q, par exemple égal & 20000 €, la
fréquence la plus basse sera inférieure 4 celle
primitive et on pourra alors, prévoir des gam-
mes de deux intervalles d'octaves telles que
55 & 220 Hz, 220 &880 Hz, 800 & 3520 Hz,
etc.

Soit pour le cas de P = 20 kR. La valeur de
R. est alors 20000 + 910 = 20910 et dans
la premiére position, la fréquence la plus basse
ne sera plus 55 Hz mais une fréquence (f)
déterminée par le rapport :

£\ 2 14500
-) = =069
55 20910

dont la racine carrée est 0,83, ce qui donne
f=55.083=4565 Hz et la note la plus
basse serd alors proche de FA. diése (valeur
exacte 4621 Hz).

On a donné précédemment des
exemples de doigters avec des com-
mandes analogues & celle des ins-
truments & cordes, & clavier ou &

clefs ou boutons.

Avec un réglage continu de fréquence, le
montage sera trés simple car R comprendra
réellement un potentiométre rotatif P de 20 kQ
par exemple.

Figure 2

Commut. ou
potentio. de
imbre

Voici 4 la figure 2 une présentation de pan-
neau avant d'instrument musical. La course du
potentiométre D est de 3/4 de circonférence
environ.

A gauche on a prévu, pour étre mani-
nipulés par la main gauche, le VC et les « po-
sitions ».

A droite : la marche-arrét et un commuta-
teur ou un potentiométre de timbre permettant
d'obtenir des tonalités autres que celle, répu-
tée « pauvre » des signaux sinusoidaux.

Comme potentiométire d'accord P, on adop-
tera un modéle linéaire et on le branchera de
fagon a ce que les notes graves soient a
gauche et les notes aigués a droite.

Il est bon de savoir qua la suite
d'un générateur de signaux sinu-
soidaux, aucun filtre & composant
R, L et C ne peut modifier la forme

de ces signaux mais seulement leur amplitude
et leur position dans le temps. Pour modifier
les timbres il faut transformer les signaux sinu-
soidaux, ces signaux comporteront des harmo-
niques et tout systéme de filtre contenant des
éléments réactifs L ou C ou les deux, per-
mettra d'obtenir leur déformation.

En faisant varier la composition ou les va-
leurs des composants de ces filtres, on fera
varier la forme des signaux de sortie et on
imitera toutes sortes d'instruments réels ou
imaginaires.

Voici & la figure 3 le schéma d'un circuit
spécial déformateur nommé FUZ-BOX et pro-
posé par la RCA. Ce montage convient éga-
lement pour faire suite au trombone décrit preé-
cédemment.

La déformation du signal n'est pas
obtenue par un filtre mais par écré-
tage du signal appliqué a Ientrée
de ce circuit. Dans ce cas, on peut

utiliser méme un signal sinusoidal comme celui

fourni par le générateur de la figure 1. Le

FUZ-BOX utilise trois transistors, un PNP,.Q:

et deux NPN, Q: et Qu.

Voici comment est constitué ce circuit. A
I'entrée, entre le point 1 et la ligne négative,
reliée au — climatisation, on applique le signal,
par exemple celui sinusoidal du générateur
mais tout autre source de signaux peut étre
également connectée, par exemple les signaux
fournis par un capteur électromagnétique de
guitare ou tout autre. Ce signal est alors
transmis par R. et C, & la base du transistor

Celui-ci a pour mission de présenter une
forte impédance au circuit de sortie de la
source des signaux & déformer. De cette fa-
gon, le FUZ-BOX n'aura pas d'influence sur le
fonctionnement de cette source, en particulier
ne désaccordera pas un générateur de signaux
de notes.

Le montage de Q. est en collecteur com-
mun. On voit en effet que le collecteur est
relié directement & la ligne positive, c'est-a-
dire au + alimentation. Eventuellement, un
interrupteur pourra étre disposé au point X
mais sa fonction est remplie par I en posi-
tion b.

La base de Q. est polarisée par R. et Ri.
Le signal de sortie de Q. est obtenu sur
I'émetteur. La tension aux bornes de R. est
transmise par C, au potentiométre Rs. Du cur-
seur de R, Ci transmet le signal sur la base
de Qs, un transistor PNP cette base étant pola-
risée par R; et Ru.

(Suite page 68)
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E étre sert 3 i des sons. C'est un msrlument
l qui a toujours servi aux g les plus di de

parmi les ou les i d ils élec-
fromquas sont peut-étre en minorité. Parmi les principaux utlllsateurs

on pte les ie biles et les i

aér i qui I'utilis pour Fis i des coques et
des carlmgues. D" au!res techmclens recherchent, & I'aide du sonométre.
la des d’usine pour améliorer les condi-
tions de trava:l L’al i le en scéne “utilis pour

contréler la sonorité des locaux, les médecins pour vérifier la diminution
de I'acuité auditive, les techniciens de la haute fidélité pour I'étude des

salles, ainsi de suite.

Mais une utilisation toute récente du sonométre visant & contréler
le bruit de I’'environnement lui redonne une acuité et promet a cet instru-
ment une popularité croissante depuis que la lutte pour la protection
de I’'homme contre la pollution s‘est engagée.

Le bruit, 'homme et le décibel.

Tous les jours nous sommes soumis &
un assaut de bruits. Pour ne mentionner
qu'une seule catégorie, les avions en pas-
sant provoquent un bruit qui attaque les
oreilles et peut provoquer une surdité lam-
poraire. La presse quotidienne a_rapy
qu’aux Etats-Unis l'alerte a été dnnnél de-
puis plusieurs années.

Certains spécialistes ont préconisé le port
obligatoire d'appareils acoustiques, |‘instal-
lation de déflecteurs de bruits le long des
voies ferrées et des autoroutes, I'insonori-
sation générale de tous les immeubles. etc.
L'action anti-bruit est engagée. A Tokio, les
sonomatres lumineux réagissent au simple
passage d'un vélomoteur ; a Paris, des
équipes de la Préfecture de Police reldvent
des coefficients de nuisance et dressent la
carte des bruits de la capitale.

Les bruits. — Apprécions dans le tableau
ci-dessous I'intensité des sons et des bruits
ordinaires :

Niveaux des sons ordinaires dB

Chuchotement 2 la distance de

! 20
« Tic-tac » de montre 40
Conversation animée a 1 60-70
Machine a écrire .... 65
Circulation routiére moyenne &

30 m 70
Réveil-matin 80
C!rculnmn routidre inlanla ‘a

10 920
Muslque classique tras forte 95
Musique « rock » 105
Tonnerre . ..... 107
Seuil de douleur 130-140
Avion-Jet au décollage . 150
Lancement d‘une fusée . 178

On qualifie d'ordinaire de trds faibles
des sons dune intansth  com entre 0
t 20 faibles ceux qui entre
20t 40 dB - moyons ceux aui sont com.
pris entre 40 et 60 dB : forts, ceux qui
sont supérieurs 3 60 dB forts ceux
qui arrivent 3 80 dB. O dB est considéré
comme le seull d'audition ou silence abso-
lu pour I'oreille_humaine. L'oreille ne sera
pas surchargée jusqu’d + 130 di
ce niveau, clest dé@ une véritable
tempte sonore marquant le seuil de dou-
leur. A ce point, au lieu dentendre un
son, on a une sensation semblable 3 un
mal de dent. Cependant, une audition pro-
longée sur un niveau de 105 dB peut déja
agresser le systbme auditif d'une fagon
permanente.

Le décibel.

On ne peut pas se fier aux oreilles Iors
qu'il s'agit d'apprécier les niveaux de bru
Par exemple, ce qui a pu sembler hier .
bruit trés fort, n‘est plus remarqué aujour-
d'hui. Les mesures exactes s'expriment
décibels.

Pour tirer le plus de profit d'un phone-
matre, on doit comprendre ce qu'est le
décibel ou I'unité d'intensité du son. Cette
unité est également utilisée pour exprimer
le rapport entre deux puissances, tensions,
pressions ou d‘autres yrlndlurs physiques.
L'échelle des décibels a
rithmique-quadratique. Cela " signifis qu'un

de 10 dB référé au niveau O (quasi-
ment inaudible) a une amplitude dix fois
supérieure 2 celle du son presque inaudi-
ble. Cependant, un son de 20 dB n'est
pas vingt fois plus grand que le précédent
mais cent fois plua grand c'est-a-dire 107,
Un son a 50 dB est 100 000 fois supérieur
a1 nives de réficunce.




Pour trouver ce rapport, la formule est :
dB8 = 10 log P2/P1. Entre les deux, la
puissance plus petite est P1 et la pui:
plus grande P2. Supposons que la nuls-

sance de sortie d'un systtme BF soit me-
surée 3 un niveau de P1 : si la puissance
de double, ceci correspond & un

o
croissement de 3 dB. Si la sance
augmente de 10 fois, cet accroissement
sera de 10 dB.

La mesure des différences sonores de
1 dB na pas de sens puisque l'oreille ne
peut détecter que dss changements do son
de 2 dB ou davantage. Par exemp
ampiificateur délivre 10 W & un. haut-par.
leur, on ne peut pas entendre un change-
ment dans le volume sonore & moins qu'il
soit augmenté & 15 W ou diminué a 6 W.

Sur un sonomédtre, l'indication des dé-
cibels est celle d'un rapport basé sur une
norme de pression physique. La norme cor-
respond approxmativement au seuil d'au;
dition et est définie comme O dB = 0.0002
dyne/cm?. Les manuels élaborent e
tails de cette définition, mais pour notre
intention il suffit d’admettre que O dB est
le point ou I'oreills commence & percevoir
un son.

Le premier sonométre

Pour obtenir un sonomatre offrant des
indications cohérentes, les solutions pour-
raient &tre de deux sortes

a) équiper le sonomdtre d'une échelle
semblable 3 celle d’un ohmmdtre, mais
inversée par rapport a ce dernier : c'est-
a-dire une échelle avec une allure logarith-
mique « positive » ;

b) djoindre a Iinstrument indicateur un
cateur d'une nature telle qu'il soit
peu sensibla aux signaux Inférieurs B 20 4B
et qu'il réduise progressivement le gain au
fur et & mesure que I'amplitude des si-
gnaux augmente.

Entre les deux possibilités, c'est la se-
conde qui est adoptée pour le premier
sonomatre représenté en figure 1

Lo fonctionnement du circuit. — Equipé
d'une seule échelle, cet appareil est prévu
pour I'indication des intensités sonores entre
30 et 80 dB, c'est-a-dire de celles qui sont
normalement pergues par le sens auditif.
Ce tarage semble le plus pratique. Avec
une gamme de mesures de cette étendue,

Vinstrument offre une grande variété d'utili-
sations par exemple pour les architectes, les
médecins, les iciens de la haute fidé-
lité, les metteurs en scane, etc. D'ailleurs,
le schéma est prévu pour pouvoir étre « sen-
sibilisé » plus ou moins de fagon quun
réalisateur puisse I'adapter éventuellement
a des besoins particuliers.

Examinons maintenant le circuit. Dans
I'ensemble, il comprend trois étages ampli-
ficateurs attaqués par un microphone et
munis d'un indicateur milliampéremétrique
placé a la sortie.

Suggestions pour le montage.

Le boltier. — Les &léments du circuit
peuvent &tre disposés dans un boitier ayant
les dimensions de 140 X 45 X 70 mm.
A ces dimensions s'ajoute un « pavillon
aural » fixé sur le microphone (fig. 2)
C'est simplement un céne en plasti
(récupéré dune pile 3 torche cassee) colls
tour de la partie avant du microphone.
Ce pavillon n'est pas strictement nécessaire.
Son utilité consiste & rendre « directif » le

Le mi MK est ique et a
basse impédance. En ce qui concerne ce
microphone, celui que le réalisateur a uti-
lisé dans l'appareil a une gamme de ré-
ponse plutdt restreinte de 250 a4 5000 Hz.
Certes, il existe des microphones ayant une
bande passante de 50 & 15000 Hz mais
leur prix n'est pas le méme.

Le micto est rolié sy premier étage par
Vintermédiaire de C1. L'étage est classique
sauf pour la pnlansunon qu. pﬁut e réglée
par un potentiométre

collecteur et la base. C'est un polemlomMVe
ajustable qui permet d'appliquer une contre-
réaction variable a I'étage selon I'amplitude
des signaux. En cas d'une

pour recueillir les sons prove-
nant d’un point déterminé de I'espace en-
vironnant. Mais il est, au contraire, nuisible,

bale, les sons présents & lintérieur d'un
local. Un pavillon montable et démontable
a volonté ferait mieux I'affaire.

Sur le panneau avant du boltier sont
fixés : I'instrument de mesure M1 et I'in-
terrupteur marche/arrét. Les potentiométres
ajustables R1, R10 n‘ayant besoin que d'un
réglage occasionnel, aucun bouton n‘a 6té
prévu pour les rendre accessibles de I'ex-

l.mlérlaur. — Tous les composants les

forte, le transistor T1 peut, grice a cette
disposition, fonctionner de fagon « quadra-
tique » en amplifiant « moins » les signaux
plus gran hai ité n'important
pas dans ce cas, R1 peut étre réglé de
fagon a obtenir la courbe de sensibilité
désirée.

Le premier étage est suivi de TR2 dont
le montage est, dans I'ensemble, normal. Le
potentiomdtre ajustable inséré dans_I'émet-
teur (R10), découplé par C4, sert a régler
le gain de I'étage et, dans une certaine
mesure, la bande passante.

On remarquera le condensateur Cx. Nor-
malement, il nest pas nécessaire mais si
le microphone & utiliser avait une réponse
plus grande pour les aigus, comme c’est
souvent le cas, Cx apporterait une compen-
sation. Dans ce but, il serait & incorporer
dans le dispositif 3 I'endroit indiqué. Rien
d'autre 3 dire sur TR2, a part que le ré-
seau R4/R5 forme un diviseur de tension
classique et que R6 c charge.

Le dernier étage du soiomdtre est un
émetteur suiveur qui alimente par I'intermé-
diaire de C6 un redresseur doubleur formé
par les diodes D1/D2 ; & cet ensemble fait
suite l'indicateur de sortie M1.

de fait, tous, sauf I'ins-
etls p.le B1 — sont fixés sur une plaquette
trument M1, Iinterrupteur $1, le micro MK
perforée (fig. 2), dont les dimensions sont
de 756 X 65 mm, surface largement suf-
fisante permettant la disposition des compo-
sants avec commodité selon le schéma élec-
trique tout en évitant qu‘un rapprochement
exagéré des éléments des divers étages par-
courus par des signaux a niveaux divers
provoque des oscillations indésirables.

La figure 3 représente le circuit imprimé
et la disposition des divers composants. Con-
cernant le cblage, il n'y a rien de spécial &
signaler, sauf les sempiternelles recomman-
dations de ne pas « rdtir » les semi-conduc-

de ne pas intervertir la polarité des
cundunsuteurs, des diodes et de I'instrument.

La mise au point.

Régler d'sbord les potentiomatres sjusta-
bles R1 et R10 a iron. Tous
les cor s étant rofiés ot & lour place

respective, actionner S1. Dés I'instant que
Vinterrupteur sera fermé, on verra I'aiguille
de M1 courir & fond d'échelle et y rester
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pendant une seconde environ. Mais il n’y
a pas lieu de s'inquiéter : le saut de I'ai-
guille n'est dd a aucun défaut, & aucune
erreur de cablage. il est naturel et ne dé-
pend que de la charge des condensateurs
C5, C6 qui se manifeste pour I'indicateur
de mesure sous la forme d'une impulsion
relativement élevée. Au prix de complica-
tions de I'étage final, cette manifestation
inquiétante aurait pu étre évitée, mais étant
anodine et sans effet sur la précision des
mesures, elle est tolérée, et on a ainsi un
montage plus simple.

Lorsque I'aiguille retourne & un point pro-
che de zéro, siffler 2 quelques matres du
microphone. A noter que le retour ne peut
&tre total si I'opération de tarage a lieu
dans un environnement trop bruyant car
I“instrument indiquera le bruit de fond.

Sans I'aide d'instruments complexes, on
ne pourra pas faire davantage en matidre
de réglage. Cependant, tel quel, le phone-
matre fonctionne et indique I'amplitude des
sons de toutes sortes.

S'il y a moyen d’emprunter un phone-
matre de réalisation industrielle, il peut
stre utilisé pour calibrer I'appareil par com-
paraison. Dans cette opération, on refait le
tarage avec R1 pour obtenir un fond

d’échelle exact 2 70-80 dB (ou un autre
niveau) et un début d'échelle qui tombe
aux environs de 20 ou 30 dB, ou plus bas,
selon les besoins de I'utilisation prévue.

Par contre, on peut réaliser le réglage
exact de R10 a l'aide d'un simple généra-
teur BF délivrant des impulsions ou des
trains d'ondes d’une forme quelconque pour-

Figure 3

Le second sonométre

Examinons maintenant un autre phéno-
méne de réalisation artisanale dont le prin-
cipe est emprunté  une revue américaine.
Il utilise un circuit intégré CA3018 (RCA)
quion trouve également en France dans le
commerce. Ce sonomatre est un systdme
plus complexe que le précédent et ses per-

sont

Daprés son réalisateur, ce sonomatre
mesure |'intensité des niveaux sonores sur
une large bande de fréquences et une grande
étendue dynamique. Ces mesures sont utiles
dans les maisons, les usines, les écoles et les
salles de concert. Dans la maison, on peut
effectuer des mesures sur la totalité du sys-
téme musical y compris le local. Les niveaux
de bruit existant dans les usines et dans
les écoles peuvent étre appréciés et mis en
relation avec les performances des ouvriers
ou des étudiants. Dans les salles de concert
et dans les studios d'enregistrement, le
sonomatre est un uuxlllalre pour trouver
I’ optimal di Le
phonematre permet des Iaclures précises et
fiables des niveaux de son.

L'ensemble met en ceuvre quatre transis-
tors et un circuit intégré. La réponse du
sonomatre est de 40 a 10000 cycles/se-
conde et il peut mesurer des intensités de
son jusqua + 144 dB. Un jack de sortie
permet d'utiliser I'instrument comme préam-
plificateur BF et un jack d'entrée rend pos-
sible la réalisation des mesures avec un
microphone &loigné.

Les particularités du schéma.

Un sifflement pouvant 8tre supérieur &
70-80 dB incite les personnes & se bou-
cher les oreilles ; d’une fagon analogue, un
sifflement intense peut envoyer l‘aiguille du
phonematre a fond d’échelle surtout si R1
n’est pas encore bien réglé. En sifflant sans
exagérer avec des intensités différentes, on
verra l'aiguille se déplacer & divers points
de I'échelle ce qui prouvera que le cablage
et le phonemdtre sont bons. En tournant
lentement R1 et en sifflant de plus en plus
fort, on notera la compression des signaux
forts.

L'opération suivante consiste & régler R10
pour obtenir une méme indication pour les
sons de divers timbres mais d'intensités
identiques.

vu qu'elles soient 2 larges bandes et a
sortie constante. Le générateur est a relier
momentanément entre le collecteur de TR1
et la masse aprés avoir débranché une
extrémité du microphone. En tournant le
bouton des fréquences, il devient tout de
suite visible si TR2 et TR3 ont une réponse
linéaire sur toute la bande des fréquences
basses ou s'ils favorisent les basses, les
aigués ou les sons moyens.

Si c’est le cas, il sera nécessaire d'ajou-
ter un condensateur Cx pour régler R10
juste dans la mesure nécessaire pour obte-
nir la linéarité de la répons

Passons maintenant au second sonomatre,
aprés avoir vu la liste des composants né-
cessaires 4 la réalisation du premier.

LA LISTE DES COMPOSANTS

Héslslances de 1/2 w,
3.3 kQ

8,2 kS] R5 - 100 kSZ RS 35 kQ : R7 -
470 kQ'; R8 - 4,7 kQ';
tentiomatres linéaires

470 kQ et R10 - 1,5 kQ.

Condensateurs électrolytiques, 12 V T.S.

C1-5 pF ; C2 et C5 - 50 pF ;
C4 - 100 uF; C6 - 2 uF, 6 V T.

aiuslables : R1

R9 - 560 Q i po-| OA85 ou analogues.

d’échelle :

c3 et\
s.

Transistors et diodes :
TR1 - 2N914 ; TR2 et TR3 - 2N1613 :
D1 et D2 - diodes au germanium type

M1 - milliampéremétre de 250 pA fond
MK - microphone magnétique (voir texte);

S1 - interrupteur unipolaire
B - pile de 9 V.
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Voir Ia figure 4. Le signal en provenance
du microphone est transmis par I'intermé-
diaire de |'émetteur-suiveur Q1 au commu-
tateur de gammes (atténuateur) S1. Le si-
gnal passe ensuite a I'amplificateur 2 grand
gain (Q2, O3, Q4, IC1) dont le gain par
rapport 2 la température et & la tension est
stabilisée par une contre-réaction négative.
Le potentiomatre R23 permet de faire varier
le gain de I'amplificateur entre 70 - 90 dB

L'amplificateur est autopolarisé, avec la
polarisation pour le transistor Q2 couplée
par I'intermédiaire de R14, R15, R16 a la
base de Q2. Le condensateur C7 empéche
la transmission de la contre-réaction en cou-
rant alternatif vers Q2.

Par le fait de l'insertion de M1 dans la
boucle de contre-réaction depuis la sortie
vers |'émetteur de Q4, on obtient une bonne
linéarité. La deuxidme boucle de contre-
réaction va du collecteur de Q4 a |’émetteur
du transistor Q2 par l'intermédiaire des ré-
sistances R19 et R20.

Pour protéger I'instrument contre les sur-
charges, le commutateur marche/arrét est
placé sur la galette S1C du commutateur
de gamme S1. Il s'ensuit qu'en branchant
Vinstrument, S1 est tout de suite sur la
gamme la plus élevée (140 dB) ; de cette
fagon, on prévient la détérioration de I'ap-
pareil au cas ol le niveau du son serait
élevé.




ndications pour le montage.

Le Vu-mdtre a deux bornes pour le signal
drentrée. La figure 5 représente une échelle
de décibels quon reproduit sur un carton
pour le coller sur I'échelle dorigine du vu-
matre utilisé. La zone de la_graduation de-
puis le repare O jusqu'au repdre + 4 sert
vérifier I’état de la pile. Si laiguille tombe
dans cette zone lorsqu’on actionne S2, c'est
signe que la pile est bonne.

La figure 6 représente I'aspect du pan-
neau avant. L'appareil offre plusieurs gammes
de mesure quon choisit en manceuvrant le
sélecteur de gammes. Pour repérer les
gammes, confectionner un disque en matidre
pmnque

Il sera fixé sur I'axe du commutateur de
gammes sortant par un trou de la face avant
et terminé par un bouton flache. Le disque
porte les indications suivantes, signifiant
des décibels : 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110,
120, 130, 140, Arrét (ce commutateur est
en _méme temps un interrupteur marche/
arrét). Ces repéres peuvent également étre
marqués directement sur le panneau avant,
dans ce cas on n'a plus besoin d'un disque
en plastique.

Les mesures.

La mesure du niveau du son est obtenue
en notant le nombre de décibels marqué
sur le cummumour —
mes et en
Vinstrument si Ialgmlla est & droite de zéro
ou en I'en soustrayant si elle est 3 gauche
de zéro. Par exemple, si S1 est sur 80 dB
et I'instrument indique + 5,
son est de 865 dl

Quelquefois, il est désirable de relever un
niveau de son moyen plutdt que de suivre
les fluctuations rapides de
le but du commutateur S3. La manceuvre du
commutateur « lent/rapide S3 a
effet d'atténuer fortement
fagon que l'aiguille se déplace trds lente-
ment et lindication résultante
niveau moyen des sons.

Le schéma de la figure 4 comporte le
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commutateur S3_branché aux
internes du vu-matre utilisé par le réalisateur
de I"appareil. Comme on sait, le vu-mbtre
normalisé est un voltmatre d redresseur. Le
vu-matre ayant un redresseur en pont incor-
poré, I st néoessaire ds reler les conduc.
sur le schéma di

3 Veauipage de. Iinetrument de. mesure pour
obtenir la fonction ¢ lent/rapide ». L'in:

ment devra” done. tre. Iégarement modtie
percant deux petits trous dans son bol-
tier et en menant deux conducteurs vers les
cosses du redresseur auxquelles se trouvent
raccordés les fils provenant de la bobine
de I'instrument.

Pendant que I'instrument est alnsi ouvert,

on en profite pour coller I"échelle en carton
de la figure 5 sur le cadran d‘origine.

Pour vérifier I'état de la pile, on appuie
simplement sur le commutateur S2 aprés
avair placé S1 dans la position de 140 dB.
Si I'aiguille s'arrdte dans la zone de droite
de échells de ns!rumem, Is pile est bonne
Le gain de I'amp! moins de
2 dB lorsaue To tension de-1a pie tombe 3

Ceci correspond environ 2 la moitié
30 Vicheria 0 La

DECIBELS

[}

(] LENT
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Figure 6
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Figure 9

tion de I'appareil étant inférieure & 3 mA,
la pile peut durer longtemps.

Construction.

Le céblage du sélecteur de gammes est
indiqué a la figure 7. La disposition des com-
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Nouveau modale
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vmseré aftoter, polir, scier, eic., et 1'coupleur
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77,00
121,00

s 2 modéles :
ation ‘en" perceuse

sensitive (position vem:;la) st touret
nfatu tion horizont 35,00

Pri
(enn:n 50,99)

Netice contre envulowe timbrée.

CAHIERS de RADIOMODELISME
Construction par limage de A a Z (36 pages): |
D'un avion radiocommandé
D'un bateau radiocommandé
INITIATION A LA RADIOCOMMANDE

Unique en France des prix_ compatitits
Toues Fibees Dotacnies MECCAND o
ECCANO-ELEC en sto
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TOUT POUR LE MODELE REDUIT
(Avion - Bateau - Auto - Train - R/C)
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CENTRAL - TRAIN
81, rue Réaumur - 75002 PARIS
.C.P. LA SOURCE 31.656.95
jours (sauf dimanche)
sans._ interruption.

de 9 heures a 19 h

posants n'est pas critique mais les précau-
tions d'usage sont & observer.
La figyre 8 X des

tenant_ensemble les galettes du commuta-
teur S1. Passer les écrous dans les deux
trous de la plaquette et serrer celle-ci avec
des écrous supplémentaires.

L'équerre C de la figure 9 sert & main-
tenir en place la pile entre cette équeira et
la plaquette métallique repérée par

Réglage et calibrage.

Aprés avoir vérifié tout le cablage, relier
les piles et placer S1 2 la position de
140 dB. Vérifier la tension entre I'émet-
teur de Q1 et la masse. Elle doit étre entre
8 et 11 V si les piles sont neuves. Ensuite,
vérifier la tension aux bornes de R24 : elle
doit se trouver entre 3 et 5 V. Il ne devrait
y avoir aucune déviation de I'instrument
sauf si l'on actionne S2. Relier un milli-
en série avec I'ali ion pour

vérifier la consommation.

Elle doit &tre de l'ordre de 2-3 mA.

Pour &tre sOr que I'amplificateur a un
bruit interne faible placer dans le jack J1
un pontet de court-circuit puis commuter &
la gamme de 50 dB. En tournant ce commu-
tateur, une faible déviation de Faiguille se
manifestera mais I'aiguille devra revenir ra-
pidement 2 sa position de repos. Sur la
gamme d dB une vibration perceptible
de laiguille est tolérable. Si la déviation

t a

éléments. Tous les conducteurs de cette
plaquette doivent &tre courts. Noter que le
signal d'entrée vers Q1 passe par un céble
blindé. L'emploi de ce dernier est nécessaire
parce que tous les conducteurs sont réunis
en un faisceau. On place un petit écran en
aluminium au-dessus de Q1 pour empécher
la collecte d‘une tension de ronflement. Le
céble blindé et le petit écran métallique
apparaissant en figure 9 sont nécessaires si
le circuit est contenu dans un boitier en
plastique. Mais I'écran d’aluminium peut
8tre omis si on utilise un boitier métallique.
A noter que Iécran est mis a la masse par
la vis de support de la plaquette des
composants.

La figure 9 représente la vue arridre de
la plaquette d’aluminium servant de panneau
frontal. On y remarque |'emplacement des
jacks d’entrée et de sortie, du microphone,
de C8, de M1, de S1 et de S3. La pla-
quette des composants (représentée en
figure 8) est maintenue solidement en place
par deux écrous sur_ l'instrument et égale-
ment par |'équerre B et par S1. Pour la
fixer sur S1, percer dans la plaquette deux
trous directement au-dessus des écrous main-

est dB (—20 sur I'instru-
ment), c’est signe que le transistor Q1 ou
Q2 a un bruit interne excessif pour cette
application ; ils doivent alors 8tre rempla-
cés. La collecte de la tension de ronflement
a 50 Hz doit &tre évitée et dans ce but on
doit s’assurer que I'écran antironflement au-
dessus de Q1 est bien mis & la masse et
que I'instrument n’est pas dans le voisinage
de la ligne du secteur alternatif.

Placer un générateur de signaux &

1000 Hz et ajuster sa sortie au niveau de
3 V créte a créte (1,06 V efficace). Placer
S1 & 130 dB et injecter le signal par J1.
Ajuster R23 pour une indication de O dB.

Pour vérifier le fonctionnement de I‘ap-
pareil, débrancher le générateur de signaux
extérieur et placer S1 a4 une gamme conve-
nable pour mesurer les niveaux des voix ou
des bruits de fond de I'environnement. L'uti-
lisation du commutateur « lent/rapide »
doit produire un effet trds notable dans la
mesure des voix dont l'intensité est chan-
geant

Frangois ABRAHAM.

Ilustrated.

LA LISTE DES ELEMENTS

Condensateurs : 61 - 0,02 uF (100 V),
WF/20 V, €3, €9'- 10 uF/20 v,
ca, c7"'100 uF/20 V, C5 - 0,05 uF
(160 V), C6 - 100 uF (100 V), C8 -
600 uF/10 V.

Résistances : 1/4 W, 10 %, sauf indi-
cation Don(rlire va)eurs en ohms : R1 -

1 MQ, R2 - (5 %). R3, R10 -
100 000 (5 %] R4 R15 R18, R22, R25 -
10000, R6 - 6800 (5 %), R6 62200
(5 %), R7 - 680 (5 %), R8 - 220 (5 %),

56 000 (5 %), R17 = 65000 R1S - 10,
R20, R24 - 2200, R21 - 15000. R23 -
potentiomatre a]ustable de 100 Q.

Semi-conducteur : Circuit intégré CA3018
ou CA3018A (RCA). Transistors (Motoro-
la) : Q1, Q2 - 2N5089 (Ve 30 V, Vo
25 V, hesmin 400 a lo 0,1 mA), Q3 -
2N3905 (Vcz 40 V, Vez 40 V, hssmn 50
a 10 mA), Q4 - 244126 (Ves 25 V, Ve
25 V, hys 120 3 m 2A). Dissipation, la
méme pour ces 4 transistors, 0,310 W a
25 °C.

Divers : M1 - Vu-métre, MIC - micro-
phone piézo-électrique, S1 - commutateur ro-
tatif, 3 galettes, 11 positions, J1, J2 -
i phono, S2 - bouton-boussoir, S3 -
interrupteur bipolaire.

B2 - piles de 9 V (2).
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disposés dans un circuit cascode. Le gain est d’environ 18 dB avec

cE préamplificateur d‘antenne VHF utilise deux transistors « FET »

un bruit de 3 dB seulement;

la bande passante est supérieure &

2MHz. Ce montage peut étre utilisé entre 100 et 200 MHz, en accordant
convenablement les bobines. Il trouve ainsi son utilisation pour la récep-
tion de la FM et de la TV dans Iss zones marginales; il peut aussi étre

dans la gamme « aéro-

poui
nautique » das 121 MHz, ou la bande nmarsur 144 MHz.

Principe.

Le schéma.

Le préamplificateur d'antenne ou « booster »
est un dispositif 2 insérer entre Ianlenne et
un récepteur radio ou TV, AM o

La gamme choisie pour le lencllannement est
comprise entre 100 et 200 MHz, le gain étant
plus &levé entre 100 et 150 MHz o il atteint
18 dB. Il est un peu moins élevé sur la partie
supérieure de la gamme, mais, méme dans
ce cas, il reste encore au-dessus de 15 dB. Il
faut remarquer que le bruit produit est modeste,
moins de 3 dB; en outre, on utilise seulement
deux transistors 2 effet de champ. Ceux-ci sont
des TIS 34 de la Texas (fig. 3) qui peuvent étre
remplacés par des 2N 3819 de la méme marque,
dont le prix est moins élevé. Toutefois, ce der-
nier procure plus de bruit et a tendance & auto-
osciller.

Le choix de transistors FET se justifie essen-
tiellement pour la grande facilité d'adaptation
des impédances et le rapport signal/bruit beau-
couip plus favorable. Cette particularité constitue
2 elle seule I'élément le plus important; en effet,
e probléme du bruit est essentiel dans la concep-
tion des boosters. Il serait inutile d'avoir un
gain important si celui-ci devait 'accompagner
d'un trop grand bruit; on risque, dans ce cas,
de rendre I'écoute plus difficile.

Le schéma de I'amplificateur est représenté
2 la figure 1. Le signal issu de I'antenne par-
vient 2 la self L1 a travers C1. On remarque
que ce dernier est connecté 2 une prise parce
que Iimpédance d'antenne est plus faible que
celle du circuit d'entrée du transistor FET. L1
est accordée 2 I'aide de son noyau et par C2.
La source est polarisée par le circuit R1-C3, la
chute de tension a travers R1 amenant cette
électrode & un potentiel V, inférieur & — 12 V.
Comme L1 ne présente pratiquement aucune
résistance, la gate est au contraire au potentiel
— B. La différence entre V, et « — B », constitue
précisément la tension de polarisation appliquée
au transistor.

Revenons au signal amplifié par TR1. Comme
on le voit, le drain du premier étage est direc-
tement relié a la source du second.

Le signal est amplifié aussi par le second
étage bien que le gain soit inférieur au précé-
dent, étant donné le circuit a gate com-
mune. On remarque la self de choc, HF
constituée de quelques spires de fil enroulées
en lair (20 spires jointives de fil émaillé). Elle
évite la naissance d'oscillations, cependant, elle
nest pas toujours indispensable.

CHOC HF 2pH
Nt R
TRI TIS34 TR2 TIS34
C1 1000 F
C ° 4®:
r
L2 L3 w
8 “:7 o S &
Ry T9/0p &
i $2200 i 3
C6 47nF

Figure 1

+
12/15V




Passons & TR2. Puisque la source de ce
transistor est reliée directement & TR1, la pola-
risation ne peut étre obtenue par la méthode
de la résistance vers la masse, comme pour
I'étage précédent. La gate est alimentée par le
diviseur R2 (découplée par C4-) R3. Dans le
circuit drain se trouve le second circuit accordé
L2/C5. Le signal amplifié est ensuite dirigé
par L3 vers le récepteur.

Les valeurs de R2-R3 sont assez critiques et
changent d'un transistor FET & un autre; elles
seront convenablement choisies. La valeur de
220 kQ correspond au FET TIS 34. Si on veut
utiliser le 2N 3819, R2-R3 devront étre portées
chacune 2 1 MQ afin d’obtenir le meilleur gain
et le minimum de bruit.

la bande de fonctionnement prévue, en agis-
sant sur les noyaux pour obtenir le signal
maximum et le minimum de souffle. Si cela
est nécessaire, on pourra jouer sur I'espace-
ment entre spires, en tirant ou en comprimant
convenablement les enroulements L1-L2. Les
deux situations opposées, c’est-a-dire noyaux
enfoncés et spires jointives, et noyaux sortis
et espacement maximum, permettent d’obtenir
une différence d'accord qui peut dépasser
10 MHz.

Si on ne dispose pas de générateur, et si on
régle & partir du signal d'une station, le procédé
sera le méme. On pourra court-circuiter la self
de choc HF pour voir si sa présence est indis-
pensable.

SURFACE H2V
- PLATE
13 IL3 SORTIE
= —
s ENTREE
G — —
SUPPORT 0 Ty
. PLASTIQUE . "
Figure 2 Figure 3 Figure 4

Enfin C6 est indispensable pour supprimer
les oscillations parasitaires; sa position, que
I'on voit figure 4, est assez critique.

Passons 2 la réalisation pratique. La figure 4
donne le plan de céblage adopté. En dehors du
circuit imprimé, il convient de réaliser L1 et
L2/L3. Ces bobinages doivent résonner au
milieu de la bande désirée, étant donné que
notre amplificateur passe environ 2 MHz sans
atténuation latérale.

Pour la gamme 144 MHz, L1 est constituée
de 4 spires de fil de cuivre argenté de 1 mm
de diamétre, tandis que L2 en comporte 4 1/2 -
L3 est enroulée entre les spires de L2, comme
le montre la figure 2, dans I'espace de 15/10 de
mm entre spires. L3 comporte également 4 spires,
mais le fil de 4/10 de mm esl émaillé. Le sup-
port a un diamétre de 6 m

Si on désire réaliser Iumpllllcaleur pour une
autre gamme, il faudra modifier les caractéris-
tiques des enroulements; pour la gamme aéro-
nautique, L1-L2 devront comporter 2 spires
en plus, et I'espace entre spires sera plus petit
que dans le cas du 144 MHz. Une valeur pré-
cise ne peut étre donnée 2 priori puisque
I'accord est précisément obtenu expérimentale-
ment en modifiant I'espacement tandis qu'on
régle le noyau.

Si on veut utiliser I'amplificateur sur les fré-
quences plus élevées, par exemple sur les
canaux VHF de la TV, les spires seront réduites
4 2-2 1/2 pour L1-L2 et 1 1/2 pour L3. Dans
ce cas, la prise de C1 sera effective sur la
moitié de la premiére spire de L1. Fil et sup-
port sont les mémes que pour la gamme 144 MHz.
Le montage des transistors s'effectuera en
observant les régles habituelles de sécurité
avec un fer 3 souder parfaitement isolé du
secteur pour éviter toute charge pouvant
endommager les FET.

Le prototype a été réalisé sur une plaquette

50 x 25 mm. Le réglage s'effectue avec un
oscillateur modulé capable de fonctionner sur

66

Le réglage est terminé quand on a obtenu le

maximum de signal sans souffle appréciable.
F. HURE

Bibliographie : Sperimentare n° 4-72

YEXCEPTIONNEL !
BATTERIES
2 SOLDEES

pour défaut d'aspect

VENDUES
AU TIERS
DE LEUR VALEUR
Avec échange d’une vieille batterie

Exemples
20V -Type 6VL.
Simea -

44,15 @ 4L-Type V25 160
69,35

fope 1218
4(?3 404 504 T‘Ips 12v10.
TOUS AUTRES MODELES DISPONIBLES
A PRENDRE SUR PLACE UNIQUEMENT

ACCUMULATEURS
ET EQUIPEMENTS

2, rue de Fontarabie - 75020 PARIS
Téléphone 797-40-92
...Et en province

ANGOULEME 161, (45) - 95-64-41
AIX-EN-PROVENCE 161, (91) - 26-51-34
BORDEA! 161, (56) - 91-30-63

NICE )

PAU 161, (59) - 33-1540

Une occasion UNIQUE de vous
hé.

$22ssséquiper 3 bon

LECTEUR,
QUI ETES-VOUS ?

Amis lecteurs,

Pour nous aider a mieux
connaitre, et surtout a faire
— avec vous — la revue
que vous attendez, nous
vous demandons de vou-
loir bien répondre aux
questions ci-contre.

Si vous désirez que
Radio Plans soit encore
plus vivant, plus dynami-
que, plus utile, nous comp-
tons sur votre aimable col-
laboration.

Remplissez le question-
naire ci-contre, découpez-
le et adressez-le nous (mé-
me de fagon anonyme, si
vous le désirez, sauf si
vous souhaitez devenir cor-
respondant Radio Plans)
sous enveloppe au nom de

RADIO PLANS

Service Enquéte

2-12, rue de Bellevue
75019 Paris



A DECOUPER ET NOUS RETOURNER: RADIO-PLANS, Service Enquéte, 2-12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

AGE

De 15 a 24 ans
De 24 3 34 ans
De 35 2 49 ans O

a

® De 50 a 64 ans
65 ans et plus o

a

FORMATION

Primaire o Supérieure o
Technique 4] Secondaire 3
Commerciale o

HABITAT

Commune rurale 3]
Agglomération inférieure & 20 000 habitants a
Agglomération de 20 000 & 100 000 habitants o
Agglomération supérieure & 100 000 habitants B
Paris et agglomération de Paris o
Etranger a
CATEGORIE SOCIO-PROFESSIONNELLE
Spécialiste radio, électricité, électronique o
Profession libérale o
Cadre o
Commergant, artisan o
Employé, ouvrier [u]
Etudiant ]
Divers o

ETES-VOUS ABONNE A NOTRE REVUE ?

(cerclez la mention qui vous concerne) fud non

LISEZ-VOUS UNE OU PLUSIEURS AUTRE REVUES
TECHNIQUES ?

Haut-Parleur ®

Hi-Fi Stéréo o

Radio-Télévision Pratique &

QUEL INTERET PORTEZ VOUS A CES RUBRI-
QUES ?

Beaucoup| Peu | P25 0V

Montages pratiques .........

Musique ........c.oeneenns ~
Mesures
Radio-Amateurs
Automobile ...
Sonorisation ...............
Modules Radio-Plans ........
Schémathéque .............
Concours .......oceveueenn

SOUHAITERIEZ-VOUS LA CREATION DE NOU-

VELLES RUBRIQUES ? oui ? non ?
Initiation photo-ciné-vidéo o
Schémas mécaniques des réslisations o
Reportages o

Y A T-IL UN OU PLUSIEURS SUJETS QUE VOUS
AIMERIEZ VOIR TRAITER DANS CETTE REVUE ?
Sl OUI LESQUELS ?

VOULEZ-VOUS DEVENIR CORRESPONDANT
RADIO-PLANS ?

Vous étes un passionné d'électronique, un fanatique de la
technique. Vous étes curieux et vous tenez au courant des
activités de votre région. Voudriez-vous en faire bénéficier nos
lecteurs ? Donnez-nous le calendrier des manifestations qui
se déroulent dans votre ville ou dans fles environs. Si vous 8tes
membre d'un club de radio-amateurs ou de modélisme, adres-
sez-nous le rapport de vos activités. Une grande surface offre-
t-elle un rayon d'outillage important, un revendeur présente-t-il
du matériel intéressant : communiquez-nous leurs adresses.

En bref, si vous jugez qu'une activité locale peut intéresser
un certain nombre de lecteurs, n'hésitez pas  nous écrire.

Vous deviendrez ainsi correspondant Radio-Plans. Nous nous
ferons un plaisir de vous faire bénéficier d'un abonnement
gratuit & notre revue et, bien évidemment, vous aurez la
primeur des avantages que nous offrirons & nos lecteurs.

Dans le cas ol cette offre aurait I'audience souhaitée, nous
nous proposons, chaque mois, d'effectuer un compte rendu sur
les divers points que vous nous aurez communiqués en en
citant évidemment la source.

Un exposé plus détaillé sur le déroulement de cette opéra-
tion sera envoyé a chacun des postulants qui auront été
retenus.

Nom et prénom :

Adresse :
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Le transistor Qa est monté en émetteur com-
mun. Cet émetteur est relié directement a la
ligne positive et la sortie de Qs étant sur le
collecteur, la tension de sortie est obtenue aux
bornes de R reliée a g ligne négative.

R, transmet le signal & la base de Qs un
NPN, monté en émetteur commun, relié a la
ligne négative.

La charge de collecteur est Rw et C« trans-
met & Ru la tension amplifiée par Qs.

On obtient, finalement, le signal déformé
entre la ligne négative et le curseur de Ru.

Il est basé sur I'écrétage. A cet
effet, la tension a déformer, appli-
quée & I'entrée doit avoir une ampli-
tude suffisante pour que le réglage

de R; permette d'appliquer a la base de Qs
une tension de 1 V créte a créte. On remar-
quera que Q: étant monté en collecteur com-
mun, ce transistor n'amplifie pas en tension.
Il faut donc que la tension d'entrée soit rela-
tivement élevée, de 15 V créte a créte au
moins. Si cette tension était trop faible, Qs
ne déformerait pas le signal et le montage ne
servirait & rien.

La base de Qs n'est pas surchargée. Il y a
écrétage sur la base de Qs de I'alternance
supérieure du signal.

Pratiquement, le signal prend une forme pro-
che de la rectangulaire.

Remarquons I'inverseur h-l: & deux positions,
@ et b. En position a, le signal d'entrée est
transmis au FUZ-BOX et celui-ci fonctionne
car ls relie le + alimentation & la ligne posi-
tion du montage.

En position b, le PUZ-BOX ne fonctionne
pas car son alimentation est coupée entre le
+ alimentation et la ligne position mais le si-
gnal dentrée est transmis par h, a la sortie
et c'est ce signal qui sera amplifié par I'am-
plificateur suivant.

Condensateurs : Ci = 10 nF 25V

ouplus; Ca=Ca=Ci=5uF 15V

électrolytique. Hes\slances Ri=
R.

potentiométre Ilnsﬂlre 5 k
=Ro=27 kQ; Ro=47 kﬂ Ru = po-
tentiométre linéaire de 10 kQ. Toutes les résis-
tances sont de 0,5 W et a tolérance de = 10 %.

Les transistors recommandés par la RCA
sont : Qi = Qs = SK3020, Q: = SK3005.

Un équivalent RCA de ces transistors est :
Q:Q,:zNaz«A

PNP Q: peul stre remplacé par le PNP

sulvant 2N 404 A,

D'autres détails sur cet instrument seront
donnés dans la seconde partie de cette descrip-

tion.
|




LE LABORATORRIE
DU RADIO-AMIATEUR

Dans le cadre de cette

lecteurs qui le demandent, il nous a paru i

d'ama

etsilon en juge par le nombre de lettres d’amis
d’étudier ce utili

depuis I'antenne jusqu’au haut-parleur et présenté sous un faible volume.
Ce mini-récepteur, mini, quant a la taille mais doté d’une excellente sensibilité et d’'une bonne sélectivité, est destiné

a I"écoute des différentes stations « avi

ition », c'est-dire du trafic aviation,

du trafic météorologique al

des circuits intégrés,

que du trafic

amateur dans la gamme dite des « deux métres » de 144 & 146 MHz. Le début de la gamme se situe aux environs de
125 MHz. Elle couvre donc la gamme aviation (125 2 140 MHz) puis Ja gamme amateur et un peu au-dela.

RECEPTEUR
VHF

DE POCHE
COUVRANT DE
120 a 150 MH:z
ENTIEREMENT
A CIRCUITS
NTEGRES

Par Pierre DURANTON
F3RJ-M

La présentation du récepteur (figure 1)
nous a été inspiré par celle d’un équipement
professionnel utilisé outre-Manche.

De par ses dimensions : 180 mm de long,
80 mm de large et 40 mm de profondeur, le
récepteur peut &tre facilement logé dans une
poche ; son antenne télescopique ne dépasse
pas du boltier lorsquelle est complatement
repliée et, sortie, avoisine le matre.

Sur la face avant du coffret nous trouvons
respectivement :

— le haut-parleur et son cache rectan-
gulaire légérement en retrait,

— le potentiomatre de volume sonore et
la commande de marche-arrét en fin de
course,

— la commande du CV de recherche des
stations ainsi que son dispositif de blocage
(systéme a vis). Et c'est tout |

A la partie supérieure du boitier se trou-
vent donc : I'antenne télescopique isolée par
un passage en plastique HF, ainsi que I'atta-
che de la dragonne, facilitant le port de
I'appareil.

Sur le coté droit, et dans sa partie supé-
rieure se trouve une petite prise jack permet-
tant I'emploi, soit d’un haut-parleur extérieur,
soit d’un écouteur d'oreille, ce qui compléte
le récepteur.

Ce petit appareil peut dtre caractérisé par
les points suivants :

— récepteur de poche, doté d'une bonne
sensibilité,

— gamme de fréquence comprise entre
125 et 150 MHz environ,

— alimentation a partir de piles séches

ANTENNE_ TELESCOPIQUE

RECHERCHE DES
STATIONS

BLOCAGE EN |
FREQUENCE |

ECOUTEUR
_D/OREILLE

Figure 1

trafnant une durée de vie des piles ou batte-
ries trés satisfaisante.

— une mise au point facile consécutive
& V'emploi de circuits intégrés assurant des
fonctions complexes, telles que ttes HF,
mélangeurs, ampli & fréquence intermédiaire,
détection et préampli BF, puis ampli de
puissance.

Pour assurer une bonne sensibilité a ce
récepteur, il est nécessaire de choisir le

incorporées ou par des butlanas cadmium-
nickel (mais plus oné 1,

-— entiérement en micro-électronique (n’u-
tilise que des circuits intégrés,

— puissance BF de sortie de l'ordre du
watt efficace avec un taux de distorsion in-
férieure 2 1 %,

tilisation d’une antenne télescopique

— ul
ou flexible,

les composants, présentant une bonne
lllbllllb lui assurent une grande solidité, une
absence de sensibilité aux chocs mécaniques
ou thermiques, une faible consommation en-

type sup: c'est-a-dire que la ré-
ception se fera par changement de fréquence.

La figure 2 montre le diagramme composé
successivement de :

— Un étage tuner VHF-FI équipé d'un
circuit CA 3005 (de chez RCA) qui constitue
la téte HF avec la commande de recherche
des stations,

— un transformateur FI miniature assurant
la liaison au premier amplificateur Fl,

un premier amplificateur FI équipé
d'un circuit CA 3012 (RCA),

69



— un deuxidme transfo Fl assurant la
liaison avec le deuxidme ampli FI,

~— un deuxidme ampli Fl équipé d'un cir-
cuit CA 3012 identique au premier,

— un troisiéme transfo Fl assurant la
liaison avec le troisidme étage Fl et la dé-
tection,

— un ensemble complexe équipé du cir-
cuit CA 3075 (RCA) et assurant quant a lui :
le troisisme amplificateur Fl,

la détection

la préamplification BF

— un amplificateur de puissance BF 6qui-
pé d'un circuit SL 402 (PLESSEY) fournissant
le watt BF avec un trés faible taux de dis.
torsion ainsi qu'il a été dit plus haut.

La commande de gain BF est faite sur ce
dernier étage qui excite le haut-parleur incor-
poré ainsi que la prise de HPS.

Voyons maintenant les grandes caractéris-
tiques des différents circuits intégrés utill
sés dans ce montage :

LE CIRCUIT CA 3005

ANTENNE

cv
TRANSFO
Fl

TRANSFO
Fl

TRANSFO
FI

L)
TUNER VHF
FI

Lo
| Ter AMPLI. F1

CA3005 [ casor

CA3005
CA3012 FABRICANT RCA
CcA3075
sL402  PLESSEY
Figure 2

to SemeAMPLI. FI
DETECTION

| ,PREAMPLI.BF
CA3075

2eme AMPLL. FI

CA3012

{, AMPLI. B F

sL402

Vil
HP.

La tension maximale d’entrée est de + 3,6
volts, ce Qul est considérable dnns notre cas
la maximale i est de

En principe le circuit CA 3005 est prévu
pour fonctionner jusqua 100 MHz mais
comme sa courbe de gain en fonction de la
fréquence est d'aspect logarithmique, la perte
nest pas considérable aux alentours des
140 MHz et le fonctionnement dans le cas
présent est malgré tout satisfaisant. Il n‘en
serait pas de mdme aux alentours de 400
MHz |

Il a été congu pour des applications en
matiére de télécommunications, comme étage
ampli HF, ampli Fl, détecteur, ampli vidéo.

CENTRAGE CA3075

INDEX
NUMERIQUE

SL402 ()
50 40 30 20 1o o| REPERE

T_sLANC

VU EN BOUT

Figure 3

0

300 mW. Ave une alimentation de -+ et
— 6 volts, le courant de repos est d'environ
1415 mA Sa diuipltinn thermique est
alors d’environ 25 mW. Son gain qui est de
20 dB a 100 MHz tombe aux alentours de
15 dB 2 150 MHz.

Son brochage (figure 3-a) ne pose gudre
de difficulté puisquiil s'agit d'un boltier
genre TO 5 & 12 pattes, numérotées 4 partir
de I'ergot de centrage.

A noter que le CA 3005 comporte 3 tran-
sistors, deux diodes et quatre résistances.

LE CIRCUIT CA 3012

Congu pour des appllcallnns d'amplifica-

faciliter le cdblage, elle sont décalées, une
sur deux, ainsi que le montre notre croquis.
Le CA 3075 comporte 28 transistors, 4 dio-
des, 3 diodes zener, 34 résistances et 3 con-
densateurs, tout ceci sous une « puce » de
1 millimétre carré |

Alimenté sous 9 volts, sa consommation
est d’environ 12 a 16 mA a plein régime. Les

isti i des

fonctions sont les suivantes :

Amplificateur F,

teurs & large bande, il doni
résultats en ampli FI associé h des transfor-
mateurs de liaison Fl. Il donne notamment un
gain de 75 dB typique et peut dtre utilisé
jusqua 20 MHz. Alimenté en 6 volts, sa
dissipation est de 300 mW et son facteur
de bruit est de 8,7 dB.

Présenté sous forme d'un boitier TO 6 a
dix pattes, son brochage (figure 3b) est
identique au CA 3006 vu plus haut. Le cir-
cuit CA 3012 comporte 10 transistors, 7
diodes, et 11 résistances.

LE CIRCUIT CA 3075

Ce circuit complexe incorpore sous un
méme boltier & 14 pattes de type « dual in
line » ce qui signifie « sur deux files 3,
c'est donc un boltier enfichable, cing fonc-
tions :

— amplificateur limiteur Fl,

— détecteur,

— émetteur follower,

— préamplificateur BF,

— régulateur de tension.

Plus généralement utilisé dans les chaines
FM, ce circuit nous rend les plus grands
service dans notre propre montage |

Présenté sous un boitier plastique, son
brochage est donné (figure 3<c). Les 14 pat-
tes sont repérées et numérotées, mais pour en

Tension d'entrée avant limiteur : 250 &
600 v & — 3 dB.

Taux de réjection :

Impédance d aniréu 4 5 Kilohms.
Détecteur :

Tension BF issue du détecteur (tension de
sortie) : 1,5 volt.

i i totale : valeur typi-

que: 1 %.

Préamplificateur BF :

Gain en tension : 21 dB.

Distorsion harmonique totale : 1,6 %.

A noter que ce circuit accepte une «emps-
rature ambiante maximale de + 85°C et
quil conserve ses caractéristiques sensible-
ment constantes entre — 40 °C et + 85 ¢C.

A la température ambiante de + 50 °C sa
consommation est de I'ordre de 760 mW.

LE CIRCUIT SL 402

Cet amplicateur de puissance a été congu
pour équiper des ensembles de télécommu-
nications ou des chaines de reproduction
HI-FI car il est caractérisé par un trds faible
taux de distorsion et par un grand gain.
Alimenté sous 15 a 18 V il délivre deux
Watts BF mais alimenté sous 9 V il se
limite & un watt tout en conservant une
excellente qualité de reproduction.

Dans le montag: nous avons  utilisé
présentement, les caractéristiques sont les
suivantes :

— Tension d'entrée nécessaire pour la
sortie & pleine puissance : 270 mV.

— Réponse en fréquence & — 3 dB :
de 30 Hz & 90 kHz linéaire (c'est donc Ia une
courbe de haute-fidélits).



A
. [1afs
v
TUNER

8/60pF
L3
TRANSFO FI TRANSFO FI
b
= i # i
s T 3 s’ | = S [ lcasor2 g
[CecA3005  § i 0o i | e
g 15 . 18 E 1 | % [or 100F
_— 5w 10,7MH: 10nF 10,7MHz 100F_J10nF
: I = :L_.< ; h TRitSF0
S 10nF = 100F
2 500 " = L o ; fEsun :.__“_
9V - 1
LIGNE + ALIMENTATION A

2504F | 1004F

V1, CV2 JUMELES=25)F it T?Sp?
CHOC 2pH.(Voir teste) 5/:‘0‘3
TRANSFO F1 . (Vair teste) A

11,L2.3, L4 (Voir texte)

HP§ [r—o—

SL402

17 2p 37 4f 5]
S

"

AMPLI BF.

ACAMPLLFI____ / \___2emeAMPLLFI__

10nF | !
Sk
A

A = o

i

Seme AUPLLFI
TECTEUR
pwnupu B/

27k

6,8k

Figure 4

— Taux de distorsion & 1 watt : 0,3 %
(excellent 1).

~—— Niveau de bruit : — 84 dB.

~— Courant de repos : 60 mA (alimenté
sous 15 V et 20 mA (alimenté sous 9 V)

— Courant a pleine puissance : 350 mA
(sous 15 V) et 100 mA (sous 9 V).

Le circuit SL 402 que nous avons déja
maintes fois utilisé avec le méme succds se
présente sous forme d'un boliter enfichable
& 10 sorties et muni de deux pattes destinées
& recevoir un éventuel radiateur (inutile dans
le cas présent).

Son brochage (figure 3-d) ne présente gud-
re de difficultés.

LE SCHEMA

Voyons maintenant le schéma du récepteur
(figure 4) ; nous y retrouvons les cing cir-
cuits intégrés dans leur différentes fonctions.

Analysons donc ce schéma : I'antenne
arrive sur la bobine L1 mise & la résonance
par une capacité variable CV1 jumelée avec
celle qui commande I'oscillateur local CV2 ;
I'ensemble L1/CV2 sera donc accordé sur
la fréquence de réception : de 125 a 150

MHz: L1 aura 3 spires de fil de cuivre
émaillé de diamétre 8/10 de mm bobiné sur
un diamdtre de 8 mm et munis d'une prise

au tiers du cbté de la masse pour y recevoir
I’antenne ; CV1 comme CV2 aura environ
25 pF étant compldtement fermé et quelques
pF compldtement ouvert. De la sorte nous
pourrons couvrir la totalité de la gamme
recherchée : 126 a4 150 MHz.

une valeur standard pour tous les récepteurs
FM du commerce. Nous utiliserons donc trois
transfos Fl accordés sur cette méme valeur
de 10,7 MHz.

"

Pour les
de valeurs de self induction de L2, nous
monterons en paralldle avec CV2 une petite
capacité ajustable additionnelle de quelques
PF (6 ou 8 pF) pour permettre un alignement
parfait_en milieu de gamme (sensibilité
maximale).

La self de I'oscillateur local L2 aura elle
aussi 3 spires de fil de cuivre émaillé de
diambtre 8/10 de mm bobinée sur un di
mbtre de 8 mm. La self L3 constitue avec la
capacité ajustable de 8/60 pF une cellule de
blocage. Pour réaliser cette bobine on pourra
utiliser une toute petite bobine d'arrdt HF de
faibles dimensions car elle sera accordée
par la_capacité ajustable montée en série
c elle sur une fréquence sensiblement de
Vordre de celle de la fréquence intermé-
diaire qui est dans le cas présent de 10,7 MHz.
Une valeur de 455 kHz serait trop faible
pour un récepteur & changement de fréquence
agissant dans la_gamme VHF et une diffé-
rence de 10,7 MHz entre la fréquence regue
et la fréquence de I'oscillateur local est tras
satisfaisante. D'autre part, Il est facile de
trouver dans le commerce des petits tran:
formateurs Fl accordés sur 10,7 MHz qui est

votre RECEPTEU
avec les MODULES STE

AR-10 - Récepteur 10-M MOSFET.
Entrée 23 -30 MHz pour convertisseur 144 MHz.
MHz pour la version 26-28 de AC2,
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AC-2 - Convertisseur 144 MHz FET.
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En complément. pour la partie Emission :
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Le circuit oscillant constitus de L2/CV2
utilisé par l'oscillateur local, oscillera donc
sur une fréquence décalée de 10,7 MHz de la
fréquence réellement regue. En pratique, on
utilisera la fréquence de battement inférieure,
c“est-a-dire que la fréquence de I'oscillateur
local sera inférieure de 10,7 MHz a celle
regue par I'appareil.

La bobine de choc placée entre les bornes
1 et 7 du circuit CA 3005 sera réalisée en
bobinant une centaine de spires de fil de
cuivre émaillé sur un petit mandrin de dia-
matre 4 mm environ et bloqué au moyen de
vemnis cellulosique. La borne 11 qui corres-
pond a la sortie du tuner VHF/FI est chargée

l'autre enroulement étant laissé libre, est
branché entre les bornes 9 et 10. L'alimenta-
lion se fait par la borne 5, les bornes 3
et 5 sont mises a la masse, les bornes 8
et 14 sont polarisées et et enfin

la profondeur, pour y placer les piles ou batte-
ries. Le reste de la place disponible regoit,
fixés sur une carte imprimée standard décou-
pée aux dimensions : 76 X 145 mm tous les

le signal de sortie est détectd puis préam-
plifié et disponible sur la borne 12, découplé
par une cellule R/C (12 kilohms et 10 nF)
avant d'étre appliqué a I'entrée de I'ampli-
ilcnleur de puissance par le lruchamanl du

le HP qui est fixé
4 la carte par son bloc aimant (un trou de
fort diamétre, dépendant du HP utilisé)
traversant de part et d'autre la carte impri-
mée. On y fixera également le CV puis le
potentiomatre de gain BF et ensuite les divers

de gain BF
1 mégohm).

Le schéma de I'ampli de puissance est
extrémement simple puisqu'il n'utilise que
trés peu de composants, seulement des con-

par le primaire d'un FI dont
le secondaire est relié a I'entrée du premier
stage amplificateur FI utilisant un  circuit
CA 3012. Le signal I est appliqué a la borne
1 alors que la borne 2 est mise a la masse
au point de vue HF, au moyen d'une capacité
de découplage de 10 nF.

Les deux montages amplificateurs FI utili-
sent les mémes éléments et les mémes sché-
mas, qui sont par ailleurs fort simples |

Signal d'entrée appliqué entre les bornes
1 et 2, signal de sortie sur la

soit de soit de liaison,
et c’est tout | La sortie (borne 10) alimente
le haut-parleur dont I'impédance sera de
5 ou de 10 ohms ainsi que le jack pour le
branchement éventuel d'un HPS ou d'un
écouteur individuel.

L'alimentation est obtenue en utilisant des
piles de 1,6 V montées en série (6 piles
baton) soit des éléments au cadmium-nickel
rechargeables, ainsi que nous l'avons dit
plus haut.

borne 5 qui est chargée par I'enroulement
primaire d’un transfo FI a 10,7 MHz, une
alimentation entre le + 9 V et la masse, et
enfin deux alimentations avec résistance et
capacité de découplage de 10 nF ; c’est donc
un montage fort simple.

L'enroulement secondaire du troisidme et
dernier transformateur Fl excite les bornes
1 et 2 du circuit complexe CA 3075 qui agit
tout d'abord en amplificateur limiteur FI
tendant ainsi & conserver un niveau de gain
sensiblement constant, sans C.A.G. addi-
tionnel

Une cellule L4/33 pF constituée de I'un
des enroulements d’un transfo FI 2 10,7 MHz,

REALISATION

selfs, circuits intégrés, ré-
sistance et capacité (figure 5). L'implanta-
flon du circuit imprimé est donnée 2 la
figure 6.

Il sera possible de tasser au maximum
vétage BF ainsi que la partie détection-pré-
ampli BF pour laisser un maximum de place
au tuner, mais la encore, I'initiative de nos
amis lecteurs sera mise & |'épreuve car il
'y a la rien de trés impératif |

Présenté sous forme d'un petit boltier trds
maniable, ce récepteur VHF permettra des
écoutes confortables tant sur la gamme
aviation et météo que sur la bande amateur,
dite des deux mtres.

P. Duranton.

La réalisation pratique et la disposition
générale des divers composants & I'intérieur
du coffret est laissée a la libre initiative de
tout-un-chacun. Seulement, et pour fixer les
idées, voyons qu'elle a été la solution que
nous avons nous-méma adoptée :

A Vintérieur du coffret dont les dimensions
sont de :
— hauteur :

— largeur : 80 mm

— profondeur : 40 mm

Nous avons réservé un espace libre de
30 mm sur toute la largeur et la totalité de

180 mm

DANS NOTRE PROCHAIN NU-
MERO, CETTE RUBRIQUE SERA
CONSACREE A LA PREMIERE
PARTIE DE L'ETUDE ET DE LA
REALISATION D'UN EMETTEUR-
RECEPTEUR VHF - 25 WATTS.

80
{ o WP ‘
‘ ~@ ENTRETOISES DE FIXATION
POT. GAIN o DE LA CARTE IMPRIMEE
N
2 -
PILES - ‘

( >O () (>/ MOUSSE - POLYESTER
7l M CALLANT LES PILEES

Figure 5
Implantation de
la face avant.
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Figure 6
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COMMUNICATIONS

Maintenant 2 numéros en FRANGAIS
F1 1150 F - F2 ... 1950 F

VHF COMMUNICATIONS

est I'une des meilleures revues techniques

contenant des articles et descriptions de mon-

tages, faclles & exécuter et dont les kits sont
disponibles.

Yous ¥ trouverez des convertisseurs, exciters,

transverters,  {réquencemeétres, calibrateurs,

spparells Yo mesure, linéairés, transceivers
iz, VFO, modules TVA,

nes, oie

A noter quiil n'y a pas de documentation
sur les” montages autre que fes Tevuos. slles

Envoi immédiat (pas de c/Remboursement)

F5SM, Mile MICHEL Christiane
Les Pillés, 89117 PARLY
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imprimés.
Un volume broché 140 pages, format 14.5 x 21 cm. Prix 11,95
FIGHIERA - Les gadgets électroniques ot Tour réalisation.
Un volume broché, 152 pages, format 15 21 17,90
HEMARDINQUER - Maintenance et servi |
point instalaion, dépannags das apparuis haute e,
lume broché,format 15 x 21 o, 384 pages, dessins,schémas o ableaus
4,80

Entretien, mise au

HEMARDINGUER - Les enceintes acoustiques (HI-FI stéréo ).
Un volume broché, 176 pages. schémas, format 14,6 21 cm. rix.  25.90
HURE (F3RH) - Initiation a I'élect
(A la découvert: de I'élestronique).
Un volume broché 136 pages, ombrelix schémas, , forma 15 x 21,8 cm
. 3,95

HURE (F3RH) - Dépannage et mise au point des radiorécepteurs
transistors.

olume broché 208 pages, nombreux schémas, format 145 x 21 cm
Prix 24,90

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dds réception d'un man-

> mandé. Gratuité port de pour toute commande

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande

Magasin ouvert le lundi de 10 h 30 3 19 h, les mercre
jeudi, vendredi et samedi de 9 h 2 19 h sans Tarerruption,

CHAFF - Magnétophone-Se:
180 pages, schémas. Prix

SCHAFF - Pratique de réception U.H.F. 2° chaine.
U volume broché 138 pages. 140 achémas format 14,6 % 21 6m. Prix._22,90
SIGRAND - Cours d'anglais 4 Iusage des radig-amateur
Un volumo broché, 125 pages, oomm 4537 cm. P 14,95
En complément - disaue 55 ¢m, 33 tours. 30 mn d audition. Prx. .. 11,95

SIGRAND - Pratigue du cods morse.
64 pages, format 15 x 21 cm. Pri 9F

et dans Ia Collection de
« SYSTEME D »

CRESPIN - « Tout avec rien » précis de bricolage scien-

ce (Mesures - Réqlanu - Dépnnage)

tifique.
T § 202000 fomat 218 x om0 1690
T. 11 : 280 pages, format 21,5 * 14 cm - Prix ... 24,90
a9 pages, vmmu 215 x 14 em - Prix L 2a0

CRESPIN - Photo, bricolage, systdmes et trug

S ot Tl po cu.mu 215 x 14, nammum illus-

trations - Prix o 31,86
- 'Soyez votre électri

Volume brochs 228 pages, 218 ll\us(mnons. format 216 » 14 e,

ez votre chauffagi
Vu\umv brochd 304 neges. 08 assetins,format 21,5 * 14 cm.
21,85

Horare o 1= Tulloc u 10 sepiambrs

h 30418 h 3
® Mardi, molcndx, jeudi et vendredi : de 10 h 3 18 h 30
@ Samedi : de 10 h 3 16 h 30

Ouvrages en vente a la
"LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkeuu- - 75010 PARIS - CCP 4949-29 Poris
878.09.94/95.

SDCIEI'E BEI.EE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES
121, venue Dallly - Bruxelies 1030 - C.C.P. 670-07

Tél. 02/34.83.55 et 34 - 44.06 (ajouter 10 %, pour fras 'eavol)




RACK THT 2 X 20 kV

Depuis plus de diz_ans, un
département de CICOR sest
spécialisé dans Vétude et la_fa-
brication de  sous - cnsembles
haute tension fournissant des
tensions de 30 kV sous un faible
débit mais trés bien régulé.
Parmi cette gamme, signa-
Tons \h Tadk fosrnisenst & Par
tir du secteur deux tensions po-
sitive et négative ajustables
jusqwa 20 kV. Un dispositif de
Ssécurité couplé a un systéme
&’armement permet d’éviter tou-
tes fausses

Vingt-huit stimuli sont géné-
rés par Vappareil au circuit de
référence et au circuit & contro-
ler. Durant la séquence de con-
trole chaque combinaison bi
naire est appliquée a la fois
sur les deux circuits.

Le « Swift » Sadapte donc
aussi_bien aux circuits logiques
complexes qua un circuit in-
tégré logique. 1L se présente
sous une forme portable aussi
Jacilement transportable quune
petite valise.

Tekelec Airtroni 5.4., cité des
Bruyéres, rue Carle-Vernet, 92-
Sévres. Tél. : 626-02-35.

Un systeme de controle par
appareil a cadre mobile permei
@effectuer le réglage de la ten-
sion de sortie.

Applications :

— les domaines oi une
haute tension régulée est néces-
saire et en particulier tubes &
vide spéciauz, accélérateurs de
particules, et surtout amplifica-
teurs de brillance.

UN NOUVEAU TESTEUR
AUTOMATIQUE
DE CIRCUITS IMPRIMES

Wayne Kerr Slargit sa gam-
me de testeurs automatiques
circuits imprimés, plus it
sous le nom de < Testmatic »,

r une grande mowveauté le
fosteur digital < Suwift »

Le « Swift » ne cnmréle que

capable d’effectuer un million
de tests par seconde.

Sa_programmation est trés
simplifiée puisquil utilise une

thode de comparaison. Le
circuit a controler est comparé
point par point & un circuit de
méme type considéré comme ré-
férence.

Dés quun défaut apparait, la
séquence s'arréte sur le point
test défectueus et le Swift in-
digue gar voyants lummcuz ala
fois < pann numéro du
test, le défaut de parite, Te dé.
passement « haut > ou < bas »,
ces deux derniers powvant ex-

rimer aussi lo

GALAXY...
UNE MYSTERIEUSE
LUMIERE VERTE
CHEZ WONDER

Avec Galaxy, la chimiolumi-
nescence fait son apparition
dans le domaine des produits
de consommation courante.

Réaction froide, sans danger,
provoquée par le mélange de
Veau owygénée contenue dans
une petite ampoule
composé organique fluorescent
dont la composition, c’est évi-
dent, est secrete.

Cette étrange Tumiere wverte,
assez curieusement est peu acti-

outrement dit, o Tu-

miére o relativement pou 2ef.
Jots sur un film photographe
que.
contre, sa coloration
(dans la zone du spectre que
Vasil enregistre le micux) lui

donne un  powvoir éclairant
étonnant.

Do vs fait Galazy rendra dans
Vavenir d’énormes service

comine ‘moyon de signaieation.

Signalisation en mer, sous lo

mer, en montagne ow dans les

grottes. Signalisation sur la

route, balisage... de — 40° a
70°.

Galaxy est visible & plus de
1000 m of, dans Teau, gor pius
de 20 m. de fond.

Dés quon amorce la réaction,
Te rayonnement jaillit, trés vif,
pendant 3 ou 4 heures... puis il
diminue progressivement _pour

wétre plus quwune

avec un défaut particulier. Par
wemple, Vinversion d’une diode
pourrait Sexprimer par < bas ».

Deus  possibilités de  pro-

intéressant
pour les petites séries et un
programme par wmatrice pour
les grandes séries répétitives.
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Tegere " luminesconce au. bout
dune vingtaine d’heures.

Mais west pas_seule-
‘ment un produit destiné a la
xém‘nté c’est aussi un extraor-
dinaire  générateur d’ambiance
ot du jardim & 1a piscine on &
la_ baignoire, pour les surprise-
parties, Galazy imposera bien-
tét.




CAMERA-VISEUR

CICOR fournit des ensembles
trés complets de formation et
plus particuliérement des équi-
poments do prises do vucs aveo
caméra-viseur, zoom, pied,
riot qui permettent de Phudioer
Dewoctionts programmes  pou-
wvant parfois rivaliser avec cer-
taines productions de trés gran-
des société.s.

CICOR _fabrique également
des onaemites @b diffusion, des
moniteurs, des régies, des ma-
gnétoscopes et surtout un choix
particuliérement étendu de pro-
grammes de formation sur ban-
des magnétiques.

qués ou débloqués. La bande
passante demeure malgré tout
supériours & 8 Mz La capa-
cité maximum standard des
cartes eat do 15 voles dentréos,
CICOR fournit également les

cartes d’alimentation régulées
spéciales, les cartes de commu-
tation automatique, les racks
complets, mais aussi les régies,
les baies, les caméras, les tou-
relles et tous les accessoires né-
cessaires pour réaliser des en-
sembles trés complets.

Rappelons quo Ia récente lol
de Julllet 3073 wur L

8 9 sur les salaires ottve n
possmmu A toutes les entre-
prises de s'équiper en matériel
audio-visuel de ce genre,

% nouveautés informations

REGIE DE SURVEILLANCE
PAR TELEVISION

Depuis plus de dix ans CI-
COR étudie et réalise une

mme particulidrement étendue
d'éléments intéressant la télé-
vision en circuit fermé.

Cette société s'est en parti-
culier intéressée au probléme de
la surveillance et notamment
dans le but de diminuer les
vols dans les magasins de gran-
des surfaces.

ntral de controle illus-
tre particuliérement toutes les
possibilités quoffre la télévi-
sion pour la surveillance en gé-
néral :

— controle de plu-

MAGNETOSCOPES 1”7
NOIR ET BLANC
ET COULEUR

CICOR, !abrlcant de matérwl
électronique  depu
vingt-oing oms, @ oréd. «t y a
déja quelques années un dépar-
tement audio-visuel qui compte
des nombreux matériels.

CICOR réalise des ensembles
de surveillance et surtout des
équipements congus pour la for-
mation audio-visuelle oi entrent
des magnétoscopes ou enregis-
treurs d’images et de son qui
permettent la restitution immé-
diate.

La gamme IV C comporte de

sieurs portes ;
ba]nyage automatique des
caméras

— grossissement d'une partie
de la ‘scéne ;

— diffusion de certaines ima-
ges dans le magasin dans le but
de dissuader ;

— animation et
des ventes'

surtout les fantastiques
yusslbllttés de commutation au-
tomatique des images.

CARTES COMMUTATION
VIDEO

promotion

CICOR, fabrique non seule-
ment tous les matériels de té-
lévision en circuit fermé que le

marché demande mais installe
également lui-méme de trés
nombreux ensembles. Cela lui

permet de découvrir sans cesse

modéles t
Venregistrement en  noir ot
blanc ou en couleur, au ralenti,
avec montage électronique ed-
diting du type assemble ou in-
sert.

La récente loi sur la taze des
0,8 % sur les salaires offre la
possibilité & toutes les entrepri-
ses de s'équiper en matériel au-
dio-visuel de ce genre.

NOUVEAUTE LESA

1) Mécanisme de magnéto-
phone  écoute - enregistrement
pour cassette compacte série
« M

- Ce modéle de base type
« MRS 10 » posséde les carac-
téristiques suivantes :
a) Enregistrement et écoute
stéréo ;
b) Effacement ;

de nouvelles et de
nouveaux circuits.

Citons en particulier des car-
tes de commutation vidéo sta-
tiques. Cette peut

) Débobi rapide ;
d) Réembobinage rapide.

En partant de ce modéle

dautres versions  simplifiées

s'effectuer localement au moyen
de sélecteur & touches lumineu-
ses fﬂlsant, partie de la carte
elle-méme  ou tance par
simplo ligne té]éphomque La
commutation des différentes
vidéo s'effectue par diodes blo-

sont
a) MPM 10 lecteur mono ;
enregistrement

¢) MPS 10 lecteur stéréo.
— Les mécaniques de la sé-
rie « M » ont été spécialement

6

étudiées pour étre utilisées sur
les magnétophones portatifs
ainsi que conjointement sur les
combinés radio / T.V. / électro-
phone ; cependant vu les fai-
bles dimensions de notre méca-
nique cette dernire est tout
indiquée pour étre adaptée sur
le to-raito.

¢) Pleurage : < 04 % -
norme DIN 45507.

Alimentation :

Avec régulateur de. vitesse
@lectronique 5 volts a

165 volts courant continu ;
Sans rétlula!(‘ur de vitesse

— Les platines peuvent étre
utilisées aussi bien verticale-

7,1 volts & 7,4
Volts courant continu.

C

ment qu

-~ Dans le cas d'une utilisa-
tion sur un récepteur auto-radio,
la face avant peut étre alignée

facilement par rapport aux
boutons de controles.
techni-

Caractéristiques
ques
a) Cussette : type Philips
« C.60 & C.90 », 4 pistes mono/
stéréo « compacte cassette »;
b) Vitesse : 4,75 cm/seconde
2 %;

a) Enregistrement/Lecture
60 mA avec régulateur de vi-
tesse; 58 mA sans régulateur
e vitesse ;

b) Avance rapide/Réembobi-
nage rapide : 100 mA avec ré-
gulateur de vitesse; 80
sans régulateur de vitesse.

(—) La mise en marche du
moteur s'effectue automatique-
ment lors de linsertion de la
cassette.

Poids : 700 grammes.
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AMPLIF‘ICATEUR HI-FI
T} A 710

i touches sont prévues pour.
les différentes fonctions : arrét-
marche, linéaire, présence, ron-

KORT[NG-TRANSMARE

Ce nouvel amplificateur, com-
ercialisé en France im-
Plex Hledtronique délivre une
puissance modulée mazimale de
35 watts par canal ce qui cor-
respond @ une puissance sinu-
soidale de 20 watts selon la
norme DIN 45500.

Alimenté sur  secteur 130/
230 volts - 50 Hz, cet appareil
comporte un préamplificateur &
deux étages a trés faible bruit
pour chaque canal ; Vamplifica-
teur driver comporte trois éta-
ges et attaque ensuite Vétage
final Push-Pull. L’appareil per-
‘met la restitution du son arriére
selon le systéme Korting multi-
sound. Tous les transistors sont
au silicium.

, souffle, stéréo, mo-
niteur, tuner, pick-up, magnéto-
phone ; elles  sont

PLATINE MAGNETOPHO]
A CASSETTE HIFI
N.2510 PHILIPS

Voict les caractéristiques de la
platine stéréophonique d cas;
tes N. 2510

slection automatique (avee
signalisation  lumineuse)  du

~ vitesse de
438 cm/s

— réponse en fréquence : 50
~10000 Hz;

— entrée : micro 600 ohms ;
auxiliaire 150 K ohms :

~— haut-parleur électro-dyna-
mique ;

- sortie pour
externe : 8 ohm

la bande

haut-parleur

par cing organes de réglage :

— un_régulateur a curseur
en tandem pour volume physio-
logique ;

— un_régulateur a curseur
pour balance + 15 dB ;

— un régulater a curseur

pour aigués = 15 dB ;

— un_régulateur &
pour graves + 15 dB

curseur

régulateur a curseur
pour multisound.
Les circuits utilisent 25 tran-
sistors, une diode et un redres-
seur.

Les dimensions de Vébénis-
terie sont : 38 X 9,5 X 23 cm.

o suivant
lo type de bande utilisée (bi-
oxyde de chrome ow ozyde fer-
rique) ;

— pleurage et scintillement
inférieurs a 0,2 % (selon DIN
45500) ;

— fluctuations de vitesse_in-
férieures @ 15 % (selon DIN
5500) ;

— limitour dynamique de
souffle de bande, ;

73 H X
163 L X 276 Pf mm ;
— poids : 2,4 kg.

RADIO MAGNETOPHONE
A CA

— mizage et monitoring ; RQ 434 FLS
- clavier de oommandes 3
touches et cur-  C
seurs ; — 3 gammes : FM, PO, GO ;

— coffret aluminium bTos.sé
(388 >< 215 X 85 mi

— livrée avec micro stéréo,
cable dc liaison et cassette C-60
HI-FI.

— piles et secteur incorporé
(i tomsion) :

— micro condensateur incor-
poré ;
— vu-métre ;

DEUx NOUVEAUTES

76

'ES CHEZ
NATIONAL MAYSUSH‘ITA

MAGNETOPHONE
A CASSETTES PORTATIF
RQ 421 §

Caractéristiques

— Micro incorporé ;

— piles et secteur incorporé
(bi-tension) ;

— compte-tours de bande ;

— wu-métre ;

— commutateur de contréle
auditif ;

— dispositif d’enregistrement
double piste

— controle automatique d’en-
registrement ;

— prises : DIN (cordon DIN
RP 8090 en option) ; pour micro
ou cordon de_jonction ; dentrée
auailiaire ; de  télécommande ;
pour haut-parleur externe ; d'en-
trée pour batterie de voiture
(adaptateur National en option
RP 915).

Spécifications techniques

— transistor : 1;

11
110 ~ 125,

— alimentation
220 ~ 250 volts ou 4 piles mo-
déle UM2 (6 volts) type tor-
che ;

— consommation :

5 watts ;
— sortie maximum : 1,5 watt;
— diodes : 4;

— pistes : 2 pistes monopho-
niques ;

— compi et sélecteur
de bande ;

— arrét automatique de Vap-
pareil en fin de bande (lecture
et enregisirement) ;

beat switch >
les interférences ;

— commutateur de controle
auditif ;

— antenne télescopique ;

— « sleep timer » : permet
de s’endormir en écoutant la ra-
dio (réglable jusqwa une du-
rée de 60 mn) le soir ou pour
une sieste ;

— prises : de télécommande ;
pour micro ou cordon de jon-
tion ; dentrée augi @en-
trée pour ‘battoris votture (adap-
tateur National en option RP
914 E) ; pour haut-parleur ex-
terne.

: supprime

Spécifications techniques

— alimentation : 110 ~ 125,
220 ~ 250 volts ou 6 piles mo-
déle UM2 (9 volts) type tor-
che ;

— 12 transistors ;

— consommation : 6 watts ;
— sortie maximum : 15
att ;

— vitesse de la bande

48 em/s;

— impédance : 8 ohms ;
réponse en  fréquence

50 ~ 10000 Hz

temps enregistrement
1 heure avec une bande de type
C-60;

—— électro dynamique ;

— poids : 3,2 kg;

— gammes de fréquences
MF : 87,5~108 ; PO
525 ~ 1605 MHz ; GO : 145 ~
285 MHz.



NOUVEAU CHE/ SABA :
LA O] ABA
MEERSBURG srmmo H

Particularités :

- Ebénisterie en noyer natu-
rel ou blanc mat design : ligne
basse ;

- Chassis entiérement tran-
sistorisé, circuits intégrés ; trés
facilement accessible pour la
maintenance ;

— Bloc de « six touches pré-
sélection » en modulation de
fréquence ;

Quatre grmes dondes :
FM-GO-PO-O
— Tnversion du decodeur mo-
no-stéréo automatique. Decodeur
a circuits intégrés garantissant
une trés bonne séparation des
canaux ;

— Témoin lumineux a
lant les émissions stéréophoni-
ques ;

— Précision de réglage des
stations par instrument de me-
sure ;

— Grand cadran lumineux ;

— Elégante disposmon des
touches de commandes

" Potentiométres & déplace-
ment_linéaires pour le volume,
la balance, les basses et les ai-
gus;

— Etages BF. transistors de
silicium (complémentaires Dar-

oude 2 X 12 watts en stéréo-
phonie ;

— Livré avec les deux en-
ceintes acoustiques.
Caractéristiques

— 25 transistors ;

— 2 circuits intégrés ;

— 11 diodes ;

— 2 redresseurs ;

— Circuits : 12 en FM et §
en AM;

— Antenne ferrite pour GO
et PO, antenne filaire pour FM
et OC;

— Haut-parleurs
3 cm 3

de 16 X

— ensions : ampli-tuner
64,5 >< 12 X 235 cm environ;
enceintes 30 X 195 X 13 em
environ.

ITT OCEANIC PRESENTE
UN NOUVEAU PORTABLE

(110°)
DOTE D'UN ECRAN DE 38 CM

Cest un appareil réellement
extra-plat, avec une exclusivité :

— un écran de 38 om,
suffisamment grand pour ne
pas étre confondu avec un télé-
viseur-gadget, pas trop grand
pour rester un véritable télévi-
seur port

En toute occasion, car ce télé-
viseur fonctionne sur batterie

ou sur_secteur, vous pourrez
suivre a5 chaing (o wHm-
porte quel autre programme
il posséde T canauz)

Enfin, le design de cet appa-

reil — habillage en ABS Ylanc,
Goran total,  fumeé blac)
screen > — lui permettra de
sintégrer dans tous les i
rieurs, méme les plus modernes.
Caractéristiques techniques

— Chassis
sistorisé ;

— Tube rectangulaire 38 cm,
110°;

— Sélecteur
programmes ;

— Alimentation mivte batte-
rie/secteur avec chargeur incor-
poré s

entiérement tran-

électronique, T

Antennes
VHF/URF ;
— Dimensions hors  tout
L 40,5 cm, H 33 cm, P 28 om ;
— Poids : 9,9 kg.

B.EALISATION DE CIRCUITS
SOUDURE,
UNIQU‘EMENT
PAR ENFIOHAGE

télescopiques

% Embase prévue pour des fils
de cdblage ou des sorties d
composants de 0,3 a 0,8 mm de
diamétre.

* Matrices d’interconnexion ver-
ticales ou horizontales.

* Davantage de fils connecta-
bles. Larges possibilités de
sortance.

% Caractéristiques de contact
maintenues pendant plus  de
10000 enfichages.

Les embases SK 10 sont four-
nies prétes a Pemploi et peu-
wvent étre fizées par des vis
ordinaires ¢§ 4 mm.

La construction des circuits
se fait simplement par enfi-
chage des composants (résis-
tances, condensateurs, diodes,
transistors, _circuits _ intégrés,
etc.) dans Vembase SK 10.

Linterconnezion  entre les
composants se fait au moyen de
wimporte quel fil rigide, gf
05 mm & 08 mm (jauges 22
@ 26). Chaque groupe d’alvéo-
les_élémentaire comporte cing
orifices de raccordement

— un pour la sortie du com-
po:amt.

is pour les liaisons d’en-
trée sorue
ir une sonde de me-
sure (oscilloscope).

Les orifices de raccordement
de ces embases de montage ont
été partmau;remcn: étudiés afin
@assurer sans soudure une ex-
cellente tenue d’enfichage et
@excellents contacts électriques.

Les contacts sont du type
élastique en cuivre au beryllium
traité a chaud et recowvert de
mickel.
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ALIMENTATIONS
HAUTE TENSION
JUSQU'A 50 KILOVOLTS
REGULES

La société Tekelec Airtronic
vient de prendre la représen-
tation de la firme américaine
Bertan.

Cette firme est particuliére-
mentspécialisée dans la fabri-

précision et les possibilités de
programmation ne sont pas des
paramétres recherchés.

3¢ La Série NIM 300 : par
ses caractéristiques NIM elle
est particuliérement adaptée a
Tinstrumentation nucléaire.
Trois modéles en particulier
peuvent étre alimentés directe-
ment par un tiroir au standard
NIM.

4° Les Séries 602 et 610
entiérement

b i

e e fabrl-  blocs * modulaires,

tenslons. par résistance,
Elles sont caractérisées par

une régulation de haute perfor-
mance en fonction du secteur
et de la charge. Elle est de l'or-
dre de 10+ & 10

Les puissances st de Tor-
dre de 15 2 30 Wi

On distingue suwam
applications cing séries :

1° La Série 205 : spéciale-
ment étudiée pour le labora-
toire chaque fois qu'il est né-
cessaire d’avoir de la précision
en tension. Elle présente toutes
les possibilités de programma-
tion. Les gammes s'étendent
jusqu'a 30000 volts.

2° La Série 212 : identique a
la série 205 au point de vue
circuit, c’est une version sim-
plifiée  intéressante quand la

leurs

par tension et
Slles possedent
une sortie voltmatre (1 volt/K
volt).

Elles sont particuliérement
utilisées dans des équipements.
5° Les Séries 620 et 625
modulaires, étudiés pour alimen-
ter les tubes & rayoms catho-
diques, elles donnent directe-
ment les tensions d'anode, de

focus et de grille.

Elles correspondent a une
clientéle OEM pour laquel]e des
prix par quantité ont été étu

Cette vaste gamme proposée
par Bertan couvre de nombreux
domaines d’application : nu-
cléaire, medmal pollution...

Le rapport performance/prix
est particuliérement bien étu-
dié.

ks
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NOUVEAU PROFIL
RADIATEUR VENTILATEUR

La SEEM réalise un nowveau
profilé radiateur ventilateur de
référence : CO 1155.

Il est principalement destiné
@ recevoir des diodes et thyris-
tors a embase vissée. La lon-
gueur du plat de fization des
semi-conducteurs est de 40 mm,
ce qui permet le positionnement
@éléments de grande puissance.
Le poids au métre est de 4,5 kg
par élément. ue radiateur
tilateur se compose de qua-
tre éléments assemblés entre
eur par des flasques isolants.
Les ailettes ont un profil den-
telé, ce qui permet une meil-
Teure surface d’évacuation de la
chaleur. Des encoches extérieu-
res permettent de glisser des
plaques isolantes qui rendent
étanche a Vair Vensemble du
tube et évitent les pertes laté-
rales en canalisant le flux d'air
aux endroits a refroidir.

Les ventilateurs utilisés sont
des_modéles 96 XG ETRI ou
similaires.

Les profilés pewvent étre li-
wrés assemblés ou non, bruts ou
oxydés. Les résistances thermi-
ques pour des débits d'air de
30 Uiren/soconda: sont les sui-
oy

T — 50 Rth = 0,8°/W ;

L = 100 Rth = 04°/W ;

L = 150 Rth = 03°/W.

CALCULATRICE
ELECTRONIQUE
12 CHIFFRES
Les _Laboratoires d’Applica-
tions R.T.C. ont présenté au Sa-
lon des Composants une calcu-
latrice électronique a 12 chif-
fres de faible encombrement

réalisée en deux versions
EDC200 et EDC 210.

Sa partie logique et arithmé-
tique ‘de calcul se compose de
deux circuits LSI de technologie
MOS.

La version EDC 200 comprend
une unité_arithmétique (clrcult
FDY et une w
contréle (circuit FDY 7023),
elle inclue un registre mémoire
qui permet laccumulation des
résultats de calcul.

La version EDC210, —
se compose des deux cirentta
FDY 7032 et FDY 7033 — a
les mémes performances que
YEDC 200 mais ne comporte pas
de registre mémoire.

COMMANDE D'AFFICHAGE

La particularité des circuits
MOS utilisés ici est leur possi-
bilité de commander directe-
ment le tube d’affichage 12 di-
gits. Le procédé technologique
de ces circuits est tel, en effet,
que les étages de sortie peuvent
supporter des tensions élevées
(50 V).

Aussi, pour chaque commande
de segment on n'utilise que
trols composants passifs et un
seul par commande d’anode. La
structure du tube d'affichage
fait_qu'au total, il n'y 2 gue

3 composants passifs pow
liser Vinterface entre lafflchage
et la partie calcul.
POSSIBILITES

Les opérations réalisables
sont : addition, soustraction, ad-
dition et soustraction en chai-
ne, multiplication, division, mul-
tiplication et division par un
acteur constant, calculs de
pourcentage et, au choix, obten-
tion des résultats sous forme de
résultats tronqués, arrondis su-
pérleurs ou inférieurs.

registre donne la possi-

DIE dserive dans Ja mébmetre
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A découper suivant le pointillé

Je désire m'abonner pour un an 3 RADIO PLANS

202.58.30 — C.C.P.: 31.807.57 LA SOURCE
(Joindre mandat, cheque bancaire ou postal a votre commande)

Etranger: 38 F

PLANS

PRENOM

VILLE

les produits et les quotients,
soit manuellement, soit automa-
tiquement. Enfin, une fonction
2 permet  d'inverser les
Factouss Giviseur et dividende,
Les données sont introduites
en virgule flottante ; les résul-
tats scnt affichés en virgule
(0 & 11 décimales) alors
que les résultats intermédiaires
le sont en virgule flottante.
Signalons enfin que les résul-
tats sont donnés avec le signe
et que la mémoire est protégée
contre les excés de capacité.

LMT DEVELOPPE
DES EQUIPEMENTS
ELECTRONIQUES
DE GUIDAGE DES AVEUGLES

La Division Composants de
LMT et la Faculté des sciences
de Clermont-Ferrand viennent
de signer un accord destiné a
Gtablir une étroite collaboration
Pour Fétuds, lo développement
et 1

L'équipement actuellement a
Iétude sera basé sur le prin-
cipe du radar et de la minia-
turisation poussée & I'extréme.
Ce matériel fournira aux aveu-
gles les informations nécessai-
Tes & leur sécurité. Il leur indi-
quera la position ou les
mouvements des obstacles et
des objets qui_peuvent étre des
points de repére ou qui pour-
raient présenter un danger.

Cet équipement pourra égale-
ment étre utilisé dans toutes
les applications nécessitant une
détection précise et rapide a
courte distance. Cela est no-
tamment le cas pour les dispo-
sitifs détecteurs d'intrus, la cir-
culation des matériels roulants
et la sécurité des mobiles.

Cette premiére application
d'un programme de collabora-
tion_scientifique avec les uni-
versités et grandes écoles béné-
ficiera des travaux sur la micro-
miniaturisation réalisés dans les
laboratoires spécialisés de
Ces laboratoires, situés & Bou-
logne-Billancourt, disposent des

Glectroniques destinés au  gui-
dage des aveugles.

les plus
nés dans le domaine de la mi-
niaturisation des composants.




DES
LECTEURS

COURRIER

N'hésitez pas & nous écrire.

Nous vous répondrons soit dans les colonnes de
Ia revue, soit directement.

® Si votre question consiste simplement en une

demande d'adresse de fournisseur,

d'un
technique,

numéro

d'un ouvrage joignez

simplement une enveloppe timbrée & votre adresse.
e il sagit d'une question technique, nous vous
demandons de joindre 4 F sous la forme qui vous
convient pour participer aux frais.

M. Alma & Périgueux

Peut-on remplacer un HP cir-
culaire de 24 cm par un elli-
tique 18 X 26 sans inconvé-

nient. Comment raccorder un
tweeter sur le secondaire du
transformateur de sortie d'un
amplificateur.

Il est ‘parfaitement possible def-
fectuer le remplace

vous envisagez. Toutefois pour
éviter d’avoir & changer le trans-
formadeur da sortle i conviendra
de choisir la méme impédanc
de bobine mobde Te ranche.
ment dun_tweeter se fait sans
difficulté, il suffit de le faire par
Vintermédiaire dun condensateur
de 5 a 10 uF non polarisé.

-

. Caplain & Mantes la ville

Posséde un téléviseur dont le
transfo THT a grillé. A rem.
placé cette pidce ainsi que les

éléments s’y rapportant. Le
son est bon mais I'écran reste
obscur.

Assurez-vous que vous avez de
la THT en approchant la borne
THT du chdssis. Vous devez
alors produire une offluve de
1 om de longueur. Vérifiez les
circuits de la EL300. Assurez-
wous du bon fonctionnement du
relazateur Tignes.

Voyez également du coté de Vali-
mentation générale et en parti-
culier Pétat des

Tout dabord la  résistance
@écran de la EF86 nous parait
faible, un mégohm serait plus ap-
proprié. Essayez aussi de suppri-
mer 1le réseau 0,5 mégohm,
20000 ohms et 0,22 uF et de le
remplacer par une simple résis-
tance de fuite de 50 000 ohms.
Pour renforcer les aigués aug-
mentez & 500 pF la valewr du
condensateur de 220 pF du con-
trole des aigués.
Réduisez la valeur de la ré-
sistance de_contre-réaction qui
sur votre schéma fait 1 mégohm.
ous vous conseillons plutot de
mettre une 47 ohms en série avec
la 2200 ohms de polarisation et
de remplacer la 1 mégohm par
une 470 ohms.

M. Druesne a Percenchere

Comment installer une prise
pour Dlenregistrement sur
bande magnétique sur un télé-
viseur ?

casgue

Figure 2

assez grande précision sur cette
fréquence en dooutant un émet.
teur, car la accor
grodulte par ia déglacoment ds
noyau est assez réduite et Pac-
cord obtenu par ce moyen est
assez proche de la valeur norma-
lisée.

M. Pain a Pessac

Comment ajouter une prise

de casque sur Pamplificateur
2 X 40 W des modules Radio-
Plans ?

Pom‘ réaliser wno prise pour
get amplificatour, i
Suft dinséror ontra

de ‘sortie HP et cette prise i
doistanoe do, 410 ohins 3 seuti
(fig.

G. Sigoneau & Herisson

Comment recevoir la 3¢ chaine
sur un téléviseur recevant
1a 2° chaine ?

La 3 chaine se capte sur la

la 2
bouton, it suf[n de régler ce bou-
tom, qomme oelul d'un gosts
dia, pour passer dela seconds &
3 chaine. Pour ce réglage
rahor 0 ottote T o
¢ Mt

de filtrage.

D. Vital a Lenoirmont

Ayant monté un amplificateur
dont il nous soumet le sché-
ma, 1l Il semble que sur cet
appareil I passent
mal alors que les basses sont
bien reproduites.

Figure 1

Pour adjoindre une prise <« En-
registrement sur votre télévi-
seur il vous suffira de la raccor-
der par un fil blindé aux bornes
du potentiométre de volume. Le
conducteur du_cable sera soudé
au point ohaud du potentiomatre
(come  extréme. opposée @ la
masse) et la guine de wmdage a
cosse correspos
(point froidy (g h

bal

Helard & Cany-Barville

Comment régler, sans généra-
teur HF, les transformateurs
FI d'un récepteur.

I weniste pas de méthode pour
aligner correctement les trans-
formateurs FI sur la_fréquence
pour laquelle ils ont été prévus,
sans hétérodyne. Néanmoins, il
est possible de se caler avec une

e
Pour les récepteurs avec les-
quels la sélection des chaines se
fait par poussoir, il y aura peut-
étre liew de revoir le préréglage.
Dans aucun cas il ne sera néces-
saire de modifier le téléviseur.

b

Silly a Valenciennes

Gonstato sur son teléviscur
manque de largeur
Timage.

n ost possitla que les anomalies

tatez soient dues
3% Jatigue o la lampe de puis-
sance de balayage lignes. Es-
sayez de la remplacer. N’étant
pas en possession du schéma
nous me powvons pas vous indi-
quer son type exact ; mais vous
la répérerez facilement du fait
qwelle est associée au transfo
THT.

P. H. de Villoutreys & Rennes

Quelle est la nature du galva-
nomeétre pour le circuit « Vu-
metre » des modules Radio-
Plans (N° 300). Pour le mo-
dule de réverbération stéréo-
phonique décrit dans lo ne 298,

unités A res-
sorta't

1° Le galvunométre doit avoir
une sensibilité de 200 pd.

20 Pour monter le module de
réverbération stéréophonique il
faut bien entendu deuz unités de
retard, une pour chaque voie.

E. Muscatelli a Toulon

Ayant acheté récemment un
téléviseur couleur  celui-ci
fonctionne_actuellement avec
Pantenne de son ancien

noir et blanc. Voudrait savoir
il existe des antennes spé-
ciales pour Ia couleur.

Il wy a pas dantenne spéciale
pour la TV couleur et si votre
antenne actuelle est bien prévue
pour 1 ne qui des-
sert votre région, il 'y a pas liew
@en changer.

8i votre secteur est irrégulier
vous aures Antéret & wbiiser wn
régulateur de tension.

M. Darmaillacq

Ayant un téléviseur en panne
d'image, & la suite d’un exa-
men attentif, a constaté que
Ia grille écran ou la plaque de
la lampe de puissance de
balayage, une PL 36, rougls-
sait. Ayant procédé
remplacement la panne existo
toujours.

Si Pécran de la lampe de puis-

sance ligne rougit on peut en

déduire que lo cirouit anodique
et

anodique pour localiser la cou-
pure.

Si cest la plaque qui rougit on
peut en conclure quaucun signal
@attaque ne parvient a la grille
de commande. Vérifiez le conden-
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satour de ligison. Si celui-ci est
bon il faut vérifier le généra-
teur de tension en dents de scie.
Essayez de changer la lampe qui
Péquipe. Somnez et au besoin
changez les résistances et les
condensateurs.

H. Cracenen a Liége

Posséde un amplificateur sté-
réophonique de 8 ohms dim-
pédanc do sortie et deu en-

intes chacune,
par qllel mnyen peut-il adap-
ter le haut-parleur aux sorties
de Pamplificateur.

Pour adapter vos haut-parleurs
@ Vimpédance de sortie de cha-
que canal de votre amplificateur
placez en

résistance de 3 ohms powvant
dissiper une puissance égale au
1/3 de celle de sortie de Pam-
plificateur.

F.

astelain a La Fére

Constate une ondulation des
lignes verticales sur Pécran
de son téléviseur.

Londulation des lignes verticales
constatée n de votre
téléviseur est due & la super-
position de ronflement secteur
aux signaux de balayage ligne.
Ce ronflement indésirable peut
sintroduire tant par le balayage
ligne que par les circuits de
Vétage séparateur. La résistance
de fuite de grille de la sépara-
irico voupée pout provoguer oo
défaut. Les fuites magnétiques
du trmwfomateur @alimentation
peuvent aussi provoquer ce dé-
faut que Pon ne peut corriger en
orientant cet orgame. Si cela
weaistait pas & Porigine on peut
Verpliquer que par la variation
de phase du secteur par rapport
la phase du top de synchroni-
sation image de Pémetteur.

A. Blanchard & Donnemarie

Nous demande la marque et
les équivalences de quelques
transistors.

Les transistors que vous indi-
quez sont dorigine japonaise.
Yolol leurs équivalences :

ME 0412 = 2N4965.

iz

INSTo8 - BOY 0.

ME 0402
ME 6101

U. Cagnoli & Saint-Quentin

Pour remettre en état un
vieux récepteur de telévision
et recevoir la 1 chaine a dit
modifier les bobinages d’une
barrette canal 4. Malgré cela
Pimage captée mest pas nette.

Si vous avez parfaitement la se-
conde chaine (image ct son) il
est possible que le manque de
qualité de Vimage 17 chaine soit
dit & ce que la bande passante de
wvotre barrette est mal réglée.
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Pour réaliser un réglage correct
de ces circuits, il faudrait dispo-
ser d'un wobbuloscope. Nous ne
pensons pas que vous possédiez
un appareil de ce genre, aussi le
plus simple serait de vous adres-
ser a un spécialiste.
Auparavant, nous vous conseil-
Tons de vous remseigner auprés
de vos voisins sur la qualité de
Timage 1 chaine quils recoi-
vent car dmw certaines régions
celle. as la méme qualité
Tuo précédemment,

P. Balthasart & Gricegnee

Ayant réaliser un amplifica-
teur 2 X 20 watts a lampes,
a constaté quun ronflement
se produisait. Ce dernier dis-
paraissait lorsque la grille de
Ia 1+ triode ECC83 étalt mise
A la masse ou lorsque cette
lampe wétait pas raccordée.

Normalement Vaugmentation des
Uﬂeurs des condensateurs élec-
himiques et Vadjonction de
selfs de filtrage devraient vous
procurer un fonctionnement sans
ronflement . D’ailleurs, avec le
dispositif filtrage d’origine,
il aurait dit en étre de méme.
D'aprés vos essais, il semble bien
que le_ronflement prend nais-
sance dans Vétage équipé par la
ECC83 (1). Vérifiez les points
de masse des étages préamplifi-
cateurs. Prévoyez une cellule de
découplage dans le circuit plaque
e la triode de Pétage d'entrée.
Cette cellule sera constituée par
une résistance de 47 000 ohms et
un condensateur de 50 uF.

~

. Goulliart & Maisons-Alfort

Voudrait ('onna.ltra les carac-

L'informatique se développe partout, méme dans la
société dans laquelle vous travaillez ou dans celles avec
lesquelles vous étes en rapports constants pour maintenir
votre standing technique, consultez sans tarder ['ou-
vrage de

Marc FERRETTI

logique
informatique

Il 'y aura d'aprés les prévisions francaises 18 000 ordina-
teurs en 1975 et 42000 en 1980 :.une telle évolution
implique la formation de 30 000 personnes par an au cours
des prochaines années et de 50000 a partir de 1975.

o ﬁ,n,,m.nqne

Soyez donc une de celles-ci!

LOGIQUE INFORMATIQUE s’adresse donc aux lycéens,
étudiants et éléves-ingénieurs destinés a embrasser la
carrigre informatique, ainsi qu'aux techniciens et cadres
recyclés vers I'informatique. Il touchera aussi ceux amenés
4 approcher I'ordinateur, ou & construire de telles machines.
Enfin, tous les curieux d'une mathématique spéciale, dans
laquelle un et un ne font pas deux, liront ce livre.

La premiére partie décrit rapidement I'ordinateur.

Dans la seconde partie, une théorie essentielle des mathé-

wndensatenrs et batterles du
détecteur de métaux
dans le n° 301.

Les valeurs des résistances et
condensateurs sont marquées sur
le schéma. Les résistances doi-
went powvoir dissiper 1/2 watt
et les condensateurs sont du type
courant pouvint supporter 50
wvolts.

Les batteries doivent fournir en-
tre 6 et 9 volts. Des batteries
ordinaires pewvent bien entendw
étre employées.

E. Sturtzer a Coueron

Voudrait recharger des piles
de 1,5V, 4,5 V et 9 V sur le
secteur alternatif 220 volts.

Clest une erreur de croire que
Ton peut recharger une pile épui-
sée. On peut tout au plus, hi
redonner un « coup de jouet »
bien éphémeére si le zinc de Vélec-
trode négative west pas trop ron-
gé. Cest donc une dépense inu-
tile de réaliser un chargeur uni-
quement pour cet usage.

Nous avons donné dans le n® 275
la description d’un chargeur pour
les valeurs de tensions que vous
mentionnez.

modernes est décrite; groupes, anneaux corps
sont passés en revue, aprés quoi, le-« nombre » est expliqué.

On verra ici que, finalement, notre mode de raisonnement
repose sur des notions admises & priori : en changeant
d'hypothéses de base. on modifie les résultats escomptés.

La troisiéme partie traite I'algébre de Boole. Ici est géné-
ralisé le principe qui dit « qu‘une porte doit &tre ouverte ou
fermée »; toute proposition est vraie ou fausse. Tout cela,
vous deviendra familier lorsque vous aurez achevé la
lecture de ce livre.

Un volume broché, format 15 x 21
160 pages, schémas, dessins et tableaux
PRIX : 21,90 F

En vente & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Téléphone : 878.09.94/95 C.C.P. 4949-29 PARIS

Service des expéditions : 878.09.93

Ajouter 10 % pour frais d’envoi & la commande




délendez-v0us ...

Nous adressons de vifs remerciements & nos lecteurs pour leurs envois de mots croisés électroniques et signa-
lons que bon nombre de ces grilles ont retenu notre attenti on et qu'elles seront publiées au fur et & mesure.

La grille proposée ce mois-ci a été congue par M. Hubert BRUNSTEIN d'Antony qui a donc gagné 50 F.
Bravo donc & notre premier lauréat, et des encourage ments pour nos futurs auteurs.
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Balayage horizontal
I Ts ont droit chague année & un salon.
I Combinaison logique a.méricnine

numn—-0FN ©n-H0XZ
nwmCO—-ZOoA-Nmrm

Balayage vertical
1. Certains sont intégrés, d'autres impri-
més. — 2. Systéme d'enreglslremenl vidéo.

Symbole d'un métal bon
Pélectricité. Apercu. — IIT. A couche ou
bobinée. — IV. Permet I'accord. En argot :
tension. — V. Electronique dans certaines
communes aux derniéres élections. Note.
. — VI Certains sys-
témes le sont en position. — VIL. Opération
effectuée sur des tops dans un téléviseur.
Pronom. — VIIL Tl ne peut étre appelé
ainsi que si sa fréquence est comprise entre
16 et 20000 hertz. Graves.
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— Monsieur O H M ?
~ Oui !
~ Veuillez nous suivre sans résistance

la
employée pour les semi- cunﬂucteurs Par
rapport & un tube & vapeur de mercure,
le thyristor semble en étre un. — 4. Néces-
saires sur un montage pour entrer ou snrtlr
des signaux. — 5. Possessif. BLU.
Etat logique d'un transistor. — 7. Irriter.
8. Venu au monde. Nécessaires & la fixa-
tion des montages. — 9. Télévision couleurs.
Prétérable a l'alimentation sur secteur dans
les systémes portatifs. — 10. Certains mon-
tages en provogquent & leur mise sous
tension.

Vous ne pouvez le savoir a I'avance : le marché

de I'emploi décidera. La seule chose certaine, c'est

qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de

pouvoir accéder a n'importe laquelle des innombrables

spécialisations de I'Electronique. Une formation INFRA

qui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...
cours progressifs par correspondance

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX  D'INSTRUCTION

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMOZ » PARS §° » Tel. 22574.65

o o0 b racopry Veulez
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privé & distance.
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RabI0 PLaNS

Pour répondre 3 un grand nombre de demandes
émanant de lecteurs désirant s'approvisionner sur
place, nous avons sélectionné des

SPECIALISTES
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

ghez lesquels ils trowveront bon accueil et des

25, rue du Docteur-Calmette. Tél.: 936.10.01 Télépifonst 266550

SPECIALISTE TELECOMMAND!
Ensembles, Accessoires et Piéces Détachées

Le

Piéces Détachées
= Matédle] da Rad
Tous les composants Electroniques — Gadge!

Catalogue <« Piéces Détachées »
contre 4,50 en timbres

spécialiste _des Ensembles vendus en Tél : 587-0892, 587-27-52, 331-47-69, 3319514

ommande
positifs multiples d'applica-
i Soncte IElecironiaus

— Appareil de Mesure
® Catalogue général contre 6 F en timbres o

fournitures de 1+ CHOIX.
(93370) MONTFERMEIL PARIS (1*) PARIS (5)
LEXTRONIC-TELECOMMANDE PERLOR-RADIO, 25, RUE HEROLD RADIO M.J.

19, RUE CLAUDE-BERNARD

Tous les Kits et Modules
ACER - AMTRON - KITRONIC - SINCLAIR, etc.
Le plus grand choix
de composants actifs et passifs

PARIS_ (IX) PARIS (X')
G.R. ELECTRONIQUE
« Correspondance »
11, rue Pierre-Semard. C.C.P. Paris 764348

Vous fournira tout le matériel dont vous avez
besoin et que vous ne trouvez pas sur place.

Spécial

2 Dépositaire
Catalogue 1973 (192 pages) “contre 10 F_en
imbres, chéque ou 2 oM  rembour-
ble a.la 1 commande de 100 F.

RAPID-RADIO, 64, RUE D'HAUTEVILLE
Téléphone : 7704137

ste de la RADIO-COMMANDE :
Ensembles complets, KITS st Plicss Ditachibes
ENCO ET WORLD ENGINES

—— Documentation contre 4 F en timbres —

(31000) TOULOUSE
R D. ELECTRONIQUE,

RUE A-FOURTANIER ALLO: 210492
L'ELEETRON! UE AU SERVICE DES LOISIRS !
Emission-Réception d’'Amateurs

Télécommande des Modéles Réduits
UEloctroniaue. pour BATEAU, VOITURE et

Gl Joutes les Pidces Détachées Spéciales
Catalogue spécial OM contre

Calalogue Talscommanda. contre 5 F
Schémathéque de nos KITS contre 5 F

M. COR

ELECTRICITE et ACOUSTIQUE

POUR LES ELECTRONICIENS, LES ETUDIANTS ET LES AMATEURS

Voici un ouvrage qui traite d'une maniére détaillée de tout ce qu'il
faut savoir sur I'électricité et I'acoustique. Il est écrit spécialement
pour les électroniciens amateurs.

Ceux-ci ont, en effet, absolument besoin de posséder des notions
suffisantes sur ces deux parties de la Physique Générale pour abor-
der I'étude des circuits électroniques qui sont également des circuits
électriques dans leur grande majorité. I en est de méme pour I'étude
de la basse fréquence qu’on ne peut aborder sans connaitre |'acous-
tique.

M. Cor, qui est un électronicien de haute valeur et un ingénieur
possédant & fond, les connaissances qu'il expose a ses lecteurs, est
tout indiqué pour traiter de ces sujets.

Nous recommandons tout particulidrement cet ouvrage aux lec-
teurs de nos revues, aux éléves des écoles techniques ainsi qu'aux
techniciens commerciaux dont le niveau doit étre suffisant pour
savoir vendre les appareils électroniques modernes.

Grandeurs électriques.
Composants : Résistances. Bobines. Capacités. Sources d'énergie.
Redresseurs de courant alternatif. Courant continu. Impédance.

randeurs
Acoustique :
Notions élémentaires. Oreille. Logarithmes et décibels. Instru-
ments de musique. Propagation des sons. Transducteurs électro-
acoustiques. Quelques notions d'électronique.

Un fort volume de 304 pages, format 160 x 210 mm. Prix 36 F
(+10 % pouv frais. d'envoi)
En vente a la Librairi

ari; e de la Radio
43, rue de Dunkquuo, 75010 PARIS
Tél. : 878.09.94/95 — CCP 4949.29 PARIS

OUVRAGE UTILE AUX
INSTALLATEURS ET
DEPANNEURS !

2e édition SCHAFF

PRATIQUE DE RECEPTION UHF

C'est en pensant aux techniciens que I'auteur a écrit ce livre qui ne
manquera pas de les intéresser en raison de son utilité.

Les lecteurs trouveront dans I'ouvrage de M. SCHAFF tous les
principes de base des circuits UHF, qui sont exposés d'une maniére
simple et claire. L'auteur indique quelles sont les modifications
& apporter aux anciens téléviseurs pour les adapter aux techniques
nouvelles du standard actuel 3 625 lignes et aux futurs standards des
antennes, aux circuits de balayage en passant bien entendu par les
sélecteurs 2 lampes et surtout & transistors.

chapitres :

Le standard frangais en 625 lignes en bandes IV et V. - Circuits UHF
des T. V. - La transformation de récepteurs non équipés. - Le service
UHF. - La technique des antennes. - Les. descentes d'antennes. - Les
et collec-

s~ Lot troubles d Ia réospion.
Un volume broché format 14,6 x 21,
140 schémas, 128 pages — PRIX : 22,90 F
En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
e de Dunkerque - 75010 PARIS
Téléphone : “as.09.90/9 C.C.P. 4949-29 PARIS
(Ajouter 10 % pour frais denvoi)




ELECTRONIG!

EXPERIENCES
R ONTAGES

En suivant les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotre métier!..

puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :
pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle.

Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car
CE LABORATOIRE EST CHEZ VoUs

(il est offert avec nos cours.

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS
CEUX:
— qui d
— qui doivent se recy
Z que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.

Nos cours permettant de découvrir, d'une fa
Lois de I'Electro
travaux pratiques complat
constitue le passe-temps le plus agré:

on attrayante, les
ent passionnants, avec los
que s'instruire avec eux

Nous vous offrons
s FonMAnoNs PAR CORRESPOMDANCE Arous LES NIVEAUX

T AUX
ET LES MIEUX PAYEES
GENE- | ® CAP D'EL .

* Rt

. AM/FM © TELEVISION N et B © ELECTROTECHNIQUE

onnange

© SONORISATION- © ELECTRONIQUE INDUS-
HI-FI-STEREOPHONIE | @ TELEVISION COULEUR |  TRIELLE

Pour tous renseignements, veuillez compliter et nous adresser le BON ci-dessous :

= _IES_TITUT E_I.E_OTI'RORADIO-I

Enseignement privé par correspondance)

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS 1

#
§

Veuilloz m'envoy: |
GRATUITEMENT ot SANS ENGAGEMENT DE MA PART
VOTRE MANUEL ILLUSTRI

sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

Nom

—
L Lo S e



~—— ELECTRONIQUE

UN STOCK UNIQUE EN FRANCE!

* COMPOSANTS * SEMI-CONDUCTEURS * TUBES *
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