Revue mensuelle délectronique appliquée.

Belgique : 35 FB - Algérie : 3,5 Dinars - Tunisie : 350 Mils. RETRONIK.FR 2022

mai 1974 ne 318

générateur BF
synchronisateur pour caméra

réalisation
de circuits imprimés

antivol par radio

(voir sommaire détaillé page 25)




. i
L 3

LE CHAMPION D'EUROPE

uro est
15210 20 000 €2 par vorr

8 GAMMES - 39 CALIBRES

® Galvanometre antichoc et & noyau magnétique blindé, insensible aux champs

magnétiques externes.

® Protection du cadre contre les surcharaes jusqu’d 1 000 fois le calibre utilisé.
® Protection par tusible des calibres ohmmetre, ohm x 1 et ohm x 10.
® Miroir antiparallaxe, échelle géante déveioppement de 110 mm.

Prix (TT.C)oooveee e

TENSIONS en continu

6 CALIBRES :
100mV-2V-10V-50V-200V-1000V

TENSIONS en alternatif

5 CALIBRES :

10V-50V-250V-1000V-25kV

INTENSITES en continu

5 CALIBRES : 50 uA - 0.5 mA -5 mA - 50 mA - 2 A

INTENSITES en alternatif

4 CALIBRES :

1.5mA-15mA-T50mA -6 A

OHMMETRE

5 CALIBRES :
Qx1-0x10-Q0x100-0 x.1K-Q x 10K

QUTPUT

5 CALIBRES :

10V-50V-250V-1000V-2500V

DECIBELS

5 CALIBRES : 22 dB - 36 dB - 50 dB - 62 dB - 70 dB

CAPACITES

4 CALIBRES :
de 04 50 KpF-de 04 50 uF -de 04 500 uF - de 0 8 5 KuF

CHAINE HARMONIE

2 x 12 W musique - 2 x 7 W efflcaces.
Compléte avec 2 enceintes ....
(En cadeau : 1 casque avec adaptateur)

CHAINE TELETON GA-202

Puissance 2 x 22 watts avec pla-

tine GARRARD a cellule magnéti-

que + 2 enceintes RT.210-S 2 voies.

LA CHAINE COMPLETE
X 1460,00

&
TELEVISEURS « GRUNDIG »
Touche a impulsion électronigque
P. 1210 - 32 cm
P. 2030 - 51 cm .

P 2055 - 51 cm .. 1 320,00

CHAINE SCHAUB-LORENZ
2 x 10 W musique. Changeur de disques
automatique. Compléte avec 2 encelntes.
Prix 729,00
Option pour capot
(En cadeau : 1 casque avec adaptateur)

CHAINE TELETON SAQ 307

Puissance : 2 x 12 W, Avec platine
GARRARD 2 cellule magnétique et 2
enceintes POP 210

LA CHAINE COMPLETE

TELEVISEURS
« ITT SCHAUB-LORENZ »

TV. 381681 - 38 cm .... 1312,00
TV. 44601 - 44 cm .... 1362,00

CHAINE LA FAYETTE LA-25
Ampli-préampli 2 x 20 W. 2 groupes
HP. PU magnétique.

1 040,00
En option le tuner stéréo
450,00

INTERPHONE
SECTEUR

Ces apparells sont congus pour effec-
tuer des llaisons phoniques instanta-
nées, puissantes et claires. Aucune ins-
tallation spéclale : H suffit de bran-
cher les apparells sur une prise de
courant quelle que soit la tension
(110 ou 220 V), Un systéme d'appal
est prévu sur ces apparells.

Prix, la paire

TELEVISEUR « SONY »
112. UM

TELEVISEUR COULEUR

1220 DF/1221 DF portable.

Equipé de I'incomparable tube TRINI-
TRON. Réglage Intégré, Ecran 33 cm.
2 chaines noir et blanc et chaine
couleur

SCHAUB LORENZ ST 4soo

AM/FM 2 x 30 watts efficaces avec
bloc de régie incorporé pour le
mixage : radio, disques, magnétophone,
micro. Prix 1975,00
3500
Méme modeé!z que ci-dessus, mais sans
régie de riixage 1627,00
5500
Méme modeéle que ci-dessus, mais
avec enregistreur-lecteur de cassettes.
i 2 339,00
N

ST 50

2 x 24 watts + 1 platine GARRARD
a cellule magnétique + 2 encelntes
POP 210.

LA CHAINE COMPLETE 1 550,00

Avec 2 encelntes SIARE PX20. 1750,00
Avec 2 enceintes RT 210 S .. 1730,00

TELEVISEURS « YOXSON »

Composants electroniques INOIRD RADIO

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° -

TELEPHONE : 878-89-44 -

AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




CLIGNOTEURS ELECTRONIQUES
MONTES EN COFFRET

ERAZY e 12

| v corrvns

Craxy rythm 1. 1 vole, 1500 W, 199,00
Craxy rythm 2. 2 voles, 1 500 W. 299,00
Crazy rythm 4. 4 voies, 1 000 W. 429.00

MODULATEURS DE LUMIERE
VENDUS EN KITS

MC 1. 1 voie, 1200 watts .... 87,00
MC 3. 3 voles, 1200 watts .... 184,00
CLIGNOTEURS :

CCC 1. 1 vole, 1500 watts .... 125,00
CC 2. 2 voles, 1500 watts .... 160,
CC 4. 4 voles, 1000 watts .... 260,00
GRADATEUR :

GCI. 1500 watts .............. 69,00
STROBOSCOPE

S8C 1 . 370,00

MODULATEURS DE LUMIERE
VENDUS EN ORDRE DE MARCHE
Free light. 3 voles, 500 watts 348,00
Crazy light 3000. 3 voles, 1000 watts,
réglatles séparément

........ 340,

CL 3000

- Modulateur gradateur professionnet 3
canaux,

Séparation par filtres actifs. Ampll
incorporé se branche sur préampll ou
peut &tre modulé par micro.

- Commutation gradateur modulateur. 2
réglages par voie.

- Puissance 3 x 1200 watts .. 1 480,00
RING LIGHT 10
- Clignoteur chenillard, 10 canaux,

4 x 1000 watts avec commutatlon
des canaux 1, 2,
- Comptage décomptable. Posslblhté de

moduler la vitesse par une source
SOMNOI®  ....evvvnvinnnnnnne . 2472,00
Show Home. 1 vole, 500 watts 99,00

Un mini-studio, une vrale discothéque, un ampll gultaré ou basse électrique, une sonorisation
4 micros basse Impédance. Tout cela avec POWER PANEL KiT.

PREAMPLIFICATEUR MELANGEUR

MPYB02 i 1048 F

amplificateur éréophani i |
4 B entrées dosahles simultanément par curseurs -
Permet le raccardemant de : 2 PU stéréo, 1 magnéto-
phane stéréo (anregistrement at lecture), 4 micro-
hones 8t 2 instruments de musique, guitars, guitara
assa ou orgue - Contrles doubles de tonalités -
Prises prtvuus pour chambre d'dcha et rbvufhlmmn
-2ca de sortie -

483 x 177 x 70.

TABLE DE MIXAGE 6 MICROS
Ré. : MPKEO4 2 1398 ¢
Table de miage pour orchestre ou enregistremem
type studio. 6 entrées microphone basse impé-
dance avec réglage graves et aigués et insertion
écho/réverb. sur chaque entrée, 2 wvaolunes de
sartie, 1 volume général écho/réverh. (module
ampli pour réverh. incorparé) 2 wvu-métres de
contrile. Tous réglages de volumes par poten-
tiométre linéaire. Oim 443 x 222 x 70

SUPER MEI.ANGEUR UNIVERSEL
Ré. : MPKGO 1585 F
Méiangeur unlvursel pour discothéque, mano/
stérdo. B enmtrées commutables en fonction de
l'ttilisatian désirée. Fondu enchainé par potentia-
métre linéaire entra 2 PU ma nétique ou PU 1 et
maqnémphune 2 instrumems de-musique, 4 micro-
s. Ecoute au casque avec sélecteur vers
PU 1-PU 2 ot somme des fonctions Contrdle
de tonalité séparé et insertion d'écha/réverh.,
sur chdque sartie. 2 vu-métres de contrbic
Oim. 483 x 222 x 70 -

PHEAMPLI smm UNIVERSEL

R, : MPK Prv 649 F

Pr!ampll sterea pour lnstmmems de musu;.le
PU

ou
stéréo | 2 canaux avec réglage du volume par
étre linéaire et graves et
aiguds séparées. Entrées pour instruments par jack,
PU st magnétophane par prise DIN. Toutes connexions
se font sw la panneau de contrdle.
Cim.: 483 x 132 x 70

GRAPHIC EQUALIZER

Rét TPKADS Pin 924 ¢
Préamplificateur corecteur analogique de courba
de réponse 4 9 bandes de fréquences dosablas par
urseurs Uulisation pour {es carrectuns de
stadig, Hi-Fr, archesire réduction efficace du Larsen,
filtrage des bruits. truquages, modifications de
sononte, etc. - 2 enirées micro ou guitare, e1 enirea
haut niveau ; deux sarties : 800mVet § mV - Dimen-
sions : 483 x 132 x 70

APK 150
Amplificateur de puissance tout transis-
tors siliclum — Protection électronique

efficace contre tous Incldents de ligne :
court-circuit, llgne coupée, capacitive,
Inductive Radiateurs surdimension-
nés pour la dissipation calorifique =
Puissanca maximum sur charge de
4 ohms et 800 mV de tension a I'entrée
— Dim. : 483 x 132 x 140. PRIX1 158 OC:

APK 280

Amplificateur stéréophonique de puis-
sance tout transistors slliclum — Pro-
tection électronique efficace cantre sur-
charge et court-circult — Radiateurs de
disslpation largement dimensionnés —
Puissance maximum obtenue avec une
charge de 8 ohms et une tenslon de
800 mV & I'entrée — Dlmenslons 483 %
132 x 140. PRIX 232.00

KITS PREREGLES
Complets avec alimentation et transfo
150 W RMS sur 4 ohms - Réf. APK 1501.
Prix 904 00
2x80 W AMS sur 8 ohms - Réf. APK
2802. Prix .............. e 978 00
80 W RMS sur 8 ohms - Réf. APK 1702.
Prix 538 00

MODULES RTC

LR 40/60 - Ampli 40 W eff. entidrement
protégé contre les courts-circuits, préamoli
mélangeur et préampli P.U. magnétique
Incorporés, bande passante 4 3 dB, 8 Hz &
150.000 Hz. Entrée P.U. magnéthue Tuner.
Micro. Magnéto 280 F

LR 60/5 - Alimentation stabilisée. Tension
sortie 60 V, débit 5 A, permet |'alimenta-
tion de 2 RL 40/60 ............... 100 F

LR 57/5 - Transfo pour alimentation ci-
dessus 110 F

LP 1186 - Téte RF/FM a diodes varicap,
gamme dé 87,4 4 104,5 MHz. F| 10,7MHZ ..

Prix . ~100 F
LP 1185 - Platine FI 10,7 MHz ... ... 80 F
LP 1400 - Décodeur stéréo .... ... 125 F

CASQUES HAUTE FIDELITE

ELEGA
DR 80C, 254 17 000 Hz, 8 ohms . . . .. 95,00

SANSUI
S§S 2, 20 a4 18000 Hz. 8 ohms.
Prix
§S 10. 20 & 20 000 Hz, 8 ohms
§S 20. 20 a 20000 Hz. 8 ohms. Ré-
glage de puissance et de tonalité sur

chague écouteur ......... ... 320,00
GAMA 37. Super-projecteur de light SH 15. 8 ohms ................. 08.00
show par disque d'huile ...... 673,00 k6o, Impéd 4('J(DGQ
B . Impédance 220,
OLEO-DISQUE | ........... ff139.00 K100, Impédance 400 G ... 120,83
STROBOSCOPE complet en coffret. K120. Impédance 400 Q ...  122)00
Prix ..o X K180, impédance 400 Q . ... 40800
MINI-PINCE, MINI-SPOT et MAXI-SPOT. !
La piece sans lampe .......... 24,00 PIONEER
Lampe 75 watts, 220 volts 9,70 | SE20. Impédance 8 Q ...... ;gg,oo
~ i SE30., Impédance 8 Q ...... ,00
2" ,,‘f}',",;i,"";,’:,‘j\',z‘,’,; SEL40. Impédance 8 Q. nouveau modéle
s'assembler par de qualité exceptionnelle 360,00
rampe. Coloration KOSS
par écran amovible K B ey e 165,00
pour lampe 300 W. K 6 LC .. .. .coiiiiiiiin 210,00
K o711 195,00
Prix ........ 129,00 ;25.00
MP 10. Fourche de fixation .... 23,00 32090
Lampe 300 watts, 220 volts .... 21,00
BLACK MAGIC. Projecteur de lumiére

noire avec lampe .............. X
RAMPE M6, avec 6 lampes de 75
WatES . ...iiieiaiiia )
LAMPE D'ANIMATION

MA - 338§ .
Module stéréo 2 x 33 wa

- Puissance de sortle RMS : 2x15 W
- Impédance : 8 & 16 ohms.

- Distorsion : — de 0,5 % & pleine
puissance.

- Rapport signal/brult mieux que 50 dB.
- Sensibilité d'entrée pour puissance
maximum : 500 mV,

- Contréle de tonalité basses i 10 dB
a 40 Hz, aigués + 10 dB a 12 000 Hz.

- Alimentation 2 x 28 volts sous 1,5 am-
pere. Prix ...... .. . ... .. . .. 189,00
Transfo d'alimentation pour le modele
ci-dessus . .................... ... 40,00

Préampli stéréo PAS

MATERIEL B.S.T.
MM8

POSTES A TRANSISTORS
GRUNDIG
MAGIC BOY 200 CC
MAGIC BOY 200 CCA .
POP 200 ..........ccoooivvenn.
SOLO BOY 500
TOP BOY ....oooovenoiiiionns
SIGNAL 500
PARTY BOY 500 .............
MELODY BOY 500 406,
CONCERT BOY STEREO 1000 .. 1 360,00
PRIMA BOY 600 3
CITY BOY 1100
I.T.T. SCHAUB-LORENZ
TINY 40
PR 300 ..
PR 900 ......oceoviiiinnnninnnn
CAMPING 103 .
GOLF 103
WEEK-END 102
TOURING INTERNATIONAL 104 .
SATELLITE 2000

CHARGEUR D’ACCUMULATEUR

Nuuveau madéle avec
qui protége
'appareil en cas de
fausse manceuvre. Se
hranche sur tous sec-
teurs alternatifs
120-220V. Charge les
accumulateurs au
régime de 8 ampérs, 6
et 12 vohs. Cantréle de
charge par amperemétre.
Réglage d'intensité de
charge par contacteur. {fco 130,00)
........................... 120,00

Composants cleetroniques NORD RAD’O

TELEPHONE :

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° -

878-89-44 -

AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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BOITES, COFFRETS... W.Xc] ° créé...
pour réalisations ou expérimentations électroniques " les Cahiers de la Mesure "

électronic

ANWL

Ces cah.ers grcupent ies documentotions completes d'une gamme |
d'appareils de mesures couvrant tous les besoins en radio, télé, son, |
etc., ainsi qu’une liste impcrtante de matériels d'occasion (géré- |
rcteurs, oscillos, appareils de mesures, magnétcs professionnels, |
etc... « Envoi contre 6 franecs en timbres » f

I
) i | APPAREILS DE MESURE « CHINAGLIA »

« MINOR » 20 KQ V continu, et 4 K22 V alternatif
Volts cont. *.5 . § - *5 . 80 . 50 . * 500 '35, 0% v
avet sonce HT)

Voits alt. 78 - 28 . 75 . 250 . 75 . 2590

Volts BF. 75 - 25 - 75 - 250 - 75( . 2.500

Amp. cont. 50 pA - 5. 50 - 500 mA - 2,5 A
Amp. alt. 25 - 250 mA . 25 - 125 A

Ohms 10000 O - 10 MQ

Capacités 100 uF - 100 000 pF

L e

| Decibels — i€ & - 66 dB -
Dimensione 156 ¥ 85 x 37 mm, en boitier de el
‘rarsport. avec cordons et pointes de touche
(33..) ] Priy 179,00 - port et emba!lage £.0L
Pri Port ipti 5 . i
il Description |« CORTINA » 20 KQ/V continu, et 4 KQ V alternatif
29,70 8.00 |En tdle d'acier épaiss. 1 mm, chas. Volts comt. 100 mV - 1,5 . 5. 15 - 50 - 150 . 5% - A
33,00 8.00 |sis 3 faces (en U), laqué gris clair, | ! 50C (30000 V avec sonde H.T.)
51,20 8.00 |capot 3 faces (en UJ. laqué bleu| Volts alt. 15 .5 .15 . 50 - 150 . 500 - 1 500
66,00 | 800 [nuit. Les références de coffrets sui- | Volts B.F. 1.5 -5 .15 - 50 . 150 . 500 -A1 SOOA
66,00 | 10,00 |vies de la lettre A désignent les | Amp. cont. 50 - 500 pA - 5 - 50 . 500 mA - 5
82,50 | 10,00 Imodeles livrés avec capot ajouré, ' Amp. alt. 5 . 50 - 500 mA - 5 A M
99,00 | 10.00 {en vue d'un éventuel refroidisse-| Ohms cc. 1 - 10 . 100 KQ - 1 - 10 - 100 MO
108,80 { 10.00 {ment. Ohms c. a. 10 - 100 MQ
Capacités 50000 - 500000 pF . 10 - 100 - 1000 H o
En téle d'acier. épaiss. 1 mm, chas- | 10000 - 100000 uF - 1 F H :
60 | 90 120 | 13,70 | 500 |[sis 3 faces (en U), étamé au bain | Décibels — 10 a - 66 dB : 3
BC 2 120 90 120 17,40 6.00 |pour permettre les soudures de Fr‘equen_ces 50 . 500 - 5000 Hz " R
BC 3 160 90 120 20,50 8.00 |masse. capot 3 faces (en U), ap- | Dimensions : 156 x 100 x 40 mm, en boitier de transport,
BC 4 200 90 120 24,30 8.00 |prét facon noyer. Eléments percés, | aVec cordons et paointes de touche.
taraudés. avec vis. Prix ............ .. 240,00 — port et emballage 5.00
a 53 | 60 | 100 | 15,10 | 6,00 |En tole d'alu Epaiss. 1.5 mm, chas-| , CORTlNA u. SI » mémes caractéristiques -+ signal tracer incorporé
102 1 80 | oo ) 19,201 600 |sis 3 faces {en U). laqué gris mé: | p ;. BB o SR e e 29500 - port et emballage 500
333 153 60 100 25,60 g.00 |tallisé, capot 3 faces {en U), laqué
- 202 | 60 100 | 30,80 | 800 froir brillant Eléments percés, tarau-| . 5990 SUPER » 50 KQ/V continu, et 10 KQ/V alternatif
P 1 80 30 5,80 . _ Volts cont. 0,15 - 05 - 1.5 - 5 - 15 . 50 - 150 - 500 - —
] 105 | 40 & y B.90 |coffret 5 faces, en plastique anti-| 1500 (30000 V avec sonde H.T)
2 65 8,30 6.00 . oy /._\
Pa 156 | 50 o0 | 12:40 | o0 {Choc (vert foncé), avec g'd'ss'e'.es Vclts alt. 25 - 7.5 - 25 - 75 - 250 - 750 - 2 500
Pa 210 | 70 | 125 | 20,30 | 600 |internes pour le maintien des cir-| yog g 25. 75 . 25 . 75 . 250 - 750 - 2500
cuits imprim. Face supérieure en s AL Eoima . 5 A
tole d'alu épaiss. 1 mm, laquée | Amp. cont. 20 - 50 - 500 pA - 5 - - mA - -
P wo | so | os | 1200 | 60, |oris métall.. avec percages. Amp. ait. 250 pA - 2,5 - 25 . 250 mA - 25 A .
363 21§ 75 130 21'00 8'0J Types 362/363/364, pupitres, Incli-| Ohms 10 - 100 kQ - 1 - 10 . 100 MQ
364 320 85 170 | 4370 g.on |naison 15°, méme conception que | Capacités 10 - 100 - 1000 - 10000 - 100 000 wuF
modéles P Décibels — 20 2 69 dB §
5 3 f i i : boitier de
Hormls les moadales présentés cl-dessus, nous tenons & votre disposition | Dimensions : 156 x 100 x 40 mm, en
10 autres séries de coffrets, totalisant 46 modales différents, & votre choix | transport, avec cordons et pointes de touche.
Documentation sur simple demande. Prix C......... 31500 - port et emballage 5,00

Calculatrices électroniques TEXAS-INSTRUMENTS

« MASTER 20 K» 20 KA/VOLT continu et alternatif large cadran {100°),
commande centrale unique
Volts cont. 100 300mVY 1 3 10-30 100 300 - 1000V

30 000 V avec sonde

Valts alt. 1 30 1 300 1000

Volts B.F. 30 100 3( 1 000

Amp. cont. 50 - 100 300pA 3-10 ) - 100 mA -1
3A

Amp.alt. 1 - 3-10-30 100-300mA 1 3A

Décibels 104 -61 (B

Ohmas : fin déchelle. 50 - 500 - 5 - 50 500k 5 M amilieu
d'échelle 5 50-500n-5 50- 500k N

Réponse en fréquence : 20 Hz 3 20 kHz

(1) Ti-2500 « DATAMATH =». — 8 chiffres, 4 opérations, calculs en chaine, facteur
constant, virgule flottante, solde négatif, témoin de dépassement de capacité,
alim. par batterie interne rechargeable, dim. 14 x 8 x 4 em. Livrée avec le chargeur fons et po
secteur 220 V) ... ... ... 495,00 + port et emballage 8,00 | Prix 258,00 - port et emballage 5,00

« MASTER 20K-U.S.L.» mémes caractérist. +~ signal tracer incorporé

Dimensions * 170 - 140 - 62 mm, en boitier ce transport, avec cor-
1es de 1c he

(2) TI1-3500 spéciale bureau. — 10 chiffres, 4 opérations, calculs en chaine, facteur ) )
constant, solde négatif, virgule flottante (au sélecteur 2 ou 4 décimales), témoin [ P> 318,00 - port et emballage 5.0
de dépassement de capaclté, allm. secteur 220 V, dim. 21 x 16 x 6,5 cm.
PRX SR8 @ B B 545,00 + port et emballage 10.0f « USI-JET » Signal tracer universel Radio-Télévision

(3) SR-10 spéciale études. — 8 chiffres, 4 opérations, calculs en chaine et | Formes ii souple. Prix 73,00 - port et embal. 4
exponentiels, en positif ou en négatif, carrés, racines carrées, calculs invers,
virgule flottante, témoin de dépassement de capaclté. allm. par batterie interne
rechargeable dim. 16 xB8x4 cm. Livrée avec le chargeur (secteur 220 V). « LIGHTMASTER SUPER »

............. . 1 s .
Prix .. ST R 745,00 + port et emballage 8,00 compte-pose photo automatique

\\\m\m\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ws\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“m\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ATTENTION! 3 1 . o : temps de ¢

Le succés remporté par les calcula- 3 ag format 24 + 30 Ff i

trices TEXAS-INSTRUMENT, nous TMASTER ) sensibilit
améne a donner un délai de livraison il Au ficat pporter agrandiss
de 4 a 6 semaines. e O \ 2000 ) ) .

électronic PRENEZ RANG ' :
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CONTROLEUR  MULTIMESURES

le <4341>»

a transistormeétre incorporé

Dimensions :

Résistance interne 16.700 Q/volt.
V. continu: 0,3 V & 900 V en 7 cal.
V. altern.: 1,5 V & 750 V en 6 cal.
A. continu :
A. altern.: 0,3 mA a 300 mA, 4 cal.

_ Ohms: 0,5 Q 3 20 MQ en 5 cal.

GARANTI 1 AN d'un éclairage d’ambiance en fin de séance.
Documentation complémentaire sur simple
. ey s ' . ~
Une exclusivité LAG électronic 189 F ¢ e GMOTIONNEL ........ 550 F

SOUMETTEZ-NOUS

vos problémes
d’antennes télévision

nous allons les résoudre

A cet effet, faites-nous connaitre par simple lettre l'adress
d’instailation du téléviseur concerné, si possible la configura-
tion des lieux aux alentours (1), joignez 5 francs en timbres
et vous recevrez la ou les solutions techniques que nous pré-
conisons pour capter les émetteurs télévision qui vous envi-
ronnent (et peut-étre ceux que vous ne soupgonnez point).
Vous recevrez également un important catalogue groupant

tous types d'antennes télé ou FM,

amplis d'antennes,

connexions ou accessoires, permettant de recevoir dans les

pires conditions.

(1) Si I'antenne est & installer sur une hauteur ou en contrebas, & proximité d'un

obstacle hertzien (immeuble élevé,

I‘orientation cardinale.

lignes

E.D.F., S.N.CF., etc.), en préciser

OUTILLAGE PROFESSIONNEL
« BOST »

que l'on achéte une fois pour toutes

l A ‘\ A #
Pinces & charniéres entrepassées, acier
spécial, rien a ir avec les produc-

tions & bon marché. Au choix :
branches nues ou isolées (en PVC).

SERIE SPECIALE ELECTRONIQUE
Réf. 302 - Pince plate, becs fins.
Réf. 301 - Pince plate, becs courts.
Réf. 304 - Pince 1/2 ronde, becs longs.
Réf. 300 - Pince coupante diagonale.
Ré&f. 303 - Pince 1/2 ronde becs courts.

A TITRE PROMOTIONNEL 1 3 9'00

le jeu de cing pinces ..
(Port et emballage : 6,00)

KITS ACOUSTIQUES
HI-FI « ROSELSON »
B 23N

les haut-parleurs (graves,
médiums, aigués), le filtre séparateur,
les fils de liaison repérés, & monter
sur baffle et enceinte de votre choix.

Type 10BNG - 3 HP (28 - 13 et 9 em)
+ filtre, 40 & 20000 Hz, 8 - 16 Q,
puis. 35 watts music. ........ 162,00

Type 8BNG - 3 HP (24 - 13 et 9 em)

+ filtre, 50 & 20000 Hz, 8 - 16 Q,
puiss. 15 watts music. 1

Type 5BNG - 2 HP (13 et 9 em), 70 a
20 000 Hz, 8-16 Q, puiss. 15 watts music.

PriXx .o 60,00
. 16,66 % - Port et embal. 12,00

Comprenant :

TISSUS DE GARNITURE

pour H.-P. et enceintes acoustiques

Réf.
Réf.
Réf.

461 - fond
705 - fond
408 - fond

noir,

quadrillage chiné or,
gris clair, trame gris bleu,

120 cm.
120 em.

larg.
larg.

0,06 mA 3 600 mA, 5 cal.

Réf. 704
1 metre
minimum

- fond

marron clair, trame marron doré, . 120 c¢m.
noir brill., quadrill. noir mat, larg. 90 cm.

35,00 le métre pour réf. 481 - 705 - 408.
42,00 le métre pour la référence 704.

(port et embal. 6,00 F)

portant @

métall. étanche, av.

Ensemble combiné GRANDE MARQUE com-
un projecteur
2024, couplé & un magnétophone & cassette
destiné & enregistrer et diffuser les
mentaires relatifs aux diapos projetées. Le
projecteur et
automatiquement et en synchronisation {sans

213 x 114 X 80 mm intervention manuelle, mais peuvent tout
Transistormétre : mesures ICR, |ER, | aussi bien étre utilisés séparément).
Projecteur de diapos 24 X 36 et 40 X 40,
IC!, courants collecteur, base: en PNP lampe B.T. 24 V/150 W, objectif profess.
et NPN. Le 4341 peut fonctionner de interchangeable, panier 50 vues, alim. 110/
— 10 & + 50 degrés C. Livré en coffret 220 V.
notice d’utilisation. Enregistreur-lecteur 3 cassettes (C60 - C90 -

C120), 4,75 cm/s, 2 pistes, livré avec micro
et access., prise HP suppl., prise télécom-
mande M./A., prise pour alim. automatique

automatique SFOM
com-

I’enregistreur  fonctionnent

(Port et emballage :

PROJECTEUR AUTOMATIQUE DE DIAPOS 24 X 36
avec sonorisation synchro

15 F)

LAG

électronic
11 LUV UL R | AR EERRE ATV TR LR RUUU| R ER VTR AL AL AL LU AR AR AR

26, rue d'Hauteville - 75010

transporteur.

PARIS, téléphone 824.57.30 - C.C.P. PARIS 6741-70

Ouvert toute la semaine, 9 2 12 h et de 14 a 19 h, sauf dimanche et lundi matin

COMMANDES : Sur simple lettre, exécutables aprés réception du mandat ou chéque (bancaire ou postal) joint & la commande dans
la méme enveloppe. Les frais de port et d’emballage (pour la France) sont mentionnés prés du prix de chaque article, ou en fin de
rubrique. Tous nos prix s’entendent T.V.A. comprise (récupérable). En cas de réclamaiton, préciser la nature des articles que vous
aver commandés. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire; en cas d'avarie, faire toute réserve auprés du

1L AR ARV AR AR AR

\

%
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RECEPTEUR DIGITAL 6 VOIES
a CIRCUIT INTEGRE MOS

— Boitier plastique avec connecteurs incorporées.

— @uartz interchangeables. Trés grande fiabilité par l'emploi de
circuits intégrés MOS, fonctionnant de —55° a + 125°C.

—- Consommation du Décodeur i million de fois plus faible qu'un
Décodeur classiqus.

— Sorties : créneaux positifs, -— 27 ou 72 MHz.

Dimensions : :
55 X 35 X 27 mm. Poids: 45 g.

Le Récepteur Digital MOS 12 (6 voies) absolument tompl2t en
« KIT » avec boitier, connecteurs spé- F 2)4 £ *
ciaux, composants, etc., sans quartz.... M v ¥

Le Récepteur Digital MOS 12 monte,

sans quartz ............ ... 310 F
Le méme Récepteur, méme présentation, mais 4 voies, équipé de

3 circuits intégrés TTL, *
sans quartzen « KIT » ...... ... ... .. )‘O:F 189 F

Sans quartz 250 F

* PRIX RECLAME VALABLES 1 MOIS

Récepteur RLX12 seul, sans quartz, en KIT .......... .. .... e F
Tout monté ... ... u8 F
6 MODELES DE SERVOS 3 FILS, entiérement a circuit intégré, sans tran-
sistors complémentaires, prix avec ampli 3 circuit intégré et connecteurs
4 broches.

(L: déplacement linéaire) (R: déplacement rotatif), Entrée positive.

He e

EX (L) 50 X 38 X 22 mm. ............. En kit: 140 F - Monté 168 F
MICRO EK (R) 36 X 36 X 18 mm. ..... En kit: 168 F - Monté 210 F
RS9 (L ou R) 65 X 36 X 23 mm. ...... En kit: 140 F - Monté 168 F
FB3B (R) 48 X 40 X 22 mm. ........... En kit: 120 F - Monté 165 F
LX73 (L ou R) 46 X 39 X 23 mm. ...., En kit: 120 F - Monté 168 F
SRC (Lou R) 40 X 39 X 19 mm. ....... En kit: 165 F - Monté 200 F
MODELE FB3B 4 FILS, entrée positive, équipé d'un C.l. et de 6 transis-
tors silicium.

PRIX RECLAME EN KIT ... .. . .. . . . i, 99,90

Pour SERVO TREUIL proportionnel, nous consulter.
Notice sur ces servos contre 1 F en timbres.
Accumulateur réception au cadmium-nickel avec bac plastique et connec-
teurs 3 broches, 4,8 V 500 mAH.

En kit ... i S4 F- Monté ............... ... ... 62 F
Super 4,8 V 550 mAH.

En Kit ...t 79 F- Monté ............... ..., 89 F
Super 4,8 V 1200 mAH.

En kit ... 92 F- Monté .................... 104 F
Cordon interrupteur avec connecteur en KIT .................... 18,50
Tout MONTE . e i e e 21 F

Les SUPER-BATTERIES cadmium-nickel pour Récepteurs Digitaux 4,8 velts,
550 et 1200 mAH, sont énquipées d'éléments cylindriques étanches a élec-
trodes frittées, utilisés en AEROSPATIAL. — Valves de sécurité en cas de
surcharge. — Paossibilité de charge en quelgues minutes.

[ LEXTRONIC
el TELECOMMANDE
I 23, rue Docteur-Calmette,

93370 MONTFERMEIL
Téléphone : 936-10-01 - C.C.P. LA SOURCE 30.576-22
Magasin ouvert tous les jours (sauf dimanche et lundi)

de 9 h a 12 h et de 13 h a 18 h 30
Priére de ne pas se présenter ni téléphoner en dehors des heures ci-dessus

BON pour un CATALOGUE BLEU 1973

I (veuillez joindre 6 F en timbres)

d
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LE STETHOSCOPE DU
RADIO - ELECTRICIEN

5
b
<
i
.
§
MINITEST 1
Signal Sonore
vérification et contréle des
circuits BF. MF. NF. Micros
télécommunications - Haut parleurs
pick up
MINITEST 2 signal Video
appareil spécialement congu pour le technicien TV
MINITEST UNIVERSEL
documentation sur demande a
18, Avenue de Spicheren
r BP 91 57602 - FORBACH - tél : 85.00.66
J. PORTERIE

STEAM

VAPEUR
DAMPF

Petites et Grandes Echelles

Généralités - Bibliographie - Mode de chauffage des chau-
diéres - Modeles réduits - Construction des chaudieres -
Soudure brasage etc. Calage des axes moteurs - Distribu-
tion - Recouvrement avance - Chaudiéres fixes - Chau-
diéres marines et moteurs marins - Commande a distance -
Engins & vapeur routiers et applications diverses - Siréne -
Normes et caractéristiques ferroviaires minatures - chassis
de loco - Boite d’'essieux - Cheminée - enveloppe de chau-
diére - Manomeétre - Niveau - Sifflet - soupape etc. -
Carnet d’adresses.

Ur volume de 160 pages, format 135 X 260, abondam-
men. itlustré. Prix : 30 F.

En vente a la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél.: 878-09-94/95 C.C.P. 4949.29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi a la commande.)




REMINGTON - Calculatrices Electroniques

663 Calculatrice de poche

. {(15emx7.5x3)
Ecran capacité 6 chiffres
par Tube DIGITRON.

- Addition

- Soustraction

— Multiplication

- Division en chaine

- Calculs mixtes et composés. Flévation au carré
automatique. Décimalisation programmable sur
2 positions et flottante en multiplication et divi-
sion. Registre de 12 chiffres par Systéme Rap-

pel. Compléte avec piles, housse, dragorme. tion puissance «n» Décimale flottante.
Alimentation mixte pile et secteur 220V.
Franco .. ... . . 390,00 Compléte avec housse et adaptateur secteur.
Adaptateur Secteur 220 V . . Franco 54,00
L'ensemble Franco ........... . . ..444,00 Franco - 1 134,00

Garantie : 6 mois, piéces et main-d’

commandes accompagnéas d

Add.-Soust.-Multi.-Divis. Multiplicateur et divi-
seur constant. Chaine Multip. et division, Cal-
culs mixtes séquentiels. Calculs négatifs. Eléva-

1005 B Calculatrice de Bureau

(17.6cmx20,2x7,2)
avec mémoire

grand total.

Tableau d'affichage

a 10 chiffres

par « UNDER FLOW »
et Signal de passement
« OVERFLON ».

ceuvre - Envai franco pour toutes
e chéque, Vt C.C.P., mandat

« RADIO-CONTROLE »
Voltampéremétre de poche VAP

2 appareils de mesures distincts. Volt-
métre 2 sensib, 0 a2 60 et 0 a 500V
alt. et cont. Ampéreméire 0 3 3 et 0 &
15 A. Possibilité de 2 mesures simulta-

nees. Complet, 2 cordons, 2 pinces et
tableau conversion en watts.

PRIX 98,00 - Franco 104,00
Housse 29 50 - Franco 33,00
Contréleur chmmeérre V.A.O.

Type E.D.F. (V.A.0.).

Voltmétre 0 a2 80 et 0 & 500 V alt. et
cont.

Ampéremétre 0 a 5 et 0 a 30 A.
Ohmmeétre 0 a 500 ohms par pile In-
corporée et potentiométre de tarage
Complet avec cordons et pinces.
PRIX 145.00! . Franco 152,00
VAOL avec éclairage incorpore.

PRIX .. 166,00 Franco 173,00
Housse cuir pour VAQ-VAOI 47,00

Franco 51.00

C.E.A. Controleur pour [|'automaobile.
Volt. 0 & 10 — 20 — et 40 volts. Ohmme-

tre 0 a4 500 ohms. Amp. 15 et 60 A
— et (— 5 & + 151 (— 20 a 4+ 60)
et jusque 600 A par Shunt exterieur
Complet avec cordons 346.00
Franco ... ...... .. ... ... 353,00
Housse de transport HVA 45.00

US6A. 20000 Q/V. Contrdleur universel.

APPAREILS DE TABLEAU
(Importation allemande)

RKB/RKC 57 OEC 35
Fabrication « NEUBERGER =

A encastrer d'équipement et de tableau

Ferromagnétique d'équipement et de
tableau (57x46) - RKB 57,
Voltmétre: 4, 6, 10, 15, 25, 40, €0,
100. 150 V ... .. SoEKd- - - - 58,00
25 VL. 61.00
400, 500 V .. .. .. ... 70 .00
60U V ST 73.00
Amperemetre 1, 1.5, 25 4 6 10, 15
ou 25 A L 52.00

Milliampéremetre : 10, 15, 25, 40, 60,
52,00

100, 150, 250, 400, 800 o

Spécifier voltage ou ‘ntensné désirés.
Port en & 3
vVU-m: TRES

RKC §7 (57 x 46) c:dre mobile, 150 u.A
1100 Q. Net

OEC 35 (42 x 18} cadre mobile, 200 |.|,A
560 . Standard. Net 27 .0

Type O central ou échelle 1020 2700
Port en sus : 3,50
APF{AREVILS DE TABLEAU

= A
3' CADRE MOBILE
. . | « GALVA’ VOC »
BM 85/TL 60 x 70 a
BM 70/TL 80 x 90 spécifier
10 uA., Net .. 150,00 - Franco 154,00
25 pA. Net 99.00 - Franco 103,00
50 nA. Net . 90.00 - Franco 94,00
100 - 250 - 500 pA. Net 85,00 - Fco 89,00
1 - 10 - 50 100 250 - 500 mA
Net ............ 85.00 - Franca 89,00
1-25-5-10- 15 - 25 - 50A
Net ............. 85,00 - Franco 89,00
15 30 - 60 - 150 - 300 - 500 V
Net .. .. . 85,00 - Franco 89.00

27 calibres. 0,1 4 1000 V, 50 pA a4 § A,
10 Q & 100 MQ, 1 pf a 150 nF, 0 &
5000 ;tF. Complet avec housse et cor-
dons.

Net et franco 215.00
MULTITEST CM1. 7 calibres, 2 instru-
ments de mesures. Mesures simulta-
nées. 05 A a 50 A, 0 & 500 V. 0 a
100 kQ

Net et franco .. .. .. ... 201,00
Avec éclairage incorporé ... 225.0C
P s ENFIN! UN

a la portée de tous.
« SUEVIA »

™ {imponation allemande)

. J‘ Pendule Electrique
Garantie : 1 an

C'est un interrupteur horaire @ commande
automatique servant 3 l'extinction at 3 Iallu-
mage de tous appareils a I'heure désirée. 220 V
- Coupure 16 A

TYPE 100Net 110,00 .- Franco 117,00

{
PROGRAMMATEUR |

SOIGNEZ VOS DISQUES avec
'« BIB » GROOVE- KLEEN

(Importation anglaise)
| Bras autonome imprégré nettoyant a prea-
sion réglable. complet
Net

3600 ... ........ - Franco 40,00

OUTILLAGE TELE

777R. Indispensabie au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, pré-
celle, mirodyne en trousse élégante 2
fermeture rapide.

Net 215.00 - Franco 225,00
770 R. Nécessaire Triminers télé. 7 tour-
nevis et clés en Plasdamnit livrés en
housse plastique. Net 35.00 - Fco39,00

780 R. TROUSSE OUTILS TECHNICIEN
TELE. 16 outils : précelle, vérif. de vol-
tage, pince mécanicien, 6 ajusteurs de
tél., clé d'ajustage, tournevis flexibles,
cisaille etc. Net : 145,00 . Franco155.00
700 R. Nécessaire ajuscage Radio. 20
pieces, tournevis, clés, miroir, pincette
coudée, etc. Net 145,00 - Franco 145,00
(Imp. allemande] Notices sur demande.

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
« VACU-VISE »

(Importation américaine)
= FIXATION
INSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE

Toutes piéces laquées au four, acier
chromé, mors en acier cémenté, rai-
nurés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg.
Inarrachable. Indispensable aux pro-
fessionnels comme outil d’appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.

Prix 5.00 Franco 81,00
(Prix spéciaux par quantités)

Nouveau !
Démagnétiseur
de poche
« METRIX »

Indispensable pour
démagnétiser en quel-
gues secondes écran
télévision couleurs,
tour de molette et

outils. Un

etc.
I'aimantation disparait.

Net . .... 8G.00 - Franco 90,00

{Notice sur demande)

INDUSTRIELS !
LABORATOIRES !
DEPANNEURS !

Les produits « MIRACLE » avec
les MICROS ATOMISEURS

[Imporlatlor. allemande] KONTAKT

Présentation en bombe Aérosol. Plus de
mauvais contact ; plus de ~srachement
Pulvérisation orientée, eévitant le de-
montage des pléces : efflcacité at 4co-

'x‘

nomie (Demander notice).

KONTAKf obu pour rotacteur, commu-
tateur, sélecteur, potentiomeétre. atc.
Net .. 3.50 - Franco 16.50
KONTAKT 61. Entretien lubrificstion des
mécanismes de précision.

Net 2.00 Franco 15,00
KONTAKT WL. Renforce [I'action du

Kontakt 60 en éliminant en profondeur
les dépdts d'oxvde dissous.
9

Net Franca 12.00

Casque stétoscopique « SIAC »

H.P. 880, spécial surdité avec potentiométre
réglage intensité. Fiche raccordement « DIN »
normalisée. Housse protection.

Net 68,00 - Franco 73,00

NOUVEAU :

TUNER 600. Entretien et nettoyage de
tuners et rotacteurs, sans modifier les capa-
cités des circuits ou provoquer des dérivés
de fréquence.

Net 15,00 .- .- Franco 18,00

POSITIV 20. Vernis photo sensible pour
réalisation tous circuits imprimés ou photo-
gravure. 160 em?.

Net 2300 .......... - Franco 26,00

VIDEO-SPRAY 90 pour nettoyage et entre
tien tétes lecture et enregistrement.
Net 14,00 Franco 17,0C

ATTENTION : Nouveaux prix,
nous consulter.

Pem——
TECHNICIENS
VALISFS
SACUCHES « PARAT »
TROUSSES  (importation allemande)

Elégantes, pratiques, modernes

Ne 100-21. Servietie universelle en
cuir noir (430x320x140) et compor-
tant 5 tircirs de polyéthyléne, super-
posés et se présentant a |'emploi
dés l'ouverture de celle-ci.

Net 240 00 - Franco 260,00
Ne 160-41. Méme modéle, mais culr
artif. genre skai.

Net 1857.,00 - Franco 178,00
Ne 110-21. Comme 100-21 mais com-
partiment de 40 cm de large pour
classement (430 x 320 x 180). CUIR
NOIR
Net 260.00- Franca 284,00
110-41, Comme 110-21, en skai.
Net 172.00- Franco 194,00
Autres _modéles pour repreésentants,
médecins, mécaniciens précision,
plombiers, etc. Demandez catalogue
et tarif « PARAT a.

VALISES DEPANNAGE
« ATOU » {370 x
280 x 200). Maxi-
mum de place :
plus de 100 tu-
bes., 1 contrd-
leur, 1 fer a sou-
der, 1 bambe
Kontakt, 2 fourre
tout outillage, 7
casiers plasti-
que. 1 sépara-
tion perforée
gainage nolr
plastique. 2 poignées, 2 serrures,
Net160.00- Franco 175,00
« ATOU-COLOR » (445 x 325 x 230). Place
pour 170 lampes, glace rétro - 2 poi-
gnées - 2 serrures - galnage bleu foncé,
etc. (NOTICE SUR DEMANDE)
Net187,00- Franco 210,00

T Sl s e SR e i
RAACO SACOCHE-MALETTE
Pour techniciens
réparateurs. En
vinyl noir. Con-
tient 1 classeur
a armature mé-
tallique rigide.
Tiroirs en polys-
tyréne choc pour
compasants. Co-
tés de cette va-
lise et partie
avant rabattable
caoutchouc mousse.

Ne

V'élise dépannage

renforcée par
A la partie supérieure boite plas-
tique pour outils divers.
Type 930-01 - 24 tiroirs

Net 175,00 - Franco 198,00
(Notice sur demande)

VALISE DEPANNAGE «PAUL »
4« SPOLYTEC» LUXE. Présentation avion.
Polypropyléne injecté. 2 serrures axiales
Glace rétro orientale. 6 boites plastiques, etc.
(550 x 400 x 175).

Net 300,00 - Franco 320,00
(Notice sur demande)
H.-P. « SIARE »

Performances exceptionnelles
CPG. 13000 gauss. 4 ou 8 ohms.

Large bande. Elongation contrdlée.
12 CPG. @ 12 cm. 12 watts. B.P.
50 & 15000 Hz .............. 3.00
17 CPG. @ 17 cm. 15 watts. B.P.
45 a 17000 Hz ... .......... 58,00
Passif .. ............ . ... 22,00
21 CPG. & 21 cm. 18 watts, B.P.
40 & 17000 Hz .............. €3.00
Passif ... ... ... ... ... ... 20,00

Série CPR. Hautes performances.
17 CPR. 20 watts R 107.00
Passif ........... L. 22,00
21 CPR. 25 watts ... ... .. . 11'7.00
Passif . .. 26.00
25 CPR. 30 watts . ........ 126.00
Passif .. ... ... ... ... 29.00

(Notlce sur demande)
Port en sus

RADIO-CHAMPERRET

12, place Porte-Champerret
75017 PARIS
SUITE PUBLICITE pages
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SANS FIL SANS COURANT
PARTOUT

avec leisoudeur WAHL

(Import. US.A)

Léger, maniable
Rapide, pratique
Eclairage du point
de soudure.
Rendement
60 a 150 points
de soudure
sans recharge

Paids : 50 g. Long. : 20 em. Temgp. : 350°.
Puissance : 50 W. Recharge automatique
en 220V avec arrét par disjoncteur de
surcharge.
Indispensabla pour travaux fins, dépanna-
ges extérieurs, tous soudages a |'étain.
Livré complet avec socle chargeur et
pane 65F - Franco 170 F
Cordon spécial pour fonctionnement sur
12V continu -47,00 - Franco 51,00
Pane rechange 21,00 Franco 24,00
(Notice sur demande)

Pistolet . soudeur
« ENGEL-ECLAIR »
(limportation allemande)
Modéle 1974 {ivré en coffret
Eclairage automatique par 2
phares. Chauffage instantané.
Modéle 3 2 tensions, 110 et 220 V.
Type N 60, 60 W. Net ...
Pane 60 W rechange
Type N 100, 100 W.

lampes-

Net
N 110, pane de rechange
(Part par pistolet 6 F) (pane 3 F)

MINI § 20 3
ENFIN 1!

Le
soudeur « ENGEL » Mini 20 S.
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,

nouveau pistolet

Indis-

micro-soudures, transistors). Temps
de chaufte 6 s. Poids 340 g. 30 W.
Livré dans une housse avec pane
WB et tournevis, en 220 volts.
Net : 67,00 - Franco 72,00
TYPE B.T. 110/220 V :
Net : 75,50 - Franco 80,50
Pane WEB rechange.Net 7,00 Franco 9,00

g, T

3

ANTEX (importation anglaise)

Fers a souder de précision miniature,
pour circuits intégrés, micro-soudures.
Panes diverses interchangeables de
1 mm a 4 mm. Tensions & la demande :
24-50-110-220 V.

Type CN 1§ W. Longueur 16 cm, poids
28 g. Avec une pane.

NET . 7.00 - Franco 52,00
Type X 25 & haut isolement, pane
longue durée, bec d'accrochage., 25 W,

110 ou 220 V.
NET 40,00 -

Franco 46,00

ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES

Pour tous les
recepteurs a
transistors
Electrophones.
magneto
phones etc
STOLLE :IAOG <‘.~« teur
ties i scant continu stabilise,
comaiziabi ‘IF- 4-5:6-7. 59 et 12 V|
par 1s1st,e puissance et diode Ze
ne Detnt 400 mA
!F‘ otechon  secieur
cabie secteur
Net ... €5.00 - Franco 71.00
Cable sortie avec fiche. Net 6,00
STOLLE 3411 pour raccordement en
voiture, camion, caravane. bateau,
etc. Entrée 12/24 V. Sorties stabili-
sees 4-5-6-7, 5-9 et 12 V sous 600 mA.
L. ooiet  Net 75,00 - Franco 81,008

10 220 V

Sor-

(+20x75x50). Livre

avec

foute: vos Mesures de ension et din-
fensit instantanement. [jeux mesures
simuttanees. Tensions = 0 40¢ V. Inten
ates 00a 3 Aetla it A

' 90,00 - franco95,00

CONTROLEUR 819 vens®  « CENTRAD »
CONTROLEUR 5'I7 A
Dernier modéle -
N 20000 Q/V - 47
9 gammes de mesu-
o« res - voltmeétre,
s ohmmetre, capaci-
3 métre. fréquence-
& meétre -  Anti-sur-
charges, miroir de
parallaxe.
Complet, avec étui.
20000 Q/V 80 gammes de mesure Net ou franco © 207 60
Anti-choc, anti-magnetique, anti-sur-
charges Cadran panoramique - 4 bre-
vets internationaux Livré avec étui
fonctionnel.  béquilte, ranaement, pro- METRIX
tection, NET ou FRANCC 215 .00 (garantie total
TYPE 743 Millivoltmetre adaptable a garantie z(asse)
517 A ou 819. Avec étui de transport.
Net ou franco .. 425, MX 202 8
517A /743, Ensemble comprenant le PRIX NETS
conltréleur 517 A avec ses cordons et le et franco
millivaltmetre 743 avec sa sonde, le tout P
en étui double. Net ou franco @40.00 22)2( 00{1.1.202303022§\2/,/V ;:ggg
Tous accessoires pour S17A et 819 | MX 202. 40 000 IQ \ 390:00
[Suntjes, Shunts, Transto, pinces transfo, | 453. Contrél. électricien . 258.00
luxmeétre, etc.). Nous consulter. 400. Electro-pince 276.00
[inotices sur demande) Contréleurs CHINAGLIA
CORTINA .20k /volt cont. et alt 59 sensib., avec étui e
cordons 249 .00 . - Franco 254,00
CORTINA USI avec Slgnal tracer |ncorpore
Prix ... . .. 306,00 - Franco 311.00
CORTINA MINOR - 20 k /volt cont. et alt. 37 sensib.
Prix .. 195,00 - Franco 201,00
i CQRTINA MAJOR - 40 k /volt cont. et alt. 56 sensib.
.- T0OPrix oL 318,00 . - Franco 324,00
s o _s+ CORTINA MAJOR US| avec Signal tracer incorporé.
a%Tanaani Prix 75.00 - Franco 381,00

NOUVEAU CORTINA RECORD 50 k /volt avec étui et cordons.

SUPER 50k /volt & sélection des calibres par commutateur unique.

Avec coffretetcordons .. ............... ... .....,. 339,00 ..... -Franco 345,00
Sonde H.T. 30 kV pour Super ou Record TN 96 09 .. ...-Francao 100,00

258,00 ... .- Franco 264,00

SIGNAL-TRACER

Le stéthoscope du
dépanneur localise
en quelques ing-
tants |'étage
défaillant et permet

de déceler la nature dé la panne.
MINITEST 1, pour radio, transistors, cir-
cuits uscillants. etc.
Net . .v - 8479 - Franco 87,50
MINITEST Il, pour technicien T.V.
Net 96,00 - Franco 99,50
MINITEST UNIVERSEL U. détecte cir-
cults BF, HF -et VHF: peut méme servir
de mire.
Net ... 162,00 - Franco 165,50
{Notice sur demande) - Import. aliemande

Appareils livrés avec pile

vOoC ALl

ALIMENTATION

STABILISEE

110-220 V. Sortie conti-

nueb de 1 a4 15 V ré-

glable par potentio-
VO_C VE_] meétre  Intensité 0,5 A.
Voltmétre élec- | Yension  bruit infé-
tronique, IMPE- | rieure & 3 mV C.C.
dance  d'entrée | Protection secteur as-

11 mégohms @ | surée par tusible (190x

Mesure des ten- | 85x100 mm). Galvano-
sions  continues | metre  de  contrdle
et alierhatives | volts ‘amperes. Vovant
en T gammes de | de contrdle.

12V a 1200V
fin d'echelte ®
Resistances  de
‘wns e Livre

Prix 222,00. Fco 227.00

N1 ohm a
avec sonde
384.00 . Franco 389.00

VOC'TRONIC

Millivoltmétre Electronique

1000 meé-

: 10 Mg en cont, et

30 gammes
0.2 a 2000 V
— 10 W

Entrée
1 Mg en alt.
de masures -
- 0,02 A A 1A,
a 12 HO.

Prix 433,00 - Franco 440,00

VALISE DEPANNAGE « PAUL »
« SPOLYTEC » LUXE. Présentation avion.
Polypropyléne injecté. 2 serrures axia-

les. Glace rétro orientable. 6 boites
plastiques, etc. (550 x 400 x 175).
Net ... ........ 300,00 - Franco 320,00

transis-

transistorisé
tars a effets de champ et circuits inté-

Entiérement avec

grés: Tube cathodique rond de 7 cm.
Bande passante de 0 4 § MHz {4+ 3 dB).
Alternateur vertical compensé 12 posi-
tions. Impédance entrée : 1 MQ (10 avec
sonde), etc. Alimentation secteur 110 220
{100 x 230 x 240). Poids : 3,5 kg.

PRIX T.T.C. 1 625.00 - Fco 164000

(Notice sur demande)

MINI VOC
T (==l GENERATEUR BF
(=" @/l mini voc
Unique sur le marché

@ mondial !

“ Prix 516,00 Fco 525,00

NOUVEAU ET INDISEENSABLE

Contréleur et régénérateur de tube.
Image couleur et noir/blanc.
Type CTR 2000. Importation Pays-Bas.

Cet appareil permet
Détecter court-circuit
ment - Cathode Gt
G1 G2 Test courant BEAM. Test
durée de vie (gast test). Test vide.
Cutt of Réparer les c'c. Régénérer
I'émission d'un vieux tube. Poids
3 kg. (410 x 140 x 30)

Net 1 860,00 - Frarco 1 880,00

{Notice sur demande)

MASTER 20 K

170 » 130 x 62
Cadran panoratnique
de 135 mm Protection
ntagrale pa fusibles
< ommande unique
par commutateur
rotatif céramique
8 conlacts or

cathode/fila-
G2. Filament

20000 ()'V en continu e alternatif.
50 gammes de mesures Complet
Prix 258.00 - Franco 265.00
MASTER 20 K. USI avec signal-tracer
Prix 318,00 - Franco 325.00
Jeu de cordons pour Master . ... ... .18,00

PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION

Indispensable pour tous travaux délicats
BOIS, METAUX,

sur PLASTIQUES, etc.

- gy

{ix

NOUVEAU

SUPER 10. Permet tous
tréme précision (circuits
quettes,

travaux d'ex-
imprimés, ma-
modéles réduits, horlogerie, lu-
netterie, sculpture sur boils, pédicurie,
etc.). Alimentation par 2 piles standard
de 4.5 V ou redresseur 9/12 V. Livrée en
coffret avec mandrin réglable, pinces, 2
forets, 2 fraises. 2 meules cylindrique et
conique, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque
a4 trongonner et coupleur pour 2 piles.
Puissance 105 cmg. Capacité 5/10 a 2,5
L'ensemble 77 Franco 82,00

SUPER 30 comme SUPER 10. Puissance

105 cmg, en coffret-valise luxe avec
30 accessaoires.

L'ensemble 121,00 - Franco 127,00
S pécial permettant [‘utilisation

CONTROLEURS vVOC

voc 20,
43 sens
Prix 145.00. Fco 149.00

20 kQ/V,

VvoC 40,
43 sens.
Prix 164,00. Fco 169,00

0 kQ/V.

vVOC 20 YOC 40 ‘notices sur d

en perceuse sensitive (pusition vertica-
le) et touret miniature (position horizon-
tale) . 36,00 Franco 40,00
TRANSFO-REDRESSEUR 220 V/12 V
continu pour perceuses miniatures.

Net ....... 48,00 - Franco 54,00
ENSEMBLE COMPLET SUPER 30
Comprenant coffret Super 30 avec acces-
soives transfo-redresseur, support spécial.
205,00 - Franco215,00
FLEXIBLE adaptable 3 ces perceuses, avec man-
drin et accessoires. Net..31,0C Franco 35,00
Nombraux accessoires sur demande.
Notice a aemander.

PINCE A DENUDER
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

(Importation allemande)
rapide des

pour le dénudage rationnel et
fils de 0,5 3 5 mm.

PINCEZ...
TIREZ...

Type 155 N & 22 lames - Aucun réglage,
aucune détéricration des brins conduc-
teurs. Net 38,50 Franco 43,00
Type 3-806-4 & 36 lames spéciales pour
dénudage des fils trés fins et jusqu'a

1.5 mm. Net .. ... . 43,00 - Franco4a7,50

MINI-POMPE A DESSOUDER

(importation suédoise)

w §»n 455 - Equipée d'une pointe Tefion
interchangeable. Maniable. tres forte
aspiranon Encombrement réduit, 18 em.
Net ... ....... 77.00 - Francogo,50
« S » 455 SP - Comme modéle ci-des-
sus, mais puissance d'absorption plus
grande. Embout spécial Teflon effilé
pour soudures fines et rapprochées et
circuits imprimés a trous métallisés.

Net ... . ... 84 .00 - Franco 88,00

«S» 455 - SA. Comme SM avec
embout long et courbe pour soudures

difficilement accessibles . ... .. 90.00
Franco ... ... ..


rechange.Net

ROULEZ EN MUSIQUE POUR 1 1

PROFITEZ DE NOS PRIX EXCEPTIONNELS

FV
Nos AUTO-RADIOS modeles 1374

0YEZ NOTRE CHOIN. NOS PRIX

« RADIO-REVEIL » 1974

« SIGNAL »
Type 601

{Garantie 1 &n)

RADIO-REVEIL. Poste  a  trzisistors
{7 T . 1 D) PO-G

Reveil automatique. Sur le poste de
vatre  choix &  ''hcure  desiree

Compler avec pile. écouteur. Housse cuir,
dragonne, courroie. Prise antenne.

Net 175,00 Franco 182,00

REVOLUTIONNAIRE

« PIEZO-FLINT ». Allume-gaz perpétuel piézo
électriqua. Fonctionne pour tous gaz {ville,
Tacg, butane, etc.) par production d'étincelles
produites par compression d'une cellule piézo
{Pas de prise de courant, ni piles, ni pierre. ni
résistances). Aucune piéce & remplacer. Livré
en-étui plastique avec support mural. Garantie
5 ans.
Net 39,00 - Franco 43,00

CALOR 5850
Allume-gaz piézo pour tous gaz. Simple,
pratique.

Net 25.00 ......... - Franco 28,00

Pour vos auto Radio Lecteur de
cassettes, magnétophones.
CASSETTE HEAD CLEANER
Made in US A

Certe  cassette nettoyante utilisee
que:ques secondes sur votre « MINI.
CASSETTE » nettoiera les tétes de
lecture et d'enregistrement Elle re-
donnera a votre apparell nettete de
reproduction et musicalite. Durée ills

mitee. Garantie non abrasive
Net 10 Franco 13,00
CYANOLIT

Colle pour tous matériaux : métal, plasti-
que, caoutchouc, bakélite, etc. Trés
haute résistance (400kg au cm?).
Temps de prise : 20 secondes.

Le tube 11.00 ..... ... . Franco 14,00

PROTEGEZ VOS TELEVISEURS
avec nas
REGULATEURS AUTOMATYIQUES
Materiel garant: ¢l de premier choix
« DYNATRA »

=SS >

Y\

NOUVEAUX MODELES 1974 a correction
sinusordale et filtre: d'hasnonique

Super Luxe Tele UNIVERS A 200 VA
pour  tous modeles NOIRU et BLANC. a
lampes. transistors et mixtes

Entrees et sorties : 110 et 220 V.

NET 144,00 Franco 165,00
Modéles speéciaux pour télé couleurs
equipes  d'une  selt  antimagnetique et
inter © temps 1demagnetisation instantanee

4u demarrage]
u Super Luxe Couleurs »

403 PH 300 W pour Continental Philips,
Raciola  groupe I T T,

NET 265,00 . fFranco 290,00
404 PH 400 W pour Schneider. groupe
Thomson

Ne T 346.00 . Franco 375.00
405 PH 475 W Multistandard, PAL -
SECAM,

NET 395,00 . Franco 420,00

« RADIOLA . PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1974

A EANE: o i kMR

RA 232 TK7 « COMPACT ». PO-GO.

Lecteur cassette, 6 W, 10 tr. - 5 diodes.
Défilement rapide vers l'avant. Tonalité
réglable. 12 V{170 x 150 x 52) encastra-
ble (sans HP)

Net 378,00 Franco 395,00
RA 332 TK7 PO.-G.O. comme
RA 232 mais 3 stations préréglées en
G.0. Livré avec HP coffret.

Net . 491,00 Francc 510,00
RA 342T PO-GO lecteur cassettes

SONOLOR

Dernier-né

Autocassette BALLADE

PO - GO. 3 stat. preregiees Lux..
Eur. 1, FR 1. Lecteur cassette avec
arrét automatique sonore de fin de

bande. Touche speciale de hobinage ra-

pide. Puissance 5 watts. Encastrable.
écartement standard des boutons. Di-
mensions reduites : L. 178 - P. 150

H. 60. Livré avec HP coffret, filtre e&
condens. 12 volts, moins a [a masse
NET 6500 . FRANCO 380,00§

stéréo 2 canaux de 6 watts. Balance
réglable equitibrage des 2 voies. In-
dicateur lumineux de lecture casset-
tes mono ou stéréo. Tonalité régla-
ble. Défilement rapide. 12 V.
(185-156-51). Livré avec cadre,
sans H.P. ni condensateurs.

Net 525,00 - Franco 540,00

Auto-Radio PO-GO

NOUVEAU RA 134. PO-GO 12V
A encastrer (162 x 41 x 90) avec HP.
Complet Net 170 00 - Franco 185,00

RA 308 12 V - (— a la massel PO-70
cavier 5 touches dont 3 préréglees
{7 transistors < 3 diodesl Puissance
5 watts (116x156x50). Complet avec H P
Net 235.00 Franco 245,00

RA 330. PO-GO. 3 stat préréglées GO
A encastrer (162 x 113 x 41). Complet
avec HP. Net 260.00 . Franco270,0Q

RA 341 T PO-GO (7 T + 3 diodes).
Preréglage « TURNOLOCK » par pous-
soir unique sur 6 eémetteurs au choix
en PO et GO. Tonalité. 5 watts {178x

« SONOLOR » Nouveautés 1974
CRITERIUM PO GO. FM

3 st;ﬁmdn"s préréglées (Fr. 1.

12 V.

Eur., Llux.). Puissance sortie 5§ watts.
Facade métal grand luxe. Tonalité ré-
glable Prise lecteur cassette. Fixation

rapide ou encastrable. (L. 170 - H 4§ -

P 100]. HP en baitier. Complet avec
filtre condensateur. accessoires.
Net 275.00 Franco 287.00

RAID

PO-GO. 12 ¥V °

s1ations preregiees GO.
Puissance 5 watts. Pnse facile. en-
combrement reduit (170x40xprof. 90)
Complet avec antenne G antiparasites.

82x41). 12 V. — masse. H.P. Coffret.
Net ... .. 295,00 Franco 305,00 Net 155,00 Franco 165.00
Auto-Radio. PO-GO-FM CHALLENGE

i . PO-GO. 12 V. 3 stat prérégléees GO.
RA 431 T. PO-GO-FM. 3 stations prérégl. (8 trans ). Puissance § W. {170x45x90].
12 V. 5§ W. Complet av. H.-P. coffret. Compiet avec accessolres. Antenne G.
Net 375,00 - Franco 393,00 H P  Coffret.
RAS31T. PO-GO-FM 137 - 13D, cla- Net 180.00 Franco 192,00
vier préréglable 6 touches, Tonalité EQUIPE

réglable. 12 V. 5 W (sans H.P.)
Net .560,00 Franco 570,00

RA 611 T - FM. OC. PO. GO (12T + 9D)
Préréglages 8 st. Tonalite - 12 V -
— a la masse. Prise K7 (178x135x41]
5 watts. Net §65.00 - Francn 670,00

HAUT-PARLEURS
« CARSONIC » Audax 1490 & pour
voiture, 5 W . 12 x 18 . en cattre:
Ne. 32,00 - Francn 37,00
C.M.D. ensemble 2 HP portiére,

+* 140 pour stéréo, complet avec
cables et gaines spéciales

Net 92.00 . Franco 100,00

« SONOSPHERE »  Audax. Enceinte

spherique miniature 10 W. § ac

croche ou se pose

Net 86 00 Franco 92,00
Antenne gouttiére fnuet nclinable 13,00
Aile 5 brins «ic¢c. type E. Net 3500

(Port antenne 3,50)

ELECTRIQUE 12 V . FLASHMATIC -
entierement autoinatique, 3 sections -
Relais. Long. extér 1100 mm

NET 190,00 - FRANCO 197,00

semi-automatique 5 sections

Type 37
NET 105,00 - FRANCO 112,00

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935 et méme direction

12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17')

Teleoione 754-60-41

- C.C.P. PARIS 1568-33 -

Mo Champerret

Ouvert de 8 6 12 h 30 et 14 & 19 h

Envois

Patement 2 la commande ou 1 4. solde contre remboursement

Envois contre remboursement majores de S F sur prix franco

Pour toute 2emande ¢

gnse.gqnements

joindra 050 F en timpres

PO-GO. 12 V. 4 stat. préréglées. Puis-
sance 5 W. H.P. Coffret. (170 x 45 x

90). Complet avec accessoires et
antenne G.
Net. 210,00 - Franco 220,00

N.B. Dimensions normalisées. Adapta-
tion & tous les tableaux de bord - Cata-
logue «Sonotor» auto Radio sur
demande.

ENCEINTES NUES HI-Fl. Belle exécu-
tion noyer foncé satiné mat. Baffle
découpé, lamé.

P.G.M. pour 3 HP {21-17-12) 600 x
360 %220

Net 103,00 Franco 123,00
P.M.M. pour 2 HP {21-12) 500 x 300
x 180.

Net.. 8900 Franco 107,00

INDISPENSABLE

« FENIX ». Pistolet a peinture élec-
trique 220 V. Permet de pulvériser
toutes peintures. lagues et vernis et
tous produits liquides tels que pé-
trale, huile, xylophéne, carbonyl,
insecticide, etc. Fonctionnement a
vibreur sans compresseur, donc sans
air et sans brouillard. Garantie 6
mois. Livré avec gicleur 6/10. Acces-
soires optionnels sur demance.

Francs franco 119.50
= e e

N.B. - TOUS CES PRIX SONT INDICATIFS ET SUJETS A

« SUPER-DJINN » 2T 74
Nouveau modele a cadran relief
: REELA

Recepteur PO-GO par ciavier eclairage

cadran montage facile sur tous types

de voitures (13.5x9x4.5) . HP 110 mm

bn boittier extra-plat  Puissance musicale

2 W 12 V, avec 2 condensateurs C.
Net 118,00 - Franco 125,00

MONZA

Comme super DJINN. Puissance § watts
avec 2 cond. C. 12 V.

Net168,00 Franco 178,00

« QUADRILLE 4T »

Nouvelle création « REELA »
PO-GO. clavier 4T dont 2 preregiees
{Luxembourg. Europe] Boitier plat plas
tique. permettant mantage rapide 3 W 6
ou 12 V a spécifier. HP. coffret Complet
zvec 2 condensateurs C.

Net 135,00 - Franco 147,00
MONTLHERY « REELA
Comme Quadrille. 12 V. mais 5 tauches
(3 stations préréglees]., S5 watts avec

2 cond. C. HP coftret.
Net 190,00 - Franco 200.00

SUPER CAR « REELA =«
PO-GO. 5 touches. 3 stat prereglees
12 V. + ou — masse. 3.5 watts. Montage
facite =sur tous véhicules HP cuifret
complet., avec 2 condens. C.

Net 165.00 - Franco 175.00

« MINI-DJINN » REELA

Révolutionnaire :

® par sa taille @ par son esthetique
@ par sa fixation instantanee

@ orientable toutes directicns

Exceptionnel

Joyau de !'Autoradio
6 ou 12 valts - PO-GO - 2 W Fixation
par socle adhésif (dessus ou dessous
tableau de bord. glace. pare-brise
etc) Livre complel avec HP en cof
fret et 2 condensateurs .
NET 13500 - FRANCO 145,00

AVORIAZ.
3 stations preréglées
Changeur tonalité Cadran eclaire
(Long. 175 x prot 130 x ep =)

‘coffret 5 watts.
370.00

Net
Catalogue « Reela»

demande.

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE!
LE HAUT-PARLEUR

POLY-PLANAR

DES POSSIBILITES
D UTILISATION
JUSQU A' ORS
IMPOSSIBLES
{!mportation amenc:zinel

P40. 4C walts crele

passante 30 Mz a 20
30 x 35 x 55 cm

NET ou FRANCO 107.00
P5B. 18  watlts créte Lol
passante . 60 Hz a 20 {
20 x 95 x 2 cm
NET ou FRANCO

{Impédance entrée 8 ohms)

PO-GO-FM « REELA »

(Lux.. Eur. Fro 1]
12 V.
H.P

Franco 380.00

auto Radio sur

Rande
LH

Notice sur demande

TS0

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR

Etudiées suivant les normes
spéciales de ces HP P40 et
P5B

Exécution en noyer foncé
satiné mat.
EP 40 (h. 445 1. 330. p.
150)
Net., 65,00 Francc 80,00
EP 5 (h. 245, 1. 145 p. 150)
Net .44.00 Franco 60,00

MODIFICATIONS SUIVANT FLUCTUATIONS MONETAIRES



EUROMAR

PARIS 12¢ - 135 8D DIDEROT 92 - CHAVILLE - 44 bis, 31 - TOULOUSE
15¢ - 50. A DES ENTREPR av de Salengre 6.1 des Tourneurs
15¢ - 11, R. DU HAMEAU 92 - MONTROUGE 33 - BORDEAUX
17¢ - 145 AV DE CLICHY 60 av A -Briand 10. cours A Briand
Tous nos 17¢- 12 AV DE LA GRANDE 93 - ST-DENIS 54 - NANCY - 4. rue du
magasing ARMEE 14.rue G -Pén 1g des-3-Maisons
d'exposition 17¢- 27 BiS. BD PEREIRE 93 - ST-OUEN 71 - TORCY-le-CREUSOT
et de vente 20 - 24, R DE BAGNOLET 109, av G -Pén Centre Commercial
78 - ST-GERMAIN-EN-LAYE Le Pilon
4_r de la Procession EN PROVINCE 81- ALBIl - 16. av du

COLOMBES
68. rue St-Demis

21 - O1JON Centre Cial
Fontaine d Quche

Colone! Teysster

ecd 92

a Selectionng pour vous

Etudiants, commergants, cadres, ingénieurs, représentants, comptables. . .
TOUS CEUX QU! ONT BESOIN DE CHIFFRES PRECIS
et qui n'ont pas de temps & perdre
découvrez |'étonnante

calculatrice
électronique de poche

Indicateur
de charge et
de fonctionnement

Votre résuitat apparait
en CHIFFRES LUMINEUX
capacité 8 chiffres

Facteur constant
sur 4 opérations

Remise
a zéro

Réalise les 4
opérations :
soustraction
division
multiplication
addition

| pour
seulement
Virgule de

Touche 399
décimalisation F

résultat

CETTE MACHINE A CALCULER REVOLUTIONNE NOTRE TEMPS.
Cette calculatrice électronique de poche (14,5x8x2,5) est importée des U.S.A.
Elle doit tout & la technologie issue de |a recherche spatiale. D'un maniement

ultra-simple, elle réalise_en une fraction de seconde les quatre opératians.
Capacité : 8 chiffres. Facteur constant sur les quatre opérations. V!rgu!e
flottante (décimalisation automatique). Elle indigue aussi le solde négatif.
idéal pour connaitre & la fois le montant de la T.V.A. et le prix T.T.C. In-
dispensable au bureau, en voyage, en conférence. Elle fonc‘thnne sur pile
(9 V) et secteur (220 V) indifféremment, Interrupteur marche-arrét. Indicateur
de charge. Elle est, bien siir, ultra-légére et silencieuse. Livrée avec ad_aptateyr
made d’emploi et housse de protection, elle est garantie un an (service-aprés-
vente assuré). Des calculatrices de ce type se trouvent sur le marché & des
prix allant de 500 F a 1000 F.

Pour tous renseignements complémentaires, téléphoner au 577-24-25

S

& PROFITEZ DE CETTE OFFRE DES AUJOURD'HUI
| EUROMAR®

Réf, | Désighation Prix Total
78266 Calculatrice 399,00F
50, Rue des Entrepreneurs, 7289  Adaptateur  49,00F
75738 - PARIS CEDEX 15 60064 | Pile suppl. 9,90F

PAIEMENT :COCHEZ LA CASE DE VOTRE CHOI X

|, Je paierai au facteur a réception du colis (dans
ce cas 4,00 F de frais de rembotrsement en plus ).

| Je désire recevoir
gratuitement

le catalogue | Je tiens @ économiser les frais d'envo: en joignant

I en couleur un chéque bancaire, mandar-letrre, avis de paiement.
des dernieres CCP 19.284.09 PARIS (joindre

nouveaUtds. R GARANTIE TOTALE
I 1’; Il est hien entendu
g ue si je ne suis pas

. PRENOM. . .......... o gue > pa
R EEEE R, —~ pleinement satisfait
ADRESSE . ... m vous me rembour-
.............................................. ‘b) serez SanSdISCuSSIOH

CODE POSTAL, ..ottt it e e dans les 20 jours.
\—-—___—----_ ,
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TUNER FM STEREO
MODULAIRE
LIVRE EN ORDRE DE MARCHE

réduites :

Dim.
4 STATIONS PREREGLEFS

314 X 127 mm.

Sensibilité : 22 pv e Téte HF 3
diodes Vatricap 87,4 3 104,5 MHz o
Antenne : entrée 75 Q e Bande FI 3
—3 dB 250 kHz, Controle automa-
tiqgue de fréquence e Diaphonie:
50 dB.

Impédance de sortie: 5 kQ - Vs:
Voyants : stéréo et marche. Alimen-
tation secteur 110/220 V.

4 stations préréglées. Recherche des
stations par potentiomeétre a dépla-
cement rectiligne.

PRIX NET: 430,00
LES MODULES

ENFICHABLES A.C.E.R,
GARANTIE 6 MOIS

Ampli 2 X 5 W stéréo

12 V - =4Q
Sensibitité d'en-
trée : 400 mV.

Bande passante:
50 Hz a 15 kHz.

PRIX . 154,00

NOS MODULES AMPLIS
2 WATTS - 4 Q. Alimentation 9 a
14 VvV - circuit intégré. Réglages:
volume, tonalité. Prix ........ ,
5 WATTS - Idéal pour augmenter la
puissance d’'un auto-radio. 69,00
15 WATTS eff. - P - Sensibilité 0,7 V
- Distorsion 0,1 %. Prix .... 125,00
30 WATTS eff. - 8 Q - Sensib.: 0,8 V.
Prix SRRy SRR R R PPRR 140,00
30 WATTS spécial sono avec radia-
teurs renforcés. Prix ....... 162,00
100 WATTS - 8 Q - B.P. 10 Hz 2
60 kHz - Distorsion 0,1 %. Impé-
dance d’entrée 10 kQ. Prix .. 354,00
100 WATTS (spécial sono). Transfo
de sortie - radiateurs doublés,
Prix ...o.iiiiiiiiiiiiiiiaaa 500,00

NOS MODULES PREAMPLIS
PA correcteur mono a 5 transistors
- 5 entrées. Rapport S/B 75 dB -
B.P, 40 Hz a 15 kHz - Filtre passe-
bas par inductance. Prix .... 125,00
PA Stéréo (a circuit intégré). Multi-
ples combinaisons possibles (table
de mixage) - Rapport S/B 80 dB -
Séparation des canaux 60 dB - B.P.
20 Hz a2 20 kHz a = 1 dB .. 118,00
PA correcteur stéréo a circuit inté.
gré - 5 entrées - S/B 80 dB - B.P,
20 Hz & 20 kHz =+ 1 dB - Correction
18 dB a 50 Hz - = 18dB a 15 kHz.
PriXx ... .. i 214,60

MODULES ALIM. REGULEES
Régul., prot. 5 a 24 V - 1 A. 78,00
Régul. 9 V - 150 mA. Prix .... 40,00
Régul. 35 2 60 V - 1,5A, Prix 72,00
Régul. et prot. de 40 32 60 V - 2,5A.
Prix. «oviiiiiiiiiiiiiiiiian, 150,00
Alim. pour mod. 100 W. Prix 70,00
TOUS LES TRANSFOS POUR LES

ALIMENTATIONS CI-DESSUS.

Distributeur: PRODUITS K.F.,
atomiseurs - Solvants, décapants,

dissclvants - K Gel, etc.

AMPLI STEREOPHONIQUE

2X 18 watts - 4 Q
Décrit dans le H.P. 1433, p. 198

® Rép.: 30Hz a 20kHz a =1 dB.

o Distorsion harmonique : 0,2 %
pour 15 W a 1 kHz sur 8 Q.

® Rapport S/B: — 65 dB en P.U.
Circuit imprimé unique

Entrées : Monitoring - Radio - P.U,

- Magnét. - P.U. Piézo - Auxiliaire.
Dim.: 369 X 285 X 128 mm de prof.

TEMPS DE MONTAGE: 6 HEURES
% PRIX en « KIT » ........ 450,00
% Précablé ................. 680,00
En OPTION: |e coffret ...... 58,00

La face AV: 30,00. VU-m, piece 28,00
Le jeu de boutons ......... 00
NOTRE RAYON PIECES DETACHEES
NOUVEAU !

Fusible a action thermique: coupe
a 60, 80, 100, 120°C pour toute
élévation de température,

PRIX ....... [ e 2,10
Démagnétiseur pour tétes de magné-
tophones ............. ...l ,

Prises DIN 5 broch et 2 broch. HP
pour circuits imprimés

2 broches. 2,00 - 5 broches. 2,20
Porte-fusibles pour C.l. ...... 1,00
CONNECTEURS

N

Encartables pour C.l. au pas de 3,96.
SOGIE semi-prof. CIL. Prix a l'unité
6 contacts 4,50 | 15 contacts 9,60
10 contacts 6,60 | 18 contacts 10,60
12 contacts 9,00 | 22 contacts 15,00

Série Standard, pas de 5,08.
Males et femelles a souder s/ cartes

3 broches. 1,45 9 broches. 2,35
5 broches. 1,70 11 broches. 2,60
7 broches. 2,00 PRIX PAR PAIRE
Connecteurs S.R.8.: N. consulter.

GUIDE-CARTE. Lg.10cm,, les2:

8,00
Nouveau. Long., 63cm, les 2: 5,20
POTENTIOMETRES ¢ 6 mm:
P20 Sans inter. Linéaire et log.,
toutes valeurs ............... 3,00
P20 Avec inter, linéaire et log.,
toutes wvaleurs ..............

4,50
Doubie S.I. 1 axe A et B. 2 X 1kQ

da 2X1MQ ...l 8,50

POTENTIOMETRES
A et B

POUR C.I.

Simple S.I.
Double S.I.

POTENTIOMETRES 3 GLISSIERE:

Type S. A et B, de 1kQ a 1 MQ, 5,00
Type P A et B, de 1kQ a 1 MQ. 8,50

Nouveau !

EXCLUSIF ACER

BOITIERS MURAUX
de RACCORDEMENT
pour HP et prises modul.
a encastrer. 6X5X1,7¢cm
Av. 2 fiches HP DIN 5,80
Av. 1fiche DIN 5 br. 4,80

42 bis, rue de Chahrol
PARIS-10°, Tél. 770-28-31

Vente par correspondance C/remb.: 30 % A LA COMMANDE.

Documentation C/1,50 F en T/P.

CREDIT 6 a 21 MOIS
CREG - SOFINCO - CETELEM

Métro : Poissonniére,
Gares de I’Est et du Nord
C.C. Postal : 7725.44 PARIS
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12.AV.DE

:

votre avenir
comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé & ce jour plus de
100.000 éléves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™e.
ELECTRONIQUE : enseignement a tous
niveaux (du dépanneur a 'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D'ETAT

Pensions et Foyers

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE
Bureau de placement contrdté par le Ministéere du Travail

De nombreuses préparations-Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage & I'Ecole.

R.P.E. - Cliché CSF - Hermil

a découper ou a recopier

E c o I_ E c E N 'I' n A I- E \ézt:::léerzesmﬁo ggcggenter gratuitement et me faire parvenir votre Guide des

des Techniciens (envoi également sur simple appel téléphonique) .

DE L’ELECTRONIQUE

Cours du jour reconnus par I'Etat
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2¢ « TEL : 236.78.87 + Adresse .

Etablissement privé

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni  Casablanca
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-« UN Mmégohmmeétre qui Vient de paraitre :

Un ouvrage sensationnel sur la

MUSICO-ELECTRONIQUE

~ PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

par F. JUSTER.

Ce prem.er ..vre ta.sant partie d'une co:-
ection traitant de la musico-électronique.
ra-te de tous les patits instruments électro-
n ques de musique, teis que : violons, violon
cel.es, a.tos, contrebasses, guitares, man-
doi.nes, elc.: tidtes, clarinettes, saxophones,
trombones a coulisse, etc.; accordéons ; et
des .nstruments aenens. te. que @ ceiébre Theremine.

Tous ces appareils sont trés fac.les 4 monter, méme par des amateurs
debutants, mais ayant deja rea ise quelques montages eiectroniques sim-
ples. D autre part, i! ne sera pas difticile d'executer des morceaux de
i musique avec ces .nstruments en raison de leur simplicite. Maigre
Ce.e-ci, 1l sera possible aux amateurs de consttuer de petites tormations
- musicales dune valeur artist.que certaine. pouvant jouer aussi bien de
3 la musiquo légére que de a2 mus.que ciass.que.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

. " Tasts non ?;F;IIB e
mme écrit: Sty_!gkrﬁg“mc '3 [298ENERATIBN)

électronique

I18 Aveoue du Belvedere
Le Pre-Saint-Gervais 93310

un bloc-note dans une
main, Sty‘!l:"r:g"nic B e

dans l'autre, vous pou-

_ Tableau des notes musicales ot des frequences. - Générateur universel
vez contr‘oler et notenr 'a avec vibrato pour orgues monodiques - Oscillateur de vibrato - Melangeur-
N N 2 amplificateur-formant. - Genérateur de signaux rectangulaires avec vi-
continuité de n importe brato. - Génerateur dorque monodique simple. - Ensembles muiti-mono-
. - diques. - Les instruments a vent. - Fldte normale. - Petite flute. - Flageolet
]
quel circult, de I'électro- ou Pitferari. - Hautbois. - Cor anglais. - Hautbois d'amour. - Basson.
H Contrebasson et sarrusophone. - Clarinette. - Clarinette-alto. - Clarinette-
nlque |a plus complexel basse. - Saxophone. - Exemples d'instruments & vent : saxophones, cor
5 3 &S s anglais. clarinette. - Trombone a coulisse électronique. - Variante avec
a IeIeCtr‘o-menager’ en 2 octaves et 3 gammes. - Accordeon electronique. - Instruments & cor-
passant par Pautomobile... Jes. - Instruments a cordes avec generateurs electromagnetiques. - Instru-
LIt AL ments électroniques 4 cordgs. - Contrebasse. - Violoncelle. - Alta. - Vio-
T N \\ fon. - Instruments spéciaux. - Theremine a transistors - Thérémine dan-
¥ cuillez m'expédier contre remboursement, Signature 8 sant. - Percussion, tambour, bango blocs etc. - Filtres a timbres a
. i . 262 000 combinaisons.
I un Stvilironic ¢ au prix de 6500 F T.T.C. WI Un volume broché de 136 pages Format 15 ~ 21 Couverture
| (2] 1 4 couleurs. vernie - Prix : 20 F.
| . ? | Envente a la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
| Nom prénom |
43, rue de Dunkerque. 75010 PARIS
| adresse | Tél : 8780994 95 . CCP 4949-29 PARIS
[ dept_ code } l (Aucun envor contre remboursement Aouter 15 ¢
\ / pour trais d'envor 31 1a commande !

14 et 17, rue des Plantes, 75014 Paris - Métro Alésia

{vente au n- 17) Tél. : 306-93-65
Magasins fermés le lundi C.C.P, Paris 4638.33
] Ouvert de 9 h 30 4 12 h 30 et de 14 h 30 a 19 h 30 - Le samedi: de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h 30 a 14 h.
LE & KiF ERESHIGE » MATERIEL D'EXPOSIT ON LOOMS
DU CINEASTE AMATEUR ZOOM < CARENAR = 1:F38 - 85 3 205 MM ... ..........cco...... 880 F
(garant: 1 AN) ZOOM
B « CARENAR » 3,515 135, monturs YS (sans bague) .... ..... 1.045 F
t 10 éc -
comprenant 10 pieces | 475 F pour seulement 535 F ZOOM - KIMURA ». Maonture interch. F . 4,5 - 70 a 230. sans bague. 830 F
o (franco 545 F) OBJECTIF « EYE MIKE =, diam. 42 mm 3 wvis, avto. 28 35 mm ..... 350 F
Matériel de trés haute qualité. 1 erA;(dn\ch NOVA l;B' Cel“lls.!g. 2.8 135 mm avec étui .. . 350 F - 5 300 r.m avec étui ........ 480 F
reflex . pose au : OBJECTIF auto « YASHIKOR « 28 28 mm : S40 F . 35200 mm .... 555 F
1 PROJECTEUR POW A A .
° marcgeEiVF et AORR.ER aarréett sSuBI: V'!QSSES lentes, av. objectit Do OBJECTIF auto - YASHINON « 28 35 mim . ... ... 400 F
image, changement autom., zoom miplan 2.8 de 50
1 de 20 a 240 Vv . R
LA Aol LIS | Soldés NEUFS garantis 1 AN FILMS et PELLICULES . ORWO . AGRANDISSEURS NEUFS
e 1 CAMERA ZEISS IKON M 803, 10 boitiers PRAKTICA LLC, Noir et blanc - Peremption 1975 SOLDES
Super 8, avec objectif Vario- materiel 45 gg ":z ;g gz ng;:z o gg ; M3 - 21N 36 6 N 6 couleur,
Sonnar 19 de 12 a 30 mm. ' avee 2 joctits L x
e 1 FILM COULEUR S8. drexposition {fco 755 F)* 25 NP27,36 poses . . 99 F i oo outeur, avee 220 F
e 1 FILM a projeter noir et blanc, Rodenstock 75 mm .. ... .. 340 F
de 15 métres. FILMS CINE . 3M . #M5 Colar - En valise,
1 . o
° ltr‘fg:ile!:N 1 m X 1 m, perlé sur UNE AFFAIRE '... 52%8 mm color, pér. 1-74. 90 F avec 15 articles ... ... ... 310 F
i 1 PRAKTICA LTL reflex 24 X 36 5 Super & color, pér. 1975 — 1185 F
TOR . i} . .
: : PILEcS}.‘E 1000 watts. mesure TTL, obturateur metz_ll 3 - D‘(vRe(‘]:K{JSotilleE?ll'or 10 715 Y] 668 ‘JF
e 1 ETUL dea, Rgse E  a Kiste DIAPOSITIVES . ORWO - Et toute la gamme DURST ct AHEL.
e TABLE DE PROJECTION. sur depoli, microprisme, & i é i Documentation sur demande
a 1 MANUEL . La pratique du S8 » CdS avec zoom CARENAR 38/ (prix développement compris) . ) e
2 : 85 a 205 mm, présélection auto. 10 UT 18/36, pérempt. 573 . 150 F Supplement expédition : 25 F.
AU COMPTANT : Trés faible encombrement. )
4+ participation aux frais 1 475 F Livré avec parasoleil et étui. 10 - 3M Color .. pér. 1975. 170 F FILMS 8 MUETS et SONORES
de port S.N.C.F. (3 colis) ... 45 F PRIX |485 F Port 6 F. Nair et blanc, et couleur
A CREDIT: dnr | o AU COMPTANT .. . Neufs, soldes a 50 26 de leur valeur.
1°r versement ..... ... . .. 0J 1 + frais de port .. .. ...... 10 F LE CC.N DU BRICOLEUR... Liste et prix sur demande
+ frais cidessus ... ... ... 45 F A CREDIT: ‘Q EN STOCK:
Le salde en 12 mens. de 98,90 F tr versement .. ... .. J l' Pieces détachées pour caméras et PROJECTEURS DlAPU
+ frais de port ... ... ..., 10 F prajecteurs 8, S8, 95 et 16 mm: ROLLE! P 35 auto S F
CADEAU Le solde en 12 mens. de 94,90 F ohjectifs, lentilles, moteurs, déhi- ROLLEI auto-focus 5 F
3 tout acheteur de cet ensemble ¢ teurs, galets, etc. LIESEGANG A30S OF
FINS DE SERIES NEUVES et 2 ang)
® 1 superbe sac de transport pour Démonstrations sur demande HANLMER Le00lEE - o =
projecteur. en skai noir a ferme- (matériel d'expasition neuf) . X Port en sus: 20 F
ture A glissiére. GARANT AN Projecteurs sonares, optiques et
) P, MI‘\NO‘{T; 806 - zoom  'M2ENEtiques. EIKI, ELMO, 16 et S8. Demandez notre
PROMOTION MALIK 302 6 fois, 2 vitesses. ) PAGE DES AFFAIRES
Projecteur diapo 24 X 36 Prix (franco: 1575) .... 1.565 F — DETAXE EXPORTATION —
>emi-autom., lampe 24 V/150 W, PROJECTEUR SILMA sonore Super 8, REPRISE possible DOCUMENTATION GENERALE
:m:ulz iode Ql . 260 F 2 valises. de votre ancien matériel contre 1 F en timbres
{port 20 F) Prix (franco:. 1600) .... 1.875 F
CREDIT SOFINCO Expéditions rapides contre mandat. C.CP. 3 volets ou chégue bancaire - Contre remboursement {supplément 5 F).
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Nord —

I.T.E.C.H.

57, rue Condorcet - Tél.: 285-07-40
PARIS 75009 (M° Anvers-Pigalle)

PARIS

Sud

SIEBER SCGIENTIFIC sa

25, rue Violet - Tél. : 734-52-85
PARIS 75015 (M° La Motte-Picquet)

Présentent dans leurs nouveaux magasins :

ELECTRONIQUE

Pour essais, T.P., bureaux d’études
recherche
Boite de Circuit Connexion

« DeC » sans soudure
x%ﬁg insertion directe
= des composants
et transistors.
Extraction
instantanée. -

S. DeC: 70 contacts: 60F TTC

DeC «A» 208 contacts: 100 F TTC

Supports Cl Dil 16 broches: 68 F TTC

Pert 5 F par commande. TO 10 broches: 68F TTC

MESURE
CENTRAD

Contréleur 819

80 gammes
de mesure

e

20 000 ohms/V

Classe 1 en con-
tinu

V = 13 gammes de 2 mV a 2000V

V =11 gammes de 40 MV a 2500V

QUTPUTT : 9 gammes de 200 mV a 2500V

Int = 12 gammes de 1{{A a 10A

Int ~ 10 gammes de 5(A a5 A

Ohms 6 gammes de 0.2 chm a 100 mégohms

pF : 2 gammes de 0 a 5000 Hz

dB - 10 gammes de — 24 a + 70dB

Reactance - 1 gamme de 0 &4 10 mégohms

Prix - livré en étui plastique, 251 F TT.C. + Port: SF

ORCUS

Oscillateur commandé
par tension.

de O a 100kHz en
1 seule gamme.

Pour réalisations de
voltmeétres digitaux
fréquencemétre générateur de fonction.
Modulateur de lumiére. Radiocommande.
Boucles biologiques.

D tatl d

sur d contre 1F en timbre.

Contréleur 517 A ... ... .. 213FTTC.
Contraleur VOC 10 . ... ... ... ........ 126 FT.T.C.
Contréleur VOC 20 ... ..... ... ........... 145 F T.T.C.
Controleur VOC 40 ... ... .. ........... 1865 F T.T.C.

M - BOARD
Transposition immeédiate des Circuits es-
sayés sur DeC. méme disposition en bandes
paralleles.

ND
ta
E110 x16 7.20
Carte enfichable
Wiz g 258115 17.40
e £5x9) 26 5,90
'S4 30x1 3 6 9.70
Carte snfichable
™10 l £Oxg: 10.60
™23 49:7 410
Carte sntichabl
12 7.70
8.60
7 es 5
1270
CRL) 49x34 2 4.10
M2 385x ia 11.40
M3 a8, 34 9.40
Outil 2022 8.30
veK & Kit-M-Board 57,60

Port: 5F par commande. Autres modéles sur demande.

Coffrets VEROBOX

en aluminium extrudé
80 modeéles diftérents. Une

idée des prix :

S0x 50x 100 ..... .. 12,50
50x100x 100 ..... .. 18,00
50x200x 100 ....... 30,50

T.T.C - Port 5 F par commande
Documentation sur demande

_EN DIRECTE DU JAPON

Contrdleur SANSEI 62 D
20 000 ohms/V 19 gammaes
Prix ........ ... ... 120FT.TC.
Contréleur SANWA
1 000 chms/V 12 gammes
Prix ....... 0 [ 72FTT.C.

Port 5 F par commande

ENSEIGNEMENT
PHYSIQUE ET ELECTRONIQUE
Classe de seconde aux Grandes
Ecoles

Matérlel agréé par 'OFRATEME
EN DEMONSTRATION PERMA-
NENTE

TELTRON : Diode - Triode - Croix
de Malte - Tube de Déflexion cal-
cul de e/m par H et B - Tube de
Perrin - Tube de Franck et Hertz -
Tube des Potentiels critiques de
'Hélium - Tube de Diffraction des
Elactrons - Rayons « X = - Bragg -
Loi de Moseley - Cristallographie,

etc

SARGENT WELCH - Etudes des
Analogies optiques par ondes
électromagnétiques de 3cm -
Bragg - Banc d'étude des ondes
électromagnétiques 3 cm - Chart
des atomes - Tailles relatives des
atomes et des ions, etc.

EALING : Bancs et tables a cous-
sin d'air - Expérience de Stern et
Gerlach.

Boites de circult connexion DeC avec tableau pour ensei-
gnement

Ideal pour TP et Cours.

Documentation gratuite : SIEBER Sgientific, 103, rue du Ma-
réchal-Oudinot, 54000 Nancy.

OSCILLOSCOPE 377

5 Hz a 1 MHz portable en bandouilliére - Simple trace. Prix :
1260F TTC - Port 20F

VU METRES
Type : RKC 57 : 150 A 57 x 46 mm
Echelle standard ou O-1. Prix ........ .. ... . 5520 T.T.C.
Modéle OEC 35:
20044 A . 42 x 18 x 35mm
Echelle standard
Echelle : 0-10
Echalle : 0-20
Echelle : O-central
Prix ... ..... 26,40 T7T.C.
Port 5 F par commande

OSCILLOSCOPE

272 : 0-10 MHz - 10 mV

= DIU. Tube @ 10 cm -
L~ Simple trace
* Prix

¥ 2o 26828 F franco T.T.C
v 170 P 13 D - Double

trace 0-12MHz - 5mV
DiU - Tube 2 10 cm.
Prix .... STOOFT.T.C.

DEMANDEZ
le nouveau catalogue
des appareils de mesure
en Kit

QENTRAD KIT
NOUVEAUTE :

MINI-MIRE 382
Entierement en circuits
intégrés «Low Pawer »
Standard UHF Frangais/
CCIR-625/819 lignes.
Alimentation autonome
sur piles ou ext. 9 V. Mire
de convergence, géo-

OSCILLOSCOPE 273

0-5 MHz - 10 mV/DIU - Tube @ 7 cm - Simple trace. Prix :
2.148F TTC franco.

GENERATEURS BF 923

10Hz a 1 MHz en § gam-
mes

Ondes sinusoidales et rec-
tangulaires. Tension de
sortie: 041V — 50ohms;
i 1410V — 150 ohms.

. Prix

= 1.260F TTC - Port 20F

ALIMENTATION STABILISEE
234

0-30V — 0-2 A
Prix
1.548FTTC - Port 20 F

ALIMEN-
TATION
STABILI-
SEE
732

............... 1.548 F TTC - Port 20 F

Prix ...,

L‘T‘r"‘r’_ métrie et image blanche
. de purete.
PeX. =ss00s A R 1.2860 FTT.C. - Port 20F
TRANSISTORMETRE 391
Prix 488 F TT.C. - Port 20 F

GENERATEUR HF 923

Complet avec sonde
PriX ..o 1.147 F Port 20F

DEMANDEZ
le nouveau catalogue de nos appa-
reils de tableau, cadre mobile, tous

types, toutes dimensions.
CONTRE 3 F EN TIMBRE

Ventes par correspondance et documentation :

SIEBER SCIENTIFIC

103, rue du Mal Qudinot, 54000 NANCY - CCP 167 36 S Nancy

I.T.E.C.

57, rue Condorcet, 75009 PARIS - CCP 7862.21 Paris
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REGIE DE DISCOTHEQUE

Comprenant : 2 tables de lecture
LENCO 75 et tétes magnétiques
SHURE, 1 table de mixage

IS 4 lo

es STEREO 5 VOIES pré-écoute en
T téte, amplis de repérage pour
= chaque table de lecture sur haut- -parleurs et
- e a2 £3 d sur casque, ampli d'écoute générale, micro d'ordre sur erx:ble lampe sur
OSSIbllltes de b en 2 flexible pour eéclairage des platines, 3 grands vu-métres, contrdle de
p : modulation et voltmétre général.
n r‘ Sa Vie wi EN ORDRE DE MARCHE : 6000 F, AVEC 2 AMPLIS DE 80 W ...... 7600 F
gagne 3
— Q
TABLES DE MIXAGE MAGICOLOR 2400 W
) L Voir réalisation dans le H.-P. du 15-12-71 4 VOIES
Electricien d'équipement - Monteur dépanneur
radio et T.V. - Dessinateur et chef d'atelier en cons- ENTREES : 10 MONO-5 STEREO e
truction mécanique - Mécanicien automobile - Cen- o

tremaitre - Agent de planning - Technicien frigoriste - k- LN
'S 3 0

CARR'ERES Chef magasinier - Diéséliste - Ingénieur et sous- z z z t Q ‘ » -

ingénieur électricien et électronicien - Chet du per-

| - Esthéticien ind | - Ingéni di
INDUSTRIELLES [eiishsie st mi i

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensembiier - Secrétaire de direction - Programmeur -
Technicienne en analyses biologiques - _Estnellm-

Décrit dans le N° du 15 avril 1973

3 voies avec filtres graves, médium,
aigus et 1 voie négahve qui
permet l'allumage automatique

enne - Etalagiste - Dessinatrice publicitaire et de . SUR CIRCUITS INTEGRES des spots a l'extinction
CARnlERES mode - Agent de renseignements touristiques - Dimensions : 520 x 260 X 100 mm. de la musique

Diététicienne - Infirmiére - Auxiliaire de jardins d'en- PRIX ................ RRRLEEEED 1850 F| Prix en ordre de marche.. 800 F
FEM I N I N ES fants - Journaliste - Secrétaire commerciale - Comp- Modéle mono (5 entrées) ...... 800 F| En « Kit » ....o0vvevnen... 600 F

table - Hotesse d'accueil - Modéliste - etc En kit........ooiiiiiiiii 650 F

CHAMBRE DE REVERBERATION MAGICOLOR 1V
Ingénieur directeur commercial et technico-com- Alimentation secteur 110/220 V. 6 kW PROFESSIONNEL
90 mercial - Comptable - Représentant - Inspecteur Equipé du ressort HAMMOND 4 F

des ventes - B.E.P. d'agent administratif - Contrd- BP: 50/10 000 Hz.
CA RRIE RES leur et agent de constatation des douanes - Secre- PRIX EN ORDRE DE MARCHE: 550 F

taire et attaché d'administration universitaire - Ad- CHAMBRE D'ECHOS

COMMERCIALES joint en relations publiques - Expert comptable - REGLABLES - TETE MOBILE

Traducteur juridique et technique - Econome - Ache-

8 ADMINISTRATIVES teur - Technicien du commerce extérieur - etc ?io?‘lnf:!riérgzten." 'ég%’gs_ s:g‘alléé:;ﬂnqﬁgla-

Sortie BF : 500 mV permettant d'atta-

Decorateur-ensemblier - Dessinaleur publicitaire - quer n'importe quel ampli. Aliment.| En KIT indivisible ...... 800,00 F
Romancier - Photographe artistique, publicitaire et secteur 110/220 V. PRIX .. 1 300 F| En oardre de marche .... 1000,00 F
de mode - Dessinateur illustrateur et de bandes KIT COMPLET ............ 1100 F p— = )
des_smées - Chraniqueur sportif - Dessinateur pay- Mécanique seule 3 tétes 1/2 piste, PROFESS|ONNEL 2,5 kW
CA RRI E RES sagiste - Décorateur de magasins et stands - Journa- PrIX et . 700 F Dim. : 310 X180 X 70 mm
liste - Décorateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédac- 7 Prix en « Kit complet » :
ART'STIQUES tion - Disquaire - Styliste de mode - Maquettiste - CHAMB‘ZEMU ECHO indivisibla 600 F
Arti intre - Reporter photographe - efc. * » s an arfdre de marche
i el i Echo - Répétition - Multirépétition | Prix en ordre de marche .. 800 F
Chimiste et aide-chimiste - Laborantin médical - Bio- :gv::gséraggﬂtrglaé;‘_z Iggtrué:jr Vc;lumreés AMATEUR 1,2 kW A TRIACS
chimiste - Technicien en pétrochimie, en protection velr)bérat'ion d’écho' Corr%mande emar: Mémes présentation et dimensions
des métaux - Conducteur d'appareils en industries che/arrat par pédéle que le 2,5 kW
chimiques - Technicien de transformation des ma- Alimentation 110220 .V 1350 F @ Commande automatique
CA RR l E RES tieres plastiques - Technicien et prospecteur géolo- - par filtre séparateur de fréquence
gue - Technicien des traitements thermiques - Tech- MODULES ENFICHABLES (basse-médium-aiqu3) avec amplificateur
SCIENTI FlQUES nicien géologue - Laborantin industriel - Technicien POUR MAGNETOPHONES . de volume sur chaque voie.
de fabrication du papier - etc PA enregistrement ............ 55 F|« Kit complet » indivisible.. 480 F
Ozcilllaieur MONO ............ :% ; Prix en ordre de marche.. 580 F
Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur - PA lecture ....................
Per?oreuse-veriﬁeusey- Comvopleur de travaux en Oscillateur pour stéréo ........ 82 F|MECANIQUE POUR LECTEUR
informatique - Concepteur, chef de projet - Chef Alimentation IR EREERE R R TR 180 F " Stéréo 8 pistes
programmeur - Ingénieur lechnico-commercial en Platine électronique seule, comprenant : 5 Vitesse 9,5 cm.
CA RR I E RES informatique - Ingénieur en organisation et informati- PA enregistrement lecture oscillateur et Pleurage inf. &
que - Directeur de I'Informatique, etc. Langages alimentation. 0,3 9%,. Moteur sta-
FORMAT'QUES spécialisés © Cobol, Fortran, Basic, PL 1, Algal - EN RIT ...................... 340 F bilisé par 2 tran-
IN Applications de I'lnformatique en médecine - etc En ordre de marche ......... 460 F sistors et 2 diodes.
Electronique STEREO Consommation
Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur En ordre de marche ......... 800 F jation 12 volts. Avec sélgggomzoﬂg‘;‘é
et entrepreneur paysagiste - Garde-chasse - Sous- ORGUE ELECTRONIQUE  [des pistes. Dim. - 155%115x52 mm.
ingénieur et technicien en agronomie tropicale - PRIX 250 F
Eleveur - Chef de cultures - Mécanicien de machines POLYPHONIQUE """"""""""""""

LECTEUR COMPLET Stéréo 8 pistes
avec Electronique en ordre de marche.
PriXx ... i 490 F

PLATINE ENREGIST/LECTURE
8 pistes, équipée d'ure i&te combinée

CA R R I E RES agricales - Aviculteur - Comptable agricole - Techn -

cien en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi

AGRICO LES culteur - Horticulteur - Directeur de coopérative -
Représentant rural - Technicien de laiterie - etc

Chef de chantier batiment et T P. - Dessinateur en effac./enreg./lecture. Prix .... 420 ¥
batiment et T.P. - Métreur en batiment - Technicien Enregistreur Stéréo 8 pistes.

du batiment - Conducteur de travaux - Projeteur COMPLET en KIT .......... 1150 F
calculateur en béton armeé - Entrepreneur de travaux En ordre de marche ........ 1350 F

CARRIERES publics et du batiment - Electricien d"é_quipement -

Technicien en chauffage - Sous ingénieur du bati-

MODULE AMPLI 80 W EFFICACES

ment etdes T.P. - Ingénieur en chauffage - Carreleur PRIX EN IT . SORTIE: 8 OHMS
BATIMENT & T-R mosaiste - Plombier - Commis d'architecte - etc.  § 7 T 0 2 040 F Décrit dans le H.?. du 15-7-70
PIECES DETACHEES DISPONIBLES e Courbe de rép. d¢ 20 & 50000 Hz
Vous pouvez d'ores et déji envisagar I'avenir avec conflance et optimisme si vous Nu avec contacts + 2 dB A W,
cholsissex votre carridre parmi les 6§40 professians sédlectionnées a votre Intention par Clavier 3 octaves 260 F -| 380 F ® 20 & 30000 Hz + dB 3 89 W.
UNIECO (Union Internationale d'Ecales par Corruspondanca), ORGANISME PRI- . e Distorsicn: 1% 3 0 W
VE SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L'ETA g::zlg: g gté::\\l’:: ::3 :{ ggg : o Rippont signal‘/:bru’ylt- " a0 4B
i R : : .
@B o i n W52 dndssene: R TR [ A kLR ¢ Dimensions :' 250 x 200 X 120 mm.
et le guide officiel UNIECO (de plus de 200 pages) sur les carriéres demande). . oid: : 3, g.
W niecn  envisageées. Pédale d’expression ........... 75 F E: (;(I;.IIIRE DE MABCEE & 553 ,00
Clavier 4 t 1 ntacts par|EN ORDRE DE MARCHE ......
POUT FOCEVOIr = s um Smm =S =S = = 1 roushe. ENEIT oo 1 Comac 900 F| LE MODULE AVEC ALIMENTATION
BON GRATUITEMENT on‘orre e marcne Lo o
notre documentation campléte et le guide officiel UNIECQ sur les carridres que CFATALOG,"JEF « Kl:ll"sP- MODULE AMPLI 50 W EFFICACES
vous avez choisies |faites une X ). (écrire en majuscules). rance en 1.F. mémes caractéristiques que le 80 W
I 110 CARRIERES INDUSTRIELLES KoM Etranger 12 F EN ORDRE DE MARCHE ...... 500,00
100 CARRIERES FEMININES ] TV lererermeraemorscsesemnaninsssnemsnsessasninsoneisnsnaseses -
I 90 CARRIERES COMMERCIALES & Adm I M A G N ETI c “I{ITS 93 175, r. du Temple, 75003 Paris
60 CARRIERES ARTISTIQUES : X
I ~80 CARRIERES SCIENTIFIQUES ADRESSE l ouvert de 9 4 12h et de 144 19 h
30 CARRIERES INFORMATIQUES L F RAN c E , Tl :212:10.74 - C.C.P. 1875-41 Paris
I _f0 CARRIERES AGRICOLES | = l S RrDIT 2 Métro : Temple ou République
-110 CARRIEAES BATIMENT & T.P. cods postal S z
' (Au fond tde la cour) v FERME LE LUNDI
! EXPEDITIONS : 10 % a la commande, le solde contre remboursement >
L UNIECO u552, rue de Neutchitel- 76041 RovEN Cedes ¢ — S—
L mms amm 8 Pour la Belgique : 21-26, quai de Longdoz 4000 Liége 8 SN wmm



La Sté GMI-AEC

Editions Promotions Electroniques,

propose enfin aux amateurs de
perfection les MODULES HI-FI du
type professionnel-industriel assu-
rant, en plus d'une haute fiabilité et

versel (interconnexions), une dizaine
de combinaisons d’Amplificateurs
(Amplis-Préamplis) deviennent des
constructions professionnelles en
4 heures,

Utilisations de modules enfichables
classe A ou classe B cablés et

Impédance des enceintes: 8 Q ou
4 Q a la demande.

Les modules de puissance sont
équipés de transistors de sortie
NPN-PNP du type DARLINGTON,
Caractéristiques de cet appareil :
— Puissance disponible : 20, 35,

TUNER : 500 mV.
AUXILIAIRE : 500 mV.
MAGNETOPHONE : 10 mV.
MICRO : 20 mV.

— Monitoring.

— Niveau de bruit:
80 dB pour entrées bas niveau.

technicité, des réalisations PERSON- réglés. 60 W efficaces. 90 dB pour entrées haut niveau.
NALISEES jusqu'alors difficilement — Impédance HP: 8 Q ou 4 Q. — Controle de tonalité :
concevables. EXEMPLE : — Entrées (au nombre de 6): Basses: * 20 dB,

Grace A la mise au point yudncneuse Un Amplificateur de 2 X 20, ou PU magnétique: 5 mV. Aigués : = 16 dB.
et logique d’un circuit de base uni- 2 X 35 ou 2 X 60 W efficaces. PU piézo 40 mV. — Distorsion harmonique : < 0,1 %.
- |

ALIMENTATION STABILISEE
DISJONCTABLE.

Caractéristiques techniques:

— Tension de sortie ajustable: 15 a 60 V.
— Tension continue d’entrée: 63 V.

— Courant maximum en sortie: 1,5 A,
Prix unitaire 15

MODULE ALIMENTATION STABILISEE.

— Tension de sortie ajustable.
— 3 transistors.

— Protection par fusible.

— Courant débité: 1,8 A.

Prix unitaire

AMPLIFICATEUR TYPE CLASSE A.

Caractéristiques techniques :

— Tension d’alimentation: + 27 V.
— Courant de repos: 1,2 A

— Impédance du HP: 8 Q,

-— Puissance de sortie: 10 W efficaces.
— Sensibilité d'entrée : 650 mV

Distorsion harmonique : < 01 %
Bande passante 3 1 dB: 20 Hz 3
‘IB

Prix unitaire ! l

75 kMz.
OF

PREAMPLIFICATEUR 6 ENTREES.
MODULE PREAMPLIFICATION.

— Distorsion harmonique : 0,02 % pour tout
niveau de sortie.
— Sensibilité des entrées:
PU magnétique: 5 mV.
PU piézo: 40 mV,
TUNER 500 mV.
MICRO : 20 mV.
AUXILIAIRE : 500 mV.
— Contrdle de tonalité :

AMPLIFICATEUR CLASSES A-B.

Caractéristiques techniques :

Transistors de sortie NPN-PNP du type Darlington.
Puissances disponibles: 20, 35, 60 W efficaces.
Impédance HP: 4 Q ou 8 Q.

Sensibitité d'entrée: 1 V efficace.

Impédance d'entrée : 50 kQ.

Distorsion harmonique 3 1 kHz 3 toute puissance:
inférieure & 0,2 %.

— Réponse en fréquence a 1 dB: 20 Hz a 50 kHz.

l!illl

FILTRE ACTIF STEREOPHONIQUE.
Pente d'atténuation : 18 dB/octave.

Distorsion d'intermodulation: < 0,2 %. Fréquences de coupure: 50 Hz et 6 500 Hz. Basses : *+ 20 dB.

Prix unitaires : Gain unitaire: 1. Aigués: = 16 dB.

Version 20 W eff.: 210 F - 35 W eff. 245 F Prix unitaire .......... .. ... ... ... 110 F Prix unitaire ... .................. 230 F

80 W efficaces ......................... 270 F

= |

Nous signalons pour mémoire Ila AMPLIFICATEURS ; AMPLIFICATEURS L'EVENEMENT OU MOIS.
réalisation d'une cinquantaine de A ENTREE DIFFERENTIELLE A ENTREE DIFFERENTIELLE GMI-AEC France
MODVULES, y compris les Amplis de PROTECTION ELECTRONIQUE vient d'accueillir le « Club Hi-Fi

trés haute technicité du type 2

entrée différentielle.

GMI-AEC

STUDIO

Aventures et Documents contempo-
rains » qui se destine a3 regrouper
les vrais passionnés de la Hi-Fi, les
techniciens amateurs, les passion-
nés d'enregistrement, désireux d'en-
richir leurs connaissances, Séances
et réunijons dans un véritable studio
d'enregistrement avec le concours
d'artistes.

Pour les nouveaux adhérents :
UNE EXCLUSIVITE DU CLUB :

fa chafne Hi-Fi proposée en sous-
cription, comprenant:

Une table de lecture avec cellule
magnétique haute fidélité réservée

Caractéristiques techniques :

D'ENREGISTREMENT
— Transistors de sortie NPN-PNP

. — Puissances disponibles: 35, 50,
56, rue Rodier - 75009 PARIS 100 W efficaces, du type DARLINGTON.

. R — Impédance HP: 8 2 ou 4 Q. — Puissances disponibles: 25, 35,
(2¢ batiment) — Sensibilité d'entrée : 1 V efficace. 50 W efficaces.

Réponse de fréquence: - Impédance HP: 4 ou 8 Q. au Club
Téléphone : 285.26-31 ® de 100 Hz a 20 kHz, la courbe — Impédance d’entrée 50 kQ. 2 enceintes, 2 voies GMI-AEC, impé-
p : de réponse est droite; — Sensibilité d'entrée : 1 V efficace. dance HP: 8 Q

Ouvert tous les jours
sauf dimanche et lundi

Distorsion harmonique 2 1 kHz a 1 ampli-préampli 2 X 20 W efficaces.

toute puissance: < a 0,2 %.
d’intermodulat?on PRIX DE SOUSCRIPTION 1450 F

e vers 10 Hz, atténuat. <3 dB.
e vers 20 Hz, atténuat., < 0,5dB.
— Distorsion harmonique : inférieure — Distorsion

de 11 heures 3 20 heures 2 02 % a toute puissance entre <202 %. DU CLUB ..............
Métro: Anvers du N.-D.-de-Lorette 20 Hz et 20 kHz. -~ Réponse en fréquence a 1 dB: Conditions :
— Distorsion intermodulation : infé- - 20 Hz 3 50 kHz. Souscription 400 F, le solde 80 F
rieure 3 0,2 % A toute puissance. rix unitaire : par mois.
|MMENSE PARKING Prix unitaires : ) Version 25 W efficaces .... M. DUVAL, le technicien que vous

recevra tous les
intéressés.

tounnaissez tous,
jours les lecteurs

Version 35 W efficaces .. ..
Version 50 W efficaces ...

Version 35 W eff, 260 F
50W eff. 300 F - 100 W eff. 495 F

PLACE D’ANVERS




Pour monter

votre kit,

prenez dahord

tle ciseaux.

paire

—

mesure, radio amateur
chaque Wit
Kit Heathkit.

En Belgique : Heathkit

Prénom [ | | [ |

Le premier outil qu'il faut savorr %
manier pour monter vous-méme votre
Kit, c'estune paire de ciseaux. Vous dé-
coupez ce bon et vous recevez le cata-
logue gratuit Heathkit, en couleur Il ne
vous reste gu'a choisir votre Kit parmi
plus de 100 modeles Hi-Fi. appareils de

Le montage c'estunjeudenfants avec
le manuet clar et detaille quraccompagne

AlOrs, 81 vOous savez manier les ciseaux,
VOUS saurez sans aucun doute monter votre

Adresse en France . Heathkit
47 rue de la Colonie - 75013 Paris - Tél. 326.18.90

Av.du Globe, 16-18, 11-90-Bruxelles - Tél. 44.27.32
Noml{ | | | N I O I

N° Rue

Code postal

Ville___

RP 4-5

HEATHKIT

Hi-Fi,
appareils de mesure,
radio amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Heathkit tout
en couleur.

16

OUVRAGES de L. PERICONE

dont 25 années d'expérience au service des Amateurs
constituent une garantie certaine

e PRATIQUE DES MONTAGES RADIO-ELECTRONIQUES

Tout ce qu'il faut savoir pour maonter soi-méme

A Radiorécepteur, Electrophone, Amplificateur, Appareil
{ d'électronique, Magnétophone, Téléviseur.

, C'est un guide d’initiation a la pratique de la tech-
nologie et des composants de radio et d'électronique.
C'est un guide permanent, auquel wvous pourrez tou-
jours wvous reporter avec profit chaque fois que vous
serez embarrassé.
1l procéde par ordre aiphabétique, vous trouverez, par
exemple : Accrochage - Accu - Alignement - Alimenta-
tion, et ainsi de suite.
On peut dire de cet ouvrage qu'il est & la fois un
dictionnaire, un cours de technique radio-électronique,
un livre d’initiation, un aide-mémoire, un formulaire

"mnom DES NONTAGE
|

RADIOELECTRONIQUES

et un guide permanent. 39 F
Format 16 X 24 cm, 305 pages, 415 figures. Prix: 42 F
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE .........iiiiiiiiiiiiiinn,

o LES APPAREILS DE MESURE EN ELECTRONIQUE (4° EDITION)

Réalisation pratique et compléte d'une gamme d'appareils de base pour
les mesures et de petits appareils é&conomiques tels que: sonnettes,
testeur sonore, traceur-injecteur, signal-tracer, mini-mire, etc. Pour tous
ces appareils : usage, montage, étalonnage, mise au point, etc. Une troi-
siéme partie décrit une série d'appareils annexes d'un emploi moins
fréquent et plus spécialisé. 29 F

Format 16 X 23,5 cm, 304 pages, 232 figures. Prix: 32 F

PAR POSTE EN ENVOI ASSURE .........coiiiiiiiiiiinnnnainnns

o PRATIQUE DES TRANSISTORS (5° EDITION)

Initiation compléte a la pratique des montages a transistors. Technologie
de montage, mise au point, dépannage, vérifications, alignement, etc.
Description et réalisation pratique d'une trés grande diversité d'appa-
ceils : petits récepteurs, récepteurs en montages progressifs, BF, appareils
je mesure et de dépannage, télécommande, détecteurs d'approche, etc.
Tous les montages décrits ont été réetlement réalisés. 32 ~

Format 16 X 24 cm, 356 pages, 311 figures. Prix : r 35 F
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE .......ciiiiiiiiiiiiininnennann

© pemdONE

e MONTAGES PRATIQUES D'ELECTRONIQUE
(3° EDITION)

VONTAGES FHATIUUES Nombreux dispositifs et montages expérimentés et mis
DELECTHONIUUE au point par |'auteur. Schémas et plans sont expliqués
1 e et commentés. Tous les montages sont exécutés sur
table en volant, sans soudure, et peuvent étre démontés
et remontés & volonté. Plus de B0 dispositifs et appa-
reils s'étendant a tous les domaines.

Format 16 X 24 cm, 275 pages, 34 [

228 figures, Prix ................. I

PAR POSTE EN ENVO! ASSURE ............ 37 F

o L'‘ELECTRONIQUE A VOTRE SERV:CE

Technique du montage et du cablage. Emploi et pratique des piéces
détachées et rappel de technique générale, Description pratique avec plan
de cablage de plus de 50 DISPOSITIFS parmi lesquels : détecteur de
métaux, cléture électrifiée, antivals divers, sirénes d'alarme, télécom-
mande par téléphone, compteur d'objets ou de per- 12 F

sonnes, etc. Format 16 X 24 ¢m, 390 p., 313 fig. Prix: 35 [
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ..........c.iiiiiiiiiiniineinnnns 1

e SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO ET D'ELECTRONIQUE
(3° EDITION)

Cet ouvrage comporte une importante collection de plus de 200 schémas-
types anciens et modernes, expliqués, commentés et faciles a monter:
récepteurs de radio a4 lampes, amplificateurs, électrophones, magnétophones,
alimentations, appareils «de mesure, radiocommande, etc. Les é&tudiants
en électronique trouveront dans cet ouvrage une initiation A |a pratique
des montages. 32 [
Format 21 X 27 cm, 246 pages, 233 figures. Prix I Aar r
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ........... ... . it e |

o MESURES ET VERIFICATIONS EN RADIOMODELISME

Technigues et procédés pratiques de vérification, dépannage, réglage, mise
au point, antiparasitage des équipements de radiocommande. L’amateur
qui veut monter lui-méme son ensemble émetteur-récepteur et procéder
a I'installation a bord de sa maquetta trouvera dans cet ouvrage tout ce
qu'it peut désirer dans ce domaine. |2 9‘\_ | =

Format 16 X 24 cm, 76 pages, 41 figures. Prix IV T g 90 F
PAR POSTE EN ENVO!I ASSURE ............o.coiiiiiiiiin ’

e RADIOCOMMANDE PRATIQUE (3° EDITION)

Une technique qui s’adapte parfaitement a la commande a distance des
modéles réduits mais qui trouve également de nombreuses applications
dans l'industrie moderne. Description pratique et emploi des piéces déta-
chées de radio et du matériel spécial de télécommande et tout ce qui
concerne la technologie et les montages de radio. 32 F

Format 16 X 24 cm, 410 pages, 380 figures. Prix 35 F
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ...........ciiiiiiiiiniinnnns

Ces ouvrages sont en vente dans toutes les librairies techniques et aux

PUBLICATIONS PERLOR-RADIO

25, RUE HEROLD, 75001 PARIS - C.C.P. PARIS 5050.96 - TEL. (CEN) 236-65-50




- Mecro dynamique 5C n{} genre muni-cassette 20 7
— Casque stéréo. . . 42 O
— Micro spec al gunla'E B T T TN 48 (¢
~ 1 kilo de candensateurs Mla 4 7(DpF A 1 Micra 30 O
Thermis:ar s~ 1 mA 150 05A 300 1A 4
Aemr e TN S Temerattma 9L tean eie - ne seas s peeert nn
- Preampl VHE a transistors avec schéma . ... . B 15 0C
Rack orrprerart 1?7 relais 12 V continu sous \ ne 90
P s uetd corrprenant 20 moOLe€s & TarmstCes  poOut CfCw? IoOiCue  bascule ¢
oorte 25 Gl
Pz ene comrprenant 9 potsfernte 3¢~ zectrarcstors et 105 18 preres 25 O
Varse pour tourne-aisques 10,00 - pour sierec 3000
Casaue professionnel 2 000 ohms armée . . ..1000
— Programmateur 110 220 V avec 60 prises genre machine a laver . . . ..20.00
— Contacteur rotatif gu poussoir de 3 a 7 positions spécifier a la commande . ...3.00
Antenne poste transistars - Neuf. 8 brins - 10,00 - sur rotule ...15,00
Vibreur de 6 V - 24 Vispecifier) . . ... 7.00
Téte FM avec noyau plangeur Philips, Schneider et Orega avec schema R .22.00
Ferrite 2 divers. L. diverses lindiquez vos dimensions) .. ..................... 3,00
Moyenne fréquence 455 kc/s, 480 kc/s - Radio ou talky 1,50 en 10 Mc/ ... ... 3.00
Supports 'ampes bakélite tous modeles - 0 50 en steatite 1.00
Récenteur radio GO miniature forme bricuet sans | interrupteur 12 00
Convernisseur avec 1 transistor AZ18 vendu en | état - 24V 1500 48V 10.00
Fi! micro 1 conducteur, le metre 1,00 - 2 conducteurs ... ...... .. 1,50
- Module BF transistors 1 W: 15,00 - en WF ... ... .. .. .. .. .. . .. 10,00

Platine avec 4 ou 5 transistors ASY27 + 20 résistances et diodes bonne récuperallon

avec fil trés long pour construire un ampli . ... . o 7.00
Plaque de circuit imprimé 64 cm x 44 cm bakélite HF o 20,00
Plaque de circuit imprimé 33 cm x 44 Cm .. ... ... ... 11,00
Pastilles adhésives ¢ 3-4-5 mm, piéce 0,10 - & 12 mm par 52 piéces .. . .. .. ... 5,50
Rouleaux de 18 m, largeur 1 mm 15,00- 18 m, largeur 4 mm .. .. .. ... ... ... 22.00
— Coudes adhésifs largeur 5 mm angle 90", lapiéce ... ... . ... ... ... .. ... 0.35
- T adhésifs largeur 4 mm, piéce . .. ... ... ... ...0.35
Module d‘ampli BF pour interphone 1,7 W - 9 V avec systéme d'inversion .. .. .. 20,00
Platine TD avec changeur 451tr., 110/220V ... . ... ... ... ... .. ....... 99.00
Platine TD 4 vitesses, 110/220 V avec changeur 45tr. .. ... ... ... ... . ... 65.00
Bascule RS réf. 03 : jonction pour supprimer les impulsions parasites aprés contact
mécanique {comptage). Avec schéma .. ... ... ... ... .. .o 15,00
- Diviseurs réf. 24 pour comptage. Avec schéma. . ... ...... ... ... ...... ... 15.00
Intégrateurs de Miller réf. 21. Retard d'une impulsion. Avec schéma ... ... .. .. 16,00
Pot ferrite 28 x 11 mm Enroulement 100 spires en 1/10. 400 mH, 100 € pour
tous systémes de correction et filtres en BF 5.00
Adaptateur d'impédance. Ensemble 3 transistors en 9 V qui adapte électroniquement
tous les micros en partant d'un amplificateur 40.00
— Minuteur 1 heure avec 1franc. ... ... .. .. .. ... . ... ... 25.00
— Module d’alimentation régulée, sortie 12V 0,5 A- 12V 0,1 A-24V 1A . .. 40,00
— Chassis complet PO 6 transistors, avec HP 5 cm et coupleur de piles 4.5 V... 28.00
— Emetteur radio a transistors en kit avec plan et micro opérationnel EDROC, fonctionne
SUF PO . e 23.00
— VOYANTS POUR LUMIERE PSYCHEDELIQUE ¥ 75 et 55 : 2,50 - & 40 : 2,00
7520, rouge. vert, jaune, blanc ... ... 0.50
— Poste neuf GO - 6 transistors - Puissant .. ... .. ... ... ... .. ... ... ..., 32.00
_ Résistances 1/2 W - Spour 1,00 - 1 W : 3pour 1,00-2W 2 pour .......... 1.00
- AMPLI pour commande d'imprimante marteau. télécommande ... ... ... . ... 40.00
- CHARGEUR DE BATTERIE, 110/220 V - 6 V. 12 V a 6 A avec contrdleur de
CRANGE . . o e 72.00
BOITES INTERPHONES EXTERIEURS - 4 postes : 30.00 - 8 postes : 40,00 -
10 postes : 45,00 - 16 postes : 60.00 - 20postes .. .. ... ... .. ... ......... 75.00
PREAMPLI FM avec 1 1ampe. . .. . ...............ooooii i 15,00
ECOUTEUR : 3,00 - LeS CING . . . ..o e 12,00
— RACK, 16 x 16 % 35 c¢cm, 12 3 24 V comprenant préampli + correcteur de
tonalité ny . ....35,00

— RACK. 50 x 14 x 3.5 cm Module BF comprenant 1 con(acteur a6 touches
avec voyant lumineux dans les touches, 2 relais 2 transistors : BC143-1 x BC107.

1 BC177. 1 pot a glissiére avec paint zéro au milieu de 10 K . 4500
— Platine d'ordinateur sur epoxit - 66 x 50 cm comprenant en\nron 28 blocs circuit
et 50 transistors avec tores . . . . 80.00
— Variateur électronique en boltler plastique 220 V - 200 VA 48.00

— Adaptateur FM avec alimentation secteur 110/220 V - 4 Iampes - Sadapte sur ampli
ou radio 75,
Poste PO-GO, 6 transistors ...
Electrophone 110/220 V luxe .
Electrophone 110/220 V avec changeu~

Poste voiture 12 V - PO-GO, avec haut-parleur + 3 touches prereglees .. 123,00
Téléviseur 61 cm noir et blanc - Téléviseur couleur 67 ecm .... Nous consulter
CHASSIS PO 6 transistors complet a réviser ..................... ..... 12,00
RACK comprenant 12 relais pas & pas, 12 voyants, 24 transistors ...... 200,00
BLOC DE BOBINAGE avec schéma 3 OC-PO-GO avec commutation FM . 25,00
- Platine 40 X 75 mm comprenant MF + BF avec commande .......... 20,00
_. Fiche RCA chromée méle ou femelle 2,00
— Self de choc NATIONAL ............... 9,32
— Horloge a contact 10 A - 110-220 V 92,00

LE COIN DU BRICOLEUR

LA VALISE DU BRICOLEUR
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
330 VARIES. EXTRAORDINAIRE POUR 69 00

— 1 valise gainée, 2 tons, couvercle — 20 transfos modulation pour tran-
dégondable. sistors, TV et driver.

— 2 sacoches simili cuir. — 10 contacteurs ou commutateurs.

-— 8 lampes radio-télé. — 20 diodes.

— 10 transistors.

— 25 supports NOVAL miniatures, —_ 70 boutons divers

jg:'b v di — 40 résistances 0,5 & 2 watts.
- arrettes .T' - giverses. — 50 condensateurs, mica, mylar,
— 10 M.F. radio-télévision. céramique.
— 5 condensateurs variables. — 20 selfs correction.

— Rel!ais « REED » contact scus vide 150 Q 12 vV 3 eontacts trava . 15,00
— Oscillzteur type professionne! a quartz 25,6 Kc S et 288 Ke . ...... 100,00
— Correcteur de tcra'ité stéréc 4 touches, graves et aigués ... .. ROCN 23,00
At o - LW a0 fol e amientalion T3V aven tedies e 70.00
Plaquette comprenant 10 relais mercure 9 Vo avec 3 BCYS55 (ampli différentiel a
faible bruit) 100.00
ot DIN et S hrenbee 2060 Fohue HP onJile nug o e 200
— Clavier 6 tcuches avec blocage de sécurité en coffret métal .......... 15,00
— Transfo de ligne (sonorisation pour colonne 4 HP - 4 Q) 100 V .... 25,00

— Coffret d’amplificateur, dim. : 395
« mat », la face avant pour construir

Sotie concspotdant ou colhiel powr momtage o platine chaanstene < mdl oy

dim 395 . 330 - 80

— Coffrer d’'amplificateur dim 450 . 350 » 80 permenam dencas!rer un ampli et
une platine avec couvercle plexi fumé adapté .. .. ... ... ... . . ..., 60,00

- Ebénisterie « mat » compact dim. - §80 x
Hi-Fi Stéréo ... ... ... ... ..

-- Coffret d’ampli ébénisterie « mat » dim. 5
Enceinte dim_ - 450 x 310 x 200 perm

un tweeter 10 cm face avant, puissance 26 W . ... ... ... L 60,00
— Enceinte dim. : 500 x 220 x 240 permettant dencasnev un haul parleur elliptique
16 x 24 cm (ace avant textile, puissance 15 W . 45,00
Enceinte. dim. 700 x 450 x 410 pour 3 HP face avant lexnle 100 w 250 00
Chassis pour construction d'un ampli a transistors, dim 320 - 180 x 160. 10,00

Dim. 395 x 210 x 70.

— Cosses relais, laine de verre 4 cm Iarge sur 1 metre avec 3 rangées de cosses . . . 16.00
— Ensembie pour fabrication d'un poste auto-radio comprenant : le coffret. un chassis

intérieur, une face avant, un cadran, un
lmpnme etc. .. ..... .

— Coffret bois peint pour haut-parleur dim. : 220 x 185 x 100 ....2.00

Vis & métaux en acier (indiquer votre Iongu
J5le 100: 400-261le 100 : 5,00
— Ecrous en acier ¢ 3le 100 : 2.25 - @ 4 le
— Mlicro dynamique pour minicassette avec fi

— Bande magnétique 350 m - @ 180 . ... ... ... ... ... ... ... 7,00
— Kit oscillateur morse avec schéma. . ... ... .. ... ... ... ... ... 48,00
— Kit antivol électronique . ... ... ..... ... 48,00
— Kit canvertisseur FM-VHF - 150/170 MH:z Pollce pomplers avec schéma ... .. 48,00
— Kit récepteur morse moniteur avec schéma . .. ... .. 48.00
— Kit interphone avec schéma. ... .. .. .. .. 48.00
— Kit ampli guitare avec schéma . ...... .. ... ... .. .. ... . ... ... .. ..4B00
— Jack miniature : 1,50 - Mono ou stéréo Qi Gem. ... . ...5,00
— Interphone a piles avec cordon de 20 métres . . .. ... ... . ... . ... ... .. 65,00
— Rack stéréo (mixage) comprenant clavier 2 x 15 tuuches Iummeuses potentiométre

linéaire d'équilibrage {préampli) ... ... ... ... .. ... ... .. .. ... [ 140.00

Régulateur statique de température type « Plastomatic » Philips . . ... .. .. .. .. 65.00
— Poste auto-radio PO-GO - 2 touches préréglées - 12 V avec haut-parleur - Matériel

neuf e 100.00
— Coffret métallique 18 x 10 x 16 cm, comprenant 6 plaquettes imprimées, 58 tran-

sistors, 38 diodes. . . . ... 60,00
— Baffle auto-radio forme coquille (vide) . .. .. . ...... ... ... . ... .. ... .. ..... 10.00
— Turbine de ventilation 14 x 8 cm - 110/220V: 1440 tr/mn - 1/2 HP ... ... ... 60,00

Moteur électrophone pour cassette suivant modéles. . . . .. ... ... ... ..., 10 a 25,00
— Chéssis TV couleur comprenant alimentation base de temps, chroma, vidéo, lumi-

nescence, BF .. .. ... L 325,00
— Ensemble de convergence . . ... .. ... .. .1956,00
— Bloc de commande avec tuner UHFA/HF o 150,00
— Déflecteur : 75.00: Ebénisterie : 100.00: Tube 63 cm ... ... ... .. .. .. ... . §50.00
Lensemble complet . . .. ... . .. .. ... 1 395.00

FILMS PARLANTS
MAGNETIC COULEUR
16 mm

Durée 3 & 4 minutes. Chanteurs
CONNUS ... . oo e 15,00

Liste fournie contre c¢inq timbres
a 0,50 F (250 titres).

FABRIQUEZ VOUS-MEME
VOTRE POSTE DE

SOUDURE
ELECTRIQUE

pour baguette de 2 mm maximum
AVEC NOTRE ENSEMBLE
DE 2 TRANSFORMATEURS ACCOUPLES

(schéma fourni)
Zn 125 volts - 48 volts - 16 amperes.
30it 250 wvolts - 48 volts - 16 ampeéres.

Poids : 6 kg
PRIX : 80,00

(expédition : 15,00)

> 155 x 80, comprenant |'ébénisterie

e un ampli stéréo ............ .. 30,00
30, OO

200 » 365 pour conslrucuon d'une chaine

........ 70.00

80 x 370 x 70 o 50.00

ettant d’encastrer un hau:—parleur 21 cm et

13,00

condensateur & noyau plongeur un cicuit

................ 28.00
eur) 3 3le 100 : 1, 50 - ;Z‘4Ie 100 : 200

100 : 2,75.
che DIN & revoir grande margue. . . . . .. 7.00

DIODES, TRANSISTORS
CONDENSATEURS
RESISTANCES

= 25 COMPOSANTS

Conservez ce coupon méme si vOUS
n‘avez pas besoin de marchandise ce
mois-ci.

1l est valable un an du 1973 au
31-7-74

{(Un bon par commande.)

Joint & votre prochain achat il vous
permettra  d’obtenir GRATUITEMENT
le matériel référencé et chaque mais
différent.

®
!
|
|
|
|
|
'.
' SOLISELEC
|
|
:
i
|

J. BENAROIA

— LIBRE-SERVICE —
De 9 h a 18 h 30, sans interruption.
Fermé le dimanche et le lundi.
A la limite du 14 arrondissement

125 et 137, av. P.V.-Couturier
a Gentilly (94) - Tél. 735-19-31
et 735-19-30

Nous n‘avons pas de catalogue.
Pour paiement par chéque ou virement
C.CP. au nom de J. Benaroia unique-
ment. Livraison franco de port et
d’embaliage pour commande de 190F.
En dessous de cette somme : forfait
9 F. - Pas d’envoi contre rembourse-
ment.




LA MAISON DUE

15, RUE DE ROCROY, 75010 PARIS

TRANSFORMATEUR

Ouvert tous les jours, sauf dimanche et mercredi,

Métro: GARE DU NORD - POISSONNIERE del0halzh30etdel4 ha 18 h 30.
Tension Dimens. " Frais Tension Dimens | Frais
Amp. Prix f Ampe ‘ h
Prim.| Second. en mm d'exped. Prim.| Second. MPETES|  en mm Prix | yexpéd.
110/ 63V 0,5 55x35x45 | 28,80 7,00 110/ |2 X 15V 1 75X70%70 58,20 f 15,00
220V \ -— 60X40x50 | 30,60 — 220V|2x 24V 2 95X 95x85 90,00 22,00
v —_ 60x40x50 | 30,80 —_ 2X30V — 95x100%85 | 123,00 l 22,00
N 1 60x40x50 | 30,80 8,00 2X3V - 75X70X70 | 123,60 22,00
v — 60x50x50 | 34,50 —_ 2 X 45V — 95X95x85 | 145,50 l 22,00
\ — 60X 50x50 | 30,60 —_ 2X3V 3 110x110x95 | 144,00 25,00
v 1,5 85x80x75 | 69,00 9,00 2X35V — 110x110x95 | 147,90 | —_
\A — 85x80x75 | 70,50 —_ 2X 45V — 110x110%x95 | 190,80 | —
\ — 85x90x72 | 84,00 —
N 2 78x55%68 | 39,90 14,00 TRANSFORMATEURS D'ISOLEMENT
\ — 78X55%68 | 48,60 - ’ .
v = 85xB0X75 | 85,50 B (en capot avec entrées et sorties
v == 85%x90%75 | 78,00 % sur douilles isolées)
Vv — 95%90x85 | 91,50 —
V3| EEE R BV =V | s e
v | — 85X90%7 — | ! )
viz= 909583 | 108,00 - I 250 V | 153,50 | 22,00
v | — [ 110x110x95 [ 123,00 = AUTOTRANSFORMATEURS
110/ 220/110V 50 VA 40,00 7,00
220V 100 VA 50,00 8,00
150 VA 60,00 9,00
250 VA 72,50 | 22,00
TRANSFORMATEURS
PECIAUX SELFS A AIR
S 0,15 mH 16,00 2,00
A LA DEMANDE 0,50 mH = i
1,00 mH — —
2,00 mH — .
4,00 mH [ -

Toute commande doit étre accompagnée du montant du matériel + les
frais d’expédition. En cas d'acomptes, les frais de contre-remboursement

sont en sus.

NOUVEAUTE —.

e APPRENEZ LA RADIO
APPRENEZ LA RADIO

en réalisant
des récepteurs
simples

par B. FIGHIERA

Il existe peu d‘ouvrages de vulgarisation radio-
technique destinés aux profanes et en parti-
culier aux jeunes, qui, sans connaissances spé-
ciales de la radio-électricité, désirent s'initier
. a la radio.

Cet ouvrage relevant du domaine de la jeunesse, il était opportun qu'il
soit rédigé par un jeune. Trés souvent tout semble trop simple a un
technicien chevronné et certaines difficultés réelles peuvent lui échapper.

Les premiers chapitres de |‘ouvrage sont consacrés aux notions théo-
riques indispensables pour la compréhension du fonctionnement des
différents montages : collecteurs d‘ondes, circuits accordés, éléments
constitutifs des récepteurs, symboles des éléments. Les autres chapitres,
constituant la plus grande partie de catte brochure, décrivent une gamme
variée de petits récepteurs & la portée de tous, avec conseils de cdhlage.

Nous avons profité de la troisieme édition de cet ouvrage pour
éclaircir les quelques « zones d’ombre » qui avaient désaorienté certains
jeunes lecteurs. Par ia méme occasion, il nous a paru indispensable
dea compléter cet ouvrage de plusieurs autres réalisations pratiques at
détaillées comme le récepteur 3 accord luminsux, le récepteur 3 accord
électronique, etc. Par ailleurs et & la suite de trés nombreuses demandes
nous avons ajouté une liste de points de vente piéces détachées pour
Paris et Province.

Extraits du sommaire récepteurs sans alimentation, récepteurs sim-
ples, récepteurs & deux transistors, récepteur reflex & trois transistors,
récepteur bande « chalutiers », récepteur réaction quatre transistors,
récepteur O.C. bande des 40 m, récepteur VHF, micro-émetteur FM,
ensemble de télécommande 72 MHz, récepteur bande des 80 m, récep-
teur miniature, etc.

Volume broché, format 15 X 21, 112 pages sous couverture 4 couleurs
nelliculée. Prix : 18,00 F

3¢ Edition

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 73010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS
{Aucun envoi contre remboursement - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi & !a commande.)
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l ADRESSE: ___

_-----------------d

un RADIO-AMATEUR

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous un
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
Préparation a 'examen des P.T.T.

Documentation sans engagement. l

GRATUI' ' Remplissez et envoyez ce bon a
INSTITUT TECHNIQUE ELECTBONIQUE 5

Enseignement privé par correspondance 35801 DINARD

NOM : (majuscules SVP}

RPA 45 .
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QUELLE DIFFERENCE AVEC NOTRE STYLO
(ET POUR 18 Fl)

STYLO MARQUEUR SPECIAL, ne bave pas, un simple marqueur chargé avec de la 18 F
résine spéciale résistant au perchlorure Couleur noire (1000 métres de tracé) .

FAITES VOUS-MEME VOS CIRCUITS IMPRIMES.

Sur de fla bakélite, ou de 1'époxy, dessiner au stylo marqueur
1 = spécial le circuit imprimé aprés I'avoir nettoyé avec du tri-
chloréthyléne.

= Attendre que le cuivre soit rongé.
Laver a grande eau le circuit.

2 = Laisser isécher 2 minutes. = Nettoyer le stylo protecteur avec du trichloréthyléne.

~NO U p

3 = Tremper dans la scolution de perchlorure. = Votre circuit est prét a étre percé.

MATERIEL NECESSAIRE ET ACCESSOIRES DIVERS.

Bakélite une face : Verre Epoxy une face: Verre Epoxy 2 faces :
20 x 10 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 1,80 20 x 10 cm - Epaisseur 0,4 mm .... 5,50 20 x 10 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 9,90
24 x 32 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 7,50 20 x 10 cm - Epaisseur 0,8 mm .... 6,50
20 x 10 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 7,50 Scie spéciale pour découper les circuits :
Papier Epoxy une face : 30 x 20 cm - Epaisseur 0,8 mm .... 20,00 Avec 2 lames ....... ceveeeee.. 14,50
20 x 10 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 4,80 30 x 20 cm - Epaisseur 1,6 mm .... 22,00 Les 5 lames de rechange ceveeee... 6,50
SOUDURE 10/10 mm, 60 % pour circuits imprimés. Le rouleau de PERCEUSE MINIATURE fonctionnant de 9 2 14 voits, avec 11 accessoi-
B 0o I 8,00 res (forets, meules, brosses, etc.) pour percer les circuits imprimés, En
ouD : " 220 T " ) 350 coffret plasthue de rangement, avec coupleur de piles 45 V .. 77,50
FER A S ER 18 watts, 110 ou 220 a préciser) ............ ,00 B . .
FER A SOUDER 20 watts, 110 ou 220 V (3 préciser) ............ 30,00 MEme modéle, mais présent¢ en mallette, avec 30 accessoires.
FER A SOUDER 30 watts 110 ou 220 V (3 préciser) ... ... . 3340 | PrIX A
FER A SOUDER 40 watts, butension ........... ... ... i it. 44,50 SUPPORT pour cette perceuse, permettant de ['utiliser en perceuse
POMPE A DESSOUDER .......... SRR R R R R R R 1?2,% SENSIIVE L i e e 35,00
zs:es‘s‘oiggsgsrugggaﬁge.wans' bitension ... ) FLEXIBLE pour perceuse miniature, permet de percer a distance. 31,00
ALIMENTATION secteur pour cette perceuse : 220 V-14 V continus. 54,00
SACHET DE PERCHLORURE en cristaux. Dose pour un litre de
solution. Avec notice ....... .. iiiiiiiiii i i i 6,00
FEUILLE DE MYLAR au pas de 2,54 mm, en feuilles de 30 X 40 cm.
BOUTEILLE DE PERCHLORURE en poudre pour 1/2 litre avec bouteuniég Tga,nsparent avec grille noire pour implantation et dessins avant
PEaliSAtiON L. e e e e 25,00

plastique résistant au perchlorure ...... .. ... ... .l

TOUT NOUVEAU
| PLAQUETTE DE BAKELITE, dimensions 20 X 10 c¢m, comportant 600 carrés de 5 X 5 mm de cuivre
non percés et 2 bandes en haut et en bas (sens longueur) pour essais et prototypes avant Ia

réaljsation définitive de vos circuits. L'unité: 8 F. Les 10 ..............coiirerinnnininnnes 0 F
IL SERA OFFERT UN ECHANTILLON DE (. TOUT NOUVEAU CIRCUIT POUR TOUTE COMMANDE

DE 100 F OU PLUS.

COMMENT VOUS PROCURER CE MATERIEL

1) Si vous habitez la PROVINCE ou si vous n'avez pas le temps de vous déplacer, une simple letire de commande accompagnée de
votre reglement plus 5 F de port (forfait) (chéque bancaire, chéque postal ou mandat) adressée & notre service VENTE PAR COR-

RESPONDANCE (voir ci-dessous). GR. ELECTRONIQUE.
2) Si vous désirez acheter directement sur place, adressez-vous a l'adresse ci-dessous « VENTE SUR PLACE » ELECTRG-SHOP

Vente sur place

43, RUE DE LA CONDA-
MINE, 75017 PARIS

Métro: LA FOURCHE

Vente par correspondance
17, RUE PIERRE-SEMARD
75009 PARIS
C.C.P. Paris 764348

LECTRO SHop

rt tous| ti f t tund
Forfait port pr expéd. : 5 F Magasin ouve us esdJeo%rshsaanslénter;ajp ion (sauf dim. et lundi}
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..LE DEPANNAGE ET L'ENTRETIEN
A DOMICILE

dur p Jocurme -

e e Baites en pi tr v e
m pour agee oivers et p " bee K e
de sbiea emplacement pous typé dieurs — 8
pour tous types de fer a souder Engel e pane
3

vercle intenieur rigide garni de s ge des comp pendant

w de 1a valse et ant de tapis de traval chez ie
X 4 E m PRIX.300F.TIC (PorlidaF.)

Nomoreus mures mooe

*

250 GROSSISTES FRANCE ET BENELUX
Demandez notre nouvasu cetaiogus

speciatités Ch. PAUL

Casiers p be: t 12 groa moduie — Porte cache-lube: ovinie €
- e ret N

EXCEPTIONNEL - NOUVEAUTE onditionnement de 1¢ bo!
nlastique pour composants électroniques Di 114 x 27 X 32 mm

cenentat o A Palypropylene injecte - Deux aarrur SPOLYTEC LUXE -

ant Dim

itiers

DEPANNEURS

radio et télévision

Rue du Chateau- 10400 (Aubel La Matte Tilly.
TEL:(25).25-88-66.-C.C.P. Paris 4577-71.

CADMIUM-NICKEL UNE AFFAIRE INCROYABLE
e VENTE EXCEPTIONNELLE ®| Mouvement de pendule électrique de

Batteries cadmiun nickel type TSK a élec-| préeision. Complet avec cadran et ai-

trolyte immobilis¢ a nouveau disponible. | guilles. Fabrication suisse extrémement
Pas d'entretien. Temps de recharge trés| soignée. Fonctionne sur pile ou accu
court. 6 V. Trés faible consommation. Permet
PRIX INCROYABLES de régler la mise en route d'un poste

Liste compléte contre 1 F. en T.P. de radio, d'une lumiere, etc., & une
ACCUS « CADNICKEL » he}Jre, f:xée. Mouvement  entiérement

au cadmiun nickel - Subminiatures - inusa-| blindée. Dim.: h. 71, larg. 58, prof.

blesz- étanches rechargeables CR1 = 21,85 (34_*_ ';OT! 6P?:i;is sa‘nsso augc'un”:;;(p;rtﬂave:
CR 2 = 32,75 CR3 = 35,40 Pour remplacer AN ; d /
toutes les piles cylindriques du commerce. !s:n:alsit;tre)ree”e de ce matériel (affaire
7 ACCUS POUR MINI K1I. -
"' Ensemble d'Eléments spéciaux|*3"¥ F SHAROCK PO oun GO
avec pnse de recharge extér. Ramplace 7 EN PIECES DETACHEES
les 5 piles 1,5 V. Pds : 300 g. pert 6 F|H.P. 6 cm. Aliment. pile 4,6 V standard.
CHARGEURS POUR TOUS USAGES | _cPiet en ordre de marche AN
+ port 6 F ’
modéles avec ampéremeétre
612V -5A .. 104 F - port SNCF §Q T AMPLI DE PUISSANCE HIFI
Q9 F PROGRAMMEUR 110/220 V. 7 a transistors. Montage prof.
#a) Pendule électrique avec mise |COMPLET en KIT (sans HP). port6 F

route et arrét automatique de tous appareils.| g qn COFFRET POUR MONT
Puissance de coupure 2 200 W. — port 6 F. Ua UN LAMPEMETRE NEER

Garantie : I an. Dim. : 250 x 145 x 140 mm, — port 6 F

REGLETTE POUR TUBE FLUO 119 F SIGNAL TRECER X TRAN-
« Standard » avec starter SISTORS « POCKET »

Dimens. en métre | 220 V_| 110220V | {2 * 67 x 185 x 25 mm ~ port 6 F
Mono 0,60 ou 1,20 | 31 F | a1 r AUTOS-TRANSFOS
Duc 0,60 ou 1,20... .| 58 F NF REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V
—————— port S.N.C.F. 40 W 20,00 500 W 69,00 /

RESISTANCES ani 80 W 25,00 750 W 82,00 / T
10 ASSORTIES Franco. .. 10,20 A gg'gg 1000 W 103,00 = &
EN CONDENSATEURS A 10 250 W 4700 1500 W 159,00 \
payables en timbres poste 0 fAd ’

350 W 53,00 2000 W 228,00
6 F COLIS CONSTRUCTEUR

516 articles - Franco CONTROLEUR UNIVERSEL

F N Continu /Alternatif. Contréle de 0 a 400 V.
B7 F 412 PIECES : SUPER COLIS |Gim g0 x 80 x 35 mm. Poids 110 g, Avec
franco TECHNIQUE ET PMTIQUE notice d'emploi. PRIX 78 F - port 6 F
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» décﬂuvrez ... faire
I'electronigue !

Sans “maths”’ ni connaissances scientifiques préalables, ce nouveau cours complet,
trés clair et trés moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) et

I'TMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

1 - CONSTRUISEZ
UN
OSCILLOSCOPE

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

N =

TRONI-F=

Enselgnemenl prive par correspondance

REND VIVANTE L’ELECTRONIGUE

TN G SERE - B

Imeresuame documentation illustrée R.-P 5-74 contre 3,50 F en timbres
REGLEMENTS : Chéques, virements, mandats a la commande. C.C.P § 643-45 Paris

Quvert tous les jours de 8 h 30 4 13 h et de 14 h 4 18 heures.
G PR i S YV S

voir

2 - COMPRENEZ 3 - ET FAITES PLUS DE

LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
B S
3 Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
i redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
de montage et de circuits fon- cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
damentaux employés couram- électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
ment en electronigue. dateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement notre brochure couleurs
GRAT“'T I 32 pages, remplissez et envoyez ce bon a
L] LECTRONI-TEC, 35801 DINARD

| NOM {majuscules SVP) ___

RP 4>

ADRESSE S _ |
nvoyez ce b

35801 DINARD | GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants §our les détails |




“SPHERAUDAX ™

UNE NOUVELLE FORMULE
des résullals impressionnanlis

TYPE SP12

Haut parleur sphérique (enceinte
close). Embase magnétique per-
mettant toute orientation. Posé
sur table, fixé au mur, au plafond
ou suspendu. Diametre : 120 mm -
10 Watts -100 a 16000 Hz - Poids :
0,700 kg.

SP12

Pied magnétique
Prix conseillé: 94 F
Présentation : noir,
blanc ou orange.

TYPE SPR 12

Haut parleur sphérique de mémes
caractéristiques que le modéle
SP 12. Le pied moulé permet
I'orientation de [I'appareil par
rotule. Sphere non détachable.
Sécurité assurée. Modéle recom-
mandé pour voiture.

SPR 12

Pied moulé a rotule
Prix conseillé: 94 F
Présentation : noir,
blanc ou orange.

® SOCIETE AUDAX - 45 Av. Pasteur, 93106 MONTREUIL
Tel.:287-5090 - Telex: AUDAX 22.387 F - Adr. Télég.: OPARLAUDAX-PARIS

@ SON-AUDAX LOUDSPEAKERS LTD

Station Approach Grove Park Road CHISWICK-LONDON W 4 -

Telex - 934 645 - Tel. : (01) 995-2496/7

® AUDAX LAUTSPRECHER GmbH

3 HANNOVER Stresemannalle 22 - Teleton 0 511 - 88.37.06 - Telex 0923729
e APEXEL NEW YORK INFORMATION CENTER

445 Park Avenue NEW YORK N.Y. 10022 - Tel : 212-753-5561 -

Telex: OVERSEAS 234261
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010+Paris - Tél. : 878-09-94/95
Service des expéditions : 878-09-93

AMPLIFICATEURS ET PREAMPLIFICATEURS B.F.
HI-FI STEREO A CIRCUITS INTEGRES (F. Juster). —
Techniques francaises et étrangéres. Puissance de
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La notion d'atome existe depuis l'antiqui-
té. Mais elle n’était, alors, qu’'une prémoni-
tion purement philosophique, dénuée de
tout fondement scientifique. En fait, c'est au
début du 19e siecle, que le développement
de la chimie a réellement imposé |'idée que
la matiére était composee de particules, les
atomes. Ces derniers étaient alors considé-
rés comme particules élémentaires, c'est-a-
dire insécables.

On sait maintenant que chaque élément
chimique — il en existe 92 a |'état naturel et
’homme a déja pu en construire 12 autres
en laboratoire — est formé d'un type d'a-
tome distinct. Les progres de la physigue
ont, depuis la fin du XlIXe siecle, permis de
montrer que l'atome était fui-méme un as-
semblage complexe de particules (électrons,
protons, neutrons) et d'en préciser la struc-
ture.

Dans cette étude, nous essayerons de ré-
sumer le chemin qui a conduit du modele
atomique de Rutherford aux vues les plus ré-
centes de la physique contemporaine.



En 1911, le physicien Rutherford, apres
de longues recherches sur la radioactivité,
proposa un premier modele de structure
atomique. L'idée essentielle de Rutherford
repose sur ses expériet.ces de diffusion des
rayons atravers une tres mince feuille d'or
placée dans le vide {figure 1).

Les particules @, qui sont des atomes
d’hélium ionisés, donc portant une charge
électrique positive, sont émises a partir
d'une source radioactive. Un trou ménagé
dans l'enceinte abritant la source, n’en
laisse passer qu'un étroit faisceau. Celui-ci
atteint une feuille d'or trés mince, de 0,5u
d’épaisseur environ. Derriere la feuille d'or
est placé un écran recouvert d'une subs-
tance fluorescente s’illuminart sous |'im-
pact des rayonsc.

En I'absence de feuille d'or, on Cu.erve
une tache lumineuse au centre de I'écran.
Quand on introduit la feuille d'or, cette
tache subsiste, mais elle est entourée de
points d’'impact lumineux trés brefs, don-
nant un effet de scintillation.

De cette expérience, Rutherford conclut
que la feuille d'or était essentiellement
constituée de vide, puisque la plupart des
rayons n la traversent sans déviation. Elle
contient cependant des centres chargés po-
sitivement, qui sont responsables de la dé-
viation de ceux des rayons a passant a leur
voisinage immeédiat, comme le montre la fi-
gure 2. Connaissant d'autre part I'existence
des électrons, porteurs d'une charge néga-
tive —e, comme constituants universels de
la matieére, Rutherford a été amené a la
conception planétaire de 'atome.

Dans le modele qu’il propose (figure 3),
les électrons porteurs chacun d’'une charge
—e, gravitent autour du noyau. L'atome de-
vant étre électriquement neutre, s'ily a Z
électrons, le noyau est porteur d'une charge
positive Ze. Z s'appelle le numéro atomique
de l'atome ou de I'élément considéré. La
force centrifuge due a la rotation des élec-
trons sur leurs orbites, est équilibrée par la
force u'attraction électrique qui s'exerce en-
tre le noyau chargé positivement, et les
électrons négatifs.
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E]

\
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N

.

v///
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Dans I'atome de Rutherford, chaque élec-
tron décrit autour du novau une orbite circu-
laire de rayon r, ce rayon pouvant prendre a
priori toutes les valeurs de fagon continue.

Mais un tel électron en rotation se com-

porte comme une spire parcourue par un
courant électrique. |l devrait ainsi rayonner
une énergie électromagnétique, donc per-
dre lui-méme de I'énergie. Comme on mon-
tre mathématiquement que I'énergie de |'é-
lectron est d'autant plus grande qu’il se

trouve plus éloigné du noyau on aboutit a la
conclusion que la perte d'énergie par rayon-
nement doit s'accompagner d'une diminu-
tion progressive du rayon de l'orbite, ce qui
conduit a une instabilité des atomes évi-
demment contraire a la réalité.
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il — ATOME DE BOHR ET
LES NIVEAUX D’ENERGIE

Dés le début du siecle, les travaux du phy-
sicien Planck sur le rayonnement
électromagneétique du corps noir, |'avaient
conduit & admettre que |'énergie rayonnée,
due aux vibrations des électrons autour de
leur position d’équilibre, ne pouvait étre
émise de fagon continue, mais uniguement
sous forme de paquets ou «quanta ». Pour un
rayonnement de fréquence v, I'énergie du
quantum est:

W =hv

h étant une constante universelle baptisée
« constante de Planck»

En appliquant cette théorie a |'atome
d’hydrogéne, qui ne comporte qu'un élec-
tron de charge —e et le noyau de charge + e,
Bohr proposa en 1913 un nouveau modeéle
atomique. Il admet que I'unique électron de
I'atome d’hydrogéne ne peut graviter que
sur un certain nombre d'orbites ou son
énergie est un multiple de la constante de
Planck (figure 4).

Puisqu'une émission continue est, d'apres
Planck,impossible, |'électron ne rayonne pas
d’énergie quand il se trouve sur I'une de ces
orbites. En revanche, il émet un rayonne-
ment quand il saute, de lui-méme ou sous
I'action d'une excitation extérieure, d'une
orbite a une autre, c'est-a-dire d'un niveau
d'énergie a un autre.

A partir du noyau, les difféerents niveaux
d’'énergie possibles sont désignés par une
lettre :© K, L, M, N, etc. Le passage de
I'électron de la couche M a la courbe L par
exemple, d'énergies respectives Wy, et W,
s'accompagne alors de !'émission d’un
rayonnement de fréquence v, donnée par :

Wy- W =hv

Cette théorie est confirmée expérimenta-
lement de facon éclatante par I'étude du
spectre de I'hydrogene, due a Balmer. Si on
établit une décharge électrique dans un tube
de verre rempli d'hydrogéne sous faible
pression (figure 5), on observe une émis-
sion de lumiére qui peut étre analysée au
spectroscope. On constate alors que, dans
le domaine des radiations visibles, il n'y a
pas émission continue de toutes les lon-
gueurs d'onde, mais qu’'il existe seulement
4 raies Ha, H3, Hyet Hj(figure 6).

En partant du modele de Bohr, le calcul
permet de retrouver exactement les lon-
gueurs d'onde observées dans la série de
Balmer. Par exemple, un électron qui, par
I'excitation externe fournie par la décharge
électrique, serait passé sur la couche M,
émet en retombant sur le niveau L une ra-
diation de longueur d’'onde correspondant a
la raie Ha{\= 6563 A).

28

N
N
. -~ ~ N
— 5 N \
o e e \ \
// o L \ -
/ el N
/ /7 - \ X \\M
ElectronO / / \ \ :
f \ ‘
S e g
\ ; K
\ \ - S
X - / /
e e
Emission dun — e i
quantum denergie \_ -
Wi =h =~
Un-W =hy -
Figure 4
0
Rayqnnemek Hydrogene Décharge Figure 5
lumineux : -
‘; electrique
HS H‘( Hp Hg(
Figure 6 Ultra- I | e
violet rouge

Longueurs d ‘onde croissantes

l IV — LA PRECESSION DES
TRAJECTOIRES ELECTRONI-

\ QUES

\ Noyau
\ / Certaines raies du spectre sont en fait
e doubles. Pour expliquer ce dédoublement,
s Sommerfeld reprend les calculs de Bohr en

Fae + attribuant aux électrons non plus des trajec-

toires circulaires, mais des trajectoires ellip-




tiques analogues a celles des planétes au-
tour du soleil. Le dédoublement des raies
tient alors au fait que plusieurs ellipses de
méme grand axe, peuvent avoir des excen-
tricités différentes.

Mais il reste encore certains écarts entre
la théorie et I'expérience. En tenant compte
de la théorie de la relativité, qui entraine
une modification de masse des électrons
animés d'une grande vitesse, Schrodinger
parvient & les expliquer par une précession
des trajectoires elliptiques de Sommerfeld.
Ainsi, chaque boucle successive de la tra-
jectoire est voisine d'une ellipse qui tourne-
rait progressivement autour du noyau (fi-
gure 7).

V — L’APPORT DE LA
MECANIQUE ONDULA-
TOIRE

La mécanique ondulatoire, développée
vers 1925 par Louis de Broglie, et la méca-
nigque quantique, ont permis de préciser les
vues de la physique moderne sur la struc-
ture atomique.

Ces theories, purement mathématiques,
dépassent trop le cadre de notre exposé
pour qu’il soit possible de s’y attarder. Di-
sons simplement qu’'en associant, a toute
particule en mouvement, une onde électro-
magneétique, elles conduisent a considérer
que I'électron n'est jamais localisé avec cer-
titude en un point précis de sa trajectoire. Il
existe seulement une probabilité plus ou
moins grande, de le trouver a tel ou tel en-
droit au voisinage du noyau.

L'image qu'on peut alors se faire du cor-
tege électronique de I'atome devient extré-
mement compliquée, et ne peut guére se
décrire qu’'a l'aide de fonctions mathémati-
ques. Graphiquement, il faudrait se repré-
senter I'atome comme un grouillement d’é-
lectrons entourant le noyau, tournant autour
de lui a des vitesses prodigieuses et sur des
trajectoires sans cesse modifiées, corres-
pondant chacune a un niveau d’énergie per-
mis.

VI — QUELQUES ORDRES
DE GRANDEUR

Il est intéressant de préciser cette vision
de l'atome en indiquant quelques données
numériques. Nous savons déja que la ma-
tiere est faite essentiellement de vide : si le
noyau pouvait étre représenté par une boule
de billard, I'électron- serait une toute petite
bille gravitant a des distances de |'ordre du
kilométre autour de cette boule!

Et pourtant, I'ensembie de cet atome tien-
drait tout entier dans une sphéerede 10 8¢cm
de diametre. Le noyau d'hydrogéne ne pese
que 1,67. 10%4g, et I"électron environ 2 000
fois moins. [ |

Prochain article: /e noyau atomique — les iso-
topes.
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Générateur
de signaux
rectangulaires

10 Hz a 1 MIHZz

Si vous étes I'un de ceux qui préférent travailler avec des appareils de
mesure, I'un de ceux qui aiment les maquettes bien faites, essayées électri-
quement ; si vous aimez savoir ol vous en étes lors d'un essai, alors: vous
vous devez de posséder un petit laboratoire, simple, mais qui rendra pleine-
ment les services que vous attendez de lui.

Le montage, présenté ici, est un générateur de signaux rectangulaires,
permettant une amplitude de sortie de 5 volts maximum sur une charge de 50
ohms. Il est destiné a tester des circuits intégrés logiques, D.T.L. ou T.T.L., ou
des montages équipés de ceux-ci.
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FONCTIONNEMENT

Le générateur se compose :

1)d'un oscillateur astable formé de deux cir-
cuits monostables montés en circuit fermé ;
ces deux monostables se trouvent réunis
dans un méme boitier (dual-in-line: 16
connexions): le SN74 123N. Cet ensemble
oscillateur donne la fréquence de battement
du générateur;

2)d’un circuit monostable simple, bien
connu : le SN74 121N. Cet étage impose la
durée du signal de sortie ;

3)d’un étage de synchronisation interne,
équipé d'un systéme bistable : SN7473N. Ce
signal de synchronisation sera donc tou-
jours d'un rapport cyclique de 50 % ; il est
donné par une porte NAND: SN7400N.
Celle-ci, permettant un courant total plus
important, est limitée en sortie par une
résistance série de 22 ohms;

4)d’'un étage final composé d’une porte et
d'un «suiveur» a transistor. Ce transistor
permet une tension, en sortie, plus éleveée.

LE SCHEMA (figure 1)

1) L'oscillateur : le circuit SN74 123N est
un double monostable redéclenchable. Son
montage en oscillateur rectangulaire est
fréquemment utilisé ; il permet notamment
I'obtention de signaux aux flancs parfaite-
ment définis, une dérive en fréquence mini-
misée, une exploitation facile et un encom-
brement réduit.

Son rapport cyclique maximum est de
90 % par élément; il est donc manipulé ici
dans des conditions typiques.

Une des fonctions «monostable» est
réglée a 700nS, par R =1k et C =1 nF.
L’'autre, étant réglable par le potentiometre
de 100 k¢, divise ainsi la largeur de bande
de 1 MHz en quatre parties par le jeu des
quatre condensateurs commutables sur le
panneau avant. Si vous observez des décro-
chements ou flottements dans les extrémi-
tés de la bande, il est fort possible que vous
ayez affaire a un circuit intégré non centré
dans sa qualité: mieux vaudrait alors le
remplacer. Deux sorties sont prévues : l'une
pour alimenter la chaine génératrice et |'au-
tre pour former la chaine de synchronisa-
tion externe.

2} La synchronisation extérieure: le
signal d’horloge est injecté sur un circuit
bistable fonctionnant en J—K
(1/2 SN7473N).

L'avantage d'un tel montage est dans le
fait que celui-ci démarre toujours sur le

e
(% o=700ns) l I

@ Horloge 120

(@ Synchronisation

® Durée

d ‘impulsion

@ signal_de

sortie

Figure 2

méme flanc, négatif. Il est donc toujours
synchrone avec le signal d’horloge. Le
signal de synchronisation aura donc un rap-
port cyclique de 50 %. Ce signal, inversé par
le circuit SN7400N, sera toujours en opposi-
tion de phase par rapport a celui de sortie du
générateur.

3) Le monostable : cet étage utilise un
circuit monostable non-redéclenchable : le
SN74121N. Ce circuit intégré impose la
durée du signal a I'état haut et peut étre
commandé de trois maniéres différentes :
— par le signal d’horloge: S1 est alors en
position «direct »;

— par un signal extérieur. S1 est en posi-
tion « ext ». Le signal extérieur devra étre un
signal logique de 5 volts maximum; Ia
chaine génératrice fonctionnera alors au
rythme de ce méme signal ;

— manuellement - l'interrupteur poussoir
S2 devant étre fermeé au départ, lotsque ce
contact est rompu la sortie Q du monostable
passe a un niveau haut, et y reste le temps
de la constante R.C. Chaque manceuvre
donne donc une impulsion en sortie.

Quatre condensateurs partagent la bande
en quatres parties. Les deux commutateurs
(du monostable et de l'astable) ne doivent
pas étre communs a un méme axe. Le
potentiometre de 22 k i.donne un réglage
fin de la durée désirée.

4)Le trigger: le circuit SN7400N est
placé en driver. Lorsque celui-ci passe a un
niveau haut, un courant d'appel commande
le transistor T. Ce courant est accéléré par
le condensateur de 10 nF, puis limité par
I'ensemble des jonctions qu'il traverse. On
obtient ainsi des flancs plus raides sur ce
courant de base. Les fronts mesurés au col-
lecteur du transistor, ont été de:
— fronts de montée: 10nS;
— fronts de descente: 5nS.

Rappelons que les temps sont mesurés de
10 a 90 % de la vaieur créte du signal de
sortie. Un interrupteur «offset» permet de
remonter le niveau bas de 0,3V a environ
1 V. Cette fonction peut étre indispensable
lors d'éventuels essais de circuits logiques.

MISE AU POINT

Les quatre condensateurs commutables
pour l'oscillateur et le monostable devront
étre de bonne qualité, avec des courants de
fuite les plus faibles possibles.

Le tableau suivant donne les valeurs des
quatre condensateurs de |'oscillateur et des
guatre condensateurs du monostable.

Oscillateur Monostable
C1 4,7uF 350 nF
Cc2 220 nF 18 nF
Cc3 10 nF 1,1 nF
c4 470 pF 100 pF

La figure 2 donne l'aspect des signaux
prélevés a différents endroits du montage.

La consommation moyenne de cet
ensemble est de: 80 mA. Son emploi est
simple et les résultats obtenus lors de multi-
ples essais, prouvent la nécessité et le bien-
fonde de la construction d’'un tel appareil de
mesure.

REALISATION

On pourra implanter ce montage sur un
circuit imprimé dont nous laissons le soin a
nos lecteurs de trouver I'implantation. Pour
notre part, la maquette dont on peut voir la
photographie jointe a cet article est réalisée
sur une plaquette imprimée double face de
type universel qui a été modifiée et dont les
dimensions sont 75x 60 mm. Les conden-
sateurs C1 a C4 seront cdbiés a 'extérieur
de cette plaquette directement sur les
galettes de commutateurs. ]
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CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Gammes de fréquences : 15- 200 Hz
200 - 2000 Hz

2 - 22 kHz

Tension maximum de sortie : 2 V eff.
Linéarité : t1,5dB
Distorsion sur toute la gamme : 1 %

220,
280 V
50 - 60 Hz

Alimentation secteur : 115,

Le générateur basse-frequence est un
instrument indispensable au techni-
cien et doit faire partie des instru-
ments de mesure, méme dans le plus
modeste laboratoire. Cet instrument
permet d’effectuer de nombreux
controles et mesures sur tous les
amplificateurs ou circuits électroni-
ques de basse fréquence. Il est indis-
pensable pour le relevé des courbes
de réponse, la mesure de la distorsion,
la mise au point et la réparation des
appareils radio en général.
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Généralités

Souvent les générateurs de basse fré-
quence sont réalisés en utilisant des circuits
a battement, lesquels, bien qu'assez col-
teux, ne donnent pas toujours les résultats
désirés.

Les oscillateurs a résistance et capacité,
connus sous le nom de générateurs RC,
contrairement a ceux réalisés avec induc-
tance, sont sans aucun doute plus faciles a
étudier et leur construction est beaucoup
plus simple tout en obtenant des formes
d’ondes du signal de sortie bien meilleures
ainsi qu'une excellente stabilité. Ces deux
facteurs sont tres importants pour ce genre
d’'instrument. |l est a noter également que
I"'absence d'inductance permet d’obtenir plus
facilement les trés basses fréquences, de
I'ordre de quelques hertz.

Les générateurs RC utilisent le principe
du pont de Wien qui comme tous les ponts
de ce genre dérive du pont de Wheatstone
et que I'on utilise également pour la mesure
des condensateurs.

La figure 1 représente le circuit classi-
que d'un pont de Wien, constitué exclusive-
ment d’éléments capacitifs et résistifs dont,
comme nous le verrons, la valeur de cer-
tains peut étre changée de fagon continue
et d’'autres par commutation.

Pour comprendre le fonctionnement
théorique des circuits a pont il est nécessaire

Figure 1

de connaitre le fonctionnement du pont de
Wheatstone : il s'agit néanmoins de notions
élémentaires que I'on trouve dans n’importe
quel traité d'électronique. Le pont de Wien
représenté a la figure 1 permet de se sou-
venir qu’il est possible de démontrer com-
ment la pulsation w (2 7 f)d’un circuit de ce
genre dépend exclusivement de la rela-
tion : .
o =—
Rd. Rc. Cd. Cc
Si I'on choisit la résistance Rd de valeur
égale a Rc et le condensateur Cd égal a Cc,
cette relation, pour ce qui concerne la fré-
quence «- f» devient.
[ L
2 7. Rc. Cc.



La fréquence étant inversement propor-
tionnelle a la capacité et non en fonction
de sa racine carrée, comme dans le cas
des circuits LC, on peut conclure qu’il est
possible de couvrir, avec un seul condensa-
teur, une gamme de fréquence beaucoup
plus grande que celle généralement cou-
verte avec les circuits réalisés par des
inductances et des capacités.

Il est donc évident que sans recourir a
I'emploi de condensateurs variables, tou-
jours encombrants, mais en commutant
simplement, entre eux, deux ou trois conden-
sateurs fixes, de valeur différente, il est
possible de couvrir tout le spectre des fré-
guences audibles.

Pour obtenir les variations de fréquence
relatives a une méme gamme il est suffi-
sant de remplacer les résistances fixes par
des résistances variables ou mieux encore
par des potentiometres. Observant le sché-
ma électrique de la figure 2 il est
facile de comprendre que si le rapport
entre P1-R5 et P2-R10 est dans le rapport
1 a 10, les fréquences auront un rapport
identique, il est évident que ces conditions
sont valables également pour n'importe quel
autre rapport. Utilisant ce type de circuit il
devient facile d'étalonner chaque échelle,
correspondant aux trois gammes, c'est-a-
dire en fonction des trois condensateurs qui
sont branchés dans le circuit, au moyen du
commutateur, et en fonction de la valeur de
résistance inserée dans le circuit.

il est facile de démontrer que la condition
principale pour laquelle un générateur BF,
type RC, oscille a une fréquence déterminée
est représentée par la nécessité d'avoir un
gain réel de I'amplificateur égal a 'atténua-
tion qui se produit dans le quadripdle.
Rappelons qu'une des caractéristiques im-
portantes du pont de Wien est de pouvoir
obtenir facilement des fréquences tres
basses, quelques périodes, et des fréequences
relativement hautes, d’environ 200 kHz.

Circuit Electrique (figure 2)

Le circuit électrique du générateur B.F.
AMTRON UK 437 est, comme déja dit pré-
cédemment, basé sur le principe d'un pont
de Wien et dans notre cas, suivi d'un ampli-
ficateur BF. Deux des quatre bras du pont
sont constitués par les condensateurs C5-
C10 et C15 et par les condensateurs C20,
C25 et C30 qui sont insérés, par paires,
d’'égales valeurs, au moyen du commutateur
M - N. La premiere paire, C5-C20, déter-
mine la gamme de 15 a 200 Hz, la seconde
paire C10 - C25 la gamme de 200 Hz a
2 kHz et enfin la troisieme paire C15, C30
la gamme de 2 a 22 kHz. Les deux autres
bras du pont sont constitués par les résis-
tances R5 et P1 (potentiometre) et par les
resistances R10 et P2 (potentiometre).

Ces deux bras sont également symétri-
ques entre eux, deux potentiométres P1 et
P2 étant en tandem et déterminent, comme
déja expliqué, les variations de fréquence
dans une méme gamme. La gamme de fré-
qguences désirée est déterminée par la
position du commutateur et le réglage fin
de la fréquence au moyen des potentiomé-

C20| C25| IC 30
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tres P1 et P2 montés sur le méme axe a
commande unique. La section amplificatrice
est caractérisée par trois étages amplifica-
teurs a couplage direct (collecteur-base), qui
utilisent des transistors du méme type
(BC 177).

La polarisation de TR1 (BC 177) premier
étage amplificateur, est déterminée par les
deux résistances R30, R35 montées en
sérte dans I'émetteur de TR2 et qui défi-
nissent également la polarisation de celui-ci.
Cette disposition du circuit donne lieu a une
forte contre-réaction, en courant continu,
utilisée pour stabiliser le point de fonction-
nement de I"amplificateur. Le condensateur
C40 permet de régler la contre-réaction, en
courant alternatif, prélevée de I'émetteur de
TR3 et appliquée au pont de Wien.

La valeur du trimmer potentiométrique
P3, de 22052, en série avec la résistance
R45, détermine la tension de I'émetteur de
TR3. La tension BF présente sur le curseur
de P3 est appliquée, a travers C40, au fila-
ment de la petite lampe de 6 V, 50 mA,
branchée en série avec la résistance R20
de I'émetteur de TR1. La tension aux bornes
du filament de cette lampe sert comme ten-
sion de contre - réaction, de facon a obtenir
une excellente stabilisation de {"amplitude
du signal et une certaine réduction de la
distorsion des trés basses fréquences.

Le potentiométre P4 sert a régler le niveau
du signal de sortie et le trimmer potentio-

metrique P3 sert seulement pendant les
opérations de mise au point.

La tension continue de 24 V est obtenue
par une section d'alimentation comprenant
le transformateur universel T1 (155-250
Vc.a.), l'interrupteur, le sélecteur de tension,
la lampe témoin de 60 V — 1 mA et sa
résistance chutrice R55 branchée sur la
prise 115 V, du transformateur, un pont
redresseur constitué par les 4 diodes 10D1
et une cellule de filtrage, constituée par les
condensateurs C50, C55 et de la résistance
R60.

Réalisation

Les composants ont été regroupés sur un
circuit imprimé dont on peutvoir a lafigure 3
I'implantation avec une vue entransparence
du cuivre.

La figure 4 montre le cablage complet de
I'appareil avec les interconnexions entre le
circuit imprimé et les différents organes de
commande situés en face avant et en face
arriére.

Les photographies jointes a cet article don-
nent une idée encore plus précise de I'appa-
reil termine.
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Figure 3
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Préparation du cordon

® Le cordon de mesure est constitué d'un
morceau de cable blindé unipolaire isolé.
® Les diverses phases de préparation sont
clairement illustrées dans la figure 5 et doi-
vent étre effectuées suivant 'ordre précisé.
Le raccord qui doit étre monté sur la prise
du panneau frontal marquée «OQUTPUT»
est du type a bajonnette, étudié pour sim-
plifier les opérations de montage.

® Eliminer avec une lame de rasoir, 12 mm
de gaine isolante, qui recouvre le céble
blindé (2} en ayant soin de ne pas couper
quelques fils de la tresse métallique (3).

® Dévisser I'embout fileté avec écrou hexa-
gonal, qui se trouve sur le raccord, du cbté
opposé a celui de la prise a baionnette.
Celafait, retirant cet embout, il sera possible
d’extraire du raccord également un anneau
en caoutchouc, et un embout intérieur en
métal.

® Enfoncer I'anneau de caoutchouc sur la
gaine extérieure du cable blindé en le dépla-
¢ant de 10 cm environ par rapport a l'extré-
mité.

® Enfiler sur I'extrémité du cable 'embout
métallique, de fagon que le tube pénétre
au-dessous de la tresse métallique, qui doit
se trouver ainsi a 'extérieur du tube métal-
lique, jusqu'a ce qu'il soit contre le rebord.
Effectuant cette opération, le conducteur
isolant central doit dépasser du c6té opposé
de I'embout de 2 ou 3 mm, et il est néces-
saire de faire attention a ce que le conduc-
teur central ne risque pas, méme acciden-
tellement d'étre en contact avec |'embout
métallique.

@® Souder la tresse métallique sur I'embout,
avec une goutte d'étain au point indiqué par
le dessin de la figure 5.

® Ensuite déplacer I'anneau de caoutchouc
sur le cable jusqu’a ce qu’'il se trouve exac-
tement au-dessous de la tresse métallique
au point ou celle-ci a été soudée.

® Faire couler une goutte d'étain dans le
trou ou est introduite I'dme du cable blindé.
Cette opération délicate doit étre effectuée
avec un fer a souder de 20-30 W environ
et en opérant de la facon suivante : chauffer
le contact central du raccord (4) du coté de
I'entrée a baionnette (évitant que la matiére
isolante blanche se déplace ou fonde par
suite de chaleur excessive) et ensuite effec-
tuer la soudure.

® Aprés avoir dénudé d'environ T mm et
étamé, insérer le cable blindé ainsique I'em-
bout avec I'anneau de caoutchouc, dans le
raccord, de facon que I'extrémité dénudée
de lI'ame entre dans le trou du contact
central riveté. Poussant légerement le cable
vers I'extrémité du raccord pendant que 'on
chauffe de nouveau le contact central de ce
dernier (4) il sera possible d'effectuer correc-
tement la soudure. Apres quelques instants,
controler la qualité de la soudure en tirant
délicatement le cable par rapportauraccord.



Panneau avant

Panneau inférieur

Panneau postérieur

Fit souple isolé - de ¢ du commutateur
au point ¢ du C.I.

Fil souple isolé - de b du commutateur
au point b du C.|.

y Fil souple isolé - de a du commutateur

S ¢ M/ au point a du C.I.
5 Fil souple isolé - de m du commutateur

woo: ] N, & / au point m du C.I.
L & / Fil souple isolé - de d du commutateur

572 1 R\ au point d du C.1.
: \ %\ e A /) Fil souple isolé - de t du commutateur

au point f du CI.
Fil souple isolé - de n du commutateur

au point n du C.l.
Fil souple isolé - de e du commutateur

au point e du C.I.

Fil rigide - de masse du potentiomeétre P4
au contact inférieur

Fil souple isolé - du contact inférieur P4
au point g du C. 1.

Résistance R50-82 O - du contact central
de P4 a la prise coaxiale

Fil souple isolé - du contact supérieur de
P4 au point H du C.I.

Fil souple isolé - du contact droit de Pi
au point Y du C 1

Fil souple isalé - du contact droit de P2
au point Z du C

Fil souple isolé - du contact gauche de
P2 au point Z du C.1.
Fils de branchement - de l'indicateur au

néon aux points S et T du C.I.
Fil marron du cable d'alimentation - a

|'interrupteur
Fil b'eu du cable dalimentation au signe
~ du C1I.

Fil jeunc - vert du cable d'alimentation au
siane ==
Fi* snuple isolé - du point Q du C.l. au

contact 115 V du sélecteur de tension

Fil souple isolé - du contact central du

sélecteur de tension au contact libre de

I'interrupteur

Fil bleu du transformateur - au contact

250 V du sélecteur de tension

Fil noir du transformateur - au contact

220 V du sélecteur de tension

Fil vert du transformateur - au contact
Figure 4 115 V du sélecteur de tension

Frise volante

Cable coaxial

Tresse

Conducteur

Tresse

Anneaux d'arret de la tresse
Crocodile

NV BN -

® Enfiler, sur ['autre extrémité du céable
blindé, I'embout fileté a téte hexagonale,
orientant la partie filetée vers le raccord.

@ Ensuite faire glisser 'embout, sur toute la
longueur du cable blindé jusqu'a pouvoir le
visser au raccord de facon a bloquer I'an-
neau en caoutchouc, terminant ainsi I'opé-
ration. A I'extrémité opposée du céable blin-
dé, monter deux pinces crocodile ; I'une
sur le conducteur central, pour permettre
d’appliquer facilement le signal au point
désiré, et I'autre sur la tresse métallique qui Figure 6
représente le conducteur de masse.
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LISTE DES COMPOSANTS

Qt. Description | Ref. Qt. Description Réf.

3 TR1-TR2- transistors BC177 2 C5-C20 condensateurs 1,5 UF * 10%-160V

TR3 2 C15-C30 condensateurs 15 nF * 10 % - 400 V
4 D1-D2- 2 C10-C25 condensateurs 150 nF + 10 % - 400 V
D3-D4- diodes 10D1 1 C45 condensateur 1000 L F - 26 V

2 R5-R10 résistances de 470 Q@ - 0,3 W 2 C50-C55 condensateurs 2000 L F - 25 V

1 R15 résistance de 22k Q - 0,3 W 2 C35-C40 condensateurs 1000 LF - 12V

1 R20 résistance de 1k Q- 0,3 W 1 La1 lampe témoin 6 V - 50 mA

1 R25 résistance de 15k Q- 0,3 W 1 — support lampe témoin

2 R30-R35 résistances de 1,5 k Q2 - 0,3 W 1 La2 indicateur au néon 60 V - 1 mA

1 R40 résistance de 330 Q - 0,3 W 1 — transformateur d’alimentation

1 R45 résistance de 270 Q@ - 0,3 W 1 — porte-fusible

1 R50 résistance de 82 Q - 0,3 W 1 — fusible 0,1 A

1 R55 résistance de 68 k Q - 0,3 W 1 — commutateur

1 R60 résistance de 33 Q - 0,5 W 1 = dissipateur thermique

1 P3 potentiométre semi-fixe 220 1 — interrupteur

2 P1-P2 potentiomeétres de 4,7 k Q + 4,7 kQ 1 — prise pour panneau

1 P4 potentiomeétre de 1 k Q linéaire 1 — prise volante

1 e circuit imprimé

Mise au point

Les opérations de mise au point du géné-
rateur B.F. UK 437 sont réduites au simple
réglage du potentiomeétre P3 de 220, com-
me suit :

Brancher a la sortie un voltmetre ayant
des caractéristiques qui lui permettent de
mesurer des tensions de l'ordrede 1,533V
eff., fond d'échelle.

Disposant le commutateur sur la gamme
200 Hz — 2 kHz et I'index d’'accord dans la
position correspondant a la fréquence de
1 000 Hz, régler le trimmer P3 de facon a
mesurer sur le voltmetre une tension effi-
cace de 2 V.

TUNER AM/FM « STEREO 2000 »|

décrit dans « RADIO-PLANS » nec 316, mars 1974
C’EST UNE REALISATION DES:

CONSTRUCTIONS
ELECTRONIQUES DE L'OISE

Coffret en
bois verni
Noyer
E el e d'Amérique

Dimensions : 380 X 200 X 90 mm

% 4 gammes d’ondes:

e OC: 203 6 MHz @ GO: 280 2 165 kHz
e PO: 1600 3 540 kHz e FM: 87 a 108 MHz
% Sensibilité FM: 2 nV.

% Niveau de sortie: 500 mV.

— CAF pour Modulation de Fréguence.

— CAG pour Modulation d’Amplitude.

7 transistors - 5 diodes - 2 circuits intégrés.
— Cadre ferrite 200 mm orientable.

— Modulomeétre pour réglage visuel en FM.

— Voyant lumineux, allumage automatique
lors d'une réception stéréophonique.
Alimentation : 110/220 volts.
COMPLET, en « Kit »

précable .............. 520900
EN VENTE :

1 et 3, rue de REUILLY
75012 PARIS
Téléphone : 343-66-90

=i Me: Faidherbe-Chaligny
7o macie C.C.Postal 6.123-57 PARIS

Vue éclatée du generateur BF UK437 montrant le cablage.
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comment
faire

de

bonnes
soudures ?

Qu’est-ce qu‘une soudure?

En électronique, le réle d'une soudure n'est pas tant d'établir une
liaison mécanique entre deux pieces, que d'assurer de |'une a I'autre
une continuité électrique aussi parfaite que possible.

A de rares exceptions pres, les soudures utilisées en électronique
entrent dans la catégorie des soudures hétérogeénes, c'est-a-dire
avec apport d'un métal ou de plusieurs métaux distincts de ceux qu’on
désire assembler. La soudure n’est alors pas un simple collage, mais
elle entraine une réaction chimique dans laquelle les matériaux de
base se combinent pour donner un nouvel alliage.

La soudure utilisée consiste elle-méme en un alliage, dans des pro-
portions qui peuvent varier, d'étain et de plomb. Les meilleures sou-
dures sont celles qui contiennent de 60 % & 63 % d'¢tain, et de 40 % a
37 % de plomb. Leur température de fusion varie alors de 189°C
dans le premier cas, a 183 °C dans le second.

Les fils de soudure contiennent en outre, sous forme de canaux
logés a l'intérieur du fil, un fiux de décapage, ou résine, dont le réle
est d'éliminer les oxydes et les graisses qui existent toujours a la sur-
face des fils des composants. Ces fils existent en différents diame-
tres, allant de quelques diziemes de millimeétres a plusieurs millime-
tres.

Technique de la soudure
a la main

Le développement de la fabrication en grande série, et la
généralisation de I'emploi des circuits imprimés, ont conduit a mettre
au point des techniques de soudage adaptées aux fabrications a
grande échelle, notamment la soudure a la vague. Mais pour la réali-
sation de petites séries ou de prototypes, la seule technique utilisable
réside dans I'emploi d'un fer a souder, qui apporte la chaleur néces-
saire a la fusion.

Le fer utilisé doit, pour la plupart des cas courants, avoir une puis-
sance de I'ordre de 40 watts. Il faut que la panne offre le maximum de

Rien, a priori, ne peut sembler plus simple que I'assem-
blage, par soudage, de composants électroniques. Pour-
tant, notre expérience de réalisations effectuées par des
étudiants, nous a prouvé que dans la majorité des cas, les
pannes ou le mauvais fonctionnement d’un montage ter-
miné, provenaient de contacts intermittents ou inexistants
dans les soudures.

Nous pensons donc que quelques indications pratiques
sur cette opération inévitable dans toute réalisation électro-
nique, pourront rendre service a tous ceux que l'expérience
n’a pas encore rendus virtuoses du fer a souder.

surface de contact avec les piéces a souder, ce qui est obtenu avec
des pannes cylindriques dont I'extrémité est taillée en biseau. D'au-
tre part, une panne courte est toujours préférable, parce qu'elle
entraine moins de déperdition de chaleur.

Il existe pratiquement deux catégories de pannes : les unes sont
réalisées en cuivre, et les autres en acier inoxydable. Peu coliteuses,
les premieres ont en revanche une durée de vie relativement courte.
En effet, elles s'oxydent rapidement, et donnent d'autre part avec
I'étain et le plomb un alliage qui fond a basse température. Les
pannes d’acier inoxydable, plus colteuses a |’achat, durent beaucoup
plus longtemps et ne nécessitent que peu d’entretien.

Préparation d’une panne neuve.
Entretien.

Une panne n'ayant jamais servi, demande & étre étamée. Cette
opération, trés simple, consiste a faire fondre une goutte de soudure,
qui mouille I'extrémite de la panne sur la partie qui sera utilisée au
soudage (figure 1).

La meilleure technique d’entretien consiste a essuyer la panne,
aprés chaque soudure, sur une éponge humide. On évitera en revan-
che I'essuyage avec un chiffon sec, qui laisse en brilant un dépot
carbonisé. De temps a autre, il peut étre utile de décaper plus profon-
dément la surface souillée de résine brilée, en la frottant avec une
brosse métallique.

Soudure sur circuit traditionnel

La suite des opérations est illustrée par les figures 2, 3 et 4. Pour
qu’il y ait réellement contact électrique et non collage, il est néces-
saire que la soudure fonde directement au contact des piéces a
assembler, qui sont donc elles-mémes portées préalablement a la
température voulue (figure 2). C'est seulement ensuite que le fil de
soudure est approché de ces pieces, sur lesquelles il doit fondre
et couler (figure 3).
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Une fois terminée, on reconnait la qualité d’'une soudure au fait que
les surfaces a assembler ont été bien « mouillées », I'alliage en fusion
s'étalant sur les piéces les plus grosses, et remontant par capillarité
le long des fils des composants. Aprés refroidissement, la surface de
la soudure doit rester brillante et lisse (figure 4), et non devenir terne
et granuleuse.

Soudure sur circuit imprimé

La technigue ne différe pas sensiblement de celle qu'on utilise pour
le cablage traditionnei. |l faut simplement veiiler a éviter tout échauf-
fement excessif du substrat, qui pourrait notamment decoller les
rubans de cuivre.

Les composants sont insérés dans les trous prévus pour les rece-
voir, sans replier leurs pattes du cété de la face cuivrée (figure 5). En
effet cette technique, parfois utilisée pour maintenir les piéces avant
soudage, rend difficilesles réparations éventuelles.

Avec la panne du fer, on chauffe surtout le fil du condensateur ou
de la résistance (le plat de la panne est appliqué contre lui), et un peu
moins le cuivre du substrat, contre lequel on appuie seulement une
pointe de la panne (figure 6). Comme le fil est alors la piéce la plus
chaude, c’est sur lui gu'on applique la soudure, qui doit couler et
s'étaler sur le cuivre du circuit {figure 7).

La encore, apres refroidissement, la goutte de soudure doit présen-
ter un aspect lisse et brillant (figure 8). n
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les modulzs

Nadin FElans

AMPLIFICATEUR HI-FI
A FILTRAGE ELECTRONIQUE 3 VOIES

4° partie (voir les numéros 310-311-312 et 317)

L'alimentation
ajustable et a

Deux solutions s’offrent donc pour définir
le choix des puissances entre les 3 modules
amplificateurs :

1) 3 blocs de puissance identiques

2) 1 module de puissance élevée pour les
basses, par exemple 50 Weff 2 modules de
puissance moindre pour le médium et les
aigus.

En se reportant a 'étude des modules
amplificateurs du RP n° 310, page 36, nous
constatons dans le tableau que pour la ver-
sion 26 W/8£2 l'alimentation estde = 24 V.

Pour la version 50 W/4 ) elle est de
-+ 25 V. Il y a donc compatibilité, d'ol possi-
bilité d'associer le fonctionnement de ces
3 modules.
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stabilisee
limitation d’intensite

Nous abordons aujourd’hui le probléme de I'alimentation de I'amplifi-
cateur 3 voies.

Nous allons tout de suite considérer le cas du bloc de puissance
comprenant pour la stéréophonie 2 x 3 modules amplificateurs.

Apreés avoir longuement réfléchi aux différentes solutions envisageables,
plus ou moins complexes, nous avons retenu pour cette partie, afin de
limiter les frais sans pour autant nuire a la qualité de I'appareil une alimen-
tation symeétrique unigue simplement redressée et parfaitement filtrée.

+25V

R6.2201 12V

- AN o
2| "
gl &8 - o
Sl MC1561_R b w | S8 N
o a3 S5 82 )

~ Y ¢S = S

Rl = 3 8! w3 w
OI Llj 24 2
o™ * o Y
(&) 3 3
% 77 8 o

10V [ 1ov l

Figure 1




S’il n'est pas impératif de stabiliser I'ali-
mentation des blocs de puissance d'un
amplificateur, il n'en est pas de méme pour
la partie préamplificatrice qui supporte mal
les variations de tension. Pour cette raison,
nous avons sélectionné une excellente ali-
mentation stabilisée équipée d’un circuit
intégré pouvant fournir jusqu'a 500 mA.

L'utilisation d'un tel composant permet
de simplifigr au maximum la réalisation du
montage tout en bénéficiant de perfor-
mances rarement atteintes avec des tran-
sistors classiques.

Le circuit intégré MC 1561 -R de Motorola
est encapsulé dans un boitier métallique
TOV6 a 10 pattes de sorties, la « pin 10 »
étant au boitier.

Caractéristiques principales
du MC 1561-R

— Tension de sortie . + 2,5 V a 37 volts
— Tension d'entrée : + 8,5 V a 40 volts
— Tension différentielle entrée/sortie
2,1 volts

— Courant de sortie max. : 500 mA

— Régulation : 0,002 %/Tension d'entrée
— Impédance de sortie : 0,025€2

Le schéma

Le schéma de cette alimentation est pro-
posé a la figure 1.

Le transformateur doit pouvoir disposer
au primaire des 2 tensions usuelles 110 V
et 220 V. Le primaire sera donc bobiné
avec 2 enroulements 110 V en série.

La tension aiternative au secondaire doit
étre de 24 volts (valeur normalisée).

Un redresseur en pont CR1 permet d'ob-
tenir une tension continue qui est filtrée
par le condensateur C1 de 2 200y F.

La tension continue résultante ayant pour
valeur 24V2, soit : 4 34 volts est appliquée
a I'entrée du circuit intégré régulateur a la
« p|n » 3

Le condensateur C4-0,1u F apporte une
réduction du bruit en sortie par réduction
de la bande passante du premier étage régu-
lateur interne au circuit intégré. Une capa-
cité de 0,1;: F réduit le bruit en sortie a une
valeur de moins de 150 . Veff.

L'électrochimique C6-10uF n'est pas une
valeur impérative, elle peut-étre portée a
50uF.

La résistance R3-2,2 §2 qui shunte les
sorties 1 et 4 de IC1 sert de limiteur d'in-
tensité.

La figure 2 donne la courbe de variation.
Dans notre cas, une valeur de R3-2,2 Q2 nous
limite le débit a environ 265 mA, ce qui est
largement suffisant pour notre besoin.
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Figure 2 Résistance de court-circuit ()
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Figure 3 Variations de P1(en k1)

Le pont de résistances P1 et R2 permet
de faire varier la tension de sortiea lapin 1.
Le tracé de cette variation de P1 est indi-
qué a la figure 3.

Il faut veiller & ne pas dépasser les limites
du circuit intégré, nous voyons en effet que
pour une valeur de P 68 k2, la droite
devient paralléle a I'abcisse et la tension de
sortie plafonne a + 38 volts.

Un potentiomeétre ajustable de 47 kQ2nous
permet de régler la tension de sortie a
+ 25 volts (P14 42 k9).

La résistance de charge R5 est choisie
pour étre parcourue par un courant mini-
mum de 1 mA sans charge extérieure, soit
avec une tension de sortie de + 25 volts une
valeur de :

R5=——£—= 25k Q2

0,0010

Une valeur normalisée de 22 k$lsera
choisie.

Nous venons donc d’obtenir une tension
stabilisée de + 25 volts, nécessaire au fonc-
tionnement du préamplificateur.

Reste le module filtre électronique 3 voies
a alimenter. En se fixant une tension sys-
tématique de = 12 volts, nous pouvons
I'obtenir a partir du + 25 V.

Il est simple de fractionner un potentiel
de + 24 volts en £ 12 volts en se servantde
2 diodes zeners de 12 V.

La consommation du filtre électronique
est de I'ordre de 25 mA, ce qui nous donne
avec la consommation des 2 diodes zeners,
une résistance de l'ordre de 22 2 pour R6.

Le circuit imprimé

Le traceé de la plaquette cuivrée estdonné
a la figure 4 a I'échelle 1.

Les liaisons sont peu nombreuses. Le
standard de la carte est identique & celui
des modules ampilificateurs.

Disposer soigneusement les pastilies

pour le circuit intégré.

Le module

Le plan de cablage est celui ‘e la figure 5.
Les composants seront a ¢iulr " e ser-
vant de la nomenclature.

Le circuit intégré est coiffé par un petit
radiateur.

Bien veiller a I'orientation des diodes
zeners Z1 et Z2, de méme pour le pont re-
dresseur. |l serait en effet désastreux de
permuter le + et le —.

Le transformateur d'alimentation sera un
modéle quelconque pouvant fournir du
24 volts au secondaire.
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Nomenclature
des composants

Alimentation stabilisée ajustable

1111

N°318
Figure 4
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* Résistances

R1 — 331 —05W
R2 — 68k —05W
R3 —22Q bob2W
R4 —330—05W
R5 —22 k&2 — 0,5
R6 — 220 —05W.

* Potentiométre
Ajustable de 47 k {2 au pas de 2,54

* Condensateurs

Cl1 —0.1uF/63V

C2 —2200u F/35V
C3—C4—-C5—C7—C8—0,1F/63V
C6 — 10uF/35V

* Semiconducteurs

CR1 : Pont redresseur 50 V/500 mA
21 —Z22 :diodes zenersde 12V/500 mW
IC1: MC 1561-R (Motorola).

* Transformateur

Tous types pouvant fournir 24 volts et débi-
ter 250 a 500 mA.

Prochainement
dans la serie
“modules
Radio Plans”
la description
complete d'un
oscilloscope.

Mise en route de |'alimentation

.Celle-ci est des plus simples,il suffit de
raccorder le primaire du transformateur au
réseau 110 ou 220 volts.
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A vide, mesurer la tension aux bornes de
la résistance R5 et ajuster celle-ci & + 25
volts en se servant de P1-47 kL

Nota : Pour les lecteurs éprouvant des dif-
ficultés d'approvisionnement en compo-
sants, il pourra leur étre fourni ce modele
sous forme de kit ou en version cablée en

en faisant la demande & M. B. DUVAL, 2,
rue Clovis-Hugues, 93200 St-Denis.
B. DUVAL
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circuits imprimeés

Figure 1

Beaucoup d’amateurs hésitent encore, lorsqu’ils passent a la réalisation pratique de leurs montages, a
recourir a la technique du circuit imprimé. Certes, la fabrication industrielle ou méme en petite série, de tels
circuits, nécessite le recours a des procédés complexes, et surtout un investissement en matériel qu’un travail

occasionnel ne justifie pas.

Mais il existe, pour la réalisation des maquettes et des prototypes, d'autres techniques bon marché qui
mettent la gravure chimique du cuivre a la portée de tous. Pour une dépense initiale de quelques dizaines de
francs, et avec un peu de soin, il est possible ainsi d‘obtenir des résultats qui, s'ils n‘ont pas |'apparence
professionnelle des productions industrielles, permettent cependant une fabrication trés propre et surtout trés

fiable.

MATERIAUX DE BASE
DES CIRCUITS IMPRIMES

Le matériau de base des circuits imprimés
consiste en un support isolant sur lequel a
été déposée une mince couche de cuivre,
généralement de 35um d'épaisseur (il
existe des stratifiés revétus d'une couche de
cuivre de 70um, mais leur utilité est limitée
a des cas peu courants ol on désire faire cir-
culer des fortes intensités dans les
connexions).

Les fabricants mettent a la disposition des
utilisateurs de nombreux types de substrats,
dont les qualités électriques et mécaniques
répondent a différents besoins. Pratique-
ment, |'amateur pourra se cantonner aux
deux types suivants.

Le premier, livré sous la référence XXXP,
est un isolant rigide obtenu en comprimant
de nombreuses couches de papier impré-
gnées d'une matiere de la famille des baké-
lites. On le trouve le plus souventen 1,5 mm
d’épaisseur, et il se travaille aisément a la
scie @ métaux et a la perceuse.

Le deuxiéme, connu généralement sous la
référence G10, est un amalgame de tissu de

verre et de résine époxy. |l se présente sous
une couleur verte, et on le trouve ie plus
souvent, lui aussi, en 1,5 mm d'épaisseur. li
se caractérise par sa grande imperméabilité
a I'humidité, par sa résistance électrique
élevée et ses faibles pertes en haute fré-
quence, ainsi que par une rigidité mécani-
que nettement supérieure a celle du XXXP.

On le préferera donc pour tous les montages
en haute fréquence, ainsi que dans tous les
cas ou se posent des problemes de solidité.

Ce support se travaille lui aussi a la scie a
métaux et a la perceuse, mais la dureté du
tissu de verre entraine naturellement une
usure rapide des outils.
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PRINCIPE
DE LA FABRICATION
DES CIRCUITS IMPRIMES

Réaliser un circuit imprimé, c'est établir
sur le substrat isolant, un réseau de
connexions en cuivre jouant le role des fils
conducteurs. Les connexions aboutissent a
des pastilles cuivrées, percées de trous ol
sont engagés et soudés les fils des compo-
sants. La photographie de la figure 1 mon-
tre un exemple de circuit terminé, mais non
encore équipé de ses composants.

On obtient ce résultat en attaquant chimi-
quement la couche de cuivre qui recouvre le
support. Pour qu’apres cette attaque, le cui-
vre reste sur le stratifié aux endroits ou doi-
vent étre maintenues des liaisons électri-
ques, il est nécessaire de protéger préala-
blement ces emplacements par un enduit
résistant aux produits chimiques utilisés.

L'ensemble des opérations de fabrication
d’un circuit imprimé comporte donc plu-
sieurs étapes, qui concernent successive-
ment:

— le décapage préalable de la couche de
cuivre, afin d'assurer l'adhérence du vernis
protecteur et de permettre I'attaque chimi-
que.

— le dépot de |'enduit sur les zones a proté-
ger, en suivant un tracé préalablement éta-
bli sur papier.

— l'attaque proprement dite, destinée a
éliminer toute trace de cuivre des zones qui
doivent devenir isolantes.

— le nettoyage du circuit avant les opéra-
tions de percage et de soudure.

— la technique du pergage.

— I'implantation et la soudure des diffé-
rents composants intervenant dans le mon-
tage.

A premiere lecture, cette énumération
peut inquiéter par le nombre des opérations
gu’elle comporte. Mais nous allons mainte-
nant détailler chacune d’entre elles, et il
apparaitra bien vite que la plupart ne
demandent que trés peyde temps dés qu’on
a acquis un peu d’expérience.

DECAPAGE PRELIMINAIRE
DU CUIVRE:

Aprés diverses manipulations et un séjour
plus ou moins prolongé & l'atmosphére, la
couche de cuivre du substrat est générale-
ment oxydée, et recouverte de graisses. Or il
est indispensable, pour la réussite des opé-
rations suivantes, de disposer d'une surface
parfaitement propre de cuivre pur.

On commencera le nettoyage par un
dégraissage a l'aide d’'un tampon d’ouate
imbibé d'alcool (figure 2). Pour éliminer
ensuite les traces d'oxyde, il faut poncer la
-surface avec un abrasif tres fin. Le papier de
verre et la toile émeri sont a proscrire, car
ils laissent des rayures grossiéres a la sur-
face du circuit.

On pourra utiliser soit un chiffon humide
et de la poudre de pierre ponce, soit un tam-
pon du genre « Scotch-Brite » normalement-
congu pour le nettoyage des casseroles
(figure 3).

Cette opératipn de décapage doit s'ache-
ver par un ringage abondant a l'eau cou-
rante, directement sous le jet du robinet. Si
on ne dispose que d'une eau riche en cal-
caire, il sera prudent de terminer le ringage
4 l'aide d'une eau plus pure (eau distillée,
eau déminéralisée ou eau de pluie) {figure
4)
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Figure 3

Figure 2




On laissera ensuite la plagque sécher
d’elle-méme, ou sous le courant dair chaud
d’'un seche-cheveux. Si on désire absolu-
ment l'essuyer, il faut veiller a n'utiliser
qu'un linge parfaitement propre (les mou-
choirs en papier conviennent trés bien).

REPORT DE L'ENDUIT
PROTECTEUR

Nous supposerons que le réalisateur dis-
pose déja du projet de circuit, soit qu’il ait
réalisé celui-ci sur papier (& moins d'étre
obligé impérativement de respecter la grille
internationale au pas de 5,08 mm, il est
commode d'utiliser du papier quadrillé en
carreaux de 5 mm), soit qu'il se serve du
modele publié dans une revue a 'échelle 1.

Sur la face cuivrée maintenant propre, on
applique une feuille de carbone du type pour
machine a écrire, maintenue en place par
deux rubans adhésifs rabattus sur la face
isolante du substrat. On place ensuite de la
méme facon, le dessin du circuit a réaliser.
La principale cause d’échec, dans cette opé-
ration, réside dans une inversion du dessin :
il faut s'assurer que celui-ci représente bien
le circuit vu du coté cuivré du stratifié !

On repasse alors ce dessin @ main levée
a l'aide d’un stylo a biile. Chaque trou peut
étre repéré par une petite croix, et un simple
trait suffit pour indiquer I'emplacement des
rubans (figure 5).

Quand on est sir d'avoir repassé tous les
traits du dessin original (un bon moyen de
controle consiste a utiliser un stylo a bifle
rouge sur un dessin réalisé en noir), on
retire le papier et la feuille de carbone. Celle-
cidoit avoir laissé une esquisse visible sur le
cuivre.

® LE STYLO MARQUEUR

Pour le dépdt du vernis proprement dit,
difiérentes méthodes sont utilisables. Nous
avons pour notre part retenu l'utilisation des
stylos marqueurs « Dalomark », qui permet-
tent un trace tres régulier, et ne séchent
jamais du début a la fin de leur utilisation.

Ces stylos comportent un réservoir rempli
d’'une peinture résistant aux acides. lis se
terminent par une petite tige qui sert de
plume et distribue 'encre sur le circuit.
Cette encre ne peut d'ailleurs couler que si
fa tige est enfoncée dans le corps du stylo
par une pression verticale de la main
(figure 6)

Corps dustylo

(a) (b) l

Pointe Encre

Figure 6

La figure 7 montre un Gircuit en cours de
réalisation par ce procédé. Pour obtenir une
présentation professionnelle, on peut s'ai-
der d'un guide plastique du genre « Normo-
graph », dont les trous ronds serviront au
dessin des pastilles.

Une fois le dessin achevé, il faut attendre
le séchage complet du vernis avant de pas-
ser a l'attaque chimique. La durée de
séchage, variable avec la température, est
de l'ordre de 15 a 30 minutes. Si des petites
bavures ont été faites accidentellement, il
est facile de les éliminer apres durcisse-
ment complet de la peinture, en grattant
avec un canif.

Figure 4

Figure 5




ATTAQUE CHIMIQUE
DU CUIVRE

Le produit le plus commode a utiliser au
stade artisanal est le perchlorure de fer,
qu’'on peut se procurer dans le commerce
soit a létat cristallisé, soit en solution
liquide.

La vitesse d’'attaque du cuivre par le per-
chlorure est fortement liée a la concentra-
tion de la solution, et croit d'autre part avec
la température. Les meilleurs résultats sont
obtenus avec une solution a 33° Baumé
environ, ce qui correspond a une densité de
1,29. On peut donc facilement contrdler la
concentration a l'‘aide d'un densitometre,
appareil trés peu colteux appelé aussi
« pése-acide », Si on se procure le perchlo-
rure a |'état cristallisé, il faudra donc le dis-
soudre dans |'eau jusqu’a obtention de cette
densité. Si on I'achéte a I'état liquide, on
trouvera souvent des solutions a 45° B (den-
sité 1,45), qu'il faut donc étendre d'eau.

On peut opérer a la température ordi-
naire, mais un léger réchauffage vers 30° C
ou 35°C accélere considérablement la
vitesse de traitement. On ne dépassera
cependant pas cette température, sous
peine d'endommager la couche d'enduit
protecteur.

Pour un amateur, I'attaque peut-étre réali-
sée trés simplement dans une cuve photo-
graphique en plastique. Si les produits de la
décomposition séjournent sur le cuivre, ilsy
forment une couche protectrice qui inter-
romp l'attaque tres rapidement. Comme ces
produits sont plus denses que ia solution de
perchlorure, une bonne solution consiste a
faire flotter le stratifié a la surface du bain
par simple capillarité, face cuivrée tournée
vers le bas (figure 8). Pour cela, il faut intro-
duire le circuit avec précaution, sans mouil-
ler la face isolée, et en évitant d’emprison-
ner des bulles d'air.

Dans ces conditions, la disparition
compléte du cuivre sur les zones non proté-
gées demande de 15 a 30 minutes. Si la
durée augmente sensiblement au-dessus de
ces valeurs, c’est que la solution de perchlo-
rure est épuisée et qu'il devient nécessaire
de la renouveler.

Le perchlorure de fer est un produit qui
tache les vétements et attaque les doigts.
On ne l'utilisera donc qu‘avec précautions,
et en se munissant de gants de caoutchouc.
On ne devra pas non plus réchauffer la solu-
tion dans une casserole métallique, mais
uniquement dans des récipients en verre
Pyrex, qui seront trés facilement lavés a
l'eau.

Quand tout le cuivre est éliminé, on rince
abondamment le circuit a l'eau courante
pour enlever toute trace de perchlorure, et
on le seche a |'air chaud ou avec un chiffon.
il reste alors a éliminer I'enduit protecteur
qui demeure sur les zones cuivrées
(figure 9), ce qui peut se faire avec chiffon
imprégné de trichloréthyléne.

Pour permettre une prise facile de la sou-
dure, on aura intérét a éliminer finalement
te trichloréthyléne par un simplie lavage au
savon, suivi d'un rincage a l'eau courante.
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Figure 7

Figure 8




Figure 9

Figure 10

PERGAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

Les principaux composants a fixer sur cir-
cuit imprimé sont des résistances, des
condensateurs, des diodes et des transis-
tors. Plus rarement, on aura a y disposer
d’autres éléments comme des potentiome-
tres ou des relais.

Dans tous les cas, le diaméetre du trou doit
étre tres légerement supérieur a celui du fil
ou de la patte qu'on veut y introduire. S'il est
trop petit I'introduction est évidemment dif-
ficile, et s'il est trop grand la soudure
devient délicate.

Pour la plupart des semiconducteurs, les
fils de sortie ont un diametre de 0,5 mm, et
on percera a 0,6 mm. Les résistances
usuelles de 0,5 watt ont des fils de 0,9 mm
de diameétre, qui nécessitent un trou de
1 mm. Enfin certains autres composants
(potentiometres, relais) exigent un trou de
1,5 mm.

Il est hors de question, avec des forets
d’aussi petit diameétre, d'utiliser une per-
ceuse a main. Pour |'amateur, la solution
idéale, bien que nécessitant au départ un
investissement assez important, réside
dans l'utilisation d'une mini-perceuse qu'on
trouve maintenant chez presque tous les
détaillants.

La vitesse de rotation devra étre assez
élevée pour obtenir une coupe franche, sans
arrachage du cuivre. Avec les mini per-
ceuses habituelles, on obtient de bons
résultats en adoptant une alimentation sous
12 volts ou sous 13,5 volts (dans ce dernier
cas, on peut utiliser trois piles standard cou-
plées en série). On effectuera le pergage a
partir de la face cuivrée du stratifié, en dis-
posant sous lui une petite planchette de bois
ou de contreplaqué. La perceuse doit étre
tenue bien verticalement, et le départ du
trou est guidé par la zone sans cuivre laissée
au centre de chaque pastille (figure 10).

MISE EN PLACE
ET SOUDURE DES COMPOSANTS

On introduira les résistances et les
condensateurs apres avoir plié les fils a
angle droit, a I'écartement voulu. Les résis-
tances seront généralement orientées selon
deux directions perpendiculaires, paralléle
chacune a un cété du circuit. Dans chaque
direction, on les fixera toutes dans le méme
sens, de fagon a pouvoir lire d'un seul coup
d’ceil le code des couleurs,

Beaucoup de gens, pour maintenir les
résistances en place avant soudure, ont
I'habitude de rabattre les fils contre la face
cuivree (figure 11). Nous déconseillons pour
notre part cette technique, qui rend tres dif-
ficile le dessoudage en cas d’erreur ou de
reparation. En fait, on peut laisser les fils
droits, et maintenir tous les éiéments en
place pendant l'opération de soudure, en
renversant le circuit contre un support de
mousse plastique (figure 12).
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Resistance Stratifie

Figure 11

Mousse

Figure 12

Les transistors peuvent étre placés direc-
tement sur le circuit, mais il est nécessaire
de les en écarter de quelques millimetres
afin d'éviter un échauffement excessif pen-
dant la soudure (figure 13). Il existe d'ail-
leurs des rondelles spéciales qui permettent
de maintenir cet écartement, et que l'on
place entre le transistor et le substrat pour
les boitiers TO-5 et TO-18 (figure 14).

La soudure doit étre réalisée a lI'aide d'un
fer de 40W a 60W, dont la panne sera
maintenue constamment en parfait état de
propreté. A cet effet, il suffit de I'essuyer
apres chaque opération sur une petite
éponge mouillée.

Transistor

22a3mm ‘ »

Figure 13

Tran?>stur

Rondelle
céramlque

Figure 14

RECAPITULATIF
DU MATERIEL NECESSAIRE

Pour résumer cet article peut-étre un peu
long, mais que nous avons voulu détaillé en
espérant qu’il encouragerait bon nombre
d’amateurs a vaincre leur défiance a I'en-
contre de la technique des circuits impri-
més, nous donnons ci-dessous une liste
récapitulative du matériel nécessaire ou
utile a la réalisation de ces circuits.

Produits chimiques :

— alcool a briler (droguistes),

— trichloréthyléne (droguistes),

— perchlorure de fer (certains droguistes,
Radio Prim, Radio MJ, etc.).

Produits de décapage :

— pierre ponce en poudre (certains dro-
guistes),

ou

— Scotch-brite (produit courant).

Matériel pour dessin:

— papier carbone, qualité pour machine a
écrire,

— stylo Dalomarker {Vero Electronics par
exemple).

Récipients et matériel divers:

—cuve en plastique (photographes,
grands magasins),

— densitométre (pése-acide pour batte-
ries d'accumulateurs), (grands magasins,
accessoires pour automobiles).

Matériel de pergage :

— microperceuse (beaucoup de détail-
lants en composants électroniques, voir
annonceurs).

B. FIGHIERA
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i QUELQUES MONTAGES
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Collection Scientifique
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES @

®Pc = Puissance gollecteur max. « Ge — Germanium

"lc — Gourant colectur max B8 = S TRANSISTORS

®Vce max — Tension collecteur émetteur max.

“Fmax = Fréguence max.
P
:l ||: Vee F Gain Type Equivalences
TYPE (00 TR IR IR IR R N
¢ i W) (A La plus
s : w [(MHz) min. manx. uoitier apprachée Approximative
BFV 49 Si NPN 0,150 0.200 15 200 30 U34 BFV 59
| BFV 50 Si NPN 0,150 0,800 25 175 30 u34 BFV 52
BFV 51 Si NPN 0,150 0,800 30 50 u34 BFV 53 BFV 52
BFV 52 Si NPN 0,150 1 30 175 25 u34 BFV 54 BFV 50
BFV 53 Si NPN 0,150 0,800 30 50 u34 BFV 51 BFV 52
BFV 54 Si NPN 0.150 30 250 30 - U34
BFV 55 Si NPN 0,150 0,500 40 175 25 U34
BFV 59 Si NPN 0,150 0,050 13 600 20 usg | BFV 80
BFV 60 Si NPN 0.150 0.030 30 100 us4 BFV 61
BFV 61 Si NPN 0,150 0,030 30 100 u34 BFV 60
BFV 62 Si NPN 0.150 0.050 50 100 U34 BFV 55
BFv 80 Si NPN 0,150 0.050 12 500 20 u34 BFV 59
BFv 81 Si PNP 0,300 | 0,200 12 400 30 U26 BFV 81 A BFV 81 B
BFV 81 A | §i PNP 0,300 | 0,200 12 400 25 U26 BFV 81 BFv 81 B
BFV 81 B | Si PNP 0.300 | 0,200 15 400 40 U26 BFV 81
BFV 82 Si PNP 0,300 | 0,050 20 140 15 u26 BFV 82 A
BFV 82 A | Si PNP 0,300 | 0,050 20 140 30 U26 2N726 BFV 82
BFv 82 8B | Si PNP 0,300 | 0.100 20 140 20 u26 BFV 82 C 2N 726
BFV 82 C | Si PNP 0,300 | 0,100 20 140 40 uz6 BFV 82 B
BFv 83 Si NPN 0,300 15 300 15 U26 BSS 10
BFV 83 A | Si NPN 0,300 20 300 30 U26 BSS 10
BFV 83 B | Si NPN 0,300 |0.200 40 350 30 U26 BFv 83 C 2 N 3828
BFV 83 C | S NPN 0.300 {0.200 40 350 25 u26 BFV 83 B 2 N 3828
BFV 85 Si NPN 0.360 (0,800 30 256— 25 u2é BFV 85 B A 5T 2222
BFV 85 A | Si NPN 0,360 |0.800 40 250 50 uz26 BFV 85 C
BFV85B | & NPN 0,360 | 0,800 30 250 50 U26 BFv 88 C BFV 85
BFV 85 C | Si NPN 0.360 0,800 40 300 30 U26 BFV 85 A BFV 88 B
BFV 85 D | Si NPN 0,300 {0,030 45 30 60 U26 2 N 841
BFV 85 E |Si NPN 0,300 (0,030 45 30 150 U26 2 N 84i/46
BFV 85 F |Si NPN 0,300 |0,050 60 60 80 u26 BFV 85 G
BFV 85 G | Si NPN 0,300 0.050 60 60 150 U26 BFV 85 F
BFV 86 Si PNP 0.360 {0,600 40 200 50 u26 A5T 2907 | BFV 868
BFV 86 A | Si PNP 0,360 {0.600 60 200 100 u26 AS5T 3645 | BFV 86




' CARACTERISTIQUES

O

ET EQUIVALENCES DES

 Pc = Puissance gollecteur max. -G? = G.e.rn_mnium . . ,
::lcce‘m:xou_r-:an;e::IiLe:t::he':ti:a:r émetteur max. = Sl T R A N s ' s T o R s
e Fmax — Fréquence max.
P
: II, Vee E Gain Tye Equivalences
TYPE : : e ¢ max. max. de

p i (W) (A) . La plus

e : )] [(MHz] min. max. uoitier approchée Approximative
BFV 86 B | Si PNP 0.360 | 0,600 40 200 25 U26 BFV 86 C GET 2904
BFV 86 C | Si PNP 0,360 | 0,600 60 200 40 U26 BFV 86 A AS5T 3645
BFV 87 Si NPN 0.300 | 0,500 40 400 20 u26 2 N 3337 2 N 3338
BFV 87 A | Si NPN 0,300 | 0,500 40 500 40 U26 BFV 87 B
BFV 87 B | Si NPN 0,300 | 0,200 40 500 40 U26 BFV 87 A
BFV 88 Si NPN 0,360 | 0,800 40 200 75 U26 BFV 88 B BFV 88 A
BFV 88 A | Si NPN 0.360 | 0.800 40 250 30 u26 BFV 85 C BFV 88 B
BFV 88 B | Si NPN 0.360 | 0,800 40 250 50 uz26 BFV 85 A BFV 88 A
BFvV 88 C | Si NPN 0.360 30 250 30 uz26 BFV 85 AS5T 2222
BFV 89 Si NPN 0,300 | 0,100 30 20 50 u26 2 N 4138 2 N 2432
BFV 89 A | Si NPN 0,300 | 0.100 45 20 50 uz26 2 N 2432 A
BFV 91 Si PNP 0.400 | 0,200 12 400 30 1084 BFV 91 N
BFV 91 N | Si PNP 0.400 | 0,200 12 400 30 X84 BFV 91
BFV 92 Si NPN 0.400 | 0,200 15 350 30 1084 BFV 92 N BFV 91
BFV 92 N | §i NPN 0,400 | 0,200 15 350 30 X84 BFV 92 BFV 91 N
BFV 93 St NPN 0.400 | 0,800 30 250 80 1084 BFV 94
BFV 93 N | Si NPN 0,400 | 0,800 30 250 80 X84 BFV 94 N
BFv 94 Si NPN 0,400 | 0,800 30 250 80 T084 BFV 93
BFV 94 N | S NPN 0,400 | 0,800 30 250 80 X84 BFV 93 N
BFV 95 Si PNP 0,400 | 0,800 30 250 80 1084 BFV 95 N
BFV 95 N | Si PNP 0,400 | 0,800 30 250 80 X84 BFV 95
BFV 96 Si NPN 0,400 | 0,800 25 175 25 1084 BFV 96 N
BFV 96 N | Si NPN 0,400 | 0,800 25 175 25 X84 BFV 96
BFV 97 Si NPN 0,400 | 0,050 15 600 20 1084 BFV 97 N
BFV 97 N | Si NPN 0.400 | 0,050 15 600 20 X84 BFV 97
BFV 98 Si NPN 0,400 | 0,030 45 30 100 1084 BFV 98 N
BFY 98 N | Si NPN 0,400 | 0,030 45 30 100 X84 BFV 98
BFW 10 Si FET | Can. N | 0,300 |20 (l) [ 30 (Vos) Yis | 8 mAlV 1072 2 N 3823
BFW 11 Si FET | Can. N | 0,300 | 20 (lo) | 30 (Vos) Yfs | 6 miV 1072 2 N 3823
BFW 12 Si FET | Can. N | 0,150 10 (lo) 30 (Vos) Yts 2,5 mAV T072 2 N 4416
BFW 13 Si FET | Can. N | 0,150 10 (Io) 30 (Vos) Yfs | 1,2 mAlV 1072 2 N 4416
BFW 16 Si NPN 0,700 0.150 25 1,2 GHz | 25 1039 BFW 16-A 2 SC 1199
BFW 17 Si NPN 0,700 | 0,150 25 11 GHz | 25 1039 BFW 16 2 SC 651
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® pc — Puissance gollecteur max, e Ge — Germanium ,
':lcce!m:xuurzantre::li::ti::leTtae):llr émetteur max. gl = Silolm T R A N s ' s T o R s
®Fmax = Fréquence max.
P
: |: Vee E Gain Type Equivalences
t a Pc lc
TYPE u r max. max. de
p i L')] [A] La plus
e : ml [MHz) min. max. uaitier apprachée Approximative
BFW 17-Af Si NPN 1.5 0,150 25 11 GHz | 25 1039 BFW 16-A BFR 98
BFW 19 Si NPN 0,600 | 0,300 20 800 70 105 2 N 5943 SC 854 |
BFW 20 Si PNP 0.360 60 40 300 T018 BFW 23 2 N 3962
BFW 21 Si PNP 0,360 80 40 300 1018 2 N 3963
BFW 22 Si PNP 0.360 45 50 360 1018 BCW 76-25 BFX 65
BFW 23 Si PNP 0.360 60 50 360 T018 BFW 20 2 N 3962
BFW 24 Si NPN 0.800 | 1 60 60 40 105 2 5C 5120 2 SC 512 R
BFW 25‘ Si NPN 0800 ¢ 1 40 70 100 105 BFX 68 A 2 N 3109
BFW 26 Si NPN 0,800 | 1 40 60 40 105 2 N 2297 2 N 3110
BFW 29 Si NPN 0.600 | 0,400 30 80 70 T05 BFX 74 NKT 10439
BFW 30 Si NPN 0,250 0,050 10 1,6 GHz | 25 1072 A 430 2 SC 1090
BFW 31 Si PNP 0.500 | 0.700 30 150 (Fr) | 30 T018 2 N 3133 2 N 3134
BFW 32 Si NPN 0,500 | 0.700 30 150 (F) | 30 1018 2 N 2221 2 N 3736
BFW 33 Si NPN 0,800 80 50 40 T05 2 N 3036 2 N 2243
BFW 36 Si NPN 0.600 0.400 180 120 50 105 TIS 100
BFW 37 Si NPN 0,600 0,200 130 100 60 105 2 SC 470 BF 117
BFW 41 Si NPN 0,150 0,030 15 850 65 1072 2 SC 663 2 5C 740
BFW 42 Si NPN 0.450 | 0,100 20 750 75 T05 BLX 88 2 5C 852
BFW 43 Si PNP 0.400 150 60 40 1018 A 5 T 5401 BFX 90
BFW 44 Si PNP 0.700 150 60 40 1039 A 5 T 5401 BFX 91
BFW 45 Si NPN 0.800 0.050 130 120 20 1039 SFT 187 BF 108
BFW 54 Si FET | Can. 0,300 50 (Vos)| Gfs = |3 ml’ﬁ T018 BFW 55 BFW 56
BFW 55 Si FET | Can. N| 0,300 50 (Vos)| Gfs — |3 mhosl 1018 BFW 54 BFW 56
BFW 56 Si FET | Can. 0,300 50 (Vos)| Gfs = 3 mhor 1018 BFW 54 BFW 55
BFW 57 Si NPN 0,300 0.500 60 80 110 MMI0 SE 6020 BFW 58
BFW 58 Si NPN 0,300 | 0,500 60 80 75 MMI0 BFW 57 BSY 77
BFW 59 Si NPN 0,300 | 0,500 35 80 110 MMI0 2 SC 587 BFW 60
BFW 60 Si NPN 0,300 0.500 35 80 75 MM10 BFW 59 ZTX 302
BFW 61 St FET | Can. 0,300 20 (Io) 25 (Vos)| Gfs — [2 mhog 6,5mhop T072 BFW 10 BFW 11
BFW 63 Si NPN 0,150 30 600 70 1072 BFW 64 BF 303
BFW 64 Si NPN 0,150 30 650 70 T072 BF 261 BFW 63
BFW 66 Si NPN 0,800 60 400 180 1039 2 N 5108 A 2 N 497 A
BFW 67 Si NPN 0,800 | 0.400 300 60 110 T039 2 5C 995 BF 259 @

wscnsem



CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES. @
® pc — Puissance goliecteur max. :Gg = G'e.rn-\anium
® :Icce_macxourzanze:zli::e:tz::le:‘;:.r émetteur max. o = Sl TR A N s , s To R s
® Fmax = Fréguence max.
P
: | Vee F Gain Type Equivalences
TYPE : ,a, e . max. max. de

p i W) (A La plus

e : m (MHz] min. max. uoitier apprachée Approximative
BFW 68 Si NPN 0.360 40 400 50 T018 BF 225 2 N 6004
BFW 70 Si NPN 0.240 30 750 75 BFR 37 2 SC 1254
BFW 87 Si PNP 0,300 | 0.500 60 230 220 MMI0 BSW 45 A BSW 22 A
BFW 88 Si PNP 0.300 | 0,500 60 200 150 MMI0 BFW 87 BSW 44 A
BFW 89 Si PNP 0.300 0,500 40 230 220 MM10 MPS 6518 2 N 3906
BFW 90 Si PNP 0,300 0,500 40 200 150 MMI0 BFW 89 2 N 3906
BFW 91 Si PNP 0.300 0.500 20 200 150 MMI0 BSW 21 BSW 44
BFW 92 Si NPN 0,130 0,025 15 1.6 GHz | 20 U105 BS 480 2 SC 988
BFW 96 Si FET | Can. 0.200 | 50 (lo) 30 (Vos) { Gfs = .3 mho| 2,5 mhos T072 NF 522 MPF 106
BFW 98 Si NPN 0.300 18 1 GHz 35 MT59 2 N 2616 2 N 2729
BFW 99 Si NPN 0,200 {0,020 12 3 GHz 25 1072 2 N 5835 AT 17
BFX 11 Si PNP 0,500 45 130 200 1078 2 N 5843
BFX 12 Si PNP 0,300 | 0,100 15 210 20 T018 BFX 13 | BSY 40
BFX 13 Si PNP 0,300 | 0,100 15 230 50 1018 BSY 41 BFX 12
BFX 15 Si NPN 0.600 80 (cb) | 50 30 1078
BFX 17 Si NPN 0800 |1 40 250 35 T05 2 N 5413 2 N 1506
BFX 18 Si NPN 0,200 35 400 20 10118 BFX 20 BFX 21
BFX 19 Si NPN 0,200 35 400 20 R38 2 N 3689 2 N 3690
BFX 20 Si NPN 0,200 35 400 20 TO118 BFX 18 BFX 21
BFX 21 Si NPN 0.200 35 400 20 TON8 BFX 18 BFX 20
BFX 29 Si PNP 0,500 | 0,600 60 100 50 105 MPS A 55 D29 E10
BFX 30 Si PNP 0,500 | 0,600 65 50 105 BFX 29 MPS A 55
BFX 31 Si NPN 0,175 30 550 80 1072 BFY 88 BF 155
8FX 32 Si NPN 0,300 |0.,030 25 850 30 MMI 2 N 5200
BFX 33 Si NPN 2,8 0,400 55 600 25 1039 2 SC 911
BFX 34 Si NPN 0870 |5 60 70 40 T039 2 N 699 B
BFX 35 Si PNP 0,400 40 200 200 T018 BSV 48 B 2 N 6007
BFX 37 Si PNP 0.360 |0,050 60 40 200 1018 BFW 20 BFW 23
BFX 38 Si PNP 0,800 |1 55 100 65 105 BFX 39 BC 361-6
BFX 39 Si PNP 0.800 |1 55 100 65 105 BFX 38 BC 361-10
BFX 40 Si PNP 0,800 |1 75 100 125 105 BEX 41 2 N 403t
BFX 41 Si PNP 0,800 |1 75 100 125 105 BFX 40 2 SA 708 A
BFX 43 Si NPN 0.360 0,125 15 500 20 1018 BFX 44 LDS 200




A la sortie des étages de détection, on dispose de signaux a basse fréquence le plus souvent de trés faibie
amplitude, de I'ordre du millivolt a la limite de portée de I'émetteur. La fréquence de ces signaux est fixée par celle

du modulateur utilisé a I'émission.

Pour la commande finale des relais, des moteurs ou des servomécanismes, il est nécessaire de disposer de
tensions continues de quelques volts. D’autre part, chaque canal du récepteur ne doit réagir qu’aux seuls sighaux
le concernant, ce qui suppose un tri parmi les différentes fréquences du signal détecté. On voit donc apparaitre
d’une part la nécessité d’'une amplification basse fréquence, et d'autre part celle d'un filtrage. Ce dernier peut étre
réalisé par voie purement électronique a I’aide de filtres self-capacité, ou par voie électromécanique a I'aide de dis-

positifs a lames vibrantes.

. Amplification

basse fréquence

Le principe général des amplificateurs BF
utilisés en radiocommande ne différe pas de
celui de tous les amplificateurs de ce type.
La bande passante & transmettre est géné-
ralement limitée (de quelques centaines a
quelques milliers de hertz), et d'éventuelles
distorsions ne présentent aucun inconveé-
nient, puisqu’on cherche au contraire la plu-
part du temps a disposer de l'amplitude
maximale en écrétant le signal appliqué, ce
qui conduit a une tension de sortie rectan-
gulaire.

Amplificateurs apériodiques

En général, la chaine de radiocommande
comporte plusieurs canaux. Pour limiter le
nombre de constituants du récepteur, il est
préférable d’amplifier toutes les fréquences
dans un seul amplificateur BF, et de n'en
effectuer la séparation qu'aprés I'obtention
d’'un niveau de sortie suffisant. On utilise
donc une amplification apériodique, avec
liaisons par condensateurs ou liaisons
directes.

La figure 1 montre un exemple de circuit
couramment utilisé. La sortie des étages de
détection, réliée au point A, attaque la base
du transistor T, a travers le condensateur de
liaison C,. Les résistances R, et R,, asso-
ciées a la résistance ajustable AJ, , permet-
tent de régler la polarisatian de T, . La résis-
tance de charge est constituée par Rj,
tandis que le courant moyen d'émetteur,
donc de collecteur, est fixé par R,. Cette
derniére résistance est découpiée par le
condensateur électrochimique C,qui sup-
prime toute contre-réaction en alternatif.

L'amplification obtenue avec un seul
étage étant le plus souvent insuffisante, un
deuxiéme transistor T, reprend, & travers le
condensateur C,, les signaux disponibles
sur le collecteur de Ty . Son fonctionnement
est identique a celui du premier étage, et les
tensions amplifiées sont recueillies aux
bornes de la résistance de charge R,.

Pour disposer a basse impédance des ten-
sions de sortie, on fait suivre le dernier
étage amplificateur d'un transistor monte
en collecteur commun. |l s’agit ici de T,,
dont la charge, placée dans I'émetteur, est
constituée par la résistance Rqy. Le conden-
sateur de sortie C,supprime la composante
continue.

Association de transistors
NPN et PNP

On peut simplifier les liaisons entre
étages en utilisant des transistors de types
NPN et PNP alternativement, comme le
montre 'exemple de la figure 2. Le premier
étage est ici identique a celui de la figure 1.
Mais la polarisation de base du transistor
T,, qui est un PNP, est obtenue directement
a partir de la tension de collecteur de T,
ajustable grace a la résistance variable AJ, .
Les tensions de sortie, prises sur le collec-
teur de Ty, sont transmises aux étages sui-
vant & travers T; monté en collecteur com-
mun.

Stabilisation en température

Les récepteurs de radiocommande sont
appelés a travailler dans des conditions cli-
matiques essentiellement variables, et il est
utile de veiller particulierement a la stabilité
des polarisations. Le circuit de la figure 3
est particulierement efficace.
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En effet, la polarisation de la base du pre-
mier transistor T, est obtenue a partir de la
tension d'émetteur de T, . Supposons alors
gue, pour une raison quelcongue, et notam-
ment une variation de température, le cou-
rant augmente dans le circuit de collecteur
de T,. Il en résulte un accroissement de la
différence de potentiel aux bornes de Rg,
donc de la tension continue appliquée a la
base de T, . Cet accroissement entraine une
augmentation du courant de collecteur de
T,. donc de la différence de potentiel aux
bornes de R;. Par suite, la tension diminue
sur la base de T2, ce qui a pour effet de s'op-
poser a l'augmentation initiale du courant
dans ce transistor. On pourrait naturelle-
ment faire le méme raisonnement en par-
tant d'une diminution de ce courant.

Pour que la ccntre-réaction ainsi établie
en continu n’entraine aucune diminution du
gain en alternatif, il importe qu’aucune ten-
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sion basse fréquence n’apparaisse sur
I'emetteur de T, . La résistance Rg doit donc
étre soigneusement découplée, par un
condensateur C; de forte valeur.

Amplification sélective
dans un récepteur
monocanal

Dans le cas particulier d'un récepteur
monocanal, I’'amplification basse fréquence
s'effectue toujours a la méme fréquence, et
il est possible d'accorder |'amplificateur sur
cette valeur dés les étages d'entrée. On
évite ainsi les problemes de bruit de fond
inhérents a toute amplification a bas niveau,
puisqu’on sait que la tension de bruit est
proportionnelle a fa largeur de bande. D'au-

tre part, il n'est évidemment plus nécessaire
de disposer de filtre & I'entrée des servome-
canismes.

La figure 4 donne un exemple d'un ampli-
ficateur de ce type. La sortie des étages de
détection est reliée au point A, et attaque la
base du transistor PNP T, a travers le
condensateur de liaison C, . Le collecteur de
T, est chargé non par une résistance, mais
par un circuit oscillant parallele forme de la
seif L, et du condensateur C;, I'ensemble
L,C; étant accordé sur la fréquence a
ampilifier.

En fait, L, est le primaire d'un transfor-
mateur de haison, dont le secondaire L,
transmet les signaux a la base du deuxiéme
transistor amplificateur T2. On utilise sou-
vent, dans ce genre de réalisation, un trans-
formateur Tr du type «driver» habituelle-
ment destiné aux amplificateurs BF des
postes récepteurs de radiodiffusion,



Il. Filtres

basse fréequence
Redressement

Nous avons deja, lors de I'etude des oscil-
lateurs HF (voir Radio-Plans n° 315), traite
des propriétés des circuits oscillants. Nous
nous bornerons donc, ici, a en rappeler trés
brievement I'essentiel

Un circuit paraillele, comme celui de la
figure 5, présente une fréquence dite de
résonance, fy, qui dépend des valeurs de L
etde C. Son impédance, variable avec ia fré-
quence f, passe par un maximum pour f,,
comme le rappelle la figure 6, ou les fré-
quences sont portées en abscisse et le
module z de I'impédance en ordonnée.

On pourrait utiliser ces propriétés dans le
circuit évident de la figure 7, destiné a la
commande d'un relais. Pour toute fréquence
différente de sa fréquence de résonance f;,
le circuit oscillant parallele LC, se comporte
comme une impédance faible z 1l constitue
alors avec la résistance R placée en série
dans I'entrée, un diviseur de tension tel que
si e, est la tension d'entrée, la tension e,
appliquée a la base du transistor T est

- Z
€, =~ €
2 'R+z
beaucoup plus petite que e,. Le transistor
reste alors bloqué, et aucun courant ne cir-
cule dans le relais dont les contacts sont
donc ouverts.

Si on applique maintenant a I'entrée un
signal BF de fréquence fy, I'impédance du
circuit oscillant prend une valeur élevée Z.
La tension e,

z

€ :e1R+Z

est alors trés voisine de e, . Redressée par la
diode D et filtrée par le condensateur C,,
elle donne une tension continue suffisante
pour rendre le transistor T conducteur, et
commander le relais qui charge son collec-
teur.

Montage a contre-réaction
sélective

Pratiquement, ce circuit n’'offre qu'une
sensibilité et surtout une sécurité de fonc-
tionnement assez faibles. On préféere le
montage de la figure 8 dont le fonctionne-
ment assez complexe nécessite une explica-
tion détaillée. Certains ordres de grandeur
étant importants dans ['explication du fonc-
tionnement, nous les avons précisés sur la
figure.

Le signal BF provenant des étages préam-
plificateurs est appliqué sur le condensateur
C,. Le transistor T étant un NPN au silicium,
ne commence a conduire gue si la tension

AAMAAA-
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Figure 8

entre base et émetteur dépasse 0,5 volt
environ. Or, grace au choix des résistances
de polarisation R, et Rs, la tension continue
appliquée sur la base n’est ici que de 0,2
volt, et le transistor est donc bloque.

D’autre part, pour toute fréquence d'en-
trée différente de la fréquence de résonance
fo du circuit oscillant LC,, celui-ci offre une
impédance faible. Comme ce circuit est relié
d'une part au collecteur du transistor, et
d’autre part a sa base, il introduit un fort
taux de contre-réaction, et le gain de 'am-
plificateur est extrémement faible.

Supposons maintenant que la fréquence
appliquée a l'entrée soit f; : I'impédance du
circuit oscillant devenant élevée, la contre-
réaction est pratiquement supprimée, et le
gain de l'amplificateur augmente brutale-
ment. On recueille donc, sur le collecteur du
transistor T, des tensions alternatives de
plusieurs volts d’amplitude. Or ces tensions
sont transmises par C2 a la diode D qui les
redresse, et il apparait sur la cathode de D
une tension continue qui peut dépasser lar-
gement le volt.

Comme la self L se comporte comme un
court-circuit vis-a-vis du continu, cette ten-
sion est transmise sans atténuation sensi-
ble a la base du transistor qui, polarisé posi-
tivement, conduit a la saturation: a ce
moment, le relais est traversé par un cou-
rant d’intensité élevée, et colle.

Pour mieux faire apparaitre le mécanisme
du fonctionnement, nous l'avons résumé
dans les figures 9 et 10. Ces deux figures
montrent les tensions qu’'on peut relever
aux points notés A, B et C sur la figure 8. Les
deux traits horizontaux extrémes indiquent
respectivement la référence zéro (trait du
bas), et la tension d’alimentation, choisie ici
égale a 9 volts {trait du haut).

La figure 9 corr%spond au cas ou la fré-
quence incidente f differe de fy. La tension
moyenne de base (point A) est voisine de
200 mV, et il s'y superpose la tension alter-
native de fréguence f. Le transistor T étant
alors bloqué, son collecteur se trouve a + 9
volts. On y recueilie aussi des arches de
sinusoides, correspondant aux pointes de
modulation (point B). Sur le point C, la ten-
sion moyenne est aussi voisine de 200 mV,
et méme légerement inférieure.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y consa-
crant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
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Dans le cas de la figure 10, la fréquence
incidente a la valeur fo de résonance du cir-
cuit oscillant. La tension continue au point C
étant remontée, il en est de méme de celle
du point A. Le transistor est alors conduc-
teur, et son potentiel de collecteur (point B)
se rapproche de zéro.

l1l. Utilisation

des sélecteurs
a lames vibrantes

On appelle sélecteur a lames vibrantes,
un relais d'un type particulier, dont la figure
11 donne le schéma de principe. La bobine
B de ce relais est alimentée en alternatif,
directement par les tensions de sortie de
I'amplificateur basse fréquence du récep-
teur. Devant le noyau de cette bobine, est
placée une lame métallique L, dont une
extrémité est maintenue dans un support
fixe S solidaire de la bobine, tandis que I'au-
tre extrémité est libre.

Cette lame, attirée périodiquement par la
bobine, peut vibrer a la maniére d'un diapa-
son, et entrer en résonance a condition que
la fréquence des signaux BF appliqués entre
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les points a et b soit égale a sa fréquence
propre. Celle-ci dépend en particulier de la
longueur de la lame.

Le sélecteur comporte en fait plusieurs
lames de longueurs différentes, correspon-
dant chacune a une fréquence déterminée.
Selon le canal utilisé a I'émission, c'est
donc l'une ou |'autre des lames qui entre en
vibration.

Au voisinage de I'extrémité libre de cha-
cune d’entre elles, se trouve un contact qui,
a chaque vibration, ferme le circuit d'utilisa-
tion branché entre les points ¢ et d, par I'in-
termédiaire de la lame elle-méme. Le relais
se comporte donc comme un interrupteur a
plusieurs voies, qui ferme et ouvre l'une
d’entre elles au rythme de la BF.

Comme il est nécessaire, la plupart du
temps, d'alimenter par une tension continue
le circuit d'utilisation, on dispose entre c et d
un condensateur d’intégration de forte
valeur (une centaine de microfarads), qui fil-
tre la tension hachée délivrée par le sélec-
teur.

Pratiquement, celui-ci se monte comme
un relais, par exemple dans le collecteur du
transistor de sortie (figure 12). Ce dernier
doit, naturellement, étre commandé par les
tensions basse fréquence non redressées.




UE INITIATION

LA pHHOTOGRAPHIE

appliquée aux circuits imprimeés

les cuves de développement

E—Ah! Aujourd’hui je me sens en pleine
forme! Du soleil, congé demain : je sens que je
vais aller faire de la photo/

M — Voila qui s'appelle parler |

E — Tu m’as si bien converti que me voila nanti
d’un appareil photo, d'un posemétre et d'une pro-
vision de films. Il me reste donc & rentabiliser le
plus vite possible cet équipement: c’'est-a-dire
aller faire des photos. Mais de belles photos. Et tu
es /a pour ca!

M — Et gu’entends-tu par « faire de belles pho-
tos » ?

E — Bien justement je te le demande !

M — Une belle photo pour toi, est-ce une photo
ol tout est net et visible, plein de détails, ou bien
est-ce une photo avec une belle atmosphére
méme si {a dessein, peut-étre) certaines parties
sont floues, ou bien complétement noires et bou-
chées ou bien d'autres totalement sans détails,
toutes blanches !

E — Je ne saisis pas tres bien ou tu veux en
venir.

M — Je m’'explique. Tu veux une photo bien
nette et bourrée de détails. C'est le document. La,
il s'agit de respecter au maximum toutes les
regles de I'art. Ou bien tu veux une photo d’atmo-
spheére, ol «tu fais des effets »

E — Mais ou intervient la différence dans ces
deux types de photos ?

M —La différence est dans le degré de
connaissances de la photo qu'il faut avoir pour
faire un type de photo plutét qu'un autre.

E — Précise un peu ta pensée.

M — Voila. Prenons le « document ». Avec une
bonne connaissance des régles de la prise de
vue : exposition, mise au point, profondeur de
champ, on peut déja produire un document tres
acceptable.

E — Et pour la photo « évoluée »?

M — Pour ce type, il faut pouvoir «voir=» de la
méme maniére que la caméra, le fitm et le papier
reunis.

E — Cela implique donc — si j'ai bien compris
— une bonne connaissance du développement et
du tirage.

M — C’est cela, essentiellement. Plus précisé-
ment, cela implique qu’on sa# dans le domaine de
la prise de vues et dans celui du développement,
ce qui se passe lorsqu’on transgresse les régles
de l'art. Mais le commencement de la sagesse,
c'est de bien savoir développer un négatif et faire
un tirage.

E — Je Fai toujours pensé. Faire soi-méme le
travail de laboratoire permet de « s’étalonner » au
fur et & mesure.

M — Bravo ! Voila I'avantage d'étre un scienti-
fique !

E— Bon! «Document» ou belle photo, c’est
vague ! Il est bien entendu que ce que je veux
c’est de la photo de qualité, autrement, tu sais,
avec un Instamatic ou un Polaroid...

M — J'allais te le dire...

E — Bien. Par quoi allons-nous commencer?
Les regles de la prise de vues ou le travail de labo-
ratoire ?.

M — A mon avis, il vaut mieux commencer par
le travail de laboratoire, quitte & revenir par la
suite a Ia prise de vues.

E — Va pour le travail de laboratoire. I/ va donc
falloir du matériel ?

M — Oui, mais ne t'effraie pas. Ces dépenses
ne seront pas ruineuses.

Voyons un peu comment se déroule le dévelop-
pement d’'une pellicule noir et blanc. Il y a essen-
tiellement...

E—... Trois étapes!

M —Tu aurais gagné a ne pas essayer de
m’'épater avec ton savoir photographique. Car,
contrairement a ce qu'on répéte inlassablement,
ce n’est pas de trois, mais de cing étapes — pré-
cedées d'un prologue — dont il s’agit.

E — J'en sais assez pour savoir que développe-

ment, arrét et fixage sont les trois clés de la pho-
tographie !

M — Tu oublies — ou tu ne sais pas — que le
lavage et le séchage sont deux étapes sinon capi-
tales du moins trés importantes dans la réussite
d’'un développement impeccable.

E—Bon! Situle dis...

M — Reprenons donc. Dire qu’'un film se déve-
loppe, se fixe et se lave, c'est un peu théorique.
Dans la pratique, on a entre les mains un rouleau
de pellicule bien serré sur lui-méme. Il faudra l'in-
troduire dans un liquide, le sortir, le manipuler
pendant le traitement, etc. Tout ¢a sans |'abimer,
en le gardant sous une forme qui lui permettra a
tous les stades de se laisser « traiter ». Pour subir
toutes ces épreuves, le film doit d'abord étre
monté dans un bati approprié.

E — Tu ne peux pas parler clairement. Un béati
approprié, tu peux m'expliquer ce que c'est?

M — Bien sir. Ce bati, selon les cas, sera un
chassis pour les plan-films ou une spire pour les
pellicules 120 ou de 35 mm. On demande a ces
engins plusieurs qualités. D’abord, il faut qu'ils
soient faciles & charger dans le noir.

E — Dans le noir ?

M - Dans le noir absolu. H n'y a pas de lumiére
inactinique pour charger un film. Donc, la mani-
pulation doit rester simple. It faut que fes liquides
puissent circuler TRES librement sur TOUTE la
surface de la pellicule. li faut également, et ¢a on
ne le répete pas suffisamment — que |'on puisse
déioger les bulles d'air qui ont tendance a s'ac-
crocher a la surface du film lorsqu’on le plonge
dans le révélateur.

E — Que d’exigences ! J'imagine quand méme
que tout ce qui est offert sur le marché répond a
ces exigences.

M — Passons en revue, si tu veux bien, ce qui
est en vente en la matiere. Prenons d’abord le
matérie! pour les plan-films. Excepté le gros
matériel pour les laboratoires professionnels qui
permet de traiter un grand nombre de plan-films
a la fois, dans des cuves d'une douzaine de litres,
le seul matériel qui peut convenir sont les cuves
«combi-plan ».

E — Dans le cas o4 j'utilise un appareil & pla-
ques pour faire mes circuits imprimés.

M — Tres juste. Et comme je ne te vois pas en
train de développer plus de six plan-films a la fois,
cet équipement est aussi prés de la perfection que
possible. Le chassis — rainuré — en plastique est
réglable pour quatre formats différents du 6,5 x 9
au 10x 12,5, Le chargement — dans le noir — se
fait trés facilement a F'aide d’une porte de « boite
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aux lettres» qui évite de se tromper de rainure. »
Une fois la cuve recouverte de son couvercle
étanche, le reste des opérations se passe au jour.
Le chargement en liquides et la vidange se font
suffisamment vite et l'agitation par retournement
de la cuve. Méme le lavage se fait « in situ ». Je te
recommande vivement cette cuve.

E — Et pour les pellicules courantes ?

M — If faut y regarder de plus prés. Car le nom-
bre des cuves offertes est assez considérable.

E — Pourquoi seulement des cuves? Je crois
qu’une cuvette...

M — C’est exact. On peut développer les films
en cuvette. Mais c'est une procédure trés labo-
rieuse qui consiste & faire aller et venir la pellicule
dans le liquide en tenant une extrémité dans cha-
que main, et en faisant monter et descendre
alternativement chague main de maniere a ne
conserver immergé que le bas de la boucle que
fait la pellicule. C'est faisable, fastidieux pour une
pellicule de 120 qui mesure 80 cm de long. C'est
totalement impraticable pour une pellicule 24
x 36 qui mesure 1,75 m.«

E — Revenons donc aux cuves de développe-
ment.

M — Voyons ce qu'on attend de cette cuve.
1) Elle doit étre étanche a la lumiére.
2)La spire doit étre commode a charger.
3) La peliicule ne doit pas étre délogée au cours
de l'agitation.
4) La spire doit étre concue de maniere a laisser
libre passage aux liquides quand on agite la cuve.
5)Les temps de remplissage et de vidange doi-
vent étre r&isonnablement courts.
6) La cuve — une fois vidangée — ne doit retenir
du liquide que ce qui adhére au film et aux parois.

E — Tu ne crois pas que tu sofgnes un peu trop
le détail.

M — Pas du tout ! Passons en revue les divers
points et voyons comment y répondent les divers
types de cuves qu'on trouve sur le marché.
L'étanchéité a la lumiere d'abord. Du fait que
toutes les cuves sont destinées a étre utilisées au
jour (une fois Ie film chargé, bien sir !} les fabri-
cants ont, des l'aube de la cuve, mis au point

les matériaux utilisés et le dessin des sas de
chargement et de vidange. Toutes les cuves que
je connais ne présentent aucun probléme a ce
point de vue. Toutefois, une petite restriction pour
un cas tres particulier: s'il t'arrive de traiter un
fitm infrarouge, pense a n'utiliser que des cuves
et couvercles en inox, certaines matieres plasti-
ques étant perméables aux infrarouges.

E — La spire, également en inox ?

M — Non, une fois insérée dans I'inox, elle peut
étre d'un matériau absolument au choix. Mais
voici ouvert le grand chapitre des spires. ll existe,
en effet, un nombre considérable de spires sur le
marché. Commencons par les classer en deux
catégories : celles en inox et celles en plastique.
Leur différence ne tient pas seulement au maté-
riau qui les compose, mais aussi au mode de
chargement. En effet, toutes les spires en plasti-
que (sauf les cuves de type « Rondinax ») se char-
gent en poussant le film le long des rainures en
spirale qui sont gravées a l'intérieur des joues, de
I'extérieur vers ['intérieur. Tandis que les spires
fabriquées avec du fil d’'acier inoxydable plié et
soudé, se chargent toutes en fixant une extrémité
du film avec les divers dispositifs prévus, sur le
noyau de la spire, en pingant le film avec les
doigts de maniere a lui faire prendre une forme
arquée, et en lui laissant reprendre sa forme
plane au fur et a mesure qu’on I'enroule, de /'inté-
rieur vers ['extérieur, ce qui a pour effet de placer
automatiquement le film dans les rainures.

.E — Pratiquement, quelle est I'importance de
cette différence ?

M — C’est d’abord une question de commodité
dans le chargement de la pellicule. Avec les
spires en plastique, on pousse sur un ruban en
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plastique mince (la pellicule) et & la moindre
résistance mécanique due a la friction, on est
obligé de saisir la pellicule a pleins doigts pour
pousser plus fort, avec tous les risques que cela
comporte.

E — Les spires plastique sont donc a bannir?

M — Pas forcément. Certains modeles se char-
gent pour ainsi dire automatiquement. Les deux
joues pivotent I'une par rapport a 'autre d’'un cer-
tain angle, et chacune d’elles est munie d'un dis-
positif de non retour pour la pellicule . Ce disposi-
tif est, soit un rochet pour les perforations du film
de 35 mm, soit une bille {en inox) dans un plan
incliné par rapport a la rainure. Lorsqu’on fait
tourner les deux joues alternativemen: l'une par
rapport a {'autre, une joue coince le film, tandis
qu’il glisse toujours plus avant vers | intérieur,
dans l'autre. On continue ce va-et-vie:t jusqu’'a
ce que le film soit entierement dans la spire.

La cuve étanche «Combi-Plan»
pour le traitement de plan-films
est représentée ici avec un chas-
sis pour 6 plan-films {réglable en
fonection du format; ici du
10x 12,5 cm) coiffé de la boite
aux lettres qui sert au guidage
des plan-films dans les rainures
du chéassis. Au pied du chassis, la
butée d’amarrage des plan-fiims.

La cuve «Combina X» suédoise,
nouvellement commercialisée en
France, est extrémement bien
congue. C’est une des trés rares
cuves possédant des spires se
chargeant de l'intérieur vers |'ex-
térieur, en plastique. Un petit ac-
cessoire facilite énormément le
chargement du film dans le noir.

E — Mais c’est un systérne tout & fait parfait!

M — Qui, mais a la condition expresse que les
deux joues soient parfaitenent séches. La moin-
dre goutte d'eau ou dépot de buée donne une pel-
licule parfaitement chiffonnée.

E — Je pense gue les avantages et incohvé-
nients d’une spire ne se limitent pas au mode de
chargement...

M — Evidemment pas. |l faut aussi savoir si le
film une fois mis en place ne risque pas de sortir
de sa pilace durant le traitement.

E — Pourquoi ? L agitation doit étre si brutale
que...

M — Ce n’est pas cela. Mais il faut aussi comp-
ter avec une cuve qui peut accidentellement glis-
ser entre les doigts. Et 13, on a une agitation toute
particuliere. C'est surtout important pour cer-



taines cuves ou I'agitation est produite par la rota-
tion de la spire : si on tourne dans le bon sens, et
qu'il n’y a rien pour accrocher le film au noyau, ou
bien s'il n'y a pas de dispositif de non-retour en
bout de spire, le film sort tout doucement de la
spire et vient s'enrouler contre les parois de la
cuve. J'ai déja vu des spires de ce genre ressortir
de la cuve complétement dégarnies de leur film !
L3 ol les dispositifs d’'arrét du film ne servent plus
a rien, c’est lorsqu’on tourne & contre-sens: le
liquide s’engouffre sous la spirale formée par le
film et le souléve comme une marquise sous un
coup de vent ascendant. Et le film déraille et
passe par dessus les rainures de la spire.

E — Et c’est encore une fois la catastrophe !
Mais n’y a-t-il pas d'autres systéemes de charge-
ment que ces spires qui paraissent bien déelicates
a manier ?

M — Si, il y a la bande gaufrée. Tu fais d'ailieurs
bien de me demander de t'en parler parce que ¢a
permet de déboucher sur 'agitation et la perméa-
bilité des spires a cette agitation.

E — C’est donc tellement curieux ce dispositif ?

M — Oui, et si je connais des photographes qui
ne jurent que par la bande gaufrée, d’autres en
revanche ne veulent I'employer en aucun cas.

£ — Ce qui laisserait & penser qu'elle présente
& la fois de gros avantages et des inconvénients
de taille.

M — C’est exact. Qu’est-ce qu'une bande gau-
frée, tout d'abord: une bande en plastique qui
porte tout le long de ses bords une série de petites
bosses sur chacune de ses deux faces. Les spires
pour bandes gaufrées sont constituées d'un
moyeu portant deux joues /isses sans aucune rai-
nure. Le chargement d'un film par bande gaufrée
est, de loin, la méthode la plus sire et la plus
commode. Le film et la bande gaufrée sont enrou-
lés ensemble sur le moyeu et le tout est immobi-
lisé, soit par un simple bracelet en caoutchouc,
soit par la pince en inox prévue parfois en bout de
bande. C’est tout. Je n'ai encore jamais vu d'acci-
dent de chargement avec les bandes gaufrées.
C’est une opération que l'on peut faire dans le
noir sans aucune difficulté.

£ — Et les défauts ?

M — Eh bien! elles ont la réputation de nuire a
la bonne circulation des fluides pendant le traite-
ment. Par exemple, un fabricant des plus sérieux,
JOBO, qui livre des spires pour bandes gaufrées,
les déconseille pour le développement des films
couleur. (En effet, pour ies développements cou-
leur, I'agitation est un facteur critique). Ce défaut
est plus sensible encore lorsqu’'on a dans une
méme cuve plusieurs spires a bandes gaufrées
superposées, lorsqu’on traite plusieurs peliicules
a la fois.

E—La cause est entendue: pas de bandes
gaufrées !

M — Doucement. Il est certaines conditions
avec lesquelles [es bandes gaufrées donnent des
résultats en tous points satisfaisants.

E — Je t'écoute.

M — D’abord, ne traiter qu’un film a la fois.
Ensuite, faire attention, au remplissage, de ne
mettre que la quantité de liquide qui couvrira tout
juste la spire (et qui laissera donc un maximum de
vide dans la cuve). Et finalement, utiliser obliga-
toirement une cuve étanche qui permet I'agitation
par retournement.

E — Je m’en souviendrai, C’est donc une carac-
téristigue essentielle.

M — Essentiel est bien le mot. Quand j'aurai
fini de passer en revue e matériel et que nous
aborderons ie développement proprement dit tu
verras a quel point I'agitation (qu’on a tendance a
reléguer au rang de détails) est un facteur impor-
tant. 3

E — Et s/ tu me disais pourquoi ?

M — Voyons comment se comportent les cuves
et les spires a cet égard.

Les spires d’abord. L'important, ce sont les
joues et plus particulierement les jours qui sont
prévus pour laisser passer les liquides. D'une
maniere générale, les spires en inox laissent le
plus librement le passage aux liquides en raison
de leur structure en fif d'acier inox, plié et soudé.
La perméabilité des joues des spires en plastique
pour des questions de solidité mécanigue est tout
juste suffisante. Toutefois, dans les modeles
récents, l'empioi de certains plastiques trés
solides et élastiques a permis de grosses amélio-
rations dans le percement des jours.

Une spire a chargement du film
par va-et-vient de ses deux joues.
On voit dans la petite fenétre le
cran qui sert de dispositif de non-
retour du film et qui fait avancer
ce dernier @ chagque mouvement
alternatif en s’engageant dans
fes perforations.

On voit clairement le role des
bases sur la bande gaufrée. L'é-
cartement entre le film et la
bande reste bien constant. Le
chargement est trés aisé, méme
dans ie noir.

Une cuve inox « Tout métal - avec
une spire inox pour film 120. Le
changement de la spire, comme
pour toutes les spires en inox, se
fait de Vintérieur vers 'extérieur.

Voyons maintenant les cuves. En gros, il v a
trois systémes d’agitation qui sont couramment
utilisés.

Premier systeme : un embout est passé par le
trou du couvercle et vient s'emboiter par friction
dans le moyeu de la spire et fait manche. A I'aide
de ce manche on fait tourner la spire sur elle-
méme. On peut aussi, dans une certaine mesure
agiter ia spire de haut en bas. La rotation de la
spirale que forme le film fait hélice et pompe le
liguide de Vintérieur vers I'extérieur, assurant
ainsi un brassage du liquide. Le défaut de ce sys-
teme, c’est que I'agitation se fait presque exclusi-
vement dans un sens, celui de la longueur du film.
Cela peut entrainer des irrégularités dans le
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développement. De plus, dans les cuves de ce
modele, il est difficile d’éliminer les bulles d'air
qui peuvent adhérer au film au moment de I'im-
mersion.

Pour F'anecdote, c’est ce genre de cuves qui a
donné naissance a la pratique du mouillage du
film dans de I'eau pure avant le développement
proprement dit: précisément, pour éliminer le
danger de voir des bulles d’air adhérer au film

E — C’est donc 13 un type de cuve & éviter, si
possible.

M — Si possible.

Le deuxiéme systéme c’est celui qui est utilisé
dans les cuves du type «Rondinax». Dans ces
cuves, I'axe de la spire est horizontal, et il est refie
4 un gros bouton extérieur qui sert a faire tourner
la spire.

E — C’est la méme chase que les premiéres,
sauf qu’au lieu d'étre horizontal, I'axe est vertical

M — Non, c’est trés différent parce que la spire
dans une «Rondinax» ne plonge pas jusqu’aux
deux cinquigmes environ dans le liquide. Ce qui
oblige & faire tourner ia spire continueliement.
L agitation qu'on obtient ainsi est excellente et
mon expérience avec ce genre de cuve est trés
positive, encore que laborieuse.

E — Mais pourquoi cette disposition de fa spire ?

M — Parce que la «Rondinax» est un type de
cuve ou le chargement du film se fait en plein
jour. On n’a besoin & aucun moment d'opérer
dans le noir.

E — Mais c’est trés intéressant ce que tu me dis
la. Expliqgue-moi un peu mieux.

M — Vaila : il existe quelques modéles de cuves
a chargement en plein jour. Jobo en fait une,
mais trop encombrante. Les plus pratiques sont
les «Rondinax», fabriquées par Agfa. Ino, en
France, en fabrigue qui sont pratiquement identi-
ques. Il y a deux modeles : un pour le 24 x 36 et
I’autre pour les fitms 120. Le modéle pour 24 x 36
comporte un thermomeétre incorpore, un cou-
teau pour couper le film, et un compteur de poses
(qui mesure la longueur de film soutirée & la cas-
sette) assez approximatif mais utilisable. Ce qui
permet de ne développer d'une peliicule que ce
qui a été exposé, si on est pressé d'avoir les résul-
tats. Dans les deux modeles, le film est placé
dans un logement étanche a la lumiére avec un
morceau qui dépasse. Une languette munie d'une
pince est fixée au noyau de la spire. On fixe la
pince au bout du film gui dépasse, on ferme le
couvercle et on tourne le bouton de la spire ce qui
a pour effet d'enrouler le film dans la spire auto-
matiquement. De plus, ces cuves ont une autre
grande qualité ; les quantités de produits 3 utiliser
sont trés réduites : 200 cc pour fe modele 35 mm
et 150 cc pour le modele 120.

E — Ah bon ! Parce qu'il y a des cuves capables
de traiter plusieurs films a la fois ?

M — Oui, et elles se trouvent dans la catégorie
ou I'agitation se fait par retournement de la cuve.
Ces cuves sont étanches, non seulement & la
lumiére, mais aussi aux liquides. Ce qui permet
de les-rétourner téte en bas. Cela provoque le
déplacement, a la fois de tout le liquide et de la
— ou des spires — qui sont 3 l'intérieur. Ce mode
d’agitation est parfait. A telle enseigne, que de
plus en plus, on abandonne la fabrication des
autres modeles pour ne les remplacer que par des
cuves étanches.

E — Elles sont en plastique ou en inox ?

M — L'un ou I'autre ou encore une combinaison
des deux (cuve en inox et couvercle en plastique
souple).

E — Lesquelles faut-il choisir ?

M — Celles en inox sont pratiquement éter-
nelles. Mais cheres... Celles en plastique font un
excellent usage, et sont relativement bon mar-
ché.

E —C’est trés encourageant. A guoi d’autre
encore faut-il veiller pour que fe tout soit parfait ?
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Il étart question je crois de temps de remplissage
et de vidange ?

M — Qui, c'est cela. Cette propriété qui est de
se remplir et de se vider rapidement est donnée
par le dessin du couvercie ou se trouve générale-
ment le sas étanche a la lumiére. Ce sas doit étre
de proportions confortables pour donner des
temps de remplissage et de vidange tournant
autour d'un maximum de 10 & 12 s pour une cuve
contenant 1 | de liquide.

E — Et pourquoi demande-t-on une telle rapi-
dité a cet ustensile ?

M — Pour pouvoir respecter les temps des
diverses phases du traitement avec une précision

«Kinderman » fabrigque toute une
série de cuves en inox avec cou-
vercle en plastique souple. Le fa-
bricant livre également un appa-
reil pour le chargement des
spires {35 mm et 120] qui facilite
énormément ce chargement
dans le noir, en particulier lors-
qu’il s"agit d'en charger plusieurs
a la fois.

Un embout a agiter les spires.
L’encoche a V'extrémité de I'em-
bout s’engage dans le noyau de
la spire et on peut la faire tourner
dans la cuve pour assurer le bras-
sage du liquide.

Une cuve « Rondinax » pour film
135. On voit le thermométre in-
corporé et les graduations du
compteur de wvues. En haut 3
gauche se trouve le bouton du
dispositif d'ouverture des cas-
settes & films duv type Leica. Le
couteau pour couper les films se
trouve sur la face arriére {invisi-
ble sur la photo).

suffisante. Quand on verse le révélateur dans la
cuve, il ne faut pas que le bas du film baigne dans
le liquide sensiblement plus longtemps que le
haut. Et quand I'opération touche & sa fin, il faut
pouvoir 'arréter avec précision. De plus, un sas
bien dessiné permet a tout le liquide contenu
dans la cuve de s'écouler de maniére a réduire la
contamination du bain suivant par le bain précé-
dent.

& — Tout cela est parfaitement logique. J'en
sals assez pour acheter une cuve, non?

M — Je crois. Et dés que tu 'auras en ta pos-
session, nous pourrons aborder le développement
proprement dit.



salon international des
composants électroniques

Cette année encore, vous ftes nombreuxavenir sur notre stand du salon des composants électroniques.

Bon nombre de lecteurs ont profité de l'offre exceptionnelle d’abonnement a tarif réduit que nous
proposions pendant ces 6 jours (environ 500 d’entre vous).

Vous avez pu contempler, outre quelques modules basse-fréquence de la série actuelle, le prototype d’un
oscilloscope miniature et de prix de revient modéré qui fera I’objet d'une étude compléte et détaillée dans une
prochaine série de « modules Radio Plans ». Merciatous et rendez-vousanotre stand |I'année prochaine.
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un dispositif original
d’anti-vol par radio

AVANTAGES DE CET ANTI-VOL

Les avantages de ce systeme sont les sui-
vants :
— dispositif trés silencieux: les voleurs ne
sont pas avertis de «I'appel », ils seront pris
«sur le fait»,
— dispositif qui ne risque pas de se mettre
en fonction par inadvertance et réveiller
tout un quartier par erreur!
— dispositif ne présentant aucun danger,
— prix de revient fort modique,
— domaine d'application trés large,
— consommation nulle en dehors de la mise
en marche «active »
— grand nombre de possibilités de déclen-
chement, a savoir:
— par ouverture d'une portiere,
— par le contact du moteur,
— par interrupteur a inertie (si I'on bouge Ia
voiture),
— par allumage de linterrupteur dit «de
courtoisie »,
-— par un interrupteur a pression placé sous
le siege.
Le nombre des possibilités est illimité.

Autre avantage. point n'est besoin d'une
antenne spéciale: un simple bout de fil
pourra faire l'affaire, mais mieux, si I'on
peut utiliser I'antenne classique de l'auto-
radio, la liaison sera parfaite et il sera tout a
fait impossible a quiconque de savoir si le
véhicule est ou non protégé, et gageons que
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Le nombre toujours croissant de vols ou de détérioration de véhicules ou
d’équipements, nous a amenés a étudier et a réaliser un petit dispositif origi-
nal de détection sinon de prévention.

Destiné plus particulierement a protéger contre le vol un véhicule laissé
en stationnement, de jour comme de nuit, ce dispositif n‘est autre qu’un petit
émetteur «bip-bip » de faible puissance, placé dans le véhicule et qui ne se
met en marche que si I'on pénétre par effraction (ou méme si I’on pénétre
tout simplement) dans le dit véhicule ; au domicile du propriétaire un récep-
teur de veille recoit I'appel du bip-bip et ce dernier est immédiatement averti
que «l’on » est en train de pénétrer dans son véhicule ; il peut alors prendre
«sur le fait» les malotrus et les conduire au commissariat de police.

si ce dispositif était largement diffusé, le Le récepteur sera quant a lui, de préfé-
nombre des vols de voiture serait en trés rence de petites dimensions, mais la encore
rapide diminution ! plusieurs possibilités s’offrent a nous:
Autre avantage pour les amateurs de
romans pol_|C|ers, ,'I serait tres faC|,Ie'de sui- — utiliser un récepteur du commerce 2 bas
;re pa'r ratlj_no le deplacenﬂent du vehnculg_et prix et régler la fréquence de I'émetteur
e le loca _|s¢'ar P e N @ CIC= pour fonctionner sur une gamme recue par
goniometrie ! le récepteur (gamme FM ou gamme P.O.
Sans aller jusque la, on entr'apercoit la voire G.0.) mais comme il est interdit par la
gamme d’applications de ce systeme qui réglementation radio de transmettre dans
offre un bon nombre d’'avantages: effica- ces gammes, ce ne peut se faire qu’a deux
cité, discrétion, modicité du codt... conditions :
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— une trés faible puissance rayonnée (suffi-
sante toutefois pour recevoir le signal émis
a quelques dizaines de métres, ce qui est
généralement le cas lorsque la voiture est
garée dans un parking devant un immeuble
& proximité du domicile des propriétaires),

— une émission qui ne durera que pen-
dant une courte période, juste le temps de
déclencher I'alarme, n’entrainant par
conséquent aucune géne pour le voisinage.

— utiliser un récepteur de fabrication
maison et destiné a cet effet et pouvant
déclencher soit une sonnerie, soit un quel-
que autre moyen avertisseur, la encore le
choix est grand

FONCTIONNEMENT

La figure 1 montre le synoptique du sys-
téme.

Le véhicule protégé est a l'arrét, tout est
immobile, I'émetteur est prét a fonctionner,
mais tant que personne ne touche au véhi-
cule, I'émetteur n’est pas sous tension ; des
que l'on touche a la voiture, ou que l'on
ouvre la portiére, ou que |'on essaie de faire
démarrer le moteur ou enfin que I'on s’as-
seoit sur le siege, |'émetteur est alors ali-
menté et fonctionne immédiatement, mais
en silence !

Le récepteur qui €tait parfaitement muet
et silencieux chez les propriétaires, se met
alors en marche et déclenche ce que I'on a
choisi comme alarme... il ne reste plus au
propriétaire averti qu'a prendre les disposi-
tions qu’il jugera utile pour agir en conse-
quence . prévenir la police, prendre les
voleurs sur le fait... etc.

La figure 2 montre quant a elle la grande
simplicité de notre dispositif : un petit émet-
teur «bip-bip» relié a l'antenne de 'auto-
radio ou a un simple fil servant d’antenne, et
alimenté a partir de la batterie du véhicule
par l'intermédiaire de [I'interrupteur de
déclenchement, au choix du propriétaire
(pour notre part, nous avons préféré l'inter-
rupteur placé sous le siege du conducteur,
car l'expérience nous a montré que bon
nombre d’interrupteurs de portiere se coin-
cent a la longue (humidité, rouille, vibra-
tions... etc.) et ne fonctionnent pas toujours
trés correctement ! En revanche, l'interrup-
teur a poussoir placé a l'intérieur du siege et
éventuellement placé en paralléle avec |'in-
terrupteur de portiére assure une sécurité
de 100 %.

Un autre avantage de ce procédé de sur-
veillance tient au fait que n'étant pas
bruyant, it peut arriver que son propriétaire
I'oublie et monte alors tout-a-fait normale-
ment dans sa voiture, déclenchant ainsi
I'alarme, mais puisque cette derniére n’est
perceptible que de chez lui, cela n'a aucune
importance, et aucun voisin n‘en sera géné
le moins du monde ! Cela évitera au proprié-
taire d'étre la victime de son propre systeme
de sécurité |

L'émetteur sera quant a lui particuliere-
ment simple, mais il s’offre a nous plusieurs
possibilités, a savoir:

— émetteur piloté par quartz (grande sta-
bilité de frequence mais difficultés pour cer-
tains pour se procurer le quartz, notamment
en province): c’est l'idéal, mais a défaut:

— émetteur a oscillateur a fréquence
variable (pas de difficultés et facilité pour
«caler» la fréquence de l'émetteur sur la
gamme de fréquences disponible sur le
récepteur utilisé) mais stabilité moins par-
faite).

En ce qui concerne le type de modulation,
« bip » ou « bip-bip », seule la construction du
modulateur différe quelque peu, aussi allons-
nous donner quatre schémas que l'on
pourra utiliser a loisir.

DEUX SCHEMAS POSSIBLES

Le premier schéma {figure 3) montre un
émetteur fort simple utilisant un transistor
trés courant le 2N 706 ; en fait, nous avons
voulu n’utiliser qu’un seul modéle de tran-
sistor afin de faciliter I'approvisionnement
en composants ; il est parfaitement possible
d’employer un autre modeéle de transistor,
qu’il soit NPN ou PNP, mais de préférence
un NPN car la grande majorité des voitures
fonctionnent avec une batterie ayantle — a
la masse ; mais il est un trés grand nombre
de transistors de puissance réduite (boitier
TO 18 ou méme TO 5) qu'il sera possible
d’utiliser ; tout est fonction des possibilités
d'approvisionnements !

Ce premier petit émetteur est piloté par
quartz; la valeur de ce quartz Q dépendra
donc directement de la gamme de fré-
guence que l'on voudra utiliser | De méme,
la bobine d'accord L et sa bobine de cou-
plage antenne Lc devront étre « taillées » en
fonction de la gamme de fréquence choisie ;
pour faciliter les idées, nous allons prendre
trois cas a titre d’exemple; le premier cas
concerne une fréquence de 72 MHz (bande
de la télécommande) ; il est facile de trouver
un quartz de 72 MHz chez bon nombre de
détaillants en composants électroniques ou
chez les revendeurs de matériel de télécom-
mande ; dans ce cas, labobineLaura:L =5
spires de fil 10/10 mm bobinées sur air sur
un diametre de 8 mm, Lc = 2 spires de cou-
plage (coté «froid »).
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Le deuxieme cas concerne une fréquence
de 7 MHz (trés souvent recue sur la gamme
ondes courtes des récepteurs portatifs a
transistors), le quartz sera donc choisi sur
cette gamme 7 MHz (facile a trouver chez
les détaillants (quartz de surplus notam-
ment!) et la bobine L, L = 40 spires de fil de
cuivre émaillé de 6/10 mm bobiné a spires
jointives sur un mandrin de 8 mm de diame-
tre avec éventuellement un noyau en fer-
rite; le grid-dip permettra d'accorder au
mieux la self; Lc = 10 spires de ce méme fil
couplé coté «froid ».

Troisieme cas, concernant une fréquence
de 27 MHz (bande des radio-téléphones
urbains) gamme parfois regue sur certains
récepteurs a transistors; dans ce cas, le
quartz sera trouvé chez un revendeur de
radio-téléphones 27 MHz (ils sont nom-
breux) et la bobine L aura: L = 15 spires de
fil de cuivre émaillé de 8/10 mm bobiné a
spires jointives sur un mandrin de diametre
8 mm sans noyau! Lc = 4 spires de ce
méme fil couplées coté «froid ».

Ce sont la trois exemples, mais nous
n‘avons pas voulu prendre a dessein, les
gammes 90/110 MHz FM, ni lagamme P.O.
ou G.O. car il est difficile de trouver des
quartz tombant sur ces gammes, et nous
réservons ces trois gammes pour |'émetteur
suivant n’utilisant pas de quartz. Analysons
le schéma de cet oscillateur a quartz
(figure 3).

Le transistor choisi (2N 706 ou autre) a
son émetteur polarisé par une chaine de
deux résistances montées en série et valant
1 200 ohms au total et découplées par une
capacité de 47 pF ; la base du transistor est
polarisée par un pont résistif (47 kilohms et
22 kilohms) et recoit I'extrémité «chaude »
du quartz dont I'extrémité « froide » est mise
a la masse; le collecteur est charge par le
circuit accordé L et une capacité ajustable
de 6/60 pF, mais pour entretenir les oscilla-
tions il est nécessaire de renvoyer en phase
sur I'émetteur une partie du signal disponi-
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ble sur le collecteur, d'ou la capacité ajusta-
ble de 3/30 pF; le signal de modulation
sera appliqué au point «A» relié au point
commun aux deux résistances de 1 kilohm
et 200 ohms mais isolé en continu par une
capacite de 0,1 ou 0,22y F.

Le + alimentation (+ 12 V) obtenu a partir
de la batterie de la voiture (solution simple
et économique) ou a partir d'une simple pile
seche est découplé et filtré par une cellule a
deux capacités 50u F et O,tu F.

Le déclenchement (ou la mise en marche)
de I'émetteur s’'opére tres simplement au
moyen de linterrupteur (ou des interrup-
teurs montés en paralléle) placé en série
avec le + alimentation.

Les trois points «A», «B» et «C» seront
reliés au modulateur de la fagon suivante :

—en A l'entrée de la modulation,

—en B le + alimentation du modulateur
— en C la masse du modulateur (et le — ali-
mentation).

Si I'on ne désire pas utiliser un oscillateur
piloté par quartz, mais plutdt un oscillateur
de type V.F.O. (a fréquence variable), soit
parce qu’il est difficile de se procurer un
quartz, soit parce que l'on préfere pouvoir
«caler» la fréequence de I'émetteur sur une
fréquence libre du récepteur, on utilisera le
schéma de la figure 4 ; ce dernier qui est
fort simple, utilise encore un transistor de
type 2N 706 ou similaire (le modéle importe
peu !) dont la base est polarisée par un pont
résistif (27 kilohms et 12 kilohms) décou-
plée en HF par une capacité de 10 nF,
I"émetteur polarisé par un pont résistif de
1 kilohm, non découplé, constitué par deux
résistances de 500 ohms chacune montées
en série afin de pouvoir recevoir le signal de
modulation entrant au point« A », et isolé en
continu par une capacité de 0,22 u F (ou
0.1 1 F).
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Pour facititer I'entretien des oscillations,
entre I'émetteur et le collecteur, une capa-
cité ajustable de 3/30 pF est placée, alors
que le collecteur est chargé par le circuit
accordé constitué de la bobine d’accord L
(de son enroulement de couplage Lc) et de la
capacité d'accord de 6/60 pF. Le reste du
schéma est identique au précédent : alimen-
tation en + 12 volts par l'intermédiaire de
I'interrupteur de mise en marche (déclen-
chement) et filtrage par un chimique de
25 U F.

Les trois points « A», «B» et « C» permet-
tent le raccordement au modulateur, comme
précedemment.

En ce qui concerne les caractéristiques
des bobines L et Lc, cela depend évidem-
ment de la gamme de fréquence utilisée;
nous allons prendre encore trois exemples :

— ler exemple : gamme P.O. (pour étre
recu sur un petit récepteur du commerce a
transistors):

On aura intérét a utiliser un enroulement
de bobinage P.O. a nid d’abeilles disponible
dans le commerce (élément d'un bloc de
bobinage tout prét et peu onéreux) doté de
son enroulement de couplage).

Dans ce cas, il pourra s’avérer utile de
placer en parallele avec la capacité ajusta-
ble de 6/60 pF une seconde capacité, fixe
celle-1a de 150 ou 200 pF afin de «tomber »
dans la gamme P.O. recue par le récepteur
du commerce !

— 2e exemple: gamme O.C. disponible
sur un récepteur a transistors du commerce
(par exemple fréquence de 18 MHz);
bobine L utilisera un mandrin LIPA a noyau,
de 8 mm de diameétre et il y aura environ 25
spires de fil émaillé de 6/10 ou
8/10 de mm, accordées par la seule capa-
cité de 6/60 pF ; I'enroulement de couplage
aura par exemple 5 spires de fil émaillé
identique couplées coté froid (opposé au col-
lecteur).

— 3e exemple: gamme V.H.F. bande 90 a
110 MHz FM recue sur un récepteur FM a
transistors du commerce; dans ce cas, la
bobine L aura 5 spires de fil de cuivre
émaillé ou non de 8/10 bobinées sur air sur
un diametre de 10 mm, avec une seule spire
de couplage pour Lc et I'accord sera obtenu
par la seule capacité ajustable de 6/60 pF.



On voit ainsi la grande souplesse de ces
montages qui peuvent étre utilisés sur prati-
quement n’'importe quelle fréguence en
fonction du récepteur dont on dispose.

DEUX SCHEMAS
DE MODULATEUR

Le premier type de modulateur et le plus
simple (figure 5) n'est autre qu'un petit
oscillateur BF a fréquence fixe de 1kHz utili-
sant un simple transistor de type 2N 706 ou
autre ; son émetteur est mis directement a
la masse (point « C ») ; son collecteur est ali-
menté par le + 12 volts (point « B ») par I'in-
termédiaire d'une résistance de charge de
1.5 kilohm et ta sortie du signal de modula-
tion est prélevée sur le collecteur du transis-
tor pour s’en alter au point <« A »; la base est
polarisée par un pont résistif (150 kilohms
et 22 kilohms) placé entre les + et — 12
volts, tandis que trois cellules RC (22 nF et
10 k§l) assurent la remise en phase du
signal issu du collecteur et réinjecté sur la
base ; chaque cellule assure une rotation de
phase de 60° et la mise en cascade des
trois cellules assure une rotation de phase
de 60° x 3 =180° c'est-a-dire une opposi-
tion de phase compléte ; il y a donc réaction
et mise en oscillation du transistor dont la
fréquence de résonance dépend du produit
RC (équivalent) ce qui donne dans le cas
présent environ 1 kHz (suivant les tolé-
rances des composants utilisés).

Ce petit modulateur délivrant un signal a
1 kHz modulera donc la porteuse de notre
émetteur vu plus haut, qu'il soit piloté par
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quartz ou qu’il soit a V.F.O. Dans ce cas, la
modulation sera continue et se traduira par
un sifflement a 1 kHz régulier et sans cou-
pures.

Un second montage de modulateur de
type «bip-bip » (figure 6) utilise quant a lui
deux multivibrateurs a fréquences diffé-
rentes ; le premier multivibrateur (l) délivre
un signal rectangulaire a fréquence approxi-
mative de 1 kHz ; il est mis en marche par le
déblocage du transistor monté en série dans
le retour des deux émetteurs a la masse ; ce
transistor est lui-méme commandé par un
second multtivibrateur (ll) délivrant un signal
rectangulaire a fréquence beaucoup plus
basse (1/2 Hz ou 1 Hz) qui blogue et déblo-
que alternativement le transistor de déblo-
cage, lui-méme commandant I'oscillateur a
1 kHz; il s'ensuit un signal de sortie en
forme de «bip-bip» analogue a un signal
d’alarme et beaucoup plus perceptible qu'un
simple signal continu. Nous avons utilisé
des transistors d'un modéle unique

(2 N 706) mais pour ce genre de montage,
n‘importe quel transistor bon marché pourra
faire l'affaire ! Ce module « bip-bip » sera lui
aussi alimenté a partir des points «B» et
«C» et le signal de sortie appliqué au point
«A», tout comme dans le cas précédent.

St
CATALOGUE PIECES DETACHEES
92 PAGES

abondamment illustrées
Plus de 1800 articles

Envoi contre 6 francs
en timbres ou mandat
REMBOURSABLES
au premier achat

e
Complovng

CHAMPIONNET

14, rue Championnet, PARIS-18:. Té&l. : 076-52-08
C.C. Postal 12358.30 Paris

09



LE RECEPTEUR

Voyons maintenant le probléme du récep-
teur ; deux cas se posent: le premier cas
concerne un récepteur tout prét (du com-
merce) et qui fera I'affaire; il pourra tout
simplement étre laissé en veille et indiquer
la mise en marche de I'émetteur lors des
alarmes ; qu’il soit & piles ou sur secteur, le
probleme est le méme et le haut-parleur
sera suffisant pour alerter le propriétaire ; si
I'on préféere voir déclencher une sonnerie,
on pourra utiliser le montage de la figure 7
qui permet d'utiliser le signal BF pour
déclencher soit une sonnerie soit tout autre
moyen d’appel.

Ce schéma est simple ; il utilise avant tout
un pont de diodes pour redresser le signal
alternatif normalement appliqué au HP; ce
signal redressé est appliqué a un transistor
de commande dont le collecteur est chargé
par la bobine d'un petit relais (6 ou 12 V)
lequel commande I'alimentation d’une son-
nerie ou d'une lampe, et c'est tout! Le
réglage de la sensibilité pourra étre obte-
nu, soit en agissant sur le potentiometre de
contrdle du transistor, soit plus simplement
par le gain BF du récepteur utilisé | Ce mon-
tage tout en étant particulierement simple
admet cependant une variante, car si I'on a
des difficultés pour avoir accés aux deux
bornes du haut-parleur du récepteur utilisé,
il est fréquent que le récepteur dispose
d’'une prise HPS (haut-parleur suppiémen-
taire) et il sera facile de raccorder au moyen
d'un jack adéquat le circuit d'alarme, sans
autre branchement au récepteur; de plus,
I'utilisation d'un jack a coupure évite au HP
de rester en fonction et par voie de consé-
guence, le récepteur sera complétement
muet en dehors des périodes d'alarme (pas
de bruit de fond, ni de souffle quelconque).
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Si I'on ne dispose pas de récepteur tout
prét ou si l'on préfere réaliser un mini-
récepteur de veille, juste pour cette applica-
tion, il sera facile de mener a bien la
construction d'un récepteur particuliére-
ment simple destiné & cette fonction.

Son schéma (figure 8) montre un petit
récepteur a réaction ou plus exactement du
type « réflex », donc simple a réaliser et doté
d’une bonne sensibilité ; il utilise un transis-
tor au germanium de type OC 44 (ou simi-
laire plus moderne!) mais qui fonctionne
parfaitement sous une tension réduite de
4,5V (une simple pile) ; de plus, il est facile a
trouver n‘importe ol ; le montage «réflex»
est caractérisé par un fonctionnement dou-
ble de I'étage détecteur qui amplifie d"abord
en HF, puis aprées détection par les deux
diodes D5 et D6, amplifie la composante BF
détectée ; la sensibilité est donc accrue et
c'est un montage intéressant; le circuit
d’émetteur est donc découplé tout d’'abord
en HF (capacité de 10 nF) et en second lieu
découplé en BF (capacité de 10u F); le tran-
sistor fonctionne donc a la fois en HF et en
BF et le réle de la capacité chimique de
8 u F estde renvoyer sur la base du transis-
tor la composante BF issue de la détection.

Suivant la gamme de fréquences utilisée,
les caractéristiques de la bobine L, de sa
capacité d'accord CV ainsi que de la self de
choc, varieront dans de notables propor-
tions ; tout d’'abord, les diodes utilisées tant
pour le pont redresseur de la figure 7 (diodes
D1, D2, D3 et D4) que pour la détection de la
figure 8 (diodes D5 et D6) pourront étre
prises parmi les types trés divers disponi-
bles chez les revendeurs, que ce soit des
diodes au germanium (type OA 85 ou autre
du méme genre) ou diodes au silicium
(diodes 1N 914 ou autres pour la commuta-
tion) sans difficulté. Le transformateur BF
utilisé dans le circuit de collecteur du tran-
sistor OC 44 (figure 8) pourra lui aussi étre
prélevé parmi une trés large gamme mais
dans la mesure du possible un petit trans-
formateur BF (transfo driver miniature) pour
amplificateur BF a transistor fera parfaite-
ment I'affaire; l'impédance du primaire
pourra varier entre 500 et 5 kilohms tandis
que l'impédance du secondaire pourra
varier entre 10 et 500 ou 1 000 ohms.

BLOCS D'ACCORD

Voyons maintenant et pour conclure quel-
ques exemples de bloc d'accord suivant dif-
férentes gammes choisies:

—gamme G.O.: L sera un enroulement a
nid d’'abeilles tout prét du commerce (pré-
levé sur un bloc de bobinages pour récep-
teur)

CV aura 350 ou 470 pF

la self de choc sera un petit bobinage a 2 ou
3 nids d’abeilles.

—gamme P.O.: L sera un enroulement P.O.
a nid d’abeilles prélevé sur un bloc d'accord
du commerce

CV aura 100 ou 350 pF

la self de choc sera un enroulement a un nid
d'abeilles P.O.

—gamme 18 MHz : L aura une trentaine de
spires de fil de cuivre émaillé d’environ
6/10 ou 8/10 mm bobiné sur un mandrin
de 8 mm

CV aura une centaine de pF

la self de choc aura une cinguantaine de
spires jointives en fil émaillé de 6/10 mm
bobinées sur un mandrin de 6 mm
—gamme 90/110 MHz FM : L aura 5 ou 6
spires de fil de cuivre de 8/10 bobinées sur
un mandrin de 6 ou 8 mm de diamétre
CV aura une trentaine de pF

la self de choc aura environ 30 spires de fil
émaillé de 6/10 de mm bobinées sur un
petit mandrin de 6 mm de diamétre.

Dans tous les cas, la prise destinée a la
base du transistor sera une prise au tiers
coté « froid », tandis que la possibilité de pla-
cer un noyau dans la bobine L permettra
plus facilement de faire varier la fréquence
de réception et de la caler avec soin au
moyen d'un point de vernis.

CONCLUSION

D’'aprés nos différentes explications, il
apparait que cette idée de surveillance et
d’alarme par un moyen radio est extréme-
ment souple et que toute adaptation ainsi
que toute extension en sont particulierement
aisées. Un mot pour conclure, concernant la
réglementation actuellement en vigueur en
France en matiére de radio: en toute
rigueur, I'emploi d’émetteur et de récepteur
de radiocommunications est strictement
réglementé. Dans le cas présent, il ne
s’agit pas de communiquer par radio ; il ne
s’agit donc pas de radiocommunication
mais plutdt de radiocommande ; qui dit télé-
commande dit autorisation d’'emploi avec un
indicatif en F 1 000, mais nous pensons que
dans le cas ou I'émetteur utilisé ne dispose
que d’une puissance trés limitée (inférieure
a 50 mW) il tombe dans la catégorie des
petits émetteurs pouvant étre utilisés et
considérés comme étant des « jouets » c’est-
a-dire ne nécessitant pas d‘autorisation
spéciale; de plus, I'emploi de |'émetteur
n’'étant que trés exceptionnel (juste lorsqu'’il
y a «alarme», c'est-a-dire tentative de vol
ou d’'autre malversation), et doté d'une por-
tée trés réduite : au plus quelques centaines
de metres, la police des communications
radio ne devrait pas trouver illicite cette
forme de sécurité, qui tout en ne génant
aucunement les voisins ni les services offi-
ciels, ne peut qu'augmenter |'efficacité des
services de police en renfor¢ant la surveil-
lance des parkings (ou autres zones ou
sévissent les voleurs) et en tendant a faire
diminuer ce fléau dont souffre une part de
plus en plus forte des habitants des grandes
cités, et cela & moindre frais !

P. DURANTON
|




Un gabarit pour le pliage

des résistances

D
d
) 4
x ' ‘ I 77| ez
L " 1 L
L =30 mm D=304mm
15, 24mm
1 =10a13mm d= 0,8 mm
Figure 1 Figure 2

@ Pour qui cdble souvent sur circuit imprimé, ou sur plaquettes de
type VERO, une opération fastidieuse, parce que fréquemment
renouvelée, est le pliage a la bonne dimension des pattes des compo-
sants. La réalisation d’un gabarit trés simple facilite cette opération
dans le cas des résistances de 0,5 watt, qui sont de loin les éléments
les plus nombreux. Elle permet surtout d’obtenir une précision et une
constance de pliage garantes d’une présentation professionnelle du
montage.

® Les dimensions habituelles des résistances de 0,5 watt sont indi-
guées dans la figure 1. Sion adopte pour le dessin du circuit imprimé
le pas normalisé de 5,08 mm, une telle résistance doit étre montée
sur trois pas, ce qui correspond a un entraxe de 15,24 mm entre les
deux fils (figure 2).

Le gabarit que nous proposons est composé de deux tasseaux de
bois T\ et T2 dont les cotes sont indiquées dans la figure 3. Chaque
tasseau est encadré par deux joues réalisées dans des chutes de stra-
tifié pour circuit imprimé, de 1 mm d’épaisseur, qui peuvent étre vis-
sees ou collées sur les tasseaux. Un dégagement d’épaisseur
e =2,5mm, entre la face interne de chaque tasseau et le bord des
joues, permet de loger le corps de la résistance, dont les fils s’enga-
gent dans des encoches en V d'environ 1,5 mm de profondeur, tail-
lées avec une lime tiers-point. Sur une méme joue, deux encoches
successives sont distantes de 1 cm, et naturellement sur deux demi-
joues ces encoches sont en regard. On peut prévoir une dizaine d’em-
placements, donc la possibilité de plier dix résistances & la fois.

A l'une de leurs extrémités, les deux tasseaux sont reliés par une
charniére vissée en bout.

La figure 4, vue par 'extrémité opposée a la charniére, précise les
cotes non indiquées dans la figure 3, et montre comment est obtenu
l'entraxe de 15,24 mm entre deux fils, compte tenu des rayons de
courbure de ces fils.
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STRUCTURE
ET
FONCTIONNEMENT
D'UN
OSCILLOSCOPE

Consacré a l|'étude des bases de
temps, notre précédent article sur
I'oscilloscope {voir Radio-Plans
n° 317) traitait de I’aspect synoptique
du probléme. Nous nous proposons
aujourd’hui de donner quelques
exemples de réalisations. Nous traite-
rons d'abord du probléeme des bases
de temps relaxées, et de leur synchro-
nisation. Nous aborderons ensuite le
cas des bases de temps déclenchées.

les
bases
de
temps

Suite et fin du précédent numeére : exemples pratiques
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| — LES BASES DE TEMPS

RELAXEES

Les propriétés du transistor unijonction le
prédisposent particulierement & la réalisa-
tion des générateurs de balayage, et les fré-
quences peuvent atteindre assez facilement
100 kHz a 150 kHz, ce qui suffit amplement
aux besoins d'un oscilloscope d’atelier.

On connait le principe de {'obtention de
signaux en dents de scie a partir de la
charge et de la décharge d'un condensateur,
4 l'aide d'un transistor unijonction. Il est
résumé dans la figure 1. Alimenté sous une
tension continue E, le montage comporte un
condensateur C chargé a travers une résis-
tance R. Au moment de la mise sous ten-
sion, C est complétement déchargé. La ten-
sion Ve a ses bornes croit
exponentiellement avec une vitesse propor-
tionnelle au courant de charge, et inverse-
ment proportionnelle a la capacité du
condensateur : c’est la branche AB de la
courbe de la figure 2.

En l'absence de transistor unijonction,
cette croissance continuerait jusqu'a la
valeur limite E, égale a la tension d'alimen-
tation. Mais le transistor devient brusque-
ment conducteur, et se comporte alors
comme un interrupteur fermé, quand la ten-
sion sur son émetteur atteint la valeur ) E,p,
coefficient caractéristique de chaque tran-
sistor unijonction, est généralement voisin
de 0,6. Le condensateur se décharge alors
rapidement a travers {'espace émetteur —
base Bside l'unijonction, et la résistance
R, de faible valeur: c’est la branche BC de
la courbe de la figure 2. En fait, la décharge
n’'est pas totale et s’arréte pour la valeur e

de la tension Ve . A ce moment, un nouveau
cycle recommence.

Pendant la durée de la décharge, un cou-
rant d'intensité élevée circule a travers le
transistor unijonction, et les résistances de
bases Ry etR, .Auxbornes de R, ,ondis-
pose ainsi d'une série d'impulsions de ten-
sion positives, et aux bornes de
R, d'impulsions négatives. Nous verrons
plus loin I'utilité de ces impulsions pour |'ef-
facement de la trace de retour du spot.

Linéarisation de la charge.

Au fur et 8 mesure que la tension V.
croit, la différence de potentiel aux bornes
de R diminue, ainsi que l'intensité du cou-
rant de charge. La tension en dents de scie
présente donc des montées exponentielles,
impropres au balayage du tube cathodique.
Pour obtenir une croissance linéaire, il
convient de maintenir constant le courant
de charge pendant toute la durée de la
période. On y parvient grace au montage de
la figure 3.

Dans ce circuit, le transistor T, estun PNP
dont la tension de base est fixée par le pont
des résistances R, et R,. Cette tension étant
fixe, il en est de méme de la chute de poten-
tiel aux bornes de la résistance d'émetteur
R,, doncdu courantd’émetteur du transistor
Ty, et par suite de son courant de collecteur.
Aux bornes de C, on recueille alors des
dents de scie 8 montée linéaire, a condition
bien entendu que le courant consommé par
I'étage suivant reste toujours négligeable
devant le courant de charge du condensa-
teur C.

Synchronisation des bases de temps
relaxées.

Nous avons montré, dans notre précédent
article, la nécessité de la synchronisation
des bases de temps par le signal observé, et
expliqué le principe de son mécanisme.
Dans le montage de la figure 1, cette syn-
chronisation peut étre obtenue par |'envoi
d'impulsions négatives sur la base B, du
transistor unijonction.

On élabore ces impulsions a partir de
signaux rectangulaires délivrés par une bas-
cule de Schmidt, dont la figure 4 rappelle le
schéma de principe. Dans un montage de ce
type, les transistors T, et T, fonctionnent
alternativement au blocage et a la satura-
tion. Supposons d’abord que T; soit saturé,
ce qui s'obtient en appliquant une tension
suffisamment élevée sur sa base : la diffé-
rence de potentiel est alors pratiquement
nulle entre le collecteur et I'émetteur de T, .
L'intensité du courant circulant dans R;et
R, ne dépend donc que de la valeur de ces
résistances et de la tension d'alimentation
E, et la tension v, sur I'émetteur ou sur le
collecteur de T; est voisine de:

R2

Vi=E
R + R

Gréce au diviseur R3R,, on applique pen-
dant ce temps, sur la base de T,, une ten-
sion :

Ra

v = V —
¢ ‘Rii + Ra

vgest inférieure a v Comme l'émetteur de
T relié & celui de Ty, est porté au méme
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potentiel v, T, est bloqué et son potentiel de
collecteur est égal a +E.

Supposons maintenant que la tension
décroisse sur la base de T, . Quand elle
devient inférieure a vy, Ty cesse de conduire.
Le potentiel de son collecteur remonte, ainsi
que celuide la base de T, et ce dernier tran-
sistor conduit & son tour, tendant vers la
saturation. Si on a choisi Rsinférieura R, , le
nouveau potentiel commun aux deux émet-
teurs tend vers la valeur:

R2

V - —
2 Rs + Ry

v, est supérfeur a v, .

Cette montée du potentiel des émetteurs
accélere le blocage de T, , et le passage de
T, a la saturation. Le potentiel de collecteur
de T,passe donc trés rapidement de la
valeur +E a la valeur v, . Finalement, en atta-
quant la base de T, par une tension variable
de forme quelconque, on recueille sur le col-
lecteur de T.des rectangulaires a flancs
raides, dont les paliers valent respective-
ment v, et +E. Les tensions v, et v,
constituent les « seutls » descendant et mon-
tant de la bascule de Schmidt. La figure 5
montre la correspondance entre le signal
d’'entrée et le signal de sortie.

Pour disposer d'impulsions étroites, il suf-
fit maintenant de différencier les signaux
rectangulaires par un circuit RC de tres fai-
ble constante de temps. Sur la figure 4, ce
circuit est constitué par le condensateur C et
la résistance Reg.

Effacement de la trace de retour.

La trace de retour du spot, se superposant
au tracé utile, donne une trainée parasite
désagréable, et parfois génante pour l'inter-
prétation des oscillogrammes. L'une des
méthodes, pour la supprimer, consiste a
appliquer pendant la durée du retour de la
dent de scie, soit une tension négative sur le
wehnelt du tube cathodique, soit une ten-
sion positive sur sa cathode. On dispose
pour cela des impulsions qui apparaissent
sur les bases du transistor unijonction.

Toutefois, il faut souvent quelques
dizaines de volts pour assurer un efface-
ment total, et ces impulsions n‘ont qu'une
amplitude de I'ordre du volt. Une amplifica-
tion est donc nécessaire. Elle peut étre obte-
nue avec le circuit trés simple de la figure 6 :
I'impulsion recueillie sur la base négative du

Figure 5
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transistor unijonction, est transmise par
I'intermédiaire du condensateur Cy a labase
d’un transistor NPN. Grace a la résistance
R.. celui-ci est normalement bloqué, et son
potentiei de collecteur est égal a la tension
d’'alimentation E. A chaque impulsion posi-
tive transmise par le condensateur de liai-
son C,, le transistor devient conducteur, et
une impulsion négative de grande ampli-
tude apparait sur son collecteur. Elle est
transmise au wehnelt du tube cathodique
par le condensateur C,. Comme le wehnelt
se trouve porté en permanence au moins
de la THT, il est indispensable de choisir
pour C, un condensateur a tres fort isole-
ment, 1 500 volts a 2 000 volts en général.

Schéma complet d'une base de temps
relaxée.

Il suffit de réunir les différents circuits que

nous venons d'étudier pour constituer une
base de temps complete : la figure 7 en
donne un exemple.

Le commutateur K, permet de sélection-
ner la provenance des signaux de synchro-
nisation, qui peuvent étre préleveés au choix
sur I'amplificateur vertical {synchronisation
interne), sur une borne d'entrée de I'oscillo-
scope (synchronisation externe), sur une
borne d’entrée de I'oscilloscope (sychroni-
sation externe), ou sur un enroulement
basse tension du transformateur d'alimen-
tation (synchronisation sur le réseau).

Par l'intermédiaire du condensateur C,,
ces signaux sont appliqués a I'entrée de la
bascule de Schmidt mettant en ceuvre les
transistors T, et T,. Les résistances R,et
R,du pont de base de T,fixent la polarisa-
tion moyenne de la bascule, qui est com-
prise entre les deux seuils viet v,. Le
condensateur C_, de faible valeur, placé en
parallele sur la résistance de liaison R,
favorise la transmission des fréquences éle-
vées, et permet d'accélérer les change-
ments d'état de la bascule, donc d'obtenir
des signaux rectangulaires a faibles temps
de montées et de descente au point A

Apres la bascule de Schmidt, on trouve la
cellule de différenciation constituée par le
condensateur Czet la résistance Rg. Au
point B du montage, on dispose ainsi d'im-
pulsions fines, alternativement positives et
négatives. Elles sont transmises par Cqsur
la base positive du transistor unijonction Tg,
dont elles assurent la synchronisation.

Le générateur de courant constant char-
geant le condensateur de balayage, est le
PNP T,. Son courant de collecteur peut étre
réglé par modification de la polarisation de
base, grace au potentiométre P associé aux
deux résistances Rget Ry,: on dispose ainsi
d’'une commande continue de la fréquence
de balayageD’autre part, celle-ci peut cou-
vrir plusieurs gammes grace au choix du
condensateur de charge C, par le commuta-
teur K,.

Les dents de scie sont reprises a haute
impédance sur la porte d'un transistor a
effet de champ Ts. On les recueille finale-
ment a basse impédance sur la source de ce
méme transistor, aux bornes de la résis-
tance Rg

Enfin, les impuisions positives correspon-
dant a chaque retour de la dent de scie, et
prélevées surByde T, sont amplifiees par
le transistor T4. On recueille sur le collec-
teur de Tz des impulsions négatives de forte
amplitude, transmises au wehnelt du tube
cathodique par le condensateur C..
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il — LES BASES DE TEMPS

DECLENCHEES.

Nous avons passé en revue, dans notre
précédente étude, les différentes parties
entrant dans la constitution d'une base de
temps déclenchée. Il nous reste a examiner
les moyens pratiques de réaliser les diver-
ses fonctions nécessaires.

Elaboration des
mande.

impulsions de com-

Si le fonctionnement d'une base de temps
déclenchée est assez fondamentalement
différent de celui d'une base de temps
relaxée, il nécessite cependant des impul-
sions de commande synchrones du signal
appliqué a l'amplificateur vertical. Ce type
de base de temps comporte dong, a I'entrée,
une bascule de Schimidt analogue a celle de
la figure 4, transformant en signaux rectan-
gulaires a flancs raides les tensions préle-
vées sur l'amplificateur vertical, ou prises
sur un signal extérieur, ou encore provenant
du réseau a 50 Hz. On retrouve ensuite la
cellule RC de différenciation, qui délivre des
signaux rectangulaires.

On exige d'une base de temps déclenchée
qu'elle puisse non seulement se synchroni-
ser au choix sur les parties montantes ou
descendantes du signal (synchronisation +
ou -}, mais encore que ie seuil de déclenche-
ment soit réglable dans chacune de ces
positions. Pour cela, on place en amontde la
bascule un amplificateurdephaseur a polari-
sation réglable, comme celui de la figure 8.

Les transistors T,et T,sont montés en
amplificateur différentiel, et constituent un
étage autodéphaseur. Pour un signal donné
appligué sur la base de T,, on dispose sur
les collecteurs de T, et de T, de deux signaux
d’amplitudes égales,mais en opposition de
phases. Comme de toute facon la bascule de
Schmidt et le circuit différenciateur déli-
vrent une impulsion positive pendant la
montée du signal appliqué a leur entrée, et
une impulsion négative pendant ia descente
du méme signal, on peut faire correspondre
I'impulsion positive soit a une montée, soita
une descente du signal prélevé par exemple
sur "amplificateur vertical, en modifiant la
position du contacteur K,.

On sait d’'autre part, que les seuils vy et
vpde la bascule de Schmidt sont entiéere-
ment déterminés quand on connait la ten-
sion d'alimentation, et les résistances Ry,
R,et Rsde la figure 4. Pour changer le
niveau de déclenchement par rapport au
signal de sortie de I'amplificateur vertical, il
suffit donc de décaler vers le haut ou vers le
bas la tension de commande de la bascule.
C'est le role du potentiometre P de la
figure 8, qui modifie la polarisation des tran-
sistors Ty et Tz, donc leur potentiel moyen de
collecteur.

T} g YYVVY Tg

Le générateur de balayage.

Dans une base de temps déclenchée, le
départ de chaque rampe est commandé par
I'arrivée d'une impulsion en provenance de
la bascule de Schmidt. Cette impulsion est
appliquée a I'entrée d’'une bascule bistable
du type Eccles-Jordan (figure 9). Au repos,
le transistor T, est saturé et le transistor T,
bloqué. Si une impulsion négative parvient
sur la base de T, , elle blogue momentaném-
ment ce transistor, entrainant une remon-
tée du potentiel de collecteur V., Par-
I'intermédiairedes reésistances R; et R,,
cette montée est transmise a la base de T,
qui devient conducteur : son potentiel de
collecteur baisse. Mais puisque cette baisse
est transmise a la base de T, grace aux
résistances R5 et Ry, T,, reste blogué et le
nouvel état est stable. L'impulsion de com-
mande a fait passer la bascule d’Eccles-
Jordan d'un état stable n°1 (T, saturé, T,
bloqué) a un autre état stable n° 2 (T; blo-
qué, T, saturé). Comme la diode D, interdit
la transmission des impulsions positives en
provenance du différenciateur, sur la base
de T,, ce deuxieme état persiste quelle que
soit I'évolution du signal observé sur l'ampli-
ficateur vertical.

Le potentiel de collecteur étant tres faible
dans I'état n°2, la tension appliquée sur la

base du transistor T;par le pont de résis-
tances R, et Rg est alors pratiquement nulle.
T3 est donc bloqué, et se comporte comme
un interrupteur ouvert. Le générateur de
courant constant construit autour de
Tscharge donc le condensateur C, aux
bornes duquel on préléve la dent de scie. Le
transistor Ts, monté en collecteur commun,
offre une grande impédance d’entrée, et
permet en outre de disposer de cette dent de
scie a faible impédance sur son émetteur.

Quand la différence de potentiel, crois-
sante aux bornes de lI'ensemble Ryet R, a
atteint sur I'émetteur de T; une valeur suffi-
sante, fixée par le rapport des résistances

et R  la diode D,alors polarisée en direct
devient conductrice, et transmet a la base
de T, une impulsion positive. La bascule
d’'Eccles-Jordan repasse donc dans ['état
n°1, ol le transistor T,est blogué. Il en
résulte une remontée du potentiel de base
de Ty, qui devient conducteur et peut étre
assimilé-a un interrupteur fermé a travers
lequel e condensateur C se décharge brus-
quement. La tension de balayage retombe
ainsi a zéro, et cet état se maintient jusqu’a
l'arrivée sur la base de T, d'une nouvelle
impulsion négative qui déclenche le départ
du balayage suivant.

Naturellement, dans la pratique, on rem-
place C par un ensemble de condensateurs
de valeurs différentes, dont ia commutation
permet de sélectionner les différentes
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gammes de vitesses de balayage. On peut
aussi ajuster [a vitesse de facon continue a
I'intérieur de chaque gamme, soit par modi-
fication de la polarisation de base de T, , soit
par réglage de la résistance d'émetteur de
ce méme transistor. Dans les deux cas, cela
revient a changer l'intensité du courant de
charge du condensateur C.

Utilisation d‘un transistor unijonction.

Convenablement perfectionnée, une base
de temps du type de celle que nous venons
de décrire dans sa version la plus simple,
permet d'atteindre des fréquences de I'ordre
du MHz, ce qui correspond sur un tube
cathodigue de 10 cm de diamétre utile, a
des vitesses de balayage de 100 nS/cm.
Evidemment, les circuits sont alors plus
complexes que ceux des figures 4, 8 et 9.
Pour s’en rendre compte, il suffit d'examiner
la photographie de la figure 10, qui repré-
sente I'un des tiroirs de base de temps d'un
oscilloscope de laboratoire.

Si on peut se contenter de fréquences
plus faibles, de lordre de 100 kHz &
200kHz, il est parfaitement possible de
faire appel a un transistor unijonction,
comme dans |la base de temps relaxée de la
figure 7. Nous donnons un exemple de réali-
sation d'un tel générateur de balayage dans
le schéma de la figure 11. Dans cette figure,
le transistor noté T, est le méme que le tran-
sistor T, de la figure 9, c’est-a-dire la sortie
de la bascule d’Eccles-Jordan. A l'arrivée
d'une impulsion négative sur l'entrée de
cette bascule, T, se sature, et une différence
de potentiel apparait aux bornes de Rg. Elle
commande le générateur de courant
constant T3qui charge le condensateur C;.
Quand la tension au sommet de ce conden-
sateur atteint le seuil de déclenchement de
I'unijonction T, , celui-ci assure la décharge.
L'impulsion positive apparaissant alors aux
bornes de R est appliquée, atraversC,, ala
diode D, qui la transmet veis I'entrée de la
bascule d’Eccles-Jordan et provoque son
basculement. T,étant alors bloqué, la
charge de Cjest interrompue, et ne peut
reprendre qu’a l'arrivée d'une nouvelle
impulsion négative.

Circuits d'allumage des bases de temps
déclenchées.

Dans une base de temps relaxée, fa durée
du retour de la dent de scie reste toujours
faible devant celle de I'aller, et le spot n’est
jamais immobile. L'extinction par une sim-
ple impulsion appliquée au wehnelt ou a la
cathode est donc suffisante.

Il n‘en est plus de méme dans une base de
temps déclenchée, ol la durée utile du
balayage peut ne représenter qu'une faible
partie de la période, et ou le spot reste long-
temps immobile a gauche de l'écran entre
deux balayages. On est conduit alors a
maintenir le spot éteint en permanence, et a
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appliquer une tension d'allumage unique-
ment pendant la durée du balayage. Si cette
tension est appliguée au wehnelt par exem-
ple, elle doit se présenter sous la forme d'un
créneau positif ayant exactement la durée
d’une dent de scie.

Un tel créneau est disponible a partir de la
bascule d’Eccles-Jordan, et la figure 12
montre comment on peut le prélever. Sur le
transistor T, de sortie de la bascule, on dis-
pose d'un créneau dont les paliers négatifs
correspondent au temps de montée de la
rampe, tandis que les paliers positifs corres-
pondent aux périodes d'immobilité du spot.
Ces créneaux sont repris par le transistor
T3 qui en inverse la phase, et les transmet au
wehnelt a travers le condensateur C a fort
isolement.
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Notons enfin qu'il existe d'autres

méthodes d’élimination du spot dans les
oscilloscopes a base de temps déclenchée.
Parfois, le tube cathodique contient une
électrode dite « d'effacement», sur laquelle
I'application d'un créneau provoque une
déviation du faisceau électronique hors des
limites de I"écran. I} est possible aussi d’ap-
pliquer a I'amplificateur vertical une tension
rectangulaire, encadrant la durée d'arrét de
la dent de scie, et qui se superpose au signal
d'entrée. Comme dans I'exemple précédent,
cette tension provoque une déviation du
faisceau hors des limites de ['écran, mais
cette fois en agissant directement sur les
plaques de déviation verticale. ]

Prochain article de la série: /es amplifica-
teurs et les atténuateurs.

Protection d'un tube
amplificateur HF par
un relais alLS

On parle beaucoup depuis quelques
années, dans les milieux de I'électronique et
de l'électromécanique, d'un nouveau type
de contact scellé possédant des propriétes
remarquables. Les américains qui I'ont mis
au point l'ont baptisé reed,; OREGA-C.C. qui
le fabrique a Courbevoie en grandes séries,
le désigne sous l'appellation ILS, abrévia-
tion de «interrupteurs a lames souples ».

Il y a de nombreuses applications des ILS
et parmi elles nous citerons, dans un
domaine qui touche de pres nos lecteurs, un
dispositif de protection d'un tube PA pour le
cas ou le VFO s’arréte.
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Figure 2 +HT.
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155 *- t
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Figure 3

La figure 1 représente tout d’abord le
montage normal dans lequel l'énergie HF
provenant du VFO attaque la grille de com-
mande du tube PA développant dans cette
grille un courant appelé . courant de grille.
Que se passe-t-il si I'excitation s'arréte par
suite d'une défaillance du pilote ou d'un
étage intermédiaire ? Le courant de grille
tombe & zéro; le tube n'étant plus polarisé
se met a débiter; le courant cathodigue
devient excessif; les grilles et I'anode rou-
gissent, mettant le tube H.S. dans un court
delai. Or, n‘oublions pas que certains tubes
sont chers et parfois difficiles a trouver!

Un relais a ILS peut assurer la surveil-
lance du circuit de grille suivant le schéma
proposé par la figure 2. En série avec la
résistance de grille (R gr) on place la bobine
24 \V du relais, par exemple le type
151R24 323. La bobine est shuntée par une
résistance variable dont la valeur est fonc-
tion du ou des tubes a protéger et du seuil de
déclenchement du relais. En outre un
condensateur céramique de 4700 pF assure
la circulation de la HF. Le contact du relais
est inséré dans la commande du contacteur
de haute tension. Dés que le courantdans la
bobine du relais se coupe, I'ILS s’ouvre,
assurant ainsi la coupure de la haute ten-
sion.

CARACTERISTIQUES DU RELAIS
151 R24 323

— Relais enrobé a 1 contact travail (ILS 151)

— Tension nominale de la bobine: 24 V

— Puissance consommeée par la bobine:

40 mWw

— Résistance de la bobine: 16 000 Q2

— Tenston assurant le fonctionnement:

17,6 V

— Tension assurant le non fonctionne-

ment: 2,4V

— Dimensions et branchement pour circuit

imprime : (Figure 3)

— Température de fonctionnement :

— 40 °C a+65°C.

Le contact ILS 151, pour une espérance de

vie de 20 millions d'opérations, peut com-

muter une puissance maximale de 50 W.
Jean des Ondes
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S'il est possible, en faisant appel a la physique des solides, d’expliquer le
comportement interne des semi-conducteurs (passage du courant dans une
jonction PN, effet transistor, etc.), cette démarche n’est pas indispensable a
I'utilisation pratique des différents composants actifs, non plus qu’a leur em-
ploi dans la plupart des circuits électroniques.

En fait, une approche entiérement expérimentale suffit. A partir de ce nu-
méro, nous proposerons donc chaque mois, a I’attention particuliérement de
nos lecteurs débutants, une série d’expériences conduisant des notions les
plus élémentaires, a |’étude de circuits de plus en plus élaborés. Notre pre-
miére série est consacrée aux propriétés des diodes.

Formée d'un barreau semi-conducteur
comportant deux zones dites N et P, une
diode se présente pratiquement sous la
forme d'un composant d'ou sortent deux fils.
La taille, la forme du boitier, celle des fils de
sortie, dépendent de critéres technologi-
ques, et notamment de la puissance maxi-
male que la diode est appelée a dissiper. La
photographie de la figure 1 rassemble plu-
sieurs types de diodes, dont les puissances
s'échelonnent de quelques centaines de
milliwatts a plusieurs dizaines de watts.

Les deux extrémités de la diode, nous le
verrons, ne jouent pas le méme réle. L'une
est appelée «anode », |'autre « cathode », et
sur le symbole représentant une diode, elles
sont différenciées comme l'indique la figure
2. Dans la pratique, ce méme symbole re-
porté sur le boitier de la diode permet de re-
connaitre chacune des deux électrodes. Par-
fois, sur les boitiers de tres petite taille, le
constructeur se contente de repérer la ca-
thode par un anneau (figure 3).

Figure 1
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Pour réaliser la premiere série d'expé-
riences, il suffit d'une pile de 4,5 volts, d'une
ampoule pour lampe de poche (3,5 volts,
0,3 ampeére) et d'une diode capable de sup-
porter une intensité de 0,5 a 1 ampeére.
Nous rappelons que dans une pile standard
de 4,5 volts, le pble + est constitué par la
lame la plus courte.

Les trois montages a effectuer sont repré-
sentés dans la figure 4, en a, b etc. Dans le
cas a, I'ampoule donne son éclat maximal :
un courant d'intensité |, la traverse. Dans le
cas b, 'ampoule s'allume, mais son éclat est
légérement plus faible qu'en a. On peut en
conclure que la diode laisse passer le cou-
rant de I'anode vers la cathode, mais qu’elle
se comporte alors comme une résistance de
faible valeur, s'ajoutant a celle de l'am-
poule : le courant prend une intensité I, plus
petite que Iy. Enfin, dans le cas ¢, |'ampoule
reste éteinte : aucun courant ne peut traver-
ser la diode de la cathode vers I'anode, ou
du moins seulement un courant de tres fai-
ble intensité.

En conclusion, une diode se comporte
comme une soupape vis-a-vis du courant
électrique. Elle le laisse passer dans un
sens, et s'oppose a son passage en sens
inverse,

On peut préciser cette premiére consta-
tation en relevant expérimentalement la
courbe qui représente l'intensité | du cou-
rant circulant dans la diode, en fonction de
la tension V appliquée entre anode et ca-
thode. Le montage de principe est indiqué
dans la figure 5.

La pile de 4,5 volts débite a travers une
résistance R variable, puis la diode D, et en-
fin un milliampéremétre mA qui mesure
I'intensité du courant. D’autre part, un volt-
metre V mesure la différence de potentiel
entre l'anode et la cathode de la diode.

Pratiquement, on dispose rarement de
deux appareils de mesure : on pourra cepen-
dant relever la caractéristique de la diode a
I'aide d'un simple contréleur universel utili-
sé successivement en voltmeétre et en am-
peremetre, comme le montrent les figures
6,aetb, b.

La résistance variable R a été décompo-
sée en une résistance fixe R,de 1002
(1,2 watt) qui limite le courant a une valeur
maximale de 50 mA environ, et un potentio-
metre Ry de 22 kQou 47 kQqui permet de

Anode Anode

Cathode Cathode

Figure 2 Figure 3
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faire varier |. Pour chaque position du poten-
tiometre, on mesure d'abord l'intensité en
connectant le contréleur en position «mil-
liampéeremetre » (figure 6, a), puis la tension
en position «voltmetre » (figure 6, b). On
pourra alors tracer la caractéristique sur pa-
pier millimétré : elle présente I'allure indi-
quée dans la figure 7, les valeurs numéri-
ques dépendant naturellement de la diode
utilisée.

L'étude de cette caractéristique montre
que la diode ne commence a conduire de fa-
¢on sensible que si la tension entre anode et
cathode dépasse une valeur minimate Vs
dite «tension de seuil », La tension de seuil
dépend du matériau semi-conducteur utilisé
pour fabriquer la diode. Avec du silicium, le
seuil se situe aux environs de 0,6 a 0,7 volt.
On trouverait seulement 0,3 volt en recom-
menc¢ant |'expérience avec une diode au
germanium.

Notons enfin que si on appliquait entre
anode et cathode une tension négative,
comme c'était le cas dans la figure 4, ¢, on
pourrait constater le passage d'un courant
inverse de tres faible intensité, et relever la
caractéristique inverse de la diode. Ce cou-
rant est si faible, surtout dans une diode au
silicium, gu'on ne pourrait le mesurer avec
un simple contréleur.

Les principales applications de la proprié-
té fondamentale des diodes, résident dans
le redressement des courants ou des ten-
sions alternatifs : nous y consacrerons notre
rubrique du mois prochain..

Toutefois, les diodes se révelent parfois
fort utiles dans des circuits a courant conti-
nu, comme vont nous le prouver les deux ex-
périences suivantes.

Dans la figure 8, on utilise un relais col-
lant sous une tension de 4 volts, avec un
courant de 100 & 300 mA environ. Une
diode est placée en parallele sur le relais, et
le tout est monté en série avec une résis-
tance de 10¢; . Si la pile est connectée dans
le sens indiqué en (a), le relais colle : en ef-
fet, aucun courant ne traverse la diode pola-
risée alors en inverse. Au contraire, dans le
cas (b), la diode est traversée par le courant
direct et la tension a ses bornes reste infé-
rieure a 1 volt: le relais ne peut coller. Avec
ce montage, ou a donc réussi a construire
un relais polarisé, qui ne fonctionne que
pour un sens du courant.

Si on ne dispose pas de relais pour effec-
tuer ce montage, on pourra brancher a la
place I'ampoule pour lampe de poche déja
utilisée. Mais alors, dans le cas (b}, on ob-
servera quand méme une faible lueur, une
tension de 1 volt suffisant a faire rougir le fi-
lament.

Prochaine série d’expériences :
e application des diodes au redressement des

tensions alternatives.
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oscillateurs
de 2 a 100 MHz

par F. Juster

La fréquence de 2 MHz correspond a une
longueur d’onde de 150 m qui se trouve
juste au-dessus de la gamme radio PO.

Les oscillateurs des gammes PO (de l'or-
dre de 200 a 600 m) doivent s'accorder
entre fy + famax et fm + famin -

famax €tant la frequence la plus élevée de
la gamme, soit 15600 kHz (200 m).

La fréquence la plus basse, est de 500 kHz
environ, correspondant a 600 m.

On sait que l'on a:

; _ 300000
A

avec en kHz et \en métres.

La moyenne fréquence fm étant de l'or-
dre de 450 kHz, on voit que |'oscillateur pour
la gamme PO devra fonctionner entre
1500+450 =1 950kHz (donc 2 MHz a peu
de chose prés) et 600 + 450 =1 050kHz
(valeur proche de 1 MHz).

Il s’agit, par conséquent, dans I'étude d'un
oscillateur de ce genre, de déterminer ses
caractéristiques de fonctionnement dans de
bonnes conditions entre 1 et 2 MHz environ.

Le rapport des deux fréguences limites est
de 2 environ. Si l'on réalise l'oscillateur
avec un circuit LC associé a un semi-
conducteur, la pratique indique que ses
capacités de l'ordre de la centaine de pico-
farads conviendront trés bien pour |'accord.

Celui-ci est réalisable par variation du
coefficient de self-induction L, de la bobine
ou par la variation de la capacité C d'accord.
On peut aussi, adopter, avec avantage, un
systeme d’accord dans lequel, une des gran-
deurs (L ou C) est variable et l'autre ajus-
table, permettant ainsi I'alignement, opéra-
tion d’'importance capitale dans un appareil
récepteur pour grand public.

Rappelons que L, C et f sont liés entre eux
par la formule de Thomson :
. LA
2mVLcC
Si f varie de deux fois, le produit LC doit
varier, en sens opposé de quatre fois. Ainsi,

par exempie, si 'on remplace LC par 4 LC,
cn obtient une fréquence égale a:

30

= 1 Y
T 2mwV4Lc f72

I est donc clair, que si f doit varier du sim-
ple au double, dans le cas présent 1 a
2 MHz, LC devra varier du simple au quadru-
ple.

fy

Pratiqguement, comme une des grandeurs,

r exemple L sera fixe (ou fixée apres
reglage ajustable) c'est I'autre, C qui variera
de quatre fois en sens inverse.

Les calculs d'alignements des bobines PO
sont bien connus. On donne généralement
a la capacité la plus faible, une valeur de
I'ordre de 50 pF, correspondanta 2 MHz et a
la capacité la plus élevée, quatre fois cette
valeur, donc de l'ordre de 200 pF, pour
f=1MHz

Le bobinage doit, dans ce cas, avoir la
valeur donnée par la formule de Thomson,
éerite sous la forme:

1
L =arzric

dans laquelle on adoptera comme unités
pratiques Cen, F,Len; Hetfen MHz On
prendra aussi dans les calculs 4 72= 40.

Si I'on adopte cette valeur la formule peut
s'écrire d'une maniere tres simple :
| -25000
f2c

avec L en H, f en MHz et C en pF, unités
convenant parfaitement a8 notre probléeme.

Si f = 1MHz et C =200 pF, on trouve
immédiatement

_ 25000
L ="%00

Sif =2 MHzet C =50 pf, on doit trouver
la méme valeur pour L:

L4350

Une bobine de 125p H peut étre facile a
réaliser méme par un amateur démuni de
tout dispositif de bobinage. |l pourra la réali-
ser, par exemple, a air, en spires jointives
sur un type isolant en utilisant la formule
bien connue de Nagaoka

L = kn?d/1000

=125:H

=125.H

Figure 1

avec L en: H, n = nombre des spires,
d =diametre moyen en cm, k = coefficient
calculable a I'aide de la formule :

_ _1o00d 100 d/1
4d+ 111 (4 d/1)+ 11
ou | = longueur de I'enroulement en cm.

Prenons par exemple d=1 ce qui donne
k =100/15 =6,66 et dans ce cas:

L = 6,66 n2d/ 1000

Soit, alors, un tube de 2 cm de diamétre,
donc d =2, il vient:

n? = L.500,6,66

et comme L est égal a 125pH dans notre
exemple, on a:

n? = 62500/6,66 = 9384
et n = 96 spires

La formule donnant k est représentée
graphiquement a fa figure 1. [l existe des
tables donnant k d'une maniere plus précise
en fonction du rapport d/I mais en pratique
la détermination a l'aide de la courbe est
plus aisée, surtout si d/1 >0,5. Finalement,
la bobine devra étre mesurée ou mise au
point sur le montaqe dans lequel elle devra
figurer.



A lafigure 2, on indique un moyen d’ajou-
ter la valeur d'une bobine. Sa valeur L nomi-
nale ayant été déterminée d’aprés les
données du probieme a résoudre, on calcule
les dimensions | = longueur de l'enroule-
ment, d = diamétre du tube et le nombre n
des spires & espacement régulier ou join-
tives.

Au lieu de réaliser une bobine de longueur
|, on la réalise en deux roulements ayant
entre eux un espace de 0,21 ce qui donne
une longueur 1,2 | de la bobine y compris
I'espace 0,2 | «vide ».

On bobinera, 0,15 n spires pour la petite
fraction de la bobine et le restant, 0,85 n
spires pour la grande fraction de la bobine.

L'ajustement se fera comme suit: si la
valeur L est trop faible, transférer des spires
du petit enroulement au grand. Si L est trop
élevée, faire |'opération contraire. Ce petit
travail est trés aisé et on I'effecue en pous-
sant avec les doigts, la spire a déplacer.
Revenons maintenant a la bobine de
125,/ H, pour laquelle on a trouvé
n? =9 384 et n = 96 spires, valeur admissi-
ble pour une longueur de 20 mm. Prenons
un tube de 30 mm de longueur et de 20 mm
de diametre et bobinons sur 20 mm de lon-
gueur 96 spires de fil. Le diametre de ce fil
doit étre, au maximum, égal a:

=20/96 = 0,2 mm environ.

Utilisons du fil de 0,15 mm de diametre
isolé a la soie ou au coton ou tout autre iso-
lant et effectuons un bobinage en spires
jointives ce qui donnera, & peu de choses
prées I'enroulement de 125p H désiré.

Il s’accordera a 2 MHz avec 50 pF. S'il
s'agit d'application ou I'accord doit étre fixe
ou réglable de part et d'autre de cette fré-
quence sur une faible plage il sera possible
d’adopter une capacité d'accord nominale
de 100 pF au lieu de 50 pF, ce qui raménera
L a 62.H seulement. Dans ce cas, on
trouve, avec | =d =2cm =20 mm,

= 62.500/6,66 = 4564
et n= 67 spires a une spire pres,
on pourra alors, avec le méme tube, utiliser
du fil de plus fort diametre. La longueur
étant de 20 mm, le diametre maximum sera
D =20/67 =0,3mm environ, donc du fil

isolé de 0,25 mm de diameétre conviendra
parfaitement.

ACCORD AJUSTABLE

On demande, par exemple, de faire varier
de deux fois la fréquence de 1 MHz, a 'aide
d’un réglage ajustable ou variable de capa-
cité. Cela revient a passer de 1 a 2 MHz ce
qui implique une variation de C de 100 pF
(dans ce dernier exemple numérique) a
400 pF. Un systeme commutateur comme
celui de la figure 3 peut convenir tres bien.
On prévoira un commutateur | a deux posi-
tions 1 et 2. En position 1, f est toujours
réglé sur la fréquence de 2 MHz avec une
capacité totale de 100pF, composee de
Co =90pFfixe et Caj =20 pF maximum, de
facon a obtenir 2 MHz.

it o

"' [

-

015n spires  0,85n spires

Figure 2

! Vers asc

% = Cv

Figure 3

En position 2, avec un condensateur
variable de 400 pF environ et C; =80 pF,
on obtiendra une variation de fréquence
dépassant légerement les limites de 1 et
2 MHz requises.

On peut aussi demander une faible varia-
tion de la fréquence nominale, par exemple
de f nominale a 0,9 f nominale, soitde 10 %
environ.

La capacité devra alors augmenter de
20 % environ. Exemple : f varie de 0,18 MHz
a 2MHz. A cette derniere fréquence
C =100pF. Pour 0,18 MHz, C passera a
120 pF environ. Un montage comme celui
de la figure 3 conviendra avec les valeurs
suivantes: Co =90 pF (pour f =2 MHz avec
L=67H) et Ca =20pF, Ci1 =90pF et
CV =30pF.
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BOBINAGES COMPLETS
D'OSCILLATEURS 2 MHz A 100
MHz

On a donné jusqu'ici les indications sur la
bobine du circuit accordé mais dans un
oscillateur il est nécessaire qu'il y ait un dis-
positif a réaction associé a un ou plusieurs
transistors.

Le montage peut fonctionner avec une ou
deux bobines, dont une sera celle accordée.

Voici a la figure 4, le schéma d'un oscilia-
teur fonctionnant sur une fréquence de l'or-
dre de 2 MHz avec une bobine appropriée.
Pratiguement, la bobine sera analogue a
celles décrites plus haut.

Dans certaines applications, Ly sera amo-
vible, comme par exemple dans un DIP-
métre (ondemeétre). Dans d’autre, L4 sera
unique et fixée directement sur la platine.

On utilise un transistor Q; a effet de
champ MOS (& métal-oxyde) RCA du type
3N 139. Les électrodes accessibles sont: la
grille 1(G,)aufil 3; lagrille 2(G2) aufil4 a
relier a la masse; la source (S), fil 2 et le
drain (D), fil 1.

On obtient I'oscillation par couplage non
inverse, entre le circuit de grille G et celui
de source S, a l'aide de la bobine a prise L .

La source est polarisée positivement par
R2 de 1k} shuntée par C2 de 10nF, le
condensateur servant au passage du signal
HF de la source a la prise b de L1.
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Le drain D est polarisé par R3 de 10 k{2
ajustable, reliée au + alimentation par l'in-
termédiaire de l'interrupteur et découplée
vers la masse par C, de 10 nF. C'est donc
un montage en drain commun.

Le signal est prélevé entre la ligne de
masse et la prise b de la bobine. Il est trans-
mis a la sortie, par C3 de 1 nF. La sortie est
ainsi isolée en continu de l'oscillateur et
peut étre branchée a un appareil quelcon-
que ou a un dispositif de mesure du signal
engendré par |'oscillateur.

CARACTERISTIQUES
DES BOBINES

Voici au tableau | les caractéristiques des
bobines L1 convenant a diverses fré-
quences. On a désigné ces bobines par A, B,
... G et elles peuvent couvrir des gammes de
fréquence depuis 1,16 MHz  jusqu'a
110 MHz, avec C, variable de 50 pF. Un rap-
port plus grand que 2 est obtenu entre les
deux fréquences limites de chaque gamme.

Hl s’agit évidemment de spires a espace-
ments réguliers. Par exemple la bobine A qui
permettra d'obtenir I'accord sur 2 MHz, aura
une longueur d’enroulement de 38 mm avec
du fil émail de 0,2 mm. Dans 38 mmily ade
la place pour 190 spires jointives de fil nu de
0,2 mm de diametre. Comme cette bobine
comporte 120,5 spires, en tenant compte de
I’émail, il sera possible de réaliser cette
bobine en spires presque jointives.

Dans le cas de la bobine, itya 72,5 spires
de 0,25mm émail sur une longueur de
25 mm également. Ce seront des spires
espacées régulierement.

Les bobines pour OC, en fil nu pourront
étre réalisées sans aucun support, le fil de
0,8 ou 2 mm étant rigide.
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Sortie

Figure 4
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Ligne de masse et - alim

Figure 5

CABLAGE

Voici a la figure 5, un plan de céblage
d’une platine imprimée, vu c6té connexions.
Les composants sont vus par transparence
et le transistor est vu avec les fils vers I'ob-
servateur. L'ergot est entre les fils 1 et 4.

=
TABLEAU | ® - fieémall
B = fil nu étamé ou argenté
| | L Prise b
_|valeur| Fréq. Fréq. ‘Diam. | Nombre Longueur ‘Dlametre a partir
Bobine|" ("5 Imin. (MHz)|max. (MHz)| du fil | despires . de  ~ de la
‘ ' (mm) |des bobines I'enroulement| bobine point C
| ! (mm) (mm) (spires)
A | 280 116 | 228 fo,z ®\ 1205 ‘ 38 < 25 l 30,25
B | 99| 2 41 1025@| 725 25 25 18,25
C 25 39 8 03 ® 46,5 33 | 19 12,25
D ' 6,6 7.7 16,1 0.65® 19,5 14 19 4,75
E 1,7 15,4 32,5 08 @ 11,33 25 19 312
F 0,39 32 66 08 ® 3,75 12,5 19 0.9
G 0,16 50 i 110 2 ® 3 12,5 9,5 1
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Pour «post-sonoriser» un film
d’amateur (c’est-a-dire lui adjoindre
un fond musical, un commentaire, et
éventuellement des bruitages), deux
méthodes peuvent &tre utilisées: la
premiére, inspirée directement du
procédé professionnel, consiste a uti-
liser un projecteur sonore du com-
merce, employant le film lui-méme
comme support du son. Si ce systéme
est trés séduisant au point de vue sim-
plicité, il I'est généralement beaucoup
moins en ce qui concerne le prix de
revient ainsi que la qualité sonore,
surtout en double 8 mm avec lequel
I'audition est souvent dépiorable.

C’est pourquoi un certain nombre
d’amateurs (notamment ceux qui
possédent un bon magnétophone)
préférent utiliser un projecteur muet
en association avec leur enregistreur.
Le but de I'étude présentée ici est de
réaliser une étroite synchronisation
entre les deux appareils de maniére
totalement automatique sans aucune
llaison mécanique et pouvant aisé-
ment fonctionner avec des appareils
de différents modéles (cas d'une pro-
jection chez des amis par exemple)}.

FONCTIONNEMENT

Une cellule photo-résistante, convenable-
ment disposée dans le projecteur, capte des
impulsions lumineuses en provenance de
I"'obturateur rotatif, et ce, a raison d’une par
image. Ces impulsions sont appliquées a un
convertisseur fréquence/tension dont la
sortie attaque un comparateur qui sortira
une tension proportionnelle a I'écart entre
la vitesse du projecteur et une consigne, soit
fixée une fois pour toutes (cas d'un magné-
tophone dont les fluctuations de vitesse
sont négligeables) le systéme fonctionnant
alors en régulateur de vitesse, soit image de
la vitesse du magnéto, le systéme fonction-
nant alors en véritable asservissement sui-
veur.

Le schéma de principe est donné a la
figure 1.

Le convertisseur fréquence/tension est
réalisé au moyen d’un circuit intégré TTL
trés courant comportant quatre portes
NAND a deux entrées. Les deux premiéres,
montées en trigger de Schmitt dépourvu
d'hystérésis (c'est-a-dire en ampli écréteur)
mettent en forme les impulsions fournies
par te pont LDR 03,1 Kvia ie condensateur

de 50u F. Le flanc descendant des signaux
ainsi obtenus est dérivé et attaque un mono-
stable formé des deux autres NAND. On
obtient donc des créneaux d'amplitude et de
durée constantes, mais a fréquence varia-
ble, ce qui fait qu'aprés extraction de la
valeur moyenne que le sommateur-intégra-
teur qui suit {ampli opérationnel) on retrouve
bien une tension continue proportionnelle a
la vitesse a laquelle est comparée la
consigne.

La tension d’erreur commande un transis-
tor inverseur, de maniére a disposer d'une
tension positive pour attaquer ['unijonction.

Ce dernier, alimenté par des arches de
redressement double alternance écrétées a
12 volts par une zéner, mais sans filtrage,
émet des impulsions synchronisées par le
secteur et asservies par la tension d'erreur,
ce qui se traduit par une augmentation de la
conduction du triac, donc de la vitesse du
moteur universel du projecteur quand la ten-
sion d’erreur s'accroit ; le triac vient en effet
shunter partiellement le rhéostat de réglage
de vitesse qui sera placé a son maximum de
résistance. Cette partie du montage utili-
sée seule, constitue d'ailleurs un exceilent
variateur de vitesse pour perceuse ou gra-
dateur de lumiere, en t'alimentant non plus
par la tension d’erreur, mais par un poten-
tiometre entre O et ~ 12 volts.
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La tension alimentant le trimmer 10 tours
de consigne est soit le +5 volts de la TTL
(régulation) soit la tension présente aux
bornes du moteur a courant continu du
magnéto (asservissement). Si l'on désire
affiner encore la synchronisation, il est pos-
sible de remplacer cette tension par la sortie
d'un second convertisseur fréquence/ten-
sion piloté par un signal a frégquence fixe
enregistré sur une autre piste du ruban
magnétique lors de la prise de vue; mais
nous touchons la au domaine du parlant
labial, ce qui sort du cadre de cette étude.

Alimentation (figure 2)

Un transfo a deux secondaires alimente
d'une part I'UJT par l'intermédiaire d'un
pont de Graetz et d’'une zener 12 volts (voir
plus haut) et d’autre part lex12 a3 15 volts
pour I'ampli opérationnel. |l a été prévu une
alimentation 5 volts pour la TTL, a partir du
12 volts, munie d’'une zener, mais, le circuit
nécessitant une tension parfaitement « pro-
pre », il ne faut pas hésiter si un +5 volits de
meilleure qualité est disponible ailleurs (par
exemple dans le magnétophone). Le dispo-

sitif peut néanmoins parfaitement fonction-
ner tel quel.

REALISATION

L'appareil est cablé sur un petit circuit
imprimé epoxy ou 3XPC, supportant méme
le transfo d’alimentation.

Les seuls raccordements a effectuer étant
le secteur et un cable 4 conducteurs abou-
tissant au projecteur, et aucune commande
n'ayant a étre sortie, n'importe quel boitier
pourra convenir, méme éventuellement
celui du projecteur ou du magnéto si les
dimensions l'autorisent.

La figure 3 montre ce circuit imprimé vu
cote cuivre et la figure 4 donne I'implanta-
tion des éléments sur ce circuit.

La figure 5 fournit les brochages des deux
circuits intégrés et du transistor unijonction.

TEXCEPTIONNEL!*

_—

En échange d'une vieille batterle

2 CV -
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La photo-résistance sera placée a !'inté-
rieur du projecteur a un endroit tel qu'un
voltmetre branché entre masse et collecteur
de T1 dévie de facon proportionnelle a la
vitesse du film, moyennant réglage de
RV1.

Les fils aboutissant au triac viendront se
brancher en parallele sur le rhéostat et
seront sortis, conjointement & ceux de la
cellule, sur une prise DIN5S broches 60°
montée au bout d'un cable de quelques déci-
metres ; le débrayage de I'automatisme sera
alors immédiat par simple interruption de la
liaison électrique.

Le dispositif doit évidemment étre mis en
batterie aussi bien lors de I'enregistrement
que pendant la présentation du document.

Les opérations sont les suivantes:

— brancher le synchronisateur

— démarrer le projecteur

— au passage sur l'écran du repére de
démarrage précédemment disposé sur le
film, démarrer le magnéto, la bande ayant
été arrétée auparavant en face du repere
correspondant.

ORCUS International

(L.A. California, U.S.A.)

OSCILLATEURS

CONTROLE PAR TENSIONS

1 Hz a 100 kHz dans
gammes de 5000: 1 (fl a f2)

5 Hz & 25 kHz dans une gamme
HAUTE LINEARITE - PRECISION
STABILITE - PROTEGE -

UNE ALIMENTATION - 25 V SORTIE

25 X 256 X 15mm

Documentation/Schémas
et Liste des Revendeurs: 1 F

LAREINE MICROELECTRONIQUE

53, rue N.-D.-de-Nazareth
75003 PARIS
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Ces réglages, a effectuer une fois pour
toutes, doivent étre opérés avec le plus
grand soin, car ils conditionnent toute la
précision du systéme. Dans |‘ordre:

— ajuster RV1 comme expliqué ci-dessus
— ajuster RV3 (consigne) et RV2 (gain) de
facon a faire tourner le moteur a la vitesse
convenant au film sans pompage, c’est-a-
dire sans oscillation de la vitesse autour du
point de consigne.

Le prototype, diment réglé, a été adapté
sur un projecteur SILMA type « compact 8 »;
tout au long de la projection d'un film, mal-
gré un démarrage a froid et des variations
importantes de résistance mécanique, il a
été impossible d’enregistrer la moindre fluc-
tuation, méme fugitive, de l'indication du
voltmetre relevant la vitesse (le systeme
fonctionnait alors en mode «régulation »).

— soigner les reglages

— ne pas se tromper dans le positionne-
ment des circuits intégrés.

— en cas d'utilisation en mode « asservisse-
ment», ne pas oublier de couper la piste
imprimée reliant le trimmer de consigne au
5 volts avant de brancher autre chose.

— prendre les repéres précis en début de
bobines et les faire précéder d’amorces d'au
moins 15 secondes en vue de laisser les
moteurs atteindre leur régime permanent.

A NOS LECTEURS

Les hausses que nous avons
dd subir depuis un certain
temps nous ont obligé, comme
nos confréeres a augmenter
légerement le prix de la revue.

Nous espérons que cette haus-
se, due en grande partie a
I'augmentation de prix du pa-
pier ne portera pas préjudice
a notre audience.

Nous vous communiquons les
nouveaux tarifs d'abonnement
résultant du nouveau prix de
la revue:

France — 35 francs
Etranger — 41 francs

Bibliographie

— Note d’application technique Sescosem . n°® 56-
J-T-108.

Le cinéma sonore d’amateur (Editions Paul Mon-
tel).

NOMENCLATURE

— Semiconducteurs (Sescosem)

IC 1 - SFC 400 E ou SN 7400 N (Texas).
IC 2 - SFC 2741 EC ou/uA741.

T1 -2N 2904.

T 2 - 2N 2646 (Général Electric).
D1etD2-1N 4148.
D3-BZX46 C 12 V.
D4aD9- 1N 648.

D 10 - BZX 46 C 5V1.

SCR1 - triac 400 volts intensité suivant
besoins.

PC 1 - LDR 03.

— Condensateurs

C 1 - 50 uF chimique 25 volts.

C 2 - 1000 pF mylar.

C 3 - 47uF chimique 25 volts.
C4-1.F mylar.

C5-0,15¢F Wima MKS.

C 6 aC 8 - 5004F chimique 15 volts.

— transfo voir schéma de principe.

— fils et prises de raccordement et d'ali-
mentation.

— Résistances 1/4 W 5%

R 1 -1k
R2-1kQ
R 3-180
R4 -82kQ
R5-33kQ
R6 -22kQ
R7 -390
R8-27k{
R9-18k&
R 10 - 4,7 k2
R11-1,5k§2
R12-33 M
R 13 -47kQ
R 14 - 10 kQ
R 15 - 47 «
R16 - 330 .
R 17 -820 .
R 18 - 390 .
— Ajustables

RV 1 - résistance ajustable 82..

RV 2 - potentiométre ajustable 470 k:.
RV 3 - potentiometre ajustable 10 k.10
tours.




dossier technique

les preamplificateurs-correcteurs
pour haute fidelite

par Michel LEONARD

INTRODUCTION

Les chaines haute fidélité peuvent étre
acquises toutes faites et parfaitement au
point, dans le commerce, mais un amateur
ayant un peu de pratique dans |'art de la
construction peut réaliser lui-méme les dif-
férentes parties qui composent ces ensem-
bles, qu'ils soient monophoniques ou stéré-
ophoniques. Ces derniers ne sont en
somme que des dispositifs a deux ou plu-
sieurs exemplaires identiques et générale-
ment a réglages conjugués.

Voici dabord un égaliseur pour PU.
magnétique, réalisable avec des transistors.

Ce montage donnera satisfaction aux lec-
teurs qui accordent encore leur préférence
aux transistors classiques plutdt qu'aux cir-
cuits intégrés.

EGALISEUR DE PU.
AVEC FILTRES

Lp2 Re AZ:‘Q‘A Ligne positive LP1 Q"Zm _+Alm
+30V)
P Sortie
C1 10uF o x o
B 'F ‘ 1 | |
10\°2 | |
Entree St | I |
9 | ‘
| il
| L=1,6H
! i
| |
F . 1 }
|
Ly | |
>0 1%Q
20 3" R10 co SIS i
< Ri3 R4 ﬂ:O 3950 1000
cs R4 18K 2 \
c2 i3 10kR * B 1000~ b ‘
33 FT 104F EoéuF TOW
" o s 'T.J C1 InF
= (e

Ligne négative, masse et negatif de | alimentation

Figure 1

Dans le schéma de la figure 1, on a repré-
senté un montage convenant a |‘emploi,
dans un canal Hi-Fi, d’'un PU.magnétique dit
aussi & réluctance variable. Ce RPU. donne
une reproduction linéaire mais comme les
disques microsillons actuels sont enregis-
trés selon une courbe connue sous le nom
de courbe RIAA, il convient de procéder,
avec les circuits de I'égaliseur, a la correc-
tion inverse.

La correction RIAA a l'enregistrement
favorise les aigués au détriment des basses.
A la reproduction, I'égaliseur devra corriger
de facon & ce que les basses soient favori-
sées par rapport aux aigués.

D’autre part, le montage comprend aussi
deux filtres indépendants, 'un atténuant les
signaux aux fréquences basses en vue de
réduire le ronflement et I'autre atténuant les
signaux aux fréguences élevées permettant
de réduire le souffle et divers bruits para-
sites.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

L’analyse du schéma de la figure 1 permet
de voir qu’'il y a deux transistors du type
NPN, Q; =BC413-BetQ, =BC171-Btous

deux des ITT qui, d'ailleurs a proposé les
montages décrits ci-apres.

_ L'entrée du signai fourni par le RU.magné-

tique est transmise a la base de Q; monté
en émetteur commun, par l'intermédiaire
de C;.

A'l'entrée, on trouve un commutateur S
permettant d'introduire un circuit correcteur
shunt composé de Ry et R, en série avec C.

Ce dispositif, trés rarement inclus dans un
montage de ce genre permet I'emploi d’'un
pick-up piézoélectrique a la place du RPU.
magneétique. Cette correction se produit
avec Sy en position 2 c'est-a-dire Ry et Rz
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connectées au point 2 d’entrée. Pour le PU.

magnétique, S, restera en position 1.

La base de Q, estpolarisée par I'intermé-
diaire de Rz dont l'extrémité restante se
trouve sur I'émetteur de Q,. Cet émetteur
étant rendu positif grace a Ry, , la base de
Qi sera polarisée positivement. De plus, ily
aura contre-réaction depuis |I'émetteur de
Q, jusqu’a la base de Q,, car Ry, n'est pas
découplée vers la ligne négative.

L'émetteur de Q, est polarisé par R4 non
découplée ce qui permet le montage d'une
deuxiéme boucle, de contre-réaction sélec-
tive, depuis le collecteur de Q2 jusqu’'a
I'émetteur de Q. Cette contre-réaction
effectue la correction RIAA inverse de celle
de la gravure des disques microsillons
actuels.

Remarquons que l'ensemble de correc-
tion RIAA comprend R;, C4, C,, Rg et Rg en
serie avec Ce.

Revenons maintenant a Q,. Le collecteur
est I'électrode de sortie du signal amplifié.
La charge est R et la liaison avec la base de
Q, estdirecte, ce qui polarise cette base a la
méme tension que le collecteur de Q,.

Passons maintenant au deuxieme transis-
tor Q, également monté en émetteur com-
mun. Son collecteur a comme charge Ry et,
de ce collecteur, le signal amplifié par les
deux transistors et corrigé par ces circuits
correcteurs, est transmis aux filtres, a
contacteurs S, et S;.

LES FILTRES

Ce qui augmente l'intérét de ce montage
est l'introduction, dans la partie réservée a
la sortie du signal corrigé, des filtres. Il y en
a deux, indépendants, pouvant étre mis en
service ou mis hors service a l'aide de S, et
Ss.

Chacun des commuteurs est a deux posi-
tions.

En position 1, les filtres sont élimines, car
la connexion directe entre C, et la sortie est
rétablie.

Considérons d'abord le filtre constitue par
Ris, Cg. Risa, Cg qui est introduit dans le
montage par S, en position 2.

II' s'agit d'un circuit RC differentiateur
dont {'effet est d'atténuer les signaux vers
les fréquences basses car Cq et Cq ont des
valeurs réduites: 4,7 nF et 22 nF.

Ce filtre permet {'atténuation des basses
vers 50-100 Hz, donc la réduction du ronfle-
ment ou de tout autre bruit a fréquence
basse. L'efficacité de ce filtre passe-haut,
est au maximum vers 30 Hz.

La partie de gauche de la courbe de la
figure 3 montre la réponse du montage au-
dessous de 1000 Hz lorsque ce filtre est
branché.

A 100 Hz le niveau est de — 4 dB environ
a450Hz ilestde —5dBeta 20 Hz il estde
— 15 dB. La partie de droite de la courbe, a
partir de f = 1 000 Hz montre I'efficacité du
filtre d'aigués agissant a partir de 5 000 Hz.
Le niveau tombe rapidement pour atteindre
— 15dB environaf =10000 Hzet — 20dB
vers 15000 Hz.

Malgré ces effets, la réponse globale
reste encore tres satisfaisante pour obtenir
une bonne reproduction, avec parasites
diminues ou Meme supprimes.

Le filtre d'aigues est mis en circuit par S;
en position 2 Il est clair que dans cette posi-
tion, le circuit prend la forme d'un filtreen T.
La branche série est alors composée de L de
1.6 H Rys et Ryg tandis que la branche
shunt du T est C,, .de 1 nF.

L ensemble serie L — Ry — Cyy estun
circuit résonnant sur 4 kHz environ, d'ou
I'effet produit, montré a la figure 3. Laréso -
rance est amortie par Ry .

On devra trouver L dans le commerce
sinon on essayera divers bobinages BF, ou
bobines de filtrage de récupération jusqu’a
obtention d'une résonance série vers
4 000 Hz ou, plus simplement de la courbe
de réponse de la figure 3, partie de droite.

Indiquons aussi que la ligne positive com-
porte trois trongons ; le premieresta + 30 V.
La tension est réduite pour le trongon LP-1
par Ryy et filtrée par Cyy . Le troisiéme tron-
¢on LP-2 a une tension encore plus réduite
grace a Rg et filtrée par C; de 10 u F.

20. SR 20 La consommation du préeamplificateur est
a . 4 de 1 mA environ. De ce fait, on peut calculer
10 - " 210- la tension sur la ligne LP 1. En effet, la chute
C I . 3 de tension dans Ry de 1,6 k) est
Zo. L T oo o E;1500/1000 = 1,56 V, donc la tension
; . . ) = d'alimentation de ce préamplificateur-cor-
3 -10: : 2 0 recteur reste proche de 30 V et devra étre
= = prélevée sur un amplificateur alimenté lui
~200 0 o4 : L I _20- o o b1 N L aussi sur 30 V.
10 100 1000 10000 100000 10 100 1000 10000 100000
Fréquence en hertz Frequence en hertz
Figure 2 Figure 3
CORRECTION RIAA o Ligne positive ot Alim
+ 30V + 30V
C o SRi3
_ Avant dg passer a I.analyse de la partie a 2 . :E 5640
filtres, indiquons & la figure 2, la forme de la 56‘39 47500 R12 < <
courbe de correction RIAA effectuée par le 12040 2
montage Q, — Q, jusqu’a la sortie sur C, 3
donc avant les filtres. 5 & at ‘%‘ﬂ
On voit que la courbe RIAA est descen- o—“— 8 NPN 1 Sortie
dante. Vers 20 Hz, il y a une élévation de — C3y0uf
niveau, par rapport a celui du signgl a R | =
1000 Hz, de 20 dB. Ce niveau diminue pro- R 2 =c;
gressivement pour étre a la fréquence de TTOW:; :Eﬁ%
référence 1 000 Hz. Ensuite & mesure que f Scs 022pF <
augmente, le niveau bz_:isse jusqu'a — 20dB : - R8 1kQ 5 <
a f =20000 Hz environ. ca10p P b . : §: %
Remarquons la forme particuliere de la _‘""— 00 2 == EVC -
courbe RIAA. Cette forme, trés proche de [ Cs . ¥
celle théorique est obtenue grace au calcul R2S R3 3 Hh—[ c 0’229PF RI0S
précis des éléments R et C de la boucle de seing N2 Ry 4 OISéF R9 470Q EE
correction montée entre le collecteur de Qa2 1000 s 680Q
I'émetteur de Q, et la masse.
Remarquons également, que R, , R; et Ligne négative, masse, — almentation
R, constituent aussi un diviseur de tension Figure 4

entre les lignes positive et négative.
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La sensibilité de ce montage est bonne.
Le gain est de 50 (soit 34 dB environ) a
1 kHz {fréquence de référence). La distor-
sion est inférieure a 0,5 %, ce qui est excel-
lent. On trouvera aux mesures que la résis-
tance de sortie est de quelques k§), donc
possibilité de branchement & tout montage
dont I'entrée est égale ou supérieure a 50
k{) et méme un peu moins.

PREAMPLIFICATEUR
AVEC VC ET TC

Un autre élément de I'ensemble qui pré-
cede 'amplificateur est le préamplificateur
de tonalité (TC) et de réglage de gain physio-
logigue.

La figure 4 donne le schéma de ce mon-
tage, spécialement étudié pour faire suite a
celui décrit plus haut. La jonction des deux
montages s'effectue en reliant les deux
points de sortie du montage correcteur et fil-
tres de la figure 1 a I'entrée du montage de
TC et VC physiologique de la figure 4.
Remarquons que les lignes positives de + 30
V se rejoindront également, celles de masse
étant reliées ensemble par les connexions
de masse des entrées et sorties.

La partie de la figure 4 est d"ailleurs com-
pletement autonome, dans ce sens qu'elle
peut fonctionner seule dans tout ensemble
ol un montage de ce genre est nécessaire.

Il lui faudra toutefois, une alimentation de
30 V.

Ce préamplificateur est composé de deux
étages, a transistors Q, =BC171-BetQ, =
BC 173-B.

Le signal provenant du montage branché
a l'entrée est transmis par C, a la base de
Q,, polarisée par R, et R,. Le découplage du
diviseur de tension se fait vers I'émetteur,
avec C, de 10u F. Cette électrode est pola-
riség positivement par Rj.

En remarquant que Q, est monté en col-
lecteur commun, avec Rg entre collecteur et
ligne positive, on en déduit que le signal de
sortie de Q, doit étre pris sur la charge
d’émetteur R;. De l'émetteur, le signal est
transmis a la base de Q, par I'intermédiaire
des trois circuits spéciaux de ce préamplifi-
cateur.

Le premier se compose de Rg, R;, C4, Cs
et le potentiometre PB réglant le gain et I'at-
ténuation des signaux aux fréquences
basses (voir aussi les deux branches de
gauche des courbes de la figure 5).

470F 7nF
C2 4/ c347n Ligne positive o+ Alim
I +30V
Ri0 2R
56k :Ed ;1“)
CiF R22kR  R339kR | Ry 684D Rg 68kQ Ry 3,92 <4, celIF
— WA W |
R8 22k [
. PPR Ca Rs 8AAAAA Sortie
Entree < 50k0 10nF YVVV
3 3969 Cs 104F 9
+ -
: e,
R2 22kQ
AAAAA
vy (
%
Ry 2 R12 ::I-%OPF
260 1509 -
. < ' :-
Ligne negative, masse et — alimentation J
Figure 6
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Figure 5

Le second circuit spécial est composé de
C; PA et Cg et permet le réglage des gains
ou atténuation des signaux aux fréquences
élevées (voir branches de droite des courbes
de la figure 5).

Le troisieme circuit est le VC physiologi-
que composé de Cg, Cq, Rq et le potentiome-
tre spécial VCPH possédant une prise sur la
piste résistante.

Remarquons aussi dans cette partie com-
prise entre Q, et Q, les condensateurs de
liaison, C3 et Cyy et la résistance Rg sépa-
rant les deux potentiomeétres de tonalité.

On arrive ainsi a la base de Q,. Celle-ci
est polarisée par Ry,, R,, et Ry, avec
découplage vers I'émetteur par Cyy .

Le transistor Q, est monté en émetteur
commun, la sortie du signal est sur le collec-
teur, la tension amplifiée et corrigée par les
dispositifs analysés jusqu’ici, apparaissant
aux bornes de R,; et transmise par Cy, ala
sortie.

A noter la contre-réaction produite par
R4 non découplée.

COURBES DE REPONSE

En examinant les courbes de la figure 5,
on voit que le niveau de référence, zéro
décibel, est celui obtenu avec un signal a
1 000 Hz.

Lorsque le potentiometre PB est réglé
pour obtenir le maximum de basses, on
obtient la courbe limite GB qui permet de
voir que par ce réglage, le niveauestde + 15
dB a 100 Hz.

Il va de soi que tout réglage de PB moins
poussé, donnera une courbe GB moins tom-
bante, s'intercalant entre la courbe limite et
la droite zéro décibel. Cette droite est obte-
nue par un réglage médian de PB. Dans
cette position, le gain est uniforme de 30 a
1000 Hz.

En tournant le curseur de PB, plus loin, on
obtient des atténuations de plus en plus pro-
noncées des signaux aux fréquences
basses. A la limite du réglage, on a la courbe
AB (atténuation basses) indiquant, par
exemple, qu'a 50 Hz /'atténuation est de 15
dB environ (ou /e gain de — 15 dB).

Pour les aigués, les réglages externes de
PA donnent les courbes limites GA (+ 15 dB
a 10000 Hz) et AA{(— 13dB a 10000 Hz, —
20 dB & 20000 Hgz, etc.).

Le préamplificateur TC et VC de la figure 4
donne un gain de tension de 20 dB, ce qui
compense ['atténuation de méme valeur
introduite par les réglages de tonalité ; cela
lorsque le VC physiologique est réglé par le
maximum de tension de sortie. L'impédance
d’entrée est supérieure & 100 k{2, celle de
sortie est de 5 k{2 environ et la consomma-
tion de ce montage est de 7 mA.

Remarquons que les deux montages,
figure 1 et figure 4, consomment ensemble
8 mA environ, ce qui compense la valeur
relativement élevée, 30 V, de I'alimentation.

FILTRE DE PRESENCE

Un montage pouvant suivre celui de la
figure 4 est le filtre de présence dont le
schéma est représenté a la figure 6 et dont
la fonction est d’accentuer le gain des
signaux dont la fréquence est de 4000 &
5000 Hz environ, comme le montrent les
courbes de la figure 7.

Ce montage qui figure rarement dans les
chaines Hi-Fi méme parmi les plus cheres...,
est trés utile car il permet, en association
avec les TC, ou indépendamment d'eux,
d'obtenir une augmentation relative de gain
par rapport aux basses, au médium et aux
«super-aigués», dépassant 10000 Hz et
plus.

Ce filtre a pour effet d'accentuer des
signaux fondamentaux ou harmoniques cor-
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respondant a des «solos » {ou «soli») d'ins-
truments ou de voix aigues, la parole etc.

D’apres la courbe supérieure de la
figure 7, il ressort que la remontée de
niveau des signaux vers 4 000 a 5000 Hgz,
est de l'ordre de 12 dB. Pour obtenir des
accentuations moindres ou nulles, on agira
sur le potentiometre PPR de 50 k {2 linéaire.

Le transistor utilisé est un NPN du type BC
171-B. Ce transistor suit le systeme de fil-
tre. Il est monté en émetteur commun, pola-
risé par Ry, avec découplage par C;. Le
signal est appliqué a la base, polarisée par
le diviseur de tension Ry, —Rgy, recevant le
signal du condensateur Cs. Dans le circuit
du collecteur, on trouve Ry et le signal est
transmis a la sortie par Ce.

Reportons-nous maintenant, a l'entrée de
ce montage, on y trouve C, qui sertd’isola-
tion en continu.

Si I'on branche cette entrée a la sortie du
préamplificateur TC et VC physiologigue, on
pourra supprimer ce condensateur, car il y
en a déja un (C12 ) sur ce montage, de méme
valeur.

Si I'on tient a la présence des deux
condensateurs, on pourra augmenter leur
valeur jusqua 2y F, car, ensemble, en
série, leur résultante ne vaut que la moitié
de la valeur de chacun.

Apres C,, on a disposé le filtre actif a
résistance, capacité et transistor Q.

En effet, il s’agit bien d'un filtre actif car la
forme de la courbe de réponse est dépen-
dante de la contre-réaction s’exerc¢ant
depuis le collecteur de Q;, vers la base en
passant par le potentiometre-doseur PPR
(Potentiométre de Presence).

Le réseau RC est sélectif en fréquence.
Lorsque le curseur est proche de I'extrémité
reliée & R, et Rg, la réponse est linéaire, ce
qui correspond a la «courbe » zéro décibel.

Si ie curseur se rapproche de I'extrémité
reliée a Ry et R3, la courbe devient de plus
en plus prononcée.

On peut voir que le filtre comprend un T,
dont fait partie le potentiometre suivi d'un
double T.

Ce dispositif spécial est alimenté sous
30V et 3 mA, ce qui aumgenterait, jusqu’a
1+7+3 =11 mA, la consommation totale
des trois montages décrits.

Cet ensemble peut étre construit en un
seul bloc ou avec adjonction d'un amplifica-
teur de puissance de bonne qualité dont le
choix est absolument libre, pourvu qu’il
convienne a un signal de 'ordre de 0,4 V
efficace et que la distorsion soit modérée.
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STEREOPHONIE

Les dispositifs décrits seront a reproduire
en deux ou plusieurs exemplaires, si l'on
veut réaliser des montages stéréo. On
pourra alors conjuguer tous les réglages de
méme nature mais dans ce cas, {'emploi de
ces canaux dans d’autres applications que la
stéréophonie ne sera pas toujours possible.

Une solution réside dans l'indépendance
des réglages mais avec des cadrans gra-
dués, ayant des reperes des positions
homologues des réglages.

En cas de stéréo a deux canaux, si les
réglages sont conjugués, un réglage d'équi-
libre est nécessaire. On pourra trés bien le
disposer a la sortie du montage de la
figure 6.

Indiquons que dans celui-ci, I'impédance
d'entrée est de 10 k2 et celle de sortie de

5k8.

Le potentiometre d'équilibrage sera un
modeéle linéaire de 20 k{} par exemple,
monté comme le montre le schéma de la
figure 8.

PREAMPLIFICATEUR
UNIVERSEL

Un autre montage intéressant est celui de
la figure 9 qui utilise dans ses deux étages,
des transistors NPN BC 173-B et BC 171-B.
L'alimentation est de 24 a 30 V, méme
valeur que dans les montages précédents.

L'intérét de ce préamplificateur réside
dans la stabilité de ses caractéristiques,
grace aux deux contre-réactions utilisées.

De cette maniere, la stabilisation est
obtenue aussi bien en fonction de la tempé-
rature qu’'en fonction de la tension d'ali-
mentation et des paramétres des transis-
tors.

Voici une analyse rapide du schéma.
L'entrée est isolée en continu par Cy. Sa
valeur, 0,1 u F, associée a celle de R; de
100 kQ permet une bonne transmission
des signaux BF. En effet, la constante de
temps de ce circuit etst C, Ry =107 . 105 =
0,01 seconde et, de ce fait, la fréquence f
déterminée par le rapport:

est égale =1/ (6,28 .0,01) = 15,9 Hzce qui
signifie que le signal a TBF (trés basse fré-
quence} a 15,9 Hz est transmis avec une
atténuation de 30 %.

La base de Q, est polarisée par I'intermé-
diaire de Ry de 100 kQ, a partir du diviseur
de tension Rs, Rg et R, inséré entre I'émet-
teur de Q, et la ligne de masse.

De ce fait, la tension continue positive de
la base de Q, sera environ 2/3 de celle de
I'émetteur de Q,.

L'émetteur de Q, est polarisé positivement
par R, dont la valeur sera précisée plus loin.

On voit que Q, est monté en émetteur
commun. Le signal amplifié est alors dispo-
nible aux bornes de la charge de collecteur
Rg de 220 kQ. Ce signal est transmis par
liaison directe a la base de Q,, également
monté en émetteur commun.

La charge de collecteur de Q2 est Rg de
39 k() et le signal amplifié est transmis par
C, a I'appareil suivant.

La valeur de C, peut étre déterminée par
la résistance d’entrée de |'appareil qui suit.

Soit Re cette résistance. Sil'on désire une
transmission comme celle de l'entrée (ou
C; R3 =1/100 seconde) on peut poser éga-
lement :

Cs Re = 1/100 seconde,

ce qui donne, par exemple :

C, =0 WFsiR =100kQ
TuFsiRe =10k Q
10p F si Re=t1 kSl etc.

HO
I

Une valeur supérieure de C4 sera toujours
admissible car elle fournira encore mieux la
transmission des signaux a fréquence basse
et trés basse.
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LA CONTRE-REACTION

Considérons maintenant les deux boucles
de contre-réaction. L'une est constituée par
R, montée entre I'émetteur de Q, et le col-
lecteur de Q.

L'autre est constituée par R, disposée
entre le circuit d'émetteur de Q, et la base
de Q,.

Le gain de cet amplificateur dépend pres-

Tel quel, le montage de la figure 9 est a
amplification linéaire.

Supposons, par exemple que R, soit
shuntée par un condensateur de faible
valeur: Cg. 1l est clair, qu'aux fréquences
basses, Cs sera sans effet sensible aux fré-
quences basses, donc a ces fréquences le
gain ne sera pas modifié.

A mesure que la fréquence augmentera,
I'impédance de Cs diminuera et I'effet de
contre-réaction augmentera, donc diminu-
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que intégralement des atténuations intro- tion du gain. ¢
duites par la contre-réaction entre le collec- . o Alim
o On obtiendra ainsi, une courbe de
teur de Q, et I'émetteur de Q,. réeponse descendante. La forme imposée z
Voici au tableau | ci-apres les valeurs de par le PU exige un réseau plus compliqué a I
R, et R, pour différentes valeurs du gainen la place de R, comme celui adopté dans le
tension. préamplificateur de la figure 1.
TABLEAU | g
m;
Gain de tension | Gain de tension R, R, Impédance Ligne négative
(rapport) (dB) k2 kQ d’entrée (M) Figure 10
10 20 39 3.9 2 En laissant en place les bornes A et B on
pourra faire des essais de contre-réaction
20 26 47 2.2 1 sélective avec divers réseaux RC ou C.
50 34 100 1.8 0,35
100 40 100 0,91 0,2 PREAMPLIFICATEUR
DE MICROPHONE

Remarquons sur ce tableau la possibilité
de variation du gain depuis 10 jusqu’a 100.
L'impédance d’entrée variera alors en sens
inverse ; 2 M2 pourungainde 10;0,2 M2
= 200 k€2 pour un gain de 100.

Cette derniere valeur est toutefois encore
assez grande pour le branchement d'un
autre appareil dont la sortie aura une impé-
dance égale ou inférieure a 100 k2.

Le nombre des décibels de gain a été
déduit d'apres fa formule :

N décibels = 20 log G,

ou G, =gainde tension sous forme de rap-
port; log = le logarithme décimal. Ainsi au
rapport 10 correspond :

N =20 log 10 = 20 décibels car log 10 = 1.
Au rapport 100 correspond :
N =20 log 100 = 40 décibels (log 100 = 2).

VARIANTES DE CE MONTAGE

En comparant ce schéma avec celui de la
figure 1 donnant le montage du préamplifi-
cateur de PU magnétique, il est facile de voir
que la partie Q; — Q, des deux dispositifs
sont analogues avec leurs deux boucles de
contre-réaction.

En réalité, le montage de la figure 1 a pour
origine celui de la figure 9 dans lequel les
contre-réactions non sélectives ont été
remplacées par des contre-réactions sélec-
tives propres a faire obtenir les courbes de
correction requises pour la correction RIAA.

Indiguons aussi que la diminution de R,
donne lieu & une augmentation de la contre-
réaction d'ou diminution du gain et diminu-
tion de la distorsion.

Cet amplificateur ne consomme que 3 mA
et son impédance de sortie est de 1 k{2
environ. On a indiqué plus haut comment
calculer la valeur de C,.

VARIANTE

Il est possibie de réaliser un montage
comme celut de la figure 9, comportant des
commutateurs permettant de faire varier
ses caractéristiques de réponse et de gain.

Voici ce schéma a la figure 10. |, permet
d'introduire en circuit la valeur désirée de
R, et 1, celle de R,. La position 5 supprime
la contre-réaction. Rien ne s’oppose a ce
que l'on utilise des commutateurs a plus de
4 positions.

D’autre part on a monté deux bornes A et
B permettant le branchement de réseaux RC
d’essais, réalisés extérieurement au mon-
tage.

Dans ce cas, |; sera en position 5 et |, en
une des positions prévues, 1, 2, 3 ou 4.

Ce montage expérimental est recom-
mandé comme sujet de travaux pratiques
dans les classes des écoles spécialisées en
électronique.

Une autre variante est de remplacer R, et
R, par des potentiométres montés en rhé-
ostats; R; sera un potentiométre de
100 k$2 et R, un potentiométre de 5 k2.

A la figure 11, on donne le schéma d’'un
préamplificateur de microphone pouvant
8tre associé aux montages décrits.

Il se placera avant le circuit de la figure 4,
a la place de celui de la figure 1.

Il'y a une certaine analogie entre ce
schéma et celui de la figure 9, mais la contre-
réaction, entre collecteur de Q, et émetteur
de Q, est omise et celle entre émetteur de
Q, et base de Q, est simplifiée.

Il faut utiliser avec ce préamplificateur, un
microphone de faible impédance lorsque R,
est de 220¢2. Si ce microphone est & haute
impédance de 30 000 2 ou plus, prendre Ry
beaucoup plus élevée, par exemple 270 k&) .
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La variante de la figure 12 permettra
I'adaptation d'un microphone de faible ou de
forte impédance. On a monté un interrup-
teur aux bornes de R,; de 270 k2, cette
résistance étant en série avec R,, de
220k%.

Le microphone étant branché a I'entrée,
on laissera | fermé si le microphone est a
faible impédance et ouvert s'il est a haute
impédance. On utilisera les transistors RCA
du type SK 3020 et si on ne trouve pas ces
types, on pourra prendre les types 2 N.3241-
A de la RCA également.

Lorsque I'alimentation sera supérieure a
20V, par exemple 30V, il faudra augmenter
la valeur de Rg. Prendre par exemple 5 k2
environ. Le préamplificateur consomme, en
effet, 2,5 mA sous 20 V et avec Rg =1.5kQ.
I est donc facile de calculer la tension de la
ligne positive. Soit E cette tension. On a évi-
demment :

(20-E) 1000
— = 1500
2,5

Selon laloid’'Ohm, celadonne E =16,26 V.

Silatensiond’alimentation estde 30V, la
valeur de Ry sera:

(30-16,25) 1000
Rg= -—————=5500
2,5

donc & peu de chose pres, la valeur donnée
plus haut.

Les tensions de service des condensa-
teurs électrochimiques seront C, : 8V, C; :
8V, C,:35V, C,: 35 V ou des valeurs de
tensions supérieures ne dépassant pas de
plus de 20 % celles indiquées.

Dans ce montage, l'entrée et la sortie
sont isolées en continu, donc le branche-
ment 8 un autre appareil se fera sans aucun
risque de court-circuit.

Si I'appareil suivant posséde un conden-
sateur a l'entrée, on pourra le laisser en
place car C, est de valeur élevée.

Le gain de ce préamplificateur est de
1700, donc trés élevé.
B

Références

Montages des figures 1 a 9: Documents ITT
Montage de la figure 11 : Document RCA
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musique

L 'accord d'un orgue électronique
est un probleme delicat, car il est
indispensable que l'instrument

MONTAGES

DIVISEURS
" DE
FREQUENCE

Introduction

Nouveau procédé d’accord

k.. 2
X%

Diviseurs donnant les 12 notes

Le maitre diviseur

Montage pratique
du maitre diviseur

L'oscillateur a 2 MHz
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== N

musical soit juste et que cette qua-
lite se maintienne aussi long-
temps que possible.

D autre part, il y a deux manieres de
considerer un instrument musical comme
juste

Le premier est la conformité rigoureuse
avec les conventions universelles qui ont
fixe pour chague note une fréquence de
valeur imposee

Ainst pour le LA; (C' en terminologie
allemande’ la frequence est 440 Hz exacte-
ment

Les notes superieures (plus aigués) ont
alors des frequences f = fg.x pour le demi-
ton superieur (LAz digse), fy = fy.xZpour
encore un demi-ton (Sl 3 ) etc.

La valeur de x est la racine d'ordre 12 de
2. egale a 1,0595 avec une trés bonne pré-
cision.

Le demi-ton inférieur (SOL, diese) s'ob-
tient en divisant fypar x, ce qui donnera f; /x
pour SOLs diese, f,- x’pour SOLj3 , etc.
avec fo= 440 Hz.

De ce fait toutes les frequences des notes
sont fixées et un orgue sera juste d'une
maniere absolue si les notes sont accordées
sur ces fréquences.

La deuxieme maniere d'accorder juste un
instrument musical est que les rapports des
fréquences de deux notes séparées par un
demi-ton soient également égaux a
x = 1,0595 mais, il n'est pas obligatoire que
la valeur fo =440 Hz du LA3 soit rigoureuse-
ment respectée. Bien au contraire, certains
instruments a vent, absolument indérégla-
bles {c’est-a-dire non accordables) n’ont pas
toujours leurs notes nominales a fréquences
exactes mais proches de celles-ci.

Dans un orchestre & instruments divers,
ce seront les instruments accordables qui
devront s’'accorder sur ceux non accorda-
bles, par exemple d'un quart ou huitiéme de
ton au-dessus ou au-dessous de la note
«internationale » correcte.

Soit maintenant le cas d’un orgue électro-
nique comportant un nombre important de
notes, par exemple 60, 72, 84 notes (b
intervalles d’octave ou 6 ou 7) chaque inter-
valle comportant 12 notes (DO, DO diése,
RE... Sl).

Si chaque note était accordée individuel-
lement comme dans un piano, il faudrait
procéder a 60, 72 ou 84 opérations, ce qui
exclut toute possibilité de réajustement des
accords pour une condition spéciale, sans
compter que méme pour un accord perma-
nent, le travail de l'accordeur serait long,
penible et entaché de defauts.

Grace aux diviseurs de fréquence gui ont
remplacé les nombreux oscillateurs indivi-
duels des premiers orgues électroniques,
les opérations d’accord ne sont plus qu‘au
nombre de douze, une par nom de note, car
les notes des octaves inférieures sont pro-
duites par les diviseurs de fréquence. |l faut
toutefois procéder a douze opérations ce qui
est realisable d'une maniere relativement
rapide, lors de I'accord de l'instrument, mais
ne peut s'effectuer rapidement par 'instru-
mentiste pour un cas speécial.

L'inconvénient d'un désaccord de I'instru-
ment (dans le temps ou par rapport a la tem-
pérature ou la tension d'alimentation),
subsiste car les douze accords sont indé-
pendants. Cet inconvénient subsiste aussi
avec les circuits intégrés utilisés comme
diviseurs de fréquence a la place des tran-
sistors si chaque bloc de note doit étre pré-
cédé d'un oscillateur.

Des fabricants de Cl ont étudié un

. autre procédé de génération des

9 douze notes les plus aigues (entre

4 000 et 8 000 Hz approximative-

ment) remplacant les signaux

fournis par les douze oscillateurs indépen-
dants.

La figure 1 montre I'ancien procéde et la
figure 2 le nouveau.

Dans ce dernier, le systéeme géneérateur
de I'orgue comprend trois parties :

1) un maitre-oscillateur unique a accorder
sur une fréquence élevée, f,, de I'ordre de
2 MHz.

2) un diviseur de fréguence unique, rece-
vant a l'entrée le signal a fréquence
foprovenant de l'oscillateur et fournissant a
ses douze sorties les signaux de douze notes
de la gamme la plus élevée (par exemple le
DO a 4185, 5 HzSI a 7900, 54 Hz).
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Ces sorties de signaux de ces diviseurs
remplacent celles des douze oscillateurs
indépendants qui sont indiqués a la figure 1.

Ii suffira, par conséquent, de brancher a
chaque sortie du « maitre diviseur », un divi-
seur «de note » comme on le montre en (B)
de la figure 2, pour la note DO.

Des lors, 'orgue, méme si fe maitre oscil-
vateur se désaccorde ou s'il a été accordé
sur une autre fréguence que celle imposée,
restera accordé juste d'une maniere rela-
tive, ¢'est-a-dire que tant qu’'il sera seul a
jouer, il ne pourra pas jouer faux. L'accord
juste absolu ou spécial sera obtenu en agis-
sant sur 'unique réglage du maitre oscilla-
teur car les diviseurs de fréquence sont
absolument indéréglables et suivent les
informations qu’'ils recoivent en donnant
des sous-octaves.

Il sera, par conséquent, a la portée de tout
instrumentiste de tourner un unique bouton
pour accorder simultanément toutes les
notes de son orgue.
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Do Do 1 °
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Le maitre diviseur donnant douze
notes aigués peut se réaliser avec
des circuits intégres existants, de
deux maniéres : avec trois circuits
intégrés ITT, chacun donnant
quatre notes (ce qui donne bien douze
notes). Cet ensemble de trois circuits inté-
grés est commandé par un maitre oscilla-
teur a transistors, proposé par ITT égale-
ment et accordé sur une fréguence élevée
comprise entre 1 et 2 MHz, selon les douze
notes que |'on désire obtenir.

Un autre maitre diviseur est proposé par
Général Instruments et se réalise avec un
seul Cl commandé par un maitre oscillateur
a 2 MHz ou une valeur voisine si nécessaire
dans des cas spéciaux.

Comme ce procédé est actuellement le
plus simple, nous allons donner des rensei-
gnements pratiques. Préalablement voici
quelques applications de ces dispositifs
générateurs de notes, en musico-électroni-
que

1) Instrument électronique polyphonique,
imitant les instruments polyphoniques clas-
siques par exemple accordéons, pianos, vio-
lons, harpes, orgues, harmoniums, etc.

2) Générateur d’accords (plusieurs notes
a la fois) servant d'accompagnement « pré-
fabriqué » obtenus en n'agissant que sur une
seule touche. Des accords trés compliqués
pourront étre obtenus ainsi a I'aide de divers
dispositifs de commutation, mécaniques ou,
méme, électroniques.

3)Instrument de mesure pour musico-
électronique.

Le Cl proposé par Général-Instru-
(Il ments est du type AY-1-0212. I
L hossede un boitier rectangulaire &
seize broches, comme le montre
la figure 3.

Son branchement est le suivant:
Broche 1. alimentation Vgg
Broche 2 : entrée du signal de l'oscillateur
Broche 3 : division par 451
Broche 4 : division par 379
Broche 5 : division par 319
Broche 6 : division par 301
Broche 7 : division par 253
Broche 8 : division par 239
Broche 9: Alimentation Vgg
Broche 10: alimentation Vpp
Broche 11 : division par 268
Broche 12 : division par 284
Broche 13 division par 338
Broche 14 : division par 358
Broche 15 : division par 402
Broche 16 : division par 426

Les notes correspondant a chaque divi-
sion de fréquence, se déduisent comme
suit: on divise la fréquence fpde I'oscillateur
par le rapport diviseur et on obtient la fré-
quence de la note correspondante.

Exemple : Soit fp = 2 000 000 Hz et le rap-
port diviseur de la broche 8, qui est 239.
On a 2000000/239 = 8368,2008.

La fréquence de 8368,2008 est trés
proche de celle du DOg a 8371,00 Hz, leur
rapport étant:

8371
= 1,0003585

8368,2

donc rapport tres proche de 1 et il sera
absolument impossible de distinguer la dif-
férence méme par l'oreille la plus fine.

C’est la note la plus aigué fournie. La plus
grave est le DO;diése. En effet, elle corres-
pond au rapport diviseur le plus élevé qui est
obtenu a la broche 3. Ce rapport est 451 et
on a:

+2.000 000
= 4434,59

451

La fréquence «exacte » du DO;diése est
4432,44. Leur rapport est tres proche de 1
comme pour I'exemple précédent.

Si I'on désire que la note la plus aigué soit
le Sl;au lieu du DOg, on calculera la fré-
quence, voisine de 2 MHz, qui convient, de
la maniere suivante:

Soit d le rapport diviseur et fgla fréquence
de l'oscillateur, on a:

f, = fo/d,
f, étant la fréquenc;e de note.
Si f,et d sont connues, on a:
fo = fnd.

Dans notre cas, f,doit étre la fréquence la
plus basse de la gamme fournie par le mai-
tre diviseur, ce sera le DO, dont la fréquence
est 4185,5 Hz. Le rapport diviseur le plus
élevé est 451 (broche 3). On a, par consé-
quent:

fo= 451 .4185,6 = 1887 660,56 Hz.

Remarquons que le glissement de fré-
guence étantd’'un demi-ton, le rapport entre
2000000 et 1 887 660,5 doit étre, a peude
chose prés égal a x = 1,0595.

On trouve, en effet, le rapport 1,0595128
comme prévu. En pratique, on tournera le
bouton unique de |'oscillateur afin de modi-
fier les fréquences de la valeur désirée, sans
avoir besoin d'effectuer des calculs, mais
simplement « & l'oreille ». Ce sont toutefois
les calculs qui permettent de trouver les
méthodes pratiques. La fréquence d'accord
d'entrée du ClI provenant du maitre oscilla-
teur peut varier entre 100 kHz et 2,5 MHz.
Par exemple, si f = 125 000 Hz, on obtien-
dra des signaux a des fréquences seize fois
plus basses, donc & gquatre octaves au-des-
sous de celles obtenues avec 2 000 000 Hz.

En imaginant un commutateur sur l'ac-
cord de |'oscillateur, on verra que de nom-
breuses applications sont possibles. Nous
les indiquerons par la suite. Le montage de
la figure 2, compte tenu des renseigne-
ments que nous venons de donner, se pré-
sente selon le schéma plus pratique de la
figure 4.

Pour plus de clarté, les seize broches du Cl
(dont les limites sont indiquées en pointil-
I€s), ne sont pas dans |'ordre. Les broches 1,
9 et 10 sont celles de l'alimentation de
12+15 = 27V, la broche 2 est celle d'en-
trée et les douze broches restantes: 3a9 et
11 a 16 sont les sorties des douze diviseurs.
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En ces points de sortie, on a indiqué la
fréquence f, a f;, du signal obtenu a partir du
signal fodivisé par la valeur indiquée.

Par exemple f;,, la fréquence de note la
plus élevée est égale a f;/239.

La note la plus basse est a la fréquence
fiégale a fp/451. Ne sont imposés que les
facteurs diviseurs tandis que la fréquence
de l'oscillateur d’entrée peut étre quelcon-
que, choisie entre 100 kHz et 2,5 MHz.

Vers 2 MHz, on obtient les douze signaux
de notes correspondant a une gamme de
notes tres aigués situées entre 4000 et
8000 Hz environ.

D’'une maniére plus précise, sifg =2 MHz,
f, = 4438, 8 Hz, valeur convenant pratique-
ment & DO, diése. En remontant, on a RE; a
f,, RE;diese a f3... jusqu’a f;; = 8368,3 Hz
correspondant pratiqguement a DOg.

On verra, plus loin que les fréguences
ainsi obtenues sont trés proches des fré-

quences théoriques imposées par les
conventions internationales.

En tenant compte des caractéristi-
ques générales du diviseur de fré-
quence AY-1-0212, nous avons
établi le schéma de ia figure 5.

8

L'alimentation est connectée aux points
— Vg . -Vpp etVsgde la maniere suivante :
il'y a deux sources, une de 15V et l'autre de
12V (voir figure 6).

Celle de 15V est connectée entre
—V;q et —Vpp et celle de 12V entre -
Vop et Vssde sorte qu'il y ait une chaine de
12+15 =27V, avec le + en Vsset le —en
Veg - La masse peut étre disposée en un de
ces trois points. On choisit souvent le point
—Vpp comme nous l'avons fait. Dans ce
cas, par rapport a ce point de masse, on a
une alimentation positive de 12V avec le —
en —Vpp et le + en Vgset une alimentation
négative de 15V avec le + au point —Vop et
le — au point —VGe . Ces deux variantes sont
montrées en A et B figure 6. La polarisation
de l'entrée doit étre de - 6V par rapport a
Vssdonc de + 6 V par rapport a -Vpp qui est
maintenant le point zéro (figure 6 B).

La polarisation des points de sortie peut
étre de méme valeur et dans ce cas, on
pourra porter ces points a la méme valeur +
6V par rapport a la masse.

On a obtenu cette tension par un poten-
tiometre P de 10kQ linéaire branché aux
bornes de la source de 12V enire
Vpp {(masse) et Vgg(voir figure 5).

Grace a R, le curseur sera réglé de fagon a
ce que la tension de polarisation, pouvant
varier entre O et 12V, soit ajustée a sa
valeur la plus favorable. On pourra aussi
séparer les deux circuits d'entrée et de sor-
tie en prévoyant deux réglages indépen-
dants comme on le montre a la figure 7.

Aprés mise au point, on pourra remplacer
Py et P, par des résistances fixes montées
deux par deux en diviseurs de tension.

Revenons au schéma de la figure 5. Les
points de sortie étant polarisés correcte-
ment, les signaux de notes seront disponi-
bles en ces points et on les transmettra aux
utilisations par des condensateurs C de
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0 1uF Cette valeur est suffisante car les
sighaux sont compris entre 4 000 et 8 000
Hez approxomativement. done de signaux a
frequences relatnement hautes dans le
domaime d- o BF

Les pomts S. S, Sy,
fins
1) a fournir les signaux de notes de la
gamme fa plus haute fya fy
2)a fournir les signaux d entree aux douze
diviseurs de frequence

serviront a deux

Remarquons que chaque signal seul peut
étre pris en Sy. S2 ou Si; mais st l'on
connecte par |'intermediarre de touches du
clavier, deux sorties, celles-ci seront en
court-circuit et on n'entendra pas les deux
notes. Pour éviter cet inconvénient, on pro-
cédera comme, dans les mélangeurs, cha-
que sortie Sy a Si2 sera connectée a une
résistance séparatrice Ry de l'ordre de
47 k2 comme on le montre a la figure 8.

La liaison entre le point de sortie S et
Rose fera directement, ou par l'interme-
diaire du contacteur de touche, selon le
mode de distribution adopté.

De méme on pourra monter une resis-
tance entre une sortie S du CI maitre-divi-

seur et les entrées des douze diviseurs de
fréquence. Des résistances de I'ordre de 10
kQ' conviendront tres bien.

De méme, pour achever la séparation a
chaque sortie du Cl AY-1-0212, on pourra
disposer également une résistance entre un
point S et le point ou I'on utilise ce signal
comme signal de la note de la gamme la
plus elevée, ce qui conduit a la disposition
de la figure 9, indiguée pour une seule sor-
tie S. En donnant a Rget Rydes valeurs
convenables, on obtiendra pour lagamme la
plus aigue , des signaux de méme amplitude
que ceux fournis par les douze diviseurs
binaires donnant aux sorties, les octaves de
notes appliquées a 'entrée de chacun.

Comme on |'a dit plus haut, cet

g oscillateur doit fonctionner vers

j 2 MHz pour les emplois normaux

en orgue électronique. Si fo= 2

MHz, la note la plus haute sera le

DOget la plus basse (de la gamme de douze

notes aigués) le DO,diese. Si l'on désire

commencer a DO, pour finir a Sly, il faudra

utiliser 2 000 000 Hz par x = 1,0595 (racine
d'ordre 12 de 2) ce qui donne

2 000000
= 18876828

1,0595

En pratique 'opération se fera a l'oreille
en tournant le bouton de réglage de I'oscil-
lateur pour obtenir f, valable pour la note
DO, et fi, pour la note Slyau lieu de
DO, diese et DOg respectivement.

Dans un autre article intitulé Montages
électroniques expérimentaux, publiés dans
ce méme numero, on trouvera des indica-
tions sur les oscillateurs a 2 MHz pouvant
convenir comme maitre oscillateur, mais
aussi dans d’'autres applications électroni-
ques.

On notera que I'entrée point 2 du Cl cité,
peut recevoir des signaux de formes
diverses : sinusoidaux, rectangulaires.

La forme sinusoidale est facilement obte-
nue avec des oscillateurs a circuits accordés
LC dont la capacité C peut étre variable pour
obtenir des variations de l'accord de fo .
Cette capacité sera de faible valeur, comme
celles des appareils radio PO-GO.

Découvrez la panne

Dans ce schéma d’'alimentation haute tension a tubes, nous avons glissé une erreur qu’il vous sera certainement

facile de découvrir.

Ne nous écrivez-pas pour donner la réponse d cette petite énigme ; la solution sera donnée dans le prochain

numéro. Bon courage.
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COURRIER
DES
LECTEURS

® S votre question

consiste simplement en
demande d'adresse de fournisseur

N'hesitez pas a nous ecrire

Nous vous répondrons sont dans les colonnes de la
revue, soit directement

une
d'un numero pre

cedent ou d'un ouvrage technique, joignez une enve
loppe timbree a votre adresse

® S/ sagit dune question technique.
aemandons de joindre 4 F sous la forme qui vous
convient pour participer aux frais

nous vous

L. B. a LIEGE

Je posséde un transformateur BF
d’un rapportde 1 @ 5 avec prise mé-
diane au secondaire. Est-il possible
de l'utiliser entre une 6V6 et un
push pull de 2A3?

Réponse : Nous ne pouvons vous af-
firmer que ce transformateur puisse
8tre monté en driver entre une 6V6 en
triode et un push pull de triode 2A3.
Le mieux serait donc de faire un essai.
Nous ne vous conseillons guere ['utili-
sation d'un transfo déphaseur dans
un push pull a tubes. I vaudrait mieux
le remplacer par un étage déphaseur
a lampe du type cathodyne qui procu-
rera une courbe de transmission plus
linéaire et plus étendue.

E.C. A PARIS

Quelles sont les équivalences du
transistor BC 158 ? Quelles sont les
transformations qui doivent étre ap-
portées a un téléviseur allemand
pour |'adapter au standard francais ?
De quels moyens dispose-t-on pour
obtenir des dents de scies aptes au
balayage d'un oscilloscope ?
Comment calcule-t-on la puissance
que doit pouvoir supporter une
diode Zener?

Réponse : Le BC 158 est un transis-
tor fabriqué notamment par Texas
Instruments. Ses équivalences sont le
BC 157 et le BC 179. Pour adapter un
téléviseur allemand au standard fran-
cais, il faut bien entendu remplacer le
détecteur de rapport FM par un détec-
teur AM. Il faut aussi inverser la diode
de détection vidéo. Les inversions
peuvent se faire de facon définitive ou
a l'aide d’un inverseur. Il faudra égale-
ment accorder le sélecteur sur la fré-
quence de I'émetteur que 'on désire
recevoir, la base de temps étant com-
mutée en 625 lignes. Cette modifica-
tion qui semble simple est néanmoins
trés délicate 8 mener a bien et ne peut
étre entreprise que par un technicien
confirmé. Pour obtenir les dents de
scies nécessaires au balayage d'un
oscilloscope, on utilise une base de
temps  (multivibrateur, transitron,
blocking, etc. La puissance dissipée
par une diode Zener peut étre calculée
par la relation .

_ v
P="Tx
rendement
puissance dissipée dans la diode
tension Zener
Courant maximum dans le circuit.

~< WX
(LTI (T

J.-L. A EVREUX

Je voudrais quelques précisions
au sujet du générateur BF de 10 Hz a
1 MHz décrit dans le n° 305.

Réponse : Pour la construction du
générateur cité, il y a deux choses qui
pourraient vous créer des difficultés.
Tout d'abord le Fet. Vous utilisez un
2N819 qui n'a pas de performances
tres brillantes. Il faudrait plutét utiliser
un 2N4416. Pour les calibres les plus
bas, il faut que l'inertie de la lampe
soit faible a 10 Hz, il faut qu’elie soit
approximativement 10 fois plus
grande, donc 1 seconde. Pour que
l'inertie soit grande, il faut que la
lampe ne soit jamais allumée. Si elle
s‘allume, changez-la contre une de
tension supérieure de 36 V par exem-
ple.

T.F. A HUY

J'ai un magnétophone stéréopho-
nique et je voudrais enregistrer a
partir d’une source monophonique,
un téléviseur par exemple. Je vou-
drais recevoir le schéma d’un déco-
deur permettant d’exciter les pré-
amplificateurs gauche et droite. Ou
placer une prise d’enregistrement
sur un téléviseur ?

Réponse : Pour enregistrer sur un
magnétophone stéréophonique, le si-
gnal d’une source monophonique, il
vous suffira de raccorder les deux en-
trées, vous enregistrerez ainsi le
méme signal sur les deux pistes du ru-
ban. Bien entendu la reproduction se-
ra monophonique. Il n'y a pas lieu d’u-
tiliser un décodeur sur un poste de
télévision puisque le son n’'est jamais
transmis en stéréophonie. Le mieux
est de brancher la prise magnéto-
phone sur la sortie détection c’est-a-
dire sur le potentiométre de volume.

H.B. A TAVERNY

Intéressé par le générateur d’im-
pulsions du n°®312, je voudrais
connaitre la tension et le débit du
transformateur d’alimentation. Les
résistances Rb et Rc peuvent-elles
avoir une valeur comprise entre
celles indiquées dans [’article?
Quelie doit étre leur précision ?

Réponse : Le transformateur d’ali-
mentation de cet appareil doit débiter
4A sous 6,3V, soit une puissance de
25 VA. Comme il est dit dans larticle,
les résistances RB auront une valeur
comprise entre 100 et 1000 ohms, et
les résistances RC entre 470 et 2200
ohms. Une tolérance de 5% est ac-
ceptable.

R. T. LA PRIMAUBE

Pourquoi dit-on que les résis-
tances du pont de polarisation d'un
transistor doivent étre considérées
comme étant en paralléle et non en
série ? Pourquoi lorsqu‘on veut cal-
culer le gain d’un étage a transistors
faut-il considérer comme étant en
paralléle la résistance de charge du
premier étage, les résistances de po-
larisation de |'étage suivant et la ré-
sistance d'entrée du transistor sui-
vant? Pourquoi cette résistance
est-elle appelée résistance d’atta-
que ? Pourquoi dit-on que la résis-
tance d'une antenne vient shunter le
circuit oscillant d’entrée alors
qu’elle est en série avec ce circuit ?

Réponse : Les résistances du pont
de polarisation de base d’un transistor
sont considérées comme étant en pa-
rallele parce qu'en alternatif, la
source d’alimentation étant décou-
plée par un condensateur de forte va-
leur peut étre considérée comme un
court-circuit. On a donc une disposi-
tion de la figure 1 ou Ry et R, sont ef-
fectivement en paralléle. Pour calcu-
ler le gain d’'un étage a transistor on
considére que la résistarnce totale de
charge est formée de la résistance in-

Figure 1

terne de sortie de I'étage d'entrée, de
la résistance de charge de cet étage,
des résistances de polarisation, de la
résistance interne d’'entrée de I'étage
suivant, branchée en paralléle, parce
qu’en alternatif la source d’alimenta-
tion est court-circuitée par son
condensateur de découplage et que le
condensateur de liaison offre une im-
pédance négligeable. Dans ces condi-
tions toutes les résistances que nous
venons de nommer sont bien en pa-
ralléle. On appelle cette résistance,
résistance d'attaque parce qu'a ses
bor nes se developpe le signal d’atta-
que.

D. S. MUNSTER

Mon téléviseur est en panne d'i-
mage. Je peux constater les faits
suivants: a I'allumage aucune
image, mais a la coupure du télévi-
seur un trait blanc apparait au milieu
de I'écran. Ce trait se réduit rapide-
ment a un point lumineux.

Réponse : La panne de votre télévi-
seur se situe dans la base de temps
lignes qui sert également & obtenir la
THT. En approchant la prise THT du
chéassis, vérifiez tout d'abord l'exis-
tence de cette tension, vous devez
créer un arc de 1 cm de longueur. Si
tel n‘est pas le cas, mesurez avec un
voltmetre de grande résistance
(10000 a 20000 ohms par volt), la
tension négative entre la grille de la
lampe de puissance et la masse. Cette
tension doit étre de ['ordre de — 35V
si loscillation existe. S/l n’y a pas
d’oscillation, il faut vérifier I'étage re-
laxateur, condensateurs et résis-
tances, self du circuit volant, potentio-
metre de fréquence commutateur 819-
625 lignes.

F. L. A LIMOGES

Comment équiper un ensemble
stéréo de deux tweeters TW9B1

Réponse : Pour raccorder vos twee-
ters a la sortie de I'amplificateur, il
vous suffira de les brancher aux
bornes des haut-parleurs de 21 centi-
meétres, en intercalant dans la ligne
un condensateur de 10u F. Il faut bien
entendu que les impédances soient
égales.

M. L. A FOUYASTRE

Je voudrais construire un injec-
teur de signal selon les données du
n° 287. Le bobinage de quatre spires
est-il repéré ainsi que celui de trois
spires FG. Que signifient les points
noirs a coté des lettres ? Peut-on uti-
liser avec un radio-téléphone I’ali-
mentation de laboratoire du n° 309.

Réponse : 1) Les points & cété des
lettres indiquent les débuts d’enroule-
ment. 2) Pour alimenter un radio-télé-
phone, il faut un débit d’au moins 1
ampére et l'alimentation de labora-
toire du n° 309 est insuffisante. Il fau-
drait remplacer le transistor BDX 18
par un de plus grande puissance, un
AD149 par exemple.
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ELC
1. L'oscilloscope SC731

CARACTERISTIQUES GENERALES

Déviation verticale

— Bande passante : du continu a 8 MHz a
+ 3db.

— Temps de montée : environ 50 ns.

— Overshoot : 5% maximum,

— Atténuateur a 12 positions étalonnées
compensées de 20 V a 5 mV par division.
Précision: + 3%.

— Protection . + 500V continu.

— Impédance d'entrée : 1 M), 40 pF.

— Dérive inférieure a 1division en 5mn,
négligeable ensuite.

— Entrée sur douille BNC.

Déviation horizontale

— Base de temps déclenchée avec relaxa-
tion automatique en |'absence de signal.
— 12 positions étalonnées de 5us a 20 ms.
— Déclenchement au seuil + ou —.

— Synchronisation interne normale ou TV.
— Niveau de synchronisation 1 division.

Alimentation

— Secteur 110 ou 220V, 50 - 60 Hz.
— 24V continu +10%.
— Consommation @ 13 VA,

Options accessoires

— Bloc alimentation autonome avec char-
geur.
— Cordon d'alimentation 24 V.

Prix 1 497,00 (+ 20 % TVA).

Controleur CdA 22
25 pour I'automobile

Etudié en collaboration avec les grands
constructeurs automobiles francais, le
CDA 22 permet, par des manipulations sim-
ples, de régler rapidement les allumeurs de
moteurs a essence classiques.

Présenté sous la forme d'un controleur
universel, le CDA 22 permet la mesure :

— de l'angle de came {moteur en marche)
pour les moteurs 2, 4, 6 ou B cylindres. La
valeur indiquée, au régime de ralenti préco-
nisé, doit correspondre aux «données
constructeur ». {(En cas de non correspon-
dance, V'écartement des vis platinées est a
revoir).
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— Des résistances de contacts du rupteur
(moteur & l'arrét). Cette résistance définit
I'état d’'usure et la qualité des vis platinées,
ainsi que la qualité des lLiaisons et contacts
de masse de la tension batterie.

Pour toutes ces fonctions, le CDA 22 est
alimenté par la batterie du véhicule a
contréler, supprimant ainsi le probleme
d’'une alimentation secteur ou piles.

Présenté a un prix intéressant, cet appa-
reil sera particulierement apprécié a I'heure
actuelle pour régler de fagcon précise un
moteur et obtenir ainsi une consommation
minimale.

CDA

8. rue Jean Dollfus, 75018 Paris

3. MAT : «Valise électronique »

C'est un outillage de qualité et de finalite
a la mesure des industries électroniques et
de précision.
soixante-huit piéces -
présentation

Comprenant
matiere vanadium extra -
nickelée - chromée et polie.

De gauche a droite

1re planche - brucelles, pincettes électro-
nigues.

2e et 3e planches — Pinces spéciales —
Pince coupante de coOté, pince coupante
devant, pingces a couper et a cintrer, pince
coupante a écraser - pinces spéeciales pour
plaques a circuit imprimeé, pince coupante
de coté avec ressort de serrage, pince cou-
pante devant a tranchant étroit, pince a
becs demi-ronds, cisaille électronique,
pince a dresser et a cintrer etc.

4e planche - outils spéciaux pour la révi-
sion et le service, outils a syntoniser, outils
a ajuster.

MAT - 32, rue des Renaudes 75017 Paris.

4. PHILIPS
La chaine stéréo de luxe GF907

Cette chalne Haute-Fidélité est un
ensemble unique en son genre par sa pré-
sentation, son encombrement et ses speci-
fications qui satisfont largement les normes
HI-FI DIN 45500.

Platine tourne-disque semi-automatique a
2 vitesses.

Démarrage automatique du plateau lors-
que le bras est avancé vers le disque.

% nouveautées informations

Arrét et retour du bras en fin de disque.

Réglage précis de la force d'appui avec
lecture directe grace a une balance incorpo-
rée.

Dispositif hydraulique amorti pour la mon-
tée et la descente du bras.

Porte-cellule a fixation au standard inter-
national avec systeme «Slide in» pour
cellules Super M.

Amplificateur tout transistors de 2x 12 W
efficaces

Préamplificateur correcteur entierement
HI-FI.

Commandes linéaires (volume, balance,
graves, aigués).

Filtres commutables scratch, présence.

Possibilité d’ambiophonie (stéréo 4).

Prises pour tuner, magnétophone et cas-
que.

Fonctionne sur tous secteurs alternatifs :
50 Hz.

Livrée avec deux enceintes acoustiques
comprenant un woofer et un tweeter, et un
couvercle transparent fumé articulé. Cellule
Hi-Fl Super M GP 400.

Dimensions : 490 x 400 x135 mm.

Prix : environ 1 855 F.

5. Les enceintes acoustiques
( Motional Feedback) RH 532

Les nouvelles enceintes RH532 sont
equipées d'un systétme de correction, le
Motional Feedback (rétro-action de mouve-
ment), destiné a réduire la distorsion dans
les frequences graves. Grace a ce systéme,
tous les mouvements de la membrane du
haut-parleur «grave», non conformes aux
signaux d'origine, sont instantanément cor-
rigés; la reproduction sonore est ainsi
linéaire pour toutes les fréquences de 35 &
500 Hz.

Prix : env. 1 665,00 F I'enceinte.

L’'enseignement
industriel électronique
au centre national
de télé-enseignement
de Grenoble

Le Centre National de Télé-Enseignement
est un établissement d’Etat qui dispense un
enseignement par correspondance a des
jeunes d’age scolaire qui, pour des raisons
diverses (santé, éloignement, service mili-
taire, travail, probléemes familiaux, ...) ne
peuvent suivre les cours d'un college ou
d'un lycée, ou a des adultes qui désirent
compléter leurs connaissances et subir les
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g houveautes informations

épreuves du CAP (certificat d'aptitude pro-
fessionnelie), du BEP (brevet d'études pro-
fessionnelies), du BP (brevet professionnel).
Tous les quinze jours ou tous les mois - sui-
vant les disciplines - des cours écrits leur
sont envoyés (cours originaux rédigés par
un professeur ou textes-guides permettant
I'utilisation d'un manuel apportant les expli-
cations nécessaires).

Les seuls frais a prévoir pour bénéficier de
ces cours sont:
— les droits d'inscription qui étaient, pour
I'année 73-74, de 80 F.

Reste a la charge des éléves I'achat des
manuels et du coffret de manipulations.

Cette préparation peut étre individuelle
mais des conventions peuvent étre passées
entre le CNTE et les entreprises.

CONDITIONS GENERALES
D’'INSCRIPTION A CES COURS

Séances de regroupement :

Des journées de regroupement complé-
tant les cours par correspondance sont
organisées dans des établissements d'en-
seignement technique. Aprés leur inscrip-
tion au C.N.-T.E., les éléves ont intérét a
s'adresser au Rectorat de I'Académie de
leur résidence (service de I'lnspection Prin-
cipale), pour connaitre le lieu ou seront
organisées ces journées,

Pour plus de précision sur les études et
les débouchés, adressez-vousa |'O.N.|.S.E.P.
(anciennement B.U.S.) de votre Académie.

Pour suivre avec fruit les cours de C.A.P.
et de B.E.P. 1re année, I'achat d’'un matériel
pour les travaux pratiques est vivement
conseillé.

Les candidats qui suivent des séances de
regroupement et qui travaillent dans une
entreprise pourront demander a cette der-
niére le remboursement des frais d'équipe-
ment en matériel (coffret) au titre de la
formation continue.

Dates d’inscription

Les inscriptions sont prises du 3 juin au
29 juin et a partir du 19 aodt.

Elles sont closes dés que I'effectif prévu
dans la classe intéressée est atteint. De
ce fait, la cloture peut intervenir rapidement
aprés |'ouverture du registre d'inscriptions.
Inscrivez-vous des que vous étes en mesure
d‘envoyer un dossier complet.

N'écrivez pas, ne téiéphonez pas si vous
n'avez pas de réponse au bout de quelques
Jours. Vous ne feriez que retarder la marche
des services sans accélérer pour autant
I'instruction de votre dossier.

N'ENVOYEZ RIEN ENTRE LE 29 JUIN ET LE
19 AOUT.

Pour tous renseignements, adressez-vous
au CN.T.E, 39, bd Gambetta — 38000
GRENOBLE.
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RADIO TELEVISION PRATIQUE

a changé de titre et est devenu
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POURQUOI ?

— Parce que l'électronique déborde am-
plement des limites de la Radio, de la

Télévision et du Son.

Parce que I'électronique fait aujourd’hui
partie intégrante de notre vie quofti-

dienne.

Parce que des milliers de jeunes,
de débutants ou d'amateurs de
tous &ges souhaitent connaitre,
comprendre et méme pratiquer l'électro-
nique, sur le plan professionnel ou celui

des loisirs.

comble leurs inspirations en initiant de facon trés simple, trés claire, trés " pratique ",
tous ceux qui, sans formation, particuliere, s'intéressent a I'électronique

Nos schémas, gadgets et montages sont 3 la portée de tous -

COUVERTURE QUADRICHROMIE

ELECTRONIQUE PRATIQUE: Au service des “jeunes’” de tous ages
3 F CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX

A défaut, découpez ce bon (ou recopiez-le) et envoyez-le A ELECTRONIQUE PRATIQUE, 2 a 12, rue de Bellevue -

75019 PARIS

Je désire recevoir un exemplaire dELZCTRONIQUE PRATIQUE et je joins 3 F en timbres.

PRENOM. . . B o

R. Pl. Mai
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La grille de ce mois-ci nous a été envoyée par Monsieur René STILLEMANT
de Nalinnes en Belgique. 1l recevra donc notre prime de 50 F ainsi que nos
félicitations.

Balayage horizontal

I. Un trois milliardieme de Coulomb.

. Symbole d'un semiconducteur. Chef.
Logarithme du rapport de deux puissances
acoustiques.

lll. Symbole d’'un métal photosensible. La
moyenne fréquence en est |le résultat.

IV. Appela. Restes.

V. Choisit. Un Joule pendant plusieurs
secondes.

VI. Chronométra. Riviere étrangére.

VIl. On trouve cette plaquette a l'arriére
d'un récepteur. Homme trés avare. Peut
étre positif ou négatif.
VIII. Sont possibles,
d’accord.

gréace au circuit

M E
B ToE
T E
S C
T
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R o
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| |
S Q
E V)
S E
Balayage vertical
1. Dessins conventionnels.
2. On la préfere haute.
3. Textile.
4. D'un cété ou de lautre c6té du diélec-
trigque.

5. Patriarche biblique. Succéde au tic.

6. Un poncelet plus 19 joules par seconde.
7. Unité de sensibilité a la lumiere.

8. Fils arabe. Trois personnes.

9. Action de nier.

10. Article. Sortent du haut-parleur.

MODEL’RADIO]

83, RUE DE LA LIBERATION
45200 MONTARGIS

Téléphone : (38) 85-38-50
(Fermé dimanche et lundi)

e TELECOMMANDES
MODELES REDUITS

Avion - Bateau - Auto - Moto
Dépositaire TENCO - GRAUPNER

e TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Tubes - Transistors -
imprimés, etc.

e KITS « AMTRON »

Circuits

e CHAINES Hi-Fi « MERLAUD »

montées et en « Kits ».

e Installation, réparation de
RADIOTELEPHONES

RESULTATS DE
LA GRILLE D’AVRIL

1 2 3 4
NVAVRV -
I ME. 6|A T
my MAIPITIIIT E
WVis A|lLIA I RIE [
VisRIMcEBN E ON
vil/[ploli InlE[s I ulD
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En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de
Radio Plans

O e e e ] T S S|
102

POUR CONSERVER
VOTRE COLLECTION,
PROCUREZ-VOUS

Le relieur

RADIO-PLANS

10 F (+ 1,20 F de port)

RADIO PLANS
2 a 12, rue de Bellevue
75019-PARIS
C.C.P. 31.807-57 LA SOURCE

REPERTOIRE
des
ANNONCEURS
ACCUS ET EQUIPEMENTS ...... 85
ACER. ............... .. ... 10
AUDAX ... . ... .. ... .. 21
BERIC ... ..... ... . ... .. 82
CED.E. ..... . ... .. ... 70
CENTRAL TRAIN ... ........... 60
CIBOT .......... 36, 3° et 4° Couv.
COMPTOIRS CHAMPIONNET .. .. 69
CORAMA . .. ... ... ... 23
ECOLE CENTRALE D'ELECTRON. 11
ELECTRO-SHOP .............. 19
EURELEC (Encart) ....... ... 51 a 54
EUROMAR . ..... . ............ 10
G.M.I.-AE.C. ........ ......... 186
G.R ELECTRONIQUE .......... 19
HEATHKIT/SCHLUMBERGER .. .. 16
INFRA .. ... . ... . ............ 81
INSTITUT ELECTRORADIO ..... 24

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO. 59
INSTITUT TECHN. ELECTRONIQUE. 18

LT.ECH. ... .................. 13
LAG ................ . ... 4 etb
LAREINE MICRO-ELECTRONIQUE. 86
LECTRONI TEC ............... 20
LEXTRONI{C-TELECOMMANDE ... 6
MAGNETIC FRANCE .. ... ...... 14
MAISON DU TRANSFORMATEUR. 18
MODEL’ RADIO .............. 102
MULLER .. ... ... . ... . ....... 12
NORD RADIO ....... 2° Couv. et p. 3
PAUL ... ... ................. 20
PERLOR RADIO ............... 16
RADIO-CHAMPERRET ...... 7. 8et9
R.D. ELECTRONIQUE .......... 68
SCIENTIAM .. ... ............. 102
SIEBER SCIENTIFIC . ... ....... 13
SLORA .. ... ... ... ... .. 6
SOFREME .. ... . ............. 12
SOLISELEC .................. 17
TECHNIQUE SERVICE . . ........ 20
UNIECO .................. 14 et 29




LES MEILLEURS
TELEVISEURS
AUX MEILLEURS PRIX

et toutes
les piéces detachées :
Antennes. régulateurs, etc.

o _SONY e

TV 112 UM

Secteur 110/220 V et 12
volts (batteries). TOUS
CANAUX européens (C.C.
1.R.). Tube de 28 cm.
Antenne

Housse

TRANSPORTABLE COULEUR
ire , 2¢ et 3¢ chaine
Téléviseur unique par ses
performances et sa quatité
d'image 3492,00
Antenne parabolique 150,00

e GRUNDIG o

WESTPHALIE 61 cm
Prix . 1 050,00
BAVIERE 61 cm 1 050,00
BADEN. 61 cm 1 150,00
8050. Coul. avec com. a
distance 4 890,00

e VOXSON ¢
1101. 28 em.
Batterie-secteur . . ..
1201 F. 32 cm.
Batterie-secteur . ... 875.00
1702. 44 em. Secteur.
Coffret blanc plexi teinté.
Trés moderne 1 345,00

e RADIOLA o
32 cm. Batterie/Secteur.
PRIX EXCEPT 950.00
44 cm. RA 4402 ..
51 cm. RA5191.
51 cm. RA 5112 ..
56cm.
66 cm.
66cm.
66 cm.

® SCHNEIDER @
TOUS LES MODELES
Les meilleurs prix
IMPERIAL 110°. . 4 780,00

® TELEFUNKEN o

cm. Bat./Sect.1 100,00
cm. Transport. 1 100,00
cm. Transport, 1 065,00
cm. Type 710 1 050,00
cm. Type 7200 1 400.00
cm couleur 3570.00
56 cm. Couleur ... 3450,00
66 cm. Coul. luxe .. 3 850,00
66cm. 110° 4 550,00

845,00

1M

Console . . . 4 750,00

® SCHAUB-LORENZ o
32 cm. Portatif. P/S. 950,00

51 em Secteur . . .

67 cm Coul. Flash. 4 390,00

o PATHE-MARCONI o

44 T 611. 44 cm. Secteur.’
Portable. Noyer ou blanc.

. 51 cm. Secteur.
Noyer ou hlanc,
1150.00

cm.
1050,00

Portabie.

LES MEILLEURS
RECEPTEURS RADIO

e GRUNDIG o

Sonoclock 20
Excep. 485

Solo-Boy FM
Prix ... 260.00

Top-Boy. AM/
FM. Piles-
secteur ... 260
Prima-Boy- 600
Piles-Sect.394
Party-Bov
500. FM,
Piles/Sect.
Prix 340
City-Boy 500.
Piles et sect.
i 438
Cancert-Bay
Stéréo .. 1275

Satellit 2 000
Pil /sect.. N.C.
u NATIONAL »
RC6203 - Ra-
dio-réveil .

Prix ...466,00

o TELE-
FUNKEN o
RP201 FM 207
Bajazzo TS401
Piles/Secteur
Prix ... 610
TS301 ..
BAJAZZO
Universel 301
Piles/sect. . 650

® SONY o
Radio-Réveil
PO-GO-FM

.480|

CRF50902 127
CRE160 2415

o SCHNEIDER ¢
Scala 220
Ferya 235
Rocky 175
Saki 145
SR460 (OC-PO-
GO) ... 240.00
SR 81y AMY/
FM - Pites/se. .
Priz .. EQ0,(0

e SCHAUB-LORENZ o

TINY 40. PO-GO-FM. 9 tran-
sistors, 5 diodes. 197 x 123

x 54 mm

TEDDY 103. Merveilleux pe-
tit réceptetr OC-PO-GO-FM.
Piles et secteur. Prise magnéto.

EXCEPTIONNEL.,. ...
103. 2
PO-GO-FM-OC.
Prise magnéto

CAMPING

GOLF
oc. 2
Prise ant

103.

. 320.00
watts.
P'les/secteur.
. 474,00
Piles/secteur.

PO-GO-FM. 2
auto-commutable.

278x172x89 mm 540,00

NOUVEAU !

AM-FM de
mes.
3 touches
en FM,
secteur.

luxe.
4 x OC-PO-GO-FM.
preréglables
1 en AM].
2 H.-P. Potentiome-

TOURING 104

7 gam-
(2
Piles et

tres a curseurs.

EXCEPTIONNEL . . ..

782,00

TOURING STUDIO 104
Ultra-sensible
Présentation « Design »

Prix ..
PR 300. 2
glées en GO.

touches

830,00
préré-
PO-GO 160,00

PR 600. PO-GO. 3 touches

préréglées en GO.

Prix

1 watt.
190,00

PR 900. OC-PO-GO. 3 stations
préréglées. Piles/secteur 260,00

SABA
TRANSALL DE LUXE G

-

8 gammes
GO).
ment.

2 haut-parleurs.
piles ou secteur 220
V. Puissance 8 watts.
375x235x105 mm .

{FM-4xOC-2xPO-

Ali-

Dim.
990,00

@ SANDY ¢

Piles/Secteur.

2 watts,

PO-GO-OC et FM. Dim.

270 x 165 x 75

490,00

DECODEUR STEREO

Adaptable sur
teur FM courant

tout récep-

280,00

SONY
Batterie
Secteur
- Gammes
marine
aviation
4 x OC
avec
Loupe

« CRF 5090 .

Profes.

incorpore po.GQ s,cadre

FM Mono/Stereo
2 4

127
5 00

* AUTORADIO
* RADIO
* TELEVISION

‘}él’t. 3, rue de Reuilly -
st 136, boulevard Diderat -

Tél. 346.63.76
Reuilly-Diderot

METRO : ggidherbe-Chaligny

343.66.90 - 343.13.22 -

PARIS XII*
307.23.07

PARIS xii+| PARKING

GRATUIT
33,
rue de Reuilly

Lecteurs de MUSI
POUR VOITURE

stéréo
watts
471,00

KSA 114. Lecteur
avec ampli  2x7
(sans HP)

KM 12. Lecteur mono.
Se branche sur auto-ra-
dio. Encastrable avec fixa-
tion sous tableau de

Lecteurs de cassettes
« RADIOLA »
RA2605. Mono. Sans am-
pli a brancher sur un ré-
cepteur 162x12x40 283,00
KA2607. Stéréo 2x5 W -
150x12x40 (sans HP) 441,00

LECTEURS
DE CARTOUCH
‘@ STEREO-JAUBERT e
N* B836. 8 pistes stéréo
H1-FI. 2x4 watts. 12 volts.

COMPLET avec 2 HP spé-
ciaux en coffret 450,00

e BELSON o

BL 360
Lecteur
de
cartouches
8 pistes
185x120x50 mm
STEREQ 12 V. Change-
ment de programme au-
tomatique ou manuel.
Puissance 2x5 watts.
Réglage de tonalité.
COMPLET avec les 2 H.-P.
spéciaux i en
cotfret 50,00
CLARION RE 421, 2x5 W.
Prévu pour recevoir une
sartouche radio FM stéréo.
SANS les H.-P. 590,00
H.-P. spéciaux de por-
tieres. En coffret 116,00
LE 301. Cartouche Radio
pour FM et FM STEREOQO.
Prix 430,00
PE 420. Lecteur de car-
touches 2 x 4 watts. Com-
plet avec 2 HP en coffret.
No
o VOXSON o

SONAR GN 106

Lecteur de cartouches HI-
FI Stéréo 8 pistes. 2 x
5 W. Avec H.-P. spé-

AUTO-RADIO
avec
LECTEURS DE
CARTOUCGHES

e CLARION o

PE 612. PO-GO. Lecteur
8 pistes. 2 x 5 W 940,00
SKA 10. H.-P. en coffret.
Les deux

PE 608 PO-GO-FM.
Mono et stéréo.

Puissance 2 x 5 W
Prix 1 290,00
SKA 027. H.-P. en coffret.

STEREO JAUBERT
810 RL. Radio PO-GO et
lecteur de cartouches.
2 x 4 watts. COMPLET
av. H-P. en coffret 720,00

w VOXSON o

SONAR 108. Llecteur
cartouches STEREO
RADIO : PO-GO
Puissance :
COMPLET,
en coffret

SONAR 6N 108 FMS.
Identique au modele GN
108 mais avec la GAM.
ME FM. Mono/Stéréo et
décodeur automatique.
COMPLET avec 2 hauts-
‘parleurs. PRIX DE_LAN-
CEMENT . . 1250.00

NOUVFAU
Lecteur de K7 compact.
Fonctionne sur lecteur de
cartouches et auto-radio
avec lecteur de cartou-
ches ... 340,00
AUTO-RADIO
avec
LECTEURS DE
CASSETTES

RADIQLA -PHILIPS

de

2 x 7 watts
avec 2 H.-P.
760,

RA 232 - 5 watts PO-GO
avec lecteur de K7.

Complet sans HP . 419,00
RA 332. PO-GO. Touches pré-
réglées (avec HP) 499,00
RA 321 T. Stéréo 2x6 W PO-
GQ (sans H.P) ... 572,00
H.P. spéc. Pigce .... 38,00

Radiomatic

RK 152. Auto-radio. Lecteur
de cassettes. PO-GO. Encas-
trabla. 3 watts. Avec H.-P. an
boftier, accessoires de fixa-
i et antiparasites
425,00

RK 164. identique & RK 152,
mais avec 3 touches préré-
glées en GO. COMPLET,
avac haut-parleur 480,00
RK 158, Radio K7. 8 watts. 3
stations préréglables. 12 V
Avec HP spécial en coffret
0,00

RK 169 FM
Auto-radio & lecteur de K7

PO-GO-FM. Clavier 5
touches dont 2 préréglées en
GO. Puissance: 8 W. Tona-
lité. Touche d'avance rapide.
S’encastra dans le tableau de
bord. Dim.: 178x165x48 mm
PRIX avec HP ... 760,00
RK 1516 -STEREO-PO-GO et
lecteur de K7- 2x8 watts. 3
stations préréglées en G.O. 2
ou HP. Commande de
Balance. Avec 2 HP.

790.00

AUTORADIOS

IMPERATOR

« SUPER-DJIN »

PO-GO. 2,5 watts. 6 ou
12 ,\!olts. Avec H.-P. en

« QUADRILLE »
PO-GO. 2,5 watts
12 volts
glées.
Avec H.-P. en coffret.

i 1

6 ou
Touches préré-

VISSEAUX

« TEMPO BUGGY »
PO-GO. 5 watts. 12 V.
3 touches prére’glées

i 172,00
« STENTOR »
PO-GO. 5 watts. 12 V.

4 iouches prereglees
..... 185,00

{CREDIT « CREG »§

NOUVEAU
RAOIOMAYIC P 38

Automatique. Encastrable.
PO-GO. 8 watts. Clavier
automatique 6 touches.
Présélecteur, Avec acces-
soires de montage.

Sans haut-parleur 630,00

88 4]
3 wafts, 12'V.
2 touches (PO-GO] avec
H.-P. en coffret 176,00
SAPHIR 3 watts, 12 V.
5 touches, 3 stations pré-
réglées. PO-GO. Avec HP
en coffret

RALLYE. 4 watts. 12 V 2
touches. Avec HP en cof-
fret 204,00
SUPER-RALLYE. 4 watts.
6-12 V. Polarité reversible.
2 touches. Avec HP en
caffret ... 0,00
MONZA. 4 watts,
stations préréglées.
HP en coffret 260,00
RUBIS. 8 watts, 12 V. 4
stations preregiables.
Prise magnétophone. Avec
HP en coffre* 287.00
MONYL FM. 8 watts. 12
volts. PO-GO-FM. Avec HP
en coffret. Prise pour lecteur
de cassettes.

«AZUR-

Avec

Prix
EMERAUDE F.M. 8 watts, 12
préréglées en GO. Complet
. 390,00
PRETS A POSER
Ces ensembles compren-
- LE RECEPTEUR monté
sur une console.
- TOUS LES ACCESSOIRES
de mantage.
Renault 5 et Renault 6.
L'ENSEMBLE 399.00
Renault 15 .
- RUBIS pour
.. 360.00
- RUBIS pour
Simca 1100 318.00
Peugeoi 504 410,00
RADIOLA
RA 134 1. PO-GO. 3 W.
12 V. Appareil a encastrer
COMPLET avec H.-P.
175,00
3 stations préréglées en
GO. Appareil a encastrer
de bord (162x113x41).
Prix, avec H.-P. 245,00
3 stations préréglées en
GO. 5 watts. Appareil a
ou 2
sous le tableau de bord.
COMPLET,
Prix
en autoradio. 5 watts. PO-
GO. 3 stations préréglées.
HP
RAS91T/FM. PO-GO-FM.
5 watts. Prise K7. Sans
RA7921T/FM. PO-GO-FM.
4 watts (sans HP) 382.00

volts. PO-GO-FM. 3 stations
RECEPTEURS

nent
- LE HAUT-PARLEUR.
- RUBIS pour Renault 16,
- RUBIS pour

375.00
Renault 12

RUBIS pour -

NOUVEAU
(162x41x90).
RA 330 T. PO-GO. 5§ W.
ou a monter sous tableau
RA 431 T. PO-GO-FM.
encastrer a monter
(162x138x41).
RA308T. Le grand succés
Avec 240,00
haut-parleur 518,00
RA-E11 T/FM 680,00

3 6 -9. 12 ou 21 mais

e VOXSON o
JUNICR. Type 902. 902P

PO.GO. Puissance 2 watlts.
Alim. 12 V + a la masse.
Idéal pour petite voiture.
Fixation par glissiére 210,00
902P. Méme modele, dans
un ‘berceau avec HP et ac-
cessoires 2

30vz PO-GO-FM-
Touches préréglées.

Puissance 6Watts 395.00

e SCHAUB-LORENZ o

T 2651. 12 V. 4 watts.
PO-GO-FM. 3 touches prévé-
glées, avec H.-P

T 21581. 12 volts.

PO- GO 3 touches preréglées
avec H.-P. 192,00
T2261 6/12 V. 5 W. PO-GO.
3t.prérég. + H-P.....240,00

TOUS
LES ACCESSOIRES
AUTO-RADIO
Antenne d'aile 3 clé. 3
éléments, courte. S'adap-
te sur toutes les voitures.
Prix . 30,00

ANTENNE D’AILE
ELECTRONIQUE

Télescopique

Ultra-courte (2 x 20

avec double préampli
incorpore. PO -

cm)
HF

ANTENNE
AUTO
ELECTRIQUE
NA 510
Alimentation :
12 volts. Temps
de montée ou
de descente : 2
secondes. Lon-
gueur : 1 m.
Fournie avec in-

verseur,

Nouveau madéle . .
BEVOX antenne
ment autom.

132.00

entiére-
170.00

« LIGHT-SHOW »

_Nouveauté

Lumiére courant dans une
gaine plasthue
10 métres

GENERATEUR chenillard 2
4 voies pour ci-dessus. (Peut
alimenter plusieurs Iongueurs.)

CIRCUIT de  sc scmtlllement

MODULATEUR
GRADATEUR
4 3 voies. Se raccorde direc-
tement en sortie ligne (prise
magnéto) ou fonctionne A partir
d’un micro livré avec |'appareil.
3 % 1 200 W avec antiparasite
toute sécurité.
PRIX

CRAZY-LIGHT 3000. Modu-
lateur 3 canaux (graves. mé-
dium, aigués). 3 x 1000 W.
En coffret




CiBOT

e de Re

e 4 MAGASINS o
w FIECES DETACHEES RADIO
» AUTO-RADIOS

*E-#ELEVISION APPAREILS de

3. rue de Reuilly -

% STEREO-CLUB HI-Fi
12. rue de Reui

136, bd DIDEROT - PARIS Xli- -

PaRIS Kb Tel. 343.00.9
MESURE
PARIS XIle - Tel 307.23.07
ly - Paris XIl- - Tel 345.6510
Tel 346-63-76

FLEG IROPHONES

I RADIOTECHNIQUE ‘
MONO. Piles et secteur.

GF303 230,00
GF403. 1.8 watt . .. ... 252,00
GF503 ... ... .. 279,00
GF504, 2 watts 311,00
GF248. Changeur 441,00
MONO a piles.

GF 103. 700 mW 180,00
MOND. Secteur.

GF233. 1.5 watt 235,00

GF248. CHANGEUR tous dis-
ques. Platine 4 vitesses
Leve-bras. Puissance 25

HP 17 cin trés nusica
EXCEPTIONNEL 441,00

STEREO. Piles st secteur.
QF6803 360,00
GF804 av. K7 incorporée  1110,00
GF604.2 x 2 watts.
Haut-parleurs de 18 cm

Prix ..... 409,00
STEREO. Secfur.
E G147 ... oo - 437,00
F714 603,00 F
GF715. Petite chaine
2 x 4 watts 65000
GF815. Stéreo de salon
2 x 8 watts 909,00
GF808. Stéréo de salon
2 x 12 watts 119000
GF908. Stéréo HI-FI
2 x 20 watts 2 100 00
STEREO avec changeur de

disques GF347. Changeur 4 vi-

tesses

2 x 3 watts

Prix

GF 851 Stéréo’'Changeur

Piles/Sectaur

NOUVEAY !
GF

Transportable
52000

25,00

o

CHANGEUR STEREO de SALON

2 x 10 watts Bras réglable
tgve-bras. PRiSES magnéto
et tuner. PRISE CASQUE
Couvercle plexi. Avec 2 en-
ceintes HI-Fl.

EXCEPTIONNEL. 1080,00

i SCHAUB-LORENZ
8

{

|

% ST 1151. 2 x 10 watls
Platine BSR luxe pour tous
disques MONO ou STEREO
Changeur automatique. Léve-
bras. Reglages indépendants
sur chaque caral. Reponse
30 Hz a 20 kHz. Enceintes
closes

COMPLET av. couvercle plexi

Socle noyer

PRIX 830,00
* ST 1161. Méme modéle
mais sur socle blanc 860,00

|rance eclironigque

[ CH 12
A
:
Tt
| 114
Ampli transistorise. Secteur
110220 V (Push Pull a sy-

metrie complénientaire par ca-
nal). Puissance : § W par ca-

nal. Bande passante 30 a
20 000 Hz.

Prises magnéto et tuner.

TABLE DE LECTURE « BSR »

Chang. toutes vitessas. Tous
disques. Luxueuse ebénisterie
48x30x16.5 cm. Enceintes
35x19x18 om.
Capot plastique 860.00

NOUVEAU . CHAINE « CH30 »
Puissance @ 2 x 18 watts

- Platine « DUAL » avec capot

- 2 baffles (av. chacun 2 HP).

EXCEPTIONNEL 1 330.00

—_—
u NATIONAL »
S§G1010L. Radio AM/FM stéréo
- Tourne-disques Hi-Fi et enre-
gistrement/lecture de k7 avec
compteur et 2 encaintes. L'en-
semble. . . .19956,00

« AIWA »
P184. Electrophone stéréo avec
radio OC-PO-GO et FM - Ré-
glage fin en OC - Piles et sec-
teur 110/220V. . ... .. 860,00

« DUAL »
HS 39

NOUVEAU -MODELE
AMBIOPHONIQUE

2x6 watts, Changeur automa-
tique HI-Fi Fonctionne en
Stéréo avec 2 enceintes, en

ambiophonie avec 4 enceintes
— HS 39 avec

2 enceintes ... ... .. 1280,00
— H8 39. Blanc . .. 1 340,00
2 enceintes

supplémentaires

Dual CL115-Les2 .. 560,00

SCHAURB-LORENZ

« SUPER-CONCERTINO 631 »

Chaine HI-FI portable, tran-
sistorisee. Stereo 2 x 10 watts.

Reglages separes volume -
graves aigues sur chaque
canal

- PLATiNE « B.S.R. ». Changeur

automatique integral, tous
diametres.
Couvercles formant  baffles

avec HP HI-FI de 210x130
Dim 425 x 400 x 200 mm

PRIX 710.00
Couvercle plexi 55.00

C 1001 o
2 x 18 watts efficaces.
Bde passante @ 2030 000 hiz
PLATINE « PE » 3012 Cel-
lule Shure.
- 2 ENCEINTES 3 voies
COMPLET 1 950.00

MAGNETOPHONES

| SABA |

NOUVEAUX MODELES

TG554 - 2 vitesses
4 pistes - 4 H P
2 x 10 watts

Enregistrement
automatique . . . . 1 470,00

TG564.

tdentique a TG554, mais
enregistrement manuel
ou automatique . 1 56560.00

§ pistes. Vitosss )
et 9.5 Reglage de
niveau automatique et
nanuel. 2 vu-meétres
Pupitre de  mixage
Eche Play-back et
multi-play-back 3 té-
tes. Monitoring.

Prix. ........ 1 700,00

4Q001C....
4200IC....
4400IC....
ROYAL de LUXE
4 pistes
Coff  nover
ROYAL C.
Platine Hi-FlI
Tcus accessoires
UHER
disponibles
Variocord 263.
Coft. noyer
Variocord v
Caoff. blanc NC

MACHINE A DICTER
« UHER »
Materiel professionnel
5000 E (spécial pour
I'audiovisuel et |'en-
seignement des lan-
guies) N.C.

« AKAI »

X5. Portatif. Stéréo
4 pistes 2 522,00
4000 Stéréo 1 750.00
1721 L 1 985,00
1731 L 2928,00

NC
NC
NC

NC
NC

4
NC

263. 4

« GRUNDIG »

TK 244 stéréo
Prix 1

TK 745

538.00
1995 00

« RADIO-
TECHNIQUE -
1307 610,00
1308 9123 864,00
4414 Stéreo 1 697 00
4416 Stéréo 1 966.00
4418 296100
4510 2578 00

« REVOX »
A77/1122
A77/1222
A 771322
A77/1128

« SONY »

TC 270 Stérén

Prix 1990,00
TC 440 Magneto
Auto Reverse

Prix 2 500.00
TC 630 Stéréo

Prix 3 444,00

« REMCO »
Paortatif
piles et secteur
2 vitesses
Bande & 15 cm
Complet 650,00

« TELEFUNKEN »
TS204. Stéréo. 4 pistes
avec amplificateur et haut-
parleurs intégrés.

EXCEPTIONNEL 1 €50.00

NOUVEAUTE MONDIALE!...

+ A700. PLATINE 3 vitesses (9,5-19

et 38 cm/s). 3 tétes (possibilité d'une 4*
téte pour audio-visuel). Commande par
a circuits

touches digitales logiques

intégrés.

3 MOTEURS servo-commandés

comparateur. Mesure constante de

tension de la bande. efc.
X

par
la
7 500,00

#+ A722. AMPLIFICATEUR de puis-
sance. 2 x 90 W 2 500,00

¢ PROMOTION o
PLAT.A77 -1102 ou 1104.
LAPLATINE PROFESSIONNELLE
“REVOX, () -
L

1102 ou 1104
¢’~ \¢

avec :
coffrat noyer
luxe.

v

bobine métal
1 bobine vide
métallique

L'ENSEMBLE COMPLET

Suppléments 3 7 5 0
2 noyaux NAB. .. 86,006 |
1 couvercle plexi69,00! PHILIPS

Type 4414
- 3 moteurs
- 2witesses
- 2 tétes
- 4 pistes
Puissance :
2 x 3 watts

PRIX

164/ ut:

N4510. PLATINE HAUTE-FIDELITE.
"w——

3 T

1
‘EML

Bob. (3 18 ¢ B

Duoplay - Multiplay . Echo
Mixage - Monitoring

Clavier de commande électronique

€clairé Presélection d'arrét automnat

Commande a distance de toutes les fonc-

tions.

- 3 moteurs
- 3 vitesses
- 3 tétes

- 4 pistes

Ty

2578 0C

«X 201 Dn
PLATINE STEREO
4 pistes - 2 tetes ‘
Bde pass : 30 a
20000 Hz 3 mo
teurs  2690.00 BTN
GX 210D -
PLATINE STERLQ
3 tétes - 4 pistes
2 vitesses
Cabestan centra
Automatic Reverss
Reponse 30 a

25 000 Hz
3 467,00

Prix
1731 D PLATINE MAGNETOPHONE
fidelite 2 350,00

Tres haute
« 4000 DS »
Nouv. modele !

PLATINE STEREO v
3 tetes @

95 et P

4 pistes w 4

30 Hz a .. b

23 kHz
Prix 1 865,00 = 4
4000 DS/DB Modéle avec systeme
DOLBY incorporé 2 725,00

2 vt
19 cm
Rep

PLATINES
MAGNETOS
pour chaines HI-FI

u AKAI»

200 D ...2380,00
1730 DSS - Platine qua-
driphanique 2 990,00
X201 - 2 tétes - 3
moteurs . ... 2 690,00
1731 D. 2 vitesses -
3 tétes ... . ..2 350,00

Gx 600D 4

pistes

41056.00

GX 600D Pro 2 piste-
4135.00
Dolby
4805.00

« SONY »
« TC280D »
——__

CX 60008

4 piste STEREQ, 3 vites-
ses, 2 tétes. cristal de fer
rite, 30 &4 18000 Hz
COMPLETE 1719,00

«TC377»

Platine magnetopt oy
socle STEREO : v
tesses 4 pistes. avec
preamplis de lecture el

d’enregistrement
3 tétes. cristal de ferrite
Bande passante 30 a

20 000 Hz. Prise casque
stéréo.

PRIX . ... . .. .. 2 390.00
« BRAUN »

TG 1000 4 464.00

« PHILIPS RADIOLA »
1510. Platine HI-FI

Irix 295/8 uv
4« REVOX
AT77:1102 NC
A77/1302 NC
A771108 NC
A77/1132. Dby NC
A 700 NC
u SONY »
TC280D 1719,00
TC377 .+ 2390,00
TC630 3 444,00
iNC755 . 3995,00
HOBBY-BOX
v
I

de
pour bandes magnétiques

Nécessaire montage

Complet 36,00

BANDES
MAGNETIQUES

Bdes professionnelies
« REVOX »

N* 6301. Bande 1280 m

601 X sur bobine

ctandard de 265 en

cassette Novodur 115.00

N:- 6302. ldentique au

6301 mais sur bobine
metal NAB de 265
Prix 130,00

N- 670.0...‘.Cés.sette No-
vodur pour bobines de

27,00
Noyau N. A-B

Revox .. ... .. 33.00
Professionnels . 140,00
Plateau AEG .. 93.00
Bobines vides métal.
©26.7 R NAB 33.00
2 13 cm 11.00
@ 18 cm 19,0C

« SCOTCH »
OYNARANGE
LOW-NOISE
coffret
magnétothéque
Type 202 222
13 - 180 m 20,00
15 . 270 m 27,00
O18 - 540 m 24,00
Type 203 223
13 - 270 m 24,00
15 - 360 m 28,00
18 - 540 m 37,00
Type 204 224
Z 13 - 360 m 28,00
& 15 - 540 m 37,00
75 18 - 720 m 47,00
Nouveau ! Type 20%
18 - 540 m 47.00

Bandes LOW-NOISE
pour « REVOX »

En

[l

203 26.7 R 1100
Prix 104,00
204 . 25 1440123,00
204 © 26,7 1449

| Prix 135.00
207 2 267 L 11

[ Prix 119.00

Bandes SCOTCH
HAUT NIVEAU
En coffret
13 - 54038.00
15 - 720489,00
© 18 - 110071,00

« SONY »
SLH 550. & 18 cm
Long. 550 m 41,00

CASSETTES
ot CARTOUCHES

GRATUIT

290
290
290

1 CLASSEUR DE K7
pouvant  s'assem
bler a infini
POUR TOUT
ACHAT
de 10 cassettes
« SCOTCH »

SCOTCH-
DYNARANGE
LOW-NOISE
C 60. 60 mn 5.40
C 90. 90 mn 7,00
2120. 120 mn 10.00

SCOTCH HE
€60. 60mn . 14,00
€90 90 mn . 21.00

HAPPY-TAPE

LOW-NOISE

AGFA-HI.FI

LOW-NOISE
C60
[oF:[1]
C120 .

NQUVEAU .
AGFA-SUPER
C60+6..... 7.00
C90 + 6 8.00

« BASF-LH »

BASF-SUPER S.M.
C 60 SM 8.0
C'90°SM  11.00
C120 SM 14,00

AGFA - CRO2
8 oxyde de
~hrome
Mécanisme Super
C 60 CRO2 15,00
C 90 CRO2.20.00
C120 CRO2. 26,00

W SONY »
C60HF .. .. .12,20
CO0HF . 15,50
C120HF 21,45
CS0CR . 26,00

TDK - SD
C90 21.00

TDK - ED
Ccao ... ... 29

TDK - CR 02
CS0,. .. 4 "R 29.00
CASSETTE

NETTOYEUSE 10.00

- -




