Suisse : 2,20 F - Canada : 0,85 Dollar - Algérie :

4,5 Dinars - Tunisie : 450 Miis -

' EN ENCART:

le carnet de
programmation
du SC/MP

Comment insoler
les circuits imprimés

Réalisation
d'un synthétiseur

Amplificateur linéaire
144 MH:z

(Voir sommaire détaillé page 35)

Espagne : 45 Pesetas
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TROIS NOUVEAUX BAFFLES SENSATIONNELS
Fagades amovibles, montages par ’avant, finitions re-
marquables, impédances de 8 Ohms
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vu“s.meme BEK 032 super économique, 30 W eff, 1 HP full range,
- _1 1| gum 248 x 320 x 140 mm, imitation noyer,

BEK 033 super musical, 40 W eff, 3 HP Hi-Fi, 3 voies, 26 - 20.000 Hz,
316 x 537 x 245 mm. chéne naturel

MODULES POUR AMPLI Hi-FI BEK 034 super puissant,ASO W eff, 6 HP Hi-Fi, 3 voies, 26 - 20.000 Hz
2 x 4A0Wou?2 x 20 W 460 x 660 x 285 mm, chéne naturel

BEO 161 : anjpli 2>.<40 W et alimentation 220 V

BEO 162 : préampli TABLE DE MIXAGE EN KIT

BEO 164 : face-avant en aluminium brossé

BEO 117 : VU-metre stéréo

BEO 165 : boitier

BEO 166 : chassis de montage

BEO 167 : ampli 2 x 20 W et alimentation 220 V
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AMPLIFICATEUR BF HI-FI2 x 30 W BBO 866/A. . = e
Puissance eficace 2 _0OWsur8
Distorsion harmonique : 0,5 % a20W
Cing entrées BEO 130 a4 137 modules de mixage équipés chacun d'une face-avant
Prise pour casque sur la face avant design en alu brossé, d’aspect et de teinte rigoureusement identiques

Deux VU-métres BEO 153 face-avant neutre de 63 x 133 mm et chassis

Deux bornes de sortie par canal
———-——————————*——

73002 BARBERAZ : LAVOREL, rue du Mont-St-Michel

TEL. : 33.21.14
06405 CANNES : PROMO SUD ELECTRONIQUE, Rés. St-Paul B, rue Fellegara
TEL. : 38.74.01
81303 GRAULHET : BARDOU, route de Lavaur BON . o
TEL. :58.51.567 = pour une documentation compléte sur les
59000 LILLE : GERUTTI, 201, bd Victar Hugo A
LILTERCERCE equipements POLYKIT
57007 METZ : FACHO ELECTRONIQUE, 5, bd Robert Sera NOM e
TEL. : 30.28.63
44040 NANTESREV|MEX‘ 23' bd V|ct°rHugo Adresse ------------------------------------------------------------------------------
TEL. : 47.89.05

75010 PARIS : ACER, 42 bis, rue de Chabrol

TEL. : 770.26.36 ' e N R, N e
66000 PERPIGNAN : ROQUES, 6, rue de ia Garrigole

TEL. :34.05.37 TR = e S G S P NS R
51100 REIMS : H.B.N. ELECTRONIC, 10-12, rue Gambetta -

TEL. : 88.47.55 PR E R I SRS T

67000 STRASBOURG : ALSAKIT, 3, quai Finkwiller 77/139

TEL. : 35.06.59
67000 STRASBOURG : DAHMS ELECTRONIQUE, 32, rue Oberlin pn lu
TEL.:36.14.89

€ “agigue:
algique : POLYKIT, rue de Manchester, 7 - B-1070 Bruxelles s
= 9 a division of Cobar




UNIECO*":** 1000 CARRIERES

ELECTRONIQUE - AUTOMO-
BILE - BUREAU D'ETUDES -
ELECTRICITE - ELECTROME-
CANIQUE - MECANIQUE -
FROID - CHAUFFAGE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL Mon-
teur depanneur radio T.V. - Méca-
niclen reparateur d'autos - Electri-
cien d'équlpement - Electricien
d'entretien - Dessinateur calqueur
- Mécanicien - Tourneur - etc

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur en construction mécanique -
Agentde planning - Contremaiire -
Techniclen radio T.V. - Techniclen
des fabricatlons mécaniques -
Technicien électronicien - ete
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NIVEAU SUPERIEUR Ingénieur
électronicien - Ingénieur mécani-
cien - Expert automobile - Chef du
personnel - Esthéticlen industriel
- Ingénieur en construction auta-
mobile - Ingénleur frigoriste - etc..

PARAMEDICAL - COMPTABI-
LITE - SECRETARIAT - MECA-
NOGRAPHIE - EXAMENS
D'ENTREE ET CONCOURS
ADMINISTRATIFS - ETC..

CARRIERES
FEMININES

3O  METIERS FEMININS RAPIDEMENT ACCESSIBLES

NIVEAU PROFESSIONNEL Sté-
nodactylographe - Caissiére -
Aide comptable - Auxlliaire de jar-
dins d'enfants - Aide maternelle -
Esthéticienne cosméticienne -
Préparatrice en pharmacie - etc

NIVEAU TECHNICIEN Secretaire
commerciale . juridique - Secré-
taire comptable - Comptable com-
merciale - Hotesse d'accueil -
Assistante secrétaire de médecin
- Assistante dentaire - etc

NIVEAU SUPERIEUR Secrétaire
de direction - Décoratrice ensem-
blier - Traductrice commerciale -
Technicienne en analyses biologi-
ques - Institutrice - Technicienne
supérleure en dlététique - atc

tiére perforatrice - etc.

Seacrétaire - Dactylo carrespondanciére - Employée aux écritures - Visagiste - Hotesse dactyla
- Standardiste - Manucure - Facturiére - Réceptionniste hételiére - Démonstratrice - Guiche-

COMPTABILITE - REPRESEN-
TATION - ADMINISTRATIF -
PUBLICITE - ASSURANCES -
MECANOGRAPHIE - VENTE -
DIRECTION COMMERCIALE -
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CARRIERES

COMMERCIALES
ET ADMINISTRATIVES

NIVEAU PROFESSIONNEL Aide
comptable - Aide mécanographe
comptahble - Agent d'assurances -
Agent Immobiller - Employé des
douanes et transports - Vendeur -
Employe - Secrétaire - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Représen-
tant voyageur - Comptable com-
marclal - Dessinateur publicltaire
- Inspecteur des ventes - Décora-
teur ansemblier - Correspondan-
cier commercial et technique ...

NIVEAU SUPERIEUR Chef de
comptabilitée - Chef de ventes -
Directeur administratit - Chef de
publicité et des relations publi-
ques - Expert-comptable - Inge-
nieur directeur commercial - etc...

ART LITTERAIRE - ART DES
JARDINS - PUBLICITE -
JOURNALISME - PEINTURE -
DESSIN, ILLUSTRATION - EDI-
TION - CINEMA, TV - ETC...

CARRIERES
ARTISTIQUES

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorataur floral - Lettreur - Jardi-
nier mosaiste - Fleuriste - Retou-
cheur - Manteur de tilms - Compo-
slteur typographe - Tapissler
décorateur - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Romancier
- Dessinateur paysagiste - Jour-
naliste - Secrétaire de rédaction -
Maquettiste - Phatagraphe artisti-
que, publlcitaire, de mode - Dessi-
natrice de mode - etc.

NIVEAU SUPERIEUR Critique lit-
téraire - Critique d’art - Styliste de
meubles et d'équipements Inté-
rieurs - Documentaliste d'éditlon -
Sceénarlste - Lecteur de manus-
crits - Styliste mode-hablllement -

NIVEAU PROFESSIONNELCAP
d'alde préparateur en pharmacie -
Assistant météorologiste - Assis-
tant de biologiste - Aide de labaora-
toire medical - Assistant de géolo-
gue prospecteur - sic..

NIVEAU TECHNICIEN Technl-
cien en analyses biologlques -
Aide physiclen - Manlpulateur
d'appareils de laboratoire - Chi-
miste - Météorologiste - Photogra-
phe scientifique - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Ingénisur
électricien - Ingénieur en génie
chimigue - Ingénieur thermicien -
Ingénieur en aérolique, en techni-
ques hydrauliques, en telécom-
munlcations - Physiclen - etc..

NIVEAU PROFESSIONNEL Certi-
ticat d'aptitude professionnelle
aux fonctions de l'informatique -
Opérateur sur ordinateur - Pupi-
traur - Codifleur - Opératrice - Per-
foreuse-verifieusa - atc...

NIVEAU TECHNICIEN Program-
meur - Programmeur systéme -
Préparateur contréleur de travaux
informatiques - Chef programmeur
- Chet d'exploitation d'un ensem-

ble de traitement de I'information...

NIVEAU SUPERIEUR Analyste
arganique - Analyste fonctionnel -
Ingénieur an organisation et Infar-
matigue - Applicatian de I'informa-
tique en medecine - Concepteur
chef de projet - etc...
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NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde chasse ou de domaine -
Cultivateur - Mécanicien de
machines agricales - Eleveur de
chevaux - Conducteur de machi-
nes agricoles - Jardinier mosaiste.

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur paysagiste - Technicien agri-
cole - Eleveur - Aviculteur - Hortl-
culteur (tleurs et Iégumes) - Tech-
nicien en agronomle tropicale -
Sous-ingénleur agricole - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Entrepre-
neur de |ardins paysagiste - Ingé-
nieur ecologlste - Conseiller de
gestlon - Conseiller agricole -
Directsur technique en laiterie -
Directaur tech de conserverie...

PARAMEDICAL - BIOLOGIE -
80 CHIMIE - ECOLOGIE - PHYSI-
QUE - SCIENCES HUMAINES
CARRIERES PHOTOGRAPHIE ET PROJETS
SCIENTIFIQUES SCIENTIFIQUES - ETC...
30 PROGRAMMATION - EXPLOI-
TATION - CONCEPTION - SAI-
SIE DE L'INFORMATION -
CARRIERES APPLICATIONS DE L'INFOR-.
INFORMATIQUES MATIQUE - ETC...
AGRICULTURE GENERALE -
60 FLEURS ET JARDINS - ELEVA.
ES SPECIAUX - AGRONOMIE
CARRIERES TROPICALE - CULTURES
AGRICOLES SPECIALES - ETC...
MAITRISE - BUREAU DES
110 ETUDES - METRE - CHAUF-
FAGE - ELECTRICITE -
CARRIERES GROS-CEUVRE - SECOND
BATIMENT & T.P. CEUVRE - ETC..

NIVEAU PROFESSIONNEL Des-
ginateur calqueur an batiment -
Electrician d’équipement - Menui-
sler - Magon - Peintre en batiment
- Solier moquettiste ou poseur de
ravétemants de sol - etc...

NIVEAU TECHNICIEN Dessina-
teur en batiment - Chefde chantier
batiment travaux publics - Métreur
- Technicien en chauffage - Chef
d'equipe - Survelllant de travaux -
Dessinateur en menuiserie - ate...

NIVEAU SUPERIEUR Conducteur
de travaux publlcs - Conducteur
de travaux batiment - Projeteur
calculateur en béton arme - Entre-
preneur de travaux publics - Com-
mis de batiment - etc...

IMPOTS - POSTES ET TELE-
COMMUNICATIONS - DOUA-
NES - INTERIEUR - EDUCA-
TION NATIONALE - POLICE -
ETC...
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CARRIERES
FONCT. PUBLIQUE

NIVEAU PROFESSIONNEL
Adjoint administratit - Agent de
constatation des impats - des
Douanes - Préposé des PTT. -
Commis des services extériaurs -
Gardlen de |a Paix - etc...

NIVEAU TECHNICIEN Technl-
cien des installations de télécom-
munications - Secrétaire d'Adml-
nistration et d'Intendance Unlvar-
sitaire - Inspecteur de la Palice
Nationale - etc..

NIVEAU SUPERIEUR Contrdleur
des Impodts - Attaché d'Adminis-
tration et d'Intendance Universi-
taire - Contrdleur des Douanes -
Contrdleur des P.T.T. - Otficier de
Paix (de la Police Natlonale) - etc..

TOURISME - SURVEILLANCE

ET RENSEIGNEMENTS -
SPORTS - SPECTACLES -
CARRIERES CINE T.V. - DECORATION -

SERVICES & LOISIRS JOURNALISME - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Gulda touristique - C.A.P. de culsl-
nler - Monlteur de sparts - Secré-
talre artistique - Secrétaire de
redaction - Décorateur de maga-
sins et de stands - etc..

NIVEAU TECHNICIEN Photogra-
phe sportif - DessInateur-décora-
teur - Opérateur prises de vues -
prise de son - Technlcien du Tou-
risme - Détective - Reporter-pho-
tographe - Canseiller caonjugal...

NIVEAU SUPERIEUR Responsa-
ble de formation - Chef de rela-
tions publiques - Rédacteur en
chet - Ingénieur écologlste -
Gérant d'hatel, de restaurant

Directeur d'agence matrimonlale...

90 PREPARATIONS AUX EXAMENS OFFICIELS
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chacune de nos carrieres.

Nous préparons eégalement a tous les CAP. - BP. - BT. et BTS. correspondant a

Vous pouvez d'ores et déja envisa-
ger l'avenir avec confiance et opti-
misme si vous choisissez votre car-
riere parmi les 1000 professions
sélectionnées a votre intention par
UNIECO (Union internationale
d’Ecoles par Correspondance)

ORGANISME PRIVE SQUMIS AU
CONTROLE PEDAGOGIQUE DE
L'ETAT.

-GROUPE

UNIECO

(faites une ®)

{1110 CARRIERES INDUSTRIELLES

[0 200 CARRIERES FEMININES

O 30 METIERS FEMININS
rapidement accessibles

0110 CARRIERES COMMERCIALES

[0 60 CARRIERES ARTISTIQUES

[0 80 CARRIERES SCIENTIFIQUES

[0 30 CARRIERES INFORMATIQUES

O 60 CARRIERES AGRICOLES

0110 CARRIERES BATIMENT & TP

0 40 CARRIERES FONCT. PUBLIQUE

[0 80 CARRIERES SERV. & LOISIRS

Pour étre NN NN

informé GRATUITEMENT -

et sans aucun engagement sur les carrires qui m'intéressent,

NOM......... . coenPrénom........o.ceeveeeenee.
RUE i e o T Lo N—
Code postal................. ...VILLE................

Si une carriére vous intéresse plus particuliérement indiquez-
la ci-aprés

UNIECO 2652 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex
T T S SN NS EEay v @) PEEe
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G DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DES APPAREILS MASHPRIBORINTOR

Fabriqués en U.R.S.S.
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TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC NOTICE D'EMPLO! DETAILLEE - GARANTIE 1 AN, PIECES ET MAIN-D'(EUVRE, SERVICE APRES-VENTE ASSURE

CONTROLEUR 4323

a générateur H.F. incorparé.

20 000 ohms par valt continu?

20 000 ohms par volt.

Précision : +. 5% c. continu et alternatif.

PRIX : 149 F + port et emb. 14,00

Amp. c. continu 50, 500 pA, 5, 50, 500 mA
Amp. c. alternatif 50 pA.

D5 000 0a0HO0 D 0.5, 2,5, 10, 50, 250, 500, 4 000 V
.. 2,5, 10, 50, 250, 500, 1000 V
1, 10, 100 KQ, 1 MQ
20 % en onde entretenue pure, et 465 kHz + 10 % en
140 X B85 X 40 mm, en étul plastic

Volts ¢. continu .. ..
Voits c. siternatif .
Ohms c. contlnu .....

Générateur : 1 kHz +
onde modulée 20 & 80 %. ContrOleur, dim.
choc, avec polntas de touche et pinces croco.

CONTROLEUR 4324

20 000 ochms par volt

Préclsion : + 2,5 % c. continu, + 4 % c. alter.
Volts c. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600, 1200 V.
Volts alt. : 3, 8, 15, 60, 150, 300, 600, 900 V

Amp. cont. : 60, 600 nA, 6, 60, 600 mA, 3 A

Amp, alt. : 300 yA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms ¢. ¢. : 5 50, 500 KQ (5 MQ + plle add.)
0 2 500 ohms en échelle Inversée

Déclbels ; — 10 2 + 12 dB

Contrdleur, dim. 145 X 85 X 60 mm, en bolte carton,
avec pointes de touches et pinces croco.

Prix 169 F + port et emb. 14,00
CONTROLEUR 4315

20 000 chms par volt
Préclslon A ;t 25 % c. continu, + 4 % c. aiter

Volts cont. : 75 mV -1 . 25 -5-10 - 25 - 100
250 - 500 - 1000 V.

Volts alt. : { - 25.5-10 - 100 . 500 - 1000 V.

Amp. cont. : 50 - 100 pA - 05 -1 .5 - 25
100 - 500 mA - 2,5 A, )

Amp.nl!.:0,5;\1-5-25-100-500mA-

Ohms c.c. : 0,3 - 5. 50 - 500 KQ (5 MQ + plle

addltlonnolla
Capacités : 500 PF & 0,5 MF.
Déclbels : — 152 + 2 dB.
Contr8leur, dim. 213 X 114 X 80 mm, cadran 90 2
miroir, livré en malette alu étanche, avec cordons,

pointes de touche at embouts grip-fil.

Prix 199 F + port et emb. 20,00

Sortez... autant qu’il vous plaira et
faites des économies

nouveau... | y
INTERRUPTEUR HORAIRE O‘
Type 200 SUEVIA ;L
-

Sans aucune nstallaton, confiez au minuteur Suevia
la mise @n marcha ou l'arrét & I'heure de votra
chaix de tous vos appareils e‘ecmques chauffage.

£/ radio. 1€ /e
son, magasin et lous les 9
Toutes les combinaisons possibles pendant
24 heures. Puissance de commutation 4 220 V,
50 Hz2. 16 ampéres. Dim 130 x 55 » 756 mm.

Prix : 179F Pon 9.00 F

suspensian souple caoutchouc,

Filtre 2 voies a self et condensateurs.
L'ENSEMBLE .. ..

Filtre 2 voies & self et condensateurs.
L'ENSEMBLE

CONTROLEUR 4317

20 000 ohms par volt
avec disjoncteur électranique.
Précision -

+ 1,5 % c. continu
+ 2,5 % c. alternatif

. Pix 238 F ot 2000

.01-05-25-10 - 25 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V

Volts cont. .............

Valts alt. ........ vee 05 -25.10-25 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V
Amp. comt. ....... ... 50 - 500 pA -1 -5-.10-50-250 mA -.1.5A
Amp. alt. ........ . 250 - 500 pA -1 -5-10-50-250 mA-1.5A
Ohms (€. COM. .ot ohidim e o w87 sunlafinsiish "200 -3 -30-300 k2 - 3 MQ
Déclbeln ....... ., — 58 + 10 dB - Fréquences .......... 45 - 1000 - 5000 Hz

Contrdleur, dim. 203 X 110 X 75 mm, cadran 90> & mirolr, livré en malette alu
étanche, avec cordons, pointes de touche et embouts grip-fil.

CONTROLEUR 4341 »
a
TRANSISTORMETRE INCORPORE

Résistance interne 16.700 Q/valt.

V. continu : 0,3 V3900V en 7 cal.

V. altern. : 1,5V a 750 V en 6 cal.

A. continu : 0,06 mA 3 600 mA, 5 cal.

A. altern. : 0,3 mA a 300 mA, 4 cal.

Ohms : 0,5 Q2 4 20 MQ en 5 cal.

Transistormeétre : mesures |CR, IER, ICI, courants, collec-
teur, base, en PNP et NPN. Le 4341 peut fonctionner de
— 10 3 + 50 degrés C. Livré en coffret métall. étanche,
av. notice d'utilisation. Dim. : 213 x 114 x 80 mm.

« Rien d’équivalent sur le marché »

pRiXx : 215 F + port 20 F

ge e ENSEMBLES 2 VOIES 8 OHMS 30 WATTS EFFICACES

17 cm, bande de fréquence 30-7000 Hz.
Tweeter a cone, 6,5 cm, bande de frequence 5000-20000 Hz.

ENSEMBLES 2 VOIES 8 OHMS 45 WATTS EFFICACES

Boomer 25 cm, bande de fréquence 25-7000 Hz.
Tweeter 10 cm, bande de fréquence 800-20000 Hz.

PINCE AMPEREMETRIQUE ET VOLTMETRE COMBINE
(Fabriqué en U.R.S.S.)
0 a 500 ampéres/50 Hz
Mesure des Intensités en 4 gammes :
0-10 - 25 - 100 - 500 ampéres.

Mesure des tensions en 2 gammes
0 - 300 - 600 volts.

Apparell robuste, pratique, blen en
maln. Livré en étul, avec cordons spé.
claux pour |a mesure des tenslons.

Prix .. 239,00 + port et emb. 14,00

TP T

2 CHASSIS DE TELE N. et B.
POUR LE PRIX D'UN SEUL!

130 F TTIC + Port 14 F

Avec notre lot de 2 chéssis, nous vous
garantissons de pouvoir reconstituer 1 chis-
sis complet de base télé noir et blanc, ou de
récupérer pour vos dépannages un minimum :
10 potentiométres, 10 résistances baobinées
de 1345 W, 150 résistances de 1/3 4 1 W,

180 F TIC Port 14
& oo F 15 transistors classiques caurants {BF 173,

LAG

electronlc

ENSEMBLES 3 VOIES 8 OHMS 60 WATTS EFFICACES
Boomer 30 cm, bande de fréquence 30-8000 Hz.

Médium 12 cm, bande de fréguence 300-13000 Hz.

Tweeter a cone 6,5 cm, bande de fréquence 5000-20000 Hz.
Filtre 3 voies & self et condensateurs.

L'ENSEMBLE 300 F TTC + Port 14 F

NIRNERNENRNNENEIN  CONDITIONS DE VENTE PAGE 6 ~ §OIRRERRRERRERENREM

B8F 318, BC 113, BC 143, BC 284), 1 pant
de redressement 400 U, 10 diodes, 2 zeener,
25 condensateurs électro-chimiques de 10 &
1000 uf). 150 condensateurs Styroflex
céramiques, 2 thermistances.

Notre lot de chassis est livré avec 1 schéma
gétmlle au prix mcroyable

69 F + port 12 F
1] M |




' . .
d'alimentation ;'\ N
TYPE 2
Ref Primaire 1 secondaire B.T. A B Prix
. Volts volts/ampéres Tvpel mm | mm | T.T.C.
01 220 24 V/1 A 2 61] 51 21.60
o1 220 15 V/2 A 2 60| 52 21.60
07 110/220 48 V/8 A 1 108 90 | 44.80
015 220 24 V/3 A 2 77] 64 37.20
020 220 4V/3A 2 64| 54 | 21,60
B.T. avec point milieu
048 2 x 110 6V/1A 2 x 14V/3A 1 841 70 39,70
085 | 110/220 12V/1 A 2 x 68V/2A 1 84170 | 39.70
026 | 2 x 110 6V3/2A 2 x 12V/1A 2 V77 | 64 | 34,80
017 2 x 110 2 x 12V A 1 80| 60 36.00
Secondaire B.T. et H.T.
027 | 110/220 6.3 V/2 A 125 V/50 mA 7 77| 84| 27.60
029 110/240 6,3V/4 A125V/01 A 2 77] €64] 34,80
031 2/110 6,3 V/3 A 250 V/100 mA 1 75| 63| 31.20
035 2/110 6.3 V/4 A 250 V/100 mA 1 74| 62| 33.60
039 | 110/220 6,3 V/3 A 250 V/75 mA 2 | 77| 65| 34.80
041 | 110/220 6 V/5 A28 V/2 Aet 150 V/70 mA 1 84| 70| 39.60
026 12 x 110 6V 3/2 A 2 x 280 V/60 mA 1 74| 62| 33.60
060 |2 x 110 6V3/2A 2 x 280 V/BO mA 1 74| 62| 33,60
0561 110/240 6V 3/10 A 2 x 250 V/250 mA 1 108] 80| 44.80
101 20X (§ll0 6V3/12A,10V/5A 110 V/250 mA. 1 125|105 | 46,20
11V/5A
045 | 110/220 6V3/12A, 6V3/5A 10V/5A 1 |1258]105 | 46,20
100 V/250 mA
018 110/220 12 V/10 A, 500 V/250 mA, 1 108| 90| 44.80
220 V/200 mA

POTENTIOMETRES A LA CARTE

Simple sans inter .. .. 1,50 F  Résistances ajustables 2,00 F
Simple avec Inter 2,00 F Liste détaillée sur demande indiguant
Double sans Inter 250 F lesvaleurs (2. xQ, ML) type (A, 8,
Double avec inter ... 3,00 F . L. T), w et longueur des axes
Patentlometres bobinés 2 w 8,00 F {métal ou plastique).
Potentiomatres alustables 3,00 F
Ces prix sont consentis pour un minimum d‘achat de 60 F
(+ port et emballage 15 F)
CASSETTES ET BANDES
- G O C
Cassettes de Grandes Marques
C 90 LOW NOISE en étul plexi Prix 15 F piece TTC + Port 350 F
Prix la piece 6 F TTC 4 Port 2,50 F Les 10 bandes 100 F TTC + Port 15 F

Les 10 cassettes 50 F TTC + Port 12 F
Par 1.000 et + nous consulter
Bandes magnétiques de Grandes Marques
BM1 360 metres LP - HI-FI bobine
147 mm avec strobox et nlveau d'en-

Par 1.000 et + nous consulter
BM2 - 175 métres LP - Boblne 110 mm
avec niveau d'enroulement imprimé.
Prix 10 F piéce TTC + Port 250 F
Les 10 bandes 70 F TTC + Port 12 F

roulement Imprimé sur bohine. Par 1.000 et + nous consulter
- DIP' VOC Matériel strictement neuf
. Fréquences : 700 KHz
o™ a 250 MHz 1

en 7 gammes
) Le Dip'Voc se caracte-

I rise par un oscillateur

- a auto-excltatlon dont

la fréquence est déter-

— minée par des selfs In-
-

terchangeahles 3
de

I'ex-

|"appareil BORNIER 40 prises

1|l

(phota

térieur

A . Prix - 30 F TTC + Port 10 F
i 55 "He. 3 V.. | BORNIER Porto fusible (photo 2), avec
\t\\‘ & o - ot 050w | © P R FTIC 4 b 10 F
Prix 705,00 F TTC GES Al R glil
+ Port '15 0 F Par quantité nous consulter
UNIQUE Introuvable ailleurs

LAMPE DE BUREAU « HITACHI =»
Eclairage clair de lune
Tube fluo standard

Tﬁ Type 2, avec pattes rabz;lnahles- pour clreuit ltrjnprimé 15 watts, long. 5C -
o Typa 1, circuit magn. sur champ, avec équerres de fixation cm, alimenté en
Port et emballage 10,00 par transfo 6,00 par transfo supplémentaire basse tension, en- - REFLECTEUR D'USINE : 3 tubes (340 wtts
wée 220 V. réflec- 1,20 m - 220 V - Dim. Long. 120 cm - Larg.
H i 32 c¢cm - Prof. 11 cm.
TRANSFOS D'ALIMENTATION SELF - Ref. 038. teur opelisé, orien- Prix camplet avec 3 tubes 85 F TTC + Port 18 F
table sur embout
p Pour flltre BF en boomer et médium ou R 4
Réf. 1000 - 2 x 12 V - 3 A, transfor- | madium - Tweeter 1009 flexlble, trés nelle REGLETTES FLUORESCENTES
mateur monté avec cadre de montage, Prix: 16 F — Port: 9 F présentation. i 7
Imprégnation par vernils classe B Livré comp!st en ordre de marche. T “
Prix: 59 F Port: 20 F TRANSFOS CIRCUIT C Prix TTC 89 F } PurtE et emb. 13 F M
o & 280 V/300 mm A2 x 26 V/AABV 3/12 A LUMINAIR =
ng' Iug:’gre. Wignsfor SpEETEll, pa. e 2 x100V, 11 V/5A, B4V/3A, 8V3I/6A appligua ou plafonnier 1 - Réglette avec 1 tube 0,60 m, a Starter
Prix: 15 F — Port: 6 F 130 mm/120 mm. Prix: 63 F. Port 30 F | Carrasserie métalllque émaillée blanc, diffu- | 110/220 V - 20 watts.
seur palystyréne, aspect nid d'abellle, embouts | Ensemble complet .......... 54,00 F + port
CONVERTISSEUR gris Eétanchélté aux poussiires Complets aver | B2 - Réglette avec 2 tubes 0,60 m - 220 V-
TRANSFO D'ALIMENTATION tuhe (s} ordts & hranchar 3 X Ehf{ watts.It i .
Ensemhle complet ... .... g + par
Entrées au choix : 0 a 355 V. Sorties POGNDLISPENSABLE / 3 - Héglettepauec 2 tuhes 1,50 m - 220 V -
au choix 90 a 250 V et embaut. R LES VACANCES { 2 x 65 watts.
} Grace a ce convertisseur, faites fonc- B o Ensemble complet ........ 105,00 F + paort
Nouvelle sortie DIN : t tionner tous vos appareils secteur] Rél. 61. 1 tuhe 0,60 m 220 volts 20 R4 - Réglette avec 3 tubes 1,50 m - 220 V -
210 norme européen- | dans votre caravane, vailure, camion... wattsh TETACE a4 rmre b 45,00 3 x 65 watts.
ne, 160 italienne. Modele A : Puissance B0 W, 12 Vuolts en continu, | Port unlt. 12,00 4,00 p. unité suppl. Ensambls complet ........ 115,00 F + port
220 Volts alternatifs - 50 périodes. Réf. B2. 2 tubes 0,60 - 220 volts - 2 « 20 Port unitalre 24 F + 7 F par unlté suppl.
Consommation primai- prix T1C 150 F &+ pPort 30 F.| watts. T.TC. ... ... ... ... ... 54,00 | TUBES 2,40 METRES Type LF - 105 watts
re : 0.8, Madéle B : Puissance 150 W, 12 Valts en continu, 1?;' 123. 2 tubes 1,20 m - 220 volts - 2 x [ahrlc. A.Cr.]E.G.. enLhnuts plastigue. (5
" 220 Volts alternatifs - 50 périodes. watts. T.T.C. . 85,00 e carton de 12 tuhes ......... .
Prix TT.C 80.00 - part 24.00 : 290 F Ré. 155. 2 tubes 1,50 m - 220 valts - 2 x | Fabrle. WESTINGHOUSE, ergots métall,
Prix TTC + Port 30 F | g5 watts. TTC ... 95,00 | le carton de 12 tubes ............ 195,00
TABLES DE TRAVAIL Modéle C : Puissance 300 W, 24 Volts en continu, | Part. unlt. 24,00 ¥ 700 p. unité suppl (Port et emballane 40,00 par cartan)
dvee mocessuitel depimesnTes 220 Valts alternatifs - 50 périodes.
- , : Prix TIC 290 F + fort 30 F. Ex DIFFUSEURS D’'ECLAIRAGE
Rg'exesﬂdcl#:) pl::‘:p colr:Jtlelneerm;mrctarrLtr::] Pour décaration. visionner des diapositives, pour les usages les plus divers
parence les montages sur circuits Im- ALIMENTATIQNS « YOC » " 158 1:512 3”'1% ;’é‘,ﬁ' Iplflie |nt.32%‘IJmF
primés, prises secteur tous usages, régulées, stabilisées, protec. totale P DIABOLO 120 a'rayurés - Dim. 616 x
prise spéc. fer 3 souder, alim. 220 V. Lo s 105 x 75 mm. Prix 18,00 F
ISOFLUOR & ravyures Demi-cylindri-
que. Dim. 156 x 105 > 105 mm, le
e Ref. 05 - LUim 123 x 3b cm, polysty- carton de 4. Prix 48,00 F
= % réne apalin, extérieur lisse, strié a ISOFLUOR demi-cylindrique : Ext. strig,
A & L»- ag I'intérieur. Prix 21,00 F  int. lisse. Dim. 65 x 11 x 10,5 cm, le
e 3 DE 365 BA Ext. lisse. Dim. 151 x carton de 3. Prix 39,00 F
25 x 3 em. Prix 29,00 F  Diffuseur en équerre Dim. 150 x &
Ford Ext. lisse. Dim. 126 x 25 Xx X 4 cm, |le carton de 2. Prix 43,00 F
3 cm. le carton de 4. Prix 85,00 F  Ecran Diamant Genre Nid d'Abeilles
3 Ref. 06 Ext. lisse. Dim. 128 x 232 Aéf. 08. Coté unis. Fagade diamant
VOC - AL3 - 2 &4 15 V/2 A 388 F X 4 cm, le carton de 2. Prix 46,00 F Dim. 123 x 6 x 6.5 cm. Prix . 19,00 F
EQUIPEMENTS : VOC - Al4 - 3 & 30 V/1.5 A 455 F | DE 365 BB : Diffuseur encastré strié.  R&f. 09 : Lisse Intérleur. Dim. 123 x
Table VOC 1 (dim. 58 x 51 x 14 cm). Réglable en tenslon et Intenslté 3'5""341(;53 Xs:ifléx Alenm' 1P3réx ~ 3;1.100: ;4.'xmﬁ'5 CST‘ Prl1);_3 22 21,00 F
Générateur BF : 200, 400, 800. 1.600 Hz, | vOC - AL5- 4 a40V/0a2A . BAS5F | et Bl 3 ST Pre‘x. im. X X 298 o%mﬁ
niv. de sortie réglable. Allm. stabi- | vOC - AL6- 0425V/0a5A .. 825F | Rat a7 : Smié | i Din X ,
lisée 3 & 15 V/2,5 A, lecture sur gal- | vOC - AL7 - 10 a 15 V/12 A 998 F 1;3' o t'rlge ext..P Ilsse ntég 5(']""5 PU"é unitaire : 9,00 F - 3,00 F par
vanos séparés. HP frontal, 5 chms. 3 W. X X cm. Prix 9, unité supplémentaire.

Prix 710,00 F -+ port et emb. 26,00

Tabla VOC 2 (dim. 70 x 55 x 14 cm).
Générateur BF 27 a 27.840 Hz en
11 positions, sortle réglable. Signal
tracer, senslbl{ité d'entrée réglahle,
sortie max. 1 watt. HP frontal, 4 ohms,
3 W. Alim. stabllisée 4 a 25 V/2 A.
Prix 1.295,00 F <+ port et emb. 48,00

électronic

CONDITIONS DE VENTE PAGE 6

VENTE PAR CO

Adresser vas commandes par courrier a
LAG ELECTRONIC : ROUTE DE VER
NOUILLET, 78630 DRGEVAL Paur acce
Iérer |'exécution de vos commandes, n'ou
hliez pas de joindre dans votre enveloppe
de commande votre chéque (hancaire ou

MICROS CASSETTE A TELE COMMANDE

Prix 18 F - Port 10F
Par 10 exemplaires :
1§ F piéce
Par 100 et +,
nous consulter

5
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NE DITES PLUS 2UT!
GRACE A NOTRE BOITE MIRACLE VOUS
AVEZ IMMEDIATEMENT SOUS LA MAIN
TOUTES LES CONNEXIONS CLASSIQUES
PLUS CELLES QU'ON NE TROUVE NULLE
PART AILLEURS QUAND ON EN A BESOIN

100 articles

=g

+port 10 F

Parmi nos cent articles :
10 fiches bhanane & vis apparente -
fiches hanane -

10 sacles pour
2 pinces pour accus - 10 pinces
croce - 2 socles écartement normalisé fiche secteur
avec coupura - 1 ficha DIN 3 broches mile - 1 fiche
DIN § broches 180° - 1 fiche antenna FM - 1 fiche
antenna AM - 2 fiches HP mile - 2 fiches HP femelle
- 1 jack stdréa - 2 nointes de fauche etc..

TISSUS DE GARNITURE
pour H.-P. et enceintes acoustiques
Réf. 461 - fond nolr, quadrlllage chiné ar, larg. 120 ¢cm

RECEPTEUR GO-PO-OC-FM-PU
(EN KIT)

Décrit dans le « Haut-Parleur =

Réf. 454 - fond gris moyen, trame gris clair, larg. 120 cm ne 1473 d'octobre 1974
Ré&f. 408 - fond marron clair, trama marron doré, |. 120 cm
Réf. 704 - fond nolr brill. quadrill. nalr mat, larg. 90 cm
{ métre | 39 F le métre pour réf. 461 -454 - 408 (port at
Frrrrareisem minimum| 46 F le métre pour la référence 704 embal, 6,00)
REVETEMENT « SKAl », paur refalre sieges et banquettes, taplaser un mur,
capitonner une porte, recouvrir un bureau. Largeur 1,40 m, marron marbré
brun (grain cuir) Le métre ... ............... ... 19,00 F port er emb. 4.00
Platine 2 vitesses, 45-33 tr avec chang. automatique

FRANCE
PLATINE C290

110-220 V avec prise 18 V pour allment
Livré avec téte de lecture. Maona.
14

pour 45 tr,
un ampll.

PRI X i 9 F TIC + Port 30 F } 5 yansistors, 2 diodes, qualités acous-
+° PRIME au chaix pour tout achat de cette platine tiques remarquables, puiss. 2 watts,
1) Socle ébénisterle blanche et capot plexl. DIm. | grige p.U., volume et tonalita.

socle et couvercle : 380 x 255 x 130 mm.

2) Socle éhénlsterie teck et cepot plex] méme dim.
3] Coffret électrophone + couvercle dégondable avec électroniques, 2 I'exclusion du boitier
emplacement haut-parleur. ot accessalres. |l est donc fournl :
Nos amplis 2,5 watts en kit convliennent parfaltement | { h|ge d'accard GO, PO, OC, FM. PU
a cette platine. (préréglé), 1 CV (AM et FM) avec tu-
Option : Téte stéréo supp. 30 F. ner FM accouplé, 1 circuit Imprimé de-

Le KIT permet de moanter |'essentlel du
récepteur, & savaolr, tous leg circults

ENSEMBLE 491 vant supporter |la HF, Fl et détectlon,

les moyennes frégq. (AM 480 kHz) et
Changeur automatique tous disques, tous diamétres {17-25

Sac et valise bourrés !. . .
d’'un matériel qu’il est utile et
prudent d’avoir sous la main

1 sac housse en simili cuir noir, capitonneg,
dim. 50 x 35 x 26 cm.
1 valise d'électrophone 38 x 25 x 13 cm

30 cm), 4 vitesses {16-33-45-78), plateau. Grand diamétre
a équilibrage dynamique, bras tubulaire compensé, pression
réglable, dimensions 380 x 305 mm, hauteur sur platine
55 mm, sous platine 85 mm, suspension souple en 3 points
fournie avec cellule stéréo céramique et axes changeurs
33 et 45 tours. Prix. .. 185,00 port 30,00

Option : socle couleur teck avee capot plexi fumeé.
Dim. 50 x 34 x 11 cm. Prix 49 F TIC + Port 15 F

EN PROMOTION SEMI-KIT ‘AMPLIS BF.
A CIRCUITS INTEGRES

2 x 5 WATTS

Rt TN
—
(1) ' (2)
{1} Micro crystal (fabr. GOLDRING)
avec support repliable. T.T.C. .. 16,00

(2) Micro dynamique (600 (}) avec con-

4 poignées de valises différentes sortes
6 haut-parleurs, ronds et elliptiques, a des
impédances classiques.

10 blocs de bobinage pour récepteurs-a
transistors et a lampes.

10 MF radio, télé, modéles divers.

2 "bras de pick-up complets sans cell
2 suspensions pour platine pick-up.

4 pieds d'ébénisteries.

5 modules IBM (résist., diodes, cond.
30 barrettes rotacteur, différents canaux
12 bobinages (rejecteurs, ascillateurs,
iccord, trappe a son).

5 transistors d'un modeéle classique.

10 diodes d’'un modéle classique.

30 barrettes relai, modeles divers.

20 lampes {témoin, balisage), 6 V. 12 Vv
et tensions diversas.

10 prises bipaolaires méales paur HP.

10 prises bipalaires femelles pour HP
10 interrupteurs microcontacts C.E.M.
40 suppaorts de lampes divers.

40 lampes EN PRIME, série rouge, ame
ricaine, batterie et professionnelle.

Sait un LOT da 262 AATICLES pour ... 69 F
+ port et emb. 36.00

100

+ 100

RESISTANCES CONDENSATEURS |

.!b.'ﬁ.', ®
A, 'i’:;#

Résistances : valeurs échelonnées de
1 a 5 MQ en 6 catégorles : 1 2
100 Q - 10 4 1000 © - 1 & 100 KO -
01 a1 MQ-13a5MQ
Condensateurs : valeurs échslonnées
en 6 catégories : 1 & 100 PF - 100 a
1000 PF - 1000 PF &4 0,01 MF - 0,01 &
05 MF - C. électrochimiques pour
lampes et transistars.

présentalr =
eN corrrer 29 F

LAG

électronic

Composants
NEUFS

+ port et
emb. 10,00

tacteur marche’arrét TTC 19,00

VENTE PROMOTIONNELLE AU KILO,
DE FILS, CABLES, BLINDAGE EN CUIVRE
® 1 conducteur 0,21 mm2 rigide, blinde, gainé
(1 ky 125 m. environ) @ 1 conducteur
0,22 mm2 souple, blindé, galné (1 kg
82 m environ) @ 2 conducteurs 2 x 0,21 mm2
soupfe, blindé [1 kg 79 m environ) ®
2 conducteurs 2 x 0,4 mm2 sauple, blindé

Volume et tonalite séparés. Livré avec 2
haut-parieurs 12 x 19

tes amplis sont entidrement cablés. Alimen-
tation 24 volis continus (non fournie).

Prix - I'ensemble 130 F TTCpori 12 ¢
~rese . Promotion ~——————

’ CUHDONS SECTEUR CLASSIQUES
@ Long. G matres,

fil souple 2
(1 kg = 50 m environ) @ 2 conducteurs
2 x 0,21 mm2 rigide, blinds, gainé (1 kg = tldctele L
78 m environ) @ 2 conducteurs 2 x 0,21 mm? (marron) prlses
souple, blindé, gainé (1 kg = 50 m envl- . mnulm,' sitites

ron) ® 3 conducteurs 3 x 0,34 mm2 souple,
blindé, gainé (1 kg = 44 m enviran).
Minlmum d’achat 1 ko au prix exceptionnel
de 40 F le kilo + port 10 F
(olfre valable pour chacune des références ci-dassus)
Sur demande |llste compléte de tout natre
stock de cables et fils.

ment étanche, 50-{
lement 250 volts,
| 10 ampédres.

) (Notre photo)
JCORDEX THOMSON

6/250 prISB mouiée male, parfaitement étanche4

(FM 10,7 MHz), 1 clrcuit Imprimé BF,
avec transfos driver et de sortle, 1 HP
17 cm, 1 antenne télesc. (paur OC et
FM), 1 ferrite PO-GO, les transistors
et composants & monter par vous-
mémes pour tonstltuer le récepteur se-
lon schéma fournl.

TT.C. ..... 149,00 + port et emb. 14,00

RECEPTEURS A TRANSISTORS
EN KIT

Un jeu d'enfant a monter,

Vous branchez le haut-parleur et met-

tez une pile (vendu sans boitler, ac-

cessoires ou habillage).

:
[

PO -

GO
1 diode, allm, 2 plles 45 V ,complat,

(réf. T-7), 7 transistors,
entlér. céblé sur C.. et chéssls
(pas une soudure & falre), H.P. 9 cm

Incorporé, .comporte la démultiplication

du C.V. et porte-plles. DIm. 190 x
67.. x 38 mm,
Promotion spéciale ......... 67,00T.T.C.

+ port et emb. 14,00 T.T.C.

fong. 2
AMPLIS A LA CARTE Xe o fgnsg e

AMPLI EXTRA PLAT W) o ot des 4 cordens 19 F - Port 10 F

2 watts =0 0ZEF—————— s
W SLoouel) Présentation mange-dls- - -

ques, matérie! stricte- v
ment neuf, vendu pour le prix de Pleln Ies malns '-’7-:;
I'ampli, du moteur régulé, du haut- pour 25 F h
parleur et de la cellule. «aa® D

& '
Prix Il vous est propose plusieurs &
circuits imprimés (en prove- %y
nance d'ordinateurs), dotés -

de composants professionnels miniaturisés,

49 F TIC + Port 14 F
EN KIT

méme ampli 2 watts
6 translstors, régu-

lation l3|l_-| moteur. aux indices de tolérance les plus rigoureux,
paotentlomatre  avec 3 récupérer précieusement pour vos mon-
inter, haut-parleurs tages de haute technicité. Chaque lot com-
@ 10 cm, 16 ohms

porte au minimum 30 transistars, 50 diodes
+ résistances et condensateurs fixes ou
polar., types et valeurs divers.

TT.C. ...... 25,00 + port et embal. 7,00

Prix a9 F TTC + Port 12 F
Pour réaliser un ampli stéréo :
2x2 watts

Les 2 amplis : Prix 78 F TTC + pnrt 1A F

LOT de 3 plaguettes de ces mémes
amplis non finls, pour récupération des
pieces détachées : nous vous garan-
tissons au minimum plus de 50 piéces
a recuperer (condensateurs, résistan-
ces....]. Prix 15 F les 3 + Port 9 F

GRANDES MARQUES : =
NOMBREUX CIRCUITS DE TELE
NOIR ET COULEUR
AVOIR SUR PLACE

AMPLIFICATEUR 2,5 WATTS
(en Kit)

H

contréle de volume et
tonallté, entrée pour toutes cellules
cristal (grice & un adaptteur spéc.
d'impédance), haut-parieur 17 cm In-
versé, allmentatlon conjointe en 220
voits. Llvré en pléces détachées, @&
Fnunter par vous-mémes selon schéma
ournl.

5 1ransistors,

Prixe .... 55,00 + port et emb. 9,00
Pour la réalisation d’un

AMPLI STEREO 2 x 2,5 WATTS

11 suffit de monter 2 amplificateurs

du type présents cl-dessus (un par

canal). Les 2 amplis, avec alimenta-

tlon 110/220 volts 100.00
{+ port et emballage 14:00)

Adressez vos commandes a: LAG. 4, ruede Vernouillet, 78630 ORGEVAL (Maison Blanche)
Magasins de vente dans Paris : 26, rue d'Hauteville, 75010 PARIS. Tél. : 824.57.30
OUVERT TOUTE LA SEMAINE DE 9 A 12 H 30 ET DE 14 A 19 H SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN
Les commandes sont exécutées contre mandat ou chaque bancaire ou postal joint & |la commande dans la méme enveloppe,
aucune expédition sl palement séparé. Pas de .contre-remboursement (ce mode de palement gréve exagérément le prix des
petites commandes). En cas de réclamation, précisez la nature des articles commandés. Les marchandises voyagent aux risques
et périls du destinataire ; en cas d'avarle faire toutes réserves auprés du transporteur.
C.C.P. PARIS 6741-70 Tous nos prix s'entendent T.T.C

T T T T T

il



CEUX QUON RECHERCHE
POUR LA TECHNIQUE DE DEMAIN

Slliven'l' Ies COUrs de L’INSTITUT ELECTRORADIO
o A
car sa formation cest quand méme avtre chose...

- i 3
- b P

P i)

En suivant‘ les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotre métier!..

g puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :
i pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle.
Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car

CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

(il est offert avec nos cours.)

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
71> ET UNE SITUATION LUCRATIVE S’OFFRE POUR TOUS
CEUX:

— qui doivent assurer la reléve
— qui doivent se recycler
— que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.

Nous vous offrons :
7FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX

QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

Initiateur de la Méthode Progressive
seul ["INSTITUT ELECTRORADIO
vous offre des élé t éd. i

s
pour [I’Etudiant

P 14

o ELECTRONIQUE GENERALE o TELEVISION N el B

o MICRO ELECTRONIQUE © TELEVISION COULEUR

o SONORISATION- o INFORMATIQUE
HI-Fi-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE

Pour tous renseignements, veuillez compléter et nous adresser le BON ci-dessous :
L X R o ).h—_____————___-j

INSTITUT ELECTRORADIO

{Enseignement privé par correspondanca)

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS

Veuillez m'envoyer l

| GRATUITEMENT et SANS ENGAGEMENT DE MA PART I
VOTRE MANUEL ILLUSTRE
l sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE ﬁ
| |
I Nom l
l Adresse l
l |
I |
I—_—-—_—_————_—_-——_RJ

Bonnange



E.Crronic

Angle bd de I'Europe
18, rue Ernest-Meininger

68100 Mulhouse

TELEPHONE (89) 45.12.97

SEMI-CONDUCTEURS 1

- ITT = NS =
-~ MOTOROLA - etc ...

OSCILLOSCOPES HAMEG

RCA - SIEMENS
TRANSISTORS
AC 125 1,30 2 N 708 2,40
AC 126 2,70 2 N 709 3,80
AC 128 3,10.2 N T18 2,40
AC 132 3,10 2 N 914 1,80
AC 187/188K 5,60 2 N 1714 2,30
AD 149 5,80 2 N 1893 2,50
AD 161/162 5,90 2 N 2218 2,40
AF 126 3,80 2 N 2222 2,00
BC 107 B 1,50 2 N 2222 A 2,10
BC 108 B 1,50 2 N 2904 2,00
BC 108 C 1,60 2 N 2904 A 2,20
BC 109 B 1.60 2 N 2905 2,00
BC 109 C 1,70 2 N 2905 A 2,20
BC 147 1,60 2 N 2607 2,00
BC 148 1.60 2 N 3053 340
BC 157 B 1,70 2 N 3055 Y{45V)3,50
BC 170 B 1,40 2 N 3055 P 150V8,00
BC 170 C 1,50 2 N 4037 6,10
BC 1T\ B 1,80 ) b
BC 172 B 2,0 5 N 16711 B 20,50
BE, Yive 0 2,20 2 N 2646 5,90
BC 173 B 1,40 5 N 6027/D137T1 3.20
BC 173 C 1,60 '
BC 177 B 2,00 FET
BC 178 B 2,10 2 N 3819 3,20
BC 237 B 1,30 BF 245 2,90
BC 237 C 1,50 € 300
BC 238 B 1,40
BC 238 C el 5
BC 252 B 1,50 ,
BC 308 B 1. SOTHYRISTORS
BC 413 B 1,70 € 103 B 4,00
BC 413 C 1,80 C 106 D 6,50
BC 414 B 2,00 C 122 A 7.50
BC 414 C 2,10 C 122 D 8,90
BC 415 B S0, o e
BC 415 C 1490 11 216D (6A) 5,40
BC 416 B 1.70
SC 141D (6A) 7,50
BC 416 C 1,80
SC 146D (10A) 10,00
3D 135 2,70 of 250D (15A) 38,00
BD 136 3,20 50 560D (25A) 45,00
BD 137 3,40 &
»D 138 2,20 CIRCUITS INTEGRES
BD 139 2,90 XR 2206 58,00
BD 140 3,10 XR 2207 47,50
PF 173 2,20 XR 2240 45.50
BF 194 1,40 LM 380 11,00
BF 195 1,40 LM 381 N 14,00
BF 200 4,20 LM 381 AN 22,00
BF 494 2,10 LM 458 dip 5,80
BF 498 1,90 LM 709 dip 3,70
HORLOGES
MA 1010 Secteur -
Afficheur 2cm 110,00
WA 1003 12V A quartz Mt
Afficheur vart 10mm 208,00 HM
Coffret horloge 12,00 HM
Transfo d'horloge 34,00
. 25
sse de temps 50
A quartz 68,00 100
TRANSFO PSYCHE 8,50 500

LM 723 TO 4,90
LM 723 dil 4,40
LM 741 dip 3,10
LM 741 TO 3,40
LM 747 dip 5,90
LM 3900 dil 8,20
LD 110/111 141,60
TBA 810 S 12,50
NE 555 Vv 3,90
NE 556 A 9,90
SAJ 180 21,60
SD 41 P 11,00
S0 42 P 13,00
UAA 180 17,00
UAA 170 17,00
7400 1,00
7402 1,680
T404 1,80
7410 1,00
T413 3,00
1447 7,00
7473 2,80
7490 3,90
CM 4001 2,10
CM 4002 2,10
CM 4007 2,10
CM 4011 2,10
7805 UC 12,00
7812 UC 12,00
7815 UC 12,00
DIODES

1 N 4001 0,50
1 N 4002 0,55
1 N 4004 0,60
1 N 4006 0,75
1 N 4007 0,80
1 N 914 0,70
1 N 4148 0,70
AN 117 0,70
AA 119 0,70
BA 102 1,20
SUPPORTS CI

DIL 8 1,50
DIL 14 1,80
DIL 16 2,00
LED S5mm

avec support

rouge 1,90
vert 2,40
Jaune 2,40

07 1.400,00
312 2.150,00
a2 3.000,00
512 (2x40MHz) 4.600,00
REMISE
pidces ..... 5
r aeses10%
" eees 15%
" ..., 20%

VENTE PAR CORRESPONDANCE - REGLEMENT A LA COMMANDE, PLUS T F
DE PDRT & EMBALLAGE ou CUNTRE REMBOURSEMENT.

Sans quitter vos occupations actueiles
et en y consacrant 1 ou 2 heures par
jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION

qul vous condulront rapldement a une

brillante situation.

e VousapprendrezMONTAGE, CONSTRUC-
TION ET DEPANNAGE de tous les postes.

¢ VOus recevrez un matériel de qualité
quirestera votre propriété.

Pour que vous vous rendlez compte,
vous aussl, de l'efficacité de notre meé-
thode, demandez aujourd’hul méme,
sans aucun engagement pour vous, la

X
i fopon G2

Si vous étes satisfalt, vous ferez plus
tard des versements minimes 2 la ca-
dence que vous choisirez vous-méme.
A tout moment, vous pourrez arréter
vos etudes sans aucune formalite.

SI VOUS HABITEZ EN FRANCE, POSSIBILITE

D'ETUDES GRATUITES AU TITRE DE LA

FORMATION CONTINUE.

220V PRIMAIRE
Puissances : 30-50 -

80-120-160-200 VA
Tensions secondaires
«standard »

- Aucune distorsion du signal
- Fuite nulle

- Suppression absolue de vibration par absence de plague et d'entrefer
- Réduction de 50 % de poids et de volume, par rapport aux transformateurs traditionnels

- Magnétisation trés minime du noyau

- Farme plate, spécialement adaptée aux montages sur circuits imprimés

- Installation facile par simple fixation centrale

- Possibilité d'assemblage de trois unités pour I'obtention d'ensembles triphasés
- Niveau de prix comparable aux transformateurs conventionnels
- Trés adaptés aux problémes d'alimentation HI-Fl, informatique, etc.

he lale d
Les en

Notre enseignement est 2 la portée de
tous et notre méthode VOUS EMERVEIL-
LERA.

STAGES PRATIQUES
SANS SUPPLEMENT

DOCUMENTATION SEULE
gratuitement sur demande
DOCUMENTATION
+ 1™ LECON GRATUITE

— contre 3 timbres a | F (France)
—contre 4coupons-réponse(Etranger).

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE

ETABLISSEMENT PRIVE

ENSEIGNEMENT A DISTANCE TOUS NIVEAUX
{MEMBRE DU SNE.C)
27 bls, RUE DU LOUVRE, 75002 PARIS
(Métro:Sentler]
TELEPHONE:231.18.67 -

transformateurs toriques

)

dalres, br.

double tension. Par exemple : le type 80 VA 2 x 35 V en paralléle donne 35 V sous 2,2 A,

et en série 70 V sous 1,1 A.

Code de couleurs : primaire : jaune, extrémités des secondaires : rouge
d'autres

PR

Sur demande, nous pouvons

t une double intensité et, en série, une

et différentes combinaisons de

bobinages primalres et secondaires.

Pour la fixation, nous fournissans avec les transformateurs, deux disques d'acier embaouti
et deux disques isolants en Néopréne. L'assemblage se réalise au moyen d'un boulon M&
et d'un écrou également fournis, vissés dans le trou central.
TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEVIS
Vente exclusive grossites et fabricants

Distribution ,r. faubourg
International Poissonniére
Electronic

75009 PARIS]
tél. 824.46.84 y Nom
285.19.28 1 Adresse

I T BT S eSS T b meom) Cmn
Bon pour une documentation
détaillée gratuite




PERLOR- RADIO

SPECIALISTE DU KIT ET DE LA PIECE DETACHEE D’ELECTRONIQUE

POURVOIRE
DOCUMENTATION ...

DES LIVRES PRATIQUES. POUR APPRENDRE, S‘INITIER
ET AUSS/I : POUR REALISER SOI-MEME DES MONTAGES
QUI FONCTIONNERONT

LES APPAREILS DE MESURE EN ELECTRONIQUE

(5° EDITION) par L. PERICONE

Quels sont les appareils de mesure que
I'on utilise en radio et en électronique ?

e Quand et pourquoi s'en sert-on ?
e Comment les monter soi-méme ?
e Comment les utilise-t-on ?

POUR PRATIQUER

DE L'’AMATEURISME
INTELLIGENT

s st
i} mr.m\\\m\!

Ce livre vous donnera la répanse & ces différentes questlons.

Il met |la pratique des appareills de mesure & la portée de !|'amateur électronicien.
Il contient entre autres la réallsation pratique, avec schémas et plans de montages
réels, de :

— 10 appareils de base, du contrdleur & |'oscllioscope ;

— une série de petits appareils économlques, pour débutants, d'exécution trés
simple, offrant de nombreuses possibllités.

Avec de nombreux exemples d'utlllsation pratigue.

POUR NE PLUS ETRE DESARME DEVANT UN APPAREIL
QUI NE MARCHE PAS...

Format 16x24 cm, 304 pages, 232 figures Prix ....... 45 F
PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ........ ..ot 51 F

GUIDE PRATIQUE RADIOELECTRONIQUE

(1™ EDITION) par L. PERICONE

Vous trouverez dans ce livre de multiples
renseignements propres a vous tirer d’em-
barras lors de la réalisation pratique de vos
montages d'électronique.

Entre autres :

® tous les brochages et hoitlers, caractérlstiques prin-
cipales des transistors et semi-conducteurs utilisés
le plus couramment ;

@ tous les codes de couleurs, s'appliquant & tous Ies
types de condensateurs et réslstances, leur emploi
pratique, 1'identiflcatlon des composants ;

® brachages et caractéristiques da tubes électranlques
encore en service.

EXTRAIT DES AUTRES RUBRIQUES TRAITEES :

Abréviations - Gammes d'ondes - Connaissance des composants - Fonctlons du
controleur - Groupements des réslstances, condensateurs, piles et accus - Emis-
slon - Lexique hi-fi - Symboles écrits et graphlques - Vérification de 1'état et
identiflcation des hroches d'un transistor, etc.

UN GUIDE PERMANENT

POUR L'AMATEUR EN RADIOELECTRONIQUE

Format 16x24 cm. 196 pages. 134 figures

PAR POSTE EN ENVOI ASSURE ........oiiniiniiiiiiiiiiieninennaeanaanas 41 F

*
TOUS LES MONTAGES DECRITS DANS CES LIVRES
ONT ETE REELLEMENT REALISES
Et nous pourrons vous fournir toutes les piéces détachées
conformes...
..Pour mettre toutes les chances de succés de votre cdté.

PERLOR-RADIO

Direction: L. PERICONE

25, rue Hérold 75001 PARIS — Tél. 236.65.50 — C.C.P. PARIS 5050-96
Métro  Les Halles, Sentier - FARCOMETRES

Quvert tous les jours sauf le dimanche de 9h. 2 12h. et de 13h30 & 19h

LES KITS D’ELECTRONIQUE

PLUS DE 250 KITS DANS LES DOMAINES LES PLUS DIVERS,
FOURNIS ABSOLUMENT COMPLETS ET ACCOMPAGNES D'UNE
NOTICE DETAILLEE DE MONTAGE

ALARME UNIVERSELLE AT 2T

a . systéme lumineux, tout dispositif de
ﬁuﬁ.ﬁgmmé p{gltjls votre choix. Relais temporisé a la fer-
les cas... dis- meture, temporisation a I'ouverture pré-
pasitif d'alarme Vue. Montage simple sur clrcuit imprimé
antivol tempori- fournl prét a I'emploi
sé qul fanctlon- Complet
. | ne qpar rupture En pléces détachdes .......... 97 F
de contact. Permet de réaliser de fagan (Tous frais d'envoi : 8,50 F)
simple et économique un systéme Accessoires :

d'alarme pour vllla, appartement, vol- Contact feulllure ................ 8,50 F
ture, cbjets dlvers... selon le circult de Contact magnétique ............. 12 F
rupture utllisé. L'alarme se termine par Détecteur de chocs ............. 27 F
un relals a fort pouvolr de coupure per- Siréne SA 12 (12 V) ............. 120 F
mettant de commander une siréne, un Siréne SA 220 (220 V) ........... 170 F

TRANSISTORMETRE TM 9

- — La mesure du gain pour les transistors
3 e oo de faible ef moyenne puissances.
x ’“\. 2 — Lecture sur vu-métre. Présentation

o agréable en coffret pupitre. Réalisation
tres simple.
. g Fourni en “KIT" absolument complet, y
e compris coffret percé et sérigraphié.

Completen ““KIT" (franco 100,50) 923 F

Cet appareil permet : :
2 B Accessairement:

- La vérification des diodes.
La vérification de tous les transistors|3 mini grip-fils ... .. ¥ 124 E

LES PIECES DETACHEES

TOUS LES COMPOSANTS, PIECES DETACHEES, FOURNITURES, ACCESSOIRES
ET OUTILLAGE NECESSAIRES A LA REALISATION DE VOS MONTAGES

Plus de 1200 références en stock permanent. Matériel neuf garanti. Références
suivies. Semi-conducteurs grandes margques, exclusivement. Accessoires pour sys-
témes d’'alarme. Matériel spécial pour radio-commande. Tubes électroniques {200
références en stock, tout type sur commande).

Extrait de natre catalogue :

— Accu cadmium-nickel NRAA, 1,2 V - 450 mAH Dimension pile A6 . .... 13,00
— Chargeur pourl, 2, 30U4aCCUSCI-0ESSUS. .o

— Pincetest pourcircuitintegré 16 broches .. ..

- Condensateur variable stéatite 25 au 47 pF

- Minigrip-fil................. 7.00 - Relais1RT,12V- 200 ohms .... 12,50
— Commutateur rotatif, butée réglable, 4 modéles ...... . ............. ... 7.50
— Nouveaux voyants, qualité professionnelle, 6, 12, 220 volts .. .. ........ 7,00
— Potentiométre CERMET, 4 watts.... 13,50 - Pompe a dessouder... 72,00
- Haut-parleur 3 chambre de compression, 8 watts 8 ohms ... ........... 80,00
— Casque 2 écouteurs 1000 0hms "5 0RMS oo v vt i inie i e s 30,00

— Tube actinique {ultra-violets) . 28,00 - Vernis photosensible en bombe 22,50
etc. NOTRE NOUVEAU CATALOGUE “PIECES DETACHEES , COMPOSANTS, OUTIL-
LAGE"avecréférences et prix contre 5 F en timbres.

LESERVICE LIBRAIRIE

OUVRAGES D'ELECTRONIQUE SELECTIONNES, 150 TITRES EN STOCK
CATALOGUE “LIBRAIRIE” CONTRE 3 F EN TIMBRES

VENTE SUR PLACE (OUVERT TOUT L’ETE)

Nos Vendeurs-techniciens sont 3 votre disposition pour vous fournir tout renseignement,
conseil et explication, concernant notre matériel et son utilisation

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

Notre stock important, ainsi qu'un service “Expéditions” efficace et organisé vous assure la
livraison de votre commande dans {as meilleures conditions. Préparation et emballage soi-
gnés. Expédition & lettre lue contre chéque ou mandat joint & la commande. Contre-rembour-
sement pour la FRANCE seulement (frais supplémentaires 10 F) /

Pour votre documentation, nous vous proposons :

e NOTRE BROCHURE B 225. Elle contient :
— code des couleurs applicable aux résistances et condensateurs,
— brochage, boitier de prés de 700 types de transistors, diodes,
thyristors, triacs, diacs, sélectionnés parmi les types les plus
couramment utilisés.
Envoi par retour contre 10 F franco en timbres, chéque ou mandat.
® NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
qui regroupe nos différents catalogues (piéces détachées, kits,
radiocommande, appareils de mesure, librairie, etc.).
Envoi contre 12 F franco en timbres, chéque ou mandat.




UN NOUVEAU STYLE DANS LA REPRODUCTION SONOR

La qualité des enceintes closes actuelles est largement due aux exceptionnelles perfor-
mances des haut-parieurs modernes. Les coffrets trés généralement en usage, de forme
parallélépipédique, doivent nécessairement présenter une grande rigidité et de sévéres
dispositions sont respectées afin d'éviter toute résonance perturbatrice.

Or la sphére, de par ses propres caractéristiques, est I'enceinte close idéale, gage d’excep-
tionnelles performances.

[  8PR18

i f'l&‘ndéle dune présentation
et dune finition luxususe
Cette sonosphére

est munie du nouveau
~ haut-parieur HD-11-P25
2 suspension exira-souple.
\ large bobine at circult magnetique

78
o6

sur-dimensiorng.
Utilisation : stéréo. ambiance
musicale, extension
. d'installations Hi-Fi etc.
. 100 a 16.000 Hz. 15 waits maxi.
#-5 phms. 1,200 kg.
Cordon 2 fiche DIN de 250m
\ Finition : noir, cog-de-roche, blanc, chrome.

SPR 20

Les qualites
acoustiques de cette
enceinte close spherigue
lul permettent de prendre place dans la gamme Hi-Fi
aupres des grands coffrets
Deux voies ' 1 Boomer ¢ 1Tweeler.
Permet d'equiper des chaines de 20 watts RMS
Performances incomparables.
80 a 18000 Hz. 20 watts maxi.4-5ohms 2.700 kg
Cordon a fiche DIN de 4m
Finition : noir {laque Epoxyde).

Haut-parisur
sphérique padiculierement
destine & éfre encasiré dans un

plafond ou une paroi; grande facilite d'onentation

par rotule; projection de l'onde sonore dans la diraction
désirée. A utlliser pour toute instaliation de sonorisation /

necessitant una presentation impeccable.

10 watts maxi. 4-5 ohms. 0,700 kg. /

Finition : chrome.

SP 12

Haut~parleur sphérigue a pied magne- Méme modele que ci-contre
tique orientabie. Utilisations multiples: mais avec socle plastigue,
pose, accroché ou suspendu. Pour  orientable et non séparable.
petites chaines, magnétophones, Conseille pour voiture,
sonorisation d'ambiance, source camping, marine, etc.
sonore additionnelle pour TV,ampli...
130 & 16.000Hz. 10 watts maxi.
4-50hms. 0,700kg.
\w: noir, cog-de-roche,

S12

Haut-parleur semi-sphérique,
a-frxer‘dans l'orientation voulue sur toute paroi
ne permettant pas d'encastrement.
Facilite d'installation Présentation trés soignee.
Pour voiture, ambiance, appels sonores.
6 watts maxi. 4-5 ohms. 0,530 ka.
Finition : noir (Epoxy).

blanc, chromé.

SOCIETE AUDAX 45 Av Pasteur 43106 MONTREUIL
Tel 2875090 Telew AUDAX 22387 ¢
Adr Téleg OPARLAUDAX PARIS

SON AUDAX LOUDSPEAKERS LTD
AUDAX LAUTSPRECHER GmbH
® POLYDAX SPEAKER CORP




2 kits pour voiture

1) COMPTE-TOURS A LED
s’adapte sur toutes voitures - tres
original en découpe ronde & 16
LEDS, gradué du 0 a4 8 000 tr/mn,
branchement facile - Prix de lan-
cement en kit : 149,00 F.

2) Allumage électronique - Le kit
permet une économie d'essence
de 10 a 20 %, une meilleure re-
prise, un démarrage rapide par
temps froid - branchement facile -
kit complet : 160,00 F.

PSYCHEDELIQUES

Psychéd élig'ues séquentiels

+ chenillard 4 voies

Dernler crl des modulateurs de lumlére
les lampes s'allument les unes aprés
les autres suivant le rythme dea la
musique, & vitesse réglable, effet de
vaguas et chenlllards. Se branche en
paralléele sur le H.P. Avec préampll
Incorporé. Effet ébloulssant paru dans

le HP. no 1577 du 2 décembre 1976.
Prix de lancement en Kit 220 F

Psychédéliques & micro incorparé
1 vale micra Incorpor

1 vole + 1 N 2 mlcro Incorporé
B3:0001 W' sev o T ot SO A BT 120 F
2 voles 3 micro Incorporé 3 000 W 110 F
2 voles + a4 micro Incarporé
AS500PW gxcmt e S e ks 150 F
3 voles 3 mlecro Incorporé 4 500 W 140 F
3 voles + 1 N & micro Incorporé
BI000FIWI e gwcrrran: covadin: B Rak: 199 F

Adaptateur micro
our Tumlére psychedélique de 1 vole
a 4 volés supprime le branchement sur

lae H.P. Le Kit llvré avec son alimen-
tatlon secteur + son micro .. 78 F

Psychédéliques a transfo

a) module BHE psy 1 voie 1500 W/
2200V AT R e 58,00 F
b) module BHE psy 1 vole + 1 vole
négative 3000 W/220 V .. 7800 F

c) module BHE psy 2 voies 3000 W/
220 Vv 85,00 F

d) module BHE psy 2 woies + 1 vole
négative 4 500 W /220 V 135.00 F

e

== a._

e) module BHE psy" 3 voies 4+ 1 voie
négative 6 000 W/220 V 178,00 F

TOUT CES MODULES SONT VENDUS
EN KIT

Stroboscope professionnel. Nou-
velle conception sans Triac ni

Diac 60J - 1 Hz 4 50 Hz 129,00 F

s
CLAVIERS POUR AMPLI

avec boutons en aluminium brossé.

4 touches + 1 touche/inter.. ... ... 1860 F

2 touches indépendantes. ......... 1060 F
i tes

5 touches indépendan 18,50

boutons carrés..

FILTRES CERAMIQUES

460 kHz . 6,50 F

10,7 MHz. 12,80 F

468 kHz . 6.50 F ¥
par quantité da 10 pléces . 600 F
par 10 pléces de 10,7 Mhz ... 12.00 F

92220 BAGNEUX - tél.

R.H4.ELECTRONIQUE

164, Avenue Aristide-Briand

(sur Nationale 20)

M° (Pont-Royal Bagneux)

CELLULES
= LDR »

—

@ 7 mm, 150 V/ 70 mA ....
@ 25 mm, 500 V/800 mA .. ..

HORLOGE DIGITALE

V.F. iV

IJ ’l'

- 'mu‘

HORLOGE DIGITALE 6 chiffres = heure,
minutes, secondes, circuit MOS-LSIMM5314,
se composa de 2 circuits imprimés, alimenta-
tion directe sur secteur sanstransfo,et se loge
trés facilement dans un boitier

850 F
15,50 F

EN KIT COMPLET .............. 248,00 F
MM 5314 59,00 F
MM 5316 Réveil 89,00 F
DG 12 28,00 F
Kit Horloge Alarme avec 4 Dg 12.. 299,00F

. 3500F

Lecircuitimprimé alarme + shéma .

AMPLI BF 5 W

3 circuit intégré TBASOO le module en
kit, allmentation & partir de 12 V,
sensibllisateur 100 MV 68,50 F

AMPLI TELEPHQNIQUE

L'appareill permet de parler et d'ecouter la
conversation téléphonique avec les moins li-
bres, idéal pour les conversations commercia-
les et tamiliales. Le Kit comprenant un circuit
intégreé + un transistor.

Le Kit avec san capteur sans le HP . 64,00 F
Le HP 950F

TUNER FM VARICAP A F.ET.
qualité professionnelle

FET.
10.7

translstors

équlpée
Commande Varicap avec ampli F.l.
m Hz et descriminateurs équipés de

Téte H.F.

flltres céramlques et clrcult Intégrés.
Slrcuits Imprimés etames 95 x 8% mm.
Sorties avec connecteur. Sensibilité

2 14V CAF, sorties BF 500 mV. Alimen-
tation de 14 V & 18 V

Le module tuner monté, réglé avec con-
PRIX INCROVABLE ' 225,00 F
Le décodeur stéréo avec LED en Kkit.
11 (T T S CR—— 98,00 F|,
TRANSFORMATEURS
POUR
PSYCHEDELIQUE

pauvant accepter jusqu’d 100 W. Déclen-
chement ¢ partir de 100 mW .. 12,00

Résistance bobinée pour voie neg. 5W
O U

Senslbllisateur pour triac, les 2 12, (l(l F

656-97-59 -

COMPOSANTS EI.E[:THUNIIJUES
LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES
SESCO - R.T.C. - MOTOROLA — TEXAS - ITT

Ouvert du lundi au samedi
de 9h 304 12h 30 et de 14 h 30 & 20 heures

Vente sur place et par correspondance

TRIACS RESISTANCES TRANSISTORS
§AMDOV ... 10,00 F | | o sachet de 100 pigces par 10 er
BAM4DOV . ......... .. 12,00 F | ge mames valeurs en (1 Chc.ix)
JOPNACOVE e i 1250F ) 1/4001/2W. ... 2500F P
O1ANPar10) v, g iy 75,00 F | 3 couche 5 % de 1024 2,2 M3,
8BApar10............ 85,00 F e i
10Apari0..... ... 90,00 F
3 CONDENSATEURS F
Placo, drapeau : F
DIACS 1nF da 27nF .... 08 F F
ST230V ... 400F |33 nF 2 0,1 pF ... 100F F
ST230V par10 ...... 30,00F | 0,15 pF 3 0,80 pF. 2,00 F F
LIEE VP EoXrs 3,50 F :
THYRISTORS 22 Wk .50 F
¢ 2 F
ok A sor| e (T ;
e 1 H f o
L0RF 22 0F | 1L80F| 200F 5
4.7 pF 1,80F | 2,00F
DIODES 10 4F | 180F | 200F 5
10 diodes 3 A/400 V ... 30,00 F 22 pF | 200F | 220F E
20 1N4004/BY 126... . 25,00 F 47 WF 220F | 2.50F F
15 1N4007.BY 158 .. 2500 F° 100 F 2,50F | 350F 5
30 OA90, OABS ... ... 25,00 F igg H: ggg: ‘;23: ‘50 F
15 BAY74, BAY72. . 25F o g <53 AF109,AF106 6.30 F
30 1N914, 1N4148 . .. 25,00 F 1000 pF 450F | BSOF AF139,AF239 . 8,00 F
4 ponts 1 A4OOV . ... 2500F ) 2200 pF | 7EQF (12B0F |\, 15, 20,00 F
2 pants 5 ABOV ... .. 3000F | 4700 0F 11550F [19B0F | ngoq5 - 24,00F
2 ponts 10 A1OO V . ... 45,00 F == BD106A 15,00 F
POTENTIOMETRES BD135 5,40 F
TRANSFORMATEUR Rotatifs : BD136 . - 6,00 F
d'impulsion pour stroboscope | - Simples S.l........... 3.00 F | BD235 Z'ggi
de 4d) a 300J 18,00 F | - Simples All. 450 F | BD238 T et
TUBE 604 ... . .. 27,00 F | - Doubles S.I. ......... 6,00 F | BC429,430 12,
x BU108 RTC . 46,20 F
. 49,00 F Doubles ALl 750 F 2180 F
79,00 F | Ajustables,............ 1.20 F | BU126RTC 50
' . BU104 - ESM191 33,50 F
A g'lSS'éfaé : 500 F | B2X55C 24V & 0V 250F
~Typa«Sn.......... : TARGHEIAY. oo e 2350 F
RELAIS MINIATURES |~ Torarh s 750F | Thag1e. SRl
TELECOMMANDE - Boutons pour potentiométre & | TaAAB21A, . 2400 F
1 RT 2 A/30 V, 6, 12 v, | 9lissiéres. - 120 F | TAAB21All 29,50 F
S TAA621B.... 24,50 F
12x10x5 mm . 10 F
2 RT 4 A/30 V. 6 12 V, RELAIS TBAGAIA 25,80 F
20x 10 x 10 mm 15 F a TBAG41B 29,00 F
Par quantité, nous consulter TBABOO ........... 28,50 F
S — L129, Lalo, bLl:n
(régulateur®) 33,50 F
PILES CADNIUM NICKEL R o 350 F
Série standard ronde CINEN) S 350 F
Rechargeable AN oo - 450F
- Petite ronde 2N2219 450 F
{(madéleM P6) . 40x15. 19,00 F INDD22! _edrrrmer 3,50 F
- Moyenne ronde Slemens : ONDEIEY  woreorioso 10,00 F
(modéleMP14) 40x25.29,00F | —2 Rt 8 V / 12V .. 22 Flongen5 4,50 F
- Grande ronde —4RTEV / 12V 25 F|oNogo7 .. 4,00 F
{madéleM P20) .56x33 31.00F | Support pour relals .. 5 F| 504 2,50 F
L E_D gmgosa 500 F
055100 V/15 A ]
10 ininlatures Jau- REALISATION DE [ 50e0 100V oy
nes ou vertes 28,00 F| CIRCUITS IMPRIMES | 4601 FET HF 2 portes 8,50 F
10 rouges .. .. ... 20,00 F SAJ110 38.00F
10 minlatures . 20,00 F| Epoxy 150 x 200 mini 15,00 F s T
Afficheur 7 seg- Epoxy 150 x 300 mini 20,00 F 0 .. d
ments . 12,00 F | Stylo marqueur C.|. 18,00 F | NE 540 24,00 F
les 2 .. 21.00 F | Résine photosensible positl- [NE543 . .. .. . 33.00 F
Décodeur SN7447 1800 F|ve 75 cc .. ... ... 18,00 F | 2N3553 26,80 F
1 décodeur + ' Bandes épalsseur 0,5 mm & | 2N3375 89,80 F
1 afficheur .. .. 300 F(2mm ... 5,00 F|MC1303 .. 20 50IE
o ! 1 feullle de 150 pastll m%gm ............ g;ggf:
€8 ... 4,00 F 1] E———— ;
CONTACTEURS 5 feullles de 150 pastil-[MJ1001. ... ... .. 2950 F
oA AR ey 18,00 F| MLM309K ... .. . .. 33,00 F
\ / Perchlorure : le sachet pour | MPF101,102. ... .. . 7.80 F
i 2 |itres . ... 18,00 F|MPF111, 112, .. 490 F
Modeles professionnels avec :-;e:g F de frals en supplé- %r:gj? ................ 6593 5
;g())'ast/mlu:nneux Inccrrpsc;’reré Mini perceuse + 10 outll's: MPSA MPSU, MD8002 8003,
T ] {7 — 98,00 H 11-MCT 2 Phatocouleur 18,00 F
MOYENNES
455 kHz CONDITIONS DE VENTE
! y Minimum d'envoi 30 F - Frais d'envoi: 10 Fjusqua 3kg:
X = e 15 Fde 3 & 5 kg - Tarif S.N.C.F., au-dela. Pour envoi contre-
Le Jeu Toko par remboursement, joindre 20 % darrhes.
10x10 mm ......... F
'1-3*;( R 1:}:: Toko de . DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES
Le Jeu Toka par BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - K.F. -
TXT mm o F| MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - ete...
Les 10 jeux Toko da
TaImm o cperrrreg: 20 F| PRIX DE GROS POUR PROFESSIONNELS. NOUS
Le Jeu RTC ...... 12 F
Les 10 Jeux RTC 100 F| CONSULTER.
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Quatre grandes marques
Josty-kit

Made in Denmark

Des kits électroniques de qualité
professionnelle a 'usage des amateurs. Plus de
70 kits de montage, des composants de 1% choix
bénéficiant tous d'une garantie totale d’'UN AN.

(1
ROTEX

~ =~

Made in Holland

Modules électroniques montés, préalignés, en
etat de marche et appareillages électroniques pour
amateur et le professionnel. Montages pour la BF,
la réception radio-amateur, 'automobile, etc.

REVENDEURS SPECIALISES

06000 Nice - 180, bd de la Madeleine

Ets Coudert-Jeamca

06000 Nice - 30, rue Alberti

Radio Prix

08000 Charleville-Méziéres - 12, place du
Théatre- H.B.N.

09100 Pamiers - 45, rue Gabriel Péri -
Ets Papaix

09000 Falx - 13 Labistans - Ets Roques J
(9200 St-Girons - 59, rue Villefranche
Ets Germain

11000 Narbanne - 23, rue du Pont-des-
Marchands - Ets Guy Electronique
13000 Marseilie - 8, rue d'ltalie

Radio Distribution Anse!me

13000 Marsellle - 55, rue de la République
Ets Bricol Azur

13001 Marseilie - 11, cours Lieutaud
Miroir des Ondes

13010 Marseille - 546 G, av. Mireille-Lauze
Electronic Loisir

13100 Alx-en-Provence - Av. de Europe
Ets Iffli - Thélec - Centraix

13300 Salon-de-Provence - 49, rue Auguste-
Moutin - Ets Bric-Elec

14200 Herouville - S1-Clair-Z | de la
Sphére - L'lmpulsion

16000 Angouléme - 15, rue de Périgueux
Multimagasin Prévost

16100 Cognac - 19, rue d'’Angouléme
Ets Nicolas

17100 Saintes - 38, cours National -

Ets Bouchet

19000 Brive - 17bis, rue Fernand-Delmas
Distra-Shop

21000 DHon - 2, rue Charles-de-Vergennes
HB.N.

24100 Bergerac - 14, place Doublet -

Ets Pommarel

25000 Besangaon - 34-36, rue des Arénes
Ets Reboul

26500 Bourg-les-Valences - 22, quai
Tannharon - E.C A. Electronique

29200 Brest - 1, rue Malakof - HB N
30000 Nimes - Passage Guérin- Radio Télec
30100 Alés - rue du Docteur Serres -
Verreries Electriques de Provence

30110 La Grand-Combe - 18, rue Pasteur
Ets Argillier

30250 Sommiéres - 3, rue Gal-Bruyére
Ets Hellebuych

31000 Toulouse - allée Jean-Jaurés

Kit Service SA.

31000 Toulouse - 26, rue du Languedoc
Ets Comptoir du Languedoc

31000 Toulouse - 25, rue Bayard -
Cibot-Radio

31290 Vileiranche-de-Lauragals - 157, rue
de |la République - Ets Miquel

33000 Bordeaux - 46, rue David Johnston
Ets Electrom

33000 Bordeaux - cours d'Alsace-Lorraine
Ets Solisalec

33000 Bordeaux - 16, Galeries Bordelaises
Reporter-Phato

33210 Langon - Résidence Leclerc

Hiti non stop

33500 Libourne - 39, rue Gambetta -

Ets Rémond

34000 Montpellier - 4, rue d'Alsace

Ets Son et Lumiére

35100 Rennes - 3, rue des Trentes

Radio Electronic rennaise

35270 Combourg - 7, rue Chateaubriand
Radio Service

38000 Grenable - 18, rue Bayard

Ets Electron Bayard

38000 Grenable - 53, av. Jean-Pierrot
Electro Shop de France

38100 Grenoble - 43, Grand-Place

Lisco centre commercial

38100 Grenoble - 31, rue Colonnel-
Bougauft - Lerm

40000 Mont-de-Marsan - rue Sadi-Carnot
Radio Sablar

40100 Dax - 177, av. St-Vincent-de-Paul
Sonakit

40100 Dax - 7,rue St-Vincent - Ets Leboeuf
42000 St-Etienne - 29, rue Paui-Bert

Radio Sim

44000 Nantes - 65, quai de la Fosse

Ets Langeard

44600 Si-Nazaire - 2, av. de la République
Ets Tardive!

44600 Sti-Nazalre - 19, rue Albert-de-Mun
Ets Perrin

51000 Chélons-sur-Mame - 27, rue Jean-
Jaurés-H.B.N.

51100 Relms 1 - 46, avenue de Laon-H.B.N.
51100 Reims 14 - 10, rue Gambetta-HB.N
53000 Laval - 1, rue Ste-Catherine

Radio Téla Laval

54000 Nancy - 6, rue St-Dizier - Ets Lasch
54000 Nancy - 116, rue St-Dizier- HBN
54200 Toul - rue du Mur-des-Blés -

Ets Weymuller

55200 Commercy - 3, place Charles-de-
Gaulle - Ets Bouchon

57000 Metz - 19, rue Pasteur - Ets Burg
57200 Sarreguemines - 2, ruedes G. Cremer
Télé Clinique Schutz

57240 Niivange - 1, rue du Gal-de-Gaulle
Ets Kin

57600 Forbach - 35, rue Ste-Croix -

Ets Télé Service

58000 Nevers - Porte de Paris

Ets Martin

59000 Lille - 61, rue de Paris-H.B.N.
59154,{3l Dunkerque - 45, rue Henri-Terquem

H

59000 LHie - 4, rue Colbert - Ets Decock
59000 Liile - 36, place de la Nouvelle-
Aventure - Ets Boulanger electronique
59140 Dunkerque - 11, bd Alexandre-1II
Ets Rouvroy électranique

59200 Tourcolng - 46, rue du Tilleul

Ets Renov Radio

53400 Cambrai - 3, rue Liniers -

Ets Novo Club

58500 Douali - 29, rue Cantelen

Ets Electro-Nord

59600 Maubeuge - 5, rue de la Liberté
Electronique 2000

62000 Arras - 15, rue de Taillerie

Radio Artois

62000 Amas - place Courbet - Ets Diskélec
62100 Calais - 41, rue du Pont-Lottin
Central Radio

62120 Alre-sur-la-Lys - 46, rue d'Arras

Ets Cordier

62300 Lens - 102bis, ruedeLille- Ets Cardon
62300 Lens - 30, rue Gambetta- H BN
62420 Bily-Montigny - 163, rte Nationale
Ets Lemort

62500 St-Omer- 15, place Foch -

Ets Thomas

63000 Clermont-Ferrand - 3, place de la
Treille - Ets Cadec

64000 Pau - rue Léon-Blum - Ets Labat
€électronique

64100 Bayonne - 22, rue Boutrique

Ets Barnedche

64100 Bayonne - Centre commercial Polo
Beyris - Ets Aguilar

65000 Tarbes - route de Pau - centre Leclerc
Meéridien.- Laisirs électroniques

66000 Perplgnan - 1, rue du Docteur-Rives
EtsLT.C.

66000 Perpignan - 22, bd H.-Paincaré

Ets J. Malins électronigue

66300 Thuir - 23bis, hd Kléber - Ets Renzini
Electronic

67000 Strashourg - 31, rue du Fossé-des-
Treize - Ets Selfco

67000 Strasbourg - 3, quai Finkwiller

Eis Alsakit

67000 Strasbourg - 13, place des Halles -
HBN.

68100 Mulhouse - 7, rue de la Lai -

Electronic Kits

68100 Mulhouse - 17, rue des Bons-Enfants

Hi-Fi Boutique (Zetter SARL)

68100 Mulhouse - 18, rue Ernest-Meninger

Eis Electronic Center

69003 Lyon - 66, rue Lafayette -

Tout pour la Radio

69006 Lyon - 15, rue Bugeaud - Ets Tabey

69009 Lyon - 45, quai P-Scize-L DAT

72500 La Chartre-sur-e-Lair - 6, rue Carnot

Ets Lazare

72000 Le Mans - Place de 1a République

Ets Prisu 2000

72000 Le Mans - 40, rue Gambetta -

Ets Téléna

75003 Paris - 175, rue du Temple

Ets Magnétic France

B?OB Paris - 10, rue des Filles-du-Calvaire
p

75004 Paris - 22, rue St-Martin'Ets Tecphat

75005 Paris - 19, rue Ch.-Bernard Radia M.

75005 Paris - 62, Bd St-Germain

Ets Eol'St-Germain

75010 Paris - 36, bd Magenta

T.P.E Magenia

75012 Parls - 136, bd Diderot -

Ets Cibot-Radio

75012 Paris - 26, rue Traversiere Ste Teral

75012 Paris - 131, bd Diderot - Ets Ram

75012 Paris - 10, rue Erard - Ets Eol'Erard

75015 Paris - 6, rue Beaugrenelle

Radio Beaugrenelle

75016 Parls - 5, rue Maurice Bourdet

Ets Pentasonic

75017 Paris - 120, rue Legendre

Ets Radio Lorraine

76000 Rouen - 61, rue Ganlerie

Radlo Comptoir

76000 Rouen - 39, rue Lafayette

Ets Normantennes

76170 Lileb -84, rue H-M;

Ets Freville
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pour tout faire soi-méme:

ol

Made in Germany

Un choix complet d'enceintes Hi-Fi en kit
congues d'une seule piéce selonle «Folding Systems,
Le panneau avant n'est pas découpé afinde permettre
le montage de tout type de haut-parleur.

H A‘D

Electronics

irdhni

N~
Made in Great Britain

Une série nouvelle de boites de circuits de
connexion «Breadboards» permettant la mise au
point d'un schéma sans détérioration des
composants. Et pour simplifier la transposition une
gamme complémentaire de circuits imprimés «Blob-
Board» d’'une technologie révolutionnaire.

Anstett Concept

76300 Sottevile/Rouen - 135, bd du
15-Juillet - Ets Tedd

76420 Bihoreldes-Aouen - 204, rte de
Neufchatel - S.E.S. Electronic

76600 Le Havre - 57, rue Louis-Brindeau
Ets Grascaux

76610 Le Havre-Caucrauville - 255, av du
8-Mai - Ets Bertin & Cie

78000 Versallles - 19, rue St-Honoré

Ets Regie Tronic

78000 Versallles - rue de la Paroisse

Ets Vart

BOO00 Amiens - 19, rue Gresset- HB N.
80100 Abbeville - rue St-Vulfran

Ets Pruvost

81000 Albi - 5, rue de la Madeleine
Electronigue Service

81100 Castres - 3, rue Sahatier -

Ets J D. Ducros

83100 Toulon - 10, rue de la Fraternité -
Téle Radio Arlaud

83100 Toulon - 1, rue Marcel-Castié
Pieces Services Electroniques

83120 Ste-Maxime - 29, rue Paul-Bert
Ets Renault

83700 St-Raphaél - 51, av. de Valescure
Ets Capdeville

84000 Avignon-Sud - Rte 7 - Centre
Commercial Mistral - Discocassett’
87000 Limoges - 49, rue des Combes
Distra-Shop

88100 Golbey - 61, rte d’Epinal

Ets Télé Labo
89100 Sens-Malllot - Galerie Marchande Gen

En promotion ce mois-ci.

Le LF 380 JOSTY KIT

un adaptateur quadriphonique
puissance d’entrée musique 100 W
impédance d’entrée 4 ohms
impédance de sortie 8/16 ohms
Livré avec boitier

I3°o'

Prix public T.T.C.

Ets Sens Electronique

91000 Evry - Centre Commercial Reégional
Ets Guiraoc

92220 Bagneux - 164, av. A -Briand -

Ets BH Electronique

92240 Malakoff - 43, rue Victor-Hugo

Ets Béric

92270 Bois-Colombes - 4, rue Raspail
Hohby Tronic

OHL IMPORTATEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE
Z.1. Strasbourg-Mundolsheim
NER 67450 Mundolshelm - B.P. 11
Tél. (88) 20.90.11 - Télex : Holda 890 245 f
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2 ELECTRONIQUE B DANIMATION

Q

5 JEUX.

Une exclusivité TEL.O.KIT. Le passionnant MUR DE BRIQUES (1 ou 2 joueurs) en kit (platine
cablée, réglée) + PING-PONG - SQUASH - PELOTE BASQUE.

CE TOUT NOUVEAU KIT comprend 5 jeux, un MUR DE BRIQUES & 1 joueur, un MUR DE
BRIQUES & deux joueurs. Le PING-PONG, le SQUASH et la PELOTE BASQUE. Les scores
sont affichés sur I'écran du TV par deux compteurs de 0 & 20.

Le principe du MUR DE BRIQUES consiste & I'aide d’un projectile d'éliminer les briques
empilées les unes sur les autres, de telle maniére A faire rapidement un « trou » dans le
MUR. A ce moment-14, le projectile passe de I'autre coté du MUR et en rebondissant le
détruit sur son autre face, jusqu'a ce qu'il le « perfore » & nouveau.

Le projectile, repasse ainsi une nouvelle fois de I'autre c6té du MUR et peut étre de
nouveau contrdlé par le ou les joueurs jusqu’a sa destruction compléte.

Les pénalités (projectile non intercepté) sont affichées, par les compteurs de 0 & 20 (sur
I'écran TV).

Un son musical a deux tonalités agrémente les parties. Les autres jeux sont déja trés
connus et ne nécessitent pas de remarques spéciales.

COMPOSITION DU KIT : Un circuit imprimé comprenant les 5 jeux et le modulateur VHF - UHF multistandard 625L (I'ensemble céblé, réglé), et
ses accessoires (potentiométres-HP - connecteur pile 9 V - cable coaxial - fiche coaxiale). Ce KIT fonctionne sur tout TV NB et couleur, tous
standards européens (50 Hz 625 L). Pour toutes commandes, demandez une documentation détaillée ainsi que notre bon de vente par corres-
pondance, en remplissant le bon ci-dessous.

KIT 1753 B 4 JEUX... TENNIS. SQUASH. HOCKEY. PELOTE BASQUE NOUVEAU

Se branche sur I'entrée antenne VHF ou UHF bande Ill et IV. 625 L noir et blanc ou couleur aux normes francaises et multistandard. La nouveauté
réside dans |'utilisation d'un CI MOS, & grande intégration, regroupant toutes les fonctions de génération des jeux et d'affichage. Le nombre des
composants discrets en est considérablement diminué ; la simplicité au niveau du cablage (pas de straps) et | absence de réglages, permet de le
mettre dans toutes les mains sans risques de non fonctionnement. (Le MOS est testé avant |'expédition). Caractéristiques : 4 jeux, 2 joueurs, 4
sélections, 2 compteurs de 0 & 15 sur I'écran TV. Les limitations des 4 c6tés, 1 filet, 4 raquettes, 1 balle a vitesse réglable, 2 hauteurs de raguettes,
2 secteurs d'angles de rebond. (£ 20° et + 40°). Les raquettes sont divisées en 4 sections virtuelles pour déterminer les angies de rebond.
Changement de vitesse automatique de la balle en cours de jeu. Service balle automatique ou manuel. Générateur son a 3 tonalités musicales
definissant les cotés, les raquettes et les buts. Fonctionne avec une pile de 9 V. Composition : 2 circuits intégrés, 1MOS et 1 C MOS, 3 transistors,

2 potentiometres (ceux-ci peuvent étre reliés
condensateur ajustable (canal). 11 conden
POT, pile, coax.), 1 connecteur de pile, cos
tions. 2 boutons poussoir, 1 Cl verre époxy
documentation comprenant I'explication de

a distance). 1 HP, 1 inductance Horloge, 1
sateurs, 12 résistances, 1 diode, filerie (HP.
ses de commutation des jeux et des sélec-
150 x 75 mm percé étamé sérigraphié. Une
toutes les fonctions et de montage. Schéma

électronique avec oscillogrammes.

|

|
OPTION COFFRET. Dans cette option est li- | KIT 1753 B TOUT MONTE

I

|

Ce jeu existe en ordre de marche, (livré sans
pile).

vré : 1 coffret plastique gris perle et blanc 150
x 80 x 87 mm. Faces : avant et arriére, per-
cées et sérigraphiees. 1 sélecteur de jeu, les 3
boutons de commande. 4 interrupteurs. |

|KIT TECHNIQUE T 2035 | ,
6 JEUX. 4 JOUEURS. N\~~~ ~

| KIT TECHNIQUE T 1754 B]

4 JEUX. 2 JOUEURS.

BON POUR UNE DEMANDE DE DOCUMENTATION ET DE VENTE PAR TE.O.KIT
CORRESPONDANCE Démonstration et vente & :
PARIS et REGION PARISIENNE

OKIT1758B .ot eeiiee e 275F + port12F  — Service Commercial et dépét :
O KIT 1753 B ToUt MONt& ....ooeeneeenenanennns. 805lF-+ porl s on[ved0BUNGO #5012 PARLS: TEL, 343192132,
& KITHFSA B 2 o3 smemmems £ 77 13 crmosfs 47 78 2 tapvsas s © 170 F + port 12F  PROVINCE:
O KITT 2035 .0, 257F + port12F  — Service Commercial :

. 14, boulevard Gergovia 63000 CLERMONT-FERRAND. TEL. (73)
[ Boitiers T2035et T1754B..................... 38F +port 6F 91.68.53.
O KIT 5826 (platine, cAblée-réglée)................ 454 F + port 15F Dépbt et service aprés-vente : 40, avenue Anatole-France 63100
O Petits boitiers ................c.coiviniiniaa, 14 F + port 6 F CLERMEI TR,
NOME 2 as:: e B sfted s s 0 40 005 aembe: Caip . e ADRESSE COMPLETE ..........cciiiriiiiiiinnnnnnns
PRENGM g a:mm:mrpasmsma mimmsmirm: e nimae o o imis @t Bas 55607000 s 63005 65 6 D65 0608 0 5@ e 0§ 19 60 s & 115 1o [ 12
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SANS FIL SANS COURANT PARTOUT
. ‘ avec la soudsur WAHL

{Import. .S A
T
" !li

Léger. maniable
Rapida, pratique
Eclalrage du point
de soudura
Rendement
75 a 150 points

3ans recharge
Poids 150 g Long  20cm Temp 370
Puissance 50 W. Recharge automatique
en 220V avec arrét par disjoncteur de
surcharge Sécurité 24V
Nouvelle batterie, longue durée en Nickel
cadmlum, charge en 4 heurea ssulement.
Indispensable pour travaux fins, dépan-
nages extérieurs, tous soudages & |'étain.
Ensemble 7700 orange, livré complet
avec fer, socle chargaur, 2 panes n* 7545
el 7546, une prise courant multiple USA-
RAFA-Framca
Prix ... 188,00-Franco

Cordon spécial paur fanctionnemant sur

12V conlinu : 47,00-Franco 51,00. Pans

rechange : 21,00-Franco 24,00.

=« TUNER EXTENSION -, permet de sou-

der des endroits inaccessibles, grace & sa

longueur © 110 mm.

Prix ... 34,00-Franco

{Naotice sur demanda)
NOUVEAUYE
Perceuse adaptable ISO-TIP
Rdf. 8500. Se branche directement en baut du
ler arange et tourne an travall 4 12 000 Tr/mn
Prix ... 81,50 -Franco 99,00
{Documentation sur demande)

Platoiet soudeur

« ENGEL-ECLAIR »

{Impariation allemande)

Madele 19771ivré en coffret

Eclairage automatique par =
2 lampes-phares Chauflage instaniane
Modala & 2 lensions, 110 at 220 V.
Type N 60, 60 W net

Pane 60 W rechange

Type N 100, 100 W net

N“ 110 pane de rechange

{Porl par pistolet 10 F) (pane 4 F)

oy, LT
MINITRENTE 30 W

ENFIN !! Le nBuveau pistolel soudeur
« ENGEL = Minitrente S. Indispensable
pour travaux hins de soudure {(circuits
imprimes et intégres micro-soudures
fransislors) Temps de chautle 65
Poids 340g. 30 W. Livré avec
pane WB et tournevis, en 220
valts. Net 67,00 Franco 74,00
TYPE B.T. 110-220 V.

Pane WH Net 75,50 Franco 81,00
rechange Net 7,50 Franco 10,00

y,

(—'T—ﬁ:—r—!—-'\

ANTEX (importation anglaise)

Ferswa souder de précision miniature, pour cir
cults inlégrés, micro-soudures Panes di
verses interchangeables de 1 mm a 4 mm

10.00
97,00
1100

Tensions a la demande 24-50-110-220 V (A

préciser)

Type CN 15W. Longueur 16 cm, poids 28 g
Avec une pane

Net ... 58,00-Franco

Type X 25 a haut isolement, pane longue
durée, bec d'accrochage, 25 W, 110 ou 220 v
a specifier

Net ... 51.00-Franco

Pane de CN 15 ... 9,30-Franco

Pane de X 25 ... 11,30-Franco

ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES
Pour tous les
récepteurs a tran-
sistars, alec-
trophones, etc
STOLLE 3406. Secteur 110.220 V. Sorties
en courant cantinu stabilisé, commutable
de 4-5-6-7. 5-9 et 12V par transistor,
puissance et diode Zener. Débit 400 mA
Protection secteur (120 x 75 x 50). Livré
avec cable secteur.

89,00 - Franco
STOLLE 3411 pour raccordement en voi-
lure, camion, caravane, bateau, etc. En-
trée 12/24 V. Sorties stabilisées 4-5-6-7.
9 et 12 V sous 600 mA.
Complet Net 88,00 - Franco 98,00
Cable sortie avec fiche. Net

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935, mdme direction 12, place de la Porta Champerrat 75017 PARIS - Téléphona 754-6041 - C.C.P. PARIS 15668-33 -
MO Champerrat

NOUVEAU :
! PEDALER

|/ EN MUSIQUE

BC « VELO-SON »

Récepteur Radlo GO

4 atations™préréglés (FR1 Europe 1-

R.T.L. - R.M.C. Fixatlon & veroulllage
pour tous types de guidon.

Avertisseur sonore - Eclalrage frontal.

Polgnée pour emplol en récepteur por-

tatif (camping) - 135 x 100 x B85.

Complet avec plles 155,00, fco 165.00

NOUVEAU MODELE 10000 T/M
PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION

Indispensable pour tous travaux délicats sut
BOIS, METAUX, PLASTIQUES, etc Psrmet
fous travaux d'extréme précision (eirculls
Imprimés, maqueties, modéles réduits, horlo-
geris, | tHerle, I e aur boia, nédl

ria, joallleria, etc.).
Allmentation 2 pllea 4,5 volte (ou
touta autre source 9 & 12 volta).

S 10 Coffret, perceuss, 3 mandrins
de 2/10 & 2,5 mm, coupleur plles,
9 accesaclres pour percer, découper,
meuler ou polir. Pulasance 105 emg.
L'ensemble = 101,00 - Franco = 110,00

o~ /)
an
S

v

SUPER 30 comme SUPER 10 Puisaance
105cmg, en cofirel-valise luxe avec 30 ACCES.
SOIRES.

L'ensemble. 155,00 - Franco.. 166,00
ENSEMBLE COMPLET SUPER 30 - SSTa0
Comprenant cofiret Super 30 avec acces-
soires transio-redresseur supparl spécial
Net .. . 260.00 - Franco 280.00
S§8TF30 comme 55T30 plus llexihle

Net . 298,00 - Franco 320,00

AUTO-RADIO CHOIX-QUALITE-PRIX

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES
RA 232 TK7 « COMPACT ». PO-GO
Lacteur cassatte, 5W, 12tr. +5 diodes
Détilement rapide vers I'avant. Tonalite
réglable. 12V (175 X 160 x 52) encastra-
R:a {sans HP),
et

480,00 - Franeo 495,00

AC 334 T. PO-GU, preregie sur 4 statlons
GO. Tonalité 2 pdsitions Commutation
auto-lecteur/radio en tin de bande
(170 X 180 X 61). Livré avec M.P. caotfrel.
Net 580,00 - Franco 600,00
RA 342 T. PO-GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de 6 W. Balance
réglable équillbrage des 2 vales,
arrét automatique de fin de bande,
cassettes mono et stéréo. Tonalité
réglable. Défllement rapide. 12 V
(178 x 150 x 61). Llvré avec cache.
sans H.P. ni condensateurs.

Net .. . 655,00 - Franco . . 675,00
AC 460 comme 342, mals commuta-
tion gammes st pré-sélection simul-
tanées de 6 stat., systeme « TUR-
NOLOCK -. Prise antenns électr
(180 x 135 x 43)

Net 870,00 - Franco 890,00

AUTOS-RADIO - F.M.

RA 431. PO-GO-FM 5 W. Double tacilité mon-
tage, sous tableau de bord ou encastré ou
dans console - Tonalité. 139 X 162 X 41 avec
H.P. et fixation

Net 465,00 - Francu 485,00
AA481. PO-GO-FM. 55W. Préréglage
« Prestolock - sur 6 émetieurs. Stahilité auto-
matique en F.M. Circuit absorplion parasites
en FM. Réglage tonalité continue 110 X 180

X 43

Sans HP et 535,00 - Franco 555,00
AUTO-RADIO A.M.

RA444T. PO-GO. 6W. Préraglage

« Prestolock » sur 6 émetteurs Tonalité
réglable. 190 x 180 x 43

Sans H.P net 370.00 - Franco 385,00

SONOLOR
Autocassetts « FUGUE =

PO-GO. 3 star. prérégléea : LUX.,
Eur. 1, FA. [|. Lecteur cassatte

avac contrdle de tonalité grave/

algu8. Touche spéciaie de bobi-

nage rapide. Puissance 5 watta.

Encastrable, écartement standard

Dimensiona rédul-
H

des boutons.
tea : L. 175 - P, 150 - H. 60.
Livié avec HP coffrat, filtre et
condens. 12 V, molna 4 |a maasa.
NET .. 445,00 - FRANCO .. 485,00

ARIA comme « FUGUE » dont 1
statlon préréglable par Inatalla-
teur. Election avec coupura all-
ment. maoteur fin de course. To-
nallté.

NET 430,00 - FRANCO

Nouveau HARMONIE
Secteur cassaette « Stéréo» PO/
GO 3 T. préréglées. Balance ré-
glable. Puissance 2 X 5 W,
Tonallté.

Sana H.P. Net 530,00 - Fran. 550,00
Avec 2 H.P. coffrat
Net 630,00 - Franca

Flexible adahtable a ces perceuses avec
mandrin et acces

Net 38,00 - France 43,00

Suppart aspecial permettant I utilisation en
perceuse sensitiva-{position verticale) et toure
miniature {posimon harizantale)

Net 44,00 - Franco 51,00

TRAANSFO-REDRESSEUR 220 V 12 V continu
pour perceuses minmatures

Net . 61,060 - Franco 72,00

Nombreux accessoires sur demande

Notice a demander

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE |
LE HAUT-PARLEUR
POLY-PLANAR
DES POSSIBILITES
D'UTILISATION
JUSQU'ALORS IMPOSSIBLES
{Importation américaina)
P40. 40 watts crte. Bande passan-
te30Hz 420 kHz 30 x 35% §5cm
Nat . 89,00 - Franco ..107,00

P58 18 W. Créte. Bande pas-
sante 60 Hz A 20kHz 20 x 9,5.

Notice sur demande

{impeaance aentrée 8 Ohms)
P40 2 piaces - Net 180,00 - Franco 195,00
P5B 2 pléces- Net 12500- Franco 13500

NOUVEAU «« DUKE» DP 40

Enceinte extra-plate équipés de Paly-
Planar. Pieds démontables pour fixation an
hauteur ou en largeur - Son bidirectionnel

« DUKE » P40 41 x 33 x 4,5

Net ... 185,00 - Franco ..200.00

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR
Etudiées suivant les narmes
spéaciales de ces HP P40 el

P58,

Exécutlon en
foncé, satiné
Lame nolr.

EP 40 {h 445, L 330p 150}
Net 95,00 Frango 120,00
EP 5(h 245 L 145 p 150)
Net 70,00 Franco 82.00

noyar
mat.

HAUT-PARLEURS

« CARSONIC » Audax 190 B pour voi-
ture. 5W - 12 x 18 - en coffret
N 47.00- Franco . 55.00
““CARSONIC"" 190 E avec grille pour
H.P. Partiére.
Netor TR re 67.00 -France 75,00
C.M.D. ensemble 2 HP porilére & 140
pour stéréo. complet avec cables et
gaines spéciales

105,00 - Franco .. 115,00
«~ SONOSPHERE = Audax, enceinie
sphérique miniature 10 W. S'accroche
ou se pose

98,00 - Franco .. 109,00

TOURNOI PO. GO. FM

12V - 3 stations prérégléas (Fr. 1, - Eur,, Lux.).
Puissancesortie 5 watta. Fagade métal grand
luxe. Tonalité réglable. Prise lecteur cassetts.
Fixation rapide ou encastrable. (L. 170. H. 45 -
P. 100). H.P. an boltler. Complat avec filtre
condensateur, accassoires.

365.00 - Franco ... 380.00

VIRAGE PO-GO - 3 stations préréglées -
5 watts - complet HP coffret.

235.00 - Franco ... 248,00

ANTENNES
Anlanne gouttlére, foustinclinable . 16,00
AILE4 brins, 1,10m 68.00
{Port antanne §,00)

ELECTRIQUE 12 V « FLASHMATIC «
entidrement autumatique, 5 sections -
Relais. Long. exter. - 1 100 mm.
Net...190,00 - Franco..197,00
Typa 37 semi-autamatique - 5 sactions
Net.. 125,00 - Franco...135,00

NOUVEAU

poussee. Ultra-compact. Prol 4U mm x
185 x 45 12 V. H.P. rofiret. 4 W. PO-GO
Complet.Net 185,00 - Franco . 208,00
SUPER RUSH

Comme RUSH mais 3 stations préréglées.
Complat

Net..23500 -

- POSE RAFIDE
RUSH - Dernier né
de « Sonolor»
Miniaturisation

Franco .. 248,00

ENFIN] UN
PROGRAMMATEUR
a |a portée de tous

« SUEVIA »

dmporion allemande)
{Notica sur damanda)

% Pendule Electrique
] Garantie 1an
C'est un interrupteur noraire & commande
automatique servant a I'extinction et & I'allu-
mage detous appareils ai'heure désirée 220V
Coupure 16 A. 3200 Watta.

Type 100. Net ... 145 - Franco .. . 15§
Type 110. Programme hebdomadaire.
Nat . 175 - Franco . . 185§
Type 200. Interruptions journalidres répétéas
Net 160 - Franco 170
Type 122 encastrable (68 x 75 x 30)
Coupure 2200 W Net ... 118-Franco . 124

MINI-POMPE A DESSOUDER
(Importation suédaise)

S 455 - Equipee d une painie Teflan inter
changeable Maniable trés farte aspiration
Encombrement réduit, 18cm.
Net . 81,00 - Franco 88,00
S§-MICRO. Comme modéle ci-dessus. mais
puissance d absorplion plus grande Embout
spécial Tellon effilé pour saudures fines, el
rapprochées et circuits 1mprimés a trous
métallisés

89,00 - Franco
« 8§ » 455 - SA. Comme SM avec embout long
et courbe pour soudures difficilement acces-

sibles
95,00 - Franco

MAXI {Impartation Suisse)

MAXI SUPER. Net 92,50 Franco 97,50
MAXI MINI. Net 71,00 Franco 76,00
MAXI-MICRO. La plus petite dessoudeuse du
monde Corps INOX Embaut TEFLON,
démontable

Long 160 - @ 12 mm

65,00 - Franco
NOTICE SUR DEMANDE

DEPANNEURS — Carta de 100 résistancas

172 W de 47 w & 10 M()
1'Wde 100 W a 10 MQ) ...

Ouvertde 8h 304 12 h 30at 14 h & 18 h — Farmé le lundi matin

BAISSE TVA COMPRISE SUR LE MATERIEL ASSUJETTI A CELLE-CI

5 %
g Fca 30,00
Fco 45,00

Envois. Paiment & la commande
ou 1/2 salde contre remboursement
Envois contre remboursement
majorés de 6 F sur prix franco
Pour toute demande de renseignements,
joindre 1 F en timbras



Complet.Net

BERIC

FREQUENCEMETRES - HORLOGES - CIRCUITS INTEGRES

FREQUENCEMETRE - MULTIMETRE

BRC-50. Fréquencemétre jusqu'a 600 MHz. Senslbilité
générale - 50 mV. Affichage & 6 chiffres « LED ».
Fonctions annexes : périodemétre, Impulslométre, chro-
nométre. Effacement des zéros inutlles. Indicateur de

dépassement. Mémorlsation de la fréquence. (Prévu
pour recevalr, 2= semestre 77, un multimétre.)
Ensemble complet en Kit avec natlce .......... 1055 F

Notice seule : 30 F (ce prix sera dédult, en cas d'achat
du KIt complet).

BRC-50 PB. Platine de base avec afflchage y comprls
UHF 6 mals sans allmentation (§ V, 2,2 A), sans tolerle
nl commutateurs. En Kit avec notlee ............ 0 F
BAC-2550. Alimantatlon en Kit du BRC-50

(5 V, 2,2 150 F
BRC-25 T. Tdlerle percée et commutateurs pour BRC-50.
Trés robuste boitler professlon. de 28x11x32 ecm 225 F
UHF-6. Platine prédiviseur par 10 de 30 a 600 MHz,
2 gtages préampll large bande. Senslbllité 10 & 100 mV
50 Q2 {50 mV a 300 MHz). Sortle nlveau TTL. Alimentation
5 V négatif &4 la masse. Entrée UHF protégée par dlodes
Platine montée et réglée (25x85 mm) 5 F

AFFICHEURS 7 SEGMENTS A L.ED.
Premier chaix - Livrés avec notice
ANODE COMMUNE (DECODEUR SN 7447
OU CIRCUIT DE COMPTAGE SN 74143)
8 mm rouge TIL 312 (HP 7730, DL 707,
MAN 71, etc.):
P.U. 12,00 F, par 10: P.U. 10,00 F
8 mm vert, haute luminos., NV 320 (méme
brochage que TIL 312) :
P.U. 13,50 F, par 10 : P.U. 12,00 F
11 mm rouge, haute luminosité, MAN 64 (méme bro-
chage que TIL 312) .. P.U. 18,00 F, par 10: P.U. 15,00 F
13 mm rouge FND 507 super- dlglt utllisable & 5 mA/
segment, filtre Inc. P.U. 16,50 F, par 10: P.U. 14,00 F
20 mm rouge SR20C, 1,6 V, 20 mA/segment. Se monte
sur suppart C.l. 2x12 br. P.U. 2500 F
CATHODE COMMUNE
(COMPATIBLES AVEC CIRCUITS MOS EN GENERAL)
8 mm rouge TL 313 {HP 7740, SR7 CAS, NR 340)
P.U. 200F par 10': P.U. 10,00 F
9 mm rouge FND 357 (utll as mA/segment] Baitler
min. filtre 3,50 F, par 10: P.U. 12,00 F
11 mm rouge NR 440 [MAN 4710)
15,00 F, par 10: P.U. 13,00 F
13 mm rouge TIL 322 [— FND 500 super-digit filtre Inc.)
P.U. 16,50 F, par 10 : P.U. 14,00 F
13 mm rouge TIL 370. Bloc de 4 digits flltre Incorparé
Multlplex P.U. 60,00 F
20 mm rouge FND 800 super digit. 5 mA flltre Inc.
P.U. 33,00 F, par 10: P.U. 30,00 F
INDICATEURS DE DEPASSEMENT (+ at —1)
8 mm rouge SA71 D ou 11 mm rouge SR81 D
Prix unique 7,50 F
AFFICHEURS A LOGIQUE TTL STANDARD INTEGREE
avec notice
8 mm rouge TIL 306 : compteur {490) + mémoire (475)
+ décodeur (447) + afficheur (TIL 312) en un seul bonler
extra-plat 16 braches. AIIm 5V 84,00 F
8 mm rouge MDA 6171 : décodeur (447) + rés]stances de
limitatlons + afficheur (MAN 71) en un seul boitler.
Allm. 5V .......... P.U. 27,00 F, par 10: P.U. 25,00 F
8 mm rouge type AFM 1 par matrlce 4 x 7 palnts
(HP 5082-7300, TIL 311) : boitier extra-plat & 8 sorties :
mémoire (475) + décodeur 4 générateurs de courant
constant d'attaque des diodes + matrice d'afflchage.
Alim. 5 V P.U. 57,00 F
Le support DIL 24 broches standard regolt 3 de ces
afflcheurs cote & cote, le support 40 broches en regalt 5.

AFFICHEURS A CRISTAUX

LIQUIDES 7 SEGMENTS :
BLOCS DE 4 CHIFFRES DE 16 MM |

Llvrés avec notice en frangals
Support spéclal .............ciiiiiiiiinn,
NHA 164 H réflectlf : chlffres nolrs sur fond argent

NHT 164 H tranamissif : chlffres transpar. aur fond nolr
NHTN 164 H transmlissif : chiffres nolr sur fond transpar.
Ces deux derniers types permettent par éclalrage arrlére
d'obtenir des chiffres |lumineux de couleur sur fond nalr
(T) ou nolrs sur fond lumineux (TN)

HORLOGE DIGITALE A QUARTZ

ET AFFICHEURS CRISTAUX LIQUIDES 16 MM
A PILE - ALIMENTATION 45 A 9 V

KIT COMPLET : afficheur NHR 164 H (ou T ou TN & pré-
clser) + clrcults MOS + quartz + clrc. Imprimé + divers
Dimensions : 95X60X20 mm ................ U. 285 F
Baitler = Deslgn = pour horloge cl-dessus ... P.U. 45 F
Céblée en boitier (orange, blanc ou nolr, & preclser)
et en ordre de marche 385 F

HORLOGES DIGITALES SECTEUR
AFFICHEURS L.E.D.

AVEC ALARME (fonction révall)

TMS 3874 : heures et min. (4 digits), commande diracte
possible d'un trlac pour allumage d'un apparell quei-
conque sur secteur. Cablage simpliflé par boitler 16 br.,
attaque dlrecte des afflcheurs L.E.D. & CATHODE COM-
MUNE. Livré av. notice en frangals, C.I. seul P.U. 30 F

CP.U. M4 F
PU. 33F

HORLOGES DIGITALES (suite)

Livré avec 4 aff. 8 mm TIL313 ............ PU. 60 F
Avec 4 aff. 9 mm FND 357 P.U. 68 F
Avec 4 aff. 11 mm NR 440 PU. 75 F
Avec 4 aff. 13 mm TIL 322 (= FND500) .... P.U. 83 F
Avec BLOC HYBRIDE TIL 370 13 mm ........ P.U. 80 F
Avec FND 800, 20 mm ............ccvovnunens .U. 150 F
Kit complet (sans boitier) avec NR340 .......... 140 F
Klt complet (sans boitler) avec TIL322 .......... 165 F

HRPC 6 HORLOGE-REVEIL-CALENDRIER SUR 4 ANS,
6 chlffres, 24 heuras. Heures, minutes et secondes sur
6 diglts, fanctlon révell avec répétitlon calendrler Jours/
mols programmé sur 4 ana (exposition de la date & la
demande ou automatilquement : date durant 2 secondes,
heura durant 8 secondes). Fonctlan programmateur d'une
duréde max. de 9 h 59 mn, aosclllateur Incorporé prenant
le relals en cas de coupure de secteur. Fonctlonnament
autunume sur batterla par adjonction simple d‘un quartz
88, 806 kHz. Clreuit CMOS 28 broches avec notics an
frsncals PU. B3 F
HRFC 6,

livré avec support et 6 afficheurs :

mm TIL 313 U. 135 F
9 mm FND 357 .U, 147 F
11 mm NR 440 .U, 1589 F
13 mm TIL 322 (= FND 500) 1M F
20 mm FND 800 . 240 F
KIt complet (sans boitier) avec TIL322 .......... 290 F

Quartz 100, 800 Khz pour base de temps, batterle ou
piles pour HRPC 6 . ...........cvviiiunnnn.. P.U.

MODULE ALARME A TONALITE REGLABLE POUR HOR-
LOGE : CABLE AVEC H.P. PU. 15F

KJT - KIT JEUX TELEVISION

La réallsation de ce Jeu est slmple et ne nécesslte

aucun outlllage nl matérlel spécial mals, blen entendu,

un téléviseur équlpé d'un Tuner UHF (2» et 3= chaines)

est Indlspensable.

Différents types de JEUX:

— Football- — Tennls

— Pelote basque — Mur d'entrainement (1 Joueur)

Possibilités communes a ces 4 JEUX:

— Afflchage du score sur |‘écran -

3 tons

2 vitesses de balle - Rebonds & 20 ou 400

Petltes ou grandes raquettes

Remise automatique en Jeu (possiblilité de

en jeu manuellse)

Ce jeu TELEVISION est composé de 2 partles :

La partie génératrice de tous les slgnaux vidéo et

de |a synchronisation ; celle-cl étant réalisée entlére-

ment & l|'aide d'un circult MOS/LSI/AY/3/8500

— La partle convertlsseur UHF permettant un accés
Immédiat & tout récepteur de télévislon en se
branchant directement sur la fiche antenne UHF
(verte)

Alimentation :

Fonctionne sur pile de 9 volts

Un « KIT » comprend la fourniture :

Impacts sonores

remlse

— Des composants — Des clrcults Imprimés
— De la notlce de montage détalllée.
PrIX ..ot 260 F

DIODES ELECTROLUMINESCENTES (L.E.D.)

& 5 mm courtes VA 22 rouge ou VV 22 verte :

P.U. 2,50 F, par 10: P.U. 2,00 F, par 100: P.U. 1,50 F
@ 5 mm longues VA 556 rouge, VJ 556 jaune, VV 556 verte,
P.U. 3,00 F, par 10: P.U. 2,50 F, par 100: P.U. 2,00 F

PHOTO COUPLEURS avec notice en francais
ICT 260 : simple en boitler DIL 2x3b .... PU. 7,50 F
ICT 600 : DOUBLE boitler 2x4 ............ P.U. 12,00 F

INTERRUPTEURS A LAME SOUPLE (ILS)

ILS : contact & lame souple sous tube verre @ 4 mm.
L. 3 cm. Ouvert au repos, Pulssance 50 W. Hécupératlon
(remlise per guantité). Par 10 .............. PU. 250 F
BILS : bobine (15 Q). Pouvant contenlr 3 ILS. Déclenche-
menté15V .............................. P.U. 2,50 F
GRC : relais IT & ampoule ILS et boblnage 12 V Alma
type GHC1/B @ 5 mm. L. 30 mm. Hécuperatlon tras
ban état .U, 400 F

QUARTZ

3,27680 MHz boitier HC 33/U {=HC 6/U & fIl) P.U. 50,00 F
ONC neufs disponlbles : 31 250 kHz HC 13 . P.U. 95,00 F
32 768 kHz subminlature .U. 60,00 F

100 kHz HC 13 ............. .U. 80,00 F
1000 kHZz HC 6 .............. .U. 60,00 F
5000 kHz HC 6 ............ .U. 50,00 F
10000 kHz HC 18 . .......c.oiiiiinninnns .U. 50,00 F

(Remlse pour quantité, nous consulter)

12, 23.2, 25.250, 26, 38.666, 50, 50.5, 58, 65 et 65.5 MHz
B e e O I CER AR O Y 40,00 F

Nombreux autres quartz en stock
Quartz neufs & la demande

KIT BASE DE TEMPS A QUARTZ
Base des tamps & quartz universalle (BTQ)
Passlbllité de |'utillser avec tous les types d’harloges
électronlques digltales prévues pour pliotage par le

50 Hz secteur (TMS 3874, HRPC 6, MM 5214, MM 5316...)
90 F

Kit complet

REMISES PAR QUANTITES. Nous consultar

SUPPORTS DE C.l. DIL BAS PROFIL JERMYN

MODELE PROFESSIONNEL HAUTE QUALITE

2x3 broches: 350 F @ 2x4: 350 F @ 2x7: 3,50 F
2x 8: 35F e 2x 9: 900 F @ 2x11: 11,00 F
2x12: 1200 F @ 2x14: 1200 F @ 2%x20: 20,00 F
Supports ronds 8 broches : 6,00 F — 10 broches : 7,00 F

CIRCUITS INTEGRES
1. LOGIQUES : Séries S.N.... ou SFC.. ou équivalents
7400, 7401, 7403, 7410, 7420, 7430 7440, 7450 P.U. 1,80 F
7404, 7405, 7408 3

7427, 7472, 7473
7407. 7413, 7490, 74121
7475, 7492, 7493, 74122
7442, 7447, 7486, 7495, 74123, 74132

N LonaN
B3 B8338%
m TmMmTmhm

74151, 74155, 74160, 74162, 74192, 74193,
FRRE, (RIS TOEET . o - opmmiets ol g <isie P.U. 12,
7485, 74147, 74150, 74153, 74154, 74182 .... P.U. 1500 F

74143 : compteur (490)+mémolre (475]+décodeur 7 seg-
ments & courant constant pour LED (ne nécessite pas
de résistances de lImitation de courant), compatible
avec ts les afficheurs 7 segments 3 ANODE COMMUNE,

livré avec notice en francals .............. P.U. 33,00 F
C MOS (Jusqu's épulsement du stock)

4011 ... 200 F 4017 ... 10,00 F 4028 ... 9,00 F
4012 ... 200 F 4022 ... 10,00 F 4030 ... 7,00 F
4013 ... 700 F 4023 ... 200 F 4035 ... 12,00 F
4015 ... 10,00 F 4027 ... 3,50 F 4049 ... 700 F
2, MEMOIRE

RAM (mémolre & lecture MOS écriture & accés aléa-
tolre) type SN 74 § 289, capacité 64 blts en 16 mots
de_ 4: DitS irytrmmreary e froy yr So vy P.U. 2250 F
RAM (comme ci-dessus) MOS type 2102-1, capacité
1024 bits, entlérem. statique 5 V compt. TTL P.U. 30,00 F

3. TIMER DE PRECISION NE555 .......... P.U. 800F
4. DIVISEUR VHF par 10

8250 MHz, 95 H90 ...................... P.U. 90,00 F
DIVISEUR UHF par 10 ou 11

&4 650 MHz, lIsoplanar 11C90 ............ P.U. 150,00 F

5. LINEAIRES : séries SN 72..,, yA..., etc. ou équivalents

Boitiers ronds (T), DIL (D} ou mini DIL (MD). Ampll
opérationnals
709T et D: SN 72709, SFC 2709, etc. ..... P.U. 3,00 F
7M T, D: SN72741, SFC 2741 ............. P.U. 500 F
301 T et MD: SN 72301, SFC 2301 ........ P.U. 450 F
861 T et MD: TAA 861, SFC 2861 ......... P.U. 450F
710 T et D : SN 72710, SFC 2710 ........... P.U. 3,00 F
711 T et D: SN 72711, SFC 2711 ........... P.U. 4,50 F
REGULATEURS DE TENSION
300T: LM300H, SFC2300 .............. P.U. 7,50 F
305T: LM305H, SFC2305 .............. PU. 750 F
723T ot D: UA 723 SN 72723 ............. P.U. 900 F
309K: LM309K 5V 1A, TO 3 SFC 2309 R P.U. 18,00 F
6. AMPLIFICATEURS BF INTEGRES
LIVRES AVEC NOTICE
790 L : genre TBA 790 L, TAA 611, sans radiateur, 1,3 W
SOUBRIRV/ (8. % dpr g el ok b hamst et s e 75 F
150 K : genre TCA 150 K, avec allette radlateur 5 W
SOUS] 18\ V' v o oy T e R 18,00 F
042 N : genre TDA 1042 N, avec allette radlateur 10 W
sous 14 V protégés ...................oeuln P. 0,00 F
7. DIVISEURS DE FREQUENCE MOS
7 étages : genre SAJ 180, SFF 5002, etc. .. P.U. 7,50 F
8. AMPLI LIMITEUR-DEMODULATEUR FM
Genre TAA 930 ou TAA 661 au cholx ...... P.U. 12,00 F
9. CENTRALE CLIGNOTANTE
Commande temporisée d'essule-glace, genre SFC 606
P. 7,50 F
10. REGULATEUR DE MOTEUR >
Courant continu, _
genre TCA 910 ST E
L] P.U. 8,00 F
11. DOUBLE MODULATEUR
Démodulateur équilibré pA 796 HC =
LM 1496, MCT 1496 G ..................... P.U. 15,00 F
12. DECODEUR STEREO
sans self, PLL pA 758 PC = MC 1311 P .... P.U, 2400 F
TRANSISTORS DE PUISSANCE
BOITIER PLASTIQUE
TIP 29 NPN ou TIP30 PNP, 30 W .. 450 F
TIP 3055 NPN, 90 W, 15 A ........ 7.50 F

FT 2955 PNP ou FT 3055 NPN, 15 A, 70 W

Prix 0 F
TIP 2955 PNP, 90 W, 15 ;: comp. TIP 3055
rix

DARLINGTONS DE PUISSANCE 6 A/60 V

TIP 620 NPN ou TIP 625 PNP, boit. TO3 ........ 15,00 F
TRIACS

8 A, 400V :TIC226D .......... 11,00 F
THYRISTORS

BA 400V :TIC1BD ........... 11,00 F

DIACS 32V:TICAY ....ooovvivini, 3,00 F

TRANSISTOR UNIJONCTION
TIS 43 (2646)

Nous garantissons & 100 % Ia qualité de tous les produits proposés. lls sont tous neufs et
REGLEMENT A LA COMMANDE - PORT ET ASSURANCE PTT :
B.P.n" 4 - 92240 MALAKOFF - Magasin : 43, r. Victor-Hugo (Métro ports de Vanves) — Téléphone : 657-68-33. Fermé dimanche et lundl
Tous nos prix s'entendent T.T.C. rﬁs port en sus. Expédltlon rapide

10 % - COMMANDE MINIMUM 50 F (+ port)

de marques mondlalement connues

C.C.P. PARIS 16578-99
——
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PUB. CLAUDE MICHEL

L S et ——

Votre indispensable 6° doigt

[ pour la soudure de précision

15W Disponibles en 4 puissances (15 W a 65 W) les
— crayons a souder JBC vous permettent de réaliser
e tous les types de soudures : micro-soudures sur
-‘*..@_-====’ petits circuits imprimés, montage de circuits
— conventionnels - travaux de soudure en série a

rythme rapide - soudures nécessitant une forte

puissance de chauffe. G

30WetdO0W- ———m———— Trés économiques a I'achat, les crayons a souder
[ JBC sont a panne interchangeable, ceci permet :

= -:W: - de réaliser des soudures parfaites dans toutes

les configurations ;

- de monter les pannes “longue durée” JBC qui
conservent indéfiniment leur forme initiale et dont

E==——x0

===

=tﬁ la durée de vie est égale a celle de 20 pannes
e E—
SRR

de cuivre ;

- d'adapter de nombreux accessoires (fer a dés-
souder, pannes a déssouder les circuits intégrés,
panne pour soudure des flat packs, creuset).

65W

==== MATERIELS ET OUTILS ELECTRONIQUES S.A.

41, rue Parmentier - 92600 ASNIERES - Tél. : 793.28.22
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Vous avez
I'esprit technique
vous aimez

vous mesurer !

...a congu pour vous des kits électroniques,
la portée des esprits logiques, mais....
sans connaissance particuliere au départ.

NOTRE CATALOGUE contient 150 KITS, allant du systéme
d'alarme le moins cher, au goniométre digital ultra-perfection-
né, en passant par |'oscilloscope, I'émetteur & ondes courtes,
ou la chaine haute-fidélité. Ces kits y sont décrits dans le
détail, et leurs caractéristiques développées au maximum.

Chaque Kit est livré avec un manuel d'assemblage trés com-
plet (dessins éclatés, description des circuits, montage piéce
par piéce). Ce manuel, concu selon une méthode « pas a pas »,
est écrit dans un langage simple, & la portée d'un non-profes-
sionnel. Si par hasard vous butiez, le service HEATHKIT-ASSIS-
TANCE serait la, prét a vous renseigner, méme par téléphone.

Vous avez la possibilité de toucher, apprécier le matériel,
compulser les manuels d'assemblage, poser toutes questions
a un ami technicien, en vous rendant a |'un des

" CENTRES HEATHKIT "

et services
HEATHKIT-ASSISTANCE

| PARIS (5,305 s
LYON

(3*) 204 rue Vendéme
téléphone (78) 62.03.13
Bon a découper, & adresser a:
FRANCE : Heathkit, 47 rue de la Colonie,
75013 PARIS, tél. 588.25.81
: '—-"I BELGIQUE : Heathkit, 16 av. du Globe,
11.90 BRUXELLES, tél. 344.27.3

2
R
[] Je désire recevoir votre nouveau catalogue " 1977 " >
N
o

Nom

Prénom

N° Rue

I Je Joins 2 timbres & 1 franc pour participation aux frais.

Code postal Ville

N s i, ) ey i e

18

les derniers nés...
de la mesure chez Heathkit.

MULTIMETRE NUMERIQUE (ref. IM. 1210)

SIS C. CORHDIUL oo pwmar: ST =y s i 10 mV 4 999 V en 4 échelles
Volts c. alternatif (50 Hza 10Khz) ......... .... 10 mV a 700 V en 4 échelles
AMPAras C. CONLINU ........oivtieeeeinnuneeenannnnns 10#A 4 2 A en 4 échelles
Ampéres c. altern. (50 Hz3 10Khz) .................. 104 A a 2 A en 4 échelles
OHIITMEIRE 2 gy v vy Reniiss 5 Aulihs + «sofing T TS 10 a2 Mfien 4 échelles
Précision £ 1 % c. continu, + 1,5 % toutes autres mesures Volts c. alternatif et Am-
péres c. continu et alternatif, = 2 % en ohm-matre - Calibrateur incorporé - Impédance
d’entre : 1 M Q sur toutes les gammes de tensions - Protection contre les surcharges
?lér to;.nas les gammes - Alim. secteur 110/220V - Boitier & toutes épreuves, dim. 20 x
x 10 cm.

EN KIT (réf. K/IM 1210) ........ooiiiiiiiniia, 620 F TTC + PORT 12 F.
TOUT ASSEMBLE (réf. A/IM. 1210) ................. 820 F TTC + PORT 20 F.

MULTIMETRE NUMERIQUE (réf. IM. 2202)

VOltShCICONEINU v . mavas s fullis § doks s @05 70005 1004 V & 1000V en 5 échelles
Volts c. alternatif (50 Hz4 10Khz) ............... 100 # V a4 750 V en 5 échelles
AMmpares c. Continu ............ccvvivennrinininnnns 0,14 Aa1Aenb échelles
Ampéres c. altern, (50 Hz 3 10Kh2) ................. Q.12 Aa1lAenbéchelles
Ohm-métre .......ccoiiiiiiiriieninnieninnans 0,10 & 200 M q en 5 échelles

Précision 1+ 0,5 % pour toutes mesures des courants continus, et * 1,5 % pour toutes
mesures des courants alternatifs, = 0,5 % en ohm-métre - Callbrateur incorporé - Im-
pédance d'entrée : 10 MQ sur toutes les gammes - Indicateur de polarité - Indicateur
de dépassement de gamme - Alim. secteur 110/220V et batterie interne au cadmium-
nickel (rechargeable), autonomie 8 heures de marche - Dimensions : 20x 8 x 7,56 cm.

EN KIT (réf. K/IM2202) ........coiieiiiiiiiian., 1550 F TTC + PORT 20 F
TOUT ASSEMBLEE (réf. A/IM2202) .............. 2190 F TTC + PORT 25 F.
Le catalogue HEATHKIT vous propose :

Pour la maison Pour la Hi-Fi

— Alarme antivol — Amplis stéréo 15 & 200 watts
Alarme de température congélateur — Ampli-tuner
Anémométre/girouette aff. digital — Equaliseur stéréo

Carillon de porte programmable — Enceintes acoustiques
Détecteur de fumées (incendie) — Light-show musical

Horloges électriques

Interphone 2 et 3 postes
Nettoyeur & ultra-sons
Radio-Révsil affichage digital
Thermometre électr, affich. digital

Pour les radio-amateurs

— Récepteurs OC, décamétriques
Transceivers HF et VHF
Amplificateurs linéaires
Manipulateur électronique
Tous accessoires station OM

Pour le sport, les loisirs

— Chronomeétre électr. affich. digital
— Détecteurs de métaux

— Porte-voix ou alarme

Pour le labo, les mesures

— Alimentation BT stabilisées

— Alimentations BT stabilisées
Alimentation HT régulée

Boites de décades R et C
Capacimétre

Distorsiomatre

Fréquencematre numériques
Générateurs BF - HF - FM

— Multimétres & cadre ou numériques
— Oscilloscopes 1 et 2 traces

— Signal tracer

— Sonde THT

— Testeur de circuits intégrés

~ Traceur de courbe semi-conducteurs
— Transistormétres

— Voltmatres électroniques

Pour la navigation de plaisance

— Sondeur de profondeurs

— Radiogoniométre a affich. digital
— Convertisseur 6-12/220 V

Pour I’'automobile

— Alarme antivol

— Allumage électronique

— Analyseur de gaz d'échappement
— Analyssur d’allumage

— Contrdleur spécial garagiste

— Compte-tours & affichage digital
— Montre voiture affichage digital
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> lenumérol du KIT

vous présente:

m o J o KIT
. KN1 KN13
M.JT% Mggﬂﬁ%ﬁﬁ?% ‘\//gilgs.... ...... ( 2(&3(0208\1%1) ......... g;.gg E Antivol électronique . . . 55,00 F  Préamplificateur pour
Coffret métal (150x 80 x 50) noir, orange ou vert 39,00 F Interphone ]C(eﬁ}‘l’f il L
i g(;gilsjgtl;isr (boutons, voyants, p(?OSOeSW?tC.) 55,88 g écl:\i[r?::uitintégré ...... 63,00 F Correcteur de tonalité . . 39,00 F
----- .......- e s e s v e e e na ) K KNIS
4 ples] megs e {3 amant £ T 2 1A14 . :
i3 Shrobescope 40 joules i gyigy s M E | Amp. aephoniue .. 6300 F Temporsateus ... ..8600 F
&c::fgrg‘t/arrlr;etge;lav(ngX 110x 60) noir, orange, vert, 4400 F %;tsecteur de métaux . . . 29,50 F Mﬁt{onome ........ 38,00 F
2 D T L LS SRR I ! KN17
M6 éggf:rs:é:f: ;bl(:;ét(z?zs; uoyanis;, PUIses, ele) 133'881; i?%"?gteur designal . ...3350 F IC()ls\g:iléateur morse . . . .. 37,00 F
M7 gggé%%%f (_‘.c.]%glt » compléte : ht'eure 2 IMINULCHL 146.00 F Dlétecteur photo- AR }(n;ltflglment de musique 58,00 F
¢ | e i 1 RRLFUCTRRTILY o / ZCInE & e ,
Option réveil ...... 38,00 F — Coffret métal ... 28,00 F KNT Sirdne électronique . . . .54,00 F
(13,5x9,5xH.5cm) Clignoteur électronique . 43,00 F KN20
Noir - bleu - or. KN9 Convert.27Mhz . ... 5200 F
I.ivié.avéc Convertisseur KN21
= . de fréquence AMVHF . 3500 F Clignoteur secteurrégl. . . 72,50 F
Rodhoid et vis KN10 KN22
\ ; il Convertisseur Modulateur psychédélique
de fréquence FM VHF . .37,00 F 1lvoie .......... 42,00 F
KN11 KN23
Modul. de lumiére psyché- Horloge a
délique 3 canaux). . . . 146,00 F affichage numérique . . 146,00 F
MI8 Préamplificateur stéréo pour cellule magnétique 45,00 F KN12 I KN24 .
MI9 Avertisseur et proteclion de dépassement de tem- Module ampli. 4,5 W Indicateur de niveau créte
pérature (protection d'amplis, déclenchement a circuit intégré . . . . . . 5200 F aLED .......... 136,00 F
M“Ov]egntilagaur, ete.) 3 seuils : 60",HBO°, 95° a préciser 1(5)288 g
ase de temps a quartz 50 Hz pour horloge .. 5
(a été étudié pour fonctionner avec le kit MJ7) KIT qm]““‘p
UK 605 Alimentation 18 V.1 A....° P e e N e a Xl e 105.00 F
UK 535 Ampli 2x10 W HIFI avec coffret (256x65x130) 405,00 |
UK 541 Tuner FM stéréo avec coffret (256x65x130) .. 530,00 F
UK 572 Recepteur PO-GO § transistors alim. 6 V .... 149,00 F
UK 220 Injecteur de signaux ........................ 46,00 F
UK 230 Ampli d’antenne AM-FM
&3 augmente sélectivité et sensibilité ............ 58,50 F
. UK 875 Allumage électronique & décharge capacitive
pour moteur a combustion
économie de carburant ...................... 232,00 F
UK 707 Temporisateur pour essuie-glace ............ 106,50 F
UK 195 A Ampli miniature 5 W RMS ............ ... 150,00 F
UK 502 U Récepteur PO-GO ............ccoivenun... 72,50 F
UK 345 Récepteur AM-FM 26 a 160 MHz,
MJ11 Jeux télé (tennis, football, pelote, exercice) »... 269,00 F alimentation 9 V (remplace UK 546) ........ 184,00 F
Coffret forme pupitre 300x 160x85x50 mm)
avec face avant gravée, livré avec inter, boutons,
Cheh | FEMEECR oo 4 BRI ooy g gt Lot Sy 72,00 F
la qualité professionnelle
« JOSTY:KIT » TI2 Amplificateur 12 W ...... ................. 0 F
S18 Amplificateur 18 W ..................... ... 0 F
E20 Amplificateur Edwin 20 W ...... ....... .. 0 F
M35 Amplificateur 35 W ................ 0 F
v . e M35K Amplificateur 35 W complet 0 F
AT 5 Allumage automatique feux de position ...... 5330 F E40 Amplificateur Edwin 40 W . 00 F
AT 347 Roulette électronique a LED, un jeu passiopnant 139,50 F S60 Amplificateur 60 W ......... 00 F
AT 352 Filtre antiparasite pour triac, thyristor ........ 72,00 F Mé0 Amplificateur 60 W ......... 0 F
GU 330 Trémolo pour gUitare .......................... 98,00 F TSB13  Filtre d'écoute ..... EC3f G35TE: Kk I T 2 0 F
HF 61 Récepteur PO pour débutant ...... 2 M B 5 s 5250 F %gg}g f,fl.t]re a8 BresEnee SIErCOLa. v pxgtatugle gg
HF 305 Convertisseur UFH 144 MHz . .................. 122,50 F TSELE  BECATHI PU Sleish e e Al
HF 310 Récepteur FM, varicap, alim. 1224 18 V ........ 184,00 F TSB17  Préampli micro Stéréo .................... 0 F
HF 325 Récepteur FM, qualité professionnelle .......... 308,00 F TSBI18 Correcteur de tonalité .................... 0 F
HF 330 Décodeur stéréo pour HF 310 ou HF 325 ...... 113,50 F Alimentation pour 0F
HF 385 Préampli d’antenne UHF/VHF gain 20 dB ...... 98,00 F Alimentation pour 00 F
HF 395 Préampli HF alim, 12 V. ..ooovoeeneeennnenis 24,00 F Alimentation pour 00 F
NT 315 Alimentation 45 V a 200V, 05 A .............. 139,50 F Apmengagon paur Y s
Mi 360 Générateur de signaux carrés 500 4 3000 hz...... 2450 F Alimentation guur 0F
Alimentation pour 0 F

. c’est un libre-service:
_\ Je gagne du temps
19 Rue Claude Bernard — 75005 PARIS
Téléphone 336.01.40 +
CCP Paris 1532-67
Métro Censier Daubenton ou Gobelins

J'achéte tout chez RADIO M J
oWUe

Service expédition RAPIDE

Minimum d’envoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20% d’arthes
Pour réglement 2 la commande :

Port et emballage jusqu’a 3kg: 15,00 F

3a5kg:18,00F.

Ouvert du lundi au samedi
de9h30a12h30

et de 14 h & 19 h (sauf dimanche)

Documentation N° 7
contre
Jtimbresal F

NOUS APPLIQUONS LA BAISSE DE LA T.V.A.
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M.J. KIT

le circuit modulateur UHF.

les fonctions.

suivant qu'elle touche la raquette,
point

Dernier ne de la gamme

M J 11 JEUX TELE -

Ce kit est réalisé sur un circuit époxy sérigraphié
avec tous les éléments pour le monter y compris

La piece maitresse du kit est un circuit intégré a
technologie MOS (AY 3-8500) qui regroupe toutes

branchement sur l'entrée deuxiéme chaine (UHF) de tous
téléviseurs noir et blanc ou couleur.

— s
Pl

el

3

le filet, ou marque un

DEPOSITAIRE DU MATERIEL (g R4,

Construisez vous-méme
votre platine HI-FI

a entrainement direct
MKL 15 MOTEUR

pour platine a entrainement direct

alimentation 18 V continue

— deux vitesses réglables par
potentiométre 45 et 33 tours + 3 %
— rumble > — 63 dB (pondéré)

pleurage > 0,05 %

diametre 309,8 mm

— livré avec schéma d'utilisation 315.00 F
— socle en palissandre pour platine 112,00 F

PLATEAU

> — repéres stoboscopiques 33 1/3 et 45 t/mn 50 Hz

CTTMETTT Caractéristiques générales : = poids} Tl KO i peadmt e me it o s rEne 220,00 F

i . — quatre jeux: : Een?tl)sll TABLIER CAQUTCHOUC ........................ 24,00 F

“w ootba

~ ' 4 ® pelote SA 150 - BRAS JELCO EN S (sans cellule)

| | ) ® exercice — longueur effective du bras 237 mm;_,

D — erreur de piste T # -
= Ia partle se joue en quinze points et le score s'inscrit — correction force centripéde | oz

sur |'écran — réglage du poids de 05a 4 g. .. L 298,00 F
— deux vitesses de balle COMPTEUR HORAIRE
— impact sonore de la balle avec trois sons différents, pour surveiller l'usure de votre diamant . ... 68,50 F

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

de tous téléviseurs couleur ou noir et blanc.

TRANSFORMATEURS TORIQUES

HORLOGE 4 "' DIGIT "
A QUARTZ

— Chiffre vert 10 mm

— Alimentation 12 V

— Spécialement étudiée pour
|'automobile

— Précablée et réglée.

249,00 F

Fonctionne avec 2 piles plates de 4,5 volts.
Prise pour alimentation 9V 490 F

NE JETEZ PLUS VOS PILES
PAR LES FENETRES.
PENSEZ ACCUS

;EgﬁQggiifa

12 Baton .

ENFIN

12V - 450 mAH

.2

MARCHE FRANCAIS !
STYLO A CABLER « P173 »

nels :
main
de so

DISPONIBLE SUR LE

PRIX ettt 269,00 F & S“P“AT““”
’ - Aucune distorsion
Coffret avec face avant gravée forme Fuite nulle
pupitre 300 x 160 x 85 x 50 mm, livré i \ paﬁgg“;"ﬂgu Slge du
avec boutons, interrupteur, et; 00 F 4 -2 Mantage
BRIS. pooc rmacoe.: CRek: BOr: y : ELI ou paralléle
Tensmn
PASSIONNANT IHH1IH DERNIERE Puissance secondaire Prix
JOUEZ SUR VOTRE TELEVISEUR gg ¥£ 6V /\{ 99,00
2x6 99,00
MINUTE 30 VA 12 V série 99,00
( \ a0 VA 2x12 V 99,00
y 30 24 V série 99,00
[]l"‘[',T“L \% ENFIN Top View gg xﬁ 22 Vv // 99,00
Bl LA ST - 2x22 V 99,00
-o = J \ Qy‘ DISPONIBLE : ok 3 va W] ga00
7 o] V7// 0
L TATESA SUR LE MARCHE |- % 50 VA %22V 118,00
b, ! L e C|RCU|T ] e 250 50 VA 44 v 119.00
—y cls 2407 80 VA 12V // 139,00
INTEGRE ds zp B VA 2x12'V 139,00
4 JEUX DIFFERENTS: Tennis, Football, = 203 0 24 V sérla 139,00
Squash, Exercice POUR 6 JEUX cls 2 lgg \\;2 2V // 164,00
— Affichage du score sur |'écran (se joue en 1. cle 200 2x22 V 164,00
15 points, 2 1 ou 2 joueurs). TELE AY-3-8500 tj o wp 120 VA 44 v 164,00
— Impact sonore de |a balle. S E cln (LAS]
— Remise en jeu de Ia balle automatique ou | Livré avec schéma  of ., +5 | TRANSDUCTEUR DE SONS
manuelle. Prix: ... 149,00 F iy w1 .
-— 2 vitesses de balle: débutant, amateur, d o] 1a 15[ r
professionnel. Oscillateur UHF F4
Se branche sur I'entrée antenne 2° chaine UHF Prix : ... 43,[][] F

,;. w

omavg 2

Extraordingire nouveauté remplacant avan-
tageusement les haut-parleurs convention-

se dissimule dans |a paume de la
et reste efficace dans tous les cas
norisation @ Miniaturisation extréme

pour un rendement stupéfiant @ Se met @
la place de n'importe quel haut-parleur de
4 ohms et se lixe sur ume parai,

une

e Migtone 0 Ml ;«;.gg porte, un plalond, un mur, etc., dont il

2V - Torche . ! Avantage : pas de circuits imprimés a réaliser prend la surface comme porteuse. @ Di-

;-3";“””‘3 ;‘g(’ g}}.z AH gg-gg pas defil adénuder. Grande facilité pour modi- | mensions © 5635 cm @ Poids: 380 g

ESHCEIF A gdlalo 0 o c o g ggan s : fication. Realisation simple, facile et rapide @ Fréquence - 40 2 15 000 Hz @ Entrée :

gf:ﬁ;%tzlllersun'veme' paur les T8, [Babine) e il 1) Coulo U G de 20 & 50 watts maximum (lonctionne 2
.......................... d i [ ] ibilité :

Chargeur pour accus 9V 50,00 | au chalx 13,50 F ['une. u-,OO F ld]gr.“:’riie 2 ‘_"'“_l_‘s_] ''''' Sens%l:]t: i Hpﬁlé?:g

CECI EST
UNE CAPSULE

de
MICRO ELECTRET
y :

2 5 mm -
Omnidirectionnel - Basse im-

Poids 03 g -

pédance - Alimentation 2 a
10 V - Bande passante 20 a
12.000 Hz.

Prix

Service expédition RAPIDE
Minimum d’envoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes
Pour réglement a la commande :
Port et emballage jusqu'a1 kg:15F
1a3kg:18F
Au-dela : Tarif SNCF

C.C.P. PARIS N° 1532-67
_

Ouvert du lundi au samedi

de 9h30ai2h30
etde 14 haigh
(sauf dimanche)

Documentation n°® 7
sur simple demande
contre 3 timbres a 1,00 F

Jachéte tout cherz

RADIO

c’est un libre-serwvice : '

oo Nous appliquons la baisse de la TVA



DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

SN7447 décodaur 7 Sgt ............ 16,00 OPTOELECTRONIQUE
SN 7132 N 4 trigger 4 2 entrées .... 11,25
SN 7414 2N 7490 + 7475 + 7441 .., 28,60
SN 7414 3N 7490 + 7475 + 7447 .. 3gga  JI-220 LED Q5 mm rouga
TiL 222 LED & 5 mm vert ...
SN 74190 N compteur-decompteur 16.15 D&3
SN 74193 N compteur-décomptenr 1720 JIL 209 LE mm rouge

TIL 211 LED & 3 mm vert . o 12
TIL370 alfi 4 DIGIT - Cathode commune
Chitfre 13 mm rouge 40,00

Libralrie - {Nouvelie Edition)
DataBook + TL 830 pages 65,00 F - 10.00 Fen

timbres. TIL306 7490 + 7475 + 7447 + afficheur
DataBook linear 700 pages 34,60 F - 1000F . . ... 111,50
en timbres. TMS 3874 NL Horloge LED ........... 40,00

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

MC 7824 cp Régulateur 24 V ... 16,00

MOTOROLA

MM 3007 NPN 100V ........... 23,00
MG 1310 P Décodeur FM stérso 32,10 MM 4007 BNB 100V ... 2
MC 1312 P Décodeur quadri ... 30,00 PS 6571 NPN Faible bru poc %
MC 3301 P 4 amplis op. ...... .. 12,25 MPS 6571 NPN Falble bruit ... 2,80
MC 3302 P 4 comparateurs .... 14,00 MPSQ gg ”,’:: gg x ------------
MD 8001 Dual Transistor,...... 22500, e MDAk e o

MPSA 13 NPN3OV ............

MD 8002 Dual Transistor .. ..... 2000 (Rea o R v
MD 8003 Dual Translstor....... 25,50 MPSA 55 PNPBOV ... . 0"
MJ 802 NPN 90 V-200 W ....... agis0  MESOD EHEIR0E sovee s e o
MJ 801 PNP 80 V-80 W Darling . 19,50 ~ MESA 58 ENE 80 0 -ooooovee
MJ 1001 NPN 80 V-90 W Dariing 17,50 MFPSAZOPNPAOV ............

MJ 2500 PNP 60 V-150 W Darling 20,00

MPSL 01 NPN 100 V
MPSL 51 PNP 100 V

MJ 2501 PNP 80 V-150 W Darling 24,50 ' oo my mioM anss A4y 000"
SEMI-CONDUCTEURS GRANDES MARQUES | M2841NPNBOV-150 W ... 23,00 M3 01 NEN 30 V=10 W
MJ 2941 PNP 80 V-150 W . ..... aginp « M3oUUTS NENEO W Bnita?
(NS, RCA, MOTOROLA, ITT, etc.) MJ 2955 PNP 60 V-117 W . 18,00 MPSU 06 NPN 80 V Driver ..
...... 3
2N B 280 scias 140 | TR3a 2 s ez 200 | MJ3000NPN 6O V-150 WDarling 18,00 MPSU TONPNSOOV. ...
2 N 898 .00 | BC 147 290 | TIP 38 A 2 | EEE 750 | SN 7a03 280 | MJ3001 NPN 80 V-150 W Darling 21.00 MPSU 51 PNP 30 V-10 W
2N 637 a.80 | BC 154 B.00 | TIP41IB 870 | 22178 - SN 7404 2,50 arting; £, MPSU 55 PNP 60 V Driver
2N 38 an | Bc 187 Zeo | paze  em | M1 150 | sN7es  ge0 | MJ 4502 PNP 90 V-200 W ...... 55,00 ;
2N 893 300 | 8c 172 320 | miezess  wpsn | B S, e 500 | MJE 340 NPN 300 V-20 W 1045 MPSU 55 PNP 60 V Driver
2N 708 240 | 8L 177 335 | TIP 3055 9.00 | W a148 oaa | sn 7a08 giaa (| NS S A A, g S S M e & 2 Y MPSU 56 NPN 80 V Drlver
i el NDE el IR o | s~ Zw | MBSO ENFED s W s o 1140 \iss 1000
2 N 830 a0 | ec 182 280 | AC 127 3,20 Shi 2 | MJE 520 DEN 50 VE2o W ogpey 930 (RvomRl RRED - o enme et 0
2N 1302 2.40 | BC 184 310 | AC 128 180 | mezre o | SN 7420 2,00 MJE 1090 PNP 60 V-70 W Darling 32,00 9N 3055 NPNBOV - 115 W g'oo
2N 1813 3,80 | BC 237 3,890 | AC 128K 4,85 A 709 DIL 2'q0 | SN 7830 2,85 MJE 1100 NPN60V-70 WDarling 22,00 1 14440 | Harleae | 6D 9 g
2N 1711 3.80 | EC 238 220 | ac 132 4.05 SN 7440 10,00 MC 14440 L Horloge LCD . ... .. 228,00
2 N 1849 a0 | ec ao? 2.30 | AC 180K .25 AT03TOS 10.00 § op T 150 | MJE 2801 NPN B0 V-90W ...... 14,50 SCR 2010 (Thyristor 400 V 10A) 7,50
PN e ede | et i s | Atk eas | a7mon ogo | SNose  tean | MUE 2055 PNP 6O V-90W ... 28,00 Noto“gapplication ampli HiFi 35
2N 2218 aso | Bcw 348 270 | ac sk gag | 4723T0s 130 | SN7ME R ) MJE 3055 NPN 60 V-90 W ...... 21,00 5\ 2 -
2N 22184 a20 | BcwaBB 3.00 | AD 142 12,00 A 147 19.40 | Sy 7450 500 | MC 7805 cp Régulateur 5 V 16:00) 5= LS TEEDTEEIO0E D I T <L 5 3,00
2 N 2219 370 | BCY 58 4.5 | AD 149 11.40 A 748 160 1 SN 741 10,00 T 48 NOUVEAU
IN 27194 a20 | b6 138 515 | a0 262 1140 azarib - ggg | SN 148 1ar | MC 7812 cp Régulateur 12V ... 16,00 Catal MOTOROLA 140 pages
ihdm o RN IRl sk AW g | momm s | MO 7815 op Requisteur 1oV .. 1600 | FEURE TS 0Bl imbres
2N 25 sa B0 138 :gg AF 124 sog | NES3I wo g N 4e2 1300 § MC 7808 cp Régulateur 8V ... 16,00 . ! ! en es
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Nous appliquons la baisse de la TVA
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Hectricite - Electronique - Electromécanique-Gontrole thermique

4 GRANDS SECTEURS D AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager Pavenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre
profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contréle pédagogique de
I'Etat.

H Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours a vue et méme les commencer sans
engagement.

H Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme puisque notre enseignement est résiliable pour
vous a tout moment moyennant un simple préavis de 3 mois.

H Vous pouvez a tout moment changer votre orientation professionnelle.

B ELECTRICITE

Monteur électricien - Technicien électricien — Electricien d'entretien -
Eclairagiste - CAP de I'électrotechnique 5 options au choix: électromeéca-
nicien, monteur cableur, bobinier, électricien d'équipement, installateur en
téléecommunications et courants faibles — Bobinier — Chef monteur électri-
cien - Monteur cableur en électrotechnique - Installateur en télécommu-
nications et courants faibles — Métreur en électricite — CAP de dessinateur
en construction électrique — Entrepreneur d'installations électriques - B.P.
de l'électrotechnigue 5 options au choix: équipement, appareillage,
mesure et régulation, machines électriques, télécommunications, pro-
duction - Sous-ingénieur électricien - B.T.S. d’électrotechnicien - Ingé-
nieur électricien.

B ELECTRONIQUE

Monteur depanneur radio T.V. - Monteur dépanneur radio - Monteur depan-
neur T.V. - Technicien Radio T.V. - Monteur cableur en électronique — Tech-
nicien électronicien — CAP d'électronicien d'eéquipement — Technicien en
automation — Dessinateur en construction électronique - B.P. d’électroni-
cien deux options au choix: électronique industrielle, télécommunica-
tions - Sous-ingénieur électronicien — Sous-ingénieur en automation -
Ingénieur Radio T.V. - B.T.S. d'électronicien - Ingénieur électronicien.

Hl ELECTROMECANIQUE

Mecanicien electricien — CAP de [l'électrotechnique option mecanicien
électricien - Diéséliste — Technicien électromécanicien — Technicien en
moteur - Traceur en chaudronnerie — Technicien des fabrications mécani-
ques — Mécanicien - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur
électromécanicien - Sous-ingénieur mécanicien - etc...

ll CONTROLE THERMIQUE

Monteur en chauffage — Technicien frigoriste — Technicien en chauffage -
Technicien thermicien - Dessinateur en chauffage - Monteur frigoriste —
Ingénieur frigoriste - Sous-ingénieur frigoriste — Ingénieur en chauf-
fage - Sous-ingénieur en chauffage - Chef monteur en chauffage -
Sous-ingénieur thermicien — CAP de monteur en chauffage - etc..

reveur vots aiven a nevssn BN POUR ETRE INFORME GRATUITEMENT
DANS VOTRE FUTUR METIER et sans aucun engagement sur les carriéres de FElectricité - 'Electro-

nique - 'Electromécanique - Le Chauffage et le Controle Thermique
S! VOUS TRAVAILLEZ DANS UNE

ENTREPRISE DE PLUS DE 10 PERSON- NOM
NES, VOUS POUVEZ BENEFICIER DE PRENOM
LA LOI SUR LA FORMATION CONTI- ADRESSE

NUE QUI VOUS PERMET D'OBTENIR LA

GRATUITE DE VOTRE ETUDE. code postal

Si une carriére vous intéresse plus particulierement indiquez la ci-
apres

A renvoyer a
“UNIECO 1652 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cédex
© Pour la Belgique : 21-26, qual de Longdoz - 4020 LIEGE




rue de

Tél.

la Solidarité
93100 MONTREUIL
287-24-08

Magasin ouvert du lundi 8 h 30 au samed| 13 h

VENTE DIRECTE AU MAGASIN

Vente par corr

EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE

inl 30 F.

Pour éviter les frals de cnntra remhoursamant Jolndra un
chéque de la totallté de la commande plus 15 F de port.

MESURE

PARITEE .

* US| = générateur BF/HF incorparé
CONTROLEURS UNIVERSELS

Les seuls
avec US] *

CITO 38

CONTROLEUR DE POCHE

Sanslll(alllbé : 10 kQ/V =
t 2 k1, =

o Mo i77 F

30 calibres ...
MINOR
CONTROLEUR DE POCHE
Senslbllité : 20 k2/V =
et 4 kQ/V o,

33 calibres
DOLOMITI
UNIVERSEL
Sensibil. : 20 kQ/V = et a,
39 callbras 335
DOLOMITI USI*®

Avec VBF, pF,
mF + F

53 calibres 398 F
MAJOR UNIVERSEL
Sensibllité :
41 callbres ...................
MAJOR USI*

Avec VBF, nF, pF, mF + F

55 callbres ...................
TRANSISTOR
TESTER

CONTROLEUR
POUR VERIFICATEUR
TRANSISTORS ET DIODES

Prix 298 F

USIJET

GENERATEUR UNIVERSEL
DE SIGNAUX RADIO, TV

CONTROLEUR
UNIVERSEL

CdA 102

20 000 Q/V en continu et alternatlf
Protactlon par limiteur statique & dlodes
at par un fusible facilement remplagable
CALIBRES
Continu. Tenslon :

50 mV & 1600 V

Réslstance Interne d'entrée : 20 kQ/V
Intensité : 50 pA 8 5 A

Alternatif. Tension : 1,6 &2 1600 V
Résistance Intarne d'entrée : 20 kQ/V
Intensité : 16 mA a4 § A

Ohmmaétre :

4 gammes de mesure de 1 2 a 2 MQ
Un calibre supplémentalre 20 MQ peut
étre obtenu en ajoutant une pile de 15 V

En ordre de marche ... ... .. .. 273 F
CdA 10 Mx

Multimétre électronique

a échelle expansée e
PrIX] ot e e e R G L 07F

ISKRA

Y e —
UNIMER 1 ]
20 000 Q/V

Amplificateur Incorporé

Préclslon : classe 2.5

6 GAMMES DE MESURE

38 calibres |

Mirolr antiparallaxe

® Tensions continues et alternatives :
9 calibres

@ Intensltés continues et alternatives :
7 calibres

o Réslstances -
Allmentatlon :

UNIMER 3

20 000 Q/V. Classe 2,5

7 GAMMES DE MESURE

33 callbres

Mirolr antiparallaxe

o Tensions cont. :
de 0,1 &4 2000 V

® Tenslons alt. : 5 callb. — 7
de 2,5 & 1000 V

@ Intensités contlnues :
50 pA @825 A

® Intansités altarnatives :
250 pA a 25 A

dB-matre
3 piles 1,5V

R

=

!

9 cal.

6 callbres de

5 callbres de

Résistances - Capacltés - dB-métre
BEIX, Sy e et e s, 255 F
USG6A
20 000 2/V
e Tensions cont. : 7 callb.
de 0,1 a4 1000 V
o Intensités cont. : 6 callb.
de 50 pA 845 A
® Tanslons alter. : 5 calib.
de 2 V a 1000V
Résist. Interne : 4000 Q/V
Mesure des résistances et capacltés
PHX oo 182 F

MULTIMETRE « MX 780 »

Un multimétre numérique au prix
d’'un contréleur conventionnel
Tenslions contlnues et alternatlves : de
1 mVaioooV

Impédance : 1 MQ

Polarité automatique. Précislon :
Résistances : de 1 £ & 10 MQ
Consommation : < 1 W
Dimenslons : 100x65x48 mm
PRIX DE LANCEMENT

Complet, avec cordons, batterie au CdN
rechargeable et chargeur

Franco 81 7 F

« MX 001 =
20 000 /V

= ;|| C jl[][_lj_]

mesures

MULTIMETRE
NUMERIQUE

« MULTI 1000 »
22 callbres protégés
1TmVai00V = eta, 'q
1pAatA=ceta,
01 £ a 10 MQ
Impédance d'entrée constante :

< 1%

10 MQ
. 160x110x50 mm 996 F

Dimensions

FABRICATION DE TRANSFOS
A LA DEMANDE
Fabrication unitaire au prix de la série
d'aprés vos calculs ou d'aprés les nétres
Consultez-nous

391 F

CHAQUE SEMAINE
PROMOTION SPECIALE

TELEPHONEZ-NOUS
OU MIEUX
VENEZ NOUS VOIR

COMPOSANTS

Une sélection

parml nos composants
AC 126 .... 3,00 FBC 140
AC 128 z 80 F | BC 417
BC 109 ..... 2,50
Triae 10 A/400 w
Diode Zenner 500 mW
de 6,8 2 30 V

OUTILLAGE
SAFICO

NOGINT

DOCUMENTATION SUR DEMANDE
BOUTONS

UUH

5.10 3.90

SER*

4.75 4.10 3.70
— TRES BELLE PRESENTATION —

REALISATION
SUR DEMANDE
DE TOUS
CIRCUITS
IMPRIMES

Nous consulter

@mm

-90

(N

M

Grip-test 30

Prise 3 broches femelle ... 2105 F
Prise 4 broches femelle ... 2.40 F
Prise 8 broches femalle ... 2160 F
Prolongateur 8 broches .... 4190 F
Prine haut-parleur .......... 2190 E

400 A, 850 N

Dim. du cadre :

35x 14 mn
Graduation verticale de 0 & 10 .

Avec éclalrage

Modéle gradué de 0 & 10

Modéle avec 0 central ..... ... 24 F
Sensibllité : 400 pA. Impédance : 850 Q
Gradué en dB

Dim. du cadre : 40X 18 mm P
Fixatlon par pattes ............ J0
{Possibllité d'éclairage)

SenslbllIté : 400 pA. Impédance : B850 )
Gradué en dB

DIm. du cadre : 60%22 mm

Avac éclalrage ................ 35 F
Sans éclalrage ................. 30F
Le méme modéle

(dIm. : 60x28 mm)

Sans éclalrage ................. 45 F
Senslbllité : 400 pA. Impédance : 850 Q
Gradué en dB. D. du cadre : 64x46 mm
Possiblllté d'éclairage ......... 55 F

Ident. & cl-dessus mals dim. 66x33 mm

50 F

Modele 4040 mm

GALVANOMETHAE DOUBLE
Saenslb. : 400 pA. Résist. Interne : B850 1
Graduatians ; 2 coul. Posslbllité d'éclal-
rage (translucide)

Dim. : 80x40 mm
QOuverture @ 36,5x4,5 mm

KITS « RTC =
TABLE DE MIXAGE MODULAIRE
A 7 POSSIBILITES

B PREAMPLIFICATEUR STEREQ NL 7305
134 F

pour microphan
m PREAMPLIFICATEUR STEREO NL 7307

pr tuner, enregistr., PU cristal 119 F
® PREAMPLIFICATEUR STEREO NL 7308
pour tourne-disques HI-FI 1F
a cellule magnétique 11

m UNITE DE MELANGE pour & canaux
stéréophaniques ou 12 canaux F
maonophoniques NL 7309 50

m INDICATEUR DE NIVEAU NL 7314 3

168 F

2 vu-metres lumineux
B COMMANDE DE TONALITE 7311

PR o T B e s 117 F
] AMPLIFICATEUR SUIVEUR STEREO-
PHONIQUE NL 7412 pour la commande
de |'amplificateur de pulssance avec
commande de volume, potentlométre de
balance et commutateur MONO/ F
STERED, o aoeiie iy, YT rpTer 121

MODULE « ALIMENTATION STABILISEE »

pr cet ensemble. 9/27 V, 02 A 204 F
LE COFFRET (forme pupltre)
SUPPORT MODULES

DIm. : 390x270x 265 mm




COMMUTATEURS

APPAREILS DE MESURE [Py .. J Boulevarg
FERRO-MAGNETIQUES S— 0 PA
\ 52 %52 mm o . O X
Voltmétre | Amparematre
T s v, 00 | s :,' o T Gatane
PRIX 22F I.A MAIS“N IlIl IRANS 0RMATHJ 628-70-17
Un APERCU de nos COMPOSANTS en STOCK

3¢ U
NOUVEAUTE !
: COMMUTATEURS POUSSOIRS
- MICRO-INTERRUPTEURS
MI1 {unlpolaire) 9F
MI2 {bipolalre) 10 F

csm22

CMS830 CMsB.

]

L
¥

2 positions tenues
CSM 20. Type & gllaslére, subminla-
ture. Yige plastique (isolée] = 1,30 F

CSM 21. Type & gllasiéras miniature
Type en plastigus (lsoléd) 160 F
CSM 22. Type & bascule,

ruptura bruaquae 580 F
CSM 23. Typa & bascule : 250 V-6 A

(AC). Minlature. Entre-axa 30 mm
Boutan - 16X 18 mm 450 F

CSM 24, Type & clé (métal). Rupture
brusque @ percage 13 mm . 5,80 F

POUSSOIRS

Diamatra de pergage = 7.5 mm

CONNECTEURS

CsM21
* acsnn CcSMm24 P35S CMSB) CMSE2]
STANDARDS SUBMINIATURE
Typa |Inter-Inverseurs blpolaires & | Commutateur & rupture brusqua 8 A

4126 V. @ de pergage : 7 mm
CMSH 0. 2 plats, 2 positions
Contact tenu, unlpol, INTER 7,70 F

CMSH 31. 3 plots, 2 positions
Contact tenu, unipolaire
INTER INVERSEUR 820 F
CMSB 32. 6 plots, 2 positions
Contact tanu, bipolaire
INTER-INVERSEUR 1100 F
CMSB 33. 6 plata, 3 positions
Contact tenu. bipalalre

BI-INVERSEUR 13,20 F

P 35. Subminlature. Contact non tenu Bouton plastique rouge

150 F

JACKS @ 6,35 mm MONO-STEREOQ

dont la masse au chéssls (MICRO,
AMPLI. MESURE )

CJ30. Fiche mile, cabochan bake
lite. serra cabla 220

Cl31. Ficha {emalle {prolongateur).
cabochon bakéllita 4,40 F

€132, Fiche mila, cabochon mdlal
chrome, serra cébla 4.3

Cl 33. Fiche famalle {prolangateur].
cabochon métal chrome

Cl 34, Prise chassis femeila, 2 con-
tacts dont 1 masse au chéasia.
@ de percage 9 mm 3,30 F

Cl 35. Prise chissis famalle, mono-
bloc. corps plastique 375 F

CJ 36. Ficha méle caudée. Renvol du
céhle & 80°. carps métalligue pall

Prix 400 F

CONNECTEURS

38 cJ32 CJ3s CsJa8 CsJa0
é ® | & U
CJ3s CJS41-43 CJUS 42
cJ31 c33  cussl il 3 cisaal
CS137 C5139
JACKS @ 6,35 mm - MONO JACKS ) 6,35 mm - STEREO
Pour chblas blindés : 2 contacts Utlllaés pr casques STEREQ - 3 con-

tacts dont |a masse au chassls
CJS 37, Fiche male, cabachon baké
lite. serre-céble 420 F

Cl§ 38. Fiche {emella {prolongateur),
cabochon métal, sarre cable 4.40 F

€IS 39. Fiche male, serra-cabla, ca-
bochon métal chromé 630 F

CJS 40. Prise femelle chassls, dont
un contact au chéssia. @ de per-
cagea : 9 mm 330 F

ClIS 41. Prise temelle chassls, mono-
blac, corps plastiqua 110 F

CJE 42. Prise femella chadssis avec
doubla coupure et double Inversion
par Introduction de la fiche male

9 plats dont { au chassls 690 F

CJS 43, Identiqua & CI542, mals
corps plastiqgue, monohloc et plot
aur la partie arriére 690 F

CIS 44. Fiche male coudée {90°]. ca-
bachon metallique 400 F

RCA - CINCH - ADAPTATEURS

cw

) ﬂ
' b

ncu
cu . m
AC2

Aczs (
RC2S5
ach2 Ac2e (
RC

26

RCA - CINCH

C10. Fiche méla, type stand avec
cabochon plastiqua souple 0,70 F

€ 11. Fiche famelle (prolongatsur)
av. cahochan plastique souple 1,00 F

C 12, Fiche mals, type LUXE, avec
cabochon bakélite serre-cable 1,80 F

C 13, Fiche femelle (prolongatsur],
LUXE av cabachon bakélite serre-
céble 180 F
Convlennent pour cébles coaxiaux at
blindés PLATINES, MAGNETOS,
AMPLIS

C 14. Fiche maéle profassionnella av.
cabochon matal chromeé 210 F

C 15, Ficha femella {prolongateur)
avec cabachon métal chromé 2,40 F

ADAPTATEURS

Permettent de modilier certalns cor-
dons coaxiaux suivent divers stand
AGC 20. Femalle famelle (RCA) Par-
met de relier 2 fichas males 1,80 F

AC 21. 1 RCA mile, 2 RCA femelles,
mlsas 8n paralléle. pour MONO-STE-
REQ ou séparés, 2 signaux (cordon
souplal 3,30 F

AC 22. RCA femalla Jack mils

@ 6,35 mm, pour adapter una ficha
ACA méla sur 1 prise chiasla Jack
famelle 635 mm 470 F

AC 23. lack temelle 2 6,35 mm

ACA male pour adapt. 1 fiche Jack
méle 6,35 mm sur 1 prise chasels
ACA femella 4,70 F

AC 24. Jack femelle 2 635. Jack
maile 6,35 mm pour adapter { fiche
Jack male 635 sur { prlea chassls
Jack @ 2,5 mm

AC 25. 1 RCA mala. 2 ACA fernelles
Flehe monobloc métallique 4,50 F

AC 26, 1 Jack mala @ 6,35 mm
2 RCA famelles 4,50 F

CONNECTE JACK @ 2,5 mm et @ 3.5 mm POTENTIOMETRES
CSM5 CSM6  Cswm7 csme oM cma CM14 PDS/PDA
\
s * l ' cu‘o n / /
CH13

® Sdria sub-minlature
Jacks @ 25 mm

@ Série minlature
dacks @ 1.5 mm

CM 9. Prise chamsls famelle métal-
ligua @ 3,5 mm. av. coupure 1,00 F
CM 10. Fiche méle @ 3,5 mm
Capot plastique 09 F
CM 11, Ficha madle @ 3.5 mm LUXE
Capot, serre-céhle o080 F
CM 12. Fiche fem. @ 35 mm LUXE
(prolangat.). Capot 2,00 F
CM 13. Fiche mile @ 3.5 mm

o S Métal chrome 240 F
CSM 8. Ficha fem. @ 2,5 mm LUXE CM 14. Ficha famalla @ 3.5 mm
(prolongateur). Capot hakélite 1,50 F {prolongateur) Métal chromé 2,40 F

NNECTEURS PROFESSIONMELS

CSM 5. Prina chénsis famslle médtal-
lique @ 2,5 mm. av. coupure 0,90 F
CSM 6. Ficha méle @ 2,5 mm

Capat plastique 080 F

CSM 7. Fiche male © 2,5 mm LUXE
Capot bakélite, serra cibla 150 F

PGP

POTENTIOMETRES A GLISSIERES

- Type PGP 40. Course 40 mm (| PGP - Typs PGP 58. Course 58 mm
lin. et log. kO a4 22 MO fin. et log. 1 ki & 22 MR
Prix 500 F Prix e 7.00 F
Par 5 mémas valeurs 450 F | Par § méma: 8,80 F

BOUTONS

8123 Bl14

« UHF » = BNC »

Couramment utllisés en VIDEO (caméras TV,

MONITORS. MAGNETOSCOPES), sur les appa- CPEB1

rella de LABORATOIRE et sur les démetteurs-

récepteurs professionnels (radlo. téléphanes, 4

antennes HF, TOS-matre], etc FILEFAGE aux ’

NORMES « ISO « CP50 CP&0
CPS0. Flche mile &

batonnette. 50 N (adapta
i bla également 75 1]

cpau !cnz rCP“ Crag

'g= Prix 10,60 F

45
! ool 'g' CRY " i CFE1. Fiche chassls a
srgots  baiannetta  Spé
clale 50 f (adaptable éga-
CP 40. Fiche male paur cable 10 mm lIsolant HF | lament 75 1) @ de per-
Plaqué argent Contact central plequé or 9,70 F cage pr fixation - 8.5 mm
Prix 10,00 F

CP 41. Réducteur de CP 40 pour cAble 6 mm
Prix 250 F

CP 42, Prise femalla chaasls. Fixatlon an 4 points a ADAPTATEURS
rix

== T CP 60 : BNC-UHF
CP 43, Prise famelle chéassls, Fixatlon par 1 vis
centrele & de pergage 12,5 mm {avec écrou) - BNC - CP 50 [male)
Erix 1400 F) . UHF : P42 (femella)
CP 44. Adaptateur coudé 80° {pour CP 40.CP 42) | Prix 28,00 F
Prix 28,00 F
CP45. Adaptateur femeila femella (permet de| cpg1 . BNC-UHF
reller ensemble 2 fiches CP 40) 16,50
—_— - BNC : CP51 [famalle)
CP 46. Adeptateur en T. 1 mile, 2 famelles (trés | . yyg P 40 (mal
utile en VIDEQ = mlée en série de plusleurs e (mala)
MONITORS ou SCOPES) 46,00 F I Prix 20,00 F

PIECES DIVERSES

PORTE-FUSIBLES - PINCES CROCOS - POINTE DE TOLCHE

3

PT10- PT12

PC16

Ill

pr2 ' pCIB
PF1 PF3)

PC1

PORTE-FUSIBLES PINCES CROCOS
PF 1. Type chéssin {galé pour cartou-
cha §x20 mm, @ de pergage 13 mm

Prix 375 F

PC 1. Isaléa, plastig. soupla R ou N
Cosses a soudar 32 mm 065 F

FF 2. Typa chassls Isolé pour cartou-
che 6x32 mm. & da pargage 13 mm
Prix 3,50 F

PC18. Isolée, plastiqgue souple R
ou N Cosses & soud 45 mm 0,70 F

PC 1 C. laolée, plastique souple R
*ou N Cosses & soud. 55 mm 0,80 F

PF 3. Type Auin.Radle [se place en
lindaire. A souder) pour cartouche
£x32 mm 2,50 F

POINTE DE TOUCHE
Ces cordens sont livrés par palre :
un rouge + un noir avec. d'un caté,
des pointes teat algullles Isoldes
PT 16. Pointes algullles /‘aiguil. 4,50 F
PT 12. Fichea bananes @ 4 mm
Prix 8,00 F

PC 16. |solée, plastique R ou N. Cos-
ses & souder Adaptable pour pointe
de touche 0.0 F

PC 20. |soléa, plastique A au N Cos-
ses & souder. Adaptable pour poln-
tes da touches bananes 090 F

POTENTIGMETRES

POTENTIOMETRES A 1 AXE @ 6 mm

PSI - Typa P20. Axe plast. 6 mm | PCI - Twl! P 20. Clrcult imprimé,
1 log. 47 0 & 2, n socle et canon. lindalre et
e 2 Z:DrF log 47 0522 M3 . 350 F
rX § Ny Par 5 mémes valeurs 3,20 F
Par 5 m8mes valeurs 270 F | ppDS - Type JP 20 C double linéaira

PAl . Type P 20 avec Inter lindaire at log. a.50 F
et lug. 47 0 3 2.2 MO Par 5 mdmes valeurs 7,80 F

9 2 PDA - Type JP20C doubla avec
Prix . 450 F Inter
Par 5§ mémes valeurs 4,00 F Par 5 mémes valeurs BED F
PRIX A MINORER DE 2 % (ré T.V.A)

24

8P BPF L
BM - Pour potantiométrea P20 at BF - @ extérlaur 20 mm
JP20. @ extérleur 20 mm Hauteur 12 mm ... 2,20 F
Hauteur 15 mm. @ axe da | pM21 . O extérieur 23 mm. Hauteur
flxatlon 6 mm 220 F 16 mm. Serraga & vis 3.60 F
BMS, & ORaxtédalisfmn BM19 - @ extérlaur 19 mm
Hauteur 15 mm 1,60 F Hauteur 16 mm 220 F
BG - Paur potentiométras a glis- I M 4
ajara BI23 . @ extédrleur 23 mm
820 - Paur patentiomatres P 20 at Hautaur 12 mm 240 F
JP20. Axe @ 6 mm. @ ext. | Bl14 - O extérieur 14 mm
20 mm. Haut 15 mm 2,20 F Hauteur 18 mm 220 F
BP - 2 445-H 167 9.80 F BP] - D 3EY-H 175 6,90 F
@ 3n8-H 187 740 F
BPF - @ 365 -H. 114 6,20 F @ 323-H.175 690 F
@ 286-H 99 6,00 F
Q@ 206-H 99 480 F @ 29-H 175 650 F
FICHES NORMES DIN
™ = CF -
%] ”~ \
ff - .
. CFMm r4 PM PFC
CM . Cannectaurs miles :
3 broches, 90° 1,50 F | 5 broches, 60° 200 F
5 braches. 45° 150 F € brachea, 60° 2,00 F
CF -G temalles (prol T
3 pales, 90° 180 F [ 5 broches, 60° 200 F
5 ptles, 45° 180 F 6 hroches, 60° 200 F
CFM - Connecteurs temelles (chéssls) :
3 broches, 80° 180 F 5 pdles, 60° 1,80 F
5 braches, 45° 1.80 F 6 pbles, 60° 1,80 F
PM/PF - Prise mile : haut-parleur PFC - Prisea femella : haut-parleur
{narmeal DIN] 150 {chasals] 160 F
Priae femelle : prolongateur
Prix 1,80 Avec coupure 160 F
2 - Prise femelle pr clrcults Impr Prise H.P. avac Interrupteur et
(normes DIN) Inverseur 2,50
3 péles, 90° 230 F (les 2 positlons danflchaqe de
5 poles, 45° 230 F la prisa méila permettront de
Prise haut-parleur 230 F brancher au chalx les HP. In
Avec nterrupteur 2,50 F térleurs ou extérleurs)
(& I'enfichage la HP. extdrlaur
est branché en coupant la HP. | 21 - r""“nga:'“' H'B"‘?fh“ ;‘sﬁulaé
Intérleur) emelle (norme J
=
¥ N1
aph B o "
4
-
J : ¥
@ i AL 4 B ® o m
5
N N2 i
G - Porte-luslhla, fixatlon : circult Q" - Prolong. fem. fixatlon vis ml-
imprimé 170 F nlature, @ 25 mm .. .. 1,00 F
Porte-fuslble, fixation P - Fiche banane, @ 4 mm, fixat
a vlisser 10 F de tll pour vis 1.50 F
4 - Répartiteurs de tenslan : # - Fiche banane miniature mile,
110220 V 80 F @2 25 mm 120 F
:':"lﬂp":l:‘:;']' + coaxiale amé. | @ - Fiche antenne, FM 160 F
“Prise Jack lamalla : mono 25 | P - Diealeateur purulr Holtfar; ‘T(EJDEF
ou mono 2.5 mm 180 F haltiar T(
N - Fiche coaxiala TV, mals 2.50 F 5 - Disslpateur pour boltier TO 18
Prix 030 F
Fiche coaxiala TV, fam 2,50 F
T . Passe.fll 0,0 F
N1 - Séparateur télé 7.50 F u Pled d bl F
N2 - Boitler de raccordement. Entr. - Plad de mauble, nair .. 020
1 prise fem. HP. Sort. 2 prises | X - Paussolr type submin. = 250 F
fem HP. Normas DIN 6,80 F Y - Ficha banane multipla méla +
Permet 6 femelles da couleurs diffd-
- 2 encelntes sur 1 sortla HP. rentes o 2 ... 780 F
-1 casque + 1 enceinta sur | A1 . Plaguettes l:hilsll: b
sortia H.P. A 2 prlses coaxlales
- 1 modulat. + 1 enceinte sur avac contre-plague 180 F
sortie HP. A 4 prises coaxlales
O - Doullle & encastrer Isolde, avec cantre-plaque 260 F
@ 4 mm Fusible 33 verre §x20, 500 mA
0' - Doullle & encastrer Isolée mi- 12,34 5A . 060 F
nlature, @ 2.5 mm .07 F Par 10 .. .. l'unité 0,80 F




PREAMPLIS

PAS - PBS

PAS. Pour cellule PU magnét. avec cor-
rect. RIAA. HI-FI. Entrée 3 mV/50 kQ2
Sortle 180 mV/50 k2 ............. 30 F
PBS. Linéaire pour micros ou téte de
lecture magnét. Entrée 2 mV/50 kQ

Sortle 180 mV/50 k. Pr table mixage,
Monitoring ou micro 30 F

@ AMPLIFICATEURS AV. CORRECT. o
MA 1 MA2S

MA 1. MONO. 2 watts créte

50 Hz/30 kHz + 3 dB

Impact : entrée 500 k. Sortle 8/16 Q
Sensibll, 500 mV. Alim. 11 V [200 mA)
Réglage volume, tonalité

Dim. : BOx40x40 mm ........... 31 F
MA 2S. Comme ci-dessus mais STEREO
Réglage volume gauche et drolte

Dim. : 150x68x38 cm

'8
MA15S, MA 31 S, MA50S. Caractéris-
tiques communes
STEREO 8/16 . Senslb.
30 Hz/18 kHz. Réglag. :
et drolte, basses-aigués

180 mV/50 kQ,
volume gauche

Dim. : 185x140x60 mm

MA 15 S. 2x7 watts efflc. ....... 129 F
MA 33 S. 2x 15 watts efflc. ...... 160 F
MA 50 S. 2x25 watts effic. ...... 208 F

o TRANSFORMATEURS e
d'all lon pour ci-d

TA 2. Sortle 11 volts

(pour MA1-MA2S) .............. 20 F
TA 15. Sortie 2x20 volts

(pour MA285) .................... 27 F
TA 33. Sortie 2x28 valts

{pour MAJ3S) ................... 36 F
TA 50. Sortie 2x38 volts

{pour MASOS) ................... 48 F

® INTERPHONES o
Z 102
2 Allmentatlon
= secteur
ARl 1% 220 volts
J v Lialsaon par
JQ - fils équipés
de Jacks 2,5

4 transistors

Boutan d'écoute permanente et d’appel
Voyant lumineux de mise sous tension
1 principal + 1 secondaire ...... 190 F
TP 502. Allmantation par pile 8 volts
3 transistors

1 principal + 1 secondalre ...... 78 F

HAUT-PARLEURS
«B.S.T. »

Tous ces H.P.
ont une Impédance de 8 Q2

« Tweeters »

PH 30. Membrane 15 watts ...... 16 F
PK 22 K. Membrane 20 watts ...... 18 F
CT 205. Compression 15 watts ... 37 F
HT 2 M. Compression 25 watts ... 44 F
HT 371. Compression 15 watts ... 59 F
PF 351. Compression 30 watts ... 44 F
DMT 100. Déme Mylar 50 watts .. 35 F
DMT 500. Déme Mylar 50 watts .. 55 F
« Médium »
PF 605 M. @ 16,5, 20 watts ...... 39 F
PF5M. @ 13, 30 watts .......... 18 F

« Large bande »

PF 403. & 10,5, 10 watts
PF 85. @ 20,5, 20 watts
PF 125. @ 30,2, 30 watts

« Boomer »

PF 81. @ 20,5, 30 watts
PF 807. @ 20,5, 20 watts ..
PF 100. @ 25,7, 40 watts ..
PF 120. @ 30,2, 50 watts ..
PF 155. & 38, 75 watts

mmmmT

" ... LES EFFETS SPECIAUX §
ECHO-PHASING - STEREQ

CT5S8
: Equalizer
o — < Contréleur
\ = de tonalité

T T E =0 Stéréo 5 voles
A avec préamplls
RIAA lInéaires 394 F

® MC 350. Chambre d'éche
4 réglag. Utilise une cartouche a bande
sans fln. 3 réglages

Prise pour télécommande & pied .

® LM 200. GRADATEUR/PHASING
Peut, sans modiflcations, s'adjoindre a
toutes sonaorisations

2 pasitions (normal, phasing) ..

© MELANGEURS o

MM 20

Etudié
paur mixer
8 sources

Potentlomeétres & gllssiéres. Alimentat.
2 plles 9 V ou bloc secteur 220/9 volts

683 F

. 788 F

PRIX ... ... 436 F
e MM 8. Mono/stéréo .......... 342 F
® MM 10. Sono discotheque
Mono/stéréo ...............o. 383 F
® EA 41. Minl-chamb. réverb. ... 145 F

© CASQUES HI-FI @
SH 871. Double pose-téte

réglable
Impéd. 4/16 2 ... 50 F
| SH 30. Mono/stéréo par
commutateur
4/16 @ .......... 73 F
TVC POT. Casque mona
avec potentlometres de réglage . 43 F

SH 810 E. Mono/stéréo. Réglage de val.

par potentiométres linéaires ... .. 105 F
SH 70. Professlonnel
Réglage de volume .............. 178 F

DD 45 E. Casque stéréo électrostatique
ultraléger. Orelllettes réglables .. 281 F

« KIT » AMPLI

KA 36
STEREO 2x17 W
avec
mélangeurs micros
Réponse 20 Hz é 19 kHz
Impédance : 16 N
COMPLET, avec coffret et prises 595 F

POUR LE DESSIN
DES CIRCUITS IMPRIMES
© PASTILLES

© SYMBOLES
DIVERS

e RUBANS

® PASTILLES, tous formats

La carte de 112 (méme format) 5,65 F
® RUBANS. Rouleau de 16,5 m
Largeurs :
- de 0,38 mm a 1,78
- de 2,03 mm a 2,54 ...
- de 3,17 mm a 7,12 ...

Disponibles en toutes Iargaurs

: =51 e VIS ET ECROUS

7 1 PLASTIQUE o
i i Vis & téte cylindrique
i __“! VIs & téte haxagonala
"' [ 11 (a préclser SVP)
G 7 Ax6. 2,50|5x16. 3 F|6x30. 6 F
| 4x8. 2,50{5x20. 4 F|6x40. 6 F
{ | 4x10 2,505x24. 4 FlaxB.. 7 F
4x15. 3 F|6x5.. 4 F|8x10. 7 F
T 4xt. 3 Flext0. 4 Flaxis. 8 F
Prix ‘) 4x25. 3 F|6x15. 4 F|Bx20. 8 F
§ par 109 5x8.. 3 Fl6x20. 5 Flaxes. 9 F
Ao 5x10. 3 Fl6x25. 5 Flaxao. 9 F
8 VIS A TETE FRAISEE PLATE
SRR sxa0, 5x12, 5x15 ... 3F
3 8x20, 8x30 ............ a4 F
TETE FRAISEE BOMBEE [ ———

4x8, 4x22, 4x30, 5x10 4 F T
5x12 5x15, 5x20 6x15
6X%30 e sx- 6 F @ 8x30

BOITE
DE
CIRCUIT
CONNEXION

840 contacts
Pas 2,54

Contacts
par pince en nickel 725
Réslstance électrique 15.6 p/cm?
(pinces de 9,5 mm de longueur)
Baoite en nylon chargé de flbre de verre
Capacité : < 0,6 pF. Isolatlon 10 Ml
PRIX 155 F

MECANISMES D'HORLOGES
ELECTRONIQUES

Commande
par moteur
220 V, 50 Hz

ALARME PROGRAMMABLE avec touchas
arrét. Affichage 0 & 24 heures

Remise & I'heure manuelle

Dimensions hors tout : 160X65X65 mm

PRIX : 59 F
. MODELE AVEC DATEUR

SANS
ALARME

Allm. par piles 2x1,5 V standard A 14
PRIX : 74,50 F

HORLOGE DIGITALE JG 51

220 volts
® Alarme —
@ Affichage
heure/minute
par Leds Tt
7 segments v
@ Avance rapide heure/minute
Belle présentation
PRIX exceptionnel 138 F

@ FERS A SOUDER e

@ PHILIPS. Type stylo
2 puissances de chauffe

(25 et 50 watts) 220 V .. 70,50 F

@ ANTEX. Fer de précision pour

mlcro-soudure, circ. Imprim., etc.
Type G. 18 watis, 220 V ... 53 F
Type X. 25 watts, 220 V ... 45 F

® THUILLIER. Micra-soudeur

62 watts, 110 ou 220 volts, avec
2 pannes de rechange ...... 29
Bi-tension (110-220 V)

EXCEPTIONNEL -

g

, PISTOLET - & dt
, SOUDEUR %
) 85 watts L
) (éclairage Incorporé) L
) 220 volts L
% PRIX 45 F 1
[

{ Fer a souder forme plstolat
’220 V, 40 W

avec embout en téflon ... ... ... .. 80 F
POINTES DR TOUCHE
LA PAIRE (noire et rouge) ...... 9,50 F

GRIP-FIL

RAouge ou noir I.'unl!a: 18
Petlt modéle, rouge ou nolr. L'unité &

REFROIDISSEURS POUR TO 3

D. : 115x50x26 mm
Anodisé. Dlissipation :
20 watts

PRIX unitaire . 6,80 F

"z,

6 F

Par 4, la piece .

D. : 140x77x 15 mm
Dissipation : 35/40 W
PAIX unitaire . 8,50

F
Par 4, la pigce . 7 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frais de cantre-remboursement, nous
vaus conseillans de régler le montant total de votre commande port gratuit pour un
mantant minimum de 50 F. Pour cammande inférieure, ajouter 6 F de part

OUVERT TOUS LES JOURS de 9 h 4 12 h et de 14 h a 19 h, sauf le lundl matin

Téléphone :

PRODUITS K-F

~3f 7

F2 - spéclal contacts, nettoyant, lubrif.
tous contacts.

Maxi, 540/600 cc ............ 36,70 F
Standard 170/220 cc .......... 20,00 F
Minl 95/110 cc ................ 14,00 F
ELECTROFUGE 100 isolant spéc. THT.
Standard 170/200 cc .......... 30,75 F
Mini 95/112 cc .............. 20,90 F
ELECTROFUGE 200, vernls c.l. atomiseur
540/600 cC ................ .. !
GRAISSE SILICONES 500,

seringue 10 g ................ 12,45 F
tube de 100 g .............. 21,35 F
COMPOUND/TRANSIS, pate évac, ther-
mique, tube de 100 g ........ 17,30 F
Serlngue 20 g ................ 1345 F

STATO/KF, nettoy. antistatique standard

170//200 ‘€C} AT = 5T S s Lk 14,80 F
Minl : 85/112 ¢cc .............. 11,05 F
RPS POSITIVE, résine phato sensible
atomiseur + révélateur 170/200 cc :

49,00 F
TRESS'RONT : tresse & dessouder sur
enroul. 1,50 m, larg. 1,3 mm .. 12,00 F
1,50 m, larg. 1.9 mm ... ... 12,80 F
1,50 m, larg. 25 mm ........ 14,85 F

STYLO MARQUEUR, gravure directe CI
FEUILLES « MYLAR », 130 micrans pr
dessln e.i., mat 1 face dim. 210/297 mm

4,55 F
PERCHLO de Ter. le sachet
340 9,40 F
CVANO KF, adhésif, cyanoacrylate, pl-
pette de 25 g 14,90 F

36° Beamé,

Elacen 20: g - 3¢ x5 m: vva a5 54,00 F
ETAMAG, étain a frold, 1/2 |, 3080 F
1 IITTE) =y 3y 0 F5 B Tk honon 55,85 F

KIT EBENISTERIE, réparatlon éhénlsterle.
1 flac. de vernis, lague hlanche, pite
a pollr, teintes, clre dure, grattulr. pap.

abrasif ........................ 116,40 F
POCHETTES SIGNES TRANSFERT, 500
slgnes en ruban de 20 m .... 55§25 F
CIRCUITS SET« KF »
EN COFFRET

Contlent :

- 1 PERCEUSE ELECTRIQUE + 5 outils

- 1 boite de détersif - 3 plagues culvréas
XXXP - 3 feuillets de bandes

- 1 stylo « Marker » - 1 sachat de per-
chlarure - 1 coffret bac A graver

- 1 atomlseur de vernls

Avec notlce explicative ........ 189 F

PERCEUSE DE PRECISION
Puissante et robhusta
(+ de 9 000 tr/mn)

Alimentation par piles
(12 volts) ou par alim.
stabilisée 110/220 V
Permeat de scler, couper,
meuler, brosser, polir...
Livrée avec :

3 mandrins - 1 démonte-
mandrin - 1 pollssolr
feutré - 1 meule conique
ou cylindrique - 1 méche
2 courant - 2 fralses
PRIX

............. 89 F
Bati support ...... 42 F
@ Flexible ....... 36 F
Forets pour perceuse :
2 2/10 de mm & 2,5 mm
L'unité .......... 250 F

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC.

Fixation facila de vos
enceintes sur une cloi-
son, permettant une
orientation idéale pour
la stéréo

e BEK 100

Inclin. verticale 150°
Inclin. horlzant. 0,422

= Blocage 8 poslitions
La paire 105 ¥ Charge maxi 25 kg

CONTACTEURS ROTATIFS

1 galette - 1 circuit - 2 & 12 positions
1 galette - 2 clrcuits - 2 a & pasitlons
1 galette - 3 circuits - 2 a 4 positions
1 galette - 4 circuits - 2 3 3 pasitions

PRIX ...... 8160 F

c

628-70-17

25
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TRANSFORMATEURS LIMENTATION
O

STANDARD

Tension &
Sec. mens.
v A len mm maxi| Prix
6 0,3 55%45x 45 24,00
[*] — — 25,00
63 | 05 | 55x45x50 28,80
q — 60 40% 50 30,60
12 — = 30,80
15 —_ = 30.80
24 — e 30,80
] 1 = 30,80
9 —_ 60 x 50 % 50 34,50
12 — —_ 34,50
15 — 75x70x 70 58,20
20 —_ 85xB0X 75 59,00
24 1.5 — 69,00
a5 — = 70,50
45 — 85x90x72 84,00
6 2 78 x55% 68 39,90
12 — — 48,60
20 — 85xB0OX75 66,00
> | 2 — — 73,00
= | a0 — — 73,50
135 — 85% 9075 78,00
=] 40 — 90x 90 % 75 81,50
= | 45 — | 110x110x95 ] 70,00
.. | 60 — | 110x110x85] 123,00
o | 70 — | 110x110x90 ] 123,50
f_-; a0 —_ 145,50
E| 12 3 B5x 80X 75 66,60
= | 24 _ 85x 9075 87,00
. 1 30 — |110x110x110| 98,00
35 — — 108,00
45 —_ — 123,00
35 4 |130x130x110| 168,00
70 — —_— 168,00
] 6 —_ 168,00
12 6 —_ 168,00
2x12] 0,5 75X 70X 70 46,00
2x15 1 75X 70X 70 60,00
2x20| — 75X 70X 70 85,00
2x24 2 95 % 85 85 90,00
2x30) — 95x100x 85 | 123,00
2x35] — 1100%x100%x90 | 123,60
2x45] — |100x100x90 | 145,50
2x30 3 10010095 | 144,00
2x35) — |110x110x110| 165,00
2x45 —_ — 165,00
2x35 4 1130x130x 110l 220,00

NOUS AVONS DIT :

OK 2. Filtre BF 2 voles

OK 4. Flltre BF 3 voles ..... F
OK 8. Roulette électronique F
0K 10. Dé électronique .......... F
0K 11, Plle ou face ......... F
OK 17. Horloge A.C.1. HMS . .. F
OK 21. Modulateur 3 canaux . 115 F
OK 24. Chenlllard 3 voles ... 115 F
OK 26. Modulateur 1 canal .. 49 F
B OK 31. Ampli 10 watts eff. . 99 F
OK 32, Ampll 30 watts eff. . 129 F
OK 33. Révell électronique ....... M9 F
OK 36. Modulo-gradateur 1 vole .. 95 F
OK 38. Modulo 2 voles + Inversé . 129 F
OK 40. Générateur signaux carrés. 39 F

UPRATOR

(non rayonnants)

Livrés avec coupelle de fixation
Tenslon primaire 220 V
30 | 50 | 80

120 | 160 | 220
VA|VA|VA| VA | vA | VA

2x6 V -
2xi0 vV =
Zxi2 V

~
X
n
n
-
: 99 F
: 119 F
: 184 F

PRIX UNIQUE
PRIX UNIQUE : 139 F
PRIX UNIQUE : 164 F
PRIX UNIQUE

~
-
PRIX UNIQUE
PAS ENCORE DiSPONIBLES

Dim. @ | 71| 81 | 93 | 106
Haut. 331 35] 35 a5 45

TRANSFO TORIQUES
Primalre 220 V, 500 VA
Secteur : 2%35 V ou 70 V

TRANSFOR. PR JEUX DE LUMIERES 12 F
Transformateurs spéclaux & la demande

Transformateurs-aéparateurs pour tubes
cathodiques

« OK A L'OFFICE DU KIT I »

OK 43, Décl. photoélectronique ... 95 F
OK 46. Cadenceur d'essule-glace . 75 F
OK 49. Préampll pour mixage .... 99 F
OK 54. Clignatant électronique ... &9 F
OK 55. Temporisateur électronique 85 F
OK 56. Modulateur 1 canal ....... 155 F
OK 59, Clignoteur 1 vole .. F
OK 60. Clignoteur 2 voles F
OK 73. Antivol électr. simple ...} €5 F
OK 76. Mixage stéréa ............ 245 F
OK 78. Antlvol électronique ... ... 115 F
OK 83, Emetteur 1 canal 27 MHz . 65 F
OK 89, Récepteur 1 canal pr. R/C 89 F
OK 92, Alarme pour voltures .. ... 105 F
OK 105. Minl-récepteur FM ....... 59 F
OK 112. Strobascope ............. 159 F

MODULATEURS
DE

LUMIERE

LaAaNOm=1
8888883
MMM mTmm

-
o
[
(=]

EN KITS OU MONTES
1 voie - 2 voles - 3 voles

DISPONIBLES

PCC 189
PCF 80
PCF86 ...
PCF 200
PCF 201
PCF 801 ..
PCLB2 ....
PCL86 ....

mTTMMTTTTITMTTMTm

mhHTTMTMTMTTTmMTTMTT

NOUVEAU {

PERCEUSE « KF » SECTEUR
Se branche DIRECTEMENT sur le 220 V.
7500 tr/mn. Llvrée avec 3 mandrins pour
Lor%ts de 0,5 & 3,5 mm
oids 250
® eux: 149 F

« FIXIRCUIT »
Suppart & serrage pour les C.I.
Dimenslons maxi de prise : 35X%30 cm
PRIX : 59 F

@ SEMI-CONDUCTEURS

o TRANSISTORS DE PUISSANCE
2N3053 .. 7,00 FJ2N6292 .. 10,50 F
2N3054 .. 14,00 F|2 N 6107 .. 11,00 F
2N 3055 .. 18,00 F| 2 N 4037 .. 10,00 F
2N5294 .. 9,00 F|2N 4036 .. 12,00 F
2N5494 .. 11,50 F| 2N 2102 .. 16,00 F
@ CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES

CA 308 A 52,00 F| CA 1310 .. 40,00 F
CA 810 QM 40,00 F| CA 3052 .. 26,00 F
CA 3401 .. 12,00 F

©® TRANSISTORS « FAIBLES SIGNAUX »
AG 125 4,30 F | BC 149 2,35 F
AC 126 4,30 F | BC 157 245 F
AC 127 3,55 F| BC 158 230 F
AC 128 ... 3,90 F|BC 159 2,45 F
AC 187-01 . 4,70 F | BC 178 3,40 F
AC 188-01 . 4,90 F|BC 179 ... 3,60 F
AD149 ... 12,80 F|BC 407 A 1,55 F
AD161 ... 7,40 F|BC408 ... 140F
AD162 ... 690 F|BC403B .. 165 F
AF 126 .... 4,90 F|[ BC 417 1,65 F
AF 127 .... 4,90 F|BC 418 1,60 F
AF 139 .... 8,10 F|BC 419 1,80 F
AF239 ... 795F

BC 107 3,20 F | DIODES

BC 108 3,00 F | Zener 4,7, 6,2, 6,8,
BC 109 3,40 F| 7.5, 8,2, 91

BC 147 2,10 F| 400 mW

BC 148 1,95 Fl 12 volts ... 2,50 F

CIRCUITS INTEGRES « TEXAS » TTL

7400 .... 200F [ 7490 .... 620 F
7402 .... 2,00 F | 7431 .... B0 F
7404 .... 240 F | 7492 .... 6,00 F
7406 .... 4,60 F | 7493 .... 6,00 F
7407 .... 460 F | 74121 ... 400 F
7410 .... 2,00 F | 74123 ... 9,30 F
7413 ... 400F | 74141 ... 910 F
7420 .... 200 F | 74145 .. 11,25 F
7430 .... 2,00 F | 74190 ... 14,60 F
7432 ... 2,60 F | 74181 ... 14,60 F
7440 .... 2,20 F | 74192 ... 1460 F
7446 14,00 F | 74193 ... 14,60 F
7447 .... 10,60 F | 74194 ... 10,60 F
7453 200 F | 74185 ... 820 F
7472 250 F | 74247 ... 16,40 F
7473 4,00 F | 74366 ... 12,00 F
7474 3,70 F | 74367 ... 12,00 F
7475 580 F | 74368 .. 12,00 F
7482 7,90 F | 74330 ... 12,00 F
7483 11,00 F | 74393 ... 12,00 F
7485 13,00 F | 74490 ... 12,00 F
7486 2,90 F
RCA - C Mos

CD 4001 AE .. 2F CDA4024AE .. 8F
CD4011{AE .. 2F CDA4027TAE .. 6F
CD4013AE .. 6 F CD4049AE .. 6 F
CD4016AE .. 9F CDA4050 AE .. 6 F
CD 4020 AE .. 12 F CD4511BE .. 17 F
CD4023AE .. 2F

TRI
* TRIAGS S

Par 20 .........
400 volts. 10 ampéres
Par 5 .. 9F @ Par 20 .. 8,00
o DIACS
Unité .. 4,50 F @ Par 5, unité .. 4,00

® LEDS e
Jaune ou rouge

Par
Vert! sgaprrgss
Par 10
o DIODES
1A 40V . 1,20 F|3A,100V . 350 F
15 A, 100 V2,20 F|6 A, 100V . 650 F
Y SUPPORTS
o] pour clrcuits Intégrés
14 broches 3,5 F
16 broches ..... b
CONNECTEURS

SBenng.

Encartables pour Cl au pas de 3,96
6 contacts. 4,50 F| 15 contacts 9,60 F
10 contacts. 6,60 F | 18 contacts 10,60 F
12 contacts. 9,00 F | 22 contacts 15,00 F

Série Standard, pas de 5,08

3 broches .. 1,45 F1 9 broches . 2,35 F
5 broches .. 1,70 F | 11 broches . 2,60 F
7 broches .. 2,00 F| PRIX PAR PAIRE

EXCEPTIONNEL !

Cassettes vissables. C 90. 2x45 mm
Low-Nolse Par 5, l'unité .. 4,50 F
Quantité limitée

dlé/

Type |Couleur| @ |Tena. | Prix
A |ELO06 | Rouge | 6,1 |220V | 5.30
B |EL 09 | Rouge 9 220V ] 4,20
C |EL10 | Rouge | 10,2 {220V | 5,50
EL 10 | Jaune |10,2 {220V | 5,50
EL 10 Vert 10,2 |220V | 6,70
TE 10 | Rouge | 10.2 6V} 7.60
D |TE10 | Jaune |10.2 at 7.50
TE 10 Vert 10,2 12V ] 7,50
CABLES
A E Ji— s ——]
B < F
[ o —_— | M
D -

A - Bifllaire 300 Q. Le matre ... 1,40 F
B - Coaxlal télé 75 Q2. Le matre. 1,50 F
C - Fll cabl, tors. 5/10. Le matre
2 cond. . 0,50 F @ 3 cond. . 0,80
4} (cond’y By ot e LY 1,20
D - Fil cabl. souple 5/10. Le m . 0,25
E - Méplat 2 cond. 5/10. Le m . 1,00

F - Fil blindé. Le matre, 1 cond. 1,00
2 cond. . 2,00 F @ 4 cond. . 3,20
I - Fil blindé 2 cond. mépl. 7/10
Le métre

- MMM

UN KILOMETRE
de fil de cablage souple

Coloris divers : rouge,
grls, marron
LE ROULEAU .. 65 F

La bobine de 160 m 12 F
4 rouleaux de 100 m chacun
(en 4 coloris différents)

mini RACK Gj
¢ A

AxBxC

Réf. Prix TTC
5080/1 65x150x 130 42,14 F
65x 150 % 180 49,98 F
3 65x 150 % 230 58,80 F
4 65% 200X 130 53,90 F
5 65x200x 180 62,72 F
6 65 %200 x 230 69,58 F
7 65%250% 130 62,72 F
8 65x250x 180 72,52 F
9 65 % 250 %X 230 82,32 F
10 65x300% 130 72,52 F
11 65X 300 180 84,28 F
12 65X 300x 230 96,04 F
13 90x 150 x 130 49,00 F
14 90 % 150 x 180 55,86 F
15 90 150 % 230 64,68 F
16 90200130 62,72 F
17 90 % 200 % 180 69,58 F
18 90 x 200 x 230 78,40 F
19 90 % 250 % 130 69,58 F
20 90 x 250 180 79,38 F
21 90x 250 x 230 90,16 F
22 90x 300% 130 75,46 F
23 90 x 300 % 180 83,20 F
24 90 ¢ 300 x 230 99,96 F
COFFRETS
Tdle d'acler

Sérle économique
130x60x 130 mm 15 F
18060130 mm 18 F
24080210 mm 24 F

COFFRETS PLASTIQUES (dim. en mm)

1001 : 60X 90x 51. Prix ...... 9,70 F
1002 ; 75x130x 61. Prix ...... 16,60 F
1003 : 90x160x 71. Prix ... .. 19,10 F
1004 : 93x193x 95. Prix ...... 22,10 F
1005 : 125220 110. Prix ..... 32,30 F

“



CEN"R_A CONTROLEUR

20 000 1/V en CONTINU
4000 (2/V en ALTERNATIF

80 GAMMES DE MESURES
Cadran panoramlque avec
mirolr de parallaxe.
Antichocs - Antisurcharges -
Antimagnétique.

~

Tenslons continues : 13 gammes de 2 mV & 2000 V.
Tensions alternatives : 11 gammes de 40 mV a 2 500 V

2500 V.

Outputmeétre : 9 gammes de 200 mV a 2500 V.
Intensités continues : 12 gammes de 1
Intensités alternatives :
Résistances : 6 gammes de 02 Q a 1000 MQ.
Capacités : 6 gammes de 100 pF & 20000 pF.
Fréquences : 2 gammes de 0 & 5000 Hz.
Décibels : 10 gammes de —24 3 + 70 dB.

Réactance : 1 gamme de 0 a 10 M.
Dimensions : 130X95x 35 mrg. Pulgs: 300 g.
Livré avec jeu de cordans
et piles 286 F

« 743 » - MILLIVOLTMETRE

Electronique, adaptable au controleur 819 . ... .. 508 F

Ftul plastique .. 12 F @ Qu étul cuir véritable ..

o CONTROLEUR 312 o o CONTROLEUR 310 e
20 000 Q/V
an continu
4000 Q/V

en alternatif
Cadran

panoramique

avec mirolr de parallaxe

48 gammea de mesaura

LE PLUS PETIT
CONTROLEUR
SUR LE MARCHE

20000 02/V en continu
4000 Q/V en alternatif
36 gammes de mesure .
Tensions contin. et alter. | Résistances. Capacités
Intensités cont. et alter. | Frég . Outp étra
Rés|stances Décihels
Cadran panoramique av. | Dim. : 105x84%32 mm
mircir de parallaxe

Echelle de 90 mm Avec cordans

Antimagnétique

Avec cordons 187 F et piles ... &
et plles .. I | Etul plastique ........ 12 F
Etul plasthue . 11 F| ou cuir véritable ..... a5 F

UNIVERSEL 819

pA a 10 A,
10 gammes de 5 pA a § A.

Réslstances & couche : § %
Antichocs, antisurcharges pr
limlteur et fuslble recharg.

Tenslons contlnues et altern.
Intensitéa contin. et altern.

uro « TS 210 o
E: I eSI 20 000 Q/valt
8 GAMMES - 39 CALIBRES
Galvanométre antichocs

Prataction contre les surcharges jus-
qu'a 1000 fols le callbre utllisé
Protection des calibres chmmaétre
Ox1 et 2x10. Mirolr antiparallaxe

[~ =

Echelle géante, développ. 110 mm PRIX 195§
NOVOTest 2

e IS141 o

20 000 Q}/volt
10 gammes. 71 callbres .. 239 F

e TS161 @

40 000 /volt
10 gammes. 69 calibres .. 265 F

DES APPAREILS A LA MESURE
52
Koz

«USEA=
(md 1U 102)
20 000 £2/volt

o GCONTROLEURS UNIVERSELS e
UNIMER 3 UNIMER 1
(av. bte) (protec. fus.)
20 000 0/volt 200 000 Q/volt
Classe précis. : 2,5} Ampll Incarporé
Précls. : classe 2,5

O

Tensions contin.
et alternatlves

7 gam. de mes.
33 callbres

Tenslons altern. | Miralr antiparal. 38 callbres
5 callbres Tens. cant.-altern. Miroir antiparall.
Résistanca : Intens. cont.-altern. | Tens. contin.-altern.

4000 Q/volts
Résistances at
capacités. 186 F

Réslistances
Capa. - dBmétre
PRIX . 260 F

Résistances
dBmeétre . ..

TOUJOURS SOUS LA MAIN!.
AYEZ LES 140 RESISTANCES
(valeurs courantes)
qui seront jointes
A TOUT ACHAT D'UN CONTROLEUR !
{Résistances 1/2 WATT a couche 5 %)

5 ELEMENTS
par valeur de 100

1 MQ

DE L’ELECTRONIQUE MODERNE

6 gam. de masur.

Intens. contin.-altern.

399 F

CONTROLEUR UNIVERSEL
VOC 20 43 GAMMES - ANTICHOCS -

ANTISURCHARGES
20 000 2/V en CONTINU
5000 ©/V en ALTERNATIF

@ CADRAN MIROIR o

Tunsions continues : 8 gammes :
100 mV, 2,5, 10, 50, 100, 250, 500,
1000 V.

Tenslons altarnatives : 7 gammes :
2,5, 10, 50, 100, 250, 500, 1 000 V.
Intensités continues : 4 gammes :

50 pA, 500, 500 mA, 1 A.
Intensités alternatives :
100, 500 mA, 5 A.
Résistances : 4 gammes permettant des
précises de 1 @ a 10 MAQ.
Capacimétre : 2 gammes : 50 000, 500 000 pF.
Output - Décibels : 6 gammes - Fréquences: 2 gem.
Dimensions : 190:x90x34 mm. Polds : 380 g

167 F

Livré avec jeu de cordons
12 F @ Ou étul cuir véritable .. 36 F

3 gammes :

lectures

et piles
Etui plastiqua ..

Millivoltmétre électronique
a VOC'TRONIC »

GENERATEURS BF VOC

Entrée : 10 MQ2 MINI-
en contlnu et

1 MQ en alt. ® vocs
30 gammes de : Wy  de 20 Hz
mesures a4 200 kHz
02Va2000Vv

0,02 pA & 1 A | Signal : slnu. et rectang.
Résist. : 10 1| Tens. de sortle maxl 10 V
a 10 MQ 490 F | sur 600 @ ......... 750 F

SIGNAL - Mo -
« YOC » ’ T ,
Indispensable pr le dépan-
nage radlo . 0 F

GENERATEUR HF
HETER VOC 3

<«

e MINI-VOC 4

de 5 Hz a 500 kHz

Signal : sinu. et rectang.
Tens. de sortle : 10 V eff.
en slnus. 20 Vcc, en rec-
tangulalre sur 600 &

PRIX 1194 F

©
®

Translstarisé de 100 kHz a
30 MHz « sans trou = en
fondamental. 6 gammes

« Téléquipement »

Précision : 1,5 %. Tension osclllo, double trace
b Y 2 | Det A 0 M 2612
D65 15 MHz ... . 4220 F
OSCILLO VOC 4 D67 A. 25 MHz .. 6427 F
. { S 1260 FID 32, 10 MHz .... 4800 F
5=|E Les seuls
l@%\\\\[NII\JJ\JTIFIE @ avec US| *

CONTROLEURS UNIVERSELS A
e CITO38 e
A) CONTROLEUH DE POCHE
Sensibil. : 10 kQ/V = et 2 kQ/V .
a0 calibres 177 F

@ MINOR o
CONTROLEUR DE POCHE

Sensibil. : 20 kQQ/V = et 4 kQ/V a_

33 calibres ... ... ........... 249 F

B) e DOLOMITI UNIVERSEL e B

Sensibilité : 20 kN2/V = et a,

39 calibres ... ............. .. 335 F
o DOLOMITI USI* o

Avec VBF, pF, mF+F

53 callbres ............... ... 398 F

© MAJOR UNIVERSEL o
Sensibilité : 40 kQ/V = et &,
41 callbres

e MAJOR USI* o
Avec VBF, nF, pF, mF+F
55 calibres 412
@ TRANSISTORS TESTER e
C) CONTROLEUR POUR VERIFICAT. j g
TRANSISTORS ET DIODES ... 298 F g
e USILJET o
GENERATEUR UNIVERSEL
DE SIGNAUX RADIO, TV

LTV 88 F/.
* US| = générateur BF/HF incorp.

CONTROLEUR UNIVERSEL

VOC 40 43 GAMMES - ANTICHOCS -

ANTISURCHARGES

40 000 /V en CONTINU
5000 2/V en ALTERNATIF
® CADRAN MIROIR e
Tensions contin. : 8 gam. :
2,5, 10, 50, 100, 250, 500,
Tenslons alternatives : 7 gammes :
2,5, 10, 50, 100, 250, 5§00, 1000 V
Intensités continues : 4 gammes :
2,5 pA, 50, 500 mA, 1 A
Intensités alternatives : 3 gammes : 100, 500 mA, 5 A
Résistances : 4 gammes (lectura da 1 12 A 40 M.
Meguhmmatrn 1 gamme - Capacimétra 2 gammes.
Output : 6 gammes. - Déclbels : 6§ gammes.
Dim. : 190%90% 34 mm. Polds : 380 g 187 F
................................ 167 F

Livré avec Jeu de cordons et piles .
12 F @ Ou étul cuir véritable .. 36 F

100 mV,
1000 V

VOC 40 en KIT
Etul plastique ..

vOC e BANC DE DEPANNAGE e
Comprenant

-1 BLAN DE TRAVAIL
avec éclairage

- 1 GENERATEUR BF
A points fixes

- 1 HAUT-PARLEUR
d'entrée 1 watt/4 Q

ay
- 1 ALIMENTATION

/
stabllisée F 4

Fonctlonne sur secteur 220 volts

VOC 1 i

Générateur BF : 200, 400, 800,

Tenslons de sortie réglables

Alimentation stabilisée de 3 4 15 V, 2,5 A

Lecture sur 2 galvanométres séparés

Dimenslons : 580510 140 mm

vocC 2

Générateur BF

Allmentation stabllisée de 3 & 30 V, 1,5 A

Lecture sur un galvanomeétre commutable (tension et

courant)
1140 F

1 600 Hz

SIGNAL TRACER sensibllité réglable
Dimensions : 700%x550x 145 mm
ALIMENTATIONS « VOC » STABILISEES
Lecture tension et courants sur galvanometres
® VOC AL 3
Tension de sortie réglable de
2 a 15 volts continu. 2 amp.
Dim. : 160xB80x80 mm
PAIX 342 F
@ VOC AL 4 e ——
Tension de sortle réglable de
3 & 30 volts. 1,5 amp.
Dim. : 180x80%60 mm
PRIX 442 F
@ VOC ALS e
Tens. de sortle de 4 a 40 volts
Limitateur de courant de 0 a
2 amp. réglable
Dim. : 180x 100X 60 mm

PRIX 542 F

NOUVEAU |
® VOC AL 6. 0 & 25 volts continu
5 amp. réglable ........ 750 F

MULTIMETRE DIGITAL « DIGIVOC » 2 000 points
Palarité automatique - Impédance d'entrée 10 MQ

Continu et alternatif

e 2V, 20V, 200V, 1000V
e 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A
Résistances : 2 k0. 20 kO,
200 k02, 2 MQ, 20 MO

Allm. secteur : 110/220 V

1), TN 828 F

VOGC VE1
Voltmétre électronique

Impédance d'entrée : 11 MQ. Mesure
des tenslons contlnue et alternative en
7 gam. de 1,2 V & 1200 V fin d'échelle
Réslstances de 0,1 2 & 1000 M. Livré
avec sonde ...... ................ 490 F

« GRID DIP VOC »

¢ " Ondemetre. Génératelr de marguage

3 - Fréquencemetre. Mesureur de champ
,—“ s De 700 kHz a 250 MHz en 7 gammes
R ety 690 F

LA MAISON DU TRANSFORMATEUR

79, bd Diderot, 75012 PARIS

A LA SORTIE du métro Reuilly-Diderot - Téléphane

~
REUILL

: 628-70-17

EXPEDITION PARIS-PROVINCE comptant & la commande ou cantre remboursement
(Jolndre 30 % du maontant de celle-ci)

VENTE PAR CORRESPONDANCE. Paur éviter les frals de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler
le montant total de votre commande port gratuit pour un montant minlmum de 50 F. Pour commande Inférieure,

PRIX A MINORER DE 2

ajouter 6 F de port

% (réfaction T.V.A))

cs.
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DISTRIBUTEUR DES KITS « AMTRON » ET « TSM »

composants
électroniques

CORRECTEUR
“— POUR MODULE T.S.M.

ENFIN | KITS TSM

le coffret ‘ Entrée 100 mV, 47 K. Sortle 800 mV,
pour notre ASSDEJQ-{EFI{J? ;1'71 li((‘t Aigu + 15 dB. Grave + 18 dB.
module l (>.nrrnctinn physinlogique 90.00
pour 2x20 W Preamphi micro  stéréo 40,00
et 2x13 W En kit | Cablé Preampli téle maandtn BIAA 40.00
Coffret nu et percé. lace avant imprimée, peinture au Sans avag ,PREAMPIJ GUITARE Galtin
4 : e
T o e T coffret |coffret Cablereglé + 20% ' i |
Kit accessolres (boutons, commutateur, inter, prises, 1 canal 58 '
elCh - 5500F 1 1900 W 40,00 65,00
2 canaux
NOTRE NOUVEAUTE
MODULE AMPLIFICATEUR 2 x 20 W MUSIQUE 2000 W ... 90,00 145,00
Présentation identique au module 2 x 13 W en kit . 115,00 F avec ampll |
Monté, cabléetrégle ... ... ... S wkrs 199005F transistors .. 120,00 195,00 S oie —
Transformateur pour le module . E,OO F i (CanaT > MODULES AMPLIFICATEURS
3000 W avec > I transistors  entrée 800 mV Sortie 47K 15Hz a
ampli 10 kHz * 1 dB Puissance en watts musique. Sortie
MODULE AMPLIFICATEUR transistora 120,00 | 195,00 o 4.8 £2 Protection électronique contre les courts-cir-
décrit Electronique Pratique 1515 P i 1‘ uits Cable réglé + 20 %
Module amplificateur steréophonique avec carrecteur de tona- | Coffret métal 28,00 : Module Transta 2
lité graves, aigues séparés, valume et balance. Puissance 2 x pour 1 modules
13 W musique sous 16,5 V de tension. Sartie HP 4 a5 {). Entrée Sensgibilité 300 mV module
piezoituner 300 mVi150 kil Utilisation en 12 V bat auto puis- Lampes colorées ... 7,50
2 x 10W 50w 100,00 34,00 48.00
sance.2.x musighe, par 10 W 139,00 4800 68,00
Pince nue 90 w 185.00 68.00 102.00
120 W 225,00 102,00 131.00
en kit
.. VOTRE CHAINE EN KIT AMPLIFICATEUR
130 nlilg Dimensions 100 x 205 x 100 mm  Collret noyer d Amerique - Ahmentation 110220 V - Prises
!ran‘sio PLATINES D!N‘Magnélc‘Tuner, PU magnetque - Prises casque 8 t1- Gontroles volume, graves. aigués,
digliment GLENBURNIE'S R) Dittoraion + 0.2 % - Bande passante 50 4 18 000 Hz + 3 dB - Deux Vu-métres de pui
30.00 : avec cellule magnetique Shur. M81 delsortia _—w- Spassantelbta 2 euxvimeties Cejpuissance
le, L, d'A : - ’ ’
1 f;v';?bragapc%ang::fr mulm;:gﬂ; Existe en deux versions : | 2x7 W musique | 2x25W musique
contre-poids reqlable 2
. Enj Kig Nl g 3w g ar S e S At An
= Prix en ordre de marche 440 F Sl P 282:00 8200
. > ~ avec habillage ................ 384,00 495,00
rr en trer GARRARD 6400 g
Apparells carres a cas - Cellule magnetique Shure M75 Cadran 28,00
A B - Socle alu brasse Acessoires d'habillages .. ... ... ... . Boutan 18,00
ferromagneﬂque - Capot plexi _ Coffret 69,00
- Changeur tous disques Complet en ordre de marche 460,00 594,00
Dimensions 48 x 48 - 60 x 60 T Love Bres
- Antiskating
g a - Moteurs 3 poles 570,00 F
J 2.3 TUNER
0a Dimensions - 400 x 205 x 100 rm -
0a Coffret noyerd’Amérique - Alimenta-
tion 110/220 V - 4 gammes d ondes
0 a OC/POIGO et FM - Stéréo sensihilité
0a 2 4V - Niveau de sortie 500 mV - CAF
CAG - Cadre ferrite arientable - Vu-
0 a métre indicateur d’'accord - Voyant
0 3 lumineux indiquant émissions steréo
g Paids 3 kg.
— Graduation en dB. Sensibllité 400.1L EN ORDRE DE MARCHE
0 n 13 A 85000, BHIXE ¢ sooveme Eonares s 023:00 F
\ v UB0 dim. extér. 6Bx 48 ........ .00 | ENCEINTES
UBOR 64x46 ................ - 31,00 § EN KIT
Prixa l'unite . ...... ... . 197,00 F
U36 40 x 40 440 x 260 x 180 mm
~— va4o 18 x 37 De nombreux autres modéles
4"; o TRANSFORMATEURS
& v 4 D'ALIMENTATION
N R pour ces modules
;\1 ‘ CX2 - CX6 - CX7 - Transformateur
N 110/220. 13V référence 227.
; REIX) wprta v, et Seerer st 18.00 F
S AT .. — gc))(g VAg‘llllllfllLdle“f ’SW MXMBQUE A|Entrée Pour 2 CX6 ou 2 CX7 (stéréo) transformateur
A - Amplificateur musique. Entree mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 (2. Alimen 110/220. 13 V référence 337.
EX2 & iamplificatetiy (Y, Musique, [Entide 200 mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 2. Alimen- tation 12-18 V. Double correction de tonalité. Prix ' " 30,00 F
200 mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 2. Alimen- ; ) e, : et | IR R P T TR g
— 12.18 V. Correcti =k it tation 12-18 V. Double correction de tonalité Montage Baxandall. Fusible de protection.
Ra (ljon K fil y ‘BCI B I ORI Fusible de protection. Redresseurs et filtrage Redresseurs et filtrage inclus. n
ecresseursiatitrageyinclus; inclus. Prix en Kit....................... 56,00 F Pot. sansinter.............. 2,00 F
Prix cAblé. . ... 49,00 F En ordre de marche .. ..... ..., .. 59,00 F Prixcablé.................... ... 69.00 F Résistances 1/2 W......... 025 F
TOUS COMPOSANTS PASSIFS Conditions de vente. Tous nos prix sont TTC minimum d'envoi 40 F. Contre remboursement joindre
. I - 20 % d'arrhes, ou réglement a la commande port et emballage jusqu'a 3 kg 10F, 3-5 kg 15 F, au-dela
— Résistances — Circuits intégrées tarif SNCF. Pour tous renseignements joindre un timbre. NOVIMPEX, 19 bis, rue de la Cour-des-
— Condensateurs — Diodes Noues, 756020 Paris. Tél. : 636.29.89. Métro Gambetta. Heures d'ouvertures : mardi au vendredi
— Transistors — Transtos. de 10ha 13h, 15ha 19h, le samedi 9 4 13h et 14h a 19h.
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DISTRIBUTEUR EXCLUSIF FEA KIT

A e 0T
ance

— 60, rue Waldeck-Rousseau, 94400 Vitry-sur-Seine

GOUDERT

spécialisé depuis 20 ans en

KITS,

HI-Fl,
COMPOSANTS
ELEGTRONIQUES

s.a.r.l. Jeamco - 180, boulevard de la Madeleine
Tél. : (93) 87.35.45

heoeco

Peerless

SUPRAVOR ITT
dmiild SARE

& AKX
SOoRLER

POLY-PLANAR - RTC - TEKO
WIGO - OK. - R.D. - IMD...

J. boulleray publicité / nice

tél: 680.93.89

Les KITS sont livrés en emballages personnalisés avec
une documentation technigue comprenant 1 schéma
théorique, 1 schéma de positionnement, 1 nomenclature
des composants dinsi que toutes instructions néces-
saires au montage et aux branchements.

A titre promotionnel ces KITS
sont livrés CABLES, REGLES.

AM 5 Ampli 5 W EFFICACES sur 8 €, alim. 12
a 24 volts, sensibilité 80 mV, bande pas-

sante 20 A 15 kHz ......cviiiieienns 65F
AM 10 Ampli HIFI 10 W EFFICACES sur 4 ,
alim. 24 volts, sensibilité 80 mV, bande

passante 15 & 45 kHz ................ 85 F
AM 20 Ampli HIFI 20 W EFFICACES sur 4 Q,
alim. 36 volts, sensibilit¢ 80 mV, bande
passante 15 & 45 kHz, distorsion max.

0.6 %, impéd. d'entrée 65 kQ .......... 140 F
AM 40 Ampli HIFI 40 W EFFICACES sur 4 Q,
alim. 48 volts, sensibilité 100 mV, bande
passante 15 a 45 kHz. distorsion max.

0,6 %, impéd. d'entrée 150kQ .......... 175 F
AM 80 Ampli HIFI 80 W EFFICACES sur 4 Q,
alim. 60 volts, sensibilité 400 mV, bande
passante 20 a 30 kHz, distorsion max.

0,5 %, impéd. d'entrée 150 kQ ........ 325F
AM 120 Ampli sono 120 W EFFICACES sur 48,
alim. 80 volts, sensibilité d'entrée 200 mV,
bande passante 15 Hz & 30 kHz, distor-

sion max. 0,2 %, impéd. d'entrée 65 k& .. 550 F
AM 200 Ampli sono 200 W EFFICACES sur 2 Q,
alim. BO volts, sensibilité d'entrée 200 mV,
bande passante 15 Hz a 30 kHz, distor-

sion max. 0,2 %, impéd. d’entrée 65 k .. 750 F
PR 1 Préampli magnétique stéréo, alim. 10 volts,
correction RIAA, tension de sortie 0,5 mV

pour une entrée de 5 mV .............. 35F

PR 2 Préampli universel, alim. 10 & 30 volts .. 35F
PR 3 Préampli stéréo avec filtres haut et bas,

baxandal-balance ............ .. 200 F
PR 4 Correcteur de tonalité a baxandal avec

étage ampli suiveur ...........o00a.ls 85F
PR 5 Mélangeur 6 canaux stéréo ............ 65 F
PR 6 indicateur de niveau stéréo avec vu-

MELES e+ snifoness 3 oM+ S o 00 - RS & 105 F

PR 7 Modulateur de lumiére, 3 canaux, 3 fois
1500 W, avec réglage de sensibilité géné-

Al )iy aeien: = sgaenckels sxopoys » ke herck = XK 2 120 F
- Coffret pour modulateur avec acces-
soires- 'complet ;: ommer = gpz g s B85F

ALS 30/2 Alim, labo de 0 & 30 volts, 0 & 2 A
disjoncteur électronique. Résiduelle de
sortie 5 mV créte & créte, variation de la
tension de sortie 0,1 % pour une variation
secteur de 1804240V ... ..ol 145 F

ALS 30/4 Alim. labo de O a 30 volts, identique &

ALS 30/2 mais avec courant de sortie
dei0 18] 4 1A «oeps 5 5 JEE - NWT ¢ ol WepeEs > onene 185F

ALS 45/2 Alim. labo identique a ALS 30/2 mais avec
tension de sortie de 0 @45 volts ........ 160 F

ALS 45/4 Alim. labo identique a ALS 45/2 mais avec
courant de sortie 0 a4 A .............. 200F

GB 100 Générateur BF pouvant fournir 3 signaux
diff. SINUS-TRIANGLE-CARRE, frequence
mini. 0,1 Hz, fréquence maxi 1 MHz, alim.
0L A 181 VOIS! .« wowere « ovovowors » onowens « svarotsss oo 125 F
PROJECTEURS @ 145 mm, long. 175 mm, haut-parleur

DE SON Biconal 125 mm, 6 W, 4/5 Q, fixation

murale ou étrier, tout monté .......... 110F

Tous nos KITS sont réalisés avec des matériaux de qualité profes-
sionnelle. La plupart des circuits sont en verre Epoxy avec le cote
conducteur étamé (rouleau) pour éviter I'oxydation et faciliter les
soudures. Les résistances sont & couche a 5% de précision ; les
condensateurs, diodes et transistors sont sélectionnés parmi les
plus grandes marques.

Catalogue sur demande contre 5 F en timbres.
Expédition contre chéque ou mandat & la commande (minimum 50 F).
Port et emballage, jusqu'a 3 kg : 10 F. Au-dessus, tarif S.N.C.F.
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VENTE PROMOTIONNELLE LE COMPOSANT A ANGERS C’EST

MUSI-RADIO

21, rue de la Chalouere, 49000 ANGERS
Tél.: (41) 43-93-26

(sur stock)

RESISTANCES COUCHE CARBONE 1/4 W 5 %

100,12 0,22 0,33 0,47 €, 100 €, 330 Q, 360 0,390 Q,
470 0, 12K, 1,8K, 22K, 4,7K-56K, 12K, 15K, 22 K,
27 K,39 K, 56 K, 100 K, 120 K, 150 K, 180 K, 220 K, 390 K,
470 K, 560 K, 820 K. KITS OK-RD

o RON-
LES 1 000 PIECES ASSORTIES : 80,00 (0,08 piéce). AMTRO
LE CENT DE LA MEME VALEUR : 6,00 F.

RESISTANCES CARBONE AGGLOMERE 14 W 10 %

10 0 a 1 MQ LE CENT DE LA MEME VALEUR : 4,00 F
LES 1 000 piéces assorties : 60,00 (0,06 piéce).

RESISTANCES COUCHE METALLIQUE 1/4 W.

68 0-560 O, 1,8 KO, 10KQ, 18 KO, 56 KO, 120 KA.
Le 100 de la méme valeur : 35,00 F.

Les 10 de la méme valeur : 4,50 (0,45 piéce).

BATTERIES
MAYA

CONDENSATEURS DISQUES H.T. |

39 pF 3 kV - 82 pF 8 kV - 100 pF 8 kV - 5 nF 3 KV.
Les 100 assortis : 60,00 (0,60 piece).

— Vente par correspondance.

3 g - — Assistance technique.
COtND;ENSATEURS DIVERS (céramique, polycarbo — Sonorisation fous types.
nate...

220 pF - 270 pF - 470 pF - 820 pF.

[ Les 10 de la méme valeur : 4,00

Le cent de la méme valeur : 30,00
1,5nF500V-22nF500V-4,7nF500V-4,7nF250V -
33 nF 250 V.

Les 10 de la méme valeur : 6,00 (0,60 piéce).

Les 100 de la méme valeur : 40,00 (0,40 piéce).

22 MF 250 V Les 10 : 36,00 non polarisés. l

A 3 MINUTES
DES GARES DU NORD ET DE L'EST

mﬂ-im:ﬂ.ecmomoue
==~

a votre service...
TOUS LES COMPOSANTS

SEMI - CONDUCTEURS

TUBES

CIRCUITS INTEGRES
MODULES ELECTRONIQUES

du 1*choix!des prix!
® VENTE DIRECTE AU COMPTOIR

de 9h ada 12hetde 14h a 19h
sauf dimanche et lundi matin

® EXPEDITION RAPIDE DANS TOUTE LA FRANCE
ENVOI FRANCO A PARTIR DE5SOF

remboursement du catalogue au premier achat
Assistance Technique assurée

VERRE EPOXY PROFESSIONNEL
l En plagues de dimensions diverses

LE LOT AU CHOIX : 60,00.
Lot A: 15 plaques dim. minimum 170 x 130.
Lot B : 10 plagues dim. minimum 220 x 150.

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPON-
DANCE

 expédition rapide France et Métropole.

Matériel professionnel de provenance européenne
prix TTC - remise par quantité

port et emballage 10,00 jusqu’a 100,00 - 10 % au-dela.

~ =—BON A DECOUPER"® ™~
Veulillez m'adresser votre \
| documentation "composants”

Joindre 3 F en Timbres/poste I

REGLEMENT A LA COMMANDE :
ACELEC

Dept “"COMPOSANTS"
35, rue d’Alsace

Nom
134, RUE DE VERSAILLES 75010 PARIS | |
91160 CHAMPLAN Tél. 607.88.25 | Aaresse )
> e — —— — — = RP
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A L'ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE

préparez votre avenir

Dans les carriéres de |’ Electronique
et de I'Informatique

Admission de la 6° a la terminale...

«MAIS OUI, dés la 6¢, la 5° ou la 4¢, vous pouvez étre
admis 4 'ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE dans
une section préparatoire correspondant a votre niveau
d’'instruction, ou tout en continuant d'acquérir dans
I'ambiance de votre futur métier une solide culture
générale, vous serez Initié a de nouvelles disciplines :
électricité, sciences-physiques, dessin industriel et
travaux pratiques.

Ensuite vous aborderez dans les meilleures conditions
les cours professionnels de votre choix (électronique,
informatique, officier radio Marine Marchande) dispensés
dans notre Etablissement.

L’E.C.E. qui depuis sa fondation en 1919 a fourni le
plus de Techniciens aux Administrations et aux Firmes
industrielles et a formé & ce jour plus de
100.000 éléves
est la PREMIERE DE FRANCE

ELECTRONIQUE : Enseignement a tous niveaux :
CAP - BEP - BAC F2 - BTSE

Préparation a la carriére d'ingénieur.
INFORMATIQUE : Préparation au CAP-Fi - BAC H
Programmeur.

OFFICIER RADIO DE LA MARINE MARCHANDE

Toutes les professions auxquelles nous préparons convien-
nent aux jeunes gens et jeunes filles qui ont du go(t pour
les travaux mi-manuels et mi-intellectuels.

Ces préparations sont assurées dans nos laboratoires et
ateliers spécialisés (informatique, électronique et trafic-radio).

BOURSES D'ETAT

' ECOLE CENTRALE

a découper ou a recopier
Veuillez me faire parvenir gratuitement et sans engagement

T

2

des Techniciens de ma part le guide des Carridres N° 76 PR
= (envoi également sur simple appel téléphonique 236.78.87)
DE L’ELECTRONIQUE e L T S L
Reconnue par I'Etat - arrété du 12 Mai 1964 Ad
12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS o TEL.: 236.78.87 + i it e e
Etablissement privé d’enseignement || - - - - - - - - - - oo c o oos oo
technique et technique supérieur. (Ecrire en caractéres d'imprimerie)
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les enceintes
acoustiques
o facilité,

e rapidité

e qualité

ENOK20
20 W - 2 HP - 2 voies
400 x 250 x 175 mm

PVC facon noyer
230 F

ENOK30
30 W - 3HP - 3 voies
500 x 300 x 190 mm
PVC facon noyer

347,50 F

T AR -

ENOK 40 - 40 W - 3HP - 2 voies

595 x 350 x 270 mm - Bois verni 652,50 F

Toutes nos enceintes en kit

sont livrées absolument complétes :
ébénisterie, haut-parleurs, composants du filtre, vis-
serie, bourre, cable, soudure, prise de sortie, et une
notice de montage détaillée.

Aucune opération de menuiserie n'est a exécuter

des nouveautés en Kit ........... et en produits finis

et des boitiers...

'

une gamme d’appareils ae mesure
garantis 1 an  OKM1 - 588 F

Alimentation régulée reglable
3430V -3Aendeux gammes (3
a 10 et 8 a 30 V) Limitation
d’intensité réglable (0,5-1-1,5
-2-25et3A)

Protégée contre les courts-cir-
cuits

Voltmétre-Amperemétre.
Boitier noir vermiculé avec
poignées.

OKM2 - 314 F

Alimentation régulée réglable
3424V -2Aendeux gammes
(3al10et8az24v)

Protégée contre les courts-cir-
cuits par limitation de courant
a2,5A

Doubles bornes de sortie -
Voltmeétre,

Boitier noir vermiculé avec
poignées

OKM3 - 588 F

Genérateur d'impulsions 0,1
Hz a 150 KHz en 6 gammes -
largeur reglablede 1u 54 1s.
Inversion de polarité.

Sortie réglable en tension et
sortie TTL. Baitier noir vermi-
culé avec poignées.

OKM4 - 588 F

Générateur 1 Hz & 400 KHz si-
nus + carrés + triangles 5
gammes de frégquences et ré-
glage inter-gamme par vernier.
Sortie réglable + sortie TTL.
Entrée synchro - Boitier noir
vermiculé avec poignées.

OK M5 - 588 F

Alimentation régulée double 2
fois3 324 V - 2A en deux gam-
mes (3 a 10 et 8 a 24V).

Deux réglages séparés de ten-
sion. Deux voltmetres - Proté-
gée contre les courts-circuits
par limitation. Boitier noir ver-
miculé avec poignées.

OKMS6 - 167 F

Alimentation régulée fixe 12V -
3A - Protégée contre les c.c. -
Bornes de sortie doublées -
Boitier noir mat.

BOK3 - 180 x 110 x 75 mm - Peinture noir mat sur
toutes les faces - Complet avec vis, pieds et plan
de montage 25F

BOK2 - 225 x 130 x 95 mm - Peinture vermiculée
noire - Faces avant et arriére peintes aluminium
- Complet avec vis, pieds et plan de montage
75F

BOK1 - 250 x 150 x 95 mm - Peinture vermiculée
noire - Faces avant et arrigre peintes aluminium
- Complet avec vis, pieds et plan de montage
80 F

7
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[@4 OFFICE OUKIT

une gamme de 130 Kits électroniques

de fabrication francaise...
dont 5 nouveautés (gadgets : OK 131

OK130-Réception : OK122 - BF : OK121 et OK 128

/ALARME \
OK73 - Antivol simple - Alarme sonore .. 63,70 F
OK75 - Antivol a alarme temporisee ... .. 93,10 F
OK78 - Antivol a action retardée ........ 112,70 F
OKB80 - Antivol pour automobile ......... 87,20 F
OK92 - Antivol pour automobile a action

retardée. ........... ... ... 102,90 F

N vy
-~

/MODELISME N\
OKS52 - Sifflet automatique pour trains .. 73,50 F
OKS53 - Sifflet a vapeur pour locos ....... 122,50 F
OKG63 - Sirene de police américaine .. ... 83,30 F

()K77 - Bloc - systéme pour trains ...... 83,30 F/

ﬂ’HOTOGRAPHIE \
OK91 - Déclencheur optique pour flash . 73,50 F
OK96 - Automatisme de passe-vues ..... 93,10 F
OK98 - Synchronisateur de diapositives . 116,60 F
OK116 - Compte-poses -0a3mn ...... 102,90 F

\ pte-p /

/MUSIQUE
OK12 - Métronome électronique ........ 57,80 F
0K82 - Mini-orgue électronique.......... 63,70 F

u{)KBB - Trémolo électronique ........... 97 F

INITIATION

OKS58 - Manipulateur pour apprendre le
morse (avec alphabet)

—
/JEUX DE LUMIERE N\
OK21 - Modulateur 3 voies .............. 112,70 F
OK24 - Chenillard 3 voies ............... 195 F
OK25 - Gradateur .........c.ooveneennens 63,70 F
OK26 - Modulateur 1 voie ............... 48 F
OK36 - Modulateur - gradateur 1 voie ... 93,10F
OK37 - Modulat. 1 voie + 1 inverse ...... 77,40 F
OK38 - Modulat. 2 voies + 1 inverse ..... 126,40 F

OK?56 - Modulateur 1 voie déclenché par le
son (avec mMicro} .................. 151,90 F
OK59 - Clignoteur 1 voie ................ 122,50 F
OK60 - Clicloteur 2 voies ............... 155,80 F
OK112 - Stroboscope 40 joules ..... ... 155,80 F
OK124 - Modulat. 3 voies + 1 inverse .... 136,20 F
OK126 - Adaptateur micro pour modula-
teurs - supprime le branchement a
N I'ampliouauxHP ................ 7740 F
. /
/GADGETS N
OK13 - Détecteur d’humidité a LED ..... 38,20 F
OK15 - Agaceur électroacoustique ...... 122,50 F
OK43 - Déclencheur photo-électrique ... 93,10F
OKb54 - Clignotant & vitesse réglable .. ... 67,60 F
OK55 - Temporisateur 20s a2 mn ....... 83,30 F
OK66 - Buzzer pour sonneries .......... 57,80 F
OK130 - Modulateur UHF pourtélé ...... 79F
\OKI2I - Jeu vidéo telé complet - 4jeux... 255E

/ AUTOMATISME
\\0K62 - Vox-control

RECEPTION N
OK74 - Récepteur PO-GO a diode ....... 48 F
OKB2 - Récept. PO-GO a 2 transistors ... 57,80 F
OK93 - Préampli d’antenne auto-radio ... 38,20 F
OK97 - Convertisseur 27 MHz/PO ....... 116,60 F
OK100 - VFO bande 27 MHz .. ........... 93,10 F
OK101 - Récept. OC 10 a 80 metres ... .. 99 F
OK103 - Convertisseur VHFIPO ......... 77,50 F
OK105 - Mini-Récepteur FM ........ ... 57,80 F

\9K122 - Récepteur VHF 26 4 200 MHz . .. 125 F/

/B.F. - HI-FI N
OK2 - Filtre 2 voies pour enceinte ....... 63,70 F
OK4 - Filtre 3 voies pour enceinte ....... 87,20 F
OK7 - indicateur d’'accord FM ........... 63,70 F
OK27 - Baxandall mono ................ 57,80 F
OK28 - Baxandall stéréo .. .............. 102,90 F
OK30 - Amplificateur 4,5 Weff ... ... .. .. 63,70 F
0OK31 - Amplificateur 10 Weff ........... 97F
0K32 - Amplificateur 30 Weff ........... 126,40 F
OK34 - Indicat. de surcharge ampli ...... 87,20 F
0OK42 - Décodeur quadriphonique SQ ... 126,40 F
OK44 - Décodeur FM stéréo ............ 116,60 F
OK49 - Préampli 12 entrées pour mixage 97 F
OK50 - Préampli RIAA stéréo ............ 53,90 F
OK70 - Vu - Décibelmetre 44 LED ....... 57,80F
OK72 - Amplificateur 1,5 Weff ........... 48 F
OK76 - Module de mixage stéréo 8 entrées

(RIAA et AUX) avec pot. rectilignes et

prises DIN ................ocoie 240,10 F
OK79 - Amplificateur 2 x 4,5 Weff ....... 116,60 F
OK99 - Préampli micro (3 mV - 47 k1) . 38,20 F
OK109 - Filtre actif scratch-rumble ...... 67,60 F
OK111 - Filtre actif stéréo ............... 126,40 F
OK114 - Indicateur de balance .......... 67,60 F
OK118 - Décibelmeétre 24 12 LED ......... 122,50 F
0K121 - Préampli micro (3 mv - 300 1) . 39F

\.OK128 - Amplificateur 45 Weff .......... 195 F/
.

/JEUX k.
OK9 -Roulette a 16 LED ................ 126,40 F
OK10 - Dé électronique a LED .......... 5780 F
OK11-Plleouface a LED .............. 38,20 F
OK16 -421-3 x 7 segments ............ 171,50 F
OK22 - Labyrinthe (jeu d’adresse) ....... 87,20 F

\0K48 «dM 33 X 7 EEP o . s cmpr e 171,50 F

/AUTOMOBILE N
OKE6 - Allumage électronique ........... 171,50 F
OK19 - Avertisseur de dépassement de

vitesse (60 4140 km/h) ............ 146 F
OK20 - Détecteur de réserve d'essence .. 53,90 F
OK29 - Compte-tours (sans galva) ....... 53,90 F
OK35 - Détecteur de verglas A LED ... .. 67,60 F
OK46 - Cadenceur d'essuie-glaces ... ... 73,50 F
OK68 - Commande automatique de feux 63,70 F
OK71 - Indicateur de charge batterie .... 63,70F
OKS0 - Avertisseur sonore d'anomalies . 87,20 F
OK113 - Compte-tours digital de 0 a 9500

tmn-2x7segments............. 191,10 F/

N

T N

-
/ CONFORT
OK1 - Minuterie réglable 1600 W ... ..... 83,30
OK3 - Touch-contrél simple ............. 77,40 F
OKS5 - Interrupteur a touch-control ...... 83,30 F
OK17 - Horloge (heures - min. - sec.) .... 244 F
0OK23 - Antimoustique a ultrasons ....... 87,20 F
OK33 - Horloge-réveil (heures - minutes) 312,60 F
OK64 - Thermometre digital 0 299°C.... 191,10 F
OKB65 - Horloge simple (heures - minutes) 191,10 F
OKB8S - Interphone a fil - 2 postes ....... 116,60 F
OK95 - Serrure électronique codée ... .. 122,50 F
OK104 - Thermostat 0 4 100°C .......... 112,70 F
OK110 - Détecteur de métaux ........... 155,80 F
OK115 - Amplificateur téléphonique ... .. 83,30 F
\ OK119 - Détecteur d'approche .......... 102,90 F/
~
ADIO COMMANDE %
OK83 - Emetteur 27 MHz - 1 canal ...... 63,70 F
OK85 - Emetteur 27 MHz - 2/4 canaux ... 116,60 F
OK87 - Commande proport. 1 canal ... .. 7740 F
OK89 - Récepteur 27 MHz - 1 canal ..... 87,20 F
OK94 - Décodeur digital 6 voies ......... 142,10 F
OK102 - Récepteur 27 MHz a quartz ... .. 122,50 F
OK106 - Emetteur a ultra-sons .......... 83,30 F
\0K108 Récepteur & ultra-sons ......... 93,10 F/
-~
/MESURES »
OKB8 - Alimentation régulée 20V - 1A avec
SO GANS Ok 4.5 sa i e kbR A Y 106,80 F
OK14 - Sonde millivoltmeétre BF ......... 53,90 F
OK18 - Unité de comptage 1 chiffre ..... 83,30 F
OK39 - Convertisseur 12V =0ou en4,5-
6-750u9VIBO0OMA.............. 67,60 F
OK40 - Générateur 1 KHz (carrés) ....... 38,20 F
OK41 - Unité de comptage 2 chiffres .... 122,50 F
OKA45 - Alimentation régulée réglable 3 a
24 V1A avec son transfo .......... 151,90 F
OK47 - Disjoncteur (50 m A a 1A} ....... 93,10F
OK51 - Alimentation régulée 9V - 0,1A
avecsontransfo.................. 67,60 F
OK57 - Testeur de semi-conducteurs ... 53,90F
OK67 - Alimentation régulée 5V/0,5A avec
SONransfol . . Mo cia i Sy 87,20 F
OK69 - Module alim - 48 a 60 VI2A ...... 146 F
OK86 - Mini-fréquencemétre 3 digits0 a 1
MHzen 4 gammes ................ 244 F
OK107 - Commande automatique pour
chargeur de batterie .............. 87,20 F
0K117 - Commutateur pour oscillo 0 & 1
MHzen2 gammes ................ 155,80 F
OK120 - Alimentation régulée 12V - 0,3A
avecsontransfo.................. 93,10 F
OK123 - Générateur BF 1 Hz a 400 KHz
sinus, carrés, triangles ............ 273,40 F
OK125 - Générateur d'impulsions 0,1Hz &
150 KHz en 6 gammes ............ 244 F
OK127 - Pont de mesure R/C 6 gammes (1
410Mn et1pFatufF) ....... 136,20 F
0OK129 - Traceur de courbes pour tran-
sistors NPN-PNP ................ 191,10 F/

X
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notre réseau de distribut

PAYS FRANCOPHONES

BELGIQUE :

Télévislonic, 127, avenue Daiily-laan, BRUXELLES 3
SUISSE

Zet Impex, case postale‘2170, 1233 BERNEX-GENEVE

34

PARIS

75 — BHV - Rivoll, rayon électricité, 75004 PARIS
— Tec Phot, 5, rue Saint-Bon, 75004 PARIS
— Au plgeon voyageur, 252, boulevard Saint-Germain, 75007 PARIS
— Radlo Prim, 9, rue de Budapest, 75009 PARIS
— OK Boutique, 4, rue Manuel, 75009 PARIS
— ACER, 48, rue de Chabrol, 75010 PARIS
— La Ditfusion Musicale, 31, boulevard Magenta, 75010 PARIS
— Radlo Prim, 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS
— Radio Prim, 6, allée verte, 75011 PARIS
— Reulily Composants, 79 boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Clbot Electronique, 1, rue de Reuilly, 75012 PARIS
— RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Radio Lorraine, 120, rue Legendre 75017 PARIS

PROVINCE

02 — P. Pecheux, 35, rue Croix-Belle-Porte, 02100 SAINT-QUENTIN
— Laon Télé, 1, rue de la Herse, 02000 LAON
03 — Central Télé Radio, 24, rue Stéphane-Servant, 03100 MONTLUCON
06 — HIFI Couderc, 85, boulevard de la Madeleine, 06000 NICE
10 — Aubélectronic, 5, rue Viardin, 10000 TROYES
13 — Bricol’azur, 55, rue de la République, 13002 MARSEILLE
— Au mirolr des ondes, 11, cours Lieutaud, 13006 MARSEILLE
~— Electronique Loisir, 546 G. avenue Mireille-Lauze, 13010 MARSEILLE
14 — Composelec, 61, rue Saint-Martin, 14000 CAEN
16 — Multi-magasin Prévost, 15, rue de Périgueux, 16000 ANGOULEME
17 — Pilote Océan, 6, rue Chef-de-Vilie, 17000 LA ROCHELLE
— Bouchet, 38, Cours National, 17100 SAINTES
18 — CAD Electronique, 8, rue Edouard-Vaillant, 18000 BOURGES
21 — Electrotechnic, 23, rue du Petit-Potet, 21000 DIJON
24 — Pommarel, 14, place Doubiet, 24100 BERGERAC
25 — Reboul, 34, rue d'Arénes, 25000 BESANCON
26 — Eca Electronique, 22, quai Thannaron, 26500 BOURG-LES-VALENCE
28 — Boucault-Photo, 5, rue Villette-gaté, 28400 NOGENT-LE-ROTROU
29 — Loisir Sclentlflc, Coat Menguy, 29210 MORLAIX
— Marzin, 4, route de Brest, 29000 QUIMPER
30 — Sonifo, 14, rue Auguste, 30000 NIMES
— Radio Télec, passage Guérin, 30000 NIMES
— Le Polnt Electronique, 14, rue Roussy, 30000 NIMES
31 — Cibot Electronique, 25, rue de Bayard, 31000 TOULOUSE
— Comptoir du Languedoc, 26 a 30, rue du Languedoc, 31000 TOULOUSE
33 — Composelec, 10, rue Bergeret, 33000 BORDEAUX
34 — Kit Acoustic, 9, rue Méditerranée, 34000 MONTPELLIER
35 — Radlo Pléces, 23, rue de Chateaudun, 35000 RENNES
37 — Composelec, B, rue de Constantine, 37000 TOURS
38 — Electron Bayard, 18, rue Bayard, 38000 GRENOBLE
— Vidéo 13, 13, rue du Collége, 38200 VIENNE
40 — Ets Vives, 177, avenue Saint-Vincent-de-Paul, 40990 DAX
42 — Radio Sim, 29, rue Paul-Bert, 42000 SAINT-ETIENNE
— Composelec, 22, rue Blanqui, 42000 SAINT-ETIENNE
— SEC, 51, rue Pierre-Sémard, 42300 ROANNE
44 — Langeard Electronique, 65, quai de |la Fosse, 44000 NANTES
— Composelec, 108, avenue de la République, 44600 SAINT-NAZAIRE
45 — Composelec, 188, rue de Bourgogne, 45000 ORLEANS
49 — Musi-radio, 21, rue de la Chalouére, 49100 ANGERS
50 — Ambrolse, 46, rue Frangois-1a-Vleille, 50100 CHERBOURG
51 — Radlo Champagne, 29, rue d'Orfsull, 51000 CHALONS-SUR-MARNE
54 — Aux Fabricants Réunis, 41, avenue de la Garennse, 54000 NANCY
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— Comelec, 66, rue de Metz, 54400 LONGWY
— Télé Service Raimond, 48, rue Charles Ill, 54000 NANCY
57 — Composelec, 27, rue des Jardins, 57000 METZ
— Thionville Electronique, 3, rue du Général-Castelnau, 57100 THIONVILLE
59 — AZ Electronique, 2, place du Marché, 59300 VALENCIENNES
— Decock, 4, rue Colbert, 53000 LILLE
— Electronique 2000, 5, rue de la Liberté, 59600 MAUBEUGE
— Roubalx électronique, 18, rue du Collége, 59100 ROUBAIX
— Sigma Electronique, 108, place Vésignars, 59287 LEWARDE
60 — Kit Electro 2000, rue Carnot, 60610 LA CROIX St-OUEN
62 — Central Radio, 41, rue du Pont-Lottin, 62100 CALAIS
— Miottt, 95, rue de Lamendin, 62400 BETHUNE
— Radio Artois, 15, rue de la Taillerie, 62000 ARRAS
63— Composelec, Grand Passage, 21, rue Blatin, 63000 CLERMONT-FERRAND
64 — Composelec, 75, rue Castetnau, 64000 PAU
— Barnetche, 22, rue Pontrique, 64100 BAYONNE
686 — Molins, 22, houlevard Henri-Poincaré, 66000 PERPIGNAN
68 — Aux Composants électroniques, 16, place De Lattre, 68000 COLMAR
— Hentz, 21, rue Pasteur 68100 MULHOUSE
69 — Corama, 51, Cours Vitton, 69006 LYON
— Tout pour la radio, 66, cours Lafayette, 69003 LYON
— LDRT, 45, quai Pierre-Scize, 69005 LYON
72 — Pllon, 78, avenue du Général-Leclerc, 72000 LE MANS
74 — Electronique Service, 3, rue de Narvik, 74000 ANNECY
76 — Radio Comptolr, 61, rue Gauterie, 76000 ROUEN
— Composelec, 81, rue de Richelieu, 76600 LE HARVRE
80 — Duburcq, 7, rue du Général-Leclerc, 80000 AMIENS
81 — Electronique Service, 5, rue de la Madeleine, 81000 ALBI
82 — Manhatam Hifl, 7, piace Nationale, 82000 MONTAUBAN
83 — Dub-Co Electronlque, 6, boulevard Frédéric-Passy, 83100 TOULON
— Arlaud, 8, rue de |a Fraternité, 83100 TOULON
85 — HI-FI 85, 43, boulevard Louis-Blanc, 85000 LA ROCHE-sur-YON
86 — Radlo Télé Poitou, 15, boulevard de la Digue, 86000 POITIERS
87 — Distra-Shop, 49, rue des Combes, 87100 LIMOGES
88 — Aux composants électr., 12, rue de I'Abbé-Frisenhauser 88000 EPINAL
90 — Composelec, 10, rue d’'Evette, 90000 BELFORT
92 — Caffin Musique, 48, bd de la République, 92250 LA GARENNE-COL.OMBES
— Hobby Tronlc, 4, rue Raspail, 92270 BOIS-COLOMBES
— Fanatronic, 2, boulevard du Sud-Est, 92600 NANTERRE
— Fanatronlc, 1, square des Anciens Combattants, 92200 ASNIERES
94 — Comp. électr. du V.-de-Marne, 99, av. du Gal-Leclerc 94700 Mon-ALFORT
97 — FOTELEC, 134, rue Maréchal-Leclerc, 97400 SAINT-DENIS LA REUNION
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oUNOMETRE
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AFFICHAGE
PAR

=" LED.

Le sonomeétre dont la description suit, s’il ne peut concurrencer les sonométres de mesures vendus par
des firmes telles que Bruel et Kjaer ou General Radio, n’en a pas moins été conc¢u pour apprécier avec
une certaine précision des niveaux de bruits, ce qui peut étre intéressant en ces temps de campagne anti-
bruit et de protection de P’environnement.

Il pourrait également servir (cette fois sur la position linéaire) & la mesure de courbes de réponse
d'enceintes acoustiques ou de piéces d’habitation, ce pour quci sa précision relative de = 2 dB est plus
que suffisante.

Dans le but d’obtenir un appareil bon marché et facile a construire, nous avons éliminé d’emblée la
construction d’un boitier de forme spéciale habituellement utilisé pour ces appareils. Ces boitiers com-
portent une partie antérieure en forme de tronc de cone a Pexirémité de laquelle est fixé le micro-
phone, ceci pour minimiser les effeis de diffraction acoustique autour de ce dernier.
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nigue du sonométre et le micro-

phone lui-méme seront donc sé-
parés, et reliés par cable. Il est dans le
cas du micro que nous avons choisi tout
indiqué de conserver le cable d'origine,
muni d'un jack male 3,5 mm.
Nous avons pensé que les lecteurs de
la revue seraient intéressés par le « mini
banc-d'essais» que nous avons éteé
amenés a réaliser sur 8 micros dont nous
disposions, pour choisir le plus adapteé
a la réalisation de I'appareil.
Mais commengons par quelques consi-
dérations sur les mesures de bruits et
de réponse des systémes acoustiques.

le boitier incluant la partie électro-

e

Mesure des bruits

Le lecteur pourra trouver sur la figure 1
une idée du genre de bruits qui pour-
ront étre appréciés avec le sonométre.
La plus grande partie des bruits génants
dans la vie courante se trouvent entre
+ 60 et + 120 dB.

En effet, les bruits inférieurs a 60 dB
peuvent étre qualifiés de « faibles». (I
n’a de toute maniére pas été possible de
concevoir le sonomeétre pour une sen-
sibilité plus grande principalement a cau-
se du bruit de fond des circuits qui de-
vient rapidement génant par suite de la
faible sensibilité du micro).

dB
+140
130

- Passage d'un (vieux) métro.

Rue a trafic intense (a 2 M).

— Campagne trés calme de nuit. 10

- Chambre sourde.

Figure 1: Echelle d’intensité des bruits
et niveaux en décibels correspondant.
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Figure 2: Courbe dite « Fletcher-Mun-

s0n »,

D'autre part, les bruits plus forts que
120 dB sont absolument insupportables
et il n'est pas besoin de sonométre pour
mesurer la géne qu'ils créent !

Les courbes bien connues de Fletcher-
Munson (figure 2) montrent que toreille
est beaucoup moins sensible dans ['aigu
et surtout dans le grave pour des sons
d’intensité faible que pour des sons
forts. Cette constatation a conduit trés
t6t a utiliser une « pondération» qui
coupe surtout le grave pour la mesure
des bruits faibles. La courbe du filtre
qui réalise cette pondération a été nom-
mée « A » ; elle est visible sur la figure 3.

S = seuil d’audition.

Acoustique industrielle par P. Lienard et
P. Francois. Edition : Naturalia et Biolo-
gia.

Figure 3

- Siréne de 50 kW a 20 M, seuil de la

douleur.

Niveau obtenu par une sonorisation

professionnelle trés puissante (POP).

Fortissimo d’un orchestre symphoni-

que (place du chef).

Gamme de mesure de notre sono-

métre.

- Rue calme,

Conversation normale, grand magasin.

musique de fond trés

douce.

®

Studio d’enregistrement.

Seuil moyen d’audition.

Le niveau 0 dB est pris arbitrairement

égal 3 2.10~* p Bar (donc 1x Bar =
+ 74 dB acoustiques).

On a également normalisé d’autres cour-
bes (B, C, D), mais on s’en sert trés peu
actuellement, car des études sérieuses
ont montré que les niveaux pondérés A
étaient ceux qui se rapprochaient le plus
de l'impression auditive ressentie quel
que soit le niveau du bruit. Ceci provient
probablement du fait que les courbes de
Fletcher ont été établies avec des sons
‘sinusoidaux et que l'oreille se comporte
difféeremment a I'écoute de bruits qui
ont un spectre de fréquences étendu.
Remarquons a ce propos qu'il existe
des méthodes d'appréciation objectives
de la géne apportée par un bruit beau-
coup plus fines que la mesure toute
simple de son intensité totale, méme pon-
deérée.

Elles reposent en général sur I'analyse
du spectre du bruit, en fonction ou non
du temps, suivie de calculs plus ou
moins complexes appliquant des coeffi-
cients normalisés aux différentes ban-
des de fréquences.
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Mesures
en électro-acoustique

Le sonometre peut étre également trés
utile pour relever la courbe de réponse
d’une enceinte acoustique. Dans ce cas,
il y aura lieu de la placer «en champ
libre », et comme on ne dispose pas en
général d’'une chambre sourde, ce champ
libre sera le plein air.

Il faudra éloigner le plus possible I'en-
ceinte et le micro des murs, talus, etc.,
et méme du sol, si possible. Mais une
simple table de jardin a un metre du sol
fait déja a peu prés l'affaire.

Il est nécessaire dans ce cas de dis-
poser d'un générateur BF quelconque
(dont on soit sdr que la tension de sor-
tie varie trés peu avec la fréquence),
d’un amplificateur pour alimenter I'en-
ceinte, et, si possible d'un pied pour
maintenir le micro.

Les mesures d’enceintes acoustiques a
plusieurs voies se font traditionnellement
a 1 meétre dans I'axe du tweeter (figure
4) et a niveau de 90 dB acoustiques.
Comme notre sonométre, bien sdr placé
en position « linéaire », a une courbe de
réponse imprécise au-dessus de 10KHz,
la gamme des mesures sera limitée a
cette valeur, ce qui n’est déja pas mal.
Par conire ['électronique et le micro
passent trés facilement le 20 Hz (—
3 dB), et il sera aisé de réaliser des me-
sures précises dans le grave.

Ceci nous améne a la mesure d'une
enceinte acoustique disposée dans une
piéce d’habitation. .

En effet, les résonances des piéces de
dimensions habituelles (10 a 50 m2) se
situent entre 20 et 100 Hz, soit dans une
plage de fréquences ou le sonométre
fonctionne parfaitement. Nos lecteurs

Genérateur —
BF 20Hz-10kHz E(
© 7=

minimum: 1métre

seront peut-étre étonnés alors de dé-
couvrir dans leur salle a manger des
bosses de résonance de + 25 dB
a 40 Hz (nous n’exagérons pas !). Il faut
dire que ces effets sont presque les
bienvenus quand il s'agit de compenser
fa pauvreté dans l'extréme grave d'une
enceinte miniature.

Pourtant, ’heureux possesseur ou cons-
tructeur d'une paire de bonnes encein-
tes sera content de pouvoir mesurer ces
défauts et y remédier en grande partie
par P'achat ou la réalisation d’un égali-
seur de fréquences assez élaboré. L'ame-
lioration que I'on peut attendre par I'uti-
lisation d'un appareil de ce type est trés
importante.

Nous pensons d’ailleurs en décrire un
dans cette revue dans les mois qui sui-
vront.

Choix du micro utilisé

Voir les courbes de réponse des micro-
phones en fin d'article.

Comme dit plus haut, nous avons pensé
étre utiles aux lecteurs en leur commu-
niquant les résultats des mesures qui
nous ont permis de choisir finalement
le micro dont il va étre question dans
la partie électronique de I'article.
Disons tout de suite qu’il n’est pas ques-
tion de remplacer ce type par un autre,
puisque dans ce cas, non seulement le
filtre en double T qui a été réglé pour
le nétre ne serait plus adapté, mais que,
de plus, la sensibilité aurait toute chance
d'étre différente, ce qui fausserait I'éta-
lonnage des niveaux sur {'appareil.
Nous avons d’abord envisagé utiliser des
micros de minicassettes, en raison prin-
cipalement de leur faible prix, les cour-
bes de réponse que nous avons relevées
(puisque c'est la caractéristique essen-

micro

LLTELTLTLAL LA T L AL T S
(si possible : herbe)

Figure 4
ceinte acoustique.
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Montage de mesure d'une er

tielle qui nous intéresse) figurent sur les
courbes notées micro A, B, C, D, E.
Disons d’'une maniére générale que les
résultats ne sont pas trés convaincants
dans notre cas.
Nous rappelons figure 5 le principe de
fonctionnement de ces transducteurs
pour comparaison avec celui des micro-
phones a électrets qui est visible figure 6.
Nous passons maintenant a des micros
d’'un autre principe de fonctionnement.
Ce sont des électrets, c'est-a-dire que
leur membrane est en film plastique char-
gé électriquement d’'une maniére défi-
nitive (ou supposée telle). Elle se dé-
place parallélement & une électrode fixe
et trés prés de celle-ci sous l'effet de
la pression acoustique, faisant varier la
capacité du condensateur qu'elles for-
ment. La charge du film étant fixe, c’est
la tension aux bornes de ce condensa-
teur qui varie, d'aprés la relation bien
connue :
ou Q : charge du condensateur,

C : capacite,

U : tension aux bornes.

aimont
s .
EE bobine mobile
S membranne mylar
N moulé a chaud
feutre omortisseur
de la résonance
S
M
<EES A fils de sortie
N
pieces polaires
(acier doux)

/élec!mde fixe

| __—membrane eélectret

\chc'issis de la capsule

isolateur

tructure d’un micro a élec-

Figure

.



— Le micro monté sans sa pince.

— Le micro démonté. On voit 1a capsule
de micro, 'extrémité du cable, la pile au
mercure d’alimentation des préamplis,
ainsi que la pince qui sert au port en

« micro cravate »,

C'est le méme principe de fonctionne-
ment que celui des véritables micro-
phones & condensateurs, mais ces der-
niers nécessitent une tension de pola-
risation pour créer la charge Q.

Si la plupart du temps les microphones
a électrets du commerce ne valent pas
les micros a condensateur profession-
nels (AKG, Shoeps, Neumann, etc.), c'est
que, leurs prix étant trés différents, la
conception et la qualité de fabrication
ne sont pas du tout les mémes.
Cependant, il est parfaitement possible
de réaliser des micros a électrets excel-
lents (& notre connaissance, General Ra-
dio est le seul constructeur & en pro-
poser, et c'est d'ailleurs a Paide d'un
micro étalon de ce type qu'ont été me-
surés les appareils dont nous donnons
les courbes ci-dessous); les courbes
F, G, H sont beaucoup plus facilement
utilisables que les précédentes.

Le micro Unisound est de plus relative-
ment bien distribué (voir nomenclature),
ce qui est un avantage supplémentaire.
Il exisie peut-étre sur le marche des
modéles de prix analogue faisant mieux
I'affaire, bien entendu. (Notons a ce pro-
pos que les prix que nous avons notés
dans les légendes de courbes sont trés
approximatifs, et sont la pour fixer les
idées).

Directivite
du microphone

Nous n’avons pas mesuré ceite carac-
téristique, car elle est facilement deduc-
tible de la mesure du diamétre du micro.
En effet tous les micros mesurés sont
théoriquement omnidirectionneils. C’est
parfaitement exact dans le grave et jus-

que vers 2000 Hz pour les dynamiques
A, B, C, D, E, et vers 4000 Hz pour les
électets F, G, H. Au-dessus, le micro de-
vient d'autant plus directif que la tré-
quence augmente.

Comme il n’a pas été prévu de faire de
mesures au-dessus de 10 KHz, cette
caractéristique est peu génante. Néan-
moins, il y aura toujours intérét a orien-
ter correctement le microphone vers la
source du bruit.

Le préampli-correcteur

Son schéma est visible figure 7.

La tension de sortie du préampli du mi-
cro (incorporé au boitier de ce dernier)
aprés passage dans le cable et les jacks
3,5 mm arrive en E, ou elle est ampli-
fice d’environ 40 dB par le transistor T,
(PNP : 2N2907).

R3 > R4 Tz

AAAAAS
R AAAL
AAAAAA

AAAAAA
\AAALS
-

AMAALS

&
*RU
*
] R7 “lin™ 73
i
C5
2 (e
§_m E,Rs Fan
f < o>

AMAAADL

Figure 7: Schéma de I'amplificateur
correcteur de bande du micro avec f{il-
tre de pondération A.
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Une liaison capacitive améne a T2 (col-
lecteur commun) destiné a abaisser ['im-
pédance de sortie pour ['attaque du
filtre donnant la pondération A,

Ce filtre est constitué de Rg, Cs, Ci, Rs,
C;, R.. On obtient une atténuation a
— 12 dB/octave en dessous de 500 Hz,
et une de — 6 dB [octave en dessus de
10 KHz, qui combinée avec l'atténuation
au-dessus de 10 KHz du reste du mon-
tage, donne une pondération A assez
précise.

L'inverseur LIN/A permet de choisir d’in-
clure ou non le filtre, tandis que R:
sert a aligner le niveau en «LIN» sur
celui en « A »,

Ty est un autre collecteur commun qui
sert également a abaisser l'impédance
en vue d'attaquer le filtre en double T
C7. Cg, er_n, RH, Cg. Hm destiné a com-
penser la bosse du micro dans la zone
4 — 12 KHz. Le manque de perfection
de la forme en « coupe-bande » de ce
filtre explique I'atténuation rapide que
subit le sonometre au-dessus de 10 KHz,
méme en absence de pondeération. T,
sépare le filtre de la sortie et abaisse
I'impédance de cette derniére.

Un mot a propos des valeurs de compo-
sants employés dans le double T. En
eftet, elles sont calculées pour s'ajus-
ter au mieux a la correction a effectuer
et pas forcément pour bénéficier de I'at-
ténuation maximale. C'est ce qui expli-
que leur dissymetrie partielle.

Avec le micro Unisound, ce préampli
sort 1 mV pour 60 dB de niveau acous-
tique et 1 volt pour 120 dB.

Nous allons maintenant redresser ce si-
gnal sur les deux alternances, le com-

Le redressement,
la mesure
et la commande
des LED

Le redresseur

Le signal veéhiculé par un cable blindé
de la sortie du circuit préampli-correc-
teurs, arrive a l'entrée d'un redresseur
double alternance a amplis opération-
nels composé de IC;, et 1Cs, tous deux
du type 301 A, (pour minimiser offset et
deérives).

Ce circuit est méme plutdt un « conver-
tisseur alternatif-continu », étant donné
qu’il sort, grace a la présence du chi-
mique Ci; une tension continue egale
a la valeur de créte du signal d’entree.

Le fonctionnement de ce circuit est le
suivant : considérons une alternance po-
sitive du signal d’entrée.
IC, amplifie dans le rapport — Ris/Riz
car D, est blogquée. D. est passante et
sa tension directe n'est pas un inconvé-
nient étant donné qu'elle est incluse
dans la boucle de contre-réaction.
On obtient au point X une tension
Ris
- = — 1 fois la tension d’entrée.
Rl?

D’autre part, IC. est également monte
en sommateur pour la tension d'entrée
et la tension en X.

# — 2. (a4 ce propos, si nos lecteurs
trouvent des résistances de 20 K a sub-
stituer aux 22 K, le fonctionnement n’en
sera que meilleur).

On trouvera a la sortie de IC. une ten-
sion égale donc a celle d’entrse.

C4 transformant de plus IC. en intégra-
teur, la tension de sortie va se mainte-
nir a la valeur de créte de l'alternance
positive (la constante de temps Ray. Cis
est grande devant la période des signaux
mesures).

Voyons maintenant ce qui se passe
quand une alternance négative se pré-
sente a:l'entrée. Dans ce cas D, est pas-
sante, le gain de IC, pour la tension d'en-
trée est nul. Par contre IC. est toujours
monté en inverseur de gain 1, si bien que
'on retrouve a la sortie lalternance
inversée, qui se trouve donc redressée.
Tout ceci est bien sar intégré par Cs.
Les 301 A sont garantis pour une ten-
sion d'offset inférieure a 7,5 mV a l'en-
trée. Comme toutes ces tensions s'ajou-
tent et que le module préampli ne sort
que t mV a 60 dB, il est absolument
indispensable de compenser ces ten-
sions de décalage de zéro par des po-
tentiométres de 1 MQ (A, Ay, A;), et des
résistances de 4,7 MQ,

Ces potentiométres seront réglés de la
maniére exposée au chapitre « mise au
point », a l'aide d'un simple controleur.

L’amplificateur logarithmique

Nous disposons a la sortie du redres-
seur d’'un signal continu dont la tension

primer logarithmiquement et nous en 4 Ras est proportionnelle a I'amplitude du si-
servir pour commander I'échelle de 16 Le gain vis-a-vis du point X est — gnal acoustique.
diodes directement graduée en décibels. Ras It a donc une dynamique de 60 dB.
R [Rac
x| R A
a5 |
L IC4

é

FR29

Figure 8: La partie «redressement et
mesure » du sonoméire avec la com-

mande des LED.

40



D lIF
=Ry =

Pour afficher cefte variation sur une
échelle de 16 LED, dont les seuils d’allu-
mage sont proportionnels a la tension
a I'entrée du UAA 170, nous devons réa-
liser une conversion logarithmique.
Voyons d’abord le probléme d'un point
de vue théorique
La tension aux bornes d'une jonction
semi-conductrice a pour expression en
fonction du courant qui la traverse :

I

Vg = KlLoge — + 1
Is
avec : Vg = tension aux bornes de la
jonction.
kT
K=—
g
ou k = constante de Boltzmann.
g = charge d’'un électron.
T = température absolue en
(°K).
(ici K = 26 mV).
Ir = courant traversant la jonc-
tion.
Is = courant de fuite a la tem-
pérature T.

Si nous réalisons le montage de la fi-
gure 9, nous pouvons en déduire que,
pour deux tensions d’entrée Ve et Ve,
nous aurons:

Ve2
K = 26 mV.

Vs: — Vs; = K loge
VE1

quand le courant passant dans la jonc-

tion est assez grand pour que |'on puisse

négliger lg, le courant de fuite devant

lui.

Pour deux tensions d'entrée V; et Vi, nous avons :

Iy Is
Vi = Kloge — + 1etV, = KLoge. — + 1
|s lg
I2
——1
|5 I2_|S
donc Vo — V; = K Loge ————— = K Log.
h I} — s
—_—1

Is

Si lg (courant de fuite) est négligeable

Vi
or ly = —
R
Va
et |2 =
R
donc :

Ve2
Vge — V51 = K LOge

7

Tension réelle
sur la broche
14 du UAA170

Valeur de Rsg
vraie normalisée

devant |; et Iz, on a:
puisque l'entrée — de I'AOP peut étre
considérée comme pratiquement a la
masse, a la tension d'entrée différentielle
prés.

l2
Vg2 — Vs; = K Loge —

h

avec K = 26 mV

78 K— 82K 6 V
59 K—> 56K 55V
39 K—> 39K 5. 2V wre 10
195 K > 1.8 K 45V P R
. E vV
b 3 +
¥R33 £R3%6
. |J1 H | ez &
fi6] [s] izl fi3] |12i in 10] [9
A
=) UAA 170
Hit6F“E “FIDIC I8
T2 BT AT T eI 17T 18

5625553

T@@$¢@@
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Figure 11: Dessin du circuit imprimé
comportant la partie redresseur et le dri-
ver UAA 170. Respecter les cotes de per-
cage des fixations du circuit les deux
circuits étant reliés par des entretoises
de 20 mm en nylon.

Figure 12 : Implantation des composants
sur la plaquette redresseur/driver UAA
170. R.;, R:;, R29, R;, Ry, R; sont mis
coté cuivre.

—~- Composants mis du coté cuivre, s’ar-
ranger pour que les fils ne ressortent
pas du coté composant.

— Les deux circuits imprimés reliés par
entretoises.
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Figure 14 : Dessin du circuit imprimé de (@)
la plaqueite ampli correcteur - pondéra-
tion/Led multiplexées.

:
L=
{:(

»

———Sortie A’
——Lin

-—16 leds

Figure 13 : Implantation des composants
sur la plaquette ampli correcteur - pon-
dération/Led multiplexées.

— Au premier plan, le circuit préampli
correcteur-et les LED.
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N.B. Pour les lecteurs intéressés par
le coté théorique du fonctionnement, le
calcul est détaillé en annexe.

En pratique, si I'on se reporte au sché-
ma définitif de l1a figure 8, deux diodes
D3 et D; remplissent le role de D, dans
le but de disposer d'une tension de sor-
tie plus importante.

Dans ces conditions, la variation de ten-
sion d'entrée de I'ampli log de 1 mV &
1 V (60 — 120 dB) produit une variation
de la tension de sortie de 0,36 V.
(1tmV—->—064VetlV > —1V)
Or on doit disposer a I'entrée du UAA170
d’une tension comprise entre 0 et + 5V
et présentant une variation d'au moins
1,2 V pour allumer correctement les 16
diodes.

A l'aide d'un AOP du type 741 bien
connu, nous allons donc inverser le si-
gne de la tension de sortie de I'ampli
logarithmique et lui donner un gain de 4.
La tension a l'entrée du UAA170 sera
donc comprise entre + 256 V (pour
60 dB) et + 4 V (pour 120 dB).

Le UAA 170

La consigne de tension inférieure du
UAA170 (celle a laquelle et au-dessous
de laquelle la premiére diode s'allume)
sera donc fixée a + 2,56 V et la borne
supérieure a + 4 V.

Ceci est réalisé au moyen du pont de
résistances Rjy, Ras, Rzs.

Une remarque s'impose. Nous avons pu
constater sur différents exemplaires de
UAA170 une dispersion assez importante
de la tension de référence a «5 V»,
Comme I'étalonnage dans |'absolu du
sonométre en dépend indirectement,
nous donnons figure 10 un tableau qui
permettra de déterminer Ry en fonction
de la tension de référence préalable-
ment déterminée a laide d'un contré-
leur.

Ces valeurs, qui ont d étre prises dans
les valeurs normalisées, sont bien sdr
approximatives.

Réalisation pratique

Elie comprend deux circuits imprimés
séparés. L'un regroupe les composants
du circuit préampli- correcteurs, ainsi
que les LED, qui seront montées avec
le maximum de longueur de fil, pour
pouvoir s'insérer directement dans les
trous du fond du boitier.

Par contre les composants du préampli
seront soudés court pour éviter d'éven-
tuels courts-circuits avec le boitier (qui
est a la masse).
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Figure 15 :cotes de percage du hoitier TEKO 4B

L'autre circuit imprimé supporte les am-
plis opérationnels, le UAA170, et leurs
circuits annexes.

Remarque importante :

Pour des raisons d'encombrement, et
plus particuliérement pour pouvoir loger
les piles nous avons di placer les ajus-
tables A;, Az, A; ainsi que les résistan-
ces Rs;, Ras, Rag cOté cuivre du circuit
des AOP.

Les dessins de circuits et d’implantation
des composants sont représentés figures
11 a 14.

La figure 15 donne les cotes de pergage
du coffret utilisé.

— Les piles utilisées doivent impérati-
vement étre de ce format, il ne serait pas
question sans cela de les « caser » dans
le boitier.

Les composants

Nous préconisons des résistances a
5 %, mais si certains lecteurs ont la
possibilité de remplacer les résistances
dont la liste suit par des modeéles plus
précis, la précision d'étalonnage du so-
nomeétre n'en sera que meilleure.
Résistances a remplacer éventuellement
par des modéles & mieux que + 5 %,
Ra, Ry, Ry, Rs, Riz, Rig, Rag, Ray, Rag, Rao,
Rai, Rsy, R3s. et adopter des résistances
Ri; de valeurs non arrondies, directe-
ment issues du calcul fait a partir de la
valeur exacte mesurée de la tension
+ 5 V sur la broche 14.

Remarque sur les commutateurs: ils
doivent étre subminiatures, d'un modéle
guelconque, car la place est mesurée a
l'intérieur du boitier.

Mise au point
et réglages

Aprés avoir cablé le circuit comportant
les amplis opérationnels, le relier aux
piles. Court-circuiter I'entrée du redres-
seur a la masse. Metire alors un contré-
leur sur la position la plus sensible
(100 mV =) a la sortie de IG,. Régler
A, pour obtenir zéro.

Si 'on dispose d'un voltmetre électro-
nique sensible, ou mieux numérique com-
me il a été décrit dans cette revue, la
manipulation est grandement facilitée.
Se placer alors a la sortie de IC,, puis
de IC3, procéder a la méme opération.
(Notons 4 ce propos que cette fagon
de procéder pour IC; n'est possible qu'a
cause de la présence de Rz qui limite
le gain a 1 000).

L'offset de IC, est négligeable, car cet
amplificateur traite des niveaux de plu-
sieurs volts.



— Vue de c6té du sonomeétre montrant
le jack de micro et les commutateurs
lin/A et Arrét-Marche.

Conclusion

Cet appareil est d’'une réalisation assez
simple et permet de procéder a des me-
sures qui sont habituellement réservées
aux laboratoires d’acoustique profession-
nels. Le prix de revient approximatif de
I'appareil est de 150 F, plus un peu plus
de 100 F de micro.
La précision typique que l'on peut en
attendre est de = 1 diode c’est-a-dire
+ 4 dB en étalonnage absolu de niveau.
La bande passante vaut = 2 dB de
20 Hz a 10 kHz (et, en particulier, =
0,5 dB entre 20 Hz et 2,5 kHz, mais
I'affichage n’est pas assez précis pour
en tirer profit).
Cette bande passante permet déja d'eif-
fectuer des mesures sérieuses dans la
gamme des sons audibles.

G. G.

Les courbes de réponse des microphones
dans les deux pages suivantes.
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10
39

1
15
10

5,6

MQ
Q
KQ

KQ
KQ
KQ
KQ
K

KQ
KQ
KO
KQ
KQ
KO
KQ
KO
Mo
KQ
KQ
KQ
MQ
KQ
KQ
MQ
MO
KQ
KQ
KQ
K

K

K

1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W
1/4 W

5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 9%
5 %
5 %%
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %
5 %%
5 %
5 %
5 %

5 %

5 %o
5 %
5 %
5 %

voir tableau figure 10

Nomenclature des composants du sonomeétre

Ryy 39 KQ 1/4 W 5 %

C: 10 pF/16 V

C. 4,7 vF/16 V

C;; 47 nF

C.; 47 nF

Cs; 33 nF

C(; 0,1 1J-F

C7 6,8 nF

Cg 15 nF

Cg 6,8 nF

C]o 0,1 ‘;LF

C]l 10 P-F/16 VvV

le_r 10 pF oY

Cia 4,7 wF/16 V

CH 10 pF

C15 220 pF

Ci6 10pF

A1, Ao, Asg: 1 MQ type sur stéatite au
pas de 5,08 pour position horizontale
(VA 05 H OHMIC)

T], Tg, T3, T.l : 2 N 2907

Dl, Dg, Dg, D.;: 1N 4148

ICq, 1Co, 1C3: LN 301 A, SN 72301 A
ICy : pA 741, F741, SFC 2741, NS 72741
1ICs : UAA170

D; a Dsp: LED © mm rouge.

1 boitier Téko 4 B

1 jack 3,5 mm chassis (mono)

2 inverseurs, 2 circuits 2 positions a glis-
siére type 51 M Jeanrenaud (ITT), dis-
trib. : CECS, 38, bd Jourdan, 75014 Jaris).
1 Micro Unisound & électret (EM 84) dis-
trib. ; Film ei Radio, 6, rue Denis-Poisson,
75017 Paris.

Piles de 9 V miniature et connecteurs
ad hoc.

o )

Brochage des 2 N 2807 boitier TO 18.

Brochage du SN72741 ou p

—_—

_I.q_

NC |1
NC

E-

-V
NC

m
+
Sl ol s jwlN

hz] NC
3] NC
2] NC
1] +v
10] Sortie
{9
8]NC

NC : non connectée.

A741.

Brochage des “IN 4148,

. @

Brochage des LEDS.  —

U L
NC E: 14| NC
D i
Ne [2 13 NC
_Compensation | 3 12 | Compensation
frequence+offset [ fréquence
E- |4 1]+V
E+ @' 10] Sortie
-v [6
offset
NC |7 8 |NC

— Brochage du SN 72 301 A.
NC : non connectée.
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Courbes de réponse des microphones

® MICRO A (minicassette, dynamique 200 Q, env. 40 F)

T 1&";?'#._7-?; AT T T 5rr  La courbe de réponse tient dans = 5 dB de 70 Hz a 12 kHz.
=H] I e S SESEsESE On notera un important creux dans le médium (— 8 dB de 2 &
== LB P ===
: L. 6 kHz).
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0 000 %000 10000 20000 000D A B C Lm
Mgty Frequency Scale by A Zwstewt 90dB (veraann3) ABC U

: e L e R S O ® MICRO B (minicassette, dynamique 200 &, B.S.T., 32 F)
I e e e e e = e P La courbe de réponse évoque fortement celle d'un filtre dit
== EEE Ve EE} " «téléphonique », c'est-a-dire qu'elle est parfaitement adaptée
= a la transmission de la parole et uniquement a cela.
(350 — 3500 Hz a = 3 dB).
«» On comparera utilement ces résultats avec ceux trouvés pour

. le C, qui est de la méme marque et du méme type.

i
1

‘
Iaaet

|
.,\‘ i

— 248
500 1000 DABC L-. .
Zentewt S0dB ABC U
Potantometer Range: SO _ 60 Recstar RMS _ Lows: Lim Frog: W Wi Dosed ___meieec. Paper Speed __medvec. ® MICRO C (|dem)
P e e e e e SG53+i4H | Par rapport au micro précédent, on notera que, si la courbe
MR N B S e de réponse a une allure assez proche, elie chute beaucoup
EBEREEHIEE T bM<= ofE= 528 11" plus rapidement dans le bas-médium (en dessous de 400 Hz),
= =Rl S EE S SEREEE T EEEE ===DESS et qu'elle présente une remontée dans le haut-médium/aigu.
SEEEEEElIEE e = TEE e S EEEEE==i N (300 — 20 kHz a = 10 dB)
3048 - HHHHH = —{—|- }F* et La remontée dans l'aigu n'est pas importante sur un micro
= A= ——1 F ISESEEs: destiné a fonctionner avec un minicassette bon marché, qui,
Z st EilSSEET 4+ i H | de toute maniére, a une bande passante coupée relativement
= = e S Y S B EErrH | tot (5000 Hz...).
T e e e T Ce micro donnera certainement de bons résultats quant &
FEEE SRR =L ]|, Vinteligibilité de la parole.
oo . - L T . T BB L Son usage pour réaliser un sonométre est totalement exclu.
Posentometar D0 a0 Recstor_BMS {ower Lim vrem:

@ MICRO D (minicassette, dynamique 200 Q, Grundig, 50 F)
C’est le meilleur modéle de dynamique pour minicassette que
nous ayons mesuré. Nous avons pu d'ailleurs constater lors
d'un démontage les raisons probables de son bon fonction:

e

= -] nement.
Sods - i : 2ip e :
3 ==t ) E K En effet, son prix un peu plus élevé a permis au constructeui
Esgs ==EEEE EEEREENIISSEEESES de mieux le «penser». C'est ainsi que la capsule micropho

nique proprement dite n'est pas disposée d'une maniére toute

+ i béte comme sur les autres modéles: on trouve autour des

—i—-——+++p  grilles, pastilles, de feutre amortissantes et cavités diverses
] dont le réle de filtre acoustique a certainement été étudié poul

» ameliorer la réponse de la capsule elle-méme.

B On obtient ainsi une courbe qui tient dans = 3 dB de 120 ¢

20 kHz, ce qui est excellent pour un appareil de ce prix.

Le seul obstacle qui se trouve & son utilisation dans un sono

metre est sa réponse dans le grave, qui, suffisante dans beau

coup de cas, est quand méme éloignée de la linéaire voulue




® MICRO E (minicassette, dynamique 200 Q)

Potantionsior Harge 50 __ ot Rectifer RMS _ Lowsr Lim Freq:__ Hs Wr. Soeed mmlsec. Paper Spesd ____mm/sec
B R a8t i Microphone de bonne qualité, qui présente une prédominance
2 = : Mol I i =i “* du médium, avec néanmoins des coupures peu raides vers le
g == E e e e e s =" grave et l'aigu, si bien que sa réponse dans 'extréme grave est
==ss=p e =i R e et méme supérieure a celle du modéle précedent.
R CE e e R =R =EE (+ 5 dB 80 — 10 000Hz)
Es=E =] =l F ) t
- H .
SEEEsTiEE=E HEEEES R ; T
: = \
. " Arﬂ M: w wo’ 0 == :m - >I;)u? 2000 w0 - Iﬂ;n—”7ﬂ‘j<;n ABCLa l
Mutoply Frequency Scale by 4 Zeolewet 5048 (1s1a12) ABC U
A R I ® MICRO F (glectret cravate, marque Piezo, 100 F)
NESSESSSE =22 B o Sl S e e o =3 On remarque tout de suite les deux caractéres de la courbe
NS lk e T »}-n de réponse de ce micro : elle descend trés bas dans I'extréme
o = = e - « grave ( 0 dB & 20 Hz), ce qui est habituel avec les micros a
— ] === ::‘ i‘* [ condensateur, en raison de leur fonctionnement presque par-
=E == B Sl St L fait en capteur de pression. De plus on note une importante
ode = 215 | bosse dans l'aigu. (+ 18 dB!), qui est visiblement due a une
=SEEEEss I S —Hitii] | résonance peu amortie.
=== = e EEEE'T  Disons que cette basse est assez facilement éliminable élec-
=== EHHEE H - triquement par un circuit coupe-bande (bouchon).
T = === £ —==-H"*  Autrement, la courbe de réponse tient dans = 1 dB de 20 Hz
- S e B EEEE e e | et moins jusqu'a 3000 Hz.
. oo
'Ln;:.-':,s“:on A = = L:,u-tmgodsm = Im'('un:::) m: ; 2 ﬁ.l‘

® MICRO G (¢lectret cravate, marque Sony, type ECM16, 200 F)
La réponse de ce micro a indiscutablement un air de famille
avec la précédente (bosse et irrégularités entre 3 kHz et 15 kHz).
Par contre on remarque une atténuation du grave a3 — 6 dB/
octave au-dessous de 200 Hz.

L'utilisation présumée de ce dispositif étant le port en laval-
licre pour des conférences, le constructeur a probablement
pensé avec juste raison qu’il était préférable d'atténuer les
fréquences trés basses (chocs..) d'un point de vue pratique.
La raideur de la coupure (6 dB) permet méme d’avancer que
ladite coupure est effectuée au niveau du préampli incorpore.
Ceci ne nous arrange pas pour l'utilisation qui nous intéresse.
De plus, la réponse tourmentée dans l'aigu n'est pas simple-

600 10000 30000 40000 D
A

tois SO0dB. e “  ment corrigeable.

o g 508 o RISt 20 e . St . P St ® MICRO H (électret cravate, Unisound EM84, 110 F)
e e e T E T e e ] Nous avons gardé pour la fin le micro qui nous a paru le mieux
T SEE Il S e ERiE == “IH™" convenir a notre sonométre. En effet, la courbe de réponse

e HET=EE présente les caraciéres suivants :

SRS - — excellente dans Pextréme grave (comme le Piezo: 0 dB
g SRR - —Hels a 20 Hz) ;
i —— SESESE — bosse modérée dans aigu (+ 8 dB a 9 kHz).

=== SESSE De plus, la sensibilité de cet appareil est supérieure a celle

= = : de la plupart des autres (1 mV/90 dB), ce qui est avantageux

W= = = du point de vue bruit.

=S EEEEE “i4|" (Elle est cependant de 14 dB inférieure a celle de notre micro
.:“_ 888 =: étalon).




AUX

INITIATION
MICROPROCESSEURS

Le SC/MP NATICAAL

SEMICOADUCTOR

simple cheap microprocesson

e la programmation

e description des instructions

e exercices d'application

e en encart : le carnet de programmation du SC/MP

LA
PROGRAMMATION

La programmation est I'utilisation opti-
mum de la structure interne et du jeu
d'instruction, donc de la microprogram-
mation du microprocesseur. C'est une
étape trés avancée dans I'étude et la réali-
sation d'un systéme programmeé.

En effet, et nous avons eu I'occasion de
la signaler a plusieurs reprises, elle n'inter-
vient qu’'aprés avoir établi un premier
schéma et avoir fait un organigramme. Ce
dernier permet, de définir la nature et I'or-
dre logique des opérations qu'exécutera ie
microprocesseur. L'écriture d'un pro-
gramme n’est que la traduction en langage
compréhensible par le microprocesseur
de 'organigramme.

La logique aurait donc voulu que I'on
commence, apres avoir étudié la structure
interne du SC/MP, par donner les métho-
des d'écriture des organigrammes. C’est
irréalisable car ces derniers sont intime-
ment liés au jeu d'instruction et tiennent
compte des caractéristiques propres de
chaque microprocesseur. C’'est la raison
pour laquelle nous débuterons par la des-
cription des instructions... mais pour bien
les comprendre, il est nécessaire de
connaitre les modes d’'adressage... qui
eux-mémes dépendent des instructions.
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Les instructions

Lesinstructions sont!’outilde base misa
la disposition du programmeur pour réali-
ser la partie logicielle (ou software) de son
systéme. Comme nous I'avons vu préce-
demment le microprocesseur génére a
chaque instruction qui lui est présentée ou
plutét qu'il appelle, une microséquence.
Au point ol nous en sommes de cette
étude, nous considérons [I'instruction
comme directement exécutable par le mi-
croprocesseur sans avoir a tenir compte de
la procédure « machine ».

A — Le mot machine

L’instruction est un mot écrit en binaire
et comprenant pour le SC/MP 8 ou 16 bits,
c’est-a-dire des mots simples octet (8 bits)
ou double octet (16 bits). Rappelons sim-
plement que la mémoire associée au
SC/MP doit étre organisée en mots de 8

bits. Ainsi une instruction de 16 bits sera
appelée en deux fois.

1 — Le code opératoire

Le code opératoire est tout ou partie du
contenu des 8 bits d'une instruction simple
octet ou du 1°" octet d'une instruction,
double octet. L’'ensemble de ces bits défi-
nit la nature de I'instruction qui doit étre
exécutée. C'est donc cette partie qui apres
décodage provoque l'exécution de ia mi-
croséquence correspondante et en parti-
culier pour les instructions double octet
génerant I'appel du 2° octet.

La combinaison des bits représentative
d'un code opératoire, donc d’'une instruc-
tion est unique et est imposée par le
conducteur du microprocesseur. A une
instruction correspond un code opératoire
déterminé.

Certains bits de cet octet non compris
dans le code opératoire a proprement
parler, peuvent avoir un réle particulier.
Leur role est principalement de définir le
mode d'adressage qu'utilise I'instruction.
Ainsi sont associés a un méme code opé-
ratoire plusieurs modes d'adressage se-
lectables par combinaison de ces bits.



La donnée ou déplacement

C'est le contenu du 2° octet des instruc-
tions double octet. Le mot de donnée est
prisiciau sens large. En effet, il peut s’agir
suivant des instructions définies par leur
code opératoire, soit réellement d'une
donnée, soit d’un facteur permettant de
trouver directement ou indirectement un
mot de donnée a une adresse mémoire ou
périphérique donnée.

Nous désignerons cet ensemble de bits
par le nom de « déplacement » car il per-
met de déplacer I'adresse indiquée par le
compteur ordinal ou un pointeur sur une
distance égale a son contenu et c'est d’'au-
tre partlatraduction admise du mot ameéri-
cain « displacement ». Mais nous le dési-
gnerons également par le nom de « don-
née » sil’'instruction qui le contient I'utilise
directement.

B — Le symbolisme

L 'écriture d'un programme en mot ma-
chine, c’est-a-dire, en utilisant les expres-
sions et les mots binaires serait fasti-
dieuse, longue, sujette a erreurs et ne per-
mettrait pas d'en faire un contréle aisé.

Pour faciliter le plus possible la pro-
grammation, il est intéressant d’employer
des mnémoniques qui seront ia représen-
tation littérale du code opératoire de I'ins-
truction. Mais ce ne sont que des symboles
que le microprocesseur est incapable
d’interpréter directement. Une fois le pro-
gramme écrit, la traduction en mots ma-
chine est obligatoire. De méme, la partie
donnée du déplacement de l'instruction
pourra avoir dans le programme une re-
présentation numérique décimale ou
hexadécimale.

Nous verrons par la suite que des pro-
grammes ont été créés pour exécuter la
traduction des mnémoniques en mots ma-
chine. C'est la raison pour laquelle I'ap-
pellation et les symboles associés a cha-
que instruction seront parfaitement définis
dans la suite de I'article. Leur orthographe
et leur syntaxe ne souffrent pas de modifi-
cation. Mais cette écriture n'est que pure
convention.
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Cette écriture a déja été décrite dans les
articles précédents. Rappelons simple-
ment ici qu’elle permet d'écrire le pro-
gramme en mot machine sous une forme
plus synthétique. La mise en ceuvre d'un
programme permettant d’interpréter cette
écriture entrée par un clavier 16 touches
est beaucoup plus simple que celui néces-
saire a l'interprétation des mnémoniques
entrés par une télétype.

C'est le langage qui permettra de dialo-
guer avec le micro-ordinateur que nous
vous proposerons de construire dans le
prochain article.

Un grand nombre d'instructions, la plu-
part des instructions double octet, permet
de faire des opérations de transfert, des
opérations arithmétiques ou des opéra-
tions logiques sur des mots de données. Or
ces données se trouvent dans des cases
mémoires et pour les saisir il est nécessaire
de composer leur adresse sur le bus
d’adresse. Nous avons vu précédemment
que nous disposions de 16 bits d’'adresse
donc d’un potentiel de 64 K octets de meé-
moire. Une instruction méme de 16 bits, n'a
que 8 bits disponibles au programmeur
pour composer I'adresse. Par contre, dans
le SCIMP il existe trois registres pointeurs
d'adresse et un compteur ordinal. Les mo-
des d’adressage sont les fagons d'utiliser
ces registres d'une part et le contenu du
déplacement du 2° octet des instructions
double octet d’autre part.

Le SC/MP a 5 modes d'adressage utilisa-
bles sur I'ensemble de I'espace adressable
et quiintéresse les instructions a référence
mémoire, c'est-a-dire qui utilise des don-
nées en mémoire.

Le schéma des trois groupes d'instruc-
tion utilisant tout ou partie des cing modes
d'adressage est donné ci-dessous (figure
6).

Les 5 modes d’adressage sont résumes
dans le tableau de la figure 7 ci-dessous
avec en regard de chaque mode, le type
d’instruction concernée.

Les instructions utilisant ce mode
d’adressage sont regroupées dans une
classe appelée instructions immeédiates.

Ces instructions sont a double octet. Le
contenu du 2¢ octet est la donnée elle-

méme. Dans ces conditions s'agit-il réeil-
lement d’'un adressage, oui ou non. Oui,
car le deuxidme octet est dans une case
mémoire, celle qui suit la case contenant le
code opératoire de l'instruction et le mi-
croprocesseur récupere cette donnée en
envoyant sur son bus d’adresse le contenu
du compteur ordinal augmenté de 1. Non,
car dans une instruction double octet, le 2¢
octet appartient a I'instruction. En effet, si
le 2° octet était réellement un déplace-
ment, le microprocesseur, aprés avoir deé-
codé le code opératoire, enverrait dans un
premier temps sur son bus d'adresse, le
contenu du P.C. et dans un deuxiéme
temps I'adresse effective de la donnée. Ce
n'est pas le cas ici. La donnée est incluse
dans l'instruction.

La figure 8 ci-dessous, montre que fa
donnée qui est récupérée par un adres-
sage immédiat se trouve dans la mémoire
programme, a un pas de I'octet code opé-
ratoire de I'instruction qui I'utilise.

N
\
| meémoire
programme

PC+1—> donnee

PC —»{C:0P I1|0|0
I

000

Figure 6 : voir notre précédent numéro - La figure 6 annoncé dans celui-ci dont le

texte est donné a la fin de l'article.

Mode d ‘adressage| m ptr Idéplacement type
id'instruction.

Relatif au compteur ordinal PC| 0 =127 a +127 et 2

Indexé par raport 3 un des

pointeurs 0 1,2 ou 3 =127 a +127 et 2

Indiqué par le registre 0 0,1,2 ou 3

d’extension 1 1,2 ou 3 =128 etid

Immédiat 1 =128 a +127 3

Auto - indexé 1 1,2 ou 3 =127 a +127 1
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B — Adressage relatif
au compteur ordinal

Le fait que le compteur ordinal soit un
registre d'une dimension de 16 bits permet
de l'utiliser comme un pointeur d'adresse.
Dans ces conditions, I'adresse de la don-
née est calculée par addition de la valeur
du déplacement contenu dans le champ
opeérande, c'est-a-dire dans le 2° octet de
I”instruction double octet, avec le contenu
du compteur ordinal. Deux caractéristi-
ques importantes sont a noter :

— le contenu du 2° octet est considéré
par le microprocesseur lors de I'opération
comme un nombre « signé ». On entend
par nombre signé, un nombre algébrique
dont la valeur absolue est précédée du si-
gne + ou du signe -. Nous aurons l'occa-
sion par la suite de revenir sur la formula-
tion d’'un nombre positif ou d'un nombre
négatif a partir d'un nombre binaire donné.
Retenons simplement pour l'instant qu'un
nombre négatif est le complément & deux
du nombre positif ayant la méme valeur
absolue. Le fait de mettre un signe + ou un
signe - devant un nombre double la quan-
tité de nombre que I'on peut former ; en
binaire, cela revient bien aaugmenterd'un
bit la dimension de ce nombre. Ainsi dans
un mot de 8 bits signés, c’est le 8° bit de
poids le plus fort qui représente le signe.
Ainsiavec 8 bits il est possible d'écrire tous
les nombres compris entre - 128 et + 127.
La figure 9 ci-dessous, montre la plage
d’adresse qui peut étre atteinte a partir du
compteur ordinal par cette méthode
d’adressage.

-- la valeur du compteur ordinal n'est
pas modifiée pendant ce calcul. L'adresse
est en effet formée dans le registre
d’adresse. Toutefois si l'instruction qui
utilise ce mode d’adressage a pour but de
dérouter I'exécution du programme vers

+127

- par exemple un
disp. 20 déplacement de
/C'(P 000 -10 par rapport
90 au PC permet

datteindre la

_128 case de donnée.
donnée

\‘IV//////////A

Figure 9
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un sous-programme distant de moins de
128 adresses, le compteur ordinal est
charge avec le resultat du calcul d’adresse.
Le compteur ordinal est ainsi forcé a la
valeur de |'adresse de la premiere instruc-
tion exécutable du sous-programme a
executer.

Hormis la possibilité de se brancher en
un point du programme, ce mode d'adres-
sage aun grand intérét dans la sauvegarde
du contenu des registres du microproces-
seur. En effet, comme nous le verrons,
c’est la méthode qui permet de tout sauve-
garder puisqu’elle n'utilise pour cela au-
cun des autres registres. Souvenons-nous
que le programme démarre aux adresses
0001 et qu’il est intéressant d’effectuer la
sauvegarde au début. C’'est la raison pour
laquelle il faut implanter lamémoire vive en
haut de mémoire. Elle peut en effet, étre
atteinte a partir du compteur ordinal par un
déplacement négatif puisque ’adresse la
plus haute de la mémoire est jointive avec
I'adresse la plus basse, en l'occurence
0000.

C — Adressage indexé

Dans la description de la structure in-
terne du microprocesseur SC/MP, nous
avons vu qu'il existe trois registres poin-
teurs d’adresse P1, P2, P3. Tous trois sont
définis sur 16 bits et peuvent donc contenir
I'adresse compléte d’'une case mémoire
parmi les 216 = 65536 cases adressables
par le microprocesseur.

Comme nous avons eu 'occasion de la
signaler, changer la valeur d'un pointeur
est long et complexe. C'est la raison pour
laquelle on définit autour du pointeur une
plage de 256 mots de mémoire qui peuvent
étre atteints par addition algébrique de la
valeur du pointeur et du contenu du 2¢ oc-
tet de linstruction utilisant ce mode
d’adressage. L’'adresse effective de la
donnée est donc formée dans le registre
d’'adresse a partir du pointeur désigné,
dans le code opératoire (I'un des trois) et
de la valeur du déplacement de l’instruc-
tion.

Le contenu initial du pointeur utilisé
n'est pas modifié par ce mode d’'adres-
sage. La figure 10 illustre I'adressage in-
dexé par rapport a I'un des pointeurs.

Pour bien utiliser ce mode d’'adressage,
c'est-a-dire ne pas avoir a modifier la va-
leur du pointeur trop souvent, il faut orga-
niser I'espace mémoire d'une fagon cor-
recte. Or I'organisation de la mémoire se
fait dans la phase initiale, c’est-a-dire lors
du schéma dans la répartition des fils
d’'adresse vis a vis de la mémoire du pro-
gramme, de la mémoire vive et des péri-
phériques. Un espace mémoire bien orga-
nisé allége considérablement la program-
mation du systéme.

D — Adressage indiqué

Ce mode d'adressage est un sous pro-
duit de I'adressage indexé. En effet la
structure du code opératoire d’'une ins-
truction utilisant I'un ou l'autre est abso-
lument identique sur ses 8 octets. Seule
intervient la valeur du deuxiéme octet de
l'instruction. C’est la raison pour laquelle
ce mode d’'adressage n’est généralement
pas distingué de I'adressage indexé et
n'est cité que sous forme d’un cas particu-
lier. Pourtant son intérét est tel que nous
préfererons le faire ressortir comme un
mode séparé.

Lorsque le déplacement de I'instruction
a une valeur de - 128 en base 10 ou FF en
base 16, la valeur de I'adresse effective de
la donnée est égale a la somme algébrique
du contenu du pointeur désigné dans le
code opératoire et du contenu du registre
extension et non pas de la valeur - 128.

En adressage indexé, le programmeur
doit connaitre au moment de I'écriture du
programme la valeur de I'adresse effective,
donc le contenu du pointeur utilisé et le
contenu du déplacement qu’il place dans
le 2° octet de I'instruction. Ici, il peut ne
connaitre que la valeur du pointeur et la
nature du déplacement nécessaire pour
atteindre I'adresse effective. Le déplace-
ment réel de I'adressage peut ainsi étre
issu d'un calcul exécuté par le micropro-
cesseur et évolué au cours de I'exécution
du programme en fonction des conditions
d'exploitation du systéme (voir figure 11).

E —L’adressage auto-indexé

Avec ce mode d’'adressage le calcul de
I'adresse effective de la donnée est simi-
laire a celui de I'adressage indexé simple.
La différence réside dans le fait que le
contenu du pointeur d’adresse utilisé est
modifié par I'opération. En effet, le nou-
veau contenu du pointeur désigné est le
résultat de I'addition algébrique de I'an-
clen contenu et du déplacement contenu
dans le 2° octet de I'instruction.

Si le déplacement est inférieur a zéro, le
registre pointeur désigné est décrémenté
de la valeur du déplacement avant que
I'adresse effective calculée soit envoyée
vers la mémoire ou le périphérique. Par
contre, si ce déplacement est supérieur ou
égal a zéro, le registre pointeur utilisé indi-
que I'adresse effective deladonnée et il est
incrémenté par le déplacement aprés que
I'opération sur la donnée soit effectée.

Le programmeur, lors de I'écriture du
programme, devra tenir compte de cette
procédure qui lui est imposée par le cons-
tructeur et donc par le microprocesseur.

Ce mode d’'adressage est particuliére-
ment intéressant pour explorer une table



de valeurs. Le principe est le suivant : une
table de données est mise en mémoire a
I'origine a des adresses jointives. Sile pro-
gramme comprend une boucle qui passe
un certain nombre de fois par une instruc-
tion utilisant I'adressage auto-indexé, a
chaque passage le contenu du registre
pointeur s'incrémente et la valeur lue en
meémoire ou écrite en mémoire est la sui-
vante.

C'est une fagon de faire évoluer la vaileur
d'un pointeur en cours d'exécution d'un
programme sans nécessiter, lors de
"écriture de ce programme, la mise en ceu-
vre d’une séquence destinée, pour chaque
valeur de la table a soit modifier le poin-
teur, soit modifier la valeur du déplace-
ment. En effet une instruction écrite dans
ce mode d'adressage a un déplacement
constant et s'appuie sur le méme pointeur
mais intéresse des données a des adresses
difféerentes évoluant a chaque fois que
I'instruction est exécutee.

Le SCIMP ne comprend pas d'adressage
indirect, mais I'expérience montre que les
adressages directs étudiés ci-dessus per-
mettent au programmeur d’'accéder aisé-
ment a I'ensemble des 64 K octets de mé-
moire.

Le jeu d’instructions

La richesse d'un jeu d'instructions, cor-
rélative au nombre de microséquences
exécutables par l'unité centrale est une
caractéristique fondamentale d'un micro-
processeur a utilisation universelle.

Un jeu d’instructions est divisible en
différentes classes suivant leur lecture et
ce qu'elles mettent en ceuvre pour leur
exécution. Ce classement est particulié-
rement intéressant pour I'étude du jeu
d'instructions de tel ou tel microproces-
seur puisque dans chaque classe, un
méme bit, ou ensemble de bits a la méme
fonction.

Mais il est possible également de diviser
le jeu d'instructions en différents groupes
suivant la nature de I'opération ou de la
fonction gu’elles géneérent. Ce classement
est particulierement intéressant pour les
utilisateurs débutants ou qui ne connais-
sent pas le jeu d'instructions de tel ou tel
microprocesseur, mais connaissant la
nature de I'instruction qu'ils doivent em-
ployer. Toutefois le programmeur vérifiera
que Vlinstruction qu’il choisit dans le
groupe appartient a une classe correspon-
dante aux eléments dont il dispose,
c'est-a-dire : doit-on se référencer a la
meémoire, a un registre, dispose-t-on de
conditions etc...

En traduisant un organigramme en pro-
gramme, I'utilisateur est amené a se poser
les questions suivantes :

+127
+disp
'disp=déplacement
P2
-127
PC —» disp.
cop 111110 ptr=01,0,11

Figure 10

EA donnee 5
deplocement = au
Pz 1 contenu du regsstre
¢ extension
PC —» -128
IC OP 11,0
Figure 11

— comment appeler une donnée ?

— comment déplacer et modifier une
donnée ?

— comment effectuer une opération
arithmétique entre données ?

— comment effectuer une opération lo-
gique entre données ?

— comment sortir d'une boucle condi-
tionnelie ?

— comment brancher la suite du pro-
gramme en un point commun ?

— comment commander et exploiter les
flags ?

En fait I'expérience montre qu’un jeu
d'instructions s’apprend trés vite a partir
du moment ou I'on a déja pratiqué la pro-
grammation d'un quelcongue micropro-
cesseur. Cette connaissance du jeu d'ins-
tructions ne veut pas dire obligatoirement
de connaitre toutes les instructions par
cceur mais de savoir que l'on peut la re-
trouver facilement, car on connait son
existence.

Ci-dessous, nous donnons un descriptif
complet de chaque instruction du SC/IMP
classe par classe.

Pour chaque classe, nous donnons le
schéma des mots instruction écrits en bi-
naire. La fagon d'écrire I'lnstruction dans
le programme. Ceci est donné & titre indi-
catif, mais il est hautement souhaitable de
suivre scrupuleusement cette syntaxe car
elle permet & tout un chacun de compren-
dre I'écriture d'un programme. Pour notre
part, nous serons, par la suite, toujours trés
scrupuleux de rédiger les programmes
suivant I'écriture universelle admise et in-
diquée ici.

Nous donnons ensuite pour chaque
classe le mode de calcul de I'expression
hexadécimale correspondante. Rappelons
a ce sujet gu'un élément binaire a une va-
leur intrinséque 0 ou 1, mais que la valeur
réelle est également fonction de la place
que ce bit occupe dans I'ensemble du mot
(voir premier article). Puisque nous em-
ployons une écriture hexadécimale, un bit

se trouve parmi 4. Le bit le plus & droite,
c'est-a-dire du polds le plus faible, vaut 0
ou 1, lesuivant0ou 2, le troisitme0ou4, le
quatrieme 0 ou 8. La valeur hexadécimale
du groupe de quatre bits est la somme de
tous les poids.

Exemples :
1010 o010 =2
ou + 1000 =8
8+0+24+0 = A 1010 =A
0111 0001 =1
ou 0010 =2
04 +2+1=7 0100 = 4
0110 =7

Chaque instruction est décrite indivi-
duellemment avec son mnémonique, son
écriture, son descriptif et un exemple.
Rappelons que le mnémonique se justifie
par le mot américain désignant I'instruc-
tion. Il est possible de donner un nom fran-
cals a I'instruction, il serait facheux de mo-
difier en quoi que ce soit le mnémonique
pour les raisons énoncées plus haut.

Enencart le lecteur trouvera des feuillets
particuliers qu'il pourra assembler sous
forme d'un petit carnet. Grace a cela, le
programmeur aura sous la main I'ensem-
ble des instructions du SC/MP et diftérents
renseignements dont il aura besoin pour
écrire son programme. Nous étudierons a
l'occasion des applications, la maniéere
d’'exploiter au mieux ce carnet.

Pour nous faire comprendre du lecteur
par la suite, nous appellerons ce carnet
« carnet de programmation ».

Enfin le jeu d'instruction du SC/IMP est
divisé en deux grandes parties, les instruc-
tions simple octet, les instructions double
octet. C'est par ces derniéres que nous
commencerons la description des instruc-
tions.

Un lexigue des sigles utilisés autres que
les mnémoniques des instructions est
donné a la fin du descriptif.
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Description des instructions du
SC/MP

Nous etudierons les instructions classe par classe.
La structure du mot machine est identique pour chaque instruc-
tion d’' une méme classe.

A) Les instructions référencées a la meé-
moire

iz | L [eieyaliel g §.0 ) ) f4

Mode m ptr | disp| Adresse effectuée
— d’adressage
" Relatif au PC 0000( 0000 | 00XX| EA = (PC) + disp
indexé/P1 0000 | 0100 | 0OXX| EA = (ptr) + disp
P2 0200
P3 0300

Auto indexé/P1 | 0400 | 0100 |00XX ISi disp = 0, EA = (ptr)
P2 0200 Si disp > 0, EA = (ptr) +
disp
IP3 0300

I|Code opération(C.OP.) |m| ptr déplacement (dispo.)

1% octet 2¢ octet

Ecriture des instructions de cette classe : C. OP disp. (1)
C. OP disp. (ptr) (2)
C. OP disp. (ptr) (3)
en fonction de la valeur des trois bits m-ptr comme indiqué dans le
tableau ci-dessous.

Adressage m ptr déplacement | écriture
Relatif au PC 0 0 -128 a + 127 disp.
Indexé 0 1,20u3 | -128 a + 172 | disp (ptr)
Auto indexé 1 1,20u3 | -128 a + 127 @disp. (ptr)

|

ou C.OP = LD, ST, AND, OR, XOR, DAD, ADD, CAD.
m = 0 ou 1 (suivant tableau ci-dessus)
ptr = 0, 1, 2, 3 (suivant tableau ci-dessus)

Remarque générale :

1 - L'adressage relatif au compteur ordinal est possible en indi-
quant seulement la valeur du déplacement.
2 - L'adressage indexé nécessite en plus I'indication du numéro du
pointeur utilisé. Si cette valeur est z&ro nous nous retrouvons dans
le cas precédent.
3 - L'adressage auto-indexé nécessite pour sa part|'écriture du@
pour le distinguer du mode précédent, et d’'une valeur ptr # 0 pour
ne pas prendre en compte le PC.
Code hexadécimal : Code = Base + m + ptr + disp.
ol m :valeur spécifique a chaque instruction représentente la va-
leur des bits 3 & 7 du 1* octet tous les autres étant a zéro.
Base : valeur du bit 2 du 1 octet tous les autres étant a zéro (voir
tableau ci-aprés
Ptr : Valeur des bits 0 et 1 du 1 octet. Tous les autres étant a
zéro, représente le numéro du pointeur utilisé dans |'adres-
sage. Voir tableau ci-aprés.
disp. : valeur algébrique des bits 0 & 7 du 2° octet. |l représente le
deplacement de I'adresse par rapport a I'index.
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XX = valeur du déplacement

Remarque : Si disp = - 128 (80) 16, la valeur contenue dans le
registre extension est substituée a la valeur de déplacement
(- 128) pour le calcul d’'Adresse.
00 <disp < FF avec disp>0si00<dispg7F
disp <0 si 30 < displ 7F

1 - Chargement (LD)
- Equation : (AC) <« (EA)
- Ecriture : LD disp
LD disp (ptr)
LD@ disp (ptr)
-Code : C0O00 + m + ptr + disp
- Description : le contenu de I'accumulateur AC est remplacé
par le contenu de 'adresse EA calculée.
Le contenu initial de AC est perdu ; le contenu de EA n'est pas
modifié.

Exemple : C7FF LD @ -1 (3): charger dans I'accumulateur le
contenu de I'adresse indiquée dans le pointeur 3, auto incrémenté
par-1.

2 - Mise en mémoire (ST)
- Equation : (EA) — (AC)
| Ecriture : ST disp
ST disp (ptr)
ST@ disp (ptr)
- Code : C800 + m + ptr + disp
- Description : le contenu de I'adresse EA calculée est rempla-
cée par le contenu de I'accumulateur AC. Le contenu initial de AC
n'est pas modifié alors que celui de EA est perdu.
Exemple : C814 ST + 20 ; mettre en mémoire a I’adresse égale au
contenu du compteur ordinal + 20 le contenu de I'accumulateur.

3 - Opération ET (AND)

- Equation : (AC) « (AC) A{EA)

- Ecriture : AND disp
AND disp (ptr)
AND® disp (ptr)

- Code : DOOO + m + ptr + disp

- Description : I'opération ET est effectuée entre le contenu et
I'accumulateur AC et le contenu de I'adresse EA. Le
contenu initial de AC est perdu, celui de EA est
conserve.

Exemple : D100 AND 0 (1) ; faire 'opération ET entre le contenu de
I'adresse indiquée par le pointeur 1 et 'accumulateur.



4 - Opération OU (OR)
- Equation : (AC) « (AC) V (EA)
- Ecriture : OR disp
OR disp (ptr)
OR(@ disp (ptr)
- Code : D800 + m + ptr + disp
- Description : I'opération OU est effectuée entre le contenu de
I'accumulateur AC et le contenu de I'adresse EA. Le contenu initial
de EA est conservé et celui de AC est perdu.

Exemple : DFFFF OR/® - 1 (3) ; effectuer I'opération OU entre
I'accumulateur AC et une table dont I'adresse de départ est conte-
nue dans le pointeur 3.

5 - Opération OU exclusif (XOR)
- Equation : (AC) « (AC) V (EA)
- Ecriture : XOR disp
XOR disp (pti)
XOR@ disp (ptr)
- Code: EO00 + m + ptr + disp
- Description : Idem ci-dessus avec opération OU exclusif.

Exemple : E010 XOR 10 : faire un OU exclusif avec le contenu de
I'adresse indiquée par le PC augmentée de 10 pas.

6 - Addition décimale (DAD)
- Equation : (AC) «= (AC)1wo + (EA)10 + (CYIL); CYIL
- Ecriture : DAD disp

DAD disp (ptr)

DAD@ disp (ptr)
- Code : EB00 + m + ptr + disp
- Description : les contenus de AC et de I'adresse EA sont traités
comme deux nombres décimaux codés binaire compris entre 0 et
99 (0 < n < 99). Ces nombres sont additionnés entre eux et avec la
retenue et le résultat est mémorisé dans AC. Le contenu initial de
AC est perdu et celui de EA n'est pas modifieé. L'état de la bascule
retenue (CYI/L) est fonction du résultat de 'addition du chiffre
décimal codé binaire le plus élevé. Le flag de dépassement n'est
pas utilisé.

Exemple : E900 DAD 0 (1) : faire I'addition décimaleentre 'AC et le
contenu de I'adresse indiquée par le pointeur 1.

7 - Addition (ADD)
- Equation : (AC) « (AC) + (EA) + (CYIL); CYIL, OV
- Ecriture : ADD disp

ADD disp (ptr)

ADD@ disp (ptr)
- Code : FOO0 + m + ptr + disp
- Description : les contenus de AC et de I'adresse EA sont consi-
dérés comme deux nombres binaires de 8 bits complémentés a 2.
L'addition entre ces deux nombres et la retenue est algébrique etle
résultat est mis dans AC. Le contenu du fiag de retenue est fonc-
tion du résultat de lasomme des bits du poids le plus fort. Le flag de
dépassement est pris en compte suivant le résultat. En effet si le
signe du résultat est différent du signe des deux opérations, ce flag
est significatif pour I'interprétal >n de la somme.

Exemple : FEFF ADD(@ -1 (2): additionner I'AC avec les nom-
bres contenus dans une table dont I'adresse de départ est conte-
nue dans le pointeur 2.

8 - Complémentation et addition (CAD)

- Equation : (AC) « (AC) + ~ (EA) + (CYIL); CYIL, OV.

- Ecriture : CAD disp
CAD disp (ptr)
CAD@ disp (ptr)

- Code : F800 + m + ptr + disp

- Description : Les contenus de I'AC et de I'adresse EA sont consi-
dérés comme des nombres binaires de 8 bits. Le
contenu de AC, le complément a 1 de EA et le contenu
de labascule CY/L sontadditionnés algébriquement, et
le résultat est placé dans AC. Le flag CY/L de retenue
est positionné en fin d'opération, en fonction du ré-
sultat de 'addition des bits des poids le plus fort. Le
flag OV de dépassement est a 1 si le signe du résultat
est le méme que le signe du contenu de EA et oppose
au signe de AC.

Si le flag CY/L de retenue est initialement a la valeur 0, c'est le
complément a 1 du contenu de EA qui est additionné a
AC. Par contre, si le flag est initialement a la valeur 1
c'est le complément a 2 du contenu de EA qui est
additionné a AC.

Exemple .: (CY/L) « 1

F900 CAD 0 (1) ; soustraire le contenu de I'adresse indiquée par le
pointeur 1 de I'accumulateur.

B) Les instructions d’incrémentation et
décrémentation mémoire

AEEENCRL N
Code opération ptr disp.
— (C.OP))

1¢' octet 2° octet

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP disp (ptr)
ou C.OP = ILD ou DLD
ptr =0, 1, 2, 3 numéro du pointeur (tableau ci-dessous)

Remarque : lorsqu'il s’agit du PC il est possible de ne pas !'indi-

guer dans I'écriture de I'instruction : C.OP disp.

Le microprocesseur garde la commande du bus d’entrée-sortie

pendant toute I'exécution de ces instructions, méme entre les

opérations de lecture de I'écriture.

Code héxadécimal : Code = base + ptr + disp

ol base = valeur spécifique & chaque instruction représente la
valeur des bits 2 a 7 du 1*' octet tous les autres étant a
zéro.

ptr = valeur des bits 0 et 1 du 1¥' octet tous les autres étant a zéro,

représente le numeéro du pointeur utilisé dans I'adressage.
disp = valeur algébrigque des bits 0 2 7 du 2° octet. |l représente le
déplacement de I'adresse par rapport a I'index.

Index ptr adresse effectuée
Compteur ordinal 0000 EA = (ptr) + disp
Pointeur 1 0100
Pointeur 2 0200
Pointeur 3 0300

00 < disp < FF avec disp >0 si 00 < disp < 7F
disp< 0 si 80 < disp < FF
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1 - Incrément et chargement (ILD)

- Equation : (AC) et EA) — (EA) + 1

- Ecriture : ILD disp (ptr)

- Code : A800 + ptr + disp

- Description : Le contenu de EA est incrémenté par 1 puis
le nouveau contenu ainsi obtenu est chargé dans I'accu-
mulateur. Les contenus initiaux de AC et EA sont perdus.
Les flags de retenue et de dépassement ne sont pas affectés
par cette instruction.

Exemple AS0A ILD 10 (1) ; incrémenté de 1 le contenu de
I'adresse indiquée par le pointeur 1 augmenté de 10 et le
chargé dans AC.

2 - Décrement et chargement (DLD)

- Equation : (AC) et (EA) — (EA) - 1

- Ecriture : DLD disp (ptr)

- Code : B800 + ptr + disp

- Description : Identique & la précédente, le contenu de EA
étant decrémenté par 1.

Exemple : BBFE DLD - 2 ; décrémenter de 1 le déplacement
de l'instruction précédente.

C) Les instructions immédiates

i2] | L1 01 4% (711 1L ]} |®

Code opération C.OP.) donnée

2° octet

1¢ octet

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP donnée

ou : C.OP = LDI, ANI, ORI, XRlI, DAI, ADI, CAI

donnée = valeur de la donnée )- 128 < d < + 127)

Code héxadécimal : code = base + donnée

ou : base = la valeur du premier octet

donnée = la valeur du deuxiéme octet

00 < donnée < FF avec donnée >0 si< 00 < donnée 7 F
donnée < 0 si < 80 < donnée FF.

1 « Chargement immédiat (LDI)

« Equation : (AC) « donnée

- Code : C400 + donnée

- Description : le contenu de AC est remplacé par le 2° octet qui est
la donnée. Le contenu initial de AC est perdu mais la donnée n’est
pas modifiée.

- Exemple : C47F LDl 127 ; charger 127 dans AC

2 - ET immédiat (ANI)

« Equation : (AC) « (AC) donnée

- Ecriture : ANI donnée

- Code : D400 + donnée

- Description : 'opération ET est effectuée entre I'accumulateur et
le contenu du 2°® octet de donnée. Le contenu initial de AC est
perdu et celui de la donnée est conservé.

- Exemple : D404  AN14 ; ne conserver que le bit 3 de I'accumu-
lateur (masquage logique).
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3 - OU immeédiat (ORI)

- Equation : (AC) « (AC) V donné

- Ecriture : ORI donnée

- Code : DCOO + donnée

- Description : idem ci-dessus avec I'opération OU

- Exemple : DCOF ORI 15 ; mettre a1 les 4 bits de poids faible
de I'accumulateur.

4 - OU exclusif immédiat (XRIl)

- Equation : (AC) « (AC)¥ donnée

- Ecriture : XRI donnée

- Code : E400 + donnée

- Description : idem ci-dessus avec I'opération OU exclusif

- Exemple : E4FO XRI- 112 ; complémenter a 1 les 4 bits de poids
fort.

5 - Addition décimale immédiate (DAI)

- Equation : (AC) « (AC) 10 + donnée 10 + (CY/L); CYIL

- Ecriture : DAl donnée

- Code : EC00 + donnée

- Description : le contenu de |'accumulateur et la donnée sont
considérés comme des nombres décimaux codés binaires. L'ad-
dition est realisée entre I'accumulateur, la donnée et le flag de
retenue CYIL, et le résultat est mis dans I'AC. Le contenu initial de
AC est perdu et celui de la donnée est conservé. Le flag de retenue
est fonction du résultat de I'addition du quartet de poids fort. Le
flag de dépassement est indifférent.

-Exemple : EC10 DAl 10 ; somme décimale de I'AC et de 10.

6 - Addition immédiate (ADI)

- Equation : (AC) « (AC) + donnée + (CYIL); CYIL, OV

- Ecriture : ADI donnée

- Code : F400 + donnée

- Description : la donnée et le contenu de AC sont considérés
comme des nombres de 8 bits complementés a 2 et sont addition-
nés algébriquement avec le contenu de AC est perdu ; etl'octet de
donnée n'est pas modifié. Le flag de retenu est positionné en
fonction du résultat de {'addition des bits de poids le plus fort. Le
flag de dépassement ne monte que lorsque le signe du résultat est
différent de celui des deux opérandes.

- Exemple : F403 ADI 3 ; additionner 3 a AC.

7 - Complémentation et addition immédia_te (CAl)

Equation : (AC) « (AC) + ~donnée + (CY/L); CYIL), OV

- Ecriture : CAl donnée

- Code FCOO + donnée

- Description : L'octet de donnée et le contenu de AC sont consi-
dérés comme des nombres de 8 bits. Le premier est complémenté
a un, puis additionné au second et au contenu de la bascule de
retenue (CY/L) algébriquement. La position finale des bascules de
flag CY/L et OV est identique & l'instruction précédente.

Remarque : si avant |'opération, la bascule de retenue est a 1,
nous obtenons la soustraction des deux nombres. En effet, |'addi-
tion de 1 au complément & un de la donnée donne un complément
a2

Exemple : (CY/L) & 1
FC01 CAIl 1; soustraire 1 de I'AC.



D) Les instructions de branchement

0 = o . - O A O
Code opération ptr déplacement (disp.)
(C.OP.)
1¢' octet 2° octet

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP disp (ptr)
ou : C.OP = JMP, JP, JZ, JMZ
disp = valeur de déplacement de {'adresse (voir tableau ci-des-
sous)
ptr = 0, 1, 2, 3 indique le mode d'adressage (voir tableau ci-des-
Sous).
Code hexadécimal : code = base + ptr + disp
ou : Base = valeur des bits 2 a 7 du 1 octet
ptr = 0, 1,2, 3 valeur des bits 0 et 1 du 1*' octet les autres étant &
zéro.
disp = valeur du 2° octet.
00 < disp < FF avec disp >05si00 <disp<7F
disp < 0 si 80 < disp < FF

Mode ptr
d’adressage

adresse
effectuée

deplacement

Relatif au PC 0 0000 00XX EA = (PC) + disp
Relatif
au pointeur 1:0100 00XX EA = (ptr) + disp
Pointeur 2 : 0200 00XX
Pointeur 3 : 0300 00XX

128 < XX < + 127

Remarque importante :

Dans le cas d’'un adressage relatif au compteur ordinal [ (PC) +
(disp) ] l'itération du PC au moment du branchement donne un
déplacement compris entre - 126 et + 129 par rapport a I'adresse
de l'instruction de branchement. De plus les quatre bits de poids
fort de I’adresse effective nouvelle valeur du PC obtenue ne sont
pas modifiés, ce qui signifie que I'on reste dans les limites d'une
page de 4 K octet.

Si I'adressage est relatif & un pointeur, les 4 bits de poids fort (bit 4
a 7 du 1* octet) du nouveau PC sont ceux du pointeur index.

1 - Branchement (JMP)

- Equation : (PC) — EA

- Ecriture : JMP disp (ptr)

- Code : 9000 + ptr + disp

- Description : Le contenu du compteur ordinal est remplacé par
I'adresse effective calculée. L’instruction qui suit est prise a
I'adresse contenue dans le PC + 1.

Exemple : 9210 JMP 10 (2) ; brancher le programme a 'adresse
indiquée par le pointeur 2 + 10 + 1.

2 - Branchement si positif (Jp)

- Equation : si (AC) =0 (PC) < EA

- Ecriture : JP disp (ptr)

- Code : 9400 + ptr + disp

- Description : si le contenu de I'accumulateur est plus grand ou
égal a zéro, le compteur ordinal est remplacé par la valeur EA égal
a l'index plus le déplacement. L'instruction est & I'adresse indi-
quée par le PC + 1.

Exemple : 95FF JP - 1 (1) ; brancher a I'instruction indiquée par le
pointeur 1 si AC>0

3 - Branchement si zéro (JZ)

- Equation : si (AC) = 0, (PC) — EA

- Ecriture : JZ disp (ptr)

- Code : 9800 + ptr + disp

- Description : Si le contenu de AC = 0 le compteur ordinal est
remplacé par la valeur EA calculée a partir de I'index et du dépla-
cement. L'instruction suivante est a I'adresse indiquée par le nou-
veau PC + 1.

Exemple : 9AFF JZ -1 (2) ; si (AC) = 0 brancher le programme a
I’adresse indiquée par le pointeur 2.

4 - Branchement si non zéro (JNZ)

- Equation : si (AC) # 0, (PC) « EA

- Ecriture : JNZ disp (ptr)

- Code : 9C00 + ptr + disp

- Description : idem ci-dessus (AC) = 0

Exemple : CFB UNZ -5 ; brancher a 4 pas en arriére si (AC) = 0.

E) Lesinstructions surregistre extension

il L] o

Code opération (C.OP.)

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP

1 - Chargement de I’extension de I'accumulateur (LDE) 40

- Exemple : 40 LDE ; charger le contenu du registre extension
dans I'accumulateur
2 - Echange entre extension et accumulateur (XAE) 01
3 - Opération ET sur le registre extension (ANE) 50
4 - Opération OU sur le registre extension (ORE) 58
5 - Opération OU exclusif sur le registre extension (XRE) 60
6 - Addition décimale sur le registre extension (DAE) 68
- Equation : (AC) «— (AC)o + (E)wo + (CYIL); CYIL
7 - Addition sur le registre extension (ADE) 70
- Equation : (AC) <« (AC) + (E) + (CYIL); CYIL, ov
8 - Complémentation et addition sur le registre ex- (CAE)
78

tension
- Equation : (AC) « (AC) + (E) + (CYI/L); (CYIL), (ov)

F) Les instructions d’échange avec les
pointeurs

7 L || J2l1]o
Code opération ptr

(C.OP
Ecriture des instructions de cette classe : C.OP ptr

ou C.OP = XPAL, XPAH, XPPC

ptr =0, 1, 2, 3 numéro du pointeur utilisé

Code héxadécimal : code = Base + ptr

ou Base = valeur spécifique a I'instruction

ptr = suivant numéro du pointeur 1, 2, 3

Remarque : Les pointeurs étant définis sur 16 bits et I'accumula-
teur sur 8 bits, ils sont divisés en deux parties haute et basse.
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1 - Echange de 'accumulateur avec le bas d’un pointeur
(XPAL)

- Equation : (AC) « (PTR 7 : Q)
- Code : 30 + ptr = soit 31, 32 ou 33

2 - Echange de I'accumulateur avec le haut d’un pointeur
(XPAH)

- Equation : (AC) « (PTR 15: 8)
- Code : 34 + ptr = soit 35, 36 ou 37

3 - Echange du PC et d’un pointeur (XPPC)

- Equation : (PC) « (PTR)
- Code:3C + ptrsoit3D,3Eou3F

G) Les instructions de décalage, de rota-
tion et entrée sortie série

el . o] AL

Code opération (C.OP.)

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP
ou C.OP = 810, SR, SRL, RR, RRL

1 - Entrée/sortie série (510) 19

- Equation : (Ei) — (Ei-1), SIN —| (E7), (Eo) = SOUT

- Description : le contenu du registre extension est décalé a droite
d’1 bit. Le contenu initial du bit 0 est mis sur la broche de sortie
SOUT. Le signal présent sur la broche SIN est mis sur le bit 7 du
registre d'extension.

2 - Décalage a droite (SR) 1C

- Equation : (ACi) « (ACi-1) 0 — (AC7)
- Description : le bit de poids le plus faible est perdu et le bit 7 est
remplacé par 0.

3 - Décalage a droite avec bascule LINK (SRL) 1D

- idem ci-dessus avec le bit de poids faible sauvé dans la bascule
LINK

4 - Rotation a droite (RR) 1E

- Equation : (ACi) — (ACi-1), JACo) —(ACy)
- Description : Les bits de AC sont décalés a droite et le bit de poids
faible est remis dans le bit de poids fort.

5 - Rotation a droite avec la bascule LINK (RRL) 1F
- Equation : (ACi) — (ACi-1), (ACo) — (CYIL) — (AC7)
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H) Les instructions diverses

M (N

Code opération (C.OP.)

Ecriture des instructions de cette classe : C.OP
ol C.OP = HALT, CCL, SCL, DINT, IEN, CSA, CAS, NOP

1 - Halte (HALT) 00

- Equation : fait monter le flag H au moment de montée des indi-
cateurs d’etat.

2 -Remise azéro du flag retenu ettransfert (CY/L) (CCL)02
- Equation : (CYIL) « O
Seul le bit CY/L du registre d’état est remis a zéro.

3 - Mise a 1 de la bascule CY/L SCL 03

- Equation : (CYI/L) « 1
De méme que ci-dessus seule labascule CY/L du registre d'état est
affectée

4 - |nterdiction d’interruption DINT 04

- Equation : (IE) « 0

Quel que soit I'état de I'entrée SENSE A, il n'y a pas interruption.
Par contre SENSEA peut étre utilisé comme une entrée logique
testable par programme.

5 - Autorisation d’interruption IEN 05

- Equation : (IE) « 1

Dans ces conditions lorsqu’un niveau logique apparait sur SENSE
A il y a interruption, c’est-a-dire échange du PC et du pointeur 3.

6 - Recopie du registre d’état dans I'accumulateur CSA 06
- Equation : (AC) « (SR)

7 - Recopie de I'accumulateur dans le registre d’état CAS
07

-Equation : (SR) « (AC)

8 - Non opération NOP 08

- Equation : (PC) « (PC) + 1

Cette instruction permet de conserver une place nécessaire pour
une instruction. Elle permet aussi des retours de boucle ou des
branchements en employant un adressage symbolique.

1) L’instruction de délai (DLY)

Ll L EJ ] Lok § b ]

Code opération (C.O.P.) déplacement (disp) -

- Ecriture : DLY disp.

- Equation : Délai = 13 + 2 (AC) + 2 disp + 22 disp. (je cycles)
En fonction des contenus de AC et du déplacement le micropro-
cesseur est en attente pendant le nombre de microcycles résultant
de I'équation ci-dessus.



LEXIQUE DES SIGLES UTILISES AUTRES QUE
LES MNEMONIQUES DES

INSTRUCTIONS

Notation
Symbolique

Signification-Description

CYIL

Donnée/data

Déplacement/disp.

EA

ov

PC

Accumulateur interne au microprocesseur,
il est défini sur une longueur de 8 bits.

Désigne la bascule de retenue et de trans-
fert incluse dans le registre indicateur
d’états, c'est le bit de poids le plus fort ou
8¢ bit.

Mot binaire représentant un nombre signe,
d’une largeur de 8 bits sur lequel I'instruc-
tion execute |'opération.

Represente un opérande (ou donnée) pour
les instructions qui ne se référencent pas a
lamémoire. Représente le déplacement de
I'adresse par rapport a un pointeur ou au
compteur ordinal si c'est une instruction a
référence mémoire. Il est toujours consi-
dére comme un nombre signé, sauf dans le
cas.de linstruction délai...

« Effective Address ». Adresse effective
stipulée par I'instruction.

Désigne le registre extension interne au
microprocesseur. Ce registre permet de
mémoriser temporairement une donnée de
8 bits dans le microprocesseur, de servir de
déplacement d’adresse dans le cas de
I'adressage indiqué et de réaliser des en-
trées sorties de données.

Indice représentant un quelconque bitd'un
registre ou d'un mot de donnee.

« Flag » ou indicateur d'autorisation d'in-
terruption. Peut étre positionné par ins-
truction. A « 1 » autorise les interruptions a
« 0 » les interdit.

Bit représentatif du mode d’adressage uti-
lisé. Il est a 1 pour I'auto-indexé et instruc-
tion immédiate a 0 pour les autres instruc-
tions a référence mémoire.

« Overflow Flag » : Flag ou indicateur de
dépassement inclus dans le registre d’in-
dicateur d'états.

« Program Counter » : Compteur ordinal
(nommé également registre pointeur 0).
Pendant I'exécution d'une instruction, il
pointe l'instruction suivante. Pendant la
formation d'une adresse, il pointe le dernier
octet (ou 2° octet) de I'instruction en cours
d’exécution.

Pirn:m

SIN

SOuUT

| SR

v

Registre pointeur d’adresse (valeur de ptr
comprise entre 0 et 3). Ce nombre défini
sur 2 bits est inclus dans le premier octet
des instructions double octet.

Bits du registre pointeur : partie basse du
pointeur bits 0 a 7 (0 : 7) partie haute du
pointeur bits 15 a 8 )15 : 8).

Broche du microprocesseur par laquelle
entre une donnée en serie.

Broche du microprocesseur par laquelle
sort une donnée en série.

« Statuts Register » : Registre d'indica-
teurs d'états de 8B bits.

Signifie :« contenu de » Par exemple (EA)
signifie le contenu de I'adresse effectuée,
c'est-a-dire la donnée.

Signifie que cet emplacement peut étre ou
non employe, c’est un champ optionnel.

Ce signe préceéde un nombre pour indiquer
gu’il a la valeur de son complément a 1,
c'est-a-dire que la valeur de chacun de ses
bits est inversée.

Signifie que la valeur placée a gauche rem-
place la valeur placée a droite.

Signifie que la valeur placée a gauche est
remplacée par la valeur placée a droite.

Signifie qu'il y a échange entre la valeur
placée a gauche du signe etlavaleur placée
a droite.

Lorsque ce signe est utilisé dans la partie
opérante de I'instruction, il signifie que m=
1 et que le mode d’adressage auto-indexé
est utilisé.

Addition modulo 10
3eprésente I'opération logique ET.
Représente I'opération logique OU inclusif.

Représente I'opération logique OU exclu-
sif.

indique que le terme placé a gauche est
plus grand que ou égal au terme placé a
droite.

Les deux termes sont égaux.
Les deux termes ne sont pas égaux.
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Exercices
cation

d’appli-

Les exercices qui sont donnés ci-dessous
ont certes un but pédagogique, mais ils ont
aussi pour but de donner au programmeur
des petits morceaux de séquence de pro-
gramme qu’il sera continuellement amené
a introduire dans ses programmes.

Pour la plupart ils représentent la sé-
quence d'instruction contenue dans un
pavé de |organigramme. Une bonne
connaissance des ces sequences permet a
I'utilisateur d'écrire, a partir d'un bon or-
ganigramme, son programme au « fil de la
plume ».

Pour une bonne comprehension de ces
petits exercices, nous conseillons au lec-
teur de se référer au schémade lastructure
interne du SC/MP figure 12. Ce schéma ne
présente que les registres et les broches
que le programmeur nommera directe-
ment ou indirectement dans son pro-
gramme. La plus grosse part de la pro-

grammation réside dans la mémorisation

d'une donnée dans un registre du micro-
processeur en lui faisant subir I'opération
souhaitée.

Enoncé n° 1

- Etat initial : P1 contient 0E00
(CYIL)=0

~ Additionner le nombre de 7 bits contenu a
I'adresse OE1A avec le nombre de 7 bits
contenu a |'adresse 0E2A et mettre a
’adresse OE3A.

Méthode : L'opération intéresse des nom-
bres en mémoire, nous choisirons donc
des instructions a référence mémoire.
Pour réaliser I'addition, il convient tout
d'abord de charger un des nombres dans
I'accumulateur, puis par Vlinstruction
d’addition faire |'opération. Le résuitat
sera dans I'accumulateur. De la il pourra
étre mémorisé a I'adresse indiqué direc-
tement. Le fait de prendre des nombres
définis sur seulement 7 bits permet de né-
gliger la retenue et I'overflow (OV). Le ré-
suitat aura, en effet, au plus une longueur
de 8 bits. Puisque le pointeur P1 pointe une
case distante de nos trois nombres de
moins de 127 adresses nous utiliserons
I'adressage indexé par rapport & P1.

Séquence : charger le nombre contenu a
OE1A dans I'accumulateur,
- additionner le  nombre
contenu a OE2A avec (AC)
- mémoriser le (AC) a
I'adresse OE3A.
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Programme :

C11A LD 01A (1)
F12A ADD 02A (A)
C93A ST 03A (1)
Calcul du code hexadécimal
Changement LD cooo
Indexé/P1 0100
Déplacement disp. 001A
C11A
Addition ADD Fooo
Indexé/P1 0100
Déplacement disp. 002A
F12A
Mémorisation ST cs8oo0
Indexé/P1 0100
Déplacement disp. 003A
C93A

Nota : - I'é¢criture employée est celle uni-
versellement admise.
- lorsque les nombres sont écrits en
base 16, c'est-A-dire en hexadéci-
mal, ils sont précédés soit de 0, soit
de X' indifféremment.

Enoncé N° 2

- Etat initial : P1 contient 0300
P2 contient0F 00

- Deux nombres de 8 bits sont contenus
respectivement aux adresses OE10 et
0E20. Si ces deux nombres sont égaux
mettre 0 dans la case mémoire d’'adresse
0OF00. Si ils sont différents mettre une va-
leur # 0 dans cette case.

Methode : pour résoudre ce probléme au
plus court, il convient de se souvenir de la
table de vérité de la fonction logique OU
Exclusif.

OO0 ~ =
(=3 =
1l
o

Deux nombres binaires sont égaux si ces

deux hombres de longueur égale ont des 0

et des 1 aux mémes places :
1010=1010

Donc un OU exclusif entre ces deux nom-
bres donne 0. Dans tous les autres cas si
ces deux nombres sont différents, le ré-
sultat sera différent de zéro.

Ici encore nous utiliserons |'adressage In-
dexé.

Séquence : Charger le nombre contenu a
0E10 dans AC
- Faire un OU exclusif avec le
nombre contenu a QE20
- Mémoriser le résultat a 0F00.

Programme :

C110 LD 010 (1)
E120 XOR 020 (1u
CAQ0 ST (20

Calcul du code hexadécimal :

Mémorisation ST cs8oo0
Indexé/P2 0200
Déplacement dips 0000

c100

Nota : Lorsque le déplacement est nul
nous laissons I'espace réservé a son écri-
ture, vide.

Enoncé N° 3

- Etat initial : P1 pointe 0EQQ

- On désire inverser les 4 bits de poids fort
du nombre contenu & l'adresse OE0DO et
conserver les 4 bits de poids faible.

Méthode : Aucune opération ne peut étre
effectuée directement sur une case mé-
moire. |l faut donc charger ce nombre dans
I'accumulateur. Pour effectuer I'inversion,
nous allons de nouveau faire appel a la
table de vérité du OU exclusif.

1¥0=1 1¥1=0 1¥A=7A
Qeulque soit A si on effectue 1V A le ré-
sultat est égal a 'inverse de A ="A.

Séquence : Deux séquences sont possi-
bles

1) - Charger le nombre dans I'accumula-
teur

- Faire un OU exclusif avec 1111 0000

- Mémoriser le résultat a I'adresse 0EOD

2) - Charger 1111 0000 dans l'accumula-
teur

- Faire un OU exclusif avec le nombre
contenu a 0EOQ

- Mémoriser le résultat a I'adresse 0EQQ.
Le nombre binaire 1111 0000 qui vaut FO
en hexadécimal est une donnée. Nous uti-
liserons donc pour elle un adressage im-
médiat.

Programme :

1) C100 LD (1)
EAFO  XRlI OFO
C900 ST (1)

2) C4F0 LDI OFO

E100 XOR (M

C900 ST (1)
Ces deux programmes sont absolument
équivalents en nombre d'instructions (3)
en nombre d'octets en mémoire du pro-
gramme (6) et en temps d’exécution (10 +
18 + 18 = 18 + 10 + 18 = 46 u cycles)



Enoncé N° 4

- Etat initlal = P1 pointe OEQD
(Cy/L)=20

- Un nombre compris entre 0 et 127 se
trouve al'adresse OEQQ. On désire le rendre
nég atif en maintenant sa valeur absolue.
Méthode : Pour obtenir un nombre binaire
nég atif a partir d'un nombre binaire positif,
il faut prendre son complément & 2. Pren-
dre le complément a 1 d'un nombre
consiste a inverser tous ses bits. Le com-
plémenta2s’en dédult paradditionde 1 au
complément a 1.

Nous avons vu que |'on pouvalt reconnai-
tre un nombre negatif par le fait que son bit
de poids le plus fort était a 1. Mais rappe-
lons que réciproquement le fait de mettre a
1 le bit de poids le plus fort ne donne pasle
nombre négatif du precédent.

Du fait que le SC/MP utilise dans la quasi
majorité des cas, des nombres signés,
nous serons trés souvent amenés a calcu-
lerle complément a 2 de nombres binaires,
principalement dans le calcul des dépla-

cements dans les instructions de bran-
chement.

Nous avons inséré dans le carnet de pro-
grammation une table de conversion hexa-
décimal-décimal pour les nombres néga-
tifs pour faciliter ce calcul.

Deux méthodes permettent d'obtenir le ré-
sultat cherché. La premiére utilise les pro-
prietés du OU exclusif déja vues dans les
exercices précédents. La seconde l'ins-
truction de complémentation et addition,
ainsi que le fait que le contenu de la bas-
cule de retenu soit additionné a I'accumu-
lateur par cette instruction.

Séquences !

1) - Charger le nombre contenu a 0EQQ
dans I'accumulateur

- Faire un OU exclusif de OFF.

- Additionner immédiatement 1

- Memoriser a 0E0Q

2) - Chargement immédiat de 00

- Posltionnement de la bascule CY/L & 1

- Complémentation et addition du nombre
contenu a OEOO

- Mémorisation du résultat en 0E0O
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Figure 12

.

Programmes :
1) C100 LD (M
E4FF XRI OFF
F401 ADI 1:110 =016
Ca00 ST (1)
2) C400 LDI 00
03 SCL ; instruction sim-
ple octet
F900 CAD (1)

C900 ST (1)

Ici les deux programmes ne sont pas équi-
valents. Le nombre d'instructions est le
méme mais le deuxiéme nécessite 1 octet
de moins puisque l'instruction SCL est &
simple octet. Nous préférerons donc le se-
cond puisqu'il économise de la place en
mémoire programme.

Nota: Lorsque l'on désire mettre un
commentaire a cété d'une instruction, il
convient de faire précéder par un point et
virgule (;)

La suite de ces exercices fera 'objet

d’une rubrique séparée.
s )
Extension

ERRATUM
1 1 1 | 1 1 ]

| —

Décalage par

instruction SLO F

SOouT >

Les auteurs de la série d'articles sur les
microprocesseurs désirent faire participer
tous les électroniciens, professionnels ou
amateurs a la grande révolution que repré-
sent I'introduction de ce composant.

Le champ d'application de ces nouveaux
produits est si vaste que la pluralité des
outils proposeés est maximum. Il est vendu
des matériels qui nécessitent un environ-
nement important pour étre mis en ceuvre,
des matériels dont I'utilisation est limitée a
des applications spécifiques, des matériels
dont le prix, reflet des performances, est
excessif pour I'usage envisage.

Aux lecteurs désireux de s'équiper en ma-
tériel de base de micro-informatique nous
proposons donc d'écrire a la revue pour
obtenir une information la plus objective
possible sur les produits existants.

Une réponse individualisée sera faite a
ceux qui préciseront leurs objectifs.

Dans notre précédent article, la
figure 6 correspond au texte an-
noncé dans le présent article. La
figure manquante que nous ap-
pellerons 5 bis (6 dans le texte du
précédent numéro) est donnée
ci-dessus.

Note aux lecteurs
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Bobinages simulés a résistance négative

Voici une analyse de l'article paru dans
« Electronic Engineering » de mars 1977,
page 43.

Les auteurs décrivent une méthode de
détermination des bobines simulées,
c’est-a-dire réalisées avec des circuits
électroniques associés a des eéléements
C et R, a I'exclusion d’éléments L.

Cette étude compléte celles publiees
concernant ce genre de dispositifs, com-
me les gyrateurs.

On connait les inconvénients des bobi-
nes réelles en BF, en particulier leur
volume, leur poids, leur sensibilité aux
champs magnétiques, etc.

On propose une méthode simple pour
déterminer des bobines simulées pou-
vant étre également ajustables.

Les parameétres des BS seront indépen-
dants de ceux des composants actifs
comme les transistors utilisés dans les
circuits et indépendants de la fréquence
des signaux des montages considérés
dans la gamme des BF.

A la figure 1 on donne le montage de
base, constitué par un transistor PNP
monté en base commune et un transistor
NPN monté en émetteur commun, avec
contre-réaction par R;. Il n'y a pas d’ali-
mentation interne de polarisation. Ce
montage comporte une résistance né-
gative dynamique, comandée par un cou-
rant et de grandeur ajustable.

A la figure 2 on montre la variation de la
tension V en fonction du courant | ali-

mentant le montage entre la ligne néga-
tive et I'émetteur de Q.

La résistance négative se manifeste lors-
que le courant augmente et la tension
diminue, par exemple, pour R; = 60 KQ.
On voit que si V diminue, | augmente
(parties supérieures des courbes).

La valeur de la résistance négative ne
dépendra dans le montage propose, que
des valeurs des composants passifs. Elle
est indépendante des deux transistors,
tant que leurs gains de courant sont éle-
vés. En ajoutant des condensateurs (voir
figure 3A) le circuit se transforme en
une réactance inductive (figure 3 B).
Dans le montage de la figure 3 A le sché-
ma a été complété par les condensa-
teurs C,, G, et Cs.

R1=1000

R2= 5000

I, mA
b 10
R1 § :
Q1 Q2 <
+ O = | 8
¥ 3 7
R2 §
b 3 LA
v
R3
-C-
Figure 1
Figure 2
R1§ _J:c1
A -
+ G
RZ:E iz
$ =mC2
z g
——l
R3$ == c3
B ® T
=0
Figure 3

70 v

A
i
R
s R

T :
g L

C B

Figure 4
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L'impédance Z vue des points + A et
— B est équivalente a celle représentée
en (B) figure 3 qui comprend la résis-
tance négative — R, en série avec la
bobine simulée L.

La figure 4 montre R,, résistance en sé-
rie avec — R, et L de la figure préceé-
dente. Cette résistance est réelle.

Si l'on fait la somme des deux résis-
tances R. et — R,, on obtient :

A R=R,—R;

L'impédance Z, avec l'adjonction de R,
devient alors:

22 =AR+j2=fL

Si R, > R.. A R est positive et repré-
sente la résistance d’amortissement de
la bobine L.

On peut alors considérer le coefficient
de surtension Q de la bobine.

2= fL 2w fL
Q = — X
AR Rs — Ra .
Q pourrait étre infini si R, = Ra mais

pour des raisons de stabilité, il faut le

limiter & 50 ou "100.

En se reportant & la figure 3 on voit que :
Z = — Yo/(Y1, Y3)

ou Y, = G, +]27:f01

et deux expressions analogues par Y

et Vs, avec les indices 2 et 3 dans les-

quelles G = 1/R, G étant la conduc-

tance. Soit maintenant le cas particulier

de Gy = C3 = 0 (capacités enlevées du

montage). ;

En supposant aussi que Vinégalité en:

w?C?; < G2, est vérifiée ( w= 2 u f), un

calcul simple donne :

Rn = R] Rg/Rg.
ol R, est la valeur absolue (positive) de
la résistance négative.
Le coefficient de self-induction de la bo-
bine est alors :

Lo C] Rl . Rn
et peut s'écrire :

L' = k R21
k = C; Rs/R: qui a les dimensions d'une
capacité.
On a établi plusieurs courbes.
Celle de la figure 5 donne L (en mH)
en fonction de la fréquence f (en Hz)

lorsque R; = 100 @, Rz = 200 Q, Ry =
26,5 KQ, Ry = 6 KQ, C; = 10 nF.
On voit que L est constante pour f com-
prise entre 10 Hz et 10 kHz.
A la figure 6 on donne L en fonction de
R; avec les mémes valeurs de R., Ry,
R; et C,, la fréquence d’'aprés la courbe
précédente, pouvant varier jusqu'a 10
kHz.
La courbe est de forme parabolique.
Un autre cas intéressant est celui ou
C, et C; sont supprimées et il ne reste
que C..
On constatera que I'impédance est alors
une réactance capacitive en série avec
— R..
Si C; et C., sont supprimées et il ne reste
que Cy, I'impédance devient :
Z =R, +j2=fL

a condition que l'on ait :

w?R? C% <1
La'valeur de la bobine est dans ce cas:
L = GCsRs Ry
Tant que l'inégalité est vérifiée, L sera
indépendante de f ou de w = 2 = f,
A la figure 7 on donne L en fonction de
f et a la figure 8, L. en fonction de Ras.
Remarquons que l'on obtient de fortes
valeurs de L, jusqu'a 5 H de 1 a 100 Hz
et jusqu’'a 13 H si Ry varie jusqu’a 80 KQ.
Le montage de mesures de la bobine
simulée est indiqué a la figure 9 pour le
cas ou C; seule subsiste.
Aux points A et B on branche un géné-
rateur de tension V,,. L’'alimentation est
fournie par l'intermédiaire du FET, 2N
3819 et de R, ajustable. On regle R, de
maniére a ce que le courant traversant
la réactance polarise celle-ci pour le mi-
lieu de la région de la résistance néga-
tive. Grace au montage a transistor a
effet de champ, on dispose d'un généra-
teur de courant constant dont la valeur
peut étre ajustée avec R,.

+Vee
==h pu miogl Sy
i, !
Q2 R1% Tc’
- |
|
|
| E |
c R‘E
T ! : !
R+ R L _ _ = AT |

Figure 9
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La valeur de cette résistance peut étre
déterminée expérimentalement. Essayer,
par exemple un potentiométre de 10 KQ.
On détermine la valeur de L en montant
en série avec celle-ci et R, + R = R,,
un condensateur C de valeur connue et

on recherche la résonance, ce qui don-
nera la valeur de L.

A la figure 10, on donne les résultats des
mesures. On a obtenu des bobines simu-
lées de 130 mH ne variant pas lorsque
f varie entre 100 Hz et 3.000 Hz.

On a adopté les valeurs suivantes des
éléments: R; = 100 Q, C; = 0,1 uF,
R, = 1,3 KQ, Les condensateurs C. et
C; ont été supprimes.

Les auteurs de ce montage se proposent
de donner dans un autre article, des pré-
cisions supplémentaires.

On a utilisé des transistors OC 202 et
BC 109.

Le type BC 109 existe dans diverses
marques : Siemens, Telefunken, Valvo,
ITT.

Le type OC 202 existe chez Philips et
Mullard. Un équivalent proche serait le
BC 178 A de Siemens.

Référence

Simulated inductors using negative resis-
tance Electronic Engeenering (mars 1977),
par S.H. Charchachi et Abdul Rahman.

Genérateur BF et gyrateur

L'appareil dont le schéma est donné a
la figure 11, est un générateur de si-
gnaux BF, pouvant servir également com-
me gyrateur, simulant une bobine de
coefficient de self-induction L. On pourra
obtenir des signaux rectangulaires et si-
nusoidaux. Ces derniers seront d'excel-
lente forme, la distorsion étant inférieure
a 0,02 %.

Ce montage est proposé par David R.
Lang dans « Popular Electronics » de
janvier 1977,

Le signal sinusoidal est obtenu a partir
d'un signal triangulaire dont un circuit
spécial enléve fes sommets et lui donne
la forme requise.

On disposera d'une sortie « signaux rec-
tangulaires », d’une sortie « signaux sinu-
soidaux » et d'une sortie L pour la simu-
lation d'une bobine dont la valeur est
réglable entre 1 henry et 1.000 henrys,
donc dans une gamme de valeurs éle-
vées nécessaires dans de nombreux
montages BF.

Ce générateur-gyrateur nécessite cing
circuits intégrés wA 741 Fairchild et deux
transistors, Q; = HEP S0031 et Q; =
HEP S 0024 de fabrication Motorola, que
I'on ne trouve pas en France d’'une ma-
niére courante, méme chez les déposi-
taires de la marque.

On pourra, par le réglage d'un poten-
tiométre double Rsa, Ryp faire varier la
fréquence dans un rapport 1/15. Avec un
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commutateur a trois positions toute la
gamme des BF sera couverte.

En tant que «bobine », ce montage est
utilisable comme filtre de bande ou filtre
éliminateur a bande étroite dans un mon-
tage BF. Il est probable que dans quel-
que temps, on verra apparaitre des mon-
tages de ce genre mais il faudrait que
les gyrateurs soient simples, économi-
ques, stables et fiables.

Fonctionnement
en gyrateur

On analysera d'abord le fonctionnement
du montage en bobine simulée, acces-
sible entre le point L et la ligne zéro de
masse (« COMMUN ») relié au commun
des deux alimentations de 9 V.
Le commutateur S;» — S;p doit étre en
position L afin que le circuit fonctionne
comme gyrateur.
Partons de Cl — 3 dont le gain est:

1
G = —m
2T H.; C
Cet amplificateur est suivi d’'un généra-
teur de courant réalisé avec Q; et Qs
dont la fonction de transfert est 1/R..
Le circuit intégré pl-1 fonctionne com-
me amplificateur de tension. Il recgoit a

I'entrée 3 non inverseuse, le signal de
sortie du point commun L de Q; et Q..
Cl-1 a un gain unité et sert d'adaptateur
d'impédance. Celle-ci est trés élevée
a l'entrée. Le circuit intégré Cl-2 fonc-
tionne comme amplificateur-inverseur a
gain unité également. En effet, il regoit
le signal sur I'entrée inverseuse, point 2.
Les résistances R; et R. doivent avoir
la m&me valeur & == 1 % prés, mais cette
valeur peut étre comprise entre 6,8 et
8,2 KQ. Ce seront des résistances a cou-
che métallique.
Une tension E; est appliquée sur C; (re-
lié a la sortie de CI-3 et a I'entrée inver-
seuse 2 du méme CI). Elle crée un cou-
rant dont la valeur est donnée par la
relation :
1
h = —
2w .R4 Rk C:
Au dénominateur on trouve un produit
R2C ayant les dimensions d'un coefficient
de self-induction L.
Cela permet d'écrire:
E;
= =Ty
L
En négligeant la résistance d'entrée des
transistors et en supposant que = = 1,
on obtient :
Rz (R + Rs)
Rk = ——
2 Rs
et L = R4, Rk,C;l.
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collecteurs de Q; et Q: ne dépasse pas Résistances. R; = Ry 4 1 % de toléran-
Fonctionnement 6 V lorsque la tension d’alimentation est ce =68a8,2KQ2; R; = Ry = 50 KQ

en générateur

Le commutateur S;a — Sis est en posi-
tion OSC.

Dans ce cas, C. constitue avec L un cir-
cuit résonnant paralléle, commandé par
C! — 5 par l'intermédiaire de R;; dont
le taux de contre-réaction est déterminé
par le réglage de la résistance ajusta-
ble Ry.

A noter que S1a — Sis permet de décon-
necter Cl — 5 & I'entrée 3 (+) et & la
sortie 6, ce qui permet d’empécher I'os-
cillateur de fonctionner lorsqu’on désire
utiliser le montage comme circuit L ou
LC paraliéle. La valeur de L se régle
avec R, et S..

On verra que L est linéaire tant que la
tension créte & créte & la jonction des

de = 9V, c'est-a-dire 18 V au total.
D’autre part, si S, (relié¢ a la sortie de
Cl — 5) est en position « RECT », Cl — 5
sert de comparateur et dans ce cas, le
signal sinusoidal est écrété et se trans-
forme en signal rectangulaire.

Le potentiométre R; régle le rapport cy-
clique du signal rectangulaire.

Le potentiométre R; reégle le rapport cy-
clique du signal rectangulaire.

Valeur des éléments

La plupart sont indiquées sur le schéma.
Il convient toutefois de tenir compte éga-
lement d’autres parameétres, par exemple
la tolérance des résistances.

potentiometres ajustables ; Rsa = Rsp =
12 KQ, tolérance 1 %o, résistance a cou-
che ; Rga = Rgz = 22 KQ, 1 %o, couche ;
Rza = R = 4,7 KQ, 1 %, couche;
Rs = 10 KQ, 5% ; Ry = 50 KQ poten-
tiométre; Rip = Rz = 22 KQ 5 % ;
Ry = 470 KQ 3 600 KQ, & couche. Il
faut que R;; soit stable sa valeur n’étant
pas critique.
Condensateurs. C; =
leurs suivantes :

0,15 wF pour lagamme 13a 130Hz
15 nF pourlagamme 130a 1.300 Hz

1,5 nF pour la gamme 1.300 a 13.000 Hz
Il n'y a aucun autre condensateur dans
cet appareil.

Commutateurs. S; = inverseur bipolaire
a deux directions ; S; = S3 = inverseur
unipolaire a deux directions ; S4 = inver-
seur bipolaire a trois directions,

C.. Adopter les va-
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On prevoira aussi des bornes d'entrée
et de sortie et plusieurs bornes de mas-
se et d’alimentation.

Les Cl pA 741 utilisés, sont présentés
en boitier rectangulaire a 8 broches. Le
brochage est le suivant :

broche 1: non connectée,
2 : entrée inverseuse,
3. entrée non inverseuse,
4 — Vee,
5: zéro offset,
6 : sortie,
3= Vcc,
8 : non connectée.

Il existe d’autres boitiers avec des bro-
chages différents. Le boitier cylindrique
a le méme brochage que celui indiqué
plus haut.

Le uA 741 nécessite deux alimentations.
Le type » 741 C peut supporter normale-
ment jusqu'a = 15 V (max. absolu =
18 V). Ne pas dépasser = 9 V comme
indiqué sur le schéma.

Pour les caractéristiques détaillées, voir
notice du fabricant. Voici quelques re-
commandations utiles.

Pour la meilleure stabilité, en tempéra-
ture, les résistances fixes doivent étre
a couche métallique ou bobinées si elles
sont de puissance importante.

Les condensateurs seront au polysty-
réne ou au mylar Q; et Q. doivent étre
a gain élevée. Ce sont des transistors
au silicium.

Sortie des signaux

Sur le schéma on a indiqué une sortie
de signaux sinusoidaux aux points 2 et
6 de Cl—1. Une autre sortie de signaux
sinusoidaux est au point 6 de Cl—2 mais
ces deux sorties ne fournissent pas un
signal puissant. On pourra monter un
amplificateur BF linéaire pour obtenir
un signal ayant la puissance désirée.

Réglages :

S, = gammes de fréquences,

S3 = marche arrét.

Il serait utile de monter au point X un
interrupteur comme S; et solidaire de
celui-ci.

S, = signal sinusoidal — signal rec-
tanguiaire,

S; = oscillateur — bobine L,

R,z = réglage de fréquence, dans cha-
que gamme, déterminée par la
position de S,

Ry = réglage de la contre-réaction.

Les commandes pourront étre montées
sur un panneau avant, perpendiculaire a
la platine.

En ce qui concerne la mise au point,
elle est assez délicate et nécessite un
frequencemeétre précis.

Note

Les analyses ci-dessus, sont données
a titre documentaire et ne sont pas des-
tinées a la construction d'amateur. Nous
avons toutefois indiqué toutes les va-
leurs des éléments figurant dans !'arti-
cle original.

Référence

Build a Low-Distortion, Low-cost, Audio
Generator, par David B. Lang (Popular
Electronics janvier 1977). ]

F. JUSTER

e Alimentation unique + 5 V|

e Le microprocesseur :

— Reférence ISPBA/600N (NS)
— Type SC/IMP 1

— Technologie Mos canal N
— 8 bits paralléle

e Les mémoires :

— 512 octets de PROM
(+ 512 en option)

— 256 octets de RAM
(+ 256 en option)

e Clavier hexadécimal
+ touches de fonction
o Affichage par 6 x 7 segments

du nouveau dans le « HOB-BYTE » (micro - informatique amateur)

unité centrale U.C. E M.R.

MICHO Prlx de |ancemem (valable ]usqu au 25 777)

865 Frcenkit- 990 IF T7C en ordre de

marche

L’unité centrale
U.C.-EMR comprend :
¢ une carte complete
e une notice détaillée
e un carnet de programma-
tion
e des exemples de program-
mes
utiles et amusants.

Dossier et renseignements
sur simple demande
Disponible dans
la 2€ quinzaine de juin

EMR SARL -27370 Le Gros Theil

Adressez vos demandes de renseignements et vos commandes a :

EMR : 7 rue des Saules - 92160 Antony

Pour tout renseignement téléphonique
(technique - Commercial -

appelez le 237-57-60

de10ai2hetde14a17 h

Distributeurs)

du lundi au vendredi
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CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DES

. Pc — Puissance gollecteur man.

» Ge — Germanium

. le — Courant collecteur max. o Si = Silicium g

. Vece max == Tension collecteur émetteur max. r .

. Fmax = Fréquence max.

3 - Vee F fain T
T ‘ T max. max.
W Al
w2 [(MHz] min. max

2 N 3709 Si : NPN 0,360 | 0,030 30 45 T092 | 2 N 3708 A5 T3709
2 N 3710 Si NFN 0,360 | 0,030 30 90 T092 | 2 N 3707 AST3710
2 N 3711 Si NPN 0,360 | 0,030 30 180 T092 | A5 T 3711 2 N 3707
2 N 3712 Si NPN 0,800 | 0,200 150 40 25 T05 2 N 3923 BFX 98
2N 3713 Si NPN 150 10 60 0,030 25 75 T03 2 N 3715 2 N 5877
2 N 3714 Si NPN 150 10 80 0,030 25 75 703 2 N 3716 2 N 5878
2 N 3715 Si NPN 150 10 60 0,030 50 150 T03 2 N 3713 2 N 5877
2 N 3716 Si NPN 150 10 80 0,030 90 150 T03 2 N 3714 2 N 5878
2N 3718 Si NPN 10 1 60 250 2 100 MT30 BD 137
2 N 3719 Si PNP 6 3 40 60 25 180 T0S BD 132 BD 176
2 N 3720 Si PNP 6 3 60 60 25 180 T05 BD 178 BD 180
2 N 3721 Si NPN 0,200 | 0,100 18 60 T098 | 2 N 3900 2 N3900 A
2 N 3722 Si NPN 0,800 | 0,500 60 300 25 75 T05 SE 8010 2 SC 827
2N 3723 Si NPN 0,800 | 0,500 80 300 25 75 T05 2 SC 1218 2 N 1893
2 N 3724 Si NPN 0,800 | 0,500 30 300 60 150 T039 | BC 185 TIS 114
2N 3724 A Si NPN 1 1,2 30 300 60 150 T05 2 N 2219 2 SC 798
2 N 3725 Si NPN 0,800 | 0,500 50 300 60 150 TO39 | 2N2193 A BT 3725
2N3725A Si NPN 1 1,2 50 300 60 150 TO5 MPS 3725 2 N 3053
2 N 3726 1) Si PNP 0,400 | 0,300 45 200 135 350 TO78 | 2 N 3727 2 N 3347
2 N 3727 1 Si PNP 0,400 0,300 45 200 135 350 T078 | 2 N 3726 2 N 3348
2 N 3728 1) Si NPN 0,450 30 250 80 280 TO78 | 2 N 3729 2 N 2903
2N37291 Si | NPN: | 0,450 30 250 |80 | 280 | TO78 | 2N 3728 2 N 2903 A
2 N 3730 Ge PNP 10 3 200 1 10 200 TO3 2 N 2469 HEP 234
2 N 37131 Ge PNP 5 10 320 1 15 T03 40439 HEP 235
2 N 3732 Ge PNP 3 3 100 1 35 500 T03 AT 202 2 N 2284
2 N 3733 Si NPN 23 1 40 250 10 150 TO60 | 40665 2 N 4910
2 N 3734 Si NPN 1 1,5 30 300 30 120 TOS5 2N3724 A 2 N 2219
2 N 3735 Si NPN 1 1,5 50 250 20 80 T0S 2N3725 A 2 N 3053
2 N 3736 Si NPN 0,500 |1,5 30 300 30 120 T046 | BC 548 A BC 548 B
2 N 3737 Si NPN 0,500 (1,5 50 250 20 80 T046 | BC 547 A BC 547 B
2 N 3738 Si NPN 20 0,250 225 10 40 200 T066 | 2 N 3738 2 BF 258
2 N 3739 Si NPN 20 0,250 300 10 40 200 T066 | 2 N 4240 3 BF 259
2 N 3740 Si PNP 25 1 60 4 30 100 TO66 | 2N 3740 A BDX 14

1) transistors doubles 2) Sescosem :lc 3 A 3) Sescosem :

lc2A



‘CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES |

_ P = Puissance gollecteur max. _ Ge = Germanium

T e Sp— S TRANSISTORS

_ Fmax = Fréquence max.

: F Gain Type Equivalences
| ¢ max. . e
wl (A ) . La plus
[MHz min. max boitier apprachie Approximative
2N3740 A Si PNP 25 1 60 4 30 100 TO66 | 2 N 3740 BDX 14
2 N 3741 Si PNP 25 1 80 4 30 100 RO66 | 2 N 3741 A 2 N 4900
2N37T41A Si PNP 25 1 80 4 30 100 TO66 | 2 N 3741 2 N 4900
2 N 3742 Si NPN 1 0,050 300 30 20 200 T05 2 N 5058 BF 259
2 N 3743 Si PNP 1 0,050 300 30 25 250 T039 | JAN 2 N 3743
2 N 3744 Si NPN 30 5 40 30 20 60 MT53 | 2 N 3747 SDT 6408
2 N 3745 Si NPN 30 5 60 30 20 60 MT53 | 2 N 3748 SOT 6409
2 N 3746 Si NPN 30 5 80 30 20 60 MT53 | 2 N 3749 SDT 6410
2 N 3747 Si NPN 30 5 40 40 40 120 MT53 | 2 N 3750 SDT 6411
2 N 3748 Si NPN 30 9 60 40 40 120 MT53 | 2 N 3751 SDT 6412
2 N 3749 Si NPN 30 5 80 40 40 120 MT53 | 2 N 3752 SDT 6413
2 N 3750 Si NPN 30 5 40 50 100 300 MT53 | 2 N 3626 2 N 3747
2 N 3751 Si NPN 30 5 60 50 100 300 MT53 | 2 N 4112 2 N 3748
2 N 3752 Si NPN 30 5 80 50 100 300 MT53 | 2 N 4114 2 N 3749
2 N 3762 Si PNP 1 1,5 40 180 30 120 T05 2 N 5042 2 SA 571
2 N 3763 Si PNP 1 1,5 60 150 20 80 T0S 2 N 4032 BC 287
2 N 3764 Si PNP 0,500 | 1,5 40 180 35 T046 | 2 N 6011 MP 8222
2 N 3765 Si PNP 0,500 | 1,5 60 150 35 TO46 | JAN 2 N 3765 | BLY 12
2 N 3766 Si NPN 20 1 60 10 40 160 TO66 | 2 N 3818 TIP29 A
2 N 3767 Si NPN 20 1 80 10 40 160 TO66 | BD 239 B TIP29 B
2N3TN Si NPN 150 30 40 0,800 15 60 T03 BDX 41 MJ 3771
2 N 37172 Si NPN 150 20 60 0,800 |15 60 TO3 BDY 76 MJ 3772
2 N 3773 Si NPN 150 16 140 0,800 15 60 T03 BDX 50 MJ 3773
2N 3774 Si PNP 5 1 40 1 20 60 T05 2 N 3778 BFS 94
2 N3775 Si PNP 5 1 60 1 20 60 T05 2 N 3779 BFS 92
2 N 3776 Si PNP 9 1 80 1 20 60 TOS 2 N 3780 2 N 2890
2 N 3777 Si PNP 5 1 100 1 20 60 T05 2 N 3781 BD 240 C
2 N 3778 Si PNP 5 1 40 1 10 40 T05 2N3774 2 N 5834
2 N 3779 Si PNP 5 1 60 1 10 40 TOS 2 N 3775 BFS 92
2 N 3780 Si PNP 5 1 80 1 10 40 T05 2 N 3776 2 N 2891
2 N 3781 Si PNP 5 1 100 1 10 40 T05 2 N 3777 BD 240 C
2 N 3782 Si PNP 5 3 40 1 10 60 T05 HEP 242 2N 379
2 N 3783 Ge PNP 0,150 0,020 20 800 20 T072 | MM 5000 MM 5001




Carnet Carnet

de de
programmation programmation
SC/MP SC/MP
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COMPTEUR ORDINAL PC

15 14 ,13,12 11 .10, 9 8|7 .6 ,5 4 3 2 1. 0
Pointeur 1 P1
P1H P1L
| I N S A | S A N I |
Pointeur 2 P2
P2 H P2L
| I R N S | N I I A I |
Pointeur 3 P3
P3H P3L
| I I G N e | | I O O D I
Accumulateur AC
7,6,5,4 3lzl1l0
Registre Extension EX
— FIF e
| I I I I B |
Registre d’états SR
7. 6,5,4,3 2_1 0
CY|ovfse|salie|F2]F1]Fo
REGISTRES INTERNES du SC/MP
accessibles a l'utilisateur
3
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TABLE DES INSTRUCTIONS PAR MNEMONIQUES

TABLE DES INSTRUCTIONS PAR CODES OPERATOIRES
écriture hexadécimale

Mnémoniques Codes | Cycles | Cycles Total
opératoires | lecture | écriture | Microcycles

ADD FO 3 0 19

ADE 70 1 0 7

ADI F4 2 0 11

AND Do 3 0 18

ANE 50 1 0 6

ANI D4 2 0 10

CAD F8 3 0 20

CAE 78 1 0 8

CAl FC 2 0 12

CAS 07 1 0 6

CCL 02 1 0 5

CSA 06 1 0 5

DAD E8 3 0 23

DAE 68 1 0 1

DAl EC 2 0 15

DINT 04 1 0 6

DLD B8 3 1 22

DLY 8F 2 0 13 4 13 1593

HALT 00 2 0 8

IEN 05 1 0 6

ILD A8 3 1 22

JMP 90 2 0 11

JNZ 9C 2 0 9, 11 si branchement

JP 94 2 0 9, 11 si branchement

JZ 98 2 0 9, 11 si branchement

LD Co 3 0 18

LDE 40 1 0 6

LD! C4 2 0 10

NOP 08 1 0 5

OR D8 3 0 18

ORE 58 1 0 6

ORI DC 2 0 10

RR 1E 1 0 5

RRL 1F 1 0 5

SCL 03 1 0 5

SIo 19 1 0 5

SR 1C 1 0 5

SRL 1D 1 0 5

ST cs 2 1 18

XAE 01 1 0 7

XOR EO 3 0 18

XPAH 34 1 0 8

XPAL 30 1 0 8

XPPC 3C 1 0 7

XRE 60 1 0 6

XRI E4 2 0 10

4
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Code Ecriture del'instruction (1) avec I'accumulateur
r Opération (2) résuhtat dans FAC
opératoire | Mnémonigues Opérande (3) sur I'accumulateur
00 HALT Positionnement du Flag H
(U] XAE Echange AC et Extension
02 CCL Mise a zéro du Flag CY-L
03 SCL Mise & un du Flag CY-L
04 DINT Interdiction d'interruption (IE = 0)
05 IEN Autorisation d'interruption (IE = 1)
06 CSA Copie de SR dans AC
07 CAS Copie de AC dans SR
08 NOP Pas d'opération
19 SIO Entrée-Sortie Série
IC SR Décalage a droite (3)
ID SRL Décalage & droite avec CY-L (3)
1E RR Rotation a droite (3)
1F RRL Rotation a droite avec CY-L (3)
30 XPAL ptr Echange Pointeur bas avec AC (1)
34 XPAH ptr Echange Pointeur haut avec AC (1)
3C XPPC ptr Echange Pointeur avec PC
40 LDE Chargement de I'extension dans AC (2)
50 ANE ET extension et AC (1) (2)
58 ORE OU extension et AC (1) (2)
60 XRE OU - Exclusif extension et AC (1) (2)
68 DAE Addition décimale extension et AC (1) (2)
70 ADE Addition extension et AC (1) (2)
78 CAE Complément et addition Extension (1) (2)
8F DLY disp Délai
90 JMP disp (ptr) Branchement
94 JP disp (ptr} Branchement si Positif (3)
98 JZ disp (ptr} Branchement si zéro (3)
9C JINZ disp (ptr) Branchement si non zéro (3)
AB ILD disp (ptr) Incrément et chargement (2)
88 DLD disp (ptr) Décrément et chargement (2)
co [R0) @ disp (ptr) Chargement dans AC (2)
C4 LDI donnée Chargement immédiat dans AC (2)
c8 ST D disp (ptr) Mémorisation (1)
Do AND D disp (ptr) ET (3) (2)
D4 ANI donnée ET Immeédiat (1) (2)
D8 OR D disp (ptr) ou (1) (2)
DC ORI donneée OU immediat (1) {2)
EQ XOR D disp (ptr) OU Exclusif (1) (2)
E4 XR! donnée QU Exclusif Immédiat (1) (2)
E8 DAD D disp (ptr) Addition Décimale (1) (2)
EC DAI donnée Addition Décimale immédiate (1) (2)
FO ADD D disp (ptr) Addition (1) (2)
F4 ADI donnée Addition immédiate (1) (2)
F8 CAD D  disp (ptr) Complément et Addition (1) (2)
FC CAl donneée Complément et Add. immédiate (1) (2)
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1 - INSTRUCTIONS A REFERENCE MEMOIRE

7 oeiiinenns 3 2107 ..cvvvinnnn. 0

C.op ptr disp
Octet 1 Octet 2
Mné- Description Equation Code opérat. | Calcul du code opératoire en hexadécimal
monigue BASE
LD Chargement (AC)=- (EA) C000 C.op. = BASE + m + ptr + disp.
ST Mémorisation (EA)w- (AC) €800 Mode m ptr disp |Adresse effective
d’adressage
AND ET logique (AC}w- (AC) A (EA) D000 Relatif 4 PC 0000 | 0000 | OOXX|EA = (PC) + disp
OR OU logique (AC)w=- (AC) v (EA) D800 Indexé 0000 | 0100 | 00XX|EA = (ptr) + disp
. 0200
XOR OU Exclusif logique (AC)- (AC) ¥ (EA) E000 0300
DAD Addition décimale (AC)a- (AC)10 + (EA)0 + (CYIL); CYL E800 Auto-Indexé 0400 | 0100 | 00XX] Si disp >.0: EA = (ptr)
0200 Si disp < 0: EA =(ptr) + disp
ADD Addition binaire (AC)- (AC) + (EA) + (CYL): CYIL, OV FOOO 0300
CAD Compiément et additior (AC)a- (AC) +~(EA) + (CYIL); CYIL, OV F800 XX compris entre - 128 et + 127
Si disp = - 128 ; (E) se substitue au disp dans le calcul de EA
7 i 2 1107 ...ooiinnnnn, 0
X C.op ptr disp
2 INCREMENTATION ET DECREMENTATION MEMOIRE
Octet 1 Octet 2
Mné- Description Equation Code opérat. | Calcul du code opératoire en hexadécimal
monique BASE
ILD Incrément et chargement (AC), (EAye- (EA) +1 ABOO C.op = BASE + ptr + disp
DLD Décrément et chargement (AC), (EAye- (EA) -1 B800 ptr disp | Adresse effective
Pendant toute I'exécution de l'instruc-
tion le microprocesseur conserve le 0100 00XX | EA = (ptr) + disp
contrdle du bus de données, 200
c’est-a-dire entre la lecture 0300
et I'écriture de la donnée. XX : octet signé = - 126 & + 127
T e ojt7 ...l ]
3 - INSTRUCTIONS IMMEDIATES Coop. prr——
Octet 1 Octet 2
Mné- Description Equation Code opérat. Calcul du code opératoire en hexadécimal
monique BASE
LDI Chargement immeédiat (AC)s- donnée C400 C.op = BASE + donnée
ANI ET immédiat (AC)=- (AC) Adonnée D400
ORI OU immédiat (AC)es- (AC) V donnée DCO00
XRI OU Exclusif immédiat (AC)w (AC) ¥ donnée E400
DAI Add. décimale imméd. (AC)ss- (AC)10 + donnéero + (CY/L): CYIL ECO00
ADI Addition immédiate (AC)=s- (AC) + donnée + (CYIL); CYIL, OV F400
CAl Complém. add. immeéd. (ACye- (AC) + . (CYIL); CYIL, OV FC00
6 7
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4 - INSTRUCTIONS DE TRANSFERT T o 20 1 O 7 i 0
C.op ptr disp
A i inti i Code operat. | calcul du code opératol hexadécimal

MnémoniquelDescription Equation BASE alcul du code operatoire en hexadecima
JMP Branchement (PC)= EA 9000 C.op. = BASE + ptr + disp
JP Branchement si Positit | Si (AC 3 0. (PC)«- EA 9400 Mode d'adres. | ptr  [disp |Adresse Effective.
JZ Branchement si zéro Si (AC) = 0, (PC)=- EA 9800 Relatif a PC 000 [00XX [EA = (PC) + disp
JNZ Branchement si non zéro | Si (AC) # 0, (PC)=- EA 9C00 Indexé 0100 00XX|EA = (ptr) + disp

0200

0300

XX compris entre - 128 et + 127
2 off7 ..oeven...... 0
5 - DELAI C.op disp.
Mnémonique Description Equation c°:::£"t Calcul du code opératoire en hexadécjmal
DLY Délai Délai = 13 + 2 (A€) + 2 disp 8F00 C.op. = BASE + disp
+ 29 disp Pcycles
T oveienenrenanian 0
C.op.
6 - INSTRUCTIONS SUR REGISTRE EXTENSION
. i ] \ Code opérat.
Mnémonique |Description Equation BASE
LDE Chargement de EX dans AC | (AC)«s- (E) 40
XAE Echange EX et AC (AC)us(E) 01
ANE ET EX dans AC (AC)«e- (AC) A (E) 50
ORE OU EX dans AC (AC)e- (AC) V (E) 58
XRE OU Exclusif EX dans AC (ACre- )AC) ¥ (E) 60
DAE Add. décimale EX dans AC | (ACy=- (AC)io + (E)1o + (CYIL): (CY.L) 68
ADE Add. EX dans AC (ACye-(AC) + (E) + (CYiL} ; (CY.L), OV 70
CAE Complém. add. EX dans AC | (AC)yw- (AC) +~{E) + (CY'L) ; CYIL, OV 78
8 9
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7 - INSTRUCTIONS SUR POINTEUR 7 ... 2|10
C.op. ptr
. . . Code opératoire
Mnémonique | Description Equation BASE
XPAL Echange Pointeur bas | (AC)e»{PRT7 : o) 30 C.op = BASE + ptr
XPAH Echange Pointeur haut | (AC)e»{PTRs : 15) 34
XPPC Echange Pointeur (AC)e>{PTR) 3C
avec PC
T
8 - INSTRUCTION DE DEPLACEMENT DE BITS SERIE Cop
. L . Code operatoire
Mnémonique | Description Equation BASE
SIO Entrée/Sortie Série (Ei) ={Ei-1), SIN -»(E7), (Eo) »SOUT 19
SR Décalage a droite (ACi) —~»(ACi-1), 0 —{AC7) 1C
SRL Décalage a droite avec LJ(ACi) =»{ACi-1), (CY/L) =(AC7) 1D
RR Rotation a droite (ACi) —=»{ACi-1), (ACo) -»(AC7) IE
RRL Rotation a droite avec L |(ACi) —» (ACi-1), (ACo) —» (CYIL) IF
- (AC7)
T 0
C.op.
9 - INSTRUCTIONS DIVERSES
Mné . D inti Equation Code opératoire
némonique | Description q BASE
HALT Halt Montée du Flag H 00
CCL zéro dans CYIL (CY/L)=0 02
SCL un dans CYIL (CY/IL)= 1 03
DINT Interruption interdite (IE)=-0 04
IEN Interruption autorisée | (IE)=1 05
CSA Copie de SR dans AC | (AC)=- (SR) 06
CAS Copie de AC dans SR | (SR)w- (AC) 07
NOP Non opération (PC)= (PC) + 1 08
10
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SYMBOLES ET NOTATIONS

TABLE DE CONVERSION DES ENTIERS
HEXADECIMAUX ET DECIMAUX

Symboles |Description
Notations
AC A ccumulateur de 8 bits
CYiL Flag de retenue et de transfert dans SR
Donnée mot de 8 bits signé
disp déplacement d’adresse pour instructions a référence mémoi-
re ou opérande pour les autres. Mot de 8 bits signé
EA Adresse Effective - Valeur de 'adresse
E Registre Extension ; mémorisation temporaire ; déplacement
d’adresse variable ; entrée/sortie série.
i quelconque bit d’un registre
IE Flag d'autorisation d'interruption dans SR
m Bit de mode d'adressage, m = 1 en auto-indexé
ov Flag de dépassement dans SR
PC Compteur ordinal (Registre pointeur 0) ; incrémenté de 1
juste avant I'exécution de I'instruction.
ptr Registre pointeur (ptr de 0 & 3). Pointeur défini dans le 1* octet
de I'instruction.
ptrn:m Bits d'un registre pointeur;n: m7a0ou154a8.
SIN Broche d'entrée série.
SOuUT Broche de sortie série
SR Registre d’indicateur d'état de 8 bits
() Signifie le « contenu de ». Par exemple, (EA) est le contenu
de I'Adresse Effective.
[] Signifie champ optionnel.
~ Complément & 1 du nombre précédé par ce signe
— Signifie « remplace »
- Signifie « est remplacé par »
- Signifie « échangé par »
D Représente le mode d'adressage auto-indéxé
Indique la mise a 1 du bit de mode d'adressage m
10+ Addition modulo 10
A Opération fogique ET
\ Opération logique OU
v Opération logique OU Exclusif
2 Signifie « plus grand ou égal a »
= Signifie « égal & »
# Signifie « différent de »
12
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Position du chiffre dans le nombre hexadécimal
[ ] 7 3 L] 4 3 2 \J
Has Owcrmat es Owe st Heos Oucomal es | Ducumat| Mos | Dexwmel | e Oscones | Hou | Doromas | vos | Duromat
{0 ST S XIS S S T S S S A S N )
_1__4 )6 870917 7 11554 432 2 209118 131010 2 8192% 2 512 ? 32 2 2
i) 805 )06 6B 3 S0 1)* 648 3 sl 196 608| ) 17208{ 3 8 3 48 3 3
L] 107) ra1 924 4 67 100 964 a 4194304] & 267 14a] 4 S IRa] & 1024 4 4 4 4
T‘!H?l”ﬂﬂ 5 8] 806 080 [ bl2080] 5 127e80| & 20480} & 1280 | & 80 B S
[ 1610617 138 3 100 663 296 [ 82014% | 6 191 216] 6 24%76] 6 1536 6 96 4 &
’ 1 879 048 192 ? 117 442812 1 1.340032| a8 152 7 6722] /7 t 192 7 12 4 ’
[ 21474036048 | 0 1ana . 8108608 8 | s2e2e8 8 12881 8 2048 a 128 L] 8
'_9_.‘0‘59‘"01 9 150 994 344 y 9437104 9 B9 82 9 Ll 2 504 9 e 9 9
A ] 7684 1% 960 D 8! 11260 A 10485 0| A | &% MO| a 09| A 2 %0 & 180 A 10
[] 29577190016 L] 104 549 116 . Nsaiel e 1208%] 8 aow| 8 286 [ 176 L] A}
L 32254721 C J0t 106 Y92 C 12582912 ¢ T 43| 49152) < 072 S 192 C 12
O 1489660928 D | 2:810) OB [ 1611488] D | 83t 988| © 53 248| D 3im '] 208 [ 13
£ [3)15800684 | £ | 224881024 € 146B0084| & | 917 508] ¢ 5! 1ea| & 1984 |k 4 t 4
¥ 4028 53) 840 * 251 658 240 [ th I26a0| ¢ o1 De0| ¢ :vuc 3 J]“O 13 77‘0 ¥ ; 15
Position du chiffre dans le nombre hexadécimal
NOMBRES COMPLEMENTES A DEUX
Position du chiffre dans le nombre hexadécimal
5 4 3 2 1
Hex| Déc. |Hex | Déc. |Hex| Déc. [Hex | Dex | Hex | Dec
" F 0 F 0 F 0 F 0 F 1
35%|e |#6553 | E |-409 | E |-256 E|-16]| E|-2
&3 [D |[-131072| D |-8192 | D |-512 | D |32 | D |-3
S o5 (C |[-196608( C |-12288| C |-768 | C |48 | C | -4
£59 B -262.144| B |-16.384 | B | -1.024 B | -64 B | -5
£20|A -327.680| A |-20480 | A | -1.280 A | -80 A -6
cog|9 |-393216| 9 |[-24576 | 9 |-1536| 9 [96 | 9 [ -7
—® 8 -458.752 | 8 -28.672 | 8 | -1.792 8 | -112f 8 -8
& o7 7 |-32768| 7 |-2048| 7 |-128] 7 | -9
0516 6 |-36864| 6 |-2304| 6 |-144| 6 | -10
Sz3|s 5 |[-40060| 5 |-2860| 5 [-160 5 | -11
25 2|4 4 -45.056 | 4 |--2.816 4 | -176| 4 -12
S 2|3 3 |-49452| 3 [-3072| 3 [-192] 3 | -13
Vo2 |2 2 |-53248| 2 |-3328| 2 |-208]| 2 -14
S 1 |-57344 | 1 |-3584| 1 |-224] 1 [ -15
5 ~]0 0O }|-61440| O |-3840| O |-240| O | -16
13
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UTILISATION DES TABLES TABLE DE CONVERSION ASCIt - HEXADECIMAL

Pour convertir un nombre hexadécimal en décimal, faire la somme des nom- 7.8 7.8 7.8 7.8it
bres décimaux correspondants aux chiffres hexadécimaux pris dans la co- Car " | car "M** Car Me* Car M
lonne du rang de ce chiffre dans le nombre. ’ oL 00
Exemples : SOH 01 ! 2 A a s 6
STx 02 - 2 Y b 62
1) Nombre non signé Table 1 2) Nombre signé Table Il ETx 03 LA B A
F3A7 Fcolonne 4 61440 B4 :38 ; : ;; g :; : 2;
icolonne 3—» 768 | Bcolonne 2-»-64  chiffre le plus a ‘g" 06 & F 46 t &
BEL 07 ¢ 27 G 47 67
. co'lonne 2-+» 160 | 4 colonne 1-»-12  gauche >8-» os oo |1 2 |n @ |?Y e
colonne 1 —»__ 7 nombre négatif HT 09 y o2 |0 e | e
F3 A7 base 16 = 62375 base 10 | B4 base 16 signé = - 76 base 10 LF oA ¢ 2a 4 4a ) 6A
vy 08 + 28 K 48 k €8
3) Nombre signé Table | oo | - % |m o | m 6o
5D 5 colonne 2 —»80 chiffre le plus a SO o€ -2 N 4E n  6E
D colonne 2 —13  gauche <8 —» soF Lo 0 4 o 6
—_— N DLE 10 0 30 P 50 p 70
nombre positif ocr N TR 1] o s e N
5D base 16 signé = 93 base 10 oc2 12 2 32 A 52 ' 7”7
| DCc3 13 3 B s 53 s N
Pour convertir un nombre décimal en hexadécimal : :i‘x :; ; :; L :_:, :, ;;
1) Nombres positifs et nombres non signés Z‘T': :g s ’j v s v %
Prendre le chiffre hexa correspondant au nombre décimal immédiatement CAN 18 8 is :’ :; w ;;
inférieur ou égal. Pratiquer de méme avec la différence du nombre cherché et EM 19 9 vy 5 v o mn
du nombre précédant, jusqu.a zéro. :‘s’: :; : ;: E :: : ;:
Exemple : G w |+ 1 [1 o | ar
AL
3380 3380 G | % |- % |omw
D-»-3328 colonne 3 P2 e \ & AUBOUT
52
3> -48 colonne 2 Résultat TABLE DE CONVERSION HEXADECIMAL -7 SEGMENTS ET POINT
n 338010 = D346 A
4> -4 col ] ] DBO connectéa A
- olonne DB1 connectéa B
F G B DB2 connectéa C
2) Nombres négatifs e DB3 connect¢a D
Prendre le chiffre hexa correspondant au nombre décimal immeédiatement DB4 connectea E
supérieur. Pratiquer de méme avec la différence du nombre cherché et du E c DBS connectéa  F
nombre précédant jusqu'a zéro. Si le premier chiffre <8 mettre F devant le D DB6 connectéa G
nombre héxa. sy ¥ ® DP DB7 connectéa DP

Exemples :
. Segments cara.fher. Segments cart. her Segments
-69 B-»-64 colonne?2 Résultat B - -
-5 - 6910 -»BB1s A o1 A+B+C+D+E+F | 0 A+B+C+D+E+F+G| 8
B-»-5 colonne 1 B 02 B+C 1 A+B+C+F+G 9
0 c 04 A+B+D+D+G 2 A+B+C+D+F+G A
" D 08 A+B+C+D+G 3 C+D+E+F+G b
- 160 6 —»- 144 colonne 2 - Résultat E 10 B+C+F+G a A:D:BF* c
216 . - 16010 - F6016 F le0 A+C+D+F+G 5 B+C+D+E+G d
0-»-16 colonne 1 G 40 A+C+D+E+F+G | 6 A+D+E+F+G E
0 DP . |80 A+B+C 7 VE+F+G F
14 ) 15
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES
o Pt = Puissance gollecteur max. » Ge = Germanium
: :Icce—m:xuu.r—_an:e:slil::tzzlrle:‘tae:r émetteur max. - S Sl T R A N s ‘ s T o R s
o Fmax — Fréquence max.
N : i
: E . . Vee F Gain Type Equivalences
TYPE ! ‘ max. | max. "
P i (¢ (A) La plus
N ; 4] [MHz] min. max. hoitier aparachée Approximative
2 N 3784 Ge PNP 0,150 | 0,020 20 700 20 T072 | 2 N 3783 MM 5000
2 N 3785 Ge PNP 0,150 | 0,020 12 700 15 T072 | HEP 637 MM 5002
2 N 3788 Si NPN 100 2 325 0,050 20 180 T03 BUX 53 8U 126 §
2 N 3789 Si PNP 150 10 60 0,030 25 90 T03 2 N 3791 2 N 4908
2 N 3790 Si PNP 150_ ] 10 80 0,030 25 90 T03 2 N 3792 2 N 4909
2 N 3791 Si PNP 150___ 10 60 0,030 25 180 T03 2 N 3789 2 N 6050
2 N 3792 Si PNP 150 10 80 0,030 50 180 TO3 2 N 3790 2 N 6051
2 N 3793 Si NPN 0,250 | 0,500 20 100 10 u29 2 N37%4 2N %2u61
2 N 3794 Si NPN 0,250 | 0,500 20 100 35 u29 2 N 3793 2N 1708 A
2 N 3795 Si PNP 5 1 120 0,500 12 36 T05 2 N 5680 BSW 67
aN37963| Si | CalN | 0,200 | 20 (1d) | 10 (vds) e |5 | To18 | 2 Nare7 2 N 4351
2 N 3797 3 Si CalN 0,200 | 20 (!d) | 10 (Vds| 1,5 3 TO18 | 2 N 3796 2 N 4351
2 N 3798 Si PNP 0,360 | 0,050 60 500 125 T018 2N 3251 A
2 N 3799 Si PNP 0,360 | 0,050 60 500 250 T018 2N3251A
2 N 3800 1) Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 T071 | 2 N 3801 2 N 3812
2 N 38611 Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 225 700 TO71 | 2 N 3800 2 N 3813
2 N 3802 1 Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 TO71 | 2 N 3803 2 N 3814
2 N 3803 1) Si PNP 0,250 | 0.050 60 100 225 700 TO71 | 2 N 3802 2 N 3815
2 N 3804 1 Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 TO71 | 2 N 3805 2 N 3816
2 N 3804 Al Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 TO71 | 2 N 3805 A 2N 3816 A
2 N 3805 1) Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 225 700 TG71 | 2 N 3804 2 N 3817
2 N 3805 A|y Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 225 700 TO71 | 2N 3804 A 2N3817A
2 N 3806 1) Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 100 400 TO78 | 2 N 3807 2 N 2919
2 N 3807 1) Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 225 700 TO78 | 2 N 3806 2 N 2920
2 N 3808 1 Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 100 400 TO78 | 2 N 3809 2N2919 A
2 N 3808 1 Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 225 700 TO78 | 2 N 3808 2 N 2920 A
2 N 3810 1 Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 100 400 TO78 | 2 N 3811 2 N 2919
2 N 3810 A{n  Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 100 400 TO78 { 2N 3811 A 2 N 2920
2N 38111 Si PNP 0,500 {0,050 60 100 225 700 TO78 | 2 N 3810 2N2919 A
2 N 3811 Ay Si PNP 0,500 | 0,050 60 100 225 700 TO78 | 2 N3810 A 2 N 2920 A
2 N 3812 1 Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 7089 | 2 N 3813 2 N 3800
2N 3813 1) Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 225 700 T089 } 2 N 3812 2 N 380t
2N 3814 4 Si PNP 0,250 | 0,050 60 100 100 400 T089 | 2 N 3815 2 N 3802

1) transistor double 3) transistor FET




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES !
- Pc = Puissance gollecteur max. , Ge — Germanium
; :lcce-—m:xouzntTefngliLe:tZ:IrleTtZ):r émetteur max. . TR A N s , s T o R s
. Fmax = Fréquence max.
| v ain Tvae Equivalences
plus
maj oitier approchée Approximative
2N38151| Si [PNP | 0,250 | 0,050 | 60 100 225 | 700 | TO89 | 2 N 3814 2 N 3803
2N38161| Si | PNP | 0,250 | 0,050 | 60 100 100 | 400 | TO89 | 2N 3817 2 N 3804
2N3816A1 Si | PNP | 0,250 | 0,050 | 60 100 100 | 400 | TO89 | 2N 3817A 2 N 3804 A
2N3817n| Si |PNP | 0,250 | 0,050 | 60 100 225 | 700 | TO89 | 2 N 3816 2 N 3805
2N3817TAy Si |PNP | 0,250 | 0,050 | 60 100 225 | 700 | T089 | 2 N 3816 A 2 N 3805 A
2 N 3818 Si |NPN |25 1 60 150 5 50 | TO60 | 2 N 5215 2 N 4911
2N38193%| Si |caN |0,360 |2a200d)15 (vds 2 |65 | 1092 | BF 245 BF 245 A
2N382035| Si |caP | 0,360 10 (Vds 08 |5 7092 | 2 N 2386 2 N 2386 A
2N38213| Si |caN | 0,330 15 (Vds 15 |45 |71072 | 2N 3820 2 N 3824
aN3823| Si |caN | 0,330 15 (Vds 1,5 |65 |71072 | 2N 3821 2 N 3824
2N38233| Si | CalN | 0,300 15 (Vds 35 |65 |T072 | 2N4223 2 N 4223 A
2N38243| Si | caN | 0,300 15 (Vds TO72 | 2 N 4139 2 N 4338
2 N 3825 Si |NPN |0,250 {0,100 |15 200 20 T092 | 2 N 784 2 SC 400
2 N 3826 Si | NPN | 0,200 [o0030 |45 200 40 T092 | 2 N 3693 2 N 3694
2 N 3827 Si |NPN |0360 |0,030 |45 200 100 T092 | 2 N 4995 2 N 4994
2 N 3828 si |NPN |0,300 |0,100 |40 360 30 T092 | 2 N 3337 2 N 3338
2 N 3829 Si |PNP |0,360 (0,200 |35 350 30 7052 | 2 N 4034 MPS 6518
2 N 3830 Si [NPN |1 1,2 50 200 30 T05 | MM 3725 2 N1711 A
2 N 3831 Si |[NPN |1 1,2 40 200 35 T05 | 2 N 3253 MM 3724
2 N 3832 Si |NPN [o0200 [0,035 |6 800 20 T072 | 2 N 3681 2 N 3493
2 N 3833 Si |NPN |1 0,100 |15 1000 20 | X60 | 2 N 3834 KD 4502
2 N 3834 Si |[NPN |1 0,100 | 15 1000 20 | X60 | 2N 3835 KD 4502
2 N 3835 Si |[NPN |1 0,100 | 15 1000 20 | X60 | 2 N 3833 KD 4502
2 N 3836 4 Si NPN 1 1 80 X127 | spéciaux cruciformes
2N38374| Si |NPN |1 7 100 X127 | pas déquivalents
2N38381)| Si |wew | 0,350 60 (Vcb| 200 35 TO89 | JAN 2 N 3838 | MD 985
2 N 3839 Si |NPN [0,200 (0,040 |15 1000 | 30 TO72 | 2 N 2857 BFW 99
2 N 3840 Si |pNp |0,400 |0,100 |50 6 50 T046 | 2 SA 532 2 N 3910
2 N 3841 Si |PNP |0,300 [0,100 |100 |15 20 T018 | BSV 68 2 SA 749
2 N 3842 si |PNP 0,300 |0,100 |120 |1 10 T018 | 2 N 3497 2 N 5400
2 N 3843 Si | NPN |0200 |0,00 |30 60 20 T098 | 2 N 3843 A TE 3843
2N3843A| Si | NPN |o0,200 |0,100 |30 60 20 T098 | 2 N 3843 TE 3843
2 N 3844 Si |NPN 0,200 [0,100 |30 90 35 TO98 | 2 N 3844 A TE 3844

3) transistor FET  4) transistor Darlington 1) transistor double
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Montages opto électroniques de transmission

Emetteurs et
photo-transistors
pour infra-rouges

Comme émetteurs, on dispose actuelle-
ment de diodes électroluminescentes
LED & infrarouges. Comme récepteurs,
on se servira d'éléments photosensibles :
phototransistors et photodiodes.

Les informations doivent étre traduites
en variation de l'éclairement des LED
ou par interception des rayons émis par
ces diodes, a l'aide de dispositifs a
écrans.

Un ensemble émetteur-récepteur d'infra-
rouges est en réalité un coupleur opto-
électronique. Si les composants sont
montés en un seul boitier, la distance
entre la diode électroluminescente et
I'élément photosensible ne peut étre mo-
difié. Si les deux parties sont distinctes,
une plus grande liberté est laissée a ['uti-
lisateur pour réaliser le dispositif requis.
Il peut, en effet, choisir séparément les
deux parties, il peut prévoir la distance
qui convient le mieux entre émetteur et
récepteur, ce qui facilitera l'interposition
de dispositifs mécaniques modulateurs
de «lumiére », a fentes, a perforation,
a transparence variable.

Lorsque la distance entre émetteur et
récepteur est grande, de l'ordre du mé-
tre, V'intercepteur peut étre de grandes
dimensions : objet, animal, «humain ».
De ce fait, le nombre des applications
des systémes eémetteurs-récepteurs a
parties indépendantes, est considérable.
En voici quelques exemples :

(a) Commande de I'éclairage ou des ba-
lises en fonction de la lumiére du jour.
(b) Barriéres optiques pour la détection
des intrus, comptage, protection des pos-
tes de travail, détecteurs de proximité.
(c) Régulation de vitesse.

(d) Lecture des cartes, des badges et
des bandes perforées.

(e) Détection de fumée, de brouillard.

() Commande a distance d'un appareil
électronique, par exemple d'un télévi-
seur.

(9) Lecture des signaux VF gravés sur
un disque... et bien d'autres applications.

Ce qu’il faut savoir
sur les LED

et les
phototransistors

Diodes
électroluminescentes

Ces diodes, tous comme celles émet-
tant la lumiére visible, se caractérisent
par la tension directe (par exemple
1,3 V) et le courant nominal (par exem-
ple 20 mA).

Si la diode est alimentée d'une maniére
suffisante, elle émet de la lumiére a
jaquelle correspond une certaine puis-
sance totale optique émise, ou encore
un vecteur intensité.

La puissance optique totale emise est
en premiére approximation proportion-
nelle au courant traversant la diode. Ce
courant se désigne souvent par lp =
courant direct.

Lorsque le courant est direct, I'anode
est positive par rapport & la cathode,
comme dans les diodes ordinaires. La
puissance optique obtenue est de I'ordre
du milliwatt. Voici & |a figure 1, une diode
LED, située a une distance d d'une sur-
face S perpendiculaire a l'axe de la
diode.

Le vecteur intensité dans I'axe | repre-
sente la puissance émise dans I'axe par
unité d'angle solide.

Pour un méme composant, la valeur ab-
solue de ce vecteur est proportionnelle
a la puissance totale émise, donc sensi-
blement proportionnelle a Iy courant di-
rect.
On mesure le vecteur intensité dans
'axe, en milliwatts par stéradian (sr =
stéradian).
D'autre part, I'éclairement E est egal &:

1

E=— 1

d2
ou d est la distance indiquée sur la fi-
gure 1.
E se mesure en mW/cm?.
La formule (1) est valable lorsque I'angle
solide a une valeur négligeable, par
exemple < 0,01 stéradian (sr).
A la figure 2 on indique un montage sim-
ple de LED. La tension V est appliquée
a la diode en série avec R. De ce fait,
se créent le courant Iy et la tension Vi
aux bornes de la diode. On a évidem-
ment :

V = Vl-‘ + Rlg. (2)

Conseils d’utilisation

1) Ii est recommandé de ne pas utili-
ser une LED a trop faible courant Ip car
la variation relative de la puissance opti-
que émise en fonction de la température
est élevée, a faible densité de courant.
Le rendement optique P/l, s'il peut étre
considéré comme constant dans une
grande plage de valeurs de lg, et plus
faible a bas niveau de courant, ce qui
est indiqué a la figure 3 A.

s
y r
& EEB e
| | 2
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Figure 1

AN

Figure 2
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2) D'autre part, il n'est pas conseillé
d’utiliser une LED a courant Ip trop fort,
car la puissance émise décroit sensi-
blement lorsque la température de jonc-
tion augmente. L'évolution dans le
temps, du composant considéré, est d'au-
tant plus forte que la densité de courant
moyenne est plus élevée (voir figure 3 B).
En tenant compte des remarques ci-des-
sus, on aura intérét a suivre les conseils
suivants :

Utiliser des LED alimentées en continu,
de maniére a ce que l'on obtienne le
courant |y recommandé par les notices
du fabricant.

Les produits devront toutefois étre ali-
mentés chaque fois que possible en
signaux a impulsions. Dans ce cas, on
pourra obtenir : une plus grande puis-
sance et un rapport P/lp plus élevé a
consommation égale, une réduction de
I'échauffement de la jonction et d'évo-
lution dans le temps du produit. L'ali-
mentation en impulsions réduira consi-
dérablement l'influence de la lumiére
ambiante sur le phototransistor.

Phototransistors

Un rappel des propriétés, de la compo-
sition et du fonctionnement des photo-
transistors peut étre utile pour ceux de
nos lecteurs non initiés encore a ces
composants.

p

Figure 4
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La plupart des phototransistors actuels
sont réalisés a partir du silicium, ce qui
leur confére la méme réponse spectrale,
autrement dit, la méme sensibilité en
fonction de la longueur d’onde du signal
visible ou invisible.

Les paramétres des transistors se retrou-
vent pour les phototransistors : gain de
courant, courant de fuite, tension de cla-
quage, collecteur a émetteur, temps de
réponse.

Le gain de courant peut étre remplacé
par la sensibillté qui s'exprime en mil-

liampéres par unité d'éclairement,
c'est-a-dire :
mA mA
ou —
mW /cm? lux

La sensibilit¢ S (voir figure 4) dépend
du courant |, de collecteur. Il convient
de préciser le point de fonctionnement
adopté. La sensibilité doit donc étre spé-
cifiée par les valeurs de E (éclairement)
et Vee choisies.

Lorsqu’on indique la sensibilité S on sup-
pose que toute la surface réceptrice du
phototransistor recgoit la lumiére. Si un
diaphragme est interposé, masquant une
partie de la surface photosensible, on en
tiendra compte dans le calcul de Ic.
Le courant de fuite est nommé dans un
phototransistor, courant d'obscurité,

A la flgure 5, on montre un phototran-
sistor BPX 95. Un signal lumineux peut
étre appliqué sur la surface réceptrice.
Lorsque Q; n'est pas éclairé, le courant
dans R étant faible, I'entrée du TTL sera
au niveau haut et la tension sera de
2,4V grace a R.

En cas de fonctionnement a 75°C, le
courant d’obscurité maximum du BPX 95
est de 10 wA. Celui du TTL au niveau
haut est de 40 pA maximum. La valeur
de R nécessaire pour garantir le niveau
haut est donnée par la relation :

475 — 2,4
R < ohms
50 . 10®

ce qui donne R < 47.000 Q ou 47 KQ.

Il faut toujours connaitre le courani

d'obscurité a une température donnée

et & une tension Vcg donnée.

En ce qui concerne les temps de répon-

se qui sont de la plus haute importance,

on les désigne comme suit

t temps de montée (rise time).

te temps de descente (fall time).

ta temps de retard (delay time).

to temps de saturation (saturation
time).

On spécifie ces temps pour un courant

I, une tension Vcg et une charge R don-

nés. Par exemple, dans le cas du mon-

tage de la figure 6, les ordres de gran-

deur des temps de réponse sont de quel-

ques microsecondes.

Si R est fixe, les temps ty, t;, t; dimi-

nuent lorsque E (éclairement) augmente.

Le temps t; augmente avec |, et lorsque

Vce est stable.

+5,25d
3 4,75V
£R
lc TTL
- 04
B BPX95
Q
Figure 5
5V
lwx
c
—
—
B
3
1000
Figure 6
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D’autre part ty, t,, tr augmentent avec Ry..
Pour réaliser des temps de réponse plus
faibles, adopter le montage de la figure 7
ou la base est polarisée par le diviseur
R] = R:.

Dans ce montage, on utilise comme élé-
ment sensible, la photodiode base-col-
tecteur, le transistor ne servant que
d'adaptateur d'impédance. Le signal sort
alors sur basse impédance d'ou capa-
cités de sortie ayant moins d'influence
sur les temps de réponse.

Ceux-ci sont alors de l'ordre de plu-
sieurs dizaines de nanosecondes. La sen-
sibilité est toutefois diminuee.

Choix de la LED
et du phototransistor

Dans le cas de la diode photolumines-
cente, le choix se porte sur:
(a) le baitier,
(b) la puissance totale et
intensité,
(c) l'angle d’'ouverture.
En ce qui concerne les boitiers, il y a
le choix entre ceux a diamétre de 1,58
mm maximum (SOT 71 CQY 50 — 52)
avec lentille de verre et les boitiers
TO18 (CQY 11 B - 11 C - 49 B - 49 C).
Le produit B est a fenétre plane de verre
et le produit C est a lentille de verre.
Boitiers tout plastique a sorties axiales
ou latérales : CQY 58 et CQY 59 asso-
ciées aux phototransistors BPW 22 et
BPW 23. Puissance totale émise et vec-
teur intensité. Voir définitions plus haut.
Le vecteur intensité dépend aussi de
I'optique (lentille ou pas de lentille).
Angle d’ouverture. |l est lié au vecteur a
I'intensite.
Une fenétre plane devant le cristal ne
perturbera pas I'émission «lambertien-
ne » (loi de Lambert). Une lentille, par
contre, concentrera I'énergie dans |'axe
ce qui diminuera l'angle d’ouverture.
Le choix du phototransistor dépend du
boitier, de la sensibilité et de I'angle de
vue. Voir notice des fabricants pour plus
de détails.

le vecteur

Unités et
équivalences

Il est de la plus haute importance, si 'on
veut déterminer avec précision, le choix
et le montage des produits optoélectro-
niques, en vue d'applications particu-
ligdres, de connaitre les unités utilisées et
leur équivalence.

TABLEAU |
Grandeur Unités photométriques Unités énergétiques
Flux de la Iumiére ou lumen watt
puissance totale
Intensité cardela watt/sr
Eclairement fux watt/m?

Deux systémes d’unités sont usuels :
1) unités énergétiques,
2) unités photométriques.
Il n'existe pas de relation entre ces deux
systemes, sauf exceptions.
Voici au tableau ci-dessus les correspon-
dances.
Les unités énergétiques sont des unités
absolues exprimées & partir du watt. Les
unités photométriques sont relatives a
I';eil et a sa réponse spectrale V (}).
Les éclairagistes ont défini I'équivalence
suivante : une émission monochroma-
tique a 555 nanomeétres d’'une puissance
énergétique de 1,5 mW, correspond a un
flux lumineux de 1 lumen ou 1 W cor-
respond a 680 lumens.
Pour plus de précisions, voir note d'ap-
plications ONA 103, de la RTC, qui nous
a servi de document pour cet article.
Exemple avec CQY 50 et BPX 71. Le
montage est celui de la figure 8. L'inten-
sité dans I'axe pour une CQY 50 est de
(14 mW/srAt (At = 1/A), alimentée en
courant pulsé de 200 mA créte et de rap-
port cyclique de 10 %o, soit 20 mA moyen.
L'intensité dans l'axe, créte, est de
2,8 mW/sr. L'éclairement dans I'axe est
calculable a V'aide de la relation :
i 28
E == =
d? 0,52
On a vu que 2 mW/cm? de lumiére & Ga
As a 930 nm, sont équivalents a 1.000 lux
de lumiére blanche, la CQY 50 donne a
0,5 cm un éclairement équivalent a 5.500
lux de lumiére blanche.
D'autre part, la BPX 71 a une sensibilité
de 5 mA & 20 mW/cm? de lumiére blan-
che, soit 4.200 lux, la BPX 71 recevant
5.500 lux débitera un courant égal a:
5. 5500
Il = — =65 mA
4,200
ce qui permettra de considérer que la

11 mW/cm? environ.

o qO

Figure 8

sensibilité du phototransistor est cons-
tante entre 4.200 tux et 5.500 lux.

Montages
d’applications
infra-rouge

Le schéma de ce montage pratique est
donné a la figure 9 A. On voit que I'émet-
teur comporte la LED CQY 50 en série
avec R et le tout, alimenté sous 5 V (le
+ vers I'anode de la LED). Le récepteur
est un phototransistor BPX 71, les deux
composants optoélectroniques étant sé-
lectionnés (voir la note d’application ci-
tée plus haut).

On a connecté le collecteur du BPX 71
a l'une des entrées du NAND, ce der-
nier étant alimenté normalement sous
5 V. En S, sortie du NAND, on obtient
une tension égale ou un peu supérieure
a-+ 24\Vv.

On a fait varier la distance d entre les
deux composants Q; et Q.. Les résultats
suivants ont été obtenus.

Cas (a) : lr = 50 mA pulsé.

La bande passante est:

90 Kz si d 4,5 mm (voir figure 9 B)
120 Kz si d 4 mm

200 Kz sid = 3,6 mm

ce qui prouve que la bande passante
augmente, au-dessus de 2,4 V lorsque d
diminue.

Cas (b): Ir = 25 mA pulsé. Résultats
analogues & ceux du cas précédent, mais
nécessitant des distances d plus petites.
Valeurs de sortie du méme ordre.

Un schéma analogue a celui de la figure
9 peut étre établi pour I'attaque d'un
trigger GFB 7413 avec résistance de
charge infinie.

Des résultats analogues sont obtenus
pour l'attaque de trigger et de NANDS,
avec R de 10 KQ, 4,7 KQ et infinie.

Association avec
un ampli opérationnel

Dans certaines applications pratiques, la
distance d'entre les deux composants
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doit étre beaucoup plus grande que
quelques millimétres.

On associe alors aux composants opto-
électroniques, un amplificateur opéra-
tionnel comme le TBA 221/222, On a éta-
bli plusieurs schémas, valables pour qua-
tre résistances de charges différentes.
On a déterminé la sensibilité et la fré-
quence en fonction de d, pour I =
50 mA et Ir = 25 mA (pulsé).

Lorsqgue R = 1 MQ le circuit est extré-
mement sensible & un courant d’obscu-
rité élevée (cas d'un fonctionnement en
température) ou a un courant di a une
lumiere parasite.

Si la charge est plutét faible, jusqu’a
100 KQ, la bande passante est réduite
en raison de l'interposition dans le cir-
cuit de I'amplificateur opérationnel. D'au-
tre part, pour les charges élevées, 1 MQ
la bande passante est limitée par le
temps de montée du phototransistor qui
augmente.

Voici a la figure 10 le schéma de mon-
tage de I'ensemble CQY 50 (diode élec-
troluminescente infrarouge) BPX 71 pho-
totransistor) et TBA 221/222, amplifica-
teur opérationnel. Tous les montages
sont identiques, sauf R;, charge diffé-
rente.

Cas de R; = 1,8 KQ. A la figure 11 on
donne V, en fonction de la distance d
en mm, avec indication de la fréquence
maximum correspondante. On a relevé
d et f pour deux tensions différentes de
Vo Vi=1VetV, =15V

d 25 mm, f = 14 kHz, vV, = 10 V,

lr = 50 mA.
d=75mm, f =59 kHz, V., = 1V,
Toujours, avec Ry = 18 KQ et I =

25 mA, on a obtenu la courbe de la fi-
gure 12 oi de = 1 mm et f = 14 kHz
et de 55 mm et f = 59 kHz.

Cas de R; = 10 KQ, Les courbes ont la
méme allure.

A la figure 13 avec I = 50 mA, on a:
d= 74mmetf = 625 kHz
d = 165 mm et f = 43,5 kHz
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Figure 14

Cas général. Pour éviter la présentation d'autres courbes d'allure analogue,
on considérera celle de la figure 14 :

e = 25 mA Bt = 10 KQ, V.= 10V,d = 48 mm, f = 625 kHz.
FEOMA g = 10KQ, V,= 1V d =13 mm f = 435 kHz
L~ soma Pi=100K2 V, =10V, d =165 mm, f = 625 kiz
F=oUMA g = 100KQ V.= 1V,d =239 mm f =435 kHz
a o Ri=100K2 V, =10V, d=118mmf= 28 kiz
e =25MA B _ 100K2 V., = 1V.d =29 mmf= 85 kHz
B Rh = 1MQ V,=10V,d = 395mm, f= 5 KHz
P =50mMA B — {MQ V,= 1V.d=535mm,f= 185 kHz
Ry = 1MQ V.=10V,d =20 mmf= 5 KkHz

P =25MA g _ yMQ V.= 1V,d=70 mm f = 185 kHz

On voit que d peut atteindre plusieurs centimétres si Ry = 1 mQ et f est
réduite.
Dans tous les cas, le signal est pulsé, de fréquence f.

F. JUSTER

I'Espace M Dassin Industriel en
3 .D.F. - S.N.C,

Devenez collaborateur
de « Radio-Plans »

Il suffit pour cela de nous envoyer un article, accompa-
gne de schémas et de photos concernant une réalisation
personnelle dans n'importe quel domaine de I'électroni-
que. Pour plus de détails, écrire a la rédaction :

2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
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quel électronicien serez-vous ?
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t aT A - T Dlgl -Cy
Traitement de I'Infarmation (Cal at Ord )m Physlque dlec-
franiqueet Nuclédaire - Chimle - Géophysigue - € El
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Nat| I at Energle A - El
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Vous ne pouvez le savoir a I'avance : le marché
de l'emploi décidera. La seule chose certaine, c’est
qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a4 n'importe laquelle des Innombrables
spécialisations de I'Electronique. Une formation INFRA
qui ne vaus laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADIO - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D'INSTRUCTION RECE FEMMES

ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR Il TECHNICIEN

Formatlon, Perlactionnement, Spécla- Radla Electroniclen at T.V.

llsalion. Préparatlon théorique aux Manteur, Chel-Monteur dépan-
dipldmes d'Etat : CAP - BP - BTS neur-ailgneur, metteur au palnt.
etc. O Pr - Pla- r théoriqgue au C.A.P.
cement,

TAAVAUX PRATIQUES (Facultatifs) I TECHNICIEN SUPERIEUR
3 tériel d’études pralessiannel
ultra. modarno & ranslstare, RediofElectranicientathl.V.

METHODE PEDAGOGIQUE éﬂenll Teaclhnluue Princlpal et
INEDITE «Radia - TV - Service» EOEHLE) "El';:i q BlPYa
Technique soudure — T mon- ;l; BTS lorique au B.P. e

fage-cdblage-cansiructian —
Technlgue vérlfication - essal - dépan-
nage - allgnemeni - mise au paolnt. Il INGENIEUR
Nombreux mantages & construlre. Clr-
culls Imprimés. Plans de montage et Radlo Electranicien at T.V.
schémas trés détaillds. Stages ety oux) Schalonsles] plus
FOURNITURE : Taus campasants, autll- I“ ’“ anca [ETEi1 P4 CLEIEER
lage el appareils de mesure, trousse PETIENC,

de base du Radlo-Electroniclen sur

demande. COURS SUIVIS PAR CADRES E.O.F.

infra

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MEAMOZ « PARIS B* « Tel - 225.74-65
My du R et

etra  Sasnt Philiope b D Roosevelt [hamps Elysees

ecopier) Veuillez m'adresser
la gratuita.
(cl-Jolnt 4 timbres pour frals d'enval).

Degréd cholsi

NOM

ADRESSE

D {2 découper ou a
sans

AUTRES SECTIONS D’ENSEIENEMENT : Dessin Industeiel, Aviation, Automabile
Enseignement privé a distance.

Armus lecteurs,

N'hésitez pas 4 nous écrire

Nous vous répondrons, soit dans les colonnes de la revue, son
directement & la condition de joindre a votre demande une
enveloppe timbrée

Co!nple tenu de 'abondance du courrier, nous vous demandons
d'étre patients ' un déla: de trois semaines est une moyenne
habuuelle

Nous tenons cependant & vous préciser que nous ne répondons
qu'aux letires nous demandant des renseignements
complémentaires aux réalisations publiées dans la revue

Nous ne possédons pas de schémathéque d'appareils de
commerce (en particulier, Hi-Fi, émission-réception) tout au plus.
POuvoNs-nous vous communiquer les adresses des constructeurs

D'autre part, 1l est exclu dans le cadre du courrier d'établir des
etudes techmigques particuliéres qui demanderarent en effet une
Structure inhabituelle 4 une revue

Nous camptons sur votre compréhension et votre hdéhité
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Offre exceptionnelle vacances
aux lecteurs de Radio-Plans

Cette offre exceptionnelle est valable dans tous les magasins EURELEC
et pour toute commande par correspondance envoyée a EURO-

TECHNIQUE - 27000 DIJON.

Pourquoi cette offre vacances ? Pour que vous mettiez a profit vos
quelques semaines de congé pour construire un de ces ensembles dont
vous avez envie: HI-Fl, RADIO, TELEVISION, MODULES ET SOUS-

1

‘..

W Jusqu au 30 septembre 1977
U sur tous les cours Eurelec

ENSEMBLES, EQUIPEMENT AUTOMOBILE, APPAREILS DE MESURE,
APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES...

£t rappelez-vous ! Nul besoin d’étre un technicien expérirenté pour pro-

Electronique

Débouchés . radio-électricité, montages et
maquettes électroniques, T.V. noir et blanc,
T.V. couleur (on manque de techniciens
dépanneurs), transistors, mesures électro-

niques, etc.
Votre cours achevé, ce matériel reste votre propriété.

Cette offre vous est destinée:

Electronique industrielle

Elle offre au technicien spécialisé un vaste
champ d’activité : régulation, contrdles
automatiques, asservissements dans des
secteurs industriels de plus en plus nom-

breux et variés.
Jotre cours achevé, ce matériel reste votre propriété.

lisez-la attentivement

Pour vous permettre d’avoir une idée réelle sur la qualité de I'enseignement et du
nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre d’examiner CHEZ VOUS — gratuitement et
sans engagement — le premier envoi du cours que vous désirez suivre (ensemble de legons
théoriques et pratiques, ainsi que le matériel correspondant aux exercices pratiques).

Il ne s’agit pas d'un contrat. Vous demeurez entierement libre de nous retourner cet
envoi dans les délais fixés. Si vous le conservez, vous suivrez votre cours en gardant tou-
jours la possibilité de modifier le rythme d’expédition, ou bien d’arréter les envois. Aucune
indemnité ne vous sera demandée. Complétez le bon ci-apres et présentez-le au Centre
Régional EURELEC le plus proche de votre domicile ou postez-ie aujourd'hui méme.

CENTRES REGIONAUX

21000 DIJON (Siége Social) 75011 PARIS

Rue Fernand-Holweck 116 rue J -P Timbaud
Tél 301200 Tél 356 28 30/31
53000 LILLE 69002 LYON

78/80. rue Léon-Gambetta 23 rue Thomassin
Tél 570968 T&l 370313

13007 MARSEILLE 68000 MULHOUSE
104. boulevard de la Corderie 10. rue du Couvent
Tél 543807 Tél 451004
44200 NANTES

5. quai Fernand-Crouan

Tél 46 3905

INSTITUTS ASSOCIES
BENELUX

230. rue de Brabant

1030 BRUXELLES

ST-DENIS DE LA REUNION
134. rue du Mal-Leclerc

HAIT!

4. ruelle Carlstroem
PORT -AU-PRINCE
COTE D'IVOIRE

23, rue des Selliers
{prés Ecole Qisillons)

LA REUNION BP 7069 - ABIDJAN
TUNISIE MAROC

211ter rue Charles de-Gaulle € avenue du 2 Mars
TUNIS CASABLANCA

bon d’examen gratuit
JE SOUSSIGNE :

NOM : ) _ PRENOM :___
DOMICILIE : RUE __ - .

— e S No _
V|LLE — BODEPESE: .

désire examiner, a |'adresse ci-dessus, pendant
15 jours et sans engagement de ma pant, le pre-
mier envoi de legons et matériel du cours de :

L |

e Sije ne suis pas intéressé je vous le renverrai
dans son emballage d’'origine et je ne vous
devrai rien.

e Si au contraire, je désire le garder, vous m’en-
verrez le solde du cours, a raison d’'un envoi
chaque mois, soit :

=

Bon a adresser a Eurelec - 21000 Dijon
T ] S oOee) RN ST IR GO (e CEST Do SRS EEA GERE

fiter de cette offre ! Il suffit de suivre les explications claires et détaillées
du guide de montage joint & chaque Kit.

Attention ! passez vite votre commande - Stocks limités !

g’

| 4 r\
Electrotechnique

Les applications industrielles et domesti-
ques de l'électricité offrent un large éventail
de débouchés : générateurs et centrales
électriques, industrie des micromoteurs,

électricité automobile, électroménager, etc.
Votre cours achevé, ce matériel reste votre propriété.

9,
- W’ eurelec

iNstitut prive
denseignement
a distance
21000 DIJON

A .

Cours de

00 RADIO-STEREQ A TRANSISTORS
25 envois de 186 F + 12 F (frais d’envo)

{1 ELECTROTECHNIQUE
17 envois de 154 F + 12 F {frars d’envor)
+ 1envoide 77 F + 12 F (frais d’envoi)

0 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
23 envois de 184 F + 12 F (frais d'envoi)
+ 1 envoi de 92 F + 12 F (frais d’envoi)

que je vous réglerai contre remboursement
{ajouter 7 F de taxe des PTT))

Dans ce cas. je reste ibre de modifier le mode et
ie rythme d'expédition. ou bien d'arréter les
envois par simple lettre d'annulation et je ne
vous devrai rien.

F43

Date et signature
{pour les enfants mineurs signature
du représentant légal).
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1) Décapage énergique
de la plaquette

trucs... ¥ Sat

tours

de main...

COMMENT

IASCLER

LES CIRCUITS IMPRIMES

De plus en plus nombreux sont les amateurs désireux d’appliquer la
méthode photographique de tirage des circuits imprimés dont nous
avons eu maintes fois I'occasion de vanter les avantages. Aprés la
publication dans le n° 334 de notre revue des plans d’un chéssis
d’insolation, nous avons regu un abondant courrier nous faisant part
de déboires rencontrés non pas hors de I'exposition, mais dés la
phase de sensibilisation des plaquettes. Nos lecteurs semblent en
effet rencontrer d’importantes difficultés au point de vue qualité de
la couche de résine (manque d’information, zones restant insensibles)
et surtout au point de vue adhérence de la pellicule sensible qui se
décolle avec une facilité déconcertante. Nous allons dans cet article
décrire en détail une procédure de sensibilisation que nous employons
avec succés depuis plusieurs années pour la réalisation de nos ma-
quettes (y compris les selfs imprimées). Cette facon de procéder
pourra paraitre assez fastidieuse, mais elle est la seule, a notre
connaissance, qui permette a P'amateur d’obtenir des couches de
qualité semi-professionnelle,

Les méthodes de sensibilisation différent suivant le conditionnement de la résine
A (flacons ou bombes)

.
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Quelle que soit sa provenance, la pla-
quette cuivrée est recouverte d'une
épaisse couche d’oxydes, et parfois de
calamine subsistant aprés les opérations
de laminage. Ces corps étrangers nui-
sent a 'adhérence de la couche et gé-
nent l'action du perchlorure qui, dans
ces conditions, peut arriver a décoller
la couche sensible.

Remeéde. Photographie n° 1: décapage
par voie humide a l'aide d’'une éponge
(ou mieux d'un tampon a récurer) et
d'une poudre abrasive (par exemple une
poudre a récurer ordinaire).

2) Abondant ringcage
a 'eau courante

La poudre a récurer contenant des
agents chimiques capables de détruire
la résine photo, il importe de rincer trés
abondamment la plaquette décapée a
I'eau courante, et en frottant avec le
pouce. A la suite de cette opération, la
plaquette doit présenter uniformément
un éclat métallique impeccable (photo-
graphie n° 2).

3) Traitement de surface

On plongera pendant 30 secondes la pla-
quette dans le bain dont la formule est
donnée ci-aprés: (4 température am-
biante)
Acide chiorhydrique concentré (37 %)
.............................. 100 cm?3
EQU, sevyossmsneicn: aohons ae s s 300 cm3
On procédera ensuite a un léger ringage
a 'eau courante. Ce traitement améliore
assez sensiblement les qualités d’adhé-
rence de la résine sur le cuivre (photo-
graphie n° 3).

4) Dégraissage final

Aprés avoir éliminé I'eau restant sur la
plaquette, on frottera toute la surface de
celle-ci avec un chiffon trés propre imbi-
bé du solvant dont la formule suit: (ce
produit attaque la peau et dégage des
vapeurs toxiques).

Trichloréthyléne 100 cm?
Alcool a brdler 100 cm?
Les derniéres traces de corps gras ayant
pu échapper aux traitements précédents
disparaitront alors. Le léger noircisse-
ment du chiffon prouve que cette étape
n'est pas superflue (photographie n° 4).
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Photo 1 : Décapage a la poudre a récurer

Photo 2 : Ringage a |'eau courante

Photo 3 : Traitement de surface

Photo 4 : Dégraissage final

5) Etalement de la résine
sur la plaquette

Cette étape est la plus délicate de tout
le traitement: le probiéme majeur con-
siste & obtenir une couche d’'épaisseur
uniforme sans aucun trou.

A) Cas d’une résine en bombes

Ce cas est le plus fréquent au niveau
de l'amateur, de telles bombes se trou-
vant facilement dans le commerce de
détail (Kontakt, KF, etc.).

Au moyen de petits morceaux de ruban
adhésif double face (employé en pose
de moquettes) on fixera la plaquette sur
le plateau pongeur d'une perceuse élec-
trique convertible.

Un variateur de vitesse a triac permet-
tra de faire tourner I'ensemble a une
vitesse n'excédant pas quelques dizai-
nes de tours par minute (photographie
n° 5).

C'est sur la plaqueite en rotation que
I'on dirigera le jet de résine provenant
de la boucle (attention aux projections
susceptibles de causer des taches dans
un rayon de 3 ou 4 métres). (Photogra-
phie n° 6).

B) Cas d’une résine
en bouteille

A l'aide d'une seringue, on déposera
une goutte de résine tous les 2 ou 3 cm
sur la plaquette. On étalera ensuite

promptement avec un doigt en croisant
de ‘maniére analogue & ce qui se pra-
tique en peinture. En aucun cas la résine
ne doit sécher avant la fin de cette opé-
ration. (Si un dissolvant spécial est fourni
avec la résine, réaliser une dilution a
50 %o). Prendre garde de ne pas obtenir
une couche trop épaisse (la résine ne
doit pas couler si la plaquette est tenue
verticalement). (Photographie n° 7).

La derniére opération précédant I'ex-
position est le séchage. A température
ambiante, celui-ci peut exiger de 5 mi-
nutes & 2 jours suivant les produits.

L'utilisation d'un pistolet seche-cheveux
électrique peut ramener tous ces temps
aux environs de 2 minutes. Déplacer
constamment le pistolet afin d'éviter tout
échauffement local exagéré.
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Photo 7 : Etalement d’une résine livrée en flacon

Conclusion

Appliquée avec soin, cette fagon de faire
devrait permettre a tous nos lecteurs
de sensibiliser avec succes leurs pla-
quettes de circuits imprimés, et ce a
I'aide de n'importe quel produit du mar-
ché en bon état de conservation. Ne
pas oublier, en effet, que comme tout
produit photographique, les résines pour
Cl n'ont pas une conservation illimitée.
On compte en général sur une durée de
vie de deux ans pour la plupart des pro-

. duits de ce type. Enfin, rappelons que,

lors du développement, seules certaines
résines supportent le contact avec des
objets tels que pinces, doigts, etc., et &
plus forte raison l'action d'un tampon
destiné a accélérer le processus. En fin
de développement, un ringage suivi d'un
second passage au séche-cheveux don-
nera a la couche sa solidité définitive.

P. GUEULLE

SALON DE CIRCUITS IMPRIMES
FABRICATION DE TOUS CIRCUITS
OU PANNEAUX SYNOPTIQUES
DANS LA JOURNEE
PRIX D’INAUGURATION
SENSATIONNEL !

Circuit époxy 1 face percé, étamé : 25 F |le dm?
2 faces percé, étamé : 35F le dm?
XXXPC 1 face, percé, étamé : 20 F le dm?
2 faces, percé, étamé : 25 F le dm?
Face avant ou panneaux synoptiques alu 4/10 noir sur
caouleur, alu ouinv. bleu s/alu ou inversé 15,50 F ledm?
8/10 aspect brossé ou lapidé : 18 F le dm?
15/10 lapidé ou mat : 20 F le dm?
Pastilles ou bandes, mylar transparent ou photolysé,
film pour photo C.I. avec révélateur (pochette de 10 a
100 films : 18/24 : 30 F et 300 F. Epoxy présensibilisé
avec révélateur ex. 1 face 100/150 = 23 F XXXPC 1
face : 14,25 F, 2 faces époxy 100/150 : 29 F. XXXPC 2
faces : 21,75 F. Gouache de retouche photo et C.I.
Epoxy vierge découpé sur vos mesures 4 F le dm2,
Perchlorure de fer liquide a I'état pur 45 °B, attaque
trés vite, 15 F le litre - 10 litres : 120 F. Des prix fous !
fous ! exemple : en kit 1 ampli 5 W 4 sens. 150 mVv
avec potent. devol.alim. de9&14 V,1 mde soudure, 1
plan de cablage, le tout pour 85 F. Fer a souder forme
pistolet 40 W : 27 F, micro mini-cassette avec inter. :
17 F, casqur stéeréo 8 (! avec potentiométre de vol. :
26 F. Les conseils et les modes d'emploi de nos pro-
duits sont gratuits. Vous y croyez | passez votre com-
mande. Si vous n'y croyez pas venez nous voir (devis
de réalisation sous 48 heures).

OUVERTURE NORMALE : du mercredi au samedi de
10h 418 h 30.

ECLAIR IMAGE ELECTRONIC
32, rue des Cascades
75020 Paris - Métro Pyrénées
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Montages BF de haute qualité :

N amplificateur de haute qualité

est celui qui produit le minimum
de distorsions de toutes sortes.
L’emploi d’un seul haut-parleur par canal
est peu recommandé si l'appareil doit
étre économique car il faut recourir a
un haut-parleur de qualité supérieure et
par conséquent fort cher.
Si I'on divise la bande BF en deux ou
plusieurs voies, les haut-parleurs corres-
pondants n'auront a reproduire que des
bandes réduites de ces voies, par exem-
ple 20 a 500 Hz ou 500 a 10.000 Hz, au
lieu de 20 a 10.000 Hz.
Dans ce cas, le colt de leur fabrication
sera moindre et leur achat plus avanta-
geux. La puissance totale requise sera
répartie entre les deux haut-parleurs (par
canal stéréo). Ce seront alors des haut-
parleurs moins puissants et également
plus économiques. Actuellement la sépa-
ration en deux ou plusieurs voies se fait
a la sortie de !'unique amplificateur de
canal. Une autre méthode consiste a
prévoir également des amplificateurs sé-
parés, a partir d'un certain niveau du si-
gnal, ce qui a créé un systéme nommé

Biamplification

biamplification lorsqu'il y a deux voies.
A la figure 1 on montre, en (A), le
systéme classique a un seul amplifica-
teur suivi de deux filtres et de deux haut-
parleurs spécialisés de voies.

En (B) on montre le principe de la biam-
plification. A noter que ce principe a été
appliqué depuis des dizaines d'années
en BF mais actuellement on dispose de
méthodes de détermination plus préci-
ses et de composants actifs particuliére-
ment étudiés pour cette application.
Soit d'abord le montage (A). Les filtres
sont montés a la sortie et doivent trans-
metiredes signaux trés puissants, ce qui
impligue des composants convenables,
encombrants et moins économiques.
Dans le montage (B) les filtres, dans les
nouvelles techniques, sont actifs. lls sont
réalisés avec des circuits intégrés, asso-
ciés a des composants passifs R et C.
Les deux amplificateurs de basses et
d'aigués, étant a bande réduite seront
économiques et faciles & déterminer.
Chacun fournira une puissance plus ré-
duite donc mémes avantages que ceux
indiqués plus haut pour les haut-parleurs.

PR AMPL

o =

Filtre P-H

PR

>

Filtre P-B Ampl.gr

F1
‘C( HP1
" ®
——:( HP2
Ampl. aig
HP
igués
Ampl. 1 e
Ampl 2
HP
bass
Figure 1

Généralisation

Dans le cas de la stéréophonie a deux
canaux, il suffira de reproduire le sys-
téme monophonique autant de fois qu'il
y a de canaux, par exemple deux fois
pour la stéréo & deux canaux. Le sys-
teme (B) figure 1 serait alors doublé. La
biamplification, séparant la bande BF en
deux voies peut étre jugee insuffisante
pour certains. Pour leur donner satisfac-
tion, on passera de la biamplification a
la triampilification.

Ce systéme est indiqué a la figure 2 et il
est valable pour un seul canal. Le signal
de ce canal sera préalablement « préam-
plifié », corrigé et porté a un niveau suf-
fisant. A la sortie du préamplificateur PR
se trouve le point de départ vers les
trois voies.

Pour la voie aigué, on fera passer le si-
gnal par un filtre passe-haut qui ne lais-
sera passer que les signaux de fré-
quence supérieure a f, ; par exemple f,
= 3.000 Hz. Ce signal sera amplifieé par
« AMPL. AIG. » et transmis au HP aigués,
un ou plusieurs tweeters.

La voie basse (en bas du schéma) sera
déterminée par le filtre passe-bas qui ne
transmettra que les signaux de frégquen-
ce inférieure a f,, par exemple f, =
300 Hz.

Passons maintenant & la voie médium,
au milieu de la figure. Le signal est ap-
pliqué d’abord a un filtre passe-haut qui
ne transmettra que les signaux de fré-
quence supérieure ou égale a f, =300 Hz.

Le filtre suivant est un filtre passe-bas
qui ne laissera passer que les signaux
de fréquence inférieure a f, = 3.000 Hz.
Il est donc clair que grace a ces deux
filtres, le signal appliqué a « AMP. MED. »
I'amplificateur pour médium, ne compor-
tera que les informations & fréquences
comprises entre 300 et 3.000 Hz,

De ce fait, le haut-parleur sera a bande
normale ou spécial médium. Ces HP
sont de diamétre trés modéré, de 12 a
16 cm.
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En stéréo, le montage de la figure 2
se reproduit plusieurs fois, mais on
pourra aussi tenir compte du fait que la
stéréophonie ne se manifeste que trés
peu aux signaux a fréquences basses.

fh Il en résulte I'idée de ne prévoir qu'un
Fen Y \ampi A seul HP pour les basses mais deux, un

AIGUES fh ' P HP HP aigués gauche et un HP aigués droit,
L~ AlG pour les signaux restant, médium et

— HP < 3 =
I(D_ fh fb 1 MED Les entrées des deux signaux stereo

fiy aigués.
'{ L A/ %A‘“”' s Ce montage est montré a la figure 3.

f sont aux points G et D. On choisit R,
£ P /me. BASS et R, de mgniére a ce que le signal au
" o | HP point m soit la somme des signaux G
BASSES b BASS et D. En général, R, = R, ce qui per-
met de reconstituer le signal monopho-

nique Eg + Ep.
On le transmet au préamplificateur PRB
Figure 2 suivi du filtre FPB, un filtre passe-bas
ne laissant passer que les signaux de
fréquence inférieure a une valeur jugee
convenable, par exemple f, = 300 Hz

ou 150 Hz.

Par contre, les voies supérieure et infé-
FPH  Ampdlg rieure de la figure 3 restent stéréopho-
e g niques. Ces deux voies sont réalisées
o d'une maniére identique. Le filtre FPH

Canal droit N i '
RB E P Amp.b ~ ne laissera passer que les signaux de

N ] 0y e -
HP BASSES — — 4 fréquence supérieure a celle choisie plus
Auditeur

2

i

v
)

AMAMS
v
P
o
/

Stéréo

haut, par exemple : 300 ou 150 Hz.

Canal commun basses A Il est évident que ['auditeur se placera

F PH  Ampaig & devant le HP basses et aura I'impression

gs:féfﬁﬂ de la stéréophonie gréace aux sons de
médium et aigués.

Cette solution semble économique car
les HP spéciaux basses, de grande puis-

Figure 3 sance et de trés bonne qualité sont plu-
té6t chers.

Une solution un peu moins économique
est représentée a la figure 4.

On y trouve cinq voies, deux entrées D
et G et cing sorties débouchant sur cing
HP ou groupes de HP spécialisés.

AIGUES DROIT Le signal « basses » est obtenu comme
F_PH dans le cas précédent a l'aide d'un fil-
HP AIG tre passe-bas.
DROIT . = o

Les signaux de médium sont obtenus
PR FPH FPB Ampl : par la mise en serie d'un filtre passe-
HP MED haut et d'un filtre passe-bas. Les si-
DROIT gnaux d'aigués sont obtenus a f'aide de

MEDIUM DROIT filtres passe-haut.
PR F P Ampl

o[, e

Assans
VYNV Y
)
o

Y'Y

Canal gauche

7

x
)

HP BASSES On notera que les éléments des mon-

COMMUN tages des figures 1 a 4 sont les mémes

BASSES COMMUN en ce qui concerne les préamplificateurs

F PH F PB Ampl et les filtres,

HP MED Les amplificateurs seront choisis en

B fonction de la puissance totale requise

et il en sera de méme des haut-parleurs.

HP AIG. Il est utile de savoir que la qualité d’un

GAUCHE amplificateur peut étre la meilleure (mi-

AIGUES GAUCHE nimum de distorsion) si le schema est

bon, si la réalisation matérielle est soi-

gnée et si la mise au point est effectuée

Figure 4 dans de bonnes conditions, c'est-a-dire

avec des appareils de mesures et en sa-
chant s'en servir.
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On retiendra que le prix de revient d'un
amplificateur BF dépend surtout de la
puissance requise. Par contre, en ce qui
concerne les HP, la qualité entre en con-
sidération autant que la puissance.
Enfin, on ne perdra jamais de vue, les
enceintes. Il y a des HP pour de petites
enceintes et des HP pour de grandes.
Dans tous les cas, aussi bien en ce qui
concerne les basses que la puissance,
les enceintes de grandes dimensions
sont préférables (voir notre précedent
article).

Le schéma général
des filtres actifs

Dans les montages de principe propo-
sés plus haut, les filtres sont de deux
sortes, filtres passe-haut et filtres passe-
bas. On a vu qu'un filtre de bande peut
gtre constitué par la mise en série d'un
filtre passe-haut avec f, = f, et d'un
filtre passe-bande avec f. = fu. On a
1, > f, dans ce cas particulier.

On utilisera dans ces montages, des fil-
tre actifs, utilisant des circuits intégrés
et des composants passifs R et C, a
I'exclusion de tout bobinage.

Ce seront des filtres de BUTTERWORTH
du troisieme ordre.

Le schéma général d'un filire de ce
genre est donné a la figure 5. Les éle-
ments R et C sont représentés comme
des admittances Y. On remarquera a I'en-
trée des filtres passifs et a la sortie, le
filtre actif réalisé avec le Cl soumis a
une contre-réaction sélective entre la
sortie S et I'entrée inverseuse marqué —.
L'entrée non inverseuse, marquée + est
mise a la masse.

Le filtre ainsi constitué est passe-haut
ou passe-bas selon le choix des admit-
tances. Certaines doivent étre des capa-
cités, d'autres des résistances.

Schéma des filtres
pour biamplification

On les donne a la figure 6. En (A) filtre
actif passe-bas et en (B) filtre actif pas-
se-haut. La fréquence de coupure est f.
On remarquera aisément que I'on passe
d'un filtre a l'autre, en remplagant les
resistances par des condensateurs et
les condensateurs par des résistances,
les indices restant les mémes que ceux
des admittances Y. On a choisi des ClI
du type LF 356 NATIONAL, mais il est
certain que d'autres Cl pourraient con-
venir.

Les deux filtres (A et B) de la figure 6
peuvent étre utilisés dans tous les mon-
tages des figures précédentes et dans
d'autres, basés sur les mémes principes.

SOH’IE

Figure 5
E:RG c7
> b
T
Entrée——aassas ‘.‘?.:‘,.‘.‘ AAAAA2 -
Filtre i c1 AR
passe-bas c2 —=CL
. £ fc =fp
‘.
S
=c6 3R
g e
Entrée —¢ I i ="
_ . Sortie
Filtre > S
passe-haut R2 éERL y
< -
B ; fc=fh
Figure 6
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Rpg 7
AfARAs Sortie
R Filtre passe-haut
i apanan | | fc =fh
S
cI1 Rin e
+
fe =fp -[07
R R

C2 S=Ci / Sortie
+
I ﬁ Filtre passe-bas

Figure 7
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Considérons d'abord le filtre passe-bas
(A\). Il est clair que R; C. et Ry C; sont
des diviseurs de tension favorisant les
signaux aux fréquences basses.

De méme la contre-réaction par C; est
d’autant plus faible que la fréquence est
basse, donc méme effet que celui des
diviseurs de tension.

On verra de la méme maniére en (B) que
jes diviseurs de tension C, R. et C; R,
favorisent les signaux aux fréquences
elevées et que le méme effet est da a
C., dans la boucle de contre-réaction
associée au circuit intégre,

Calcul des composants
RetC

Des simplifications ont été apportées aux
montages de la figure 6 afin de rendre
les formules de calcul moins compli-

quées.
On a donc posé :
f,. = fh, C] = C:; = C,'. =C, C(; = 0,5 C.

dans le filtre passe-haut et:

f(- = f|,, Rl == R:‘ = R,', = R, R(', = 2R
Le schéma des filtres devient alors celui
de la figure 7.

Désignons par :

H = 2 = f. C (filtre passe-haut)

B = 2 = f, R (filtre passe-bas).

On calculera les éléments du filtre passe-
haut (figure 7) a 'aide des relations sui-
vantes.

Pour le filtre passe-bas :

C: = 4,88 C

C| = 4,2 C

CT = 0,383 C.

Pour le filtre passe-haut :

R, = 0,8.148 R.

R, = 09484 R.

R; = 10,353 R.

Dans les deux montages, le gain de ten-

sion est I'unité et comme il y a inversion
on le désignera par A, = — 1.

Le coefficient de surtension est Q =
0,707.

Pour simplifier encore, la détermination
des éléments, on donne au tableau | les
valeurs des composants, résistances et
condensateurs dans le cas particulier
de :

R = 10 K 2 R = 20 K®, Ry, = 20 K<,
ou Ry, = résistance d'entrée au point
de bifurcation vers les filtres.

Nos lecteurs ont certainement compris
qu'en pratique, on pourra adopter les
valeurs normalisées les plus proches.
C'est pour cette raison que nous don-
nons les valeurs exactes qui permettront
de décider quelle valeur normalisée doit
étre adoptée.

Ce tableau est complété par:

R. = 8148 @, Ry = 9484 Q, R; =
103.532 Q, valables tant que R = 10.000 &
et Ry, = 20.000 Q.

Par exemple, R; sera de 100 K& en va-
leur normalisée.
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TABLEAU |
f. (Hz) C (nF) C. {nF) Cés(enF) C; (nF)
100 80 391 168 30,7
200 40 195 112 15,4
300 27 130 83,9 10,2
400 20 97,7 67,1 7,68
500 16 78,2 55,9 6,15
600 13 65,1 47,9 512
700 11 55,8 42 439
800 10 48,8 378 38,4
900 8,8 434 336 34,1
1.000 8 39,1 16,8 3,07
2.000 4 19,5 11,2 1,54
3.000 27 13 83,9 1,02
4.000 2 9,77 83,9 0,708
5.000 16 7.82 67,1 0,615

Exemple de calcul

On désire calculer les composants d'un
filtre passe-bas comme celui de la fi-
gure 7 avec f. = f, = 150 Hz (valeur qui
ne figure pas sur le tableau I).

Utilisons les formules. On adoptera
d'abord R = 10 KQ, 2 R = 20 K. |l
faut déterminer la valeur de C.

Cette valeur est donnée par :

Xe = R

a la fréquence de coupure f, qui est
150 @ dans le cas de I'exemple choisi.

Cela donne :
1
X = 20.000
.150. C
1

ou C =

. 150 . 20.000

ou, encore C = 0,053 uF = 53 nF.
Cette valeur se situe comme il se doit,
entre celles de C du tableau [, valables
pour 100 et 200 Hz.

Connaissant C, on aura:

C., = 488 C = 258 nF.

C, = 42 C = 2226 nF.

C; = 0383 C = 20,29 nF.

Vérifions aussi les valeurs des résistan-
ces.

Si R = 10.000 Q, on a R, = 8.148 Q,
R, = 9.484 Q et R; = 103.530 Q@ comme
indiqué sur le tableau.

Méthode générale

Déterminer R en écrivant que R =0,5 Ry,.
Déterminer C en écrivant X, = Ry, a la
fréquence f considéree.

Calculer C., Cy, C; et Rs, Ry et R; a 'aide
des formules données plus haut, ou a
I'aide du tableau si Ry, = 20.000 Q et
R = 10.000 Q.

00k
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R0k R_10k%

AMAAMS
LA AA &

R7.. 102k8
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Figure 8
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Schéma
de biamplificateur
avec fc 500

Soit a réaliser un montage a deux voies
comme celui de la figure 7, avec les don-
nées suivantes :

Figure 9

Voici a la figure 9, les courbes de ré-
ponse du circuit & deux voies, avec la
fréequence de croisement = fréquence
de coupure. Elle est égale aussi a
fll = fh-

Les fréquences f, et f, sont différentes
lorsqu'il y a trois voies. A noter que dans
les courbes de la figure 9, les pentes
sont de 18 dB par octave.

exceptionnel!

Dim. : H300
x L 250

SUPERBE ¢z
"FOURRE-TOUT"”

AVEC BANDOULIERE
Matiére souple simili peau
e 2 poches avec fermetures a glissiére
@ 1 pochette de coté
POUR : Appareils photo et accessoires.
Trousse de dépannage, de toilette et
tous autres emplois possibles.

Réglement a la commande

REUILLY
79, Boulevard Diderot 75012 PARIS

VUE DE DESSUS VUE DE DESSUS

7 +AL EQ 1 8 NC
EI 2 7 +AL

2 Sve ENI 3 6 Sortie
ENI 3 5 -ALL 5 EQ

-AL
Figure 10

f, = f, = f. = 500 Hz, Ry, = 20.000 Q. Le CI LF 356

Le tableau | donne: C = 16 nF, C. =
78,2 nF, C;, = 67,1 nF, C; = 6,15 nF,
R = 0,5 Ri, = 10.000 €, R, = 8.148 Q,
R, = 9.484 Q, R; = 103532 Q,

On a établi le schéma de la figure 8,
avec les valeurs normalisées des élé-
ments. On sélectionnera les composants
s'ils sont & tolérance trop grande. Adop-
ter les valeurs les plus proches des va-
leurs théoriques parmi les valeurs nor-
malisees.

On l'utilisera aussi bien comme préam-
plificateur d'entrée et comme filire. Ce
circuit intégré est monté dans un boi-
tier cylindrique ou rectangulaire, 8 bro-
ches (voir figure 10). Il nécessite une
alimentation en = 12 V.

Référence. Documents NS.

RECEPTEURS MINIATURES
ET SCANNERS VHF UHF
PROFESSIONNELS ET AMATEURS

Double super-hétérodyne

Tres sensible: 0,5 micro-voit ou 1
micro-V/20 dB S/B

Pilotés quartz

Avec antenne, écouteur et chargeur
H.P. incorporé

Pour les bandes AVIATION, VHF FM
(140-170 MHz ou 70-86 MHz) et UHF-
FM (350-512 MHz)

e Délai de livraison possible, suivant
fréquence choisie

DOCUMENTATION S/IDEMANDE a

S.M. ELECTRONIC, les Pilles
F-89117 PARLY




Offre exceptionnelle vacances
aux lecteurs de Radio-Plans

Cette offre exceptionnelle est valable dans tous les magasins EURELEC
et pour toute commande par correspondance envoyée a EURO-

TECHNIQUE - 21000 DIJON.

Pourquoi cette offre vacances ? Pour que vous mettiez § profit vos
quelques semaines de congé pour construire un de ces ensembles dont
vous avez envie: HI-FI, RADIO, TELEVISION, MODULES ET SOUS-

HI-FI RADIO
TELEVISION

téléviseur couleurs pal/secam
110° multistandard

Tube 110° de 66 cm - entierement transistorisé 12 circuits
intégrés, 108 transistors, 163 diodes - 12 orésélections
par touche a eftleurement - Alimentation a découpage -
Canvergence active

Kit - Héf 1404860 - Prix: 5200F TTC

Frais de port 120 F

table de mixage compléte

Kit : Rél 1404935 - Prix: 1200 F TTC.
Frais de port 45 F.

Composition de |la table dont chaque module peut étre
vendu séparément.

préampli stéréo micro

Sensibilité 0.5 mV. Impédance d'entrée 504 5009 -
Bande passante - 45 417 000 Hz - Gain . + 54 dB

Kit : Rét 1404925 - Prix : 129 F TTC.

Frais de port 10 F

préampli pour p.u. magnétique

Sensibihté 2,5 mV - Impédance d'entrée 47 kQ - Bande
passante 203 30 000Hz - Bruit * — 70 dB - Carrecteur
RIAA incorporé - Gain * + 40 dB.

Kit : Aél 1404927 - Prix : M4 FTTC.

Frais de port : 10 F.

Jusqu’'au 30 septembre 1977
sur tous les Kits Eurelec

ENSEMBLES, EQUIPEMENT AUTOMOBILE, APPAREILS DE MESURE,
APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES...

Et rappelez-vous ! Nul besoin d‘étre un technicien expérimenté pour pro-

préampli stéréo tuner et
p.u. céramique

Sensibité 30 mV - Impédance d’entrée 1 MQ - Bande
passante 20a 80 000Hz-Brut — 76 dB -

Gain +18dB

Kit - Rét 1404926 - Prix: 125 FTTC.

Frais de port 10F.

mélangeur stéréo

8 entrées stéréo ou 16 entrées mano - Sensibilité
250 mV - Impédance des entrées 100 kQ - Bande
passante 20 a 100 000 Hz - Bruit 95 dB

Kit : Réf 1404928 - Prix : 81FTTC.

Frais de transport 10F.

controle de tonalité

Sensibilité 2560 mV - Impédance d'entrée 120 kQ -
Réglage des hasses =+ 12 dB a100Hz - Réglage des
aigués =+ 14 dB a 10 kHz

Kit : Rét 1404928 - Prix : 116 FTTC

Frais de port 10F.

indicateurs de niveaux stéréo

2 modules vu-métre - impédance d'entrée 47 kQ -
Tension d’'entrée ajustable de 100 mV 3 20V

Kit : Réf 1404930 - Prix:176 FTTC

Frais de port - 10 F

ampli suiveur

Sensthilité 200 mV - Impédance d’'entrée 50 kQ -
Bande passante 253100 000 Hz - Bruit — 91dB -
Gain + 5d8.

Kit:Réf 1404931 -Prix : 119 FTTC

Fraisde port 10F

alimentation stabilisée
9-12-15-24 volts

Courant maximum - 260 mA - Tension d’ondulation
2 mV eff -Résistance interne < 0,1Q

Kit : Réf 1404932 - Prix : 129 F TTC.

Frais de port 10 F

plaques neutres

Aluminium brossé satiné - Dimensions 133 x 63 mm
Réf. 6104933 - Prix: 18 F TTC.
Frais de port - 10 F.

fiter de cette offre ! Il suffit de suivre les explications claires et détaillées
du guide de montage joint & chaque Kit.

Attention ! passez vite votre commande - Stocks limités !

pupitre vide pour 14 modules

Dimensions 462 x 298 x 80 mm - Flans couleur noyer -
Paignée de transport

Kit : Rét 6304934 - Prix: 220F TTC.

Frais de port 20F

platine hi-fi compléte

Platine manuelle a entrainement par courraie - Moteur
synchrane 316 pdles - 2 vitesses 33 1/3 et 45 tr/mn -
Cellule magnétique G 850 - Pleurage < 0.1 % - Rumble
42 dB (non pondéré)

Kit : Rét 1204855 - Prix : S60F TTC.

Frais de part 40F.

platine avec cellule

Kit: Réf 1204832 - Prix: 440 F TTC.
Fraisde port 30F

coffret socle et couvercle

Kit: Réf 6404833 - Prix: 145F TTC.
Frais de port 20F




platine tourne-disques
hi-fi dual 1226

Table de lecture a 2 vitesses - Cellule magnétique
Shure M 75 type D - Léve-Bras hydraulique - Téte de
lecture pouvant recevoir toutes les cellules ayant une
fixation de 1/2 sec etun poids de 2 210 g - Tension
secteur 110-130- 220 - 240V - Fréguence secteur
50 ou 60Hz

Raf 1204800 - Prix : 1.071FTTC

Frais de port 25 F

APPAREILS
DE MESURES

controleur universel

Mesure tension continue 1 V 3 1000 V - Sensi-
bilité 10000 Q/V - Tension alternative 3 V a
1 000 V - Senstbilité 3 160 Q/V courant continu
100 pA 31 A - Résistance 032 MQ en 2 gammes.

Kit : Réf 1401809 - Prix : 148 F TTC
Assemblé : Réf 1804648 -Prix: 195 F TTC
Frais de port 10F

générateur HF module

(Alignement des récepteurs Radio) - GO : 165 a
500 kHz - PO : 525 41800 kHz - OC : 5,7 412
MHz - FM : 88 a 108 MHz - Modulation BF :
800 Hz - Tension de sortie ajustable par atténua-
teur continu - Impédance de sortie 50 Q - 300 Q
avec adaptateur.

Kit : Réf 1401810 - Prix: 264 FTTC

Assemblé : Héf 1804646 - Prix: 435 FTTC

Frats de port 10F

générateur basse fréquence

(Gammes 10 Hz & 1 MHz) - Signaux rectangu-
laires et sinusoidaux, impédance de sortie 60 Q,
niveau de sortie visualité par vu-metre.

Kit : Ret 1404774 - Prix: 756 FTTC

Frais de port 20F

voitmetre électronique

Impédance d'entrée 12 MQ - Tension continue
1,5 4 1 6500 V - Tension alternative 1,5 4 500 V -
Mesure de résistance 0,1 Q 3 1 000 MQ - Mesure
de capacité 10 pF & 2 000 uF.

Kit : Réf 1404406 - Prix: 579 FTTC

Assemblé : Réf 1804647 - Prix : 824 FTTC
Frais de port 10F

transistormétre

Possibilité de contrdle des transistors P.N.P. et
N.P.N. et des diodes - Mesures du coefficient B en
2 portées : 250 a 500 fe - Mesure du courant rési-
duel ICBO - Mesure du courant direct et indirect
d’'une diode.

Kit - Réf 1404407 - Prix : 206 FJTC

Assemblé : Réf 1804643« Prix : 313 F TTC

Frais de port 10F

£ ! Ty

oscilloscope professionnel

A transistors, mono courbe 10 MHz - Ecran ¢
90 mm.

Kit : Réf 1404775 - Prix:1 840 FTTC

Frais de part 30F

extension double trace

(Boitier adaptable & Voscill. réf. 1404775) -
L’extension double trace livrable séparément per-
met de visualiser simultanément 2 phénomé&nes sur
I"écran de I'oscill. 1404775.

Kit : Réf 1404776 - Prix: 460 F TTC

Frais de port 16F

TR N SV .
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I Composants et sous-ensembles
Bon de commande

J Je, soussigné :
NOM e

ADRESSE : Rue

21000 DIJON

PRENOM _

NO

Code Postal

Ville

1 1) Désire recevoir votre documentation N° F-436 sur vos kits.
Pour les territoires hors métropole, joindre un coupon-réponse international

Bon 3 adresser a Eurotechniaue - 21000 Diion
RS (T PO (PR O OEam GO TR (IR Y SOk e EERd

de 3 francs.

O 2) Désire recevoir le (ou les) Kit(s) suivant(s) :
Désignation Réf. Prix
Désignation Réf. Prix
Désignation Réf. Prix

>z

multimeétre électronique

Voltmeétre continu, alternatf (0,3 V 4 1000 V) -
Impédance dentrée 17 MQ - Amperemetre
continu alternatif (0,3 MAa1 A) - Ohmmetre 10 O
310 MQ - dB métre.

Kit : Réf 1404778 - Prix: 739 FTTC
Frats de port 20F

sonde HF -
100 kHz a 200 MHz (pour multimeétre réf
1404778).

Kit : Réf 1404779 -Prix: 66 F TTC
Frais de port 10F

sonde THT
30 kV (pour multimétre 1404778).

Kit : Réf 1404780 - Prix: 11ISFTTC
Frais de port 10F

2 FRHES S b e mai b ot i
Pour de plus amples 3
renseignements,

demandez vite
notre brochure compléte
sur les Kits Eurotechnique :

Soit en venant nous voir dans un des maga-
sins de vente EUROTECHNIQUE dont vous
trouverez la liste ci-dessous. Vous pourrez
alors examiner tranquillement tous ces appa-
reils et les acheter a votre convenance.
Soit en remplissant le bon a découper
ci-dessous et en le retournant a :
EUROTECHNIQUE, 21000 DIJON.

MAGASINS DE VENTE :

21000 DIJON {Siege Social)
Rue Fernand-Holweck - Tél. : 30.12 .00

75011 PARIS

116, rue J.-P. Timbaud

Tél : 355.28.30/31

59000 LILLE

78/80. rue Léon-Gambetta
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